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RESUMEN

Las emisiones de carbono estan vinculadas a la produccion de cemento, son cada
dia més, por ello sea propicia la basqueda de materiales suplementarios para limitar el
uso de cemento. El objetivo de la investigacion fue determinar el mejoramiento de la
resistencia a la compresion de un concreto con sustitucion parcial de cemento por ceniza
de lefia, la metodologia fue tipo aplicada, nivel explicativo, de enfoque cuantitativo y
disefio experimental, cuyo procedimiento consistid en realizar distintas dosificaciones de
sustitutorias de cemento por cenizas, y evaluar sus propiedades fisicas y resistencia a
compresion del concreto f’c=210kg/cm2. Entre los resultados tuvo que para las
sustituciones de 0%, 7.5%, 12.5%, 17.5% y 22.5%, la temperatura presento valores de
30.5, 27.0, 36.8, 32.7 y 34.8°c; el Slump fue de 4.3, 5.97, 3.9”, 3.7” y 3.3 y finalmente
la resistencia a compresion promedio a la edad de 7 dias fue de 177.60, 144.23, 144.92,
159.14 y 100.23kg/cm2; a los 14 dias de 194.04, 129.30, 162.42, 205.73 y 110.92kg/cm2
y a los 28 dias de 214.48, 152.49, 156.61, 222.73 y 165.46kg/cm2. Concluyé que el
porcentaje adecuado sustitutorio de cemento por cenizas que logré resaltar mejorias en el
concreto f’c=210kg/cm?2 fue con el 17.5%.

Palabras claves: Resistencia a compresion del concreto f'c= 210 kg/cm2, Slump,

Temperatura y Cenizas,
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ABSTRACT

Carbon emissions are linked to cement production, they are increasing every day,
therefore it is advisable to search for supplementary materials to limit the use of cement.
The objective of the research was to determine the improvement of the compressive
strength of concrete with partial replacement of cement by wood ash, the methodology
was applied type, explanatory level, quantitative approach and experimental design,
whose procedure consisted of making different dosages of cement substitutes for ashes,
and evaluating their physical properties and compressive strength of the concrete f'c =
210 kg / cm2. Among the results it was found that for the substitutions of 0%, 7.5%,
12.5%, 17.5% and 22.5%, the temperature presented values of 30.5, 27.0, 36.8, 32.7 and
34.8 ° ¢; the Slump was 4.3, 5.9”,3.9”, 3.7” and 3.3 and finally the average compressive
strength at 7 days was 177.60, 144.23, 144.92, 159.14 and 100.23kg/cm2; at 14 days
194.04, 129.30, 162.42, 205.73 and 110.92kg/cm2 and at 28 days 214.48, 152.49, 156.61,
222.73 and 16546kg/cm2. It was concluded that the adequate percentage of cement
replacement by ash that managed to highlight improvements in the concrete
fc=210kg/cm2 was 17.5%.

Keywords: Compressive strength of concrete fc= 210 kg/cm2, Slump,
Temperature and Ash,



l. INTRODUCCION

1.1. Descripcion de la realidad Problemética

A nivel mundial, el concreto es el material artificial mas utilizado en la Tierra. Su
uso ha aumentado exponencialmente con el rapido aumento de la poblacion mundial. El
cinco por ciento de las emisiones de los gases de efecto invernadero totales surgen de la
industria del hormigon, que son responsables del cambio climéatico global. Segln las
estadisticas, mas de 4 mil millones de toneladas de emisiones de carbono estan vinculadas
a la produccion anual de cemento, que es de méas de 4 mil millones de toneladas. Ademas,
la produccién de cemento ha aumentado la concentracion de huellas de carbono hasta 380
ppm en la atmdsfera, que se espera que aumente hasta 800 ppm para el afio 2100 (Memon
et al., 2022). Por ello que hoy en dia cada vez se hacen que sea propicia la busqueda de
nuevos métodos y materiales de construccién cementantes suplementarios para limitar el

uso de cemento y, en consecuencia, reducir las emisiones de carbono (Benitez, 2015).

A nivel nacional, el Per( es un pais en vias de desarrollo que busca incrementar
su economia y el bienestar social de la poblacidn, lo que conlleva a que la industria de la
construccién requiera grandes cantidades de cemento, generando contaminacion en el
ambiente. Solo entre los afios 2002 y 2012 la produccién de cemento crecié a mas del
doble; ademas que el consumo interno de cemento crecid en un 7.29% en el afio 2018 con
respecto al afio 2017, es decir 9980 ton en el afio 2017, 10049 ton en el 2018 y 10547 ton
en el 2019. Ademaés, la industria del cemento es uno de los sectores industriales mas
intensivos en el uso de energia, el costo de la energia puede llegar a representar el 40%
de los costos de produccién. En consecuencia, este sector genera grandes cantidades de
gases toxicos al medio ambiente, principalmente siendo el CO2 equivalente al 5% de las
emisiones. Por cada tonelada de cemento producido se liberan 900 kg de CO2 (Luna y
Bustillos, 2021). De otro lado, en nuestro pais en relacion a la busqueda de poner en
funcionamiento una nueva tecnologia en la construccion, nos ha permitido desarrollarse,
y pasar de estructuras amigables con el ambiente, por ello, estos se han encontrado en la
obligacion de realizar una investigacion con un nuevo material que sirva de complemento
o sustitucién de los materiales que ya conforman al concreto (Orrala y Gomez, 2015).

En la ciudad de Jaen, region de Cajamarca, no se presentan industrias cementares,

pero es evidente que el uso de concreto en los diferentes proyectos que se realizan en la
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ciudad genera afectaciones negativas, como al suelo y subsuelo mediante el vertido de
aguas lavado en los lugares de trabajo; y al aire mediante las emisiones de polvos
contaminantes al momento de abrir/o verter el cemento (Mejia y Ramirez, 2024). Es por
ello que diversas investigaciones en el ambito local estan abocadas en la busqueda de
elementos, que pueden ser amigables con el ambiente, y que puedan aportar a mejorar sus
propiedades o mantenerlas (Cérdova y Vega, 2022). En consecuencia, en nuestra
localidad, la lefia es un material bastante comdn y muy utilizado, cuyo derivado, la ceniza

podria ser influyente en las propiedades del concreto.

Es por ello que a causa que en la lucha contra la contaminacion global y nacional
obligan a la sociedad y a las autoridades publicas a ser cada vez mas inflexibles ante los
problemas provocados por la industria del concreto, y directamente por la fabricacion del
cemento que supone emisiones de didxido de carbono y un elevado consumo energetico,

representando un impacto directo sobre el medio ambiente y sobre el efecto invernadero.

Es asi que, con el fin de acceder a una solucion adecuada, se presenta la utilizacion
de materiales cementantes suplementarios, como las cenizas de lefia, que es un
subproducto industrial, revelandose que tienen propiedades hidraulicas latentes o las
Ilamadas puzolanas, logrando una serie de objetivos, como reducir la cantidad de cemento
utilizado, ademas de reducir costos; y de encontrar su punto idoneo, logra mejorar la

adquisicion de rendimiento mecanico a largo plazo, como su durabilidad

Nos planteamos Interrogante siguiente: ¢Cual serd el mejoramiento de la
resistencia a la compresion del concreto 210 kg/cm2 con sustitucion parcial del cemento

por ceniza de lefia, Jaén - 2023?

1.2. Justificacion

Desde el punto de vista técnico, esta investigacion se fundamenta en la alta
contaminacion que generan la fabricacion del cemento para la produccion del concreto y
las deficiencias observadas en las propiedades del concreto, especificamente en la
resistencia a compresion, a pesar de ser disefiados con una resistencia nominal superior,
se evidencian fallas estructurales y de durabilidad atribuidos a diversas condiciones.

Ademas, que se permitid ver el comportamiento del concreto con sustitucion parcial de



11

cemento por cenizas, que constituye una oportunidad de conocer las potencialidades de

este residuo maderable como elemento constructivo.

Desde el aspecto econdémico, mediante la fabricacion del concreto f°¢c=210
Kg/cm2, teniendo lefia, como reemplazo parcial del cemento, disminuirdn los costos de
fabricacion, en relacion de un concreto tradicional, lo que generaria ahorros significativos

en la economia circular familiar de los ciudadanos.

Desde un enfoque social, este estudio busca generar un impacto en una gran parte
poblacion, debido a que es un elemento de caracteristicas adecuadas y potencial para
mejorar y/o mantener las propiedades del concreto, generar una nueva alternativa de

desarrollo urbano, de facil acceso y uso.

Desde el punto de vista ambiental, dar un uso adicional a las cenizas de hornos de
lefia, conlleva disminuir la contaminacion, el cuidado del medio ambiente, asimismo
incentiva su uso como elemento constructivo en la aplicacion del concreto, mediante la
sustitucién logrando reducir la cantidad de cemento, por ende, las emisiones de CO2 que
conlleva su produccién, generando un aporte significativo en el cuidado del ambiente en

actualidad y de las futuras generaciones.

1.3. Hipotesis

Al sustituir parcialmente el cemento por cenizas de lefia a la preparacién del

concreto, se obtiene una mejora en su resistencia.
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1.4. Objetivos
1.4.1. Objetivos generales

Determinar el mejoramiento a la resistencia a la compresion de un concreto con

sustitucion parcial de cemento por ceniza de lefia.

1.4.2. Objetivos especificos

- Definir las caracteristicas de los agregados para su uso en un disefio de mezcla de

concreto con sustitucion parcial de cemento por ceniza de lefia.

- Dosificar el concreto con sustitucion parcial de cemento por ceniza de lefia en
porcentajes de 0%, 7.5%, 12.5%, 17.5% y 22.5%.

- Establecer un porcentaje adecuado de ceniza de lefia para superar la resistencia a la

compresion del concreto £ ¢=210 kg/cm?2.
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1.5. Antecedentes de la investigacion
1.5.1. Internacionales

Zerihun et al. (2022) en su estudio que tuvo como objetivo fue determinar el efecto
de los desechos de cultivos agricolas como reemplazo parcial del cemento en la
produccién de hormigon. La metodologia consistio en estudiar diversos tipos de cenizas
como sustitutitos del cemento en las propiedades del concreto, y verificar los impactos
que se producen. Entre los resultados se tuvo que, para las sustituciones de 25%, 40% y
50% de cenizas de cascara de arroz, la resistencia compresion a la edad de 7 dias fue de
13.4, 8.31, 6.57 y 4.68Mpas, a los 14 dias de 16.08, 10.86, 8.52 y 6.72Mpas y a los 28
dias de 21.34, 15.38, 11.46 y 8.92Mpas; ademas para los tratamientos de 0%, 5%, 7.5%y
10% de cenizas de hoja de platano, la resistencia a compresion a los 28 dias fue de 26,
33, 36 y 36Mpas y a los 56 dias de 29, 35, 39 y 37Mpas. Concluyd que las cenizas de

hoja de platano presentan mejoras optimas a diferencia de las de arroz.

Abebaw et al. (2021) en su articulo cuyo objetivo fue estudiar el efecto de la
sustitucion parcial del cemento por ceniza de hojas de bambu en las cualidades del
hormigon. La metodologia consistié en la realizacidn de diversos ensayos con porcentajes
sustitutorios de cemento por ceniza, para luego realizar comparativos. Entre los resultados
tuvo que para las sustituciones de 0%, 5%, 10%, 15% y 20%, el asentamiento fue de 30,
25, 25, 20 y 20mm, la resistencia a compresion a la edad de 7 dias fue de 29.01, 28.86,
24.41, 1y 22.23Mpas; a los 28 dias de 37.70, 36.16, 35.96, 32.32 'y 29.51Mpas y a los 56
dias de 39.93, 40.68, 39.98, 38.68 y 38.23Mpas. Concluy6 que la ceniza de hojas de

bamb0 puede sustituir al cemento hasta en un 10 %.

Wegdan (2021) en su investigacion cuyo objetivo fue realizar la aplicacion del
uso del aserrin y cenizas de aserrin en la arena y el cemento como alternativa ecolégica.
Su metodologia fue ejercer la preparacion de 13 mezclas de hormigén con uso de aserrin
y ceniza de aserrin para reemplazar parcialmente al cemento en porcentajes de 5%, 10%,
15%, 20%, 25% y 30%. Se obtuvo como resultado, al sustituir parcialmente el cemento
por ceniza de aserrin en un porcentaje de 10% se alcanz6 una resistencia a compresion
mayor en 3% a la mezcla patron. Concluyendo que la ceniza de aserrin aumenta

ligeramente la resistencia a compresion de un concreto patron.
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Bhell et al. (2021) En su investigacion cuyo fin fue analizar la influencia de la
ceniza de cascara de arroz y la ceniza de paja de trigo en las propiedades del concreto,
con proporciones de 5%, 10%, 15% y 20%. Su metodologia fue llevar a cabo la
preparacion de 240 muestras (cilindros, cubos y vigas) con proporciones de 1:2:4 a 0.50
relacion a/c a edades de 7'y 28 dias. Se obtuvo como resultado una mejora en la resistencia
a compresion, traccion y flexion de 12.65%, 9.40% y 9.46% respectivamente al 10% de
reemplazo (5% de CCA 'y 5% de CPT) a la edad de 28 dias de curado. Concluyendo que
la incorporacion de CCA y CPT como material cementante ternario mejoran las

propiedades mecanicas del hormigon.

Sang et al (2021) En el articulo que tuvo como objetivo emplear cenizas volante
y ceniza de fondo para sustituir parcialmente el agregado fino en el concreto. Su
metodologia fue una investigacion cuantitativa descriptiva con un disefio experimental,
donde se elaboraron 03 probetas de concreto para cada edad por cada tratamiento de
reemplazo para determinar su resistencia a compresion, las edades de curado del concreto
fueron de 3, 7 y 28 dias y los porcentajes de sustitucion de agregado fino por cenizas de
10%, 15%, 20% y 25%. Se obtuvo como resultado que la muestra con el 20% de ceniza
de fondo a una edad de curado de 28 dias alcanz6 la mayor resistencia a compresion que
fue de 537.390 kg/cm2. Concluyendo que la sustitucion parcial de ceniza de fondo por
agregado fino en una mezcla convencional de concreto, mejora significativamente su

resistencia a compresion.

1.5.2. Nacionales

Cairo y Huaman (2022) en su investigacion cuyo objetivo fue perfeccionar la
resistencia a compresion del concreto f’c=210 kg/cm?2 incorporando 5%, 10% y 15% de
ceniza de bagazo de uva. Su metodologia fue sustituir el agregado fino por ceniza de
bagazo de uva en porcentajes de 5%, 10% y 15% a edades de 7, 14 y 28 dias. Se obtuvo
como resultado que, a la edad de 7 y 14 dias, el concreto con sustitucion del 5% de
agregado fino por ceniza de bagazo de uva supero la resistencia del concreto patron, y a
la edad de 28 dias ningun porcentaje de sustitucion superd la resistencia del concreto
patrén. Concluyendo que ninguno de los grupos experimentales logro obtener resultados

que superen la resistencia a compresion del concreto patron.
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Caururo y Cuenca (2021) en su investigacion que tuvo por objetivo determinar la
resistencia a flexion de un concreto patron adicionando diferentes porcentajes de ceniza
de céscara de papa (CCP). Su metodologia fue incorporar la CCP en la mezcla en
porcentajes de 2%, 5% y 7%. Se obtuvo como resultado un incremento de la resistencia
a flexion en el concreto con aditivo de CCP en porcentajes de 2%, 5%y 7% en 7,14 y 28
dias de curado con respecto al concreto patrén. Concluyendo que la adicion de ceniza de
cascara de papa a un concreto F’c=210 kg/cm2 aumenta significativamente su resistencia

a flexion.

Timoteo (2021) en su estudio que tuvo como fin estudiar el efecto de sustituir
cemento por ceniza de madera en la resistencia del concreto. La metodologia consistio en
realizar dosificaciones de mezcla con diversas sustituciones de cemento por ceniza de
madera, para luego evaluar su resistencia diferentes edades. Entre los resultados tuvo que
para las sustituciones de 0%, 10%, 15% y 20% de cenizas la resistencia a compresién a
los 7 dias fue de 161, 164, 157 y 157kg/cm2, a los 14 dias de 184, 191, 187 y 205kg/cm2
y a los 28 dias de 237, 236, 231 y 220kg/cm2. Concluy6 que el 6ptimo contenido de

ceniza que mejora la resistencia del concreto es con el 10%.

Garcia y Quito (2021) en su estudio cuyo objetivo fue estudiar el efecto de la
ceniza de carbdn vegetal en las propiedades del Concreto. La metodologia consistio en
realizar diversos ensayos con inclusion cenizas en diferentes cantidades, evaluar sus
propiedades y determinas diferencias. Entre los resultados para los tratamientos de 0%,
2.5%, 7.5% y 15%, el asentamiento fue de 3.5”, 3.0”, 2.70” y 2.40”; la resistencia a
compresion a los 7 dias fue de 169.1, 154.0, 141.30 y 124.6kg/cm2; y a los 28 dias de
218.5, 224.5, 193.3 y 156.90kg/cm2. Concluy6 que el 6ptimo contenido de cenizas es con
el 2.5%.

Weninger (2020) en su investigacion titulada que tuvo por objetivo analizar la
incidencia de la adicion de ceniza de cascarilla de café en las propiedades fisicas y
mecanicas del hormigon. Teniendo como metodologia fue adicionar 5%,10% y 15% de
ceniza de cascarilla de café a un concreto y observar su variacion con respecto al concreto
patrén. Tuvo como resultado el aumento de conductividad eléctrica y la disminucién de

la resistencia a compresion, trabajabilidad y peso unitario del concreto. Concluyendo que
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las ceniza empleadas influyen negativamente en las propiedades fisicas y mecénicas del

concreto.

1.5.3. Regional

Caruajulca y Rojas (2024) en su tesis que tuvo como objetivo disefiar un
pavimento rigido utilizando un concreto f* c= 175 kg/cmz2, sustituyendo parcialmente el
cemento por ceniza de faique. La metodologia consistid en realizar ensayos de
laboratorio, analizando el comportamiento del concreto con cenizas en diferentes
porcentajes con respecto al concreto patron, y determinar el espesor del pavimento. Entre
los resultados se tuvo que, para los porcentajes de 0%, 5%, 7.5% y 10% de cenizas, la
resistencia a compresion a los 7 dias fue de 157.10, 170.80, 154.50 y 146.40kg/cm2; a los
14 dias de 199.40,205.50, 196.70 y 190.10kg/cm2 y a los 28 dias de 220.90, 231.80,
215.80 y 210.20kg/cm2. Concluyd que sera con el 5% de cenizas se logra mejorar las

propiedades del concreto.

Briones (2023) En su investigaciobn que tuvo por objetivo calcular el
comportamiento del concreto con sustitucion de cemento por puzolana volcanica, en
diversos porcentajes. Su metodologia fue tipo experimental a través de dosificacion por
medio de ensayos de compactacion establecidas en la norma ACI 325-10R, donde se
realiz6 la elaboracion de 120 probetas cilindricas para determinar su resistencia a la
compresion a edades de curado de 7, 14 y 28 dias. Se obtuvo como resultado que la
resistencia a compresion maxima alcanzada fue en los especimenes a edades de 28 dias,
el concreto auto compactado con reemplazo del 8% de cemento por ceniza volcanica
obtuvo una resistencia a compresion maxima de 301.41 kg/cm2, el concreto con
reemplazo del 12% una resistencia a compresion maxima de 289.86 kg/cm2 y el concreto
con reemplazo del 16% obtuvo una resistencia maxima de 277.9 kg/cm2. Concluyéndose
que el reemplazo de cemento por ceniza volcanica en un concreto autocompactante, con

un porcentaje de 12% de sustitucion influye positivamente en su resistencia a compresion.

Alva y Soto (2022) en su tesis cuyo objetivo fue modificar las propiedades del
concreto al incluir cenizas con fines de pavimentacion. La metodologia consistio en tratar
el concreto diferentes adiciones de cenizas, y finalmente evaluar su comportamiento en

las propiedades mecéanicas. Entre los resultados tuvo que para los porcentajes de 0%, 3%,
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6% y 12%, la resistencia a compresion a los 3 dias fue de 131.4, 166.7, 1405 y
120.3kg/cm2; a los 7 dias de 239.8, 268.3, 249.6 y 211.80kg/cm2 y a los 28 dias de 321.3,
349.6, 328.5 y 298.7kg/cm2. Concluyd que el disefio mas 6ptimo de ceniza de eucalipto

es con la adicion del 3%.

Diaz (2021) en su investigacion que tuvo por objetivo evaluar el concreto
adicionando ceniza de panca de maiz. Su metodologia fue tipo experimental, utilizando
el Método del Comité ACI 211.1 para el disefio de mezclas, donde se hizo una
comparacion técnica entre el concreto patron y el concreto con inclusion de ceniza de
panca de maiz en cantidades de 5%, 10% y 15% con relacion al peso del cemento. Entre
los resultados tuvo que la resistencia a compresion méaxima fue lograda con el 15% de
ceniza de panca que fue de 251.86 kg/cmz2, a este porcentaje de adicion se obtiene un
asentamiento de 2.33” siendo el mas critico, la mayor resistencia a flexion se obtuvo en
el concreto con adicion del 5% de ceniza de panca de maiz que fue de 80.44 kg/Cm2.
Concluyendo que la adicién de ceniza de panca de maiz mejora las propiedades de un
concreto estandar y el porcentaje de adicion mas adecuado en relacion

resistencia/trabajabilidad es del 5%.

Mejia (2020) Mejia en su estudio cuyo objetivo fue analizar el concreto
incorporando ceniza de tallo y espiga de cebada para disminuir el porcentaje de cemento.
Su metodologia fue una investigacion cuantitativa descriptiva con un disefio
experimental, consistié en elaborar 144 especimenes, 72 cilindricos y 72 prismaticos
elaborados con porcentajes de sustituciéon de 5%, 10%, 15%, 20%, 25% con respecto al
peso del cemento. Se obtuvo como resultado que los especimenes con 5% de ceniza de
tallo y espiga de cebada obtuvieron la mayor resistencia a compresion y flexion, 237.73
kg/cm2y 67.95 kg/cm2 respectivamente. Concluyendo que la adicion en un 5% de ceniza
de tallo y espiga de cebada a una mezcla de concreto, presenta mejores en los beneficios

técnico-econdmicos que un concreto convencional.

1.5.4. Local

Farceque y Gamonal (2023) en su investigacion que tuvo por objetivo analizar la
influencia de las macrofibras en la resistencia a la compresion del concreto f°¢c=210

kg/cm2. Su metodologia fue una investigacion aplicada mediante el método hipotético
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deductivo, que consistié en la elaboracion de especimenes de concreto en porcentajes de
0%, 3%, 6% y 9% en funcion al peso del agregado fino. Se obtuvo como resultado que la
resistencia a compresion maxima fue alcanzada por los especimenes a una edad de 28
dias, obteniendo una resistencia a compresion de 255.5 kg/cm2 para el concreto con
adicion de macrofibra en un porcentaje de 3%, ademas se observo que con la adicion del
9% de macrofibra a una mezcla convencional de concreto disminuye su resistencia a
compresion. Concluyendo que las macrofibras en la resistencia es positiva al adicionarle

en pequefios porcentajes, siendo el ideal con el 3%.

Cordova y Vega (2022) en su investigacion que tuvo por objetivo calcular la
dosificacion adecuada de concreto autocompactante afiadiendo aditivo superplastificante
Sika Plast 360 y cenizas volantes. Su metodologia fue de una investigacion tipo
cuantitativa con un disefio experimental, para lo que se realizaron ensayos de laboratorio
para analizar las propiedades de auto compactibilidad y resistencia a la compresion. Se
obtuvo como resultado que la resistencia maxima a compresion del concreto fue obtenida
por el concreto con 15% de ceniza volante, en todas las dosificaciones donde se incorpor6
cenizas volantes llegd a cumplir con los parametros establecidos para un concreto
autocompactable. Concluyendo que la adicion de Sika Plast 360 mas cenizas volantes en
adicion de 1% y 5%, 10% y 15% respectivamente, mejora la trabajabilidad y resistencia

de un concreto estandar.

Gonzales y Contreras (2021) En su investigacidon gue tuvo por objetivo evaluar
qué porcentaje de cascarilla de arroz se puede reemplazar por agregado fino en bloques
no portantes de concreto. Su metodologia fue tipo experimental, utilizando el Método del
Comité ACI 211.1 para el disefio de mezclas, donde se realizd la elaboracion de 42
probetas cilindricas para evaluar su resistencia a compresion. Se obtuvo como resultado
que la resistencia a compresion maxima fue alcanzada por los especimenes a una edad de
28 dias, la dosificacion con incorporacion de 4% de cascarilla de arroz alcanz6 la maxima
resistencia de 29.17 kg/cmz2, obteniendo un incremento del 5.69% respecto a la muestra
patrén. El asentamiento se reduce a medida que aumenta el porcentaje de incorporacion
de cascarilla de arroz en funcion del agregado fino. Concluyendo que la incorporacién de

4% de cascarilla de arroz a una mezcla convencional de concreto para blogues no
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portantes es el porcentaje 6ptimo de adicion pues aumenta las propiedades mecénicas del
concreto y a partir de este porcentaje el concreto tiende a perder trabajabilidad

Huaméan (2021) en su estudio cuyo objetivo fue evaluar la resistencia a
compresion del concreto al incluir cenizas de cascara de café. La metodologia consistio
en realizar diversas incorporaciones de cenizas al concreto y luego determinar las
propiedades en estado fresco y endurecido. Entre los resultados tuvo que para los
porcentajes de 0%, 2.5%, 5%, 7.5%, 10% y 12.5%, el asentamiento fue de 10.01, 6.25,
5.94,5.31, 4.87 y 4.41cm, la resistencia a compresion a los 7 dias fue de 168.43, 175.45,
179.88, 184.51, 188.53 y 192.86kg/cm2; a los 14 dias de 185.07, 192.62, 201.06, 205.55,
211.45 y 214.80kg/cm2 y a los 28 dias de 212.67, 217.65, 224.70, 229.87, 233.03 y
238.90kg/cm2. Concluyo que las cenizas influyen de manera positivo en la resistencia a

compresion del concreto.

Bravo y Saldafa (2021) en su tesis cual objetivo fue determinar el efecto de las
cenizas de cascarilla de café en la resistencia a compresion en una losa aligerada. La
metodologia consistié incluir cenizas al concreto y evaluar su resistencia. Entre los
resultados tuvo que para los porcentajes de 0%, 10%, 15% y 20% el asentamiento fue de
8.7, 6.3, 5.2 y 3.7cm; la resistencia a compresion a los 7 dias fue de 212, 277, 222 y
144kg/cm2; a los 14 dias de 223, 290, 241 y 160kg/cm2 y a los 28 dias de 239, 314, 250
y 173kg/cm2. Concluyd que es con el 10% de cenizas que se logra mejoras significativas

la resistencia del hormigon.
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II. MATERIAL Y METODOS
2.1. Ubicacién geografica

La investigacion tuvo lugar en el distrito y provincia de Jaén, departamento de
Cajamarca; en el laboratorio LTE (Laboratorio de Transportes y edificaciones) cuyas
coordenadas UTM WGS 84 fueron 743641.70 E, 9366965 N

2.2. Poblacion, muestra y muestreo
2.2.1. Poblacién

La poblacion es el conjunto de individuos u objetos de interés o medidas obtenidas
a partir de todos los individuos u objetos de interés (Pastor, 2019). En nuestro estudio la
poblacién 1, estuvo conformada por todas las probetas de concreto de resistencia
f°c=210kg/cm2. Y la poblacion 2, lo conformo todas las cenizas de madera de los hornos

artesanales, dedicado al uso de una panaderia.

2.2.2. Muestra
La muestra es el conjunto de elementos representativo extraidos de la poblacion
(Lilia, 2015). La muestra 1, segun la norma E.060 de Reglamento Nacional de
edificaciones, la resistencia del concreto se considera satisfactoria si el promedio
aritmético de 3 ensayos de resistencia consecutivos es igual o superior al f'c; es por ello
qgue la presente investigacion, la muestra estard conformada por un total de 45
especimenes cilindricos de concreto, tal como se muestra la tabla 1. Y la muestra 2, lo
conformd las cenizas de horno artesanal ubicado en la ciudad de Jaén, dedicado al uso
de una panaderia a base de lefia de faique, y cuyas cantidades seran de 0%, 7.5%, 12.5%,

17.5%y 22.5%.

Tabla 1

Muestras cilindricas de sustitucién de cemento por cenizas

Edad de la 0% 7.50% 12.50% 17.50% 22.50% Total
rotura en dias
7 dias 3 3 3 3 3 15
14 dias 3 3 3 3 3 15
28 dias 3 3 3 3 3 15
Total 9 9 9 9 9 45
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2.2.3. Muestreo
El muestro de tipo no probabilistico por conveniencia, es un tipo de
muestreo que elige segun la conveniencia del investigador, y que formara parte de
la muestra (Del Carmen, 2019). Por ende, definimos que nuestro muestreo es no
probabilistico por conveniencia, debido a nosotros elegimos la cantidad de probetas
que integraron la muestra. Asimismo, para la seleccion del tipo de ceniza, se eligio la
madera tipo faique que es la mas comercial en las panaderias de los hornos artesanales

de la zona.

2.3. Metodologia
2.3.1. Meétodo

El Método inductivo, se lo conoce por los procedimientos usados para llegar de lo
particular a conclusiones generales en funcion de la informacion de la muestra. Es decir
que, cuenta con etapas que consolida el proceso de investigacion al obtener las
conclusiones del estudio realizado, mediante la observacion, la recoleccion de datos, y la
verificacion (Andrade et al., 2018). Este concepto coincide con nuestro estudio puesto

que se partira desde lo particular a lo general.

El enfoque cuantitativo, se caracteriza porque lo estudios se basan en la
recoleccion de datos numéricos, y procesamiento estadistico, que conllevaran a responder
diversos items de estudio (Quispe y Villalta, 2020). Es por ello que la investigacién fue
de caracter cuantitativo, y esto es porque mediante la realizacion de diversos ensayos que
se realizaron en laboratorio, se pudieron obtener datos numéricos que caracterizaron a la
variable dependiente, por ende, se pudieron responder interrogantes e hipétesis planteadas

en la presente investigacion.

El disefio experimental, consiste en la manipulacion de la variable independiente,
cuyos efectos se daran a notar en la variable dependiente (Gomez, 2021). Al incluir
cenizas de lefia en multiples porcentajes al concreto, se ha manipulo la varible
independiente y se tuvo efectos tanto positivos en la resistencia a compresion del concreto

f°c=210kg/cm2, es decir nuestr estudio presentd un disefio tipo experimental.
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2.3.2. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Las técnicas constituyen el conjunto de instrumentos en el cual se efectla el
método, mientras que el instrumento incorpora el recurso 0 medio que ayuda a realizar la
investigacion, ademas el uso de técnicas de recoleccion de informacién es una etapa
donde se inspecciona y se transforman los datos con el objetivo de resaltar informacién
atil, lo que sugiere conclusiones y apoyo a la toma de decisiones (Mendoza y Avila,
2020). Entre las técnicas utilizadas fue la observacion directa y los instrumentos fueron

la ficha de resistencia a compresion que se muestra en anexos.

2.3.3. Limitantes

Entre las limitantes que se ha tenido en el presente estudio son: La no realizacion
de estudio quimico de las cenizas y agregados; asi como un estudio de interaccion entre
el concreto y las cenizas tanto en su estado fresco, como endurecido para los distintos

trtamientos; ademas no se ha medido la temperatura ambiente.

2.3.4. Procedimientos de recolecciéon de datos

Figural

Diagrama de flujo

SELECCION DE AGREGADOS

CEMENTO =
AGREGAD o AGUA CENIZA DE LENA
AGREGADO GRUESO R O FIN PORTLAND TIPO | 4

PROPIEDADES DE SUSTITUCION
7.5%, 12.5%, 17.5%, 22.5%

DISENO DE MEZCLA

ENSAYOS

ESTADO FRESCO ESTADO ENDURECIDO
ASENTAMIENTO RESISTENCIA A LA COMPRESION
NTP 339.035 NTP 339.034

ANALISIS DE DATOS

Nota. La figura muestra el diagrama de flujo del procedimiento para el desarrollo

de la presenten investigacion. Fuente: Elaboracion propia.



2.3.4.1. Obtencion de los

elementos primarios

De la obtencion de los
elementos, como primer paso se realizo
la extraccion de los agregados de la
cantera Josecito de la ciudad de Jaén,
donde se realizo el cuarteo del material
y traslado al laboratorio, seguido se
compr6 cemento extraforte en un
ferreteria de la ciudad. Para la
obtencion de la cenizas, se utilizo lefia
de planta de Faique de
aproximadamente de 4 afios de edad,
traida del distriro de Huabal, el cual fue
introducido al horno y quemado a una
temperatura de 600°c, por un periodo
de tiempo de 8 horas, luego se dejo
enfriar por de 24 horas, y se procedio a
retirar la ceniza, y trasladada al
laboratorio donde se tamizé por la
malla N°40, siendo el material pasante
el producto final para su uso, siendo
almacenado en baldes con el fin de no
absorba humedad del ambiente. Su
primer uso se di6 una semana despues
del alamacenaje, luego cada 7dias. El
distrito  de Huabal, presenta
coordenadas WGS 84 732664.48 m E,
9379655.21 m N vy altitud de
1255msnm, cuyo clima en la zona es
calido, moderadamente lluvioso y con
amplitud  térmica moderada. La

temperatura térmica en el afio, supera a
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veces los 20 °C en un mismo dia, y las
lluvias se concentran en el final del

otofio y el principio de la primavera.

Figura 2

Lugar de obtencion de la lefia

JLugarde L.ena /Huabal 3 \
L »

Nota. La figura muestra el lugar de
extraccion de la lefia de Faique. Fuente:

Elaboracidn propia.

Figura 3

L= 2% UL L dis St A

Nota. La figura muestra el secado por 1
semana del tronco del Faique luego de
ser cortado. Fuente: Elaboracion

propia.




Figura 4

Lefa de faique almacenada

Nota. La figura muestra la lefia de faique

lista para ser quemada en el horno

artesanal. Fuente: Elaboracion propia.

Figura 5

Extraccién de la lefia de faique

HORNO ARTESANAL

Jaén, Cajamafb; '

Lat. -5.722750° [ “%

Long. -787999940° 1
15/04/2024 03:21 p.m. GTM ~05:00

Nota. La figura muestra el quemado de la

lefia en el horno artesanal. Fuente:

Elaboracion propia.
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Figura 6

Obtencidn de las cenizas

LABORATORIO DE TRANSPORTES,?I EiIFICA o TE)
Jaén, Cajamarea, Perti - Prolg, Pedro’Comnejol 20, 06801
Lat. -5.722771°
Long. -78799956"

25/04/2024 04:41 p.m. GTM -05:00

J //‘

Nota. La figura muestra la recoleccion
de cenizas, para su uso. Fuente:

Elaboracidn propia.

El horno artesanal, tiene una
antigiiedad de 10 afios, que presenta
una base rectangular construida de
ladrillo, y cubierta con mortero, sobre
esta se apoya una campara de coccion
que es de forma semicircular, hecha a
base de bloques de arcilla, pegados con
un adhesivo natural hecho Unicamente
hecho a base de barro, miel de palo y
azucar; ademas la parte interna fue
cubierta de este adhesivo natural.
Todos estos elementos usados para la
fabricacion del horno artesanal han
logrado soportar altas temperaturas,
por ende, la funcionalidad de horno. En
la parte superior se ubica una chimenea
metalica para poder evacuar gases de la

coccion.



Figura 7

Plano en planta del horno artesanal

418

4.00

41m

PLANO PLANTA

Nota. La figura muestra el plano en planta
del horno artesanal y sus dimensiones.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 8

Plano en elevacién frontal del horno
artesanal

& 1%

PLANO ELEVACION
FRONTAL

Nota. La figura muestra el plano en
elevacion frontal del horno artesanal y sus
dimensiones. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 9

Obtencion de los agregados

o i :?H .wﬁ‘ .~.> '
Nota. La figura muestra los agregados

empleados de la cantera Josecito,
almacenadas. Fuente: Elaboracién

propia.

Figura 10

Jaén, Cajamarca, Perti - Prolg. e
Lat. -5.722771° i
Long. -78799956°

27/04/2024 05:21 p.m. GTM -05:00:

Nota. La figura muestra el cemento

usado para las diferentes dosificaciones
de concreto f’c=210kg/cm2. Fuente:

Elaboracion propia.



2.3.4.2. Caracteristicas de los

agregados

Se realizaron diversos ensayos del
agregado fino y grueso en el laboratorio
LTE de la ciudad de Jaén, como el
analisis granulométrico segun la NTP
400.012, material méas fino que el tamiz
N°200 segun la norma NTP 400.018, peso
especifico y absorcion segin la NTP
400.021, peso unitario suelto, peso
unitario suelto y compactado conforme a
la NTP 400.017 y el ensayo de abrasién
de los angeles para el agregado grueso
conforme NTP 400.019, que sirvieron
para la realizacion del disefio de mezcla
de un concreto f’c=210kg/cm2. En el
anexo 6 se tienen los resultados de los

agregados.

Figura 11

Ensayo de Analisis granulométrico del

agregado fino
N =

LS

ORTES Y EDIFICACIONES )" \
ca, Pert - Prolg, Pedro Cornejo Neyra 428, 06801}
Lat. -5.722771°, Moo

agregado fino, por las diferentes mallas.
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 12

Ensayo de Analisis granulométrico del
agregado grueso

W, -

3

LABORAEORIO DE TRANISPOREES Y EDIFICACIONES (usj

Jaén, Cajamares, Perii - Prblgs P% Camejo k= 420,08201 . §
A ! ‘,) A

Lat, -5.722771° ”t .

Long. <78799956°

agregado grueso. Fuente: Elaboracién

propia.

Figura 13

Ensayo material mas fino que el tamiz
N°200 del agregado fino

LABORATORIO DE TRANSPO
Jaén, Cajamarca, Pert - Prolg. v
&t -5.722171°

) ﬁ78799956“
4 10:46 a.m. GTM -05:00

Nota. La figura muestra la realizacion

ensayo de material pasante mas fino
que el tamiz N°200 del agregado fino.

Fuente: Elaboracion propia.



27

Figura 14 Figura 16
Ensayo material mas fino que el tamiz Ensayo de peso especifico y absorcién
N°200 del agregado grueso del agregado grueso

Jaén, Cajamarca, B

Lat. -5.722771°

Long. -78799956°

29/04/2024 11:15.a.miGTM =05:00

Nota. La figura muestra la reallzacmn Nota. La figura muestra el pesado del
ensayo de material pasante mas fino que agregado grueso al ser sumergido en
el tamiz N°200 del agregado grueso. agua. Fuente: Elaboracion propia.

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 17

Figura 15 —
g Ensayo de peso unitario suelto del

Ensayo de peso especifico y absorcién del agregado fino

agregado fino

Lat. -5.722771° F . 20
Long. -78799956 % : Nota. La figura muestra el pesado del
0/04/2024 11:288m8 p!

agregado fino sin ser compactado.

Nota. La figura muestra la realizacion del

Fuente: Elaboracion propia.
peso especifico y absorcion del agregado Prop

fino. Fuente: Elaboracion propia.



Figura 18

Ensayo de peso unitario suelto del
agregado grueso

Nota. La figura muestra el pesado del

agregado grueso sin ser compactado.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 19

Ensayo de peso unitario compactado del

agregado f|no

Nota. La figura muestra el pesado del

agregado fino compactado. Fuente:

Elaboracion propia.
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Figura 20

Ensayo de peso unitario compactado
del agregado grueso

Nota. La flgura muestra el compactado
del agregado grueso antes de ser

pesado. Fuente: Elaboracién propia.

2.3.4.3.  Concreto con sustitucion
de cemento por ceniza de lefia en
porcentajes de 0%, 7.5%, 12.5%,
17.5%y 22.5%

Se realiz6 la dosificacion del concreto
patron  fc=210kg/cm2, pasandose
inmediatamente a medir la temperatura,
seguido la realizaciéon del ensayo del
slump y fabricacion de especimenes
cilindricos del concreto para al siguiente
dia desmoldarlos y sumergirlos en agua
hasta sus roturas correspondientes.
Asimismo, se realizaron dosificaciones
de concreto patrén con sustituciones de
cemento por cenizas en porcentajes de
7.5%, 12.5%, 17.5% y 22.5%, donde
también al concreto en estado fresco se
midi6 la temperatura y slump, para

luego pasar a fabricar las probetas y al



dia siguiente desmoldarla y curarlas en
agua. En el anexo 7 y 8 se tienen los
resultados de las propiedades fisicas y

resistencia del concreto.

Figura 21

Fabricacion de concreto f'c=210kg/cm2

Nota. La figura muestra la d03|f|caC|on de

concreto patron £¢c=210 kg/cm?2. Fuente:

Elaboracion propia.

Figura 22

Medicion de la temperatura del concreto

f'c=210kg/cm2 patron

Nota. La flgura muestra Ia toma de

temperatura del concreto patron. Fuente:

Elaboracion propia.
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Figura 23

Ensayo de asentamiento del concreto
fe=21 0kg/cm2 patron

Nota. La flgura muestra Ia med|C|on del
slump del concreto patrén, con wincha

manual. Fuente: Elaboracion propia.

Figura 24

Fabricacion de probetas del concreto
f c=21 0kg/cm2 patron

LABORATORIO DE TRANSPORTEUW EDIFICACIONES!

Jaén, Cajamarca, Peri - Prolg. Pedro Cornejo Neyra 420 06801
Lat. -5.722171"

Long. -T8799956°

20/05/2024 09:58 a.m. GTM -05:00

Nota. La figura muestra la fabricacion

o

de probetas cilindricas de concreto
patron, donde se realizd el llenado en
tres capas, donde cada una se realizé 25

varilladas. Fuente: Elaboracion propia.



Figura 25

Fabricacion de concreto f'c=210kg/cm2,
sustituyendo 7.5% de cemento por
cenizas

— 3 . -~
Nota. La figura muestra la dosificacion de
concreto patrén, sustituyendo 7.5% de
cemento por cenizas. Fuente: Elaboracion

propia.

Figura 26

Medicion de la temperatura del concreto
fc=210kg/cm2 patron, reemplazando
7.5% de cemento por cenizas

Nota La figura muestra la medicion de la

temperatura  del  concreto  patron,
sustituyendo o 7.5% de cemento por

cenizas. Fuente: Elaboracién propia.

30

Figura 27

Ensayo de asentamiento del concreto
f'e=210kg/cm2 patron, reemplazando
7.5% de cemento por cenizas

Long. -78799956*
2314612024 wuq;,cm i X
Nota. La figura muestra Ia med|C|on deI

slump del concreto patron,
sustituyendo 7.5% de cemento por

cenizas. Fuente: Elaboracién propia.

Figura 28

Fabricacion de probetas del concreto
f'c=210kg/cm2 patron, reemplazando
7.5% de cemento por cenizas

Ve Con Susi {1/
' d( Cetiento Pord
= rJaeh - 223 #

LABORATORIO DE TRANSPOR

Jaén, Cajamarca, Peri - Prolg. Pé
Lat, -5.722771"°

Long. -78799956"

23/05/2024 09:51 a.m. GTM -05;00

Nota. La figura muestra la fabricacion

de probetas cilindricas de concreto
patron, sustituyendo 7.5% de cemento
por cenizas. Fuente: Elaboracion

propia.



Figura 29

Fabricacion de concreto f'c=210kg/cm2
patron, reemplazando 12.5% de cemento
por cenizas

Nota La flgura muestra ala d03|f|caC|on de
concreto  f'c=210 kg/cm2  patron,
sustituyendo 12.5% de cemento por

cenizas. Fuente: Elaboracién propia.

Figura 30

Medicién de la temperatura del concreto
f'c=210kg/cm2 patron, reemplazando
12.5% de cemento por cenizas

Nota. La figura muestra la medicion de la

temperatura  del  concreto  patron,
sustituyendo 12.5% de cemento por

cenizas. Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 31

Ensayo de asentamiento del concreto
f'c=210kg/cm2 patron, reemplazando
12 5% de cemento por cenizas

4 J 05:00. N g A ..
Nota. La figura muestra la medicion del
slump del concreto patron,
sustituyendo 12.5% de cemento por

cenizas. Fuente: Elaboracién propia.

Figura 32

Fabricacion de probetas del concreto
f'c=210kg/cm2 patron, reemplazando
12.5% de cemento por cenizas

Nota. La flgura muestra la fabrlcacmn

de probetas cilindricas de concreto
patron, sustituyendo 12.5% de cemento
por cenizas. Fuente: Elaboracion

propia.



Figura 33

Medicién de la temperatura del concreto
f'e=210kg/cm2 patron, reemplazando
17.5% de cemento por cenizas

Lat. 5122'm°
Long. -78799956°

Nota. La flgura muestra Ia med|C|on de la
temperatura  del concreto  patron,
sustituyendo 17.5% de cemento por

cenizas. Fuente: Elaboracién propia.

Figura 34

Ensayo de asentamiento del concreto
f'c=210kg/cm2 patrén, reemplazando
17.5% de cemento por cenizas

30/05/2024 10; A GTM -05:00

Nota. La figura muestra la medicion del

slump del concreto patrén, sustituyendo
17.5% de cemento por cenizas. Fuente:

Elaboracion propia.
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Figura 35

Fabricacion de probetas del concreto
fc=210kg/cm2 patron, reemplazando
17.5% de cemento por cenlzas

L o
J

LABORATORIO DE TRAN i
Jaén, Cajamarczim Prol*Pcdro Comqo Neyra 420,
Lat. -5.722771% g .
Long. 787999563 ﬁ

30/05/2024 10:28 a.m. GTM -ﬂ.ll)

Nota. La figura muestra la fabrlcacmn
de probetas cilindricas de concreto
patrén, sustituyendo 17.5% de cemento
por cenizas. Fuente: Elaboracion

propia.

Figura 36

Fabricacion de concreto
fc=210kg/cm2 patron, reemplazando
22.5% de cemento por cenizas

v‘l ms 3

PERL - Prolf. Pedro Comejo Neyra amross '

787!9956 . 5 ‘1&. ~——
qnzw STM#05:00 7

Nota. La figura muestra la d03|f|caC|on

del concreto patrén, sustituyendo
22.5% de cemento por cenizas. Fuente:

Elaboracion propia.



Figura 37

Medicién de la temperatura del concreto
f'e=210kg/cm2 patron, reemplazando
22 5% de cemento por cenlzas
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Figura 39

Fabricacion de probetas del concreto
f'c=210kg/cm2 patron, reemplazando
22.5% de cemento por cenizas

LABOBATORIO DE TRANSPORTES Y E;!CACI ONES
i, Oajemarga, Perii=Prolg. Pa?omeja.

Nota. La flgura muestra la medicion de la
temperatura  del  concreto  patron,
sustituyendo 22.5% de cemento por

cenizas. Fuente: Elaboracién propia.

Figura 38

Ensayo de asentamiento del concreto
f'c=210kg/cm2 patron, reemplazando
22.5% de cemento por cenizas

Nota. La figura muestra la med|C|on del
slump del concreto patrén, sustituyendo
22.5% de cemento por cenizas. Fuente:

Elaboracion propia.

Lat. -5.722171° g | 9
Long. -78799956" N £
04/06/2024 9:41 a.m. GTM 20500
Nota. La figura muestra la fabrlcaC|on
de probetas cilindricas de concreto
patron, sustituyendo 22.5% de cemento
por cenizas. Fuente: Elaboracion

propia.

2.3.4.4. Rotura de probetas para
establecer un porcentaje
adecuado de ceniza para
superar la resistencia a la
compresion  del concreto
°c=210 kg/cm2

Se ensayaron las probetas con
sustituciones de cenizas en 0%, 7.5%,
12.5%, 17.5% y 22.5%, a edades de 7, 14
y 28 dias. Todas se ensayaron después de
2 hrs. extraidas del agua. Cabe indicar que
la temperatura del agua variaba entre 24°c
y 26°c, es decir una temperatura ambiente
del local, donde se fabricd las probetas.



Figura 40

Resistencia a compresion del concreto
f c=210kg/cm2 patron, a los 7 dias

Nota. La figura muestra el ensayo de
resistencia patréon a los 7 dias. Fuente:

Elaboracion propia.

Figura 41

Resistencia a compresion del concreto
patron fc= 21 Okg/cm2, a los 14 dias

Nota La flgura muestra el ensayo de

resistencia patron a los 14 dias. Fuente:

Elaboracion propia.
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Figura 42

Resistencia a compresion del concreto
patron f'c=210kg/cm2, a los 28 dias

Nota. La flgura muestra el ensayo de

resistencia patron a los 28 dias. Fuente:

Elaboracion propia.

Figura 43

Resistencia a compresion del concreto
f'e=210kg/cm2 patrén, reemplazando
7.5% de cemento por cenizas, a los 7
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Nota. La figura muestra el ensayo de
resistencia a los 7 dias, sustituyendo
7.5% de cemento por cenizas. Fuente:

Elaboracion propia.



Figura 44

Resistencia a compresion del concreto
f'¢=210kg/cm2 patron, reemplazando
7.5% de cemento por cenizas, a los 14
dias
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Nota. La figura muestra el ensayo de
resistencia a los 14 dias, sustituyendo
7.5% de cemento por cenizas. Fuente:
Elaboracion propia.

Figura 45

Resistencia a compresion del concreto
f'c=210kg/cm2 patron, reemplazando
7.5% de cemento por cenizas, a los 28
dias
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Nota. La figura muestra el ensayo de
resistencia a los 28 dias, sustituyendo

7.5% de cemento por cenizas. Fuente:
Elaboracion propia.

35

Figura 46

Resistencia a compresion del concreto
f'c=210kg/cm2 patron, reemplazando
12.5% de cemento por cenizas, a los 7
dias
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resistencia a los 7 dias, sustituyendo
12.5% de cemento por cenizas. Fuente:

Elaboracidn propia.

Figura 47

Resistencia a compresion del concreto
fc=210kg/cm2 patron, reemplazando
12.5% de cemento por cenizas, a los 14
dias
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Nota. La figura muestra el ensayo de

resistencia a los 14 dias, sustituyendo
12.5% de cemento por cenizas. Fuente:
Elaboracion propia.



Figura 48

Resistencia a compresion del concreto
f'c=210kg/cm2 patron, reemplazando
12.5% de cemento por cenizas, a los 28
dias

Nota. La flgura muestra el ensayo de
resistencia a los 28 dias, sustituyendo
12.5% de cemento por cenizas. Fuente:

Elaboracion propia.

Figura 49

Resistencia a compresion del concreto
f'c=210kg/cm2 patron, reemplazando
17.5% de cemento por cenizas, a los 7
dias

Nota La flgura muestra el ensayo de

resistencia a los 7 dias, sustituyendo
17.5% de cemento por cenizas. Fuente:

Elaboracion propia.
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Figura 50

Resistencia a compresion del concreto
fc=210kg/cm2 patron, reemplazando
17.5% de cemento por cenizas, a los 14
dias
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Nota. La figura muestra el ensayo de

resistencia a los 14 dias, sustituyendo
17.5% de cemento por cenizas. Fuente:

Elaboracion propia.

Figura 51

Resistencia a compresion del concreto
f'c=210kg/cm2 patron, reemplazando
17.5% de cemento por cenizas, a los 28
dias

Nota. La flgura muestra el ensayo de

resistencia a los 28 dias, sustituyendo
17.5% de cemento por cenizas. Fuente:

Elaboracion propia.



Figura 52

Resistencia a compresion del concreto
f'e=210kg/cm2 patron, reemplazando
22.5% de cemento por cenizas, a los 7
dias

resistencia a los 7 dias, sustituyendo
22.5% de cemento por cenizas. Fuente:
Elaboracion propia.

Figura 53

Resistencia a compresion del concreto
f'c=210kg/cm2 patron, reemplazando
22.5% de cemento por cenizas, a los 14
dias
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Nota. La figura muestra eI ensayo de
resistencia a los 14 dias, sustituyendo
22.5% de cemento por cenizas. Fuente:
Elaboracion propia.
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Figura 54

Resistencia a compresion del concreto
f'c=210kg/cm2 patron, reemplazando
22.5% de cemento por cenizas, a los 28
dias
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Nota. La figura muestra el ensao de

resistencia a los 28 dias, sustituyendo
22.5% de cemento por cenizas. Fuente:

Elaboracion propia.

2.3.5. Analisis de datos

Para el andlisis estadistico se
realizd la prueba de normalidad entre
los grupos, donde se verifico que los
datos son normales, por ende, fue
posible realizar la prueba ANOVA
donde se  detectdé  diferencias
significativas entre los especimenes,
seguido se realizd la prueba de
comparaciones multiples,
especificamente la prueba tukey para
determinar  especificamente  que

tratamiento  presento  diferencias

significativas. Se uso el software SPSS.
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2.3.5.1. Anélisis de datos para la resistencia a compresion del concreto a los 7 dias

Tabla 2

Pruebas de normalidad de la resistencia a compresion a los 7 dias.
Pruebas de normalidad

L Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Sustituciones . . L .
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
0,00 0.339 3 0.851 3 0.242
7,50 0.315 3 0.891 3 0.356
Resistencia 12,50 0.282 3 0.936 3 0.510
17,50 0.315 3 0.891 3 0.359
22,50 0.364 3 0.800 3 0114

Nota. Datos tomados del IBM spss statistics 27.

EnlaTabla 2, se tiene la prueba de normalidad, para los resultados de la resistencia
del concreto a los 7 dias, para las diversas sustituciones. Se tomé el modelo Shapiro —
Wilk, debido a que hemos contado con valores inferiores a 50. Se tienes valores Sig.
mayores a 0.05, indicativo que todos los tratamientos tienen una distribucién normal, es
decir que, los datos son fiables, es asi que se trabaja con la prueba paramétrica Prueba

Anova.

Tabla 3

Prueba ANOVA de la resistencia a compresion a los 7 dias.

ANOVA
Resistencia
Suma de cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
Entre grupos 9801.051 4 2450.263 232.908 0.000
Dentro de grupos 105.203 10 10.520
Total 9906.253 14

Nota. Datos tomados del IBM spss statistics 27.

De la tabla 3, el Sig es 0.00, indicativo que en almenos en una de las medias de
los tratamientos hay diferencias significativas, en funcién a la muestra natural. En

continuidad el tratamiento para una confianza al 95%, presenta significancia.
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Tabla 4

Prueba Tukey de la resistencia a compresion a los 7 dias.

Resistencia
Tukey Ba
N Subconjunto para alfa = 0.05
Sustituciones N 1 5 3 4
22,50 3 100.2333
7,50 3 144.2267
12,50 3 144.9167
17,50 3 159.1367
,00 3 177.6000

Nota. Datos tomados del IBM spss statistics 27.

De la tabla 4, se presenta de la prueba de comparaciones maltiples Tukey, se tiene
valores comparativos de la homogeneidad de los subconjuntos para cada tratamiento,
donde se visualiza que todos los tratamientos han presentado diferencias significativas
con respecto a la muestra patron, esto debido al no encontrarse en el mismo subconjunto
del patrén, siendo para este caso que todos los tratamientos han disminuido su valor con

respecto a la muestra patron.
2.3.5.2. Andlisis de datos para la resistencia a compresion del concreto a los 14 dias

Tabla 5

Pruebas de normalidad de la resistencia a compresion a los 14 dias
Pruebas de normalidad

Sustituciones Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
,00 0.271 3 0.947 3 0.558
7,50 0.202 3 0.994 3 0.854
Resistencia 12,50 0.377 3 0.770 3 0.045
17,50 0.311 3 0.898 3 0.378
22,50 0.234 3 0.979 3 0.720

\'

Nota. Datos tomados del IBM spss statistics 2

EnlaTabla5, se tiene la prueba de normalidad, para los resultados de la resistencia
del concreto a los 14 dias, para las diversas sustituciones. Se tomo el modelo Shapiro —
Wilk, debido a que hemos contado con valores inferiores a 50. Se tienes valores Sig.
mayores a 0.05, indicativo que todos los tratamientos tienen una distribucion normal, es
decir que, los datos son fiables, es asi que se trabaja con la prueba paramétrica Prueba
Anova.
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Tabla 6

Prueba ANOVA de la resistencia a compresion a los 14 dias.

ANOVA
Resistencia
Suma de cuadrados gl Media cuadrética F Sig.
Entre grupos 19816.880 4 4954.220 442.241 0.000
Dentro de grupos 112.025 10 11.203
Total 19928.905 14

Nota. Datos tomados del IBM spss statistics 27.

De la tabla 6, el Sig es 0.00, indicativo que en almenos en una de las medias de
los tratamientos hay diferencias significativas, en funcion a la muestra natural. En

continuidad el tratamiento para una confianza al 95%, presenta significancia.

Tabla 7

Prueba Tukey de la resistencia a compresion a los 14 dias

Resistencia
Tukey Ba
PR Subconjunto para alfa = 0.05
Sustituciones N . ) J p3 y -
22,50 3 110.9233
7,50 3 129.2967
12,50 3 162.4167
00 3 194.0367
17,50 3 205.7300

Nota. Datos tomados del IBM spss statistics 27.

De latabla 7, se presenta de la prueba de comparaciones multiples Tukey, se tiene
valores comparativos de la homogeneidad de los subconjuntos para cada tratamiento,
donde se visualiza que todos los tratamientos han presentado diferencias significativas
con respecto a la muestra patrén, y esto al no encontrarse en el mismo subconjunto del
patrén, siendo para este caso que solo para el tratamiento sustitutorio de 17.5%, ha

aumentado su valor con respecto a la muestra patron
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2.3.5.3. Anélisis de datos para la resistencia a compresion del concreto a los 28 dias

Tabla 8

Pruebas de normalidad de la resistencia a compresion a los 28 dias.
Pruebas de normalidad

Sustituciones Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

,00 0.346 3 0.836 3 0.205

7,50 0.269 3 0.949 3 0.566

Resistencia 12,50 0.324 3 0.877 3 0.315
17,50 0.290 3 0.926 3 0475

22,50 0.238 3 0.976 3 0.700

Nota. Datos tomados del IBM spss statistics 27.

En la Tabla 8, se tiene la prueba de normalidad, para los resultados de la resistencia
del concreto a los 14 dias, para las diversas sustituciones. Se empleo el modelo Shapiro —
Wilk, debido a que hemos contado con valores inferiores a 50. Se tienes valores Sig.
mayores a 0.05, indicativo que todos los tratamientos tienen una distribucién normal, es
decir que, los datos son fiables, es asi que se trabaja con la prueba paramétrica Prueba

Anova.

Tabla 9

Prueba ANOVA de la resistencia a compresion a los 28 dias.

ANOVA
Resistencia
Suma de cuadrados gl Media cuadrética F Sig.
Entre grupos 13507.254 4 3376.814 239.518 0.000
Dentro de grupos 140.984 10 14.098
Total 13648.238 14

Nota. Datos tomados del IBM spss statistics 27.

De la tabla 9, el Sig es 0.00, indicativo que en almenos en una de las medias de
los tratamientos hay diferencias significativas, en funcién a la muestra natural. En

continuidad el tratamiento para una confianza al 95%, presenta significancia.
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Tabla 10

Prueba Tukey de la resistencia a compresion a los 28 dias

Resistencia
Tukey Ba
Sustituciones N . Subconjunto p2ara alfa=0.05 .

7,50 3 152.4900
12,50 3 156.6133
22,50 3 165.4600

,00 3 214.4800
17,50 3 222.7333

Nota. Datos tomados del IBM spss statistics 27.

De la tabla 10, se presenta de la prueba de comparaciones multiples Tukey, se
tiene valores comparativos de la homogeneidad de los subconjuntos para cada
tratamiento, donde se visualiza que para los tratamientos 7,5%, 12.5% y 22.5% han
presentado diferencias significativas con respecto a la muestra patron, y esto al no
encontrarse en el mismo subconjunto del patron, es decir han disminuido sus valores. Sin
embargo, para el tratamiento sustitutorio de 17.5% no ha sufrido variaciones con respecto
al patron.
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I11. RESULTADOS

3.1. Definir las caracteristicas de los agregados para su uso en un disefio de mezcla

de concreto con sustitucion parcial de cemento por ceniza de lefia

Tabla 11

Caracteristicas de los agregados

Caracteristicas fisicas y mecanicas Valores

Arena Piedra
Perfil - Angular y Sub angular
TMN - 1"
Peso especifico de masa (PEM) 2.30gr/cm3 2.37 gr/cm3
Peso unitario suelto seco (PUSS) 1490.28kg/m3 1410.8kg/m3
Peso unitario seco compactado (PUSC)  1610.35kg/m3 1556.34kg/m3
Humedad natural (HN) 2.08% 1.67%
Absorcién (Abs.) 2.23% 0.89%
Mddulo de finura (MF) 2.34 8.42
Material fino menor que Tamiz N° 200 242 0.29
Abrasion de los angeles (AA) - 31.96%

En la tabla 11, se tiene caracteristicas fisicas y mecénicas de los agregados, que
se uso para el disefio de mezclas. Los resultados son producto de la realizacién de diversos

ensayos, que se presentan en el anexo 6.

El cemento empleado fue el extraforte, cuyo peso especifico fue de 2.97gr/cm3;
donde para el disefio de mezcla (ver anexo 5) del concreto f'c=210kg/cm2, los

requerimientos en proporcién por m3 de los materiales, fueron:

CEMENTO 34563  Kg
AGUA EFECTIVA 184.93 Lt
AGREGADO FINO 46219  Kg
AGREGADO GRUESO 1133.03  Kg

AIRE ATRAPADO 1.50 %



44

3.2. Dosificar el concreto con sustitucion parcial de cemento por ceniza de lefia en
porcentajes de 0%, 7.5%, 12.5%, 17.5% y 22.5%

3.2.1. Propiedades del concreto en estado fresco

Tabla 12
Temperatura del concreto f"c=210kg/cm2 para las diferentes sustituciones
Porcentajes sustitutorios Temperatura (°C) ~ Temperatura seglin norma
0% 30.5
7.50% 27.0
12.50% 36.8 32.0°c
17.50% 32.7
22.50% 34.8

En la tabla 12 se tienen las temperaturas del concreto f"c=210kg/cm2 para los

diferentes tratamientos sustitutorios de cemento por cenizas (ver anexo 7).

Figura 55

Temperatura del concreto f'c=210kg/cm2 para las diferentes sustituciones

Temperatura
38.0 36.8
36.0 34.8
34.0 32.7
© 32.0
30.0 30.5
28.0 27.0
26.0
0% 7.50% 12.50% 17.50% 22.50%
Cenizas

Nota. La figura muestra los valores de las temperaturas del concreto f’c=210kg/cm2 para
los diferentes tratamientos sustitutorios, donde se visualiza aumentos de la temperatura
para los tres Gltimos tratamientos con respecto a la muestra patron. Asimismo, solo con
el 7.5% de cenizas no se logra exceder la temperatura maxima establecida. Fuente:

Elaboracion propia.
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Tabla 13

Asentamiento del concreto f'c=210kg/cm?2 para las diferentes sustituciones

. . ) Asentamientos
Porcentajes sustitutorios

cm Pulg
0% 11.0 4.3
7.50% 15.0 59
12.50% 10.0 3.9
17.50% 9.5 3.7
22.50% 8.5 3.3

En la tabla 13 se tienen los asentamientos del concreto f’c=210kg/cm?2 para los

diferentes tratamientos sustitutorios de cemento por cenizas (ver anexo 7).

Figura 56
Asentamiento del concreto f'c=210kg/cm2 para las diferentes sustituciones

Asentamiento

18
16 15
14
o 12 i 10 95
E 10 8.5
» 8 5.9
6 4.3 39 3.7 33
4
2
0% 7.50% 12.50% 17.50% 22.50%
Cenizas
Pulg cm

Nota. En la figura se tiene los valores de los asentamientos del concreto fc=210kg/cm?2
para los diferentes tratamientos sustitutorios, donde se visualiza un incremento para el
primer tratamiento, sin embargo, para el resto de porcentajes el slump tiende a disminuir.

Fuente: Elaboracion propia.
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3.2.2. Propiedades del concreto en estado endurecido

Tabla 14

Resistencia a compresion del concreto f'c=210kg/cm2 a los 7 dias para las diferentes
sustituciones

: % de % de
o _ _ Promedio desarrollo desarrollo o
Descripcion  Resistencia gle Ia_ de la gle Ia_ Cumplimiento
resistencia resistencia resistencia
minima

182.63

0.0% 174.53 177.60 84.57 Si
175.64
141.81

7.50% 145.83 144.23 68.68 No
145.04
149.05

12.50% 143.83 144.92 69.01 70 No
141.87
156.95

17.50% 159.87 159.14 75.78 Si
160.59
102.37

22.50% 101.97 100.23 47.73 No
96.36

En la tabla 14, se tiene la resistencia a compresion del concreto f'c=210kg/cm2
para los diferentes tratamientos sustitutorios, a la edad de 7 dias, donde se visualiza que
decrementos de la resistencia con respecto a la muestra patrén y asimismo ninguno de los
tratamientos logra cumplir con el minimo porcentaje de desarrollo de la resistencia,

excepto con el tercer tratamiento (ver anexo 8).
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Figura 57

Resistencia a compresion del concreto f'c=210kg/cm2 a los 7 dias para las diferentes
sustituciones

Resistencia a compresion
o936 Resistencia minima =147kg/cm2
10197
22.50%

17.50%

Cenizas

- l4187
14383
12.50%
- 14504

7.50%

0%
0 21 42 63 84 105126 147 168 189 210 231 252 273 294 315 336 357
Resistencia

m Resistencia a compresion ® Promedio de la resistencia a compresion

Nota. En la figura, se visualiza decrementos de la resistencia para las diferentes
sustituciones de cenizas, donde solo con la sustitucién de 17.5% de algiin modo es el mas
conservador con respecto al patrén, ademés solo con este tratamiento se logra cumplir

con la resistencia minima. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 15

Resistencia a compresion del concreto f'c=210kg/cm2 a los 14 dias para las diferentes
sustituciones

: % de % de
o _ _ Promedio desarrollo desarrollo o
Descripcion  Resistencia gle Ia_ de la (_:ie Ia_ Cumplimiento
resistencia resistencia resistencia
minima

192.27

0% 196.36 194.04 92.40 Si
193.48
126.95

7.50% 129.08 129.30 61.57 No
131.86
164.51

12.50% 158.05 162.42 77.34 90 No
164.69
202.94

17.50% 209.87 205.73 97.97 Si
204.38
107.1

22.50% 110.21 110.92 52.82 Si
115.46

En la tabla 15, se tiene la resistencia a compresion del concreto f'¢c=210kg/cm?2
para los diferentes tratamientos sustitutorios, a la edad de 14 dias, donde se visualiza solo
un aumento significativo de la resistencia con respecto a la muestra patron y asimismo
logrando cumplir con el minimo porcentaje de desarrollo de la resistencia, para el
tratamiento de 17.5% de cenizas, siendo lo contrario para el resto de tratamientos (ver
anexo 8).
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Figura 58

Resistencia a compresion del concreto f'c=210kg/cm2 a los 14 dias para las diferentes
sustituciones

Resistencia a compresion

Resistencia minima =189kg/cm2

22.50% 110.92

uw

17.50%

205.73

162.42

7.50% 129.30

0% 194.04

0 21 42 63 84 105126147168189210231252273294315336357378399420
Resistencia

i

m Resistencia a compresion Promedio de la resistencia a compresion

Nota. En la figura, se visualiza decrementos de la resistencia para las diferentes
sustituciones de cenizas, siendo solo el 17.5% que presenta aumentos significativos de la
resistencia, donde ademéas solo este cumple con la resistencia minima. Fuente:

Elaboracion propia.
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Tabla 16

Resistencia a compresion del concreto f'c=210kg/cm2 a los 28 dias para las diferentes
sustituciones

. % de % de
o _ _ Promedio desarrollo desarrollo o
Descripcion  Resistencia <_je Ia' de la (_:ie Ia. Cumplimiento
resistencia : . resistencia
resistencia o
minima

210.99

0.0% 215.90 214.48 102.13 Si
216.55
149.22

7.50% 154.99 152.49 72.61 No
153.26
153.46

12.50% 154.87 156.61 74.58 100 No
161.51
223.25

17.50% 224.06 222.73 106.06 Si
220.89
160.44

22.50% 171.49 165.46 78.79 No
164.45

En la tabla 16, se tiene la resistencia del concreto para los diferentes tratamientos
sustitutorios, a la edad de 28 dias, donde se visualiza solo un aumento numérico, pero no
significativo de la resistencia con respecto a la muestra patrén y asimismo logrando
cumplir con el minimo porcentaje de desarrollo de la resistencia, para el tratamiento de

17.5% de cenizas, siendo lo contrario para el resto de tratamientos (ver anexo 8).



Figura 59
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Resistencia a compresion del concreto f'c=210kg/cm2 a los 28 dias para las diferentes

sustituciones

22.50%

17.50%

Cenizas

12.50%

7.50%

Patrén

Resistencia a compresion

Resistencia a compresion

164.45
171.49
160.44
220.89
224.06
223.25
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154.87
153.46
153.26
154.99
149.22
216.55
215.90
210.99

i

Resistencia minima =210kg/cm2

165.46
222.73
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52.49
214.48
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Resistencia

Promedio de la resistencia a compresion

Nota. En la figura se visualiza decrementos de la resistencia para las diferentes

sustituciones de cenizas, siendo solo el 17.5% que presenta aumento numérico de la

resistencia., pero no es significativo. Ademas, solo con este porcentaje se logra cumplir

con la minima resistencia. Fuente: Elaboracién propia.
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3.3. Establecer un porcentaje adecuado de ceniza de lefia para superar la resistencia

a la compresion del concreto f’c=210 kg/cm?2.

Tabla 17

Comparativo de las variaciones de la resistencia a compresion del concreto
[f'c=210kg/cm2 para las diferentes sustituciones, con respecto a la muestra patron

Descripcion 0.0% 7.5% 12.5% 17.5% 22.5%
7 dias 0 -33.37 -32.68 -18.46 -17.37
14 dias 0 -64.74 -31.62 11.69 -83.11
28 dias 0 -61.99 -57.87 8.25 -49.02

En la tabla 17, se tiene las variaciones de la resistencia del concreto para los
diferentes tratamientos sustitutorios, y para las diferentes edades donde se visualiza

variaciones numéricas negativas y positivas.

Figura 60

Optima variacion de sustitucion de cenizas en la resistencia a compresion del concreto
fc=210kg/cm2

20 11.69 8.5

10
s o 0 0 0
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g -10
g |
2 -30
@ .40 ~ -33.37 -32.68 62
c
3 _28 -49.02
5 57.87
S 70 64.74 -61.99

-80 7737

-90 -83.11

7 dias 14 dias 28 dias
Edades

m0.0% m75% m125% =17.5% m22.5%

Nota. En la figura se tiene que la 6ptima sustitucion de cenizas es con el 17.5% puesto
que es el Unico tratamiento que presenta variaciones positivas, siendo para la edad de 14



53

dias en 11.69kg/cm2 con respecto al patrén y de 8.25kg/cm2 para los 28 dias; aunque
tuvo variacion negativa para los 7 dias. Fuente: Elaboracion propia

Figura 61

Comparativo de la resistencia a compresion del concreto f'c=210kg/cm2 para las
diferentes sustituciones en el tiempo

222.73
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== 0% 7.50% 12.50% 17.50% —m=22.50%

Nota. En la figura se presenta el comparativo de los valores de la resistencia del concreto
para las diferentes sustituciones y edades, donde se reitera que serd con 17.5% de cenizas
que el concreto tiene un comportamiento conservador a diferencia de los demas
tratamientos, y para las diversas edades, tendiendo a crecer en el tiempo. Fuente:

Elaboracion propia
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IV. DISCUSION

De los agregados, se tuvo que el agregado grueso presentd un perfil angular y sub
angular de 17, asimismo tanto el agregado fino y grueso presentaron un PEM de
2.300gr/cm3 y 2.37gr/lcm3, PUSS de 1490.28kg/m3 y 1410.80kg/m3 y PUSC de
1610.35kg/m3 y 1556.34kg/m3, HN de 2.08% y 1.67%, Abs. de 2.23% y 0.89%, MF de
2.34 y 8.42, material que pasa por el tamiz N° 200 de 2.42% y 0.29% y la AA para el
agregado grueso de 31.96%. Siendo todas estas cualidades Optimas de agregados,
cumpliendo con los husos granulométricos establecidos, y que serviran para disefio de
mezcla del concreto f°c=210kg/cm2. Datos de algin modo similares present6 Farceque y
Gamonal (2023) En su investigacién, donde tuvo que el agregado fino presenté un PEM
de 2.62gr/cm3, PUSS de 1616kg/m3, PUSC de 1767kg/m3, una HN de 1.2%, Abs. de
1.17%, MF de 2.67 y material que pasa el Tamiz N° 200 de 2.6%; y para el agregado
grueso se tuvo un perfil angular y sub angular, un tamafio maximo nominal de 3/4”, el
PEM tuvo un valor de 2.72gr/cm3, el PUSS y PUSC fueron de 1404kg/m3 y 1543kg/m3
respectivamente, una HN de 0.50%, absorcion de 0.5% y un MF de 7.3. Ambos autores
indican que la permanencia de las adecuadas propiedades del concreto en el tiempo, se
relacionan con la resistencia de los materiales, es por ello la importancia de la textura del
agregado grueso, para una mejor adherencia, asi como su desgaste que no debe superar
mas del 40% para ser conservadores; ademas se requieren que el mddulo de finura de la
arena este entre 2.3 y 3.1. Respetando estos parametros se tendra un adecuando concreto
en el tiempo, lo cual es concordante con nuestro estudio. Ademas, el requerimiento de
analisis de quimicos de los agregados es vital para evitar patologias en el tiempo ya sea
por presencia de sales o cloruros. Cérdova y vega (2022) en su estudio, también presento
resultados semejantes, lo cual también cumplian con los minimos requeridos, como el
agregado fino que presento un PEM de 2588.42kg/m3, PUSS de 1622kg/m3 y PUSC de
1792kg/m3, Abs. de 0.87%, MF de 2.94 y material mas fino que el tamiz N°200 de 2.20%;
para el agregado grueso el PEM fue de 2776.69kg/m3, el PUSS de 1389.21kg/m3 y el
PUSC de 1577.86kg/m3, la Abs. de 0.74 y el MF de 6.88.
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Al dosificar el concreto con sustitucion parcial de cemento por ceniza de lefia en
diferentes porcentajes, las propiedades fisicas del concreto f’c=210kg/cm2, para el 0%,
7.5%, 12.5%, 17.5% y 22.5%, tuvo temperaturas de 30.5, 27.0, 36.8, 32.7 y 34.8°c, lo
que representa variaciones con respecto al patrén en -3.5, +6.3, +2.2 y +4.3°C, donde
estos aumentos de temperatura a excepcion del 7.5% de cenizas, se debe al calor de
hidratacion adicional que genera la cenizas, ademas se tiene que 32°c es la temperatura
maxima que debe alcanzar un concreto, por lo que seran los tratamientos de 12.5%, 17.5%
y 22.5%, que exceden el maximo requerido (Teker (2023) sostiene que la microestructura
de particulas porosas de la ceniza de madera, aceleraran el proceso de hidratacion, lo que
lleva a temperaturas méas altas a medida que se sustituye cenizas por cemento, siendo
comprobado en el presente estudio, ya que al superar cantidades al 12.5%, la temperatura
aumenta en gran manera. El autor tuvo que, para las sustituciones de 5, 10 y 15 %, se
observé un aumento de la temperatura del permitido con el 15%, siendo. En el presente
estudio los valores del Slump fueron de 4.3”, 5.9”, 3.9”, 3.7 y 3.3”, cuyas variaciones
fueron de +1.6”, -0.4, -0.6 y -1” con respecto a la muestra patrén, del cual se deduce que
a mayor cantidad de cenizas la mezcla tiende hacer menos trabajable. Refiere Hamid &
Rafig (2021) en su estudio, que el asentamiento observado en su estudio fue por
cizallamiento al sustituir ceniza de madera por cemento, lo que indica la rigidez de la
mezcla, lo cual es compatible con nuestro estudio, ya que al superar el 7.5% de cenizas
en nuestro estudio la trabajabilidad cae en picada. Ademas, se debe tener muy presente
que la ceniza de madera por su accién puzolanica, se vuelve no trabajable, por lo que
agregar agua solo puede afectar su resistencia, requiriendo de estudios mas profundos
sobre el comportamiento de a nivel de microestructura del concreto y este tipo de cenizas.
Sin embargo, algunas literaturas abordan el uso de aditivos para aumentar la
funcionalidad de la mezcla de concreto. Ademas, el autor concuerda con el presente
estudio al decir que con el 10 % la trabajabilidad presenta un leve aumento en peso de
ceniza de madera, sin embargo, al reemplazar en porcentajes superiores tienden a
disminuir. De otro lado las resistencias promedios a compresion del concreto
f’c=210kg/cm2, para las sustituciones de 0%, 7.5%, 12.5%, 17.5% y 22.5%, para la edad
de 7 dias fueron de 177.60, 144.23, 144.92, 159.14 y 100.23kg/cm2, lo cual representa
disminuciones en 33.37, 32.68, 18.46 y 77.37kg/cm2 con respecto al patron, sin embargo
fue solo con la sustitucion del7.5% que almenos el concreto si cumple con el porcentaje

minimo de desarrollo del concreto que es el 70%, alcanzando un porcentaje de 75.78%;
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a los 14 dias la resistencia fue de 194.04, 129.30, 162.42, 205.73 y 110.92kg/cm2, es
decir tuvo variaciones en -64.74, -31.62, +11.69 y -83.12kg/cm2 con respecto al
tratamiento patrdn, el cual se evidencia un aumento significativo de la resistencia solo
para el 17.5%, ademéas cumpliendo con el porcentaje minimo de desarrollo que es del
90%, llegando alcanzar el 97.97%; y por Ultimo a la edad de los 28 dias las resistencias
fueron de 214.48, 152.49, 156.61, 222.73 y 165.46kg/cm2, lo cual también para los
distintos tratamientos se presenta disminuciones con respecto al patron, a excepcion del
17.5% presentando un aumento numérico en 8.25kg/cm2, sin embargo estadisticamente
no es significativo, ademas se tiene que si se cumple con porcentaje de resistencia
minima, superando el 100%, en 6.06%. Resultados similares obtuvo el autor Mejia (2020)
en su tesis, donde tuvo que para las sustituciones de 0%, 5%,, 10%, 15%, 20% y 25% de
cenizas, el slump presento valores de 3.75”,3.5”,3”,2.5”,1.5” y 1”, esto en cierta manera
concuerda con nuestro estudio puesto que también lo valores tienden a disminuir,
asimismo también con la temperatura que presento valores de 20.20, 19.60, 20.80, 20.60,
19.80 y 19.10°c; la resistencia a compresion a los 7 dias fue de 190.46, 191.68, 197.22,
163.79, 154.33 y 143.18kg/cm2; a los 14 dias de 210.38, 217.37, 206.64, 174.52, 172.59
y 151.81kg/cm2; y a los 28 dias de 235.73, 237.60, 229.27, 200.21, 191.50 y
177.01kg/cm2, donde alcanza su méxima resistencia con el 5% de cenizas, el cual difiere
con nuestra investigacion, ya que tenemos un resultado conservador con el 17.5%. Si bien
la sustitucion del cemento por cenizas de madera reduce el uso de cemento, lo que lo hace
respetuoso con el medio ambiente; ademas de las estrategias de recompensa permiten
ahorrar dinero; sin embargo, su contraparte recae en exceder su inclusién, sustitucion o
el no encontrar su punto idoéneo de reaccion de las cualidades de las cenizas usadas,
propiedades quimicas del cemento y agregados, trayendo efectos negativos en las
propiedades del concreto. Las cenizas representaran un efecto muy importante, ya que
dependeré del tipo de planta, sus propiedades, su composicidn, la practica de combustién
y la region donde fue cultivada la planta, entre otros factores. El autor Adrian Y Bartolo
(2021) en su estudio, tuvo que para las sustituciones de 0%, 2%, 3%, 4%, 9%, 18% Yy 27%
de cenizas tuvo asentamientos de 4”, 47, 3.8”, 3.8”, 2”, 1” y 17, que también tiende a
disminuir al igual que nuestros resultados; de otro lado la resistencia a compresion a los
7 dias fue de 207.26, 240.86, 237.34, 222.38, 203.54, 155.49 y 105.13kg/cm2; para la
edad de 14 dias, tuvo valores de 251.46, 283.67, 268.70, 254.13, 244.10, 186.94 y
132.23kg/cm2 y a los 28 dias de 287.66, 317.83, 310.77, 302.23, 265.19, 204.28 y
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167.14kg/cm2, el cual difiere también con nuestro estudio ya que la méxima resistencia

se alcanza con el 2% de cenizas.

El porcentaje adecuado sustitutorio de cementos por cenizas que logro resaltar
mejorias en el concreto f"c=210kg/cm2 fue con el 17.5%, y esto es debido a que logra
mejorar la resistencia a compresion numéricamente a los 28 dias de edad, en 3.84%,
aunque no es significativo; a los 14 dias aumento la resistencia significativamente en
6.02% y los 7 dias presento un disminucién en 10.39% lo cual es significativo; a pesar de
ello se logra alcanzar y superar los porcentajes de desarrollo de la resistencia minima para
las distintas edades. Resultados diferentes tuvo Alfaro en su tesis que tuvo como fin
analizar la resistencia a compresion de un concreto adicionando ceniza de chala de maiz,
donde fue con el 12.5% de cenizas que la resistencia a compresion del concreto se
maximiza, presentando aumentos de 18.63%, 24.71% y 21.09% para las edades de 7, 14
y 28 dias, y asimismo para los porcentajes de 5%, 10%, 15%, 17.5% el concreto presentd
aumentos con respecto a la muestra patrén, solo disminuyendo para el 20% de cenizas.
Cairo y Huaman en su estudio; tuvo que fue con el 5% que el concreto presento su
maximo valor, presentando aumentos para los 7, 14 y 28 dias en 6.30%, 8.0% Yy -6.5%,
ademas cabe mencionar que para los tratamientos de 10% y 15% el concreto tendié a
disminuir su resistencia con respecto al patrén; lo cual este optimo porcentaje, tampoco
tiene congruencia con el porcentaje idoneo de nuestro estudio que el 17.5%; si bien con
este tratamiento la resistencia a compresion se maximiza, sin embargo al presentar
caracteristicas desfavorables referente al slump y la temperatura, se debe hacer uso de
aditivos para aumentar la funcionalidad de la mezcla de hormigon, como lo refieren

estudios de diversos articulos.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

- Se tuvo un mejoramiento de la resistencia a compresion del concreto con sustitucion
parcial de cemento por ceniza de lefia, solo para un porcentaje, donde tuvo aumentos

significativos estadisticamente a las edades de 14 dias y numeéricos a los 28 dias.

- De la definicion de las caracteristicas de los agregados; el agregado grueso presentd
un perfil angular y sub angular de 17, asimismo tanto ¢l agregado fino y grueso
presentaron un peso especifico de masa de 2.300gr/cm3 y 2.37gr/cm3, peso unitario
suelto seco de 1490.28kg/m3 y 1410.80kg/m3 y el seco compactado de
1610.35kg/m3 y 1556.34kg/m3, humedad natural de 2.08% y 1.67%, absorcion de
2.23% y 0.89%, Modulo de finura de 2.34 y 8.42, material que pasa por el tamiz N°
200 de 2.42% y 0.29% vy la abrasion de los angeles para el agregado grueso de
31.96%.

- Al dosificar el concreto con sustitucion parcial de cemento por ceniza de lefia en
porcentajes de 0%, 7.5%, 12.5%, 17.5% y 22.5% se tuvo que la temperatura presento
valores de 30.5, 27.0, 36.8, 32.7 y 34.8°C; el Slump fue de 4.3”,5.97,3.97,3.7y 3.3,
y la resistencia a compresion promedio a la edad de 7 dias de 177.60, 144.23, 144.92,
159.14 y 100.23kg/cm2; a los 14 dias de 194.04, 129.30, 162.42, 205.73 y
110.92kg/cm2 y a los 28 dias de 214.48, 152.49, 156.61, 222.73 y 165.46kg/cm2.

- El porcentaje adecuado sustitutorio de cemento por cenizas que logré resaltar

mejorias en el concreto f’c=210kg/cm2 fue con el 17.5%.

- De la hipotesis planteada, tenemos que se cumple lo planteado, esto debido que se

logra aumentar la resistencia con el 17.5%.
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5.2. Recomendaciones

- Se recomienda el mejoramiento de la resistencia a compresion de un concreto con

sustitucion parcial de cemento por ceniza de lefia tipo balsa.

- Se sugiere evaluar las propiedades del concreto con sustituciones de cemento por

cenizas de lefa inferiores al 7.5%.

- Se recomienda, estudiar la resistencia a compresion del concreto fc=210kg/cm2 a
los 56 y 96 dias.

- Sesugiere el uso de cenizas en la elaboracion de concreto f’c=210kg/cm2, pero para

elementos no estructurales.
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Anexo 1

Matriz de consistencia
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MEJORAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRENSION DEL CONCRETO 210 KG/CM2 ANADIENDO CENIZA DE LENA, COMO ADITIVO, JAEN - 2023

Problema Objetivos Hipotesis Variables Dlsen,o . Poblacién y Muestra
Metodoldgico

General

Determinar el mejoramiento

a la resistencia a la ) ) Poblacién

compresion de un concreto -Método segln su
¢Cual sera el con sustitucion parcial de fi_nalidgd _ La poblacién 1, estuvo conformada por todas las probetas de
mejoramiento  cemento por ceniza de lefia. Es una INVestigacion  ¢oncreto de  resistencia f’c=210kg/cm2. La poblaciéon 2, lo
de la Especificos Variable aplicada. conformo todas las cenizas de madera de los hornos artesanales,
resistencia a Alsustituir ~ |ndependiente segn sy dedicado al uso de una panaderia.
la - Definir las caracteristicas parcialmente ) 5 diser
compresion  de los agregados parasuuso el cemento -Cenizas de lefia diseno . Muestra
del concreto en un disefio de mezcla de  por cenizas - Es una m_vestlgaluon
210 kg/cm2 concreto con sustitucion  de lefiaala Variable experimental. La muestra 1, segun la norma E.060 de Reglamento Nacional de
con parcial de cemento por Preparacion Dependiente ) ) edificaciones, la resistencia del concreto se considera satisfactoria
sustitucion ceniza de lefia. del cobn_creto, Resistencia a la -Método segin su ;i e] promedio aritmético de 3 ensayos de resistencia consecutivos
parcial  del - Dosificar el concreto con jﬁaomté?grea compresiondel g alcance  es igual o superior al f'c; es por ello que la presente investigacion,
cemento por sustitucion  parcial  de en su concreto SUSZ;Q:;S?\'/%&‘C'O” Ia} muestra estard conformada por un total de 4? especi.menes
ceniza de cemento por ceniza de lefia  resistencia fc=210kg/cm?2 ' cilindricos de conc_reto. Y la mu.estra 2,lo conformg las cenizas de
lefla, Jaén - en porcentajes de 0%, 7.5%, horno artesanal ubicado en la ciudad de Jaén, dedicado al uso de
202377 12.5%, 17.5% y 22.5%. -Método seglin su  yna panaderia a base de lefia de faique, y cuyas cantidades seran de

- Establecer un porcentaje
adecuado de ceniza de lefia
para superar la resistencia a
la compresidén del concreto
°c=210 kg/cm2.

enfoque

Es una investigacion
cuantitativa.

0%, 7.5%, 12.5%, 17.5% y 22.5%.
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Operacionalizacion de variables
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Variables Definicion conceptual (?piiglclicc:ggl Dimensiones Indicadores Instrumentos Técnicas Unidades
Ensayo del contenido de (%)
humedad de los agregados

Se le conoce Estudio granulométrico (%)
como la i
méxima Peso unitario suelto (kg/m3)
La resistencia en este caso a la tension por Peso unitario compactado (kg/m3)
. . compresién es conocida por ser la lacual se Propiedades ., (%)
Resistencia de P P . - - Observacion
oo ST o 6 pornds sondeel - ficos P EsecoodeleMet pomarogeartey (0
del concreto la capacidad qﬂesoportaunacargade para P. Especifico de la masa ensayo analisis de la
= ) ; saturada con una superficie ion (kgf/m3
fe=210kg/cm?2 determinada fuerza sobre una unidad comprobar seca P documentacion (kg )
de area. si puede "
soportar una P. especifico aparetnte (kgf/m3)
carga Ensayo de Absorcion (%)
puntual. Propiedades Ensayo de la resistencia a la
g L (kg/cm2)
mecanicas  compresion
La ceniza de lefia es un material con
pocas propiedades cementicias pero
si se encuentra el punto adecuado S
Sustitucion L
puede aportar mucho a esto. Esta en del cemento Observacion
_Cenizas de lefia presencia o cuando se mezcla con el or ceniza  Dosificaciones 0%, 7.5%, 12.5%, 17.5% y Formato de directay (%)
agua llega a tener un caracter 3e lefia va 22.5% ensayo analisis de la
puzoléanico, de igual manera llega y documentacion
procesada.

generar algunos compuestos estables
e insolubles que se logran comportar
como conglomerantes hidraulicos.
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Tesis: MEJORAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESIGN DEL CONCRETO 210KG/CM2 CON
" SUSTITUCION PARGIAL DE GEMENTO POR CENIZA DE LENA, JAEN - 2023

Bach. Jhonatan Smith Cblitas Femandez

AR Bach, Jhan Anderson Romero Mego
ii. ASPECTOS DE VALIDACKON
Para avaluar dicho inslruments, marca con un aspafx) una da las calegorias contempladas en el guadro;
1: infavior ai basice  2: Basico 3: intermedlo 4: Sobresaliente 5: Muy sobresalient
CRITERIOS INCHCADORES CATEGORIA
1 2 3 4 5
Los ltems esta redactados con lenguaje apropiado v libre de
SLAEIDID ambigliedades acorde con los sujetos muestrales. ,K
las instrucciones v los items del instrumento permiten recoger 1a
OBJETMIDAD informacion objetiva sobre la variatle en todas sus dimensiones e )\
lindicadores concepluales ¥ operacicnales.
el instrumento demuestra vigencia £n acorde con el conocimiento
ACTUALIDAD clentifice, tecnobkigico, innovacion y lagal inherente a la varable K
los (tems del Instrumento reflejan organizacian logica entre la definicién
. operarional y concepiual respacto a ka vanable, de manera que parmitan
BRGANIZACION hacer Inferancias en funcidn a las hipdtesis, problema y objelivos deg la X
investigacion .
los items del instrurmenlo son suficientes en caldad y canlidad acorde
SUFICIENCIA con la variable, dimensiones e indicadoras. K
fos ilems dil inslrurento son coherenies con & ipa de nvesligacion y K
L T responden a los abjetivas, hipotesis y variable de estudios.
la infarmacion gue se recoia 2 ravés de log items del instrumento,
CONSISTENCIA  |permitivd anakzar, describir ¥ explicar la realidad, motivo de la X
investigacion.
los items dei instrumente exprasan relacion con los indicadores de cada \(
COHERENCIA dimensidn de la variable.
ia refacion de entre ia iécnica v el instrumenlo propuestos responde ai
UEIODEEOEIA propasito de la Investigacidn, desarrollo tecnoldgico e innovacion. K
fa redacion de fos flens concueida von la esuala valuialiva del
PERTINENCIA nstrumenta, x
PUNTALE PARCIAL (PF) ﬁ ;-.(0
PUNTAJE TOTAL (PT) 4}

(Nota: Tenar en cuanta que el instrurmento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargg,
un puniaje menor al anterior se considera al inslrumento ng vakido ni apiicainke)
1il. OPINION DE APLICABILIDAD

PROCEDENTE LA VALIDACION DEL INSTRUMENTO, GON UN INDIGE DE VALIDACION DE 50 l)
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. MEJORAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO 210KG/CMS CON
' SUSTITUCION PARCIAL DE GEMENTQ POR GENIZA DE LENA, JAEN — 2023

Bach. Jhonatan Smith Cblitas Fernandez
Bach, Jhon Anderson Roimero Mego

il. ASPECTOS DE VALIDACION

Para evaluar dicho instrumento, marca con un aspa(x} una de las categorias contempladas en &l cuadro;
1: inferior al basico 2: Bésico 3: Intermedio 4. Sobresaiiente 5: Muy sobresaiiente

Autores:

CRITERIOS INDICADORES CATEGORIA
1 2 3 4 §
CLARIDAD Los items esla redactados con lenguaje apropiado v libre de
|ambigliedades acorde con los sujetos mueslrales. x

las instruceiones y los items del inslruments permiten recoger la
OBJETIVIDAD informacion objetiva sobre la variable en todas sus dimensiongs e
indicadores concaptuales y operacionales.,

el instrumento demuesira vigencia en acorde con &l conacimiento
ULt cientifico, tecnolégico, innovacidn y legal inherente a la variable

S [P

los items del instruments reflejan organizacion kgica endre la definicidn
eperactonal v conceptual respacts a la variahle, de manera gue parmilen
ORGANIZACION hacer infarencias an funcién a tas hipdlesis, problema y objetivos de la

invastigacion .

los items del inslrumento sor sulicientes en catidad y cantidad acorde
SUGKIEHCIY con la variable, dimensiones & indicadores,

ios fierns del instrumento son coherenles con e ligo de investigacion y
responden a los objelivos, hipdtesis y variable de esiudios.

XXX} X

INTENCIONALIDAD

la informactdn que se rocoja a lravés da los (tams de) instruments,
CONSISTENCIS,  |permitird analizar, describir y explicar 1a realidad, motivo de la
Investigacion.

fos items del instrumento expresan relacion con los Indicadores de cada
COHERENCIA |4 onsisn de la variable.

ia relacion de enlire la 1gchica y el instrumento propuesios responde ai
HETODOEOTL propdsito de la investigacion, desarrollo tecnoldgico & innovacion,

ia redlaccion de jos ilems voncuernda con la esvata valoraliva dei

PERTINENCIA ol

S [ K|

PUNTAJE PARCIAL (PP) . t7

PUNTAJE TOTAL (PT) dRd

(Nota: Tenar en cuenta que el insirumente es valido cuando se liens un puntale minimo de 41; sin embargo,
un puntaje menor ai anlerior se considera al instrumenio no valdo ni aplicable)

1ll, OPINION DE APLICABILIDAD

PROCEDENTE LA VALIDACION DEL INSTRUMENTO, CON UN INDICE DE VALIDACION DE 50
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Tesis: MEJORAMIENTCO DE LA RESISTENCM A LA COMPRESION DEL CONCRETO 210KG|"CM2 CON
gsis: SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR CENIZA DE LENA, JAEN — 2023

Bach. Jhonatan Smilh Obiitas Fermnandez
Bach. Jhon Anderson Romers Mego

ii. ASPECTOS DE VALIDACION

Para evaluar dicho instrumento, marca con un aspa{x} una de las categorias contempladas en el cuadro:
i: infarior al basico 2: Basico 3: intermedio §: Sobresalienta 5: Muy sobrasationte

Autores:

CATEGORIA
1 2 3 4

CRITERIOS INDICADORES

Los ltems esta redactados con lenguaje apropiado y libre de

SLARIDED ambigliedades acorde con los sujetos muestrales,

las instrucciones y los ilems del instrunvento parmiien recoger la
OBJETIVIDAD infarmacion objetlva sobra la varizble en todas sus dimensiones
indicadoras conceplualas y oparacionalas. K

&l instrumento demuestra vigencia 2n acorde con &l conocimiento

Lol UACIDAD cientifice, tecnolégico, innovacién y legal inherente a fa variable

AR P e

los items det instrumenio reflejen organizacian ldgica entre la definicién

operaciongl y conceptual respecto a la varisble, de manera que permilen \)(
hacer inferencias en Tuncién a las hipdtesis, problema y objalivos de la

investigacion

los items del inslrumento son suficienles en calidad y canlidad acorde V\
con la variable, dimensiones a indicadores.

ORGANIZACKIN

SUFICIENCIA

INTENCIONALIDAD o5 ilema dei instrumenic son coherentes con e lipo de investigacitn y x

responden a los objelivos, hipdtesis y variable de esludios,

la informacidn que 3o recoja a través de los ftoms del Tnstrumenta,
CONSBISTENCIA  |permitird analizar, describir y explicar la realidad, moiivo de la (X
investigacién.

los |tems del instrumento expresan refacion con los indicadores de cada
COHERENGIA di dn de ka variable. X

METODOLOGIA ia relacitn de entre la iécnica y el instrumento propuestos responde ai x

propdsilo de la investipacidn, desarrcllo tecnoldgico e innovackn.

FERTINENCIA

ia redacciin de fus liems concueida con la escala valoialiva del \(_
ins{rumenia,

PUNTAJE PARCIAL (PP) T
PUNTAJE TOTAL (PT) a7

{Nota: Tener en cienta que ol instrumento es valido cuando se tiense un puntaje minimo de 41; sin embarge,
un purtaje menor al anlerior sa considera ai instrumente no vaiido ni aplicabie)

1Il. QPINION DE APLICABRLIDAD
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Tesia: MEJORAMIENTO DE LA RESISTEMCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO 210KG/GM2 CON
5 SUSTITUCION PARCIAL DE GEMENTQ POR GENIZA DE LENA, JAEN - 2023

Bach, Jhonatan Smith Oblitas Fernandez

Autores: Bagch, Jhon Anderson Romero Mege

ii. ASPECTOS DE VALIDACION

Para evaluar dicha instrumento, marca con un asgaix) una da las calegeorias contempladas en el cuadra:
1: inferior ai basico 2: Basico 3: inlermedio 4: Sobresaliente 5 Muy sobresaliente

CRITERIOS INDICADORES e

1 2 3 4

Los items esta redactados con lenguaje apropiado y libre de

CLARIDAD ambigliedades acorde con los sujelos muesirales,

las Instrucclones y los items del instrumenio permiten recoger la
QBJETMDAD informacion objetiva sobre la variable en lodas sus dimensiones e
indicadores concepluales y operacionales,

el instrumento demuestra vigencla en acarde con &l conocimiento

~< | oc | [

ACTUALIDAD cientifico, tecnoldgice, Innovachon y legal inherente a la variable
les {tems del instrunienio reflejan organizacién ldgica entre la definicion
oparacianal y conceptual raspecic a la variahle, de manera que permiten
ORGANIZACION hacer inferencias an funcidn a las hipdtesis, problemsa y objetivos de fa )\
invastigacion .
los ilems del instrumento son suficienles en calidad y canlidad acorde
SUFICIENCIA |01 la varlable, dimensiones e indicadores. L §
ios iterns del instrumento son coherenles con ef iipo de Mvesligacion y
INTENCIONALIDAD | o sndan a los objelivas, hiplesis y variable de estudios, X,
la informacian que se recoja a través de los ftems del instrumento,
CONSISTENCIA  |permitird analizar, describir y explicar la realidad, molivo de la x

investigacién.

tos ilems del instrumento expresan relacidn con los indicadores de cada
COHERENCIA | iension de (a variable., K
ia reiacion de enire ia iéenica y ol inslumento propuestos responde al
METODOLOGIA propdsito da ta investigacion, desarrollo tecroldgico a innovacim. K
ia redaccion de los ilems concuerda coni 1a escala valorativa ded
PERTINENCIA [ — K
PUNTAJE PARCIAL (PP} i 120

PUNTAJE TOTAL (PT) i

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento as valido cuande se tiene ur puntaje minimo de 41; sin embargo,
un puntaje menor 3l antefior e considera al instrumento no valido ni aplicabie)

1li. OPINION DE APLICABILIDAD

pJY

PROCEDENTE LA VALIDACIOP ENTO, CON UN INDICE DE VALIDACION DE 50
77 soen, 1 Cetubie def
LORENZOTHHA

AVEROTELLO
SefIFRo o1viL

i INE
@ REG CIP N° 76429

Firma )
Nombrevnpel[ldf:sz' Lé’(ﬂ\?é (3;5707(%7} @J/f/ﬂ {f?///

nm;f}tzﬂq-zjﬂ




LJ VALIDACION DEL INSTRUMENTO

NACDO.IAI. D‘ IA(N

). DATOS GENERALES "
wombre yavsitos | | ) T 2mop| (e Tollg
torn | Vestdentt do Jhia

seweiatand o ot ety 01 ) Tnddaldrls (/i con menddn ¢ (o
o Dok B4 f{in(fd( fira Densidd Ne f(rh'/a v Ahear it D/ 4 aids i

MEJORAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO 210KGICM2 CUN/

o

N

v

[Vesis: SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR CENIZA DE LENA, JAEN — 2023
. Bach. Jhonatan Smith Oblitas Fernandez
jAtGreS: Bach. Jhon Anderson Romero Mego
ii. ASPECTOS DE VALIDACION

Para evaluar dicho instrumenio, marca con un aspa{x) una de las calegorias contempladas en el cuadro;
4: Inferior al basico 2: Basico 3: Int dio §: Sobresaliente 5: Muy sot lient

GRITERIOS INDICADORES CATEGORIA
1 2 3 4 5
Los items esta redactados con lenguaje apropiadoe y libre de
CERIOD ambigledades acorde con los sujetos muestrales. )(
las instrucciones y los ilems del inslrumento parmiten recoger la
QBJETIVIDAD informacién objafiva sobrs la varniable en todas sus dimensiones ¢ X
indicadores conceptuales y opaiacionalas.
el instrumento demuesira vigancia en acorde con el congcimiento
SETRCEED cientifico, tecnoldgico, innovacidn y legal inherente 3 1a varigble x

los ftems del instrumento reflejan organizacidn 1ogica entre la definicidn
operagional y conceptual reapectn a la variable, de manera que parmiten
ORGANIZACION hacer inferencias an funcidn a las hipdlesis, problema y objalives de la
invastigacion .

los items dal instrumento son suficientes en calidad y cantidad acorde
SURHAENELY con la variahle, dimensiones e indicadores,

Soec

<

los ilenis dei insirumento son coherentes con o Hpo de invesiigadion y
] L . . . ,
INTENCIONALIDAD |, 0nden a los objativos, hipdtesis y variable de estudios. \(_

!z informacton que 58 recoja o través de tos items dal instrumenta,
CONSISTENCIA  |permiliré anakizar, describir y exphcar la realidad, motive de la
investigacicn.

tos items det instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimensidn de ia variable,

COHERENCIA,

la reiacion de enre la técrica y et instrumento propuesios responde al
METODOEGELS prapdsito de la investigackin, desarrollo tecnoldgico e innovacion,

la tedacuion de Jus (teins voncterda con la escala valutaliva del
inslrumento.
PUNTAJE PARCIAL (PP} t7
PUNTAJE TOTAL (PT) H7
{MNota: Tener en cuenta que el instrumento es vélido cuands se tene un puntaje minimo de 41; sin embargo,
un puntaje menor al anlerior se considera al instrumento no vaiido ni apilcabie)
1ll, OPINION DE APLICABILIDAD
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Autores; I

Bach, Jhan Angerson Romero Mego
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Instrumento de R
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Tesis: MEJORAMIENTC DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETQ 210KG{CMZ Cb’r{d
: SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR GENIZA DE LENA, JAEN — 2023
Bach, Jhonatan Smith Oblitas Fernandez

il. ASPECTDS DE VALIDAGION

Para evaluar dicho instr

i inferior ai basice 2:

umanto, marca can un aspa(x} una de las categarias contempladas en el cuadro;
Baslco 3: inier t

te 5: Muy sobr

dio 4: Soir

CRITERIOS INDICADORES CATEGORIA
1 2 3 4 5
CLARIDAD Los items esta redactados con lenguaje apropiado ¥ libre da
ambigledades acorde con los sujetos muestrales. X
las instruccinnes y ks items del instrumenta permiten recager la
OBJETIVIDAD informacién cbjetiva sobre la variable en todas sus dimensiones e X
|ndicadoras concepluales y operacionales.
el Instrumento demuesira vigencia en acorde ¢on el conocimiento
ACTUALIDAD cientifico, lecnoldgico, innovaclén v legal inherente a la variahle y\
los items del instrumanto reflejan organizacién lGgica entre la definicidn
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera gue permiten '
ORGANIZACION hacer inferencias en funcidn a [as hipdtesis, problema vy objetives de la / :
invastigacion .
las items del instrumenlo son suficientes en calidad y canlidad acorde
SUEISELEY: con la varfable, dimensiones e indicadores, X
los iiems dei inslumento son cohereniés con el lipo de invesligacion y
IENCIONAL LD responden a los vbjelivos, hipotesis y variable de estudios. x
la informacidn gue se receja a través de los floms dal instruments,
CONSISTENCIA  |permitira anakizar, describir y explicar |a realidad, molivo da la \&
investigacion. ;
los (tens del instrumento expresan relacion con ks indicadores de cada
COHERENCIA dimensiin de la variable. X
ia reiacion de entre ia 1écnica y el instrumenta propuesics rasponde al
HELCDOLGCI propdsito de la invesfigaciin, desarrollo 1ecnoldgico e innovacion. X
PERTINENCIA !a redaccion de lus flens voncuerda cun ia escala valorativa el \
inslrumento,
PUNTAJE PARCIAL {PP) 90125
PUNTAJE TOTAL (PT) M K

{Nota: Tener en cusnta que &l instrumento es vélido cuando se tiene un puntaie minimg de 41; sin embargo,
un puntaje menor ai anterior ge considera ai instrumento no valido ni aplicable)
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Toais: MEJORAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO 210KG/CM2 CON
esis: SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR CENIZA DE LENA, JAEN — 2023

Autores: Bach, Jhonatan Smith Oblitas Femandez

Bagch. Jhon Anderson Romers Mego

Ii. ASPECTOS DE VALIDACION

Para evaluar dicho instrumento, marca con un aspaf{x) una de las calegorias contempladas en el cuadra:

1: Inferfor ai basico 2:

Basico 3: Intermedio 4: Sobresalienie 5 Muy scbresatiente

CRITERIOS INDICADORES CATEGOMA
1 2 3 4 5
CLARIDAD Los items esta redactados con lenguaje apropiado v libre de
smbigiiedades acorde con los sujelas muesirales,
lag Instrucciones y los ltems del insirumento permiten recoger la )
OBJETIDAD informactén objetiva sobre Ja variable en todas sus dimensiones e \)K
indicadores concepluales y operacionalas.
el instrumento demuesfra vigencia en acorde con &l conocimiento
ACTILAEIBED dientifico, tecroligico, innovacidn y legal inberente a 1a variable x
los items del instrumentc reflejan organizacidn ldgica entre la definicién
operacional ¥ conceptual respecto a la variable, de manera que permilsn
ORGANIZACION hacer inferencias en funcidn a las hipdtesis, problema y objetivos de la
investigacion .
los ilems dat instrumento son suficlenlas an calidat y cantidad acorde
SORICIERCE con la variable, dimensiones e indicadores, /\
tas items del instrumento son coberantes con ol lipo de invesligacion y
INTENCIORSUIDAD responden a los ohjetivos, hipdtesis y variable de estudios. X
le infarmeciin qua s2 recoja a traves de los items dal instrumento,
CONSISTENCIA  |permilird analizar, describir y explicar la realidad, motivo de la
Invesligacidn.
los items ded instrumento expresan relacion oon los indicadores de cada
COHERENCIA | piansion de la variable. x
ia relacion de entre ia 1écnica v & inslumento propuestos responde al
METOREEGEUL proposito de la Investigaciin, desarrollo tecnoldgico e innovacion, x
la iedecuidn de lus items cuncuerda con ia esuala vaioaliva dei
RERMINERE!S Instrumento. )\
PUNTAJE PARCIAL (PP) & ()
PUNTAJE TOTAL (PT) ZN

(Mota: Tener sn cuanta
un puntaje menor al ant

que af instrumento es vélido cuanda se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo,
arior 88 congidera al instrumento no vaiido ni aplicable)
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Tesis: MEJORAMIENTC DE LA RESISTENGIA A L& COMPRESION DEL CONGRETO 210KG/CMZ CON
' SUSTITUCION PARCIAL DE GEMENTO POR GENIZA DE LENA, JAEN - 2023

Bach, Jhonatan Smilh Cbhtas Femandez
Bach. Jhon Anderson Romero Mego

li. ASPECTOS DE VALIDACION
Para gvaluar dicho instrumento, marca con un aspa(x} una de las categorias contermpladas en el cuadro;

Autores:

iz pnferior ai basico Z: Basico 3. intermedio 4: Sobresaliente 5: Muy sobresalienie

CATEGORIA
1 2 3 4

CRITERIOS INDICADORES

Los Items esta redactados con Jenguaje apropiado v libre de

LU ambigliedades acorde con los sujetos muestrales,

las instrucciones y los (tems del inshrumento permiten recoger la
QBJETVIDAD infonmacién objetiva sobre la variable en todas sus dimensiones e
indicadores concepluales y operacionalas.

el instrumenlo demuestra vigencia an acorde con el conocimiento

il cientifico, tecnologico, innovacion y legal inherente 4 la variable
los Items del instrumento reflejan organizacidn logica enre la definiclon
operaclonal y conceplual respects a la vardable, de manera que parmiten
ORGANIZAGION hacer inferencias en funcion a las hipodlesis, problema y objelivos de la
|investigacion ,
los items del instruments son suficienles en ¢alidad y cantidad acorde
SORIEEESIR con la variahle, dimensionas e indicadores.
INTENCIONALIDAD lorg flems del insifumenic son coiterentes con el lipo de invesligacicn y

responden a los cbjetivos, hipilesis y variable de esludics.

la informacion gue <o recoja a traves de los ftems dot instrumento,
CONSISTENCIA  |permitird analizar, describir y explicar la realidad, malivo de la
imvastigacion,

los itams del instrumento @xpresan relacion con los indicadores de cada
dimensidn de la variable.

COHERENCIA

|8 reigcion de entre a técnica v ei insirumento propuestos responde al

eI QDECaoEs propdsito de la investigacidn, desarrallo tecnoldgico & innovacidn,

{a redaciion de los ilems concuenda con fa escala vakativa del
instrumento,

PLINTAJE PARCIAL (PP)

PERTINENGCIA

0 < x

PUNTAJE TOTAL (PT) qq
(Nota: Tener en cuenta que al instrumento a5 valido cuando se tiene un puniaie minimo de 41; sin embargo,

un puntaje menor al anterior se considera ai instrumante no valido ni aplicable)

iil, OPINION DE APLICABILIDAD

PROCEDENTE LA VALIDACION DEL INSTRUMENTO, CON UN JNDICE DE VALIDACION DE 50
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|. DATOS GENERALES

Nombres y apellidos L,IL)'\'I/ g{]rﬂﬂol(’ r]m'ai
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Tesis: MEJORAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESIGN DEL CONCRETO 210KG/CM2 CON
esls: SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR GENIZA DE LENA, JAEN — 2023
A . Bach. Jhonatar Smith Oblitas Femandez
uiores:

Bach. Jhon Anderson Romero Mego

li. ASPECTOS DE VALIDACION
Para evaluar dicho insirumento, marca con un aspa(x) una de las categorias contempladas en el cuadro;
4: Inferior ai basico 2: Basico 3: intermadlo 4: Sobresaiiente 5: Muy sobresaliente

GRITERIOS INDICADORES CATEGORMA
1 2 3 4 5
CLARIDAD Los llems esta redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigledades acorde con los sujelos muestrales. X
lag Instrucciones y los ilems del instrumento permiten recoger la
OBJETIVIDAD informaci6n objetiva sobre la variable en todas sus diménsiones e b
jindicadorss concapluales y operacionalas,
el instrumento demuestra vigencia en acorde ¢on el conocimienlo
Lt cienlifico, tecnoléglco, innovacidn y legal inhzrente a la variable ’K
los itermms del instrumento reflejan organizacidn logica enlre la definiclon
aperacional ¥ concaptual respeclo a la variable, de manera que parmilen ]
ORGANIZACION hacer inferencias an funcién a las hipdtesis, problarma y objetives de la K,
investigacion .
los items del instrumento son suficlanies en calidad y cantidad acorde )
SEEIEIEHCL) con la variable, dimensiones & indicadores, ‘x
las ilems dei inslrumento son cohereres con el tipo de vesligacién y
INTENCIONALIDAD responden a los objetivos, hipdtesis y vaniable de estudios. X
la tnformactin que se recoja a través de log iteme de! instrumente,
CONSISTENCIA  |permilira analizar, describir y explicar ka realidad, molivo de la x
investigacin.
log items del instrumento expresan refacidn con fos indicadores de cada
COHERENGIA dimensién de la variable. ’)(
la relacién de enire la lécnica y el instrumenio propuesios responde al
HEGOOSEOEE. prapésite de la investigacidn, desarrollo tecnokdgico e Innovacion. x
la redacuion de bg e vuncuerda von la escala valorativa del
PERTINENCIA, e me— K
PUNTAJE PARCIAL (PP} TR
PUNTAJE TOTAL (PT) [ZIAY

(Nota: Tener en cuenta que el instrumenio es valido cuands se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo,
un puntaje manor ai anterior sa considera al insrumenio no vaiido ni aplicainie)

1il. OPINION DE APLICABILIDAD

N UN INDICE DE VALIDAGION DE 50
Jatn, ||{ﬂﬁ JQHZM Aﬁi Y,

PROGEDENTE LA VALIDACION DEL INSTRUMENTO,
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Tesis: MEJORAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO 210KG/CM2 CON
) SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR CENIZA DE LENA, JAEN — 2023

Bach, Jhonatan Smith Oblitas Fernandez

fkanos: Bach. Jhon Anderson Romerc Mago
il. ASPECTOS DE VALIDACION
Para evaluar dicha instrumento, marca con un aspa(x} una de las categorias contempladas en el cuadro:
i: inferior ai basico  2; Basico 3: intermedlo 4: Sobresaliente 5: Muy sob fi
CRITERIOS INDICADORES CATEGORIA
1 2 3 4 5
Los ltems esta redactados con lenguaje apropiado y libre de
CLARIDAD . .
ambigliedades acorde con los sujelos muestrales,
las instruceiones y bos ftems del instrumento permiten recoger la
OBJETIVIDAD informacion objetiva aobre la varlabla en todas sus dimensiones e
|indicadores concepluales y opsracionales.
el instrumento demuestra vigencia en acorde con &l conacimiento
SEIUALOED clentifico, tecaelbgico, innovacion y lega! inhereme a 1a varlable K
las iterns del inslrumento reflejan organizacion logica entre la definicidn
operacional y conceplual respecto a la variable, de manera que permilen
ORGANIZACION hacer Inferencias en funcién a las hipdtesis, problema y objetivos de la
investigacion .
los items del instrumento son suficlenies en calidad y cantidad acorde
SUFICIENCIA con la variable, dimensicnes e indicadores. \(
log ilenms del insinumento son cohesenias con & Upo de invesligacidn y
INTENCIONALIDAD respondan 2 los chislivos, hipotesis y variable do estudios, k
la Informacian gue se recoz a través de los {tems del instrumants,
CONSISTENCIA  |permilird analizar, describir v explicar ia realidad, moiivo de fa j(
investigacion.
log itams del instrumanta expresan refacion con los indicadores de cada
CONERENGIS dimension de la variable. ‘&
Ia relacidn de entre ia iécnica y el instrumanio propuestas responds al
METODGLOGIA proposite de la invesfigacidn, desarrollo tecnoldgico e innovacion. K
PERTINENCIA !a tedacuidn de lus llems concueida von la escela valoraiiva del X
inslrumenta,
PUNTAJE PARCIAL {PP) @ v
PUNTAJE TOTAL (PT) H7)

[Nota: Tener en cuenta que &l instrumento es valido cuando se fiena un puntaje minimo de 41; sin embarga,
un puniaje menor ai anterior & considera al instrumento no vaiido ni apiicable)

Ill_OPINION DE APLICABILIDAD

N JNDICE DE VALIDACION DE 50
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Tesis: MEJORAMIENTO DE LA RESISTENCIA A L COMPRESION DEL CDNCRETO 210KG/CM2 CON
b SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR CENIZA DE LENA, JAEN — 2023
Autores: Bach. Jhonatan Smith Qblitas Femandez

Bach. Jhon Anderson Romero Mego

li. ASPECTOS DE VALIDACION

Para evaluar dicho instrumento, marca con un aspa(x} una de las categorias contempladas en el cuadro:
1: inferior al basico 2: Basice 3: intermoedio 4; Sobresailente 5: Muy sobresalienie

DL A’?ﬁc"’éf'

CRITERIOS INDICADORES ORI
1 2 3 4 5
CLARIDAD Los items esta redactados con lenguaje apropiada v kbre de
ambigitedades acorde con los sujetos mueslrales. K
las instrucciones ¥ los items del instrumento permiten recoger la
OBJETIVIDAD |informacién objetiva sabre la variable en todas sus dimensiones e
indicadores concepluales y operacionales.
el instrumento demuestra vigencia en acorde con el congcinlenio
ACTUALIDAD cientifico, tecnoldgico, innovadién y legal inherente a ta variabie K
los ftems ded instrumento reflejan organizacidn lagica entre la definicion
. oparacinngl y conceplual reapactn a la variable, de manera que parmiten .
ORGANIZACION hacer infexencias en funcién a las hipdtasis, problema v objetivos de la x
investigacion . .
los ilems dal instrumenta son suficienies en cahdad y cantidad acorde
SUFICIENCIA con la variable, dimensiones & indicadoras, \&
los iterns dei insbiumento son colierentes con &l lipo de invesiigacion y
INTENCIONALIDAD | sponden a tos objetivos, hipdtesis y variable de estudios. X
Iz informaclén que s recoja a través de log flems del instrumsnta,
CONSISTENCIA  |permilird analizar, describir y expkcar Ja realidad, molivo de la
investigacisn. K
los items del instrumento expresan relacidn con los indicadores de cada
COHERENCIA | imensidn de la variable. X
la relacidn de entre ia téonica y el instrumenio propuestos responde al
EIREetet propdsiio de la investigacion, desarrollo tecnolégico e innovackon, K
la redaccion de log fleqs concueda von ia escala valonativa del
PERTINENCIA instrumento. K
PUNTAJE PARCIAL {PP) & [728
PUNTAJE TOTAL (PT) Y

{Mota: Tener en cuenta que & instremento es valide cuando se tiene un puntaie minimo de 41; sin embargo,
un puntaje manar at anierior s& considera ai inslrumento no valido ni aplicabie)

iil. OPINION DE APLICABILIDAD

PROCEDENTE LA VALIDACION DEL INSTRUMENTO, GON YN INDICE DE VALIDACION DE 50
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO
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Nombres y apellidos
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Tasis:

MEJORAMIENTO DE LA RESISTENGIA & LA COMPRESIC)N DEL CDNCRI:'T{) 210KG/CM2 CON
SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR CENIZA DE LENA, JAEN - 2023

Autores:

Bach. Jhonatan Smilh Oblitas Famandez
Bach. Jrhon Arderson Romers Mego

il. ASPECTOS DE VALIDACION

Para avaluar dicho instrumento, marca con un aspaix} una da las calegoarias contempladas en el cuadra:
i: inferlor al basico 2: Basico 3: intermedio 4: Sobresaiienis 3: Muy sobresaiiente

CRITERIOS INDICADORES bl
1 2 3 4 5
CLARIDAD Los Iterns esta redactados con lenguajs apropiado y libre de
ambigliedades acarde con los sujetos muesirales.
las Instrucciones y los lems del instruments permiten recager |a
OBJETIWIDAD infarmacion objetlva sobre fa variable en todas sus dimenslones @
indicadoias concepluales y operacionales.
el insirumento demusastra vigencia en acorde con el conocimienio
ACTUALIDAD cizniifice, tecnolégica, nnovacién y legal imherante a s variable X
los flems del instrumento reflejan organizacidn dgica entre la definicion
operacionsl y conceplual raspects a la variable, de manera que permiten
ORGANIZACION hacer inferencias en funcién a las hipdlesis, probloma v dbjetivos de la K
invastigacion .
los items del inslrumento son suficientas an calidad y cantidad acorde
e con ta vafiable, dimensiones & indicadores. \X
N
ios ileras del ihstrumenlo son coherenies con e lipe de invesligacion y
INTENCIONALIDAD responden a los objetivos, hipotesis y variable de estudios. X
lz informaciin que se recoja a través de tos fgme del instruments,
CONSISTENCIA  |parmitird analizar, describir y explicar la realidad, motivo de la X
investigacion.
los itenns del insrumento expresan relacidn con los indicadores de cada
COHERENCIA | jimension de la varieble, X
la relacion de enire la lécnica y el instrumento propuasios responda al
METECSEon propdsito de la investigackin, desarroflo tecrolbgico e Innovacion, K
ia redactdon de los flems concues da con fa escala vaimativa del
PERTINENGIA |2 wdeccon x\
PUNTAJE PARCIAL (PP) 7 35

PUNTAJE TOTAL (PT) K]

(Nota: Tener en cuanta gue el instrumento es vélido cuando $s tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo,
Ui puntaja menor al anierior se considera al instrvmento ng vaildo ni aplicable)
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Bach. Jhon Anderson Romero Mego

validacié

Tesis: MEJORAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESHIN DEL (:Dﬂjch}:/l’ O Z10KGICM2 CON
) SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR CENIZA DE LENA, JAEN - 2023

Autores: Bach. Jhonatan Smith Oblitas Fernandez

il. ASPECTOS DE VALIDACION

Basice 3: intermadio 4: Sobresailenie 5: Muy sobresaiienle

Para evaluar dicho instrumento, marca con un aspa{x) una de tas calegorfas contempladas en el cuadro;
4: Inferior al basico 2:

CRITERIOS INDICADORES SaTecoR
1 2 3 4 5
CLARIDAD Los items esta redactados con lenguaje apropiado v libre de
ambigiledades acorde ¢con los sujetos muesirales, \<
las instrucciones y los ilems del instrumento permiten recoger la
OBJETWIDAD informacion objetiva sobre fa varisble en todas sus dimensiones ¢
ndicadores canceptuales y operacionalas.
el instrumento demuestra vigencia en acorde con el conocimiento
ACTUALIDAD cientifico, tecnoldgleo, innovacidn y legal inherenie a la variable X
los ilems del instrumenta reflejan arganizacion logica endre la definicidn
§ operacional y conceptual respectn a la varlable, de manara que permiten X
ORGANIZACION hacer inferencias en funcidn a las hipdlesiz, problema y ohjetivos de la
invastigacién .
fos items dal inslrumento son suficientes en calidad y cantidad acorde
LS con la varlable, dimensiones e indicadores, K
{os iterms dei instrumento son Goherentes con & lipo de invesligacion vy
INTENCIONALIDAD |- ronden a Ioa objetivos, hipétesis v vaniable da estudios. )(
la informacion que se recoja a través de los itoms del instrementa,
COMNSISTENCIA  |permitira analizar, describdr y explicar la realidad, motive da la
investigacion.
los items del instrumento expresan relacidn con los indicadores de cada
EOHERERSIA dimensidn de la variable. ,y\
la reiacién de entre |a téchica y & instrumento propuesios responde ai
METCDELOCH: propdsilo de la investigacion, desarroflo tecnolégico € novacian, K
ia tedaceion de los items Goncueida con la esvala vaiorativa del
PERTINENCIA | & = =0 b X
PUNTAJE PARCIAL (PP} A8 130
PUNTAJE TOTAL {PT) ML,

(Nota: Tener en cuenta que el instrumente es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo,
un puniajs menor al anterior 58 considera at instrumenio no valdo ni aplicabie}
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO
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Tesis: MEJORAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESIGN I_JEL QNCRETO 21OKGICM2 CON
' SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTQ POR CENIZA DE LENA, JAEN - 2023
Autores: Bach. Jhonatan Smith Oblitas Femandez

Bach. Jhon Anderson Romero Mego

ii. ASPECTOS DE VALIDACION

Para evaluar dicho instr

i: Wferior ai basico 2:

umenta, Marca ¢on un aspa(x) una de las calegorias conlempladas en el cuadro;
Badsico 3: intermedio 4: Sobresailenie 5: Muy sobresaiiente

CRITERIOS INDICADORES SATECORIA
1 2 3 4 5
CLARIDAD Los itams esta redactados con (enguaje apropfado y kibre de
ambigledades acorde con los sujelos muestrales., )\
las instrucciones y los ilems del instrumento petmiten recoger la
OBJETMIDAD informacion objeliva scbre la variable en todas sus dimensiones e b
indicadores concepiuales y operaclonalas,
ol instrumento demuestra vigencia en acorde con el congcimients
ACTUALIDAD cientificg, tecnolbgico, innovacién y lega! inherente a la varisble X\
los tems del insirumento reflejan organizacion tégica entre la definicidn
. aperacional y conceptual respeclo a la varisble, de manera que parmilen
ORGANIZACION hacer inferencias en funcidn a las hipdlesis, problema v cbjelivos de la ;X
investigacion . -
los items del instrumento son sulicienies en calidad y cantidad acorde
PULE e con la variable, dimensiones e indicadores, “k
los liems del instumento son coherenles con e Gipo de nvesligacion y
INTENCIONALIDAD responden a los objetivos, hipdtesis y variable de estudios. X
Iz informacicn que se recoja a través de los ltems del Instruments,
CONSBISTENCIA  |permitira anabizar, describir y explicar la realidad, motivo de la x
invasligacion.
los items ded instrumento expresan relacikin con los indicadores de cada
COHERENCIA | 5imension de la variable. X
ia relacion de entre ia técnica y ei instrumento propueslos responde ai .
Al et el propdsita de 1a investigacldn, desarroflo tecnoldgico e innovacion, )\
Ja redaccion Je Jos ilems concuerda ¢on la escala valualiva del
FERTINELEIR linstrumenla, X
PUNTAJE PARCIAL (PP) 4 147
PUNTAJE TOTAL (PT) v

(Nota: Tener en cuenta que e instrumento es valido cuanda se tiene un puntaje minkno de 41; sin embarge,
un puntaje menor al anterior 58 considera al instrumentc no vélido ni apiicaile)

Ill. OPINION DE APLICABILIDAD

PROCEDENTE LA VALIDAGION DEL INSTRUMENTY, C
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO

UMVERSIDAD
HACIGHNAL DHE JAEN

I. DATOS GENERALES

Nombres y apettidos "'\“ TG (,\ ')‘ [_I ’(1 (TO 0N ﬂ(! (]
Inatitucién donde

iabora iﬂf J \'0}/;0‘ {’frj,;f{‘ffg] (){a }(,/0
Espocialidad o gado M?{ﬂf: da_en_Logedaric \/1al”

Instrumanto de
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Tesis: MEJORAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CQNCRETO 210KG.I’CM2 CON
" SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR CENIZA DE LENA, JAEN — 2023
Aut ; Bach. Jhonatan Smilh Oblitas Fernandez
Sees: Bach. Jhon Anderson Romero Mago
li. ASPECTOS DE VALIDACION
Para evaluar dicho insbiumento, marca con un aspaix) una de las calegorias contempladas en ol cuadro:
1: Infarior al bésict 2 Bésico 3: Ini dlo 4: Sobresaliente 5: Muy sobresaliente
CRITERIOS INDICADORES CATEGORIA
1 2 3 4 5
Los ltems esta redactados con lenguaje aproplado v libre de
SEARIGE ambigliedades acorde con los sujelos mueslirales. \<
las instrucciones ¥ los ilems del instrumento permiten racoger la
OBJETIVIDAD informacidn objeliva scbra la variable an lodas sus dimensiones e K
indicadores concepluales y operacionalss.
&l instrumento demuesira vigencia en acorde con 2l conocimiento
ACTUALIDAD clentifico, tecnoldgics, innovacion y legal inherente a la variable K
los (tems del instrumento reflejan organizacion logica enire la definicidn
4 operacional y conceptual respacto a la variable, de manera que permiten i
OEGENIZECION hacer inferencias en {uncidn a las hipilesis, problema y cbjetivos de ls ‘K
invesligacion .
las items del instrumente sor suficientes en cahidad y cantidad acorde
SHRICENEIA con la variabla, dimensiones e indicadores. -5(
ks Menns del inslrumenic son coherenias con e Lpo de invesligacion y
LR CUEL R e lraspondan a los objelivos, hipdtesis v variable de estudios. t(
la informacicn que se reccia a lravés de les ftams de! inslremento,
CONSISTENCIA  |permilisa analizar, describir y explicar la realidad, molivo de la
nvestigacion. X
los ifems del inslrumenio axpresan relachin con los indicadores de cada
COHERENCIA dimension de la variatle, X_
ia relacion de enire la 1écnica y s inslrumanio propuesios responde ai
MESOBELOSER |propasite de la Investigacién, desarrollo tecnoldgico & novacidn. K
la redacaidn de fos items colieberda con la escala vaiorativa oel
B SEFNEREIS instrumento. X
PUNTAJE PARCIAL (PP} ,@ 35
PUNTAJE TOTAL (PT) R

{Mota: Tener en cuenta que ef instrumento es vélido cuando se tisna un puntaje minimo de 41; sin embargo,
uh puntaje menor al anterior se considera al instrumenio na vaildo ni aplicabie}
1Il. OPINION DE APLICABILIDAD

PROCEDENTE LA VALIDACION DEL INSTRUMENTO, CON UN INDIGE DE VALIDACION DE 50
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MEJORAMIENTCr DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CDP%RETO 210K G/CMZ CON

jiewis: SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTG POR CENIZA DE LENA, JAEN — 2023
. Bach. Jhanatan Smith Oblitas Femandez
s Bach. Jhon Anderson Romero Mago
il. ASPECTOS DE VALIDACION
Para evaluar dicho instrumento, marca con un aspa(x} una de las calegorias confempladas en al cuadro;
4: inferior ai basico 2: Basico 3: Intermedio 4: Sob iiente 5: Muy sol i
GRITERIOS INDIGADORES L1
4 2 3 4 5
Los ltems esta redactados con lenguaie apropiada y libre de
il s ambigiledades acorde ¢on los sujetos muestrales. x

las instrucciones y los items del Instrumenty permiten recoger la
OBJETIWIDAD lInformacidn objetlva sobre la variable en todas sus dimensiones e K
indicadores concepluales y cparaclonaies,

ACTUALIDAD el instrumento demuestra vigencia en acorde con al conoGimiento ¥

cientifico, lecnolégico, innovacién y legsal inherents a la variable

los items del instrumeniao reflejan organizacidn lgica entre la definicidn
- aperacional y concentual raspecto a la varishle, de manera que permtien

ORGANIZACION hacer inferencias €n funcidn a las hipdlesis, protdema y objetivos de la \‘(

investigacion .

los ilams deal inslrumenio son suliclenles en calidad y canlidad acorde

con la varable, dimensiones & indicadores,

SUFICIENCIA

fos items dei instrumento son coherentes con ¢ lipo de invesligacion y

INTENCIONALIDAD responden a los abjelivos, hipdtesis y variable de estudios,

let Informacian que se rocola a traves de fos ftems del insinements,
COMNSISTENCIA  |permitird analizar, describir y explicar |a realidad, molivo de Ja
Investigacion.

los iterns del instrumento expresan relacion con los indicadares de cada

Rl [ x| < | =< | <

COHERENCIA dimansion de la variable.
ia relacidn de enle {a lécnica y i insirumenlo propuesios responde ai
HIEIQEEIDCA propdsito de la investigacion, desasrolle tecnoldgico & Innovacion,
la redacuion de los feims concuenda von ki esvala vaivrativa el
PERTINENGIA instrumento.
PUNTAJE PARCIAL (PP) 3|4

PUNTAJE TOTAL (PT) af
[Nota: Terer en cuenta que o inztrumente es valide cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin smbargo, '
un puntaje menor ai anterior se considera al instrumento no valido ni aplicabie)
1il. OPINION DE APLICABILIDAD

PROGEDENTE LA VALIDACION DEL INSTRUMENTO, CON UN INDICE DE VALIDACION DE 50
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO

UNVEASIDAD
HACIONAL DE JAEH

. DATOS GENERALES

Nombres y apeilidos ﬂﬂ‘\UE\ I}'G’\ 60?6*'\0(40 /
o | Toshtfuta Vi ﬂ b vindol D¢ Taih
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Tesis: MEJORAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO 210KG/CM2 CON
asis: SUSTITUCION PARGIAL DE CEMENTO POR GENIZa DE LENA, JAEN - 2023

Aut . Bach. Jhanatan Smilh Chlitas Femandez
LSS Bach. Jhon Anderson Romero Mego

il. ASPECTOS DE VALIDACION

Para evauar dicho instrumento, marea con un aspa{x) una de las calegorias contempladas en al cuadro:
1: inberior al bisico 2: Basico 3: intermedio 4: Sobresaliente 5: Moy sobresaliente

CRITERIOS INDICADORES CATEGORIA
1 2 3 4 5
CLARIDAD Los items esta redactados con lenguaje apropiads y libre de
ambigliedades acorde con los sujelos muesirales,
las instrucciones y los items del insfrumento permiten recoger la
OBJETWIOAD informacidn chjelva sobre la variable an lodas sus dimensiones e K
indicadoras conceplualas ¥y operacionales.
el instrumento demuestra vigencia en acorde con el conacimiento
ACTUALIDAD cientifice, tecnoldgicn, innovacién y legal inherente 3 la variable /l
los ftems del instrurmento reflejan organizacion ldgica endre la definicion
B operacional ¥ conceplual respecto a la vanahle, de manera gue permiten
ORGANIZACION 1 cor inferencias en funcidn a las hipétesis, problema y objetivos de la K
Investigacion .
tas ilems det inslrumeénlo son suficientes en calidad y cantidad acorde
SHRGIEREE con la variable, dimensicnes e indicadores. \(
los iiems del insliumenio son coherenles con el lipo de nvestigacion y
LLiEb el 2 responden a los objelivas, hipdtesis y variable da estudios. X
la infarmaciin que s recoja a kavds de los ftiems de! instrumento,
COMSISTENCIA  |permilica analizar, describir y explicar |a realidad, mativo de la K
linvastigacion.
los itams del inerumento expresan relacidn con ks indicadores de cada
COHERENCIA dimension de ka variable. K
ia reiacion de enire la iécnica y et instrumanio propuesios responde ai X
MELSBCLOTE, propdsita de la invesfigackin, desarrollo tecnoldgico e innovaciin,
la redacoian de los Nems concuenda con ja escala valorativa del
PERTINENCIA [insirumento, X
PUNTAJE PARCIAL (PP) | (é, ’34
PUNTAJE TOTAL (PT) ‘4},’,

[Mota; Tener en cuenta qua el instruments es valido cuando se tiens un puntaje minimo de 41; sin embargo,
un puntaje menor al anterior se considera al instrumenta na valido ni aplicabie)
1ll. OPINION DE APLICABILIDAD

PROCEDENTE LA VALIDACION DEL INSTRUMENTO, CON UN INDICE DE VALIDACION DE 50
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO

1. DATOS GENERALES

Nombres y apatlidos

H(Mut\ '\“mfz Cflfdnao

’-....\

mstitucion donde
iabora

Taskicho l/mf (‘bt’mdu\ De Jaen

Especialidad o grado

Wostola on Laggolpra 1ol

Insirumento de
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validacidn
Tasis: MEJORAMIENTO DE LA RESISTENCM A LA COMPRESION DEL CDNCRETO 210KGICMZ CON
15 SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR CENIZA DE LENA, JAEM - 2023
Bach. Jhoratan Smith Chlitas Femandez
Autores:

Bach, Jhon Anderson Ramers Mego

ii. ABPECTOS DE VALIDACION

Para evaluar dicho instrumento, marca con un aspa{x) una de las calegenias cortempladas en el cuadro;

De Js Agjk'{ié

i: Infovior al basico Z: Basico 3: int jlo 4: Sob liente 5: Muy sob li
CRITERIOS INDICADORES CATEGORIA
1 2 3 4 5
Los (tems esta redactados con lenguaje apropiado y libre de
CEARIEED ambigiiadades acorde con los sujetos muesiralas. »(
laz instrucciones y los items del insbrumenta permiten recoper la
OBJETIVIDAD informacion objeliva solbre la variable en todas sus dimensiones o K
indicadores conceptusles y operacionales.
el Instrumento demuesira vigencia en acorde con el canocimiento
SFTUARRED dentlfico, teenolégloo, innovacidn y legal inherente a la varable K
los flems del Instrumento reflejan organizacian Iigica entre la definicion
operacional y conceplual respecto a la varable, de manera que permiten
ORGANIZACION hacer inferencias an funcidn a las hipdlesis, problerna y objetivos de la )(
investigacion .
los items del inslruments son suficienies en celidad y cantidad acorde
SHRICERCE, con la varlable, dimensiones e indicadores. \(
ks iiemns dai insirurmenio son colerentes con e lipo de invesligacicn y
L= oo responden a los objetivos, hipotesis y variable de estudios.
{2 informacion que se recoja a través de 'os itams del instruments,
CONSISTENCIA  |permilird anakizar, describir y exphcar la realidad, maiivo de la y\
imvestigacion,
los items det inslrumento expresan refacion con ks indicadores de cada
COHERENCIA dimension de la variable. \(
ia refacion de enbre (a l&cnica y ef ingtrumenio propuesios responde ai |
MEIODECOCIA propasite de la investigachkon, desarrcllo tecnoldgico e innovacidn. K
la redaccion de ivg teis concuerda con la escale valuativa del \
PERTINENCIA nstromente. )(
PUNTALE PARCIAL (PP) A | 40
PUNTAJE TOTAL (PT) af A

(Nota: Tener &n cuenta

un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no vaiido ni aplicable)

que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo,

lIl. OPINION DE APLICABILIDAD

PROCEDENTE LA VALIDACIGN DEL INSTRUMENTO, CON UN INDICE DE VALIDACION DE 50
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LJ VALIDAGION DEL INSTRUMENTO

UHIVERRIDAD
HACIONAL DE JREN

. DATOS GENERALES
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Tesis: MEJORAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CDNCRETO 210KG/CM2 CON
' SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR CENIZA DE LENA, JAEN — 2023

Bach, Jhonatan Smith Oblitas Famandez

| Autores: Bach, Jhon Anderson Romero Mego

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

Fara evaluar dicho instrumento, marca con un aspa(x} una de las categorias conlempladas an al cuadrg;
i: Inferior ai basico Z: Basico 3: intermedio 4: Sobresailente 5: Muy sob

CRITERIOS INDICADORES CATEGORIA
1 2 3 4 5
Los tems osta redactados con lenguaje apropiado y libre de
CEARICED ambigliedades acorde con los sujelos muestrales. x

las instrucciones y los ltems de! instrumento permiten recoger la
OBJETMIDAD informacion objetiva sobre la variabla en todas sus dimensionss e
indicadores conceptuales v operationalas. 3(

ACTUALIDAD

&l instrumento demusstra vigencla en acarde con el conocimiento
clentifics, tecnoldgice, Inngvackin y legal inherents a la variable K

los items dal instrumendo reflejan organizacion logia enire ta definicion

aperacional y conceplual respecto a la vanable, de manera que pemmilen
hacer inferencias en funcidn a las hipdtesis, problema y objetives de la K
investigacion .

ORGANIZACION

los items del instrurento son suficlenles en calidad y cantidad acorde

SUFICIENCIA con la varliable, dimensiones e indicadores.

ks iiems ded instrumenia son coherendes con el Lpo de invesligacion y

ITERCIOHALIDAL responden a los objetives, hipdtasis y variable de estudios.

la informacion que se recola 3 través de los ftems del instrumente,
CONSISTENCIA  |permitird analizar, describir y explicar la realidad, motive de la
Invastigacion,

Iog itams def inslrumento axpresan relacidn con los indicadores de cada

COHERENCIA dimensidn de ta variable.

ia reiacion de enire la técnica y &i instrumento propuesios responde al

METCDALOGIA propasito de la investigacion, desarrcllo tecnoldgico 2 Innovacidn,

fa redaciion de los (tems concueida con la escala vaiorativa ded

PERTINENCIA instrumento.

%\’;‘CX'/'(_;'(KX

PUNTAJE PARCIAL (PP)

PUNTAJE TOTAL (PT) i,

{Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puniaje minimo de 41; sin embargo,
un puntaje menor ai anterior se considera al instrumento no valido ni aplicabie}

lll. OPINION DE APLICABILIDAD

PROCEDENTE LA VALIDACKIN DEL INSTRUMENTO, GON UN INDICE DE VALIDACION DE 50
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UNIVERGIDAD
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO

|. DATOS GENERALES

Nombres y apellidos

Wonueh Dian Zoonads

Institucién donde
labora

fnemuj('( l/”’nl (fpuingal De Taen

espociakandosrado [V 051010 Taaenlenda 1/l
Instrumento de
validacion ﬂ( ulib{é biuny I(Jm/ Jrf @i [/5 /}61 ’GLJ adc s ASTM/ 186
Tesis: MEJORJ‘\MIENTO DE LA RESISTENCHA A LA COMPRESION I_)EL CQNCRETO 210KG/CMZ CON
" SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTC POR CENIZA DE LENA, JAEN - 2023
Autares: Bach, Jhonatan Smilh Oblitas Femandez

Bach, Jhon Anderson Romero Mega

li. ASPECTOS DE VALIDACION

Para evaluar dicho mstrumento, marca con un aspaix} una de las calagorias contampladas en el cuadro:
1: Inforior al basico 2: Basico 3: intermedio 4: Svbresaiiente 5: Muy sobresaiiente

|instrumento.

CRITERIOS INDIGADORES EATEGORSR
1 2 3 4 5
CLARIDAD Los [tems asta redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigiiedades acorde con s sujetos muestrales. v\
_ las instrucciones y los items def Instrumento permiten recoger la
QBJETMIDAD informacidn objeliva sobre la variable en todas sus dimensiones o )(
indicagares concoplualas y oparacionaies.,
el insirumenta demuestra vigencia en acorde con &l conocimiento
AGIUACDAD dentifico, tlecnoldglico, innovackon y tegal inherenle a la varlable x
los ltems del instrumenta reflejan organizacidn lagica entre la dafinicion
operacional y concaplual respecto a {a variahle, de manera que permiten ;(
ORGANIZACION hacer inferencias en funcidn a las hipétesis, prablemna y objetivos de la
investigacion .
10s iterns del Insirumento son suficlenles en calidad y cantidad acorde
SUFICIENCIA con la varjable, dimensionas e indicadonas. X
jos llerns del inslrurento son oalierenles Con & tipo de Pvesligasion y )<
INTENCIONALIDAD | o s ponden a los objetivos, hipotesis y variable de estudios.
la infomnacldn que s& recoja a través de los jtems da! instrumanta,
CONSISTENCIA  |permilird analizar, describir y explicar la realidad, motive de Ja x
investigacton,
los items del inshumento expresan ralacion con los indicadores de cada
COHERENCIA | imension de la variable. X
la refacion de enlre ia técnica y el instrumento propuestos responde ai ;
METODOLOGIA proposite de la investigacion, desarrollo tecneldgico e innovacion. X
PERTINENCIA la redacuion de kx4 ilers concueda con {a psuaia valorativie del X
25

PUNTAJE PARCIAL {PP)

PUNTAJE TOTAL (PT) d7T

{Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiens un puntaje minimo de 41; sin embargo,
un puniaje menor al arlerior se considera ai instrumento o valido ni apiicabie)

lil. OPINION DE APLICABILIDAD

PROGEDENTE LA VALIDACION DEL INSTRUMEN ’_ ON UN INDICE DE YALIDACION
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LJ VALIDAGION DEL INSTRUMENTO

. DATOS GENERALES
e Cioel Digo Guoadd
fanoa Losgttuta Wial Rautacal De Taen
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Tesis: MEJORAMIENTO DE LA RESISTENCH 4 LA COMPRESION DEL CONCRETO 210](&"0 2 CON
' SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR CENIZA DE LENA, JAEN — 2023

Bach, Jhonatan Smith Oblitas Femandez

ambiglledades acarde ¢on fos sujetos muestrales.

| Autores: Bach. Jhon Anderson Romero Mego
li. ASPECTOS DE VALIDACION
Para evaluar dicho instrumento, marca con un aspa(x} una de las calegorias conlempladas en el cyadro;
i: infaripr al basico 2: Basico 3: intermedio 4: Sobresall 5: Muy sobr t
CRITERIOS INDICADOQRES CATEGORIA
1 2 3 4 5
CLARIDAD Los itenis esta redactados con lenguaje apropiads y libre de

| <

lag inslrueciones y los {tems dal instrumento parmiten recoger la
OBIETIVIDAD inforracion objetiva sobre la variable en todas sus dinensiongs e
Indicadaras concepluales y oparacionaies,

ASTLEL I cientifico, tecnolégice, innovacion y legal inherente a la variable

el instrumento demuesira vigencia en acorde con &l conocimiento 5(

los ftems del instrumento reflefan organizacidn tégica entre la definiclén
operacional y conceplual rezpacto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcidn a las hipdtesis, problermna y abjetivos de la )(
invastigacion .

ORGANIZACION

SURIGIENCIA con ta varable, dimensiones e indicadores.

los items del instrumsnto sor suficienies en calidad y canlidad acorde K

los ileras dej insliumento son coberénles con & lipo de invesligacién y

INTENCIONALIDAD |- onden a los objelivos, hipstesis y variable de estudios.

|2 infarmacian que se racoja a través de los Items del instrumanto,
CONSISTENCIA  |permitira analizar, describir y explicar la realidad, molivo de la
investigacion,

los items del instrumeanto expresan relacion con los indicadores de cada

Bl | < b e |x

COHERENCIA  |jimension de la variable.
METODOLOGIA la rel?qidn de entre Ial técr_ﬁca ¥ el instrurnento propueslos resg?ncie ai
propasito de [a investigacién, desarrollo tecnoldgice e innovacion,
{a redaccion de ios ilems contuerda von ia esvala valorativa del
PERTINENCIA | ———— =
PUNTAJE PARCIAL (PP} 2 ¥
PUNTAJE TOTAL (PT) Lh

(Nota: Tener en cuenta que &l instrumento es walido cuands se tisne un puntaje minimo de 41; sin embargg,
un punitaje menor ai anterior se considera ai instrumento na valido ni apiicanie)

i, OPINION DE APLIGABILIDAD

PROCEDENTE LA VALIDACION DEL INSTRUMENTG, CON UN INDICE DE YALIDACION DE 50

saen, 11 d(? 0:’;}#4({3

dilan

Z¥Diaz Coronndo
|NG CIVIL

i 2 FkhB43
Nomhre\rapeilltlos,‘b (,h'id(;f ,(40 éjﬂj’ MC/U

ONI: \ﬂ [(.?? 43

g




LJ VALIDAGCION DEL INSTRUMENTO

NAWAI. on MIN

I. DATOS GENERALES

Nombres y apellidos r(ﬂﬁUF\ D ;Q} (QIOGOO{O

enonis |7 Aok Vil Poviaco] dp Faea

Espacialldad o grade r[aé)_/_}.%(? Gﬁ If‘, Cf.fﬂ:éfm' '/”C")
Instrumento da

siocon " Proehr Fatdndot [hia Dencidid Delopua y Bearcish Dl losesads Groes

MEJORAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO 210KG/CM2 CON

s SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR CENIZA DE LENA, JAEN — 2023
. Bach. Jhonatan Smith Oblitas Femandez
fluitoros: Bach. Jhon Anderson Romers Mego
ii. ASPECTOS DE VALIDACION
Para evaluar dicho instrumento, marca con un aspa{x) una de las categorias contempladas en el cuadro:
1: inferlor al basico Z: Basico 3: intermedlo 4: Sob lienie 5: Muy sobresail
CRITERIOS INDICADORES CATESORNE
1 2 3 4 5
CLARIDAD Los llems esta redaclados con lenguaje apropiads y libre de
ambigliedades acorde coh los sujetos muestrales, X
las instruccionas y los ltems del inslrumento permiten recoger la
OBJETIIDAD Informacidn objetiva sobra la variable an 1odas sus dimensiones & x
indicadores concepluales y operacionales. :
el instrumenic demuestra vigencia en acarde con el conocimienic
AETOAEDAD) cientifico, t=cnoldgico, inncvacidn y legal inherents a la varable w\
las ftems del instrumento reflejan organizacidn ldgica entra (3 definicidn
aperacional y conceptusl respecto a la variahla, de manera que parmitan
ORGANIZACION hacer inferencias en funcién a las hipétesis, problema v objetivos de la \<
investigacion .
los items et instrumenle son suficientes en calidad y cantidad acorde
SERICIENGIA con la variable, dimensiones & indicadares, X
ios ilenis dei insirurmenio son colieranies con ¢ lipo de invesiigacion y
INTENCIONALIDAD |, < sonden a los objelivos, hipstesis y variable de estudios, 5(
la Infarrnacidn gue se recoja a través de los items de! Tnstrurmento, )
CONSISTENCIA  |permilird analizar, describir y explicar la realidad, motivo de (a X
investigacisn.
ls items ded instrumento expresan rélacion con los indicadores de cada
COHERENCIA | kmensin de la variable. 4
ia relacion de entre ia téonica y el instrumento propuesios responde ai
METCCEEBGIA |propdsito de la investigacion, desarrollo tecnoldgica e innovacion., )\
la iwdaciidn de los iies concienda gon ia escaia vaioallva del
PERTINENCIA |- )(
PUNTAJE PARCIAL {PP) fo 130
PUNTAJE TOTAL (PT) e

{MNota: Tener en cuenta que el instrumenio es valide cuando se tiene un puntaje minkmo de 41; sin embargo,
un puniaje menar al anterior se considera al insirumenio no valido nt aplicable)

1il, OPINION DE APLICABILIDAD

PROGEDENTE LA VALIDACION DEL INS ON UN INDICE DE VALIDAGION DE 50
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LJ VALIDACION DEL INSTRUMENTO

MCIDNAI. ox mN

I. DATOS GENERALES
wornnyeanacn | Niqug] Dia (opongdy

Instituelén donde ; / A / - :

= .!.n,f;--f [ }'U"’Cf M”ﬁ/ [ ?c)e 'rﬂa’a'a/ (ff" f’) et
Especlalidad © grade ‘/{{’M iff{f (’ﬂ Tﬂdc”ﬂfé’/fd (/;a/

Instrumento de N
Tesis: MEJORAMII?NTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION [.)EL CIZ_)NCRETO ZIOKGICM2 CON

’ SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR CENIZA DE LENA, JAEN — 2023
Autores: Bach. Jhonatan Smith Oblitas Femandez

Bach. Jhon Anderson Romers Mego

. ASPECTOS DE VALIDAGION

Para evaluar dicho instrumentz, marca con un aspafx) una de las calegorias contempladas en el cuadro;
1: Inferior al basico 2: Bégico 3: Intermedio 4: Sobresallente 5: Muy sobresaliente

CRITERIOS INDICADORES CATEGORIA
1 2 3 4 5
CLARIDAD Los llems esta redactados con lsnguaje apropiado y libre de
ambigledades acarde con loé sujelos muesicales. )‘

las instrucciones y jos ilems del Instrumento permiten recoger la
OBJETIVIDAD informacion objetiva sobre la variable en todas sus dimensiones e
indicadores conceptuales y oparacionales,

=<

el instrumento demuesira vigencia en acorde con el conacimiento K

ACINSEDAR) cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal inherenle a la variable

los items del instrumento reflejan organizacidn légica entre la definicidn
operacional y conceplual respecto a la variable, de manera que parmilen
hacer inferencias en funcidn a las hipstesis, problema y objetivos de la
investdgacion .

los items del instrumento son suliciantes en calidad y cantidad acorde
con la variable, dimensiones e indicadores,

ORGANIZACION

SUFICIENCIA

los iteme del instrumento son coherentes con & lipo de investigacisn y

INTENCIONALIDAD responden a los objetivos, hipdtesis v variable de estudios.

|a informacidn qua se recoja a travas da los ileme del instrumenta,
CONSISTENCIA,  |permilird analizar, describir y explicar la realidad, motivo de la
investigacion.

los items del instrumento expresan relacion con los indicaderes de cada

XX | x =< PR| <

COHERENCIA dimension de la variable,
[a redacion de entre la lécnica y el instrumento propuesios responda al
HIETODEEGSIA propdsita de la lnvestigacidn, desarrollo tlecnalégico e innovacion,
la redaccidn do los (tems concuerda con 13 escala valorativa del
EEGTIERICHS instrumento.
PUNTAJE PARCIAL (PP) ‘5 t|0
PUNTAJE TOTAL (PT) DL

(Nota: Tener eh cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minima de 41 sin embargo,
un puntaje manor al anteriar se considera al instrumento no vélido ni aplicable)
1Il. OPINION DE APLICABILIDAD

PROCEDENTE LA VALIDAGION DEL INSTRUMENTOQ, CON UN [NDICE DE VALIDACION DE 50

win A1 de 0 clubee ]

=
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Firmas de expertos en los instrumentos

\ dn LTE - FORMATO DE CONCRETO r2ATOS DI LA EMPRESA
LTIE Registro de
\ = METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETEAMINACION DE LA  |Indecopi:
M Ghororiades ) RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS
Trnmpereey Icoviven ) CILINDRICAS ASTM C-39 / NTP 339,034 Direccion:
A\
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
Proyscto: Responzable :
Ubleacdén: Téenlco:
Solicitante: Cédigo:
AESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
Descripecion Fecha de | Facha de | Edad |Diametr| Lectura del | Lectura del | Tipo de Razltsteir;cla d':':::::ltlijx.?a Resistencia solicitada
pe vaciado rotura | {dias} | o {em} |ensayo (KNI| ensayo (kgh| falla ?k gz:n;; resi X {kgfem2}
Fig.2 Esquema de modelos de fractura tipi
= 25 mim
"H‘"h [ tE
J\ Jj\ A
Congy il B do Fnu-a?:::ulu Facwmﬂ;:lﬂarmlwml LR a:-llnolsados = Smbar T‘I.?I’;ﬁ!ipawel
tOPIcE &N BT SRS, ARG, (LS ik & EngolLmrsdis ¥ Invs o el e fo0 silramas, pofns PAFRIE R R :‘hlﬂﬂu:;”m -m-\:m :umu
KL 8 (s e ford WAV Je Mt cabalans dant AMbac Axdnbesis Sdane n g o |
mbmm(?::‘nm'm 5 e mﬂnd:.l;:i;dnl [ il fomiadoy ?:rlwﬂl .I c—“‘. n";—::? mm;“?mg)m pustiagcty
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 3, Factor de correccidn longitud de didmetro
L/D: 1,75 1,50 | 1,28 1,00
Factor: . 0.98 098 | 0,93 0.87

NOTA  Use interpolacidn pa:a_ determinar los lacioras de correccion para los vakves L/D inkermedios enire Io;
valores dados en la tabla.

82 Sila relacidn de longitud a didmetro del espécimen eés de 1,75 o mengs, comija &l
resuliado obtenido en el numeral &1 multiphcando por e factor de comeccién apropiado
mosirao en la Tahla 3:

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

“Tabia 4. Precision del ensayo en ensayos de ciinras de 150mm por 300mm
tBpulg por 12 pulg) ¥ 100mm por 20mm {4 pul B

HRango acaptable™ de
Go::::::‘::‘da rm?:mh :l cliindros
Indiidusies
2 clindros 3 clindroa

150 mm por 300 o - T
{6 pulgadas por 12 das] ' |
Condiciones de laboratorio 24% | e8% 78%
Condiciones de cora 29% | 80% 95 %
113D mm por 200 mm
[4 pudgades por 8 puigades] | i
Condiciones de laboraloric 32% | 80% | 10,8 %

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

OBSERVACIONES:

ESPECIFICACIONES:
Prohibida su Reproduccion Total o Parcial. Derechos Reservados

¥ o1 Civi
@REG )

CIP N° 7a42q

TNG. CIVIL
cip: 178843


Lenovo
Texto tecleado
Firmas de expertos en los instrumentos


DATOS DE LA EMPRESA
FORMATO DE CONCRETO Rue:
Registro de
STANDARD TEST FOR RELATIVE DENSITY OR SPECIFIC
Laboratorio de GRAVITY AND ABSORPTION OF COARSE AGGREGATE ASTM
Trantporie: ¥ Efficarionss £127-15 {(PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD RELATIVA O  |Direccion
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADOQ
GRUESO ASTM C127-15}
DATOS DEL PROYECTQ DATOS DEL PERSONAL
i Inganiero
[Provesto: Responsable :
| i —— Técnico de
Laboratorlo:
Solicitante:
DATOS DE LA MUESTRA CODIGO REGISTRO
Cantera:
Fecha de Tipo de
Ensayo: agregado:
ITEM DESCRIPCION : DAROS 2
1 Masa de la muestra secadal al horno SH (gr)
2 IMasa de la muestra al alre S85 {gr)
3 IMasa de la muestra sumegida (gr) PROMEDIO
Densidad Relativa {Gravedad especifica) SH
Densidad Relativa {Gravedad especifica) $S5
Densidad Relativa aparente {Gravedad especifica)
% de Absorcién
Nota: Metodo de preparacion de la muestra Desde la humedad natural
OBSERVACIONES:

Prohibida $u Reproduccion Tolal o Parcial. Derechos Reservados

2

'Mér?:érbtaz Coronado

ING. CiIVIL
CIP: 178843

% REG CIP N° 78429




[ DATOS DE LA EMPRESA
/r”"ﬂ FORMATO DE CONCRETO [Rue:
- [ﬂegistrn de
Indecopi:
e O STANDARD TEST FOR RELATIVE DENSITY OR SPECIFIC GRAVITY
Transportes y Edificationes AND ABSORPTION OF FINE AGGREGATE ASTM C128-15 (PRUEBA Direccién
ESTANDAR PARA DENSIDAD RELATIVA O GRAVEDAD
ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO ASTM C128-16)
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. Ingeniero
frroyecto: Responsable :
|Ubicacidn: Técnico de
Laboratorio:
|Solicitante:
DATOS DE LA MUESTRA ¢ODIGO REGISTRO
Cantera;
Facha de
|Ens“m Tipo de agregado
ITEM DESCRIPCION —DATOS
1 Masa secadal al horno {SH} (gr}
2 Masa de picnometro con agua hasta Ia marca [(gr)
3 Masa de picnometre con agua + muestra 555 {gr)
4 Masa spturada con superficie seca (SS5] (gr) PROMEDIO
Densidad Relativa (Gravedad especifica} SH
Densidad Relativa (Gravedad especifica) 558
|Densidad Relativa aparente {Gravedad especifica)
% de Absorcion
Nota: Metodo da preparacion de la muestra Dasds la humedad natural
OBSERVACIONES:

| Prohibida su-Repreduccion Total a Parcial. Derechos Reservados |

CiP: 178843



DATOS DE LA EMPRESA |
FORMATO DE CONCRETO :“‘; — S0Taes
eglatro 31095-2023
Indecopi:
GRANULOMETRIC ANALYSIS OF THE AGGREGATES ASTMC
136 (ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS  |Direccidn
ASTMC 136}
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. Ingeniero
Proyecto: Responsable :
|Ubicaci6n: Técnico de
l Laboratorio:
Solicitante:
DATOS DE LA MUESTRA CODIGO REGISTRO
Cantora:
Fecha de Tipo
Ensayo: agregado:
AGREGADO FINO ASTMC 33/C33M -18 - ARENA GRUESA
— MUESTRA
TAME MASA MASA ACUMULADO | ACUMULADD wmm 3:::: TR T -
" mm::;mm REE.E.:M “E:f,:;m RETENIDO %} | PASANTE (%) | meERIoR | SUPERIOR |  dee secado 110%
3" 75.00 - 100.00 | 100.00 CAHACTERISTICAS
21" 83.00 100.00 | 10000 |, o
P 50.80 100,00 | 100.00 bl
11" 37.50 100.00 | 100.00 |
¥ 25.40 100,00 | 100.00 | ° deArena
34 19,00 100.00 | 100.00 | % de Fino N*
172" 12.50 100.00 | 100.00 200
ity 9.50 100.00 | 100.00 Tamafho
N°4 4,750 95,00 | 100,00 méximo
N8 2.380 80,00 100,00 PESO DEL MATERIAL
N° 16 1,180 5000 | 85.00 | o\ o el
N° 30 0.600 2500 | s000 | o
N° 60 0.300 10.00 | 30.00 :eca f 5
N° 100 0,150 2.00 | 10.00 B
N° 200 0.076 0.00 0.00
MF
{GURVA BH&NULOMETHI‘.‘-A ].
100 e 200 H* 140 N D N".'SO Ne 16 W q ya e '&4 = 'l1.|'2 _2' 21.!'2"}.
11 T T l,l T & s 3 4 | 4-—42—m
1 I {8 5 :. | |
a0 | I 1 I~ |
BD‘ﬁ I i ] : i 1. ? T
0% L | t1L L1 & :
30%. ‘ | S - '..II | — bt !
50% N _ W L [
g 1L HEI |
4D§ i W i ? . il Il
30" T I Limites granulométricos |
20 it Al ’ para arena gruesa I
. 1T
: A B
0 s | L] :
0.01 0.10 olifETRo (mm) 10.00 100.00
OBSERVACIONES:

I Prohibida su Bepraduccion Total o Parcial. Derpchos Reservados |
&

ampmaEs

F—)

W

MdnyélDiaz Coronado
ING. CIVIL
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DATOS DE LA EMPRESA
. |
D FORMATO DE CONCRETO Rue: 20607799068
r_ ? Registro de
\ Indecopi:
,,m:':,":g'jg:;m GRANULOMETRIC ANALYSIS OF THE AGGREGATES ASTMC
136 (ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS  |Direccién
ASTMC 136)
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
) ingeniero
Proyecte: Responsable :
Ubileacion: Técnico de
. Laboratorio:
1Solrc|tante:
DATOS DE LA MUESTRA CODIGO REGISTRO
Cantera:
Fecha de Tipo
Ensayo: agregado:
AGREGADO GRUESO ASTMC 33/C33M -18 - HUSO 56
TAMEZ MASA MASA | ACUMULADO | ACUMULADO | ASTM | ASTM FAUESTRA
UMITE LIMITE Temperatura .
N [APERTURAIM ""‘:‘r OA | RETENIOA | RETENIDO (%) | PASANTE (%) |INFERIOR | SUPERIOR |  de secado 110%
3" 75.00 100.00 | 100,00 CARACTERISTICAS
215" 63,00 100,00 | 100.00
2 50.80 100,00 | 100.00 | * 9e Grave
1" 37.50 100.00 | 100.00
1" 25,40 90.00 | 100.00 % de Arena
Jfa" 19.00 40,00 86.00 % de Fino N°
172" 12,50 10.00 40,00 200
3/8" 9.50 0.00 15.00 Tamaio
N°4 4,750 0.00 5.00 maximo _
N8 2,360 0.00 0.00 PESO DEL MATERIAL
N° 16 1.180 0.00 0.00 Peso inicial
N® 30 0.600 0.00 0.00 e ——
N° 50 0.300 0.00 0.00 seca (gr)
N°100 0.150 0.00 | 0.00 8
Al 200 0.075 0.00 0.00
MF
{CURVA GRANULOMETRICA )
100 20D N 140 NP 50 e 30 Ne 16 N8 N4 e gEe ey 1142 27 2127 3¢
] - l I I T -
' | ! | | [ v
an H— S .. — - 3 | F— L
I l 1 i ! l
30_ | Wi e ‘| I — I ! S
70% B ! - [l 1
60% i -lILimites granulométricos | 77|
E | | para arena gruesa
307 t ‘ —+— ! l
L ]
10 i . | i ] - - 2B
| m |
0 e— ' : n‘l ‘ - 15—l B :-":'"‘:/r ! ]
0.01 0.10 DHP-PETRO om) 100.00
OBSERVACIONES:

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial. Dergchos Reservados

X 5 N,
Mqr{a iaz Coronado
NG. CIVIL
CiP: 1783843




DATOS DE LA EMPRESA
rﬁ.m FORMATO DE CONCRETO LT 20607792068
e Registro de
LT L, Indecopi:
|
e prn oﬂt;; EVAPORABLE MOISTURE CONTENT OF
Transpontes ¥ Edlficaciones AGGREGATES ASTM C586-19 [CONTENIDO DE Direccié
HUMEDAD EVAPORABLE DE LOS AGREGADOS [ o 0oP
ASTM C588-19)
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. Ingeniero
[Provecto: Responsable :
l .
Ubieacién: Técnico de
. Laboratorio:
Solicitante:
DATOS DE LA MUESTRA CODIGO REGISTRO
Cantera:
Fecha de Ensayo:
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FIND
ITEM DESCRIPCION DATOS
1 Masa humeda {gr]
2 Masa saca {gr)
3 Masa de agua {gr}
4 CONTENIDO DE HUMEDAD(%)
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO
ITEM DESCRIPCION DATOS
1 Masa hiimeda {gr)
2 Masa seca igr)
3 Masa de agua (gr}
4 CONTENIDO DE HUMEDAD{%]
OBSERVACIONES:

| Prohihida s Reproduccitn Total ¢ Parcial. Derechos Reservados |

Manyél Diaz Coron~do
Fﬁ%{ G. CIVIL
ClP: 178843

e

‘ ip
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DATOS DE LA EMPRESA
mr’ﬁg FORMATO DE CONCRETO :"“‘ .
s agistro de
L |" Ll Indecopi:
: l L WEAR RESISTANCE OF LARGER SIZE AGGREGATE DUE
Taboratorio de TO ABRASION AND IMPACT ON THE LOS ANGELES
Transportes y Edificaciones MACHINE ASTM C13 (RESISTENCIA AL DESGASTEDEL |,
AGREGADC DE TAMANO MAYOR POR ABRASIONE [~ roceron
IMPACTO EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES ASTM
c131)
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. Ingeniaro
[Froyecto: Responsable :
Ubicacién: Técnico de
Labaratorio:
Solicitante:
DATOS DE LA MUESTRA €ODIGO REGISTRO
Cantera:
Fecha de Ensayo:

RESISTENCIA AL DESGASTE DEL AGREGADO DE TAMANO MAYOR POR ABRASION E IMPACTO EN LA MAQUINA DE LOS

ANGELES
GRADACION A 8 ¢ D
ESFERAS 12 1 8 5
11/2"-1" 1250.0
1" - 3/4" 1250.0
314" - 112" 1250.0 2500.0
172" - 318" 1250.0 2500.0
3/8" - 144" 2500.0
174" - N°4 2500.0 5000.0
N°4 - N°8
PESO DE MUESTRA 5000.0 5000.0 5000,0 5000.0
Peso retenido en el tamiz
N°12
Pesc pasante en el tamiz
Ne12
% DESGASTE
OBSERVACIONES:

az Coronodo

. NG. CIVIL
CiP: 178843

Prohibida sa ReMn Total o Parcial, Derechos Reservados

P
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DATOS DE LA EMPRESA
ﬁ*:’ﬁil 1 FORMATO DE CONCRETO m":

\ ?J Registro de

! THE Indecopi:

STANDARD TEST FOR UNIT WEIGHT OF COARSE AGGREGATE
ASTM €29-97 {PRUEBA ESTANDAR PARA PESO UNITARIO DEL |Direccidn
AGREGADO GRUESO ASTM C29-97)

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

Ingeniero
|Proyecty:
L Responsable ;

1Ublcaon: Técnico de
Lahoratorio:

Solicitante:

DATOS DE LA MUESTRA CODIGO REGISTRO

|Cantera:

|Fecha de
Ensayo;

Tipo de agregado:

50 UNITARIO SUELTO
ENSAYO UND 1 2 3

PESQ DE LA MUESTRA
SUELTA + MOLDE

PESO DEL MOLDE

PES0 DE LA MUESTRA
SUELTA

VOLUMEN DEL MOLDE

PESO UNITARIO
SUELTO

PROMEDIO

PESO UNITARIO COMPACTADO

ENSAYQ UND 1 2 3

PESO DE LA MUESTRA
COMPACTADA +
MOLDE

PESO DEL MOLDE

PESO DE LA MUESTRA
COMPACTADA

VOLUMEN DEL MOLDE

PESO UNITARIO
COMPACTADC

PROMEDIO

WOBSEHVACIONES:

I Prahibida su Reproducelqn Tolal a Parclal. Derechos Rmado! |

Mmi'y( ‘az Coronado
NG, cviL

CiP: 178843

REG CIP N* 78429




DATOS DE LA EMPRESA

FORMATO DE CONCRETO Ruc:
H__ Registro de

Indecopl:

uhuratorio de STANDARD TEST FOR UNIT WEIGHT OF FINE AGGREGATE
T""'W"“" Edacan: ASTM :29-97 (PRUERA ESTANDAR PARA PESO UNITARIO DEL |Direccién
AGREGADO FINO ASTM C28-97})

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

Ingeniero

P cto:
ghetis Responsable :

| ion:
Ubicacion: Técnico de
Laboratorio:

Solicitante:

DATOS DE LA MUESTRA CODIGO REGISTRO

|Cantera:

Fecha de
Ensayo!

Tipo de agregado:

PESO UNITARIO SUELTO
ENSAYO UND 1 2 3

PESO DE LA MUESTRA
SUELTA + MOLDE

PESO DEL MOLDE

PESO DE LA MUESTRA
SUELTA

VOLUMEN DEL MOLDE

PESO UNITARIO
SUELTOQ

PROMEDIO

PESO UNITARIO COMPAGCTADO

ENSAYO UND 1 2 3

PESQ DE LA MUESTRA
COMPACTADA +
MOLDE

PESO DEL MOLDE

PESQ DE LA MUESTRA
COMPACTADA
VOLUMEN DEL MOLDE

PESO UNITARIO
COMPACTADO

PROMEDIO

OBSERVACIONES:

I Prohibida su Reproduccion Toial o Parcial. Derechos Reservados s |

G. CIVIL
CiP: 178843

Wat{t‘l’; iaz Coron “’.dO
e




DATOS DE LA EMPRESA
rﬁf\'ﬂ FORMATO DE CONCRETO Ruc:
Registro de
LT Indecopl:
T DETERMINATION OF MATERIAL FINER THAN SIEVE
Tranportes y Bdlicaciones\ N° 200 / ASTM C11 (DETERMINACION DEL MATERIAL | Direccién
\ MAS FINO QUE EL TAMIZ N° 200 / ASTM C117}
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSOMNAL
B Ingenlero
[Provecto: Responsable :
lubicacian:
pistacion Técnico de
Laboratorio:
Solicitante:
DATOS DE LA MUESTRA CODIGO REGISTRO
Cantera:
Fecha de Ensayo:
MATERIAL MAS FINO QUE EL TAMIZ N° 200 - AGREGADO FINO
ITEM DESCRIPCION 3 DATOS =
1 Masa seca (gr}
2 Masa seca ¥ lavada {gr)
3 Diferancia de masas {gr)
4 MATERIAL MENORA AL TAMIZ N°200 (%}
Promedio
Metodo de lavado: A
MATERIAL MAS FINO QUE EI. TAMIZ N* 200 - AGREGADO GRUESO
ITEM DESCRIPCION 5 DATOS 5
1 Masa seca (gr}
2 Masa seca y lavada (gr)
3 Diferencia de masas (gr|
4 MATERIAL MENORA AL TAMIZ N°200 {%}
Promedio
Metodo de lavado: A
OBSERVACIONES:

i Prohibida su Reproduccion Total o Parcial. Derechos Reservados I
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TESIS: "Mejoramiento de la resistencia a | Bach. Jhonatan
la compresion del concreto 210 kg/cm2 Smith Oblitas
con sustitucion parcial de cemento por Fernandez
ceniza de lefa, Jaén - 2023" Bach. Jhon
Anderson
EMS —o4 LT | Romero Mego
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ENSAYOS DE LABORATORIO

TESIS: "MEJORAMIENTO DE LA RESISTENCIA
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TESIS: "Mejoramiento de la resistenciaa | Bach. Jhonatan
la compresion del concreto 210 kg/cm2 | Smith Oblitas
con sustitucion parcial de cemento por Fernandez
ceniza de lena, Jaén - 2023" Bach. Jhon
Anderson
Romero Mego
EMS - 04 LTE
CONTRAPORTADA /2024
iINDICE GENERAL

Pag
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TESIS: "Mejoramiento de la resistencia a | Bach. Jhonatan
la compresion del concreto 210 kg/cm2 | Smith Oblitas

con sustitucion parcial de cemento por Fernandez
ceniza de lena, Jaén - 2023" Bach. Jhon
Anderson
EMS - 04 LTE | Romero Mego
CONTRAPORTADA /2024

l. GENERALIDADES
1.1. Objetivo

El objetivo del presente informe corresponde al estudio de las propiedades fisicas y
mecdnicas de los agregados de la tesis titulada: "MEJORAMIENTO DE LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION DEL CONCRETO 210 KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE
CEMENTO POR CENIZA DE LENA, JAEN - 2023"

1.2. Normas

Para determinar las propiedades de los agregados se han tenido en cuenta las siguientes
normas

Normativa Del Reglamento Nacional De Edificaciones RNE:
- Norma E.060 “Concreto Armado”

Normas técnicas peruanas, Normas ASTM, MTC

- NTP 400.010 — MTC E 201 Muestreo para materiales de construccion.

- NTP 400.018 Método de ensayo normalizado para determinar materiales mas finos que
pasan por el tamiz normalizado Cantidad de 75um (N° 200) por lavado en agregados -
MTC E 202 — ASTM C29-97.

- NTP 400.017 Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados — MTC E 203 — ASTM

C117.

- NTP 400.012: Andlisis granulométrico del agregado fino, grueso y global — MTC E 204 -
ASTM C136.

- NTP 400.012: Andlisis granulométrico del agregado fino, grueso y global — MTC E 205 -
ASTM C128-15.

- NTP 400.021: Método de ensayo normalizado para peso especifico y absorcion del
agregado Grueso — MTC E206 — ASTM C127-15.

- NTP 400.019: Agregados. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la
resistencia a la degradacion en agregados gruesos de tamarios menores por Abrasion e
Impacto en la Maquina de Los Angeles — MTC R 207 - ASTM C131.

- NTP 339.185: Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado — MTC E 215 — ASTM C566-19.
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TESIS: "Mejoramiento de la resistencia a | Bach. Jhonatan
la compresion del concreto 210 kg/cm2 Smith Oblitas

con sustitucion parcial de cemento por Fernandez
ceniza de lena, Jaén - 2023" Bach. Jhon
Anderson

CONTRAPORTADA EM% 500244LTE Romero Mego

ll.  AGREGADOS

2.1. Propiedades de los agregados

Agregado fino
Peso Especifico De Masa 2.30
Peso Unitario Suelto Seco 1490.28
Peso Unitario Seco Compactado 1610.35
Humedad Natural 2.08%
Absorcion 2.23%
Modulo De Finura (Mf) 2.34
Material Fino Que Pasa Tamiz N° 200: 2.42%
Agregado grueso
" Angulary
Perfh subangular
Tamarno maximo nominal 1*
Peso Especifico De Masa 2.37
Peso Unitario Suelto Seco 1410.80
Peso Unitario Seco Compactado 1556.34
Humedad Natural 1.67%
Absorcion 0.89%
Médulo De Finura (Mf) 8.42
Material Fino Que Pasa Tamiz N° 200: 0.29%
Abrasion de los angeles 31.96
2.2. Cemento
Cemento Extraforte

Peso especifico : 2.97gr/cm3

Técnico de laboratorio Jefe de Calidad




TESIS: "Mejoramiento de la resistenciaa | Bach. Jhonatan
la compresion del concreto 210 kg/cm2 |  Smith Oblitas

)\ e con sustitucion parcial de cemento por Fernandez
' ceniza de lena, Jaén - 2023" Bach. Jhon
Transportes y Ed‘ﬁﬂd% Anderson
Romero Mego
EMS - 04 LTE
CONTRAPORTADA /2024

lll. Diseno de mezcla f'c=210kg/cm2

3.1. Caracteristicas estructurales

CEMENTO TIPO Extraforte

PROCEDENCIA :
AGREGADO FINO : Cantera Josecito
AGREGADO GRUESO : Cantera Josecito

PESO ESPECIFICO 2.97 gr/cm3
RESISTENCIA :
RESISTENCIA A LA COMPRESION  Fc= 210 Kg/cm2

RESISTENCIA A LA COMPRESION PROMEDIO F'cr= 294 Kg/cm2

3.2. Caracteristicas de los materiales

AF AG
TAMANO MAXIMO NOMINAL 1"
P. ESPECIFICO DE MASA 2.30 gr/cm3 2.37 gr/cm3
PESO UNITARIO SUELTO 1490.28 Kg/m3 14108  Kg/m3
PESO UNITARIO COMPACTADO 161035 Kg/m3 1556.34 Kg/m3
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 2.08 1.67
ABSORCION (%) 2.23 0.89
MODULO DE FINURA 2.34 8.42
ABRASION (%) - 31.96
PORCENTAJE QUE PASA MALLA N° 200 2.42 0.29
3.3. Factores de disefo
ASENTAMIENTO 3 -4
CANTIDAD DE AGUA DE MEZCLADO 193 Ltm3
AIRE ATRAPADO (%) 15
RELACION A/Mc 0.5584
FACTOR CEMENTO 34563 Kg/m3 8.13 Bolsas/m3
Técnico de laboratorio Jefe de Calidad

=E JAVIER RUIZ DELBADO
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TESIS: "Mejoramiento de la resistencia a | Bach. Jhonatan
la compresion del concreto 210 kg/cm2 Smith Oblitas
con sustitucion parcial de cemento por Fernandez

ceniza de lefa, Jaén - 2023" Bach. Jhon
Anderson
EMS — 04 LTE Romero Megﬂ
CONTRAPORTADA /9024
3.4. Cantidad de agregado grueso
PESO INICIAL DE AGREGADO GRUESO SECO COMPACTADO 0.716 m3/m3
PESO DEL AGREGADO GRUESO SECO 1114.33944  Kg/m3

PESO DEL AGREGADO GRUESO SECO SSS

3.5. Calculo de volimenes absolutos

CEMENTO 0.1164
AGUA DE MEZCLADO 0.1930
AIRE (%) 0.015
AGREGADO GRUESO 0.4744

SUMA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 0.799

3.6. Cantidad de agregado fino

VOLUMEN DEL AGREGADO FINO
PESO DEL AGREGADO GRUESO FINO SS§

3.7. Materiales de disefo

CEMENTO 345.63
AGUA DE DISENO 193.00
AGREGADO FINO 462.89
AGREGADO GRUESO 1124.26
AIRE ATRAPADO 1.50

1124.257061  Kg/m3

m3
m3
m3
m3
m3

0.201
462.89

Kg
Lt
Kg

m3
Kg/m3

8.13 Bolsas

Técnico de laboratorio

Jefe de Calidad




TESIS: "Mejoramiento de la resistencia a | Bach. Jhonatan
la compresion del concreto 210 kg/cm2 | Smith Oblitas

con sustitucion parcial de cemento por Fernandez
ceniza de lefa, Jaén - 2023" Bach. Jhon
Anderson

CONTRAPORTADA

EMS — o4 LTE | Romero Mego
/2024

3.8. Correccion por humedad del agregado

PESO HUMEDO

AGREGADO FINO 462.2
AGREGADO GRUESO 1133.0
HUMEDAD SUPERFICIAL

AGREGADO FINO -0.694
AGREGADO GRUESO 8.769
APORTES DE HUMEDAD

AGREGADO FINO -0.7
AGREGADO GRUESO 8.77
TOTAL 8.1
APORTES DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
AGUA EFECTIVA 184.93

3.9. Materiales corregidos por humedad

CEMENTO 34563  Kg
AGUA EFECTIVA 18493 Lt
AGREGADO FINO 46219  Kg
AGREGADO GRUESO 1133.03  Kg
AIRE ATRAPADO 1.50 %
3.10. Proporcionamiento en humedo
PROPORCION EN PESO
EN PESO HUMEDO
1 CEMENTO
1.34 AFINO

328 AGRUESO
22.7 AGUA (Lt/Bolsa)

Kg
Kg

KG
KG

KG
KG
KG

Lt

8.13 Bolsas

PROPORCION EN VOLUMEN

1 CEMENTO

1.35 AFINO

3.49 A.GRUESO

22.7 AGUA (Lt/Bolsa)

Técnico de laboratorio

Jefe de Calidad
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TESIS: "Mejoramiento de la resistencia a | Bach. Jhonatan
la compresion del concreto 210 kg/cm2 Smith Oblitas

con sustitucion parcial de cemento por Fernandez
ceniza de lefa, Jaén - 2023" Bach. Jhon
Anderson
Romero Mego
EMS - 04 LTE
CONTRAPORTADA /2024

3.11. Proporcionamiento en seco

PROPORCION EN PESO PROPORCION EN VOLUMEN
EN PESO SECO
1 CEMENTO 1 CEMENTO
134 AFINO 1.35 AFINO
1.34 AGRUESO 1.42 A.GRUESO
237 AGUA (Lt/Bolsa) 23.7 AGUA (Lt/ Bolsa)

IV. Observaciones

El coeficiente considerado para la determinacion de la Resistencia promedio (f'cr) esta
acorde con el Codigo A.C.I. 318, Capitulo 5 (Calidad del Concreto, Mezclado y Colocacion).

En el presente disefio se ha considerado el contenido de humedad del agregado fino igual a
2.08 % y el contenido de humedad del agregado grueso de T.M.N 1" igual a 1.67%.

El agregado grueso de T.M.N 1”, antes de ser utilizado debera tamizarse por el tamiz de 1
1/2”. El agregado fino antes de utilizarse deberd tamizarse por el tamiz de 3/8”. Esto se debe
hacer en planta procesadora antes de entregar al cliente.

El material mas fino que el tamiz N° 200, se ha determinado utilizando el procedimiento de
ensayo acorde a la norma A.S.T.M. C-117 (N.T.P. 400.018).

Al preparar la tanda de concreto en obra, se debera corregir periédicamente el contenido de
agua efectiva, en el proporcionamiento de los materiales, debido a la variacion permanente
en el contenido de humedad de los agregados.

Se recomienda que al realizar la dosificacion correcta en volumen de obra se debe utilizar
recipientes adecuados, a fin de evitar variacion volumétrica de los componentes de la mezcla,
teniendo como base el volumen de una bolsa de cemento, considerado como un pie cubico.

Técnico de laboratorio Jefe de Calidad

e
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TESIS: "Mejoramiento de la resistencia a | Bach. Jhonatan
la compresion del concreto 210 kg/cm2 |  Smith Oblitas

con sustitucion parcial de cemento por Fernandez
ceniza de lena, Jaén - 2023" Bach. Jhon
Anderson
Romero Mego
EMS - 04 LTE
CONTRAPORTADA /2024

El agregado fino cumple con el uso granulométrico de la Norma A.S.T.M. C 33-93a (N.T.P.
400.037) y el agregado grueso cumple con el uso granulométrico de la Norma A.S.T.M. C
33-99a (Requerimiento de granulometria de los agregados gruesos).

Se recomienda ajustar periédicamente el proporcionamiento en volumen de obra, por
variaciones de granulometria del agregado que suele darse en la Cantera, a fin de mantener
la homogeneidad del concreto.

Asimismo, se recomienda que cada vez que se prepare las tandas de concreto en obra, se
debera realizar en forma regular pruebas de revenimiento, acorde a la Norma N.T.P. 339.035
- 1999, y toma de muestras para testigos de concreto a fin de mantener uniforme la
consistencia del concreto y por ende la resistencia mecénica.

El agua a utilizarse en la mezcla de concreto debe cumplir con la Norma E-060.

El curado de los especimenes de concreto elaborados en obra, debera realizarse de acuerdo
con la Norma A.S.T.M. C 31M-98.

La Empresa si ha intervenido en la exploracion y muestreo de los agregados.

Técnico de laboratorio Jefe de Calidad

JOSE JAVIER RUIZ
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TESIS: "Mejoramiento de la resistencia a
la compresion del concreto 210 kg/cm2
con sustitucion parcial de cemento por

TR ) ceniza de lefia, Jaén - 2023"
Transportes y Edificaciones-)
EMS - 04 LTE
CONTRAPORTADA /2024

Bach. Jhonatan
Smith Oblitas
Fernandez
Bach. Jhon
Anderson
Romero Mego

ENSAYOS DE LOS

AGREGADOS EN

LABORATORIO
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| DATOS DE LA EMPRESA
FORMATO DE CONCRETO |::;;ﬂ - s
o 31095-2023
Indecopi:
GRANULOMETRIC ANALYSIS OF THE AGGREGATES ﬁx';"g:':;é'.‘o
ASTMC 136 (ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS Direccion |\ 0~ 420 b
AGREGADOS ASTMC 136) J;;":
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS: "MEJORAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL —— Ing.Juan Daniel
Proyecto: |CONCRETO 210 KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR CENIZA _|chura
DE LENA, JAEN - 2023" Responsable : Bustamante
: |Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajam "
Ubicacién: |Distrito de Jaén, Provincia de Ja epa el e Cajamarca Técnico de e e i
i Bach. Jhonatan Smith Oblitas Fernandez Laboratorio: |delgado
ol “|Bach. Jhon Anderson Romero Mego
DATOS DE LA MUESTRA CODIGO REGISTRO
Cantera: Josecito
LTE-AG-2024-001
Fechade |, i del 2024 (Hipo | Agregado fino
|Ensayo: agregado;
AGREGADO FINO ASTMC -18 - ARENA GRUESA
TAMIZ MASA MASA ACUMULADD | ACUMULADD | ASTM ASTM A
LINITE umiTe | 'emperatura "
N e "‘“;’;"‘ ey " |RETENIDO (%) | PASANTE (%) |INFERIOR | SUPERIOR |  de secado 110%
2 75,00 0.00 0.00 0,00 100.00 100.00 | 100.00 CARACTERISTICAS
2 %" 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00 % da Grava
* 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
1% 37.650 0.00 0.00 0.000 100.00 100.00 100.00
" 25,40 0.00 0.00 0.000 100.00 100.00 100.00 % de Arena 100.00
e 19.00 0.00 0.00 0.000 100.00 100.00 100.00 % de Fino N°® 0.00
12 12,50 0.00 0.00 0.000 100.00 100.00 | 100.00 200 )
38" 9.50 0.00 0.00 0.000 100.00 100.00 | 100.00 Tamano -
N4 4,750 21.00 2.52 2,622 97.48 86.00 100.00 maximo
N° 8 2,360 30.00 3.60 6.124 93.88 80.00 | 100.00 PESO DEL MATERIAL
N® 16 1.180 78.30 9.40 16.526 B4.47 50.00 85.00 Pesio irilcial
N° 30 0,600 210.80 25.31 40.838 59.16 25.00 60.00 da miusstis 832.8
N® 50 0,300 308.60 37.06 77.894 2.1 10.00 30.00 eoca (gr) :
N 100 0.160 112.90 13.66 91.451 8.55 2.00 10.00 g
N* 200 0.075 71.20 B.55 100.000 0.00 0.00 0.00
MF 2.34
{CURVA GRANULOMETRICA g
0o N® 200 N 140 N 50 h“‘._'ﬂ____’{ja__ L & N4 Ve r 3 &'i' I_: 11.'2‘ _2'_?1@"1’
i - : e
90 |
80 ; :
70% | Lt
o | L
3 | ! -
502 1 | |
40E 1 1
| ==
30 | Limites granulométricos :
| | | para arena gruesa |
- | T LTI T T
| | |
10 1 i ‘ T 1 | 1 T e 1 |
4 I ||| e L L1 || L1 : L L
0.0 010 D]AP&TRU - 10.00 100.00
OBSERVACIO| - LA MUESTRA HA SIDO MUESTREADA Y TRASLADADA POR EL LABORATORIO
NES: - LA MUESTRA CUMPLE CON EL USO GRANULOMETRICO
| Prohibida su Reproduccion Total o Parcial. Derechos Reservad |
Técnico de laboratorio Jefe de Calidad
~ LTE o
1o i & bl b g g
VAN S S —
OSE RUIZ DELBADO
Y.c'l,‘&ﬁ:onl‘ruﬂlﬂh
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DATOS DE LA EMPRESA |
FORMATO DE CONCRETO :::I d 2080
strode  131095-2023
Indecopi:
IProIGRGACIoN
GRANULOMETRIC ANALYSIS OF THE AGGREGATES ASTMC |Pedro
136 (ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS  |Direccion Cornejo
ASTMC 136) Neyra 420 -
J
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
ESIS: "“MEJORAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO || i ing.Juan
Proyecto: |210 KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR CENIZA DE LENA, naenaro ., _|Daniel chura
JAEN - 2023" Resp ‘|Bustamante
Ubicacién: |Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.
Técnico de Tec. Javier
Bach. Jhonatan Smith Oblitas Fernandez Laboratorio: |Ruiz delgade
e Bach. Jhon Anderson Romero Mego
DATOS DE LA MUESTRA DIGO REGISTRO
Cantera: |Josecito
LTE-AG-2024-001
Fecha de Abril del 2024 Tipo Agregado grueso
[Ensayo: agregado:
A GRUESO ASTMC mm' 18- HUSD 56
TAMIZ MASA MASA | ACUMULADO | ACUMULADO | ASTM | ASTM w:qm
SERTORATR a UMITE | umiTE | |embDeratura —_—
e N "'“‘l RETENIDA | RETENIDO (%) | PASANTE (%) |INFERIOR| suPEROR | de secado Ly
a* 76.00 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 | 100.00 CARACTERISTICAS
2 %" 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00 100,00 | 100.00
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00 | 10000 | 10000 | 9e Grava 190.%0
1 %" 37.50 0.00 0.00 0.000 100.00 100.00 | 100.00
e 25.40 350.00 5.86 5.863 94.14 90.00 | 100.00 % ce Arena 0.00
3/4" 19.00 2500.00 41.88 47.739 52.26 40.00 | 85.00 | % de Fino N® 6.00
12" 12.50 2420.00 40.54 88.275 11.73 10.00 40.00 200 :
/8" 9.50 700.00 11.73 100.000 0.00 0.00 15.00 Tamano 1=
N4 4.750 0.00 0.00 100.000 0.00 0.00 5.00 maximo
N8 2.360 0.00 0.00 100.000 0.00 0.00 0.00 PESO DEL MATERIAL
N" 16 1.180 0.00 0.00 100.000 0.00 0.00 0.00 Peso inicial
N° 30 0.600 0.00 0.00 100.000 0.00 0.00 000 | o estra e
N° 50 0.300 0.00 0.00 100.000 0.00 0.00 0.00 ki e .
N° 100 0.150 0.00 0.00 100.000 0.00 0.00 0.00 ¥
N° 200 0.075 0.00 0.00 100.000 0.00 0.00 0.00
MF 8.42
(CURVA GRANULOMETRICA ) e e I—
g - —_— e & mae
P . N2 W40 LT Nﬂall : : ; 4 0 a1 _'*ﬁ_
80 + | o ; |_ N ! | Il /__ ol W
| | [ | I | | " | | |
80 - I | II : ! __....: | - -
B I JU T
i IEEN — b= [ 1]
60 11 i l ‘ 1 | Limites granulométricos| 1] ERE
504 : | i I | | | |paraarena gtu‘esal ; N L
o i | a1 \
30" -| —-1 g —1 | b+
2 | | || 1] [ ] |11
| | ' LTI e i
aai I AT i
o gL N B I S
0.0 0.10 D?HR&TFIO - 10.00 100.00
OBSERVACIO| - LA MUESTRA HA SIDO MUESTREADA Y TRASLADADA POR EL LABORATORIO
NES: - LA MUESTRA CUMPLE CON EL USO GRANULOMETRICO
Prohibida su Reproduccion Total o Parcial. Derechos Reservados
Técnico de laboratorio Jefe de Calidad
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o B | DATOS DELA EMPRESA

FORMATO DE CONCRETO |Rue: — 20607793068
In J! ok 31095-2023
EVAPORABLE MOISTURE CONTENT OF )
Prolongacion
AGGREGATES ASTM C566-1 (CONTENIDODE [ eirocternd
HUMEDAD EVAPORABLE DE LOS AGREGADOS % 9 42"5“_"“ -
ASTM C566-19) BYra el o
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS: "MEJORAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION " i .
Proy DEL CONCRETO 210 KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE 3T ot o O
- _|CEMENTO POR CENIZA DE ITE_I_'NI_A_, JAE_N._za_zai . o
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico de T I R
b p Laboratorio: |deigado
Sollitante: Bach. Jhonatan Smith Oblitas Fernandez
Bach. Jhon Anderson Romero Mego
DATOS DE LA MUESTRA CcODIGO REGISTRO
Cantera: Josecito
LTE-CH-2024-001

Fecha de Ensayo: Abril del 2024

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO

ITEM DESCRIPCION DATOS
1 Masa himeda (gr) 850.00
2 Masa seca (gr) 832.30
3 Masa de agua (gr) 17.70
4 CONTENIDO DE HUMEDAD(%) 2.08%

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO

ITEM DESCRIPCION DATOS
1| Masa himeda (gn I

2 Masa seca (gr) 5900.00

3 Masa de agua (gr) 100.00

4 CONTENIDO DE HUMEDAD(%) 1.67%

- LA MUESTRA HA SIDO MUESTREADA Y TRASLADADA POR EL LABORATORIO
OBSERVACIONES:

| Prohibida su Reproduccion Total o Parcial. Derechos Reservados |

Técnico de laboratorio Jefe de Calidad

e ol
ué"l va:o%'ilwmna
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i DATOS DE LA EMPRESA _
FORMATO DE CONCRETO e isiilisnsiins
Registrode |, 505 2023
DETERMINATION OF MATERIAL FINER THAN SIEVE Prolongacion
N°® 200 / ASTM C11 (DETERMINACION DEL MATERIAL |Direccién Pedro Cornejo
MAS FINO QUE EL TAMIZ N° 200 / ASTM C117) Neyra 420 - Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS: "MEJORAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION O
Proyscto: DEL CONCRETO 210 KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE OO s, o Aot
CEMENTO POR CENIZA DE LENA, JAEN - 2023" i '
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. ik e e BT
I i Laboratorio: |delgado
Sollcitante: Bach. Jhonatan Smith Oblitas Fernandez
Bach. Jhon Anderson Romero Mego
DATOS DE LA MUESTRA CcODIGO REGISTRO
Cantera: Josecito
LTE-MF-2024-001
Fecha de Ensayo: Abril del 2024
MATERIAL MAS FINO QUE EL TAMIZ N*® 200 - AGREGADO FINO
TEM DESCRIPCION ; DTS 3
1 Masa seca (gr) 832.30 2247.00
2 Masa seca y lavada (gr) 811.30 2194.80
3 Diferencia de masas (gr) 21.00 52.20
4 MATERIAL MENORA AL TAMIZ N*"200 (%) 2.52% 2.32%
Promedio 2.42%
Metodo de lavado: A
MATERIAL MAS FINO QUE EL TAMIZ N° 200 - AGREGADO GRUESO
1 lMau seca (gr) 5960.00 5935.10
2 lMua seca y lavada (gr) 5945.30 5915.50
3 Diferencia de masas (gr) 14.70 19.60
4 MATERIAL MENORA AL TAMIZ N®200 (%) 0.25% 0.33%
Promedio 0.29%
Metodo de lavado: A
- LA MUESTRA HA SIDO MUESTREADA Y TRASLADADA POR EL LABORATORIO
OBSERVACIONES:
| Prohibida su Reproduccidn Total o Parcial. Derechos Reservados l
Técnico de laboratorio Jefe de Calidad
o ¥ b
1 i a4 e 2 i
WASANS 0 S
0SE JAVIER RUIZ
TEC. LABORATORISTA
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| DATOS DE LA EMPRESA

FORMATO DE CONCRETO l::;m . il
ro de
Indecopt: 31095-2023
| WEAR RESISTANCE OF LARGER SIZE AGGREGATE DUE
TO ABRASION AND IMPACT ON THE LOS ANGELES |Prolongacién
MACHINE ASTMI C13 (RESISTENCIA AL DESGASTE DEL Direccién Pedro Cornejo
AGREGADO DE TAMANO MAYOR POR ABRASION E plagi (g
IMPACTO EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES ASTM i
c131)
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS: "MEJORAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL o o Saet Basitil
. ng.Jua nigl
Proyecto: CONCRETO 210 KG{CMZ CON SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO Res. alits ¢ |Churs Bustaments:
POR CENIZA DE LENA, JAEN - 2023" !
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico de s e
. Bach, Jhonatan Smith Oblitas Fernandez Laboratorio: |delgado
Solicitante:
Bach. Jhon Anderson Romero Mego
DATOS DE LA MUESTRA CODIGO REGISTRO
Cantera: Josecito

LTE-RDA-2024-001
|F'°h' a Abril del 2024

RESISTENCIA AL DESGASTE DEL AGREGADO DE TAMANO MAYOR POR ABRASION E IMPACTO EN LA MAQUINA DE

LOS ANGELES
GRADACION A B ¢ D
ESFERAS 12 1 8 6
112-1" 1250.0
-3 | e -
3/4" - 1/2" 1250.0 2500.0
1/2" - 3/8" 1250.0 2500.0
3/ms"-1/4" 2500.0
1/4" - N°4 2500.0 5000.0
N°4 - N°8
PESO DE MUESTRA 5000.0 5000.0 5000.0 5000.0
Peso retenlilc‘i‘c:zen el tamiz 2402
Peso pasa;:t: ;n el tamiz 1598.0
% DESGASTE 31.96

- LA MUESTRA HA SIDO MUESTREADA Y TRASLADADA POR EL LABORATORIO
DBSERVACION

Prohibida su Reproduccidn Tetal o Parcial. Derechos Reservados I

Técnico de laboratorio Jefe de Calidad

R RARSHOATES | P
WAL

e

" R RUIZ
TEC. ;‘.qaiaonmollﬂn
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[ DATOS DE LA EMPRESA
FORMATO DE CONCRETO shac 200075008
Registro de |4, 005 2023
STANDARD TEST FOR RELATIVE DENSITY OR SPECIFIC GRAVITY Prol o
AND ABSORPTION OF FINE AGGREGATE ASTM C128-15 ORI P
Direccion Pedro Cornejo
(PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD RELATIVA O GRAVEDAD N 420 - Jaé
ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO ASTM C128-15) TR Sl
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
SIS: "MEJORAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL 1 davdi
Proyecto:  [CONCRETO 210 KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR | Her0 fing.Juan Danlel
CENIZA DE LENA, JAEN - 2023" PONRODS ; il
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico de T
Bach. Jhonatan Smith Oblitas Fernandez Laboratorio: |dslgado
Solicitante:
Bach. Jhon Anderson Romero Mego
DATOS DE LA MUESTRA CODIGO REGISTRO
Cantera: Josecito
[Fechade 1\ 1 el 2024 Tipo de agregado Agregado Fi LTEGEYA- !
regado Fino
\Ensavo: po de agreg areg
ITEM DESCRIPCION ; PRI .
1 Masa secadal al horno (SH) (gr) 490.20 489.30
2 Masa de picnometro con agua hasta la marca (gr) 1252.30 1264.60
3 Masa de picnometro con agua + muestra SSS (gr) 1537.10 1545.60
4 Masa saturada con superficie seca (§58) (gr) 500.80 500.50 PROMEDIO
Densidad Relativa (Gravedad especifica) SH 2.7 2.23 2.25
Densidad Relativa (Gravedad especifica) 555 2.32 228 2.30
Densidad Relativa aparente (Gravedad especifica) 239 2.35 237
% de Absorcion 2.16% 2.29% 2.23%
Nota: Metodo de preparacion de la muestra Desde la humedad natural
- LA MUESTRA HA SIDO MUESTREADA Y TRASLADADA POR EL LABORATORIO
BSERVACION
Prohibida su Reproduccidn Tolal o Parcial. Derechos Reservados |
Técnico de laboratorio Jefe de Calidad
RUIZ
TEC. n?onnomna.
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|  DATOS DE LA EMPRESA
~ FORMATO DE CONCRETO e it
L Registrode |, 105 2022
STANDARD TEST FOR RELATIVE DENSITY OR SPECIFIC
Laborstorio de GRAVITY AND ABSORPTION OF COARSE AGGREGATE ASTM Prolongacién
Trermporis y ""‘""“"\ C127-15 (PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD RELATIVA O  |Direccién Pedro Cornejo
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO Neyra 420 - Jaén
GRUESO ASTM C127-15)
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

TESIS: "MEJORAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL i .
IProyecto:  |CONCRETO 210 KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR | 92" °“. e s
CENIZA DE LENA, JAEN - 2023" AP

Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico de e

Solicit ach. Jhonatan Smith Oblitas Fernandez Laboratorio: |delgado
5 = Bach. Jhon Anderson Romero Mego
DATOS DE LA MUESTRA CODIGO REGISTRO
c a Jo
Fecha de : Tipo de LTE-GEYA-2024-001
Sy Abril del 2024 i Agregado Grueso
ITEM DESCRIPCION 3 DAVOD 3
1 Masa de la muestra secadal al horno SH (gr) 3100.20 3095.20
2 |Man de la muestra al aire SSS (gr) 3130.10 3120.30
3 |Mau de la muestra sumegida (gr) 1810.20 1808.20 PROMEDI O
Densidad Relativa (Gravedad especifica) SH 2.35 2.36 235
Densidad Relativa (Gravedad especifica) S5S 2.37 2.38 237
Densidad Relativa aparente (Gravedad especifica) 2.40 2.40 2.40
% de Absorcion 0.96% 0.81% 0.89%

Nota: Metodo de preparacion de la muestra Desde la humedad natural

- LA MUESTRA HA SIDO MUESTREADA Y TRASLADADA POR EL LABORATORIO
BSERVACION

Prohibida su Reproduccidn Total o Parcial. Derechos Reservados |

Técnico de laboratorio Jefe de Calidad

JOSE JAVIER RUIZ
'rlé..A LABORATORISTA
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DATOS DE LA EMPRESA
il FORMATO DE CONCRETO |Rue: 20607799068
Registro de
L iy 31095-2023
Laboratorio de STANDARD TEST FOR UNIT WEIGHT OF FINE AGGREGATE Prolongacién
Tramportesy Edificacionss’y | A STM C:29-97 (PRUEBA ESTANDAR PARA PESO UNITARIO DEL |Direccién Pedro Cornejo
AGREGADO FINO ASTM C29-97) Neyra 420 - Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS: "MEJORAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL | i -
Proyecto: CONCRETO 210 KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR [ '98™Mer0 '(';:L-::':‘ Dandel
CENIZA DE LENA, JAEN - 2023" oy : o
b
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Fhirien dé N T—
¥ ach. Jhonatan Smith Oblitas Fernandez Laboratorio: |delgado
Solicitante:
Bach. Jhon Anderson Romero Mego
DATOS DE LA MUESTRA CODIGO REGISTRO
Cantera: Josecito
Fecha de LTE-PUSYC-2024-001
: Abril del 2024 Tipo de agregado: Agregado Fino
Ensayo:
PESO UNITARIO SUELTO
ENSAYO UND 1 2 3
PESO DE LA MUESTRA
SUELTA + MOLDE GR 8580.00 8620.00 8600.00
PESO DEL MOLDE GR 4380.00 4380.00 4380.00
|PESO DE LA MUESTRA
SUELTA GR 4200.00 4240.00 4220.00
VOLUMEN DEL MOLDE CcM3 2831.69 2831.69 2831.69
PESO UNITARIO
SUELTO KG/CM3 1483.22 1497.34 1490.28
PROMEDIO 1480.28
PESO UNITARIO COMPACTADO
ENSAYO UND 1 2 3
IPESO DE LA MUESTRA
COMPACTADA + GR 8940.00 8960.00 8920.00
MOLDE
PESO DEL MOLDE GR 4380.00 4380.00 4380.00
PESO DE LA MUESTRA
COMPACTADA GR 4560.00 4580.00 4540.00
VOLUMEN DEL MOLDE cMm3 2831.69 2831.69 2831.69
PESO UNITARIO
COMPACTADO KG/CM3 1610.35 1617.41 1603.29
PROMEDIO 1610.35
| Prohibida su Reproduccion Total o Parcial. Derechos Reservados I
Técnico de laboratorio Jefe de Calidad
RUIZ
ué‘f‘ 3?om'mms'ra
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DATOS DE LA EMPRESA
~T FORMATO DE CONCRETO e 20077
L Registrode  |,,005 2023
Laboratorio de STANDARD TEST FOR UNIT WEIGHT OF COARSE AGGREGATE Prolongacion
Transportes y tlfcadones’, | ASTM €29-97 (PRUEBA ESTANDAR PARA PESO UNITARIO DEL |Direccion Pedro Cornejo
AGREGADO GRUESO ASTM C29-97) Neyra 420 - Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS: "MEJORAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL A———
Proy CONCRETO 210 KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR | MeMere  [ing-Juan Danie)
CENIZA DE LENA, JAEN - 2023" ) : =
Ubicacion Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico de T ——
z Bach. Jhonatan Smith Oblitas Fernandez Laboratorio:  [delgado
s |Bach. Jhon Anderson Romero Mego
DATOS DE LA MUESTRA CODIGO REGISTRO
Cantera: Josecito
Facha ds P . LTE-PUSYC-2024-001
Ens Abril del 202 Tipo de agregado: gregado Grueso
PESO UNITARIO SUELTO
ENSAYO UND 1 2 3
PESO DE LA MUESTRA
SUELTA + MOLDE GR 18250.00 18330.00 18300.00
PESO DEL MOLDE GR 5110.00 5110.00 5110.00
PESO DE LA MUESTRA
SUELTA GR 13140.00 13220.00 13190.00
VOLUMEN DEL MOLDE CM3 9344.56 9344.56 9344.56
PESO UNITARIO
SUELTO KG/CM3 1406.17 141473 1411.52
PROMEDIO 1410.80
PESO UNITARIO COMPACTADO
ENSAYO UND 1 2 3
PESO DE LA MUESTRA
COMPACTADA + GR 19690.00 19670.00 19600.00
MOLDE
PESO DEL MOLDE GR 5110.00 5110.00 5110.00
PESO DE LA MUESTRA
COMBACTABA GR 14580.00 14560.00 14490.00
VOLUMEN DEL MOLDE cM3 9344.56 9344 56 9344.56
PESO UNITARIO
CARRACTALO KG/CM3 1560.27 1558.13 1550.63
PROMEDIO 1556.34
Prohibida su Reproduccidn Total o Parcial. Derechos Reservados
Técnico de laboratorio Jefe de Calidad

-
DSE JAVIER RUIZ
TEC. LADORATORISTA
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TESIS: "Mejoramiento de la resistencia a

la compresion del concreto 210 kg/cm2

con sustitucion parcial de cemento por
ceniza de lena, Jaén - 2023"

CONTRAPORTADA

EMS - 04 LTE
/ 2024

Bach. Jhonatan
Smith Oblitas
Fernandez
Bach. Jhon
Anderson
Romero Mego

ENSAYOS DEL CONCRETO
FRESCO

20




LTE - FORMATO DE CONCRETO |- DATOS DELA PMPRESA

Rue: 20607799068
Registro de
PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO: METODO DE ENSAYO PARA LA MEDICION DEL In . 31095-2023
ASENTAMIENTO DEL HORMIGON CON CONO DE ABRAMS NTP 335,035, DETERMINACION | "¢ 0P:
DE LA TEMPERATURA DEL CONCRETO NTP 339, 184 Y METODO DE ENSAYO PARA Prolongacion Pedro
DETERMINAR EL PESO UNITARIO, RENDIMIENTO ¥ CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO " E
i 38 Direccion: Cornejo Neyra 420
Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
p i TESIS: "MEJORAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO 210 KG/CM2 CON R 4o . (Ing. Juan Daniel
SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR CENIZA DE LENA, JAEN - 2023° = " |Chura B
|Ubicacion: |Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico: T’f' ",M" fulz
Bach. Jhonatan Smith Obiitas Fernandez =
Solicitante: Bach. Jhon Anderson Romero Mego Codigo: s
MEDICION DEL FRESCO MEDICION DE LA TEMPERATURA DEL CONCRETO FRESCO
RESISTENCIA Asentamiento RESISTENCIA DE Temperatura
DE DISEND Fecha de DISERNO . Fecha d
Fes/cmz | Descripion . | Pulgadas Cm Fosicnz  |Descripion g valor (*c)
Patrén 20/04/2024 4.3 1.0 Patron 20/04/2024 305
Sutitucion 7.5% de Sutitucién 7.5%
cenlzas por 23/04/2024 59 15.0 de cenizas por | 230472024 270
cemento cemento
Sutitucion 12.5% Sutitucion 12.6%
210 de cenizas por | 27/04/2024 39 10.0 210 de cenizas por | 27/04/2024 368
' Sutitucion 17.5% - Sutitucion 17.5% -
de cenizas por | 30/04/2024 37 25 de cenizas por | 30/04/2024 32.7
cemento cemento
Sutitucion 22.5% Sutitucion 22.5%
de cenizas por | 04/05/2024 33 85 de cenizas por | 04/05/2024 348
cemeanto cemento
¥
S/
OBSERVACIONES: - El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinacion del resultad
Prohibida su Reproduccion Total o Parcial. Derechos Reservados
Técnico de laboratorio Jefe de Calidad

e
HSE JAVIER RUIZ DELGADD
TEC. LABORATORISTA
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Laboratorio de
Transportes y Edificaci

TESIS: "Mejoramiento de la resistencia a

la compresion del concreto 210 kg/cm2

con sustitucion parcial de cemento por
ceniza de lena, Jaén - 2023"

CONTRAPORTADA

EMS - 04 LTE
/ 2024

Bach. Jhonatan
Smith Oblitas
Fernandez
Bach. Jhon
Anderson
Romero Mego

ENSAYOS DE RESISTENCIA
A COMPRESION DE
CONCRETO

22




TESIS: "Mejoramiento de la resistencia a | Bach. Jhonatan
la compresion del concreto 210 kg/cm2 Smith Oblitas

con sustitucion parcial de cemento por Ferandez
ceniza de lefa, Jaén - 2023" Bach. Jhon
Anderson
Romero Mego
EMS - 04 LTE
CONTRAPORTADA /2024

ENSAYOS DE RESISTENCIA
A COMPRESION DE

CONCRETO

22




DATOS DE LA EMPRESA
LTE - FORMATO DE CONCRETO el LT
2 20607799068

31095-2023

Huc:
Registro de

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS

Prolongacion Pedro
CIUNDRICAS ASTM C-39 / NTP 339.034

Direccion: Cornejo Neyra 420 -
Jaén
DATOS DEL PERSONAL

DATOS DEL PROYECTO

P s TESIS: "MEJORAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO 210

. |ing. Danial Chura
KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR CENIZA DE LENA, JAEN - 2023" DEPONSADIE : | Bustamants

Ubicacion Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

Bach. Jhonatan Smith Oblites Fernandez
mn.m‘ﬂach. Jhon Anderson Romero Mego Codige:

Tec. Javier Ruiz
delgado

LTE-RC-2024-001

Descripesi| Focha de | Fecha de | Eded | Dismer L‘:ﬂ“’"’ dell | pctura del | Tipo da | Resistoncla | Porcentsj ::Ta in solicitad
an vaclado rotura (dias) | o lcm) (KN) ensayo (kg) falla (kg/cma) résistancie [kg/cm2)
20/04/2024 [27/0472024| 7 | 1500 | 31650 | 3227351 E 182.63 87.0
Potron | 20/04/2024 | 27/04/2024| 7 | 1510 | 30850 | 3125381 . 17453 831 210
20/04/2024 | 27/04/2024 7 15.15 31050 3166189 - 175.64 838

Fig.2 Esquema de modelos de fractura tipicos

oo 1 T2 {,J,\ Tpod Tipn 5 Toal
Caros ineonatsemen han G s botrmachim o s Fimeay wetcam Frackan dwgol s hasse s ki an s B00S on s Sorsier » Tipo & porg ol
fermados em Bmbos oviremos. avirama Pauses seeboohes o PECALANAAES & iraeet O Faves de o esbeon ke s B o edesice (ECUne wawr e b e
A0 A ravhe de e Paves o hod CONeS SR GOND OANEITNRL OOV Ssaverteeraw Con un oo U Tt oo Cabe raies o [ ST e
e R 6 menos du FI 1o Dipn delrida e e ol el formads para distngurls del Tipo | athardo)
Y migasa) wxwena
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 3. Factor de ion longitud de diametro
LD: 1,78 1,50 1,25 1,00

Factor: 088 0,96 0,83 087

NOTA Use interpolacién para determinar los factores de coreccion para los valores L/D intermedios entre los

valores dados en la labla.

82 Sila relacion de longitud a didmetro del espécimen es de 1,75 o menos, comija el

resullado obtenido en el numeral 8.1 multiplicando por el factor de comeccion apropiado

mastrado en la Tabla 3:

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

Tabla 4. Precision del yo en yos de cilinros de 150mm por 300mm
ble" de
™ | st g s
2 cliindros 3 cilindros
o Py — STttt == e air e ol
|8 pulgadas por 12 pulgadas)
G de 24% 6.6 % 7.8 %
C de obra 2.9 % 8.0 % 9.5 %
100 mm por 200 mm
14 pulgadas par 8 puigadas)
Condici de lab ris 32% 9.0 % 10.6 %

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

- Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior
OBSERVACIONES: - Las probetas fueron realizadas por la empresa

- El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinacion del resultado

WVIER RUIZ DELBADO
TEC. LABORATORISTA
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LTE - FORMATO DE CONCRETO SRTOR DY L AT i
: 20607799068 |
Registro de
1095-
METODO DE ENSAY(D NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA H B -
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS Prolongacion Pedro
CILINDRICAS ASTM C-39 / NTP 339.034 Direccion: Cornejo Neyra 420 -
Jaeén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
" TESIS: *“MEJORAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO 210 . |Ing. Danigl Chura
Proyecto: | c/cM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR CENIZA DE LENA, JAEN - 2023+ |Tiesponsable: o L o nte
Ubicacion: |Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico: vl
Soli Bach. Jhonatan Smith Oblitas Fernandez
nm.'.laach. Jhon Anderson Romero Mego Cadige: s ¥
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONGRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
Descripeeit | Fecha de | Facha de | Edad | Diametr [2SM™ % | o oira dai | Tipo de R‘: latericla | Porceritsleda [o, o is solicitada
n vaciado rotura |dias) | o lcm) e ensayo (kg) falla ida | dexarrollo dele kglecm2)
(KN} - (kgicm2) resistancia “
20/04/2024 [ 04/05/2024] 14 15.00 333.20 3397640 - 19227 91.6
Patrén 20/04/2024 | 04/05/2024| 14 15.00 340.30 34700.39 - 18636 835 210
20/04/2024] 04/05/2024| 14 15.00 33530 3419054 . 18348 82.1
Fig.2 Esquema de modelos de fractura tipicos
e 2% nwn
‘1- [ putgadai
Tooi Tipa 2 Teod Tipe 4 Tipn & Tpo s
Conns saronabamarde mnn Gonos pan inmmados an un Fimpas vertos e Frachirn chaagoral wen ki a Maciarm e low lacos ey Semiar & Tigo § pevo ol
BTAGON 64 SMEOS AETEMon. ST, hirns versoples o SRCOKEMNACEN & rimen 00 Fivis e 08 s Emos. golase DN BTSN O IO OCLnTE) Wt det o e
fpuran 8 irawte do D Wavdu de los caboymios. cono WO ExTon. cones o0 un i oon cbarabes no armngdn
cambepraten e veved de 2% Ten #0 el defendn en sl oo el foenados _lwll._rw‘ i 08!
(1 puignda) Ealrarn
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 3. Factor de correccion longitud de diametro
L/D: 1,75 1,50 1,25 1,00
Factor: 0,98 0,96 093 087
NOTA Use interpolacion para determinar los lactores de para los valores L/D § ios entre los
valores dados en la tabla.

82 Si la relacién de longitud a didmetro del espécimen es de 1,75 o menos, comija el
resullado obtenido en el numeral 8.1 multiplicando por el factor de coreccion apropiado
mostrado en la Tabla 3:

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

Tabla 4. Precision del en de cilinros de 150mm por 300mm
O ac ble” de
Comotemie s | O aaree
2 cllindros 3 cilindros
150 mm por 300 mm
16 pulgadas por 12 pulg ] |
C de 24% | 6.6 % | 78%
[Condicionesdecbra |  29% |  80% |  95%
100 mm por 200 mm |
|4 pulgadas por 8 pulgadas) ] |
Ci de . 2% | 9.0% 108 %

Fuente: Datos tomados de NTP 338.034
- Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

OBSERVACIONES: - Las probetas fueron realizadas por la empresa
- El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinacion del resuitado

ESPECIFICACIONES: - Los ens se realizaron segan la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034
Prohibida su Reproduccion Total o Parcial. Derechos Reservados |

Técnico de laboratorio Jefe de Calidad
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DATOS DE LA EMPRESA
LTE - FORMATO DE CONCRETO Iﬁ Tt |
Registrode (4,495 5023
METODO DE ENSAYD NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA M
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS Prolongacion Pedro
CILINDRICAS ASTM C-39 / NTP 339.034 Direccién:  |Cornejo Neyra 420 -
Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
| TESIS: "MEJORAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO 210 . |ing. Daniel Chura
Proyecto: | yc/cM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR CENIZA DE LENA, JAEN - 2023+ [ResPonsable : |15 "
Ubicacion: |Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico: ;;f- :;;"' Rz
Sofick Bach. Jhonatan Smith Oblitas Fernandez Codi 2024-00
Bach. Jhon Anderson Romero Mego g0: |L?E-Rc— i

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRIGAS

Descripecic | Fecha de | Fecha de | Edad | Diametr |25 9% | oouira dal | Tipo de "“‘I stmncla | Porcentsjeds | o encle aoliciteds
n vaciado rotura (dias) | o lem) o ansayo (kg) falla © ide | |desarollo de 1a (kglem2)
(KN) (kg/em2) resistencia
20/04/2024[ 18/05/2024| 28 156.16 373.00 38034 81 - 21098 1005
Patrén 20/04/2024| 18/05/2024| 28 1620 384.20 39176.87 - 215.90 1028 210
20/04/2024] 18/05/2024| 28 15.10 380.30 38779.19 21655 1031
Fig.2 Esq de modelos de fi a tipicos
'T"' n.u;:u
Too | T2 Teod Tipn 4 Tipe & Tipa @
Conon mronssements Den Coros Blom fonTanm on i Fiauras dagonal g baasan A bractam ok tdos wn e Serdaw & Tipos & pavent !
B0 DEOS SwrREos. ertmamn, [N wwtses & PSS & IR e Fuvi ch S mevamos; goles DATEE BEERS! O Wiends |Boune) wtnaen el (R
Souras o e de s Wavow do dus cabessdes cong #Tbas exiemas. Bumvemarn con n marsio ‘COTusiTnte oo catest ses 6
de menns de 75 mn 0 L) o ik w9 O A para dutinguits ol Ty 1 airor |
(4 puigacial e
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 3. Factor de cor ion longitud de diametro
L/D: 1,75 1,50 1,25 1,00
Factor: 0,98 0,96 0,93 0,87

valores dados en la tabla.

NOTA  Use interpolacion para determinar los lactores de correccién para los valores L'D intermedios entre los

mastrado en la Tabla 3:

8.2  Sila relacién de longitud a didmetro del espécimen es de 1,75 o menos, comija el
resultado obtenido en el numeral 8.1 multiplicando por el factor de comeccion apropiado

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

Tabla 4. Precision del en yos de cilinros de 150mm por 300mm
| Rango sceplable’ de
c‘:'"""'. ”'.d' Phont e igmsdbadl
| Indivi
| 2chindros 3 cilindros
150 mm por 300 mm |
(6 pulgadas por 12 puigadas]
Condiciones de 24% 6.8 % 78%
Condiciones de obra 29% | 80% 85 %
100 mm por 200 mm
[4 pulgadas por B pulgadas] |
C de lak io 32% 9.0% | 10,8 %

Fuente: Datos tomados de NTP 339,034

- Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior
- Las probetas fueron realizadas por la empresa

- El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinacion del resultado
- Los ensayos se realizaron segun la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

Prohibida su Reproduccién Total o Parcial. Derechos Reservados

Técnico de laboratorio

Jefe de Calidad

 JAVIER RUIZ
TEC. LABURATORISTA
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LTE - FORMATO DE CONCRETO 506077
20607739068 |

31095-2023

Prolongacion Pedro
Cornejo Neyra 420 -

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS
CILINDRICAS ASTM C-39 / NTP 339,034

Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS: "MEJORAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO 210 _|ing. Daniel Chura
Proyecto: KGICM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR CENIZA DE LENA, JAEN - 2023+ |Responsable: o o e
= Tec. ier Rui
Ubicacién:  |Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico: d:“ :d':"“' A
Solici Bach. Jhonatan Smith Oblitas Fernandez CTEH sikost

Bach. Jhon Anderson Romero Mego

- | Fochade | Fechade | Edad |Dismetr |“2CM 90 | oy et | Tipo de | PesiStencia | Porcentajede | Lo L o citada
Descripecion ol st (dias) fom) | TR | tka) | talla obtenida | desarrollo de la (kg/cma)
VeI " i i (KN} . {kg/cm2) resistencia
Sutitucion 7.5% | 23/04/2024 | 30/04/2024| 7 15.15 250.70 25563.88 . 141.81 675
de cenizas por | 23/04/2024 | 30/04/2024| 7 1520 259.50 26461.22 . 145.83 694 210
cemento 23/04/2024 | 30/04/2024| 7 15.15 256.40 26145.11 . 145.04 59,1
Fig.2 Esquema de modelos de fractura tipicos
- 3 mim
T‘ 11 puigde
B D I r
E E @ @ Z
T | Tgo 2 Teul Tooad Tiga & Tem®

Cars ouiov iadmenerde bapo Camnin ompee i hanh 8o o Fasas vartcalon Fractuea diagona’ sn b o Instturm e ing Indos o lee S a Tipo § peen ol

Lipraion, sm atbin s seee, el P e e 1 B Y Wt ok el T golp BN anOr 1 T (e ot e Shndim o
Puisim @ ey e o Eaves Ov low calmrales. cono AMOOE A COmOn BudvaTrtn COn un mariiio SofanmEte 0N CADST AP b PR
calbee rales e e de 79 e o twn distmat o el oivo. e T Pars Seangura dot Tipe | EMeam|
iV puigata) oswTn
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 3. Factor de correccion longitud de dia
LD: | 1,78 1,50 1,25 1,00
Facor. | oss 0,98 0,83 0.87
NOTA  Use interpolacion para determinar los faclores de correccion para los valores LD intermedios entre los

valores dados en a tabla.

82  Sila relacion de longiud a diametro del espécimen es de 1,75 o menos, comija el

resultado obtenido en e numeral 8.1 multiplicando por el factor de comeccion apropiade
mostrado en la Tabla 3:

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

Tabia 4. Mﬂhﬂmmmd&dllwdﬂwwmﬂ
variacion® o
2cllindros | 3cllindros

150 mm por 300 mm [ T
[6 pulgadas por 12 puigadas] |
Condicianes de laboratorio 24% | 6,6 % [ 78%
Condiciones de obra | 29w | eow | 95%
100 mm por 200 mm 1
14 pulgadas por 8 pulgadas| |
Condiciones de laboratorio 3.2% | 9.0 % 106 %

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

- Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior
DBSERVACIONES: - Las probetas fueron realizadas por la empresa

- El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinacién del resultado
- Los ensayos se realizaron segiin la normativa ASTM C-39 v NTP 339,034

Prohibida su Reproduccién Total o Parcial. Derechos Reservados

Técnico de laboratorio Jefe de Calidad

ER RUIZ
TEC. LABORATORISTA
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1o LTE - FORMATO DE CONCRETO DATOS DE LA EMPRESA |
( 2 20607799068
L E Registro de 5,095 2023
g METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA |Indecopi:
Labarntore de RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS Prolongacion Pedro
Tranaporten y icacionss CILINDRICAS ASTM C-39 / NTP 339.034 Direccion: Cornejo Neyra 420 -
Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
) TESIS: "MEJORAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO 210 . |ing. Daniel Chura
Proyecto: KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR CENIZA DE LENA, JAEN - 2023+ |Responsable: o o te
+ . & . = Tac. Javier Ruiz
Ubicacidn: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico: Aslasio
Bach. Jhonatan Smith Oblitas Fernandez .
Solicitante: i LTE-RC-2024-001
Bach. Jhon Anderson Romero Mego Cldign
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS.
Fachs de | Fecha da | Edad | Dmamaer [“25078 9% \octira dal | Tips de | Piedistencia | Porcentsjede 1. 0. o o clicitada
Descripecion iad (diag) {em) ensayo s ka) | falla obtenida | desarrollo de la (kg/ema)
YRo il dpalf it {KN) it (kglfem2) resistencia
on75% | 23/04/2024] 07/05/2024] 14 15.00 | 22000 22433.40 - 126.95 605
de centzas por | 23/04/2024| 07/05/2024| 14 1500 | 22370 22810.69 . 129.08 615 210
comento 23/04/2024 07/05/2024] 14 1515 | 23310 23769.21 - 131.86 62.8

Fig.2 Esquema de modelos de fractura tipicos

N Ol |

K AN

Toas
Conen mrnnstiemene non Cearss b KA i e Fisirns veticales Frachars diagons: wn as & Pactura an os dos o e Seviar & Tigo § pese ol
fmacos an ATOCE BirRecE B0 fautss wericain e a5 iraets de Tt o lof it golies parien SapRice @ ivlamor e watmemn de’ chidr e
e & s e s vee O los CMUeEmiE, LG Ak gateTan. cones RO £ (e i OIS (1 ¢ At e Perhagu
cawasws e ey e 2% Ty ) el e W uwy i ey s datinguasta ded Tpn 1 =Y O08|
11 pripnta) e

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

Tabla 3. Factor de correccion longitud de diametro

Lo: 1.75 1,50 1,25 1,00
Factor: 0,98 0,86 0,83 087
NOTA  Lse intery #Hn para war los | de corection para los valores L/D intermedios entre los
valores dados en la tabla,

8.2  Si la relacion de longitud a didmetro del espécimen es de 1.75 o menos, comija el
resultado obtenido en el numeral 8.1 multipicando por el factor de comeccion apropiado

mostrado en la Tabla 3:
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 4. Precision del yo on yos de cilinros de 150mm por 300mm
B e -
4
veriacion Individuales
— Zﬂﬂtl!_l? 3 cllindros
150 mm por 300 mm
161 por 12 pulgadas] —
Gond de fat i 24% 6.6 % | 78%
Condiciones de obra 29% | B0% 95%
100 mm par 200 mm |
|4 pulgadas por 8 pulgadas) |
Condi de laboratorio 32% | 9.0% 10.6 %

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
- Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior
OBSERVACIONES: - Las probetas fueron realizadas por la empresa
- El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y deterr ion del Itado
s se realizaron seguln la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial. Derechos Reservados

Técnico de laboratorio Jefe de Calidad

JAVIER RUIZ
TEC. LABORATORISTA
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LTE - FORMATO DE CONCRETO

DETOS DE LA EMPRESA

20607799068 |

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS

31095-2023

Prolongacion Pedro

- El laboratorio se rasponsahrliza por el ensayo y determinacion del resultado
se realizaron s

Total o Parcial. D hos Reservados

CIUNDRICAS ASTM C-39 / NTP 339,034 Direccion: Cornejo Neyra 420 -
Jaan
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. TESIS: "MEJORAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO 210 . |Ing. Daniel Chura
Proyecto: KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR CENIZA DE LENA, JAEN - 2023 R“' i Bustamante
. - . P « . Tec. Javier Ruiz
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico: et
. Bach. Jhonatan Smith Oblitas Fernandez
Solicianee: Bach. Jhon Anderson Romero Mego Codiga: LERRCS )
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
Descrivecién | Focha de | Fecha de | Edad | Diametr "“;‘"‘:"”” Lecwra del | Tipo dg | Rosistencia f""’"ff”:::a R ia solicitad
po0 vaciado rotura (dias} | o {cm) (KN) ensayo (kg) falla (kgfcm2) vl p {kg/em2)
i6n 7.5% | 23/04/2024[21/05/2024) 28 15.00 258.60 26369 44 - 149.22 7.1
de canizas por | 23/04/2024[21/05/2024| 28 15.00 268.60 27389.14 - 154.99 738 210
cemento 23/04/2024{21/05/2024| 28 15.00 265.60 27083.23 - 153.26 73.0
Fig.2 Esquema de modelos de fractura tipicos
- 2% me
‘T"n inAgattal
@ @ @ B D D i
Toe | Tipe 3 Toed T 4 Tipo § Teos
Coros ratonosserents e o o Rarmacks i un Fibum vemoam Frachan dagonal wn baan ki o o indes en e Serrslar 3 Tipo ) povn ol
ETRINIDS SN SEOS 308 Swirmme, Faut wrcses o FNCHLITAAGEY & TS O wavim de los miwnos, ke P B O PO (L) et e b 5y
Bouras a ovis de s Mhvis Ao lon cateralne cone arrbuk 0 sRRTGE Conos Sumvemarto can wn martio COTENNata oo Cabe s sles e P G
Gt SR B g e J% e 10 b dutwihe o @l GWE mal fosrmados parn dbenngueia o Tips | aiher wiom |
17 puiyata | L]
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 3. Factor de cor ion longitud de dia o
L/D: 1,75 1,50 1,235 1,00
Factor: 0,98 0,96 0,93 0,87
NOTA Use interpolacidn para determinar los factores de an para los val vo fios entre los
valores dados en la tabla.
82 Sila relacién de longitud a didmetro del espécimen es de 1,75 o menos, comija el
resultado obtenido en el numeral 8.1 multiplicando por el factor de comeccién apropiado
mostrado en |a Tabla 3:
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 4. Precision del yo an ¥ d.ellmsﬂllﬁnmwmnm
'15\': -rnm por 350 mm o
16 pulgadas por 12 pulg I | ——— 5
G de laboratorio 24% 6.6% 78%
G i de obra 29% 0% | 9.5 %
100 mm por 200 mm |
[4 pulgadas por 8 puigadas]
C de laboratorio 3.2% 9.0% | 108 %
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
- Las probetas se yaron i do Ece p en la parte superior e inferior
OBSERVACIONES: - Las probetas fueron realizadas por la arnprua

Técnico de laboratorio Jefe de Calidad

OSE ” VIER RUI
TEC. uaouwromsu
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il LTE - FORMATO DE CONCRETO SATOS D LA ERE HESA
by 20607799068 |
L 31095-2023
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA
Laborstorio de RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS Prolongacion Pedro
Tiaraporis y iaihcacines CILINDRICAS ASTM C-39 / NTP 339.034 Direccion: Cornejo Neyra 420 -
Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
2 TESIS: "MEJORAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO 210 z an Daniel Chura
Proyecto: KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE GEMENTO POR CENIZA DE LENA, JAEN - 2023 [Rresponsable: g o e
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico: l:fi:d’:i“ Rulz
Bach. Jhonatan Smith Oblitas Fernandez
Solicitante: Codigo: LTE-RC-2024-001
Bach. Jhon Anderson Romero Mego
RESISTENGIA A LA COMPRESION DEL CONCHET0 EN MUESTRAS GILNDRICAS
Lectura del Resistencia | Porcentaje de
Descripecién | Focha de | Fechado | Eac | Dlamel | ansayo | Lecturs 86t | TIG 9@ | obtonida | desarrollo d 1a | 1esi5tencia solictada
vaciado i as) [ ofem) | ey | ensavo (kg B | Ggemzl | resistencia g/em2)
Sutitucion 12.5% | 27/04/2024 | 04/05/2024 | 7 1500 | 25830 26338.85 - 149.05 710
de cenizas por | 27/04/2024 | 04/06/2024 | 7 1516 | 254,60 26961.56 - 143.83 685 210
cemanto 27/04/2024 | D4/06/2024 | 7 15.15 250.80 25674.08 - 141.87 67.6
Fig.2 Esquema de modelos de fi tipicos
e % H
[ o g
Tpa Tipa @ Tood Tpod Tign & Tyo &
Camnnt i onainree Conne So) Kat o w1t Frmuns vorscwes Feachura diagonai i ks a Aackan o0 ks s en lae Temdar u Tipo & povs ol
IATALnG B APDOS T i PRisiie erioEes & nenkmmmacs & i oo v e iw eelrarng. Qoinee o B § silerion [pourne| e el Caeb e
s b raves de 06 raves de ou Caberaies conp Wnlios wewerme TN SuaverTerEe can un Marin e Labe,
o takes e 1ranDs g 3 e e b dplnile o ol oo o BT para SERnguins del Ty | et |
i kgt L ]
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 3. Factor de correccion longitud de diametro
LiD: 1,75 150 1,25 1,00
Factor: 098 0,96 0,93 087
NOTA Use interpolacion para d inar los | de ion para los valk LD i fios entre los
valores dados en la tabla.
8.2  Sila relacion de longitud a didmetro del espécimen es de 1,75 o menos, comija el
resultado obtenido en el numeral 8.1 multiplicando por el factor de comeccion apropiado
mostrado en la Tabia 3:
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 4. Precision del yo en de cilinros de 150mm por 300mm
Ui g PoOs P L] WU por £0mm (4 pulg po SALLAY
Rango aceptable” de
c:m""; " .i resistencia de cilindros
| 2cilindros 3 cllindros
150 mm por 300 mm |
(6 pulgadas por 12 pulpadas) |
Condiciones de laboratorio | 2.4% | 6.6 % | 78%
C ves de obra | 29% | B.0 % [ 8.5%
100 mm por 200 mm | | |
14 pulgadas por 8 pulgadas] |
Condiciones de k o | 3.2% ] 9.0 % 106 %
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
- Las probetas se yaron usando E p en la parte superior e inferior
OBSERVACIONES: - Las probetas fueron realizedas por la empresa
- El laboratorio se responsabiliza por el yo y determinacion del resultado
ESPECIFICACIONES: - Los ens. se realizaron segun la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034
Prohibida su Reproduccién Total o Parcial. Derechos Reservados

——

_ Técnico de laboratorio Jefe de Calidad

JAVIER
TEC. MBGMW.I“*
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T LTE - FORMATO DE CONCRETO DATOS DE LA ERPTIESA
11} : 20607799068 |
L METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA |Ind e
Laboratoria de RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS Prolongacion Pedro
Tirapuries y ibfmcome CILINDRICAS ASTM C-39 / NTP 339.034 Direccion: Cornejo Neyra 420 -
Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

TESIS: "MEJORAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO 210 _ling. Daniel Chura
Proyecto: KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR CENIZA DE LENA, JAEN - 2023 |PesPonsable: |o o e

Ubicacién:  |Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico: I:::' Jzisr e
Solicitante: Bach. Jhonatan Smith Oblitas Fernandez Cédigo: LTE-RC-2024-001

Bach. Jhon Anderson Romero Mego

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CIINDRICAS

: Fecha de | Fecha de | Edad | Diametr ra del Lectura del | Tipo de Dasistonan: | Pon i Resistencia solicitada
Desciipecidn vaciado rotura (dias) | o (em) oNaYO | ans: (kg) falla obtanids | dessrrolio do la [k 2)
(KN} o e {kg/ecm2) resistencia o
12.6% | 27/04/2024]11/05/2024| 14 15.00 285.10 28071.65 - 164.51 783
de cenizas por | 27/04/2024[11/05/2024| 14 15.00 273.90 2792958 - 158.05 753 210
cemento 27/04/2024] 11/05/2024 14 15.00 285.40 29102.24 - 16469 784
Fig.2 Esquema de modelos de fractura tipicos
Er -1
'“" 11 ey
E E @ @ B D N
sy Twed Twod Tpad Tipn & Toa &
Conna mrorrtiemswernis Ben Lo poen Inrmadon oe L Fopawnn vertrnion Funo-wdw-l-nu Tarras @ o Rooe en e w.'wsm'
formanos an Rmhos semeoe, #aramn Pauins wercmes B EnCotenaadoy & WS de v da lon evirene. e PareE MPOndr @ infendr (Bcurns| watremo de gD =n
Taamab A Saves O us Wivida e lon Cabayihes COMG Al eaWerion o8 FUavements con ) maric comyrimete oo caberales no [t o
e e pta de T i s bt et e ol ot e by ara datingusia del Too 1 e ien |
11 puaigaa wxtiwing

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

Tabla 3. Factor de correccion longitud de diametro

LD: 1,75 1,50 | 1,25 1,00
Factor. 0,98 0,9 | om 0,87
NOTA  Use intempolacién para inar los factores de para los val LD i dios enire Im.
valores dados en la tabla.

8.2  Sila relacion de longitud a didmetro del espécimen es de 1,75 o menos, comija el
resultado obtenido en el numeral 8.1 multiplicando por el factor de comeccion apropiado
mostrado en la Tabla 3:

Fuente: Datos tomados de NTP 339.024

| Condicianes de laboratorio 24% 66% 78%
Condiciones de obra 29% 8.0% 95%
100 mm por 200 mm |

4 das por 8 |

Condi de 32% 9.0% | 106 %

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

- Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior
OBSERVACIONES: - Las probetas fueron realizadas por la empresa
- El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinacion del resultado

ESPECIFICACIONES: - Los ens se realizaron segln la normativa ASTM C-39 y NTP 338.034

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial. Derechos Reservados

Técnico de laboratorio Jefe de Calidad

E JAVIER RUIZ
TEC. LABURATORISTA
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1 LTE - FORMATO DE CONCRETO DATOS DE LA EMPRESA
t 20607799068
3 3
L METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA owans
Laboestorio de RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS Prolongacion Pedro
[ — CILUNDRICAS ASTM C-39 / NTP 339.034 Direccion: Cornejo Neyra 420 -
Jadn
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
R TESIS: “MEJORAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO 210 . |Ing. Daniel Chura
Proyeots: KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR CENIZA DE LERA, JAEN - 2023+ |Responsable: | @ e
Ubicacién:  |Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Téonico: ;:_é'::” Bz
Bach. Jhonatan Smith Oblitas Fernandez
itante: Codigo: LTE-RC-2024-001
s Bach. Jhon Anderson Romero Mego o i
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
.| Fechade | Fechade | Eded |Diametr [CRE 98] | rira del | Tipo de | ReSistencis | Porcentajede |
Duecriposion | vaciado | romws | idiss) | olom) | ™ | eemoika)| faite o {kg/ema)
ad (KN} o (ke (kg/em2) resistancia
Sutit 12.5% | 27/04/2024 | 25/05/2024 | 28 15.15 271.30 2766446 . 153.46 731
de cenizas por | 27/04/2024 | 26/05/2024 | 28 15.20 275.60 28102.83 - 154.87 73.7 210
eamanto 27/04/2024 | 25/05/2024 | 28 15.00 | 279.90 28641.40 - 161.51 769
Fig.2 Esquema de modelos de fi tipicos
O 2 vn
1 pulgacey
8 @ @ e 4
Tioo | Tipa 3 Tew 3 Tosd T 5§ T 6
Camtey o atsere o Dien Canos i loemadan on un Ficons rericaie Fractura dugonnl e biuran o Fracharas w0 o Moss o Loy Berviar 2 Tipo 5 povn o
fmacos on sRkos osderwe. mawwen faurm wehcaes 5 SnColuTna & N o0 Fiven oY ik T emos geiper PR BT & P (SN watrnm e gD B
ar A TR e 08 S (8 o CADey s CO) AR el Coene Suvemante Con un e dio COTn TS (2 CAbes s o [
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10 gt ormwry
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 3. Factor de correccion longitud de diametro
LiD: 1,75 1,50 | 1,25 1,00
Factor: 098 0% | 08 087
NOTA Use i6n para d inar los f de i0n para los valores L/D | dios entre los
valores dados en la tabla.
8.2  Sila relacion de longitud a didmetro del espécimen es de 1,75 o menos, comija el
resultado obienido en el numeral 8.1 multiplicando por ef factor de comeccién apropiado
mostrado en la Tabla 3:
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 4. Precision del yo en dnalllmdt‘lumnpum
urh:lx‘* resistencia de cilindros
Individuales
[ | zclindros | 3cilindros
150 mm por 300 mm
[6 pulgy por 12 i o
Condici de lab L 24% 6,6 % T8 %
Condiciones de obra 29% | B.0% 8.5%
100 mm por 200 mm |
|4 pulgadas por B pulgadas]
Condiciones de laboratorio | 3.2% 90% | 10.6 %
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
- Las probetas se ensayaron usando Econocap en |a parte superior e inferior
OBSERVACIONES: - Las probetas fueron realizadas por la empresa
- El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinacion del resultado
- Los ens se realizaron segun la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial. Derechos Reservados

Técnico de laboratorio Jefe de Calidad

-&‘-\ a'& h.
IM\EPH.E!"

DSE JAVIER RUIZ
TEC. LABUORATORISTA
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1 DJ\TOS DE LA EMPRESA
1 LTE - FORMATO DE CONCRETO 20607799068
L 310085-2023
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA ]
Laborstorio de RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS Prolongacion Pedro
Tramapartes § EMicacione CILINDRICAS ASTM (-39 / NTP 339.034 Cornejo Neyra 420 -
Jaen
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
lpr. 5 TESIS: *MEJORAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO 210 . |Ing. Daniel Chura
iptaina KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR CENIZA DE LENA, JAEN - 2023 * |Bustamante

Ubicacion:  |Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

Tec. Javier Ruiz

Bach. Jhonatan Smith Oblitas Fernandez

- " |Bach. Jhon Anderson Romero Mego
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
|Lectu Resi i
Fecha de | Fechade | Edad | Diamstr e Lectura del | Tipo de Setcoly Resistencia solicitada
Descrpecion | odiedo | rotun: | (fen) | otom) | "2 | onaaynikg) | falls | ODMRIdR {kg/cm2)
o a2 (KN) b (ka/cm2) v
Sutitucion 17.5% | 30/04/2024 | 07/05/2024 | 7 15.00 272.00 2773584 . 156.95
de cenizas por | 30/04/2024 | 07/05/2024 | 7 15.16 283.00 28857.51 . 159,87 210
camanto 30/04/2024 | 07/05/2024 | 7 15.00 27830 28378.25 - 160.58

Fig.2 Esquema de modelos de fractura tipicos
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Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

vﬁnraldlduonlawﬂa

Tabla 3. Factor de cor ion longitud de diametro
L/D: 1,75 1,50 1,25
Factor: 098 0,96 0,93
NOTA Usei [ para o inar los f de correccion para los valores LD intermedios entre los

8.2 Sila relacion de longitud a didmetro del espécimen es de 1,75 o menos, cormija el
resultado obtenido en el numeral 8.1 multiplicando por el factor de comeccion apropiado

mostrado en la Tabla 3:
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 4. Pr del en dlel!llmndt1mwmn

150 mm por 300 mm

(6 pulgadas por 12 puigadas]

m_ﬂhwh L 24% 66% | 78%
Condiciones de obra 29% 80% 8.5 %

100 mm por 200 mm

[4 puigadas por 8 pulgadas|

Condici de laboratario 32% 9.0 % 10,86 %

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

- Las probetas fueron realizadas por la empresa

se realizaron s

Prohibida su Reprodu

- Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

- El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinacion del resultado
un la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

i6n Total o Parcial. Derechos Reservados

Técnico de laboratorio

Jefe de Calidad

TEC. LABORATORISTA
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- Los ens. se realizaron s

in la normativa ASTM C-39 y NTP 339,034

Prohibid su Reproduccion Total o Parcial. Derechos Reservados

T LTE - FORMATO DE CONCRETO mu'DATOS DE LA EMPRESA
L Registrode |, 505 2023
METODO DE ENSAYD NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA |Indecopi:
Laboratorio de RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS rPrnInngar.ién Pedro
Trangportes y Utfcacinces CIUNDRICAS ASTM C-39 / NTP 339.034 Direccion: Cornejo Neyra 420 -
Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
o TESIS: "MEJORAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO 210 | able ; |Ing: Daniel Chura
Proyecto: KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR CENIZA DE LENA, JAEN - 2023° F " |Bustamante
. Tec. Javier Ruiz
Ubicacién:  |Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico: adando
Bach. Jhonatan Smith Oblitas Fernandez
Solicitante: Codigo: LTE-RC-2024-001
" |Bach. Jhon Anderson Romero Mego
RESISTENCIA A LA GCOMPRESION DEL CONCHRETU EN MUESTRAS CILINDRICAS
Descripeeian | Fochade | Fechade | Edad | Diametr l”"“'m::" Lectura del | Tipo de “:‘;:‘l d‘”a" s::m::; Resistencia solicitada
e vaciado | rotura | (dias) | o om) | “y® |ensavoleg) | falla | TR el (kglem2)
S 175% | 30/04/2024 | 14/05/2024 | 14 15.00 351.70 35662.85 - 20294 86.6
de cenizas por | 30/04/2024 | 14/05/2024 | 14 15.00 363.70 37086.49 - 209.87 89.9 210
Semanto 30/04/2024 | 14/06/2024 | 14 16.00 35420 36117.77 - 204.38 87.3
Fig.2 Esquema de modelos de fr tipicos
- I8 mm
11 pulgg
Tem t Tgad Teo 3 Tend Tipe & Too
[ Ca ®nun Fomman varicuim. Frachos dagonal un Lusrss Vractiarne & B ados de e Sl 3 Tipa § poes ol
Ermaks AR Rt T St Ve & R mmarks & waes e Wavin dn |k aslrenot gaison e sgieny O ivdenm jpoune| i Ot Cantio e
P B U de o A O o calhal shen. COne Abos €1 00m0L Co0s " araguun
catrezalos OF Mmenos g 25 mm 0 bie detmado e ol ovn il o para detnguils ded Tipo | E Ll
Y prukpata ) e
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 3. Factor de correccion longitud de diametro
LD: 175 1,50 1,25 1,00
Factor: 0.98 0,96 0,93 0,87
NOTA  Usa interpolacidn para d los f: de correccion para los valores LD intermedios entre los
valores dados en la tabla.
8.2  Si la relacion de longilud a didmetro del espécimen es de 1,75 o menos, comija el
resultado obtenido en el numeral 8.1 multiplicando por el factor de comeccién apropiado
mostrado en la Tabla 3:
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 4. Precision del yo en yos de cilinros de 150mm por 300mm
Bpuia po < DUlg m_por £ il DO pulg
150 mm por 300 mm
{6 pulgadas por 12 pulgadas) )
Condiciones de laboratorio 24% 6.6% 78 %
Condiciones de obra 29% 8.0% 95%
100 mm por 200 mm
[4 puigadas por 8 puigadas] |
Condiciones de laboratorio 32% 9.0% ] 10.8 %
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
- Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior
OBSERVACIONES: - Las probetas fueron realizadas por la empresa
- El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinacion del resultado

Técnico de laboratorio B ) Jefe de Calidad

SE RUIZ DELBADO
TEC. LABORATORISTA
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- Los ens.

Prohibida su Reproduccién Total o Parcial. Derechos Reservados

se realizaron segun la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

~Th LTE - FORMATO DE CONCRETO MDATOS DE LA f?'“ HESA
| : 20607799068 |
E Registro de |5, 505 2023
METODO DE ENSAY0 NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA s
Laboratorio de RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS Prolongacion Pedro
Tronspurim ¥ Mhcasionas CIUNDRICAS ASTM C-39 / NTP 339.034 Direccion Cornejo Neyra 420 -
Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
| TESIS: "MEJORAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO 210 . |ing. Daniel Chura
Proyecto: KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE GEMENTO POR CENIZA DE LENA, JAEN - 2023° |TvesPonsable: (o o ante
¥ . = Tec. Javier Ruiz
Ubicacion:  |Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico: delgado
Bach. Jhonatan Smith Oblitas Fernandez
Codigo: LTE-RC-2024-001
— Bach. Jhon Anderson Romero Mego Rz
RESISTENCA A LA COMPRESION DEL GONGHRET0 EN MUESTHAS CILINDRICAS
Fechade | Fechade | Edad |Diametr [F™ 98l | o ira del | Tipe de | Plesistencia | Porcentaipde | o @ licitada
Descripecion tad s {dias) (cm) | NEave (kg) falla obtenida | desarrollo de la ki 2)
vaciado rotura ias) | olc KN) ensayo (kg tkgfemz) roulitancta glem
Sutitucion 17.5% | 30/04/2024 | 28/05/2024 | 28 15.00 386.90 39452.19 22325 106.3
de cenizas por | 30/04/2024 | 28/05/2024 | 28 15.00 388.30 39594.95 224.06 106.7 210
samanto 30/04/2024 | 28/05/2024 | 28 15.00 382.80 39034.12 220.89 1052
Fig.2 Esquema de modelos de fractura tipicos
- 78w
‘] 1 gy
Ton 1 Tpo F Too 3 Tgad T & Toaf
Caron 12 ksl e Carurs B Naren ko o) wan Fogtan vortomies Fracturn dugonsl s haras o WACKaEA @ b (208 e lan Simis & Tipa % pevn ol
o w0 BTROY newS AN B Ve AP & e e ayim de los anlfemos. goen BANES Bupendy O ke (Dcwre | ARG e ORI
Bar g @ rawiy e e Tavew du lon cabmialr Cone AN ERTWTOL TONOe Savernentn Can n mariin COMuUnMte 00N Cabe e o porlisguits
catsn fabed e meris e 35 e 1 Do Guliha e ol pvo rmal ooy para denrguiia el Tpo | o)
1) pugaia) e
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 3. Factor de col ion longitud de diametro
LD: 1,75 1,50 1,25 1,00
Factor: — 098 0,96 0,93 0.87
NOTA  Use interpolacion para d los 1, de correccion para los valores L/D intermedios entre los
valores dados en a tabla.
8.2  Sila relacion de longitud a diametro del espécimen es de 1,75 o menos, comija el
resultado obtenido en el numeral 8.1 multiplicando por e factor de comeccién apropiado
maostrado en la Tabla 3:
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
[ ———— | 2einndros
150 mm por 300 mm
|6 pulgadas por 12 pulgadas]
Cond) de laboratorio 24% 6.6 % 78%
Condiciones de obra 29% B.0% 95%
100 mm par 200 mm |
14 puigadas por 8 puigadas] |
C de lab 32% | 9.0 % [ 10.6 %
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
- Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior
OBSERVACIONES: - Las probetas fueron realizadas por la empresa
- El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinacion del resultado

Técnico de laboratorio

Jefe de Calidad

VIER
TEC. LABORATORISTA
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r..."‘“ LTE - FORMATO DE CONCRETO ‘DﬁTOS DE LA EMPRESA
31095-2023
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA H
Labaraorio de RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS Prolongacion Pedro
Tranapartes. y libfcacanes. CILINDRICAS ASTM C-39 / NTP 339.034 |Direccion: Cornejo Neyra 420 -
Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
| TESIS: “MEJORAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO 210 | able - |!n9: Daniel Chura
Proyects: KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR CENIZA DE LENA, JAEN - 2023° PONSale * | sustamante
Ubicacion:  |Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico: ;:":::m Ruiz
Bach. Jhonatan Smith Oblitas Fernandez
ante: H LTE-RC-2024-001
i Bach. Jhon Anderson Romero Mego O | 1ehe
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
Fechads | Fochade | Edsd | Diametr |“°™ %!l | oooira del | Tipo do | PoSistencia | Porcantajede (o, 0 0 oliciads
Descripecion vaciado rotura (dias) | o (em) ansevo | ensa (kg) | falla obtsnide | dessrrolio de o {kg/em2)
(KM) o e (kg/cm2) resistencia
Sutitucidn 22 5% | 04/05/2024 | 11/06/2024 | 7 1500 | 177.40 18089.48 . 102.37 487
de conizas por | 04/05/2024 | 11/05/2024 | 7 15.16 | 18050 18405.59 - 101.97 486 210
cemento 04/05/2024 | 11/05/2024 | 7 16.00 | 167.00 17028.99 - 96.36 459

Fig.2 Esquema de modelos de fractura tipi

Al N OU

Coron mronntsmrnante i Conas biam lomadon on un Fisiran vertanies Fracara dagonal s hmiras & Wachau ) o8 e o0 s w-lr.:n':mu
Tradon &1 BT Aebarms. oumnnn, fmuin verecales & Ftcolurnadas A it oe Faven dc W08 pair MO8 QoiDee PO MR o O OCUTe) oo dul oo 8
i & i o B0 Fravem i lox CRORSRRS, Coir Wi weSwenos, cmon Wimverente £on U mENe ctruinmn con caberaes a0 A

cilre ratvs o movs de T s 13 Loy chef vk o o oo ol Forraon. e inhrguia del Tipo | adher s |
11 pusgmtn L e
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 3. Factor de correccion longitud de diametro
L/D: 1,75 1,50 1,25 1,00
Factor: 0,98 0,96 083 0,87
NOTA  Use interpolacion para d los fack de eccion para los vak LD i dios enire los

valores dados en la tabla,

82  Sila relacion de longitud a didmetro del espécimen es de 1,75 o menos, comija el
resultado obtenido en el numeral 8.1 multiplicando por el factor de comeccién apropiade

mosirado en la Tabla 3:
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 4. Precision del yo en yos de cilinros de 150mm por 300mm
150 mm por 300 mm |
|6 pulg por 12 puky | |
| Condiolones de laboralorio 24% | 8% ] 8%
Condiciones de obra 29% 80% 9.5 %
100 mm por 200 mm
[4 puigadas por 8 puigadas|
Ci de o 32% 9,0% 106 %

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

- Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior
OBSERVACIONES: - Las probetas fueron realizadas por la empresa

- El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinacion del resultado
- Los ensayos se realizaron segun la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial. Derechos Reservados

Técnico de laboratorio Jefe de Calidad

YSE JAVIER RUIZ DELGADO
TEC. LABORATORISTA
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~ LTE - FORMATO DE CONCRETO DATOS DELA EMPRESA
L METODO DE ENSAYD NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA
Laboestonio de RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS
Tt 3 Wikcidmas CILINDRICAS ASTM C-39 / NTP 339,034
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
- TESIS: *"MEJORAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO 210 . |Ing. Daniel Chura
Prisyente: KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR CENIZA DE LENA, JAEN - 2023 |esponsable: | o ante
Ubicacion:  |Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico: ;:é;;;"“' Lo
Bach. Jhonatan Smith Oblitas Fernandez
Solicitante: : LTE-RC-2024-001
Bach. Jhon Anderson Romero Mego Cédigo
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONGRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS.
" Lectura del Resistencia | Porcentaje de = : e
Descripecion Ful;uddc Fecha de 'idad Dua‘rnm mm{:ﬂ: TI::t de obtsnida | desarrollo de la Rulnu:::m :;:Ilcltada
vaciado rotura ias) | o{cm) (KN ansayo (kg a tkg/cma) i alom:
22 5% | 04/05/2024 | 18/06/2024 14 15.00 185.60 18925.63 - 107.10 51.0
de cenizas por | 04/05/2024 | 18/05/2024 14 15.00 191.00 19476.27 - 11021 6258 210
camento 04/05/2024 | 18/05/2024| 14 | 1500 | 20010 | 2040420 . 11648 55.0

Fig.2 Esq de modelos de fractura tipicos

N W N 00 T

Toa 1 Tipa 2 Tgm 3 Teod T & Toa &

Corum imromatiormes b (Comrare, trase Farriacions s i Friesas vedon e Fraohua tagonal sm biras a Frackueas an ios edos ) s Somior 3 Tigo § g ol
lurmadin et antis earemos orremn, fmure werc ey o e § s dn raves do o3 seb oron Qo PATES RO 2 rhnOr s | PG (R NGO e
e @ rawis du s Pl 39 bon Ebesale CONO i A RO, Conos wisvamenis con i Mmoo comunete com coberaies m g
b e de meeod de M T D) byt o ol e fornacos. pars diwbrgunia gl Tgo | wmion)

1 puigans) e

Fuente: Datos tomados de NTP 339,034

Tabla 3. Factor de correccitn longitud de didmetro

valores dados en la tabla.

LD: 175 15 | 1,25 1,00
Fastor: 0,98 0,96 | 0,93 0,87
NOTA  Use nter para inar los faclores de correccion para los valores /D intermedios entre |os

8.2  Sila relacion de longitud a didmetro del espécimen es de 1,75 o menos, comija el
resultado obtenido en el numeral 8.1 multiplicando por el factor de comeccién apropiado

mostrado en la Tabla 3:
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 4. Precision del an yos de cilinres de 150mm por 300mm
pulg pot g AT por 20mm (4 | por 8 p f
Coeficlente de Rango aceplable’ de
\mhd;l‘ resistencia de cllindros
Individuales
2cilindros | 3 cilindros
150 mm por 300 mm |
16 puigadas por 12 pugadas)
Condiciones de laboratorio 24% 6.6 % 78%
Condiciones de obra 29% 8.0% 9.5%
100 mm por 200 mm
|4 pulgadas por 8 puigadas]
Condiciones de laboratorio 32% | 5,0 % | 10,6 %

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

OBSERVACIONES: - Las probetas fueron realizadas por la empresa

ESPECIFICACIONES: - Los ens

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial. Derechos Reservados

- Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

- El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinacion del resultado
se realizaron segun la normativa ASTM C-39 y NTP 339,034

Técnico de laboratorio Jefe de Calidad

— T E —
oy ORTES L L
VASTA S -

DSE JAVIER RUIZ DELBADO
TEC. LABORATORISTA
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T LTE - FORMATO DE CONCRETO
31095-2023
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA
Laborstor de RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS Prolongacion Pedro
Vewmporins ¥ alifuncione CILNDRICAS ASTM C-39 / NTP 339.084 Cornejo Neyra 420 -
Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
= TESIS: "MEJORAMIENTO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO 210 | . |'ng. Daniel Chura
Proyseto: KG/CM2 CON SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR CENIZA DE LENA, JAEN - 2023 |Responsable: [o oo
_ . " B Tec. Javier Ruiz
Ubicacién:  |Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico: elcads
Bach. Jhonatan Smith Oblitas Fernandez
Solicitante: |Cédigo: LTE-RC-2024-001
Bach. Jhon Anderson Romero Mego
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILUINDRICAS
Lectura del Resistencia | Porcentaje de
Dascripicaion Fecha de Fecha de E('ind Diametr o Lectura del | Tipo de obtanida: | dessirollo de s Resistencia solicitada
vaciado rotura (dias) | o {cm) {KN) ensayo (kg | falla (kgfoma) esiatonicla (kg/cm2)
Sutitucién 22 6% | 04/05/2024 | 01/06/2024 | 28 15.20 28550 2911244 - 160.44 76.4
de cenizas por | 04/05/2024 | 01 28 15.00 29720 3030548 - 17149 (3K} 210
cemento 04/05/2024 | 01/06/2024 | 28 15.00 285.00 2906145 - 164,45 783
Fig.2 Esq de modelos de fi tipicos
o
|-| i1 pigaca
Tigo 1 T Tead Tost Tipn Too
0y 7 P Ak it Inee) Ciorms femt fosrnndon en P varoale Frachens dagona’ s heures s hackean e lon Wi en ae Snda & Tipn § pavn ol
rraton =n amie eree e BT PR . DA A s Wt 08 SEREMOL pripes DAY BDETE T RO OCurTE ‘edtrama dat
Pt sf 4 @ et i whs e rono. o BRSO C N ariin m
mllr;xlwnm @ b dertwado an o pive e lgenados para damngurta oel Tiom 1 A
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 3. Factor de correccién longitud de diametro
LD: 1,75 1,50 1,25 1,00
Factor. 0,98 0,96 0,83 087
NOTA Use polacién para d inar los factores de comeccion para los valores LD intermedios entre los
valores dados en ia tabla.
B2  Sila relacién de longitud a didmetro del espécimen es de 1,75 o menos, comija el
resultado obienido en el numeral B.1 multiplicando por el factor de comeccitn aproplado
mosirado en la Tabla 3:
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabia 4. Pracision del an yos de cilinros de 150mm por 300mm
- . o resistencia ﬂllﬂ::!
-
| veelon’ | individusles
2 cilindros 3cllindros
150 mm por 300 mm
_I"___ as por 12
Condicitnes de AN a8 | TA%
Condiciones de obra 29% 8,0% 9.5%
100 mim por 200 mm
[4 pulgadas por 8 pulgadas]
Condiciones de lab i 3.2% 9,0 % ] 10,8 %
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
- Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior
OBSERVACIONES: - Las probetas fueron realizadas por la empresa
- El laboratorio se responsabiliza por el yo y determinacion del resultad
ESPECIFICACIONES: - Los ens, se realizaron segun la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial. Derechos Reservados

Técnico de laboratorio Jefe de Calidad

DSE JAVIER RUIZ DELBADO
TEC. LABORATORISTA
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" Laboratorio de
Transportes y Edificaciones)

TESIS: "Mejoramiento de la resistencia a

la compresion del concreto 210 kg/cm2

con sustitucion parcial de cemento por
ceniza de lefa, Jaén - 2023"

CONTRAPORTADA

EMS — 04 LTE
/2024

Bach. Jhonatan
Smith Oblitas
Fernandez
Bach. Jhon
Anderson
Romero Mego
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ﬁ Presidencia . OP |
del Consejo de Ministros IS e
Registro de la Propiedad Industrial

CERTIFICADO N° 00150178

La Direccién de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 023268-2023/DSD - INDECOPI de fecha 15 de septiembre de 2023, ha
quedado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo . La denominacion LTE LABORATORIO DE TRANSPORTES Y
EDIFICACIONES vy logotipo, conforme al modelo

Clase : 37 de la clasificacion Internacional.

Solicitud : 0031095-2023

Titular : GRUPO OEX'S CONSTRUCCION & CONSULTORIA S.R.L.

Pals : Pert

Vigencia : 15 de septiembre de 2033

Distingue : Servicios de construccién; servicios de instalacion y reparacion;

extraccién minera, perforacién de gas y de petréleo

Labaratarie de Transportes y
Edificaciones

Pag. 1 de 1

Esla s una copia de un de hivade por | licando lo dispuesto por al Art. 25 de
D.8. 070-2013- PCM y la Tercera M Gmwnmm Final del D.S. 026-2016-PCM. Su !ulenﬂddademfepﬁdldpueden
sar contrastadas a lravés de |a sigulente direccidn weab.

https://enlinea.indecopi.gob.pe/verificador Id Documento: 322g48340f

INSTTTUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL
Calle De la Prosa 104, San Borja, Lima 41 - Peni, Telf: 224-7800, Web: www.indecopi.gob.pe



AC-P-11-F-02 Rev 4

( TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO x
TEST SIEVE CERTIFICATED

RANZTES

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA

ACCORDING TO STANDARD
ASTM ETI
TRAMA URDIMBRE UNIDAD
SHUTE WARP uNIT
ABERTURA PROMEDIO (+/-Y] 50,29 50,36 mm
AVERAGE OPENING
ABERTURA MAXIMA (+X] 50,59 50,76 mm
MAXIMUM OPENING
DESVIACION ESTANDAR 0,22 0,27 mm
STANDARD DEVIATION
DIAMETRO PROMEDIO 4,96 4,96 mm
AVERAGE DIAMETER
NUMERO DE ABERTURAS MEDIDAS 5,00 5,00 NA.
NUMBER OF MEASURED OPENINGS
NUMERO DE DIAMETRO MEDIDOS 5,00 5.00 N.A.
DIAMETER NUMBER MEASURED
MALLA No. o
MESH No.
SERIENO. 96578

SERIAL No.

INCERTIDUMBRE DE MEDICION + 10,56 pm
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA 2023/03/10 FIRMA
DATE SIGN /
ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Planta:

Km 2 via Puente Piedra

Parque 1%%35:3?31311 Isidro | pINZUARo

Madrid, Cund. WWW.PINZUAR.COM.COD

Tel.: (57 1) 745 4555
www.pinzuar.com.co




AC-P-II-F-02Rev 3

~

( TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO
TEST SIEVE CERTIFICATED

RANZTES

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA

ACCORDING TO STANDARD

ASTM ET1 - 20

ABERTURA PROMEDIO 3748 mm
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA 38,19 mm
MAXIMUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO 449 mm
AVERAGE DIAMETER

MALLA No. 1 %"
MESH No.

SERIE No. 90389
SERIAL No.

INCERTIDUMBRE DE MEDICION ~ +1056 um
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT '

FECHA  2022/03/18 FIRMA
DATE SIGN

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL M UNDO

Planta:
Km 2 Vi?j Puenice Piedr:;
Parque Industrial San Isidro
Bodega C1 PINZUAR.
Madrid, Cund. © WWW.PINZUAR.COM.CO
Tel.: (57 1) 745 4555
www.pinzuar.com.co




AC-P-11-F-02 Rev 4

( TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO \
TEST SIEVE CERTIFICATE

RANZTES

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA

ACCORDING TO STANDARD
ASTM EN
TRAMA URDIMBRE UNIDAD
SHUTE WARP unNIm
ABERTURA PROMEDIO (+/-Y) 24.94 2495 mm
AVERAGE OPENING
ABERTURA MAXIMA (+ X) 25,11 25,29 mm
MAXIMUM OPENING
DESVIACION ESTANDAR 0,11 0.16 mm
STANDARD DEVIATION
DIAMETRO PROMEDIO 3,49 3,50 mm
AVERAGE DIAMETER
NUMERO DE ABERTURAS MEDIDAS 20,00 20,00 N.A.
NUMBER OF MEASURED OPENINGS '
NUMERO DE DIAMETRO MEDIDOS 20,00 20,00 N.A.
DIAMETER NUMBER MEASURED
MALLA No. 1”
MESH No.
SERIE No. 94703
SERIAL No.

UNCERTAINTY OF MEASUREMENT
FECHA 2022/11/02 FIRMA e

INCERTIDUMBRE DE MEDICION + 10,55 pm /f,

DATE SIGN
ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Planta:
Km 2 via Puente Piedra
Parque Industrial San Isidro

Bodega C1 PINZUAR.

Madrid, Cund.

WWW.PINZUAR.COM.CO
Tel.: (57 1) 745 4555 _ .
www.pinzuar.com.co

A\




AC-P-11-F-02 Rev 4

( TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO \
TEST SIEVE CERTIFICATED

RANZTES

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA

ACCORDING TO STANDARD

ASTM EN
TRAMA URDIMBRE UNIDAD
SHUTE WARP UnNIT
ABERTURA PROMEDIO (+/-Y] 19,17 19,15 mm
AVERAGE OPENING
ABERTURA MAXIMA (+X) 19,43 19,27 mm
MAXIMUM OPENING
DESVIACION ESTANDAR 0,09 0,10 mm
STANDARD DEVIATION
DIAMETRO PROMEDIO 2,97 2,96 mm
. AVERAGE DIAMETER
NUMERO DE ABERTURAS MEDIDAS 15,00 15,00 NA.
NUMBER OF MEASURED OPENINGS ’
NUMERO DE DIAMETRO MEDIDOS 15,00 15.00 NA.
DIAMETER NUMBER MEASURED
MALLA No. %
MESH Nao.
SERIENo. 97514 Vi

SERIAL No.
INCERTIDUMBRE DE MEDICION + 10,55 pm/tW 5
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT I 2
FECHA 2023/04/26 FIRMA (e
DATE SIGN

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Planta:
Km 2 via Puente Piedra

Parque Iré%lésl;tg:'é’" ek PINZUAR.

Tel.: (57 1) 745 4555
www.pinzuar.com.co

Madrid, Cund. ww\n.nuzuu.cou.co)
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TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO \
TEST SIEVE CERTIFICATED

RANZTES

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA

ACCORDING TO STANDARD

ASTM ET1 - 20

ABLRTURA PROMEDIO 1250 mm
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA 12,67 mm
MAXIMUM APERTURE

DIAMETRO PROMED. O 2,49 mm
AVERAGE DIAMETER

MALLA No. W%
MESH Mo.

SERIE No. 90707
SERIAL No.

INCERTIDUNMBRE DE MEDICION  + 10,55 pim
UNCERTAINTY OF MCASURCMENT

FECHA  2022/03/30 FIRM/ - ;Z
DATE

SIGN

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Planta:
Km 2 via Puente Piedra
Parque Industrial San Isidro

Bodega CI PINZUAR.

Madrid, Cund. WWW.PINZUAR.COM.CO
Tel.: (57 1) 745 4555
www.pinzuar.com.co -




( TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO\
TEST SIEVE CERTIFICATED

RANZTES

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA

ACCORDING TO STANDARD
ASTM EN
TRAMA  URDIMBRE UNIDAD
SHUTE WARP umar
ABERTURA PROMEDIO (+/-Y] 9,59 9,63 mm
AVERAGE OPENING
ABERTURA MAXIMA (+X) 9,78 9,88 mm
MAXIMUM OPENING
DESVIACION ESTANDAR 0,11 0,15 mm
STANDARD DEVIATION
DIAMETRO PROMEDIO 2,20 217 mm
i AVERAGE DIAMETER
NUMERO DE ABERTURAS MEDIDAS 15,00 15,00 NA.
NUMBER OF MEASURED OPENINGS v
NUMERO DE DIAMETRO MEDIDOS 15,00 15,00 NA.
DIAMETER NUMBER MEASURED
MALLANo. 3/8"
MESH No.
SERIE No. 96825
SERIAL No.
INCERTIDUMBRE DE MEDICION  + 10,55 pm
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT
FECHA 2023/03/23 FIRMA
DATE SIGN

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Planta:
Km 2 via Puente Piedra

Parque | %%Lés;gigléan Isidro F’lNZUARo

AC-P-11-F-02 Rev 4

Madrid, Cund. WWW.PINZUAR.COM.CO
Tel.: (57 1) 745 4555
www.pinzuar.com.co ) /
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( TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD \

TEST SIEVE CERTIFICATED

RAN<TES

Manufactured by PINNZUAR
CONFORME CON LA NORMA

IN ACCORDANCE WITH NORM

ASTMETI-20

ABERTURA PROMEDIO 6,33 mm

AVERAGE APERTURE
ABERTURA MAXIMA 6,40 mm
MAXIMUM APERTURE
DIAMETRO PROMEDIO 2,06 mm
AVERAGE DIAMETER
MALLA No. V"

MESH No.

SERIE No. 86045
SERIAL No.

INCERTIDUMBRE DE MEDICION  + 10,55 pm
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

=

FECHA 2021/09/25 FIRMA —_—
DATE

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Planta
krm 2 via Puente Piedra
Parque Industrial San Isidro
Bodega C1 pINZUARn
(Madrid, Cundinamarca). WWW.PINZUAR.COM.CO

TEL: (E71) 7454555 )




( TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYON
TEST SIEVE CERTIFICATED

RANZ'TES

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA

ACCORDING TO STANDARD
ASTM ETN
TRAMA URDIMBRE UNIDAD
SHUTE WARP UNIT
ABERTURA PROMEDIO (+/-Y)  4.85 471 mm
AVERAGE OPENING
ABERTURA MAXIMA (+X) 5,08 489 mm
MAXIMUM OPENING
DESVIACION ESTANDAR 0,15 0.07 mm
STANDARD DEVIATION
DIAMETRO PROMEDIO 1.50 1,53 mm
_ AVERAGE DIAMETER
UMERO DE ABERTURAS MEDID.
r NUMBER OF Mmuasnomg o L 5 A
NUMERO DE DIAMETRO MEDIDOS 15
DIAMETER NUMBER MEASURED 00 K0 Phek
MALLA No. &
MESH No.
SERIE No. 97548
SERIAL Na.
INCERTIDUMBRE DE MEDICION + 10,55 pm
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT
FECHA 2023 .
CHA /04/26 FIRMA

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Planta:
Km 2 via Puente Piedra

b dustrial San Isid
e g e PINIZUAR,

Madrid, Cund. WWW.PINZUAR.COM.CO
Tel.: (57 1) 745 4555 . ‘
www.pinzuar.com.co

AC-P-11-F-02 Rev 4
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( TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO \
TEST SIEVE CERTIFICATED

RANZTES

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA

ACCORDING TO STANDARD

ASTM EN
TRAMA URDIMBRE UNIDAD
SHUTE WARP UNIT
ABERTURA PROMEDIO (+/-Y) 2057,16  2051,88 pm
AVERAGE OPENING
ABERTURA MAXIMA (+X) 2199,39 214252 pm
MAXIMUM OPENING
DESVIACION ESTANDAR 73,85 30,66 pm
STANDARD DEVIATION
DIAMETRO PROMEDIO 921,55 920,56 pm
) AVERAGE DIAMETER
NUMERO DE ABERTURAS MEDIDAS 25,00 25,00 NA.
NUMBER OF MEASURED OPENINGS
NUMERO DE DIAMETRO MEDIDOS 25,00 2500 - NA.
DIAMETER NUMBER MEASURED
MALLA No. 10
MESH Nao.

SERIE No. 96719
SERIAL No.

INCERTIDUMBRE DE MEDICION 24,20 pm
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA 2023/03/17 FIRMA
DATE

SIGN 7

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Planta:
Km 2 via Puente Piedra

p | ial Sa d
orae idustia Sanidre I\ JAR,

Madrid, Cund. WWW.PINZUAR.COM.CO

Tel.: (S7 1) 745 4555
\ www.pinzuar.com.co :




AC-P-11-F-02 Rev 4

[

TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO \
TEST SIEVE CERTIFICATED

RANZ'TES

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA

ACCORDING TO STANDARD

ASTM EN
TRAMA URDIMBRE UNIDAD
SHUTE WARP LmnaT
ABERTURA PROMEDIO (+/-Y) 864,60 841,49 pm
AVERAGE OPENING
ABERTURA MAXIMA (+ X) 893,39 892.46 um
MAXIMUM OPENING
DESVIACION ESTANDAR 15,81 15,07 pm
STANDARD DEVIATION
DIAMETRO PROMEDIO 461,01 459,18 pm
AVERAGE DIAMETER
NUMERO DE ABERTURAS MEDIDAS 40,00 40,00 NA.
NUMBER OF MEASURED OPENINGS ¥
NUMERO DE DIAMETRO MEDIDOS 40,00 40,00 NA.
DIAMETER NUMBER MEASURED
MALLA No. 20
MESH No.
SERIE No. 95702
SERIAL No.

INCERTIDUMBRE DE MEDICION + 11,26 pm

UNCERTAINTY OF MEASUREMENT f/—;

11

FECHA 2023/01/17 FIRMA S el
DATE SIGN

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Planta:
Km 2 via Puente Piedra

Parque lnB%Lésetg:I Sonlsidro N T AR,

Madrid, Cund. WWW.PINZUAR.COM.CO
Tel.: (57 1) 745 4555 .
www.pinzuar.com.co
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TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO \
TEST SIEVE CERTIFICATED

RAN<TES

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA

ACCORDING TO STANDARD

ASTM ET1 - 20

ABERTURA PROMEDIO 429,93 pm
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIIMA 49541 pm
MAXIAUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIC 253,57 pm
AVERAGE DIAMETER

[AALLA No. 10
MESHI No.

SERIE No, 90590
SERIAL No,

INCERTIDUMBRE DE MEDICION +6,01 pm

UNCERTAINTY OF MEASUREMENT -’ﬁ
FECHA 2022703/ 28 FiRMA !
CATE —

SIGN

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Planta:
Km 2 via Puenlte Pied Ea
Parque Industrial'San Isidro  _ :
Bodega C1 PINZUAR.
Madrid, Cund. WWW.PINZUAR.COM.CO
Tel.: (57 1) 745 4555
Www.pinzuar.com.co
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( TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO \
TEST SIEVE CERTIFICATED

RANZTES

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA

ACCORDING TO STANDARD

ASTM ET1 - 20

ABERTURA PROMEDIO 250,45 pm
AVERAGE APERTURE

ABERTUPA MAXIMA 258,07 pm
MAXIMUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDRIO 164,86 pm
AVERAGE DIAMETER ﬁ

MALLA No. 60
MESH No.

SERIENo. 91083
SERIAL No.

INCERTIDUMBRE CE MEDICION +391 pm

UNCERTAINTY CF MEASUREMENT
FECHA  2022/04/20 FIRMA
DATE

SIGH

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Planta:
Km 2 vfg Puen;ce Pied;g ,
Parque Industrial San Isidro '
Bodega €1 PINZUAR.
Madrid, Cund. WWW.PINZUAR.CON.CO
Tel.: (57 1) 745 4555
www.pinzuar.com.co
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( TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO
TEST SIEVE CERTIFICATED

RANZTES

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA

ACCORDING TO STANDARD

ASTM ET - 20

ABERTURA PROMEDIO 105,93 pm
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA 109,68 pm
MAXIMUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO 7336 um
AVERAGE DIAMETER

MALLA No. 140
MESH No.
SERIE No. 93376
SERIAL No.

INCERTIDUMBRE DE MEDICION 241 um
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA  2022/08/23 FIRMA :2
DATE

SIGN

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Planta:
" Km 2 vig PuenfeS:ield rg '
arque Industrial San Isidro
Bodega C1 PINZUAR.
Madrid, Cund. WWW.PINZUAR.COM.CO
Tel.: (57 1) 745 4555
www.pinzuar.com.co
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( TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO
TEST SIEVE CERTIFICATED

RANZTES

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA

ACCORDING TO STANDARD

ASTM ET - 20

ABERTURA PROMEDIO 76,29 pm
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAX!MA 7795 pm
MAXIMUN: APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO 50,40 pm
AVERAGE DIAMETER

MALLA No. 200
MESH No.
SERIE No. 92759
SERIAL No.

INCERTIDUMBRE DE MEDICION 1,69 pm

UNCERTAINTY OF MEASUREMENT /,/ 5

FECHA 2022707/ 21 FIRMA
DATE SIGN

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Planta:
Km 2 via Puente Piedra
Parque Industrial San Isidro

Bodega C1 PINZUAR.

Madrid, Cund. WWW.PINZUAR.COM.COQ
Tel.: (57 1) 745 4555
www.plnzuar.com.co - /
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( TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO \
TEST SIEVE CERTIFICATED

RANZTES

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA

ACCORDING TO STANDARD
ASTM ETI
TRAMA URDIMBRE UNIDAD
SHUTE WARP UNIT
ABERTURA PROMEDIO (+/-Y) 77.13 76,15 pm
AVERAGE OPENING
ABERTURA MAXIMA [+ X) 81,95 79.64 pm
MAXIMUM OPENING
DESVIACION ESTANDAR 1,32 1,50 pm
STANDARD DEVIATION
DIAMETRO PROMEDIO 48,17 48,53 pm

AVERAGE DIAMETER

INUMERO DE ABERTURAS MEDIDAS 100,00 100,00 N.A.
NUMBER OF MEASURED OPENINGS

NUMERO DE DIAMETRO MEDIDOS 100,00 100,00  NA.

DIAMETER NUMBER MEASURED
MALLA No. 200
MESH No.
SERIE No. 97476
SERIAL No.

INCERTIDUMBRE DE MEDICION % 1,69 um
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA 2023/04/24 FIRMA
DATE SIGN -

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Planta:
Km 2 via Puente Piedra

ial id
Parque l%%lés‘;g: g.l'" o pINZUAR*

Madrid, Cund. WWW.PINZUAR.COM.CO
Tel.: (57 1) 745 4555 _
www.pinzuar.com.co )

| ]




PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
RUC N° 20602182721

Area de Metrologia

Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LM - 0167 - 2023

Pagina 1 de 4

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo de medicién
Capacidad Maxima
Division de escala (d)
Div. de verificacion {(e)
Clase de exactitud
Marca
Modelo
Numero de Serie
Capacidad minima
Procedencia

Identificacion

5. Fecha de Calibracion

2907-2023

GRUPO OEX'S CONSTRUCCION &
CONSULTORIA S.R.L.

Este cerlificado de calibracién documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades

de la medicion de acuerde con el Sistema

PRO.PEDRO CORNEJO NEYRA NRO. 422 |nternacional de Unidades (SI).

URB. GUAYACAN
GUAYACAN) CAJAMARCA - JAEN - JAEN

BALANZA ELECTRONICA

30000 g

1ig

m

OHAUS
R21PE30ZH
8342167676
20 g

CHINA

NO INDICA

2023-07-24

(POR EL PARQUE

Los resultados son validos en el momento
de la calibracion. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracian, la cual esta
en funcion del uso, conservacién y
mantenimiento  del instrumento  de

medicién o a reglamento vigente.

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni de
una' incorrecta  interpretacion de  los
resultados de la calibracion aqui
declarados.

Este certificado de calibracién no podra ser
reproducido parcialmente sin la aprobacion
por esciito del laboratorio gue lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y

sello carece de validez.

Fecha de Emisiéon

2023-07-24

Jefe del Laboratorio de Metrologia

O 913 028 621/ 913 028 622
& 913 028 623 / 913 028 624

@ www.perutest.com.pe

DRO FLORES MINAYA

Sello Xt ST
QTN

PERUTEST 5.A.C

&
a -
— LABORATORIC
\ /

S LERD «

© Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
@ ventas@perutest.com.pe

© PERUTEST SAC



PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS i RUC N° 20602182721 B
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM - 0167 - 2023
Laboratorio de Masas

6. Método de Calibracion

La calibracion se realiz6 segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automéatico Clase 1l y Clase [III" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones de PERUTEST SAC.

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 204°C 204°C
Humedad Relativa 64% 64%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internamonal de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Pert (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
PESATEC ‘:gii‘g d‘fgfﬁ:‘;:‘f 1158-MPES-C-2022
PESATEC J{gﬁif UE;EE':E;‘:_?;%:‘? 1159-MPES-C-2022
ELICROM "U'i(gggi:if;;‘?:‘f kg CCP-0938-001-22
ELICROM JUE((CS:E aEd:EEiggi: umgF: )1 kg CCP-0908-001-22
ELICROM TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO CCP-0102-001-23
C. Observaciones

- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO
- (**) Cadigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

BORATORIC
/

PERV ./

74

@ 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
® www.perutest.com.pe © PERUTEST SAC



PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

RUC N° 20602182721

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LM - 0167 - 2023
Laboratorio de Masas
Pagina3de 4
11. Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTEDECERO | TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 204°C | 204°C |
Medicion [Cargali= 15000 g |Jcargal2= 30,000 g
N I(g) fAL(mg)|E(mg) 1(g) [aL(mg)] E(mg)
1 14,999 200 -700 30,001 700 800
i 15,000 600 -100 30,000 500 0
3 15,000 400 100 30,000 500 0
4 15,000 600 -100 30,000 500 0
5 15,000 500 0 30,000 500 0
6 15,000 500 0 30,000 700 -200
7 15,000 500 0 30,000 500 0
8 15,001 800 700 30,000 600" -100
9 15,001 900 600 30,000 500 0
10 15,001 800 700 30,000 600 -100
Diferencia Maxima 1,400 Diferencia Maxima 1,000
Error Maximo Permisible | + 3,000 | Error Maximo Pemisible + 3,000
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 s Posicion
1 de las Inicial Final
= g cargas Temperatura | 204°C | 204°C |
Posicién Determinacién del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec
dela Caraa i . .| Carga T = o
Carga | Minima* | (@ | AL(mg) | Eo(mg) | i@ | ai(mg) | E(mg) | Ec(mg)
1 10 500 0 10,000 500 0 0
2 10 600 -100 10,001 800 700 800
3 10 g 9 200 =700 10,000 10,000 600 -100 600
4 10 400 100 10,000 600 -100 -200
5 10 600 -100 | | 10000 | 500 0 100
* Valor entre 0 y 10e Error maximo permisible + 3,000
—

O 913 028 621/ 913 028 622
O 913 028 623 / 913 028 624
@ www.perutest.com.pe

© Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.com.pe
€ PERUTEST SAC




PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM - 0167 - 2023
Laboratorio de Masas
Pagina4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 204°C | 204°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES onp
L(g) | 1@ [a(mg) ] E(mg) A
- +m
10 10 500 0 Ec(mg) | 1(g) Al{mg) | E(mg) | Ec(mg) | (£mg)
20 20 400 100 100 20 500 0 0 1,000
100 100 500 0 0 100 500 0 0 1,000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1,000 1,000 500 0 0 1,000 500 0 0 2,000
5,000 5,000 400 100 100 5,000 400 100 100 3,000
10,000 | 10,000 600 -100 -100 10,000 500 0 0 3,000
15,000 | 15,000 500 0 0 15,000 500 0 0 3,000
20,000 | 20,000 600 -100 -100 19,999 200 -700 -700 3,000
25,000 | 25,000 500 0 0 24,999 200 -700 -700 3,000
30,000 { 30,000 500 0 0 29,999 300 -800 -800 3,000
** error maximo permisible
Leyenda: L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E'o: Error en cero.
I Indicacion de la balanza. E: Error encontrado E ¢ Emor comegido.
Incertidumbre expandida de medicién U =2x \/( 0.4106667 g+ 0.00000000071 R?)
Lectura cormgida R CORREGIDA — R - 0.0000019 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%. :

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.

Fin del documento

O 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
@ www.perutest.com.pe

© Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
@ ventas@perutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM -0168 - 2023

Laboratorio de Masas

Pagina 1de 4

Este  certificado de calibracidn

1. Expediente 2907-2023 documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,

2. Solicitante GRUPO OEX'S CONSTRUCCION & que realizan las unidades de la medicién

CONSULTORIA S.R.L. de acuerdo con el Sistema Internacional
3. Direcclon PRO.PEDRO CORNEJO NEYRA NRO. 422 URB. de Unidades (S1).
GUAYACAN (POR EL PARQUE GUAYACAN)
CAJAMARCA - JAEN - JAEN Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una
Capacidad Maxima 6200 g recalibracian, la cual esta en funcién del
uso, conservacion y mantenimiento del
Divisién de escala (d) 0.4 g instrumento . de medicion o a
reglamento vigente.
. G variicacio e) o3 9 PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el
Clase de exactitud " uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de los
Marca OHAUS sesultados de la calibracion aqui
declarados.
Modelo NVT6201ZH
Este certificado de calibracién no podra
Niamero de Serie 8343085310 ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
Capacidad minima 20 g que lo emite.
Procedencia U.S.A. El certificado de calibracidn sin firma y
sello carece de validez.
Identificacién NO INDICA
5. Fecha de Calibracion 2023-07-24
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia
2023-07-24
® 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

—  ——

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0168 - 2023

Laboratorio de Masas
Pagina 2 de 4

6. Método de Calibracion

La calibracion se realizdo segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Ill y Clase lIlI" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion

Laboratorio de Masa de PERUTEST SAC
Avenida Chillon Lt 50 B-Comas-Lima

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 204°C 204°C
Humedad Relativa 64% 64%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Perii (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion

JUEGO DE PESAS 1kga 5kg
ELICROM (Clase de Exactitud: F1) CCP-0938-001-22

JUEGO DE PESAS 1 mg a 1 kg

ELICROM (Clase de Exactitud: F1) CCP-0908-001-22
TERMOHIGROMETRO DIGITAL
ELICROM ARG BCECE CCP-0102-001-23

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

® 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

RUC N° 20602182721

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LM-0168 - 2023
Laboratorio de Masas
Pagina3ded
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 205°C | 205°C |
Medicion | Cargali= 3,000 g___qCarga 2= 6,000 g
N° I(g) AL(mg) | E(mg) [ I(g) [AL(mg) | E(mg)
1 3000.0 50 0 5999.9 20 -70
2 3000.0 60 -10 6000.0 60 -10
3 3000.0 60 -10 6000.0 40 10
4 30001 80 70 6000.0 40 10
5 2999.9 20 -70 6000.0 60 -10
6 3000.0 60 -10 6000.0 50, 0
7 3000.0 60 -10 6000.0 60 -10
8 3000.0 60 -10 6000.0 50 0
9 3000.0 50 0 6000.0 60 -10
10 2999.9 30 -80 6000.1 80 70
Diferencia Maxima 150 Diferencia Maxima _ 140
Error Maximo Permisible | 300.0 | Error Méximo Permisible |
©
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD :
ORATORIC
- ’ Inicial Final
_ O Posicién de nicia ina Pt
2 g las cargas Temperatura [ 205°C | 205°C | A ERE~
Posicién Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
dela Carga e Carga - .
1 1.0 50 0 20000 60 -10 -10
2 1.0 50 0 2000.0 60 -10 -10
3 1.0 0.9 30 -80 2000.0 1999.9 20 -70 10
4 1.0 50 0 2000.0 50 0 0
5 1.0 50 0 2000.0 40 10 10
* Valor entre 0 y 10e Error méximo permisible 300.0
N

® 913 028 621/ 913 028 622
O 913 028 623 / 913 028 624
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

RUC N° 20602182721

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LM-0168 - 2023
Laboratorio de Masas
Paginad ded
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 205°C | 205°C |
Carga . CRECIENTES DECRECIENTES anip =
—8) 1@ {alme) | BMS) Jec(mg) | 1@ |almg) | E(mg) | Ec(me) | (2mg)
20 2.0 40 10 10 2.0 40 10 10 100
100.0 100.0 60 -10 -10 100.0 50 0 0 100
300.0 300.0 50 0 0 300.0 60 -10 -10 100
500.0 500.0 40 10 10 500.0 50 0 0 200
1000.0 1000.0 50 0 0 1000.0 60 -10 -10 200
2000.0 2000.0 60 -10 -10 2000.0 40 10 10 300
3000.0 3000.0 50 0 0 3000.0 50 0 0 300
4000.0 | 4000.1 80 70 70 4000.0 40 10 10 300
50000 | 5000.1 80 70 70 49999 30 -80 -80 300
6200.0 6200.1 70 80 80 6200.1 80 70 70 300

** error maximo permisible .

AL: Carga adicional.
E: Error encontrado

U=2x\/(

R correcion = R +

Leyenda: L: Carga aplicada a la balanza. E o: Error en cero.

I' Indicacion de la balanza. E ¢ Error corregido.

Incertidumbre expandida de medicién 0.005209 g* + 0.00000000002 R?)

Lectura corregida 0.0000126 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo. <

Fin del documento
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT -LM - 0205 - 2023
Laboratorio de Masas

Pigina1de 4

Este certificado de  calibracion

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccion

4. Equipo de medicién
Capacidad Maxima
Division de escala (d)
Div. de verificacioén (e)
Clase de exactitud
Marca
Modelo
Numero de Serie
Capacidad minima

Procedencia

Identificacion

5. Fecha de Calibracién

3729-2023

GRUPO OEX'S CONSTRUCCION &
CONSULTORIA S.R.L.

PRO.PEDRO CORNEJO NEYRA NRO. 422
URB. GUAYACAN (POR EL PARQUE
GUAYACAN) CAJAMARCA - JAEN - JAEN

BALANZA ELECTRONICA
600 g

001 g

001 g

i

WANT

WT6002G

210318020

02 g

CHINA

NO INDICA

2023-09-11

documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de Ila
medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresnonde disnoner en
su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual estd en funcién
del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
reglamento vigente,

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni
_de una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aquf
declarados.

Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2023-09-11

Jefe del Laboratorio de Metrologia

® 913 028 621/ 913 028 622
O 913 028 623 / 913 028 624
@ www.perutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT -LM - 0205 - 2023

Laboratorio de Masas

Pagina 2 de 4

6. Método de Calibracién

La calibracion se realizé segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Ill y Clase IlII" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

En el laboratorio de Masa de PERUTEST S.A.C.
Avenida Chillon Lote 50 B - Comas - Lima

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatira 20869C 206eC
Humedad Relativa 65% 65%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (Sh y el
Sistema Legal de Unidades del Perti (SLUMP).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracién

JUEGO DE PESAS 1mg a 1 kg
(Clase de Exactitud: F1)

ELICROM CCP-1029-001-23

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (") Cddigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

7 d
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

— —

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT -LM - 0205 - 2023
Laboratorio de Masas
Pégina3de4
11. Resultados de Mediciéa
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 20.2°C | 202°C |
Medicion |Carga L1 = 300 g |cargal2= 600 g
N e e e s
1 300.00 5 0 600.00 7 -2
2 300.01 9 6 600.00 6 -1
3 300.00 6 -1 600.00 5 0
4 300.00 7 -2 600.00 6 -1
5 299.99 2 -7 599.99 3 -8
6 300.00 <] 0 600.00 6" 0
7 300.00 7 -2 600.00 4 1
8 300.00 5 0 600.00 6 -1
9 300.00 5 0 600.00 4 1
10 300.00 6 -1 599.99 2 -7
Diferencia Maxima 13 Diferencia Maxima 9
Error Mévimo Permisinle | 30 1 Emor Mavimo Parmisible| 30
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2
Posicién
de las Inicial Final
cargas Temperatura | 20.2°C | 202°C |

Posicién Determinacion del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec
3:,,';; mc,:,?ir,?,:-, 1(9) AL(mg) | Eo(mg) ﬁrsi; I(g) Al(mg) | E(mg) Ec(mg)
1 0.10 5 0 200.00 5 0 0
2 0.10 6 -1 200.01 9 6 W
3 0.10 0.10 6 -1 200.00 200.00 6 -1 0
4 0.10 5 0 200.00 5 0 0
5 0.11 7 8 200.00 4 1 -7

O 913 028 621/ 913 028 622
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

|

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT - LM - 0205 - 2023

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas

Pagina 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 202°C | 20.2°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES %
L(g) [ 1 AL( E(m | _ P
9 L ALM) | Bmd) lkc(mg) | 1@ | ALmg) | E(mg) | Ec(mg) | (tmg)
0.10 0.10 6 -1
0.20 0.20 5 0 i 0.20 5 ] i 10
60.00 60.00 6 -1 0 60.00 5 0 1 20
120.00 120.00 7 -2 -1 120.00 4 1 2 20
160.00 150.00 6 -1 0 150.00 5 0 1 20
200.00 200.00 5] 0 1 200.00 6 -1 0 30
250.00 250.00 6 -1 0 250.00 5 0 1 30
300.00 300.00 6 -1 0 300.00 5 0 1 30
400.00 400.00 -] 0 1 400.00 6 -1 0 30
500.00 500.00 5] -1 0 499.99 2 -7 -6 30
600.00 600.00 5 0 1 600.00 6 -1 0 30
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o Error en cero.
I Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢ : Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicién U =2x \/ ( 0000030 g* + 0.00000000011 R? )
Lectura corregida Rcorreaoa = R+ 0.0000011 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada 2 partir.de los compenentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo p
Fin del documento
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia

Labaraiorio de Temperatura

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LT-085-2023

Paginalde3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccion

4. Instrumento de medicion

3729-2023

GRUPO OEX'S CONSTRUCCION &
CONSULTORIA S.R.L.

PRO.PEDRO CORNEJO NEYRA NRO. 422 URB.

GUAYACAN (POR EL PARQUE GUAYACAN)
CAJAMARCA - JAEN - JAEN

TERMOMETRO DE INDICACION DIGITAL

Este certificado de calibracion documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades

de la medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).

Los resultados son validos en el momento

de la calibracion. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la

ejecucion de una recalibracion, la cual

Alcance de Indicacién 50°C a 300°C estd en funcién del uso, conservacién y
mantenimiento del instrumento de
Div. de escala / 0.1°C medicién o a reglamento vigente,
Resolucién
PERUTEST L ili
March EUROTECH UTEST S.AA.C. no se responsabiliza de
_los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Modelo NO INDICA inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de los
Numero de Serie NO INDICA resultados de la calibracién aqui
X declarados.
Procedencia CHINA
Elemento Sensor TERMOCUPLA Este certificado de calibracién no podrd
ser reproducido parcialmente sin la
Identificacién LT-085 aprobacion por escrito del laboratorio que
1 lo emite.
Ubicacién NO INDICA
El certificado de calibracion sin firma y
5. Fecha de Calibracion 2023-09-11 sello carece de validez.
LAESE
Fecha de Emision lefe del Laboratorio de Metrologia Sello Q'Q-“ ‘5.',7 :
% ©
2023-09-11
STSAc /
.o "
ERO.
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

RUC N° 20602182721

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

Area de Metrologia

Laboratorio de Temperatura

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LT-085

-2023

Pédginalde3

6. Método de Calibracion

La calibracion se realizé por el método de comparacién directa utilizando patrones trazables al SNM/INDECOPI
tomado como referencia el PC-017 "Procedimiento para la Calibracion de Termdmetros Digitales " Segunda
edicién - diciembre 2012 de INDECOPI/SNM.

7. Lugar de calibracién

En el laboratorio de TEMPERATURA de PERUTEST S.A.C.
Avenida Chillon Lote 50 B - Comas - Lima

8. Condiciones Ambientales

Minimo Maximo
Temperatura 20.5°C 20.5°C
Humedad Relativa 70 % 70 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracién
TERMOMETRO DE INDICACION
SAT DIGITAL LT-0417-2023
TERMOHIGROMETRO DIGITAL
ELICROM i S CCP-0102-001-23

10. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.

O 913 028 621/ 913 028 622
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-085-2023

Laboratorio de Temperatura

Pagina3de3

11. Resultados de Medicién

I?E;Ch:;::\(::rs& TEMPERATURA CORRECCION INCERTIDUMBRE
TERMOMETRO CONVENCIONAIMENTE J (k=2)
(°C) VERDADERA (°C) Q) (°C)
20.3 20.1 -0.13 0.14
50.1 50.0 -0.14 0.15
100.1 100.0 -0.14 0.14

TCV (Temperatura Convencionalmente Verdadera) = Indicacidn del termémetro + Correccion

Nota 1.- La profundidad de inmersion del sensor fue 200 mm de aproximadamente.
Nota 2.- Tiempo de estabilizacién no menor a 10 minutos.

12. Incertidumbre

La incertidumbre expandidad de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la
medicion por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%. oy

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

largo plazo.
FIN DEL DOCUMENTO
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE FABRICACION )
CONO DE ABSORCION DE ARENAS CON PISON

MANUFACTURADO POR

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS DE LABORATORIO

Cono Material: Acero Inoxidable

Diametro Superior: 40mm + 3,00 mm
Diametro Inferior: 90 mm + 3,00 mm
Altura: 75mm % 3,00 mm

Pisén Diametro: 25,4 mm = 3,00 mm
Largo: 168 mm
Peso:340g+ 15g

Serie 0152

El Cono de absorcion de arena con pison ha sido fabricado,
examinado y ensayado en nuestros talleres de acuerdo con
las especificaciones de las normas:

Norma de ensayo: ASTM C — 128
NTP 400.022

Lima, 13 de abril del 2024

Aprobado: : \
fEuRﬂUi"EST 5. x;\\c_
N
® 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
@ www.perutest.com.pe @ PERUTEST SAC



PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
' SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE FABRICACION
MESA PARA GRAVEDAD ESPECIFICA

MANUFACTURADO POR

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS DE LABORATORIO

DIMENSIONES 40 cm X 40 cm X 110 cm
ACABADO PINTURA ACRILICA
CONTENEDOR DE AGUA 20 LITROS
POLEA DE IZAJE CADENA

SERIE 1032

La mesa de gravedad especifica ha sido Fabricado
examinado y ensayado en nuestros talleres de acuerdo con
las especificaciones de las normas:

Norma de ensayo: @ ASTM C - 127

Lima, 13 de abril del 2024

Aprobado:
N
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
- SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE FABRICACION
RECIPIENTE CALIBRADO DE PESO UNITARIO

MANUFACTURADO POR

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS DE LABORATORIO

Volumen Nominal 0.33 f® — 9.34 litros
Volumen Medido 0.32 3 — 9.30 litros
Serie 036

El recipiente calibrado de peso unitario
ha sido Fabricado examinado y ensayado en nuestros
talleres de acuerdo con las especificaciones de las normas

Norma de ensayo: MTC E 203 — NTP 400.017

Lima, 13 de abril del 2024
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PERUTEST S.A.C.
VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 206021 32721

CERTIFICADO DE FABRICACION
RECIPIENTE CALIBRADO DE PESO UNITARIO

MANUFACTURADO POR

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS DE LABORATORIO

Volumen Nominal 0.1 ff — 2.83 litros
Volumen Medido 0.1 fi® — 2.85 litros
Serie 040

El recipiente calibrado de peso unitario
ha sido Fabricado examinado y ensayado en nuestros
talleres de acuerdo con las especificaciones de las normas

Norma de ensayo: MTC E 203 — NTP 400.017

Lima, 13 de abril del 2024
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Expediente

Fecha de emision

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE

: TLPS-00220223-100039

: 29/01/2024

1.Solicitante : GRUPO EDICAM S.A.C - CEIMSUP
RUC : 20606920751
2.Descripcion del equipo  : MAQUINA DE COMPRESION
Marca : G&L
Modelo : GLC-180
Numero de serie 15721
Capacidad de Transductor : 50 Mpa
Modelo de Indicador : PC-180
Procedencia : China
3.Lugary fecha
Lugar : Pje. Las Begonias 192 - Nuevo Horizonte JAEN
Fecha : 25/01/2024

4.Método de Calibracion

La calibracion se realizo de acuerdo a la norma ASTM E4.

N° PDLS - 1030 - 2024

Los resultados  del presente
certificado son validos en el
momento y en las condiciones en
que se realizaron las mediciones y
no debe ser utilizado como
certificado de conformidad con
normas de productos o como
certificado del sistema de calidad
de la entidad que lo produce.

Al solicitante le corresponde
disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la
cual estd en funcion del uso,
conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

TERRASERVICE LABORATORIO
PERU S.R.L no se responsabiliza
de los prejuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
declarados.

5.Tranzabilidad
INSTRUMENTO NUMERO DE SERIE CERTIFICADO N° TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA 20211101
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INDICADOR V136007 G 0
TERRASERVICE LABORATORIO PERU S.R.L. TERRASERVICE LABORATQRIO PERU S.R.L. /q.j::-_—._:: 7S
(" gt S 5

) ¥ 4 y»"“o_’/ﬁ '_V NS f‘?:‘ ABORATORO DE ) =

"7 Gerzo Renaro Rodriguez Bazalar " TIng. DIGNG S, Montenebre Carhuas e )3)

Auxill

TLE-M-21

Prohibida la reproduccion total o

ar de Metrologia

version: 2 Aprobado el 02-01-2024

parcial de este documento sin la autorizacion de TERRASERVICE LABORATORIO PERU S.R.L

wwaw.terraservicelaboratorioperu.com | Corren terrasendce. peru@gmail .com

Jefe de Mertrologia

& 5
N

Pagina 1 de 3

Este documento carece de validez sin sello y firmas
correspondientes | Partial or total reproduction of this document is prohibited without of TERRASERVICE LABORATORIO PERL S.R.L This doc

and signatura. Direccion: Jr. Andahuaylas 477, San Martin de Porres — Lima | Ventas

ment is not valid without the respective stamp

+51 938385323 | Metrologia: +51 950721511 |RUC: 20603356781 |




N° PDLS - 1030 - 2024

6.Condiciones Ambientales

Magnitud Inicial Final
Temperatura °C 21.2 215
Humedad % 63% 64%

7.Resultados de la medicion

TABLA N°1
SERIES VERIFICACION (kN)
SISTENA DIGITAL Qe e e
"A" (kN
() SERIE1 | SERIE2 ERR%R () ERR(;DR 2 (kN) % %
0.00 0.00 0.0 0.0 - . . - .
200.0 200.0 206.73 204.91 -2.79 -2.40 205.32 -2.59 -0.39
400.0 400.0 406.31 407.12 -1.55 -1.75 406.715 -1.65 0.20
800.0 800.0 805.92 806.23 -0.73 -0.77 806.08 -0.75 0.04
1200 1200 1207.9 1206.7 -0.65 -0.55 1207.26 -0.60 -0.10
1600 1600 1606.5 1607.3 -0.40 -0.46 1606.89 043 0.05
2000 2000 2008.7 2008.0 043 0.40 2008.34 -0.42 -0.04
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- Ep y Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-B) / B) *100 Rp=Error (2) — Error (1)
2.- La norma exige que Ep y Rp no excedan el 1,0 %
3.- Coeficiente Correlacion: R? =1
4 .- Ecuacion de ajuste: y =1.0027x + 3.402
Donde: Y:Lectura de Pantalla X: Fuerza promedio (kN)
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GRAFICA 1

GRAFICO DE ERRORES
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8. Observaciones

Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de Certificacion y fecha de
calibracion de la empresa TERRASERVICE LABORATORIO PERU SRR.L.
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