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RESUMEN

La investigacion tuvo como objetivo determinar la influencia de las cenizas de
Pseudotallo de musa paradisiaca L. en la subrasante de la via Valentin Paniagua, Jaén -
2023, la metodologia consistido encontrar las propiedades fisicas-quimicas del suelo, y
realizar CBR con adiciones de cenizas incineradas a diferentes temperaturas. Como
resultados tuvo que las calicatas C-1 y C-2 son suelos SC, presentando 2000ppm y Opmm
de sales respectivamente, sulfatos en 411.5ppm y 823.0ppm, y cloruros en 492ppm y
344ppm. Al incorporar 0%, 4.5%. 6.5% y 8.5% de cenizas incineradas a 100°c, la maxima
densidad seca fue 2.09, 2.17, 1.99 y 1.99gr/cm3 y los 6ptimos contenidos de humedades
de 7.72,9.69, 10.89 y 11.37%; para una temperatura de 120°c los valores fueron iguales;
y al ser quemadas a 150°c las densidades fueron 2.20, 2.01, 2.00 y 2.00gr/cm3 y
humedades de 7.70, 9.71, 10.49 y 11.06%. El CBR promedio al 95% de la MDS a 0.1”,
para una temperatura de incineraciéon de 100°C fue 2.86, 36.19, 38.30 y 44.91%, a 120°C
fue de 4.46, 36.44,49.43 y 52.61% y a 150°C de 5.74, 45.68, 51.29 y 56.18%. Concluyo

que el porcentaje y temperatura optima es con el 8.5% de cenizas a 150°c.

Palabras claves: CBR al 95% de la MDS a 0.1”, Maxima densidad seca, Optimo

contenido de humedad, cenizas de Pseudotallo de musa paradisiaca L. y Temperatura
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ABSTRACT

L'objectif de la recherche était de déterminer l'influence des cendres de
Pseudotallo de musa paradisiaca L. dans le sol de fondation de la route Valentin Paniagua,
Jaén - 2023, la méthodologie consistait a trouver les propriétés physico-chimiques du sol
et a réaliser CBR avec ajouts de cendres incinérées a différentes températures. En
conséquence, les fosses C-1 et C-2 sont des sols SC, présentant respectivement 2 000 ppm
et 0 ppm de sels, des sulfates a 411,5 ppm et 823,0 ppm et des chlorures a 492 ppm et 344
ppm. En incorporant 0%, 4,5%. 6,5% et 8,5% de cendres incinérées a 100°C, la densité
séche maximale était de 2,09, 2,17, 1,99 et 1,99gr/cm3 et les teneurs en humidité
optimales étaient de 7,72, 9,69, 10,89 et 11,37%; pour une température de 120°c les
valeurs étaient les mémes; et lorsqu'ils sont brilés a 150°C, les densités étaient de 2,20,
2,01, 2,00 et 2,00gr/cm3 et des humidités de 7,70, 9,71, 10,49 et 11,06 %. Le CBR moyen
a95% du MDS a 0,1", pour une température d'incinération de 100°C était de 2,86, 36,19,
38,30 et 44,91%, a 120°C il était de 4,46, 36,44, 49,43 et 52,61% et a 150°C de 5,74,
44,93, 51,29 et 56,18%. Il a conclu que le pourcentage et la température optimaux se

situent avec 8,5 % de cendres a 150°C.

Keywords: CBR at 95% of the MDS at 0.1”, Maximum dry density, Optimal

moisture content, ashes of Pseudostem of Musa paradisiaca L. and Temperature



I. INTRODUCCION

1.1. Descripcion de la realidad Problematica

A nivel internacional, los suelos desde el marco ingenieril, son de gran
importancia, debido a que es el asiento directo de las distintas estructuras que se proyecten
sobre ¢, es por ello que la importancia de que sus propiedades sean las adecuadas para
asegurar que las estructuras no presenten dafos instantaneos o futuros. En el mundo existe
una gran diversidad de suelos, y son muchos de estos inadecuados para obra de
edificaciones y viales; como las presentes en el territorio espafiol donde el predominio
de suelos arcillosos expansivos ha alcanzado ciudades como; Madrid, Valladolid,
Salamanca, Zaragoza, Sevilla y Valencia, lo cual representa el 32% de sus extensiones, y
de este el 67% se ubican en climas que pueden generar variaciones de humedad
representativos en los suelos, produciendo su expansibilidad, y cuyos efectos de han
tenido notoriedad mediante las fisuras y grietas en los edificios y carreteras, y en algunos
casos de este ultimo su deterioro total (Ministerio de transportes movilidad y agenda
urbana, 2023). Por otro lado, solo en solo en Colombia la red vial terciaria corresponde a
142.284 km de los 204.855 km totales de la red de carreteras del pais, lo cual constituye
en un enorme desafio de ingenieria por las inestabilidades geotécnicas del territorio
nacional, que es el deterioro causado por las arcillas y suelos expansivos, altamente
perjudiciales para las estructuras que se construyan sobre ellos, tales como pavimentos,
edificios y redes de servicios publicos, debido a que se expanden y se contraen
considerablemente ante las variaciones del contenido de agua (Betancur at al., 2022). La
tendencia en la busqueda de elementos nuevos para el mejoramiento de suelos inestables,

esta a la vanguardia del dia por los centros de investigacion.

Mencionar que, en el Pert en materia de suelos, es referir a su gran diversidad de
tipos de suelos, resaltando los arenosos, arcillosos y agricolas que en materia del ambito
constructivo vienen ocasionando una serie de problemas; como en la region de Pucallpa,
segun su litologia esta constituida por arcillas, lodolitas y arenas o la ciudad de Iquitos
cuya predominancia de suelos son arenas finas y arcillas (Alva, 2018). La problematica
de las carreteras en la amazonia peruana se ve afectado por diversos factores entre los
cuales es el mal disefio de las vias para hacer frente de manera adecuada a los suelos

expansivos que han venido y vienen ocasionando una diversidad de dafios durante y



después de una construccion, y asimismo conllevando grandes costos de reparacion y/o
rehabilitacion que en su habitualidad no suelen ser répidos, y esto debido a la grandes
barreras burocraticas existentes en el Pais; y seran pobladores que en cuya espera tendran
que lidiar con vias en pésimos estados en inclusive incomunicados. Es por ello, la
importancia de entender el comportamiento de estos suelos a través mediante estudios de
sus propiedades fisicas, mecanicas y mineralogicas, asimismo de metodologias ubicar la
existencia de arcillas y asi proponer condiciones adecuadas para minimizar los riesgos
enlazados a estos suelos (Peralta et al., 2021). Asimismo, queda que, de los centros de
investigacion como las universidades y especificamente las carreras ligadas a ello,

presenten enfoques de investigacion para esta problematica.

En ambito regional el origen geoldgico de los suelos del departamento de
Cajamarca estd formada por valles cuaternarios de suelos residuales, cuya presencia de
finos es resaltante, resultado de la meteorizacion de sucesos cléasticos y no clasticos de las
rocas, generando deformaciones en el suelo debido a la saturacion de agua (Fernandez,
2017). Hablar de los distintos efectos ocasionados en la ciudad, es hacer mencion a las
distintas fallas en los pavimentos flexibles y rigidos, asi como las diversas patologias de
fisura y grietas en las edificaciones. La caracteristica de estos suelos es el cambio brusco
de su volumen debido a la humedad, generando aumentos de presion, conllevando a
levantar cimentaciones de los edificios, pavimentos y al contraerse, generar vacios dando
lugar a asentamientos (Difech, 2023). Por otro lado, son las trochas en el ambito urbano

que presentan fuertes desperfectos, con la presencia de lluvias.

Ante la problematica de los suelos arcillosos y/o de bajas capacidades soportes o
portantes, que ha venido teniendo durante su historia, en las diversas estructuras tanto en
el ambito vial, edificios entre otros, y que han dejado como saldo pérdidas millonarias,
afectacion social, econdmica y turistica en los pueblos, es que se presenta como
alternativa el uso de metodologias nuevas y las bisquedas de elementos nuevos como las
cenizas del pseudotallo de musa paradisiaca L. (CPMPL) con el objeto de incrementar la

capacidad soporte CBR de subrasantes, para tener 6ptimos comportamientos.
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Y finalmente no planteamos la pregunta de investigacion. ;Cudl es la influencia
de las cenizas de pseudotallo de musa paradisiaca L. en la capacidad soporte Californian

Bearing Ratio (CBR) de la subrasante de la via Valentin Paniagua, Jaén - 2023?

1.2. Justificacion

Se justifica técnicamente ya que se pretende incrementar la el CBR de la
subrasante de la via Valentin Paniagua de la ciudad de Jaén 2023 y otorgar nuevos
insumos de mejora a través de las CPMPL y aplicaciones de metodologias nuevas para el

uso de este elemento, asi obtener resultados esperados.

Socialmente se justifica ya que al lograr mejorar el CBR de la subrasante
favorecera el transito con fluidez y més aun en vias a nivel de trochas o que no presentan
ningln tipo de pavimento, presentando repercusiones positivas para el comercio, turismo,

educacion y desarrollo econdomico de las comunidades.

Se justifica econdémicamente ya que se busca incrementar el CBR de la subrasante
de una via con adicién de CPMPL que son accesibles a su obtencion y de costos bastante
bajos, a diferencia de otros productos quimicos, beneficiando econdmicamente en la
construccion de nuevas vias y asimismo para comunidades que bajo sus condiciones

deseen realizar mejoras a sus vias.

Ambientalmente, puesto se pretende crear conciencia ambiental al optar por el uso
de un elemento natural como es el Pseudotallo de musa paradisiaca L. no presentando

contaminacion del suelo y subsuelos a gran escala.

1.3. Hipaotesis

Las cenizas de Pseudotallo de musa paradisiaca L. aumentara en 10% el valor del

CBR de la subrasante de la via Valentin Paniagua, Jaén — 2023.
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1.4. Objetivos
1.4.1. Objetivos generales

- Determinar la influencia de las cenizas de Pseudotallo de musa paradisiaca L. en la

subrasante de la via Valentin Paniagua, Jaén - 2023.

1.4.2. Objetivos especificos

- Determinar las propiedades fisicas y quimicas de la subrasante de la via Valentin

Paniagua, Jaén — 2023.

- Evaluar la maxima densidad seca y 6ptimo contenido de humedad de la subrasante
de la via Valentin Paniagua, Jaén — 2023, al adicionar 0%, 4.5%. 6.5% y 8.5% de
cenizas de Pseudotallo de musa paradisiaca L, incineradas a temperaturas de 100°c,

120°cy 150°c.

- Determinar la capacidad soporte CBR de la subrasante de la via Valentin Paniagua,
Jaén — 2023 al adicionar 0%, 4.5%. 6.5% y 8.5% de ceniza del Pseudotallo de musa

paradisiaca L.

- Definir el porcentaje 6ptimo de cenizas de Pseudotallo de musa paradisiaca L y
temperatura de incineracion, que logra mejorar la capacidad soporte CBR de la

subrasante de la via Valentin Paniagua, Jaén — 2023.



12

1.5. Antecedentes de la investigacion

Se ha realizado una extensa busqueda en los distintos repositorios nacionales e
internacionales y se han encontrado algunas investigaciones del uso de ceniza del

Pseudotallo de musa paradisiaca L., solo en el &mbito nacional.
1.5.1. Internacionales

Segun Andaluz (2022), en su investigacion “Estudio del efecto de la ceniza de
cascara de arroz en las propiedades fisico-mecanicas en suelos finos de subrasante”. Su
objetivo fue determinar el impacto de la ceniza en las cualidades de un suelo fino de
subrasante. La metodologia consistid, como primer paso se realizaron calicatas para luego
las muestras ser trasladas a laboratorio, analizar las caracteristicas fisicas y mecanicas,
para luego realizar ensayos de CBR con distintos porcentajes de ceniza. Entre sus
resultados se tuvo que fue con el 8% de cenizas de cascara de arroz que el CBR presentd
mejores resultados aumentando su valor en 4.3% y 4.60% con respecto a la muestra
patrén para los sectores Santa Isabel y Fatima. Concluy6 que las cenizas usadas logran

mejorar las cualidades mecénicas de suelos finos.

Afirma Renjith et al. (2021), en su articulo cientifico “Optimization of fly ash
based soil stabilization using secondary admixtures for sustainable road construction”.
Tuvo como objetivo estabilizar de suelos a base de cenizas volantes en combinacion con
aditivos secundarios para la construccion sostenible de carreteras. La metodologia
consistid en la extraccion de muestra de suelos, seguido de la identificacion de sus
caracteristicas, tratamiento en distintas combinaciones con cenizas, enzimas y cal en
diferentes dosis, para finalmente analizar sus propiedades mediante ensayos. entre sus
resultados tuvo que se presentd mejores resultados en la estabilizacion de suelos al
adicionar cenizas volantes en combinacion con el 1% de enzima diluida 1:500 y 2 % de
cal. Concluy6 que es uso en combinacion de estos elementos es una solucion alternativa

para la estabilizacion del pavimento.

De acuerdo con Pérez et al (2021), en su trabajo “Incremento del valor de soporte
del suelo adicionando Eco estabilizante a partir de cenizas cascarilla de café ardbica”. Su
objeto fue realizar estabilizar suelos con adicion de cenizas. Su metodologia consistio en

el emple6 CCCA en porcentajes distintos para el tratamiento de suelos, para luego realizar
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ensayos de CBR. Los resultados obtenidos para el CBR fue que con las adiciones de 0%,
10%, 15%, 20% y 25% de CCCA tuvo valores de 4.7%, 17.40%, 19.7%, 20.8% y 27.40%
respectivamente. De los resultados, se concluye que la inclusiéon de cenizas mejora

satisfactoriamente el suelo cohesivo.

Karami et al. (2021), en su articulo cientifico “Use of secondary additives in fly
ash based soil stabilization for soft subgrades”. Tuvo como objetivo usar aditivos en el
mejoramiento de subrasantes blandas a base de cenizas volantes. Su metodologia
consistio en tratamiento de suelos con cenizas volantes en distintos porcentajes. entre sus
resultados se tuvo que el suelo al ser tratado con ceniza volante y cal rindié un CBR de
26% debido a la formacion de productos puzolanicos y cementosos, reduciendo
considerablemente el espesor de la base. Concluy6 que la adicidon de cenizas volantes

presenta mejoras significativas en subrasantes blandas.

Afirma Laguna y Chacon (2020), en su tesis “Andlisis comparativo del
comportamiento a la resistencia de un suelo fino con adicién de ceniza de cascarilla de
arroz y ceniza de cascarilla de café”. Tuvo como objetivo comparar el comportamiento
de un suelo fino al adicionar dos tipos de cenizas. La metodologia consistio en el empleo
de dos tipos de cenizas en distintos porcentajes para el tratamiento de suelos para la
realizacion de ensayos de limites, Proctor y CBR. Entre sus resultados para el CBR tuvo
que con las adiciones CCA en 0%, 4%, 8% y 14% presento valores en 64%, 66%, 82%,
87%. Concluy6 que la ceniza de cascara de arroz es la que presenta mejoras significativas

en el suelo arcilloso.

De acuerdo con Bonilla et al. (2020), en su estudio “Estudio del comportamiento
de las condiciones mecanicas del material granular tipo afirmado con adicidon de cemento
portland y ceniza de bagazo de cana (CBCA)”. Su objeto fue determinar las propiedades
mecanicas del suelo al afiadir cemento y ceniza. La metodologia, consistio en el empleo
de ceniza, cemento y afirmado en distintos porcentajes para la realizacion de ensayos de
Proctor y CBR. Entre sus resultados tuvo que el CBR mejoras con las dosificaciones de
afirmado al 97%, 95% y 93%, cemento al 2.25%, 3.75% y 5.25% y con adicion de bagazo
de cafia de 0.75, 1.25 y 1.75%, respectivamente. Se concluyd que la metodologias

utilizadas y elementos son dptimos para mejoramiento de suelos.
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Segun Sierra et al. (2019), en su investigacion “Evaluacion de las propiedades
fisico-mecanicas de la subrasante de la cantera la caima, estabilizada con ceniza de
bagazo de cafia de azicar y cemento hidraulico”. Su objetivo fue identificar de qué
manera los suelos mejoran sus cualidades al incluir ceniza y cemento hidraulico. Su
metodologia consistié en emplear cenizas de bagazo de cafa en distintos porcentajes, para
posteriormente realizar ensayos de CBR. Entre sus resultados tuvo que el CBR, mostro
Optimas mejoras solo con el cemento, adquiriendo su maximo valor del CBR, llegando a
265,85 KN. Se puede concluir que el CBCA no genera un aporte significativo, no supera

ni iguala los resultados de le muestra patron.

1.5.2. Nacionales

De acuerdo con Cadenillas (2023), en su investigacion “Influencia de las
caracteristicas fisico mecéanicas de la subrasante suelos arenosos tipo A-3 al agregar
ceniza de corteza de platano con porcentajes de 3.5%, 6.0% y 8.5%— Pachacutec — region
Callao 2023”. La finalidad fue estabilizar suelos arenosos al adicionar ceniza de corteza
de platano. Su metodologia consistio en realizacion de una serie de ensayos en laboratorio
adicionando cenizas de cascara de arroz en distintas cantidades. Entre sus resultados se
tuvo que el CBR de los suelos arenosos A-3 es de 16.57% y al tratarlo con adiciones de
3.5%, 6.0% y 8.5% de ceniza de cascara de platano fue de 18.73%, 20.93% y 23.27%
respectivamente Concluyendo que la adicion de ceniza de corteza de platano es adecuada

para la estabilizacion de suelos arenosos.

Afirma Payano (2023), en su tesis “Estabilizacion de subrasantes blandas con
cenizas de tallos de banano y yeso en caminos vecinales, carretera Shankivironi, Junin
2022”. Su objeto fue mejorar un suelo con ceniza de tallos de banano y yeso. La
metodologia consistié en el empleo de ceniza en distintos porcentajes para la realizacion
de ensayos de Proctor y CBR y luego determinar sus caracteristicas en laboratorio. Entre
los resultados tuvo que la densidad seca vario de 1.275g/cm3 hasta 1.614 g/cm3 y que la
capacidad soporte los valores de mejora fue de 3.40% hasta 21.70%. De los resultados,
se concluye que a mayor adicion de cenizas de banano y yeso mayor es la resistencia del

suelo blando.
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Segun Corrales (2021), en su estudio “Estabilizacion de subrasantes blandas con
cenizas de tallos de banano en zonas tropicales, avenida Manu, Salvacién, Madre de Dios
2021”. Tuvo como fin hallar el impacto de las cenizas de tallos de banano en subrasantes
blandas. La metodologia consistio en el tratamiento de suelos empleando de cenizas en
distintos porcentajes para posteriormente hallar su CBR. Entre los resultados la
compactacion disminuye desde 1.58gr/cm3 a 1.574gr/cm3 adicionando 5% de ceniza de
tallo de banano, el CBR (95% MDS) mejora desde 3.9% hasta 8.3% adicionando 7% de
ceniza de tallo de banano. Concluyendo que la adicidon de ceniza de tallos de banano

presenta mejoras en la resistencia de la subrasante.

Por otro lado, Hoyle y Rodriguez (2019), en su investigacion “Estabilizacion del
suelo de la trocha carrozable con fibras de raquis de musa paradisiaca y cenizas de hojas
eucaliptus de los caserios Canchas a Colcap, Jimbe, Santa, Ancash-2019”. Tuvo como
objetivo estabilizar una trocha carrozable adicionando fibras y cenizas. Su metodologia
consistio tratar un suelo con adicion de fibras y cenizas en porcentajes distintos, y luego
realizar una serie de ensayos y determinar valores. Entre sus resultados se tuvo que el
CBR que presento mejores resultados fue con la adicion de 10%, obteniendo un valor de

11.24%. Se concluye que el suelo tratado paso ser una subrasante buena.

Asimismo, Gofas (2019), en su investigacion “Estabilizacion de suelos con
cenizas de carbon para uso como subrasante mejorada”. Su objeto fue determinar la
influencia de cenizas de carbon en las cualidades mecénicas del suelo. Su metodologia
consistié en el empleo de cenizas de carbon en distintos porcentajes para incorporarlos al
suelo y verificar sus propiedades mediante una serie de ensayos en laboratorio. Entre los
resultados se tuvo que el CBR para las adiciones de 0%, 15%, 20% y 25% presento
valores de 2.2%, 2.6%, 3.0% y 3.7%. Concluy6 que la ceniza de carbon es directamente

proporcional a los valores de CBR.

1.5.3. Regional

De acuerdo con Torres (2022), en su estudio “Mejoramiento de las propiedades
mecanicas de suelos arcillosos mediante la adicion de ceniza de cascarilla de arroz para
la pavimentacion de la carretera santa rosa de Combayo, Cajamarca, 2021”. Tuvo por

objetivo determinar la influencia de la ceniza en las cualidades mecanicas del suelo. Su
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metodologia consistid en adicionar cenizas de cascarilla de arroz en distintos porcentajes
para luego mediante una serie de ensayos determinar sus propiedades mecanicas en
laboratorio. Entre sus resultados se tuvo que el CBR para las adiciones de 0%, 7.5% y
8.5% tuvo valores de 16.40%, 36% y 34% respectivamente. De los resultados se concluye

que el porcentaje adecuado fue con el 7.5% de adicidon de ceniza de cascarilla de arroz.

Segun Rojas (2021), en su investigacion “Influencia de ceniza de cafia en la
subrasante de la trocha carrozable del centro poblado San Antonio, Cajamarca—2021". El
objeto fue determinar el efecto de la ceniza en una subrasante de una trocha. La
metodologia consistid en el empleo de cenizas de cana de azicar distintos porcentajes
para efectuar ensayos de Proctor y CBR, para finalmente determinar sus valores en
laboratorio. Entre los resultados se tuvo que el CBR para las adiciones de 0%, 8%, 12%
y 30% fueron 11.70 %, 27.70 %, 12.20 % y 9.80 %. Respectivamente. Se concluye fue
con la adicion minimo de cenizas que el suelo presento mejores resultados en sus

propiedades.

Afirma Banda y Paz (2021), en su investigacion “Estabilizacion de suelos
adicionando ceniza de paja de Pino en la via carrozable Yacancate-El Ape, provincia de
Cutervo-Cajamarca—2021". Tuvo por objetivo estabilizar un suelo existente al adicionar
ceniza de paja de pino. Su metodologia consistié en incorporar ceniza de paja en distintos
porcentajes a un suelo de una via para luego determinar sus caracteristicas. Entre sus
resultados tuvo que el CBR mejoras considerables con el 15 % de ceniza de paja de pino.
Se concluye el uso de estas cenizas mejoran las propiedades mecanicas y fisicas de los

suelos.

Asimismo, Vidal (2021), en su trabajo “Mejoramiento de las propiedades de la
subrasante de un suelo arcilloso adicionando ceniza de cascara de huevo”. Tuvo como fin
estudiar la incidencia de una ceniza en las propiedades de una subrasante. Para su
metodologia, emplearon ceniza de cascara de huevo en distintos porcentajes al suelo para
posteriormente determinar sus propiedades. Los resultados obtenidos para el CBR para
las adiciones de 0%, 5%, 10% y 15% fueron 5%, 6.8%, 8.7% y 10.1%. Concluy6 que a

medida que se incrementa la ceniza de cascara de huevo, el CBR se incrementa.
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Ormefio y Rivas (2020), en su investigacion “Estudio experimental para
determinar la influencia de la aplicaciéon de Cenizas de Céscara de Arroz (RHA) en la
estabilizacion de una subrasante de suelo arcilloso de baja plasticidad en Chota-
Cajamarca”. Tuvo como objeto estudiar impacto de una ceniza en las propiedades de un
suelo arcilloso. Su metodologia consistio en emplear ceniza en distintos porcentajes para
tratar un suelo arcilloso y verificar sus propiedades mediante ensayos. Entre los resultados
tuvo que el CBR para las adiciones de 0%, 10%, 15%, 20% y 25% tuvo valores de 4.30%,
15.40%, 18.90%, 20.70% y 23.70% respectivamente. Se concluye que a medida que se

adiciona cenizas, se incrementan los valores para el CBR.

1.5.4. Local

De acuerdo con Alvarez y Fuentes (2022), en su investigacion “Ceniza de cascara de
café para mejora de la resistencia en subrasante con suelos arcillosos, Jaén”. Tuvo por
objetivo utilizar ceniza para mejorar las cualidades mecanicas de un suelo arcilloso. Su
metodologia consisto en el tratamiento de suelos mediante la adicion de ceniza en diversos
porcentajes. Entre los resultados tuvo que el CBR para las incorporaciones de 0%, 10%,
12%, 15%, 17% y 20% tuvo valores de 2.0%, 5.2%, 5.5%, 10.5%, 4.25% y 3.80%
respectivamente. Se concluye que la ceniza usada mejora las cualidades del suelo

satisfactoriamente hasta determinados porcentajes.

Afirma Guerrero y Vergara (2021), en su investigacion “Incorporacion de ceniza de
cascara de arroz para incrementar el CBR en el afirmado, Jaén 2021”. Su fin fue incorporar
ceniza para mejorar el CBR del afirmado. Su metodologia consistié en como primer lugar
caracterizar el suelo en estudio, para luego tratarlo con cenizas en diferentes porcentajes y
determinar sus propiedades mecanicas en laboratorio. Entre los resultados se tuvo que el
CBR para las adiciones de 0%, 2%, 4% y 6% fueron 70.24%, 72.07%, 89.21% y 68.67%
respectivamente. Concluyd que el uso de cenizas presente viabilidad para su uso en el

mejoramiento de las propiedades de suelos.

Segun Piedra et al (2021), en su estudio “Evaluacion de la estabilizacion de un suelo
expansivo utilizando ceniza de céascara de arroz, distrito de Jaén, Cajamarca, Peri”. Su
objetivo fue estabilizar un suelo expansivo adicionando cenizas. Su metodologia consistio

en el empleo de ceniza de cascara de arroz adicionando al suelo distintos porcentajes y con
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ellos efectuar diversos ensayos. Entre los resultados se tuvo que el CBR presento su maximo
valor con las adiciones de 12%, cuyo valor fue de 7.5%. Se concluye que la ceniza mejora

de manera considerable las propiedades de un suelo expansivo.

De acuerdo con Galvez y Santoyo (2019), en su investigacion “Estabilizacion de
Suelos cohesivos a nivel de Subrasante con Ceniza de Cascara de Arroz, Carretera Yanuyacu
bajo—sefior cautivo”. Su objetivo fue analizar el impacto de adicionar ceniza en una
subrasante cohesiva. Su metodologia consistié en adicionar ceniza de cascara de arroz
distintas adiciones para diferentes ensayos. Entre los resultados se tuvo que el CBR para las
adiciones de 0%, 3%, 10% y 15% fueron 3.92%, 6.68%, 10.93% y 13.77% respectivamente.
Lo cual se concluye que a medida que se incrementa la ceniza, los valores de CBR

incrementan.

Asimismo, Vilchez (2019), en su estudio “Aplicacion de ceniza de cascara de arroz
para mejorar la estabilidad de la subrasante en la via de Evitamiento Jaén-Cajamarca, 2019”.
Tuvo como fin evaluar la influencia de una ceniza en las propiedades de la subrasante de
una via. Su metodologia consisti6 en el reemplazo una parte de muestra de suelo por ceniza
de cascara de arroz en distintos porcentajes y finalmente evaluar sus propiedades mecénicas.
Entre los resultados se tuvo que el CBR para las adiciones de 0%, 3%, 5% y 10% fueron 4.7
%, 7.1 %, 10.3 % y 15.1 % respectivamente. Se concluye que a medida que se incrementa

la ceniza, los valores para el CBR incrementan.
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II. MATERIAL Y METODOS

2.1. Ubicacion geografica
La investigacion tuvo lugar en el distrito de Jaén, provincia de Jaén, departamento
de Cajamarca; en el laboratorio F&M ingenieria, Gerencia de proyectos y Construccion

cuyas coordenadas UTM WGS 84 fueron 743641.70 E, 9366965 N

2.2. Poblacion, muestra y muestreo
2.2.1. Poblacion

En esta investigacion la poblacion objeto de estudio estuvo constituida los suelos
de la via Valentin Paniagua, que presenta una longitud de 300 m.

Figura 1

Ubicacion de la via Valentin Paniagua

Fuente: Elaboracién propia.

2.2.2. Muestra
Segun la normativa del Ministerio de transportes y comunicaciones (2014), refiere
realizar calicatas para este tipo de vias 1 cada km, sin embargo, para efectos de estudio

se hicieron 02 calicatas ubicadas en el km 0+050 y km 0+290 de la via Valentin Paniagua,
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a 1.9 m de profundidad, que representaron la muestra. A continuacion, se presenta la
muestra 1, 2 y 3 que se realizaron por calicata, y en el caso de que los suelos sean los

mismos solo se trabajo con una calicata.

Tabla 1
Muestra 1
Adiciones de porcentaje en relacion al peso de la muestra seca
Ensayo Ceniza quemada a temperatura de 100°c
0% (CPMP)  4.5% (CPMP)  6.5% (CPMP)  8.5% (CPMP)
CBR 4 4 4 4
Total 16

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 2
Muestra 2
Adiciones de porcentaje en relacion al peso de la muestra seca
Ensayo Ceniza quemada a temperatura de 120°c
0% (CPMP)  4.5% (CPMP) 6.5% (CPMP) 8.5% (CPMP)
CBR 4 4 4 4
Total 16

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3
Muestra 3
Adiciones de porcentaje en relacion al peso de la muestra seca
Ensayo Ceniza quemada a temperatura de 150°c
0% (CPMP)  4.5% (CPMP) 6.5% (CPMP) 8.5% (CPMP)
CBR 4 4 4 4
Total 16

Fuente. Elaboracion propia

Se ha optado por la cantidad de 4 muestras para cada porcentaje, porque es una
cantidad representativa, para realizar el andlisis estadistico y tener fiabilidad de la
significancia de los valores. Son diversos los autores que han optado por estas cantidades

minimas o similares, como Chura (2019) en su estudio “Capacidad Soporte (CBR) de



21

Suelo Arcilloso con Extracto de Tallo de Platano en la Carretera Huallanda-Santa Rosa,

Jaén” que realizo 4 CBR para cada tratamiento.

2.2.3. Muestreo

El muestreo no probabilistico por conveniencia es donde las muestras de la
poblacion se eligen segun la conveniencia del investigador, donde también se presenta la
razon logica para su eleccion (Diaz, 2006). De lo descrito enfocamos que nuestro estudio

es no probabilistico.

2.3. Métodos, técnicas, instrumentos y procedimientos de recoleccion de datos

2.3.1. Método
Segun Arias (2021) indica que la finalidad de una investigacion es aplicada porque
resuelve problemas practicos, basandose en los hallazgos y soluciones que se plantea a

través del objetivo

Segun Murillo (2008) hace referencia que un enfoque es cuantitativa cuando es
objetiva, los fendmenos se observan o miden de tal manera que no sean afectadas o
alteradas por el investigador. Unicamente manipular la variable independiente y poder

observar los resultados en la variable dependiente.

El disefio es experimental ya que el investigador manipula algunas de las
condiciones o variables para asi tratar de causar un resultado distinto a la condicion

original, es decir, el investigador altera, modifica, cambia, varia, etc.

2.3.2. Técnicas e instrumentos

La técnica usada fue la observacion directa, que sirvio para visualizar todos los
ensayos realizados en laboratorio, y cuyos datos fueron anotados en los instrumentos de
recoleccion de datos, como contenido de humedad, analisis granulométrico, limites de

atterberg, Proctor y CBR que se muestran en los anexos.

2.3.3. Procedimientos de recoleccion de datos
El procedimiento de recoleccion de datos se presenta de manera ordenada, y

describe a continuacidn.



2.3.3.1. Realizacion de calicatas y

obtencion de las cenizas

Como primer paso, se realizo el
reconocimiento de la via, para luego
proceder a ubicar las calicatas (C-1y C-
2) y marcarlas con yeso, procediéndose
a realizar excavaciones a 1.90m de
profundidad, seguido de la extraccion

de la muestra y traslado al laboratorio.

Figura 2

Realizacion de calicata C-1

Nota. Elaboracion propia.

La figura muestra la ubicacion
de la C-1 ubicada en el KM 0+050, para

su posterior excavacion.

Figura 3

Realizacion de calicata C-2

Nota. Elaboracion propia.
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La figura muestra la ubicacion
de la C-2 ubicada en el KM 0+290, para

su posterior excavacion.

Para la obtencion de las cenizas,
primero se obtuvo el Pseudotallo del
platano tipo Musa Paradisiaca L. que se
dejo secar a al sol por un periodo de
tiempo de 30 dias, seguido se traslado
el elemento seco a la fabrica de ladrillos
QREG, donde se quemd la materia
prima a 100°c por un periodo de tiempo
de 1 hora, asimismo a 120°y 150°. Una
vez quemada se dejo enfriar a la
interperie por 2 horas, se recolecto las
cenizas y se traslado al laboratorio,
donde se trituro y se tamizd por la malla
N°4, cuyo pasante se guardo en baldes

para evitar que absorban humedad.

Figura 4

Colocacion de la materia prima para
su quemado

Nota. Elaboracion propia.

La figura muestra la colocacion
de la materia prima para su quemada a

temperatura controlada.



Figura 5

Control de temperatura de quemado

Nota. Elaboracién propia.

La figura muestra la cabina
donde se controld la temperatura de

quemado del elemento.

Figura 6

Cenizas  Obtenidas  después  del
quemado

Nota. Elaboracion propia.

La figura muestra la obtencion
de las cenizas recién salidas del horno,
para su posterior enfriamiento a

temperatura ambiente.

2.3.3.2. Propiedades fisicas y
quimicas del suelo de la

subrasante de la via.
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En laboratorio se realizaron
ensayos de contenido de humedad,
limites de  Atterberg, analisis
granulométrico, peso especifico y
equivalente de arena para evaluar las
propiedades fisicas del suelo. Dentro de
las quimicas se tuvo, sales solubles,
cloruros y sulfatos. Para efectos solo se

colocaran fotos de la C-1.

Figura 7

Ensayo de contenido de humedad del
suelo de la C-1

Nota. Elaboracion propia.
La figura muestra el pesaje para

el contenido de humedad.

Figura 8

Ensayo de andlisis granulométrico del
suelo de la C-1

Nota. Elaboracion propia.



La figura muestra el tamizado

del suelo por las diferentes mallas.

Figura 9

Ensayo de limite liquido de la C-1

Nota. Elaboracion propia.

La figura muestra la copa
Casagrande, con muestra de suelo

ranurada.

Figura 10

Ensayo de limite plastico de la C-1

Nota. Elaboracién propia.

La figura muestra la realizacion
de filamentos de muestra de suelo en

una superficie impermeable.
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Figura 11

Ensayo de peso especifico de la C-1

Nota. Elaboracién propia.

La figura muestra el suelo en la

fiola, mezclada con agua.

Figura 12

Ensayo de equivalente de arena de la
C-1

Nota. Elaboracion propia.

La figura muestra el suelo
mezclado con agua en la probeta

graduada, dejandose reposar.



Figura 13

Ensayo de contenido de sales solubles
de la C-1

Nota. Elaboracion propia.

La figura muestra dos muestras
representativas del suelo para el ensayo

correspondiente.

2.3.3.3. Propiedades mecanicas del
suelo de la subrasante de la
via.

Una vez  definida las
propiedades fisicas del suelo de la
subrasante de la via, las calicatas C-1y
C-2 presentaron caracteristicas
similares, es por ello que solo se
analizaron las propiedades mecénicas
de la C-1 con diferentes adiciones de
cenizas y a diversas temperaturas de
quemado. Al presentar la C-1 tres tipos
de muestras, la muestra 1 se trabajo con
cenizas a 100°c, la muestra 2 con
cenizas a 120°c y la muestra 3 a 150°c.
A continuacion, se muestra el panel

fotografico.
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Muestra 1

Figura 14

Ensayo de Proctor patron de la
muestra 1

Nota. Elaboracion propia.

La figura evidencia el pesaje de
la muestra 1 seca, para su posterior

combinacion con agua y compactacion.

Figura 15

Ensayo de CBR patron de la muestra 1

Nota. Elaboracion propia.

La figura evidencia el ensayo de
penetracion en la prensa, del molde con
muestra 1 después de 4 dias de

inmersion en agua.



Figura 16

Ensayo de Proctor patron de la
muestra 1 + 4.5% de cenizas a 100°c

Nota. Elaboracion propia.

La figura evidencia la
compactacion de muestra 1 con 4.5%

de cenizas en molde de 4”.

Figura 17

Ensayo de CBR patron de la muestra 1
+ 4.5% de cenizas a 100°c

Nota. Elaboracion propia.

La figura evidencia la
compactacion de muestra 1 mezclado

con 4.5% de cenizas en el molde CBR.
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Figura 18

Ensayo de Proctor patron de la
muestra 1 + 6.5% de cenizas a 100°c

Nota. Elaboracion propia.

La figura evidencia el pesaje de
muestra 1 mas 6.5% de cenizas

compactada en el molde de 4”

Figura 19

Ensayo de CBR patron de la muestra 1
+ 6.5% de cenizas a 100°c

Nota. Elaboracion propia.

La figura evidencia la
incorporacion de 6.5% de cenizas a la
muestra 1 seca, para su posterior

mezclado.



Figura 20

Ensayo de Proctor patron de la
muestra 1 + 8.5% de cenizas a 100°c

Nota. Elaboracion propia.

La figura evidencia la
compactacion de muestra 1 mezclado

con 8.5% de cenizas en el molde de 4”.

Figura 21

Ensayo de CBR patron de la muestra 1
+ 85% de cenizas a 100°

Nota. Elaboracién propia.

La figura evidencia la
inmersion en agua de los moldes de
CBR ya compactados con 8.5% de

cenizas.
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Muestra 2

Figura 22

Ensayo de Proctor patron de la
muestra 2

Nota. Elaboracién propia.

La figura evidencia la mezcla

del agua con la muestra 2 seca.

Figura 23

Ensayo de CBR patron de la muestra 2

Nota. Elaboracion propia.

La figura evidencia el ensayo de
penetracion del molde de CBR con
muestra 2 después de 4 dias de

inmersion en agua.




Figura 24

Ensayo de Proctor patron de la
muestra 2 + 4.5% de cenizas a 120°c

Nota. Elaboracion propia.

La figura evidencia la
compactacion de muestra 2 mezclado

con 4.5% de cenizas en el molde de 4”.

Figura 25

Ensayo de CBR patron de la muestra 2
+ 45% de cenizas a 120°

Nota. Elaboracién propia.

La figura evidencia los moldes
del CBR con sus respectivas pesas ya
compactados con muestra 3 mas 4.5%
de cenizas, para luego ser sumergidas

en agua.
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Figura 26

Ensayo de Proctor patron de la
muestra 2 + 6.5% de cenizas a 120°c

Nota. Elaboracion propia.

La figura evidencia la
incorporacion de 4.5% de cenizas a la
muestra 2 seca, para su posterior

mezclado.

Figura 27

Ensayo de CBR patron de la muestra 2
+ 65% de cenizas a 120°

Nota. Elaboracion propia.

La figura evidencia el pesaje de
molde de CBR con muestra 2 mas 6.5%
de cenizas, después de estar sumergido

por 4 dias.



Figura 28

Ensayo de Proctor patron de la
muestra 2 + 8.5% de cenizas a 120°c

Nota. Elaboracién propia.

La figura evidencia el pesaje de
cenizas al 4.5% de cenizas para luego

ser mezclada con le muestra 2.

Figura 29

Ensayo de CBR patron de la muestra 2
+ 85% de cenizas a 120°

Nota. Elaboracién propia.

La figura evidencia el ensayo de
penetracion del molde de CBR con
muestra 2 mas 8.5% de cenizas después

de 4 dias de inmersion en agua.
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Muestra 3

Figura 30

Ensayo de Proctor patron de la
muestra 3

Nota. Elaboracién propia.

La figura evidencia la mezcla

del agua con muestra 3 seca.

Figura 31

Ensayo de CBR patron de la muestra 3

Nota. Elaboracion propia.

La figura evidencia el ensayo de
penetracion del molde de CBR con
muestra 3 después de 4 dias de

inmersion en agua.



Figura 32

Ensayo de Proctor patron de la
muestra 3 + 4.5% de cenizas a 150°c

Nota. Elaboracién propia.

La figura evidencia la adicion

de 4.5% de cenizas a la muestra 3 seca.

Figura 33

Ensayo de CBR patron de la muestra 3
+ 45% de cenizas a 150°

Nota. Elaboracion propia.

La figura evidencia la
compactacion de muestra 3 mezclado
con 4.5% de cenizas en el molde de

CBR.
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Figura 34

Ensayo de Proctor patron de la
muestra 3 + 6.5% de cenizas a 150°c

Nota. Elaboracién propia.

La figura evidencia la
compactacion de muestra 3 con 6.5%

de cenizas.

Figura 35

Ensayo de CBR patron de la muestra 3
+ 65% de cenizas a 150°

Nota. Elaboracion propia.

La figura evidencia la
incorporacion de 6.5% de cenizas a la
muestra 3 seca, para su posterior

mezclado.



Figura 36

Ensayo de Proctor patron de la
muestra 3 + 8.5% de cenizas a 150°c

Nota. Elaboracion propia.

La figura evidencia el pesaje de
muestra 3 mas 8.5% de cenizas

compactada en el molde de 4”.

2.3.4. Analisis de datos
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Figura 37

Ensayo de CBR patron de la muestra 3
+ 85% de «cenizas a 150°

Nota. Elaboracion propia.

La figura evidencia la
inmersion en agua de moldes de CBR
de muestra 3 compactada con 8.5% de

cenizas.

Para el procesamiento de los datos se aplicd un analisis de varianza (prueba F)

donde se detectd la existencia de diferencias significativas entre los tratamientos, se

realiz6 una prueba de comparaciones multiples, especificamente, para determinar el o los

tratamientos que generen un mejor comportamiento. Los datos fueron procesados

mediante el software SPSS.

2.3.4.1. Analisis de datos del CBR al 95% de la MDS para la C-1, tratadas con

cenizas quemadas a 100°¢

Tabla 4

Prueba de homogeneidad de varianzas de la C-1 con adiciones de cenizas a 100°c

Pruebas de homogeneidad de varianzas

Estadistico de Levene gll gl2  Sig.

Se basa en la media
Se basa en la mediana

CBR al :
95% de la Se balsa' efz (11a mediana y
MDS con gl ajustado

Se basa en la media

recortada

1.806 3 12 0.200
1.593 3 12 0.243
1.593 3 7.467 0.270
1.800 3 12 0.201

Nota. IBM spss statistics 27.
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De la tabla 4, se presenta la verificacion de la homogeneidad de varianzas, donde
se cumple que Sig de la media es mayor a 0.05, entonces se afirma que, existe
homogeneidad de varianzas, es decir los grupos son homogéneos. Es posible continuar

con la prueba ANOVA.

Tabla 5

Prueba ANOVA de la C-1 con adiciones de cenizas a 100°c

ANOVA
CBR
Suma de cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
Entre grupos 4258.427 3 1419.476 6084.227 0.000
Dentro de grupos 2.800 12 0.233
Total 4261.226 15

Nota. IBM spss statistics 27.

De la tabla 5, se presenta un valor de Sig de 0.00, lo cual indica que en almenos
en uno de sus tratamientos existe diferencias significativas en el CBR, es decir que existe
variacion al aplicar cenizas quemadas a 100°c al suelo con respecto a la muestra patrén.

Tabla 6

Prueba comparaciones multiples de la C-1 con adiciones de cenizas a 100°c

Comparaciones multiples

Variable
dependiente: CBR
) . Intervalo de
. ) leerenf:1a Er,ror ) confianza al 95%
(I) Cenizas . de medias estdnda  Sig. - e
Cenizas Limite Limite
1-)) r e .
inferior  superior
4,50 -33,32750" 0.34154 0.000 -34.4327 -32.2223
,00 6,50 -35,43750" 0.34154 0.000 -36.5427 -34.3323
8,50 -42,04500° 0.34154 0.000 -43.1502 -40.9398
,00  33,32750° 0.34154 0.000 32.2223 34.4327
450 6,50 -2,11000" 0.34154 0.000 -3.2152 -1.0048
8,50 -8,71750" 0.34154 0.000 -9.8227 -7.6123
Scheffe

,00 3543750° 0.34154 0.000 34.3323 36.5427
6,50 4,50 2,11000° 034154 0.000 1.0048  3.2152
8,50 -6,60750" 0.34154 0.000 -7.7127 -5.5023
,00 4204500 0.34154 0.000 40.9398  43.1502
8,50 4,50 8,71750° 0.34154 0.000 7.6123 9.8227
6,50  6,60750° 0.34154 0.000 5.5023 7.7127

*. La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

Nota. IBM spss statistics 27.
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De la tabla 6, se presenta valores comparativos del nivel de significancia de las
medias para cada tratamiento, donde se tiene Sig < 0.05 para todos tratamientos de cenizas
con respecto al tratamiento patron, por ende, la media presenta diferencias significativas,

es decir son diferentes, aumentando su valor.

2.3.4.2. Analisis de datos del CBR al 95% de la MDS para la C-1, tratadas con
cenizas quemadas a 120°¢

Tabla 7

Prueba de homogeneidad de varianzas de la C-1, con adiciones de cenizas a 120°c

Pruebas de homogeneidad de varianzas
Estadistico

de Levene gl2 Sig.
Se basa en la media 2.481 3 12 0.111
Se basa en la mediana 1.664 3 12 0.227

CBR al 95% dela Se basa en la mediana y con
MDS gl ajustado
Se basa en la media
recortada

1.664 3 5416 0.281

2.215 3 12 0.139

Nota. IBM spss statistics 27.

De la tabla 7, se presenta la verificacion de la homogeneidad de varianzas, donde
se cumple que Sig de la media es mayor a 0.05, entonces se afirma que, existe
homogeneidad de varianzas, es decir los grupos son homogéneos. Es posible continuar

con la prueba ANOVA.

Tabla 8

Prueba ANOVA de la C-1 con adiciones de cenizas a 120°c

ANOVA
CBR
Suma de cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
Entre grupos 5804.405 3 1934.802 8373.801 0.000
Dentro de grupos 2.773 12 0.231
Total 5807.178 15

Nota. IBM spss statistics 27.

De la tabla 8, se presenta un valor de Sig de 0.00, lo cual indica que en almenos
en uno de sus tratamientos existe diferencias significativas en el CBR, es decir que existe

variacion al aplicar cenizas quemadas a 120°c al suelo con respecto a la muestra patron.



Tabla 9

Prueba comparaciones multiples de la C-1 con adiciones de cenizas a 120°c
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Comparaciones multiples

Variable
dependiente: CBR
Diferencia  Error Intervalo de
. J) . \ . confianza al 95%
(D) Cenizas . de medias estanda  Sig o .
Cenizas Limite Limite
1-)) r e .

inferior  superior
4,50 -31,98500° 0.33989 0.000 -33.0849 -30.8851
,00 6,50 -44,97250° 0.33989 0.000 -46.0724 -43.8726
8,50 -48,15250" 0.33989 0.000 -49.2524 -47.0526

,00 31,98500° 0.33989 0.000 30.8851 33.0849
450 6,50 -12,98750" 0.33989 0.000 -14.0874 -11.8876
Scheffe 8,50 -16,16750" 0.33989 0.000 -17.2674 -15.0676
,00  44,97250° 0.33989 0.000 43.8726 46.0724

6,50 4,50 12,98750" 0.33989 0.000 11.8876 14.0874

8,50  -3,18000° 0.33989 0.000 -4.2799  -2.0801

,00  48,15250° 0.33989 0.000 47.0526 49.2524

8,50 4,50 16,16750° 0.33989 0.000 15.0676 17.2674

6,50  3,18000° 0.33989 0.000 2.0801 4.2799

*. La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

Nota. IBM spss statistics 27.

De la tabla 9, se presenta valores comparativos del nivel de significancia de las

medias para cada tratamiento, donde se tiene Sig < 0.05 para todos tratamientos de cenizas

con respecto al tratamiento patron, por ende, la media presenta diferencias significativas,

es decir son diferentes, aumentando su valor.

2.3.4.3. Analisis de datos del CBR al 95% de la MDS para la C-1, tratadas con

cenizas quemadas a 150°¢

Tabla 10

Prueba de homogeneidad de varianzas de la C-1, con adiciones de cenizas a 150°c

Pruebas de homogeneidad de varianzas

Resistenc
1a

Se basa en la media

Se basa en la mediana

Se basa en la mediana y con gl

ajustado

Se basa en la media recortada

Estadistico de

Levene
2.696

2.295
2.295
2.690

gll gl2 Sig.

3 12 0.093

3 12 0.130
7.29

3 9 0.161

3 12 0.093

Nota. IBM spss statistics 27.
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De la tabla 10, se presenta la verificacion de la homogeneidad de varianzas, donde
se cumple que Sig de la media es mayor a 0.05, entonces se afirma que, existe

homogeneidad de varianzas, es decir los grupos son homogéneos. Es posible continuar

con la prueba ANOVA.

Tabla 11

Prueba ANOVA de la C-1 con adiciones de cenizas a 150°c

ANOVA
Resistencia
Suma de cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
Entre grupos 6380.065 3 2126.688 31659.909 0.000
Dentro de grupos 0.806 12 0.067
Total 6380.871 15

Nota. IBM spss statistics 27.

De la tabla 11, se presenta un valor de Sig de 0.00, lo cual indica que en almenos
en uno de sus tratamientos existe diferencias significativas en el CBR, es decir que existe

variacion al aplicar cenizas quemadas a 150°c al suelo con respecto a la muestra patron.

Tabla 12

Prueba comparaciones multiples de la C-1 con adiciones de cenizas a 150°c
Comparaciones multiples

Variable ‘ .
dependiente: Resistencia
) Intervalo de
(I) Cenizas Ceniza Diferenciade  Error Si confianza al 95%
medias (I-J)  estandar & Limite Limite

S s .
inferior  superior

4,50  -39,94000°  0.18327 0.000 -40.5330 -39.3470
,00 6,50  -4555250"  0.18327 0.000 -46.1455 -44.9595
8,50  -50,44000°  0.18327 0.000 -51.0330 -49.8470

,00 39,94000° 0.18327 0.000 39.3470  40.5330

4,50 6,50 -5,61250" 0.18327 0.000 -6.2055 -5.0195
Scheffe 8,50 -10,50000: 0.18327 0.000 -11.0930 -9.9070
,00 45,55250 0.18327 0.000 44.9595 46.1455

6,50 4,50 5,61250" 0.18327 0.000 5.0195 6.2055
8,50 -4,88750" 0.18327 0.000 -5.4805  -4.2945

,00 50,44000" 0.18327 0.000 49.8470 51.0330

8,50 4,50 10,50000" 0.18327 0.000 9.9070  11.0930

6,50 4,88750" 0.18327 0.000 4.2945 5.4805

*. La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

Nota. IBM spss statistics 27.
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De la tabla 12, se presenta valores comparativos del nivel de significancia de las
medias para cada tratamiento, donde se tiene Sig < 0.05 para todos tratamientos de cenizas
con respecto al tratamiento patron, por ende, la media presenta diferencias significativas,

es decir son diferentes, aumentando su valor.
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III. RESULTADOS

3.1. Determinar las propiedades fisicas y quimicas de la subrasante de la via

Tabla 13

Propiedades fisicas de las calicatas C-1y C-2

o Calicatas
Descripcion C-1 C
Tamiz % de acumulado que pasa
3/4" 100 97
1/2" 98 94
3/8" 96 92
1/4" 93 90
N°4 90 89
N°10 82 84
N°20 72 77
N° 40 60 67
N° 60 53 62
N° 140 44 54
N° 200 35 48
% acumulado retenido de grava 10 11
% acumulado retenido de arena 55 42
% acumulado retenido de fina N°200 35 48
Limite liquido (LL) 28 38
Limite plastico (LP) 17 13
Indice de plasticidad (IP) 11 25
Equivalente de arena (%) 13 3
Peso especifico (gr/cm3) 2.65 2.42
Clasificacion SUCS SC SC
Clasificacion AASHTO A-2-6 (0) A-6 (7)
% de Humedad 15.1 16.1

Nota. Elaboracién propia.

En la tabla 13, se tienen las propiedades fisicas de las calicatas C-1 y C-2, donde
se puede visualizar que segun la clasificacion SUCS, estas son idénticas siendo suelo SC;

sin embargo, la clasificacion AASHTO los clasifica como suelos A-2-6 (0) y A-6 (7).



38

Tabla 14

Propiedades quimicas de la subrasante de las calicatas C-1y C-2

Calicatas
Descripcion C-1 C-2
Sales (ppm) 2000 0
Sulfatos (ppm) 411.5 823
Cloruros(ppm) 492.5 344 .4

Nota. Elaboracién propia.

En la tabla 14, se tiene las propiedades quimicas del suelo las calicatas C-1 y C-
2, donde las sales son altas para la C-1, a diferencia de la C-2. Ademas, se visualiza

cantidades bajas de sulfatos y cloruros en ambas calicatas.

Tabla 15

Propiedades quimicas de la calicata C- 1, con adiciones de cenizas a 150°c

Descripcion Calicatas
P C-1
Patréon 7.57
4.5% de cenizas 10.46
6.5% de cenizas 10.66
8.5% de cenizas 10.76

Nota. Elaboracion propia.

En la tabla 15, se tiene el PH del suelo de la calicata C-1, para las diferentes
adiciones de cenizas incineradas a 150°c, donde se tiene que el PH tiende aumentar a
media que se incrementa el contenido de cenizas. Ademas, a mayor temperatura de
quemado de las cenizas mezcladas con el suelo, el PH tiende a ser mayor; es decir que
para las temperaturas de quemado a 120°c y 100°c el PH en el suelo serdn inferiores,

sucesivamente.
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3.2. Maixima densidad seca y optimo contenido de humedad de la subrasante
adicionando 0%, 4.5%. 6.5% y 8.5% de cenizas de Pseudotallo de musa

paradisiaca L, incineradas a temperaturas de 100°c, 120°c y 150°¢c.

Para efectos de estudio se han realizado tratamientos de la maxima densidad seca
y Optimo contenido de humedad solo de la C-1, ya que presentan propiedades fisicas

idénticas con la C-2.

Tabla 16

Propiedad mecdnica, Densidad Mdxima y Humedad Optima de la calicata C-1, para los
diversos porcentajes de cenizas y diferentes temperaturas de quemado

Deseri Cenizas quemadas a Cenizas quemadas a Cenizas quemadas a
Sorip 100° 120°¢ 150°¢
cion
MDS (gr/cm3) OCH (%) MDS (gr/cm3) OCH (%) MDS (gr/em3) OCH (%)
Patron 2.09 7.72 2.14 7.60 2.20 7.70
4.5% 2.17 9.69 2.17 9.69 2.01 9.71
6.5% 1.99 10.89 1.99 10.89 2.00 10.49
8.5% 1.99 11.37 1.99 11.37 2.00 11.06

Nota. Elaboracién propia.

En la tabla 16, se tiene la densidad maxima seca y 6ptimo contenido de humedad
de la calicata C-1, donde para las cenizas quemadas a 100°c a la densidad tiende a presenta
su maximo aumento con el 4.5%, tendiendo luego a disminuir, y la humedad aumenta a
medida que se incorpora cenizas; estos comportamientos y resultados son idénticos con
los porcentajes de las cenizas quemadas a 120°c. Con las cenizas quemadas a 150°c la
densidad tiende es inversamente proporcional a las cenizas y la humedad directamente

proporcional.
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Figura 38

Valores de la Densidad Mdaxima de la calicata C-1, para los diversos porcentajes de
cenizas y diferentes temperaturas de quemado

2.30
2.20 2.172.17
220 2.14 i
2.09
§ 2.10
3 2.01 1.991.992.00 1.991.992.00
> 2.00
1.80
Patron 4.5% de cenizas 6.5% de cenizas  8.5% de cenizas

B MDS (gr/cm3) Cenizas quemadas a 100°c ~ mMDS (gr/cm3) Cenizas quemadas a 120°c
= MDS (gr/cm3) Cenizas quemadas a 150°c

Nota. Elaboracion propia.

En la figura, se tiene el grafico de barras de la Maxima densidad seca de la calicata

C-1, para las distintas adiciones de cenizas y diferentes temperaturas de quemado.

Figura 39

Valores de la Humedad Optima de la calicata C-1, para los diversos porcentajes de
cenizas y diferentes temperaturas de quemado

12 11.37 11.37
10.89 11.06
10.89 10.49
10 9.69 9.69 9.71
3 772 76 1.7
1]
g 6
<
>
4
2
0
Patron 4.5% de cenizas 6.5% de cenizas 8.5% de cenizas
OCH (%) Cenizas quemadas a 100°c OCH (%) Cenizas quemadas a 120°c

= OCH (%) Cenizas quemadas a 150°c
Nota. Elaboracién propia.
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En la figura, se tiene el grafico de barras del 6ptimo contenido de humedad de la

calicata C-1, para las distintas adiciones de cenizas y diferentes temperaturas de quemado.

3.3. Capacidad soporte CBR de la subrasante adicionando 0%, 4.5%. 6.5% y 8.5%

de ceniza del Pseudotallo de musa paradisiaca L.

Tabla 17

Propiedad mecanica, CBR al 95% de la MDS a 0.1 de la calicata C-1, para los diversos
porcentajes de cenizas y diferentes temperaturas de quemado

Cenizas quemadas a  Cenizas quemadas a  Cenizas quemadas a

100°c 120°c 150°c
Descripcion i ; ;
P CBR al Promedio CBR al Promedio CBR al Promedio
CBR al CBR al CBR al
95% 95% 95%
MDS 957 MDS 95% MDS 95%
MDS MDS MDS
2.70 4.49 5.77
2.89 4.41 591
¢ . ) 74
Patron )85 2.86 475 4.46 560 5.7
3.00 4.67 5.66
35.65 36.19 45.57
4.5% de 36.21 36.42 46.04
cenizas 36.68 36.19 36.64 36.44 45.21 45.68
36.21 36.51 45.90
38.24 49.30 51.11
37.34 49.74 51.55
6.5% de
cenizas 38.95 38.30 50.00 4943 51.17 >1.29
38.66 48.67 51.34
45.44 52.64 56.03
8.5% de 45.14 53.05 55.87
: ) 2.61 .1
cenizas 44.29 4491 53.16 52:6 56.45 36.18
44.75 51.58 56.37

Nota. Elaboracion propia.

En la tabla 17, se tiene el CBR al 95% de la MDS de la calicata C-1, donde se
tienen aumentos significativos y exponenciales, para todos los porcentajes y temperaturas
quemado; ademas que los aumentos del CBR tienden a ser progresivos a medida que sea

adicionan las cenizas y alcanzan su maximo valor con el 8.5%.
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Figura 40
Valores de los CBR al 95% de la MDS a 0.1 de la calicata C-1, para los diversos porcentajes de cenizas y diferentes temperaturas de

quemado

60.00 56.03 55.87 56.45 56.37
51.11 S51.55 51.17 51.34
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Porcentajes de cenizas
—#—CBR al 95% MDS con Cenizas quemadas a 100°c CBR al 95% MDS con Cenizas quemadas a 120°c

—&-CBR al 95% MDS con Cenizas quemadas a 150°c

Nota. Elaboracién propia.

En la figura, se tiene el grafico de lineas donde se puede ver las repeticiones de los CBR al 95% de la MDS a 0.1” de la calicata C-1,

para los diversos porcentajes de cenizas y diferentes temperaturas de quemado.
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Figura 41

Valores promedios de los CBR al 95% de la MDS a 0.1 de la calicata C-1, para los
diversos porcentajes de cenizas y diferentes temperaturas de quemado

I 56.18
52.61
A 44.91

8.5% de cenizas

6.5% de cenizas 49.43

CBR

4.5% de cenizas

I 574
Patron 4.46
I 2.86

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00
Valores

B Promedio CBR al 95% MDS Cenizas quemadas a 150°c
Promedio CBR al 95% MDS Cenizas quemadas a 120°c
® Promedio CBR al 95% MDS Cenizas quemadas a 100°c

Nota. Elaboracion propia.

En la figura, se tiene el grafico de barras donde se puede ver los valores promedios
de CBR al 95% de la MDS a 0.1” de la calicata C-1, para los diversos porcentajes de

cenizas y diferentes temperaturas de quemado.

3.4. Porcentaje optimo de cenizas de Pseudotallo de musa paradisiaca L y

temperatura de incineracion, que logra mejorar el CBR de la subrasante.

Tabla 18

Variaciones de CBR al 95% de la MDS a 0.1” de la calicata C-1, para los diversos
porcentajes de cenizas y diferentes temperaturas de quemado, en funcion al patron

Cenizas quemadas a  Cenizas quemadasa  Cenizas quemadas a

Descripeion 100°c 120°c 150°c
CBR al Variacion CBR al Variacion CBR al Variacion
95% MDS 95% MDS 95% MDS
Patron 2.86 0.00 4.46 0.00 5.74 0.00
4.5% 36.19 33.33 36.44 31.99 45.68 39.19
6.5% 38.30 35.44 49.43 44 .97 51.29 45.55
8.5% 44 91 42.05 52.61 48.15 56.18 50.44

Nota. Elaboracion propia
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En la tabla 18, se tiene variaciones del CBR al 95% de la MDS de la calicata C-1,
con respecto a la muestra patron, para todos los porcentajes y temperaturas quemado;
donde se visualiza que el maximo aumento se da con el 8.50% de cenizas para todas las

temperaturas de quemado; pero es superior a todas con la temperatura de quemado de

150°C.

Figura 42

Comparativo del valor CBR al 95% de la MDS a 0.1” de la calicata C-1, para los
diversos porcentajes de cenizas y diferentes temperaturas de quemado

60.00
50.00
40.00

30.00

Valores

20.00

10.00
2.86

0.00
Patron 4.5% de cenizas 6.5% de cenizas 8.5% de cenizas

Porcentajes de cenizas

mmm Promedio CBR al 95% MDS Cenizas quemadas a 100°¢c
mmm Promedio CBR al 95% MDS Cenizas quemadas a 120°c
=8=Promedio CBR al 95% MDS Cenizas quemadas a 150°c

Nota. Elaboracion propia.

En la figura, se tiene el grafico de barras y lineas donde se puede ver el maximo
aumento del CBR al 95% de laMDS a 0.1 de la calicata C-1, es con las cenizas quemadas

a 150°c y con el 8.5%.



45

IV. DISCUSION

De las propiedades fisicas de la subrasante de la via Valentin Paniagua, de la
ciudad de Jaén se tiene que la calicata C-1 estd conformado por 10% de gravas, 55% de
arenas y 35% de finos; cuyo indice de plasticidad es de 11; a diferencia que la C-2, que
es de 25, esto debido a que en su granulometria presenta mas finos con un 48%. Segtn la
clasificacion SUCS la C-1 y C-2 serian suelos SC, es decir iguales de arenas arcillosas,
sin embargo, la clasificacion AASHTO los clasifica como suelos A-2-6 (0) y A-6 (7).
Estas propiedades encontradas concuerdan con el estudio realizado por Galvez y Santoyo
(2019), en su investigacion lo clasifica con AASHTO A- 6 (4), cuyo contenido de gravas
fue de 12.31%, arenas de 34.49% y finos de 53.20%; e indice de plasticidad de 11, cuyas
cualidades son semejantes a los encontrados en la C-2 del presente estudio, y muchas
veces necesitan de mejoramientos para tener Optimas cualidades de respuesta ante
esfuerzos y agentes climaticos. De otro lado dentro de las propiedades quimicas las sales
en la C-1 fueron de 2000ppm, y nulos para la C-2, considerandose perjudiciales si fuesen
superiores a 15000 ppm para estructuras segin la NTP 339.152; ademas los sulfatos
fueron de 411.5 y 823ppm para las calicatas C-1 y C-2, encontrandose en un grado leve
de alteracion seglin la NTP 339.178 y los cloruros de 492 y 344.4ppm, considerandose
perjudiciales si fueran mayores a 6000ppm. Es decir, dentro de estos pardmetros quimicos
la via en estudio presenta ataques quimicos leves en la corrosion, concreto y pérdida de
su resistencia mecanica. Segun Vilchez (2019), en su estudio refiere que la presencia de
agentes quimicos son bajos, encontrando sales solubles en cantidades de 661ppm,
cloruros en 65ppm y sulfatos de 259ppm; lo cual es concordante con nuestro estudio ya

que también hemos encontrado estos agentes en bajas cantidades.

Al ser idénticas las propiedades mecanicas de la C-1 y C-2, solo se evalu6 la C-1,
es decir la subrasante de la via en estudio, adicionando 0%, 4.5%. 6.5% y 8.5% de cenizas
de Pseudotallo de musa paradisiaca L. incinerada a temperatura de 100°c, la Maxima
densidad seca presento valores de 2.09, 2.17, 1.99 y 1.99gr/cm3, variando en +0.08, -0.1
y -0.1gr/em3 con respecto al patron, siendo con la adicion de 4.5% que la densidad se
maximiza; los éptimos contenidos de humedades fueron de 7.72, 9.69, 10.89 y 11.37%,
lo cual indica que a mayor cantidad de cenizas la humedad tiende a incrementarse, es

decir que la variaciones con respecto al patrén son en +1.97,+3.17 y +3.65%. Al incinerar
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las cenizas a una temperatura de 120°c, e incluir al suelo en los mismos porcentajes los
valores son iguales que a los suelos tratados con cenizas incineradas a 100°c, es decir que
incineracion a 120°c no produce cambios en la densidad ni humedad; sin embargo la
cenizas obtenidas de ser quemadas a 150°c genera cambios, es decir pasa de una densidad
patron de 2.20gr/cm3 a 2.01, 2.00 y 2.00gr/cm3 para las adiciones de 4.5%, 6.5% y 8.5%,
lo que indica que tiende a disminuir; lo cual dicho comportamiento difiere con el suelo
tratado con las cenizas a 100°c y 120°c, pero coincide con el 6ptimo contendido de
humedad, ya que esta también tiende aumentar pasando de una humedad natural de 7.70%
a 9.71, 10.49 y 11.06% para los tratamientos. Se deduce que a mayor temperatura de
quemado las cenizas tienden disminuir la maxima densidad seca y aumentar el optimo
contenido de humedad. En cierta manera que no precisa la temperatura de quemado, ni el
tipo de platano, el autor obtuvo para la C-1, las densidades fueron de 1.628, 1.632, 1.628
y 1.633gr/cm2, para las adiciones de 0%, 3.5%, 6.0% y 8.5% de cenizas y cuyas
humedades fueron 18.30% tanto para el patron como para los demas tratamientos; para la
C-2 la densidades fueron de 1.625, 1.630, 1.629 y 1.635gr/cm2, y las humedades todas
fueron iguales 18.30%; esto en cierta forma concuerda con nuestro estudio para la cenizas
que fueron incineradas a 100°c y 120°c, ya que la densidad aumenta con el primer
porcentaje, al igual que el estudio de cadenillas con el primer porcentajes aunque es 1.5%
menos de cenizas; empero nuestro no presenta concordancia con las humedades 6ptimas,
debido que segun cadenillas las cenizas no generan cambios de la humedad, y nuestro si,
y que tienden aumentar. Estas diferencias podrian deberse al uso de otro tipo de tallo de
pléatano, o el efecto que tendrian las propiedades quimicas del suelo con las cenizas usadas
por cadenillas. Entre otras investigaciones con otros elementos tenemos a Escobar et al.
(2021) en su estudio refiere que las cenizas en suelos con contenido de arcillas genera un
crecimiento en el contenido Optimo de humedad y un decrecimiento en la maxima
densidad seca de la muestra conforme aumenta la proporcion de cenizas; lo cual si es
concordante con nuestro estudio, y de manera mas especifica con las cenizas incineradas
a 150°c. Ademas, refiere que, el aumento del contenido 6ptimo de humedad se debe al
sobrante de agua retenida en la estructura del suelo como floculante. Por otro lado, la
disminucién de la maxima densidad seca se debe a que las cenizas, tienen baja gravedad
especifica comparadas con la del suelo, ademéas de incrementar la union entre las

particulas debido a la accidon cementante. Sin embargo, existe estudios donde existe
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variabilidad de valores que se contrapones a estos resultados de Escobar et al., y se deberia

a reaccione quimica del suelo y las cenizas.

La Capacidad soporte CBR promedio al 95% de la MDS a 0.1” de la subrasante
adicionando 0%, 4.5%. 6.5% y 8.5% de ceniza del Pseudotallo de musa paradisiaca L.
para la temperatura de incineracion de 100°C fue 2.86, 36.19, 38.30 y 44.91% para 120°C
fue de 4.46,36.44,49.43y 52.61% y a 150°C fue de 5.74,45.68,51.29 y 56.18%, dejando
ver aumentos exponenciales desde el primer porcentaje de adicion, y al seguir
aumentando el porcentaje de cenizas, se siguen dando aumentos progresivos, y para todas
la temperaturas de incineracion de las cenizas; ademas se puede entender que a mayor sea
la temperatura de quemado de las cenizas, tendrd mejor efecto sobre la estabilizacion de
suelos. Existen estudios similares, sin embargo no determinan una temperatura especifica
de quemado de las cenizas, es asi que se tiene a Corrales (2021) en su estudio, tuvo que
al adicionar cenizas en 0%, 3%, 5%y 7% el CBR al 95% de la MDS fuede 3.9,5.2,6y
8.3%, el cual a pesar de que se han adicionado cenizas en porcentajes similares, difiere
en gran manera con nuestro estudio, ya que pudimos obtener aumentos muy elevados, es
decir valores 15.00, 11 y 9 veces mayor a los resultados patrones, con los maximos
porcentajes, para las temperaturas de 100°C, 120°C y 150°C. Estas diferencias podrian
deberse a que el tallo de banano es diferente al de nuestro estudio, o las incineraciones
fueron a otras temperaturas, asi como las propiedades quimicas del suelo, que en conjunto
actuaron en un mejoramiento leve de la subrasante. Por otro lado, Nahar (2021) en su
articulo, refiere que la gran mayoria de cenizas tienden a estabilizar suelos, y esto es
debido a su alto contenido de silice y alimina, que al entrar contacto con el agua reacciona
quimicamente con hidroxidos alcalinos y alcalinos terrosos para formar o contribuir a la
formacién de compuestos cementantes, que generan interconexiones mecanicas de las
particulas de suelo. Ademas, la temperatura de quemado de los elementos presenta una
influencia en las cualidades de los suelos, en términos generales cuando se alcanza
mayores temperaturas de quemado seran adecuadas en la estabilizacion de suelos. Sin
embargo, el efecto de estabilizacion dependera de la composicion quimica de las cenizas
-determinada por la quimica del suelo, la variedad del elemento de las cenizas y el clima,
es decir, por el lugar donde se cultiva, la cual estd poco estudiado. En general las

propiedades quimicas del suelo al reaccionar con las cenizas en diversos porcentajes 'y a
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diferentes temperaturas de quemado, que lograron aumento del PH del suelo, presentado

efectos positivos en el mejoramiento de los valores del CBR de la via.

Las variaciones de los valores de CBR al 95% de la MDS a 0.1” de la subrasante
adicionando 4.5%. 6.5% y 8.5%, con respecto a la muestra patrén fueron de 33.33, 35.44
y 42.05%, con cenizas incineradas a temperatura de 100°C; 31.99, 44.97 y 48.15% para
una temperatura de quemado de 120°C y finalmente para una temperatura de 150°c fue
de 39.19, 45.55 y 50.44%. Es decir, la 6ptima adicion que logra mejorar maximizar el
valor del CBR sera con el 8.5%, para todas las temperaturas de quemado de las cenizas,
pero sera mucho mayor el aumento porcentual de valor del CBR con cenizas incineradas
a 150°C. Para discutir los presentes resultados, ya no se presentan estudios relacionados
con la variable independiente; sin embargo, si, con otros elementos. Rojas (2021) en su
investigacion, tuvo que al adicionar este tipo de cenizas a la subrasante en porcentajes de
8%, 12% y 30%, los valores del CBR al 95% ve la MDS presento variaciones en +8.90%,
+1.50% y -2.60%, es decir que fue con el 8% de cenizas que el CBR alcanzar su maximo
valor, el cual coincide en cierta manera con nuestro estudio ya que alcanzamos el méximo
valor con el 8.5%, aunque no sabemos como actuarian las cenizas con porcentajes
superiores. Se rescata que las cenizas de Pseudotallo de musa paradisiaca L. son
potencialmente superiores a las cenizas de cafia, puesto que esta aumenta de manera
exponencial lo valores del CBR. Banda y Paz (2021) en su investigacion, trato al suelo
con porcentajes de 5%, 10% y 15% de cenizas, obteniendo variaciones de CBR al 95%
de la MDS con respecto a la muestra natural en +2.80%, +5.40% y +10.40%, donde fue
con el 15% de cenizas que logra mejorar, a pesar que las incorporaciones de la cenizas
son altas, tampoco se logra alcanzar valores semejantes al de nuestro estudio, podria
deberse a que las cenizas presentan Si02, el CaO y Al2 en bajas cantidades, puesto que

estos elementos son los principales agentes que aportan a la densificacion del suelo.

De la hipotesis planteada, que si las cenizas de Pseudotallo de musa paradisiaca
L. aumentan en 10% el valor del CBR de la subrasante de la via Valentin Paniagua, Jaén
— 2023; deducimos que se acepta en su totalidad la hipdtesis, esto debido a que el valor
mas bajo presenta un aumento de 42.05% y es con el 4.5% de cenizas a una temperatura
de incineracion de 100°c y su maximo aumento con el 8.5% de cenizas a una 150°

aumentando el valor en 50.44%.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La subrasante de la via Valentin Paniagua, de la ciudad de Jaén, seglin la clasificacion
SUCS la C-1 y C-2 serian suelos SC, es decir iguales de arenas arcillosas, sin
embargo, la clasificacion AASHTO los clasifica como suelos A-2-6 (0) y A-6 (7).
Ademas, las calicatas C-1 y C-2 presentaron 2000ppm y Opmm de sales, sulfatos en

411.5ppm y 823.0ppm y cloruros en 492ppm y 344ppm.

La subrasante de la C-1, de la via en estudio, al incorporar 0%, 4.5%. 6.5% y 8.5%
de cenizas de Pseudotallo de musa paradisiaca L. incinerada a temperatura de 100°c,
la Maxima densidad seca presento valores de 2.09, 2.17, 1.99 y 1.99gr/cm3 y 6ptimos
contenidos de humedades de 7.72, 9.69, 10.89 y 11.37%; para cenizas incineradas a
una temperatura de 120°c, lo valores fueron iguales a la densidad y humedad que la
temperatura de 100°c; sin embargo la cenizas obtenidas de ser quemadas a 150°c
genera cambios, presentando densidades de 2.20, 2.01, 2.00 y 2.00gr/cm3 y
humedades respectivas de 7.70, 9.71, 10.49 y 11.06% para sus correspondientes
adiciones de 4.5%, 6.5% y 8.5% de cenizas.

La Capacidad soporte CBR promedio al 95% de la MDS a 0.1” de la subrasante
adicionando 0%, 4.5%. 6.5% y 8.5% de ceniza del Pseudotallo de musa paradisiaca
L. para la temperatura de incineracion de 100°C fue de 2.86, 36.19, 38.30 y 44.91%,
para 120°C fue de 4.46, 36.44, 49.43 y 52.61% y a 150°C fue de 5.74, 45.68, 51.29
y 56.18%.

El 6ptimo contenido y temperatura que logra maximizar el valor del CBR al 95% de

la MDS a 0.1” de la subrasante de via es con 8.5% y a una temperatura de 150°c.
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5.2. Recomendaciones

- Serecomienda tomar acciones preventivas contra los compontes quimicos (sales, Ph)
que presenta la via Valentin Paniagua, de la ciudad de Jaén, ante una eventual

pavimentacion de la via.

- Recomendar la aplicacion de cenizas del Pseudotallo de musa Paradisiaca L., y
establecer diferencias con las densidades secas y 6ptimos contenidos de humedad

obtenidas en el presente estudio.

- Evaluar el efecto de las cenizas del Pseudotallo de musa paradisiaca L. en la
capacidad soporte CBR de la subrasante de la via en estudio, con periodos de tiempo

de 24, 48 y 96 horas de reposo antes de sumergirlas en agua por 4 dias.

- Encontrar el punto maximo de desempefio de las cenizas del Pseudotallo de musa
paradisiaca L. con las mismas temperaturas de incineracion y con otros porcentajes

de adicion.
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Operacionalizacion de variables
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Técnica de Instrumento de recoleccion de
Variable Dimensiones Indicador Unidad recoleccion de . -
informacion
datos
Analisis granulométrico er Ficha de " ensayo de andlisis
granulométrico y MTC 107
Propiedades Ensayos de Limite liquido % b . Ficha de ensayo de limites de
fisicas laboratorio Limite plastico % observacion atterberg y MTC 110 y MTC 111
. Ficha de ensayo de contenido de
Contenido de humedad % humedad y MTC 108
Conductividad eléctrica ms/cm Fi?ha. de ensayo de conductividad
eléctrica
Variables Cloruros mg Cl/ Kg Ficha de ensayo de cloruros
dependientes Progiedades Ensa}’/o ﬁsico materia organica mg M.O./Kg observacion E;;giicade ensayo de  materia
quimicas quimico potencial de iones de Ficha de ensayo de potencial de
hidrogeno ) iones de hidrogeno
sales solubles mgSS/Kg Ficha de ensayo de sales solubles
sulfatos mgSO4/Kg Ficha de ensayo de sulfatos
CBR CBRao0.1" %
Capacidad Maxima densidad seca gr/cm3 observacion Ficha de ensayo de CBR y Proctor,
soporte CBR Proctor Optimo contenido de o Norma MTC 132 y MTC 115
humedad °
Porcentajes de 0%
cenizas del 4.50%
Cenizas del Pseudotallp .de 6.50% kg
Variable Pseudotallo de  Musa paradisiaca 8.50% Ob . Ficha de obtencion de recoleccion
independiente musa L. o SEIVACION — 4e datos
paradisiaca L. 100 °c
Temperatura de 120 °c
quemado
150 °c

Nota. Elaboracion propia.
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Matriz de consistencia
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PROBLE OBJETIVOS HIPOTES VARIABLE
MA IS METODO
GENERA OBJETIVO GENERAL GENERA IND\;;;};\?DB}IEIF:I E DIMENSIONES INDICADORES UNIDAD INSTRUMENTOS LOGIA
L L
0% Kg
. . 4.50% K
Determinar la influencia de las cenizas de . Dosificaciones o o g
. Cenizas del 6.50% Kg . .,
Pseudotallo de musa paradisiaca L. en la Pseudotallo de musa 8.50% K Ficha de obtencion de
subrasante de la via Valentin Paniagua, .. 0 5 recoleccion de datos
Jaén - 2023. paradisiaca L. Temperatura de 100 Centigrados
vemado 120° Centigrados
Cudl q 150° Centigrados
cual o es . VARIABLE
!a . OBJETIVOS ESPECIFICOS DEPENDIENTE DIMENSIONES INDICADORES UNIDAD INSTRUMENTOS
1nﬂuenc11a Analisis . Ficha de ensayo de anélisis
de . gs Las granulométrico g granulométrico y MTC 107
cemzdas IT Determinar las propiedades fisicas y cenizas de Ensavos de Limite liquido % Ficha de ensayo de limites de
pseudota uimicas de la subrasante de la via Pseudotall  Propiedades fisicas yos ¢ L. , . atterber MTC 110 y MTC
q P gy y
0 de musa Valentin Paniagua, Jaén — 2023 o de musa laboratorio Limite plastico % 111
paiad1s1alc paradisiac Contenido de o Ficha de ensayo de contenido de
za z.iceiga da a L. humedad 0 humedad y MTC 108 Aplicada
P Evaluar la maxima densidad seca aumentara Conductividad Ficha de ensayo de pucaca,
soporte Y ms/cm Y cuantitativa
Czﬁi fornia optimo contenido de humedad de la en 10% el eléctrica conductividad eléctrica
. subrasante de la via Valentin Paniagua, valor del Cloruros mg Cl/ K, Ficha de ensayo de cloruros y
n Bearing g g g Y experiment
. Jaén — 2023, al adicionar 0%, 4.5%. 6.5% CBR de la . L. Ficha de ensayo de materia
Ratio o . . materia organica mg M.O./Kg . al
(CBR) de y 8.5% de cenizas de Pseudotallo de musa subrasante Propiedades quimicas Ensayo fisico organica
la paradisiaca L, incineradas a temperaturas de la ) via *TOP! s qu quimico potencial de iones ) Ficha de ensayo de potencial de
subrasant 4 100°c, 120%y 150°c. l\)’al§ntm de hidrogeno iones de hidrogeno
: aniagua, Ficha de ensayo de sales
e de la via \ 1 lubl K 4
Valentin  Determinar la capacidad soporte CBR de Jaén - sales solubles mgSS/Ke solubles
Paniagua, la subrasante de la via Valentin Paniagua, 2023. sulfatos mgSO4/Kg  Ficha de ensayo de sulfatos
Jaén . Jaén — 2023 al adicionar 0%, 4.5%. 6.5% Ensayo de carga o
20232 y 8.5% de ceniza del Pseudotallo de musa para los 12 golpes ?
Coralowi [ e Debe e e de COR
Definir el porcentaje 6ptimo de cenizas Capacidad soporte Ensayo de carga o
de Pseudotallo de musa paradisiaca L y CBR para los 55 golpes ¢
temperatura de incineracion, que logra Maéxima densidad o3
mejorar la capacidad soporte CBR de la Proctor seca £ Ficha de ensayo de Proctor y
subrasante de la via Valentin Paniagua, Optimo  contenido o Norma MTC 115
Jaén — 2023. de humedad &

Nota. Elaboracién propia.
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Ensayos para el desarrollo del proyecto de investigacion
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Normas de
referencia segun el Denominacion
MTC
101 Guia para muestro de suelos y rocas
104 Conservacion y transporte de muestras de suelo
107 Analisis granulométrico de suelos por tamizado
108 Contenido de humedad
110 Determinacion del limite liquido de los suelos
111 Determinacion del limite plastico
115 Ensayo de Proctor modificado
132 CBR de suelos

Nota. Elaboracion propia.
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Pasos para determinar cada objetivo
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INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE Pseudotallo de Musa Paradisiaca L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN
PANIAGUA, JAEN - 2023

[

Objetivos ]

Determinar las
propiedades fisicas
de la subrasante de
la via Valentin
Paniagua, Jaén -

2023.
|

las propiedades
fisicas del suelo se
realizara en
laboratorio,
encontrarse analisis
granulométrico,
contenido de

humedad y Limites
de Atterberg que
serviran para poder
clasificar el tipo de

/La determinacion de\

/Evaluar la méxima densidad seca y\
optimo contenido de humedad de la
subrasante de la via Valentin
Paniagua, Jaén — 2023, al adicionar
0%, 4.5%. 6.5% y 8.5% de cenizas
de Pseudotallo de musa paradisiaca
L, incineradas a temperaturas de

klOOOC, 120°cy 1I50°c. /

La densidad seca y contenido de
humedad, se hallara mediante la
realizacion del ensayo de Proctor en
laboratorio, donde se hallaran valores
para un Proctor patron y el resto con
adiciones de 0%, 4.5%. 6.5% y 8.5%
cenizas de Pseudotallo de musa
paradisiaca L para cada una de las
temperaturas de incineracion de las

\suelo. /

\cenizas de 100°c, 120°c y 150°c. /

Nota. Elaboracién propia.

I
/Determinar la capacidad\

soporte  CBR de 1la
subrasante de la via
Valentin Paniagua, Jaén —
2023 al adicionar 0%,
4.5%. 6.5% y 85% de
ceniza del Pseudotallo de

\musa paradisiaca L. /
/Una vez obtenido el éptimo\

contenido de humedad de la
subrasante con adiciones de
0%, 4.5%. 6.5% y 8.5% de
ceniza del Pseudotallo de
musa paradisiaca L. para cada
una de las temperaturas de
incineracion, se procedera a
realizar 4 CBR para cada

I

/Deﬁnir el porcentaje dptimo de\
cenizas de Pseudotallo de musa
paradisiaca L y temperatura de
incineracion, que logra mejorar la
capacidad soporte CBR de la

subrasante de la via Valentin

¢

Qdicién en laboratorio. j

ksoftware SPSS.

Paniagua, Jaén — 2023.

\_ )
~

btenido los resultados se realizard un
analisis de varianza (prueba F) donde se
detectd la existencia de diferencias
significativas entre los tratamientos, se
realizd6 una prueba de comparaciones
multiples, especificamente, para
determinar el o los tratamientos que
generen un mejor comportamiento. Los
datos fueron procesados mediante el

/




Anexo 5

Solicitud de permiso para poder realizar estudio de suelos de la via
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Fuente. Elaboracion propia.




Anexo 6

Solicitud de permiso aprobada para poder realizar estudio de suelos de la via
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Fuente. Datos tomados de la Municipalidad provincial de Jaén (2023).
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Anexo 7

Declaracion jurada de experto 01 para validacion de instrumento de analisis granulométrico

Fuente. Elaboracion propia.



Anexo 8

Validacion por el experto 01 del instrumento de andlisis granulométrico
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Fuente. Elaboracion propia.



Anexo 9

Instrumento de analisis granulométrico firmado por el experto 01
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Fuente: Datos tomado de Laboratorio de Transportes y Edificaciones (2023)
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Anexo 10

Declaracion jurada de experto 01 para validacion de instrumento de contenido de humedad

Fuente: Elaboracion propia.



Anexo 11

Validacion por el experto 01 del instrumento de contenido de humedad
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Fuente: Elaboracion propia



Anexo 12

Instrumento de contenido de humedad firmado por el experto 01
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Fuente: Datos tomado de Laboratorio de Transportes y Edificaciones (2023)



Anexo 13

Declaracion jurada de experto 01 para validacion de instrumento de Limites de Atterberg
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Fuente: Elaboracion propia



Anexo 14

Validacion por el experto 01 del instrumento de Limites de Atterberg
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Fuente: Elaboracion propia
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Instrumento de Limites de Atterberg firmado por el experto 01
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Fuente: Datos tomado de Laboratorio de Transportes y Edificaciones (2023)
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Anexo 16

Declaracion jurada de experto 01 para validacion de instrumento de Clasificacion de suelos

Fuente: Elaboracion propia.



Anexo 17

Validacion por el experto 01 del instrumento de Clasificacion de suelos
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Fuente: Elaboracion propia.



Anexo 18

Instrumento de Clasificacion de suelos firmado por el experto 01
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Fuente: Datos tomado de Laboratorio de Transportes y Edificaciones (2023)



Anexo 19

Declaracion jurada de experto 01 para validacion de instrumento de proctor
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Fuente: Elaboracion propia.



Anexo 20

Validacion por el experto 01 del instrumento de proctor
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Fuente: Elaboracion propia.



Anexo 21

Instrumento de proctor firmado por el experto 01
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Fuente: Datos tomado de Laboratorio de Transportes y Edificaciones (2023).



Anexo 22

Declaracion jurada de experto 01 para validacion de instrumento de CBR
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Fuente: Elaboracion propia.



Anexo 23

Validacion por el experto 01 del instrumento de CBR

82

Fuente: Elaboracion propia.



Anexo 24

Instrumento de CBR firmado por el experto 01

Fuente: Datos tomado de Laboratorio de Transportes y Edificaciones (2023).
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Anexo 25

Instrumento de CBR firmado por el experto 01

Fuente: Datos tomado de Laboratorio de Transportes y Edificaciones (2023).
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Anexo 26

Declaracion jurada de experto 02 para validacion de instrumento de analisis granulométrico

Fuente: Elaboracion propia.



Anexo 27

Validacion por el experto 02 del instrumento de andlisis granulométrico
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Fuente: Elaboracion propia.



Anexo 28

Instrumento de analisis granulométrico firmado por el experto 02
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Fuente: Datos tomado de Laboratorio de Transportes y Edificaciones (2023).
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Anexo 29

Declaracion jurada de experto 02 para validacion de instrumento de contenido de humedad

Fuente: Elaboracion propia.



Anexo 30

Validacion por el experto 02 del instrumento de contenido de humedad

89

Fuente: Elaboracion propia.



Anexo 31

Instrumento de contenido de humedad firmado por el experto 02

Fuente: Datos tomado de Laboratorio de Transportes y Edificaciones (2023).
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Anexo 32

Declaracion jurada de experto 02 para validacion de instrumento de Limites de Atterberg
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Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 33

Validacion por el experto 02 del instrumento de Limites de Atterberg
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Fuente: Elaboracion propia.



Anexo 34

Instrumento de Limites de Atterberg firmado por el experto ()2

Fuente: Datos tomado de Laboratorio de Transportes y Edificaciones (2023).
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Anexo 35

Declaracion jurada de experto 02 para validacion de instrumento de clasificacion de suelos

Fuente: Elaboracion propia.



Anexo 36

Validacion por el experto 02 del instrumento de clasificacion de suelos

95

Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 37

Instrumento de clasificacion de suelos firmado por el experto 02

Fuente: Datos tomado de Laboratorio de Transportes y Edificaciones (2023).
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Anexo 38

Declaracion jurada de experto 02 para validacion de instrumento de Proctor
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Fuente: Elaboracion propia.



Anexo 39

Validacion por el experto 02 del instrumento de Proctor

98

Fuente: Elaboracion propia.



Anexo 40

Instrumento de Proctor firmado por el experto (02

Fuente: Datos tomado de Laboratorio de Transportes y Edificaciones (2023).
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Anexo 41

Declaracion jurada de experto 02 para validacion de instrumento de CBR

Fuente: Elaboracion propia.



101

Anexo 42

Validacion por el experto 02 del instrumento de CBR

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 43

Instrumento de CBR firmado por el experto 02

Fuente: Datos tomado de Laboratorio de Transportes y Edificaciones (2023).
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Anexo 44

Instrumento de CBR firmado por el experto 02

Fuente: Datos tomado de Laboratorio de Transportes y Edificaciones (2023).
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Anexo 45

Declaracion jurada de experto 03 para validacion de instrumento de andlisis granulométrico

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 46

Validacion por el experto 03 del instrumento de andlisis granulométrico

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 47

Instrumento de analisis granulométrico firmado por el experto 03

Fuente: Datos tomado de Laboratorio de Transportes y Edificaciones (2023).
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Anexo 48

Declaracion jurada de experto 03 para validacion de instrumento de contenido de humedad

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 49

Validacion por el experto 03 del instrumento de contenido de humedad

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 50

Instrumento de contenido de humedad firmado por el experto 03

Fuente: Datos tomado de Laboratorio de Transportes y Edificaciones (2023).
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Anexo 51

Declaracion jurada de experto 03 para validacion de instrumento de Limites de Atterberg

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 52

Validacion por el experto 03 del instrumento de Limites de Atterberg

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 53

Instrumento de Limites de Atterberg firmado por el experto 03

Fuente: Datos tomado de Laboratorio de Transportes y Edificaciones (2023).
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Anexo 54

Declaracion jurada de experto 03 para validacion de instrumento de Clasificacion de suelos

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 55

Validacion por el experto 03 del instrumento de Clasificacion de suelos

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 56

Instrumento de Clasificacion de suelos firmado por el experto 03

Fuente: Datos tomado de Laboratorio de Transportes y Edificaciones (2023).



116

Anexo 57

Declaracion jurada de experto 03 para validacion de instrumento de proctor

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 58

Validacion por el experto 03 del instrumento de proctor

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 59

Instrumento de proctor firmado por el experto 03

Fuente: Datos tomado de Laboratorio de Transportes y Edificaciones (2023).
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Anexo 60

Declaracion jurada de experto 03 para validacion de instrumento de CBR

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 61

Validacion por el experto 03 del instrumento de CBR

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 62

Instrumento de CBR firmado por el experto 03

Fuente: Datos tomado de Laboratorio de Transportes y Edificaciones (2023).



122

Anexo 63

Instrumento de CBR firmado por el experto 03

Fuente: Datos tomado de Laboratorio de Transportes y Edificaciones (2023).
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1. GENERALIDADES
1.1 OBJETIVO DEL ESTUDIO

El presente Informe Técnico de laboratorio: “F&M Engineering and Construction S.A.C”, tiene
como objetivo reportar e interpretar los resultados del estudio de mecanica de suelos del proyecto:
“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA
SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”,Para tal efecto se ha desarrollado
la presente investigacién geotécnica, en la cual se complementan trabajos de campo, ensayos de
laboratorio y célculos de gabinete, a fin de establecer las caracteristicas del subsuelo y el

comportamiento del mismo.

1.2 OBJETIVO DEL PROYECTO

Las fases de exploracion, andlisis de campo y ensayos de laboratorios efectuados, asi como la
aplicacion de la Ingenierfa Geotécnica han sido desarrolladas con el objetivo de establecer las
caracteristicas del subsuelo. Para ello se han realizado los trabajos de campo y laboratorio, teniendo
en cuenta que el laboratorio solo se responsabilizara de los resultados de los ensayos mas no de la
toma de muestras in situ, luego se han analizado e interpretado los resultados de los ensayos
requeridos por el solicitante para determinar las propiedades fisicas, mecénicas y quimicas del

subsuelo que se tendran en cuenta en la elaboracién del disefio estructural del proyecto.

1.3 NORMATIVA VIGENTE

El siguiente Estudio de Mecénica de Suelos, fue desarrollado en conformidad a las normativas

vigentes:
A. Normas técnicas peruanas - NTP.
B. Manual de Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos - MTC.

C. Reglamento Nacional de edificaciones.

N°00146584

9 Calle Coricancha S/N Mz.  Lote 11 - W) indecop
. . | 941915761 . . . N°00146585
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1.4 UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO.

El drea de estudio, esta ubicada Via Valentin Paniagua, Jaén Distrito Y Provincia De Jaén - Departamento

De Cajamarca.
. 2 ( : - }
‘ _ 3 s"““.m' Bellavista .
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Fig. 1: Departamento Fig.2: Provincia de Fig.3: Provincia de Jaén
de Cajamarca Cajamarca
Tabla 1: Ubicacion de calicatas
CALICATAS COORDENADAS UTM

C-01 E=0743778.01 - N=9367027.68

C-02 E=0743940.85 - N=9367080.91
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2. PROTOCOLO DE INVESTIGACION
2.1 TECNICAS DE INVESTIGACION DE CAMPO CALICATAS

Este sistema de exploracidn permite evaluar directamente las diferentes caracteristicas del
subsuelo pues facilita la visualizacién de la estratigrafia del suelo in situ y la extraccién de muestras

con caracteristicas y propiedades en estado natural.

La exploracion del subsuelo se realizé mediante dos (02) excavaciones a cielo abierto o calicatas,

previamente ubicadas, con un area de influencia que cubre estratégicamente el drea de estudio.
2.2 PROCESO DE INVESTIGACION EN CAMPO

Esta etapa ha comprendido las siguientes actividades:

A. Elsolicitante identificé previamente la ubicacidén de los puntos de exploracion (calicatas), para

que estratégicamente las calicatas abarquen un drea de estudio adecuado.

B. Serealizd la exploracién del suelo de las calicatas, en un drea de aproximadamente 1.00x1.50m.

y a una profundidad minima de 1.50 m., desde el nivel del terreno natural.

C. Seextrajeron muestras representativas de los estratos identificados en las calicatas, en cantidad
suficiente para la realizacion de los ensayos de laboratorio estdndar y especiales. Asimismo, se

identificaron las caracteristicas fisicas del suelo (color, textura, olor, entre otras).

D. Las muestras se extrajeron mediante la utilizacién de herramientas manuales de extraccién de

suelo.

2.3 IDENTIFICACION DEL NIVEL DE AGUAS FREATICAS IN SITU

Durante la exploracién de las calicatas no se encontrd presencia de nivel freatico en las

profundidades de 1.50m

2.4 ENSAYOS DE LABORATORIO

3.4.1 ENSAYOS ESTANDAR

e NTP339.127. Suelos. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un

suelo.
e NTP 339.128. Suelos. Método de ensayo para el andlisis granulométrico. ﬁ
NG A. WAMM
ORIO
REG. CIP. 232424
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e NTP 339.132. Suelos. Método de ensayo para determinar el material que pasa el tamiz No
200 (75 um).

e NTP 339.129. Suelos. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico, e

indice de plasticidad de suelos.

e NTP 339.134. Suelos. Método para la clasificacién de suelos con propésitos de ingenieria

(Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos, SUCS).

e NTP 339.135: Suelos. Método para la clasificacién de suelos para uso en vias de transporte.

3.4.2 ENSAYOS ESPECIALES

e NTP 339.141: Suelos. Método de ensayo para la compactacion del suelo en el laboratorio

utilizando una energfa modificada 2700 KN-M/M3.

e NTP 339.145: Suelos. Método de ensayo de CBR, Relacion de Soporte California, de suelos

compactados en el laboratorio.

3. PERFILES ESTRATIGRAFICOS

La estratigrafia se defini6 mediante la interpretacion de los registros de campo mediante la técnica
de exploracion (NTP 339.150 Descripcién e identificacion de suelos. Procedimiento visual -

manual), estableciendo la siguiente conformacién del subsuelo.

3.1 PLASTICIDAD

Elnivel de plasticidad del suelo, se categoriza seg(in la siguiente tabla, extraida del Manual de Suelos,

Geologia, Geotecnia y Pavimentos del MTC.

Tabla 2: CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN iNDICE DE PLASTICIDAD

r indice de Plasticidad Plasticidad Caracteristicas
1P > 20 Alta Suelos muy arcillosos
IP<20 . .
P>7 Media Suelos arcillosos
IP<7 Baja Suelos poco arcillosos
IP=0 No Plastico (NP) Suelos exentos de arcilla

3.2 INDICE DE GRUPO

El indice de grupo es calculado mediante la siguiente expresion:

| 16=0.2(a) +0.005 (ac) + 0.01 (bd) |

LT T A,

! E
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Y permite categorizar el suelo segun la siguiente tabla, extraida del Manual de Suelos, Geologia,

Geotecnia y Pavimentos del MTC.

Tabla 3: CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN iNDICE DE GRUPO

indice de Grupo Suelo de Subrasante
IG>9 Muy Pobre
IGentre4a9 Pobre
IGentre2a 4 Regular
IGentrela?2 Bueno
IGentre0al Muy Bueno
3.3 RESUMEN DE CLASIFICACION DE SUELOS
CALICATAS c-01 C-02
ESTRATOS E-01 E-01
PROF. 0.40-1.90 0.20-1.70
Humedad Natural % 15.1 16.1
Limite Liquido 28 38
Limite Plastico 17 13
indice de Plasticidad 11 25
indice de Grupo 0 7
% de Gravas 10 11
% de Arenas 55 42
% de Finos 35 48
Equivalente de arena % 13 3
Peso especifico g/cms3 2.65 242
Sales ppm 2000 0
Sulfatos 411.5 823
R Cloruros 492.5 3444
sucs SC SC
AASHTO A-2-6 (0) A-6 (7)

REG. CIP. 232424
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4. ANALISIS DE LA CAPACIDAD DE SOPORTE DE LOS SUELOS DE
SUBRASANTE

4.1 PROCTOR MODIFICADO

El material analizado presenta valores de los resultados del ensayo de Proctor modificado con el
6ptimo contenido (0.C.H) yla méxima densidad seca (M.D.S). obtenido para cada exploracion. Segin

se indica:

e (C-01 - Muestra patrén

MUESTRA ESTRATOS M.D.S (gr/cm3) %0.C.H
M-1 E-1 2.09 7.72
M-2 E-1 2.14 7.60
M-3 E-1 2.20 7.70
e (C-01-Muestral + Adicién a 100 °C
C-01- M1+ %ADICIONES +T.°C | ESTRATOS | M.D.S(gr/cm3) | %0.CH
| M-1+4.5%de C.P.M.P.L. al 100 °C Vel 2.17 9.69
M-1 + 6.5% de C.P.M.P.L. al 100 °C E-1 1.99 10.89
M-1+85%deCPMPLal100°C = E1 199 1137 |
e (C-01-Muestra2 + Adicién A 120 °C
C-01 - M2 + % ADICIONES + T. °C ESTRATOS | M.D.S(gr/cm3) | %0.C.H
M-2 + 4.5% de C.P.M.P.L. al 120 °C E-2 217 9.69
M-2 + 6.5% de C.P.M.P.L. al 120 °C E-2 1.99 10.89
M-2 +8.5% de C.P.M.P.L. al 120 °C E-2 1.99 11.37
e (-01-Muestra 3 + Adicion A 150 °C
C-01 - M3 + % ADICIONES +T. °C ESTRATOS | M.D.S (gr/cm3) %0.C.H
M-3 + 4.5% de C.P.M.P.L. al 150 °C E-3 200 | 971 |
M-3 + 6.5% de C.P.M.P.L. al 150 °C E-3 2.00 10.49
M-3 + 8.5% de C.P.M.P.L.al 150°T|_ E3 2,00
9 CalleCoricanchaS/NMz.CLote 11+ ) 941015761 W indecopi N oo
Xy Secorunlolire-cn -



~&M SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYDO DE MATERIALES

4.2 RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (CBR)

E1 CBR de disefio del proyecto se ha definido sobre la base de la sectorizacién de areas debido a su
capacidad de soporte de suelo de subrasante, segiin se indica en la tabla siguiente extraida del

Manual de Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos del MTC:

Tabla 4: CATEGORIAS DE SUB RASANTE

Categorias de Subrasante CBR

. So: Subrasante Inadecuada CBR<3%

' S1: Subrasante Pobre De CBR 2 3%A CBR <6%

' Sz: Subrasante Regular _ De CBR 2 6% A CBR <10%
Sz: Subrasante Buena De CBR = 10%A CBR <20%
Sa: Subrasante Muy Buena De CBR 2 20%A CBR <30%
Ss: Subrasante Excelente CBR230%

Se han utilizado valores de CBR obtenidos en el laboratorio, de muestras extraidas de las calicatas
C-01, C-02 y C-03, segln lo indicado en la Norma CE. 010” Pavimentos Urbanos” del RN.E y el
manual de Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos del MTC. Los valores de CBR, obtenidos de

ensayos de laboratorio, son los siguientes:

e (C-01 - Muestra patrén

Penetracién (0.1™) Penetracién (0.2")
MUESTRA | ESTRATOS CBR
100% 95% 100% 95%
CBR-1 3,33 2,70 3,95 2,81
CBR-2 3,52 2,89 4,12 2,99
M-1 E-1
CBR-3 3,49 2,85 4,08 2,95
CBR-4 3,63 3,00 4,22 3,09
CBR-1 5,87 4,49 6,13 4,97
CBR-2 5,76 4,41 6,01 4,90
M-2 E-2
CBR-3 5,64 4,25 5,92 4,76
CBR-4 6,08 4,67 6,33 513
CBR-1 8,49 5,77 9,29 6,39
CBR-2 8,63 5,91 9,42 6,51
M-3 E-3
CBR-3 8,33 5,62 9,14 6,26
CBR-4 8,37 | 5,66 9,17 6 29/ /ﬁj
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e (C-01-Muestral (E-01) + Adiciéna 100 °C

) Penetracion (0.1") Penetracion (0.2")
MUESTRA | ADICION CBR
100% 95% 100% 95%
CBR-1 50,02 35,65 55,57 36,96
CBR-2 50,54 36,21 56,12 37,48
4,50%
CBR-3 51,06 36,68 56,53 37,90
CBR-4 50,74 36,21 56,72 37,46
CBR-1 53,57 38,24 60,29 42,96
M-1 CBR-2 52,70 37,34 59,55 42,12
6,50%
(E-01) CBR-3 54,14 38,95 60,66 43,53
CBR-4 53,27 38,66 59,15 43,26
CBR-1 58,71 45,44 61,97 46,32
CBR-2 58,18 45,14 61,51 46,04
8,50% - —
CBR-3 57,55 44,29 60,92 45,27
CBR-4 58,41 44,75 61,78 45,63

e (C-01- Muestra 2 (E-02) + Adiciéna 120 °C

Penetracion (0.1") Penetracion (0.2")
MUESTRA |[ESTRATOS| CBR : —
100% 95% 100% 95%
CBR-1 54,78 36,19 55,95 38,21
CBR-2 54,86 36,42 55,84 38,44
4,50%
CBR-3 54,99 36,64 55,96 38,55
CBR-4 53,69 36,51 54,73 37,52
CBR-1 56,26 49,30 62,93 50,20
M-2 | CBR-2 56,95 49,74 93,27 51,30
6,50%
(E-02) CBR-3 57,40 50,00 63,58 52,10
CBR-4 55,85 48,67 62,35 49,85
CBR-1 60,04 52,64 69,11 56,40
CBR-2 60,72 | 53,05 69,87 56,49
8,50% - ———
CBR-3 60,93 53,16 70,18 56,79
CBR-4 5934 | 51,58 68,54 55,21 ﬂ
SN L
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e (C-01- Muestra 3 (E-03) + Adiciéna 150 °C

Penetracién (0.1")

Penetracion (0.2")

MUESTRA | ESTRATOS| CBR
100% 95% 100% 95%
CBR-1 58,89 45,57 63,96 48,38
CBR-2 59,36 46,04 64,41 48,81
4,50%
CBR-3 58,34 45,21 63,57 48,14
CBR-4 59,34 45,90 65,50 48,49
CBR-1 65,12 51,11 | 68,18 152,36
M-3 CBR-2 65,57 51,55 68,59 52,77
6,50%
(E-3) CBR-3 65,18 51,17 68,49 52,48
CBR-4 65,35 51,34 | 68,65 52,63
CBR-1 73,05 56,03 78,79 57,74
CBR-2 72,98 55,87 78,51 57,59
8,50%
CBR-3 73,79 56,45 79,49 58,17
CBR-4 73,80 56,37 79,70 58,09

Se ha tomado como valor de CBR el referido al 95% y 100% de la Maxima Densidad Seca obtenida

del ensayo de Proctor, para una penetracién de carga de 0.1” y 0.2”.

5. CONCLUSIONES

e El presente informe técnico corresponde al Estudio de Mecanica de Suelos, del proyecto:
“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA

SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”

e La investigacion corresponde a trabajos de campo, ensayos de laboratorio y analisis cuyos

resultados se presentan en el siguiente informe. Se realiz6 dos (02) calicatas o excavaciones a

cielo abierto. La profundidad de excavacién fue de 1.50 m. desde el nivel de suelo natural.

e Delos ensayos realizados para la clasificacién de suelo obtenemos que la calicata C-01 y C-02

presenta la misma clasificacion de suelo por SUCS, siendo SC (Arena Arcillosa), indicando los

solicitantes que por presentar la misma clasificacién de suelos se trabajara solo con la calicata

C-01 y agrega las adiciones planteadas en la presente investigacion.

e Delensayode CBR alas muestra patrones (M-1,M-2,M-3) obtenemos que la muestr.

capacidad portante del suelo es la muestra 01.
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¢ Del ensayo de CBR a la (M-1,M-2,M-3) con adicién de Pseudotallo de Musa Paradisiaca L en
diferentes porcentajes (4.5%,6.5%,8.5%) y diferentes temperaturas de incineracién
(100°C,120°C,150°C) se obtuvo que la de mayor capacidad portante del suelo es muestra -03
con ceniza de Pseudotallo de Musa Paradisiaca L. al 8.5% con temperatura de incineraci6n al
150°C.

* Losresultados, conclusiones y recomendaciones indicados en el presente informe, deberan ser

usados inicamente para la zona investigada, no siendo valida para otras zonas.

6. RECOMENDACIONES

* En la compactacién del suelo, se debera tener en cuenta el 6ptimo contenido de humedad
obtenido en el ensayo de Proctor Modificado (AASHTO. T 180.). Adema4s, se recomienda
realizar ensayos de densidad de campo (AASHTO. T 191.), para verificar el grado de
compactacion recomendandose un valor minimo del 95% de su densidad seca méxima

obtenida del ensayo de Proctor modificado, realizado en laboratorio.

e Las bajas concentraciones de sales solubles totales no causaran ningtin efecto destructivo
en los componentes de la cimentacion, por lo tanto, se recomienda utilizar cemento

Portland Tipo 1.

e Sien la zona del proyecto, se notara la presencia de filtraciones superficiales debido a
lluvias, aniegos, fugas, entre otros; a la profundidad de excavacién con respecto a la
superficie natural del terreno, se recomienda disefiar un sistema de drenaje superficial para
poder evacuar el agua de filtracién y facilitar el proceso constructivo y la funcionalidad del

terreno.

e Todos los materiales a emplear deberan cumplir los requerimientos establecidos por la
NTE CE. 010 Pavimentos Urbanos. Los materiales que no cumplan estos requisitos y sus

tolerancias, seran rechazados y restituidos.
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FOTO N° 33: ENSAYO DE PROCTOR
MODIFICADO PARA M3 - PATRON
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PROYECTO

. “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA ViA VALENTIN PANIAGUA, JAEN -

" 2023”
UBICACION : VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN
SOLICITANTE : LEONEL MONDRAGON SANTA CRUZ - LUIS ANDRES FLORES GARCIA MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
CANTERA : NO APLICA ENSAYADO POR AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO : 05/04/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO 06/04/2024

INFORME DE ENSAYO N° 004 -2024:
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTP 339127 (2019)

DATOS DE ENSAYO Und CONTENIDO DE HUMEDAD
Muestra C-01

Cédigo Interno S-0008-2023
Estrato E-01
Ubicacién UT™M 743778 E- 9367027.68 N
Profundidad m 0.40-1.90

N° de tara 1 2
Tara + suelo himedo g 3251,8 3462,6
Tara + suelo seco g 2879,5 3009,6
Masa de Agua g 3723 453,0
Masa de tara g 210,9 218,5
Masa del suelo seco g 2668,6 2791,1
Porcentaje de humedad % 14,0 16,2
Promedio % 151

*Muestreo realizado, por el Solicitante,

*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo.
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibid.
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELDS, PAVIMENTOS

ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO : “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION : VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO : $-0008-2024
CANTERA : NO APLICA MUESTREADO POR : EL SOLICITANTE
SOLICITANTE : LEONEL MONDRAGON SANTA CRUZ - LUIS ANDRES FLORES GARCIA ENSAYADO POR 1 AJSG

F. DE INICIO DE ENSAYO : 08/04/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO  : 10/04/2024

INFORME DE ENSAYO N° 004 - 2024:

SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128 (2019)

| Calicata: C-01 | Muestra: E-01 |
TAMICES PESO % RETENIDO % RETENIDO % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) (mm) | RETENIDO [g) PARCIAL ACUMULADO PASA
3" 75,000 0,0 0% 0% 100 % MASA TOTAL: 815,0 g
21/2" 63,000 0,0 0% 0% 100 % MASA LAVADO: 532,5 g
2" 50,000 0,0 0% 0% 100 % MASA DE FINO: 282,48 g
11/2" 37.500 0,0 0% 0% 100 %
1" 25,000 0,0 0% 0% 100 % Distribucion granulométrico
3/4" 19,000 0,0 09 9 100 % G.G. % 0%
i . 2] > % Grava < 2 10%
1/2" 12,500 16,9 2% 2% 98 % GF% 10%
3/8" 9,500 14,6 2% 4% 96 % AG% 8%
1/4" 6,300 26,8 3% 7 % 93 % % Arena AM % 21% 55%
N24 4,750 24,4 3% 10 % 90 % AF% 25%
N210 2,000 67,8 8% 19% 82 % 9% Arcilla y Limo 35% 35%
N220 0,850 76,8 904 28% 72% Total 100%
N240 0,425 97,8 12 % 40 % 60 %
Ne60 0,250 54,7 7% 47 % 53%
N2140 0,106 78,5 10 % 56 % 44 %
N2200 0,075 74,2 9% 65 % 35%
< N2200 FONDO 282,48 35% 100 % 0%
| CURVA GRANULOMETRICA |
l I Grava Il Arena | ArcillavLi l
I __Gruesa 1 Fina | Gruyeso | Media | Fing I 1 HELIdV/LIMoS
3 2" 11/2* 1" 3/4"  1/2" 3/8"  1/4" N4 N*10 N°20 Ne4o N°60 Ne140 N2200
BT T T TPyl T J o T
SOV VU RTINS NN SO OO NN S . S O a s R bereend
: : : : : : : : D ey, : : B : . .
g g ag | | | [ 1 1 it < | | | | |
o N N " i i A : ~u ; " i M .
e oo L ! e ! ! ol
e T T T T R R » RN i i
%) N N B B M N N . M N M ~ “ N M N
< 600 1 T=1 | 1 T="1 f 1 P I I I
b4 : : : : : : : : : : : D g
2 & 1 Leed e Joeeod Lol ] 1 ] P —
b : : : S
@
g 0 | [ [ [ [ | | I I 0\\ |
o | [ [ [ [ | | | | | L ]
S 00 . .
] | [ [ [ [ | | | | | |
e : — —
0 T T S S i A L
N L ! i I i i
oo
1040, 0060 10,000 1,000 0,100 o0
Abertura de malla (mm)
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relaci ! con los items sometidos a ensayo.
7 *Bn el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié.
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYO DE MATERIALES
. INFLUENCIA DE LAS CE
PROYECTO " PANIAGUA, JAEN - 2023"
UBICACION : VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :$-0008-2024
CANTERA - NO APLICA MUESTREADO POR : EL SOLICITANTE
SOLICITANTE ; LEONEL MONDRAGON SANTA CRUZ - LUIS ANDRES FLORES GARCIA ENSAYADO POR : AJSG
F.DE INICIO DE ENSAYO : 08/04/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO  :09/04/2024

INFORME DE ENSAYO N° 004 - 2024:

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE Li UID)O, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
NTP 339129 (2019,

[ Calicata: C-01 | Muestra: E-01 | Profundidad: 0.40 - 1.90 |
Datos de ensayo. Limite liquido Limite Plastico

N° de tara 1 2 3 1 2 3

N° de golpes 17 26 35

Tarro + suelo htimedo g 68,67 65,56 70,18 23,25 27,13 23,33
Tarro + suelo seco g 65,33 62,59 66,86 21,42 25,07 21,53
Agua g 3,34 2,97 332 1,83 2,06 1,8

Masa del tara g 53,87 51,97 54,56 10,68 13,14 11,47
Masa del suelo seco g 11,46 10,62 12,3 10,74 11,93 10,06
Porcentaje de humedad % 29,14 27,97 26,99 17,04 17,27 17,89

CONSISTENCIA FiSICA DE LA MUESTRA
Limite Liguido 28
Limite Plastico 17
fndice de Plasticidad 11

CURVA DE FLUIDEZ
31,00 :
| |
30,00 4

29,00 s,

28,00 |

27,00 | N

(%) HUMEDAD

26,00

25,00 : - .
10,00 25 100,00

y = -24.34In(x) + 127.17 NSUECULEES

L o

Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo.
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié.

Normativa de referencia: *NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
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F& SERVIDI'EIS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYD DE MATERIALES
PROYECTO :“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIiA VALENTIN
PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION : VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN
SOLICITANTE : LEONEL MONDRAGON SANTA CRUZ - LUIS ANDRES FLORES GARCIA
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNQ  : 5-0008-2024
FECHA DE EXCAVACION  :05/04/2024 MUESTREADO POR : AJSG
FECHA DE MUESTREO  :05/04/2024 NIVEL FREATICO  : NOPRESENTA

INFORME DE ENSAYO N° 004 - 2024:
PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA

CALICATA: C-01 I PROGRESIVA: Km 0 +050
PROFUNDIDAD | ESTRATO SlMl;l(;z;)GIA SILAIES;.S((;IA HUMEDAD| L.Liquido | L.Plastico | I.Plasticidad| Descripci6n visual (IN-SITU)

0,40 m Relleno

Profundidad de 0.40 - 1.90m.
Estrato clasificado en el Sistema,
Sistema "SUCS", como un suelo, "SC",
Arena arcillosa, identificado en el
sistema AASTHO, como A-2-6 (0),
suelo de color negro, con un
contenido de humedad medio y
presencia de finos con lfmites al
tacto.

1,50 m E-01 15,1% 28 17 11

NOTA: N.P=No presenta
Observaciones:  *Miestreo reali:

do, por el Solicitante.
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS. PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

. “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L.EN LA SU

PROYECTO * VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION : VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :5-0008-2024
CANTERA : NO APLICA MUESTREADOQ POR :EL SOLICITANT}
SOLICITANTE : LEONEL MONDRAGON SANTA CRUZ - LUIS ANDRES FLORES GARCIA ENSAYADO POR :AJSG
F.DEINICIO DE ENSAYQ  : 08/04/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYQ  :09/04/2024
°© 04- 0 :
SUELOS. Método de ensayo normalizado para la determinacién %[p conter}ldo}de sales solubles en suelos y agua subterrénea.
'239.152 (2015,
DATOS DE ENSAYO CANTIDAD DE SALES SOLUBLES
1.- Calicata C-01
2.- Muestra E-01
3.- Volumen de agua destilada ml 250
4.- Masa de suelo seco g 50
5.- Relacion de la mezcla suelo - agua destilada 5
6.- Numero de beaker M-1
7.- Masa de beaker g 59,63
8.- Masa de beaker + residuo de sales g 59,65
9.- Masa de residuos de sales ml 0,020
10.- Volumen de la solucion tomada ml 50,00
11.- Constituyentes de sales solubles totales ppm 2000
12.- Constituyentes de sales solubles totales en peso seco % 0,20
SUELOS. Método de ensayo para la determinacién cuantitativa_de sulfatos solubles en suelos v agua subterrénea
NTP 239.178 (2015)
DATOS DE ENSAYO CANTIDAD DE SULFATOS SOLUBLES
1.- Calicata C-01
2.~ Muestra E-01
3.- Volumen de agua destilada ml 300
4.- Masa de suelo seco g 100
5.- Masa de suelo ajustado por dilucién g 10
6.- Numero de crisol g 1
7.- Masa de crisol g 52,00
8.- Masa de crisol+Residuos de sulfatos g 52,02
9.- Masa de residuos de sulfatos g 0,020
10.- Volumen de solucién tomada ml 30
11.- Concentracién de i6n sulfato ppm 823,0
12.- Contenido de sulfatos % 0,08
SUELOS. Método de ensayo para la determinacién cuantitativa de cloruros solubles en suelos y agua subterrénea
NTP 3239177 (2015)
DATOS DE ENSAYO CANTIDAD DE CLORUROS SOLUBLES
1.- Calicata C-01
2.- Muestra E-01
3.- Volumen de agua destilada ml 300
4.- Masa de suelo seco g 100
5.- Masa de suelo ajustado por dilucién 10
6.- Relacion de la mezcla suelo - agua destilada 3
7.- Volumen de solucién tomada ml 30
8.- Titulacidn de la solucién de nitrato de plata t 0,050
9.- Consumo de solucién de nitrato de plata ml 33,00
10.- Volumen de solucién tomada g 30,00
11.- Contenido de cloruros ppm 492,0
12.- Contenido de cloruros % 0,05

Observacio  : *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resuItados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo.

Nor {ql gr %UERRERG NTP 399.127 SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad del suelQeeee « cacmse <aa=ee= wawwane
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Conslruccion
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELDS, PAVIMENTOS
Y ENSAYDO DE MATERIALES

PROYECTO

UBICACION
SOLICITANTE
CANTERA

F. DE INICIO DE ENSAYO

: VA VALENTIN PANIAGUA, JAEN

: NO APLICA

08/04/2024

: LEONEL MONDRAGON SANTA CRUZ - LUIS ANDRES FLORES GARCIA

: “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”

CODIGO INTERNO :5-0008-2024
MUESTREADO POR 1 AJSG
ENSAYADO POR : AJSG
F.DE TERMINO DE ENSAYO :09/04/2024

INFORME DE ENSAYO N° 004 - 2024:

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL PESO ESPECIFICO RELATIVO DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE UN SUELO

NTP 339131 (2019)
Tabla.- Densidad Relativa del agua y Factor de conversiones K para diferentes temperaturas
Temperatura (2c) 17,5 18,0 18,5 19,0 19,5 20,0 20,5 21,0
Densidad Rel .H,0 0,9987140 0,9986244 0,9985296 0,9984347 0,9983345 0,9982343 0,9981288 | 0,9980233
Fac. correc. (K) 1,0005 1,0004 1,0003 1,0002 1,0001 1,0000 0,9999 0,9998
Temperatura (2c) 21,5 22,0 22,5 23,0 23,5 24,0 24,5 25,0
Densidad Rel .H,0 0,9979126 0,9978019 0,9976861 0,9975702 0,9974494 0,9973286 0,9972028 | 0,9970770
Fac. correc. (K) 0,9997 0,9996 0,9995 0,9993 0,9992 0,9991 0,9990 0,9988
Temperatura (2c) 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0
Densidad Rel .H.0 0,9969463 0,9968156 0,9966804 0,9965451 0,9964052 0,9962652 0,9962070 | 0,9959761
Fac. correc. (K) 0,9987 0,9986 0,9984 0,9983 0,9982 0,9980 0,9979 0,9977
Vol del M del Masa de la T; Tx
Calicata Profundidad| Estrato Numero de fiola o umen ce fa asace A | fola + H0
Fiola (ml) Fiola (Mf) ) (cc)
(M,)
0,40-1,90 m E-1 F-1 250 109,16 357,17 27,5 28,0
c-01
01 Estrato E-1
02 Ne de fiola F-1
03 Masa de la fiola (M) g 109,16
04 Masa de la muestra de suelo seco g 50
05 Masa de la muestra de suelo seco + peso de la fiola (3)+(4) g 159,16
06 Masa de la muestra + Fiola + agua g 388,30
07 Masa de la fiola + peso de agua [ Ma (Tx) ] g 357,14
08 Peso especifico relativo de sélidos (G,) {(4) /[[(4) + (7-6)]} g/cm3 2,65
09 Temperatura del ensayo (T,) °C 28,0
10 Factor de correccion K 0,9980
11 Peso especifico relativo de sélidos a 202C (G;) (8)x(10) g/cm3 2,65
Densidad del agua T,
M,(T,) = x M, - Mp) + M,
(T Densidad del agua T, X (M, - M) + My L )
M, : Masa de la Fiola + Agua K, Va-lor que se calcula dividiendo la densidad
M; :Masa de la Fiola relatlv]a c;ljel ag:a : la]te{np(lejraltura delze(;t)sgyo
1, :temperatura del ensayo por la densidad relativa del agua a 20°C.
1; :’lemperatura calibrada
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo.
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: *NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
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ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN

PROYECTO * PANIAGUA, JAEN - 2023

UBICACION : VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO + 500082024
SOLICITANTE : LEONEL MONDRAGON SANTA CRUZ - LUIS ANDRES FLORES G MUESTREADO POR : EL SOLICITANTE
CANTERA : NO APLICA ENSAYADO POR tAJSG

F. DE INICIO DE ENSAYO : 08/04/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYQ :09/04/2024

INFORME DE ENSAYO N° 004 - 2024:

SUELOS. METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA EL VALOR EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINO

NTP 399.146 (2019)
MUESTRA: C-01
ENSAYO 1 2 3

Hora de entrada a saturacién 04:24:00 05:05:00 05:38:00
Hora de salida a saturacién (10 min) 04:34:00 05:10:00 05:48:00
Hora de entrada a decantacién 04:38:00 05:14:00 05:52:00
Hora de salida de decantacién (20 min) 04:58:00 05:34:00 06:12:00
Altura de nivel de material fino 7,40 7,50 7,30
Altura de nivel de arena 0,90 1,00 0,90
Equivalente de Arena (") 0,12 0,13 0,12
Equivalente de Arena (%) 13 14 13
Equivalente de Arena Promedio (%) 13
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.

*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo.

*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
ingenieria, Gerencia de Proyeclos y Construccion Y ENSAYD DE MATERIALES

ENSAYOS PARA
CALICATA C02

AL SRS ey ﬂ“""“%ﬂ“
TH CNI%O LOAOB]_ ;?Eogig%i? C ‘NKA : : ”
. . 10
R CIp. 23242

il Indeconi  N0o146584

Calle Coricancha S/N Mz. C L,ote 11- ’ 941915761 - ] ) ) N00146285
Sector Pueblo Libre - Jaén - ;l 049327495 < n @
A Cajamarca-Peri Iso 9001:2015




F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYD DE MATERIALES
“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN -
PROYECTO 023"
UBICACION : VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN
SOLICITANTE + LEONEL MONDRAGON SANTA CRUZ - LUIS ANDRES FLORES GARCIA MUESTREADO POR : EL SOLICITANTE
CANTERA : NO APLICA ENSAYADO POR : AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO : 05/04/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO : 06/04/2024

INFORME DE ENSAYO N° 004 -2024:

SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTP 339127 (2019)

DATOS DE ENSAYO Und CONTENIDO DE HUMEDAD
Muestra C-02

Cédigo Interno 5-0009-2024
Estrato E-01
Ubicacién UT™M 743940 E - 9367080.91 N
Profundidad m 0,20-1,70

N° de tara A B
Tara + suelo himedo g 3012,8 2504,3
Tara + suelo seco g 2647,7 2162,1
Masa de Agua g 365,1 342,2
Masa de tara g 217,0 168,0
Masa del suelo seco g 2430,7 1994,1
Porcentaje de humedad % 15,0 17,2
Promedio % 16,1

Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo.
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibid.
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
, DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYDO DE MATERIALES
PROYECTO : “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIiA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION : VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO : S-0009-2024
CANTERA : NO APLICA MUESTREADO POR : ELSOLICITANTE
SOLICITANTE : LEONEL MONDRAGON SANTA CRUZ - LUIS ANDRES FLORES GARCIA ENSAYADO POR : AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO : 08/04/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO : 10/04/2024

INFORME DE ENSAYO N° 004 - 2024:

SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128 (2019)

| Calicata: C-02 | Muestra: E-01 |
TAMICES PESO % RETENIDO % RETENIDO % QUE DESCRIPCION DE L.A MUESTRA
(Pul) (mm) | RETENIDO (g) PARCIAL ACUMULADO PASA
3" 75,000 0,0 0% 0% 100 % MASA TOTAL: 887,7 g
21/2" 63,000 0,0 0% 0% 100 % MASA LAVADO: 465,7 g
2" 50,000 0,0 0% 0% 100 % [MASA DE FINO: 422,04 g
11/2" 37,500 0,0 0% 0% 100 %
1" 25,000 0,0 0% 0% 100 % Distribucién granulométrico
3/4" 19,000 313 49 49 97 % G.G. % 4%
/ 4] ) 2 % Grava 0 C 11%
1/2" 12,500 26,6 3% 7% 94 % GF% 7%
3/8" 9,500 13,4 2% 8% 92% AG% 5%
1/4" 6,300 14,0 2% 10 % 90 % % Arena AM% 17% 42%
N24 4,750 10,2 1% 11% 89 % AF% 19%
N210 2,000 46,7 5% 16 % 84 % % Arcilla y Limo 48% 48%
N220 0,850 63,8 7% 23 % 77 % Total 100%
N240 0,425 89,9 10 % 33% 67 %
N260 0,250 46,3 5% 39% 62 %
N2140 0,106 62,7 7 % 46 % 54 %
Ne200 0,075 60,9 7 % 53 % 48 %
<N2200 FONDO 422,04 48 % 100 % 0%
[ CURVA GRANULOMETRICA =i
I Grava 1 Arena | . . ‘
l 1 Gruesa 1 Fina | “Media I Fina T Arcillay Limos
i Zoayzr 3 1/2 3/3 174" Ne4 Wen N°20 Ne4o N°60 N2140 N2200
ik e *'-5, T T T 1 I
PR S T W 7 ?--0. s ; ; ; ; -
& N . B . gl Y . y N . . .
° N N R e i i i i
Fo ey : hS=ssss . . me—n p e M : : ’
= | | | | | | | | | | ?‘ -~ | | | |
e N T R A R R ! R Sy T
D T ! ! (R Sy
O 5 S : : S Ty
g | | | { | | | | | | | 1 | | |
& 40,0 - B T
o | | I | { [ | | | ] | I | |
& 30,0 . :
I | | | | [ | 1 | 1 | | I I
S A B ' ! oo .
7 S N N O S @ A Lo
| i I L i i i i i i
0,0 + + +
100,000 10,000 1,000 oo wo
Abertura de malla (mm)
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo.
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibid.
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELDOS, PAVIMENTOS

Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYD DE MATERIALES

. “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARA L.EN LA SUBIAG

PROYECTO ' PANIAGUA, JAEN - 2023"

UBICACION : VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :5-0009-2024
CANTERA : NO APLICA MUESTREADO POR : EL SOLICITANTE
SOLICITANTE : LEONEL MONDRAGON SANTA CRUZ - LUIS ANDRES FLORES GARCIA ENSAYADO POR : AJSG

F. DE INICIO DE ENSAYO : 08/04/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO  : 09/04/2024

INFORME DE ENSAYO N° 004 - 2024:

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL II:JI#ITE Li U_]D()), LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
339129 (2019

| Calicata: C-02 | Muestra: E-01 | Profundidad: 0.20 - 1.70

Datos de ensayo. Limite liquido Limite Plastico

N°de tara 1 2 3 1 2 3
N° de golpes 20 27 33

Tarro + suelo hiimedo g 64,19 68,39 65,62 24,77 23,36 25,73
Tarro + suelo seco g. 61,08 63,78 61,87 23,40 22,10 24,33
Agua g. 311 4,61 3,75 1,37 1,26 1,4
Masa del tara g 52,84 51,49 51,84 13,29 12,09 12,08
Masa del suelo seco g 8,24 12,29 10,03 10,11 10,01 12,25
Porcentaje de humedad % 37,74 37,51 37,39 13,55 12,59 11,43

CONSISTENCIA FiSICA DE LA MUESTRA
Limite Liquido 38
Limite Plastico 13
Indice de Plasticidad 25

CURVA DE FLUIDEZ
37,90

I !

! | ! i
| ! | |
i i

i

i

&
37,70 \

37,60 ; \

1
3750

37,40 ; \

|
)
3780
i
i
i

(%) HUMEDAD

37,30 |

37,20 . . -
10,00 25 100,00

— N¢ DE GOLPES
L |y =-24.34In(x) + 127.17 J

Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo.
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibi6.

Normativa de referencia: *NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYO DE MATERIALES
PROYECTO : “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLOQ DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN
PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION . :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN
SOLICITANTE : LEONEL MONDRAGON SANTA CRUZ - LUIS ANDRES FLORES GARCIA
CANTERA :NO APLICA

CODIGO INTERNO  : S-0009-2024

FECHA DE EXCAVACION  :05/04/2024 MUESTREADO POR : AJSG

FECHA DE MUESTREQ :05/04/2024 NIVEL FREATICO : NOPRESENTA

INFORME DE ENSAYO N° 004 - 2024:
PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA

ICALlCATA: C-02 ] COORDENADAS: 743940 E - 9367080.91 N |
PROFUNDIDAD | ESTRATO SIM];I(;::.;)GIA Slﬁg,l],‘ggm HUMEDAD| L.Liquido | L.Plastico |I.Plasticidad| Descripcién visual (IN-SITU)

0,20 m Relleno no controlado

Profundidad de 0,20 - 1,70m.
Estrato clasificado en el Sistema,
Sistema "SUCS", como un suelo, "SC",
Arena arcillosa, identificado en el

sistema AASTHO, como A-6 (7),

suelo de color negro, con un

contenido de humedad medio y

presencia de finos con limites al

tacto.

1,50 m E-01 16,1% 38 13 25

NOTA: N.P=No presenta
Observaciones:  *Muestreo realizado, por el solicitante
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYD DE MATERIALES

. “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN

PROYECTO " PANIAGUA, JAEN - 2023”

UBICACION : VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO : $-0009-2024
CANTERA SNORSUICHE MUESTREADO POR - AISG
SOLICITANTE : LEONEL MONDRAGON SANTA CRUZ - LUIS ANDRES FLORES GARCIA  ENSAYADO POR : AJSG

F. DE INICIO DE ENSAYQ  : 08/04/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYQ :09/04/2024

INFORME DE ENSAYO N° 004 - 2024:
SUELOS. Método de ensayo normalizado para la determinacién del contenido de sales solubles en suelos y agua subterrénea.

NTP 3239152 (z015)

DATOS DE ENSAYO CANTIDAD DE SALES SOLUBLES

1.- |Calicata C-02

2.- |Muestra E-01

3.- |Volumen de agua destilada ml 250

4.- |Masa de suelo seco g 50

5.- |Relacion de la mezcla suelo - agua destilada 5

6.- |Numero de beaker M-1

7.- |Masa de beaker B 70,66

8.- |Masa de beaker + residuo de sales g 70,66

9.- |Masa de residuos de sales ml 0,000

10.-|Volumen de la solucion tomada ml 50,00

11.-| Constituyentes de sales solubles totales ppm 0

12.-|Constituyentes de sales solubles totales en peso seco % 0,00

SUELOS. Método de ensavo vara la determinacién cuantitativa de sulfatos solubles en suelos v agua subterrénea
NTP 239.178 (2015)

[DATOS DE ENSAYO CANTIDAD DE SULFATOS SOLUBLES |

1.- |Calicata C-02

2.- |Muestra E-01

3.- |Volumen de agua destilada ml 300

4.- |Masa de suelo seco g 100
5.- |Masa de suelo ajustado por dilucién g 10
6.- |Numero de crisol g 1
g
g
g

7.- |Masa de crisol 52,00

8.- |Masa de crisol+Residuos de sulfatos 52,01

9.- |Masa de residuos de sulfatos 0,010

10.-|Volumen de solucién tomada ml 30

11.-|Concentracién de i6n sulfato ppm 411,5

12.-|Contenido de sulfatos % 0,04

SUELOS. Método de ensavo vara la determinacién cuantitativa de cloruros solubles en suelos v agua subterrdnea
NTP 239.177 (2015)

DATOS DE ENSAYO CANTIDAD DE CLORUROS SOLUBLES

1.- |Calicata C-02

2.- |Muestra E-01

3.- |Volumen de agua destilada ml 300

4.- |Masadesueloseco g 100

5.- |Masa de suelo ajustado por dilucién g 10

6.- |Relacion de la mezcla suelo - agua destilada 3

7.- |Volumen de solucién tomada ml 30

8.- |Titulacién de la solucién de nitrato de plata t 0,035

9.- |Consumo de solucién de nitrato de plata ml 33,00

10.-|Volumen de solucién tomada g 30,00

11.-|Contenido de cloruros ppm 3444

12.-|Contenido de cloruros % 0,03

—5h

/

/ / 4 *Muestreo realizado, por el Solicitante.

{L{',’ - *Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo. ,/
o 3 el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
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ingenieria, Gerencia de Proyeclos y Construccion Y ENSAYO DE MATERIALES

e —

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

PROYECTO : “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION : VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CcODIGO INTERNO . $-0009-2024
SOLICITANTE : LEONEL MONDRAGON SANTA CRUZ - LUIS ANDRES FLORES GARCIA MUESTREADO POR : ELSOLICITANTE
CANTERA : NO APLICA ENSAYADO POR : AJSG

F. DE INICIO DE ENSAYO 08/04/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :09/04/2024

INFORME DE ENSAYO N° 004 - 2024:

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL PESO ESPECIFICO RELATIVO DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE UN SUELO

NTP 3394131 {2019)
Tabla.- Densidad Relativa del agua y Factor de conversiones K para diferentes temperaturas
Temperatura (2c) 17,5 18,0 18,5 19,0 19,5 20,0 20,5 21,0
Densidad Rel .H,0 0,9987140 0,9986244 0,9985296 0,9984347 0,9983345 0,9982343 0,9981288 | 0,9980233
Fac. correc. (K) 1,0005 1,0004 1,0003 1,0002 1,0001 1,0000 0,9999 0,9998
Temperatura {(2c) 21,5 22,0 22,5 23,0 23,5 24,0 245 25,0
Densidad Rel .H,0 0,9979126 0,9978019 0,9976861 0,9975702 0,9974494 0,9973286 0,9972028 | 0,9970770
Fac. correc. (K) 0,9997 0,9996 0,9995 0,9993 0,9992 0,9991 0,9990 0,9988
Temperatura (°c) 25,5 26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0
Densidad Rel .H,0 0,9969463 0,9968156 0,9966804 0,9965451 0,9964052 0,9962652 0,9962070 | 0,9959761
Fac. correc. (K) 0,9987 0,9986 0,9984 0,9983 0,9982 0,9980 0,9979 0,9977
Volu del Masa de Masa de la T; Tx
olumen de la sa de la
Calicata Profundidad| Estrat de fi . . fiola + H,0
alical rofundida strato Numero de fiola Fiola (ml) Fiola (Mf) ) 2 ) ¢0)
0,20-1,70 m E-1 F-1 250 109,26 357,63 26,5 28,0
C-02
01 Estrato E-1
02 Ne¢ de fiola F-1
03 Masa de la fiola (M;) g 109,26
04 Masa de la muestra de suelo seco g 50
05 Masa de la muestra de suelo seco + peso de la fiola (3)+(4) g 159,26
06 Masa de la muestra + Fiola + agua g 386,89
07 Masa de la fiola + peso de agua [ Ma (Tx) ] g 357,53
08 Peso especifico relativo de sélidos (G, {(4) /[[(4) + (7-6)]} g/cm3 2,42
09 Temperatura del ensayo (T,) °C 28,0
10 Factor de correccién K 0,9980
11 Peso especifico relativo de sélidos a 20°C (Gg) (8)x(10) g/cm3 2,42
Densidad del agua T,
M,(T,) = M,-Mpg+M
(T Densidad del agua T, X (My - M)+ Mr o )
M, : Masa de la Fiola + Agua K, Valor que se calcula dividiendo la densidad
Ma - Masa de Ia Fiola relativa del agua a la temperatura del ensayo
T f ] temperatura del ensayo por la densidad relativa del agua a 202C.
% °
I} ’Temperatura calibrada
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo.
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibic
Normativa de referencia: *NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
2
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYO DE MATERIALES

“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA ViA VALENTIN PANIAGUA,

PROYECTO } | AEA]- 2028°

UBICACION : VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO : 5-0009-2024
SOLICITANTE : LEONEL MONDRAGON SANTA CRUZ - LUIS ANDRES FLORES G MUESTREADO POR : EL SOLICITANTE
CANTERA : NO APLICA ENSAYADO POR : AJSG

F. DE INICIO DE ENSAYO : 08/04/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO  :09/04/2024

INFORME DE ENSAYO N° 004 - 2024:

SUELOS. METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA EL VALOR EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINO

NTP 399.146 (2019)
MUESTRA: C-02

ENSAYO 1 2 3
Hora de entrada a saturaciéon 10:12:00 10:50:00 11:28:00
Hora de salida a saturacién (10 min) 10:22:00 11:00:00 11:38:00
Hora de entrada a decantacién 10:25:00 11:03:00 11:41:00
Hora de salida de decantacién (20 min) 10:45:00 11:23:00 12:01:00
Altura de nivel de material fino 11,50 11,45 11,50
Altura de nivel de arena 0,30 0,40 0,25
Equivalente de Arena (") 0,03 0,03 0,02
Equivalente de Arena (%) 3 4 3
Equivalente de Arena Promedio (%) 3

Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo.
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibi6
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYDO DE MATERIALES

ENSAYO DE PROCTOR + CBR DE
MUESTRAS PATRONES

A4
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES

Y ENSAYO DE MATERIALES

DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
ingenieria, Gerencia d¢ Proyectos y Construccion

:“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN

PROYECTO PANIAGUA, JAEN - 2023

UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :5-0010-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG

F. DE INICIO DE ENSAYQ :20/05/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :21/05/2024

INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelo.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kn-m/m3(56 oo pie-lbffpie3))

NTP 339441 (2019)
IMUESTRA: C-1 MUESTRA: M-1-Patrén PROFUNDIDAD: 040-1.10 m
DATOS
Volumen de molde cm3 0945,24 0945,24 0945,24 094524
Masa del molde g 4413 4413 4413 4413
Masa de la muestra compactada + molde g 6 538,00 6 391,00 6 514,00 6 544,00
Masa de tara + suelo humedo g 401,50 471,07 437,16 426,57
Masa de tara + suelo seco g 371,22 450,89 411,75 392,05
N2 de tara - 34 4,3 51 53
Masa de tara g 69,17 91,37 44,82 80,23
CALCULOS
Densidad humeda g/cm3 2,248 2,093 2,223 2,254
Masa del agua g 30,3 20,2 25,4 34,5
Masa de suelo seco g 302,05 359,5 366,93 311,82
Contenido de humedad % 10,0 5,6 6,9 11,1
Densidad seca g/cm3 2,04 1,98 2,08 2,03
DENSIDAD SECA VS CONTENIDO DE HUMEDAD
2,15 T =
| RESULTADOS |
2,10 + ' }
o ' N MDS (g/cm3)
3 i N
E 205 r ~e._ 2,09
5 / i '
& b i
& L
< 2,00 +
a 3 0.C.H (%)
w
Z L
=) L
2 195 + 7,72
|y = 0,00349x° - 0,09823x% + (0,89252x - 0,55123]
1,90 + ' L METODO
4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,000 11,00 12,00 13,00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) A
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo.
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibid
Normat%é refe % *NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYD DE MATERIALES

PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA ViA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :ViA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :5-0010-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG

F. DE INICIO DE ENSAYO :23/05/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :27 05 2024

INFORME DEE SAYO °004-2024:

Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos comvactados en el laboratorio.

0.40-1.10m
6
15,23
11,62
8620
5
10
Mojada
13120
4,2
69,37
536,38
464,09
72,29
394,72
18,3
28,22
2 115,95
4500
2,13
1,80
6
Ex ansién
(mm) (%)
0,321 0,28%
0,325 0,28%
0,328 0,28%
0,335 0,29%
6
CARGA

Ib/pulg2 Correc. %

0,0 0,0 0,0
10,5 23,1 7,7
15,3 33,7 11,2
20,5 452 151

28,1 619 206
315 69,4 231
34,2 754 251

42,8 944 315
493 1087 362
52,4 1155 385

NTP 339.145 (2019)
MUESTRA: C-1 CAPA: M1-Patrén-01 PROFUNDIDAD:
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 1 4
1.2 Diametro interior de molde cm 15,22 15,24
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,64 11,64
1.4 Masa del molde (incluye base) g 7 969 8728
1.5 N° de capas - 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 75 25
1.7 Condici6én de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar
1.8 Masa de molde(incluye base)+Masa htiimedo g 12 641 12 804 13278 13 264 10 611
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N@ Tara - 4,2 53 6,1 52 6,4
2.2 Masa de tara g 69,38 91,44 126,02 79,05 91,18
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 354,70 578,27 446,22 588,60 420,11
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 332,03 512,15 420,62 515,95 393,81
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 22,67 66,12 25,60 72,65 26,30
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 262,65 420,71 294,60 436,90 302,63
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 8,6 15,7 8,7 16,6 8,7
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28,21 28,27
3.2 Volliimen de suelo cm3 2117,72 122,57
3.3Masa del suelo himedo (1.8-1.4) g 4672 4835 4536 1991
3.4 Densidad htiimeda (3.3/3.2) g/cm3 2,21 2,28 2,14 2,14 0,94
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)} g/cm3 2,03 1,97 1,97 1,83 0,87
4.EXPANSION
MOLDE 1 4
FECHA HORA TLE(Z’I\:;O D::L (mm)Expanswn % DL.I?L (mm)Expanswn % DL/?L
23/05/2024 03:00:00 p. m. 0 0,000 - - 0,000 - - 0,000
24/05/2024 03:00:00 p. m. 24 0,011 0,269 0,23% 0,011 0,272 0,23% 0,013
25/05/2024 03:00:00 p. m. 48 0,013 0,323 0,28% 0,012 0,312 0,27% 0,013
26/05/2024 03:00:00 p. m. 72 0,014 0,361 0,31% 0,013 0,338 0,29% 0,013
27/05/2024 03:00:00 .m. 96 0,015 0,376 0,32% 0,014 0,345 0,30% 0,013
5.PENETRACION
MOLDE 1 4
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA
ul adas mm (Ib/pulg2) Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. % Lectura Ib Ib/pulg2z Correc. % Lectura b
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 14,8 32,6 10,9 11,4 25,1 8,4
0,050 1,27 28,3 62,4 20,8 21,9 48,3 16,1
0,075 191 38,8 85,5 28,5 30,9 68,1 22,7
0,100 2,54 1000 47,3 104,3 348 325 32 384 84,7 28,2 268 2,7 243 53,6 179 16,7 1,7
0,125 3,18 53,3 1175 39,2 44,3 97,7 32,6
0,150 3,81 59,2 130,5 435 49,5 1091 364
0,175 4,45 63,5 140,0 46,7 53,1 1171 39,0
0,200 5,08 1500 681 1501 50,0 505 34 563 1241 414 420 28 366 80,7 269 265 18
0,300 7,62 81,4 1795 598 66,8 1473 49,1
0,400 10,16 91,2 20L1 67,0 774 170,6 56,9
0,500 12,70 102,3 2255 | 752 856 | 188,7 629
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante,

*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

Normativa de referencia: *NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

P339.141-S  0S.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kn-m/m3 60 Opie-l /o 3)( 9)
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO "INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO 1$-0010-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYQ :23/05/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :27/05/2024
INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
N.T.P 33945 (2019)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad 6ptima (%) 7,72 CBR al 100%: 0.1" 3,33
Méxima densidad seca (g/cm3) 2,09 CBR al 95% de MDS (%) 2,70
95% MDS (g/cm3) 1,99 CBR al 100%: 0.2" 3,95
CBR al 95% de MDS (%) 2,81
75 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
100 T T T H T 0 T T T 1 1 # i T T i
[y=1.041,89%- 1,064,732 + 420,78 + 1,22 |y = 824,805 - 855,308 + 347, 27x + 0,51 y = 434,815 - 483,612 + 207,90% + 1,50
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% de C.B.R.
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En ehinforme se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referenyl?: *NJiP/339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019) /
L *N Rf‘ 339.141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacion del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kn-m/m3(% 00 fie-1bjfpie3)) (20
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO :“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA ViA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :5-0010-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :23/05/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO 127 05 2024
INFORMEDE SAYO °004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de N§I%parte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
339145 (2019)
MUESTRA: C-1 CAPA: M1-Patrén-02 PROFUNDIDAD: 0.40-1.10 m
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 2 3 S
1.2 Diametro interior de molde cm 15,22 15,24 15,23
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,64 11,64 11,62
1.4 Masa del molde (incluye base} g 7 969 8728 8620
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 75 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde({incluye base)+Masa himedo g 12 641 12 804 13278 13 264 10611 13120
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N2 Tara - 53 6,4 6,2 51 52 4,1
2.2 Masa de tara g 69,38 91,44 126,02 79,05 91,18 69,37
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 354,70 578,27 446,22 588,60 420,11 536,38
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 332,03 512,15 420,62 515,95 393,81 464,09
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 22,67 66,12 25,60 72,65 26,30 72,29
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 262,65 420,71 294,60 436,90 302,63 394,72
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 8,6 15,7 8,7 16,6 8,7 18,3
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28,21 28,27 28,22
3.2 Voltimen de suelo cm3 2117,72 122,57 211595
3.3Masa del suelo hiimedo (1.8-1.4) g 4672 4835 4536 1991 4500
3.4 Densidad hiimeda (3.3/3.2) g/cm3 2,21 2,28 2,14 2,14 0,94 2,13
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 2,03 1,97 1,97 1,83 0,87 1,80
4.EXPANSION
MOLDE 2 3 5
FECHA HORA TL[-(:)B:;O DL/?L (mmJExpansuSn - DL.?L (mm]Expansmn - Dtbl‘L ) Expansi6n -
23/05/2024 03:00:00 p. m. 0 0,000 - - 0,000 - - 0,000 - -
24/05/2024 03:00:00 p. m. 24 0,010 0,264 0,23% 0,013 0,338 0,29% 0,013 0,323 0,28%
25/05/2024 03:00:00 p. m. 48 0,012 0,305 0,26% 0,014 0,358 0,31% 0,013 0,328 0,28%
26/05/2024 03:00:00 p. m. 72 0,013 0,330 0,28% 0,014 0,363 0,31% 0,013 0,333 0,29%
27/05 2024 03:00:00 p. m. 96 0,014 0,345 0,30% 0,015 0,368 0,32% 0,013 0,337 0,29%
5.PENETRACION
MOLDE 2 3 5
~ PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
ul adas mm (Ib/pulg2) Lectura b Ib/pulg2 Correc. %  Lectura b Ib/pulg2 Correc. %  Lectura Ib  lb/pulg2 Correc. %
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 18,4 40,6 13,5 15,0 331 11,0 14,1 31,1 104
0,050 1,27 319 70,3 23,4 25,5 56,2 18,7 18,9 41,7 139
0,075 191 42,4 93,5 31,2 34,5 76,1 25,4 24,1 531 17,7
0,100 2,54 1000 509 112,2 374 344 34 420 92,6 309 287 29 279 615 205 185 1,9
0,125 3,18 56,9 1254 418 479 1056 352 31,7 69,9 233
0,150 3,81 62,8 1385 46,2 531 1171 390 351 774 258
0,175 4,45 67,1 1479 493 56,7 1250 41,7 37.8 833 278
0,200 5,08 1500 71,7 1581 52,7 531 35 599 1321 44,0 446 3,0 402 88,6 29,5 291 1,9
0,300 7,62 85,0 1874 625 70,4 1552 51,7 46,4 1023 341
0,400 10,16 948 2090 697 81,0 1786 595 529 116,6 389
0,500 12,70 1059 | 233,51 77,8 89,2 | 196,7 65,6 56,0 1235 41,2
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referenci *NTP 3 9, 27- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
TP 39 41-SUELOS.Método de ensayo para la compatacidn del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kn-m  3( 000 1e-Ib /pie3)  019)
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYDO DE MATERIALES

PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023"
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :$-0010-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :23/05/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :27 /05,2024
INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos, Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
N.T.P 33945 (2019)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad 6ptima (%) 7,72 CBR al 100%: 0.1" 3,52
Maxima densidad seca (g/cm3) 2,09 CBR al 95% de MDS (%) 2,89
95% MDS (g/cm3) 1,99 CBR al 100%: 0.2" 4,12
CBR al 95% de MDS (%) 2,99
75 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
100 T T T I 1 80 T I T T 1 i 1 I I 1 !
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Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante,

Normativa de referencia:/

o
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con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
“7 *En el infarmile se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

: *NTP 3. .f.1,é7- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019}
/ / {* ﬁ -141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kn-m/yj!
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO :“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CcODIGO INTERNO 15-0010-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG

F. DE INICIO DE ENSAYO :23/05/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO 127 05 2024

INFORME DEE SAYO °004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.

NTP 33945 (2019)
MUESTRA: C-1 CAPA: M1-Patrén-03 PROFUNDIDAD: 0.40-1.10 m
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 1 4 6
1.2 Diametro interior de molde cm 15,22 15,24 15,23
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,64 11,64 11,62
1.4 Masa del molde (incluye base) g 7 969 8728 8620
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 75 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base)+Masa himedo g 12 641 12 804 13278 13 264 10611 13120
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N° Tara - 4,4 52 6,2 53 6,5 4,4
2.2 Masa de tara g 69,38 91,44 126,02 79,05 91,18 69,37
2.3 Masa de tara + Suelo Hiimedo g 354,70 578,27 446,25 588,62 420,15 536,38
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 332,02 512,14 420,62 515,95 393,81 464,08
2.5 Masa de agua contenida {2.3-2.4) g 22,68 66,13 25,63 72,67 26,34 72,30
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 262,64 420,70 294,60 436,90 302,63 394,71
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 8,6 15,7 8,7 16,6 8,7 18,3
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28,21 28,27 28,22
3.2 Voldmen de suelo cm3 2117,72 122,57 2115,95
3.3Masa del suelo himedo (1.8-1.4) g 4672 4835 4536 1991 4500
3.4 Densidad hiimeda (3.3/3.2) g/cm3 2,21 2.28 2.14 2.14 0.94 213
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 2,03 1,97 1,97 1,83 0,87 1,80
4.EXPANSION
MOLDE 1 4 6
FECHA HORA TL?:;O D::L (mm)Ex ansién % D::?L (mm)Ex ansion % DﬁL (o) Expansién %
23/05/2024 05:00:00 p. m. 0 0,000 - 0,000 - 0,000 -
24/05/2024 05:00:00 p. m. 24 0,011 0,272 0,23% 0,011 0,274 0,24% 0,013 0,325 0,28%
25/05/2024 05:00:00 p. m. 48 0,013 0,325 0,28% 0,012 0,315 0,27% 0,013 0,328 0,28%
26/05/2024 05:00:00 p. m. 72 0,015 0,368 0,32% 0,013 0,340 0,29% 0,013 0,330 0,28%
27/05/2024 05:00:00 p. m. 96 0,015 0,378 0,33% 0,014 0,348 0,30% 0,013 0,338 0,29%
S.PENETRACION
MOLDE 1 4 6
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
ul adas mm (Ib/pulg2) Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. % Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. % Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. %
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 17,8 39,2 13,1 14,4 31,7 10,6 13,5 29,8 9,9
0,050 1,27 31,3 69,0 23,0 24,9 54,9 18,3 18,3 40,3 13,4
0,075 1,91 41,8 92,2 30,7 339 74,7 24,9 23,5 51,8 17,3
0,100 2,54 1000 50,3 1109 37,0 340 34 414 91,3 304 284 28 273 60,2 20,1 182 1,8
0,125 3,18 56,3 124,1 414 47,3 1043 348 311 68,6 229
0,150 381 62,2 137,1 457 52,5 115,7 386 34,5 76,1 254
0,175 4,45 66,5 146,6 489 56,1 123,7 41,2 37,2 82,0 273
0,200 5,08 1500 71,1 156,7 522 526 35 593 1307 43,6 441 29 396 873 291 287 19
0,300 7,62 84,4 1861 62,0 698 1539 51,3 458 101,060 337
0,400 10,16 94,2 207,7 69,2 804 1773 591 52,3 1153 384
0,500 12,70 1053 | 2321 | 77,4 88,6 | 1953 | 65,1 554 122,1 407
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: P339.127- LOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
TP 339 14 S ELOS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kn-m/m3(5 00 ie-lbf/ e3 (20 )
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELDOS, PAVIMENTOS
ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYDO DE MATERIALES
PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L.EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENT{N PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO .$-0010-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :23/05/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :27/05/2024
INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio,
N.T.P 339.145 (2019)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad 6ptima (%) 7,72 CBR al 100%: 0.1" 3,49
Maxima densidad seca (g/cm3) 2,09 CBR al 95% de MDS (%) 2,85
95% MDS (g/cm3) 1,99 CBR al 100%: 0.2" 4,08
CBR al 95% de MDS (%) 2,95
75 GOLPES 25 GOLPES | 10 GOLPE
o s z = s : i =1 i = ¥ : = : = i
y=1.135,94x° - 1.145,86x2 + 440,64% + 2,16 |y=918,85x* - 936,43x + 367,13x + 1,45 y=528,865%- 564,747 + 227,76x + 2,44 |
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Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.

*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

Normativa de referencia: ;?27- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO :“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENT{N PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :V{A VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO .5-0010-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR AAJSG
F. DE INICIO DE ENSAYQ :23/05/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO 127 05 2024
INFORMEDEE § YO °004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 33945 (2019)
MUESTRA: C-1 CAPA: M1-Patrén-03 PROFUNDIDAD: 0.40-1.10 m
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 2 3 5
1.2 Diametro interior de molde cm 15,22 15,24 15,23
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,64 11,64 11,62
1.4 Masa del molde (incluye base) g 7969 8728 8620
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 75 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base}+Masa hiimedo g 12 641 12 804 13278 13 264 10611 13120
2.CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N2 Tara - 44 52 6,2 53 6,5 4,4
2.2 Masa de tara g 69,38 91,40 126,00 79,00 91,15 69,30
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 354,70 578,27 446,25 588,62 420,15 536,38
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 332,02 512,14 420,62 515,95 393,81 464,08
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 22,68 66,13 25,63 72,67 26,34 72,30
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 262,64 420,74 294,62 436,95 302,66 394,78
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 8,6 15,7 8,7 16,6 8,7 18,3
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28,21 28,27 28,22
3.2 Voltimen de suelo cm3 2117,72 122,57 211595
3.3Masa del suelo htimedo (1.8-1.4) g 4672 4835 4536 1991 4500
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 2,21 2,28 2,14 2,14 0,94 2,13
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 2,03 1,97 1,97 1,83 0,87 1,80
4.EXPANSION
MOLDE 2 3 5
FECHA HORA TLEE)]\:aPSO DLI?; (mm)Ex ansién . DL.?L (mm)Expansnén % D:ﬁL () Expansién %
23/05/2024 05:00:00 p. m. 0 0,000 - 0,000 - - 0,000 - -
24/05/2024 05:00:00 p. m. 24 0,010 0,264 0,23% 0,013 0,338 0,29% 0,013 0,323 0,28%
25/05/2024 05:00:00 p. m. 48 0,012 0,305 0,26% 0,014 0,358 0,31% 0,013 0,328 0,28%
26/05/2024 05:00:00 p. m. 72 0,013 0,330 0,28% 0,014 0,363 0,31% 0,013 0,333 0,29%
27/05/2024 05:00:00 p. m. 96 0,014 0,345 0,30% 0,015 0,368 0,32% 0,013 0,337 0,29%
S5.PENETRACION
MOLDE 2 3 5
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
ul adas mm (tb/pulg2) Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. % Lectura b Ib/pulg2 Correc. % Lectura b {b/pulg2 Correc. %
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 20,6 45,4 15,1 17,2 379 12,6 16,3 359 12,0
0,050 1,27 34,1 75.2 25,1 27,7 61,1 20,4 21,1 46,5 155
0,075 1,91 44,6 98,3 32,8 36,7 80,9 27,0 26,3 58,0 193
0,100 2,54 1000 53,1 1171 390 355 3.6 442 97,4 325 299 30 301 664 22,1 19,7 2,0
0,125 3,18 59,1 1303 434 50,1 110,5 36,8 339 74,7 24,9
0,150 381 65,0 1433 478 55,3 1219 406 37,3 822 274
0,175 4,45 69,3 1528 509 58,9 1299 433 40,0 882 294
0,200 5,08 1500 73,9 1629 543 546 36 621 1369 456 461 31 424 93,5 3.2 307 2,0
0,300 7,62 87,2 1922 64,1 72,6 160,1 534 48,6 107,1 357
0,400 10,16 97,0 2138 713 83,2 1834 611 551 1215 405
0,500 12,70 108,1 | 238,3 | 794 91,4 | 201,5| 67,2 58,2 | 128,3 428
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se rel I con los items sometidos a ensaye ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: NTP 339.12 ELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

NTP 9.1 - UELOS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kn-m/m3(56 0 pi -Ibf/ e3 (20 9)
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F&I‘n SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES

DE MECANICA DE SUELOS , PAVIMENTOS
ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYO DE MATERIALES
PROYECTO :“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO 1S-0010-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR -AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :23/05/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :27/05/2024

INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.

N.T.P 33945 (2019)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad 6ptima (%) 7,72 CBR al 100%: 0.1" 3,63
Maxima densidad seca (g/cm3) 2,09 CBR al 95% de MDS (%) 3,00
95094 MDS (g/cm3) 1,99 CBR al 100%: 0.2" 4,22
CBR al 95% de MDS (%) 3,09
75 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
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Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.

*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

Normativa de referencia;>) *NTP 3.?‘@7— SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019}
g/ *Z%‘;.rlﬂ -SUELOS.Método de ensayo para la compatacion del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kn-m/mp ({4 00 p e3)) (2079)
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion

T———————

SERVICIODS TECNICOS PROFESIONALES

DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

Y ENSAYO DE MATERIALES

:“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN

PROYECTO PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN
CANTERA :NO APLICA

SOLICITANTE

F.DE INICIO DE ENSAYO :20/05/2024

:Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia

CODIGO INTERNO
MUESTREADO POR

ENSAYADO POR

:5-0011-2024
:El solicitante
:AJSG

F.DE TERMINO DE ENSAYO :21/05/2024

INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelo.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kn-m/m3(56 oo pie-lbffpies))

NTP 339.141 (2019)
IMUESTRA: C-1 MUESTRA: M.2-Patrén PROFUNDIDAD: 1.10-1.50 m |
DATOS
Volumen de molde cm3 0945,24 0945,24 0945,24 0945,24
Masa del molde g 4413 4413 4413 4413
Masa de la muestra compactada + molde g 6 306,00 6 563,00 6 574,00 6 588,00
Masa de tara + suelo humedo g 605,99 648,00 637,10 623,50
Masa de tara + suelo seco g 578,05 610,45 593,07 575,03
N2 de tara - 6,2 51 52 6,2
Masa de tara g 90,68 80,27 79,07 126,14
CALCULOS
Densidad humeda g/cm3 2,003 2,275 2,286 2,301
Masa del agua g 27,9 37,6 44,0 48,5
Masa de suelo seco g 487,37 530,2 514 448,89
Contenido de humedad % 5,7 71 8,6 10,8
Densidad seca g/cm3 1,89 2,12 2,11 2,08
DENSIDAD SECA VS CONTENIDO DE HUMEDAD
2,20 v—
A I SN AN IS B [_mesuLTADOS |
~ 210 AT
o« N M.D.S (g/cm3)
: / f
S 205 + ~N_
bo ’ 5
= : / 2,14
) g
2 2,00 /
S i /
g 195 ¢ 0.CH (%)
é 1,90 +
Sl E 7,60
185 ly = 0,01270x? - 0,33606x% + 2,90702x - 6,11948|"
g i [ \ i
180 Lol b b e L METODO
4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 11,00 12,00 13,00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) A
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.

*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo.

*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

Normativa de ferencip: 7/]
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS. PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO 15-0011-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :23/05/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO  :27 05 2024
INFORME DE °004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR. (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339445 (2019)
MUESTRA: C-1 CAPA: M2-Patrén-01 PROGRESIVA: 1.10-1.50 m
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 7 8 10
1.2 Diametro interior de molde cm 15,23 15,25 15,24
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,64 11,63 11,65
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8668 8252 8543
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 75 25 10
1.7 Condici6n de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base)+Masa hiimedo g 13370 13426 12 670 12962 12 657 13018
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N2 Tara - 51 3,5 4,1 6,2 35 3,2
2.2 Masa de tara g 80,26 42,76 69,83 90,26 42,77 60,94
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 411,40 576,73 342,77 607,19 431,48 582,42
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 384,32 490,85 321,13 525,40 401,25 492,68
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 27,08 85,88 21,64 81,79 30,23 89,74
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 304,06 448,09 251,30 435,14 358,48 431,74
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 89 19,2 8,6 18,8 8,4 20,8
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28,24 28,31 28,27
3.2 Voltimen de suelo cm3 2121,65 125,13 2 125,04
3.3Masa del suelo htiimedo (1.8-1.4) g 4702 4758 4710 4114 4475
3.4 Densidad hiimeda (3.3/3.2) g/cm3 2,22 2,24 o 2,22 1,94 2,11
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 2,04 1,88 1,91 1,87 1,79 1,74
4.EXPANSION
MOLDE 7 8 10
FECHA HORA TL]:;I:[:;O DLI]\L (mm)Ex ansién % DﬁL (mm)Ex ansién o DL.I;.L () Ex ansién -
23/05/2024 05:00:00 p. m. 0 0,000 - - 0,000 - - 0,000 -
24/05/2024 05:00:00 p. m. 24 0,127 3,223 2,77% 0,157 3,988 3,43% 0,203 5,156 4,43%
25/05/2024 05:00:00 p. m. 48 0,145 3,670 3,15% 0,188 4,775 4,10% 0,204 5182 4,45%
26/05/2024 05:00:00 p. m. 72 0,162 4,115 3,53% 0,207 5,258 4,52% 0,209 5309 4,56%
27/05/2024 05:00:00 p. m. 96 0,172 4,369 3,75% 0,212 5,385 4,63% 0,210 5344 4,59%
5.PENETRACION
MOLDE 7 8 10
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
ul adas mm (Ib/pulg2) Lectura b Ib/pulg2 Correc. %  Lectura b Ib/pulg2 Correc. % Lectura b ib/pulg2 Correc. %
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 21,8 48,1 16,0 19,1 42,1 14,0 119 26,2 8,7
0,050 1,27 40,1 88,4 29,5 30,8 67,9 22,6 20,6 454 15,1
0,075 191 56,8 1252 41,7 42,9 94,6 31,5 28,4 62,6 20,9
0,100 2,54 1000 70,8 1561 52,0 486 49 51,2 1129 376 350 35 351 774 258 242 24
0,125 3,18 82,3 1814 605 59,7 1316 439 41,1 90,6 302
0,150 3,81 89,8 1980 66,0 64,5 142,2 474 43,8 96,6 32,2
0,175 4,45 94,1 2075 692 73,1 1612 53,7 471 1038 34,6
0,200 5,08 1500 1003 2211 73,7 758 51 783 1726 575 6568 38 498 1098 366 37,2 2,5
0,300 7,62 1224 2698 899 92,8 2046 682 582 1283 428
0,400 10,16 1416 3122 1041 111,5 2458 819 652 1437 479
0,500 12,70 161,9 | 356,9 | 119,0 120,1 | 2648 883 70,3 1550 51,7
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referenc . *NTP  9.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYO DE MATERIALES
PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIiA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO .5-0011-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR -AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :23/05/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :27/05/2024
INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
N.TP 339.145 (2019)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad 6ptima (%) 7,60 CBRal 100%: 0.1" 5,87
Maxima densidad seca (g/cm3) 2,14 CBRal 95% de MDS (%) 4,49
95% MDS (g/cm3) 2,03 CBR al 100%: 0.2" 6,13
CBR al 95% de MDS (%) 4,97
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Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante,
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referengja: *NTP/39.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
f *N ,’*39 141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacidn del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kn-m/mf (5]
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PROYECTO

UBICACION

CANTERA
SOLICITANTE

F. DE INICIO DE ENSAYO

MUESTRA:

1. DATOS:
1.1 N° de molde

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L.EN LA SUBRASANTE DE LA ViA VALENT{N PANIAGUA, JAEN - 2023”

:VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN

:NO APLICA

:Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia

:23/05/2024

C-1

1.2 Diametro interior de molde

1.3 Altura molde descontando disco espaciador

1.4 Masa del molde {incluye base)

1.5 N° de capas
1.6 N° de golpes por capa
1.7 Condicién de muestra

1.8 Masa de molde(incluye base)+Masa hiimedo

2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:

2.1 N2 Tara
2.2 Masa de tara

2.3 Masa de tara + Suelo Himedo
2.4 Masa de tara + Suelo Seco

2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4)
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2)

2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6)

3. RESULTADOS:

3.1 Area superficial del molde

3.2 Vohimen de suelo

3.3Masa del suelo humedo (1.8-1.4)
3.4 Densidad humeda (3.3/3.2)
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100))

4.EXPANSION
MOLDE
FECHA HORA
24/05/2024 03:00:00 p. m.
25/05/2024 03:00:00 p. m.
26/05/2024 03:00:00 p. m.
27/05/2024 03:00:00 p. m.
28/05/2024 03:00:00 p. m.
5.PENETRACION
MOLDE
PENETRACION
ul adas mm
0,000
0,025 0,64
0,050 1,27
0,075 1,91
0,100 2,54
0,125 3,18
0,150 3,81
0,175 4,45
0,200 5,08
0,300 7,62
0,400 10,16
0,500 12,70
Observaciones:

Normativa de refer cia:

INFORME DE E YO
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.

cm
cm

pulg2
cm3
g
g/cm3
g/cm3

TIEMPO
horas

0
24
48
72
96

CESTANDAR

(Ib/pulg2)

1000

1500

*Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

S/Mojar
13370

3,1
80,28
411,40
384,32
27,08
304,04
8,9

4702
2,22
2,04

DIAL
ul

0,000
0,140
0,164
0,178
0,189

Lectura Ib

0,0 0,0 0,0
19,3 42,5 14,2
37,6 82,9 27,6
543 119,7 399

79,8 175
873 192

91,6 2019 673

1199 2643 88,1
1391 3067 1022
1594 | 3514 | 1171

co

DIGO INTERNO :$-0011-2024
MUESTREADO POR :El solicitante
ENSAYADO POR :AJSG

F.DE TERMINO DE ENSAYO  :27 05 202

°004-2024:

*N P 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019}

ACANT “SATDA” GUERRERO
TE NICOLAB RATORISTA
£.0013%12

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 -

4

NTP 339.145 (2019)
CAPA: M2-Patrén-02 PROGRESIVA: 1.10-1.50 m
9 11 12

15,23 15,25 15,24

11,64 11,63 11,65

8 668 8252 8543

5 5 5
75 25 10
Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
13 426 12 670 12962 12 657 13018
11,1 3,2 11,2 33 3,3
42,75 69,84 90,27 42,78 60,95
576,73 342,77 607,19 431,48 582,42
490,85 321,13 525,40 401,25 492,68
85,88 21,64 81,79 30,23 89,74
448,10 251,29 435,13 358,47 431,73
19,2 8,6 18,8 8,4 20,8
28,24 28,31 28,27
2121,65 2125,13 2125,04
4758 4710 4114 4475
2,24 . 2.22 1,94 2,11
1,88 1,91 1,87 1,79 1,74
9 11 12
Ex ansién DIAL Ex ansién DIAL Expansién
(mm) (%) ul (mm) (%) ul (mm) (%)

- - 0,000 - - 0,000 - -
3,556 3,05% 0,176 4,458 3,83% 0,183 4,648 3,99%
4,166 3,58% 0,202 5,131 4,41% 0,185 4,699 4,03%
4,521 3,88% 0,206 5,232 4,50% 0,187 4,737 4,07%
4,801 4,12% 0,208 5,283 4,54% 0,187 4,750 4,08%

9 11 12
CARGA CARGA CARGA
Ib/pulg2 Correc. % Lectura ib Ib/pulg2 Correc. % Lectura ib Ib/pulg2 Correc. %
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16,6 36,6 12,2 8,4 18,5 6,2
28,3 62,4 20,8 17,1 37,7 12,6
40,4 89,1 29,7 24,9 54,9 18,3
683 1506 50,2 473 47 487 1074 358 337 34 316 69,7 232 223 2,2
9 586 57,2 126,1 42,0 37,6 829 27,6
5 64,2 62,0 136,7 456 40,3 888 29,6
70,6 1556 519 43,6 96,1 32,0
97,8 2156 71,9 740 49 758 1671 557 551 37 463 1021 340 347 2,3
90,3 1991 664 54,7 120,6 40,2
109,0 2403 80,1 61,7 136,0 453
117,6 | 259,3 | 86,4 668 147,3 | 49,1
P 339.141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una enerfia modificada (2700kn-m/m3(5 0 le-lbf pie3 }{ 1 )
I AW
FED RA 10
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~&M SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MEGANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYO DE MATERIALES
PROYECTO :“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L.EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :5-0011-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYQ :23/05/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO  :27/05/2024

INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.

N.T.P 33945 (2019)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad 6ptima {%) 7,60 CBR al 100%: 0.1" 5,76
Maxima densidad seca (g/cm3) 2,14 CBR al 95% de MDS (%) 4,41
95% MDS (g/cm3) 2,03 CBRal 100%: 0.2" 6,01
CBR al 95% de MDS (%) 4,90
75 GOLPES 25 GOLPES OGOLEEY
L i ; i i i 100 ! H 1 1 = i i ] i
) ¥ = 1568453 - 1,547,425 + 616,34x + 0,63 i B . i i i ]
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Penetracién (Pulg.) Penetracién (Pulg.) Penetracién (Pulg.)
DENSIDAD SECA VS C.B.R.
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_____________________ 53——.__.—._._________-____.
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| ___l____ S 4]
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% de C.B.R.
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referen o N’ TP?39.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
/ *NTF/339.141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacion del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700k-1f) fm3L e/ily/pich)) (2019)
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :$-0011-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :23/05/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO  :27 05 2024
FORMEDEE § YO °004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339.145 (2019)
MUESTRA: C-1 CAPA: M2-Patrén-03 PROGRESIVA: 1.10-1.50 m
1. DATOS:
1.1 N° de molde 1 4 6
1.2 Diametro interior de molde cm 15,23 15,25 15,24
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,64 11,63 11,65
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8668 81252 8543
1.5 N° de capas 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa 75 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base)+Masa hiimedo g 13370 13426 12 670 12 962 12 657 13018
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N2 Tara - 55 3,8 45 6,5 39 3
2.2 Masa de tara g 80,25 42,74 69,84 90,27 42,81 60,95
2.3 Masa de tara + Suelo Hiimedo g 411,40 576,73 342,70 607,20 431,55 582,42
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 384,35 490,85 321,13 525,40 401,25 492,72
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 27,05 85,88 21,57 81,80 30,30 89,70
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 304,10 448,11 251,29 435,13 358,44 431,77
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 8,9 19,2 8,6 18,8 8,5 20,8
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28,31 28,27
3.2 Voliimen de suelo cm3 2 212513 2125,04
3.3Masa del suelo hiimedo (1.8-1.4) g 4702 4758 4710 4114 4475
3.4 Densidad hiimeda (3.3/3.2) g/cm3 2,22 2,24 2,08 2,22 1,94 2,11
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 2,04 1,88 1,92 1,87 1,79 1,74
4.EXPANSION
MOLDE 1 4 6
FECHA HORA TL]:(Z)]\:;O D::IXL (mm]Ex ansién - DL/?L (mm)Ex ansién % Dt/;‘L (o) Expansién .
24/05/2024 03:00:00 p. m. 0 0,000 - - 0,000 - - 0,000 - -
25/05/2024 03:00:00 p. m. 24 0,127 3,223 2,77% 0,157 3,988 3,43% 0,203 5,156 4,43%
26/05/2024 03:00:00 p. m. 48 0,145 3,670 3,15% 0,188 4,775 4,10% 0,204 5,182 4,45%
27/05/2024 03:00:00 p. m. 72 0,162 4,115 3,53% 0,207 5,258 4,52% 0,209 5,309 4,56%
28/05/2024 03:00:00 p. m. 96 0,172 4,369 3,75% 0,212 5,385 4,63% 0,210 5,344 4,59%
5.PENETRACION
MOLDE 1 4 6
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
ul adas mm (Ib/pulg2) Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. %  Lectura 1b Ib/pulg2 Correc. %  Lectura Ib  Ib/pulg2 Correc. %
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 17,3 38,1 12,7 14,6 32,2 10,7 7,4 16,3 5,4
0,050 1,27 35,6 78,5 26,2 26,3 58,0 19,3 16,1 35,5 11,8
0,075 1,91 523 1153 384 384 84,7 28,2 23,9 52,7 17,6
0,100 2,54 1000 66,3 1462 48,7 463 46 467 1030 343 32,7 33 306 675 225 218 2,2
0,125 3,18 778 1715 57,2 552 121,7 406 36,6 80,7 269
0,150 3,81 853 1881 627 60,0 1323 44,1 39,3 86,6 289
0,175 4,45 89,6 1975 658 68,6 151,2 50,4 42,6 939 31,3
0,200 5,08 1500 958 2112 704 726 48 738 1627 542 538 36 453 99,9 333 340 2,3
0,300 7,62 117,9 2599 86,6 88,3 1947 649 53,7 1184 395
0,400 10,16 137,1 302,33 1008 107,0 2359 786 60,7 1338 44,6
0,500 12,70 157,4 | 347,0 | 1157 115,6 | 2549 | 85,0 658 1451 484
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: *NTP 339. 7- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion

PROYECTO :“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023"

UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :5-0011-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragdn Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR AAJSG

F. DE INICIO DE ENSAYO :23/05/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO  :27,05,/2024

INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.

N.T.P 339.145 (2019)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad éptima (%) 7,60 CBR al 100%: 0.1" 5,64
Maxima densidad seca (g/cm3) 2,14 CBR al 95% de MDS (%) 4,25
95% MDS (g/cm3) 2,03 CBR al 100%: 0.2" 5,92
CBR al 95% de MDS (%) 4,76
75 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
130 1 H H T 1 100 | RS | 1 1 H A el | 1 i L
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Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.

*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
- *En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
*NTPA19.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
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SERVICIOS TECNICDOS PROFESIONALES

DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO :“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :5-0011-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragdn Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :23/05/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO  :27 05 2024
INFORME DE °004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339.45 (2019)
MUESTRA: C-1 CAPA: M2-Patrén-04 PROGRESIVA: 1.10-1.50 m
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 9 11 12
1.2 Diametro interior de molde cm 15,23 15,25 15,24
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,64 11,63 11,65
1.4 Masa del molde (incluye base} g 8 668 81252 8543
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 75 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base)+Masa himedo g 13370 13426 12 670 12 962 12 657 13018
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N@ Tara - 31 11,1 3,2 11,2 33 33
2.2 Masa de tara g 80,25 42,74 69,84 90,27 42,81 60,95
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 411,40 576,73 342,70 607,20 431,55 582,42
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 384,35 490,85 321,13 525,40 401,25 492,72
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 27,05 85,88 21,57 81,80 30,30 89,70
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 304,10 448,11 251,29 435,13 358,44 431,77
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 8,9 19,2 8,6 18,8 8,5 208
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28,24 28,31 28,27
3.2 Voliimen de suelo cm3 2121,65 212513 2125,04
3.3Masa del suelo hiimedo (1.8-1.4) g 4702 4758 4418 4710 4114 4475
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 2,22 2,24 2,08 2,22 1,94 2,11
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100}) g/cm3 2,04 1,88 1,92 1,87 1,79 1,74
4.EXPANSION
MOLDE 9 11 12
FECHA HORA Tillib:laPSO DL.TL (mm)Expansmn - Dz-l\L (mm]Ex ansién % D:ﬁL (o) Expansién %
24/05/2024 03:00:00 p. m. 0 0,000 - - 0,000 - - 0,000 -
25/05/2024 03:00:00 p. m. 24 0,140 3,556 3,05% 0,176 4,458 3,83% 0,183 4,648 3,99%
26/05/2024 03:00:00 p. m. 48 0,164 4,166 3,58% 0,202 5131 4,41% 0,185 4,699 4,03%
27/05/2024 03:00:00 p. m. 72 0,178 4,521 3,88% 0,206 5,232 4,50% 0,187 4,737 4,07%
28/05/2024 03:00:00 p. m. 96 0,189 4,801 4,12% 0,208 5,283 4,54% 0,187 4,750 4,08%
5.PENETRACION
MOLDE 9 11 12
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
ul adas mm (Ib/pulg2) Lectura b Ib/pulg2 Correc. % Lectura b Ib/pulg2 Correc. % Lectura b Ib/pulg2 Correc. %
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 25,8 56,9 19,0 23,1 50,9 17,0 15,9 351 11,7
0,050 1,27 44,1 97,2 32,4 34,8 76,7 25,6 24,6 542 181
0,075 1,91 60,8 1340 44,7 46,9 1034 345 32,4 71,4 23,8
0,100 2,54 1000 748 1649 550 50,7 51 552 1217 40,6 371 37 391 86,2 28,7 263 2,6
0,125 3,18 86,3 190,3 634 63,7 1404 468 45,1 99,4 331
0,150 3,81 93,8 2068 689 68,5 151,0 503 478 1054 351
0,175 4,45 98,1 2163 72,1 771 170,0 56,7 51,1 112,7 37,6
0,200 5,08 1500 1043 2299 766 786 52 823 1814 605 596 40 538 1186 39,5 401 2,7
0,300 7,62 126,4 2787 929 96,8 2134 711 62,2 1371 457
0,400 10,16 145,6 321,0 107,0 1155 254,6 849 69,2 152,6 50,9
0,500 12,70 165,9 | 3657 | 121,9 124,1 | 273,6 | 91,2 743 1638 54,6
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de refere *NTP 39.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion
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SERVICIOS TECNICDS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYDO DE MATERIALES

PROYECTO :“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L.EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”

UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :$-0011-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG

F. DE INICIO DE ENSAYO :23/05/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO  :27/05/2024

INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.

N.T.P 339.145 (2019)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad 6ptima (%) 7,60 CBR al 100%: 0.1" 6,08
Maxima densidad seca (g/cm3) 2,14 CBR al 95% de MDS (%) 4,67
95% MDS (g/cm3) 2,03 CBRal 100%: 0.2" 6,33
CBR al 95% de MDS (%) 5,13
75 GOLPES ' 25 GOLPES 10 GOLPES
140 = s T T H H | 100 T 1 1 I I o i A i 1 I
- ¥ =1772,2253 - 1.723,22x2 + 659,36x + 2,66 | 'y =980,25x% - 1.054,75x% + 459,76x + 3,65 ¥ =898,32x3 - 919,02x2 + 340,95x + 2,27
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Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
” *En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referenciay,/’  *NTP 334,127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
C/ ( :"? .141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kn-m ’ (2019)
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion

SERVICIDS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYDO DE MATERIALES

:“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA ViA VALENTIN

PROYECTO PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN
CANTERA :NO APLICA

SOLICITANTE

F.DE INICIO DE ENSAYO :20/05/2024

:Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia

CODIGO INTERNO :$-0012-2024
MUESTREADO POR :El solicitante
ENSAYADO POR :AJSG

F.DE TERMINO DE ENSAYO :21/05/2024

INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelo.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kn-m/m3(56 ooo pie-lbffpie3))

NTP 339141 (2019)
IMUESTRA: C-1 MUESTRA: M-3-Patr6n PROFUNDIDAD: 150-1.90 m I
DATOS
Volumen de molde cm3 0945,24 0945,24 0945,24 0945,24
Masa del molde g 4413 4413 4413 4413
Masa de la muestra compactada + molde g 6214,00 6 508,00 6 490,00 6420,00
Masa de tara + suelo humedo g 405,42 404,52 320,37 407,26
Masa de tara + suelo seco g 386,66 375,00 299,88 375,90
N de tara - 4,3 4,2 6,4 6,2
Masa de tara g 69,22 69,37 91,18 90,25
CALCULOS
Densidad humeda g/cm3 1,905 2,216 2,197 2,123
Masa del agua g 188 29,5 20,5 314
Masa de suelo seco g 317,44 305,6 208,7 285,65
Contenido de humedad % 59 9,7 9,8 11,0
Densidad seca g/cm3 1,80 2,02 2,00 1,91

DENSIDAD SECA VS CONTENIDO DE HUMEDAD

230 ¢ J - —
225 ¢ j [ RESULTADOS |
2,20 + i ; 7
&> 215 ¢ /? | M.D.S (g/cm3)
5 210 ¢ . .
) E |
< 2,05 T / | 2,20
g 200 7
2 195 £ N
g : / e 0.CH (%)
g 190 |
2185 13 777
LB e e e e ——
s | ly=001716x3 - 0,48349x2 + 4,40594x - 10,89575|
O ‘ i 1 l ;
1‘70 Lo ST R T P KT S N T N P T U= S Y e S P J_L,J_LJ..J._'_l__J_L#J;JJ,‘fl_I_A;L METODO
4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 11,00 12,00 13,00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) A
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo.
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de rencia:/ 1 *NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo {2019) Fa)
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO :“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO 15-0012-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :31/05/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :04 06 2024
INFORME DE YO °004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339145 {2019)
MUESTRA: C-1 CAPA: M3-Patrén-01 PROGRESIVA: 1.50-190 m
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 1 6 8
1.2 Diametro interior de molde cm 15,24 15,24 15,25
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,62 11,64 11,66
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8618 8728 7182
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 75 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base)+Masa himedo g 13342 13394 13315 13430 11568 11735
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N2 Tara - 4,5 6,4 55 6,7 6,4 3.4
2.2 Masa de tara g 69,39 90,27 91,46 126,06 91,23 44,84
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 446,67 439,75 430,95 437,24 461,35 358,01
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 413,24 396,70 399,55 397,82 428,25 315,04
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 33,43 43,05 31,40 39,42 33,10 42,97
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 343,85 306,43 308,09 271,76 337,02 270,20
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 9,7 14,1 10,2 14,5 9.8 159
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28,27 28,27 28,30
3.2 Voltimen de suelo cm3 211891 122,57 2129,11
3.3Masa del suelo hiimedo (1.8-1.4) g 4724 4776 4702 4386 4553
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 2,23 2,25 2,16 2,22 2,06 2,14
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 2,03 1,98 1,96 1,93 1,88 1,85
4.EXPANSION
MOLDE 1 6 8
FECHA HORA TIEMPO  DIAL Expansién DIAL Expansién DIAL Expansién
(horas)  pulg (mm) (%) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%)
31/05/2024 05:00:00 p. m. 0 0,000 - - 0,000 - 0,000 - -
01/06/2024 05:00:00 p. m. 24 0,038 0,965 0,83% 0,062 1,575 1,35% 0,066 1,666 1,43%
02/06/2024 05:00:00 p. m. 48 0,044 1,107 0,95% 0,064 1,615 1,39% 0,068 1,715 1,47%
03/06/2024 05:00:00 p. m. 72 0,047 1,194 1,03% 0,065 1,646 1,41% 0,069 1,740 1,49%
04/06/2024 05:00:00 p. m. 96 0,050 1,270 1,09% 0,068 1,727 1,48% 0,072 1,829 1,57%
5.PENETRACION
MOLDE 1 6 8
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
ul adas mm (ib/pulg2) Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. % Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. % Lectura b Ib/pulg2 Correc. %
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 24,8 54,7 18,2 20,6 45,4 15,1 13,4 29,5 9,8
0,050 1,27 43,1 95,0 31,7 33,3 73,4 24,5 23,1 50,9 17,0
0,075 191 59,8 1318 439 454 100,1 334 30,9 68,1 22,7
0,100 2,54 1000 738 162,7 542 568 57 537 1184 395 414 41 376 829 276 305 31
0,125 3,18 99,3 2189 73,0 71,7 1581 52,7 54,1 1193 398
0,150 3,81 1068 2355 785 775 1709 57,0 56,8 1252 41,7
0,175 4,45 111,1 2449 816 86,1 1898 63,3 60,1 132,55 442
0,200 5,08 1500 1173 2586 862 882 59 913 2013 671 664 44 628 1385 462 468 3,1
0,300 7,62 1394 307,33 1024 1058 2332 777 71,2 1570 523
0,400 10,16 158,6 349,7 116,6 1245 2745 915 782 1724 575
0,500 12,70 178,9 | 3944 | 131,5 134,1 | 2956 | 985 83,3 183,6 | 61,2
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: *NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
NTP 33 .141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una enerfia modificada (2700kn-m/m3(56 0 -lbf/pie3 (201
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :$-0012-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR -AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :31/05/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :04,/06,2024
INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
N.T.P 339.145 (2019)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad 6ptima (%) 7,77 CBR al 100%: 0.1" 8,49
Méxima densidad seca (g/cm3) 2,20 CBR al 95% de MDS (%) 5,77
95% MDS (g/cm3) 2,09 CBR al 100%: 0.2" 9,29
CBR al 95% de MDS (%) 6,39
75 GOLPES 25_6(_&2& 10 GOLPES
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Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
7 *En el informs je indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencm *N TP 339,147/ SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO :“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO 15-0012-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragdn Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :31/05/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :04 06 2024
INFORME DEE SAYO °004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339.145 (2019)
MUESTRA: C-1 CAPA: M3-Patrén-02 PROGRESIVA: 1.50-1.90 m
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 3 4 5
1.2 Diametro interior de molde cm 15,24 15,24 15,25
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,62 11,64 11,66
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8618 8728 7182
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 75 25 10
1.7 Condici6én de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base)+Masa hiimedo g 13342 13394 13315 13430 11568 11735
2, CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N® Tara - 4,5 6,4 55 6,7 6,4 34
2.2 Masa de tara g 69,39 90,27 91,46 126,06 91,23 44,84
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 446,67 439,75 430,95 437,24 461,35 358,01
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 413,24 396,70 399,55 397,82 428,25 315,04
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 33,43 43,05 31,40 39,42 33,10 42,97
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 343,85 306,43 308,09 271,76 337,02 270,20
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 9,7 14,1 10,2 14,5 9,8 159
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28,27 28,27 28,30
3.2 Volimen de suelo cm3 2118,91 2122,57 212911
3.3Masa del suelo himedo (1.8-1.4) g 4724 4776 4587 4702 4386 4553
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 2,23 2,25 2,16 2,22 2,06 2,14
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 2,03 1,98 1,96 1,93 1,88 1,85
4.EXPANSION
MOLDE 3 4 5
TIEMPO  DIAL Ex ansién DIAL Ex ansién DIAL Expansién
FECHA HORA horas) ul {mm) (%) ul (mm) (%) ul {mm) P (%)
31/05/2024 05:00:00 p. m. 0 0,000 - 0,000 - 0,000 -
01/06/2024 05:00:00 p. m. 24 0,038 0,965 0,83% 0,062 1,575 1,35% 0,066 1,666 1,43%
02/06/2024 05:00:00 p. m. 48 0,044 1,107 0,95% 0,064 1,615 1,39% 0,068 1,715 1,47%
03/06/2024 05:00:00 p. m. 72 0,047 1,194 1,03% 0,065 1,646 1,41% 0,069 1,740 1,49%
04/06/2024 05:00:00 p. m. 96 0,050 1,270 1,09% 0,068 1,727 1,48% 0,072 1,829 1,57%
5.PENETRACION
MOLDE 3 4 5
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
ul adas mm (Ib/pulg2) Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. %  Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. % Lectura b Ib/pulg2 Correc. %
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 27,6 60,8 20,3 23,4 51,6 17,2 16,2 357 119
0,050 1,27 459 101,2 337 36,1 79,6 26,5 25,9 571 19,0
0,075 191 62,6 1380 46,0 48,2 1063 354 33,7 743 248
0,100 2,54 1000 76,6 1689 563 583 58 565 1246 415 428 43 404 89,1 297 320 3,2
0,125 3,18 102,1 2251 75,0 74,5 1642 54,7 56,9 1254 418
0,150 3,81 109,6 2416 805 80,3 1770 59,0 59,6 1314 438
0,175 4,45 113,9 251,1 837 88,9 1960 653 62,9 1387 46,2
0,200 5,08 1500 120,1 2648 883 90,2 6,0 941 2075 692 683 46 656 1446 482 488 33
0,300 7,62 142,2 3135 1045 108,6 2394 798 740 1631 544
0,400 10,16 161,4 3558 1186 1273 2806 935 81,0 1786 595
0,500 12,70 181,7 | 400,6 133,55 136,9 | 301,8 100,6 86,1 1898 | 63,3
Ohsewaciongs: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se rel ] con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibic
Normativa de referenc” : *NTP3 .127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
TP .141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una enerfia modificada (2700kn-m/m3 0 pie-Ib /pie3)) ( 0 9)
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS , PAVIMENTOS
Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYDO DE MATERIALES
PROYECTO :“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA V{A VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO .5-0012-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :31/05/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :04/06/2024

INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.

N.T.P 33945 (2019)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad 6ptima (%) 7,77 CBR al 100%: 0.1" 8,63
Maxima densidad seca (g/cm3) 2,20 CBR al 95% de MDS (%) 5,91
95% MDS (g/cm3) 2,09 CBR al 100%: 0.2" 9,42
CBR al 95% de MDS (%) 6,51
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Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.

*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de refertucia:
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€. 001312
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PROYECTO INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :$-0012-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante v
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :31/05/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :04 06 2024
INFORMEDE $SAYO °004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 33945 (2019)
MUESTRA: C-1 CAPA: M3-Patrén-03 PROGRESIVA: 1.50-1.90 m
1. DATOS:
1.1 N° de molde 10 12 2
1.2 Diametro interior de molde cm 15,24 15,24 15,25
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,62 11,64 11,66
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8618 8728 7182
1.5 N° de capas 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa 75 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base)+Masa hiimedo g 13342 13394 13315 13430 11 568 11735
2.CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N2 Tara - 48 6,5 54 6,7 6,5 3
2.2 Masa de tara g 69,35 90,25 91,45 126,05 91,25 44,85
2.3 Masa de tara + Suelo Haimedo g 446,67 439,75 430,95 437,24 461,35 358,01
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 413,26 396,72 399,57 397,84 428,30 315,14
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 33,41 43,03 31,38 39,40 33,05 42,87
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 343,91 306,47 308,12 271,79 337,05 270,29
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 9,7 14,0 10,2 14,5 98 15,9
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28,27 28,27 28,30
3.2 Volumen de suelo cm3 211891 2122,57 2129,11
3.3Masa del suelo hiimedo (1.8-1.4) g 4724 4776 4702 4386 4553
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 2,23 2,25 2,16 2,22 2,06 2,14
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 2,03 1,98 1,96 1,93 1,88 1,85
4.EXPANSION
MOLDE 10 12 2
FECHA HORA TLI?)I\:;O DL.?L (mmJEx ansién - D:;\L (mm)Ex ansién - DL.I?L o) Ex ansién %
31/05/2024 05:00:00 p. m. 0 0,000 - 0,000 - 0,000 -
01/06/2024 05:00:00 p. m. 24 0,039 0,991 0,85% 0,063 1,600 1,38% 0,066 1,669 1,43%
02/06/2024 05:00:00 p. m. 48 0,044 1,110 0,96% 0,064 1,618 1,39% 0,068 1,720 1,48%
03/06/2024 05:00:00 p. m. 72 0,048 1,219 1,05% 0,065 1,648 1,42% 0,069 1,750 1,50%
04/06/2024 05:00:00 p. m. 96 0,052 1,321 1,14% 0,069 1,753 1,51% 0,075 1,905 1,63%
5.PENETRACION
MOLDE 10 12 2
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
ul adas mm (Ib/pulg2) Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. % Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. % Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. %
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 21,8 48,1 16,0 17,6 388 12,9 10,4 22,9 7,6
0,050 1,27 40,1 88,4 29,5 30,3 66,8 22,3 20,1 44,3 14,8
0,075 1,91 56,8 1252 41,7 42,4 935 31,2 27,9 61,5 205
0,100 2,54 1000 708 1561 52,0 553 55 50,7 1118 373 399 4,0 346 763 254 29,0 2,9
0,125 3,18 96,3 2123 708 68,7 1515 505 51,1 112,7 376
0,150 3,81 103,8 2288 76,3 74,5 1642 54,7 538 1186 395
0,175 4,45 108,1 2383 794 83,1 1832 61,1 57,1 1259 42,0
0,200 5,08 1500 1143 252,0 840 861 57 883 1947 649 644 43 598 1318 439 447 3,0
0,300 7,62 1364 300,7 1002 1028 2266 75,5 682 1504 501
0,400 10,16 155,6 343,0 1143 1215 2679 893 752 1658 553
0,500 12,70 1759 387,8 , 129,3 131,1 289,0 , 96,3 80,3 177,00 59,0
Observaciones; *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracion o muestreo .
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de refere ia: *N  339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019}
339.141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una enerfia modificada (2700kn-m/m3(56 00 ie-Ibf 1 3)) (20 )
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIiA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :$-0012-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragoén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :31/05/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :04/06/2024
INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio,
N.T.P 339145 (2019)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad éptima (%) 7,77 CBRal 100%: 0.1" 8,33
Maéxima densidad seca (g/cm3) 2,20 CBRal 95% de MDS (%) 5,62
95% MDS (g/cm3) 2,09 CBR al 100%: 0.2" 9,14
CBR al 95% de MDS (%) 6,26
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Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los rey J'_§adus se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
infirme se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de refe £ 9.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
ﬂd 19.141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kn-m/m3(§
ALA IM SALD FNA GUERRERD S A Y e
NICO LABORATORISTA ING. A ALDE
€. 001312 JEFE DE tAY
REG. CIP. 23242 i
] Aermri  N°00146584
Calle Coricancha S/NMz. CLote 11 - | 941915761 l.' Indecopi N°00146585
Sector Pueblo Libre - Jaén - l 949327495 ineeringsac@gmail.com
= Cai ; \ Iso 9001:2015
ajiamarca-Perii




Cajamarca-Perii

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES

DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :5-0012-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR -AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :31/05/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :04 06 2024
INFORMEDE S$SAYO 004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 33945 (2019)
MUESTRA: c1 CAPA: M3-Patrén-04 PROGRESIVA: 1.50-1.90 m
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 6 7 8
1.2 Diametro interior de molde cm 15,24 15,24 15,25
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,62 11,64 11,66
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8618 8728 7182
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 75 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base)+Masa hiimedo g 13342 13394 13315 13 430 11568 11735
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N2 Tara - 4,1 6 51 6 4,5 3,6
2.2 Masa de tara g 69,35 90,25 91,45 126,05 91,25 44,85
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 446,67 439,75 430,95 437,24 461,35 358,01
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 413,26 396,72 399,57 397,84 428,30 315,14
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 3341 43,03 31,38 39,40 33,05 42,87
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2} g 343,91 306,47 308,12 271,79 337,05 270,29
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 9,7 14,0 10,2 14,5 9,8 159
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28,27 28,27 28,30
3.2 Voltimen de suelo cm3 211891 122,57 2129,11
3.3Masa del suelo hiimedo (1.8-1.4) g 4724 4776 4702 4386 4553
3.4 Densidad hiimeda (3.3/3.2) g/cm3 2,23 2,25 2,16 2,22 2,06 2,14
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 2,03 1,98 1,96 1,93 1,88 1,85
4.EXPANSION
MOLDE 6 7 8
FECHA HORA T:i]\r/lallo DL/?L (mm)Ex ansién - DL/?L (mm)Ex ansién - D:ﬁL o) Expansién %
31/05/2024 05:00:00 p. m. 0 0,000 - 0,000 - 0,000 - -
01/06/2024 05:00:00 p. m. 24 0,039 0,991 0,85% 0,063 1,600 1,38% 0,066 1,669 1,43%
02/06/2024 05:00:00 p. m. 48 0,044 1,110 0,96% 0,064 1,618 1,39% 0,068 1,720 1,48%
03/06/2024 05:00:00 p. m. 72 0,048 1,219 1,05% 0,065 1,648 1,42% 0,069 1,750 1,50%
04/06/2024 05:00:00 p. m. 96 0,052 1,321 1,14% 0,069 1,753 1,51% 0,075 1,905 1,63%
5.PENETRACION
MOLDE 6 7 8
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
ul adas mm (b/pulg2) Lectura b Ib/pulg2 Correc. % Lectura b Ib/pulg2 Correc. % Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. %
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 22,5 49,6 16,5 18,3 40,3 13,4 11,1 24,5 8,2
0,050 1,27 40,8 89,9 30,0 31,0 68,3 22,8 20,8 459 15,3
0,075 191 57,5 1268 423 43,1 95,0 31,7 28,6 63,1 21,0
0,100 2,54 1000 715 1576 525 556 56 514 1133 378 402 40 353 77,8 259 293 2,9
0,125 3,18 97,0 2138 71,3 69,4 153,0 51,0 51,8 1142 381
0,150 3,81 104,5 2304 768 752 1658 553 545 1202 401
0,175 4,45 108,8 2399 80,0 838 1847 616 578 1274 425
0,200 5,08 1500 1150 2535 845 866 58 890 1962 654 648 43 605 1334 445 452 3,0
0,300 7,62 1371 3023 1008 1035 2282 761 68,9 1519 50,6
0,400 10,16 156,3 3446 1149 122,2 2694 898 759 167,3 558
0,500 12,70 176,6 389,3 1298 1318 290,6 , 96,9 81,0 | 1786 595
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa derefer ia: * . 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
N P 339.141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una enerfia modificada (2700kn-m/m3(56 00 pie bf/pi (2019)
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

Y ENSAYDO DE MATERIALES

PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :5-0012-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :31/05/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :04/06/2024
INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
N.T.P 339.145 (2019)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad 6ptima (%) 7,77 CBR al 100%: 0.1" 8,37
Maxima densidad seca (g/cm3) 2,20 CBRal 95% de MDS (%) 5,66
95% MDS (g/cm3) 2,09 CBR al 100%: 0.2" 9,17
CBR al 95% de MDS (%) 6,29
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Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referen ;P N TP’339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019) 7
*1\%.3’39 -141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacidn del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kn-m/in 156 000 | pie3)] (#019)
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PROYECTO

UBICACION

CANTERA
SOLICITANTE

F. DE INICIO DE ENSAYO

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

:“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN
PANIAGUA, JAEN - 2023”

:VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :$-0010-2024
:NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
:Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG

:08/06/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :09/06/2024

INFORME DE EN)AYU N°004-2024:

Suelo.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kn-m/m3(56 ooo pie-lbfipies))

NTP 339141 (2019)
MUESTRA: C1 MUESTRA: M-1-4.5% C.P.M.P.L a 100°C PROFUNDIDAD: 040-1.10 m
DATOS
Volumen de molde cm3 0944,18 0944,18 0944,18 0944,18
Masa del molde g 4415 4415 4415 4415
Masa de la muestra compactada + molde g 6 451,00 6 664,00 6 486,00 6 495,00
Masa de tara + suelo humedo g 379,60 388,03 521,15 51693
Masa de tara + suelo seco g 356,18 358,56 474,22 463,94
N¢ de tara - 4,1 4,2 6,4 53
Masa de tara g 69,76 69,38 91,23 91,42
CALCULOS
Densidad humeda g/cm3 2,156 2,382 2,193 2,203
Masa del agua 29,5 46,9 53,0
Masa de suelo seco 286,42 289,2 382,99 372,52
Contenido de humedad % 8,2 10,2 12,3 14,2
Densidad seca g/cm3 1,99 2,16 1,95 1,93
DENSIDAD SECA VS CONTENIDO DE HUMEDAD
2,20 ‘ |
| = |
|
215 ol e \ S S RESULTADOS
‘! I
gg 2,10 /// M.D.S (g/cm3)
S 2,05 7
:._.“ i 2,17
2 2,00 A :
2 d |
S 195 ’ S v 0.CH (%)
% \ a
2 190 S~ 9,69
185 —
y=0,01107x3 - 0,38421x* + 4,32797x - 13,76017
1,80 TR S W B W : T l‘ TR S _J_A_j._L_ [ I B L I N Y Y O Y Y METODO
6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 11,00 12,00 13,00 14,00 15,00 16,00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) A
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante,
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo.
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Norma derefere a: *NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MEGCANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES
PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO .5-0010-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :20/06/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :25 06 2024
INFORMEDE § YO °004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién deNSﬁ)povte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
33945 (2019)
MUESTRA: C-1 CAPA: M-1-4.5% C.P.M.P.L a 100 C°.01 PROGRESIVA: 0.40-1.10m
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 3 1 7
1.2 Diametro interior de molde cm 15,24 15,22 15,23
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,62 11,64 11,64
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8618 7 969 8668
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 75 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base)+Masa hiimedo g 13275 13350 12 540 12921 12818 13014
2.CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N2 Tara - 3,4 35 11,1 51 11,2 11,2
2.2 Masa de tara g 44,90 42,91 210,09 80,64 221,99 222,02
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 370,80 420,63 533,24 491,92 529,44 750,07
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 342,19 373,42 504,15 437,25 502,25 672,41
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 28,61 47,21 29,09 54,67 27,19 77,66
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 297,29 330,51 294,06 356,61 280,26 450,39
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 9,6 14,3 9,9 15,3 9,7 17,2
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28,27 28,21 28,24
3.2 Volimen de suelo cm3 211891 2117,72 2121,65
3.3Masa del suelo himedo (1.8-1.4) g 4657 4732 4571 4952 4150 4346
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 2,20 2,23 2,16 2,34 1,96 2,05
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 2,01 1,95 1,96 2,03 1,78 1,75
4.EXPANSION
MOLDE 3 1 7
DIAL Ex ansién Expansién DIAL Expansion
FECHA HORA TL?::;? pulg (mm) (%) D:;?L {mm) P (%) pulg (mm) i (%)
20/06/2024 07:00:00 p. m. 0 0,000 - - 0,000 - - 0,000 -
21/06/2024 07:00:00 p. m. 24 0,034 0,869 0,75% 0,037 0,945 0,81% 0,047 1,196 1,03%
22/06/2024 07:00:00 p. m. 48 0,042 1,069 0,92% 0,049 1,255 1,08% 0,050 1,278 1,10%
23/06/2024 07:00:00 p. m. 72 0,044 1,128 0,97% 0,050 1,267 1,09% 0,052 1,331 1,14%
24/06/2024 07:00:00 p. m. 96 0,049 1,245 1,07% 0,052 1,308 1,12% 0,054 1,361 1,17%
5.PENETRACION
MOLDE 3 1 7
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
ul adas mm (Ib/pulg2) Lectura- Ib Ib/pulg2 Correc. % Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. % Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. %
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 773 1704 568 32,8 72,3 24,1 12,8 28,2 9,4
0,050 1,27 3333 7348 2449 234,5 5170 1723 130,2 287,0 957
0,075 191 510,7 11259 3753 3819 8419 2806 265,1 5844 1948
0,100 2,54 1000 4899 1080,0 360,0 341,1 34,1 316,7 6982 2327 2759 27,6 1309 2886 962 1322 13,2
0,125 3,18 548,2 12086 4029 423,5 933,7 3112 174,7 3851 1284
0,150 3,81 5754 12685 4228 479,8 1057,8 3526 197,9 4363 1454
0,175 4,45 613,5 1352,5 4508 5354 1180,4 393,5 2104 4639 154,6
0,200 5,08 1500 6338 13973 4658 4953 33,0 553,1 12194 4065 4133 27,6 2229 4914 1638 161,3 10,8
0,300 7,62 734,5 1619,3 5398 623,6 13748 4583 231,6 5106 170,2
0,400 10,16 824,3 1817,3 6058 651,7 1436,8 4789 251,2 5538 184,6
0,500 12,70 893,7 1970,3 6568 678,4 | 1495,6| 498,5 462,7 | 1020,1 340,0
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referen *NTP3 .127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
NTP .141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una enerfia modificada (2700kn-m/m3(56 000 ~ Ibf/ * 3)) ( 019}
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccién Y ENSAYD DE MATERIALES

PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIiA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :$-0010-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG

F. DE INICIO DE ENSAYO :20/06/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :25/06/2024

INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos, Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.

N.T.P 339.45 (2019)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad 6ptima (%) 9,69 CBRal 100%: 0.1" 50,02
Méxima densidad seca (g/cm3) 2,17 CBR al 95% de MDS (%) 35,65
95% MDS (g/cm3) 2,07 CBRal 100%: 0.2" 55,57
CBR al 95% de MDS (%) 36,96
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Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
7 *En el infiffihie se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referenci *NTP J&9.§27- SUELOS, Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
h 1 | .141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kn-m/m3(56 000 pie-,
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :$-0010-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :20/06/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :25 06 2024
INFORMEDEE SAYO °004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339145 (2019)
MUESTRA: C-1 CAPA: M-1-4.5% C.P.M.P.L a 100 C°.02 PROGRESIVA: 0.40-1.10 m
1.DATOS:
1.1 N° de molde - 5 6 2
1.2 Diametro interior de molde cm 15,24 15,22 15,23
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,62 11,64 11,64
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8618 7 969 8 668
1.5 N° de capas 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa 75 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base)+Masa hiimedo g 13275 13350 12 540 12921 12818 13014
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N2 Tara - 31 32 11 - 51 11,2 11
2.2 Masa de tara g 44,90 42,91 210,09 80,64 221,99 222,02
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 370,80 420,63 533,24 491,92 529,44 750,07
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 342,19 373,42 504,15 437,25 502,25 672,41
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 28,61 47,21 29,09 54,67 27,19 77,66
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 297,29 330,51 294,06 356,61 280,26 450,39
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 9,6 14,3 9,9 15,3 9,7 17,2
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28,27 28,21 28,24
3.2 Voltimen de suelo cm3 211891 117,72 2121,65
3.3Masa del suelo himedo (1.8-1.4) g 4657 4732 4571 4952 4150 4346
3.4 Densidad humeda (3.3/3.2) g/cm3 2,20 2,23 2,16 2,34 1,96 2,05
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 2,01 1,95 1,96 2,03 1,78 1,75
4.EXPANSION
MOLDE 5 6 2
TIEMPO  DIAL Expansién DIAL Expansién DIAL Expansién
FECHA HORA (horas)  pulg (mm) (%) pulg (mm) (%) pulg (mm) )
20/06/2024 07:00:00 p. m. 0 0,000 - - 0,000 - - 0,000 -
21/06/2024 07:00:00 p. m. 24 0,034 0,871 0,75% 0,037 0,947 0,81% 0,048 1,222 1,05%
22/06/2024 07:00:00 p. m. 48 0,042 1,072 0,92% 0,050 1,260 1,08% 0,050 1,280 1,10%
23/06/2024 07:00:00 p. m, 72 0,045 1,130 0,97% 0,050 1,270 1,09% 0,053 1,346 1,16%
24/06/2024 07:00:00 p. m, 96 0,050 1,270 1,09% 0,052 1,321 1,14% 0,054 1,372 1,18%
5.PENETRACION
MOLDE 5 6 2
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
ul adas mm (Ib/pulg2) Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. % Lectura b Ib/pulg2 Correc. % Lectura b Ib/pulg2 Correc. %
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 80,8 1781 594 36,3 80,0 26,7 16,3 359 12,0
0,050 1,27 336,8 7425 2475 2380 524,7 1749 133,7 2948 983
0,075 1,91 514,2 1133,6 3779 3854 849,7 2832 268,6 592,2 1974
0,100 2,54 1000 4999 1102,1 3674 3468 34,7 3267 7202 2401 2816 282 1409 310,6 1035 1378 138
0,125 3,18 558,2 1230,6 410,2 4335 9557 3186 1847 4072 1357
0,150 3,81 585,4 1290,6 430,2 489,8 1079,8 3599 2079 4583 1528
0,175 4,45 623,5 13746 4582 5454 12024 4008 2204 4859 1620
0,200 5,08 1500 6438 14193 4731 5031 33,5 563,1 12414 4138 421,0 281 2329 5135 1712 1691 11,3
0,300 7,62 744,5 1641,3 5471 633,6 1396,8 465,6 241,6 532,66 1775
0,400 10,16 834,3 18393 613,1 661,7 14588 486,3 2612 5758 1919
0,500 12,70 903,7 | 1992,3 | 664,1 688,4 | 1517,7| 5059 472,7 1042,1 3474
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relaci 1 con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referenci *NTP  9.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
NT  9.141-SUELOS.Método de ensayo para la compatacion del suelo en laboratorio utilizando una enerfia modificada (2700kn-m/m3(56 000 pie- Jpie )} { 19)
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ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion

Y ENSAYO DE MATERIALES

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

PROYECTO :INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIAVALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :5-0010-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR -AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :20/06/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :25/06,2024
INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
N.T.P 339.45 (2019)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad éptima (%) 9,69 CBR al 100%: 0.1" 50,59
Maxima densidad seca (g/cm3) 2,17 CBR al 95% de MDS (%) 36,21
95% MDS (g/cm3) 2,07 CBRal 100%: 0.2" 56,12
CBRal 95% de MDS (%) 37,48
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Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié /"
Normativa de referepcia: *NT14339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
/d *W 339.141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kn-m/h3(§6 040 piedbf/pir3)) 2011)
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES

DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTDS
Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA ViA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023"
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO 1$-0010-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :20/06/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :25 06 2024
INFORMEDE S$SAYO °004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién deNS'%porte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
339745 (2019) ‘
MUESTRA: C-1 CAPA: M-1-4.5% C.P.M.P.L a 100 C°.03 PROGRESIVA: 0.40-1.10 m
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 2 7 16
1.2 Diametro interior de molde cm 15,24 15,22 15,23
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,62 11,64 11,64
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8618 7 969 8 668
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 75 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base)+Masa himedo 13275 13350 12 540 12921 12818 13014
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N2 Tara - 52 7.2 50 4,5 10,2 7.5
2.2 Masa de tara g 44,90 42,91 210,09 80,64 221,99 222,02
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 370,80 420,63 533,24 491,92 529,44 750,07
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 342,19 373,42 504,15 437,25 502,25 672,41
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 28,61 47,21 29,09 54,67 27,19 77,66
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 297,29 330,51 294,06 356,61 280,26 450,39
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 9,6 14,3 9,9 15,3 9,7 17,2
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28,21 28,24
3.2 Volimen de suelo cm3 211891 2117,72 2121,65
3.3Masa del suelo hiimedo (1.8-1.4) g 4657 4732 4571 4952 4150 4346
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 2,20 2,23 2,16 2.34 1,96 2,05
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 2,01 1,95 1,96 2,03 1,78 1,75
4.EXPANSION
MOLDE 2 7 16
FECHA HORA TIEMPO  DIAL Expansién DIAL Expansién DIAL Expansién
(horas) pulg {mm) (%) pulg {mm) (%) pulg (mm) (%)
20/06/2024 07:00:00 p. m. 0 0,000 - - 0,000 - - 0,000 - -
21/06/2024 07:00:00 p. m. 24 0,035 0,889 0,77% 0,038 0,965 0,83% 0,049 1,245 1,07%
22/06/2024 07:00:00 p. m. 48 0,045 1,143 0,98% 0,050 1,270 1,09% 0,051 1,295 1,11%
23/06/2024 07:00:00 p. m. 72 0,047 1,194 1,03% 0,052 1,321 1,14% 0,055 1,397 1,20%
24/06/2024 07:00:00 p. m. 96 0,055 1,397 1,20% 0,054 1,372 1,18% 0,058 1473 1,27%
5.PENETRACION
MOLDE 2 7 16
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
ul adas mm (Ib/pulg2) Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. % Lectura b Ib/pulg2 Correc. % Lectura b Ib/pulg2 Correc. %
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 823 1814 605 37,8 83,3 27,8 17,8 392 131
0,050 1,27 3383 7458 2486 239,5 5280 176,0 1352 2981 994
0,075 191 5157 1136,9 379,0 386,9 853,0 284,33 270,1 5955 1985
0,100 2,54 1000 5079 1119,7 373,2 3513 351 3347 7379 2460 2862 286 1489 3283 1094 142,3 142
0,125 3,18 566,2 12483 416,1 441,5 9733 3244 192,7 4248 1416
0,150 3,81 5934 13082 436,1 497,8 1097,5 3658 2159 476,0 1587
0,175 4,45 631,5 13922 464,1 553,4 1220,0 406,7 2284 5035 1678
0,200 5,08 1500  651,8 1437,0 479,0 5094 34,0 571,1 1259,1 419,7 427,3 28,5 2409 531,1 1770 1752 11,7
0,300 7,62 752,5 1659,0 553,0 641,6 14145 4715 249,6 550,3 1834
0,400 10,16 842,3 1857,0 619,0 669,7 14764 4921 269,2 5935 1978
0,500 12,70 911,7 | 2010,0 670,0 696,4 15353 5118 480,7 1059,8 3533
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: *NTP 339.12 - SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
NTP339.  -SUELOS.Método de ensayo para la compatacidn del suelo en laboratorio utilizando una enerfla modificada (2700kn-m/m3(56 0 ‘ie- bf/pi ) 2 19
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F&rn SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYO DE MATERIALES
PROYECTO :"INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA ViA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023"
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :5-0010-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F.DE INICIO DE ENSAYO :20/06/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO 125/06,/2024
INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
N.T.P 339.145 (201g)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad éptima (%) 9,69 CBR al 100%: 0.1" 51,06
Maxima densidad seca (g/cm3) 2,17 CBR al 95% de MDS (%) 36,68
95% MDS (g/cm3) 2,07 CBR al 100%: 0.2" 56,53
CBR al 95% de MDS (%) 37,90
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Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.

*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

Normativa de referencia: ?P 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIAVALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO $$-0010-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR {AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :20/06/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :25 06 2024
E $ YO °004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio,
NTP 339.145 (2019)
MUESTRA: C-1 CAPA: M-1-4.5% C.P.M.P.La 100 C°.04 PROGRESIVA: 0.40-1.10 m
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 1 12 10
1.2 Diametro interior de molde cm 15,24 15,22 15,23
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,62 11,64 11,64
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8618 7969 8668
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 75 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base}+Masa hiimedo g 13276 13351 12 541 12920 12819 13015
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N® Tara - 1,2 A C 7.8 6,5 2,1
2.2 Masa de tara g 44,91 42,92 210,08 80,65 221,98 222,03
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 370,80 420,63 533,24 491,92 529,44 750,07
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 342,20 373,43 504,16 437,26 502,26 672,42
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 28,60 47,20 29,08 54,66 27,18 77,65
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 297,29 330,51 294,08 356,61 280,28 450,39
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 9,6 14,3 99 153 9,7 17,2
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28,27 28,21 28,24
3.2 Voltimen de suelo cm3 211891 2117,72 2121,65
3.3Masa del suelo himedo (1.8-1.4) g 4658 4733 4572 4951 4151 4347
3.4 Densidad hiimeda (3.3/3.2) g/cm3 2,20 2,23 2,16 2,34 1,96 2,05
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 2,01 1,96 1,97 2,03 1,78 1,75
4.EXPANSION
MOLDE 1 12 10
TIEMPO  DIAL Expansidén DIAL Expansién DIAL Expansién
FECHA HORA (horas)  pulg (mm) (%) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%)
20/06/2024 07:00:00 p. m, 0 0,000 - - 0,000 - - 0,000 - -
21/06/2024 07:00:00 p. m. 24 0,036 0,914 0,79% 0,039 0,991 0,85% 0,050 1,270 1,09%
22/06/2024 07:00:00 p. m. 48 0,045 1,143 0,98% 0,052 1,321 1,14% 0,052 1,321 1,13%
23/06/2024 07:00:00 p. m. 72 0,048 1,219 1,05% 0,055 1,397 1,20% 0,054 1372 1,18%
24 06/2024 07:00:00 p. m. 96 0,056 1,422 1,22% 0,056 1,422 1,22% 0,059 1,499 1,29%
5.PENETRACION
MOLDE 1 12 10
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
ul adas mm (Ib/pulg2) Lectura b Ib/pulg2 Correc. % Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. % Lectura b Ib/pulg2 Correc. %
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 79,3 1748 583 34,8 76,7 25,6 14,8 32,6 10,9
0,050 1,27 3353 7392 2464 236,5 5214 1738 132,2 2915 972
0,075 1,91 512,7 11303 3768 3839 846,44 2821 267,1 5889 1963
0,100 2,54 1000 500,9 1104,3 3681 3474 34,7 3277 7225 2408 2823 282 1419 3128 1043 1383 138
0,125 3,18 559,2 12328 4109 4345 9579 3193 1857 4094 136,5
0,150 3,81 586,4 1292,8 4309 490,8 1082,0 360,7 2089 460,5 153,5
0,175 4,45 624,5 1376,8 4589 546,4 12046 4015 2214 4881 162,7
0,200 5,08 1500 644,8 14215 473,8 5040 33,6 564,1 12436 414,5 4219 28,1 2339 5157 1719 1698 11,3
0,300 7,62 7455 1643,5 5478 634,6 1399,1 466,4 242,6 5348 178,33
0,400 10,16 8353 18415 613,8 662,7 1461.0 487,0 262,2 5781 1927
0,500 12,70 904,7 19945 6648 6894 15199 506,6 473,7 1044,3 348,11
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.

*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibid

Normativa de referencia:
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES

DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO

“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :ViA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO .5-0010-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR AAJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :20/06/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :25,/06/2024
INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
N.TP 33945 (2019)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad 6ptima (%) 9,69 CBR al 100%: 0.1" 50,74
Maxima densidad seca (g/cm3) 2,17 CBR al 95% de MDS (%) 36,21
95% MDS (g/cm3) 2,07 CBR al 100%: 0.2" 56,72
CBR al 95% de MDS (%) 37,46
75 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
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Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.

*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

Normativa de referencian
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
) DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

tngenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYDO DE MATERIALES

“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VA VALENTIN

L PANIAGUA, JAEN - 2023”

UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :5-0010-2024
CANTERA :NO APLICA - MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG

F. DE INICIO DE ENSAYQ :08/06/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :09/06/2024

INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelo.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kn-m/m3(56 ooo pie-lbf/pies))

NTP 339.141 (2019)
[MUESTRA: C-1 MUESTRA: M-1-6.5% CP.MP.La100°C  PROFUNDIDAD: 0.40-1.10 m |
DATOS
Volumen de molde cm3 0945,24 0945,24 0945,24 0945,24
Masa del molde g 4415 4415 4415 4415
Masa de la muestra compactada + molde g 6 422,00 6 490,00 6510,00 6 521,00
Masa de tara + suelo humedo g 442,90 491,30 335,48 377,75
Masa de tara + suelo seco g 411,96 451,37 304,45 337,02
N2 de tara - 31 51 3.2 3.3
Masa de tara g 59,28 80,27 60,94 60,32
CALCULOS
Densidad humeda g/cm3 2,123 2,195 2,216 2,228
Masa del agua g 30,9 39,9 31,0 40,7
Masa de suelo seco g 352,68 371,1 243,51 276,7
Contenido de humedad % 8,8 10,8 12,7 14,7
Densidad seca g/cm3 1,95 1,98 1,97 1,94

DENSIDAD SECA VS CONTENIDO DE HUMEDAD

2,00 ,
- . : . l RESULTADOS |
1,99 ‘I'- i 1 i | | | I |
@ 1,98 | ‘ M.D.S (g/cm3)
é i
2 197 1,99
J [
= [
(%] t
g 1,96 T
= L 0.CH (%)
[%2]
Z 19 ¢
a - 10,89
194 + : - - . -
[y = 0,00082x? - 0,03219x + 0,40940x + 0,28666 |
1,93 + e ' ' = =% : METODO
8,00 9,00 10,00 11,00 12,00 13,00 14,00 15,00 16,00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) A
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo.
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: *NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA ViA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023"
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO 5-0010-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F.DE INICIO DE ENSAYO :20/06/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO 25 06 2024
I FORMEDE $ YO °004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de N_Sl%porte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
339745 (2019)
MUESTRA: C-1 CAPA: M-1-6.5% C.P.M.P.La 100 C°.01 PROGRESIVA: 0.40-1.10 m
1. DATOS:
1.1 N° de molde 6 9 5
1.2 Diametro interior de molde cm 15,23 15,24 15,25
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,62 11,64 11,66
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8620 8674 7 182
1.5 N° de capas 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa 75 25 10
1.7 Condicién de muestra - $/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base)+Masa hiimedo g 13 050 13288 12986 13134 11253 11466
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N2 Tara - 4,1 31 4,3 3,2 6,4 8,1
2.2 Masa de tara g 69,74 59,26 69,23 61,00 91,20 153,99
2.3 Masa de tara + Suelo Hiimedo g 407,99 523,52 490,11 515,66 516,47 637,70
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 374,78 458,85 448,43 450,93 475,72 560,39
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 33,21 64,67 41,68 64,73 40,75 77,31
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 305,04 399,59 379,20 389,93 384,52 406,40
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 10,9 16,2 11,0 16,6 10,6 19,0
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28,22 28,29 28,30
3.2 Volimen de suelo cm3 211595 2124383 212911
3.3Masa del suelo hiimedo (1.8-1.4) g 4430 4 668 4312 4460 4071 4284
3.4 Densidad hiimeda (3.3/3.2) g/cm3 2,09 2,21 2,03 2,10 191 2,01
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 1,89 1,90 1,83 1,80 1,73 1,69
4.EXPANSION
MOLDE 6 9 5
FECHA HORA TL!il:‘/laPSO D{ﬁl‘ (mm)Ex ansién % DL.?L (mm)Ex ansién - DL/?L () Ex ansién -
20/06/2024 07:00:00 p. m. 0 0,0000 - - 0,0000 - 0,0000 - -
21/06/2024 07:00:00 p. m. 24 0,0146 0,371 0,32% 0,0159 0,404 0,35% 0,0194 0,493 0,42%
22/06/2024 07:00:00 p. m. 48 0,0149 0,378 0,33% 0,0173 0,439 0,38% 0,0203 0,516 0,44%
23/06/2024 07:00:00 p. m. 72 0,0152 0,386 0,33% 0,0198 0,503 0,43% 0,0300 0,762 0,65%
24/06/2024 07:00:00 p. m. 96 0,0163 0,414 0,36% 0,0203 0,516 0,44% 0,0329 0,836 0,72%
5.PENETRACION
MOLDE 6 9 5
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
ul adas mm (Ib/pulg2) Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. % Lectura Ib Io/pulg2 Correc. % Lectura Io Ib/pulg2 Correc. %
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 168,7 3719 1240 95,1 209,77 699 659 1453 484
0,050 1,27 3584 790,1 2634 198,7 438,1 146,0 170,7 3763 1254
0,075 1,91 519,4 11451 3817 3314 730,6 243,55 320,1 7057 2352
0,100 2,54 1000 6493 14315 4772 442,1 442 4698 10357 3452 3482 348 3999 8816 2939 2911 291
0,125 3,18 743,2 1638,5 546,2 540,1 1190,7 3969 460,7 10157 338,6
0,150 3,81 785,5 17317 5772 637,5 14054 4685 497,3 10964 365,5
0,175 4,45 869,4 1916,7 6389 701,9 1547,4 5158 546,5 12048 4016
0,200 5,08 1500 924,2 20375 6792 6939 463 7833 17269 5756 5657 37,7 591,9 13049 4350 4341 289
0,300 7,62 1112,7 2453,1 8177 914,7 2016,6 672,2 651,7 14368 4789
0,400 10,16 1265,3 27895 9298 10319 22749 7583 694,8 15318 510,6
0,500 12,70 1374,8 3030,9]1010,3| | 1132,3 2496,3 832,1 7654 16874 5625
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: *NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
NTP3 .141-SUELOS.Método de ensayo para la compatacion del suelo en laboratorio utilizando una enerfia modificada (2700kn-m/m3(56 00  ie- f/pie3 (2 19
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

Y ENSAYDO DE MATERIALES

PROYECTO :“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA ViA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION VIAVALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :5-0010-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :20/06/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :25/06/2024
INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
N.T.P 339145 (2019)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad 6ptima (%) 10,89 CBR al 100%: 0.1" 53,57
Maxima densidad seca (g/cm3) 1,99 CBR al 95% de MDS (%) 38,24
95% MDS (g/cm3) 1,89 CBR al 100%: 0.2" 60,29
CBR al 95% de MDS (%) 42,96
75 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
£200 1 T 1 1 i f i i ; H 1 I i i i
1140 41y = 12.830,97% - 13.769,87x2 + 5.702,86x + 6,57 - et = 7,025,525 - 8.924,35%" + 4.414,74% - 25,55 Lo o {y= 1028351 - 10.843.97¢ + 4.021,48x- 22,67
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Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.

Normativa de referencia:

*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibid
*NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

B,

*NT. Pg39 .141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kn-m/m3(56 00
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYD DE MATERIALES

PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CcODIGO INTERNO .5-0010-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F. DEINICIO DE ENSAYO :20/06/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO 125 06 2024
E YO °004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de N_Sropporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
339145 (2019)
MUESTRA: C-1 CAPA: M-1-6.5% C.P.M.P.La 100 C°.02 PROGRESIVA: 0.40-1.10 m
1. DATOS:
1.1 N° de molde 4 3 1
1.2 Diametro interior de molde cm 15,23 15,24 15,25
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,62 11,64 11,66
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8620 8674 7182
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 75 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base)+Masa himedo g 13050 13288 12 986 13134 11253 11 466
2, CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N2 Tara - 4,2 35 4,4 33 6,5 8,2
2.2 Masa de tara g 69,74 59,26 69,23 61,00 91,20 153,99
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 407,99 523,52 490,11 515,66 516,47 637,70
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 374,78 458,85 448,43 450,93 475,72 560,39
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 33,21 64,67 41,68 64,73 40,75 77,31
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 305,04 399,59 379,20 389,93 384,52 406,40
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 10,9 16,2 11,0 16,6 10,6 19,0
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde puig2 28,22 28,29 28,30
3.2 Voltimen de suelo cm3 211595 124,83 2129,11
3.3Masa del suelo hiimedo (1.8-1.4) g 4430 4 668 4460 4071 4284
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 2,09 2,21 PRVEY 2,10 191 2,01
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 1,89 1,90 1,83 1,80 1,73 1,69
4.EXPANSION
MOLDE 4 3 1
FECHA HORA TL?:;,:)SO D:ﬁL (mm)Expansmn » DL/?L (mm)Expanswn - DL.?L o) Expansién %
20/06/2024 07:00:00 p. m. 0 0,0000 - - 0,0000 - 0,0000 -
21/06/2024 07:00:00 p. m. 24 0,0147 0,373 0,32% 0,0160 0,406 0,35% 0,0195 0,495 0,43%
22/06/2024 07:00:00 p. m, 48 0,0150 0,381 0,33% 0,0174 0,442 0,38% 0,0203 0,516 0,44%
23/06/2024 07:00:00 p. m. 72 0,0153 0,389 0,33% 0,0199 0,505 0,43% 0,0300 0,762 0,65%
24/06/2024 07:00:00 p. m. 96 0,0164 0417 0,36% 0,0204 0,518 0,45% 0,0330 0,838 0,72%
5.PENETRACION
MOLDE 4 3 1
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
ul adas mm (Ib/pulg2) Lectura b Ib/pulg2 Correc. % Lectura b Ib/pulg2 Correc. % Lectura b Ib/pulg2 Correc. %
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 164,7 363,1 1210 91,1 2008 669 61,9 136,5 455
0,050 1,27 3544 7813 2604 194,7 4292 1431 166,7 367,55 122,5
0,075 191 5154 1136,3 3788 3274 7218 2406 316,1 6969 2323
0,100 2,54 1000 634,3 13984 466,1 4335 43,3 4548 1002,7 3342 3394 339 3849 8486 2829 2826 283
0,125 3,18 728,2 16054 5351 525,1 1157,6 3859 4457 982,66 327,5
0,150 381 770,5 1698,7 566,2 622,5 13724 4575 482,3 1063,3 3544
0,175 4,45 854,4 1883,6 6279 686,9 15144 504,8 531,5 1171,8 3906
0,200 5,08 1500 909,2 20044 668,1 6820 455 7683 16938 564,6 5534 369 5769 12718 4239 4225 282
0,300 7,62 1097,7 2420,0 806,7 899,7 19835 6612 636,7 1403,7 4679
0,400 10,16 1250,3 2756,4 918,38 1016,9 22419 7473 679,8 14987 499,6
0,500 12,70 1359,8 29978 999,3 1117,3| 2463,2 821,1 750,4 1654,3 5514
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: *NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

TP 339.141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una enerfia modificada (2700kn-m/m3(56 000 pie-Ibf/ ie3) (2019)
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIODNALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO 15-0010-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :20/06/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :25/06/2024
INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
N.T.P 339145 (2019)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad 6ptima (%) 10,89 CBR al 100%: 0.1" 52,70
Méxima densidad seca (g/cm3) 1,99 CBR al 95% de MDS (%) 37,34
95% MDS (g/cm3) 1,89 CBR al 100%: 0.2" 59,55
CBR al 95% de MDS {%) 42,12
75 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
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Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.

*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
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SERVICIOS TECNICDS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES
PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023"
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO 1$-0010-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :L.eonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :20/06/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO 125 06 2024
INFORME DEE SAYO °004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339145 (2019)
MUESTRA: Cc-1 CAPA: M-1-6.5% C.P.M.P.L a 100 C°.03 PROGRESIVA: 0.40-1.10 m
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 11 12 13
1.2 Diametro interior de molde cm 15,23 15,24 15,25
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,62 11,64 11,66
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8620 8674 7182
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 75 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base)+Masa hlimedo g 13 055 13 289 12987 13135 11252 1148
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N Tara - 4,2 35 4,4 3,3 6,5 8,2
2.2 Masa de tara g 69,75 59,27 69,24 61,02 91,22 153,98
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 407,99 523,52 490,11 515,66 516,47 637,70
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 374,78 458,85 448,43 450,93 475,72 560,39
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 33,21 64,67 41,68 64,73 40,75 7731
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 305,03 399,58 379,19 389,91 384,50 406,41
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 10,9 16,2 11,0 16,6 10,6 19,0
3.RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28,22 28,29 28,30
3.2 Voltimen de suelo cm3 211595 124,83 2129,11
3.3Masa del suelo hiimedo (1.8-1.4) g 4435 4669 4461 4070 -6 034
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 2,10 2,21 2,03 2,10 1,91 -2,83
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 1,89 1,90 1,83 1,80 1,73 -2,38
4.EXPANSION
MOLDE 11 12 13
FECHA HORA TL}_ZI:[:EO DL/?L (mm)Ex ansién - D:;?L (mm)Ex ansion - DL.?L (om) Expansién -
20/06/2024 07:00:00 p. m. 0 0,0000 - 0,0000 - - 0,0000 - -
21/06/2024 07:00:00 p. m. 24 0,0146 0,371 0,32% 0,0161 0,409 0,35% 0,0194 0,493 0,42%
22/06/2024 07:00:00 p. m. 48 0,0151 0,384 0,33% 0,0173 0,439 0,38% 0,0202 0,513 0,44%
23/06/2024 07:00:00 p. m. 72 0,0152 0,386 0,33% 0,0198 0,503 0,43% 0,0301 0,765 0,66%
24/06/2024 07:00:00 p. m. 96 0,0165 0,419 0,36% 0,0203 0,516 0,44% 0,0307 0,780 0,67%
5.PENETRACION
MOLDE 11 12 13
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
ul adas mm (Ib/pulg2) Lectura b Ib/pulg2z Correc. %  Lectura b Ib/pulg2 Correc. % Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. %
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 172,7 380,7 1269 99,1 2185 728 69,9 1541 514
0,050 1,27 3624 7990 266,3 202,7 4469 1490 174,7 3851 1284
0,075 1,91 523,4 11539 3846 3354 7394 246,5 3241 7145 2382
0,100 2,54 1000 664,3 1464,5 488,2 450,7 451 4848 10688 3563 3564 356 4149 914,7 3049 2996 30,0
0,125 3,18 7582 16715 557,2 555,1 12238 4079 475,7 1048,7 3496
0,150 3,81 800,5 1764,8 5883 652,5 1438,5 479,5 512,3 11294 376,55
0,175 4,45 884,4 19498 6499 7169 1580,5 5268 561,5 12379 4126
0,200 5,08 1500 939,2 2070,6 690,2 7057 47,0 7983 17599 5866 5767 384 6069 13380 446,0 4458 29,7
0,300 7,62 1127,7 2486,1 828,7 929,7 2049,6 683,2 666,7 14698 4899
0,400 10,16 1280,3 2822,6 9409 1046,9 2308,0 7693 7098 1564,8 5216
0,500 12,70 1389,8 3064,0 10213 1147,3| 25294 843,1 7804 17205 5735
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: *NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
NTP 339.141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una enerfia modificada (2700kn- m3 56 00 pie-l f/pie  (2019)
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& SERVICIOS TECNIGOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYDO DE MATERIALES

PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA ViA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION VIAVALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :5-0010-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG

F. DE INICIO DE ENSAYO :20/06/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :25/06/2024

INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.

N.T.P 339.145 (2019)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad éptima (%) 10,89 CBRal 100%: 0.1" 54,14
Méxima densidad seca (g/cm3) 1,99 CBR al 95% de MDS (%) 38,95
959% MDS (g/cm3) 1,89 CBR al 100%: 0.2" 60,66
CBR al 95% de MDS (%) 43,53
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Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.

*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo

*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

FNTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
'NTP 339.141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacion del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kn-m/m3(5§

Normativa de referencia:
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYDO DE MATERIALES

PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO .5-0010-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG

F. DE INICIO DE ENSAYO :20/06/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :25 06 2024

INFORME DEE SAYO °004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.

NTP 33945 (2019)
MUESTRA: C-1 CAPA: M-1-6.5% C.P.M.P.L a 100 C°.04 PROGRESIVA: 0.40-1.10 m
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 6 7 8
1.2 Diametro interior de molde cm 15,23 15,24 15,25
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,62 11,64 11,66
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8620 8674 7182
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 75 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base)+Masa hiimedo g 13 055 13289 12987 13135 11252 1148
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N° Tara - 4,2 3,3 4,3 33 6,3 8,3
2.2 Masa de tara g 69,74 59,28 69,23 61,00 91,23 153,98
2.3 Masa de tara + Suelo Hiimedo g 407,99 523,52 490,11 515,66 516,47 637,70
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 374,75 458,84 448,42 450,93 475,73 560,40
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 33,24 64,68 41,69 64,73 40,74 77,30
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 305,01 399,56 379,19 389,93 384,50 406,42
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 10,9 16,2 11,0 16,6 10,6 19,0
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28,22 28,29 28,30
3.2 Vollimen de suelo cm3 2 115,95 124,83 2129,11
3.3Masa del suelo himedo (1.8-1.4) g 4435 4 669 4313 4461 4070 -6 034
3.4 Densidad hiimeda (3.3/3.2) g/cm3 2,10 2,21 2,03 2,10 1,91 -2,83
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 1,89 1,90 1,83 1,80 1,73 -2,38
4.EXPANSION
MOLDE 6 8
FECHA HORA TL}::)I\:aPSO D::?L (mm)Ex ansién - D::?L (mm)Ex ansién % DL.I?L () Ex ansién -
20/06/2024 07:00:00 p. m. 0 0,0000 - 0,0000 0,0000 - -
21/06/2024 07:00:00 p. m. 24 0,0147 0,373 0,32% 0,0162 0,411 0,35% 0,0195 0,495 0,43%
22/06/2024 07:00:00 p. m. 48 0,0152 0,386 0,33% 0,0174 0,442 0,38% 0,0203 0,516 0,44%
23/06/2024 07:00:00 p. m. 72 0,0153 0,389 0,33% 0,0199 0,505 0,43% 0,0305 0,775 0,66%
24/06/2024 07:00:00 p. m. 96 0,0166 0,422 0,36% 0,0205 0,521 0,45% 0,0310 0,787 0,68%
5.PENETRACION
MOLDE 6 7 8
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
ul adas mm (Ib/pulg2) Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. % Lectura ib Ib/pulg2 Correc. % Lectura b Ib/pulg2 Correc. %
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 172,2 379,6 126,5 98,6 2174 725 69,4 1530 51,0
0,050 1,27 3619 7979 2660 202,2 4458 1486 1742 384,0 128,0
0,075 1,91 522,9 1152,8 3843 3349 7383 2461 323,6 7134 2378
0,100 2,54 1000 6593 1453,5 4845 4442 444 4798 10578 3526 353,55 354 4099 9037 301,2 2967 29,7
0,125 3,18 753,2 1660,5 553,5 550,1 1212,8 404,33 470,7 10377 3459
0,150 3,81 7955 17538 5846 647,5 1427,5 4758 507,3 11184 3728
0,175 4,45 8794 1938,7 646,2 7119 1569,5 523,2 556,5 12269 409,0
0,200 5,08 1500 934,2 2059,6 6865 694,55 46,3 7933 17489 583,0 5727 382 6019 1327,0 4423 4418 295
0,300 7,62 1122,7 2475,1 8250 924,7 2038,6 679,5 661,7 1458,8 486,3
0,400 10,16 1275,3 2811,6 9372 1041,9 2297,0 7657 7048 15538 5179
0,500 12,70 1384,8 3053,0 1017,7 1142,3 25183 8394 7754 17095 5698
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: *NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
NTP 339 41-SUELOS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una enerfia modificada (2700kn-m/m3(56 000 pie-Ibf/pie3)) (201 9}
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F& SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYO DE MATERIALES
PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :5-0010-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :20/06/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :25/06/2024

INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.

N.T.P 33945 (2019)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad 6ptima (%) 10,89 CBR al 100%: 0.1" 53,27
Méxima densidad seca (g/cm3) 1,99 CBR al 95% de MDS (%) 38,66
95% MDS (g/cm3) 1,89 CBR al 100%: 0.2" 59,15
CBR al 95% de MDS (%) 43,26
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Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: #*NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
4 9.141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kn-m/m3 ) 2019)
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

*“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN

PROYECTO PANIAGUA, JAEN - 2023”

UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :$-0010-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG

F. DE INICIO DE ENSAYO :08/06/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :09/06/2024

INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelo.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kn-m/m3(56 0oo pie-lbflpies))

NTP 339.141 (2019)
MUESTRA: c-1 MUESTRA: M-1-8.5% CPM.P.La100°C  PROFUNDIDAD: 0.40-1.10 m
DATOS
Volumen de molde cm3 0944,18 0944,18 0944,18 0944,18
Masa del molde g 4415 4415 4415 4415
Masa de la muestra compactada + molde g 6 422,00 6503,00 6515,00 6 529,00
Masa de tara + suelo humedo g 377,36 471,94 492,32 585,90
Masa de tara + suelo seco g 350,89 431,98 444,98 516,83
N@ de tara - 4,1 5.1 53 4,2
Masa de tara g 69,77 80,27 91,42 69,38
CALCULOS
Densidad humeda g/cm3 2,126 2,211 2,224 2,239
Masa del agua g 26,5 40,0 47,3 69,1
Masa de suelo seco g 281,12 351,7 353,56 447,45
Contenido de humedad % 94 11,4 13,4 15,4
Densidad seca g/cm3 | 1,94 1,99 1,96 1,94

DENSIDAD SECA VS CONTENIDO DE HUMEDAD

2,00

199 RESULTADOS
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CONTENIDO DE HUMEDAD (%) A

Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo.
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

Normativa de referencia: *NTP 339.127- SUELOS, Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES
PROYECTO :“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO 5-0010-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR -AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :21/06/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO 27 06 2024
INFORMEDEE SAYO °004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de N%)porte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
33945 (2019)
MUESTRA: C-1 CAPA: M-1-8.5% C.P.M.P.La 100 C°.01 PROGRESIVA: 0.40-1.10 m
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 14 16 18
1.2 Diametro interior de molde cm 15,24 15,24 15,24
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,65 11,65 11,65
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8597 8588 8510
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 75 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base)+Masa himedo g 13 380 13589 13100 13289 12 900 13115
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N® Tara - 52 4,2 6,3 5,0 6,5 53
2.2 Masa de tara g 154,42 126,02 163,38 90,22 154,33 50,27
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 516,01 558,08 605,08 547,70 573,04 493,83
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 477,45 501,12 560,25 485,99 529,12 432,19
2,5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 38,56 56,96 44,83 61,71 43,92 61,64
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 323,03 375,10 396,87 395,77 374,79 381,92
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 11,9 15,2 11,3 15,6 11,7 16,1
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28,26 28,27 28,28
3.2 Voltimen de suelo c¢m3 2124,66 124,59 212596
3.3Masa del suelo hiimedo (1.8-1.4) g 4783 4992 4701 4390 4605
3.4 Densidad htimeda (3.3/3.2) g/cm3 2,25 2,35 2,12 2,21 2,07 2,17
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 2,01 2,04 1,91 1,92 1,85 1,87
4.EXPANSION
MOLDE 14 16 18
FECHA HORA TL?:;;O DL.?L (mm)ExpansuSn - D:ﬁL (mm)Expanswn % D:?L () Expansién %
21/06/2024 06:00:00 p. m. 0 0,0000 - - 0,000 - - 0,000 -
22/06/2024 06:00:00 p. m. 24 0,0075 0,191 0,16% 0,017 0,432 0,37% 0,021 0,533 0,46%
23/06/2024 06:00:00 p. m. 48 0,0080 0,203 0,17% 0,018 0,457 0,39% 0,022 0,559 0,48%
24/06/2024 06:00:00 p. m. 72 0,0090 0,229 0,20% 0,019 0,483 0,41% 0,026 0,660 0,57%
25/06 2024 06:00:00 p. m. 96 0,0090 0,229 0,20% 0,022 0,559 0,48% 0,029 0,737 0,63%
5.PENETRACION
MOLDE 14 16 18
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
ul adas mm (lb/pulg2) Lectura b Ib/pulg2 Correc. % Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. % Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. %
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 1949 429,7 1432 111,3 2454 818 928 2046 682
0,050 1,27 3152 6949 2316 224,0 4938 1646 183,4 404,3 1348
0,075 1,91 4958 1093,1 3644 433,2 9550 3183 339,3 748,0 2493
0,100 2,54 1000 8356 18422 614,1 6338 63,4 6132 13519 4506 526,1 52,6 430,6 9493 3164 3088 30,9
0,125 3,18 1017,2 2242,5 7475 835,6 18422 614,1 492,7 1086,2 362,1
0,150 3,81 1168,6 2576,3 8588 968,5 21352 7117 5584 1231,1 4104
0,175 4,45 1248,7 2752,9 917,6 1024,8 22593 7531 591,6 1304,3 4348
0,200 5,08 1500 1313,5 28958 9653 966,8 64,5 1114,2 24564 8188 8028 53,5 6423 1416,0 4720 4755 31,7
0,300 7,62 1440,7 3176,2 1058,7 1196,3 26374 879,1 7285 1606,1 5354
0,400 10,16 1491,5 32882 1096,1 1250,1 2756,0 918,7 812,44 1791,0 597,0
0,500 12,70 1541,3 3398,0 1132,7 1349,4| 2974,9 9916 866,7 1910,7 636,9
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: *NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (201 9)
TP 339.141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una enerfia modificada (2700kn-m/m3(56 000p" - /pie3)) 019)
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023"
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :5-0010-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :21/06/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :27/06/2024
INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
N.T.P 339.45 (2019)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad 6ptima (%) 11,37 CBR al 100%: 0.1" 58,71
Méxima densidad seca (g/cm3) 1,99 CBR al 95% de MDS (%) 45,44
95% MDS (g/cm3) 1,89 CBRal 100%: 0.2" 61,97
CBR al 95% de MDS (%) 46,32
75 GOLPES 25 GOLPES _ 10 GOLPES
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Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.

Normativa de referencig:

lad

*Los 1 se relaci ! con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo

*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

*NT79.127~ SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
P43

{ JIM SALBANA GUERRERD

Tfécmco LABORATORISTA

€.001312

9.141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kn-m/

56 040 pie. ,rpie3]/2 19)
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO "INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA ViA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION «VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :5-0010-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR -AJSG
F.DE INICIO DE ENSAYO :21/06/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO 127 06 2024
INFORMEDEE SAYO °004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el [aboratorio.
NTP 339.145 (2019)
MUESTRA: C-1 CAPA: M-1-8.5% C.P.M.P.La 100 C°.02 PROGRESIVA: 0.40-1.10 m
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 14 16 18
1.2 Diametro interior de molde cm 15,24 15,24 15,24
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,65 11,65 11,65
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8597 8588 8510
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 75 25 10
1.7 Condici6n de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base)+Masa himedo 13380 13589 13100 13289 12 900 13115
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N2 Tara - 7.2 6,1 73 6,2 7,5 51
2.2 Masa de tara g 154,41 126,01 163,37 90,21 154,32 50,26
2.3 Masa de tara + Suelo Hiimedo g 516,01 558,08 605,08 547,70 573,04 493,83
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 477,45 501,12 560,25 485,99 529,12 432,19
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 38,56 56,96 44,83 61,71 43,92 61,64
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 323,04 375,11 396,88 395,78 374,80 381,93
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 11,9 15,2 11,3 15,6 11,7 16,1
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28,26 28,27 28,28
3.2 Voldmen de suelo cm3 2124,66 124,59 212596
3.3Masa del suelo hiimedo (1.8-1.4) g 4783 4992 4701 4390 4605
3.4 Densidad hiimeda (3.3/3.2) g/cm3 2,25 2,35 2,12 2,21 2,07 2,17
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 2,01 2,04 1,91 1,92 1,85 1,87
4.EXPANSION
MOLDE 14 16 18
FECHA HORA TLEOI\::;O DL/?L (mm]Expansmn % D]le (mm)Ex ansién . DL/I\L (m) Ex ansién I
21/06/2024 06:00:00 p. m. 0 0,0000 - - 0,000 - 0,000 - -
22/06/2024 06:00:00 p. m. 24 0,0076 0,193 0,17% 0,018 0,457 0,39% 0,025 0,635 0,55%
23/06/2024 06:00:00 p. m. 48 0,0081 0,206 0,18% 0,018 0,452 0,39% 0,025 0,635 0,55%
24/06/2024 06:00:00 p. m. 72 0,0091 0,231 0,20% 0,019 0,483 0,41% 0,028 0,711 0,61%
25/06/2024 06:00:00 p. m. 96 0,0091 0,231 0,20% 0,025 0,635 0,55% 0,038 0,965 0,83%
5.PENETRACION
MOLDE 14 16 18
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
. ul adas mm (lb/pulg2) Lectura b Ib/pulg2z Correc. %  Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. % Lectura b Ib/pulg2 Correc. %
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 191,4 422,0 1407 107,8 237,7 792 89,3 1969 65,6
0,050 1,27 3117 6872 2291 220,5 486,1 1620 1799 396,6 132,2
0,075 1,91 492,3 10853 3618 429,7 9473 3158 3358 740,3 2468
0,100 2,54 1000 8256 1820,1 606,7 6282 62,8 6032 13298 4433 5231 52,3 420,6 9273 3091 3057 306
0,125 3,18 1007,2 2220,5 740,2 825,6 1820,1 606,7 482,7 1064,2 354,7
0,150 3,81 1158,6 2554,3 8514 958,5 2113,1 7044 548,4 1209,0 403,0
0,175 4,45 1238,7 2730,9 9103 1014,8 2237,2 7457 581,6 12822 4274
0,200 5,08 1500 1303,5 2873,7 957,9 9592 63,9 11042 24343 8114 798,6 53,2 6323 13940 4647 4713 314
0,300 7,62 1430,7 3154,1 10514 1186,3 26153 8718 718,5 1584,0 528,0
0,400 10,16 1481,5 3266,1 1088,7 1240,1 2733,9 9113 802,4 1769,0 589,7
0,500 12,70 1531,3] 3375,9|1125,3| 11339,41 2952,9 984,3 856,7 1888,7 6296
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o0 muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: *NTP  9.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

NT 33 .141-SUELOS.Método de ensayo para la compatacion del suelo en laboratorio utilizando una enerfia modificada (2700kn-m/m3(56 00 pie-tbf 32 )
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion

PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L.EN LA SUBRASANTE DE LA ViA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023"
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :5-0010-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :21/06/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :27/06/2024
INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio,
N.T.P 339.45 (2019)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad 6ptima (%) 11,37 CBR al 100%: 0.1" 58,18
Méxima densidad seca (g/cm3) 1,99 CBR al 95% de MDS (%) 45,14
95% MDS (g/cm3) 1,89 CBRal 100%: 0.2" 61,51
CBR al 95% de MDS (%) 46,04
75 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
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Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.

|
Normativa de referen a)')
/

*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo calibracién o muestreo
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ORATORISTA
C. 001312

irme se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
".127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019}
39.141 -SUELOS. Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kn-m/m3(56,000 pie-1bf/pie3)) (4'1§)
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIODNALES

DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023"
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO 15-0010-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :21/06/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO 27 06 2024
SAYO °004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339.45 (2019)
MUESTRA: c-1 CAPA: M-1-8.5% C.P.M.P.L a 100 C°.03 PROGRESIVA: 0.40-1.10 m
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 4 5 6
1.2 Diametro interior de molde cm 15,24 15,24 15,24
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,65 11,65 11,65
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8597 8588 8510
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 75 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(inciuye base)+Masa hiimedo g 13382 13591 13 105 13290 12 905 13120
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N2 Tara - 7.7 6,5 11,3 10,2 9,5 10
2.2 Masa de tara g 154,40 126,00 163,35 90,20 154,30 50,25
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 516,01 558,08 605,08 547,70 573,04 493,83
2,4 Masa de tara + Suelo Seco g 477,45 501,12 560,25 485,99 529,12 432,19
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 38,56 56,96 44,83 61,71 43,92 61,64
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 323,05 375,12 396,90 395,79 374,82 381,94
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 11,9 15,2 11,3 15,6 11,7 16,1
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28,26 28,27 28,28
3.2 Volimen de suelo cm3 2124,66 124,59 212596
3.3Masa del suelo hiimedo (1.8-1.4) g 4785 4994 4517 4702 4395 4610
3.4 Densidad hiimeda (3.3/3.2} g/cm3 2,25 2,35 2,13 2,21 2,07 2,17
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 2,01 2,04 1,91 1,92 1,85 1,87
4.EXPANSION
MOLDE 4 5 6
FECHA HORA TLI-;]:I:SO DiﬁL (mm)Ex ansién % Dt/-l\L (mm)Ex ansién % D{ﬁL (o) Expansién %
21/06/2024 06:00:00 p. m. 0 0,0000 - - 0,000 - 0,000 - -
22/06/2024 06:00:00 p. m. 24 0,0070 0,178 0,15% 0,019 0,483 041% 0,027 0,686 0,59%
23/06/2024 06:00:00 p. m. 48 0,0082 0,208 0,18% 0,018 0,455 0,39% 0,028 0,711 0,61%
24/06/2024 06:00:00 p. m. 72 0,0091 0,231 0,20% 0,019 0,483 0,41% 0,027 0,686 0,59%
25/06/2024 06:00:00 .m. 96 0,0092 0,234 0,20% 0,020 0,495 0,43% 0,034 0,864 0,74%
5.PENETRACION
MOLDE 4 5 6
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
ul adas mm (Ib/pulg2) Lectura b Ib/pulg2 Correc. %  Lectura b Ib/pulg2 Correc. % Lectura b Ib/pulg2 Correc. %
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 188,4 4154 1385 1048 2310 770 86,3 1903 634
0,050 1,27 308,7 6806 2269 217,5 4795 1598 1769 390,0 1300
0,075 1,91 489,3 1078,7 359,6 426,7 940,7 3136 3328 7337 244,6
0,100 2,54 1000 8151 1797,0 599,0 6222 62,2 5927 13067 4356 514,66 51,5 410,1 904,1 3014 2972 29,7
0,125 3,18 996,7 2197,3 7324 815,1 1797,0 599,0 472,2 1041,0 347,0
0,150 3,81 1148,1 2531,1 8437 948,0 2090,0 696,7 537,9 11859 3953
0,175 4,45 12282 2707,7 9026 1004,3 2214,1 738,0 571,1 12591 4197
0,200 5,08 1500 1293,0 2850,6 950,2 9510 63,4 1093,7 24112 8037 787,1 52,5 621,8 13708 4569 4597 30,6
0,300 7,62 1420,2 3131,0 1043,7 1175,8 25922 8641 708,0 1560,9 5203
0,400 10,16 1471,0 3243,0 10810 1229,6 27108 9036 7919 17458 5819
0,500 12,70 . 1520,8] 3352,8|1117,6 1328,9/2929,7 9766 846,2 18655 621,8
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.

Normativa de referencia:

*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

*NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

NT  39.141 -SUELOS.Métado de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una enerfia modificada (2700kn-m/ (56 00p" -Ibf ie3 ( 19)
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :5-0010-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG

F. DE INICIO DE ENSAYO :21/06/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :27/06/2024

INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.

N.T.P 339.45 (2019)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad éptima (%) 11,37 CBRal 100%: 0.1" 57,32
Méxima densidad seca (g/cm3) 1,99 CBR al 95% de MDS (%) 43,56
959% MDS (g/cm3) 1,89 CBRal 100%: 0.2" 60,79
CBR al 95% de MDS (%) 44,55
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Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.

*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En zl informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referejicia: ")TH 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
A/ /7 /NTP 339 .141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kn-m/y{§(56 100 p piei} (2019)
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
- DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES
PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023"
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :$-0010-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR {AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :21/06/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :27 06 2024
INFORMEDEE $SAYO °004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio,
NTP 339.145 (2019)
MUESTRA: C-1 CAPA: M-1-8.5% C.P.M.P.L a 100 C°.04 PROGRESIVA: 0.40-1.10 m
1. DATOS:
1.1 N° de molde 7 8 9
1.2 Diametro interior de molde c¢m 15,24 15,24 15,24
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,65 11,65 11,65
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8597 8588 8510
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 75 25 10
1.7 Condici6én de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base)+Masa htimedo g 13382 13591 13105 13290 12905 13120
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N2 Tara - 15 2,5 1,6 2,0 7,0 50
2.2 Masa de tara g 154,45 126,10 163,40 90,22 154,32 50,27
2.3 Masa de tara + Suelo Hiimedo g 516,01 558,08 605,08 547,70 573,04 493,83
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 477,45 501,12 560,25 485,99 529,12 432,19
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 38,56 56,96 44,83 61,71 43,92 61,64
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 323,00 375,02 396,85 395,77 374,80 381,92
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 11,9 15,2 11,3 15,6 11,7 16,1
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28,26 28,27 28,28
3.2 Voliimen de suelo cm3 2124,66 124,59 212596
3.3Masa del suelo himedo (1.8-1.4) g 4785 4994 4517 4702 4395 4610
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 2,25 2,35 2,13 2,21 2,07 2,17
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 2,01 2,04 191 1,92 1,85 1,87
4.EXPANSION
MOLDE 7 8 9
FECHA HORA TLE’!:I;O DL/I\L (mm]Ex ansién % DL;?L (mm)Expansmn % DL}I\L (o) Ex ansién %
21/06/2024 06:30:00 p. m. 0 0,0000 - - 0,000 - - 0,000 -
22/06/2024 06:30:00 p. m. 24 0,0077 0,196 0,17% 0,018 0,457 0,39% 0,023 0,584 0,50%
23/06/2024 06:30:00 p. m. 48 0,0081 0,206 0,18% 0,019 0,483 0,41% 0,025 0,635 0,55%
24/06/2024 06:30:00 p. m. 72 0,0096 0,244 0,21% 0,020 0,508 0,44% 0,027 0,686 0,59%
25/06/2024 06:30:00 p. m. 96 0,0097 0,246 0,21% 0,003 0,071 0,06% 0,038 0,965 0,83%
5.PENETRACION
MOLDE 7 8 9
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
ul adas mm (Ib/pulg2) Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. %  Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. % Lectura b Ib/pulg2 Correc. %
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 1956 431,2 1437 1108 2443 81,4 92,3 2035 678
0,050 1,27 3159 6964 2321 2235 492,7 164,22 182,9 4032 1344
0,075 1,91 496,5 1094,6 364,9 432,7 9539 3180 3388 7469 249,0
0,100 2,54 1000 8341 18389 6130 6328 633 6137 1353,0 4510 5264 52,6 4311 9504 3168 309,1 309
0,125 3,18 1015,7 2239,2 746,4 836,1 18433 6144 493,2 10873 3624
0,150 3,81 1167,1 2573,0 857,7 969,0 21363 7121 5589 12322 410,7
0,175 4,45 1247,2 2749,6 916,5 1025,3 22604 753,55 592,1 13054 4351
0,200 5,08 1500 1312,0 28925 9642 9655 64,4 1114,7 24575 819,2 803,22 53,5 642,8 14171 4724 476,0 31,7
0,300 7,62 1439,2 31729 1057,6 1196,8 26385 8795 729,0 1607,2 5357
0,400 10,16 1490,0 32849 1095.0 1250,6 2757,1 919,0 812,9 17921 597,4
0,500 12,70 1539,8 3394,7 1131,6| 1349,9 2976,0 992,0 867,2 1911,8 637,33
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: *NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
NTP 39.141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una enerfia modificada (2700kn-m  3( 6 000 ie-l Jpie ) 019)
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES

Y ENSAYDO DE MATERIALES

.q‘_

DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion

PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :$-0010-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragé6n Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR AISG
F. DE INICIO DE ENSAYO  :21/06/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :27/06/2024
INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
N.T.P 33945 (2019)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad 6ptima (%) 11,37 CBR al 100%: 0.1" 58,41
Méxima densidad seca (g/cm3) 1,99 CBR al 95% de MDS (%) 44,75
95% MDS (g/cm3) 1,89 CBR al 100%: 0.2" 61,78
CBR al 95% de MDS (%) 45,63
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Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.

Normativa de referencig,
/ sNTPA459.141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kn-m/m3(56

*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
*NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
: DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYDO DE MATERIALES

ENSAYO DE PROCTOR + CBR CON
ADICION C.P.M.P.L. DF MUESTRA
02 AL 120 °C
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYDO DE MATERIALES
PROYECTO :"INFLUENCIAPE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA ViA VALENTIN
PANIAGUA, JAEN - 2023
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :S-0011-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F.DE INICIO DE ENSAYO :10/06/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :11/06/2024
INFORME DE EN °004-2024:
Suelo.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kn-m/m3(56 ooo pie-lbf/pies))
NTP 339.141 (2019)
MUESTRA: C-1 MUESTRA: M-2-4.5% CP.M.P.L a 120°C PROFUNDIDAD: 1.10-1.50 m
DATOS
Volumen de molde cm3 0944,18 0944,18 0944,18 0944,18
Masa del molde g 4415 4415 4415 4415
Masa de la muestra compactada + molde g 6 432,00 6 496,00 6 506,00 6513,00
Masa de tara + suelo humedo g 417,56 495,58 446,19 445,52
Masa de tara + suelo seco g 395,18 460,06 405,96 399,19
N¢ de tara - 52 43 3,5 33
Masa de tara g 79,06 69,21 42,77 44,85
CALCULOS
Densidad humeda g/cm3 2,136 2,204 2,215 2,222
Masa del agua g 22,4 35,5 40,2 46,3
Masa de suelo seco g 316,12 3909 363,19 354,34
Contenido de humedad % 71 9,1 11,1 131
Densidad seca g/cm3 | 2,00 2,02 1,99 1,97

DENSIDAD SECA VS CONTENIDO DE HUMEDAD

2,03 !

202 ?\ _,F,,, B R RESULTADOS
a 2,01 MDSS (g/cm3)
% 200
< N 2,02
S / A
= 1,99
2 N\
=) 198 — 0.C.H (%)
% 1,97 \
| v ~ 8,80

1,96 — y=10,00105x3 - 0,03504x2 + 0,37284x + 0,74009

l
s e Lo rone
6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 11,00 12,00 13,00 14,00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) A
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo.
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: *NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO :“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”

UBICACION :VIAVALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :$-0011-2024

CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante

SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR AJSG

F. DE INICIO DE ENSAYO :12/07/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :17 07 2024
INFORMEDEE SAYO °004-2024:

Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.

NTP 339.145 (2019)
MUESTRA: C-1 CAPA: M-2-4.5% C.P.M.P.La 120°C.01 PROGRESIVA:
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 3 4
1.2 Diametro interior de molde cm 15,24 15,24
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,62 11,64
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8618 8728
1.5 N° de capas - 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 75 25
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar
1.8 Masa de molde(incluye base)+Masa humedo g 13 240 13 367 13 140 13355 12500
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N2 Tara - 6,1 6,2 6,2 6,4 6,4
2.2 Masa de tara g 126,04 90,23 90,25 91,22 91,25
2.3 Masa de tara + Suelo Hitmedo g 582,92 586,60 564,61 559,09 551,63
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 545,85 522,96 526,15 482,25 514,31
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 37,07 63,64 38,46 76,84 37,32
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 419,81 432,73 435,90 391,03 423,06
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 8,8 14,7 8,8 19,7 8,8
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28,27 28,27
3.2 Voltimen de suelo cm3 211891 122,57
3.3Masa del suelo himedo (1.8-1.4) g 4622 4749 4412 4627 4248
3.4 Densidad hitmeda (3.3/3.2) g/cm3 2,18 2,24 2,08 2,18 2,00
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 2,00 1,95 1,91 1,82 1,84
4.EXPANSION
MOLDE 3 4
FECHA HORA TL}Z}:aPSO DL.?L (mm)Ex ansién - D::?L (mm)Ex ansién » DL.?L
12/07/2024 12:00:00 p. m. 4] 0,0000 - - 0,0000 - 0,0000
13/07/2024 12:00:00 p. m. 24 0,0135 0,343 0,30% 0,0283 0,719 0,62% 0,0369
14/07/2024 12:00:00 p. m, 48 0,0152 0,386 0,33% 0,0299 0,759 0,65% 0,0377
15/07/2024 12:00:00 p. m. 72 0,0164 0,417 0,36% 0,0305 0,775 0,67% 0,0385
16/07/2024 12:00:00 p. m. 96 0,0176 0,447 0,39% 0,0308 0,782 0,67% 0,0396
5.PENETRACION
MOLDE 3 4
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA
ul adas mm (Ib/pulg2} Lectura b Ib/pulg2 Correc. % Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. % Lectura Ib
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 1395 3075 1025 83,4 1839 613
0,050 1,27 330,2 7280 2427 170,6 3761 1254
0,075 1,91 501,2 11050 3683 3165 6978 2326
0,100 2,54 1000 734,7 1619,7 5399 520,7 52,1 4514 9952 3317
0,125 3,18 8112 17884 596,1 552,3 1217,6 4059
0,150 3,81 8784 1936,5 6455 631,4 1392,0 4640
0,175 4,45 961,8 21204 7068 694,7 15315 5105
0,200 5,08 1500 1164,2 2566,6 8555 790,4 52,7 761,2 16782 5594
0,300 7,62 11851 2612,7 870,9 847,8 1869,1 623,0
0,400 10,16 1195,8 2636,3 8788 898,3 19804 660,1
0,500 12,70 1225,1 2700,9 900,3 936,2 2064,0 6880
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se rel 1 te con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: *NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

339.141 -SUELQS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una enerfia modificada (2700kn-m/m3
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0,937 0,81%
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0,978 0,84%
1,006 0,87%
8
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
: DE MECANICA DE SUELDOS, FPAVIMENTOS

ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO :“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO 5-0011-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR AISG

F. DE INICIO DE ENSAYO  :12/07/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :17/07,/2024

INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.

N.T.P 339145 (2019)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad éptima (%) 8,80 CBR al 100%: 0.1" 54,78
Méxima densidad seca (g/cm3) 2,02 CBR al 95% de MDS (%) 36,19
95% MDS (g/cm3) 1,92 CBR al 100%: 0.2" 55,95
CBR al 95% de MDS (%) 38,21
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Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
+ *En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de *NTP 339.127- SUELOS, Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
*NTP 339.141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacion del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kn-m/m3¥ 5600 fie-
J—— omonssone
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA ViA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023"
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :5-0011-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :12/07/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO 117 07 2024
E YO °004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 33945 (2019)
MUESTRA: C-1 CAPA: M-2-4.5% C.P.M.P.La 120°C.02 PROGRESIVA: 1.10-1.50 m
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 1 2 6
1.2 Diametro interior de molde cm 15,24 15,24 15,25
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,62 11,64 11,63
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8618 8728 8252
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 75 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada $/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base}+Masa hiimedo g 13 245 13 368 13145 13356 12510 12 670
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N@ Tara - A-1 A-11 A-0 4,1 A-7 A-4
2.2 Masa de tara g 126,05 90,25 90,26 91,25 91,30 126,06
2.3 Masa de tara + Suelo Hiimedo g 582,92 586,60 564,61 559,09 551,63 580,86
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 545,85 522,96 526,15 482,25 514,31 515,30
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 37,07 63,64 38,46 76,84 37,32 65,56
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 419,80 432,71 435,89 391,00 423,01 389,24
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 88 14,7 8,8 19,7 8,8 16,8
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28,27 28,27 28,31
3.2 Volimen de suelo cm3 211891 122,57 212513
3.3Masa del suelo hiimedo (1.8-1.4) g 4627 4750 4417 4628 4258 4418
3.4 Densidad hiimeda (3.3/3.2) g/cm3 2,18 2,24 2,08 2,18 2,00 2,08
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 2,01 1,95 1,91 1,82 1,84 1,78
4.EXPANSION
MOLDE 1 2 6
FECHA HORA TL]:;]:I;O DﬁL (mm]Expanswn - D{;?L (mm)Expansxon % D:/-l\L (o) Ex ansién -
12/07/2024 12:00:00 p. m. 0 0,0000 - 0,0000 - - 0,0000 -
13/07/2024 12:00:00 p. m. 24 0,0148 0,376 0,32% 0,0291 0,739 0,64% 0,0364 0,925 0,80%
14/07/2024 12:00:00 p. m. 48 0,0157 0,399 0,34% 0,0296 0,752 0,65% 0,0379 0,963 0,83%
15/07/2024 12:00:00 p. m. 72 0,0165 0,419 0,36% 0,0301 0,765 0,66% 0,0391 0,993 0,85%
16/07/2024 12:00:00 p. m. 96 0,0172 0,437 0,38% 0,0303 0,770 0,66% 0,0399 1,013 0,87%
5.PENETRACION
MOLDE 1 2 6
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
ul adas mm (Ib/pulg2) Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. % Lectura b Ib/pulg2 Correc. % Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. %
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 143,0 3153 1051 869 1916 639 68,4 150,8 50,3
0,050 1,27 333,7 7357 2452 174,1 3838 1279 113,3 2498 833
0,075 1,91 504,7 1112,7 3709 320,0 7055 2352 273,3 602,5 2008
0,100 2,54 1000 7432 16385 546,2 5255 52,5 459,9 10139 338,0 3557 356 4019 8860 2953 2892 289
0,125 3,18 819,7 1807,1 6024 560,8 12364 4121 458,0 1009,7 336,6
0,150 3,81 886,9 19553 6518 639,9 1410,7 470,2 508,6 11213 3738
0,175 4,45 970,3 21391 713,0 703,2 1550,3 516,8 5349 11793 3931
0,200 5,08 1500 1172,7 25854 8618 7969 53,1 769,7 16969 5656 5569 37,1 5664 12487 4162 4190 27,9
0,300 7,62 '1193,6 2631,4 8771 856,3 18878 6293 589,7 1300,1 4334
0,400 10,16 1204,3 2655,0 885,0 906,8 1999.1 666.4 612,2 13497 4499
0,500 12,70 123361 2719,6 906,5 944,7 2082,7 694,2 642,4 14162 4721
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante,
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de eferen ia: *NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

NTP 339 .141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacidn del suelo en laboratorio utilizando una enerfia modificada (2700kn-m/m3(56 00p -lbf/ ie3) (201
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ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccidn

~&IMm SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES

DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO :“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :5-0011-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :12/07/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :17/07/2024
INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
N.T.P 339145 (2019)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad 6ptima (%) 8,80 CBR al 100%: 0.1" 54,86
Maxima densidad seca (g/cm3) 2,02 CBR al 95% de MDS (%) 36,52
95% MDS (g/cm3) 1,92 CBR al 100%: 0.2" 55,84
CBR al 95% de MDS (%) 38,44
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Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
*NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019}
*NTP 339.141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacidn del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kn-m/M3 36 0{U pi 19)
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION 'VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO 15-0011-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondrag6n Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG

F.DE INICIO DE ENSAYOQ :12/07/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO 117 07 2024

SAYO °004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio,

NTP 339145 (2019)
MUESTRA: C-1 CAPA: M-2-4.5% C.P.M.P.L a 120°C.03 PROGRESIVA: 1.10-1.50 m
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 10 9 7
1.2 Diametro interior de molde cm 15,24 15,24 15,25
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,62 11,64 11,63
1.4 Masa del molde {(incluye base) g 8618 8728 8252
1.5 N° de capas - S 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 75 25 10
1.7 Condicion de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base)+Masa htimedo g 13245 13368 13145 13356 12510 12 670
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N°Tara - B-1 C-11 B-0 4,6 A-2 A-8
2.2 Masa de tara g 126,05 90,25 90,26 91,25 91,30 126,06
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 582,92 586,60 564,61 559,09 551,63 580,86
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 545,85 522,96 526,15 482,25 514,31 515,30
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 37,07 63,64 38,46 76,84 37,32 65,56
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 419,80 432,71 435,89 391,00 423,01 389,24
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 8,8 14,7 88 19,7 8,8 16,8
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28,27 28,27 28,31
3.2 Voltimen de suelo cm3 211891 122,57 212513
3.3Masa del suelo hiimedo (1.8-1.4) g 4627 4750 4417 4628 4258 4418
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 2,18 2,24 2,08 2,18 2,00 2,08
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 2,01 1,95 1,91 1,82 1,84 1,78
4.EXPANSION
MOLDE 10 9 7
FECHA HORA TLEOB:aPSO DL.?L (mm)Expanswn - DL/;AL (mmJExpanswn - DZ]&L () Expansién -
12/07/2024 12:00:00 p. m. 0 0,0000 - 0,0000 - 0,0000 - -
13/07/2024 12:00:00 p. m. 24 0,0150 0,381 0,33% 0,0293 0,744 0,64% 0,0366 0,930 0,80%
14/07/2024 12:00:00 p. m. 48 0,0159 0,404 0,35% 0,0298 0,757 0,65% 0,0382 0,970 0,83%
15/07/2024 12:00:00 p. m. 72 0,0167 0,424 0,37% 0,0303 0,770 0,66% 0,0393 0,998 0,86%
16/07/2024 12:00:00 p. m. 96 0,0174 0,442 0,38% 0,0305 0,775 0,67% 0,0402 1,021 0,88%
5.PENETRACION
MOLDE 10 9 7
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
ul adas mm (Ib/pulg2} Lectura .} Ib/pulg2z Correc. %  Lectura b Ib/pulg2 Correc. % Lectura Ib ib/pulg2 Correc, %
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 144,0 317,55 1058 87,9 1938 64,6 694 1530 51,0
0,050 1,27 334,7 7379 2460 175,1 386,0 128,77 114,3 252,0 84,0
0,075 1,91 5057 11149 3716 321,0 7077 2359 274,3 604,7 2016
0,100 2,54 1000 7455 16435 5478 5268 52,7 4622 10190 3397 357,0 357 4042 8911 2970 290,5 29,0
0,125 3,18 822,0 18122 604,1 563,1 12414 4138 460,3 1014,8 3383
0,150 3,81 889,2 1960,3 6534 642,2 14158 471,9 5109 11263 3754
0,175 4,45 972,6 21442 7147 705,5 15554 5185 537,2 11843 3948
0,200 5,08 1500 11750 25904 8635 7987 53,2 7720 17020 5673 5586 372 5687 12538 4179 420,7 28,0
0,300 7,62 1195,9 2636,5 8788 858,6 18929 6310 592,0 13051 435,0
0,400 10,16 1206,6 2660,1 886,7 909,1 2004,2 668,1 614,5 1354,7 4516
0,500 12,70 1235,9 2724,7 908,2 947,0 20878 6959 644,7 1421,3 4738
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante,
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: "NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
/ P 339.141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacitn del suelo en laboratorio utilizando una enerfia modificada (2700kn-m/m3(56 00  ie-l f/pie ){ 19)
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~&Mm SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccidn

PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO 5-0011-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADPO POR -AJSG

F. DE INICIO DE ENSAYQ :12/07/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :17/07/2024

INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.

N.T.P 339.145 (2019)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad 6ptima (%) 8,80 CBR al 100%: 0.1" 54,99
Méxima densidad seca (g/cm3) 2,02 CBR al 95% de MDS (%) 36,64
95% MDS (g/cm3) 1,92 CBR al 100%: 0.2" 55,96
CBR al 95% de MDS (%) 38,55
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Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante,
*Los resultados se relaci I con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo

*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: *NTP}19,127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
/._-.-( *NJP §39.141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kn-m/m3(56 000
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS. PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023"
UBICACION VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :5-0011-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :Kl solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F.DE INICIO DE ENSAYO :12/07/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO 117 07 2024
INFORMEDEE SAYO °004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién demS%povte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
339145 (2019)
MUESTRA: C-1 CAPA: M-2-4.5% C.P.M.P.La 120°C.04 PROGRESIVA: 1,10-1.50 m
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 10 9 7
1.2 Diametro interior de molde cm 15,24 15,24 15,25
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,62 11,64 11,63
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8618 8728 8252
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 75 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base)+Masa hiimedo g 13 247 13 369 13 146 13357 12511 12671
2, CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N2 Tara - C-1 C-2 B-4 C-5 A-4 A-5
2.2 Masa de tara g 126,05 90,25 90,26 91,25 91,30 126,06
2.3 Masa de tara + Suelo Hiimedo g 582,92 586,60 564,61 559,09 551,63 580,86
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 545,87 522,97 526,17 482,28 514,30 515,35
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 37,05 63,63 38,44 76,81 37,33 65,51
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 419,82 432,72 43591 391,03 423,00 389,29
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 8,8 14,7 8,8 19,6 8,8 16,8
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28,27 28,27 28,31
3.2 Volimen de suelo cm3 2118,91 2122,57 212513
3.3Masa del suelo himedo (1.8-1.4) g 4629 4751 4418 4629 4259 4419
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 2,19 2,24 2,08 2,18 2,00 2,08
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) Jem3 2,01 1,96 191 1,82 1,84 1,78
4.EXPANSION
MOLDE 10 9 7
FECHA HORA TLIZ]\:[:;O DL/?L (mm)Expansmn - DiﬁL (mm)Ex ansion - D::?L () Expansién %
12/07/2024 12:00:00 p. m. 0 0,0000 - - 0,0000 - 0,0000 -
13/07/2024 12:00:00 p. m. 24 0,0140 0,356 0,31% 0,0292 0,742 0,64% 0,0367 0,932 0,80%
14/07/2024 12:00:00 p. m. 48 0,0158 0,401 0,35% 0,0297 0,754 0,65% 0,0381 0,968 0,83%
15/07/2024 12:00:00 p. m. 72 0,0166 0,422 0,36% 0,0302 0,767 0,66% 0,0392 0,996 0,86%
16/07/2024 12:00:00 p. m. 96 0,0173 0,439 0,38% 0,0304 0,772 0,66% 0,0401 1,019 0,88%
5.PENETRACION
MOLDE 10 9 7
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
ul adas mm (ib/pulg2) Lectura b Ib/pulg2 Correc. % Lectura b Ib/pulg2 Correc. % Lectura b Ib/pulg2 Correc. %
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 1350 2976 99,2 78,9 1739 580 604 1332 444
0,050 1,27 3257 7180 2393 166,1 366,2 122,1 1053 2321 774
0,075 191 496,7 1095,0 365,0 312,0 6878 2293 2653 5849 1950
0,100 2,54 1000 7252 15988 5329 5155 51,5 4419 9742 324,7 3458 34,6 3839 8464 2821 2791 279
0,125 3,18 801,7 1767,4 589,11 542,8 1196,7 3989 440,0 970,0 3233
0,150 3,81 868,9 1915,6 6385 6219 1371,1 4570 490,6 10816 3605
0,175 4,45 952,3 20995 6998 6852 1510,6 503,55 516,9 1139,6 3799
0,200 5,08 1500 1154,7 25457 848,6 7832 52,2 751,7 1657,2 5524 5434 36,2 5484 1209,0 403,0 4052 27,0
0,300 7,62 1175,6 2591,8 8639 838,3 1848,1 616,0 571,7 1260,4 420,1
0,400 10,16 1186,3 26153 8718 888,8 1959,5 653,2 594,2 1310,0 436,7
0,500 12,70 1215,6| 2679,9 | 893,3 926,7 | 2043,0| 681,0 6244 1376,6 4589
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resuitados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: *NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
NTP 339.141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una enerfia modificada (2700kn-m/m3(56 0 ie- f/pi )} ( 019)
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES

DE MECANICA DE SU ELOS, PAVIMENTOS
ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYDO DE MATERIALES
PROYECTO “NFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA V{A VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :5-0011-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYOQ :12/07/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :17/07/2024

INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.

N.T.P 339145 (2019)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad éptima (%) 8,80 CBRal 100%: 0.1" 53,69
Méxima densidad seca (g/cm3) 2,02 CBR al 95% de MDS (%) 36,51
95% MDS (g/cm3) 1,92 CBR al 100%: 0.2" 54,73
CBRal 95% de MDS (%) 37,52
75 GOLPES ‘ 25 GOLPES l 10 GOLPES
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Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: *NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
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PROYECTO

UBICACION

CANTERA
SOLICITANTE

F. DE INICIO DE ENSAYO

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELDOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN
PANIAGUA, JAEN - 2023”

:VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :5-0011-2024
:NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
:Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG

:10/06/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :11/06/2024

INFORME DE ENSAYO N°004-2024:

Suelo.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kn-m/m3(56 ooo pie-lbffpie3))

NTP 339.141 (2019)
MUESTRA: C-1 MUESTRA: M-2-6.5% C.P.M.P.L a 120°C PROFUNDIDAD: 1.10-1.50 m
DATOS
Volumen de molde cm3 0945,24 0945,24 0 945,24 0945,24
Masa del molde g 4415 4415 4415 4415
Masa de la muestra compactada + molde g 6 453,00 6 496,00 6 498,00 6 512,00
Masa de tara + suelo humedo g 397,17 399,25 431,17 418,54
Masa de tara + suelo seco g 370,71 367,31 389,44 372,53
N2 de tara - 3,3 4,3 3,2 3,1
Masa de tara g 60,51 69,20 60,94 59,25
CALCULOS
Densidad humeda g/cm3 2,156 2,202 2,204 2,218
Masa del agua g 26,5 31,9 41,7 46,0
Masa de suelo seco g 310,20 298,1 328,5 313,28
Contenido de humedad % 8,5 10,7 12,7 14,7
Densidad seca wlamD 100 1,99 1,96 1,93
DENSIDAD SECA VS CONTENIDO DE HUMEDAD
2,00 ;
P R N N S R U B RESULTADOS
g N
& 198 \ M.D.S (g/cm3)
%
= 1,97
:‘” \ 2,00
J
‘Z’ 196 \’j»
2 .
g 195 0.CH (%)
é’ 1,94
A ! o 9,70
193 +
s y = 0,00094x3 - 0,03410%* + 0,39616x + 0,50808
1,92 B PRI S [P EEA HPU RN EERTI EVENIR NI R UIIRVRITIN S METODO
7,00 8,00 9,00 10,00 11,00 12,00 13,00 14,00 15,00 16,00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) A
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo.
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: *NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019}
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PROYECTO "INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO 15-0011-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F.DE INICIO DE ENSAYO :12/07/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO 117 07 2024
INFORME DEE SAYO | °004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339.145 (2019)
MUESTRA: C-1 CAPA: M-2-6.5% C.P.M.P.La 120°C.01 PROGRESIVA: 1,10-1.50 m
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 12 14 11
1.2 Diametro interior de molde cm 15,25 15,24 15,24
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,64 11,65 11,63
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8512 8597 8450
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 75 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base)+Masa himedo g 13070 13293 13 080 13300 12 350 12876
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N2 Tara 4,1 51 4,2 A-1 4,3 A-10
2.2 Masa de tara g 69,76 80,24 69,38 68,58 69,24 72,42
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 549,46 570,18 520,53 574,20 515,69 585,90
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 507,22 506,00 480,55 503,82 476,29 504,96
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 42,24 64,18 39,98 70,38 39,40 80,94
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 437,46 425,76 411,17 435,24 407,05 432,54
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) Y% 9,7 15,1 9,7 16,2 9,7 18,7
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28,32 28,26 28,29
3.2 Voltimen de suelo cm3 2127,56 2124,78 212257
3.3Masa del suelo hiimedo (1.8-1.4) g 4558 4781 4703 3900 4426
3.4 Densidad hiimeda (3.3/3.2) g/cm3 2,14 2,25 2,11 2,21 1,84 2,09
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 1,95 1,95 1,92 1,91 1,68 1,76
4.EXPANSION
MOLDE 12 14 11
FECHA HORA TLih:aPSO DL/?L (mm)Ex ansién . DL/?L (mm)Ex ansién - D{:L o) Ex ansién %
12/07/2024 12:00:00 p. m. 0 0,0000 - - 0,0000 - 0,0000 - -
13/07/2024 12:00:00 p. m. 24 0,0091 0,231 0,20% 0,0127 0,323 0,28% 0,0137 0,348 0,30%
14/07/2024 12:00:00 p. m. 48 0,0098 0,249 0,21% 0,0151 0,384 0,33% 0,0174 0,442 0,38%
15/07/2024 12:00:00 p. m. 72 0,0110 0,279 0,24% 0,0164 0,417 0,36% 0,0211 0,536 0,46%
16/07/2024 12:00:00 p. m. 926 0,0171 0,434 0,37% 0,0192 0,488 0,42% 0,0305 0,775 0,67%
5.PENETRACION
MOLDE 12 14 11
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
ul adas mm (Ib/pulg2) Lectura b Ib/pulg2 Correc. % Lectura ib Ib/pulg2 Correc. % Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. %
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 1756 387,1 129,0 108,7 2396 799 89,9 1982 66,1
0,050 1,27 409,9 903,7 3012 371,1 8181 2727 301,7 6651 2217
0,075 191 693,1 1528,0 509,33 5783 12749 4250 410,3 904,6 3015
0,100 2,54 1000 8059 1776,7 5922 5519 552 7020 1547,6 5159 511,3 51,1 460,5 10152 3384 3121 312
0,125 3,18 915,5 20183 6728 804,6 1773,8 5913 491,2 10829 361,0
0,150 3,81 976,2 2152,2 7174 8905 19632 6544 515,8 1137,1 379,0
0,175 4,45 1041,6 22963 7654 987,4 21768 725,6 563,7 1242,7 414,22
0,200 5,08 1500 1081,8 23850 7950 838,1 559 1017,8 2243,9 748,0 7710 51,4 5921 13054 4351 4450 29,7
0,300 7,62 1292,8 2850,1 950,0 1178,3 2597,7 8659 646,5 14253 475,1
0,400 10,16 1433,3 31599 10533 1254,8 2766,4 9221 707,8 1560,4 520,1
0,500 12,70 1514,4| 3338,7 | 1112,9 1349,7 29756 9919 806,3 1777,6 5925
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: *NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
NTP 339.141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacion del suelo en laboratorio utilizando una enerfia modificada (2700kn-m/m3(56 000 e bf/pie3) 19}
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYO DE MATERIALES
PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :5-0011-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :12/07/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO 117,07 /2024

INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.

N.T.P 339.145 (2019)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad 6ptima (%) 9,70 CBRal 100%: 0.1" 56,26
Maxima densidad seca (g/cm3) 2,00 CBR al 95% de MDS (%) 49,30
95% MDS (g/cm3) 1,90 CBRal 100%: 0.2" 62,93
CBR al 95% de MDS {%) 50,20
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Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: 127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES

DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :$-0011-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AISG
F. DE INICIO DE ENSAYO :12/07/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO 117 07 2024
YO °004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Saporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339.145 (2019)
MUESTRA: C-1 CAPA: M-2-6.5% C.P.M.P.La 120°C.02 PROGRESIVA: 1.10-1.50 m
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 13 17 18
1.2 Diametro interior de molde cm 15,25 15,24 15,24
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,64 11,65 11,63
1.4 Masa del molde (incluye base} g 8512 8597 8450
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 75 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base}+Masa hiimedo g 13072 13295 13082 13305 12 355 12878
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N2 Tara - 1,2 1,6 18 2,3 4,4 1,2
2.2 Masa de tara g 69,77 80,25 69,39 68,59 69,25 72,43
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 549,46 570,18 520,53 574,20 515,69 585,90
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 507,22 506,00 480,55 503,82 476,29 504,96
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 42,24 64,18 39,98 70,38 39,40 80,94
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 437,45 425,75 411,16 435,23 407,04 432,53
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 9,7 15,1 9,7 16,2 9,7 18,7
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28,32 28,26 28,29
3.2 Voliimen de suelo cm3 212756 2124,78 2122,57
3.3Masa del suelo hiimedo (1.8-1.4) g 4560 4783 4708 3905 4428
3.4 Densidad hiimeda (3.3/3.2) g/cm3 2,14 2,25 2,11 2,22 1,84 2,09
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 1,95 1,95 1,92 1,91 1,68 1,76
4.EXPANSION
MOLDE 13 17 18
FECHA HORA T:]E'IJB:al?SO Dif]“‘ (mm)Expansxén % DI:]\L (mm)Expanslén - D::?L (o) Expansién -
12/07/2024 12:00:00 p. m. 0 0,0000 - - 0,0000 - - 0,0000 - -
13/07/2024 12:00:00 p. m. 24 0,0091 0,231 0,20% 0,0127 0,323 0,28% 0,0137 0,348 0,30%
14/07/2024 12:00:00 p. m, 48 0,0098 0,249 0,21% 0,0151 0,384 0,33% 0,0174 0,442 0,38%
15/07/2024 12:00:00 p. m. 72 0,0110 0,279 0,24% 0,0164 0,417 0,36% 0,0211 0,536 0,46%
16/07/2024 12:00:00 p. m. 96 0,0171 0,434 0,37% 0,0192 0,488 0,42% 0,0305 0,775 0,67%
5.PENETRACION
MOLDE 13 17 18
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
ul adas mm (Ib/pulg2) Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. % Lectura b Ib/pulg2 Correc. % Lectura b ]b/pulgi Correc. %
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 179,1 3948 1316 112,2 2474 825 934 2059 686
0,050 1,27 4134 9114 3038 3746 8259 2753 3052 6729 2243
0,075 191 696,6 15357 5119 581,8 1282,6 4275 413,8 912,3 3041
0,100 2,54 1000 8154 1797,6 599,2 557,2 557 7115 15686 5229 5166 51,7 470,0 10362 3454 3175 318
0,125 3,18 925,0 2039,3 6798 814,1 17948 5983 500,7 11039 3680
0,150 3,81 9857 2173,1 7244 900,0 1984,2 6614 525,3 1158,1 386,0
0,175 4,45 1051,1 23173 7724 996,9 21978 732,6 573,2 1263,7 421,2
0,200 5,08 1500 1091,3 24059 8020 8455 56,4 10273 22648 7549 7783 519 601,6 13263 442,1 4524 30,2
0,300 7,62 1302,3 2871,1 957,0 1187,8 2618,6 872,9 656,0 1446,2 4821
0,400 10,16 1442,8 3180,8 1060,3 1264,3 2787,3 929,1 717,3 1581,4 527,11
0,500 12,70 1523,9| 3359,6 | 1119,91 | | 1359,2| 2996,5| 998,8 8158 17985 599,5
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a Ia muestra como se recibid
Normativa de referencia: *NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
NTP 3 9.141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacion del suelo en laboratorio utilizando una enerfia modificada (2700kn-m/m 0 Opi -Ibf/ ie3)) 2 19)
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES

DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccitn Y ENSAYO DE MATERIALES
PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO .5-0011-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F.DE INICIO DE ENSAYO :12/07/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO 117/07/2024

INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.

N.T.P 339145 (2019)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad 6ptima (%) 9,70 CBR al 100%: 0.1" 56,95
Maxima densidad seca (g/cm3) 2,00 CBR al 95% de MDS (%) 49,74
95% MDS (g/cm3) 1,90 CBR al 100%: 0.2" 63,27
CBR al 95% de MDS (%) 51,30
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Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: *NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELUOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYD DE MATERIALES

PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN 1A SUBRASANTE DE LA V{A VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN cODIGO INTERNO 5-0011-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :12/07/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO 117 07 2024
INFORME DE °004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339145 (2019)
MUESTRA: C-1 CAPA: M-2-6.5% C.P.M.P.L a 120°C.02 PROGRESIVA: 1.10-1.50 m
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 5 2 1
1.2 Diametro interior de molde cm 15,25 15,24 15,24
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,64 11,65 11,63
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8512 8597 8450
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 75 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base)+Masa hlimedo g 13070 13292 13080 13302 12352 12875
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N@ Tara - A-2 C-5 A-3 A-5 C-5 C-7
2.2 Masa de tara g 69,77 80,25 69,39 68,59 69,25 72,43
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 549,46 570,19 520,53 574,25 515,70 585,90
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 507,25 506,00 480,57 503,82 476,29 504,97
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 42,21 64,19 39,96 70,43 39,41 80,93
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 437,48 425,75 411,18 435,23 407,04 432,54
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 9,7 151 9,7 16,2 9,7 18,7
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28,32 28,26 28,29
3.2 Voliimen de suelo cm3 2127,56 124,78 2122,57
3.3Masa del suelo htimedo (1.8-1.4) g 4558 4780 4705 3902 4425
3.4 Densidad hiimeda (3.3/3.2) g/cm3 2,14 2,25 2,11 2,21 1,84 2,09
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 1,95 1,95 1,92 1,91 1,68 1,76
4.EXPANSION
MOLDE 5 2 1
FECHA HORA TLEOY\::;O DL/?L (mm]Expansmn - DL.?L (mm)Expanswn - DﬁL (o) Expansi6n -
12/07/2024 12:00:00 p. m. 0 0,0000 - - 0,0000 - - 0,0000 -
13/07/2024 12:00:00 p. m. 24 0,0092 0,234 0,20% 0,0128 0,325 0,28% 0,0138 0,351 0,30%
14/07/2024 12:00:00 p. m. 48 0,0096 0,244 0,21% 0,0152 0,386 0,33% 0,0175 0,445 0,38%
15/07/2024 12:00:00 p. m. 72 0,0120 0,305 0,26% 0,0165 0,419 0,36% 0,0215 0,546 0,47%
16/07/2024 12:00:00 p. m. 96 0,0172 0,437 0,38% 0,0193 0,490 0,42% 0,0306 0,777 0,67%
5.PENETRACION
MOLDE 5 2 1
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pﬁlgadas mm (Ib/pulg2) Lectura b Ib/pulg2 Correc. % Lectura b Ib/puig2 Correc. % Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. %
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 180,1 397,1 1324 113,2 2496 83,2 944 2081 694
0,050 1,27 414,4 913,6 3045 3756 8281 276,0 306,2 6751 2250
0,075 1,91 697,6 1537,9 5126 582,8 12849 4283 4148 9145 3048
0,100 2,54 1000 8184 18043 6014 5589 559 7145 15752 5251 5183 51,8 473,0 10428 3476 3192 319
0,125 3,18 928,0 20459 682,0 817,1 18014 6005 503,7 1110,5 370,2
0,150 3,81 988,7 2179,7 726,6 903,0 1990,8 663,6 528,3 1164,7 388,22
0,175 4,45 1054,1 2323,9 774,6 999,9 22044 7348 576,2 1270,3 4234
0,200 5,08 1500 1094,3 2412,5 804,2 8478 56,5 1030,3 22714 757,1 780,7 52,0 604,6 13329 444,3 4547 303
0,300 7,62 13053 2877,7 9592 1190,8 26253 8751 659,0 1452,8 484,3
0,400 10,16 14458 3187,4 1062,5 1267,3 27939 9313 720,3 1588,0 5293
0,500 12,70 1526,9] 3366,2 | 1122,11 11362,213003,1| 1001,0 1 818,8 1805,1 601,7
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: *NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
NTP 339.141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacion del suelo en laboratorio utilizando una enerfia modificada (2700kn-m/m3(5 0 ie-lb 1e ) (20
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :5-0011-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :12/07/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :17,/07/2024
INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
N.T.P 339.45 (2019)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad éptima (%) 9,70 CBR al 100%: 0.1" 57,40
Maxima densidad seca (g/cm3) 2,00 CBR al 95% de MDS (%) 50,00
95% MDS (g/cm3) 1,90 CBR al 100%: 0.2" 63,58
CBR al 95% de MDS (%) 52,10
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Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencja: *NTP 39.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019}
/ 39 .141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacion del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kn-m/m3 6 e-1bf; (201
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO

UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN

CANTERA :NO APLICA

SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia

F. DE INICIO DE ENSAYO :12/07/2024

INFORME DEE $SAYO
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.

CODIGO INTERNO
MUESTREADO POR
ENSAYADO POR

F.DE TERMINO DE ENSAYO

°004-2024:

:“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L.EN LA SUBRASANTE DE LA VA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”

:$-0011-2024
:El solicitante
:AJSG

117 07 2024

NTP 339145 (2019)
MUESTRA: C-1 CAPA: M-2-6.5% C.P.M.P.La 120°C.02 PROGRESIVA: 1.10-1.50 m
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 3 6 9
1.2 Diametro interior de molde cm 15,25 15,24 15,24
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,64 11,65 11,63
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8512 8597 8 450
1.5 N° de capas 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa 75 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base)+Masa hiimedo g 13070 13292 13080 13302 12352 12875
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N2 Tara - 1,2 6,2 4,3 4,4 2,3 1,2
2.2 Masa de tara g 69,77 80,25 69,39 68,59 69,25 72,43
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 549,46 570,19 520,53 574,25 515,70 585,90
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 507,25 506,00 480,57 503,82 476,29 504,97
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 42,21 64,19 39,96 70,43 39,41 80,93
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 437,48 425,75 411,18 435,23 407,04 432,54
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 9,7 151 9,7 16,2 9,7 18,7
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28,32 28,26 28,29
3.2 Voliimen de suelo cm3 2127,56 124,78 2122,57
3.3Masa del suelo hiimedo (1.8-1.4) g 4558 4780 4705 3902 4425
3.4 Densidad hiimeda (3.3/3.2) g/cm3 214 2,25 2,11 2,21 1,84 2,09
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 1,95 1,95 1,92 191 1,68 1,76
4.EXPANSION
MOLDE 3 6 9
FECHA HORA TL]:;I:[:;O D:ﬁ; (mm)ExpansuSn - D:ﬁL (mm)Expansmn - 03; () Expansién -
12/07/2024 12:00:00 p. m. 0 0,0000 - 0,0000 - - 0,0000 - -
13/07/2024 12:00:00 p. m. 24 0,0001 0,231 0,20% 0,0127 0,323 0,28% 0,0137 0,348 0,30%
14/07/2024 12:00:00 p. m. 48 0,0098 0,249 0,21% 0,0151 0,384 0,33% 0,0174 0,442 0,38%
15/07/2024 12:00:00 p. m. 72 0,0110 0,279 0,24% 0,0164 0,417 0,36% 0,0211 0,536 0,46%
16/07/2024 12:00:00 p. m. 96 0,0171 0,434 0,37% 0,0192 0,488 0,42% 0,0305 0,775 0,67%
5.PENETRACION
MOLDE 3 6 9
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (Ib/pulg2) Lectura b Ib/pulg2 Correc. % Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. % Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. %
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 172,1 3794 1265 1052 2319 773 864 1905 635
0,050 1,27 406,4 896,0 298,7 367,6 8104 270,11 2982 6574 2191
0,075 191 689,6 1520,3 506,8 574,8 1267,2 4224 406,8 8968 2989
0,100 2,54 1000 794,9 1752,5 584,2 5456 54,6 6910 15234 5078 5051 50,5 4495 9910 330,3 3059 306
0,125 3,18 904,5 19941 664,7 793,6 1749,6 5832 480,2 1058,7 352,9
0,150 3,81 965,2 2127,9 7093 879,5 1939,0 646,3 5048 1112,9 3710
0,175 4,45 1030,6 22721 7574 976,4 2152,6 7175 552,7 12185 406,2
0,200 5,08 1500 1070,8 2360,7 786,9 829,6 553 10068 22196 7399 762,5 50,8 5811 12811 427,0 4364 29,1
0,300 7,62 1281,8 28259 942,0 1167,3 25735 8578 635,5 14010 467,0
0,400 10,16 1422,3 3135,6 1045,2 1243,8 2742,1 914,0 696,8 1536,2 512,1
0,500 12,70 1503,4| 3314,411104,8| ! 11338,712951,3| 9838 795,3 | 1753,3| 584,4
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibid
Normativa de referencia: *NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019}
NTP 39.141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una enerfia modificada (2700kn-m/ (5 000 f/pie3}) (2019)
AL MM © NAGUERRERO ING. . ANA | E
ECNIC ORATORISTA JE [{s]
€. 001312 REG. CIP. 232424
0,
Galle Coricancha $/N Mz, CLote 11- (=3 941915761 _ ) mgﬁg?gﬁ
Sector Pueblo Libre - Jaén - lu.-J 949327495 rin mait.c
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Iso 9001:2015



S

ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion

— -
~&Mm SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES

DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L.EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO .5-0011-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG

F. DE INICIO DE ENSAYO :12/07/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :17/07/2024

INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.

N.T.P 339145 (2019)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad éptima (%) 9,70 CBR al 100%: 0.1" 55,85
Maxima densidad seca (g/cm3) 2,00 CBR al 95% de MDS (%) 48,67
959% MDS (g/cm3) 1,90 CBR al 100%: 0.2" 62,35
CBR al 95% de MDS (%) 49,85
75 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
1250 T T T v T 1150 T T T T i H H T H T
1200 f-—r ! ! -1 ! ~ 1 1100 e i i i i i H H H H H
1150 |y =18.02034x- 19.045,38:% + 7.260,27x- 2,22 _ i;:‘; v = 16533,04x° - 17.899,18x + 6.844,76x - 27,33 850 f--enely = 14.568,52° - 13.503,55%2 + 4.284,49% + 5,56 -
1100 -
1050 > Z o e &e /
1000 -~ 550
950 = zgg P 7/
900 oA | / 500 A
P — 800 = p=
23 B50 g =~ I | S ~ - -
Iy s w750 B0 450 =
2 goo 7 = ¥ 3 ToTOATIT
s H & 700 £
& 750 7 2 yi 400 4
= 700 5 650 & = 7
2 650 y. = 600 7 2.0 Kdd
/ ® E5 ] ¥4
S 600 Hf g 55 £
E 550 S £ 300 $===0
£ s00 . é 450 q/ z /
3 450 f & 400 & 250
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350 ! 7 200
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S [ 250 150 £
Il 1 200 £--f 4
] 150 4 .1-f
150 4-F oy 12 Je
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0 . i) a
o 01 02 03 04 05 e 00 01 02 03 04 05 06 i 01 02 03 04 05 0.6
Penetracién (Pulg) Penetracion (Pulg.} Penetracién (Pulg.)
DENSIDAD SECA VS C.B.R.
2,05
200 CBRAL100% MDS i S
= r " //
20 1,95 / T —
[+-] b
L—"
5 / //
k& b o —
= 190 e
% CBRIAL 95% MDS
(=]
o
E 185
E]
g
=
1,80 - = +
a0 45 50 55 60 65 70
% de C.B.R.
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.

Normativa de referéncia:

*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

€. 001312

*NH 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

:“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN

PROYECTO PANIAGUA, JAEN - 2023”

UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :5-0011-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragdn Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG

F. DE INICIO DE ENSAYO :08/06/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :09/06/2024

INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelo.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kn-m/m3(56 ooo pie-lbffpie3))

NTP 339:141 (2019)
MUESTRA: C-1 MUESTRA: M-2-8.5% C.P.M.P.La120°C PROFUNDIDAD: 1.10-1.50m
DATOS
Volumen de molde cm3 0944,18 0944,18 0944,18 0944,18
Masa del molde g 4415 4415 4415 4415
Masa de la muestra compactada + molde g 6 407,00 6 457,00 6 469,00 6 488,00
Masa de tara + suelo humedo g 368,50 489,09 436,76 402,17
Masa de tara + suelo seco g 344,92 451,10 398,20 367,05
N2 de tara - 4,1 51 53 4,2
Masa de tara g 69,74 91,22 90,25 126,01
CALCULOS

Densidad humeda g/cm3 2,110 2,163 2,175 2,196
Masa del agua g 38,0 38,6 351
Masa de suelo seco g 275,18 3599 307,95 241,04
Contenido de humedad % 8,6 10,6 12,5 14,6
Densidad seca g/cm3 1,94 1,96 1,93 1,92

DENSIDAD SECA VS CONTENIDO DE HUMEDAD

1,97
RESULTADOS

1,96
& 195 M.D.S (g/cm3)
g
= 194 | 1,95
O |
m |
%]
= 1,93
a 0.CH (%)
Wl
zZ 192
a 9,89

1,91

=0,00090x3 - 0,03321x? + 0,39274x +
1,90 METODO
7,00 8,00 9,00 10,00 11,00 12,00 13,00 14,00 1500 16,00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) A
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo.
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: *NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023"
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :5-0011-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AISG
F. DE INICIO DE ENSAYO :12/07/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO 117 07 2024
E YO °004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339145 (2019)
MUESTRA: c-1 CAPA: M-2-8.5% C.P.M.P.L a 120°C.01 PROGRESIVA: 1.10-1.50 m
1. DATOS:
1.1 N° de molde - S 15 18
1.2 Diametro interior de molde cm 15,25 15,21 15,24
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,66 11,60 11,65
1.4 Masa del molde {incluye base) g 7182 8517 8510
1.5 N° de capas 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa 75 25 10
1.7 Condicién de muestra S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base)+Masa hlimedo g 11620 12 214 12720 13 000 12550 12 351
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N@ Tara - 6,2 51 4,2 5.3 52 6,1
2.2 Masa de tara g 90,24 80,28 69,40 91,40 79,06 126,02
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 533,85 525,04 507,09 548,50 513,47 598,31
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 494,80 463,14 468,24 473,45 474,90 515,93
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 39,05 61,90 38,85 75,05 38,57 82,38
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 404,56 382,86 398,84 382,05 395,84 389,91
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 9,7 16,2 9,7 19,6 9,7 211
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28,30 28,17 28,28
3.2 Voliimen de suelo cm3 2129,11 210871 2125,96
3.3Masa del suelo htimedo (1.8-1.4) g 4438 5032 4203 4483 4040 3841
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 2,08 2,36 1,99 2,13 1,90 1,81
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 1,90 2,03 1,82 1,78 1,73 1,49
4.EXPANSION
MOLDE 5 15 18
FECHA HORA TLEOI:I;O DL/?L (mm)Expanswn % DﬁL (mm)Ex ansién % DﬁL (o) Ex ansién .
12/07/2024 12:00:00 p. m. 0 0,0000 - 0,0000 0,0000 -
13/07/2024 12:00:00 p. m. 24 0,0054 0,137 0,12% 00100 0,254 0,22%  0,0155 0,394 0,34%
14/07/2024 12:00:00 p. m. 48 0,0061 0,155 013% 00120 0,305 0,26%  0,0167 0,424 0,36%
15/07/2024 12:00:00 p. m. 72 0,0069 0,175 0,15%  0,0135 0,343 0,30%  0,0175 0,445 0,38%
16/07/2024 12:00:00 p. m. 96 0,0074 0,188 0,16%  0,0151 0,384 033% 00189 0,480 0,41%
5.PENETRACION
MOLDE 5 15 18
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
ul adas mm (Ib/pulg2) Lectura Ib Ib/pulg2z Correc. % Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. % Lectura b Ib/puig2 Correc.
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 188,3 4151 1384 1244 2743 914 101,3 2233 744
0,050 1,27 419,2  924,2 3081 309,2 6817 2272 219,2 4833 161,1
0,075 1,91 5769 12718 4239 484,7 10686 356,2 376,9 8309 277,0
0,100 2,54 1000 653,6 1440,9 480,3 560,4 56,0 6259 13799 460,0 4960 49,6 5536 1220,5 4068 4320 4
0,125 3,18 890,4 1963,0 654,3 803,6 17716 5905 701,4 15463 5154
0,150 3,81 1067,3 2353,0 7843 9253 20399 6800 7655 1687,6 562,5
0,175 4,45 1165,8 2570,1 856,7 969,8 2138,0 7127 824,6 18179 606,0
0,200 5,08 1500 1311,5 28914 9638 9365 62,4 1020,7 22503 750,1 7759 51,7 8473 18680 622,7 6280 4
0,300 7,62 1607,3 3543,5 11812 1227,1 27053 9018 902,1 19888 662,9
0,400 10,16 1624,7 3581,8 11939 1363,9 30069 10023 983,7 21687 722,9
0,500 12,70 1714,6| 3780,0| 1260,0 1546,2] 3408,8] 1136,3 1145,8 2526,1 842,0
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.

*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo

*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

Normativa de referencia:

*NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019}

NTP 339 .141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una enerfia modificada (2700kn-m/m3(56 0 0pi -Ibf/ e3) (2 9
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELDS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO :“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA ViA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023"
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO 15-0011-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AISG
F. DE INICIO DE ENSAYO :12/07/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :17,/07/2024
INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
N.T.P 33945 (201g)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad 6ptima (%) 9,89 CBRal 100%: 0.1" 60,04
Maxima densidad seca (g/cm3) 1,95 CBR al 95% de MDS (%) 52,64
95% MDS (g/cm3) 1,86 CBR al 100%: 0.2" 69,11
CBR al 95% de MDS (%) 56,40
75 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
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1250 1130
1200 - e 4 850
1150 Z. 800
1100 . 1000 5 7
1050 7 950 750 -
| 1000 900 A
LT T U — 7 = 850 // a 700 L
0 909 7 = 800 TR T e
& 850 £ 750 Formmrmnrfreoee ol £ 00 27
3 800 o | = 700 - I T
= = (Y4 & 550 7
g 750 7 2 650 7 S sl 1
g 700 . S 600 : | /i
i ol 7 2 550 ] g 450 ]
2 600 g P g === ! g
@ 550 g 2 500 (800 /l 1
2 500 £ g 450 3 350 ! i
é e 7 & 400 / = Ll )
[ N 300 + 1
400 / 350 - e di !
350 . 300 v 250 L 1
300 5 250 £ 200 ,’ : }
250 $---f 200 £/~ 150 beg@onnhy ]
200 T H 1
7 150 [ I
150 £-¥ @ 100
100 44 100 ¢ 4 i !
50 41 50 £/- i | 1
) ‘ \
0 .} 0 a
b 01 02 03 04 0s 06 0,0 01 02 03 04 05 06 0 01 02 03 04 05 06
Penetracién (Pulg.) Penetracién (Pulg.) Penetraci6n (Pulg.)
DENSIDAD SECA VS C.B.R.
2,00 T T
BR AL 100% MDS
- | i
bé) i
L
2 /
« /
&
1]
v
g
2]
: /!
£ 190 |-CHRAL 5% MD
a
] / /!
E /)
]
Nl
= / /
EIRGETRDE IR Y I R I N R I R I R A S R 1 g e S 0 et | L [ =t L
1.85 B S B
20 40 60 80 100
% de C.B.R.
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante,

Normativa de referencia: .,

*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

N JIM SALDANA GUERRERD
ECNICO LABORATORISTA
C. 001312

*NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

REG. CIP. 232424
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA V(A VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :5-0011-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F.DE INICIO DE ENSAYQ :12/07/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :17 07 2024
- SAYO °004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339.145 (2019)
MUESTRA: C-1 CAPA: M-2-8.5% C.P.M.P.La 120°C.02 PROGRESIVA: 1.10-1.50 m
1. DATOS:
1.1 N°.de molde - 6 9 13
1.2 Diametro interior de molde cm 15,25 15,21 15,24
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,66 11,60 11,65
1.4 Masa del molde (incluye base) g 7182 8517 8510
1.5 N° de capas - 5 5 S
1.6 N° de golpes por capa - 75 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base)+Masa hlimedo g 11 620 12214 12720 13 000 12 550 12351
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N2 Tara - 31 A-2 50 A-5 9,1 A-7
2.2 Masa de tara g 90,24 80,28 69,40 91,40 79,06 126,02
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 533,85 525,04 507,09 548,50 513,47 598,31
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 494,80 463,14 468,24 473,45 474,90 515,93
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 39,05 61,90 38,85 75,05 38,57 82,38
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 404,56 382,86 398,84 382,05 395,84 38991
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 9,7 16,2 9,7 19,6 9,7 21,1
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28,30 28,17 28,28
3.2 Volimen de suelo cm3 212911 2108,71 212596
3.3Masa del suelo hiimedo (1.8-1.4) g 4438 5032 4203 4483 4040 3841
3.4 Densidad htimeda (3.3/3.2) g/cm3 2,08 2.36 1,99 213 1,90 181
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 1,90 2,03 1,82 1,78 1,73 1,49
4.EXPANSION
MOLDE 6 9 13
FECHA HORA TLEOI\;[;()) DL.I?L (mm)Expansmn - D:ﬁL (mm)Expan516n % DL/;.L () Expansién %
12/07/2024 12:00:00 p. m. 0 0,0000 - 0,0000 - - 0,0000 - -
13/07/2024 12:00:00 p. m. 24 0,0052 0,132 0,11% 0,0110 0,279 0,24% 0,0161 0,409 0,35%
14/07/2024 12:00:00 p. m. 48 0,0060 0,152 0,13% 0,0130 0,330 0,29% 0,0173 0,439 0,38%
15/07/2024 12:00:00 p. m. 72 0,0070 0,178 0,15% 0,0150 0,381 0,33% 0,0187 0,475 0,41%
16/07/2024 12:00:00 p. m. 96 0,0075 0,191 0,16% 0,0165 0,419 0,36% 0,0200 0,508 0,44%
5.PENETRACION
MOLDE 6 9 13
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
ul adas mm (Ib/pulg2) Lectura b Ib/pulg2 Correc. %  Lectura b Ib/pulg2 Correc. % Lectura b 1b/pulg2 Correc. %
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 1923 4239 1413 1284 2831 944 1053 2321 774
0,050 1,27 4232  933,0 3110 313,2 690,5 2302 223,2 4921 164,0
0,075 191 580,9 1280,7 4269 488,7 10774 3591 380,9 839,7 2799
0,100 2,54 1000 6656 14674 489,1 567,2 56,7 6379 14063 4688 5010 50,1 5656 12469 4156 4388 439
0,125 3,18 902,4 19894 663,1 815,6 1798,1 5994 713,4 15728 5243
0,150 3,81 1079,3 23794 7931 937,3 20664 6888 7775 17141 5714
0,175 4,45 1177,8 2596,6 8655 981,8 2164,5 721,55 836,6 18444 6148
0,200 5,08 1500 1323,5 29178 972,6 9458 63,1 10327 22767 7589 7818 52,1 859,3 18944 6315 6372 425
0,300 7,62 1619,3 35699 1190,0 1239,1 2731,7 910,6 914,1 20152 6717
0,400 10,16 1636,7 3608,3 1202,8 13759 30333 10111 995,7 21951 7317
0,500 12,70 1726,6 3806,5|1268,8| ! | 1558,2| 3435,2| 1145,1 1157,8| 2552,5 8508
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: *NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019}

.

menmam Bemam

P 339.141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una enerfia modificada (2700kn-m/ 3(5 000 ie-l f/pi (2019)
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYDO DE MATERIALES
PROYECTO :“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO 15-0011-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :12/07/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :17/07 /2024

INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos, Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.

N.T.P 339145 (2019)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad éptima (%) 9,89 CBR al 100%: 0.1" 60,72
Maxima densidad seca (g/cm3) 1,95 CBR al 95% de MDS (%) 53,05
J95% MDS (g/cm3) 1,86 CBRal 100%: 0.2" 69,87
CBR al 95% de MDS (%) 56,69
75 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
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Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan sol con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: *NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

*NTP339.141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kp pie-lly/gie3)) (2019)
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELDOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023"
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :5-0011-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :12/07/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO 117 07 2024
FORMEDEE SAYO °004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de mSgPporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
33945 (2019)
MUESTRA: C-1 CAPA: M-2-8.5% C.P.M.P.L.a 120°C.03 PROGRESIVA: 1.10-1.50 m
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 11 10 5
1.2 Diametro interior de molde cm 15,25 15,21 15,24
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,66 11,60 11,65
1.4 Masa del molde (incluye base) g 7182 8517 8510
1.5 N° de capas 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 75 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada $/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base)+Masa himedo g 11620 12 214 12720 13000 12550 12351
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N2 Tara - 35 A-9 1,2 A-4 9,2 A-8
2.2 Masa de tara g 90,25 80,29 69,41 91,41 79,07 126,02
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 533,87 525,06 507,11 548,52 513,49 598,32
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 494,80 463,14 468,24 473,45 474,90 515,93
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 39,07 61,92 38,87 75,07 38,59 82,39
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 404,55 382,85 398,83 382,04 395,83 389,91
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 9,7 16,2 9,8 19,7 9,8 21,1
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28,17 28,28
3.2 Voliimen de suelo cm3 212911 108,71 2125,96
3.3Masa del suelo himedo (1.8-1.4) g 4438 5032 4483 4040 3841
3.4 Densidad hiimeda (3.3/3.2) g/cm3 2.08 2.36 1,99 2,13 1,90 1,81
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 1,90 2,03 1,82 1,78 1,73 1,49
4.EXPANSION
MOLDE 11 10 5
FECHA HORA '[(‘L]il\:{;()) DiﬁL (mm]Expansmn % DL/?L (mm)ExpansuSn % D:L ) Expansién -
12/07/2024 12:00:00 p. m. 0 0,0000 - - 0,0000 - - 0,0000 - -
13/07/2024 12:00:00 p. m. 24 0,0053 0,135 0,12% 0,0111 0,282 0,24% 0,0162 0,411 0,35%
14/07/2024 12:00:00 p. m. 48 0,0061 0,155 0,13% 0,0131 0,333 0,29% 0,0173 0,439 0,38%
15/07/2024 12:00:00 p. m. 72 0,0071 0,180 0,16% 0,0151 0,384 0,33% 0,0188 0,478 0,41%
16/07/2024 12:00:00 p. m. 96 0,0076 0,193 0,17% 0,0166 0,422 0,36% 0,0201 0,511 0,44%
5.PENETRACI N
MOLDE 11 10 5
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
ul adas mm (Ib/pulg2) Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. % Lectura b Ib/pulg2 Correc. % Lectura b Ib/pulg2 Correc, %
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 1933 4262 1421 1294 2853 951 106,3 2344 781
0,050 1,27 424,2 9352 3117 314,2 692,7 2309 2242 4943 1648
0,075 1,91 5819 12829 4276 489,7 1079,6 3599 3819 8419 2806
0,100 2,54 1000 667,6 14718 490,6 5683 568 6399 14107 4702 5021 50,2 567,6 1251,3 417,1 4399 440
0,125 3,18 904,4 19939 664,6 817,6 18025 600,8 7154 15772 5257
0,150 381 1081,3 2383,9 794,6 939,3 20708 6903 7795 17185 5728
0,175 4,45 1179,8 2601,0 867,0 983,8 21689 723,0 838,6 18488 6163
0,200 5,08 1500 13255 29222 974,1 9472 63,1 10347 22811 7604 7833 52,2 8613 18988 6329 6388 42,6
0,300 7,62 1621,3 35744 11915 1241,1 27362 9121 916,1 2019,7 673,2
0,400 10,16 1638,7 3612,7 1204,2 1377,9 3037,7 1012,6 997,7 21995 7332
0,500 12,70 1728,6] 3810,9 | 1270,3 | | 1 1560,2| 3439,6 | 1146,5 | | 1159,8| 2556,9 | 852,3
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: *NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

NTP 339.141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una enerfia modificada (2700kn-m/m 5 000 pi
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccidn Y ENSAYDO DE MATERIALES
PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO 1$-0011-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYQ :12/07/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :17,/07/2024
INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
N.T.P 33945 (2019)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad 6ptima (%) 9,89 CBR al 100%: 0.1" 60,93
Maéxima densidad seca (g/cm3) 1,95 CBR al 95% de MDS (%) 53,16
95% MDS (g/cm3) 1,86 CBR al 100%: 0.2" 70,18
CBR al 95% de MDS (%) 56,79
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Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se rel. I con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: *NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019}
| *NTP 339.141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kn-m/m3§t ple-lf/pie N 2119)
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023"
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :S-0011-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondrag6n Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR -AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYOQ :12/07/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :17 07 2024
INFORMEDEE § YO °004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339.145 (2019)
MUESTRA: C-1 CAPA: M-2-8.5% C.P.M.P.La 120°C.03 PROGRESIVA: 1,10-1.50 m
1. DATOS:
1.1 N° de molde 17 18 15
1.2 Diametro interior de molde cm 15,25 15,21 15,24
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,66 11,60 11,65
1.4 Masa del molde (incluye base) g 7182 8517 8510
1.5 N° de capas 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa 75 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base)+Masa himedo g 11625 12215 12725 13 005 12555 12 355
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N2 Tara - B-1 B-2 A-5 A-6 C-2 C-3
2.2 Masa de tara g 90,25 80,29 69,41 91,41 79,07 126,02
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 533,87 525,06 507,11 548,52 513,49 598,32
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 494,80 463,14 468,24 473,45 474,90 515,93
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 39,07 61,92 38,87 75,07 38,59 82,39
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 404,55 382,85 398,83 382,04 395,83 389,91
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 9,7 16,2 9,8 19,7 9,8 21,1
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28,17 28,28
3.2 Voltimen de suelo cm3 2129,11 108,71 2125,96
3.3Masa del suelo hiimedo (1.8-1.4) g 4 443 5033 4488 4045 3845
3.4 Densidad hiimeda (3.3/3.2) g/cm3 2,09 2,36 . 2,13 1,90 1,81
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 1,90 2,04 1,82 1,78 1,73 1,49
4.EXPANSION
MOLDE 17 18 15
FECHA HORA TL?:;O DL/?L (mm)Ex ansién % D:ﬁL (mm)Expanslén % D{SL () Expansién %
12/07/2024 12:00:00 p. m. 0 0,0000 - - 0,0000 - - 0,0000 - -
13/07/2024 12:00:00 p. m. 24 0,0052 0,132 0,11%  0,0110 0,279 0,24% 0,0160 0,406 0,35%
14/07/2024 12:00:00 p. m. 48 0,0060 0,152 013%  0,0130 0,330 0,29% 0,0170 0,432 0,37%
15/07/2024 12:00:00 p. m. 72 0,0070 0,178 0,15%  0,0150 0,381 0,33% 0,0185 0,470 0,40%
16/07/2024 12:00:00 p. m. 96 0,0075 0,191 0,16%  0,0165 0,419 0,36% 0,0190 0,483 0,41%
5.PENETRACION
MOLDE 17 18 15
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
ul adas mm (Ib/pulg2) Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. % Lectura ib Ib/pulg2 Correc. % Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. %
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 183,8 4052 1351 1199 264,3 88,1 968 2134 71,1
0,050 1,27 414,7 9143 3048 304,7 6717 2239 214,7 4733 1578
0,075 1,91 5724 12619 4206 480,2 1058,7 3529 372,4 8210 2737
0,100 2,54 1000 643,1 14178 472,6 554,6 555 6154 1356,7 452,2 4884 488 5431 11973 399,1 426,1 42,6
0,125 3,18 879,9 19398 646,6 793,1 17485 5828 690,9 15232 5077
0,150 381 1056,8 23298 776,6 9148 20168 6723 7550 16645 5548
0,175 4,45 1155,3 2547,0 8490 959,3 21149 705,0 814,1 17948 5983
0,200 5,08 1500 1301,0 2868,2 956,1 928,6 619 1010,2 2227,1 7424 7646 51,0 8368 18448 6149 6200 41,3
0,300 7,62 1596,8 3520,3 11734 1216,6 2682,1 894,0 891,6 19656 655,2
0,400 10,16 1614,2 3558,7 1186,2 1353,4 2983,7 994,6 973,2 21455 7152
0,500 12,70 1704,1| 3756,9 | 1252,3 1535,7| 3385,6 1128,5 1135,3 2502,9 8343
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relt con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se-aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: *NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019}
NTP 339.141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacion del suelo en laboratorio utilizando una enerfia modificada (2700kn-m/m3(56 pl Ibf/ e3)) 201
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ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELDOS, PAVIMENTOS

Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO 15-0011-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :12/07/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :17,/07,2024
INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
N.T.P 33945 (2019)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad 6ptima (%) 9,89 CBRal 100%: 0.1" 59,34
Maxima densidad seca (g/cm3) 1,95 CBR al 95% de MDS (%) 51,58
95% MDS (g/cm3) 1,86 CBR al 100%: 0.2" 68,54
CBR al 95% de MDS {%) 55,21
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Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.

Normativa de refere

1 I

*Losr se relacionan

con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo

*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

A GUERRERO

TECNICO LABURATORISTA
€. 001312

ANTP 419.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
.-'NT}fB .141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kn

5)) (2019)

ING.

?ﬁﬁm&hﬂ&w

FE DE LABORATORI

{CALDE
0

REG. CIP. 232424

) A

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 -
Sector Pueblo Libre - Jaén -
Caiamarca-Peri

941915761
949327495

‘mengineerin,

u

il.

Indecopi  N00146584

@ N°00146585

Is0 9001:2015




F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construcgion Y ENSAYO DE MATERIALES

:“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN

PROYECTO PANIAGUA, JAEN - 2023"

UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :S-0012-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG

F.DE INICIO DE ENSAYO :11/06/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :12/06/2024

INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelo.Método de ensayo para. la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kn-m/m3(56 ooo pie-lbfpies))

NTP 339141 (2019)
[MUESTRA: C-1 MUESTRA: M-3-4.5% C.P.M.P.L a 150°C PROFUNDIDAD: 1.10-1.50 m |
DATOS
Volumen de molde cm3 0944,18 0944,18 0944,18 0944,18
Masa del molde g 4415 4415 4415 4415
Masa de la muestra compactada + molde g 6 463,00 6 499,00 6511,00 6 525,00
Masa de tara + suelo humedo g 423,26 383,00 577,22 580,33
Masa de tara + suelo seco g 396,98 353,88 526,33 518,02
Ne@ de tara - 6,4 4,1 6,1 6,2
Masa de tara g 91,21 69,74 126,01 90,23
CALCULOS
Densidad humeda g/cm3 2,169 2,207 2,220 2,235
Masa del agua g 26,3 29,1 50,9 62,3
Masa de suelo seco g 305,77 284,1 400,32 427,79
Contenido de humedad % 8,6 10,2 12,7 14,6
Densidad seca g/cm3 2,00 2,00 1,97 1,95

DENSIDAD SECA VS CONTENIDO DE HUMEDAD

2,01 T ‘ T
i RESULTADOS
2,00 +——— // i — e - I )
= 1,99 + M.D.S (g/cm3)
Bl
< 198 § 2,01
g .
m
%]
2 1,97
a8 0.C.H (%)
[%2]
Z 196
=] | 9,71
1,95 T 2 .
F |y =0,00077x3 - 0,02804x? + 0,32673x + 0,77435|
F | i ] .
1’94_ o Syl TR NN Y TR S W Wttt S B 1 box 1 L L N N T NI T T T IS AN RO S T Y D METODO
7,00 8,00 9,00 10,00 11,00 12,00 13,00 1400 1500 16,00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) A
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo.
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: *NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
7 7
£
224 i 5 RN 4 e s —_
ALAN JiM SALDANA GUERRERO ING. A, PR
TECNICO LABORATORISTA, JRrEl LAnggIlgél
C.001312 REG. CIP.
Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - 9041915761 lﬂ Indecopi x:gz;:g:g:
Sector Pueblo Libre - Jaén - 049327495 < ngineerin mail,
() Caiamarca-Perii Iso 9001:2015



<

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYDO DE MATERIALES
PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO .5-0012-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :26/06/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO 101 07 2024
INFORMEDEE JAYO °004-2024:
Suelos. Métados de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 33945 (2019)
MUESTRA: C-1 CAPA: M-3-4.5% C.P.M.P.LLa 150°C.01 PROGRESIVA: 1.10-1.50 m
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 1 2 3
1.2 Diametro interior de molde cm 15,22 15,23 15,24
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,64 11,62 11,62
1.4 Masa del molde (incluye base) g 7 969 8620 8618
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 75 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base)+Masa htimedo g 12 450 12772 13 040 13 284 12887 13 061
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N Tara - A-3 A-5 A-4 A-7 A-5 A-8
2.2 Masa de tara g 68,16 70,89 71,72 65,21 70,90 69,31
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 543,65 492,58 435,58 532,81 502,20 557,77
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 501,55 448,46 403,46 479,13 463,92 494,16
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 42,10 44,12 32,12 53,68 38,28 63,61
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 433,39 377,57 331,74 413,92 393,02 424,85
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 9,7 11,7 9,7 13,0 9,7 15,0
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28,21 28,25 28,27
3.2 Voltimen de suelo cm3 2117,72 117,97 211891
3.3Masa del suelo hiimedo (1.8-1.4) g 4481 4803 4420 4 664 4269 4443
3.4 Densidad htimeda (3.3/3.2) g/cm3 2,12 2,27 2,09 2,20 2,02 2,10
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 1,93 2,03 1,90 1,95 1,84 1,82
4.EXPANSION
MOLDE 1 2 3
FECHA HORA TLIZI\:;O D::-I\L (mm)Ex ansién - D{:L (mm)Expansmn % DiﬁL (o) Expansién -
26/06/2024 06:00:00 p. m. 0 0,000 - - 0,000 - - 0,000 - -
27/06/2024 06:00:00 p. m. 24 0,034 0,864 0,74% 0,054 1,372 1,18% 0,083 2,108 1,82%
28/06/2024 06:00:00 p. m. 48 0,040 1,016 0,87% 0,061 1,549 1,33% 0,090 2,286 1,97%
29/06/2024 06:00:00 p. m. 72 0,048 1,219 1,05% 0,066 1,676 1,44% 0,097 2,464 212%
30/06/2024 06:00:00 p. m. 96 0,049 1,245 1,07% 0,068 1,727 1,49% 0,098 2,489 2,14%
5.PENETRACION
MOLDE 1 2 3
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
ul adas mm (Ib/pulg2) Lectura b Ib/pulg2 Correc. % Lectura b Ib/pulg2 Correc. % Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. %
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 1578 3479 1160 106,4 2346 782 94,4 2081 694
0,050 1,27 438,7 967,2 3224 332,6 7333 2444 291,3 6422 2141
0,075 1,91 560,5 12357 4119 491,3 1083,1 361,0 428,1 9438 314,6
0,100 2,54 1000 701,3 1546,1 5154 494,0 494 6127 1350,8 450,3 4509 45,1 5246 11565 3855 3823 38,2
0,125 3,18 814,5 17957 5986 702,6 1549,0 516,3 601,2 13254 4418
0,150 3,81 912,6 20119 670,6 812,5 1791,3 5971 641,4 1414,0 4713
0,175 4,45 9685 21352 7117 886,7 1954,8 651,6 680,3 14998 4999
0,200 5,08 1500 1020,3 22494 7498 7739 51,6 9592 2114,7 7049 7129 47,5 7169 15805 5268 5310 354
0,300 7,62 1225,7 2702,2 900,7 1168,6 2576,3 8588 773,1 1704,4 568,11
0,400 10,16 1406,2 3100,1 1033,4 1245,2 2745,2 915,1 826,4 18219 6073
0,500 12,70 1503,5 3314,6 11049 1384,7 3052,7 1017,6 1078,9 2378,6 7929
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante. .
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibio
Normativa de referencia: *NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

NTP 339.141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una enerfia modificada (2700kn-m/m3(5 00p e-ibf ie3 )(2 )
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ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion

F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO :“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO 15-0012-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :26/06/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :01/07/2024
INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
N.T.P 33945 (2019)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad 6ptima (%) 9,71 CBR al 100%: 0.1" 58,89
Maxima densidad seca (g/cm3) 2,01 CBR al 95% de MDS (%) 45,57
95% MDS (g/cm3) 191 CBR al 100%: 0.2" 63,96
CBR al 95% de MDS (%) 48,38
75 GOLPES | 25 GOLPES 10 GOLPES
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Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

Normativa de referencia: *NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023"
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :$-0012-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragdn Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG

F. DE INICIO DE ENSAYO :26/06/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :01 07 2024

INFORMEDEE S YO °004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.

949327495

NTP 339145 (2019)
MUESTRA: C-1 CAPA: M-3-4.5% C.P.M.P.La 150°C.01 PROGRESIVA: 1.10-1.50 m
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 5 7 9
1.2 Diametro interior de molde cm 15,22 15,23 15,24
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,64 11,62 11,62
1.4 Masa del molde (incluye base) g 7 969 8620 8618
1.5 N° de capas - S 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 75 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar Mojada $/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base)+Masa hiimedo g 12 450 12772 13 040 13 284 12 887 13 061
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2,1 N2 Tara - A-7 A-9 A-11 A-2 A-15 A-2
2.2 Masa de tara g 68,17 70,90 71,73 65,22 70,91 69,32
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 543,65 492,58 435,58 532,81 502,20 557,77
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 501,56 448,47 403,47 479,12 463,93 494,17
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 42,09 44,11 32,11 53,69 38,27 63,60
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 433,39 377,57 331,74 413,90 393,02 424,85
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 9,7 11,7 9,7 13,0 9,7 15,0
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28,21 28,25 28,27
3.2 Voliimen de suelo cm3 2117,72 117,97 211891
3.3Masa del suelo hiimedo (1.8-1.4) g 4481 4803 4420 4 664 4269 4443
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 2,12 227 2,09 2,20 2,02 2,10
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)} Jem3 1,93 2,03 1,90 1,95 1,84 1,82
4.EXPANSION
MOLDE 5 7 9
FECHA HORA TL]:‘;]:-/[aPSO D::L (mm)Ex ansién - DﬁL (mm)Ex ansién - D:ﬁL ) Ex ansién %
26/06/2024 06:00:00 p. m. 0 0,000 - - 0,000 - - 0,000 - -
27/06/2024 06:00:00 p. m. 24 0,035 0,889 0,76% 0,053 1,346 1,16% 0,080 2,032 1,75%
28/06/2024 06:00:00 p. m. 48 0,041 1,041 0,90% 0,060 1,524 1,31% 0,092 2,337 2,01%
29/06/2024 06:00:00 p. m. 72 0,049 1,245 1,07% 0,065 1,651 1,42% 0,095 2,413 2,08%
30/06/2024 06:00:00 p. m. 96 0,051 1,295 1,11% 0,067 1,702 1,46% 0,097 2,464 2,12%
5.PENETRACION
MOLDE 5 7 9
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
ul adas mm (Ib/pulg2) Lectura b Ib/pulg2 Correc. %  Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. %  Lectura Ib  Ib/pulg2 Correc. %
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 161,8 3567 1189 1104 2434 81,1 98,4 2169 723
0,050 1,27 442,7 976,0 32573 336,6 742,1 2474 2953 651,0 217,0
0,075 191 564,5 1244,5 4148 4953 10919 3640 432,1 952,6 3175
0,100 2,54 1000 7098 15648 521,6 4987 49,9 6212 13695 4565 4556 456 533,1 11753 391,8 387,1 387
0,125 3,18 823,0 18144 6048 711,1 1567,7 522,6 609,7 1344,2 4481
0,150 3,81 921,1 2030,7 6769 821,0 1810,0 603,3 649,9 1432,8 477,6
0,175 4,45 977,0 21539 718,0 8952 1973,6 6579 688,8 15185 506,2
0,200 5,08 1500 10288 22681 756,00 780,4 52,0 967,7 21334 711,1 7193 480 7254 15992 533,1 537,6 358
0,300 7,62 1234,2 2720,9 907,0 1177,1 2595,1 865,0 781,6 1723,1 5744
0,400 10,16 1414,7 31189 10396 1253,7 27639 9213 834,9 1840,6 6135
0,500 12,70 1512,0] 3333,4| 1111,1| | 11393,2|3071,5 10238 1087,4 2397,3 7991
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante,
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: *NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
NTP 339.141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una enerfia modificada (2700kn-m/m (56 00 ple bf/ ie3) { 019)
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

ingenieria, Gerencia de Provectos y Construccidon Y ENSAYO DE MATERIALES
PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :5-0012-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYOQ :26/06/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :01/07/2024

INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.

N.T.P 339145 (2019)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad 6ptima (%) 9,71 CBR al 100%: 0.1" 59,36
Méxima densidad seca (g/cm3) 2,01 CBR al 95% de MDS (%) 46,04
95% MDS (g/cm3) 1,91 CBR al 100%: 0.2" 64,41
CBR al 95% de MDS (%) 48,81
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Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.

*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracion o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: *NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (201 9

% M P 339,141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacicén del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kn-m/m3(56 0,
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
- DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
; Y ENSAYO DE MATERIALES
PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L.EN LA SUBRASANTE DE LA ViA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO 5-0012-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :26/06/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :01 07 2024
INFORMEDE S$SAYO °004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de NS'I?PPW de California) de suelos compactados en el laboratorio.
33945 (2019)
MUESTRA: C-1 CAPA: M-3-4.5% C.P.M.P.La 150°C.01 PROGRESIVA: 1.10-1.50 m
1. DATOS:
1.1 N° de molde 10 11 13
1.2 Diametro interior de molde cm 15,22 15,23 15,24
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,64 11,62 11,62
1.4 Masa del molde (incluye base) g 7 969 8 620 8618
1.5 N° de capas 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa 75 25 10
1.7 Condicién de muestra S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base)+Masa hiimedo 12 449 12771 13039 13283 12 886 13 060
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:;
2.1 N2 Tara - A-2 A-3 A-9 A-7 A-4 A-6
2.2 Masa de tara g 68,17 70,90 71,73 65,22 70,91 69,32
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 543,66 492,59 435,55 532,80 502,19 557,75
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 501,56 448,47 403,47 479,12 463,93 494,17
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 42,10 44,12 32,08 53,68 38,26 63,58
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 433,39 377,57 331,74 413,90 393,02 424,85
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 9,7 11,7 9,7 13,0 9,7 15,0
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial def molde pulg2 28,25 28,27
3.2 Voldmen de suelo cm3 2117,72 117,97 211891
3.3Masa del suelo htiimedo (1.8-1.4) g 4480 4802 4419 4 663 4268 4442
3.4 Densidad htimeda (3.3/3.2) g/cm3 2,12 2,27 2,09 2,20 2,01 2,10
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 1,93 2,03 1,90 1,95 1,84 1,82
4.EXPANSION
MOLDE 10 11 13
FECHA HORA T;}.;T)D::SO DL.?L (mm)Ex ansién - DuMiL (mm)Expanslon - DL.?L () Ex ansién %
26/06/2024 06:00:00 p. m. 0 0,000 - - 0,000 - - 0,000 -
27/06/2024 06:00:00 p. m. 24 0,037 0,940 0,81% 0,054 1,372 1,18% 0,081 2,057 177%
28/06/2024 06:00:00 p. m. 48 0,042 1,067 0,92% 0,061 1,549 1,33% 0,093 2,362 2,03%
29/06/2024 06:00:00 p. m. 72 0,050 1,270 1,09% 0,066 1,676 1,44% 0,096 2,438 2,10%
30/06/2024 06:00:00 p. m. 96 0,052 1,321 1,14% 0,068 1,727 1,49% 0,098 2,489 2,14%
S.PENETRACION
MOLDE 10 11 13
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
ul adas mm (Ib/pulg2) Lectura b lb/];ung Correc. %  Lectura b Ib/pulg2 Correc. % Lectura b Ib/pulg2 Correc. %
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 1538 339,1 113,0 1024 2258 753 904 1993 664
0,050 1,27 434,7 9583 3194 3286 7244 241,55 287,3 6334 2111
0,075 191 556,5 12269 409,0 487,3 10743 358,1 424,1 9350 311,7
0,100 2,54 1000 6928 15274 5091 489,2 489 604,2 1332,0 4440 4462 44,6 5161 11378 379,3 3775 378
0,125 3,18 806,0 1776,9 5923 694,1 1530,2 510,1 592,7 1306,7 4356
0,150 3,81 904,1 19932 6644 804,0 1772,5 5908 632,9 13953 465,1
0,175 4,45 960,0 2116,4 7055 878,2 1936,1 6454 6718 14811 493,7
0,200 5,08 1500 10118 2230,6 7435 7674 512 950,7 20959 698,6 706,5 47,1 7084 1561,8 520,6 524,5 35,0
0,300 7,62 1217,2 26835 8945 1160,1 2557,6 8525 764,6 16857 5619
0,400 10,16 1397,7 30814 1027,1 1236,7 27265 9088 817,9 1803,2 601,1
0,500 12,70 1495,0] 3295,911098,6| | 11376,213034,0 1011,3 1070,4 23598 786,6
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracion o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibicé
Normativa de referencia: *NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
NTP 339.141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una enerfia modificada (2700kn- 3(5 00 ie- ffp'3 (2019)
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYD DE MATERIALES

Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion

PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA ViA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023"
UBICACION VIAVALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :5-0012-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYQ  :26/06/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :01/07/2024
INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
N.T.P 339145 (2019)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad 6ptima (%) 9,71 CBR al 100%: 0.1" 58,54
Maxima densidad seca (g/cm3) 2,01 CBR al 95% de MDS (%) 45,21
95% MDS (g/cm3) 1,91 CBR al 100%: 0.2" 63,67
CBR al 95% de MDS (%) 48,14
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Observaciones:

Normativa de referencia:

*Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
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*NTE339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el con tenido de humedad de un suelo (2019)
V1P 39 .141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacidn del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kn-m/yi3(56 010 ple-tbf/pie3[) f2019)
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELDOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023
UBICACION :ViA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :$-0012-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :26/06/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :01 07 2024
INFORMEDEE § YO °004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de NSr%porte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
339145 (2019)
MUESTRA: C-1 CAPA: M-3-4.5% C.P.M.P.L a 150°C.01 PROGRESIVA: 1.10-1.50 m
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 7 9 2
1.2 Diametro interior de molde cm 15,22 15,23 15,24
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,64 11,62 11,62
1.4 Masa del molde (incluye base) g 7 969 8620 8618
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 75 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base)+Masa htimedo g 12 450 12770 13 045 13285 12885 13 065
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N° Tara - 12 2,5 2,2 2,5 A-5 A-8
2.2 Masa de tara g 68,17 70,90 71,73 65,22 70,91 69,32
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 543,66 492,59 435,55 532,80 502,19 557,75
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 501,55 448,49 403,49 479,13 463,95 494,19
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 42,11 44,10 32,06 53,67 38,24 63,56
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 433,38 377,59 331,76 413,91 393,04 424,87
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 9,7 11,7 9,7 13,0 9,7 15,0
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28,21 28,25 28,27
3.2 Voltimen de suelo cm3 2117,72 117,97 211891
3.3Masa del suelo himedo (1.8-1.4) g 4481 4801 4665 4267 4447
3.4 Densidad hiimeda (3.3/3.2) g/cm3 2,12 2,27 2,20 2,01 2,10
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 1,93 2,03 1,91 1,95 1,84 1,83
4.EXPANSION
MOLDE 7 9 2
FECHA HORA TLE;}\::SO DL/?L (mm)Expansmn - DL.?L (mm)Expanswn - DL.?L () Ex ansién %
26/06/2024 06:00:00 p. m. 0 0,000 - - 0,000 - - 0,000 - -
27/06/2024 06:00:00 p. m. 24 0,038 0,965 0,83% 0,052 1,321 1,14% 0,081 2,057 1,77%
28/06/2024 06:00:00 p. m. 48 0,043 1,092 0,94% 0,060 1,524 1,31% 0,093 2,362 2,03%
29/06/2024 06:00:00 p. m. 72 0,051 1,295 1,11% 0,065 1,651 1,42% 0,096 2,438 2,10%
30/06/2024 06:00:00 . m. 96 0,055 1,397 1,20% 0,069 1,753 1,51% 0,098 2,489 2,14%
S.PENETRACION
MOLDE 7 9 2
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
ul adas mm (Ib/pulg2) Lectura b Ib/pulg2 Correc. % Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. % Lectura b ib/pulg2 Correc. %
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 160,3 3534 1178 108,9 240,1 80,0 96,9 2136 712
0,050 1,27 441,2  972,7 3242 3351 7388 2463 2938 647,7 2159
0,075 191 563,0 1241,2 4137 493,8 1088,6 3629 430,6 949,3 3164
0,100 2,54 1000 710,8 1567,0 5223 4994 49,9 6222 13717 457,2 456,3 456 534,1 11775 3925 387,7 388
0,125 3,18 824,0 1816,6 605,5 712,1 15699 523,3 610,7 13464 4488
0,150 3,81 922,1 2032,9 677.6 822,0 18122 6041 650,9 14350 4783
0,175 4,45 978,0 2156,1 718,7 896,2 1975,8 6586 689,8 1520,7 506,9
0,200 5,08 1500 10298 2270,3 7568 7814 52,1 9687 21356 7119 720,4 480 7264 1601,4 5338 5384 359
0,300 7,62 1235,2 2723,1 9077 1178,1 2597,3 8658 782,6 17253 5751
0,400 10,16 1415,7 3121,1 10404 1254,7 2766,1 922,0 8359 18428 6143
0,500 12,70 1513,0| 3335,6 11111,91 1394,21 3073,7| 1024,6 1088,4] 2399,5 7998
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracion o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: *NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
NTP 339.141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una enerfia modificada (2700kn-m/ 60 0pi b/p 3)}(0 )
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F&m SERVICIOS TéDNIDDS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

ingenieria, Gerencia de Proyeclos y Construccion Y ENSAYDO DE MATERIALES
PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA ViA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION VIAVALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO 5-0012-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :26/06/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :01/07,/2024
INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el [aboratorio.
N.T.P 339145 (2019)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad 6ptima (%) 9,71 CBR al 100%: 0.1" 59,34
Maxima densidad seca {(g/cm3) 2,01 CBR al 95% de MDS (%) 45,90
95% MDS (g/cm3) 1,91 CBR al 100%: 0.2" 65,50
CBR al 95% de MDS (%) 48,49
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Observaciones:

Normativa de referengia:

*Muestreo realizado, por el Solicitante.

*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo

*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

*NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
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SERVICIOS TéchGUS PROFESIONALES

> DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA ViA VALENTIN

PROYECTO PANIAGUA, JAEN - 2023"

UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :S-0012-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG

F. DE INICIO DE ENSAYO :11/06/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :12/06/2024

inrvrmE DE endAYO N°004-2024:
Suelo.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kn-m/m3(56 ooo pie-lbffpies))

NTP 339.141 (2019)
MUESTRA: C1 MUESTRA: M-3-6.5% CP.M.P.L a 150°C PROFUNDIDAD: 1.10-1.50 m
DATOS
Volumen de molde cm3 0944,18 0944,18 0944,18 0944,18
Masa del molde g 4415 4415 4415 4415
Masa de la muestra compactada + molde g 6 443,00 6 503,00 6512,00 6517,00
Masa de tara + suelo humedo g 452,93 393,44 412,44 452,93
Masa de tara + suelo seco g 422,02 360,98 372,55 402,10
N¢ de tara - 33 4,3 32 31
Masa de tara g 69,21 59,26 60,96 60,52
CALCULOS
Densidad humeda g/cm3 2,148 2,211 2,221 2,226
Masa del agua g 30,9 32,5 39,9 50,8
Masa de suelo seco g 352,81 301,7 311,59 341,58
Contenido de humedad % 8,8 10,8 12,8 14,9
Densidad seca g/cm3 1,97 2,00 1,97 1,94

DENSIDAD SECA VS CONTENIDO DE HUMEDAD

2,01 i | i
1 | ‘ |
2,00 ———1— S S ':T‘ S S U S S S, RESULTADOS
o 19 M.DS (g/cm3)
S 198
< ) 2,00
2 197 - s
Iz -
2
=) 1,96 - \‘:\* i 0.C.H (%)
1%¢] )
a8 19 | ! 10,49
! ! N
194 — -
= 0,00094x3 - 0,03629x2 + 0,45099x + 0,18007 =
193 —-——loeoiicncd i sinbanes s e o L METODO
6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 11,00 12,00 13,00 14,00 1500 16,00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) A
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante,
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo.
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: *NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
e
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELDS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO :“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA ViA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :5-0012-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :27/07/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :02 07 2024
SAYO °004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién deN_Sl_ci)porte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
33945 (2019)
MUESTRA: C-1 CAPA: M-3-6.5% C.P.M.P.L.a 150°C.01 PROGRESIVA: 1.10-1.50 m
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 7 8 9
1.2 Diametro interior de molde cm 15,23 15,25 15,24
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,64 11,63 11,64
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8 668 8252 8674
1.5 N° de capas 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa 75 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base)+Masa htmedo g 13570 13281 12786 12759 13050 13 009
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N° Tara - 53 4,1 6,1 5.3 6,2 A-3
2.2 Masa de tara g 91,40 69,74 126,01 91,53 90,20 68,24
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 553,09 470,86 553,75 448,89 565,20 503,54
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 508,92 421,28 512,25 396,80 520,39 435,67
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 44,17 49,58 41,50 52,09 44,81 67,87
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 417,52 351,54 386,24 305,27 430,19 367,43
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 10,6 141 10,7 17,1 10,4 18,5
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28,24 28,31 28,29
3.2 Voltimen de suelo cm3 2121,65 212513 2124,83
3.3Masa del suelo hiimedo (1.8-1.4) g 4902 4613 4534 4507 4376 4335
3.4 Densidad hiimeda (3.3/3.2) g/cm3 2,31 2,17 2,13 2,12 2,06 2,04
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 2,09 191 1,93 1,81 1,87 1,72
4.EXPANSION
MOLDE 7 8 9
FECHA HORA T;E;I)I\:;O D:;TL (mm)Ex ansion % DL/?L [mm)Ex ansién % D:ﬁL () Ex ansién @
27/06/2024 09:00:00 a. m. 0 0,0000 - - 0,0000 - - 0,0000 -
28/06/2024 09:00:00 a. m. 24 0,0070 0,178 0,15% 0,0101 0,257 0,22% 0,0125 0,318 0,27%
29/06/2024 09:00:00 a. m. 48 0,0090 0,229 0,20% 0,0126 0,320 0,28% 0,0140 0,356 0,31%
30/06/2024 09:00:00 a. m. 72 0,0121 0,307 0,26% 0,0151 0,384 0,33% 0,0180 0,457 0,39%
01/07/2024 09:00:00 a. m. 96 0,0161 0,409 0,35% 0,0164 0,417 0,36% 0,0278 0,706 0,61%
5.PENETRACION
MOLDE 7 8 9
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
ul adas mm (Ib/pulg2) Lectura 1b Ib/pulg2 Correc. %  Lectura b Ib/pulg2 Correc. %  Lectura b Ib/pulg2 Correc. %
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 203,7 4491 1497 1243 2740 913 97,6 2152 71,7
0,050 1,27 614,4 1354,5 4515 4257 9385 3128 276,8 6102 2034
0,075 1,91 989,2 21808 7269 666,3 14689 489,6 407,7 8988 2996
0,100 2,54 1000 11127 24531 8177 8262 82,6 8658 19088 6363 601,6 60,2 5035 1110,0 370,0 372,3 372
0,125 3,18 1284,3 28314 9438 941,5 20756 6919 567,2 1250,5 4168
0,150 3,81 1439,5 3173,6 1057,9 1019,7 2248,1 7494 682,7 15051 501,7
0,175 4,45 1506,6 33215 1107,2 1124,5 2479,1 8264 748,3 1649,7 5499
0,200 5,08 1500 1580,1 3483,5 1161,2 #### 78,1 1192,6 26292 8764 891,7 594 891,7 19659 6553 6224 415
0,300 7,62 1622,8 3577,7 11926 1353,7 2984,4 9948 1050,5 2316,0 772,0
0,400 10,16 1746,2 3849,7 12832 1421,4 3133,6 1044,5 1163,9 2566,0 855,3
0,500 12,70 1872,5 4128,2 1376,1 1580,1 3483,5 1161,2 1247,3 27498 916,6
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo calibracion o muestreo
“En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: *NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
NTP 339.141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una enerfla modificada (2700kn-m/m3( 00 pie- f/pi ) ( 0 9
mmmmmm e NG,V LDE
A-'Aé M Luh GUERRERC REG. CIP. 332424 -
CMICO LABORATORISTA ) :
C. 001312
0,
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES

DE MECANICA DE SUELOS,

PAVIMENTOS

Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO .5-0012-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :27/07/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :02,/07,2024
INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
N.T.P 33945 (2019)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad 6ptima (%) 10,49 CBR al 100%: 0.1" 65,12
Méxima densidad seca (g/cm3) 2,00 CBR al 95% de MDS (%) 51,11
95% MDS (g/cm3) 1,90 CBR al 100%: 0.2" 68,18
CBR al 95% de MDS (%) 52,36
75 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
1500 7 : r T T 1 1300 T T T T r 2000 I i T T ;
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1354 7 1150 % >
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1250 . S— 1100 7 e
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FEEDIE St S 1000 = R0 4
1100 A 950 s/
_ 1050 v ool S N oy TD
& 1000 l b 850 £ % ss0 4
g B v T s0 £ 3 coodzo#
& 900 i & A & 600
S 850 e 5 7 3 ss0 e
g 800 = 70 7 2 /
750 650 500
8 o 8 ] 7
S 700 7 S 600 S as0
5 650 7 § 550 ] »
& 600 f 4 500 ./ (G QECOLRE= -1
g 550 Fi ! 2 450 / 2 350 1
& s g or g L
450 - ! 7 300 i
400 £t I 350 250
350 £ 300 fe=nof: /
300 250 7 200 'f
250 44 200 150
T w0 17 )
100
100 ~ 50 /
0 50
[} " 0 o c‘ o
o 01 02 03 04 05 06 00 0,1 02 03 04 05 06 0 01 02 03 04 05 0.6
Penetracién (Pulg.) | Penetracién (Puig.) Penetracién (Pulg.)
e - _
DENSIDAD SECA VS C,B.R.
2,05 ; T T
2,00 :5@‘.@.4..‘-.1.?%.@—
-~ A
)
£
2
=
S 9
0
W
Q
2]
<
] |
B R e
% | CBRALI95% MD$
a ]
o
E 185
&
=
1,80 - = 4 {7 . ; L -
40 45 50 55 60 65 70 75 Hi
% de C.B.R.
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de refergncia: *NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
4 *I¥P 339.141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacion del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kn-m/m3(56 i (2018,
ool 4 4 { 1.
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELDOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA ViA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO .$-0012-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG

F. DE INICIO DE ENSAYOQ :27/07/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :02 07 2024

INFORMEDEE $ YO °004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.

NTP 339.45 (2019)
MUESTRA: C-1 CAPA: M-3-6.5% C.P.M.P.La 150°C.02 PROGRESIVA: 1.10-1.50 m
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 7 12 16
1.2 Diametro interior de molde cm 15,23 15,25 15,24
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,64 11,63 11,64
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8668 8252 8674
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 75 25 10
1.7 Condici6én de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base)+Masa hiimedo g 13570 13281 12786 12759 13 050 13 009
2, CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N2 Tara - 3,4 5.2 A-1 34 A-10 35
2.2 Masa de tara g 91,40 69,74 126,01 91,53 90,20 68,24
2.3 Masa de tara + Suelo Hiimedo g 553,09 470,86 553,75 448,89 565,20 503,54
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 508,92 421,28 512,25 396,80 520,39 435,67
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 44,17 49,58 41,50 52,09 44,81 67,87
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 417,52 351,54 386,24 305,27 430,19 367,43
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 10,6 14,1 10,7 171 10,4 18,5
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28,24 28,31 28,29
3.2 Volimen de suelo cm3 2121,65 125,13 2124,83
3.3Masa del suelo hiimedo {1.8-1.4) g 4902 4613 4507 4376 4335
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 2,31 2,17 2,12 2,06 2,04
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 2,09 1,91 1,93 1,81 1,87 1,72
4.EXPANSION
MOLDE 7 12 16
FECHA HORA TLlil\:aPSO DL.?L (mm)Expansmn % D::?L (mmJExpansmn % DL/:.L ) Expansién -
27/06/2024 09:00:00 a. m. 0 0,0000 - - 0,0000 - 0,0000 -
28/06/2024 09:00:00 a. m. 24 0,0071 0,180 0,16% 0,0102 0,259 0,22% 0,0126 0,320 0,28%
29/06/2024 09:00:00 a. m. 48 0,0091 0,231 0,20% 0,0127 0,323 0,28% 0,0141 0,358 0,31%
30/06/2024 09:00:00 a. m. 72 0,0122 0,310 0,27% 0,0153 0,389 0,33% 0,0182 0,462 0,40%
01 07/2024 09:00:00 a. m. 96 0,0163 0,414 0,36% 0,0165 0,419 0,36% 0,0270 0,686 0,59%
5.PENETRACION
MOLDE 7 12 16
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
ul adas mm (Ib/pulg2) Lectura b Ib/pulg2 Correc. %  Lectura b Ib/pulg2 Correc. % Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. %
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 207,2 4568 1523 1278 2818 939 101,1 2229 74,3
0,050 1,27 6179 1362,2 454,1 429,2 946,2 3154 280,3 618,0 2060
0,075 1,91 992,7 21885 7295 669,8 1476,7 4922 411,2 906,5 3022
0,100 2,54 1000 1120,7 2470,7 823,6 830,7 83,1 8738 19264 6421 6061 60,6 511,5 11277 3759 3767 37,7
0,125 3,18 1292,3 2849,0 949,7 949,5 20933 6978 5752 1268,1 4227
0,150 3,81 1447,5 3191,2 1063,7 1027,7 2265,7 755,2 690,7 1522,7 507,6
0,175 4,45 1514,6 3339,1 1113,0 1132,5 2496,7 8322 756,3 16674 5558
0,200 5,08 1500 1588,1 35012 1167,1 #### 78,6 1200,6 26469 8823 8978 59,9 899,7 19835 661,2 6284 419
0,300 7,62 1630,8 3595,3 11984 1361,7 3002,0 1000,7 1058,5 2333,6 7779
0,400 10,16 1754,2 3867,3 1289,1 1429,4 3151,3 10504 1171,9 2583,6 861,2
0,500 12,70 1880,5 41458 13819 1588,1 3501,2 1167,1 1255,3 2767,5 9225
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: *NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
NTP 339.141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una enerfia modificada (2700kn-m/m3(5 000 ‘e-lbf/ e3 (201 }
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023"
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :$-0012-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :27/07/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :02/07,/2024
INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
N.T.P 33945 (2019)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad 6ptima (%) 10,49 CBR al 100%: 0.1" 65,57
Maxima densidad seca (g/cm3) 2,00 CBRal 95% de MDS (%) 51,55
95% MDS (g/cm3) 1,90 CBRal 100%: 0.2" 68,59
CBR al 95% de MDS (%) 52,77
75 GOLPES 25 GOLPES LO'GOLPES
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Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referengia: "N 339.127- SUELOS, Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELDOS, PAVIMENTOS

Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO 15-0012-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :27/07/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :02 07 2024
SAYO °004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de NS’%poﬂe de California) de suelos compactados en el laboratorio.
33945 (2019)
MUESTRA: C-1 CAPA: M-3-6.5% C.P.M.P.L a 150°C.03 PROGRESIVA: 1.10-1.50 m
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 14 17 19
1.2 Diametro interior de molde cm 15,23 15,25 15,24
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,64 11,63 11,64
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8 668 81252 8674
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 75 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base)}+Masa himedo g 13575 13285 12 789 12762 13055 13010
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N° Tara - 1,1 11 15 2,6 4,5 2,5
2.2 Masa de tara g 91,40 69,74 126,01 91,53 90,20 68,24
2.3 Masa de tara + Suelo Hitmedo g 553,10 470,88 553,70 448,85 565,25 503,50
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 508,92 421,28 512,25 396,80 520,39 435,67
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 44,18 49,60 41,45 52,05 44,86 67,83
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 417,52 351,54 386,24 305,27 430,19 367,43
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 10,6 14,1 10,7 171 10,4 18,5
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28,24 28,31 28,29
3.2 Voltimen de suelo cm3 2121,65 2125,13 212483
3.3Masa del suelo hiimedo (1.8-1.4) g 4907 4617 4537 4510 4381 4336
3.4 Densidad hiimeda (3.3/3.2) g/cm3 2,31 2,18 2,14 2,12 2,06 2,04
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 2,09 1,91 1,93 1,81 1,87 1,72
4.EXPANSION
MOLDE 14 17 19
FECHA HORA TL?::SO D::l\L (mm)Ex ansién - DL/?L (mm)Ex ansion - D::?L () Expansién %
27/06/2024 09:00:00 a. m. 0 0,0000 - 0,0000 - - 0,0000 - -
28/06/2024 09:00:00 a. m. 24 0,0072 0,183 0,16% 0,0102 0,259 0,22% 0,0126 0,320 0,28%
29/06/2024 09:00:00 a. m. 48 0,0090 0,229 0,20% 0,0127 0,323 0,28% 0,0141 0,358 0,31%
30/06/2024 09:00:00 a. m. 72 0,0125 0,318 0,27% 0,0153 0,389 0,33% 0,0182 0,462 0,40%
01/07/2024 09:00:00 a. m. 96 0,0163 0,414 0,36% 0,0165 0,419 0,36% 0,0270 0,686 0,59%
5.PENETRACION
MOLDE 14 17 19
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
ul adas mm (lb/pulg2) Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. %  Lectura b Ib/pulg2 Correc. %  Lectura b Ib/pulg2 Correc. %
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 208,7 4601 1534 129,3 2851 950 102,6 226,2 754
0,050 1,27 619,4 13655 455,2 430,7 9495 3165 2818 621,3 2071
0,075 191 994,2 21918 7306 671,3 1480,0 4933 412,7 9098 3033
0,100 2,54 1000 11232 2476,2 8254 832,1 83,2 8763 19319 644,0 6075 60,7 514,0 11332 3777 3781 378
0,125 3,18 1294,8 2854,5 951,5 952,0 20988 699,6 577,7 1273,6 424,5
0,150 381 1450,0 3196,7 1065,6 1030,2 22712 7571 693,2 15282 5094
0,175 4,45 1517,1 3344,6 11149 1135,0 2502,2 8341 7588 16729 557,6
0,200 5,08 1500 1590,6 3506,7 1168,9 #### 78,7 1203,1 26524 884,1 899,7 60,0 902,22 1989,0 663,0 6302 42,0
0,300 7,62 1633,3 3600,8 1200,3 1364,2 3007,5 10025 1061,0 2339,1 779,7
0,400 10,16 1756,7 38729 1291,0 1431,9 3156,8 1052,3 1174,4 2589,1 863,0
0,500 12,70 1883,0 4151,3 13838 1590,6 3506,7 11689 1257,8 2773,0 9243
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se rel I con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: *NTP 339.127- SUELOS, Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
NT  39.141-SUELOS.Método de ensayo para la compatacicn del suelo en laboratorio utilizando una enerfia modificada (2700kn-m/m 6 00 pie-lbf p 3))( 0 9)
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F&m SERVICIOS TECNICDS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

ingenteria, Gerencia de Proyectos y Construccidn Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA ViA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :$-0012-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR -AJSG

F. DE INICIO DE ENSAYOQ :27/07/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :02/07/2024

INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.

N.T.P 339145 (2019)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad 6ptima (%) 10,49 CBR al 100%: 0.1" 65,18
Maxima densidad seca (g/cm3) 2,00 CBR al 95% de MDS (%) 51,17
95% MDS (g/cm3) 1,90 CBR al 100%: 0.2 68,49
CBR al 95% de MDS (%) 52,48
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Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.

*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: *NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
i *NTP 339.141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kn-m /15856 000 1fe-Ibfipie3) %01 9
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Q” SERVIBIIEIS TECNICOS PROFESIONALES
- e DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES
PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIiA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023"
UBICACION VIAVALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO 15-0012-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicltante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :27/07/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO 102 07 2024
INFORMEDEE SAYO °004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339.145 (2019)
MUESTRA: C-1 CAPA: M-3-6.5% C.P.M.P.L a 150°C.04 PROGRESIVA: 1.10-1.50 m
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 2 6 17
1.2 Diametro interior de molde cm 15,23 15,25 15,24
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,64 11,63 11,64
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8 668 8252 8674
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 75 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base)+Masa himedo g 13577 13 286 12790 12763 13 056 13011
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N2 Tara - 12 10 11 2,4 3,6 4,8
2.2 Masa de tara g 91,40 69,74 126,01 91,53 90,20 68,24
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 553,15 470,89 553,72 448,87 565,28 503,52
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 508,92 421,28 512,25 396,80 520,39 435,67
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 44,23 49,61 41,47 52,07 44,89 67,85
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 417,52 351,54 386,24 305,27 430,19 367,43
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 10,6 14,1 10,7 171 10,4 18,5
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28,24 28,31 28,29
3.2 Voltimen de suelo cm3 2121,65 2125,13 2124,83
3.3Masa del suelo himedo (1.8-1.4) g 4909 4618 4538 4511 4382 4337
3.4 Densidad hiimeda (3.3/3.2) g/cm3 2,31 2,18 2,14 2,12 2,06 2,04
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 2,09 191 1,93 1,81 1,87 1,72
4.EXPANSION
MOLDE 2 6 17
FECHA HORA TLill\fl:;O D]I:I\L (mm)Ex ansién % D:ﬁL (mm)Expanswn - DLA]L () Expansién %
27/06/2024 09:00:00 a. m. 0 0,0000 - - 0,0000 - - 0,0000 -
28/06/2024 09:00:00 a. m. 24 0,0073 0,185 0,16% 0,0104 0,264 0,23% 0,0127 0,323 0,28%
29/06/2024 09:00:00 a. m. 48 0,0091 0,231 0,20% 0,0128 0,325 0,28% 0,0142 0,361 0,31%
30/06/2024 09:00:00 a. m, 72 0,0126 0,320 0,28% 0,0154 0,391 0,34% 0,0183 0,465 0,40%
01/07/2024 09:00:00 a. m. 96 0,0164 0,417 0,36% 0,0167 0,424 0,37% 0,0272 0,691 0,59%
5.PENETRACION
MOLDE 2 6 17
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
ul adas mm (Ib/pulg2) Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. %  Lectura b Ib/pulg2 Correc, % Lectura b Ib/pulg2 Correc. %
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 209,7 462,3 154,1 130,3 2873 958 103,6 2284 76,1
0,050 1,27 620,4 1367,7 455,9 4317 9517 3172 2828 6235 2078
0,075 1,91 995,2 21940 7313 672,3 1482,2 4941 413,7 912,1 3040
0,100 2,54 1000 1126,2 24828 827,6 833,8 83,4 8793 19385 6462 6092 60,9 5170 11398 3799 3798 38,0
0,125 3,18 12978 2861,2 953,7 955,0 21054 7018 580,7 1280,2 426,7
0,150 3,81 1453,0 3203,3 10678 1033,2 2277,8 7593 696,2 1534,9 5116
0,175 4,45 1520,1 33512 11171 1138,0 25089 8363 761,8 1679,5 559,8
0,200 5,08 1500 1593,6 3513,3 1171,1 #### 788 1206,1 2659,0 8863 902,1 60,1 9052 19956 6652 632,5 422
0,300 7,62 1636,3 3607,4 1202,5 1367,2 3014,2 1004,7 1064,0 2345,7 7819
0,400 10,16 1759,7 3879,5 1293,2 14349 3163,4 1054,5 11774 2595,7 865,2
0,500 12,70 1886,0 4157,9 1386,0 1593,6 3513,3 11711 1260,8 2779,6 926,5
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: *NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

NTP 339.141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una enerfia modificada (2700kn-m/m3(56 000  e-l f/pie3)) 9)
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELDOS, PAVIMENTOS

Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA ViA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023"
UBICACION :VIAVALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :5-0012-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR -AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :27/07/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :02/07,/2024
INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos. Métodlos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de Californis) de suelos compactados en el laboratorio.
N.T.P 339145 (2019)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad éptima (%) 10,49 CBR al 100%: 0.1" 65,35
Méaxima densidad seca (g/cm3) 2,00 CBR al 95% de MDS (%) 51,34
95% MDS (g/cm3) 1,90 CBR al 100%: 0.2" 68,65
CBR al 95% de MDS (%) 52,63
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Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: *NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
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4739.141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kn-m/m3(£6 J§0 pig-bf/piedl) (219)
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELDS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA ViA VALENTIN

PROYECTO PANIAGUA, JAEN - 2023’

UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :$-0012-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG

F.DE INICIO DE ENSAYO :11/06/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :12/06/2024

INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelo.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kn-m/m3(56 0oo pie-lbflpie3))

NTP 339.41 (2019)
MUESTRA: C-1 MUESTRA: M-3-8.5% CP.MP.La150°C  PROFUNDIDAD: 1.10-1.50 m
DATOS
Volumen de molde cm3 0944,18 0944,18 0944,18 0944,18
Masa del molde g 4415 4415 4415 4415
Masa de la muestra compactada + molde g 6 403,00 6515,00 6 529,00 6 482,00
Masa de tara + suelo humedo g 481,80 635,60 601,40 550,80
Masa de tara + suelo seco g 450,71 594,25 558,55 491,82
N¢ de tara - 64 11,1 11,2 6,2
Masa de tara g 91,20 210,10 222,03 90,23
CALCULOS
Densidad humeda g/cm3 2,106 2,224 2,239 2,189
Masa del agua g 311 41,4 42,9 59,0
Masa de suelo seco g 359,51 384,2 336,52 401,59
Contenido de humedad % 8,6 10,8 12,7 14,7
Densidad seca g/cm3 1,94 2,01 1,99 1,91

DENSIDAD SECA VS CONTENIDO DE HUMEDAD

2,03 ; i
[ |
2,02 J RESULTADOS
2,01 S, - - e SO S
=5 ==
2,00 \
&= 199 < M.D.S (g/cm3)
§ 198  — i
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g 196
3 195
< 1,94 e . _
£ 193 L4 O.CH (%)
& 192
191 . 11,06
1,90 :
1,89 y = 0,00059x3 - 0,02993x2 + 0,44555x - 0,06092
1,88 L (1 Ll ALJ_I_J_L_A__L_A;J_M_A__LLLJ_J_J__A,fLJ_LLJ_J_J_lAL METODO
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CONTENIDO DE HUMEDAD (%) A
Observaciones: . - *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo.
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: *NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA ViA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO 5-0012-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYQ :07/07/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO 12 07 2024
E $ YO °004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 33945 (2019)
MUESTRA: c-1 CAPA: M-3-8.5% C.P.M.P.L a 150°C.01 PROGRESIVA: 1.10-1.50 m
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 7 12 16
1.2 Diametro interfor de molde cm 15,23 15,25 15,24
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,64 11,65 11,65
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8 668 8512 8588
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 75 25 10
1.7 Condici6n de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base}+Masa hiimedo g 13390 13 230 13150 13 009 12948 12936
2, CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N¢ Tara - A-4 11,2 A-5 111 A-1 7.1
2.2 Masa de tara g 71,71 222,10 70,88 210,12 68,65 152,44
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 457,57 594,77 484,33 578,52 579,22 545,60
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 417,59 542,96 440,41 528,78 525,09 488,94
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 39,98 51,81 43,92 49,74 54,13 56,66
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 345,88 320,86 369,53 318,66 456,44 336,50
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 11,6 16,2 11,9 15,6 11,9 16,8
3.RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28,24 28,32 28,27
3.2 Voltimen de suelo cm3 2121,65 2128,15 212459
3.3Masa del suelo hiimedo (1.8-1.4) g 4722 4562 4497 4360 4348
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 2.23 2.15 2,18 2,11 2,05 2,05
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 2,00 1,85 1,95 1,83 1,83 1,75
4.EXPANSION
MOLDE 7 12 16
FECHA HORA T;]f)h:;o DILG\L (mm)Ex ansién % DL/?L (mm)Ex ansién % DL.?L (o) Expansién -
07/07/2024 06:00:00 p. m. 0 0,0000 - 0,0000 - - 0,0000 -
08/07/2024 06:00:00 p. m. 24 0,0035 0,089 0,08%  0,0095 0,241 0,21%  0,0100 0,254 0,22%
09/07/2024 06:00:00 p. m. 48 0,0041 0,104 0,09%  0,0109 0,277 0,24%  0,0102 0,259 0,22%
10/07/2024 06:00:00 p. m. 72 0,0052 0,132 0,11%  0,0125 0,318 0,27%  0,0105 0,267 0,23%
11/07/2024 06:00:00 p. m. 96 0,0053 0,135 0,12%  0,0131 0,333 0,29%  0,0110 0,279 0,24%
5.PENETRACION
MOLDE 7 12 16
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
ul adas mm (Ib/pulg2) Lectura 1b Ib/pulg2 Correc. %  Lectura 1b Ib/pulg2 Correc. %  Lectura Ib  Ib/pulg2 Correc %
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 2389 5267 1756 144,7 319,0 1063 1084 2390 797
0,050 1,27 580,1 12789 4263 4339 9566 3189 2061 4544 1515
0,075 1,91 814,7 1796,1 5987 638,8 14083 4694 380,7 839,3 2798
0,100 2,54 1000 9714 21416 7139 7170 71,7 8610 18982 6327 613,5 61,4 4479 9874 3291 4745 474
0,125 3,18 1151,9 2539,5 846,55 963,1 21233 7078 782,4 17249 575,0
0,150 3,81 1303,2 2873,1 957,7 1093,4 24105 8035 894,1 19712 6571
0,175 4,45 1409,9 31083 1036,1 1168,5 2576,1 858,7 983,2 2167,6 7225
0,200 5,08 1500 1583,7 34915 11638 #### 76,1 1241,0 27359 9120 9269 61,8 1081,2 23836 7945 7682 5172
0,300 7,62 18794 4143,4 13811 1418,7 3127,7 1042,6 1192,5 2629,0 876,3
0,400 10,16 2124,6 46839 15613 1584,3 3492,8 11643 1287,9 28393 946,4
0,500 12,70 2432,31 5362,3|1787,4| | 11796,4| 3960,4 | 1320,1 1358,6 29952 9984
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.

*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracion o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES

DE MECANICA DE 5U ELOS, PAVIMENTOS
ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYO DE MATERIALES
PROYECTO :“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO 1$5-0012-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :07/07/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :12/07/2024

INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.

N.T.P 339145 (2019)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad éptima (%) 11,06 CBR al 100%: 0.1" 73,05
Maxima densidad seca (g/cm3) 2,00 CBR al 95% de MDS (%) 56,03
95% MDS (g/cm3) 1,90 CBR al 100%: 0.2" 78,79
CBR al 95% de MDS (%) 57,74
75 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
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Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.

*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracion o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referena‘a:/f|
Fd

IR ING. £ VIVIANASHEARTE AL
TECNICO | A (\mggﬁgggﬁo JEFE DE LA %le

€. 001312 REG. CIP. 232424

Ul indecop:  Nooots6584

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - 941915761 ] ] ] Indecopi ND0146585
Sector Pueblo Libre - Jaén - . mengineerin, 'mail.com
== 949327495

Cajiamarca-Perii Iso 9001:2015




SERVICIDS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, FAVIMENTOS

Y ENSAYDO DE MATERIALES

PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO 15-0012-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F.DE INICIO DE ENSAYO :07/07/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO 112 07 2024
YO °004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339145 (2019)
MUESTRA: C-1 CAPA: M-3-8.5% C.P.M.P.L a 150°C.02 PROGRESIVA: 1.10-1.50 m
1.DATOS:
1.1 N° de molde - 8 9 15
1.2 Diametro interior de molde cm 15,23 15,25 15,24
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,64 11,65 11,65
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8668 8512 8588
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N°® de golpes por capa - 75 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base)+Masa hiimedo g 13392 13232 13152 13010 12955 12938
2, CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N2 Tara - A-8 11 A-5 A-1 A-7 7.8
2.2 Masa de tara g 71,71 222,10 70,88 210,12 68,65 152,44
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 457,58 594,78 484,36 578,55 579,26 545,65
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 417,55 542,93 440,40 528,75 525,05 488,92
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 40,03 51,85 43,96 49,80 54,21 56,73
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 345,84 320,83 369,52 318,63 456,40 336,48
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 11,6 16,2 11,9 15,6 11,9 16,9
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28,32 28,27
3.2 Voltimen de suelo cm3 2 128,15 2124,59
3.3Masa del suelo himedo (1.8-1.4) g 4724 4564 4498 4367 4350
3.4 Densidad hiimeda (3.3/3.2) g/cm3 2,23 215 2,18 211 2,06 2.05
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 2,00 1,85 1,95 1,83 1,84 1,75
4.EXPANSION
MOLDE 8 9 15
FECHA HORA TLE(J)I\:[:;O DﬁL (mm)Expans16n % DL/?L (mm)ExpansuSn - DL/?L (o) Ex ansién -
07/07/2024 06:00:00 p. m. 0 0,0000 - - 0,0000 - - 0,0000 -
08/07/2024 06:00:00 p. m. 24 0,0035 0,089 0,08% 0,0095 0,241 0,21% 0,0100 0,254 0,22%
09/07/2024 06:00:00 p. m. 48 0,0041 0,104 0,09% 0,0109 0,277 0,24% 0,0102 0,259 0,22%
10/07/2024 06:00:00 p. m. 72 0,0052 0,132 0,11% 0,0125 0,318 0,27% 0,0105 0,267 0,23%
11/07/2024 06:00:00 p. m. 96 0,0053 0,135 0,12% 0,0131 0,333 0,29% 0,0110 0,279 0,24%
5.PENETRACION
MOLDE 8 92 15
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
ul adas mm (Ib/pulg2) Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. % Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. % Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. %
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 242,4 5344 1781 148,2 326,7 1089 111,9 246,7 822
0,050 1,27 580,1 12789 4263 433,9 956,6 3189 206,1 4544 1515
0,075 1,91 814,7 1796,1 5987 638,8 14083 4694 380,7 839,3 2798
0,100 2,54 1000 980,9 2162,5 7208 717,7 71,8 8705 1919,1 639,7 6143 61,4 4574 10084 336,1 4750 475
0,125 3,18 1151,9 2539,5 8465 963,1 21233 7078 782,44 17249 5750
0,150 3,81 1303,2 2873,1 957,7 1093,4 2410,5 803,55 894,1 19712 657,1
0,175 4,45 1409,9 3108,3 1036,1 1168,5 2576,1 858,7 983,2 2167,6 7225
0,200 5,08 1500 1583,7 34915 1163,8 #### 76,1 1241,0 27359 912,0 9273 61,8 1081,2 2383,6 7945 7683 512
0,300 7,62 1879,4 4143,4 13811 1418,7 3127,7 1042,6 1192,5 2629,0 876,3
0,400 10,16 2124,6 46839 15613 1584,3 3492,8 1164,3 1287,9 2839,3 946,4
0,500 12,70 2432,3| 5362,3|1787,4| | 11796,4] 3960,4| 1320,1 1358,6] 2995,2| 998,4
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: *NTP 39.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019}
NT  9.141-SUELOS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una enerfia modificada (2700kn-m/m3(5 00p -lbf/ 3}) 201 )
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELDS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO "INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L.EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023"
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :$-0012-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :07/07/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :12/07,2024
INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
N.T.P 33945 (2019)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad 6ptima (%) 11,06 CBRal 100%: 0.1" 72,98
Méxima densidad seca (g/cm3) 2,00 CBR al 95% de MDS (%) 55,87
95% MDS (g/cm3) 1,90 CBRal 100%: 0.2" 78,51
CBR al 95% de MDS (%) 57,59
75 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
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Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: *}TP 339.127- ,}UELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
NTP 339 .14} S{UELOS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kn-m/m3(f6/100 pie-Ibf) ﬁ 1} (2719
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYDO DE MATERIALES

PROYECTO “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA ViA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :$-0012-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :07/07/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO 112 07 2024
INFORME DE °004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién deNﬁg'rorte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
33945 (2019)
MUESTRA: C-1 CAPA: M-3-8.5% C.P.M.P.L a 150°C.03 PROGRESIVA: 1.10-1.50 m
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 12 17 8
1.2 Diametro interior de molde cm 15,23 15,25 15,24
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,64 11,65 11,65
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8 668 8512 8588
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 75 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base)+Masa himedo g 13391 13231 13151 13011 12956 12939
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N2 Tara - A-2 A-6 A-8 A-10 A-9 A-5
2.2 Masa de tara g 71,70 222,09 70,87 210,10 68,60 152,40
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 457,57 594,77 484,35 578,53 579,25 545,60
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 417,53 542,92 440,38 528,72 525,00 488,90
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 40,04 51,85 43,97 49,81 54,25 56,70
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 345,83 320,83 369,51 318,62 456,40 336,50
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 11,6 16,2 11,9 15,6 11,9 16,9
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28,24 28,32 28,27
3.2 Voliimen de suelo c¢m3 2121,65 128,15 2124,59
3.3Masa del suelo himedo (1.8-1.4) g 4723 4639 4499 4368 4351
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 2,23 2,15 2,18 2,11 2,06 2,05
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 2,00 1,85 1,95 1,83 1,84 1,75
4.EXPANSION
MOLDE 12 17 8
FECHA HORA TLE)[\::;O DL/?L (mm]Ex ansién % D:]\L (mmJExpansmn - D:ﬁL () Expansién -
07/07/2024 06:00:00 p. m. 0 0,0000 - - 0,0000 - 0,0000 - -
08/07/2024 06:00:00 p. m. 24 0,0035 0,089 0,08% 0,0095 0,241 0,21% 0,0100 0,254 0,22%
09/07/2024 06:00:00 p. m. 48 0,0041 0,104 0,09% 0,0109 0,277 0,24% 0,0102 0,259 0,22%
10/07/2024 06:00:00 p. m. 72 0,0052 0,132 0,11% 0,0125 0,318 0,27% 0,0105 0,267 0,23%
11 07/2024 06:00:00 p. m. 96 0,0053 0,135 0,12% 0,0131 0,333 0,29% 0,0110 0,279 0,24%
5.PENETRACION
MOLDE 12 17 8
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
ul adas mm (Ib/pulg2) Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. %  Lectura b Ib/pulg2 Correc. % Lectura b Ib/pulg2 Correc, %
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 2439 537,7 179,22 149,7 330,0 110,0 1134 250,0 833
0,050 1,27 585,1 12899 430,0 4389 967,6 3225 211,1 4654 1551
0,075 1,91 819,7 1807,1 6024 643,8 14193 4731 3857 8503 2834
0,100 2,54 1000 9839 21691 7230 7241 72,4 8735 19257 6419 6206 62,1 460,4 10150 3383 4813 481
0,125 3,18 1164,4 2567,1 8557 975,6 2150,8 7169 794,9 17525 584,2
0,150 3,81 1315,7 2900,6 966,9 11059 2438,1 8127 906,6 1998,7 666,2
0,175 4,45 1422,4 31359 10453 1181,0 2603,7 8679 995,7 21951 7317
0,200 5,08 1500 1596,2 3519,0 1173,0 #### 76,8 12535 27635 921,2 9365 62,4 1093,7 2411,2 803,7 7775 518
0,300 7,62 1891,9 41709 1390,3 1431,2 31553 10518 1205,0 2656,6 8855
0,400 10,16 2137,1 47115 1570,5 1596,8 3520,3 11734 1300,4 2866,9 955,6
0,500 12,70 2444,8] 5389,9 1796,6 1808,9| 3987,9 1329,3 1371,1 3022,8 1007,6
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019}
NTP3 . -SUELOS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una enerfia modificada (2700kn-m/m3(56 000  -Ibf ie3) 20 )
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES

DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYO DE MATERIALES
PROYECTO :“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023"
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN cODIGO INTERNO 15-0012-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR -AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :07/07/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :12/07/2024

INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.

N.T.P 339145 (2019)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad 6ptima (%) 11,06 CBR al 100%: 0.1" 73,79
Maxima densidad seca (g/cm3) 2,00 CBR al 95% de MDS (%) 56,45
95% MDS (g/cm3) 1,90 CBRal 100%: 0.2" 79,49
CBR al 95% de MDS (%) 58,17
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Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencii 948 27- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
YTPA3J.141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kn-m/m
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PROYECTO :INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION :VIA VALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO :5-0012-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragdn Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :07/07/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO 12 07 2024
INFORME DEE $SAYO °004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339145 (2019)
MUESTRA: C-1 CAPA: M-3-8.5% C.P.M.P.L.a 150°C.04 PROGRESIVA: 1.10-1.50 m
1. DATOS:
1.1 N° de molde 5 3 2
1.2 Diametro interior de molde cm 15,23 15,25 15,24
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,64 11,65 11,65
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8 668 8512 8588
1.5 N° de capas 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa 75 25 10
1.7 Condici6én de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base)+Masa himedo g 13391 13231 13151 13011 12956 12939
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N® Tara - A-11 A-10 A-1 A-02 A-3 A-7
2.2 Masa de tara g 71,75 222,10 70,89 210,11 68,65 152,45
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 457,57 594,77 484,35 578,53 579,25 545,60
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 417,53 542,92 440,38 528,72 525,00 488,90
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 40,04 51,85 43,97 49,81 54,25 56,70
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 345,78 320,82 369,49 318,61 456,35 336,45
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 11,6 16,2 11,9 15,6 11,9 16,9
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28,24 28,32 28,27
3.2 Voltimen de suelo cm3 2121,65 128,15 2124,59
3.3Masa del suelo hiimedo (1.8-1.4) g 4723 4563 4499 4368 4351
3.4 Densidad hfimeda (3.3/3.2) g/cm3 2,23 2,15 2,18 2,11 2,06 2,05
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 2,00 1,85 1,95 1,83 1,84 1,75
4.EXPANSION
MOLDE 5 3 2
FECHA HORA TLE;:)!:[EPSO DL.I?L (mm)Expanswn . DL.TL (mm)Expansmn - DL.?L () Expansién -
07/07/2024 06:00:00 p. m. 00,0000 - - 0,0000 - - 0,0000 - -
08/07/2024 06:00:00 p. m. 24 0,0035 0,089 0,08% 0,0095 0,241 0,21% 0,0100 0,254 0,22%
09/07/2024 06:00:00 p. m. 48 0,0041 0,104 0,09% 0,0109 0,277 0,24% 0,0102 0,259 0,22%
10/07/2024 06:00:00 p. m, 72 0,0052 0,132 0,11% 0,0125 0,318 0,27% 0,0105 0,267 0,23%
11/07/2024 06:00:00 p. m. 96 0,0053 0,135 0,12% 0,0131 0,333 0,29% 0,0110 0,279 0,24%
5.PENETRACION
MOLDE 5 3 2
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
ul adas mm (Ib/pulg2) Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. % Lectura Ib Io/pulg2 Correc. % Lectura Ib Ib/pulg2 Correc. %
0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 2429 5355 1785 148,7 3278 1093 1124 2478 826
0,050 1,27 584,1 1287,7 4292 4379 9654 3218 210,1 4632 1544
0,075 191 818,7 18049 6016 642,8 1417,1 4724 384,7 848,1 2827
0,100 2,54 1000 9824 21658 7219 7242 72,4 872,0 19224 6408 6197 62,0 4589 10117 3372 480,55 481
0,125 3,18 1162,9 2563,8 854,6 974,1 21475 7158 793,44 1749,1 583,0
0,150 3,81 1314,2 2897,3 9658 1104,4 24348 8116 905,1 19954 665,1
0,175 4,45 1420,9 3132,5 1044,2 1179,5 2600,3 866,8 994,2 21918 730,6
0,200 5,08 1500 1594,7 35157 11719 #### 76,9 1252,0 2760,2 920,1 9354 62,4 1092,2 24079 8026 7764 518
0,300 7,62 1890,4 4167,6 1389,2 1429,7 31519 1050,6 1203,5 26533 8844
0,400 10,16 2135,6 47082 15694 1595,3 3517,0 1172,3 12989 2863,6 9545
0,500 12,70 2443,3| 5386,5 | 1795,5 11807,4 3984,6 1328,2 1369,6 3019,4 1006,5
Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.

Y ENSAYD DE MATERIALES

*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

Normativa de referencia:
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
- DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
1
ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYDO DE MATERIALES
PROYECTO :“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE PSEUDOTALLO DE MUSA PARADISIACA L. EN LA SUBRASANTE DE LA VIiA VALENTIN PANIAGUA, JAEN - 2023”
UBICACION VIAVALENTIN PANIAGUA, JAEN CODIGO INTERNO 15-0012-2024
CANTERA :NO APLICA MUESTREADO POR :El solicitante
SOLICITANTE :Leonel Mondragén Santa Cruz - Luis Andres Flores Garcia ENSAYADO POR :AJSG
F. DE INICIO DE ENSAYO :07/07/2024 F.DE TERMINO DE ENSAYO :12/07/2024
INFORME DE ENSAYO N°004-2024:
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
N.T.P 339.145 (2019)
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CBR
Humedad 6ptima (%) 11,06 CBR al 100%: 0.1" 73,80
Méxima densidad seca (g/cm3) 2,00 CBR al 95% de MDS (%) 56,37
95% MDS (g/cm3) 1,90 CBR al 100%: 0.2" 79,70
CBR al 95% de MDS (%) 58,09
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Observaciones: *Muestreo realizado, por el Solicitante.
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ,calibracién o muestreo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: *NTP 339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
*NTP 339.141 -SUELOS.Método de ensayo para la compatacién del suelo en laboratorio utilizando una energia modificada (2700kn-m/m3(56 £0f pe-J¥f/)
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Ingenieria, Gerencia de Proyeclos y Construccion Y ENSAYD DE MATERIALES
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

Pdgina
Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYO DE MATERIALES 9

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de 1a Competencia y
de fa Proteccién de la Propiedad intelectual ~ INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucién N® 008786-2023/DSD - INDECOP! de fecha 04 de abril de 2023, ha quedado

Registro de la Propiedad Industrial

Presidencia

del Consejo de Ministros

Direccién de Sianos Distintivos

CERTIFICADO N° 00146585

inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo

Clase

Soficitud

Titular

Pais

Vigencia

Distingue

La denominacion F&AM ENGINEERING AND CONSTRUCTION S.AC.
INGENIERIA, GERENCIA DE PROYECTOS Y CONSTRUCCION y
fogotipo (se reivindica colores), conforme al modelo

42 de la clasificacion internacional.

00045902023

F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION S.A.C.
Peri

04 de abril de 2033

Estudios de mecanica de suglos

PANN
F&m

Ergccsqat Geiton SAC
pwraris Darurcin e Propechis y Coosy e
Pag. tde

E58a 08 oné Copia Byt o K o PO AGITON, P 10 SRpUeIo por o At 28 08
8.5 070-2013- PCM y {3 Tevoted Dripowicido Complamentans Sl o 0.8 026-2016-FCHM. Su sutenticidad & negarad preden
sor contastates a Yavis G in siguiente dirsockin wal.

Hipefeniinea.indecop] god.pelverficador id Documento:vi2q0d0p6m

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENGIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL.

Cafle Do In Prosa 104, San Boga, Lima 41 - Par, Teit 224-7800, Web! WA IRecop gob.pe
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS N

Y ENSAYO DE MATERIALES qu’""
1del

PERU § Presidencis
del Consejo de Ministros

Registro de la Propiedad Industrial

Dueccion de Signos Distintivoes

CERTIFICADO N° 00146584

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencig
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, centifica que por mandato de¢
Resolucion N° 008785-2023/DSD - INDECOP! de fecha 04 de abril de 2023, ha quedh
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo La denominacion FEM ENGINEERING AND CONSTRUCTION S.A.C.
INGENIERIA, GERENCIA DE PROYECTOS Y CONSTRUCCIO y
togotipo (se reivindica colores), conforme al modelo

Clase 37 de la clasificacion Internacional.

Solkcitud 0004591-2023

Titular F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION S.A.C.

Pais Pera

Vigencia 04 de abrif de 2033

Distingue Servicios de construccion
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vong oy sl Conibuck o AT
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Pag. 1 de 1
£417 93 000 copne o@ 0 e o o X ety POr Indcop. st o RIpuesio por o Art 23 oe
0.5 070-2013- PCM y ta Tercees Disposicitn Corplementaris Fixy ded D.S. V2B-2018-PCM. S0 dutentoidsd o imeprcsd puadon
e ontastadag 3 Foves de & iguiere drecoidn web.,

Id Documento:2036ner2zm

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENGIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL
Case Dg in Prosa 104, San Bodga, Lima 41 - Pery, Tet: 224.7800, Wab: wrw indiecopl. gob.pe
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~&M SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS o
Y ENSAYO DE MATERIALES Pdgina

Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion

CERTIFICADO
Esto es para certificar que el Sistema de Gestion de Calidad de

F&M ENGINEERING AND
CONSTRUCTION

MZA. C LOTE. 11 SEC. PUEBLO LIBRE - JAEN -~ JAEN ~ CAJAMARCA - PERU.

Ha sido evaluado y se ha determinado que cumple con los requisitos de

ISO 9001:2015

Este Certificado es vilido para el siguiente alcance:.
Py | e <R ey ,_. =
B7 .8 ! i \
SERVICIOSDEUABORATORIO OE MECANICA DE SUELQS, CONCRETO Y ASFALTO Y
¢ \EXPLORACION GEOJECNICA:

i

Certificado No. tAMER11653
Fecha de Registro 324/06/2023
Fecha de Emisién :28/06/2023
Fecha de Explracién :23/06/2024

Fecha de Recertificaclén :23/0672026

Bt

Director

AMERICO QUALITY STANDARDS REGISTECH PVT. LTD

Key Location: 1910 Thomes Ave. Cheyenne, Wyaiing, WY 82001, USA
Opcrations Office: 1 303, 104.Nisurg plaza, Bhumkar chowk - Hinjewadi rosd, Waksd, Punc 41 10/3

..

AALCALDE
DE LABORATORIO
REG. CiP. 232424
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
. N : DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
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Ingenieria, Gerencia de Proyecios y Construccion Y ENSAYO DE MATERIALES 9

1de4

CORPORACION LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LC - 024

P&glnn 1ded

Expediente : 155D-02-2024 Los resuitados son val Unicaments para sl
Soflicltante ¢ F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION equipo calibrado en fel momento y en las

condiciones de ia callbracion. Al solicitante le

Direccién : g\::". C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre - Jaen - Cajamarca - comesponde disponat en su momento ia

Equipo/ Instrumento : BALANZA DE FUNCIONAMIENTO NO AUTOMATICO  ©iecucidn de una recalibracidn, 1a cual esth en
funcién del uso, conservacién y mantenimiento

Marca s OHAUS del equipo o reglamentaciones vigentes.

Modelo :  BPX620128 Los resultados no deben ser utilizados como una

Serie ¢ C213945170 certificacion de conformidad con nomas de

Identificacién : LABOOB (%) producto o como certificado del Sisema de
Calidad

Ublcacién 1 Areade Ensayol

Procedencia ¢ Noindice } ! QORPORAC!ON 2M & N SAC no se

Capacidad maxima : 62009 v fesponsablliza de los perjuicios que pueda

i

Capacidad minima . &g -9 ?casloner el uso inadecuado de este equipo, n
de una Incorrecta Interpretacidon de los

Division de escaia (d) i 01g resultados de la calibracién squi dediersdos.

Divisién de verificacién(e) : 0,1g **)

Clase de exactitud s oW o Este Certificado se emite de manera electrdnica,
podrd consultario directaments a través de la

Tipo :  Electrénica pagina del Tocapu y también en o E-mail
certificadosdigitalesg@@2myn.com .

Fecha de calibracién 1 20240508

Lugar :  Areade Ensayo | El certificado de callbraclén In firmas y sello

F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION carece de validez. ¥ ;

Mza. C Lote. 11 Sec. Pusblo Libre - Jaen - Cajamarca - Pend

:  Por comparacion de las indicaciones de la balanza contra cargas aplicadg:
patrén), segin e PC-011 "Procedimiento para la Calibracién de Bala s
Automdtico Clase (1) y (Il) *, 4ta. Edicion, Abril - 2010, SNM-INDECO#H

VALENCIA VELASCO FERNANDO 7w, VELASCONAVARRO MIRIAN
GABRIEL
COR’QQACIW 2M NSAC. CORPORACION
JEFE DE METROLOGIA LAB.(2 GERENTE GEI\E h
metm%gzn&n erenciag2myn o
Lecra 2024 12:32 echa: ) 00:28
> Firmado con www.tocapu pe Firmado con wvwv locapu.pe
2024-05 14
Fecha de emisién

Cédigo de Servicio: 3478-A Cod, FT-M-04 Rev, 05
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN £ AUTORIZACION ESCRITA POR GORPORACION 2MENS.AC

Jr. Chiclayo N° 488 Int. A Rimac - Lima - Pera | Telf.: (01) 729-4071 / 989-645-623 / 961-505-209
Pagina web: www.2Zmyn.com | Correos: ventas@2myn.com | calidad@2myn.com
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F& m SERVICIOS TECNICOS PROFESIODNALES
N < p e DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Logineonng snd Constructonr S A C Pdagina -
Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYD DE MATERIALES 9

2de4

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LC - 024

Cpndiciones amblentales:

TN J e ridp2i=g - = hﬁd - - m =
Temperatura *C 275 278
[Humedad Relative Schr 73,3 722

Patrones de referencla:

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad metrolégica a los patrones nacionales ylo internacionalés, en concordancia
con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (S1) y el Sistema Legal de Unidades de Medida del Perd (SLUMP).

Zablidad ¥ IR ST P, de calibra
"“’fg‘;&g%‘;ﬁg“ e Juego de Pesas de 1 mg a 500 g Clase F1 E1535-2893A-2023-1
P"'fg‘ju‘:.r?;;‘_’f_g‘f“‘ D Pesas de 1kg, 2kg y 5 kg Clase F1 E1635-2893A-2023-2

Observaciones:
e Se colocé una etiqueta autcadhesiva, indic el codigo de servicio N° 03478-A yla fscha de calibracién.

e (*)La Identificacién se encuentra en una ﬁqmln pegeda st equipo
e ("*) Se considers de acuerdo a la Norma Metroléglcn Peruana NW 003 2009 lnsfrumenbol de Pesaje de Funcionamiento no
Automético

o Se realizé una precarga a la balanza a tes de cdmanzarh calibfad(m eri 8200 gmdncanda la balanza 6200 g

o No se realizé ningun tipo de ajuste a la pqlanza antes deau calibracion [ | 3

o Eldelta del local proporcionado por el diente es de : AT 7‘Cc | ' &

e Elcliente es responsablie de toda la informacién proporcionada durante el servicio y que puedan afactar a la validez de los resultados.

Cédigo de Servicio: 03478-A Céd. FT-M-04 Rev. 05

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & N S.A.C.

Jr. Chiclayo N° 489 Int. A Rimac - Lima - Peri | Telf.: (01) 729-4071 / 989-645-623 / 961-505-209
Pagina web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | calidad@2myn.com
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELDOS, PAVIMENTOS

Engmecing and Consteuction H A G .
Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYD DE MATERIALES P agina
3de4
PORACION  LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL INACAL
2 N S.A.C. ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA [ ovaang MOC e catoracion
. CON REGISTRO N° LC - 024
m?&d .4 - -
Certificado de calibraci AR\~ %M: 24
ey 4
o ¢ \QSA“
dos de mediclén 4 g pROY
AJUSTE [+ TIE -
‘o i TIENE TIENE
TAFORMA TIENE NE
NO TIENE
Ensayo de Repetibilidad
. F ' 1
Temperatura _ , ..., 275 | P e, | L 733 | Fwal | 733}
31000 50 - 0 30 1
- 6
1 €0 - 3
- 30
31000 50 -10 6 1 90 50
31001 ] 50 6 o €0
1 -0 o
-1
31000 -10 6 0 3 10
3 100 1 |
¥ 6 20 ' ou — ==
Ensayo de Excentricidad
VISTA FRONTAL
2 1
3 4 ﬁ}\‘\(', ”S’/P
CONs & \ %,
f@"‘“ 7@0 F s 2
=
£ F
- 1
a4 2 - 0
1,00 ) 2 000,00 19899 -0 -
ermitido : +
Cédigo de Servicio: 03478-A C6d. FT-M-04 Rev. 05
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SN AUTORIZAGION ESCRITA POR CORPORACION 2M & N S.A.C.

Jr. Chiclayo N° 489 Int. A Rimac - Lima - Pera | Telf.: (01) 729-4071 / 989-645-623 / 961-505-209
Pagina web: www.2myn.com | Caorreos: ventas@2myn.com | calidad@2myn.com

JEFE DE LABORA
REG. CIP. 232424

: °00146584
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

Pdgina
Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYD DE MATERIALES 4 'Z ed
S
F4
f ~~ PORACION  LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL INACAL
S TLSLL, A O REGISTRO N 104 - = sz
% ” -
o en Wletrologia oo C. 028
Certificado de calibracién : N 024
& - 4
Ensayo de Pesaje & F £
yo ]| & Arey o o
Am s ) '€
27,8 276 t medad 72 °
[~
[
100 1,0 0
5,00 5,0 60 -10 -10 5,0 80 -10 -10 10
500 00 5000 80 -10 -10 500 0 60 -10 -10 100
1200 00 1200,0 50 ] 0 12000 60 -10 -10 200
2 000,00 2000,0 50 0 0 20000 50 ] 0 200
2500 00 25000 40 10 10 25000 40 10 10 300
3100, 1 31000 30 10 10 31000 40 0 0 300
000 01 4000 1 90 ) 50 40000 30 1 10 300
5000 01 50001 80 60 5000 1 80 60 60 300
5600,01 800 1 80 60 60 600 1 90 50 50 300
6200 01 62001 80 60 60 6200 1 80 80 60 300

La lectura corregida del resultado de una pesada:
Reorregida - = R - 000000795 .R ¢
con una incertidumbre de medicién:
Ug =2., 0,00232 g*v-t- 0,000,577 ,R?

NOTA

e.m.p: Ermor maximo permitido considerado para balanzas en uso de funcionamiento no automético de clase de exactitud )

La incertidumbre expandida de medicién reportada en el presente certificado es la incertidumbre de medicién esténdar
combinada, multiplicada por el factor de cobertura k=2. Este valor de la magnitud ha sido calculado para un nivel de confianza de
aproximadamente 95 %.

[ Lectura de la balanza
E Error encontrado
E, Eror en cero

ror corregido G AND Coyg
WO ST incrementada & s "’OQ
f . __ rade la balanza después de la calibracion (g) & 2 A\ 3
& ~ 5. ARes . &
k Fin de Documento i &
LY

A
m’«o& € 40:9:&01“"@
@y apE

Cédigo de Servicio: 03478-A Cod. FT-M-04 Rev. 05

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & N S.A.C.

Jr. Chiclayo N° 489 int. A Rimac - Lima - Peru | Telf.: (01) 729-4071 / 989-645-623 / 961-505-209
Pagina web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | calidad@2myn.com
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS Pdaina <
Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYDO DE MATERIALES IZ 4 : \
e

‘-' CORPORACION LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
2M & N S.A.C. ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA
S ) CON REGISTRO N° LC - 024

Expediente 1 155D-02-2024 Los resultedos son valBss Jrinisaniy
Solicitante :  F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION equipo calibrado en el fidmento y en les
condiciones de la calibracion. Al sdlicitante le
Direccién H ’l:’nezfd C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre - Jaen - Cajamarca - comesponde disponer 4n su momento la
Equipo/ Instrumento . BALANZA DE FUNCIONAMIENTO NO AUTOMATICD  S19040i0n de una recalibrhcién, la cusl esté on
funcién del uso, conservacién y mantenimiento
Marca . OHAUS de! equipo o reglamenmtaciones vigentes.
Modelo ; NVEZZEH Los resultados no deben ger utilizados como una
Serie T 834768517 certificacion de conformidad con normas de
Identificacion . LAB-007 (%) producto o como certificado del Sistema de
Calidad
Ubicacion :  Areade Ensayo |
Procedencia ]

_ '_-JQORPORACIQN 2M & N SAC. no se
i ! | responsabiliza de los perjuicics que pueda
i | | ocasionar ¢! uso inadecuado de este equipo, ni
| i | de una incormecta interpretacién de  los

i resultados de la calibracion aqui declarados.

Capacidad maxima

Capacidad minima H

Divislén de escala (d)
Divisién de verificacion {e)
Este Certificado se emite de manera electrénica,
podra coneultarlo directaments a través de la
Tipo :  Electronica pagina del Tocapu y también en ef E-mail
certificadosdigitales@2myn.com .

Clase de exactitud H

Fecha de calibracién :  2024-05-08
Lugar :  Areade Ensayo | £l certificado da calibracién sin firmas y selio
F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION carece de validez.

Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre - Jaen - Cajamarca - Per

:  Por comparacion de las indicaciones de la balanza contra cargas aplicadas de
patrén), segun et PC-011 “Procedimiento para la Calibracién de Balanzas d
Automatico Clase (1) y (11} *, 4ta. Edicién, Abril - 2010, SNM-INDECOPI.

. VALENCIA VELASCO FERNANDO VELASCO NAVARRC MIRIAN
; GABRIEL ARACEL!
CORPORACION 2M N S.A. CORPORACION 2M NSAC.
JEFE DE METROLOGIA LAB 02 EERENEE?"ENE RA
W E it echa: 1
e’ ﬂ'&mz‘.'éﬂ e Firmado con www.locapu.pe

Firmnado con www

2024-05-14
Fecha de emision

Cédigo de Serv 03480, -M-04 Rev. 05
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARC!AL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZAGION ESCRITA POR cORPORACIGN 2ME&NS.A.C.

Jr. Chiclayo N° 489 Int. A Rimac - Lima - Per | Telf.: (01) 729-4071 / 989-645-623 / 961-505-209
Pagina web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | calidad@2myn.com

ING. AVIVIAKA h {F
JEFE DE LABORATO
REG. CIP. 232424
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
Enginesring and Construction & A C DE MECANICA DE SUELDS, PAVIMENTOS Pdgina b
Ingenieria, Gerencia de Proysctos y Construccion Y ENSAYO DE MATERIALES 2ded
CORPORACION LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL INACAL
2M & N S.A.C. ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA (C— P e
CON REGISTRO N° LC - 024
Regaio N'LC - 024

Certificado de calibracién :

5 el TFal
27.2 26,9
74,3 71,2

Patrones de referencia:
Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad metroldgica a los patrones nacionales y/o interacionals

— Trezabiidad . _ Gorliiicado de caibracion
Patrones de Referencia a
LO JUSTO S.AC. Juego de Pesas de 1 mg a 500 g Clase F1 E1535-2803A-2023-1

Observaciones:

e Se colocd una etiqueta autoadhesiva, indicando el cédigo de servicio N° 03480-A vy la fecha de calibracion.

e (*) La Identificacion se encuentra en una etiqueta pegada al equipo

» (**) Se considerd de acuerdo a la Norma Metrolégnca Peruana NMP 003 2009 Instrumentos de Pesaje de Funcionamiento no
Automético o | y e 3

Se realizé una precarga a la balanza anfe de comenzarl eehhmcnén en 620 g mdlcaude la balanza 620,00 g

No se realizé ningun tipo de ajuste a la alanza antes de mﬂpraclén | ]

El delta dsl locat proporcionado por et m esde AT 7‘:: ' i {

E! cliente es responsable de toda la mfoi'maclén pmporcabnada d(n’ame el servucto y que puedan afectar a la validez de los resultados.

¢ e 00

L Y

Cédigo de Servicio: 03480-A | €6d. FT-M-04 Rev. 0§
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACGION 2M & N S.A.C.

Jr. Chiclayo N° 489 int. A Rimac - Lima - Per( | Telf.: (01) 729-4071 / 989-645-623 / 961-505-209
Pagina web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | calidad@2myn.com
/&

ING. ALVIVIA DE
JEFE DE LABORATO
REG. CiP. 232424

‘ _ . N00146584
9 CaII; Ct;na‘x,ncl;tlz S{{: Mz. Cl;éote 11 941915761 o . U Indecopi . eass
v T W oo}
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES

ﬁngum«:nné and Construction & A (. DE MECANICA DE SUELDS, PAVIMENTOS Pdgina
Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccidn Y ENSAYO DE MATERIALES 3ded
CORPORACION LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL INACAL
2M & N S.A.C. ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA (= o
s CON REGISTRO N° LC - 024 Acradisda
Especatistas en Wetrologia T
‘\Q,N“’c Nsr Cettificado de calibracién : 027-CMM-2024
& Pégina 3 de 4
§ N @ b
3 d  de medicién §,«.“‘\GM Coy
% EAD B TN\ 2
% & — : Pt Mg
5 — T NE a ! »
Pen mm“‘& ENE TIENE E AT e Ny
7 N &
ENE % &
TIENE ey st
Otmovi\'-‘“
Ensayo de Repetibilidad
270 a7 743 733
310 00 -2
31000 7 -3
31001 ] 5
31 00 6 -2
31001 9 5
3100 g s
310 00 6 -2 620 00 3 1
- 1
310 00 -1 1
10 00 -
310
620
Ensayo de Excentricldad
VISTA FRONTAL
RO CON 2 s é-‘\“c‘ ANl? Coyg
f /\\ ‘ 3 ,3@‘ S\
* 3 ~
& F 'L’. 'r;: 4’\’54 o5
m 3
27 1
ey
] . -
0,10 99 -
3 0,100 010 6 -1 200,001 200,00 7 =3 2
4 010 5 [1] 200,01 [] 8
5 010 8 -1 200,00 5 -1 o]
rror  ximo emnitido :
Cébdigo de Servicio: 03480-A

Cod. FT-M-04 Rev. 05
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & N S.A.C.

Jr. Chiclayo N® 489 Int. A Rimac - Lima - Peru | Telf.: (01) 729-4071 / 989-645-623 / 961-505-209
Pagina web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | calidad@2myn.com
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J EDELABORATO 10
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MEBANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

Engmesnng and Construction $.A G Pdgina
Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYD DE MATERIALES 4ded
CORPORACION LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL INACAL
2M & N S.A.C. ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA (& o
Pyl CON REGISTRO N°LC - 024 Acresindo
, - WHetrologia Rogero NLC -024
2
a2 F i Certificado de calibracion .~ .24
.8 4
LY e
Ensayo de Pesaje g4 : 4
4.% o é‘: y j 2 iRey @ £
- ones An ientales Y
273 26,9 ahr 4
0100 0,10 5 o ~ _
0 200 020 -] -1 -1 [ 5 0 0 10
50,000 50,00 5 o [} 50,00 5 0 0 10
120 000 120 00 4 1 1 120 00 5 0 1) 20
200 001 200,00 4 o [¢] 200 00 4 (4] 0 20
250 001 250,00 3 1 1 250 00 3 1 1 30
310 001 310,01 8 (] 6 310 00 4 0 0 30
400,001 400 01 ] 5 5 400,00 3 1 1 30
500 000 500 00 2 3 3 500,01 8 7 7 30
560,001 550 01 8 [ ] 6 550 01 9 5 5 30
620,001 620,01 8 6 6 620,01 8 6 ] 30
La lectura corregida del resuitado de una pesada:
Rcorre_gié: = R - 0/0000¢ 84, Ri
con una incertidumbre de medicién:
Ug =2.v : 0,0000313 o* + = 0542 . R2
NOTA
e.m.p: Error méximo permitido considerado para balanzas en uso de funcionamiento no automatico de clase de exactitud (1)
La incertidumbre expandida de medicion reportada en el presente certificado es Ia incertidumbre de medicién estandar
combinada, mutltiplicada por el factor de cobertura k=2. Este valor de la magnitud ha sido calculado para un nivel de confianza de
aproximadamente 95 %.
I Lectura de la balanza
E  Error encontrado
E, Error en cero
E. Error comregido
AL Carga incrementada D
: ectura de la balanza después de la calibracidn (g) ,&%\“‘-’ C%,.
oM Ons, Sl %
R S A S Y
s 7 [
E4 «{F" Fin de Documento z Re4 pg , I g
b d
s, b/
A b aupap %, e
o o
- ROYEC
o «
oy ppov®
Codigo de Servicio: 03480-A Céd. FT-M-04 Rev. 05

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M& N S.A.C.

Jr. Chiclayo N° 489 Int. A Rimac - Lima - Per( | Telf.: (01) 729-4071 / 989-645-623 / 961-505-209
Pagina web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | calidad@2myn.com
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES :
. . = 2 . y DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS .
Engincoring and Construction S A C. Pagma -
ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYD DE MATERIALES 1de2 \
CORPORACION

2M & N S.A.C.

1550-02-2024
Solicitante H F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION intemocionales, los cuales realizan as | s
de medida segin et Sistema Int : de
Direccion D Mza. C Lole. 11 Sec. Puebio Libre - Jaen - Cajamarca -
Perd. Unidades (SI).

Equipo/ nstrumento : COPA DE CASAGRANDE
Los resuitados declarados en este informe son

vilidos en e momento y en las condiciones en

Marca @ PINZUAR
que se realizeron las mediciones. Corresponde
al  solicitanlae establecerr una proxima
Modelo : PS-111 ) L
verificacion, ia cusi ostd on funcién del uso,
Lo & B mantenimiento y conservacion del Instrumento
Serie H 0323 - _ s B : b ci6n © Ancs t5a.
i B f b
| \ i
identificacion :  Noindica | /CORPORACION 2M & N SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que pusda
Ublcacion 1  Nolindica ocnsionar el uso inadecuado del Instrumento ni
da una # ta interpretacion de  jos
Procedencla : No indica resultados de ta verificacion agqui declarados.
Focha de verificacion :  2024-05-22 £l informe de verificacion sin fima y selio
carece de validez.
Lugar H Laboratorio 02 - CORPORACION 2M & N S.A.C.

Jr. Chiclayo N® 489 int. A - Rimac - Lima.

: La verificacion se realizd por comparacion directa con palrones de longliud cerifficados, se tomo
como referencia la norma "American Soclety for Testing and Matedals® ASTM D 4318.

VALENCIA VELASCO FERNANDO ' YELASOO NAVARRO MIGAN

JEFE eeusmoﬁé‘&ﬁ&m GERENTEGENAAL
7 Erees
A mm% COn W, P
2024-05-23
Fecha de emision

Cdodigo de servicio: 00611-i

m:wmmmtwmpmowamem DOCURENTO 810 AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACIOM2M A NS A.C.

Jr, Chiciayo N° 483 int. A Rimac - Uima - Peri | TeM.: (01) 351-8230 BPC: Wm!w1mm

Pagina web: www.2myn.com | Correvs: ventssgmyn.com |
EDELABORATB

REG. CIP. 232424

i ; N°00146584
9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - @ 941915761 o ) llf Indecopi N00146585

Sector Pueblo Libre - Jaén -
= r...-,..,.,,..,.._n.,...z] 949327495 Iso 9001:2015
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

n ta Norma ASTM D 4318
parametro no cuenta con folerancia, en consecuencia no se da conformidad para ef valor de P

Enginecnng and Construction S.AC Pdgi"a
Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYO DE MATERIALES 2de?
CORPORACION Laboratonéo
2M & N S.A.C. de s
o , ex etrologin
&~ -, e
4 %
g () informe de V
g F 4 z
?%1’ amblientales: . &
%%‘ m“"“é T
Shhr 64,0 62,0
Patrones de ia:
Este informe de verificacion documenta la trazabllidad a los patrones nacionales , que reslizan ias unilades de
de acuerdo con el Sistema Intemacional de Unldadas (S).
Patron de referencia .
TEST & CONTROL Pio de Rey 150 mm / 0,01mm TC-16165-2023
Observaciones:
» Se coloco una efiqueta autoadhesiva, indicando el c6digo de servicio N° 006111 y Ia facha de verificacion.
Resultados de medicion: '
COPA DE LA CAZUELA e
ﬂ‘cAL (A
RIS o y
54 8414 014 o5 P J
2 207 007 ) i |
. 2 1
27 2742 012 i
% 56,13 015 20 —~ SPHImICAL 1}
e S
L -
BASE
OIAMETER
GRS OR BRASH PN
4r 47,43 0,13 10 e s T
e 60,90 0,10 10 o oeemzediiRegoto
s0 5040 010 20 - .
150 150,30 030 20 il
f 125 125,23 0,23 2,0 Sy
. 28 28,17 07 —_— N 2
- .- \*%
m %
% AR E 4., o
%’ PERVOY

Caédigo de serviclo: 006114

me_ummmommm%mmmmmumnmmau%
Jr, Chiciayn N* 489 Wt 5 Rimag - Lima - Pord | Tedl.: (0) 3818230 RPC: 889-545-823 / $51-606-209
Paginn web: wwwi.2myn.com | Caorreos: ventesfZmyn.com | metroioplafizmyn.com
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SERVICIOS TECNICOS FROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS o

Y ENSAYO DE MATERIALES P“g’""
1de9

CORPORACION LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
2M & N S.A.C.

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA

: INACAL
r Dl-‘:t-“m 29 Catabepcssn|

e . ) CON REGISTRO N° LC - 024 Acred ado
Reghe, Ewto
[y
& Vo2
$ % CERTIFICADO ION
g |2 &4 2024
% AR ECALDAD £ 3
& A~ de ologla
fngyn g 0 Pégina 1de 9
Expediente 155D-02-2024 Los resultados son vél os Unicamente para el
Solicitante F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION equpo cafbrado en e momento y en las
condiciones de la calibracién. Al solicitante le
Direccién Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre -Jaen - Cajamarca - Peru snde disp en su la elecucié
de una recalibracién, ia cual estd en funcién del
Equipo HORNO uso, conservacién y mar o del equipo o
Marca PINZUAR reglamentaciones vigentes.
Modelo 0404 Los resultados no deben ser utilizados como una
Serie : 144 certificacién de conf d con nomas de
Identificacién LAB-004 (*) producto o como certificado del Sistema de
Calidad
Ubicacién Area de Ensayo!l  (**)
Procedencia Colombia CORPORACION 2M & N SAC. no se
: responsabiliza de los perjuicios que pueda
Tipo de Ventilacion Fo a ocasioner el uso inadecuado de este equipo, ni de
Nro. de Niveles : 3 una ir interp: ion de los Rados de

Alcance del Equipo H

Fecha de Calibracion

Temperatura de Ambiente +5 °C a 200 °C (***)
Caracteristicas Técnicas del Controlador del Medio isotermo _

-100°C a 200 °C
0,01°C
Digital
No indica
Del 2024-05-07 af 2024-05-08

{a calibracién aqul declarados.

Este certificado se emite por via electrénica,
puede validario directamente a través de la pagina
web de Tocapu 0 consultar a través del e-mail:
certificadosdigitales@®2myn.com .

El certificado de calibracién sin femas y sello
carece de vaidez.

Lugar de Calibracién Area de Ensayo | - F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION
Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre -Jaen - Cajamarca - Per(
aNO O
Mé Por comparacion directa siguiendo el procedimiento, PC-018-"Procedimiento de Calib ° cion
R de Medios Isotermos con aire como medio termostatico” SNM-INDECOPI {Segunda E
@ * 5 R~
u ~RY
Z v w‘?
<z 0
% w | ALVAREZ NAVARRO ANGEL T, VELASCONAVARRO M. o™
76 " GUSTAVO ARACELI
“* s CORPORACION 2M N SAC. CORPORACIONZM N AC.
JEFE DE METROLOGIA LAB.O1 GER’E:‘G.TE GE"diEe!;mAL
g b SR J— Feanara 24 00:
2024-05-13 Firmado con www.focapu.pe J— Firmado con www.t pe

Fecha de emisién

Cdéd. de Servicio:

03517-A

Céd. FT-T-03 Rev. 06

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION ZM & NS.A.C.

Jr. Chiclayo N° 489 Int. A Rimac - Lima - Pera | Telf.: (01) 729-4071 / 989-645-623 / 961-505-209

Pagina web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com |

calidad@2myn.com
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES

Lngmeenng and Construcuon S A C DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS Pdgina
Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYO DE MATERIALES 2de9
CORPORACION LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL INACAL
oM & N S.A.C. ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA (r i o Cantrac,
CON REGISTRO N* LC - 024 Acredisds
Regiero N'LG - 024

Especialiotas en Wetrologin

Certificado de Calibracié &

W %
§ %,
F ¢ &
g |4 §
I: - = qc
£} g & drey ”
st calibracién documenta la trazabilidad metrol6gica a los patrones nacionales y/o internacionales, en co
\al de Unidades de Medida (Sl) y el Sistema Legal de Unidades de Medida def Perti (SLUMP). % 4
Patrones de Referencia Termémetro Multicana! digital con doce termopares Tipo T 058-CT-T-2024
CORPORACION 2M & NS.A.C.  con incertidumbres del orden desde 0,14 °C hasta 0,2 °C. Abril 2024
Patrones de Referencia a Termohigrémetro Digital con incertidumbre de 035-CT-H-2024
CORPORACION 2M & NS.A.C. U=04°C/23 %hr Abril 2024
Patrones de Referencia al Cronémetro Digital con exactitud 0,0012 % y incertidumbres LTF-C-090-2023
DM-INACAL de U =0,00000018a0,003s : Agosto 2023
Patrones de Referencia a Cinta Métrica Clase Il de 0 m a 5 m con resolucion de 1 mm CLC-1464-001-23
ELICROM y con incertidumbre de U = 70 um Octubre 2023
Condiciones generales durante la calibracién:
Temperatura de Se programd el Nro de Lecturas por
Trabajo (*C) trotad o de medicié El tipo de carga que se empled
60°Ct5°C 80°C H.o
110°Cz25°C 110°C 33 so;g Bandejascon muestras
180°Ct5°C 178 "CI , 3%
- Las lecturas se iniciaron luego de un tien'ipo de pre-calentamiento y estabilizacién de 1 h 30 min.
« El esquemna de distribucion y posicién de los termopares en los punios de medicién se muestra en la pagina 9
Condiciones ambientales:
wa°C : .
tiva %hr 69
Observaciones:
e Co
« Se colocs una etiqueta autoadhesiva, indicando ef codigo de servicio N° 03517-A y la fecha de calibracion. & "%,
» (") Codigo indicado en una etiqueta adherida al equipo. g F\- \ %
- proporcionados por el solicitante. i o !p <4
Q}Qﬂ“ ado del manual. % PERVMSy &
é“" : 8 convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son trazables a la E8 &g\temaci Y de
2 1990 (international Temperature Scale ITS-80) 4o prot®
2, hd re expandida de medicion reportada en el presente certificado es la incertidumbre de medicién  tandar combinada,
%), Htiplica el factor de cobertura k=2. Este valor de la magnifud ha sido calculado para un nivel de confianza de apr ximadamente 95%.
£
Dy g

Cod. de Serviclo:  03517-A C6d. FT-T-03 Rev. 06
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & N S.A.C.
Jr. Chiclayo N° 489 Int. A Rimac - Lima - Peri | Telf.: (01) 729-4071 / 989-845-623 / 961-505-209

Pagina web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | calidad@2myn.com
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Lngimeering and Construction S.A C

Ingenieria, Gerencia de Proyeclos y Construccion

o de la temperatura en una posicién de medicién durente el tiempo de calibracion.

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N° LC - 024

Temperatura de Calibracién: 60 °C 2 5 °C

61.54
81,39
681,44
81.59
61,89
81,64
81,54
61,49
61,39
61,54
81.59
61,54
61,69
6154
€164
6144
61,54
81,59
61,54
81,39

8144

81,59
61,69
61.64
61,54
61,49
61,39
61,64
8144
81,54
61

61

€ 39

61,38
81,23
81,23
61,33
6143
61,38
61,28
6128
81,23
61,33
61,33
61,38
81,53
61,38
61,38
61,28
61,33
81,33

‘stas

© 61,23
€125

64,33,

€143
‘8138
61,28
61.28
61,23
81.48
61,23
8143
61,33
64.53
81,23
0,30

61,30
61,25
81,05
81,15
61,25
61,30
61,28
61,30
61,20
61,15
61,25
61,30
6125
at.45
61,35
61,30
61,25
61,25
61.30
61,25
61,05
61,15

-81.28%

81.30
€1,2
¥,
61,20
61,15
61,30
61,05
61,20

et
6145

81,05

62,04
6190
62,00
62,09
62,1¢
62,14
62,09
62,14
62,04
61,90
62,00
62,04
62,09
62,04
62,04
62,14
62,04

62,04
6180
8206
62,08
62,19
62,14
62

62,14
62,04
62,14
€180
62,04

€1.80
029

61,03
o040
0,82
0.20
086

81,87
61,92
61,72
81,72
6192
61,92
81,92
61,92
61,82
81,77
61,87
61,87
61,92
62,02
6197
61,97
61,82
81,87
61.87
61,92
81,72
61,72
8182
6152
61,97

61,82
81,77
61,87
81,72
8182

e1.86 -

62,02
8172
0,30

edio de las temperaturas en las diez posiciones de medicion en un instante dado.

CORPORACION
2M & NS.A.C.
© en MWetrologia
Q“\B wulNgy
g
= F
= os medicién:
2 CALIDAD
% ]
o
o cuo
61,82 €1,86
02 80,10 €166 61,82 61,86
04 60.00 61,56 8172 61,71
06 60,15 81.61 61,72 €1,76
08 60,17 81,71 81,82 61,91
10 60,20 81,76 81,97 €1,96
12 60,23 81,76 61,92 61,96
14 80,15 61,76 81,82 81,91
16 60,14 61,61 61,82 81,81
18 60,09 61,61 61,82 1.1
20 60,15 61,66 61,82 61,86
22 60,24 81,76 61,82 61.66
24 60,20 6166 6182 61,86
28 60,16 61,81 61,97 61,96
28 60,11 61,76 61,87 61,81
30 60,11 61,71 61,87 61,86
a2 60,10 61,61 61,72 61,76
34 6023 6166 6182 61,86
36 60,10 81,76 6182 61,86
38 80,06 6166 6182 81,86
40 60,15 6158 8172 61,71
42 €0,12 81,81 81,72 61.76
a4 80,21 81,71 81,82 61,81
46 60,24 €176 81,97 81,96
48 80,10 6176 6192 61.96
50 60,05 61,76 81,82 €1,91
52 €0,20 61,61 81,82 61,81
54 60,16 81,61 61,82 61,71
56 80,18 81,71 81,87 61,91
58 60,06 81,56 61,72 81,71
80 60,04 61,68 81,87 61,88
T. PRO €0,14 81 61,83 €1,85
T.MAX 60,24 61,81 61,97 61,96
TN £0,00 8156 51,72 €171
DTt 24 025
aT
WO co empaeratura Meaida
®
é‘ 48 Temperatura en ! Tiempo
= Temperatira en el Espacio
()
M:
TP oo pe
T. . Temperatura maxima.
T.MIN: Temperatura minima.
DTIT: Desviacion de temperatura en el tempo.

81,18
81,03
61,28
81,28
61,23
81,28
61,18
61,08
61,23
61,28
61,28
61,33
81,38
61,38
61,48
61,23
81,28
61,28
81,18
61,03
81,28
81,28
81,38
61,28
61,18
81,08
61,23
61,13
81,13

6138
8103
0.

Pdgina
3de9

INACAL
(C—' omors o Cotxc o0,
Accediado

61.59
81,49
61.49
61,89
81.64
61.69
61,59
61,49
81,54
61,59
61,59
61.59
61.69
€1.74
61,64
6154
61,59
81.59
81.59
61.49
6149
61,89
61.74
61,80
81.59
61,49
8154
61,59
6149
81,74
61.59
61.74
8149
0,25

0,40
0,52
0,05
0,50
0,03
0,51

61,63 0
61,49 o,
61.51 L
€1,86 0,85
81,71 0.9
61,69 0,91
61,85 0,82
61,58 0.96
61,53 0,96
61,60 0.68
61,64 0.7
61,63 0.80
61,75 0,76
61,68 0,70
61,68 0.75
61,57 0,96
61,62 0.81
61,684 0.71
61,63 0,80
61,48 0.85
61.51 -
61,68 0,85
61,72 0,91
61,71 0,9
61,85 0,82
81,58 0,96
61,53 0,98
61,67 0.91
61,49 0.85
81,84 0,91

&

—

Wiy o

Para cada posicion de medicion su "desviacion de temperatura en el tiemnpo™ DTT esta dada por la diferencia entre la maxima y la minima
temperatura registradas en dicha posicidn.

Céd. de Serviclo:

PROHIBIDA LA REPRODUCCION

03517-A

Céd, FT-T-03 Rev. 06

PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION ZM& N S.A.C.

Jr. Chiclayo N° 489 Int. A Rimac - Lima - Per | Telf.: (01) 729-4071 / 989-645-623 / 961-505-209
Pagina web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | calidad@2myn.c
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

Engmeenng and Consirecton S.A C Pdgina
ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYDO DE MATERIALES
4 de9
CORPORACION LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL INACAL
2M & N S8.A.C. ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA ‘ L= e o Gstwcion
Wetratoot CON REGISTRO N° LC - 024
R b Bagaro NG~ 83¢
S N
g ¢ Certificado de ¢ 1-2024
3 |4 & 4 4de9
w w F ﬂ
%;1\) B & de medicién su “desviacion de temperatura en el espacio” esta dada por la diferencia entre los ) m  turas
%, 1 stradas mbas posiciones. ?;% Rw N§
‘o & i ol
1808 #8% &
1 bre de las indicaciones del termémetro propio del medio isotermo. 0,01 °C. A g prOYE
Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo CUMPLE con los lim tes especificados
de temperatura .
Distribucién de la temperatura en volumen interno del equipo
Temperatura_de trabajo 60 °C £ 5°C
- 66.0
85,0
£4.0
€3.0
5 620
& 81.0
80.0
$9,0
2 58,0
§1.0
§6.0 |
55,0 -
------------------- B e il ‘---la---c'i‘_--—-:a‘-:d--u-ao~~----—————---‘—~— ! }
40 00’”02 '—;;w—;‘v;vw 12—1 1‘4-1? |8.P20k2—2*¢;‘.2!"28 Y".@ 32 34‘—30'“;8 46/?42 44 46 48 S0 %2 54 88 58 &0
e POSICION 1 et POSICION 2 oot PogiCINT 3 i e POSICHON 4 e - Pogicion §
e —mirasee Turmometro el Equipo e Limiite Superior s Listsite Iryfibrior - o = = Lirrite Irferiar - U - == = Limite Superior + U i
Distribucién de la temperatura en volumen interno del equipo
Temperatura de trabajo 60 °C £ 5°C
68 .
2ttt et g
) [ ] i
| . )
; ;
- 62 e e =
| £ e T . e
| ©
« v
oM SY%\\EQ s . ;;
& G P
g | v ? .
= | e g
: F : e
% " ECALIDAD * i
G T T T T T e msemssessses ressesae i
/1(,‘ 0«‘:@ 00 02 04 068 08 10 12 14 1B 1B 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 48 48 50 52 56 68 60
C1a 0e *F Tiempo (min)
E —oisemee POSICION 6 wemesn Posgicion 7 " e Podicion 8 T e posicins " et Posicion 10 !
: T Tormémetro dol Euipo . T Hte Superior T e teor T i inferor - U T it Superort W

Cod. de Servicio:  03617-A C6d. FT-T-03 Rev. 06
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & N S.A.C.

Jr. Chiclayo N° 489 int. A Rimac - Lima - Per( | Telf.: (01) 729-4071 / 889-645-623 / 961-505-209
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E—.ngm&anné and Cunstruction S A C

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

Pdgina
Ingenieria, Gerencia de Proyecios y Construccion Y ENSAYO DE MATERIALES 9
5de9
CORPORACION  LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL INACAL
2M & N S.A.C. ORCGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA (r s oo Caferoion
P CON REGISTRO N° LC - 024 Aerediada
- en Wletrologia oG- 034
s Certificado de Cali -2024
%’ 5de9
F icién:
g‘g
%, - T ratura de Calibraclén: 110 °C £ 5 °C 4 ..
%i equipo indicacion correguas de los ensores expr en {*C)
00 110,05 112,8% 112,82 113,00 110,81 113,38 112,50 1 .66 112,22 12, .
02 110,16 112,50 112,82 112,80 11205 111,50 11081 113,25 112.45 109.48 112,17 111, 3,78
04 110,20 112,50 112,02 112,85 112,15 111,55 110,71 113.20 112,40 109,31 112,12 1119 3,88
o8 110,11 112,50 112,62 112,85 112,05 11155 11088 113,20 112,40 109,48 112,07 1110 3,73
o8 110,16 112,65 113,97 113,05 112,30 11165 11081 113.40 11245 108,31 112,22 112,10 4,08
10 110,08 112,85 113,27 113.20 112,40 111,75 110,96 11360 11285 109,68 112,37 11227 3,93
12 110,05 112,90 113,17 113,30 112,81 111,80 111,11 113,65 112,85 109,56 112,37 112,31 .4,08
14 110,09 11290 11307 11320 11240 111,80 , 11101 11390 11265 10951 112,22 112,28 ~oo
18 110,15 112,85 112,92 113,30 112,20 111,80 | 11101 113,78 112,80 109,91 112,17 112,27 3.83
18 110,18 1275 11287 11340 11200 111,75 | 11081 11350 11265 10961 11217 112,10 3,88
20 110,04 112,65 112,82 11305 142,35 11160 | 11076 11330 11245 10931 112,12 112,04 3,08
2 110,21 1250 11252 11295 14245 111,70 | 11071 11360 11255 10946 11217 112,06 413
24 110,16 11275 11242 19305 11245 111,75 | 11071 11375 11280 10954 112,32 11213 4,23
26 110,16 11285 11277 11326 1125t 11475 [ 11091 11375 11270 10941 11232 11222 4,33
28 110,07 112,90 113,02 11335 14261 111,85 | 11086 11390 11275 10971 112,32 112,34 4,18
30 110,06 112,85 11327 11345 11271 114,85 | 111,11 11400 11285 40971 11237 11244 428
32 110,18 112,85 11327 11335 11261 119,80 | 111,06 11380 11275 10086 11232 112,37 3,93
4 110,06 112,65 113,02 113,00 41225 11170 | 11076 11345 112,60 109,61 112,27 112,13 3,83
36 110,16 11265 112,92 412,25 11170 | 19086 - 113,35 10936 11227 112,09 3,98
38 110,00 112,50 112,87 12,05 111,85 | 110,91 113,30 109,56 11217 112,01 373
40 110,01 112,50 11267 11290 112,10 41150 | 11076 11335 10961 112,07 41199 373
42 110,06 112,55 113,07 1300 11220 11160 | 11081 111345 11245 109,36 112,17 112,07 4,08
44 110,11 112,65 112,97 13,16 112,20~ 11365 | 14091 113,50 109,86 112,17 112,15 3,63
45 110,22 112,80 113,37 11325 11245 11175 11101 113,75 109,71 112,32 12,31 4,03
48 110,16 113,00 113,37 113,40 112,56 111,90 11,08 “113.90 Ve 108.71 112,37 11241 4,18
50 110,08 112,90 113,22 113,30 112,71 111,80 } 1109 ~ 11385 112.6§ 109,61 112,37 112,33 423
52 110,17 112,75 112,82 113,10 112,40 411,70 [ 11076 113.70 112,60 100,81 112,22 112,17 388
54 11007 11270 11302 11315 11245 111,65 11091 11350 412,60 109,56 11212 112,17 3,93
56 110,08 112,70 112,87 113,20 11240 111,65 11091 113.35 112,60 109,51 112,22 112,14 3.83
58 110,18 112,85 112,72 113,10 112,30 11160 11081 113,65 112,50 109,51 112,27 112,12 413
80 110,07 11275 11287 11325 11240 111,75 11086 11385 11260 10961 11237 112,24 423
T.PR 110,11 112,72 11295 113,12 ", 111.70 1 1
T.MAX 110,22 1300 1337 11345 11271 114,85 11111 11400, 11285 10991 11237
T.MIN 110,00 112,50 11242 112,80 112,00, 111,50 11071 11320 11240 109,31 11207
oTY 022 0,50 0,65 071 045 0,40 0,80 045 0.60 0
Parsmetro
M £
& 114,00 0,41 ;
g’ 108,31 0,52
b 0,95 0,05 o
de Tempaeratura en el Espacic 3,99 0,50
0475 0,030
4,38 0,50

T.PROM: Promedio de la temperatura en una posicion de medicién durante el tiempo de calibracion.

Promedio de las temperaturas en las diez posiciones de medicién en un instante dado.

Tprom:

T.MAX: Temperatura maxima.

T.MIN:  Temperatura minima.

DTT: Desviacion de temperatura en el tiempo.

Para cada posicion de medicion su “desviacién de temperatura en el tiempo” DTT est4 dada por la diferencia entre la maxima y la minima

temperatura registradas en dicha posicion.
Céd. de Servicio: 03517-A

Cod.

FT-T-03 Rev. 08
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS o

Y ENSAYO DE MATERIALES Pdgina
6de9

INACAL \
DA - Pent

— ;
<= 2]

CON REGISTRO N° LC - 024

Especialiotas en Wetrologia I
& % Certificado de Calibracién 053-CT-MI-2024
& %, ina 6 de 9
g i WoAND Co
b osi es de medicitn su "d ion de temperat enel io” estad dada por la diferencia entre los pro ras
%’« Ah  bas posiciones. 3
%é? X = F £
a4 -
de las indicaciones del termémetro propio del medio isotermo. 00t °C. ?‘g %1 Sup waf
k4

[
Durante la calibraci6én y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha , el medio isotermo CUMPLE con los limites es m‘
40,
temperatura .
Distribucion de la temperatura en vol interno del equipo
Temperatura de trabajo 110°*C £ 5°C
118 1
..................................................................................... i
115
14
—— 1
- o e
g 12 — . B - o R O SNN s e S i
" e — e
110 -
108
108 e e e h B
2
107 - e &3 . S - .
. z %, N
o8 fa e F -
105 . L
------------------- 4-»----_------,;-—.-—q.—4—---b-----,.§-----..--------------------------
104 B -
0 62 04 06 08 0 12 W 16 1B 20 22 .24 26 26 20 W M M I 40 42 44 46 48 60 6 64 6 68 6
B} : Tiempo (min} ' —
| e Posicion 1 et POSICHOD 2 e PORiCHON 3 et POSICHN 4 -+ - POSIONG |
| e Tarmometro del EQUipo e Lirite: Suparior wnsemmsssss | liites [nd@ION = = = Limite inferior - U = = = = Lim#e Superior + U 11
e o N : - . AN 0
Distr de la temp ira en volumen interno del equipo &“‘ ""‘%
Temperatura de trabajo 110 °C £ 5 °C § 1
S .
le, ------------------------------------------------------------------------- - ’.é
o= [+
w
% . i P S
2 S — o - T -
%
108 g
- 107
08 e R - e
108 - {
1DA ~rm e e L e e e S T D D T I TN IIITT T T m T mm e D | !
MDZMMM1012|4261!202224252330!!343833#0‘2““4550525‘565830
Tiempo (min)
e PiOBICHON B et Pgicion 7 ntvee POGICION B oo Pusition 9 i PoSiCICN 10
s TOIOTOAD G0 EQUIPO. m—— | {rrutS Superior e | iryite inferior - = = = Limite inferior - U - -~ = Limite Superior + U

C6d. de Servicio: 03517-A Céd. FT-T-03 Rev. 06
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

-
Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYDO DE MATERIALES Pagma
7de9
CORPORACION LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL INACAL.
& NS.AC. ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA (C:' o e artracen
. CON REGISTRO N° LC - 024 Acrethaco
Wetrologia Reevorent. a3
§ ~ v —
g F Certificado de Calib 24
2 - - -8 -9
% ’ edicion: g '
% o ' LR
e Ter . ura de Calibracién: 180 °C £ 6 °C Rudly
equipo gk los expresados en (*C)
178,65 183,57 184,16 184,43 182,65 181,85 178,85 184,27 182,11 182,01
02 178,09 183,57 184,81 184,33 182,65 181,60 178,80 184,32 182,66 176,01 182,26 182,08 8,60
04 177.98 183,62 184,36 184.53 182,80 181,85 179.00 184,42 182,58 176,17 182,36 182,14 8.37
o8 178,52 183,72 184,18 184,58 182,80 181,60 179.25 184,57 182,61 178,22 182,18 182,17 8,37
o8 178,25 183,72 184,51 184,83 182,80 181,80 178,15 184,42 18271 176,37 162,28 182,22 8,27
10 178,81 183,67 184,46 184,48 182,80 18165 179,00 184,32 182,66 176,22 182.47 182,18 8,27
12 178,19 183,72 184,668 184 .48 182,85 181,70 178,80 184,42 182,71 176.06 182,36 182,19 8,60
14 177,99 183,67 184,56 184.38 182.75 181,65 178,95 184,42 182,66 175,88 182,38 182,13 8,70
18 178,15 183,82 184,28 184,43 182,65 181,60 179,00 184,27 182,61 175,71 182,31 182,05 872
18 178,67 183,62 184,56 184,43 182,75 181,70. 178,90 184,32 182,66 176,27 182,16 182,14 8,30
20 178,50 183,52 184,21 184,33 182,65 181,55 17890 184,32 182,56 176,17 182,38 182,08 817
22 177.76 183,62 184,26 184,43 182,85 181,88 178.80 184,42 182,61 178,27 182,36 182,13 8,17
24 177.89 183,72 184,56 184,83 182,95 181,78 178,95 184,82 182,71 176,06 182,18 182,21 8,57
26 178.00 183,62 184,21 184.48 182,00 181,70 179,10 184,57 182,66 176.32 182,11 182,17 8,25
28 178.00 183,72 184,76 184,48 182,85 181,70 178,80 184,42 182,66 176,11 182,16 182,17 8,65
30 178,16 183,72 184,21 184,48 182,75 18165 178,25 184,42 182,71 176.01 182,38 182,16 847
32 178.24 183,57 184,26 184,48 182,95 181,55 179,05 184,32 182,61 175.81 182,47 182,11 8,87
34 178,08 183,67 184,16 184,53 182,85 181,60 179,00 184 47 182,61 175,86 182,36 182,11 8,67
36 177,62 183,72 184.51 184,58 182,85 18136~ 179,00 184,57 182,56 175,61 182,36 182,15 o
38 177,82 183,62 184,61 184,43 182.65 181,60 178,80 184,32 176,22 18231 182,13 8,40
40 178,06 183,67 184,71 184.43 182.80 18155 ° 178,90 184,27 175,96 182,18 182,11 8.75
42 178,65 183,72 184,66 182,85 15%.55 179,15 184,32 182,61 175,81 182,31 182,12 8,85
44 178,57 183,67 184,46 182,80 18160 179:20 184 47 182,76 176,06 182,36 182,18 8,41
46 178,62 183,57 184,21 184,58 182,80 181,60 178,80 184,47 182,71 176,37 182,31 182,14 822
48 178,27 183,72 184,26 184.48 182,85 181,70 17880 & 184,52 18266 17632 182,26 182,17 8,20
SO 177,56 183,67 184,46 184,53 182,95 181,75 178.95 184,47 ~ 182,56 176,06 182,41 182,18 8,47
52 177,64 183,72 184,41 184,53 182,95 181,60 179,05 184,27 182,61 176,17 182,36 182,17 837
54 178,54 183,67 184,686 184,53 182,70 181,55 179.25 184,32 182,76 175,71 182,16 182,13 8,95
56 178,82 183,57 184,41 184,63 182,95 181,65 178,85 184,32 182,71 176,01 182,28 182,14 8,82
58 178,84 184,21 184,58 182,20 181,70 179,05 184,57 182,71 176,37 182,47 182,21 ]
178.00 184 45 184,58 18295 18165 179,05 18447 182,76 176,32 182.26 182,21
184 42 18 1 11864 AT 182,85 . 182
78,81 184.83 182,95 181,7 1 25 184 82 182,76 176,37 182,47 .
56 184,33 182,65 181.55 178.80 184 27 182,56 175,61 182,11 &
0,30 ©0.30 0,20 045 0,35 0,20 1] A;ga . : E
- g
184,78 0,34
175,81 0.49
0,76 0,05
onh el Espacio 8,42 0,60
abilidad Medida (&) 0,38 0,03
Uniformiiad Medida 8,97 0.60

T.PROM: Promiedio de la temperatura en una posicién de medicién durante el tiempo de calibracion.
Tprom: Promedio de las temperaturas en las diez posiciones de medicion en un instante dado.
T.MAX: Temperatura maxima.

T.MIN: Temperatura minima.

DTT: Desviacion de temperatura en el iempo.

Para cada posicién de medicion su "desviacion de temperatura en el tiempo” DTT esta dada por la diferencia entre fa maxima y la minima
temperatura registradas en dicha posicién.

Céd. de Serviclo: 03517-A Coéd. FT-T-03 Rev. 06
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUT( OR_I_;ACION_ESCRITA POR CORPORACION 2M & N S.A.C.
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CORPORACION | ABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL INACAL
2M & N S.A.C. ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA ‘ [ = D P e Cottracen
CON REGISTRO N° LC - 024 jact>

g “s on g Registro WLC - 024

Certificado de Calibracion 053-CT-MI-2024

0 Sy
o R
& . Pagina 8 de 9
3
9
ARD ¢4
& po§' s de medicion su "desviacién de temperatura en el espacio” esta dada por la diferencia entre los pr . ? aturas
% g mbas posiciches. A - 2
9 R LI S 1
e 0 de las indicaciones del termémetro propio del medio isotermo. 001 °C. 554 RS A
S urante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha » el medio isotermo CUMPLE con los limites cam’?
temperatura . &
pe it pg pporec®™
Distribucion de ia temperatura en volumen interno del equipo
Temperatura de trabajo 180 °C £ 5 °C
188,0 T - -
x - . - vl
s e — Ty
PR —— ‘W*’ R S Rt i
o T e B TR T e e R e B AT T e e e B iy e W g\ e ba |
s
g —
= i
1
e e 2 - }
f i
e . —— My e e e e -
ZDZZZQZ_&Z!SB&&QM384,0‘42444648505250585880
smee POgICION: 3 et een POSICION 4 - . Pogickn S
T Limile Inferior el T Hmiwintedor - U 7T Umite Speriors U
Distribucién de la temperatura en vol interno del equipo
‘ . Temperatura de trabajo 180 °C £ 5°C
186.0
184,0
G Ag
NS, s
o e, ©
§ % . &
g % &4 £
P s I3
% A §o I
< P 2 & ’
- DE
176,0 - givscomis
wao | TTTTTTTEToTemmmees e elebe b
00020405(5101214751920222!2625@323435334042“4648505254565860
Tiempo {min)
—W—--—-‘ Posicon & o —O—Pol:uén; T V‘--b—-’ »-—---—-W. on 8 o el PoBICISN O - —D—Pesldﬁn:o T
Limits Inforsor - = =~ « Limite lnferior - U - = -~ = Limite Superior + U

——— Termamatso del Equipo s | irite Superior

Cod. de Servicio: 03517-A Cé6d. FT-T-03 Rev. 08
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
. A b= . DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
t ngineering and Constructony S A Pégina -
Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYO DE MATERIALES 9de9
CORPORACION  LABORATORIO DE CALIBRACIGN ACREDITADO POR EL C_-
2M & N S.A.C. ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA —
CON REGISTRO N° LC - 024

Distribucién de los es en el vol interno del equipo
. | - N
Dimensiones internas d
3.2 rowo 3 —
A gy A= 825 om
. H o5 // .
_ s P= 490 om
IO U I
! 4 H= 69,0 cm
x [P it R R
= - hi Ubicacisn de los es
" X= 90 om z= 165 om
''''' 1% U N . 1 Y= 50 om 2= 05 om
S I v 7 o
- e P Distancias entre planos
P 2% A h= 53 om
- : Y L
PLERTA -
< — A — e

Ubicacién de parrillas durante la calibir;l_éién; " i
Distancia de Ja parrilla supérior a: ! 38,5 cm por encima de la base interna.
Distancia de {a parrilla Inferior a: + 50 cm por encima de fa base iferna. |

NOTA

- Lossensores 5 y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles .
+ Lossensores del 1al5 estan ubicados a 14,0  cm por encima de la parrilla superior.
» Los sensores del 6 al 10 estan ubicados a 0,5 cm por encima de la base.

I Fotografia del Interior del EqUipo ]

FIN DEL. DOCUMENTO

Céd. de Servicio: 03517-A Céd. FY-T-03 Rev. 08
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SERVICIOS TEGNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

Y ENSAYD DE MATERIALES Pdgina
1de3

CORPORACI_(')N

CERTIFICADO DE CALIBR
013-G'F-2024

Area de Metrologia

Expediente
Solicitante

Direccién
Equipo/ instrumento

Marca

Modelo

Serle

Identificacién
Ubicacién
Procedencia
Alcance de indicacién
Divisién de escala
Tipo de Indicaclén
Marca de indkador
Modelo de indicador
Setrie de indicador
Direccitén de Fuerza
Fecha de callbracién

Lugar

Método utilizado:

gina 1de 3
el presente
pandida de

La incertidumbre reportada e
certificade es la incertidumbre
medicién que resulta de fnultiplicar la
incertidumbre estandar por factor de
cobertura k=2. La incerlidumbre fue
Mz. C L1. 11 Sec. Pueblo Libre - Jaen - Cajamarca - Pert z:”",’;'“a;x,?dm‘:mmfn”: '°.,ﬁ’;§;:§::

Generalmente, el valor de la magnitud esta

165D-02-2024
F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION

PRENSA CBR dentro del intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre expandida
"PALIO con una probabilidad de aproximadamente
95%,
PE70262 )
Los resultados son véalidos Gnicamente para el
0422003 instrumento calibrado en el momento y en las
condiciones de la calibracién. Al solicitante le
LAB-018

corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracién, la cual esta en

Areade Ensa yol () funcién  del . uso, conservacion  y

Peril mantenimiento del equipo o reglameniaciones
) } I | .vigentes. '

5000 kgt Y . A

-Los rasuilados no deben ser utilizados como
0.1 kgf una certificacién de conformidad con normas’
Digital de producto o como certificado del Sistema de

Calidad
No indica .

CORPORACION 2M & N SAC. no se
No indica responsabiliza de los perjuicios que pueda

B ocasionar el uso lnadewado de este equipo,

No indica ni de una i ion de los
Compresion resultados de ia cal:braclon aqu( declarados.
2024-05-07 El certificado de calibracién sin firma y sello

carece de validez.
Area de Ensayo | - F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION
Mz. C L1. 11 Sec. Pueblo Libre - Jaen - Cajamarca - Pert
Calibracién por comparacién con celda pairén tomando como referencia el procedimiento PC-032

"Procedimiento para la Calibracién de Maquinas de Ensayo Uniaxiales" - DM- INACAL Primera Edici6n -
Diciembre 2021

.2024-05-13
Fecha de emisi6n

P ALVAREZ NAVARRO ANGE.L sl VELASCO NAVARRO MIRIAN
f-—* & CION 2M NSAC ! ‘ %%%CION M NSAC.
’ i 3 JE FE DE METROLOGIA LAB 01 (! GERENTE GENERAL )
m
NV Esemnen, OSGII o
Firmado con www tocapu.pe Fimeado con www. tocapu.pe

Cédigo de Servicio :

06221

Jr. Chiclayo N° 489 Int, A Rimac - Lima - Pord 1 Toif.: (01} 361-6230 RPO: 989-645-623 / 961-505-209|

Pagina web: www.2myn.com | Cotreos: ventas@2myn.com | metroiogiagg2myn.com

JEF ORI
REG. CIP. 232424

&L
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Engmieering and Construction S A C

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccidn Y ENSAYD DE MATERIALES Pdgina
2de3
CORPORACION ” Laboratornio
2M & N S.A.C. de Calitraciin
[+ . - 7 ’
&“\gm 37% en M‘& “\gmb Coy
g 7\
g F \% Certificado de Calibrac 01 W2 "
® A 3 A
° nes ambientales: i N
%c: ° o
Tem eratura °C . 28,0 27,0
Humedad Relativa %hr 72,0 70,0
Trazabilidad
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales , que realizan las
unidades de medida de acuerdo con el Sistemna Internacional de Unidades (Sh).
Frawubi ivind Paec vennicado de gah
Patrones de Referencia . | Celda de carga calibrada a 5 inf con incertidumbre INF-LE 027-24
‘PUCP CATOLICA del orden de 0,05 % )
Observaciones:
» Se colocé una etiqueta autoadhesiva, indicando el coédigo de servicio N° 06221 y la fecha de calibracién.
e (*) Dalo proporclonado por el solicitante.
Resultados de medicién:
Direcciénde Carga: Compresién
FUERZA APLICADA SERIE £ L —
POSICION 0" { ket } ERROR (kgf}
ASCENSO ' (%gf)
500 492,1 491,21 4921 7.8
1000 997,7 . 9897 992,7 73
1500 1497.3 1499,3 1496,3 — 1492,7 ‘23
2000 2000,1 2 1 1999,1 - 19998 02
2500 24980 24970 2499,0 — 24 3 7
3000 3002,0 3000,0 - 30010 — 30010 - 1,0
3500 3502,2 3502,2 3500,2 - 35015 -5
4000 4004 5 40024 4006,5 -— 4004,5 45
4500 4504,8 45008 4504,8 f 45035 -35
Errores Encontrados del Sistema de Medicién de Fuerza
FUERZA APLICADA REPEMIBILIDAD  REVERSIBIUDAD RESOLUCIGN _ERROR def arror de
ACCESORIOS
exactitud
500 1,60 ‘o4 — 010 - 0,04
1000 074 0,81 . o5 — 0,05
1500 0,16 0,20 - 003 — 0,02
2000 001 05 - 03 - 0,05
2500 0,07 0,08 - 0,02 — 0,07
3000 0 3 0.07 - 002 — 0,05
3500 -0,04 0,06 s 0,01 - 0,05
4000 <011 010 - 0,01 — 0,07
4500 -c08 - 009 - 0,01 - 0,07
Error relativo de cero /0 0,00
OO0 4y
‘Cédigo de Servicio : 06221 & %
i B z
54 ~ &
o LA REPRODUCCION PARCIAL © TOTAL D oE ESTE SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2% . ,Psleim,” 5
o [N Jr chialayo  N* 489 489 Int. A Rimac l.lma Pera | Tell.: (01) 3616230 RF RPC 989—645—623 1961-505-209 : ’0 &
g % Pagins web: www.2myn.com | Correos: ventae@2myn.com | metrofogin@2myn, 2myn.com J— o
H s o
DE D s
S
0“‘@5 TEARDS er manses PP R
ING. A EVA DE
JE E DE LABORA
REG. CIP. 232424
. N°00146584
Calle Coricancha S/NMz.CLote 11- ) g410159c7 o ] Indecopi N°00146585
Sector Pueblo Libre - Jaén - 3.[
J L 949327495 Iso 9001:2015
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CORPORACION Laboratorio

2M & N S.A.C. de
. en Wetwlsgia 2hND .
QOMPC R . [y ®
& Certificado de Calibraci )
g v af
r % ™
AReao Yalorméix  permifide % Segdn  Nerma iSO 7500 - 4 . ¢
- Proyec®
%‘W J ‘IL— Cercfy
1 +1,0 1.0 15 0s £01
2 220 20 +30 1 202
3 23,0 30 +45 1.5 30,3
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