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RESUMEN

Actualmente, las trochas carrozables que unen los caserios con la ciudad de Bagua
Grande se encuentran en mal estado y en su mayoria se debe a la presencia de suelos
arcillosos en estas carreteras, con un CBR insuficiente. La presente investigacion tuvo
como objetivo evaluar la influencia de la ceniza de la hoja de platano y céscara de arroz en
la subrasante de la carretera Cruz Roja - Nueva Independencia - Bagua Grande —
Amazonas, la metodologia consistio en adicionar el 15% de estas cenizas de manera
combinada a la muestra de suelos de tres calicatas elaboradas en los tramos mas criticos de
esta carretera. Como resultados se obtuvo que el suelo clasifica como arcillosos, siendo un
suelo A-6(5), A-6(11) y A-6(16) segun AASHTO para la muestra de las tres calicatas
respectivamente y CL segin SUCS; para las combinaciones de 3.5%CHP + 11.5%CCA,
5.5%CHP + 9.5%CCA, 7.5%CHP + 7.5%CCA, 9.5%CHP + 5.5%CCA y 11.5%CHP +
3.5%CCA la plasticidad el cambio mas significativo se logra en la segunda calicata donde
se reduce de 16 a 8; con respecto al CBR se logro incrementar el valor del CBR hasta en
39.78% con respecto al suelo natural en la segunda calicata. Se concluye que estas cenizas

logran reducir la plasticidad e incrementar el valor del CBR.

Palabras clave: Ceniza, cascara de arroz, hoja de platano, suelo, subrasante.



ABSTRACT

Currently, the roadways that connect the hamlets with the city of Bagua Grande are
in poor condition, mostly due to the presence of clayey soils on these roads, with
insufficient CBR. The present investigation aimed to evaluate the influence of banana leaf
ash and rice husk on the subgrade of the Cruz Roja - Nueva Independencia - Bagua Grande
- Amazonas highway, the methodology consisted of adding 15% of these ashes in a
combined manner to the soil sample of three test pits prepared in the most critical sections
of this highway. As results, it was obtained that the soil is classified as clayey, being a soil
A-6 (5), A-6 (11) and A-6 (16) according to AASHTO for the sample of the three test pits
respectively and CL according to SUCS; For the combinations of 3.5%CHP + 11.5%CCA,
5.5%CHP + 9.5%CCA, 7.5%CHP + 7.5%CCA, 9.5%CHP + 5.5%CCA, and 11.5%CHP +
3.5%CCA, the most significant change in plasticity was achieved in the second test pit,
where it was reduced from 16 to 8. Regarding the CBR, the CBR value was increased by
up to 39.78% compared to the natural soil in the second test pit. It is concluded that these

ashes reduce plasticity and increase the CBR value.

Keywords: Ash, rice husk, banana leaf, soil, subgrade.
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I. INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica

A nivel internacional, en Nigeria, la mayoria de los suelos presentan un alto
contenido de minerales arcillosos, las cuales se clasifican como insuficientes para la
construccion de carreteras, esto sucede debido a la contraccion y expansion que ocurren
con la expulsion e intrusion de humedad, respectivamente; cuando la infiltracion de
humedad es alta, estos suelos son débiles y poco confiables (Chiemela et al., 2023). En
Kenia, los materiales en su estado natural carecen de la resistencia necesaria para satisfacer
las exigencias de la infraestructura vial contemporéanea., en el ambito de la ingenieria civil,
este problema se hace presente especialmente en proyectos como la construccion de
carreteras, cimientos de edificios y presas, entre otros; que presentan suelos con CBR
insuficiente para la construccién; esto se debe a que, en su estado natural, la mayoria de los
suelos tienden a tener una capacidad de carga baja debido al alto contenido de arcilla
(Baimourne et al., 2023). En Etiopia, el principal problema con los suelos expansivos es su
significativo cambio de volumen en respuesta a las variaciones de humedad, lo cual
ocasiona grietas y dafios en estructuras livianas, caminos y otras infraestructuras que se
encuentran ubicados en este tipo de suelos problematicos, los suelos expansivos estan
ampliamente distribuidos en méas de 40 paises y regiones, su distribucion depende de
factores como antecedentes geoldgicos regionales, clima, hidrologia y geomorfologia
(Neguse et al., 2023).

A nivel nacional, en Ancash, en la localidad de Coishco, el crecimiento poblacional
de este distrito ha llevado a que las personas se vean obligadas a asentarse en areas que
antes eran inhabitables debido al terreno poco favorable, esto se debe a que la subrasante
de las vias de acceso que conectan con el distrito no cumple con los requisitos minimos
especificadas en el reglamento, tanto en sus caracteristicas fisicas como mecénicas
(Contreras, 2022). En Tarapoto, en el tramo de la carretera Cacatachi — Chirapa, respecto a
los antecedentes y la vista técnica revelan la presencia de suelos arcillosos con baja
resistencia, que no tienen la capacidad de soportar las cargas de vehiculos, lo que ha
provocado el deterioro de la carretera que al afio de estudio se encuentra afirmada (More y
Ydrogo, 2019).

A nivel regional, en Amazonas, en los proyectos de infraestructura vial puestos en
servicio, se observan deterioros en la estructura, como hundimientos, grietas, fugas y

deformaciones, esto se debe a la mala unién entre las capas del pavimento o al uso de
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materiales inapropiados; el suelo es crucial para el rendimiento adecuado del pavimento,
ya que soporta las cargas del trafico vehicular, por lo que debe ser de calidad para prevenir
fallos en la carretera (Bardales, 2020). En Utcubamba, los suelos cohesivos se han ganado
el apodo de "cancer de la ingenieria” debido a su tendencia a causar grietas y fallas en
diversas estructuras como pavimentos, caminos y cimientos. Esto se puede evidenciar en la
carretera Guineas a Mafiumal, una trocha carrozable que se encuentra en un estado critico
de deterioro, caracterizado por hundimientos y grandes baches (Olano, 2021).

A nivel local, la ciudad de Bagua Grande presenta vias de acceso que se encuentran
en mal estado, esto se evidencia méas en las trochas carrozables que unen los caserios o
centros poblados con esta ciudad, una de las principales causas del mal estado de estas
carreteras suele ser por el tipo de suelo que es arcilloso la cual es un suelo insuficiente para
la pavimentacion, ya que estos suelos presentan un CBR insuficiente. Este caso se puede
evidenciar en la carretera Cruz Roja - Nueva Independencia, del distrito de Bagua Grande,
esta carretera se encuentra en un mal estado debido a que su tipo de suelo es arcilloso y en
temporadas de lluvias se vuelve mas complicado la transitabilidad ya que por su mismo
tipo de suelo hace que la carretera presente muchos dafios en la subrasante.

Por ello, con la presente investigacion, se estudio cual es la influencia que tiene la
ceniza de la hoja de platano (CHP) y la ceniza de céscara de arroz (CCA) en la subrasante
del suelo arcilloso que presenta la carretera Cruz Roja - Nueva Independencia, del distrito
de Bagua Grande, region Amazonas, con la finalidad de presentar un estudio de
mejoramiento de suelo a nivel de subrasante, para que en un futuro esta via aun no
pavimentada tenga un referente de estudio o posible solucién para hacerlo aplicativo en
esta via y asi disminuir los costos de estabilizacion en un eventual proyecto de inversion
publica para beneficio de la poblacién.

Ante la situacién problematica descrita se plantea la siguiente interrogante: ¢Cual
es la influencia de la ceniza de hoja de platano y céscara de arroz en la subrasante de la
carretera Cruz Roja - Nueva Independencia - distrito de Bagua Grande — Amazonas 2024?
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1.2.  Justificacion
1.2.1. Técnica

Esta investigacion se justifica técnicamente porque busca aportar nuevos
conocimientos sobre el uso de cenizas de materiales organicos locales, como la hoja de
platano y la céscara de arroz, para mejorar los suelos en mal estado. Con esto, se pretende
ofrecer una alternativa practica y accesible para resolver problemas viales en la zona,
ademas de apoyar otras investigaciones que aborden soluciones similares para la mejora de
infraestructuras rurales.
1.2.2 Metodoldgica

Esta investigacion se desarroll6 con la finalidad de estabilizar los suelos arcillosos a
nivel de subrasante utilizando las cenizas de hoja de platano y las cenizas de céscara de
arroz y asi obtener resultados favorables que ayuden con las futuras investigaciones sobre
el tema de estabilizacion de suelos con materiales organicos; también se realizd una
investigacion cuantitativa para ver qué impacto tiene la combinacion de ambos materiales
en la subrasante, para confirmar o refutar la hipdtesis propuesta, se han realizado ensayos
para determinar las propiedades de la subrasante con y sin la adicién de los materiales
propuestos.
1.2.2. Econbémica

Se justifica econémicamente porque al estabilizar los suelos con estabilizadores
quimicos se generan muchos mas gastos para la construccién de pavimentos; sin embargo,
al usar los desechos de productos agricolas como la hoja de platano y la cascara de arroz,
que son materiales obtenidos localmente, se podria reducir los gastos de estabilizacion de
un suelo ya que su obtencion y extraccion son de bajo costo. Ademas, si al adicionar estos
materiales como estabilizadores del suelo logran elevar el CBR de la subrasante a una
categoria mayor que una regular, podrian reducir los costos respecto al espesor de la
subbase granular, si es que se hace una pavimentacion o podria reducir el espesor del
afirmado.
1.2.3. Ambiental

Esta investigacion se justifica ambientalmente porque se ha empleado la ceniza de
cascara de arroz y hoja de platano que se quema, y en lugar de ser desechados a los
vertederos se puede reutilizar como un estabilizador de suelos; por otro lado, al usar estos
materiales naturales para la estabilizacidon de suelos, en lugar de usar aditivos quimicos o

materiales importados, se estaria cuidando la biodiversidad de los ecosistemas terrestres al
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reducir la extraccion de materia prima de la tierra. Ademas, esta investigacion se justifica
porque mediante la matriz de Leopold se obtiene un impacto medianamente positivo con
una calificacion de 4, ya que con el mejoramiento de la carretera los pobladores cercanos a
estos centros poblados podran transportar sus productos sin ningin inconveniente.
1.3.  HipOtesis

La adicion de la ceniza de la hoja de platano y céascara de arroz influye reduciendo
la plasticidad y aumento el CBR de la subrasante de la carretera Cruz Roja - Nueva
Independencia - Bagua Grande — Amazonas.
1.4.  Objetivos
1.4.1. Objetivo general

Evaluar la influencia de la ceniza de la hoja de platano y cascara de arroz en la
subrasante de la carretera Cruz Roja - Nueva Independencia - Bagua Grande — Amazonas,
2024,

1.4.2. Objetivos especificos

a) Analizar las caracteristicas fisicas y mecanicas que presenta el suelo de la
subrasante de la carretera Cruz Roja - Nueva Independencia - Bagua Grande —
Amazonas.

b) Examinar las caracteristicas fisicas y mecanicas de la subrasante, adicionando la
ceniza de hoja de platano y cascara de arroz en 5 combinaciones donde ambos
materiales sumen un total de 15%, respecto al peso seco de la muestra de suelo.

c) Comparar la influencia que tiene la ceniza de hoja de platano y céscara de arroz en
la plasticidad y capacidad de soporte (CBR) de la subrasante de las 5
combinaciones de ambos materiales.

d) Determinar el costo de las combinaciones al adicionar la ceniza de hoja de platano

y cascara de arroz en la subrasante del suelo.
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1.5.  Antecedentes
1.5.1. Internacionales

Alshawmar (2024), con su investigacion “Utilization of Nano Silica and Plantain
Leaf Ash for Improving Strength Properties of Expansive Soil” con su objetivo de evaluar
el efecto de la adicion del nanosilice y la ceniza de hojas de platano para la estabilizacion
de suelos expansivos. Su metodologia se basé en adicionar tres combinaciones diferentes
de ceniza de hoja de platano (5, 10 y 15%), junto con nanosilice (0.4, 0.8 y 1.2%), la
ceniza de hoja de platano se obtuvo de al quemarlo a una temperatura menor a 650 °C, se
adiciond a un suelo CH (arcillas altamente plasticas), segin SUCS. Como resultado obtuvo
un aumento de CBR, concluy6 que la combinacién méas Optima es adicionando el 1.2%
nanosilice y 15% de ceniza de hoja de platano, ya que este aumento hasta 4.6 veces en
comparacion del suelo no tratado.

Eksana et al. (2023), en su investigacion “Soil stabilization using rice husk ash and
cement for pavement subgrade materials”; con su obejtivo de evaluar el CBR del suelo
adicionando la ceniza de cacarilla de arroz y cemento puzolanico como materiales
adiconales para la estabilizacion del suelo en la subrasante de pavimentos. Su metodologia
se baso en el estudio de dos muestras de suelos de lugares diferentes, una con clasificacion
SUCS de OH (arcillas orgénicas) y la otra de tipo MH (Limos inorganicos), a cada muestra
de suelo se ha incorporado ceniza de cascarilla de arroz (RHA) en 3%, 6%, 9%y 12%, y el
cemento puzolanico (CP) en 9%, 6% y 3%, haciendo combinaciones de 12% en la adicion
de ambos materiales. Los resultados obtenidos fueron que en ambos suelos aumentan su
CBR, pero mayor resultado se obtuvo en el suelo OH con la combinacion de 9% (RHA) y
3% (PC). Concluyeron que, como material estabilizador, la ceniza de cascara de arroz tiene
un impacto positivo en la contaminacion ambiental al reducir los desechos agricolas.

Akinwumi et al. (2023), a través de su investigacion, “Soil improvement using
blends of coal ash and plantain peel ash as road pavement layer materials”; con su objetivo
de mejorar el suelo utilizando mezclas de ceniza de carbon (CC) y cascara de platano
(CCP) para la construccién de pavamientos en carreteras. Su metodologia se baso en la
incorporacion de la CC y CCP en muestras de suelo de tipo CL (arcilla arenosa) en los
siguientes porcentajes: 3% CC + 6% CCP; 6% CC + 6% CCP; 9% CC + 6% CCP y 12%
CC + 6% CCP; ademas, la ceniza de cascara de arroz se obtuvieron al secar la cascara al
sol por un aproximado de dos semanas y se utilizo los materiales pasados por el tamiz N°

200. Los resultados obtenidos fueron un aumento de peso unitario seco maximo, una
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disminucion en IP y un aumento en CBR de la tierra, excepto en la combinacion de 12%
CC + 6% CCP el cual se mostro una disminucion. Concluyeron que, la combinacién
Optima es 9% CC + 6% CCP, donde la MDS mejor6 en un 17,70 % y el CBR mejoro en un
23.53%.

Ezema et al. (2022), en su investigacion “Effect of sugarcane bagasse ash and
plantain leaf ash on geotechnical properties of clay soil from efab estate, awka, anambra
state”; con su objetivo de mejorar el suelo a través de la estabilizacion de materiales de
origen local a muy bajo costo. Su metodologia consistié utilizar la cenizas del bagazo y de
las hojas de platano en proporciones adecuadas para la estabilizacién de suelos arcillosos;
la ceniza de ambos materiales se obutvo sec&ndola al sol por tres dias, para luego quemarla
a una temperatura de 650 °C y se utilizo las cenizas que pasaban por el tamiz N° 30, estas
cenizas se incorporaron al suelo arcilloso en combinaciones de porcentajes donde ambos
sumen 10%. Obteniedo como resultados un aumento de CBR pasando de 19% y 10.6% sin
remojar y con remojo, respectivamente; a un 64,0% y un 50,6%. Concluyeron que la
combinacion mas optima el 3%BA: 7%PLA con el que se lograron los mejores resultados
para las propiedades fisicas y mecéanicas.

Sani et al. (2020), con su investigacion “Effect of rice husk ash admixed with
treated sisal fibre on properties of lateritic soil as a road construction material”, con su
objetivo de explorar la influencia de la ceniza de cascara de arroz (RHA) mezclado con
fibra de sisal (SF) sobre las caracteristicas geotécnicas de la subrasante de suelo lateritico.
Su metodologia consistié en la incorporacion de RHA (0, 2, 4, 6 y 8%) y SF (0, 0.25, 0.5,
0.75y 1%), respecto a su peso seco del suelo, la ceniza se obtuvo de la quema de la céscara
de arroz a temperatura atmosférica, estos materiales se afiadieron a suelos A-7-6 (10),
segun AASHTO y un CL (arcilla pobre), segun SUCS. Como resultados obtuvieron que la
mezcla 6ptima es de 6 % RHA y 0,75 % SF por peso seco de suelos lateriticos tratados, ya
que la prueba de resistencia a la compresion libre (UCS) aumento de 100.51 kN/m? a
696.63 kN/m?, la cual cumple con los requisitos minimos reglamentarios. Concluyeron que
se puede emplear estos materiales de subbase para caminos de tréafico ligero compactados

con esfuerzo de compactacion.
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1.5.2. Nacionales

Contreras (2022), en su investigacion, planted el objetivo de determinar el impacto
al adicionar las cenizas de cascara de cafia de azucar (CCCA) y hoja de platano (CHDP) en
las caracteristicas del suelo (subrasante) al agregar estas cenizas. Su metodologia se baso
en la incorporacion de ambos materiales a la subrsante de un suelo tipo CL, segun SUCS;
en porcentajes de 3%, 3.2% y 3.5% de CCCA y combinado con el 1%, 1.3% y 1.5% de
CHDP, respectivamente, la obtencion de las cenizas fue secandole en el sol por unos 10 a
15 dias para luego quemarlo en un horno a 600 °C. Se obtuvo mejores resultados, tanto en
el IP como en el CBR, con la combinacién de 3.5% + 1.5% de CCCA y CHDP, donde para
el IP paso de 12.2% a 3.1% y para el CBR de 5.57% a 20.7%. Concluyeron que la adicion
de manera combinada de 3.5% + 1.5% de estos materiales es el porcentaje éptimo.

Lopez (2021), en su investigacion, planted como objetivo evaluar el efecto de la
adicion de ceniza de cascarilla de arroz como estabilizante en subrasante de suelos
arcillosos. Su metodologia consistio en la incorporacion de la ceniza de céscara de arroz en
porcentajes de 5%, 10% y 15% a un suelo con clasificacion CH (arcilla de alta plasticidad),
segun SUCS, la ceniza de céscara de arroz se obtuvo de los molinos de la zona y fue
secada a temperatura ambiente 28 °C a 30 °C por 3 dias. Los resultados obtenidos
mostraron que la adicion éptima fue el 15% de CCA ya que esta mejora sus caracteristicas
mecénicas del suelo, ya que su CBR paso de 3.96% en su estado natural, pero con la
adicion del 15% aumento a 10.5%. concluyd que la adicidn de estos materiales mejora las
propiedades fisicas y mecanicas de este tipo de suelos.

Miranda (2021), en su investigacion, con su objetivo de comparar la influencia de
la ceniza de hoja de platano con el cloruro de sodio para la estabilizacion de suelos en la
subrasante de la via urbana el Pinar — Puente Chahuaruri tramo I11. Su metodologia se basé
en adicionar ceniza de hoja de platano y el cloruro de sodio, en 2% y 4% por separados,
para la estabilizacion de un suelo tipo SM con finos organicos, segun SUCS, las cenizas se
obtuvieron quemandole a 900 °C por 4 horas. Como resultados obtuvo que con la
incorporacion de la ceniza de hoja de platano en 2% y 4%, mostré una disminucion de
CBR, mientras que la incorporacién del cloruro de sodio en la muestra, en 2% y 4%, se
noté un aumento de CBR; no obstante, la incorporacion del cloruro de sodio al 2% brinda
mejores resultados en la capacidad portante del suelo en comparacion con la del 4%.
Concluyeron gue no se debe combinar las cenizas de productos organicas con este tipo de

productos.
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Dioses (2021), en su investigacion, plante6 como objetivo estudiar el efecto de la
ceniza de cascara de arroz para la estabilizacion del suelo, en el jr. Junin. Su metodologia
consistio en incorporar la ceniza de cascara de arroz en 7%, 14% y 21% a un suelo con
clasificacion CL, segun SUCS, la ceniza se obtuvo al quemarlo a una temperatura de 500
°C. Como resultados se obtuvo una mejora en sus caracteristicas mecanicas siendo la mejor
adicion el 21%, donde aumento el CBR de 15.42% a 28.54%. Por lo que concluyé que la
ceniza de cascara de arroz influye de manera positiva en las propiedades mecéanicas de
suelos arcillosos y puede ser adicionado a los suelos de este tipo como un material eco
estabilizante y mejorar las condiciones de transitabilidad de las carreteras de bajo volumen
de transito.

Corrales (2021), en su investigacion, planted como obejtivo evaluar el efecto de la
ceniza de tallos de banano para el mejoramiento de las propiedades mecanicas de la
subrasante en la avenida Manu. Su metodologia se baso en la incorporacién de la ceniza de
tallo de platano en porcentajes de 3%, 5% y 7%, a un suelo tipo SC (arena arcillosa), segun
SUCS, la ceniza se obtuvo secandole a temperatura ambiente para luego quemarla a una
temperatura de 501 a 550 °C e un horno artesanal de barro. Obtuvo como resultados que la
adicién de este material provoca variaciones en la plasticidad, presentan cambios minimos
en términos de densidad seca, y aumentos de humedad; asi como un aumento maximo de
CBR al adicionar un 7% de ceniza de tallo de banano ya que esta mejoré de 5.7% a 10.8%,
respecto a su CBR. Llegando a la conclusion que la adicion méas optima es la del 7%.

1.5.3. Regionales

Delgado y Diaz (2023), en su investigacion, tuvo como objetivo evaluar el efecto
de la ceniza de céscara de café (CCC) y cal (C) para estabilizar la subrasante de la trocha
carrozable en Lamud, Amazonas. Su metodologia se baso evaluar la mejor optimizacion de
cal en porcentajes de 5%, 10% y 15%, para luego combinarlo con la CCC en porcentajes
de 5%, 10% y 15%, respecto a su peso seco. Estos estudios se realizaron en un suelo de
tipo CL, segun SUCS, la ceniza se obutvo de los hornos de ladrilleras agroindrustriales y
artesanales. Como resultados se obtuvo que la adicidn del 15% de cal es la mas optima con
un aumento del CBR del 193%, luego al combinarle con la CCC, se observo que la
incorporacion mas optima es la de 15% de CCC + 15% C, ya que esta aumento su CBR en
un 413%. Concluyeron que estos materiales mejoran las propiedades fisicas y mecanicas

de este tipo de suelos.
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Rojas y Vela (2022), en su investigacion, plante6 como objetivo evaluar el efecto
de la ceniza de tallo de maiz en sus propiedades fisico-mecanicas de un afirmado de la
cantera “Tuctilla”. Su metodologia consistidé en adicionar la ceniza de tallo de maiz en
proporciones de 2%, 4% y 6% al afirmado, el cual presenta una clasificacion de grava
limosa con arena, las cenizas se obtenieron de calcinar la ceniza de tallo de maiz a una
temperatura de 400 °C. Los resultados obtenidos fueron que la adicion de la ceniza de tallo
de maiz mejora sus propiedades tanto fisicas como mecanicas, siendo la proporcién mas
optima la del 4% ya que esta mejora el CBR de 54.90% a 65.23%, mientras que con el 6%
disminuye a 44.50%. Concluyeron que si es posible lograr algunas mejoras en las
propiedades del suelo adicionando estos materiales.

Mas (2021), en su investigacion, tuvo como objetivo analizar el efecto de la ceniza
de cascara de arroz y el aditivo terrasil como estabilizante de la subrasante de la carretera
Cashac-Cuelcacha, Chachapoyas. Su metodologia se basé en adicionar 7% de la ceniza de
cascara de arroz y combinarlo con el aditivo terrasil en 3 cantidades (0.5, 0.75 y 1.4 It/mq),
la ceniza se obtuvo al calcinar la cascara de arroz a temperaturas entre 500 y 700 °C. Como
resultados de los ensayos realizados observamos que los valores del CBR van de forma
creciente con respecto a las combinaciones usadas, siendo la mejor combinacion de 1.4
It/m? de aditivo terrasil + 7% CCA, debido a que mejora el CBR del suelo de 3.5% a 7%,
pasando la subrasante de una categoria insuficiente a una regular. Concluyé que con la

combinacion de estos materiales mejora las propiedades fisicas y mecanicas del suelo.

Cruz (2021), en su investigacién, plante6 como objetivo evaluar los cambios que
genera la adicién de la ceniza de huarango en el disefio de la subrasante blanda. Su
metodologia consistio en incorporar la ceniza de huarango en 5%, 10% y 15%, en un suelo
de estudio de tipo CL, segin SUCS, estas cenizas fueron obtenidas quemando a altas
temperaturas con un aproximado de 840 °C. Como resultados obtuvo que, la pirmera y
segunda calicata presentaron un CBR de 6.6% y 5.4% y al incorporar la ceniza de
huarango una capacidad de soporte CBR aumenté a 10.1% y 9.7%, respectivamente.
Concluyé que el porcentaje de adicion mas optima es de 15%, porque mejora tanto las
propiedades fisicas y mecanicas de el tipo de suelo identificado en la investigacion.
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Gofias y Saldafia (2020), en su investigacion, plantearén como objetivo evaluar la
influencia que tiene la ceniza de carbon de la industria ladrillera ubicada en la ciudad de
Chachapoyas. Esta metodologia se baso en adicionar la ceniza de carbon, a un suelo tipo
CH, en porcentajes de 15%, 20% y 25 %, las cenizas se obtenieron de una industria
ladrillera y tamizaco por una malla N° 4. Como resultados se tuvo que el CBR para estos
suelos fueron 2.1% y 2.2%, respectivamente, y al adicionarle la cenizas de carbon al suelo
CH en 15%, 20% y 25 %; aumento a 2.3%, 2.9% y 3.5%, respectivamente; mientras que en
el suelo OH, se obtuvo un 2.6%, 3% y 3.7% de CBR, respectivamente. Concluyeron que
para estos tipos de suelos (CH y OH), la incorporacion de cenizas de carbon en la
subrasante aumentan la capacidad portante del suelo, pero no obtienen el valor minimo del
6% de CBR para ser consideradas aptas para subrasante.

1.5.4. Locales

Delgado (2023), en su investigacion, tuvo como objetivo mejorar las propiedades
mecénicas del material de afirmado incorporando la ceniza de céscara de arroz en la
carretera El Parco — Mullucashe, distrito el Parco, Bagua. Su metodologia se basé en
incorporar la ceniza de cascara de arroz (CCA) en proporciones de 2%, 4% y 6%, a un
afirmado con clasificacion SUCS de CL (Grava arcillosa con arena), la ceniza se obtuvo a
una calcinacion de 800 °C de temperatura por un lapso de una hora. Los resultados
obtenidos fueron que la mejor adicion fue el de 4% de CCA, debido que el CBR de
afirmado aumento de 43% a 52.8%, mientras que con el 6% de CCA disminuye a un
52.10%. Concluy6 que estas cenizas mejoran las propiedades del suelo, pero sélo en
porcentajes menores de 4%.

Gonzales (2023), en su investigacion, tuvo como objetivo evaluar las propiedades
mecanicas de la subrasante de la trocha carrozable cruce Naranjos Alto y Cocaenrique,
distrito de Cajaruro, con la incorporacién de la ceniza de céscara de arroz. Su metodologia
de investigacién consistio en la adicion de la ceniza de cascara de arroz en porcentajes de
5%, 10%, 15% y 20%, para un suelo cuya clasificacion por SUCS es CL (arena arcillosa),
la ceniza se recolecto de la Empresa Molinera ubicada en el mismo distrito y luego se paso
por el tamiz N° 16. Los resultados obtenidos fueron que al incorporar la ceniza, el CBR
aumento de 12% a 17% siendo la adicion mas optima el 15% ya que con la adicion del
20% tienda a disminuir. Concluyo que las cenizas de cascara de arroz permite mejorar las
propiedades fisicas y mecanicas del suelo en los porcentajes de adicién que son menores al

15% con respecto al peso del suelo.
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Chavez (2022), en su investigacion, tuvo como objetivo evaluar el efecto de la
ceniza de cascarilla de arroz (CCA) para el mejoramiento del suelo en la carretera Vista
Hermosa — Alto Peru. Su metodologia consistio en la adicion de la CCA en 1%. 3% y 5% a
un suelo de clasificacion CH, segin SUCS, las cenizas fueron extraidas de un horno
artesanal de ladrillo cerca de la zona de estudio. Como resultado se obtuvo que la CCA
solo mejora favorablemente al suelo con la incorporacion del 5% de este material, pasando
de un CBR de 1.05% a 8.25%, mientras que con las demas adiciones si aumenta el CBR,
pero no logra llegar a una subrasante regular. Concluyd que la adicion de las cenizas de
cascara de arroz permite ademas de mejorar las propiedades del suelo, reducir la
contaminacion ambiental por estas cenizas.

Mendoza (2021), con su investigacion, plante6 como objetivo mejorar las
caracteristicas fisicas para estabilizar el suelo, incorporando la ceniza de cascarilla de arroz
(CCA) y madera en la via Pueblo Libre — La Libertad. Su metodologia se baso6 estabilizar
un suelo de tipo ML (limo de baja plasticidad), segin SUCS; al cual se le adicion6 la CCA
en 3%, 10% y 15%, las cenizas se obtuvieron al quemarlo a una temperatura de 500 °C
durante seis horas. Como resultados obtuvo una mejora del CBR de 7.35% a 7.95% con la
adicién del 15%, pero con a la adicion del 10% el suelo tiende a disminuir a un valor de
7.11%. Concluyé que la capacidad de soporte de los suelos con adiciones superiores al
10%, tienden a reducirse, lo que significa que, en todas las circunstancias, cuando los
porcentajes de aditivos son menores, el suelo pasa de ser bueno a una malo.

Olano (2021), en su investigacion, plante6 como obejtivo determinar la
estabilziacion de suelos cohesivos con la adicion de ceniza de céscara café arébica
(CCCA). Su metodologia se basé en adicionar porcentajes de CCCA en 10%, 15%, 20% y
25%, a un suelo de tipo CL, segun SUCS, las cenizas se obuvieron al secarlo a
temperaturas ambiente y luego quemarlo a altas temperaturas. Los resutaldos obtenidos fue
que la dosificacion ideal es de 15% de la adicion de CCCA, debido a que esta logra
mejorar el suelo arcilloso de 4.7% a valores del 19.70% y 27% de CBR al 95% y 100%,
respectivamente. Concluyd que el uso de estas cenizas permite mejorar las propiedades

fisicas y mecanicas de esta tipo de suelos a nivel de subrasante.
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1. MATERIAL Y METODOS

2.1.  Ubicacidén geograéfica

La presente investigacion fue desarrollada en la carretera que una el caserio Cruz
Roja con el caserio Nueva Independencia, ambos pertenecientes al centro poblado Nunya
Jalca, distrito de Bagua Grande, provincia Utcubamba, en la regiobn Amazonas, la
ubicacion de las calicatas, coordenadas y progresivas se presenten a continuacion en la
tabla 1; mientras que, en el anexo 8, se presenta una vista satelital de las calicatas en la
carretera.
Tabla 1

Ubicacion de calicatas

) Coordenadas Altitud .
N° Calicata Progresiva
Este (m) Norte (m) (m.s.n.m.)
C-01 795158 9348617 1332 Km 3+060
C-02 794536 9348364 1389 Km 4+400
C-03 794447 9348047 1442 Km 5+470

Nota: En la tabla 1, se presenta el nimero de calicatas, con sus coordenadas
topograficas respectivas y la progresivas en las que se ubican dentro de la carretera Cruz
Roja — Nueva Independencia.

2.2.  Poblacién, muestra y muestreo
2.2.1. Poblacion

La poblacion estuvo conformada por la subrasante de la carretera Cruz Roja -
Nueva Independencia, la cual consta de 6 km; del distrito de Bagua Grande, provincia de
Utcubamba, region Amazonas, se selecciond esta carretera porque al realizar la técnica de
observacion se pudo notar que la subrasante puede presentar una cierta cantidad de arcilla
la cual es el tipo de suelo que se necesita para realizar esta investigacion.

2.2.2. Muestra

Esta investigacion tuvo como muestra el suelo de la carretera Cruz Roja - Nueva
Independencia, la cual a nivel de subrasante puede presentar contenido de arena arcillosa
por lo que se llegue a tener una baja capacidad de soporte, para su analisis se realizaron
tres calicatas en los tramos considerados como maés criticos, estas calicatas tienen una
profundidad de 1.50m, de donde se han tomado las muestras de suelos requeridas para la

evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas del suelo; y de esta manera evaluar la
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influencia de la ceniza de hoja de platano (CHP) y ceniza de céscara arroz (CCA) en
combinaciones de 15% de ambos materiales, respecto al peso de la muestra ensayada.
Tabla 2

Tratamientos, combinaciones y cantidad de ensayos realizados

N° de Combinaciones de la ceniza de hoja de platano Ensayos a realizar N° de
Calicatas (CHP) y céascara de arroz (CCA) 4 Ensayos
Suelo patrén Ensayo de Clasificacion de Suelos 6

Suelo patrén + 3.5% CHP + 11.5% CCA
Suelo patrén + 5.5% CHP + 9.5% CCA

. Suelo patrén + 7.5% CHP + 7.5% CCA Ensayo de CBR 6
Suelo patrén + 9.5% CHP +5.5% CCA
Suelo patrén + 11.5% CHP + 3.5% CCA
Suelo patrén Ensayo de Clasificacion de Suelos 6
Suelo patrén + 3.5% CHP + 11.5% CCA
Suelo patrén + 5.5% CHP + 9.5% CCA

2 Suelo patrén + 7.5% CHP + 7.5% CCA Ensayo de CBR 6
Suelo patrén + 9.5% CHP + 5.5% CCA
Suelo patrén + 11.5% CHP + 3.5% CCA
Suelo patrén Ensayo de Clasificacion de Suelos 6
Suelo patrén + 3.5% CHP + 11.5% CCA
Suelo patrén + 5.5% CHP + 9.5% CCA

s Suelo patrén + 7.5% CHP + 7.5% CCA Ensayo de CBR 6
Suelo patron + 9.5% CHP + 5.5% CCA

Suelo patron + 11.5% CHP + 3.5% CCA

Total de Ensayos 36

Nota: En la tabla 2, se presenta el nUmero de calicatas, los tratamientos aplicados,

las combinaciones realizadas y la cantidad total de ensayos desarrollados en la presente
investigacion.
Tabla 3

Cantidad de muestra por ensayo de acuerdo a las normas MTC

Ensayo Norma Muestra
Granulometria MTC E 107 2500 g
Contenido de Humedad MTC E 108 500 g
Limite Liquido MTC E 110 200 g
Limite Plastico e Indice de Plasticidad MTC E 111 200 ¢
Proctor Modificado MTC E 115 20 kg
CBR MTC E 132 20 kg

Nota: En la tabla 3, se presentan los ensayos realizados a las muestras de suelos
obtenidas de las tres calicatas, se puede agrupar estos ensayos en propiedades fisicas

(Granulometria, contenido de humedad, limite liquido, limite plastico e indice de
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plasticidad) y propiedades mecénicas (Proctor modificado y CBR), se presenta la norma
empleada y la muestra empleada para cada ensayo.
2.2.3. Muestreo

No probabilistico, debido a que no se ha tomado todos los elementos de la
poblacion para este estudio, sino que se seleccionaron las muestras de acuerdo al criterio
de seleccion de tres tramos mas criticos de la carretera Cruz Roja — Nueva Independencia,
en donde se han observados dafios de consideracion en la carretera debido al tipo de suelo
predominante y las condiciones climaticas y la falta de mantenimiento; a comparacion de
otros tramos que presenta mejores condiciones de transitabilidad.

2.3. Variables de estudio

Variables independientes:

- Ceniza de hoja de platano

- Ceniza de cascara de arroz

Variable dependiente:

- Subrasante

Operacionalizacién de variables:

Se presenta en el anexo 1
2.4.  Metodologia
2.4.1. Métodos

El método inductivo consiste primero en explorar y describir individualidades, para
posteriormente generar teorias; en otras palabras, este método implica pasar de lo
particular a lo general (Hernandez y Mendoza, 2018).

Para el desarrollo de esta investigacion se ha usado una metodologia inductiva, ya
que se basa en realizar estudios a algunas muestras de suelos con la adicion de la ceniza de
hoja de platano y cascara de arroz, para observar y determinar cémo influye en la
subrasante de la carretera ya mencionada, respecto a sus propiedades fisicas y mecénicas, y
de esta manera poder establecer conclusiones generales sobre su influencia.

2.4.4. Procedimiento de recoleccion de datos

Etapa 1: Elaboracion de calicatas y muestreo de suelos

Esta etapa se inici6 con las coordinaciones previas con las autoridades locales, a los
que se les presentd una solicitud y fue aceptada de la mejor manera, posteriormente se
excavaron las tres calicatas y se realizd el muestreo de suelo, las siguientes figuras

evidencian y describen el trabajo realizado durante esta etapa.
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Figura 1

Coordinaciones previas con autoridades locales.

Nota: En la figura 1, se muestra la autorizacion por parte del teniente gobernador
del caserio Nueva Independencia para la realizacion de las calicatas en la carretera y el
desarrollo de la presente investigacion en la carretera que conecta su caserio con el caserio
Cruz Roja.

Figura 2
Identificacion de estratos en calicata N° 01.

"\ 29tin 2024 5:33:11 p. m.,
17M 795158 9348617
Altitud:1332.0m

Velocidad:a@kmfh

Nota: En la figura 2, se muestra el proceso de identificacion de estratos en la
primera calicata, se registro también las coordenadas topograficas, altitud y progresiva en

el que se realizo esta calicata.
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Etapa 2: Obtencion de ceniza de la hoja de platano y cascara de arroz

En esta etapa se recolectd en primer lugar las hojas secas de platano de parcelas
agricolas cercanas a la carretera y la cascara de arroz de molinos en los que se pila el arroz,
posteriormente fueron quemados en un horno industrial y se obtuvo las cenizas de ambos
productos.
Figura 3

Recoleccion de la hoja de platano.

: Network time is not syn%hromzed
Local: 29 jun. 2024 5:45:52 p.m. GM‘h»OS :00
17M 795161 9348727

199°S

Altltud 1289:3m

- Velogidad:1.7kfr/h,

$Niimero' de indice: 1947

Nota: En Ia flgura 3, se muestra la recoleccion de las hojas secas de platano, las
cuales posteriormente fueron llevadas al horno de la Ladrillera “GREQ” para proceder con
el quemado y obtencidn final de las cenizas.

Figura 4
Obtencion de cenizas de céscara de arroz.

13ju12024 4:29: 52 . m.
17M-749806 9375356
Altitud:521.0m
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Nota: En la figura 4, se muestra las cenizas de céascara de arroz obtenidas luego del
proceso de quemado de la cascara de arroz en el horno industrial a una temperatura de 750
a 800 C°, de la empresa Ceramicos Pakamuros — Ladrillos GREQ,

Etapa 3: Ensayos de las propiedades fisicas y mecénicas del suelo natural

En esta etapa se realizaron ensayos para determinar las propiedades fisicas y
mecénicas del suelo del suelo natural, entre ellas tenemos los ensayos de: contenido de
humedad, analisis granulométrico, limites de Atterberg, Proctor y CBR; todos los
procedimientos de los ensayos se realizaron de acuerdo a lo establecido en la normativa

correspondiente.

Figura 5
Determinacion del contenido de humedad — MTC E 108.

Nota: En la figura 5, se muestra el procedimiento para determinar el contenido de
humedad del suelo, el cual se coloca la muestra pesada al horno y se lo saca durante las 24
horas, luego se pesa la muestra seca y se obtiene el contenido de humedad de acuerdo a lo
establecido en la norma MTC E 108.
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Figura 6
Anélisis granulométrico por tamizado — MTC E 107.

e i ‘
Nota: En la figura 6, se muestra el procedimiento de manera manual del tamizado
del suelo seco en el horno, el cual se ha obtenido del lavado; los tamices usados fueron los
establecidos en la Norma MTC E 107.
Figura 7

Determinacion del Limite Liquido del Suelo — MTC E 110.

- ) -
E *’; ‘ i o,

Nota: En la figura 7, se muestra el procedimiento del ensayo de limite liquido, en
donde se utilizo el instrumento de Casagrande con contador automatico, este ensayo fue
realizado siguiendo los procedimientos establecidos en la norma MTC E 110.
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Figura 8
Ensayo de Proctor modificado — MTC E 115.

Nota: En la figura 8, se muestra el procedimiento del ensayo de Proctor
modificado, en este caso se evidencia la compactacién con un pisén en capas diferentes,
esto se realizo teniendo en cuenta la norma MTC E 115.

Figura 9
Proceso de saturacion, ensayo CBR - MTC E 132.

AT T
Dk PLATANG wsm DEARRO? EN

Nota: En la figura 9, se muestra el procedimiento del ensayo de CBR, se evidencia
la colocacion del tripode con el dial para posteriormente sumergirlo al agua y tomar una
lectura del dial cada 24 horas por cuatro dias consecutivos, de acuerdo a lo establecido en
la norma MTC E 132.
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Figura 10
Ensayo de CBR — MTC E 132.

Nota: En la figura 10, se muestra el procedimiento del ensayo de penetracion de la
muestra de CBR, la cual consiste en aplicar un punzonamiento sobre la superficie del
molde mediante un piston normalizado, todos estos pasos se realizan siguiendo las pautas
de la norma MTC E 132.

Etapa 4: Ensayos de las propiedades fisicas y mecéanicas del suelo con adicion

Para esta etapa se realizaron los mismos ensayos que con el suelo natural para
determinar las propiedades fisicas y mecanicas del suelo, pero con la adicion de ceniza de
hoja de platano y ceniza de cascara de arroz en las combinaciones siguientes: 3.5% CHP y
11.5% CCA, 5.5% CHP y 9.5% CCA, 7.5% CHP y 7.5% CCA, 9.5% CHP y 5.5% CCAy
11.5% CHP y 3.5% CCA,; en relacion al peso de la muestra de suelo ensayada; estos
ensayos se realizaron para las muestras obtenidas de las tres calicatas con la finalidad de
poder realizar un mejor analisis estadistico y determinar la influencia que tiene la
incorporacion de estas cenizas sobre el suelo de las tres calicatas. En las siguientes figuras

se muestra y describe los procedimientos realizados durante esta etapa.
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Figura 11

Mezclado de suelo y cenizas para la muestra de C-01.

Nota: En la figura 11, se muestra el procedimiento que se ha realizado para obtener
la muestra del suelo patrén con adicion, el cual consiste en pesar una cantidad de muestra
del suelo natural y luego con respecto al 15% de su peso posteriormente adicionarle el peso
de las cenizas segun la combinacion que corresponda.

Figura 12
Contenido de humedad con adicion de 3.5% CHP +11.5% CCA para C-01.

| n

Nota: En la figura 12, se muestra el procedimiento para determinar el contenido de
humedad del suelo con la adicion de la CHP y CCA, el cual se coloca la muestra humeda

mezclado con la ceniza al horno y se lo extrae luego de haber estado durante 24 horas.
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Figura 13
Tamizado de la muestra con adicién de 3.5% CHP +11.5% CCA para C-02.

Nota: En la figura 13, se muestra el procedimiento de forma manual del tamizado
de la muestra obtenida secada al horno de la muestra con adicion de 3.5% CHP +11.5%
CCA para la segunda calicata; los tamices usados fueron los establecidos en la Norma
MTC E 107.

Figura 14

Ensayo de limite liquido con adicion de 3.5% CHP +11.5% CCA para C-02.

Nota: En la figura 14, se muestra el procedimiento del ensayo de limite liquido para
la muestra con adicion de 3.5% CHP +11.5% CCA para la segunda calicata y se sigui6 los
pasos de la Norma MTC E 110.
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Figura 15
Ensayo de Proctor modificado con adicion de 3.5% CHP +11.5% CCA para C-03.

| ! l:'J 4 ,‘.‘. ] /‘ UERST |
J Lo ¢ 4 j |
e . o R |
1

Nota: En la figura 15, se muestra el procedimiento del ensayo de Proctor
modificado con adicion de 3.5% CHP +11.5% CCA para la tercera calicata, en este caso se
evidencia la compactacidén con un pison en capas diferentes, esto se realizé teniendo en
cuenta lanorma MTC E 115.

Figura 16
Ensayo de CBR con adicion de 3.5% CHP +11.5% CCA para C-02.

>

Nota: En la figura 16, se muestra el proédimiento del ensayo de CBR con adicion
de 3.5% CHP +11.5% CCA para la segunda calicata, en este caso se evidencia la
compactacién con un pisén en capas diferentes, esto se realiz6 teniendo en cuenta la norma
MTC E 132.
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2.5.  Andlisis de datos

Se han aplicado las pruebas estadisticas Anova, para identificar si existe 0 no
diferencias significativas de manera grupal entre todos los tratamientos y combinaciones
aplicadas al suelo de subrasante de la carretera estudiada; de igual forma se aplicé como
complemento la prueba estadistica Tukey, con el proposito de identificar la existencia o no
de diferencias significativas por cada tratamiento y combinacién aplicada de manera
independiente. Ademas, se presentan los resultados de manera ordenada y resumida en

tablas y figuras por cada uno de los objetivos especificos planteados.
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I11. RESULTADOS

3.1. Caracteristicas fisicas y mecanicas que presenta el suelo natural
Tabla 4
Propiedades fisicas del suelo de la subrasante sin adicién

Limites de
Atterberg

% Arena % Finos L.L. L.P. I.P. AASHTO SUCS

Granulometria (%0) Clasificacion

N° Humedad
Calicata (%) %
Grava

C-01 10.85 5.50 28.30 66.2 27 16 11 A-6(5 CL
C-02 22.84 1.90 18.20 79.9 31 15 16 A-6(11) CL
C-03 24.69 1.50 13.10 85.4 39 20 19 A6(16) CL

Nota: En la tabla 3, se presentan las caracteristicas fisicas del suelo sin adicion a
nivel de subrasante de la carretera Cruz Roja — Nueva Independencia, se presenta el
namero de calicata, el valor del contenido de humedad, la composicién granulométrica
porcentaje de grava, de arena y de finos), los limites de Atterberg (limite liquido, limite
plastico e indice de plasticidad) y la clasificacion del suelo de acuerdo a SUCS y AASHTO
del suelo natural obtenido a nivel de subrasante.

Figura 17
Contenido de humedad del suelo sin adicion.

25.00
20.00
15.00

10.00

Humedad (%)

5.00

0.00
C-01 C-02 C-03

N° de Calicata

Nota: En la figura 17, las barras representan el contenido de humedad del suelo sin
adicion de las tres calicatas elaboradas en la presente investigacion, se evidencia que, el
resultado mas alto para esta caracteristica del suelo se obtuvo en la muestra de la tercera
calicata con un valor de 24.69% y el mas bajo en la primera calicata con un valor de
10.85%.
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Figura 18
Contenido de grava del suelo sin adicion.
6.00 D
5.00
4.00
% 3.00
E 200 i
1.00 '
0.00
C-01 C-02 C-03
N° de Calicata

Nota: En la figura 18, las barras representan el contenido de grava del suelo sin
adicion de las tres calicatas elaboradas en la presente investigacion, se evidencia que, el
resultado mas alto para esta caracteristica del suelo se obtuvo en la muestra de la primera
calicata con un valor de 5.50% y el mas bajo en la tercera calicata con un valor de 1.50%.
Figura 19

Contenido de arena del suelo natural.

30.00
25.00
20.00

15.00
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10.00

5.00

0.00
C-01 C-02 C-03
N° de Calicata

Nota: En la figura 19, las barras representan el contenido de arena del suelo sin
adicion de las tres calicatas elaboradas en la presente investigacion, se evidencia que, el
resultado mas alto para esta caracteristica del suelo se obtuvo en la muestra de la primera
calicata con un valor de 28.30% y el méas bajo en la tercera calicata con un valor de
13.10%.



Figura 20

Contenido de finos del suelo sin adicion.

C-01

C-02
N° de Calicata

C-03
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Nota: En la figura 20, las barras representan el contenido de finos del suelo sin

adicion de las tres calicatas elaboradas en la presente investigacion, se evidencia que, el

resultado mas alto para esta caracteristica del suelo se obtuvo en la muestra de la tercera

calicata con un valor de 85.4% y el mas bajo en la primera calicata con un valor de 66.2%.

Figura 21

Limite liquido del suelo natural.

L. Liquido

C-02
Ne de Calicata

C-03

Nota: En la figura 21, las barras representan el limite liquido del suelo sin adicion

de las tres calicatas elaboradas en la presente investigacién, se evidencia que, el resultado

mas alto para esta caracteristica del suelo se obtuvo en la muestra de la tercera calicata con

un valor de 39.0% y el mas bajo en la primera calicata con un valor de 27.0%.
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Figura 22
Limite plastico del suelo sin adicion.

L. Plastico

oON M OO ©

C-01 C-02 C-03
N° de Calicata

Nota: En la figura 22, las barras representan el limite plastico del suelo sin adicion
de las tres calicatas elaboradas en la presente investigacion, se evidencia que, el resultado
mas alto para esta caracteristica del suelo se obtuvo en la muestra de la tercera calicata con
un valor de 20.0 y el mas bajo en la segunda calicata con un valor de 15.0.

Figura 23
indice de plasticidad del suelo sin adicion.

20 e
A
15
A
10
C-03

Cc-01 C-02
N° de Calicata

1. Plasticidad

&3]

Nota: En la figura 23, las barras representan el indice de plasticidad del suelo sin
adicion de las tres calicatas elaboradas en la presente investigacion, se evidencia que, el
resultado mas alto para esta caracteristica del suelo se obtuvo en la muestra de la tercera

calicata con un valor de 19.0 y el mas bajo en la primera calicata con un valor de 11.0.
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Tabla5

Propiedades mecéanicas del suelo de la subrasante sin adicion

Maxima . )
N° de _ Optimo contenido
] Densidad Seca
Calicata de humedad (%)
(g/cm3)
C-1 2.019 6.68
C-2 1.961 5.79
C-3 1.976 9.42

Nota: En la tabla 5, se presentan las propiedades mecénicas del suelo sin adicion de
las tres calicatas elaboradas de las cuales se determinaros estas caracteristicas, de acuerdo a
lo establecido por el manual del MTC, se presenta el nimero de calicata, el resultado de la
méaxima densidad seca y del éptimo contenido de humedad.
Figura 24
Maxima densidad seca del suelo sin adicion.

2.019 1.961

000 — = e
1.750
1.500
1.250
1.000
0.750
0.500
0.250
c1 c-2 c-3

MDS (g/cm3)

0.000

Ne Calicata

Nota: En la figura 24, las barras representan la maxima densidad seca del suelo sin
adicion de las tres calicatas elaboradas en la presente investigacion, se evidencia que, el
resultado mas alto para esta caracteristica del suelo se obtuvo en la muestra de la primera

calicata con un valor de 2.019g/cm® y el méas bajo en la tercera calicata con un valor de

1.976g/cm?.
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Figura 25
Optimo contenido de humedad del suelo sin adicion.
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Nota: En la figura 25, las barras representan el 6ptimo contenido de humedad del
suelo sin adicién de las tres calicatas elaboradas, se evidencia que, el resultado mas alto
para esta caracteristica del suelo se obtuvo en la muestra de la tercera calicata con un valor
de 9.42% y el mas bajo en la segunda calicata con un valor de 5.79%.

Tabla 6
CBR y tipo de subrasante del suelo sin adicion.

N° de _
) CBR Tipo de subrasante
Calicata
C-1 2.34 Inadecuada
C-2 2.62 Inadecuada
C-3 2.38 Inadecuada

Nota: En la tabla 6, se presentan los resultados del CBR vy tipo de subrasante del
suelo natural, se presenta el nimero de calicata, el valor del CBR vy el tipo de subrasante

que califica de acuerdo al manual del MTC.



Figura 26

CBR del suelo natural.
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Nota: En la figura 26, las barras representan el valor del CBR del suelo sin adicion

de las tres calicatas, se evidencia que, el resultado méas alto para esta caracteristica del

suelo se obtuvo en la muestra de la segunda calicata con un valor de 2.62% y el méas bajo

en la primera calicata con un valor de 2.34%. De acuerdo a estos resultados, se puede

afirmar que si existen las condiciones para plantear un mejoramiento al suelo, puesto que

el CBR de las tres calicatas son menores de 6%.

3.2.  Caracteristicas fisicas y mecanicas con adicion

Tabla 7

Caracteristicas fisicas del suelo con adicion

N° de . Humedad  Granulometria (%) Limites de Clasificacion
calicata % de adicion (%) Atterberg
Grava Arena Finos L.L. L.P. L.P. AASHTO SUCS
0% 10.85 550 2830 66.20 27 16 11  A-6(5 CL
3.5% CHP + 11.5% CCA 9.34 460 2920 66.20 37 28 9 A-4(5) ML
c-01 5.5% CHP + 9.5% CCA 9.39 460 2730 68.10 39 29 10 A-4A(7) ML
7.5% CHP + 7.5% CCA 9.39 460 2730 68.10 39 29 10 A-4A(T) ML
9.5% CHP +5.5% CCA 7.92 6.30 2340 7030 38 30 8 A-4(6) ML
11.5% CHP + 3.5% CCA 7.89 590 2310 71.00 39 30 9 A-4(6) ML
0% 22.84 1.90 1820 79.90 31 15 16 A-6(1) CL
3.5% CHP +11.5% CCA 16.95 3.10 2690 70.00 45 28 17 A-7-6 (12) ML
C02 5.5% CHP + 9.5% CCA 16.03 350 2720 69.30 40 29 11 A6(7) ML
7.5% CHP + 7.5% CCA 16.29 220 2480 73.00 48 30 18 A-7-5(14) ML
9.5% CHP +5.5% CCA 16.45 6.40 2350 70.10 38 30 8 A-4 (6) ML
11.5% CHP + 3.5% CCA 17.31 3.30 30.70 66.00 47 28 19 A-7-6(12) ML
0% 24.69 150 13.10 8540 39 20 19 A6(16) CL
3.5% CHP + 11.5% CCA 11.10 0.00 1820 8180 52 3% 17 A-7-5(17) MH
C-03 5.5% CHP +9.5% CCA 11.81 0.00 1550 8450 56 39 17 A-7-5(200 MH
7.5% CHP + 7.5% CCA 11.03 0.00 1490 8510 55 36 19 A-7-5(200 MH
9.5% CHP + 5.5% CCA 11.61 0.00 1890 8110 52 3% 17 A-7-5(17) MH
11.5% CHP + 3.5% CCA 9.41 0.50 12.60 86.90 54 38 16 A-7-5(18) MH
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Nota: En la tabla 7, se presentan los resultados de las caracteristicas fisicas del
suelo con adicién, se muestra el nimero de calicata, el porcentaje de adiciéon, el valor del
contenido de humedad, composicion granulométrica (porcentaje de grava, arena y finos),
los limites de Atterberg (limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad) y la
clasificacion del suelo segun SUCS y AASHTO del suelo natural obtenido a nivel de
subrasante.

Figura 27
Contenido de humedad del suelo con adicién.
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Nota: En la figura 27, las barras representan el valor del contenido de humedad del
suelo con adicion de 3.5%CHP + 11.5%CCA, 5.5%CHP + 9.5%CCA, 7.5%CHP +
7.5%CCA, 9.5%CHP + 55%CCA y 11.5%CHP + 3.5%CCA de las tres calicatas
evaluadas, se evidencia que, no tiene un comportamiento que sigue una misma tendencia.
Figura 28

Contenido de grava del suelo con adicion.

-
o
[S)

6.36-40

5.90
5.50
4.60 4.60 4.60
50
10 30
20
90
50
50
00 00 00 00

0% 35%CHP+ 5.5%CHP+ 7.5%CHP+ 95%CHP+ 11.5% CHP
11.5% CCA 95% CCA 75%CCA 55%CCA +3.5%CCA

Porcentaje de adicion
mC-01 mC-02 =C-03

Grava (%)
[ . T B}
o o o o o o
o o o o o o

o
o
S




42

Nota: En la figura 28, las barras representan el contenido de grava, como
composicion granulométrica del suelo con adicion de 3.5%CHP + 11.5%CCA, 5.5%CHP
+ 9.5%CCA, 7.5%CHP + 7.5%CCA, 9.5%CHP + 5.5%CCA y 11.5%CHP + 3.5%CCA de
las tres calicatas evaluadas, se evidencia que, no tiene un comportamiento que sigue una
misma tendencia.

Figura 29

Contenido de arena del suelo con adicion.
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Nota: En la figura 29, las barras representan el contenido de arena, como
composicion granulométrica del suelo con adicién de 3.5%CHP + 11.5%CCA, 5.5%CHP
+ 9.5%CCA, 7.5%CHP + 7.5%CCA, 9.5%CHP + 5.5%CCA y 11.5%CHP + 3.5%CCA de
las tres calicatas evaluadas, se evidencia que, no tiene un comportamiento que sigue una
misma tendencia.

Figura 30
Contenido de finos del suelo con adicion.
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Nota: En la figura 30, las barras representan el contenido de finos, como
composicion granulométrica del suelo con adicion de 3.5%CHP + 11.5%CCA, 5.5%CHP
+ 9.5%CCA, 7.5%CHP + 7.5%CCA, 9.5%CHP + 5.5%CCA y 11.5%CHP + 3.5%CCA de
las tres calicatas evaluadas, se evidencia que, no tiene un comportamiento que sigue una
misma tendencia.

Figura 31

Limite liquido del suelo con adicion.
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Nota: En la figura 31, las barras representan el limite liquido del suelo con adicion
de 3.5%CHP + 11.5%CCA, 5.5%CHP + 9.5%CCA, 7.5%CHP + 7.5%CCA, 9.5%CHP +
5.5%CCA y 11.5%CHP + 3.5%CCA de las tres calicatas evaluadas, se evidencia que, no

tiene un comportamiento que sigue una misma tendencia.

Figura 32
Limite plastico del suelo con adicion.
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Nota: En la figura 32, las barras representan el limite plastico del suelo con adicion
de 3.5%CHP + 11.5%CCA, 5.5%CHP + 9.5%CCA, 7.5%CHP + 7.5%CCA, 9.5%CHP +
55%CCA y 11.5%CHP + 3.5%CCA de las tres calicatas evaluadas, se evidencia que, no
tiene un comportamiento que sigue una misma tendencia.
Figura 33
indice de plasticidad del suelo con adicion.
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Nota: En la figura 33, las barras representan el Indice de plasticidad del suelo con
adicion de 3.5%CHP + 11.5%CCA, 5.5%CHP + 9.5%CCA, 7.5%CHP + 7.5%CCA,
9.5%CHP + 55%CCA y 11.5%CHP + 3.5%CCA de las tres calicatas evaluadas, se
evidencia que, no tiene un comportamiento que sigue una misma tendencia.

Tabla 8

Caracteristicas mecéanicas del suelo con adicién

NP calicata % de adicion Maxima Densidad Optimo contenido de

Seca (g/lcm3) humedad (%)

0% 2.019 6.68

3.5% CHP + 11.5% CCA 1.641 15.49

c-o1 5.5% CHP + 9.5% CCA 1.787 12.10
7.5% CHP + 7.5% CCA 1.801 11.85

9.5% CHP + 5.5% CCA 1.772 12.31

11.5% CHP + 3.5% CCA 1.776 12.26

0% 1.961 5.79

3.5% CHP + 11.5% CCA 1.644 14.52

C-02 5.5% CHP + 9.5% CCA 1.792 12.16
7.5% CHP + 7.5% CCA 1.817 10.73

9.5% CHP + 5.5% CCA 1.779 11.14

11.5% CHP + 3.5% CCA 1.753 11.93

0% 1.976 9.42

3.5% CHP + 11.5% CCA 1.544 19.69

C-03 5.5% CHP + 9.5% CCA 1.651 17.31
7.5% CHP + 7.5% CCA 1.647 16.06

9.5% CHP + 5.5% CCA 1.613 16.58

11.5% CHP + 3.5% CCA 1.674 17.76
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Nota: En la tabla 8, se presentan los resultados de la méxima densidad seca y
Optimo contenido de humedad, como parte de las caracteristicas del suelo con la adicion de
3.5%CHP + 11.5%CCA, 5.5%CHP + 9.5%CCA, 7.5%CHP + 7.5%CCA, 9.5%CHP +
5.5%CCA Yy 11.5%CHP + 3.5%CCA de las tres calicatas evaluadas.

Figura 34
Maxima densidad seca del suelo con adicion.
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Nota: En la figura 34, las barras representan el valor de la maxima densidad seca
del suelo con adicion de 3.5%CHP + 11.5%CCA, 5.5%CHP + 9.5%CCA, 7.5%CHP +
7.5%CCA, 9.5%CHP + 55%CCA y 11.5%CHP + 3.5%CCA de las tres calicatas
evaluadas, se evidencia que, cuando se le adiciona las cenizas disminuyen, pero no tiene un

comportamiento que sigue una misma tendencia.

Figura 35
Optimo contenido de humedad del suelo con adicion.
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Nota: En la figura 35, las barras representan el valor del 6ptimo contenido de
humedad del suelo con adicion de 3.5%CHP + 11.5%CCA, 5.5%CHP + 9.5%CCA,
7.5%CHP + 7.5%CCA, 9.5%CHP + 5.5%CCA y 11.5%CHP + 3.5%CCA de las tres
calicatas evaluadas, se evidencia que, cuando se le adiciona las cenizas disminuyen, pero
no tiene un comportamiento que sigue una misma tendencia.

Tabla 9

CBR y tipo de subrasante del suelo con adicion

N° calicata %de adicién CBR (%) Tipo de subrasante
0% 2.34 Inadecuada
3.5% CHP + 11.5% CCA 17.47 Buena
c-o1 5.5% CHP + 9.5% CCA 34.49 Excelente
7.5% CHP + 7.5% CCA 40.49 Excelente
9.5% CHP + 5.5% CCA 37.86 Excelente
11.5% CHP + 3.5% CCA  41.82 Excelente
0% 2.62 Inadecuada
3.5% CHP + 11.5% CCA  13.54 Buena
C-02 5.5% CHP + 9.5% CCA 26.24 Muy buena
7.5% CHP + 7.5% CCA 34,51 Excelente
9.5% CHP + 5.5% CCA 35.01 Excelente
11.5% CHP + 3.5% CCA 4240 Excelente
0% 2.38 Inadecuada
3.5% CHP + 11.5% CCA 8.83 Regular
C-03 5.5% CHP + 9.5% CCA 17.34 Buena
7.5% CHP + 7.5% CCA 19.93 Buena
9.5% CHP +5.5% CCA  25.22 Muy buena
11.5% CHP + 3.5% CCA  29.54 Muy buena

Nota: En la tabla 9, se presentan los resultados del CBR con la adicion para las tres
calicatas evaluadas, asi como su clasificacion, con los materiales adicionados se mejora la
subrasante, pasando a ser una subrasante inadecuada a una subrasante Excelente en la C-
01y C-02, y Muy buena en el caso de la C-03.

Figura 36
CBR del suelo con adicion.
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Nota: En la figura 36, las barras representan el valor del CBR del suelo con adicion
de 3.5%CHP + 11.5%CCA, 5.5%CHP + 9.5%CCA, 7.5%CHP + 7.5%CCA, 9.5%CHP +
5.5%CCA y 11.5%CHP + 3.5%CCA de las tres calicatas evaluadas, se evidencia que, esta
caracteristica mecanica del suelo para la C-01 tiene una tendencia a aumentar hasta llegar a
la adicion de 7.5%CHP + 7.5%, para la C-02 y C-03 tiene un comportamiento
directamente proporcional, a medida que se incrementa la adicion, aumenta también el
valor del CBR.
3.3.  Comparacion del suelo con ceniza de hoja de platano y cascara de arroz
Tabla 10

Tratamientos y nimero de calicatas para la plasticidad

Tratamiento

N° calicata
0% 3.5%+11.5% 5.5%+9.5% 7.5%+7.5% 9.5%+5.5% 11.5%+3.5%
Cc-01 11 9 10 10 8 9
C-02 16 17 11 18 8 19
C-03 19 17 17 19 17 16
Promedio 15 14 13 16 11 15

Nota: En la tabla 10, se presentan los tratamientos aplicados, que estan dadas por
las adiciones de 3.5%CHP + 11.5%CCA, 5.5%CHP + 9.5%CCA, 7.5%CHP + 7.5%CCA,
9.5%CHP + 5.5%CCA y 11.5%CHP + 3.5%CCA y nimero de calicatas que se realizo este
ensayo para determinar el indice de plasticidad del suelo.

Tabla 11
Prueba estadistica Anova de comparacion para la plasticidad
Alpha 0.05
Group Count Sum Mean Variance SS Std Err Lower Upper
0% 3 46 15 16.3333333 32.6666667 2.68397163 9.48546151 21.1812052
3.5%+11.5% 3 43 14 21.3333333 42.6666667 2.68397163 8.48546151 20.1812052
5.5%+9.5% 3 38 13 14.3333333 28.6666667 2.68397163 6.81879485 18.5145385
7.5%+7.5% 3 47 16 24.3333333 48.6666667 2.68397163 9.81879485 21.5145385
9.5%+5.5% 3 33 11 27 54 2.68397163 5.15212818 16.8478718
11.5%+3.5% 3 44 15 26.3333333 52.6666667 2.68397163 8.81879485 20.5145385
Sources SS df MS F P value Eta-sq RMSSE  Omega Sq

Between Groups 47.6111111 5  9.52222222 0.44061697 0.81198536 0.15511312 0.38323925 -0.18397024
Within Groups  259.333333 12 21.6111111
Total 306.944444 17 18.0555556

No existen diferencias significativas

Nota: En la tabla 11, se presentan los resultados del anélisis estadistico realizado
aplicando la prueba estadistica Anova para la plasticidad, la cual se realizé con la finalidad
de establecer si existen diferencias significativas entre los tratamientos aplicados, pero de
forma grupal, la interpretacion de estos resultados indican que: Debido a que el valor de
Alpha (0.05) es menor que P value (0.81198536), estadisticamente no existen diferencias

significativas entre los valores comparados.
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Tabla 12

Prueba estadistica Tukey de comparacion multiple para la plasticidad
Alpha 0.05
group 1 group 2 mean std err g-stat lower upper p-value mean-crit  Cohend Interpretacion
0% 3.5%+11.5% 1 2.68397163 0.37258218 -11.7488652 13.7488652 0.99977674 12.7488652 0.21511042 No existen diferencias significativas
0% 5.5%+9.5% 2.66666667 2.68397163 0.99355248 -10.0821986 15.4155319 0.97804968 12.7488652 0.57362779 No existen diferencias significativas
0% 7.5%+7.5% 0.33333333 2.68397163 0.12419406 -12.4155319 13.0821986 0.99999904 12.7488652 0.07170347 No existen diferencias significativas
0% 9.5%+5.5% 4.33333333 2.68397163 1.61452278 -8.4155319 17.0821986 0.85494242 12.7488652 0.93214516 No existen diferencias significativas

0% 11.5%+3.5% 0.66666667 2.68397163 0.24838812 -12.0821986 13.4155319 0.9999697 12.7488652 0.14340695 No existen diferencias significativas
3.5%+11.5% 5.5%+9.5% 1.66666667 2.68397163 0.6209703 -11.0821986 14.4155319 0.99738802 12.7488652 0.35851737 No existen diferencias significativas
3.5%+11.5% 7.5%+7.5% 1.33333333 2.68397163 0.49677624 -11.4155319 14.0821986 0.99909758 12.7488652 0.2868139 No existen diferencias significativas
3.5%+11.5% 9.5%+5.5% 3.33333333 2.68397163 1.2419406 -9.4155319 16.0821986 0.94480317 12.7488652 0.71703474 No existen diferencias significativas
3.5%+11.5% 11.5%+3.5% 0.33333333 2.68397163 0.12419406 -12.4155319 13.0821986 0.99999904 12.7488652 0.07170347 No existen diferencias significativas
5.5%+9.5%  7.5%+7.5% 3 2.68397163 1.11774654 -9.74886524 15.7488652 0.96394457 12.7488652 0.64533127 No existen diferencias significativas

5.5%+9.5% 9.5%+5.5% 1.66666667 2.68397163 0.6209703 -11.0821986 14.4155319 0.99738802 12.7488652 0.35851737 No existen diferencias significativas
5.5%+9.5% 11.5%+3.5% 2 2.68397163 0.74516436 -10.7488652 14.7488652 0.99390182 12.7488652 0.43022084 No existen diferencias significativas
7.5%+7.5% 9.5%+5.5% 4.66666667 2.68397163 1.73871684 -8.08219857 17.4155319 0.81494931 12.7488652 1.00384864 No existen diferencias significativas
7.5%+7.5% 11.5%+3.5% 1 2.68397163 0.37258218 -11.7488652 13.7488652 0.99977674 12.7488652 0.21511042 No existen diferencias significativas
9.5%+5.5% 11.5%+3.5% 3.66666667 2.68397163 1.36613466 -9.08219857 16.4155319 0.9202499 12.7488652 0.78873821 No existen diferencias significativas

Nota: En la tabla 12, se presentan los resultados del andlisis estadistico realizado aplicando la prueba estadistica Tukey para la
plasticidad, la cual se realiz6 con la finalidad de establecer si existen diferencias significativas entre los tratamientos aplicados, pero de forma
individual, es decir compara los resultados obtenidos con todos los porcentajes de manera separada, incluido el suelo natural o con 0% de
adicion, la interpretacion de estos resultados indican que: Debido a que, para todos los casos, el valor de Alpha (0.05) es menor que P value,

estadisticamente no existen diferencias significativas entre los valores comparados.
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Tabla 13
Tratamientos y numero de calicatas para la el CBR

Tratamiento

N° calicata
0% 3.5%+11.5% 5.5%+9.5% 7.5%+7.5% 9.5%+5.5% 11.5%+3.5%
C-01 2.34 17.47 34.49 40.49 37.86 41.82
C-02 2.62 13.54 26.24 34.51 35.01 42.40
C-03 2.38 8.83 17.34 19.93 25.22 29.54
Promedio  2.45 13.28 26.02 31.64 32.70 37.92

Nota: En la tabla 13, se presentan los tratamientos aplicados, que estan dadas por
las adiciones de 3.5%CHP + 11.5%CCA, 5.5%CHP + 9.5%CCA, 7.5%CHP + 7.5%CCA Yy
11.5%CHP + 3.5%CCA y numero de calicatas que se realizaron para el CBR del suelo.
Tabla 14

Prueba estadistica Anova de comparacion para el CBR

Alpha 0.05
Group Count Sum Mean Variance SS Std Err Lower Upper
0% 3 7.34 2.45 0.02293333 0.04586667 4.08827615 -6.46092185 11.3542552
3.5%+11.5% 3 39.84 13.28 18.7131 37.4262 4.08827615 4.37241148 22.1875885
5.5%+9.5% 3 78.07 26.02 73.5658333 147.131667 4.08827615 17.1157448 34.9309219
7.5%+7.5% 3 94.93 31.64 111.841733 223.683467 4.08827615 22.7357448 40.5509219
9.5%+5.5% 3 98.09 32.70  43.9560333 87.9120667 4.08827615 23.7890781 41.6042552
11.5%+3.5% 3 113.76  37.92 52.7524 105.5048 4.08827615 29.0124115 46.8275885
Sources SS df MS F P value Eta-sq RMSSE Omega Sq
Between Groups 2734.13218 5 546.826437 10.9055557 0.00039264 0.81962422  1.90661618 0.73344303

Within Groups  601.704067 12 50.1420056
Total 3335.83625 17 196.225662

Si existen diferencias significativas

Nota: En la tabla 14, se presentan los resultados del anélisis estadistico realizado
aplicando la prueba estadistica Anova para el CBR, la cual se realiz6 con la finalidad de
establecer si existen diferencias significativas entre los tratamientos aplicados, pero de
forma grupal, es decir compara los resultados obtenidos con todos los porcentajes entre si
incluido el suelo natural o con 0% de adicion, la interpretacion de estos resultados indican
que: Debido a que el valor de Alpha (0.05) es mayor que P value (0.00039264),

estadisticamente si existen diferencias significativas entre los valores comparados.
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Tabla 15
Prueba estadistica Tukey de comparacion maltiple para el CBR
Alpha 0.05
group 1 group 2 mean std err g-stat lower upper p-value mean-crit Cohend Interpretacion
0% 3.5%+115% 10.8333333 4.08827615 2.64985362 -8.58597836 30.252645 0.46016999 19.4193117 1.5298937  No existen diferencias significativas
0% 5.5%+9.5% 23.5766667 4.08827615 5.76689681 4.15735497 42.9959784 0.014871 19.4193117 3.32951943 Sij existen diferencias significativas
0% 75%+7.5% 29.1966667 4.08827615 7.14155933 9.77735497 48.6159784 0.00298548 19.4193117 4.1231812  Sij existen diferencias significativas
0% 9.5%+5.5% 30.25 4.08827615 7.39920664 10.8306883 49.6693117 0.00223113 19.4193117 4.27193394  Si existen diferencias significativas
0% 11.5%+3.5% 35.4733333 4.08827615 8.67684375 16.0540216 54.892645 0.00055697 19.4193117 5.00957807  Si existen diferencias significativas
3.5%+11.5%  55%+9.5% 12.7433333 4.08827615 3.11704319 -6.67597836 32.162645 0.30312084 19.4193117 1.79962573  No existen diferencias significativas
3.5%+11.5%  7.5%+7.5% 18.3633333 4.08827615 4.49170572 -1.05597836 37.782645 0.06779981 19.4193117 2.5932875  No existen diferencias significativas
3.5%+11.5%  9.5%+5.5% 19.4166667 4.08827615 4.74935302 -0.00264503 38.8359784 0.05005204 19.4193117 2.74204024  No existen diferencias significativas
3.5%+11.5%  11.5%+3.5% 24.64 4.08827615 6.02699013 5.2206883 44.0593117 0.01091732 19.4193117 3.47968438  Si existen diferencias significativas
5.5%+9.5%  7.5%+7.5% 5.62 4.08827615 1.37466252 -13.7993117 25.0393117 0.91836177 19.4193117 0.79366178 No existen diferencias significativas
55%+9.5%  9.5%+5.5% 6.67333333 4.08827615 1.63230983 -12.7459784 26.092645 0.84948891 19.4193117 0.94241452  No existen diferencias significativas
55%+9.5%  11.5%+3.5% 11.8966667 4.08827615 2.90994694 -7.52264503 31.3159784 0.36778385 19.4193117 1.68005865 No existen diferencias significativas
75%+7.5%  9.5%+5.5% 1.05333333 4.08827615 0.25764731 -18.3659784 20.472645 0.99996369 19.4193117 0.14875274  No existen diferencias significativas
75%+7.5%  11.5%+3.5% 6.27666667 4.08827615 1.53528442 -13.142645 25.6959784 0.87803097 19.4193117 0.88639687  No existen diferencias significativas
9.5%+5.5%  11.5%+3.5% 5.22333333 4.08827615 1.27763711 -14.1959784 24.642645 0.93830912 19.4193117 0.73764413  No existen diferencias significativas

Nota: En la tabla 15, se presentan los resultados del analisis estadistico realizado aplicando la prueba estadistica Tukey para el CBR, la

cual se realizé con la finalidad de establecer si existen diferencias significativas entre los tratamientos aplicados, pero de forma individual, es

decir compara los resultados obtenidos con todos los porcentajes de manera separada, incluido el suelo natural o con 0% de adicion, la

interpretacion de estos resultados indican que: Debido a que, en la mayoria de los casos, el valor de Alpha es menor que P value,

estadisticamente no existen diferencias significativas entre los valores comparados, a excepcion de la comparacion entre 0% comparado con
las adiciones de 5.5%CHP + 9.5%CCA, 7.5%CHP + 7.5%CCA, 11.5%CHP + 3.5%CCA y al comparar 3.5%CHP + 11.5%CCA con

11.5%CHP +3.5%CCA donde el Alpha(0.05) es mayor que el P value si existen diferencias significativas.
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3.4.  Costo de las combinaciones al adicionar la ceniza de hoja de platano y cascara

de arroz
Tabla 16
Costo de la ceniza de hoja de platano
Item Descripcién Und Cantidad Costo S/. Parcial S/.
1 Recoleccion
1.1  Recoleccion de la hoja de platano Glb 1.00 18.0 18.00
2 Transporte
2.1 Transporte de la hoja de platano Glb 1.00 5.0 5.00
3 Quemado
3.1  Quemado de la hoja de platano Glb 1.00 3.33 3.33

4 Recoleccion de la ceniza
4.1  Recoleccion de la ceniza de hoja de

platano Glb 1.00 1.25 1.25
Costo total x 42.97 kg de ceniza S/ 27.58
Costo total x 1 kg de ceniza de hoja de platano S/.0.64

Nota: En la tabla 16, se presentan los resultados del costo de la ceniza de hoja de
platano, lo cual es de S/0.64 el kilogramo.
Tabla 17

Costo de la ceniza de cascara de arroz

Item Descripcion Und Cantidad Costo S/. Parcial S/.
1 Compra de la cascara
1.1  Compra de la cascara de arroz Und 17.00 1.50 25.50
2 Transporte
2.1  Transporte de la cascara de arroz Glb 1.00 5.00 5.00
3 Quemado
3.1  Quemado de la cascara de arroz Glb 1.00 4.83 4.83
4 Recoleccion de la ceniza
4.1  Recoleccion de la ceniza de cdscara de arroz Glb 1.00 1.25 1.25
Costo total x 42.97 kg de ceniza S/ 36.58
Costo total x 1 kg de ceniza de cascara de arroz S/0.86

Nota: En la tabla 17, se presentan los resultados del costo de la ceniza de cascara de

arroz, lo cual es de S/0.86 el kilogramo.



52

Tabla 18

Costo para la combinacion del 3.5% CHP + 11.5% CCA

Item Descripcion uUnd. Metrado Precios/. Parcial s/.
01 Mejoramiento de la carretera Cruz Roja - Nueva Independencia, Bagua 105.12

Grande, 2024

01.01 Conformacién de mejoramiento de suelos 6.33
01.01.01 Conformacién de mejoramiento de suelos con maquinaria M3 1.00 6.33 6.33
01.02 Agua para la obra 4.29
01.02.01 Agua para la obra con camién cisterna M3 1.00 4.29 4.29
01.03 Disposicion y conformacién de material excedente 294
01.03.01 Disposicién y conformacion de material excedente con maquinaria M3 1.00 2.94 2.94
01.04 Ceniza de hoja de platano y cascara de arroz 91.56
01.04.01 Adicién del 3.5%chp + 11.5%cca M3 1.00 91.56 91.56

Costo directo 105.12

Nota: En la tabla 18, se presentan los resultados del costo de mejoramiento de sub
rasante del suelo natural con las adiciones de 3.5% CHP + 11.5% CCA, también se
muestran las partidas necesarias para realizar un mejoramiento de suelos, siendo estas las
que definen el costo por m3 de las combinaciones de ceniza respecto al suelo natural, la
cual es de S/.105.12. El analisis de costos unitarios se presenta en el anexo 19.

Tabla 19
Costo para la combinacion del 5.5% CHP + 9.5% CCA

Item Descripcion uUnd. Metrado Precios/. Parcial s/.

01 Mejoramiento de la carretera Cruz Roja - Nueva Independencia, Bagua 101.82
Grande, 2024

01.01 Conformacion de mejoramiento de suelos 6.33
01.01.01 Conformacion de mejoramiento de suelos con maquinaria M3 1.00 6.33 6.33
01.02 Agua para la obra 4.29
01.02.01 Agua para la obra con camién cisterna M3 1.00 4.29 4.29
01.03 Disposicion y conformacion de material excedente 2.94
01.03.01 Disposicién y conformacién de material excedente con maquinaria M3 1.00 294 294
01.04 Ceniza de hoja de platano y cascara de arroz 88.26
01.04.01 Adicion del 5.5%chp + 9.5%cca M3 1.00 88.26 88.26

Costo directo 101.82

Nota: En la tabla 19, se presentan los resultados del costo de mejoramiento de sub
rasante del suelo natural con las adiciones de 5.5% CHP + 9.5% CCA, también se
muestran las partidas necesarias para realizar un mejoramiento de suelos, siendo estas las
que definen el costo por m3 de las combinaciones de ceniza respecto al suelo natural, la

cual es de S/.101.82. El analisis de costos unitarios se presenta en el anexo 19.
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Tabla 20
Costo para la combinacion del 7.5% CHP + 7.5% CCA

Item Descripcion uUnd. Metrado Precios/. Parcial s/.
01 Mejoramiento de la carretera Cruz Roja - Nueva Independencia, Bagua 98.52

Grande, 2024

01.01 Conformacién de mejoramiento de suelos 6.33
01.01.01 Conformacién de mejoramiento de suelos con maquinaria M3 1.00 6.33 6.33
01.02 Agua para la obra 4.29
01.02.01 Agua para la obra con cami6n cisterna M3 1.00 4.29 4.29
01.03 Disposicion y conformacién de material excedente 294
01.03.01 Disposicién y conformacion de material excedente con maquinaria M3 1.00 2.94 2.94
01.04 Ceniza de hoja de platano y cascara de arroz 84.96
01.04.01 Adicién del 7.5%chp + 7.5%cca M3 1.00 84.96 84.96

Costo directo 98.52

Nota: En la tabla 20, se presentan los resultados del costo de mejoramiento de sub
rasante del suelo natural con las adiciones de 7.5% CHP + 7.5% CCA, también se
muestran las partidas necesarias para realizar un mejoramiento de suelos, siendo estas las
que definen el costo por m3 de las combinaciones de ceniza respecto al suelo natural, la
cual es de S/.95.82. El anélisis de costos unitarios se presenta en el anexo 19.

Tabla 21
Costo para la combinacion del 9.5% CHP + 5.5% CCA

Item Descripcion uUnd. Metrado Precios/. Parcial s/.

01 Mejoramiento de la carretera Cruz Roja - Nueva Independencia, Bagua 95.22
Grande, 2024

01.01 Conformacion de mejoramiento de suelos 6.33
01.01.01 Conformacion de mejoramiento de suelos con maquinaria M3 1.00 6.33 6.33
01.02 Agua para la obra 4.29
01.02.01 Agua para la obra con camién cisterna M3 1.00 4.29 4.29
01.03 Disposicion y conformacion de material excedente 2.94
01.03.01 Disposicién y conformacién de material excedente con maquinaria M3 1.00 294 294
01.04 Ceniza de hoja de platano y cascara de arroz 81.66
01.04.01 Adicion del 9.5%chp + 5.5%cca M3 1.00 81.66 81.66

Costo directo 95.22

Nota: En la tabla 21, se presentan los resultados del costo de mejoramiento de sub
rasante del suelo natural con las adiciones de 9.5% CHP + 5.5% CCA, también se
muestran las partidas necesarias para realizar un mejoramiento de suelos, siendo estas las
que definen el costo por m3 de las combinaciones de ceniza respecto al suelo natural, la

cual es de S/.95.22. El analisis de costos unitarios se presenta en el anexo 19.
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Tabla 22
Costo para la combinacion del 11.5% CHP + 3.5% CCA
item Descripcion Und. Metrado Precios/. Parcial s/.
01 Mejoramiento de la carretera Cruz Roja - Nueva Independencia, Bagua 91.92
Grande, 2024
01.01 Conformacion de mejoramiento de suelos 6.33
01.01.01 Conformacién de mejoramiento de suelos con maquinaria M3 1.00 6.33 6.33
01.02 Agua para la obra 4.29
01.02.01 Agua para la obra con camion cisterna M3 1.00 4.29 4.29
01.03 Disposicion y conformacién de material excedente 2.94
01.03.01 Disposicion y conformacion de material excedente con maquinaria M3 1.00 294 294
01.04 Ceniza de hoja de platano y cascara de arroz 78.36
01.04.01 Adicion del 11.5%chp + 3.5%cca M3 1.00 78.36 78.36
Costo directo 91.92

Nota: En la tabla 22, se presentan los resultados del costo de mejoramiento de sub

rasante del suelo natural con las adiciones de 11.5% CHP + 3.5% CCA, también se

muestran las partidas necesarias para realizar un mejoramiento de suelos, siendo estas las

que definen el costo por m3 de las combinaciones de ceniza respecto al suelo natural, la

cual es de S/.91.92. El anélisis de costos unitarios se presenta en el anexo 19.
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IV. DISCUSION

Como resultados del primer objetivo especifico se ha obtenido para la C1, C2y C3,
contenido de humedad de 10.85, 22.84 y 24.69%, contenido de grava de 5.50, 1.90 y
1.50%, contenido de arena de 28.30, 18.20 y 13.10%, contenido de finos de 66.20, 79.90 y
85.40%, indice de plasticidad de 11, 16, 19%, méaxima densidad seca de 2.019, 1.961 y
1.976 g/cm3, optimo contenido de humedad de 6.68, 5.79 y 9.42% y un CBR de 2.34, 2.62
y 2.38%. Estos resultados se pueden comparar con los que realizaron otros investigadores
como Gonzales (2023) que obtuvo para la C2 y C4 contenido de grava de 11.5% y 9.45%,
contenido de arena de 53.01% y 33.7%, contenido de finos de 35.49% y 56.84%, indice de
plasticidad de 8.6% y 30.1%, maxima densidad seca de 1.80 g/cm3y 1.77 g/cm3y el CBR
de 12% y 9.8%, existiendo algunas diferencias debido a que fueron realizadas en zonas de
estudio con suelos diferenes como lo es Bagua Grande y Cajaruro respectivamente;
también se compara con Mendoza (2021) que obtuvieron resultados para las propiedades
fisicas con respecto a las calicatas C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7 y C8, contenido de
humedad de 6.23, 5.12, 4.38, 7.30, 5.09, 5.40, 6.31 y 5.73%, indice de plasticidad de 12.80,
12.80, 13.10, 6.92, 13.40, 13.00, 5.68 y 6.83% y para las propiedades mecanicas respecto a
las calicatas C1, C3, C5 y C7 obtuvo una maxima densidad seca de 1.885, 1.86, 1.87 y
1.831 g/cm3, éptimo contenido de humedad de 10.00, 10.50, 7.35, 10.35% y CBR al 95%
de 8.50, 8.80, 7.35, 10.35%, estableciendose similitudes en la mayoria de sus resultados
porque fueron realizados en zonas muy cercanas ambos dentro del distrito de Bagua
Grande; por ultimo también se compara con Olano (2021) que obtuvo CBR de 19.70% y
27% al 95% y 100% respetivamente; donde el primer grupo (SC) tiene una variacion de
8.2 a8.9% vy del 10.4 a 11.1%; el segundo grupo (SM) posee valores de 13.7 a 14.7% y
17.4 a 20.2%; el tercer grupo (CH) dispone una variacion de 4.7 a 6.5% y de 8 a 8.9%); vy el
cuarto tipo de suelo (CL) posee valores de 8.2 a 8.9% y de 10.4%, existiendo diferencias
entre los resultados debido que cerca de la zona de estudio de Olano (2021) prodomina el
material empleado para canteras y es la razon de los valores de CBR altos. De las
comparaciones analizadas se puede afirmar que existen diferencias y similitudes debido al
tipo de suelo que se estudia y las zonas en las que fueron realizadas.

Como resultados del segundo objetivo especifico se ha obtenido para las
combinaciones de 3.5%CHP + 11.5%CCA, 55%CHP + 9.5%CCA, 7.5%CHP +
7.5%CCA y 11.5%CHP + 3.5%CCA de las tres calicatas evaluadas, con respecto a la
plasticidad se logra reducir la plasticidad de 11 a 9, 10, 10, 8 y 9 para C-1, de 16 se
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incrementa a 17, se reduce a 11, 10, 8 y se incrementa a 19 para C-02; de 19 se mantiene
en 19, se reduce a 17, 17, se incrementa a 19 y se reduce a 17 para C-03 para las adiciones
mencionadas respectivamente; con respecto al CBR, se incrementa de 3.02% a 17.47%,
34.49%, 40.49%, 37.86% Yy 41.82% para C-01, se incrementa de 2.62% a 13.54%, 26.24%,
34.51%, 35.01 y 42.40% para C-02; y se incrementa de 2.38% a 8.83%, 17.34%, 19.93%,
25.22% y 29.54% para C-03, para las adiciones mencionadas respectivamente. Estos
resultados se pueden comparar con los que realizaron otros investigadores como Contreras
(2022) que obtuvo adicionando 3% de CCCA + 1% de CHDP, 3.2% de CCCA + 1.3% de
CHDP, 3.5% de CCCA + 1.5% de CHDP, una méxima densidad seca para C1 de 1.756,
1.749 y 1.754 g/cm3 y para la C3 de 1.752, 1.731 y 1.732 g/cm3, un CBR para la C1 de
17.7,19.0 y 21.4% de igual manera para la C3 de 16.1, 19.3 y 20.7%, se observa similitud
en los resultados porque uno de los materiales adicionados también es el mismo que el
utilizado en la presente investigacion, las cenizas de hoja de platano pero combinada con
ceniza de cascara de cafia de azucar; también se compara con Miranda (2021), que obtuvo
que con la incorporacion de la ceniza de hoja de platano en 2% y 4%, mostré una
disminucion de CBR, mientras que la incorporacién del cloruro de sodio en la muestra, en
2% y 4%, se notd un aumento de CBR; no obstante, la incorporacion del cloruro de sodio
al 2% brinda mejores resultados en la capacidad portante del suelo en comparacion con la
del 4%, existiendo diferencia en los resultados debido a que esta investigacion se combind
las cenizas de hoja de platano con cloruro de sodio; por Ultimo también se compara con
Gofias y Saldafia (2020) como resultados obtuvieron que el CBR para estos suelos fueron
2.1% y 2.2%, respectivamente, y al adicionarle la cenizas de carbdn al suelo CH en 15%,
20% y 25 %; aumento a 2.3%, 2.9% y 3.5%, respectivamente; mientras que en el suelo
OCH, se obtuvo un 2.6%, 3% y 3.7% de CBR, respectivamente, con estos resultados se
determinan diferencias entre los resultados, porque en la investigacion comparada se
empleo ceniza de carbon y en porcnetajes de 15%, 20% y 25% los cuales son mayores a
los empleados en la presente investigacion. De las comparaciones analizadas se puede
afirmar que la combinacion de estas cenizas logra un incremento considerable del valor de
CBR, pasando a ser de una subrasante inadecuada y hasta excelente en algunos casos, la
plasticidad se reduce y también es una mejora importante del suelo, a excepcion de algunas
investigaciones en las que si bien es cierto mejora el CBR, pero no se logra mejorar hasta
logar un CBR mayor a 6% lo cual es considerado por el MTC apto para el disefio de una

infraestructura vial.



57

Como resultados del tercer objetivo especifico se obtuvo para las tres calicatas que
la mejor combinacion fue del 11.5%CHP + 3.5%CCA, donde logra aumentar
considerablemente el CBR pasando de una subrasante inadecuada y pobre a una de muy
buena y excelente calidad. Estos resultados se pueden comparar con los que realizaron
otros investigadores como Cruz (2021) que obtuvo que al agregar ceniza de huarango para
el disefio de la subrasante, el porcentaje mas optimo fue del 15%, debido a que mejora
tanto sus propiedades fisicas y mecanicas, lograndose evidenciar similitudes en los
resultados debido a que se logra mejorar la clasificacion de la subrasante; también se
compara con Mas (2021) que obtuvo que el porcentaje de la mejor combinacion fue de
1.41t/m? de aditivo terrasil + 7% CCA, debido a que mejora el CBR del suelo de 3.5% a
7%, pasando la subrasante de una categoria insuficiente a una regular, lograndose
evidenciar algunas diferencias debido a la combinacion con un material quimico y en
porcentajes bajos de adicion; por ultimo también se compara con Dioses (2021) que obtuvo
que la mejor adicién fue el 21% de ceniza de céscara de arroz, donde aumento el CBR de
15.42% a 28.54%, por lo que concluyd que la ceniza de cascara de arroz influye de manera
positiva en las propiedades mecanicas de suelos arcillosos y puede ser adicionado a los
suelos de este tipo como un material eco estabilizante y mejorar las condiciones de
transitabilidad de las carreteras de bajo volumen de transito, evidenciandose similititud
entre los resultados porque se emplearon cenizas de productos organicos. De las
comparaciones analizadas se puede afirmar que las adiciones de cenizas mejoran las
propiedades de resistencia del suelo, en muchos casos teniendo resultados insuficientes y
con dicha adicién pasa hacer un CBR apto para dar estabilizacion a la subrasante.

Como resultados del cuarto objetivo especifico se ha determinado los costos
referentes a los materiales, mano de obra, equipos y herramientas para las combinaciones
de 3.5% CHP + 11.5 CCA, 5.5% CHP + 9.5% CCA, 7.5% CHP + 7.5% CCA, 9.5% CHP
+ 55% CCA y 11.5% CHP + 3.5% CCA con respecto a la muestra patron del suelo
natural, siendo S/.105.12, S/.101.82, S/.98.52, S/.95.22 y S/.91.92. Estos resultados se
pueden comparar con los que realizaron otros investigadores como Delgado y Diaz (2023),
que obtuvieron que el costo unitario para la estabilizacion del suelo, por metro cuadrado
tiende a incrementar en S/. 2.684 con la mayor presencia de cal y CCC en comparacion con
el mejoramiento de suelo a un 9% de cemento, no obstante que a mayores porcentajes de
estos insumos tanto los aportes y/o beneficios son notables en cuestion mecanica, con este

autor se evidencia diferencias entre los resultados debido al uso de cemento combinado
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con cenizas; también se compara con Delgado (2023) que obtuvieron segun el anélisis
unitario de la propuesta de mejoramiento de material de afirmado, referente a los
materiales, mano de obra, equipos y herramientas, se ha obtenido un valor de S/. 69.49 por
m3 del material de afirmado de la “Cantera Villalobos”, en cambio, el material de afirmado
adicionando 4% de cascarilla de arroz se tiene un costo de S/. 72.88, encontrdndose una
diferencia de S/. 3.39, lograndose evidenciar diferencias por el material de afirmado
empleado para el mejoramiento de suelos. De las comparaciones analizadas se puede
afirmar que la ceniza economicamente incrementa el costo, no obstante estas aumentan las
propiedades de resistencia del CBR, teniendo una mayor estabilidad y durabilidad,
prolongando la vida util del proyecto de mejoramiento de las vias de comunicacion.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.  Conclusiones

A partir del analisis de las propiedades fisicas y mecanicas del suelo natural, se
identificO que este presenta caracteristicas arcillosas, clasificindose como A-6(5), A-6(11)
y A-6(16) segun la normativa AASHTO, y como CL segun la clasificacion SUCS en las
tres calicatas evaluadas. Estas condiciones iniciales reflejan una baja capacidad de soporte,
lo cual justifica la necesidad de mejorar la subrasante.

La incorporacién de ceniza de hoja de platano (CHP) y ceniza de cascara de arroz
(CCA) demostro ser efectiva para mejorar las propiedades fisicas y mecanicas del suelo;
reduciendo la plasticidad y logrando un notable incremento en el valor del CBR,
alcanzando hasta un 39.78% de mejora respecto al suelo sin tratamiento en la segunda
calicata.

El andlisis estadistico realizado con las pruebas Anova y Tukey empleando como
herramienta el software Excel, permitio identificar que la combinacion mas eficiente fue la
mezcla de 11.5% de CHP con 3.5% de CCA, la cual generd incrementos del CBR de
38.80%, 39.78% y 27.16% en las tres calicatas, respectivamente, estos resultados
evidencian que esta proporcion no solo es efectiva técnicamente, sino que ademas marca
diferencias significativas en comparacion con otros grupos evaluados.

Desde el punto de vista economico, se encontrd que el costo por kilogramo de CHP
es de S/.0.64 y el de CCA es de S/.0.86. Por lo tanto, al optimizar la mezcla con un mayor
porcentaje de CHP y menor de CCA, se logra una reduccién de costos de hasta un 12.56%,
sin comprometer la calidad del mejoramiento del suelo, esto convierte a esta alternativa en

una opcion accesible, sostenible y viable para proyectos viales rurales.
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5.2. Recomendaciones

Para conocer mejor las propiedades fisicas y mecénicas del suelo, se recomienda
realizar ensayos adicionales como el SPT (Standard Penetration Test), que permitan
identificar las propiedades del terreno a mayor profundidad. Esto sera util para futuros
estudios complementarios en la carretera Cruz Roja — Nueva Independencia — Bagua
Grande.

Se sugiere continuar con investigaciones que incluyan combinaciones de cenizas en
proporciones superiores al 15%, con el fin de determinar el porcentaje éptimo que permita
alcanzar el mayor valor posible de CBR, sin comprometer la estabilidad ni la economia del
proyecto.

También se recomienda aplicar esta técnica de estabilizacion con ceniza de hoja de
platano y cascara de arroz en otros tipos de suelos, no solo arcillosos, para evaluar y
comparar su comportamiento en distintos contextos geotécnicos. Esto permitira ampliar el
alcance y aplicabilidad de esta alternativa sostenible.

Finalmente, se sugiere utilizar la combinacion de 11.5% de CHP con 3.5% de CCA
en proyectos similares, ya que esta mezcla ha demostrado ser eficaz en la mejora de la
subrasante, al mismo tiempo que representa una opcion mas econdmica frente a otras

proporciones ensayadas.
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Variables

Definicion conceptual

Dimensiones

Tecnica de
recoleccion de datos

Instrumentos de
recoleccion de datos

Variable independiente
Ceniza de la hoja de
platano (CHP)

Ceniza de cascara de
arroz (CCA)

El platano es una planta herbacea
perteneciente a la familia de las
Musaceas, sus hojas son grandes
y dispuestas en forma de espiral,
entre 2 a4 m de largo. (SIAP).

La cascarilla de arroz es un
subproducto generado del proceso
de molienda del grano de arroz
proveniente de los campos de
cultivo. (Vargas et al, 2013)

Porcentajes (%)
Temperatura de
quemado (°C)

Observacion
Analisis documental

Formato de observacion
de recoleccién de datos

Variable dependiente
Subrasante

La Sub rasante es la superficie
terminada de la carretera a nivel
de movimiento de tierras (corte y
relleno), sobre la cual se coloca la

estructura del pavimento o
afirmado. Para que una sub
rasante se considere apto tiene

que presentar un CBR = 6%.

(MTC, 2014, p24)

CBR

Indicadores Unidad
3.5% CHP y 11.5% CCA
5.5% CHP y 9.5% CCA
7.5% CHPy 7.5% CCA
9.5% CHP y 5.5% CCA %
11.5% CHP y 3.5% CCA
Temperatura: 800 °C
Granulometria mm
Contenido de Humedad %
Limite Liquido %
Limites Plastico %
indice de Plasticidad %
Clasificacion de suelos AASHTO
Densidad: g/cm?®
Proctor Modificado Humedad
optima: %

CBR

%

Observacion

Formatos de laboratorio
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Influencia de la ceniza de hoja de platano y cascara de arroz en subrasante, carretera Cruz Roja - Nueva Independencia, Bagua Grande, 2023

Problema

Objetivo

Hipotesis

Variables

Instrumento de
recoleccién de datos

Poblacién y muestra

Problema General

Objetivo General

Hipdtesis General

Variable
Independiente

¢Cudl es la influencia de la
ceniza de hoja de platano y
cascara de arroz en la
subrasante de la carretera

Cruz  Roja - Nueva
Independencia - Distrito de

Bagua Grande — Amazonas?

Evaluar la influencia de la ceniza de la hoja de
platano (CHP) y cascara de arroz (CCA) en la
subrasante de la carretera Cruz Roja - Nueva
Independencia - Distrito de Bagua Grande —
Amazonas, 2023.

La influencia al adicionar la
ceniza de la hoja de platano y
cascara de arroz serd de manera
positiva mejorando las
propiedades mecénicas de la
subrasante de la carretera Cruz
Roja - Nueva Independencia -
Distrito de Bagua Grande -

Amazonas.

Ceniza de la hoja de
platano (CHP)

Ceniza de cascara de
arroz (CCA)

Formato de
observacién de
recoleccion de

datos

Poblacién

La poblacion a estudiar esta
conformada por la subrasante de
la carretera Cruz Roja - Nueva
Independencia, la cual consta de
6 km; del distrito de Bagua
Grande, departamento de
Amazonas.

Objetivos Especificos

Analizar las caracteristicas fisicas y mecanicas que
presenta el suelo de la subrasante de la carretera
Cruz Roja - Nueva Independencia - Distrito de

Bagua Grande — Amazonas.

Evaluar las caracteristicas mecéanicas de la
subrasante, adicionando la ceniza de hoja de
platano y cascara de arroz en combinaciones de

suma de 15% entre ambos materiales.

Comparar la influencia que tiene la ceniza de hoja
de platano y céascara de arroz en la capacidad de
soporte (CBR) de la subrasante en combinaciones

de suma de 15% entre ambos materiales

Variable
Dependiente

Subrasante

Formatos de
laboratorio

Muestra

La muestra sera un subconjunto
de la carretera, por lo que se
harén 3 calicatas, es decir, dividir
la carretera de 6 km en tres
tramos, estas calicatas deberan
tener una profundidad de 1.50
metros como minimo para la
toma de muestras y evaluacién
de las propiedades mecanicas del
suelo; y de esta manera evaluar
la influencia de la ceniza de hoja
de platano (CHP) y ceniza de
céascara arroz (CCA) en
combinaciones de 12% de ambos
materiales, respecto al peso seco
de la muestra, mediante los
ensayos en laboratorio.




Anexo 3. VALIDACION DE INSTRUMENTOS

71



72

PROYECTO
UBICACION
CANTERA CODIGO INTERNO
SOLICITANTES ENSAYO POR
F. DE RECEPCION
F. DE INICIO DE ENSAYO F. DE EMESION
F. DE TERMINO DE ENSAYOQ PAGINA
INFORME DE ENSAYO
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128
|PUNTO DE EXPLORACION: | Muesra: |
TAMICES PESO RETENIDO | % RETENIDO | % RETENIDO % QUE
(Pul) (mm) (@) PARCIAL | AcUMULADO |  PASA
- il 75.000 MASA TOTAL:
21/2" 63.000 MASA LAVADO:
2" 50.000 MASA DE FINO:
11/2" 37.500
1" 25.000 DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
3/4" 19.000 GG.%
GRAVA
1/2" 12.500 %GR G.F. %
3/8" 9.500 AG. %
1/4" 6.300 9% ARENA AM. %
No. 4 4.750 AF.%
No. 10 2.000 9% ARCILLA Y LIMO
No. 20 0.850 TOTAL
No. 40 0.425
No.60 0.250
No. 140 0.106
No. 200 0.075
<N0.200 FONDO
CURVA 6RANULOMETRICA
3% b 3ol S VL AR 7/ 1/2" 3/8" 1/4" No.4 No.10 No.20 No.40 No.60 No.140 No.200
100 = -o—o—-o—‘o— ——— o T——— s
_ % |
E3 80 |
<
2 70
a
% 60
3 |
5 S0
E 40
g
g 30
o
& 20 |
10 J‘
0 et St e et —_— S—
100.0 10.0 1.0 0.1 0.0
ABERTURA (mm)

=t/ o,

Kevin E. Campos Carranza p Y JULCA
N
INGENIERO CIVIL GENIERO Civii.

REG. CIP. N° 261743 REG. CIP. 243337

/ INGE! CiviL
Coleglatura 302505
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PROYECTO

UBICACION
CANTERA
SOLICITANTES

F. DE INICIO DE ENSAYO
F. DE TERMINO DE ENSAYO

CODIGO INTERNO
ENSAYO POR

F. DE RECEPCION
F. DE EMESION

INFORME DE ENSAYO

SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

NTP 339.127.1998

DATOS DE ENSAYO

Und CONTENIDO DE HUMEDAD

Calicata

Caodigo Interno

Estrato

Coordenadas

Ut™M Este

Profundidad

N° de tara

Tara + Suelo Himedo

Tara + Suelo Seco

Masa de Agua

Masa de Tara

Masa del Suelo Seco

Porcentaje de humedad

Promedio

glsle |o |o |e |

Observaciones:

Kevin'E, Campos Carranza
INGENIERO CIVIL
REG. CIP. N* 261743

\
INGENIERO CiviL
REG. CIP. 243337
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PROYECTO

UBICACION
CANTERA CODIGO INTERNO
SOLICITANTES ENSAYO POR

F. DE RECEPCION
F. DE INICIO DE ENSAYO F. DE EMESION
F. DE TERMINO DE ENSAYO PAGINA

INFORME DE ENSAYO
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS
NTP 339.129.(2019)

|PUNTO DE EXPLORACION: |Muesra: | Profundidad:

DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

N° DE TARA

N° DE GOLPES

TARRO + SUELO HUMEDO

TARRO + SUELO SECO

AGUA

MASA DEL TARRO

09 |92 oo [0a (ga

MASA DEL SUELO SECO

PORCENTAJE DE HUMEDAD %.

CURVA DE FLUIDEZ

2 B
et
o o

A »

N oo
o o
|

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
£ & & L8 88 2
e S offo aoliate

\

|

|

|

|

NUMERO DE GOLPES

CONSISTENCIA FISICA DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO
LIMITE PLASTICO
INDICE DE PLASTICIDAD
OBSERVACIONES:

NORMATIVA DE REFERENCIA: *NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

z=]/ Gt/

Kevin E-€ampos Carranza Y JULCA
INGENIERO CIVIL
REG. CIP. N° 261743 CIP. 243337

7 INGEMIERO CIVIL
Colegilatura 30250%
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PROYECTO

UBICACION

CANTERA

SOLICITANTE

CONT. DEL SOLICITANTE
F. DE INICIO DE ENSAYO

F. DE TERMINO DE ENSAYO

CODIGO INTERNO
ENSAYO POR

F. DE RECEPCION
F. DE EMESION
PAGINA

INFORME DE ENSAYO

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-m/m3(56 000 pie-Ibf/pie3))

NTP 339.141.1998

| CALICATA: | | MUESTRA: PROFUNDIDAD:
Numero de Ensayo UND 1 2 3 4

Peso suelo + molde gr

Peso molde gr

Peso suelo himedo compactado gr

Volumen del molde cm®

Peso volumétrico himedo gr

Recipiente N -

Peso del suelo himedo+tara gr

Peso del suelo seco + tara gr
Tara 8T

Peso de agua gr
Peso del suelo seco gr
Contenido de agua %
Peso volumétrico seco gr/cm’
Densidad mdxima (gr/cm” )
Humedad dptima (%)
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
3.500

- 3.300 e

E 3100 f——

& 2900 i

g 2700 .
< 2.500 |
s 2300 |

v 1

§ 2100
= 1.900 ! |

1.700 .
6 T 8 10 11 12 13 14 15 16
Contenido de humedad (%)
Observaciones:
Normativa de referencia: *NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para el de de un suelo (2019)

INGENIERO CIVIL
REG. CIP. N® 261743
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PROYECTO

UBICACION

CANTERA

SOLICITANTE

CONTACTO DE SOLICITANTE
F. DE INICIO DE ENSAYO

CODIGO INTERNO
ENSAYO POR

F. DE RECEPCION
F. DE EMESION

F. DE TERMINO DE ENSAYO PAGINA
INFORME DE ENSAYO
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339145 (2019)
[cALicaTA: | capa: | COORDENADAS: ]
1. DATOS:
1.1 N° de molde
1.2 Diametro interior de molde cm
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm
1.4 Masa del molde (incluye base) g
1.5 N° de capas
1.6 N° de golpes por capa
1.7 Condicion de muestra S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base) + Masa himedo g |
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N°Tara
2.2 Masa de tara g
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) %
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2
3.2 Volimen de suelo cm3
3.3Masa del suelo himedo (1.8-1.4) g
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3
4. EXPANSION
MOLDE 0 0 0
FECHA HORA TIEMPO DIAL Expansién DIAL Expansién DIAL
(horas) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%)
0
24
48
72
96
5.PENETRACION
MOLDE 0 0 0
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (Ib/pulg2) | Lectura Ib |Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura Ib | Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura Ib | Ib/pulg2 | Correc.| %
0.000
0.025 0.64
0.050 127
0.075 191
0.100 254 1000
0.125 3.18
0.150 3.81
0.175 445
0.200 5.08 1500
0.300 762
0.400 10.16
0.500 12.70
Observaciones:
Normativa de referer * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
* NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la compactacién del suelo en laboratorio uti energia (2700ki 3(56 000 pie-1b/pie3))
7 /
R JULCA
Kevin E. Camgos Carranza INGENIERO CiviL

INGE! cPL
Colegiatura 302508

INGE

IERO CIVIL

REG. CIP. N* 261743

REG. CIP. 243337
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PROYECTO

UBICACION

CANTERA
SOLICITANTE

CONT. DE SOLICITANTE
F. DEINICIO DE ENSAYO

CODIGO INTERNO
ENSAYO POR

F. DE RECEPCION
F. DE EMESION

F. DE TERMINO DE ENSAYO PAGINA
INFORME DE ENSAYO
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339.145 (2019)
[cALicaTA: | capa: | COORDENADAS: ]
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
360 180
| | 320 - ] ‘
340 : i - [ 150 ! ‘
320 | ! i [
| 280 0 T
200 | | 130 }
280 ! 20 |
S 260 ! 240 et 120 !
] [ o~ 5
< 240 9 220 f 3"
& a0 “ F 200 . 5o
= g | s
& = |
E 200 é 180 - B £ 90
E 180 E 180 | g 80
2 160 T 2 140 { 2 7
< | = | = | |
= 140 T | |
S T =< 120 ! g 60 .
% 120 . - g & | |
E I [ [ Z 10 & 50 -
£ 100 + & 7 | |
@ | | 80 = 40 - L
- 7 =3
= 80 T - Z
& | = 80 30
40 | 40 X' 20
20 ?: ! 2 15hd 10 -/TI
o L1 o L o 41 !
00 01 02 03 04 05 06 00) V& 02 03 08 UE W05 00 01 02 03 04 05 06
Penetracién (pulg.) Penetracién (Pulg.) Penetracién (pulg.)

DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : C.B.R.al 100% de M.D.S (0,1") :
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : C.B.R.al 95% de M.D.S (0,17) :
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3): C.B.R. al 100% de M.D.S (0,2") :
C.B.R al 95% de M.D.S (0,27) :
DENSIDAD SECA VS CBR
L0 CBR AL 100 % MDS
:J 174
=
% 172
S
@ 170
wv
T
© 168
2
@
g 166
CBRAL 95 % MDS
=] 164
162
0.00 200 4.00 6.00 800 10.00
C.B.R (Pulg.)
Observaciones:

Normativa de referencia:

* NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

* NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la

Ibf/pie3))

A
Coleglatura 302505 |

INGENIERO CIVIL
REG. CIP. N* 261743

del suelo en al

energia 2700kn-m/m3(36 000 pie-

VIL
REG. CIP. 243337
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CARTA DE PRESENTACION AL JUICIO DE EXPERTO

Estimado Especialista: Ing. KEVIN ELBER CAMPOS CARRANZA
Considerando su actitud académica y trayectoria profesional, permitame nombrarlo como JUEZ
EXPERTO para revisar el contenido del instrumento de recoleccién de datos:
Le presento la matriz de consistencia y operacionalizacién de variables para la revision
respectiva del proyecto de tesis que tiene como enfoque:

1. Cualitativo ( ) 2. Cuantitativo (X) 3. Mixto ()
El resultado de esta evaluacién permitird la validez de contenido del instrumento para el

proyecto:

INFLUENCIA DE LA CENIZA DE HOJA DE PLATANO Y
Titulo del proyectode | CASCARA DE ARROZ EN SUBRASANTE, CARRETERA

tesis: CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA
GRANDE, 2024
Linea y sublinea de LI_IC 02 Ingenieria Vial

investigacion:

Dicho trabajo tiene como Asesor del proyecto de tesis al Mg. Ing. José Luis Piedra Tineo

De antemano le agradezco sus aportes.

Jaén, 28 de mayo del 2024

D.N.I: 74930693
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FORMATO DE VALIDACION DE CRITERIOS DE EXPERTOS
. DATOS GENERALES
Fecha 28 de mayo del 2024
Validador Ing. Kevin Elber Campos Carranza

Institucion donde labora

Municipalidad Provincial de Utcubamba

Instrumento a validar

Formato - Analisis Granulométrico De Suelos Por Tamizado

Autores del instrumento

Est. Gerson Jair Centurion Dominguez

Il. CRITERIOS DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X)

segun corresponda a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
1 Regular (R) Si entre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador
Buena (B) Si mas del 70% de los items cumplen con el indicador
B : DIR|B :
Criterios Indicadores ©! M) Observacién
Pertinencia | Los items miden lo previsto en los objetivos
de investigacion. X
Coherencia Responden a lo que se debe medir en la A
variable, dimensiones e indicadores. X
Congruencia | Estan acorde con el avance de la ciencia y X
tecnologia.
Suficiencia Son suficientes en cantidad para medir los
indicadores de la variable. X
Objetividad Se expresan en comportamientos y
acciones observables y verificables. X
Consistencia | Se han formulado en relacion a la teoria de '
las dimensiones de la variable. X
Organizacion | Son secuenciales y distribuidos de acuerdo X
a dimensiones.
Claridad Estan redactados en un lenguaje claro y A
entendible. X
Oportunidad | El instrumento se aplica en un momento X
adecuado.
Estructura El instrumento cuenta con instrucciones y X
opciones de respuesta bien definidas.
TOTAL Al

(Nota: Se aprueba la validacién del instrumento siempre y cuando se obtenga un puntaje mayor o igual a 14)

RESULTADOS DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO
Aprobado (X)

Desaprobado ( )

vt 0s Carranza
GENIERO CIviL
REQ. CIP. N* 261743

D.N.I: 47837089
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DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTO

Yo, Kevin Elber Campos Carranza identificado con CIP N° 261743 y DNI N° 47837089,
ostento el grado de Ingeniero Civil y ejerzo dicha carrera profesional. Por medio de la presente

DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “Formato —
Anilisis Granulométrico de suelos por Tamizado MTC” para la aplicacion correspondiente
al Proyecto de Tesis titulado “INFLUENCIA DE LA CENIZA DE HOJA DE PLATANO
Y CASCARA DE ARROZ EN SUBRASANTE, CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA
INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024” y asi obtener el Grado académico de
Ingeniero Civil del estudiante: Gerson Jair Centurion Dominguez identificado con DNI:

74930693, de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacion y posterior aplicacion del instrumento en mencién.

Jaén, 28 de mayo del 2024.

Ing. Kevin Elber Campos Carranza
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FORMATO DE VALIDACION DE CRITERIOS DE EXPERTOS

IV. DATOS GENERALES

Fecha

28 de mayo del 2024

Validador

Ing. Kevin Elber Campos Carranza

Institucion donde labora

Municipalidad Provincial de Utcubamba

Instrumento a validar

Formato — Contenido de Humedad de un Suelo

Autores del instrumento

Est. Gerson Jair Centurion Dominguez

V. CRITERIOS DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO
Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X)

segun corresponda a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
1 Regular (R) Si entre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador
2 Buena (B) Si més del 70% de los items cumplen con el indicador
S - DIR|B o
Criterios Indicadores 0| M2 Observacion
Pertinencia Los items miden lo previsto en los objetivos ><
de investigacion.
Coherencia Responden a lo que se debe medir en la >(
variable, dimensiones e indicadores.
Congruencia | Estan acorde con el avance de la ciencia y X
tecnologia.
Suficiencia Son suficientes en cantidad para medir los ,
indicadores de la variable. X
Objetividad Se expresan en comportamientos y X
acciones observables y verificables.
Consistencia | Se han formulado en relacion a la teoria de ,
las dimensiones de la variable. %
Organizacién | Son secuenciales y distribuidos de acuerdo ><
a dimensiones.
Claridad Estan redactados en un lenguaje claro y X
entendible.
Oportunidad | El instrumento se aplica en un momento N
adecuado.
Estructura El instrumento cuenta con instrucciones y x
opciones de respuesta bien definidas.
TOTAL 1 C

(Nota: Se aprueba la validacién del instrumento siempre y cuando se obtenga un puntaje mayor o igual a 14)

o /

Kevin £/ Cdmpos Carranza

VI. RESULTADOS DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO
Aprobado (5()

Desaprobado ( )

INGENIERO CIVIL
REG. CIP. N® 261743

D.N.I: 47837089
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DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTO

Yo, Kevin Elber Campos Carranza identificado con CIP N° 261743 y DNI N° 47837089,

ostento el grado de Ingeniero Civil y ejerzo dicha carrera profesional. Por medio de la presente

DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacién, el instrumento “Formato —
Contenido de Humedad de un Suelo” para la aplicacion correspondiente al Proyecto de Tesis
titulado “INFLUENCIA DE LA CENIZA DE HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE
ARROZ EN SUBRASANTE, CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA
INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024” y asi obtener el Grado académico de
Ingeniero Civil del estudiante: Gerson Jair Centurion Dominguez identificado con DNI:

74930693, de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacion y posterior aplicacion del instrumento en mencién.

Jaén, 28 de mayo del 2024.

Kevin E. Campos Carranza

Py

INGENIERO CIVIL
&2 REG. CIP. N 261743

Ing. Kevin Elber Campos Carranza
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FORMATO DE VALIDACION DE CRITERIOS DE EXPERTOS

VIl. DATOS GENERALES

Fecha

28 de mayo del 2024

Validador

Ing. Kevin Elber Campos Carranza

Institucion donde labora

Municipalidad Provincial de Utcubamba

Instrumento a validar

Plasticidad de Suelos.

Formato — Limite Liquido, Limite Plastico e indice de

Autores del instrumento

Est. Gerson Jair Centurion Dominguez

VIIl. CRITERIOS DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Revisar cada item del instrumento de recoleccion de datos y marcar con una equis (X)

segun corresponda a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
1 Regular (R) Si entre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador
2 Buena (B) Si mas del 70% de los items cumplen con el indicador
Tt . D R|B 12
Criterios Indicadores Observacion
(0)/ (1) |(2)

variable, dimensiones e indicadores.

Pertinencia Los items miden lo previsto en los objetivos
de investigacion. X
Coherencia Responden a lo que se debe medir en la ><

Congruencia

Estan acorde con el avance de la ciencia y
tecnologia.

opciones de respuesta bien definidas.

Suficiencia Son suficientes en cantidad para medir los 5(
indicadores de la variable.

Objetividad Se expresan en comportamientos y ><
acciones observables y verificables.

Consistencia | Se han formulado en relacion a la teoria de ><
las dimensiones de la variable.

Organizaci6n | Son secuenciales y distribuidos de acuerdo X
a dimensiones.

Claridad Estan redactados en un lenguaje claro y ><
entendible.

Oportunidad | El instrumento se aplica en un momento ><
adecuado.

Estructura El instrumento cuenta con instrucciones y ><

TOTAL

HE

(Nota: Se aprueba la validacion del instrumento siempre y cuando se obtenga un puntaje mayor o igual a 14)

IX. RESULTADOS DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Aprobado (X)

Desaprobado ( )

Kevin E. Campos Carranza
4 INGENIERO CIViL

REG. CIP, N* 261743

D.N.I: 47837089
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DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTO

Yo, Kevin Elber Campos Carranza identificado con CIP N° 261743 y DNI N° 47837089,
ostento el grado de Ingeniero Civil y ejerzo dicha carrera profesional. Por medio de la presente

DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacidn, el instrumento “Formato —
Limite Liquido, Limite Pléastico e indice de Plasticidad de Suelos” para la aplicacion
correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “INFLUENCIA DE LA CENIZA DE HOJA
DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN SUBRASANTE, CARRETERA CRUZ
ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024” y asi obtener el Grado
académico de Ingeniero Civil del estudiante: Gerson Jair Centurion Dominguez identificado

con DNI: 74930693, de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacion y posterior aplicacion del instrumento en mencion.

Jaén, 28 de mayo del 2024.

INGENIERO ClviL
REG. CIP. N* 261743

....... /%%/
Kevin E. C s'(-,‘-a“r.r'd;fé;

Ing. Kevin Elber Campos Carranza
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FORMATO DE VALIDACION DE CRITERIOS DE EXPERTOS

XVI.DATOS GENERALES

Fecha

28 de mayo del 2024

Validador

Ing. Kevin Elber Campos Carranza

Institucion donde labora

Municipalidad Provincial de Utcubamba

Instrumento a validar

Formato — Proctor Modificado

Autores del instrumento

Est. Gerson Jair Centurion Dominguez

XVIL.

CRITERIOS DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X)

segun corresponda a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
1 Regular (R) Si entre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador
2 Buena (B) Si mas del 70% de los items cumplen con el indicador
S : DIR|B :
Criterios Indicadores ol @ Observacion

Pertinencia Los items miden lo previsto en los objetivos

de investigacion.
Coherencia | Responden a lo que se debe medir en la ><

variable, dimensiones e indicadores.
Congruencia | Estan acorde con el avance de la ciencia y X

tecnologia.
Suficiencia Son suficientes en cantidad para medir los X

indicadores de la variable.
Objetividad | Se expresan en comportamientos vy N4

acciones observables y verificables.
Consistencia | Se han formulado en relacién a la teoria de ;

las dimensiones de la variable. s
Organizacién | Son secuenciales y distribuidos de acuerdo X

a dimensiones.
Claridad Estan redactados en un lenguaje claro y X

entendible.
Oportunidad | El instrumento se aplica en un momento ¥

adecuado.
Estructura El instrumento cuenta con instrucciones y X

opciones de respuesta bien definidas.

TOTAL 1|7

(Nota: Se aprueba la validacidn del instrumento siempre y cuando se obtenga un puntaje mayor o igual a 14)

XVIIl. RESULTADOS DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Aprobado ()

Desaprobado ( )

P

/

//

Kevin

o
-

» Ay

7

INGENIERO CIVIL
REQ. CIP. N* 261743

mpos Carranza

D.N.I: 47837089
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DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTO

Yo, Kevin Elber Campos Carranza identificado con CIP N° 261743 y DNI N° 47837089,
ostento el grado de Ingeniero Civil y ejerzo dicha carrera profesional. Por medio de la presente

DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “Formato —
Proctor Modificado” para la aplicacion correspondiente al Proyecto de Tesis titulado
“INFLUENCIA DE LA CENIZA DE HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ
EN SUBRASANTE, CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA,
BAGUA GRANDE, 2024” y asi obtener el Grado académico de Ingeniero Civil del
estudiante: Gerson Jair Centurion Dominguez identificado con DNI: 74930693, de la Escuela

de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacion del instrumento en mencion.

Jaén, 28 de mayo del 2024.

INGEN

RO
REG. C1p, N° CiviL

Ing. Kevin Elber Campos Carranza
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FORMATO DE VALIDACION DE CRITERIOS DE EXPERTOS

XIll. DATOS GENERALES

Fecha

28 de mayo del 2024

Validador

Ing. Kevin Elber Campos Carranza

Institucion donde labora

Municipalidad Provincial de Utcubamba

Instrumento a validar

Formato — CBR (Californian Bearing Ratio)

Autores del instrumento

Est. Gerson Jair Centurion Dominguez

XIV.CRITERIOS DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X)

segun corresponda a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

acciones observables y verificables.

0 Deficiente (D) Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
1 Regular (R) Si entre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador
2 Buena (B) Si mas del 70% de los items cumplen con el indicador
A : DIR|B 2
Criterios Indicadores 0|12 Observacion
Pertinencia Los items miden lo previsto en los objetivos
de investigacion. X
Coherencia | Responden a lo que se debe medir en la 5
variable, dimensiones e indicadores. X
Congruencia | Estan acorde con el avance de la ciencia y
tecnologia. X
Suficiencia Son suficientes en cantidad para medir los v
indicadores de la variable.
Objetividad Se expresan en comportamientos vy

Consistencia

Se han formulado en relacion a la teoria de
las dimensiones de la variable.

Organizacioén

Son secuenciales y distribuidos de acuerdo
a dimensiones.

Claridad Estan redactados en un lenguaje claro y
entendible.

Oportunidad | El instrumento se aplica en un momento
adecuado.

Estructura El instrumento cuenta con instrucciones y

opciones de respuesta bien definidas.

TOTAL

1

R | XX AR

(Nota: Se aprueba la validacion del instrumento siempre y cuando se obtenga un puntaje mayor o igual a 14)

XV. RESULTADOS DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO
Aprobado ()

Desaprobado ( )

GENIERO CIVIL

G. CIP. N* 261743

D.N.I: 47837089
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DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE

INSTRUMENTO

Yo, Kevin Elber Campos Carranza identificado con CIP N° 261743 y DNI N° 47837089,
ostento el grado de Ingeniero Civil y ejerzo dicha carrera profesional. Por medio de la presente

DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “Formato —
CBR (Californian Bearing Ratio)” para la aplicacion correspondiente al Proyecto de Tesis
titulado “INFLUENCIA DE LA CENIZA DE HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE
ARROZ EN SUBRASANTE, CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA
INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024” y asi obtener el Grado académico de
Ingeniero Civil del estudiante: Gerson Jair Centurion Dominguez identificado con DNI:

74930693, de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacion y posterior aplicacion del instrumento en mencion.

Jaén, 28 de mayo del 2024.

Ing. Kevin Elber Campos Carranza
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CARTA DE PRESENTACION AL JUICIO DE EXPERTO

Estimado Especialista: Ing. Rosmen Joel Chinchay Julca

Considerando su actitud académica y trayectoria profesional, permitame nombrarlo como JUEZ

EXPERTO para revisar el contenido del instrumento de recoleccion de datos:
Le presento la matriz de consistencia y operacionalizacién de variables para la revisién
respectiva del proyecto de tesis que tiene como enfoque:

1. Cualitativo ( ) 2. Cuantitativo (X) 3. Mixto ()

El resultado de esta evaluacion permitird la validez de contenido del instrumento para el

proyecto:
INFLUENCIA DE LA CENIZA DE HOJA DE PLATANO Y
Titulo del proyecto de | CASCARA DE ARROZ EN SUBRASANTE, CARRETERA
tesis: CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA
GRANDE, 2024
Linea y sublinea de LI IC 02 Ingenieria Vial
investigacion:

Dicho trabajo tiene como Asesor del proyecto de tesis al Mg. Ing. José Luis Piedra Tineo

De antemano le agradezco sus aportes.
Jaén, 28 de mayo del 2024

......... Clk

Tesista: Gerson Jair Centurion Dominguez
D.N.I: 74930693



FORMATO DE VALIDACION DE CRITERIOS DE EXPERTOS

90

. DATOS GENERALES
Fecha 28 de mayo del 2024
Validador Ing. Rosmen Joel Chinchay Julca

Institucion donde labora

J & JM Constructora y Servicios Generales S.R.L

Instrumento a validar

Formato - Analisis Granulométrico De Suelos Por Tamizado

Autores del instrumento

Est. Gerson Jair Centurion Dominguez

Il. CRITERIOS DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X)

segun corresponda a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
1 Regular (R) Si entre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador
2 Buena (B) Si més del 70% de los items cumplen con el indicador
e . DIR|B 5
Criterios Indicadores 012 Observacion
Pertinencia Los items miden lo previsto en los objetivos D(
de investigacion.
Coherencia Responden a lo que se debe medir en la X
variable, dimensiones e indicadores.
Congruencia | Estan acorde con el avance de la ciencia y ><
tecnologia.
Suficiencia Son suficientes en cantidad para medir los L
indicadores de la variable. X
Objetividad Se expresan en comportamientos vy %,
acciones observables y verificables.
Consistencia | Se han formulado en relacién a la teoria de i
las dimensiones de la variable. X
Organizacion | Son secuenciales y distribuidos de acuerdo X
a dimensiones.
Claridad Estan redactados en un lenguaje claro y ¥
entendible.
Oportunidad | El instrumento se aplica en un momento X
adecuado.
Estructura El instrumento cuenta con instrucciones y
opciones de respuesta bien definidas.
TOTAL g

(Nota: Se aprueba la validacién del instrumento siempre y cuando se obtenga un puntaje mayor o igual a 14)

lll. RESULTADOS DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO
Aprobado (X)

Desaprobado ( )

REG. CIP. 243337

D.N.I: 70850364
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DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE

INSTRUMENTO

Yo, Rosmen Joel Chinchay Julca identificado con CIP N° 243337 y DNI N° 70850364,
ostento el grado de Ingeniero Civil y ejerzo dicha carrera profesional. Por medio de la presente

DECLARO BAJO JURAMENTO o siguiente:

Hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “Formato —
Analisis Granulométrico de suelos por Tamizado MTC?” para la aplicacién correspondiente
al Proyecto de Tesis titulado “INFLUENCIA DE LA CENIZA DE HOJA DE PLATANO
Y CASCARA DE ARROZ EN SUBRASANTE, CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA
INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024” y asi obtener el Grado académico de
Ingeniero Civil del estudiante: Gerson Jair Centurion Dominguez identificado con DNI:

74930693, de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacion del instrumento en mencién.

Jaén, 28 de mayo del 2024.

Sl
R Y JULCA
INGENIERO TIVIL

REG. CIP. 243337

Ing. Rosmen Joel Chinchay Julca
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FORMATO DE VALIDACION DE CRITERIOS DE EXPERTOS
IV. DATOS GENERALES

Fecha

28 de mayo del 2024

Validador

Ing. Rosmen Joel Chinchay Julca

Institucién donde labora | J & JM Constructora y Servicios Generales S.R.L

Instrumento a validar Formato — Contenido de Humedad de un Suelo

Autores del instrumento | Est. Gerson Jair Centurion Dominguez

V. CRITERIOS DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X)

segun corresponda a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador

1 Regular (R) Si entre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador

2 Buena (B) Si més del 70% de los items cumplen con el indicador
Criterios Indicadores DERIE

0! (12 Observacion

Pertinencia Los items miden lo previsto en los objetivos

de investigacion. X
Coherencia Responden a lo que se debe medir en la

variable, dimensiones e indicadores. X
Congruencia | Estan acorde con el avance de la ciencia y

tecnologia. X
Suficiencia Son suficientes en cantidad para medir los X

indicadores de la variable.
Objetividad Se expresan en comportamientos y

acciones observables y verificables. X
Consistencia | Se han formulado en relacién a la teoria de

las dimensiones de la variable.

Organizacion

Son secuenciales y distribuidos de acuerdo
a dimensiones.

ANX|X|A

Claridad Estan redactados en un lenguaje claro y
entendible.

Oportunidad | El instrumento se aplica en un momento
adecuado.

Estructura El instrumento cuenta con instrucciones y .
opciones de respuesta bien definidas. X

TOTAL TR

(Nota: Se aprueba la validacion del instrumento siempre y cuando se obtenga un puntaje mayor o igual a 14)

VI. RESULTADOS DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO
Aprobado ()<) Desaprobado ( )

INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 243337

D.N.I: 70850364
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DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE

INSTRUMENTO

Yo, Rosmen Joel Chinchay Julca identificado con CIP N° 243337 y DNI N° 70850364,
ostento el grado de Ingeniero Civil y ejerzo dicha carrera profesional. Por medio de la presente

DECLARO BAJO JURAMENTO o siguiente:

Hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacién, el instrumento “Formato —
Contenido de Humedad de un Suelo” para la aplicacion correspondiente al Proyecto de Tesis
titulado “INFLUENCIA DE LA CENIZA DE HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE
ARROZ EN SUBRASANTE, CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA
INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024” y asi obtener el Grado académico de
Ingeniero Civil del estudiante: Gerson Jair Centurion Dominguez identificado con DNI:

74930693, de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacion y posterior aplicacion del instrumento en mencion.

Jaén, 28 de mayo del 2024.

é“’ d!
Y JULCA

! IERO CIVIL
—REGCIP 243337

Ing. Rosmen Joel Chinchay Julca
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Fecha

28 de mayo del 2024

Validador

Ing. Rosmen Joel Chinchay Julca

Institucion donde labora

J & JM Constructora y Servicios Generales S.R.L

Instrumento a validar

Plasticidad de Suelos.

Formato — Limite Liquido, Limite Plastico e indice de

Autores del instrumento

Est. Gerson Jair Centurion Dominguez

VIIl. CRITERIOS DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Revisar cada item del instrumento de recoleccion de datos y marcar con una equis (X)

segun corresponda a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
1 Regular (R) Si entre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador
2 Buena (B) Si mas del 70% de los items cumplen con el indicador
s ; D|IR|B s
Criterios Indicadores 0l M@ Observacion
Pertinencia Los items miden lo previsto en los objetivos ;
de investigacion. X
Coherencia Responden a lo que se debe medir en la
variable, dimensiones e indicadores. X
Congruencia | Estan acorde con el avance de la ciencia y X
tecnologia.
Suficiencia Son suficientes en cantidad para medir los .
indicadores de la variable. X
Objetividad Se expresan en comportamientos vy X
acciones observables y verificables.
Consistencia | Se han formulado en relacion a la teoria de
las dimensiones de la variable. ><
Organizacién | Son secuenciales y distribuidos de acuerdo X
a dimensiones. ‘
Claridad Estan redactados en un lenguaje claro y ><
entendible.
Oportunidad | El instrumento se aplica en un momento
adecuado. K
Estructura El instrumento cuenta con instrucciones y X
opciones de respuesta bien definidas.
TOTAL Y12

(Nota: Se aprueba la validacion del instrumento siempre y cuando se obtenga un puntaje mayor o igual a 14)

IX. RESULTADOS DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO
Aprobado (X)

Desaprobado ( )

REG. CIP. 243337

D.N.I: 70850364
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DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTO

Yo, Rosmen Joel Chinchay Julca identificado con CIP N° 243337 y DNI N° 70850364,
ostento el grado de Ingeniero Civil y ejerzo dicha carrera profesional. Por medio de la presente

DECLARO BAJO JURAMENTO Io siguiente:

Hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “Formato —
Limite Liquido, Limite Plastico e indice de Plasticidad de Suelos” para la aplicacion
correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “INFLUENCIA DE LA CENIZA DE HOJA
DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN SUBRASANTE, CARRETERA CRUZ
ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024” y asi obtener el Grado
académico de Ingeniero Civil del estudiante: Gerson Jair Centurion Dominguez identificado

con DNI: 74930693, de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacion del instrumento en mencién.

Jaén, 28 de mayo del 2024.

Ing. Rosmen Joel Chinchay Julca
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FORMATO DE VALIDACION DE CRITERIOS DE EXPERTOS

XVI.DATOS GENERALES

Fecha

28 de mayo del 2024

Validador

Ing. Rosmen Joel Chinchay Julca

Institucion donde labora

J & JM Constructora y Servicios Generales S.R.L

Instrumento a validar

Formato — Proctor Modificado

Autores del instrumento

Est. Gerson Jair Centurion Dominguez

XVIL.

CRITERIOS DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X)

segun corresponda a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
1 Regular (R) Si entre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador
2 Buena (B) Si mas del 70% de los items cumplen con el indicador
S : D|R|B =
Criterios Indicadores 12 Observacion
Pertinencia Los items miden lo previsto en los objetivos
de investigacion. X
Coherencia | Responden a lo que se debe medir en la -
variable, dimensiones e indicadores. X
Congruencia | Estan acorde con el avance de la ciencia y
tecnologia. X
Suficiencia Son suficientes en cantidad para medir los
indicadores de la variable. X
Objetividad Se expresan en comportamientos vy

acciones observables y verificables.

Consistencia

Se han formulado en relacion a la teoria de
las dimensiones de la variable.

Organizaciéon

Son secuenciales y distribuidos de acuerdo
a dimensiones.

X | X

Claridad Estan redactados en un lenguaje claro y D<
entendible.
Oportunidad | El instrumento se aplica en un momento X
adecuado.
Estructura El instrumento cuenta con instrucciones y X
opciones de respuesta bien definidas.
TOTAL A ¥

(Nota: Se aprueba la validacion del instrumento siempre y cuando se obtenga un puntaje mayor o igual a 14)

XVIIl. RESULTADOS DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Aprobado (X) Desaprobado ( )

D.N.I: 70850364
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DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTO

Yo, Rosmen Joel Chinchay Julca identificado con CIP N° 243337 y DNI N° 70850364,
ostento el grado de Ingeniero Civil y ejerzo dicha carrera profesional. Por medio de la presente

DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “Formato —
Proctor Modificado” para la aplicacién correspondiente al Proyecto de Tesis titulado
“INFLUENCIA DE LA CENIZA DE HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ
EN SUBRASANTE, CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA,
BAGUA GRANDE, 2024” y asi obtener el Grado académico de Ingeniero Civil del
estudiante: Gerson Jair Centurion Dominguez identificado con DNI: 74930693, de la Escuela

de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacion y posterior aplicacién del instrumento en mencién.

Jaén, 28 de mayo del 2024.

REG. CIP. 243337

Ing. Rosmen Joel Chinchay Julca
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Fecha

28 de mayo del 2024

Validador

Ing. Rosmen Joel Chinchay Julca

Institucion donde labora

J & JM Constructora y Servicios Generales S.R.L

Instrumento a validar

Formato — CBR (Californian Bearing Ratio)

Autores del instrumento

Est. Gerson Jair Centurion Dominguez

XIV.CRITERIOS

DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Revisar cada item del instrumento de recoleccion de datos y marcar con una equis (X)

segun corresponda a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D)

Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador

—_

Regular (R)

Si entre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador

2 Buena (B)

Si mas del 70% de los items cumplen con el indicador

Criterios

Indicadores

D
(0)

R
(1)

B
(2)

Observacion

Pertinencia

Los items miden lo previsto en los objetivos
de investigacién.

X

Coherencia

Responden a lo que se debe medir en la
variable, dimensiones e indicadores.

X

Congruencia

Estén acorde con el avance de la ciencia y
tecnologia.

Suficiencia Son suficientes en cantidad para medir los
indicadores de la variable. X
Objetividad Se expresan en comportamientos vy '><
acciones observables y verificables.
Consistencia | Se han formulado en relacién a la teoria de 5
las dimensiones de la variable. X
Organizacién Son secuenciales y distribuidos de acuerdo X

a dimensiones.

Claridad Estan redactados en un lenguaje claro y X
entendible.

Oportunidad | El instrumento se aplica en un momento %
adecuado.

Estructura El instrumento cuenta con instrucciones y

opciones de respuesta bien definidas.

X

TOTAL

(Nota: Se aprueba la validacion del instrumento siempre y cuando se obtenga un puntaje mayor o igual a 14)

XV. RESULTADOS DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO
Aprobado (X)

Desaprobado ( ) /

c Y JULCA

INGENIERO CiviL
REG. CiP. 243337

D.N.I: 70850364
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DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTO

Yo, Rosmen Joel Chinchay Julca identificado con CIP N° 243337 y DNI N° 70850364,
ostento el grado de Magister en Ingenieria Civil y ejerzo dicha carrera profesional. Por medio

de la presente DECLARO BAJO JURAMENTO o siguiente:

Hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacién, el instrumento “Formato —
CBR (Californian Bearing Ratio)” para la aplicacion correspondiente al Proyecto de Tesis
titulado “INFLUENCIA DE LA CENIZA DE HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE
ARROZ EN SUBRASANTE, CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA
INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024” y asi obtener el Grado académico de
Ingeniero Civil del estudiante: Gerson Jair Centurion Dominguez identificado con DNI:

74930693, de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacion y posterior aplicacion del instrumento en mencion.

Jaén, 28 de mayo del 2024.

REG. CIP. 243337

Ing. Rosmen Joel Chinchay Julca
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CARTA DE PRESENTACION AL JUICIO DE EXPERTO

Estimado Especialista: Ing. Didi Camacho Dominguez
Considerando su actitud académica y trayectoria profesional, permitame nombrarlo como JUEZ
EXPERTO para revisar el contenido del instrumento de recoleccion de datos:
Le presento la matriz de consistencia y operacionalizacion de variables para la revision
respectiva del proyecto de tesis que tiene como enfoque:

1. Cualitativo () 2. Cuantitativo (X) 3. Mixto ()

El resultado de esta evaluacion permitira la validez de contenido del instrumento para el

proyecto:
INFLUENCIA DE LA CENIZA DE HOJA DE PLATANO Y
Titulo del proyecto de | CASCARA DE ARROZ EN SUBRASANTE, CARRETERA
tesis: CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA
GRANDE, 2024
Linea y sublinea de LI IC 02 Ingenieria Vial
investigacion:

Dicho trabajo tiene como Asesor del proyecto de tesis al Mg. Ing. Jos¢ Luis Piedra Tineo

De antemano le agradezco sus aportes.

Jaén, 28 de mayo del 2024

Tesista: Gerson Jair Centurion Dominguez
D.N.I: 74930693
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FORMATO DE VALIDACION DE CRITERIOS DE EXPERTOS

I. DATOS GENERALES
Fecha 28 de mayo del 2024
Validador Ing. Didi Camacho Dominguez

Institucion donde labora

Universidad Nacional de Jaén

Instrumento a validar

Formato - Analisis Granulométrico De Suelos Por Tamizado

Autores del instrumento

Est. Gerson Jair Centurion Dominguez

Il. CRITERIOS DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X)

segun corresponda a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D)

Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador

—

Regular (R)

Si entre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador

2 Buena (B)

Si mas del 70% de los items cumplen con el indicador

Criterios

Indicadores

D
(0)

R
(1)

B
(2)

Observacion

Pertinencia

Los items miden lo previsto en los objetivos
de investigacion.

y

Coherencia

Responden a lo que se debe medir en la
variable, dimensiones e indicadores.

X

Congruencia

Estan acorde con el avance de la ciencia y
tecnologia.

acciones observables y verificables.

Suficiencia Son suficientes en cantidad para medir los %
indicadores de la variable.
Objetividad Se expresan en comportamientos y %4

Consistencia

Se han formulado en relacion a la teoria de
las dimensiones de la variable.

X

Organizacion

Son secuenciales y distribuidos de acuerdo
a dimensiones.

Claridad

Estan redactados en un lenguaje claro y

entendible. X
Oportunidad | El instrumento se aplica en un momento ¥
adecuado. ‘
Estructura El instrumento cuenta con instrucciones y X
opciones de respuesta bien definidas.
TOTAL 1 |€

(Nota: Se aprueba la validacion del instrumento siempre y cuando se obtenga un puntaje mayor o igual a 14)

ll. RESULTADOS DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Aprobado (X)

Desaprobado ( )

—_

Il

[

/D.NI71699368
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DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE

INSTRUMENTO

Yo, Didi Camacho Dominguez identificado con CIP N° 302505 y DNI N° 71699368, ostento
el grado de Ingeniero Civil y ejerzo dicha carrera profesional. Por medio de la presente

DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “Formato —
Analisis Granulométrico de suelos por Tamizado MTC” para la aplicacion correspondiente
al Proyecto de Tesis titulado “INFLUENCIA DE LA CENIZA DE HOJA DE PLATANO
Y CASCARA DE ARROZ EN SUBRASANTE, CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA
INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024” y asi obtener el Grado académico de
Ingeniero Civil del estudiante: Gerson Jair Centurion Dominguez identificado con DNI:

74930693, de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacion del instrumento en mencion.

Jaén, 28 de mayo del 2024.

/
1/ /

Ing. Didi Chmacho Dominguez
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FORMATO DE VALIDACION DE CRITERIOS DE EXPERTOS

IV. DATOS GENERALES

Fecha

28 de mayo del 2024

Validador

Ing. Didi Camacho Dominguez

Institucion donde labora

Universidad Nacional de Jaén

Instrumento a validar

Formato — Contenido de Humedad de un Suelo

Autores del instrumento

Est. Gerson Jair Centurion Dominguez

V. CRITERIOS DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X)

segun corresponda a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
1 Regular (R) Si entre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador
2 Buena (B) Si mas del 70% de los items cumplen con el indicador
20N By ¢ DIR|B :
Criterios Indicadores ©0) (1)) Observacion
Pertinencia Los items miden lo previsto en los objetivos ><
de investigacion.
Coherencia | Responden a lo que se debe medir en la X
variable, dimensiones e indicadores.
Congruencia | Estan acorde con el avance de la ciencia y X
tecnologia.
Suficiencia Son suficientes en cantidad para medir los p,
indicadores de la variable. X
Objetividad Se expresan en comportamientos y e
acciones observables y verificables.
Consistencia | Se han formulado en relacion a la teoria de X
las dimensiones de la variable.
Organizacién | Son secuenciales y distribuidos de acuerdo ><
a dimensiones.
Claridad Estan redactados en un lenguaje claro y ’
entendible. X
Oportunidad | El instrumento se aplica en un momento X«
adecuado.
Estructura El instrumento cuenta con instrucciones y %
opciones de respuesta bien definidas.
TOTAL AlA

(Nota: Se aprueba la validacion del instrumento siempre y cuando se obtenga un puntaje mayor o igual a 14)

VI.

RESULTADOS DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO
Aprobado (X)

Desaprobado ( )

/
-
e

-

/

/
[/ D.N: 71699368
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DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE

INSTRUMENTO

Yo, Didi Camacho Dominguez identificado con CIP N° 302505 y DNI N° 71699368, ostento
el grado de Ingeniero Civil y ejerzo dicha carrera profesional. Por medio de la presente

DECLARO BAJO JURAMENTO Ilo siguiente:

Hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “Formato —
Contenido de Humedad de un Suelo” para la aplicacion correspondiente al Proyecto de Tesis
titulado “INFLUENCIA DE LA CENIZA DE HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE
ARROZ EN SUBRASANTE, CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA
INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024” y asi obtener el Grado académico de
Ingeniero Civil del estudiante: Gerson Jair Centurion Dominguez identificado con DNI:

74930693, de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacion y posterior aplicacion del instrumento en mencion.

Jaén, 28 de mayo del 2024.

Dk

Ing amacho Dominguez
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FORMATO DE VALIDACION DE CRITERIOS DE EXPERTOS
VIl. DATOS GENERALES

Fecha 28 de mayo del 2024

Validador Ing. Didi Camacho Dominguez

Institucion donde labora | Universidad Nacional de Jaén

Formato — Limite Liquido, Limite Plastico e indice de

Instrumento a validar Plasticidad de Suelos.

Autores del instrumento | Est. Gerson Jair Centurion Dominguez

VIIl. CRITERIOS DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO
Revisar cada item del instrumento de recoleccion de datos y marcar con una equis (X)
segun corresponda a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
1 Regular (R) Si entre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador
2 | Buena (B) Si mas del 70% de los items cumplen con el indicador
A : D R|B e
Criterios Indicadores ©) (1)@ Observacion
Pertinencia Los items miden lo previsto en los objetivos ><
de investigacion.
Coherencia | Responden a lo que se debe medir en la 5(
variable, dimensiones e indicadores.
Congruencia | Estan acorde con el avance de la ciencia y X
tecnologia.
Suficiencia Son suficientes en cantidad para medir los X
indicadores de la variable.
Objetividad Se expresan en comportamientos y ><

acciones observables y verificables.
Consistencia | Se han formulado en relacioén a la teoria de
las dimensiones de la variable.
Organizacién | Son secuenciales y distribuidos de acuerdo
a dimensiones.

X

Claridad Estan redactados en un lenguaje claro y
entendible. X
Oportunidad El instrumento se aplica en un momento )<
adecuado. ;
Estructura El instrumento cuenta con instrucciones y X
opciones de respuesta bien definidas. .
TOTAL L7

(Nota: Se aprueba la validacion del instrumento siempre y cuando se obtenga un puntaje mayor o igual a 14)

I

&
Y D.NY 71699368

IX. RESULTADOS DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO
Aprobado (X) Desaprobado ( )
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DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE

INSTRUMENTO

Yo, Didi Camacho Dominguez identificado con CIP N° 302505 y DNI N°® 71699368, ostento
el grado de Ingeniero Civil y ejerzo dicha carrera profesional. Por medio de la presente

DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “Formato —
Limite Liquido, Limite Plastico e indice de Plasticidad de Suelos” para la aplicacion
correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “INFLUENCIA DE LA CENIZA DE HOJA
DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN SUBRASANTE, CARRETERA CRUZ
ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024” y asi obtener el Grado
académico de Ingeniero Civil del estudiante: Gerson Jair Centurion Dominguez identificado

con DNI: 74930693, de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacion del instrumento en mencion.

Jaén, 28 de mayo del 2024.

1/

L /

Ing. Didi Camacho Dominguez

s -
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FORMATO DE VALIDACION DE CRITERIOS DE EXPERTOS

XVI.DATOS GENERALES

Fecha

28 de mayo del 2024

Validador

Ing. Didi Camacho Dominguez

Institucion donde labora

Universidad Nacional de Jaén

Instrumento a validar Formato — Proctor Modificado

Autores del instrumento

Est. Gerson Jair Centurion Dominguez

XVIl. CRITERIOS DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X)

segun corresponda a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
1 Regular (R) Si entre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador
2 Buena (B) Si mas del 70% de los items cumplen con el indicador
hex : DIR|B -2
Criterios Indicadores ©0)| (1)) Observacion

Pertinencia Los items miden lo previsto en los objetivos

de investigacion. X
Coherencia Responden a lo que se debe medir en la W

variable, dimensiones e indicadores.
Congruencia | Estan acorde con el avance de la ciencia y

tecnologia. X
Suficiencia Son suficientes en cantidad para medir los

indicadores de la variable.
Objetividad Se expresan en comportamientos y

acciones observables y verificables.
Consistencia | Se han formulado en relacion a la teoria de

las dimensiones de la variable.
Organizacién | Son secuenciales y distribuidos de acuerdo \

a dimensiones.
Claridad Estan redactados en un lenguaje claro y %

entendible. ‘
Oportunidad | El instrumento se aplica en un momento ><

adecuado.
Estructura El instrumento cuenta con instrucciones y W

opciones de respuesta bien definidas. s

TOTAL L3

(Nota: Se aprueba la validacion del instrumento siempre y cuando se obtenga un puntaje mayor o igual a 14)

XVIIl. RESULTADOS DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO
Aprobado () Desaprobado ( )

1

/7
L DNI:-71699368
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DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE

INSTRUMENTO

Yo, Didi Camacho Dominguez identificado con CIP N° 302505 y DNI N° 71699368, ostento
el grado de Ingeniero Civil y ejerzo dicha carrera profesional. Por medio de la presente

DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “Formato —
Proctor Modificado” para la aplicacion correspondiente al Proyecto de Tesis titulado
“INFLUENCIA DE LA CENIZA DE HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ
EN SUBRASANTE, CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA,
BAGUA GRANDE, 2024” y asi obtener el Grado académico de Ingeniero Civil del
estudiante: Gerson Jair Centurion Dominguez identificado con DNI: 74930693, de la Escuela

de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacion y posterior aplicacion del instrumento en mencion.

Jaén, 28 de mayo del 2024.

A

W b
/
Ing. bél C%acho Dominguez

e 0
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FORMATO DE VALIDACION DE CRITERIOS DE EXPERTOS

Xlil. DATOS GENERALES

Fecha

28 de mayo del 2024

Validador

Ing. Didi Camacho Dominguez

Institucion donde labora | Universidad Nacional de Jaén

Instrumento a validar

Formato — CBR (Californian Bearing Ratio)

Autores del instrumento

Est. Gerson Jair Centurion Dominguez

XIV.CRITERIOS DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Revisar cada item del instrumento de recoleccién de datos y marcar con una equis (X)

segun corresponda a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador
1 Regular (R) Si entre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador
2 Buena (B) Si mas del 70% de los items cumplen con el indicador
B : DIR|B L
Criterios Indicadores ©)| (1) |(2) Observacion
Pertinencia Los items miden lo previsto en los objetivos
de investigacion. >/
Coherencia | Responden a lo que se debe medir en la ,
variable, dimensiones e indicadores. X
Congruencia | Estan acorde con el avance de la ciencia y %
tecnologia. -
Suficiencia Son suficientes en cantidad para medir los ¥
indicadores de la variable.
Objetividad Se expresan en comportamientos vy \¢
acciones observables y verificables.
Consistencia | Se han formulado en relacion a la teoria de )
las dimensiones de la variable. X
Organizacién | Son secuenciales y distribuidos de acuerdo W
a dimensiones.
Claridad Estan redactados en un lenguaje claro y X
entendible.
Oportunidad | El instrumento se aplica en un momento )(
adecuado.
Estructura El instrumento cuenta con instrucciones y X
opciones de respuesta bien definidas.
TOTAL 1l

(Nota: Se aprueba la validacion del instrumento siempre y cuando se obtenga un puntaje mayor o igual a 14)

XV. RESULTADOS DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO
Aprobado (‘XS Desaprobado ( )

1,

L/ pN.I:'71699368
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DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE

INSTRUMENTO

Yo, Didi Camacho Dominguez identificado con CIP N° 302505 y DNI N° 71699368, ostento
el grado de Magister en Ingenieria Civil y ejerzo dicha carrera profesional. Por medio de la

presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “Formato —
CBR (Californian Bearing Ratio)” para la aplicacion correspondiente al Proyecto de Tesis
titulado “INFLUENCIA DE LA CENIZA DE HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE
ARROZ EN SUBRASANTE, CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA
INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024” y asi obtener el Grado académico de
Ingeniero Civil del estudiante: Gerson Jair Centurion Dominguez identificado con DNI:

74930693, de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacién del instrumento en mencion.

Jaén, 28 de mayo del 2024.

i
Ing"Didi Camacho Dominguez
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Anexo 4. FLUJOGRAMA DE ACTIVIDADES



C

INICIO

)

|

Seleccionar y extraer las muestras de suelo y los materiales
organicos a usar como la hoja de platano y cascara de arroz.

112

' ! !
Secar las muestras de Quemar la materia
suelos extraidas de organica para obtener la
! }
Realizar, a la  muestra Pesar las combinaciones de las CHP y
patron, el ensayo de CCA para adicionar a la muestra del suelo
granulometria y determinar I
el tipo de suelo segiin SUCS
v v v v v
3.5% CHP 5.5% CHP 7.5% CHP 9.5% CHP 9.5% CHP
+11.5% +9.5% +7.5% +5.5% +5.5%
1 I} Iy I} 3

!

Realizar los ensayos de laboratorio para determinar
las propiedades fisicas y mecénicas del suelo
patron y los suelos modificados.

v

Procesar los datos obtenidos en los ensayos del

laboratorio.

v

Determinar los costos al adicionar las
combinaciones a la subrasante del suelo.

!

Resultados, conclusiones y

!

FIN
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Anexo 5. MATRIZ DE LEOPOLD
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Afectaciones

Disefio | Construccion I OperaGiom ]
. . Movimiento . . - .
Factores ambientales Estudios de de ti Mejoramiento | Movilidad | Mantenimiento
factibilidad | %€ MeMaS +
-1 -5 -6 -4 -3
Agua Calidad del agua
2 1 2 1 2
. . . . -1 -9 -7 -4 -6
Atmésfera Calidad del aire (gases, particulas)
Procesos Erosion
Procesos Estabilidad de taludes (deslizamientos)
Flora Microflora
Fauna Animales terrestres, incluyendo reptiles

Interés estético y humano

Disefio del paisaje

Interés estético y humano

Condiciones fisicas Unicas

Aspectos culturales

Empleo

Facilidades y actividades hufRed de transporte

Afectaciones

+

Total de afectaciones

Agregado del impacto

Total Agregado
Afecciones |[del Impacto
-29
-52
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Anexo 6. SOLICITUD PARA EJECUCION DE TESIS
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SOLICITO: AUTORIZACION PARA ELABORACION DE CALICATAS EN LA
CARRETERA CRUZ ROJA — NUEVA INDEPENDENCIA PARA FINES DE
INVESTIGACION (TESIS)

Sr: GUSMAN JULON SILVA

TENIENTE GOBERNADOR DEL CASERIO NUEVA INDEPENDENCIA

Yo, Centurion Dominguez Gerson Jair; identificado con DNI: 74930693, estudiante en
ingenierfa civil de la Universidad Nacional de Jaén, ante usted con el debido respeto me

presento y expongo:

Que estando desarrollando mi tesis titulada: “INFLUENCIA DE LA CENIZA DE
HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN SUBRASANTE, CARRETERA
CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024”, debidamente
aprobada por el drea de investigacion de la Universidad Nacional de Jaén, para la cual se ha
planteado entre una de sus actividades en campo, la elaboracion de calicatas y muestreo de
suelos para su estudio en laboratorio a cuyos resultados puede tener acceso Ud. como autoridad
para su uso en lo que crea pertinente; para lo que acudo a su despacho para solicitar la
autorizacion respectiva y poder iniciar con estas actividades y de esta forma poder realizar

nuestra investigacion de manera satisfactoria.

A la espera de una favorable respuesta, le saludo atentamente

Jaén, 26 de junio del 2024.

"GUZMAN JULON SILVA
TENIENTE GOBERNADOR
\DEPENDENCH

Centurion Dominguez Gerson Jair

DNI: 74930693
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Anexo 7. SOLICITUD PARA EL QUEMADO DE LA HOJA DE PLATANO Y
CASCARA DE ARROZ
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SOLICITO: AUTORIZACION PARA EL USO DEL HORNO PARA EL
QUEMADO DE MATERIA ORGANICA DE HOJA DE
PLATANO Y CASCARA DE ARROZ PARA FINES DE
INVESTIGACION (TESIS)

Sr: NIXON REQUEJO GUEVARA
Gerente de la Empresa Cerdamicos Pakamuros — Ladrillos GREQ

Yo, Centurion Dominguez Gerson Jair; identificado con DNI: 74930693, estudiante en
ingenieria civil de la Universidad Nacional de Jaén, ante usted con el debido respeto me

presento y expongo:

Que estando desarrollando mi tesis titulada: “INFLUENCIA DE LA CENIZA DE
HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN SUBRASANTE, CARRETERA
CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024”, debidamente
aprobada por el drea de investigacion de la Universidad Nacional de Jaén, para la cual se ha
planteado entre una de sus actividades en campo, quemar la materia organica de hoja de platano
y cascara de arroz para obtener la ceniza para su posterior estudio en laboratorio; para lo que
acudo a su despacho para solicitar la autorizacion respectiva del horno con el que cuenta su
empresa para iniciar con estas actividades y de esta forma poder realizar la investigacion de

manera satisfactoria.

A la espera de una favorable respuesta, le saludo atentamente.

Jaén, 12 de julio

eav

Centurion Dorrfinéuéz Gerson Jair
DNI: 74930693
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Anexo 8. UBICACION DE CALICATAS EN LA CARRETERA CRUZ ROJA -
NUEVA INDEPENDENCIA
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Anexo 9. PANEL FOTOGRAFICO DE COORDIANCION CON AUTORIDADES
LOCALES
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Figura 37

Coordinacion con autoridades de carretera Cruz Roja — Nueva Independencia.
_/{ ?-
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Anexo 10. PANEL FOTOGRAFICO DEL MUESTREO DE SUELOS
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Figura 38
Verificacion de profundidad de la Calicata N° O1.

Gocegle

Figura 39

Identificacion de estratos en calicata N° 02.

B N 4

, A!tltud.1389.-0m
Velocidad:0.0km/h
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Figura 40

Muestreo de suelos en la calicata N° 01.

334. Om
?foc:dad :0.0km/h)|

Figura 41

Muestreo de suelos en la calicata N° 03.

3p.
7M 794447 934804 7

¥ Awtud 442:0m
AN Velﬂc-ldad. D.0kmy/h)
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Anexo 11. PANEL FOTOGRAFICO DEL PROCESO DE OBTENCION DE
CENIZA DE HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ
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Figura 42

Obtencidn de hojas secas de platano.

Figura 43

Obtencion de la cascara de arroz.

j i B 4
17M 747388, 93 73543
Altitud’619.0m

Velocidad:0.0km/h
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Figura 44

Obtencién de CCA en horno de Ceramicos Pakamuros — Ladrillos GREQ.

13 jul 2024:4:29:52p. m.
17M 7498069375356
Altitud:521.0m

Figura 45

Obtencién de CHP en horno de Ceramicos Pakamuros — Ladrillos GREQ.

jul2024 5:18:52 p. m.
1M 749786 9375376,
N \titud:524.0m
Velociddd:0.9km/h
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Anexo 12. PANEL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL SUELO SIN ADICION
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Figura 46
Cuarteo de muestras MTC E 105 para C-01.

-

S -
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Figura 48

Lavado de muestras para C-03.

Figura 49
Tamizado de muestra — MTC E 107 para C-01.

v TR
: i
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Figura 50
Ensayo de Limites de Atterberg, para C-02.

Figura 51
Determinacion del Limite Plastico - MTC E 111, para C-02.
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Figura 52
Preparacion de la muestra para el ensayo Proctor Modificado, para C-01.

< 20 i

|| TESISTA: GERSON TR CEREL1, DOMINGUER
[caucara: 04 f

CHA 2‘;/07"/’3:[_

—;4«@?1,
MR SNAT

Wi

Figura 53
Ensayo de Proctor Modificado — MTC E 115, para C-03.

— =~

T =% ’ ; Vel
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Figura 54
Ensayo de CBR — Saturacion — MTC E 132, para C-01.

“INFLUENCIA DE LA [ENIZA DE H03A §
PLATANO Y CASTARA DE ARROZ EN i
ANTE LARRETERA [RUZ ROSA NU:VA

DENOA BAGUA GRANDE 2023
) TAR CENTURION DOMINGUER

Figura 55
Ensayo de CBR — Penetracion — MTC E 132, para C-02.
B .E-:_"'I’.'.::= [ e ST




135

Anexo 13. PANEL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL SUELO CON ADICION
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Figura 56
Contenido de humedad con adicion de 3.5% CHP + 11.5% CCA para C-01.

Figura 57
Mezclado de suelo con cenizas al 3.5% CHP + 11.5% CCA para C-01.
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Figura 58
Lavado de la muestra con adicion de 7.5% CHP + 7.5% CCA para C-01.

3
.§cmmemnmsumm LARRETERA IRUZ
RO NUBVE IMDEPENDERTIA BAGUA GRANDE 20773 *
 TESHSTA: GERSON TR CENTURION DOMINGUES,
- Dol 3 51.c4P43.51 ccn 1

Sas = _/.__i—%
EsS: INFLUENTIADE LA CEMZA DE HITA DE PLATAND Y ’

FECHE: 20003129

Figura 59
Analisis granulométrico con adicion de 3.5% CHP + 11.5% CCA para C-02.
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Figura 60
Limite liquido con adicion de 3.5% CHP + 11.5% CCA para C-02.

..i;.‘ I - ;
= » ; -4 ’. : ‘."I

gl

Lol (s e

Figura 61
Limite plastico con adicion de 11.5% CHP + 3.5% CCA para C-03.




Figura 62

Preparacion de muestra para Proctor con 5.5% CHP + 9.5% CCA para C-01.
- :

WLENCTA D€ Ui CEiZA DE A

; A D

Ao g&magge ARROZ Ept suszat;m'rs
cRANDE gy CVA INDEPENDENCIE

; Al URION DOMING; ]
AN ) ¢ 5 SACHP +17 .57/ CcA e
PASAYD - PROCTOR MadiFicAny

A - 20405 /7
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Figura 64
Preparacion de muestra para CBR con 7.5% CHP + 7.5% CCA para C-01.

i e A

Figura 65
Ensayo CBR con adicion de 5.5% CHP + 9.5% CCA para C-03.
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Anexo 14. CERTIFICADOS DE RESULTADOS DE PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL SUELO SIN ADICION
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- N
F & m SERVICIOS TéCNICDS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
aria, Gerencia de Proyactos y Construccion Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYOS PARA
CALICATA N°01

MUESTRA PATRON

_
Mine{er Hernandez Arca
INGENIERO CIVIL
REG. C.LP. 152285

9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector

. N°00146584 :
€&=>>  Pueblo Libre - jaén - Cajamarca-Perii “ Inde copi N°00146585 @ I50.9001:2015
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SERVICIUS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

Y ENSAYO DE MATERIALES

143

Ingeniaria, Gerencia de Proyecios y Construcciédn
PROYECTO :"INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ
ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0103-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR 1A)S.G.
CONTACTO DE SOLICITANTE ~ :939 870 021 F. DE RECEPCION :Jun-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :01/07/2024 F. DE EMESION : Dic-2024
F. DE TERMINO DE ENSAYQ :02/07/2024 PAGINA :1de7

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTF 339.127.1998 (revisada el 2019)

DATOS DE ENSAYO Und CONTENIDO DE HUMEDAD
Calicata
Codigo Interno :5-0103-2024
Estrato
Coordenadas urM Este 11795158 INorte : 9348617
Profundidad m 0.00-1.50
N° de tara - 10.4 10.10
Tara + Suelo Himedo g 2766.70 2830.80
Tara + Suelo Seco g 2514.10 2576.90
Masa de Agua g 252.60 253.90
Masa de Tara g 209.25 211.83
Masa del Suelo Seco g 2304.85 2365.07
Porcentaje de humedad % 10.96 10.74
Promedio % 10.85
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan sol con los items a ensayo

*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

S

9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector
< Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Per

[' Indecopi

N°00146584
N°00146585

@ Is0 9001:2015
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F & SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

wenieria, Gerencia de Proyectos y Construccidn Y ENSAYOD DE MATERIALES

PROYECTO :""INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HO)A DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ ROJA -
NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"

UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE

CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0103-2024

SOLICITANTE :GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJS.G

CONTACTO DE SOLICITANTE ~ : 939 870 021 F. DE RECEPCION : jun-24

F.DE INICIO DE ENSAYO : 02/07/2024 F. DE EMESION : Dic-2024

F.DE TERMINO DE ENSAYO : 04/07/2024 PAGINA :2de7

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP339.128.(2019)

| Calicata: C- 01 | Muesra: E - 01 (0.00 m - 1.50 m) |
TAMICES PESO RETENIDO | % RETENIDO % RETENIDO
Pal) () @ PARCIAL acumuLapo | % QUEPASA
3" 75000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASATOTAL: 13003 g
21/2" 63.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA LAVADO: 4395 g
2" 50.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA DE FINO: 860.7 g
11/2" 37.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0%
b 25.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
3/4" 19.000 0.0 0.0 0.0 100.0 GG. 0.0
/ % b s 9% GRAVA 2 L] 55%
1/2" 12.500 239 1.8% 1.8% 98.2% GF.% 5.5%
3/8" 9.500 14.8 1.1% 3.0% 97.0% AG % 3.3%
1/4" 6.300 17.5 1.3% 4.3% 95.7% 9% ARENA AM. % 4.2% 283%
No. 4 4750 153 1.2% 5.5% 945% AF.% 20.9%
No. 10 2,000 423 3.3% 87% 91.3% % ARCILLA Y LIMO 662% | 66.2%
No. 20 0.850 31.7 2.1% 112% 88.8% TOTAL 100.0%
No.40 0425 22.6 1.7% 12.9% 87.1%
No.60 0.250 219 1.7% 14.6% 85.4%
No. 140 0.106 1138 8.8% 234% 76.6%
No. 200 0075 1358 10.4% 338% 66.2%
<No.200 FONDO 860.73 66.2% 100.0% 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
1) o1y 1t 3/t 127 38T 1/4" Nea Ho 10 o0 No.40 No&D No140 Na200
100 ot e Qe e g e " —0 - - -~
St - ﬁ o \ \
5a T e S |
£ T e |
i Y ‘ T~ 18
a 78 N
g 60 ‘ | |
g | ]
a0 |
g 4 |
‘ | !
20 |
10 J
L | |
UL R LN B S N — D - ) Tadd
1000 100 1.0 oy 0o
ABERTURA {mm)
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

INGENIERO CIVIL
REG. C.LP. 152285

9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector ll Indecopi  N0o146584 Is0 9001:2015
<>y Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Perii p N°00146585
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion

—————

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

145

:"INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA

PROYECTO CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"

UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE

CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :§-0103-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJS.G.
CONTACTO DE SOLICITANTE 1939870021 F. DE RECEPCION :Jun-24

F. DE INICIO DE ENSAYO :02/07/2024 F. DE EMESION : Dic-2024

F. DE TERMINO DE ENSAYO :03/07/2024 PAGINA :3de 7

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIM1TE LiQUIDO, LIM1TE PIASTICO E INDICE DE PIASTICIDAD DE SUELOS

NTF 339.129.(2019)
| Calicata: C- 01 | Muesra; E - 01 | Profundidad: (0.00 m - 01.50 m) |
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N°DE TARA 1.5 1.2 1.1 2.9 2.2 2.24
N° DE GOLPES 24 29 34 canee I —a
'TARRO + SUELO HUMEDO 8 73.18 70.04 66.89 26.35 27.66 26.75
TARRO + SUELO SECO 8 69.02 66.36 64.30 24.48 25.66 24,72
AGUA g 4.16 3.68 2.59 1.87 2.00 2.03
MASA DEL TARRO g 53.69 52.08 53.81 12.12 13.25 12.60
MASA DEL SUELO SECO g 15.33 14.28 10.49 12.36 12.41 12.12
PORCENTAJE DE HUMEDAD %. 27.14 25.77 24.69 15.13 16.12 16.75
7
CURVA DE FLUIDEZ | w
280 e | i
s
z 270 \
2B
2.8 \
£ \
> N\
= -7.029In(x) + 49.464
a0 : | y 029In(x) + 49
NUMERO DE GOLPES
\
CONSISTENCIA FiSICA DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO 27
LIMITE PLASTICO 16
INDICE DE PLASTICIDAD 11
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan sol; con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibidé
NORMATIVA DE REFERENCIA: *NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
o AN S
“Nneylr Her Gndez Arca
INGENIERO CIVIL
REG. C.\.P. 152285
9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector ll ] . N°00146584
Iso 9001..
= Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Pert ln d € COP ! N°00146585 PEROSTISIS
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ingenioria, Geroncia de Proyectos y Conslrucciédn

: ""INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ ROJA -

PROYECTO NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE CODIGO INTERNO :5-0103-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ MUESTRADO POR :AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE 939870 021 NIVEL FREATICO :NO PRESENTA
F.DE EXCAVACION :129/06/2024 F. DE RECEPCION :Jun-24

F. DE MUESTRO :29/06/2024 PAGINA :4de?

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA

[CATICATA T T-01 T COORDENADAS T F: 795158; N: 9348617 |

0§ L. PLASTICO I 1. PLASTICIDAD]  DESCRIPCION VISUAL |

HUMEDAD | L. LIQUIDC

|_PROFUNDIDAD | ESTRATO [ SIMBOLOGIA |

.

Profundidad de 0.00 - 1.50m. Estrato
clasificado en el Sistema, Sistema
"SUCS", como un suelo, “CL", Arcilla
de baja plasticidad, identificado en el

10.85% 27 16 11 sistema AASTHO , como A-6 (5),
suelo de color marrén claro o
amarrillo ocre, con un contenido de
humedad medio y con una alta
cantidad de finos.

NOTA: *N.F. = No presenta
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el solicitante

- R i
over Herhandez Arca
INGENIERO CIVIL
REG. C.|.P. 152285

9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector li Indeco P' N°00146584 150 9001:2015
[+ Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri N°00146585
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO
UBICACION

CANTERA

SOLICITANTE

CONTACTO DE SOLICITANTE
F. DE INICIO DE ENSAYO

F. DE TERMINO DE ENSAYO

: ""INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"

: CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE

:NO APLICA CODIGO INTERNO  :S-0103-2024
: GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJSG.
1939870021 F.DERECEPCION  :Jun-24
:24/07/2024 F.DE EMESION : Dic-2024
:25/07/2024 PAGINA :5de7

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-m/m3(56 000 pie-Ibfipie3))

NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

|CALICATA : | C-01 |MUESTRA: | E-1 |PROFUNDIDAD | (0.00-1.50m) |
Numero de Ensayo UND 1 2 3 4
Peso suelo + molde gr 6371.00 6458.00 6464.00 6471.00
Peso molde gr 4415.00 4415.00 4415.00 4415.00
Peso suelo hiimedo compactado gr 1956.00 2043.00 2049.00 2056.00
Volumen del molde cm® 945.24 945.24 945.24 945.24
Peso volumétrico hiimedo gr 2.069 2.161 2.168 2.175
Recipiente N¢ - 3.1 A9 A-2 4.4
Peso del suelo hiimedo+tara gr 448.21 393.14 441.05 503.09
Peso del suelo seco + tara gr 430.81 371.74 415.01 469.11
Tara gr 65.21 72.41 91.41 126.00
Peso de agua gr 17.40 21.40 26.04 33.98
Peso del suelo seco gr 365.60 299.33 323.60 343.11
Contenido de agua % 4.76 7.15 8.05 9.90
Peso volumétrico seco gr/cm’ 1.975 2.017 2.006 1.979
Densidad maxima (gr/cm?) 2.019
Humedad optima (%) 6.68
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
2.030
 ~m)
"’E 2020 e e /-.-.
e ¢
5 2010 : ‘-_~A 2 R AN
— h »
g 2.000 | SeE S — = \
= t \
S 1990
T X
g
& 1980 sk 3 i A5
1.970
2 4 6 8 10 12
Contenido de humedad (%) A N
;: / Dz //
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante ..#-- speneRy “"'""A.;C.E
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo Mineyer Her ﬁndelt
INGENIFRO CIV

Normativa de referencia:

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié REG. CIP. 1 52285

*NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
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: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA

PROYECTO INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION :CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :$-0103-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE :939 870 021 F. DE RECEPCION :Jun-24
F.DE INICIO DE ENSAYO : 01/08/2024 F.DE EMESION :Dic-2024
F.DE TERMINO DE ENSAYO :05/08/2024 PAGINA :6de?
INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos tados en el laboratori
NTP 339.145 (2019)
[muESTRA: CALICATA 1 | cara: E-1 | COORDENADAS: E:795158 N:9348617 |
1. DATOS:
1.1 N° de molde ” 11 15 18
1.2 Diametro interior de molde cm 1528 15.24 15.23
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 1164 1164 11.62
1.4 Masa del moide (incluye base) B 8594 8728 8620
1.5 N° de capas = 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 75 25 10
1.7 Condicién de muestra = S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada
1.8 Masa de molde(Incluye base) +Masa himedo g 12928 | 13229 12762 | 13128 12391 | 12853
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 NeTara - A9 A-8 A-5 A-4 A-2 A-1
2.2 Masa de tara g 6592 69.32 70.86 7169 68.61 68.58
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 467.02 437.02 52180 453.14 540.68 470.16
2.4 Masa de tara+ Suelo Seco B 441.22 388.07 493.07 39552 510.16 404.55
2.5Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 25.80 48.95 28.73 57.62 30.52 65.61
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 37530 318.75 42221 32383 44155 335.97
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 69 15.4 68 17.8 6.9 195
3, RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 20.42 28.27 2824
3.2 Voliimen de suelo cm3 2 13447 212331 211688
3.3Masa del suelo himedo (1.8-1.4) g 4334 4635 4034 4400 3771 4233
34 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 2.03 2.17 1.90 2.07 178 2.00
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 1.90 1.88 178 176 167 1.67
4.EXPANSION
MOLDE 11 15 18
FECHA HORA TIEMPO | DIAL Expansién DIAL Expansion DIAL Expansién
(horas) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%)
23/07/2024 11:20:00 a m. 0 0.000 - - 0.000 - - 0.000 -
24/07/2024 11:20:00 a. m. 24 0.204 5.182 447% 0.198 5.029 4.34% 0175 0.175 3.83%
25/07/2024 11:20:00 a.m. 48 0.246 6.248 539% 0.209 5309 458% 0.178 0.178 3.90%
26/07/2024 11:20:00 a.m. 72 0.263 6680 5.76% 0212 5372 4.63% 0.180 0.180 394%
27/07/2024 11:20:00 a.m. 96 0.268 6.807 5.87% 0.213 5410 4.66% 0.181 0.181 396%
S.PENETRACION
MOLDE 11 15 18
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (Ib/pulg?) | Lectura Ib Ib/pulg2 | Correc.| % | Lectura Ib | Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura| b | Ib/pulg2| Correc| %
0.000 0.0 0.0 00 00 00 00 0.0 0.0 0.0
0.025 0.64 87 19.2 64 66 | 146 | 49 33 73 24
0050 127 173 | 381 127 158 | 348 | 116 9.2 203 68
0075 191 237 | 523 174 233 | 514 | 171 154 | 340 | 113
0.100 254 1000 306 | 675 | 225 218 | 22| 306 | e75 | 225 | 215 | 22| 206 | 454 | 151 | 149 | 15
0.125 3.18 366 | 807 269 365 | 805 | 268 245 | 540 | 180
0.150 381 429 | 946 | 315 421 | 928 | 309 82 | 622 | 207
0.175 445 502 | 110.7 | 369 432 | 1063 | 354 312 | 688 | 229
0.200 5.08 1500 567 | 1250 | 417 404 | 27| 536 | us2| 394 | 390 | 26| 346 | 763 | 254 | 255 | 17
0.300 762 780 | 1720 | 573 733 | 1616 | 539 443 | 977 | 326
0.400 10.16 971 | 2141 | 714 881 | 1943 | 648 528 | 1164 | 388
0500 1270 1186 | 2614 | 871 1052 | 2320| 773 620 |AR7| 456/]
Observaciones: * Mu lizado por el Solicit
* Los se relaci I con los items ensayo 3
* En elinforme se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: * NTP 339.127-SUELOS. Método d 1yo para el de de un suelo (2019)
* NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la ion del sueloen lab io utili gla modificada (2700kn-m/m3(56 000 pie-1bf/pie3))
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PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA
INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA :NOAPLICA CODIGO INTERNO :5-0103-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :A)SG.
CONTACTO DE SOLICITANTE 1939870021 F. DERECEPCION :Jun-24
F.DEINICIO DEENSAYO :01/08/2024 F. DEEMESION : Dic-2024
F.DE TERMINO DE ENSAYO :05/08/2024 PAGINA :6de 7
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
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DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
(OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 6.68 CBR. al 100% de M.DS (0,1%) : 2.64
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 2.02 C.B.R. al 95% de M.D.S (0,17) : 2.34
95% MAXIMA DENSIDAD SECA' (gr/cm3) : 1.92 CBR. al 100% de M.D.S (0,27) : 3.78
C.BR al 95% de M.DS (027) : 333
DENSIDAD SECA VS CBR
204 -
| ! | | | |
CBR AL 100 % MDS | | | | |
2.02 : - = = '
— | | | |
g | 4 | \
= 200 - : i
s - [T PTR oR e P |
|
S s ! L y ! -
< | ] i / | ‘ ‘
® 1% 1 -
| S S T b T
] | I
& 194 t : ‘
o | ‘ ' | u
|CBR AL S5 % MDS | | | |
192 oo o=ss===== ===k Tsss-====o== | S s S S et -———F s s —t———==-F=====
i
I ‘ ‘ \ l
| ! | |
1.90
100 150 2,00 250 300 3.50 4.00 450 500 5.50 6.00 650 7.00
C.B.R (Pulg.)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
*Los ltados se relaci I con los items dosa ensayo
* En el infor me se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: * NTP 339.127SUELOS. Método de ensayo para de inar el de de un suelo (2019)
* NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la 6ndel suelo en il -gic {2700kn- _plu.?})
fe2emememee
“Mineyér Herfandez AI
INGENIERO CIVIL
REG. C.1.P. 152285
9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector “ Ind . N°00146584 GO
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F& SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
ingenieria, Gerencia de Proyactos y Conslruccidn Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYOS PARA
CALICATA N°02

MUESTRA PATRON

. 7 .
Mineyer Hefnandez Arca
INGENIERO CIVIL
REG. C.LP. 152285

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector

seOni N°00146584 i
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F&I n SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELDOS, PAVIMENTOS
s , " - oy Y ENSAYO DE MATERIALES
Ingenioria, Gerancia de Proyscics y Construccion
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ
ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0104-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE ~ : 939870 021 F. DE RECEPCION : Jun-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :01/07/2024 F. DE EMESION : Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :02/07/2024 PAGINA :1de?

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024

SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

NTP 339.127.1998 (revisada el 2019)

DATOS DE ENSAYO Und CONTENIDO DE HUMEDAD
Calicata c-02
Cédigo Interno :$-0104-2024
Estrato E-1
Coordenadas urm  [este  :|79as36 [Norte 03486364
Profundidad m 0.00-1.50
N° de tara 25 10.1 10.60
Tara + Suelo Himedo g 2450.00 2253.50
Tara + Suelo Seco g 2040.50 1870.30
Masa de Agua g 409.50 383.20
Masa de Tara g 21951 217.83
Masa del Suelo Seco g 1820.99 1652.47
Porcentaje de humedad % 22.49 23.19
Promedio % 22.84
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

REG. CAP.
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152285
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELDOS, PAVIMENTOS

—

Y ENSAYDO DE MATERIALES

—

—

PROYECTO :"INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ ROJA -
NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ CODIGO INTERNO : 5-0104-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJS.G
CONTACTO DE SOLICITANTE 1939870 021 F. DE RECEPCION :Jun-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :02/07/2024 F. DE EMESION : Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :04/07/2024 PAGINA i :2de?
INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128.(2019)
| Calicata: C- 02 | Muesra: E - 01 (0.00m - 1.50 m) |
TAMICES
s _Jpmsonsrauno] snermuvo T waermund | quspas
3" 75.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA TOTAL: 11982 g
21/2" 63.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA LAVADO: 2404
2" 50.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA DE FINO: 957.75 g
11/2" 37.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0%
1" 25.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
3/4" 19.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% % GRAVA G.G.% 0.0% 19%
1/2" 12.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0% GF.% 19%
3/8" 9.500 56 05% 0.5% 99.5% AG. % 2.2%
1/4" 6.300 7.7 0.6% 11% 98.9% % ARENA AM.% 26% 182%
No.4 4.750 9.7 08% 1.9% 98.1% AF. % 133%
No.10 2.000 269 22% 4.2% 958% %ARCILLA Y LIMO 79.9% 79.9%
No. 20 0850 20.1 1.7% 5.8% 94.2% TOTAL 100.0%
No. 40 0.425 115 1.0% 68% 93.2%
No.60 0.250 7.3 0.6% 74% 92.6%
No.140 0.106 84.9 71% 14.5% 855%
No. 200 0.075 66.8 5.6% 20.1% 79.9%
<N0.200 FONDO 957.75 79.9% 100.0% 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
)] 2 Yzt st 120 34" 14" Ned Na 10 No.20 Na a0 Ne 60 No.t40 Ne.200
100 Py O Pt OO N = o o 0 T T :1.-_ T
] LR e
£ [ :" *
3 |
g w
i 3
E “
s
20 {
10 ;
pallila o 15 LA QL 5. - : 5
1000 100 10 o1 ua
ABERTURA [mm)
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo

*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
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: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA

FROECTO CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"

UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE

CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0104-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJS.G.
CONTACTO DE SOLICITANTE 1939870021 F.DE RECEPCION : Jun-24

F. DE INICIO DE ENSAYO :02/07/2024 F. DE EMESION : Dic-24

F. DE TERMINO DE ENSAYO : 03/07/2024 PAGINA :3de7

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIM1TE LiQUIDO, LIM1TE PIASTICO E INDICE DE PIASTICIDAD DE SUELOS
NTP 339.129.(2019)

| Calicata: C - 01 | Muesra: E - 01 | Profundidad: (0.00 m - 01.50 m) |
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° DE TARA 25 3.1 2.1 2.2 2.6 2.9
N° DE GOLPES 23 29 35 e e —
TARRO + SUELO HOMEDO g 73.18 70.78 67.17 25.62 25.99 28.55
'TARRO + SUELO SECO g 68.40 66.85 6351 2387 23.99 26.32
AGUA g 4.78 3.93 3.66 1.75 2.00 223
MASA DEL TARRO g 52.83 54.01 51.52 11.39 10.69 12.09
MASA DEL SUELO SECO g 15.57 12.84 11.99 12,48 13.30 14.23
PORCENTAJE DE HUMEDAD %. 30.70 30.61 30.53 14.02 15.04 15.67
[ : 1
CURVA DE FLUIDEZ
B S
- 08
£ 307 N
i 307 \
Boxe \
08 \
05
w y =-0.415In(x) + 32.003
304
NUMERO DE GOLPES
N
CONSISTENCIA FiSICA DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO 31
LIMITE PLASTICO 15
|INDICE DE PLASTICIDAD 16
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacit 1 con los items sometidos a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

NORMATIVA DE REFERENCIA: *NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

/o manmamennot
“Wineybr Heyhdndez Arco
INGENIERO CIVIL
REG. CA.P. 1522
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&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Ingenieria, Gerencia de Proyecios y Construccitn Y ENSAYO DE MATERIALES

‘e

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ ROJA -

PROYECTO NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"

UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE CODIGO INTERNO :5-0104-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ MUESTRADO POR :A)S.G.
CONTACTO DE SOLICITANTE ;939870 021 NIVEL FREATICO : S PRESENTA
F.DE EXCAVACION :129/06/2024 F. DE RECEPCION : Jun-24

F.DE MUESTRO :29/06/2024 PAGINA 14de?

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA

[__CALICATA _ | C-02 1 COORDENADAS: E:794536;  N:93486364 1

Profundidad de 0.00 - 1.50m. Estrato
clasificado en el Sistema, Sistema
"SUCS", como un suelo, "CL", Arcilla
de Baja Plasticidad, identificado en el

22.84% 31 15 16 sistema AASTHO, como A-6 (11),
suelo de color negro baigue oscuro,
con un contenido de humedad alto,
con una alta cantidad de finos y con
presencia de nivel freatico.

OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el solicitante

150 E-1

£ easavonmewett

* Heyhandez Arca

L
NGENIERO CIV
R‘EG‘ CAP. 152285

9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector l . N°00146584 .
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F& m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Ingemeria, Gerencia de Proyectos y Construcaidn Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO

UBICACION

CANTERA

SOLICITANTE

CONTACTO DE SOLICITANTE
F. DE INICIO DE ENSAYO
F.DE TERMINO DE ENSAYO

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"

: CARRETERA CRUZROJA - BAGUA GRANDE

: GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ CODIGO INTERNO  :5-0104-2024
: GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :A)S.G.
:939 870 021 F.DERECEPCION  :Jun-24
:24/07/2024 F.DE EMESION : Dic-24
:25/07/2024 PAGINA :5de7

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-m/m3(56 000 pie-lbf/pie3))

NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

|MUESTRA: IMUESTRA: | E-1 |PROFUNDIDAD | (0.00-150m) |
Numero de Ensayo UND 1 2 3 4
Peso suelo + molde 8r 6257.00 6376.00 6387.00 6396.00
Peso molde gr 4415.00 4415.00 4415.00 4415.00
Peso suelo hiimedo compactado gr 1842.00 1961.00 1972.00 1981.00
Volumen del molde cm’ 945.24 945.24 945.24 94524
Peso volumétrico humedo gr 1.949 2.075 2.086 2.096
Recipiente N® = A-9 A-9 A-2 4.4
Peso del suelo himedo+tara gr 44821 393.14 441.05 503.09
Peso del suelo seco + tara gr 435.58 375.54 416.20 470.11
Tara gr 65.21 72.41 91.41 126.00
Peso de agua gr 12.63 17.60 24.85 3298
Peso del suelo seco gr 37037 303.13 324.79 344.11
Contenido de agua % 341 5.81 7.65 9.58
Peso volumétrico seco gr/ cm’ 1.884 1.961 1.938 1912
Densidad mdxima (gr/cm?) 1.961
Humedad optima (%) 5.79
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1.980 ‘
% 1.960 - -l
3 T |
B 100 = T ~ } i ==
§ o0 / ‘“ e l
1 : wakaR] % S |
o ! |
-% 1.900 / ; !
§ 1880 — b ‘ —
n o 1
1.860 |
2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12
Contenido de humedad (%)
P ) P
£/
Observaciones: : Muestreo realizado por el Solicitante . . e 4__ r--!:.-- n;r-\a-e-l Arc
Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo Min 1§GENXER0 CIvIL

Normativa de referencia:

*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié REG. C.LP 152285

*NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector lI |ndE'COP' N°00146584 @ Iso 9001:2015

> Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peni

N°00146585



&

Ingeniaria, Georancia de Proyectos y Construccdn

e

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

Y ENSAYO DE MATERIALES

156

: "INFLUENCIA DE LA CEN1ZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA

PROYECTO INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ RO)A - BAGUA GRANDE
CANTERA :NOAPLICA CODIGO INTERNO :5-0104-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :A)SG
CONTACTO DE SOLICITANTE 1939870021 F. DE RECEPCION :Jun-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :01/08/2024 F. DEEMESION : Dic-24
F. DE INICIO DEENSAYO : 05/08/2024 PAGINA :6de7
INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339145 (2019)
[MuEsTRA: CALICATA2 | capa: E-1 | COORDENADAS: | £:794536 | N93486364 |
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 1 2 3
1.2 Diametro interior de molde cm 15.22 15.24 1523
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 1164 11.64 11.62
1.4 Masa del molde (incluyebase) g 8541 8728 8620
1.5 N° de capas 5 5 5
1.6 N de golpes por capa 75 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar | Mojada S/Mojar I Mojada S/Mojar l Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base)+Masa himedo g 12428 | 12709 12519 | 13125 11753 | 12221
2.CALCULO DE CONTENID O DE HUMEDAD:
21N°Tara - 52 6.2 6.1 6.1 6.4 63
2.2 Masa de tara g 6931 7241 7170 6592 68.98 169.91
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 439.55 41699 490.81 42142 552.08 417.59
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 41742 370.02 466.17 367.95 52339 377.26
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 2213 46.97 24.64 53.47 28.69 40.33
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 34841 297.61 394.47 302.03 454.41 20735
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 6.4 158 6.2 17.7 6.3 195
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28.20 28.27 2824
3.2 Volimen de suelo cm3 2117.74 212331 2116.88
3.3Masa del suelo hiimedo (1.8-14) g 3887 4168 3791 4397 3133 3601
34 Densidad hiimeda (3.3/3.2) g/cm3 184 1.97 1.79 2.07 1.48 170
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 1.79 1.92 174 2.02 144 1.66
4.EXPANSION
MOLDE 1 2 3
FECHA HORA TIEMPO DIAL Expansion DIAL Expansidn DIAL Expansion
(horas) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%)
23/07/2024 11:20:00a. m. 0 0.000 - 0.000 - 0.000 . =
24/07/2024 11:20:00a. m. 24 0.171 4343 3.74% 0.258 6.553 565% 0.195 0195 4.28%
25/07/2024 11:20:00 a. m. 48 0.221 5.613 484% 0.266 6.756 5.82% 0.200 0.200 438%
26/07/2024 11:20:00a.m. 72 0.242 6.147 530% 0.269 6833 5.89% 0.201 0.201 4.40%
27/07/2024 11:20:00 a. m. 96 0.256 6.502 5.61% 0270 6.858 5.91% 0.202 0.202 442%
5.PENETRACION
MOLDE 1 2 3
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (Ib/pulg2) | Lectura Ib Ib/pulg2 | Correc. Lectura b Ib/puig2 | Correc.| % | Ledura b | Ib/pulg2 | Correc| %
0.000 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.025 0.64 119 26.2 87 89 196 65 15 33 11
0.050 127 215 474 15.8 167 368 123 51 112 3.7
0.075 1.91 298 657 219 21.2 46.7 156 96 212 7.1
0.100 2.54 1000 37.4 825 27.5 265 263 580 19.3 174 | 17 134 295 98 9.7 1.0
0.125 3.18 45.8 1010 33.7 303 66.8 223 15.7 346 115
0.150 381 53.0 1169 39.0 335 739 246
0.175 4.45 59.2 1305 435 371 81.8 273
0.200 5.08 1500 66.1 1458 48.6 47.1 3.1 393 867 28.9 273 1.8
0.300 762 852 1879 62.6 433 955 318
0.400 10.16 1060 | 233.7 77.9 55.1 1215 405
0.500 12.70 1231 | 2714 90.5 62.6 138.0 46.0
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
*Los se relaci con los items a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestracomo se recibié
Normativa de referencia: *“NTP339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

* NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la del suell atorio g da (2700kn-m/m3(56 000 pie-Ibf/pie3))
9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector l' Indecopi 00146584 150 9001:2015
L3 Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri g ' N°00146585
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: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA

PROYECTO INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0104-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :ALSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE 1939870021 F. DE RECEPCION :Jun-24
F.DEINICIO DE ENSAYO :01/08/2024 F. DE EME SION :Dic-24
F.DE TERMINO DEENSAYO :05/08/2024 PAGINA :6de7
36 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
e T = Tl T 4o e | ) EE I
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100 5 242.21x +0.3677
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Penetracion (pulg)) Penetracién (Pulg.) e n (pulg)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 5.79 C.BR.al 100% de M.D.S (0,1") : 3.02
MAXIMA SECA (gr/cm3) : 1.96 C.B.R.al 95% de M.D.5(0,1" 2.62
95% MAXIMA D SECA (gr/cm3) : 1.86 C.BR.al 100% de M.D.§ (0,2") : 392
C.B.R.al 95% de M.D.5 (0,2 : 3.44
DENSIDAD SECA VS CBR
198 ;
| [ ‘
Log hCBRAL100%MDS_ | L |
—
S l / ‘ vl
> 194 T ' -
& | / | / |
S 1 - - -
@ ‘ J 1 / u
wn 1
-ty ' : ! i
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8 ' 1 / 1 / |
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| | |
| ]
184 i i
1.50 200 250 3.00 350 4.00 450 5.00
C.B.R (Pulg.) % ﬂ
Obs “M lizado por el Sol rpesrars
servaciones: luestreo realizado por el Solicitante - {7 T 1 ca
* Los resultados se relaci I con los items idos a ensayo Miney Her dndel L
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como serecibié }NGEN‘ (6] CIVIL
REG. C.\P. 152285
Normativa de referencia: *NTP339.127-SUELOS Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
*NTP339.141-SUELOS. Método de ensayo para la del suelo en k lizando energia modi (2700kn-m/m3(56 000 pie-lbf/pie3))
Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector ‘
9 e S/ ; l Indecopi Ne00140564 1509001:2015
> Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri N°00146585
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F& rn SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Ingonieria, Gerencia de Proyactos y Construccidn Y ENSAYD DE MATERIALES

ENSAYOS PARA
CALICATA N°03

MUESTRA PATRON

Mineyer Herhandez Arca
INGENIERO CIVIL
REG. C.|.P. 152285

9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector . N°00146584
> Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Perii li I n de €0 P ! N°00146585 Is0 9001:2015
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
ingeniaria, Gerencin de Proyaclos y Consiruccio Y ENSAYO DE MATERIALES
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ
ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :$-0105-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJS.G.
CONTACTO DE SOLICITANTE ~ : 939870021 F. DE RECEPCION : Jun-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :01/07/2024 F. DE EMESION : Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :02/07/2024 PAGINA :1de7

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

NTP 339.127.1998 (revisada el 2019)

DATOS DE ENSAYO Und CONTENIDO DE HUMEDAD
Calicata Cc-03
Cédigo Interno :$-0105-2024
Estrato E-1
Coordenadas um  [este  :[79aaas [Norte 9348048
Profundidad m 0.00- 150
N° de tara - 108 10.50
Tara + Suelo Himedo g 2417.30 2535.10
Tara + Suelo Seco g 1983.00 2072.20
Masa de Agua g 434.30 462.90
Masa de Tara g 211.06 211.06
Masa del Suelo Seco g 1771.94 1861.14
Porcentaje de humedad % 24,51 24.87
Promedio % 24.69
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante

el I

*Losr

ser

con los items sometidos a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

INGEN
REG. C.L.P. 162285

¥

=

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector

Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri

l' Indecopi

N°00146584

N°00146585

@ Iso 9001:2015
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PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ ROJA -
NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :8-0105-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJS.G.
CONTACTO DE SOLICITANTE ~ :939 870 021 F. DE RECEPCION :Jun-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :02/07/2024 F. DE EMESION : Dic-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :04/07/2024 PAGINA :2de?7
INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTF 339.128.(2019)
| Calicata: C - 03 | Muesra: E - 01 (0.00 m - 1,50 m) |
TAMICES
3" 75.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA TOTAL: 1166.2 g
21/2" 63.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA LAVADO: 169.9 g
2" 50.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA DE FINO: 996.33 g
11/2" 37.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0%
1" 25.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
3/4" 19.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% % GRAVA G.G. % 0.0% 15%
1/2" 12.500 2.6 0.2% 0.2% 99.8% G.F. % 1.5%
3/8" 9.500 0.0 0.0% 0.2% 99.8% AG. % 2.1%
1/4" 6.300 75 0.6% 0.9% 99.1% 9% ARENA AM. % 4.1% 13.1%
No. 4 4.750 7.6 0.7% 1.5% 98.5% AF. % 6.8%
No. 10 2.000 24,7 21% 3.6% 96.4% 96 ARCILLA Y LIMG 85.4% 85.4%
No. 20 0.850 24.4 2.1% 5.7% 94.3% TOTAL 100.0%
No. 40 0.425 24.0 2.1% 7.8% 92.2%
No.60 0.250 12,0 1.0% 8.8% 91.2%
No. 140 0.106 22.4 1.9% 10.7% 89.3%
No. 200 0.075 44.8 3.8% 14.6% 85.4%
<N0.200 FONDO 996.33 85.4% 100.0% 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
3 LRl R VZ L GV RV S Y SR T SR Y No.10 Noi0! NoAd  Nego Noi1aa  Ne 200
100 ——p-—o—o—-—;—r:—-——qw—--nrs' B S g1 -
2 2 ; T Fir T r ~é
. | | |
g 70 ‘ :
0 : I
S ;
E.
30 { i
20 ‘
10 | JJ
o LLISLS | | S L5 O
1000, 10.0 ¥ 01 0.0
ABERTURA {mm)
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan sol con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Mineyer Hernéndez Arca
INGENIERO CIVIL

REG. C.I.LP. 152285

&

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector
Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri
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N°00146585
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Inganierie, Gerencia de Proyecios y Construccion Y ENSAYO DE MATERIALES
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA
CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0105-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJS.G.
CONTACTO DE SOLICITANTE 1939870 021 F. DE RECEPCION Jun-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :02/07/2024 F. DE EMESION :Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :03/07/2024 PAGINA .3de?

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIM1TE LIQUIDO, LIM1TE PIASTICO E INDICE DE PIASTICIDAD DE SUELOS

NTP 339.129.(2019)

| Calicata: C - 03 | Muesra: E - 01 | Profundidad: (0.00 m - 01.50 m) |
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° DE TARA 780 765 763 28 2.28 23
N° DE GOLPES 19 29 32 o e
TARRO + SUELO HUMEDO g 37.74 37.22 44.58 26,65 31.53 26.70
TARRO + SUELO SECO g 33.39 3296 38.34 24.20 2845 24.29
AGUA g 435 426 6.24 245 3.08 2.41
MASA DEL TARRO g 2246 21.92 21.85 1212 13.29 1246
MASA DEL SUELO SECO & 10.93 11.04 16.49 12.08 15.16 11.83
PORCENTAJE DE HUMEDAD %. 39.80 38.59 37.84 20.28 20.32 20.37
p = === B
CURVA DE FLUIDEZ
Y SRSy g
400
£ w \\
e \ .
B \\
.
i) y=-349n(x) + 50.117 |
o
900
NUMERO DE GOLPES
S .

CONSISTENCIA FISICA DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO 39
LIMITE PLASTICO 20
INDICE DE PLASTICIDAD 19
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
NORMATIVA DE REFERENCIA: *NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
/. emesfancomenmnnnt
eyer Hernandez Arca
INGENIERO CIVIL
REG. C.\.P. 152285
9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector “ N indeco pi  Nwotssss (5o 9012015
> Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Pert N°00146585
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: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ ROJA -

PROYECTO NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE CODIGO INTERNO :5-0105-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ MUESTRADO POR :AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE ;939 870 021 NIVEL FREATICO : NO PRESENTA
F. DE EXCAVACION :29/06/2024 F. DE RECEPCION  Jun-24
F. DE MUESTRO :29/06/2024 PAGINA :4de”
INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA
[CALICATA__| C-03 COORDENADAS: E:794536 ; N:9348048 ]

|_PROFUNDIDAD | ESTRATO | SIMBOLOGIA |

150

7

Profundidad de 0.00 - 1.50m.
Estrato clasificado en el Sistema,
Sistema "SUCS", como un suelo,
“CL", Arcilla de baja plasticidad ,

E-1 24.69% 39 20 19 identificado en el sistema AASTHO,
como A-6 (16), suelo de color
amarrillo ocre, con un contenido de
humedad alto y con una alta
/ cantidad de finos.
%
NOTA: * N.F. = No presenta 2
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el solicitante
Mineyer HerAandez Arca
INGENIERO CIVIL
REG. C.I.P. 152285
9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector l' . N°00146584
¢&=>)  Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Perii Indeco p! N°00146585 B 002015
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F& SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES

DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Inganiaria, Garancia do Proyectos y Construccion Y ENSAYO DE MATERIALES
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE

CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"

UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO  :5-0105-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJS.G.
CONTACTO DE SOLICITANTE :939 870 021 F.DE RECEPCION  :Jun-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :24/07/2024 F. DE EMESION : Dic-24
F.DE TERMINO DE ENSAYO :25/07/2024 PAGINA :5de7

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-m/m3(56 000 pie-Ibflpie3))
NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

[MUESTRA: |MUESTRA: | E-1 |PROFUNDIDAD (0.00-1.50m) |
Numero de Ensayo UND 1 2 3 4
Peso suelo + molde gr 6365.00 6457.00 6468.00 6475.00
Peso molde gr 4414.00 4414.00 4414.00 4414.00
Peso suelo himedo compactado gr 1951.00 2043.00 2054.00 2061.00
Volumen del molde cm’ 945.24 945.24 945.24 945.24
Peso volumétrico humedo gr 2.064 2.161 2.173 2.180
Recipiente N2 3 5.2 6.4 A-3 34
Peso del suelo hiimedo+tara gr 369.52 401.61 412.67 411.84
Peso del suelo seco +tara gr 349.52 375.05 377.57 368.52
Tara gr 79.09 91.20 68.14 44.86
Peso de agua gr 20.00 26.56 35.10 43.32
Peso del suelo seco gr 270.43 283.85 309.43 323.66
Contenido de agua % 7.40 9.36 11.34 13.38
Peso volumétrico seco gr/cm’ 1.922 1.976 1.952 1.923
Densidad mdxima (gr/cm? ) 1976
Humedad dptima (%) 9.42
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1.990 ]
~ 1.980 ——
Inlel FrEe T i = =3 i
E 1970 o -
- & e W 3
- : / v §
g 1.950 / : — } -
_g 1940 7
-% 1.930 . / B
£ 1.920 + 4
a l s | F
1.910 : — | i
1.900 ¥
5 6 7 8 9 10 1" 13 15 16
Contenido de humedad (%)

Observaciones:

Normativa de referencia:

*Muestreo realizado por el Solicitante
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultadosse aplican a la muestra como se recibié

REG. C.|.P. 15228
*NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

Q

S

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector
Pueblo Libre - jaén - Cajamarca-Peri

m Indecopi

N°00146584
N°00146585
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F & m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Ingenioria, Gerencis de Proyectos y Construccion Y ENSAYO DE MATERIALES
— — — — e ————

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA

PROYECTO INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA :NOAPLICA CODIGO INTERNO : §0105-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :A)JSG
CONTACTO DE SOLICITANTE 1939870021 F. DE RECEPCION :Jun-24
F.INICIO DE ENSAYO 01/08/2024 F. DE EMESION :Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :02/07/2024 PAGINA : 6de 7
INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soportede Californis) de suel tudcs en el lab in
NTP 339.145 (2019)
[muEsTRA: CALICATA 3 | capa: E-1 | COORDENADAS: | E:794536 | No9zsoas |
1. DATOS:
11N de molde 6 9 16
1.2 Diametro interior de molde cm 1522 15.24 15.23
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11.64 1164 1162
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8622 8677 8590
1.5 N* de capas 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa 75 25 10
1.7 Condid6n de muestra . S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada
1.8 Masa de molde(i himed g 12648 | 13215 12263 | 12918 1865 | 12550
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N® Tara - A7 A-6 A-3 A3 A-10 A-7
2.2 Masa detara 2 65.21 6897 68.15 68.14 72.40 65.21
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 412.27 434.99 451.99 41846 450.58 482.18
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 382.17 375.65 418.29 35640 418.18 402.38
2.5 Masa de agua contenida (23-2.4) g 30.10 59.34 33.70 62.06 3240 79.80
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 316.96 30668 350.14 288.26 345.78 337.17
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 95 19.3 96 215 9.4 237
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 2820 28.27 28.24
3.2 Volimende suelo cm3 2117.74 212331 2116.88
3.3Masa del suelo himedo (1.8-14) g 4026 4593 3586 4241 3275 3960
3.4 Densidad hiimeda (3.3/3.2) g/cm3 190 217 1.69 2.00 1.55 1.87
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 1.85 211 1.64 194 151 1.82
4.EXPANSION
MOLDE 6 9 16
FECHA HORA TIEMPO DIAL Expansi6n DIAL Expansién DIAL Expansién
(horas) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%)
23/07/2024 11:20:00 a. m. 0 0.000 [ - 0.000 - . 0.000 - v
24/07/2024 11:20:00 a. m. 24 0407 10338 891% 0.353 8.966 7.73% 0.290 0.290 635%
25/07/2024 11:20:00a. m. 48 0.408 10363 8.93% 0357 9.068 782% 0.294 0.294 644%
26/07/2024 11:20:00a. m. 72 0409 10389 8.96% 0359 9.119 7.86% 0.295 0.295 646%
27/07/2024 11:20:00a. m. 96 0411 10439 9.00% 0362 9.195 793% 0.296 0.296 648%
|5.PENETRACION
MOLDE 6 9 16
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (Ib/pulg2) | Lectura Ib Ib/pulg2 | Correc.| % | Lectura b Ib/pulg2 | Correc | % | Lectura Ib | Ib/pulg2 | Correc| %
0.000 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00
0.025 064 4.6 10.1 3.4 11 24 0.8 0.9 20 07
0.050 127 130 287 9.6 59 13.0 43 3i) 68 23
0.075 191 217 478 159 119 26.2 8.7 6.0 13.2 44
0.100 2.54 1000 304 67.0 223 22.0 22 171 37.7 126 150 15 8.7 192 6.4 6.7 0.7
0.125 3.18 358 789 263 22.8 503 16.8 11.0 243 8.1
0.150 381 42.1 92.8 309 279 61.5 205 127 280 93
0.175 445 47.6 105.0 350 32.0 70.6 235 149 329 11.0
0.200 508 1500 533 117.5 39.2 395 26 36.6 80.7 269 29.1 | 19 17.0 375 12.5 129 | 09
0.300 762 71.2 157.0 523 51.2 | 1129 376 248 547 18.2
0400 10.16 84.6 1865 62.2 628 | 1385 462 310 684 228
0.500 12.70 96.7 2132 711 718 | 1583 528 372 82.0 27.3
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante 7 )
L dos s ? 7 con los item; idos a ensayo L oemeefaeomannn

Normativa de referencia:

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

sl
p y . ING EN[ERO CIVIL
NTP 339.127SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019) \P1 52285
* NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la i6n del suelo en lab io utilizando energia modificada (2700kn-m/m3(56 000 pie-Ibf/FRfS- C1-F-

N°00146585

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector . N°00146584 i
(g) Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri llﬂ lndecop | Fa220
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F & SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Iingenioria. Gorencia do Proyectos y Construccion Y ENSAYO DE MATERIALES

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LASUBRASANTE CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA

PROYECTO INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5.0105-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :A)SG.
CONTACTO DE SOLICITANTE 1939870021 F. DERECEPCION :Jun-24
F.DEINICIO DE ENSAYO 01/08/2024 F. DE EMESION :Dic-24
F.DE TERMINO DEENSAYO :02/07 /2024 PAGINA :6de 7
75 GOLPES 25 GOLPE 10 GOLPES
8 60 36
R S —— e e
- ’ . = -12428x5 + 16644x* - 7986.1x3 + 15177 +
y = 188.03° - 323.4x% + 259 54x - 1.5239 ) | v e araay AR | y = -14.414x3 - 21.908x2 + 70275x - 06216
| [ 2
70 { —
50
/ »
- 6 45 n
$ = / g /
= g 0 3 2 17
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i 5 /
< B % &
] £ / g 20 /
g w g a0 7 g
=) &
= i S 16
=] 25 g
P oo g / : /
=
E 20 / g 12
g ] / = /
15
20 & 4
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10 e _/ 4
i 5 [
i %ﬂ? “F 2 \
| N saclil o Y Rl
00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06
Penetracion (pulg.)
penetraciin fouig) Penetracién (Pulg.) @
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 942 CBR.al 100% de MDS (0,1): 2.81
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.98 CB.R.al 95% de M.DS (0,1) : 238
95% MAXIMA SECA (gr /cm3) : 1.88 CBR. al 100% de MD.S (0,2°) : 3.87
CB.R al 95% de M.D.S (027) 335
DENSIDAD SECA VS CBR
2.00
l | ) 1 | [
1og | CBRAL100 % MOS { | ‘
il T e e T T L T T e s O R T L e T S T e T S S ST
3 | | 0 e o | 1 |
= 1% 1 - - - -
& \ ‘ / | ; { r '
8 1ss - - - I
@ [ / |
B |
°
S ; -
2 |
w |
= 190
) |
=] CBR AL 95 % MDS ) /
188 e e e - -
| |
186
100 150 2,00 250 3.00 350 4.00 450 5.00 550 600
C.B.R (Pulg.)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
*Los se rel con los items sometidos a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

Normativa de referencia: *NTP 339.127SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
* NTP 339.141SUELOS. Método de ensayo para la compactacion del suelo en laboratorio utilizando energia modificada (27 00kn-m/m3(56 000 pie-1bf/pie3))

Mineyér Hernfindez Arca
INGENIERO CIVIL
REG. C.I.P. 152285

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector 1 . N°00146584 .
(9)) Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Perd u |nde COP' N°00146585 Is0 9001:2013
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Anexo 15. CERTIFICADOS DE RESULTADOS DE PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL SUELO CON ADICION
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& m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
ngenieria, Gerencia do Proyectos y Construceidn Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYOS PARA CALICATA
N°01

MUESTRA PATRON + 3.5%
DE ADICION DE C.H.P.
+11.5% DE ADICION DE
C.C.A.

TA-in-é;'er Herhandez Arca
INGENIERO CIVIL
REG. C.1.P. 152285

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector

i N°00146584 J
(g) Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Pert li In d eco p ! N°00146585 @ o L2015
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F & SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
ingenioria, Gerencin de Proyectos y Conslruceion Y ENSAYDO DE MATERIALES
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ
ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA :NOAPLICA CODIGO INTERNO :5-0103-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJS.G
CONTACTO DE SOLICITANTE 1939870 021 F. DE RECEPCION : Jun-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :15/07/2024 F. DEEMESION : Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :16/07/2024 PAGINA :1de?7

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTP 339.127.1998 (revisada el 2019)

DATOS DE ENSAYO Und CONTENIDO DE HUMEDAD
Calicata C-01+3.5% CHP +11.5% CCA
Cddigo Interno :$-0103-2024
Estrato E-1
Coordenadas utM Este 11795158 INorte s ‘9348617
Profundidad m 0.00 - 1.50
N° de tara o 101 —
Tara + Suelo Himedo g 2776.95 e
Tara + Suelo Seco g 2558.50 e
Masa de Agua g 218.45
Masa de Tara g 219.50 -
Masa del Suelo Seco g 2339.00 =
Porcentaje de humedad % 9.34 —ae
Promedio % 9.34
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante

*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

Mineyef He
¥NGENIERO CIVIL
REG.C\P. 152285

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector : N°00146584
Is0 9001:2015
<9,, Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Perii W ind ECOPT Nepo146sss @ <
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Ingenweria. Gerencia do Proyeclos y Construcaodn Y ENSAYO DE MATERIALES
PROYECTO :"INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ
ROJA -NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA : NOAPLICA CODIGO INTERNO :5-0103-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE ;939870021 F. DE RECEPCION : Jun-24
F. DE INICIO DEENSAYO 20/07/2024 F. DE EMESION : Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO 22/07/2024 PAGINA :2de?7
INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128.(2019)
r Calicata: C-01-E1 l Muestra Patrén + 3.5%CHP + 11.5%CCA  (0.00m - 1.50 m)
TAMICES PESO RETENIDO NIDO
(Pul) (mm) (y)m %lf:;ltcz‘lﬁl. :6 L‘f]ﬂ!ﬂ% %6QUERASA
A 75.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASATOTAL: 10336 g
21/2" 63.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA LAVADO: 3499 g
2" 50.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA DE FINO: 683.74 g
11/2" 37.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0%
1" 25.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
3/4" 19.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% o% GRAVA GG. % 0.0% 4.6%
127 12.500 14.3 1.4% 14% 98.6% G.F. % 4.6%
3/8" 9.500 7.8 0.8% 2.1% 97.9% AG.% 2.5%
1/4" 6.300 131 13% 34% 96.6% % ARENA AM.% 5.5% 29.2%
No. 4 4750 128 1.2% 4.6% 95.4% AF.% 21.2%
No.10 2.000 25.4 25% 71% 92.9% 9% ARCILLA Y LIMO 66.2% 66.2%
No. 20 0.850 201 1.9% 9.0% 91.0% TOTAL 100.0%
No. 40 0.425 368 3.6% 12.6% 87.4%
No.60 0.250 293 28% 15.4% 84.6%
No. 140 0.106 40.0 3.9% 19.3% 80.7%
No. 200 0.075 150.4 14.5% 338% 66.2%
<N0.200 FONDO 683.74 66.2% 100.0% 0.0%
CURVA GRANULO!
¥ 2 a2t yar o 2" 38" 14" Noe No 10 Na.20 Nodd  No&0 No 140 No.200
100 peerrs Rp——— —'{rﬂr:ih 17T ——
| '1»--____»_____ R ‘
%0 “ 1-kél- L
g " | , -4 .
) ‘ | i
. | [t
. ‘ |
: | |
P [ 1
2 | ‘ !
o i
o LLL mER e | :
10v, 100 10 o1 00
ABERTURA (mm) A
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante ]
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ceoghunn=f=" de'; Arca
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié M‘ne¥$éEN[ER0 CIVIL

REG. C.\.P. 152285

9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector ll Indecopi V00146584 150 9001:2015
= Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri N°00146585
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Ingenieria. Gerencia de Proyeclos y Consltruccion

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES

—————

DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

Y ENSAYO DE MATERIALES

170

EROYEGTO CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024”
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE

CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO
SOLICITANTE - GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR
CONTACTO DE SOLICITANTE ~ : 939870 021 F. DE RECEPCION
F. DE INICIO DE ENSAYO 22/07/2024 F. DE EMESION

F. DETERMINO DE ENSAYO 23/07/2024 PAGINA

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE

:§-0103-2024

:AJS.G
:Jun-24
: Dic-24
:3de?

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LiM1TE LIQUIDO, LiM1TE PIASTICO E INDICE DE PIASTICIDAD DE SUELOS

NTP 339.129.(2019)

[ Calicata:C-01-E1 I Muestra Patrén + 3.5%CHP + 11.5%CCA I Profundidad: (0.00 m- 01.50 m) I
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N°DE TARA 18 24 16 2.1 2.11 2.12
N° DE GOLPES 20 29 34 e
TARRO + SUELO HUMEDO g 60.12 66.72 60.40 22.32 28.12 2342
TARRO + SUELO SECO : 57.47 6335 58.40 19.92 24.65 21.12
AGUA g 2,65 3.37 2.00 2.40 3.47 2.30
MASA DEL TARRO g 50.41 54.12 52.65 11.45 12.40 12.99
MASA DEL SUELO SECO g 7.06 9.23 5.75 8.47 12.25 8.13
PORCENTAJE DE HUMEDAD %. 37.54 36.51 34.78 28.34 28.33 28.29
~ [CURVADE FLUIDEZ|
‘ 400 1 - — — P —
!
.
.
y =-4.756In(x) + 51.955 |
‘ NUMERO DE GOLPES.
A 58 hpieate s S 5
i i CONSISTENCIA FiSICA DE LA MUESTRA MINEYER HERNANDEZ ARCA™
LIMITE LIQUIDO 37 NGENIERO ClviL
LIMITE PLASTICO 28 ! o
iNDICE DE PLASTICIDAD 9
OBSERVACIONES:

NORMATIVA DE REFERENCIA:

* Muestreo realizado por el Solicitante

*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

*NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de unsuelo (2019)

9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector
[4)] Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri

l" Indecopi

N°00146584
N°00146585

@ Iso 9001:2015
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES

DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO - =
: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ ROJA -
NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE CODIGO INTERNO :5-0103-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ MUESTRADO POR :A).S.G
CONTACTO DE SOLICITANTE . 939870 021 NIVEL FREATICO : NO PRESENTA
F. DE EXCAVACION :29/06/2024 F. DE RECEPCION : Jun-24
F. DEMUESTRO :29/06/2024 PAGINA :4de?
INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA
| caLicaTa o1 | Muestra Patrén + 3.5%CHP + 11.5%CCA | COORDENADAS: E:795158; N:9348617 |
SIMBOLOGIA | SIMBOLOGIA = DESCRIPCION VISUAL
PROFUNDIDAD I ESTRATO | SuCs AASTHO I HUMEDAD I L; LiQUIDOI L. PLASTICO I 1. PLASTICIDAD (IN-SITU)
Profundidad de 0.00 - 1.50 m. Estrato
clasificado en el Sistema, Sistema
"SUCS", como unsuelo, “ML",Limo,
1.50 Bl 934% 37 28 9 identificado en el sistema AASTHQ 9
como A-4 (5), suelo de color marron
claro o amarrillo ocre, con un
contenido de humedad bajo y con
unaalta cantidad de finos.
L
NOTA: *N.F. = No presenta

OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el solicitante

MINEYER HERNANDE: A

INGENIERD Civty

9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector ll . N°00146584
C&=>)  Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri lndecopl N°00146585 @ Iso 9001:2015
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SERVICIOS TéchCDS PROFESIONALES

DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE

RROYECRO CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"

UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUAGRANDE

CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO  :5-0103-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE 1939870 021 F.DERECEPCION  :Jun-24

F. DEINICIO DEENSAYO :20/08/2024 F. DE EMESION : Dic-24

F.DE TERMINO DE ENSAYO :21/08/2024 PAGINA :5de?

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-mim3(56 000 pie-Ibfipie3))

NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

i CALICATA N°01 - Muestra Patron + 3.5%CHP + 11.5%CCA JPROFUNDIDAD | (0.00-1.50m) |
Numero de Ensayo UND 1 2 3 4
Peso suelo +molde qr 6097.00 6145.00 6197.00 6201.00
Peso molde qr 4413.00 4413.00 4413.00 441300
Peso suelo hamedo compactado qr 1684.00 1732.00 1784.00 1788.00
Volumen del molde cm’ 945.24 945.24 945.24 945.24
Peso volumétrico himedo gr 1.782 1.832 1.887 1.892
Recipiente N° ~ A5 35 A8 A9
Peso del suelo humedo+tara qr 383.40 345,67 378.19 485.23
Peso del suelo seco +tara ar 4723 308.98 32769 414.83
Tara or 70.84 42.84 69.34 65.92
Peso de agua qr 36.17 36.69 50.50 70.40
Peso del suelo seco qr 276.39 266.14 258.35 348.91
Contenido de agua % 13.09 13.79 19.55 20418
Peso volumétrico seco grem’ 1.575 1.610 1.579 1.574
Densidad méxima (gr/cm?®) 1.641
Humedad dptima (%) 1549
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1.660
&
g 1.640 o -
o~ H
3 1,620 — = % el =
8 |
2 |
-] 1.600 e - N ————— —
©
°
2 \
1.580
a ¢ T~
1.560 : ! |
10 12 14 16 18 20 22
Contenido de humedad (%) K-
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante remmctonanfonane A
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo Mineyer Hegfiandez
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié INGENIERO CIVIL

Normativa de referencia:

REG. C.I.P. 16228

* NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

¢&=>)  Pueblo Libre - jaén - Cajamarca-Peni
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

Proyectos y Construccion Y ENSAYO DE MATERIALES

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA

PROYECTO INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0103-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE 1939870021 F. DE RECEPCION +Jun-24
F.DE INICIO DE ENSAYO :26/08/2024 F. DE EMESION : Dic-24
F.DE TERMINO DE ENSAYO :30/08/2024 PAGINA :6de?
INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de Califrnis) de suel ctadosen el lak
NTP 339145 (20n9)
|cALICATA N° 01: Muestra Patron + 3.5%CHP + 11.5%CCA | CAPA: E1 COORDENADAS: E:795158 N:9348617 |
1. DATOS:
1.1N* de molde - 1 9 12
1.2 Diametro interior de molde cm 15.22 15.24 1523
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 1164 11.64 1162
1.4Masa del molde (incluye base) g 7971 8677 8517
1.5 N° de capas 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa 75 25 10
1.7 Condicidn de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base)+Masa imedo g 12060 12158 12387 | 12642 11941 l 12302
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N° Tara 2 52 36 53 62 36 52
2.2 Masa de tara g 79.02 44.87 91.40 90.25 44.86 79.14
2.3 Masade tara+ Suelo Hiimedo g 47525 37086 457.10 41899 42832 429.86
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 42198 30894 40830 35055 377.18 353.20
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 53.27 6192 48.80 6844 51.14 76.66
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 342.96 264.07 31690 260.30 33232 274.06
2.7 Contenldode Humedad (2.5/2 6) % 15.5 23.4 154 263 154 28.0
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28.20 28.27 2824
3.2 Voliamende suelo cm3 211774 212331 211688
3.3Masa del suelo limedo (1.8-14) g 4089 4187 3710 3965 3424 3785
3.4 Densidad himeda (33/3.2) g/cm3 193 198 175 1.87 162 179
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 1.88 193 1.70 182 157 1.74
4.EXPANSION
MOLDE 1 9 12
FECHA HORA TIEMPO DIAL Expansién DIAL Expansion DIAL Expansién
(horas) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%)
26/07/2024 11:40:00a. m. 0 0.000 y : 0.000 ¢ = 0.000 =
27/07/2024 11:40:00a. m. 24 0.003 0.076 0.07% 0.013 0.330 0.28% 0018 0018 0.39%
28/07/2024 11:40:00a. m. 48 0.003 0.081 0.07% 0.017 0432 037% 0.019 0.019 0.41%
29/07/2024 11:40:00a. m, 72 0.004 0.089 0.08% 0017 0432 037% 0019 0.019 0.42%
30/07/2024 11:40:00a. m. 96 0.004 0.102 0.09% 0017 0.432 0.37% 0.019 0.019 0.42%
|5.PENETRACION
MOLDE ) § 9 12
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (Ib/pulg2) | Lectura b Ib/pulg2 | Correc. | % | Lectura Ib Ib/pulg2 | Correc.| % | Lectura Ib | Ib/pulg2| Correc.| %
0.000 0.0 0.0 00 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0
0.025 064 3841 | 8469 | 2823 2148 | 4736 1579 631 | 139.1 46.4
0.050 127 7428 | 1637.9| 5460 397.1 | 8756 2919 1907 | 420.5| 140.2
0.075 191 9333 | 2057.9| 686.0 537.3 |11847| 3949 2805 | 618.5| 206.2
0.100 2.54 1000 1120.7 | 24711 8237 | 7495 | 750 | 6426 |14169| 4723 3861 |386| 3434 | 757.2 | 2524 | 224.1 | 224
0.125 3.18 12748 | 28109| 937.0 7021 |1548.1| 516.0 378.5 | 8346 | 278.2
0150 381 13923 | 3070.0| 10233 769.7 |1697.2| 565.7 4194 | 924.8| 3083
0175 445 14923 | 3290.5| 10968 811.5 |1789.4| 5965 4401 | 9704 | 3235
0.200 5.08 1500 1599.7 | 3527.3| 11758 [ 1239.2 | 826 | 8469 |1867.4| 622.5 6233 | 41.6 470.6 |1037.7] 3459 | 354.7 | 23.6
0.300 762 1929.0 | 4253.4| 14178 984.2 |21702| 7234 569.7 |1256.2| 4187
0.400 10.16 20874 | 4602.7| 1534.2 1111.7 | 2451.3| 817.1 632.8 11395.3| 4651
0.500 1270 23718 § 5229.8] 17433 1230.3 | 2712.8| 904.3 697.2 | 1537.3| 5124
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los dos se r con los items dos a ensayo ofsvoneevenet
* En elinforme se indica que los resultados se aplicana la muestra como se recibié aneye ' ‘:"é;n ndel AI'CO
Normativa de referencia: * NTP 339.127-SUELOS Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019) lNGENlERO dvﬂ“és

* NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la compactacién del suelo en laboratorio utilizando energia modificada (2700kn-m/m3(56 000 pie-bf/@HG. CA.P. 15!
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

—&

ingemoria. Gorencia do Proyeclos y Construccion

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DEARROZEN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZROJA - NUEVA

PROYECTO INDEPENDENCIA, BAGUAGRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA :NOAPLICA CODIGO INTERNO :590103-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYOPOR : AJS.G.
CONTACTO DE SOLICITANTE :939870021 F.DERECEPCION < Jun-24
F. DE INICIO DE ENSAYO 126/08/2024 F. DE EMESION : Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :30/08/2024 PAGINA :6de7
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DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
[GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 15.49 CBR.al 100% de M.D.S (0,17) : 31.76
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 164 CB.R al 95%deM.D.S (0,17) : 1747
95% MAXIMA D SECA (gr/cm3) : 156 CBR.al 100% deM.D.S(0,27) : 50.94
C.BR.al 95% de M.D.S (0,27) : 34.04
DENSIDAD SECA VS CBR
1.67
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) C.B.R (Pulg.)
Observaciones * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los se relacic il los items dos a ensayo
* En el informe seindica que les resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
* NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la c idn del suelo en io utilizando energla (2700kn-m/m3(56 000 ple-lbf/pie3))
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F& m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES

’ DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccién Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYOS PARA CALICATA
N°01
MUESTRA PATRON + 5.5%
DE ADICION DE C.H.P.
+9.5% DE ADICION DE
C.C.A.

Mineyer Herhandez Arca
INGENIERO CIVIL
REG. C.IP. 152285

9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector l I N°00146584
> Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri i in d@ ce (»‘ ' N°00146585 ko Saniia0ts
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Dl dih ronhainn & Catmihaocd Y ENSAYD DE MATERIALES
PROYVECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0103-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJS.G.
CONTACTO DE SOLICITANTE 1939870 021 F. DE RECEPCION :Jun-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :15/07/2024 F. DE EMESION : Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :16/07/2024 PAGINA :1de 7

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTP 339.127.1998 (revisada el 2019)

DATOS DE ENSAYO Und CONTENIDO DE HUMEDAD
Calicata C-01+ 55% CHP +9.5% CCA
Cadigo Interno :5-0103-2024
Estrato E-01
Coordenadas uT™ Este: | 795158 | Norte: 9348617
Profundidad m 0.00-1.50
N° de tara 108 -
Tara + Suelo Himedo g 2773.25 e
Tara + Suelo Seco g 2553.78 .-
Masa de Agua g 219.47 e
Masa de Tara g 21590 =
Masa del Suelo Seco g 2337.88 e
Porcentaje de humedad % 9.39
Promedio % . 9.39
Observaciones:

* Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

&
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Ingonieria. Gerencia do Proyoclos y Construccidn ¥ ENSAYD DE MATERIALES

PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"

UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE

CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :$-0103-2024

SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJ.S.G.
1939870021 F. DE RECEPCION :Jun-24

F. DE INICIO DE ENSAYO :20/07/2024 F. DE EMESION : Dic-24

F. DE TERMINO DE ENSAYO  :22/07/2024 PAGINA :2de7

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128.(2019)

| CALICATA :C-01+ 5.5% CHP +9.5% CCA | Muesra: E - 01 (0.00 m- 1.50 m) |
TAMICES PESO RETENIDO | % RETENIDO | % RETENIDO | % QUE
(Pul) (mm) 9 PARCIAL | ACUMULADO PASA
3" 75.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASATOTAL: 1046.5 g
21/2" 63.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASALAVADO: 334.2 g

2¢ 50.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASADE FINO:  712.3 g
11/2" 37.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0%

1% 25.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
3/4" 19.000 9.0 0.9% 0.9% 99.1% i CRAVA GG.% | 0.0% | ,c00
1/2" 12.500 23 0.2% 1.1% 98.9% GF.% | 46%

3/8" 9.500 115 1.1% 2.2% 97.8% AG.% | 2.9%
1/4" 6.300 9.7 0.9% 3.1% 96.9% 9% ARENA AM.% | 58% | 273%
No. 4 4.750 16.1 1.5% 4.6% 95.4% AF. % | 18.6%
No. 10 2.000 30.0 2.9% 7.5% 92.5% 9% ARCILLA Y LIMO 68.1% | 68.1%
No. 20 0.850 26.2 2.5% 10.0% 90.0% TOTAL 100.0%
No. 40 0.425 35.0 3.3% 13.4% 86.6%
No.60 0.250 19.2 1.8% 15.2% 84.8%
No. 140 0.106 333 3.2% 18.4% 81.6%
No. 200 0.075 142.0 13.6% 31.9% 68.1%
<N0.200 FONDO 712.26 68.1% 100.0% 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
3" 2" 11/2" 1" 34" 1/2" 3/8"  1/4" Nod No.10 No.20 NodD  No.sd No.140 No.200
100 r-—n B I b R rv?rﬂ::rﬁri‘y b= " <o T
90 3 1T =¢----+f-l-L L l
2w i (RS
b | h
g L |
- |
ie | |
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g | ‘
20 1
1 L § ‘ L
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1800 10,0 10 01 00
ABERTURA (mm)
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector ll Indecopi V00146584 Is0 9001:2015
{243 Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri p N°00146585
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELDOS, PAVIMENTOS
pria. Geroncia de Proyectos y Construccion Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"

UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE

CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0103-2024

SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJSG.
1939870021 F. DE RECEPCION :Jun-24

F. DE INICIO DE ENSAYO :22/07/2024 F. DE EMESION : Dic-24

F. DE TERMINO DE ENSAYO :23/07/2024 PAGINA :3de7

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E fNDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS
NTP 339.129.(2019)

| CALICATA :C-01+ 5.5% CHP +9.5% CCA | Muesra: E - 01 | Profundidad: (0.00 m - 01.50 m) |
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° DE TARA 15 1.7 1.4 224 2.21 2.27
N° DE GOLPES 20 29 34
TARRO + SUELO HUMEDO g 63.43 66.13 68.32 24.32 27.14 24.83
TARRO + SUELO SECO g 60.05 62.78 64.37 21.50 24.01 2213
AGUA g 3.38 3.35 3.95 2.82 3.13 2.70
MASA DEL TARRO g 51.81 54.12 53.70 11.39 13.25 12.99
MASA DEL SUELO SECO g 8.24 8.66 10.67 10.11 10.76 9.14
PORCENTAJE DE HUMEDAD %. 41.02 38.68 37.02 27.89 29.09 29.54
CURVA DE FLUIDEZ
420 ]
g 41.0 —_— N e — —
o S N T—
w
3
e —
w e
o
§ w0 |-
W
-
§ 37.0 _ — e =
- =-7.316In(x) + 63.023
NUMERO DE GOLPES
=
CONSISTENCIA FiSICA DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO 39
LIMITE PLASTICO 29
INDICE DE PLASTICIDAD 11
P GENIERO C;;/;LB
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante REG. CA.P 1

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

NORMATIVA DE REFERENCIA: *NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector . N°00146584 3
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Ingemeria, Gerencia de Proyectos y Construccios Y ENSAYO DE MATERIALES

———

— : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE CODIGO INTERNO  :S-0103-2024
SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ MUESTRADOPOR  :AJSG.
:939 870 021 NIVEL FREATICO :NO PRESENTA
F.DE EXCAVACION :Jun-24 F. DE RECEPCION : Jun-24
F. DE MUESTRO : Jun-24 PAGINA :4de8

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA

[_CALICATA_ | C-0i+ 5.5%CHP+9.5%CCA | COORDENADAS [ Este: orte :
SIMBOLOGIA | SIMBOLOGIA LIMITE LIMITE iNDICE DE DESCRIPCION VISUAL
|
PROFUNDIDAD | ESTRATO sucs aastHo | HUMEDAD | ioino | pLasTico | prasticibap (IN-SITU)

0.10
0.20
0.30

0.40 Profundidad de 0.00 - 1.50m.
0.50 Estrato clasificado en el
0.60 Sistema, Sistema "SUCS",
como un suelo, "ML", Limo,
0.70 identificado en el sistema
0.80 | 1.50 E-1 9.39% 39 29 11 AASTHO, como A-4(7), suelo
0.90 de color marrén claro o
1.00 amarrillo ocre, con un
contenido de humedad medio
110 y con una alta cantidad de
1.20 finos.
1.30

1.40
1.50

NOTA: *N.F. = No presenta
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el solicitante

“Mineyer He fHéandez Arca
INGENIERO CIVIL
REG. C.I.P. 152285

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector . N°00146584
1201
<<?>> Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Perti “ Indecopi  yupgressss Is0.9001:2015
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Ingomornia, Gerencis de Proyecios y Constlruccidon Y ENSAYO DE MATERIALES
PROVECTD : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ
ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0103-2024
SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJS.G.
: 939 870 021 F. DE RECEPCION :Jun-24
F. DEINICIO DE ENSAYO :20/08/2024 F.DE EMESION : Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :21/08/2024 PAGINA :5de?

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-mim3(56 000 pie-Ibfipie3))

NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

| CALICATA

| cor | MUESTRA: E-1 PROFUNDIDAD: (000-1.50m) |
| Numero de Ensayo UND 1 2 3 4
Peso suelo + molde gr 6215.00 6304.00 6321.00 6334.00
Peso molde gr 4414.00 4414.00 4414.00 4414.00
Peso suelo htimedo compactado Br 1801.00 1890.00 1907.00 1920.00
Volumen del molde cm’® 945.24 945.24 945.24 945.24
Peso volumétrico himedo gr 1.905 1.999 2.017 2.031
Recipiente N® - 2.5 3.7 3.6 34
Peso del suelo himedo+tara Br 368.87 343.95 405.62 459.48
Peso del suelo seco + tara gr 343.14 312.15 365.04 399.39
Tara Br 68.62 45.11 59.24 60.54
Peso de agua gr 25.73 31.80 40.58 60.09
Peso del suelo seco Bgr 274.52 267.04 305.80 338.85
Contenido de apua % 9.37 11.91 13.27 17.73
Peso volumétrico seco gr/cm’ 1.742 1.787 1.781 1.725
Densidad mdxima (gr/cm” ) 1.787
Humedad 6ptima (%) 12.10

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

1.820
2 1800
g )
d
ot
& 1780
o
b
g 1.760 —
1
&
T 1740
w
-1
8 1.720

1.700 .

8 10 12 14 16 18 20
Contenido de humedad (%)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante

Normativa de referencia:

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* Enelinforme se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

* NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

ever He
¥NGENIERO CIVIL
REG. C.\.P. 152285
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F&m SERVICIOS TéENICDS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

Y ENSAYO DE MATERIALES

Ingemaria, Gerencia de Proyectos y Const
——
: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA
PROYECTO INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0103-2024
SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR 1AJSG.
1939870 021 F. DE RECEPCION tJun-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :126/08/2024 F. DE EMESION : Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :30/08/2024 PAGINA :6de7

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024

Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339145 (2019)

|MUESTRA: CALICATA :C-01+ 5.5%CHP+9.5%CCA | CAPA: E-1 | COORDENADAS: Este :795158 Norte :9348617 |
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 4 13 18
1.2 Diametro interior de molde cm 15.19 15.29 15.27
1.3 Altura molde descontando disco espaclador om 11.66 11.67 11.68
1.4 Masa del moide (incluye base) g 8731 7990 8513
1.5 N° de capas 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa . 75 25 10
1.7 Condicién de muestra 5 S/Mojar | Mojada s/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada
1.8 Masa de molde(incluye basc) + Masa himedo g 12873 | 12983 12353 | 12540 12040 | 12480
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N2 Tara - 35 4.2 A-4 A-2 A9 A-10
2.2 Masa de tara 8 42.76 69.36 71.68 69.92 65.90 7245
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo 8 471.64 46757 461.25 465.64 509.02 438.36
2.4 Masa de tara + Suelo Seco 8 42559 39236 420.05 384.17 461.89 359.13
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) 8 46.05 75.21 41.20 8147 47.13 79.23
2.6 Masa de suelo seco (2.4-22) 8 38283 323.00 34837 314.25 395.99 286.68
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 12.0 233 118 259 119 27.6
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28.10 28.46 28.37
3.2 Volumen de suelo cm3 211322 214232 213794
3.3Masa del suelo himedo (1.8-1.4) [ 4142 4252 4363 4550 3527 3967
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 196 201 2.04 2.12 1.65 1.86
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 191 196 1.98 207 161 181
4.EXPANSION
MOLDE 4 13 18
FECHA HORA TIEMPO DIAL Expansién DIAL Expansién DIAL Expansién
(horas) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%)
26/08/2024 11:50:00 a. m. 0 0.000 . & 0.000 - - 0.000 = 2
27/08/2024 11:50:00 a. m. 24 0.012 0.305 0.26% 0.025 0.635 0.55% 0.038 0.965 0.83%
28/08/2024 11:50:00 a. m. 48 0.013 0.330 0.28% 0.030 0.762 0.66% 0.039 0.991 0.85%
29/08/2024 11:50:00 a. m. 72 0.014 0.356 0.31% 0.031 0787 0.68% 0.041 1041 0.50%
30/08/2024 11:50:00 a. m. 96 0.014 0.356 0.31% 0.040 1.016 0.88% 0.045 1.143 0.99%
5.PENETRACION
MOLDE 4 13 18
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (Ib/pulg2) | Lectura Ib |ib/pulg2| Correc.| % | Lectura Ib |Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura b 1b/pulg2 | Correc.| %
0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.025 0.64 2977 | 6564 | 2157 108.2 | 2386 78.4 61.6 1358 44.6
0.050 127 8929 | 19688 | 6469 3139 | 6921 | 2274 829 1828 60.1
0.075 191 1224.7| 27005 | 887.3 4699 | 1036.1| 3404 1668 | 3678 | 1208
0.100 254 1000 14587 | 32164 | 10568 | 9318 | 932 | 536.4 | 11828| 3886 3506 |35.1| 2402 | 5296 1740 177.0 | 17.7
0125 318 1617.3 | 3566.1 | 11718 6206 | 1368.4| 4496 3155 | 6957 | 228.6
0.150 381 1769.0 | 3900.6 [ 12817 6850 |15104| 4963 3454 | 7616 | 250.2
0.175 445 18553 | 40909 | 13442 755.0 | 1664.8( 547.0 3714 | 8189 | 269.1
0.200 5.08 1500 17753 | 3914.5| 12862 | 1391.8| 928 | 777.8 | 17150| 563.5 | 5750 [383| 3857 | 8505 | 2794 | 2844 | 190
0.300 7.62 20369 | 4491.4| 14758 9629 |21232| 6976 4541 | 10013 3290
0.400 10.16 2315.3 | 5105.2 | 16775 10969 | 2418.7| 7947 5433 | 11980| 3936
0.500 12.70 2523.4 | 5564.1| 18282 12240 | 26989| 8868 6263 | 1381.0| 4538
Observaciones: ” porel
* Los resultados se rel con los items dos a ensayo conaif
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié Ml neyJ Pﬁemd)(del Arca
INGENIERO CIVIL

Normativa de referer * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

ﬁfg)? C.P. 152285

* NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la compactacién del suelo en laboratorio utilizando energla modificada (2700kn-m/m3(56 000 pie-Ibf)
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELDOS, PAVIMENTOS

5 Y ENSAYO DE MATERIALES

Ingenieria, Geroncia do Proyeclos y Consie &
— — — —— — m———
PROYECTO : “INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA
INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :50103-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :A)SG.
CONTACTO DE SOLICITANTE :939 870 021 F. DE RECEPCION < Jun-24
F. DE INICIO DE ENSAYO 26/08/2024 F. DE EMESION + Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :30/08/2024 PAGINA :7de7
INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de Californis) de suel wpactados en el laboratori
NTP 339.145 (2019)
CALICATA :C-01+ 5.5%CHP +9.5%CCA__ |CAPA: E1 | COORDENADAS: Este :795158 Norte :9348617 |
56 GOLPES 5 GOLP 10 GOLPES
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Penetracion (pulg.) Penetracién (Pulg.) Penetracién (pulg.)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 12.10 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,1") : 43.85
| MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 179 C.B.R.al 95% de M.D.S (0,17) : 3449
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.70 CB.R.al 100% de M.D.S (0,2") : 4513
CBR.al 95% de MD.S (0,27 : 35.57
DENSIDAD SECA VS CBR
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Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
<
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié N %
Mine}ér Herfiandez Arca
INGENIERO CIVIL

Normativa de referencia:

* NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

* NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la

Ibf/pie3))

REG. C.I.P. 152285

del suelo en energla

(2700kn-m/m3(56 000 pie-

Calle Coricancha S/N
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=

Mz. C Lote 11 - Sector
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& rn SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Ingenieria, Gerencia de Proyacios y Conslruccion Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYOS PARA CALICATA
N°01

MUESTRA PATRON + 7.5%
DE ADICION DE C.H.P.
+7.5% DE ADICION DE

C.C.A.

INGENIERO CIVIL
REG. C.I.P. 152285

9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector . N°00146584 s
> Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri li I nd eco P ! N°00146585 180.9001:2015



& SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Bt O Faac\aE s o GERaR Y ENSAYO DE MATERIALES

eniaria, ¢

PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"

UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE

CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0103-2024

SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR ‘AJSG.

CONTACTO DE SOLICITANTE ~ :939 870 021 F. DE RECEPCION :Jun-24

F. DE INICIO DE ENSAYO :15/07/2024 F. DE EMESION :Dic-24

F. DE TERMINO DE ENSAYO :16/07/2024 PAGINA :1de?

184

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTP 339.127.1998 (revisada el 2019)

DATOS DE ENSAYO Und CONTENIDO DE HUMEDAD
Calicata C-01+ 7.5% CHP +7.5% CCA
Cédigo Interno :5-0103-2024
Estrato E-01
Coordenadas UtM Este : 795158 l Norte : 9348617
Profundidad m 0.00-1.50
N°detara | .. 10.8 -
Tara + Suelo Himedo g 2773.25
Tara + Suelo Seco g 2553.78
Masa de Agua g 219.47 -
Masa de Tara g 215.90 -
Masa del Suelo Seco g 2337.88 -
Porcentaje de humedad % 9.39 -
Promedio % 9.39
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo

*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

4 » |
Mineyér Herrndez Arca
INGENIERO CIVIL
REG. C.I.P. 152285

9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector 1 . N°00146584
o :20
[0 Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri “ md 8\.9{) y N°00146585 @ -
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Ingeniorin. Gerencia de Proyeclos y Construccidn Y ENSAYO DE MATERIALES
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0103-2024
SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJSG.
:939 870021 F. DE RECEPCION :Jun-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :20/07/2024 F.DE EMESION : Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO  :22/07/2024 PAGINA :2de7
INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128.(2019)
I CALICATA :C-01 + 7.5% CHP + 7.5% CCA I Muesra: E - 01 (0.00 m - 1.50 m) I
TAMICES PESO RETENIDO | % RETENIDO | % RETENIDO % QUE
(Pul) (mm) ©) PARCIAL | ACUMULADO |  PASA
3" 75.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASATOTAL: 10465 g
21/2" 63.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA LAVADO:  334.2 g
2" 50.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA DEFINO: 7123 g
11/2" 37.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0%
1" 25.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
3/4" 19.000 9.0 0.9% 0.9% 99.1% % GRAVA GG % | 0.0% 4.6%
1/2* 12.500 2.3 0.2% 1.1% 98.9% GF.% | 4.6%
3/8" 9.500 115 11% 2.2% 97.8% AG% | 29%
1/4" 6.300 9.7 0.9% 3.1% 96.9% 9% ARENA AM.% | 58% | 273%
No. 4 4.750 16.1 1.5% 4.6% 95.4% AF.% | 18.6%
No. 10 2.000 30.0 2.9% 7.5% 92.5% 9% ARCILLA Y LIMO 68.1% | 68.1%
No. 20 0.850 26.2 2.5% 10.0% 90.0% TOTAL 100.0%
No. 40 0.425 35.0 3.3% 13.4% 86.6%
No.60 0.250 19.2 1.8% 15.2% 84.8%
No. 140 0.106 333 3.2% 18.4% 81.6%
No. 200 0.075 142.0 13.6% 31.9% 68.1%
<N0.200 FONDO 712.26 68.1% 100.0% 0.0%
CURVA 6RANULOMETRICA
32" 112" 1" 34" 12" 3/8" 1A Nod No.10 No.20 No40  No.60 NB.130 N 200
100 prrorOr—C— 3-—-0-—-.;--9-_-57:---3? —— e
b s . TSP | |
2 g it
g -
a 60
¥ s
a0 H
30 H
20
10 _(L— |
& |
o LLGLY el S LS Y iy
1008 100 10 a1 0.0
ABERTURA (mm)
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

Mi néyer Herndndez Ar

INGENIERD CIVIL
REG. C.1.P. 152285

9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector
<>

< ) Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Perit

ll Indecopi

N°00146584
N°00146585

Is0 9001:2015
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
i o AN e 5 3 Gapioussli Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"

UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE

CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :$-0103-2024

SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJS.G.
1939870 021 F. DE RECEPCION :Jun-24

F. DE INICIO DE ENSAYO :22/07/2024 F. DE EMESION :Dic-24

F. DE TERMINO DE ENSAYO :23/07/2024 PAGINA :3de7

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS
NTP 339.129.(2019)

| CALICATA :C-01+ 7.5%CHP+7.5%CCA | Muesra: E - 01 | Profundidad: (0.00 m - 01.50 m) |
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

N° DE TARA 11 12 111 226 22 224

N° DE GOLPES 19 29 33
TARRO + SUELO HUMEDO g 6344 66.13 68.33 24.33 27.13 24.84
TARRO + SUELO SECO g 60.06 62.78 6438 21.49 24.02 2214
AGUA g 3.38 3.35 3.95 2.84 3.11 2.70
MASA DEL TARRO g 51.81 54.12 53.70 11.39 13.25 12.99
MASA DEL SUELO SECO g 8.25 8.66 10.68 10.10 10.77 9.15
PORCENTAJE DE HUMEDAD %. 40.97 38.68 36.99 28.12 28.88 29.51

I -
_ CURVA DE FLUIDEZi
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CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

y =-6.768In(x) + 61.007

%0
( NUMERO DE GOLPES
CONSISTENCIA FiSICA DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO 39
LIMITE PLASTICO 29
INDICE DE PLASTICIDAD 10
B s uscanone
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante “Mineyer Heesgr(‘;?&t g
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo Rg‘geg‘|P 152285

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

NORMATIVA DE REFERENCIA: * NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector u " . N°00146584 7
> Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Perti Indeco pi N°00146585 fno SPOLAETS



PROYECTO

UBICACION
SOLICITANTES

s

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
nstruccion Y ENSAYDO DE MATERIALES

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"

: CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
: GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ

CODIGO INTERNO :$-0103-2024
MUESTRADO POR :AJSG.

187

:939 870 021 NIVEL FREATICO : NO PRESENTA
F.DE EXCAVACION :Jun-24 F. DE RECEPCION :Jun-24
F. DE MUESTRO : Jun-24 PAGINA :4de8
INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA
|
|_CALICATA | C- 01+ 7.5% CHP + 7.5% CCA 1 COORDENADAS | Este :795158 Norte :9348617 |
SIMBOLOGIA | SIMBOLOGIA LIMITE LIMITE INDICE DE DESCRIPCION VISUAL
FROFUNDIDARS], ESTRATO | sucs I AasTHO | HUMEDAD I LiQuIDO | PLASTICO PLAS‘I'ICIDAD] (IN-SITU)
Profundidad de 0.00 - 1.50m.
Estrato clasificado en el
Sistema, Sistema "SUCS",
como un suelo, "ML", Limo,
identificado en el sistema
E-1 9.39% 39 29 10 AASTHO , como A-4(7), suelo
de color marrén claro o
amarrillo ocre, con un
contenido de humedad medio
y con una alta cantidad de
finos.
NOTA: *N.F. = No presenta
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el solicitante =
Mineyer Herfiéndez Arca
INGENIERO CIVIL
REG. C.I.P. 152285
9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector . N°00146584
&>  Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri “ Indeco P! N°00146585 190.2001:2015)
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PROYECTO

ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ

UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE

CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0103-2024

SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR 1 AJSG.
1939870021 F. DE RECEPCION :Jun-24

F. DE INICIO DE ENSAYO :20/08/2024 F. DE EMESION : Dic-24

F. DE TERMINO DE ENSAYO :21/08/2024 PAGINA :5de7

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-mim3{56 000 pie-1bfipie3))
NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

| CALICATA | co1 | MUESTRA: E-1 PROFUNDIDAD: (0.00 - 1.50 m) |
Numero de Ensayo UND 1 2 3 4
Peso suelo + molde gr 6217.00 6320.00 6329.00 633800
Peso molde ar 4414.00 4414.00 4414.00 4414.00
Peso suelo hiimedo compactado gr 1803.00 1906.00 1915.00 1924.00
Volumen del molde cm’ 945.24 945.24 945.24 945.24
Peso volumétrico hiimedo gr 1907 2016 2.026 2.035
|Recipiente N¢ - P-01 P-02 P-03 P-04
Peso del suelo hiimedo+tara Br 368.85 34394 405.60 459.42
Peso del suelo seco +tara £r 343.00 312,07 365.73 399.39
Tara 8r 6862 45.11 59.24 60.50
Peso de agua gr 25.85 31.87 39.87 60.03
Peso del suelo seco gr 27438 266.96 306.49 33889
Contenido de agua % 9.42 1194 13.01 17.71
Peso volumétrico seco gr/cm3 1.743 1.801 1.793 1.729
Densidad mdxima (gr/cm® ) 1.801
Humedad dptima (%) 11.85
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1.820
£ 4 goo RN
& 1780 7 - : < —
i !
3 1.760 / :
< 4
'g 1.740
k7 . T —
g ' |
a 1720 |
1.700 ‘
8 10 12 14 16 18 2
Contenido de humedad (%)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para el ido de humedad de un suelo (2019)
“Mineyer Hernéndez Arca
INGENIERO CIVIL
REG. C.\.P. 152285
" = ]
9 Calle Corlcr{ncha S/I’V Mz. C Lote 11 - Sector “J Indecopi N°00146584 Iso 9001:2015
= Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Perii N°00146585
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Ingemeria, Geroncia de Proyectos y Construccion

e ——

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

:"INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA

PROYECTO INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0103-2024
SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :A)SG
:939870 021 F.DE RECEPCION +Jun-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :126/08/2024 F.DE EMESION :Dic-24
F. DE TERMINO DEENSAYO : 30/08/2024 PAGINA :6de?
INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados enel laboratorio,
NTP 339145 (2019)
[MuESTRA: CALICATA :C-01+7.5%CHP+7.5%CCA | cAPA: e1 | COORDENADAS: Este :795158 Norte :9348617 |
1.DATOS:
1.1 N° de molde - 3 14 16
1.2 Diametro interior de molde cm 15.23 15.23 15.22
1.3 Altura mo)de descontando disco espaciador cm 11.64 11.68 1166
1.4 Masa del molde (incluyebase) g 8622 8256 8590
1.5N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa E 75 25 10
1.7 Condicién de muestra = S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada
1.8 Masa de molde(incluyebase) + Masa hiimedo g 12723 [ 12913 12353 l 12540 12040 I 12480
(2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1N° Tara 35 4.2 A-4 A-2 A-9 A-10
2.2 Masa de tara g 4276 69.36 7168 6992 65.90 7245
2.3 Masade tara +Suelo Himedo g 471.64 467.57 461.25 465.64 509.02 43836
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 425.59 39236 420.05 384.17 461.89 359.13
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 46.05 75.21 41.20 81.47 47.13 79.23
2.6 Masade sueloseco (2.4-2.2) g 382.83 323.00 348.37 314.25 395.99 286.68
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 120 233 118 25.9 11.9 27.6
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28.23 28.25 2821
3.2 Volimende suelo cm3 2119.26 212975 212238
3.3Masa del suelo himedo (1.8-14) g 4101 4291 4097 4284 3450 3890
3.4 Densidad hiimeda (3.3/3.2) g/cm3 194 2.02 1.92 201 163 183
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 1.88 1.97 187 1.96 1.58 178
4. EXPANSION
MOLDE 3 14 16
FECHA HORA TIEMPO DIAL Expansién DIAL Expansion DIAL Expansion
(horas) | pulg (mm) (%) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%)
26/08/2024 11:30:00a. m. 0 0.000 ¥ < 0.000 ¥ : 0.000 S *
27/08/2024 11:30:00 a.m. 24 0011 0.279 0.24% 0.025 0635 055% 0.036 0.909 0.78%
28/08/2024 11:30:00 a.m. 48 0011 0.287 0.25% 003 0635 0.55% 0.036 0914 0.79%
29/08/2024 11:30:00 a.m. 72 0013 0.328 0.28% 0.03 0.648 056% 0.037 0927 0.80%
30/08/2024 11:30:00 a.m. 96 0.013 0330 0.28% 0.03 0.660 0.57% 0037 0.937 0.81%
5.PENETRACION
MOLDE 3 14 16
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (Ib/pulg2) | Lectura Ib  |lb/pulg2| Correc.| % | Lectura Ib | 1b/pulg2| Correc.| % | Lectura Ib | Ib/pulg2 | Correc.{ %
0.000 00 0.0 00 00 00 00 0.0 0.0 0.0
0.025 0.64 347.7 | 7667 | 2519 1382 | 304.7 | 1001 816 1799 59.1
0.050 127 9429 | 2079.1| 683.1 3439 | 7583 | 2492 1029 | 2269 | 74.6
0.075 191 12747 | 2810.7 | 9235 4999 |1102.3| 3622 1868 | 411.9| 1353
0.100 254 1000 1558.7 | 34369 | 11293 | 9868 | 987 | 59.4 |1315.1| 432.1 | 3820 |382| 2752 | 6068 | 1994 | 1969 | 19.7
0.125 3.18 1717.3 | 3786.6 | 12442 6806 |1500.7| 4931 350.5 | 7729 | 2539
0.150 3.81 18690 | 4121.1 1354.1 7450 | 16427| 539.8 3804 | 8388 | 2756
0175 445 19553 | 43114 | 14166 8150 | 1797.1| 590.5 4064 | 896.1 | 29%4.4
0.200 508 1500 1975.3 | 4355.5| 1431.1| 14955 99.7 | 877.8 | 19355| 636.0 | 630.7 | 42.0| 465.7 |1026.9| 3374 | 3242 | 216
0.300 762 22369 | 49324 | 1620.7 10629 |23437| 7701 S34.1 |1177.7| 3870
0.400 10.16 25153 | 55462 | 1822.4 1196.9 | 2639.2| 867.2 6233 | 13744 4516
0.500 12.70 27234 | 6005.1| 1973.1 1324.0 | 2919.4| 9593 706.3
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
*Llos se it con los items aensayo
* En elinforme se indica que los li se recibié
Normativa de referer * NTP339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
* NTP339.141-SUELOS. Método de ensayo para la 6n del suelo en io utilizando energlc (2700kn-m/m3(56 000 pl&lbf/piea)fze

e

=

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector
Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Perti
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SERVICIOS TECNICDS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELDS, PAVIMENTOS

Y ENSAYO DE MATERIALES

y Construccion

* NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la del suelo en

e —— o 5 e,
—_—— —
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA
INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA + NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0103-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE 1939870021 F. DE RECEPCION +Jun-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :26/08/2024 F. DE EMESION : Dic-24
F.DE TERMINO DE ENSAYO :30/08/2024 PAGINA :7de7
INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339.145 (2019)
|MUESTRA: | CALICATA :C-01+ 7.5%CHP + 7.5% CCA__|cAPA: E1 | C Este :795158 Norte 9348617 |
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
2200 T T T T T 1100 T T T T 600 T T T T T
y = 4428750 - 42907 + 14371x + 10,695 y = 119573 - 12736x? + 5305.9x + 2.0123 y = 4982.6x" - 5615.6x* + 2608x - 12.507
i reedifite: 1000 540
| / 4
’ i =
1800 o 90 ‘ 480
g - b’
- A i € 800 -~ ”
g 1000 E a f Fa20 -7
3 4 .a 700 < 5 A
?1400 7 -} ] 2 gm S
/
Emo ; E G / 2 2
E v R - Ko 7
21000 +—— 450 7 2 o
5 N 2 S0 =
Z 800 {— ST z
& 1 . G 1s0
600 | E 300 == z ¥
5 ﬂ g pee 2 "
200 | i 120 —r
400 I 4 ] 7|
.2 [ =
200 100 B = @
| . | [ I
o0+ o 0
00 01 02 03 04 05 06 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06
Penetracion (pulg) Penetracién (Pulg.) Penetracién (pulg.)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 11.85 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,1") : 55.83
A SECA (gr/cm3) : 1.80 C.B.R.al 95% de M.D.S (0,1") : 4049
95% MAXIMA SECA (gr/cm3) : 1.71 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,2") : 58.12
CB.R.al 95% de M.D.S (0,27) : 42.65
DENSIDAD SECA VS CBR
182 -
| | | | |
181 rERATIO0R W 1 I
T PN - - ‘ ---‘_--/4/a-‘- PR < -
(- ‘ | | | | ‘
) 1 7T, ‘
R 1 - - / / =
g - ;
‘ | [/
S s 1 : T 77 - - -
B s ! : Vi :
2 . ] ! V474
g 173 = 575/ [ |
j - T - T
g 172 CBRAL 95 % MDS i / / : :
; - T
| |
| 2L | o
170
000 10.00 2000 3000 4000 50.00 60,00 70.00 80.00 90.00 100.00
C.B.R (Pulg.)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
*Los se ! on los items a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

energia
Ibf/pie3))

(2700kn-m/m3(56 000 pie-

9
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Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector
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& m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
; DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

de Proyectos y Conslruccidn Y ENSAYDO DE MATERIALES

gemaria, Gerencia

ENSAYOS PARA CALICATA
N°01

MUESTRA PATRON + 9.5%
DE ADICION DE C.H.P.
+5.5% DE ADICION DE

C.C.A.

o SEEPRE

"Mine: %r Hefnandez Arca
INGENIERO CIVIL

REG. C.\P. 152285

9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector . N°00146584‘
D) Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Per li Iﬂ de copi N°00146585 T MOLIRES
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELDS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

192

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE

FROYECTO CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"

UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE

CANTERA - NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0103-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR 1AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE 939 870 021 F. DE RECEPCION : Jun-24

F. DE INICIO DE ENSAYO +15/07/2024 F. DE EMESION :Dic-24

F. DE TERMINO DE ENSAYO :16/07/2024 PAGINA :1de?

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024

NTP 339.127.1998 (revisada el 2019)

DATOS DE ENSAYO Und CONTENIDO DE HUMEDAD
Calicata C-01+ 9.5% CHP + 5.5% CCA
Cédigo Interno :5-0103-2024
Estrato E-01
Coordenadas uTM Este : 795158 | Norte : 9348617
Profundidad m 0.00 - 1.50
N° de tara 10.15 S
Tara + Suelo Himedo g 2775.00 —
Tara + Suelo Seco g 2587.25 e
Masa de Agua g 187.75 —
Masa de Tara g 216.40 e
Masa del Suelo Seco g 2370.85 e
Porcentaje de humedad % 7.92 -
Promedio % 7.92

Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo

*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

eanens
cmpans

e g o
INGENIERO CVIL
REG. CAP. 1522

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector
Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri

N°00146584
N°00146585

g ll Indecopi

@ Is0 9001:2015
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ingeniaria. Gerencin de Proyecilos y Construccion

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE

EROYECTO CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0103-2024
SOLICITANTES :GERSON JAIR CENTURION DOMIN GUEZ ENSAYO POR :AJ.S.G.
1939870021 F. DE RECEPCION :Jun-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :20/07/2024 F. DE EMESION :Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO  :22/07/2024 PAGINA :2de?
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP339.128.(2019)
| CALICATA :C-01 + 9.5% CHP +5.5% CCA | MUESTRA: E - 01 |
TAMICES PESO RETENIDO | % RETENIDO | % RETENIDO % QUE
(Pul) (mm) @ PARCIAL | ACUMULADO PASA
3" 75.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASATOTAL: 10340 g
21/2" 63.000 00 0.0% 0.0% 100.0% MASALAVADO: 3080 g
2" 50.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA DEFINO:  726.0 g
11/2" 37.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0%
17 25.000 00 0.0% 0.0% 100.0% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
3/4" 19.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% GG.% | 0.0%
9% GRAVA 6.3%
1/2" 12,500 9.0 09% 09% 99.1% GF.% | 63%
3/8" 9.500 160 15% 2.4% 97.6% AG.% | 30%
1/4" 6.300 26.0 2.5% 4.9% 95.1% %ARENA | AM.% | 39% | 23.4%
No. 4 4.750 145 14% 6.3% 93.7% AE% | 166%
No.10 2.000 30.7 3.0% 9.3% 90.7% % ARCILLA Y LIMO 70.2% | 70.2%
No. 20 0.850 20.1 1.9% 11.2% 88.8% TOTAL 100.0%
No. 40 0425 20.0 1.9% 13.2% 86.8%
No.60 0.250 13.0 13% 14.4% 85.6%
No. 140 0.106 384 3.7% 18.1% 81.9%
No. 200 0.075 1203 11.6% 29.8% 70.2%
<No.200 FONDO 726.01 70.2% 100.0% 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
3 2" 112 1" 3/8"  1/2"3/8" 1/4" Noa No.TO No.20 No40  No60 No 140 No.200
100 p=r=r; = "
—(;-—0—--0—0,__-5;?._-“- l TT :
_ %0 i ""TL-——-;_ SR [ |
g 5 ! sl
g .
z", 60 |
S0 |
40
30
20
10
n -L- v —L-(— —()—U—LLO—(, O — )-i-L.
100.0 100 10 [+ §3 00
ABERTURA [mm)
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
*En el informese indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibi6

iney:
INGENIER'
REG. C\P.

CIVIL
152285

9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector
= Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri

. N00146584
li? Indecopi Sy Wi

@ Is0 9001:2015
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F& SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELDS, PAVIMENTOS
Y ENSAYDO DE MATERIALES

Gerancia de Proyectos y Construccion

PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"

UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE

CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0103-2024

SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJSG.
1939870021 F. DE RECEPCION :Jun-24

F. DE INICIO DE ENSAYO :22/07/2024 F. DE EMESION : Dic-24

F. DE TERMINO DE ENSAYO :23/07/2024 PAGINA :3de?

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS

NTP 339.129.(2019)
| cALICATA :C-01+9.5%CHP+55%CCA | Muesra: E - 01 | Profundidad: (0.00 m - 01.50 m) |
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° DE TARA 1.14 1.21 1 245 2.7 2.8
N° DE GOLPES 18 27 34 -een - e
TARRO + SUELO HUMEDO g 68.67 64.17 65.42 25.71 25.89 26.31
TARRO + SUELO SECO 8. 64.31 60.81 6241 22.74 22.54 2341
AGUA g 4.36 3.36 3.01 2.97 3.35 2.90
MASA DEL TARRO g 53.45 52.05 54.14 12.69 11.46 13.49
MASA DEL SUELO SECO g 10.86 8.76 8.27 10.05 11.08 9.92
PORCENTAJE DE HUMEDAD Y. 40.15 38.36 36.40 29.55 30.23 29.23
T ooy 00
|CURVA DE FLUIDEZ
4.0 '
430
£ w20 —
g 40
g w0 S
S
I ;0
w Ll
0 a9
g 7.0 \ —1 |
E : % \
01— +— —
8 w0 —
< y =-5.729In(x) + 56.847
NUMERO DE GOLPES
&
CONSISTENCIA FiSICA DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO 38
LIMITE PLASTICO 30
iNDICE DE PLASTICIDAD 9
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relaci I con los items sometidos a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

NORMATIVA DE REFERENCIA: *NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector ll H ! n d"' oD I N°00146584 150 9001:2015
{51 Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri ke N°00146585
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
ngenioria, Gerencia do Proyacios y Constlruccién Y ENSAYO DE MATERIALES
SROTHGTG : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE CODIGO INTERNO  :5-0103-2024
SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ MUESTRADO POR  :AJ.SG.
1939 870 021 NIVEL FREATICO : NO PRESENTA
F. DE EXCAVACION :Jun-24 F. DE RECEPCION  Jun-24
F. DE MUESTRO : Jun-24 PAGINA :4de8

195

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024

|__CALICATA |

C-01+9.5%CHP+5.5%CCA__ |

COORDENADAS

T Este 1795158 Norte :9348617 ]

I PROPUNDIDADI ESTRATO |

SIMBOLOGIA | SIMBOLOGIA
Sucs AASTHO

I HUMEDAD

LIMITE
LiQuipo

LIMITE
PLASTICO

iNDICE DE
PLASTICIDAD

DESCRIPCION VISUAL
(IN - SITU)

|

E-1

7.92%

38

30

Profundidad de 0.00 - 1.50m.
Estrato clasificado en el
Sistema, Sistema "SUCS",
como un suelo, "ML", Limo,
identificado en el sistema
AASTHO, como A-4(6), suelo
de color marrén claro o
amarrillo ocre, con un
contenido de humedad medio
y con una alta cantidad de
finos.

NOTA:
OBSERVACIONES:

* N.F. = No presenta

* Muestreo realizado por el solicitante

9

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector
Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri
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N°00146585
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F & m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Ingemoria, Gerencia do Proyectos y Consttucaion Y ENSAYO DE MATERIALES
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ
ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0103-2024
SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJSG.
1939870021 F. DE RECEPCION : jun-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :20/08/2024 F. DE EMESION : Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :21/08/2024 PAGINA :5de 7

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-m/m3(56 000 pie-Ibfipie3))

NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

| CALICATA | co1 | MUESTRA: E-1 PROFUNDIDAD (000-150m) |
Numero de Ensayo UND 1 2 3 4
Peso suelo + molde Br 6204.00 6298.00 6302.00 6311.00
Peso molde Bl 4414.00 4414.00 4414.00 4414.00
Peso suelo hiimedo compactado ar 1790.00 1884.00 1888.00 1897.00
Volumen del molde cm’ 945.24 945.24 945.24 945.24
Peso volumétrico himedo gr 1894 1.993 1.997 2.007
Recipiente N° - 4 7.2 3.6 8.7
Peso del suelo hiimedo+tara gr 465.14 357.74 468.75 375.27
Peso del suelo seco + tara Br 428.20 329.01 419.23 332.84
Tara gr 69.17 98.61 69.47 7251
Peso de agua Br 36.94 28.73 49.52 42.43
Peso del sueloseco gr 359.03 230.40 349.76 260.33
Contenido de agua % 10.29 1247 14.16 16.30
Peso volumétrico seco gr/cm’ 1.717 1.772 1.750 1.726
Densidad mdxima (gr/cm*) 1.772
Humedad dptima (%) 12.31
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1.820 [
2 1800 [
<
& 170 —
]
g 1760 ~ e : ; —J
3 / A_ﬁ
B 1740 / — \_
£
& 112 7 = — ‘
1.700 ,
8 10 12 14 16 20
Contenido de humedad (%)
Observaciones: % lizado por el
*Los se i con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resuitados se aplican a la muestra como se recibio
Normativa de referencia: * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para inar el ido de

de un suelo (2019)

/AT

--}J‘in-;yer Herfandez Arca

INGENIERO CIVIL
REG. C.\.P. 152285

9 Calle Coricancha S/N Mz. CLote 11 - Sector
== Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri

N°00146584
N°00146585

ll Indecopi

@ Iso 9001:2015
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
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Ingenieria, Gerencia do Proyectos y Construccion Y ENSAYO DE MATERIALES
—
: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA
PROYECTO INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :50103-2024
SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR ASG.
:939870021 F. DE RECEPCION Jun-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :26/08/2024 F. DE EMESION + Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :30/08/2024 PAGINA :6de7
INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de Califoria) de suelos dos en el laborat
NTP 339145 (2019)
| CALICATA :C-01+ 95%CHP+55%CCA | capa E-1 | — Este :795158 Norte 9348617 |
1. DATOS:
1.1 N° de molde 5 10 11
1.2 Diametro interior de molde cm 15.24 15.24 15.20
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11.70 11.69 1167
1.4 Masa del molde (incluye base) 8 8256 8547 8454
1.5 N° de capas 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa 75 25 10
1.7 Condicién de muestra S/Mojar l Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar [ Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base) + Masa himedo g 13161 | 13190 12470 | 12729 12164 | 12348
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N2 Tara - 34 3.5 36 3.7 38 39
2.2 Masa de tara [ 69.92 65.89 72.45 71.74 69.41 91.31
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo [ 47482 39949 50126 447.69 516.83 461.45
2.4 Masa de tara + Suelo Seco [ 430.05 338.54 45431 372.64 468.00 383.50
2.5 Masa de agua contenida (23-2.4) 8 4477 60.95 4695 75.05 48.83 7795
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) 8 360.13 272.65 381.86 300.90 398.59 29219
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 124 224 123 249 12.3 26.7
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 2826 28.28 28.14
3.2 Vollimen de suelo cm3 213280 213203 211896
3.3Masa del suelo himedo (1.8-1.4) 8 4905 4934 3923 4182 3710 3894
3.4 Densldad himeda (3.3/3.2) g/cm3 2.30 2.31 184 1.96 175 184
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 2.24 2.25 179 191 1.70 179
4 EXPANSION
MOLDE 5 10 11
FECHA HORA TIEMPO DIAL DIAL Expansién DIAL Expansién
(horas) | pulg (mm) (%) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%)
26/08/2024 11:40:00 a. m, 0 0.000 o - 0.000 # = 0.000 *. =
27/08/2024 11:40:00 2. m. 24 0021 0.533 0.46% 0.030 0.762 0.66% 0.047 1194 1.03%
28/08/2024 11:40:00 . m. 48 0.023 0.584 0.50% 0.040 1016 0.88% 0.048 1.219 1.05%
29/08/2024 11:40:00 2. m. 72 0.026 0,660 0.57% 0.041 1.041 0.90% 0.049 1.245 1.07%
30/08/2024 11:40:00 3, m. 96 0.027 0.686 0.59% 0.042 1067 0.92% 0.050 1270 1.09%
lS.PENﬂMCIGN
MOLDE 5 10 11
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (Ib/pulg?) | Lectura Ib  |Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura Ib | Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura 1b Ib/pulg?2 | Correc.| %
0.000 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00
0.025 0.64 4554 | 10042 | 3299 1278 | 2818 | 926 1198 | 2642 86.8
0.050 1.27 1184.3 | 26114 | 858.0 429.7 | 9475 | 3113 2489 | 5488 | 1803
0075 191 1564.9 | 34506 | 11338 7840 | 17287 5680 3745 | 8258 | 2713
0.100 2.54 1000 1769.7 | 39022 | 1282.2 | 1073.8]| 1074 1017.5 | 2243.6| 737.2 639.6 | 640| 4568 |1007.2| 3310 | 3035|303
0.125 3.18 19246 | 42437 | 13944 11380 | 2509.3| 8245 5138 |11329| 3723
0.150 381 2028.6 | 4473.1 | 1469.7 1245.1 | 27454| 9021 5888 |12983| 4266
0.175 445 2105.0 | 46415 | 15251 13328 | 29388| 965.6 6208 | 13689| 4498
0.200 5.08 1500 2078.3 | 4582.7 | 15058 | 1624.6| 1083| 13487 | 29739| 977.2 | 1044.1|696| 6336 |1397.1| 459.1 | 4701 | 313
0.300 7.62 24648 | 54349 | 17858 1677.8 | 3699.5| 12156 7496 | 16529| 543.1
0.400 10.16 2701.0 | 5955.7 | 19569 1893.6 | 41754| 13719 8706 |1919.7| 6308
0.500 12.70 2943.3 | 64900 | 21325 18729 | 4129.7| 13569 1050.7 | 23168| 7612
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante /1 4\_.---""
*Los se relaci I con los items aensayo S "-;. ndez Arca
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié M\neyeg;f‘ 0 CN“-
Normativa de referer * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019) ‘NG. C‘I.P. 1 57285
* NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la del suelo en lizandt g (2700kn-m/m3(56 000 pie-lbf/pte3))
9 Calle Corm{ncha S/N Mz. C Lote 11 - Sector ll | Indeco P' N°00146584 Iso 9001:2015
&= Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Pert N°00146585
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA

PROYECTO INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0103-2024
CONTACTO DE SOLICITANTE :939 870 021 F. DE RECEPCION :Jun-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :26/08/2024 F. DE EMESION :Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :30/08/2024 PAGINA :7de7
INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio,
NTP 339.145 (2019)
|MUESTRA: | CALICATA :C-01+ 9.5%CHP+55%CCA  |CAPA: E1 | COORDENADAS: Este :795158 Norte :9348617
56 GOLPES 25 GOLP| 10 GOLPES
1800 1000
2600 I | | I T I | l I l
[ T 1880
2400 1y = 52095x7 - 49013x2 + 15701x + 70.808 —| ¥ = 16361x" - 20249x2 + 8861.9x - 37.161 900
1500
2200 5 800 }—
ﬁmw - 1350 e )
- - - ’
’ - = -
i 1800 - g'zoo 7 E ™ =
. /
F 1600 = Shoso 4 % 600 z
& H ’ £ oF: ¢
8 1400 ¥ L H -
800 7 £ 500
5. 1200 g o g 2
5 5 s‘ L y Se i
1000 r = 2 /
E U T 600 ‘; E
800 2 ol " e 12 300
7 - ol e, s z y = 137626 - 125271 + 4360.3x - 2.9231
£ fi 4 AR P I = 200 |
/ & a0 {4 +- - - 1
w0 Fid 71 [ i /
i | | 150 |4 { s % 100 |44
200 N : J
T I 3 /
04— o oL
00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06
Penetracién (pulg.) Penetracin (Pulg.) Penetracién (pulg.)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 1231 CB.R.al 100% de M.D.S (0,1") : 49.27
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 177 C.B.R.al 95% de M.D.S (0,17) : 37.86
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.68 CB.R.al 100% de M.D.S (0,2") : 5229
CB.R.al 95% de M.D.S (0,2) : 41.19
DENSIDAD SECA VS CBR
180 ‘ . - ‘
EBR AL 100 % MDS | ‘ [
178 I
= it T e ol (T B Fighi gt PR R
% 176 : / T :
0 | | / / |
S ! - -
2 EW all ol 17
T 172 : 1 - -
© | | |
3 1 | / / | | |
2 o ‘ -
] | / | |
Q e e R s e e e o PR I N oy o e sy s Y
168 * T
| [ }
} | | | |
166
0.00 10.00 20.00 3000 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90,00 100.00
C.B.R(Pulg.)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
*Los se con los item: a ensayo

* En el Informe se Indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

Normativa de referencia: * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019) Mi ney

r Herdandez Arca

Senman

INGENIERO CIVIL

* NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la

del suelo en rgic

2 700%%’386 'dﬁf p‘l"‘:iﬂ?/%:isz?))

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector
Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Perii
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
rencia de Proyacios y C Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYOS PARA CALICATA
N°01
MUESTRA PATRON +
11.5% DE ADICION DE
C.H.P. +3.5% DE ADICION
DE C.C.A.

. 7
Mineyer H¢rnandez Arca
INGENIERO CIVIL
REG. C.I.P. 152285

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector : N°00146584
<<?>, Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri li [ndec 0 P . N°00146585 fs0.3001:2015
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~&Im SERVICIUS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Ciraitinald Y ENSAYO DE MATERIALES
PROYECTO :"INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0103-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJS.G.
CONTACTO DE SOLICITANTE 1939 870 021 F. DE RECEPCION :Jun-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :15/07/2024 F. DE EMESION : Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :16/07/2024 PAGINA :1de 7
INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTP 339.127.1998 (vevisada el 2019)
DATOS DE ENSAYO Und CONTENIDO DE HUMEDAD

Calicata C-01+ 11.5% CHP + 3.5% CCA

Cédigo Interno :5-0103-2024

Estrato E-01

Coordenadas uTM Este : 795158 | Norte : 9348617

Profundidad m 0.00 - 1.50

N° de tara 1012 -

Tara + Suelo Himedo g 2774.20 -

Tara + Suelo Seco g 2587.20 sl

Masa de Agua g 187.00 o

Masa de Tara g 216.81 -

Masa del Suelo Seco g 2370.39 e

Porcentaje de humedad % 7.89

Promedio % 7.89

Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
e
o o
REG. C1P. 1522

=

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector
Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Pert

N°00146584
N°00146585
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELDOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYD DE MATERIALES

encia do Proyeclos y Construccion
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: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE

PROVECTO CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"

UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE

CANTERA :NOAPLICA CODIGO INTERNO :5-0103-2024

SOLICITANTES :GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :A)SG.
1939870021 F. DE RECEPCION :Jun-24

F.DE INICIO DEENSAYO :20/07/2024 F.DEEMESION :Dic-24

F.DE TERMINO DE ENSAYO  :22/07/2024 PAGINA :2de7

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO

NTP339.128.(2019)

I5 CALICATA :C-01+ 11.5% CHP + 3.5% CCA 1 MUESTRA: E - 01 |
TAMICES PESO RETENIDO | % RETENIDO | % RETENIDO | % QUE
(Pul) (mm) @) PARCIAL ACUMULADO PASA
3™ 75.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASATOTAL: 1034.0 g
21/2" 63.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA LAVADO:  299.8 g
2" 50.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA DE FINO:  734.2 g
1:3/2" 37.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0%
1" 25.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
3/4" 19.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% GG % | 00%
GRAVA 5.9%
1/2" 12.500 8.4 0.8% 0.8% 99.2% % GF.% | 59%
3/8" 9.500 15.5 1.5% 23% 97.7% AG% | 3.0%
1/4" 6.300 22.7 2.2% 4.5% 95.5% 9 ARENA AM.% | 39% | 231%
No. 4 4.750 14.1 1.4% 5.9% 94.1% AF.% | 163%
No. 10 2.000 30.7 3.0% 88% 91.2% 9% ARCILLA Y LIMO 71.0% | 71.0%
No. 20 0.850 19.8 19% 10.7% 89.3% TOTAL 100.0%
No. 40 0.425 20.5 2.0% 12.7% 87.3%
No.60 0.250 12.8 1.2% 14.0% 86.0%
No. 140 0.106 38.0 3.7% 17.6% 82.4%
No. 200 0.075 117.5 11.4% 29.0% 71.0%
<N0.200 FONDO 734.22 71.0% 100.0% 0.0%
CURVA 6RANULOMETRICA
" 2" 11/2" 1" 3/8"  1/2" 3/8" /8" No4 No.10 No.20 No 40 Na €0 No 140 No.200
100 P AOr =0~ v - oy oy 10T
G- 4. 1 {
%0 ‘ : Rt aRETRT RN
o [ H S S
8 g E l b,
g 70 | 4
e i
& ‘ |
40 | |
30 1
o !
10 ‘ {
0 b e e o i el - - et
100.0 100 10 o1 0.0
ABERTURA (mm)
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

Miné;'er- ‘Hernandez Arca
INGENIERO CIVIL
REG. C..P, 152285

9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector
(&=>)  Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri

li] Indecopi

N°00146584
N°00146585

@
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
ygemeria, Gerancin de Proyeclos y Construcciér Y ENSAYD DE MATERIALES
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0103-2024
SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJSG.
1939870021 F. DE RECEPCION :Jun-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :22/07/2024 F. DE EMESION :Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :23/07/2024 PAGINA :3de?

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS

NTP 339.129.(2019)
|  CALICATA :C-01+ 11.5%CHP +3.5%CCA | Muesra: E - 01 il Profundidad: (0.00 m - 01.50 m) |
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° DE TARA 1.11 1.2 1.1 2.7 2.1 2.5
N° DE GOLPES 19 28 35 -—
TARRO + SUELO HUMEDO g 68.68 64.16 65.41 25.77 25.88 26.38
TARRO + SUELO SECO g 64.30 60.81 62.42 22.75 22.58 2342
AGUA g 4.38 3.35 2.99 3.02 3.30 2.96
MASA DEL TARRO 8. 53.45 52.05 54.14 12.69 11.46 13.49
MASA DEL SUELO SECO g 10.85 8.76 8.28 10.06 11.12 9.93
PORCENTAJE DE HUMEDAD %. 40.37 38.24 36.11 30.02 29.68 29.81
- >
CURVA DE FLUIDEZ }
420 |
410 ) {
Lwot— — —
) — — —
é B —— e —
T 370 — — —1— — — ‘
. .
%0 — — -— — =
a0 S = ‘
80— — [
y = -6.804In(x) + 60.539
20 |
= NUMERO DE GOLPES g
CONSISTENCIA FiSICA DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO 39
LIMITE PLASTICO 30
INDICE DE PLASTICIDAD 9 :
Mineyer Hernandez Arca
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante R:ENgEgIFF;OéI;/;LBS
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
NORMATIVA DE REFERENCIA: *NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
Calie Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector . 0001
<<?>> Pueblo Libre - la/én - Cajamarca-Pert l' Indecopi Z"zzz:z:g: @ fn LNt
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIDNALES
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f & DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
enioVs. Gorencis de ProYecios y Cs ol Y ENSAYO DE MATERIALES
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE CODIGO INTERNO :$-0103-2024
SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ MUESTRADO POR :AJSG.
1939870 021 NIVEL FREATICO : NO PRESENTA
F.DE EXCAVACION :Jun-24 F. DE RECEPCION :Jun-24
F. DE MUESTRO : Jun-24 PAGINA :4de8
INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA
|_CALICATA | C-01+ 11.5%CHP+3.5%CCA | COORDENADAS i 3 Este ;705158 Norte 19348617 ]
SIMBOLOGIA | SIMBOLOGIA LIMITE | LiMITE INDICE DE DESCRIPCION VISUAL
FROFUNDIDAD | ESTRATOI], " suiés aastho | "UMEPAD | 1 fouipo | pLAsTico [ PLASTICIDAD (IN-SITU)
Profundidad de 0.00 - 1.50m.
Estrato clasificado en el
Sistema, Sistema "SUCS",
como un suelo, "ML", Limo,
identificado en el sistema
E-1 7.89% 39 30 9 AASTHO , como A-4(6), suelo
de color marrén claro o
amarrillo ocre, con un
contenido de humedad medio
y con una alta cantidad de
finos.
NOTA: * N.F. = No presenta
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el solicitante
9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Secfor l' Indeco pi N°00146584 Is0 9001:2015
> Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri ¥ N°00146585
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Ingumeria, Geroncia de Proyecios y Construccion
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

Y ENSAYO DE MATERIALES

:"INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ

PROVECTO ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"

UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE

CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0103-2024

SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR 1AJS.G.
1939870021 F. DE RECEPCION : Jun-24

F. DE INICIO DE ENSAYO :20/08/2024 F. DE EMESION : Dic-24

F. DE TERMINO DE ENSAYO :21/08/2024 PAGINA :5de7

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-m/m3(56 000 pie-Ibfipie3))
NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

[ CALICATA [ cor | MUESTRA: E-1 PROFUNDIDAD (000-1.50m) |
Numero de Ensayo UND 1 2 3 4
Peso suelo + molde 8r 6207.00 6300.00 6304.00 6313.00
Peso molde gr 4414.00 4414.00 4414.00 4414.00
Peso suelo himedo compactado Br 1793.00 1886.00 1890.00 1899.00
Volumen del molde cm’ 945.24 945.24 945.24 945.24
Peso volumétrico himedo gr 1.897 1.995 1.999 2.009
Recipiente N® - P-05 P-06 P-07 P-08
Peso del suelo hiimedo+tara Br 465.00 357.50 468.81 375.28
Peso del suelo seco + tara gr 428.25 329.01 419.23 33281
Tara gr 69.18 98.62 69.44 72.57
Peso de agua gr 36.75 28.49 49.58 4247
Peso del suelo seco gr 359.07 230.39 349.79 260.24
Contenido de agua % 10.23 12.37 14.17 16.32
Peso volumétrico seco gr/cm3 1.721 1.776 1.751 1.727
Densidad mdxima (gr/cm* ) 1.776
Humedad dptima (%) 12.26
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1.820 T
T 1800 —t
3 l
& 1780 i e e
8 |
2 1.760 :
°
% 1.740
§ e
(=] 1.720 —
1.700
10 12 16 18 20
Contenido de humedad (%)
Observaciones: * M realizado por el Solicit
*Llos Itados se i con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un
Mineyer Her/landez Arca
INGENIERO CIVIL
REG. C.I.P. 152285
Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector ll . N°00146584 y
(9}; Pueblo Libre - jaén - Cajamarca-Peri Indec opl N°00146585 £50.2001.2015
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES

DE MECANICA DE SUELDS, PAVIMENTOS
Y ENSAYDO DE MATERIALES

205

Ingemeria, Gerencia de Proyecios y Construccion

e — s et astr ST Aer———

PROYECTO : “INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA
INDEPENDENCIA, RAGIIA GRANDE, 2024"

UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE

CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0103-2024

SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR G.
1939870021 F. DE RECEPCION < Jun-24

F.DEINICIO DE ENSAYO :26/08/2024 F. DE EMESION + Dic-24

F. DE TERMINO DE ENSAYO :30/08/2024 PAGINA :6de’

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio,

NTP 339145 (2019)
[muESTRA: CALICATA :C-01+ 115%CHP +35%CCA | capa E-1 | COORDENADAS: Este :795158 Norte :9348617 |
1.DATOS:
1.1 N° de molde - 2 8 17
1.2 Diametro interior de molde cm 15.18 15.24 15.22
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11.63 11.67 11.66
1.4 Masa del molde (inciuye base) 8 8623 8256 8574
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 75 25 10
1.7 Condicién de muestra S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base) + Masa hiimedo g 12861 l 12990 12170 l 12429 12164 l 12548
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N® Tara - A-2 A9 A-10 A-4 4.2 53
2.2 Masa de tara g 69.91 65.91 7240 7169 69.42 91.38
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 47481 399.49 501.26 447.69 516.33 46145
2.4 Masa de tara + Suelo Seco 8 42405 378.50 45135 372.63 464.07 378.50
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) 8 50.76 20.99 49.91 75.06 52.76 82.95
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 354.14 312.59 378.95 300.94 394.65 287.12
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 143 67 132 249 134 28.9
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde puig2 28.04 2829 28.20
3.2 Voliimen de suelo cm3 210452 2129.22 212181
3.3Masa del suelo himedo (1.8-1.4) g 4238 4367 3914 4173 3590 3974
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 2.01 2.08 1.84 1.96 1.69 1.87
3.5 Densidad Seca (3.4/(142.7/100)) g/cm3 1.96 2.02 179 191 1.65 1.82
4.EXPANSION
MOLDE 2 8 17
FECHA HORA TIEMPO DIAL Expansién DIAL Expansién DIAL Expansién
(horas) pulg (mm) (%) pulg {mm) (%) pulg (mm) (%)
26/08/2024 11:40:00 a. m. 0 0.000 . - 0.000 - . 0.000 - -
27/08/2024 11:40:00 2. m. 24 0.023 0.584 0.50% 0.044 1118 0.96% 0.048 1219 1.05%
28/08/2024 11:40:00 2. m. 48 0.024 0.610 0.53% 0.04 1118 0.96% 0.048 1219 1.05%
29/08/2024 11:40:00 a. m. 72 0.026 0.660 0.57% 0.04 1118 0.96% 0.049 1245 L07%
30/08/2024 11:40:00 a. m. 96 0.026 0.660 0.57% 0.05 1.156 1.00% 0.049 1.245 1.07%
|5.PENETRACION
MOLDE 2 8 17
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (b/puig?) | Lectura| Ib  |Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura Ib | Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura| Ib | lb/pulg2 | Correc.| %
0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.025 0.64 505.4 | 1114.4| 366.2 157.8 | 3479 | 1143 1398 | 3083 | 1013
0.050 127 1234.3| 2721.6| 8943 459.7 | 1013.6| 333.1 2689 | 5929 | 1948
0.075 191 1614.9 | 35609 | 1170.0 814.0 | 1794.9| 589.8 3945 | 8699 | 2858
0.100 2.54 1000 | 1869.7 | 41227 | 1354.6 | 11282| 1128 10775 | 23759 7807 | A71.2 | 67.1| 4918 | 10844 3563 | 3229
0.125 3.18 2024.6 | 4464.2| 1466.8 11980 | 2641.6| 868.0 5488 |1210.1| 3976
0.150 3.81 2128.6| 4693.6 | 15422 1305.1 | 2877.7| 9456 6238 | 1375.5| 4520
0.175 445 2205.0| 4862.0 | 1597.6 13928 | 3071.1] 1009.1 6558 |1446.0| 4751
0.200 5.08 1500 22783 ) 5023.7 | 1650.7 | 1726.7| 115.1] 14487 | 3194.4| 1049.6 | 1100.1| 733| 7136 | 1S 5170 | 5092 | 339
0.300 762 2664.8| 58759 | 1930.7 1777.8 | 3920.0| 12880 8296 |1829.3| 601.1
0.400 10.16 2901.0 | 6396.7| 21018 19936 | 43959| 14444 9506 |2096.1| 6887
0.500 12.70 3143.3 | 69310 22774 19729 | 4350.2| 14294 1130.7 | 23¥3.2| 819.2
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
*Los e con los item: ensayo P A iamsanmeanmses
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié 'm};;yer Hef énd\?lt AI'CQ
Normativa de referer * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019) 1NGENIIEP01CS‘2285
* NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la del suelo en i gl (2700kn-m/m3(56 000 pfiﬁﬁkﬁj e
9 Calle Corlafncha S/N Mz. C Lote 11 - Sector ll J indeco pi N°00146584 b GORTE
= Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri N°00146585
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYDO DE MATERIALES

y Construc

PROYECTO

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA
INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"

UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5:0103-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE 1939870021 F. DE RECEPCION :Jun-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :26/08/2024 F. DE EMESION :Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :30/08/2024 PAGINA :7de?
INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de Californis) de suel dos en el laborat
NTP 339.145 (2019)
|MUESTRA: | CALICATA :C-01+ 11.5%CHP +35%CCA_|CAPA: E1 | C Este 795158 Norte :9348617 |
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
I T [ 1800 1000
2600 1 i y = 1307047 - 12321x2 + 4533.7x + 0.7949
y = 51130 - 40136x2 + 16’211;‘ 778 1650 §— ¥ = 165222 - 20825x2 + 9244.2x - 33,074 _|
2400 i 900
4 1500
2200 7 o=z 800 .
2000 I3 1350 < -~
E T X = . 700 £
< 1800 1200 : 8 7
8 P L] 2 E
3 1600 s Sros0 g’soo S
E v & A % .
g 1400 = 900 E 500
2 £ 2 H 7
=1200 > 2 = »
5 750 ‘
= o = =400 7
< 1000 = ' g le
H v g 600 ~ &
.
B oy - B oo —
8 !x 450 150 ] '
= 600 17 g 1 200 4
\ 300 |£1 I 7 i
00 ot :,l ! / !
i !
100
200 I : 150 : i
» Il o i | N3
00 01 02 03 04 05 08 00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 0¢ 05 06
Penetracion (pulg.) Penetracién (Pulg.) Penetracién (pulg.)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 12.26 CB.R.al 100% de M.D.S (0,17 : 64.67
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.78 CB.R.al 95% de M.D.S (0,1) : 4182
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.69 CBR.al 100% de M.D.S (0.2") : 68.03
CB.R.al 95% de M.D.S (0,2) = 45.08
DENSIDAD SECA VS CBR
180 - - T T
EBR AL 100% MDS : | | | |
. PlEcamate o o g R sy g S
S ) | | | /7 ‘ ‘ |
E 176 T T 1 ; :
= | ‘ WD i
8§ n T i : T -
b4 3 |
o | // | |
- 1 I
S A ‘ |
@ 170 : /! | !
3 . l ‘ *
a ittt S ettt e e R P ST P P SRy AR
| | |
| |
166
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 6000 70.00 80.00 90.00 100.00
C.B.R (Pulg.) A
Observaciones: *Muestreo realizado por el Solicitante
*Los se con los items aensayo >
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié Mineyer Herfé ndez Arca
INGENIERO CIVIL
Normativa de referencia: * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019) REG. C.I.P. 152285

* NTP 339.141-SUELOS, Método de ensayo para la compactacién del suelo en laboratorio utilizando energia modificeda (2700kn-m/m3(56 000 pie-
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&M SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
a6 Pioednn ¢ Y ENSAYD DE MATERIALES

wgemneria, Gerencia

ENSAYOS PARA CALICATA
N°02
MUESTRA PATRON + 3.5%
DE ADICION DE C.H.P.
+11.5% DE ADICION DE
C.C.A.

Mineyer Herf\andez Arca
INGENIERO CIVIL
REG. C.LP. 152285

9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector l . N°00146584 g
[5)) Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Pert i ] n de co P t N°00146585 Is09001:2015
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES

yeneria, Gorencia d yectos y Construccion

Y ENSAYO DE MATERIALES
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PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0104-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE 1939870021 F. DE RECEPCION :Jun-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :16/07/2024 F. DE EMESION : Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :17/07/2024 PAGINA :1de 7
INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTP 339.127.1998 (revisada el 2019)
DATOS DE ENSAYO Und CONTENIDO DE HUMEDAD

Calicata C-02+ 3.5% CHP +11.5% CCA

Cédigo Interno :5-0104-2024

Estrato E-01

Coordenadas uT™ Este : 794536 | Norte : 9348364

Profundidad m 0.00 - 1.50

N°detara | .. 10.1 -ee

Tara + Suelo Himedo g 2247.60 -

Tara + Suelo Seco g 1952.50 -

Masa de Agua g 295.10 -

Masa de Tara g 21190 e

Masa del Suelo Seco g 1740.60 -

Porcentaje de humedad % 16.95 -

Promedio % 16.95

Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Mineyér Hefnéndez Arca

INGENIERO CIVIL
REG. C.L.P. 152285

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector

(gg Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri

LN 8
ll) Indecopi x«%;:ga:

@ Is0 9001:2015
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* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo

F& m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
ingenioria, Gerencia do Proyectos y Conslruccion Y ENSAYO DE MATERIALES
PROVEETO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0104-2024
SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :A)S.G.
1939870021 F. DE RECEPCION :Jun-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :20/07/2024 F. DE EMESION :Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO  :22/07/2024 PAGINA :2de?
INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTF 339.128.(2019)
| CALICATA :C- 02 + 3.5% CHP +11.5% CCA | Muesra: E - 01 (0.00 m - 1.50 m) |
TAMICES PESO RETENIDO | % RETENIDO | % RETENIDO | % QUE
(Pul) (mm) (@) PARCIAL | ACUMULADO |  PASA
3" 75.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASATOTAL: 8089 g
21/2" 63.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASALAVADO: 2425 g
2" 50.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA DEFINO:  566.5 g
11/2" 37.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0%
e 25.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
3/4" 19.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% G CRAVA 6G.% | 00% | 50
1/2" 12.500 3.6 0.4% 0.4% 99.6% GF.% | 3.0%
3/8" 9.500 5.6 0.7% 11% 989% AG% | 24%
1/4" 6.300 8.6 1.1% 2.2% 97.8% %ARENA | AM.% | 7.2% | 269%
No. 4 4.750 6.6 0.8% 3.0% 97.0% AFE.% | 17.3%
No. 10 2.000 19.7 2.4% 5.5% 94.5% 9% ARCILLA Y LIMO 70.0% | 70.0%
No. 20 0.850 225 2.8% 8.2% 91.8% TOTAL 100.0%.
No. 40 0.425 359 4.4% 12.7% 87.3%
No.60 0.250 185 2.3% 15.0% 85.0%
No. 140 0.106 35.1 4.3% 19.3% 80.7%
No. 200 0.075 86.2 10.7% 30.0% 70.0%
<N0.200 FONDO 566.45 70.0% 100.0% 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
I 2t 12" 1" 34" 12" 3/8"  1/4" Nod No.30 No.20 No.40  No.60 No 1D No 200
100 P OO O O ST = R T y ——
sl | 1E1GL 0 1608 B & BIIIA BL | 1°°°°T i o 0 S N
g4 il i
| N
g 70
3 60 |
50
g o |
30 |
2 2 ‘ E
10 H |
o RlALA A LA | - L—L(_ el
3000 100 1.0 Q1 0.0
ABERTURA (mm)
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante N -

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se mﬂm@)/er Her[cmdez Arcu

INGENIERO CIVIL
REG. C.I.P. 152285

[0 N°00146585

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector i N°00146584 .
9 Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Pert ll Indeco pi Lo 20012015
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& SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
e, Sinariols -t Thcamivn: i miine sl Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"

UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE

CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0104-2024

SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :A)S.G.
1939870021 F. DE RECEPCION :Jun-24

F. DE INICIO DE ENSAYO :22/07/2024 F. DE EMESION : Dic-24

F. DE TERMINO DE ENSAYO :23/07/2024 PAGINA :3de?
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INFORME DE ENSAYO N° 033-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS
NTP 339.129.(2019)

| CALICATA :C-02+ 3.5%CHP+11.5%CCA | Muesra: E - 01 | Profundidad: (0.00 m - 01.50 m) |
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° DE TARA 1.4 15 1.6 2.7 2.1 25
N° DE GOLPES 17 26 32 o —--
TARRO + SUELO HUMEDO g 66.59 66.48 65.71 24.41 24.45 26.00
TARRO + SUELO SECO g 62.01 62.55 62,17 21.70 21.82 23.00
AGUA g 4.58 3.93 3.54 2.71 2.63 3.00
MASA DEL TARRO g 52.49 53.89 53.98 11.78 12.11 13.16
MASA DEL SUELO SECO g 9.52 8.66 8.19 9.92 9.71 9.84
PORCENTAJE DE HUMEDAD %. 48.11 45.38 43.22 27.32 27.09 30.49
- =
CURVA DE FLUIDEZ,i
50.0
480 1 L
480 1 . - .
s 470 S
w0 — —
450 - > e
Z M0 ——=
I 430 = ————= —
8 420 —— -
410 1 Ly =-7.531In(x) + 69.564 |
400 — —
0 SR [
B - N [
37.0 1 o — |
8.0
NUMERO DE GOLPES
& >/
CONSISTENCIA FiSICA DE LA MUESTRA
LIMITE LiQUIDO 45
LIMITE PLASTICO 28 f
INDICE DE PLASTICIDAD 17 Mingyer Heihandez Arca
INGENIERO CIVIL
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante REG. C.LP. 152285
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
NORMATIVA DE REFERENCIA: * NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
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F& SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
i, Ghasncls.ti PIOVEGI0S i/ Contiaaion Y ENSAYD DE MATERIALES
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE CODIGO INTERNO :5-0104-2024
SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ MUESTRADO POR :AJSG.
:939 870 021 NIVEL FREATICO : NO PRESENTA
F.DE EXCAVACION :Jun-24 F. DE RECEPCION :Jun-24
F. DE MUESTRO : Jun-24 PAGINA :4de8
INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA
CALICATA C-02 + 3.5% CHP + 11.5% CCA COORDENADAS e : orte :
SIMBOLOGIA | SIMBOLOGIA LIMITE | LIMITE iNDICE DE DESCRIPCION VISUAL
FRCEVMDIDAR if| BSTRAYO I sucs AASTHO ""“ED‘DI LiQuIo | PLASTICO | PLASTICIDAD (IN-SITU)
Profundidad de 0.00 - 1.50m.
Estrato clasificado en el
Sistema, Sistema "SUCS",
como un suelo, "ML", Limo,
I identificado en el sistema
E-1 16.95% 45 28 17 AASTHO , como A-7-6(12),
suelo de color negro baigue
oscuro, con un contenido de
humedad alto, con una alta
cantidad de finos y con
presencia de nivel freatico.
/i
: ]
NOTA: * N.F. = No presenta
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el solicitante
Mineyer Hernandez Arca
INGENIERO CIVIL
REG. C.1.P. 152285
9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Ser:for ll Ind eCoDi N°00146584 Iso 9001:2015
= Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri - ¥ N°00146585
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES
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: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ

PROYECTO ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0104-2024
SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :A)S.G
: 939 870 021 F. DE RECEPCION : Jun-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :21/08/2024 F. DE EMESION : Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :22/08/2024 PAGINA :5de7

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-mim3(56 000 pie-bfipie3)
NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

| CALICATA | co2 | MUESTRA: E-1 PROFUNDIDAD: (0.00 - 150 m) |
Numero de Ensayo UND 1 2 3 4
IPeso suelo + molde r 6107.00 6201.00 6211.00 6232.00
4414.00 4414.00 4414.00 4414.00
1693.00 1787.00 1797.00 1818.00 ~
94524 945.24 94524 945.24
1:791 1.891 1901 1923
M-01 M-01 M-02 M-03
Peso del suelo himedo+tara gr 412.64 471.39 422,64 404.09
Peso del suelo seco + tara gr 375.89 418.69 369.37 34891
Tara gr 70.87 6936 7171 68.16
Peso de agua ar 36.75 52.70 53.27 55.18
Peso del suelo seco gr 305.02 349.33 297.66 280.75
Contenido de agua % 12.05 15.09 17.90 19.65
Peso volumétrico seco gr/cm® 1.598 1.643 1.613 1.607
Densidad mdxima (gr/cm?) 1.644
Humedad éptima (%) 14.52

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

1.660 T
"'E |
S 140 T J
& : ]
© H &

; |
8 162 :
z / ; N
= ] )
g 1600 4 4
2 !
|
1.580 ;
10 12 14 16 18 2
Contenido de humedad (%)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante

Normativa de referencia:

*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibio

* NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

Mineyer He?

ndez Arca

INGENIERO CIVIL
REG. C.1.P. 152285
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Ingonmeria, Gerencia de Proyectos y Construccion

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA

T———

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES

DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

Y ENSAYDO DE MATERIALES

—

PROYECTO INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0104-2024
SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJSG.
:939870 021 F. DE RECEPCION :jun-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :27/08/2024 F. DE EMESION : Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :31/08/2024 PAGINA :6de7
INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suel ctados en el lak
NTP 339145 (2019)
[ CALICATA :C-02+ 35%CHP+11.5%CCA | caPa: E-1 | C Este 794536 Norte :9348364 |
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 4 10 15
12 Diametro interior de molde cm 15.19 15.24 1521
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11.66 11.69 1165
1.4 Masa del molde (incluye base) 8 8731 8547 8513
1.5 N° de capas 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa 75 25 10
1.7 Condicién de muestra . S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base) + Masa himedo 8 12811 | 12933 12330 | 12584 11903 | 12291
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1N° Tara 5.1 6.4 6.2 35 31 5.1
2.2 Masa de tara 2 80.27 91.22 90.19 4276 59.24 80.26
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 493.92 513.17 494.80 389.52 39581 465.45
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 43033 43008 436.31 31039 348.57 35442
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 63.59 83.09 58.49 79.13 47.24 111.03
2.6 Masa de sueio seco (2.4-2.2) 8 35006 338.86 34612 267.63 289.33 274.16
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 182 245 169 29.6 163 405
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg? 28.10 28.28 28.17
3.2 Volimen de suelo m3 211322 213203 211685
3.3Masa del suelo himedo (1.8-1.4) g 4080 4202 3783 4037 3390 3778
3.4 Densidad himeda (3.3/32) g/cm3 1.93 199 177 1.89 1.60 178
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 188 1.94 173 1.84 1.56 1.74
4 EXPANSION
MOLDE 4 10 15
FECHA HORA TIEMPO DIAL Expansién DIAL Expansién DIAL Expansién
(horas) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%)
27/08/2024 11:20:00 2. m. 0 0.000 . - 0000 - - 0.000 -
28/08/2024 11:20:00 2. m. 24 0014 0356 031% 0035 0889 0.77% 0.054 1372 1.18%
29/08/2024 11:20:00 2. m. 48 0015 0381 033% 0.036 0909 0.78% 0055 1.397 120%
30/08/2024 11:20:00 a.m. 72 0016 0406 035% 0.036 0914 0.79% 0056 1422 1.23%
31/08/2024 11:20:00 2. m, 96 0017 0.419 036% 0,037 0940 0.81% 0056 1422 1.23%
IS.PBN‘EmCION
MOLDE 4 10 15
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (1b/puig?) | Lectura| T |Ib/pulg2| Correc| % | lectura| b |mb/pulg2| correc.| % | Lectura| 1 | m/pulg2|correc| %
0.000 00 | 00 | o0 00 | 0o | o0 00 | 00 | o0
0.025 064 3205 | 7067 | 2322 1248 | 2752 | 904 598 | 1319] 433
0.050 127 3823 | 8430 | 2770 3168 | 6985 | 2295 1090 [ 2403| 790
0.075 191 9762 | 21525 7073 4910 | 10827| 3557 1669 | 3680 | 1209
0.100 2.54 1000 | 11473 25298 8312 | 7169 [ 717 | 6245 [13770] 4525 | 3940 [394] 2201 [ 4853 | 1595 [ 1472|147
0125 3.18 12427 | 27402 | 9004 684.1 |1508.4| 4956 2584 | 5698 | 1872
0.150 381 1357.2| 29926 | 9833 7669 |1691.0| 5556 2819 | 6216 | 2042
0175 445 13984 | 30835 [ 10132 8216 | 18116| 5953 3136 | 6915 | 2272
0200 508 1500 | 14695 32402 | 10647 | 10997 733 | 8629 [19027| 6252 | 6251 [417] 3359 | 7407 | 2434 [ 2424|162
0300 7.62 1691.2 | 3729.1| 12253 9682 [21349| 7015 4103 | 9047 [ 297.3
0.400 10.16 18781 | 41412 | 13607 11225 [ 24751 8133 4799 |10582| 347.7
0.500 1270 2053.7 | 4528.4 | 14879 12342 | 27214| 8942 54857712092 3933
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
*Los se con los items ensayo ~
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibi6 Mineye/ H erng ndez Arca
Normativa de referer * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019) INGENIER CIVIL
= NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la del suelo en io utili rgit (2700kn-m/m3 (W06 pltlPie 3 $2285
m—
9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector m Ind . N°00146584 ;
€&=>>  Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri o in ecop! N°00146585 @ Is0.5001:2015
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Ingemeria, Gerencia de Proyectos y Construccion
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELDOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

o — e e —— —
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA
INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0104-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR 1 AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE 1939870021 F. DE RECEPCION :Jun-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :127/08/2024 F.DE EMESION : Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :31/08/2024 PAGINA :7de?
INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339.145 (2019)
|MUESTRA: | CALICATA :C-02+ 35%CHP+115%CCA  |CAPA: E1 | COORDENADAS: Este :794536 Norte 19348364 |
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
0 T ] " T =] 0 [T T
¥ = 20164x" - 20113x? + 10302 - 14,456 y = 15842x" - 16820x? + 5786.6x - 12.765 Y= 420020 24407 A0 L 1953.1x - 1.0038
1800 1000 1= == < 540 4
1600 . 7 480
= Y, 800 - _
g 1400 - S 2 §420
< 53 P 54
i I mo s )
z 1200 5 ¢ 360 17
3 4 600 7 v
5 1000 * 2 . g 300 >
- o £ o0 v 3 _.
< 800 -4 -4 <240 %
S 400 g /
g . z y 4
& oo f— B 00 24 & 1m0 7
: M. LE
2 ) 2
400 2 200 ¥ 120 T=F
b | = .’1
200 100 — — = 60 {1
|
il |8 iz |
[ - 0 0
1 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 08 00 01 02 03 04 05 06
Penetracion (pulg.) Penetracién (Pulg.) Penetracion (pulg.)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 14.52 CB.R.al 100% de M.D.S (0,17) : 28.11
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.64 C.B.R.al 95% de M.DS (0,17) : 1354
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.56 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,27) : 29.84
C.B.R.al 95% de M.DS (0,27) : 15.22
DENSIDAD SECA VS CBR
167 - Y 1 T
LBR AL 100 % MDS | |
T : |
) EGs A s A S B e e s SIS N G R L S SR A s AR e S
< //'
5 163 - -
Ste: |
~ | B %
o | ‘1
3 1a -
o ‘ | |
P | | |
‘B 159 ‘ > ‘ :
§ \ | ‘ ‘
8 157 | CBRAL95 % MDS // 1 ] | :
........ e T T L PP
155 - L - -
000 5.00 1000 15.00 20,00 25.00 30.00 35.00 40.00
C.B.R (Pulg.)
2
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
*Los se relaclonan con los items ensayo SRR
* En el informe se indica que los resultados se aplican a ia muestra como se recibid i ] n- ;9 v Hern ndez Arca
INGENIERO CIVIL
Normativa de referencia: * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019) REG. ciP1 52285
* NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la del suelo en energfa (2700kn-m/m3(56 000 ple-

1bf/pie3))
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&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
de Proyectos y

DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
ingonieria, Gerencia Construcodn Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYOS PARA CALICATA
N°02

MUESTRA PATRON + 5.5%
DE ADICION DE C.H.P.
+9.5% DE ADICION DE

C.C.A.

Mineyer Hernandez Arca
INGENIERO CIVIL
REG. C.I.P. 152285

215

lle Cori - "
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
ihgenieris, Gerencia de Proyectos y Constiuocion Y ENSAYO DE MATERIALES
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :$-0104-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE 1939870 021 F. DE RECEPCION :Jun-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :16/07/2024 F. DE EMESION : Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :17/07/2024 PAGINA :1de 7
INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTP 339.127.1998 (revisada el 2019)
DATOS DE ENSAYO Und CONTENIDO DE HUMEDAD
Calicata C-02 + 5.5% CHP +9.5% CCA
Cédigo Interno :S-0104-2024
Estrato E-01
Coordenadas urm Este : I 794536 I Norte : 9348364
Profundidad m 0.00 - 1.50
N° de tara 109 -
Tara + Suelo Himedo g 2775.00 e
Tara + Suelo Seco g 242140 -
Masa de Agua g 353.60
Masa de Tara g 21590 e
Masa del Suelo Seco g 2205.50 -
Porcentaje de humedad % 16.03 .-
Promedio % 16.03
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
VL eaeee
-M-l;\; er \Yérnandez Arca

INGENIERO CIV
REG. clP. 1522

9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector
> Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri

U lndasmn:  N°00146584
li“ Indecopi N°00146585
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F & m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Ingenieria. Geroncia de Proyectos y Construcaon Y ENSAYO DE MATERIALES
PROYECTO : CARRETERA CRUZ ROJA - INOEPEUCIA, BAGUA GRANDE
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0104-2024
SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJSG.
1939870021 F. DERECEPCION : Jun-24
F.DE INICIO DE ENSAYO :20/07/2024 F. DE EMESION : Dic-24
F.DETERMINODEENSAYO  :22/07/2024 PAGINA :2de?7

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128.(2019)

| CALICATA :C- 02+ 5.5% CHP + 9.5% CCA | Muesra: E - 01 (0.00 m - 1.50 m) |
TAMICES PESO RETENIDO | % RETENIDO | % RETENIDO % QUE
(Pul) (mm) @ PARCIAL | AcUMULADO |  PASA
3" 75.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA TOTAL: 1046.5 g
21/2" 63.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA LAVADO: 3209 g
2" 50.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA DEFINO:  725.6 g
11/2" 37.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0%
13t 25.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
3/4" 19.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% % GRAVA GG.% | 0.0% 35%
1/2" 12.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0% GF.% | 3.5%
3/8" 9.500 117 11% 11% 98.9% AG.% | 28%
1/4" 6.300 9.2 0.9% 2.0% 98.0% % ARENA AM.% | 57% | 27.2%
No. 4 4.750 15.4 1.5% 3.5% 96.5% AF.% | 18.6%
No.10 2.000 29.7 2.8% 6.3% 93.7% % ARCILLA Y LIMO 69.3% | 69.3%
No. 20 0.850 25.0 2.4% 8.7% 91.3% TOTAL 100.0%
No. 40 0.425 348 3.3% 12.0% 88.0%
No.60 0.250 178 1.7% 13.7% 86.3%
No. 140 -0.106 323 3.1% 16.8% 83.2%
No. 200 0.075 145.0 13.9% 30.7% 69.3%
<N0.200 FONDO 725.57 69.3% 100.0% 0.0%
CURVA 6RANULOMETRICA
§ 2 2" 13/2" 1" 3/a" 1/2"3/8" 1/4" Noa Na.10 N5.20 No.d0  No.80 No.140 No 200
100 pepe O Oremm s ey '-—\’)—TEE, ?i‘ =7 ‘—rﬁ‘
90 ! T b Gt i o M) | )
3 20 | 7 i N
g \
= 70 b
g !
g so |
E 40 | |
§ 30 | ‘
2 = |
R » L
) S LD N E S 5T Y - o
1000 100 10 01 00
ABERTURA (mm)
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo wwovenyla

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibidMineyer ifernandez Arca
INGENIERO CIVIL
REG. C.I.P. 152285

Calle Coricancha S/NMz. C Lote 11 - Sector i . N°00146584 5
(g) Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peni ll ’ [ n de COP ! N°00146585 £s0.3001:2005
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Ingenierin, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYO DE MATERIALES

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE

FROYECTO CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"

UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE

CANTERA - NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0104-2024

SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJSG.
:939:870 021 F. DE RECEPCION Jun-24

F. DE INICIO DE ENSAYO :22/07/2024 F. DE EMESION  Dic-24

F.DE TERMINO DE ENSAYO :23/07/2024 PAGINA :3de7

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS
NTP 339.129.(2019)

| CALICATA :C-02+ 5.5%CHP+9.5%CCA | Muesra: E - 01 | Profundidad: (0.00 m - 01.50 m) |
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

N° DE TARA 17 16 14 2.2 2.22 2.25

N° DE GOLPES 21 28 33

TARRO + SUELO HUMEDO g 6342 66.12 68.32 2432 27.15 24.83
TARRO + SUELO SECO g 60.04 62.77 64.37 2151 24.01 2214
AGUA g 3.38 335 3.95 2.81 3.14 2.69
MASA DEL TARRO g 51.81 54.12 53.70 11.39 13.25 1299
MASA DEL SUELO SECO g 8.23 8.65 10.67 10.12 10.76 9.15
PORCENTAJE DE HUMEDAD %. 41.07 38.73 37.02 27.77 29.18 29.40

( . \
CURVA DE FLUIDEZ

| \

! (

|

: 8
=3 o
|

|
|
|
|
|
|

8
°
|

’
|
|
|
|
|

y =-8.867In(x) + 68.12

4
£

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

g
&

NUMERO DE GOLPES

CONSISTENCIA FiSICA DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO 40
LIMITE PLASTICO 29
iNDICE DE PLASTICIDAD 11 Minoy & He rﬁdn oz Arca
INGENIERO CIVIL
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante REG. C.I.P. 152285

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

NORMATIVA DE REFERENCIA: * NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector l' i . N°00146584
> Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri ’ ‘ nd eco p I N°00146585 150.9001:2015
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Ingonieria, Gerencia de Proyectos y Construccion

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYDO DE MATERIALES

— —
—

PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE CODIGO INTERNO :5-0104-2024
SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ MUESTRADO POR :AJS.G.
:939 870021 NIVEL FREATICO : NO PRESENTA
F. DE EXCAVACION :Jun-24 F. DE RECEPCION  Jun-24
F. DE MUESTRO : Jun-24 PAGINA :4de8
INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA
[ CALICATA | C-02+ 5.5%CHP+9.5%CCA | COORDENADAS [___Este :794536 Norte 19348364 ]|
SIMBOLOGIA | SIMBOLOGIA LIMITE | LIMITE NDICE DE DESCRIPCION VISUAL
PROFUNDIDAD: [l ESTRATO SUCS I aastho | HUMEDAD LiQUIDO | PLASTICO | PLASTICIDAD (IN - SITU)
0.10 4
0.20 ¥ /
Z
0.30 | /
0.40 7 Profundidad de 0.00 - 1.50m.
050 z Estrato clasificado en el
Vi Sistema, Sistema "SUCS",
069 4 como un suelo, "ML", Limo,
0.70 LA identificado en el sistema
0.80 | 150 E-1 / / 16.03% 40 29 11 AASTHO , como A-6(7),suelo
090 / e de color negro baigue oscuro,
1.00 | con un contenido de humedad
= 7 alto, con una alta cantidad de
110 7 7 finos y con presencia de nivel
1.20 freatico
/
1.30 7
1.40 7
1.50
¥
NOTA: * N.F. = No presenta
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el solicitante
Mineyer Herdandez Arca
INGENIERO CIVIL
REG. C.I.P. 152285
9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector 1 . N°00146584
€&=>>  Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Pert ll 'ndecopl N°00146585 15020012015



PARS
~&Mm
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES

DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

onstruccion
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: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ

ERUKELED ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"

UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE

CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0104-2024

SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJS.G.
1939870021 F. DE RECEPCION :Jun-24

F. DE INICIO DE ENSAYO :21/08/2024 F. DEEMESION : Dic-24

F.DE TERMINO DE ENSAYO :22/08/2024 PAGINA :5de?

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-m/m3(55 000 pie4bfipie3))
NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

| CALICATA | coz | MUESTRA: E-1 PROFUNDIDAD: (0.00-150m) |
Numero de Ensayo UND 1 2 3 4
Peso suelo + molde ar 6220.00 6310.00 6328.00 6334.00
Peso molde Br 4414.00 4414.00 4414.00 4414.00
Peso suelo hiimedo compactado gr 1806.00 1896.00 1914.00 1920.00
Volumen del molde cm’ 945.24 945.24 945.24 945.24
Peso volumétrico himedo Br 1911 2.006 2025 2031
[Recipiente N? g 24 31 35 39
Peso del suelo hiimedo+tara er 368.88 34395 405.69 45949
Peso del suelo seco + tara BI 343.11 31211 365.04 405.00
Tara gr 68.63 45.11 59.22 60.58
Peso deagua Br 25.77 31.84 40.65 54.49
Peso del suelo seco gr 274.48 267.00 305.82 344.42
Contenido de agua % 9.39 11.93 13.29 15.82
Peso volumétrico seco gr/cm’ 1.747 1.792 1.787 1.754
Densidad mdxima (gr/cm* ) 1.792
Humedad dptima (%) 12.16
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1.820 I ‘
{ vl L l i
mg 1.800 s | |
B 1m0 | A e | !
3 E \ |
8 1760 == —74 ——— L ~ =5
3 |
- 1.740 - - = —
5 J |
a M — — -
1 ’ |
1.700 ‘ -
10 12 14 16 20
Contenido de humedad (%)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Sdlicitante
* Los resultados se relacionan con los items aensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibio
Normativa de referencia: *NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
of Her ndez Arca
NIERO CIVIL
REG. C.P. 152285
Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector i . N°00146584
((?;, Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Pert l' lndECOP I N°00146585 @ 1509001:2015
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Ingemeria, Gorencia de Proyectos y Construccidn

‘

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYD DE MATERIALES

—_— — e
IZA DE LA HOJA DEPLATANOY CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTECARRETERA CRUZROJA - NUEVA

:"INFLUENCIADE LACENI

PROYECTO INDEPENDENCA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA + NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0104-2024
SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJSG.
: 939870021 F. DE RECEPCION +Jun-24
F. DE INICIO DEENSAYO :27/08/2024 F. DE EMESION : Dic-24
F.DE TERMINO DEENSAYO :31/08/2024 PAGINA :6de7
INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
M;Mm&:hmhmmdiﬁﬁpﬂhkﬁw‘ ' dosen el laborat
33945 (2019)
|MUESTRA: CALICATA :C-02 + 55% CHP +9.5%CCA | cAPA: E-1 | COORDENADAS: Este 794536 Norte :9348364 |
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 5 14 13
1.2 Diametro interjor de molde cm 15.19 15.29 15.27
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11.66 11.67 11.68
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8732 7 990 8513
1.5 N* de capas 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa 75 25 10
1.7 Condicién de muestra S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada S/Mojar [7 Mojada
1.8 Masa de molde(ind uye base) + Masa humedo g 12973 | 13183 12053 | 12240 120490 | 12480
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N° Tara - 35 42 A-4 A-2 A9 A-10
2.2 Masa de tara g 42.76 69.36 71.68 69.92 65.90 72.45
2.3 Masa detara + Suelo Himedo g 471.64 467.57 461.25 465.64 509.08 43836
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 425.59 392.36 420.05 384.17 461.75 35913
2.5 Masa de agua contenida(2.3-2.4) g 46.05 75.21 41.20 81.47 47.33 79.23
2.6 Masa de sueloseco (24-2.2) g 38283 323.00 34837 314.25 395.85 286.68
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 120 233 118 25.9 120 27.6
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28.10 2846 28.37
3.2Volimen desuelo cm3 211322 214232 213794
3.3Masa del suelo himedo (1.8-1.4) g 4241 4451 4063 4250 3527 3967
3.4 Densldad himeda (33/3.2) g/cm3 201 211 190 1.98 1.65 186
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 1.95 2.05 1.85 193 1.61 1.81
4.EXPANSION
MOLDE 5 14 13
FECHA HORA TIEMPO | DIAL Expansién DIAL DIAL Expansion
(horas) | pulg (mem) (%) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%)
27/08/2024 11:50:00 a. m. 0 0.000 ; 0.000 2 ® 0.000 3 =
28/08/2024 11:50:00 a. m. 24 0.011 0279 024% 0.028 0.711 0.61% 0.039 0991 085%
29/08/2024 11:50:00 a. m. 48 0.013 0330 0.28% 0.030 0762 0.66% 0039 0991 0.85%
30/08/2024 11:50:00a.m. 72 0.013 0330 0.28% 0031 0.787 0.68% 0042 1.067 0.92%
31/08/2024 11:50:00a.m. 96 0014 0356 0.31% 0041 1.041 0.90% 0.045 1143 0.99%
Fsmmu(m
MOLDE 5 14 13
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (1b/pulg2) | Lectura| b |lb/pulg2| Correc.| % | Lectura Ib |Ib/pulg2| Correc | % | Lectura| Ib | Ib/pulg2| Correc.| %
0.000 0.0 00 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 00
0.025 0.64 242.0 | 5336 | 1753 728 | 160.5| 527 39.6 87.3 287
0.050 127 837.2 | 18460 | 606.6 2785 | 6141 | 2018 609 1343 441
0075 191 9690 | 21366 | 702.1 3345 | 737.6 | 2423 1448 | 3193 | 1049
0.100 2.54 1000 10440 | 2302.0| 756.4 | 8266 | 82.7| 3713 | 8187 | 2690 | 304.1 |30.4| 2028 | 447.2 | 1469 | 1616 | 162
0.125 3.18 1502.6 | 3313.2| 1088.7 555.5 | 12249| 4025 2781 | 6132 | 2015
0.150 3.81 1654.3| 3647.7| 11986 6199 |1366.9| 449.1 3080 | 679.1| 2231
0175 445 1740.6 | 38380 | 1261.1 6899 |1521.2| 4998 3340 | 736.5| 2420
0.200 5.08 1500 1559.9| 34396 | 11302 | 1244.4| 83.0 | 6700 |1477.4| 4854 | 506.6 |33.8| 3514 | 7748 | 2546 | 2563 | 17.1
0300 7.62 1821.5 | 40164 | 13197 855.1 | 1885.5| 619.5 4098 | 9036 | 2969
0.400 10.16 2099.9 | 4630.3| 1521.4 989.1 |2181.0| 7166 4590 |10121| 3326 =
0.500 12.70 23080 | 5089.1| 16722 1116.2 | 2461.2| 808.7 5420 Uﬂl 392.7 /
Observaciones; * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* Enel informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referer * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019) REG. C.L.P. 152285
* NTP 339.141-SUELOS. Método de para la comp del suelo en io utili gi (2700kn-m/m3(56 000 pie-lbf/pie3))
9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector ll J . N°00146584
(C¥>)  Pueblo Libre- Jaén - Cajamarca-Perii |ndeC°Pl N°00146585 @ Is09001:2015
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F& m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELDS, PAVIMENTOS <
ingemeria, Gerencia de Proyeclos y Construccidn Y ENSAYD DE MATERIALES E

: "INFLUENCIA DE LACENIZA DE LA HOJA DEPLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA

PROYECTO INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024

UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE

CANTERA + NO APLICA CODIGO INTERNO : 5-0104-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYOPOR :AJSG
CONTACTO DE SOLICITANTE 1939870021 F.DE RECEPCION :Jun-24

F. DE INICIO DEENSAYO 127/08/2024 F.DE EMESION : Dic-24

F.DE TERMINO DE ENSAYO :31/08/2024 PAGINA :7de?

INFORME DE ENSAYO N°033-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacidn de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.

NTP 339.145 (2019)
[mMUESTRA: | CALICATA :C-02+ 55%CHP+9.5%CCA | CAPA: E1_ | COORDENADAS: Este 1794536 Norte :9348364 |
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
2200 ; : ! [ i 1100 ‘ | T ' 600
2000 : ’} by 100¢ ‘ —— 540
=l ‘ e
1800 §— y = 3785750 - 36371x% + 12146 - 16.18 - 900 by = 8468x: - 9233.6x + 4148.8x - 14.277 i
= | |
| 800 =
g S0 T TR 5 B ! Fa
B1io0 -’ 8 700 - - 3 P
2 — T 3 e [ Lo -
& .l” l -g A & .
¥ 1200 -~ 5./%9 7 S 221}
i e | 3 g B b
iwon - & 50 7, 2 | : i
= 2 i S240
2 a0 g w0 B g o4
@ ! 2 . E e
E 4 =] @ 180 ¥
g ot - e I — g
L ¢ a5 :
4 - '7' o _y = 5183 7x*- 5467 5x° + 2262x- 22997 _|
400 /‘I E 200 120 48 |
.
| -1
200 et 1 60§y
‘&1 | | |
0 b 1: 43 I | — 0 !
00 01 02 03 04 05 06 a8 00 01 02 03 04 05 08
Penetracion (pulg.) Penetracion (pulg.)
DATOSDE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 12.16 CB.R.al100% de M.DS (0,1") : 41.39
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.79 C.B.R.al95%deM.DS(0,17) : 26.24
s
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3): 1.70 C.B.R.al 100% de M.D.5 (0,2") : 42.92
C.B.R.al 95%de M.D.S (0,2) : 27.75
DENSIDAD SECA VS CBR
181
180 —
WN.I DS | | 1
N ciee e TR R PRSP ST Sy B P P T Y T Ty S CERRrE
.g kil i | | | | |
e
e // !
B 177 4 T
2 ] »
9 175 | S & |
1 T
g 174 | - / /
Y ]
3v =
‘@ 112
& n - ZA : :
o olerasywes . __L_______L P N
169
168
1000 15.00 2000 25.00 3000 3500 4000 4500 50.00 55.00 6000
C.8.R (Pulg.) 9
Observactones: * Muestreo realizado por el Solicitante W \
* L los itel % ﬂ
‘E:sel informe se indica que los resultados se a;lioa’:: ala muesn: ::::e rectbié Mi ney emdﬁdez Arco
INGENIERO CIVIL
REG. C.I.P. 152285
Normativa de referencia: *NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

* NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la
Ibfypie3))

p del sueloen lizande rgic dificada (2700kn-m/m3(56 000 pie-

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector i . N°00146584
(tg) Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri l' In dECOPl N°00146585 @ 150.9001:2015
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F& SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
Gerencia de Pro

Ingenieria, Ge

DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
yeclos y Construccion Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYOS PARA CALICATA
N°02

MUESTRA PATRON + 7.5%
DE ADICION DE C.H.P.
+7.5% DE ADICION DE

C.C.A.

“Mineyer Herhander
INGENIERO CiVLL
REG. C.LP. 152285

9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector j . N°00146584
¢&=>y  Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Perii li Indeco pi N°00146585 R d0Lie0ts
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ingemeria, Gerancia de Proyectos y Constlruccion

ﬁ

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYD DE MATERIALES

224

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE

PROYEGTO CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"

UBICACION . CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE

CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO $-0104-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE  :939 870 021 F. DE RECEPCION : Jun-24

F. DE INICIO DE ENSAYO 116/07/2024 F. DE EMESION :Dic-24

F. DE TERMINO DE ENSAYO :17/07/2024 PAGINA :1de?

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

NTP 339.127.1998 (revisada el 2019)

DATOS DE ENSAYO Und CONTENIDO DE HUMEDAD
Calicata C-02- 7.5% CHP + 7.5% CCA
Cédigo Interno :S-0104-2024
Estrato E-01
Coordenadas UtM Este : 794536 I Norte : 9348364
Profundidad m 0.00-1.50
N°detara | .. 10.7 -
Tara + Suelo Himedo g 2257.30
Tara + Suelo Seco g 1972.20
Masa de Agua g 285.10
Masa de Tara g 221.60
Masa del Suelo Seco g 1750.60 -
Porcentaje de humedad % 16.29 ---
Promedio % 16.29

Observaciones:

* Muestreo realizado por el Solicitante
* os resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

ol ez Arca
syer Hefnan

Min )"N GENIERO CIVIL

REG. CL.P. 15!

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector
Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri

Q

—

N°00146584
N°00146585

ll Indecopi

@ Iso 9001:2015



225

—

F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
ingerweria. Gerencia de Proyecios y Construccidn Y ENSAYDO DE MATERIALES
BROVECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0104-2024
SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJSG.
1939870021 F.DE RECEPCION :Jun-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :20/07/2024 F.DE EMESION : Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO  :22/07/2024 PAGINA :2de?

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO

NTP 339.128.(2019)
| CALICATA :C-02 - 7.5% CHP +7.5% CCA | Muesra: E - 01 (0.00 m - 1.50 m) |
TAMICES PESO RETENIDO | % RETENIDO | % RETENIDO % QUE
(Pul) (mm) @ PARCIAL | ACUMULADO PASA
3 75.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA TOTAL: 10413 g
21/2" 63.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASALAVADO: 2811 g
2 50.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA DEFINO:  760.2 g
11/2" 37.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0%
1Y 25.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
3/4" 19.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% % GRAVA G.G.% | 0.0% 22%
1/2" 12.500 33 0.3% 0.3% 99.7% GF.% | 22%
3/8" 9500 23 0.2% 0.5% 99.5% AG% | 27%
1/4" 6.300 10.1 1.0% 15% 98.5% % ARENA AM.% | 9.0% | 248%
No. 4 4.750 7.3 0.7% 2.2% 97.8% AF.% | 130%
No. 10 2.000 286 2.7% 5.0% 95.0% %ARCILLA Y LIMO 73.0% | 73.0%
No. 20 0.850 47.7 4.6% 9.5% 90.5% TOTAL 100.0%
No. 40 0.425 459 4.4% 13.9% 86.1%
No.60 0.250 18.5 1.8% 15.7% 84.3%
No. 140 0.106 332 32% 18.9% 81.1%
No. 200 0.075 84.1 8.1% 27.0% 73.0%
<No.200 FONDO 760.21 73.0% 100.0% 0.0%
CURVA 6RANULOMETRICA
3 2" 142" 1" 3/4" 1/2" 3/8"  1/4" Nod No.10 No 20 No40  No&0 No 140 No.200

w0 7"1“"?“7"’— W FE 1 ----- LR T TT

3 8 8

w
=)

PORCENTAJE QUE PASA (%)
o
8

40

30

2 | |

0

o LGS A e L& U 4 Sl Li =0 Ll
1000 100 10 X1 00
ABERTURA (mm) P Z)

OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo . fu-

* i indi i ibi6 Nune:
En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como serecibié zNGENlERO CIVIL
REG. C.LP. 152285

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector

] ¢ N°00146584
(g) Pueblo Libre - jaén - Cajamarca-Perii ll . IﬂdeCOPI N°00146585 @ Io0 20012015
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
ingenieria. Gerencia de Proyeclos y Construccion Y ENSAYO DE MATERIALES

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE

FROYECTO CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"

UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE

CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0104-2024

SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJSG.
:939870 021 F. DE RECEPCION ‘Jun-24

F. DE INICIO DE ENSAYO :22/07/2024 F. DE EMESION :Dic-24

F.DE TERMINO DEENSAYO  :23/07/2024 PAGINA -3de7

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS

NTP 339.129.(2019)
| CALICATA :C-02- 7.5%CHP+7.5%CCA | Muesra: E - 01 | Profundidad: (0.00 m - 01.50 m) |
DATOS DE ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
N° DE TARA 18 14 1.6 2.26 22 2.24
N° DE GOLPES 16 27 3 | - e
TARRO + SUELO HUMEDO g 67.00 65.08 65.08 25.40 25.75 24.05
TARRO + SUELO SECO g 62.79 61.09 60.70 22.29 22.53 20.88
AGUA g 4.21 3.99 4.38 3.11 3.22 3.17
MASA DEL TARRO g 54.44 52.70 51.20 1211 11.71 1031
MASA DEL SUELO SECO g 8.35 8.39 9.50 10.18 10.82 10.57
PORCENTAJE DE HUMEDAD %. 5042 47.56 46.11 30.55 29.76 29.99
( — W
CURVA DE FLUIDEZ |
520 ¥
z 51.0
50.0 =
2
| —
+ 480 —
B =
479 — — —]
a0 = —— i
450 +y=-5861n(xj+66:713
44.0
NUMERO DE GOLPES
2
CONSISTENCIA FiSICA DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO 48
LIMITE PLASTICO 30 L vy v
N Mineyer Herhandez Arca
|INDICE DE PLASTICIDAD 18 sollisaipgory
REG. C.IP. 152285
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

NORMATIVA DE REFERENCIA: * NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector ll i . N°00146584
= Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Perii ’ Indecop' N°00146585 B0 J095:2015
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
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:"INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE

227

PROYECTO CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE CODIGO INTERNO :S-0104-2024
SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ MUESTRADO POR :AJSG.
1939870021 NIVEL FREATICO : NO PRESENTA
F. DE EXCAVACION :Jun-24 F. DE RECEPCION :Jun-24
F. DE MUESTRO : Jun-24 PAGINA i4de8
INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA
| CALICATA | C-02- 7.5% CHP + 7.5% CCA COORDENADAS ste : orte :
SIMBOLOGIA | SIMBOLOGIA LIMITE | LIMITE NDICE DE DESCRIPCION VISUAL
PROFUNDIDAD: | BSTRATO. | gies aastho | "VMEPAP | 4 fouipo | prAsTICO | PLasTICIDAD (IN-SITU)
/ Profundidad de 0.00 - 1.50m.
Estrato clasificado en el
Sistema, Sistema "SUCS",
como un suelo, "ML", Limo,
identificado en el sistema
E-1 16.29% 48 30 18 AASTHO, como A-7-5(14),
suelo de color negro baigue
oscuro, con un contenido de
humedad alto, con una alta
cantidad de finos y con
presencia de nivel freatico
NOTA: *N.F. = No presenta
= * . - R
OBSERVACIONES: Muestreo realizado por el solicitante Miney er’ Herndn dez Arca

INGENIERO CIVIL
REG. C.1.P. 152285

e

S —

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector
Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Perii

i Indecopi

N°00146584
N°00146585
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccadn

e

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

Y ENSAYO DE MATERIALES

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ

PROYECTO ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"

UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE

CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO £5-0104-2024

SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR {AJSG.
1939870021 F. DERECEPCION Jun-24

F. DE INICIO DE ENSAYO :21/08/2024 F. DE EMESION :Dic-24

F.DE TERMINO DEENSAYO  ;22/08/2024 PAGINA (S de?

INFORME DE ENSAYO N°033-2024
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-mim3{56 000 pie-bipie3)
NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

[ CALICATA c02 | MUESTRA: E-1 PROFUNDIDAD: (0.00-1.50m) |
Numero de Ensayo UND 1 2 3 4
Pesosuelo + molde 8r 6178.00 6315.00 6320.00 6265.00
Peso molde gr 4414.00 4414.00 4414.00 4414.00
Peso suelo hiimedo compactado Br 1764.00 1901.00 1906.00 1851.00
Volumen del molde cm’ 945.24 945.24 945.24 945.24
Peso volumétrico himedo ar 1.866 2011 2.016 1958
Recipiente N2 - A-9 A-6 A-2 A-7
Peso del suelo himedo +tara gr 434.37 403.90 451.60 459.81
Peso del suelo seco + tara gr 40495 371.22 412.56 408.68
Tara er 65.21 65.94 69.01 69.93
Peso de agua gr 29.42 3268 39.04 5113
Peso del suelo seco gr 339.74 305.28 343.55 338.75
Contenido de agua % 8.66 10.70 1136 15.09
Peso volumétricoseco gr/cm’ 1.717 1.817 1.811 1.701
Densidad mdxima (gr/cm*® ) 1.817
Humedad 6ptima (%) 10.73
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1.840 |
~ 1820 —
E 1.800 —
'5 1.780 ——
©
g 170
g 1.740
2 1720
a
1.700 | | ]
1680
6 10 12 14 16 18
Contenido de humedad (%)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan sc con los iterns aensayo
* En elinforme se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: * NTP 339.127-SUELQS. Método de ensayo para inar el ido e hi dad de un suelo (2019)
Mineyef Hernbndez Arca
INGENIERO CIVIL

REG. C.I.P. 152285

Q

=
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SERVICIOS TECNICUS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

e

Y ENSAYDO DE MATERIALES

—_— . — — E——
: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA

PROYECTO INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"

UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE

CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0104-2024

SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :A)SG.
1939870021 F. DE RECEPCION < Jun-24

F. DE INICIO DE ENSAYO :127/08/2024 F. DE EMESION : Dic-24

F. DE TERMINO DE ENSAYO :31/08/2024 PAGINA :6de7

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.

NTP 339145 (2019)
|MUESTRA: CALICATA :C-02- 7.5%CHP+75%CCA | CAPA: | COORDENADAS: Este :794536 Norte :9348364 |
1. DATOS:
1.1 N° de molde 6 11 13
1.2 Diametro interior de molde cm 15.23 15.20 15.29
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11.63 11.67 1167
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8622 8454 7990
1.5 N° de capas 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa 75 25 10
1.7 Condicién de muestra S/Mojar l Mojada S/Mojar | Mojada S/Mcjar | Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base) + Masa himedo g 13084 | 13180 12098 | 12586 11725 | 11869
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N? Tara 52 A-1 53 A-7 3.6 A-3
2.2 Masa de tara g 79.02 68.59 91.40 65.38 44.84 68,15
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 558.81 429.71 501.39 428.99 42479 442.52
2.4 Masa de tara + Suelo Seco [ 513.38 35250 460.67 343.21 38866 349.72
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 4543 77.21 40.72 85.78 36.:3 92.80
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 43436 283.91 369.27 277.83 34382 28157
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 10.5 272 11,0 30.9 105 33.0
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 2823 28.14 28.46
3.2 Volimen de suelo cm3 2118.67 211896 214232
3.3Masa del suelo hiimedo (1.8-1.4) I3 4462 4558 3644 4132 3735 3879
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 211 2.15 172 195 174 181
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 2.05 2.09 1.67 1.90 1.70 1.76
4 EXPANSION
MOLDE 6 11 13
FECHA HORA TIEMPO DIAL DIAL DIAL
(horas) | pulg (mm) (%) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%)
27/08/2024 11:30:00 a. m. 0 0.000 - - 0.000 - - 0.000 -
28/08/2024 11:30:00 a. m. 24 0.042 1.067 0.92% 0.062 1575 136% 0.072 1829 1.58%
29/08/2024 11:30:00 a. m. 48 0.044 1113 0.96% 0.06 1598 138% 0.072 1.829 1.58%
30/08/2024 11:30:00 2. m. 72 0.044 1115 0.96% 0.07 1.656 143% 0.073 1.854 1.60%
31/08/2024 11:30:00 2. m. 96 0.044 1118 0.96% 0.07 1.664 1.43% 0.073 1.854 1.60%
5.PENETRACION
MOLDE 6 11 13
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (Ib/pulg2) | Lectura Ib  |Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura Ib |Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura b Ib/pulg2 | Correc.| %
0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.025 0.64 1766 | 3894 | 1279 1356 | 2990 | 982 545 | 1202 | 395
0.050 127 6955 | 15336 5039 303.1 | 6683 | 219.6 119.0 | 2624 | 86.2
0.075 191 1129.5| 2490.5| 8183 4913 | 1083.3| 356.0 1798 | 3965 | 1303
ninn 254 1000 1214.1| 2677.1| 8796 | R3O0 | 39| 5249 | 11574| 3803 3980 | 298| 2200 | 5072 | 166.6 1647 | 165
0.125 3.18 1436.7 | 3167.9| 10409 7152 | 1577.0| 5182 2784 | 6139 | 2017
0.150 381 1544.2 | 34050 11188 7788 | 1717.3| 564.3 3190 | 703.4 | 2311
0.175 445 1606.7 | 3542.8| 1164.1 83838 | 1849.6| 607.7 3379 | 7451 | 2448
0.200 508 1500 17234 ] 3800.1 | 12486 | 1272.7| R48 | 8782 | 19364| 6363 | A34.7 | 423 40AH | 8952 | 2942 | 2764 | 184
0.300 7.62 1969.0 | 43416 | 14266 1041.0 | 2295.4| 7542 4712 | 1039.0| 3414
0.400 10.16 2154.4| 4750.5| 1560.9 1076.6 | 23739 780.0 5449 | 1201.5| 3948
0.500 12.70 2448.6| 5399.2| 17740 1244.4 | 27439| 901.6 6118 | 1349.0| 4433 ”
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
*Los se con los item: ensayo B i B
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié ‘-Mine r He! éndel Arca
Normativa de referer * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019) INGENIERO CIVIL
* NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la del suelo en nergra (2700k: 3(56 000 ple-lhr}aéﬁ .CAPA 62285
9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector ' d . N°00146584 Is0 9001:2015
¢S=>>  Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri »in ecopl N°00146585 i
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES - 7
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS -

—— e — — —— ——
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA
INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :§-0104-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR
CONTACTO DE SOLICITANTE :939.870 021 F. DE RECEPCION Jun-24
F. DEINICIO DE ENSAYO :27/08/2024 F. DE EMESION Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :31/08/2024 PAGINA :7de?
INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339.145 (2019)
[MuESTRA: | CALICATA :C-02- 7.5%CHP + 7.5% CCA__ | cAPA: E1 | C Este :794536 Norte :9348364
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
1100 600
. =T e ]
I = 3502.4x° - 4198.1x2 + 2121.1x - 6.1391
2000 1000 17\ < 14577x2 - 15175x + 5775.2x - 19.398 540 1—7 oL
¥ = 36858x - 356387 + 12250x - 33.915 o~
1800 P 480
’ .
- /
51600 3 a™ = Fa20 =
2 == E 700 i % "
7
5“00 = [ 17 360 s <
B P ] 600 z é Pt
P 2 é = ’
£ & 3 o éaoo ”
=,1000 2 50 7 ’.
'3 < 400 g 240 -
= i
= 800 » g > 7
£ ' ' B 180
7 600 "
g i i B
L) i ; 120 .
400 /u '
1 L
| /
200 1+ o 1
! .
0 1 0 1
00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06
Penetracién (pulg.) Penetracién (pulg.)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
(OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 10.73 CB.R.al 100% de M.DS (0,17) : 48.08
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 182 CBR.al 95% de M.DS (0,17) : 3451
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.73 CB.R.al 100% de M.D.S (0,2") : 49.85
CB.R.al 95% de M.D.S (0,27) 36.61
DENSIDAD SECA VS CBR
184 - 7
183 H ‘ ! : ! ! -
7 R AL 100% MDS | | |
182 - - -
g Femmmmmmmesssmmmm-----o P e - o e~ s
| 7/ | ] ]
E 180 : ! / // T T T T '
R ip i 77 - - :
8 um 3 - -
S wn - L// -
| | // ] 1
T ! |
s | 7Y/ I | :
T 1 - ! :
= ] I | | |
c 174 T / / T ]
8 » ; :
CCBRALOSXMDS - - === —-=— - - - S L e s T £ g R o PP R G & e e
172 : [
m I a j [ ;
170
0.00 1000 20.00 3000 4000 50.00 60.00 7000 80.00 90.00 100,00
C.B.R (Pulg.)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
*Los se con los items ensayo

Normativa de referencia:

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

* NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
“ NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la

ney
INGENIERO CIVIL
REG. C.\.P. 152285

del suelo en

energia
Ibf/pie3))

(2700kn-m/m3(56 000 pie-

&
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES

DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

eria, Gerencia de Proyeclos y Construccion Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYOS PARA CALICATA
N°02

MUESTRA PATRON + 9.5%
DE ADICION DE C.H.P.
+5.5% DE ADICION DE

C.C.A.

Mineye Hern®
);NGENIERO CIVIL
REG. C.\.P. 152285

9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector

. N°00146584 5
()] Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri “ Indecopl N°00146585 @ 150 9001:2013
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EROVEGLO CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :$-0104-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR 1AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE 1939870021 F. DE RECEPCION :Jun-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :16/07/2024 F. DE EMESION : Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :17/07/2024 PAGINA :1de 7
INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTP 339.127.1998 (revisada el 2019)
DATOS DE ENSAYO Und CONTENIDO DE HUMEDAD
Calicata C-02+ 9.5% CHP + 5.5% CCA
Cédigo Interno :5-0104-2024
Estrato E-01
Coordenadas utM Este : 794536 [ Norte :
Profundidad m 0.00-1.50
N° de tara 105 R
Tara + Suelo Himedo g 2505.50 .
Tara + Suelo Seco g 2182.10 e
Masa de Agua g 323.40 -
Masa de Tara g 216.40 oz
Masa del Suelo Seco g 1965.70 -
Porcentaje de humedad % 16.45
Promedio % 16.45
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Mi
ner);\‘lecemsno ggﬁf At

EG. C..P 1522g5

9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector
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F &m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Ingenieria. Gerencia de Proyecios y Construccion Y ENSAYO DE MATERIALES
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0104-2024
SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJ.S.G.
1939870021 F. DE RECEPCION :Jun-24
F.DEINICIO DE ENSAYO :20/07/2024 F. DE EMESION :Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO  :22/07/2024 PAGINA :2de?
INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTFP 339.128.(2019)
| CALICATA :C- 02 + 9.5% CHP +5.5% CCA | MUESTRA: E - 01 |
TAMICES PESO RETENIDO | % RETENIDO | % RETENIDO % QUE
(Pul) (mm) (@) PARCIAL | ACUMULADO | PASA
3" 75.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASATOTAL: 1034.6 g
21/2" 63.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA LAVADO:  309.4 g
2 50.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA DE FINO:  725.2 g
11/2" 37.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0%
1 25.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
3/4" 19.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% 9% GRAVA GG.% | 0.0% 6.4%
1/2" 12.500 9.1 0.9% 0.9% 99.1% GF.% | 64%
3/8" 9.500 16.2 1.6% 2.4% 97.6% AG.% | 29%
1/4" 6.300 26.7 2.6% 5.0% 95.0% % ARENA AM.%| 39% | 235%
No. 4 4.750 14.5 14% 64% 93.6% AF.% | 166%
No. 10 2.000 30.5 2.9% 94% 90.6% 9 ARCILLA Y LIMO 70.1% | 70.1%
No. 20 0.850 20.1 1.9% 11.3% 88.7% TOTAL 100.0%
No. 40 0.425 20.5 2.0% 13.3% 86.7%
No.60 0.250 13.1 13% 14.6% 85.4%
No. 140 0.106 384 3.7% 18.3% 81.7%
No. 200 0.075 120.3 11.6% 29.9% 70.1%
<N0.200 FONDO 725.19 70.1% 100.0% 0.0%
CURVA 6RANULOMETRICA
a" 2" 112" 17 34 12" 38 34" Nos No.19 NG:20 No40  No&o No:140 No.200
100 p=r; ﬂ—f)—f—'—()—"——vhrﬂ:—-(q—t‘ T —C o
b B O O H |
907 Rl S o 4 : 1
=y | T B o ol
; 80 | “J 5
| | |
70
& 1 i |
S 60
g \
50 ‘ |
40 !
30 | {
20 ! “ "
10 ‘
3 —-o-o—i-o——o— A | e - —
1000 100 10 01 00
ABERTURA (mm)
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié *%;

seasmeanvevan

H dez Arca
INGENIERO CIVIL

REG. CAP. 152285

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector

: N°00146584 3
(g) Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri l‘ I n deCOP‘ @ Is0 9001:2015

N°00146585
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F& SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Ingenieria, Gerencia de Proyecios y Construccion Y ENSAYDO DE MATERIALES

PROTECED : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"

UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE

CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0104-2024

SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJSG.
1939870021 F. DE RECEPCION :Jun-24

F. DE INICIO DE ENSAYO :22/07/2024 F. DE EMESION :Dic-24

F. DE TERMINO DE ENSAYO :23/07/2024 PAGINA :3de?

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS
NTF 339.129.(2019)

| CALICATA :C-02+ 9.5%CHP +55%CCA | Muesra: E - 01 | Profundidad: (0.00 m - 01.50 m) |
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° DE TARA 111 1.17 15 24 2.6 25
N° DE GOLPES 19 27 34
TARRO + SUELO HUMEDO g 68.68 64.17 65.41 25.70 25.89 2632
TARRO + SUELO SECO g 64.31 60.82 62.41 22.74 22.50 2341
AGUA g 4.37 3.35 3.00 2.96 3.39 291
MASA DEL TARRO g 53.45 52.05 54.14 12.69 11.46 13.49
MASA DEL SUELO SECO g 10.86 8.77 8.27 10.05 11.04 9.92
PORCENTAJE DE HUMEDAD %. 40.24 38.20 36.28 29.45 30.71 29.33
- =
CURVA DE FLUIDEZ
440
430 — - T —
& w0t S— :
3 V1Y) —
H 400 - —
I 390 =]
80— ————— —
sr0——— -} S—
3810 +— = e e —————————
380 |- | y=-6.729In(x) + 60.144
340 |
NUMERO DE GOLPES
\« J
CONSISTENCIA FiSICA DE LA MUESTRA
LIMITE LiQUIDO 38
LIMITE PLASTICO 30
{NDICE DE PLASTICIDAD 9 W st rH ng{-‘a oz Arca
INGENIERO CIVIL
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante REG. C.1.P. 162285
* Los resultados se relaci I con los items sometidos a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

NORMATIVA DE REFERENCIA: * NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector
>

i . N°00146584 :
«&¥5)  Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Perii “ Indecopt  \oorsssss @ 150, 9001:2015
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Ingenieris, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYDO DE MATERIALES
SROEeTG : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE CODIGO INTERNO  :5-0104-2024
SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ MUESTRADOPOR  :AJSG.
:939 870 021 NIVEL FREATICO : NO PRESENTA
F.DE EXCAVACION :Jun-24 F. DE RECEPCION : Jun-24
F. DE MUESTRO : Jun-24 PAGINA :4de8

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA

[ CALICATA | C-02+ 9.5%CHP +5.5%CCA__| COORDENADAS T Tste 7799536 Norte 9335367 ]
SIMBOLOGIA | SIMBOLOGIA LIMITE | LIMITE | INDICEDE DESCRIPCION VISUAL
PROF""D'DADI EMIRANO I SuCS aasto | MUMEDAD | oumo | prasTico | pLasTiciDAD (IN-SITU)

Profundidad de 0.00 - 1.50m.
Estrato clasificado en el
Sistema, Sistema "SUCS",
como un suelo , "ML", Limo,
identificado en el sistema
E-1 16.45% 38 30 9 AASTHO, como A-4(6), suelo
de color negro baigue oscuro,
con un contenido de humedad
alto, con una alta cantidad de
finos y con presencia de nivel
freatico.

NOTA: *N.F. = No presenta
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el solicitante

dfoeenafayqnaannamancas

Mineydr Herpandez Arca
INGENIERO CIVIL
REG. C..P. 152285

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector

9 ‘ . N°00146584 .
<>y Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Perii l' Indecopi  \opssg6ses @ fo0 20012015
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

Y ENSAYD DE MATERIALES

— ———

PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ
ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"

UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE

CANTERA :NOAPLICA CODIGO INTERNO :5-0104-2024

SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJSG.
: 939 870 021 F.DE RECEPCION :Jun-24

F. DE INICIO DEENSAYO :21/08/2024 F. DE EMESION : Dic-24

F. DE TERMINO DE ENSAYO :22/08/2024 PAGINA .5de?

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-m/m3(56 000 pie-Ibfipie3))
NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

| CALICATA |

C-02 l MUESTRA: E-1 PROFUNDIDAD (0.00 -1.50 m) l
Numero de Ensayo UND 1 2 3 4
Peso suelo + molde er 6151.00 6255.00 6265.00 6248.00
Peso molde gr 4414.00 4414.00 4414.00 4414.00
Peso suelo himedo compactado ar 1737.00 1841.00 1851.00 1834.00
Vol del molde cm’ 945.24 945.24 945.24 945.24
Peso volumétrico himedo er 1.838 1948 1.958 1.940
IReciglente Ne - 5.6 5.7 3.6 8.7
Peso del suelo hiimedo+tara gr 460.65 35494 465.65 375.27
Peso del suelo seco + tara gr 428.20 331.01 419.23 33384
Tara gr 69.17 98.61 69.47 72.51
Pesode agua gr 3245 2393 4642 41.43
Peso del suelo seco Br 359.03 232.40 349.76 261.33
Contenido de agua % 9.04 1030 13.27 15.85
Peso volumétrico seco gr/cm® 1.685 1.766 1.729 1.675
Densidad mdxima (gr/cm” ) 1779
Humedad éptima (%) 11.14
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1.840 ‘
& 1820 =T
£ |
e |
5 1.800 —
3 1.780 Prmmr— bem—
2 §
T 1760 L : ™
3 ¥ ' e
Ei 1.740 / \ T
& 12 / \ : —
1.700
8 10 12 14 16 18 20
Contenido de humedad (%)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
*Los dtados se i con los items aensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para el idpyle ‘e un suelo (2019)
M'ineye/ Herdandez Arca
INGENIERO CIVIL

REG. C.I.P. 152285

L

=

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector
Pueblo Libre - jaén - Cajamarca-Peri

ll Indecopi

N°00146584
N°00146585

@ Is0 9001:2015
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e

SERVICIOS TECNICUS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA

PROYECTO INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0104-2024
SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :ALSG.
: 939870021 F. DE RECEPCION : Jun-24
F. DEINICIO DE ENSAYO 127/08/2024 F. DE EMESION :Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :31/08/2024 PAGINA 6de7

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024

Swm,m&shmmkm(%k%mh&lﬁmh) de suelos compactados en el laboratorio.
3391

245 (2019)
IM'IJFSTRA: CALICATA :C-02+ 9.5% CHP + 5.5% CCA l CAPA E-1 I COORDENADAS: Este :794536 Norte :9348364 I
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 3 10 11
1.2 Diametro interior de molde cm 15.23 15.24 15.20
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11.64 11.69 11.67
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8622 8547 8454
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 75 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base) + Masa himedo g 13161 | 13290 12470 | 12729 12164 | 12348
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N° Tara - 34 3.5 3.6 37 38 39
2.2 Masa de tara g 69.92 65.89 7245 7174 69.41 91.31
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 473.82 40449 501.26 447.69 51683 461.45
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 427.05 338.54 45231 369.64 46500 380.50
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 46.77 65.95 48.95 78.05 51.83 80.95
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 35713 272.65 379.86 297.90 39559 289.19
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 13.1 242 129 262 131 28.0
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg? 2823 2828 28.14
3.2 Volimen de suelo cm3 2119.26 213203 211895
3.3Masa del suelo himedo (1.8-1.4) g 4539 4668 3923 4182 3710 3894
3.4 Densidad hiimeda (3.3/3.2) g/cm3 2.14 2.20 184 1.96 1.75 1.84
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 2.09 2.14 179 191 170 1.79
4.EXPANSION
MOLDE 3 10 11
FECHA HORA TIEMPO DIAL Expansién DIAL Expansion DIAL Expansién
(horas) | pulg (mm) ) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%)
27/08/2024 12:40:00 p. m. 0 0.000 = = 0.000 = 2 0.000 < =
28/08/2024 12:40:00 p. m. 24 0.021 0.533 0.46% 0.030 0.762 0.66% 0.047 1194 1.03%
29/08/2024 12:40:00 p. m. 48 0.023 0.584 0.50% 0.040 1016 0.88% 0.048 1.219 1.05%
30/08/2024 12:40:00 p. m. 72 0.026 0.660 0.57% 0.041 1.041 0.90% 0.049 1.245 1.07%
31/08/2024 12:40:00 p. m. 96 0.027 0.686 0.59% 0.042 1.067 0.92% 0.050 1.270 1.09%
|5.PENETRACION
MOLDE 3 10 11
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (Ib/pulg2) | Lectura b |lb/pulg2| Correc.| % | Lectura Ib | lb/pulg2| Correc.| % | Lectura| 1b |lb/pulg2 | Correc.| %
0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.025 0.64 4554 | 10042 3299 1278 | 2818 | 926 1198 | 2642 | 868
0.050 127 1184.3 | 2611.4| 8580 429.7 | 9475| 3113 2489 | 5488 | 1803
0.075 191 1564.9 | 34506 | 1133.8 784.0 |1728.7| 568.0 3745 | 8258 | 2713
0.100 2.54 1000 1769.7 [ 39022 | 12822 | 1072R| 107.4| 10175 | 2243.6| 7372 | 6394 | A40| 4568 | 1007.2] 3310 | 2035 | 203
0.125 3.18 1924.6 | 42437 | 13944 1138.0 | 2509.3| 8245 5138 |11329| 3723
0.150 381 20286 | 4473.1| 1469.7 1245.1 | 27454| 902.1 588.8 | 12983 426.6
0.175 4.45 2105.0 | 4641.5| 1525.1 1332.8 | 2938.8| 9656 6208 |13689| 4498
0.200 5.08 1500 20783 | 4582.7 | 1505.8 | 16246 108.3| 13487 | 29739| 977.2 | 1044.1| 69.6] 6336 |1397.1| 459.1 | 4701 | 313
0.300 7.62 2464.8| 54349 | 17858 1677.8 | 3699.5| 12156 749.6 | 16529| 543.1
0.400 10.16 2701.0 | 5955.7 | 19569 1893.6 | 4175.4| 13719 870.6 919.7| 630.8
0.500 12.70 2943.3 | 6490.0 | 21325 1872.9 | 4129.7| 13569 /| 10500/ 23168] 7612
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante isfunuduffounacton e
*Los se relacionan con los items aensayo Mine r Hel nandel Arca
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié INGENIERO CIVIL
REG. C1P. 152285
Normativa de referer * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar-el contenido de humedad de un suelo (2019)
* NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la del suelo en i rgic i {2700kn-m/m3(56 000 pie-Ibf/pie3))
9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector l' . N°00146584
&>  Pueblo Libre-jaén - Cajamarca-Perii ) Indeco pi N°00146585 @ Is0 9001:2015
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F&m SERVICIOS TECNICDS PRUFESIDONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
erin, Gerancia de Proyeclos y Construccion Y ENSAYDO DE MATERIALES
— - ——
e — — S S e
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA
INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0104-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR
CONTACTO DE SOLICITANTE 1939870021 F. DE RECEPCION
F. DE INICIO DE ENSAYO :27/08/2024 F.DE EMESION
F. DE TERMINO DE ENSAYO :31/08/2024 PAGINA

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.

NTP 339.145 (2019)
[mMuBsTRA: | CALICATA :C-02+ 9.5% CHP+55%CCA _ |cAPA: E1 | COORDENADAS: Este :794536 Norte :9348364 |
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
1800 - 1000
W e EHIE: |2
1650
2400 |y = 52095x* - 49013 + 15701x + 70.808 — y = 16361x - 20240x” + 8861.9x - 37.161 900
|
1500
2200 7 800
2000 . 1350 =1 ;
g i - =58 700 -
= 1800 = 1200 E ,
5 z E # ) :
1600 050 7 = 600
£ 2 5 = g %
£ 1400 i & o0 ¢ £ 2%
2 v 8 ¥ Es00 ~
21200 H < 3
< % g 7% ” S 400 i
S 1000 v = g o
] ’ G 600 = &
5 s00 |2 g V & 300
5 - " & ’ @ y = 13762x* - 125277 + 4360.3x - 2.9231
4] 1 18 450 1= T 8 .
& 600 N 2 -’I { i 200 4—*
i & 300 {—fy 7
400 1 / \ f /i
1 1
200 &£ : 150 I = 100
i i K
0 —4 0 0 1
00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06
Penetracion (pulg.) Penetracion (Pulg.) Penetractén (pulg,)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 11.14 CBR.al 100% de M.D.5 (0,1) : 51.77
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 178 CB.R.al 95% de M.D.S (0,17) : 35.01
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.69 CB.R.al 100% de M.D.S (0,2"): 54.64
CBR.al 95% de M.D.S (027) : 38.25
DENSIDAD SECA VS CBR
180 - T T
CBR AL 100 % MDS [ | {
- 17 e = meeeaeee e sa e ReR e R e e s e s e =========s===ts=r====r=======
g | w : | |
< % : | ‘ | |
on 176 T T T |
2 i ’ |
g | // ‘ ‘
Iy 174 i : i | // 1 | |
E-]
© |
2 172 -
3 I
< | 1
o | |
Q in ‘ ! !
CBR AL 95 % MDS / / | [ | |
s e S I A il peae e Ferbeas Seeh s e Bl o T =]
168 ! |
000 10.00 2000 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 /‘)AO 100.00
CBR (Pulg.) S
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante ”M'("‘l G Sy
e * L ser!l;:(:lanan con los items neyer He andez Arca
05 a ensay
e INGENIERO CIVIL

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

REG. C.I.P. 1562285

Normativa de referencia: * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
* NTP 339.141-SUELOS, Método de ensayo para la del suelo en 1o utili; energia if {2700k 13(56 000 pie-
Ibf/pic3))

9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector ‘ i e N°00146584
> Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peru l n dP <0 pi N°00146585 S
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&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
de Proyectos y C Y ENSAYO DE MATERIALES

Ingemeria, Gerencia

ENSAYOS PARA CALICATA
N°02
MUESTRA PATRON +
11.5% DE ADICION DE
C.H.P. +3.5% DE ADICION
DE C.C.A.

""" % dez Arco

ine
Min Y‘NG ENIERO cwlL8 )
REG. C\P. 1522

9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector li I . N°00146584
[ Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri in d eco P ! N°00146585 hoseonaes
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F:&rn SERVICIOS TECNICOS FROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELDS, PAVIMENTOS
igeiileris, Genan Proves nER Y ENSAYO DE MATERIALES
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0104-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :A)SG.
CONTACTO DE SOLICITANTE 1939870 021 F. DE RECEPCION : Jun-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :16/07/2024 F. DE EMESION : Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :17/07/2024 PAGINA :1de 7
INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTP 339.127.1998 (revisada el 2019)
DATOS DE ENSAYO Und CONTENIDO DE HUMEDAD
Calicata C-02+ 11.5% CHP + 3.5% CCA
Cédigo Interno :5-0104-2024
Estrato E-01
Coordenadas UtMm Este : 794536 I Norte : 9348364
Profundidad m 0.00 - 1.50
N°detara | .. 10.11 -
Tara + Suelo Himedo g 224490 =
Tara + Suelo Seco g 1944.50
Masa de Agua g 300.40
Masa de Tara g 209.30 =
Masa del Suelo Seco g 1735.20 =
Porcentaje de humedad % 17.31 —
Promedio % 17.31

Observaciones:

* Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

Miney#r Herhandez Arca
INGENIERO CIVIL
REG. C.I.P. 152285

]

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector
Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri

ll Indecopi

N°00146584
N°00146585

@ Is0 9001:2015
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F &m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Ingeniaria, Gerencia de Proyecios y Consiruccién Y ENSAYO DE MATERIALES

BROVECTO :"INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"

UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE

CANTERA :NOAPLICA CODIGO INTERNO ~ :5-0104-2024

SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJSG.
1939870 021 F. DE RECEPCION Jun-24

F.DEINICIO DEENSAYO  :20/07/2024 F. DEEMESION :Dic-24

F.DE TERMINO DEENSAYO  :22/07/2024 PAGINA 2de7

241

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128.(2019)

[ CALICATA :C-02+ 11.5% CHP + 3.5% CCA l MUESTRA:E - 01
TAMICES PESO RETENIDO | % RETENIDO | % RETENIDO % QUE
(Pul) (mm) @ PARCIAL | AcumuLADO | PASA
3" 75.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA TOTAL:  936.7 g
21/2" 63.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASALAVADO: 319.1 g
Zs 50.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA DEFINO:  617.6 g
11/2" 37.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0%

1 25.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
3/4" 19.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% % GRAVA GG.% | 0.0% 33%
172" 12.500 8.4 0.9% 0.9% 99.1% GF.% | 33%

3/8" 9.500 53 0.6% 1.5% 98.5% AG.% | 39%
1/4" 6.300 11.8 1.3% 2.7% 97.3% 9 ARENA AM% | 9.7% | 30.7%
No. 4 4.750 5.8 0.6% 3.3% 96.7% AF.% | 17.1%
No. 10 2.000 36.5 3.9% 7.2% 92.8% 9% ARCILLA Y LIMO 65.9% | 65.9%
No. 20 0.850 51.2 5.5% 12.7% 87.3% TOTAL 100.0%
No. 40 0.425 39.7 4.2% 16.9% 83.1%
No.60 0.250 20.1 2.1% 19.1% 80.9%
No. 140 0.106 31.0 33% 22.4% 77.6%
No. 200 0.075 109.4 11.7% 34.1% 65.9%
<N0.200 FONDO 617.60 65.9% 100.0% 0.0%
CURVA 6RANULOMETRICA
302U a2t 1Y 38" 120 3/8"  1/A" Nea No.10 No20 Nodp  No&D N0 140 No 200
100 = -,..T—o—-o-——o— ——CeT R i
% | s EE S s { T
x [ TTERF 4 ‘
< 20 B o
3w | it
& | { 1
§ & | i |
5= | |

o |

© . l ‘

» I | |

10 5 | | L

ollibton b b 14 U4 &l ls 13 - L Ll
100.0 18,0 10 01 00
ABERTURA (mm) A /)
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo ‘\(mey(r He;éﬁmdez Arca

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié RIENGG E'(v:II.P?1?£‘és

=

N°00146585

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector . N°00146584 "
9 Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri ll Indeco p! Hoa0Ia0es
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& SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
entorie, Gerencia de Proyecios soion Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"

UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE

CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :$-0104-2024

SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :A)SG.
1939870021 F. DE RECEPCION :jun-24

F. DE INICIO DE ENSAYO :22/07/2024 F. DE EMESION : Dic-24 :

F. DE TERMINO DE ENSAYO :23/07/2024 PAGINA :3de?

242

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E iINDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS

NTP 339.129.(2019)
| CALICATA :C-02+ 11.5%CHP+3.5%CCA | Muesra: E - 01 | Profundidad: (0.00 m - 01.50 m) |
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° DE TARA 772 765 763 E-01 2.13 2.28
N° DE GOLPES 21 26 34 ——eee eeeee —
TARRO + SUELO HUMEDO 8 36.15 35.56 34.39 22.84 2348 24.33
TARRO + SUELO SECO g 3153 31.37 30.55 20.18 21.14 2193
AGUA g 4.62 4.19 3.84 2.66 2.34 2.40
MASA DEL TARRO g 2193 22.35 21.84 10.39 12.84 13.29
MASA DEL SUELO SECO g 9.60 9.02 8.71 9.79 8.30 8.64
PORCENTAJE DE HUMEDAD %. 48.13 46.45 44.09 27.17 28.19 27.78
CURVA DE FLUIDEZ|
800
490 | = e
guof —
g 470 ] -
g w0 —
2 o - ]
Bl o - e
g 430 4— — — = =
i | ——
90— ————————y-=-8:398In(x)+73:737—
409
L NUMERO DE GOLPES |
CONSISTENCIA FiSICA DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO 47
LIMITE PLASTICO 28 \
INDICE DE PLASTICIDAD 19 Mineyer Hernandez Arca
INGENIERO CIVIL
REG. C.I.P. 152285
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
NORMATIVA DE REFERENCIA: * NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

9

=

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector
Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

ymoria. Geroncia do Proyectos y Construccion Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"

UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE CODIGO INTERNO :5-0104-2024

SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ MUESTRADO POR :AJSG.
1939870021 NIVEL FREATICO :NO PRESENTA

F. DE EXCAVACION :Jun-24 F. DE RECEPCION :Jun-24

F. DE MUESTRO : Jun-24 PAGINA 14de8

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA

L_CALICATA | C-02+ 11.5%CHP+3.5%CCA_ | COORDENADAS | Este :794536 Norte :9348364 |
SIMBOLOGIA | SIMBOLOGIA LIMITE | LIMITE INDICE DE DESCRIPCION VISUAL
PROFUNDIDAD DIt I sucs AASTHO HUMEDAD LIQUIDO | PLASTICO | PLASTICIDAD (IN - SITU)
VAR AN
AN
7 (2T S
VA A Profundidad de 0.00 - 1.50m.
Estrato clasificado en el
rrEL Sistema, Sistema "SUCS",
AR/ R como un suelo, "ML", Limo,
7 S identificado en el sistema
E-1 /77 7| 1731% 47 28 19 AASTHO, como A-7-6(12),
suelo de color negro baigue
877 oscuro, con un contenido de
a7 7/ humedad alto, con una alta
70 cantidad de finos y con
S presencia de nivel freatico.
P AT
L2 L2
Mneye Hern nd\t/alzLArco
: = INGENIERO CI
NOTA: * N.F. = No presenta REG. CAP. 152285
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el solicitante

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector i . N°00146584 i
(g) Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri li I n d eco p I N°00146585 @ Is0 9001:2013
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Ingenicria, Gerencia de Proyectos y Cc

T

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

snstruccion

Y ENSAYO DE MATERIALES

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ

FROVECTO ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0104-2024
SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJSG
1939 870 021 F. DE RECEPCION : Jun-24
F. DEINICIO DE ENSAYO :21/08/2024 F. DE EMESION :Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :22/08/2024 PAGINA :5de7

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-mim3(56 000 pie-Ibfipie3))
NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

| CALICATA | co1 | MUESTRA: E-1 PROFUNDIDAD (0.00 - 1.50 m) |
Numero de Ensayo UND 1 2 3 4
Peso suelo + molde Br 6168.00 6230.00 6282.00 6295.00
Peso molde Br 4414.00 4414.00 4414.00 4414.00
Peso suelo hiimedo compactado gr 1754.00 1816.00 1868.00 1881.00
Volumen del molde cm’ 945.24 945.24 945.24 945.24
Peso volumétrico hiimedo gr 1.856 1921 1976 1.990
Recipiente N2 - 5.2 6.4 6.2 6.1
Peso del suelo hiimedo+tara gr 438.02 521.90 473.21 534.15
Peso del suelo seco + tara gr 411.33 482.43 429.57 482.85
Tara gr 79.05 91.21 90.18 126.01
Peso de agua Br 26.69 39.47 43.64 51.30
Peso del suelo seco gr 332.28 391.22 339.39 356.84
Contenido de agua % 8.03 10.09 12.86 14.38
Peso volumétrico seco gr/cm3 1.718 1.745 1.751 1.740
Densidad mdxima (gr/cm”) 1.753
Humedad dptima (%) 1193
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1.760
o R e
E 1750 4
A i
E i
S 1740 pd 3
8 }
3 / :
T 1730 | -
= }
& 1720 7 - : —+ —
| | | |
1.710 ¢ )
6 8 10 12 14 16 18
Contenido de humedad (%)
Observaciones: Y ) realizado por el Solic
*Los ltados se i con los items sc aensayo

Normativa de referencia:

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibio

*NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de

~Mineye

Aaeasnmenas

Herndndez Arca

INGENIERO CIVIL
REG. C.L.P. 152285

&

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector
Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peni

ll Indecopi

N°00146584
N°00146585

@ Iso 9001:2015
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ingenieria, Gerancia ¢

yyectos y Construccion

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

B

245

S —————
—_ ey

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA

PROYECTO INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024

UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE

CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5:0104-2024

SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJSG.
1939870 021 F. DE RECEPCION :Jun-24

F. DE INICIO DE ENSAYO :27/08/2024 F. DE EMESION :Dic-24

F. DE TERMINO DE ENSAYO :31/08/2024 PAGINA 16de7

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
Suelos. M&kwhmm&nhﬁom&wm&mmmclhhm

| MUESTRA: CALICATA :C-02+ 1L5%CHP+35%CCA | caAPA E-1 | Este :794536 Norte :9348364 |
1. DATOS:
1.1 N° de molde 5 7 11
1.2 Diametro interior de molde cm 15.24 15.18 15.2¢
1.3 Altura molde di cm 1170 11.66 11.67
1.4 Masa del molde (incluye base) g 7623 7879 §45¢4
1.5 N° de capas 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa 75 25 10
1.7 Condicién de muestra = S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base) + Masa himedo g 12100 | 11500 12017 | 12750 11825 | 12468
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1N° Tara A4 6.1 A-9 5.2 3.5 4.2
2.2 Masa de tara 8 71.69 126.05 65.92 79.1 42.76 69.43
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo 5 500.14 507.21 446,89 431.85 39516 416.90
2.4 Masa de tara + Suelo Seco 8 455.04 43353 406.38 345.63 35801 32997
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) 8 45.10 73.68 40.51 86.22 37.15 86.93
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 383.35 307.48 340.46 266.53 31525 260.54
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 11.8 240 119 323 118 334
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28.26 28.06 28.14
3.2 Voliimen de suelo m3 213230 211155 2118.96
3.3Masa del suelo hiimedo (1.8-1.4) g 4477 3877 4147 4880 3371 4014
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 2.10 182 1.96 231 1.59 1.89
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 2.04 1.77 191 225 1.55 1.84
4.EXPANSION
MOLDE 3 7 11
R HORA TIEMPO | DIAL Expansion DIAL DIAL Expansion
(horas) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%)
27/08/2024 01:00:00 a. m. 0 0.000 - 0.000 0.000
28/08/2024 01:00:00 a. m. 24 0.029 0737 0.64% 0.057 1435 1.24% 0.071 1791 1.54%
29/08/2024 01:00:00 a. m. 18 0.030 0.767 0.66% 0.06 1481 1.28% 0.071 1.803 1.55%
30/08/2024 01:00:00 a. m. 72 0.030 0.767 0.66% 0.06 1.499 1.29% 0.071 1803 155%
31/08/2024 01:00:00 a. m. 96 0.031 0.787 0.68% 0.06 1.499 1.29% 0.072 1.829 1.58%
|s.P|-:NmAcmN
MOLDE 5 7 11
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (b/pulg2) | Lectura| b |[Ib/pulg2| Correc. Lectura ib | 1b/pulg2| Correc.| % | Lectura| Ib [ Ib/pulg2]| Correc.| %
0.000 00 | 00 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 00 0.0
0.025 064 3167 | 6983 | 2295 1732 | 3819 | 1255 1211 | 2670 | 877
0.050 127 9953 | 21946| 7211 3848 | 8485 | 2788 2393 | 5277 | 1734
0075 191 1532.4| 33789 | 1110.2 6252 | 13786| 453.0 3421 | 7543 | 2479
0.100 254 1000 | 17813 | 3927.8| 12906 | 11505| 115.1| 824.1 | 1817.1| 597.1 | 5323 | 532| 5000 [11243| 3694 | 2224 [ 222
0.125 318 2063.1| 4549.1| 14947 927.6 | 2045.4| 672.1 567.3 |12509| 4110
0.150 381 21209 46766 | 1536.6 1037.0 | 2286:6| 7513 607.0 |13384| 4398
0.175 445 21732 47919 15745 1092.2 | 24083 7913 660.2 | 1455.7| 4783
0.200 5.08 1500 | 22143 | 4882.5 | 1604.3 | 1702.5| 1135| 1148.7 | 25329| 8322 | 8424 |562| 7221 [15022| s232 | 5215 (248
0.300 7.62 24859 | 54814 1801.1 1349.2 | 29750| 977.5 8535 | 18820| 6184
0.400 1016 2812.1| 62007 | 2037.4 14033 | 30943| 10167 937.2 | 20665| 679.0
0.500 1270 31253 | 6891.3| 22643 15486 | 34147| 11220 9896 | 218201 7170 | /7
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
*Los con los items a ensayo

*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

Normativa de referer * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

Mmeye

INGENIERO CIVIL
REG. C...P. 152285

*NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la del suelo en energia modificada (2700kn-m/m3(56 000 ple-lbf/ple.?]]
Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector ll . N°00146584 2
(8) Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri l ndeco p! N°00146585 lse:9001:2015
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clos y Construccion

T

SERVICIUS TECNICDS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

. -

Y ENSAYDO DE MATERIALES

PROYECTO

UBICACION

CANTERA

SOLICITANTE

CONTACTO DE SOLICITANTE
F. DE INICIO DE ENSAYO

F. DE TERMINO DE ENSAYO

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA

INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"

: CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
: NO APLICA

: GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ
1939870 021

:27/08/2024

:31/08/2024

CODIGO INTERNO
ENSAYO POR

F. DE RECEPCION
F. DE EMESION
PAGINA

:$-0104-2024
1AJS.G.
:Jun-24
: Dic-24
:7de7

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024

Suelos, Métodos de ensayo de CBR (Relacidn de Soporte de California) de suelos compactados en el laboraorio.

NTP 339.145 (2019)
[muEsTRA: | CALICATA :C-02+ 11.5% CHP + 3.5% CCA__ | CAPA: E1 | [ Este 1794536 Norte :9348364 |
56 GOLPES LPES 10 GOLPES
T T T T 1800 1000
2600
y = 57983xC - 54162x% + 17241x - 21.182 165
2400 900
ke 1500
2200 n 800
2000 = 1350 1= y = 19514x3 - 20717x2 + 7778x - 27.242
b = 4
2 Vo 700 =
'E 1800 g Eum E a2
.,
2‘1600 ~ Snoso =t Seo 7
F 1400 2 H & 3 i
=
2 o 1 Es00 -
S1200 2 i 3 0
= % a7% g S 400 -
S 1000 - = ‘. g "
z ' S 600 . £ y=83484x - 9914.6x + 4324.3x - 72348
E 800 {—+ & / 3300
PN B o g | /
600 - 200 L
/1 8 a0 1o} =
400 ; Il ‘/ \ /
L1 100 44
200 {1 180T 7 T
| | |
o $ib | ! 0 - ° [y
00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06
Penetracién (pulg.) Penetracién (Pulg.) Penetracién (pulg.)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
(OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 11.93 CB.R.al 100% de M.D.S (0,1) : 55.02
A SECA (gr/cm3): 1.75 CB.R.al 95% de M.D.S (0,1) : 4240
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.67 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,2") : 56.83
CB.R.al 95% de M.D.S (0,27) : 44.76
DENSIDAD SECA VS CBR
177
| | | ] T
CBR AL 100 % MDS |
Y= e
S
=
an 132
-
@ |
1 \
g 171 +
- |
3 |
.E 169 ‘ ;
g CBR AL 95 % MDS ! '
167 -
G e e G I e S
l |
165
0.00 10.00 2000 30.00 40.00 50.00 60.00 70,00 80.00 90.00 100.00
C.B.R (Pulg.) Pz /)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
acmammmant
*Los se relacionan con los il ensayo supadiney
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibi6 Mmeye ﬂdet AI‘CO
INGENIERO CIVI
REG. C.\.P 152285
Normativa de referencia: * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
* NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la del suelo en gl (2700kn-m/m3(56 000 pie-

Ib}/pie3))

(g) Pueblo Libre - Jaén

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector

- Cajamarca-Perd

l‘ Indecapi

N°00146584
N°00146585

o

Iso 9001:2015
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AN T

&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELDOS, PAVIMENTOS
Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construcciér Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYOS PARA CALICATA
N°03

MUESTRA PATRON + 3.5%
DE ADICION DE C.H.P.
+11.5% DE ADICION DE
C.C.A.

Y
INGENIERO CIVIL
REG. C.I.P. 152285

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector

9 " i N°00146584 d
&= Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Perii li Ir lde copt N°00146585 @ Is01001.2015
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F& SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
inge ) ancia royecios y struccidn Y ENSAYDO DE MATERIALES
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :$-0105-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :A)S.G.
CONTACTO DE SOLICITANTE 1939870 021 F. DE RECEPCION :Jun-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :17/07/2024 F. DE EMESION : Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :18/07/2024 PAGINA :1de 7

248

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTP 339.127.1998 (revisada ¢l 2019)

DATOS DE ENSAYO Und CONTENIDO DE HUMEDAD
Calicata C-03+ 3.5% CHP + 11.5% CCA
Cddigo Interno :$-0105-2024
Estrato E-01
Coordenadas Ut™M Este : 794445 l Norte : 9348048
Profundidad m 0.00 - 1.50
N°detara 0 .. 105 een
Tara + Suelo Himedo g 2417.30 -
Tara + Suelo Seco g 2196.85 -
Masa de Agua g 220.45
Masa de Tara g 211.06 osee
Masa del Suelo Seco g 1985.79 -
Porcentaje de humedad % 11.10 -
Promedio % 11.10
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

neyér Her
INGENIERO CIVIL
REG.CAP.1

o
andez Arca

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector
Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri

&

N°00146584
N°00146585

li Indecopi

@ Iso 9001:2015



N

249

F & m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SU ELOS, PAVIMENTOS
Ingenioria, Garencio do Proyectos y Construccion Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"

UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE

CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0105-2024

SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR tAJSG.
1939870021 F. DE RECEPCION :Jun-24

F. DE INICIO DE ENSAYO :20/07/2024 F. DEEMESION :Dic-24

F. DE TERMINO DE ENSAYO  :22/07/2024 PAGINA :2de?

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO

NTP 339.128.(2019)
| CALICATA :C-03 + 3.5% CHP + 11.5%CCA | Muesra: E - 01 (0.00 m - 1.50 m) |
TAMICES PESO RETENIDO | % RETENIDO | % RETENIDO % QUE
(Pul) (mm) )] PARCIAL | ACUMULADO | PASA
3 75.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA TOTAL: 1085.9 g
21/2" 63.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASALAVADO: 1978 4
2 50.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASADE FINO:  888.1
11/2" 37.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0%

p il 25.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
3/4" 19.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% 9% GRAVA GG % | 0.0% 00%
1/2" 12.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0% GF.% | 00%

3/8" 9.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0% AG.% | 18%
1/4" 6.300 0.0 0.0% 0.0% 100.0% % ARENA AM.% | 78% | 182%
No. 4 4.750 0.0 0.0% 0.0% 100.0% AF.% | 86%
No.10 2.000 19.2 18% 1.8% 98.2% 9% ARCILLA Y LIMO 81.8% | 81.8%
No. 20 0.850 22.7 21% 3.9% 96.1% TOTAL 100.0%
No. 40 0.425 62.4 5.7% 9.6% 90.4%
No.60 0.250 211 1.9% 11.5% 88.5%
No. 140 0.106 23.5 2.2% 13.7% 86.3%
No. 200 0.075 49.0 4.5% 18.2% 81.8%
<N0.200 FONDO 888.11 81.8% 100.0% 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
N 2" 11/2" 1" 3/a" 12" 3/8" 1/4" wWoa No 10 No.20 No.40 Noso Ne. 140 No.200
100 per=r.* O e Qe O O = 1O =¥-~==+[0I]
ST T L]
L g [ il
g 70 ‘ i
E) 1 \
e |
e | |
E | |
|

20 |

10 L \ | !

o L. S T SN RS SR D - - - b et

1000 100 10 01 on
ABERTURA (mm) o /)
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante

saquanaaney

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensaye-=#=="" ndez Arca
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como s mﬁ’mGENIE o aviL
REG. C.I.P. 152285

Calle Cori ha S/N Mz. C Lote 11 - Secto . o
9 e Coricancha S/N Mz. C Loi ector ll tndecopl N°00146584 @ Is0 9001:2015

45 Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri

N°00146585
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
aeiiaris. Gorancis do Provecios y Consthcaid Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"

UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE

CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :$-0105-2024

SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJSG.
1939870021 F. DE RECEPCION :Jun-24

F. DE INICIO DE ENSAYO :24/07/2024 F. DE EMESION : Dic-24

F. DE TERMINO DE ENSAYO :25/07/2024 PAGINA :3de?7

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E {NDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS
NTP 339.129.(2019)

| CALICATA :C-03+ 3.5%CHP+115%CCA | Muesra: E - 01 | Profundidad: (0.00 m - 01.50 m)
DATOS DE ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
N° DE TARA 752 776 865 26 2.4 E-04
N° DE GOLPES 17 27 30 e D
TARRO + SUELO HUMEDO g 33.92 3453 38.26 23.40 24.42 2148
TARRO + SUELO SECO g 3001 3029 33.26 2056 21.28 18.73
AGUA g 3.91 4.24 5.00 2.84 3.14 2.75
MASA DEL TARRO g 22.88 22.03 23.26 12.53 12.46 10.74
MASA DEL SUELO SECO g 713 8.26 10.00 8.03 8.82 7.99
PORCENTAJE DE HUMEDAD %. 54.84 51.33 50.00 35.37 35.60 34.42
(
{CURVA DE FLUIDEZ
560
55,0 ,4\ —= —
g 540 — — by
3 3.0 — 4 —
2 a0 =
a .
510+
g 00 — \ -
b T hEB23ehnx) v 7822 |
480

«

NUMERO DE GOLPES

CONSISTENCIA FiSICA DE LA MUESTRA

LIMITE LIQUIDO 52
LIMITE PLASTICO 35
INDICE DE PLASTICIDAD 17
OBSERVACIONES:

NORMATIVA DE REFERENCIA:

* Muestreo realizado por el Solicitante

INGENIERO CIVIL
REG. C.I.P. 152285

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

*NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

9

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector
Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri

l' Indecopi

N°00146584
N°00146585

@ Iso0 9001:2015

250



N

T

251

F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
; ia, Gerencia de Proyeclos y Construccior Y ENSAYD DE MATERIALES
e ———- e e e s
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE CODIGO INTERNO :$-0105-2024
SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ MUESTRADO POR :AJSG.
1939870021 NIVEL FREATICO : NO PRESENTA
F. DE EXCAVACION :Jun-24 F. DE RECEPCION : Jun-24
F. DE MUESTRO :Jun-24 PAGINA :4de8
INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA
|_CALICATA | C-03+3.5%CHP+11.5%CCA__ | COORDENADAS [ Este 7794445 Norte :0348048 |
s 2 SIMBOILOGIA | SIMROLOGIA LIMITE LIMITE {NDICE DE DESCRIPCION VISUAL
FROFUNDIDAD ||| ESTRATO sucs AasTHo | HUMEDAD LIQUIDO | PLASTICO | PLASTICIDAD (IN - SITU)
//
/| Profundidad de 0.00 - 1.50m.
Estrato clasificado en el
/ Sistema, Sistema "SUCS",
como un suelo, "MH", Limo
1 Elastico, identificado en el
E-1 11.10% 52 35 17 sistema AASTHO , como A-7-
i Ve 5(17), suelo de color
amarrillo ocre, con un
contenido de humedad medio
y con una alta cantidad de
finos.
),
Mineyér Herfiandez Arca
INGENIERO CIVIL
NOTA: *N.F. = No presenta REG. C.LP 152285
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el solicitante
Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector 1 L2 N°00146584
(9’) Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Pert li Indeco Pl N°00146585 Is09001:2015
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Ingeniaria, Gerencia de Proye

s y Construcc
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELDOS, PAVIMENTOS

Y ENSAYDO DE MATERIALES

:"INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ

PROYECTO, ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA : NOAPLICA CODIGO INTERNO :$-0105-2024
SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR 1AJSG.
: 939870 021 F. DE RECEPCION :Jun-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :22/08/2024 F. DE EMESION : Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :23/08/2024 PAGINA :5de7

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-m/m3(56 000 pie-Ibfipie3))
NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

[ CALICATA [ co3 | MUESTRA: E-1 PROFUNDIDAD: (000-150m) |
Numero de Ensayo UND 1 2 3 4
Peso suelo + molde gr 6087.00 6141.00 6168.00 6183.00
Peso molde gr 4414.00 4414.00 4414.00 4414.00
Peso suelo himedo compactado Aar 1673.00 1727.00 1754.00 1769.00
Volumen del molde cm® 945.24 94524 94524 945.24
Peso volumétrico himedo £r 1.770 1.827 1.856 1.871
Recipiente N2 - 4.1 53 36 35
Peso del suelo himedo+tara gr 414.70 42490 344.77 363.21
Peso del suelo seco + tara Br 364.53 37253 294.33 304.09
Tara gr 69.74 91.42 44.86 4275
Peso de agua £r 50.17 52.37 50.44 59.12
Peso del suelo seco £r 294.79 281.11 249.47 261.34
Contenido de agua % 17.02 18.63 20.22 22.62
Peso volumétrico seco gr/cm’ 1.513 1.540 1.544 1.526
Densidad mdxima (gr/cm” ) 1.544
Humedad dptima (%) 19.69

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

1.550
]
E 1.540
o
g 153
h-]
i}
2
£ 1520
3
Q
1.510 -
14 16 18 20 22 24
Contenido de humedad (%)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan con los items aensayo

Normativa de referencia:

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibio

* NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad

"Mineyer Hérnandez Arca

A el

INGENIERO CIVIL
REG. C.I.P. 162285

e

2

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector
Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri

li] Indecopi

N°00146584
N°00146585

@ Is0 9001:2015
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SERVICIOS TECNICDOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

Y ENSAYO DE MATERIALES

Ingemeria. Gerencia do Proyectos y Construccion

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA

PROYECTO INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"

UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE

CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0105-2024

SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR 1AJSG.
1939870021 F. DE RECEPCION tJun-24

F. DEINICIO DE ENSAYO :128/08/2024 F. DE EMESION : Dic-24

F. DE TERMINO DE ENSAYO :01/09/2024 PAGINA :6de7

253

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.

NTP 339145 (2019)
[ CALICATA :C-03+ 3.5%CHP+115%CCA | CcAPA: E-1 | COORDENAD. Este :794445 Norte :9348048 |
1.DATOS:
1.1 N° de molde 6 17 18
1.2 Diametro interior de molde m 1523 15.22 15.27
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11.63 11.66 11.68
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8622 8574 8513
1.5 N° de capas - 5 5 S
1.6 N° de golpes por capa - 75 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base) + Masa humedo g 12254 | 12643 12431 | 12533 12021 | 12356
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N°® Tara 4.2 5.3 A-10 52 A2 5.1
2.2 Masa de tara g 69.48 91.39 72.50 79.02 69.93 80.24
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 404.17 397.20 480.52 448.64 430.10 46383
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 350.55 318.67 414.49 350.25 372.30 357.86
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g2 53.62 78.53 66.03 98.39 57.80 105.97
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 281.07 227.28 34199 27123 30237 27762
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 19.1 346 19.3 36.3 19.1 38.2
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 2823 28.20 28.37
3.2 Volimen de suelo cm3 211867 212181 2137.94
3.3Masa del suelo himedo (1.8-1.4) g 3632 4021 3857 3959 3508 3843
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 171 1.90 1.82 1.87 164 1.80
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 167 185 177 1.82 160 1.75
4,EXPANSION
MOLDE 6 17 18
FECHA HORA TIEMPO DIAL Expansién DIAL DIAL
(horas) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%)
28/08/2024 11:20:00 a. m. 0 0.000 & - 0.000 - 3 0.000 2 =
29/08/2024 11:20:00 a. m. 24 0.028 0.711 0.61% 0.033 0.838 0.72% 0.066 1676 145%
30/08/2024 11:20:00 a. m. 48 0.030 0.762 0.66% 0.035 0.889 0.77% 0.068 1727 1.49%
31/08/2024 11:20:00 a.m 72 0.088 2.235 193% 0.093 2362 2.04% 0.125 3.175 2.74%
01/09/2024 11:20:00 a. m. 96 0.091 2.311 199% 0.098 2.489 2.15% 0.133 3.378 291%
|5.PENETRACION
MOLDE 6 17 18
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (b/pulg?) | Lectura| Ib  |lb/pulg2| Correc.| % | Lectura ib | Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura| 1Ib | lb/pulg2| Correc.] %
0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.025 0.64 923 20.5 6.7 243 53.6 176 118 26.0 85
0.050 127 1104 | 243.4 80.0 104.1 | 2295 754 383 84.5 27.7
0.075 191 2819 | 621.6 | 2042 2310 | 5094 | 1674 775 | 1709 56.1
0.100 2.54 1000 3923 | 8650 | 2842 | 2738 | 274 | 350.6 | 773.1| 2540 | 2322 | 232 1324 | 2941 96.7 1218 | 122
0.125 3.18 4493 | 9907 | 3255 4006 | 8833 | 290.2 182.1 | 4015 | 1319
0.150 381 4817 | 1062.1| 349.0 4418 | 9742 | 3201 2350 | 5182 | 1703
0.175 445 5187 | 11437 | 3758 457.7 | 1009.2| 3316 2683 | 5916 | 1944
0.200 5.08 1500 5488 | 1210.1| 3976 | 4107 | 27.4 | 4837 | 10666| 3504 | 3614 | 24.1| 2952 | 6509 | 2139 | 2004 [ 140
0.300 7.62 647.1 | 14269 | 4688 5535 | 1220.5| 4010 3473 | 7658 | 2516
0.400 10.16 6373 | 14052 | 4617 6103 | 13457 4422 382.3 | 8430 | 2770
0.500 12.70 753.5 | 1661.5| 5459 669.5 | 1476.2| 485.1 416.5 Qﬂ 301.8
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante l aassswisnes
:Los ltados se con los items a ensayo <r o=ty ":‘; dndel Arca
En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié ineye
INGENIERO CIVIL
Normativa de referer * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019) REG. cle A 522
*NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la compactacién dei suelo en laboratorio do energia (2700k (56 000 pie-Ibf/pie3))
9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Setfor l' m decnp( N°00146584 150'9001:2015
= Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Perii & N°00146585
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F&m SERVICIOS TECNICDS PROFESIONALES

DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

sneria, Gerencia de Proyacios y Construccion ¥ ENSAYO DE MATERIALES

—— = e e e e
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA
INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0105-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :A)S.G.
CONTACTO DE SOLICITANTE +939870 021 F.DE RECEPCION +Jun-24
F.DE INICIO DE ENSAYO :28/08/2024 F.DE EMESION + Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :01/09/2024 PAGINA :7de7

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024

Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el aborat
NTP 339,145 (2019)
|MUESTRA: [ CALICATA :C-03+ 35%CHP+11.5%CCA _|cAPA: E1 | Este :794445 Norte :9348048 |
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
700 - - T 600 T 360
y = 109655 - 112972 + 4082.5x - 47.919 | [ | l | |
3 z—il 550 {— y = 8599x? - 9123.97 + 3454.2 - 35.413 | 330 {— y=718.02¢ - 2083.2% + 1501.1x - 23.725
e 500 300 —=
. e
- .
5 w0 A 450 = o -
- -~ Py o
£ b - % 400 -3 & 240 <
H : i ; . >
£ 3 £ 350 7 =210 ‘-
£ 400 3 % z
» 4 &
g P 3 a0 - £ 180 !
3 ¥ g ’ S iz
< w0 - £ 250 . S1s0 !
g g 4
g 5 ) g :
& ’ g 20 n E 120 7
G 200 |—4 £ 0 g Z )
E ] 2 ~] a 90 7
T 2 100 1 60 =
4 ’
100 [ /‘. -
(i % 1 30 {4
&1 I I
5 L) o B2 4 i i
00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06
Penetracion (pulg.) Penetracién (Pulg.) Penetracion (pulg.)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 19.69 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,17 : 13.24
[MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/em3) : 1.54 CB.R.al 95% de M.D.S (0,17 : 8.83
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 147 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,2") : 14.71
C.B.R.al 95% de M.D.S (0,2") : 1063
DENSIDAD SECA VS CBR
155 FBRATI00% MDS 1 1
B D e e L S T
T RRGA7VE | |
} 152 1 +
o5 | ‘ | |
g 151 ‘ \ i L
| |
- | | / / | |
s 14 ; -
z | / |
o |
(=) 147 | CB2ALSSS MODS -/ — !
| [
145 .
060 5.00 10.00 1500 20.00 25.00 30.00
C.B.R (Pulg.) 7 ﬂ
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante / epamsumsmen.
*Los se i con los items aensayo “m né} 7 H-er 6“331 Arca
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié N GENlERO CIVIL
REG. C.L.P. 152285
Normativa de referencia: *NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
* NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la del suelo en il energla (2700kn-m/m3(56 000 pie-
Ibf/pie3))
9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector ll Indecop]  N00146584 e
> Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri . ec PI N°00146585 !
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELDS, PAVIMENTOS
enieria, Gerencia de Proyeclos y Construccion Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYOS PARA CALICATA
N°03

MUESTRA PATRON + 5.5%
DE ADICION DE C.H.P.
+9.5% DE ADICION DE

C.C.A.

ineyér H
Mi ¥N GENIERO CIVIL
REG.CAP.1

255

9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector N°00146584

Q
| i 7
<<¥5y  Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Perti li Indecopi N°00146585 @ i50.9001:2015
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
aruncia de Proyecios y ( Y ENSAYO DE MATERIALES
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :$-0105-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJS.G.
CONTACTO DE SOLICITANTE 1939870021 F. DE RECEPCION :Jun-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :17/07/2024 F. DE EMESION : Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :18/07/2024 PAGINA :1de 7

256

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTP 339.127.1998 (revisada el 2019)

DATOS DE ENSAYO Und CONTENIDO DE HUMEDAD
Calicata C-03- 5.5% CHP +9.5% CCA
Cédigo Interno :$-0105-2024
Estrato E-01
Coordenadas utM Bste: | 794445 | Noree: 9348048
Profundidad m 0.00-1.50
N° de tara - 10.12 -
Tara + Suelo Hiimedo g 242930
Tara + Suelo Seco g 2195.90 =
Masa de Agua g 233.40 <
Masa de Tara g 219.11 -
Masa del Suclo Seco g 1976.79 -==
Porcentaje de humedad % 11.81 -
Promedio % 11.81
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

“Mineyer Hefhandez Arca

INGENIERO CIVIL
REG. C.I.P. 152285

asscsesanmar
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F& SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SU ELOS, PAVIMENTOS
Ingemorir. Goroncis de Proyectos y Construccion Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024

UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE

CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0105-2024

SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJSG.
1939 870021 F.DE RECEPCION :Jun-24

F.DE INICIO DE ENSAYO :20/07/2024 F. DE EMESION :Dic-24

F.DE TERMINO DEENSAYO  :22/07/2024 PAGINA :2de7

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128.(2019)

| CALICATA :C-03 - 5.5% CHP + 9.5% CCA | Muesra: E - 01 (0.00 m - 1.50 m)
TAMICES PESO RETENIDO | % RETENIDO | % RETENIDO | % QUE
(Pul) (mm) (9) PARCIAL | ACUMULADO | PASA
3" 75.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASATOTAL: 10850 g
251728 63.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASALAVADO:  167.7 g
2" 50.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA DE FINO:  917.3 g
11/2" 37.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0%
12 25.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
3/4" 19.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% GG.% | 00%
GRAVA 0.0%
1/2" 12.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0% % GF.% | 0.0%
3/8" 9.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0% AG.% | 14%
1/4" 6.300 0.0 0.0% 0.0% 100.0% 9% ARENA AM.% | 54% | 155%
No. 4 4,750 0.0 0.0% 0.0% 100.0% AF.% | 87%
No.10 2.000 15.2 14% 1.4% 98.6% 9% ARCILLA Y LIMO 84.5% | 84.5%
No. 20 0.850 25.1 2.3% 3.7% 96.3% TOTAL 100.0%
No. 40 0.425 33.4 3.1% 6.8% 93.2%
No.60 0.250 19.1 18% 8.6% 91.4%
No. 140 0.106 258 2.4% 109% 89.1%
No. 200 0.075 49.1 4.5% 15.5% 84.5%
<N0.200 FONDO 917.28 84.5% 100.0% 0.0%
CURVA 6RANULOMETRICA
f 27 142" 1" 3/ar /2" 3/8"  1/4" Nod4 No.10 No.20 No.40 No 60 N0 Nn200
100 = TO—O—'.‘ ——o—n»——-o-—‘? LTS v T
Ew |
% 70 H f
w
3 60
, 50
E 40
30
2 20
10 I |
o LA b Ll Al AL S 4 - —LV
100.0 100 1.0 (53 oo
ABERTURA (mm)
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se

neyer
& ‘{NGEMERO CIVIL
REG. CAP.1

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector . N°00146584
(8) Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri l" Indeco pi @ 10 9001:2015

N°00146585
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~&IMm SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
5. Garonoln e Prouacion v Corstsds Y ENSAYO DE MATERIALES

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE

EROYECTO CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"

UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE

CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0105-2024

SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJSG.
1939870 021 F. DE RECEPCION :Jun-24

F. DE INICIO DE ENSAYO :24/07/2024 F. DE EMESION : Dic-24

F. DE TERMINO DE ENSAYO :25/07/2024 PAGINA :3de?

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS
NTP 339.129.(2019)

| CALICATA :C-03- 5.5%CHP+9.5%CCA | Muesra: E - 01 | Profundidad: (0.00 m - 01.50 m) |
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° DE TARA 795 775 745 24 2.7 112
N° DE GOLPES 22 27 3 | e | e e
TARRO + SUELO HUMEDO g 37.18 3698 36.76 2597 2424 23.66
TARRO + SUELO SECO g 3184 31.95 31.77 22.05 2045 20.19
AGUA g 5.34 5.03 4.99 3.92 3.79 3.47
MASA DEL TARRO g 22.47 22.94 22.47 12.10 10.86 1112
MASA DEL SUELO SECO g 9.37 9.01 9.30 9.95 9.59 9.07
PORCENTAJE DE HUMEDAD %. 56.99 55.83 53.66 39.40 39.52 38.26

I—EF L \
CURVA DE FLUIDEZ

2
=1

T
|

& 2 gt
|
|

8
\
\

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

y =-7.697In(x) + 80.923

8
o

NUMERO DE GOLPES

L

CONSISTENCIA FiSICA DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO 56
LIMITE PLASTICO 39

INDICE DE PLASTICIDAD 17 INGENIERO CIVIL
REG. C.L.P. 152285

OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

NORMATIVA DE REFERENCIA: * NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector “ . N°00146584
&= Pueblo Libre - Jaén ~ Cajamarca-Peri In d eco D I N°00146585 feneeLans
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F & SERVICIOS TECNICOS PROFESIDNALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Gerancia de Proyectos y Construccior Y ENSAYO DE MATERIALES
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE CODIGO INTERNO :5-0105-2024
SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ MUESTRADO POR :AJSG.
1939870021 NIVEL FREATICO : NO PRESENTA
F.DE EXCAVACION :Jun-24 F. DE RECEPCION :Jun-24
F. DE MUESTRO : Jun-24 PAGINA :4de8
INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA
|
[ CALICATA_ | C-03- 5.5%CHP +9.5% CCA___| COORDENADAS [ Este :794445 Norte :0348048 |
SIMBOLOGIA | SIMBOLOGIA LIMITE | LIMITE iNDICE DE DESCRIPCION VISUAL
PROEUNDIDAD; ESTRATO sucs AASTHO | HUMEDAD LIQUIDO | PLASTICO | PLASTICIDAD (IN - SITU)
Profundidad de 0.00 - 1.50m.
Estrato clasificado en el
Sistema, Sistema "SUCS",
como un suelo, "MH", Limo
Eldstico, identificado en el
E-1 11.81% 56 39 17 sistema AASTHO, como A-7-
5(20), suelo de color
amarrillo ocre, con un
contenido de humedad medio
y con una alta cantidad de
finos.
%
NOTA: *N.F. = No presenta siidfomiialpa amamanesmans
. prese " Mineyef Herglandez Arca
OBSERVACIONES: Muestreo realizado por el solicitante INGENIERO CIVIL
REG. C.1.P. 152285
9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector i; I . N°00146584
<55  PuebloLibre - Jaén - Cajamarca-Peri W Indecopi oo essps Is019001:2015
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'=&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
ingorseria. Geroncia de Proyectos y Construccidn Y ENSAYDO DE MATERIALES
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ
ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA :NOAPLICA CODIGO INTERNO :$-0105-2024
SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :A]S.G.
1939870 021 F. DE RECEPCION :Jun-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :22/08/2024 F. DE EMESION : Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :23/08/2024 PAGINA .5de7

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-m/m3(56 000 pie-Ibfipie3))

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024

NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

L CALICATA | co3 | MUESTRA: E-1 PROFUNDIDAD: (000-1.50m) |
Numero de Ensayo UND 1 2 3 4
Peso suelo + molde gr 6150.00 6228.00 6255.00 6290.00
Peso molde er 4414.00 4414.00 4414.00 4414.00
Peso suelo hiimedo compactado gr 1736.00 1814.00 1841.00 1876.00
Volumen del molde cm® 945.24 945.24 945.24 945.24
Peso volumétrico himedo Br 1.837 1919 1948 1.985
Recipiente N2 - A-1 A-2 45 3.7
Peso del suelo hiimedo-+tara 434.15 453.63 42598 42748
Peso del suelo seco +tara Br 387.87 399.84 371.23 35841
Tara gr 6051 72.40 68.55 67.21
Peso de agua Br 46.28 5379 5475 69.07
Peso del suelo seco gr 327.36 327.44 302.68 291.20
Contenido de apua % 14.14 16.43 18.09 23.72
Peso volumétrico seco gr/cm® 1.609 1.648 1.649 1.604
Densidad mdxima (gr/cm* ) 1.651
Humedad ptima (%) 17.31
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1.660
B
=
& 1640
g \T\
g 1630 : \
] |
] |
B 162 +
§ |
a 1610 e
1
1.600 *
8 10 12 14 16 18 20 22 24 28 30
Contenido de humedad (%)
Observaciones: *M I porel
*Losr se i con los items a ensayo

Normativa de referencia:

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

* NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de hu;

'Min;}é{ Herntindez Arca

INGENIERO CIVIL

REG. C.l.P. 152289

&

Calle Coricancha S/N Mz C Lote 11 - Sector
Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri

ll Indecopi

N°00146584
N°00146585
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTAS

necia. Gerencio de Proyectos y

Y ENSAYO DE MATERIALES

iOr
= ——

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HO)A DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA

PROYECTO INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024

UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE

CANTERA < NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0105-2024

SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :A)S.G.
1939870021 F. DE RECEPCION : Jun-24

F. DE INICIO DE ENSAYO :28/08/2024 F. DE EMESION : Dic-24

F. DE TERMINO DE ENSAYO :01/09/2024 PAGINA :6de?

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024

Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio,

NTP 139145 (2019)
|MUESTRA: CALICATA :C-03- 5.5%CHP +9.5%CCA | CAPA: E-1 | COORDENADAS: Este 1794445 Norte :9348048 |
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 16 14 12
1.2 Diametro interior de molde cm 15.23 15.23 15.21
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11.64 11.68 11.65
1.4 Masa del molde (incluye base) 2 8623 8516 8521
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 75 25 10
1.7 Condicién de muestra E S/Mojar | Mojada S/Mojar__ | Mojada S/Mojar | Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base) + Masa himedo g 12685 | 12775 12204 | 12572 1766 | 12332
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N Tara - A-3 45 6.2 E-1 64 6.5
2.2 Masa de tara g 79.10 90.14 126.01 125.99 91.20 4489
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 500.59 508.47 483.85 496.59 487.86 404.80
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 438.81 405.16 430.57 402.06 430.20 30835
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 61.78 103.31 53.28 94.53 57.66 96.45
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 359.71 315.02 304.56 276.07 339.00 263.46
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 17.2 32.8 175 342 17.0 36.6
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28.23 28.23 28.17
3.2 Voltimen de suelo cm3 2119.26 2127.25 2116.85
3.3Masa del suelo himedo (1.8-1.4) g 4062 4152 3688 4056 3245 3811
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/em3 1.92 1.96 1.73 191 153 1.80
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 1.87 191 1.69 1.86 149 175
4.EXPANSION
MOLDE 16 14 12
FECHA HORA TIEMPO DIAL nsién DIAL DIAL
(horas) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%)
28/08/2024 12:30:00 p. m. 0 0.000 < D 0.000 = 2 0.000
29/08/2024 12:30:00 p. m. 24 0.145 3.683 3.18% 0.150 3.810 3.28% 0.150 3.810 3.28%
30/08/2024 12:30:00 p. m. 48 0.146 3.708 3.20% 0.153 3.886 3.35% 0.174 4.420 3.81%
31/08/2024 12:30:00 p. m. 72 0.194 4.928 4.25% 0.209 5.309 4.58% 0.240 6.096 5.26%
01/09/2024 12:30:00 p. m. 96 0214 5436 4.69% 0.225 5715 493% 0.265 6.731 5.80%
|S.PENB’I'RACION
MOLDE 16 14 12
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (Ib/pulg2) | Lectura Ib _|lb/pulg2| Correc.| % | Lectura Ib | Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura Ib Ib/pulg2 | Correc.| %
0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.025 0.64 384 | 847 27.8 220 48,5 159 17.2 379 125
0.050 127 1245 | 2745 | 902 1143 | 2520 | 828 464 | 1023 336
0.075 191 296.0 | 6527 | 2145 2412 | 5318 | 1748 856 | 1887 62,0
0.100 254 1000 4347 | 9144 | 3005 | 2869 | 287 | 3706 | 8172 | 2685 | 2457 | 246 1484 | 3272| 1075 | 1310|131
0.125 3.18 4717 | 1040.1| 3418 4206 | 927.4| 3047 197.1 | 4346 | 1428
0.150 381 504.1 | 11115 365.2 4618 | 10183| 3346 2500 | 551.3 | 1811
0.175 445 5411 | 1193.1| 3920 477.7 | 10533] 3461 2833 | 6247 | 2053
0.200 508 1800 63200 | 12892 | 4564 | 4458 | 297 | 5338 | 11770 3867 | 3874 | 258 3309 | 7294 | 239.7 | 2277 | 152
0.300 7.62 7283 | 16059 | 527.7 603.6 | 13309| 4373 383.0 | 8445 | 2775
0.400 10.16 7185 | 15843 | 5206 660.4 | 1456.2| 4785 4P.0 | 9217 | 3028
0.500 12.70 834.7 | 18405 | 6048 719.6 |-1586.7| 5214 W22, | 9974/ 3216
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante it oo Crpir 2.4 '
“Los se P"A con los items dos a ensayo ‘ney r He é‘ndez AI‘CQ

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se rectbié

Normativa de referer * NTP 339,127-SUELOS, Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

¥ NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la compactacidn del suelo en laboratorio rgla mod (2700k

INGENIERO

CIVIL

REG. C.1.P. 152285

3(56 000 pie-lbf/pie3))

9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector l‘ Ind . N°00146584
&=> Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri ndeco pl N°00146585
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELDS, PAVIMENTOS
Y ENSAYDO DE MATERIALES

jeniatio. Gorencia do Proyectos y Construccior

gt

AL = .

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA

262

FROYECTO INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0105-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :ALSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE :939870 021 F. DE RECEPCION :Jun-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :28/08/2024 F. DE EMESION :Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :01/09/2024 PAGINA :7de?
INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suel pactados en el lak
NTP 339.145 (2019)
[MuEsTRA: | CALICATA :C-03- 5.5%CHP+95%CCA _ |cAPA: E1 | C Este :794445 Norte :9348048 |
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
il 500 [Tt 400 e Ay ==
> 2 - 9023 =
y = 6281.3x° - 10260x? + 4083 4x - 40.701 YZelto0e '““L"" SLas ¥ = 397.2x* - 1986 6% + 1562x - 23.082
720 540 360
’
.
640 480 = 320 -
- ’ f
- .
3 560 s T 40 = 280
= i B i
-
2 w0 ot 360 - 240 -
E . y ;
- ,‘ ’ -
400 Y 2 a 300 ", s 200 ’
» 5 v =)
5 w - 2 20 v =160
g ' H 2
/ L E
240 o g 180 7 G120
5 14 : 2 g ‘
R 8 120 Y o0 |—+
i 5 = ll: '
80 b 1 5 “f ?‘
1 : : /
(3] L TN ] i /!
0 0 1 Vil
00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 08 00 01 02 03 04 05 06
Penetracion (pulg.) Penetracién (Pulg.) Penetracion (pulg.)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
(OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 1731 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,1%) : 2081
A SECA (gr/cm3) : 1.65 C.B.R.al 95% de M.D.S (0,17): 1734
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 157 CB.R.al 100% de M.D.S (0,2) : 2235
CB.R.al 95% de M.D.S (0,27) : 19.12
DENSIDAD SECA VS CBR
167 T
|
CBR AL 100 % MDS |
— 185 PRy 7
) / /
K3 |
B 163 i
=2 ’ ]
~
] / / |
E e T T
4 / / ,
]
:g. 159 / / +
c i |
[ | |
Q o [SmmmxMes L S e T e
| |
|
155 - | ! !
10.00 15.00 2000 25.00 30.00 35.00
C.B.R (Pulg.)
P 8
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
*Los se i con los Items ensayo }2
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié 'ney
na ! » INGENIERO CIVIL
REG. C..P. 152285
Normativa de referencia: *NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
* NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la del suelo en o util rgic {2700kn-m/m3(56 000 pie-
1bf/pie3))
Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector ] .
9 v/ x Indecopi ~ N:.00146584 Iso 9001:2015
(a4 Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Pert N°00146585



DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
de Proyectos y Y ENSAYDO DE MATERIALES

eria, Gerencia

ENSAYOS PARA CALICATA
N°03

MUESTRA PATRON + 7.5%
DE ADICION DE C.H.P.
+7.5% DE ADICION DE

C.C.A.

INGENIERO CIVIL
REG. C.\.P. 152285

263
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F&m SERVICIOS TECNICDS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELDS,. PAVIMENTOS
ar Or Y ENSAYO DE MATERIALES
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :$-0105-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJS.G.
CONTACTO DE SOLICITANTE 1939 870 021 F. DE RECEPCION : Jun-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :17/07/2024 F. DE EMESION : Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :18/07/2024 PAGINA :1de 7

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

NTP 339.127.1998 (revisada €1 2019)

DATOS DE ENSAYO Und CONTENIDO DE HUMEDAD
Calicata C-03- 7.5% CHP + 7.5% CCA
Cédigo Interno :5-0105-2024
Estrato E-01
Coordenadas urM Este : 794445 l Norte : 9348048
Profundidad m 0.00 - 1.50
N° de tara - 10.1
Tara + Suelo Himedo g 2417.30 =
Tara + Suelo Seco g 2198.90 -
Masa de Agua g 218.40
Masa de Tara g 219.51 —
Masa del Suelo Seco g 1979.39 e
Porcentaje de humedad % 11.03 -
Promedio % 11.03

Observaciones:

* Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo

*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

z

ndndez Arcq”

INGENIERD ClviL
G.Cip 1 52285

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector
Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri

9
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELDS, PAVIMENTOS
Y ENSAYD DE MATERIALES

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LAHOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE

L0 CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"

UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE

CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO  :5-0105-2024

SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJSG.
:939870 021 F. DE RECEPCION :Jun-24

F. DE INICIO DE ENSAYO :20/07/2024 F. DEEMESION : Dic-24

F. DETERMINO DEENSAYO  :22/07/2024 PAGINA :2de7

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO

NTP339.128.(2019)
| CALICATA : C-03 - 7.5% CHP + 7.5% CCA | Muesra:E - 01 (0.00 m - 1.50 m) |
TAMICES PESO RETENIDO | % RETENIDO | % RETENIDO | % QUE
(Pul) (mm) @ PARCIAL | ACUMULADO | PASA
3" 75.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASATOTAL: 10849 g
21/2" 63.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASALAVADO: 1613 g

2 50.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA DE FINO: ~ 923.6 g
11/2" 37.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0%

i 25.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
3/4" 19.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% T GG.% | 0.0% | o0
1/2" 12.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0% GF.% | 00%

3/8" 9.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0% AG.% | 1.2%

1/4" 6.300 0.0 0.0% 0.0% 100.0% %ARENA | AM.% | 51% | 14.9%
No. 4 4.750 0.0 0.0% 0.0% 100.0% AF.% | 8.6%

No. 10 2,000 132 1.2% 1.2% 98.8% 9% ARCILLA Y LIMO 85.1% | 85.1%
No. 20 0.850 22,6 2.1% 33% 96.7% TOTAL 100.0%
No. 40 0.425 327 3.0% 6.3% 93.7%

No.60 0.250 183 1.7% 8.0% 92.0%

No. 140 0.106 26.4 2.4% 10.4% 89.6%

No. 200 0.075 48.1 4.4% 14.9% 85.1%
<N0.200 FONDO 923.61 85.1% 100.0% 0.0%

CURVA GRANULOMETRICA
3" 2" 11/2" 1% 3/4"  1/2" 3/8"  1/4" Noa No.30 %020 No 4D NoSO No 140 No 200

100 | T T O T —=———T{] — s

% T : | T 9-14----él
e | i N
;'- £ ! :
£ | |
g« |
chih |
§ 40 ‘

30

20 | | |

10 ; K,_(':i | |

L B e e o 0, & e e e
100.0 100 10 01 0.0
ABERTURA {mm) ey ﬁ
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados
*En el informe s

ey gvesny LRSI TTELT

serelacionan solamente con los items sometidos a ensayo e H ernd ndez Arca

e indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié ne¥NGENIERO cviL
REG. C.L.P. 152285

N°00146585

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector . N°00146584
(g) Pueblo Libre - Jaén ~ Cajamarca-Pert l‘ In de COP | i
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F& SERVICIOS TECNICDS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELDOS, PAVIMENTOS
wria, Gerencia de Proyectos y Conslruccio Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"

UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE

CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0105-2024

SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR 1AJSG.
1939870021 F. DE RECEPCION :Jun-24

F. DE INICIO DE ENSAYO :24/07/2024 F. DE EMESION : Dic-24

F. DE TERMINO DE ENSAYO :25/07/2024 PAGINA :3de7

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS

NTP 339.129.(2019)
[ cavLicaTa :c-03- 7.5%CHP+7.5%CcA | Muesra: E - 01 | Profundidad: (0.00 m - 01.50 m) |
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° DE TARA 794 780 792 23 E-03 E-05
N° DE GOLPES 23 26 K o e
TARRO + SUELO HUMEDO g 37.10 36.90 36.66 25.87 24.14 23.58
TARRO + SUELO SECO g 31.84 31.96 31.78 2221 20.59 20.29
AGUA g 5.26 4.94 4.88 3.66 3.55 3.29
MASA DEL TARRO g 22.45 2291 2243 12.10 10.86 11.12
MASA DEL SUELO SECO g 9.39 9.05 9.35 10.11 9.73 9.17
PORCENTAJE DE HUMEDAD %. 56.02 54.59 52.19 36.20 36.49 35.88
i = L
CURVA DE FLUIDEZ
57,0 I
B0 =
=
g £5.0 —
E
Z w0 \ — - —
z
B w0 |- —
8 \
E 5201—— — N
?, i T ¥'=-9:644In(x) ¥ 86.154
50.0
NUMERO DE GOLPES
CONSISTENCIA FiSICA DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO 55
LIMITE PLASTICO 36 Mineyer Herndndez Arca
INDICE DE PLASTICIDAD 19 INGENIERO CIVIL
REG. C.I.P. 152285
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
NORMATIVA DE REFERENCIA: * NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector it N°00146584
@ Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri ll I n dE( 0 Pl N°00146585 Is0 9001:2015
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELDOS, PAVIMENTOS
Sebio B Pt SUCIOT Y ENSAYO DE MATERIALES
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE CODIGO INTERNO :$-0105-2024
SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ MUESTRADO POR :AJSG.
1939870021 NIVEL FREATICO :NO PRESENTA
F. DE EXCAVACION : Jun-24 F. DE RECEPCION :Jun-24
F. DE MUESTRO :Jun-24 PAGINA :4de8
INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA
" |
[ CALICATA | C-03- 7.5%CHP+7.5%CCA_ | COORDENADAS [ Este 704445 Norte :0348048 |
SIMBOLOGIA | SIMBOLOGIA LIMITE | LIMITE INDICE DE DESCRIPCION VISUAL
SEUEUNINNALYY) ESRRATL SUCS AASTHO | HUMEDAD | jouino | pLASTICO l PLASTICIDAD (IN - SITU)
i 7
Profundidad de 0.00 - 1.50m.
Estrato clasificado en el
Sistema, Sistema "SUCS",
como un suelo, "MH", Limo
: Eléstico, identificado en el
E-1 11.03% 55 36 19 sistema AASTHO , como A-7-
5(20), suelo de color
amarrillo ocre, con un
contenido de humedad medio
y con una alta cantidad de
finos.
%
A s Py v
MineyerFernorh
NOTA: *N.F. = No presenta g‘gegxfp. 152285
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el solicitante RE®:
9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector { . N°00146584
(45 Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri li Indeco pi N°00146585 150:9001:2015
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
i ererin, Carencia 66 PIeVscioR Y CorRIcoRn Y ENSAYO DE MATERIALES
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ
ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0105-2024
SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJSG.
1939870021 F. DE RECEPCION :Jun-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :22/08/2024 F. DE EMESION : Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :23/08/2024 PAGINA :5de7

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-mim3(56 000 pie-1bfipie3))
NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

| CALICATA | co3 | MUESTRA: E-1 PROFUNDIDAD: (000-1.50m) |
Numero de Ensayo UND 1 2 3 4
Peso suelo + molde gr 6155.00 6225.00 6232.00 6241.00
Peso molde Br 4414.00 4414.00 4414.00 4414.00
Peso suelo hiimedo compactado ar 1741.00 1811.00 1818.00 1827.00
Volumen del molde cm® 945.24 945.24 945.24 945.24
Peso volumétrico himedo gr 1842 1916 1923 1.933
Recipiente N2 - A-10 A-1 4.3 33
Peso del suelo hiimedo+tara gr 434.05 453.43 425.98 417.48
Peso del suelo seco + tara r 387.87 399.84 37143 35841
Tara Br 60.51 72.40 68.55 67.21
Peso de agua er 46.18 53.59 54.55 59.07
Peso del suelo seco gr 327.36 327.44 302.88 291.20
Contenido de agua % 14.11 1637 18.01 20.29
Peso volumétrico seco gr/cm3 1.614 1.646 1.630 1.607
Densidad mdxima (gr/cm g ) 1.647
Hi dad 6ptima (%) 16.06
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1.660
-
"’E 1.650
L Iy
& 16w / :
] / | N
2 1630
-
S 1620 / i \
/ |
8 1610 —
1.600 a
12 14 16 18 20 22
Contenido de humedad (%)
Observaciones: * Muestreo reali; por el
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibio
Normativa de referencia: *NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

ander, ANG

#r Her
Y GENIERO CIVIL ’

REG.C.IP. 1 ?

L

=

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector
Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Perii

l' Indecopi

N°00146584
N°00146585
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Ingeniacin, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYO DE MATERIALES

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA

PROYECTO INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"

UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE

CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO 1$:0105-2024

SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR 1A)SG.
:939870 021 F. DE RECEPCION +Jun-24

F. DE INICIO DE ENSAYO :28/08/2024 F. DE EMESION :Dic-24

F. DE TERMINO DE ENSAYO :01/08/2024 PAGINA i6de7

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suel tados on ol lak
NTP 239.145 (209)

[ CALICATA :C-03- 7.5%CHP +7.5%CCA | capa: E-1 | Este ;794445 Norte :9348048 |
1.DATOS:
1.1 N° de molde . 3 12 15
1.2 Diametro interior de molde cm 1523 15.23 1521
1.3 Altura molde descontando disco espaciador m 1164 11.68 11.65
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8622 8517 8520
1.5 N° de capas . 5 5 5
1.6 N°® de golpes por capa z 75 25 10
1.7 Condicién de muestra R S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base) + Masa hamedo 8 12385 | 12770 12104 | 12572 11766 | 12332
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N® Tara - 5.2 6.2 6.1 6.1 6.4 6.3
2.2 Masa de tara g 79.10 90.14 126,01 125.99 91.20 44.89
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 500.59 508.47 48385 496.59 487.46 404.80
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 440.81 408.16 434.57 404.06 432.20 310.35
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 59.78 10031 49.28 92.53 55.26 94.45
2.6 Masa de suelo seco (24-2.2) g 36171 318.02 308.56 278.07 341.00 265.46
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 165 315 16.0 333 16.2 35.6
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 2823 2823 28.17
3.2 Volimen de suelo cm3 211926 2127.25 211685
3.3Masa del suelo himedo (1.8-1.4) I3 3763 4148 3587 4055 3246 3812
3.4 Densidad htimeda (3.3/3.2) g/cm3 178 1.96 169 1.91 153 1.80
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+42.7/100)) g/cm3 173 191 1.64 1.86 149 175
4.EXPANSION
MOLDE 3 12 15
FECHA HORA TIEMPO | DIAL Expansién DIAL Expansién DIAL Expansién
(horas) | pulg (mm) (%) pulg (mm) (%) pulg (mm) %%6)
28/08/2024 11:30:00 a. m. 0 0.000 - & 0.000 N N 0.000 y N
29/08/2024 11:30:00 a. m. 24 0.137 3.480 3.00% 0.150 3810 3.28% 0.119 3023 2.61%
30/08/2024 11:30:00 a. m. 48 0.139 3.531 3.04% 0.15 3.886 3.35% 0.121 3073 2.65%
31/08/2024 11:30:00 a. m. 72 0.196 4978 429% 0.21 5309 4.58% 0.178 4521 3.90%
01/09/2024 11:30:00 a. m. 96 0.204 5.182 447% 0.21 5359 4.62% 0.201 5.105 4.40%
IS.PENmACION
MOLDE 3 12 15
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (Ib/pulg2) | Lectural Ib  |lb/pulg2| Correc.| % | Lectura Ib  |Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura b | Ib/pulg2| Correc.| %
0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.025 0.64 447 986 324 268 59.1 194 10.5 232 7.6
0.050 127 1308 | 2884 | 948 119.1 | 2626 | 863 39.7 87.5 288
0.075 191 3023 | 6666 | 219.0 2460 | 5424 | 1782 789 1740 572
0.100 2.54 1000 4728 | 10425 | 3425 | 3188 | 319 | 395.6 | B723 | 2866 | 260.7 |26.1]| 167.6 | 369.6 | 1214 | 1447 | 145
0.125 318 5298 | 11682 3838 4456 | 9825 | 3228 2163 | 4769 | 1567
0.150 381 5622 | 12397 | 4073 4868 | 1073.4| 3527 2692 | 5936 | 1950
0.175 445 5992 | 13212 4341 502.7 | 1108.5| 3642 3025 | 6670 | 2192
0.200 5.08 1500 6893 | 15199 | 4994 | 4910 | 327 | 5839 | 1287.5| 4230 | 4151 |27.7| 3717 | 8196 | 2693 | 2528 | 169
0.300 762 7876 | 1736.7 | 570.6 6537 | 14414| 4736 4238 | 9345 | 3070
0.400 10.16 7778 | 17150 | 563.5 7105 | 15667 5148 4588 | 1011.7| 3324
0.500 12.70 8940 | 19713 | 647.7 769.7 | 1697.2| 557.7 493.0 | 101 357.2 /
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante .
* Los resultados se con los item en B i sy At oy
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra ca:::e recibié MiHEYer Hern ndez Arc
INGENIERO CIVIL
Normativa de referer * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019) REG.C.IP. 1 52285
* NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la ion del suelo en gl dij (2700kn-m/m3(56 000 pie-Ibf/pie3))

9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector ] . N°00146584
de y
(45 Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri “' indeco pi N°00146585 Is0 9001:2015



SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELDOS, PAVIMENTOS
nstruccidn Y ENSAYO DE MATERIALES

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA

——————— ]
B ——

TROVECTO INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0105-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE 1939870 021 F. DE RECEPCION :Jun-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :28/08/2024 F. DE EMESION : Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :01/08/2024 PAGINA :7de?
INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suels dos en el lab
NTP 339.145 (2019)
MUESTRA: | CALICATA :C-03- 75%CHP+75%CCA  |cAPA: E1 | [ Este :794445 Norte :9348048 |
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
800 - T 600 400
] | :
720 1 = 10647x2 - 117432 + 4583.3x - 48.02 540 - 8% =y
3 .
&40 v 480 1= | = 7865.9x° - 9045.9x2 + 3746.7x - 39.233 | a0
- > ‘. ’
9 se0 T e A 5280 -
k- . P i H ’
g % £ ’ 3 :
7 80 - g w0 S .
S S ’ *
E 400 P % 230 ," Ezoo y =4.1331x - 1938.7x2 + 1725.4x - 29.661
-] rd H P
g ¥ : i g u
= 30 2 20 =160 #
=] < ' <
Z [ g ! & !
w =z i
g 200 — FREE = G120
g [/ & I R
180 = 4120 1) 8 —+
-’z /: = (3
r 50 E
(1) T & 40—
l : l.rl f
P I . /
0 4l : 0 0
00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06
Penetracion (pulg.) Penetracién (Pulg.) Penetracién (pulg.)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 16.06 C.B.R.al 100% de M.DS (0,1") : 26.05
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.65 C.B.R.al 95% de M.D.S (0,17} : 19.93
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 156 C.B.R.al 100% de M.DS (0,2") : 27.50
CB.R.al 95% de M.DS (0,2) : 21.91
DENSIDAD SECA VS CBR
167 T
CBR AL 100 % MDS | | ‘ |
— 165 b o - . e e e g e e e e e e e e - - -
g | ‘ ‘ ’
> | ) |
B ¢ -
= ]
|
g VAL |
3 181 ‘
o ‘ / / \
[} | {
B iy T T
e |
c
o / / [
a ., | cerRALIS%MDS | {
| I L e e e
155 !
1000 1500 2000 25.00 30.00 25.00 40.0¢
C.B.R (Pulg.)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante —
*Los se relacionan sol n los items. dos a ensayo Mmey
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié INGENIERO CIVIL
REG. C | P 152285
Normativa de referencia: * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
* NTP 339,141-SUELOS, Método de ensayo para la compactacién del suelo en energia {2700k (56 000 pie-
Ibfpie3))
Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector " ‘ o
9 ! A ’ | Indecopi 00146554 Is0 9001:2015
¢&=>)  Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Per ; N°00146585
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F& m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
encia de Proyacios y C Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYOS PARA CALICATA
N°03
MUESTRA PATRON + 9.5%
DE ADICION DE C.H.P.
+5.5% DE ADICION DE
C.C.A.

emeacwsaseueETeSl

Mineye! Hernandez Arca
INGENIERO CIVIL
REG. C | .P. 152285

9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector g . N°00146584
< Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Pert l‘ lndec0pl N°00146585 o 20012015



~&Mm SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES

DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
IiGenene, Gersncie 0o PIoyocios y ConaIEHon Y ENSAYO DE MATERIALES
BHOVEETO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :$-0105-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE 1939870021 F. DE RECEPCION : Jun-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :17/07/2024 F. DE EMESION : Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :18/07/2024 PAGINA :1de 7

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTP 339.127.1998 (revisada el 2019)

DATOS DE ENSAYO Und CONTENIDO DE HUMEDAD
Calicata C-03+ 9.5% CHP +5.5% CCA
Cédigo Interno :$-0105-2024
Estrato E-01
Coordenadas urtm Este : 794445 —[ Norte : 9348048
Profundidad m 0.00 - 1.50
N°detara | .. 10.4 -e-
Tara + Suelo Himedo g 242730 e
Tara + Suelo Seco g 2196.81 sope
Masa de Agua g 230.49 —
Masa de Tara g 212.17 -
Masa del Suelo Seco g 1984.64 =
Porcentaje de humedad % 11.61 e
Promedio % 11.61
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se rel I con los items sometidos a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibid

Mineyer Hernandez Arca
INGENIERO CIVIL
REG. C.L.P. 152285

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector . N°00146584 :
(g)> Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri l' ] ndecopl N°00146585 ) @ Tetonants
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES

DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Ingenieria, Gerancia de Proyectos y Construccidn Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO :"INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"

UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE

CANTERA :NOAPLICA CODIGO INTERNO :5-0105-2024

SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :A).SG.
1939870021 F. DE RECEPCION :Jun-24

F. DE INICIO DE ENSAYO :20/07/2024 F. DE EMESION :Dic-24

F.DE TERMINO DE ENSAYO  :22/07/2024 PAGINA :2de?7

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128.(2019)

| CALICATA :C-03+ 9.5% CHP +5.5% CCA | Muesra: E - 01 (0.00 m - 1.50 m) |
TAMICES PESO RETENIDO | % RETENIDO | % RETENIDO | % QUE
(Pul) (mm) (9) PARCIAL | ACUMULADO PASA
3" 75.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA TOTAL: 1082.9 g
21/2" 63.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA LAVADO: ~ 205.1 g

2" 50.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA DEFINO:  877.8 g
11/2" 37.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0%

1'% 25.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
3/4" 19.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% PR GG.% | 00% | 000
1/2" 12.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0% GF.% | 0.0%

3/8" 9,500 0.0 0.0% 0.0% 100.0% AG.% | 19%
1/4" 6300 0.0 0:0% 0.0% 100.0% 9%ARENA | AM.% | 80% | 189%
No. 4 4.750 0.0 0.0% 0.0% 100.0% AF.% | 91%
No. 10 2.000 20.5 1.9% 19% 98.1% 9% ARCILLA Y LIMO 81.1% | 81.1%
No. 20 0.850 24.7 2.3% 4.2% 95.8% TOTAL 100.0%
No. 40 0.425 61.7 5.7% 9.9% 90.1%
No.60 0.250 22.7 2.1% 12.0% 88.0%
No. 140 0.106 24.1 2.2% 14.2% 85.8%
No. 200 0.075 514 4.7% 18.9% 81.1%
<N0.200 FONDO 877.80 81.1% 100.0% 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
3" 2" 132" 1" 3/a"  1/2"3/8" 174" Noa No.au No.20 o4O NG.6O No140 No.200
B o e e e e rme Y- - TR : T T
% i 2| T A |
£ ‘1 " N
i |
g~
50 4
g .
g »
20
10
0 tdind b li L5 b ey O
1000 10.0 10 01 oo
ABERTURA (mm)

OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En elinforme se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibid

Mineyer Hernandez Arca.
INGENIERO CIVIL
REG. C.I.P. 152285

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector . N°00146584 :
(2, Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri ll ln d eco P ! N°00146585 s09001:2015
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
ingenieria, Gerencia de Proyecios y Consiruccion Y ENSAYDO DE MATERIALES

PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"

UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE

CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0105-2024

SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJ.S.G.
: 939870 021 F. DE RECEPCION :Jun-24

F. DE INICIO DE ENSAYO :24/07/2024 F. DE EMESION : Dic-24

F. DE TERMINO DE ENSAYO :25/07/2024 PAGINA :3de?

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS

NTP 339.129.(2019)
| CALICATA :C-03+ 9.5%CHP+55%CCA | Muesra: E- 01 | Profundidad: (0.00 m - 01.50 m) |
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° DE TARA 725 779 754 2.4 7.8 7.1
N° DE GOLPES 18 28 )
TARRO + SUELO HUMEDO g 33.94 34.52 38.28 23.41 24.40 21.47
TARRO + SUELO SECO g 30.02 30.28 33.26 20.56 21.28 18.72
AGUA g 3.92 4.24 5.02 2.85 3.12 2.75
MASA DEL TARRO g 22.89 22,01 2321 1252 12.45 10.73
MASA DEL SUELO SECO g 7.13 8.27 10.05 8.04 8.83 7.99
PORCENTAJE DE HUMEDAD %. 54.98 51.27 49.95 35.45 35.33 34.42
I8 =
CURVA DE FLUIDEZ
56.0 ‘
350 e T
g 540 —
g
o 83.0 f——— — ==
g 520
T N
g 510
& owof—— 1 \
% 460
y =-7.991In(x) + 78.033
480
NUMERO DE GOLPES J

CONSISTENCIA FiSICA DE LA MUESTRA

LIMITE LIQUIDO 52
LIMITE PLASTICO 35
INDICE DE PLASTICIDAD 17
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo

*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié /
NORMATIVA DE REFERENCIA: *NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el ¢ ido de hymedad de un sielo (2019)

Mineyer Hernandez Arca
INGENIERO Clvii
REG. C..p. 152285

9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector : N°00146584
&> Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Pert ll I n d eco P' N°00146585 fso 9001:2015
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Ingenieria. Gerancia de Proyectos y Construccion

T

SERVICIOS TECNIUOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES
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e m— —
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE CODIGO INTERNO :5-0105-2024
SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ MUESTRADO POR :AJSG.
1939870021 NIVEL FREATICO :NO PRESENTA
F. DE EXCAVACION :Jun-24 F. DE RECEPCION :Jun-24
F. DE MUESTRO : Jun-24 PAGINA :4de8
INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA
[_CALICATA ] C-03 + 9.5% CHP + 5.5% CCA | COORDENADAS ste * orte :
SIMBOLOGIA | SIMBOLOGIA LIMITE | LIMITE iNDICE DE DESCRIPCION VISUAL
PROFUNRIDAD | ‘BSTRATO [I™iciics aastHo | "UMEPAD| iouino | pLAsTiCO | PLASTICIDAD (IN - SITU)
/ Profundidad de 0.00 - 1.50m.
Estrato clasificado en el
Sistema, Sistema "SUCS",
como un suelo , "MH", Limo
Eléstico, identificado en el
E-1 11.61% 52 35 17 sistema AASTHO , como A-7-
5(17), suelo de color
amarrillo ocre, con un
contenido de humedad medio
y con una alta cantidad de
finos.
NOTA: *N.F. = No presenta
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el solicitante
Mineyer Hernandey Arca’
RINGENIERO Crvy,
EG. C.LP 152285
9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector i . N°00146584
:2015
= Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri l 'i l ndeco pt N°00146585 150200220
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F& m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Ingenioria. Geroncia de Proyectos y Construccion Y ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO :"INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ
ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"

UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE

CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0105-2024

SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJS.G.
1939870021 F. DE RECEPCION :Jun-24

F. DE INICIO DE ENSAYO :122/08/2024 F. DE EMESION : Dic-24

F. DE TERMINO DE ENSAYO :23/08/2024 PAGINA :5de7

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-mim3(56 000 pie-Ibfipie3))
NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

| CALICATA | co3 | MUESTRA: E-1 PROFUNDIDAD: (0.00-1.50 m) |
Numero de Ensayo UND 1 2 3 4
Peso suelo + molde gr 6098.00 6181.00 6191.00 6205.00
Peso molde gr 4414.00 4414.00 4414.00 4414.00
Peso suelo hiimedo compactado gr 1684.00 1767.00 1777.00 1791.00
Volumen del molde cm’ 945.24 945.24 945.24 945.24
Peso volumétrico himedo gr 1.782 1.869 1.880 1.895
Recipiente N® - 47 5.1 3.3 34
Peso del suelo hiimedo+tara gr 414.60 424.80 344.70 363.15
Peso del suelo seco + tara gr 370.45 378.53 29831 308.09
Tara Br 69.74 91.42 44.86 42.75
Peso de agua gr 44.15 46.27 46.39 55.06
Peso del suelo seco gr 300.71 287.11 253.45 265.34
Contenido de agua % 14.68 16.12 18.30 20.75
Peso volumétrico seco gr/q:m3 1.553 1.610 1.589 1.569
Densidad mdxima (gr/cm” ) 1.613
Humedad dptima (%) 16.58

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

1.630 l T
~ 1620 : i
E 1s0
5 1.600 .
g 1.590 / : N
2 1580 T lia B
4 1 :
I} |
: )= ‘ S
o 1.560
a . f
1.550
1.540 v . -
12 14 16 18 20 22 24
Contenido de humedad (%)
Observaciones: * M ) real porel
* Los ltados se i con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

At

Mineyer Hernandez Arca
INGENIERO CIVIL
REG. C.L.P. 152285

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector } . N°00146584 3
(g) Pueblo Libre - jaén - Cajamarca-Peri ll Inde COpl N°00146585 Re MRS
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ingenieria, Gerencia de Proyecios y Construccion

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

Y ENSAYO DE MATERIALES

e — S S
e ———————

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA

PROYECTO INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :§0105-2024
SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR AJSG.
1939870021 F. DE RECEPCION n-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :28/08/2024 F. DE EMESION + Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO : 01/09/2024 PAGINA 6de 7
INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suel tados en el lab
NTP 339145 (2019)
[muEsTRA: CALICATA :C-03+ 9.5%CHP +55%CCA | cAPA: E-1 | COORDENADAS: Este :794445 Norte :9348048
1.DATOS:
1.1 N° de molde - 8 2 1
1.2 Diametro interfor de molde cm 15.24 15.18 15.21
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 1163 11.66 1168
1.4 Masa del molde (incluye base) £ 8622 8574 8513
1.5 N° de capas 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa 75 25 10
1.7 Condicidn de muestra n S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base) + Masa himedo g 12174 | 12643 11950 | 12533 11521 | 12356
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N® Tara - 4.5 5.1 2.7 5.2 74 7.5
2.2 Masa de tara g 69.48 91.39 7250 79.08 69.93 80.24
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 403.20 397.20 480.58 448.67 430.10 463.83
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 355.40 328.67 42049 362.25 376.30 368.86
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 47.80 68.53 60.09 86.42 53.80 94.97
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 285.92 237.28 347.99 283.17 306.37 288.62
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 16.7 289 17.3 30.5 17.6 329
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28.29 28.04 28.15
3.2 Volimen de suelo cm3 212333 2109.49 212117
3.3Masa del suelo himedo (1.8-1.4) 8 3552 4021 3376 3959 3008 3843
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 1.67 189 1.60 188 142 181
3.5 Densidad Seca (3.4/(142.7/100)) g/cm3 1.63 184 1.56 1.83 138 176
4.EXPANSION
MOLDE 8 2 1
FECHA HORA TIEMPO DIAL pansién DIAL n DIAL
(horas) | pulg (mm) (%) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%)
28/08/2024 11:20:00 . m. 0 0.000 - 0.000 s 5 0.000 =
29/08/2024 11:20:00 a. m. 24 0.025 0.635 0.55% 0.030 0.762 0.66% 0.064 1626 1.40%
30/08/2024 11:20:00 a, m. 48 0.026 0.660 0.57% 0.035 0.889 0.77% 0.068 1727 1.49%
31/08/2024 11:20:00 a. m. 72 0.035 0.889 0.77% 0.093 2362 2.04% 0.085 2159 186%
01/09/2024 11:20:00 a.m. 96 0.038 0.965 0.83% 0.095 2413 2.08% 0.120 3.048 263%
5.PENETRACION
MOLDE 8 2 1
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (b/puig2) |Lectura| Ib |Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura Ib | Ib/pulg2| Correc. Lectura | Ib | Ib/pulg2 | Correc.| %
0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.025 0.64 743 | 1638 538 518 | 1142 | 375 295 65.0 214
0.050 127 1604 | 3537 | 1162 144.1 | 3177 | 1044 583 1286 422
0075 191 3319 | 7318 | 2405 2710 | 5976 | 1963 97.5 | 2150 70.6
0.100 254 1000 4923 | 10855 356.7 | 3292 | 329 | 4106 | 9054 | 2975 | 2646 |265| 1684 | 3713 | 1220 | 1423|142
0.125 3.18 549.3 | 12112 | 3980 460.6 | 10156| 3337 2171 | 4787 | 1573
0.150 381 5817 | 12826 | 4214 5018 | 11065| 363.6 2700 | 5954 | 1956
0.175 445 6187 | 13642 | 4483 517.7 | 11415| 375.1 3033 | 6688 | 2197
0.200 5.08 1500 7488 | 1651.1| 5425 | 5165 | 344 | 583.7 | 1287.1] 4229 | 4182 |279| 3752 | 8273 | 2718 | 2498 | 167
0300 7.62 847.1 | 18679 | 6137 653.5 | 14410| 4735 4273 | 9422 | 3096
0400 10.16 837.3 | 1846.2 | 606.6 7103 | 15662 5146 4623 | 10194| 3349
0.500 12.70 953.5 | 21025 6908 769.5 | 1696.7| 5575 496.5 |ﬁ943 3 #7
‘T
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante . i/ 3
.L 3 B BT
* En el informe .c:'lndlta que los. mma;:;’::::: ala mutsu: :olm:oy:e recibid Mi neyer H ﬂm'km
INGENIERO CIVIL
Normativa de referer * NTP 339.127-SUELOS, Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019) REG. C.I.P. 152285
* NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la del suelo en rgle (2700kn-m/m3(56 000 pie-Ibf/pie3))
—
9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 Sector l' } In decopi N°00146584 —
¢&=>>  Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri . N°00146585
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES

DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

Ingenierin, Garencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYO DE MATERIALES
— — — —_— e
—— —_— — ———————————
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA
INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0105-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE :939 870 021 F. DE RECEPCION :Jun-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :28/08/2024 F. DE EMESION : Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO : 01/09/2024 PAGINA :7de7
INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el lak
NTP 339,145 (2019)
MUESTRA: | CALICATA :C-03+ 95%CHP+55%CCA  [cAPa: E1 | C Este :794445 Norte 9348048 |
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
700 600 360 P
PRSI =SSl = =l -
oo AR sl LRI ) 350 'y = 8962.5¢ - 98341 + 3851.5¢- 20628 | 330 B
600 2 1
L’ 500 — 300 2
» ” “ .
s 450 s 270 .
500 ’ — b ~ B
o g 400 71 20
i i v J
5 350 210
i 400 r 7 ," E ;'
& .
- [ Q g 180 7
< ™ 1= 3 20 |— S .
= 1 ' o
y 3 200 ¥ E 120 2
200 = 2 S '
. 150 I8 7 e E 90§ y=58.011x - 1900.4x? + 1681.6x - 20,627
SR P & v
100 -4
100 41 Ti o 7
x g : i
{ ! o P14 ; i e
o | 0 : 8 -I o ,‘ |
00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06
Penetracion (pulg.) Penetraci6n (Pulg.) Penetracién (pulg.)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
|OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 16.58 CB.R.al 100% de M.D.S (0,1") : 31.22
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.61 CB.R.al 95% de M.D.S (0,17) 25.24
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 153 CB.R.al 100% de M.DS (0,2°) : 32.64
CBR.al 95% de M.DS (0,27) : 26.99
DENSIDAD SECA VS CBR
164 T
| | | | |
£BR AL 100 % MDS | | | |
_g 162 * T i ‘ T
moaleten LT """"'"""""'"“"I'7"'7'"""'""" ..... o L e el
= | |
| | | / |
8 ! { ' 1 ‘ ;
g 158 - | ! :
3 ;
2 ‘ v / \
|
B s | / | !
“ - i | |
2 A | |
a 154 | CBRALIS % MDS ! p |
---------------‘-_--4 T [y Ve § T e T S T e i I Cle T e el
| |
152 | |
20.00 2200 2400 2600 28.00 30.00 3200 34.00 36.00 38.00 40.00
C.B.R (Pulg.) 2
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
“Los se relacionan con los items aensayo

Normativa de referencia;

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

* NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
* NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la

3

Mineyer Hernandez Arca
INGENIERO CIVIL

saa o0 A S e

delsuelo en i gl
Ibf/ple3))

9

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector
Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Pert

N°00146584
N°00146585

llf Indecopi

@ Iso 9001:2015
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&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYOS PARA CALICATA
N°03
MUESTRA PATRON +
11.5% DE ADICION DE
C.H.P. +3.5% DE ADICION
DE C.C.A.

By v
eyer Hephéandez
i ¥NGENXERO CIVIL
REG. C.! e. 152285

9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector ( . N°00146584
(4] Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peru li ! nd ec OP ! N°00146585 T 20012015
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion Y ENSAYO DE MATERIALES
— e
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0105-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJS.G.
CONTACTO DE SOLICITANTE 1939870 021 F. DE RECEPCION : Jun-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :17/07/2024 F. DE EMESION : Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :18/07/2024 PAGINA :1de 7

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTP 339.127.1998 (revisada el 2019)

DATOS DE ENSAYO Und CONTENIDO DE HUMEDAD
Calicata C-03+ 11.5% CHP + 3.5% CCA
Caodigo Interno :$-0105-2024
Estrato E-01
Coordenadas UTM Este : 794445 I Norte : 9348048
Profundidad m 0.00-1.50
N° de tara 10.6 .
Tara + Suelo Himedo g 2417.30 S
Tara + Suelo Seco g 2228.10
Masa de Agua g 189.20 -
Masa de Tara g 217.83
Masa del Suelo Seco g 2010.27
Porcentaje de humedad % 9.41
Promedio % 9.41
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo

*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

Mineyer Hernandez Arca
INGENIERO CIVIL
REG. C.I.P. 152285

9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector

’ N°00146584 7
({55 Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri ll Indecopl N°00146585 @ Is09001:2015
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Ingonieria, Garoncia de Proyecios y Conslruccion Y ENSAYO DE MATERIALES
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO : $-0105-2024
SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJSG.
1939870 021 F. DERECEPCION : Jun-24
F.DEINICIO DEENSAYO :20/07/2024 F. DE EMESION : Dic-24
F.DE TERMINO DE ENSAYO :22/07/2024 PAGINA :2de7
INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128.(2019)
| CALICATA :C-03 + 11.5% CHP + 3.5% CCA | MUESTRA: E - 01 |
TAMICES PESO RETENIDO | % RETENIDO | % RETENIDO | % QUE
(Pul) (mm) @ PARCIAL | ACUMULADO PASA
£ 75.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASATOTAL: 11517 g
21/2" 63.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA LAVADO:  151.4 [
2" 50.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA DEFINO:  1000.3 g
112" 37.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0%
i 25.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
3/4" 19.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% GG.% | 0.0%
1/2" 12.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0% BERAVA GF.% | 0.5% 95%
3/8" 9.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0% AG. % | 1.6%
1/4" 6.300 0.0 0.0% 0.0% 100.0% 9% ARENA AM.%| 48% | 126%
No. 4 4.750 6.1 0.5% 0.5% 99.5% AE% | 62%
No. 10 2.000 18.4 1.6% 2.1% 97.9% 9% ARCILLA Y LIMO 86.9% | 86.9%
No. 20 0.850 239 2.1% 4.2% 95.8% TOTAL 100.0%
No. 40 0.425 312 27% 6.9% 93.1%
No.60 0.250 137 1.2% 81% 91.9%
No. 140 0.106 213 1.8% 9.9% 90.1%
No. 200 0.075 36.9 3.2% 13.1% 86.9%
<No.200 FONDO 1000.30 86.9% 100.0% 0.0%
CURVA 6RANULOMETRICA
3" 2" a1f2" 1" 34" 1/2" 38" 1/a" Naa No,10 No 20 No.do  No.60 No 140 No 200
L e — ———— N -0 ——
= T T 30
Y |
g 70
§ 60
g 0
40
i |
» F
0 L L
0 kDo o o e el LD f———. _——l
1000 10! 10 01 Q0
ABERTURA (mm)
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

Mineyer Hernandez Arca
INGENIERO CIVIL
REG. C.1.P. 152285

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector . N°00146584 i
(9}, Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Pert ll In de o P' N°00146585 e o
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ctos y Construccion
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE

PROYECTO CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0105-2024
SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJSG.
:939 870 021 F. DE RECEPCION :Jun-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :24/07/2024 F. DE EMESION :Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :25/07/2024 PAGINA :3de7
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INFORME DE ENSAYO N° 033-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE L{QUIDO, LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS

NTP 339.129.(2019)
| CALICATA :C-03+ 11.5%CHP +3.5%CCA | Muesra: E - 01 | Profundidad: (0.00 m - 01.50 m)
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° DE TARA 774 769 762 C B A
N° DE GOLPES 17 28 L i
TARRO + SUELO HUMEDO 8. 33.08 38.34 3321 26.14 24.27 26.27
TARRO + SUELO SECO g 2893 3293 29.43 22,07 21.05 22.44
AGUA g 4.15 5.41 3.78 4.07 3.22 3.83
MASA DEL TARRO g 21.60 22.90 22.05 11.46 12.69 12.09
MASA DEL SUELO SECO g 7.33 10.03 7.38 10.61 8.36 10.35
PORCENTAJE DE HUMEDAD %. 56.62 53.94 51.22 38.36 38.52 37.00
= ’.llr‘-_-——ﬂ
CURVA DE FLUIDEZ
50.0
490 1—— -
R
< 470 — Pt
o y =-7.12In(x) + 76.997 |
- S - ]
440 = =
430
420 | — ——— = —
410 1 —
40.0
NUMERO DE GOLPES
A
CONSISTENCIA FISICA DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO 54
LIMITE PLASTICO 38
iNDICE DE PLASTICIDAD 16
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante /
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo /
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié -
NORMATIVA DE REFERENCIA:

* NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de Wd-dﬁmwal ..
eyer Herndandez Arca

INGENIERO

CIVIL

REG. C.LP. 152285

=
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ingenieria, Gerancis de Proyectos y Conslruccion
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F& m SERVICIOS TéCNICDS PROFESIONALES

DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE

PROVECTO CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"

UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE CODIGO INTERNO  :5-0105-2024
SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ MUESTRADOPOR  :AJSG.

1939870021 NIVELFREATICO  :NO PRESENTA

F.DE EXCAVACION :Jun-24 F. DE RECEPCION Jun-24

F. DE MUESTRO : Jun-24 PAGINA :4de8

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA
CALICATA C-03 + 11.5% CHP +3.5% CCA COORDENADAS [ Este :704435 Norte 9348048 |

DESCRIPCION VISUAL
(IN-SITU)

LIMITE LIMITE INDICE DE
LIQUIDO | PLASTICO | PLASTICIDAD

SIMBOLOG{A | SIMBOLOGIA
SUCS AASTHO

.

PROFUNDIDADl ESTRATO | HUMEDADl

Profundidad de 0.00 - 1.50m.
Estrato clasificado en el
Sistema, Sistema "SUCS",
como un suelo, "MH", Limo
Elastico, identificado en el
sistema AASTHO , como A-7-
5(18), suelo de color
amarrillo ocre, con un
contenido de humedad medio
y con una alta cantidad de
finos.

E-1 9.41% 54 38 16

NOTA:
OBSERVACIONES:

* N.F. = No presenta
* Muestreo realizado por el solicitante

~f ~

Mineyer Hernandez Arca
INGENIERO CIVIL
REG. C.I.P. 152285

@ Iso 9001:2015

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector
Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri

N°00146584
N°00146585

:9,, u Indecopi
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F&m SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Ingenieria, Geroncia de Proyeclos y Construccion Y ENSAYO DE MATERIALES
PROYECTO :"INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ
ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0105-2024
SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :AJSG.
1939870 021 F.DE RECEPCION : Jun-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :22/08/2024 F.DE EMESION : Dic-24
F.DE TERMINO DE ENSAYO :23/08/2024 PAGINA :5de?

INFORME DE ENSAYO N° 033-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-m/m3(56 000 pie-ibfipie3))
NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

[ CALICATA [ cot | MUESTRA: E-1 PROFUNDIDAD (0.00-150m) |
Numero de Ensayo UND 1 2 3 4
Peso suelo + molde ar 6155.00 6265.00 6242.00 6251.00
Peso molde ar 4414.00 4414.00 4414.00 4414.00
Peso suelo hiimedo compactado £r 1741.00 1851.00 1828.00 1837.00
Volumen del molde cm’ 945.24 945.24 945.24 945.24
Peso volumétrico hiimedo gr 1.842 1958 1934 1943
[Recipiente N - 5.2 6.4 6.2 6.1
Peso del suelo hiimedo+tara gr 449.71 458.75 411.15 419.10
Peso del sueloseco + tara gr 397.83 399.93 35299 356.56
Tara gr 71.70 59.54 69.36 69.32
Peso de agua B8r 5188 58.82 58.16 62.54
Peso del sueloseco gr 326.13 340.39 283.63 287.24
Contenido de agua % 1591 17.28 20.51 21.77
Peso volumétrico seco gr/cm’ 1.589 1.670 1.605 1.596
Densidad mdxima (gr/cm”) 1674
Humedad dptima (%) 17.76

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

1.680 - ‘
~ 1670 : // : e
&
E 1660 T ]
g Y == N
8 1650 +— o : N
= 1640 / £ ==
g 1630 — — .
= o0 18 7 -
s / i
‘w1610 - -
] { \ |
& 1.600 t sy —
1.590 : — J - —t—
1.580 [
12 14 16 18 20 22 24 26
Contenido de humedad (%)
Observaciones: * M izado por el
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: * NTP 339.127-SUEL OS. Método de ensayo para inar el ido de humedad de un suelo (2019)

Mineyer Hernandez Arca
INGENIERO CIVIL
REG. C.LP. 152285

Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector . N°00146584 .
(2) Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri li lﬂdecopI N°00146585 @ RS
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Ingonieria, Gerencin de Proyecios y Construccion
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES
DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS
Y ENSAYDO DE MATERIALES
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: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA

PROYECTO INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024™
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0105-2024
SOLICITANTES : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR :A)SG.
1939870021 F. DE RECEPCION :Jun-24
F.DEINICIO DE ENSAYO :28/08/2024 F. DE EMESION : Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO : 01/08/2024 PAGINA i6de?
INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
Suelos, Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suel ctaclos en el lab
NTP 339245 (2019)
[ CALICATA :C-03 + 11.5%CHP +3.5%CCA | CAPA E-1 | [ Este :794445 Norte :9348048 |
1.DATOS:
1.1 N° de molde - 11 8 16
1.2 Diametro interior de molde m 1524 15.23 15.20
1.3 Altura molde descontando disco espaclador cm 11.70 11.68 11.67
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8623 8870 8754
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 75 25 10
1.7 Condicién de muestra - s/Mojar | Mojada s/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada
1.8 Masa de molde(Incluye base) + Masa humedo g 12353 | 12522 12274 | 12699 11925 | 12482
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N2 Tara - A-1 A9 A-5 A5 62 A-6
2.2 Masa de tara g 68.82 65.92 70.93 7081 90.16 68.97
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 495.46 456.13 437.54 460.24 49252 499.64
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 42598 356.40 373.69 350.65 424.04 37115
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 69.48 99.73 63.85 109.59 68.48 128.49
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 357.16 290.48 302.76 279.84 333.88 302.18
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 19.5 343 211 39.2 20.5 42.5
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulgz 28.26 2825 28.14
3.2 Volimen de suelo cm3 2132.80 2129.75 211896
3.3Masa del suclo himedo (1.8-1.4) g 3730 3899 3404 3829 3171 3728
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 175 183 1.60 180 150 176
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 1.70 178 1.56 175 1.46 171
4 EXPANSION
MOLDE 11 8 16
FECHA HORA TIEMPO DIAL DIAL Expansion DIAL Expansién
(horas) | pulg (mm) %) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%)
28/08/2024 11:40:00 a. m. 0 0.000 s 2 0.000 2 . 0.000 A e
29/08/2024 11:40:00 a, m. 24 0.104 2642 2.28% 0.132 3353 2.89% 0.112 2845 245%
30/08/2024 11:40:00 a. m, 48 0.107 2718 2.34% 0.14 3.454 2.98% 0.116 2946 254%
31/08/2024 11:40:00 a. m. 72 0.162 4.115 3.55% 0.19 4.851 4.18% 0.171 4343 3.74%
01/09/2024 11:40:00 a. m. 96 0.173 4394 3.79% 0.21 5.232 4.51% 0.183 4.648 4.01%
|5-PENETRACION
MOLDE 11 8 16
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (Ib/pulg?) | Lectura b |Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura Ib |Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura Ib | Ib/pulg2 | Correc.| %
0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.025 0.64 37.1 818 269 309 68.1 224 29.6 653 214
0.050 127 1197 | 2639 | 867 858 | 1892 | 622 79.7 | 1757 57.7
0.075 191 2833 | 624.7 | 2053 166.6 | 3674 | 120.7 1532 | 3378 1110
0.100 254 1000 5766 | 12714 | 4178 | 4135 | 414 | 2644 | 5830 | 1916 | 2467 |247| 2175 | 4796 | 1576 | 1705 | 17.1
0.125 3.18 6239 | 13757 | 4520 4005 | 883.1 | 290.2 2763 | 609.2 | 2002
0.150 381 7528 | 16599 | 5454 489.1 | 1078.5| 3544 3236 | 7135 | 2345
0.175 445 819.2 | 18063 | 5935 5402 |11911| 3914 3498 | 7713 | 2534
0.200 508 1500 917.2 | 20224 | 6645 | 634.0 | 423 | 5824 | 1284.2| 4220 | 4153 |27.7| 3964 | 8741 | 2872 | 2775|185
0.300 762 965.6 | 2129.1| 699.6 6716 | 1480.9| 4866 4516 | 9958 | 3272
0.400 10.16 9672 | 21327 | 700.7 7184 | 1584.1| 5205 5133 |11318] 3719
0.500 12.70 1094.5 | 2413.4 | 793.0 752.5 | 1659.3| 545.2 5943 | 13104| 4306 ,
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
*Los se con los items aensayo K -/~
* En el informe se indica que los resulitados se aplican a la muestra como se recibié -
Mineyer Hernandez Arca
Normativa de referer : NTP. 339.127»SUE:L0$ Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un s.uflo {ZD! 9) z y NIERO CIVIL
NTP 339,141-SUELOS. Método de ensayo para la del suelo en energia (2700kn-m/m3(56 000 pie- JC.1.P. 152285
-— —
9 Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - Sector ll J In decopi N°00146584 Is0 9001:2015
[4)) Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Peri N°00146585
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SERVICIUS TECNICOS PROFESIONALES

. DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS

Ingemeria, Gerencia de Proyectos y Constlruccion

Y ENSAYD DE MATERIALES

e —

PROVECTO : "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE LA HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN LA SUBRASANTE CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA
INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024"
UBICACION : CARRETERA CRUZ ROJA - BAGUA GRANDE
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO 150105-2024
SOLICITANTE : GERSON JAIR CENTURION DOMINGUEZ ENSAYO POR 1A)SG.
CONTACTO DE SOLICITANTE 1939870021 F. DE RECEPCION :Jun-24
F. DE INICIO DE ENSAYO 128/08/2024 F. DE EMESION : Dic-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :01/08/2024 PAGINA :7de7
INFORME DE ENSAYO N° 033-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacisn de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339.145 (2019)
MUESTRA: | CALICATA :C-03+ 11.5%CHP +35%CCA | CAPA: E1 | COORDENADAS: Este :794445 Norte :9348048 |
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
1000 e 500 T T T I
P l ! \| ars By = 298460 5321 5ne + 320547 - 47259 3 o s 4411.6x2 - 6016.4x: + 2305.7x - 23.697
y = 12725x* - 149042 + 5997.1x - 88,545
.
300 60 400 2
‘ v
- S .
S - 4-=a s .
3 700 - 5 525 57 = s e
s z k4 . S .
o0 ¢ 2 . & ‘
500 - g, 430 7 300
£ l = A 2 v
3 v £ ; 3
£ s00 . i = 2 250 i
=} # H % g 7
< 4 A 2 30 o -
g b= 7 é 200 "
1 1=} '
E 300 - E 225 & 150 .
0 = @
1 & 4] ¥
g ' = 3
™ g g 150 kx T
I 75 = ; il
100 45 9 1!
b [ 1
; ] 0 z + i 0 1
00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06
Penetracién (pulg,) Penetracién (Pulg.) Penetracién (pulg.)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
OPTIMO CONTENIDU DE HUMEDAD (%) : 17.76 CB.R.al 100% de M.DS (0,1) 37.91
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.67 CB.R.al 95% de M.D.5 (0,17) : 29.54
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.59 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,2") : 39.39
CB.R.al 95% de M.D.S (0,2) : 31.28
DENSIDAD SECA VS CBR
170 7 T T T
EBR AL 100% MDS
168 i )
’8‘ S - == e e P S e R R LE e
E 166 i % T T
g | | : _ i
3 164 T i 1 -
B ‘ i / / ‘ |
2 e - . ! -
: | / / |
c | | |
H |
0 | CBRALI5%MDS | |
7
150 - i ’
0.00 1000 20.00 30.00 40.00 S0.00 60.00 70.00
C.B.R (Pulg.)

Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

Normativa de referencia:

*NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

~ ~

Mineyer Herngmdos 3"
ernandez Arc
INGENIERO cryy, O

*NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la del suelo en nergla {Z7oﬂkn3ﬁ‘3(5@n{u1 52285
Ibf/piz3))
9 Calle Coricancha S/I‘V Mz CLote 11 - Secfor l' Indec op i N°00146584 Is0 9001:2015
(45 Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Perii ’ N°00146585
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Anexo 16. REGISTRO DE PROPIEDAD INDUSTRIAL DE LABORATORIO
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Registro de la Propiedad Industrial

CERTIFICADO N° 00146585

La Direccién de Signos Distintivos de! instituto Nacional de Defensa de la C
de la Protecci6n de la Propiedad Intelectual ~ INDECOPI, certifica que por

Resolucién N° 008786-2023/DSD - INDECOPI de fecha 04 de abril de 2023
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

La denominacién F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION S.A.C
INGENIERIA, GERENCIA DE PROYECTOS Y CONSTRUCCION y

logotipo (se reivindica colores), conforme al modelo

42 de la clasificacién Internacional.

Solicitud 0004590-2023

Titular 2 F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION S.A.C.

Pais Pert

Vigencia ; 04 de abril de 2033

Distingue Estudios de mecanica de suelos

FAY
V4 .
gk A e G S A
Y
\\& CONSUM\
SAND
¢ F&M %
%, AREADE CALIDAD §'
< MINEYER HERNANDEZ ARCA

*@‘a

INGENIERO CIvVIL
REG. CIP. 152285
ESP. DE SUELOS Y PAVIMENTOS

&
wm o vn“f'

Pég. 1de 1
Esta es una copla auténtica de un dt lectndni por Indecopi, do lo por 6 Art. 25 de
D.8. 070-2013- PCM y la Tercera Disposicién Complemum Final del D.8. 026-2016-PCM. Su lu!aadddadempddadpuodsn
sor 2 bravés de la
https:/Aeniinea.indecopi.gob. pe/venﬁcador Id Documento:vi2q0dOp6m

JNSTITUTONACIONALDE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LAPRO‘IEOCIONDE LA PROPIEDAD !NTELECTUAL
Calle De Ia Prosa 104, San Borjs, Lima 41 - Peru, Telf: 224-7800, Web: www.indecopl.gob.pe



289

Anexo 17. CERTIFICACION 1SO 9001:2015 DE LABORATORIO



290

F&M ENGINEERING A
CONSTRUCTION

ISO 9001:2015

Este Certificado es vilido para el siguiente alcance:

SERVICIOS DE LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO Y
EXPLORACION GEOTECNICA,

Certificado No. :AMER11653
Fecha de Registro :24/06/2023
Fecha de Emisién :28/06/2023
Fecha de Expiracién :23/06/2024
Fecha de Recertificacién :23/06/2026

Diivietmn

AMERICO QUALITY STANDARDS REGISTi.CH PVT. LTD

Key Focation: 1910 Thomes Ave. Cheyennc, Wyoming, WY 82001, USA 25
Operations Office: D 303, 104. Nisarg plaza, Bhumbkar chowk - Hinjewadi road, Wakad, Punc 448

ACCRFOTED" o lARCA

ENTERO
REG. Cip, ¢
‘ . CIP,
ESP. DE SuELogy pfwszsusros
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Anexo 18. CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE EQUIPOS EMPLEADOS



CORPORACION
2M & N S.A.C.

Sspeciatistas en WMetrologia

==

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N° LC - 024

LR A e R TR L

292

&=

Regatro N'LC - 024

Il s i a ) L 3
L e 3

=~
INACAL

DA - Paii
Labocatond de Calbrar:
Acradilaco

CERTIFICADO DE CALIBRACION

~ 030-CMM-2024
Area de Metrologia

Expediente
Solicitante m N
S N
g
Direccién 5
e
\

Equipo/ Inst

Marca

Modelo

Serie

Identificacion 3
Ubicacion :
Procedencia

Capacidad maxima
Capacidad minima

Divisién de escala (d)
Division de verificacién (e) :
Clase de exactitud

Tipo

Fecha de calibracién :

Lugar

155D-02-2024
F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION

Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre - Jaen - Cajamarca -
Pert

BALANZA DE FUNCIONAMIENTO NO AUTOMATICO
OHAUS
R21PE30ZH
8354661372-1
LAB-010 ()
Area de Ensayo Il
No indica

30000 g

S0g )
19

1g *)
TR

Electrénica

L e 1 5228
£SP. DEGSUELOS ¥ PAVIMENTOS

2024-05-07

Area de Ensayo Il
F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION

Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre - Jaen - Cajamarca - Peri

Por comparacién de las indicaciones de la balanza contra cargas aplicad :'
patrén), segin el PC-011 "Procedimiento para la Calibracién de Bala :

Automético Clase

ejecucién de una recalibracion, la cual esta en

funcién del uso, conservacion y mantenimiento
del equipo o reglamentaciones vigentes.

Los resultados no deben ser utilizados como una
certificacion de conformidad con normas de
producto o como certificado del Sistema de
Calidad

CORPORACION 2M & N SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este equipo, ni
de una

incorrecta  interpretacién  de  los

resultados de la calibracién aqui declarados.

Este Certificado se emite de manera electrénica,
podra consultarlo directamente a través de la
pégina del Tocapu y también en el E-mail
certificadosdigitales@2myn.com .

El certificado de calibracion sin firmas.y sello
carece de validez.

2024-05-14

Fecha de emision

VALENCIA VELASCO FERNANDO
GABRIEL

CORPORACION 2M N S.A.C.
JEFE DE METROLOGIA LAB.02

Lecha 14/0%22’622 12:34

Fimado con www.tocapu.pe

VE LASCO NAVARRO MIRIAN
ARACE

CORPORACION 2M NS.A.C.
GERENTE GENERAL

Bocha: 18057503 000

Firmado con www.tocapu.pe

Codigo de Servicio

M-04 Rev. 05
ROHIBIDA LA REPRODUCC!ON PARC(AL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTOR!ZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & NS.A.(

Jr. Chiclayo N° 489 Int. A Rimac - Lima - Per( | Telf.: (01) 729-4071 / 989-645-623 / 961-505-209
Pagina web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | calidad@2myn.com
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S PR Ty YL P
CORPORACION  LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
2M & N S.A.C. ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LC - 024
; .
Sapeciatistas ea Metrologia o
CERTIFICADO DE CALIBRACION
_ 028-CMM-2024
Area de Metrologia
Pagina 1de 4
Expediente 155D-02-2024 Los resultados son vélidos unicamente para el
Solicitante F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION equipo calibrado en el momento y en las
Direccién

Equipo/ Instrumento

Marca

AN
i
Modelq 2

F&ﬁ‘
AREADE BN-‘”"D

o

Serie
rencn vt"°
identificacién

e EN
<
4
':7
"“ovsv

Ubicacién
Procedencia
Capacidad maxima
Capacidad minima

Divisién de escala (d)

Divisién de verificacion (e) :

Clase de exactitud
Tipo

Fecha de calibracién

Lugar
‘;\QCONSIIW“,
Método u e A\ %., -
~am

Mza. C Lote. 11 Sec. Pusebio Libre - Jaen - Cajamarca -
Pert

BALANZA DE FUNCIONAMIENTO NO AUTOMATICO

OHAUS

SPX6201ZH
C213945170
LAB-008 (%)
Area de Ensayo |
No indica

6200 g

59 )
0,19

01g (]
™™

Clv|
REG. CIp, 1522 85

Electrénica ESP. DE sustosvnvmgmos

2024-05-08

Area de Ensayo |
F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION

Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre - Jaen - Cajamarca - Peri

Por comparacién de las indicaciones de fa balanza contra cargas apli
patron), segin el PC-011 "Procedimiento para la Calibracién de Bal
(1) y (1) " 4ta, Edicién, Abril - 2010, SNM-INDEC!

Automiatico Clase

condiciones de la cahbmrJN! solicitante le
corresponde dis@‘ﬁerf@\\&, momento la
ejecucion de umé aecﬁ%p
funcién del uso;\\eonseﬁh?ém 5; ; iantenimiento
del equipo o reglam i ntes.

Los resultados no deben ser utilizados como una
certificacién de conformidad con nommas de
producto o como certificado del Sistema de
Calidad

CORPORACION 2M & N SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este equipo, ni
de wuna incorrecta interpretacion de los

resultados de la calibracién aqui declarados.

Este Certificado se emite de manera electrénica,
podra consultarlo directamente a través de la
pagina del Tocapu y también en el E-mail
certificadosdigitales@2myn.com .

El certificado de calibracién sin firmas y sello

carece de validez, @\\a

4 240%
de%ron cido(pesas
"&émn'

-7
) "0 pro pnoﬂ‘/

2024-05-14

Fecha de emision

\éALENCIA VELASCO FERNANDO

CORPORACION 2M N S.A.C
iJEFEOgS ME;ROLOGIA LAB.02
me ia@2myn.com

Fecha: 14’0% 4 12:32
Firmado con www.tocapu.pe

VELASCO NAVARRO MIRIAN
ARACELI|

CORPORACION 2M N SA.C.
GERENTE GENERAL

erencia@2myn.com
echa: 1%24 00:28
Firmado con www.tocapu.pe

Caodi go de Servicio:
ROHI!

FT-M-04 Rev. 05

IDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & NS.A(

Jr. Chiclayo N° 489 Int. A Rimac - Lima - Perti | Telf.: (01) 729-4071 / 989-645-623 / 961-505-209
Pagina web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | calidad@2myn.com
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CORPORACION  LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL INACAL
2M & N S.A.C. ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA (C:"" O ER i
S aecintistas en Wetolosis CON REGISTRO N° LC - 024 Acadiado
-‘d e Registro N°LC - 024
CERTIFICADO DE CALIBRACION
_ 027-CMM-2024
Area de Metrologia
Pagina 1 de 4
Expediente 155D-02-2024 Los resultados son vélidos Gnicamente para el
Solicitante F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION equipo calibrado en el momento y en las
condiciones ibracién. Al solicitante le
Direccién

Identificacion

Ubicacion

Procedencia

Capacidad maxima
Capacidad minima

Divisién de escala (d)
Divisién de verificacion (e} :

Clase de exactitud
Tipo
Fecha de calibracién §

Lugar

Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre - Jaen - Cajamarca -

Perd

BALANZA DE FUNCIONAMIENTO NO AUTOMATICO

OHAUS
NV622'ZH
834768517
LAB-007 (%)
Area de Ensayo |
No indica
620 g
0,2¢g
0,01g

)

001g ()

N *4

Electronica

Mluﬂm’ummoez ARCA
INGENIERO CiviL
REG. CIP. 152285
ESP, DESUELOSVPAVIMENTOS

2024-05-08

Area de Ensayo |
F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION

Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre - Jaen - Cajamarca - Perii

Por comparacién de las indicaciones de la balanza contra cargas/g
patrén), segin el PC-011 "Procedimiento para la Calibracién df
(1) y () " 4ta. Edicion, Abril - 2010, SN

Automatico Clase

Los resultados no deben ser utilizados como una
certificacién de conformidad con normas de
producte o como certificado del Sistema de
Calidad

CORPORACION 2M & N SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este equipo, ni
de una incorrecta

interpretacion de. los

resultados de la calibracién aqul declarados.

Este Certificado se emite de manera electrénica,
podréa -consultarlo directamente a través de la
pégina del Tocapu y también en el E-mail
certificadosdigitales@2myn.com .

El certificado de calibracion sin firmas y sello
carece de validez.

Mor conocido(pesas
Alncionamiento No

2024-05-14

Fecha de emision

éALENClA VELASCO FERNANDO

CORPORACION 2# N S.A.C.
JEFE DE METROLOGIA LAB.02

imetrol
lFe(:hal.°1gdl(% 4 12.31
Firmado con www.tocapu.pe

VELASCO NAVARRO MIRIAN
ARACELI|

CORPORACION 2M N S.A.C.
GERENTE GENERAL

gerencla@2my:
Fecha: 15/ 5/2024 00:22
Firmado con www.tocapu.pe

Codigo de Servicio:

FT-M-04 Rev. 05

ROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & NS.AC

Jr. Chiclayo N° 489 Int. A Rimac - Lima - Per | Telf.: (01) 729-4071 / 989-645-623 / 961-505-209
Pagina web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | calidad@2myn.com
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CORPORACION  LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL INACAL N\

2M & N S.A.C. ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA (—  onew

_eM ol g D e ciera
Stecintiotas on Wetialoaia CON REGISTRO N° LC - 024 pesn S

Registro N°LC - 024

CERTIFICADO DE CALIBRACION

053-CT-MI-2024
Area de Metrologia
Péagina 1de 9

Expediente : 155D-02-2024

Los resultados son vélidos tnicamente para el

Solicitante :  F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION equipo: onllecks e @ mom: [ o e
condiciones de la calibracion. Al solicitante le

Direccién :  Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre -Jaen - Cajamarca - Pert
Equipo HORNO
Marca PINZUAR
Modelo G060404
Serie 144 ceriificacion de conformidad con nomas de
Identificacién . LAB-004 (*) producto o como certficado del Sistema de
Calidad
Ubicacién . AreadeEnsayol ()
p A
Procedencia 3 Colombia MINI csﬁ gElet\RC CORPORACION 2M & N SAC. no se
REG. CIP. 152285 il -
Tipo de Ventilacién T £SP. DE SUELOS Y PAVIMENTOS responsabiiza de los perjuicios que pueda
P : ocasionar el uso inadecuado de este eguipo, ni de
Nro. de Niveles 3 3 una incorrecta interpretacién de los resultados de
la calibraciéi i declarados.
Alcance del Equipo . Temperatura de Ambiente +5 °C a 200 °C (***) L
Caracteristicas Técnicas del Controlador del Medio Isoterma Este certificado se emite por via electrénica,
[¢] CONT! :
L Descripcion TERMOMETRO ROLADOR puede validafio directamente a través de la pagina
|Marca / Modelo PINZUAR / G060404 . A
Alcance de indicacion 700 °C a 200 °C web de Tocapu o consultar a través del e-mail:
Resolucién 0,01°C certificadosdigitales@2myn.com .
Tipo Digital
Identificacion No indica El certificado de calibracién sin firmas y sello
Fecha de Calibracién 5 Del 2024-05-07 al 2024-05-08 carece de validez.
Lugar de Calibracion 1 Area de Ensayo | - F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION
Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre -Jaen - Cajamarca - Pert
Método utilizado:

Por comparacion directa siguiendo el procedimiento, PC-018-"Procedimiento de Calibracién o Caracterizacién
de Medios Isotermos con aire como medio termostatico" SNM-INDECOPI (Segunda Edicién) - Junio 2009.

//——~""‘\ .

C AN

VELASCO NAVARR Fam ?\
ALVAREZ NAVARRO ANGEL

GUSTAVO ﬂEA DE CALIDAD (,3)
CORPORACION 2M N S.A.C. | CORPORACION 2M \¢ c. $
JEPE DE| METROLOGIA LAB.01 GERENTE GENERAL “Yg, &
metrologial gerencia@2m n.com R &m nen"

Fecha: 5/2024 18 04 Fecha: 14/05/2024 00:

Firmado con www.tocapu.pe Fimado con www. mcapu pe

Céd. de Servicio: 03517-A Cod. FT-T-03 Rev. 0€

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & N SALC,

Jr. Chiclayo N° 489 Int. A Rimac - Lima - Per( | Telf.: (01) 729-4071 / 989-645-623 / 961-505-209
Pagina web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | calidad@2myn.com



2M&NSAC.
Epeciatistas ox Wetolog

CORPORACION | ABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POREL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N° LC - 024

P TR S g T
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INACAL \

DA- Pary

Latoralono de Criivavidn,

Regstio N'LC - 024

CERTIFICADO DE CALIBRACION

052-CT-MI-2024
Area de Metrologia

Expediente
Solicitante

Direccion

A0SRy,
Equipo & ™ “

& m v
Marca i F& 5
&, meapECAOR0 0
Modelo &, <
\:GFEFM,M
Serie :
Identificacién
Ubicacién
Procedencia

Tipo de Ventilacién
Nro. de Niveles

Alcance del Equipo

155D-02-2024
F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION

Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre -Jaen - Cajamarca - Pert

HORNO

PYS EQUIPOS
STHX-2A
2205138
LAB-03 (*)

Areade Ensayo!l (™)

No indica
Mmsvso(um[yﬁozz ARCA
INGENIERO CIVIL
Forzada REG. CiP. 152285
ESP. DE SUELOS Y PAVIMENTOS
2

50°Ca300°C i)

Caracteristicas Técnicas del Controlador del Medio Isotermo

L Descripcién g TERMWETRO CONTROLADOR
Marca / Modelo AutComp

Alcance de indicacién -100 °C a 300 °C
Resolucién 0,1°C

Tipo Digital

Identificacion No indica

Fecha de Calibracién
Lugar de Callbracién

Método utilizado:

2024-05-07

Area de Ensayo | - F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION

Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre -Jaen - Cajamarca - Pert

Pégina 1de 5

Los resultados son vélidos dnicamente para el
equipo calibrado en el momento y en las

ento la ejecucion
|P
Asta en funcion del

Los resultados no deben ser utilizados como una
certificacion de conformidad con normas de
producto o como certificado del Sistema de
Calidad

CORPORACION 2M & N SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este equipo, ni de
una incorrecta interpretacién de los resultados de
la calibracion aqui declarados.

Este certificado se emite por via electrénica,
puede validarlo directamente a través de la pagina
web de Tocapu o consultar a través del e-mail:
certificadosdigitales@2myn.com .

El certificado de calibracién sin firmas y sello

carece de validez.

Por comparacién directa siguiendo el procedimiento, PC-018-"Procedimiento de Calibracién o Caracterizacion

de Medios Isotermos con aire como medio termostético” SNM-INDECOPI (Segunda Edlmér\gﬂmm

/A\@

2024-05-13

Fecha de emisién

ALVAREZ NAVARRO ANGEL
GUSTAVO

CORPORACION 2M NS.AC.

E DE METROLOGIA LAB.01
melrolu i 2myn com
Fecha: 5/2024 17:58
Firmado con www.tocapu.pe

VELASCO NAVARRO M}

o ¢
CORPORACION 2M NSA.C
GERENTE GENERAL

2@ com
geecha 14105 24 00:24
Firmado con www.tocapu.pe

Céd. de Servicio: 03482-A

Cod. FT-T-03 Rev. 06

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & N S.A.C.

Jr. Chiciayo N° 489 Int. A Rimac - Lima - Per1 | Telf.: (01) 729-4071 / 989-645-623 / 961-505-209
Péagina web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | calidad@2myn.com
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T R SR P TR
DN TRV ) 72
CORPORACION Lalberatonio
ZM & NS.A.C. de Calibracion
Especiatistas en Metrologia
INFORME DE VERIFICACION
002-IVL-2024
Area de Metrologia
= Pagina 1de2
Expediente 2 155D-02-2024 documenta la
2/ nacionales o
Solicitante F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION 4 izan las unidades
R
de medida segin eT'S'stema Internacional de
Direccion za. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre - Jaen - Cajamarca -
erd. Unidades (Sl1).
Equipo/ Instru COPA DE CASAGRANDE
Los resultados declarados en este informe son
Marca PINZUAR vélidos en el momento y en las condiciones en
que se realizaron las mediciones. Corresponde
al  solicitante establecer una préxima
Modelo PS-111 ‘
verificacion, la cual estd en funcién del uso,
mantenimiento y conservacién del instrumento
iy 8323 de medicién o reglamentaciones vigentes.
Identificacién No indica CORPORACION 2M & N SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
Ubicacién : No indica ocasionar el uso inadecuado del instrumento ni
£G. C“’g,‘ﬁ%ﬁ?@os de wuna incorrecta interpretacion de los
LO!
Procedencia No indica £SP. DE SUE * resultados de la verificacién aqui declarados.
Fecha de verificacién 2024-05-22 El informe de verificacion sin firma y sello

Lugar

Método utile

Laboratorio 02 - CORPORACION 2M & N S.A.C.

Jr. Chiclayo N° 489 Int. A - Rimac - Lima.

La verificacion se realizé por comparacnén directa con patrones de long
como referencia la norma "American Sdciety for Testing and Materials” AST

carece de validez.

2024-05-23

Fecha de emisién

” \é)A‘LE'NCIA VELASCO FERNANDO

CORPORACION 2M N S.A.C.

JEFE DE METROLOGIA LAB.02

metrolog 2myn.com
e(:ha 23/0! le%/20%4 10:41
Firmado con www.tocapu.pe

VELASCO NAVARRO MIRIAN
ARACELI

CORPORACION 2M N SAC.
GERENTE GEN E

erencia@2

‘acha: 2410 24 00 35
Firmado con www.tocapu.pe

Cédigo de servicio:  00611-1

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTCRIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & N S.A.C.

Jr. Chiclayo N° 489 Int. A Rimac - Lima - Perit | Telf.: (01) 381-6230 RPC: 989-645-623 | 961-505-209
Pagina web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | metrologia@2myn.com
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Laboratorio
ﬂ Ea g.g P

CERTIFICADO DE CALIBRACION

013-CF-2024
Area de Metrologia

CORPORACION
2M & NS.A.C.
Especialiotas en Wetrologia
Expediente 155D-02-2024

Solicitante

Direccién

Marca

Modelo :

Serie

Identificacion

Ubicacion

Procedencia

Alcance de indicacién

Division de escala

Tipo de Indicacion

Marca de indicador

Modelo de indicador

Serie de indicador

Direccion de Fuerza

Fecha de calibracion

F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION

PE70262
0422003
LAB-018
Area de Ensayo |
Peru

5000 kgf
0,1 kgf
Digital

No indica
No indica
No indica
Compresion

2024-05-07

"

w /\_\ Mz. C Lt. 11 Sec. Pueblo Libre - Jaen - Cajamarca - Perd

'z

ANEYERHER
INGENIERY CIVIL
REG. CIP. 152285
i 2 DE SUELOS Y PAVIMENTOS

EZ ARCA

Pagina 1de3
La incertidumbre reportada en el presente
certificado es la incertidumbre expandida de
medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2.  La incertidumbre fue

determmada%}ﬁula para la Expresion
de la e “"{yen la medicion".
Generalméite, EI&MElor de la magnitud esta
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Anexo 19. ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS



$10

Pagina : 1

Analisis de precios unitarios

Presupuest 040100 INFLUENCIA DE LA CENIZA DE HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN SUBRASANTE,
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024
Subpresupuest 001 ADICION DEL 3.5%CHP + 11.5%CCA Fecha presupuesto  21/04/2025
Partida 01.01.01 CONFORMACION DE MEJORAMIENTO DE SUELOS CON MAQUINARIA
Rendimiento  m3/DIA MO. 750.0000 EQ. 750.0000 Costo unitario directo por : m3 6.33
Codigo Descripcion Recurs Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001  CAPATAZ hh 1.0000 0.0107 28.93 0.31
0147010004  PEON hh 3.0000 0.0320 15.92 0.51
0.82
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.82 0.04
0349040033 TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP hm 0.5000 0.0053 270.61 1.43
0349090004 MOTONIVELADORA DE 145-150 HP hm 1.0000 0.0107 217.44 233
0349110089 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO hm 1.0000 0.0107 159.96 1.71
101-135HP, 10-12 RODILLO LISO VIBRATORIO
AUTOPROPULSADO 101-135HP, 10-12 ton
5.51
Partida 01.02.01 AGUA PARA LA OBRA CON CAMION CISTERNA
Rendimiento m3/DIA  MO. 53.0000 EQ. 53.0000 Costo unitario directo por : m3 4.29
Cadigo Descripcion Recurs Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004  PEON hh 1.0000 0.1509 15.92 240
2.40
Equipos
0349090003 MOTOBOMBA 7-10 HP 3-4" hm 1.0000 0.1509 2.50 0.38
0349130001  CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 145 - 165 HP, 2000 hm 1.0000 0.1509 10.00 1.51
GLN.
1.89
Partida 01.03.01 DISPOSICION Y CONFORMACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA
Rendimiento m3/DIA  MO. 1,050.0000 EQ. 1,050.0000 Costo unitario directo por : m3 2.94
Codigo Descripcion Recurs Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001  CAPATAZ hh 0.1000 0.0008 28.93 0.02
0147010004  PEON hh 1.0000 0.0076 15.92 0.12
0.14
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.14 0.01
0349040034  TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0076 367.56 2.79
2.80
Partida 01.04.01 ADICION DEL 3.5%CHP + 11.5%CCA
Rendimiento  m3/DIA MO. 740.0000 EQ. 740.0000 Costo unitario directo por : m3 91.56
Codigo Descripcion Recurs Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S.
Mano de Obra
0147010001  CAPATAZ hh 0.1000 0.0011 28.93 0.03
0147010003  OFICIAL hh 1.0000 0.0108 17.62 0.19
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0216 15.92 0.34
0.56
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.56 0.02
0.02
Subpartidas
900705120116 CENIZA DE HOJA DE PLATANO CON EL 3.5% m3 0.0350 480.00 16.80
900705120117 CENIZA DE CASCARA DE ARROZ CON EL 11.5% m3 0.1150 645.00 74.18
90.98

Fecha : 07/06/2025 14:48:20
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Analisis de precios unitarios

Presupuest 040100 INFLUENCIA DE LA CENIZA DE HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN SUBRASANTE,
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024
Subpresupuest 001 ADICION AL 5.5%CHP+9.5CCA Fecha presupuesto  21/04/2025
Partida 01.01.01 CONFORMACION DE MEJORAMIENTO DE SUELOS CON MAQUINARIA
Rendimiento  m3/DIA MO. 750.0000 EQ. 750.0000 Costo unitario directo por : m3 6.33
Codigo Descripcion Recurs Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001  CAPATAZ hh 1.0000 0.0107 28.93 0.31
0147010004  PEON hh 3.0000 0.0320 15.92 0.51
0.82
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.82 0.04
0349040033 TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP hm 0.5000 0.0053 270.61 1.43
0349090004 MOTONIVELADORA DE 145-150 HP hm 1.0000 0.0107 217.44 233
0349110089 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO hm 1.0000 0.0107 159.96 1.71
101-135HP, 10-12 RODILLO LISO VIBRATORIO
AUTOPROPULSADO 101-135HP, 10-12 ton
5.51
Partida 01.02.01 AGUA PARA LA OBRA CON CAMION CISTERNA
Rendimiento m3/DIA  MO. 53.0000 EQ. 53.0000 Costo unitario directo por : m3 4.29
Cadigo Descripcion Recurs Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004  PEON hh 1.0000 0.1509 15.92 240
2.40
Equipos
0349090003 MOTOBOMBA 7-10 HP 3-4" hm 1.0000 0.1509 2.50 0.38
0349130001  CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 145 - 165 HP, 2000 hm 1.0000 0.1509 10.00 1.51
GLN.
1.89
Partida 01.03.01 DISPOSICION Y CONFORMACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA
Rendimiento m3/DIA  MO. 1,050.0000 EQ. 1,050.0000 Costo unitario directo por : m3 2.94
Codigo Descripcion Recurs Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001  CAPATAZ hh 0.1000 0.0008 28.93 0.02
0147010004  PEON hh 1.0000 0.0076 15.92 0.12
0.14
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.14 0.01
0349040034  TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0076 367.56 2.79
2.80
Partida 01.04.01 ADICION DEL 5.5%CHP + 9.5%CCA
Rendimiento  m3/DIA MO. 740.0000 EQ. 740.0000 Costo unitario directo por : m3 88.26
Codigo Descripcion Recurs Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S.
Mano de Obra
0147010001  CAPATAZ hh 0.1000 0.0011 28.93 0.03
0147010003  OFICIAL hh 1.0000 0.0108 17.62 0.19
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0216 15.92 0.34
0.56
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.56 0.02
0.02
Subpartidas
900705120116 CENIZA DE HOJA DE PLATANO CON EL 5.5% m3 0.0550 480.00 26.40
900705120117 CENIZA DE CASCARA DE ARROZ CON EL 9.5% m3 0.0950 645.00 61.28
87.68

Fecha : 07/06/2025 14:53:35
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Analisis de precios unitarios

Presupuest 040100 INFLUENCIA DE LA CENIZA DE HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN SUBRASANTE,
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024
Subpresupuest 001 ADICION AL 7.5%CHP+7.5CCA Fecha presupuesto  21/04/2025
Partida 01.01.01 CONFORMACION DE MEJORAMIENTO DE SUELOS CON MAQUINARIA
Rendimiento  m3/DIA MO. 750.0000 EQ. 750.0000 Costo unitario directo por : m3 6.33
Codigo Descripcion Recurs Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001  CAPATAZ hh 1.0000 0.0107 28.93 0.31
0147010004  PEON hh 3.0000 0.0320 15.92 0.51
0.82
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.82 0.04
0349040033 TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP hm 0.5000 0.0053 270.61 1.43
0349090004 MOTONIVELADORA DE 145-150 HP hm 1.0000 0.0107 217.44 233
0349110089 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO hm 1.0000 0.0107 159.96 1.71
101-135HP, 10-12 RODILLO LISO VIBRATORIO
AUTOPROPULSADO 101-135HP, 10-12 ton
5.51
Partida 01.02.01 AGUA PARA LA OBRA CON CAMION CISTERNA
Rendimiento m3/DIA  MO. 53.0000 EQ. 53.0000 Costo unitario directo por : m3 4.29
Cadigo Descripcion Recurs Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004  PEON hh 1.0000 0.1509 15.92 240
2.40
Equipos
0349090003 MOTOBOMBA 7-10 HP 3-4" hm 1.0000 0.1509 2.50 0.38
0349130001  CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 145 - 165 HP, 2000 hm 1.0000 0.1509 10.00 1.51
GLN.
1.89
Partida 01.03.01 DISPOSICION Y CONFORMACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA
Rendimiento m3/DIA  MO. 1,050.0000 EQ. 1,050.0000 Costo unitario directo por : m3 2.94
Codigo Descripcion Recurs Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001  CAPATAZ hh 0.1000 0.0008 28.93 0.02
0147010004  PEON hh 1.0000 0.0076 15.92 0.12
0.14
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.14 0.01
0349040034  TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0076 367.56 2.79
2.80
Partida 01.04.01 ADICION DEL 7.5%CHP + 7.5%CCA
Rendimiento m3/DIA  MO. 740.0000 EQ. 740.0000 Costo unitario directo por : m3 84.96
Codigo Descripcion Recurs Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S.
Mano de Obra
0147010001  CAPATAZ hh 0.1000 0.0011 28.93 0.03
0147010003  OFICIAL hh 1.0000 0.0108 17.62 0.19
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0216 15.92 0.34
0.56
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.56 0.02
0.02
Subpartidas
900705120118 CENIZA DE CASCARA DE ARROZ CON EL 7.5% m3 0.0750 645.00 48.38
900705120119 CENIZA DE HOJA DE PLATANO CON EL 7.5% m3 0.0750 480.00 36.00
84.38

Fecha : 07/06/2025 15:07:30
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Analisis de precios unitarios

Presupuest 040100 INFLUENCIA DE LA CENIZA DE HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN SUBRASANTE,
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024

Subpresupuest 001 ADICION AL 9.5%CHP+5.5CCA Fecha presupuesto  21/04/2025
Partida 01.01.01 CONFORMACION DE MEJORAMIENTO DE SUELOS CON MAQUINARIA
Rendimiento  m3/DIA MO. 750.0000 EQ. 750.0000 Costo unitario directo por : m3 6.33
Codigo Descripcion Recurs Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001  CAPATAZ hh 1.0000 0.0107 28.93 0.31
0147010004  PEON hh 3.0000 0.0320 15.92 0.51
0.82
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.82 0.04
0349040033  TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP hm 0.5000 0.0053 270.61 143
0349090004  MOTONIVELADORA DE 145-150 HP hm 1.0000 0.0107 217.44 233
0349110089  RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO  hm 1.0000 0.0107 159.96 1.71
101-135HP, 10-12 RODILLO LISO VIBRATORIO
AUTOPROPULSADO 101-135HP, 10-12 ton
5.51
Partida 01.02.01 AGUA PARA LA OBRA CON CAMION CISTERNA
Rendimiento m3/DIA MO. 53.0000 EQ. 53.0000 Costo unitario directo por : m3 4.29
Codigo Descripcion Recurs Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004  PEON hh 1.0000 0.1509 15.92 240
2.40
Equipos
0349090003 MOTOBOMBA 7-10 HP 3-4" hm 1.0000 0.1509 2.50 0.38
0349130001 CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 145 - 165 HP, 2000 hm 1.0000 0.1509 10.00 1.51
GLN.
1.89
Partida 01.03.01 DISPOSICION Y CONFORMACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA
Rendimiento  m3/DIA MO. 1,050.0000 EQ. 1,050.0000 Costo unitario directo por : m3 2.94
Codigo Descripcion Recurs Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001  CAPATAZ hh 0.1000 0.0008 28.93 0.02
0147010004  PEON hh 1.0000 0.0076 15.92 0.12
0.14
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.14 0.01
0349040034  TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0076 367.56 279
2.80
Partida 01.04.01 ADICION DEL 9.5%CHP + 5.5%CCA
Rendimiento m3/DIA  MO. 740.0000 EQ. 740.0000 Costo unitario directo por : m3 81.66
Codigo Descripcion Recurs Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S.
Mano de Obra
0147010001  CAPATAZ hh 0.1000 0.0011 28.93 0.03
0147010003  OFICIAL hh 1.0000 0.0108 17.62 0.19
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0216 15.92 0.34
0.56
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.56 0.02
0.02
Subpartidas
900705120120 CENIZA DE HOJA DE PLATANO CON EL 9.5% m3 0.0950 480.00 45.60
900705120121 CENIZA DE CASCARA DE ARROZ CON EL 5.5% m3 0.0550 645.00 35.48
81.08
Fecha : 07/06/2025 15:14:11
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Analisis de precios unitarios

Presupuest 040100 INFLUENCIA DE LA CENIZA DE HOJA DE PLATANO Y CASCARA DE ARROZ EN SUBRASANTE,
CARRETERA CRUZ ROJA - NUEVA INDEPENDENCIA, BAGUA GRANDE, 2024
Subpresupuest 001 ADICION AL 11.5%CHP+3.5CCA Fecha presupuesto  21/04/2025
Partida 01.01.01 CONFORMACION DE MEJORAMIENTO DE SUELOS CON MAQUINARIA
Rendimiento  m3/DIA MO. 750.0000 EQ. 750.0000 Costo unitario directo por : m3 6.33
Codigo Descripcion Recurs Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001  CAPATAZ hh 1.0000 0.0107 28.93 0.31
0147010004  PEON hh 3.0000 0.0320 15.92 0.51
0.82
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.82 0.04
0349040033  TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP hm 0.5000 0.0053 270.61 143
0349090004  MOTONIVELADORA DE 145-150 HP hm 1.0000 0.0107 217.44 233
0349110089 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO hm 1.0000 0.0107 159.96 1.71
101-135HP, 10-12 RODILLO LISO VIBRATORIO
AUTOPROPULSADO 101-135HP, 10-12 ton
5.51
Partida 01.02.01 AGUA PARA LA OBRA CON CAMION CISTERNA
Rendimiento m3/DIA MO. 53.0000 EQ. 53.0000 Costo unitario directo por : m3 4.29
Codigo Descripcion Recurs Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004  PEON hh 1.0000 0.1509 15.92 240
2.40
Equipos
0349090003 MOTOBOMBA 7-10 HP 3-4" hm 1.0000 0.1509 2.50 0.38
0349130001 CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 145 - 165 HP, 2000 hm 1.0000 0.1509 10.00 1.51
GLN.
1.89
Partida 01.03.01 DISPOSICION Y CONFORMACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA
Rendimiento  m3/DIA  MO. 1,050.0000 EQ. 1,050.0000 Costo unitario directo por : m3 2.94
Codigo Descripcion Recurs Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001  CAPATAZ hh 0.1000 0.0008 28.93 0.02
0147010004  PEON hh 1.0000 0.0076 15.92 0.12
0.14
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.14 0.01
0349040034  TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0076 367.56 279
2.80
Partida 01.04.01 ADICION DEL 11.5%CHP + 3.5%CCA
Rendimiento m3/DIA  MO. 740.0000 EQ. 740.0000 Costo unitario directo por : m3 78.36
Codigo Descripcion Recurs Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S.
Mano de Obra
0147010001  CAPATAZ hh 0.1000 0.0011 28.93 0.03
0147010003  OFICIAL hh 1.0000 0.0108 17.62 0.19
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0216 15.92 0.34
0.56
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.56 0.02
0.02
Subpartidas
900705120122 CENIZA DE CASCARA DE ARROZ CON EL 3.5% m3 0.0350 645.00 22.58
900705120123 CENIZA DE HOJA DE PLATANO CON EL 11.5% m3 0.1150 480.00 55.20
77.78

Fecha : 07/06/2025 15:18:48
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