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RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo evaluar el nivel de desempefio sismico de una
edificacidn de concreto armado de 5 pisos mediante analisis estatico no lineal, Jaén - 2023.
La metodologia utilizada segn su propdsito es basica, segun su estudio es cualitativa y
segun el disefio es no experimental. Se calculd el espectro de capacidad estructural,
obteniendo una liberacion maxima de energia en sus elementos estructurales de 420.005713
tonf y un desplazamiento de 0.213216 m, el espectro de demanda, la reduccion del
amortiguamiento y la division de la zona no lineal segun la norma internacional del Comité
Vision 2000 en cuatro regiones no lineales, lo que determind que el nivel de desempefio es
Funcional. Concluyendo que el edificio se encuentra al 60% de dafio segun la norma peruana

E030.

Palabras claves: Espectro de capacidad, reduccion de amortiguamiento, espectro de

demanda, nivel de desempefio.



ABSTRACT

The present study aimed to evaluate the seismic performance level of a 5-story
reinforced concrete building through nonlinear static analysis, Jaén - 2023. The methodology
used according to its purpose is basic, according to its study it is qualitative and according
to the design it is non-experimental. The structural capacity spectrum was calculated,
obtaining a maximum energy release in its structural elements of 420.005713 tonf and a
displacement of 0.213216 m, the demand spectrum, damping reduction and the division of
the nonlinear zone according to the international standard of the Vision 2000 Committee into
four nonlinear regions, which determined that the performance level is Functional.

Concluding that the building is at 60% damage according to the Peruvian standard E030.

Key words: Capacity spectrum, damping reduction, demand spectrum, performance level.



l. INTRODUCCION

1.1. Planteamiento del Problema

En el &mbito internacional, En Japdn el terremoto de 9.0 en la escala de Richter
ocurrido en marzo del 2011, dejo un gran numero de edificios de concreto armado
destruidos y otros con graves dafios, cuya causa principal fue la gran magnitud de fuerzas
laterales maximizadas por el terremoto, cuyos elementos estructurales no fueron capaz de
resistir (Shibayama et al., 2012). Por otro lado, el 11 de marzo del 2011, un sismo de 5.1
golpeo la ciudad de Lorca (Espafia), causando la destruccion y fallas en edificaciones de
concreto armado; casi en el 100% de las deficiencias en las edificaciones radicaron en las
columnas, presentandose fallas por columna corta, fallos por flexocompresion debido a
sus dimensiones cortas, baja cantidad de acero y fallo por esfuerzo cortante debido a alta

separacion de estribos (Pinilla et al., 2017).

A nivel nacional, el sismo de 8.4 de magnitud, ocurrido en junio del 2001 que
impacto en regiones de Arequipa, Moquegua, Tacna y Ayacucho, como consecuencia
tuvo dafios graves en las edificaciones de concreto armado, cuyas causas radicaron, en
los deficientes disefios, incorrectos procesos constructivos y calidad de los materiales,
que han agudizado fallas por columna corta, baja rigidez, asi como la deficiente
resistencia a compresion en sus columnas que fueron las que mas dafio soportaron (Mufioz
et al., 2005). Por otro lado en Pisco en agosto del 2007 ocurrio un sismo, que dejé ver la
alta vulnerabilidad de las edificaciones en la ciudad, donde algunas edificaciones de
concreto armado colapsaron y algunas presentaron dafios reparables en sus elementos
estructurales, esto debido a la insuficiente area transversal en las columnas en ambos

sentidos que repercutié fallas por flexocompresion y fallas por esfuerzo cortante,



asimismo algunas de las vigas y losas aligeradas presentaron fisuras y grietas (Inga,

2021).

A nivel local, en Jaén, no se ha dado hasta la actualidad una alta liberacion de
energia, sin embargo, las falencias encontradas en los elementos estructurales de vigas y
columnas de las diversas viviendas dentro de ellas algunas del sistema aporticado del
distrito, se determind que las resistencias tanto a compresién como flexién estdn muy por
debajo de lo requerido, asimismo, dimensiones cortas en las columnas y baja cuantia de
acero, lo que ha influido a que las estructuras presentes fisuras, grietas e indicios de falla

por columnas corta (Tarrillo, 2022).

A causa de no realizar un previo desempefio sismico de las edificaciones al

momento de ser disefiadas.

El efecto, se basa que, si se realiza un previo analisis del desempefio de las

estructuras, los elementos principales de la edificacion mitigaran los dafios ante sismos.

1.2. Formulacién del problema.
¢Cudl es el nivel de desempefio sismico de una edificacion de 5 niveles de

concreto armado mediante el analisis estatico no lineal, Jaén - 2023?

1.3. Justificacion
Socialmente, el estudio se justifica porque se busca brindar contribuciones que
ayuden a mitigar los dafios estructurales en las edificaciones y reducir el impacto ante los

sismos, para salvaguardar las seguridad e integridad de sus ocupantes.



De manera practica el estudio se justifica, porque mediante los resultados
obtenidos de la evaluacidn estructural aplicando el analisis estatico no lineal de una
edificacidn, servira para afiadir reforzamientos mas efectivos a las estructuras principales

y disminuyan los dafios ante la posible ocurrencia de sismos.

Metodoldgicamente, se sustenta porque no se cuenta con muchas investigaciones
de desempefio sismico, la cual permite estudiar el desempefio estructural de las
edificaciones, mediante la aplicacion de un patrén de cargas laterales modales,
permitiendo determinar el nivel de desempefio sismico; lo cual servira para establecer
como antecedente local para futuras investigaciones, asi como establecer la rigurosidad

de disefio de cada norma.

Econdmicamente se justifica porque, si hay un buen desempefio sismico en las
estructuras, la edificacion puede seguir brindando servicio a los usuarios; lo cual servira
para lograr mitigar el impacto en las estructuras, frente a sismos recurrentes; siendo mas
econdmico realizar reforzamientos, que volver a construir una edificacion que ha sido

colapsado.

1.4. Hipotesis
El nivel de desempefio sismico de una edificacion de 5 niveles de concreto armado

mediante el anlisis estatico no lineal, Jaén — 2023, sera operacional.

1.5. Objetivos

1.5.1. Objetivos generales

- Evaluar el nivel de desempefio sismico de una edificacién de 5 niveles de concreto

armado mediante el andlisis estatico no lineal, Jaén - 2023.
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1.5.2. Objetivos especificos

- Definir la capacidad estructural de la edificacion, Jaén — 2023.

- Determinar el punto sismico de la edificacion, Jaén — 2023.

- Establecer el nivel desempefio sismico de la edificacion, Jaén — 2023.

1.6. Antecedentes de la Investigacion

1.6.1. Internacionales

Falcones (2021) en su estudio “Influencia de la mamposteria de relleno en el
desempefio sismico de un portico de hormigdn armado”. Su objetivo fue verificar el
comportamiento de la mamposteria en edificios de concreto armado. EI método fue
aplicada, cuantitativa y no experimental. Entre los datos obtenidos se mostré que la
mamposteria reduce mucho las derivas y periodos de vibracion, proporcionando mayor
rigidez a la estructura presentando una disminucion de la deriva en 0.14%. El aporte de
esta investigacion fue, que mediante la evaluacion se mostrd los dafios del edificio cuando
ocurre un evento asimismo y que la mamposteria cambia mucho el comportamiento de la

estructura.

Chaparro et al. (2021) en su estudio “Desempefio Sismico y Cantidades de Obra
de Edificaciones Aporticadas de Concreto Reforzado Disefiadas para Diferentes
Capacidades de Disipacion de Energia”. Tuvieron el objetivo evaluar el desempefio
sismico en diversas edificaciones aporticadas, bajo disefio y con diversas capacidades de
disipacion de energia (CDE). Su método fue aplicada y no experimental. Lo datos
mostraron que disefiar un edificio con un CDE moderado da como resultado un menor

consumo de acero, mientras que elegir un CDE superior al valor minimo conduce a un

10



mayor grado de dafio sismico. El aporte de este estudio es que el incremento de la

capacidad de desplazamientos genera dafios mayores en las edificaciones.

Nufiez (2023) en su estudio “Metodologias de evaluacion estructural por
desempefio sismico en edificaciones de concreto reforzado”. Tuvieron como objetivo
hacer una evaluacion sismica comparativa de un edificio. La metodologia empleada fue
aplicada y no experimental. Los resultados de esta investigacion muestran que, para
periodos de vibracion superiores a 1 segundo, la NSP no estima capacidad de corte
maxima, porque no se tiene en cuenta la contribucién del modo de vibracion mas alta a
la respuesta general del sistema. En el aporte de esta investigacion se tuvo que la
aplicacion del método de analisis no lineal: pushover multimodal (MPA) y pushover
(NSP) son perfectos para evaluar una estructura torsionalmente y para calcular el

desempefio de la estructura.

Arco et al. (2022). En su articulo “Evaluacion del desempefio sismico de la
variante 3 modificada del sistema constructivo”. Tuvieron como objetivo evaluar el
movimiento sismico de la variante modificada del sistema de estructura E-14, que mostrd
la vulnerabilidad relacionada con el cambio de reglas sismicas y criterios de disefio
obsoletos. La metodologia fue aplicada y descriptiva. Los resultados indicaron que la
evaluacion de seguridad sismica del edificio se basé en un analisis dinamico lineal. Se
concluyé que el edificio no cumplio con el régimen de limites del movimiento; Ademas,
el 60 % de las columnas externas en la direccion de cruce y aprox. El 4 % de las columnas
internas no limitan las combinaciones de limites de dafio significativos. Concluy6 que de

la evaluacion del rendimiento sismico mostré una situacion inquietante caracterizada por
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un colapso general o parcial del edificio; por lo tanto, se requiere un refuerzo de edificio

inmediato para lograr un nivel de seguridad estandar aceptable

Chaparro et al. (2021) en su articulo “Desempefio sismico y cantidades de obra de
edificaciones aporticadas de concreto reforzado disefiadas para diferentes capacidades™.
El objeto fue determinar los efectos del desempefio estructural en zonas de sismicidad.
Su método fue aplicada y no experimental. Los datos indican que se encontraron
diferencias significativas en los datos obtenidos para sismos frecuentes y ocasionales; la
diferencia de desplazamiento del techo fue hasta el 167% para terremotos frecuentes y
hasta el 125 % para terremotos ocasionales para el caso de la corte basal. El aporte de esta
investigacion es importante ya que se puede conocer el movimiento sismico de las zonas

y asi tomar las medidas necesarias.

1.6.2. Nacionales

Otero y Diaz (2022) en su articulo “Influencia de la relacién de aspecto en el
desempefio sismico de las edificaciones de adobeg”. Tuvieron como objetivo analizar
como la relacion de aspecto influye en el comportamiento sismorresistente de
edificaciones. Su metodologia empleada fue aplicada y experimental. Los resultados de
esta investigacion mostraron un modelo numérico y la comparacion de evidencias de
dafios en edificaciones ocasionados por terremotos anteriores, donde se coincidié el modo
de grietas. La conclusion, muestra que el analisis no lineal puede ayudar a identificar

patrones de grietas en edificios.

Lopez y Canizares (2022) en su articulo “Evaluacion de la vulnerabilidad
estructural de edificaciones en etapas de construccion” cuyo objetivo fue determinar el

nivel de desempefio de cada una de las estructuras modeladas. La metodologia empleada

12



fue estadistica y no experimental. Los resultados indican que la curva de vulnerabilidad
analitica en el tiempo es determinante en la prevencion de dafios causados por sismos. El
aporte de la investigacion fue que, si se realiza una evaluacion previa se puede determinar
los dafios y tomar medidas preventivas, teniendo en cuenta las condiciones geoldgicas del

lugar de estudio.

Mera y Bufiez (2021) en su articulo “Comportamiento sismico de un edificio
mediante los métodos pushover y de coeficiente”. Su fin fue en evaluar el desempefio
sismico del edificio. EI método fue aplicada y no experimental. En consecuencia, segun
el estdndar ASCE 41-17, el nivel 1, que incluia las pruebas in situ para completar las listas
de verificacion rapida en componentes estructurales y no estructurales. Y el tercer nivel,
que incluy6 un analisis estatico no lineal, teniendo en cuenta el nivel de peligro sismico
y la inclusién de la carga de distribucion vertical, proporcional a los valores del CVX.
Concluyendo que el método estatico no lineal, difiere términos de aplicacion,
transparencia, simplicidad y claridad de la teoria subyacente con la norma, pero la base

de los métodos es la misma.

Quispe et al. (2024) en su articulo “Analisis y disefio sismico de una edificacion
multifamiliar de diez niveles y dos sétanos aplicando la interaccion suelo-estructura con
un sistema dual y platea de cimentacion” cuyo objetivo fue determiné el riesgo sismico
del edificio. EI método fue aplicada, cuantitativa y no experimental. Los resultados
indican que durante un sismo severo se predice que la edificacion tendra falla de columna
corta, debido a la falta o inadecuada junta de construccion entre tabique y pértico, ademas
la columna corta tendrd que soportar hasta 200 veces mas la fuerza sismica que una
columna larga. Finalmente, se concluye que los resultados obtenidos por analisis con una
suposicion de base fijan, en comparacién con el patron de interaccion de la estructura del

13



suelo, periodos basicos, instrucciones x e vy, distorsiones sufren un impacto en el

resultado.

Medina y Galarza (2020) en su estudio “Analisis sismico comparativo de una
estructura irregular torsionalmente flexible aplicando NSP, MPA, NLARHA”. Tuvieron
como objetivo hacer una evaluacion sismica comparativa de un edificio torsionalmente
flexible. La metodologia empleada fue aplicada y no experimental. Los resultados de esta
investigacion muestran que, para periodos de vibracidn superiores a 1 segundo, la NSP
no estima capacidad de corte maxima, porque no se tiene en cuenta la contribucion del
modo de vibracién méas alta a la respuesta general del sistema. En el aporte de esta
investigacion se tuvo que la aplicacion del método de analisis no lineal: pushover
multimodal (MPA) y pushover (NSP) son perfectos para evaluar una estructura

torsionalmente y para calcular el desempefio de la estructura.

1.6.3. Regional y/o Local

Julca (2023) es su estudio “Nivel de desempeno sismico del bloque B1 de la I.LE
Fe y Alegria N°22 San Luis Gonzaga de la ciudad de Jaén, 2022”. Su objeto fue hallar
el desempefio sismico de una edificacion. La metodologia empleada fue aplicada,
descriptiva y no experimental y cuantitativa. En los resultados se tuvo que el desempefio
simico que presentd la edificacion ante sismos moderados, raro y muy raro, fue
ocupacion inmediatamente, control de dafios para estos dos Ultimos. El aporte de esta
investigacion que aplicar normativas extrajeras ayuda determinar verificar el

desempefio de edificios ante diversos sismos.

Perez (2022) en su informe “Evaluacion del desempefio sismico de una
edificacion de 05 niveles mediante un analisis no lineal en la ciudad de Jaén 2022”.

Cuyo objetivo fue determinar el desempefio sismico de un edificio. La metodologia es
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aplicada, cuantitativa y de disefio no experimental. Los resultados obtenidos de la
investigacion es que el desempefio del edificio ante un sismo extrafio fue funcional en

ambas direcciones. Concluyendo que, frente a un sismo raro, el desempefio es reparable.

Bustamante (2022) en su estudio “Comportamiento estructural del bloque b1 de
la L.E. Cristo Rey fila alta N° 16006, provincia de Jaén — Cajamarca”. Su objetivo fue
analizar como se comporta estructuralmente el bloque bl de una I.E. El método fue
aplicada, cuantitativa y no experimental. Se obtuvo que las estructuras se comportan
adecuadamente ante el andlisis sismico estatico y en ambas direcciones. La conclusién

de la investigacion fue que la estructura si cumple con la normativa.

Mera (2021) en su estudio “Evaluacion del desempefio sismico del edificio
unico de la Universidad Alas Peruanas — Jaén”. Tuvo como objetivo evaluar el
desempefio de dos edificaciones. La metodologia empleada cuantitativo, de finalidad
aplicada y de disefio correlacional. Entre los resultados se tuvo que inelasticamente el
maodulo 1y Il en ambos sentidos los niveles de peligro son inadecuados. Se concluyo
que es uso de metodologias extranjeras ayudan a dar un enfoque diferente del

comportamiento estructural de las edificaciones.

Palomino y Rosario (2021) en su estudio “Estimacion de la vulnerabilidad
sismica en vivienda de albafiileria confinada, mediante técnica de mineria de datos, en
el sector Pueblo Libre Jaén — 2020”. Su objetivo hallar la vulnerabilidad sismica en
viviendas aplicando técnicas. La metodologia empleada fue aplicada y cuantitativa. Los
resultados indican que, mediante el empleo de la técnica de mineria en el software Weka

3.9.4, se tuvo que las viviendas de albafiileria tuvieron un nivel bajo de desempefio a

15



media de vulnerabilidad, con una confiabilidad del mas del 82% ante un posible sismo.
Concluyendo que el método utilizado ayuda a determinar la vulnerabilidad de las

viviendas con mas de un 80% de confiabilidad.
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Il. MATERIAL Y METODOS

2.1. Metodologia

2.1.1 Poblacion, muestra y muestreo
2.1.1.1 Poblacion

Universo conformado por elementos donde se pretende estudiar (Lopez, 2004).
La poblacion estuvo conformada por todos los locales comerciales de concreto armado

de 5 niveles de la Urbanizacion Santa Beatriz, Jaén.

2.1.1.2. Muestra

Tiende a ser una parte de la poblacion para ser estudiada (Lopez, 2004). La
muestra estuvo conformada por el local comercial de 5 niveles de concreto armado de la

Prolongacion Manco Cépac y Calle La Marina de la Urb. Santa Beatriz, Jaén.

2.1.1.3. Muestreo

Es de tipo no probabilistico por conveniencia, se refiere a la eleccion de la muestra
segun criterios del investigador, eligiendo la cantidad que crea conveniente (Hernandez,

2021). Es asi que nuestro muestreo fue no probabilistico.

2.1.2. Métodos
2.1.2.1. Método

Segun su finalidad, se denomina investigacion basica, porque permanece y surge
dentro de un marco tedrico, donde la finalidad de incrementar el conocimiento cientifico
sin contraponerlo a los aspectos practicos (Owens, 2019). El pretender evaluar una
edificacidn con el fin de incrementar conocimientos es que deducimos que nuestro estudio

serd de caracter basico.
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El estudio cualitativo se enfoca en la produccion de datos descriptivos, como son
las palabras, cualidades, del fendmeno evaluativo en su forma natural (Urbina, 2020). Al
tener como fin determinar el nivel de desempefio de una estructura es que referimos que

nuestro estudio sera de cualitativo.

Un estudio no experimental, no se manipula las variables, solo se estudian en su
estado natural (Alban et al., 2020). Al no tener manipulaciones de ninguna de las variables

referimos que nuestro estudio es de caracter no experimental.

2.1.2.2 Analisis de datos

Para interpretar los datos en el estudio se realizd estadistica descriptiva y para ello
se utilizé la herramienta Exel en el que se elabord tablas, graficos, el software Etabs V21.1
y otros softwares que contribuyan a obtener los resultados planteados en esta

investigacion.
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I11.RESULTADOS

Objetivo 1: Capacidad estructural de la edificacién, Jaén — 2023.

Para determinar la capacidad estructural de la edificacion se ha utilizado el programa
ETABS vy se eligio el edificio ubicado en la prolongacién Manco Capac y calle La Marina
(Jaén). La evaluacion se realizd mediante el método de analisis sismico indicado en el
capitulo de metodologia y se determind si la estructura es capaz de resistir sismos de baja
intensidad sin sufrir dafios estructurales significativos, sismos moderados con dafos
reparables y sismos de mayor intensidad sin que se produzca el colapso. Para analizar cada
punto se ha tenido que determinar ciertos datos como: El material — plano de expediente,
acero en columnas, vigas, placas y planos del edificio - ETABS (ver anexo 02 y 03).
Figura 1
Curva de capacidad.
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En la figura 1, se evidencia la curva de capacidad estructural que va a liberar energia

sus elementos estructurales del edificio donde la maxima capacidad a resistir es de

420.005713 tonf y un desplazamiento de 0.213216 m.

Figura 2

Datos de la curva de capacidad, fuerzas y comportamiento de rotulas.

TABLE: Base Shear vs Monitored Displacement
Step Monitored Displ Base Force

m

0
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En la figura 2, se evidencia el nimero de iteraciones realizadas por el programa la

cual son 14 y se evidencia una fuerza inicial de 145.9414 tonf y un desplazamiento de

0.025705 m, una méaxima fuerza dltima de 420.2997 tonf con un desplazamiento de 0.217032

m y una cantidad de 659 rotulas plasticas, la cual esta tabla sirve para conocer de manera

general el comportamiento de los elementos estructurales que podrian tener el edificio ante

un sismo. Para mayor detalle (ver anexo 03).
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Objetivo 2. Determinar el punto de desempefio sismico de la edificacion, Jaén — 2023.

Para calcular el punto de desempefio se ha utilizado la norma internacional FEMA
440, ATC 40 y la norma peruana de sismorresistente E030. Ademas, para determinar el
punto de desempefio de la edificacion se ha realizado distintas situaciones como sismo
ocasional, raro, muy raro, con probabilidad extrema. Para mayor detalle sobre la aceleracion

por cada situacion (ver anexo 04).

Figura 3

Sismo frecuente (Tr= 43 afos).
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En la figura 3, se observa el punto de desempefio para un sismo raro teniendo una
PGA de 30.084 m/s?, la cual se obtuvo un Desplazamiento Espectral de 0.037629 m y una

Aceleracion Espectral de es de 0.422598 g.

Figura 4

Sismo ocasional (Tr= 72 afios).
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Se evidencia en la figura 4, el punto de desempefio para un sismo ocasional teniendo
un PGA de 36.624 m/s?, la cual se obtuvo un Desplazamiento Espectral de 0.040497 my

una Aceleracion Espectral de 0.434151 g.
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Figura 5

Sismo raro (Tr = 475 afios).
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En la figura 5, se evidencia el punto de desempefio para un sismo raro teniendo un

PGA de 58.86 m/s?, la cual se obtuvo un Desplazamiento Espectral de 0.065734 m y una

Aceleracion Espectral de 0.530166 g.
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Figura 6

Sismo muy raro (Tr = 970 afos).
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Se evidencia en la figura 6, el punto de desempefio para un sismo muy raro teniendo
una PGA de 73.575 m/s?, la cual se obtuvo un Desplazamiento Espectral de 0.087943 my

una Aceleracion Espectral de 0.584339 g.
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Figura 7

Sismo de probabilidad extrema (Tr = 2475 afios).
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Se evidencia en la figura 7, el punto de desempefio para un sismo de probabilidad
extrema teniendo una PGA de 88.29 m/s?, se obtuvo un desplazamiento Espectral de

0.112867 m y una Aceleracion Espectral de 0.632664 g.
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Objetivo 3: Establecer el Nivel de desempefio sismico de la edificacion, Jaén — 2023.

Para determinar el nivel de desempefio sismico se ha tenido que realizar algunos calculos para ello ver anexo 05.

Figura 8

Nivel de desemperio.

CURVA DE CAPACIDAD, COORDENADAS ADRS

1.00 ] @ e Fspectro sin amortiguamiento
=090 OPERACIONAL FUNCIONAL SEGURIDAD | PREVEN [l COLAPSO
&Y COLAPSO )
~ 050 e Curva de capacidad en coordenadas
8~ [ ADRS
s 0.70 —]
8 : e Sismo Raro
Q, 0.60
(1))
8 0.50 DP
‘Q
.8 0.40
' O—@cC
g T \ \ NIVEL DE
I i DESEMPENO
©Q 0.20 SV
<
0.10
@—@C
0.00 a a a
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00

Desplazamiento Spectral (cm)

26



Se evidencia en la figura 8, que el nivel de desempefio, la cual se ha seguido los
criterios de la division de los cuatro sectores de no linealidad segln la norma internacional
del Comité Vision 2000, la cual se ha determinado en la zona no lineal una distancia es de
9.58 cm y el nivel de desempefio segln la norma peruana E030 para una PGA de 58.86 m/s?

donde el nivel de desempefio sismico es de Funcional (ver anexo 05).
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IV.DISCUSION

En base al objetivo especifico 1: Definir la capacidad estructural de la edificacion,
Jaén — 2023. Se puede evidenciar que la maxima capacidad que va liberar la energia en sus
estructuras tiene un desplazamiento de 0.2132216 m aplicado una fuerza de 420.005713
tonf; Respecto a ello Loépez y Cafizares (2022) en su estudio determina el nivel de
desempefio donde el analisis sismico se realizé por medio del programa ETABS y la cual
consider6é la normativa vigente, donde se aplico Ma = 0,4C1-mPa? en TNf-m/m el
desplazamiento de la ubicacion del centro de masa en un 5% para cada una de las direcciones
de analisis la cual presenta dafios severos en elementos estructurales. Donde el autor Lopez
y Cafiizares (2022) no concuerda con nuestro estudio debido a que la fuerza ejercida en
ambos estudios es distinto por ende el desplazamiento es diferente. El aporte de la
investigacion fue que, si se realiza una evaluacion previa se puede determinar los dafios y
tomar medidas preventivas, teniendo en cuenta las condiciones geoldgicas del lugar de

estudio.

En cuanto al segundo objetivo especifico: Establecer el punto sismico de la
edificacion, Jaén — 2023. Se evidencio que el punto de desempefio para un sismo raro
aplicada una PGA de 58.86 m/s? se obtuvo un desplazamiento de 0.065734 m y una
aceleracion espectral de 0.530166 g. Para este caso el punto del desempefio de la estructura
va estar definido por la interseccion del espectro de demanda y la curva de capacidad donde
la aceleracion es de 58.86 m/s?. En cuanto, Quispe et al. (2024) en su articulo cuyo objetivo
fue determinar el movimiento sismico. Los resultados indican que el dafio en porcentaje en
el cual ha sido sometido dicho andlisis es: En estado completo=11%, estado extensivo=19%,
estado moderado=40%, estado ligero=56%. Se concluyd que el analisis no lineal es de gran

importancia para establecer el desempefio sismico para una edificacion y asi lograr reducir
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la vulnerabilidad que se presenta. Donde el Quispe et al. (2024) discrepa con el estudio
puesto que el desplazamiento es distinto ya que nuestro estudio es de 0.069966 m mientras

el de Mosqueira es de 4.16 pulgadas la cual ha tenido un dafio de 31% en la edificacion.

En el tercer objetivo especifico: Determinar el nivel de desempefio sismico de la
edificacién, Jaén — 2023. Se determino que el nivel de desempefio sismico segun la norma
peruana E030 para un sismo raro el cual el nivel de desempefio sismico para la edificacion
en estudio es Funcional. En base a ello, Julca (2023) su objetivo fue hallar el desempefio
sismico de una edificacién. En los resultados se tuvo que el desempefio simico que presentd
la edificacién ante sismos moderados, raro y muy raro, fue ocupacién inmediatamente,
control de dafios para estos dos ultimos. Discrepa con Julca (2023) ya que el autor bajo su
metodologia aplicada tiene resultados diferentes por el desempefio sismico raro fue de
ocupacion inmediata mientras nuestro estudio en un sismico raro la edificacion en estudio
es Funcional. El aporte de esta investigacién al aplicar normativas extrajeras que ayudan a

determinar y verificar el desempefio de edificios ante diversos sismos.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.Conclusiones

1. En la edificaciéon que se estudid, se determind que existe una capacidad maxima de
liberacion de energia es cada uno de sus elementos, la cual tiene un desplazamiento de
0.213216 m aplicado una fuerza de 420.005713 tonf, para un sismo raro que indica la

norma E030.

2. El punto de desempefio sismico de la edificacion para un sismo raro tiene un
desplazamiento de 0.065734 m y una Aceleracion Espectral de 0.530166 g, la cual de
acuerdo a la norma técnica peruana E030 sus elementos estructurales estan bien

disefiados.

3. Los elementos estructurales de la edificacion cumplen con todos los parametros
sefialados en la norma vigente, la cual se tiene una respuesta estructural 6ptima para un
sismo raro; el nivel de desempefio de acuerdo con el Comité Vision 2000 es Funcional

y de acuerdo a la norma técnica peruana E030 esta cumpliendo con el desefio.
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5.2.Recomendaciones

1. Se recomienda que los muros estructurales, vigas y columnas estén bien disefiados
en planta, elevacion y con el acero necesario de acuerdo a la norma vigente, donde
el sistema estructural se comporte de manera eficaz ante posibles sismos y de esa
manera mitigar los desplazamientos, fuerzas laterales y dafios en sus elementos

estructurales y lograr tener una respuesta optima de liberacion de energia.

2. Se sugiere que la evaluacidon sismica sea de acuerdo a la norma del ASCE 41 - 13y
la FEMA 440, ya que son conceptos para la evaluacion de estructuras mediante
indicadores sismicos y debido a que la respuesta no lineal de los edificios se puede
comprender de manera efectiva utilizando una PGA para distintas situaciones de
sismo, de modo que los elementos estructurales sometidos a diferentes demandas

sismicas respondan de acuerdo a lo esperado ante un posible sismo.

3. Se recomienda realizar un Estudio de Mecénica de Suelos (EMS) en el area del
proyecto para conocer las caracteristicas del terreno y asi determinar un espectro de

demanda con precision y evitar tener aceleraciones no reales.
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ANEXO 1. OPERACIONALIZACION DE
VARIABLE
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Figura 9

Operacionalizacion de variables.

S L Técnica de | Instrumento de
. Definicion Definicion . ., . . . -
Variables . Dimension Indicadores Unidad | recoleccidn | recoleccion de
conceptual operacional . -
de datos informacion
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de 5 niveles | Luque, 2019).
estructural.
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ANEXO 2. DATOS DE ESTRUCTURA EN
PLANO INGRESADO AL ETABS
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Figura 10

Propiedades del concreto f'c = 210 kg/cm?.

General Data
Material Mame fe=210 kg/cm*2
Material Type Concrete
Directional Symmetry Type |soitropec
Material Display Calor -
Material Motes Modify/Show Motes...

Material Weight and Mass

Weight per Unit Yolume 24 tonf /m?

Maszs per Unit Volume 0.244732 tonf-g3m*
Mechanical Property Data

Madulus of Blasticity, E 2173706 5 tonfm?2

Foisson's Ratio, U 0.15

Coefficient of Thermal Expansion, A 0. 0000055 1/C

Shear Moduluz, G 945089.78 tonfm?2
Design Property Data

Muodify/Show Materal Property Design Data...
Advanced Material Property Data
Monlinear Materal Data... Material Damping Properties...

Time Dependent Properties. ..

Modulus of Rupture for Cracked Deflections
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Figura 11

No linealidad del concreto.

Material Mame and Type

Material Name fe=210kg/cm”™2

Material Type Concrete, lsotropic

E+3
270 -

2.40 -
210 -
1.80 -
1.50 -
1.20 -
0.90 -

0.60 -

Stress (tonf/m2)

0.30 -

0.00 *

_ﬂau—l | I I I | I I I I
180 -120 060 000  0E0 120 180 240 300 360

Strain
Max: (0,002, 2100) [Aial, Poirt 2); Min: (-0.000133, -288.18) [Axial, Point 7]
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Figura 12

Propiedades del acero fy = 4200 kg/cm?.

General Data
Material Mame fy = 4200 kg/cm™2
Material Type Rebar
Directional Symmetry Type Unizxial

Material Display Color

Material Motes Modify Show Notes...

Materal Weight and Mass

Weight per Unit Valume 7.85 tonf/m3

Mazs per Unit Volume 0.800477 tonf-g3m*
Mechanical Properdy Data

Modulus of Blasticity, E 21000000 tonf/m®

Coefficiert of Themal Expansion, A 00000117 1/C
Design Property Data

Modify/Show Material Property Design Data. .
Advanced Materal Property Data
Monlinear Material Data. .. Material Damping Properties...
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Figura 13
No linealidad del acero.

Material Mame and Type
Material Mame fy = 4200 kg/cm "2

Material Type Rebar, Uniaxial

E+3
75.0 -
Legend

60.0 - r//_,,k'/_’" —e— Auial

450 - o~
30.0 -
15.0 -

0.0

-15.0 -
-30.0 - l
45.0 - "

60.0 - ',_/o//{/

_?E'D—I 1 1 1 1 1 1 1 1 I
-125 00 75 50 25 ] 25 50 75 100 125 E-3

Strain
Max: (012, 63000) [Adal, Point 10]; Min: (0,12, -63000) [Awxial, Point 0]

Stress (tonf/im2)

(=]

Ls Jcpr
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Figura 14

Acero Placas.

‘Wall Design Type Rebar Layout
@ Ple( L] L] L] w w
(") Spandrel
Rebar Material and Clear Cowver
Material Flexure fy = 4200 kg/cm”2 ~
Material Shear fy = 4200 kg/em”2 ~
Geometry
SatX@m)  SatY@m  EndX@  EndY@m)  Lenghgn  hOess ZetZone ondZone
0 873 0 1 03 0.35 0.35
Reinforcement
Flewural Detail - Each Face Flexural Detail (Additional Individual Bars)
Bar Material Distance {m) Area (m2)
Station Bar Size Spacing L\I{uén abr:r .
{m)
- | 58"
Center - |12 0.15
End - | 58"
Shear/Corfinement Detail
Bar
Station Bar Size Spacing Confined
{m)
- | 38" 0.25 Yes
Center - | 3/8" 0.25 Yes
End - | 3/8" 0.25 Yes
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Figura 15

Creacion de columna fibra.

Hinge Property Hame

columna fibra

Hinge Type

@ Deformation Controlled (Ductile)

Fiber P-M2-K3

Modify/Show Hinge Property...

| 0K | Cancel
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Figura 16

Agrietamiento en columnas.

Property/Stiffness Modifiers for Analysis

Crosz-section (axial) Area
Shear Area in 2 direction
Shear Area in 2 direction
Torsional Constant

Moment of Inertia about 2 axis
Moment of Inertia about 3 axis
Mass

Weight
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Figura 17

Agrietamiento en Vigas.

Property/Stiffness Modifiers for Analysis

Cross-section (axial) Area
Shear Area in 2 direction
Shear Area in 3 direction
Torsional Constant

Moment of Inertia about 2 axis
Moment of Inertia about 3 axis

Mass

Weight
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0.4

0.4

0.3

0.3




Figura 18

Agrietamiento en placas.

Property/Stiffness Modifiers for Analysis

Membrane f11 Direction
Membrane f22 Direction
Membrane 12 Direction
Bending m11 Direction
Bending mZ2 Direction
Bending m12 Direction
Shear v13 Direction
Shear v23 Direction
Mass

Weight
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Figura 19

Rotulas plasticas en placas.

Wall Hinge Type
(@) Verical Shear Wall () General Shear Wall

Shell Hinge Assignment Data
Hinge Property
Auto Fiber P-M3 e

Save Individual Fiber Response for Fiber Hinges

Options
I:::l Add Specified Assigns to Existing Assigns
@ Replace Existing Assigns with Specified As=igns
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Figura 20

Rotulas plasticas en columnas.

Frame Hinge Definiticn Type

o

O Nonlinear Beam/Column
O Distributed Plasticty €
(O Equal Spacing

O Continuous Spring Support (Piles or Grade Beams)

o

@ User Defined

Frame Hinge Assignment Data - Uzer Defined

Relative

Absolute
Hinge Property Location Type Distance Distance
m
columna fibra | Relative to clear length « 085 [0 |
columna fibra Relative to clear length 0.05
I
Current Hinge Information

Type: User Defined
DOF: Fiber P-M2-M3

Options

O Add Specified Hinge Assigns to Existing Hinge Assigns (Al hinges will be converted to User Defined)
(® Replace Existing Hinge Assigns with Specified Hinge Assigns

Existing Hinge Assignments on Currently Selected Frame Objects

Number of Selected Frame Objects: 72

Total Mumber of Hinges on All Selected Frame Objects: 144

All 144 existing hinge assignments will be removed when the above hinge assignment iz applied
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Add Hinge

Modify Hinge

Note: Hold the Ctrl key down
when clicking the Modify button
to Modify or Show the Auto

hinge properties of the selected
hinge

Delete Hinge

[] Show Advanced Parameters




Figura 21

Rotulas plasticas en vigas.

Frame Hinge Definition Type
O MNenlinear Beam/Column 0
(O Distributed Plasticity (i)
() Equal Spacing
O Continuous Spring Support (Piles or Grade Beams) o
®) User Defined

Frame Hinge Assignment Data - User Defined

Relative Absolute
Hinge Property Location Type Distance Distance
m
Auto | Relative to clear length «[0ss [[o | Add Hinge
Auto M3 Relative to clear length 0.05
Auto M3 2eiativ I ST R
MNote: Hold the Ctrl key down
when clicking the Modify button
to Modify or Show the Auto
hinge properties of the selected
hinge
Delete Hinge
Current Hinge Information
Type: From Tables In ASCE 41-17 [] show Advanced Parameters
Table: Table 10-7 (Concrete Beams - Flexure) ftem i

DOF: Aute M3, lsotropic hysteresis
Options
O Add Specified Hinge Assigns to Existing Hinge Assigns (Al hinges will be converted to User Defined)
@ Replace Existing Hinge Assigns with Specified Hinge Assigns.

Existing Hinge Assignments on Currently Selected Frame Obiects
Number of Selected Frame Objects: 237

Total Number of Hinges on All Selected Frame Objects: 474
All 474 existing hinge assignments will be removed when the above hinge assignment is applied
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Figura 22

Modelado en planta primer piso.

1) 389m () 43m  (3)  43m  (4) 387m (s

9

393 (m)

36T (o)

()

36(m)

P

Figura 23

Modelado segundo nivel en planta.

389 (m)

(3)

434 (m)

(3)

43 (m)

(4) 387@m
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Figura 24

Modelado en planta tercer piso.

37M (@) 398BMm (g
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Figura 25

1

389 (m)
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3
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3

Modelado segundo cuarto piso en planta.

‘M (9) 38BMm (g

()

36 (m)

B

1

389 (m)

(3)
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G)

43 (m)
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Figura 26

Quinto piso en planta.

Tabla 1

Parametros sismicos de la estructura.

Parametro Valor numérico
Factor de zona sismica “Z2” 0.25
Factor de uso “U” 1
Coeficiente de amplificacion sismica 2.5
Factor del suelo 1.2
Coeficiente de reduccion sismica 6

Fuente: Norma Técnica E030 — Disefio Sismorresistente (2018)
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Figura 27

Espectro de disefio.

Function Damping Ratio

Function Mame Morma E030 0.05
Parameters Define Function
Seismic Zone Fone 2 e Pieeii
Oeccupation Category C
0 ~ (0,125
Saoil Type 52 0.1 0.125
0.2 0.125
Imegularity Factor, la 1 ] 0.125
0.4 0.125
Imegularity Factar, Ip 1 0.5 ¥ |0.125
Basic Response Modffication Factor, RO 6
Plot Options

(®) Linear X - Linear Y

i) Linear X -Log ¥

() Log X - Linear Y
onvert to User Defined () log X -Log ¥

Function Graph

E-3
140 _
120
100 —
a0 —
80 —
40 _
20 —
0

T 1 1 1 I 1 1 1 1 1 [
0.0 1.5 3.0 4.5 5.0 1.5 B0 10.5 12.0 13.5 15.0
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Figura 28

Carga de gravedad.

General

Load Case Mame
Load Case Type
Mass Source

Analysis Model

Initial Conditions

|Carga gravedad |

| lonlinear Static ""‘| | Motes... |
‘ Masa sin excentricidad i |
‘ Default

(® Zero Initial Conditions - Start from Unstressed State

() Continue from State at End of Monlinear Case (Loads at End of Case ARE Included)

Monlinear Case

Loads Applied

Load Pattem

Cther Parameters

Load Mame Scale Factor

Dead

-

Modal Load Case Modal v
Geometric Monlinearty Option | Mone w |
Load Application | Full load Modify/Show. .
Resuits Saved | Final State Only Modify./Show
Floor Cracking Analysis | Mo Cracked Analysis Modify/Show...
Monlinear Parameters | Default - kerative Evert4o-Event Madify/Show...
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Figura 29

Pushover "X".
General
Load Case Name [Pushover X + | Design...
Load Case Type Nonlinear Static v | MNotes.. |
Mass Source Masa sin excentricidad v
Analysis Model | Defait

Initial Conditions
() Zero Initial Conditions - Start from Unstressed State

(@) Continue from State at End of Monlinear Case (Loads at End of Case ARE Included)
Monlinear Case | Carga gravedad - |

Loads Applied

Load Type Load Mame Scale Factor

(Cther Parameters

Modal Load Case | Modal v |

Geometric Monlinearity Option | Mone e |

Load Application | Displacement Control Modify/Show...
Results Saved | Mutiple States Modify/Show...

Floor Cracking Analysis | No Cracked Analysis Modify/Show...
Monlinear Parameters | Default - kerdtive Event to-Event Modify/Show...
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Figura 30

Vista en 3D del modelado.

A

./v
.4.,.
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ANEXO 3. CURVA DE CAPACIDAD
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Tabla 2

Datos de la curva de capacidad.

TABLE: Base Shear vs Monitored Displacement

Step Monitored Displ Base Force A-B B-C C-D D-E >E A-I0O I0-LS LS-CP >CP Total
m tonf
0 0 0 659 O 0 0 0 659 0 0 0 659
1 0.025705 145.9414 658 1 0 0 0 659 0 0 0 659
2 0.055277 255.7552 581 78 0 0 0 659 0 0 0 659
3 0.090471 316.2498 510 149 0 0 0 659 0 0 0 659
4 0.12457 352.552 472 187 O 0 0 623 36 0 0 659
5 0.159555 382.0825 436 223 O 0 0 573 86 0 0 659
6 0.163391 384.9893 436 222 1 0 0 567 91 1 0 659
7 0.163418 384.9499 436 222 1 0 0 567 91 1 0 659
8 0.197187 409.1868 420 238 1 0 0 537 121 1 0 659
9 0.213216 420.0057 417 240 1 0 1 523 134 2 0 659
10 0.213223 416.9121 417 239 1 1 1 522 134 3 0 659
11 0.216337 419.5156 416 237 4 1 1 519 137 3 0 659
12 0.216343 419.5246 416 237 4 1 1 519 137 3 0 659
13 0.216349 419.5107 416 237 4 1 1 519 137 3 0 659
14 0.216398 419.5491 416 236 5 1 1 519 137 3 0 659

Fuente: Elementos de curva de capacidad en el programa Etabs V21.1
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Figura 31

Curva de capacidad.
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ANEXO 4. PUNTO DE DESEMPENO SISMICO
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Figura 32

Formulas de rigideces y amortiguamientos de estructura - ATC 40.

Estructura lineal elastica Estructura equivalente
F —
Rigidez K=2X Kerr = K (w)
qy 1
. M 1.
Periodo = _ = S
T=in Ky Terr T’l-f—cr,u—a
Amortiguamiento Histerético By = 2= a1
mu(l + au — a)
C
b=t
Amortiguamiento  Viscoso B, = C eff
Equivalente N K, Il
Br = By 1+ap—a

Figura 33

Aceleracion y desplazamiento espectral reducido — ATC 40.

SRy: Factor de Reduccion de Aceleraciones. (Tabla 8-2, ATC-40)

S 1 3.21-0.68In(B.sf)
AR 2.12

SRg: Factor de Reduccion de Desplazamientos. (Tabla 8-2, ATC-40)

o 1 281~ 0.411n(Bess)
= By, 1.65
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ANEXO 5. NIVELES DE DESEMPENO
SISMICO
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Figura 34

Factor de masa participativa ATC -40.

PF‘¢'°°1J = 1.6 PF]°{O°L' = ].4 PF1¢'W'.‘ = 1.2 PF‘¢(°0'.’ = l.O

Ar<>of Aroof Azool Arool
S, —
d

S

Fg WY

)
¢

V=aSW =07

e
I
|
»
|

0.8 a=0.9 a=1.0

Figura 35

ATC 40y FEMA P —750.

Sismode Aceleracion Nivel de

Comportamiento esperado

disefio (9) desempefio
Frecuentes 023g Totalm_enle Perfectamente elastico
operacional
Ocasional 028qg Operacional | Practicamente elastico
RAros 0.45 Sequridad Incursiones inelasticas con pérdida de resistencia
> 429 9 y rigidez. La estructura es reparable.
Proximo a Severas incursiones inelasticas, pérdida casi total
Muy raros 06759 colanso de rigidez y resistencia. No resulta practico
P reparar la estructura.
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Figura 36

ATC 40y FEMA P —750.

Sismo Frecuente | Sismo Ocasional Sismo Raro Sismo Muy Raro Slen‘o .
Probabilistico
T Sa Sd Sa. Red | Sd. Red | Sa. Red | Sd. Red | Sa. Red | Sd. Red | Sa. Red | Sd. Red | Sa. Red | Sd. Red

0.00 0.75 0.00 0.38 0.00 0.46 0.00 0.74 0.00 0.93 0.00 1.11 0.00
0.02 0.75 0.01 0.38 0.00 0.46 0.00 0.74 0.01 0.93 0.01 1.11 0.01
0.04 0.75 0.03 0.38 0.02 0.46 0.02 0.74 0.03 0.93 0.04 1.11 0.04
0.06 0.75 0.07 0.38 0.03 0.46 0.04 0.74 0.07 0.93 0.08 1.11 0.10
0.08 0.75 0.12 0.38 0.06 0.46 0.07 0.74 0.12 0.93 0.15 1.11 0.18
0.10 0.75 0.19 0.38 0.09 0.46 0.11 0.74 0.18 0.93 0.23 1.11 0.28
0.12 0.75 0.27 0.38 0.14 0.46 0.17 0.74 0.27 0.93 0.33 1.11 0.40
0.14 0.75 0.37 0.38 0.19 0.46 0.23 0.74 0.36 0.93 0.45 1.11 0.54
0.16 0.75 0.48 0.38 0.24 0.46 0.29 0.74 0.47 0.93 0.59 1.11 0.71
0.18 0.75 0.60 0.38 0.31 0.46 0.37 0.74 0.60 0.93 0.75 1.11 0.90
0.20 0.75 0.75 0.38 0.38 0.46 0.46 0.74 0.74 0.93 0.92 1.11 1.11
0.25 0.75 1.16 0.38 0.59 0.46 0.72 0.74 1.15 0.93 1.44 1.11 1.73
0.30 0.75 1.68 0.38 0.85 0.46 1.03 0.74 1.66 0.93 2.08 1.11 2.49
0.35 0.75 2.28 0.38 1.16 0.46 1.41 0.74 2.26 0.93 2.83 1.11 3.40
0.40 0.75 2.98 0.38 1.51 0.46 1.84 0.74 2.96 0.93 3.70 1.11 4.44
0.45 0.75 3.77 0.38 1.91 0.46 2.33 0.74 3.74 0.93 4.68 1.11 5.61
0.50 0.75 4.66 0.38 2.36 0.46 2.87 0.74 4.62 0.93 S5.77 1.11 6.93
0.55 0.75 5.64 0.38 2.86 0.46 3.48 0.74 5.59 0.93 6.99 1.11 8.39
0.60 0.75 6.71 0.38 3.40 0.46 4.14 0.74 6.65 0.93 8.32 1.11 9.98
0.65 0.69 7.27 0.35 3.68 0.43 4.48 0.68 7.21 0.85 9.01 1.02 10.81
0.70 0.64 7.83 0.32 3.97 0.39 4.83 0.63 7.76 0.79 9.70 0.95 11.64
0.75 0.60 8.39 0.30 4.25 0.37 S5.17 0.59 8.32 0.74 10.39 0.89 12.47
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Figura 37

Comité visién 2000.

T AFE Ap=Capacidad de :_Iosphzmﬂarun inelastico
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Figura 38

Vision 2000.

Earthquake Performance Level

= Fully Operational Operational Life Safe Near Collapse
=1
3 Frequent Unacceptable Unacceptable Unacceptable
a | (43 years)
v T i .y
= Occasional Esseima]‘.'Hal.z’a.rdous Unacceptable Unacceptable
s 3 Objective
=
= Safety Critical Essential/Hazardous U tabl
= Objective Objective nacceptabie
5] )

Very Rare Not Feasible Safety Crincal Essential/Hazardous

(975 years) : Objective Objective
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ANEXO 6. PLANOS DE EDIFICACION
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[ESC. 1/25]
| | | | | [ESC. 1/25] [ESC. 1/25] [ESC. 1/25] [ESC. 1/25] [ESC. 1/25]
\ ) \ » ESPEGIFICACIONES TECNICAS
s . oo . 420 , oo ’ 0.80 o 100 7 Wﬂr L VARIABLE b
] | ] f v | f o , 1~ Fo o 1 $3/8°@.20 1
.30 3.59 .30 2.39 40 1.50 40 3.65 .30 3.57 .30 < g g F S | 1 | 1. CONCRETO ARMADO
T ; = =2 [: R :] S RESISTENCIA DEL_CONCRETO | )
L (1 CH1 (1 c—3 (1 o I @ le i AV e o ol d | — PLATEA DE CIMENTACION: fc=210 kg/cm
S/C CAQ S/C CA S [ PLACA PL-3 | S/C CA L C L — VIGAS DE CIMENTACION: c=210 kg/cm,
o 3 = S c_4 c_a = = ( ( g g — COLUMNAS Y PLACAS: £c=210 kg/cm
1 EENER = B~ R =1 =4 L ST (0.30x0.80) (0.25x0.50) (0.200.40) (0.200.40) e (1V/;F8|A§ L2E5) e ~ MUROS BE CORTE: Fe=210 ky/am,
ﬁfg? | a g? - . ﬂg? | X X X XY X — LOSAS Y VIGAS: c=210 kg/cm’
3 o " S|9o | I " o° © " 12¢5/8” 695/8” 491/2” 4¢5/8" 8¢1/2" — CIMIENTOS CORRIDOS: f'c= 80 kg/cm
S~ S~ 1 — N
R e 1 N b = r | 2 e : 2203/8°0.25 1203/8"0.25 1201/4"0.20 1903/8"0.20 2203/8°0.25 ACERO DE REFUERZO 2
| | | RES ) | | | | — VARILLAS DE FIERRO CORRUGADO: fy=4200 k
nE | | g = A | PL-1 PL-2 PL-4 T
1 070 | 0.40 | | | | | | 0.40 [Esc. 1/25] [Esc. 1/25] [Esc. 1/25] — PLATEA DE CIMENTACION: 7,50 cm.
S | | C-2 C-2 | | o | | — VIGAS DE CIMENTACION: 5,00 cm.
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0 91/2"@.40 | Il A | | | | | IT TI 1.65 ,| 1.40 — LOSAS Y VIGAS CHATAS: 2,50 cm.
: (INFERIOR)! | 0.70 0.70 | ! } NP.ECIST -150 | 0.70 0.70 | | 0.70 % 1.00 - — VIGAS Y COLUMNAS (ESPESOR <= 15cm): 2,00 cm.
| — — | 2 2| 1T Nno cetrena T 1| /2 ead 47/5°0.40 . . —F ; — VIGAS Y COLUMNAS (ESPESOR > 15cm): 3,00 cm.
. = FONDO CISTERNA . e e | ’ . . = . . = $3/87@.20
L1]=| [ 1] | | | 0.70—, | | (INFERTOR)! I(INFERIOR o -
: | | °0.40 | | i ) | | 2 HEE . o e . e 2. CIMENTACION
O , 81/2°@.40 5 o | o o ) | | o | | o |
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7 SE] —L0— ° §\LZ:7| ol =2 2] T 7S£ | + 035+ +0.35 + *0.35 —+ +0.35 + " VARIABLE . — ESTRATO DE APOYO:  HASTA 0.20 m, MATERIAL DE RELLENO
F al~— —
@ o Lot 2 g =15 TIiS s = _ @ (0.30x1.00) (0.30x1.65) (0.30x1.40) Hah 980 M S RS ) ¢ /orave
‘I A ” ”» ” ” ” ” ”»
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= 0.40 S ' o o — PRESION ADMISIBLE: qupy = 085 kg/cm?.
| LMITE REFUERZO ADICIONAL | 2] |2 | LIMIE REFUERZO ADCIONAL | | LIMITE REFUERZO ADICIONAL | 0.40 | LIMITE REFUERZO ADICONALL 0,70 3. SOBRECARGAS
0dol | 0.0 0.70 4 | 0.40 | Y ) | 01/2"0.4 PARAMETROS PARA EL DISERO (NTE.E—020)
1 1] | | | } H 2] } | % ! I(INFERIOR)[0 40 ~ S/C = INDICADAS
0 L | ./0 |
0 0.70 | | | | , 070 | 7% |
|y Tt | /2040 A I T | : 4. ALBANILERIA
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N C-1 ~OE C-1 SO c-1 N 2l
TE 72| 1 TE 7 ] e 7 1 SE7] I \ \
— — -8 o <, e s — —
‘ o Q = o ~
O A ~ o A - o ﬂ o ﬂ £ _|| ,
. (A
odl S 040 S S S - < RESUMEN DE CONDICIONES DE CIMENTACION
I : I e i S 2
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1 0.40 g
| | 0.70 | | | | 0.40 | . x/ ]
° | | - | | | . | | ” 9
LS| 170 | 070 | | | | TR o000 4 040, 01/20.20 N.SUP.PLATEA CIMENT. NPT 91/270.20 0.40 91/2°@.20  N.SUP.PLATEA CIMENT. 1. PROFESIONAL RESPONSABLE
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o W o | 91/2°0.40 | 0.70 | | | (INFERIOR) —~ | | I 0.05 —y s ~ 0.05
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1. SISTEMA ESTRUCTURAL
\ \ \ A \ X—X: PLACAS DE CONCRETO ARMADO (* IRREGULAR).
Y-Y: PLACAS DE CONCRETO ARMADO (* IRREGULAR).
EbeTd N.SUP LOSA CIMENT. 21/27@.20 ﬁbeTd 81/2"@.20 81/2"@.20 81/2"@.20 ,
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= | | | | | | | S=1.20 SUELO TIPO 2 (INTERMEDIO).
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2 L \Zw 41/2'0.40 ~ 01/2'.40 . 01/2'0.40  1/2°0.40 | 3. DESPLAZAMIENTOS LATERALES MAXIMOS
- SUPERIOR (SUPERIOR SUPERIOR) (SUPERIOR)  (SUPERIOR) e - — - .
REL xx — /0O Cm. REL Yy = Y21 cm.
S EN AMBAS DIRECCIONES SE CUMPLE QUE EL DESPLAZAMIENTO RELATVO DE ENTREPISO
< #1/2"0.40 #1,/2°@.40 91/2"@.40 #1/2"0.40 91/2"@.40 . ES MENOR QUE EL ADMISIBLE: Dypy = 1,89 cm.
INFERIOR) INFERIOR) INFERIOR) INFERIOR) (INFERIOR o
a) LA SEPARACION SISMICA DE CADA BLOQUE DE EDIFICACIGN RESPECTO DEL BLOQUE
ADYACENTE SERA DE 5,00 cm.
3.69 0.40 4.19 0.40 3.75 0.40 3.57 0.40 —
17.00
+— 0.40 —
CORTE DE PLATEA DE CIMENTACION
NPT = =0,00 - Platea de Cimentacion, h = 0.60 m PROYECTO

NOTAS SOBRE REFUERZO DE LA PLATEA DE CIMENTACION

1.

LA PLATEA DE CIMENTACION SERA DE 60 cm. DE ESPESOR MINIMO (SALVO INDICADO) Y EL CONCRETO EMPLEADO EN SU CONSTRUCCION SERA

DE CALIDAD f'c

210 kg/cm2 (COMO MINIMO).

EL REFUERZO DE LA PLATEA CONSISTE DE DOBLE MALLA (SUPERIOR E INFERIOR) DE ¢1/2"mm@.20.

EL REFUERZO MOSTRADO EN LA PLANTA DE CIMENTACION SON LOS BASTONES DE FIERRO NEGATIVO (INFERIOR) Y POSITIVO (SUPERIOR)

ADICIONALES A LA MALLA INDICADA EN ITEM 2.

PARA EL TRAZADO DE EJES, VER PLANOS DE ARQUITECTURA.
EN EL CASO QUE CORRESPONDA, EL EDIFICIO SE RETIRARA RESPECTO DE LOS BLOQUES ADYACENTES UNA DISTANCIA MINIMA,

LOS PARAPETOS Y ELEMENTOS DE TABIQUERIA SE SEPARARAN DE LA ESTRUCTURA, UNA DISTANCIA DE 1,25 cm.

J = 5,00 cm

[ESC. 1/50]

LAMINA

EDIFICIO LA MARINA'Y PROLOG. MANCO CAPAC
Propietarios : Sra. MARIA C. ZAPATEL DE ALCANTARA'Y ESPOSO

Direccion  : Esq. La Marina y Prolg. Manco Capac S/N

G Ciudad de Jaén, Cajamarca E _ O 1
ESTRUCTURAS

Planta de Cimentacion, Cuadro de Columnas, Detalles Platea Ciment.

DISERO DIBUJO REVISION ESCALA FECHA [01 de 06]
MAZ JAZ MDZ 1/50 JUN'O 2022 j-alcantarazapatel@otmail.com
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