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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo determinar la influencia de la adicién
de jugo de cafia sobre el material de afirmado de carretera Nunya Temple — San Miguel,
Utcubamba, la problematica abordada es el deterioro del afirmado de esta carretera, tiene
enfoque cuantitativo y disefio experimental, la muestra fueron seis exploraciones de material
de afirmado. Como resultados se obtuvo que, segin SUCS E-01, E-02 y E-04 clasifican
como CL, E-03 como GC, E-05 como ML y E-06 como GM; de acuerdo con AASHTO,
clasifican como A-6(17), A-6(18), A-2-6(1), A-6(17), A-4(2) y A-4(1) para las seis
exploraciones respectivamente; la adicion de jugo de cana influye de manera positiva sobre
las propiedades mecénicas, principalmente sobre el CBR del material de afirmado a nivel de
afirmado, para el CBR con penetracion de 0.1"y 95% de MDS a medida que se incrementa
la adicion, el CBR aumenta, pero solo hasta el 4% de adicion alcanzando un valor de 5.12%
en E-01, mientras que, con el 6% se reduce alcanzando un valor de 2.47% para E-03. Se
concluye que, estadisticamente aplicando las pruebas Anova y Kruskal-Wallis, el optimo

porcentaje de adicion es el 4% de jugo de cafia.

Palabras clave: Afirmado, subrasante, jugo de cafia, adicion, CBR
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ABSTRACT

The objective of this research was to determine the influence of the addition of cane
juice on the pavement material of the Nunya Temple — San Miguel, Utcubamba road. The
problem addressed is the deterioration of the pavement of this road. It has a quantitative
approach and experimental design. The sample was six explorations of pavement material.
As results, it was obtained that, according to SUCS E-01, E-02 and E-04 are classified as
CL, E-03 as GC, E-05 as ML and E-06 as GM; according to AASHTO, they classify as A-
6(17), A-6(18), A-2-6(1), A-6(17), A-4(2) and A-4(1) for the six scans respectively; The
addition of cane juice positively influences the mechanical properties, mainly on the CBR
of the affirming material at the affirming level, for the CBR with penetration of 0.1" and
95% of MDS, as the addition increases, the CBR increases, but only up to 4% addition,
reaching a value of 5.12% in E-01, while, with 6% it is reduced, reaching a value of 2.47%
for E-03. It is concluded that, statistically by applying the Anova and Kruskal-Wallis tests,

the optimal addition percentage is 4% of cane juice.

Keywords: Affirmed, subgrade, cane juice, addition, CBR
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I. INTRODUCCION

1.1.  Situacion problematica

En el ambito internacional, en la provincia de Manabi — Ecuador, a causa de la
presencia de suelos arcillosos las vias presentan un estado vial desfavorable, con dafios en
la superficie y deslizamientos a lo largo de las vias (Pin y Ortiz, 2024). En Ecuador, los
espesores de los afirmados van estrechamente relacionadas a su capacidad de soporte, junto
al tréfico, la calidad de la subrasante tiene una relacion directa con el espesor de la capa de
rodadura, en algunas vias rurales se tiene que incrementar el espesor del afirmado, debido a
la presencia de suelos no apropiados para subrasante (Cedeno y Tejeda, 2023). En Colombia,
uno de los principales medios de transporte es por carretera afirmada y como consecuencia
la necesidad de infraestructura vial se ha incrementado, demandando materiales de calidad,
que en ocasiones es dificil conseguirlos, es por ello que se viene investigando sobre el uso
de estabilizadores alternativos (Alarcon, et al 2020).

A nivel nacional, en Trujillo la via Sol de Mayo, no presenta las mejores condiciones
de transitabilidad y carece de un mejoramiento para garantizar el transito, por lo que, se
busca incrementar su transitabilidad planteando como alternativa una estabilizacion
mejorada con respecto a la que presenta actualmente, ofreciendo asi un mejor servicio (Inga
et al, 2023). En Trujillo, el suelo de las vias carrozables presenta un bajo soporte, por lo que
no garantiza una correcta estabilidad del suelo, si no se realiza una estabilizacion adecuada
(Bustamante et al, 2022). En Yanatile — Cusco, las vias presentan deformaciones en la
superficie, a futuro presentara mayores asentamientos y deformaciones generando dafios a
los beneficiarios de esta carretera tales como: prolongacion de los tiempos de viaje, dafios
en vehiculos y accidentes de transito (Quispe, 2021).

A nivel local, principalmente a causa de la calidad del material de afirmado, falta de
obras de arte, malas condiciones de la subrasante, presencia de suelos inestables, mal proceso
constructivo, condiciones climéticas, entre otras causas, la carretera Nunya Temple — San
Miguel, a poco mas de un ano de ser mejorada a nivel de afirmado, presenta serias
deficiencias en su capa de rodadura, mostrando dafios como desprendimiento de material,
beches o huecos, erosion, encalaminado, entre demas dafios que no permite que el transito
sea confortable, afectando enormemente a los pobladores de estas comunidades y anexos,
dificultando el transporte de productos que se cultivan en esta zona como, arroz, maiz, cacao,

mango, cafia, etc.
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Ante la problemadtica expuesta y de acuerdo a investigaciones realizadas, se plantea
el uso de un material poco comun en el mejoramiento de afirmados, que es el jugo de caiia,
en base a resultados alcanzados en algunas investigaciones se ha determinado que el uso en
proporciones relativamente bajas del jugo de cafia, permite unir las particulas finas del suelo
y con ello se reduce el porcentaje de finos, reduce la plasticidad y al tener mas cohesion entre
particulas se generan suelos mas compactos mejorando también, aunque en proporciones
relativamente bajas, el valor del CBR.

1.2. Planteamiento del problema

(Cual es la influencia de la adicion de jugo de cafia sobre las propiedades fisicas
(humedad, granulometria y limites de Atterberg) y mecanicas (Proctor y CBR) del material
de afirmado de carretera Nunya Temple — San Miguel, Utcubamba, 20247
1.3.  Justificacion
1.3.1. Cientifica

En cuanto al uso de productos agricolas, como el jugo de cana, existen escasas
investigaciones sobre su aplicacion en el mejoramiento del material utilizado para atirmado
de carreteras, pero de acuerdo a la investigacion que realizo Allauca y Cherrez (2022) en la
que determinaron que entre la composicion de este producto, presenta cenizas: Carbonatos
bases (K20 al 7%-15%, CaO al 30% - 50%, MgO al 7% - 15% y Na20 al 2% - 14%), Acidos
(SO3 al 0.3% - 9%, C1 7 —27%, P205 al 12% - 20% y SiO2 al 1% - 7%); minerales (calcio
0.74%, magnesio 0.35%, fosforo 0.08% vy potasio 3.67%), estas propiedades pueden
contribuir con el mejoramiento de algunas propiedades del suelo. Con los resultados que se
obtengan se pretende ademads del reconocimiento de la comunidad cientifica, también llegue
a las entidades competentes encargadas del mantenimiento de este tipo de carreteras y
poblacion en general, para que en conjunto realicen acciones o estudios complementarios y
se pueda plantear el uso del jugo de cafia como una alternativa mas para el mejoramiento de
carreteras afirmadas.

1.3.2. Econdémica

Porque en comparacion con los estabilizadores ya sefialados por el MTC como la cal
y el cemento o comparandolo también con la melaza de cafia, que es el material en el que se
han realizado la mayor cantidad de investigaciones citadas en la presente investigacion; con
el uso del jugo de cafia se pretende no s6lo mejorar las propiedades del material de afirmado,
sino que también reducir el costo, porque la melaza de cafia pasa por un proceso mas largo

que requiere mas horas de trabajo, alcanzando un costo promedio en los mercados locales
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de S/.15.00 el litro; mientras que, el jugo de cana se obtiene sdlo con el proceso de molienda
del fruto de la cafia, teniendo un costo promedio de S/.3.00 el litro, evidencidndose asi una
diferencia de S/12.00 por litro comparando entre la melaza y el jugo de cana.
1.3.3. Social

Porque una carretera en buenas condiciones permite, no solo el transito fluido del
transporte de productos que se cultivan en estas localidades hacia los mercados mas
cercanos, sino que permite el intercambio de cultura, costumbres y atractivos turisticos
presentes en la zona de estudio, de esta forma se mejorara también el aspecto social.
1.3.4. Ambiental

Porque el uso de materiales agricolas como el fruto de la cana, especificamente su
jugo, es un material orgénico cuyo uso no genera contaminacion ambiental en comparacion
con los estabilizadores quimicos establecidos por el MTC (cal y cemento). Los resultados
de la presente investigacion plantean una alternativa ecoldgica para mejorar las propiedades
fisicas y mecénicas del material utilizado para el afirmado de la carretera Nunya Temple —
San Miguel.
1.4. Antecedentes
1.4.1. Internacionales

En el ambito internacional, segun Yunga (2024) en su investigacion titulada “Mejora
del CBR de la subrasante aplicando cal en carreteras de segundo nivel del canton Alausi”,
establecid como finalidad analizar si mejora el CBR de la subrasante adicionando cal en
carreteras de segundo orden, de acuerdo a la metodologia de estudio empleada, la
investigacion fue de tipo cualitativa con disefio experimental, la muestra fue de tres
exploraciones y se adicion6 cal en porcentajes de 2%, 4% y 6% con referencia al peso del
suelo. Como resultados obtuvo que en el segundo tramo con 2% de adicion aumento un
1.94% respecto a la muestra sin adicion, con el 6% de adicidon se tuvo un aumento del
148.27%; en el tramo tercero al 2% y 4% de adicidn se tiene un aumento del 9.6% y 203.12%
respectivamente; para el tramo cuarto al 2% de adicion se tiene un 354.08% de mejoramiento
y al 4% se tiene un 631.16%. Concluyo que la adicion al 4% es el Optimo teniendo una
reduccion de inversion considerable.

Jara (2024) en su tesis titulada “Reduccion en tiempos de conservacion de carreteras
de tercer nivel del canton Riobamba mediante el mejoramiento de subrasante”, establecid
como finalidad evaluar la estabilizacion de la subrasante para reducir el tiempo de

mantenimiento vial en carreteras terciarias, de acuerdo con el método de estudio la
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investigacion fue cuantitativa con disefio experimental, la muestra fue de cuatro
exploraciones, se adicion6 el 2%, 4%, 6% y 8% de cemento. Como resultados obtuvo que
en el CBR para el segundo tramo con 2% de adicion alcanz6 un 1.94% en referencia a la
muestra sin adicion, con el 6% logré un mejoramiento del 148.27%, en el tercer tramo al 2%
un mejoramiento del 9.6%, al 4% de adicion se obtuvo un 203.12%, en el cuarto tramo al
2% de cal un 354.08% de mejoramiento y al 4% se alcanz6 un 631.16%. Concluyendo que
el 4% de adicion es la proporcion Optima de incorporacion en este tipo de suelos para su
mejoramiento.

Condo y Cusco (2023) en su estudio titulado “Influencia de la melaza de cafia sobre
la permeabilidad de suelos arenosos de una subrasante”, tuvieron como finalidad analizar la
influencia de la melaza de cafia sobre la permeabilidad de muestras de suelo arenoso, de
acuerdo con la metodologia de investigacion tuvo un enfoque cuantitativo y disefio
experimental puro, la muestra estuvo conformada por cinco exploraciones y se adicion6 4%,
8%, 12% y 16% de melaza de cafia. Como resultados obtuvieron que el suelo de las muestras
obtenidas es una arena mal graduada (SP) para las exploraciones 2, 3 y 5, el coeficiente de
permeabilidad se reduce conforme se va incrementando la adicion de este material,
inicialmente la reduccion fue del 18.20% al usar el 4%, con el porcentaje mas alto del 16%
de melaza llegd a un 80.552%. Concluyendo que el material empleado puede ser utilizado
como impermeabilizante, pero en este tipo de suelos.

Allauca y Cherrez (2022) en su tesis titulada “Disefio de capas de rodadura bésicas
granulares con incorporacion de melaza de cana, para carreteras terciarias”, tuvieron como
finalidad determinar el CBR incorporando el material mencionado, a una capa de rodadura
basica granular especificada para carreteras de bajo volumen de transito, la investigacion fue
de tipo experimental. Como resultados obtuvieron una MDS sin adicion de 2.167 g/cm® y se
va incrementando a medida que aumenta la adicion de este material, alcanzando una MDS
de hasta 2.276 g/cm? con un 10% de adicidn, el contenido 6ptimo es con la proporcion al
2.5%, con la que se logra incrementar tanto el CBR de la superficie de rodadura del 92.9%
hasta un 207.4%, ademads aporta reduciendo la plasticidad en 3.4%. Concluyeron que las
proporciones Optimas son la adicion de 2.5% y 5% de este material.

Gutiérrez et al, (2022) en su investigacion titulada “Evaluacion de las caracteristicas
mecanicas del material de subrasante y afirmado de la zona carrera 10 con calle 19, “B/ San
Jorge comuna 3”, de Ibague, con incorporacion de ceniza de bagazo de cafia, establecieron

como objetivo evaluar las caracteristicas del material de subrasante y afirmado con adicion
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del material mencionado, fue de tipo cuantitativa y disefio experimental. Como resultados
obtuvieron para la clasificacion de suelos en SUCS una arena pobremente graduada y en el
AASHTO una arena arcillosa, con la adicidon de estas cenizas se mejora las caracteristicas
del suelo, porque se reduce la plasticidad; la adicion de este material en todos los porcentajes
incremento el CBR, que para subrasante la proporcion optima es de 7.15% y en el caso del
afirmado del 7.65%. Concluyendo que la adicion de este tipo de cenizas mejora la calidad
del suelo para subrasante y afirmado.

1.4.2. Nacionales

En al ambito nacional, segin Alban y Saldana (2022) en su estudio titulado
“Comparacion de mejoramiento de la rasante empleando melaza de cafa y cloruro de calcio
en una carretera en Vira”, tuvo por proposito evaluar la estabilizacion de la rasante utilizando
los materiales mencionados, la investigacion fue de tipo cuantitativa con un disefio
experimental. Como resultados obtuvieron que con las dos adiciones reduce el OCH y se
logra incrementar la MDS, para el CBR al 100% de su MDS aument6 con el 1.5% de cloruro
de calcio mejor que en las demads incorporaciones en 59.78%, con el uso de melaza se
incrementd con el 8% en un aumento del 60.70%. Concluyendo que la dosis supera el
reglamentario por la MTC EG 2013, siendo la melaza de cafia el mejor material con la
incorporacion al 8% y la adicion de 1.5% de cloruro de calcio.

Siesquen (2022) en su investigacion denominada “Disefio y estabilizacion de
afirmados empleando melaza de cafia en las calles principales del A.H portada de Belén-
Morrope”, planteé como finalidad desarrollar un disefio y estabilizacion de pavimento de
afirmado con melaza de caiia, fue de tipo aplicativo, con disefio experimental - transversal.
Como resultados obtuvo un IMD de 84 Veh. /Diay 677 Veh. /dia en dos calles seleccionadas,
presenta una topografia plana y relativamente llana, con pendientes entre 1% y 2%, de
acuerdo al estudio de mecanica de suelos, presenta un suelo arcilloso y arena limosa, de baja
plasticidad y de consistencia baja, con un CBR al 95% de su MDS de 3.249% y CBR al
100% de su MDS de 5.477%. Concluyendo que la adicion de este material alternativo
ecologico permite alcanzar mejoras en el suelo, principalmente reduciendo la plasticidad e
incrementando el valor de soporte del suelo CBR.

Angeles y Chacon (2021) en su tesis titulada “Influencia de la melaza de cafia como
elemento aglomerante en el CBR del afirmado de trochas carrozables en Cusco”, plantearon
como propdsito describir la incidencia de la adicion de melaza en el afirmado, fue de tipo

aplicado-cuantitativo con disefio cuasi-experimental. Como resultados obtuvieron material
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pasante de la malla N° 200 de: 27.69%, 25.39% y 24.45%, en porcentajes de 2%, 5% y 10%
respectivamente, LL de 22.2%, 24.69%, 18.71% y 22.58%, LP de 18.09%, 18.72%, 14.65%
y NP para la adicion del 10% de melaza, indica que se pierde la plasticidad a medida que se
adiciona la melaza, para CBR obtuvieron 54.28%, 72.16%, 92.36% y 61.65%
respectivamente para el suelo sin adicion y dosificaciones en 2%, 5% y 10%. Concluyeron
que este material presenta la ventaja de adherir las particulas de suelo y la hace mas
consistente mejorando al mismo tiempo el CBR y el grado de compactacion con
incorporacion, pero en cantidades menores al 5%.

Quevedo (2020) en su estudio denominado “Influencia del jugo de saccharum
officinarum en el afirmado del tipo procesado en los suelos para infraestructuras viales,
Moyobamba”, tuvo como finalidad establecer el efecto de incorporar este material en el CBR
del afirmado, fue de tipo aplicada con disefio experimental. Como resultados obtuvo un CH
de 3.357%, una abrasion de 49.61%, LL de 11.8%, no presenta LP ya que es bien graduada,
MDS de 2.284 g/cm?® con la muestra sin adicion, con 2% es de 2.269 g/cm?, con 5% es
2.280g/cm? y para el 10% es de 2.355 g/cm?® del ensayo de CBR obtuvo el mas alto valor
adicionando 2% de jugo consiguiendo un CBR de 74% y 144%. Concluyendo que el costo
por m? de mejoramiento de afirmado con la adicion del 2% es de S/. 97.73, que al compararse
con un afirmado sin adicion tiene un costo elevado en un S/. 17.89 pero se tendria mayor
vida util y mejores condiciones de transitabilidad en la via.

Tuesta (2020) en su estudio denominado “Disefio de la capa de rodadura con
romerillo y melaza de cafia en la carretera bafios sulfurosos - Shucshuyacu, Moyobamba”,
tuvo por propodsito evaluar la influencia del romerillo y la melaza de cana en la capa de
rodadura, fue de tipo aplicada con disefio experimental. Como resultados obtuvo suelos con
SUCS, SM, SC, SC, SM-SC, se obtuvo que el CBR con romerillo en la muestra sin adicion
al 95% y 100% de su DMS con 15.40% y 19.53%, también el CBR con romerillo al 0%, 1%,
3% y 4.5% de este material, dando como resultado al 1% un CBR de 17.50% y 23.72%, al
3% fue 23.30% y 27.90%, y al 4.5% un CBR de 18.30% y 24.49% respectivamente.
Concluyendo que el romerillo y la melaza de cafia favorecen positivamente, siendo su
optimo porcentaje el 3% de melaza.

1.4.3. Regionales y locales

Como antecedentes regionales y locales se tiene a Facundo y Flores (2021) en su

investigacion titulada “Influencia de granulometria y plasticidad en la vida util de las

carreteras de bajo volumen de transito a nivel de afirmado, Jaén”, plantearon como finalidad
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evaluar la influencia de la granulometria y plasticidad sobre la vida util de las carreteras que
se encuentran afirmadas, su metodologia fue de tipo aplicada con disefio experimental.
Como resultados obtuvieron suelos con 70% a 74% de gravas, del 15% a 19% de arenas, y
del 9% a 11% de finos, los deterioros con mas incidencia son la erosion con 31.91%,
deformacion con 26.03%, baches o huecos con 4.54%, encalaminados con 0.45%, lodazales
con 0.34%y cruces de agua con 0.27%. Concluyeron que, de acuerdo al estudio realizado en
52 puntos de las vias seleccionadas, 38 de ajustan con una de las franjas granulométricas A-
1, y 14 puntos no cumplieron con ninguna franja, presentando curvas irregulares.

Camacho y Huamén (2023) en su articulo cientifico titulado “Uso del aceite residual
de motor diésel para el mejoramiento de las caracteristicas mecanicas de la subrasante de un
pavimento”, establecieron como objetivo evaluar el uso del aceite residual para mejorar las
propiedades de la subrasante. Como resultados obtuvieron que al incorporar este material se
mejoro las caracteristicas mecanicas del suelo, la adicion del 12% presenta un buen impacto
en las caracteristicas estudiadas, al incorporar el 8% se tiene un efecto similar, con valores
que no tienen diferencias significativas, considerdndose como Optima, a causa de la parte
econdmica y los beneficios para ser implementado en la subrasante. Concluyeron que la
adicion de este material presenta una estrategia viable y optimizada para estabilizar suelos
en el contexto de subrasantes viales.

Gorfias y Saldafia (2020) en su investigacion denominada “Estabilizacion de suelos
con cenizas de carbon para uso como subrasante mejorada”, plantearon como objetivo
evaluar la estabilizacion de suelos con cenizas de carbon. Como resultados se obtuvo que se
logra incrementar el CBR en 0.80 al incorporarle el 20% y el 25% de este material lo cual
representa el 38.09% y 66.67% de aumento respecto al CBR del suelo sin ningtn tipo de
adicion. Concluyo que este tipo de cenizas mejora las caracteristicas de suelos tipo CH y
OH, pero no superan los parametros para ser consideradas apropiados para subrasante, a
causa de que se alcanzaron valores de CBR de 3.5% y 3.7%, sin sobrepasar el valor minimo
de 6%, por lo que recomendaron realizar en futuras investigaciones incorporaciones mayores
al 25% en suelos de este tipo, para determinar el mejoramiento sobre la capacidad de soporte

que se puede alcanzar con este tipo de material.
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1.5.  Objetivos
1.6.1. Objetivo general
Determinar la influencia de la adicion de jugo de cafia sobre el material de afirmado
de carretera Nunya Temple — San Miguel, Utcubamba, 2024.
1.6.2. Objetivos especificos
a) Identificar las propiedades fisicas del material de afirmado de la carretera Nunya
Temple — San Miguel.
b) Determinar las propiedades mecéanicas del material de afirmado de la carretera Nunya
Temple — San Miguel.
¢) Evaluar las propiedades fisicas adicionando el 2%, 4% y 6% de jugo de cafia con
relacion al peso de la muestra de material de afirmado.
d) Analizar las propiedades mecanicas adicionando el 2%, 4% y 6% de jugo de cafia

con relacion al peso de la muestra de material de afirmado.
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II. MATERIAL Y METODOS

2.1.  Ubicacion geografica

La presente investigacion fue realizada en la carretera que une los caserios de Nunya
Temple y San Miguel, el primero pertenece al centro poblado Naranjitos y el segundo al
centro poblado Nunya Jalca, ambos pertenecen al distrito de Bagua Grande, provincia
Utcubamba, region Amazonas. En la tabla 1 se presentan las coordenadas de las
exploraciones realizadas con sus respectivas coordenadas UTM y en el anexo 9, se presenta
una vista satelital de la carretera.
Tabla 1

Ubicacion de calicatas

N° Exploracion Coordenadas

Este (m) Norte (m)
E-01 797167.00 9355545.00
E-02 796909.00 9354637.00
E-03 796809.00 9353799.00
E-04 796624.00 9352924.00
E-05 796993.00 9352055.00
E-06 797042.00 9351319.00

2.2. Tipoy disefio de investigacion
2.2.1. Tipo

Segun su finalidad es bésica, porque para realizar todos los ensayos y poder
determinar la influencia de la adicién del jugo de caia sobre el material de afirmado, no se
aplico en algun tramo en especifico de la via, sino que de acuerdo con los criterios
establecidos por el MTC se realizaron exploraciones por cada kilémetro de carretera, donde
se extrajo la muestra necesaria para todos los ensayos a realizar bajo condiciones de
laboratorio.
2.2.2. Diseiio experimental

Se utilizé un disefio completamente aleatorizado porque el material experimental
presentd condiciones homogéneas lo que permitio asignar los tratamientos sin necesidad de
controlar otras fuentes de variacion. Los tratamientos que se utilizaron son (To=0% (patron),
T1=2%, T>=4% y T3=6% de jugo de cana). Las unidades experimentales fueron porciones

homogéneas de material de afirmado, denominadas exploraciones (E-01, E-02, E-04 y E-
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05), seleccionadas aleatoriamente de un total de seis realizadas en la carretera de estudio. A
cada unidad experimental se aplicd cuatro repeticiones.

El modelo lineal aditivo para un Disefio Completamente Aleatorizado se expresa como:
Yi j= U+t + & j
Donde:

- Y;j = valor observado del i-€simo tratamiento en la j-ésima repeticion

- 1 =media general.

- 7; = efecto del jugo de cafia i (con la restriccion X 7; = 0).

- &;j = error aleatorio, independiente e idénticamente distribuido N(0, 62).
Figura 1.

Esquema de investigacion
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En la Figura 1 se presenta el esquema de investigacion, se muestra que los
tratamientos fueron aplicados a las exploraciones E-01, E-02, E-04 y E-05, tanto para la
determinacion de las propiedades fisicas como para las propiedades mecénicas del material
de afirmado. Debido a la seleccion aleatoria, las exploraciones E-03 y E-06 no fueron
incluidas para la aplicacion de los tratamientos.

2.1.3. Enfoque

Segun su enfoque es cuantitativo, porque los resultados de las caracteristicas fisicas
(humedad, granulometria, limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad) y mecanicas
(MDS, OCH Yy capacidad de soporte CBR) del material de afirmado con y sin adicion de
jugo de cafia estan expresados en valores numéricos.

2.3. Poblacion, muestra y muestreo
2.3.1. Poblacion

Conformada por el material de afirmado a lo largo de los 6.5 km de la carretera Nunya
Temple — San Miguel, pertenecientes al distrito de Bagua Grande, provincia Utcubamba,
region Amazonas.

2.3.2. Muestra

Conformada por la muestra de material de afirmado de seis exploraciones de 0.50m
de ancho x 1.0m de largo x 0.20m de profundidad, que se realicen a lo largo de los 6.5km de
la carretera Nunya Temple — San Miguel, pertenecientes al distrito de Bagua Grande,
provincia Utcubamba, region Amazonas. El nimero de exploraciones se fundamenta en el
Manual de ensayos del MTC, que establece que para este tipo de carreteras se debe realizar
una exploracion por cada kilometro. La cantidad total de ensayos contabilizado con el
numero de repeticiones por cada adicidon para subrasante con el valor de CBR mas bajo, se
presenta en la siguiente tabla.

En la tabla 2, se presenta la cantidad de ensayos realizados para el material de

afirmado, sumando un total de 18 ensayos de propiedades fisicas y 16 de mecanicas.
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Tabla 2

Cantidad total de ensayos a realizar

. N° de ensayos Cantidad
Tipo de Y
Ensayo . o % de adicion x N° de total de
ensayos Sin adicion ..
repeticiones ensayos
Granulometria 6 3(4) 18
. Humedad 6 3(4) 18
P
mf‘,’ tedades | it liquido 6 3(4) 18
isicas
Limite plastico 6 3(4) 18
Indice de plasticidad 6 3(4) 18
Propiedades Proctor 4 3(4) 16
mecanicas CBR 4 3(4) 16

2.3.3. Muestreo

Se aplicd un muestreo no probabilistico, porque la muestra de estudio no ha sido
determinada mediante la ecuacion para el calculo de poblaciones finitas, sino que se utilizé
los criterios establecidos por el manual de carreteras del MTC, tal como se ha especificado
en el parrafo y tabla anterior. El muestreo segiun el MTC asegura que los resultados del
laboratorio sean validos y capaces de informar de manera precisa la representatividad del
afirmado.
2.4. Hipotesis

La adicion de jugo de cana en porcentajes de 2%, 4% y 6% mejora las propiedades
fisicas (granulometria, humedad y limites de Atterberg) y mecanicas (Proctor y CBR) del
material de afirmado, aumentando el CBR y reduciendo la plasticidad del suelo en la
carretera Nunya Temple — San Miguel
2.5. Variables
2.4.1. Variable dependiente: Material de afirmado
2.4.2. Variable independiente: Jugo de caina
2.4.3. Operacionalizacion de variables

Se presenta en el Anexo 1.
2.6. Materiales

Los materiales, ademas de los equipos, instrumentos y procedimientos que se
utilizaron y aplicaron para la realizacion de cada uno de los ensayos fueron los que ya estan
establecidos en cada una de las normas del MTC, las cuales se indican en la siguiente tabla.

Tabla 3
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Normas para los ensayos de laboratorio realizados

Ensayos realizados Norma MTC
Muestreo de suelos E 101
Reduccion de muestras E 103
Granulometria E 107
Humedad E 108
Limite liquido E 110
Limite plastico e indice de plasticidad E 111
Proctor E 115
CBR E 132

2.7. Métodos

Inductivo, porque en funcion del analisis estadistico se pudo inducir que la adicion
de jugo de cafia hasta ciertos porcentajes influye de manera positiva mejorando las
propiedades fisicas y mecanicas del material de afirmado.
2.8. Técnicas

La técnica que se empleod para la presente investigacion fue la observacion directa,
con la que se pudo observar de manera directa los datos que conlleven a la interpretacion de
los resultados de cada uno de los ensayos realizados.
2.9. Instrumentos

Como instrumentos se han utilizado las fichas de observacién, que estan
conformados por los formatos con los que cuenta el laboratorio particular donde se realizaron
los ensayos, organizados de acuerdo con cada norma indicada en la tabla 4. Estos
instrumentos se presentan debidamente validados desde al anexo 3 hasta el 7.
2.10. Procedimiento de recoleccion de datos

Se elaboraron seis exploraciones a lo largo de la carretera Nunya Temple — San
Miguel, el procedimiento de recoleccion de datos se presenta de manera secuencial en las
siguientes figuras descritas debidamente.
2.10.1. Etapa 1: Extraccion de las muestras del material de afirmado

En la figura 2, se evidencia el proceso de extraccion de la muestra de afirmado con

una profundidad de 20 cm.

22



Figura 2

Extraccion de muestra de material de afirmado

2.10.2. Etapa 2: Estudio de las propiedades fisicas del material de afirmado.

Se realizaron los siguientes ensayos: Contenido de humedad, analisis granulométrico
y limites de Atterberg.

En la figura 3, se muestra el proceso de ingreso de la muestra de suelo en el horno
para determinar su contenido de humedad después de 24 horas siguiendo las pautas de la
Normativa MTC E 108.

Figura 3

Contenido de humedad del material de afirmado de E-02
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En la figura 4, se aprecia el proceso de tamizado de la muestra de material de
afirmado por cada uno de los tamices correspondientes todo ello siguiendo las pautas de la
Normativa MTC E 107.

Figura 4
Contenido de humedad del material de afirmado de E-02
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En la figura 5, se muestra el proceso del ensayo del limite liquido, el cual consiste en
esparcir una porcion de material en la copa de Casagrande, todos estos pasos se realizaron
siguiendo las pautas de la Normativa MTC E 110.

Figura 5

Limite Liquido de material de afirmado de E-03
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2.10.3. Etapa 3: Estudio de las propiedades mecanicas del material de afirmado.

Se realizaron los siguientes ensayos de Proctor Modificado y CBR. Teniendo en
cuenta estrictos controles de temperatura y humedad.

En la figura 6, se muestra el proceso del ensayo de Proctor modificado de la muestra
patrén, en este caso se evidencia la compactacioén en capas con la ayuda del pison, todos
estos pasos se realizaron siguiendo las pautas de la Normativa MTC E 115.

Figura 6

Proctor Modificado de material de afirmado de E-01.

En la figura 7, se aprecia el proceso del ensayo de CBR de la muestra patron, en este
caso se evidencia la compactacion en capas con la ayuda del pison, todos estos pasos se
realizaron siguiendo las pautas de la Normativa MTC E 132.

Figura 7
CBR de material de afirmado de E-04.
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2.10.4. Etapa 4: Estudio de las propiedades fisicas con adicion de jugo de caiia.

Se realizaron los siguientes ensayos con la adicion de jugo de cafia: Contenido de
humedad, andlisis granulométrico, limites de Atterberg.

En la figura 8, se muestra el proceso de recoleccion de jugo de cafia a través de la
molienda de manera artesanal en la maquina llamada trapiche.

Figura 8

Recoleccion de jugo de caria.
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En la figura 9, se muestra el proceso de realizacion del ensayo de contenido de
humedad, con la muestra de material de afirmado con adicion de 2% de jugo de cafia.
Figura 9

Contenido de humedad con el 2% de adicion de jugo de cara.
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En la figura 10, se muestra el proceso de realizacion del ensayo de andlisis
granulométrico empleando tamices, con la muestra de material de afirmado a la que se le
adiciono el 4% de jugo de cafa.

Figura 10

Analisis granulométrico con el 4% de adicion de jugo de caria.
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En la figura 11, se muestra el proceso de realizacion del ensayo Limite Liquido
empleando la copa de Casagrande, con la muestra de material de afirmado a la que se le
adiciond el 6% de jugo de caia.

Figura 11

Limite Liquido con el 6% de adicion de jugo de caria.
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2.10.5. Etapa S: Estudio de las propiedades mecanicas con adicion de jugo de cafia.

Se realizaron los siguientes ensayos con la adicion de jugo de cana: Proctor
Modificado y CBR

En la figura 12 se muestra el proceso de realizacion del ensayo de Proctor Modificado
empleando moldes y piston, con la muestra de material de afirmado a la que se le adiciond
el 2% de jugo de cana.
Figura 12
Proctor Modificado con el 2% de adicion de jugo de cana.
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En la figura 13, se evidencia el proceso de realizacion del ensayo de California
Bearing Ratio (CBR) empleando moldes y piston, con la muestra de material de afirmado a
la que se le adiciono el 4% de jugo de cafia.

Figura 13
CBR con el 4% de adicion de jugo de caria.
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En la figura 14, se evidencia el proceso del ensayo de penetracion de la muestra
patrén de CBR, la cual consiste en aplicar un punzonamiento sobre la superficie del molde
mediante un piston normalizado, siguiendo las pautas de la Normativa ASTM 1883.
Figura 14
CBR con el 6% de adicion de jugo de cana.
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2.11. Analisis de datos

El andlisis estadistico se baso en la verificacion de la normalidad de los datos mediante
la prueba de Shapiro —Wilk y de la homocedasticidad mediante la prueba de Levene,
considerando ademas los supuestos de aditividad y aleatoriedad. Cuando ambos supuestos
principales (normalidad y homocedasticidad) se cumplieron (p > 0,05), se aplic6 la prueba
paramétrica ANOVA de un factor; de lo contrario (p < 0,05), se utiliz6 la prueba no
paramétrica Kruskal-Wallis. Estas pruebas permitieron determinar la existencia de
diferencias significativas entre los grupos evaluados. Posteriormente, y segun el resultado
obtenido, se realiz6 la prueba post hoc correspondiente: Dunnett para ANOVA y Dunn con
correccion de Bonferroni para Kruskal-Wallis. Estas pruebas post hoc permitieron comparar
los grupos (T1=2%, T2=4%, T3=6%) con un tratamiento testigo (To=0%). El procesamiento
de los datos se llevd a cabo con el programa Statistix 10.0, considerando un nivel de

significancia del 5 % (a = 0,05).
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III. RESULTADOS

3.1. Identificacion de las propiedades fisicas del material de afirmado

En la tabla 4, se presentan los resultados de las propiedades fisicas del material de
afirmado sin adiciones, se observa el nimero de exploracion, los resultados de la humedad,
el porcentaje de grava, arena y finos como parte del analisis granulométrico y los limites de

Atterberg (limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad).

Tabla 4

Propiedades fisicas del material de afirmado sin adiciones

N° Analisis granulométrico Limites de Atterberg
Contenido de
Explora

. humedad (%) % Grava % Arena % Finos L.L. L.P. LP.
cion
E-01 5.84 16.00 3.50 80.50 32.00 14.00 18.00
E-02 5.20 5.70 14.80 79.50 27.00 15.00 13.00
E-03 5.69 46.90 13.90 39.20 34.00 22.00 12.00
E-04 5.60 15.40 4.50 80.10 39.00 22.00 17.00
E-05 4.24 33.40 12.20 54.40 32.00 24.00 8.00
E-06 2.58 39.20 16.40 44.40 32.00 23.00 9.00

En la tabla 5, se presenta la clasificacion del material de afirmado sin adiciones, de
acuerdo con sus caracteristicas fisicas, segiin SUCS E-01, E-02 y E-04 clasifican como CL,
E-03, E5 y E-06 como GC, ML y GM respectivamente; de acuerdo con AASHTO, E-01 y
E-04 clasifica como A-6 (17), A-6 (8), A-2-6 (1), A-4 (2) y A-4 (1) respectivamente. De
manera general se puede determinar que el suelo que predomina en la carretera Nunya

Temple — San Miguel tiene presencia de arcillas.

Tabla 5
Clasificacion del material de afirmado sin adiciones

N° de

. SUCS AASHTO
exploracion

E-01 CL A-6 (17)
E-02 CL A-6 (8)
E-03 GC A-2-6 (1)
E-04 CL A-6 (17)
E-05 ML A-4(2)
E-06 GM A-4 (1)
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En la figura 15, las barras representan el valor del contenido de humedad del material

de afirmado de las seis exploraciones, los resultados muestran que, en la primera exploracion

el contenido de humedad alcanzo un valor maximo de 5.84% y en la sexta el mas bajo con

2.58%.

Figura 15

Contenido de humedad del material de afirmado sin adiciones.
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En la figura 16, las barras representan el valor del porcentaje de grava del material

de afirmado de las seis exploraciones realizadas, los resultados muestran que, en la segunda

exploracion se alcanzo el mas bajo contenido de grava con un valor de 5.70% y en la tercera

el mas alto contenido de grava con 46.90%.

Figura 16

Porcentaje de grava del material de afirmado sin adiciones.
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En la figura 17, las barras representan el valor del porcentaje de arena del material

de afirmado de las seis exploraciones elaboradas, los resultados muestran que, en la sexta

exploracion se alcanzod el mas alto contenido de arena con un valor de 16.40% y en la primera

el mas bajo con un valor de 3.50%.
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Figura 17

Porcentaje de arena del material de afirmado sin adiciones.
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En la figura 18, las barras representan el valor del porcentaje de finos del material de
afirmado de las seis exploraciones elaboradas, los resultados muestran que, en la primera
exploracion para el contenido de finos se alcanzé un valor maximo de 80.50% y en la tercera
el mas bajo con un valor de 39.20%.

Figura 18

Porcentaje de finos del material de afirmado sin adiciones.
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En la figura 19, las barras representan el valor del limite liquido del material de
afirmado de las seis exploraciones elaboradas, los resultados muestran que, en la cuarta
exploracion se alcanzé el mas alto limite liquido con un valor de 39.00 y en la segunda el

mas bajo con un valor de 27.00.
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Figura 19

Limite liquido del material de afirmado sin adiciones.
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En la figura 20, las barras representan el valor del limite plastico del material de
afirmado de las seis exploraciones elaboradas, los resultados muestran que, en la quinta
exploracion para el limite plastico se alcanzé un valor méximo de 24.00 y en la primera el

mas bajo con un valor de 14.00.

Figura 20 .
Limite plastico del material de afirmado sin adiciones.
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En la figura 21, las barras representan el valor del indice de plasticidad del material
de afirmado de las seis exploraciones elaboradas, los resultados muestran que, en la primera
exploracion se alcanzoé el mas alto indice de plasticidad con un valor de 18.00 y en la quinta

el mas bajo con un valor de 8.00. De acuerdo con el manual del MTC, el suelo clasifica como
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suelo de media plasticidad suelo arcilloso porque su plasticidad es menor a 20 y mayor que
7 en tanto a las seis exploraciones.
Figura 21

Indice de plasticidad del material de afirmado sin adicion.
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3.2. Determinacion de las propiedades mecanicas del material de afirmado

En la tabla 6, se presentan los resultados de maxima densidad seca y optimo

contenido de humedad del material de afirmado sin adicion.

Tabla 6
Maxima densidad seca y optimo contenido de humedad del material de afirmado sin
adiciones

N° de Mixima Densidad Optimo contenido

Exploracion Seca (g/cm?) de humedad (%)

E-01 1.932 8.22
E-02 1.820 8.45
E-04 1.941 13.08
E-05 1.900 11.01

En la figura 22, las barras representan el valor de la maxima densidad seca del
material de afirmado sin adicion, los resultados indican que, para la muestra de la cuarta
exploracion se obtuvo la MDS mas alta con un valor de 1.941g/cm® y en la muestra de la

segunda exploracion la MDS maés baja con un valor de 1.820 g/cm?.
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Figura 22

Maxima densidad seca del material de afirmado sin adiciones.
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En la figura 23, las barras representan el valor del 6ptimo contenido de humedad del
material de afirmado sin adicidn, los resultados indican que, en la cuarta exploracion se
obtuvo el OCH mas alto con un valor de 13.08%, y en la muestra de la primera exploracion
el OCH mas bajo con un valor de 8.22%.

Figura 23

Optimo contenido de humedad del material de afirmado sin adiciones.

13.08

14.00
12.00 11.01
10.00 8.22 8.45

8.00

6.00

4.00

2.00

0.00
E-01 E-02 E-04 E-05
N° Calicata

OCH (%)

En la tabla 7, se presentan los resultados del CBR del material de afirmado sin
adicion, se han realizado estos ensayos de CBR en los puntos criticos de la carretera de

acuerdo con las condiciones observadas en campo.
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Tabla 7

CBR del material de afirmado sin adiciones

N° de CBR- Penetracion 0.1" CBR- Penetracion 0.2"
Exploracion 100% de la MDS 95% de la MDS 100% de la MDS 95% de la MDS

E-01 2.09 1.95 2.26 2.11

E-02 3.54 2.80 4.28 3.41

E-04 3.01 1.99 3.81 3.12

E-05 2.82 2.23 3.70 2.93

En la figura 24, las barras representan el valor del CBR con penetracion de 0.1 y
para el 100% y 95% de su MDS del material de afirmado sin adicion, los resultados indican
que, para el 100% de la MDS el valor mas alto fue de 3.54% correspondiente a E-02 y el
mas bajo fue de 2.09% en E-01; mientras que, para el 95% de la MDS el valor mas alto fue
de 2.80% correspondiente a E-02 y el mas bajo fue de 1.95% en E-01, tomando en cuenta lo
que establece la normativa del MTC que el CBR del suelo esta referido al ensayo realizado
con penetracion de 0.1”7 y 95% de su MDS, se clasifica la subrasante para todas las

exploraciones como subrasante inadecuada, por presentar valores menores de 3%.

Figura 24
CBR del material de afirmado sin adiciones - Penetracion 0.1”
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En la figura 25, las barras representan el valor del CBR con penetracion de 0.2 y
para el 100% y 95% de su MDS del material de afirmado sin adicion, los resultados indican

que, para el 100% de la MDS el valor mas alto fue de 4.28% correspondiente a E-02 y el
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mas bajo fue de 2.26% en E-01; mientras que, para el 95% de la MDS el valor més alto fue
de 3.41% correspondiente a E-02 y el mas bajo fue de 1.95% en E-01.
Figura 25

CBR del material de afirmado sin adiciones - Penetracion (0.2
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3.3. Evaluacion de las propiedades fisicas del material de afirmado adicionando 2%,
4% y 6% de jugo de cafia

En la tabla 8, se presentan los resultados de las propiedades del material de afirmado
con adicion de jugo de cafia para la exploracion 01, 02, 04 y 05, a la muestra de material de
afirmado de estas exploraciones se les adiciond el 2%, 4% y 6% de jugo de cafia.
Tabla 8

Propiedades del material de afirmado con adicion de jugo de caiia

Limites de
Analisis granulométrico

N° de % de  Humedad Atterberg
exploraciéon adicion (%) %

Grava % Arena % Finos L.L. L.P. ILP.
0% 5.84 16.00 3.50 80.50 32.00 14.00 18.00
B0l 2% 6.17 12.80 3.50 83.70  37.00 14.00 23.00
4% 6.40 12.70 3.50 83.80 37.00 13.00 24.00
6% 6.54 12.70 3.50 83.80 38.00 13.00 25.00
0% 5.20 5.70 14.80 79.50 27.00 15.00 13.00
.02 2% 6.78 5.90 12.10 82.10 28.00 15.00 13.00
4% 7.94 5.80 14.20 79.90 29.00 15.00 14.00
6% 8.32 5.70 13.90 80.40 31.00 16.00 15.00
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0% 5.60 15.40 4.50 80.10  39.00 22.00 17.00

2% 6.30 12.70 3.50 83.80 37.00 15.00 22.00
£04 4% 6.61 12.70 3.50 83.80 39.00 15.00 24.00
6% 6.61 12.70 3.50 83.80 39.00 15.00 24.00
0% 4.24 33.40 12.20 5440 32.00 24.00 8.00
2% 6.63 33.10 12.20 54.70  33.00 24.00 9.00
0 4% 8.44 32.60 12.10 55.20 34.00 23.00 10.00
6% 9.37 32.30 11.60 56.00 35.00 24.00 10.00

En la tabla 9, se presenta la clasificacion del material de afirmado con adicidon de jugo de
cafia, como principal resultado de la adicion de jugo de cafia se puede evidenciar que no

existe mayor influencia sobre la clasificacion de este tipo de material.

Tabla 9

Clasificacion del material de afirmado con adicion de jugo de caria

N° de % de adicién Clasificacion
exploracion SUCS AASHTO
0% CL A-6 (17)
o -

B0l 2% CL A-6 (18)
4% CL A-6 (18)
6% CL A-6 (18)
0% CL A-6(8)
2% CL A-6(8)

E-02

0 4% CL A-6(9)

6% CL A-6(10)
0% CL A-6 (17)
2% CL A-6 (17)

E-04 4% CL A-6 (19)
6% CL A-6 (19)
0% ML A-4(2)
2% ML A-4(2)

E-05 4% ML A-4 (3)
6% ML A-4(2)

En la figura 26, las barras representan el valor del contenido de humedad del material
de afirmado con adiciones de jugo de cafia, los resultados indican que a medida que se
incrementa la adicion jugo de cafia, la humedad se incrementa, alcanzando la mayor

diferencia para E-05 donde pasa de 4.24% a 9.37% y la menor diferencia para E-01 donde

38



pasa de 5.84% a 6.54% comparando los resultados de la muestra patrén con la muestra donde
se adiciono 6%.
Figura 26

Contenido de humedad del material de afirmado con adicion.
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En la figura 27, las barras representan el valor del porcentaje de grava del material
de afirmado con adiciones de jugo de caia, los resultados no indican un comportamiento
secuencial, siendo el valor mas alto en E-01 donde pasa de un valor de 16% a 12.70% y los
cambios menos significativos en E-02 donde se mantiene el mismo valor de 5.70%
comparando la muestra patrén con la muestra con adicion de 6% de jugo de cana.

Figura 27

Porcentaje de grava del material de afirmado con adicion.
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En la figura 28, las barras representan el valor del porcentaje de arena con las
diferentes adiciones, los resultados indican que no hay un comportamiento uniforme con
respecto a esta propiedad, alcanzando los cambios més altos para E-04 donde pasa de 4.5%
a 3.50% y los cambios menores para E-01 donde se mantiene constante con un valor de
3.50% comparando la muestra patrén con la muestra con adicion del 6%.

Figura 28

Porcentaje de arena del material de afirmado con adicion.
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En la figura 29, las barras representan el valor del porcentaje de finos con las
diferentes adiciones, los resultados indican que no hay un comportamiento uniforme con
respecto a esta propiedad, siendo los cambios mas altos para E-04 donde pasa de 80.10% a
83.80% y los cambios menores para E-02 donde pasa de 79.50% a 80.40% comparando la
muestra patrén con la muestra con adicion del 6%.

Figura 29

Porcentaje de finos del material de afirmado con adicion.
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En la figura 30, las barras representan el valor del limite liquido con las diferentes
adiciones, los resultados indican que a medida que se incrementa la adicion de jugo, el limite
liquido para E-01, E-02 y E-05 aumenta su valor, mientras que, para E-04 se mantiene con
el mismo valor de 39% comparando la muestra patron con la muestra con adicion del 6%.
Figura 30

Limite liquido del material de afirmado con adicion.
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En la figura 31, las barras representan el valor del limite plastico con las diferentes
adiciones, los resultados indican que a medida que se incrementa la adicion, el limite plastico
para E-01 y E-04 disminuye su valor, mientras que, para E-02 se reduce en una unidad y
para E-05 se mantiene constante comparando la muestra patréon con la muestra con adicion
del 6%.

Figura 31

Limite plastico del material de afirmado con adicion.
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En la figura 32, las barras representan el valor del indice de plasticidad con adiciones,
los resultados indican que a medida que se incrementa la adicion de jugo, el indice de
plasticidad se incrementa, alcanzando diferencias mas altas para E-01 donde pasa de 18 a 25
y las diferencias mas bajas para E-05 y E-02 donde pasan de 13 a 15 y de 8 a 10

respectivamente, comparando la muestra patrén con la muestra con adicion del 6%.

Figura 32
Indice de plasticidad del material de afirmado con adicion.
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3.4. Determinacion de las propiedades mecanicas del material de afirmado
adicionando 2%, 4% y 6% de jugo de cafa

En la tabla 10, se presentan los resultados de la maxima densidad seca y 6ptimo
contenido de humedad con adicion de jugo de cafia para las muestras de las exploraciones
N°01, 02, 04y 05, debido a que de estas muestras se obtuvo los resultados mas desfavorables

en cuanto a propiedades fisicas y mecanicas.

Tabla 10
Maxima densidad seca y optimo contenido de humedad del material de afirmado con adicion
N° % de Maxima Densidad Optimo contenido de
Exploracion adicién Seca (g/cm?) humedad (%)
0% 1.932 8.22
2% 1.944 8.42
E-01 4% 1.971 8.80
6% 1.935 9.88
0% 1.820 8.45
2% 1.870 10.01
E-02 4% 1.890 11.26
6% 1.890 12.36
0% 1.941 13.08
E-04 2% 1.956 13.55
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4% 1.967 13.97

6% 1.948 15.5
0% 1.900 11.01
2% 1.920 14.84
E-03 4% 1.950 15.75
6% 1.950 16.25

En la figura 33, las barras representan el valor del MDS con adiciones, los resultados
indican que a medida que se incrementa la adicion de jugo de cafa, el MDS se incrementa,
alcanzando diferencias mayores para E-02 donde pasa de 1.820g/cm? a 1.890g/cm?® y donde
se alcanzaron diferencias menores fue para E-01 donde pasa de 1.932g/cm?® a 1.935g/cm?
comparando la muestra patrén con la muestra con adicion del 6%.

Figura 33

Maxima densidad seca del material de afirmado con adicion.
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En la figura 34, las barras representan el valor de la OCH con adiciones, los
resultados indican que a medida que se incrementa la adicion de jugo de cafia, la OCH
aumenta, siendo el resultado mas alto para E-05 donde pasa de 11.01% a 16.25% y el
resultado con menos diferencia para E-01 donde pasa de 8.22% a 9.88% comparando la

muestra patrén con la muestra con adicion del 6%.
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Figura 34

Optimo contenido de humedad del material de afirmado con adicion.
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En la tabla 11, se presentan los resultados del CBR del material de afirmado con
adicion de jugo de cafia, la muestra de material de afirmado seleccionada para la adicion fue
la de la exploracion N° 01, 02, 04 y 05, se muestra los resultados del CBR para la penetracion

de 0.17y 0.2" al 95% y 100% de su maxima densidad seca.

Tabla 11
CBR del material de afirmado con adicion
N° % de CBR- Penetracion 0.1" CBR- Penetracion 0.2"
Exploracion adicion 100% de MDS 95% de MDS 100% de MDS 95% de MDS
0% 2.09 1.95 2.26 2.11
.01 2% 3.47 3.43 2.24 2.06
4% 6.30 5.12 3.47 2.64
6% 2.60 2.5 2.56 1.79
0% 3.54 2.8 4.28 3.41
.00 2% 4.27 3.32 4.49 3.47
4% 5.18 4.34 6.22 5.23
6% 3.9 3.16 4.74 3.85
0% 3.01 1.99 3.81 3.12
E-04 2% 4.43 3.99 5.90 4.81
4% 6.20 4.05 6.66 441
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En la figura 35, las barras representan el valor del CBR con penetracion de 0.1y al
100% de la MDS del material de afirmado con adiciones de jugo de cafia, los resultados
evidencian que a medida que se incrementa la adicion, el CBR aumenta, pero so6lo hasta el

4% de adicion alcanzando un valor de 6.30% en E-01, mientras que, con el 6% se reduce

alcanzando un valor de 2.6% también para E-01.

Figura 35

CBR con penetracion de 0.1y 100% de MDS del material de afirmado con adicion.
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En la figura 36, las barras representan el valor del CBR con penetracion de 0.17y al
95% de la MDS del material de afirmado con adiciones de jugo de cafa, los resultados
evidencian que a medida que se incrementa la adicion, el CBR aumenta, pero s6lo hasta el

4% de adicion alcanzando un valor de 5.12% en E-01, mientras que, con el 6% se reduce

alcanzando un valor de 2.47% también para E-03.



Figura 36
CBR con penetracion de 0.1 y 95% de MDS del material de afirmado con adicion.
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En la figura 37, las barras representan el valor del CBR con penetracion de 0.2y al
100% de la MDS con las adiciones, los resultados evidencian que a medida que aumenta la
adicion el CBR se incrementa, pero s6lo hasta el 4% de adicion alcanzando un valor de
6.66% en E-04, mientras que, con el 6% se reduce alcanzando un valor de 2.56% para E-0O1.

Figura 37
CBR con penetracion de 0.2” y 100% de MDS del material de afirmado con adicion.

7.00

6.00

474
5.00

4.00

2.56

CBR (%)

3.00

2.00

1.00

0.00
Muestra SN+2% de JC SN+4% de JC SN+6% de JC

Patron

mE-0l ®WE-02 ®mE-04 E-05

En la figura 38, las barras representan el valor del CBR con penetracion de 0.2y al
95% de la MDS con las adiciones, los resultados evidencian que a medida que se incrementa
la adicion, el CBR aumenta, pero solo hasta el 4% de adicion alcanzando un valor de 5.23%

en E-02, mientras que, con el 6% se reduce alcanzando un valor de 1.79% para E-01.
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Figura 38

CBR con penetracion de 0.2” y 95% de MDS del material de afirmado con adicion.
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En la figura 39, se muestra el resumen de resultados para el objetivo especifico, N°01.

Identificar las propiedades fisicas del material de afirmado de la carretera Nunya Temple —

San Miguel.
Figura 39

Propiedades fisicas sin adicion de jugo de caria
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En la figura 40, se muestra el resumen de resultados para el objetivo especifico,

N°02. Determinar las propiedades mecanicas del material de afirmado de la carretera Nunya

Temple — San Miguel.
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Figura 40

Propiedades mecanicas sin adicion de jugo de cana
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En la figura 41, se muestra el resumen de resultados para el objetivo especifico,
N°03. Evaluar las propiedades fisicas adicionando el 2%, 4% y 6% de jugo de cafia con

relacion al peso de la muestra de material de afirmado.
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Figura 41

Propiedades fisicas con adicion de jugo de caria
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En la figura 42, se muestra el resumen de resultados para el objetivo especifico,
N°04. Analizar las propiedades mecanicas adicionando el 2%, 4% y 6% de jugo de caia con

relacion al peso de la muestra de material de afirmado.
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Figura 42

Propiedades mecanicas con adicion de jugo de cania
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3.5. Analisis estadistico

Para este andlisis estadistico se utilizé el programa Statistix 10.0. Este facilito el
procesamiento de datos y la aplicacion de métodos estadisticos adecuados.

Para realizar un andlisis estadistico adecuado, es imprescindible determinar si los
datos permiten la aplicacion de pruebas paramétricas o no paramétricas, esta decision se basa
en la verificacion de ciertos supuestos fundamentales, entre los cuales destacan la
normalidad de los datos y la homocedasticidad. El nivel de significancia usado es de a =

0.05, para 4 repeticiones para cada exploracion.
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Tabla 12

Supuestos estadisticos

Normalidad Homocedasticidad
Variables/pruebas ] )
(Shapiro-Wilk) (Levene)
Humedad p-valor>0.05 p-valor=0.0225
% de finos p-valor<0.05 p-valor=0.9986
indice de plasticidad p-valor>0.05 p-valor=0.3362
Miéxima densidad seca p-valor>0.05 p-valor=0.8059
CBR p-valor>0.05 p-valor=0.9703

En la tabla 12 se presentan los resultados de las pruebas de normalidad y
homocedasticidad aplicadas, para la interpretacion de los p-valores, se consideraron los
siguientes criterios:

— p>0.05: No significativo
— 0.01<p <£0.05: El resultado es estadisticamente significativo.
— p <0.01: El resultado es altamente significativo

Una vez establecidos los supuestos estadisticos, es necesario determinar si se
utilizaran pruebas paramétricas o no paramétricas, seleccionando los métodos adecuados en
cada caso.

Tabla 13

Definicion de tipo de estadistica y pruebas

Tipo de
variables Prueba global Valor P Interpretacion
estadistica
) ) Hay diferencias significativas
Humedad No Paramétrica Kruskal-Wallis 0.0222
entre los grupos
) ] No hay diferencias significativas
% de finos No Paramétrica Kruskal-Wallis 0.522
entre los grupos
Indice de ANOVA de un No hay diferencias significativas
. Paramétrica 0.7688
plasticidad solo factor entre los grupos
Maéxima ANOVA de un No hay diferencias significativas
) Paramétrica 0.4673
densidad seca solo factor entre los grupos
CBR ANOVA de un Hay diferencias significativas
Paramétrica 0.0001

solo factor entre los grupos
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Las variables que muestran diferencias significativas en la prueba global se someten

a un analisis post hoc.

Tabla 14

Pruebas post hoc

Variable

Pruebas post hoc

Prueba Grupol Grupo?2 valorp Interpretacion
Dunn con 0% 0% 1 No existen diferencias significativas
Humedad correccion 0% 2% 0.4470  No existen diferencias significativas
de 0% 4% 0.0621 No existen diferencias significativas
Bonferroni 0% 6% 0.0319  Si existen diferencias significativas
% de finos  No corresponde
pIII; Csl‘iiccei(;i;d No corresponde
Maxima
densidad No corresponde
seca
0% 0% 1 No existen diferencias significativas
0% 2% 0.014  Si existen diferencias significativas
CBR Dunnett 0% 4% 0.000 La diferencia entre log grupos es muy
clara y altamente significativa.
0% 6% 0.261  No existen diferencias significativas
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IV. DISCUSION

Como resultados del primer objetivo especifico, para las propiedades fisicas sin
adicion: en E-01 se alcanza el mas alto contenido de humedad con un valor de 5.84% y en
E-06 el mas bajo con 2.58%, en E-03 se alcanza el mas alto contenido de grava con un valor
de 46.90% y en E-02 el méas bajo con 5.70%, en E-06 se alcanza el mas alto contenido de
arena con un valor de 16.40% y en E-01 el mas bajo con 3.50%, en E-01 se alcanza el mas
alto contenido de finos con un valor de 80.50% y en E-03 el més bajo con 39.20%, en E-04
se alcanza el més alto limite liquido con un valor de 39.00 y en E-02 el més bajo con 27.00,
en E-05 se alcanza el mas alto limite plastico con un valor de 24.00 y en E-01 el mas bajo
con 14.00 y en E-01 se obtuvo el mas alto indice de plasticidad con un valor de 18.00 y en

E-05 el mas bajo con 8.00.

De acuerdo con estas caracteristicas fisicas, segin SUCS, E-01, E-02 y E-04
clasifican como CL, E-03, E-05 y E-06 como GC ML y GM respectivamente; de acuerdo
con AASHTO, clasifican como A-6(17), A-6(18), A-2-6(1), A-6(17), A-4(2) y A-4(1) para
las seis exploraciones respectivamente. Estos resultados se pueden comparar con los que se
alcanzaron en otras investigaciones, como la que realizaron Angeles y Chacon (2021) que
obtuvieron como resultados material fino de: 27.69%, 25.39% y 24.45%, LL de 22.2%,
24.69%, 18.71% y 22.58%, LP de 18.09%, 18.72%, 14.65% para las tres muestras
respectivamente; también se compara con la investigacion de Quevedo (2020) que obtuvo
una humedad de 3.357%, LL de 11.8%, no presenta LP ya que es bien graduada; por ultimo
se compara con Gutiérrez et al, (2022) obtuvieron para la clasificacioén de suelos en SUCS
una arena pobremente graduada y en el AASHTO una arena arcillosa, con la adicion de estas

cenizas se mejora las caracteristicas del suelo, porque se reduce la plasticidad.

De las comparaciones realizadas se puede afirmar que existen similitudes entre los
resultados de las investigaciones citadas comparado con los obtenidos, principalmente en
que el tipo de suelo que se elige como muestra patron es arcilloso y a eso se pretende buscar
mejoras con la adicion de jugo de cafa y melaza de cana como en algunas de las

investigaciones comparadas.

Luego de haber desarrollado el segundo objetivo especifico, se ha obtenido como
resultados para las propiedades mecanicas del material de la muestra patrén respecto al

ensayo de Proctor Modificado: para E-04 se obtiene la MDS mas alta con un valor de
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1.941g/cm?® y en E-02 la MDS mas baja con un valor de 1.820 g/cm?; para E-04 se obtiene
el OCH mas alto con un valor de 13.08%, y en E-01 el OCH mas bajo con un valor de 8.22%;
para el CBR con penetracion de 0.1, al 100% de la MDS el valor mas alto fue de 3.54%
correspondiente a E-02 y el mas bajo fue de 2.09% en E-01; mientras que, para el 95% de la
MDS el valor més alto fue de 2.80% correspondiente a E-02 y el més bajo fue de 1.95% en
E-01; para el CBR con penetracion de 0.2” para el 100% de la MDS el valor mas alto fue
de 4.28% correspondiente a E-02 y el més bajo fue de 2.26% en E-01; mientras que, para el
95% de la MDS el valor mas alto fue de 3.41% correspondiente a E-02 y el mas bajo fue de
1.95% en E-01.

Estos resultados se pueden comparar con los que se alcanzaron en otras
investigaciones, como la que realizaron Alban y Saldafia (2022) que obtuvieron un 6ptimo
contenido de humedad del afirmado de 10.57 % la densidad méaxima seca fue de 1.983 g/cm?,
para el ensayo de CBR se obtuvieron valores de CBR al 95% MDS de 40.57%, asi mismo
al 100% MDS se tuvo un CBR de 54.27%; también se compara con la investigacion de
Tuesta (2020) que obtuvo CBR con penetracion 17 y 27, a los 56 golpes dando como
resultado un 19,53% y 44.82% respectivamente, y un CBR al 95% de la densidad media seca
con 15.40% y al 100% de la densidad media seca con 19.53%; por tltimo, se compara con
Camacho y Huaman (2023) que obtuvieron del ensayo de Proctor Modificado una méxima
densidad seca de 1.526g/cm? y optimo contenido de humedad de 22.95%, del ensayo de CBR
obtuvieron valores al 95% de la MDS fue de 0.99%.

De las comparaciones realizadas se puede determinar que existen similitudes con
algunos resultados y diferencias con otras debido a que en algunas carreteras se emplearon
materiales para afirmado de mejor calidad.

Con respecto al tercer objetivo especifico que consistio en determinar las propiedades
fisicas adicionando jugo de cafia, se obtiene como resultados que: para la humedad a medida
que se incrementa la adicion jugo de cafia, la humedad se incrementa, alcanzando la mayor
diferencia para E-05 donde pasa de 4.24% a 9.37% y la menor diferencia para E-01 donde
pasa de 5.84% a 6.54%; para el porcentaje de grava los resultados no indican un
comportamiento secuencial, siendo el valor mas alto en E-01 donde pasa de un valor de 16%
a 12.70% y los cambios menos significativos en E-02 donde se mantiene el mismo valor de
5.70%; para el contenido de arena no hay un comportamiento uniforme con respecto a esta
propiedad, alcanzando los cambios mas altos para E-04 donde pasa de 4.5% a 3.50% y los

cambios menores para E-01 donde se mantiene constante con un valor de 3.50%.
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Para el contenido de finos no hay un comportamiento uniforme con respecto a esta
propiedad, siendo los cambios mas altos para E-04 donde pasa de 80.10% a 83.80% y los
cambios menores para E-02 donde pasa de 79.50% a 80.40%; para el limite liquido a medida
que se incrementa la adicioén de jugo, el limite liquido para E-01, E-02 y E-05 aumenta su
valor, mientras que, para E-04 se mantiene con el mismo valor de 39%; para el limite pléstico
a medida que se incrementa la adicion, el limite plastico para E-01 y E-04 disminuye su
valor, mientras que, para E-02 se reduce en una unidad y para E-05 se mantiene constante;
para el indice de plasticidad a medida que se incrementa la adicion de jugo, el indice de
plasticidad se incrementa, alcanzando diferencias mas altas para E-01 donde pasa de 18 a 25
y las diferencias mas bajas para E-05 y E-02 donde pasan de 13 a 15 y de 8 a 10
respectivamente, todo ello comparando la muestra sin adicion con la muestra con adicion de

6%.

Estos resultados se pueden comparar con los que se alcanzaron en otras
investigaciones, como la que realizaron Gonas y Saldafia (2020) que obtuvieron afiadiendo
cenizas de carbon en adiciones de 15, 20 y 25% para la muestra C-1 fue LL= 52, 53 y 55,
LP=31,34y39,1P=21, 19y 16, para la muestra C-2 fue LL=52, 54 y 55, LP=35,39y 42,
IP=17, 15 y 13; también se compara con la investigacion de Angeles y Chacon (2021) que
obtuvieron que afiadiendo melaza en 2, 5 y 10% para la clasificacion ASSHTO fue A-2-4
(0), A-1-b (0) y A-I-b (0), LL=24.69, 18.71 y 22.58, LP=18.72, 14.65 y NP, IP=5.97, 4.06
y NP; por ultimo, se compara con Yunga (2024) que obtuvo que afiadiendo cal en porcentajes
de 2%, 4% y 6% con referencia al peso del suelo estos fueron reduciendo conforme se afiadia
mas cal, siendo el que mejor lo disminuye el de 6% de cal, el cual hizo disminuir un 13% de

indice de plasticidad a la muestra inicial.

De las comparaciones realizadas se puede establecer que existen diferencias y
similitudes con las investigaciones comparadas, en algunos casos el IP se mejora para sus

adiciones reduciéndolo, sin embargo, en la presente investigacion el IP aumenta.

Con respecto al cuarto objetivo especifico que consistio en determinar las
propiedades mecénicas adicionando jugo de cafia, se obtiene como resultados que: para
optimo contenido de humedad a medida que se incrementa la adicion de jugo de cafia, el
OCH aumenta, siendo el resultado mas alto para E-05 donde pasa de 11.01% a 16.25% y el

resultados con menos diferencia para E-01 donde pasa de 8.22% a 9.88%; para la maxima
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densidad seca a medida que se incrementa la adicion de jugo de cafia, la MDS se incrementa,
alcanzando diferencias mayores para E-02 donde pasa de 1.820g/cm? a 1.890g/cm?® y donde
se alcanzaron diferencias menores fue para E-01 donde pasa de 1.932g/cm? a 1.935g/cm?®.

Para los resultados de CBR con penetracion de 0.1” y 100% de MDS, el valor del
CBR aument6 progresivamente con la adicion de jugo de cafia hasta alcanzar el 4% de
adicion, con un maximo de 6.30% en E-01. A partir de este punto, con el 6% de adicion, el
CBR disminuy6 a 2.60% para (E-01). Para CBR de 0.1" y 95% de MDS, el comportamiento
fue similar: el valor maximo se registr6 con el 4% de adicion (5.12% en E-01) y descendi6
a2.47% con el 6% para (E-03). En el caso de CBR con penetracion de 0.2” y 100% de MDS,
el incremento se mantuvo hasta el 4% de adicion, alcanzando 6.66% (E-04), para luego
disminuir a 2.56% con el 6% (E-01). Finalmente, con penetracion de 0.2” y 95% de MDS,
el valor maximo se obtuvo con el 4% (5.23% en E-02), reduciéndose a 1.79% con el 6%
para (E-01).

En los resultados se puede observar que al adicionar el 4% de jugo de cafa se alcanza
los maximos valores de CBR, mientras que al afadir el 6% de adicion los valores de CBR
disminuyen, esto debido a que alcanza rapidamente su punto de saturacion, afectando sus
propiedades mecanicas y su comportamiento en condiciones de carga.

Estos resultados se pueden comparar con los que se alcanzaron en otras
investigaciones, como la que realizaron Allauca y Cherrez (2022) que obtuvieron que con
las adiciones se alcanza la MDS hasta 2.276 g/cm?® con un 10% de adicion, el contenido
Optimo es con la proporcion al 2.5%, con la que se logra incrementar tanto el CBR de la
superficie de rodadura del 92.9% hasta un 207.4%; también se compara con la investigacion
de Alban y Saldafia (2022) que obtuvieron con las dos adiciones se reduce el OCH y se logra
incrementar la MDS, para el CBR al 100% de su MDS aument6 con el 1.5% de cloruro de
calcio mejor que en las demds incorporaciones en 59.78%, con el uso de melaza se
incremento con el 8% en un aumento del 60.70%; por ultimo, se compara con Camacho y
Huaman (2023) que obtuvieron una MDS con 2% es de 2.269 gr./cm?, con 5% es
2.280gr./cm? y para el 10% es de 2.355 gr./cm? del ensayo de CBR obtuvo el mas alto valor
adicionando 2% de jugo consiguiendo un CBR de 74% y 144%.

De las comparaciones realizadas se puede afirmar que los resultados de CBR con su
respectiva adicion si mejora para la estabilizacion del material de afirmado, pero sélo con

porcentajes menores o iguales a 4%.
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Con respecto al andlisis estadistico, en cuanto a la humedad se usa la prueba no
paramétrica de Kruskal-Wallis obteniendo un p-valor de 0.022 cuya interpretacion indica
que existen diferencias significativas entre los grupos, los cuales se compararon usando la
prueba post hoc de Dunn con correccion de Bonferroni mostrando la mayor diferencia entre
el To=0% y T3=6%. Para el porcentaje de finos se aplica la prueba no paramétrica de Kruskal-
Wallis obteniendo un p-valor de 0.0522 lo cual indica que no existen diferencias
significativas entre los grupos. Con respecto al indice de plasticidad se aplica la prueba
paramétrica ANOVA de un factor obteniendo un p-valor de 0.7688 cuya interpretacion
indica que no existen diferencias significativas entre los grupos.

Tanto para la maxima densidad seca como para la capacidad de soporte CBR, se
utiliza la prueba paramétrica ANOVA de un factor. Para la méxima densidad se obtiene un
p-valor de 0.4673; esto indica que no existen diferencias significativas entre los grupos. En
cuanto al CBR un p-valor de 0.0001; esto indica que si existen diferencias significativas
entre los grupos, los cuales se compararon usando la prueba post hoc de Dunnet mostrando

diferencia mas significativa entre el To=0% y T>=4%.

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones
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De acuerdo con las propiedades fisicas evaluadas en el material de afirmado, segun
SUCS E-01, E-02 y E-04 se clasifican como CL, E-03, E-05 y E-06 como GC, ML y GM
respectivamente. En base a AASHTO para las seis exploraciones respectivamente, se
clasifican como A-6(17), A-6(18), A-2-6(1), A-6(17), A-4(2) y A-4(1).

De acuerdo con las propiedades mecanicas, para E-04 se obtuvo la MDS maés alta
con un valor de 1.941g/cm?® y en E-02 la MDS mas baja con un valor de 1.820 g/cm?; para
E-04 se obtuvo el OCH mas alto con un valor de 8.45%, y en E-01 el OCH maés bajo con un
valor de 8.22%; para el CBR con penetracion de 0.17, al 95% de la MDS el valor mas alto
fue de 2.80% correspondiente a E-02 y el mas bajo fue de 1.95% en E-01.

Al adicionar jugo de cafa en dosificaciones de 2%, 4% y 6%, las propiedades fisicas,
especificamente el indice de plasticidad se incrementa, alcanzando diferencias mas altas para
E-01 donde pasa de 18 a 25 y las diferencias méas bajas para E-05 y E-02 donde pasan de 13
a 15y de 8 a 10 respectivamente comparando la muestra patrén con la dosificacion del 6%.

La adicion de jugo de cafia influye de manera positiva sobre las propiedades
mecanicas del afirmado, especificamente sobre el CBR, donde se obtuvo que el 4% de jugo
de cafia es el que genera mayores valores de CBR.

5.2. Recomendaciones

Para poder identificar las propiedades fisicas del material de afirmado y que se
obtengan resultados aceptables, se debe realizar cada uno de los ensayos de acuerdo con lo
establecido en las normativas correspondientes.

Se debe conocer las propiedades mecanicas del material de afirmado no solo bajo
condiciones de laboratorio, sino también realizar ensayos en campo, con la finalidad de
obtener algunos datos méas sobre las propiedades mecanicas del material de afirmado.

Para no afectar las propiedades fisicas como la plasticidad del material de afirmado,
se recomienda optar por adicionar otro tipo de material como las cenizas de cascara de arroz,
que es un producto que se cultiva cerca de la zona de estudio.

Para futuras investigaciones realizar el mejoramiento de las propiedades mecanicas
del material de afirmado con adiciones menores al 4% de jugo de cafia, esto debido a que las
adiciones mayores disminuyen la capacidad de soporte CBR del material de afirmado.
Ademas, aunque con la adicion del 4% de jugo de cafia se mejora significativamente las
propiedades mecénicas; no alcanza el minimo establecido por la norma del MTC. Por lo cual
se recomienda realizar tratamientos en tramos de bajo transito con suelos similares aplicando

seguimiento técnico de un minimo de 6 meses.
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Anexo 1. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
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Tabla 15

Operacionalizacion de variables

Técnica de recoleccion

Instrumento de

afirmado

Variables Dimension Indicadores Unidad .,
de datos recoleccion de datos
Contenido de humedad % Observacion directa Ficha de observacién
° (MTC E 108)
. . Ficha de ob i6
Granulometria % Observacion directa ¢ (?\/ITG g ES elr(;/;l)c on
. . . . . . Ficha de ob 16
Propiedades fisicas Limite liquido % Observacion directa ¢ (?\4; (? ES eirlvg)c on
Variable dependiente: : y
Material de afirmado Limite plastico % Observacion directa Ficha de observacion
(MTCE 111)
, Ficha de ob i6
Indice de plasticidad % Observacion directa ¢ (?\/I; ((3) ES elrlvla)c on
. . Ficha de ob i6
Propiedades Proctor % Observacion directa ¢ (Ellvﬂf g ES elrlvsa)c on
Ani . . Ficha de ob i6
fecanicas CBR % Observacion directa ¢ (211\/1"1? CO ;elr;/;; on
Al 2% con respecto al peso
de la muestra de material de Kg Observacion directa Ficha de observacion
afirmado
Variable independiente: . Al 4% con respecto al peso
. Volumen del jugo . S . .,
Jugo de caiia . de la muestra de material de Kg Observacion directa Ficha de observacion
de cana
afirmado
Al 6% con respecto al peso
de la muestra de material de Kg Observacion directa Ficha de observacion
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Anexo 2. MATRIZ DE CONSISTENCIA
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Tabla 16

Matriz de consistencia

TITULO

Influencia de
la adicion de
jugo de cafia
sobre el
material ~ de
afirmado de
carretera
Nunya
Temple — San
Miguel,
Utcubamba,
2024,

PROBLEMA

A causa de la calidad del
material de afirmado, falta
de obras de arte, malas
condiciones de la
subrasante, presencia de
suelos inestables, mal
proceso constructivo,
condiciones  climaticas,
entre otras causas, la
carretera Nunya Temple —
San Miguel, a poco mas
de un afio de ser mejorada

a nivel de afirmado,
presenta serias
deficiencias en su capa de
rodadura, presentando
dafios como
desprendimiento de
material, baches o huecos,
erosion,  encalaminado,

entre demas dafios

FORMULACION DEL
PROBLEMA

(Cual es la influencia de
la adicion de jugo de cafa
sobre el material de
afirmado de carretera
Nunya Temple — San
Miguel, Utcubamba,
20247

HIPOTESIS

La adicion de jugo de
cafa mejora el material
de afirmado de carretera
Nunya Temple — San

Miguel, Utcubamba,
2024.
JUSTIFICACION

Porque en comparacion
con los estabilizadores ya
establecidos por el MTC
o con la melaza de cana,
que es con el material en
el que se han realizado la
mayor  cantidad  de
investigaciones, con el
uso del jugo de cafia se
pretende no s6lo mejorar
las  propiedades  del
material de afirmado,
sino que también reducir
el costo

OBJETIVO GENERAL

Determinar la influencia de la adicion de jugo de
cafia sobre el material de afirmado de carretera
Nunya Temple — San Miguel, Utcubamba, 2024

OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Identificar el cumplimiento de las propiedades
fisicas del material de afirmado de la carretera
Nunya Temple — San Miguel.

b) Determinar el cumplimiento de las
propiedades mecanicas del material de afirmado
de la carretera Nunya Temple — San Miguel.

c) Evaluar las propiedades fisicas del material de
afirmado adicionando 2%, 4% y 6% de jugo de
cafia.

d) Analizar las propiedades mecanicas del
material de afirmado adicionando 2%, 4% y 6%
de jugo de cafia.
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TIPO Y DISENO
DE
INVESTIGACIO
N

Tipo: Basica
Enfoque:
Cuantitativo
Disefio:
Experimental

VARIABLES

Dependiente:
Material de
afirmado

Independientes:
Jugo de cafia

TECNICAS E
INSTRUMENTOS DE
RECOLECCION DA
DATOS

Técnica: Observacion directa.
Instrumento: Fichas de
observacion

METODO DE ANALISIS DE
DATOS
Estadistica descriptiva

POBLACION Y MUESTRA
Poblacion: El  material
utilizado para el afirmado de la
carretera Nunya Temple — San
Miguel

Muestra: la muestra de
material de afirmado de seis
exploraciones de 1.0m de
ancho x 1.0m de largo x 0.20m
de profundidad, que se realicen
a lo largo de los 6.5km de la
carretera



Anexo 3. VALIDACION DE INSTRUMENTO 1: FORMATO PARA ENSAYO DE
ANALISIS GRANULOMETRICO
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HOJA DE VALIDACION

Titulo de lainvestigacion: “Influencia de la adicién de jugo de cafa sobre el material de afirmado de carretera Nunya Temple — San Miguel, Utcubamba, 2024”
Instrumento Ficha de observacion N° 1: FORMATO PARA ENSAYOS DE ANALISIS GRANULOMETRICO
Criterios Juicio
Items (Datos a recolectar) Coherencia Relevancia Independencia Impacto Aceptacion (Modificacion| Rechazo
2 3| 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4 3 5
(1) Ubicacion X X X X X
(2) Datos de la muestra X X X X
(3) Masa retenida X X X X X
(4) Acumulado retenido X X X X
(5) Acumulado pasante X X X X X
(6) Condiciones de ensayo X X X X
(7) Curva granulométrica X X X X X
(8) Porcentaje de grava X X X X
(9) Porcentaje de arena X X X X
(10) Porcentaje de finos X X X X X
Observaciones Puntuaciones
1 Muy Malo

Con referencia a los items evaluados, de los datos a recolectar en el instrumento sometido a evaluacion |2 Malo
obtuvieron calificaciones de 4 y 5, por lo que, tienen una aceptacion para ser aplicados, por alcanzar una |3 Regular

puntuaciéon de bueno y muy bueno 4 Bueno

5 Muy Bueno ”‘/

Datos del juez evaluador

Kevin B. Campos Carranza

Lugar y fecha Jaén, Junio 2024 @ B e AL
Nombre del experto Jonathan Smith Fernandez Correa
Especialidad Ingenieria Civil
Institucion Municipalidad Distrital de Sallique Firma
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HOJA DE VALIDACION TInct . : Y

Lfruece o
Titulo de la investigacion: “Influencia de la adicion de jugo de cafia sobre el material de afirmado de carretera Nunya Templél—msgfl vl\l/l‘i'g‘flel, UtcuBamba, 2024~
Instrumento Ficha de observaciéon N° 1: FORMATO PARA ENSAYOS DE ANALISIS GRANULOMETRICO Progresiva Lonsitud Ancho-de
Criterios “Jfcio
Items (Datos a recolectar) Coherencia Relevancia Independencia ImpaciDesde Adgstaion ModfRacién| RechBH
1 2 3| 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
(1) Ubicacion X X X X
(2) Datos de la muestra X X X X X
(3) Masa retenida X X X X X
(4) Acumulado retenido X X X X X
(5) Acumulado pasante X X X X X
(6) Condiciones de ensayo X X X X X
(7) Curva granulométrica X X X X X
(8) Porcentaje de grava X X X X X
(9) Porcentaje de arena X X X X X
(10) Porcentaje de finos X X X X X
Observaciones Puntuaciones
1 Muy Malo
Habiendo revisado los items del instrumento sometido a evaluacidn, los cuales obtuvieron 2 Malo
calificaciones de 4 y 5, por lo tanto, pueden ser aplicados, por tener una puntuacion de bueno y muy |3 Regular
bueno 4 Bueno
5 Muy Bueno {7k
Datos del juez evaluador AR R
Lugar y fecha Jaén, Junio 2024 Jonathan Swith Femandes Correa
INGENIERO CIVIL
Nombre del experto Menandro Nufiez Alberca REG. CIP. 244336
Especialidad Ingenieria Civil
Institucién PETROPERU Firma
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HOJA DE VALIDACION

Titulo de la investigacion: “Influencia de la adicion de jugo de cafa sobre el material de afirmado de carretera Nunya Temple — San Miguel, Utcubamba, 2024”
Instrumento Ficha de observacion N° 1: FORMATO PARA ENSAYOS DE ANALISIS GRANULOMETRICO
Criterios Juicio
Items (Datos a recolectar) Coherencia Relevancia Independencia Impacto Aceptacion |[Modificacion| Rechazo
2 3| 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 3 5
(1) Ubicacion X X X X X
(2) Datos de la muestra X X X
(3) Masa retenida X X X X X
(4) Acumulado retenido X X X
(5) Acumulado pasante X X X X X
(6) Condiciones de ensayo X X X
(7) Curva granulométrica X X X X X
(8) Porcentaje de grava X X X
(9) Porcentaje de arena X X X
(10) Porcentaje de finos X X X X X
Observaciones Puntuaciones
1 Muy Malo
Los items evaluados de los datos a recolectar en el instrumento evaluado obtuvieron calificaciones de 4 |2 Malo
y 5, por lo tanto tienen una aceptacion para ser aplicados, por alcanzar una puntuacioén de bueno y muy |3 Regular 5
bueno 4 Bueno
5 Muy Bueno | 7
Datos del juezevaluador PN . A
Lugar y fecha Jaén, Junio 2024 Rmﬁ%&tﬂ i
Nombre del experto Rosmen Joel Chinchay Julca REG, GiP. 243337
Especialidad Ingenieria Civil
Institucion J&JM CONSTRUCTORA'Y SERVICIOS GENERALES S.R.L. Firma
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tngenenie. Garenca Go Proyecion y Contrucsien

SERVICIOSTECN1COS

PROFESIONALESDEMECA NICADE
SUELOS,PAVL MENTOSYEI NSAYODE

MATERIALES

PROYECTO

UBICACION
CANTERA

SOLICITANTES

F. DE TERMINO DE ENSAYO
F. DE INICIO DE ENSAYO

CODIGO INTERNO
ENSAYO POR

F. DE RECEPCION
F. DE EMESION
PAGINA

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO

NIP 339.128.(2019)

I PUNTO DE EXPLORACION: PT - I Muesra: I
TAMICES PESO RETENIDO | %RETENIDO | %RETENIDO | %QUE
(Pul) (mm) PARCIAL | ACUMULADO PAsA
— MASA TOTAL:
21/2" MASALAVADO:
25 MASA DE FINO:
11720
1 DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
3/4" G.G.%
GRAV.A
1/2" % G.F.%
3/8" AG.%
1/4" %ARENA AM. %
No.4 AF.%
No.10 9%ARCILLA Y LIMO
No.20 TOTAL
No.40
No.60
No.140
No. 200
<N0.200
CURVA GRANULOMETRICA
3" 2" a1/20 1t 3t 12' 380 1/4" tea No3o Ne.20, No.dg. No.60. Ne140 No 200
v 1] ) ~g- ‘ ! . !
_» e N S | k |
i i e e o e B S S YR
5 80 i ‘ T
i~ | | !
- i
g |
= 50
Z
g £y
2
0 | |
0 Ol -—o—o—\—o—u-——o—-lo——-c—-(f )1-—‘. T
1000 100 10 o1
ABERTURA (mimi)
OBSERV.ACIONES:
Calle Coricancha S/N Mz. 941915761 ) . N0
& CLate 11 - Sector Pueblo Libre - D 949327495 [mengineeringsac@gmail.com u Indecopi ., 1s58¢ @ 409001:2045

Jaén - Cajamarca-Peri

/A A

Kevin E. Campos Carranza
INGENIERO CIVIL

REQ. CIP. N* 261743

/7 \
Jonathan Smith Femandes Cormea
INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 244336
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Anexo 4. VALIDACION DE INSTRUMENTO 2: FORMATO PARA ENSAYO DE
CONTENIDO DE HUMEDAD
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HOJA DE VALIDACION

Titulo de la investigacion: “Influencia de la adicion de jugo de cafia sobre el material de afirmado de carretera Nunya Temple — San Miguel, Utcubamba, 2024
Instrumento Ficha de observacion N° 2: FORMATO PARA ENSAYOS DE CONTENIDO DE HUMEDAD
Criterios Juicio
Items (Datos a recolectar) Coherencia Relevancia Independencia Impacto Aceptacion |Modificacion| Rechazo
2 3| 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 3 5
(1) Ubicacién X X X X X
(2) Datos de la muestra X X X X
(3) Peso de la muestra himeda X X X X X
(4) Peso de la muestra seca X X X X
(5) Peso de las taras X X X X X
(6) Contenido de humedad 1 X X X X X
(7) Contenido de humedad 2 X X X X X
(8) Contenido de humedad 3 X X X X
(9) Contenido de humedad promedio X X X X
Observaciones Puntuaciones
1 Muy Malo
Con referencia a los items evaluados, de los datos a recolectar en el instrumento sometido a evaluacion 2 Malo
obtuvieron calificaciones de 4 y 5, por lo que, tienen una aceptacion para ser aplicados, por alcanzar una |3 Regular
puntuacion de bueno y muy bueno 4 Bueno
5 Muy Bueno By =

Datos del juezevaluador

pos Carranza

Lugar y fecha Jaén, Junio 2024 @ CINGENERO CIVIL
Nombre del experto Jonathan Smith Fernandez Correa
Especialidad Ingenieria Civil
Institucion Municipalidad Distrital de Sallique Firma
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HOJA DE VALIDACION IO T U CIU IO T S U IO Oy T T T U T I T o TO TS o TO DY
Titulo de la investigacion: “Influencia de la adicion de jugo de cafia sobre el material de afirmado de carretera Nunya Temple — San Midh‘bgll‘eﬁafﬁ)a, 2024” Lonsitud Ancho-d
Instrumento Ficha de observacion N° 2: FORMATO PARA ENSAYOS DE CONTENIDO DE HUMEDAD
Criterios Desde Hasta Bio (m)
Items (Datos a recolectar) Coherencia Relevancia Independencia Impacto Aceptacion |Modificacion| Rechazo
2 3| 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 3 4 5
(1) Ubicacién X X X X X
(2) Datos de la muestra X X X X
(3) Peso de la muestra himeda X X X X X
(4) Peso de la muestra seca X X X X
(5) Peso de las taras X X X X X
(6) Contenido de humedad 1 X X X X
(7) Contenido de humedad 2 X X X X X
(8) Contenido de humedad 3 X X X X
(9) Contenido de humedad promedio X X X X
Observaciones Puntuaciones
1 Muy Malo

. . , . . . . . . 2 Malo

Habiendo revisado los items del 1nstrument.o sometido a evaluacion, los .cuales obtuvieron calificaciones de 3 Regular
4y 5, por lo tanto, pueden ser aplicados, por tener una puntuacion de bueno y muy bueno p Bueno ‘
5 Muy Bueno |
Datos del juezevaluador A A .
Lugar y fecha Jaén, Junio 2024 Jonathan Swith Femandes Correa
— INGENIERO CIVIL
Nombre del experto Menandro Nuifiez Alberca REG. CIP. 244336
Especialidad Ingenieria Civil
Institucion PETROPERU Firma
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HOJA DE VALIDACION

Titulo de la investigacion:

“Influencia de la adicion de jugo de cafia sobre el material de afirmado de carretera Nunya Temple — San Miguel, Utcubamba, 2024

Instrumento Ficha de observacion N° 2: FORMATO PARA ENSAYOS DE CONTENIDO DE HUMEDAD
Criterios Juicio
Items (Datos a recolectar) Coherencia Relevancia Independencia Impacto Aceptacion |Modificacion| Rechazo
2 3| 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 5
(1) Ubicacién X X X X X
(2) Datos de la muestra X X X X
(3) Peso de la muestra himeda X X X X X
(4) Peso de la muestra seca X X X X
(5) Peso de las taras X X X X X
(6) Contenido de humedad 1 X X X X
(7) Contenido de humedad 2 X X X X X
(8) Contenido de humedad 3 X X X X
(9) Contenido de humedad promedio X X X X
Observaciones Puntuaciones
1 Muy Malo
. . . . 2 Malo
Los items evalu.ados de los datos.a recolectar en. el instrumento evaluado obtuvn?.ron calificaciones de 4 y 5, 3 Regular _
por lo tanto tienen una aceptacion para ser aplicados, por alcanzar una puntuacion de bueno y muy bueno p Bueno
5 Muy Bueno 7 LUt
Datyos delijuez evaluador E_QS&HI‘IJU’B. :‘ NCHAY JULCA |
Lugar y fecha Jaén, Junio 2024 INGENIERO GIVIL
Nombre del experto Rosmen Joel Chinchay Julca REG. CIP. 243337
Especialidad Ingenieria Civil
Institucion J&JM CONSTRUCTORA 'Y SERVICIOS GENERALES SR.L. Firma
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SERVICIOSTECNICOS

PROFE SIONALES DE MBECAIVICA DE

SUELOS,PAVIMENTOS Y ENSAYO DE

iogenaria, Gavencis de Proyecion y Consthuceion

MATERIALES

PROYECTO

UBICACION
CANTERA

SOLICITANTES

F. DE INICIO DE ENSAYO
F. DE TERMINO DE ENSAYO

CODIGO INTERNO
ENSAYO POR

F. DE RECEPCION
F. DE EMESION
PAGINA

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

NTP 339.127.1998 (revisada el 2019)

DATOS DE ENSAYO

Und

CONTENIDO DE HUMEDAD

Calicata

Cédigo Interno

Estrato

Coordenadas

urMm

INorte

Profundidad

N° de tara

Tara+ Suelo Himedo

Tara+ Suelo Seco

=

Masa de Agua

Masa de Tara

Masa del Suelo Seco

Porcentaje de humedad

Promedio

glslae| =l

Observaciones:

=1/

YL )

Kevin B. Campos Carranza
INGENIERO CIVIL

REQ. CIP. K* 361743

B e st
Jongthan St Permandes Corvee

INGENIERO CIVRL
REG. CIP. 244336

A /
LY UCTL

ROSHEN J0EL CHINCHAY JULCA |
INGENIERO CIVIL
REQ. CIP. 243337

9 Calle Coricancha S/N Mz.
c¥5y Clote 11- Sector Pueblo Libre-
Joén - CajanarcaPert

941915761
949327495
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Anexo 5. VALIDACION DE INSTRUMENTO 3: FORMATO PARA ENSAYO DE
LIMITES DE ATTERBERG
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HOJA DE VALIDACION

Titulo de la investigacion: “Influencia de la adicion de jugo de cafia sobre el material de afirmado de carretera Nunya Temple — San Miguel, Utcubamba, 2024”
Instrumento Ficha de observacion N° 3: FORMATO PARA ENSAYOS DE LIMITES DE ATTERBERG
Criterios Juicio
Items (Datos a recolectar) Coherencia Relevancia Independencia Impacto Aceptacion |Modificacion| Rechazo
2 3| 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 3 4 5
(1) Ubicacion X X X X X
(2) Datos de la muestra X X X X X
(3) Peso de la muestra huimeda X X X X X
(4) Peso de la muestra seca X X X X X
(5) Peso de las taras X X X X X
(6) Contenido de humedad X X X X X
(7) Nmero de golpes X X X X X
(8) Limite liquido X X X X X
(9) Limite plastico X X X X X
(9) Indice de plasticidad X X X X X
Observaciones Puntuaciones
1 Muy Malo
Con referencia a los items evaluados, de los datos a recolectar en el instrumento sometido a 2 Malo

evaluacion obtuvieron calificaciones de 4 y 5, por lo que, tienen una aceptacion para ser aplicados, por (3 Regular

alcanzar una puntuacion de bueno y muy bueno 4 Bueno

5 Muy Bueno g

Datos del juez evaluador

Kevin E. Campos Carranza

Lugar y fecha Jaén, Junio 2024 @ L U A
Nombre del experto Jonathan Smith Fernandez Correa :
Especialidad Ingenieria Civil
Institucion Municipalidad Distrital de Sallique Firma
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HOJA DE VALIDACION Instraceiones:—Colo %u e la informacion-de losd
Titulo de la investigacion: “Influencia de la adicion de jugo de cafia sobre el material de afirmado de carretera Nunya Templgl—mszfl ‘I\A/I‘i'gwuel, Utcui)amba, 2024”

Instrumento Ficha de observacién N° 3: FORMATO PARA ENSAYOS DE LIMITES DE ATTERBERG Progresiva I et
Criterios MUW
Items (Datos a recolectar) Coherencia Relevancia Independencia ImpacDesde Adgstaion ModfRacion| RechiH
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
(1) Ubicacion X X X X X
(2) Datos de la muestra X X X X X
(3) Peso de la muestra himeda X X X X X
(4) Peso de la muestra seca X X X X X
(5) Peso de las taras X X X X X
(6) Contenido de humedad X X X X X
(7) Numero de golpes X X X X X
(8) Limite liquido X X X X X
(9) Limite plastico X X X X X
(9) Indice de plasticidad X X X X X
Observaciones Puntuaciones
1 Muy Malo
. . . . . . . . 2 Malo
Habiendo revisado los items del instrumento sometido a evaluacion, los cuales obtuvieron calificaciones de
. ., 3 Regular
4y 5, por lo tanto, pueden ser aplicados, por tener una puntuacion de bueno y muy bueno p Bueno
5 Muy Bueno A7 j
Datos del juez evaluador I " R
Lugar y fecha Jaén, Junio 2024 Jonathan Swith Femandes Corres
INGENIERO CIVIL
Nombre del experto Menandro Nufiez Alberca REG. CIP. 244336
Especialidad Ingenieria Civil
Institucion PETROPERU Firma
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HOJA DE VALIDACION

Titulo de la investigacion:

“Influencia de la adicion de jugo de cafia sobre el material de afirmado de carretera Nunya Temple — San Miguel, Utcubamba, 2024

Instrumento Ficha de observacion N° 3: FORMATO PARA ENSAYOS DE LIMITES DE ATTERBERG
Criterios Juicio
Items (Datos a recolectar) Coherencia Relevancia Independencia Impacto Aceptacion |Modificacion| Rechazo
2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 3 4 5
(1) Ubicacion X X X X X
(2) Datos de la muestra X X X X X
(3) Peso de la muestra himeda X X X X X
(4) Peso de la muestra seca X X X X X
(5) Peso de las taras X X X X X
(6) Contenido de humedad X X X X X
(7) Numero de golpes X X X X X
(8) Limite liquido X X X X X
(9) Limite plastico X X X X X
(9) Indice de plasticidad X X X X X
Observaciones Puntuaciones
1 Muy Malo
. . . . 2 Malo
Los items evalu.ados de los datos.a recolectar en. el instrumento evaluado obtuw§ron calificaciones de 4 y 5, 3 Regular ~
por lo tanto tienen una aceptacion para ser aplicados, por alcanzar una puntuacién de bueno y muy bueno p Bueno
5 Muy Bueno J f i
Datros del']uez evaluador Rm 0B :' CHAY JULCA .
Lugar y fecha Jaén, Junio 2024 INGENIERO GIVIL
Nombre del experto Rosmen Joel Chinchay Julca REG, CIP. 243337
Especialidad Ingenieria Civil
Institucion J&JM CONSTRUCTORA Y SERVICIOS GENERALES SR.L. Firma
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~&M PROFESIONALESDEMECANICADE
SUELOS, PAVIMENTOSYE NSA YODE
Ingerseria. Gerencia de Proyecios y Construccidn MATERIALES <
<
PROYECTO
UBICACION
CANTERA CODIGO INTERNO
SOLICITANTES ENSAYO POR
F. DE RECEPCION
F. DE INICIO DE ENSAYO F. DE EMESION
F. DE TERMINO DE ENSAYO PAGINA

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LiM1TE LiQUIDO, LIM1TE PIASTICO E INDICE DE PIASTICIDAD DE SUELOS
NTP 339.129.(2019)

| PUNTO DE EXPLORACION Profundidad: ]

DATOS DE ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
N°DETARA
N°DEGOLPES
TARRO+ SUELO HUMEDO
TARRO + SUELO SECO
AGUA
MASA DEL TARRO
MASA DEL SUELO SECO
PORCENTAJE DE HUMEDAD

Fle | e |® =

i |
34z
g |
|z |
318! |
310
(1
1 B 8
286
28 -
210 -
o NUMERO DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO
LIMITE PLASTICO
INDICE DE PLASTICIDAD
OBSERV.ACIONES: * Muestreo redlizado por el Solicitante
* Los resultados se relaci I con los items sometidos a ensayo

*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

NORMATIV.A DE REFERENCIA: *NTP.339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

Calle Coricancha S/N Mz. 941915761 . N°0014658%
& CLote 11 - Sector Pueblo Libre- 949327495 fmengine eringsac@gmail.com “J Indecopi N'00146585 @ Iso 9001:2015
Jaén - Cajamarca-Perit

INGENIERO CIVIL
REG. CIP. N* 261743 INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 244336

REG. CIP. 243337
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Anexo 6. VALIDACION DE INSTRUMENTO 4: FORMATO PARA ENSAYO DE
PROCTOR
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HOJA DE VALIDACION

Titulo de la investigacién: “Influencia de la adicién de jugo de cafia sobre el material de afirmado de carretera Nunya Temple — San Miguel, Utcubamba, 2024”
Instrumento Ficha de observacion N° 4: FORMATO PARA ENSAYOS DE PROCTOR
Criterios Juicio
Items (Datos a recolectar) Coherencia Relevancia Independencia Impacto Aceptacion (Modificacién| Rechazo
1 2 3| 4 5 2 3 4 5 1 2 3 4 5 3 5
(1) Ubicacion X X X X X
(2) Datos de la muestra X X X X X
(3) Peso de la muestra haimeda X X X X X
(4) Peso de la muestra seca X X X X X
(5) Peso del molde con muestra X X X X X
(6) Curva de compactacion X X X X X
(7) Optimo contenido de humedad X X X X X
(8) Maxima densidad seca X X X X X
Observaciones Puntuaciones
1 Muy Malo
Con referencia a los items evaluados, de los datos a recolectar en el instrumento sometido a evaluacién |2 Malo
obtuvieron calificaciones de 4 y 5, por lo que, tienen una aceptacion para ser aplicados, por alcanzar una |3 Regular
puntuacion de bueno y muy bueno 4 Bueno
5 Muy Bueno e T

Datos del juez evaluador

Kevin E. Campos Carranza

Lugar y fecha Jaén, Junio 2024 @ “~0 ENIE R 261743
Nombre del experto Jonathan Smith Fernandez Correa g
Especialidad Ingenieria Civil
Institucion Municipalidad Distrital de Sallique Firma
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HOJA DE VALIDACION Progresiva

Lonsitud he-d
Titulo de la investigacion: “Influencia de la adicion de jugo de cafia sobre el material de afirmado de carretera Nunya Temple — San Miguel, Utcubamba, 2024 i
Instrumento Ficha de observacion N° 4: FORMATO PARA ENSAYOS DE PROCTOR Desde Hasta (m) (m)
Criterios Juicio
Items (Datos a recolectar) Coherencia Relevancia Independencia Impacto Aceptacion [Modificacion| Rechazo
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
(1) Ubicacién X X X X X
(2) Datos de la muestra X X X X X
(3) Peso de la muestra himeda X X X X X
(4) Peso de la muestra seca X X X X X
(5) Peso del molde con muestra X X X X X
(6) Curva de compactacion X X X X X
(7) Optimo contenido de humedad X X X X X
(8) Maxima densidad seca X X X X X
Observaciones Puntuaciones
1 Muy Malo
. . . . . . [ 2 Malo
Habiendo revisado los items del 1nstrument.0 sometido a evaluacion, los .cuales obtuvieron calificaciones de 3 Regular
4y 5, por lo tanto, pueden ser aplicados, por tener una puntuacion de bueno y muy bueno 1 Bueno
5 Muy Bueno A7k
Datos del juezevaluador
Lugar y fecha Jaén, Junio 2024
INGENIERO CIVIL
Nombre del experto Menandro Nufiez Alberca REG. CIP. 244336
Especialidad Ingenieria Civil
Institucion PETROPERU Firma
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HOJA DE VALIDACION

Titulo de la investigacion: “Influencia de la adicion de jugo de cafia sobre el material de afirmado de carretera Nunya Temple — San Miguel, Utcubamba, 2024
Instrumento Ficha de observacion N° 4: FORMATO PARA ENSAYOS DE PROCTOR
Criterios Juicio
Items (Datos a recolectar) Coherencia Relevancia Independencia Impacto Aceptacion [Modificacion| Rechazo
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
(1) Ubicacién X X X X X
(2) Datos de la muestra X X X X X
(3) Peso de la muestra himeda X X X X X
(4) Peso de la muestra seca X X X X X
(5) Peso del molde con muestra X X X X X
(6) Curva de compactacion X X X X X
(7) Optimo contenido de humedad X X X X X
(8) Maxima densidad seca X X X X X
Observaciones Puntuaciones
1 Muy Malo
. . . . 2 Malo
Los items evalL}ados de los datos.a recolectar en. el instrumento evaluado 0btuv1¢‘:r0n calificaciones de 4 y 5, 3 Regular ) -
por lo tanto tienen una aceptacion para ser aplicados, por alcanzar una puntuacion de bueno y muy bueno 1 Bueno 7 e
5 Muy Bueno 7 y
Datlos del‘]uez evaluador ROSEEH'; 0B :' JCk,
Lugar y fecha Jaén, Junio 2024 INGENIERO CIVIL
Nombre del experto Rosmen Joel Chinchay Julca REG, CIP. 243337
Especialidad Ingenieria Civil
Institucion J&JM CONSTRUCTORA Y SERVICIOS GENERALES SR.L. Firma
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PARN SERVICIOS TECNICOS . -

£&Mm PROFESIONALES DE MECA! VGICADE 23 ]
SUELOS,PAVIMENTOSYENSAYODE T
Ingerseria Gerencip de Proyecios y Consbuccign mmm +
PROYECTO
UBICACION
CANTERA CODIGO INTERNO
SOLICITANTES ENSAYO POR
F. DE RECEPCION
F. DE TERMINO DE ENSAYO F. DE EMESION
F. DE INICIO DE ENSAYO PAGINA

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORI) UTILIZANDO UNA ENERGIA MODFICADA (2700Kn-m/m3(56 000 pie-IbFipie3))
NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

[ PUNTO DE EXPLORACION | 1 | MUESTRA: PROFUNDIDAD: 1
Numero de Ensayo UND 1 2 3 4
Peso suelo + molde [
[Peso molde BT
[Peso suelo humedo compactado B
Volumen del molde cm?
 Peso volumétrico humedo [
Recipiente N® -
Peso del suelo humedo+tara [
Peso del suelo seco + tara BT
Tara Br
@S0 de agua B
[Peso del suelo seco BT
Contenido de agua %
Peso volumétrico seco gr/cm’
Densidad mdxima (gr/cm°
Humedad 6ptima (%]

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

2.180 | [ k| y L )

o
g
g
b %
& 2160
w
s 2140
]
=
§ 2120 = =
2.100 .
2 4 6 8 10 12
Contenido de humedad(%)
Observaciones:
Normativa de refirencia: " NTP 339. 127-SUELOS. Método de ensayo para de inar ef ido de dad de un suelo (2013}
S—
L= ... P! ‘ UC T
B Campos Carranza Y i |
Kggin & Campos Carrar e ROSHEN J0EL CHACHAY LA
REQ. CI?. X* 361743 INGENIERO CVRL
REG. CIP. 244336
9 Clote Ef',ﬁi"?;,ﬁi’f"‘ 2BD¢l l'i Indecopi fo 9001:
& Sorid i 949327495 suc@gmail.com 150 9001:2015
= Joén - Caj 8o N'00146585
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Anexo 7. VALIDACION DE INSTRUMENTO 5: FORMATO PARA ENSAYO DE
CBR
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HOJA DE VALIDACION

Titulo de la investigacion: “Influencia de la adicion de jugo de cafia sobre el material de afirmado de carretera Nunya Temple — San Miguel, Utcubamba, 2024”
Instrumento Ficha de observacion N° 4: FORMATO PARA ENSAYOS DE CBR
Criterios Juicio
Items (Datos a recolectar) Coherencia Relevancia Independencia Impacto Aceptacion |[Modificacion| Rechazo
1 2 3] 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 3 5
(1) Ubicacion X X X X X
(2) Datos de la muestra X X X X X
(3) Peso de la muestra humeda X X X X X
(4) Peso de la muestra seca X X X X X
(5) Peso del molde con muestra X X X X X
(6) Carga de rotura X X X X X
(7) CBR al 95% de su MDS X X X X X
(8) CBR al 100% de su MDS X X X X X
Observaciones Puntuaciones
1 Muy Malo
Con referencia a los items evaluados, de los datos a recolectar en el instrumento sometido a evaluacion |2 Malo
obtuvieron calificaciones de 4 y 5, por lo que, tienen una aceptacion para ser aplicados, por alcanzar una |3 Regular
puntuacion de bueno y muy bueno 4 Bueno
5 Muy Bueno e

Datos del juez evaluador

Lugar y fecha

Jaén, Junio 2024

Nombre del experto

Jonathan Smith Fernandez Correa

Especialidad

Ingenieria Civil

pos Carranza

= INGENIERO CIVIA
@ u.o.m?.!'u:ﬂw

Institucion

Municipalidad Distrital de Sallique

Firma
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HOJA DE VALIDACION Progresiva I

.
o
Fongitud—Ancho-dey

Titulo de la investigacion: “Influencia de la adicion de jugo de cafia sobre el material de afirmado de carretera Nunya Temple — San Miguel, Utcubamba, 2024
Instrumento Ficha de observacién N° 4: FORMATO PARA ENSAYOS DE CBR Desde Hasta (m) (m)
Criterios Juicio
Items (Datos a recolectar) Coherencia Relevancia Independencia Impacto Aceptacion |Modificacion| Rechazo
1 2 3| 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
(1) Ubicacion X X X X
(2) Datos de la muestra X X X X X
(3) Peso de la muestra himeda X X X X X
(4) Peso de la muestra seca X X X X X
(5) Peso del molde con muestra X X X X X
(6) Carga de rotura X X X X X
(7) CBR al 95% de su MDS X X X X X
(8) CBR al 100% de su MDS X X X X X
Observaciones Puntuaciones
1 Muy Malo
. . ] . . . . e 2 Malo
Habiendo revisado los items del instrumento sometido a evaluacion, los cuales obtuvieron calificaciones de
4y 5, por lo tanto, pueden ser aplicados, por tener una puntuacion de bueno y muy bueno i I;egu lar
ueno
5 Muy Bueno A7k
Datos del juez evaluador ..........-—-—
Lugar y fecha Jaén, Junio 2024 Jonathan Swmith Femandes Correa
= INGENIERO CIVIL
Nombre del experto Menandro Nuifiez Alberca REG. CIP. 244336
Especialidad Ingenieria Civil
Institucién PETROPERU Firma
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HOJA DE VALIDACION

Titulo de la investigacion: “Influencia de la adicion de jugo de cafia sobre el material de afirmado de carretera Nunya Temple — San Miguel, Utcubamba, 2024
Instrumento Ficha de observacion N° 4: FORMATO PARA ENSAYOS DE CBR
Criterios Juicio
Items (Datos a recolectar) Coherencia Relevancia Independencia Impacto Aceptacion [Modificacion| Rechazo
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
(1) Ubicacién X X X X X
(2) Datos de la muestra X X X X X
(3) Peso de la muestra himeda X X X X X
(4) Peso de la muestra seca X X X X X
(5) Peso del molde con muestra X X X X X
(6) Carga de rotura X X X X X
(7) CBR al 95% de su MDS X X X X X
(8) CBR al 100% de su MDS X X X X X
Observaciones Puntuaciones
1 Muy Malo
. . . . 2 Malo
Los items evalL}ados de los datos.a recolectar en. el instrumento evaluado 0btuv1¢‘:r0n calificaciones de 4 y 5, 3 Regular ) -
por lo tanto tienen una aceptacion para ser aplicados, por alcanzar una puntuacion de bueno y muy bueno 1 Bueno 7 e
5 Muy Bueno 7 y
Datlos del‘]uez evaluador ROSEEH'; 0B :' JCk,
Lugar y fecha Jaén, Junio 2024 INGENIERO CIVIL
Nombre del experto Rosmen Joel Chinchay Julca REG, CIP. 243337
Especialidad Ingenieria Civil
Institucion J&JM CONSTRUCTORA Y SERVICIOS GENERALES SR.L. Firma
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A\s
~&Mm

SERVICIOS TECNICOS
PROFESIONALES DE MECANICADE

SUELOS PAVIMENTOS YENSAYODDE

tngeceeria, Carence s Proyecios y Constnsoadn

MATERIALES

——

PROYECTO
UBICACION
CANTERA CODIGO INTERNO
SOLICITANTES ENSAYO POR
F. DE RECEPCION
F. DE INICIO DE ENSAYO F. DE EMESION
F. DE TERMING DE ENSAYO PAGINA
INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
Suelos. Métodos de enszyo de CBR. (Relacién de Soporte de California) de suel dos en el lab
NTP 339145 (205)
[FoesTe I I - ]
1.DATOS:
11 N° de molde =
12 Diametro Interlor de molde on
13 Altura molde descontando disco espaciador an
14 Masa del molde (incluye base) E
15 N de capas =
|15 de golpes por capa >
{17 Condicién de muestra 2 | I T
18 Masa de molde(incluye base)+ Masa homedo 8 ] | [
@m ONTENIDO DE 3
2.1 N? Tara -
22 Masa de tara g
23 Masa de tara + Suelo Homedo g
24 Masa de tara+ Suelo Seco ¥
25 Masa de agua contenida (2.3-24) 8
|26 Masa de suslo seco (24-22) E
27 Contenido de Humedad (25/26) %
pulg2
m3
33Masa dei sueio bamedo (1.8-1.4) S
34 Densidad humeda (3.3/3.2) g/cm3
35 Densidad Seca (3.4 /(1+2.7/100)) g/cm3
4 EXPANSION
MOLDE
—= = TIEMPO | DIAL DIAL Expansian DAL Expansion
{horas) pulg {imm} %) pulg {mm) ) pulg {mm) %)
5.PENETRACION
MOLDE
PENETRACION casTAND A CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm Ub/puig?) | Lectural  Ib | ib/pulgz| Correc.! % | Lectura| b |Ib/pulg2| Correc.| % | lectura Ib/puig2 | Correc.| %
0,000 ‘*
0.025 064
0.050 127
0.075 191
0.100 254 1000
0.125 318
0.150 381
0175 445
0200 508 1500
0300 762
0.400 10.16
0500 12.70

Normoativa de referer * NTP 339127-SUELOS. Método de ensayo para deterrmar d contemdo de humedad de un suelo (2019,

2]
*NTP 339.341-SUELOS. Método de ensayo para la compactacisn def suefo en 1oboratorip uttiizando energia modificada (2700kn-m/m3(56 099 piedbf, pie)

Calle Coricmcha S/N Mz.
€ Lote 11 - Sector Pueblo Libre -

Jaén ~ Cafamarca-Perd

() =y
i
Kevin E. Cam

Carranza
INGENIERO CIVIL

REG. CIP. N* 261743

941915761
249327495

Duengineeringsec@omailon

Jonathan Smith Rernandes Comea
ERO CIVIL
REG. CIP. 244336
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~&Mm

Ingunieia Garoncia ¢ Proyeciony Comeyuccds

SERVICIOS TRCONICOS
PROFESIONALES DEMECANICADE
SUELOS,PAVIM ENTOSYE! VSAYODE

MATERIALES

PROYECTO

UBICACION

CANTERA CODIGO INTERNO
SOLICITANTE ENSAYO POR
CONTACTO DE SOLICITANTE F. DE RECEPCION
F. DE INICIO DE ENSAYO F. DE EMESION

F. DE TERMINO DE ENSAYO PAGINA

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024

Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soparte de California) de suelos compactados en e laboratorio.

NTP 339.145 (2019)

[MUESTRA: CAPA: I | COORDENADAS: == =
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
@ =T T T==7 45 T T T T T 5
40 4 + 2 + : . . s
- )
as e S
5 ~
e -
é 40 ‘:.v'; ) == @ =
S
-4 5
b
> b3 £
2 £ 2 2
= = =) <"
k=] = 2
E 20 g Z
E ie
E 15 aY, 7 1w© - - £ -
10 & .
- 5 - =
5
0 o o
00 01 02 O3 ©4 OG5 06 OO OBEST02 03 IRCCEINONENI0S 00 01 02 03 04 OG5 06
Penetracién (pulg.) Penetraci6n (Puig) Penetraci6n (pulg.)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) CBR al 100% de MDS (0,17):
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3): CBR.al 95% de MLDS (0,17):
954 MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3): CB.R.al 100% de MDS (02
CB.R al 95% de MDS (0,2):
DENSIDAD SECA VS CBR
219
217 ‘
—
S
= 215 !
(L -
g 212 { {
- 211 l
@
2
§ 204
207
205
050 1.00 150 200 250 300 aso 400
C.B.R (Pulg.)
Observaciones:
RO
Normattva de refirencia: * NTP 335127 SUELOS. Métado de ensayo para determinar el contenido de humedud de un sulo (2019)
* NTP 339141 SUELOS. Métode de ensayo para la in del suelo en ener gia (2700kn-m/ m3(56 000 pie-

bf/pe3))

Calle Coricancha 5/N Mz.
CLote 11 - Sector Pueblo Libre-
Jaén - Cajamarca-Perd

&L

= o J, -
=L/
(N L=

Kevin E. Campos Carranza
INGENIERO CIVIL
REG. CIP. N* 261743

949327495

941915761

/(f Y

Jonathan Smith Remandes Comea
INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 244336
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Anexo 8. FLUJOGRAMA DE ACTIVIDADES
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Figura 43

Flujograma.

Inicio Exploracion de suelos — Muestreo del ?ﬁglos (MTCE
. . ~ Cuarteo de muestras (MTC E Analisis granulométrico sin
Obtencion de jugo de cafia 103) E— adicion (MTC E 107)
Contenido de humedad sin Limite liquido sin adicion ; Limite plastico sin adicion
adicion (MTC E 107) (MTCE 110) (MTCE 111)
Proctor sin ei(}lsc)lon (MTCE CBR sin adicién (MTC E 132) - Muestra de sugf de E-01 y E-
Obtencion de muestra adicional Analisis granulométrico con S Contenido de humedad con
de E-Oly E-04 adicion adicion
Limite liquido con adicién Limite plastico con adicion ———> Proctor con adicion

v

CBR con adicion

Fin
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Anexo 9. UBICACION DE LAS EXPLORACIONES EN LA CARRETERA NUNYA
TEMPLE - SAN MIGUEL
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Figura 44

Ubicacion de exploraciones realizadas.
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Anexo 10. SOLICITUD PARA EJECUCION DE TESIS
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SOLICITO: AUTORIZACION PARA EXTRACCION DE MUESTRAS DE SUELO EN LA
CARRETERA NUNYA TEMPLE — SAN MIGUEL PARA FINES DE INVESTIGACION
(TESIS)

Sr: EDitAA TAPIA PAZ2

AcENTE= MUNICIPAL CAserio NUNYA TEMPLC

Nosotros, Jheison Omar Racho Bueno; identificado con DNI: 74562969 y Derlyn Roél
Viasquez Vasquez identificado con DNI: 74384455, bachilleres en ingenieria civil de la

Universidad Nacional de Jaén, ante usted con el debido respeto nos presentamos y exponemos:

Que encontrandonos desarrollando nuestra tesis titulada: “INFLUENCIA DE LA

" ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE
CARRETERA NUNYA TEMPLE — SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024”, debidamente
aprobada por el area de investigacion de la Universidad Nacional de Jaén, para la cual se ha
planteado entre una de sus actividades en campo, extraccién de muestras de suelos a nivel de
afirmado para su estudio en laboratorio a cuyos resultados puede tener acceso Ud. como
autoridad, para su uso en lo que crea pertinente; para lo que acudimos a su digno despacho para
solicitar la autorizacion respectiva y poder iniciar con estas actividades y de esta forma poder

realizar nuestra investigacién de manera satisfactoria.

A la espera de una favorable respuesta, le saludamos atentamente

) Jaén, 25 de agosto del 2024,

pia Paz
s
A 4@
Jheison Omar Racho Bueno Derlyn Rom(l'asquez Vasquez
DNI: 74562969 DNI: 74384455
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SOLICITO: AUTORIZACION PARA EXTRACCION DE MUESTRAS DE SUELO EN LA
CARRETERA NUNYA TEMPLE — SAN MIGUEL PARA FINES DE INVESTIGACION
(TESIS)

Sr: PRESENTACION BOSAS ueweaen

ACENTE MUNICIPAL Chscelo SAN MICUEL

Nosotros, Jheison Omar Racho Bueno;identificado con DNI: 74562969 y Derlyn Roél
Viasquez Visquez identificado con DNI: 74384455, bachilleres en ingenieria civil de la

Universidad Nacional de Jaén, ante usted con el debido respeto nos presentamos y exponemos:

Que encontrandonos desarrollando nuestra tesis titulada: “INFLUENCIA DE LA
ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE
CARRETERA NUNYA TEMPLE — SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024”, debidamente
aprobada por el area de investigacion de la Universidad Nacional de Jaén, para la cual se ha
planteado entre una de sus actividades en campo, extraccion de muestras de suelos a nivel de
afirmado para su estudio en laboratorio a cuyos resultados puede tener acceso Ud. como
autoridad, para su uso en lo que crea pertinente; para lo que acudimos a su digno despacho para
solicitar la autorizacidn respectiva y poder iniciar con estas actividades y de esta forma poder

realizar nuestra investigacion de manera satisfactoria.

A la espera de una favorable respuesta, le saludamos atentamente

Jaén, 25 de agosto del 2024.

ncitt Rojas Vergara
AENTE MUNICIPAL
DNI: 80562004

| Ril

Jheison Omar Racho Bueno Derlyﬁ(‘)él Vasquez Vasquez
DNI: 74562969 DNI: 74384455
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Anexo 11. PANEL FOTOGRAFICO DE LAS GESTIONES PREVIAS AL
TRABAJO DE CAMPO
Figura 45

Presentacion de solicitud para ejecucion en el caserio Nunya Temple.

r\irnuj‘
V —al_)uJ.u o) J,gg/n

Google

Figura 46

Presentacion de solicitud para ejecucion en el caserio San Miguel.
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Anexo 12. PANEL FOTOGRAFICO DE LA OBTENCION DE MUESTRAS A
NIVEL DE AFIRMADO
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Figura 47

Extraccion de muestra de material de afirmado de E-01.

En la figura 40, se observa el proceso de extraccion de la muestra de afirmado para

la exploracion N° 01 de 1.0m de ancho x 1.0m de largo x 0.20m de profundidad.

Figura 48

Identificacion de muestra de material de afirmado de E-02.

En la figura 41, se observa el proceso de extraccion de la muestra de afirmado para

la exploracion N° 02 de 1.0m de ancho x 1.0m de largo x 0.20m de profundidad.
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Figura 49

Extraccion de muestra de material de afirmado de E-03.

En la figura 42, se observa el proceso de extraccion de la muestra de afirmado para

la exploracion N° 03 de 1.0m de ancho x 1.0m de largo x 0.20m de profundidad.

Figura 50

Extraccion de muestra de material de afirmado de E-04.

En la figura 43, se observa el proceso de extraccion de la muestra de afirmado para

la exploracion N° 04 de 1.0m de ancho x 1.0m de largo x 0.20m de profundidad.
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Figura 51

Identificacion de muestra de material de afirmado de E-05.

)

En la figura 44, se observa el proceso de extraccion de la muestra de afirmado para

la exploracion N° 06 de 1.0m de ancho x 1.0m de largo x 0.20m de profundidad.

Figura 52

Extraccion de muestra de material de afirmado de E-06.

; %Y 4 : e I _;,l:}.sldal':k 7 4ns)AS
Google e o AT Numerodeindiceicy

En la figura 45, se observa el proceso de extraccion de la muestra de afirmado para

la exploracion N° 06 de 1.0m de ancho x 1.0m de largo x 0.20m de profundidad.
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Anexo 13. PANEL FOTOGRAFICO DE LA OBTENCION DEL JUGO DE CANA
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Figura 53

Obtencion del jugo de cana.

4

\ P ‘ .8
W Altitud:761%¢

\ Velocidad:0.0kmazh
Numero de indiogy,520

En la figura 46, muestra el proceso de extraccion y recoleccion de jugo de cafia a

través de la molienda de manera artesanal en la maquina llamada trapiche.

Figura 54

Obtencion del jugo de caria.

0
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|
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¢ velocidad®. ok
Ntimero de indiced?s

En la figura 47, muestra el proceso de extraccion y recoleccion de jugo de cafia a

través de la molienda de manera artesanal en la maquina llamada trapiche.
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Anexo 14. PANEL FOTOGRAFICO DE LOS ENSAYOS PARA DETERMINAR
LAS PROPIEDADES FiSICAS DEL MATERIAL DE AFIRMADO SIN ADICION
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Figura 55

Obtencion de muestras representativas - Cuarteo de muestra E-01.
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En la figura 48, se muestra el proceso del cuarteo esto con el objetivo de obtener
proporciones representativas de tamafio adecuado para efectuar las pruebas del ensayo de

granulometria, siguiendo las pautas de la Normativa MTC E 105.

Figura 56
Ensayo de contenido de humedad de E-01.
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En la figura 49, se e evidencia el proceso de ingreso de la muestra de material de

afirmado en el horno para determinar su contenido de humedad después de 24 horas.
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Figura 57
Lavado de la muestra de E-01.

En la figura 50, se muestra el proceso del lavado de la muestra representativa, este
con el objetivo de eliminar los finos que pasan por el tamiz N° 200 para después realizar el
ensayo de la granulometria.

Figura 58

Andlisis granulométrico de E-01.
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afirmado por cada uno de los tamices correspondientes todo ello siguiendo las pautas de la

Normativa MTC E 107.
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Figura 59
Ensayo de peso especifico de E-04.
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En la figura 52, se evidencia el proceso preparacion de muestra para realizar el ensayo
de peso especifico, todo ello siguiendo las pautas de la Normativa NTP 339.131.
Figura 60
Ensayo de Limite de Atterberg de E-01.
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En la figura 53, se evidencia la preparacion de la muestra a través del tamiz N° 40,

todos estos pasos son realizado siguiendo las pautas de la Normativa MTC E 110y 111.
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Figura 61
Ensayo de Limite Liquido de E-05.
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En la figura 54 se muestra el proceso del ensao del 11m1te liquido, el cual consiste
en esparcir una porcion de material en la copa de Casagrande, todos estos pasos se realizaron
siguiendo las pautas de la Normativa MTC E 110.

Figura 62

Ensayo de Limite Plastico de E-06.
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En la figura 55, se muestra el proceso del ensayo del limite plastico, el cual consiste
amasar cilindros de 3mm de didmetro, todos estos pasos se realizaron siguiendo las pautas

de la Normativa MTC E 111.
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Anexo 15. PANEL FOTOGRAFICO DE LOS ENSAYOS PARA DETERMINAR
LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MATERIAL DE AFIRMADO SIN
ADICION
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Figura 63
Ensayo de Proctor de E-01.
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En la figura 56, se muestra el proceso del ensayo de Proctor modificado de la muestra
patrén, en este caso se evidencia la adicion de contenido de agua a la muestra.
Figura 64
Ensayo de Proctor de E-01.
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En la figura 57, se muestra el proceso del ensayo de Proctor modificado de la muestra
patron, en este caso se evidencia la compactacion en capas en el molde, esto se realiza con

la ayuda del pison.
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Figura 65
Ensayo de Proctor de E-04.
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En la figura 58, se muestra el proceso del ensayo de Proctor modificado de la muestra
patron, en este caso se evidencia el proceso de enrasado para posterior tener que pesar dicha
muestra.

Figura 66

Ensayo de CBR de E-04.
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En la figura 59, se muestra el proceso del ensayo de CBR de la muestra patron, en
este caso se evidencia el llenado en capas en el molde, esto se realiza con la ayuda del

cucharon.
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Figura 67

Curado de muestras para CBR.
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En la figura 60, se evidencia el proceso del ensayo de saturacion de las muestras de
CBR, el cual consiste en sumergir los moldes en agua y aplicar un punzonamiento esto se
realiza por un periodo de cuatro dias consecutivos.
Figura 68
Rotura de las muestras de CBR de E-04.
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En la figura 61, se evidencia el proceso del ensayo de penetracion de la muestra
patron de CBR, la cual consiste en aplicar un punzonamiento sobre la superficie del molde

mediante un piston normalizado.
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Anexo 16. PANEL FOTOGRAFICO DE LOS ENSAYOS PARA DETERMINAR
LAS PROPIEDADES FISICAS DEL MATERIAL DE AFIRMADO CON ADICION
DE JUGO DE CANA
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Figura 69
Ensayo de contenido de humedad de E-04 con adicion del 6%.
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En la figura 62, se e evidencia el proceso de ingreso de la muestra de material de
afirmado en el horno con adicién del 6% de jugo de cafia para determinar su contenido de
humedad después de 24 horas.

Figura 70

Lavado de la muestra de E-01 con adicion del 2%.
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En la figura 63, se muestra el proceso del lavado de la muestra representativa con el
2% de jugo de cana, este con el objetivo de eliminar los finos que pasan por el tamiz N° 200

para después realizar el ensayo de la granulometria.
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Figura 71

Ensayo de andlisis granulométrico de E-04 con adicion del 6%.
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En la figura 64, se evidencia el proceso de tamizado de la muestra de material de
afirmado con el 6% de jugo de cana de los cuales tiene que pasar por cada uno de los tamices
correspondientes, todo ello siguiendo las pautas de la Normativa MTC E 107.

Figura 72
Ensayo de Limites de material de afirmado de E-01 con adicion de 2%.
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En la figura 65, se evidencia la preparacion de la muestra con el 2% de jugo de cafa,

todos estos pasos son realizado siguiendo las pautas de la Normativa MTCE 110y 111.

Figura 73
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Limite liquido de material de afirmado de E-04 con adicion del 6%.
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En la figura 66, se muestra el proceso del ensayo del limite liquido con el 6% de jugo

de cafia, el cual consiste en esparcir una porcion de material en la copa de Casagrande, todos
estos pasos se realizaron siguiendo la normativa MTC E 110.
Figura 74

Limite plastico de material de afirmado de E-01 con adicion del 6%.
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En la figura 67, se muestra el proceso del ensayo del limite plastico con el 6%, el
cual consiste amasar cilindros de 3mm de didmetro, todos estos pasos se realizaron siguiendo

las pautas de la Normativa MTC E 111.
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Anexo 17. PANEL FOTOGRAFICO DE LOS ENSAYOS PARA DETERMINAR
LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MATERIAL DE AFIRMADO CON
ADICION DE JUGO DE CANA

Figura 75
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Proctor Modificado de material de afirmado de E-01 con adicion del 2%.
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En la figura 68, se muestra el proceso del ensayo de Proctor modificado de la
exploracion 01 con adicion del 2% de jugo de cafna, en este caso se evidencia la
compactacion en capas en el molde, esto se realiza con la ayuda del pison.

Figura 76
CBR de material de afirmado de E-01 con adicion del 6%.
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En la figura 69, se muestra el proceso del ensayo de CBR de la exploracion 01 con
adicion del 6% de jugo de cafia, en este caso se evidencia el llenado en capas en el molde,

esto se realiza con la ayuda del cucharon.

Figura 77
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Curado de muestras de CBR de la E-01 con adicion.
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En la figura 70, se evidencia el ensayo de saturacion de las muestras de CBR de la
exploracion 01 con adiciones de 2, 4 'y 6% de jugo de cafia, el cual consiste en sumergir los
moldes en agua y aplicar un punzonamiento.

Figura 78
Curado de muestras de CBR de E-04 con adicion.
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En la figura 71, se evidencia el ensayo de saturacion de las muestras de CBR de la
exploracion 02 con adiciones de 2, 4 y 6% de jugo de cafa, el cual consiste en sumergir los
moldes en agua y aplicar un punzonamiento.

Figura 79
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Rotura de las muestras de CBR de E-01 con adicion del 2%.
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En la figura 72, se evidencia el proceso del ensayo de penetracion de exploracion 01
con adicion del 2% de jugo de cana, la cual consiste en aplicar un punzonamiento sobre la
superficie del molde mediante un piston normalizado.

Figura 80
Rotura de las muestras de CBR de E-01 con adicion del 4%.
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En la figura 73, se evidencia el proceso del ensayo de penetracion de exploracion 01
con adicion del 4% de jugo de caia, la cual consiste en aplicar un punzonamiento sobre la

superficie del molde mediante un piston normalizado.

Figura 81
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Rotura de las muestras de CBR de E-04 con adicion del 4%.
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En la figura 74, se evidencia el proceso del ensayo de penetracion de exploracion 04
con adicion del 4% de jugo de cana, la cual consiste en aplicar un punzonamiento sobre la
superficie del molde mediante un piston normalizado.

Figura 82
Rotura de las muestras de CBR de E-04 con adicion del 6%.
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En la figura 75, se evidencia el proceso del ensayo de penetracion de exploracion 04
con adicion del 6% de jugo de caia, la cual consiste en aplicar un punzonamiento sobre la

superficie del molde mediante un piston normalizado
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Anexo 18. CERTIFICADOS DE LOS RESULTADOS DE LAS PROPIEDADES
FiSICAS DEL MATERIAL DE AFIRMADO SIN ADICION
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s i "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA
NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024

UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA

CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0207-2024

SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR AJSG.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION :Set-24

F. DE INICIO DE ENSAYO 116/09/2024 F. DE EMESION : Nov-24

F. DE TERMINO DE ENSAYO 117/09/2024 PAGINA :1de7

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NIF 339.127.1998 (revisada el 2019)

DATOS DE ENSAYO Und CONTENIDO DE HUMEDAD
Calicata PT-01
Codigo Interno :5-0207-2024
Estrato E1
Coordenadas UtM Este ] — lNorte : ] e
Profundidad m 0.00-1.50
N° de tara 103 10.10
Tara + Suelo Hiimedo g 2839 2935.6
Tara + Suelo Seco g 26971 27826
Masa de Agua g 141.90 153.00
Masa de Tara g 21445 218.63
Masa del Suelo Seco g 248265 2563.97
Porcentaje de humedad % 572 5.97
Promedio % 5.84
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el infirme se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
[ez Arco
o
Calle Coricancha S/NMz. 941915761 . N00146584
& ClLate 11 - Sector Pueblo Libre - iz e PR S——— U) 1ndecopi Ao @ 150 9001:2015
Jaén - Cajamarca-Peri
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~&M PROFESIONALES DE MECA!NICADE .
SUELOS,PAVIMENTOSYENSAYODE 9
ingeniria . Genencsa te Proyecios y Coastncodn MATEWS - s
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CARA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA
NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :$-0207-2024
SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :A)S.G.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION :Set-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO  : 17/09/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :18/09/2024 PAGINA :2de7
INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NIP 339.128.(2019)
| PUNTO DE EXPLORACION :PT-01 K 0 Muesra; E - 01 (0.00 m - 1.50 m) |
TAMICES PESQ RETENIDO | %RETENIDO | %RETENIDO | %QUE
(Pul) (mm) @ PARCIAL ACUMULADO PASA
3" 75.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA TOTAL: 34208 g
21/2" 63.000 00 0.0% 0.0% 100.0% MASA LAVADO:  553.7 g
2% 50.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA DE FINO:  2867.1 g
11/2" 37.500 1205 3.5% 3.5% 96.5%
1" 25.000 1420 4.1% 7.7% 923% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
3/4" 19.000 525 15% 9.2% 90.8% G.G.% [11.0%
GRAV.A
1/2" 12.500 398 12% 10.4% 89.6% o GF% | 50% | 0%
3/8" 9.500 352 1.0% 114% 886% AGY% | 11%
1/4" 6.300 26.3 0.8% 12.2% 87.8% %AREN.A AM% | 13% | 35%
No.4 4.750 17.6 05% 12.7% 87.3% AF% | 11%
No.10 2.000 37.2 11% 13.8% 86.2% 9% ARCILLA Y LIMO 83.8% | 80.5%
No.20 0.850 246 07% 145% 85.5% TOTAL 100.0%
No.40 0425 212 0.6% 15.1% 84.9%
No.60 0.250 10.7 0.3% 15.4% 84.6%
No.140 0.106 159 0.5% 15.9% 84.1%
No. 200 0.075 103 03% 16.2% B3 8%
<No.200 FONDO 2867.09 83.8% 100.0% 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
3" 2" 1f20 1 o34 1 e No1d it Maat  Wedl No.14D  Na200
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£ o N s e -t o TR C S P R 4
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| Ei
g i 1
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& - iR il
L e s
100.0 10 01 00
ABERTURA (mm) ;
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Soficitante - SO ~
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo M evét HerrfindezArca
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié INGENIERD CIVIL

REG. C.IP. 152285
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PARS SERVICIOS TECNICOS | o ‘

~ &m PROFESIONALESDEMECANICADE
SUELOS,PAVIMENTOSYENSA YODE
ingeniscts. Garancss de Proyscios y Construccaisn MATERIALES

: "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA

PROYECTO NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :$-0207-2024
SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJSG.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION :Set-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :18/09/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :19/09/2024 PAGINA :3de7

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LiMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS
NTP 339.129.(2019)

[PUNTO DE EXPLORACION PT-01 | Muesra: E - 01 | Profundidad: (0.00 m - 01.50 m) |
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N°DETARA 792 763 772 227 218 25
N° DE GOLPES 29 34 19 — = Y
TARRO + SUELO HUMEDO 8 65.19 69.38 73.22 25.32 24.49 25.83
TARRO+ SUELO SECO g 61.74 65.25 67.94 2354 23.06 23.90
AGUA g 3.45 413 5.28 178 143 193
MASA DEL TARRO g 5205 5348 54.12 11.60 12.85 10.11
MASA DEL SUELO SECO g 9.69 1177 13.82 11.94 10.21 1379
PORCENTAJE DE HUMEDAD %. 35.60 35.09 38,21 14.91 14.01 14.00
(G : g
Tl CURVA DE FLUIDEZ
= |
e . |
¥ 380 \\ —_— |
|
30— — = —
2
x
w
Q 3504
8 3
&
E 350 —
8
=-5.519In(x) + 54.399
340 =
NUMERO DE GOLPES
e J
CONSISTENCIA FISICA DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO 32
LIMITE PLASTICO 14
INDICE DE PLASTICIDAD 18
OBSERVACIONES: * Muestreo reglizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

NORMATIV.A DE REFERENCI& *NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

9 Calle Coricancha S/N Mz 541915761
¥y Clate 11 - Sector Pueblo Libre- 949327495

J@n - Cajamarca-Perd

w00
[mengineeringsac@gmail.com lﬁl Indecopi , 1esses @ Is0 9001:2015
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PARN SERVICIOS TECNICOS -

&M PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
ngenseria, Gerencia de Proyectos y Construccion MATERIALES
SREVEETO : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA
NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0208-2024
SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJSG.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION : Set-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :16/09/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :17/09/2024 PAGINA :1de7

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTF 339.127.1998 (revisada el 2019)

DATOS DE ENSAYO lﬂn&l’} CONTENIDO DE HUMEDAD
Calicata PT-02
Cédigo Interno :S5-0208-2024
Estrato E-1
Coordenadas uTMm Este o INone N
Profundidad m 0.00 - 1.50
N° de tara 10,5 9,20
Tara + Suelo Himedo g 3772,8 3456,1
Tara + Suelo Seco g 3600,8 3290,3
Masa de Agua g 172,00 165,80
Masa de Tara g 211,22 181,65
Masa del Suelo Seco g 3389,58 3108,65
Porcentaje de humedad % 5,07 533
Promedio % 5,20
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
B D ARCA
REG. CIP. 152280
£5p. DE SUELOSY PAVIMEN
9 Clote ,T';.;miﬁ: sl ineeri u Indecopi SR @ Is0 9001:2015
= Tl Calmmarariiod 949327495 mail Pl voo1essss /50 9001:
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“' g
A‘\ SERVICIOS TECNICOS -
&M PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingenseria Gerenca de Proyecios y Construccion MATERIALES

: "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA

PROYECTO NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0208-2024
SOLICITANTES :JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJ.S.G.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION : Set-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO  :17/09/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :18/09/2024 PAGINA :2de7
INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128.(2019)
| PUNTO DE EXPLORACION :PT-02 | Muesra: E - 01 (0.00 m - 1.50 m) |
TAMICES PESO RETENIDO | % RETENIDO | % RETENIDO % QUE
(Pul) (mm) () PARCIAL | ACUMULADO |  PASA
3" 75,000 0,0 0,0% 0,0% 100,0% MASA TOTAL:  1419,5 g
2172 63,000 0,0 0,0% 0,0% 100,0% MASA LAVADO:  291,2 g
27 50,000 0,0 0,0% 0,0% 100,0% MASA DE FINO:  1128,3 g
11/2" 37,500 0,0 0,0% 0,0% 100,0%
y i 25,000 0,0 0,0% 0,0% 100,0% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
" 0, 0 0
3/4 19,000 0,0 0,0% 0,0% 100,0% % GRAVA G.G.% | 0,0% 5.7%
1/2" 12,500 0,0 0,0% 0,0% 100,0% G.F. % 5,7%
3/8" 9,500 0,0 0,0% 0,0% 100,0% AG % | 31%
1/4" 6,300 0,0 0,0% 0,0% 100,0% % ARENA AM.% | 38% | 148%
No. 4 4,750 80,8 5,7% 5,7% 94,3% AF.% | 80%
No. 10 2,000 43,8 31% 8,8% 91,2% % ARCILLA Y LIMO 79,5% | 79,5%
No. 20 0,850 22,8 1,6% 10,4% 89,6% TOTAL 100,0%
No. 40 0,425 31,0 2,2% 12,6% 87,4%
No.60 0,250 16,0 1,1% 13,7% 86,3%
No. 140 0,106 40,2 2,8% 16,5% 83,5%
No. 200 0,075 56,7 4,0% 20,5% 79,5%
<N0.200 FONDO 1128,28 79,5% 100,0% 0,0%
CURVA 6RANULOMETRICA
3" 2" 11/2" 1" 3/4"  1/2" 3/8"  1/4" No4 No.10 No.20 No.40  No.60 No.140 No.200
100 -—o-o—ojo—-qh-o—o-jo——-q\—r - O™
% B I e Gl B ) O
= TE & == o
é 80 > o ¥
g 70
g 60
3
Y s
2
g 30
e
20
10
0 It SO e ek e et S e bt
1000 10,0 1,0 01 0,0
ABERTURA (mm)
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo - / B’NA
i s b ‘ s fIINEYER HERNANDEZ ARCA
En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié INGENTERQ CIVIL
REG. CIP. 152285
E£SP. DE SUELOS Y PAVIMENTOS
9 Calle Coricancha S/NMz. 941915761 l . N°00146584
«< C Lote 11 - Sector Pueblo Libre - D 949327495 inecrinasac@amail con l Inde(opl N'00146585 Iso 9001:2015
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Ingerveria, Gerencia de Proyectos y Construccin

N

SERVICIOS TECNICOS

MATERIALES

PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE

: "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA

EROYECTO NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :$-0208-2024
SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJSG.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION : Set-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :18/09/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :19/09/2024 PAGINA :3de?

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS

NTP 339.129.(2019)

[ PUNTO DE EXPLORACION :PT-02 | Muesra: E - 01 | Profundidad: (0.00 m - 01.50 m) |
DATOS DE ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
N° DE TARA 793 764 771 22 2,22 2,15
N° DE GOLPES 18 27 32 | - | e ] e
TARRO + SUELO HOMEDO g 68,34 65,85 68,16 30,47 25,98 26,37
TARRO + SUELO SECO g 65,47 63,10 64,86 28,18 24,33 24,67
AGUA g 2,87 2,75 3,30 2,29 1,65 1,70
MASA DEL TARRO g 55,27 52,62 52,49 13,15 12,78 12,43
MASA DEL SUELO SECO g 10,20 10,48 12,37 15,03 11,55 12,24
PORCENTAJE DE HUMEDAD %. 28,14 26,24 26,68 15,24 14,29 13,89
I &5
CURVA DE FLUIDEZl
290
_ 285 — —t1 -
2
N N\
280 +—
1,21 Sl \
§ 215 —
x
8 210 —
g ©
Z 2651 —
i . N
S 2601
2 y =-2,927In(x) + 36,436
255
NUMERO DE GOLPES
. 4
CONSISTENCIA FiSICA DE LA MUESTRA
L!MITF. LIQUIDO 27 “THiEVER HERNANDEZ ARCA
LIMITE PLASTICO 15 ) mgs e 2%"2'(‘3-5
NDICE DE PLASTICIDAD 13 S ECSUELOS Y PAVIMENTOS
OBSERVACIONES:

NORMATIVA DE REFERENCIA:

* Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

* NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

Calle Coricancha S/N Mz.
CLote 11 - Sector Pueblo Libre -
Jaén - Cajamarca-Perii

&

‘

941915761

949327495 ineeri;
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Inpeowria Garancsa G5 Proyecios y ConRuceidn

SERVICIOS TECN IC08 E : ‘
PROFESIONALESDEMECA! VICADE '
SU ELOS, PAVIMENTOSYE! NSAYO DE

MATERIALES

: "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA

FROYECTO NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION :CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0209-2024
SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJSG.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION 1 Set-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :16/09/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMING DE ENSAYO 117/09/2024 PAGINA :1de 7

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024

SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

NIP 339.127.1998 (revisada el 2019)

DATOS DE ENSAYO Und CONTENIDO DE HUMEDAD
Calicata PT-03
Codigo Interno : 5-0209-2024
Estrato E-1
Coordenadas urm Este : I = lNone : ]
Profundidad m 0.00-1.50
N° de tara 108 9.10
Tara + Suelo Hiimedo g 38289 3507.4
Tara + Suelo Seco a 3633.6 33462
Masa de Agua g 19530 161.20
Masa de Tara g 211.76 168.53
Masa del Suelo Seco g 3421.84 3177.67
Porcentaje de humedad % 571 5.07
Promedio % 5.39
Observaciones: * Muestreo realizado por el Sclicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo

* En el infiorme se indica que los resultados se aplican a ko muestra como se recibié

e

ne!
¥NGEN1E 40 CIVIL
REG. C.\.P. 152285

Calle Coricancha S/NMz.
€ Lote 11 - Sector Pueblo Libre-

Jaén - Cajamarca-Perti

941915761 UEI’d P i
949327495 Mﬂ@ﬂm NUELOP peno146585 150 9001:2015
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PARN

—

SERVICIOS TECNICOS |

PROFESIONALES DE MECA VNICADE

\

F&m SUELOS,PAVIMENTOSYENSAYODE
Ingecsaria Gerancia de Proyecios y Conslrucaidn MATERIALES
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA
NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0209-2024
SOLICITANTES :JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJSG.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION : Set-24
F. DE TERMINO DE ENSAY0  :08/11/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :12/11/2024 PAGINA :2de?
INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128(2019)
| PUNTO DE EXPLORACION :PT-03 | Muesra: E-01 (0.00 m - 1.50 m) |
TAMICES PESO RETENIDO | %RETENIDO | %RETENIDO | %QUE
(Pul) (mm) @ PARCIAL ACUMULADO PASA
3 75000 0.0 0.0% 00% 100.0% MASA TOTAL: 34229 g
2EfZY 63.000 0.0 0.0% 00% 100.0% MASA LAVADO: 2083.6 g
z 50.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA DE FINO: 13393 g
11/2" 37.500 1527 4.5% 4.5% 955%
1" 25.000 469.2 13.7% 182% 81.8% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
3/4" 19.000 361.7 106% 28.7% 713% G.G.% | 182%
GRAVA 46.9%
1/2" 12.500 314.6 92% 37.9% 62.1% % G.F% | 288%
3/8" 9.500 1291 38% 41.7% 58.3% AG% | 38%
1/4" 6.300 117.0 34% 451% 54.9% %ARENA AM% | 64% | 139%
No.4 4.750 62.7 1.8% 46.9% 53.1% AF% | 37%
No.10 2.000 1314 38% 50.8% 492% YARCILLA Y LIMO 39.1% | 391%
No.20 0.850 106.9 31% 53.9% 46.1% TOTAL 100.0%
No.40 0425 1113 33% 57.2% 42.8%
No.60 0.250 45.4 1.3% 58.5% 41.5%
No.140 0.106 46.7 1.4% 59.8% 402%
Na. 200 0.075 351 1.0% 60.9% 39.1%
<No.200 FONDO 1339.30 391% 100.0% 0.0%
CURVA mNUWﬁICA
¥ 220 1 3 Y2 Y 14 oA Noao Ne.20 NodG  No.So No140 No.200
100 gy :—‘-o—q -
2 %
€ b Y |
3 AR
£ ~3
@ =. i
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2T | | CT -~ ]
i | | T
Ed |
a
» l 1
10 )
[ | ) > S
300 10 a3 00
ABERTURA {mm)
OBSERV.ACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante .
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo _:— waammn
e
*En el infiwme se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibid --J'” n; for H nponaez Arca
g 4 L
NCENIERD CIVI
REG. C\P. 152285

&

Calle Coricancha S/N Mz.

CLote 11 - Sector Pucblo Libre ~

Jrén - Cajamarca-Perd

941915761
949327495
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PANN
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ingensaris, Gevoncia e Proyecios y Conskuooién

SERVICIOSTECNICOS E

PROFESIONALESDE MECAIVICADE
SUELOS,PAVIMENTOSYE! NSAYO DE

MATERIALE 8

: "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA

EROYEGTO NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :8-0209-2024
SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR AJSG.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION :Set-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :11/11/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :11/11/2024 PAGINA :3de7

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LiMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS

NTP 339.129.(2019)
| PUNTO DE EXPLORACION :PT-03 | Muesra: E - 01 | Profundidad: (0.00 m - 01.50 m) |
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

N°DETARA 781 757 754 21 212 211
N° DE GOLPES 20 28 35 e o
TARRO+ SUELO HUMEDO g 66.27 63.08 6692 2892 29.29 2788
TARRO+ SUELO SECO g 63.21 6009 6341 2615 26.06 25.20
AGUA 3 3.06 2.99 3.51 2.77 3.23 268
MASA DEL TARRO g 54.44 51.20 52.70 1346 11.92 12.47
MASA DEL SUELO SECO g 8.77 8.89 10.71 12.69 14.14 1273
PORCENTAJE DE HUMEDAD %. 34.89 33.63 32.77 21.83 22.84 21.05

g e \
| CURVA DE FLUIDEZ |
o |
IEa I EmE
g us —n o oy - |
H
2 w0 — _—
=
Bl . " —
S r. \ 4
% 3253 — — —
y =-3782In(x) + 46.22¢6
320 B ]
NUMERO DE GOLPES |
—
| CONSISTENCIA FiSICA DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO 34
LIMITE PLASTICO 22
iNDICE DE PLASTICIDAD 12 =
reennfonafizess 4-----&";‘
i Hergandez
OBSERV.ACIONES: * Muestreo realizado por el Soficitante eleGENlE!O CIVIL
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo REG. CAP. 162285
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
NORMAT VA DE REFERENCIA:

&

Jaén - Cajamurca-Perit

Colle Coricancha S/N Mz.
C Lote 11 - Sector Pueblo Libre -

*NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

941915761 . Noo
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PA SERVICIOS TECNTCOS . “ -

F &m PROFESIONALES DE MECA NICADE
SUELOS,PAVIMENTOSYENSAYO DE
Ingensaria, Gerencia 6o Proyscios y Constnuosion Mmmm
R OTEETO : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA
NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :$-0210-2024
SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJSG.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION : Set-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :16/09/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :17/09/2024 PAGINA :1de7

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
SUELOSMETODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTF 339.127.1998 (revisada el 2019}

DATOS DE ENSAYO Und CONTENIDO DE HUMEDAD
Calicata PT-04
Cédigo Interno :$-0210-2024
Estrato E-1
Coordenadas UTM Este : 1 — F\Jorte : ] Sy
Profundidad m 0.00-1.50
N° de tara 10.12 10.70
Tara + Suelo Himedo g 2531.1 2536.2
Tara + Suelo Seco g 23495 2343
Masa de Agua 4 181.60 193.20
Masa de Tara g 216.90 22155
Masa del Suelo Seco g 2132.60 2121.45
Porcentaje de humedad % 5.10 6.10
Promedio % 5.60
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relaci { e con los items sometidos a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

Calle Coricandha S/N Mz. S TeL i . N'00146584
ot SSncer G Hve.: D 949327495 @ fmengineeringsac@gmailcom Idecop) yeposesses Ee 012015
Jaén - Cajamarca Perit
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SERVICIOSTECNIC 08
&M PROFESIONALESDEMECA: VICADE
SUELOS,PAVIMEN TOSY ENSAYODE
Ingenearia, Gerencis 09 Proy C

yCons truscidn MATERIALES

:"INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA

FROYECTO NUNYA TEMPLE- SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA :NO APLICA CODIGOINTERNO  :5-0210-2024
SOLICITANTES :JHEISON OMAR RACHQ BUENO ENSAYO POR AJSG.
: DERLYN ROEL VASQUEZVASQUEZ F. DE RECEPCION :Set-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO  : 17/09/2024 F. DE EMESION Nov-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :18/09/2024 PAGINA :2de7

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128.(2019)

I PUNTO DE EXPLORACION :PT-04 l Muesra: E- 01 (0.00 m - 1.50 m) ]

TAMICES PESO RETENIDO | %RETENIDO | %RETENIDO | %QUE
(Pul) (mm) @ PARCIAL | ACUMULADO |  PAsA
3 75.000 00 0.0% 0.0% 1000% | MASA TOTAL: 24906 g
21/2" 63.000 00 0.0% 0.0% 100.0% MASALAVADG: 3970 g
2 50.000 00 00% 00% 100.0% MASA DEFINO: 20937 g
11/2° 37.500 00 0.0% 0.0% 1000%
I 25000 919 3.7% 37% 96.3% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
374" 19.000 66.1 2.7% 63% 937% GG.% | 77%
172" 12500 513 21% 8.4% 916% i O T B e
3/8° 9500 359 14% 98% 90.2% AG% | 15%
174" 6300 236 09% 108% 892% %ARENA | AM % | L7% | 45%
No.4 4750 160 06% 114% 886% AF% | 13%
No.10 2,000 364 15% 12.9% 87.1% % ARCILLA YLIMO | 841% | 801%
No. 20 0.850 232 0.9% 138% 862% TOTAL 100.0%
No.40 0.425 192 08% 14.6% 854%
No.60 0250 105 0.4% 15.0% 85.0%
No.140 0.106 114 05% 15.5% 84.5%
No. 200 0075 115 05% 15.9% 84.1%
<No.200 FONDO 2093.65 841% 100.0% 0.0%
CURVA GRANUIOMETRICA
(o 20 13/2" " 3/4t 12" 3(8'  1/4" Ned Nol0 No.20 No.40 No.60 No340 No.200
1 O-O'-O_TPT - - T L - e
R | ?kS HE i e k- o e el Y, VO Ny
) | i
i | | |
w5 i
£l |
g l
§ E
| |
o LG AL ) ‘ 1
1000 s 5% oo
ABERTURA mm)
OBSERV.ACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
*En el infiorme se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

& cm;’mmﬁ: D ooy @ m Indecopi gl @ Is0 9001:2015
% v 949327495 ineeringsac@gmailcom :
ok Gl fimeng N'00146585
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F&m

ingeniadda, Gemncia Oe Proyeckss y Construocn

PROYECTO

UBICACION
CANTERA
SOLICITANTES

F. DE INICIO DE ENSAYD

SERVICIOSTECNICOS i‘* -

PROFESION ALESDEMECA! NICADE
SUELOS,PAVIMENTOSY ENSAYODE

F. DE TERMINO DE ENSAYO

MATERIALES

: "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA
NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".

: CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA

: NO APLICA CODIGO INTERNO :$-0210-2024
: JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJSG.

: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION :Set-24
:18/09/2024 F. DE EMESION :Nov-24
:19/09/2024 PAGINA :3de7

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS

NTP 339.129.(2019)
| PUNTO DE EXPLORACION :PT-04 | Muesra: E - 01 | Profundidad: (0.00 m - 01.50 m) |
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N°DETARA 790 760 750 21 212 211
N° DE GOLPES 29 34 20 - —_ | -
TARRO+ SUELO HUMEDO g 66.85 66.13 3150 2892 29.29 2788
TARRO+ SUELO SECO g 6322 62.77 2883 26.15 26.06 25.20
AGUA g 3.63 3.36 2.67 277 323 2.68
MASA DEL TARRO g 53.52 53.96 2218 13.46 11.92 12.47
MASA DEL SUELO SECO g 9.70 8.81 6.65 12,69 14.14 12.73
PORCENTAJE DE HUMEDAD %. 37.42 38.14 4015 21.83 22.84 21.05
I ‘ CURVA DE FLUDEz.a \
4.0
%05 4 - a2, e —_—
E 400 - — ‘_ -y — ——
g sl — M
€ 0
g .
g gic I . e “
3rs ¥ = |
g a70 — = ‘
363 - y=4A421n(x) +53.146{ |
380
L NUMERO DE GOLPES
J
CONSISTENCIA FISICA DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO 39
LIMITE PLASTICO 22
INDICE DE PLASTICIDAD 17
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante M‘""‘:;? £R0 CIVIL
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo REG. CI.P- 152285
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
NORMATIV.A DE REFERENCIA: * NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

Calle Coricancha S/N Mz,
Clote 11- Sector Pueblo Libre -

Jaén - Cajamarca-Perit

941915761 li’ It d . N'00146584
949327495 MLI‘MEM@ NGRCOP! yovorsesss 150 9001:2015
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PARN SERVICIOS TECNICOS = -\

£&M PROFESIONALES DE MECANICA DE o
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE T
Ingenieria. Gerencia de Proyectos y Construccion MATERIALES “\

PROVECTO : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA
NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".

UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA

CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0211-2024

SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJS.G.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION : Set-24

F. DE INICIO DE ENSAYO :16/09/2024 F. DE EMESION : Nov-24

F. DE TERMINO DE ENSAYO :17/09/2024 PAGINA :1de?

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTP 339.127.1998 (revisada el 2019)

DATOS DE ENSAYO Und CONTENIDO DE HUMEDAD
Calicata PT-05
Codigo Interno :$-0211-2024
Estrato E-1
Coordenadas [y Este H INorte F I
Profundidad m 0.00-1.50
N° de tara 10,11 10,60
Tara + Suelo Himedo g 2526,7 2502,4
Tara + Suelo Seco g 2435,7 2406,1
Masa de Agua g 91,00 96,30
Masa de Tara g 209,33 218,34
Masa del Suelo Seco g 2226,37 2187,76
Porcentaje de humedad % 4,09 4,40
Promedio % 4,24
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo

*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

g ,/y/
A
/ Lo ARC/
----- -Jrn HERNA
TINEVER HCero cvit
NP, 1528 oS
RECyeros Y PRI
gsp.DESUE
9 Calle Coricancha S/NMz. 941915761 u Ind . N'00146584
¥, CLote 11- Sector Pueblo Libre - 949327495 fmengineeringsac@gmail.com Ndecopi oo s sses Iso 9001:2015
Jaén - Cajamarca-Perii
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A\ SERVICIOS TECNICOS -

F &m PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingerveria Gerencia de Proyectos y Construccaon MATERIALES

: "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA

FROYECTO NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0211-2024
SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJS.G.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION :Set-24
F.DE TERMINO DE ENSAYO  :17/09/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :18/09/2024 PAGINA :2de?7
INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128.(2019)
| PUNTO DE EXPLORACION :PT-05 | Muesra: E - 01 (0.00 m - 1.50 m) |
TAMICES PESO RETENIDO | % RETENIDO | % RETENIDO % QUE
(Pul) (mm) (9) PARCIAL | ACUMULADO |  PASA
3" 75,000 0,0 0,0% 0,0% 100,0% MASATOTAL: 22985 g
21/2" 63,000 0,0 0,0% 0,0% 100,0% MASA LAVADO: 1049,2 g
2" 50,000 0,0 0,0% 0,0% 100,0% MASADEFINO: 12493 g
11/2" 37,500 99,4 4,3% 4,3% 95,7%
1" 25,000 289,3 12,6% 16,9% 83,1% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
Log 0) 0, 0 LY
3/4 19,000 67,5 2,9% 19,8% 80,2% 9% GRAVA G.G.% | 16,9% 33.4%
1/2" 12,500 99,8 4,3% 24.2% 75,8% GF.% | 16,5%
3/8" 9,500 68,2 3,0% 27,2% 72,8% AG.% | 41%
1/4" 6,300 89,3 3,9% 31,0% 69,0% % ARENA AM.% | 55% 12,2%
No. 4 4,750 54,2 2,4% 33,4% 66,6% AF. % 2,7%
No. 10 2,000 94,0 4,1% 37,5% 62,5% % ARCILLA'Y LIMO 54,4% | 54,4%
No. 20 0,850 72,4 3,2% 40,6% 59,4% TOTAL 100,0%
No. 40 0,425 53,3 2,3% 43,0% 57,0%
No.60 0,250 22,5 1,0% 43,9% 56,1%
No. 140 0,106 21,5 0,9% 44,9% 55,1%
No. 200 0,075 17,7 0,8% 45,6% 54,4%
<N0.200 FONDO 1249,27 54,4% 100,0% 0,0%
CURVA GRANULOMETRICA
3 2" 131/2" 1" 3/4"  1/2" 3/8" 1/4" Noa No.10 No.20 No.40 No.60 No.140 No.200
100 -—0-0—0-—.0\——010—0—0——-073‘ ')-T‘
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2L w b ok <
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w el TR B
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10 L : |
o RIS A I8 L4 M & AL LE A | \J-—c
100,0 10,0 10 0,1 0,0
ABERTURA (mm)
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo 72’/ /
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié I ofmezes EZ—‘\iéA
“FAINEYER HERNANDELT
Ml INGEMIERO Q\quq
REG. CIP- 15280 Cos
Es::. DESUELOSY PAVIM
9 Calle Coricancha S/NMz. 941915761 i . N00146584
Y, Clote11- Sector Pueblo Libre - 949327495 swibisegiac@aRaLER ( Indecopi i Iso 9001:2015

Jaén - Cajamarca-Peri
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PANN
F&M

SERVICIOS TECNICOS

PROFESIONALES DE MECANICA DE

SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE

Ingenieria Gerencia de Proyecios y Construcoon

MATERIALES

—l -

PROYECTO

UBICACION
CANTERA
SOLICITANTES

F. DE INICIO DE ENSAYO
F. DE TERMINO DE ENSAYO

: "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA

NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".

: CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA

:NO APLICA
: JHEISON OMAR RACHO BUENO
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ

:18/09/2024
:19/09/2024

CODIGO INTERNO :5-0211-2024
ENSAYO POR :AJSG.

F. DE RECEPCION :Set-24

F. DE EMESION :Nov-24
PAGINA :3de7

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS

NTF 339.129.(2019)

| PUNTO DE EXPLORACION :PT-05 | Muesra: E - 01 Profundidad: (0.00 m - 01.50 m) |
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° DE TARA 793 764 771 M-1 2,1 2,16
N° DE GOLPES 24 28 38 ] e | s ] e
TARRO + SUELO HUMEDO g 32,84 33,79 33,58 24,69 26,71 27,29
TARRO + SUELO SECO g 30,14 31,00 30,74 22,11 24,13 24,46
AGUA g 2,70 2,79 2,84 2,58 2,58 2,83
MASA DEL TARRO g 21,85 22,36 21,90 11,45 13,70 12,62
MASA DEL SUELO SECO g 8,29 8,64 8,84 10,66 10,43 11,84
PORCENTAJE DE HUMEDAD %. 32,57 32,29 32,13 24,20 24,74 23,90
&
CURVA DE FLUIDEZ
328
g we
% o
£
E %0 !
8 =-1,386In(x) + 36,953
318
NUMERO DE GOLPES
)
CONSISTENCIA FiSICA DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO 32 i/ A
LIMITE PLASTICO 28 | et FNDEZ ARCA
- MINEYER HERNANDEAD
NDICE DE PLASTICIDAD 8 INGENIERO CIVY
G. ® S
ESF;R%E SUELOSY PA\HMLNTQ
OBSERVACIONES:

NORMATIVA DE REFERENCIA:

Calle Coricancha S/NMz.
ClLote 11 - Sector Pueblo Libre -
Jaén - Cajamarca-Peri

&

* Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
*NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

941915761
949327495

O

engineeringsac@gmail
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PARN SERVICIOSTECN 1COS !
&M PROFESIONALES DE MECA: NICADE
SUELOS PAVIMENTOS YEINSAYO DE
ingenieris. Gecencis a4 Proyecios y Cons MATERIALES
e : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA
NUNYATEMPLE- SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0212-2024
SOLICITANTES :JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJS.G.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION : Set-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :16/09/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :17/09/2024 PAGINA :1de?

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTP 339,127.1998 (revisada el 2019)

DATOS DE ENSAYO Und CONTENIDO DE HUMEDAD
Calicata PT-06
Codigo Interno :5-0212-2024
Estrato E-1
Coordenadas utM Este : ] e lNorte : 1 ------
Profundidad m 0.00 -1.50
N° de tara = 104 1090
Tara + Suelo Himedo g 2354 2190.8
[Faras Suelo'Seco g 2295.7 2145.2
Masa de Agua g 58.30 45.60
Masa de Tara g 215.74 212.03
Masadel Suelo Seco g 2079.96 1933.17
Porcentaje de humedad % 280 2.36
Promedio % 2.58
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibio

<
P Ll

Kine L Hifrariez Arca
INGEMCERO CIVIL.
REG. CP. 152285

Calle Coricancha S/NMz. 941915761 . W00
& Clote 11- Secor Pusbl Libre- D bostille mmmwum U ndecopi woold8ss @ I509001:2015
Jaén - Cajamarca-Peri
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PARY

~&Mm

Ingreveria, Garancas O P

01 y Consiruceitn

SERVICIOSTECNICOS

MATERIALES

PROFESIONALES DEMECAINICADE
SUELOS,PAVIMENTOSYE? NSAYO DE

: "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA

PROYECTO NUNYA TEMPLE- SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0212-2024
SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJS.G.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION :Set-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO  :08/11/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :12/11/2024 PAGINA :2de?
INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYOQ PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128.42019)
| PUNTO DE EXPLORACION :PT-06 | Muesra: E- 01 (0.00 m- 1.50 m) |
TAMICES PESO RETENIDO | %RETENIDO | %RETENIDO | %QUE
(Pul) (mm) @) PARCIAL | ACUMULADO |  PASA
3 75000 00 0.0% 0.0% 100.0% MASA TOTAL: 2286.3 8
21/2" 63.000 00 0.0% 0.0% 100.0% MASA LAVADO: 12718 g
2 50.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA DE FINO: 10144 g
11/2" 37.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0%
» 25.000 232.8 10.2% 10.2% 89.8% DISTRIBUCION GRANULOMET RICO
3/ 19.000 1459 6.4% 16.6% 83.4% o5 GRAVA G6.% | 102% | oo
1/2" 12500 181.1 7.9% 24.5% 75.5% GF.% | 291%
3/8" 9.500 1231 5.4% 29.9% 70.1% AG.% | 63%
1/4" 6300 13838 6.1% 35.9% 64.1% %ARENA AM.% | 77% | 164%
No.4 4.750 75.4 33% 39.2% 60.8% AF.% | 24%
No.10 2.000 1440 6.3% 45.5% 545% % ARCILLA Y LIMO 444% | 444%
No. 20 0.850 101.2 44% 50.0% 50.0% TOTAL 100.0%
No.40 0.425 742 3.2% 53.2% 46.8%
No.60 0.250 273 1.2% 54.4% 45.6%
No.140 0.106 196 0.9% 55.3% 447%
No. 200 0075 86 0.4% 55.6% 44.4%
<N0.200 FONDO 1014.43 444% 100.0% 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
¥ 12 1 3/a 12 38 4 e Na; 30 No20 No.4Q Na§0 NO. 140 uozoo
100 e A R T
~ B
g 2% ~ | ! |
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~~—-tiil ] i
g!ﬂ * --'J-"(P--—-diyl--
275 :
g ; \
2 |
20 i 2
% \
Qo u—o-oL.o—\.—-_o— b e VT -
1000 100 10 01 o0
ABERTURA (mm) > a
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante \,}2&},/;‘5‘-’ e
v ! : ; ranofhae fofiannnfeanmaamawmarans
. Los re.sultados seArel'acwnun solamente con los x‘tems sometidos a ensayo - yYx mzﬁfﬁ-iﬂ Aoz Arca
En el infirme se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié INGENIERO CIVIL
REG. C\.P. 152285
9 Calle c«im.v_m.. 941915761 “ . N'00146584
¥y Clote 11 - Sector Pueblo Lilre - 949327495 @ fmengineeringsac@gmailcom }indecopi o sssas Is0 9001:2015

Jaén- Cajamarca-Pert
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PANS
~&M

ingenieda Gavencin da Proyscios y Construccidn

SER VICIOS TECNICOS
PROFESIONALES DE MECA VICADE
SUELOS,PAVIMENTOSYENSA YO DE
MATERIALES

| eSS :

: "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA

PROYECTO RUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA < NO APLICA CODIGO INTERNO £5-0212-2024
SOLICITANTES . JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR A)SG.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION :Set-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :11/11/2024 F. DE EMESION Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO  :11/11/2024 PAGINA :3de7

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS

NTP 339.129.2019)
I PUNTO DE EXPLORACION :PT-06 [ Muesra: E- 01 [ Profundidad: (0.00 m - 01.50 m) l
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N°DETARA 793 764 771 2.25 2.14 2.21
N° DE GOLPES 20 27 34 = —- —--
TARRO + SUELO HUMEDO g 64.40 67.40 64.09 23.07 2493 27.31
TARRO + SUELO SECO 8 61.85 63.86 61.58 2084 22.65 24.69
AGUA g 255 3.54 2.51 2.23 2.28 2.62
MASA DEL TARRO 8 5413 52.61 5346 11.18 12.39 13.63
MASA DEL SUELO SECO 8 772 11.25 8.12 9.66 10.26 11.06
PORCENTAJE DE HUMEDAD %. 33.03 31.47 30.91 23.08 22.22 23.69
f .3 ‘
350
342 — - - e — =
e = = AN NN .
. s
= 318 = =
2 o0 ~
& 302
8. v=-4055(x) +45.043
E i
£ 26
8 zs K
210
NUMERO DE GOLPES
CONSISTENCIA FISICA DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO 32
LIMITE PLASTICO 23
INDICE DE PLASTICIDAD 9
e, S0 ) vy
OBSERV.ACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante Min bl élrg!CIaZL <o
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo REG. JCA'V(P‘ 152285
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
NORMATIVA DE REFERENCIA: *NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
Calle Coricancha S/N Mz 941915761 . N'00146584
CLote 11 - Sector Pucblo Libre - 949327495 fmengineeringsac@gmailcom uB Indecopi yuprsses o 20012015
Jaén - Cajamarca-Perd j
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Anexo 19. CERTIFICADOS DE LOS RESULTADOS DE LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL MATERIAL DE AFIRMADO SIN ADICION
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~&M

SERVICIOS TECNICOS

PROFESIONALES DE MECA! VGICADE

SUELOS, PAVIMENTOSYENSAYODE

Ingerusria Gorencip de Proyecios y Consbuccion

MATERIALES
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA NUNYA .
TEMPLE- SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0207-2024
SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJSG.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION i Set-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :23/09/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :24/09/2024 PAGINA :5de 7

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORK UTILIZANDO UNA ENERGIA MODFIGADA (2700Kn-mim3(56 000 pie-tbfipie3))
NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

[ PUNTO DE EXPLORACION | 12— MUESTRA: E-1 PROFUNDIDAD: (0.00-1.50 m) |
Numero de Ensayo UND 3 2 3 4
Peso suelo + molde ar 6404.00 6460.00 6550.00 6563.00
Peso molde gr 4413.00 4413.00 4413.00 4413.00
Peso suelo himedo compactado gr 1991.00 2047.00 2137.00 2150.00
Volumen del molde cm’ 912.95 912.95 912.95 912.95
Peso volumétrico himedo gr 2.181 2242 2.341 2.355
Recipiente N¢ - 2.5 27 26 28
Peso del suelo humedo+tara gr 485.50 458.44 446.77 400.95
Peso del suelo seco +tara gr 47113 438.99 419.13 371.07
Tara gr 7169 72.40 65.92 69.92
Peso de agua ET 1437 1945 27.64 29.88
Peso del suelo seco gr 399.44 366.59 353.21 301.15
Contenido de agua % 3.60 5.31 7.83 9.92
Peso volumétrico seco gr/cm’ 2,105 2.129 2171 2.142
Densidad mdxima (igr/cm > ) 1.932
Humedad 6ptima (%) 8.22
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
B 9 & B =
~ 2180 - ————————t
&
g
5 /——q‘—\
& 2160 = _7 S=Tiiat 8 \l
o 2140 S o :
]
g _/
§ 2.120 -
a
— |
2.100 - +
2 4 6 8 10 12
Contenido de humedad(%)
Observaciones: " M por ef
*Los ftados se i con fos itenrs sometidos a ensayo

* En ¢ informe se indica que fos resultados se apiican a fa muestra como se recibio

Normativa de refierencia: " NTP 339. 127-SUELOS. Método de ensayo para inar ef ido de dad de un suefo (2013}
ENTERO CIVIL
R?g CiP. 152285
9 Cdlle Coricancha S/NMz. 941915761
Clote 11-Sector PuebloLibre -

L2
= Jaén - Cajamarea-Perit

949327495

. 46584
et U Indecopi g 0
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PN BEESS

SERVICIOS TRCONICOS |

&M PROFESIONALES DEMECANICADE
: SUELOS, PAVIMENTOSYEINSAYODE _
nQEniia Cacancia ¢a PIoyeciny Coneiuccid MATERIALES ~ 4
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CARA SOBRE El. MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL,
UTCURAMBA, 2024,
UBICACION : CARRETERA RUNY A TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0207-2024
SOLICITANTE : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR 1AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE : DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION :Set-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :17/10/2024 E. DE EMESION i Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :21/10/2024 PAGINA :7de7?
INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339.145 (2019)
[MUESTRA: PUNTO DE EXPLORACION PT01 | CAPA: (=] | COORDENADAS: ]
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
M T e e T THE %
= 5407 X% 67826x2 +2 0822 .
R RSNz N e y= 31874x 4237x¢ + 14798x - 0997
3 |
| ® o
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45 o <] g R |
’I‘T ’ ’ -, ."
2 g T A g2 1 7
= 40 ) % 0 — | -
2 < g E %
= 1 5 A = A
2 e 3 2% £ =
w . & ‘ “ .
£ g ; £ /
2 pri 8 7" B a8
% 2 r= = % ] v
o . - S
Z 2 g vl g J
Z 2
E 3 E 1M 10
g 15 'Y 2w ’1‘ ’l
2 ] d
il & li sk d
! 5 b 1
s pit (]
o~ i
ol o R Fy
00 01 02 03 g4 05 06 90 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06
Penetracion (pulg)) Penetracién (Pulg) Penetracion (pulg)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
e § -
GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 7] CBR al 100% de MDS (0,17): 209
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3): 1.93 CBR.al 95% de M.DS (0,17): 1.9
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3): 2.06 CBR al 100% de MDS (021) - 226
CBR al 95% de MD.S (0.27): 211
DENSIDAD SECA VS CBR
219
| | 1‘ I
217 P e e e A I O Y R S L LA TR s
= |
5 1 g5 |
= - T 0 v
5 1 ] ] | | [
8 28 L
% | i) |
° 211
o
5 | taly 33l |
L 2 %
O \ |
o CERALSS % MDS | | |
207 . L i
LA E B R v L N - -.'I ...... e P AT CRE T A WA SN S SRR e R ST e g
! |
205 - ! -
050 100 1.50 200 250 300 350 400
C.B.R (Pulg.) ! A
Observaciones: * Muestreo realizado por ¢ Solicitante
* Los r ssultados se refactonan solamente coa los items sometidos & ensayo gl !---K 7
*En el infiorme se indica que los resultados se aplican a {2 muestra como s recivié e ¢ He hd'g e
INGENIERO CIviL
Normattva de rejizrencia: * NTP 335127 SUELOS. Métado de ensayo para determinar el contenido de humedad de w suelo (2019) REG. CLP- 1
* NTP 339141 SUELOS. Méxdo de ensayo para ka ion del suelo en ctlizando ener gia (2700kn-m/m3(56 090 pie-
bf,/de3))
Calle Coricuncha S/N Mz. Satorsrei 5 ND02146584
ClLote 11 - Sector Pueblo Libre- ‘ . u} indecopi @ Is0 9001:2015
949327495 @ fmengineering sac@amail.com Pl aroo;
Jotn - Ca jamarca-Perd i EETHS
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PARY SERVICIOS TECNICOS
£&m PROFESIONALES DEMECA! VICADE
SUELOS,PAVIMENTOSYE! NSAYO DE
erveiia, Gaconca de Proyec MATERIALES

: "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA NUNYA

PROYECEO TEMPLE- SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :8-0210-2024
SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR AJSG.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION : Set-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :23/09/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE INICIO DE ENSAYO 124/09/2024 PAGINA :5de7

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-mim3(56 000 pie-fipie3))
NIF 339.141.1998 (revisada el 2019)

I PUNTO DE EXPLORACION l 1 l MUESTRA: E-1 PROFUNDIDAD: (0.00 - .50 m) I
Numero de Ensa yo UND 1 2 3 —4
Peso suelo + molde BT 6246.00 6305.00 6337.00 6354.00
Peso molde 2r 4413.00 4413.00 4413.00 4413.00
Peso suelo humedo compactade er 1833.00 1892.00 1924.00 1941.00
Vol del molde cm’ 912.95 912.95 912.95 912.95
Peso volumétrico humed £r 2.008 2.072 2.107 2126
Recipiente N¢ - 5.1 6.1 6.2 6.4
Peso del suelo himedo+tara er 405.75 495.06 47844 469.04
Peso del suelo secc + tara £r 376.07 454.83 430.19 416.35
Tara £2r 80.27 126.00 90.17 91.17
Peso de agua £r 29.68 40.23 48.25 52.69
Peso del suelo seco & 295.80 328.83 340.02 325.18
Contenido de agua % 10.03 12.23 1419 16.20
Peso volumétrico seco gr/cm’ 1.825 1.846 1.846 1.830
Densidad mdxima (gr/mm >/ 1.941
Humedad optima( %) 13.08
1.850 |
— % 5| v
% 1845 4 : L |
Py ] / | \
5 1840 —_ / ; — \
§ 1835 =
- / N
T 1830 b
=z
]
o
2 1825 f—m—— 4 i _
1820 - —l
6 8 10 12 14 16 18
Contenido de humedad (%)

Observaciones:

Normativa de refizrercia:

Catle Coricancha S/N Mz.
€ Lote 11- Sector Pueblo Lihre-
Jaén - Cajamar ca-Perd

&

* Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultadas se relaci

* NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo pera

941915761
949327495

con los kems sometidos a ensayo
* En ¢ informe se indica que fos resuftadas se aplican a la muestra como se recibié

e
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PAR SERVICIOS TECNICOS % -

F &m PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingenseria, Gerencia de Proyectos y Construccion MATER[ALES
T : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA NUNYA
TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0208-2024
SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJSG.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION : Set-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :23/09/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO 124/09/2024 PAGINA :5de7

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-m/m3(56 000 pie-Ibfipie3))
NTP 339.141.1998 (vevisada el 2019)

[ puntoDEEXPLORACIONN: | 2 MUESTRA: | PATRON [ prorunpipap: | (0.00 - 1.50 m) |
Numero de Ensayo UND 1 2 3 4
Peso suelo + molde gr 10020,00 10121,00 10145,00 10173,00
Peso molde gr 5929,00 5929,00 5929,00 5929,00
Peso suelo himedo compactado gr 4091,00 4192,00 4216,00 4244,00
Volumen del molde cm’ 2126,73 2126,73 2126,73 2126,73
Peso volumétrico himedo gr 1,924 1,971 1,982 1,996
Recipiente N° - 2,5 2,7 2,6 2,8
Peso del suelo htiimedo+tara gr 485,9 514,4 504,5 401,4
Peso del suelo seco + tara gr 459,1 479,8 467,7 369,1
Tara gr 71,7 68,6 68,6 69,9
Peso de agua gr 26,72 34,56 36,72 32,34
Peso del suelo seco gr 387,44 411,20 399,15 299,15
Contenido de agua % 6,90 8,40 9,20 10,81
Peso volumétrico seco gr/cm3 1,800 1,818 1,815 1,801
Densidad méxima (gr/cm”) 1,818
Humedad optima (%) 8,45

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

1,820
/- \
2 1815 — S~
£ ,
o
1,810
L ~N
] / \
2 1,805
3 // \
:_E 1,800 o
=
<
a  1,79%
1,790
6 7 8 9 10 1 12
Contenido de humedad (%)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan sol con los items idos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
MINEYER HERNANDEZ ARCA
INGENIERO CIViL
REG. CIP. 1522853
ESP. DE SUELOS Y PAVIMENYOS
9 Calle Coricancha S/NMz. 941915761 u . N"00146584
(%5, Clote 11-Sector Pueblo Libre - 049527495 @ o il ol INdecopi yuors6s8s Iso 9001:2015

Jaén - Cajamarca-Peri
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&

a. Gerencia de Proyectos y Construcesdn

SERVICIOS TECNICOS
PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE

MATERIALES
: "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CARA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL,
PROYECTO S .
UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0208-2024
SOLICITANTE : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :A)SG.
CONTACTO DE SOLICITANTE : DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION :Set-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :17/10/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :21/10/2024 PAGINA Tde7
INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339.145 (2019)
[MuEsTRA: PT-02 - PATRON | capa: E-1 | COORDENADAS: |
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
150 T T - T - 60 35
y = 208,21¢° - 422,67x% + 361,95x + 3,0744 [ [ [ [
135 i Jyz 861482 4. 11.503¢ ¢ 09.109:- 0,3736 y=-132,69% + 56,759 + 54,221x - 0,9106
30
120 48
5 o2
@ 105 5 i 9 E
- . @ b X .g Y -
53 A < . g .
s 9 g 3 < -] 4
& Pad K . € 2 7
@ & 4 w
g 75 -4 g 30 7 £ ’
= o a2 ’ =] L
2 ’ £ 7 2 45 .
=< 60 & 2 7 1 ’
=] /) - ’ S ’
> ’ - ’ z ’
w Iad = 1=
5 4 ,’ 1 I3 10 /
a G 2 i
@ 7 H o
3 /
» [ E 2
= 5
15 o4 7"
| } g
o 8 o 1A
00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06
Penetracion (pulg.) Penetracién (Pulg.) Penetracién (pulg)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 8,45 CB.R.al 100% de M.D.S (0,1") : 3,54
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1,82 C.B.R.al 95% de M.D.S (0,17) : 2,80
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1,73 CB.R.al 100% de M.D.S (0,2") : 4,28
CB.R.al 95% de M.D.S (0,27) : 3,41
- DENSIDAD SECA VS CBR
CBR AL 100 % MDS
‘E Al e R R g r-----_.f_-. _____________ e
~ / 1
a 180 /
=
8 /
© 1
©n
B
176
3 / /
g /
c CBRAL 95 % MDS
@ 174
c -
172
1,00 150 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50 7,00
C.B.R (Pulg.)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
*Los se relacionan con los items a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
“ NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
Normativa de referencia:
* NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la compactacién del suelo en laboratori do energia (2700kn-m/m3(56 000 pie-lbf/pie3))
HINEYER HERNANDEL AR
T INGENIERO CHVIL
p. 152285
REG. Clf L AVIMENTOS
£SP. DE SUELOS Y PAVI
9 Calle Coricancha S/NMz. 941915761 l  N"00146584
¥, Clote11-Sector Pueblo Libre - SeINTIATE | Indecopi yewoiseses Iso 9001:2015
Jaén - Cajamarca-Perti
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PAR SERVICIOS TECNICOS -‘ — —~

F &m PROFESIONALES DE MECAX NICADE 3
SUELOS PAVIMENTOSYENSAYODE <
Ingenieria. Garencia de Proyecios y Consinocidn MATERIALES :
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL,
UTCUBAMBA, 2024",
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :8-0210-2024
SOLICITANTE : |HEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO FOR AISG
CONTACTO DE SOLICITANTE : DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION i Set-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :17/10/2024 F. DE EMESION : Nov-24
¥. DE TERMINO DE ENSAYO 121/10/2024 PAGINA :7de?

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024

Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en d laboratorio.
NTP 339.145 (2019)
ESTRA: T EXPLO! N P | cara: E1 COORDENADAS: = ]
—
56 GOIPES 25 GOLPES 10 GOLPES
120
| 1 1 & T T T T " T T T T T
112 §. y= 80.104x? -190.96x2+ 288.6x-1.505 | 60 | y= 177.01x3 - 214.41x7 + 171.71x +0.3305 | i y= 277.62x3 -27129x7 + 16242 + 12476
b % 50 ] I l
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Penetracién (pulg) Penetracién (Pulg) Penetraclén (pulg)
DAT(S DE PROCTOR | ILT. DE C!
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD(%): 13.08 CB.R. ol 100% de MD.S (0,1 3.01
e
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr /cm3): 1941 CTBR. 2 95% de MDS (0,17 199
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 176 C.BR.al 1009, de M.DS (0,2"): 381
C.BR.al 95% de M.DS (0,2): 312
DENSIDAD SECA VS CBR
g
o
oy
op
-
g
i
-
@
8
@
o
CB.R (Pulg)
Observaciones: * Muestreo realizado por e Solicttarte s
* Js resultados se relacionan solamente can los items sometidos a ensayo * T
M ) ¢ ; AL A S
En el informe se tndica que los resultados se aplican a la muestra como se recibid Mne for H 4‘_ s ndez A\'CU
*NTP 339127-SUELOS. Método de d inarel ido de humedoad de do (2019 ]NGENlERO Sl
Normativa de re fizrencla: 27- L Mét ensayo pare determinarel conterido € w suelo (2019) REG. C.iP. 152285
* NUP 339141-SUELOS. Método de ensayo para ki compactacion del suslo en labordborio utflizando ener gia modificada (2700knm /m3(56 000 pie-
Bf/pe3]}
& Calle Coricancha S/N Mz. 941975761 [Il il N00146584
ClLote 11- Sector Pueblo Libre - il ndecopi 50 9001:2015
ks ey 949327495 fmengine .oom N"D0146565
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PANS
~&M

SERVICIOS TECNICOS

PROFESIONALES DE MECANICA DE

SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
MATERIALES

Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccién

=

-, S— |
.~
T |

- "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA NUNYA

PROYECTO: TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION . CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA - NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0211-2024
SOLICITANTES  JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR {AJSG.
. DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION  Set-24
F. DE INICIO DE ENSAYO £27/09/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :28/09/2024 PAGINA :5de?
INFORME DE ENSAYO N° 078-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-m/m3(56 000 pie-Ibf/pie3))
NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

[ puntoDEEXPLORACIONN: | 5 | MUESTRA: | PT-05 + 4%].C. | prorunpipaD: | (0.00 - 1.50 m) |
Numero de Ensayo UND 1 2 3 4
Peso suelo + molde gr 6426 6502 6554 6516
Peso molde gr 4412,00 4412,00 4412,00 4412,00
Peso suelo himedo compactado gr 2014,00 2090,00 2142,00 2104,00
Volumen del molde cm 945,24 945,24 945,24 945,24
Peso volumétrico himedo gr 2,131 2,211 2,266 2,226
Recipiente N© - 52 5,6 5,4 5,7
Peso del suelo hiimedo+tara gr 478,25 432,93 453,87 414,83
Peso del suelo seco + tara gr 433,99 387,24 397,39 357,80
Tara gr 69,72 65,20 44,91 42,78
Peso de agua gr 44,26 45,69 56,48 57,03
Peso del suelo seco gr 364,27 322,04 352,48 315,02
Contenido de agua % 12,15 14,19 16,02 18,10
Peso volumétrico seco gr/cm3 1,900 1,936 1,953 1,885
Densidad méxima (gr/cm” ) 1,954
Humedad dptima (%) 15,75
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1,970 H—— 3 e — ’ OIS : e —
E 1,950 o =
5 \\
= 1,930 ~
©
é - | / \
ki /
% 1890
e
U
/2 1870
1,850 L
10 1 12 13 14 15 16 17 18 19
Contenido de humedad (%)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan con los items idos a ensayo

Normativa de referencia:

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

* NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

Calle Coricancha S/NMz.
CLote 11 - Sector Pueblo Libre -
Jaén - Cajamarca-Peri

[

941915761
949327495

0

engineeringsa:

mail.com
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PANS
&M

Ingonseria. Geroncia de Proyecios y Construccion

SERVICIOS TEC

1COS

PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
MATERIALES

- "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL,

FPROYECEO: UTCUBAMBA, 2024",
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :$-0211-2024
SOLICITANTE : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJS.G.
CONTACTO DE SOLICITANTE : DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION : Set-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :24/10/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :28/10/2024 PAGINA :7de?
INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de Califoria) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339.145 (2019)
[MuEsTRA: PT-05 + 4%].C. | capa: E-1 1 COORDENADAS:
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
140 T T T T T 100 T T T T T 54 T T T T
= d. 2 2 o 3 -
y = 241,89%° - 491,03x7 + 420.49x + 35717 y= 194,415 + 23.425x7 + 200.4x - 07555 =208 3% 1 1914772 + 109,605 1,8413
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Penetracion (pulg.) Penetracion (Pulg.) Penetracion (pulg.)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 15,75 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,17) : 4,87
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1,95 CBR.al 95% de M.D.S (0,17) : 4,18
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1,86 CB.R.al 100% de M.D.S (0,2") : 5,84
CB.R.al 95% de M.D.S (0,27) : 5,04
DENSIDAD SECA VS CBR
196
= /. /L
o 194
by
3 192
©
o
2 apo
-]
% 188
‘@
c CBRAL 95 % MDS
g 186 - —-— .- - - - - --------------\---—-?----_--—d
184
2,00 2,50 3,00 350 4,00 450 5,00 5,50 6,00 6,50 7,00 7.50 8,00 8,50 9,00 9,50 10,00
C.B.R (Pulg.)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
*Los Itados se relacionan con los items a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibid
* NTP339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
Normativa de referencia:
* NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la compactacién del suelo en lizando energia (2700kn-m/m3(56 000 pigbf/pie3))
JINEYER HERWANDEZ ARCA
INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 152285
£SP. DE SUELOS Y PAVIMENTOS
9 Calle Coricancha S/NMz. 941915761 |  N*00146584
Y5, Clote 11- Sector Pueblo Libre - 949327495 [ INdecopi yuwor46s8s @ Iso 9001:2015

Jaén - Cajamarca-Peri
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Anexo 20. CERTIFICADOS DE LOS RESULTADOS DE LAS PROPIEDADES
FiSICAS DEL MATERIAL DE AFIRMADO CON ADICION DE JUGO DE CANA
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SERVICIOSTECNICOS

PROFESIONALES DE MECA? VIC ADE

SUELOS, PAVIMENTOSYENSAYODE
Ingeniaria. Camnsncio da Proyectos y Consinucods m“wms
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA
NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNY A TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :$-0207-2024
SOLICITANTES : JHEISON GMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :ALS.G.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION : Set-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :16/09/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO 17/09/2024 PAGINA :1de7

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

NTP 339.127.1998 (revisada el 2019)

156

DATOS DE ENSAYO Und CONTENIDO DE HUMEDAD
Calicata PT-01+2%
Cédigo Interno :$-0207-2024
Estrato E-01
Coordenadas UTM Este ;l ——— [Norte § ] -
Profundidad m 0.00 -1.50
N° de tara o 105 10.11
Tara + Suelo Himedo g 2845 2937
Tara + Suelo Seco g 2696 2775
Masa de Agua g 149.00 162.00
Masa de Tara g 214.20 218.60
Masa del Suelo Seco g 2481.80 2556.40
Porcentaje de humedad % 6.00 6.34
Promedio % 6.17
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En e infirme se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Tideyo e forioinees
REG. C\P. 152285
Clote ﬂ;‘zmm Jpisa p ll Indecopi Tootent @ :
.Mttt D 949327495 ilcom P Nvoo146s85 £ 30012015



PARN
~&M

ingenwris. Gerancia de Proyecios y Consinucadn

3‘_

SERVICIOSTECNICOS
PROFE SIONALESDEMECA: NICADE
SUELOS,PAVIMENTOSYE VSAYODE
MATERIALES

: "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA

PROYECTQ NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNY A TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :S-0207-2024
SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYQ POR :AJSG.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION :Set-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO  :17/09/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :18/09/2024 PAGINA :2de7
INFORME DE ENSAYQ N° 078-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128.(2019)
[ PUNTO DE EXPLORACION: PT-01 l Muesra: E- 01 (0.00 m - 1.50 m) ]
TAMICES PESO RETENIDO | %RETENIDO | %RETENIDO %QUE
(Pul) 0] (9) PARCIAL | ACUMULADO |  PASA
i 75.000 00 0.0% 0.0% 100.0% MASA TOTAL: 34202 g
21/2" 63.000 1] 0.0% 00% 100.0% MASA LAVADO:  556.7 g
2 50.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA DE FINO: 28635 g
11 /2" 37.500 121.0 3.5% 35% 96.5%
T 25.000 1432 4.2% 7.7% 92.3% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
3/4" 19.000 52.7 15% 9.3% 90.7% 9% GRAVA GG6% | 7.7% 128%
172" 12.500 40.0 12% 10.4% 89.6% GF% | 50%
3/8" 9.500 355 1.0% 11.5% 88.5% AG% | 11%
1/4" 6.300 26.6 08% 12.3% 87.7% %ARENA AM% | 14% 35%
No.4 4750 17.2 0.5% 12.8% 872% AF% 1.1%
No.10 2.000 374 1.1% 13.8% 86.2% 9% ARCILLA Y LIMO 837% | 837%
No.20 0.850 249 0.7% 14.6% 85.4% TOTAL 100.0%
No.40 0425 215 0.6% 15.2% 84.8%
No.60 0.250 104 0.3% 15.5% 84.5%
No.140 0.106 16.0 0.5% 16.0% 84.0%
No. 200 0.075 103 0.3% 16.3% 837%
<N0.200 FONDO 286348 83.7% 100.0% 00%
CURVA 6RANULOMETRICA
ER L £V SO WNE T/ L V7 2T/ S V7 G Y | No.3O No20 Nod0  No &0 Nol40 No 200
100 -1 1-< —0-—_11—.‘—0—1“—(‘ > ! ‘ TG
%0 g s o1 O + | |
k3 P R T Lo s B e e
2 5 i { 1
i |
=
4 1
2R “ {
g w0 {
i | |
: 1
a -LLﬂoLo—y—-o— Sk > bl
1000 106 10 01 09
ABERTURA (mm)
OBSERV.ACIONES: * Muestreo reaiizado por el Solicitante X
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo B o A s
* En el infiorme se indica que los resultados se aplican a b muestra como se recibié i ‘ey"/ Hefandez Arca
INGENIERO CIVIL
REG. CAP. 152285
9 Calle Coricancha S/N Mz 941915761 li Ind . N'0014658¢
(X5, Clate 11-Sector Pucblo Libre - 249327495 fengineeringsoc@gmailcom | INdecopi yunressss ko 9001:2015
Jaén - Cajamarca-Perii
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PARN SERVICIOS TECNICOS ' -
~&M PROFESIONALES DE MECANICADE
SUELOS,PAVIMENTOSY ENSAYODE
Ingenieria. Garentia de Proyecion y Constrycridn mm‘lm
SROYEGTO : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA
NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :$-0207-2024
SOLICSTANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENOQ ENSAYO POR AJS.G.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION :Set-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :18/09/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYQ :119/09/2024 PAGINA :3de7

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LiM1TE LIQUIDO, LIM1TE PIASTICO E INDICE DE PIASTICIDAD DE SUELOS

NTP 339.129.(2019)
|  PUNTO DE EXPLORACION. Muesra: PT-01 Profundidad: (0.00 m - 150 m) |
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° DE TARA 113 227 218 2.5
N° DE GOLPES 18 29 33 — = eeen
TARRO+ SUELO HUMEDO g 73.18 65.21 69.40 2528 2448 2578
TARRO + SUELO SECO g 67.90 61.71 6523 23.62 23.09 23.94
AGUA g 5.28 350 417 1.66 1.39 1.84
|MASA DEL TARRO g 5411 52.00 5340 1158 12.83 1009
MASA DEL SUELO SECO g 13.79 9.71 11.83 12.04 10.26 13.85
PORCENTAJE DE HUMEDAD % 38.29 36.05 35.25 13.79 13.55 13.29
)
CURVA DE FLUIDEZ|
390 \
|
385 > 4
- LL
2 azs |
o |
2o 2 ‘
g 365
P N
=
5
E =-493In(x) + 52557 »
8 50
U5
NUMERO DE GOLPES
| CONSISTENCIA FISICA DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO 37
LIMITE PLASTICO 14
INDICE DE PLASTICIDAD 23
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié RO CIVIL

C.P. 152285

NORMATIV.A DE REFERENCIA: * NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

& b ‘c‘m Caﬁamdn«:/i::l 941915761 m Indecopi Iooisses @ 150 9001:2015
- Sector Pueblo Libre - 949327 495 [mengineeringsac@gmail com ’
Jaén - Cajamarca-Peri i
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F&Mm

iogaoiaris, Gavencis de Proyecion

SERVICIOSTECNIC 08
PROFE SIONALES DE MECAINICA DE
SU ELOS,PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
MATERIALES

: "INFLUENCIA DE LA ADICION DE jUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA

PROYECTO NUNY ATEMPLE- SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION :CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA < NO APLICA CODIGO INTERNO :$-0207-2024
SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR AJS.G.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION :Set-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :16/09/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO 17/09/2024 PAGINA i1de7

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

NTP 339.127.1998 (revisada el 2019)

DATOS DE ENSAYQ Und CONTENIDO DE HUMEDAD

Calicata PT-01 +4%

Cédigo Interno :$-0207-2024

Estrato E-01

Coordenadas urM Este ¢ [ — INorte o

Profundidad m 0.00 - 1.50

N° de tara e 103 10.40

Tara+ Suelo Himedo g 2851 2929

Tara+ Suelo Seco g 2680 2779

Masa de Agua g 171.00 150.00

Masa de Tara g 214.00 21845
|Masa del Suelo Seco g 2466.00 2560.55

Porcentaje de humedad % 693 5.86

Promedio % 6.40

Observaciones: * Muestreo realizado por e Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
it v
O CIVIL
REG. Ci.P. 152285
9 Clote 1?“5;%’/1.;": D Mindnst @ l’] Indecopi M9, gsss @ Iso 9001:2015
S et - Calmrorrert LTS n ae N'00136565
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PARS SERVICIOSTECNICOS ' = -
£&M PROFESIONALESDEMECA! VICADE
- SUELOS,PAVI! HENTOSYE? VSAYODE
Ingenieria, Goroncas de Proyecion y Constnocsien MATERIALES

: "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA

PROYECIO NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :$-0207-2024
SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :A]S.G
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION : Set-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO  :17/09/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :18/09/2024 PAGINA :2de 7
INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NIP 339.128.(2019)
| PUNTO DE EXPLORACION: PT - 01 + 4% { Muesra: E - 01 (0.00 m - 1.50 m) i
TAMICES PESO RETENIDO | %RETENIDO | %RETENIDO | %QUE
(Pul) (mm) (9 PARCIAL | ACUMULADO PASA
3 75.000 00 0.0% 0.0% 100.0% MASA TOTAL: 34213 g
21/2" 63.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASALAVADO: 555.2 g
2z 50.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA DE FINO: 2866.1 g
11/2" 37.500 119.0 35% 35% 96.5%
T 25.000 144.2 4.2% 7.7% 923% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
3/4 19.000 521 15% 9.2% 90.8% A G.G% | 7.7% 127%
1/2" 12500 403 12% 10.4% 89.6% GF% | 5.0%
3/8" 9.500 345 10% 114% 88.6% AG% | 11%
1/4" 6.300 262 0.8% 12.2% 87.8% %ARENA | AM.% | 14% | 35%
No.4 4.750 178 0.5% 12.7% 873% AF% | 11%
No.10 2.000 36.4 11% 138% 86.2% %ARCILLA Y LIMO 838% | 838%
No.20 0.850 25.8 0.8% 145% 85.5% TOTAL 100.0%
No.40 0.425 219 0.6% 151% 84.9%
No.60 0.250 107 0.3% 15.5% 84.5%
No.140 0.106 15.0 04% 15.9% 84.1%
No. 200 0.075 113 0.3% 16.2% 83.8%
<No.200 FONDO 2866.08 838% 100.0% 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
a1 el 12 s 14 fea Rl rdE R i Ne140 No 200
10 i at e . -
sl | i | BT+ Ll '
3@.’—.! I bl S P R | TS P |
& [] i3
g i [l E i
i li
2ol [ilil i |
Eo| : |
» || i 1
«| | I
) e - - ) x -
1000 0.0 10 o1 o
ABERTURA (i P ﬂ
c f-!-:'A‘""".'"
OBSERV.ACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante e Z Heif Gndez Arcd
* Los resultados se relaci I e con los items sometidos a ensayo INGEN RO:;%";B o
* En el infixrme se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié REG. GAP-
g Calle Coricancha S/N M. 941915761 u . Nvo
% Clate 11 -Sector Pueblo Libre - D 949327495 M‘Eﬂmﬂm Ndecopi ogicsst 02001205
Jaén - Cajamarca-Peri
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‘;

0\ SERVICIOS TECNICOS —
£&M PROFESIONALESDEMECANICADE YRR
SUELOS,PAVIMENTOSYEI NSA YODE -
ingerweria Gacencia da Froyecios y Constnxcion MATERIALES

P : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE [UGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA
EROYE NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0207-2024
SOLICITANTES :[HEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR A[S.G.

: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION :Set-24

F. DE INICIO DE ENSAYO :18/09/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :19/09/2024 PAGINA :3de7

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LiM1 TE LiQUIDO, LIM1TE PIASTICO E iNDICE DE PIASTICIDAD DE SUELOS
NTP 339.129.(2019)

|  PUNTO DE EXPLORACION Muesra: PT-01+4% J.C. Profundidad: (0.00 m - 150 m)
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIiQUIDO LIMITE PLASTICO
N°DETARA 111 2.27 218 25
N°DEGOLPES 18 29 3 — e —
TARRO+ SUELO HUMEDO g 7317 65.22 69.42 2527 2446 2576
TARRO + SUELO SECO g 67.91 61.70 65.21 23.63 2311 23.96
AGUA & 5.26 3.52 4.21 164 135 1.80
MASA DEL TARRO 8 54.10 52.01 53.39 11.58 1283 10,09
MASA DEL SUELO SECO g 1381 9.69 11.82 12.05 10.28 13.87
PORCENTAJE DE HUMEDAD % | 3809 36.33 35.62 13.61 1313 12.98

"i:‘.in‘%r HefnéndazArca

INGENI

(= & =
CURVA DE FLUIDEZ [
320
388
£ w0 \:
2 a5
ﬁ 370 e
2 s
T o
2 y =-3.973In(x) + 49505 .
Z 355
£ =
8 us
340
NUMERO DE GOLPES
& = ——
| 1
|LIMITE LIQUIDO 37
LIMITE PLASTICO 13
INDICE DE PLASTICIDAD 24
OBSERV.ACIONES: * Muestreo redlizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
NORMATIV.A DE REFERENCIA:

Calle Coricancha §/N Mz.
Clote 11 - Sector Pueblo Libre-

Jaén - Cajamarca-Perit

*NTP.339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

@ Iso 9001:2015

941915761
949327495
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Inpenvacis, Gersndie de Proyacios y Consinuccidn

=

SERVICIOSTETUNICOS
PROF E SIONALESDEMECA! NGICADE
SU ELOS,PAVIMENTOSYE NSAYODE
MATERIALES

PROYECED RUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :$-0207-2024
SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :A)SG.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION :Set-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :16/09/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :17/09/2024 PAGINA 11de7

: "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
SUELOSMETODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

NTP 339.127.1998 (revisada ¢l 2019)

DATOS DE ENSAYO Und CONTENIDO DE HUMEDAD
Calicata PT-01+6%
Cédigo Interno :§-0207-2024
Estrato E-01
Coordenadas urm Este :I —— lNorte : ] s
Profundidad m 0.00 - 1.50
Nedegara - 000 0 AR G 10.7 1090
Tara + Suelo Himedo ] 2852 2930
Tara + Suelo Seco a 2678 2776
Masa de Agua g 174.00 154.00
Masa de Tara g 214.10 218.39
Masa del Suelo Seco g 2463.90 2557.61
Parcentaje de humedad % 7.06 6.02
Promedio % 6.54

Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

enadlegrfosbonnnafrantannns
‘eméfidez Arca
INGENIERF CIVIL

& Calle Coricancha S/N Mz. 941915761 u; ’ . N"D0146584 @
CLote 11 - Sector Pueblo Libre - i ecopl! Iso 9001:2015
949327495 Loom ndecopi ,
o = Imengineeringsac@gmailcom 00146585
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PANN -

SERVICIOSTECNICOS <
£&m PROFESION ALES DE MECA: NICADE
SUELOS PAVIMENTOSYEINSAYODE
ingerseria . Gerencaa G Froysctos y Construccion mmw
SROVEGTG : "INFLUENCIA DE 1A ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA
NUNYA TEMPLE- SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION :CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO  :5-0207-2024
SOLICITANTE : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :A).S.G.
CONTACTO DE SOLICITANTE : DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION : Set-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO  :17/09/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :18/09/2024 PAGINA :2de 10

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO

NIP 339.128.(2019)
| PUNTO DE EXPLORACION: PT - 01 + 4% | Muesra: E- 01 (0.00 m - 1.50 m) |
TAMICES PESO RETENIDO | % RETENIDO | %RETENIDO | %QUE
Pul) () @ PARCIAL | ACUMULADO |  PASA
3 75.000 0.0 0.0% 00% 100.0% MASA TOTAL: 34213 g
212" 63.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA LAVADO:  555.1 g
Z' 50.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA DE FINO: 2866.2 g
11/2” 37.500 119.1 3.5% 3.5% 96.5%
a7 25.000 144.4 4.2% 7.7% 92.3% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
3/4" 19.000 52.0 1.5% 9.2% 90.8% %GRAV.A GG.% | 77% 127%
1/2" 12.500 40.1 1.2% 10.4% 89.6% GF% | S0%
3/8" 9.500 346 1.0% 11.4% 88.6% AG% | 11%
1/4" 6.300 26.1 0.8% 122% 87.8% Y%ARENA AM% | 14% 35%
No.4 4,750 17.6 05% 12.7% 87.3% AF% | 11%
No.10 2.000 36.8 1.1% 13.8% 86.2% 9 ARCILLA Y LIMO 838% | 83.8%
No. 20 0.850 25.3 0.7% 14.5% 85.5% TOTAL 100.0%
No.40 0.425 21.1 06% 15.1% 84.9%
No.60 0.250 109 0.3% 154% 84.6%
No.140 0.106 15.5 0.5% 15.9% 84.1%
No. 200 0.075 116 0.3% 16.2% 83.8%
<N0.200 FONDO 2866.20 83.8% 100.0% 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
Ay T3 12 Y VA pos (ST No20 No4O  NosO No140 No200
plec] FTTTS — = ;—o—o-—.o—-? r - I
« B o S H
= PR o o i | S OO (R SRR I I | 11
£ w0 ¥ | i ‘
| i
% X | H [
'é' & [ H ‘
g2 | |
© | |
* ; \
20 | [
10 3 [ [
| il & H | H |
gLl LU L Ll b ; Sk
1000 100 : 10 o1
ABERTURA (mm)
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resuitados se relaci ! e con los items sometidos a ersayo
* En @ infiorme se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibic
9 Catlte Coricancha S/N Mz. 941915761 “h . N°00146584
(X, Clate 11-Sectar Pueblo Libe - S @ fmengineeringsac@gmai.oom Indecopi .0 ecas Ko 9001:2015

Joén - Cajomarca-Perd
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PARN

SERVICIOSTECNICOS = -

~&M PROFESIONALES DE MECA® VICADE
SUELOS,PAVIMENTOSYENSAYODE

ingennria. Gerancaa de Proyecios y Constuondn

MATERIALES

: "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA

PROVECTQ KUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".

UBICACION : CARRETERA NUNY A TEMPLE, UTCUBAMBA

CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0207-2024
SOLICITANTE : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :A)S8.G.
CONTACTO DE SOLICITANTE  : DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION :Set-24

F. DE INICIO DE ENSAYO :18/09/2024 F. DE EMESION :Nov-24

F. DE TERMINO DE ENSAYO :19/09/2024 PAGINA :3de 10

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LiM1TE LiQUIDO, LiM1TE PIASTICO E iNDICE DE PIASTICIDAD DE SUELOS

NTP 339.129.(2019)
| PUNTO DE EXPLORACION Muesra: PT-01+4% J.C. Profundidad: (0.00 m- 1.50 m) |
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N°DETARA 111 2.27 218 25
N°DEGOLPES 19 28 34 e —-- —
TARRO+ SUELO HUMEDO g 73.31 65.24 69.46 25.21 2445 2575
TARRO + SUELO SECO g 67.90 61.68 6519 23.64 2312 23.97
AGUA g 5.41 3.56 4.27 157 1.33 1.78
MASA DEL TARRO g 5410 52.01 53.39 11.58 12.83 10.09
MASA DEL SUELO SECO g 13.80 9.67 11.80 12.06 1029 13.88
PORCENTAJE DE HUMEDAD %. 39.20 36.81 36.19 13.02 12.93 12.82
I &)
400 |
95 | 33
= N 1 Gtk
g2 ~ -,
g st =9 6525
Lo 413
= BN 53.48
4 ges N 1177
8 a0 W L5 BT 35.09
& s
Z w0
©Q us |
340
NUMERO DE GOLPES
|\ P s . —at
1
LIMITE LIQUIDO 38
LIMITE PLASTICO 13
INDICE DE PLASTICIDAD 25

OBSERV.ACIONES:

NORMATIV.A DE REFERENCIA:

* Muestreo realizado por el Solicitante
*Los resuitados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo

fhefr Hefréadaz Arca
= : P , - INGENERD CIVIL
En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibio REG. CiP 152285

*NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

Clote 11 - Sectar Pueblo Libre -

9 Calle Coricancha S/NMz.
= Jaén - Cajamarca-Perd

941915761

N°00146584
949327495 Mﬂmﬂm ) Indecopi pqppqses @ i 20012015
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SERVICIOS TECNICOS

~ &m PROFESIONALES DE MECANICA DE &
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingeneria, Gerencia de Proyectos y Construccion MATERIALES %
PROYECTO ::'INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA
NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :S-0208-2024
SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJS.G.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION :Set-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :16/09/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :17/09/2024 PAGINA :1de7
INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTF 339.127.1998 (revisada el 2019)
DATOS DE ENSAYO CONTENIDO DE HUMEDAD

Calicata PT-02 + 2%).C.

Cddigo Interno :5-0208-2024

Estrato E-1

Coordenadas urm Este : ] ----- lNorte ------

Profundidad m 0.00 - 1.50

N°detara @ 8&F ... 10,47 10,21

Tara + Suelo Himedo g 3452,1 3176,8

Tara + Suelo Seco g 3250,7 2982,7

Masa de Agua g 201,40 194,10

Masa de Tara g 211,22 181,65

Masa del Suelo Seco g 3039,48 2801,05

Porcentaje de humedad % 6,63 6,93

Promedio % 6,78

Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibio
i EDEL RCA
h;gg_"é‘.%‘.“% 52285
£5P. DE SHELOSY PAVIMENTOS
9 Clote 1610-";3;:::;%,:': D 11570t u Indecopi rrooesss @ Is0 9001:2015
= Lt CafemaraaPert 949327495 L ool Pl iociseces 150 9001:.
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A'\

SERVICIOS TECNIC!

PROFESIONALES DE MECANICA DE

Jaén - Cajamarca-Peri

166

SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingerweria, Gerencia de Proyectos y Construccdn MATERIALES
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA
NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0208-2024
SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJSG.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION :Set-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO  :17/09/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :18/09/2024 PAGINA :2de7
INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128.(2019)
| PUNTO DE EXPLORACION :PT-02 + 2%).C. | Muesra: E - 01 (0.00 m - 1.50 m) |
TAMICES PESO RETENIDO | % RETENIDO | % RETENIDO | % QUE
(Pul) (mm) (9) PARCIAL | ACUMULADO PASA
3" 75,000 0,0 0,0% 0,0% 100,0% MASATOTAL: 16604 g
21/2" 63,000 0,0 0,0% 0,0% 100,0% MASA LAVADO:  297,6 g
2" 50,000 0,0 0,0% 0,0% 100,0% MASA DE FINO: ~ 1362,8 g
11/2" 37,500 0,0 0,0% 0,0% 100,0%
g 25,000 0,0 0,0% 0,0% 100,0% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
ot 0, 0/
3/4 19,000 0,0 0,0% 0,0% 100,0% S GRAVA GG.% | 00% | o0
1/2" 12,500 0,0 0,0% 0,0% 100,0% GF.% | 59%
3/8" 9,500 0,0 0,0% 0,0% 100,0% AG.% | 39%
1/4" 6,300 0,0 0,0% 0,0% 100,0% % ARENA AM.% | 51% | 121%
No. 4 4,750 97,2 5,9% 5,9% 94,1% AF.% | 31%
No. 10 2,000 65,4 3,9% 9,8% 90,2% 9 ARCILLA Y LIMO 82,1% | 82,1%
No. 20 0,850 57,1 3,4% 13,2% 86,8% TOTAL 100,0%
No. 40 0,425 27,1 1,6% 14,9% 85,1%
No.60 0,250 25,8 1,6% 16,4% 83,6%
No. 140 0,106 14,3 0,9% 17,3% 82,7%
No. 200 0,075 10,7 0,6% 17,9% 82,1%
<N0.200 FONDO 1362,80 82,1% 100,0% 0,0%
CURVA GRANULOMETRICA
34 2" 112" 1" 34" 1/2" 3/8" 1/4" Nod4 No.10 No.20 No.40 No.60 No.140 No.200
100 o e e : —ce
T —(T -<>10—0—1 o T
290 S ot - L
£ g B iad 2 ittt D
g 70
w
a 60
ESNES0!
2
5
g %
2
20
10 L)_
o LAY L)——O—-M)—OL—L)—L el
100,0 10,0 1,0 0,1 0,0
ABERTURA (mm)
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié ~ ---- . .
MINEYER HERNANDEZ ARCA
INGENIERO CIviL
REG. CIP. 152285
ESP. DE SUELOS Y PAVIMENTOS
9 Calle Coricancha S/NMz. 941915761 i . N'00146584
<5, Clote 11-Sector Pueblo Libre - 949327495 o U indecopi Nodideses Is0 9001:2015



A\

SERVICIOS TECNICOS

PROFESIONALES DE MECANICA DE

F&Mm SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingerieria Gerencia de Proyectos y Consiruccion MATERIALES

SRS : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA
NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".

UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA

CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0208-2024

SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :A)SG.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION : Set-24

F. DE INICIO DE ENSAYO :18/09/2024 F. DE EMESION : Nov-24

F. DE TERMINO DE ENSAYO :19/09/2024 PAGINA :3de?

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS

NTP 339.129.(2019)

[ PuNTO DEEXPLORACION :PT-02+ 2. | Muesra: E - 01 | Profundidad: (0.00m-01.50m) |
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° DE TARA 700 705 712 2,2 2,22 2,15
N° DE GOLPES 19 28 34 | - | e | e
TARRO + SUELO HUMEDO g. 68,45 65,89 68,15 30,55 26,01 26,42
TARRO + SUELO SECO g 65,46 63,05 64,84 28,19 24,27 24,55
AGUA g 2,99 2,84 3,31 2,36 1,74 1,87
MASA DEL TARRO g 55,24 52,62 52,49 13,15 12,78 12,43
MASA DEL SUELO SECO g 10,22 10,43 12,35 15,04 11,49 12,12
PORCENTAJE DE HUMEDAD %. 29,26 27,23 26,80 15,69 15,14 15,43
CURVA DE FLUIDEZi
30,0
295 ]
& 20 \\
§Q 0
) E 8,0 |
X 275 —
w
§m ] \\ )
Z 265 -
E 26,0 —
= y = -4,362In(x) + 42,017
O 255 St
25,0
t NUMERO DE GOLPES
GEEy)
CONSISTENCIA FiSICA DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO 28
LIMITE PLASTICO 15 JAINEYER HERNANDEZ ARCA
T T INGENIERO CIVIL
INDICE DE PLASTICIDAD 13 REG. CIP. 152285
ESP. DE SUYELOS Y PAVIMENTOS
OBSERVACIONES:

NORMATIVA DE REFERENCIA:

* Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

* NTP.339,127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

Calle Coricancha S/NMz.
C Lote 11 - Sector Pueblo Libre -
Jaén - Cajamarca-Peri

A

L

941915761
949327495

in
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~&M

SERVICIOS TECNIC - -

PROFESIONALES DE MECANICA DE

SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE

Ingenieria. Gerencia Ge Proyectos y Constuccon

MATERIALES

: "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA

PROYECTO NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :S-0208-2024
SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJS.G.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION : Set-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :16/09/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :17/09/2024 PAGINA :1de?
INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTP 339.127.1998 (revisada el 2019)
DATOS DE ENSAYO CONTENIDO DE HUMEDAD

Calicata PT-02 + 4%)].C.

Cédigo Interno :5-0208-2024

Estrato E-1

Coordenadas ut™M Este S I lNorte ------

Profundidad m 0.00-1.50

N°detara | .. 10,35 10,62

Tara + Suelo Himedo g 3526,1 3634,7

Tara + Suelo Seco g 3307,4 3355,1

Masa de Agua g 218,70 279,60

Masa de Tara g 211,22 181,65

Masa del Suelo Seco g 3096,18 3173,45

Porcentaje de humedad % 7,06 8,81

Promedio % 7,94

Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
TN
REG. CIP. 152285
£$P. DE SUELOS Y PAVIMENTOS
9 Calle Coricancha S/N Mz. 941915761 . N'00146584
5y Clote 11-Sector Pueblo Libre - 949327495 e “ Indecopi e @ Iso 9001:2015

Jaén - Cajamarca-Peri
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A SERVICIOS TECNICOS - -

F&M PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingerieria, Gerencia de Proyectos y Construcedn MATEBIAIAES
SHOVEETG : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA
NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0208-2024
SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJSG.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION :Set-24
F.DE TERMINO DE ENSAYO  :17/09/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :18/09/2024 PAGINA :2de?

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128.(2019)

| PUNTO DE EXPLORACION :PT-02 + 4%].C. | Muesra: E - 01 (0.00 m - 1.50 m) |
TAMICES PESO RETENIDO | % RETENIDO | % RETENIDO % QUE
(Pul) (mm) ) PARCIAL | ACUMULADO |  PASA
3 75,000 0,0 0,0% 0,0% 100,0% MASA TOTAL: 1512,0 g
21/2" 63,000 0,0 0,0% 0,0% 100,0% MASA LAVADO:  303,7 g
2r 50,000 0,0 0,0% 0,0% 100,0% MASA DE FINO:  1208,3 g
T1/2" 37,500 0,0 0,0% 0,0% 100,0%
N 25,000 0,0 0,0% 0,0% 100,0% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
- 3 =
3/4 19,000 0,0 0,0% 0,0% 100,0% % GRAVA G.G. % 0,0% 5.8%
1/2" 12,500 0,0 0,0% 0,0% 100,0% G.F. % 5,8%
3/8" 9,500 0,0 0,0% 0,0% 100,0% AG. % 3,9%
1/4" 6,300 0,0 0,0% 0,0% 100,0% %ARENA | AM.% | 51% | 142%
No. 4 4,750 88,3 5,8% 5,8% 94,2% AF. % 5,2%
No. 10 2,000 59.1 3,9% 9,7% 90,3% 9% ARCILLA Y LIMO 79,9% | 79,9%
No. 20 0,850 42,5 2,8% 12,6% 87,4% TOTAL 100,0%
No. 40 0,425 34,6 2,3% 14,8% 85,2%
No.60 0,250 35,7 2,4% 17,2% 82,8%
No. 140 0,106 20,4 1,3% 18,6% 81,4%
No. 200 0,075 23,1 1,5% 20,1% 79,9%
<N0.200 FONDO 1208,33 79,9% 100,0% 0,0%
CURVA GRANULOMETRICA
3% 2" 11/2" 1" 3/4"  1/2" 3/8" 1/4" Nod No.10 No.20 No.40 No.60 No.140 No.200
100 OT0 - TG 1o
90 FE et LoD R O,
= : Terrtte-L
3.(. 80 bod bl EICE LR
% 60
&
2 50
§ 40
& 30
g
20
10 H
0 -uo-o—é-—L)—Lo—rL——o—b——-o—é J——L
100,0 10,0 1,0 01 0,0
ABERTURA (mm)
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

EYER HERNANDEZ ARCA

INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 152285

£5P. DE SUELOS Y PAVIMENTOS

9 Calle Coricancha S/N Mz. 941915761
<) CLote 11 - Sector Pueblo Libre - D 949327495

I . N*00146584
e fmenginerrigsacpomatam ) INGECOPT ypgr oo 150 9001:2015
Jaén - Cajamarca-Peri
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/;\ N SERVICIOS TECNICOS - -

F & PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingeneria. Gerencia Ge Proyectos y Construcoon MATERIALES
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA
NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0208-2024
SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJSG.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION : Set-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :16/09/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :17/09/2024 PAGINA :1de?

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTP 339.127.1998 (revisada el 2019)

DATOS DE ENSAYO : CONTENIDO DE HUMEDAD
Calicata PT-02 + 6%).C.
Cédigo Interno :5-0208-2024
Estrato E-1
Coordenadas UtT™M Este 3 I ----- |Norte H I
Profundidad m 0.00-1.50
N°detara @ @BL. ... 10,12 10,14
Tara + Suelo Himedo g 3461,8 3826,9
Tara + Suelo Seco g 3215,7 3542,7
Masa de Agua g 246,10 284,20
Masa de Tara g 211,22 181,65
Masa del Suelo Seco g 3004,48 3361,05
Porcentaje de humedad % 8,19 8,46
Promedio % 8,32
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
9 CLote fz‘”ﬁ&ﬁ”ﬂﬂf Siflg u Indecopi roouassas @ Is0 9001:2015
= Fod Cafamarid Perd 949327495 GeTiEERE ;
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A SERVICIOS TECNICOS ' -

&M PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingenveria. Gerencia de Proyectos y Construccidn MATI‘:RWAI‘:S

. "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA

FROYECTO NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024,
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :S5-0208-2024
SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJS.G.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION : Set-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO  :17/09/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :18/09/2024 PAGINA :2de7
INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128.(2019)
| PUNTO DE EXPLORACION :PT-02 + 6%).C. | Muesra: E - 01 (0.00 m - 1.50 m) |
TAMICES PESO RETENIDO | % RETENIDO | % RETENIDO % QUE
(Pul) (mm) (9) PARCIAL | ACUMULADO |  PASA
3" 75,000 0,0 0,0% 0,0% 100,0% MASA TOTAL: 1507,2 g
272" 63,000 0,0 0,0% 0,0% 100,0% MASA LAVADO: 2959 g
2" 50,000 0,0 0,0% 0,0% 100,0% MASA DE FINO: 12113 g
11/2" 37,500 0,0 0,0% 0,0% 100,0%
1" 25,000 0,0 0,0% 0,0% 100,0% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
" 0 o 0
3/4 19,000 0,0 0,0% 0,0% 100,0% 9% GRAVA GG.% | 00% 5,7%
1/2" 12,500 0,0 0,0% 0,0% 100,0% G.F. % 5,7%
3/8" 9,500 0,0 0,0% 0,0% 100,0% AG.% | 41%
1/4" 6,300 0,0 0,0% 0,0% 100,0% 9% ARENA AM.% | 56% | 139%
No. 4 4,750 85,7 5,7% 5,7% 94,3% AF.% | 43%
No. 10 2,000 61,8 4,1% 9,8% 90,2% 9% ARCILLA'Y LIMO 80,4% | 80,4%
No. 20 0,850 45,6 3,0% 12,8% 87,2% TOTAL 100,0%
No. 40 0,425 38,6 2,6% 15,4% 84,6%
No.60 0,250 27,3 1,8% 17,2% 82,8%
No. 140 0,106 20,5 1,4% 18,5% 81,5%
No. 200 0,075 16,4 1,1% 19,6% 80,4%
<No0.200 FONDO 1211,26 80,4% 100,0% 0,0%
CURVA GRANULOMETRICA
30 2" 132" 1" 34 1/2"3/8" 14" Noa No:10 No:20 No40  No.60 No.140 No.200
100 < <
W—‘o}ﬂ—?—‘o—w—o—wo—o—ﬂ—l—!-ﬂ-\—\‘ o ol J 4’!]-—‘
BEN 30, —----JdGLLL |
£ g reré-l----41l
g 70 ’}
5 60 |
o |
w50
2
E 40
g 30
2
20
el LE L]
o LLL L Ll L
100,0 10,0 1,0 01 0,0
ABERTURA (mm)
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
9 Calle Coricancha S/NMz. 941915761 I  N00146584
>y Clote1l - Sector Pueblo Libre - 949327495 i gl com l Indecopi N'00146585 Iso 9001:2015
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PAN

SERVICIOS TECNICOS
PROFESIONALES DE MECANICA DE

}-
.

F&m SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingerveria. Gerencia de Proyectos y Construccion MATERIALES

BROVEETO : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA
NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".

UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA

CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :$-0208-2024

SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJSG.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION : Set-24

F. DE INICIO DE ENSAYO :18/09/2024 F. DE EMESION :Nov-24

F. DE TERMINO DE ENSAYO :19/09/2024 PAGINA :3de7

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS
NTP 339.129.(2019)

[ PuntopEEXPLORACION PT-02+ 6%).c. | Muesra: E - 01 Profundidad: (0.00 m - 01.50 m) |
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° DE TARA 10,6 13,7 15,6 2,5 27 2,9
N° DE GOLPES 20 29 T e e
TARRO + SUELO HUMEDO g 58,45 55,94 58,05 34,85 30,31 30,72
TARRO + SUELO SECO g 55,16 52,75 54,51 32,39 28,49 28,75
AGUA g 3,29 3,19 3,54 2,46 1,82 1,97
MASA DEL TARRO g 44,94 42,32 42,19 17,35 16,98 16,63
MASA DEL SUELO SECO g 10,22 10,43 12,32 15,04 11,51 12,12
PORCENTAJE DE HUMEDAD %. 32,19 30,58 28,73 16,36 15,81 16,25
ViR b . = B
[CURVA DE FLUIDEZ|
33,0
26— N
gv 320 \\
i s 31.5 1 b
(AN )
€ a0
% 30,5 e —
2 \\
Z 295 ==
e \\
§ 25 y-=-5,919In(x)+ 50,074 = oz
28,0
NUMERO DE GOLPES
- 4
CONSISTENCIA FiSICA DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO 31
LIMITE PLASTICO 16
iNDICE DE PLASTICIDAD 15
OBSERVACIONES:

NORMATIVA DE REFERENCIA:

9 Calle Coricancha S/NMz.
(Y5, Clote 11- Sector Pueblo Libre -
Jaén - Cajamarca-Peri

* Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibio

* NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

941915761
949327495
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AN

A ~
&M

SERVICIOSTECNICOS

PROFE SIONALESDE MECA:N ICADE

STUELOS, PAVIMENTOSYE NSAYODE

Ingeniaris, Garencs da Proyecton y Constucsde

MATERIALES

PROYECTO

UBICACION
CANTERA

SOLICITANTES

F. DE INICIO DE ENSAYO
F. DE TERMINO DE ENSAYOQ

: "INFLUENCIA DE 1A ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA
NUNYA TEMPLE - SAM MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".

: CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA

:NO APLICA CODIGO INTERNO :$-0212-2024
:JHEISON OMAR RACHO BUENG ENSAYO POR :A)SG.

: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION :Set-24
:16/09/2024 F. DE EMESION : Nov-24
:17/09/2024 PAGINA 11de7

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024

SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

NIP 339.127.1998 (revisada ¢l 2019)

8

DATOS DE ENSAYO Ynd CONTENIDO DE HUMEDAD

Calicata PT-04+2%

Cédigo Interno :$-0212-2024

Estrato E-01

Coordenadas urMm Este : l - INorte o

Profundidad m 0.00-150

Ne de tara = 10.5 10.70

Tara + Suelo Hlimedo g 2362 2191.8

Tara + Suelo Seco g 2297.7 21449

Masa de Agua a 64.30 46.90

Masa de Tara g 215.74 212.03

Masa del Suelo Seco g 2081.96 1932.87

Porcentaje de humedad % 6.15 6.45

Promedio % 6.30

Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resuitados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el infirrme se indica que los resuitados se aplican a la muestra como se recibié
o smigfs slmopmanet
Loy fr ver 0F A
INGENIERD CIVIL
REG. C\P. 152285
Calle Coricancha S/NMz. —  N0014658%
CLote 11- Sector Pueblo Libre- Saeazress . [mengineeringsac@gmailam ‘f indecopi iaces Iso 9601:2015

Jaén - Cajamarca-Perd
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R

PARS SERVICIOSTECNICOS
&M PROFESIONALESDE MECANICADE 3
SUELOS PAVIMENTOSYE VSA YODE'
Inenuiria, Gerencia i Proysckow y Consiruotion MAMW

— - —_—
— — —

: "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA

PROYECTO NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0210-2024
SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR ALSG.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION :Set-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO  :11/10/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :14/10/2024 PAGINA :2de7
INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128.(2019)
[ PUNTO DE EXPLORACION :PT-0% + 2% J.C. | Muesra: E- 01 (0.00 m - 1.50 m) ]
TAMICES PESO RETENIDO | %RETENIDO | %RETENIDO | %QUE
" (Pd) (mm) (@ PARCIAL | ACUMULADO |  PASA
a 75,000 00 0,0% 0,0% 100,0% MASA TOTAL: 34218 g
21/2" 63,000 00 0,0% 00% 100,0% MASA LAVADO:  554,4 g
z 50,000 00 0,0% 0,0% 100,0% MASADEFINO: 28673 g
11/2" 37,500 120,6 3,5% 3,5% 96,5%
1 25,000 1420 2,1% 7.7% 923% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
3/4" 19,000 52,6 15% 9,2% 90,8% GG% | 7.7%
7 12,7
1/2" 12,500 39,8 12% 104% 89,6% el GF% | 50% %
3/8" 9,500 353 10% 11,4% 88,6% AG% | 1,1%
1/4" 6,300 26,4 08% 12,2% 87,8% %ARENA | AM% | 13% | 35%
No.4 4,750 177 05% 12,7% 873% AF% | 11%
No.10 2,000 373 11% 13,8% 86,2% % ARCILLA Y LIMO 83,8% | 838%
No.20 0,850 247 0,7% 14,5% 85,5% TOTAL 100,0%
No.40 0,425 213 0,6% 15,1% 84,9%
No.60 0,250 108 03% 154% 84,6%
No.140 0,106 16,0 05% 15,9% 84 1%
No. 200 0,075 10,4 03% 16,2% 83,8%
<N0.200 FONDO 2867,34 838% 100,0% 0,0%
CURVAGRANULONETRICA
3T 2T 3 AT YE UR Nes No. No20 Nod0  No&d No.D No.200
T e d [ ° : i ?
L, i i i il
% SRR N o ol et SRR R S T R
in |
§$ Sl
B i
g Y ‘ i
H Hi
0 i
H
0 ..Lutd—o—u_-_\,—- — R 4 al L
wo,0 00 1,0 01 00
ABERTURA (rm)
OBSERV.ACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resuitados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resuitados se aplican a la muestra como se recibié

Calle Coricancha S/N Mz. 941915761 l“ Ind . N00146584
Clote 11 - Sector Pueblo Libre- 949327495 @ " skl ndecopi pun secs 150 9001:2015
Joéa - Cajamarca-Peri
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SERVICIOSTECNIC 08
F&Mm PROF ESIONALESDEMECAI NICADE
SUELOS,PAVIMENTOSYENSAYODE
Tngenisris Gorancisda Praywecios y Constrccion MATERIALES
PROVECTO : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA
NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0210-2024
SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJSG.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION :Set-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :15/10/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :17/10/2024 PAGINA :3de7

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS
NTP 339.129.(2019)

|NTO DE EXPLORACION :PT-04 +2% | Muesra: E - 01 | Profundidad: (0.00 m - 01.50 m) |
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N°DETARA 793 764 773 2,28 2,19 2,51
N° DE GOLPES 28 33 18 e — e
TARRO+ SUELO HUMEDO g 65,21 69,40 73,24 25,34 24,51 25,85
TARRO+ SUELO SECO g 61,73 65,23 67,92 23,52 23,02 23,88
AGUA P 3,48 4,17 5,32 1,82 1,49 1,97
MASA DEL TARRO g 52,03 53,45 54,10 11,58 12,82 10,08
MASA DEL SUELO SECO g 9,70 11,78 13,82 11,94 10220 13,80
PORCENTAJE DE HUMEDAD %. 35,88 35,40 38,49 15,24 14,61 14,28
AT U [ R — = Y
|CURVA DE FLUIDEZ|
380 ¥
& a0 - \ —
g \ ,
g 370 +— |
i
360
g R |
$ |
E 0 =
3 =-5278In(x) + 53,689
340
NUMERO DE GOLPES

CONSISTENCIA FISICA DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO 37
LIMITE PLASTICO 15
INDICE DE PLASTICIDAD 22 =
E——— . , B e e it A1co
RV, S Muestreo realizado por el Solicitante riL ,11‘ e rtin CIVIL
¥ Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo REG. CLP. 152285

*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

NORMATIV.A DE REFERENCI & * NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

g Clote 11 SmJ:Pl!MD Libre- ll; Indecopl 146584 @
2 : i i Iso 9001:2015
949327495 fmengineeringsa ail.com
= Jaén - Caj S N°00146585
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(Lo

PARN SERVICIOST ECNICOS
~&M PROFESIONALES DE MKYLﬁCA DE
SUELOS,PAVIMENTOSYENSAYODE
Ingensaria, Geroncia de Proyectos y Construcotn MATER‘A‘AES
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA ADICJON DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADQ DE CARRETERA
NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :$-0207-2024
SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR (AJSG.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION : Set-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :10/10/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :10/11/2024 PAGINA :1de?

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024

SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

NIP 339.127.1998 (revisada el 2019)

DATOS DE ENSAYO Und CONTENIDO DE HUMEDAD
Calicata PT-04 + 6% |.C.
Codigo Interno :5-0207-2024
Estrato E-1
Coordenadas utM Este 3 ] - ]Norte z I e
Profundidad m 0.00 -1.50
N° de tara e 10,18 10,19
Tara+ Suelo Himedo g 28415 29359
Tara +Suelo Seco g 2666,1 2780,6
Masa de Agua g 175,40 155,30
Masa de Tara g 214,45 218,65
Masa del Suelo Seco g 2451,65 2561,95
Porcentaje de humedad % 715 6,06
Promedio % 6,61
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Calle Coricancha S/N Mz. 1915761 oo
,& CLate 11- Sector Pueblo Libre - [ 49327405 [imengineringse il o m Indecopl . 1s6584 @ Iso 9001:2015
Jaén - CajamarcaPerti —
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- BN \
A N SERVICIOSTECNICOS , _1
&M PROFESIONALESDE MECAINICADE L IO
SUELOS,PAVIMENTOSYENSAYODE —
Ingenieria, Ganencis dy Proyectos y Consiniccién MATERIALES 2 =
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA
NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024",
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :$-0207-2024
SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJS.G
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION : Set-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO  :11/10/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE INICIO DE ENSAYO : 1471072024 PAGINA :2de?

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128.(2019)

[ PUNTO DE EXPLORACION :PT-04 + 6% JL. | Muesra: E- 01 (0.00 m- 1.50 m) ]
TAMICES PESO RETENIDO | %RETENIDO | %RETENIDG |  %QUE
(Pud) (mm) (] PARCIAL ACUMULADO PASA
e 75,000 00 0,0% 0,0% 100,0% MASA TOTAL: 34218 g
21/2" 63,000 00 0,0% 0,0% 100,0% MASA LAVADO: 5552
2 50,000 00 0,0% 0,0% 100,0% MASA DE FING: 28666 ¢
11/2" 37,500 1208 3,5% 35% 96,5%
7 25,000 142,2 4,2% 7,7% 92,3% DISTRIBUCION GRANULOMET RICO
" 0/
3/4 19,000 52,7 15% 9,2% 90,8% e GG | 7.7% 1) 20
1/2" 12,500 40,0 1,2% 10,4% 89,6% GF% | 50%
3/8" 9,500 35,4 10% 114% 83,6% AG.% | 11%
1/4" 6,300 26,5 08% 12,2% 87,8% %ARENA [ AM% | 13% | 35%
No.4 4,750 174 05% 12,7% 873% AF% | 1,1%
No.10 2,000 37,0 11% 138% 86,2% % ARCILLA YLIMO | 838% | 838%
No. 20 0,850 243 0,7% 14,5% 85,5% TOTAL 100,0%
No.40 0,425 21,7 0,6% 151% 84,9%
No.60 0,250 109 0,3% 15,5% 84,5%
No.140 0,106 15,5 0,5% 15,9% 84,1%
No. 200 0,075 10,9 0,3% 16,2% 83,8%
<N0.200 FONDO 2866,57 83,8% 100,0% 0,0%
CORVAGRANULOMETRICA
EUN S T V2L T2 V2 O LR . Y S No1D. Noad  No 60 N0140 Na200
100 g = <> . - -
- J e g i {
gs‘uw hat L0 SHRRERS 4 p {
H i o ke bl el R S Y
o :
B !
i 3
g‘ 2 i
2w i
10
o | | | | i H {11
R RIE53 5D D L UL - ¥ o
1000 208 HEAE o1
ABERTURA {ma)
OBSERV.ACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resuitados se relaci i € con los items sometidos a ensayo

*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

Calle Coricancha S/N Mz 941915761 Noo 1465414

o lij Ind : S

CLote 11- Sector Pueblo Libre - 945327495 Pnenghiceriisacwgitiiicon NAECOPY e I 90012015
Jaén - Cajamarca-Peri
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PARN SERVICIOS TECNICOS
&M PROFESIONALESDEMECANICADE
SUELOS,PAVIMENTOSYENSA YO DE
lngenisrla. Garencis de Proyecks y Constnuccion mmmm

: "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERJAL DE AFIRMADO DE CARRETERA

FROYECTO NUNYATEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :$-0207-2024
SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR AJSG.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION : Set-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :15/10/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYOQ :17/10/2024 PAGINA :3de7

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS

NTP 339.129.(2019)
INTO DE EXPLORACION :PT-04 + 6% Muesra: E - 01 | Profundidad: (0.00 m - 01.50 m) |
DATOS DE ENSAYOQ LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° DE TARA 790 760 770 22 21 24
N° DE GOLPES 28 34 18 e - e
TARRO+ SUELO HUMEDO g 65,48 69,62 73,49 2534 2452 25,86
TARRO+ SUELO SECO g 61,73 65,22 67,92 23,53 23,05 23,89
AGUA g 3,75 440 557 1,81 1,47 1,97
MASA DEL TARRO g 52,01 53,44 54,08 11,59 12,84 10,09
MASA DEL SUELO SECO g 9,72 11,78 13,84 11,94 10,21 13,80
PORCENTAJE DE HUMEDAD %. 38,58 37,35 40,25 15,16 14,40 14,28
—
' {CURVA DE FLUIDEZ| |
4 a0
s 7 B E
I \
2 390
g 3
i 380
L8 ™ w
Lo
i § y = -4,417In(x) + 53,078
= 380 —
s
340
NUMERO DE GOLPES
CONSISTENCIA FISICA DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO

LIMITE PLASTICO

INDICE DE PLASTICIDAD

39
15
24

OBSERV.ACIONES:

NORMATIV.A DE REFERENCIA:

* Muestreo reali zado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo

*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

NGEMERD AVIL
REG. C1P. 162285

*NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el cont enido de humedad de un suelo (2019)

9 Calle Coricancha S/K Mz
¥, Clote ?I = .\u.im" FPuchle lllhl'L’—
Jaén - Cajumarca-Perii

]

941915761
949327495

l Ne0o14658)
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PARY

SERVICTOSTECNICOS

~&M Pmmmsu‘ss DPEMECANICADE
SUELOS PAVIMENTOSYENSAYODE
Ingenscia, Gerencas Se Proyecion y Cont mmnw
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA
NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0207-2024
SOLICITANTES : [HEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJSG.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION :Set-24
F. DE INICIO DE ENSAYQ :10/10/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYQ :10/11/2024 PAGINA :1de7

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024

SUELOSMETODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTP 339.127.1998 (revisada €l 2019)

DATOS DE ENSAYO Und CONTENIDO DE HUMEDAD
Calicata PT-04 + 6% J.C.
Codigo Interno : $-0207-2024
Estrato E-1
Coordenadas urM Este ¢ ] oo INorte : ] s
Profundidad m 0.00 -1.50
N° de tara 10,18 10,19
Tara+ Suelo Himedo g 28415 29359
Tara + Suelo Seco g 2666,1 2780,6
Masa de Agua g 175,40 155,30
Masa de Tara g 21445 218,65
Masa del Suelo Seco g 2451,65 2561,95
Porcentaje de humedad % 7,15 6,06
Promedio % 6,61
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
AT
9 Cale Coricancha S/N Mz. 941915761 . N'00146584
sy Clote 11 -Sectar Pustlo Litre - 949327495 [mengineeringsacRgmail.com m Indecopt pooressas @ Iso 9001:2015

Jaén - Cajamarca-Pervt
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PARE SERVICIOSTECNICOS . - .
~&M PROFESIONA LES DE MECA! NICADE 3 =N
SUELOS, PAYIMENTOS YEINSAYO DE —
lngensecia. Gerencis de Provecios y Construecidn MATERIALES \"‘.__,

: "INFLUENCIA DE 1A ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA

FROYECTO NUNYA TEMPLE- SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0207-2024
SOLICITANTES :JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :A)S.G.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION :Set-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO  :11/10/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :14/10/2024 PAGINA :2de7
INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128.(2019)
| PUNTO DE EXPLORACION PT-04 + 6% J.C. | Muesra: E - 01 (0.00 m- 1.50 m) |
TAMICES PESO RETENIDO | %RETENIDO | %RETENIDO |  %QUE
(Pul} (mm) (o PARCIAL | ACUMULADO PASA
¥ 75,000 00 0,0% 0,0% 100,0% MASATOTAL: 34218 g
21/2" 63,000 00 0,0% 0,0% 100,0% MASA LAVADO:  555,2 g
2 50,000 00 0,0% 0,0% 100,0% MASA DE FINO: 28666 g
11/2" 37,500 120,8 3,5% 3,5% 96,5%
T 25,000 1422 4,2% 7,7% 92,3% DISTRIBUCION GRANULOM ETRICO
" ) 0, 0
3/ 19,000 52,7 1,5% 9,2% 90.8% R GC% [ 7.7% 1720
1/2" 12,500 40,0 1.2% 10,4% 89,6% GF.% | 50%
3/8" 9,500 354 1,0% 11,4% 88,6% AGY% | 11%
1/4" 6,300 26,5 0,8% 12,2% 87,8% %ARENA | AM.% | 13% | 35%
No4 4,750 174 0,5% 12,7% 87,3% AF% | 11%
No.10 2,000 37,0 11% 138% 86,2% 9 ARCILLA Y LIMO 83,8% | 83,8%
No. 20 0,850 24,3 0,7% 14,5% 85,5% TOTAL 100,0%
No.40 0,425 21,7 0,6% 151% 84,9%
No.60 0,250 109 0,3% 15,5% 84 5%
No.140 0,106 15,5 0,5% 15,9% 841%
No. 200 0,075 109 0,3% 16,2% 83,8%
<N0.200 FONDO 2866,57 83,8% 100,0% 0,0%
CURVAGRANELOMETRICA
I 1Yt 10 e Y2038 14 Moa ] No 3D Nod0  NoEo No140 No.200
100 e T - : -
0 '1».rh_;_j=~_‘_| il ‘
im ’|° £y = 1-----4--—*—n---0—>—---4'L->
fa |
EECR |
H |
£y H
; |
AR i [
i | |
20 § |
ol |l | |
o LS 4 LIS > 5 —C et -
1000 P 03 90
ABERTURA [mim) a /)
OBSERV.ACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante / / /i ““Z
* Los resultados se Telaci I e con los items sometidos a ensayo o e
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibic formka € Mis
sy LP. 15228
REG. Gl
& Calle Caﬁmndl: S/:Mz. 941915761 “ } Ind  N00146584
ClLate 11- Sector Pueblo Libre - i i ndecopl Iso 9001:2015
949327495 fmenglnccringsacigmailcom P 585
Jaén - Ca Perii N*0014658]
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PARN SERVICIOS TECNICOS -

£&Mm PROFE SIONALES DE MECAINICADE
SUELOS,PAVIMENTOSYENSAYODE
Ingarmerie, Gorencia 06 Proyecios y Constniicion MATERIALES
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CA!QA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA
NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024",
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :$-0207-2024
SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :A)SG.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION : Set-24
F. DE INICIO DE ENSAYQ : 15/10/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :17/10/2024 PAGINA :3de7

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E [NDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS

NTP 339.129.(2019)
[NTO DE EXPLORACION :PT-04 + 6% | Muesra: E - 01 | Profundidad: (0.00 m - 01.50 m) |
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° DE TARA 790 760 770 22 231 24
N°DEGOLPES 28 34 18 — - —
TARRO+ SUELO HOMEDO g 65,48 69,62 73,49 25,34 24,52 25,86
TARRO+ SUELO SECO g 61,73 65,22 67,92 23,53 23,05 23,89
AGUA g 3,75 4,40 557 1,81 147 1,97
MASA DEL TARRO g 52,01 53,44 54,08 11,59 12,84 10,09
MASA DEL SUELO SECO g 9,72 11,78 13,84 11,94 10,21 13,80
PORCENTAJE DE HUMEDAD %. 38,58 37,35 40,25 15,16 14,40 14,28
|CURVA DE FLUIDEZ
IRy
00 | - )

£

2
©

y = -4,417In(x) + 53078

&
°

g

CONTENIDG DE HUMEDAD (%)
£
/V L] |

£

NUMERO DE GOLPES

CONSISTENCIA FiSICA DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO 39
LIMITE PLASTICO 15
INDICE DE PLASTICIDAD 24
OBSERV.ACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante RI.EG C.LP. 152285

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

NORMATIVA DE REFERENCIA:  * NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

9 Calle Coricancha $/N Mz. 1 921915761 u : . Ne00Ln584
¥, Clote 17 - Sector Puchlo bibre - [ l 000327495 @ fncngisecringsaclamullcon }mdenopl i Iso 9001:2015

faén - CajamurcaPeri
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SERVICIOS TECNICOS

F &m PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingenieria Gerencia de Proyectos y Construcoion MATE“MLES <
PROYEGTO : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA
NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0211-2024
SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJS.G.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION 1 Set-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :116/09/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :17/09/2024 PAGINA :1de?

SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024

NTP 339.127.1998 (revisada el 2019)

DATOS DE ENSAYO Und A CONTENIDO DE HUMEDAD
Calicata PT-05 + 2%)].C.
Codigo Interno :$-0211-2024
Estrato E-1
Coordenadas urM Este  : | = - |Norte -----
Profundidad m 0.00-1.50
N°detara K .. 34 3,8
Tara + Suelo Himedo g 661,5 692,4
Tara + Suelo Seco g 632,75 662,05
Masa de Agua g 28,75 30,35
Masa de Tara g 201,75 201,00
Masa del Suelo Seco g 431,00 461,05
Porcentaje de humedad % 6,67 6,58
Promedio % 6,63
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
9 Clote lcla";ego':‘::?b::sl./:::l- 241915761 i 2 l' Indecopi AOoLeeS @ Is0 9001:2015
= ol Cafamarsa Pk 949327495 engineeringsac@gmail. P! vvorssses :
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PARN SERVICIOS TECNICOS

F & m PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS,PAVIMENTOS Y ENSAYO DE :
Ingerveria. Gerencia de Proyectos y Construceson MATERIALES . G,
~
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA
NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :$-0211-2024
SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJS.G.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION :Set-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO  :17/09/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :18/09/2024 PAGINA :2de?
INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128.(2019)
| PUNTO DE EXPLORACION :PT-05 + 2%).C. | Muesra: E - 01 (0.00 m - 1.50 m) |
TAMICES PESO RETENIDO | % RETENIDO | % RETENIDO | % QUE
(Pul) (mm) @) PARCIAL | ACUMULADO |  PASA
3" 75,000 0,0 0,0% 0,0% 100,0% MASATOTAL: 22954 g
21/2" 63,000 0,0 0,0% 0,0% 100,0% MASA LAVADO:  1039,4 g
2! 50,000 0,0 0,0% 0,0% 100,0% MASA DE FINO: ~ 1256,0 g
11/2" 37,500 98,5 4,3% 4,3% 95,7%
1" 25,000 287,6 12,5% 16,8% 83,2% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
3/4" 19,000 66,4 2,9% 19,7% 80,3% RGRAV 6G.% | 168% | .o
1/2" 12,500 97,6 4,3% 24,0% 76,0% GF.% | 163%
3/8" 9,500 66,8 2,9% 26,9% 73,1% AG.% | 42%
1/4" 6,300 87,1 3,8% 30,7% 69,3% % ARENA AM.% | 53% | 122%
No. 4 4,750 55,8 2,4% 33,1% 66,9% AF.% | 2,7%
No. 10 2,000 96,1 4,2% 37,3% 62,7% 9% ARCILLA Y LIMO 54,7% | 54,7%
No. 20 0,850 70,3 3,1% 40,4% 59,6% TOTAL 100,0%
No. 40 0,425 50,9 2,2% 42,6% 57,4%
No.60 0,250 22,9 1,0% 43,6% 56,4%
No. 140 0,106 22,7 1,0% 44,6% 554%
No. 200 0,075 16,7 0,7% 45,3% 54,7%
<N0.200 FONDO 1255,96 54,7% 100,0% 0,0%
CURVA 6RANULOMETRICA
3 27152/ 1" 3/8" 1/2" 3/8"  1/4" Noa No.10 No.20 No.40 No.60 No0.140 No.200
100 ——o--o—o-—,fl-——o—o—o-—o——-o—r o <o
_ % Nl
£ g ORI ~é
gm ‘“‘~~4~ gl
8 60 ~“"““*-<1-.__<___
o P === -+ 1
5 50
E 40
‘t:} 30
2
20
10
I & & o s & e et o o O o 0>
100,0 10,0 1,0 0,1 0,0
ABERTURA {mm)
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
v Calle Coricancha S/NMz. 941915761 | . N'00146584
«¥>; Clote 11-Sector Pueblo Libre - 349327495 in i | Indecopi .o ssses @ Is0 9001:2015

Jaén - Cajamarca-Peri

183



PARN
~&M

Ingerveria Gerencia de Proyectos y Construcoon

SERVICIOS TECNICOS 2
PROFESIONALES DE MECANICADE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE

MATERIALES &

: "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA

PROXEGTO NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0211-2024
SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJS.G.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION : Set-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :18/09/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :19/09/2024 PAGINA :3de7

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS

NTF 339.129.(2019)

| PUNTO DEEXPLORACION :PT-05 +2%).C. | Muesra: E - 01 | Profundidad: (0.00 m - 01.50 m) |
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° DE TARA 710 713 712 M-5 A-3 53
N° DE GOLPES 20 24 29 | = | = |
TARRO + SUELO HUMEDO g 34,34 32,34 32,80 23,35 22,08 22,45
TARRO + SUELO SECO g. 30,67 29,21 29,60 22,65 21,60 20,39
AGUA g. 3,67 3,13 3,20 0,70 0,48 2,06
MASA DEL TARRO g 20,00 19,91 19,80 19,80 19,60 11,60
MASA DEL SUELO SECO g 10,67 9,30 9,80 2,85 2,00 8,79
PORCENTAJE DE HUMEDAD %. 34,40 33,66 32,65 24,56 24,00 23,44
I3 L]
CURVA DE FLUIDEZ
37.0
~ C
NUMERO DE GOLPES
@ P
CONSISTENCIA FISICA DE LA MUESTRA

LIMITE LIQUIDO 33

LIMITE PLASTICO 24

INDICE DE PLASTICIDAD 9

OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

NORMATIVA DE REFERENCIA: *NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

=

Jaén - Cajamarca-Pert

9 Calle Coricancha S/NMz. 941915761 l' . N'00146584
CLote 11 - Sector Pueblo Libre - D 949327495 @ engineeri maiL.com INdecopi yuo sasss Is0 9001:2015
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Ingenieria Gerencia de Proyecios y Construceion

SERVICIOS TECNICOS
PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
MATERIALES

- "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA

EROYELTO NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0211-2024
SOLICITANTES :JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJSG.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION : Set-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :116/09/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :17/09/2024 PAGINA i1de?

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

NTP 339.127.1998 (revisada el 2019)

=

DATOS DE ENSAYO W«i@ CONTENIDO DE HUMEDAD

Calicata PT-05 + 4%)].C.

Cédigo Interno :5-0211-2024

Estrato E-1

Coordenadas uT™M Este : | ----- |Norte e

Profundidad m 0.00-1.50

N°detara K .. 10,32 10,26

Tara + Suelo Himedo g 1585,90 1810,10

Tara + Suelo Seco g 1488,10 1688,00

Masa de Agua g 97,80 122,10

Masa de Tara g 294,15 283,59

Masa del Suelo Seco g 1193,95 1404,41

Porcentaje de humedad % 8,19 8,69

Promedio % 8,44

Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

Calle Coricancha S/NMz.

CLote 11 - Sector Pueblo Libre -
Jaén - Cajamarca-Pert

941915761
949327495 ineeri; imail.
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PARN SERVICIOS TECNICOS 3 -

& m PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE &y
Ingerveria. Gerencia de Proyecios y Constructson “.ATERIA]AES - L
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA
NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0211-2024
SOLICITANTES :JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :A)S.G.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION :Set-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :17/09/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :18/09/2024 PAGINA :2de?
INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128.(2019)
| PUNTO DE EXPLORACION :PT-05 + 4%].C. | Muesra: E - 01 (0.00 m - 1.50 m) |
TAMICES PESO RETENIDO | % RETENIDO | % RETENIDO | % QUE
(Pul) (mm) (@) PARCIAL | ACUMULADO PASA
8" 75,000 0,0 0,0% 0,0% 100,0% MASA TOTAL: 23078 g
21/2" 63,000 0,0 0,0% 0,0% 100,0% MASA LAVADO:  1032,9 g
2 50,000 0,0 0,0% 0,0% 100,0% MASA DE FINO: ~ 1274,8 g
114" 37,500 97,1 4,2% 4,2% 95,8%
i 25,000 288,9 12,5% 16,7% 83,3% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
i 0y 0y O
3/4 19,000 64,2 2,8% 19,5% 80,5% % GRAVA GG % | 167% 32,6%
1/2" 12,500 92,7 4,0% 23,5% 76,5% GF.% | 159%
3/8" 9,500 66,1 2,9% 26,4% 73,6% AG.% | 43%
1/4" 6,300 86,1 3,7% 30,1% 69,9% % ARENA AM.% | 51% | 121%
No. 4 4,750 57.9 2,5% 32,6% 67,4% AF% | 27%
No. 10 2,000 99,6 4,3% 36,9% 63,1% % ARCILLA Y LIMO 55,2% | 55,2%
No. 20 0,850 68,4 3,0% 39,9% 60,1% TOTAL 100,0%
No. 40 0,425 49,8 2,2% 42,1% 57,9%
No.60 0,250 23,6 1,0% 43,1% 56,9%
No. 140 0,106 228 1,0% 44,1% 55,9%
No. 200 0,075 15,7 0,7% 44,8% 55,2%
<N0.200 FONDO 1274,81 55.2% 100,0% 0,0%
CURVA GRANULOMETRICA
£ 2" 11/2" 1" 3/4"  1/2" 3/8" 1/4" Nod No.10 No.20 No.40 No.60 No.140 No.200
100 O T 1" o
90
5— 80
ol B
g 70 W~ 6 o
- - -—--
360 "1-—....‘___“_____b_‘
W s
2
'Z- 40
E 30
3
20
10
0 ——oL—o—L——o—o—o—o——-o\—c s
100,0 10,0 1,0 01 0,0
ABERTURA (mm)
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo LAY
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibig .-/, AANDEZ AR
" N o MINEYE HER ‘,rlgmt
motNC‘\g‘* 152285
G. Cire \TOS
zsggz SugLoS Y PAVINEN
9 CalleCorimnde/‘NMz. 941915761 ' . N*00146584
>y Clote 11-Sector Pueblo Libre - D 549327495 . R el o l Indecopi i Iso 9001:2015

Jaén - Cajamarca-Peri
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PARS SERVICIOS TECNICOS = -

& m PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE :
Ingenieria. Gerencia de Proyectos y Construccion MATER] Q l ES - <

: "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA

FROYECTO NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0211-2024
SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJ.SG.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION : Set-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :18/09/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :19/09/2024 PAGINA :3de?

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS
NTP 339.129.(2019)

| PunTODEEXPLORACION :PT-05 + 4%).C. | Muesra: E - 01 | Profundidad: (0.00 m - 01.50 m) |
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° DE TARA 1,6 1,7 19 2,15 2,29 2,16
N° DE GOLPES 20 26 e e
TARRO + SUELO HUMEDO g 58,41 58,09 58,02 22,74 23,10 22,33
TARRO + SUELO SECO g 56,57 56,45 56,71 20,78 20,98 20,48
AGUA g 1,84 1,64 1,31 1,96 2,12 1,85
MASA DEL TARRO g 51,19 51,52 52,71 12,45 11,78 12,61
MASA DEL SUELO SECO g 5,38 4,93 4,00 8,33 9,20 7,87
PORCENTAJE DE HUMEDAD %. 34,20 33,27 32,75 23,53 23,04 23,51
@ B
‘ CURVA DE FLUIDEZi

~X

NUMERO DE GOLPES
%
CONSISTENCIA FiSICA DE LA MUESTRA

LIMITE LIQUIDO 34 AINEY

- ~ TNGENIERO CIVIE
LIMITE PLASTICO 23 REG. CIP. 1 5228
7 -op S ¥ PAVIMEN
INDICE DE PLASTICIDAD 10 £5p. DE SUELOS Y PAL
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
NORMATIVA DE REFERENCIA: * NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

9 Calle Coricancha S/N Mz. 941915761 u  N"00146584
R Clote 11 -Sa.turPueblo h‘bn- 949327495 @ engineeringsac@gmail.com IndeCOP| N00146585 Iso 9001:2015
Jaén - Cajamarca-Peri
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Ingenioria. Gerencia de Proyectos y Construccion

SERVICIOS TECNICOS . = . -\

PROFESIONALES DE MECANICA DE S,
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
MATERIALES

: "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA

PROYECTQ NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0211-2024
SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJSG.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION : Set-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :16/09/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :17/09/2024 PAGINA :1de?

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024

SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

NTF 339.127.1998 (revisada el 2019)

DATOS DE ENSAYO UndA QQNTENIDO DE HUMEDAD
Calicata PT-05 + 6%).C.
Codigo Interno :$-0211-2024
Estrato E-1
Coordenadas UT™M Este ¥ I ----- INorte H I
Profundidad m 0.00 - 1.50
N° de tara E-6 E-8
Tara + Suelo Himedo g 1558,2 1575,1
Tara + Suelo Seco g 14354 14482
Masa de Agua g 122,80 126,90
Masa de Tara g 103,65 114,00
Masa del Suelo Seco g 1331,75 1334,20
Porcentaje de humedad % 9,22 9,51
Promedio % 9,37
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
9 Clote 1?-”;30’:1::::51./,::': D 211576 o A l' ; |nde(opi 00146554 @ Is0 9001:2015
= Jaén - Cajamarca-Perii 949327495 m N°00146585 -
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PARN SERVICIOS TECNICOS ‘ -

~&M PROFESIONALES DE MECANICA DE 4
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingerveria, Gerencia de Proyectos y Construcidn MATERIALES

: "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA

FROYECIO NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0211-2024
SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJSG.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION : Set-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO  :17/09/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :18/09/2024 PAGINA :2de”
INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTFP 339.128.(2019)
| PUNTO DE EXPLORACION :PT-05 + 6%].C. | Muesra: E - 01 (0.00 m - 1.50 m) |
TAMICES PESO RETENIDO | % RETENIDO | % RETENIDO | % QUE
(Pul) (mm) (@) PARCIAL | ACUMULADO |  PASA
3" 75,000 0,0 0,0% 0,0% 100,0% MASA TOTAL: 22918 g
21/2" 63,000 0,0 0,0% 0,0% 100,0% MASA LAVADO:  1008,3 g
7" 50,000 0,0 0,0% 0,0% 100,0% MASADEFINO: 12836 g
11/2" 37,500 101,2 4,4% 4,4% 95,6%
" 25,000 280,6 12,2% 16,7% 83,3% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
»n 0, 0, 0 0
3/4 19,000 60,4 2,6% 19,3% 80,7% GRAVA 6G.% | 167% | o) 40
1/2" 12,500 95,7 4,2% 23,5% 76,5% GF.% | 157%
3/8" 9,500 62,4 2,7% 26,2% 73,8% AG.% | 42%
1/4" 6,300 88,1 3,8% 30,0% 70,0% % ARENA AM.% [ 49% | 11,6%
No. 4 4,750 52,9 2,3% 32,3% 67,7% AF.% | 2,5%
No. 10 2,000 97,1 4,2% 36,6% 63,4% % ARCILLA Y LIMO 56,0% | 56,0%
No. 20 0,850 65,2 2,8% 39,4% 60,6% TOTAL 100,0%
No. 40 0,425 47,6 2,1% 41,5% 58,5%
No.60 0,250 20,4 0,9% 42,4% 57,6%
No. 140 0,106 19,9 0,9% 43,3% 56,7%
No. 200 0,075 16,7 0,7% 44,0% 56,0%
<N0.200 FONDO 1283,55 56,0% 100,0% 0,0%
CURVA 6RANULOMETRICA
3! 2" 11/2" 1" 3/4"  1/2" 3/8” 1/4" Nod No.10 No.20 No.40.  No.60 No140 No.200
100 p=r 0‘-0_0._‘?‘1_0—0_-0_0-_-1_10 10
= sk |
R g L N |
§ O~ o] |
g 7 1»,1_____-‘
éso ''''' BrirTe---¢-----&1tk
M50
2
E 40
g 30
2
20 [
10 |
Q LLL)-OL)—O——O—Q—O—L)——-QLL Fd e
100,0 10,0 1,0 0,1 0,0
ABERTURA (mm)
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

9 Calle Coricancha S/NMz.

CLote 11 - Sector Pueblo Lib D sl ll Indecopi AEEE @ Iso 9001:2015
= . rer 949327495 ineeri mail.com 1:
Jaén - Cajamarca-Peru N°00146585
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PANN
~&M

ingenveria. Gerencia de Proyectos y Construccion

SERVICIOS TECNICOS
PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE

MATERIALES g
———e =\

PROVEGTO : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA

NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0211-2024
SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJS.G.

: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION : Set-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :18/09/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :19/09/2024 PAGINA :3de?

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS

NTF 339.129.(2019)

I PUNTO DE EXPLORACION :PT-05 + 6%)].C. | Muesra: E - 01 I Profundidad: (0.00 m - 01.50 m)
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

N° DE TARA 774 776 778 2,23 2,6 z1
N° DE GOLPES 18 26 L e e
TARRO + SUELO HUMEDO g 36,86 41,93 42,86 37,58 37,81 22,21
TARRO + SUELO SECO g 31,17 36,41 37,60 34,40 34,60 20,42
AGUA g 5,69 5,52 5,26 3,18 3,21 1,79
MASA DEL TARRO g 15,60 20,50 21,40 21,30 21,50 13,10
MASA DEL SUELO SECO g 15,57 15,91 16,20 13,10 13,10 7,32
PORCENTAJE DE HUMEDAD %. 36,54 34,70 13247 24,27 24,50 24,45

CURVA DE FLUIDEZ l

"

Ty

NUMERO DE GOLPES

CONSISTENCIA FiSICA DE LA MUESTRA

LIMITE LIQUIDO

35
LIMITE PLASTICO 24
INDICE DE PLASTICIDAD 10
OBSERVACIONES:

NORMATIVA DE REFERENCIA:

Calle Coricancha S/N Mz.
CLote 11 - Sector Pueblo Libre -

8
<= Jaén - Cajamarca-Perii

* Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
*NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

941915761
949327495
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Anexo 21. CERTIFICADOS DE LOS RESULTADOS DE LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL MATERIAL DE AFIRMADO CON ADICION DE JUGO DE
CANA
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" ‘ |
————— N 4 |
PARN SERVICIOSTECNIC 08 — —

&M PROFESIONALES DE MECA? NICADE = E
Yowi SUELOS,PAVIMENTOSYENSAYODE _
ingaredria, Gerencis g Proyecios y Consinxxidn MATERIALES - 3
——
SHOYBCT0 : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA NUNYA
TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO : §-0207-2024
SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJSG.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION : Set-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :27/09/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE INICIO DE ENSAYO : 28/09/2024 PAGINA :5de 7

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-m/m3(56 000 piebfipie3))
NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

I PUNTO DE EXPLORACION l 1 [ MUESTRA: PT-01 + 2% JC PROFUNDIDAD: (0.00 - 150 m) I
Numero de Ensavo UND 1 2 3 4
Peso suelo + molde r 6293.00 6359.00 6404.00 6406.00
Peso molde Br 4413.00 4413.00 4413.00 4413.00
Peso suelo himedo compactado gr 1880.00 1946.00 1991.00 1993.00
Volumen del molde an’ 94524 945.24 94524 94524
Peso volumétrico himedo 2r 1.989 2.059 2.106 2.108
Recipiente N¢ - 6.2 52 A-5 36
Peso del suelo himedo+tara £r 454.18 507.60 513.15 414.92
Peso del suelo seco +tara gr 438.77 480.78 479.10 381.32
Tara BT 71.69 72.40 65.92 69.92
Peso de agua 2r 15.41 26.82 34.05 33.60
Peso del suelo seco £r 367.08 40838 413.18 311.40
Contenido de agua % 4.20 6.57 8.24 10.79
Peso volumétrico seco gr/em® 1.909 1.932 1.946 1.903
Densidad méxima (gr/an >’ 1.944
Humedad dptima (%) 842
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1950 .
T 1940
< |
5 1930 %
{
- | !
<
<
T 1910
«w
&
& 1900 J.. 4
1890 : ‘ -
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Contenido de humedad (%)
Observaclones: * Muest, i wor ef
* Los resultadas se i con los items sometidos a ensayo
*En e infiorme se indica que los resulfados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de re ferenca: * NTP 339.127-SUELOS. Méfodo de ensayo para determinar ef contenido de humedad de un suefo (2019)
Ni‘::ﬁ:z'»"y-c.'fr'e-
INGES CIVIL
REG. C.LP. 152285
g Calle Coricancha S/N Mz. 941915761 ll Ind . N'00146584
C Lote 11 - Sector Pueblo Libre - D @ ineeris il J Indecopi Iso 9001:2015
> 949327495 iL.com
Jaén - Cajamarca-Pert N°00146585
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PSS

SERVICIOS TECNICOS - a—— —

/&M PROFESIONALESDEMECAY VICADE
SUELOS,PAVIME: NTOSYENSA YO DE
U SRS A SO MATERIALES
PROYECTO +"INFLUENGIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA NUNY A TEMPLE - SAN MIGUEL,
UTCUBAMBA, 2024,

UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA +NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0207-2024
SOLICITANTE + JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :A)SG.
CONTACTO DE SOLICITANTE + DERLYN ROFL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION 1Set-24
F. DE INICIO DE ENSAYO 124/10/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO 1 28/10/2024 PAGINA :7de?

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
Suelas. Métodos de ensayo de CBR (Rdacién de Soporte de California) de sudos compactados en el laboratoria

NTP 339.145 (2019)
|MuEsTRA: PT-01+ 2%]C | capa: PT01 + 2%]C 1 COORDENADAS: = ]
—————
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
L T T T T T 4% T T T T T - T T T 1 1
- y= 17::.21)6 - 723.95&: +26583x + 1.7061 y = 47558x* - 548,722 + 240.26x - 16311 y= 13233x? - 251872 + 1B4.89x -1.5781
I 7 i % —~ 4 J
50 . ot
1 1 i - o
| | / ® = -
= ® T 1 ’ 1 X 7
S l b” -
€ | F: P 4 ’
< 40 »Zs 0 v 3 ’
€ - k-] .
k) - k X B2 5
é B = -- P 2 E ; g
- ,
g S J g s -En 2 ’
= 4 a8 D 2 a N
- A i S = ]
=} 4 =< S 1 £
g o S 15 &8 2
= Y 4 5 4
é 5 b -4’ 2 1 d
& -t b & 74
LY 1} ‘
7 | =
] | 5 et 5
5§t | N
i l | Ledl
0 | 1 () 0 |
0 01 02 03 04 05 06 00 03 02 03 a4 0% 06 00 01 02 03 @4 05 06
Penetraci6n (pulg) Penetracién (Pulg) Pepetracion (pulg.)
DATOS DE PROCTOR Y | RESULTADOS DE CBR
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 842 | CE.Ral 100% de MDS (0,1) 3.47
[MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3): 1.94 CRR a 95% de MD.S (0,1 ): 3.43
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3): 185 CB.R.al 100% de MD.S (0,2"): 224
CBR.al 95% de M.DS (027) : 206
DENSIDAD SECA VS CBR
197 I
T I T T .
KeR AL 100 % VDS | { | | |
e 195 .-_-------_----_-I-....----,..------,.-------- ..... e ot e e = e = [ S
g | | / / | |
= s ; : | gl ! 2 N
& ' | Sl vt 1
— ! i | (]
© | ' i
o 9 1 1 t : + T
@ | ! i T i I ] |
"’ | ! | . A | ‘ : A
g 189 r [ 1
z | | | | Y il | ' |
] | ] { | |
o CBR AL %5 % MDS | | |
155 - - - - a——
1 | -
' | 1 | ‘ |
183
100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
C.B.R (Pulg.) . L,
Observaciones: *Muestreo realfzado por ¢ Solicttante
* {os resultados se relucionan solamente con los ems sometidos G ensayo 7
*En e infivme se indica que los resultados se aplican a ka nuestra como se recibié s s gl
viine fer He findez Arca
Normativa de refirencia: * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (20) ““‘GEEI RO grzvznés
REG. CIP. 1
* NTP 339141 SUELOS. Métado de ensayo para la compactacicn del suelo en iboratorio uttlizando energla modificada (2700kam 3t 56 530 ple-
bf/ne3))
Calie Coricancha S/N Mz. 941915761 i  N"00146584
ClLote 11 - Sector Pueblo Libre - 949327495 Lo Y indecopi S eas 1509001:2015

Jmén - CajamarcaPeri
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SERVICIOSTECNICOS —

PROFESIONALESDE MECAI VICADE ' =
SUELOS,PAVIMENTOSYENSAYODE B

: "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JIIGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA NUNYA

FROYECTO TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024°.
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA : NO APLICA €ODIGO INTERNO :§-0207-2024
SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJSG.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION s Set-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO 127/09/2024 F. DE EMESION < Nov-24
F. DE INICIO DE ENSAYO : 28/09/2024 PAGINA :5de 7

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELD EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-m/m3{55 000 piedbfipie3))

NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

PUNTO PLORACION | 1 | MUESTRA: PT01 + 4% JC PROFUNDIDAD: ©00-150 m) |
Numero de Ensayo UND 1 2 3 4
Peso suelo + molde o 6329.00 6420.00 6425.00 6433.00
Peso molde ar 4413.00 4413.00 4413.00 4413.00
Peso suelo hiimedo compactado ar 1916.00 2007.00 2012.00 2020.00
Volumen del molde cm 945.24 94524 945.24 945.24
Peso volumétrico hiimedo 2r 2.027 2123 2.129 2137
Recipiente N2 3 35 5.1 A-6 A4
Peso del suelo hiimedo+tara gr 440.54 469.96 467.69 44334
Peso del suelo seco + tara ar 416.72 437.81 428.34 400.78
Tara ar 71.69 72.40 65.92 69.92
Peso de apua or 23.82 32.15 39.35 42.56
Peso del suelo seco ar 345.03 365.41 36242 330.86
Contenido de agua Y% 6.90 8.80 10.86 12.86
Peso volumétrico seco gr/cm’ 1.896 1.952 1.920 1.893
Densidad mdxima (gr/an” ) 1.971
Humedad dptima (%) 8.80

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

Densidad seca (gr/cm?)

7 8 9 10 1 12 13 14 15 16
Contenido de humedad(%)

Observaciones:

Normativa de referencia:

Y i

por ¢
*los ftados se refaci I e oon los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que fos resuftados se aplican a fa muestra como se recibié

* NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para ef contenido de h

dad- de un suefo (2018}

wapamamensner

p, fost7 ez Arca
reEnERIC ¥ L

EG. CLP. 152285

recypenepy

Calle Coricancha SN Me.
Clote 11 -Sector PuebloLibre-
Jaén - Cajamarca-Peri

|

N°00146584
N°00146585

941915761
949327495

@ Iso 9001:2015

@ sesariestmaton W indecopi
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SERVICIOS TECNICOS
PROFESIONALES DE MECA? VICADE

SU ELOS, PAVIMENTOSY ENSA YODE

Ingwnearia. Garencia de Proyectos y Conainmaon

MATERIALES g
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CAIA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA NUNYA TEMPLE- SAN MIGUEL,
UTCUBAMBA, 2024°,
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :$-0207.2024
SOLICITANTE : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR AJS.G.
CONTACTO DE SOLICITANTE : DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ E. DE RECEPCION : Set-24
F. DE INICIO DE ENSAYO 124/10/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :28/10/2024 PAGINA :7de 7
INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de Californix) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339.145 (2019)
[MUESTRA: P1-01 +4%]C | cara: PT-01 +4%)C | COORDENADAS: s o= 1
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
n T T T T T n T T T o T a T . T T
75 | Y= 148385 - 1404752 + 47039x + 4.4765 & | y= 1185501102 6x2+372.58x + 38678 | y= 797475 - 77697x2 + 26682 + 419
- , A
i s & =l j
@ “ o .
~—~ L =4 L ——t B =1 g s - 4 3
§ = - 5 = 1" i
-1 [ ” r
é‘ % T" %:. w /] H ® a
- s v
g s ¥ z & 7 . € 2
[ P = g &t £ 0
F) 8 e | £
2 x5 f— Y 2
s ; g Y = o jucd
2 § “By : |
= )
E 2 = ARl =2
& £ i 2 h
E D oy . & i
4 @ t 10 L& )
15 . 3 ’ t | I
13 10 4 . ’
10 Pt %) | 1 :
1 5 r 4 | 5 "
5 ll — 1 : ‘ T |
0 0 L
00 01 02 03 04 05 @6 99 €1 G2 03 4 08 08 00 01 02 03 04 OS5 08
Penetracién (pulg) Penetracion (Pulg) Penetracién (pulg.)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) - 880 CBR al 1009 de MD.S (0,1"): 6.30
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3): 197 CB.R d 95% de MDS (0,17): 512
959 MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3): 185 CBR. al 100% de MDSS (0,2"): 347
CBR. al 95% de M.DS (0,27): 264
DENSIDAD SECA VS CBR
198 i y‘ T
! !
£B RAL100%MDS | | | | I
o T ] 1 ] T
n e e = e mmmm e e m e — e %
= : S T :
& ! / / !
| |
8 1m ’
] | | / / l !
n ) | |
T 190 - — - !
g / ; '
.-g | ! |
T 189 == i -
@
o R AL %5 % MDS ‘ | / | \ 1
A i A
= -_-----.-.---------r.--_-.--;._.c-...-._...--.-..;.-.,--. T R o P PR
184
100 150 2.00 250 300 350 4.00 450 500
C.B.R (Pulg.) =
7
Observaciones. ~ Muestr=o realizado por e Soficitante f.
Los = con los lems a=mayo .
* En 9 informe se indica que los resultados s aplican @ la musstra como se rectbié N AR sl anis s
Ainey#  Hernfindez Arca
) . ) ) INGENIERO CIVIL
Normative @ re ferecia NTP 339127 SUELOS. Método d ensayo para determinar €l contenido de humedad de wn suelo (2019) e
REG. C.IP 152285
* NTP 339141-SUELOS. Método de ensayo para ke 6n del suelo en do energia (2700knm /m3(56 000 pie-
bf/pe3))
& Clote 11 s.::mu sﬂ" AersLsr el u] Indecopi o Isp 9001:2015
F beg * 949327495 [fmengineerinasgc@gmailcom N"00146585 '
Jaén - CajamarcaPers s < -

195



AN
F&Mm

SERVICIOS TECNICOS i

PROFESIONALES DE MECA VICADE

SUELOS,PAVIMENTOSYENSAYODE
MATERIALES

ingenesiia, Gerencis 04 Proyecios y Construcoidn

: "INFLUENCIA DE 1A ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA NUNYA

FROYECTQ TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0207-2024
SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR 1 AJSG.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION : Set-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :27/09/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE INICIO DE ENSAYOQ : 28/09/2024 PAGINA :5de 7

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYQ PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFIGADA (2760Kn-mim3(56 000 pie-bfipie3))
NIP 339.141.1998 (revisada el 2019)

[ PUNTO DEEXPLORACION | 1 | MUE STRA: PT-01 + 6% JC PROFUNDIDAD: ©C0-150m |
Numero de Ensavo ~UND 1 2 3 4
Peso suelo + molde ar 6324.00 6419.00 6425.00 6389.00
Peso molde £ 4413.00 4413.00 4413.00 4413.00
Peso suelo hiimedo compactado £r 1911.00 2006.00 2012.00 1976.00
Volumen del molde cm’ 912.95 912.95 912.95 912.95
Peso volumétrico hiimedo ar 2093 2197 2.204 2.164
Recipiente N2 = 53 A-7 A9 A8
Peso del suelo hiimedo+tara o 424.14 468.73 463.04 459.55
Peso del suelo seco + tara T 396.60 434.10 424.76 419.02
Tara 2T 71.69 72.40 65.92 69.92
Peso de agua £ 27.54 34.63 38.28 40.53
Peso del suelo seco ar 32491 361.70 358.84 349.10
Contenido de agua % 848 957 10.67 11.61
Peso yolumétrico seco gr/em’ 1.930 2.005 1.991 1.939
Densidad mdxima (gr/cm” ) 1.935
Humedad éptima (%) 9.88
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1.950
o 1.940 e ———— - a T
£ 1930 -
o
E 1920 — —- s N it |
g 1910 1 lg\ — —
2 1900 ' -—
T 1890 4 : 2
o / i \
g 1880 7 $ \
& 1870 —7 Sl - :
1.860 s S o :
1850 - -
7 8 9 10 1 12 13
Contenido de humedad (%)
Observaciones:

Normativa de re ferercla:

* Muestreo realizado por e Solicitante
*Los ie

s S0/

con los items sometidos a ensayo

* En ¢ infirme se indica que los resultadas se aplican a la muestra como se recibié

Calle Coricancha S/NMz.
Clote 11 - Sector Pueblo Litre -
Jaén - Cajamarca-Perd

A

=

* NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para o e de un suelo (2019)
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Ingeciacia. Gerancia da Proyecios y Conainxcodn

SERVICIOSTECNICOS —
PROFESIONALESDE MECA VICADE e E
SUELOS PAVIME! NTOSYENSAYODE —

MATERIALES T

: "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CARA SOBRE EL. MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA NUNY A TEMPLE- SAN MIGUEL,

FROYECTO. UTCURAMBA, 2024".

UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA

CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5.0207-2024
SOLICITANTE : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR ALSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE + DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION :Set-24
F.DEINIIO DE ENSAYO :24/10/2024 F. DE EMESION :Nov-24

F. DE TERMINO DE ENSAYO : 28/10/2024 PAGINA :7de7

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024

Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en d laboratorio.
NTP 339.145 (2019)

[MuEsTRA: PT01 + 694C T cara: PT-01 + 6%]C I COORDENADAS: - e

56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
] %
T R TE T sg e * T =T =0
y=97204x°- 973.09x” + 32099 + 27649 - 7170463 - 6939312 + 250.58x + 14496 Y= 46737x -448 11x7 + 164 81x + 06984
1 Skl
64 4 o
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'C;TI 3 40 > - 30 4
o 2 I 2 o .
A 3 is - : >
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E 2 - i F v
g © g 3 L
g o | B A ] g
2 4 | E e &
- 2 ) | ] v 3 3
= o 3 F il ¢
= " i 2 / 2. o
< —4¢
g o»fo 8 J & 3
G K =z ’ u
] ‘ E 1% 4 g
= 1 g 10 J
2 6 e Z i 7
I g 10 o
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: ' r ! : |
I ‘ 3 | i L
0 0 B i 0
00 01 02 03 04 05 08 g 01 02 03 f040 05 06 00 01 02 03 04 05 06
Penetracion (pulg} Penetracién (Pulg.) Penetracién (pulg}

— i
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD %)+ 488 CBR.al 100% de MBS (017 : 2.60
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr /¢m3): 1.94 C.B.R.al 95% de MD.S (017}: 250
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 191 CB.R al 100% de MDS (02) 2.56
CB.R. a 95% de MD.S (0,2"): 179
DENSIDAD SECA VS CBR
203 7 -
LBRAL100%MDS | 1
20 - .
) | ' | |
= 1% b 2 |
o | | |
5 | } |
8 aw -
3 | i
0
| s -
= ' i |
e 1» i ‘
] , i
o CBRAL % % MDS
191 LT T Y (e B i
o J !
000 0s0 100 150 200 250 200 as0 400
C.B.R (Pulg.) Vil
Observaciones: * Muestreo realizado por ¢ Sdlicitante

Normativa dz refizrencia:

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos @ ensayo

*En ef informe sz indica que los resultodos sz aplican a la muestra como s rectbié { ¢ntler  ACQ
TEniERO CIVIL
*NTP 339.127-SUELOS, Método de ensuya pura deter minar ¢l contenido de humedad d un suelo (2019 REG. C\P- 152285

*NTP 339141 SUELOS. Métoda deensayo poru b compactacidn del suelo en laboratario utiizando ener giu modificada (2700kn-m/m3(56 000 pie-
ibf/pie3j)

Calle Corivancha S/N Mz.
CLote 11- Sector Puehlo Libre —
Jaén - CajamarcaPerd

941915761
949327495

fimengineering sac@omailcom uj Indecopi mm‘ 0 s 90012015
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SERVICIOSTEC

1COS
PROFESIONALES DE MECANICA DE

SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE

ingeneria. Gerencia de Proyectos y Conslruccon

MATERIALES

: "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA NUNYA

FROXECTO TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0208-2024
SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJS.G.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION : Set-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :27/09/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :28/09/2024 PAGINA :5de?

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-m/m3(56 000 pie-Ibfipie3))
NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

[ puntoDEEXPLORACIONN: | 2 | MUESTRA: | PT-02 + 2%).C. [ prorunpipap: | (0.00 - 1.50 m) |
Numero de Ensayo UND 1 2 3 4
Peso suelo + molde gr 10034,00 10227,00 10317,00 10277,00
Peso molde gr 5929,00 5929,00 5929,00 5929,00
Peso suelo hiimedo compactado gr 4105,00 4298,00 4388,00 4348,00
Volumen del molde cm’ 2126,73 2126,73 2126,73 2126,73
Peso volumétrico himedo gr 1,930 2,021 2,063 2,044
Recipiente N2 - 31 3,6 1.5 57
Peso del suelo htimedo+tara gr 454,5 355,7 453,7 465,1
Peso del suelo seco + tara gr 430,1 3326 4174 421,7
Tara ar 71,7 68,6 68,6 69,9
Peso de agua gr 24,40 23,10 36,30 43,40
Peso del suelo seco gr 358,41 264,01 348,81 351,78
Contenido de agua % 6,81 8,75 10,41 12,34
Peso volumétrico seco gr/cm3 1,807 1,858 1,869 1,820
Densidad mdxima (gr/cm” ) 1,870
Humedad 6ptima (%) 10,01
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1.880
o 1870
E 1,860 l/ \‘
% 1,850 // \
g 1840 A \
: v N
T 1830 / AN
S i
£ 1820 / \
g /
a 81 /|
1,810 7
1,800
4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
Contenido de humedad (%)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan con los items idos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibid
Normativa de referencia: * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
fnenfbmepumenceov = rs
sanaedlrst tly CA
"\“‘iNE{;%ig}“u lE%%Ng F\% nﬁR '
REG. CIP. 152285
Y PAVIMENTOS

Calle Coricancha S/N Mz.
CLote 11 - Sector Pueblo Libre -
Jaén - Cajamarca-Peri

9

=

£SP. DE SUELOS

941915761
949327495
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PARN SERVICIOS TECNICOS = -

F &m PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
ria. Gerencia de Proyectos y Construccson MA'.‘“:RIA]"‘:S
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL,
UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0208-2024
SOLICITANTE : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE : DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION :Set-24
F. DE INICIO DE ENSAYO 124/10/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :28/10/2024 PAGINA :7de?

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024

Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339.145 (2019)

[MuESTRA: PT-02 + 2%).C. | capa: E-1 | COORDENADAS: |
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
150 100
T e map el . S I e
¥ = 1360.4x? - 1535.3x7 + 597 46x - 0,66 y = 905,12x? - 1004,6x + 386,87x - 0,4665
135 90
y = 1880,8x° - 2118x? + 827 53x + 0,472 80
P
120 > 80 P
- X b2 T »% 1 7
2 105 = ~ 70 vl =
g ’, o~ v
= w * a 60
& 5 ’ =
= . § 60 - 5o 5
£ ¥ - L] ’ H “3lce
. ‘ & ’ 2 5 =5
I / . 1 ] -
i~ Fe0 | ] L
= b 2 2 40 -
= 60 2 = 3
g
z ’, 5 g a2 g
B oaot—n & g /
— “ Y 5
2 "’ E = %0 -
& 5 o a 7
| CJ I
i ]
15 He 10 4
! | |
| |
0 - 0 L
00 01 02 03 04 05 06 . . 2 03 04 O A 00 01 02 03 04 05 06
Penetracion (pulg.) Penetraci6n (Pulg,) Penetracion (pulg.)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
(OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 10,01 CB.R.al 100% de M.D.S (0,1") : 4,27
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1,87 CBR.al 95% de M.D.S (0,17) : 3,32
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1,78 CB.R.al 100% de M.D.S (0,2") : 4,49
CBR.al 95% de M.D.S (0,27) : 3,47
- DENSIDAD SECA VS CBR
. 1
CBR AL 100 % MDL ! |
187
T &
T s / /
= V vV
] | / |
183 1
@ T T
v VoK [
'g |
181
T //'
w
& 4o | CBRALSS % MOS /
a 4 I 7 [
A R L e (R AN YL e e PR e W ---+---.---r-------
177
200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500 520 540 560 580 600
C.B.R (Pulg.)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los se relacionan sol con los items idos a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
* NTP 239.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
Normativa de referencia:

* NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la compactacion del suelo en ili git i (2700kn-m/m3(56 000 pig-1bf/pie3))

ARCA

INGENIERG CIVIL
REG. CIP. 152285

ESP. DE SUELOS Y PAVIMENTOS

R
e 11 - r Puel re - 949327495
= Jaén - Cajamarca-Peri

l. Ind N*00146584
ndaecopi N"00146585 Iso 9001:2015
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PROFESIONALES DE MECANICA DE

SERVICIOS TECNICOS

E 3
g %

SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE

Ingervena Gerencia de Proyectos y Construccion

MATERIALES

: "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA NUNYA

EROYECTO TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0208-2024
SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJSG.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION :Set-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :27/09/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO : 28/09/2024 PAGINA :5de?
INFORME DE ENSAYO N° 078-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-mim3(56 000 pie-Ibfipie3))

NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

[ puntoDEEXPLORACIONN: | 2 | MUESTRA: | PT-02 + 4%).C. | prorunpipAD: | (0.00 - 1.50 m) |
Numero de Ensayo UND 1 2 3 4
Peso suelo + molde gr 10066,30 10212,70 10397,30 10282,45
Peso molde gr 5929,00 5929,00 5929,00 5929,00
Peso suelo himedo compactado gr 4137,30 4283,70 4468,30 4353,45
Volumen del molde cm 2126,73 2126,73 2126,73 2126,73
Peso volumétrico himedo gar 1,945 2,014 2,101 2,047
Recipiente N - 4,5 4,7 4,9 1,5
Peso del suelo himedo+tara gr 390,2 304,4 399,4 410,8
Peso del suelo seco + tara gr 368,3 284,5 365,6 371,1
Tara gr 454 68,6 68,6 69,9
Peso de agua gr 21,90 19,90 33,80 39,70
Peso del suelo seco ar 296,61 21591 297,01 301,18
Contenido de agua % 7,38 9,22 11,38 13,18
Peso volumétrico seco gr/cm’ 1,812 1,844 1,886 1,809
Densidad mdxima (gr/cm?) 1,887
Humedad éptima (%) 11,26
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1,900
1890 i
Z PN
E 1,880 / ‘\
= 1870 A
= 1,860 / \
© i
g 54 R
2 1850
T 1840 Z \
® .
T 1830 / \
1) B
= / \
8 1820 > \
1,810 —— \
1,800
5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17
Contenido de humedad (%)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solt con los items dos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
9 Calle Coricancha S/N Mz. 941915761 I . N'00146584
<, Clote 11-Sector Pueblo Libre- D 949327495 tacey b cliiing i s | Indecopi 0. s6sas Is0 9001:2015
Jaén - Cajamarca-Peri
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/\\ SERVICIOS TECNICOS -
~&Mm PROFESIONALES DE MECANICA DE

SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
A O AN ORI e O MATERIALES
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL,
UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :S-0208-2024
SOLICITANTE : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE : DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION :Set-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :24/10/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F.DE TERMINO DE ENSAYO :28/10/2024 PAGINA :7de7

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024

Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339.145 (2019)

[MugsTRA: PT-02+ 4%).C. [ capa: E-1 [ COORDENADAS: ]
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
200 100 50

: -~
° —~
Pt y = 241,1x" - 489,43x2 + 419,12x + 3,5601 3 Pl
= b1
2 % &  |y=-159.80¢ + 68.394x2 + 65337 - 10973
z % & y = -115,86% + 13.96x7 + 119,43 - 0,4502 3
£ - S & .
) 4 & > -
8 . £ ] L
= ’ “ = 7o
£ . g - ) .
) i £ % 2 7
= . = 5 ’
2 ; z g ;
=) ’ z & 74
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i b : :
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’
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04—
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Penetracién (pulg.) Penetracién (Pulg.) Penetracién (pulg.)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
(OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 11,26 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,17) : 518
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1,89 C.B.R.al 95% de M.D.S (0,17) : 4,34
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1,79 CB.R.al 100% de M.DS (0,2%) : 6,22
C.B.R.al 95% de M.D.S (0,27) : 5,23
i57 DENSIDAD SECA VS CBR
CBRAL10Q%MDS _ L — - — - S S Sl S R D S D i i P = ey
188
g / V4
= y. \
= 186
=2 l
©
o 18t
v
°
® 182
2
b |
5 1.80 CBR AL 95 % MDS |
[ Fgp il = e el S8
1,78 !
2,00 250 3,00 350 400 450 5,00 550 6,00 650 7,00 7.50 8,00 8,50 9,00 9,50 10,00
C.B.R (Pulg.)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
*Los se relacionan con los items a ensayo

*En el informe se indica que los resuitados se aplican a la muestra como se recibié
*NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
Normativa de referencia:
* NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la 6n del suelo en lab: io util energla modif (2700k

. 152285
S-UgﬂOPSVPAV\MENTOb

£5P. DE
9 Calle Coricancha S/NMz. 941915761 “ Ind  N*00146584
V5, CLote 11- Sector Pueblo Libre - 949327495 Ndecopi y.or46s8s Iso 9001:2015

Jaén - Cajamarca-Peri
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Ingerveria, Gerencia de Proyectos y Construczion

SERVICIOS TECNICOS
PROFESIONALES DE MECANICADE

SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE

MATERIALES

: "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA NUNYA

PROYECTO TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0208-2024
SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJSG.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION : Set-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :27/09/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :28/09/2024 PAGINA :5de7

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-m/m3(56 000 pie-Ibfipie3))
NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

[ puntoDEEXPLORACIONN: | 2 ] MUESTRA: | PT-02 + 6%).C. [ prorunpipaD: | (0.00-150m) |
Numero de Ensayo UND 1 2 3 4
Peso suelo + molde gr 10201,83 10355,53 10450,53 10450,23
Peso molde gr 5929,00 5929,00 5929,00 5929,00
Peso suelo himedo compactado gr 4272,83 4426,53 4521,53 4521,23
Volumen del molde cm’ 2126,73 2126,73 2126,73 2126,73
Peso volumétrico himedo gr 2,01 2,08 2,13 2,13
Recipiente N® = 3,30 3,50 3,70 0,30
Peso del suelo himedo+tara gr 403,17 322,37 412,37 423,77
Peso del suelo seco + tara gr 377,20 298,06 374,10 378,95
Tara gr 77,33 74,23 74,23 75,56
Peso de agua gr 2597 24,31 38,27 44,82
Peso del suelo seco gr 299,87 223,83 299,87 303,39
Contenido de agua % 8,66 10,86 12,76 14,77
Peso volumétrico seco gr/cm’ 1,849 1,877 1,885 1,852
Densidad mdxima (gr/cm* ) 1,886
Humedad éptima (%) 12,36
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1,890 —
~ 1885 : ~
E 1880 ,/ N
E 1,875 ] \\
= 1870 // <
g 1865 A =%
T 1860 / \
F 1855 2 N\
@ : 7
5 1,850 / »
(=) s &
1,845
1,840
7 8 9 10 1 12 13 14 15 16
Contenido de humedad (%)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan sol con los items idos a ensayo

Normativa de referencia:

Calle Coricancha S/N Mz
CLote 11 - Sector Pueblo Libre -
Jaén - Cajamarca-Peri

&

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

* NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

941915761
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SERVICIOS TECNICOS

& PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYODE
Ingenveria, Gerencia de Proyecios y Construccin MATERIALES
BROVECTO : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL,
UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0208-2024
SOLICITANTE : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE : DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION :Set-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :24/10/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :28/10/2024 PAGINA :7de?
INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339.145 (2019)
|MUEsTRA: PT-02 + 6%).C. | capa: E-1 | COORDENADAS: |
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
b I b e e e ® R
130 {y = 225,76x> - 458,29x? + 392 45x + 3,3335 y =-105,32x% + 12,691x? + 108,57x - 0,4093 y =-75,959%" + 32,491x? + 31,039 - 0,5213
54 18
120
4 48 1
110 - [
o~ .
& 100 . &
§ 77 &; a2 = E 14 =
5 % 7 < B i .
E . & ¥ % 3 12
£ 80 5 35 . £ §
7 / £ ‘ ¥
/3 ra
5 70 7 E 30 7 & 10 7
2 g u ) ’ 2 ’
= e 2 24 S 8 <
1=} & < 4 1=} ’
s 50 < z ’
& 7 g / E
g E 18 g 3 6 5
8 ) /4
& o+ g = -
4 4 v
20 £F
I 2
10 4 # o
1 A
0 1 — 0 Zi
00 01 02 03 04 05 06 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06
Penetracién (pulg) Penetracién (Pulg.) Penetracién (pulg)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 12,36 CB.R.al 100% de M.D.S (0,1" 3,90
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1,89 CB.R.al 95% de M.D.S (0,17) : 3,16
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1,79 CBR.al 100% de M.D.S (0,2"): 4,74
C.B.R.al 95% de M.D.S (0,27) : 3,85
10 DENSIDAD SECA VS CBR
' |
“MIQD’MDS-- - - ——————————— - - -——————— -----------------‘-----.-----
. 188 4 e T
5 I
=
= 186 ]
2 [
i |
o 184
3 / /i
-]
o 182
3 / V4
4 |
€ g0 [CBRALSSXMDS |
o (e e ------------/.--i.--.l.----- D e S o L SR .i_----
178 | | | |
1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50 7,00 750 8,00
C.B.R (Pulg.)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
*Los se relacionan con los items aensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
* NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
Normativa de referencia:
* NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la compactacicn del suelo en energla (2700k 3(56 000 piefBf/pie3))
INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 152285
£SP. DE SUELOS Y PAVIMENTOS
9 Calle Coricancha S/N Mz. 941915761 u 2 N'00146584
<> € Lote 11 - Sector Pueblo Libre - 949327495 ndecopi Iso 9001:2015
= Jaén - Cajamarca-Peri NEOO145585
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Ingaraa, Grenie dvPm yesios y Constucidn

SERVICIOSTECNICOS
PROFESIONALESDE MECANICA DE
SUELOS,PAVIMEN TOSYENSAYODE

MATERIALES

PROYECTO

UBICACION
CANTERA
SOLICITANTES

F. DE TERMINO DE ENSAYO
F. DE INIC10 DE ENSAYO

: “INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERANUNYA
TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".

: CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA

:NO APLKA CODIGO INTERNO : $-0207-2024
: JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJSG.

: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION : Set-24

1 27/09/2024 F. DE EMESION : Nov-24

: 28/09/2024 PAGINA :5de7

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFIC ADA (2700Kn-mim3(56 000 piedbf/pie3))

NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

[ PUNTO DE EXPLORAGION | a4 | MUESTRA: PT-04 + 2% JC PROFUNDIDAD: (000-150m |
Numero de Ensayo UND 1 2 3 1
Peso suelo + molde gr 6293.00 6359.00 6404.00 6406.00
Peso molde ar 4413.00 4413.00 4413.00 4413.00
Peso suelo hiimedo compactado ar 1880.00 1946.00 1991.00 1993.00
Volumen del molde om’ 945.24 94524 945.24 945.24
Peso volumétrico humedo ar 1.989 2.059 2.106 2.108
Recipiente N¢ - 62 52 A-5 3.6
Peso del suelo himedo+tara ar 454.18 507.60 513.15 414.92
Peso del suelo seco + tara er 438.77 480.78 479.10 381.32
‘Tara gr 7169 72.40 65.92 69.92
Peso de agua er 1541 26.82 34.05 33.60
Peso del suelo seco £r 367.08 40838 413.18 31140
Contenido de agua % 420 657 824 10.79
Peso volumétrico seco gr/em’ 1.909 1.932 1.946 1.903
Densidad mdxima {gr/cm ) 1.956
Humedad dptima( %) 13.55

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

1950 T
e b e e B et LT NS S
%‘ 1940 - — ] ==
E {
1930 §—— :
g ‘ // f |
S 190§ ; 1 N\
3 e ’ &
] { |
2 1910 - :
£ : W\
: | y
/ 1900
' l
1890 !
9 10 11 12 13 14 15 16 17
Contenido de humedad (%)
Observaciones: M, reali porgl
*Los ftados se relaci oon los items sometidos a ensayo

Normativa de refizrencio:

* En ¢l informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibio

* NTP 339.127-SUELOS. Mélodo de ensayo para inar el ido de humedad dg un suelo (2019)

.
1*\,:,1{‘/‘ r‘,,:CW‘Ls
REG. CAP. 15228

g Clote 11 S:xa'l’ueﬂ SI‘Jnl ! 61 “l Indecopi 5 Iso 9001:2015
[GS) ) * 5 949327495 [mengineeringsac@gmail.com N°00146585 &
Jaén - Cajamarca-Pert
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PARN SERVICIOS TECNICOS

~&Mm PROTFESIONALES DE MECANICADE 5
SUELOS, PAVIMENTOSYENSAYODE X
s e 5 i MATERJIALES

: “INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE . MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA RUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL,

FROVECTO UTCUBAMBA, 2024".

UBICACION : CARRETERA NUNY A TEMPLE, UTCUBAMBA

CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :§-0207-2024
SOLICITANTE + [HEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE : DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION : Set-24

F. DE INICIO DE ENSAYO :24/10/2024 F. DE EMESION :Nov-24

F. DE TERMINO DE ENSAYO : 28/10/2024 PAGINA :7de 7

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
Suelos. Métodos de enstyo de CBR (Relacidn de Soporte de California) de sudos compactados en el laboratoria

NTP 339.145 (2019)
[WUESTRA: P04+ 2%IC | K PTob 2%0C | COORDENADAS: 1
— —
S6GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
€0 r 45 — 40
i l ¥ p
3] L " '
) & ; = 1s0
50 | y= 57232x - 603.04x7 + 476.61x -0.3369 H
! 35 | ¥= 749342 - 7550212 +435.12x - 0.5258 .
y> 3 » I
- ! q
S 4 S ox L 8 4
= [ k] ; 3 pry
f
? » 5 4 ] g
3 ] Z B < & ¢
J oo JEER 5 i g o0, 264977 21X24527.30x-2.2301
=3 : Exf 2 3
El e =) i = |
= ¥ = JJ; 5 Ve |
=
2 o 1 g 5 Z ﬁ
BT : 1) Al
15 : 0
E i 0 l ]' — z ;
¥l 1 |
10 455 I
I I 5 v + 5 Y {
s &3 !
5 1 il | lL
00 o1 02 03 04 05 06 00 01 02 03 a4 05 06 00 01 02 03 04 05 06
Penetracién (pulg.) Penetracién (Pulg) Penetracién (pulg)
DATOS DE PROCTOR | RESULTADOS DE CER
GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) < 3% CRRal 100% de M.DS (0,1"): 143
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3): 19 CBR al 95% de MDS (0,17): 399
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3): 185 CER al 100% de MDS (0,2): 590
CHB.Ral 95%de MDS (0,2°): 481
DENSIDAD SECA VS CBR
197
) ) 1 y
k8 R AL 100% VDS { | ] ; l l ! |
= Bl £ e i e S s Tt == 7...---..;-..---....7..'_.-_--g---.--‘\.-_-_-.-----
(%) | | A I ! -1
S ! | ! # |
S  as ; : T T
5 ‘ [ | \ [
® 3 | | | |
 z i | ] | |
@ | | | | | |
T 18 - .
] 1 |
= | r / | / |
% 197 : - - - - . : -
o CBRAL 85 % MD5 | | ‘f _/ | |
185 - f— - = N . cvewswesea ‘[_ .
|
183 .I J~ ! ! i ' i
200 2% 300 150 400 450 50 550 €0 650 700 750 800
C.B.R (Pulg.)
Observaciones: * Muestreo redlizado por 6 Salicitante
* Los resultados se relacionan solamente can los items sometidas o ensayo : - ""';)"’(';'
*En o infiarie s indica que s resultadas se aplican a kb muestra como se recihié r\(-‘ " 1 el oz AY
wesnzlo VL
Narmativa de refarscia: *NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo paro determinarel contenido de humedad de un suelo (209) R=G. CAP. 152285
*NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para by del suelo en tilizando energta modificada (2700krm /m3(56 000 pie-
Bbf,/pied))
Calle Coricancha S/N Mz. ST i . Aroo146584
CLote 11 - Sector Pueblo Libre - 949327495 ) pmengin i W) 1ndecopi . Iso 9001:2015

Jaén - Cajamarca-Peri
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PARS SERVICIOS TECNICOS — -

&M PROFESIONALES DE MECA! NICADE
SUELOS,PAVIMENTOSYENSAYODE .
Ingenieria, Garencia da Poyecioy y Conginuccion mmm <
PROVECTO : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA NUNYA
TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0207-2024
SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR 1 AJSG.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION : Set-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO 1 27/09/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE INICIO DE ENSAYQ : 28/09/2024 PAGINA :5de 7

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024

SUELOS. METODO DE ENSA YO PARA LACOMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-mim3(56 000 pie-bfipie3))
NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

I PUNTO DE EXPLORACION I 4 ] MUESTRA: PT-04+ 4% JC PROFUNDIDAD: {000 -1.50 m) ]
Numero de Ensavo UND 1 2 3 4
Peso suelo + molde o 6180.00 6267.00 6295.00 6265.00
Peso molde 2r 4413.00 4413.00 4413.00 4413.00
Peso suelo hiimedo compactado 2r 1767.00 1854.00 1882.00 1852.00
Volumen del molde can® 94524 945.24 945.24 945.24
Peso volumétrico hiimed £r 1.869 1961 1.991 1.959
Reciviente N? = 35 A-3 43 A-1
Peso del suelo himedo+tara £r 478.95 491.30 45390 512.78
Peso del suelo seco + tara 2 458.88 464.08 422.73 469.07
Tara £r 42.76 68.25 69.25 6871
Peso de agua gr 2007 2722 31.17 4371
Peso del suelo seco er 416.12 39583 353.48 400.36
Contenido de azua % 4.82 6.88 8.82 10.92
Peso volumeétrico seco gr/em’ 1.783 1.835 1.830 1.766
Densidad mdxima {gr/om J 1.967
Humedad 6 ptima( %] 13.97
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1980 - -
: N | = |
~ 1970 1 - - e
g 1960 4 o S e : =
B 1950 - — : N :
w vt L i ! >>
(5] i | |
% 1930 . T—— —
T 1920 — i & [ o
E | z ‘ B
e 910 T ! \
B 1900 ety e e — s e—
1890 f- i 7 — : —
1.880 -
3 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Contenido de humedad(%)
Observaciones: * Muestreo realizado por € Solicitante
*Los S se i con Ios items sometidos a ensayo
* En ¢l informe se indica que Ios resultados se aplican a fa muestra como se recibié
Normativa de re firencia: * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para inar el ido de de un suelo (2019)
4
9 Calle Coricancha /N Mz. 9241915761 l' nd N"00146584 @
Clate 11- Sector Pueblo Libre - ineerl ) INGecopi Is0 9001:2015
949327495 Imengineeringsac@qmailoom
.. eieirarsism N'00146585
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SERVICIOSTECNICOS

&M PROFESIONALES DE MECAI NICADE
SUELOS PAVIMEN TOSYENSAYODE -
genmria. Gerancie o Projecios y Construccion MATERIALES )
PROYECTO :"INFLUENCIA DE LA ADICION DE [UGC DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL,
UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0207-2024
SOLIQITANTE +JHEISON CMAR RACHO BUENO ENSAYO POR A)SG.
CONTACTO DE SOLICITANTE : DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION :Set-24
F. DE INICIO DE ENSAYO 124/10/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :28/10/2024 PAGINA :7de?

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
Suelos, Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de Californis) de suelos compactados en d laboratoria

NTP 339.145 (2019)
UESTRA: PT-04+ 4%)C | cara PT04+ 4%|C I COORDENADAS: ]
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
150 1
1 1 1 1 1 0 ¥ T T ¥ ¥ 0 T T T T T
140 |y= 88424x3 - 1002252 + 53182« + 11314 y= 771943 - 117.81x2 + 219.2x *0'-‘2‘7 y= 63261 - 82876x2 + T76.87x - 01778
i
) | @ - 90
1 A '
20 B I & o %
.
= 10 |
9 4 | o 4 g %
5 100 3 £ < il 2 S
H | j 2 4 i -
& w 7 20 L 2 z 60 — 7 —
= ’ 3 =~ .
g w i & ! P s
% e D g o
2 n P g - £ ”
= - 2 3% 2 ’
< @ / = S ol
g = 4 g 7
R =] % E y
E P g w 7 z w0 ]
E « ,‘ E L E of
[ = P
@ | 7 g = 7'—‘ 2 L
g i &
2 ‘; ] 10 :‘l || ! .
0 222 / | fe
1 ! | | 1
i | o s | ! |
q 0
G 01 02 03 04 05 06 00 Q1 02 03 a4 05 06 Q@ 01 02 03 04 05 06
Penetracién (pulg) Penetracion (Pulg) Penetracion (pulg)
RESULTADOSDECBR
137 CBR a 100% de MDS (0,1'): 62
197 CBR d 959 de MD.S (0,17} 405
175 CER d 100% de MDS (0,2 : 666
CER. d 95% de MDS (0,2"): 141
DENSIDAD SECA VS CBR
187 T
| | | ! |
£BR AL 300 % VDS | ]
185
) L l : - - ! - = l - A
g F----- e R e B e e T P B = Tt RS PP
et : : /— / |
5 [
4 ‘ / / |
8 1m - - ‘ : L !
3 ‘ ‘ / / |
[ | | |
- | 179 : ! ‘
o [ [
2 / / | |
= ’
& A 1 T 1 I T T
& |
a BR AL 95 % MDS
e T e e e e e e ey B SRR
| | | | | " I
173 - -
2.00 250 300 350 400 4.50 500 550 600 €50 700 7.50 8.00
C.B.R (Pulg.)
Observaciones: * Muestreo realizado por e Solicitante

Normativa de refirencie:

* Los resultados se relactonan solamente con los ftems sometidos a ensayo
*En el nforme s2 tndica que bs residtados se aplican @ k muestra como se reciblé

AezATi
a0 CVR
* NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suzlo (205) 52285

*NTP 339141 SUELOS. Método de ensay ) para la compactacidn del suelo en laboratorio uilizando energha mudificada (2700kr-m/m3(56 000 pielbfi ‘pie3))

Calle Coricancha S/N Mz.

& 941915761
CLote 11 - Sector Pacblo Libre - g Sl
Jaén - Cajamarca-Peri

I . N'D0146584
fmengineeringsac@amail.com  indecopi N"00146585 Is0 9001:2015
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/.\\ SERVICIOSTECNICOS = -

&M PROFESIONALES DE MECAINICADE
P peos: . SU ELOS,PAVIMENTOSY ENSAYO DE
ingi~arie, Opencid do Proyeeids y Coniasadn MATERIALES
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA NUNYA
TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMEA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNQ :5-0207-2024
SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJSG.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION : Set-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :27/09/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :28/09/2024 PAGINA ;5de 7

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-mim3(56 000 pie-lbfiple3))
NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

[ PUNTO DE EXPLORACION | 4 | MUESTRA: PT-04 + 6% & PROFUNDIDAD: ©00-150m) |
Numero de Ensayo UND 1 2 3 4
Peso suelo + molde or 6329.00 6420.00 6425.00 6433.00
Peso molde ar 4413.00 4413.00 4413.00 4413.00
Peso suelo humedo compactado £r 1916.00 2007.00 2012.00 2020.00
Vol del molde cm’ 945.24 94524 945.24 94524
Peso volumétrico hiimedo £r 2.027 2123 2.129 2.137
Recipiente N¢ - 35 5.1 A-6 A4
Peso del suelo himedo+tara £ 440.54 469,96 46769 443.34
Peso del suelo seco + tara Br 416.72 437.81 42834 400.78
Tara 2T 71.69 7240 6592 69.92
Peso de agua o 23.82 3215 39.35 4256
Peso de] suelo seco gr 345.03 36541 362.42 330.86
Contenido de agua % 6.90 8.80 10.86 12.86
Peso volumétrico seco gr/cm’ 1.896 1.952 1.920 1.893
= Densidad mdxima (g/com” ) 1.948
Humedad dptima (%) 14.15
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1960 - - . - -
o ron PSRN T G IS AREETE L SN e e
- § t Ty T { St o t+ ;
E 1940 ; = '-4/— 4:—f— l% l I l l. -
& 930 | ‘ L % } B ‘B 2 ‘: l. |1— L t
2 | | T RN Ve s Losaoll ! a
2 on W il o0 VARG B s TR U 2l d s SIEEN
: 4 by i | S]]
g 1900 f o e ‘\_ |
& = J | = !
1890 | i ._ i J '|
1880 ] " - - ‘
" 12 13 14 13 16 17 18 19 20 21 22
WUIRELLIVU (R nuineuau (70)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Soficitante
* Los ra! ser con J0s items sometidos a ensayo
* En e informe se indica que 10s resultados Se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referecia * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para dsterminar g contsnido de humedad de un suslo (2019)
e cemsifameanemaran
VA AP Y A Aycg
never ey
o TNGENIERD CIVIL
REG. CIP. 152285
Calle Coricancha /N Mz. 941915761 iI . N'00146584
CLate 11-Sector Pueblo Litre - Seyrans fmengineeringsac@gmail com {lj indecopi s Iso 9001:2015
Jaén - Cajamarca-Perd
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Ingeoieris. Gerencia de Peyecios y Cox

SERVICIOS TECNICOS
PROFESION ALESDEMECA! VICADE
SUELOS, A VIMENTOS YEINSAYXO DE

MATERIALES

< "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CARA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA RUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL,

FROYECTO UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :$-0207-2024
SOLICITANTE :JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR 1AISG.
CONTACTO DE SOLICITANTE : DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION :Set-24
F. DE INIKCIO DE ENSAYO :24/10/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :28/10/2024 PAGINA :7de7
PT-04+6%)C
INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de sudos compactados en d laboratorio.
NTP 339.145 (2019)
{MUESTRA: PT04 +6%]C | capa: PT-04+ 6%]JC | COORDENADAS: = ]
26GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
& e ————— L o e T | L T
75 | Y= 14838 -1404.7x2 + 470.30x +4.4765 65 | y= 195x7 - 1026x2 + 37258x + 38618 _| y= 797.47x3 - TI697x? + 2682x +4.19
Al | | , 5
. e P ~ ]
o X % % B ,"
= €« —> o \ 27 A=
- 2
§ s z ) = g o
al 20 o 'g 45 4 E, l‘
E 2 & ) 4 2 8
= » ? r é ;'
g w0 3 7> 3 £ 2
£ i g | £
2 x5 f £ 2 . s 4
§ ol < . | el
2
g > g = E '
B2 &5 E sk
g afd B g K
& Fi 15 by B
LRS! — = f 1
L i
oy s 1
10 i | l
E] il | s =
5 fbe 1
BN o I || N
00 01 ©2 03 04 05 06 % 91 92 03 04 9 ge 00 o1 03 04 05 06
Penetracion (pulg) Penetracion (Pulg) Penetracion (pulg)
DATCS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
P—re—— s ——
[OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 1415 CB.R.al 100% de M.D.S (0,17): 3.28
A DENSIDAD SECA (gr/cm3): 195 CBR. al 95% de MDS (0,17) : 247
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3): 1.85 CBR. al 100% de MDS (0,2'): 347
CBR. al 95% de MD.S (0,27): 264
DENSIDAD SECA VS CBR
198 - - -
| | |
£ER AL 100 % MDS | |
196 x | 3
— |
I e B e T R B PR
o ,,f'_
= 1w . 1'; : !
(] | ! !
192
3 ‘ | A7 |
w0 | j
-} 150 - %
o] { / / ]
-] |
g s ‘ ,
@ | |
(=1 CBR AL 95 % MDS / | |
106, i 4 : 1 1 T
D A T R e e L, R N R L e
18 ! | | |
100 150 200 250 300 350 100 150 500
C.B.R {Pulg.) o N
Observaciones: *Muestreo realizado por el Solfcitante -
4 i e
*Los resultadas se relacionan solamente con los ftems sometidos a ensa yo ki s ] Z Aicd
*En e infizme se indica que las resultados se aplican a ka muestra como se recibi A '
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PARN SERVICIOS TECNIC 3 -
&M PROFESIONALES DE MECANICA DE :
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingenseria. Gerencia de Proyectos y Construccion
p el MATERIALES &
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA NUNYA
TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0211-2024
SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJS.G
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION : Set-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :27/09/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :28/09/2024 PAGINA :5de?7

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-m/m3(56 000 pie-lbfipie3))
NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

| puntToDEEXPLORACIONN: | 5 ] MUESTRA: | PT-05 + 2%).C. | prorunpiDAD: | (0.00 - 1.50 m) |
Numero de Ensayo UND 1 2 3 4
Peso suelo + molde gr 6386,00 6500,00 6508,00 6469,00
Peso molde gr 4412,00 4412,00 4412,00 4412,00
Peso suelo himedo compactado gr 1974,00 2088,00 2096,00 2057,00
Volumen del molde cm® 945,24 945,24 945,24 945,24
Peso volumétrico humedo gr 2,088 2,209 2,217 2,176
Recipiente N2 - 4,1 4,2 4,3 4,4
Peso del suelo hiumedo+tara gr 94,6 118,6 102,7 128,0
Peso del suelo seco + tara gr 85,4 105,0 93,0 1141
Tara gr 12,1 12,7 32,6 388
Peso de agua gr 9,17 13,65 9,72 13,88
Peso del suelo seco gr 73,29 92,29 60,32 75,31
Contenido de agua % 12,51 14,79 16,11 18,43
Peso volumétrico seco gr/cm3 1,856 1,924 1,910 1,838
Densidad mdxima (gr/cm* ) 1,924
Humedad éptima (%) 14,84

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

1,940

1920 ' : B S et A0,
1,800 -
1,880 / \
1,860

] o \
1,840 : \

Densidad seca (gr/cm?)

1,820 2
1 12 13 14 15 16 17 18 19
Contenido de humedad (%)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan sol con los items idos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: *NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
/ e NOEZ ARCA
VINEYERH R.‘tm'Né)wu.
Wi ;NGEN'&RD 228
REG. CIP- 152200 0s
cc,;} 6('- SUELOSY PAVIME
£SP.
Calle Coricancha s/'NMz. 941915761 ll Ind . N*00146584
<) Clote ll-Su:tormblnhbrc- 949327495 i m nadecopi N00146585 Iso 9001:2015
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Ingenseria, Gerencia de Proyecios y Construccion

SERVICIOS TECNICO

PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
MATERIALES

: "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL,

EROYECIO UTCUBAMBA, 2024",
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :50211-2024
SOLICITANTE : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE : DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION 1 Set-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :24/10/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :28/10/2024 PAGINA :7de7
INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339.145 (2019)
[MUEsTRA: PT-05 + 2%].C. | capa: E-1 | COORDENADAS:
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
110 70 kY
y = -487,85¢° + 20,98x2 + 306,96x - 3.6952 | I
100 6 y =-310,1x" + 132,64x2 + 126,71x - 2,1281 27 1By= -147,32x% + 63,014x? + 60,197x - 1,011
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e« 14 ’
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10 = i —/1
1
N N
00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06 02 03 04 05 06
Penetracion (pulg.) Penetracion (Pulg) Penetraci6n (pulg)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 14,84 CB.R.al 100% de M.D.S (0,1 3,57
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1,92 CB.R.al 95% de M.D.S (0,1) : 2,61
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1,83 CB.R.al 100% de M.D.S (0,2" 4,57
CB.R.al 95% de M.D.S (0,27) : 3,37
5 DENSIDAD SECA VS CBR
B e Ve e L e L LL L LTy
= CBR AL 100 % MDS /
o
} 1,90
20
188
S L/
A 186 Vi
b
. 7 5
184
2 TROEC TN e T G ROV T TR T P R TR
182 [~ TBRATIS RMDS
° !
180
1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 350 4,00 5,00 550 6,00
C.B.R (Pulg.)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
*Los se relacionan con los items aensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

* NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

Normativa de referencia:

* NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la compactacién del suelo en laboratorio

energla

(2700kn-m/m3(56 000 pie;Jbf/pie3))

YIINEYER HERNANDEZ ARCA
INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 152285
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SERVICIOS TECNICOS

PROFESIONALES DE MECANICA DE

SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
MATERIALES

Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccién

=

-, S— |
.~
T |

- "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA NUNYA

PROYECTO: TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION . CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA - NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0211-2024
SOLICITANTES  JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR {AJSG.
. DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION  Set-24
F. DE INICIO DE ENSAYO £27/09/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :28/09/2024 PAGINA :5de?
INFORME DE ENSAYO N° 078-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-m/m3(56 000 pie-Ibf/pie3))
NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

[ puntoDEEXPLORACIONN: | 5 | MUESTRA: | PT-05 + 4%].C. | prorunpipaD: | (0.00 - 1.50 m) |
Numero de Ensayo UND 1 2 3 4
Peso suelo + molde gr 6426 6502 6554 6516
Peso molde gr 4412,00 4412,00 4412,00 4412,00
Peso suelo himedo compactado gr 2014,00 2090,00 2142,00 2104,00
Volumen del molde cm 945,24 945,24 945,24 945,24
Peso volumétrico himedo gr 2,131 2,211 2,266 2,226
Recipiente N© - 52 5,6 5,4 5,7
Peso del suelo hiimedo+tara gr 478,25 432,93 453,87 414,83
Peso del suelo seco + tara gr 433,99 387,24 397,39 357,80
Tara gr 69,72 65,20 44,91 42,78
Peso de agua gr 44,26 45,69 56,48 57,03
Peso del suelo seco gr 364,27 322,04 352,48 315,02
Contenido de agua % 12,15 14,19 16,02 18,10
Peso volumétrico seco gr/cm3 1,900 1,936 1,953 1,885
Densidad méxima (gr/cm” ) 1,954
Humedad dptima (%) 15,75
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1,970 H—— 3 e — ’ OIS : e —
E 1,950 o =
5 \\
= 1,930 ~
©
é - | / \
ki /
% 1890
e
U
/2 1870
1,850 L
10 1 12 13 14 15 16 17 18 19
Contenido de humedad (%)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan con los items idos a ensayo

Normativa de referencia:

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

* NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

Calle Coricancha S/NMz.
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Ingonseria. Geroncia de Proyecios y Construccion

SERVICIOS TEC

1COS

PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
MATERIALES

- "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL,

FPROYECEO: UTCUBAMBA, 2024",
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :$-0211-2024
SOLICITANTE : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJS.G.
CONTACTO DE SOLICITANTE : DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION : Set-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :24/10/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :28/10/2024 PAGINA :7de?
INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de Califoria) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339.145 (2019)
[MuEsTRA: PT-05 + 4%].C. | capa: E-1 1 COORDENADAS:
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
140 T T T T T 100 T T T T T 54 T T T T
= d. 2 2 o 3 -
y = 241,89%° - 491,03x7 + 420.49x + 35717 y= 194,415 + 23.425x7 + 200.4x - 07555 =208 3% 1 1914772 + 109,605 1,8413
126 %0
48
o . I’
‘.
112 7 80
A ’ 42 4
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£ 7 T 50 - g ‘
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< 56 752 2 40 z = /
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o [ o U2 1A
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Penetracion (pulg.) Penetracion (Pulg.) Penetracion (pulg.)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 15,75 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,17) : 4,87
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1,95 CBR.al 95% de M.D.S (0,17) : 4,18
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1,86 CB.R.al 100% de M.D.S (0,2") : 5,84
CB.R.al 95% de M.D.S (0,27) : 5,04
DENSIDAD SECA VS CBR
196
= /. /L
o 194
by
3 192
©
o
2 apo
-]
% 188
‘@
c CBRAL 95 % MDS
g 186 - —-— .- - - - - --------------\---—-?----_--—d
184
2,00 2,50 3,00 350 4,00 450 5,00 5,50 6,00 6,50 7,00 7.50 8,00 8,50 9,00 9,50 10,00
C.B.R (Pulg.)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
*Los Itados se relacionan con los items a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibid
* NTP339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
Normativa de referencia:
* NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la compactacién del suelo en lizando energia (2700kn-m/m3(56 000 pigbf/pie3))
JINEYER HERWANDEZ ARCA
INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 152285
£SP. DE SUELOS Y PAVIMENTOS
9 Calle Coricancha S/NMz. 941915761 |  N*00146584
Y5, Clote 11- Sector Pueblo Libre - 949327495 [ INdecopi yuwor46s8s @ Iso 9001:2015
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SERVICIOS TECNICOS

PROFESIONALES DE MECANICA DE

SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
MATERIALES

: "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA NUNYA

PROYECTO TEMPLE - SAN MIGUEL, UTCUBAMBA, 2024",
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO $5-0211-2024
SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :AJSG.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION : Set-24
F. DE INICIO DE ENSAYO 127/09/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO : 28/09/2024 PAGINA :5de?

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-m/m3(56 000 pie-bflpie3))

NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

[ punTODEEXPLORACIONN: | 5 | MUESTRA: | PT-05 + 6%).C. | proFunpiDAD: | 0.00-150m) |
Numero de Ensayo UND 1 2 3 4
Peso suelo + molde gr 6480,00 6542,00 6568,00 6554,00
Peso molde _gr 4412,00 4412,00 4412,00 4412,00
Peso suelo hiimedo compactado gr 2068,00 2130,00 2156,00 2142,00
Volumen del molde cm® 945,24 945,24 945,24 945,24
Peso volumétrico himedo ar 2,188 2,253 2,281 2,266
Recipiente N¢ - B-1 B-2 B-5 B-3
Peso del suelo hiimedo+tara gr 465,96 362,19 369,85 475,41
Peso del suelo seco + tara gr 418,07 322,49 324,25 413,54
Tara gr 72,37 69,70 69,20 91,18
Peso de agua gr 47,89 39,70 45,60 61,87
Peso del suelo seco gr 345,70 252,79 255,05 322,36
Contenido de agua % 13,85 15,70 17,88 19,19
Peso volumétrico seco gr/cmx 1,922 1,948 1,935 1,901
Densidad mdxima (gr/cm”> ) 1,949
Humedad dptima (%) 16,25

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

1,960 7 Sren Ty ol NI TR T YT 7
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& S za ez
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]
= \
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3 N
2 1900 -
1,890
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Contenido de humedad (%)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
9 Calle Coricancha S/NMz. 941915761 u Ind . N'00146584
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SERVICIOS TECNICOS
PROFESIONALES DE MECANICA DE

SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE

Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion

MATERIALES

- "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL,

PROYECTO UTCUBAMBA, 2024".
UBICACION : CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :$-0211-2024
SOLICITANTES : JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR :A)SG.
: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION : Set-24
F.DE INICIO DE ENSAYO :24/10/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :28/10/2024 PAGINA :6de7
INFORME DE ENSAYO N° 078-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 33945 (2019)
[MuEsTRA: PT-05 + 6%).C. | capa: E-1 | COORDENADAS: - -]
1.DATOS:
1.1 N° de molde 7 10 12
1.2 Diametro interior de molde cm 15,18 15,24 15,23
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11,66 11,69 11,68
1.4 Masa del molde (incluye base) 8 8097 8098 8517
1.5 N° de capas 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa 56 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base) + Masa himedo 5 12908 | 13393 12600 | 13425 12520 | 13139
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1N® Tara 35 4,1 A7 53 89 9,1
2.2 Masa de tara g 42,78 69,79 65,21 91,61 112,24 87,51
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 365,02 411,41 427,46 421,65 546,40 534,80
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 318,39 341,18 375,72 350,14 485,20 432,68
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 46,63 70,23 51,74 71,51 61,20 102,12
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) 5 275,61 271,39 310,51 258,53 372,96 345,17
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 169 25,9 16,7 207 16,4 29,6
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28,06 28,28 28,23
3.2 Volimen de suelo cm3 211155 2132,03 2127.25
3.3Masa del suelo himedo (1.8-1.4) g 4811 5296 4502 5327 4003 4622
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 2,28 2,51 211 2,50 1,88 247
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 1,95 1,99 1,81 1,96 1,62 1,68
4.EXPANSION
MOLDE 7 10 12
FECHA HORA TIEMPO DIAL Expansion DIAL E: DIAL Expansion
(horas) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%)
24/10/2024 03:00:000 p.m. 0 0,000 - - 0,000 - - 0,000 - -
25/10/2024 03:00:000 p.m. 24 0,128 3,251 2,80% 0,170 4,318 3,72% 0,187 0,187 4,09%
26/10/2024 03:00:000 p.m. 48 0,134 3404 293% 0,184 1,674 4,03% 0,201 0,201 440%
27/10/2024 03:00:000 p.m. 72 0,137 3,480 3,00% 0,189 4,801 4,14% 0,208 0,208 455%
28/10/2024 03:00:000 p.m. 96 0,142 3,607 311% 0,193 4,902 4.23% 0211 0,211 4,62%
5.PENETRACION
MOLDE 7 10 12
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (Ib/pulg2) | Lectura] 1b  |ib/pulg2] Correc.] % [ Lectura[ b [Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura] 1b | ib/pulg2 | Correc.| %
0,000 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,025 0,64 73 | 162 53 5.0 11,1 37 5.2 11,5 38
0,050 127 166 | 366 | 120 114 | 252 | 83 11,9 | 263 86
0,075 191 289 | 637 | 209 199 | 438 [ 144 177 [ 390 | 128
0,100 2,54 1000 534 | 1178 | 387 | 378 | 38| 368 [ 81,1 | 266 | 256 [26| 226 [ 499 | 164 | 152 | 15
0,125 318 708 | 1562 | 513 488 | 1075 | 353 269 | 593 | 195
0,150 381 753 | 1660 | 545 518 | 1143 | 376 296 | 653 | 215
0,175 445 789 | 1739 | 571 543 | 1197 | 393 318 | 702 [ 231
0,200 508 1500 851 | 1876 | 616 | 653 | 44 | 586 [1291] 424 | 447 | 30| 391 [ 862 | 283 | 274 | 18
0,300 7.62 1089 | 2401 | 789 750 | 1653 | 543 523 | 1153 [ 379
0,400 10,16 1417 | 3124 [ 1027 976 | 2151 707 597 | 1317 | 433
0,500 12,70 1545 | 3407 | 1119 1064 | 2345 [ 771 674 | 1486 | 488
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
*Los se relacionan con los items a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
referencio: * NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la compactacion del suelo en io utili energia (2700kn-m/m3(56 000 pie-lbf/pie3))

{HEYER HER NDEZ ARC
INGENIE ocCt
REG. CIP. 152285
ESP. DE SUELOSY PAVIMENTOS

Calle Coricancha S/N Mz.
CLote 11 - Sector Pueblo Libre -
Jaén - Cajamarca-Perti

9

=

941915761
949327495
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PN
&M

Ingenieria, Gerencia de Proyecios y Construccion

SERVICIOS TECNICOS

PROFESIONALES DE MECANICA DE 5

SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYODE T
MATERIALES

PROYECTO

UBICACION
CANTERA

SOLICITANTE

CONTACTO D

E SOLICITANTE

F. DE INICIO DE ENSAYO
F. DE TERMINO DE ENSAYO

: "INFLUENCIA DE LA ADICION DE JUGO DE CANA SOBRE EL MATERIAL DE AFIRMADO DE CARRETERA NUNYA TEMPLE - SAN MIGUEL,
UTCUBAMBA, 2024".

: CARRETERA NUNYA TEMPLE, UTCUBAMBA

+NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0211-2024
: JHEISON OMAR RACHO BUENO ENSAYO POR (AJSG.

: DERLYN ROEL VASQUEZ VASQUEZ F. DE RECEPCION :Set-24
:24/10/2024 F. DE EMESION :Nov-24
:28/10/2024 PAGINA :7de7

INFORME DE ENSAYO N° 078-2024

Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339.145 (2019)

|MUESTRA: PT-05 + 6%].C. | cara: E-1 | COORDENADAS:
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
150 )
T gaa] T Ea
y = 587,55x - 766,69x7 + 470,59x - 4.24 = 97.198x3 - 204,74x2 -
135 81§y = 404,515 - 527,85 + 323.99x - 29191 ] an I e
4 ’ X
2 ’
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= . e /| ® ’
s % § ) ,
& v = ’ z ’
|~ = ’ 30
2 4 3 ’ 2 2
£ — E 45 ;] E 4
2 2 =) ¢ 2 24 4
b | »g ’’
g e ; 2 % = 3 ,
z o = 4 z 1
& 7 =] ’ [ZBRT}
B ool g B
5 4 E Y § 4
2 4 Z 18 ' 12 >
0 7 g [ '
I‘ 7 -
15 =t 9 : 6 -{
|
| | |
0 4 0 o J2I
00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06
Penetracion (pulg.) Penetracién (Pulg.) Penetracién (pulg)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 16,25 CB.R.al 100% de M.D.S (0,17) : 3,68
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1,95 CB.R.al 95% de M.D.S (0,17) : 3,02
959% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1,85 C.B.R.al 100% de M.D.5 (0,2") : 4,24
CB.R.al 95% de M.D.S (0,27) : 3,50
DENSIDAD SECA VS CBR
.96
1% [carAL 100%MDS
T s Z 7
< / s
2 192
© / /
o
&
= / /
% 188
‘a
€ |, |cerALSHMOS / /
(=) p-----—---‘---—-----i[-------- /._-------,.--------_---------. e el e e S RIS i e |
184
200 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 550 6,00
C.B.R (Pulg.)

Observaciones:

Normativa de referencia:

* Muestreo realizado por el Solicitante

* Los res se relacionan con los items idos a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

* NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

* NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la compactacién del suelo en laboratorio utilizando energia modificada (2700kp-m/m3(56/J00 pie-lbf/pie3))

KHDELARCA.
N{ERO CIVIL

Cip. 1522 .
o SUELOS Y PAVIMENTOS

9 Calle Coricancha S/N Mz 941915761
<> C Lote 11 - Sector Pueblo Libre - 949327495

Jaén - Cajamarca-Peri
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Anexo 22. REGISTRO DE PROPIEDAD INTELECTUAL Y CERTIFICACION ISO
DE LABORATORIO
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Eﬂo ﬂ PERL | Presidencia

i\
8
o) del Consejo de Ministros | :

4

£ Firmado digitaimer

i = mzsmzm Sun-o dean Pere FAL
“" ) 20133540533 herd

L1 A Fecna tinnzs 172550500

Registro de la Propiedad Industrial

Direccion de Signos Distintivos
CERTIFICADO N° 00146585

La Direccién de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucién N° 008786-2023/DSD - INDECOPI de fecha 04 de abril de 2023, ha quedado
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo 4 La denominacion F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION S.A.C.
INGENIERIA, GERENCIA DE PROYECTOS Y CONSTRUCCION y
logotipo (se reivindica colores), conforme al modelo

Clase i 42 de la clasificacion Internacional.

Solicitud % 0004590-2023

Titular : F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION S.A.C.
Pais : Per(

Vigencia 3 04 de abril de 2033

Distingue : Estudios de mecanica de suelos

F&M

Engrieering and Constuction. SAL
Ingenieria, Gerencle de Proyectos y Consirurcon

Ehm:'ﬂ Pag. 1de 1

2 = FEsta es una copia i ir de un por Indecopi, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de
1 « D.S.070-2013- PCM y la Tercera Disposicién Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden
'« Sercontrastadas a través de la siguiente direccion web.

=

E - hitps://enlinea.indecopi.gob.pe/verificador Id Documento:vi2q0d0Op6m

INSTI ITUT O NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL
Calle De la Prosa 104, San Borja, Lima 41 - Perd, Telf: 224-7800, Web: www.indecopi.gob.pe
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CERTIFICATE
Thix ix to certify that the Quality Management System of

F&M ENGINEERING AND
CONSTRUCTION

MZA. C LOTE. 11 SEC. PUEBLO LIBRE - JAEN - JAEN - CAJAMARCA -~ PERU.

has been assessed and found to conform to the requirements of

ISO 9001:2015

This Certificate is valid for the following scope

SQIL MECHANICS, CONCRETE AND ASPHALT AND GEOTECHNICAL EXPLORATION

LABORATORY SERVICES.
Cﬂ'ﬁﬁﬂlle Neo. :AN‘ER 11653
Registration Date :24/06/2023
Issue Date :28/06/2023
Expiry Date 123/06/2024
Recertification Date :123/06/2026
: _l;l I'l‘l'_l or -

AMERICO QUALITY STANDARDS REGISTECH PYT. LTD

Koy Location: 1910 Thomes Ave, Cheyenne, Wyommg, WY 82001, USA
Operations Office: D 303, 104 Nisarg plazs, Bhumkar chowk - Hinjewadi rosd, Waksd, Pune A f1057
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Anexo 23. CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE EQUIPOS EMPLEADOS EN
LOS ENSAYOS
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CORPORACION

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

INACAL
2M & N S.A.C. ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA ((r i A
T e CON REGISTRO N° LC - 024 herediado
Eopecialiotas en Metrologia e
CERTIFICADO DE CALIBRACION
030-CMM-2024
Area de Metrologia
Pagina 1 de 4
Expediente 155D-02-2024 Los resultados son vélidos Gnicamente para el
Solicitante F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION equipo calibrado en el momento y en las
condiciones de la calibracion. Al solicitante le
Direccion Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre - Jaen - Cajamarca -

Equipo/ Instrumento

Marca

Modelo

Serie
Identificacion
Ubicacién
Procedencia
Capacidad maxima
Capacidad minima

Divisién de escala (d)

Division de verificacién (e) :

Clase de exactitud
Tipo
Fecha de calibracién

Lugar

Método utilizado:

l:B,eArtlANZA DE FUNCIONAMIENTO NO AUTOMATICO
OHAUS
R21PE30ZH
8354661372-1
LAB-010 (%)
Area de Ensayo Il
No indica

30000 g

509 i)
19

1g ¢

1l )
Electronica

2024-05-07

Area de Ensayo |l
F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION

corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
funcion del uso, conservacion y mantenimiento
del equipo o reglamentaciones vigentes.

Los resultados no deben ser utilizados como una
certificacion de conformidad con normas de
producto o como certificado del Sistema de
Calidad

CORPORACION 2M & N S.AC.

responsabiliza de los perjuicios que pueda

no se

ocasionar el uso inadecuado de este equipo, ni

de wuna incorrecta interpretacion de los

resuitados de la calibracién aqui declarados.

Este Certificado se emite de manera electrénica,
podra consultarlo directamente a través de la
pagina del Tocapu y también en el E-mail
certificadosdigitales@2myn.com .

El certificado de calibracion sin firmas y sello
carece de validez.

Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre - Jaen - Cajamarca - Per(

Por comparacion de las indicaciones de la balanza contra cargas aplicadas de valor conocido(pesas
patrén), segin el PC-011 "Procedimiento para la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento No

Automatico Clase

(1) y (Il) * 4ta. Edicién, Abril - 2010, SNM-INDECOPI.

2024-05-14

Fecha de emision

VALENCIA VELASCO FERNANDO

GABRIEL
CORPORACION 2M NS A.C.
JEFE DE METROLOGIA LAB.02
J;neh'olo?ia@ngn .com

‘echa: 14/05/2024 12:34
Firmado con www.tocapu.pe

VELASCO NAVARRO MIRIAN
ARACE|

Ll
CORPORACION 2M NS.A.C.
GERENTE GENERAL
erenciaggmgn.com
echa: 15/05/2024 00:36
Firmado con www.tocapu.pe

Codigo de Servicio:

FT-M-04 Rev. 05

Cod
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & NS.AC.

Jr. Chiclayo N° 489 int. A Rimac - Lima - Per( | Telf.: (01) 729-4071 / 989-645-623 / 961-505-209
Pagina web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | calidad@2myn.com
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q CORPORACION
~2M & N S.AC.

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA

INACAL
(C_ CovrmsmdeCubrstn
Acreditado

"y P CON REGISTRO N° LC - 024
2 Lo Registro N'LC - 024
CERTIFICADO DE CALIBRACION
028-CMM-2024
Area de Metrologia
Pagina 1 de 4
Expediente 155D-02-2024 Los resultados son vélidos Gnicamente para el
Solicitante F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION equipo calibrado en el momento y en las
condiciones de la calibracién. Al solicitante le
Direccién

Equipo/ Instrumento

Marca

Modelo

Serie
Identificacion
Ubicacién
Procedencia
Capacidad maxima
Capacidad minima

Division de escala (d)

Division de verificacion (e) :

Clase de exactitud
Tipo
Fecha de calibracién

Lugar

Método utilizado:

Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre - Jaen - Cajamarca -
Pera

BALANZA DE FUNCIONAMIENTO NO AUTOMATICO

OHAUS
SPX6201ZH
C213945170
LAB-008  (*)
Area de Ensayo |
No indica
6200 g

59 )
01g

01g )
[
Electrénica
2024-05-08

Area de Ensayo |
F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION

corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
funcién del uso, conservacion y mantenimiento
del equipo o reglamentaciones vigentes.

Los resultados no deben ser utilizados como una
certificacion de conformidad con normas de
producto o como certificado del Sistema de
Calidad

CORPORACION 2M & N SAC.
responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este equipo, ni
de una

no se

incorrecta  interpretacion de los

resultados de la calibracién aqui declarados.

Este Certificado se emite de manera electronica,
podra consultarlo directamente a través de la
pagina del Tocapu y también en el E-mail
certificadosdigitales@2myn.com .

El certificado de calibracion sin firmas y sello
carece de validez.

Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre - Jaen - Cajamarca - Peru

Por comparacién de las indicaciones de la balanza contra cargas aplicadas de valor conocido(pesas
patron), segun el PC-011 "Procedimiento para la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento No

Automatico Clase

(1) y (II) " 4ta. Edicién, Abril - 2010, SNM-INDECOPI.

2024-05-14

Fecha de emisién

VALENCIA VELASCO FERNANDO

CORPORACION 2M NS.A.C.
JEFE DE METROLOGIA LAB.02
jmetrologia@2myn.com

Fecha: 14/05/2024 12:32
Firmado con www.tocapu pe

VELASCO NAVARRO MIRIAN

CO ORACION 2M NS AC.
GERENTE GEN
gefenua@Zmyn com

Fecha: 15/05/2024 00:28
Firmado con www tocapu.pe

Cadigo de Servicio:

FT-M-04 Rev. 05

8-A
PROHIBIDA LA REPRODUOCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M &N S.AC.

Jr. Chiclayo N° 489 Int. A Rimac - Lima - Peru | Telf.: (01) 729-4071 / 989-645-623 / 961-505-209
Pagina web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | calidad@2myn.com
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CORPORACION  LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL INACAL
2M & N S.A.C. ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA (C_ DahD,
iliatenon Wateodsosa CON REGISTRO N° LC - 024 Aciediado

gd wasien REQISUD NLG - U24
CERTIFICADO DE CALIBRACION
027-CMM-2024
Area de Metrologia
Pagina 1 de 4
Expediente 155D-02-2024 Los resultados son validos unicamente para el
Solicitante F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION equipo calibrado en el momento y en las
condiciones de la calibraciéon. Al solicitante le
Direccién

Equipo/ Instrumento

Marca

Modelo

Serie

Identificacion

Ubicacién

Procedencia

Capacidad maxima
Capacidad minima

Divisién de escala (d)
Division de verificacién (e) :

Clase de exactitud
Tipo
Fecha de calibraciéon

Lugar

Método utilizado:

Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre - Jaen - Cajamarca -
Pert

BALANZA DE FUNCIONAMIENTO NO AUTOMATICO
OHAUS

NV622'ZH

834768517

LAB-007 (%)

Area de Ensayo |

No indica

620 g

02g )

001g
0,01g

il *%

; Y
Electrénica el C1.P. 152285

"

2024-05-08

Area de Ensayo |
F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION

corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
funcién del uso, conservacion y mantenimiento
del equipo o reglamentaciones vigentes.

Los resultados no deben ser utilizados como una
certificacion de conformidad con normas de
producto o como certificado del Sistema de
Calidad

CORPORACION 2M & N S.AC. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este equipo, ni
de una

incorrecta  interpretacion de los

resultados de la calibracién aqui declarados.

Este Certificado se emite de manera electrénica,
podra consultarlo directamente a través de la
pagina del Tocapu y también en el E-mail
certificadosdigitales@2myn.com .

El certificado de calibracién sin firmas y sello
carece de validez.

Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre - Jaen - Cajamarca - Pert

Por comparacion de las indicaciones de la balanza contra cargas aplicadas de valor conocido(pesas
patrén), segin el PC-011 "Procedimiento para la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento No

Automatico Clase

(1) y (l) " 4ta. Edicion, Abril - 2010, SNM-INDECOPI.

2024-05-14

Fecha de emision

VALENCIA VELASCO FERNANDO
GABRIEL

CORPORACION 2M N S.A.C.
JEFE DE METROLOGIA LAB.02
jmetrologia@2myn.com

Fecha: 14/05/2024 12:31

Firmado con www.tocapu.pe

VELASCO NAVARRO MIRIAN

ARACELI
CORPORACION 2M NS.A.C.
GERENTE GENERAL
getsncla@zm n.com

ha: 16/05/2024 00:22
Firmado con www.tocapu.pe

Cédigo de Servicio:

d. FT-M-04 Rev. 05

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR ! CORPORAC!ON 2M & NS.A.C.

Jr. Chiclayo N° 489 Int. A Rimac - Lima - Per( | Telf.: (01) 729-4071 / 989-645-623 / 961-505-209
Pagina web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | calidad@2myn.com
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CORPORACION

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

INACAL
2M & N S.A.C. ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA ‘ (= ouem
; .T. o ’2""42_‘? = CON REGISTRO N° LC - 024 Aomitsio
g e Registo NLC - 024
CERTIFICADO DE CALIBRACION
053-CT-MI-2024
Area de Metrologia
Pagina 1 de 9
Expediente 155D-02-2024 Los resultados son véldos Gnicamente para el
Solicitante F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION oqupo calbrado en el momento y en las
condiciones de la calibracion. Al solicitante le
Direccion Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre -Jaen - Cajamarca - Pert corresponde disponer en sumomento la ejecucion
de una recalibracion, la cual esta en funcion del
Equipo : HORNO uso, conservacion y mantenimiento del equipo o
Marca . PINZUAR reglamentaciones vigentes.
Modelo G060404
Los resultados no deben ser utilizados como una
Serie 5 144 certificacion de conformidad con normas de
Identificacion LAB-004 (*) producto o como certificado del Sistema de
Calidad
Ubicacion Areade Ensayol (™)
Procedencia Colombia CORPORACION 2M & N SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
Tipo de Ventilacion Forzada 4 : . "
ocasionar el uso inadecuado de este equipo, ni de
Nro. de Niveles ¥ 3

Alcance del Equipo Temperatura de Ambiente +5 °C a 200 °C (***)

Caracteristicas Técmcas del Controlador del Medio Isotermo

| Descripcion | DL TE] 0 CONTROLADOR
|Marca / Modelo PlNZUAR / G060404
Alcance de indicacion -100 °C a 200 °C
Resolucién 0,01°C

Tipo Digital

Identificacion No indica

Fecha de Calibracién Del 2024-05-07 al 2024-05-08

Lugar de Calibracion
Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre -Jaen - Cajamarca - Perl

Método utilizado:

Area de Ensayo | - F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION

una incorrecta interpretacién de los resultados de
la calibracion aqui declarados.

Este certificado se emite por via electrénica,
puede validarlo directamente a través de la pagina
web de Tocapu o consultar a través del e-mail:
certificadosdigitales@2myn.com .

El certificado de calibraci
carece de validez.

Por comparacion directa siguiendo el procedimiento, PC-018-"Procedimiento de Calibraciéon o Caracterizacion

de Medios Isotermos con aire como medio termostatico" SNM-INDECOPI (Segunda Edicion) - Junio 2009.

ALVAREZ NAVARRO ANGEL
GUSTAVO

CORPORACION 2M N S.A.C.
JEFE DE METROLOGIA LAB.O1
metrologia@2myn.col

Fecha: 1 5/2024 1804
Firmado con www.tocapu.pe

2024-05-13
Fecha de emision

VELASCO NAVARRO MIRIAN
ARACELI
CORPORACION 2M NS.AC.
GERENTE GENERAL

erenci myn.

echa: 14/05/2024 00:30
Firmado con www.tocapu.pe

Céd. de Servicio:  03517-A

Cod. FT-T-03 Rev. 06

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & N S.A.C.

Jr. Chiclayo N° 489 Int. A Rimac - Lima - Per( | Telf.: (01) 729-4071 /989-645-623 / 961-505-209
Pagina web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | calidad@2myn.com
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CORPORACION
_ZM&NSA.C.

CON REGISTRO N° LC - 024

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA

INACAL
OA-Peri
Laboretono 0o Catieacin
Acreditado

=

Regrswo N'LC- 024

CERTIFICADO DE CALIBRACION
052-CT-MI-2024
Area de Metrologia

Expediente
Solicitante
Direccion
Equipo

Marca

Modelo

Serie
Identificacién
Ubicacion
Procedencia
Tipo de Ventilacion
Nro. de Niveles

Alcance del Equipo

1556D-02-2024
F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION

Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre -Jaen - Cajamarca - Per(

HORNO

PYS EQUIPOS
STHX-2A
2205138
LAB-03 (*)
Areade Ensayo!  (**)
No indica

Forzada

2

50°Ca300°C ("%

Caracteristicas Técnicas del Controlador del Medio Isotermo

Pagina 1 de 5

Los resultados son validos Unicamente para el
equipo calibrado en el momento y en las
condiciones de la calibracién. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la ejecucion
de una recalibracion, la cual esta en funcién del
uso, conservacion y mantenimiento del equipo o
reglamentaciones vigentes.

Los resultados no deben ser utilizados como una
certificacion de conformidad con normas de
producto o como certificado del Sistema de
Calidad

CORPORACION 2M & N SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este equipo, ni de
una incorrecta interpretacion de los resultados de
la calibracion aqui declarados.

Este certificado se emite por via electronica,

> directamente a través de la pagina

web de Tocapu o consultar a través del e-mail:

certificadosdigitales@2myn.com .

‘Descripcién METRO CONTROLADOR ‘ s
Marca / Modelo AutComp
Alcance de indicacion -100 °C a 300 °C
Resolucién 0,1°C
Tipo Digital
Identificacion No indica

Fecha de Calibracién

Lugar de Calibracién

Método utilizado:

2024-05-07

El certificado de calibracién sin firmas y sello

carece de validez.

Area de Ensayo | - F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION

Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre -Jaen - Cajamarca - Peru

Por comparacion directa siguiendo el procedimiento, PC-018-"Procedimiento de Calibracién o Caracterizacién
de Medios Isotermos con aire como medio termostatico" SNM-INDECOPI (Segunda Edicién) - Junio 2008.

2024-05-13

Fecha de emisién

ALVAREZ NAVARRO ANGEL
GUSTAVO

CORPORACION 2M N S.A.C.
JEFE DE METROLOGIA LAB.01
metrologia@2myn.com

Fecha: 13/05/2024 17:58
Firmado con www.tocapu.pe

VELASCO NAVARRO MIRIAN
ARACELI

CORPORACION 2M N S.A.C.
GERENTE GENERAL

gerencia?ngn.com
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Especiatistas en M

CORPORACION Laboratonio

2M & N S.A.C. de Calibraciin

INFORME DE VERIFICACION

002-IVL-2024
Area de Metrologia
Pagina 1de2
Expediente 155D-02-2024 Este informe de verificacién documenta la
trazabilidad a patrones nacionales o
Solicitante F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION internacionales, los cuales realizan las unidades
de medida segln el Sistema Internacional de
Direccion Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre - Jaen - Cajamarca -
Perd. Unidades (St).
Equipo/ Instrumento COPA DE CASAGRANDE
Los resultados declarados en este informe son
Marca PINZUAR validos en el momento y en las condiciones en
que se realizaron las mediciones. Corresponde
al  solicitante  establecer una  préxima
Modelo PS-111
verificacion, la cual esta en funcién del uso,
mantenimiento y conservacion del instrumento
Serie €323 5 o : ;
de medicién o reglamentaciones vigentes.
Identificacion No indica CORPORACION 2M & N SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
Ubicacién No indica ocasionar el uso inadecuado del instrumento ni
de wuna incorrecta interpretacion de los
Procedencia No indica resultados de la verificacion aqui declarados.
Fecha de verificacién 2024-05-22 El informe de verificacién sin firma y sello

Lugar

Método utilizado:

carece de validez.
Laboratorio 02 - CORPORACION 2M & N S.A.C.
Jr. Chiclayo N° 489 Int. A - Rimac - Lima.

La verificacién se realiz6 por comparacién directa con patrones de longitud certificados, se tomo
como referencia la norma "American Society for Testing and Materials" ASTM D 4318.

2024-05-23

Fecha de emision

VALENGIA VELASCO FERNANDO VELASCO NAVARRO MIRIAN
CORPORACION 2M N S.A.C. ggSESTRégIONEZM NSA.C.
JEFE DE METROLOGIA LAB.02

g ! B st 00:35
Firmado con www.tocapu.pe Firmado con www.toca

Cadigo de servicio:

00611-1
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CORPORACION Laboratorio

2M &N S.A.C. de Pakibraciin
Sl e

Pagina 2de 2
Condiciones ambientales:
Iniciat Final
Temperatura (°C) 20,7 20,2
Humedad Relativa (%hr) 64,0 62,0

Patrones de referencia:

Este informe de verificacion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales , que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
Patrén de referencia .
TEST & CONTROL Pie de Rey 150 mm /0,01mm TC-16165-2023
Observaciones:

e Se colocd una etiqueta autoadhesiva, indicando el cédigo de servicio N° 00611-1 y la fecha de verificacion.

Resultados de medicién:

COPA DE LA CAZUELA
Valor Valor Error | Tolerancia |
nominal | medido Fis * !
(mm) (mm) +mm) J
A 54 54,14 0,14 05 |
B 2 2,07 0,07 0,1 1‘
c 27 27,12 0,12 0,5 P
E 56 56,15 0,15 2,0 { _—  SPHERICAL
§ o _ _RaDWUS
. Rl e — __._‘
BASE
Valor Valor Ercor Tolerancia
nominal | medido T *
_(mm) | (mm) Hmm) | cRSOR BRass min
u 47 47,13 0,13 1,0
J 60 6010 | 010 10 e P o ¥
K 50 50,10 0,10 2,0 i e -1
L| 10 | 15030 [ o030 2,0 i i
[T 125 125,23 0,23 2,0 < S S S
P 28 28,17 0,17 = el el
Nota: AN
INGENER
o (*) Segun la Norma ASTM D 4318 REG. C.\.P. 152285
e (—-) El parametro no cuenta con tolerancia, en consecuencia no se da conformidad para el valor de P

Findel documento

Caodigo de servicio: 00611-1
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CORPORACION
_2M &NS.AC.

Laboratonio

' CERTIFICADO DE CALIBRACION

013-CF-2024
Area de Metrologia

Expediente
Solicitante

Direccion

Equipo/ Instrumento

Marca
Modelo

Serie
Identificacion
Ubicacién

Procedencia

Alcance de indicacion :

Division de escala
Tipo de Indicacién
Marca de indicador
Modelo de indicador
Serie de indicador
Direccion de Fuerza

Fecha de calibracién

Lugar

Método utilizado:

155D-02-2024

F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION
Mz. C Lt. 11 Sec. Pueblo Libre - Jaen - Cajamarca - Pert

PRENSA CBR

PALIO
PE70262
0422003
LAB-018
Area de Ensayo |
Pera

5000 kgf
0,1 kgf
Digital

No indica
No indica
No indica
Compresion

2024-05-07

@)

Pagina 1de 3
La incertidumbre reportada en el presente
certificado es la incertdumbre expandida de
medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2. La incertidumbre fue
determinada segun la "Guia para la Expresion
de la incertidumbre en la medicion".
Generalmente, el valor de la magnitud esta
dentro del intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre expandida
con una probabilidad de aproximadamente
95%.

Los resultados son validos tinicamente para el
instrumento calibrado en el momento y en las
condiciones de la calibracion. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual est4 en
funcion  del  uso, conservacion y
mantenimiento del equipo o reglamentaciones
vigentes.

Los resultados no deben ser utilizados como
una certificacion de conformidad con normas
de producto o como certificado del Sistema de
Calidad

CORPORACION 2M & N S.AC. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este equipo,
ni de una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracién aqui declarados.

El certificado de calibracién sin firma y sello
carece de validez.

Area de Ensayo | - F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION

Mz. C Lt. 11 Sec. Pueblo Libre - Jaen - Cajamarca - Perti

Calibracién por comparacion con celda patrén tomando como referencia el procedimiento PC-032
"Procedimiento para la Calibracién de Maquinas de Ensayo Uniaxiales" - DM- INACAL Primera Edicion -

Diciembre 2021
ALVAREZ NAVARRO ANGEL VELASCO NAVARRO MIRIAN
USTAVO ARACELI
CORPORACION 2M N S.A.C. CORPORACION 2M N S.A.C.
JEFE DE METROLOGIA LAB.01 GERENTE GENERAL
metrol ia?hnyn,com gefencla@2m¥n.com
Fecha??al 5/2024 11:46 Fecha: 13/05/2024 20:43
= Firmado con www.tocapu.pe Firmado con www.tocapu.pe
2024-05-13
Fecha de emisién
Cadigo de Servicio : 06221
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CORPORACION Laberatonio
2M & NSA.C. de Palibraciin
Eopecialistas en Metwologia

et — — ——e —

Certificado de Calibracién 013-CF-2024

Pagina 2de 3
Condiciones ambientales:
Inicial Final
Temperatura (°C) 28,0 27,0
Humedad Relativa (%hr) 72,0 70,0
Trazabilidad
Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales , que realizan las
unidades de medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
Patrones de Referencia Celda de carga calibrada a 5 tnf con incertidumbre INF-LE 027-24
PUCP CATOLICA del orden de 0,05 %
Observaciones:
e Se coloco una etiqueta autoadhesiva, indicando el codigo de servicio N° 06221 y la fecha de calibracion.
e (*) Dato proporcionado por el solicitante.
Resultados de medicion:
Direccién de Carga: Compresion
SERIE 1 SERIE 2 SERIE 3
FUERZA APLICADA P,
POSICION 0° ( kgf ) | POSICION 120° ( kgf ) POSICION 240° ( kgf ) s ERROR (kgf)
kgf ASCENSO ASCENSO ASCENSO DESCENSO ( kef)
500 492,1 491,1 493,1 — 492,1 7.9
1000 997,7 989,7 990,7 992,7 73
1500 1497,3 1499,3 1496,3 - 1497,7 2,3
2000 2000,1 2000,1 1999,1 - 1999,8 0,2
2500 24990 2497,0 2499,0 — 24983 1,7
3000 30020 30000 3001,0 3001,0 1.0
3500 3502,2 3502,2 3500,2 3501,5 15
4000 4004,5 4002,4 4006,5 = 4004,5 45
4500 4504,8 4500,8 4504,8 — 4503,5 -3,5
Errores E trados del Sist de Medicion de Fuerza
I ERROR Tncertidumbre
FUERZA APLICADA |EXACTITUD| REPETIBILIDAD |REVERSIBILIDAD| RESOLUCION del error de
ACCESORIOS
exactitud
kef q (%) b(%) v (%) a (%) a (%) U (%)
500 1,60 0,41 — 0,10 - 0,04
1000 074 0,81 — 0,05 - 0,05
1500 0,16 0,20 = 0,03 — 0,02
2000 0,01 0,05 — 0,03 — 0,05
2500 0,07 0,08 - 0,02 . 0,07
3000 -0,03 0,07 0,02 = 0,05
3500 0,04 0,06 — 001 - 0,05
4000 0,11 0,10 — 0,01 = 0,07
4500 -0,08 0,09 — 0,01 — 0,07
Error relativo de cero f0 0,00
o ¥ aeanmseanss
oy perfnrior hrca
oot oy JGeNERO CIVIL
Cédigo de Servicio : 06221 RI;:G oL 152285
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CORPORACION

Laboratonio
& éa aag o’

_2M&NSAC.
Eopecialistae en Wetrologia
Certificado de Calibraciéon 013-CF-2024
Pagina 3de 3
Valor maximo permitido % Segin la Norma ISO 7500 - 1
Clase de la escala
dela ‘Relativa
q b » a cerofo
0,5 +05 0,5 +0,75 0,25 + 0,05
1 1,0 1,0 15 0,5 +0.1
2 +20 2,0 +30 1 +02
3 +3,0 3,0 14,5 1,5 +0,3
Ecuacion de Ajuste : y = 1,003 x (f) - 8,4761 Donde : f: Lectura de la Pantalla
y: Fuerza Promedio kgf
oo T i
4500 - ! 3 | P i {
4000 T l H i
€ 3500 HERR T | ¥
£ 3000 - i RURREARNL | i
22500 { || i i | RREAEN S i
gzooo HUREA NS i 11 | |
g 1500 - | ALLLED TRl
* 1000 - | i ‘ | 1 l l i = 1,003 - 84761
500 | ¥ | 3‘; | :‘Lf““H- .i‘;
04 | ! ! INESRSERENR ' 1
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
Indicacién de la Prensa (kgf)
Fin del documento
Minayer |
IMGEMNIZRD CIVIL
Cédigo de Servicio : 06221 HEG-GIR 152285

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & N S.A.C.
Jr. Chiclayo N° 489 Int. A Rimac - Lima - Perii | Telf.: (01) 381-6230 RPC: 989-645-623 / 961-505-209
Pagina web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | metrologia@2myn.com

230




Anexo 24. ANALISIS ESTADISTICO
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Tabla 17

Prueba de normalidad, Shapiro-Wilk

Variable Statistix 10.0
bcaczs::x 10.0 (30-day Trial)
Shapiro-wWilk Normality Test
Variable P
Humedad ho 0.4981
h2 0.6199
h4 0.3488
hé 0.3014
ptatistix 10.0 (30-day Trial)
Shapiro-Wilk Normality Test
Variable N w P
% de finos no 4 0.6595
h2 4 0.6722
hd 4 0.7244
hé 4 0.7152

Indice de plasticidad

Variable
h2
hd
heé

statistix 10.0

Shapiro-Wilk

N
4
4
4
4

Normality Test

- @ o
CR AT ]

Maxima densidad seca

Variable
ho
h2
h4

hé

Shapiro-Wilk

N
4
4
4
4

Normality Test

W
0.8610
0.9159
.8130

.8026

oo

P
0.2639
0.5139
0.1276

0.1069

w

tatistix 10

.0 (30-day Trial)

Shapiro-Wilk Normality Test
Variable N w P
CBR ho 4 0.8462
h2 4 0.9696
h4 4 0.8404
hé B 0.8355
Tabla 18
Prueba de homocedasticidad, Test de Levene
Variable Statistix 10.0
Homogeneity of Variances F P
Levene's Test 4.27 0.0287
Humedad O'Brien's Test 2.73  0.0902
Brown and Forsythe Test 4.64 0.0225
Homogeneity of Variances F P
0 Levene's Test 0.02 0.9965
%o de finos O'Brien's Test 0.01 0.9982
Brown and Forsythe Test 0.01 0.9986
Homogeneity of Variances F P
z . .. Levene's Test 1.21 0.3467
Indice de plasticidad | giaricnrs 7ese 0.78  0.5289
Brown and Forsythe Test 1.25 0.3362
, . . Homogeneity of Variances F P
Miaxima densidad Levene's Test 0.76 0.5362
O'Brien's Test 0.49 0.6968
seca Brown and Forsythe Test 0.33 0.8059
1Homogeneity of Variances F P
;Levene's Test 0.49 0.6982
CBR |0'Brien's Test 0.31 0.8170
0.08 0.9703

|Brown and Forsythe Test
|
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Tabla 19
Pruebas globales

% de finos

Variable Statistix 10.0
ftatistix 10.0 (30-day Trial) 29/C
Kruskal-Wallis y c ROV for by adicion
Mean  Sample
adicion Rank Size
AQJC 2.5 4
RA2JC 8.5 4
Humedad ey A i
A6JC 11.9 4
Total 8.5 16
Kruskal-Wallis Statistic, corrected for ties 9.61
P-Value, Using Beta Approximation 0.0062
P-Value, Using Chi-Squared Approximation 0.0222
jptatistix 10.0 (30-day Trial) 3

Kruskal-Wallis One-Way Nonparametric AOV for por_ by adicion

Mean Sample

adicion Rank Size

ADJC 5.5 4

A23C 9.3 4

A4JC 2.3 4

R6JC  10.0 4

Total 8.5 16
Kruskal-wallis sStatistic, corrected for ties 2.32
P-Value, Using Beta Approximation 0.5447
P-Value, Using Chi-Squared Approximation 0.5080

Indice de plasticidad

Btatistix 10.0 (30-day Trial)

One-Way AOV for IP by adicion

Source DF -3 MS r P
adicion 3 48.688 1€.2292 0.38 0.7688
Error 12 511.750  42.6458

Total 15 560.438

Grand Mean 16.813 Cv 38.84

Maxima densidad seca

|statistix 10.0 (30-day Trial)

One-Way ROV for MDS by adicion

Source DF 55 MS F P
|ladicion 3 0.00452 1.508E-03 0.91 0.4673
Error 12 0.02000 1.666E-03

Total 15 0.02452

Grand Mean 1.9240 cv 2.12

CBR

Statistix 10.0 (30-day Trial)

One-Way AOV for CBR by adicion

Source DF ss MS F P
adicion 3 10.4014 3.46713 16.70 0.0001
Error 12 2.4913 0.20761

Total 15 12.8927

Grand Mean 3.1975 CV 14.25

Homogeneity of Variances F P
Levene's Test 0.49 0.6982
O'Brien's Test 0.31 0.8170

Brown and Forsythe Test 0.08 0.9703

Welch's Test for Mean Differences
Source DF F P

adicion 3.0 14.66 0.0026
Error 6.6

Component of variance for between groups 0.81488
Effective cell size 4.0

adicion Mean

RAoJc 2.2425

A2JC 3.3375

A4JC 4.4225

AEJC 2.7875

Observations per Mean

Standard Error of a Mean 0.2279|

std Error (Diff of 2 Means) 0.3222
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Tabla 20

Pruebas post hoc

Variable Resultado de prueba post hoc
@ dunn.py > ..
1 import pandas as pd
2 import scikit_posthocs as sp
3 from scipy.stats import kruskal
4 # Datos en formato largo
5  datos = {
6 "valor': [5.84, 5.20, 5.68, 4.24,
7 6.17, 6.78, 6.30, 6.63,
8 6.40, 7.94, 6.61, 8.44,
9 6.54, 8.32, 6.61, 9.37],
10 ‘grupo’: ['e%', 'ex', 'ex', 'e%',
11 2%, 2%, 2%, 2%,
12 ‘ax', ‘A%, ‘4%', ‘4%,
13 '6%', 'e6%', 'e%', '6%']}
Humedad 14 df = pd.DataFrame(datos)

15  # Comparacion miltiple: Dunn's test con correccién de Bonferroni

16 dunn_resultado = sp.posthoc_dunn(df, val col="valor', group col="grupo', p adjust="bonferroni’)
17 print("\nComparacién miltiple (Dunn con Bonferroni):")

18 print(dunn_resultado)

PROBLEMS QuTPUT

NSOLE TERMINAL PORTS

PS C:\Usersh\derly\OneDrive\Desktop\shapiro-wilk> & 'c:\Users\derly\AppData‘\Local\Microsoft\WindowsApps\pythc
ebugpy-2025.8.8-win32-x64\bundled\libs\debugpy\launcher' '51177' '--' 'C:\Users\derly\OneDrive\Desktop\shapir

Comparacioén miltiple (Dunn con Bonferroni):
o 2% 4% 6%
0% 1.000000 ©.446954 ©.0962103 0.031935
2% ©.446954 1.000000 1.000000 1.000000
4% ©.062103 1.000000 1.000000 1.000000
6% ©.031935 1.000000 1.000000 1.000000

% de finos

Indice de
plasticidad
Maxima
densidad -
s€ca
Comparaciones miultiples de Dunnett con un control
Agrupar informacién utilizando el método de Dunnett y una confianza de 95%
Factor N Media Agrupacién
0% (control) 4 2243 A
4% 4 4423
2% 4 3337
6% 4 2788 A
CBR Las medias no etiguetadas con la letra A son significativamente diferentes de la media del

nivel de control,

Pruebas simultaneas de Dunnett para la media de nivel - Media de control

Diferencia
Diferencia de las EE de Valor p
de niveles medias diferencia 1C de 95% Valor T ajustado
2% - 0% 1.095 0322 (0.231; 1.959) 340 0.014
4% - 0% 2.180 0322 (1.316; 3.044) 6.77 0.000
6% - 0% 0.545 0322 (-0.319; 1.409) 1.69 0.261
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