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RESUMEN

El objetivo de la presente investigaciore valuarlas variedadesle café especial en
parcelas agroforestales certificadas denJa&anlignacio, las parcelas agroforestales
seleccionadas gvaluadas fueron77 las mismas qu@ertenetan a los socios de la
cooperativa Sol&Caf§ue han sido evaluadas por su producciocedié de calidadyara
desarrollar la presente investigacidiilizamosla metodologia deoleccién de muestras
botadnicas reomendadapor Rodriguez y Rojas (2002) realizando la colecta vy
caracterizacion morfologica de las variedades édeém Coffeaen las fincas o parcelas
agroforestales de ambito de estydivaluaas a tavés de 21 descriptorasorfologicos

de acuerdo coel IPGRI (1996) las variedades de café caracterizadas e identificadas
fueron 12 tales comdourbon catimor cogollo rojo, catimor cogollo verde, caturra
amarillo, caturra rojo, catuai rojo, Colombia costarica 95, geishga mundonovo, pache

y typica también seencontrdas especies forestaleales comdngaspp. (Quaba) seda

de Cordia alliodora (laurel), Cedrela odorata(cedro), Eucalyptis saligna(eucalipto
saligng, Erythrinnaspp (pajuo, orogel), Retrophyllum rospigliosi(romerillo machg,
Pinustecunumaniipino), Alnus acuminatadd.B.K. (aliso), Junglars neotropicgnogal),
Swietenia macrophyliging (caoba)Cinchora micrantha(cascarilla o arbol de la quina)

y Croton lechlei (sange de gado).

Palabras clave identificaciondevariedadesCoffea arabicd.., parcdas agroforestales
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ABSTRACT

The objective of the present investigation was to evaluate the special coffee varieties in
certified agroforestry plots from Jaén and Samalga The agroforestry plots selected

and evaluated were 7Which belong to the members of the Sol & Café cooperative that
hasbeen evaluate for tiregproduction of quality coffe€lo develop this research we used
the collection methodology of botanicmplesecommended by Rodriguez and Rojas
(2002) Making tre collection and morphological characterization of the varieties of the
Coffeagenus in the farms or agroforestry plots of field of study, evaluated through 21
morphological descriptors, according the IPGRI (1996) The varieties of coffee
characterizecnd identified were 12Such as:bourbon catimor cogollo rojo,catimor
cogollo verdecaturraamarillo,caturrarojo, catuairojo, colombig costa rica95, geisha
mundo novppacheandtypical. Forest pedes such as: Inga spp. (guabf@)lowed by
Cordia alliodora (laurel), Cedrela odorata (cedar), Eucalyptus saligna (eucalyptus
saligna), Erythrinna spp. (pajuro, tinsel), Retrophyllum rospigliosii (male romerillo),
Pinus tecunumanii (pine), AlstacumimataH.B.K. (alder), Junglans neotropica (walnut),
Swietenia macrophylia King (mahogany), Cinchona micrantha (husk or cinchona tree)

and Croton lechlefiblood grade).

Key words: identification of varieties, Coffea arabicadnd agroforestrplots.
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l. INTRODUCCION

El café es uno de los productos cooedes mas importantes del mundo, siendo para la
mayoria de los paises productores el principal articulo de exportacion. Tiene sus origenes en
el bosque sombrio de la selva tropical africanda®tieras altas de mate 1 000 msnm en
Etiopia y Sudan,daptandose a la luz directa gracias al cultivo de sucesivas generaciones
(Zamora, 1998)el café Coffeaarabical.), con sus granos procesadoduceuna bebida

de alta cdidad representando el 70 por ciento de la produceamundial(Anthony, 2002)
comparando con otras especies del géaibeq distinguida por su efecto estimulante,

aroma y saboilQuinteros, 2011)

El café del géneroCoffea pertenece a la familia Rubiaceadesde el punto deista
econdémicogeste género presentas especies de mayor importancia en el muGddfea
arabica (ardbica) yCoffea canephorg@robusta);siendo la primerae ellasla especie mas

difundida ycon lamayoria de variedades comercial¢Sotomayor y Duicelal993)

El Peru participa en el mercado mundial del café con el tres por ciento de la produccion,
considerandose comel cultivo de mayorerarquiaparala economia acional A nivel
nacional, ecaféesun cultivo de grarvalor comercial para la sociedaghn el aid2015 se
exporto por un valor FOB de mas de US$ 420 millddesta Nacional del CafdNC,

2015) cifra que lo convierte en el principal producto de agro exportacién, generador de
divisas y fuate de empleo. La caficultura es la principal adtd agricola licita en los valles

de la selvaperuana,los mayores rendimientos se obtienen en los departamaie
Amazonas, San Martin y Cajamardande el café se posesiona como el cultivermditivo

mas transcendentafrente a la coca, constituyén@ogn su mayoria como el principal
sustento econémico de las familias, debido a que el proceso de elabaelcaaié se
desarrolla en condiciones agroecoldgicas ideales. Las plantademe$fea arabia se
hallanlocalizadas en las montafias tropicakesod Andes cultivAndose entre los 700

msnm (Agrobanco, 2007)
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El presente estudio contemplé identificacion y caracterizacion morfologicae las
diferentesvariedadesle café, eMaada a traes de 21 descriptores fenotipicos; el trabajo
fue raalizado en 7 parcelas agroforestale®e los socios de la coopevat Sol&café, las

cuales se encuentran ubicadas efjulasdiccionesdelas provincias ddaén y San Ignacio

Se logrdidentificar 12 vaiedades de caf@ue sonbourbon catimorcogollo rojo, catimor
cogollo verde,caturra amarillo, caturra rojo, catuai rojo, colombig costarica 95, geisha,
mundonovo, pachey typica de cada variedad identificada se obtuvieron muestras botanicas
las cwales fueronvalidadas por especialistaslderbariodel Museo de Historia Natural
(UniversidadNacional Mayor de San Marcos). Asi mismo se realizé una breve descripcion
de las especies forestales, reportadas en los sistemas agrofoasstaieda al cutivo de

café.

El objetivo pincipal de la investigaén fue evaluarlas variedadesde café especial en

parcelas agroforestales certificadas de Jaén y San Ighasiobjetivos especificos fueron

1 Identificar mediante Caracterizaciamorfolégica las varieddes de café especial
existentes en las parcelasa@grestales certificadas en Jaén y San Ignacio.

1 Georreferenciar las diferentes variedades de café especial existentes en las parcelas
agroforestales certificadas en Jaén y San Ignacio.

71 Describr las aso@ciones del cultivo de café especial con especiestiles en las
diferentes parcelas certificadas en Jaén y San Ignacio
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. REVISION DE LITERAT URA
2.1.Historia y origen de la diversidad genética del cafeto

2.1.1.El géneroCoffea

El emplazamiento dascedenciadel café es Etiopiderritorio en el cual se dio
prdudio a su planti@n el siglo VIII(Anthony , Astorga Berthaud, 1999)La
primera introduccién de café en Europa se dio en 1706, a partir de esa fecha se
originaron la mayoria de variedades timaldas actualmente en eimundo

Chevalier y Dagrongomo secitdé en(Anthonyet al.,1999)

Lasintroducciones inaugurales de plantascdf en américae proveyerona
primiciasdel siglo XVIII (Anthonyet al.,1999) Detal manerague a finales del
siglo XVIIl y principio del siglo XIX en américa tropical ya sebfmextendido
el cultivo de caf¢Leon 2000)

Dentrode la familiarubidceay generoCoffease encuentra el café que es un
arbusto con eje vertical cent@lramaortotrépicay las ramagplagiotdpicaso
ejes horizontalegn el cualostenta una parte mstémdica en permanente
crecimientogeneranddea apariciorde los entrenuddg€orraly Duicela, 2004)
Tanmbiénnosindican qudiene un fruto en forma de drupa elipsoidal; de flores
hermafroditas/ las ojas pueden ser lanceoladas, oblongeBpaticas sgun la

variedad o genero al cual pertend@atomayoty Duicela, 1993)

2.2.Importancia econémica

Del génerdCoffeg dos son las especiesgian imporancia a nivel mundiakstas son
Coffea canepha (robusta)y Coffeaarabica (arabica);sin embargo, estdtima es la
de mayor difusibna nivel mundial, representand@ mayor comercializacion en el

mercado detafé (Sotomayoly Duicela, 1993)
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El Pera tiene comproductoprincipaldeagro exportacidal café, con un valor FOB de
exportacion quesobresaledlos US$ 1 500 millones en el afio 2Q1én la cadena
productiva genera un poco mas de 54 millones de retribuciones de forma directa y 5
millones indirectamenteiendo ekustentale 223 mil familias d pequeés productores,

con una distribucion de 17 regioné8, provincias y 338 distritos ex (Ministerio de
Agricultura y Riego MINAGRI], 2014)

El 30 por cientode familias en el Pera se hallagrupadogpara comercializar su café
certificado con lossellos de comercio justo y organicade tal manera que sesl
incrementa un diferencial de 30 ad@ares emuintal de café oro exportabletodo
esto,se leadhiere lasuma de 20 a 1086lares por laaacion de café de 80 puntas
maspor saco expoable(JNC, 2015)

2.3. Clasificacion taxonémica

El café concierna la familia de las rubidceas (Rubiagedecual contiene unos 500
génerog/ mas de 6000 especies, en su gran mayoria son piapizales. El cafésta
dentro delgéneroCoffeaen la cual é8in inmesasméasde 100 especies, originarias de
africatropical e islas delOcéanolndico, tales comdMadagascar. Comprenaiesde
arbusbs hastaarbolesde 5 a 10 metros de altitud. Presentan estipulas dditama
reducido, con peciolos cortos, las hojaarapen B pares, sus terminales de las hojas
en punta adem&on de forma eliptica, con la presencia de hojas de colores diferentes:
verde oscuro, bronce, verde lima y verde osc{international Coffee Organization
[ICQ], 2017) En base alSistemalntegralo deClasificacionde lasAngiospermagie

Arthur Cronquist(1981), el caféocupa las siguientes categoriasonémicas

Reino : Plantae
Division : Magnoliophyta
Clase : Magnoliopsida
Subclase : Asteridae
Orden : Rubiales
Familia : Rubiacae
Género : Coffea
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Especie : Coffeaarabical.
Nombrecomuln : café
2.4.Botanica del café

2.4.1.Raiz

La raiz finciona como soportegansportaleagua y minerales para el desarrollo

de la plantael café presenta un sistema radt formado por umraiz jvotante
(Catari, 2017)la planta de café da origen a dos tipos de raices de primer orden
0 pivotante y las horizontales de esta mencionada uUltimamente genera unas
raicillas que adsorben los elementos primarios yreknospara el desarrollo

de la planta, las cualesasdel 80 por cientode estas se encuentran en los 30 cm
superiores deuelo, corradio aproximado de 2 a 2.5 m alrededel tronco

(Lebn, 2000)

2.4.2.Tallo

Es un eje que se desarrolla de forma verticatairopico, generalmente origina
yemas vegetativas y nunflares. Cuando en el eje ortotropico su crecimiento
apical se ve afectad@ngendranyemas en la parte inferior de las hojas,
generand@jesplagiotropicogpara posteriormentdoblarsey asiconvertirseen

eje ortotrépico, los cualessu vez generan rasiaterales y hojas nuevélsedn,
1987)

2.4.3.Ramas

Lasramas o ejes plagitrépicos producen yemas en las axilas de lasenogs
eje ortotrépicolos ejes plagiotrépicos s#esarrollan permanemerte con é
crecimiento del eje ortotrépico. El desarrollolog ejes plagiotrépicos da lugar
a una planta de forma coniformgenerando otras ramgse se conocen como
secundarias Yy terciariaSs en estos ejes que se generan hojas, flores y émitos
CENICAFE, 188 y Barrintos, 200Qcomo secitdé enCatari, 2017)

21



2.4.4.Hojas

El follaje del café se da en todo el ciclo, teniendo en cagetstos se desarrollan

con mayor intensidad al tener a favor a los factores climaticos como: agua
disponible y la intendiad de raicion (Valencig 1999) Los ejesplagiotropicos

son losque sostienea las lojas, las cuales se encuentran a su alredsxioros
estipulasagudas. Desarrolla un peciolo arriba plano, abajo convexandtdada,
presenta una delgadariéna, conmedidas & 12 a 24 cm de largo y entre 5 a 12
cm de por lancho, con una variacién de forma de eliptica a lanceolada. Es verde
brillante y oscuro el sumo de la cara, con hundimiento de las nervathras
nervadura en laara inferior constatade un nernw centraly laterales,con
presencia de pequefios hoyos ialages, que agrietan a camarasg|ypenas que

son llamadas domaao(Ledn, 1987)

En especies y cultivares de cafeto existe una varia@btamaro, también en
funddn a losambientes que se desarrollan, expuestas al sosea/con presencia
de sombra a la que se cultfddvaradoy Rojas, 2007)Segun la intensidad solar
a la que esta expuesto el cultivo de café, tiene una duracioa dd theses en
promedio y del0 a 15 neses en ambientes bajo sombra, teniendo en cekenta

estado sanitario de la hof#rcila, 1987)

2.4.5.Flor

Estas se encuentran en forma axilar en lospgggotropicos a ras de la base

de la hojase pueden encontrar de 40 a 45 flores por nudendiégndo da
produccion por variedad; quedando un promeldid5 a 20 frutopor base de
pares de hojas. Lftoracion se da con un estimulo de dias cortos entre los meses
de octubre a diciembre; desalaolin alto indice de fecundacion a través de la
polinizacion @& especial las variedades @offea arabica; las flores son
completas,auto fecundable y hermafroditéAsociacion Nacional del Café
[ANACAFE], 1988)
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2.4.6.Fruto

La lignificacion y ladimensiondel grano se forma en el tercgr@uartomes,
este eauna drupague consume 80; 85 y 71 por ciento de potasidpfosy
nitrogeno respeatamente. Con el llenado de gamste se endure para dar
origen al mucilago alcamndo su madurez flidgica después de 8 a 9 meses
después de la floracignobteniendo la cascarasu color caracteristico
(ANACAFE, 1988) La drupamadura de losultivaresmascomerciales es de
forma elipsoidal que al medirlos tienen entre 7 a 10 mm de esp@spd9 mm
de longitud y de 8 44 mmde ancho, ellaon respeto a los tres egprincipdes

gue se midern(Alvaradoy Rojas, 2007)

2.4.7.Pulpa

El estado demaduracion y coloracion de la drupa del café depende de la
variedad; el color de la epidermis varia de menor a mayor intensidad, de verde o
amarillo a rojo vivo y en ocasiones llegankasta \oleta; la epidermis de la

drupa de café constituy 42.3 porciento de humedadArcila, 2007)

2.4.8.Semilla.

El tamafiovariaentre 10 a 18 mm de longitud y de 6.5 a 9.5 de ancho, tiene una
forma oblonga; en cuyos extremos se encuentra el embri8rbdam al4.5
mm de longitud(Arcila, 1990)

2.5.Ciclo de vidadel café

2.5.1Fases fenoldgicas

En el géneroCoffeg es muy notorio 4 faces fenologicas al afio; abonamiento,
floracion,formacion de frutosmaduracion, es apreciable también los procesos de
formacionde nueva$ojas y fructificacion durante el afi@€halfoun, 1997)
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2.5.2Variedades de café

a.Variedad ypica

La variedadypica es de crecimiento alto, sus ejes plagiotrépicos y ortotrépicos
son muy flexibles para la realizar lasecha de gmnos; tiene un alto indice de
soportar sequiasno es muy exigente en nutrientes, pero su resistencia a la roya
(Hemeleia vastatrixes bajaal igual que para la mancha de higi@rcospora
coffeicold. Es muy apropianl para sistemas agrofotekeso llamado también
cultivo ecologico (Augstbeurger, Bgery Cenkowsky, 2000)

Variedad proveniente de Etiopia, son las primeras esidbs en Américdel

sur, es por ello que tiene una adaptacién al medio; ramas con gran elasticidad
para el efectade la cosdra, es de porte alto, su forma es conica; tronco
ortotropico unico en la mayoria de los casos, angulo de insercién de las ramas
plagiotropicas entre 500 grados con el eje vertical u eje ortotrépico, hojas con
apice agudo, textura lisa; brote$iojas nueas terminales de color bronceado
(ANACAFE, 1991

b.Variedad lmurbon

Es una variedad que madura antes qiypeta es procedente la islecaribefia

de bourbon en propicia para cultivos de intensa sobra y regiones de menor
altitud, de porte &b; sus graos sormaspequefios que &lpica,pero swcalidad

tiene mayor aceptabilidad. Tiene un alto indice de sensibilidad a la roya
(Hemeleia vastatrixy a la brocgHypothenemus hampef{Augstlteurgeret al.,

2000)

La variedad bourbon remplazo eagiparte atfypica debido a que su produccién
incrementade 20 a 30 por cientonasque eltypica, con presencia de mayor
cantidad deramasplagiotropicascon respecto alypica, sus hojas somas
andas que dlypica conpresencia de ondulaciones en losdes, tiee una gran
adaptabilidad a regiones altas de 16¥%6im (ANACAFE, 2004)
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c. Variedad @tuai rojo

Es elresultado detruzamientade las variedaddglundo Novo y caturra en el
paisde Brasil, su produccion es muy buena, pero es una variedaddiao
porte280cm, sus hojas son de color verde claro espaeate las nuevas, tiene
forma compacta y alta vigorosidad, presenta hojasanchas yargaque la
variedadtypica susfrutos son duros a la hora de desprenderse cuando se le
cosechasecaracteizantambién por presentafrutos rojos.entrenudogortosy
ramificacionessecundarias abundantes, susceptibles al agente deyd
presentando, en promedio, 230 diegilizaddn hasta la maduracién (en las

condiciones d€ampifia}, y bebida de 6ptia calidad (Fazuoli, 1986)

Tiene un proceso de maduraciéslento, tiende a no seniformeen las zonas
de mayor altitud de buenaadaptabilidada distintas altitudes, prematuro el
comienzo de su produccién, su ramificaciéexasberanteentrenudos ctws, la
eficacia de vigor es excelsde porte bajo y menaompacto que el catutra
(Fischersworringy Robkamp, 2001)

d.Variedad atimor

Por 1959 erPortugal seealizé unas cruzas de variedad caturra y el hibrido
timor, generando la veadad catimar afirma que se tta de una variedad
prematura y productiva, peexigente en el manejo del cultivo, principalmente
en la fertilizacion y manejo dembra(ANACAFE, 1998) Esta variedad es de
porte pequeficel grososr del tronces intermdio, de gran numero de ramas
plagiotropicas, dado origen a una copa compagtae gan vigorosidad; ede
produccion relativamentaita y cuenta con comportamiento propicio contra la

Hemiliavastatrix (Fischersworringy Robkamp, 2001)

e.Variedadpache

La vaiedad pacheproviene de lanutaciondel typicaencontrada en la finca El
Brito, Santa Cruz Naranjo, Santa Rosa, en 1949. Planta rtie Ipmjo, alta
ramificacion secundaria, follaje abundante, entrenudos cortos, copa plana (por

elloquesedenmi n a of)erearhdesarrollo 6ptimo a mayadtitud,buena
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adaptabilidad a sombra de gran densidad, maduracion mas pausada, de excelente
calidad y granos grandes; es una seleccion local del typiegstteurgeret al,
2000)

f. Variedad olombia

Es ura variedad ge resulta del cruzamiento de la variedad cataon
caracteristicas agronémicas optimas y el hibrido timor, con gran resistencia a la
roya; se desarrolld6 en Colomhi@astilloy Moreno, 1998)En la actualidad,
quizas es la variedad comayortamafo en lemundo, lo que favorecera a los

productores efa compra del café por factor de rendimieidvarado, 2002)

g.Variedad gisha

Esta variedadene sus origenes en Etiopia, 1931. Peseeramabrtotropicao
eje vertical, follaje abundante, peralto, hgas de forma oblongalipticas y
color verde oscur, apice agudo y con unas bandolas en formase sus

entrenudos son largos, de alto rendimiento fisico y en(fez@nda, 2006)

La variedad Geisha tiencaracteristicas organolépticas subfirmon aroma
jazmino variedad de frutas tales como lasezas y ardndanos, que se dan a
relucir almomento de degustarl&sto dio origen a que cadédgramo de café
geisha obtuviera un precio de $ 1322.2seKXI subasta electronical he Best

of Paramé» convittiéndose en la variedad mejor pagada en lasstabha

electrénicas(Rosario, 2017)

h.Variedad aturra

Cafeto de b crecimiento, conmrenudoscortos, hojas gruesas de color verde
oscuro, que fue desarrollado pananocultivos Se apropia bien para cultivos
ecolégicos de ddado intensivo. Necesita mas sol y poda sanitaria (para el
cuidado) mas intensiva que las variedades del pais, y es mughoemesu
rendimiento. Las plantaciones tienen un ciclo de vida catéspués de
aproximadamente 20 afos tienen que sustituirge.granos son de conveniente

tamafio y calidad Augstleurgeret al.,2000)
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i. Variedad osta rica 95

Variedad que resultdel cruceentre el hibrido timor y caturra rojdCAFE,

1998. Esta variedad es de porte wtp menor queaturra, los brotes de color
bronce, frutos rojos, ramaplagiotropicascortas y de formaconicg su
produccion es ente 3535 porciento magjuela variedad caturrg catuai segun

la altitud. Es de origengenético idéntico a la variedadolombig pero se
diferencia de dicha variedad por no poseer variabilidad genética que ofrece la
resistencia a la roya; debido a que laiadad Costa Rica 95 es de linaje
homogénep no obstante,la variedad Coloiia es unamescla de linajes,
teniendo una similitud fenofiiga, pero difieren en los genes de resistencia frente

a la roya(Centro Nacional de Investigacion de Cai&NICAFE], 2010)

j. Variedad nmundo novo

Mundo Novo, es una ariedad desarrollada para la glementacia en
monocultivos; generada en Brasil; tiene ctedsticas fenotipicas parecidas al
bourbon. Se asocia con sistemas agroforestales en zonas bajas;morquie

las condiciones requeridas para el desarrollo del culAugstbeurgeret al.,

2000). Es gaerado por la hibridacion natural entre bourbdgpjca; tiene un
optimo desarrollo entre las altitudes de 1067 a 163Bmmy precipitaciones
anuales de 1200 a 1800 mm. Su maduraciéon es mas tardia que la variedad
bourbon, elevada capacidad dequccioénde porte alto y gran vigor vegetativo
(ANACAFE, 2004)

Es una variedad de café arabico, que presenta porte alto, sisteukardden
desarrollado, entrenudos cortos, las ramas forman un angulo entre los 45° con
respecto al eje ortotrdpico paipal, defrutos rojos, hojas nuevas de color verde

o bron@; su maduracion es media (224 dias) y posee una amplia capacidad de
adaptaion. (Fazuoli, 1986)
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2.6.Comportamiento del caféfrente a los sistemas agroforestales

2.6.1Sistemas agroforestales

Los sistemasagroforestas son formas de uso y manejo de los recursosales

en las cuales especies lefiosas (arboles, arbustos, peloiaspn utilizadas en
asociacion con cultivos agricolas o con animales en el mismo terreno, de manera
simultéhea o en una seencia tempora Las numerosas técnicas agroforestales

son utlizadas en regiones de diversas condiciones ecoldgicas, econgmicas
sociales, y en general la aplicacién de estas técnicas puede brindar una alternativa
para el uso de los recursos naturale® gumente olamenos mantenga la

productividad de la tierrsin causar degradacidilontagnini, 1992)

2.6.2 Clasificacion de los Sistemas Agroforestales

Nair (1985) sdialaque las bases estructurales para realizar una clasificdeion

los sistenas agroforestales, estan referidos al arrqgéotiene cada componente

del sistema, esto incluye las mezclas de especies lefiosas, la estratificacion vertical
del componente mixto @l arreglo temporal de los diferentes compone#testa
adenasque lo ateriormente mencionado puede ser explicadoageformas: la
primera es tomar en cuenta la naturaleza de los componentes, y la otra es el arreglo
de los componentes del sistenfeomardo en cuenta la naturaleza de los
componentes, hay tres gagelementakemanejados por el hombre, estos son: el
arbol(componente lefioso), los cultivos agricolas, incluyendo pastos (componente

herbaceo) y el componente animal.
De acuerdo a lo anterior definenlas mezclas que a continuaci@describen:

a.Agrosivicultural o silvoagricola

Combinaciérde cultivo agricoly arbolesincluyendo arbustos gnredaderas

b. Silvopastoril

Combinaciérde pastos y/o animalesayboles.
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c. Agrosilvopastoril

Combinaciérde cultivosagricolas pastos y/ @rbolesy animales

2.6.3Importancia y bondades de los sistemas agroforestales en café

Los cultivos de café se benefician con la incorporacion de especies forestales, para
el control de déficit ldrico que se viene dando a gran escala en los ultimos afos,
debido al cambio climaticoug degenergaulatinamente, disminuyen la erosion

en relieve con pendientes altas; la asociacion de café con especies forestales da
la oportunidad de que estas parcelas sean participes del mercado de café orgénico,

el cual ofrece un valor mas elevado eEmercado (Farfan, 2001)

La calidad del caféambiénse veinfluenciado por la sombra del cultivo, ya que
esta tiene un aporte en la calidad fisica del café y ademas influye en la
composicién bioquimica, disminuyendo el amargor de la bebida; tambiémgener

un asped positivo en la calidad organoléptica de la loeb{Lara, 2005)

Asi mismo mencionamdss siguientegfectos positivos que poseen los arboles

dentro ddos sistema agroforestales, los cuales se detallanrainuacion

1 Efectosde los arboles sobre los suelos: los arbpleden ser benéficos
en la fertilidad de los suelos al mejorar su estructura 0 aumentar la
disponibilidad de nutrimentos, pero también pueden wcefiectos
perjudiciales tales como aumento eratadez y cometencia con otras
especies por agua o nutrinies (Muschler, 2000)

1 Reciclaje de nutrimentos: la incorporacién de hojarasca en el suelo permite
el reciclaje e incorporacion dritrientes en el suel@Muschler,2001)

1 Protecion contra la erosion: las practicas agrastakes pueden contribuir
a reducir la erosién por medio de la proteccion brindada por la copa de los
arboles, por la cobertura d&lelo con cultivos anuales o pastos, y por la
presencia de una ga superficiatle hojarascgMontagnini, 1992)

71 Influencia sobre el microclima: la presencia de arboles puede afectar la

cantidad de luz, lemperatura, la lluvia, la humedad y el viento bajo sus
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copas, lo que puede ser bacieko o negato para los cultivos asociados
(Montagnini, 1992)

2.6.4 Requerimientos agronomicoglel café

a. Suelos

Para el cultivo de café egcesario un suelo ligeramente acido, pH entre 6y 6.5,
pero en algunos casos tambiénmeede desarrt@r en suelos con pH 3.1
(Muschler, 2001) El suelo propicio para el cultivo de café debe tener buena
mezcla de arcilly arena con 6@or cientode espacios porosos y un nivel de
materia organica; pero los edas arcilloss inducen significativamente mas
defectos ends granos que los suelos con mejor text{waast, Perrioy Cilas,
2003)

b. Factores ambientales

Las zonas @btropicales ylas regiones tropicales altas son las mas adecuadas
para el cultivo de céf debido a ge brindan las mejores condiciones para el
cultivo de café (Muschler, 1997) El cultivo de café necesita algunos
requerimientos ypresentdimitaciones, los que tienen una influencia directa
sobreel comportamiento del cultivdEl clima estd onformado por:altitud,

temperatura, humedad aéiva, vienb y radiacion solafiCAFE, 1998)

c. Temperaturas

Cuando estas son muy elevadas 34 °@é&ss son perjudicialespara el café;
causando precocidad en las flores y por dadeerdida dgroduccién(Pinto,
2008) Temperaturas entre 28 y 33 °C impiden la diferenciaciofioral,
provocando la reduccion en la produccion de hojasagti@idad de sintesis de
fotosintesis del café, independiente dstatus hidco del cultivar(Drinnan,
1995) El cultivo decafé necesita una temperatura minima dé§ maxima
de 25°C, para lograr su desarrollgpyoductividad (Gomez, 2010)
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d. Precipitadones anuales

Las que se encuentran erit®8)0 y 1800 mmsedeberan distribuir en las etapas
de primavera, verano y otofio. E&fé en algunas ocasiones puede sopartar
déficit hidrico de hasta 1500 mpor afig lo que esxormalentre los meses de
junio y Agosto(Matiello, 2008) Conel agua disponible se ¢miniciacion de la
floracionesta ocurr@n la etapa de restriccion hidrica continuada de una lluvia

o irrigacion abundantéAlves, 2007)

e. Altitud

El cultivo de café necesita de preferencia predjpit@es quesariendesde 750

mm anualeseste cultivo se produce mejor en altitudes de 1200 a 186m
dondela precipitacion pluvial ede 2000 a 3000 mm al afio, y su temperatura
media anual del6 a 22°C (ANACAFE, 2002) Indica, ademas,que las
descripones de calidad son una expresion de variabilidad, tanto genética como
ambiental, las cuales se ven influenciadas dineetde de las condiciones

agroecologicas

f. Fertilizacion

Los macronutrientesecesarios parel desarrollo de un caféton: nitrdgeno

(N) Fomenta el crecimiento de la planta, propicia el aumento hojas e incrementa
el contenido de proteinas en la planta, potasio (K) Promueve la fotosintesis,
proporciona resistencia contra plagasnfermedadeqromueve la fijacién de
nitrégeno atmosféra@ mejora la calidad del grano, fésforo (P) Impulsa el
crecimiento radicular, forma compuestos energéticos ATP y ADN, es un
constituyente activo del protoplasma contribuye en el desarrollo de) fog
elemenbs mencionados anteriormentquieren en grales cantidades, pero
necesitan en menor cantidad del calcio (Ca) que Interviene en la division celular
y en el metabolismo del nitrogeno, y fomenta el aumento de la floracién,
magnesio (Mg), esl principal omponente de la clorofilayada en precociah

y madurez de la planta, mejora la utilizacion del fosforo y el hierro, azufre (S)

este elemento participa en la estructura del protoplasma y es constituyente de
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algunas vitaminas, estos son famntalesMora (2008, citado porAlarco
(2011)

El café neesitan también de micronutrientes, pero en cantidades minimas tales
como boro (B) Favorece la maduracion del fruto, aumenta la formacion flores e
interviene en la sintesis de hormonas, zinc (Zrél gue fomerat el crecimiento

de los frdos y de la plantaes responsable de la sintesis de hormonas del
crecimiento y actuen la absorcion del fosforo, cobre (Cu) interviene en la
fotosintesis y en la produccion de clorofila aumenta el sabor de laacerez
incrementandsu calidad, hierro (Fe) pmueve la formacidde clorofila, forma

parte de enzima que intervienen en la respiracion, manganeso (Mn) Es un
catalizador de enzimas e interviene en la absorcion dCO2, interviene en el
desarrollo de los cloroplass, y molibden (Mo) Baja Participa en ligacion de

nitrégeno atmosféricora (2008, citado porAlarcé (2011)

. Densidad de sombra

La sombra en el cafeto es el ente que regula la calidad e intensidad de luz,
mientras menor sea la intensidad de luzhlejgs tendranus estomas menos
abiertos, por ende, generana reduccion del proceso de fotosintesis y
metabolismo de la planta. La abertura de las estomas conlleva a una mayor
produccion, pero si aumenta la intensidad de sol considerablemente algunas
fundones se tornamegativas, hasta causarfida en la plantal ANACAFE,

1991)

Al mantener un cultivo de cafeto bajo condiciones de sombra se genera un
microclima propicio, con hordsiz necesarigara el proceso fotosintético; asi
como de la regulacion detiamperatura Ya humedad ambientdSilesy Vaast,

2002)
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Tablal. Parametros agroecoldgicos para la zona de vida que intervienen en un cafetal

Variables Condiciones Condiciones manejables
optimas
Horas de sol/dia 4571 5.5 Menos de 4.5
Tempeatura °C 177 23 Menos de 14 o menos dé 3
Precipitacion (mm/afio) 1.5001 1.800 Menos de 1.500
Profundidad efectiva del sue Mayor de 45 Mayor de 30 ynenor de 45
(cm)
Textura del suelo Franco Franco arcilloso, franct
arenoso
pH delsuelo Entre 5.0/ 6.0 Entre 45y49yentre 6.0y 6
Materia organica (%) Mayor de 4 Mayor de 2 y menor de 4
Fertilidad del suelo Media alta Baja
FuenteValencia(1998)

2.7.Calidad del café

La diversificacion de la calidad del café viene determinaolaapgunosfactores
genéticos a nivel de esto la calidadaria segunla especieasi que mediante la
modalidad de cruzastra e interespecificas, es factible mejor la calidadroy et al.,
2006) También existen ala vez factores no genéticosales como: sombra,

pluviometria altitud y acidez del suel@Avelinoy Savary, 2002)

La composicion quimica, coldamafio y forma del grano de café son influyente en la
calidad, ademasdescribeque el tamafio del grano tiene una relacion directa con la
calidadde taza; tal manergue la caracteristica principal quewsenemejorando en
torno a su calidad del caBfabco es el grano y en robusta de estan mejorando los
compuestosjuimicos(lipidos, azucaresacidosclorogénicosy la principalla cafeina)

que tieen relacion direetcon la calidad en taz@gegalado, 2006)
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2.8.Caféespecial

El Perda partir de 1992incursionden el mercado deafé especialincrementado su
expotacion de unananeraxponencialEn el afio 2002 alcanzartos 355 mil quintads
y concibieronuna entrada aproximadie 27 millones de ddlares, cifras cgimbolizan
unaproximado delO por cientodel volumen y el 1por cientodel valor en délares del

total de café de todo tipo exportado por el P@astroetal., 2004)

Al referirnos alcafé de calidad es necesaritaaar, la complejidad que pueda tener ya
gue incluyealgunascategorias de café tales como: cafétentable; este se cultiva bajo
juiciosasnormasgnternacion&es, promoviendo la buena saldel medio ambiente y un
comerciojusto. Café de alta calidad,tes cafés lidian con la base de la calidad. En el
periodo anterior el café sustentable obtundbeneficio de sobpeecio o altas primas,
pero a medida que los paisemido ingresando al mercadie estosafés, I@ precios

elevados se han ido trasladaradicafé de calidadVieto, 2004)

Para captar al consumidor de café especial, se tendugerta com@rincipal factor a

la calidad de infusion, evaluado mediante prueba de tazatambién llamado de
forma simple como tao en la cual identifica algunas cualidades tales como: sabor,
acidez, cuerpo, balance, sabor residual, fragancia, aroma dulzosymiddd e
imprecisionde la bebida, esta es evaluada en una 8asl00 puntos; eafé especial

es a partir de los 80 pu# (Castroet al.,2004)

2.9.Caracteristicas de la muestra botanica

Las muestras botanicasomprometentener fundamentalmenteérganos vegetativos
(ramas con hojas) y 6rganos reproductivos (floresitp$),valga la rdundancia en los
organos reproductivose basan las clasificaciones magrobadagle las plantas con
floresesto se debe a que presentan una \kdiad minimaen el tiempo y espacio, pero
también lagaracteristicasostradagpor el futo, indumento (tips de tricomasjnadera,

forma de crecim@nto, corteza y otros 6rganos vegetativos; son de un valor grande en la
clasificacion de las plantaSratindoseade arbustos o arbolesetiene que seccionamna

rama (terminal o lateraspeciftacon las caractésticasadecuadagRodriguezy Rojas,

2002)
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La caracterizaciorse define como la observacion de todas aquellas caracteristicas
hereditarias, que presente un individuo, facilmente vistas y expresados en todos los
ambientes;utilizando cano base los desctigres morfologicogArce, 1984) En la
descripcion morfolégica los 6rganos menos influenciados por el ambiente son los que
fundamentalmente se utilizan, estos son: flor, fruto, hojas, tronco, las ramrag;das
(Enriquez,1991)

Las caracteristicas morfologicasnstundamentalesdebido a que suministran una
informacion de la identidad genética de cada entrailay@sde los descriptores, estas
permiten estudiar la variabilidagenéticade cada planta o mestra; esta herraemta
permite la no duplicacioén del mismuaterial y restar la sobrestimacion de la diversidad
(Becerray Paredes, 2000)

2.9.1 Definicién de descriptores

Los descriptores,sda nominacion que se le otorga a una caracteristica asignada a
un ceterminado fendmenque presente la planta el cual se pusulir; los
términos descriptivos, son unidades béasicas de cada sistema de documentacion, los
cuales contienen elementos de inforida¢Morera, 1981)Teniendo presda ala
diversidadde descriptores que se pueden empleairsejobjetivo que tenga el
investigador y la finalidad de estudio, actualmente IP@RErnational Plant
Genetic Resources Institute)utiliza las siguientes definiciones en la

documentacién deecursos fitogenétos:

a. Descriptoes del sitio y medio amhiée

Detallanlos parametrosefiidosdel sitio y ambientales que seignificativos
cuando seejecutarpruebas de caracterizacion y evaluaciendoimportantes

para la interpretacion de los réadosde losprocesos (IPGRI, 1996)

b. Descriptores de caracterizacion

Reconocemnadiferenciahacedery rapida entréenotipos.Universalmenteon
caracteres heredablesnmuyfécilesde detectar aimple vista y se expsande

la mismamaneraen todos los ambientes. Ademas, grre incluir un nimero
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limitado de caracteres adicionales que deseables segun el consenso de los

usuarios de un cultivo en particuldPGRI, 1996)

. Descriptores @ evaluacion

Estcs descriptores son susceptibles a los anmbeedonde se desarrollan, siendo
Utiles para la mejora de los cultivos, involucran caracterizaciéon bioquimica o
molecular. Estos incluyen productividad agronomica, rendimiento,

susceptibilidad agstrés y caractes bioquimicos y citologicofiPGRI, 1996)
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1. MATERIALES Y METODOS
3.1. Lugar de ejecucion
3.1.1Ubicacién de las parcelas agroforestales

La investigacibn de campo se desarrold en las parcelas agforestales
certificadas, de los soc#ode la cooperativa Sol&Café, las parcalagncuentran

ubicadas en las provincias de @aeSan Ignacio, CajamareReru Latitud Sur:

Jaén 5°40'57"L. ongi t ud Oe st e,:dtitull @eRLBOO AsBA Sah 5 11
Ignacio, Latitud Sur5° 2 2 ' , Lérigitud Oeste: 78° 54' 50"altitud de 1600

msnm La ubicacion geografica de lagyares donde se realizaron tosbajs de

campose detallanuestra en I&igural.

Tabla2. Ubicacion georreferenciada de las provinciasdén y San Igoeo

Provincia Jaén San Ignacio
Latitud Sur 5°40' 57" 5° 22' 55"
LongitudOeste 78°55'11" 78° 54' 50"
Altitud (msnm) 1500 1600
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Tabla3. Ubicacion de las parcelas evaluadas en las localidades de lacaenlaén

Distrito localidad N° de parcelas
Colasay Colasay 5
Huabal San Ramén

Jaén

San Josd&lel Alto

Santa Rosa de la
Yunga

Nuevo Moyobamba

La Cascarilla

El Nogal

San José de la Alianza
Santa Maria

San Miguel de las Naranjas
Unidén las Malvinas

El Triunfo

San Lorenzo

El Palmal

Puentecillos
Shumbana
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Tabla 4. Ubicacion de las parcelas evaluadas en las localidades de la provincia de San

Ignacio
Distrito Localidad N° de parcelas
Chirinos Santa Ros de Chirinos 2
Huacacuro 1
Huarango Nuevo Piura 1
El Triunfo 2
La Coipa Buenos Aires 1
Chimburique 5
El Vergel 1
La Lima 5
Machetillo 8
Miraflores 3
San Marcos 1
San Ignacio Chamanal 2
Tabaconas El Valor 1
La Bermeja 2
Naranjo 1
Nueva Libertad 1
Torohuaca 1
Fuente. Elaboracion propia
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Figura2. Ubicacion de las zonas de estudio del trabajo de investigacion en la provincia de

San Ignacio
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Tabla5. Descripcion de las vias de aso a las localetes de intervencion del trabajo de

investgacion
Ciudades/ Centros urbanos mas cercanos Distancia
(km)

Colasay- Playa Azuli Jaén 116.777
San Ramoén Nuevo MoyobambaHuabal- Jaén 47.47
San José de la alianz&anta Maria Cascailla - Jaén 37.02
El Nogal- Las Malvinas- Jaén 66.56
San Lorenze San Pedre El Triunfo - San José del AlteJaén 79.39
El Palmal- Santa RosaPuentecillos Jaén 74.93
Santa Rosa de Chirine€hirinos- Jaén 79.46
Nuevo Piura Triunfo - Huarango Jaé 90.3
Chimburique- Machetillo- Coipa- Jaén 93.67
Buenos Aires Miraflores- La Lima- El Vergel- San Marcos La Coipa 83.73
T Jaén
Chamanal San Ignacic Jaén 130.42
El Valor - Torohuaca La Bermenja Naranjo- Nueva Libetad- Jaén 10861

000 650000

Fuente. Elaboracion propia
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3.2. Caracteristicasbiofisicas del lugar de estudio

El clima existate en las zonas de muestreo estigge muy lluvioso, calido, muy
hamedo, abundante precipitacion durante todo el afio, permanentemente humedo por la
alta concentracién de vapor de agua en la atmosfera; el tiempo en esta regién esta
determiradopor el antieclon del Atlantico Sur, la baja @sion ecatorial, ligada a la

zona de convergencia intertropic&ls una zona muy inestable (disminucién de la
temperatura con la altura) (SENAMHI, 2017). De acuerdo corSiglema de
ClasificacionClimatica de(Kdppen 1948), el area en la cual gmcuentran lasgrcelas
muestreadas esta incluida en los Climas: templado moderado lluvioso y Clima tropical
permanentemente hiumedo. La variacion de temperatura en invierno oscila entre 12y 18
°C, correspondierala las areas rs&levadas. La temperaturalas zonas mdsajas es

superior a 24 °C y la cantidad de la préeigon anual superior a 750 mm.

3.3.Materiales y equipos

3.3.1 Materiales

a. Material bioldgico
Las muestras botanicas recolectadas para este estudipoodes aCoffea
arabical. cuya caracteristica morfologida,determina los descriptores de cada
variedad.

b. Materiales de campo
Tijeras de podatijjera telescopicaie de ey, prensas botanicakprno secador,
mesa demadera para diseccidpstantes paréas muestras;ocinaseléctricas,
cartulina duplexsoguilla de nylonpapel kaf, Lapiz, pizarra acrilicaalcohol
metilico (96por cientd, sacos de plasticocinta métricatabla estandar para
colores

c. Material de gabinete

Informacion recopilada, matiales deescriorio.

3.3.2.Equipos

Equipos de laboratorio

Esteeoscopio
Binocular labortech modelo ZXZ0W,
Computadora

—a_—a_a D
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1 Impresora
b. Equipos utilizados en campo
1 Camara fotografica

9 Binocular
1 Navegador GPS

3.4. Metodologia

3.4.1. Seleccidn de las fincas o parcelagroforestales de bjeto de estudio

Las parcelas agroforestaleertificadas, pertenecientes a los socios de la
cooperativa Sa&Café, que se tiene por objeto de estudio €3%en | provincia

de Jaén y8en la provincia de San Ignhacio; haciendo un total®jéas cuales

han sido seleccionadas segurregistro deldrea decontrol de calidad de la
cooperativaSol&Café de los afios 2014, 2015 y 2016, tenido en cuenta aquellas
parcelas agroforestales con s puntuaciones en taza de dicha organizacion,
de chco afios de amjiliedad y mas estables en el tiempo debidmatejo
agrondmico que se lo viene danaibemada asociacion con especies arbéreas,
ya sea de aprovechamiento forestal, sombra del cultivooyrservacion de flora

y fauna dentro de la parcela.

3.4.2.Colecta de muesras botanicas

Para este procedimiento sedlimb6 la metodologia de coleccion de muestras
botanicas recomendadas por Rodriguez y Rojas (2p8&ta caracterizacion
morfologicade los especimenes de cafetos se utilizhdéodologigoroplesta
porIPGRI(1996)y Rodriguezy Rojas (2002)adaptado @ra esta investigacion
Asimismo, se realiz6 un marcado y codificacion de los arbustos, este marcado
se realizé mediante una etiqguetan@l numero de codificacion de la planta. Se
tomaron las musdras con las cacteristicas para una buena muestra deahierb

con flores o frutos 0 ambos y varios duplicados (4 especimenes de cada variedad

existente en cada parcela agroforestal).

Se anoteon datos de las parcelas donde se realizé la colecta, awha, f
condicions del sitio de colecta, e determinarotas plantas acompanantes;

para tener un mejor control de las colectas, a cada muestra se asigné un numero
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de colecta y se anot6 en larbba de apuntes, ademas del nombre de la variedad
como lo idatificaron en lazona de colecta, nombre de los colesto
(Rodriguezy Rojas, 2002)

3.4.3. Caracterizacion morfologica de las variedades d€offea arabicalL.

Se realiz0 la caracterizacion morfologamlas variedades doffea arabicd.,
utilizando losdescrptoresoficialesdel cafetolPGRI, (1996) adaptado a esta

investigaciénse detallan aontinuacion:
a. Descriptor del sitio

Pais donde se realiz6 éwvaluacién coordenadas UTMglevacion (nsnm),
nombre de la fincadescriptorde laplanta Para este procediento,se tomo
una planta de cada variedad existente edac una de las parcelas
agroforestales y se anotaran los datos desaen la metodologia.

b. Caracterizacion de la arquitectura de la planta

La caracterizacion de la arquitectura de la plantfestu6 a travésle cinco
descriptores cuantitativos: alturald planta, &ngulo de insercién de las ramas
plagiotropicas, diametro del tronco medido a 30 cm del suelo, longitud
entrerudosy diametro de copa y cinco descriptores cualitativos, habito de
ramificacion, habitale ka planta, desarrollo vegetativo, apade general de

la planta y forma de la estipula.

La altura de planta, angulo de insercion de las ramas plagiotrépicas, diametro
del tronco medido 40 030 cm del suelo, longitud entre nudos grdetro

de copahabto de ramificacion, habito de la plantesarrollo vegetativo,
apariencia general de la planta y forma de la estipula, son caracteristicas
determinantes de la arquitectura de la planta del café, la cual, se caracteriza
por presentar ursolo tallo o miiiples tallos verticales u ortotropicos
principales, los cuales, llevan ramas horizontales o plagiotropicas primarias
con diferentes angulos de insercion en cada internado, para formar ramas

plagiotropicas secundari@Sharriery Eskes, R04)
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{ Diametro el tallo principal. (DTP)

Medido a30 cm bre el nivel del suelo en plantas de café en produccion,
debido a que eacasione®l productor realiza podas y a 10 cm del suelo en

plantacionesin la actividad de poda.
7 Didmetro de copéDC)

Determinadaentreun extremo y otro de la copa, en el semtidnsversal en

relacion a la linea de cafeteros
1 Altura de la plantaAP)

Se realizuna medicion desde la base de la plamavel de la superficie del
stelo hasta el sistema apical del tgdkancipal todoesto en cm(Angrand,
2002)

T Posicién del angulde insercion de las ramas plagiotropi(RAIRP)

Su posicion en la planta corresponde al angulo de la insercion entre las ramas
plagiotropicas y ebrtotropico, pudiendo ser: 1) erecta: <49 (2) semi
erecta41-50 °,(3) horizontal: 5185°, (4) péndula> 85°(Carvalho yKrug,

1950)

1 Habito de ramificacior{HR)

Es caracterizado polas ramas plagiotropicas principales seleccionadas
aleatoriamente en el tallo totropico de laplanta. Luego el habito de
ramificacion delas plantas se clasific6 segun el nivel de ramificacion
alcanzada al momento de la observacién, para lo cual ligaroti codigos

del 16, donde (1) pocas ramas plagiotrépicas con algunas ramas
plagiotropicas seundarias(2) muchas ramas plagiotropicaemarias con
algunas ramas plagiotropicas secundarias, (3) muchas ramas plagiotrépicas
primarias commuchas ramaslggiotropicassecundarias, (4) muchas ramas
plagiotrépicas primarias y plagiotrigas secundars&acon algunas ramas
plagiotrépicas terciaais, (5) muchas ramas plagiotrOpicas primarias con

muchas ramas plagiotropicas secundarias y plagiotropicas teycya(i@)
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muchas ramas plagiotropicas primarias, secundarias y terciarias coasalgun

ramas plagigtpicas cuaternarias.
7 Longitud entre nud¢LEN)

La longitud de loentrenudosleltallo principal u ortotropicy de las ramas
plagiotropicas eel géneraCoffea semidieron con una regla graduada o cinta

métrica (cm)
1 Habito de la plantéHP)

Se midi6 @ el tallo dominante la altura del trongadel tallo, ambos en
centimetros. Con base a los tres datos, el habito de las plantas fue clasificada
mediante codios 13, donde (1) codifica habito matorral (altura de la planta

<5 m y sin un wnco preciso),q) arbusto o arbol pequefio (altura dplénta

<5 my con uno a mas troncos) y (3) arbol (alturaag#dnta > 5 m y tronco
anico). Para elegir cual es dhllo dominante se tomé como principal
caracteristica la altura del antes mencitman el momentde realizar las

observaciones correspientes(Aguilar, 2000)
{ Desarrollovegetativo(DV)

Fue determinadaonedianteobservacionegle la arquitectura de la planta

diferencidndosen (1) monopddico y (2) simpiaad.
1 Aparienciageneral de la planfAGP)

Para esto stomd en cuenta 3 aspectos) Piramidal (2) Arbustiforme (3)

Elongada conica

1 Forma de laestipula(FE)

Esta se clasifico enl) Redonda (2) Ovada (3) Triangulat (4) Deltoide
(equilatero triagular), (5) Trapeciforme (6) Otra

c. Caracterizacion de ldoja

Para realizar la caracterizacidle la hoja sesjecutd tomando en cuen2a

descriptores cuantitativos: longitud de la hoja, ancho de la hoja y cinco
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descriptores cualitativos: forma de la hd@ma del apicale la hoja, color

de la hoja joven, cotode la hoja madura y disefio de nervadura. Para
medir/observar estas caractecas se muestred aleatoriamente cinco hojas
maduras, mayores al tercer nudo de la yema terminal de la rama, ubicadas en
diferentesamas (IPGRI, 19%).

7 Color de la hojdierna(CHT)

Se seleccionardies puntosapicales déliferertes ramas de la planta de gafé
donde se describio el color de las hojas mas jévenes utilizando la tabla
estandar pa coloreslenoninada Royal Horticulturabociety ColouiChart.

El color de las hojas jovenes se clasifico utilizandtigas del 15, donde (1)
verdusca, (2) verde, (3) amarronada,n@rrén rojizoy (5) bronceg(IPGRI,

1996)

1 Forma de la dja (FH)

Para la realizaral caracterizeién de la forma de la hoja b&zo mediante 4
codigos donde (1pbovada (2) ovada, (3) eliptica y (4) lanceolad@GRI,
1996)

{ Color de pecioldollar (CPF)

El colorde peciolo selasificd mediantet codigos donde (1) vele, (2) verde

lima, (3) verde oscuro. (4) verde amarillo.
1 Forma del Apice de la hoj&AH)

Para la caracterizacion de la forma del 4pice de la hoja se utilizaron cédigos
del 16, donde (1) rdonda, (2) obtusa, (3)aguda, (4)apiculada (5)
acuminady (6) espatuladédlPGRI, 1996)

7 Longitud de la hojal(H)

Para realizar lanedicioncorrespondiente a longitud de la hoja shizo
mediante el uso de uascalimetro (escal 1:100), el cdase midié en
centimetroslesde el peciolhasta el apice de la hojasta medida se expreso

en promedio para el descriptor.
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1 Ancho de la hojaAH)

El proceso de medicion fue idénticaanedida del largo de la hoja. Se midio
en centimebs las hojas erl punto mas anchde la hoja. Esta meth se

expreso en promedio para el descriptor.
7 Color de la hoja madui@HM)

La seleccion seealiz6 alazarenpuntos diferentede ramasle café donde
se describio el color de las hojas madurdizamndo la tabh estandar para
coloresdenominada RoyalorticulturalSociety Colour Chart. El color de las
hojas maduras se clasifico utilizan8addigos, donde (1) verde claro, (2)
verde, (3) verdeoscuro,El color de la hoja madura por planta se deiteod

con base &s cinco observaciones
{ Disefio de la neadura(DN)

Lasnervaduras de las hojasmplen ebficio de conducir el agua, nutrientes,

y son estructuras que proporcionan rigidez a la hojargudieneral tejido
parenquimatoso. Las hojas pFatan nervadurgorincipal o central vy
secundaria, hastarciarias. Se presentan de diferentes formas (rectas y
curvas), a veces no llegan al borde de la hoja, se clasifico utiliZatbgos,
donde (1) Penninervia(2) Paralelinervias(3) Palminervia(4) uninerviay

(5) otras

d. Caracterizacion de la infloescencia

{ Posicion de la inflorescencfRl)

La caracterizacion de esta variableegectuémediante la observacion de la
posicion de la inflorescencia elas ramas con abundante floracion
selecciomadas aleatorianmée ddlostallos laterale® ramas plagitropicasEl
descriptor por planta se exprest 2codigos tales com@l) Axilar, (2)
Terminal(IPGRI, 1996)
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e. Caracterizacion del fruto
7 Color del fruto(CF)

El color el fruto sedetdl6 manejandouna tabla estandar para ooés
denominada Royal Horticultural Society Colour Chart, el color de los frutos
se catalogoutilizando 10 codigosdonde:(1) amarillo, (2) amarillo naranja,
(3) naranja, (4) naranja rojizo, (5) rojt6) rojo purpua, (7) parpura(8)
purpura violeta, (9Yioleta y (10) negr@gIPGRI, 1996)

1 Forma del frutqFF)

Para detallar la forma del fruto serecurrir afiguras ya establecidas
clasificadas e® codigos, donde(1) redondeada, (Xbovada, (3) oval, (4)
eliptica, (5) obbnga(IPGRI, 1996)

3.4.4.Prensado de muestras botanicas de café

La muestra botanica se realizd apilado entre piezas de papel de diario
(periédico). Cuando se obtuvo unugo de muestragepresentativas, con un
tamafio adecuadoam cargarlas, se coloc6 en prensas de madera en cada
extremo y se ataron con dos pedazos de cuerda o0 soga. Los aujatesos [0

mas fuerte posible con el fin evitar que se desacomode duratrsisglo al

labaratorio (Rodriguezy Rojas, 2002)

3.4.5. Presavado de las muestradotanicasde café

Las muestras botanicas prensadas y codificadas se armaron formando un
paquete, luego se colocaron en una bolsa plastica de polietileno, para preservarlo
conuna soluciéranidefoliantede alcohol de 98 mas agua eana proporcion

de 50 por ciento cada c@wnente; las muestras preservadas en la bolsa, se
realiz6 un cerrado herméticamente, abriéndola posteriormente antesati s
(Rodriguezy Rojas, 2002)

3.4.6.Registro de las species forestales asociados a los cultivaes café

Las asociaciones del cultivo de café especial con especies forestales en las

diferentes parcelas certificadas en Jaén y San Ignacio, se realizé una descripcién
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de las especies forestalesidas que sagcia elcultivo, paralelo a las labores
de coleccion demuestras botanicas de las variedades de café existentes en las

parcelas agroforestales certificadas.

3.4.7.Secado de muestras

Para el scado ddas muestras botanicas, éstas se colocardre grapeles de
periddico, separadas con cartdén corrugaaola una deak muestras, cuidando

que las hojas de la muestra estén acomodadas en un sentidavész
permitiendo observar las hojas por ambos lados. Todo el paquete de muestras
maslos cartonesse colocaran erd dos prensas, una abajo y la otra engirea
amarraa con dos cordeles de nylon, uno a cada extremo. Luego, el paquete
conteniendo las muestras con la prensa, se llevaran al desecador de muestras,
instaladas encima de dos cocinas eléas;ilas cualgsroduciran entre 5065°

de temperaturaahtro del descador de muestras; el monitoreo del secado de las
muestras se hara en forma permanente, cada dos horas, con la finalidad de evitar

incendios(Rodriguezy Rojas, 2002)

3.4.8.Montaje de muestras

El montag de las muestras botanicas s€eapecimees) se realizo en cartulina
duplex de 30 x 40 cm, fijadas con hilo de carrete y pegado con goma algunas
partes de la muestra que no se puedan coser, dando consistencia para la
manipulacion duranti identificacon y almacenamiento. La etiguetac®lo®

en la parte inferior derecha y en la parte inferior izquierda se @elduokillo
(Rodriguezy Rojas, 2002)

3.4.9. La identificacion botanica

la identificacion de las muestras botanicas de caféabedenedianted revision

de excicatas de tipos morfoléggcdel géneraCoffeaen los herbarios como:
Herbario del Museo de Historia Natural (Universidad Nacional Mayor de San
Marcos),el ConsultorBotanico y curador del Herbario de Museo de Historia
Natural de la Univesidad Nacional Mayor de San Marcos.

Asi misnb se tom6 como referencia para la validacion y certificacion de

muestras botanicas la visita al fundoa Génova, el cual se encuentra eh
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distrito de San Ramdinprovincia ChanchamayioregionJunin; en dichdugar

se ejecut - un p diodedaodriabilicaddenética dellcafdiyE s t u
establecimiento de un banco de germoplasma en la selva peruana; el cual fue
ejecutado en los a8 20097 2011, siendo financiado por el FINCYT, y
ejecutalo por la Fundaoén para el Desarrollo Agrario (FDA), deUmiversidad

Nacional Agraria La Molina. En este estudio se realiz6 la caracterizacion de los
genotipos colectados. Se entiende por caiiaaon a la descripcion de la
variacion que existe en arwoleccion degrmoplasma, en términos de caracteres
morfolégicos y fenoldgicos de alta heredabilidad, es decir caracteristicas cuya
expresion es poco influenciada por el ambi¢Hiathum, 1995)

3.4.10. Caracterizacion y presentadbn de variedades

Luego de realizado la respectiva identifiée de la muestra boténica, se elaboré
la etiqueta de herbario, donde se arwtéos datos de la muestra en canfpara

la presentacion de las variedades, se consideraron los items sigiamida:
botanica,nombre cientificonombre comunfecha de olecta dtio de colecta
fenologia de la plantaaracteristicas de 6rganos vegebs y reproductivos de
las variedadesnombre del colector y numero de colecteombre del
identificador; usogmedicinal, alinento, cerca viva, ornamental entre otros); |

etiqueta se colocé y pego en latpanferior esquina izquierda.

3.4.11. Procesamiento de los datos

Luego de la obtencién de los datos de campo y gabinete, éstos fueron procesados,
realizando la ads@cion del nombrele las posibles especies y su taxonomia,
distribucion y otras caracteristicas que se observé durante la fem@pe. Esta

suscripcién se realizé en el programarosoft Word y Microsoft Excel

La ordenacion de los datos de informaciéa,obtuvo usandoel programa
ArcGis (Sistema de InformaciéGeografica) Con el sistema ArcGIS, la
comunidad de SIG puede creaformacion geografica autorizada, que se podra
aprovechar para los usuarios tanto dentro como fuera de su organizacién. Este
sigema incluyo sdfvare, una infraestructura #ime basada ela nube, recursos
configurables como aplicacion@gby maoviles y napas base listos para usar, y
contenido autorizado creado y compartido por la comunidad de usuarios de SIG.
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El sistema ArcGISemitid dar vidaa la informacion geografica y utilizarla
medante mapas; categorizadas de acuerdo a las normas de la Union
Internacional para la Conservacion de la Naturglé#@N, 1998) los datos que
sirvid paraubicacionen un napa de disibucién de la especie en la zona

estudiadadistritos y provincias de Jaén y San Ignacio, region Cajamarca.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RESULTADOS

El estudio se realiz6 e/ parcelasagroforestales certificadas de los socios de la
Cooperawa Sol&Café ubtadas en la jurisdiccion de las provincias Jaén y San
Ignacia Se colectaronun total de 207 muestras botanicade café, de las que se
identificaron 12 variedades de cafnla Tabla 6se muestra la frecuencia de las
variedades identifadas en la preate investigacion.

Tabla6. Frecuencia de las variedadesCiaffea arabicd.. identificadas

Variedad Frecuencia Porcentaje (%)
catimor collo rojo 67 32.37
catimor cogollo \erde 6 2.90
caturra amarillo 16 7.73
caturrarojo 21 10.14
bourbon 12 5.80
pache 35 16.91
costarica 95 2 0.97
colombia 5 2.42
catuairojo 4 1.93
typica 33 15.94
geisha 1 0.48
mundonovo 5 2.42

Fuente. Eaboracion propia
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Figura4. Frecuencia y porcentajedas variedadede café identificadas

4.1.1.Variedades de caféspecialidentificadas en las parcelas agroforestales da

zonade estudio

Tabla?. Variedades d€offea arabica.. identificadas en las zonas de estudio

Coordenadas  Altitud

Cadigo UTM (msnm Provincia Distrito Localidad Variedad
(Este/Notte) )
SG115 728617 9404519 1934 %?]gcio La Coipa Machetilo  bourbon
SC161 718006 9409489 1667 Eigcio La Coipa Chimburique catimor cogollo rojo
SC87 713911 9338464 1752 Jaén Colasay Colasay \‘jztr'g;orcogo”o
SG196 731532 9355947 1866 Jaén Jaén El Nogal catuairojo
SC110 728257 9405525 1784 %"’r‘gcio La Coipa Machetilo  caturra amarillo
SC111 728256 9405522 1774 Zir;cio La Coipa Machetilo  caturra rojo
SC139 726868 9404310 1933 %"’r‘gcio La Coipa Machetilo  colombia
SCG120 728774 9405610 1834 Earl]r;cio La Coipa Machetillo costarica 95
SC194 731715 9356181 1904 Jaén Jaén  ElNogal geisha
SCG197 731545 9355951 1859 Jaén Jaén El Nogal mundonovo
SC114 728512 9404525 1921 E"’r‘]’;cio La Coipa Machetilo  pache
SCG153 718785 9408523 1555 Zigcio La Coipa Chimburique typica

Fuente: elaboracion propia



Figurab. Mapa de distribucion de lasmriedadesdentificadasde Coffea ardical.
4.1.2.Georreferenciacion de las diferentesvariedades de Coffea arabica L.

existentes eras parcelas agroforestales edaén y San Ignacio.

Se colecté en las jurisdicciones de Jaén y San Ignacio entre |d20ai)18,
a diferentes altitudes msnm; enordenads UTM; con cédigo de coleccion
Coffeaarabica L. var. bourbon(SG-34, SG51, SG58, SG115, SG126, SC
169, SG100, SC06, SC177, SC187, SG205, SC239) ver(Anexo 4) Coffea
arabical. var. catimorcollo rojo(SCG10, SG12, SC15, SG22, SG25, SG29,
SG37,SG40, SG44, SCG47, SG49, SG55, SCG61, 66, SG74, SG77, SG
80, SG84, SG85, SG88, SG98, SG94, SCG102, SC107, SG113, SG117,
SG121, SG128, SCG134, SG143, SC147, SG150, SG182, SC183, SG192,
SG218, SG233, SG236, SG242 SG253, SG258 SG259, SG104, SG156,
SG158, SC161, SCG188, SG199, SGC202, SG203, SC204, SG209, SG190,
SG212, SG223, SG225, SG226, SG230, SG237, SC240, SG243, SG250,
SCG257, SC254, SC248, SC252, SC244, SCG255) ver (anexo 5).Coffea
arabica L. var. catimor cogollo verdg(SG56, SG57, SG59, SG-87, SC123,
SCG-160)ver (anexo 6).Coffeaarabical. var. catuairojo (SG06, SG131, SC
196, SG245)ver(anexo 7) Coffeaarabical. var.caturraamarillo (SG03, SG














































































































































































































































































