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RESUMEN

En la basqueda de estrategias para mitigar los efectos del cambio climatico como el
calentamiento global por las emisiones de dioxido de carbono (CO2), la presente
investigacion tuvo como objetivo cuantificar las reservas de carbono en la biomasa fustal de
Cordia alliodora (Ruiz y Pav.) Oken utilizando el método destructivo y no destructivo en
sistemas agroforestales ubicados en el centro poblado Palla Pefia, distrito Tabaconas,
provincia San Ignacio. En la metodologia no destructiva se evalud el diametro a la altura del
pecho y altura comercial de 266 arboles, 41 arboles fueron talados para la metodologia
destructiva y se evalu6 la longitud del fuste, diametro de la base, didmetro del apice, altura
de tocon y didmetro de tocon, ademas se determiné la densidad basica utilizando la Norma
Técnica Peruana 251.011-2019. El calculo de biomasa fustal y su conversion a carbono fue
de 3.61 tC/ha en la metodologia no destructiva y 7.53 tC/ha en la metodologia destructiva,
valores que fueron sometidos a la prueba estadistica T de student, concluyendo asi que la
metodologia destructiva obtuvo mayor reserva de carbono y que la variacion en ambos
métodos se debe al incremento de biomasa fustal, area de muestreo y densidad béasica de la

especie.

Palabras clave: Cordia alliodora, sistemas agroforestales, biomasa fustal, calculo de

carbono, reserva de carbono.



ABSTRACT

In the search for strategies to mitigate the effects of climate change such as global warming
due to carbon dioxide (CO2) emissions, this research aimed to quantify the carbon reserves
in the fustal biomass of Cordia alliodora (Ruiz and Pav.) Oken using the destructive and
non-destructive method in agroforestry systems located in the populated center Palla Pefia,
Tabaconas district, San Ignacio province. In the non-destructive methodology, the diameter
at chest height and commercial height of 266 trees was evaluated, 41 trees were felled for
the destructive methodology and stem length, base diameter, apex diameter, stump height
and stump diameter, the basic density was also determined using Peruvian Technical
Standard 251.011-2019. The calculation of the fustal biomass and its conversion to carbon
was 3.61 tC / ha in the non-destructive methodology and 7.53 tC / ha in the destructive
methodology, values that were subjected to the T student statistical test, thus concluding that
the destructive methodology obtained a greater carbon reserve and that the variation in both
methods is due to the increase in fustal biomass, sampling area and basic density of the

species.

Key words: Cordia alliodora, agroforestry systems, fustal biomass, carbon calculation,

carbon stock



. INTRODUCCION

El carbono es la unidad principal de la vida del planeta y su ciclo es fundamental para el
desarrollo de todos los organismos. El carbono se almacena en compartimientos llamados
"depositos” como los océanos, el suelo, la atmdsfera y las plantas (Bolin y Sukumar, 2000),
estas Ultimas absorben el CO, atmosférico durante el proceso de la fotosintesis y lo
almacenan en sus diferentes estructuras (hojas, ramas, fustes, raices) por periodos

prolongados, considerandolas reservas naturales de carbono (Alegre et al., 2000).

El cambio climatico inducido por las actividades humanas, tales como el uso de
combustibles fosiles, es un problema mundial que afecta de forma negativa los procesos
ecologicos, econdémicos y sociales que rigen el planeta y se acentla por el aumento
desproporcionado de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) como didxido de
carbono (CO2), mondxido de carbono (CO), clorofluorocarbonos (CFC’s), éxidos de
nitrégeno (NOx) y metano (CHa), siendo el CO2 la causa principal del calentamiento global

por las grandes cantidades en las que se emite (Ordofiez y Masera, 2001).

Esta problemaética, ha conllevado a la busqueda de soluciones y estrategias factibles,
sostenibles y amigables con el medio ambiente que permitan contrarrestar los efectos del
cambio climatico; dentro de ellas, las actividades forestales orientadas al almacenamiento

de carbono en reservorios naturales (suelo y vegetacion) (Aristizabal y Guerra, 2002).

Para reducir los efectos del cambio climatico es importante contar con informacion basica
sobre el contenido de carbono en los diferentes depésitos que puede tener un ecosistema, de
esta manera el sector forestal puede establecer estrategias de manejo de carbono que buscan
no solo incrementar la tasa de acumulacion de carbono, sino también prevenir o reducir la
tasa de liberacién de carbono ya fijado en los sumideros existentes, reduciendo la

deforestacion y la degradacion forestal (Honorio y Baker, 2010).



Los sistemas agroforestales y plantaciones forestales representan una de las principales
alternativas para mitigar el cambio climatico, ya que pueden remover las particulas de CO;
del ambiente a través de la captura del carbono mediante la fotosintesis y mantenerlo el
mayor tiempo posible secuestrado, ya sea en el suelo o en forma de biomasa aérea, mismos
que dependen de la productividad, la finalidad para la cual se hayan disefiado y las

condiciones ambientales bajo las que se desarrollan (Espinoza et al., 2012).

Los sistemas agroforestales (SAF) son considerados importantes reservorios de carbono, sin
embargo en el Per( existen pocos estudios de cuantificacion del contenido de carbono en
este tipo de ecosistemas que han logrado incrementar su capacidad de captura de carbono y

su productividad al combinar los cultivos con especies forestales (Lapeyre et al., 2004).

El mantenimiento de las reservas de carbono en los sistemas agroforestales se ha convertido
en un servicio ambiental reconocido en todo el mundo, que puede representar un valor
econdémico para los paises en via de desarrollo, como Per( donde las empresas tienen la
opcion de adquirir bonos o créditos de carbono que son Certified Emission Reductions
(CERs) o Reducciones Certificadas de Emision de gases de efecto invernadero en un
Mercado Voluntario de Carbono a través del Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL) que
involucra el desarrollo de proyectos que disminuyen la emision de gases al ambiente, el

mismo que fue establecido en el Protocolo de Kyoto (Perales, 2012).

En Changuinola, Panama, los sistemas agroforestales (SAF) de Cordia alliodora (Ruiz y
Pav.) Oken de 25 afios almacenaron de 43 a 62 tC/ha, con tasas de acumulacion de 1,7 y 2,5
tC/ha afio (Ortiz et al., 2008). También en Panama, Segura (2005) reporta entre 42 y 61 tC/ha
en arboles de la misma especie y en Costa Rica, Arce et al. (2008) demostraron que 47

arboles de C. alliodora almacenaron 39 tC/ha.

En Caldas, Colombia se estimo que 200 arboles de C. alliodora distribuidos en 52 sistemas
agroforestales lograron almacenar un total de 49.4 tC/ha a los 15 afios (Aristizabal y Guerra,
2002); otro estudio similar realizado en el departamento de Tolima, Colombia demostré que
una plantacién de 20 arboles de la misma especie de 17 afios almacend 9.95 tC/ha (Andrade
etal., 2018).



Flores (2018) con la metodologia no destructiva obtuvo 97.52 tC/ha en 75 ejemplares de C.
alliodora ubicados en el Bosques de Marona-Moyobamba, San Martin, de los cuales 48.76
tC/ha corresponden a la biomasa fustal y Bringas (2010) 23.49 tC/ha en la biomasa aérea de

25 arboles de C. alliodora de 9 afios ubicados en el departamento de Huanuco.

En la provincia de Jaén, Region Cajamarca se determiné que las reservas de carbono en la
biomasa fustal de 283 &rboles C. alliodora varié de 1.02 a 8.36 tC/ha con una densidad
bésica de 0.28 g/cm?® a 0.52 g/cm? (Cieza, 2019); Vasquez (2018) en la misma zona obtuvo
una densidad bésica de 0.48 g/cm? para arboles de la misma especie con 19 afios y 0.33

g/cm? para ejemplares de 8 afios.

La investigacion se desarrolld dentro del proyecto Binacional “Un modelo para la
formalizacion de trabajadores/as rurales en situacion de precariedad laboral, de la cadena de
valor del café de Per( y Bolivia, en el marco de un proceso de fortalecimiento del modelo
asociativo rural”, que viene siendo liderado por Proyecto Mondo MLAL en alianza en su
ejecucion con la Junta Nacional del Café, Soluciones Préacticas, INPET y la C.A.C.
FORTALECER en Peru enfocadas en establecer estrategias y/o mecanismos de jubilacion a
través del aprovechamiento y la comercializacion maderable de las especies forestales
instaladas en predios de productores cafetaleros bajo sistemas agroforestales, macizo
forestal, y/o cercos vivos que puedan generar ingresos de manera sostenida para los

productores cafetaleros.

En ese contexto la tesis, tuvo como objetivo principal de cuantificar las reservas de carbono
en la biomasa fustal del laurel (C. alliodora) en sistemas agroforestales de la localidad de
Palla Pefia, provincia de San Ignacio, region Cajamarca utilizando el método de anélisis
destructivo y no destructivo, asi como también determinar la biomasa y densidad basica de
los arboles a partir de las caracteristicas dendromeétricas y por ende estimar la importancia y

contribucion de estos ecosistemas forestales al ciclo del carbono.



1. OBJETIVOS
2.1.0bjetivo general.

e Cuantificar las reservas de carbono en la biomasa fustal del Cordia alliodora
(Ruiz y Pav.) Oken utilizando el método destructivo y no destructivo en

sistemas agroforestales del norte del Peru.

2.2.0Dbjetivos especificos.

e Inventariar los arboles de C. alliodora (laurel) de tres sistemas agroforestales

en la localidad de Palla Pefia, distrito Tabaconas, provincia San Ignacio.

e Calcular la densidad basica de la seccion basal, media y apical de las

submuestras de fuste de C. alliodora (laurel).

e Determinar la biomasa fustal de los arboles en pie y trozas de C. alliodora

(laurel).

e Estimar el almacenamiento de carbono en el fuste de C. alliodora (laurel),

segun el método destructivo y no destructivo.



3.1.

3.2.

I1l. MATERIAL Y METODOS

Materiales

3.1.1. Materialesy equipos de campo

Libretas de campo, cinta métrica de 1 m, cinta métrica de 50 m, plumoén indeleble fino
y grueso, bolsas de urea, plastico, pilas 2A, pilas 3A, pintura sintética, machetes,
wincha metalica de 5 m, motosierra Stihl, GPS, cdmara fotogréfica, distanciémetro
DT810 y lijas para madera.

3.1.2. Materialesy equipos de laboratorio

Balanza de precision de 2 200 g, estufa o esterilizador grande digital de conveccién
forzada de 655 litros, campanas de desecacion, prensa universal y accesorios, vaso de

precipitados de 500 ml y calibrador vernier metalico.

3.1.3. Materiales y equipos de gabinete

Materiales de escritorio, computadora, impresora, scanner.

Descripcion de la zona de estudio

3.2.1. Localizacién

El area de trabajo se ubico en el centro poblado de Palla Pefia, distrito de Tabaconas,
provincia de San Ignacio, departamento de Cajamarca (Figura 1), donde se
seleccionaron tres parcelas de productores cafetaleros de la Cooperativa Cenfrocafé
(Anexo 1, Anexo 2 y Anexo 3). Las parcelas donde se realizo el estudio fueron
seleccionadas tomando en cuenta aspectos como la accesibilidad, recursos financieros

y el tiempo disponible para la realizacion de la investigacion.



Figura 1. Mapa de ubicacién geografica.
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3.2.2. Accesibilidad

Para llegar a la localidad de Palla Pefia se realiz6 un recorrido de 123 km desde la
ciudad de Jaén por via de acceso asfaltado-afirmado en un tiempo de dos horas y 30

minutos.

3.2.3. Clima

La provincia de San Ignacio tiene un clima semiseco, calido y himedo, con ausencia
de precipitaciones en otofio, invierno y primavera. Durante el transcurso del afio, la
temperatura en la provincia de San Ignacio varia de 15 °C a 26 °C (ZEE — OT Gobierno

Regional de Cajamarca, 2011).

La humedad relativa promedio anual es de 87 %. Las precipitaciones alcanzan un pico
maximo entre los meses de enero a abril, disminuyendo en los meses de noviembre a
diciembre. EI promedio anual de precipitaciones es de 1 800 mm, con minimas de 740

mm y maximas de 3 442 mm (ZEE — OT Gobierno Regional de Cajamarca, 2011).

3.2.4. Zonas de vida

Segun la informacidn obtenida por el Gobierno Regional de Cajamarca a través de la
ZEE — OT (2011), en la zona de estudio del distrito de Tabaconas, Provincia de San
Ignacio se reconoce la zona de vida denominada Bosque Humedo Premontano
Tropical (bh-PT)

3.2.5. Suelos

Los suelos con aptitud para la produccion forestal son moderadamente profundos, de
50 a 100 cm de profundidad con pendientes cuyo rango va desde 15 a 30 %, donde los
suelos son superficiales y las pendientes son més pronunciadas (ZEE — OT Gobierno
Regional de Cajamarca, 2011).

Dentro de las unidades puras taxonomicas (Consociaciones) del distrito de Tabaconas,
tenemos a los suelos de tipo Regosol (R) que son suelos superficiales, pedregosos de
texturas ligeras, reaccion ligeramente acido a ligeramente alcalinos, pendientes

inclinadas, pudiendo llegar hasta pendientes empinadas; presenta una permeabilidad



3.3.

moderadamente rapida, erosion moderada a severa con presencia de surcos y carcavas.
Presentan un perfil dominante A/C, éste ultimo constituido por abundantes fragmentos

gruesos con escaso suelo (ZEE — OT Gobierno Regional de Cajamarca, 2011).

Metodologia

3.3.1. Definicion de la muestra y disefio de muestreo

a) Definicién de la muestra

La muestra estuvo conformada por arboles de C. alliodora bajo sistema
agroforestal. Se realizaron dos métodos para la toma de muestras, uno no

destructivo y uno destructivo.

En la metodologia no destructiva se trabajé con una muestra completa,

evaluandose el 100 % de los ejemplares de C. alliodora.

En la metodologia destructiva se trabajé con una muestra representativa en
funcién a los factores de costo, tiempo, permisos otorgados por el propietario;
y se tomo como referencia el “Manual de determinacion de las reservas totales

de carbono en los diferentes sistemas de uso de la tierra en Per(” propuesta por
Arévalo et al. (2003).

b) Disefio de muestreo

Se desarroll6 un disefio de muestreo subjetivo, el cual estuvo sujeto al &rea total
de distribucion de los arboles de cada parcela, las unidades de muestreo fueron

seleccionadas por la persona ejecutora de la investigacion.

3.3.2. Presentacion de la investigacion a los propietarios de las parcelas

A traves de un taller se informd a los productores cafetaleros sobre el desarrollo de la
investigacion en sus parcelas, los mismos que autorizaron su ejecucion y colaboracién
a través de un acta de compromiso de participacion. Cada propietario autorizo la

evaluacion de una cantidad determinada de arboles por el método destructivo.



Figura 2. Firma del acta de compromiso de participacion y
autorizacion de los productores para la ejecucion de la tesis.

3.3.3. Muestreo de lefio de C. alliodora por método no destructivo

En este método se estimo la biomasa de los fustes de los arboles en pie de C. alliodora
donde se considerd los valores del diametro a la altura del pecho (DAP) y altura
comercial (Hc) de los arboles de C. alliodora y la densidad basica de la especie para
luego ser transformados en biomasa con la ayuda de férmulas dendrométricas y
posteriormente se determind la reserva de carbono utilizando un factor de conversion
o fraccién de carbono que generalmente, asume un valor de 0.5 g de carbono con

respecto a un gramo de biomasa (Brown y Lugo, 1992)

3.3.3.1. Trabajo de campo
El trabajo de campo se inicié con el registro del Anexo 15 (Ficha del productor y
de la plantacion), luego con la ejecucion del inventario forestal.

A. Inventario forestal

El inventario forestal se realizé en todos los arboles de C. alliodora de 5
a 20 afos ubicados en las parcelas “El Chontal”, “El Mago” y “La Loma”

e involucro la ejecucion de las siguientes actividades:

e Marcacion y numeracion de los arboles de C. alliodora utilizando

pintura sintética en espray.



Figura 3. Marcacion de los arboles de C.
alliodora en la parcela “La Loma”.

Georeferenciacion de los arboles de C. alliodora (Anexo 12,
Anexo 13 y Anexo 14) y la delimitacion de cada con el apoyo de

un GPS previamente calibrado.

Figura 4. Georeferenciacion de los arboles de
C. alliodora en la parcela “El Mango”.
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e Medicion del DAP (diametro a la altura del pecho) a una altura de
1.30 cm del nivel del suelo utilizando una cinta métrica que estuvo
completamente pegada a la circunferencia del fuste y

perpendicular a su eje.

Figura 5. Medicién del DAP de arboles de C.
alliodora en la parcela “El Chontal”.

e Medicion de la altura comercial (Hc) del fuste de C. alliodora
utilizando el distanciometro DT 810 a una distancia de 10 a 20 m
aproximadamente de cada ejemplar el cual fue dirigido desde el
punto inferior (base del tronco) hacia el punto superior (base de la

copa del arbol) (Anexo 4).

3.3.3.2. Trabajo de gabinete
A. Determinacién de volumen de los fustes

Para calcular el volumen de cada fuste de C. allidora se utilizaron los
datos del inventario forestal DAP (didmetro a la altura de pecho) y Hc

(altura comercial) en la Ecu. 1 (Gutiérrez et al., 2013).

V=DAP2*%*HC*Fm Ecu. 1
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Donde:
V = Volumen (m?)
DAP = Diametro a la altura del pecho (m)
IT=3.1416
Hc = Altura comercial (m)

FM = Factor morfico (0.65)

B. Determinacién de la biomasa seca del fuste de los arboles

Para la determinacion de la biomasa seca del fuste se siguio6 los calculos
de la Ecu. 2 de Segura y Kanninen (2002) donde la biomasa seca de un
arbol se obtuvo multiplicando el volumen del fuste por la densidad bésica
de la madera de la especie (DB), siendo para C. alliodora = 510 kg/m®
(PADT-REFORT, 1981).

BF =V « DB Ecu. 2
Donde:

BF = Biomasa fustal (kg)
V = Volumen del fuste (m®)

DB = Densidad basica de la madera (kg/m?)

C. Determinacion de la reserva de carbono

Los datos de biomasa total del arbol fueron utilizados en la Ecu.3 para
convertirlos a carbono utilizando el factor de conversion de 0.5 (Anexo 6,
Anexo 7 y Anexo 8), con una aproximacion universalmente aceptada y
asi poder estimar la reserva de carbono total en toneladas por hectarea
(Urbina et al., 2016).

tC/ha = (Kg BF * 0.5/10 000)/1 000 Ecu. 3
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Donde:
tC/ha = Tonelada de carbono por hectarea.
BF = Biomasa fustal (kg)

0.5 = Factor de conversiéon

3.3.4. Muestreo de lefio de C. alliodora por método destructivo.

En este método se utilizd la técnica establecida por Macdiken (1997), similar a la de
metodologia propuesta por Winrock International (2012), por ser una opcion mas
econdmica. Esta metodologia consistié en seleccionar una muestra de arboles de C.
alliodora, luego talarlos y cuantificar su biomasa a través de mediciones directas
realizadas en cada troza para la obtencién del volumen y de la toma de muestras de
madera de las secciones basal, media y apical del fuste para determinar su densidad

basica y convertirlo en carbono utilizando un factor de conversion de 0.5.

La biomasa fustal de laurel segln el método destructivo se determind con la suma de
la biomasa de la troza y la biomasa del tocén, para la primera se consideraron las
medidas de longitud de fuste, diametro mayor y didmetro menor de la troza y para la
segunda la altura de tocon y didmetro de tocdn; en ambas se utiliz6 la densidad basica

promedio de las secciones basal, media y apical.

3.3.4.1. Trabajo de campo

A. Seleccion de la muestra de arboles

La muestra estuvo conformada por 41 éarboles de C. alliodora de las
parcelas “El Chontal”, “El Mago”y “La Loma”. Los criterios de seleccion
de cada arbol se ajustaron a las caracteristicas de calidad de fuste,

diametro minimo de corta y estado fitosanitario.

B. Planificacion del trabajo de campo

El equipo de trabajo estuvo conformado se la siguiente manera:
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e Dos operarios de motosierra encargados de la tala y corte de las

muestras de fuste.

e Dos personas responsables de cargar las rodajas de fuste para su

pesado.

e Tres personas encargadas de realizar mediciones en el &rbol talado
y de anotar en el cuaderno de campo cada una de las mediciones.

Se realiz6 una capacitacién a todos los equipos de trabajo con la finalidad
de prepararlos con los conocimientos técnicos necesarios para llevar a
cabo las labores de campo, asi como también sobre las medidas de
seguridad que se deben tomar en el trabajo de campo, teniendo como
principales puntos; la identificacion de la ruta de escape en la tala de
arboles, el uso de equipos de proteccidn personal y el uso adecuado de

herramientas.

Figura 6. Capacitacion a los operarios de
motosierra.
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C. Tala del arbol

Para la tala de cada &rbol de C. alliodora (Figura 7) se realiz6 una limpieza
previa alrededor del arbol, luego se determiné la direccion de caida del
arbol teniendo en cuenta factores como: pendiente, inclinacion del tronco,
distribucion de ramas, direccion del viento, la existencia de arboles
préximos, etc., y también se identificaron las posibles rutas de escape y
finalmente se procedio a la tala del arbol. Las medidas de la altura de
tocdn de cada arbol que fueron utilizadas para el calculo de la biomasa del
tocdn; estas medidas variaron teniendo en cuenta la seguridad del

operador Y las caracteristicas del fuste.

La tala se ejecutd con una motosierra en dos etapas; la primera consistio
en realizar un corte de direccion (muesca) a una profundidad de 1/4 y 1/5
del didmetro de la base para ello se hizo un corte superior oblicuo y luego
un corte horizontal en el fuste formando un &ngulo de 45°; y en la segunda
etapa se realiz6 un corte de caida, opuesto al de direccion de caida,
solamente a unos pocos centimetros del corte horizontal de direccion (2
cm a 5 cm). Ademas se tuvo en cuenta que el corte de caida no llegue al
corte de direccion, por lo que se dejé una “bisagra” de caida de
aproximadamente 1/10 del didametro del arbol, lo que permitié retardar su
caida, sin perder estabilidad. Este procedimiento se aplicé para cada arbol

seleccionado.

Figura 7. Tala de los arboles de C. alliodora.

{3 22
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D. Medicion del arbol talado

Después de la tala del arbol se midi6 la longitud del fuste (m), didmetro
de base (cm), diametro de apice (cm), altura del tocon (cm) (HT),
diametro del tocén (cm) (DT). Luego se procedio al marcado de los tercios
del &rbol para la obtencion de las muestras de fuste de la seccion basal,
media y apical (Figura 8).

Figura 8. Fuste dividido en tres partes iguales.
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Con el uso de la motosierra se obtuvieron rodajas de madera (submuestras
del fuste) 15 cm de largo cada una de la seccion basal, media y apical del
fuste del arbol (Figura 9). De cada rodaja se obtuvieron las probetas para
la fase de laboratorio.

Figura 9. Corte de la seccion apical del fuste de
C. alliodora.
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Cada muestra fue codificada utilizando un plumén indeleble con la
siguiente informacion: nombre de la parcela, nombre del productor, n° de

arbol y seccion tomada (Figura 10).

Figura 10. Codificacién de rodajas de madera.

F. Acopioy transporte

Las rodajas de madera se llevaron a las instalaciones de la Cooperativa
Cenfrocafé de la localidad de Palla Pefia y posteriormente fueron
trasladadas en sacos de urea a un aserradero en el distrito de Jaén donde

se realizaron los cortes en cada rodaja para la obtencion de probetas.

3.3.4.2. Trabajo de laboratorio
A. Manejo de las submuestras del fuste

Las submuestras obtenidas en campo fueron procesadas en el laboratorio
de la carrera de Ingenieria Forestal y Ambiental de la Universidad
Nacional de Jaén. De cada submuestra se obtuvieron probetas de madera
y fueron preparadas segun la Norma Técnica Peruana (NTP) 251.011-
2019 del Instituto Nacional de la Calidad (INACAL) que establece los
métodos a seguir para determinar la densidad de la madera bajo diferentes
condiciones de contenido de humedad. De cada rodaja se obtuvo una

probeta de madera de 3 cm x 3 cm x 10 cm para determinar la densidad
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bésica obtenida de la seccion basal, media y apical del fuste de los 41
arboles de C. alliodora (Anexo 5), haciendo un total de 123 muestras
evaluadas (Figura 11 y figura 12).

Figura 11. Medidas de las probetas para determinar densidad basica.
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Figura 12. Probetas para determinacion de densidad basica de la
seccion basal, media y apical de los del fuste de C. alliodora.
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Segun la NTP 251.011 (2019), la densidad basica es el cociente entre el
peso de la probeta anhidra y el volumen en estado saturado que se expresa
en g/cm3 (Ecu. 4). Este parametro se calculé utilizando las probetas de
cada una de las tres secciones del fuste (basal, media y apical).
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Para determinar el peso las probetas fueron sometidas a un secado previo
en una estufa grande digital de conveccion forzada de 655 litros, marca
JSR, modelo JSOF-700T a una temperatura de 103 °C = 2 °C hasta
alcanzar peso constante, aumentando la temperatura gradualmente cada
24 horas (40 °C, 60 °C, 80 °C, 103 °C). Antes de pesar las probetas se
enfriaron en una campana de desecacion para evitar la absorcion de la
humedad del ambiente. El peso de las probetas en gramos se obtuvo por
lectura directa en la balanza. El volumen (V) de la probeta se determino
mediante el método de desplazamiento de agua que consistié en sumergir
totalmente la probeta sin tocar el fondo del recipiente en un peso conocido
de agua destilada y se registra el incremento de peso correspondiente, que

representa el volumen de la probeta.

Db = Sx 100 Ecu. 4

Donde:
P = Peso seco ()
V = Volumen saturado (cm?)

3.3.4.3. Trabajo de gabinete

A. Determinacion de volumen de los fustes

Para calcular el volumen de cada fuste (troza) se utilizd la formula de
Smalian (Ecu. 5) (SERFOR, 2019).

(D1+D2/2)? .

Vtroza = 1 * L Ecu. 5

Donde:
V troza = Volumen de troza (m?3)
D1 = Didmetro mayor (m)
D2 = Didmetro menor (m)

L = Longitud de fuste (m)
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B. Determinacion del volumen de tocon

El volumen de tocon de cada arbol se determiné a través de la Ecu. 6
sugerida por Suarez (2002).

2
Vtocén=n*%*Ht Ecu. 6

Dénde:
V tocdn = Volumen del tocén (m?)
Dt = Diametro de tocon (m)

Ht = Altura de tocon (m)

C. Determinacidon de la biomasa seca del fuste y la biomasa seca del
tocon

El promedio de la densidad béasica de la seccion basal, media y apical del
fuste de cada arbol fue utilizado para la estimacion de la biomasa seca del
fuste (BSF) y la biomasa seca del tocon (BST) con base en la Ecu. 7 y

Ecu. 8 propuesta por Castellanos et al. (2010).

BSF = DEP xVF Ecu. 7
Donde:
BSF = Biomasa seca del fuste (kg)
DEP = Densidad especifica promedio del fuste (kg/m?)

VF =Volumen total del fuste (m?)

BST = DEP xVT Ecu. 8
Ddnde:
BST = Biomasa seca del tocon (kg)
DEP = Densidad especifica promedio del fuste (kg/m?)

VT = Volumen del tocon (m?)
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D. Determinacion de la biomasa fustal

La biomasa fustal se determind con la sumatoria de la biomasa seca del

fuste y biomasa seca del tocon (Ecu.9).

BF = BSF + BST Ecu.9
Donde:

BF = Biomasa fustal (kg)

BSF= Biomasa seca del fuste (kg)

BST= Biomasa seca del tocon (kg).

E. Determinacion de la reserva de carbono

Para la determinacion de la reserva de carbono se utiliz6 la Ecu. 3 (Anexo
9, Anexo 10 y Anexo 11).

3.3.5. Procesamiento de datos y analisis de resultados.

El procesamiento de datos consistio en el calculo, seleccion, clasificacion y ordenacion
de tablas o cuadros y graficos. Para analizar los datos se utiliz6 el Software Excel o
Spss version 22, y se utilizd la prueba estadistica T de student para muestra
independiente con varianza iguales para la prueba de hipétesis planteada. Ademas se

utilizo las medidas estadisticas como promedio (media) y varianza.
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IV. RESULTADOS

4.1. Resultados

4.1.1. Inventario forestal de los arboles de C. alliodora.

En total se inventariaron 266 arboles en 14.33 ha distribuidos en las parcelas “El

Chontal”, “El Mango” y “La Loma”.

Los resultados obtenidos a partir del inventario forestal indicaron promedios de 30.96
cm, 33.12 cmy 28.11 cm de diametro a la altura del pecho DAP y de 10.37 m, 10.33

m y 10.05 m en altura comercial (Hc) (m).

Tabla 1. Resultado de los valores promedio del DAP y Hc obtenidos en el inventario
forestal.

Nombre de la parcela EI Chontal EI Mango LaLoma

N° de arboles 81 78 107
Edad (afios) 15a20 5a20 10a15
Area (ha) 2.79 2.42 9.12
DAP promedio (cm) 30.96 33.12 28.11
Hc promedio (m) 10.37 10.33 10.05

4.1.2. Célculo de la densidad bésica de C. alliodora.

La densidad basica de C. alliodora indico valores 0.49 g/cm?®, 0.49 g/lcm3y 0.53 g/cm?
en las parcelas “El Chontal”, “El Mango” y “La Loma”, donde la densidad mayor se

present6 en ejemplares de 10 a 15 afios.
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Tabla 2. Densidad bésica segun parcela

Nombre de la parcela Edad (afios) Densidad basica (g/cm?)
El Chontal 15a20 0.49
El Mango 5a20 0.49
La Loma 10a15 0.53

4.1.3. Determinacion de la biomasa fustal de los arboles en pie y trozas de C.

alliodora.

Con la metodologia no destructiva la biomasa fustal promedio en 266 arboles en pie
C. alliodora fue de 25.70 t por parcela y de 0.29 t por arbol (Tabla 3); y en la
metodologia destructiva se obtuvo un promedio por parcela de 8.38 t de biomasa
fustal en 41 trozas y de 0.69 t por arbol (Tabla 4).

Tabla 3. Célculo de biomasa fustal en arboles de C. alliodora, segin método no
destructivo.

Nombre de  N°de Area de Total de biomasa Biomasa fustal
la parcela  arboles muestreo (ha) fustal (t) por arbol (t)

El Chontal 81 2.79 22.62 0.28

El Mango 78 2.42 25.04 0.32

La Loma 107 9.12 29.44 0.28

Promedio 25.70 0.29

Tabla 4. Célculo de biomasa fustal en arboles de C. alliodora, segin método
destructivo.

Nombre dela N°de Area de Total de biomasa Biomasa fustal
parcela arboles  muestreo (ha) fustal (t) por arbol (t)

El Chontal 18 0.62 7.02 0.39

El Mango 15 0.46 10.22 0.68

La Loma 8 0.68 7.91 0.99

Promedio 8.38 0.69
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4.1.4. Estimacién del almacenamiento de carbono en el fuste de C. alliodora

segun el método destructivo y no destructivo.

La reserva promedio de carbono fue 3.61 tC/ha segun la metodologia no destructiva
(Tabla 5) y con la metodologia destructiva fue de 7.53 tC/ha (Tabla 6).

Tabla 5. Reservas de carbono por hectarea en la biomasa fustal de C. alliodora, segun
el método no destructivo.

N° de Area de Total de Carbono por  Carbono

Nombre de
arboles muestreo (ha)  Carbono arbol (t) (tC/ha)

la parcela

(t)

El Chontal 81 2.79 11.31 0.14 4.05
El Mango 78 2.42 12.52 0.16 5.17
La Loma 107 9.12 14.72 0.14 1.61
Promedio 3.61

12.85

0.15

Tabla 6. Reservas de carbono por hectéarea en la biomasa fustal de C. alliodora, segun
el método destructivo.

i Total de
Nombrede  N°de Area de Carbono por  Carbono
) Carbono )

la parcela  arboles muestreo (ha) © arbol (t) (tC/ha)
El Chontal 18 0.62 3.51 0.19 5.66
El Mango 15 0.46 511 0.34 11.11
La Loma 8 0.68 3.95 0.49 5.82
Promedio 4.19 0.34 7.53

4.2. Analisis estadistico

La prueba estadistica T de Student de 7.11 con varianzas iguales a un nivel de significancia

del 5 % demostro que la metodologia destructiva y no destructiva empleada en la obtencion

de la reserva de carbono de la biomasa fustal en la C. alliodora ha generado resultados

diferentes y significativos entre ambos, siendo la metodologia destructiva la de mayor

promedio (Tabla 7 y Figura 13).
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Tabla 7. Prueba T de student para dos muestras suponiendo varianzas iguales

Método Destructivo (U) No destructivo (X)
Muestra 41 266
Media 306.743257 14493779
Varianza (S?) 57483.1299 12 463.7247
Grados de libertad (GL) 305
Valor de t de student 7.11585172
P (T<=t) 3.9904E-12
Valor critico de t 1.64986489

Figura 13. Prueba T de student en los métodos destructivo y no destructivo.

o = 0.05 (Nivel de
significancia)
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£ 7 6 5 4 3 2 -1 0 1 16 2 3 4 5 6 7 711 3§
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V. DISCUSION

El inventario forestal de Cordia alliodora (Ruiz y Pav.) Oken en esta investigacion indic
que los arboles de 5 a 20 afios obtuvieron de 3 ma 22.5 men Hc y de 12.10 cm a 57.62 cm
en DAP. Fernandez (2018) para la misma especie (5 a 20 afios en el distrito de Jaén) reporta
un crecimientode 6 mal4 menHcyde47.3a71.49cmen DAP. CATIE (1994) menciona
que la C. alliodora puede obtener un crecimiento anual de 2 m en altura y 2 cm en DAP
durante los primeros 10 afios en sitios aptos, con buen manejo y en climas calidos humedos
con temperaturas desde 18 °C a 32 °C; por su parte FEDECAFE (1992) concluye que 100
arboles de C. alliodora de 20 afios plantados en suelos fértiles bajo sistemas agroforestales

cafetaleros pueden llegan a tener un DAP de 48 cm y una altura de 29 m.

Las condiciones climaticas de la zona de estudio fueron ideales para obtener valores mayores
en Hc y DAP en los arboles de C. alliodora, sin embargo la especie no tuvo un crecimiento
rapido y proporcional, lo cual indica que la variabilidad en el crecimiento de la especie puede
atribuirse a otras razones en las caracteristicas del sistema agroforestal tales como factores
fisicos (nutrientes del suelo, drenaje, luminosidad), factores bioldgicos (factores externos
como plagas, competencia de otras especies por el mismo habitat y factores internos; como
la genética de los individuos) y el manejo silvicultural que reciben estos arboles en su
funcién de sombra de cafetales. Las relaciones altura-diametro dependen de la calidad de
sitio y de la densidad de la poblacion, por lo tanto estas relaciones son especificas para cada

plantacion agroforestal (Arias, 2004).

El andlisis de densidad de la madera de C. alliodora en la zona de estudio registraron una
densidad basica promedio de 0.49 g/cm?, 0.49 g/cm®y 0.53 g/cm® y posee las caracteristicas
mecénicas Optimas en resistencia mecanica, flexion estatica, compresion, cizallamiento,
buena durabilidad y una mayor contraccion volumétrica, las mismas que sirven como
excelentes indicativos en su posterior aprovechamiento y transformacién, ubicandolas

dentro de los rangos propuestos por CATIE (1994); Liegel y Stead (1990); y Johnson y

26



Morales (1972) entre 0.38 y 0.64 g/cm?® para C. alliodora; y clasificandolas en el grupo 111
de las maderas de Per( de densidad media (Arostegui, 1982). Figueroa (2007) y Vasquez
(2018) sostienen que a mayor aumento en la densidad basica, mayor sera el valor de las
propiedades mecénicas y que las densidades bésicas de plantaciones agroforestales son
mayores en comparacion de las plantaciones puras, debido a la generacion de competencia
en su distanciamiento de siembra; esto nos permite determinar que los arboles evaluados en

cada parcela generan variabilidades en sus calculos de densidad.

La tendencia en la investigacion muestra que la densidad basica en la madera de C. alliodora
es mayor en la seccion basal y menor hacia el apice del fuste en la zona de muestreo. Otros
estudios muestran la misma tendencia (Simbarfia, 2011; y Arango et al., 2001) donde la
diferencia de valores de densidad basica entre madera de la base, de la media y alta son
significativas, tales incrementos tienden a ser menores en la region superior del fuste. Cieza
(2019) y Vasquez (2018) reportan una densidad media de 0.48 g/cm®y 0.52 g/cm?® para
arboles de C. alliodora de 19 y 25 afios en la provincia de Jaén y Fernandez (2018) en la
misma zona de estudio determind una densidad basica de 0.35 g/cm®y 0.36 g/cm?en arboles
C. alliodora de 5 a 20 afios sembrados a 1533 m.s.n.m de clima lluvioso, célido, y
permanentemente humedo por la alta concentracion de vapor de agua en la atmdsfera, a una

temperatura de 12 °C a 25 °C y con una precipitacion total anual 1200 mm.

La variacion de la densidad basica encontrada en los diferentes niveles de altura del fuste se
debe principalmente a la presencia de madera juvenil y madera madura, ya que a medida que
la altura aumenta, aumenta también la proporcion de madera juvenil de la densidad mientras
que en la base se encuentran ambas maderas lo que conlleva a que los valores promedio de
densidad basica sean mayores en esta posicion. Vasquez et al. (2015) consideran que el
ambiente y las practicas silvicolas son factores relevantes en la densidad bésica de la madera;
por su parte Arango et al. (2001) manifiesta que el factor determinante en la variacién de la
densidad basica esta relacionada al sitio sobre el cual se desarrollan los individuos y en la
técnica de muestreo. Quintana et al. (2011) sostienen una tendencia de incremento en la
densidad béasica conforme la edad de los arboles y Pereyra y Gelid (2002) mencionan que la
madera juvenil de los arboles de menor edad poseen menor densidad frente a la madera

juvenil de los arboles mayor edad.
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Del método no destructivo los valores promedio de biomasa fustal por arbol de C. alliodora
fue de 0.29t (266 arboles); valores contrarios fueron reportados por Vasquez (2018) y Cieza
(2019) en SAF cafetaleros de la provincia de Jaén, quienes calcularon un promedio de 0.16
t de biomasa fustal por &rbol de la misma especie. Cabrera (2016) obtuvo un promedio de
0.15 t por arbol al evaluar una muestra de 15 individuos de Inga edulis en SAF del Alto

Mayo, San Martin.

Del meétodo destructivo se obtuvo un promedio de 0.69 t de biomasa por arbol de C.
alliodora. Lopez et al. (2018) reporta un valor de 1.01 t de biomasa fustal en arboles de teca
(Tectona grandis L.f.) de 14 y 15 afios en Chahal, Guatemala, por el contrario Fluker y
Sanchez (2016) encontraron un promedio de 0.046 t de biomasa fustal por arbol de 12
individuos de aliso (Alnus acuminata Kunth.) de 6 afios en la zona de Molinopampa,
provincia Chachapoyas, region Amazonas, por su parte Valverde (2017) indic6 un valor de
0.06 t de biomasa fustal por ejemplar al utilizar el método destructivo en 40 arboles de
Eucalyptus globulus Labill plantados el distrito de Huertas, provincia Jauja, departamento

Junin.

Brown et al. (1989) sostiene que la biomasa fustal es el producto de su volumen comercial
por la densidad basica promedio de las especies en cuestidn, esto nos indica que la variacion
de biomasa entre el método destructivo y no destructivo estaria influenciada por la
variabilidad de datos en las medidas dasométricas de los arboles para el calculo del volumen
y de los valores de densidad, segin el Protocolo de Evaluacion de Recursos Forestales
Maderables elaborado por el SERFOR (2017) la estimacion de la altura comercial de un
arbol de manera visual tiene un error del 25 %, en comparacion de los medidores laser
(distanciémetro DT 810) que fue utilizado en esta investigacion el cual posee un error del 2
%. La obtencidn de la densidad béasica siguiendo los procedimientos de la NTP 251.011 fue
determinante en las cantidades de biomasa fustal de la C. alliodora, pues permitio obtener
una informacién mas completa de la densidad bésica en todo el fuste, sin embargo se ha
reportado en varios estudios que las variaciones de los valores de biomasa arbdrea también
dependen de habitos de crecimiento de la especie, caracteristicas ambientales del entorno
donde se desarrollan (Garciduefias, 1987) y caracteristicas propias de cada especie (Gayoso
et al. 2002).
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Con la metodologia no destructiva se obtuvo una reserva de carbono de 5.17 tC/ha en 78
arboles de C. alliodora en la parcela “El Mango” y un total de 10.84 tC/ha para 266 arboles
de la misma especie. Otros estudios en la misma especie demostraron una cantidad de 8.36
tC/ha en 66 arboles de 19 afios ubicados en un SAF de 1.0056 ha (Cieza, 2019); Flores
(2018) obtuvo 48.76 tC/ha en la biomasa fustal de 75 arboles en un area de 1.25 ha en el
Bosques de Marona-Moyobamba, San Martin; Bringas (2010) determin6 23.49 tC/ha en 25
arboles de 9 afios en el departamento de Huanuco, por su parte Aristizabal y Guerra (2002)
reportan 24.7 tC/ha a la biomasa fustal de 200 arboles de C. alliodora de 15 afios en
Colombia. Alvarado et al. (1999), concluyeron que la cantidad de carbono aportada por los

arboles de sombra dentro de los cafetales es de 15.82 tC/ha.

Con la metodologia destructiva 18 arboles de C. alliodora de la parcela “El Chontal”
obtuvieron 5.66 tC/ha. Otras investigaciones en sistemas agroforestales con la misma especie
reportaron valores de 19.5 tC/ha para 47 arboles (Arce et al., 2008) y 9.95 tC/ha en 20 arboles
de 17 afios ubicados en Tolima, Colombia almacenaron (Andrade et al., 2018); por su parte
Ortiz et al. (2008) evalud plantaciones de laurel (C. alliodora) bajo SAF de cacao
(Theobroma cacao) en Changuinola, Panamé obteniendo 11.72 tC/ha, cantidad mayor a la
demostrada en esta investigacion donde la parcela “El Mango” obtuvo 10.22 tC/ha para una
muestra de 15 arboles de C. alliodora, otra investigacion propuesta por Ortiz et al., (2008)
establece un rango de 43 a 62 tC/ha en arboles de C. alliodora de 25 afios bajo SAF donde
21.5a 31 tC/ha corresponde a la reserva de carbono en la biomasa arbdrea de los fustes, esto
coincide con los resultados de este proyecto dénde se calcul6 22.59 tC/ha en las tres parcelas

evaluadas bajo la técnica de muestreo destructivo.

De lo mencionado, se determina que existe una variacién en la reserva de carbono entre los
métodos utilizados en la investigacion, siendo la metodologia destructiva la que ofrece un
mayor aporte en valores de biomasa y densidad, es decir, los sistemas con mayor crecimiento
e incremento de la biomasa presentan los valores méas altos de acumulacion de carbono.
Otros factores influyentes en la variabilidad encontrada son: edad, densidad de siembra,
altura, manejo, cumplen un rol fundamental en la cantidad que puede llegar a almacenar la
biomasa fustal de C. alliodora en un SAF; Avila (2002) también hace énfasis en otros
criterios que inciden en la variacion de carbono, tales como el clima y suelo que influyen en

el contenido de carbono dentro del sistema agroforestal a evaluar.
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VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

e En el inventario forestal de los &rboles de C. alliodora de 5 a 20 afios se
estimd valores de 10.37 m, 10.33 m y 10.05 m en altura comercial (Hc) y
30.96 cm, 33.12 y 28.11 cm de didmetro a la altura del pecho (DAP) en las
parcelas “El Chontal”, “El Mango” y “La Loma” respectivamente.

e Los arboles de C. alliodora de las parcelas “El Chontal”, “El Mango” y “La
Loma” registraron una densidad promedio de 0.49 g/cm?, 0.49 g/cm®y 0.53
g/cm?®, valores que la clasifican como madera de densidad media. Las
submuestras tomadas determinaron una densidad bésica promedio de 0.56
g/cm?®, 0.50 g/cm® y 0.45 g/cm3 en la seccion basal, media y apical del fuste,
mostrando un incremento de densidad en la seccién basal y menores en la

region superior del fuste.

e Utilizando la metodologia no destructiva se determiné una biomasa fustal
de 77.11 t en 266 arboles C. alliodora, con un promedio de 0.29 t por arbol;
sin embargo con la metodologia destructiva se obtuvo un total de 25.15 t de
biomasa fustal en 41 arboles C. alliodora, con un promedio de 0.69 por
arbol; estas variaciones estuvieron en funcion del volumen comercial del

fuste y de la densidad bésica de la especie.

e Con la metodologia no destructiva se estimé una reserva de carbono de 3.61
tC/ha y de 7.53 tC/ha segun la metodologia destructiva, demostrando esta
altima una diferencia mayor y significativa en la obtencion de la reserva de
carbono, la cual estuvo influenciada por el incremento en los valores de

biomasa fustal, densidad basica de la especie, area de muestreo y mediciones
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dasométricas que permitieron elaborar estimaciones mas precisas de la
cantidad de carbono; sin embargo estuvo limitada por factores de tiempo,
costo y numero de arboles muestreados; a diferencia de la metodologia no
destructiva que fue mucho més rapida, menos costosa y no necesitd de que
los arboles sean talados para determinar biomasa y densidad, razones por

las cuales los valores en carbono son diferentes y menos significativos.

6.2. Recomendaciones

e Involucrar en los proyectos de aprovechamiento forestal este tipo de
investigaciones sobre cuantificacion de carbono de C. alliodora no sélo de
la biomasa fustal sino de la biomasa aérea total (fuste, ramas, hojas, flores y
frutos), para obtener una informacion mas completa de la reserva de carbono
de toda la especie y asi promover el desarrollo de proyectos ambientales
encaminados a fijar, reducir o evitar emisiones de gases de efecto

invernadero.

e Realizar trabajos de investigacion similares en areas deforestadas que
permitan crear politicas de promocion de los servicios ambientales que

brindan los sistemas agroforestales.

e En estudios posteriores se debe incluir otros componentes de los SAF que
también son importantes reservas de carbono, tales como la biomasa

subterranea, hojarasca, madera muerta y suelos.

e Seguir buscando estrategias sostenibles para la conservacion de diferentes
especies forestales en zonas de productores cafetaleros de bajos recursos
economicos que les permita acceder a algun tipo de certificacion y por ende

generar un ingreso extra en la comercializacion de su producto agricola.
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Anexo 1. Mapa de ubicacién y distribucion de los arboles de C. alliodora en la parcela “El Chontal”.

9408310

9408240

9408170

9408100

710260 710350 710440 710530
1 1 1
N
A LOCALIZACION DEPARTAMENTAL
CAJAMARCA
L LOCALIZACION PROVINCIAL
=]
- 58L 8
CUADRO DE DATOS TECNICOS o 53L a4L8s5L
DE PARCELA 59lg> ! ngle> - ® @52l P3 P4
(COORDENADAS UTM WGS 84) - ® 55
VERTICES | ESTE(X) | NORTE(Y) 60L 48L SOL 511 6263t
| P1__ | 710310 | 9408322 7 46L47L #
P2 710430 9408277 44% L 36L 61L
P3 710451 9408229 L 381 e
P4 710477 9408225 421431 e e e37L 35L
P5 710494 9408209 & 33L 34L@
P6 710429 9408189 32L ° .
P7 710382 | 9408092 L oL
P8 710244 9408271 250 26331 1 e30'- 28Le
268eo71
23L 24L
22L‘ s 19L
20152“- % 18L‘1-,|_ 7 HUANCAY
oL e 15C
. 8L -
e TABACONAS Ps
LEYENDA
ESCALA 1:1,500 ® Arboles
DATUM WGS 84 ® Vértices
ZONA 17S
AREA : 279ha. Viaidesaccoso
PERIMETRO |: 724ml 30 15 (0] 30 60 Meters | | Area de la plantacién agroforestal
T T T T
710260 710350 710440 710530

42



9408450

9408380

9408310

9408240

710300

Anexo 2. Mapa de ubicacion y distribucion de los arboles de C. alliodora en la parcela “E1 Mango”.
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Anexo 3. Mapa de ubicacién y distribucion de los arboles de C. alliodora en la parcela “La Loma”.

710600
1

710800

711000 711200
1 1

711400 711600
1

N

A

LOCALIZACION DEPARTAMENTAL

44

=]
o
@®
2
o
-4
(-2}
Qb
CUADRO DE DATOS CAJAMARCAY AR
TECNICOS DE PARCELA *,‘;“
(COORDENADAS UTM WGS 84) \* ‘
VERTICES | ESTE(X) | NORTE (Y) ﬁ&v
P1 710792 | 9407405
P2 710804 | 9407393
P3 710833 | 9407366
o P4 710841 | 9407367
§ _ P5 711358 | 9407745
§ P6 711331 9407818 LOCALIZACION PROVINCIAL
P7 711324 | 9407835
P8 711183 | 9407841
P9 711082 | 9407831
P10 711016 9407683
P11 710975 | 9407548
P12 710800 | 0407467 |
P13 710784 | 9407431
o
=3
=
=
o
-
2]
LOCALIZACION DISTRITAL
LEYENDA
e  Arboles
[ Vértices
Via de acceso
o
o -
g_ :] Area de la plantacion agroforestal
= ESCALA : 1:1,400
DATUM : WGS84
ZONA 178
AREA 9.12 ha.
PERIMETRO 1606.52 ml / ¥ @ ou e = 2Of\)/leters
T T T T
710600 710800 711000 711200 711400 711600

9407800

9407600

9407400

9407200



Anexo 4. Inventario forestal de los arboles de C. alliodora en la parcela “El Chontal”, “El Mango” y “La Loma” del centro poblado Palla
Pefia, distrito Tabaconas, provincia San Ignacio, region Cajamarca.

N° Codigo del  Localidad Distrito Provincia Nombre de la Tipo de DAP (cm) Hc (m) Edad del &rbol ~ Tipo de
arbol parcela siembra (afios) fuste
1 1L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Chontal Agroforestal 28.65 8.5 18 Recto
2 2L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Chontal Agroforestal 38.2 13.5 18 Recto
3 3L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Chontal Agroforestal 30.24 95 18 Recto
4 4L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Chontal Agroforestal 35.01 145 18 Recto
5 5L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Chontal Agroforestal 24.83 7.5 18 Recto
6 6L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Chontal Agroforestal 25.47 13.5 18 Recto
7 7L PallaPefia  Tabaconas San Ignacio El Chontal Agroforestal 25.47 105 18 Recto
8 8L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Chontal Agroforestal 32.79 135 18 Recto
9 9L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Chontal Agroforestal 35.33 135 18 Recto
10 10L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Chontal Agroforestal 32.79 15.5 18 Recto
11 11L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Chontal Agroforestal 24.51 12.5 18 Recto
12 121 Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Chontal Agroforestal 19.1 7.5 18 Recto
13 13L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Chontal Agroforestal 35.65 10.5 18 Recto
14 14L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Chontal Agroforestal 33.42 145 18 Recto
15 151 Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Chontal Agroforestal 35.65 145 18 Recto
16 16L PallaPefia  Tabaconas San Ignacio El Chontal Agroforestal 29.29 8.5 18 Recto
17 17L PallaPefia  Tabaconas San Ignacio El Chontal Agroforestal 25.47 10.5 18 Recto
18 18L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Chontal Agroforestal 41.38 145 18 Recto
19 19L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Chontal Agroforestal 42.97 155 18 Recto
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N° Codigo del  Localidad Distrito Provincia Nombre de la Tipo de DAP (cm) Hc (m) Edad del &rbol  Tipo de
arbol parcela siembra (afios) fuste
20 20L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Chontal Agroforestal 38.2 145 18 Recto
21 21L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Chontal Agroforestal 25.47 8.5 18 Recto
22 221 Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Chontal Agroforestal 31.83 9.5 18 Recto
23 23L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Chontal Agroforestal 30.24 10.5 18 Recto
24 24L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Chontal Agroforestal 31.2 10.5 18 Recto
25 25L PallaPefia  Tabaconas  San Ignacio El Chontal Agroforestal 37.24 135 18 Recto
26 26L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Chontal Agroforestal 36.92 145 18 Recto
27 27L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Chontal Agroforestal 33.11 155 18 Recto
28 28L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Chontal Agroforestal 44.56 12.5 18 Recto
29 29L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Chontal Agroforestal 42.97 14.5 18 Recto
30 30L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Chontal Agroforestal 26.74 9 15 Recto
31 31L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Chontal Agroforestal 27.06 7.5 17 Recto
32 32L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Chontal Agroforestal 35.65 13 20 Recto
33 33L Palla Pefia  Tabaconas  San Ighacio El Chontal Agroforestal 42.65 135 20 Recto
34 34L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Chontal Agroforestal 25.78 8.5 20 Recto
35 35L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Chontal Agroforestal 31.51 155 20 Recto
36 36L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Chontal Agroforestal 30.56 125 20 Recto
37 37L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Chontal Agroforestal 20.69 8.5 20 Recto
38 38L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Chontal Agroforestal 45.2 145 20 Recto
39 40L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Chontal Agroforestal 26.74 8.5 20 Recto
40 411 PallaPefia  Tabaconas San Ignacio El Chontal Agroforestal 22.28 8 20 Recto
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N° Codigo del  Localidad Distrito Provincia Nombre de la Tipo de DAP (cm) Hc (m) Edad del &rbol  Tipo de
arbol parcela siembra (afios) fuste
41 421 Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Chontal Agroforestal 25.47 13 20 Recto
42 43L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Chontal Agroforestal 42.02 11 20 Recto
43 44L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Chontal Agroforestal 22.28 6.5 17 Recto
44 46L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Chontal Agroforestal 3151 115 17 Recto
45 47L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Chontal Agroforestal 31.83 155 17 Recto
46 48L PallaPefia  Tabaconas  San Ignacio El Chontal Agroforestal 28.33 145 15 Recto
47 49L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Chontal Agroforestal 23.87 135 15 Recto
48 50L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Chontal Agroforestal 31.83 155 16 Recto
49 51L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Chontal Agroforestal 33.42 135 16 Recto
50 521 Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Chontal Agroforestal 35.65 16.5 16 Recto
51 53L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Chontal Agroforestal 42.65 125 16 Recto
52 54L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Chontal Agroforestal 49.34 155 16 Recto
53 55L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Chontal Agroforestal 32.15 15 16 Recto
54 56L Palla Pefia  Tabaconas  San Ighacio El Chontal Agroforestal 28.33 105 16 Recto
55 57L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Chontal Agroforestal 42.97 115 16 Recto
56 58L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Chontal Agroforestal 25.47 10.5 17 Recto
57 59L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Chontal Agroforestal 25.78 115 15 Recto
58 60L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Chontal Agroforestal 39.15 115 15 Recto
59 61L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Chontal Agroforestal 38.2 145 15 Recto
60 62L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Chontal Agroforestal 19.1 10.5 15 Recto
61 63L PallaPefia  Tabaconas San Ignacio El Chontal Agroforestal 25.47 115 15 Recto
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N° Codigo del  Localidad Distrito Provincia Nombre de la Tipo de DAP (cm) Hc (m) Edad del &rbol  Tipo de
arbol parcela siembra (afios) fuste
62 65L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Chontal Agroforestal 34.06 145 15 Recto
63 66L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Chontal Agroforestal 31.83 135 15 Recto
64 67L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Chontal Agroforestal 38.2 105 15 Recto
65 68L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Chontal Agroforestal 25.78 10.5 15 Recto
66 69L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Chontal Agroforestal 30.24 115 15 Recto
67 70L PallaPefia  Tabaconas  San Ignacio El Chontal Agroforestal 25.47 125 15 Recto
68 71L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Chontal Agroforestal 28.65 9 15 Recto
69 72L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Chontal Agroforestal 28.65 105 15 Recto
70 73L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Chontal Agroforestal 31.51 12.5 15 Recto
71 74L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Chontal Agroforestal 25.47 14.5 15 Recto
72 75L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Chontal Agroforestal 25.47 145 15 Recto
73 76L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Chontal Agroforestal 24.83 10.5 15 Recto
74 78L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Chontal Agroforestal 31.83 135 15 Recto
75 79L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Chontal Agroforestal 23.24 9.5 15 Recto
76 80L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Chontal Agroforestal 19.1 55 15 Recto
77 81L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Chontal Agroforestal 20.69 7.5 15 Recto
78 82L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Chontal Agroforestal 25.47 9.5 15 Recto
79 83L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Chontal Agroforestal 27.69 105 15 Recto
80 84L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Chontal Agroforestal 30.56 135 15 Recto
81 85L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Chontal Agroforestal 21.01 6.5 15 Recto
82 565L PallaPefia  Tabaconas San Ignacio El Mango Agroforestal 30.56 12 18 Recto
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N° Codigo del  Localidad Distrito Provincia Nombre de la Tipo de DAP (cm) Hc (m) Edad del &rbol  Tipo de
arbol parcela siembra (afios) fuste
83 566L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Mango Agroforestal 30.88 11 18 Recto
84 567L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Mango Agroforestal 28.65 12 18 Recto
85 627L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Mango Agroforestal 30.88 11 15 Recto
86 629L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Mango Agroforestal 15.92 7 15 Recto
87 630L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Mango Agroforestal 28.01 12 15 Recto
88 631L PallaPefia  Tabaconas  San Ignacio El Mango Agroforestal 22.92 12 15 Recto
89 632L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Mango Agroforestal 22.28 12 15 Recto
90 633L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Mango Agroforestal 33.42 13 15 Recto
91 634L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Mango Agroforestal 26.1 10 15 Recto
92 643L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Mango Agroforestal 29.6 9 15 Recto
93 644L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Mango Agroforestal 39.79 12 15 Recto
94 645L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Mango Agroforestal 25.78 13 15 Recto
95 646L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Mango Agroforestal 22.6 9 15 Recto
96 647L Palla Pefia  Tabaconas  San Ighacio El Mango Agroforestal 29.29 11 15 Recto
97 648L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Mango Agroforestal 27.06 8 15 Recto
98 649L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Mango Agroforestal 34.06 145 15 Recto
99 705L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Mango Agroforestal 20.05 9 15 Recto
100 706L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Mango Agroforestal 29.29 9 15 Recto
101 707L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Mango Agroforestal 24.19 11 15 Recto
102 708L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Mango Agroforestal 36.61 9 15 Recto
103 709L PallaPefia  Tabaconas San Ignacio El Mango Agroforestal 19.74 6 15 Recto

49



N° Codigo del  Localidad Distrito Provincia Nombre de la Tipo de DAP (cm) Hc (m) Edad del &rbol  Tipo de
arbol parcela siembra (afios) fuste
104 710L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Mango Agroforestal 32.15 11 15 Recto
105 711L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Mango Agroforestal 25.15 14 15 Recto
106 7121 Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Mango Agroforestal 35.33 16 15 Recto
107 713L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Mango Agroforestal 35.33 16 15 Recto
108 714L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Mango Agroforestal 28.33 6 15 Recto
109 718L PallaPefia  Tabaconas  San Ignacio El Mango Agroforestal 39.47 9 15 Recto
110 721L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Mango Agroforestal 20.05 5 15 Recto
111 722L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Mango Agroforestal 38.52 9 17 Recto
112 723L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Mango Agroforestal 37.88 13 17 Recto
113 724L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Mango Agroforestal 31.83 13 17 Recto
114 725L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Mango Agroforestal 29.92 7 17 Recto
115 728L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Mango Agroforestal 22.6 9 15 Recto
116 729L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Mango Agroforestal 36.29 10 15 Recto
117 730L Palla Pefia  Tabaconas  San Ighacio El Mango Agroforestal 23.56 10 15 Recto
118 731L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Mango Agroforestal 41.38 12 15 Recto
119 732L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Mango Agroforestal 36.61 13 15 Recto
120 733L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Mango Agroforestal 57.62 12 15 Recto
121 734L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Mango Agroforestal 42.65 13 15 Recto
122 735L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Mango Agroforestal 31.83 12 15 Recto
123 736L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Mango Agroforestal 39.15 9 15 Recto
124 737L PallaPefia  Tabaconas San Ignacio El Mango Agroforestal 37.24 13 15 Recto
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N° Codigo del  Localidad Distrito Provincia Nombre de la Tipo de DAP (cm) Hc (m) Edad del &rbol  Tipo de
arbol parcela siembra (afios) fuste
125 738L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Mango Agroforestal 22.6 7 15 Recto
126 739L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Mango Agroforestal 41.7 14 15 Recto
127 740L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Mango Agroforestal 30.56 8 15 Recto
128 7421 Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Mango Agroforestal 32.47 13 15 Recto
129 743L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Mango Agroforestal 35.65 13 15 Recto
130 7441 PallaPefia  Tabaconas  San Ignacio El Mango Agroforestal 28.65 9 15 Recto
131 745L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Mango Agroforestal 38.52 10 17 Recto
132 746L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Mango Agroforestal 39.15 9 17 Recto
133 7471 Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Mango Agroforestal 39.79 11 17 Recto
134 748L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Mango Agroforestal 34.38 9 17 Recto
135 749L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Mango Agroforestal 41.7 8 17 Recto
136 750L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Mango Agroforestal 19.1 12 5 Recto
137 751L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Mango Agroforestal 30.56 11 17 Recto
138 752L Palla Pefia  Tabaconas  San Ighacio El Mango Agroforestal 43.61 13 17 Recto
139 761L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Mango Agroforestal 27.06 9 10 Recto
140 762L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Mango Agroforestal 22.6 6 6 Recto
141 763L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Mango Agroforestal 38.52 7 17 Recto
142 764L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Mango Agroforestal 3151 10 17 Recto
143 765L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Mango Agroforestal 35.01 8 12 Recto
144 768L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Mango Agroforestal 32.79 7 12 Recto
145 769L PallaPefia  Tabaconas San Ignacio El Mango Agroforestal 34.06 11 15 Recto
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N° Codigo del  Localidad Distrito Provincia Nombre de la Tipo de DAP (cm) Hc (m) Edad del &rbol  Tipo de
arbol parcela siembra (afios) fuste
146 770L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Mango Agroforestal 37.24 9 12 Recto
147 771L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Mango Agroforestal 42.97 9 12 Recto
148 773L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Mango Agroforestal 29.29 9 12 Recto
149 774L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Mango Agroforestal 28.97 8 12 Recto
150 775L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Mango Agroforestal 40.74 11 20 Recto
151 776L PallaPefia  Tabaconas  San Ignacio El Mango Agroforestal 39.79 12 18 Recto
152 T777L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Mango Agroforestal 33.42 11 10 Recto
153 781L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Mango Agroforestal 36.92 8 17 Recto
154 785L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Mango Agroforestal 46.16 9 20 Recto
155 786L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Mango Agroforestal 42.34 11 13 Recto
156 787L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Mango Agroforestal 40.43 9 13 Recto
157 790L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Mango Agroforestal 43.61 11 17 Recto
158 791L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio El Mango Agroforestal 43.29 9 17 Recto
159 793L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio El Mango Agroforestal 47.43 11 17 Recto
160 1L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 40.11 15 15 Recto
161 9L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 38.2 13 13 Recto
162 10L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 38.2 14 13 Recto
163 111 Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 21.96 8.5 13 Recto
164 13L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 5411 11 13 Recto
165 14L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 52.52 16.5 13 Recto
166 15L PallaPefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 28.01 135 13 Recto
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N° Codigo del  Localidad Distrito Provincia Nombre de la Tipo de DAP (cm) Hc (m) Edad del &rbol  Tipo de
arbol parcela siembra (afios) fuste
167 521 Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 38.2 11 15 Recto
168 120L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 29.6 5 15 Recto
169 121L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 14.96 6.5 15 Recto
170 1221 Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 19.1 9 15 Recto
171 139L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 44.25 17.5 15 Recto
172 170L PallaPefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 14.96 7 15 Recto
173 171L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 34.7 9 15 Recto
174 174L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 29.29 6.5 15 Recto
175 175L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 20.05 55 15 Recto
176 178L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 20.69 55 15 Recto
177 179L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 26.42 7 15 Recto
178 180L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 32.79 11 15 Recto
179 181L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 21.33 7.5 15 Recto
180 182L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 17.83 7.5 15 Recto
181 183L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 21.33 6.5 10 Recto
182 184L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 22.92 5 10 Recto
183 185L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 28.33 7 10 Recto
184 188L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 21.65 4.5 10 Recto
185 189L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 19.1 9 10 Recto
186 191L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 23.56 6 10 Recto
187 192L PallaPefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 40.74 11 10 Recto
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N° Codigo del  Localidad Distrito Provincia Nombre de la Tipo de DAP (cm) Hc (m) Edad del &rbol  Tipo de
arbol parcela siembra (afios) fuste
188 194L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 38.2 16.5 10 Recto
189 199L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 38.83 225 10 Recto
190 200L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 41.7 125 10 Recto
191 201L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 40.43 13.5 10 Recto
192 207L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 17.19 7 10 Recto
193 211L PallaPefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 21.96 8.5 10 Recto
194 217L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 22.92 4.5 10 Recto
195 218L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 28.01 55 10 Recto
196 219L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 2451 5 10 Recto
197 220L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 20.69 7 10 Recto
198 221L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 32.79 17 10 Recto
199 223L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 26.42 135 10 Recto
200 228L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 24.51 9 10 Recto
201 230L Palla Pefia  Tabaconas  San Ighacio La Loma Agroforestal 15.28 9 10 Recto
202 231L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 20.05 7 10 Recto
203 232L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 14.32 9 10 Recto
204 234L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 20.05 9.5 10 Recto
205 235L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 191 9 10 Recto
206 236L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 20.37 11 10 Recto
207 237L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 13.05 5 10 Recto
208 238L PallaPefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 39.47 135 10 Recto
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N° Codigo del  Localidad Distrito Provincia Nombre de la Tipo de DAP (cm) Hc (m) Edad del &rbol  Tipo de
arbol parcela siembra (afios) fuste
209 239L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 33.11 135 10 Recto
210 240L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 22.28 13 10 Recto
211 241L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 28.97 135 10 Recto
212 242L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 20.69 9 10 Recto
213 245L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 27.06 12.5 10 Recto
214 247L PallaPefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 15.92 145 10 Recto
215 248L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 24.51 11 10 Recto
216 249L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 1751 55 10 Recto
217 251L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 24.83 11 10 Recto
218 252L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 33.11 9 10 Recto
219 254L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 31.51 14 10 Recto
220 259L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 25.47 9 10 Recto
221 260L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 20.37 5 10 Recto
222 261L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 12.1 3.5 10 Recto
223 262L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 1241 55 10 Recto
224 263L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 33.74 13 10 Recto
225 264L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 14.96 125 10 Recto
226 265L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 18.14 13 10 Recto
227 266L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 14.64 9 10 Recto
228 267L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 43.61 13 10 Recto
229 268L PallaPefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 12.73 4.5 10 Recto
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N° Codigo del  Localidad Distrito Provincia Nombre de la Tipo de DAP (cm) Hc (m) Edad del &rbol  Tipo de
arbol parcela siembra (afios) fuste
230 269L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 17.83 55 10 Recto
231 270L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 30.88 8.5 10 Recto
232 271L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 39.15 14 10 Recto
233 272L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 56.02 13 10 Recto
234 273L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 23.24 7.5 10 Recto
235 274L PallaPefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 22.92 17 10 Recto
236 275L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 23.87 15 10 Recto
237 276L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 30.56 135 10 Recto
238 277L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 42.97 21 10 Recto
239 278L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 28.97 135 10 Recto
240 279L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 32.15 17 10 Recto
241 280L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 24.83 16 10 Recto
242 281L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 32.15 17 10 Recto
243 282L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 28.97 11 10 Recto
244 285L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 36.92 13 10 Recto
245 286L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 46.47 135 10 Recto
246 287L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 47.75 22.5 10 Recto
247 288L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 41.06 95 10 Recto
248 289L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 46.47 105 10 Recto
249 290L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 27.38 11 10 Recto
250 291L PallaPefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 45.52 14 10 Recto
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N° Codigo del  Localidad Distrito Provincia Nombre de la Tipo de DAP (cm) Hc (m) Edad del &rbol  Tipo de

arbol parcela siembra (afios) fuste
251 292L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 34.7 13 10 Recto
252 293L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 39.15 19 10 Recto
253 294L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 44.88 155 10 Recto
254 295L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 40.74 14 10 Recto
255 297L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 19.42 4.5 10 Recto
256 298L PallaPefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 32.15 9 10 Recto
257 299L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 23.87 9 10 Recto
258 300L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 22.28 5 10 Recto
259 301L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 28.01 15 10 Recto
260 302L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio La Loma Agroforestal 15.28 5 10 Recto
261 303L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 28.97 7 10 Recto
262 304L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 22.6 9 10 Recto
263 305L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 20.05 3.5 10 Recto
264 306L Palla Pefia  Tabaconas  San Ighacio La Loma Agroforestal 16.87 3 10 Recto
265 307L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 29.29 7 10 Recto
266 308L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio La Loma Agroforestal 21.01 8.5 10 Recto

Minimo 12.10 3.00

Maximo 57.62 22.50

Promedio 30.44 10.83
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Anexo 5. Densidad basica de la seccion basal, media y apical de 41 &arboles de C. alliodora
en la parcela “El Chontal”, “El Mango” y “La Loma” del centro poblado Palla Pefia,
distrito Tabaconas, provincia San Ignacio, region Cajamarca.

N° Nombredela Codigo del Densidad Densidad Densidad Densidad

parcela arbol basal (g/cm®) media (g/cm®) apical (g/cm®) basica (g/cm?)
1 El Chontal 68L 0.50 0.49 0.40 0.46
2 El Chontal 66L 0.73 0.47 0.45 0.55
3 El Chontal 71L 0.54 0.45 0.45 0.48
4  EIl Chontal 83L 0.49 0.44 0.44 0.46
5 El Chontal 67L 0.56 0.52 0.42 0.50
6 EIl Chontal 57L 0.50 0.44 0.42 0.45
7  El Chontal 58L 0.45 0.45 0.42 0.44
8 El Chontal 56L 0.51 0.50 0.47 0.49
9 El Chontal 55L 0.52 0.49 0.46 0.49
10 El Chontal 54L 0.64 0.54 0.51 0.56
11  El Chontal 27L 0.48 0.45 0.42 0.45
12 El Chontal 17L 0.59 0.48 0.45 0.51
13  El Chontal 19L 0.51 0.48 0.43 0.47
14  El Chontal 10L 0.54 0.51 0.50 0.52
15 El Chontal 29L 0.48 0.47 0.40 0.45
16  El Chontal 33L 0.49 0.48 0.46 0.48
17  El Chontal 38L 0.53 0.51 0.49 0.51
18 El Chontal 28L 0.57 0.50 0.44 0.50
19 El Mango 722L 0.51 0.44 0.44 0.46
20 El Mango 723L 0.71 0.53 0.52 0.59
21  El Mango 724L 0.58 0.43 0.39 0.47
22  El Mango 633L 0.59 0.51 0.51 0.54
23 El Mango 742L 0.49 0.46 0.40 0.45
24 El Mango 739L 0.49 0.48 0.47 0.48
25 El Mango 769L 0.42 0.39 0.38 0.40
26  El Mango 791L 0.57 0.56 0.45 0.53
27  El Mango 745L 0.59 0.55 0.50 0.55
28 El Mango 793L 0.52 0.52 0.40 0.48
29  El Mango 7471 0.51 0.51 0.45 0.49
30 El Mango 752L 0.48 0.45 0.37 0.43
31 ElMango 775L 0.47 0.46 0.45 0.46
32  ElMango 749L 0.65 0.44 0.42 0.50
33  El Mango 733L 0.57 0.52 0.51 0.53
34 Laloma 194L 0.70 0.46 0.46 0.54
35 Laloma 288L 0.47 0.47 0.44 0.46
36 LalLoma 1L 0.66 0.59 0.45 0.57
37 Laloma 139L 0.53 0.49 0.45 0.49
38 LalLoma 13L 0.53 0.51 0.45 0.50
39 Laloma 11L 0.76 0.66 0.53 0.65
40 La Loma 14L 0.55 0.45 0.42 0.47
41 Laloma 52L 0.63 0.61 0.45 0.56
Minimo 0.42 0.39 0.37 0.40
Maximo 0.76 0.66 0.53 0.65
promedio 0.55 0.49 0.45 0.50

58



Anexo 6. Produccion de biomasa fustal y carbono en arboles de C. alliodora, segun el
método no destructivo en la parcela “El Chontal” del centro poblado Palla Pefia, distrito

Tabaconas, provincia San Ignacio, region Cajamarca.

N° Cddigo del Nombre de Edad del Volumen Densidad bésica Biomasa  Carbono
arbol laparcela  arbol (afios) (m?3) (kg/m3) (kg) (kg)

1 1L El Chontal 18 0.356 510 181.64 90.82

2 2L El Chontal 18 0.745 510 379.89 189.95

3 3L El Chontal 18 0.444 510 226.19 113.09

4 4L El Chontal 18 0.751 510 383.06 191.53

5 5L El Chontal 18 0.236 510 120.38 60.19

6 6L El Chontal 18 0.381 510 194.17 97.08

7 7L El Chontal 18 0.348 510 177.28 88.64

8 8L El Chontal 18 0.576 510 293.87 146.94

9 oL El Chontal 18 0.860 510 438.81 219.40
10 10L El Chontal 18 0.659 510 335.85 167.93
11 111 El Chontal 18 0.307 510 156.41 78.21
12 12L El Chontal 18 0.140 510 71.23 35.61
13 13L El Chontal 18 0.616 510 314.38 157.19
14 14L El Chontal 18 0.713 510 363.57 181.78
15 15L El Chontal 18 0.714 510 364.02 182.01
16 16L El Chontal 18 0.372 510 189.80 94.90
17 17L El Chontal 18 0.348 510 177.28 88.64
18 18L El Chontal 18 0.918 510 468.14 234.07
19 19L El Chontal 18 1.131 510 576.96 288.48
20 20L El Chontal 18 0.819 510 417.88 208.94
21 21L El Chontal 18 0.281 510 14351 71.76
22 221 El Chontal 18 0.491 510 250.62 125.31
23 23L El Chontal 18 0.490 510 250.00 125.00
24 24L El Chontal 18 0.522 510 266.03 133.02
25 25L El Chontal 18 0.956 510 487.53 243.77
26 26L El Chontal 18 0.696 510 354.99 177.49
27 27L El Chontal 18 0.504 510 256.81 128.40
28 28L El Chontal 18 0.912 510 465.37 232.68
29 29L El Chontal 18 0.848 510 432.72 216.36
30 30L El Chontal 15 0.328 510 167.53 83.77
31 31L El Chontal 17 0.280 510 142.95 71.48
32 32L El Chontal 20 0.714 510 364.02 182.01
33 33L El Chontal 20 1.115 510 568.44 284.22
34 34L El Chontal 20 0.288 510 147.12 73.56
35 35L El Chontal 20 0.608 510 310.28 155.14
36 36L El Chontal 20 0.596 510 303.91 151.96
37 37L El Chontal 20 0.186 510 94.74 47.37
38 38L El Chontal 20 0.939 510 478.76 239.38
39 40L El Chontal 20 0.310 510 158.22 79.11
40 411 El Chontal 20 0.203 510 103.41 51.71
41 421 El Chontal 20 0.331 510 168.84 84.42
42 43L El Chontal 20 0.856 510 436.68 218.34
43 441 El Chontal 17 0.165 510 84.02 42.01
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N° Codigo del Nombre de Edad del Volumen Densidad basica Biomasa  Carbono

arbol laparcela  arbol (afios) (m?d) (kg/m3) (kg) (kg)

44 46L El Chontal 17 0.482 510 245.63 122.82
45 471 El Chontal 17 0.698 510 356.15 178.07
46 48L El Chontal 15 0.512 510 261.21 130.60
47 491 El Chontal 15 0.335 510 170.65 85.33
48 50L El Chontal 16 0.698 510 356.15 178.07
49 51L El Chontal 16 0.656 510 334.48 167.24
50 52L El Chontal 16 0.908 510 463.30 231.65
51 53L El Chontal 16 0.882 510 450.02 225.01
52 54L El Chontal 16 1.988 510 1014.10 507.05
53 55L El Chontal 16 0.422 510 215.29 107.65
54 56L El Chontal 16 0.430 510 219.41 109.71
55 57L El Chontal 16 0.660 510 336.56 168.28
56 58L El Chontal 17 0.348 510 177.28 88.64
57 50L El Chontal 15 0.390 510 199.05 99.53
58 60L El Chontal 15 0.900 510 458.99 229.50
59 61L El Chontal 15 1.080 510 550.84 275.42
60 62L El Chontal 15 0.196 510 99.72 49.86
61 63L El Chontal 15 0.381 510 194.17 97.08
62 65L El Chontal 15 0.859 510 437.96 218.98
63 66L El Chontal 15 0.440 510 224.24 112.12
64 67L El Chontal 15 0.782 510 398.88 199.44
65 68L El Chontal 15 0.305 510 155.78 77.89
66 69L El Chontal 15 0.537 510 273.80 136.90
67 70L El Chontal 15 0.414 510 211.05 105.53
68 71L El Chontal 15 0.377 510 192.32 96.16
69 72L El Chontal 15 0.440 510 224.37 112.19
70 73L El Chontal 15 0.532 510 271.49 135.75
71 T4L El Chontal 15 0.414 510 211.05 105.53
72 75L El Chontal 15 0.447 510 227.93 113.97
73 76L El Chontal 15 0.330 510 168.53 84.26
74 78L El Chontal 15 0.595 510 303.38 151.69
75 79L El Chontal 15 0.262 510 133.56 66.78
76 80L El Chontal 15 0.102 510 52.23 26.12
77 81L El Chontal 15 0.164 510 83.60 41.80
78 82L El Chontal 15 0.315 510 160.40 80.20
79 83L El Chontal 15 0.235 510 119.81 59.90
80 84L El Chontal 15 0.644 510 328.23 164.11
81 85L El Chontal 15 0.146 510 74.70 37.35

Minimo 52.23 26.12

Méaximo 1014.10 507.05

Promedio 279.30 139.65
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Anexo 7. Produccion de biomasa fustal y carbono en arboles de C. alliodora, segun el
método no destructivo en la parcela “El Mango” del centro poblado Palla Pefia, distrito
Tabaconas, provincia San Ignacio, region Cajamarca.

N° Cddigo del Nombre de Edad del ~ Volumen Densidad basica Biomasa Carbono

arbol laparcela  arbol (afios) (m3) (kg/m?3) (kg) (kg)

1 565L El Mango 18 0.572 510 291.76 145.88

2 566L El Mango 18 0.535 510 273.04 136.52

3 567L El Mango 18 0.503 510 256.43 128.21

4 627L El Mango 15 0.535 510 273.04 136.52

5 629L El Mango 15 0.091 510 46.17 23.08

6 630L El Mango 15 0.481 510 245.16 122.58

7 631L El Mango 15 0.322 510 164.11 82.06

8 632L El Mango 15 0.304 510 155.12 77.56

9 633L El Mango 15 0.741 510 378.11 189.05
10 634L El Mango 15 0.348 510 177.39 88.69
11 643L El Mango 15 0.403 510 205.35 102.68
12 644L El Mango 15 0.970 510 494.65 247.32
13 645L El Mango 15 0.441 510 225.01 112.51
14 646L El Mango 15 0.235 510 119.69 59.84
15 647L El Mango 15 0.482 510 245.62 122.81
16 648L El Mango 15 0.299 510 152.48 76.24
17 649L El Mango 15 0.859 510 437.96 218.98
18 705L El Mango 15 0.185 510 94.24 47.12
19 706L El Mango 15 0.394 510 200.96 100.48
20 707L El Mango 15 0.329 510 167.62 83.81
21 708L El Mango 15 0.616 510 314.00 157.00
22 709L El Mango 15 0.119 510 60.85 30.42
23 710L El Mango 15 0.580 510 296.03 148.01
24 711L El Mango 15 0.404 510 205.81 102.90
25 712L El Mango 15 1.020 510 520.07 260.04
26 713L El Mango 15 1.020 510 520.07 260.04
27 714L El Mango 15 0.246 510 125.38 62.69
28 718L El Mango 15 0.716 510 365.07 182.54
29 721L El Mango 15 0.103 510 52.35 26.18
30 7221 El Mango 17 0.682 510 347.62 173.81
31 723L El Mango 17 0.842 510 429.62 214.81
32 724L El Mango 17 0.647 510 329.77 164.88
33 725L El Mango 17 0.320 510 163.17 81.59
34 728L El Mango 15 0.235 510 119.69 59.84
35 729L El Mango 15 0.639 510 325.71 162.85
36 730L El Mango 15 0.297 510 151.69 75.84
37 731L El Mango 15 0.962 510 490.43 245.21
38 732L El Mango 15 0.718 510 366.34 183.17
39 733L El Mango 15 2.373 510 1209.99 604.99
40 734L El Mango 15 1.207 510 615.81 307.91
41 735L El Mango 15 0.621 510 316.58 158.29
42 736L El Mango 15 0.704 510 359.21 179.61

61



N° Cddigo del Nombre de Edad del ~ Volumen Densidad basica Biomasa Carbono
arbol laparcela  arbol (afios) (m3) (kg/m?3) (kg) (kg)
43  737L  El Mango 15 0.921 510 469.47 234.74
44  738L  El Mango 15 0.183 510 93.09 46.55
45  739L  El Mango 15 1.420 510 724.37 362.18
46  740L  El Mango 15 0.381 510 194.50 97.25
47  742L  El Mango 15 0.538 510 274.47 137.24
48  743L  El Mango 15 0.844 510 430.20 215.10
49  744L  El Mango 15 0.377 510 192.32 96.16
50 745L  El Mango 17 0.909 510 463.50 231.75
51 746L  El Mango 17 0.704 510 359.21 179.61
52 747L  El Mango 17 0.970 510 494.65 247.32
53  748L  El Mango 17 0.543 510 276.94 138.47
54  749L  El Mango 17 0.710 510 362.18 181.09
55 ~ 750L  El Mango 5 0.223 510 113.97 56.98
56  751L  El Mango 17 0.524 510 267.44 133.72
57  752L  El Mango 17 1.359 510 693.21 346.61
58 761L  El Mango 10 0.336 510 171.54 85.77
59 762L  El Mango 6 0.156 510 79.79 39.90
60 763L  El Mango 17 0.530 510 270.37 135.19
61 764L  El Mango 17 0.507 510 258.56 129.28
62  765L  El Mango 12 0.501 510 255.37 127.69
63 768L  El Mango 12 0.384 510 195.92 97.96
64 769L  El Mango 15 0.711 510 362.45 181.22
65 770L  El Mango 12 0.637 510 325.02 162.51
66  771L  El Mango 12 0.848 510 432.72 216.36
67 773L  El Mango 12 0.394 510 200.96 100.48
68  774L  El Mango 12 0.343 510 174.77 87.39
69  775L  El Mango 20 0.763 510 389.01 194.50
70 776L El Mango 18 0.970 510 494.65 247.32
71 777L El Mango 10 0.627 510 319.94 159.97
72 781L El Mango 17 0.557 510 283.99 141.99
73 785L  El Mango 20 0.979 510 499.20 249.60
74 786L  El Mango 13 1.007 510 513.32 256.66
75 787L El Mango 13 0.751 510 382.95 191.48
76 790L El Mango 17 1.068 510 544.67 272.33
7 791L El Mango 17 0.957 510 487.95 243.97
78 793L El Mango 17 1.378 510 702.83 351.41
Minimo 46.17 23.08
Méximo 1209.99 604.99
Promedio 321.09 160.54

62



Anexo 8. Produccion de biomasa fustal y carbono en arboles de C. alliodora, segun el
método no destructivo en la parcela “La Loma” del centro poblado Palla Pefia, distrito

Tabaconas, provincia San Ignacio, region Cajamarca.

N° Codigodel Nombre de la Edad del Volumen  Densidad basica Biomasa  Carbono
arbol parcela arbol (afios) (m?3) (kg/m?3) (kg) (kg)

1 1L La Loma 15 0.821 510 418.83 209.41

2 oL La Loma 13 0.968 510 493.86 246.93

3 10L La Loma 13 0.894 510 455.87 227.93

4 11L La Loma 13 0.209 510 106.76 53.38

5 13L La Loma 13 3.139 510 1601.08 800.54

6 14L La Loma 13 1.831 510 933.70 466.85

7 15L La Loma 13 0.401 510 204.30 102.15

8 52L La Loma 15 0.819 510 417.88 208.94

9 120L La Loma 15 0.224 510 114.09 57.04
10 121L La Loma 15 0.074 510 37.88 18.94
11 122L La Loma 15 0.168 510 85.48 42.74
12 139L La Loma 15 1.299 510 662.63 331.31
13 170L La Loma 15 0.080 510 40.79 20.40
14 171L La Loma 15 0.553 510 282.09 141.05
15 174L La Loma 15 0.285 510 145.14 72.57
16 175L La Loma 15 0.113 510 57.59 28.79
17 178L La Loma 15 0.120 510 61.30 30.65
18 179L La Loma 15 0.249 510 127.22 63.61
19 180L La Loma 15 0.604 510 307.87 153.93
20 181L La Loma 15 0.174 510 88.82 4441
21 182L La Loma 15 0.122 510 62.05 31.02
22 183L La Loma 10 0.151 510 76.98 38.49
23 184L La Loma 10 0.134 510 68.38 34.19
24 185L La Loma 10 0.287 510 146.28 73.14
25 188L La Loma 10 0.108 510 54.89 27.45
26 189L La Loma 10 0.168 510 85.48 42.74
27 191L La Loma 10 0.170 510 86.68 43.34
28 192L La Loma 10 0.932 510 475.45 237.73
29 194L La Loma 10 0.596 510 303.91 151.96
30 199L La Loma 10 1.309 510 667.52 333.76
31 200L La Loma 10 1.110 510 565.91 282.96
32 201L La Loma 10 1.126 510 574.43 287.21
33 207L La Loma 10 0.106 510 53.85 26.92
34 211L La Loma 10 0.209 510 106.76 53.38
35 217L La Loma 10 0.121 510 61.54 30.77
36 218L La Loma 10 0.220 510 112.36 56.18
37 219L La Loma 10 0.153 510 78.21 39.10
38 220L La Loma 10 0.153 510 78.02 39.01
39 221L La Loma 10 0.768 510 391.83 195.92
40 223L La Loma 10 0.481 510 245.35 122.67
41 228L La Loma 10 0.276 510 140.77 70.39
42 230L La Loma 10 0.107 510 54.70 27.35
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N° Codigodel Nombre de la Edad del Volumen  Densidad basica Biomasa  Carbono
arbol parcela arbol (afios) (m?3) (kg/m?3) (kg) (kg)
43 231L La Loma 10 0.144 510 73.30 36.65
44 232L La Loma 10 0.094 510 48.08 24.04
45 234L La Loma 10 0.195 510 99.47 49.74
46 235L La Loma 10 0.168 510 85.48 42.74
47 236L La Loma 10 0.233 510 118.86 59.43
48 237L La Loma 10 0.043 510 22.17 11.09
49 238L La Loma 10 1.074 510 547.61 273.81
50 239L La Loma 10 0.755 510 385.21 192.60
51 240L La Loma 10 0.330 510 168.05 84.02
52 241L La Loma 10 0.578 510 294.93 147.46
53 2421 La Loma 10 0.197 510 100.31 50.16
54 245L La Loma 10 0.467 510 238.26 119.13
55 247L La Loma 10 0.155 510 79.14 39.57
56 248L La Loma 10 0.337 510 172.06 86.03
57 249L La Loma 10 0.086 510 43.89 21.95
58 251L La Loma 10 0.346 510 176.55 88.28
59 252L La Loma 10 0.504 510 256.81 128.40
60 254L La Loma 10 0.710 510 361.99 180.99
61 259L La Loma 10 0.298 510 151.96 75.98
62 260L La Loma 10 0.106 510 54.03 27.01
63 261L La Loma 10 0.026 510 13.33 6.67
64 262L La Loma 10 0.043 510 22.07 11.03
65 263L La Loma 10 0.756 510 385.35 192.67
66 264L La Loma 10 0.143 510 72.85 36.42
67 265L La Loma 10 0.218 510 111.43 55.71
68 266L La Loma 10 0.099 510 50.24 25.12
69 267L La Loma 10 1.262 510 643.70 321.85
70 268L La Loma 10 0.037 510 18.99 9.50
71 269L La Loma 10 0.089 510 45.50 22.75
72 270L La Loma 10 0.414 510 210.99 105.49
73 271L La Loma 10 1.096 510 558.77 279.39
74 272L La Loma 10 2.083 510 1 062.34 531.17
75 273L La Loma 10 0.207 510 105.44 52.72
76 274L La Loma 10 0.402 510 205.14 102.57
77 275L La Loma 10 0.436 510 222.59 111.30
78 276L La Loma 10 0.644 510 328.23 164.11
79 277L La Loma 10 1.320 510 673.12 336.56
80 278L La Loma 10 0.578 510 294.93 147.46
81 279L La Loma 10 0.897 510 457.50 228.75
82 280L La Loma 10 0.504 510 256.81 128.40
83 281L La Loma 10 0.897 510 457.50 228.75
84 282L La Loma 10 0.471 510 240.31 120.15
85 285L La Loma 10 0.905 510 461.48 230.74
86 286L La Loma 10 1.489 510 759.16 379.58
87 287L La Loma 10 2.619 510 1335.55 667.78
88 288L La Loma 10 0.818 510 417.06 208.53
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N° Codigodel Nombre de la Edad del Volumen  Densidad basica Biomasa  Carbono
arbol parcela arbol (afios) (m?3) (kg/m?3) (kg) (kg)
89 289L La Loma 10 1.158 510 590.46 295.23
90 290L La Loma 10 0.421 510 214.63 107.31
91 291L La Loma 10 1.481 510 755.26 377.63
92 292L LaLoma 10 0.799 510 407.47 203.73
93 293L La Loma 10 1.487 510 758.33 379.17
94 294L La Loma 10 1.388 510 708.06 354.03
95 295L La Loma 10 1.187 510 605.12 302.56
96 297L La Loma 10 0.087 510 44.17 22.09
97 298L La Loma 10 0.475 510 242.20 121.10
98 299L La Loma 10 0.262 510 133.56 66.78
99 300L La Loma 10 0.127 510 64.63 32.32
100 301L La Loma 10 0.541 510 275.80 137.90
101 302L La Loma 10 0.060 510 30.39 15.20
102 303L La Loma 10 0.300 510 152.92 76.46
103 304L La Loma 10 0.235 510 119.69 59.84
104 305L La Loma 10 0.072 510 36.65 18.32
105 306L La Loma 10 0.044 510 22.23 11.12
106 307L La Loma 10 0.306 510 156.30 78.15
107 308L La Loma 10 0.192 510 97.68 48.84
Minimo 13.33 6.67
Maximo 1 601.08 800.54
Promedio 275.13 137.56
Anexo 9. Produccidn de biomasa fustal y carbono en arboles de C. alliodora, segun el
método destructivo en la parcela “El Chontal del centro poblado Palla Pefia, distrito
Tabaconas, provincia San Ignacio, region Cajamarca.
N° Nombrede Cddigo L.fuste DAP DAP DAP HT D. Biomasa  Carbono
la parcela  del arbol (m) > < Tocon  (cm)  (kg/m3)  fustal (kg) (kg)
1 El Chontal 68L 7.00 037 0.27 0.33 33 464 312.03 156.02
2 El Chontal 66L 760 026 0.19 0.16 16 550 178.79 89.39
3 El Chontal 71L 850 034 0.24 0.27 27 481 317.43 158.72
4 El Chontal 83L 430 026 0.26 0.77 77 455 165.96 82.98
5 El Chontal 67L 8.00 036 0.28 0.63 63 500 397.85 198.92
6 EIl Chontal 57L 410 027 0.25 0.32 32 450 127.85 63.93
7 El Chontal 58L 700 030 0.49 0.39 39 439 495.75 247.87
8 El Chontal 56L 780 031 0.23 0.3 30 494 253.71 126.85
9 El Chontal 55L 550 049 047 0.43 43 487 523.28 261.64
10 El Chontal 54L 1580 0.46 0.23 0.27 27 565 855.82 427.91
11  El Chontal 27L 6.40 032 0.22 0.2 20 451 182.62 91.31
12 El Chontal 17L 1020 039 0.21 0.4 40 508 404.18 202.09
13  El Chontal 19L 950 034 0.27 0.38 38 474 347.59 173.79
14  El Chontal 10L 960 0.38 0.25 0.24 24 516 394.73 197.37
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N° Nombrede Cddigo L.fuste DAP DAP DAP HT D. Biomasa  Carbono
laparcela  del arbol (m) > < Tocon  (cm) (kg/m3)  fustal (kg) (kg)
15 El Chontal 29L 750 041 0.25 0.4 40 451 335.95 167.98
16 El Chontal 33L 950 044 037 0.2 20 478 601.23 300.62
17  El Chontal 38L 700 044 0.53 0.39 39 511 705.79 352.90
18 El Chontal 28L 750 039 0.30 0.41 41 504 418.80 209.40
Minimo 127.85 63.93
Méximo 855.82 427.91
Promedio 389.96 194.98
Anexo 10. Produccién de biomasa fustal y carbono en arboles de C. alliodora, segun el
método destructivo en la parcela “El Mango” del centro poblado Palla Pefia, distrito
Tabaconas, provincia San Ignacio, region Cajamarca.
N° Nombrede Cédigo L.fuste DAP DAP DAP HT D. Biomasa  Carbono
la parcela  del arbol (m) > < Tocon (cm)  (kg/m?)  fustal (kg) (kg)
1 ElMango 7221 7.50 0.45 0.36 0.4 40 464 486.23 243.11
2 ElMango 723L 920 043 0.35 0.45 45 590 691.23 345.62
3 ElMango 724L 1120 036 024 0.5 50 465 397.35 198.67
4 El Mango 633L 1140 040 031 0.52 52 537 635.20 317.60
5 El Mango 742L 800 035 0.26 0.38 38 450 285.92 142.96
6 ElMango 739L 1450 044 0.27 0.8 80 481 785.85 392.93
7 El Mango 769L 1130 039 0.22 0.4 40 395 345.36 172.68
8 El Mango 791L 930 049 037 0.47 47 525 766.60 383.30
9 ElMango 745L 1160 050 0.30 0.52 52 532 845.36 422.68
10 El Mango 793L 1150 0.62 0.29 0.55 55 479 062.85 481.42
11 El Mango 747L 11.30 041 0.32 0.3 30 488 588.45 294.23
12 El Mango 752L 1330 056 0.35 0.48 48 433 087.86 493.93
13 El Mango 775L 750 0.43 0.32 0.35 35 460 417.79 208.89
14 El Mango 749L 6.40 048 0.37 0.5 50 506 517.83 258.92
15 El Mango 733L 1352 053 041 1.16 116 533 1510.12 755.06
Minimo 285.92 142.96
Maximo 1510.12 755.06
Promedio 681.6 340.8
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Anexo 11. Produccion de biomasa fustal y carbono en arboles de C. alliodora, segun el
método destructivo en la parcela “La Loma” del centro poblado Palla Pefia, distrito
Tabaconas, provincia San Ignacio, region Cajamarca.

N° Nombrede Cddigo L.fuste DAP DAP DAP HT D. Biomasa  Carbono
laparcela delarbol  (m) > < Tocon (cm)  (kg/m®)  fustal (kg) (kg)

1 LalLoma 194L 6.20 0.34 0.35 05 50 543 369.10 184.55

2 Laloma 288L 830 043 0.30 04 40 462 434.67 217.34

3 Laloma 1L 840 0.34 031 078 78 569 489.84 244.92

4 Laloma 139L 11.15 0.60 0.37 03 30 490 1 053.74 526.87

5 Laloma 13L 19.60 0.73 0.46 06 60 498 2997.96 1498.98

6 Laloma 11L 7.60 050 0.37 035 35 648 777.41 388.70

7 LalLoma 14L 11.70 0.68 0.25 03 30 472 1 006.36 503.18

8 Laloma 52L 9.15 051 0.32 05 50 561 780.51 390.26

Minimo 369.10 184.55

Maximo 2997.96 526.87

_Promedio 97941  350.83

Anexo 12. Datos de georeferenciacion de los &rboles de C. alliodora en la parcela

“El Chontal”.
N°  Codigo Localidad Distrito Provincia Este (X) Norte (Y) Altitud
del arbol (msnm)
1 1L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710387 9408119 996
2 2L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710386 9408117 996
3 3L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710386 9408116 997
4 4L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710381 9408117 997
5 5L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710370 9408121 996
6 6L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710369 9408124 997
7 7L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710367 9408128 998
8 8L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710357 9408135 999
9 oL Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710356 9408142 1001
10 10L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710382 9408128 999
11 111 Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710392 9408127 997
12 121 Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710390 9408126 997
13 13L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710392 9408132 998
14 14L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710394 9408135 999
15 15L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710389 9408141 1001
16 16L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710396 9408147 1001
17 17L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710377 9408150 1002
18 18L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710368 9408146 1002
19 19L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710367 9408152 1002
20 20L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710348 9408148 1002
21 21L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710347 9408148 1002
22 22L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710345 9408153 1004
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N°  Cadigo Localidad Distrito Provincia Este (X) Norte (Y) Altitud
del arbol (msnm)
23 23L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710354 9408159 1005
24 24L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710366 9408160 1004
25 25L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710359 9408174 1007
26 26L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710375 9408170 1005
27 27L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710383 9408172 1005
28 28L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710402 9408174 1005
29 29L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710412 9408178 1006
30 30L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710391 9408176 1006
31 31L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710380 9408173 1006
32 32L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710364 9408185 1009
33 33L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710383 9408189 1009
34 34L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710404 9408189 1009
35 35L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710414 9408193 1010
36 36L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710407 9408201 1014
37 37L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710395 9408197 1011
38 38L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710385 9408197 1011
39 40L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710367 9408200 1013
40 411 Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710363 9408196 1011
41 421 Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710345 9408194 1010
42 43L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710345 9408193 1010
43 441 Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710358 9408205 1016
44 46L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710367 9408207 1017
45 47L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710372 9408209 1016
46 48L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710377 9408212 1016
47 491 Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710387 9408214 1015
48 50L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710392 9408214 1016
49 51L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710400 9408213 1016
50 52L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710406 9408225 1020
51 53L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710402 9408227 1021
52 54L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710383 9408224 1019
53 55L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710379 9408223 1019
54 56L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710374 9408221 1019
55 57L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710364 9408224 1020
56 58L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710360 9408230 1021
57 59L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710356 9408222 1019
58 60L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710355 9408213 1017
59 61L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710419 9408202 1018
60 62L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710425 9408211 1021
61 63L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710428 9408214 1022
62 65L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710443 9408229 1032
63 66L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710261 9408276 1042
64 67L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710265 9408279 1042
65 68L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710283 9408296 1040
66 69L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710291 9408300 1039
67 70L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710292 9408301 1040
68 71L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710303 9408305 1039
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N°  Cadigo Localidad Distrito Provincia Este (X) Norte (Y) Altitud
del arbol (msnm)
69 72L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710403 9408279 1037
70 73L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710413 9408280 1037
71 74L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710421 9408278 1036
72 75L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710431 9408263 1035
73 76L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710433 9408261 1036
74 78L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710440 9408246 1035
75 79L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710441 9408244 1035
76 80L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710442 9408242 1035
77 81L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710443 9408240 1035
78 82L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710445 9408235 1035
79 83L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710461 9408225 1034
80 84L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710465 9408225 1034
81 85L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710468 9408225 1034

Anexo 13. Datos de georeferenciacion de los arboles de C. alliodora en la parcela “El

Mango™.
N°  Cddigo Localidad Distrito Provincia Este (X) Norte (Y) Altitud
del arbol (msnm)
1 565L Palla Pefia  Tabaconas SanlIgnacio 710454 9408296 1048
2 566L Palla Pefia  Tabaconas SanlIgnacio 710452 9408296 1047
3 567L Palla Pefia  Tabaconas SanlIgnacio 710450 9408298 1046
4 627L Palla Pefia  Tabaconas SanlIgnacio 710463 9408235 1039
5 629L Palla Pefia  Tabaconas SanlIgnacio 710470 9408231 1039
6 630L Palla Pefia  Tabaconas SanlIgnacio 710473 9408230 1038
7 631L Palla Pefia  Tabaconas SanlIgnacio 710475 9408230 1039
8 632L PallaPefia  Tabaconas SanlIgnacio 710475 9408229 1039
9 633L PallaPefia  Tabaconas SanlIgnacio 710478 9408230 1039
10 634L PallaPefia  Tabaconas SanlIgnacio 710485 9408222 1034
11 643L PallaPefia  Tabaconas SanlIgnacio 710517 9408215 1037
12 644L PallaPefia  Tabaconas SanlIgnacio 710515 9408231 1043
13 645L PallaPefia  Tabaconas SanlIgnacio 710517 9408236 1045
14 646L PallaPefia  Tabaconas SanlIgnacio 710517 9408241 1048
15 647L PallaPefia  Tabaconas SanlIgnacio 710516 9408241 1049
16 648L Palla Pefia  Tabaconas SanIgnacio 710520 9408251 1052
17 649L Palla Pefia  Tabaconas SanIgnacio 710525 9408252 1051
18 705L Palla Pefia  Tabaconas SanIgnacio 710530 9408256 1050
19 706L Palla Pefia  Tabaconas SanIgnacio 710532 9408259 1050
20 707L Palla Pefia  Tabaconas SanIgnacio 710535 9408259 1050
21 708L Palla Pefia ~ Tabaconas SanIgnacio 710538 9408260 1050
22 709L Palla Pefia  Tabaconas SanIgnacio 710540 9408260 1049
23 710L Palla Pefia  Tabaconas SanIgnacio 710541 9408260 1050
24 711L Palla Pefia ~ Tabaconas SanlIgnacio 710541 9408260 1049
25 712L Palla Pefia  Tabaconas SanIgnacio 710563 9408285 1055
26 713L Palla Pefia  Tabaconas SanlIgnacio 710561 9408284 1056
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N°  Cddigo Localidad Distrito Provincia Este (X) Norte (Y) Altitud
del arbol (msnm)
27 714L Palla Pefia  Tabaconas SanIgnacio 710560 9408293 1061
28 718L Palla Pefia  Tabaconas SanlIgnacio 710511 9408264 1060
29 721L Palla Pefia  Tabaconas SanIgnacio 710505 9408258 1059
30 722L Palla Pefia  Tabaconas SanlIgnacio 710498 9408255 1059
31 723L Palla Pefia  Tabaconas SanlIgnacio 710496 9408256 1059
32 724L Palla Pefia  Tabaconas SanlIgnacio 710492 9408256 1059
33 725L Palla Pefia  Tabaconas SanlIgnacio 710489 9408256 1059
34 728L Palla Pefia  Tabaconas SanlIgnacio 710474 9408284 1061
35 729L Palla Pefia  Tabaconas SanlIgnacio 710474 9408284 1061
36 730L Palla Pefia  Tabaconas SanlIgnacio 710475 9408284 1062
37 731L Palla Pefia  Tabaconas SanIgnacio 710467 9408292 1060
38 732L Palla Pefia  Tabaconas SanIgnacio 710455 9408332 1066
39 733L Palla Pefia  Tabaconas SanIgnacio 710449 9408352 1074
40 734L Palla Pefia  Tabaconas SanlIgnacio 710460 9408357 1080
41 735L Palla Pefia  Tabaconas SanlIgnacio 710467 9408348 1080
42 736L Palla Pefia ~ Tabaconas SanlIgnacio 710478 9408340 1082
43 737L Palla Pefia  Tabaconas SanlIgnacio 710482 9408336 1082
44 738L Palla Pefia  Tabaconas SanlIgnacio 710515 9408320 1083
45 739L Palla Pefia  Tabaconas SanlIgnacio 710516 9408319 1081
46 740L Palla Pefia  Tabaconas SanlIgnacio 710516 9408318 1081
47 742L Palla Pefia  Tabaconas SanlIgnacio 710488 9408296 1069
48 743L Palla Pefia  Tabaconas SanlIgnacio 710487 9408294 1066
49 744L Palla Pefia  Tabaconas SanlIgnacio 710485 9408290 1064
50 745L Palla Pefia  Tabaconas SanlIgnacio 710507 9408331 1089
51 746L Palla Pefia  Tabaconas SanlIgnacio 710514 9408334 1089
52 7471 Palla Pefia  Tabaconas SanlIgnacio 710526 9408349 1092
53 748L Palla Pefia  Tabaconas SanlIgnacio 710524 9408352 1096
54 749L Palla Pefia  Tabaconas SanlIgnacio 710545 9408352 1088
55 750L Palla Pefia  Tabaconas SanlIgnacio 710547 9408345 1082
56 751L Palla Pefia  Tabaconas SanlIgnacio 710538 9408359 1093
57 752L Palla Pefia  Tabaconas SanlIgnacio 710543 9408362 1094
58 761L Palla Pefia  Tabaconas SanlIgnacio 710525 9408352 1095
59 762L Palla Pefia  Tabaconas SanlIgnacio 710520 9408346 1095
60 763L Palla Pefia  Tabaconas SanlIgnacio 710507 9408341 1096
61 764L Palla Pefia  Tabaconas SanlIgnacio 710498 9408350 1099
62 765L PallaPefia  Tabaconas SanlIgnacio 710502 9408376 1109
63 768L PallaPefia  Tabaconas SanlIgnacio 710502 9408390 1111
64 769L PallaPefia  Tabaconas SanlIgnacio 710485 9408400 1109
65 770L PallaPefia  Tabaconas SanlIgnacio 710462 9408414 1110
66 771L PallaPefia  Tabaconas SanlIgnacio 710488 9408422 1117
67 773L PallaPefia  Tabaconas SanlIgnacio 710499 9408416 1117
68 774L PallaPefia  Tabaconas SanlIgnacio 710507 9408412 1117
69 775L PallaPefia  Tabaconas SanlIgnacio 710514 9408419 1119
70 776L PallaPefia  Tabaconas SanlIgnacio 710564 9408479 1150
71 7771 PallaPefia  Tabaconas SanlIgnacio 710570 9408483 1151
72 781L PallaPefia  Tabaconas SanlIgnacio 710572 9408455 1143
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N°  Cddigo Localidad Distrito Provincia Este (X) Norte (Y) Altitud
del &rbol (msnm)
73 785L Palla Pefia  Tabaconas SanlIgnacio 710558 9408448 1133
74 786L Palla Pefia  Tabaconas SanlIgnacio 710550 9408420 1117
75 787L Palla Pefia  Tabaconas SanlIgnacio 710561 9408416 1116
76 790L Palla Pefia  Tabaconas SanlIgnacio 710492 9408358 1102
77 791L Palla Pefia  Tabaconas SanIgnacio 710477 9408358 1093
78 793L Palla Pefia  Tabaconas SanlIgnacio 710472 9408356 1089

Anexo 14. Datos de georeferenciacion de los arboles de C. alliodora en la parcela “La

Loma”.
N° Codigo del Localidad Distrito Provincia Este (X)  Norte (Y)  Altitud
arbol (msnm)
1 1L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710792 9407405 1008
2 oL Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710868 9407387 1016
3 10L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710868 9407389 1016
4 111 Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 710919 9407445 1031
5 13L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 711358 9407745 1223
6 14L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 711338 9407763 1220
7 15L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 711338 9407786 1223
8 52L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711330 9407759 1217
9 120L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711290 9407797 1204
10 121L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 711291 9407797 1204
11 1221 Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711290 9407801 1204
12 139L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711263 9407827 1199
13 170L Palla Pefia  Tabaconas San lIgnacio 711154 9407832 1165
14 171L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 711183 9407841 1172
15 174L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711169 9407833 1169
16 175L Palla Pefia  Tabaconas San lIgnacio 711164 9407833 1167
17 178L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711151 9407833 1165
18 179L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711146 9407825 1162
19 180L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711139 9407820 1162
20 181L Palla Pefia  Tabaconas  San Ignacio 711138 9407819 1162
21 182L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711136 9407817 1161
22 183L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711135 9407817 1161
23 184L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711133 9407814 1160
24 185L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711132 9407811 1160
25 188L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711125 9407801 1157
26 189L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711118 9407792 1154
27 191L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711103 9407777 1151
28 192L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711105 9407791 1151
29 194L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711096 9407787 1147
30 199L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711108 9407797 1151
31 200L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711082 9407831 1137
32 201L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711083 9407815 1142
33 207L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711098 9407768 1149
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N° Codigo del Localidad Distrito Provincia Este (X)  Norte (Y)  Altitud
arbol (msnm)
34 211L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711089 9407762 1146
35 217L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711069 9407747 1135
36 218L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711066 9407741 1133
37 219L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711065 9407740 1132
38 220L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711061 9407730 1131
39 221L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711058 9407724 1128
40 223L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711055 9407713 1126
41 228L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711061 9407708 1124
42 230L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711066 9407707 1128
43 231L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711067 9407706 1127
44 232L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711069 9407708 1126
45 234L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711073 9407705 1125
46 235L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711078 9407705 1123
47 236L Palla Pefia  Tabaconas San Ighacio 711084 9407704 1122
48 237L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711086 9407704 1121
49 238L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711077 9407704 1123
50 239L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711059 9407690 1111
51 240L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711058 9407688 1111
52 241L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711057 9407687 1110
53 242L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711057 9407686 1109
54 245L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711049 9407681 1109
55 247L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711049 9407681 1108
56 248L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711048 9407678 1108
57 249L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711047 9407677 1107
58 251L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711044 9407674 1106
59 252L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711045 9407674 1105
60 254L Palla Pefia  Tabaconas SanIgnacio 711040 9407673 1102
61 250L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711037 9407672 1102
62 260L Palla Pefia  Tabaconas San lIgnacio 711034 9407671 1101
63 261L Palla Pefia  Tabaconas SanlIgnacio 711030 9407671 1100
64 262L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711027 9407674 1100
65 263L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711024 9407674 1100
66 264L Palla Pefia  Tabaconas SanlIgnacio 711025 9407675 1098
67 265L Palla Pefia  Tabaconas SanlIgnacio 711020 9407678 1095
68 266L Palla Pefia  Tabaconas SanlIgnacio 711019 9407679 1094
69 267L PallaPefia  Tabaconas SanlIgnacio 711018 9407680 1094
70 268L PallaPefia  Tabaconas SanlIgnacio 711017 9407682 1093
71 269L PallaPefia  Tabaconas SanlIgnacio 711016 9407683 1092
72 270L PallaPefia  Tabaconas SanlIgnacio 711000 9407510 1092
73 271L PallaPefia  Tabaconas SanlIgnacio 710984 9407497 1085
74 2721 PallaPefia  Tabaconas SanlIgnacio 710988 9407493 1085
75 273L PallaPefia  Tabaconas SanlIgnacio 710990 9407493 1082
76 274L PallaPefia  Tabaconas SanlIgnacio 710990 9407491 1082
77 275L PallaPefia  Tabaconas SanlIgnacio 710986 9407493 1082
78 276L PallaPefia  Tabaconas SanlIgnacio 710978 9407499 1081
79 277L PallaPefia  Tabaconas San lIgnacio 710974 9407499 1081

72



N° Codigo del Localidad Distrito Provincia Este (X)  Norte (Y)  Altitud
arbol (msnm)
80 278L Palla Pefia  Tabaconas San Ignhacio 710974 9407494 1078
81 279L Palla Pefia  Tabaconas San Ignhacio 710984 9407482 1075
82 280L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710981 9407486 1074
83 281L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710975 9407482 1071
84 282L Palla Pefia  Tabaconas San Ignhacio 710974 9407487 1074
85 285L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710988 9407553 1081
86 286L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710976 9407544 1076
87 287L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710973 9407523 1081
88 288L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710975 9407548 1076
89 289L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 711000 9407554 1083
90 290L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710873 9407480 1031
91 291L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710896 9407461 1036
92 292L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710909 9407442 1032
93 293L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710903 9407444 1033
94 294L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710895 9407437 1030
95 295L Palla Pefia  Tabaconas San Ighacio 710894 9407426 1028
96 297L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710833 9407463 1016
97 298L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710833 9407463 1016
98 299L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710818 9407467 1012
99 300L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710812 9407465 1010
100 301L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710800 9407467 1008
101 302L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710806 9407457 1011
102 303L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710805 9407455 1011
103 304L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710806 9407452 1011
104 305L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710805 9407448 1011
105 306L Palla Pefia  Tabaconas San Ignhacio 710804 9407446 1012
106 307L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710803 9407444 1011
107 308L Palla Pefia  Tabaconas San Ignacio 710801 9407442 1011
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Anexo 15. Ficha del productor y de la plantacion.

FICHA DEL PRODUCTOR Y DE LA PLANTACION

Fecha:

Responsable: Sheila Mirez Arcila (Tesista)

1.1 Informacién General

Nombre y Apellidos: DNI:

Localidad: Distrito:

Provincia: Nombre de la parcela:
Sexo: Edad del productor:

Grado de instruccion:

Nombre de la Cooperativa a la que pertenece:

1.2 Informacion de la plantacion forestal de Cordia alliodora

Edad:

Distancia de siembra del laurel:

Plagas o enfermedades:

Practicas silviculturales realizadas:

1.3 Informacién de la plantacion de café

Edad:

Variedades:

Distancia de siembra:

Plagas o enfermedades:

Précticas silviculturales realizadas:
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TNGENTERIA  FORESTAL...Y ANBTENTAC :
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2. El Trabajo de Investigacién no ha sido plagiado ni lotal ni parcialmente, para la cual se han respetado (as
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o

tonflictos derivados del incumplimiento de lo declarado o las que enconiraren causa en el contenido del

Trabajo de Investigacion.
De identificarse fraude, pirateria, plagio, falsificacion o que el trabajo de investigacién haya sido publicado

anteriormente; asumo las consecuencias y sanciones civiles y penales que de mi accion se deriven,
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