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RESUMEN

La investigacion, presenta el desarrollo de una Red Neuronal Artificial (RNA) para estimar el
ruido producido por trafico vehicular en el area urbana de la ciudad de Jaén, para ello se recopild
informacion de dos investigaciones codificadas como T1-Burga Mendoza y T2-Cruzado
Ancajimay Soto Medina, de las cuales se obtuvo para cada una de ellas una matriz de datos. Se
realizé un muestreo aleatorio al azar para dividir la matriz de datos en 80% (entrenamiento) y
20 % (validacidn). Para el modelado de la RNA se empled el software Weka y el algoritmo de
entrenamiento Perceptron Multicapa (MLP). Se obtuvo una RNA para T1- Burga Mendoza con
arquitectura 6-19-1 y una RNA para T2-Cruzado Ancajima y Soto Medina con arquitectura 6-
15-1. El rendimiento de las RNA se ha evaluado utilizando el coeficiente de correlacion (R),
coeficiente de determinacion (R?) y la raiz del error cuadratico medio (RMSE). De acuerdo a
los resultados obtenidos en este trabajo las redes MLP son capaces de estimar el nivel de presién
sonora con valores de R = 0.9927 y R? = 0.9854 para T1-Burga Mendozay R = 0.9989 y R? =
0.9978 para T2-Cruzado Ancajima y Soto Medina.

Palabras clave: Nivel de ruido LAeqT, contaminacion sonora, perceptron multicapa.
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ABSTRACT

The research presents the development of an Artificial Neural Network (ANN) to estimate the
noise produced by vehicular traffic in the urban area of the city of Jaén. For this purpose,
information was collected from two investigations coded as T1-Burga Mendoza and T2-
Cruzado Ancajima and Soto Medina, from which a data matrix was obtained for each one of
them. Random random sampling was performed to divide the data matrix into 80% (training)
and 20% (validation). Weka software and the Multilayer Perceptron (MLP) training algorithm
were used to model the ANN. An ANN was obtained for T1- Burga Mendoza with 6-19-1
architecture and an ANN for T2-Cruzado Ancajima and Soto Medina with 6-15-1 architecture.
The performance of the ANNs was evaluated using the correlation coefficient (R), coefficient
of determination (R?) and root mean square error (RMSE). According to the results obtained in
this work the MLP networks are able to estimate the sound pressure level with values of R =
0.9927 and R? = 0.9854 for T1-Burga Mendoza and R = 0.9989 and R? = 0.9978 for T2-Cruzado

Ancajima and Soto Medina.

Key words: LAeqT noise level, noise pollution, multilayer perceptron.
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I. INTRODUCCION

La contaminacién sonora, es el exceso de sonido que altera las condiciones normales del
ambiente en una zona determinada. Esta representa un problema ambiental para el hombre por
las afectaciones a la salud que pueden ocasionar, los peligros por ruido estan identificados como

un gran problema a resolver por la salud ambiental (Amable et al., 2017).

Los principales agentes causantes de la contaminacion sonora se derivan de la actividad humana
como el transporte, la construccion, la industria, los locales publicos, entre otros. La
contaminacion sonora producida por el ruido de los vehiculos es el factor que mas molestias
causa a las poblaciones urbanas, es por ello que en la Gltima década se ha dado realce a la
problematica de la contaminacién por ruido, generando un gran interés por la comunidad
cientifica, originando un gran numero de estudios para determinar los niveles de contaminacién
acustica y sus efectos perjudiciales en la salud, alteraciones, perturbacion del suefio y otros
(Santos De la Cruz, 2007).

El Area de Transporte de la Municipalidad Provincial de Jaén (MPJ, 2021) registran 45
empresas de transporte provincial, 15560 vehiculos menores entre motos taxis y motos lineales;
siendo asi el trafico de vehiculos uno de los factores principales causantes de la contaminacion

sonora en la ciudad de Jaén.

Para aplicar planes de accion que permitan prevenir y mitigar la contaminacién acustica,
primero es necesario obtener informacion sobre los niveles de ruido a los que esta expuesta la
poblacién (Suarez y Barros, 2014). Por lo tanto, para controlar sobre el nivel sonoro en las zonas
urbanas, es importante desarrollar métodos para predecir el ruido del trafico vehicular. En tal
sentido la red neuronal artificial (RNA) constituye una herramienta de gran utilidad (Sequeira,

Cortinez y Azzurro, 2019).

La red neuronal artificial (RNA) es un modelo computacional que emula el sistema neuronal
bioldgico en el procesamiento de informacion; los modelos que se originan son adecuados con
el proposito de describir pronosticos para tiempos prolongados, y ademas de relaciones no
lineales (Quifiones et al., 2020). Esta compuesta de un grupo interconectado de neuronas

artificiales o procesadores elementales, donde las conexiones tienen peso cuya modificacién
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representa el aprendizaje de la red. Esta proporciona una respuesta tnica o salida a partir de un
conjunto de entradas desde el exterior o desde otras neuronas. La arquitectura o topologia de
una red consiste en la organizacion y disposicion de las neuronas y sus conexiones en la red.
Dependiendo de la topologia o estructura de la red, la RNA puede tener diferentes caracteristicas
tales como tener (0 no) diferentes capas (de entrada, ocultas y de salida), tener propagacion
hacia adelante o hacia atrés, o usar diferentes funciones para evaluar el rendimiento de la red
(Genaro Garcia, 2014). Ademas, la RNA de perceptron multicapa esta conectada y dispuesta en
capas para formar grandes redes, la capa de entrada se ingresa informacion del exterior (input
data) y reparte dicha informacidn a las capas internas o capas ocultas, las capas internas realizan
los céalculos que se necesiten para lograr una salida, y la capa de salida muestra finalmente los
resultados obtenidos por la red; el aprendizaje que se extrae de los datos ingresados se
almacenan entre las distintas neuronas que conforman la red, lo cual permite utilizarlo en datos

desconocidos (Garcia Rosa, 2013).

La investigacion plantea el uso de una RNA de perceptrdn multicapa como modelo de
prediccién sonora, buscando estimar el nivel de presion sonora continuo equivalente (LAeqT).
Para ello se recolectaron datos de monitoreo ambiental de investigaciones realizadas en la

ciudad de Jaén de autores entre los afios 2016-2020.
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1. OBJETIVOS

2.1. Objetivo general

Estimar el ruido mediante el desarrollo de una red neuronal artificial en el area

urbana de Jaén, Cajamarca.

2.2. Objetivos especificos

P 3 1 {
[ J'I Q* 111171 BN 'll
WA ,\“ ™

Recolectar datos de contaminacion sonora del area urbana de Jaén, en los
repositorios institucionales de las universidades del pais durante los periodos
2016-2020.

Modelar una red neuronal artificial para estimar la contaminacion sonora del area
urbana de Jaén.

Validar el modelo de la red neuronal artificial, empleando los resultados de los
estudios realizados de contaminacion sonora del area urbana de Jaén y mediante

estadisticos de bondad de ajuste.
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I1l. MATERIALES Y METODOS

3.1. Materiales y equipos

a. Materiales de Gabinete

- Papel bond A4

- Lapiceros

- Libreta de apuntes

- Folders

- Borradores

- Corrector

- Resaltador

- Lapiz

- Engrapadores

- Calculadora Cientifica-CASSIO

- Informacion recopilada de contaminacién sonora del area urbana de Jaén
durante los periodos 2016-2020.

b. Equipos

- Laptop Toshiba

c. Software

- Microsoft Excel 2013

- Microsoft Office 2013

- Software WEKA version 3.9.5-2020
- Software SPSS Statistics 25
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3.2. Poblacién y muestra

a. Poblacion: La poblacion esta representada por la data de contaminacion sonora
recolectada de investigaciones desarrolladas en el area urbana de Jaén durante
los periodos 2016-2020.

b. Muestra: La muestra esta constituida por las investigaciones que consignen
como parte de su data los siguientes criterios o variables: Nombre de via,
coordenadas de ubicacién del punto de muestreo, hora de toma de los datos,
fecha de toma de los datos, nivel de presion sonora maxima (Lmax), nivel de
presion sonora minima (Lmin), numero de Motokar en el plazo dado por el
investigador que pasan por el punto de muestreo, nimero de Moto Lineal en el
plazo dado por el investigador que pasa en el punto de muestreo, nimero de
Carros en el plazo dado por el investigador que pasan por el punto de muestreo
y nivel de presion sonora continuo equivalente (LAeqT).

3.3. Variables de estudio

Variable Independiente: Una red neuronal artificial para cada investigacion
seleccionada.
Variable Dependiente: Estimacion del nivel de presion sonora continuo equivalente

en el area urbana de Jaén-Cajamarca.

3.4. Ubicacion, metodos y procedimientos

a. Ubicacion

La investigacion se realizé en la provincia de Jaén, departamento Cajamarca. Se
ubica en el norte del Pert con coordenadas UTM Este: 74279, Norte: 9368536,
y una altitud media 720 msnm. Limita al norte con la provincia de San Ignacio,
al Sur con la provincia de Cutervo, al oeste con el departamento de Piura y este
con el departamento de Amazonas. La temperatura generalmente varia de 17 °C
a 32°C.
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b. Metodologia

Es analitica, descriptiva, para ello se realizaron los siguientes pasos:

v" Revision de investigaciones cuya temética fue la evaluacion sonora en el
area urbana de Jaén, en los repositorios institucionales de las universidades
del pais durante los periodos 2016-2020.

v" Creacion de la matriz de datos: Tomando en cuenta la informacién obtenida
de las tesis seleccionadas. Se realizd una base de datos por cada
investigacion. Su fin fue generar y validar para cada estudio una red
neuronal artificial que nos permita determinar el nivel de presién sonora
continuo equivalente. Para el entrenamiento o la generacion de la red
neuronal se utilizé el 80% de la data de cada tesis y el 20% para su

respectiva validacion.

v' Para el desarrollo de la RNA para cada trabajo, se empleé la metodologia

KDD. (Knowdlege Discovery in Databases), ver Figura 1:

Interpretation [
Evaluation
( Data Mining )
Transformation @\
Preprocessing | -

Selection I l
Patterns
‘ N Transformed

Preprocessed Data Data

Data Target Date

Figura 1: Metodologia KDD (Knowdlege Discovery in Databases)
Fuente: (Lopez y Santin, 2007)
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- Seleccion de los datos: Se seleccionaron las investigaciones que contenian

las siguientes diez (10) variables: Nombre de via, coordenadas de ubicacion
del punto de muestreo, hora de toma de los datos, fecha de toma de los datos,
nivel de presion sonora maxima (Lmax), nivel de presion sonora minima
(Lmin), nmero de Motokar en el plazo dado por el investigador que pasan
por el punto de muestreo, niumero de Moto Lineal en el plazo dado por el
investigador que pasa en el punto de muestreo, numero de Carros en el plazo
dado por el investigador que pasan por el punto de muestreo y nivel de presion

sonora continuo equivalente (LAeqT).

Preprocesamiento de los datos: Se organizd y ordend los datos obtenidos de
cada investigacion, en el Software Excel. Estos datos pasaron por un
preprocesamiento y limpieza que consistio en la exploracion y correccion

donde se evalué la calidad de los datos.

Transformacion de los datos: Se transformo6 la fuente de datos de excel al
formato CSV (delimitado por comas) y luego al ARFF (Atribute Relation File
Format) requerido por Weka.

Figura 2. Transformacion de datos al formato ARFF.
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Para seleccionar variables independientes que mas cercanamente afectan el
nivel de presion sonora continuo equivalente, se emple6 el atributo evaluador
CorrelationAtributeEval, el cual evalla el valor de un atributo midiendo la
correlacion (de Pearson) entre este y la clase; este atributo se utiliza en
conjunto con el método de busqueda Ranker, este clasifica los atributos segun
sus evaluaciones individuales, ver Figura 3.

& Weka Explorer - O X

[ Preprocess I Classify I Cluster I Associate T Select attributes T Visualize }

Attribute Evaluator
| Choose | CorrelationAttributeEval
Search Method

Choose | Ranker -T-1.7976931348623157E308 -N -1

Attribute Selection Mede Attribute selection output

(®) Use full training set
() Cross-validation

| (Num) LAeqT j

Start

J

Result list (right-click for options|

Status

L 0
oK “ | o

Figura 3. Interfaz de Explorer con la pestafia Select attributes activada,
empleando el atributo evaluador y el método de busqueda.

Fuente: WEKA (2020)
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Luego se removieron las variables que menos aportaron, en la pestafia de

Preprocess, ver Figura 4.

& Weka Explorer - O X
J Preprocess T Classify T Cluster T Associate T Select atfributes I Visualize }
[ Openfile.. J { Open URL.. J { Open DB. J [ Generate... J { Ed. J [ Save... J
Filter
Choose | Mone Apply
Current relation Selected attribute
Relation: DATA 80% DE ELSER BURGA (T1) Aftributes: 10 MName: MotoLineal Type: Numeric
Instances: 168 Sum of weights: 168 Missing: 0 (0%) Distinct. 12 Unique: 4 (2%)
Attributes Statistic | Value
Minimum 1
Maximum 14
i Al J | MNeme || Ivet || Patem | Vean 10.268
StdDev 2.084
No. | | Name
1| NombredelaVia
2 V] Fecha
3 || CoordenadaUTh
4| | Hora
5 Lmax —
6] Lmin | Class: LAeqT (Num) 'J[ Visualze Al |
7 || Motokar
3 ® MotoLineal
9 caros 3
10 [ LaeqT
" i
b
i
Remave I
{ ) L— 1 !
i 3 14
Status
0K Log 'ﬂi X0

Figura 4. Interfaz de Explorer con la pestafia Preprocess activada, seleccién
de variables de entrada con valores de importancia menores a 0.1.

Fuente: WEKA (2020)

Modelamiento mediante RNA: Para este fin, se utiliz6 el software libre
WEKA acrénimo de Waikato Environment for Knowledge Analysis
(desarrollado por la Universidad de Waikato de Nueva Zelanda), ver Figura
5; y el algoritmo de entrenamiento MultilayerPerceptron seleccionado desde
la pestafia de Classify, ver Figura 6. El algoritmo nos permitié determinar el
nivel de presion sonora continuo equivalente (LAeqT), en funcidn de las

variables que mas influyan para encontrar el LAeqT.
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& Weka GUI Chooser

Program Visualization Tools Help

) WEKA

The University
of Waikato

Waikato Environment for Knowledge Analy sis
Version 3.9.5

(c) 1999 - 2020

The University of W aikato

Hamilton, Mew Zealand

- O >

Applications

[ Explorer J

Experimenter
l J

KnowledgeFlow
l J

Waorkbench
l J

Simple CLI
L J

Figura 5. Interfaz principal WEKA
Fuente: WEKA (2020

€& Weka Explorer

[ Preprocess Tchsﬁy T Cluster T Associate T Select attributes T Visualize 1

Classifier -
Choose | MultilayerPerceptron-L 03-MD2-N500-V0-S0-E20-Ha

Test options Classifier output
(®) Use training set

(U Supplied test set

(U Cross-validation Folds 1

() Percentage split

L More options. )}

(Num) LAeqT

)

Start Stop

Result list (right-click for options)

Status -

OK

Figura 6. Interfaz de Explorer con la pestafia Classify activada, seleccion del

algoritmo de entrenamiento.
Fuente: WEKA (2020)
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Interpretacion y evaluacion: Se realizd mediante los estadisticos dados en
la ecuacion (1) y (2).

Coeficiente de determinacion (R?)

Expresa la fuerza de asociacion entre dos conjuntos de datos y se define en la

ecuacion (1):

R2 Zf’zl(LAeqTi"bs—LAeqT_Obs)(LAeqTim"d—LAeqT_mOd)

@)

J [zli\’z1(LAeqTi°b5—LAeqT—°b5)2] J [Z?’zl(LAeqTim"d—LAeqT—mod)Z]

Donde:

N: Numero de observaciones

LAeqT°: Nivel de presion sonora continuo equivalente observado.
LAeqT™: Nivel de presion sonora continuo equivalente obtenido por el
modelo.

Si R? se acerca a 1, se observa una fuerte relacion positiva entre los dos

conjuntos.

Error de la media cuadréatica de la raiz (RMSE)

Es una medida de dispersion de residuos. Los valores de RMSE cercanos a cero

indican un buen rendimiento del modelo.

1
272
N ((LAeqT™? — LAeqT? ™) )
N

RMSE =

Donde:

N: Numero de observaciones

LAeqT: Nivel de presion sonora continuo equivalente observado

LAegT™4: Nivel de presion sonora continuo equivalente obtenido por el
modelo.

20



¢c. Procedimiento

Se realiz6 una revision de investigaciones en los diferentes repositorios de las
universidades del pais con la temética de evaluacion sonora en el &rea urbana de
Jaén durante los periodos 2016-2020 y ademas que presenten las siguientes 10
variables: Nombre de via, Coordenadas UTM, Lmax, Lmin, ndmero de
Motokar, nimero de Moto Lineal, namero de Carros y LAeqT; de las cuales
solo dos reunieron las caracteristicas descritas, estas fueron codificadas como
T1-Burga Mendoza y T2-Cruzado Ancajimay Soto Medina. Posteriormente se
cred una matriz de datos para cada investigacion seleccionada; las cuales fueron

utilizadas para el modelamiento de la red siguiendo la metodologia KDD.

r

Revision bibliografica

|

Creacion de la matriz de datos

!

Metodologia KDD para el desarrollo de la RNA

» Seleccion de datos

> Preprocesamiento de datos

> Trasformacion de datos

» Modelamiento mediante RNA

Interpretacion y evaluacion

Figura 7: Procedimiento para la estimacion de ruido en el area urbana de Jaén
mediante el desarrollo de una red neuronal artificial.
Fuente: Elaboracién propia.

IV. RESULTADOS

4.1. Recopilacion de datos de contaminacion sonora del area urbana de Jaén.

v Durante la revisién bibliogréafica realizada en los repositorios institucionales de

las universidades del pais durante los periodos 2016-2020, se encontraron las
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fuentes dadas en la Tabla 1. De las cuales se seleccionaron 02: Nivel de presion
sonora por el parque automotor de la ciudad de Jaén, de diciembre 2018 a
febrero 2019 (T1-Burga Mendoza) y Evaluacion de la contaminacion sonora
vehicular basado en el Decreto Supremo N°085-2003-PCM Reglamento de
Estandares de Calidad Ambiental para Ruido realizado en la provincia de Jaén,
departamento de Cajamarca, 2016 (T2-Cruzado Ancajimay Soto Medina).

Tabla 1.
Fuentes de revision bibliografica

Nombre de las investigaciones Autor Universidad
Evaluacién de los niveles de presion
sonora en establecimientos comerciales | - Gianela Olivera Zurita Universidad
de la zona urbana de la ciudad de Jaén, | - Kiara Belkiss Silva Vega Nacional de
basado en el decreto supremo N°085- Jaén
2003- PCM.

Estdndares de Calidad Ambiental
(ECAS) para ruido en los principales | Felipe Nery Silva Cabrera Universidad

centros de  educacién  superior Nacional de

universitaria, de la ciudad de Jaén. Jaén

Niveles de presién sonora en los | - Katiri Tatiana Estela

mercados de la ciudad de Jaén, | Carranza Universidad

Cajamarca -2019. - Jefferson Jair Goicochea Nacional de
Pérez Jaén

Evaluacion de la contaminacion sonora
vehicular basado en el Decreto Supremo | - Cintia Karely Cruzado
N°085-2003-PCM  Reglamento  de | Ancajima Universidad

Estandares de Calidad Ambiental para | - Yanira Susana Soto Peruana Unidn
Ruido realizado en la provincia de Jaén, | Medina
departamento de Cajamarca, 2016.

Nivel de presién sonora por el parque Universidad
automotor de la ciudad de Jaén, de Elser Burga Mendoza Nacional de
diciembre 2018 a febrero 20109. Jaén

Fuente: Elaboracion propia
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v Los autores de T1-Burga Mendoza y T2-Cruzado Ancajima y Soto Medina

realizaron el monitoreo de ruido ambiental basdndose en el Protocolo Nacional
de Monitoreo de Ruido Ambiental y el Reglamento de Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental para Ruido, norma que establece los estandares
nacionales de calidad ambiental para ruido y los lineamientos para no
excederlos, ver Anexo 10.

Identificaron que las calles y avenidas se encuentran en la zona de aplicacion
comercial y la toma de datos lo realizaron en horario diurno. Las calles y

avenidas donde se realizaron el monitoreo se detallan en la Tabla 2.

Tabla 2.

Calles y avenidas de la T1-Burga Mendoza y T2- Cruzado Ancajimay Soto
Medina.

T1-Burga Mendoza | T2-Cruzado Ancajimay Soto Medina
-Pakamuros -Mesones Muro y Oriente

-Villanueva pinillos | -Mesones Muro y Marafidon

-Francisco Orellana | -Francisco Orellana 'y Luna Pizarro

-lquitos -Ayacucho y Tupac Amaru
-Mariscal Ureta -M. Muro y Libertad

-Marafién -Pakamuros y Dos de Mayo
-Mesones Muro -P. Miguel y Simén Bolivar

-Villanueva Pinillos y Simén Bolivar
-Mariscal Castilla y Huamantanga
-Villanueva Pinillos y Mariscal Castilla
-Mariscal Castilla y lquitos
-Pakamuros y Raymondi

-San Carlos y Junin

Fuente: Elaboracién propia

En las investigaciones obtuvieron que el LAeqT sobrepasa los 70 decibeles
(dB) en todas las vias, siendo este el nivel maximo establecido para ruido en la
zona comercial para horario diurno.

De ambos estudios calcularon las medias para cada via para ver cual de ellas
presenta mayor valor de LAeqT. En T1-Burga Mendoza se encontré que el

valor de LAeqT maés elevados esté en la Av. Pakamuros con valores de 86,96
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dB, seguida por la Ca. Mesones Muro (MM) con un valor de 86.90 dB,

sobrepasando los 70 dB establecidos en los ECAS para horario diurno, esto

debido a que ambas vias son las principales de Jaén las mas amplias y donde

existe mas trafico vehicular, y la via que presenta un valor mas bajo en

comparacion a las demas es la de Francisco Orellana (FO) por lo que es donde

existe menos congestion vehicular, ver Tabla 3.

Tabla 3.

Medias acumuladas de las vias de la T1-Burga Mendoza

Codigo Nombre de vias Medias de LAeqT
Pakamuros Pakamuros 86.96
VP Villanueva Pinillos 83.81
FO Francisco Orellana 73.75
Iquitos Iquitos 79.03
MU Mariscal Ureta 78.54
Marafion Marafion 80.59
MM Mesones Muro 86.9

Fuente: Elaboracion propia
86.96 S5 86.9
7903 7854 &
73.75
Pakamuros V. Pinillos F. Orellana Iquitos M. Ureta MaraA+on M. Muro

VA-as

Figura 8. Medias de LAeqT de la T1-Burga Mendoza.
Fuente: Elaboracion propia
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En la T2- Cruzado Ancajimay Soto Medina se encontr6 que el valor de LAeqT
mas elevado es la Av. Pakamuros y Ca. Dos de Mayo con valores de 86 dB,
sobrepasando los 70 dB establecidos en los ECAS para horario diurno, esto

debido a que en estas calles se presenta mas congestion vehicular; ver Tabla 4.

Tabla 4.

Medias acumuladas de las vias de la T2- Cruzado Ancajima y Soto Medina

Nombre de vias Medias de LAeqT
Mesones Muro y Oriente 78
Mesones Muro y Marafién 78
Francisco Orellana y Luna Pizarro 75
Ayacucho y Tupac Amaru 79
M. Muro y Libertad 77
Pakamuros y Dos de Mayo 80
P. Miguel y Simén Bolivar 79
Villanueva Pinillos y Simoén Bolivar 77
Mariscal Castilla y Huamantanga 77
Villanueva Pinillos y Mariscal Castilla 78
Mariscal Castilla y lquitos 74
Pakamuros y Raymondi 76
San Carlos y Junin 73

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 9. Medias de LAeqT de la T2- Cruzado Ancajima y Soto Medina.
Fuente: Elaboracion propia
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v’ Se obtuvieron dos matrices de datos una para cada investigacion; 210 datos de
la investigacion de T1-Burga Mendoza, y 273 datos de la investigacion de T2-
Cruzado Ancajima y Soto Medina. Para el modelamiento de la RNA se dividid

la data en 80% para entrenamiento y 20% para la validacion, ver Figura 10.

200-

168

150-

variable
T
100-

50 -
42

Entrenamiento Validacion

Figura 10. Porcentaje de datos de entrenamiento y validacion para el
modelamiento de la RNA.
Fuente: Elaboracion propia




v Se realiz0 la estadistica descriptiva de las variables cuantitativas de la matriz
de datos, ver Tabla5y Tabla 6.

Tabla 5.

Estadistica descriptiva de la T1-Burga Mendoza

LAeqT Lmax Lmin  Motokar  Carros MotoLineal

N Vaélido 210 210 210 210 210 210

Perdidos 0 0 0 0 0 0
Media 82,0749 83,323 78,154 22,59 2,70 10,34
Error estandar de la media ,33315 ,3346 ,2980 ,189 111 ,141
Mediana 82,8550 84,250 76,300 23,00 2,00 10,00
Desv. estandar 4,82773 4,8487 4,3181 2,743 1,602 2,046
Minimo 73,08 74,9 72,3 14 0 1
Maximo 96,07 97,5 87,5 30 8 14

Frecuencia

Fuente: Elaboracién propia

500

Media = 52,0749
Desviacion estandar = 4 82773
o]

400

300

200

100

—
70,00 73,00 76,00 79,00 62,00 85,00 88,00 1,00 94,00 97,00 100,00

LAeqT

Figura 11: Distribucién de frecuencias de LAeqT de T1-Burga Mendoza.
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 6.
Estadistica descriptiva de la T2-Cruzado Ancajima y Soto Medina

LAeqT Lmax Lmin  Motokar  Carros MotoLineal

N Vélido 273 273 273 273 273 273
Perdidos 0 0 0 0 0 0
Media 77,783 83,348 69,555 20,39 3,04 9,55
Error estandar de la media ,1819 ,2354 ,1822 ,240 ,140 ,175
Mediana 78,000 83,400 70,000 20,00 3,00 9,00
Desv. estandar 3,0052 3,8898  3,0102 3,959 2,307 2,890
Minimo 71,0 74,2 60,1 9 0 2
Maximo 86,0 95,5 77,4 43 15 25
Fuente: Elaboracién propia
40
Media =77 78
Desviacion estandar = 3,005
=273
i
5
Q
C
[ H]
3
[T
@
i

700 750 800 850 500

LAeqT

Figura 12: Distribucion de frecuencias de LAeqT de T2-Cruzado Ancajima y Soto
Medina.

Fuente: Elaboracion propia
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v" Se realizd una revision bibliografica de estudios relacionados al tema de
investigacion, ver Tabla 7.

Tabla 7.

Disefio, entrenamiento e implementacion de redes neuronales artificiales
empleadas para estimar el nivel de presion sonora continua equivalente LAeq.

Disefio de la red

Variables

Implementacion

Algoritmo
entrenamiento

Funcién de
activacion

# Capas/
Neuronas

Entrada

Salida

Pais/Ciudad

Referencia

Levenberg-
Marquardt

Sigmoidal

3 capas
(5-10-1)

- #Vehiculos Livianos
- #Vehiculos Pesados
- Velocidad media del
flujo vehicular

- Ancho de la calzada
- Altura media de
edificacion

LAeq

Argentina/Bahia
blanca

(Sequeira,
Cortinez y
Azzurro,
2019)

Descenso de
gradiente

Base radial

RBF
3 capas
(4-6-1)

Levenberg-
Marquardt

Log-sigmoide

MLP
3 capas
(4-6-1)

- Posicién x

- Posicion y

- Ancho de la via

- Altura de edificacion.

LAeq

México/Rioverde

(Martinez,
Romo y
Palacios,

2014)

Levenberg-
Marquardt

Lineal

3 capas
(25-7-1)

-Hora del dia

-Entorno comercial o de
ocio

-Obras de construccion en
el area

-Tiempo de estabilizacion
-Tipo de flujo vehicular
-Flujo de vehiculos ligeros
ascendentes

-Flujo de vehiculos ligeros
descendentes
-Flujo de
ascendente
-Flujo de
descendente
-Flujo  de  vehiculos
pesados ascendentes
-Flujo  de  vehiculos
pesados descendentes
-Numero de vehiculos con
sirena

-Aparicion de momentos
anormales con respecto al
trafico

-Apariciones de eventos
anormales no
relacionados con el trafico
-Velocidad media de los
vehiculos

-Pendiente de la carretera

motos

motos

LAeq

Espafia/Granada

(Genaro vy
Requena,
2010)
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-NUmeros de carriles
hacia arriba

-Numero de carriles hacia
abajo

-Tipo de pavimento
-Estado del pavimento
-Tipo de calle

-Anchura de calle

-Altura  media de los
edificios en la carretera
-Anchura de la carretera
-Distancia de la fuente del
ruido receptor

-Velocidad de flujo
promedio (V)

-Volumen de tréfico por (Mansourkh

hora aki,
Levenberg- Sigmoideo 3 capas -Velocidad media de los LAeq Iran/Teheran Berangi,
Marquardt (6-10-1) vehiculos Haghiri,

-Porcentaje de cada Haghani,

categoria de vehiculos 2017)

-Pendiente de la carretera

-Densidad de edificios

alrededor de la seccion de

la carretera

-Factor de reflexién de la

construccion

-Volumen de vehiculos

-Relacién de vehiculos (Chen, Liu,
Levenberg- Mondtona 3 capas pesados LAeq | Chongging/China Tang,
Marquardt (lineal 0 no) (4-6-1) -Velocidad media del Xiang,

vehiculo Sheng,

-Pendiente de la carretera 2020)

-Volumen de trafico (Q)
Levenberg- Tangente 3 capas -Porcentaje de vehiculos ) (Cirianni y
Marquardt hiberbdlica (4-8-1) pesados (p%) LAeq V!Ila Sar} _ Leonardi,

o sigmoidea -Ancho de la calzada (D) Giovanni/ltalia 2015)

Fuente: Elaboracién propia
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4.2. Red neuronal artificial para estimar la contaminacion sonora del area urbana

de Jaén.

v Seleccion de atributos para la RNA, T1-Burga Mendoza.

P 3 1 {
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Al aplicar el atributo evaluador CorrelationAttributeEval y el método de
busqueda Ranker en el software Weka se obtuvieron los resultados:
Tabla 8.

Valores de importancia de las variables de entrada empleando el 80% de data
de T1-Burga Mendoza.

Variable Valores de importancia
Lmax 0.981

Lmin 0.7142
CoordenadaUTM 0.2799
NombredelaVia 0.2799

Hora 0.155
Motokar 0.1481

Carros 0.0868
MotoL.ineal 0.0536

Fecha -0.0327

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 8 se muestra las 9 variables recolectadas, sin embargo, para proponer
la cantidad de variables de entrada se escogieron los valores de importancia

entre 0.1481 - 0.981. Por lo tanto, se consideraron las primeras 6 variables.

Entrenamiento de la RNA, T1-Burga Mendoza.

Se procedié a entrenar la red neuronal con el 80% de data de la T1-Burga
Mendoza, obteniéndose una RNA de arquitectura 6-19-1; 6 neuronas de
entrada, una capa oculta con 19 nodos y una capa de salida con la variable

dependiente LAeqT, ver Figura 13.
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Capa de entrada Capa oculta Capa de salida

Nombre de via ~ mmp

Coordenadas UTM

Hora wmp

Lmax wmp

Lmin ==y

Motokar ==

mp [AeqT

Figura 13. Estructura de la RNA, T1- Burga Mendoza.
Fuente: Elaboracién propia

& Information x

MNAME
weka.classifiers functions MultilayerPerceptron

SYNOPSIS

A classifier that uses backpropagation to learn a multi-layer
perceptron to classify instances.

The network can be built by hand or or set up using a simple
heuristic. The network parameters can also be monitored and
modified during training time. PR GER T EEE
e)(cept for when the class is numeric, in which case the
output nodes become unthresholded linear units).

OPTIONS

seed - Seed used to initialise the random number

generator Random numbers are used for setting the initial weights of
the connections between nodes, and also for shuffling the training dat

momentum -- Momentum applied to the weight updates.

v

Figura 14: Funcion de activacion en WEKA.
Fuente: WEKA (2020)
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Funcion de activacion: los nodos de esta red son todos sigmoides, ver Figura 14.
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Se muestran los estadisticos de ajuste para el conjunto de entrenamiento de la
RNA, ver Tabla 9.

Tabla 9.

Valores de los estadisticos empleados en el entrenamiento de la RNA con el
80% de data de T1-Burga Mendoza.

Estadistico Valor
Coeficiente de correlacion (R) 0.9861
Coeficiente de determinacion (R?) 0.9723
Error cuadratico medio (RMSE) 0.7952

Fuente: Elaboracion propia

Seleccion de atributos para la RNA, T2-Cruzado Ancajimay Soto Medina.

Al aplicar el atributo evaluador CorrelationAttributeEval y el método de
busqueda Ranker en el software Weka se obtuvieron los resultados:

Tabla 10.

Valores de importancia de las variables de entrada empleando el 80% de data
de T2- Cruzado Ancajimay Soto Medina.

Variable Valores de importancia

Lmax 0.8943
Lmin 0.3823
MotoL ineal 0.1882
Motokar 0.1818
CoordenadasUTM 0.1543
NombredelaVia 0.1475
Carros 0.0788
Hora 0.0655
Fecha 0.051

Fuente: Elaboracion propia
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En la Tabla 10 se muestra las 9 variables recolectadas, sin embargo, para
proponer la cantidad de variables de entrada se escogieron los valores de

importancia entre 0.1475 - 0.8943. Por lo tanto, se consideraron las primeras 6

variables.

v' Entrenamiento de la RNA, T2-Cruzado Ancajima y Soto Medina.

Se procedio a entrenar la red neuronal con el 80% de la data de T2-Cruzado
Ancajima y Soto Medina, obteniéndose una RNA de arquitectura 6-15-1; 6
neuronas de entrada, una capa oculta con 15 nodos y una capa de salida con la

variable dependiente LAeqT, ver Figura 15.

Capa de entrada Capa oculta Capa de salida

Nombre de la via —m— \K

Coordenadas UTM K

~ X5
\ X% S t ,<', S

Lmax -k =
N
NHERNEK
Lmin —\ — O RSITRS
) SN A AR RN

i
Motokar —DK IR

Moto Lineal b (\

Figura 15. Estructura de la RNA, T2-Cruzado Ancajima y Soto Medina.

Fuente: Elaboracion propia
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Funcion de activacion: los nodos de esta red son todos sigmoides, ver Figura 16.

()

NAME
weka classifiers functions MultilayerPerceptron )

SYNOPSIS

A classifier that uses backpropagation to learn a multi-layer
perceptron to classify instances.

The network can be built by hand or or set up using a simple
heuristic. The network parameters can also be monitored and
modified during training time. IR0 EER R R LI |
except for when the class is numeric, in which case the
output nodes become unthresholded linear units).

OPTIONS

seed - Seed used to initialise the random number

generator. Random numbers are used for setting the initial weights of
the connections between nodes, and also for shuffling the training dat

momentum -- Momentum applied to the weight updates. -

Figura 16: Funcion de activacion en WEKA
Fuente: WEKA (2020)

Se muestran los estadisticos de ajuste para el conjunto de entrenamiento de la
RNA, ver Tabla 11.

Tabla 11.

Valores de los estadisticos empleados en el entrenamiento de la RNA con el
80% de data de T2-Cruzado Ancajimay Soto Medina.

Estadistico Valor
Coeficiente de correlacion (R) 0.9606
Coeficiente de determinacion (R?) 0.9227
Error cuadratico medio (RMSE) 0.99

Fuente: Elaboracién propia

v Sesimulo las variables utilizadas en Weka en el SPSS para visualizar la relacion
entre el LAeqT real y LAeqT pronosticado en base a la regresion lineal; ver

Figura 17 y Figura 18.
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Figura 17. LAeqT pronosticada vs. LAeqT real de T1-Burga Mendoza.
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Figura 18. LAeqT pronosticada vs. LAeqT real de T2-Cruzado Ancajima y Soto Medina.

I \
A

37 r

/i \ ’ \ | _ 0
{ ‘r’t‘{ ,@im “j | s | A

R I ]



4.3. Validacion de la red neuronal artificial

Los estadisticos que se emplearon fueron el coeficiente de correlacion (R), el

coeficiente de determinacion (R?) y el error cuadratico medio (RMSE).

v' T1-Burga Mendoza.

Tabla 12.

Valores de los estadisticos empleados en la validacion del modelo con el 20%
de data de la T1-Burga Mendoza.

Estadistico Valor
Coeficiente de correlacion (R) 0.9927
Coeficiente de determinacion (R?) 0.9854
Error cuadratico medio (RMSE) 0.7313

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 12 se muestran los valores de los 3 estadisticos empleados para la

validacion y evaluacion del modelo.

v' T2- Cruzado Ancajimay Soto Medina

Tabla 13.

Valores de los estadisticos empleados en la validacion del modelo con el 20%
de data de la T2- Cruzado Ancajimay Soto Medina

Estadistico Valor
Coeficiente de correlacion (R) 0.9989
Coeficiente de determinacion (R?) 0.9978
Error cuadratico medio (RMSE) 0.1515

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 13 se muestran los valores de los 3 estadisticos empleados para la
validacion y evaluacion del modelo.
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V. DISCUSION

v" El conjunto total de datos de cada investigacion seleccionada se dividieron de forma
aleatoria en 2 subconjuntos, denominados de entrenamiento (80%) y validacion
(20%), tomando como referencia las investigaciones de Genaro y Requena, (2019)
y Chen, et al., (2020) esta técnica nos permite obtener una valoracién de aciertos del
modelo y detectar facilmente el overfitting (sobreajuste), es decir si existe un
namero excesivo de datos hace que el modelo sea demasiado complejo y se
produzca un sobreajuste; para evitar este problema siempre debemos subdividir

nuestro conjunto de datos tanto para el entrenamiento y validacion del modelo.

v' En el estudio realizado por Calixto Aldama, (2018) analisis de herramientas de
software para RNA: Weka, Matlab y NeuroSolutions, determin6 que Weka destaca
como un software libre y accesible, no requiere conocimientos previos de
programacion gracias a que su interfaz grafica es sencilla, comparado con otros
softwares como el Matlab y NeuroSolutions que requieren de la compra de licencia,
lo que dificulta su acceso. EI modelamiento de la RNA para la presente

investigacion se realizo en el software Weka en su version 3.9.5.

v' Enel presente estudio se desarrolla el uso de una RNA perceptrén multicapa (MLP)
para la estimacion y el modelamiento del ruido en el area urbana de Jaén, teniendo
en cuenta la base de datos recopilados T1-Burga Mendoza y T2-Cruzado Ancajima
y Soto Medina; de acuerdo con nuestros resultados se determina que la RNA
presenta un buen comportamiento y desempefio para la estimacion del ruido. Genaro
Garcia, (2014) compara en su investigacion a las RNAs con los modelos
matematicos clasicos (Lineal, Francés CORTN, RLS 90, y otros) utilizados en
diversos paises y ciudades, concluyd que la red neuronal de tipo perceptron
multicapa ofrece un comportamiento muy superior al de estos modelos y en todo
momento es el que mejor se ajusta a un nivel de presion sonoro esperado; dado que
la red recibe como entrada registros de datos de varias variables y en cambio los

modelos matematicos clasicos utilizan solo un nimero limitado de entradas y

39 ~

: N
f - \ v g
A4 L;;"J-ll _@wu«*ﬂ eH q:-m o

A t——

\
e



requieren de otras caracteristicas. Chen, et al., (2020) en su estudio compararon un
modelo RNA con dos modelos matematicos (RLS 90 y Directrices técnicas para la
evaluacion del impacto acustico (Criterio)) para el modelado del ruido del tréfico, a
través de sus resultados determinaron que la RNA arrojo un mejor rendimiento.
Mansourkhaki, Berangi y Haghiri, (2018) en su estudio desarrollaron dos tipos de
redes neuronales, incluida la red perceptron multicapa (MLP) y la red de funcién de
base radial (RBF) para predecir el nivel de presion sonora continuo equivalente
(LAeq) causado por el trafico, los resultados mostraron que la red MLP tuvo un

mejor desempefio que la red RBF en la prediccién del nivel sonoro.

v' Las variables con mas influencia en ambos estudios de modelamiento de la RNA
fueron: a) Nombre de la via, debido a que los investigadores de quienes se recopild
la data consideraron calles y avenidas representativas las cuales muestran mayor
presencia de transito vehicular; b) Coordenadas UTM, las mismas que representan
los puntos de ubicacion de las calles y avenidas durante el monitoreo y recoleccién
de datos de nivel de presidn sonora; ¢) Lmax y Lmin, estas variables influyen debido
a que son parametros acusticos que contienen la energia del ruido medido y
expresado en decibeles (dB) y a la vez son utilizados para analizar el problema del
ruido ambiental en el &rea monitoreada, asimismo, de acuerdo con la Resolucion
Ministerial. 227, (2013), que establece el Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido
Ambiental, estos parametros se deben registrar durante las acciones de monitoreo;
d) Motokar, variable predominante para el transporte pablico en la ciudad de Jaén;
e) el nivel de importancia difiere de acuerdo con la data evaluada, siendo que para
T1-Burga Mendoza es la variable hora quien influye, debido a que los horarios
evaluados son de mayor transito vehicular para motokars, moto lineal y carros; por
lo contrario en T2-Cruzado Ancajima y Soto Medina, la variable moto lineal
predomina debido a que es el segundo tipo de vehiculo mas usado en la ciudad de

Jaén después del uso de las motokars.

v El rendimiento de la red neuronal se obtuvo a través de los estadisticos R, R? y

RMSE, tomando como referencia a Mansourkhaki et al., (2017), quienes obtuvieron
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un R=0.992 y R?=0.983; Sequeira, Cortinez y Azzurro (2019) un R=0.995,
R?=0.991, y RMSE=0.44, mostrando asi el buen rendimiento de sus modelos.

En la Figura 19, se determina el desempefio de los pardmetros de la RNA para
estimar el LAeqT, a partir de los estadisticos RMSE, R y R2. Donde se muestra un
coeficiente de correlacion y de determinaciéon alto en ambas etapas tanto de
entrenamiento y validacion dando valores cercanos a uno (1) lo que demuestra una
relacién positiva entre los datos obtenidos por la red y los datos brindados, incluso
en la validacion el R muestra un valores superiores de R = 0.9927 y R? = 0.9854
en T1-Burga Mendozay R = 0.9989 y R?=0.9978 en T2-Cruzado Ancajimay Soto
Medina, valores aceptables por la cercania a uno (1), demostrando asi la eficiencia
del modelo presentado. En cuanto a el RMSE se presentan valores muy diferentes
en el entrenamiento y validacion siendo esto normal pues la primera fase es de
aprendizaje, lo méas importante es lo obtenido en la etapa de validacion donde se
puede aducir que T2-Cruzado Ancajimay Soto Medina, presenta un RMSE bajo de
0.1515 a diferencia de su entramiento con un valor de 0.99. Por el contrario, T1-
Burga Mendoza presenta un RMSE en la etapa de entrenamiento de 0.7952 y en la
validacion denota una disminucién de 0.7313; por lo que podemos concluir que para
ambos casos el RMSE se mantiene en valores menores a la unidad, mostrando por

lo tanto un buen rendimiento del modelo.
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Figura 19: Estadisticos de entrenamiento y validacion del modelo de T1-Burga Mendoza y

T2-Cruzado Ancajimay Soto Medina.

Fuente: Elaboracion propia
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V1. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

v" Se recolect6 data de dos investigaciones seleccionadas T1-Burga Mendoza y T2-
Cruzado Ancajimay Soto Medina las cuales presentaban las variables requeridas para
la estimacion del ruido; Nombre de via, Coordenadas UTM, nivel de presion sonora
méaxima (Lmax), nivel de presion sonora minima (Lmin), nimero de MotokKar,
nimero de Moto Lineal, nimero de Carros y nivel de presion sonora continuo
equivalente con ponderacion A (LAeqT), obteniendo 210 para la primera
investigacién y 273 datos para la segunda investigacion, con los que se elabor6 una

red neuronal para cada una.

v' Para el entrenamiento y validacion de la red se realiz6 un muestreo aleatorio simple
donde se selecciono el 80% de la data para entrenamiento y el 20% para su respectiva

validacioén.

v" Se desarroll6 un modelo de RNA para la estimacion del nivel de presion sonora
continuo equivalente (LAeqT) empleando el tipo de red y algoritmo Perceptrén
multicapa (MPC), mediante las variables que mas aportaron para la estimacion de la
variable dependiente durante la etapa de entrenamiento. Para la T1- Burga Mendoza
fueron: Nombre de via, Coordenadas UTM, Hora, Lmax, Lmin y Motokar, para la
T2- Cruzado Ancajimay Soto Medina fueron: Nombre de la via, Coordenadas UTM,
Lmax, Lmin, Motokar y Moto lineal. Obteniéndose una estructura de 6-19-1 para T1-

Burga Mendoza y 6-15-1 para T2-Cruzado Ancajimay Soto Medina.

v De acuerdo con los resultados de validacion del presente trabajo, la red creada para
T1-Burga Mendoza es capaz de estimar el nivel de presién sonora con coeficiente de
correlacion R=0.9927 y de determinacion de R?>= 0.9854, al igual que la red creada
para T2- Ancajima y Soto Medina con R= 0.9989 y R? =0.9978; mostrando asi un

buen rendimiento del modelo.
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Recomendaciones

v Para los investigadores interesados en realizar estudios de la misma modalidad se
recomienda ampliar el modelo de red neuronal para la estimacion del ruido
incorporando mas variables de entrada como caracteristicas del trafico vehicular, y

disefios de las vias del area de estudio.

v Para personas interesadas en realizar futuras investigaciones sobre la estimacion de
ruido a través de algiin modelo matematico se sugiere usar RNAs, dado que permite
al investigador considerar un gran numero de variables e incluir mas parametros
relacionados en el proceso de modelado de ruido, en comparacion con los modelos
convencionales; también podrian tomar como referencia la metodologia del presente
estudio, complementandola con un monitoreo con sonémetro en areas urbanas con la
finalidad de obtener resultados consolidados que permitan comprobar la eficiencia

del modelo con los datos tomados durante el monitoreo.

v Las instituciones del Estado Peruano deben emplear modelos de mineria de datos para
realizar operaciones o proponer politicas ambientales que permitan evaluar el impacto

ambiental del ruido.

v Se propone a la Municipalidad Provincial de Jaén emplear esta investigacién para la
planificacion vial en el area urbana, ya que se obtuvieron resultados positivos en
cuanto a la eficiencia de la red; ademas la RNA se destaca como una herramienta

efectiva para la estimacion y prediccion del ruido urbano.
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Anexo 1. Data recopilada de T1-Burga Mendoza.

ANEXOS

Noml:\)/rizde la Fecha Coordenadas UTM Hora Lmax Lmin | Motokar MotoLineal Carros LAeqT
Pakamuros 03/12/2018 CPK HPKO 87.4 84.3 25 10 6 85.04
Pakamuros 10/12/2018 CPK HPKO 86.3 84.3 23 10 4 84.58
Pakamuros 17/12/2018 CPK HPKO 87.3 83.6 30 9 4 83.6
Pakamuros 24/12/2018 CPK HPKO 86.3 84.2 26 11 7 83.83
Pakamuros 31/12/2018 CPK HPKO 87.4 83.2 28 10 4 86.02
Pakamuros 07/01/2019 CPK HPKO 86.9 84.5 24 11 2 85.32
Pakamuros 14/01/2019 CPK HPKO 87.2 84.2 28 12 6 86.06
Pakamuros 21/01/2019 CPK HPKO 84.6 84.5 24 8 6 84.02
Pakamuros 28/01/2019 CPK HPKO 86.9 83.3 26 10 5 85.66
Pakamuros 04/02/2019 CPK HPKO 87.4 86.3 25 10 4 86.43
Pakamuros 03/12/2018 CPK HPK1 89.6 84.5 23 14 2 88.22
Pakamuros 10/12/2018 CPK HPK1 87.9 82.3 21 13 0 86.74
Pakamuros 17/12/2018 CPK HPK1 97.5 85.6 20 11 1 96.07
Pakamuros 24/12/2018 CPK HPK1 88.9 85.2 19 10 4 87.88
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Pakamuros 31/12/2018 CPK HPK1 85.6 83.2 24 10 84.7
Pakamuros 07/01/2019 CPK HPK1 96.5 85.9 25 12 95.07
Pakamuros 14/01/2019 CPK HPK1 89.3 84.2 26 9 87.99
Pakamuros 21/01/2019 CPK HPK1 86.3 84.5 23 9 85.66
Pakamuros 28/01/2019 CPK HPK1 94.5 87.5 21 11 93.08
Pakamuros 04/02/2019 CPK HPK1 89.6 87.5 24 9 89.2
Pakamuros 03/12/2018 CPK HPK2 87.4 85.6 23 13 86.62
Pakamuros 10/12/2018 CPK HPK2 85.6 84.3 22 10 85.29
Pakamuros 17/12/2018 CPK HPK2 89.7 83.6 24 9 88.3
Pakamuros 24/12/2018 CPK HPK2 84.5 84.2 25 11 84.41
Pakamuros 31/12/2018 CPK HPK2 87.9 83.6 26 12 87.17
Pakamuros 07/01/2019 CPK HPK2 88.6 84.5 23 10 87.45
Pakamuros 14/01/2019 CPK HPK2 87.2 85.4 24 8 86.83
Pakamuros 21/01/2019 CPK HPK2 86.3 84.5 22 13 85.42
Pakamuros 28/01/2019 CPK HPK2 86.9 81.4 21 12 85.68
Pakamuros 04/02/2019 CPK HPK2 87.4 84.5 24 10 86.53

VP 03/12/2018 CVP HVPO 83.6 78.6 21 82.20
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VP 10/12/2018 CvP HVPO 78.9 75.6 25 9 77.57
VP 17/12/2018 CvP HVPO 84.5 79.2 24 12 83.09
VP 24/12/2018 CvP HVPO 83.2 78.5 22 10 82.67
VP 31/12/2018 CvP HVPO 84.6 78.9 15 11 83.18
VP 07/01/2019 CvpP HVPO 89.7 76.3 18 13 88.27
VP 14/01/2019 CvP HVPO 84.5 78.9 18 10 78.59
VP 21/01/2019 CVvP HVPO 85.7 73.8 23 9 83.07
VP 28/01/2019 CvP HVPO 79.6 75.6 25 8 78.23
VP 04/02/2019 CVvP HVPO 84.5 77.4 27 11 83.97
VP 03/12/2018 CvP HVP1 89.6 84.5 25 7 88.22
VP 10/12/2018 CVvP HVP1 88.2 84.5 24 8 87.42
VP 17/12/2018 CVP HVP1 95.8 83.2 21 9 94.37
VP 24/12/2018 CVvP HVP1 85.6 78.5 26 11 84.19
VP 31/12/2018 CVP HVP1 84.5 745 25 10 83.1
VP 07/01/2019 CVvP HVP1 78.9 78.6 23 9 78.81
VP 14/01/2019 CVvP HVP1 87.3 78.9 25 14 86.01
VP 21/01/2019 CVP HVP1 78.9 73.8 24 12 78.38
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VP 28/01/2019 CvP HVP1 79.6 75.8 17 10 78.68
VP 04/02/2019 CvpP HVP1 84.5 79.8 22 13 83.99
VP 03/12/2018 CvP HVP2 95.6 78.9 21 12 94.17
VP 10/12/2018 CvP HVP2 84.5 75.6 25 8 83.09
VP 17/12/2018 CvP HVP2 84.5 76.5 23 11 83.48
VP 24/12/2018 CvP HVP2 84.5 76.5 22 7 83.48
VP 31/12/2018 CVvP HVP2 84.6 74.8 19 10 83.17
VP 07/01/2019 CvP HVP2 89.7 76.3 24 9 88.28
VP 14/01/2019 CVvP HVP2 79.3 78.9 25 12 79.18
VP 21/01/2019 CvP HVP2 85.4 76.2 23 13 84.5
VP 28/01/2019 CVvP HVP2 84.5 75.6 21 11 83.1
VP 04/02/2019 CvP HVP2 89.5 84.5 19 8 88.12
FO 03/12/2018 CFO HFOO0 84.2 79.2 24 10 81.83
FO 10/12/2018 CFO HFOO0 78.5 75.6 16 12 77.29
FO 17/12/2018 CFO HFOO0 84.5 74.3 17 13 83.07
FO 24/12/2018 CFO HFOO0 74.9 74.5 18 12 74.19
FO 31/12/2018 CFO HFOO0 78.5 78.4 21 9 77.92
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FO 07/01/2019 CFO HFOO0 78.9 76.9 28 13 78.15
FO 14/01/2019 CFO HFOO0 77.4 76.3 18 10 76.43
FO 21/01/2019 CFO HFOO0 78.5 74.5 21 12 74.78
FO 28/01/2019 CFO HFOO0 79.2 74.2 22 11 77.9
FO 04/02/2019 CFO HFOO0 78.9 74.5 23 8 77.51
FO 03/12/2018 CFO HFO1 84.2 78.9 19 11 82.82
FO 10/12/2018 CFO HFO1 78.6 75.6 24 1 77.48
FO 17/12/2018 CFO HFO1 76.3 74.3 25 2 75.37
FO 24/12/2018 CFO HFO1 79.6 74.5 26 14 78.78
FO 31/12/2018 CFO HFO1 79.8 76.3 18 9 78.82
FO 07/01/2019 CFO HFO1 78.9 75.6 21 8 77.81
FO 14/01/2019 CFO HFO1 77.4 74.5 24 9 76.89
FO 21/01/2019 CFO HFO1 84.5 72.6 19 10 83.97
FO 28/01/2019 CFO HFO1 78.9 74.2 21 11 77.67
FO 04/02/2019 CFO HFO1 78.9 76.3 22 12 78.46
FO 03/12/2018 CFO HFO2 84.2 79.2 26 10 83.28
FO 10/12/2018 CFO HFO2 78.5 75.6 21 14 77.4
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FO 17/12/2018 CFO HFO2 84.5 74.5 23 13 83.1
FO 24/12/2018 CFO HFO2 74.9 74.5 22 12 74.65
FO 31/12/2018 CFO HFO2 78.5 78.4 25 11 78.43
FO 07/01/2019 CFO HFO2 78.9 76.9 26 14 78.3
FO 14/01/2019 CFO HFO2 78.9 77.4 23 10 78.31
FO 21/01/2019 CFO HFO2 85.4 74.5 24 12 83.97
FO 28/01/2019 CFO HFO2 79.2 74.2 21 8 77.93
FO 04/02/2019 CFO HFO2 78.9 74.5 25 11 77.67
Iquitos 03/12/2018 CIQ HIQO 84.5 74.2 24 12 83.09
Iquitos 10/12/2018 ClQ HIQO 78.9 75.6 19 11 75.18
Iquitos 17/12/2018 ClQ HIQO 83.2 74.2 22 10 75.62
Iquitos 24/12/2018 ClQ HIQO 78.9 78.3 23 77.77
Iquitos 31/12/2018 ClQ HIQO 79.6 74.5 22 10 78.19
Iquitos 07/01/2019 ClQ HIQO 78.7 74.5 26 13 77.22
Iquitos 14/01/2019 ClQ HIQO 79.5 77.2 15 12 78.51
Iquitos 21/01/2019 ClQ HIQO 78.5 76.4 14 13 77.06
lquitos 28/01/2019 CIQ HIQO 78.9 745 22 7751
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Iquitos 04/02/2019 ClQ HIQO 79.3 74.5 23 12 75.66
Iquitos 03/12/2018 ClQ HIQ1 84.6 74.2 24 12 83.2
Iquitos 10/12/2018 ClQ HIQ1 78.4 74.8 25 11 77.18
Iquitos 17/12/2018 ClQ HIQ1 83.2 74.2 26 10 81.77
Iquitos 24/12/2018 ClQ HIQ1 79.6 78.3 21 10 79.21
Iquitos 31/12/2018 ClQ HIQ1 79.6 76.4 24 9 78.71
Iquitos 07/01/2019 ClQ HIQ1 78.7 74.5 23 11 77.5
Iquitos 14/01/2019 ClQ HIQ1 84.5 75.6 24 10 83.07
Iquitos 21/01/2019 ClQ HIQ1 84.5 75.4 25 9 83.07
Iquitos 28/01/2019 ClQ HIQ1 78.9 74.6 23 12 78.4
Iquitos 04/02/2019 ClQ HIQ1 84.5 74.5 24 12 83.09
Iquitos 03/12/2018 ClQ HIQ2 84.5 76.3 24 10 83.09
Iquitos 10/12/2018 ClQ HIQ2 78.9 75.6 23 12 77.68
Iquitos 17/12/2018 ClQ HIQ2 84.5 74.2 24 13 83.07
Iquitos 24/12/2018 ClQ HIQ2 78.9 78.3 19 8 78.53
Iquitos 31/12/2018 ClQ HIQ2 79.6 74.5 26 10 78.3
Iquitos 07/01/2019 ClQ HIQ2 78.7 74.5 21 11 78.15
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lquitos 14/01/2019 CIQ HIQ2 79.5 77.2 23 12 78.66
lquitos 21/01/2019 CIQ HIQ2 78.9 76.4 22 13 78.18
lquitos 28/01/2019 CIQ HIQ2 78.9 74.5 18 8 77.56
lquitos 04/02/2019 CIQ HIQ2 77.5 74.5 21 11 76.78
MU 03/12/2018 CMU HMUO 75.6 74.2 21 10 74.93
MU 10/12/2018 CMU HMUO 75.8 73.4 22 11 73.53
MU 17/12/2018 CMU HMUO 83.4 78.6 23 13 82
MU 24/12/2018 CMU HMUO 78.5 73.4 25 10 77.12
MU 31/12/2018 CMU HMUO 79.6 75.9 19 9 78.24
MU 07/01/2019 CMU HMUO 78.5 74.5 18 8 77.13
MU 14/01/2019 CMU HMUO 76.2 72.5 22 11 73.08
MU 21/01/2019 CMU HMUO 76.3 74.5 23 10 75.47
MU 28/01/2019 CMU HMUO 78.9 735 20 12 73.78
MU 04/02/2019 CMU HMUO 79.6 74.5 24 9 78.77
MU 03/12/2018 CMU HMU1 76.3 74.2 22 9 75.53
MU 10/12/2018 CMU HMU1 78.4 745 20 10 77.19
MU 17/12/2018 CMU HMU1 83.4 74.8 21 11 81.98
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MU 24/12/2018 CMU HMU1 78.9 73.4 24 12 77.52
MU 31/12/2018 CmMuU HMU1 79.6 74.5 25 6 78.78
MU 07/01/2019 CMU HMU1 76.5 74.5 23 6 75.83
MU 14/01/2019 CMU HMU1 84.2 72.5 20 9 82.79
MU 21/01/2019 CmMuU HMU1 78.9 74.5 24 7 77.67
MU 28/01/2019 CMU HMU1 84.3 74.8 21 7 82.89
MU 04/02/2019 CcMU HMU1 79.6 74.5 24 10 78.78
MU 03/12/2018 CMU HMU2 87.9 76.3 24 10 86.47
MU 10/12/2018 CcMU HMU2 77.5 73.4 23 13 76.74
MU 17/12/2018 CMU HMU?2 78.6 76.4 25 12 78.02
MU 24/12/2018 CcMU HMU2 79.6 74.2 19 13 78.21
MU 31/12/2018 CMU HMU2 785 74.2 24 9 77.16
MU 07/01/2019 CcMU HMU2 97.5 74.6 27 12 96.07
MU 14/01/2019 CMU HMU2 76.3 72.3 21 9 75.16
MU 21/01/2019 CcMU HMU2 78.9 74.5 24 10 78.21
MU 28/01/2019 CcMU HMU2 79.5 73.5 23 13 78.54
MU 04/02/2019 CMU HMU2 78.9 78.6 26 12 78.71
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Marafion 03/12/2018 CMA HMAO 78.9 745 24 12 0 77.51
Marafion 10/12/2018 CMA HMAO 83.4 75.8 19 12 2 81.98
Marafion 17/12/2018 CMA HMAO 85.6 72.3 22 9 4 84.17
Marafion 24/12/2018 CMA HMAO 84.2 745 23 11 3 82.77
Marafion 31/12/2018 CMA HMAO 89.3 74.2 22 8 1 87.87
Marafion 07/01/2019 CMA HMAO 86.3 74.8 26 7 2 84.87
Marafion 14/01/2019 CMA HMAO 78.5 74.9 15 9 0 77.15
Marafion 21/01/2019 CMA HMAO 79.6 76.3 14 12 3 78.27
Marafion 28/01/2019 CMA HMAO 83.2 78.2 22 10 2 81.8
Marafion 04/02/2019 CMA HMAO 75.5 745 23 11 4 74.97
Marafion 03/12/2018 CMA HMAL1 78.9 74.5 25 10 4 77.6
Marafion 10/12/2018 CMA HMA1 76.6 75.8 26 11 3 76.27
Marafion 17/12/2018 CMA HMAL1 79.6 72.3 21 10 4 78.67
Marafion 24/12/2018 CMA HMA1 79.4 74.8 24 9 1 78.07
Marafion 31/12/2018 CMA HMAL1 79.6 74.2 23 7 2 78.65
Marafion 07/01/2019 CMA HMAL1 79.5 74.2 24 12 0 78.49
Marafion 14/01/2019 CMA HMA1 78.5 74.9 25 4 6 77.34
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Marafion 21/01/2019 CMA HMA1 85.4 75.4 23 7 5 83.97
Marafion 28/01/2019 CMA HMA1 78.4 78.2 24 8 3 78.34
Marafion 04/02/2019 CMA HMA1 84.6 75.5 26 12 2 84.02
Marafion 03/12/2018 CMA HMAZ2 78.9 745 21 12 2 77.61
Marafion 10/12/2018 CMA HMAZ2 84.5 76.6 22 13 3 83.54
Marafion 17/12/2018 CMA HMAZ2 85.6 72.3 24 8 2 84.17
Marafion 24/12/2018 CMA HMA2 84.2 74.5 25 11 1 82.79
Marafion 31/12/2018 CMA HMAZ2 89.3 74.2 26 8 4 87.87
Marafion 07/01/2019 CMA HMA2 86.3 74.8 24 10 2 84.87
Marafion 14/01/2019 CMA HMAZ2 78.9 78.5 21 13 5 78.65
Marafion 21/01/2019 CMA HMA2 79.6 76.3 18 12 3 78.36
Marafion 28/01/2019 CMA HMAZ2 83.2 78.2 24 9 2 81.83
Marafion 04/02/2019 CMA HMA2 75.5 74.5 19 10 5 75.24

MM 03/12/2018 CMM HMMO 85.4 82.3 17 10 0 83.04

MM 10/12/2018 CMM HMMO 86.5 83.2 23 12 4 85.88

MM 17/12/2018 CMM HMMO 86.5 84.5 25 12 0 84.5

MM 24/12/2018 CMM HMMO 85.2 82.5 22 9 1 83.92
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MM 31/12/2018 CMM HMMO 87.4 84.6 20 13 86.11
MM 07/01/2019 CMM HMMO 89.2 83.5 22 9 87.78
MM 14/01/2019 CMM HMMO 86.4 83.5 17 10 85.82
MM 21/01/2019 CMM HMMO 87.4 82.3 17 13 86.1
MM 28/01/2019 CMM HMMO 88.2 82.3 25 12 84.83
MM 04/02/2019 CMM HMMO 87.4 84.1 25 13 86.07
MM 03/12/2018 CMM HMM1 95.6 85.6 23 7 94.17
MM 10/12/2018 CMM HMM1 87.5 82.4 23 8 86.19
MM 17/12/2018 CMM HMM1 89.6 85.9 21 14 88.44
MM 24/12/2018 CMM HMM1 88.7 84.3 21 12 87.77
MM 31/12/2018 CMM HMM1 89.6 84.2 24 10 88.21
MM 07/01/2019 CMM HMM1 94.3 85.6 23 9 92.88
MM 14/01/2019 CMM HMM1 87.9 84.3 24 11 87.23
MM 21/01/2019 CMM HMM1 88.3 84.6 23 9 87.31
MM 28/01/2019 CMM HMM1 89.3 84.5 24 10 88.19
MM 04/02/2019 CMM HMM1 88.3 84.5 23 11 87.18
MM 03/12/2018 CMM HMM2 87.6 82.3 24 7 86.28
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MM 10/12/2018 CMM HMM?2 86.5 83.2 19 8 85.6
MM 17/12/2018 CMM HMM?2 85.4 84.5 23 11 84.87
MM 24/12/2018 CMM HMM?2 89.6 82.5 24 9 88.22
MM 31/12/2018 CMM HMM?2 87.4 84.6 25 13 86.95
MM 07/01/2019 CMM HMM?2 89.2 83.5 19 9 87.84
MM 14/01/2019 CMM HMM?2 86.4 86.3 24 11 86.33
MM 21/01/2019 CMM HMM2 87.4 84.5 21 12 86.22
MM 28/01/2019 CMM HMM?2 87.9 82.3 23 9 86.8
MM 04/02/2019 CMM HMM2 87.4 84.1 24 11 86.34
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Anexo 2. Cddigos de nombres de vias de la data recopilada T1-Burga Mendoza.

Nombre de la via Cddigo
Villanueva Pinillos VP
Francisco Orellana FO
Mariscal Ureta MU
Mesones Muro MM

Anexo 3. Cddigos de coordenadas UTM de la data recopilada T1-Burga Mendoza.
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Coordenadas UTM

Puntos Este Norte Cadigo
P1 742948 9369887 CPK
P2 742874 9368459 CVP
P3 742483 9368061 CFO
P4 742325 9369028 ClQ
P5 742354 9368530 CMU
P6 742954 9367759 CMA
P7 742903 9368375 CMM
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Anexo 4. Data de entrenamiento de T1-Burga Mendoza.
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NombredelaVia Fecha CoordenadaUTM Hora Lmax Lmin Motokar |MotoLineal| Carros LAeqT
Pakamuros 17/12/2018 CPK HPK2 89.7 83.6 24 9 2 88.3
Pakamuros 14/01/2019 CPK HPK2 87.2 85.4 24 8 1 86.83

Iquitos 21/01/2019 ClQ HIQO 78.5 76.4 14 13 1 77.06
VP 31/12/2018 CVP HVPO 84.6 78.9 15 11 0 83.18
Iquitos 24/12/2018 CIQ HIQO 78.9 78.3 23 9 1 77.77
VP 07/01/2019 CVP HVPO 89.7 76.3 18 13 2 88.27
Iquitos 03/12/2018 ClQ HIQO0 84.5 74.2 24 12 2 83.09
MU 31/12/2018 CMU HMU2 78.5 74.2 24 9 4 77.16
FO 17/12/2018 CFO HFOO0 84.5 74.3 17 13 2 83.07
MM 07/01/2019 CMM HMM1 94.3 85.6 23 9 3 92.88
MM 17/12/2018 CMM HMM?2 85.4 84.5 23 11 2 84.87
Marafion 07/01/2019 CMA HMAO 86.3 74.8 26 7 2 84.87
Marafion 14/01/2019 CMA HMA?2 78.9 78.5 21 13 5 78.65
MM 24/12/2018 CMM HMM1 88.7 84.3 21 12 1 87.77
MU 14/01/2019 CMU HMUO 76.2 725 22 11 2 73.08
Marafién 24/12/2018 CMA HMAO 84.2 74.5 23 11 3 82.77
MU 04/02/2019 CMU HMUO 79.6 74.5 24 9 0 78.77
Pakamuros 03/12/2018 CPK HPK1 89.6 84.5 23 14 2 88.22
MU 10/12/2018 CMU HMU2 775 73.4 23 13 3 76.74
MM 21/01/2019 CMM HMM1 88.3 84.6 23 9 2 87.31
VP 17/12/2018 CVP HVP2 84.5 76.5 23 11 1 83.48
VP 04/02/2019 CVP HVP2 89.5 84.5 19 8 1 88.12
FO 10/12/2018 CFO HFO2 78.5 75.6 21 14 4 77.4
MU 03/12/2018 CMU HMUO 75.6 74.2 21 10 1 74.93
MU 04/02/2019 CMU HMU1 79.6 74.5 24 10 2 78.78
FO 24/12/2018 CFO HFO1 79.6 74.5 26 14 1 78.78
VP 24/12/2018 CVP HVPO 83.2 78.5 22 10 2 82.67
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FO 07/01/2019 CFO HFOO0 78.9 76.9 28 13 2 78.15
Iquitos 14/01/2019 CIQ HIQO0 79.5 77.2 15 12 2 78.51
Pakamuros 31/12/2018 CPK HPKO 87.4 83.2 28 10 4 86.02
Pakamuros 28/01/2019 CPK HPK1 94.5 87.5 21 11 4 93.08
MM 28/01/2019 CMM HMMO 88.2 82.3 25 12 2 84.83
MM 21/01/2019 CMM HMM?2 87.4 84.5 21 12 3 86.22
FO 21/01/2019 CFO HFO2 85.4 74.5 24 12 6 83.97
VP 03/12/2018 CVP HVP2 95.6 78.9 21 12 2 94.17
VP 07/01/2019 CVP HVP1 78.9 78.6 23 9 0 78.81
MU 14/01/2019 CMU HMU?2 76.3 72.3 21 9 1 75.16
Marafion 10/12/2018 CMA HMA1 76.6 75.8 26 11 3 76.27
Marafién 03/12/2018 CMA HMAZ2 78.9 74.5 21 12 2 77.61
VP 21/01/2019 CVP HVP2 85.4 76.2 23 13 4 84.5
MM 28/01/2019 CMM HMM1 89.3 84.5 24 10 1 88.19
MM 10/12/2018 CMM HMM1 87.5 82.4 23 8 5 86.19
Iquitos 21/01/2019 CIQ HIQ2 78.9 76.4 22 13 2 78.18
Pakamuros 03/12/2018 CPK HPKO 87.4 84.3 25 10 6 85.04
MU 03/12/2018 CMU HMU2 87.9 76.3 24 10 5 86.47
Iquitos 10/12/2018 CIQ HIQO0 78.9 75.6 19 11 3 75.18
Marafion 31/12/2018 CMA HMA?2 89.3 74.2 26 8 4 87.87
MU 31/12/2018 CMU HMU1 79.6 74.5 25 6 2 78.78
Pakamuros 03/12/2018 CPK HPK2 87.4 85.6 23 13 4 86.62
VP 14/01/2019 CVP HVP2 79.3 78.9 25 12 3 79.18
MM 31/12/2018 CMM HMM1 89.6 84.2 24 10 2 88.21
Marafién 24/12/2018 CMA HMA1 79.4 74.8 24 9 1 78.07
MU 21/01/2019 CMU HMU?2 78.9 74.5 24 10 2 78.21
VP 17/12/2018 CVP HVP1 95.8 83.2 21 9 6 94.37
MM 17/12/2018 CMM HMM1 89.6 85.9 21 14 2 88.44
MU 24/12/2018 CMU HMU1 78.9 73.4 24 12 1 77.52
Marafién 17/12/2018 CMA HMA1 79.6 72.3 21 10 4 78.67
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MU 10/12/2018 CMU HMU1 78.4 74.5 20 10 2 77.19
Pakamuros 07/01/2019 CPK HPK?2 88.6 84.5 23 10 0 87.45
Pakamuros 04/02/2019 CPK HPK1 89.6 87.5 24 9 3 89.2

Iquitos 17/12/2018 CIQ HIQO0 83.2 74.2 22 10 0 75.62
Marafién 04/02/2019 CMA HMA2 75.5 74.5 19 10 5 75.24
Marafién 07/01/2019 CMA HMA1 79.5 74.2 24 12 0 78.49

MM 04/02/2019 CMM HMM?2 87.4 84.1 24 11 6 86.34

Marafion 28/01/2019 CMA HMAO 83.2 78.2 22 10 2 81.8

Iquitos 31/12/2018 CIQ HIQO0 79.6 74.5 22 10 2 78.19

MU 10/12/2018 CMU HMUO 75.8 73.4 22 11 0 73.53

MU 28/01/2019 CMU HMU1 84.3 74.8 21 7 4 82.89
Pakamuros 24/12/2018 CPK HPK1 88.9 85.2 19 10 4 87.88

Iquitos 10/12/2018 CIQ HIQ1 78.4 74.8 25 11 5 77.18
Marafién 14/01/2019 CMA HMAO 78.5 74.9 15 9 0 77.15

MM 10/12/2018 CMM HMMO 86.5 83.2 23 12 4 85.88

FO 28/01/2019 CFO HFOO0 79.2 74.2 22 11 4 77.9
Pakamuros 10/12/2018 CPK HPKO 86.3 84.3 23 10 4 84.58

MM 07/01/2019 CMM HMM?2 89.2 83.5 19 9 4 87.84
Pakamuros 21/01/2019 CPK HPKO 84.6 84.5 24 8 6 84.02

Iquitos 24/12/2018 CIQ HIQ1 79.6 78.3 21 10 4 79.21

FO 10/12/2018 CFO HFO1 78.6 75.6 24 1 2 77.48

MU 07/01/2019 CMU HMUOQ 78.5 74.5 18 8 3 77.13

FO 24/12/2018 CFO HFOO0 74.9 74.5 18 12 3 74.19

VP 24/12/2018 CVP HVP1 85.6 78.5 26 11 5 84.19

MU 28/01/2019 CMU HMU?2 79.5 73.5 23 13 2 78.54

MM 28/01/2019 CMM HMM?2 87.9 82.3 23 9 1 86.8

Iquitos 28/01/2019 CIQ HIQ1 78.9 74.6 23 12 2 78.4

VP 04/02/2019 CVP HVP1 84.5 79.8 22 13 5 83.99

FO 17/12/2018 CFO HFO1 76.3 74.3 25 2 4 75.37

MM 14/01/2019 CMM HMM?2 86.4 86.3 24 11 2 86.33
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Pakamuros 21/01/2019 CPK HPK?2 86.3 84.5 22 13 2 85.42
FO 03/12/2018 CFO HFO2 84.2 79.2 26 10 1 83.28
FO 04/02/2019 CFO HFO2 78.9 74.5 25 11 2 77.67
Pakamuros 04/02/2019 CPK HPKO 87.4 86.3 25 10 4 86.43
VP 14/01/2019 CVP HVPO 84.5 78.9 18 10 3 78.59
Iquitos 31/12/2018 CIQ HIQ1 79.6 76.4 24 9 2 78.71
MM 14/01/2019 CMM HMMO 86.4 83.5 17 10 1 85.82
VP 31/12/2018 CVP HVP1 84.5 74.5 25 10 4 83.1
Marafion 04/02/2019 CMA HMA1 84.6 75.5 26 12 2 84.02
Marafion 31/12/2018 CMA HMAO 89.3 74.2 22 8 1 87.87
FO 07/01/2019 CFO HFO1 78.9 75.6 21 8 4 77.81
MU 21/01/2019 CMU HMUO 76.3 74.5 23 10 1 75.47
FO 21/01/2019 CFO HFOO0 78.5 74.5 21 12 5 74.78
VP 28/01/2019 CVP HVPO 79.6 75.6 25 8 2 78.23
Pakamuros 14/01/2019 CPK HPK1 89.3 84.2 26 9 3 87.99
MU 14/01/2019 CMU HMU1 84.2 72.5 20 9 5 82.79
VP 24/12/2018 CVP HVP2 84.5 76.5 22 7 4 83.48
FO 28/01/2019 CFO HFO2 79.2 74.2 21 8 2 77.93
VP 21/01/2019 CVP HVP1 78.9 73.8 24 12 3 78.38
MM 24/12/2018 CMM HMM?2 89.6 82.5 24 9 2 88.22
Pakamuros 28/01/2019 CPK HPK2 86.9 81.4 21 12 4 85.68
Iquitos 17/12/2018 ClQ HIQ2 84.5 74.2 24 13 4 83.07
VP 10/12/2018 CVP HVP2 84.5 75.6 25 8 3 83.09
Marafion 03/12/2018 CMA HMAO 78.9 74.5 24 12 0 77.51
MU 24/12/2018 CMU HMU?2 79.6 74.2 19 13 2 78.21
Iquitos 31/12/2018 CIQ HIQ2 79.6 74.5 26 10 3 78.3
Marafién 04/02/2019 CMA HMAOQ 75.5 74.5 23 11 4 74.97
MU 24/12/2018 CMU HMUOQ 78.5 73.4 25 10 4 77.12
Marafién 24/12/2018 CMA HMA2 84.2 74.5 25 11 1 82.79
FO 17/12/2018 CFO HFO2 84.5 74.5 23 13 5 83.1
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MU 04/02/2019 CMU HMU2 78.9 78.6 26 12 1 78.71
FO 04/02/2019 CFO HFOO0 78.9 74.5 23 8 2 77.51
VP 10/12/2018 CVP HVPO 78.9 75.6 25 9 3 77.57
FO 31/12/2018 CFO HFOO0 78.5 78.4 21 9 4 77.92
Pakamuros 17/12/2018 CPK HPKO 87.3 83.6 30 9 4 83.6
Pakamuros 07/01/2019 CPK HPKO 86.9 84.5 24 11 2 85.32
Pakamuros 31/12/2018 CPK HPK1 85.6 83.2 24 10 5 84.7

MU 17/12/2018 CMU HMUQ 83.4 78.6 23 13 3 82
FO 31/12/2018 CFO HFO1 79.8 76.3 18 9 2 78.82
Iquitos 14/01/2019 ClQ HIQ1 84.5 75.6 24 10 1 83.07
Marafion 17/12/2018 CMA HMAO 85.6 72.3 22 9 4 84.17
MU 21/01/2019 CMU HMU1 78.9 74.5 24 7 2 77.67
FO 24/12/2018 CFO HFO2 74.9 74.5 22 12 4 74.65
MU 03/12/2018 CMU HMU1 76.3 74.2 22 9 1 75.53
VP 04/02/2019 CVP HVPO 84.5 77.4 27 11 3 83.97
Iquitos 07/01/2019 CIQ HIQ2 78.7 74.5 21 11 2 78.15
Marafién 31/12/2018 CMA HMA1 79.6 74.2 23 7 2 78.65
Iquitos 21/01/2019 CIQ HIQ1 84.5 75.4 25 9 3 83.07
Iquitos 03/12/2018 CIQ HIQ1 84.6 74.2 24 12 3 83.2
Iquitos 28/01/2019 CIQ HIQ2 78.9 74.5 18 8 2 77.56
Iquitos 24/12/2018 CIQ HIQ2 78.9 78.3 19 8 2 78.53
MM 03/12/2018 CMM HMM?2 87.6 82.3 24 7 4 86.28
FO 03/12/2018 CFO HFOO0 84.2 79.2 24 10 5 81.83
Marafion 14/01/2019 CMA HMA1 78.5 74.9 25 4 6 77.34
Pakamuros 24/12/2018 CPK HPK?2 84.5 84.2 25 11 3 84.41
Iquitos 07/01/2019 CIQ HIQ1 78.7 74.5 23 11 2 77.5
Pakamuros 04/02/2019 CPK HPK?2 87.4 84.5 24 10 2 86.53
FO 14/01/2019 CFO HFO1 77.4 74.5 24 9 5 76.89
MM 17/12/2018 CMM HMMO 86.5 84.5 25 12 0 84.5
VP 31/12/2018 CVP HVP2 84.6 74.8 19 10 2 83.17
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MU 17/12/2018 cMuU HMU1 83.4 74.8 21 11 3 81.98
FO 31/12/2018 CFO HFO2 | 785 78.4 25 11 8 78.43
MM 14/01/2019 CMM HMM1 87.9 84.3 24 11 4 87.23
Marafién 28/01/2019 CMA HMA2 | 832 78.2 24 9 2 81.83
MU 07/01/2019 CcMU HMU2 97.5 74.6 27 12 2 96.07
MM 04/02/2019 CMM HMM1 88.3 84.5 23 11 4 87.18
MU 28/01/2019 CMu HMUO 78.9 73.5 20 12 2 73.78
Pakamuros 14/01/2019 CPK HPKO 87.2 84.2 28 12 6 86.06
MM 07/01/2019 CMM HMMO 89.2 83.5 22 9 3 87.78
VP 03/12/2018 CvP HVPO 83.6 78.6 21 7 2 82.2
VP 10/12/2018 CVvP HVP1 88.2 84.5 24 8 3 87.42
Pakamuros 31/12/2018 CPK HPK2 87.9 83.6 26 12 2 87.17
MM 24/12/2018 CMM HMMO 85.2 82.5 22 9 1 83.92
MM 31/12/2018 CMM HMM2 87.4 84.6 25 13 1 86.95
Pakamuros 10/12/2018 CPK HPK1 87.9 82.3 21 13 0 86.74
Marafion 03/12/2018 CMA HMA1 78.9 74.5 25 10 4 77.6
Iquitos 04/02/2019 ClQ HI1QO0 79.3 74.5 23 12 1 75.66
Marafion 28/01/2019 CMA HMA1 78.4 78.2 24 8 3 78.34
Pakamuros 10/12/2018 CPK HPK?2 85.6 84.3 22 10 1 85.29
Marafion 17/12/2018 CMA HMAZ2 85.6 72.3 24 8 2 84.17
FO 07/01/2019 CFO HFO2 78.9 76.9 26 14 / 78.3
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Anexo 5. Data de validacion de T1-Burga Mendoza.
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NombredelaVia Fecha CoordenadaUTM Hora Lmax Lmin Motokar | MotoLineal | Carros LAeqT
Pakamuros 24/12/2018 CPK HPKO 86.3 84.2 26 11 7 83.83
Pakamuros 28/01/2019 CPK HPKO 86.9 83.3 26 10 5 85.66
Pakamuros 17/12/2018 CPK HPK1 97.5 85.6 20 11 1 96.07
Pakamuros 07/01/2019 CPK HPK1 96.5 85.9 25 12 2 95.07
Pakamuros 21/01/2019 CPK HPK1 86.3 84.5 23 9 2 85.66

VP 17/12/2018 CVP HVPO 84.5 79.2 24 12 1 83.09
VP 21/01/2019 CVP HVPO 85.7 73.8 23 9 4 83.07
VP 03/12/2018 CVP HVP1 89.6 84.5 25 7 0 88.22
VP 14/01/2019 CVP HVP1 87.3 78.9 25 14 2 86.01
VP 28/01/2019 CVP HVP1 79.6 75.8 17 10 6 78.68
VP 07/01/2019 CVP HVP2 89.7 76.3 24 9 2 88.28
VP 28/01/2019 CVP HVP2 84.5 75.6 21 11 2 83.1
FO 10/12/2018 CFO HFOO0 78.5 75.6 16 12 3 77.29
FO 14/01/2019 CFO HFOO0 77.4 76.3 18 10 3 76.43
FO 03/12/2018 CFO HFO1 84.2 78.9 19 11 5 82.82
FO 21/01/2019 CFO HFO1 84.5 72.6 19 10 2 83.97
FO 28/01/2019 CFO HFO1 78.9 74.2 21 11 3 77.67
FO 04/02/2019 CFO HFO1 78.9 76.3 22 12 2 78.46
FO 14/01/2019 CFO HFO2 78.9 77.4 23 10 5 78.31
Iquitos 07/01/2019 ClQ HIQO 78.7 74.5 26 13 3 77.22
Iquitos 28/01/2019 ClQ HIQO 78.9 74.5 22 9 2 77.51
Iquitos 17/12/2018 ClQ HIQ1 83.2 74.2 26 10 1 81.77
Iquitos 04/02/2019 ClQ HIQ1 84.5 74.5 24 12 4 83.09
Iquitos 03/12/2018 ClQ HIQ2 84.5 76.3 24 10 4 83.09
Iquitos 10/12/2018 CIQ HIQ2 78.9 75.6 23 12 2 77.68
Iquitos 14/01/2019 CIQ HIQ2 79.5 77.2 23 12 1 78.66
Iquitos 04/02/2019 ClQ HIQ2 77.5 74.5 21 11 0 76.78
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MU 31/12/2018 CcMU HMUO 79.6 75.9 19 9 2 78.24
MU 07/01/2019 CcMU HMU1 76.5 74.5 23 6 3 75.83
MU 17/12/2018 CcMU HMU2 78.6 76.4 25 12 2 78.02
Marafion 10/12/2018 CMA HMAO 83.4 75.8 19 12 2 81.98
Marafion 21/01/2019 CMA HMAO 79.6 76.3 14 12 3 78.27
Marafion 21/01/2019 CMA HMA1 85.4 75.4 23 7 5 83.97
Marafion 10/12/2018 CMA HMAZ2 84.5 76.6 22 13 3 83.54
Marafion 07/01/2019 CMA HMA2 86.3 74.8 24 10 2 84.87
Marafion 21/01/2019 CMA HMAZ2 79.6 76.3 18 12 3 78.36
MM 03/12/2018 CMM HMMO 85.4 82.3 17 10 0 83.04
MM 31/12/2018 CMM HMMO 87.4 84.6 20 13 2 86.11
MM 21/01/2019 CMM HMMO 87.4 82.3 17 13 0 86.1
MM 04/02/2019 CMM HMMO 87.4 84.1 25 13 4 86.07
MM 03/12/2018 CMM HMM1 95.6 85.6 23 7 4 94.17
MM 10/12/2018 CMM HMM2 86.5 83.2 19 8 1 85.6
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Anexo 6. Data recopilada de T2-Cruzado Ancajimay Soto Medina.

Nombre de la Via Fecha Coordenadas UTM Hora Lmax Lmin Motokar | MotoLineal | Carros | LAeqT
Mesones Muro y Oriente | 02/11/2016 CMMO 07:33a.m. | 87.8 72.2 19 7 6 82
Mesones Muro y Oriente | 03/11/2016 CMMO 07:20a.m. | 86.7 71.1 19 7 5 81
Mesones Muro y Oriente | 04/11/2016 CMMO 07:38a.m. | 864 70.1 19 6 4 80
Mesones Muro y Oriente | 05/11/2016 CMMO 07:50a.m. | 875 72.4 20 9 3 81
Mesones Muro y Oriente | 06/11/2016 CMMO 07:35a.m. | 875 69.8 23 8 4 80
Mesones Muro y Oriente | 07/11/2016 CMMO 07:21a.m. | 794 70.2 22 7 2 75
Mesones Muro y Oriente | 08/11/2016 CMMO 06:22a.m. | 86.3 77.4 22 11 4 82
Mesones Muro y Oriente | 09/11/2016 CMMO 07:10a.m. | 823 714 19 8 1 77
Mesones Muro y Oriente | 10/11/2016 CMMO 07:24a.m. | 813 71.8 16 10 6 77
Mesones Muro y Oriente | 11/11/2016 CMMO 07:23a.m. | 86.7 70 31 15 15 81
Mesones Muro y Oriente | 12/11/2016 CMMO 07:30a.m. | 86.7 75.3 24 12 4 81
Mesones Muro y Oriente | 13/11/2016 CMMO 07:20a.m. | 844 70 25 6 3 78
Mesones Muro y Oriente | 14/11/2016 CMMO 07:20a.m. | 78.8 70 21 11 1 75
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Mesones Muro y Oriente | 15/11/2016 CMMO 07:15a.m. | 86.8 70.6 25 16 15 81
Mesones Muro y Oriente | 16/11/2016 CMMO 7:31lam 80.7 68.8 17 7 10 75
Mesones Muro y Oriente | 17/11/2016 CMMO 07:04 a. m. 83 70.9 19 7 5 80
Mesones Muro y Oriente | 18/11/2016 CMMO 07:13a.m. | 84.7 67.7 14 12 2 75
Mesones Muro y Oriente | 19/11/2016 CMMO 07:08a.m. | 86.7 70 20 7 4 80
Mesones Muro y Oriente | 20/11/2016 CMMO 07:17a.m. | 86.7 72.1 21 6 2 82
Mesones Muro y Oriente | 21/11/2016 CMMO 07:13a.m. | 825 69.8 19 10 6 77
Mesones Muro y Oriente | 22/11/2016 CMMO 07:03a.m. | 854 70.1 22 8 6 78
Mesones Muro y
Marafion 02/11/2016 CMMMA 07:26a.m. | 86.7 71.1 19 8 3 81
Mesones Muro y
Marafion 03/11/2016 CMMMA 07:30a.m. | 86.4 70 17 8 4 80
Mesones Muro y
Marafion 04/11/2016 CMMMA 07:20a.m. | 85.6 74.6 21 9 2 80
Mesones Muro y
Marafion 05/11/2016 CMMMA 07:00a.m. | 86.7 65 20 6 1 81
Mesones Muro y
Marafion 06/11/2016 CMMMA 07:05a.m. | 85.6 65 18 8 3 79
Mesones Muro y
Marafion 07/11/2016 CMMMA 07:30 a. m. 85 70.5 21 11 5 80
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Mesones Muro y

Marafion 08/11/2016 CMMMA 07:29a. m. 83 68.2 19 7 3 77
Mesones Muro y

Marafion 09/11/2016 CMMMA 07:22a.m. | 955 70.2 23 12 3 85
Mesones Muro y

Marafion 10/11/2016 CMMMA 07:25a.m. | 829 66.9 17 14 3 77
Mesones Muro y

Marafion 11/11/2016 CMMMA 07:10a.m. | 864 70 25 15 10 80
Mesones Muro y

Marafion 12/11/2016 CMMMA 07:30a.m. | 79.1 65 25 8 6 73
Mesones Muro y

Marafion 13/11/2016 CMMMA 07:40a.m. | 875 68.1 24 7 4 80
Mesones Muro y

Marafion 14/11/2016 CMMMA 07:27a.m. | 845 704 22 10 9 80
Mesones Muro y

Marafion 15/11/2016 CMMMA 07:00a.m. | 835 74.6 20 17 10 79
Mesones Muro y

Marafion 16/11/2016 CMMMA 07:12a.m. | 85.1 69.5 20 11 9 79
Mesones Muro y

Marafion 17/11/2016 CMMMA 07:15a.m. | 814 68.8 17 11 2 77
Mesones Muro y

Marafion 18/11/2016 CMMMA 07:22a.m. | 859 68.9 23 9 5 80
Mesones Muro y

Marafion 19/11/2016 CMMMA 07:20a.m. | 834 65 25 9 4 77
Mesones Muro y

Marafion 20/11/2016 CMMMA 07:30a. m. 83 68.1 26 10 3 79
Mesones Muro y

Marafion 21/11/2016 CMMMA 07:30a.m. | 86.1 70 20 11 4 80
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Mesones Muro y

e

Marafion 22/11/2016 CMMMA 07:16a.m. | 874 69.4 24 9 81
Francisco Orellana 'y
Luna Pizarro 02/11/2016 CFOLP 12:18p.m. | 81.9 72.5 20 8 "
Francisco Orellana 'y
Luna Pizarro 03/11/2016 CFOLP 12:20p. m. | 80.5 70 22 10 77
Francisco Orellana 'y
Luna Pizarro 04/11/2016 CFOLP 12:12p.m. | 75.1 67.4 19 8 72
Francisco Orellana 'y
Luna Pizarro 05/11/2016 CFOLP 12:20 p. m. 80 72 20 8 78
Francisco Orellana 'y
Luna Pizarro 06/11/2016 CFOLP 12:25p.m. | 83.4 68.1 26 7 79
Francisco Orellana 'y
Luna Pizarro 07/11/2016 CFOLP 12:15p.m. | 78.8 70.6 20 6 74
Francisco Orellana 'y
Luna Pizarro 08/11/2016 CFOLP 12:08p. m. | 86.8 68.8 23 2 78
Francisco Orellana 'y
Luna Pizarro 09/11/2016 CFOLP 12:16p.m. | 776 68.1 19 10 73
Francisco Orellana 'y
Luna Pizarro 10/11/2016 CFOLP 12:12p.m. | 86.6 69.5 21 6 77
Francisco Orellana 'y
Luna Pizarro 11/11/2016 CFOLP 12:12p.m. | 76.6 68.4 23 10 73
Francisco Orellana 'y
Luna Pizarro 12/11/2016 CFOLP 12:15p. m. | 83.6 68.2 24 8 77.8
Francisco Orellana 'y
Luna Pizarro 13/11/2016 CFOLP 12:20p.m. | 78.8 70.6 27 7 74
Francisco Orellana 'y
Luna Pizarro 14/11/2016 CFOLP 12:11p.m. | 77.9 70.2 23 10 74
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Francisco Orellana 'y

e

Luna Pizarro 15/11/2016 CFOLP 12:15p.m. | 76.2 66.3 17 10 72
Francisco Orellana 'y
Luna Pizarro 16/11/2016 CFOLP 12:22p.m. | 85.1 69.9 18 9 77
Francisco Orellana 'y
Luna Pizarro 17/11/2016 CFOLP 12:07p.m. | 814 68.8 17 11 77
Francisco Orellana 'y
Luna Pizarro 18/11/2016 CFOLP 12:22p.m. | 786 67.2 16 9 74
Francisco Orellana 'y
Luna Pizarro 19/11/2016 CFOLP 12:25p. m. 86.4 70 18 8 80
Francisco Orellana 'y
Luna Pizarro 20/11/2016 CFOLP 12:29 p. m. 79.1 65 20 9 73
Francisco Orellana 'y
Luna Pizarro 21/11/2016 CFOLP 12:21 p. m. 83.6 68.7 17 4 79
Francisco Orellana 'y
Luna Pizarro 22/11/2016 CFOLP 12:19 p. m. 83.4 69.2 19 9 77
Ayacucho y Tupac
Amaru 02/11/2016 CATA 07:19a. m. 81.8 68.6 21 9 77
Ayacucho y Tupac
Amaru 03/11/2016 CATA 07:10a. m. 88.9 71.6 22 8 85
Ayacucho y Tupac
Amaru 04/11/2016 CATA 06:37 a. m. 86.4 75.2 26 12 81
Ayacucho y Tupac
Amaru 05/11/2016 CATA 06:40 a. m. 83.4 70.8 24 10 78
Ayacucho y Tupac
Amaru 06/11/2016 CATA 06:50 a. m. 83.4 70.8 24 8 78
Ayacucho y Tupac
Amaru 07/11/2016 CATA 07:10a. m. 86.7 76.1 19 9 81
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Ayacucho y Tupac

e

Amaru 08/11/2016 CATA 07:18a.m. | 85.3 73.3 22 8 79
Ayacucho y Tupac

Amaru 09/11/2016 CATA 06:50a.m. | 82.6 713 23 9 79
Ayacucho y Tupac

Amaru 10/11/2016 CATA 07:10a.m. | 84.1 70.4 24 8 78
Ayacucho y Tupac

Amaru 11/11/2016 CATA 07:05a.m. | 87.2 75.5 40 25 82
Ayacucho y Tupac

Amaru 12/11/2016 CATA 07:25a.m. | 85.8 70.2 23 16 81
Ayacucho y Tupac

Amaru 13/11/2016 CATA 07:30a.m. | 87.9 69.8 20 14 81
Ayacucho y Tupac

Amaru 14/11/2016 CATA 07:11a.m. | 855 75.8 22 19 81.5
Ayacucho y Tupac

Amaru 15/11/2016 CATA 06:22a.m. | 86.1 67.8 25 18 82
Ayacucho y Tupac

Amaru 16/11/2016 CATA 07:16a.m. | 86.8 71.2 20 10 80
Ayacucho y Tupac

Amaru 17/11/2016 CATA 07:17a. m. 87.9 69.8 11 7 79
Ayacucho y Tupac

Amaru 18/11/2016 CATA 06:45a. m. 86.1 72 17 13 82
Ayacucho y Tupac

Amaru 19/11/2016 CATA 06:48a.m. | 834 68.1 16 15 80
Ayacucho y Tupac

Amaru 20/11/2016 CATA 06:33a. m. 85 69.4 17 11 79
Ayacucho y Tupac

Amaru 21/11/2016 CATA 07:10a.m. | 83.2 70 21 7 79
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Ayacucho y Tupac

Amaru 22/11/2016 CATA 06:34a. m. 81.2 70.5 17 7 78

M. Muro y Libertad 02/11/2016 CMML 07:03a. m. 81 71.6 22 12 77

M. Muro y Libertad 03/11/2016 CMML 06:50 a. m. 81 70.4 20 14 79

M. Muro y Libertad 04/11/2016 CMML 06:21a.m. | 817 72.9 25 5 78

M. Muro y Libertad 05/11/2016 CMML 07:10 a. m. 82.4 71.4 20 6 79

M. Muro y Libertad 06/11/2016 CMML 06:45a. m. 81.5 72.6 24 7 78

M. Muro y Libertad 07/11/2016 CMML 06:50 a. m. 83.4 70.8 21 8 78

M. Muro y Libertad 08/11/2016 CMML 06:55a.m. | 83.6 70.6 18 10 78

M. Muro y Libertad 09/11/2016 CMML 06:35a.m. | 833 70.5 22 8 78

M. Muro y Libertad 10/11/2016 CMML 07:50 a. m. 82.4 71.6 17 8 78

M. Muro y Libertad 11/11/2016 CMML 06:59 a. m. 82.3 71.6 31 14 78

M. Muro y Libertad 12/11/2016 CMML 06:50a.m. | 83.2 68.5 22 9 78

M. Muro y Libertad 13/11/2016 CMML 07:00 a. m. 83.2 72.4 24 10 79

M. Muro y Libertad 14/11/2016 CMML 06:52 a. m. 84.1 71.3 20 11 78
g i . 77 L .
1 fr ‘,j @*‘““{-‘-‘J\ | [ I 0 1 (

i ———— R e

e




M. Muro y Libertad 15/11/2016 CMML 07:12a.m. 82 71.9 18 12 78
M. Muro y Libertad 16/11/2016 CMML 07:00a.m. | 814 71 18 9 77
M. Muro y Libertad 17/11/2016 CMML 07:24a.m. | 84.6 66.1 12 6 77
M. Muro y Libertad 18/11/2016 CMML 06:34a.m. | 86.9 70 19 11 80
M. Muro y Libertad 19/11/2016 CMML 06:50a.m. | 81.2 69 20 11 77
M. Muro y Libertad 20/11/2016 CMML 07:15a.m. | 88.7 71 20 11 79
M. Muro y Libertad 21/11/2016 CMML 06:57a.m. | 85.6 68.3 23 9 79
M. Muro y Libertad
22/11/2016 CMML 07:22a.m. | 83.2 68.5 21 7 78
Pakamuros y Dos de
Mayo 02/11/2016 CPKDM 06:40 p. m. 88.7 71 25 7 79
Pakamuros y Dos de
Mayo 03/11/2016 CPKDM 06:32p.m. | 90.5 64.5 27 8 82
Pakamuros y Dos de
Mayo 04/11/2016 CPKDM 06:25p.m. | 84.3 73.3 23 9 78
Pakamuros y Dos de
Mayo 05/11/2016 CPKDM 06:15p.m. | 84.3 73.3 20 12 83.4
Pakamuros y Dos de
Mayo 06/11/2016 CPKDM 06:20p.m. | 84.3 73.3 26 16 82
Pakamuros y Dos de
Mayo 07/11/2016 CPKDM 06:23p.m. | 86.1 73 17 9 80
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Pakamuros y Dos de

Mayo 08/11/2016 CPKDM 06:20p.m. | 86.3 77.4 22 11 4 82
Pakamuros y Dos de

Mayo 09/11/2016 CPKDM 06:26 p.m. | 923 77.4 21 12 5 86
Pakamuros y Dos de

Mayo 10/11/2016 CPKDM 06:17p.m. | 85.6 70.1 17 7 4 80
Pakamuros y Dos de

Mayo 11/11/2016 CPKDM 06:25p.m. | 83.9 71 30 16 8 78
Pakamuros y Dos de

Mayo 12/11/2016 CPKDM 06:15p.m. | 88.9 72.1 23 10 8 81
Pakamuros y Dos de

Mayo 13/11/2016 CPKDM 06:25p.m. | 87.9 70 24 9 7 81
Pakamuros y Dos de

Mayo 14/11/2016 CPKDM 06:20p.m. | 855 71.9 21 12 9 80
Pakamuros y Dos de

Mayo 15/11/2016 CPKDM 06:13p.m. | 85.1 71.2 21 10 10 78
Pakamuros y Dos de

Mayo 16/11/2016 CPKDM 06:21p.m. | 87.8 70 17 8 5 80
Pakamuros y Dos de

Mayo 17/11/2016 CPKDM 06:25p.m. | 86.8 70 12 6 3 81
Pakamuros y Dos de

Mayo 18/11/2016 CPKDM 06:25 p. m. 82.3 70.1 17 9 7 79
Pakamuros y Dos de

Mayo 19/11/2016 CPKDM 06:35 p. m. 80.7 71.1 18 10 5 78
Pakamuros y Dos de

Mayo 20/11/2016 CPKDM 06:40p.m. | 81.6 72.3 16 9 4 77
Pakamuros y Dos de

Mayo 21/11/2016 CPKDM 06:18p.m. | 87.2 70.1 19 11 3 81
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Pakamuros y Dos de

Mayo 22/11/2016 CPKDM 06:25p.m. | 84.7 68.7 25 12 79
P. Miguel y Simén

Bolivar 02/11/2016 CPMSB 12:08p.m. | 85.1 72.2 21 12 79
P. Miguel y Simén

Bolivar 03/11/2016 CPMSB 12:08p.m. | 86.3 75 23 11 81
P. Miguel y Simén

Bolivar 04/11/2016 CPMSB 12:00p.m. | 81.1 725 23 10 78
P. Miguel y Simén

Bolivar 05/11/2016 CPMSB 12:10p.m. | 777 62.9 20 10 71
P. Miguel y Simén

Bolivar 06/11/2016 CPMSB 12:15p.m. | 89.1 65.1 18 12 79
P. Miguel y Simén

Bolivar 07/11/2016 CPMSB 12:00p.m. | 89.3 75.3 21 8 81
P. Miguel y Simén

Bolivar 08/11/2016 CPMSB 12:16p.m. | 89.4 66.5 19 11 82
P. Miguel y Simén

Bolivar 09/11/2016 CPMSB 12:02p.m. | 83 70.6 19 13 79
P. Miguel y Simén

Bolivar 10/11/2016 CPMSB 12:00p.m. | 89.9 65 21 11 84
P. Miguel y Simén

Bolivar 11/11/2016 CPMSB 12:00p.m. | 81.9 70 24 11 79
P. Miguel y Simén

Bolivar 12/11/2016 CPMSB 12:10p.m. | 827 67.5 27 12 76
P. Miguel y Simén

Bolivar 13/11/2016 CPMSB 12:05p.m. | 89.9 66.1 25 10 81
P. Miguel y Simén

Bolivar 14/11/2016 CPMSB 12:00p.m. | 88.9 73.2 24 13 81
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P. Miguel y Simén
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Bolivar 15/11/2016 CPMSB 12:02p.m. | 81.8 70 18 11 78
P. Miguel y Simén
Bolivar 16/11/2016 CPMSB 12:09p.m. | 88.6 72.1 21 9 82
P. Miguel y Simén
Bolivar 17/11/2016 CPMSB 12:04p.m. | 88.9 72.1 23 9 81
P. Miguel y Simén
Bolivar 18/11/2016 CPMSB 12:06 p.m. | 87.9 70 23 11 81
P. Miguel y Simén
Bolivar 19/11/2016 CPMSB 12:10p.m. | 88.3 73.4 22 13 80
P. Miguel y Simén
Bolivar 20/11/2016 CPMSB 12:15p.m. | 83.4 72.1 20 12 77
P. Miguel y Simén
Bolivar 21/11/2016 CPMSB 12:03p.m. | 88.7 70.9 22 9 81
P. Miguel y Simén
Bolivar 22/11/2016 CPMSB 12:02p.m. | 83.2 69.8 21 7 77
Villanueva Pinillos y
Simén Bolivar 02/11/2016 CVPSB 06:33a.m. | 814 66.8 19 7 75
Villanueva Pinillos y
Simén Bolivar 03/11/2016 CVPSB 07:30a.m. | 77.7 62.9 16 8 71
Villanueva Pinillos y
Simon Bolivar 04/11/2016 CVPSB 07:08a.m. | 89.1 65.1 24 7 79
Villanueva Pinillos y
Simén Bolivar 05/11/2016 CVPSB 06:50a.m. | 76.2 70 17 7 74
Villanueva Pinillos y
Simén Bolivar 06/11/2016 CVPSB 06:45a.m. | 77.2 71.3 22 8 75
Villanueva Pinillos y
Simén Bolivar 07/11/2016 CVPSB 06:30a.m. | 84.8 72 17 6 79
{4 3 || 81 A | | .
: ;.'r l:f_[_ @kluh{_\_wj\ k N l‘IP lf[' f,{ 4
Wi — —| B




Villanueva Pinillos y

Simon Bolivar 08/11/2016 CVPSB 06:20a.m. | 82.7 67.5 21 8 76
Villanueva Pinillos y

Simon Bolivar 09/11/2016 CVPSB 07:27a.m. | 89.9 66.1 18 11 81
Villanueva Pinillos y

Simon Bolivar 10/11/2016 CVPSB 07:21a.m. | 89.9 62 9 12 81
Villanueva Pinillos y

Simon Bolivar 11/11/2016 CVPSB 07:15a.m. | 88 64.7 12 12 78
Villanueva Pinillos y

Simon Bolivar 12/11/2016 CVPSB 06:32a.m. | 87.9 73.3 28 16 79
Villanueva Pinillos y

Simon Bolivar 13/11/2016 CVPSB 06:36a.m. | 80.6 67.3 21 12 77
Villanueva Pinillos y

Simon Bolivar 14/11/2016 CVPSB 07:21a.m. | 80.1 66.9 12 10 75
Villanueva Pinillos y

Simon Bolivar 15/11/2016 CVPSB 06:35a.m. | 88.9 65.7 19 10 79
Villanueva Pinillos y

Simon Bolivar 16/11/2016 CVPSB 07:21a.m. | 80.2 65.4 17 7 77
Villanueva Pinillos y

Simon Bolivar 17/11/2016 CVPSB 06:45a.m. | 87.4 69 24 8 81
Villanueva Pinillos y

Simon Bolivar 18/11/2016 CVPSB 07:02a.m. | 82 68.1 19 9 78
Villanueva Pinillos y

Simon Bolivar 19/11/2016 CVPSB 07:03a.m. | 86.7 66 27 11 81
Villanueva Pinillos y

Simon Bolivar 20/11/2016 CVPSB 07:12a.m. | 82.1 70 20 10 78
Villanueva Pinillos y

Simon Bolivar 21/11/2016 CVPSB 07:23a.m. | 87.1 66.3 20 8 79
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Simén Bolivar 22/11/2016 CVPSB 07:52a.m. | 83.4 66.2 22 7 77
Mariscal Castilla'y

Huamantanga 02/11/2016 CMCH 12:37p.m. | 85.7 71.9 25 9 77
Mariscal Castilla'y

Huamantanga 03/11/2016 CMCH 12:45p.m. | 84.4 72.1 20 10 80
Mariscal Castilla'y

Huamantanga 04/11/2016 CMCH 12:37p.m. | 811 72.5 21 12 77
Mariscal Castilla'y

Huamantanga 05/11/2016 CMCH 12:36 p.m. | 88.7 66.6 19 9 80
Mariscal Castilla'y

Huamantanga 06/11/2016 CMCH 12:41p.m. | 81.6 71 18 9 77
Mariscal Castilla'y

Huamantanga 07/11/2016 CMCH 12:45p.m. | 88.3 73.4 21 6 80
Mariscal Castilla'y

Huamantanga 08/11/2016 CMCH 12:23p.m. | 83.4 72.1 21 9 77
Mariscal Castilla'y

Huamantanga 09/11/2016 CMCH 12:06 p.m. | 88.7 66.6 21 7 80
Mariscal Castilla'y

Huamantanga 10/11/2016 CMCH 12:31p.m. | 81.6 71 14 10 77
Mariscal Castilla'y

Huamantanga 11/11/2016 CMCH 12:43p.m. | 87.9 73.3 24 14 79
Mariscal Castilla'y

Huamantanga 12/11/2016 CMCH 12:08p.m. | 88.9 72.1 22 18 79
Mariscal Castilla'y

Huamantanga 13/11/2016 CMCH 12:32p.m. | 87.9 73.3 20 15 79
Mariscal Castilla'y

Huamantanga 14/11/2016 CMCH 12:32p.m. | 87.9 73.3 28 16 79
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Mariscal Castilla'y

Huamantanga 15/11/2016 CMCH 12:36 p.m. | 80.6 67.3 21 12 77
Mariscal Castilla'y
Huamantanga 16/11/2016 CMCH 12:48p.m. | 80.1 70.3 19 8 76
Mariscal Castilla'y
Huamantanga 17/11/2016 CMCH 12:42p.m. | 85.6 70 19 10 80
Mariscal Castilla'y
Huamantanga 18/11/2016 CMCH 12:43p.m. | 87.7 68.3 21 10 82
Mariscal Castilla'y
Huamantanga 19/11/2016 CMCH 12:50p.m. | 76.1 65.2 20 10 73
Mariscal Castilla'y
Huamantanga 20/11/2016 CMCH 12:55p.m. | 817 68.4 23 8 76
Mariscal Castilla'y
Huamantanga 21/11/2016 CMCH 12:45p.m. | 82.4 70.4 21 12 76
Mariscal Castilla'y
Huamantanga 22/11/2016 CMCH 12:42p.m. | 82.3 66.2 17 8 77
Villanueva Pinillos y
Mariscal Castilla 02/11/2016 CVPMC 06:19p.m. | 77.1 66.8 20 5 72
Villanueva Pinillos y
Mariscal Castilla 03/11/2016 CVPMC 06:08p.m. | 77.8 66.1 17 8 73
Villanueva Pinillos y
Mariscal Castilla 04/11/2016 CVPMC 06:01p.m. | 88.8 70.1 24 6 82
Villanueva Pinillos y
Mariscal Castilla 05/11/2016 CVPMC 06:10p.m. | 76.1 65.2 20 7 73
Villanueva Pinillos y
Mariscal Castilla 06/11/2016 CVPMC 06:20p.m. | 81.7 68.4 19 5 76
Villanueva Pinillos y
Mariscal Castilla 07/11/2016 CVPMC 06:15p.m. | 82.8 66.1 16 10 77
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Villanueva Pinillos y

Mariscal Castilla 08/11/2016 CVPMC 06:55p.m. | 85.3 73.2 20 8 80
Villanueva Pinillos y

Mariscal Castilla 09/11/2016 CVPMC 06:48p.m. | 87.6 75 19 7 81
Villanueva Pinillos y

Mariscal Castilla 10/11/2016 CVPMC 06:54p.m. | 85.6 71.1 15 8 81
Villanueva Pinillos y

Mariscal Castilla 11/11/2016 CVPMC 06:45p.m. | 87.9 72.2 20 13 81
Villanueva Pinillos y

Mariscal Castilla 12/11/2016 CVPMC 06:35p.m. | 85.6 66.3 20 9 79
Villanueva Pinillos y

Mariscal Castilla 13/11/2016 CVPMC 06:40p.m. | 85 65.8 18 10 79
Villanueva Pinillos y

Mariscal Castilla 14/11/2016 CVPMC 06:35p.m. | 82.2 65.9 21 13 76
Villanueva Pinillos y

Mariscal Castilla 15/11/2016 CVPMC 06:20p.m. | 88.1 72.9 22 13 82
Villanueva Pinillos y

Mariscal Castilla 16/11/2016 CVPMC 06:35p.m. | 83.3 65.9 13 7 78
Villanueva Pinillos y

Mariscal Castilla 17/11/2016 CVPMC 06:40p.m. | 85.6 66.3 21 11 79
Villanueva Pinillos y

Mariscal Castilla 18/11/2016 CVPMC 06:35p.m. | 85 65.8 16 9 79
Villanueva Pinillos y

Mariscal Castilla 19/11/2016 CVPMC 06:25p. m. | 817 68.4 20 7 76
Villanueva Pinillos y

Mariscal Castilla 20/11/2016 CVPMC 06:30p.m. | 82.8 66.1 21 9 77
Villanueva Pinillos y

Mariscal Castilla 21/11/2016 CVPMC 06:25p.m. | 85.4 70 22 5 77
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Mariscal Castilla 22/11/2016 CVPMC 06:35p.m. | 86.7 65 19 13 81
Mariscal Castilla'y
lquitos 02/11/2016 CMCIQ 12:50p.m. | 76.1 65.2 23 8 73
Mariscal Castilla'y
lquitos 03/11/2016 CMCIQ 12:55p.m. | 817 68.4 21 6 76
Mariscal Castilla'y
lquitos 04/11/2016 CMCIQ 12:50p. m. | 79.7 70.4 20 11 74
Mariscal Castilla'y
lquitos 05/11/2016 CMCIQ 12:55p.m. | 78.8 69.8 18 10 74
Mariscal Castilla'y
lquitos 06/11/2016 CMCIQ 01:10p.m. | 77.9 70 19 9 74
Mariscal Castilla'y
lquitos 07/11/2016 CMCIQ 01:05p.m. | 76.2 70 17 7 74
Mariscal Castilla'y
lquitos 08/11/2016 CMCIQ 12:40p.m. | 77.2 71.3 22 8 75
Mariscal Castilla'y
lquitos 09/11/2016 CMCIQ 12:47p.m. | 84.8 72 17 6 79
Mariscal Castilla'y
lquitos 10/11/2016 CMCIQ 12:42 p. m. 80 70.9 18 8 76
Mariscal Castilla'y
lquitos 11/11/2016 CMCIQ 12:35p.m. | 79.9 70.9 43 15 75
Mariscal Castilla'y
lquitos 12/11/2016 CMCIQ 12:40p.m. | 76.4 69.9 20 10 72
Mariscal Castilla'y
lquitos 13/11/2016 CMCIQ 12:50p.m. | 78.8 69.8 18 7 74
Mariscal Castilla'y
lquitos 14/11/2016 CMCIQ 12:47p.m. | 76.4 69.9 22 15 72
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Mariscal Castilla'y
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lquitos 15/11/2016 CMCIQ 12:49p.m. | 78.8 69.8 21 9 74
Mariscal Castilla'y
lquitos 16/11/2016 CMCIQ 01:02p.m. | 77.9 70 18 8 74
Mariscal Castilla'y
lquitos 17/11/2016 CMCIQ 01:00p.m. | 80.1 64.8 21 9 76
Mariscal Castilla'y
lquitos 18/11/2016 CMCIQ 1250 p. m. | 86.2 70.3 20 11 81
Mariscal Castilla'y
lquitos 19/11/2016 CMCIQ 01:10p.m. | 80.2 64.9 20 9 76
Mariscal Castilla'y
lquitos 20/11/2016 CMCIQ 12:40p.m. | 86.1 70.4 21 9 81
Mariscal Castilla'y
lquitos 21/11/2016 CMCIQ 12:55p.m. | 835 70 20 7 78
Mariscal Castilla'y
lquitos 22/11/2016 CMCIQ 01:00 p.m. | 85.6 65 23 6 79
Pakamuros y
Raymondi 02/11/2016 CPKRA 06:27 p. m. 77.9 68.9 21 7 74
Pakamuros y
Raymondi 03/11/2016 CPKRA 06:19p.m. | 81.9 60.2 21 7 75
Pakamuros y
Raymondi 04/11/2016 CPKRA 06:12 p. m. 79.6 70.4 24 6 74
Pakamuros y
Raymondi 05/11/2016 CPKRA 06:25p.m. | 81.8 60.1 20 8 75
Pakamuros y
Raymondi 06/11/2016 CPKRA 06:30p.m. | 795 70.5 25 10 74
Pakamuros y
aymondi :07 p. m. . :
R di 07/11/2016 CPKRA 06:07 79.2 70.8 20 7 75
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Pakamuros y
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Raymondi 08/11/2016 CPKRA 06:10p.m. | 854 76.9 19 6 82
Pakamuros y

Raymondi 09/11/2016 CPKRA 06:08p.m. | 874 76.5 21 10 82
Pakamuros y

Raymondi 10/11/2016 CPKRA 06:00p.m. | 84.1 73.6 14 7 80
Pakamuros y

Raymondi 11/11/2016 CPKRA 06:12p.m. | 78.9 70 20 16 74
Pakamuros y

Raymondi 12/11/2016 CPKRA 06:30p.m. | 77.7 70 20 10 74
Pakamuros y

Raymondi 13/11/2016 CPKRA 06:35p.m. | 80.5 69.9 18 10 74
Pakamuros y

Raymondi 14/11/2016 CPKRA 06:05p.m. | 77.7 70 19 14 74
Pakamuros y

Raymondi 15/11/2016 CPKRA 06:06 p.m. | 80.5 69.9 19 9 74
Pakamuros y

Raymondi 16/11/2016 CPKRA 06:04 p. m. 80.1 70 14 6 75
Pakamuros y

Raymondi 17/11/2016 CPKRA 06:10 p. m. 77.8 66.7 21 11 73
Pakamuros y

Raymondi 18/11/2016 CPKRA 06:05 p. m. 85.7 74.2 21 7 80
Pakamuros y

Raymondi 19/11/2016 CPKRA 06:30p.m. | 86.2 66.3 20 10 81
Pakamuros y

Raymondi 20/11/2016 CPKRA 06:35p. m. 82 70.5 20 10 78
Pakamuros y

Raymondi 21/11/2016 CPKRA 06:03p.m. | 86.7 66 25 12 81
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Pakamuros y
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Raymondi 22/11/2016 CPKRA 06:12p.m. | 82.1 70 23 11 78

San Carlos y Junin 02/11/2016 CSCJU 12:37p.m. | 77.7 64.5 15 7 72

San Carlos y Junin 03/11/2016 CSCJU 12:33p.m. | 75.9 66.3 21 7 72

San Carlos y Junin 04/11/2016 CSCJU 12:22p.m. | 74.4 68.1 24 13 72

San Carlos y Junin 05/11/2016 CSCJU 12:30p.m. | 75.8 66.1 20 8 72

San Carlos y Junin 06/11/2016 CSCJU 12:20p.m. | 74.2 68 26 10 72

San Carlos y Junin 07/11/2016 CSCJU 12:32p.m. | 80.1 70.3 21 9 76

San Carlos y Junin 08/11/2016 CSCJU 01:00p.m. | 78.1 68.1 12 5 72

San Carlos y Junin 09/11/2016 CscJU 12:24p.m. | 85.1 70.1 17 9 77

San Carlos y Junin 10/11/2016 CSCJU 12:22p.m. | 80.4 63.5 13 9 75

San Carlos y Junin 11/11/2016 CSCJU 12:22 p. m. 76 60.8 22 11 72

San Carlos y Junin 12/11/2016 CSCJU 12:40 p. m. 80 70.5 20 10 75

San Carlos y Junin 13/11/2016 CscJu 12:25 p. m. 76 66.2 20 9 72

San Carlos y Junin 14/11/2016 CSCJU 12:24p.m. | 80.6 70 18 13 75
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San Carlos y Junin 15/11/2016 CSCJU 12:24p.m. | 76.6 66.8 19 11 72

San Carlos y Junin 16/11/2016 CSCJU 12:32 p. m. 81 69.2 10 8 75

San Carlos y Junin 17/11/2016 CSCJU 12.31p.m. | 774 64 17 8 73

San Carlos y Junin 18/11/2016 CSCJU 12:35p.m. | 80.4 68.1 14 9 75

San Carlos y Junin 19/11/2016 CSCJU 12:30 p. m. 77 64.3 15 6 73

San Carlos y Junin 20/11/2016 CSCJU 12:30 p. m. 80 68.2 12 8 75

San Carlos y Junin 21/11/2016 CSCJU 12:32 p. m. 79 67.7 13 5 73

San Carlos y Junin 22/11/2016 CSCJU 12:45p.m. | 795 67.4 10 4 73
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Anexo 7. Cddigos de coordenadas UTM de la data recopilada T2-Cruzado Ancajimay

Soto Medina.
Coordenadas UTM Codigo
Puntos Este Norte
P1 743513 9367392 CMMO
P2 743145 9367901 CMMMA
P3 742467 9368219 CFOLP
P4 742774 9368185 CATA
P5 742923 9368263 CMML
P6 743301 9368332 CPKDM
pP7 742720 9368532 CPMSB
P8 742878 9368591 CVPSB
P9 742675 9368819 CMCH
P10 742779 9369620 CVPMC
P11 742605 9369028 CMCIQ
P12 743169 9369022 CPKRA
P13 742703 9368006 CSCJU
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Anexo 8. Data de entrenamiento de T2-Cruzado Ancajimay Soto Medina.

NombredelaVia Fecha CoordenadasUTM |Hora Lmax |Lmin | Motokar | MotoLineal | Carros | LAeqT
Villanueva Pinillos y Simon | /145016 CVPSB 07:08 . 801 | 651 | 24 7 2 79
Bolivar
San Carlos y Junin 12/11/2016 CsCJu 12:40 p. 80 70.5 20 10 1 75
Mariscal Castillay Iquitos | 12/11/2016 CMCIQ 12:40 p. 764 | 69.9 20 10 4 72
Mesones Muro y Oriente 21/11/2016 CMMO 07:13 a. 82.5 69.8 19 10 6 77
Pakamuros y Dos de Mayo 04/11/2016 CPKDM 06:25 p. 84.3 73.3 23 9 2 78
Villanueva Pinillos y Simon | 1 g/14 /5416 CVPSB 07:03 a. 867 | 66 27 11 4 81
Bolivar
Francisco Orellanay Luna | 14,14 /5016 CFOLP 12:25 p. 864 | 70 18 8 1 80
Pizarro
Pakamuros y Raymondi 15/11/2016 CPKRA 06:06 p. 80.5 69.9 19 9 8 74
Mariscal Castillay 05/11/2016 CMCH 12:36 p. 887 | 66.6 19 9 3 80
Huamantanga
Francisco Orellanay Luna |, 11,5516 CFOLP 12:19 p. 834 | 69.2 19 9 1 77
Pizarro
Mesones Muro y Marafién 02/11/2016 CMMMA 07:26 a. 86.7 71.1 19 8 3 81
San Carlos y Junin 18/11/2016 CSCIU 12:35 p. 80.4 | 68.1 14 9 0 75
Mariscal Castillay 18/11/2016 CMCH 12:43 p. 87.7 | 683 21 10 1 82
Huamantanga
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Pakamuros y Raymondi 16/11/2016 CPKRA 06:04p.m. | 80.1 70 14 6 75
Mesones Muro y Marafién 19/11/2016 CMMMA 07:20a.m. | 834 65 25 9 77
Villanueva EL“Sit'i'l‘l’j y Mariscal | 55/11/2016 CVPMC 06:35p. m. | 867 | 65 19 13 81
P. Miguel y Simén Bolivar 18/11/2016 CPMSB 12:06 p.m. | 87.9 70 23 11 81
Pakamuros y Raymondi 20/11/2016 CPKRA 06:35 p. m. 82 70.5 20 10 78
San Carlos y Junin 04/11/2016 CsCJu 12:22p.m. | 744 68.1 24 13 72
Mesones Muro y Oriente 17/11/2016 CMMO 07:04 a. m. 83 70.9 19 7 80
P. Miguel y Simén Bolivar 16/11/2016 CPMSB 12:09p.m. | 88.6 72.1 21 9 82
Framiscop?zr::'ri“a yLuna | 6811172016 CFOLP 12:08p.m. | 868 | 688 | 23 2 78
Framiscop?zrgyri“a yLuna | 14/11/2016 CFOLP 12:12p.m. | 766 | 68.4 23 10 73
Villanueva Pinillos y Simon | -y /115914 CVPSB 07:02a.m. | 82 | 681 19 9 78
Bolivar
San Carlos y Junin 21/11/2016 CSCJU 12:32 p. m. 79 67.7 13 5 73
Pakamuros y Dos de Mayo 18/11/2016 CPKDM 06:25p.m. | 823 70.1 17 9 79
Ayacucho y Tupac Amaru 22/11/2016 CATA 06:34a.m. | 81.2 70.5 17 7 78
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San Carlos y Junin 02/11/2016 CSCJU 12:37 p. 77 64.5 15 7 72
Pakamuros y Dos de Mayo 17/11/2016 CPKDM 06:25 p. 86.8 70 12 6 81
Mesones Muro y Marafion 18/11/2016 CMMMA 07:22 a. 85.9 68.9 23 9 80
Ayacucho y Tupac Amaru 06/11/2016 CATA 06:50 a. 83.4 70.8 24 8 78

San Carlos y Junin 13/11/2016 CsCJu 12:25 p. 76 66.2 20 9 72

Mariscal Castillay 14/11/2016 CMCH 12:32 p. 879 | 733 28 16 79

Huamantanga
Pakamuros y Dos de Mayo 12/11/2016 CPKDM 06:15 p. 88.9 72.1 23 10 81
Villanueva Pinillos y Mariscal | 101 1/5016 CVPMC 06:10 p. 761 | 652 | 20 7 73
Castilla
Ayacucho y Tupac Amaru 13/11/2016 CATA 07:30 a. 87.9 69.8 20 14 81
Pakamuros y Dos de Mayo 10/11/2016 CPKDM 06:17 p. 85.6 70.1 17 7 80
Villanueva Pinillos y Mariscal | /145016 CVPMC 06:08 p. 778 | 661 | 17 8 73
Castilla
Mesones Muro y Oriente 07/11/2016 CMMO 07:21 a. 79.4 70.2 22 7 75
Mesones Muro y Marafién 07/11/2016 CMMMA 07:30 a. 85 70.5 21 11 80
Villanueva Pinillos y Simon | 4 1115914 CVPSB 07:15a, 88 | 647 | 12 12 78
Bolivar
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Mesones Muro y Marafién 05/11/2016 CMMMA 07:00 a. 86.7 65 20 6 81
Pakamuros y Raymondi 12/11/2016 CPKRA 06:30 p. 7.7 70 20 10 74
Pakamuros y Dos de Mayo 22/11/2016 CPKDM 06:25 p. 84.7 68.7 25 12 79
Villanueva Pinillos y Mariscal | - 511 5316 CVPMC 06:20 p. 817 | 684 | 19 5 76
Castilla
San Carlos y Junin 09/11/2016 CSCJU 12:24 p. 85.1 70.1 17 9 7
Mariscal Castillay 21/11/2016 CMCH 12:45 p. 824 | 70.4 21 12 76
Huamantanga
Ayacucho y TUpac Amaru 18/11/2016 CATA 06:45 a. 86.1 72 17 13 82
M. Muro y Libertad 07/11/2016 CMML 06:50 a. 83.4 70.8 21 8 78
P. Miguel y Simon Bolivar 05/11/2016 CPMSB 12:10 p. 7.7 62.9 20 10 71
Mariscal Castilla'y .
Huamantanga 19/11/2016 CMCH 12:50 p. 76.1 65.2 20 10 73
Pakamuros y Dos de Mayo 13/11/2016 CPKDM 06:25 p. 87.9 70 24 9 81
Villanueva Pinillos y SImon | - 4611 /5916 CVPSB 06:45 a. 772 | 713 22 8 75
Bolivar
MaH”S‘:a' Castillay 13/11/2016 CMCH 12:32 p. 879 | 733 20 15 79
uamantanga
Villanueva Pinillos y Simon _
. 10/11/2016 CVPSB 07:21 a. 89.9 62 9 12 81
Bolivar
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Mesones Muro y Marafién 06/11/2016 CMMMA 07:05 a. 85.6 65 18 8 79

Mesones Muro y Marafion 14/11/2016 CMMMA 07:27 a. 84.5 70.4 22 10 80

Mariscal Castillay 02/11/2016 CMCH 12:37 p. 857 | 719 | 25 9 77

Huamantanga

M. Muro y Libertad 09/11/2016 CMML 06:35 a. 83.3 70.5 22 8 78

Villanueva Pinillos y Mariscal | 15516 CVPMC 06:40 p. 85 | 658 18 10 79
Castilla

Ayacucho y TUpac Amaru 09/11/2016 CATA 06:50 a. 82.6 71.3 23 9 79

Villanueva Pinillos y Mariscal | 191 1/5016 CVPMC 06:48 p. 876 | 75 19 7 81
Castilla

Mesones Muro y Marafion 20/11/2016 CMMMA 07:30 a. 83 68.1 26 10 79

M. Muro y Libertad 12/11/2016 CMML 06:50 a. 83.2 68.5 22 9 78

Mariscal Castilla'y .

Huamantanga 15/11/2016 CMCH 12:36 p. 80.6 67.3 21 12 77

Villanueva Pinillos y Mariscal | /11 5016 CVPMC 06:35 p. 822 | 659 | 21 13 76
Castilla

P. Miguel y Simén Bolivar 15/11/2016 CPMSB 12:02 p. 81.8 70 18 11 78

MaH”S‘:a' Castillay 16/11/2016 CMCH 12:48 p. 80.1 | 70.3 19 8 76

uamantanga
Mesones Muro y Oriente 09/11/2016 CMMO 07:10 a. 82.3 71.4 19 8 77
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Pakamuros y Raymondi 19/11/2016 CPKRA 06:30 p. 86.2 66.3 20 10 81
Mariscal Castilla y lquitos 20/11/2016 CMCIQ 12:40 p. 86.1 70.4 21 9 81
M. Muro y Libertad 03/11/2016 CMML 06:50 a. 81 70.4 20 14 79
Mariscal Castillay 12/11/2016 CMCH 12:08 p. 889 | 721 | 22 18 79
Huamantanga
San Carlos y Junin 08/11/2016 CSCJU 01:00 p. 78.1 68.1 12 5 72
M. Muro y Libertad 05/11/2016 CMML 07:10 a. 82.4 71.4 20 6 79
M. Muro y Libertad 22/11/2016 CMML 07:22 a. 83.2 68.5 21 7 78
Villanueva Pinillos y SImon | 5/, 1 /5916 CVPSB 06:35 a. 889 | 65.7 19 10 79
Bolivar
Pakamuros y Raymondi 22/11/2016 CPKRA 06:12 p. 82.1 70 23 11 78
P. Miguel y Simén Bolivar 02/11/2016 CPMSB 12:08 p. 85.1 72.2 21 12 79
P. Miguel y Simén Bolivar 07/11/2016 CPMSB 12:00 p. 89.3 75.3 21 8 81
M. Muro y Libertad 18/11/2016 CMML 06:34 a. 86.9 70 19 11 80
Ayacucho y Tupac Amaru 05/11/2016 CATA 06:40 a. 83.4 70.8 24 10 78
Mesones Muro y Oriente 12/11/2016 CMMO 07:30 a. 86.7 75.3 24 12 81
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Ayacucho y Tupac Amaru 15/11/2016 CATA 06:22 a. 86.1 67.8 25 18 82
Ayacucho y Tupac Amaru 08/11/2016 CATA 07:18 a. 85.3 73.3 22 8 79
Francisco Orellanay Luna |45/ 4/5516 CFOLP 12:07p. 814 | 6838 17 11 77
Pizarro
Ayacucho y Tupac Amaru 21/11/2016 CATA 07:10 a. 83.2 70 21 7 79
Ayacucho y TUpac Amaru 17/11/2016 CATA 07:17 a. 87.9 69.8 11 7 79
Ayacucho y TUpac Amaru 20/11/2016 CATA 06:33 a. 85 69.4 17 11 79
Ayacucho y TUpac Amaru 19/11/2016 CATA 06:48 a. 83.4 68.1 16 15 80
Ayacucho y TUpac Amaru 04/11/2016 CATA 06:37 a. 86.4 75.2 26 12 81
Mariscal Castillay .
Huamantanga 04/11/2016 CMCH 12:37 p. 81.1 725 21 12 77
Francisco Orellanay Luna | /11,5916 CFOLP 12:12 p. 86.6 | 69.5 21 6 77
Pizarro
Pakamuros y Dos de Mayo 05/11/2016 CPKDM 06:15 p. 84.3 73.3 20 12 83.4
Mesones Muro y Oriente 04/11/2016 CMMO 07:38 a. 86.4 70.1 19 6 80
Mariscal Castillay 03/11/2016 CMCH 12:45p. 844 | 721 20 10 80
Huamantanga
Mesones Muro y Oriente 20/11/2016 CMMO 07:17 a. 86.7 72.1 21 6 82
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Villanueva Pinillos y Simon

! 22/11/2016 CVPSB 07:52 a. 834 | 66.2 22 7 77
Bolivar

Francisco Orellanay Luna | ) /11,5516 CFOLP 12:21 p. 83.6 | 68.7 17 4 79
Pizarro

Villanueva Pinillos y Mariscal | - /145016 CVPMC 06:01 p. 888 | 701 | 24 6 82
Castilla

Francisco Orellanay Luna | 011 /5516 CFOLP 12:25p. 834 | 681 | 26 7 79
Pizarro

Villanueva Pinillos y Simon | - 5/ 4 5016 CVPSB 06:33 a. 814 | 66.8 19 7 75
Bolivar

San Carlos y Junin 22/11/2016 CSCIU 12:45p. 795 | 67.4 10 4 73

Mesones Muro y Oriente 22/11/2016 CMMO 07:03 a. 85.4 70.1 22 8 78

Francisco Orellanay Luna |01 1/5616 CFOLP 12:20 p. 80 72 20 8 78
Pizarro

Mariscal Castilla y lquitos 18/11/2016 CMCIQ 12:50 p. 86.2 70.3 20 11 81

Ayacucho y Tupac Amaru 02/11/2016 CATA 07:19 a. 81.8 68.6 21 9 77

Francisco Orellanay Luna | /119016 CFOLP 12:16 p. 776 | 68.1 19 10 73
Pizarro

Mesones Muro y Marafién 13/11/2016 CMMMA 07:40 a. 87.5 68.1 24 7 80

Villanueva Pinillos y Mariscal | /145416 CVPMC 06:20 p. 881 | 729 22 13 82
Castilla

Francisco Orellanay Luna | 1g11/501¢ CFOLP 12:15 p. 762 | 66.3 17 10 72

Pizarro
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Mesones Muro y Marafién 12/11/2016 CMMMA 07:30 a. 79.1 65 25 8 73
Mariscal Castilla y lquitos 13/11/2016 CMCIQ 12:50 p. 78.8 69.8 18 7 74
Mesones Muro y Oriente 02/11/2016 CMMO 07:33 a. 87.8 72.2 19 7 82
San Carlos y Junin 03/11/2016 CsCJu 12:33 p. 75.9 66.3 21 7 72
P. Miguel y Simon Bolivar 13/11/2016 CPMSB 12:05 p. 89.9 66.1 25 10 81
Mariscal Castilla y lquitos 14/11/2016 CMCIQ 12:47 p. 76.4 69.9 22 15 72
Mesones Muro y Marafion 22/11/2016 CMMMA 07:16 a. 87.4 69.4 24 9 81
Mesones Muro y Oriente 10/11/2016 CMMO 07:24 a. 81.3 71.8 16 10 77
Mariscal Castilla y lquitos 04/11/2016 CMCIQ 12:50 p. 79.7 70.4 20 11 74
Francisco Orellanay Luna | ;11,5916 CFOLP 12:15 p. 836 | 682 | 24 8 77.8
Pizarro
Mesones Muro y Oriente 06/11/2016 CMMO 07:35a. 87.5 69.8 23 8 80
Francisco Orellanay Luna | 44,19 096 CFOLP 12:20 p. 788 | 706 | 27 7 74
Pizarro
Mesones Muro y Marafién 21/11/2016 CMMMA 07:30 a. 86.1 70 20 11 80
Pakamuros y Raymondi 18/11/2016 CPKRA 06:05 p. 85.7 74.2 21 7 80
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San Carlos y Junin 14/11/2016 CSCJU 12:24 p. 80.6 70 18 13 2 75
P. Miguel y Simon Bolivar 22/11/2016 CPMSB 12:02 p. 83.2 69.8 21 7 1 7
M. Muro y Libertad 06/11/2016 CMML 06:45 a. 81.5 72.6 24 7 1 78
Mesones Muro y Marafion 11/11/2016 CMMMA 07:10 a. 86.4 70 25 15 10 80
Villanueva Pinillos y SImon | - 43,11 /5916 CVPSB 07:30 a. 777 | 629 16 8 6 71
Bolivar
Villanueva Pinillos y Mariscal | 1q/1 /5516 CVPMC 06:35 p. 85 | 658 16 9 1 79
Castilla
San Carlos y Junin 05/11/2016 CSCJU 12:30 p. 75.8 66.1 20 8 3 72
Mariscal Castilla y lquitos 19/11/2016 CMCIQ 01:10 p. 80.2 64.9 20 9 2 76
Pakamuros y Dos de Mayo 15/11/2016 CPKDM 06:13 p. 85.1 71.2 21 10 10 78
Francisco Orellanay Luna | /119016 CFOLP 12:20 p. 805 | 70 22 10 0 77
Pizarro
Pakamuros y Raymondi 11/11/2016 CPKRA 06:12 p. 78.9 70 20 16 7 74
Mariscal Castilla y lquitos 16/11/2016 CMCIQ 01:02 p. 77.9 70 18 8 2 74
San Carlos y Junin 16/11/2016 CSCJU 12:32 p. 81 69.2 10 8 2 75
Pakamuros y Dos de Mayo 08/11/2016 CPKDM 06:20 p. 86.3 77.4 22 11 4 82
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Mariscal Castillay

Huamantanga 06/11/2016 CMCH 12:41p.m. | 816 | 71 18 9 77
M. Muro y Libertad 04/11/2016 CMML 06:2la.m. | 817 | 729 25 5 78
M. Muro y Libertad 20/11/2016 CMML 07:15a.m. | 88.7 71 20 11 79
Mariscal Castilla y lquitos 10/11/2016 CMCIQ 12:42 p. m. 80 70.9 18 8 76
Villanueva Egyt'i'lcl’; y Mariscal | 4/11/2016 CVPMC 06:54p.m. | 856 | 71.1 15 8 81
M. Muro y Libertad 11/11/2016 CMML 06:59a.m. | 823 | 716 31 14 78
Villanueva E;”sit'i'lcl’: y Mariscal | 47/11/9016 CVPMC 06:40p.m. | 856 | 663 21 11 79
Villanueva E;”sit'i'lcl’: y Mariscal | 46/11/9016 CVPMC 06:35p.m. | 833 | 659 13 7 78
M. Muro y Libertad 14/11/2016 CMML 06:52a.m. | 841 | 713 20 11 78
San Carlos y Junin 17/11/2016 CSCJU 12:31p.m. | 774 64 17 8 73
P. Miguel y Simén Bolivar 06/11/2016 CPMSB 12:15p.m. | 89.1 65.1 18 12 79
Mariscal Castillay Iquitos 09/11/2016 CMCIQ 12:47p.m. | 84.8 72 17 6 79
M. Muro y Libertad 17/11/2016 CMML 07:24a.m. | 846 | 66.1 12 6 77
M. Muro y Libertad 13/11/2016 CMML 07:00a.m. | 83.2 72.4 24 10 79
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San Carlos y Junin 15/11/2016 CSCJuU 12:24p.m. | 76.6 66.8 19 11 2 72
Villanueva EL“Sit'i'l‘l’j y Mariscal | 46/11/9016 CVPMC 06:55p. m. | 853 | 732 | 20 8 0 80
Ayacucho y Tupac Amaru 10/11/2016 CATA 07:10a.m. | 84.1 70.4 24 8 2 78
Mesones Muro y Oriente 16/11/2016 CMMO 7:31lam 80.7 68.8 17 7 10 75
Pakamuros y Dos de Mayo 11/11/2016 CPKDM 06:25p.m. | 83.9 71 30 16 8 78
M. Muro y Libertad 21/11/2016 CMML 06:57 a. m. 85.6 68.3 23 9 0 79
Villanueva E;”sit'i'lcl’: y Mariscal | 5/11/2016 CVPMC 06:19p.m. | 77.1 | 6638 20 5 2 72
Pakamuros y Dos de Mayo 02/11/2016 CPKDM 06:40 p.m. | 88.7 71 25 7 5 79
Mariscal Castilla y lquitos 02/11/2016 CMCIQ 1250 p.m. | 76.1 65.2 23 8 1 73
P. Miguel y Simén Bolivar 04/11/2016 CPMSB 12:00p.m. | 81.1 725 23 10 1 78
P. Miguel y Simén Bolivar 20/11/2016 CPMSB 12:15p.m. | 834 72.1 20 12 2 77
Villanueva g;”sit'i'l‘l’; yMariscal |1 1/11 /9016 CVPMC 06:45p.m. | 87.9 | 72.2 20 13 5 81
San Carlos y Junin 07/11/2016 CSCJuU 12:32p.m. | 80.1 70.3 21 9 2 76
Pakamuros y Raymondi 14/11/2016 CPKRA 06:05p.m. | 77.7 70 19 14 7 74
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Mesones Muro y Marafion 03/11/2016 CMMMA 07:30 a. 86.4 70 17 8 4 80
Mariscal Castillay 08/11/2016 CMCH 12:23p. 834 | 721 | 2 9 3 77
Huamantanga
Mariscal Castillay 07/11/2016 CMCH 12:45 p, 883 | 734 | 2 6 0 80
Huamantanga
Fra”C'SCOP?ZrZ:'rf‘)”a yLuna | 441112016 CFOLP 12:11 p, 779 | 702 | 23 10 2 74
Mesones Muro y Marafion 15/11/2016 CMMMA 07:00 a. 83.5 74.6 20 17 10 79
Mesones Muro y Marafion 09/11/2016 CMMMA 07:22 a. 95.5 70.2 23 12 3 85
P. Miguel y Simén Bolivar 09/11/2016 CPMSB 12:02 p. 83 70.6 19 13 1 79
Mariscal Castillay 10/11/2016 CMCH 12:31p. 816 | 71 14 10 1 77
Huamantanga
Pakamuros y Dos de Mayo 14/11/2016 CPKDM 06:20 p. 85.5 71.9 21 12 9 80
Mesones Muro y Marafién 10/11/2016 CMMMA 07:25 a. 82.9 66.9 17 14 3 77
San Carlos y Junin 20/11/2016 CSCJU 12:30 p. 80 68.2 12 8 2 75
Mesones Muro y Marafién 17/11/2016 CMMMA 07:15a. 81.4 68.8 17 11 2 77
Ayacucho y Tupac Amaru 11/11/2016 CATA 07:05 a. 87.2 75.5 40 25 5 82
Mariscal Castilla y lquitos 11/11/2016 CMCIQ 12:35 p. 79.9 70.9 43 15 3 75
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Villanueva Pinillos y Simon
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. 17/11/2016 CVPSB 06:45 a. 87.4 69 24 8 81
Bolivar
P. Miguel y Simon Bolivar 08/11/2016 CPMSB 12:16 p. 89.4 66.5 19 11 82
Villanueva Pinillos y SImon | 5,1 1/5916 CVPSB 06:32a.m. | 879 | 733 | 28 16 79
Bolivar
Villanueva Pinillos y SImon | -7/ 1 /5916 CVPSB 06:30a.m. | 848 | 72 17 6 79
Bolivar
Mesones Muro y Marafion 16/11/2016 CMMMA 07:12 a. 85.1 69.5 20 11 79
Mesones Muro y Oriente 18/11/2016 CMMO 07:13 a. 84.7 67.7 14 12 75
Mesones Muro y Oriente 14/11/2016 CMMO 07:20 a. 78.8 70 21 11 75
M. Muro y Libertad 15/11/2016 CMML 07:12 a. 82 719 18 12 78
P. Miguel y Simén Bolivar 12/11/2016 CPMSB 12:10 p. 82.7 67.5 27 12 76
Ayacucho y Tupac Amaru 16/11/2016 CATA 07:16 a. 86.8 71.2 20 10 80
Mariscal Castilla'y 11/11/2016 CMCH 12:43 p. 879 | 733 24 14 79
Huamantanga
Mariscal Castillay .
17/11/2016 CMCH 12:42 p. 85.6 70 19 10 80
Huamantanga
Pakamuros y Raymondi 02/11/2016 CPKRA 06:27 p. 77.9 68.9 21 7 74
M. Muro y Libertad 08/11/2016 CMML 06:55 a. 83.6 70.6 18 10 78
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San Carlos y Junin 19/11/2016 CSCJU 12:30 p. 77 64.3 15 6 73
Francisco Orellanay Luna | /145016 CFOLP 12:18 p. 819 | 725 | 20 8 77
Pizarro
Pakamuros y Raymondi 08/11/2016 CPKRA 06:10 p. 85.4 76.9 19 6 82
Mariscal Castilla y lquitos 07/11/2016 CMCIQ 01:05p. 76.2 70 17 7 74
San Carlos y Junin 11/11/2016 CSCJU 12:22 p. 76 60.8 22 11 72
Mariscal Castilla y lquitos 05/11/2016 CMCIQ 12:55 p. 78.8 69.8 18 10 74
Pakamuros y Dos de Mayo 06/11/2016 CPKDM 06:20 p. 84.3 73.3 26 16 82
Villanueva Pinillos y SImon | 5,1 1/5916 CVPSB 07:23a. 87.1 | 663 20 8 79
Bolivar
Pakamuros y Raymondi 03/11/2016 CPKRA 06:19 p. 81.9 60.2 21 7 75
Pakamuros y Dos de Mayo 21/11/2016 CPKDM 06:18 p. 87.2 70.1 19 11 81
Pakamuros y Dos de Mayo 20/11/2016 CPKDM 06:40 p. 81.6 72.3 16 9 77
Ayacucho y Tupac Amaru 07/11/2016 CATA 07:10 a. 86.7 76.1 19 9 81
Villanueva Pinillos y Mariscal | 1,1 /551¢ CVPMC 06:35 p. 856 | 663 | 20 9 79
Castilla
Villanueva Pinillos y SImon | 43,71 /5916 CVPSB 06:36 a. 80.6 | 673 21 12 77
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Pakamuros y Dos de Mayo 19/11/2016 CPKDM 06:35p.m. | 80.7 71.1 18 10 78
V"'a”“e"aBZil?\i/';?S y Simon | 09/11/2016 CVPSB 07:27a.m. | 89.9 | 66.1 18 11 81
Pakamuros y Dos de Mayo 03/11/2016 CPKDM 06:32p.m. | 90.5 64.5 27 8 82
P. Miguel y Simén Bolivar 11/11/2016 CPMSB 12:00 p.m. | 81.9 70 24 11 79
Fra”CiSCOP?ZrZ:'rZ”a yLuna | 57/11/2016 CFOLP 12:15p.m. | 788 | 70.6 20 6 74
Mariscal Castilla y lquitos 21/11/2016 CMCIQ 12:55p.m. | 835 70 20 7 78
Pakamuros y Raymondi 17/11/2016 CPKRA 06:10p.m. | 77.8 66.7 21 11 73
Pakamuros y Raymondi 04/11/2016 CPKRA 06:12p.m. | 79.6 70.4 24 6 74
P. Miguel y Simon Bolivar 10/11/2016 CPMSB 12:.00p.m. | 89.9 65 21 11 84
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Anexo 9. Data de validacion de T2-Cruzado Ancajimay Soto Medina.
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NombredelaVia Fecha CoordenadasUTM | Hora Lmax Lmin Motokar | MotoLineal | Carros |LAeqT
Mesones Muroy | 53/11/2016 CMMO 07:20a.m.| 86.7 71.1 19 7 5 81
Oriente
Mesones Muroy | 5/11/2016 CMMO 07:50a.m.| 87.5 72.4 20 9 3 81
Oriente
Mesones Muroy | 48/11/2016 CMMO 06:22a.m.| 86.3 77.4 22 11 4 82
Oriente
Mesones MUroy |1 1/11/2016 CMMO 07:23a.m.| 86.7 70 31 15 15 81
Oriente
Mesones Muroy | 13/11/2016 CMMO 07:20a.m.| 84.4 70 25 6 3 8
Oriente
Mesones MUroy | 15/11/2016 CMMO 07:15a.m.| 86.8 70.6 25 16 15 81
Oriente
Mesones Muroy 1 19/11/2016 CMMO 07:08a.m.| 867 70 20 7 4 80
Oriente
Mesones Muroy | /115016 CMMMA 07:20a.m.| 85.6 74.6 21 9 2 80
Maranon
Mesones Muroy | 5a/1 179016 CMMMA  |07:29a.m.| 83 68.2 19 7 3 7
Maranon
Francisco Orellanay | 4/19/5016 CFOLP 12:12p.m.| 751 67.4 19 8 0 72
Luna Pizarro
Francisco Orellanay | 46195016 CFOLP 12:22p.m.| 85.1 69.9 18 9 2 77
Luna Pizarro
Francisco Orellanay | 4g/19/5016 CFOLP 12:22p.m.| 786 67.2 16 9 1 74
Luna Pizarro
Francisco Orellanay |5,/ 4 /591 CFOLP 12:29p.m.| 791 65 20 9 2 73
Luna Pizarro
Ayacuchoy TUPaC | (31119016 CATA 07:10a.m.| 88.9 716 22 8 2 85
Amaru
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Ayacuchoy TUpac | 15,1 1/5016 CATA 07:25a.m.| 858 702 23 16 81
Amaru
Ayacuchoy TUpac | 44195014 CATA 07:11a.m.| 855 75.8 22 19 815
Amaru
M. Muroy Libertad | 02/11/2016 CMML 07:03a.m.| 81 716 22 12 77
M. Muroy Libertad | 10/11/2016 CMML 07:50a.m.| 824 716 17 8 78
M. Muroy Libertad | 16/11/2016 CMML 07:00a.m.| 814 71 18 9 77
M. Muroy Libertad | 19/11/2016 CMML 06:50a. m.| 812 69 20 11 77
Pakamul\r/l‘):y% Dosde | 4711112016 CPKDM 06:23p.m.| 86.1 73 17 9 80
Pakam“hr/l‘):y% Dosde | o9/11/2016 CPKDM 06:26 p.m.| 923 77.4 21 12 86
Pakamul\r/l‘):y% Dosde | 1611112016 CPKDM  |06:21p.m.| 87.8 70 17 8 80
P Miguel y Simon | 43/1 115016 CPMSB 12:08p.m.| 863 75 23 11 81
Bolivar
P. Miguel y Simon | 4115016 CPMSB 12:00p.m.| 88.9 73.2 24 13 81
Bolivar
P Miguel y Simon | 1711016 CPMSB 12:04p.m.| 889 721 23 9 81
Bolivar
P- Miguel y Simon | 19,11/5016 CPMSB 12:10p.m.| 883 734 22 13 80
Bolivar
P. Miguel y Simon | 51,1 1/5016 CPMSB 12:03p.m.| 887 70.9 22 9 81
Bolivar
Villanueva Pinillos y |- g1 /5914 CVPSB 06:50a.m.| 762 70 17 7 74
Simon Bolivar
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Villanueva Pinillos y |- ¢ 1596 CVPSB 06:45a. m.| 77.2 713 22 8 75
Simon Bolivar
Villanueva Pinillosy | 5/11/7916 CVPSB 06:20a.m.| 827 67.5 21 8 76
Simon Bolivar
Villanueva Pinillosy | 114591 CVPSB 07:21a.m.| 80.1 66.9 12 10 75
Simon Bolivar
Villanueva Pinillosy |55/ 4/591 CVPSB 07:12a.m.| 821 70 20 10 78
Simon Bolivar
Mariscal Castillay | 911514 CMCH 12:06p. m.| 887 66.6 21 7 80
Huamantanga
Mariscal Castillay |51 1/5016 CMCH 12:55p.m.| 817 68.4 23 8 76
Huamantanga
Mariscal Castillay | 551115916 CMCH 12:42p.m.| 823 66.2 17 8 77
Huamantanga
Villanueva Pinillos'y | o719 5916 CVPMC  |06:15p.m.| 828 66.1 16 10 77
Mariscal Castilla
Villanueva Pinillos'y | ;g1 /5916 CVPMC  |06:25p.m.| 817 68.4 20 7 76
Mariscal Castilla
Villanueva Pinillos y |- 55117916 CVPMC  |06:30p.m.| 828 66.1 21 9 77
Mariscal Castilla
Villanueva Pinillos y | 5,451 CVPMC 06:25p. m.| 85.4 70 22 5 77
Mariscal Castilla
Maris?gtgg‘:“”a Y| 03/11/2016 CMCIQ 12:55p.m.| 817 68.4 21 6 76
Marisfgtgg‘:“”a Y| 06/11/2016 CMCIQ 01:10p.m.| 77.9 70 19 9 74
Marisfgtgg‘:“”a Y| o8/11/2016 CMCIQ 12:40p.m.| 77.2 713 22 8 75
Ma”sfghﬁg:“”a Y| 15/11/2016 CMCIQ 12:49p.m.| 788 69.8 21 9 74
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Ma“s‘l’;‘:ﬁg:t”'a Y| 17112016 CMCIQ 01:00p.m.| 80.1 64.8 21 9 76
Ma“sfgh ﬁgst'"a Y| 22112016 CMCIQ 01:00p.m.| 85.6 65 23 6 79
Pakamuros y 05/11/2016 CPKRA 06:25p.m.| 81.8 60.1 20 8 75
Raymondi
Pakamuros y 06/11/2016 CPKRA 06:30 p. m.| 79.5 705 25 10 74
Raymondi
Pakamuros y 07/11/2016 CPKRA 06:07p.m.| 79.2 70.8 20 7 75
Raymondi
Pakamuros y .
Raymondi 09/11/2016 CPKRA 06:08p.m.| 87.4 76.5 21 10 82
Pakamuros y .
Raymondi 10/11/2016 CPKRA 06:00p.m.| 84.1 73.6 14 7 80
Pakamuros y .
Raymondi 13/11/2016 CPKRA 06:35p.m.| 80.5 69.9 18 10 74
Pakamuros y .
Raymondi 21/11/2016 CPKRA 06:03p.m.| 86.7 66 25 12 81
San Carlos y Junin 06/11/2016 CSsCJu 12:20 p. m. 74.2 68 26 10 72
San Carlos y Junin 10/11/2016 CSsCJu 12:22 p. m. 80.4 63.5 13 9 75
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Anexo 10. Estandares de Calidad Ambiental para Ruido.

Valores expresados en LAeqT
Zonas de aplicacion Horario Diurno Horario Nocturno
(07:01 a 22:00) (22:01 a 07:00)
Zona de Proteccién Especial 50 dB 40 dB
Zona Residencial 60 dB 50 dB
Zona Comercial 70 dB 60 dB
Zona Industrial 80 dB 70 dB

Fuente: Decreto Supremo N°085-2003-PCM-Reglamento de los Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental para Ruido.

Anexo 11. Resumen del modelo de la T1-Burga Mendoza.

Tipo de red Perceptron multicapa
Numero de entradas 1 capa con 6 neuronas
NUmero de capas ocultas 1 capa con 19 neuronas
NUmero de salidas 1
Funcion de activacién Sigmoidal

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 12. Resumen del modelo de la T2-Cruzado Ancajimay Soto Medina.

Tipo de red Perceptron multicapa
Numero de entradas 1 capa con 6 neuronas
Numero de capas ocultas 1 capa con 15 neuronas
NUmero de salidas 1
Funcion de activacién Sigmoidal

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 13. Introduccion de la data, T1-Burga Mendoza.

&) Weka Explorer — O s
J’ Preprocess T Classify T Cluster T Associate T Select attributes T Visualize W
| Open file ]| Open URL. | | Open DB | | Generate Edit. | | Save
Filter
| Choose |None | Apply |
|Current relation Selected attribute
Relation: DATA 80% DE ELSER BURGA (T1) Aftributes: 10 Mame: Nombredelavia Type: Nominal
Instances: 168 Sum of weights: 168 Missing: 0 (0%) Distinct: 7 Unique: 0 (0%)
lattributes Mo Label Count Weight
1 Pakamuros 25 250
2 lquitos 22 220
| All | | Mone | | Invert || Pattern 3 VP 23 23.0
4 MU 27 270
Mo. Name 5 FO 23 230
1 W NombredelaVia g MM 24 24.0
2 | Fecha ¥ Marafdn 24 240
3 || CoordenadalUTM
4 |_| Hora S
5 Lmax |CIass.LAeqT {(Num) VJ| Visualize All
6 | Lmin
T || Motokar
8 |__| MotoLineal prrd
o[ | Ccarros 25 34 24
- I . ' . I I
Status
oK | Log | w x0

Anexo 14. Aporte de las variables al modelo empleando el atributo evaluador y el método
de busqueda, T1-Burga Mendoza.

& Weka Explorer — m] X
[ Prepracess | classity | cluster | Associate [ Setectattributes | visualize |
Attribute Evaluator
| Choose | CorrelationAttributeEval
Search Method
| Choose |Ranker -T-1.7976931348623157E308 -N -1
Attribute Selection Mode Attribute selection output
() Use full training set x
\_J Cross-validation === Attribute Selection on all input data ===
Search Method:
. Attribute ranking.
‘ (Num) LAeqT hd J . . _
Attribute Evaluator (supervised, Class (numeric): 10 LheqT):
Correlation Ranking Filter
|_ i _| Ranked attributes:
Result list ({right-click for options) 0.881 5 Imax
0.7142 € Lmin
16:46:15 - Ranker + CorrelationAttributeE’ 0.2795 3 CoordenadalTH
-27 1 NombredelaVia
4 Hora
7 Motokar
9% Carros
& Motolineal
2 Fecha
Selected attributes: 5,6,3,1,4,7,9,8,2 @ &
- - .|
Status
Log g, X0
oK | | -

‘ 113




Anexo 15. Remocidn de variables de entrada con valores de importancia menores a 0.1,

T1-Burga Mendoza.

& Weka Explorer

— [m] >
_[ Preprocess T Classify T Cluster T Associate T Select attributes T Visualize ]
L Open file ] Open URL. | | Open DB || Generate Edit || Save
Filter
| Choose |None | Apply |
Current relation Selected attribute
Relation: DATA 80% DE ELSER BURGA (T1) Aftributes: 10 Mame: Fecha Type: Numeric
Instances: 168 Sum of weights: 168 Missing: 0 (0%) Distinct: 10 Unique: 0 (0%)
Attributes Statistic Value
Minimum 43437
Maximum 43500
| = ) | e J | i ) | i Mean 43468.125
StdDev 19.869
Mo. Mame
1 [ | Nombredelavia
2 B4 Fecha
3| | CoordenadalUTM
4 [_| Hora —
5| ) Lmax |Class LAeqgT (Num) 'J| Visualize All |
6 __J Lmin
7 | Motokar
8 [+/] MotoLineal 37
35
9 [f] carros a1 = 33
10 || LAeqT
| Remove
43437 434&85 43500
Status
Ok

[0 ] o

Anexo 16. Variables de entrada con valores de importancia mayor a 0.1, T1-Burga

Mendoza.

& Weka Explorer — O =
| [ Preprocess | classity | Cluster | Associate | Select attributes | visualize |

| Openfile... I | Open URL... || Open DB... I | Generate... || | | Edit... | | Save...

Filter

Status

OK

| Choose |None | Apply |
Current relation Selected attribute
Relation: DATA 80% DE ELSER BURGA (T1)-weka filter... Aftributes: 7 Mame: NombredelaVia Type: Nominal
Instances: 168 Sum of weights: 168 Missing: 0 (0%) Distinct: 7 Unigue: 0 (0%)
Attributes No. Label Count Weight
1 Pakamuros 25 250
2 lguitos 22 220
| All | | MNone || Invert || Pattern 3 WP 23 23.0
4 MU 27 27.0
MNao. Name 5 FO 23 230
1 @ Nombredelavia B mm .. 24 24.0
2 [ | CoordenadalUTh 7 Marafidn 24 24.0
3 [ Hora
4 ] Lmax S
5| Lmin |Class LAeqT (Mum) 'J| Visualize All
6 [_| Motokar
7 ) LAeqT
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Anexo 17. Seleccion del algoritmo de entrenamiento, T1-Burga Mendoza.

& Weka Explorer

[ Preprocess TC.IasstyT Cluster TAssociale T Select attributes T Visualize ]

Classifier

¥ (&8 weka

¥ (& classifiers

(Tj > [ bayes

v Efum:lions
[ "] GaussianProcesses
E] LinearRegression

T,

SMOreg

CREEEERE

12 (]
w
B

L g ﬁ meta
> ﬁ misc
> rules
> ﬁtrees

MultilayerPerceptron

|—E2IJ—Ha

[put

Close

Status

OK

Log w x0

Anexo 18. Resultados del comportamiento de la RNA durante el entrenamiento, T1-

Burga Mendoza.

& Weka Explorer — O >
[ Preprocess TC.Iassjfy T Cluster T Associate T Select attributes I Visualize ]
= -
l Choose J|Multilayerl'-'erceptmn -L03-M02-M500-¥0-50-E20-Ha
Test options Classifier output
@ Use training set Attrib Hora=HIQ2 -0.032925543522499556 i
- i =] [ [ 680 [ ™
() Supplied test set Set Attrib Hora=HIQ1 0.20319630782213909
Attrib Lmax 0.3676739361423254
() Crossvalidation Folds 10 Attrib Lmin 0.4041596030237635
. Attrib Motokar -0.07808229040660263
() Percentage split % 66 Class
Input
l More options... J NOEE a
[ (Num) LAeqT r Time taken to build model: 0.85 seconds
Start Stop === Evaluation on training set ===
Result list {right-click for options;
{rig ) Time taken to test model on training data: 0 seconds
16:52:04 - functions MultilayerPerceptron
=== Summary ===
Correlation coefficient 0.9861
Mean absclute error 0.5522
Root mean sguared error 0.7952
Relative absolute error 13.257¢ %
Root relative squared error le.6406 %
Total Humber of Instances 1&g
v
<K [
Status
oK Log w *x0

Ul
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Anexo 19. Seleccion de true para mostrar la estructura de la RNA, T1- Burga Mendoza.

Status

OK

&) Weka Explore &3 weka.gui.GenericObjectEditor b — O >
{ Preprocess T Classify T Cluster | Assoy weka.classifiers functions MultilayerPerceptron
Classifier Bt K
l Choose ”Munilayerpercentmn -La. A classifier that uses backpropagation to learn a multi-layer l More J
perceptron to classify instances. T
Capabilities
Test options
@ Use training set &
GuUl |False -
(_) Suppliedtest set Set...
() Cross-alidation Folds 10 autoBuild |00
() Percentage split % 66 batchSize | 100
More options
L ~ debug |False =
{ (Num) LAeqT decay lFa\se |"]
- -
7&&1 Stop doMotCheckCapabilities lFa\se | ]
Result list (right-click for options) hiddenLayers a
16:52:04 - functions MultilayerPerceptron| learmingRate | 0.3
momentum 02
noeminalToBinaryFilter [True ."]
normalizeAttributes lTrue |']
normalizeMumericClass [True | ']
v
. -
numDecimalPlaces 2

l Cpen

J l Save J l

OK

J l Cancel

J

Anexo 20. RNA obtenida en Weka,
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Anexo 21. Resultados de validacién de T1-Burga Mendoza.

&3 Weka Explorer — O =
Preprocess Classify  Cluster Assodate Select attributes  Visualize
Classifier
Choose MultilayerPerceptron -L 0.3 -M 0,2 -M500-%Y 0 -S0-E20-Ha
Test options Classifier output
(®) Use training set Attrib Lmin -0.22263727615302758 -~
i - —0.08 6 090792
() Supplied test set Attrib Motokar 0.08558316551065907592
Class
() Cross-validation 10 Input
() Percentage split % |66 Hods O
More options...
Time taken to build model: 0.259 seconds
(Mum) LaegT o
=== Ewaluation on training st ——
Start
Result list (right-dick for options) Time taken to test model on training data: 0 seconds
12:26:41 - functions.MultilayerPerceptron
=== Summary ===
Correlation coefficient 0.93927
Mean abksclute Srror 0.5399
Root mean sguarsd error 0.7313
Eelatiwve absolute error 14.0513 %
Root relative sguared error 14.2629 %
Total Humber of Instances 42
w
£ >
Status
oK Log w_ x0

Anexo 22. Introduccion de la data, T2-Cruzado Ancajimay Soto Medina.

& Weka Explorer — O X
J PreprocessT Classify T Cluster T Associate T Select attributes T Visualize ]
Open file__. Open URL ... Open DB_.. Generate.._ Edit_. Save. ..
Filte1
Choose | None Apply
Current relation Selected attribute
Relation: CINTIAY YANINA 80% Attributes: 10 Name: NombredelaVia Type: Nominal
Instances: 218 Sum of weights: 218 Missing: 0 (0%) Distinct: 13 Unique: 0 (0%)
Attributes No. Label Count Weight
1 Villanueva Pinillos y Si... 16 16.0 A
2 San Carlos y Junin 19 19.0
L All L None Invert Pattern 3 Mariscal Castillay lq... 15 15.0
4 Mesones Muroy Orie... 14 14.0
No. Name 6 Pakamurosy Dosde.. 18 18.0
1 B NombredelaVia & Francisco Orellanay .. 17 17.0
2 ] Fecha 7 Pakamuros y Raym. 14 14.0
3 [ CoordenadasUTM 8 Mariscal Castillay Hu._. 18 18.0
4 (] Hora 9 Mesones Muroy Mar... 19 19.0 =
O Gl Dicillo 1z P
5 L) Lmax
6 __ Lmin
7 [ Motokar ‘VC\ass: LAeqT (Num) _J Visualize All
8 L MotoLineal
9 |__ Carros
10 L LAeqT 18
a7 17
I I I I
Status
OK Log x0
| -
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Anexo 23. Aporte de las variables al modelo empleando el atributo evaluador y el método
de busqueda, T2-Cruzado Ancajimay Soto Medina.

& Weka Explorer — ] >

[ Preprocess T Classify T Cluster T Associate T Select attributes T Visualize ]

Attribute Evaluator

. Choose | CorrelationAttributeEval

Search Method

Choose ||Ranker -T-1.7976931348623157E308 -M -1

Attribute Selection Mode Attribute selection output

(® Use full training set Lmin <
Motokar

(L) Cross-validation .
U MotoLineal

carros
LasqgT
§ Evaluation mode: evaluate on all training data
(Num) LAeqT 4
Start . :
L J === Attributec Sclection on all input data ===
Result list (right-click for options]
Search Method:
- Ranker + CorrelationAttributeE Attribute ranking.
Attribute Evaluator (supervised, cClass (numeric): 10 LAeqT):

Corrslation Ranking Filter
Ranked attributes:

0.8943 S Lmax

0.3823 € Imin

0.1882 8 MotoLineal

0.1818 7 Motokar

0.1475 3 CoordenadasUTM

0.1475 1 NombredelaVia

0.0788 S Carros

0.0655 4 Hora

0.051 2 Fecha v

oK Log W x0

Anexo 24. Remocion de variables de entrada con valores de importancia menores a 0.1,
T2-Cruzado Ancajimay Soto Medina.

& Weka Explorer — [m] ®

Preprocess | Classify | Cluster | Associate | Select atiributes | Visualize |

Open file... L Open URL... J L Open DB... J L Generate... J Edit... L Save... )

Filte:
Choose | None Apply
Current relation Selected attribute
Relation: CINTIAY YANINA 80% Attributes: 10 Name: Carros Type: Numeric
Instances: 218 Sum of weights: 218 Missing: 0 (0%) Distinct: 11 Unique: 0 (0%)
Attributes Statistic Value
Minimum 0
Maximum 10
L All J L None JL Invert J L Pattern ] Mean 3.009
StdDev 2162
No_ Name
1 L NombredelaVia
2 ] Fecha
3 _J CoordenadasUTM
4 (V] Hora
5 (] Lmax
6 L Lmin
7 [ Motokar | Class: LAeqT (Num) VJ | Visuglize Al
8 || MotoLineal
10 [ LAeqT 4 -

33

7
Status

OK Log w x0
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Anexo 25. Variables de entrada con valores de importancia mayor a 0.1, T2-Cruzado

Ancajimay Soto Medina.

& Weka Explorer — ] >
J PreprucessT Classify T Cluster T Associate T Select attributes T Visualize ]
Open file... Open URL... Open DB... Generate. .. Undo Save...
Filte:
Choose |None Apply
Current relation Selected attribute
Relation: CINTIAY YANINA 80%-weka filters.unsupervised.attr... Attributes: 7 Name: NombredelaVia Type: Nominal
Instances: 218 Sum of weights: 218 Missing: 0 (0%) Distinct: 13 Unique: 0 (0%)
Attributes No. Label Count Weight
1 Villanueva Pinillos y Si... 16 16.0 rs
2 San Carlos y Junin 19 18.0
All L None J L Invert Pattern 3 Mariscal Castilay lg_. 15 15.0
4 Mesones Muro y Orie_.. 14 14.0
No. Name 5 Pakamurosy Dosde.. 18 18.0
1 M NombredelaVia & Francisco Orellanay .. 17 17.0
2 ] CoordenadasUTh 7 Pakamurosy Raym.. 14 14.0
3 [ Lmax 8 Mariscal Castillay Hu... 18 18.0
4 [ Lmin 9 Mesones Muroy Mar... 19 18.0 4
O \illansaem Dinillas 17 170
5 [_] Motokar
6 ] MotoLineal - -
7 [ LAeqT tC\ass, LAeqT (Num) _J L Visualize All |
12 12
15 s 1=
a7 iz 7
16 16
15
I I I I I I I I I I I
Status
Log - x0
OK
) -

Anexo 26. Seleccion del algoritmo de entrenamiento, T2-Cruzado Ancajima y Soto

Medina.

€ Weka Explorer

{ Preprocess T Classify T Cluster T Associate T Select attributes T Visualize 1

Classifier
v (& weka E20-Ha
¥ (& classifiers
T¢ > ([§ bayes put

¥ (& functions
GaussianProcesses

__| LinearRegression

B MultilayerPerceptron

__ SMOreg

— > (@ lazy
= > [ meta
> ﬁ misc
> (& rules
> (G trees

Close
L

Status

OK

P ' 1 {

f | \ \
‘.;f J G\Qluu_ SRy
o R J\
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Anexo 27. Resultados del comportamiento de la RNA durante el entrenamiento, T2-
Cruzado Ancajimay Soto Medina.

& Weka Explorer — O >
[ Preprocess [ Glassify | Cluster | Associate | Select attributes | Visualize |
Classifier
L Choose J|Mu|ti|ayerPerceptron -LOZ-MO2Z-NSO0-V0-S0-E20-Ha
Test options [of i output
(® Use training set Attrib CoordenadasUTM=CVEMC -0.13276141947900674 &
O Supplied test set Actrib CoordenadasUTM=CEMSB 0.32083705265584204
Attrib CoordenadasUTM=CATA -0.09605891356618657
() Cross-validation Folds 10 Attrib CoordenadasUTM=CMML 0.4583540365534751
. Attrib Lmax -2.1579793053851444
D) FeEsagestl B Attrib Lmin -4.30484959102084
Morcloptions Attrib Motokar =1.432455771128273
E = J Attrib Motolineal 2.290348345538869
Class
- = Input
(Hlum),Loea | Nods ©
Start Sto
Result list (right-click for options] Time taken to build modsl: 0.64 ssconds
18 5 - functions MultilayerPerceptron Evaluation on training sec
Time taken to test model on training data: 0.01 seconds
Correlation coefficient 0.5606
Msan absolute srror 0.774¢
Root mean squared error 0.95
Relative absolute error 22.0867 %
Root relative squared error 33.4321 &
Total Number of Instances 218
v
< -
Status
OK Log w x0

Anexo 28. Seleccion de true para mostrar la estructura de la RNA, T2-Cruzado Ancajima
y Soto Medina.

[~ ]
[ Preprocess Tc&rﬁy T Cluster T ASSUCIHIET Select attributes T Visualize ] &3 weka.gui.GenericObjectEditor X
Classifier weka_classifiers functions MuttilayerPerceptron | —
N About
L Choose J MultilayerPerceptron-L 03-M02-N500-v0-SO0-E20-Ha-G-R | ~ “
T . = . A classifier that uses backpropagation to learn a multi-layer More
Test options - output perceptron to classify instances. =
1 Capabilities L
@ Use training set Attrib CoordenadasuTy A
() Supplied test set Set Attrik CoordenadasuTy
Attrib CoordenadasUTH sul [True ]
(U Cross-validation Folds 10 Attrib CoordenadasUTM
. Attrib Lmax -2.157 — v
(_) Percentage split o Attrib Lmin _a.z0d autoBui | True J
More options. Attrik Motokar -1
E = J Attrib MotoLineal batchSize 100
Class
Inpuc debug | False 2
I (Num) LAeqT Node O
decay | False E]
Start Stop
Result list (right-click for options) Time taken to build mode] doNotCheckCapabilities |False b
ultilayerPerceptron === Evaluation on trainig hiddenLayers a

Time taken to test model
learningRate 0.3

Summary
momentum 0.2

Corrslation cosfficient

Mean absolute srror nominalToBinaryFilter | True v

Root mean sguared srror )
Relative absolute error normalizeAttributes | True v

Root relative sguared erz

Total Number of Instances normalizeNumericClass | True v

v
v

=% [ Open... ) ( Save... J ( oK J ( Cancel | [+

Status

OK Log W x0
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Anexo 29. RNA obtenida en Weka, T2-Cruzado Ancajimay Soto Medina.

-
o
ST

75
7

LaeqT
. ., - .
Anexo 30. Resultados de validacion de T2-Cruzado Ancajimay Soto Medina.
& Weka Explorer - m] =
[Preprncess I Classify [ Cluster T Associate T Select attributes T Visualize ]
Classifier
-]
[ Choose ]|Mu|ti|averPerceptron -L03-M02-N500-v0O-S0-E20-Ha
Test optiens (o] i eutput
r |
@) Use training set Attrib Hora=06:08 p. m. 0.10307357706171234 2
O Supplied test set Set Attrib Hora=06:00 p. m- 0.08788645150203868
Attrib Hora=06:35 p. m- 0.12750910705534933
() Cross-validation Folds 10 Attrib Hora=06:03 p. m. 0.08568839793789788
5 Attrib Hora=12:20 p. m. 0.09159515517716673
() Percentage spiit f 56 Attrib Lmax -0.03715103483123048
' Attrib Imin 0.013120467501748435
L More options._ ] X
Attrib Motokar —0.054406808210112234
Attrib MotoLineal 0.01475347669968426
i N . Attrib Carzos 0.07068207019260479
( Um) class
Input
Start Stop Node 0O

Result list (right-click for i ]

Time taken to build model: 1.38 seconds

=== Evaluation on training set ===

Time taken to test model on training data: 0 seconds

=== Summary ===
Correlation cosfficient 0.9989
Mean absolute error 0.1309
Root mean squared error 0.1515
Relative absolute error 4.8257 %
Root relative sgquared srror 4.785 %
Total Number of Instances 55
EAS

Status

OK
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