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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se desarroll6 en la ciudad de Jaén en los meses de
enero y febrero del 2020, tuvo como objetivo general: realizar la evaluacion del estado y
propuesta de mantenimiento de la regularidad superficial mediante el indice de Rugosidad
Internacional de la carretera Shanango — Bellavista — Jaén — 2020. Se hizo uso del equipo de
MERLIN y se dividio la carretera en estudio en 19 tramos para su buen diagnostico y brindar
una propuesta de mantenimiento vial adecuada. Los resultados obtenidos de los tramos de la via
en estudio segun la metodologia AASHO fueron que el 63% presentan una regularidad
superficial buena y el 37% se encuentra en condicion regular. La clasificacion obtenida segun
la metodologia del Banco Mundial, Ministerio de Transportes y Comunicaciones y ASTM E
1926 fue que la regularidad superficial se encontraba una buena condicion en el rango de 1.390
hasta 2.340. Estos resultados superan la expectativa de la hipotesis planteada. En base a los
resultados obtenidos se optd por una propuesta de mantenimiento rutinario que engloba una

serie de trabajos descrita en la normativa del MTC.

Palabras Clave: regularidad superficial, indice de rugosidad internacional, mantenimiento vial.




ABSTRACT

The present research work was developed in the city of Jaén in the months of January
and February 2020, its general objective was: to carry out the evaluation of the state and proposal
of maintenance of the surface regularity through the International Roughness Index of the
Shanango highway. - Bellavista - Jaén - 2020. The MERLIN equipment was used and the road
under study was divided into 19 sections for its proper diagnosis and to provide an adequate
road maintenance proposal. The results obtained from the sections of the road under study
according to the AASHO methodology were that 63% have a good surface regularity and 37%
are in fair condition. The classification obtained according to the methodology of the World
Bank, Ministry of Transport and Communications and ASTM E 1926 was that the surface
regularity was in a good condition in the range of 1,390 to 2,340. These results exceed the
expectation of the hypothesis. Based on the results obtained, a routine maintenance proposal

was chosen that includes a series of works described in the MTC regulations.

Key Words: surface regularity, international roughness index, road maintenance.




l. INTRODUCCION

La regularidad superficial que presentan las carreteras forma parte del nivel de servicio
que se brinda en el transporte. En la que al analizar las variaciones longitudinales en el perfil de
la carretera se puede dar una propuesta de mantenimiento que ayude a mantener un nivel

confortable para los usuarios.

Otros factores que inciden en alto porcentaje es la poca atencion que tienen estas vias
por las entidades a cargo. Las intervenciones a estas obras viales no se dan a tiempo, dando paso
a un deterioro significativo con el paso del tiempo y disminuyendo el nivel del servicio de

transitabilidad para los transportistas y usuarios.

Dentro de lo mencionado en los parrafos anteriores el presente trabajo de investigacion
propone la evaluacion de la rugosidad superficial de la carretera Shanango — Bellavista mediante
el indice de rugosidad internacional, para determinar su estado actual y recomendar una
propuesta de mantenimiento de acuerdo a lo establecido en las normas y reglamentos tanto
nacionales como internacionales. La carretera en estudio cuenta con una longitud de 7.440
kilébmetros y tiene cuatro afios de vida atil, el método empleado en la evaluacion es uno de los

mas precisos en la evaluacion de pavimentos.
La presente tesis esta dividida en siete capitulos, los cuales se resumen a continuacion:

En el Capitulo I, se presenta la introduccion, los antecedentes, se explica la problematica
que existe actualmente, la justificacion de la investigacion, definicion del objetivo y se explica

la metodologia de los trabajos realizados.

En el Capitulo I, Objetivos, presenta el interés que llevo a realizar la investigacion




En el Capitulo 111, Materiales y métodos, abarca todas las definiciones para entender de
mejor forma lo desarrollado en la tesis, como métodos, metodologias, materiales y equipos

utilizados para el logro de los objetivos.

En el Capitulo IV, Resultados, presenta los resultados obtenidos de la evaluacion de la
regularidad superficial, dando a conocer los resultados para cada uno de los tramos estudiados
y el resultado final para la via.

En el Capitulo V, Discusion de resultados, presenta la evaluacion de los resultados
obtenidos para la carretera Shanango — Bellavista, proponiendo una alternativa de solucién

basado en la normativa peruana.

En el Capitulo VII, conclusiones y recomendaciones, presenta o mas relevante del

trabajo y las consideraciones que se deberan tener para futuras investigaciones.

Finalmente, en el Capitulo VII, se presenta la bibliografia revisada para para la realizacion

del presente trabajo de investigacion.
1.1.  Antecedentes de la investigacion
1.1.1. Antecedentes internacionales

Roman (2020) en su tesis de post grado titulada “Metodologia para el calculo del indice
de rugosidad internacional (IR1) y su aplicacion en pavimentos flexibles de Guatemala” la cual
tuvo como objetivo proponer una metodologia para el calculo del indice de Rugosidad
Internacional (IR1) en pavimentos flexibles de Guatemala, que pueda estar reglamentada en las
Especificaciones Generales de Construccion, para lo que utilizé la metodologia basada en la
medicion de la Ruta CA-9 Sur utilizando un perfilometro inercial RSP. Como resultado obtuvo
que los valores del IRI del carril 5 indican una superficie de rodadura adecuada, presentando en
el primer sub tramo un promedio de 2.60 m/kmy en el segundo sub tramo un valor de 2.73m/km.
Concluyendo que las carreteras en operacion, el IRI determina el valor de rugosidad, producto

de las deformaciones o fallas por efecto del transito vehicular y efectos ambientales, a partir de




aqui, valores superiores a 4, deben ser evaluados para mantenimiento periodico y valores entre

4y 6 deben ser considerados para procesos de reconstruccion.

Reyes (2020) en su investigacion titulada “Determinacion del indice de Rugosidad
Internacional en la Av. La Prensa, usando aparatos inteligentes y el rugosimetro de Berlin” en
la que se planted como objetivo general determinar la regularidad Superficial del pavimento de
la Av. La Prensa. Para ello utiliz6 la metodologia de la utilizacion de aplicaciones moviles,
software para analisis de pavimento y el Rugosimetro de MERLIN, desarrollando distintos
trabajos tanto en campo como en laboratorio, de los cuales obtuvo como resultado un IRI de
1.99 m/km en el carril derecho, un IRI de 2.01 m/km para el carril izquierdo y un IRI con el
rugosimetro de Merlin de 2.00 m/km. Concluyendo principalmente que el Rugosimetro de

Merlin es la opcion mas viable para la obtencion del indice de Rugosidad Internacional.

Gutiérrez (2018) en su investigacion titulada “Aplicacion del método (ROADROID)
para la estimacion del indice de Rugosidad internacional (IRI) mediante Smartphone” la cual
tuvo como objetivo mostrar un método moderno e innovador para determinar el indice de
rugosidad internacional (IRI) en los pavimentos, empleando la aplicacion para teléfonos
inteligentes denominada “Roadroid”. Para ello utiliz6 la metodologia de utilizacion de
aplicaciones para teléfonos inteligentes para medir la rugosidad. Obteniendo como resultado un
IRl promedio de 3.05 m/Km en toda la via evaluada, concluyendo que la rugosidad superficial
del pavimento tiene imperfecciones superficiales, o que denota que la calidad del pavimento
entre el pardmetro que recomienda en Banco Mundial y la norma ASTM calificada como bueno,

pero a su vez puede estar empezando signos de ahuellamiento y fisuraciones aleatorias.
1.1.2. Antecedentes nacionales

Carhuapoma (2019) en su tesis de pregrado titulada “Evaluacion del nivel de servicio
mediante el indice de Rugosidad Internacional (IRI) utilizando el rugosimetro MERLIN en el
pavimento flexible de la carretera Cerro de Pasco - Yanahuanca - 2019”, en la que se planted
como objetivo principal evaluar el nivel de servicio del pavimento flexible de la carretera Cerro

de Pasco — Yanahuanca en el afio 2019, Para lo que utilizo la metodologia planteada por el indice




de rugosidad internacional (IRI) y el indice de serviciabiliad presente (PSI), para ello utilizo la
metodologia de recoleccion de datos en campo con el equipo denominado rugosimetro de
Merlin, con los que se realizaron los calculos para obtener el IRl y el PSI. Como resultado
principal se obtuvo que la carretera es de clase 3 con un IMDA de 342 veh/dia, presenta tramos
con un PSI de hasta 0.87 y con IRI de 9.60 m/km y que manifiesta una condicion severa de dafio
y que segun la clasificacion normada tienen un nivel de servicio muy malo, asi mismo también
se llega a tener PSI de 3.84 con IRI de 1.45, que segun la clasificacion tienen un nivel de servicio
bueno, concluyendo que el nivel de servicio del pavimento flexible de la carretera Cerro de
Pasco - Yanahuanca a la fecha de la ejecucion de los ensayos es regular, debido al poco o

inexistente mantenimiento.

Rivera (2017) en su tesis de pregrado titulada “Efectos de la regularidad superficial (IRI)
en el nivel de servicio de vias afirmadas — carretera Chupurro — Lapa”, en la que se planted
como objetivo general determinar la influencia de la regularidad superficial en el nivel de
servicio en vias afirmadas. La metodologia utilizada fue de una investigacion no experimental
— correlacional, para lo que se utilizo el rugosimetro de MERLIN para calcular el valor del IRI.
Como resultado se obtuvo un IRI promedio de 9.26, a partir de dicho IRI se obtuvo velocidades
de operacién para los cuatro tipos de vehiculos que transitan por dicha carretera, siendo el
promedio de dichas velocidades 52.5 Km/h. Concluyendo que mientras sea mayor el indice de
Rugosidad Internacional el nivel de servicio serd méas bajo ya que la velocidad de operacion

vehicular se ajusta por rugosidad y esta disminuye para tal efecto.

Sachudn (2016) en su tesis de pregrado titulada “Estudio del indice de rugosidad
internacional de la Panamericana Norte - zona Trujillo, para su mantenimiento” la cual tuvo
como objetivo realizar el estudio del indice de Rugosidad Internacional de la Panamericana
Norte — Zona Trujillo — para su mantenimiento adecuado incidiendo en el aspecto socio-
econdmico de gestion. Para ello se utilizé la metodologia del rugosimetro MERLIN con el cual
midié el desplazamiento vertical entre la superficie del camino y el punto medio de una linea
imaginaria de longitud constante, obteniendo como resultado un Indice de Rugosidad

Internacional de 1.77 m/km en IRl promedio, una desviacion estandar de 0.19, IRI caracteristico




de 2.08 m/km, un PSI de 3.43. Concluyendo que la carretera estd en buenas condiciones de
Transitabilidad vehicular, y segun la escala de estimacion de rugosidad de carreteras dada por
la Norma ASTM E-1926-98, nos indica que la carretera tiene un manejo confortable entre 100
km/hora - 120 km/hora

1.1.3. Antecedentes regionales

Manco (2020) en su tesis titulada “Analisis de la variabilidad del indice de rugosidad
internacional (IRI) de la carretera bafios del Inca — Llacanora, utilizando el equipo Merlin y la
aplicacion ROADROID en un smartphone” la cual tuvo como objetivo analizar la variabilidad
del indice de Rugosidad Internacional de la carretera Bafios del Inca — Llacanora, utilizando el
rugosimetro MERLIN y la aplicacion para smartphone Roadroid, La metodologia aplicada fue
la de una investigacion aplicada — no experimental, realizando en primer lugar inspecciones
visuales, utilizacion del rugosimetro de Merlin y la utilizacion de la aplicacién Roadroid.
Obteniendo como resultado un IRI promedio de 3.26 para el carril derecho y de 3.51 para el
carril izquierdo, concluyendo que la via se encuentra en un estado de conservacion bueno,
excepto cuatro tramos del carril izquierdo que se encuentran en una escala regular y necesitan

mantenimiento.

Sangay (2019) en su tesis titulada “Determinacion del nivel de servicio mediante el
indice de rugosidad Internacional (IR1) Medido Con El Equipo Merlin en el pavimento flexible
de la Av. Hoyos Rubio en la ciudad de Cajamarca”, en la que se plante6 como objetivo
determinar el nivel de servicio mediante el indice de Rugosidad Internacional (IR1) medido con
el equipo Merlin en el pavimento flexible de la Av. Hoyos Rubio en la ciudad de Cajamarca. La
metodologia utilizada en esta investigacion fue la de una investigacién aplicada — no
experimental, en la que luego de realizar los ensayos en campo y célculos en gabinete se obtuvo
como resultado un IRl minimo de 1.42 m/km y un maximo de 3.98 m/km, concluyendo que se
implemente la evaluacion superficial de pavimento tanto flexible como rigido con el método de
Rugosimetro de MERLIN que segun el Banco Mundial es el método mas preciso y menos
costos, pues dicha informacion seria de gran utilidad para las entidades publicas encargadas de




la red vial, ya que se puedan rehabilitar de capa de rodadura a tiempo o para que se evallen el
Nivel de Servicio del Pavimento.

1.1.4. Antecedentes locales

Mufioz (2014) en su tesis titulada “Evaluacion de la capacidad estructural y funcional
del pavimiento flexible a nivel de carpeta asfaltica durante el proceso de construccion de la
carretera Pericos - San Ignacio”, en la que se plante6 como objetivo general determinar en qué
medida la capacidad estructural y funcional del pavimento flexible a nivel de carpeta asfaltica
de la carretera retune condiciones de calidad, de acuerdo al Manual de Carreteras
"Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion” (EG-2013), para ello se aplicé la
metodologia de una investigacién de tipo descriptiva con un disefio transversal, utilizando los
equipos de viga Benkelman y el Merlin. Como resultado de esta investigacién se obtuvo que la
capacidad estructural y funcional del pavimento flexible a nivel de carpeta asfaltica utilizando
los equipos Viga Benkelman y el Merlin indican que la estructura del pavimento flexible se
encuentra en buen estado y en dptimas condiciones, concluyendo que si cumplié con las

especificaciones de la EG-2013.
1.2. Marco de la investigacion
1.2.1. Clasificacién de Carreteras

Mediante Decreto Supremo N° 017-2007-MTC del 27 de mayo del 2007, se aprueba el
Reglamento de Jerarquizacién Vial para el Perd. En dicho Reglamento se determina a la Red
Vial como un conjunto de carreteras que pertenecen a la misma clasificacién funcional
(Nacional, Departamental o Regional y Vecinal o Rural). También se determina como “Ruta” a
un camino definido entre dos puntos determinados, con origen, itinerario y destino debidamente
identificados; el clasificador de rutas es el documento Oficial del Sistema Nacional de Carreteras
- SINAC, emitido por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones, que contiene las
carreteras existentes y en proyecto, clasificadas como Red Vial Nacional, Red Vial

Departamental o Regional y Red Vial Vecinal o Rural.




a)

Red Vial Nacional

Corresponde a las carreteras de interés nacional conformada por los principales ejes

longitudinales y transversales, que constituyen la base del Sistema Nacional de Carreteras
(SINAC).

b)

Segun el Ministerio de transportes y Comunicaciones (2015):

Las vias sirven como elemento receptor de las carreteras Departamentales o Regionales
y de las carreteras Vecinales o Rurales. Entre ellas las longitudinales Costa, Sierra y

Selva de las siguientes condiciones:

Interconectar al pais longitudinalmente o transversalmente, permitiendo la vinculacion
con los paises vecinos.

Interconectar las capitales de departamento.

Soportar regularmente el transito de larga distancia nacional o internacional de personas
y/o mercancias, facilitando el intercambio comercial interno o del comercio exterior.
Articular los puertos y/o aeropuertos de nivel nacional o internacional, asi como las vias
férreas nacionales.

Interconectar los principales centros de produccion con los principales centros de
consumo. (p.5-7)

Red Vial Departamental o Regional

Conformada por las carreteras que constituyen la red vial circunscrita al &mbito de un

gobierno regional. Articula basicamente a la Red Vial Nacional con la Red Vial Vecinal o Rural.

Segun él Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2015):

Son vias complementarias o alimentadoras de la Red Vial Nacional y sirve como
elemento receptor de los caminos de la Red Vial Vecinal o Rural y cumplen las

siguientes condiciones:

Interconectar el pais longitudinalmente o transversalmente, permitiendo la vinculacion

con los paises vecinos.




- Interconectar la capital del departamento con las capitales de provincias o estas entre si.

- Facilitar principalmente el transporte de personas y el intercambio comercial a nivel
regional o departamental y que tengan influencia en el movimiento econémico regional.

- Interconectar capitales de distritos pertenecientes a mas de una provincia o permitir la
conformacién de circuitos con otras carreteras departamentales o nacionales.

- Atrticular los puertos y/o aeropuertos de nivel regional. (p. 5,8)

¢) Red Vial Vecinal o Rural

Segun el MTC (2015), estad conformada por las carreteras que constituyen la red vial
circunscrita al ambito local, cuya funcidn es articular las capitales de provincia con capitales de
distrito, éstos entre si, con centros poblados o zonas de influencia local y con las redes viales

nacional y departamental o regional.

Tiene como objetivo principal servir de elemento de unién y comunicacion entre los
principales centros poblados, entre los centros de produccion de la zona a que pertenecen, entre
si'y con el resto del pais, articulandose con la Red Vial Departamental o Regional y/o de la Red
Vial Nacional. (p.5)

1.2.2. Caracteristicas Geométricas de las Carreteras

Tabla 1
Descripcion Geométrica de la via
N° de N° de carriles  Bermas laterales  Ancho de carriles Ancho de corona
calzadas por calzada N Ancho N° Distancia
2 1 2 09m 3.5m 1 44m

Fuente: Autoria propia.

1.2.3. Rugosidad

Existen muchas definiciones para la rugosidad de un camino, pero ninguna ha sido

estandarizada; en la norma de ensayo ASTM E 1926 se define como: desviacion de una




determinada superficie respecto a una superficie plana tedrica, con dimensiones que afectan la

dinamica del vehiculo, la calidad de manejo, cargas dinamicas y el drenaje.

La rugosidad mide las variaciones que sufre la superficie de un pavimento respecto a
una superficie plana. El indicador de las condiciones de la superficie del pavimento mas usado

es el Indice de Rugosidad Internacional (IRI).
Figural

Perfil Longitudinal de la superficie de una carretera
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Fuente: Tomado de Metodologia para la determinacion de rugosidad de los pavimentos por P.
Del Aguila (1993), Camineros S.A.C.

1.2.4. Indice de Rugosidad Internacional
Segun Arriaga, Garnica y Rico (1998):

La rugosidad de un camino es uno de los factores que influyen de manera directa en los
costos de operacion de los vehiculos, por ello fue necesario contar con una escala que
permitiera correlacionar los valores dados por los diversos equipos existentes en el
mundo para medicion de rugosidad, por ello se establecié el indice de Rugosidad

Internacional.




En la década de los 70°s el Banco Mundial desarrolld diferentes programas de
investigacion a gran escala entre los cuales se encontraba un proyecto concerniente a la
calidad de vias y los costos de los beneficiarios. Estos estudios detectaron que los datos
de la regularidad superficial de las diferentes partes del mundo no podian ser
comparados; ademas a causa de que los equipos y métodos usados no eran estables, no

se podian obtener datos confiables alin en un mismo pais.

El indice de Rugosidad Internacional, fue propuesto por el Banco Mundial en 1986 como
un estandar estadistico de rugosidad y sirve como parametro de referencia en la medicién
de la calidad de rodadura de un camino. Su calculo matematico esta basado en la
acumulacion de desplazamientos en valor absoluto, de la masa superior con respecto a
la masa inferior (en milimetros, metros o pulgadas) de un modelo de vehiculo, dividido
entre la distancia recorrida sobre un camino que se produce por los movimientos al
vehiculo, cuando éste viaja una velocidad de 80 km/h. se expresa en unidades de mm/m,
m/km, etc. (p. 5-6)

1.2.4. Superficie de Rodadura

Parte de la carretera destinada a la circulacion de vehiculos compuesta por uno 0 mas
carriles. La calzada se divide en carriles, los que estan destinados a la circulacion de una fila de
vehiculos en un mismo sentido de transito (Direccién General de Caminos y Ferrocarriles,
2018).

1.2.5. Métodos de medicion de la Regularidad Superficial

Para la determinacion de la regularidad superficial existen diferentes métodos y equipos,
los cuales han evolucionado en el transcurso del tiempo. Los aspectos que diferencian los

multiples métodos de medicion vienen a ser la rapidez y la precision.

Entre los métodos y equipos de medicion tenemos:

\
N
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a) Rugosimetro de MERLIN

El Merlin o MERLIN (acrénimo de la terminologia inglesa Machine for Evaluating
Roughness using Low-cost Instrumentation) es un equipo desarrollado por el Laboratorio
Britanico de Investigacion de Transportes y Caminos (TRRL), cuyo disefio se basa en el

principio del perfilometro estatico.

Este instrumento utiliza el concepto de usar la dispersion de las desviaciones de la
superficie respecto de una cuerda promedio, como una forma para evaluar la rugosidad de un
pavimento lo cual no es nuevo ni original del TRRL. Varios pardmetros de rugosidad
precedentes, tal como el conocido Quarter-Car Index (QI), han sido propuestos por otros

investigadores basandose en el mismo concepto.
b) Nivel y Mira Topografica

Es el método mas conocido para la obtencién de un perfil longitudinal. El equipo consiste
en un nivel topogréafico que permite establecer datos de forma horizontal y una mira topografica
graduada en unidades convenientes de elevacion en cm. Este método brinda una gran precision
respecto a los demas métodos; sin embargo, la rapidez con la que se hacen los ensayos no es la

mas conveniente.
c) Dipstick
El equipo Dipstick consiste en un inclinbmetro sostenido de apoyos separados por
250mm o0 300 mm, los cuales realizan las lecturas de elevacion de un punto relativo a otro.

d) Perfildgrafos

Son equipos de rueda sensible, montada al centro del marco para mantener el
movimiento vertical libre. Las lecturas son registradas en un papel segin el movimiento y

desplazamiento de la rueda sensible. Existen gran variedad de formas y configuraciones.




1.2.5. Mantenimiento y Conservacion vial de carreteras

El Manual del Ministerio de transporte y comunicaciones brindas los procedimientos de

las tareas necesarias en los proyectos de mantenimiento y conservacion vial.
a) Conservacion vial

Segin el MTC (2015) la conservacion vial puede definirse como el conjunto de
actividades de obras de ingenieria vial, que requieren de forma inmediata frente a un deterioro
del camino. El monitoreo diario del camino en forma visual, es la actividad rutina basica de la
conservacion vial y de alli el nombre de conservacion rutinaria a las actividades de correccion
inmediata de defectos. La parte denominada conservacion periddica, se conforma por aspectos
que no pueden ser reparados inmediatamente y son programadas por tramos viales dependiendo

a su prioridad en el campo y en funcién al registro del estado del camino.

Segun el MTC (2015) para la ejecucion de la conservacion vial, se requiere tener una
asignacion presupuestal anual de recursos econdémicos, personal capacitado y utilizar maquinas
y herramientas; cuyo costo se asigna en el presupuesto anual de la entidad competente de la
gestién vial. El presupuesto y la programacion de actividades deberan hacerse previsoramente
para ser realizadas en el afio siguiente a su aprobacion; y asi sucesivamente cada afio o cuando
la norma presupuestal considere aplicables presupuestos multianuales éste se desarrollara

conforme a la norma presupuestal aplicable.

Buitrago (2019) definen Los planes de mantenimiento como el conjunto de tareas que es
preciso identificar en la fase del proyecto para asegurar un mantenimiento adecuado que
garantice la vida util de la estructura. Se tiende por vida util de la estructura (también se conoce
como "periodo de servicio”) el periodo de tiempo, a partir de la fecha en la que finaliza su
ejecucion durante el que debe mantenerse el cumplimiento de las exigencias de seguridad
estructural, comportamiento en servicio y funcionalidad, asi como seguridad de los usuarios, es
decir, las prestaciones se mantienen por encima de ciertos umbrales de aceptacion. Durante ese
periodo la estructura requerira una conservacion normal que no implique operaciones de

rehabilitacion.




1.2.6. Mantenimiento de rutina

La finalidad de este mantenimiento es evitar el inicio del deterioro de la carretera en

actividad para garantiza el confort de los pasajeros y transportistas. Las actividades a realizar

son las siguientes:

a) Conservacion de pavimento flexible en calzada y berma

Sellado de fisuras y grietas en calzada

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2018) detalla:

El sello de fisuras (aberturas iguales 0 menores a 3 mm) y de grietas (aberturas mayores
a 3mm) consiste en la colocacion de materiales especiales sobre o dentro de las fisuras
o0 en realizar el relleno con materiales especiales dentro de las grietas del pavimento de

la via, incluyendo las correspondientes a los tuneles, puentes y demas elementos.

El objetivo del sello de fisuras y de grietas es impedir la entrada de agua y la de
materiales incompresibles como piedras 0 materiales duros dentro de ellas y, de esta
manera, minimizar y/o retardar la formacion de agrietamientos mas severos como los de

piel de cocodrilo y la posterior aparicion de baches.

La actividad de sellado de fisuras y grietas debe ser realizada en el menor tiempo posible
después de que ellas se han desarrollado y han hecho su aparicidn visible en el
pavimento. Lo anterior requiere de inspecciones permanentes de la calzada con el fin de
identificar su presencia lo mas pronto posible después de su aparicion. Se daré especial

atencion, antes de las estaciones o periodos de lluvia. (p. 287)

Sellado de fisuras y grietas en bermas

El Ministerio de Transportes y comunicaciones (2018) sefiala:

El sello de fisuras (aberturas iguales o menores a 3 mm) y de grietas (aberturas mayores
a 3mm) consiste en la colocacidn de materiales especiales sobre o dentro de las fisuras

o0 en realizar el relleno con materiales especiales dentro de las grietas del pavimento de

la via, incluyendo las correspondientes a los puentes y demas elementos.
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El objetivo del sello de fisuras y de grietas es impedir la entrada de agua y la de
materiales incompresibles como piedras 0 materiales duros dentro de ellas y, de esta
manera, minimizar y/o retardar la formacion de agrietamientos mas severos como los de

piel de cocodrilo y la posterior aparicion de bache s.

La actividad de sellado de fisuras y grietas debe ser realizada en el menor tiempo posible
después de que ellas se han desarrollado y han hecho su aparicion visible en el
pavimento. Lo anterior requiere de inspecciones permanentes de la calzada con el fin de
identificar su presencia prontamente después de su aparicion. Especial atencion se debe

tener antes de las estaciones o periodos de lluvia. (p.293)
- Parchado Superficial en calzada
El Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2018) sefiala:

Este trabajo consiste en la reparacion de baches en la capa de rodadura del pavimento de
la via, incluyendo los correspondientes a los tlneles, puentes y deméas elementos. Esta
actividad es una de las més difundidas técnicamente en la conservacion de pavimentos
flexibles. El parchado superficial comprende la reparacién de baches y el reemplazo de
areas del pavimento que se encuentren deterioradas, siempre que afecten exclusivamente
a la superficie de rodadura, encontrandose en buenas condiciones la base granular y

demas capas de suelos.

El objetivo del parchado superficial es recuperar las condiciones para una adecuada
circulacion vehicular. Ademas, para minimizar y/o retardar la formacion de dafios mas

severos en el pavimento.

La actividad de parchado superficial debe ser realizada en el menor tiempo posible
después de que los baches se han desarrollado y su aparicion es visible en el pavimento.
Lo anterior requiere de inspecciones permanentes de la calzada, con el fin de identificar
su presencia con la mayor prontitud después de su aparicion. Se dara especial atencién

antes de las estaciones o periodos de lluvia. (p.299)




- Parchado profundo en bermas
El Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2018) sefiala:

El Parchado Profundo consiste en la reparacion, bacheo o reemplazo de una parte
severamente deteriorada de la estructura del pavimento flexible, cuando el dafio afecte
tanto a la o las capas asfélticas, como parte de la base y/o subbase de la via, incluyendo

los correspondientes a los tuneles, puentes y demas elementos.

El objetivo del parchado profundo es recuperar las condiciones estructurales y
superficiales para una adecuada circulacion vehicular. Ademas, para minimizar y/o

retardar la formacion de dafios mas severos en el pavimento.

La actividad de parchado profundo debe ser realizada en el menor tiempo posible
después de que los baches se han desarrollado y su aparicion es visible en el pavimento.
Lo anterior requiere de inspecciones permanentes de la calzada con el fin de identificar
su presencia lo mas pronto posible después de su aparicion. Especial atencion se debe
tener antes de las estaciones o periodos de lluvia. (p. 304)

- Bacheo en bermas con material granular
El Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2018) sefiala:

La actividad se refiere a la reparacion de bermas granulares no pavimentadas, que se
encuentren desniveladas respecto del borde del pavimento, que estén deformadas o cuya

geometria no se ajuste a un plano liso con una pendiente uniforme y adecuada.

El objetivo es recuperar las condiciones de seguridad para los usuarios, pues un desnivel
entre la calzada y la berma es peligroso para la estabilidad de algin vehiculo que
ocasionalmente pueda salir de la pista de circulacién, en especial si debe hacerlo a cierta
velocidad. En este sentido, se considera inseguro un desnivel mayor de 40 mm. Esta
condicion también afecta negativamente al pavimento ya que lo deja sin confinamiento
lateral, lo que origina la aparicion de grietas en forma de media luna en el borde de la

calzada.




Esta actividad debe ser realizada en el menor tiempo posible después de la aparicion de
los desniveles o deformaciones inaceptables en las bermas, con el fin de evitar accidentes
de transito por esta causa. Asimismo, para minimizar la formacion de agrietamientos en
media luna. (p.309)

- Nivelacion de bermas con material granular
El Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2018) sefiala:

Esta actividad consiste en la nivelacion de bermas granulares no pavimentadas, que se
encuentren desniveladas respecto del borde del pavimento, que estén deformadas o cuya
geometria no se ajuste a un plano liso con una pendiente uniforme y adecuada, con o sin

aporte de material.

El objetivo es recuperar las condiciones de seguridad para los usuarios, pues un desnivel
entre la calzada y la berma es peligroso para la estabilidad de algin vehiculo que
ocasionalmente pueda salir de la pista de circulacién, en especial si debe hacerlo a cierta
velocidad. En este sentido, se considera inseguro un desnivel mayor de 40 mm. Esta
condicion también afecta negativamente al pavimento ya que lo deja sin confinamiento
lateral, lo que origina la aparicion de grietas en forma de media luna en el borde de la

calzada.

Esta actividad debe ser realizada en el menor tiempo posible después de la aparicion de
los desniveles o deformaciones inaceptables en las bermas, con el fin de evitar accidentes
de transito por esta causa. Asimismo, para minimizar la formacion de agrietamientos en

media luna. (p. 312)
- Parchado superficial de bermas con tratamiento asfaltico
El Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2018) sefiala:

Este trabajo consiste en la reparacion de baches y el reemplazo de areas del pavimento
gue se encuentren deterioradas, siempre que afecten exclusivamente a la capa de

rodadura asfaltica, encontrandose en buenas condiciones la base granular y las demas
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capas de suelos. Esta actividad de ser el caso, también comprende a los tlneles, puentes
y demas elementos de la via. Los tipos de fallas m&s comunes, que no se deban a causas

estructurales, a las que va dirigida esta operacion, son:

- Areas donde se presentan una serie de grietas y fisuras interconectadas entre si, con un
grado de severidad que incluye trozos separados sueltos.

- Baches pocos profundos, entendiéndose como tales aquellos cuya profundidad alcanza
menos de 50mm.

- Desplazamiento de areas localizadas de la capa de rodadura.

Salvo para el dltimo tipo de falla, la colocacion de un parche asféltico, directamente
sobre las zonas que presentan las fallas descritas, es también una solucion eficaz, puesto
que refuerza una estructura que se encuentra déebil y actia como un sello que impide la
infiltracion de agua. En todo caso, antes de optar por esta alternativa, deben considerarse
los efectos negativos que tiene en el IRI del pavimento y, por consiguiente, en el nivel

de servicio util remanente del pavimento.

No se recomienda efectuar esta operacion en zonas de pavimento que presenten
hundimientos longitudinales y/o transversales, dado que la aplicacion suele
desprenderse. Para estos casos deben buscarse otras soluciones como, por ejemplo,
bacheo profundo. Los trabajos que se especifican pueden realizarse ya sea mediante

procedimientos fundamentalmente manuales o mediante sistemas mecanizados. (p. 315)
- Parchado superficial de bermas con tratamiento asfaltico
El Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2018) sefiala:

Este trabajo consiste en la reparacion de baches y el reemplazo de areas del pavimento
que se encuentren deterioradas o cuando el dafio afecte tanto a la capa asféltica como a
la base y subbase granular. Esta actividad de ser el caso, también comprende a los
tuneles, puentes y demas elementos de la via. Los tipos de fallas mas comunes a las que

va dirigida esta operacion, son:




- Areas agrietadas por fatigamiento de la estructura del pavimento, que presentan una serie
de grietas y fisuras interconectadas entre si, con un grado de severidad que incluye trozos
separados sueltos.

- Baches pocos profundos, entendiéndose como tales aquellos cuya profundidad alcanza
menos de 50 mm.

- Sectores deformados por hundimientos de capas inferiores o por efecto del transito.

- Sectores que presentan emanacion de agua y/o finos. Este fendmeno se refiere al
surgimiento o eyeccion de agua desde bajo el pavimento a través de las grietas; muchas
veces estos lugares son claramente visibles después de un periodo de precipitaciones,
por los depositos de suelos finos que quedan sobre el pavimento o las bermas.

- Grietas de borde de alta severidad, que se reconocen por la forma semicircular y porque
se localizan hasta unos 300 mm del borde del pavimento. El pavimento debe encontrarse

quebrado y con pérdida de material en méas de 10% de la longitud de la grieta.

Los trabajos que se especifican pueden realizarse ya sea mediante procedimientos manuales

0 mecanizados.

b) Conservacion de drenaje superficial

- Limpieza de cunetas

Segun el MTC (2018), este trabajo consiste en limpiar las cunetas revestidas o no
revestidas, con la finalidad de eliminar toda basura o material que obstaculice el libre flujo del
agua, evitando estancamientos perjudiciales para la via, incluyendo los correspondientes a los
puentes y demas elementos, siendo por tanto un trabajo permanente por lo general, se realiza

manualmente.
- Reconformacion de cunetas no revestidas

Segun el MTC (2018), consiste en reconformar la seccion transversal y la pendiente
longitudinal de las cunetas no revestidas, cuando presenten signos de deterioro y erosion que

dificulten o impidan el libre flujo del agua. El objetivo es mantener las cunetas trabajando con




eficiencia, permitiendo que el agua fluya libremente y evitando estancamientos de agua
perjudiciales para la via.

- Reparacion menor de cunetas y zanjas de coronacion revestidas

Segun el MTC (2018), este trabajo consiste en realizar reparaciones menores de cunetas
y zanjas de coronacion revestidas en concreto, con la finalidad de mantenerlas trabajando
eficientemente y cumpliendo con las funciones para las que fueron construidas, posibilitando
que el agua fluya libremente. Se entendera por reparacion menor, aquellas puntuales que no

superen los 3.0 m de longitud.

- Limpieza de zanjas de drenaje, canales, aliviaderos, disipadores de energia y otros
elementos de drenaje.

Segun el MTC (2018), este trabajo consiste en limpiar las zanjas de drenaje canales,
aliviaderos, disipadores de energia y otros elementos de drenaje, revestidos o no revestidos, con
la finalidad de eliminar toda basura o material que obstaculice el libre flujo del agua, evitando
estancamientos perjudiciales para la via, siendo por tanto un trabajo permanente por lo general,

se realiza manualmente.

- Reparacion menor de zanjas de drenaje, canales, aliviaderos, disipadores de

energia y otros elementos de drenaje.

Segun el MTC (2018), este trabajo consiste en realizar reparaciones menores de zanja
de drenaje, canales, aliviaderos, disipadores de energia y otros elementos de drenaje, revestidos
en concreto o mamposteria, con la finalidad de mantenerlos trabajando eficientemente y

cumpliendo con las funciones para las que fueron construidas.
Se entendera por reparacion menor, aquellas puntuales que no superen los 3.0 m de longitud.
- Limpieza de alcantarillas

Este trabajo consiste en limpiar las alcantarillas metalicas, de concreto u otros materiales,

con la finalidad de eliminar toda basura, sedimento, material de arrastre u otros que obstaculicen

u obstruyan el libre flujo del agua, evitando estancamientos perjudiciales para la via, siendo por
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tanto un trabajo permanente que se realiza mecénica 0 manualmente (Ministerio de Transportes

y Comunicaciones, 2018).
- Reparacion menor de alcantarillas de concreto

Segun el MTC (2018) este trabajo consiste en reparaciones menores a las alcantarillas
de concreto, tanto en lo que se refiere al cuerpo o estructura, como a los cabezales y zonas de
entrada y/o salida, para solucionar dafios ocasionados por agrietamientos, desprendimientos,
rajaduras o roturas puntuales, con la finalidad de que la alcantarilla continle prestando un

servicio adecuado.

Reparacion menor de alcantarillas metéalicas

Segun el MTC (2018) este trabajo consiste en reparaciones menores a las alcantarillas
metalicas, tanto en lo que se refiere al cuerpo, como a los cabezales y zonas de entrada y/o
salida, para solucionar dafios ocasionados por deformaciones o corrosién, socavaciones,
agrietamientos, desprendimientos, rajaduras o roturas; asi como el remplazo o ajuste de
abrazaderas grampas, pernos, etc., con la finalidad de que la alcantarilla contintie prestando un

servicio adecuado.
- Reparacion de cabezales de alcantarillas

Este Trabajo consiste en reparaciones puntuales de los cabezales de entrada y salida de
las alcantarillas, con la finalidad de mantenerlos trabajando eficientemente y cumpliendo con
las funciones para las que fueron construidas (Ministerio de Transportes y Comunicaciones,
2018).

Limpieza de badenes

Segun el MTC (2018), este trabajo consiste en limpiar los badenes de concreto u otros
materiales, con la finalidad de eliminar toda basura, sedimento, material de arrastre u otros que
obstaculicen u obstruyan el libre flujo del agua, evitando estancamientos perjudiciales para la

via, siendo por tanto un trabajo que se realiza mecanica o manualmente.




Reparacion de badenes

Este trabajo consiste en la reparacion de las areas deterioradas del badén con la finalidad

de mantener el paso vehicular y conservar la estructura en buen estado de funcionamiento

(Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2018).

1.2.7. Mantenimiento Periddico

El Ministerio de Transportes a través de su norma establece las actividades que se deben

ejecutar cuando se produce un mantenimiento de este tipo.

a) Conservacion de pavimento flexible en calzada y bermas

Sellos asfalticos

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2018) sefiala:

Este trabajo consiste en la ejecucion de riegos asfalticos, sobre la superficie de rodadura
de la via, incluyendo los correspondientes a los tuneles, puentes y demas elementos, los
cuales consisten en riegos con emulsion, lechada asféltica, sellos arena-asfalto y

tratamiento superficial simple o monocapa.

Su objetivo es recuperar las condiciones superficiales de calzadas desgastadas o pulidas
y, de esta manera, contribuir a una adecuada circulacion vehicular. Ademas, para
minimizar y/o retardar la formacion de dafios mas severos en el pavimento. En este
sentido, las técnicas de sellado asfaltico tienen por finalidad aplicar medidas que pueden
ser preventivas, correctivas o ambas. Por lo general, los sellos asfalticos son eficaces

para tratar los siguientes tipos de dafios en el pavimento:

Falta de adherencia superficial de la carpeta, la cual se presenta cuando en las mezclas
asfalticas se utilizan agregados que no tienen afinidad con el asfalto y el transito produce
un desgaste del ligante, dejando las particulas mas gruesas expuestas. Este dafio puede
provocar una disminucion en el coeficiente de friccién pavimento-neumatico que puede

resultar muy peligrosa.




- Desgaste de la superficie de una mezcla asféltica, el cual ocurre cuando se utilizan
agregados poco resistentes que se fracturan con el paso vehicular y provocan pérdidas
de asfalto.

- Correccion de la carencia de una cantidad adecuada de asfalto en la mezcla, originada
por deficiencias durante la construccion. Las principales aplicaciones de las técnicas de

sellado asfaltico para la conservacion de pavimentos flexibles son:

Los sellos con emulsion asféltica, que se utilizan para rejuvenecer superficies que
presentan un cierto grado de envejecimiento (oxidacion), para sellar fisuras y grietas
pequefas y cuando se detecta una insuficiencia de asfalto en la dosificacion de la mezcla

asfaltica utilizada en la construccion.

Las lechadas asfalticas que cumplen una funcion similar que los sellos con emulsion y
ademas detienen el desgaste superficial y mejoran la friccion entre el pavimento y los
neumaticos. Los sellos arena-asfalto y tratamiento superficial simple, al igual que los
sellos anteriores, rejuvenecen, sellan la superficie, detienen el desgaste superficial y
mejoran la friccidn entre pavimento y neumatico. El tamafio del agregado a utilizar se
define en el disefio, segun el objetivo propuesto y cumpliendo con las especificaciones

técnicas correspondientes. (p.324)
- Recapeos asféalticos
El Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2018) sefiala:

Este trabajo consiste en la colocacidén de una o méas capas de mezcla asfaltica sobre la
superficie de rodadura de un pavimento de la via, incluyendo los correspondientes a los

tlneles, puentes y demas elementos.

El objetivo es recuperar las condiciones estructurales y superficiales del pavimento, para
alcanzar una adecuada circulacion vehicular con seguridad, comodidad, rapidez y
economia. Por lo general, la colocacidn de recapeos asfalticos se realiza como parte de

la conservacion periodica del pavimento flexible, cuando éste se encuentra en un estado




regular, el cual deberd ser determinado técnicamente a través de pruebas de auscultacion.
El estado regular de un pavimento flexible se ha alcanzado cuando el indice de

Rugosidad Internacional IRI, tiene un valor entre 2.8m/kmy 4.0m/km. (p.328)
- Fresado de carpeta asféaltica

Segun el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2018) este trabajo consiste en
cortar total o parcialmente la capa de rodadura del pavimento de la via, incluyendo los
correspondientes a los tuneles, puentes y demas elementos, de acuerdo a las especificaciones
técnicas y de conformidad con el proyecto. El objetivo del fresado es la recuperacién de las
condiciones estructurales y superficiales del pavimento para alcanzar una adecuada circulacion

vehicular con seguridad y comodidad.
- Microfresado de carpeta asfaltica
El Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2018) sefiala:

Este trabajo consiste en cortar superficialmente la capa de rodadura del pavimento de la
via, incluyendo los correspondientes a los tuneles, puentes y demas elementos, de
acuerdo a las especificaciones técnicas y de conformidad con el proyecto. También se le

denomina cepillado superficial (diamond grinding).

El objetivo es corregir las irregularidades que presente la superficie de rodadura, con la
finalidad de recuperar las condiciones estructurales y superficiales del pavimento para
alcanzar una adecuada circulacién vehicular con seguridad y comodidad. (p.332)

- Reconformacion de base granular en bermas

Segun el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2018), este trabajo consiste en
escarificar, conformar, nivelar y compactar la base granular existente, con o sin aporte de nuevo
material. El objetivo es recuperar las dimensiones, cotas y alineamientos de la berma, a fin de

que la plataforma de la via tenga un funcionamiento adecuado para el transito vehicular.




Imprimacion reforzada en bermas con material granular

Este trabajo consiste en la aplicacion de un riego asfaltico reforzado con una capa de
arena, sobre la superficie de la berma preparada, con el objetivo de proteger la base granular de

la berma (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2018).
- Nivelacion de bermas con mezcla asfaltica

Segun el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2018), esta actividad consiste en
la nivelacion de bermas con mezclas asfalticas, con la finalidad de corregir los desniveles con
respecto del borde del pavimento, deformaciones o cuando la geometria no se ajusta a un plano
liso con una pendiente uniforme y adecuada, a fin de recuperar las condiciones de seguridad
para los usuarios. Esta actividad, de ser el caso, se ejecutard en tuneles, puentes y otros

elementos de la via.

b) Conservacion del drenaje superficial

- Reparacién mayor de cunetas y zanjas de coronacion revestidas

Segun el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2018), este trabajo consiste en
realizar reparaciones mayores de cunetas y zanjas de coronacion revestidas en concreto, con la
finalidad de mantenerlas trabajando eficientemente y cumpliendo con las funciones para las que
fueron construidas, posibilitando que el agua fluya libremente. Esta actividad comprende las
reparaciones mayores a 3.0 m longitud e incluye el revestimiento nuevo de tramos puntuales de

cunetas o zanjas de coronacion, a fin de darle mejor funcionalidad a la via.
- Reparacion mayor de alcantarillas de concreto

Segun el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2018), este trabajo consiste en reponer,
reemplazar, alargar o complementar las estructuras de las alcantarillas de concreto, incluyendo
las reparaciones complementarias en los cabezales y en los elementos de entrada y salida, con
la finalidad de que la alcantarilla continGe prestando un servicio adecuado. Esta actividad puede
incluir la ejecucion puntual de una nueva alcantarilla de concreto, a fin de mantener la

funcionalidad de la via.




Reparacion mayor de alcantarillas metalicas

Segun el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2018), este trabajo consiste en reponer,
reemplazar, alargar o complementar las estructuras de las alcantarillas metéalicas, incluyendo las
reparaciones complementarias en los cabezales y en los elementos de entrada y salida, con la
finalidad de que la alcantarilla continte prestando un servicio adecuado. Esta actividad puede
incluir la ejecucion puntual de una nueva alcantarilla metalica, a fin de mantener la

funcionalidad de la via (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2018).
- Reparacion de obras de mamposteria

Segun el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2018), este trabajo consiste en reponer,
reemplazar, alargar o complementar las obras de mamposteria del drenaje superficial, con la
finalidad de que las mismas continten prestando un servicio adecuado. Esta actividad puede
incluir la ejecucion puntual de nuevas obras de mamposteria a fin de mantener la funcionalidad

de la via.

Reparacion mayor de zanjas de drenaje, canales, aliviaderos, disipadores de

energia y otros elementos de drenaje
El Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2018), sefiala:

Este trabajo consiste en realizar reparaciones mayores de zanja de drenaje, canales,
aliviaderos, disipadores de energia y otros elementos de drenaje, revestidos en concreto
0 mamposteria, con la finalidad de mantenerlos trabajando eficientemente y cumpliendo

con las funciones para las que fueron construidas.

Esta actividad comprende las reparaciones mayores a 3.0 m longitud, de zanjas o
canales, remplazo o ejecucién de nuevos aliviaderos, disipadores de energia y otros.
Incluye el revestimiento de nuevos tramos puntuales de zanjas o canales, a fin de darle

mejor funcionalidad a la via.




Il.  OBJETIVOS

2.1.  Objetivo general

Realizar la evaluacion del estado y propuesta de mantenimiento de la regularidad

superficial mediante el indice de Rugosidad Internacional de la carretera Shanango — Bellavista
—Jaén — 2020.

2.2.  Objetivos especificos

a) Determinar el indice de Rugosidad Superficial de la carretera Shanango — Bellavista.

b) Evaluar el pavimento existente mediante la metodologia del indice de Rugosidad
Internacional.

c) Proponer el tipo de mantenimiento adecuado para la via en estudio.




I1l. MATERIALES Y METODOS

3.1.  Objeto de estudio

La investigacion se realiz6 teniendo como objeto la Carretera Shanango — Bellavista que
consta de 07 + 450 Km.

La carretera en estudio cuenta con un disefio de 10 afios de vida util segun disefio de
pavimentos en el proyecto denominado “MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL
CRUCE SHANANGO - BELLAVISTA - RIO MARANON LOCALIDAD DE BELLAVISTA,
DISTRITO DE BELLAVISTA - JAEN — CAJAMARCA?; teniendo en cuenta lo siguientes
parametros: Trafico, Caracteristicas del suelo y de los materiales, Condiciones de drenaje,
Factores ambientales, Pérdida de serviciabilidad y Periodo de disefio segun el método de disefio
AASHTO

3.2.  Ubicacion del area de estudio
3.2.1. Ubicacion Geogréfica Relativa

La Carretera Shanango — Bellavista es la via principal que conecta al Distrito de
Bellavista, con la Ciudad de Jaén, Provincia de Jaén, en el Departamento de Cajamarca. El punto
inicial de la via en estudio esta a 15 minutos teniendo como referencia a la ciudad de Jaén y a

15 minutos del Distrito de Bellavista.

3.2.2. Ubicacion Geografica Absoluta
e Coordenadas del Punto inicial de la via:
Este :749842.00

Norte :9374762.00
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e Coordenadas del Punto Final de la via:

Este :756640.00

Norte :9373454.00
3.3.  Poblacion de estudio

La poblacién que abarco la investigacion fue la Carretera Shanango - Bellavista
3.4. Muestra

Se realiz6 el muestreo de todo el tramo comprendido entre Shanango y Bellavista, que
abarca una longitud de 7.440 Km

3.5. Materiales
3.5.1. Rugosimetro de MERLIN

El rugosimetro de MERLIN es un instrumento de suma importancia en la evaluacion de
la condicion superficial de las carreteras; su gran valor radica en el alto nivel de precision en la
toma de resultados. Este equipo solamente superado por el nivel y mira, cuenta con un disefio
simple formado por una rueda, soportes inclinados, dos elementos verticales y uno horizontal,
manijas para su movilizacion, un brazo mévil con un patin regulable que se adapta a las
variaciones verticales que tienen las vias en estudio y un tablero que contiene una escala grafica

de 50 divisiones, de 5mm de alto de fila, que brindara las lecturas realizadas.




Figura 2
Esquema de Equipo MERLIN
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Fuente: Tomado de Metodologia para la determinacion de rugosidad de los pavimentos por P.
Del Aguila (1993), Camineros S.A.C.




3.5.2. Formato de Campo

El formato de campo consta de diez columnas y veinte filas que se van llenando en el
orden de las filas. Estos datos hacen referencia a la lectura sefialada por el puntero del
rugosimetro MERLIN al desplazarse la longitud correspondiente al de la circunferencia de la

rueda del equipo. Todos los datos corresponden a una longitud aproximada de 400 metros.

Figura 3

Formato de campo para las lecturas del equipo MERLIN

ENSAYO PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN
(HOJA DE CAMPO)

PROYECTO EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA
REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL iNDICE DE RUGOSIDAD
INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO —BELLAVISTA - JAEN-2020
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TRAMO: SHANANGO - BELLAVISTA SUPERVISOR:
CARRIL: DERECHO - MARGEN I1ZQUIERDO FECHA: 24/02/2020
ENSAYO N i[5 ] uora:[ izaopm |
21|25 (25 (25|24 |22 |23 |26 |26 (22
20|25 (24 (27|24 |25 |21 |23 |26 |26 TIPOS DE PAVIMENTO
20 |23 |25 |27 (27|26 |22 |27 (26 | 20
2425202223 2526272722 arrRmabO D
24|23 (20 (25|20 |26 |27 |26 |25 (23
22 (22|25 |25 (25|25 |22 |26 |25 | 26| BASE GRANULAR I:'
24|25 (21 (25|23 |25 |25 |24 |24 |23
26 |24 (24 (25|27 |23 |24 |26 |26 |27 | BASE IMPRIMADA I:'
25|25 (24 (25|27 |22 |23 |24 |21 |23
26| 2425|2023 2323222227 mwaT.8icara D
25|27 (24 (22|21 |23 |21 |22 |25 (22
22|23 (22 (25|22 |26 |21 |23 20|23 | CARPETAEN FRIO I:\

24|23 (22 (24|25 |22 |22 |27 |20(23
23|25 (24 (23|24 |24 |25 |23 |25 23| CARPETAEN CALIENTE
23|22 |24 |26 2 |20(23 |23 (24|21
24| 2 (21 (2520|253 |27 |28 |26 |24 | RECAPEO ASFALTICO I:\
26|26 |23 |22 (22|24 28|22 (22|21

21|18 |26 |23 |22 |23 |24 |22 |23 |24 stwo D
24| 25|21 |23 |24 |24 |22 |24 |18 |14
20|17|1a|28|26|17|23| 2 |15|23| oTros: |:|

OBSERVACIONES:

Fuente: Adaptado de Metodologia para la determinacién de rugosidad de los pavimentos por P.
Del Aguila (1993), Camineros S.A.C.




3.6. Metodologia
3.6.1. Tipo de investigacion

La investigacion segun su proposito es de tipo basica o pura, porque en base a los
resultados obtenidos sobre el estado actual de la regularidad superficial del pavimento flexible
de la carretera Shanango — Bellavista, se ha propuesto la alternativa de solucién para el
mejoramiento de la situacion problematica existente, no habiéndose realizado ninguna

manipulacion de las variables de estudio.
Los métodos utilizados en esta investigacion se plantean en los siguientes parrafos:

Método Deductivo: Para ello se partio con el planteamiento de da hipdtesis para que a
continuacidén corroborar con datos reales tomados en campo y procesados en gabinete; si dicho

planteamiento es real segun los datos obtenidos de la via en estudio.

Método Inductivo: Se ha aplicado este método porque fue necesaria la observacion
directa para plantear la hip6tesis de que el estado de la via es bueno por lo que se necesita

plantearse alternativas de solucién para mantener su buen estado actual de la via.

Método Analitico: Al dividir la carretera en tramos permitio revisar de manera detallada
toda la informacidn, con el propdsito de un mejor analisis para luego articular segun la relacion

entre si, para asi realizar el trabajo de investigacion.

Método Sintético: Este método nos permitid plantear alternativas de solucion
dependiente a los datos obtenidos en campo y procesadas en gabinete para dar una respuesta a

la hipétesis acorde a la situacion actual de la via.
3.7.  Procedimientos
3.7.1. Ensayo en campo
Los trabajos realizados en campo se basaron en las siguientes consideraciones:

- Se seleccionaron muestras de 400m de longitud sobre un cada carril de la via.

- Se efectuaron 200 lecturas de las irregularidades de la carretera.
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- Las lecturas se tomaron luego de estacionar el equipo cuando la rueda ha dado una vuelta
de 2m de longitud para ello se recomienda guiarse del piton.
- Se hizo uso de un formato en cuadriculas para la anotacion de las lecturas (Ver figura
N° 3)
- Las lecturas fueron continuas y con una velocidad de 2km/h.
El trabajo realizado con el equipo MERLIN, requirio de un trabajo sincronizado y
conjunto de dos personas que se ocuparon del manejo del equipo y de la anotacion de lecturas.
Estos ensayos se realizaron en tramos de 400 metros equivalentes a 200 lecturas de las

irregularidades que presenta la superficie de la carretera.

Las desviaciones verticales que presenta la carretera son consideradas por el patin movil
y este genera un movimiento en el puntero del tablero, dando asi una lectura. Estas lecturas
fueron tomadas a 2m o tomando referencia a la circunferencia de la rueda del equipo, siendo
esta aproximadamente esa dimension. El puntero indicaba un valor entre 1 y 50 el cual fue

anotado en el formato de campo.
3.7.2. Calculo de la Rugosidad

Las 200 lecturas tomadas sirvieron para determinar el nivel de rugosidad superficial de
la carretera en estudio. Es importante sefialar que el valor 25 que se muestra en el tablero
corresponde a una superficie plana, por lo que los resultados obtenidos son cercanos a este valor

por la corta vida Util de la carretera.
a) Calculo del Rango “D”

Los datos de las irregularidades del pavimento obtenidos con MERLIN se analizaron
calculando la distribucion de frecuencias de las lecturas o posiciones adoptadas por el puntero
la cual fue expresada en forma de histograma, para ello se establecio el rango de los valores
agrupados en intervalos de frecuencia (D), luego de descartarse el 10% de datos que
correspondian a posiciones del puntero poco representativas o erraticas. Se eliminé el 5% (10

datos) del extremo inferior del histogramay 5% (10 datos) del extremo superior. Con el descarte




de los datos, se procedi6 a calcular mediante fracciones al inicio y al final del histograma el
rango D expresado en milimetros, el cual fue multiplicado por el nimero de unidades calculado

por el valor que tiene cada unidad en milimetros.
b) Factor de correccion

El factor de correccién para el calculo de la rugosidad superficial se basa en el desgaste
que puede sufrir el equipo debido a su continuo uso. Para calcular dicho valor se empled un

disco circular de bronce de 6mm de espesor y 5 cm de diametro.

El primer paso fue determinar el espesor de la pastilla utilizando un calibrador que
permitié una medida con aproximacion al décimo de milimetros. Se realizd cuatro medidas

diametralmente opuestas y luego se obtuvo el valor promedio de las mismas.

El segundo paso fue colocar el equipo MERLIN en una superficie plana y anotar las
lecturas correspondientes al patin mévil posicionado en el piso; luego se procedio a levantar el

patin y se colocd la pastilla de calibracion, produciendo una nueva lectura en el tablero.

Con las lecturas obtenidas se procedio a realizar el calculo del factor de correccion para

dicho tramo mediante la siguiente expresion:

EP x 10
[(LI — LF)x5]

FC =
Donde:
EP: Espesor de pastilla
FC: Factor de correccion
LI: Lectura inicial del puntero

LF: Lectura final del puntero

Este valor se multiplicé al valor de Rango “D”, obteniéndose asi el valor de Rango “D”

corregido, valor que es el que indica la rugosidad en unidades MERLIN.




c) Determinacion de la Rugosidad en Escala IRI

La determinacion de la rugosidad en escala IRI se hizo posible mediante el uso de dos

expresiones. Estas expresiones estan relacionadas al valor IRI:
Cuando 2.4 < IRI < 15.9, entonces:
IRI = 0.593 + 0.471D
Cuando IRI < 2.40, entonces:
IRI = 0.0485D
d) Clasificacion de Valores

Los valores obtenidos de los ensayos con el método fueron procesados mediante
expresiones procedimentales hasta obtener un valor final que fue corregido por un factor de

correccion segun el método utilizado.

La propuesta de medicion en la escala del Banco Mundial involucra a pavimentos de
concreto asfaltico y a aquellos con tratamientos superficial, asi como carreteras afirmadas y/o
trochas carrozables. La escala relaciona el valor IRI con la velocidad con las que se desplaza el

vehiculo y el tipo de superficie.




Figura 4

Escala de valores IRI establecidas por el Banco Mundial
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Fuente: Tomado de El IRI: un indicador de la regularidad superficial (p.14) por J. Sanchez y
H. de Solminihac (1989).
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Figura 5

Escala de estimacion de rugosidad de carreteras para carreteras pavimentadas con hormigon

asfaltico o tratamiento de superficies.

IRI (m/km)

Manejo confortable arriba de 120 km/h. Ondulacion levemente perceptible a 80 Km/h
en rango entre 1.3 y 1.8. Depresiones, baches o corrugaciones no son facilmente

visibles; depresiones < 2mm/3m.

Manejo confortable entre 100 y 120 km/h. A 80 km/h, movimientos moderadamente
perceptibles o largas ondulaciones pueden ser percibidos. Superficie defectuosa:
depresiones ocasionales, parcheo, baches (por ejemplo 5-15 mm/3 m 0 10-20 mm/5m

con frecuencia.

Manejo confortable entre 70 y 90 km/h, grandes movimientos perceptibles y
oscilaciones. Usualmente asociados con defectos: frecuentes depresiones moderadas y
variables o parches (por ejemplo 15-20 mm/3m o 20-40mm/5m con frecuencia 5-3 en

50m) o baches.

11

Manejo confortable entre 50-60 km/h, frecuentes movimientos puntuales u
oscilaciones. Asociados con severos defectos: frecuentes depresiones profundas y
variables o parches (por ejemplo 20-40 mm/3m o 40-80mm/5m con frecuencia de 5 -

en 50 m) o frecuente.

Necesario reducir velocidad por debajo de 50 km/h. Muchas depresiones profundas,
baches y desintegracion severa (por ejemplo 40-80 mm de profundidad con frecuencia
entre 8-16 en 50m).

Fuente: Adaptado de ASTM E 1926




En los paises de la region aun no se encuentran muy bien definidas las escalas. Existen
valores establecidos por cada pais para el control de la calidad al momento de la entrega de las
obras de ejecucién. En algunos paises como Uruguay y Colombia hacen referencia a los valores
IRI para pavimento rigido y asfaltico segun el Banco Mundial basado en experiencias recogidas

de diversos paises.

Tabla 2

Escala de Indice de Rugosidad Internacional

Pavimento Asfaltico Pavimento Hidréaulico
Condicion de carretera
IRI (m/km) IRI (m/km)
Muy bueno <32 <2.8
Bueno 3.2-39 28-35
Regular 4.0-4.6 3.6-4.3
Malo > 4.6 >4.3

Fuente: Tomado de indice internacional de rugosidad en la red carretera de México (p. 16) por
M. Arriaga, P. garnica y A. Rico (1998). Instituto Mexicano de Transporte.

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones se presenta un grafico (traducido y
adaptado de “Guidelines for conducting and calibrating road roughness measurements”, Sayers
M.W., Gillespie T.D., Paterson W.D; World Bank Technical Paper Number No 46, 1986),
donde se muestra escalas de rugosidad para distintos tipos de pavimento y condicién




Figura 6

Escala de Rugosidad para distintos pavimentos.
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Fuente: Tomado de Manual de Carreteras: suelos, geologia, geotecnia y pavimentos (p. 196)
MTC (2013)

La American Associa-tion of State Highway Officials (AASHO), encargada del
mantenimiento de las grandes vias en Estados Unidos, propone los valores establecidos en la
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Figura N° 07, basado en experiencias. Estos valores Relacionan el PSI y el IRI indispensables

en los proyectos de conservacion vial.
Figura7

Clasificacion de valores IRI propuesta por la AASHO.

Pavimentos flexibles Modelo de Pavimentos rigidos Modelo
AASHO AASHO CALIFICACION Descripcién AASHO
Valores de | Valores de |Rangos de| Valores de | Valores de [ Rangos de
PSI IRI IRI PSI IRI IRI
5,0 00 5.0 00 Sélo los pavimentos nuevos (0 casi nuevos) son los
4,2 0,8 4,5 1,0 suficientemente Suaves y sin deterioro para
0,0-1,0 0,0-1,4 | MUY BUENA |[clasificar en esta categoria. La mayor parte de los
pavimentos construidos o recarpeteados durante el
4,0 1,0 4,0 1,4 afio de inspeccién, normalmente se clasificaria

como buenos.

Los pavimentos de esta categoria si bien no son tan
buenos como los "Muy buenos", entregan un
manejo de primera clase 0 muestran muy POCO o
3,0 1,9 1,0-1,9 3,0 2,3 1,4-23 BUENA ningun Signo de deterioro superficial. Los
pavimentos flexibles pueden estar empezando a
mostrar evidencias de un leve deterioro superficial,
como desprendimientos fisuras menores.

En esta categoria la calidad de manejo es
25 26 25 29 not?blemente Inferior a los de los
pavimentos nuevos y pueden presentar
problemas para altas velocidades de transito,
1,9-3,6 2,3-3,6 REGULAR |Los defectos superficiales pueden incluir
ahuellamiento, parches agrietamientos, Los
pavimentos rigidos en este grupo pueden
presentar fallas en las juntas, agrietamiento,
escalonamientoy bombeo de finos

2,0 3,6 2,0 3,6

1,5 4,9 1,5 4,6

Los pavimentos en esta categoria se han
deteriorado hasta un punto donde pueden
afectar la velocidad de transito de flujo libre.
LOS pavimentos libres pueden tener grande
baches y gritas profundas; el deterioro incluye
10 64 3,6-6,4 1,0 60 3,6-6,0 MALA pérdida d.e aridos, agrietamientos, ‘

ahuellamientos y ocurre en un 50 % o mis de
la superficie. El deterioro en pavimentos
rigidos incluye desconches de juntas,
escalonamiento, parches, agrietamiento y
bombeo.

Los pavimentos en esta categoria se encuentran en
una situacion de extremo deterioro. Los caminos
pueden pasar a velocidades reducidas y
considerables problemas de manejo, Existen
grandes baches y grietas profundas. El deterioro
ocurre en u % o mas de la Superficie

0,0 9,5 >6,4 0,0 11,2 >6,0 MUY MALA

Fuente: tomado de Definicion de rangos para la clasificacion estructural y funcional de la red
vial nacional de costa rica (p. 117) por R. Barrantes, G. Badilla y D. Sibaja (2011). Revista

Ingenieria.
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IV. RESULTADOS

4.1.  Indice de Rugosidad Superficial
4.1.1. Valores IRI por carril

La medicién de la rugosidad por carril se midi6é considerando las dos huellas tomando
como punto de referencia o punto de inicio el Km. 0+000 de la via: Empalme con la via nacional
PE-5N. Los tramos considerados de 400 metros hacen referencia a las 200 lecturas tomadas por
el rugosimetro; estos datos fueron procesados y los datos se muestran en las siguientes tablas:

Tabla 3

Resultados de Valores IRI: Carril derecho.

PROGRESIVA CARRIL HUELLA IRI IRI PROMEDIO

0+000 - 0+400 Derecho Derecha 1.560 1.710
Derecho Izquierda 1.860

0+400 - 0+800 Derecho Derecha 1.300 1.450
Derecho Izquierda 1.600

0+800 - 1+200 Derecho Derecha 1.420 1.440
Derecho Izquierda 1.460

1+200 - 1+600 Derecho Derecha 1.540 1.595
Derecho Izquierda 1.650

1+600 - 2+000 Derecho Derecha 1.350 1.370
Derecho Izquierda 1.390
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2+000 - 2+400 Derecho Derecha 1.630 2.125

Derecho Izquierda 2.620

2+400 -  2+800 Derecho Derecha 1.250 1.160
Derecho Izquierda 1.070

2+800 -  3+200 Derecho Derecha 1.480 1.410
Derecho Izquierda 1.340

3+200 -  3+600 Derecho Derecha 2.520 2.620
Derecho Izquierda 2.720

3+600 -  4+000 Derecho Derecha 1.430 1.510
Derecho Izquierda 1.590

4+000 -  4+400 Derecho Derecha 1.740 1.645
Derecho Izquierda 1.550

4+400 -  4+800 Derecho Derecha 2.510 2.180
Derecho Izquierda 1.850

4+800 -  5+200 Derecho Derecha 3.110 2.520
Derecho Izquierda 1.930

5+200 -  5+600 Derecho Derecha 1.770 1.820
Derecho Izquierda 1.870

5+600 -  6+000 Derecho Derecha 1.450 1.645
Derecho Izquierda 1.840

6+000 -  6+400 Derecho Derecha 1.450 1.535
Derecho Izquierda 1.620

6+400 -  6+800 Derecho Derecha 1.400 1.595
Derecho Izquierda 1.790

6+800 -  7+200 Derecho Derecha 1.580 1.680
Derecho Izquierda 1.780

7+200 - 7+440 Derecho Derecha 1.770 2.290
Derecho Izquierda 2.810

Fuente: Autoria propia.
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Figura 8

Valores IRI: Carril derecho
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Fuente. Autoria propia
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Tabla 4

Resultados de Valores IRI: Carril izquierdo.

PROGRESIVA CARRIL HUELLA IRI IRl PROMEDIO

0+000 - 0+400 Izquierdo Derecha 1.660 1.720
Izquierdo Izquierda 1.780

0+400 - 0+800 Izquierdo Derecha 1.420 1.610
Izquierdo Izquierda 1.800

0+800 - 1+200 Izquierdo Derecha 1.620 1.600
Izquierdo Izquierda 1.580

1+200 - 1+600 Izquierdo Derecha 1.710 1.660
Izquierdo Izquierda 1.610

1+600 - 2+000 Izquierdo Derecha 1.490 1.525
Izquierdo Izquierda 1.560

2+000 - 2+400 Izquierdo Derecha 1.790 1.770
Izquierdo Izquierda 1.750

2+400 - 2+800 Izquierdo Derecha 1.580 1.620
Izquierdo Izquierda 1.660

2+800 - 3+200 Izquierdo Derecha 1.750 1.645
Izquierdo Izquierda 1.540

3+200 - 3+600 Izquierdo Derecha 1.420 1.445
Izquierdo Izquierda 1.470

3+600 - 4+000 Izquierdo Derecha 1.320 1.485
Izquierdo Izquierda 1.650

4+000 - 4+400 Izquierdo Derecha 1.720 1.665
Izquierdo Izquierda 1.610

4+400 - 4+800 Izquierdo Derecha 1.710 1.660
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Izquierdo Izquierda 1.610

4+800 - 5+200 Izquierdo Derecha 2.570 2.160
Izquierdo Izquierda 1.750

5+200 - 5+600 Izquierdo Derecha 1.910 2.205
Izquierdo Izquierda 2.500

5+600 - 6+000 Izquierdo Derecha 1.740 1.800
Izquierdo Izquierda 1.860

6+000 - 6+400 Izquierdo Derecha 1.730 1.665
Izquierdo Izquierda 1.600

6+400 - 6+800 Izquierdo Derecha 1.800 1.865
Izquierdo Izquierda 1.930

6+800 - 7+200 Izquierdo Derecha 2.950 2.435
Izquierdo Izquierda 1.920

7+200 - 7+440 Izquierdo Derecha 2.600 2.085
Izquierdo Izquierda 1.570

Fuente: Autoria propia.




Figura 9

Valores IRI: Carril izquierdo.
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Fuente. Autoria propia
4.1.2. Valores IRI por tramos

En la via estudiada se han considerado diecinueve tramos, los cuales comprende dos
carriles y cuatro huellas. Los valores IRI obtenidos por cada tramo se muestran en la siguiente
tabla:




Tabla5

Resultados de valores IRI por tramos.

TRAMO PROGRESIVA CARRIL IRI IRl PROMEDIO

TRAMO 01 0+000 - 0+400 Derecho 1.710 1.715
Izquierdo 1.720

TRAMO 02 0+400 - 0+800 Derecho 1.450 1.530
Izquierdo 1.610

TRAMO 03 0+800 - 1+200 Derecho 1.440 1.520
Izquierdo 1.600

TRAMO 04 1+200 - 1+600 Derecho 1.595 1.628
Izquierdo 1.660

TRAMO 05 1+600 - 2+000 Derecho 1.370 1.448
Izquierdo 1.525

TRAMO 06 2+000 - 2+400 Derecho 2.125 1.948
Izquierdo 1.770

TRAMO 07 2+400 - 2+800 Derecho 1.160 1.390
Izquierdo 1.620

TRAMO 08 2+800 - 3+200 Derecho 1.410 1.528
Izquierdo 1.645

TRAMO 09 3+200 - 3+600 Derecho 2.620 2.033
Izquierdo 1.445

TRAMO 10 3+600 - 4+000 Derecho 1.510 1.498
Izquierdo 1.485

TRAMO 11 4+000 - 4+400 Derecho 1.645 1.655
Izquierdo 1.665

TRAMO 12 4+400 - 4+800 Derecho 2.180 1.920
41
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Izquierdo 1.660

TRAMO 13 4+800 - 5+200 Derecho 2.520 2.340
Izquierdo 2.160

TRAMO 14 5+200 - 5+600 Derecho 1.820 2.013
Izquierdo 2.205

TRAMO 15 5+600 - 6+000 Derecho 1.645 1.723
Izquierdo 1.800

TRAMO 16 6+000 - 6+400 Derecho 1.535 1.600
Izquierdo 1.665

TRAMO 17 6+400 - 6+800 Derecho 1.595 1.730
Izquierdo 1.865

TRAMO 18 6+800 - 7+200 Derecho 1.680 2.058
Izquierdo 2.435

TRAMO 19 7+200 - 7+440 Derecho 2.290 2.188

Izquierdo 2.085

Fuente: Autoria propia.




Figura 10

Valores IRI por tramo de estudio
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Tabla 6

Condicién del estado de la via por tramos

TRAMO PROGRESIVA IRI PROMEDIO
TRAMO 01 0 - 400 1.715
TRAMO 02 400 - 800 1.530
TRAMO 03 800 - 1200 1.520
TRAMO 04 1200 - 1600 1.628
TRAMO 05 1600 - 2000 1.448
TRAMO 06 2000 - 2400 1.948
TRAMO 07 2400 - 2800 1.390
TRAMO 08 2800 - 3200 1.528
TRAMO 09 3200 - 3600 2.033
TRAMO 10 3600 - 4000 1.498
TRAMO 11 4000 - 4400 1.655
TRAMO 12 4400 - 4800 1.920
TRAMO 13 4800 - 5200 2.340
TRAMO 14 5200 - 5600 2.013
TRAMO 15 5600 - 6000 1.723
TRAMO 16 6000 - 6400 1.600
TRAMO 17 6400 - 6800 1.730
TRAMO 18 6800 - 7200 2.058
TRAMO 19 7200 - 7440 2.188

PROMEDIO 1.761

Fuente: Autoria propia.

Segun la clasificacion de valores IRI presentados por la AASHO, plasmados en la figura
7 se obtuvo la siguiente clasificacion de la regularidad superficial para cada tramo:




Tabla 7

Clasificacion de los tramos de estudio mediante los valores AASSHO

TRAMO PROGRESIVA IRI PROMEDIO ESTADO
TRAMO 01 0 - 400 1.715 Bueno
TRAMO 02 400 - 800 1.530 Bueno
TRAMO 03 800 - 1200 1.520 Bueno
TRAMO 04 1200 - 1600 1.628 Bueno
TRAMO 05 1600 - 2000 1.448 Bueno
TRAMO 06 2000 - 2400 1.948 Regular
TRAMO 07 2400 - 2800 1.390 Bueno
TRAMO 08 2800 - 3200 1.528 Bueno
TRAMO 09 3200 - 3600 2.033 Regular
TRAMO 10 3600 - 4000 1.498 Bueno
TRAMO 11 4000 - 4400 1.655 Bueno
TRAMO 12 4400 - 4800 1.920 Regular
TRAMO 13 4800 - 5200 2.340 Regular
TRAMO 14 5200 - 5600 2.013 Regular
TRAMO 15 5600 - 6000 1.723 Bueno
TRAMO 16 6000 - 6400 1.600 Bueno
TRAMO 17 6400 - 6800 1.730 Bueno
TRAMO 18 6800 - 7200 2.058 Regular
TRAMO 19 7200 - 7440 2.188 Regular

Fuente: Autoria propia.
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Figura 11
Clasificacion del estado de la regularidad superficial para los tramos mediante valores

AASSHO.

Tramo en
estado
REGULAR;

7, 37%

12; 63%

Fuente. Autoria propia

De la tabla 7 y de la Figura 11 podemos deducir que la carretera en promedio se

encuentra en un estado bueno con 12 tramos lo que corresponde al 63% del total.
4.2.  Propuesta de mantenimiento

De acuerdo a la normativa del Ministerio de Transportes y Comunicaciones se puede
optar por dos tipos de mantenimiento. La primera opcidn es realizar un mantenimiento rutinario
a la via con trabajos que no conllevan un gran despliegue de material ni equipos, sino esta basado
en la utilizacion de herramientas manuales y mano de obra no calificada en menor cuantia. La
segunda opcidn es dar un mantenimiento periddico lo que engloba una serie de actividades de

restauracion del pavimento.
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Considerando que los resultados obtenidos para la regularidad superficial mediante el
indice de rugosidad internacional, estos son alentadores y estan dentro del rango bueno y muy
bueno; por lo tanto, optamos por el mantenimiento tipo rutinario, basandose en las actividades
que se muestran en el item 1.2.8. del presente trabajo de investigacion el cual esta basado en la

normativa del Ministerio de Transportes y Comunicaciones.
4.2.1. Actividades de mantenimiento

a) Limpieza general
Tabla 8

Limpieza general

TIPO DE TRABAJO : Mantenimiento rutinario
ACTIVIDAD : Limpieza General
DESCRIPCION

Eliminacién de piedras, material suelto y cualquier otro obstaculo caido sobre la plataforma, a fin de
mantener libre la superficie de rodadura para el normal transito vehicular.

UNIDAD : Km
PROPOSITO : Restablecer la transitabilidad de la via proporcionando
seguridad al usuario
CUADRILLA PROCEDIMIENTO
Personal de conservacion Cantidad 1. Colocacién de elementos de seguridad con la
1 Operario 1 presencia de dos sefiales que orienten a los
2 Oficial 0 conductores de los vehiculos durante la ejecucion
de trabajos
3 Peon 6 2. Recorrer con el volquete la longitud del tramo
4 de la carretera, eliminando al paso piedras, ramas,
5 o0 cualquier otro obstaculo que se encuentre sobre
la superficie de rodadura.
Equipos y Herramientas Cantidad 3. Acondicionar el material eliminado en zona de
1 Herramientas manuales 5%MO  botaderos.
2 Volquete 1
3 Cargador S/llantas 125-155 Hp 1
3YD3

Fuente: Autoria propia




b) Rocey limpieza de maleza

Tabla 9

Roce y limpieza de mezcla

TIPO DE TRABAJO : Mantenimiento rutinario
ACTIVIDAD : Roce y limpieza de maleza
DESCRIPCION

Corte y eliminacion de vegetacion que invade la plataforma y obstaculiza la visibilidad del
conductor

UNIDAD - Km
PROPOSITO Restablecer la transitabilidad de la via proporcionando
seguridad al usuario

CUADRILLA PROCEDIMIENTO

Personal de Cantidad 1. Colocacion de elementos de seguridad

conservacion

1 Operario

2 Oficial 0

3 Peon 4 2. Roce de vegetacion

4

5
Equipos y Cantidad 3. Transporte de material
Herramientas

1 Herramientas 5%MO
manuales

2 Camion volquete de 1 4. Retirar elementos de seguridad
15m3

3

Fuente: Autoria propia




c) Bacheo de calzada y bermas

Tabla 10

Bacheo de calzada y bermas

TIPO DE TRABAJO

: Mantenimiento rutinario

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

Parchado de baches en areas de pavimento dafiado; con perfilado y compactado de base granular,
ejecucién de imprimacién y reposicién de carpeta asfaltica en caliente

UNIDAD 1 m2

PROPOSITO

g B~ W N B

usuario
SUBPARTIDAS
Perfilado y compactado de fondo
Base granular en parches
Imprimacion para parche
Remocion de base granular (parches)

Remocion de carpeta asfaltica en
parches

Eliminacion de material excedente
en parches

Transporte de material granular en
parches

Transporte de mezcla asfaltica para
parchado

Extendido y compactado de mezcla
asfaltica en caliente

SUBPARTIDAS

10 Preparacion de mezcla asfaltica
para bacheo. Incluye insumos

: Bacheo de calzada y berma (superficial)

Restablecer la transitabilidad de la via proporcionando seguridad al

PROCEDIMIENTO

1. Colocacion de elementos de seguridad con la
presencia de dos sefialeros que orienten a los
conductores de los vehiculos durante la ejecucion de
los trabajos

2. Remocidn de carpe ta asfaltica deteriorada
3. Perfilado y compactado de base granular

4.Imprimacion de toda la superficie de contacto
horizontal (base)

5. Riego de liga vertical de carpeta existente
6. Transporte de mezcla asfaltica en caliente

7. Colocacion, conformacion y compactacion de capa
de carpeta asfaltica

PROCEDIMIENTO

8. Revisar la zona parchada para asegurar su
adecuada nivelacion.

9. Revisar materiales producto de excavacion y
transporte al
botadero autorizado
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10. Retirar elementos de seguridad

11. Acondicionamiento del material eliminado en la
zona de botadero

Notas:

1. El espesor de la carpeta asféltica en caliente serd el
mismo de
la estructura reparada.

2. Las especificaciones de los materiales y
actividades seran las
mismas que las especificadas para el proyecto de
rehabilitacion correspondiente.

Fuente: Autoria propia
d) Limpieza de cunetas

Tabla 11

Limpieza de cunetas

TIPO DE TRABAJO

: Mantenimiento rutinario

ACTIVIDAD
DESCRIPCION

: Limpieza de cunetas

Eliminar material que haya caido o sedimentado sobre las cunetas y eliminacion para

mantener un buen drenaje.
UNIDAD

: Km

PROPOSITO Restablecer la transitabilidad de la via proporcionando
seguridad al usuario
CUADRILLA PROCEDIMIENTO
Personal de conservacion  Cantidad. 1. Colocacion de elementos de seguridad

1 Operario 1

2 Oficial 0 2. Retirar la basura y sedimentacion depositados

3 Pedn 5 en las 3 cunetas y
cargarlos en el camion volquete cuando sea
necesario.
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Equipos y Herramientas

1 Herramientas manuales

2 Camidn volquete de 15
m3

Cantidad

5%MO
0.25

3. Descargar dichos materiales del camion
volquete en botaderos
autorizados

4. Retirar elementos de seguridad

5. Acondicionamiento de material eliminado en
zona de botadero.

e) Limpieza de alcantarillas

TIPO DE TRABAJO

: Mantenimiento rutinario

ACTIVIDAD
DESCRIPCION

: Limpieza de alcantarillas

Eliminar material que haya sido arrastrado o sedimentado en la alcantarilla para mantener su buen

funcionamiento.
UNIDAD
PROPOSITO

CUADRILLA
Personal de conservacion
Operario
Oficial

Peén

g A W N -

Equipos y Herramientas
1 Herramientas manuales

2 Camioén volquete de 15 m3

» Und.

Restablecer la transitabilidad de la via proporcionando seguridad

al usuario

Cantidad
1
0
6

Cantidad
5%MO
1

PROCEDIMIENTO
1. Colocacion de elementos de seguridad

2. Retirar la basura y sedimentacion depositados en
la entrada, interior y salida de la alcantarilla

3. Quitar basuras o vegetacion de los cauces de
entrada y salida de las alcantarillas y cargarlas en el
volquete si fuese necesario.

4. Descargar dichos materiales del camidn volquete
en los botaderos autorizados
5. Retirar sefiales y elementos de seguridad

6. Acondicionamiento de material eliminado en zona
de botadero

Fuente: Autoria propia




f) Mantenimiento de muros y badenes

Tabla 12

Mantenimiento de muros y cunetas

TIPO DE TRABAJO : Mantenimiento rutinario

ACTIVIDAD : Mantenimiento de muros y badenes
DESCRIPCION

Eliminar material que haya sido arrastrado o sedimentado en muros y badenes para
mantener su buen funcionamiento.

UNIDAD - Und.
PROPOSITO Restablecer la transitabilidad de la via proporcionando
seguridad al usuario
CUADRILLA PROCEDIMIENTO

Personal de conservacion Cantidad 1. Colocacidon de elementos de seguridad
1 Operario 1
2 Oficial 0 2. Retirar la basura y sedimentacion
3 Pedn 5 depositados en el badén
4 3. Quitar basuras o vegetacion de los cauces
5 de entrada y _salida del badé_n y cargarlas en

el volquete si fuese necesario.

Equipos y Herramientas Cantidad 4. Descargar dichos materiales del camién
1 Herramientas manuales 5%6MO volquete en los botaderos autorizados
2 Camién volquete de 15 m3 1 5. Retirar sefiales y elementos de seguridad
3 6. Acondicionamiento de material eliminado

en zona de botadero

Fuente: Autoria propia




4.2.2. Cronograma de actividades
a) Cronograma anual de actividades

Las actividades de mantenimiento rutinario se deben ejecutar anualmente. El periodo al ser considerada la via como nueva se

hara por un periodo de diez afios contados a partir de la culminacién del proyecto

Tabla 13

Cronograma anual de actividades

Actividad de Mantenimiento rutinario 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
1  Limpieza general

2 Rocey limpieza de maleza

3 Bacheo de calzada y berma superficial

4 Limpieza d cunetas

5 Limpieza de Alcantarillas

6 Limpieza de Muros y Badenes

Fuente: Autoria propia
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b) Cronograma mensual de actividades

Las actividades se desarrollaran de forma secuencial, considerando en los meses de mayores precipitaciones una intervencion

mas cercana. La carretera Shanango — Bellavista se encuentra en una zona donde las mayores precipitaciones se producen entre los

meses de enero y abril.

Tabla 14

Cronograma mensual de actividades

Actividad de Mantenimiento rutinario E. F M A

1 Limpieza general l l

2 Rocey limpieza de maleza

3 Bacheo de calzada y berma superficial

4 Limpieza d cunetas

5 Limpieza de Alcantarillas l

6 Limpieza de Muros y Badenes

Fuente: Autoria propia
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4.2.3. Presupuesto de mantenimiento rutinario por afo

Tabla 15

Presupuesto de mantenimiento rutinario por afio

Item Descripcion Und Metrado Precio (S/) Parcial (S/)
01 ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO RUTINARIO 74,600.64
01.01 ACTIVIDADES DE LIMPIEZA 1,032.84
01.01.01 LIMPIEZA GENERAL Km 7.46 67.98 507.13
01.01.02 ROCE Y LIMPIEZA DE MALEZA Km 7.46 70.47 525.71
01.02 BACHEO SUPERFICIAL 46,972.24
01.02.01 REMOCION DE CARPETA ASFALTICA EN PARCHES m2 350.00 11.56 4,046.00
01.02.02 REMOCION GRANULAR DE PARCHES m3 70.00 36.83 2,578.10
01.02.03 PERFILADO Y COMPACTADO DE FONDO m2 350.00 7.09 2,481.50
01.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=1 km m3 126.00 14.09 1,775.34
01.02.05 BASE GRANULAR EN PARCHES m3 70.00 80.72 5,650.40
01.02.06 PREPARACION DE MEZCLA ASFALTICA P/BACHEO. INC. m3 35.00 505.60 17,696.00

INSUMOS
01.02.08 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR PARA m3 70.00 52.46 3,672.20

PARCHES
01.02.09 TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO PARA m3 35.00 29.94 1,047.90

PARCHES
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01.02.11
01.02.10
01.03
01.03.01
01.04
01.04.01
01.05
01.05.01

EXTENDIDO Y COMPACTADO DE MEZCLA ASFALTICA
IMPRIMACION ASFALTICA
CUNETAS
LIMPIEZA DE CUNETAS
ALCANTARILLAS
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS
BADENES Y MUROS
LIMPIEZA DE BADENES Y MUROS
COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES (10%)
UTILIDAD (7%)

SUB TOTAL
IGV (18%)

PRESUPUESTO TOTAL

m3
m2

Km

Und.

Und.

35.00 14.78 517.30
350.00 21.45 7,507.50
16,550.68
746 221859  16,550.68
670.32
4.00 167.58 670.32
9,374.56
400  2,343.64 9,374.56
74,600.64
7460.064
5222.045

87,282.7488
15710.8947

102,993.64

SON: CIENTO DOS MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y TRES Y 64/100 SOLES

Fuente: Autoria propia




4.3.  Condicion actual y propuesta de alternativa de solucion

Tabla 16

Condicion actual y propuesta de alternativa de solucion

Valores de IRI

Carril Valor de IRl Méx. Valor de IRI Min.
Carril derecho 2.620 (Tramo 9) 1.160 (Tramo 7)
Estado regular Estado bueno
Carril izquierdo 2.435 (Tramo 18) 1.445 (Tramo 9)
Estado regular Estado bueno

Condicion promedio = bueno

Actividades de mantenimiento

Limpieza general

Roce y limpieza de maleza

Bacheo de calzada y bermas
Limpieza de cunetas
Mantenimiento de muros y cunetas

Costo de mantenimiento anual s/.102,993.64

Fuente: autoria propia

En latabla 16, se presenta la condicién actual de la regularidad superficial del pavimento
flexible de la carretera Shanango — Bellavista evaluado mediante el método de IRI, asi mismo
se muestra la propuesta de solucion a la problematica existente de acuerdo a los resultados

obtenidos.




V. DISCUSION

Luego de haber desarrollado cada uno de los objetivos y haber cumplido con desarrollar
también con el objetivo general denominado: realizar la evaluacién del estado y propuesta de
mantenimiento de la regularidad superficial mediante el indice de Rugosidad Internacional de
la carretera Shanango — Bellavista — Jaén — 2020, de los cuales se ha obtenido que el estado de
conservacion de la via tiene una calificacion de bueno y las propuestas de mantenimiento
planteadas en base a estos resultados son: realizar un mantenimiento rutinario a la via con
trabajos que no conllevan un gran despliegue de material ni equipos o un mantenimiento
periddico lo que engloba una serie de actividades de restauracion del pavimento. Al realizar las
comparaciones con investigaciones relacionadas con esta, como las que realiz6 Roméan (2020)
en la que obtuvo como resultado que la via estudiada presenta una superficie de rodadura
adecuada, por lo tanto, se contratan estos resultados por ser similares y obtener como resultado

que las vias estudiadas se encuentran en buen estado.

Habiendo desarrollado el objetivo especifico N°1 el cual fue: determinar el indice de
Rugosidad Superficial de la carretera Shanango — Bellavista, del cual se obtuvo como resultado
que la regularidad superficial de la carretera Shanango Bellavista segun la metodologia IR,
expresada en la Tabla 6 se encuentra en un rango de 1.390 hasta 2.340, presentando que el 63%
de los tramos de la via se encuentran en buen estado segun lo que se indica en la Figura 11. Al
realizar las comparaciones con estudios similares realizados tenemos el realizado por Sanchez
y Solminihac (1989) en el cual indican que el IRI que se ubica en el rango de 1.5 al 2.5 se
encuentra dentro de pavimentos nuevo, la misma identifica a la carretera Shanango — Bellavista,
por otro lado, Arriaga et al (1998) en su estudio nos indica que valores IRI menores a 3.2 se
encuentran en condicion muy bueno. Esta interpretacion no se ve reflejada en la carretera
estudiada ya que a ese nivel se perciben dafios leves en la superficie, disminuyendo la

comodidad y confort a los usuarios.




Luego de haber desarrollado el objetivo N° 2 el cual fue: evaluar el Pavimento existente
mediante la metodologia del indice de Rugosidad Internacional y de acuerdo a lo valores de IRI,
se puede indicar que la via se encuentra en buen estado. Al realizar las comparaciones con otras
investigaciones como las realizada por Gutiérrez (2018), en la que obtuvo un IRI de 3.05 m/Km,
lo que denota que la calidad del pavimento entre el parametro que recomienda el Banco Mundial
y la norma ASTM calificada como bueno, pero a su vez puede estar empezando signos de
ahuellamiento y fisuraciones aleatorias. Basados en este estudio la carretera Shanango —
Bellavista presenta en siete de los diecinueve tramos valores que superan los 2.00 m/Km, esto

indica que esté entrando en esta etapa.

Habiendo cumplido con el desarrollo del objetivo N° 3 denominado: proponer el tipo de
mantenimiento adecuado para la via en estudio, del cual se obtuvo como resultado que al
encontrarse la regularidad superficial de la carretera en muy buen estado al 63% segun indica la
Figura 11; esto corresponde una propuesta de mantenimiento tipo rutinario. Al realizar las
comparaciones respectivas con otras investigaciones como las que realiz6 Roman (2020) en la
que indica que a partir de valores superiores a 4, deben ser evaluados para mantenimiento
periddico y valores entre 4 y 6 deben ser considerados para procesos de reconstruccion. Acorde
a este aporte y buscando dar continuidad al buen servicio que brinda la carretera Shanango —
Bellavista, se propone un tipo de mantenimiento que comprende actividades de mantenimiento

de calzada y bermas, cunetas, badenes, muros y alcantarillas.




V1. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

El estado actual la via se encuentra en un rango de 1.390 al 2.340 m/km, segun la escala
de indice de Rugosidad Internacional adoptada por algunos paises de Latinoamérica basadas en
el Banco Mundial. Segun la Tabla 2, se ha obtenido un resultado promedio para la carretera
Shanango — Bellavista de muy bueno para los 19 tramos en estudio. Considerando que los
resultados obtenidos de la regularidad superficial medido mediante el indice de Rugosidad
Internacional y los valores del Ministerio de Transportes y Comunicaciones en la Figura 6, nos
indican que la carretera Shanango — Bellavista se encuentra en el rango de pavimentos nuevos
y brindan un transito confortable hasta los 100 km/h; por lo tanto, es necesario sélo un

mantenimiento rutinario.

El indice de Rugosidad Internacional promedio para la carretera Shanango — Bellavista
en el mes de febrero del afio 2020 es de 1.761 m/km para los dos carriles. La hip6tesis planteada
indicaba que la carretera se encontraba en buen estado; sin embargo, con los datos obtenidos se

concluye que la via se encuentra en muy buen estado superando las expectativas iniciales.

De acuerdo a los resultados obtenidos con respecto al IRI en la via de estudio es de 1.761
m/km que segun su clasificacion en la Figura 6, indica que estamos frente a un pavimento nuevo.
Sin embargo, existen siete tramos en condicion regular con un IRI superior a 2.00 m/Km que
necesitan ser intervenidos mediante un mantenimiento rutinario. Las actividades comprenden
limpieza general de la via, roce y limpieza de maleza, bacheo superficial, limpieza de cunetas,
limpieza de alcantarillas y el mantenimiento de badenes y muros; estas actividades se realizaran
todos los afios siguiendo los cronogramas anuales y mensuales. El costo estimado es de ciento

dos mil novecientos noventa y tres y 64/100 soles por afio.

De acuerdo al objetivo general planteado, se concluye que, el estado actual de acuerdo a la
rugosidad superficial del pavimento flexible de la carretera Shanango — Bellavista, es bueno,
porque es un pavimento relativamente nuevo y que sélo necesita realizar un mantenimiento

rutinario como en toda obra vial.




6.2. Recomendaciones

A las entidades encargadas de administrar la via estudiada se recomienda realizar la
evaluacion del estado de la via mediante el IRI cada afio segun norma vigente del Ministerio de
Transportes y Comunicaciones para que no se produzcan fallas por operacion y mantenimiento
en la carretera Shanango — Bellavista y sigua brindando comodidad y confort al usuario y

prolongar su vida util.

Se recomienda realizar la evaluacion del pavimento de la carretera Shanango — Bellavista
utilizando otros métodos establecidos con la finalidad de poder establecer similitudes o
diferencias con los resultados obtenidos con este método; asi mismo se recomienda evaluar las
posibles causas que influyen en el deterioro de la regularidad superficial a fin de tener mayor

conocimiento y brindar soluciones para asegurar la vida util de la carretera.

Realizar todas las actividades de mantenimiento rutinario necesarias ademas de las
propuestas de acuerdo a los resultados obtenidos en esta investigacion, las que se consideren
utiles y necesarias que propongan o decidan las entidades encargadas de la administracion de la
carretera Shanango — Bellavista, con la finalidad de poder asegurar el buen estado de la via, para

brindar comodidad y confort a los usuarios.

De acuerdo al objetivo general planteado, se recomienda aplicar otros métodos o estudios
complementarios en los tramos donde los resultados arrojaron un pavimento en estado regular,
asi mismo, se debe realizar el mantenimiento rutinario respectivo en los tiempos pertinentes

para evitar que algunas fallas o dafios que existen el pavimento sean de mayor severidad.
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ANEXOS

ANEXO 1. PANEL FOTOGRAFICO




Fotografia 1

Inicio de realizacion del trabajo en campo
Fecha: 19 de febrero del 2020

Hora: 9:00 am

Punto de inicio: Cruce Shanango - Bellavista
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Fotografia 2
Toma de datos del carril izquierdo, lado derecho
Fecha: 24 de febrero del 2020

Hora: 11:00 am

—




Fotografia 3
Toma de datos del carril derecho, lado derecho

Fecha: 19 de febrero del 2020

Hora: 3:00 pm




Fotografia 4
Toma de datos del carril derecho izquierdo, lado izquierdo
Fecha: 25 de febrero del 2020

Hora: 10:00 am




Fotografia 4
Variaciones verticales de la via en estudio

Fecha: 25 de febrero del 2020

Hora: 11:00 am




Fotografia 5
Fin de la via en estudio

Fecha: 25 de febrero del 2020

Hora: 4:00 pm
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ANEXO 2. FORMATOS DE PROCESAMIENTO DE DATOS
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CURSES

ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.LR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISENO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL {NDICE DE
RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO - BELLAVISTA - IAEN-2020

PROYECTO:

MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
"EQUIPO MERLIN - TRRL

SECTOR : CARRETERA SHANANGO - BELLAVISTA

TRAMO : KM. 00+000 AL KM. 00+400

PROGRESIVA INICIAL: 0+00.00 PROGRESIVA FINAL: 0+400.00 LONGITUD: 400.00  metros ENSAYO N*: 1-1
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARRR. DERECHO (HUELLA DERECHA) FECHA: 19-Feb-20
TESISTAS:  EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA
LECTURAS CAMPO 2 LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
23| 24| 20{ 18] 18] 27| 19| 15] 15| 21] 8 [ 13 19] 16 20] 24] 20] 22] 23] 19} g
18| 21| 24| 20] 20] 20] 20] 18] 20| 20{ 19] 19] 19] 21] 24] 14] 18] 19] 22] 21 - HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
20{ 18| 20 26| 22| 23| 24| 15[ 19| 21] 19] 20{ 20 17[ 21| 24] 21| 24[ 18] 19] [
22 20| 22| 20| 19] 20 19 21| 19[ 21| 21] 20| 20] 19] 21 22] 19| 28] 21[ 19 of 2
22| 21| 19| 22| 19] 20 22| 19] 23 22| 19] 22| 22| 23] 18] 22] 18| 20] 19] 21 ofs
20| 20| 20[ 17| 21| 18] 21| 20| 21| 21] 19| 22[ 18] 19] 24| 18] 18] 22[ 22[ 18] | 0] 4
19] 20| 17| 20| 22| 21 18] 21| 18] 19] 23] 22| 20[ 21] 23 18] 10[ 18] 21[20] | o] s
22{20| 20| 19| 24| 20| 23| 21 19] 20| 21| 19] 20| 21| 23] 20] 18[ 19 20{ 23] [ o] s
22| 23| 21 21| 21] 20| 17| 21 20| 20] 17| 20| 22| 21| 20| 20] 18| 20{ 24| 20] | o] 7
18| 20| 22| 20{ 22| 21| 18| 19] 22| 22| 18] 18] 21| 18] 20 18] 20 21| 17]21] |+ e|x
0|9
|_FACTOR DE GORRECCION F.C.= 0.94444 | o]
o1
CALCULO DE "D" 0|12
D=(Cl+CE+CD)x5mm e
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 3[5IX X X
HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE =CENTRO CD = COLA DERECHA 1] 16}X
BI7IX XXX XX
CALCULO DEL “IRI" 20[ 1B]X XX XX XX XXXXXXXXXXXXX
D > 40 mm D <40 mm IR XXX XXX XXX KX XXX XXX XXX XX XXX KX XX XXX XXX X
A7) 20X XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XX XXX XXX XX XX XX
IRl =0.593 +0.0471D IRI = 0.485D 320X XX XXX AXK XX XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX
25[ 22X XXX XXX XXX XXX XX XX XXX XX XXX
COLA COLA MK XXX XXX XXX X
rzauiERDA | CENTRO | peRECHA 10 24X XX XX XX XXX
) (CE) (cD) N
TOTALES LECTURAS 6 7 10 2| 26 X
EXTREMAS 1| 27]x
LECTURAS 3 5 3 o2
CONSIDERADAS 029
FRACIONES 0 | 30)
RESULTANTES 0.50 6 0.30 o
SUMA FRACIONES 6.80 0z
(Cl+CE+CD) S 0 | 23]
0| 34
D (mm) 32.11 ==
0|36
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ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.L.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL TO Y ASFALTO, DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISENO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL INDICE DE

PROYECTO:

RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO — BELLAVISTA - JAEN-2020

MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA

EQUIPO MERLIN - TRRL

]SEC‘I’OR : CARRETERA SHANANGO - BELLAVISTA

TRAMO : KM. 00+400 AL KV, 00+800

PROGRESIVA INICIAL: 0+400.00 PROGRESIVA FINAL: 0+800.00 LONGITUD: 400.00  metros ENSAYO N*: 1-2
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARRIL DERECHO (HUELLA DERECHA) FECHA: 19-Feb-20
TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA
LECTURAS CAMPO 2 LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
19| 20 19 20] 21| 21] 18] 22 22] 20] 21| 21| 20 21 24 19] 22| 20| 18] 21 g
22 19| 19| 19| 21| 22| 18] 21 18] 18] 22 23| 23| 20| 20| 20| 18] 18] 21| 21 3 HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
23{21| 19| 19| 20| 21| 22| 20{ 17| 21| 21| 22| 20| 19] 20| 17| 22| 12| 21| 18] of 1
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14] 21| 21| 20] 21| 22| 18 20] 19 21| 20| 19] 19| 22f 22| 20} 23| 20| 18] 21 of 4
20 22| 19 19 19) 21| 20| 20 16 18} 21| 21| 23| 20| 11] 21| 23] 19] 21] 20| of s
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA

3 DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE

ZURZAN INGENIERIA'Y CONSTRUCCION E.L.LR.L.| cmenraciones, controL be cALIDAD, EsTUDIOS

! GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISERO DE

SRS PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.
TSN

EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL INDICE DE

CTO:
FROYECT RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO — BELLAVISTA - JAEN-2020
MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL
|SECTOR : CARRETERA SHANANGO - BELLAVISTA TRAMO : KM. 00+800 AL KM. 014200
PROGRESIVA INICIAL: 0+800.00 PROGRESIVA FINAL: 1+200.00 LONGITUD: 400.00  metros ENSAYO N*: 1-3
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARRA. DERECHO (HIELLA DEREGHA) FECHA: 19-Feh-20

TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA

LECTURAS CAMPO LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN

3
20[19[ 19] 21| 20 22| 21{ 19| 20[22 18] 22) 18| 20) 21 20) 20{ 21} 20| 19| g
20| 19{21/43| 8 | 10| 26 14| 16| 15] 18 16| 23] 21| 21| 18] 20| 18] 18| 19| - HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

19 19] 21| 21] 20{ 20| 20| 20] 19 20[ 22| 19] 21| 20{ 23] 16] 24] 18] 20[ 18 oft
19] 21| 18] 17| 22| 17| 18| 23 20| 21] 18] 22[ 19| 18] 18] 14] 14 21 20[19] [ o] 2
19[ 18] 21[20[ 19] 18] 20| 19| 22| 19] 21] 20| 19] 20{ 21| 22| 17| 20| 21] 21 o|s
22| 19| 22| 18] 21| 20{ 21] 18] 21| 20] 18| 19] 18] 22| 19| 18] 20| 16| 17| 20 04
20| 19] 20] 19[ 19] 19 19] 20] 20| 19| 21| 23] 21] 19] 22 30| 18] 18] 19[20] | 0| 5
21[ 18] 20[ 17| 22| 20{ 19 19] 20[ 20[ 16| 21| 23| 20] 24| 20| 20| 22| 20[ 18] | o|s
17| 19| 21 20{ 21 18] 22| 18] 22| 18 17 19] 26| 21| 19] 21| 20| 18] 19[ 21 0|7
19| 18] 20| 22[ 17] 18] 20| 19| 20] 22| 20] 18] 20{ 21 20] 19| 17] 21] 18] 20] 1felx
o|s
| __FAGTOR DE CORREGCION F.C.= 0.94444 1 | 1]0]x
o1
CALCULO DE "D" of 12
0|13
D=(Cl+CE+CD)x5mm , 1 B7 P52
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 1 150X I
HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE=CENTRO CD = COLA DERECHA 51X XX XX
IPI7PXX XXX XXX X
CALCULO DEL "IRI" 20[ 18X XX XX XXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

X
D > 40 mm D <40 mm A1 1Bl XXX XX XXX XXX XXX XX XXX XX XXX XX KX XXX XX XX XXX XXX
49[ 20X X X XX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XX XXX XXX XX XXX XXX
IRl = 0.593 +0.0471D IRl = 0.0485D 32[ 21X XX XX XXX XXX XX XXX XXX XXX X KX XXX XX XX
18[22]X X XXX XX XXX XX XXX XXX
coL 5[ 23X XX X X
IZQUIE:?\DA CE';ERO DE?!OEIE;IA 2| 24|x X
) i (cD) NE
TOTALES LECTURAS 5 [ 5 2| 26X X
EXTREMAS o027
LECTURAS 1 b 0 oz
CONSIDERADAS E
FRACIONES 1| solx
RESULTANTES 0.20 6 0.00 AE
SUMA FRACIONES 6.20 DE
(Cl+CE+CD) o33
0| 34
D (mm) S
0| 36
IRI { als
0| 38
I'E COMENTARIOS 0 | o]
xiste 01 baden de cancreto armado en el tramo en estudig 0|40
0
0
1
0
0
o
0
0
0
L
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ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.LR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISENO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

PROYECTO:

EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL INDICE DE
RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO — BELLAVISTA - JAEN-2020

MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL

ISECI'OR : CARRETERA SHANANGO - BELLAVISTA

TRAMO : KM. 01+200 AL KM. 01+600

PROGRESIVA INIGIAL: 1+200.00 PROGRESIVA FINAL: 1+600.00 LONGITUD: 400.00  metros ENSAYO N*: 1-4
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARNAL DERECHO QRIELLADERECHA) FECHA: 19-Feb-20
TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA
LECTURAS CAMPO | LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
19| 21| 20| 18 18[ 17| 20] 19| 19] 16] 20| 19] 17| 26] 20| 20| 20| 19| 19| 22| g
17| 2 [21] 21| 21] 18] 26{ 23] 24| 22] 23] 21 18] 19| 18] 21] 23] 19] 23] 20] HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
22| 22| 20| 21| 18 23| 19| 22| 19| 21| 20{ 21| 22| 24| 24 23| 19| 18] 19 15] K 3
15] 21 15[ 15| 16| 20| 23 18] 22) 21| 22 20| 19] 19 19} 21| 19] 18] 21| 21 1]2X
22| 18| 16| 26| 22| 21| 18| 19] 22| 21| 19| 19] 21 20| 20] 20] 17| 17 23] 21 ofs
18] 20| 22| 22| 22| 18| 20 21| 23| 23] 22| 20| 20| 20] 18] 20| 23| 21] 19| 21 1]4)x
22 19| 20| 21| 21| 19 22| 21| 20 20 22| 20} 20| 20{ 19| 19] 20{ 20| 20| 19 8|5
20( 20| 19| 18] 19] 21| 21| 4 | 22| 19] 22| 20| 20] 18] 21| 21| 20 22} 22| 20 ofs
21| 21] 20) 20| 20| 19| 1 | 22] 20 19 20| 22| 25 22| 22| 21| 21| 22| 20| 21 o7
20 18 19] 17| 18] 22| 20| 24] 20 22| 20| 20] 17 19] 22| 20[ 21] 19] 21] 20] ole
ol
| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 0.94444 | |ofn
011
CALCULO DE "D" 0| 12
D =(Cl+CE+CD)x5mm e
DESCARTANDO 10 VALORES CADA GOLA DEL HISTOGRAMA 415X XX X
HISTOGRAMA: Ci = COLA IZQUIERDA CE =CENTRO  CD = COLA DERECHA 3| 6IX XX
77X XXX X XX
CALCULO DEL “IRI" 17 BEIX XX XX XXX XXX XXX XXX
D > 40 mm D <40 mm SHAPX A XXX XXX KA XXX XXX XX XXX XX XXX XXX XX XXX
48] 20X XX XX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XX XXX XX XX XXX
IRl =0.593 + 0.0471D IRI = 0.0485D 35 21X XX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XX XX
30| 22X XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX
COLA COLA M 2BIXXX XXX XX XXX
IZQUIERDA CE(ZE)‘O DERECHA 4|2k x xx
(cn (CD) 1| 28fx
TOTALES LECTURAS 3 3 11 3| 26]X X X
EXTREMAS 0|27
LECTURAS 0 - 8 0| 28]
CONSIDERADAS 0 29)
FRACIONES o | 30
RESULTANTES 0.00 8 0.73 0|3t
SUMA FRACIONES 6.73 0)32
(Cl+CE+CD) ¢ 0|33
0 | 34
D (mm) =
0 | 36}
IRI ' 0| 97|
0|38
I_ COMENTARIOS QE
Existe 01 baden de concreto armado en el tramo en estudig 040
0|41
0 | 42|
0|43
0| 44]
0 | 45|
0 | 45|
0 | 47|
0 | 48]
0 | 49
0 | 50
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISENO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.LR.L.

EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL NDICE DE

PROYECTO:

RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO —~ BELLAVISTA - IAEN-2020

MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL

ISECI'OR : CARRETERA SHANANGO - BELLAVISTA

TRAMO : KM. 014600 AL KM. 02+000

PROGRESIVA INICIAL: 1+600.00 PROGRESIVA FINAL: 2+000.00 LONGITUD: 400.00 metros ENSAYO N*: 1-5
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARRA DERECHO GUELLADERECHA) FECHA : 19-Feb-20
TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA
LECTURAS CAMPO l 2 LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
18] 18 19| 18] 21| 17[ 18] 18] 18] 16| 18] 18] 18] 21] 19] 19] 20| 16| 17 20|
17| 20| 21| 20| 20[ 19| 18| 18| 18] 22 17| 19] 20] 16| 22| 17| 19] 22| 21] 19| E HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
18| 18] 18] 21| 21| 21] 17| 22| 18] 18] 18] 23| 23| 20| 18] 17] 18] 17{ 19| 17 of 1
20| 20| 19| 19] 18| 20| 18] 20] 19} 20| 18] 19] 16| 19] 16] 19| 20| 17] 16] 20| of2
18] 16{ 19| 20{ 21| 19] 17| 19| 18] 19] 19] 19| 18] 21| 22| 20| 16] 20| 19 19 ofs
20| 20| 19| 18[19] 18] 21{ 17| 18] 19] 17| 19] 17| 20 19} 21| 22| 17| 19] 18 of 4
23| 18] 19 19| 17| 18| 19] 20 18] 20| 18] 19| 19| 26| 21} 18| 16] 18] 21| 20 of|s
22{ 23] 18] 17| 18] 17| 21| 22| 20| 20| 19] 20| 17| 19] 19] 20| 20| 15| 20| 18} o6
19| z0[ 18] 1915 13] 18| 20| 17| 17| 17| 18] 15| 20] 17[ 17] 19] 19| 16} 0] of7
22| 22| 20{ 23| 20| 19] 18] 20[ 18] 18] 17 17] 18] 18] 17| 18] 18] 19[ 18[ 15} ofs
ol|s
| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 0.94444 | B XKL
ol
CALCULO DE "D" 012
D=(Cl+CE+CD)x5mm ek
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 3]s xx il
HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE =CENTRO  CD = COLA DERECHA 10 B X X X X X XX XXX
Z[I7PXARXXXXAXXRXXXRX XXX XXX XX XXX XXX X
CALCULO DEL "IRI" A BIXX XX XXX XAX X XXX X XXX XXX XXX XXX XXXX XXX XXXXXXX X B
D > 40 mm D <40 mm A TOPX XX XA XXX KX XXX KA XA X XXX XXX KX XXX XX X XXX X XXX AX XX XXX XXX
36 20X XXX X XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX
IRI = 0.593 + 0.0471D IRl = 0.0485D A I XXX XXX KX XXX =l
10] 22X X X XX XXX XX
COLA COLA 5| 23X XX XX
1ZQUIERDA CE(EQ;O DERECHA o2
(cn (cD) o 25
TOTALES LECTURAS 10 ” 10 1| 26]x
EXTREMAS 0|27
LECTURAS 4 = 5 028
CONSIDERADAS 0 | 28}
FRACIONES 0| 30
RESULTANTES 0.40 9 0.50 El
SUMA FRACIONES 5.90 0|32
(Cl+CE+CD) 2 o [as]
D (mm) 27.86 b
IRI ea s 035
0 | 37|
0 | 38|
COMENTARIOS 0 39)
0 | 40|
0 | 41
0|42
0| 43
0|44
0 | 45|
0 | 48|
o | 47
0 | 48]
0 | 49|
0 | 50|
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ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.LR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISENO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL (NDICE DE

PROYECTO:
RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO — BELLAVISTA - IAEN-2020
MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL
|SECI'OR:CARRETERA SHANANGO - BELLAVISTA TRAMO : KM. 02+000 AL KM. 02+400
PROGRESIVA INICIAL: 2+000.00 PROGRESIVA FINAL: 2+400.00 LONGITUD: 400.00 metros ENSAYO N*: 1-6
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARRIL DERECHO (UELLA DERECHA) FECHA: 19-Feb-20
TESISTAS! EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA
LECTURAS CAMPO | g LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN

22[21]21] 19] 18] 18] 19] 18] 21| 20| 19| 16| 22| 20] 21 20 17 19 22 15}
3023212120172012181918212122192121212019] E HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
18| 21| 18] 21| 20| 20| 18| 18] 18] 21| 20| 20{ 21| 19| 20{ 19| 21} 21{ 19 20' o1
17| 20| 18] 23| 18| 17| 14| 22] 21| 20| 12| 21| 18] 18] 19] 20| 20| 17] 19| 18' 0|2
18| 19[21[21]17[ 18] 15] 19] 19] 18] 20| 22| 23] 19| 21| 22| 21 14| 23] 18] o|s
21{17]| 21| 20| 20| 21| 22| 19| 18] 21| 20| 18] 23| 21| 15| 21| 17| 18| 17| 19 ol4
21| 21| 17| 18] 23| 21| 20| 17| 21| 25| 22| 21| 19} 23| 19| 16] 21] 18] 16| 16 0|5
24|21| 27| 20| 20|20]| 21| 19] 16| 16 17l 19} 21| 17| 20| 18] 20| 22| 21{ 19| 0|6
20[17] 17| 18] 18] 22{ 19| 21| 16| 17 22|19 21| 23] 16} 22| 18] 20| 22} 20, a7
22| 18] 20|20| 19| 18| 17| 22 19]15 21|18 13| 30| 18] 21} 18] 20| 18] 19| 0|8

0|9
| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 0.94444 1 |ofn

o

CALCULO DE "D" 2| 12X X
i, 1] 13X
D=(ClI+CE+CD)x5mm 2lalxx
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 3|1SPX XX
HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE =CENTRO CD = COLA DERECHA a1 X XXX XXXX

77X XX XXX XX XXX XXX XXX

CALCULO DEL "IRI" 27f BIX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXXXXXXX
D > 40 mm D <40 mm [ I XX XXX XX XA XXX XXX KX XXX XXX XX KX XX XXX XXX
2 20X XXX XX XXX XX XXX XX XXX XXX XXX XXX XX XX
= + = (.
IRI = 0.593 + 0.0471D IRI = 0.0485D W2 XX XXX XX XXX XXX X KRN EX XXX RX XXX XXX XXX XXXXXX
Bl2X X XXX XXX XXX XXXXX
COLA COLA 2BIXXXXX XXX
IZQUIERDA 05(22)‘0 DERECHA |x
(c) (CD) 25|
TOTALES LECTURAS 8 _ 8 25
EXTREMAS 27fX
LECTURAS 6 3 3 28
CONSIDERADAS 29)
FRACIONES 30X X
RESULTANTES 0,78 s 9:55 3t
SUMA FRACIONES 743 32
(CI+CE+CD) ¥ 33)
a4
D (mm) 33.65 =
— — =
IRI

COMENTARIOS

Navarrete
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ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONGRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISERO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL (NDICE DE

EROYECTO: RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO ~ BELLAVISTA - JAEN-2020
MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL
[SECI'OR : CARRETERA SHANANGO - BELLAVISTA TRAMO : KM. 02+400 AL KM. 02+800
PROGRESIVA INICIAL: 2+400.00 PROGRESIVA FINAL: 2+800.00 LONGITUD: 400.00 metros ENSAYO N*: 27N |
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARRL DERECHO GUIPLLADEREGHA) FECHA: 19-Feb-20

TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA

LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN

LECTURAS CAMPO 2
17| 19| 18] 20 17] 18] 17] 19] 19 19] 18] 18] 17| 17| 19] 19] 18] 20] 17] 19 g
20| 18] 19| 16| 18] 19] 20| 19] 20| 19] 17| 20] 19] 19| 18] 20] 19| 17] 17] 21 = HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
21| 20| 18] 16| 20 23| 22| 20[ 19| 16] 20| 15| 22[ 18] 18] 2| 16] 16{18[19] [ 1]+ |x
17[19]20f 17[ 18] 16| 20| 16| 18] 16] 19| 19] 18[ 18] 21] 17[ 19 19[ 18] 16] | 1| 2|x
17[ 18] 19[ 15| 15| 18] 19 18] 21[ 18] 17| 18] 17] 17| 16] 18] 17[ 18] 17[ 19] | 0|
17| 17|18 16| 19| 18| 20| 19| 17| 19] 17| 18] 18] 18| 20| 19| 16 18[ 19| 18] o 4
18[ 17| 18[ 17| 18 21[ 17| 21| 20 19] 17| 18] 18] 17] 18] 20{ 17| 19] 23] 20 ofs
21 18] 18[ 20] 21| 19| 18] 19] 23] 21] 20| 17] 21[ 21| 18] 17] 18] 15] 14] 19 o|s
20] 17] 19| 21[ 19| 15| 16] 18] 18] 20 19] 17| 1 [17] 17| 19] 18] 18] 18] 17 of 7
19| 20| 18| 20| 19 20| 16 20{ 18] 18] 18] 19] 18] 19] 19] 19] 18] 18] 19] 21 ofs
ol9
| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 0.94444 ] of
ol
CALCULO DE “D" of12
0] 13
D=(Cl+CE+CD)x5mm S 1 3
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA S[ISIX XX X X
HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE=CENTRO CD = COLA DERECHA 1A BN A XXX XXX XXX XXX
35 I7IX XXX XXX XXX XXX XX XXX KX XXX XXX XXX XXX XXX
CALCULO DEL “IRI" 52| BIX XXX XXX XXX XXX X XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXXXXXXXXXXXXXXXX
D > 40 mm D <40 mm 7] X XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX X XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
26| 20X XX XX X XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX
= + 0. = ().!
IRI = 0.593 + 0.0471D IRI = 0.0485D S e X KX K%
2IX X
COLA COLA 2IXXX
1IZQUIERDA CE(";E;O DERECHA 24
(C1) (CD) 25|
TOTALES LECTURAS 14 3 13 26
EXTREMAS 27
LECTURAS 12 _ 8 28
CONSIDERADAS 2
FRACIONES 30)
RESULTANTES 0.86 4 0.62 a1
SUMA FRACIONES 5.47 22
(Cl+CE+CD) 7 33
34)
D (mm) 25.84 =
IRI 3 A

COMENTARIOS

olo|o|e|o|je o o o|e|o|o|s o o|lo|o|o|o|le o 6 oflec|sio|e w »
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ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.L.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISERO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL {NDICE DE
RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO ~ BELLAVISTA - JAEN-2020

PROYECTO:

MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA

EQUIPO MERLIN - TRRL

ISE(.TOR : CARRETERA SHANANGO - BELLAVISTA

TRAMO : KM. 02+800 AL KM. 03+200

PROGRESIVA INIGIAL: 2+800.00 PROGRESIVA FINAL: 3+200.00 LONGITUD: 400.00  metros ENSAYO N*: 1-8
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARRAL DERECHO (HUELLADERECHA) FECHA: 19-Feh-20
TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA
LECTURAS CAMPO LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
20| 15/ 18| 20| 18] 16| 18] 20| 17 20'21|18 19] 18] 19| 18] 18| 22| 22| 19 g
19 19] 18| 17| 21| 19| 17| 17| 21 15'1820 18] 20| 21| 18] 18| 18] 1722 HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
18| 20] 19] 20| 17{ 19| 17{ 20| 23 16]19 24] 21| 19] 20| 17] 19} 20} 21{ 20 ol
19| 19] 19| 18} 17| 17| 20| 21| 15] 18} 19] 18] 17| 16] 18] 16] 20| 18] 18] 18} 0f2
20[ 20| 20| 19] 15| 18| 19} 19{ 20| 17} 17| 18] 17| 19] 17| 19] 21| 18] 20| 18 0|3
19 20| 16| 18| 19| 49| 18] 18] 20| 21| 20| 19] 15{ 21| 17| 18] 18| 20| 21| 21 of 4
18| 20f 21| 18] 19| 18] 18| 16] 20| 18] 15| 22| 18| 19| 19| 19} 18] 17| 20| 20} 05
21|19 17| 17| 19] 19| 18] 25| 21| 19| 20| 19} 19| 21| 18] 17| 19| 20] 15 19' ofs
18] 19| 16/ 20| 18| 16| 21| 20| 16| 19] 20| 20| 20| 17| 19} 20| 21| 21| 18| 23' of7
22| 25( 14 25] 20] 18] 21| 22] 21| 22| 20| 20] 20] 20[ 18] 19] 21] 18] 22| 0] ofs
ofs
| FACTOR DE CORRECCION FG:2 0.94444 ] |ofo]
of11
CALCULO DE "D" 0| 12]
D=(Cl+CE+CD)x5mm R
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 7[5 XXX XXX X
HISTOGRAMA: Ci = COLA [ZQUIERDA CE = CENTRO  CD = COLA DERECHA HEIX XXX XXX XX XX
27X XXX A XXX XXX XX XXX XXX XX
CALCULO DEL "IRI" I IR XX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXXX
D > 40 mm D <40 mm A5[ 1K XX XXX XXX XXX XXX XA XXX XXX XXX XXX XXX XXX X XXX XXX XXX
A 20X XX XX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX XX XX XXX XXX
IRI = 0.593 + 0.0471D IRI = 0.0485D B OO R XXX X KK AKX
812X XX XXXXX
COLA COLA 2| 23X X
IZQUIERDA CE';ERO DERECHA 1| 24X
©) el ) 3 [asfxxx
TOTALES LECTURAS 1 T 8 ED
EXTREMAS 0 | 27|
LECTURAS 9 1 5 o2
CONSIDERADAS 0| 28
FRACIONES 0|30
RESULTANTES 0.82 5 963 031
SUMA FRACIONES 6.44 0| 32
(Cl+CE+CD) : o |3
0|34
D (mm) 30.43 e
= 0 | 36]
IRI § b
0|38
COMENTARIOS 038
0 |40
o4t
0 |42]
0|43
0|44
0 | 45|
0 | 4]
0| 47
0| 48,
1 |48fX
0 | 50)
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ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISENO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL

MEDIANTE EL INDICE DE

EROYECTO: RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO — BELLAVISTA - JAEN-2020
MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL
[SECTOR : CARRETERA SHANANGO -~ BELLAVISTA TRAMO : KM. 034200 AL KM. 03+600
PROGRESIVA INICIAL: 3+200.00 PROGRESIVA FINAL: 3+600.00 LONGITUD: 400.00 metros ENSAYO N*: 1-9
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARRS. DERECHO GNUELLA DERECHA) FECHA: 19-Feb-20

TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA

LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN

HISTOGRAMA: CI = COLA IZQUIERDA CE = CENTRO  CD = COLA DERECHA 10 BIX XX XX XXX XX
2ATIX XX XA XXX XXX X XA A XXX XX XXX X

LECTURAS CAMPO 2
11] 16] 19[ 18] 18] 20[ 21] 15[ 18] 17[ 23] 18] 19[ 15[ 17[ 15[ 21] 15[ 15[ 17 g
21| 22{ 18] 10] 20| 20{ 17| 18] 20| 21] 18] 20{ 18] 21| 19| 21] 18] 20] 18] 15} 4 HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

18] 14| 24| 21] 18[ 20 18] 18] 19| 17| 17[ 18| 17| 17[ 19 18] 18 14 17| 77! of
17| 18] 18] 18[ 18] 17| 17] 19| 21 13] 21| 17| & [ 16| 14] 19] 18] 18] 18 17] o2
20| 18| 18| 18] 16| 18] 19] 21| 18[ 19] 20| 20| 20| 20 18] 19| 19| 18| 17| 20] | o] s
17| 21| 16| 22| 21| 22| 26| 33| 21| 26] 21| 20| 19| 18] 20| 19| 18] 21} 22| 21 o4
22| 20| 22| 23| 24| 20| 22| 23] 23| 21] 16| 23| 14| 30| 22| 20| 20| 18] 18| 24 ofs

21|19 19| 17| 23| 16 20| 19] 22| 17| 20| 22| 21| 18] 20| 24| 21| 22| 23| 19] 16X
16| 21| 22| 17| 17| 18] 21| 19| 16] 17| 20| 20| 18] 20| 23] 24| 24[ 15[ 22| 23] | 0|7
20| 21) 20| 15] 21| 16| 18] 23] 22] 23] 19] 15 23] 22| 22| 18] 19] 17[17[ 18] | o] e
0|9

| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 0.94444 1 |1]ofx

1| 11X
CALCULO DE "D" o2

113X

D=(Cl+CE+CD)x5mm hibooex
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA BlISIX XX XXX

CALCULO DEL "IRI" 31| 18X X XX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXXX XXX XXX XXX S|
D> 40 mm D <40 mm 29[ 19X X XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX X
27| 20X X XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XX
= 5 =
IRl =0.593 + 0.0471D IRI = 0.0485D 24| 21X XXX XXX XXX XX XXX XXX XX XXX X
18] 22X X X X XXX XXX XXX XXX
COLA COLA 2] BIX XA XXX XXXXXX
1ZQUIERDA CE(&’;O DERECHA 2|x XX XX X
()) (CD) 25|
TOTALES LECTURAS 6 e 6 26|X X

EXTREMAS 27
LECTURAS 4 = 0 28
CONSIDERADAS 29

FRACIONES 30X
RESULTANTES 0.67 8 0.00 3t
SUMA FRACIONES 8.67 2)

(Cl+CE+CD) 2 33fx
34
D (mm) =
= 36

IRI

COMENTARIOS

Existe 01 baden de concreto armado en el tramo en estudig

o|lo|o|o|ojo o o o|o|o|o|s o eof|o|e|[+|o|le « o ole|n|o|m
<

o ERU LIVIL
[~ C‘t‘:n' 73823 /




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONGRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISENO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATQRIO.

ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.L.R.L.

EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL {NDICE DE

PROYECTO:

RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO — BELLAVISTA - JAEN-2020

MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA

EQUIPO MERLIN - TRRL

|SECTOR : CARRETERA SHANANGO - BELLAVISTA

TRAMO : KM. 03+600 AL KM. 04+000

PROGRESIVA INICIAL: 3+600.00 PROGRESIVA FINAL: 4+000.00 LONGITUD: 400.00 metros ENSAYO N*: 1-10
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARR DERECHO (HUELLA DERECHA) FECHA: 19-Feb-20
TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA
LECTURAS CAMPO 2 LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
21| 20[19[ 17| 21| 17| 20| 19] 20| 18] 17] 18] 21| 21| 20 18] 17| 22| 19 17 g
22|18 19] 19| 19| 20 19| 21 23| 18| 19| 16| 18] 20] 17| 19] 19] 18] 19| 24 g HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
17| 18] 19] 21| 22| 20 18] 19| 22| 19} 17| 22| 23] 22| 20| 20| 22| 21} 18| 20| of 1
18| 20| 22| 19] 23] 19| 22| 21| 21| 22| 23 20 21| 23 16 20| 21} 24| 17] 20 ofz2
23| 22| 20 20| 19| 18] 22| 16| 15| 19] 19] 24] 21] 22| 20{ 21 20{ 18} 21| 20 ofs
18] 23| 19| 15| 17| 21| 21| 18] 19 20 11| 47| 20| 22| 19| 20| 18] 17| 22 20| 04
19| 20{ 19| 20 18| 21| 18] 20| 19| 19] 18] 17| 21| 20 19 20{ 19| 19 20 21 ofs
19] 20 19{ 20| 20| 21| 21| 16| 18] 17| 20 18] 21| 19| 21| 19] 19] 18] 18] 22] ofs
16| 23] 21] 15| 20{ 20] 20 18] 19] 22| 18] 20] 22| 17] 18] 21] 24 20] 20| 20] of7
19] 21| 19| 19] 19] 18] 18] 18] 18] 27| 21| 24] 18] 18] 20| 25| 22| 20 18] 16] [ o] e
0|9
| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 0.94444 | o]
1] 11X
CALCULO DE "D" 0] 12]
D=(Cl+CE+CD)x5mm o
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 31X XX
HISTOGRAMA: CI = COLA IZQUIERDA CE =CENTRO  CD = COLA DERECHA B[ 1BIXXXXXX
HZIXX XXX XXX XX XXX X
CALCULO DEL "IRI" 30| BIX XXX XXX XXX XXX XXX XXXXXXXXXXXXXX
D > 40 mm D <40 mm 2 XX XXX XXX XXX AX XXX XX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX X XXX
42{ 20X X XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXXXX
IRI = 0.593 + 0.0471D IRI = 0.0485D 27 20X XX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XX XX
192X X XXX XXX XXX XXX XX XXX
COLA COLA BI2PX XX XX XXX
1ZQUIERDA 05(22)‘0 DERECHA s | 24fxxxx %
(cn (CD) 1] 2s)x
TOTALES LECTURAS 6 5 8 025
EXTREMAS 1| 274
LECTURAS 0 ¥ 2 o2
CONSIDERADAS 0| 29)
FRACIONES 0| 30|
RESULTANTES 0.00 6 0.25 0|31
SUMA FRACIONES 6.25 0|32
(Cl+CE+CD) 3 B ES
0|34
D (mm) 29.51 =15
b 0 | 36}
IRI e
0 | 38|
COMENTARIOS o | as)
0 | 40|
041
0 | 42|
0 | 43|
0 | 44)
0 | 45]
0 | 16}
1]47]%
0 | 48]
0 | 49|
0 | 50]

LT /3050




ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.L.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL TO Y ASFALTO, DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISENO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL INDICE DE
RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO ~ BELLAVISTA - JAEN-2020

PROYECTO:

MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL

ISECTOR : CARRETERA SHANANGO - BELLAVISTA

TRAMO : KM. 04+000 AL KM, 04+400

PROGRESIVA INICIAL: 4+000.00 PROGRESIVA FINAL: 4+400.00 LONGITUD: 400.00  metros ENSAYO N*: 1-11
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: GARRA. DERECHO (HUELLA DERECHA) FECHA: 19-Feb-20
TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA

LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN

XX XXX XXX XXX XXX XXX X

LECTURAS CAMPO 2
23[ 18] 19[ 2 [ 17] 21] 22[ 19] 18] 18] 21] 19] 20] 20] 16] 12 25] 20[ 18] 18 g
17| 17| 22{ 20| 17[ 14| 22 17| 20| 21| 17| 23] 18] 26| 17] 14] 18] 19] 20| 22 4 HISTOGRAMA DE FREGCUENGIAS
18[ 21| 23| 20( 20| 18[ 17 16| 21| 20[ 16| 26[ 15[ 19| 19[ 22 21| 18[ 15[ 22} [*o[*
19| 22| 20[ 21| 16[ 18[ 19 18] 19[ 17| 20 19| 20[ 21| 17| 21[ 18] 18[ 19] 22] |+ [z |x
18| 19( 18/ 17| 15| 20| 19} 23| 17| 23| 21| 18| 19| 23| 19 19| 20| 19} 19| 21 0|3
20{17]18| 19| 19] 21| 21) 19] 20| 18] 18] 18] 20| 18] 19] 20] 19| 18] 18] 20, o] 4
20| 18] 23] 24| 21{ 18] 19] 20[ 20[ 19| 21| 21| 21[ 18] 19| 20| 20[ 20[ 18] 18] | o] 5
19| 18] 19[ 19 20[ 18] 21 20 18] 18| 21| 19 17| 21[ 17[ 20| 18[ 20[ 18] 24] [ o[ &
21| 20| 20| 20| 18] 18| 23| 18] 17| 21| 21| 20| 20{ 18] 15| 20| 21| 18] 19} 21 0l7
19|22 16[ 19| 22| 24| 25| 21| 24] 22| 14| 22] 24| 26[ 18] 21| 20[ 17[ 18] 17] | o] e
0|9
|_FACTOR DE CORRECCION F.C.= 0.94444 ] |ofro
o
CALCULO DE "D" 1] 12)x
0|13
D=(Cl+CE+CD)x5mm T
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA AISIXX X
HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE =CENTRO CD = COLA DERECHA SiIX XXX X

CALCULO DEL "IRI" - 3[R XXX XXX KX XXX XK XX XXX XXX XXX XK XX XXX XX
D> 40 mm D <40 mm 2] XXX XX XXX XX XX XK XK KX XX XXX XXX XX XXX XXX X XXX XXX
35| 20X XXX XXX XXX XX XXX XXX XK XX XXX XXX XXX XX XXX
IRI = 0.593 + 0.0471D IRl = 0.0485D 27| 21X XXX XXX XXX XXX XX XX XXX XXX X XXX
12) 2] X XXX XXX XXX XX
T =T 8 [23]x XX XX XX X
1zauieroA | CENTRO | perecHA s [24fxx X X X
©) (€8 (cD) 2 [asfxx
TOTALES LECTURAS 5 5 5 3 [zsfxxx
EXTREMAS oz
LECTURAS 3 i P oz
CONSIDERADAS 0|20
FRACIONES e
RESULTANTES 0.60 I 000 ofat
SUMA FRACIONES 7.60 0|3z
(Cl+CE+CD) : o
0| 34]
D (mm) 35.89 =15
3 0 | 36|
IRI ; B
0 | 38
COMENTARIOS o [3
0 | 40}
0|41
0| 42
0 | 43|
0 | 44
0 | 45|
0 | 46
0 | 47,
0 | 48]
0 | 49]
0 | 50|




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.LR.L.| cmenraciones, controL pe caLbaD, Estuios
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISERO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL INDICE DE

PRO H
ROVEGIO RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO — BELLAVISTA - JAEN-2020
MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL
|SECTOR : CARRETERA SHANANGO - BELLAVISTA TRAMO : KM. 04+400 AL KM. 044800
PROGRESIVA INICIAL: 4+400.00 PROGRESIVA FINAL: 4+800.00 LONGITUD: 400.00 metros ENSAYO N 1-12
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARRE-DERECHO GRIELLADERECHA) FECHA: 19-Feb-20

TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA

LECTURAS CAMPO | g LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
19] 19] 17| 20| 19 22| 27| 18] 14] 17| 21| 17[ 2| 20] 21 23| 16] 18] 15] 15} [
16| 15| 18] 18] 18] 20] 15[ 19] 20] 19] 19 19] 23] 17| 20[ 18] 21] 21] 17| 21) - HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
18] 19 23| 19{ 19| 19{ 21| 20] 17| 18] 21 20| 19] 18] 20[ 21| 23] 18] 18] 15}
21| 19 20{ 22| 18] 19| 21| 22| 20| 20] 19| 18] 19] 18] 17| 23] 21] 22| 30[ 17}
22| 19| 19| 18] 19] 21| 18] 19| 19] 18] 20] 18] 22| 19| 20| 16] 14] 15] 21| 15|
25| 19[ 17| 14| 21| 23| 19 26| 48| 19] 22| 22[ 17| 15| 19] 17| 20| 17| 21] 26]
25| 21 19{ 14| 16| 17| 17| 20] 18] 17 20] 20] 20] 15{ 17| 22| 17| 20] 19] 20|
22| 17| 18] 20| 17| 19| 20] 22| 23] 18| 19 20[ 18] 20] 16] 21| 20] 19] 17| 18]
15| 20{ 19] 19] 18] 19} 21| 18] 21| 19] 20] 16| 18] 18] 20] 20] 20] 20 15[ 18}
18| 17| 24| 24| 19] 14 18] 20] 14| 18] 18] 18] 15] 13] 16| 20] 20] 22| 20{ 14}

| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 0.94444 |

CALCULO DE "D"
D=(Cl+CE+CD)x5mm

DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA
HISTOGRAMA: CI = COLA IZQUIERDA CE=CENTRO CD = COLA DERECHA

14X XXX XXX
SIXX XXX XXX
BIXXXXXXXX
27X XXX XXX XXX KA XX XXX XXX X

o #|~|o|o|o o o|le|e|o|e e & «|e

CALCULO DEL “IRI" IR XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XX XXX XXX XX
D > 40 mm D <40 mm 2] XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XX XK XXX XXX XX XXX XXX X
3| IX XX XXX XX XX XX XXX XXX XX XX XXX XXX XXX XX XX
IRI = 0.593 + 0.0471D IRI = 0.0485D

192X X XXX XXX XXX XXX XXX XX
22X XXX XXX XXX XX

COLA COLA 2BIXXX XXX X
IZQUIERDA ce(bégm DERECHA 24X x
(c (CD) 25X X
TOTALES LECTURAS 8 = 7 26)X X
EXTREMAS 27|X
LECTURAS 6 5 6 28
CONSIDERADAS 2
FRACIONES sofx
RESULTANTES gl i 0.86 3
SUMA FRACIONES 8.61 32
(Cl+CE+CD) 2 33
34]
D (mm) 40.64 =
36
IRI

COMENTARIOS

45
46
47|
48X
49)

ojo|=|o|/o|le o o o|o|o|o|o o o|lojo|o|s|e -« o ofaln|n|n ~
@
<
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12 73823

= cig/Ne 73823



YRS

ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.LR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISERO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL INDICE DE
RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO - BELLAVISTA - IAEN-2020

PROYECTO:

MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA

EQUIPO MERLIN - TRRL

ISECI'OR : CARRETERA SHANANGO - BELLAVISTA TRAMO : KM. 04+800 AL KM. 05+200 j
PROGRESIVA INICIAL: 4+800.00 PROGRESIVA FINAL: 5+200.00 LONGITUD: 400.00  metros ENSAYO N*: 1-13
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARML DERELHO GUELLA DERECHA) FECHA: 19-Feb-20
TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA
LECTURAS CAMPO 2 LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
26| 18] 24| 21| 9 | 20 17| 16| 17| 20| 21 20] 19| 20| 20 16| 21| 18| 22| 29
21| 20| 19| 19] 19| 18| 15| 11| 20| 17| 25 17] 18] 21| 21[ 23[ 17[ 31] 11] 19] E HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
18] 19] 1|24 24| 9 | 26| 16| 19] 25| 24] 16] 16| 20{ 17{ 20{ 20| 21| 18] 19] 2| 1]xx
17[ 22| 16 19| 21] 20| 18] 14] 22| 24| 21| 15] 16| 19| 20| 21| 21] 19| 19| 20] o2
22| 21| 21| 21| 21| 23| 19 20| 32| 22| 21 17] 17| 21 18] 14] 20| 30] 13] 22} ofs
10| 23] 20{ 15| 20| 16| 19| 22| 22| 19] 21] 21] 19] 15| 20] 20] 20{ 20{ 18] 22} 14X
20{ 21| 19| 21| 20{ 19| 18] 16 24| 15| 25| 17| 20 17| 19] 19] 23] 20 14] 19| o|s
22| 20| 18] 17] 19] 20 18] 20] 18] 18 22| 21 20| 18] 18] 20| 1 | 20]22]20] 0|s
21] 20 20| 20| 20| 19 17| 20| 18| 21| 20| 20| 4 | 18] 15| 29| 18] 20] 20] 19} 0|7
20 17| 15| 19| 21] 29| 18| 20| 20 19] 24| 18] 17] 22| 22 16 21[ 18] 22| 23] [ o] e
2| 9fXX
| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 0.94444 | 1 | 1o)X
2| 11X X
CALCULO DE "D" o2
113X
D=(CI+CE+CD)x5mm S BT PoTe
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA TIISIX XX XXX X
HISTOGRAMA: CI = COLA IZQUIERDA CE = CENTRO CD = COLA DERECHA 10] EIX XXX XXX XXX
15[ XX XXX XXX AX XXX XX
CALCULO DEL “IRI" 16] 18X XX X XXX XXX XXX XXX
D > 40 mm D < 40 mm 3Z[ IR XX XXX AXX XXX XXX XXX X XXX XXX XXX XX XX
43| 20X XX XX XX XXX XX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX
IRI = 0.593 + 0.0471D IRI = 0.0485D 2| 21X XXX XXX XXX XXX XX XK XXX XXX XXX
15) 22X XX XX X X X XX XXX XX
COLA OLA S|BYIX XXX X
IZQUIERDA cegéRo DE%ECHA 720X XX X X X X
©) e (cD) s [asfxxx
TOTALES LECTURAS 3' 9 3 2| 26)X X
EXTREMAS 027
LECTURAS 5 _ 2 0|z
CONSIDERADAS 42X XX X
FRACIONES 1| 30]x
RESULTANTES 0.67 10 0.67 1|a1fx
SUMA FRACIONES 11.33 1| 32)x
(CI+CE+CD) “ ES
0 | 34|
D (mm) 53.52 I
= 0| 38
IRI o
0|38
COMENTARIOS o | 39)
Existe 01 baden de concreto armado en el tramo en estudig 0 | 40)
0|41
0 | 42| [
0| 43]
044
0 | 45|
0 | 45}
0|47
0] 48]
0 | 48]
0 | 50]

RO CIVIL
cie/Ne 73823




SRS LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA

DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE

ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.L.R.L.| cmentaciones, controL b cAuioaD, Estunios

GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISENO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL [NDICE DE

PROYEGTO! RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO — BELLAVISTA - JAEN-2020
MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL
|SECTOR : CARRETERA SHANANGO - BELLAVISTA TRAMO : KM. 05+200 AL KM. 05+600
PROGRESIVA INICIAL: 5+200.00 PROGRESIVA FINAL: 5+600.00 LONGITUD: 400.00  metros ENSAYO N*: 1-14
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESGRIPCION: CARRS.DERECHO (UELLA DERECHA) FECHA: 19-Feb-20

TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA

LECTURAS CAMPO LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN

g
22| 23| 27| 28| 27 24 20| 25[ 27| 25| 22| 25| 23] 21] 25[ 28] 24] 25| 27[ 24
24| 24| 23| 23] 24| 23] 22| 24 28] 26| 24| 24| 25| 27| 24 24| 25| 24| 22| 25} E HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

21)|25( 27| 241 25| 29 24| 24| 24| 22| 27| 24| 25| 25| 24| 24| 25{ 27| 26 23'

27| 27| 22| 22|21 23| 26| 23] 26[ 21| 26| 22| 24| 25| 29[ 27| 24| 24| 26] 23]
24| 26] 18| 26| 22| 20 27 25] 27| 24| 23| 23| 22| 25| 28] 28] 29| 22| 25] 21
24| 24 28| 23] 27| 23| 28| 21| 24 25| 28] 23| 25| 20] 30| 25| 27| 29| 25 30
24| 30| 24| 26| 24| 24| 27| 30| 27| 29| 28] 25| 25| 26| 21| 29| 23] 25 24] 28]

26| 26| 28| 24 26 22| 23| 22| 15| 23| 25 20{ 23| 21] 23] 25 27] 28 27/ 24]

22| 24| 26| 29| 23| 26| 24| 27| 24| 22| 23] 24| 26| 27| 25| 26| 24] 18] 23] 23]

24| 26| 23| 28| 26| 29| 26| 26| 25| 23] 26| 26 26| 21| 27| 24| 18] 24] 27| 19]

| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 0.73800 |

CALCULO DE "D"

D=(ClI+CE+CD)x5mm

DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA
HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE =CENTRO  CD = COLA DERECHA

clw|nv|[v|o © 4|lo|o|o|e o eflo|o|e|le o & ofe

CALCULO DEL “IRI" 18]X X
D>40 mm D <40 mm 19fX X
20JX X X
= + 0. =0.
IRl = 0.593 + 0.0471D IRl = 0.0485D R OHKR
15[ 22X XXX XXX XXX XXX XX
COLA Y COLA 25| 23X XX X XXX XXX XXX XX XX XXX XXX XX
IZQUIERDA (CE'; DERECHA 2|24 XXX XXX XXX XXXXXXXXX XX XXX XXX XXX XX XX XXX XXX XXX
(cn (CD) 28] 5] X XXX XXX XXX XX XXX XXX XXXXXXXXXX
TOTALES LECTURAS 5 D 2 24| 6] X XX XX XX XXX XXX XXX XXXXXXXX
EXTREMAS 23| 27X X XXX X X XXX XXX X XXX XXX XXX
LECTURAS 7 % 3 13] 28X XX XX XX XXX XXX
CONSIDERADAS X XXX XXX XX
FRACIONES 30X XXX
RESULTANTES 1.40 7 1.50 31
SUMA FRACIONES 9.90 32
(CIl+CE+CD) 3 33
34)
D (mm) 36.53 -
38|
. IRI o

COMENTARIOS

olo|o|e|o|o o o o|o|o|o|o o o|o|o|o|o|e & o
Y
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ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.LR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISENO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL INDICE DE
RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO — BELLAVISTA - JAEN-2020

PROYECTO:

MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA

EQUIPO MERLIN - TRRL

[SECTOR : CARRETERA SHANANGO - BELLAVISTA

TRAMO : KM. 05+600 AL KM. 06+000

PROGRESIVA INICIAL:

5+600.00

PROGRESIVA FINAL:

6+000.00 LONGITUD:

400.00 metros

ENSAYON:

1-15

TIPO DE SUPERFICIE:
TESISTAS:

CARPETA ASFALTICA
EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA

DESCRIPCION:

CARRIL DERECHO (HUELLA DERECHA) FECHA :

19-Feb-20

LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN

LECTURAS CAMPO 2
22|24| 22| 26| 26| 21| 23| 19| 27| 26| 28] 21 27| 20 22[22 29|23 15[27
25| 26| 26| 26| 26| 23| 24| 27| 21| 24| 23| 23] 24| 23] 25| 28] 20| 27] 25| 24 E HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
23| 24| 26| 30( 26| 25{ 23] 27| 25| 26| 27| 22| 26| 23| 20| 25| 23| 23| 25 24 K
25| 21| 23| 22| 26 23| 21| 21) 26] 22| 26 21]22 23] 27| 22} 26| 24| 29 20} 124X
21| 2 | 23| 24| 33| 20| 28| 11} 31| 23| 23| 25] 26| 23| 26| 20| 20| 21 2623' 0|3
23| 22| 24| 27| 24| 25| 24| 22 25| 24] 24| 24| 24| 27| 23| 25| 25| 24| 26| 28] | 0| 4
24| 23| 25| 25| 23] 21| 24| 24| 23| 24| 23| 23| 23| 22| 25| 23| 22| 24[ 26| 25] | o] &
24| 25| 22|26+ 24| 26 22 21| 23 21| 25| 26| 24| 22| 23| 19] 22| 25 20 26] | o] &
26| 22| 22| 24| 23] 28] 23 22| 25| 28] 24| 24| 23| 21| 22| 26| 22| 23] 22[22] [ o] 7
23| 22| 23| 21| 28| 23] 24 26| 27| 27| 24] 25| 26| 27| 21| 23] 22| 20| 24| 28] | o] &
0|9
| FACTOR DE CORREGCION F.C.= 0.73800 ] o]
1] 11X
CALCULO DE "D" o1z
D=(Cl+CE+CD)x5mm e
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 1| 15fX
HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE=CENTRO CD = COLA DERECHA 0| 6]
0| 17]
CALCULO DEL "IRI" |18
D> 40 mm D <40 mm 218X X
8 | 20X XX XXX XX
IRl = 0.593 + 0.0471D IRl = 0.0485D ST D X K RRERRTR
26 2] X X XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX X
COLA COLA 30[ 23X X XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX XX XXX XXX
IZQUIERDA 05(22?0 DERECHA 31| U] XX XXXXXXXR XXX XXX XXX X XXX XX XXX XXX
(cn (CD) 22| BIX XXX XX X XXX XX XXXXXXXXXX
TOTALES LECTURAS a8 2 7 26[ 26 X XX XX XX XXX XX XXX XXX X XXX XXX X
EXTREMAS 13] 27X XXX XXX XXX XXX
LECTURAS 3 i 5 7|28 XXX XXX X
CONSIDERADAS 4| 2ol X x X
FRACIONES 1| 3olX
RESULTANTES 0.38 [ 0.71 1] at)x
SUMA FRACIONES 8.09 o]a
(Cl+CE+CD) ; 1]safx
034
D (mm) 29.85 =151
0 | 36
IRI ol
0 | 38
COMENTARIOS N
0 | 40]
041
0|42
0| 43|
0|44
0 | 45}
0 | 48]
0|47
0 | 48|
0 | 49|
0 | 50|
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ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.LR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISENO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL iNDICE DE

PROYEGTO: RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO ~ BELLAVISTA - JAEN-2020

MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL

ISE(.TOR : CARRETERA SHANANGO - BELLAVISTA TRAMO : KM. 06+000 AL KM. 06+400

PROGRESIVA INICIAL: 6+000.00 PROGRESIVA FINAL: 6+400.00 LONGITUD: 400.00  metros ENSAYO N 1-16
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARRR. DERECHO HUELLA DERECHA) FECHA: 19-Feb-20
TESISTAS:  EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA

LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

LECTURAS CAMPO g
21| 20| 26 28] 24| 27| 26| 25} 22| 22| 26| 21| 24| 22| 22| 25| 24| 25] 26| 26 E
25| 25| 25| 25 24| 24| 28[ 27| 27| 24| 24| 25 25| 24| 28] 24| 23] 24] 25 26

2]

20{3 24[30'24 23| 23| 24| 24| 25| 23] 22| 24 23| 26| 24| 21 24| 25| 26|

24| 22| 22| 25| 20[ 23] 21| 30 29] 21] 22| 23] 23] 26| 21| 26| 28] 24 22| 25]
24| 22| 24| 27| 27| 25| 24| 23] 25| 26] 22| 22| 23] 25] 22| 30| 25 27| 22 25]
24| 24| 25 26] 23| 27| 22| 25 29[ 21| 26| 25| 26 21| 23] 28] 22| 22] 28] 24
24| 23| 25| 27| 20| 23| 25| 25| 24] 24| 25| 26 23] 25| 20| 25| 24| 21] 26] 23

2423 24 20| 22| 27| 23, 25I 25| 22| 28 24| 20| 27| 25| 25| 22| 25| 24| 24

28| 24 20| 27| 25| 25| 22, 25]24 24| 23] 24| 21| 21| 24| 19] 24| 24| 25| 32|

21| 27| 23| 19| 27| 19] 18] 23] 23] 21] 21| 22| 22| 24] 20| 25] 25| 20] 19] 22|

|__FACTOR DE CORRECCION F.C.= 073800 |

CALCULO DE "D"

D=(CI+CE+CD)x5mm

DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA
HISTOGRAMA: CI = COLA IZQUIERDA CE =CENTRO  CD = COLA DERECHA

2|+l © o|o|o|e|s © e|e|e|e|le o & o|e
3

CALCULO DEL "IRI" 18]x
D > 40 mm D <40 mm 19X XX X
10] 20]X X X X X X X X X X
IRl = 0.593 + 0.0471D IRI = 0.0485D A T e S eSO TR
24| 22X XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
COLA P COLA 2| 23X XXX XXX XXX XXX XXXXXXXXX
1ZQUIERDA €6 DERECHA 2| AXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXKXX XX XXX KX XXX XX XXX XX XX
(<] (CD) 39| 5K X XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XKXXXXXXXXX XXX
TOTALES LECTURAS 10 i 8 16[ 26X XX XX XX XXX XXX XXX
EXTREMAS 1327 X XX XX X XX XX XXX
LECTURAS 5 i 5 28X XX XXX XX
CONSIDERADAS 20)X X
FRACIONES 30X XX
RESULTANTES 0.50 7 0.63 a1lx
SUMA FRACIONES 8.13 32lX
(Cl+CE+CD) 2 33
34|
D (mm) =
38
IRI .
38
COMENTARIOS 39

olo|o|lo|e|e © o o|o|o|o|e o ofs|o|s|fa]s o v o
&
S
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.IR.L.| cmeNmaciones, contror oe eaLioaD, erubios
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISERO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL NDICE DE

PRO 2 %
ROYEGHO RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO — BELLAVISTA - JAEN-2020
MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL
[SECTOR : CARRETERA SHANANGO - BELLAVISTA TRAMO : KM. 06+400 AL KM. 06+800
PROGRESIVA INICIAL: 6+400.00 PROGRESIVA FINAL: 6+800.00 LONGITUD: 400.00  metros ENSAYO N*: 1-17
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: G DERECHO (HUELLA DERECHA) FECHA: 19-Feb-20
TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA
LECTURAS CAMPO | 2 LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
22| 22| 24| 23 23| 22| 20| 24| 24| 23| 27| 21| 20] 21| 22| 21] 18] 25 18] 22] g
22| 25| 22| 22| 23] 22| 20{ 26| 23| 24| 24| 20| 28] 22| 20| 22| 25| 23| 24| 21 2 HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
25| 22| 24 26| 22| 23| 24| 21| 21| 19| 24] 22| 25| 22| 21| 23] 24| 22] 24] 20 of 1
22| 22| 22| 20 22 24| 21| 18| 21 23 22| 20] 18 24| 21| 23| 24 21] 22| 21 oz
20( 20 22| 22| 24| 20| 17| 22| 22| 20| 22| 23| 26| 23] 20| 23] 22 23] 19] 20] 0|3
20 22| 24| 21| 22| 20| 24| 22| 22| 26} 21| 20| 22| 21| 25| 23] 23] 21| 21| 23 of4
23| 28| 25| 27| 24| 23] 20| 26 22| 24| 20| 28] 28] 27[ 29[ 26| 23| 24[ 23] 26] | ¢| 5
24| 24| 26] 25| 22| 22| 23| 24] 23] 26| 24| 22| 25 25| 25 22| 26| 26| 26[ 23] | o[ s
25| 26| 27| 27| 24| 21| 26| 24| 23] 23| 23] 24| 25| 25| 25| 21] 28] 24| 27| 22] | o] 7
22 22| 27| 24| 32| 23 23| 22| 25| 23] 25| 29| 20| 25] 22| 24] 23] 24| 26] 30] | 0| &
ol
| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 0.73800 | Jofr)
ol
CALCULO DE "D" o1z
0|13
D=(ClI+CE+CD)x5mm T
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 0| 15
HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE=CENTRO CD = COLA DERECHA 0] 18]
117X
CALCULO DEL "IRI" al18]X XX
D > 40 mm D <40 mm 319X X X
19] 20| X XX X XXX XXX XXXXXXXXX
= + =
IRl = 0.593 + 0.0471D IRI = 0.0485D S R X KRR
43| 2 XXX XXX XX XX XXX KX XXX XX XXX XXX KX XX XXX XXX XXX X XXX
COLA o COLA I BUAXXXXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
IZQUIERDA E(CL';O DERECHA [ 24X XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXXX
(Ch) (CD) 18[ 25X XXX X XXX XXXXXXXXXX
TOTALES LECTURAS 19 = 4 15[ 26]X X X X X X X X XX XX XX X =l
EXTREMAS 7| 27X XX XXX X
LECTURAS 16 " 0 4|zl xxx
CONSIDERADAS 428X XX X
FRACIONES 1] 30]X
RESULTANTES 0.84 v 0.00 0|3t
SUMA FRACIONES 7.84 1[32)X
(Cl+CE+CD) i o 3]
0 ) 34]
D (mm) 28.94 1=
B -~ AT 0 | 3}
IRI =
0|38
COMENTARIOS DE
0 | 40,
041
0 | 42
0 | 43|
044
0 | 45
0 | 46]
0| 47|
0|48
0 | 49]
0 | 50
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.LR.L.| cHeNTAcones, coutRoL o cAIbAD Estublos
GEOQTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISENO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL (NDICE DE

FROYEGTO: RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO — BELLAVISTA - JAEN-2020
MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL
ISECTOR : CARRETERA SHANANGO - BELLAVISTA TRAMO : KM. 06+800 AL K. 07+200
PROGRESIVA INICIAL: 6+800.00 PROGRESIVA FINAL: 7+200.00 LONGITUD: 400.00  metros ENSAYO N*: 1-18
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARRS. DERECHO (HUELLA DERECHA) FECHA: 19-Feb-20

TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA

LECTURAS CAMPO ] % LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN

24 26| 28| 25 23| 20| 22| 27| 19] 25| 27| 26| 23| 29| 26| 25| 27] 24] 25| 26|
26| 26| 23] 21| 30| 25| 26 28] 25| 24| 20| 28] 18] 18| 27| 25/ 27| 30| 32| 24 HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

20| 27| 25| 23| 21| 21| 22| 25| 22 22| 28| 25| 25| 22| 26| 25| 23| 21| 23| 24

25 27| 26| 25| 26] 22| 21 23] 28] 25| 26/ 36| 20| 20| 27| 30 26 26 22 23
27| 25| 23| 25| 24| 24| 25 24] 29| 25| 25| 23] 24] 22| 25| 26| 23] 23 26] 27
28| 23| 27| 26| 23| 26 24| 26| 26| 28] 21] 23] 23] 25 27] 27| 35| 27| 22| 20]
22| 28| 26| 25| 26( 29| 24| 22| 28] 25| 22| 21| 24 25 27 25 22 36 24 27|

25{27] 25| 26| 26| 26{ 20| 26| 25 27' 23| 23] 28| 24| 25| 24| 23] 26| 26| 24

28| 29| 28| 28| 27| 21| 24] 26| 21 25| 18] 33| 25] 30] 25| 26] 22| 25] 26 24

26| 24| 26| 24| 25| 25| 23 23| 24] 24| 24| 25| 24| 22] 25| 26| 25] 26] 24| 22]

|_FACTOR DE_CORRECCION F.C.= 0.73800 |

CALCULO DE "D"

D= (Cl+CE+CD)x5mm

DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA
HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE =CENTRO  CD = COLA DERECHA

@e|lo|l-|v|o o o|lo|o|e|e o o|o|e|s|e o & ale

CALCULO DEL "IRI" 18lx X X
D > 40 mm D < 40 mm 19X
20X XXX XX
= + =
IRl = 0.593 + 0.0471D IRI = 0.0485D IR RHITRK
18] 2] X X XXX X X XXX XXX XX X
COLA CENTRG COLA 21[ 23X XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
1ZQUIERDA ©E) DERECHA 25[ 24X XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
(Ch (CD) 40[ 25X XXX XX XX XXX XXX XX XX XXX XX XX XXX XXX XX XXX XXXX
TOTALES LECTURAS 6 R 6 33[ 26X XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX
EXTREMAS 19] 27|X XX XX XX XXX XXX XXX XXX
LECTURAS 0 = 5 2] 28X XXX XXX XXX XX
CONSIDERADAS 2IXXXX XX
FRACIONES YK XX X
RESULTANTES 0.00 8 0.83 31
SUMA FRACIONES 8.83 azfx
(Cl+CE+CD) * alx
34,
D (mm) =
36X X
IRI e o

COMENTARIOS

Existe 01 Alcantarilla en el tramo en estudio

olo|o|o|lo|o o o o|o|lo|o|e o n[~|o|ala|le > o
2
S
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE

5. Gows—
St D

T
i = ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.LR.L.| cmenraciones, conrroL oe caLioas, Estuoios
S GEQTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISENO DE
’0\',5_;_‘(} PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL INDICE DE

CTO:
FROYEGY RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO — BELLAVISTA - JAEN-2020

MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA

EQUIPO MERLIN - TRRL
SECTOR : CARRETERA SHANANGO - BELLAVISTA TRAMO : KM. 07+200 AL KM. 07+440
PROGRESIVA INICIAL: 7+200.00 PROGRESIVA FINAL: 7+440.00 LONGITUD: 240.00  metros ENSAYO N*: 1-19
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARRA DERECHO (HUELLA DERECHA) FECHA: 19-Feb-20
TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA

LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

LECTURAS CAMPO
27| 29| 24| 22| 28| 28| 28| 28| 28| 14| 32| 21| 24| 25 21 17 27| 26 25| 30|
16] 28| 22| 24| 29| 19| 23| 25| 27| 21| 23| 21| 23| 27| 26| 30| 23| 20| 23| 24

LECTURAS

25| 28| 22{ 24| 21| 29| 21 17| 24| 21| 25[ 21| 22| 23] 24| 26 23] 18| 20] 20 X
20| 27| 22| 26 26| 23| 21| 27| 27| 20| 27| 25| 28 24| 25| 22| 29| 24[ 25 25] | o2
27|25 26| 20| 20| 26| 25| 22| 27| 26| 25| 23| 28 20] 18| 27| 18] 24| 1 |26] o] s
21| 23| 21| 25| 25| 25| 21| 22| 18| 23| 21| 23] 21| 25| 25| 25| 21| 22| 18] 23] 04
19| 21| 22| 18] 21| 21] 19] 20 21[ 19] 30| ofs
0|6
0|7
ole
0|8
|__FACTOR DE CORRECCION F.C.= 0.73800 1 o]
011
CALCULO DE "D" 0|12
D=(Cl+CE+CD)x5mm o
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 0 | 15]
HISTOGRAMA: CI = COLA IZQUIERDA CE =CENTRO CD = COLA DERECHA 1] 16X
217X X
CALCULO DEL “IRI* 5| e x XXX XX
D > 40 mm D <40 mm s[sfxxxx | |
9|20 X XXX XXX XX
IRl = 0.593 + 0.0471D IRl = 0.0485D B XX XEXE XA ANKR
10] 22X XX XX XX XXX
COLA COLA 13) 23X XX X XX XXX X X X X
1ZQUIERDA CE(EE)‘O DERECHA 10] 24X X X X X XX XX X
()] (CD) 18[ 25]X XXX X XXX XXXXXXXXXX
TOTALES LECTURAS 6 3 4 9 [2X X XXX XX XX
EXTREMAS 1] 27X XX XX XXX XXX
LECTURAS A - 1 9| 28X XXX XXX XX
CONSIDERADAS 4 [ 29X X X X
FRACIONES 3| 30fx X%
RESULTANTES 0.67 9 0.25 o|at
SUMA FRACIONES 9.92 1]32]x
(Cl+CE+CD) 5 033
0| 34)
D (mm) 36.59 =
) R 5 0 | 36|
IRI : . Al
0|38
COMENTARIOS o[ 39)
0 | 40|
0|41
0|42
0| 43
0|44
0 | 45)
0|46
0| 47|
0| 48]
0 | 49
0 | 50|
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ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.L.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISENO DE

CURS S PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.
TS W
PROYECGTO: EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL (NDICE DE
< RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO — BELLAVISTA - IAEN-2020
MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL

SECTOR : CARRETERA SHANANGO - BELLAVISTA TRAMO : KM. 00+000 AL KM. 00+400
PROGRESIVA INICIAL: 0+00.00 PROGRESIVA FINAL: 0+400.00 LONGITUD: 400.00  metros ENSAYO N*: 1-1
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: GARRAL DEREGHO (HUELLA IZQUERDA) FECHA: 20-Feb-20

TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA

LECTURAS CAMPO | LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN

3
18/ 23| 21| 15/ 18| 28| 19] 19| 19] 22| 16) 22| 20| 17| 20{ 20) 20f 21} 25, 20]
1824141920212019202121202121201918192221' § HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

20| 21| 24| 18] 20| 19{ 22{ 19| 20 22| 19] 20| 22| 19] 22| 20| 21| 24| 18 1@]

22|21|22| 19| 23| 14| 17| 21| 18] 21| 19] 18] 21| 19 22| 20 19] 22| 21 19]
22|18 11| 18] 20| 19 22| 14| 20| 22) 19 20| 22| 16} 22| 22} 21) 20| 19 21'
20| 18§ 20| 13] 23] 19] 20| 22| 10| 24| 22| 19} 22| 20| 22| 18] 19| 22| 22 19'
19] 19| 22| 22 19 22| 22| 18] 20) 18| 21| 19} 20 20f 22| 20| 27| 18] 21 20'

0
0
0
0
o
22| 19| 22| 22| 18| 20| 18| 19] 22| 20| 21| 20| 20| 21| 19| 20| 18 19| 20 23' 1 X
22| 21|22| 18] 19| 23| 21| 21| 20| 20| 17| 20| 20| 17| 20| 22| 18] 20| 24 20' 0
20| 20| 14| 25| 6 [ 17] 22| 22| 21] 14] 19| 21] 23] 21] 21| 21] 20| 21] 21| 21] | o
0
| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 0.98150 1 |1]w]x
111X
CALCULO DE "D" 0| 12]
1] 13X
D=(Cl+CE+CD)x5mm R E FEE 5
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 1| 151X
HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE =CENTRO €D = COLA DERECHA 2| 16X X ‘ ‘
57X XX XX
CALCULO DEL “IRI" 20 BIX X XX XXX XXX XXXXXXXXXX
D > 40 mm D < 40 mm B PIX XXX XXX XK AX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX
5| 20X XX XX XX XA X XXX XXX KX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX X XXX XX
IRI = 0.593 + 0.0471D IR = 0.485D R 2K XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XAXX XXX XXX
EUEX )09 0000000000000 00009000880006000 899881
COLA COLA 823X XX XXX
IZQUIERDA CE("C'E;O DERECHA 524X XX XX
(cn (CD) 2| 25X x
TOTALES LECTURAS 1 s 6 025
EXTREMAS 1| 2z7|x
LECTURAS 0 W 5 1] 28]x
CONSIDERADAS 029
FRACIONES 030
RESULTANTES 0.00 % 0.83 ofa1
SUMA FRACIONES 7.83 0|22
(CI+CE+CD) ' 033
0 | 34|
D (mm) 38.44 T
=32 M ET
IRI 7 . 1.86 bl
0 | 38]
COMENTARIOS 0 | 30)
0 | 40|
041
0|42
043
044
0 | 45|
0 | 46
0| 47|
0 | 48]
0 | 40|
0|50
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ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.L.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS

> GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISENO DE
LRSS PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.
SN

PROYECTO:

EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL INDICE DE

RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO — BELLAVISTA - JAEN-2020

MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA

EQUIPO MERLIN - TRRL

'SECI‘OR : CARRETERA SHANANGO - BELLAVISTA

TRAMO : KM. 00+400 AL KM. 00+800

PROGRESIVA INICIAL: 0+400.00 PROGRESIVA FINAL: 0+800.00 LONGITUD: 400.00  metros ENSAYO N*: 1-2
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARRIL DERECHO (HUELLA ZGUERDA) FECHA: 20-Feb-20
TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA
LECTURAS CAMPO 2 LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
19| 20| 19] 20 21| 21 18] 22| 21| 21] 21] 23] 22| 19] 19] 15| 20| 20] 19| 21
22| 19| 19] 18] 21| 22| 19] 21| 19| 21] 20| 19| 19] 22| 21| 20| 21| 22| 18] 21 g HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
23| 21| 19] 19{ 20| 21| 22| 20| 16| 18] 21| 21} 23| 20{ 19| 19] 19| 21| 20| 21 of 1
20| 20| 20| 24] 22| 15| 22| 19] 19| 20] 22| 20| 22| 18 22| 19] 22 23 20| 20 of 2
20 20| 24| 22| 15| 25] 19| 21] 21| 22| 24] 21| 19| 22| 19| 18] 26 20] 23] 20} K
20| 19 15| 20 20| 19] 21| 21| 21] 21| 23] 22| 19| 20] 18| 20 23] 20| 22] 18] of 4
21 21| 20| 21| 22| 18] 20[ 19| 21| 20] 19] 19] 22| 22| 20| 15| 20| 20| 19] 21| o|s
22| 19 19] 19| 21| 20| 20| 16| 18] 21| 22| 18] 20| 19| 21| 20| 21| 22] 18] 20] o|s
22| 15| 24| 19{ 19| 20| 22| 20 22| 19] 21 20| 20] 16{ 17] 19] 18] 21} 20| 21 of7
15| 25] 19] 21{ 21] 22| 24| 21] 19] 18] 19] 20] 19] 19] 20 21| 18] 19] 20{ 18 o8
ol
| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 0.98150 | of10
ol
CALCULO DE "D" 0|12
D=(Cl+CE+CD)x5mm o
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA TIEIXAXXXXX
HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE=CENTRO CD = COLA DERECHA 3| 1BIX XX
1| 17§X |
CALCULO DEL “IRI" 13 BIX XX XXX XXXXXXX
D> 40 mm D < 40 mm 46 19X XX XX XXX XX XXX XXX KX XX XXX XXX XXX A XXX XXX XXX XXX XXX X
46] 20X X X XX X XXX XXX XXX XX XXX XXX XX XXX XX XXX XXX XXX XX XX XXX
IRI = 0.593 +0.0471D IRI = 0.0485D A ZXXXXXXXKX XX KX XXX KX XXX XX XK XX XXX XXX XXX XXX XX
28] 22X XX KA XXX XXX XX XXX XXX KXXXXXXXXX
COLA COLA 7| BPXXXXXXX
[ZQUIERDA 05(22)‘0 DERECHA s |2alx x X XX
(1) (CD) 2| 25)X X
TOTALES LECTURAS 3 X 7 126X
EXTREMAS 0| 27|
LECTURAS 0 A 5 0|28
CONSIDERADAS 0| 29)
FRACIONES 030
RESULTANTES 0.00 6 0.71 o3t
SUMA FRACIONES 6.71 032
(Cl+CE+CD) 2 0|33
0| 34
D (mm) ==
IRI |
5] 0| 37]
n|as
COMENTARIOS e
IE§ Ste 01 baden de concrelo armado en el ramo en estudid | o |40
0|41
0 | 42|
0 | 43|
0|44
0 | 45
0] 46
0| 47)
0|48
0 | 49|
050

y S

Navarrete




PSS KT Ty LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
¢ }") [ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCGCION E.LR.L.| cmétmcioues coumsot oe cnions, ot
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
‘,_} +8=ReRer] GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISERO DE
CURS RS PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL (NDICE DE

R CTO:
RROYECTO RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO — BELLAVISTA - JAEN-2020
MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL
]SECTOR : CARRETERA SHANANGO - BELLAVISTA TRAMO : KM. 00+800 AL KM. 01+200
PROGRESIVA INICIAL: 0+800.00 PROGRESIVA FINAL: 1+200.00 LONGITUD: 400.00 metros ENSAYO N*: 1-3
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARRIL DERECHO (HUELLA ZQUERDA) FECHA: 20-Feb-20

TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA

LECTURAS CAMPO LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
17| 18| 23| 20{ 21| 18] 22| 19] 18] 18] 18] 23] 20] 21| 18] 22[ 19] 18] 18] 14 é
19| 20] 19| 22| 19] 21| 20[ 19| 20| 21] 20| 13 22] 18] 21] 20| 19] 20] 21| 22 HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
19{ 19{ 21| 21 20] 20 20| 20 19| 20| 22| 21| 20| 20] 23] 16] 24] 18] 20[ 18 of ¢
19]21] 18] 17] 22| 17[ 18] 23| 20| 21] 18] 17| 22 17| 18] 14 14| 21] 20 19] of2
19| 18] 21| 20[ 19[ 19] 20{ 19] 22 19] 21| 20| 18] 18] 21| 22| 17| 20| 21] 21 ol s
16 23] 21| 21[ 18 20| 21[ 18] 21| 20] 18] 21 18] 20| 19] 18] 20[ 18] 17| 20] of4
19| 21| 20] 23| 16] 24| 19] 20] 20 19] 21] 23] 21| 22| 19] 21| 20] 18] 19] 20 ofs
22| 19] 18] 18] 14] 14[ 18] 19] 20[ 20| 16| 21] 23] 21| 20| 20] 20] 22| 20] 18] o|s
20| 19| 20| 21 22| 17] 22| 18] 22| 18] 17] 19| 26| 17| 22| 17| 18] 18] 19] 21 of7
19] 18] 20| 22| 17| 18] 20| 19] 20| 22| 20] 18] 20] 20] 18] 19 20] 21 18] 20 ofs
0|9
| FACTOR DE CORRECCION F.C.= . 0.98150 1 o
ol
CALCULO DE “D" 0|12
0|13
D=(Cl+CE+CD)x5mm ol
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA o] il
HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE =CENTRO  CD = COLA DERECHA 5| BIX XX XX
12] XXX XXX XX XXX X
CALCULO DEL "IRI" 3| BIX XX XX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXXXXX
D > 40 mm D <40 mm B[ 1Y XX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XX XXX XXX XX XXX XX
48[ 20X X XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
IRI = 0.593 +0.0471D IR = 0.0485D 3| 21X XX XXX XXX XXX XX XXX XXX XX XXX XXX XXX
18] 22X X XXX XXX XXX XXXXXXXX
OLA COLA 8[23]X XX XX XXX
IZQ(;‘JIERDA CE';ERO DER?ECHA 2| a1fx x
) ) (cD) o[
TOTALES LECTURAS 5 - 8 1] 261X
EXTREMAS 027
LECTURAS 0 2 1 o2
CONSIDERADAS 0| 29)
FRACIONES 0|30
RESULTANTES 0.00 6 0.13 0|31
SUMA FRACIONES 6.13 e
(Cl+CE+CD) 3 033
0 | 34
D (mm) 30.06 =15
l ¥ = B 0|36
IRI o
0| 38
COMENTARIOS o[ 39)
Existe 01 baden de concreto armado en el tramo en estudid 0|40
0| 41
0|42
0|43
0|44
0 | 45
0| 45
0|47
0| 48,
0 | 49,
0 | 50|
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S LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
= g DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
=S ) |ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.I.R.L.| cwenraciones, courroL be cALibAD, Estubios
L GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISENO DE
RS> PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL (NDICE DE

OYE :
EROYECTO RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO — BELLAVISTA - JAEN-2020
MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL
|SECTOR : CARRETERA SHANANGO - BELLAVISTA TRAMO : KM. 01+200 AL KM. 01+600 |
PROGRESIVA INICIAL: 1+200.00 PROGRESIVA FINAL: 1+600.00 LONGITUD: 400.00  metros ENSAYO N°*: 1-4
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARRIL DERECHD MUELLATEQUERDA) FECHA: 20-Feb-20

TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA

LECTURAS CAMPO | 3 LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
20| 20| 20{ 18| 19| 17| 21| 19] 18] 16] 17| 19} 21| 21} 20| 19} 22| 19} 19| 22'
172212121182623242223211819182123192320' S HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
22{22| 18| 20| 18| 20| 19| 20| 18| 19] 16| 19| 16] 19] 20| 23} 19| 18| 19] 15| 11X
15)21|21| 19| 17| 19{ 18| 19] 19] 19] 18| 21| 22| 20| 16] 21| 19| 18] 21| 21 12X
22|18/ 19| 19| 21| 17| 18| 19] 17| 19] 17| 20| 19| 21| 22| 20} 17| 17| 23] 21 of3
18|20| 17| 18| 19| 20| 18| 20| 18| 19] 19] 26] 21| 18] 16] 20| 23| 21| 19} 21 14X
22| 19| 20{ 21| 21| 19| 22| 21| 20) 20} 22| 20| 20] 20| 19 18] 20| 20| 20| 19} 0|5
20| 20| 19| 18| 19| 21| 21| 4 | 22| 19| 22| 20| 20| 18] 21| 21| 20| 22| 22, 20| 0|6
21{21| 20{ 20| 20| 19] 1 | 22| 20| 18] 20| 22| 25| 22| 22| 21| 21| 22| 20| 21 of7
20| 18[ 19 15| 13] 18] 20[ 17[ 17[ 17] 19] 15| 20] 17] 17| 18] 21] 18] 21] 20 ofe
o|s
| FACTOR DE CORREGCION F.C.= 0.98150 | |ofw
011
CALCULO DE “"D" 0|12
D =(Cl+CE+CD)x5mm B T S i T o o e o
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 415X XX X
HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE=CENTRO CD = COLA DERECHA 518X XX XX
ISA7IX XX XX XXX XXX XX XX
CALCULO DEL “IRI" 2 BIX XX XXX AXKX XX A XXX XXXXXX
D > 40 mm D <40 mm AN XX XX XA XAA XK XXX XK XXX XX XXX KX XXX XX XXX XXX XXXXX
BP0 8 0000008000 00000008000000600 00880888694
IRl = 0.593 + 0.0471D IRl = 0.0485D B ZIPA XXX KX XXX KX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
20 22Xk XX XXX XXX XXX XXXXXXXX
2BIXXXXXXX
IZQ%(I)éQDA CE’;ERD DE??OEIZ?HA ulx
©n ke (cD) 5|x
TOTALES LECTURAS 5 3 7 26[XX
EXTREMAS 27
LECTURAS 4 a 1 2
CONSIDERADAS »
FRACIONES 3
RESULTANTES 080 6 0.14 a1
SUMA FRACIONES .64 =
(Cl+CE+CD) - £
34
D (mm) =
IRI -
D § 37

COMENTARIOS

xiste 01 baden de cancreto armado en el tramo en estudiq

olo|o|o|o|e o © o|o|o|e|o o olo|o|e|o|le o e o|le(n|=|« ~
@
=)
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.LR.L.| cmentaciones,controL oe oawioap,estusios
c c CONTROL DE C, Z 0!
=ieB8eR=rl  GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISERO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABDRATORIO.

EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL NDICE DE

PROYECTO: A
RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO — BELLAVISTA - JAEN-2020
MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL
rSECTOR:CARRETERA SHANANGO - BELLAVISTA TRAMO : KM. 01+600 AL KM. 02+000
PROGRESIVA INICIAL: 1+600.00 PROGRESIVA FINAL: 2+000.00 LONGITUD: 400.00  metros ENSAYO N™: 1-5
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CHRRLDERECHO SIELLA ZOURRDA) FECHA : 20-Feb-20
TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA
LECTURAS CAMPO 2 LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
20| 19| 20| 18] 21| 17| 18] 18] 18] 16| 18] 18] 18] 21] 19 19} 20| 16] 17{ 20
20| 19] 20| 18] 19| 16} 19| 16] 18| 22| 17] 19] 20| 16] 22| 17| 20| 22| 21| 19} § HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
19| 18] 22| 21| 20| 18] 21| 22| 18] 18] 18] 23| 23| 20{ 18| 17| 18] 17| 20| 17, of 1
17] 18] 19[ 17| 19| 17| 20 26| 19) 20] 18] 19] 16| 19] 16{ 23] 20| 17 16| 20 o2
18] 16| 19) 20| 21| 19] 17| 20| 18] 19] 19 19] 18] 21} 22| 20| 16{ 20 19] 19 of3
20| 20 19| 18| 19[ 19| 21| 17| 18] 19| 17| 19| 17| 20| 19] 21| 22| 17| 18] 19] o) 4
23[ 18| 19] 19 17] 18] 19] 20] 18] 20| 18] 19] 19| 26] 21| 18] 16] 18[ 21] 20] 1]5)X
22| 19| 20 18] 22| 16| 19] 16| 18] 20] 19 20[ 17| 19| 19| 20] 20| 15| 20] 18} o|s
19] 18] 5 | 23| 15[ 18] 21| 22| 20] 17] 17| 18] 15| 20] 17] 17| 18] 19 16[20] [ o[~
22(18] 18] 17] 21| 17| 20] 19| 21| 18] 17| 17| 18] 18] 17| 18] 18] 19| 18] 15] | o] &
ol|se
| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 0.98150 | o] 10]
o1
CALCULO DE "D" 0 12]
0| 13|
D=(ClI+CE+CD)x5mm o B7
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 315X XX
HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE=CENTRO CD = COLA DERECHA 1AL BIX X XXX XXX XXX XXX
77X X XXX XXX KX AXX XX XX XXX XXX AX XXX X
CALCULO DEL "IRI" 39| BIX XX XXX XX XX XXX XXX X XXX XXX XXX XXXXXXXXXXXXX
D > 40 mm D <40 mm A 1O IX XXX X XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX KX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
35 20X XX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XX XXX XX XXX XX
= + -
IRl = 0.593 + 0.0471D IRl = 0.0485D IO R XA
H2ZPX XX XXX XX XXX
COLA COLA 2BIXXX XX
1ZQUIERDA CE('(‘:L?O DERECHA 24
(cn (CD) 25|
TOTALES LECTURAS 14 _ 11 26)X X
EXTREMAS 27,
LECTURAS s i 3 2
CONSIDERADAS 20
FRACIONES 20
RESULTANTES 0.57 5 0.27 31
SUMA FRACIONES 5.84 32|
(Cl+CE+CD) . 33|
34|
D (mm) 28.68 =
[WE % <L = 38
IRI R

COMENTARIOS

olo|/o|o|o|e o o o|o|o|o|o o olo|e|(e|o|le o e s|le|n|ole «
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISENO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.I.R.L.

EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL INDICE DE

PROYECTO:

RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO — BELLAVISTA - JAEN-2020

MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL

'SECTOR : CARRETERA SHANANGO - BELLAVISTA

TRAMO : KM. 02+000 AL KM. 02+400

PROGRESIVA INICIAL: 2+000.00 PROGRESIVA FINAL: 2+400.00 LONGITUD: 400.00  metros ENSAYO N*: 1-6
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARRA. DERECHD GUIELLA OUERDA) FECHA: 20-Feb-20
TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA
LECTURAS CAMPO 2 LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
23| 20| 15| 18] 18 18| 20] 20] 22[ 21] 19] 16| 19| 20| 20| 18] 18] 21] 22| 14
22| 24| 25| 19| 4 | 20| 22[ 14] 19| 21| 21] 22| 20| 20| 19| 21| 21] 21] 20] 1] g HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
18| 21] 18] 20] 32| 19[ 18] 18| 18] 21] 20] 20{ 21 19| 20| 19 21] 21| 19] 19} of 1
17[ 20| 18] 21] 19| 20[ 14] 22| 21| 20] 12| 21] 18] 18] 19] 20] 20] 17 19} 23} ofz2
18 19| 21] 18] 18| 19] 15[ 19 19| 18] 20| 22| 23] 18] 21] 22| 21] 14| 23] 23] ofs
21[17|21] 23] 19] 21| 22| 19] 18] 21| 20| 18] 23] 21| 15[ 21| 17] 18] 17| 19] 114X
21[21] 17| 18] 23] 21| 20] 17] 21| 25| 22| 21] 19] 23] 19] 12| 21] 18] 16 16] 1]s)x
24] 21|27 20{ 21{ 19] 20{ 19| 16] 16] 17| 18] 21| 17] 20] 20 22| 23] 21] 19] ols
20[ 17| 17] 21] 18] 18| 19] 20| 16] 17 22| 18] 21] 23] 16| 20| 18] 23] 22] 20| 0|7
23] 18 20| 22{ 23] 20| 22[ 22| 5 [ 14| 22| 18] 13] 30| 19] 21| 18] 20] 18] 15] o|s
ol|s
| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 0.98150 | of1o
ol
CALCULO DE "D" 2| 12]X X
1] 131X
D=(Cl+CE+CD)x5mm sl XX
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 315X XX
HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE = CENTRO €D = COLA DERECHA 7TIEIXXXXXXX
2 17X X XXX XXX XX XX
CALCULO DEL “IRI" 27[1BIX XX XX XXX XXX XX XX XXX XXX XXXXXX
D > 40 mm D <40 mm PN XX XX XXX KX XXX XXX A XXX XXX KX XXX XXX XXX
32[ 20X XX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXXXXXXXXXXX
IRl =0.503 +0.04710 IRI =0.04650 37[ 21X XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
7] 22X X X XX XXX XXX XXX XXX
COLA COLA 423X XX XX XXX XXX XXX
1ZQUIERDA CE('ég‘O DERECHA 2| 24]X X
(cn (CD) 2| 25]x X
TOTALES LECTURAS 5 A 14 0 | 28]
EXTREMAS 1| 27)x
LECTURAS 0 = 11 0|28
CONSIDERADAS 0 | 20}
FRACIONES 1| 30fx
RESULTANTES 0.00 8 0.79 0)31
SUMA FRACIONES 8.79 1| a2fx
(CI+CE+CD) ) 0|33
0| 34
D (mm) 43.12 =
0 | 36]
IRI J5
0 | 38|
COMENTARIOS 0 [ a9
0 | 40|
0|41
0 | 42|
0 | 43|
0 | 44|
0 | 45|
0 | 46}
0| 47|
0 | 48]
0 | 48]
0 | 50|
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ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.LR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISENO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL (NDICE DE
RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO — BELLAVISTA - JAEN-2020

PROYECTO:

MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL

|SECTOR : CARRETERA SHANANGO - BELLAVISTA

TRAMO : KM. 02+400 AL KM. 02+800

PROGRESIVA INICIAL:

2+400.00

PROGRESIVA FINAL:

2+800.00

LONGITUD:

400.00 metros ENSAYO N*;

 TIPO DE SUPERFICIE:
TESISTAS:

CARPETA ASFALTICA

DESCRIPCION:

GARRIL DERECHO (HUELLA ZUERDA)

EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA

FECHA:

20-Feb-20

LECTURAS CAMPO

17

20

18]

18

17

19|

19|

19|

18

18

17117

19

19

18{20] 17

18]

20

19

18]

21

20|

19

20

18

17

20

19] 19

18]

20|

21|

LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN

3
E HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

21

19

19|

17

21

21

18

17

18

18

18] 20

19

2

16{16/18

19]

=

17

18

21

20|

19

17|

18

16

17

18]

21]17|

21

17|

19]19] 18|

16]

17

21

19

23

20

21

18

20,

21

19 18|

19

18

1741917

19

17

19

18]

18,

19|

17

19|

21

19]

15| 16|

18

19|

16| 18] 19|

18]

18

17

18]

21

21

20

19

17

18

18|17

18

20

20

21

18

21

19

19|

23

21

20

17

21|21

18]

17

19]

20|

17

19|

15

18|

18

20,

19

17

1]17]

17

19|

17]

19( 20| 18] 20] 19| 20| 16{ 20| 18] 18| 18| 19| 18] 19} 19| 19] 18

18] 19| 21

| FACTOR DE CORREGCION F.C.

= 0.98150

1

CALCULO DE “"D"

D=(Cl+CE+CD)x5mm

DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA
HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE =CENTRO CD = COLA DERECHA

14X

15X X X XX
BIXXX XXX XXX

AZIXX XXX XXX A XXX XXX XXX XXX XX XXX XX XXX XXX

CALCULO DEL "IRI" 50| 1B]X XXX XXX XXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXAXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
D > 40 mm D <40 mm 48] 1Ol X X XX XXX XXX XX XXX XX XXX XX XX XXX XXX XXX XXX XX XXX XX XXX XX
24| 20X XXX XXX XXX XXX XXXXXXXXXXX
IRI = 0.593 + 0.0471D IRI = 0.0485D 232X XXX XXX XXX XX XX XXX XXX XXX
1|22}X
COLA COLA 3| 3IXXX
1IZQUIERDA CE{;E;D DERECHA e
()] (CD) 025
TOTALES LECTURAS 9 " 23 0|24
EXTREMAS Qe
LECTURAS 2 5 6 DES
CONSIDERADAS 0 29
FRACIONES G EY
RESULTANTES 0:22 4 0.26 ofat
SUMA FRACIONES 4.48 0|32
(Cl+CE+CD) i E
0| 34]
D (mm) 22.00 i
0 | 386
IRI i Sle
0| 38
COMENTARIOS 0| 39)
0| 40
0|41
0| 42]
0| 43|
0| 44
0 | 45
0 | 46}
0|47
0 | 48]
0 | 48]
0 | 50
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
by DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
ZURZAN INGENIERIA'Y CONSTRUCCION E.L.R.L.| cientaciones, contRoL bE cALIDAD. ESTUDI0S
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL INDICE DE

PROYECTO:
RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO — BELLAVISTA - JAEN-2020
MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL
[SECTOR : CARRETERA SHANANGO - BELLAVISTA TRAMO : KM. 02+800 AL KM. 03+200
PROGRESIVA INICIAL: 2+800.00 PROGRESIVA FINAL: 3+200.00 LONGITUD: 400.00 metros ENSAYO N*: ZeBEE
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: GARRIL DERECHO (MUELLAIZQUERDN)  FECHA : 20-Feb-20
TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA
LECTURAS CAMPO g LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
21|19/ 20| 17| 19) 20| 18) 20| 17) 20| 21| 18| 19 19} 19| 18| 18| 22| 22| 19|
17| 16] 18] 20{ 20| 21| 17 16) 18 16| 20{ 19| 18 20] 16| 19 18] 18] 17) 22 HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
17| 19| 17| 17| 19| 19] 17[ 19] 17| 19] 21| 18] 21| 20} 21| 21| 18] 20| 21} 20} of1
22|21|17|49| 18| 18] 22| 18 19| 18] 18] 22 22| 19} 18] 16| 20{ 19] 18, 18] of2
18| 19| 19| 18| 18| 16| 18] 20] 21] 18] 18] 19| 17| 22| 17| 19] 21| 19| 20 16' o3
19| 20| 16| 19| 18| 25| 19] 19| 20| 17| 19] 20| 21[ 20 17| 18] 19] 20| 21| 21} 0|4
18| 20| 21| 21| 18| 19{ 20{ 17| 18] 20| 21]| 21| 18] 19} 19| 19] 18] 17| 20| 20 0|5
21| 19( 17| 18] 20| 18] 20| 21) 18] 18| 19{ 19 19| 21} 18| 17| 19| 20| 15{ 19| 0|6
18| 19]| 16| 19 24| 21| 19] 20| 17| 18] 20| 20] 20| 17§ 19] 20} 21] 21| 16| 23 o7
22|25 14| 25] 20| 19] 21| 22| 21| 22| 20| 20| 20'20 18] 19] 21| 19] 22| 20, o|e
ofs
| FACTOR DE CORREGCION F.C.= 0.98150 | o]
o011
CALCULO DE "D" 0]12
o3
D=(Cl+CE+CD)x5mm Tl
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 1| 1sfx
HISTOGRAMA: Gl = COLA IZQUIERDA CE = CENTRO  CD = COLA DERECHA 10[ BIX XXX XXX XXX
27X XX XXX XA XXX XXX XXX XXX X
CALCULO DEL "IRI" 36 BIX XA XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX XX XXX XXX XX XXX
D > 40 mm D < 40 mm B[ 1IN XX XX XXX XA XXX XXX KX XXX XXX XX KX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX
3B[ 20X XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XX
=0.593 + 0. =0.
IRI = 0.593 + 0.0471D IRI = 0.0485D Z7[ 22X XXX XXX XXX XXX XXX KX XXX XX XX XX
12) 22X XX XXX XXX XXX
COLA COLA b B Ld
1IZQUIERDA CE(:;E';O DERECHA 1| 24X
cn (CD) 3[25]X X X
TOTALES LECTURAS 10 _ 12 0|2
EXTREMAS 0|27
LECTURAS 2 . 5 0 | 28]
CONSIDERADAS 0| 29)
FRACIONES o030
RESULTANTES 020 5 0,42 0|31
SUMA FRACIONES 5.62 0]a2
(CI+CE+CD) = 033
NE
D (mm) ==
0 | 36|
IRI il
0| 38|
COMENTARIOS 0|39
0 | 40|
0|41
0|42
0|43
0|44
0|45
0 | 45}
0|47
0| 48
1| 49fX
DE

/f'// e}
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISENO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.LR.L.

PROYECTO:

EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL (NDICE DE
RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO — BELLAVISTA - IAEN-2020

MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL

[SECTOR : CARRETERA

SHANANGO - BELLAVISTA TRAMO : KM. 03+200 AL KM. 03+600

PROGRESIVA INICIAL: 34+200.00 PROGRESIVA FINAL: 3+600.00 LONGITUD: 400.00 metros ENSAYO N™: 19
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARRSL DERECHO (WUELLARGQUERDA)  FECHA : 20-Feb-20
TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA
LECTURAS CAMPO 2 LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
20| 16] 20| 14] 21 22| 23| 16| 16| 18] 19| 18] 19] 14] 22| 23] 22| 21] 21| 22
21 22| 18] 10| 20| 20| 17 19] 20| 20] 17 19] 20 21| 18] 20| 18| 21| 18 19} E HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
18| 19{18] 17| 17| 21| 18] 17| 19] 20] 18| 21| 19| 17{ 17| 18] 17| 17] 17[ 17 of 1
17]|18[17| 6 [16]18[17| 6 | 21] 18] 17| 17| 21] 13| 21| 17| 6 | 16] 18] 17| ol 2
20| 19) 20| 20{ 20| 21| 20| 20 18] 17| 17| 16| 18] 18] 20| 20] 20 20| 17| 20| ofs
17] 21[ 20| 19| 18| 23| 21| 16{ 17| & | 16| 20| 21| 26| 21| 20] 19| 18] 22| 21 0|4
22| 33| 23| 14| 30{ 22| 17| 20| 20| 20| 20 23| 14 30| 22 20| 20| 18] 18| 24 o|s
21| 23] 23| 21| 16| 23] 14| 30] 20| 19] 18] 22| 21| 18] 20 24| 21| 22| 23| 19 4] sXXXX
16| 19] 22] 17] 20| 22| 21{ 18] 20] 20] 18| 20| 18] 20] 23] 24| 24| 15] 22] 23} 0|7
22| 20| 21| 25| 22| 21] 20| 25] 22| 21| 21| 21] 15] 19] 18] 22| 22| 20} 16| 18] | o] &
0|9
| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 0.98150 | 1| 10)x
o1
CALCULO DE “D" 012
1| 13)x
D=(Cl+CE+CD)x5mm s [l XX XX
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 2| 15X X l ]
HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE =CENTRO CD = COLA DERECHA HBIX A XXX XXX XXX
257X X XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX
CALCULO DEL "IRI" 25) B X X X X X XX XXX XXXXXXXXXXXXXXX
D > 40 mm D <40 mm 19 1O X XX XX XXX XXXXXXXXXXX
20X XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXXXXX
IRI =0.593 +0.0471D IRI = 0.0485D 27|21 XXX XX XXX XXX XXXXXXXXXXXXXXXX
19[ 22X X XXX XXX RX XXX XXX XXX
col COLA HI2BPX XXX XXX XXX X
ZQUERDA AIRO BEREiA 4|21l xx x
©) €5 (cD) 2 [sfxx
TOTALES LECTURAS 5 i 4 1| 28]x
EXTREMAS 0 | 27]
LECTURAS 1 N 0 0|28
CONSIDERADAS 0 | 29)
FRACIONES 330X XX
RESULTANTES 0.20 9 0.00 o3t
SUMA FRACIONES 9.20 0| az]
(Cl+CE+CD) 3 1| 33]x
0 | 34|
D (mm) 45.15 S
IRI L il
0| 37|
0 | 38
COMENTARIOS 039
Existe 01 baden de concreto armado en el tramo en estudig 0 | 40]
0|41
0 | 42
0|43
044
0 | 45|
0| 48
0| 47|
0 | 48]
0 | 49|
0 | 50
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL TO Y ASFALTO, A DE
ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.LR.L.| cmenmaciones, controL oe caLioap, estuios
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISERO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL (NDICE DE

RO e
PROYEGTO RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO — BELLAVISTA - JAEN-2020
MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL
SECTOR : CARRETERA SHANANGO - BELLAVISTA TRAMO : KM. 03+600 AL KiV. 04+000
PROGRESIVA INICIAL: 3+600.00 PROGRESIVA FINAL: 4+000.00 LONGITUD: __400.00  metros ENSAYO N*: - 1-10
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARRIL DERECHO (HUELLA ZQUERDA) FECHA: 20-Feb-20

TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA

LECTURAS CAMPO 2 LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
21| 21| 22| 23| 20| 21 23| 16| 20| 21| 24| 21 20| 20| 19| 18] 20 20| 20 § HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

22
22| 16| 15| 20| 17| 20| 18| 21| 19| 21| 20| 18] 18} 20| 17| 19] 19] 18] 19| 24
23| 18] 19| 20| 15| 17| 21{ 21| 18] 19] 18] 17| 23] 22| 20{ 20| 22| 21| 18} 21

20| 20| 19| 20| 20| 18] 21| 18] 20| 19 19] 19} 21| 23] 16| 20} 21} 24| 17{ 19
21|16| 19| 17| 20| 20| 21| 21| 16| 19] 19| 18| 21| 22| 20| 21| 20| 18] 21| 18}
18(23| 19| 15| 17| 21| 21| 18] 19| 20 11] 47| 20| 22| 19] 20| 18[ 17} 22| 21
19| 20| 19| 20| 18] 21| 18] 20} 19| 19{ 18] 17| 21| 20| 19 20| 19} 18] 20| 20

19/ 20| 19| 20{ 20| 21| 21| 16| 19| 17| 20{ 18] 21| 19| 21| 19| 19] 18] 18] 20

16| 23| 21) 15 20| 20| 20 18]19 22| 18] 20| 22| 17] 18 21} 24| 20| 20| 18

19| 21] 19 19] 19] 18] 19| 18] 18] 27] 21 24| 18] 18] 20] 25] 22| 20] 19] 16

| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 0.98150 |

CALCULO DE "D"

D=(Cl+CE+CD)x5mm

SIXXX X
BIX X XXX XXX
HZPXX XXX XXX XXX

DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA
HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE=CENTRO CD = COLA DERECHA

CALCULO DEL "IRI" 32| B X X XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XX XX XXX
D > 40 mm D < 40 mm 38| XX XXX XXX KX XXX XXX XXX KX XXX XXX XXX XXX XXX XX
47| 20X XX XX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XX XXX XXX XXX XXX
= + 0. = (.|
IRI = 0.593 + 0.0471D IRI = 0.0485D 3] 2 X XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX
12X X XXX XXX XXX
COLA COLA BIXKXXXXXX
1ZQUIERDA ce(régzo DERECHA XXX XX

(cly (cD) 254X
TOTALES LECTURAS 8 8 7 26

EXTREMAS 27lx
LECTURAS 3 2 P 28
CONSIDERADAS 29|
FRACIONES 30
RESULTANTES 0.38 ¢ 029 31
SUMA FRACIONES 6.66 22
(Cl+CE+CD) 3 33
34
D (mm) 32.69 =~
& oA oy 38|

IRI

COMENTARIOS

J09¢ Navarrete

y = IWERO CIViL /.r ™ ~
cie/Ne 73823



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.LR.L.|  cueiraciones,conreoL oz cavioas, Srcs
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISERO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL {NDICE DE

PROYECTO:
RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO - BELLAVISTA - JAEN-2020
MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL
lSTCI’ OR : CARRETERA SHANANGO - BELLAVISTA TRAMO : KM. 04+000 AL KM. 04+400 J
PROGRESIVA INICIAL: 4+000.00 PROGRESIVA FINAL: 4+400.00 LONGITUD: 400.00 metros ENSAYO N*: 1-11
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: GARRIL DERECHO (UELLAZGUERDN)  FECHA: 20-Feb-20

TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA

LECTURAS CAMPO LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN

P
F:

20| 18] 23] 24] 21] 18] 19] 20] 20[ 19| 21| 21| 21| 18] 19| 20] 20| 20} 18| 18

17| 17| 22| 20[ 17[ 14| 22| 17 20| 21| 17| 23] 19] 26] 17| 14] 18] 19| 20] 22 E HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

18| 21| 17| 14| 18| 18| 17| 16| 21| 20| 16| 26| 15[ 19] 19{ 22| 21} 18] 19} 22  } o} !

19| 22| 19| 22| 21| 18] 19] 18] 19| 17| 20[ 19 20| 21| 17| 21| 18] 18} 19] 22} | 2

T8[19]17| 21| 18| 20| 19| 23| 17| 23| 21| 18] 19| 23] 19| 19] 20] 19| 19) 21} o3

20| 17| 19| 19| 20| 21| 21| 20] 18] 20| 21| 17| 21] 18] 19f 20] 19} 19| 19} 20} | 0|4

20[18| 19| 20| 19| 18] 19| 20| 20| 19| 21| 20] 20[ 19] 19| 20] 20| 20} 18} 18] fo|°© || ||

79| 18| 19| 20| 20| 18| 21| 20 18] 18] 21| 17| 20| 21] 17| 20| 18] 20| 18] 24} o5 88

21| 20| 17| 20| 18] 18] 23[ 18] 17| 21] 21] 16| 21| 20| 15| 20| 21) 18} 19} 21] | o[ 7 i}

10| 22| 16| 19| 22| 24| 25| 21) 24| 22| 14 18] 18] 17] 18] 21 20[ 17] 18] 17] | °| e
ols9

| FACTOR DE CORREGGION F.C.= 0981560 | [o]
ol

CALCULO DE "D" AE ]
0| 13]
D=(Cl+CE+CD)x5mm b x ==t
DESCARTANDO10VALDRESCADACOLAD&HJSTDGRN\M 2 [ 15]X X l
HISTOGRAMA: €I = COLA IZQUIERDA  CE =CENTRO _ CD = COLA DERECHA 4| 18]X XXX
2| XX XXX XXX XXXXXXXXKRX XXX
CALCULO DEL “IRI" 22| XXX XX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXXX
D > 40 mm D <40 mm 3] 1ol XX XX XXX XXX XXX XXX XK XXX XXX XK XXX XXX XX XX XXX XXX

40| 20 XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

= + = —t —+—]
IRI=0.50¢ = 0.0710 IR} = 0.04850 XXX XXX XXKX XXX XXX XX XXX XXX XXX X
2] X XXX XXX XXX X
COLA COLA 23X XXX XX
1ZQUIERDA ce(“ég‘o DERECHA 2fxxx X
(Ch) (CD) 25|X
TOTALES LECTURAS i z & 26X X
EXTREMAS 2
LECTURAS 0 . 3 28
CONSIDERADAS 2
FRACIONES 30}
RESULTANTES 0.00 6 0.50 3
SUMA FRACIONES =
(Cl+CE+CD) 6.50 = T =
34
D (mm)
3 36
IRI S 4

COMENTARIOS

y e el i =
pas) p by ¥ w



T
S

X LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA

DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISENO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

=

ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.LR.L.

TURSWS

EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL INDICE DE

PROYEGTO: g
RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO — BELLAVISTA - JAEN-2020

MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL

ISECI'OR : CARRETERA SHANANGO - BELLAVISTA TRAMO : KM. 04+400 AL KM. 04+800

PROGRESIVA INIGIAL: 4+400.00 PROGRESIVA FINAL: 4+800.00 LONGITUD: 400.00  metros ENSAYO N°: 1-12

TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARPIL DEREGHO (HUELLA ZQUERDA) FECHA : 20-Feb-20

TESISTAS:  EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA
LECTURAS CAMPO l ! LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
19] 20] 21] 23] 18] 19[ 19] 18] 20] 18] 22| 19] 20 20| 21 23] 16] 18[ 15] 15} 2
16 17| 23| 21 18| 20| 16| 19| 20| 19| 18] 18] 23] 17| 20| 18] 21| 21| 17 21] 3 HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
18(20[ 16| 14| 19| 19| 21] 20 17| 18] 17| 20[ 18] 17| 20 20| 20| 15[ 18] 1] [ o *
21 19]17| 20| 18] 19 21 22| 20| 20| 20| 22| 23 18] 19 20| 19[ 20 30[ 17| | o2
22| 17| 22| 17| 19| 21| 18] 19| 18] 18| 20| 18] 22| 19] 20 17| 20 20[ 20] 15} | o[ =
25(16| 21] 20| 20| 17| 18| 21| 20| 19| 22| 22| 17| 15 19[ 18| 19[ 20[ 19| 26] | o+
25| 21| 19| 14| 16 17[ 17| 20[ 18] 17| 20| 20| 20[ 15[ 17[ 19| 20[ 16] 14] 20] | 0|5
22| 17| 18] 20 17[ 19] 20| 22| 23[ 18| 19| 20] 19] 20| 16] 15[ 19] 17| 20[ 18] ||
15| 20| 19| 19| 19 19| 21| 18] 21| 19| 20] 16] 18] 18] 20| 15| 17| 22 17[ 18] | o] 7
21| 19] 14] 16| 17[ 17| 20] 18] 17| 20| 18] 18] 18] 19] 16| 20| 20] 22 20[ 14] | o] &
0|9
| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 0.98150 1 1ol
o1
CALCULO DE "D" 0|12
0|13
D=(CIl+CE+CD)x5mm S TR
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA I ISIX A XXX XXX X
HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE = CENTRO  CD = COLA DERECHA ]I U XX KX XXXXXX
5[ 17X X XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX
CALCULO DEL “IRI" 28[ 1] X XXX XXX XXX XXX XXXXXXXXXXXXXXX
D > 40 mm D <40 mm 7] 18] X X XXX XX XXX XXX XX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX
47| 20| XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
IRI = 0.593 + 0.0471D IRl = 0.0485D e R X XK RK
12| 22X X X X X XX XXX XX
GOL. COoL. B BIXXXXXX
ZQUIERDA CENng DEREGHA o2
() & (cD) 2[=xx
TOTALES LECTURAS 9 E 6 1] 2s]x
EXTREMAS 0|27
LECTURAS 4 ~ 2 0|28
CONSIDERADAS o2
FRACIONES 1|30]X
RESULTANTES 044 ’ .38 o3
SUMA FRACIONES 7.78 0|32
(Cl+CE+CD) 5 0 | 33|
0 | 34]
D (mm) ==
0|38
IRI S 3 | i
0|38
COMENTARIOS RE
0|40
0 | 41
0|42
0|43
0|44
0 | 45}
0 | 46
0|47
0|48
0|49
0 | 50|
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
URZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.LR.L.| cmeimciones courot oe oaLioap,estusios
Cl Cl
z Ralefanl  GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISERO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL (NDICE DE

i RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO ~ BELLAVISTA - JAEN-2020
MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL
SECTOR : CARRETERA SHANANGO - BELLAVISTA TRAMO : KM. 04+800 AL KM. 05+200
PROGRESIVA INICIAL: 4+800.00 PROGRESIVA FINAL: 54200.00 LONGITUD: 400.00 metros ENSAYO N*: 113 |
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CASOERECHOONEULARQUERIN. FECHA: 20-Feb-20

TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA

LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN

LECTURAS CAMPO 2
18[ 16[ 16] 20[ 17] 20 20] 18] 17 21] 18] 21] 20[ 19] 19] 16] 21[ 18] 22| 29 E
21[ 15[ 16] 19] 20[ 21| 21| 11] 29| 20] 18] 17| 19] 20] 19] 20] 20] 20] 20| 19! i HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
18| 17[ 17| 21[ 18] 14| 20{ 16| 19] 20| 20[ 20| 20{ 19] 22| 24] 21] 15[ 16[ 19 of 1
17| 21| 19] 15[ 20| 20| 20[ 14| 22[ 24| 21] 15] 16] 19] 32| 22| 21 17[ 17| 21 of2
22 21| 21[ 21] 21] 23] 19| 20] 32| 22| 21| 17] 17| 21| 22| 19| 21| 21[ 19] 15 ofs
10| 23| 20 15| 20| 16| 19] 22| 22] 19| 21] 21] 13| 15] 20| 20| 20] 20] 19] 22| of4
21[21{ 23] 19] 20{ 32 22| 21] 17 17] 21| 18] 20| 17| 19] 18] 23] 20 14] 1| ofs
15| 20{ 16] 19] 22| 22] 19 21| 21] 19] 15| 20| 20] 18| 18] 20| 20 20| 22| 20 ofs
21| 20] 19| 19] 16| 24| 15| 25] 17| 20] 17| 19] 20| 19] 15] 29] 18] 20] 20] 19| o7
17]19] 20| 18| 20] 19] 18] 22| 21] 20] 18] 18] 17| 22| 22| 16| 21] 18] 22| 23 o s
ofs
| FACTOR DE CORREGCION F.C.= 0.93940 | 1] ox
1] 11X
CALCULO DE "D" o2
013
D=(Cl+CE+CD)x5mm ST FET
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA THISIX XXX XXX XXXX
HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE =CENTRO CD = COLA DERECHA 12/ 16X XXX XXX XXXXX
7] 7 X XXX XXX XXX XXX X XXX
CALCULO DEL “IRI" 14| B XXX XXX XXXXXXXX |
D> 40 mm D <40 mm 33 18] X XX XX XXX XX XXX XXX XXX XXX XX XXXXXXXXX
4] 20 XXX XXX XXX XXX XXX KKK XX XXX XXX XX XXX XX XXX XXX XX XXX
IR =0.593 + 0.0471D IRI'=10.0485D 32X XXX XX XXX XXXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
18] 22X X XXX XXX XXX XXX XX XX
COLA COLA 5| 23X XXX X
IZQUIERDA CE(';E‘)“’ DERECHA 3 |24l x x
()] (CD) 1| 25]x
TOTALES LECTURAS 1 N 3 o 25
EXTREMAS o 27]
LECTURAS 5 % 0 QED
CONSIDERADAS af29lX X X
FRACIONES 0 {30
RESULTANTES 043 = 040 L El
SUMA FRACIONES 8.45 afazfx xx
(Cl+CE+CD) ; o |39
0 | 34]
D (mm) 39.71 =
0|38
IR' i 0|37
0 | 38
I_ COMENTARIOS NE
Existe 01 baden de concreto armado en el tramo en estudid 0|40
0
0
0
0
2
o
0
0
0
0

ok

P . Wkocwm BT hicai
cie/ne 73823



ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.LR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISENO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL {NDICE DE

PROY! O:
ROYECT, RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO ~ BELLAVISTA - JAEN-2020

MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL

rSECTOR : CARRETERA SHANANGO - BELLAVISTA TRAMO : KM. 05+200 AL KM. 05+600

PPROGRESIVA INICIAL: 5+200.00 PROGRESIVA FINAL: 5+600.00 LONGITUD: 400.00  metros ENSAYO N*: 1-14
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARRSL DERECHO (HUELLAZQUERDA)  FECHA : 20-Feb-20
TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA

LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN

LECTURAS CAMPO 3
25| 26[ 27] 28] 27| 24| 20] 25| 27| 25 22] 25| 23| 21] 25| 28] 24] 25 27| 24
24| 24| 23| 23| 24| 23| 22| 24| 28| 26| 24| 24] 25| 27| 24 24| 25| 24] 22 25} E HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
21| 25| 24| 25| 25| 26| 26{ 24| 24] 22( 27| 24| 25| 25| 24] 24] 25( 27| 26[ 23 o1
27| 26| 24| 25 25| 29| 25 23| 21| 25| 28] 24] 25| 25| 29| 27| 24| 24] 26 23 of 2
24| 22| 25| 24| 25| 28| 24| 25 27| 24| 24| 25| 24] 25| 28] 28] 26| 22 25| 21 ofs
24| 24| 25| 27| 29| 30| 24| 25| 25| 24| 24] 25| 27| 20| 30| 25 27 29] 25] 30 o4
24| 26| 24] 24| 26| 21| 22| 24] 25| 29| 27| 24| 24| 26] 21| 20| 23] 25| 24[ 28] | 0|5
26| 27| 25| 27| 24| 23| 23| 22| 25| 28] 28] 29| 22| 21| 23| 25| 27| 28] 27[24] [ o] s
22| 28| 21| 24| 25| 28] 23| 25| 20| 30| 25| 27| 29 27| 25| 26| 24] 18] 23[23] | o] 7
24| 27| 30| 27| 29| 28| 25| 25| 26| 21| 26| 23] 25| 21] 27| 24] 18] 24] 27] 18] | o] e
ole
| FACTOR DE CORREGCION F.C.= 0.93940 1 oo
ofn
CALCULO DE “D" 0|12
D=(Cl+CE+CD)x5mm o
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 0| 15
HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE=CENTRO CD = COLA DERECHA 0| 18
0|17,
CALCULO DEL "IRI" 1| 18]x
D > 40 mm D <40 mm 2| 18]X X
1| 204X
IRI = 0.593 + 0.0471D IRl = 0.0485D IR KXW
1of 22X XX X X X X XXX
COLA CElRD COLA 15[ 23X X X XX XX XXX XXXXX
IZQUIERDA CE) DERECHA 47| 2] X XXX XXX XK XX XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XX XXX XXX X XXX XXX X
(ch (CD) 5[ 28 X XXX XXX XXX XXX KX XXX KX XXX KX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX
TOTALES LECTURAS 10 % 13 13| 2 X XXX XXXXXXXX [ [ |
EXTREMAS 24| 27| X XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX
LECTURAS 6 i 8 14 28] XXX XX XX XXX XXX X
CONSIDERADAS 13 20| X XX XXX XX XX XXX
FRACIONES 530X XXX X
RESULTANTES ol Z 0.62 ED
SUMA FRACIONES 8.22 o]a
(Cl+CE+CD) ES
0| 34)
D (mm) 38.59 i
e 0 | 36|
IRI - s ala
0| 38|
COMENTARIOS e
0 | 40
0|41
0|42
0| 43]
0| 44
0 | 45)
0 | 46)
0 | 47|
0 | 48]
0 | 49)
0 | 50]

(KU P ELEE
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOQTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISENO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.LR.L.

PROYECTO:

EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL [NDICE DE
RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO — BELLAVISTA - JAEN-2020

MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL

EECTOR : CARRETERA SHANANGO - BELLAVISTA

TRAMO : KM. 05+600 AL KM. 06+000

PROGRESIVA INICIAL: 5+600.00 PROGRESIVA FINAL: 6+000.00 LONGITUD: 400.00 metros ENSAYO N*: 1-15
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARHE. DERECHO PUBLLAOUERDA} FECHA: 20-Feb-20
TESISTAS:  EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA
LECTURAS CAMPO 2 LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
21| 23| 22| 21| 25| 24| 23| 26| 24| 25 22| 25| 23| 20] 22| 22| 28] 23] 15| 27
27| 24| 25| 22| 26| 24| 23| 24| 23| 26| 24] 26 24 23] 25] 28] 20] 27] 25] 24 E HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
20| 23| 23| 23| 23| 27| 22| 22| 21| 27| 22| 26| 26] 23| 20 25 23{ 23] 25 24 of 1
22| 25| 20 27| 26| 23 25| 23| 22] 21| 26| 26 30| 23] 27] 22| 26| 24] 29] 20] of2
22| 28| 25| 22 20| 23| 23| 19| 26| 23] 26| 26] 26| 23] 26] 20| 20] 21] 25] 23] o3
29| 20 23| 26| 20| 25| 22| 22| 22| 22| 21| 23| 25] 27| 23| 23] 25| 24| 26 26 o4
23 27| 23] 24| 21| 24| 24| 25| 23] 20] 23| 24] 23] 22| 25| 23| 22] 24| 26| 25| ofs
15| 25| 25| 29| 26| 26 26| 29| 22| 24| 19] 27| 27| 22| 23] 18] 22| 25| 20 26] | o] &
26 22| 22| 24| 23] 28] 23| 22| 25| 28| 24| 24| 23| 21| 22| 26| 22 23 22| 22] | 0|7
23 22| 23] 21| 28] 23| 24| 26| 27] 27| 24| 25 26] 27] 21] 23] 22| 20] 24| 28] | o] &
ole
| _FACTOR DE CORRECCION F.C.= 0.93940 1 |ofn
o
CALCULO DE "D" 0|12
D=(Cl+CE+CD)x5mm o
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 2| 15|X X
HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE=CENTRO CD = COLA DERECHA 0| 18§
0|17
CALCULO DEL “IRI" o1
D> 40 mm D <40 mm al19IX XX
13] 20X XX X X XX XXX XXX
IRl = 0.593 + 0.0471D IRl = 0.0485D N P ST
31 2] X XX XX XXX XXX XX XX XXX XXX XX XX XX XX XX
GOLA COLA 423X XXX XXX XX XX XX XX XX XXX XXX XX XX XX XX XX XXX XXX XX
1ZQUIERDA CE(ES;‘) DERECHA | |23 2[Xx X X XX XX XXX XXX XXXXXXXXXX | |
(ch (CD) 22| 35X XX XX XXX XX XXX XXXXXXXXX vl
TOTALES LECTURAS 8 i 7 28[ 26]X XX XX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
EXTREMAS 14] 27X XXX X XXX XXX XXX
LECTURAS 3 " 5 s [28]X X X XXX
CONSIDERADAS 5|20 X XXX XX
FRACIONES 1| 30lX
RESULTANTES 0.38 i 0.71 o|at
SUMA FRACIONES 8.09 o3
(Cl+CE+CD) j o |3
0|34
D (mm) =1
0 | 36]
IRI ‘. 0 | 37|
0| 38]
COMENTARIOS o |3
0 | 40,
0|41
0 | 42|
0| 43
0 | 44]
0 | 45]
0 | 48]
0| 47|
0 | 48]
0 | 49)
0 | 50]
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA

&> - o DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIO!
- ZURZAN INGENIERIA'Y CONSTRUCCION E.LR.L.| cmentaciones, controL bE cALIDAD, E&TUDIOS.
m PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL INDICE DE

EROVECTO: RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO — BELLAVISTA - JAEN-2020
MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL
SECTOR : CARRETERA SHANANGO - BELLAVISTA TRAMO : KM. 064000 AL KM. 06+400
PROGRESIVA INICIAL: 6+000.00 PROGRESIVA FINAL: 6+400.00 LONGITUD: 400.00  metros ENSAYO N*: 1-16
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: GARRIL DERECHO (HUELLA EQUERDA) FECHA: 20-Feb-20

TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA

LECTURAS CAMPO | LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN

3
28| 27| 27| 24| 24| 25] 25| 24] 28] 24| 23| 21] 24| 22| 24 21| 24| 25] 26| 26|
23| 24| 24| 25| 23| 22| 24| 23| 26| 24| 21| 25| 25| 24| 26| 28] 24] 24| 25| 26} E HISTOGRAMA DE FREGUENCIAS

o

21| 30| 29{ 21| 28| 25| 20| 25| 24| 21| 28| 22| 24| 23| 30| 25| 27| 24} 25 26'

24| 23| 23| 23| 20[ 27| 25| 25| 22| 25| 23] 26| 24] 26] 21] 26| 28| 24| 22| 25|
22| 25| 22| 23| 25| 22| 30| 25| 23| 23] 26| 21] 26 25| 22| 30] 25| 27| 22| 25|
25| 25 28] 22| 24| 23] 30| 25| 27| 23] 25| 22| 30| 21| 23| 28| 22| 22| 28] 24]
23| 25| 23| 26| 24| 26| 21| 26| 28] 26| 21| 23] 28] 25] 20| 25] 24| 21| 26] 23

24| 23| 26| 21| 26/ 25| 22| 30| 25| 22| 28| 24| 20| 27| 25| 25} 22| 25| 24 24|

28| 24| 25| 22| 30| 21| 23| 28| 22| 24 23| 24| 21] 21| 24] 19] 24] 24| 25| 32

28)24 2||23 28| 25( 20| 25| 24| 24] 23| 24| 21] 21| 24| 19] 24| 24 19[22

| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 0.93940 |

CALCULO DE "D"

D=(ClI+CE+CD)x5mm

DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA
HISTOGRAMA: CI = COLA IZQUIERDA CE =CENTRO  CD = COLA DERECHA

CALCULO DEL "IRI"

D > 40 mm D < 40 mm 19]X X X
20X X X X X
= + =0.
IRI = 0.593 + 0.0471D IRl = 0.0485D SRR XX R ANAK
20[ 22X XXX XXX XXX XXX XXXXXXX
COLA e COLA 24| 23X XXX XXX XXX XXX X XXX XXX XXX X
1ZQUIERDA CE) DERECHA A2 XX XXX XXX XXX XXX XXX X XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX
(C) (CD) B[ BIX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX X
TOTALES LECTURAS 19 N 1 18[ 26X X X XX XXX XXX XXXXXXX
EXTREMAS 722X XXX XXX |
LECTURAS 2 R 0 16[ 28] X X XXX XXX XXX XXX XX
CONSIDERADAS 20]X
FRACIONES XXX XXX XX
RESULTANTES 0.11 7 0.00 31
SUMA FRACIONES 741 320X
(Cl+CE+CD) E 33
34)
D (mm) 33.37 =
i ity ARy 36}
IRI . v B =

COMENTARIOS

Jodé pbelRpiz Navarretr

cre/ne 73823 .



== m”“‘\’;v(Q LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
‘D Py DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
e ZURZAN INGENIERIA'Y CONSTRUCCION E.LR.L.| cimentaciones, coNTRoL bE cALIDAD, E8TUDIS.
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL INDICE DE

FROYECTO: RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO ~ BELLAVISTA - JAEN-2020
MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL
|SECTOR : CARRETERA SHANANGO - BELLAVISTA TRAMO : KM. 06+400 AL KM. 06+800
PROGRESIVA INICIAL: 6+400.00 PROGRESIVA FINAL: 6+800.00 LONGITUD: __400.00 metros ENSAYO N*: 1-17
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CABRADEREGHO SLELLATRGUIRRDA FECHA: 20-Feb-20

TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAY;

LECTURAS CAMPO | LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN

2
23| 22| 17| 22 22| 20 22| 23| 26 23] 20| 23 22 23] 20| 21| 18] 25 19] 22| E
26| 22| 22| 22] 26| 21| 20| 22| 21| 25| 23| 23] 22[ 20| 22| 25 23] 24| 22| 2 HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

21]123| 21 19]| 24] 21| 18] 21] 23| 22| 20] 18] 24} 21| 23] 24| 21} 18 23'
22) 20| 21| 23| 22| 17| 22| 22| 20| 22| 23| 26| 23| 20| 23| 22| 23| 26 23'
25| 27| 24| 22| 20 22| 24| 22| 22| 26| 21| 20| 22| 21| 25| 23| 23| 21 22 23]
26|25 22| 27| 24| 23| 20| 26| 22| 24| 29| 28| 28| 27| 25] 26| 23] 24 23| 26|

24
22|21] 19| 26| 22| 23| 24| 21| 21 192422252221232422252@'
22
24

24| 24| 26| 25| 22| 22| 23| 24| 23] 26| 24| 22] 25 25| 25| 22| 26] 26 26] 22|

25) 26| 27| 27| 24 21| 26| 24| 23] 23] 22| 25| 25| 25| 22| 26| 29] 24| 27| 22}

22| 23| 26| 24| 22| 25| 25| 25| 25| 23] 24| 25| 25| 25] 21 29| 23] 24| 26| 30}

| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 0.93940 |

CALCULO DE "D"

D=(Cl+CE+CD)x5mm

DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA
HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE =CENTRO CD = COLA DERECHA

a2|a|n o o|o|o|o|eo o e|c|o|o|e o & ofo
S

174X X
CALCULO DEL “IRI" 18]X X X X
D > 40 mm D <40 mm 19X X X X
12| 20X XX X X X XX XX X X
= + =
IRI = 0.593 + 0.0471D IRI = 0.0485D ol e X R R X KRNI
A2 XXX XXX XXRX XXX KX XK XXX XXX KX XXX KX XXX KX XXX XXX XXX
COLA R COLA 34| 23X XX XX XXX XX XXX XXX KX KX XXX XXX XX XXX XXX
1ZQUIERDA cE) DERECHA 24 24X XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX X
(C) (CD) 23 BIX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXXX
TOTALES LECTURAS 19 _ 4 21| 26X X XXX XXX XX XXX XXX XXXXX
EXTREMAS 27X X XXX X
LECTURAS 16 . 0 28X X
CONSIDERADAS 22X X X X
FRACIONES s0)X
RESULTANTES 0.84 7 0.00 3
SUMA FRACIONES 7.84 32,
(Cl+CE+CD) g 33,
34,
D (mm) 36.83 =
e LS 3]
IRI o

COMENTARIOS

olo|o|o|ojoc o © o|loc|o|o|e o o|o|e|e|e|le « & n|a
@
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Navarrete




S5 Y CONS—

G D

“URSWS

ZURZAN INGENIERIA 'Y CONSTRUCCION E.L.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEQ )S, ESTUDIOS DE CAN , DISENO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL (NDICE DE
RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO — BELLAVISTA - JAEN-2020

PROYECTO:

MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA

EQUIPO MERLIN - TRRL

SECTOR : CARRETERA SHANANGO - BELLAVISTA TRAMO : KM. 06+800 AL KIM. 07+200
PROGRESIVA INICIAL: 6+800.00 PROGRESIVA FINAL: 74200.00 LONGITUD: 400.00  metros ENSAYO N*: 1-18
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARRS. DERECHO (HUELLA DERECHA) FECHA: 19-Feb-20
TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA

LECTURAS CAMPO ] LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
24|26 28| 25 23 20| 22| 27| 19| 25| 27| 26| 23 29 26 25| 27| 24] 25 26 g
26| 26) 23| 21| 30| 25| 26 28 25 24| 29| 28| 18| 18] 27) 25] 27| 30| 32| 24| HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

20| 27| 25| 23| 21| 21| 22| 25| 22| 22| 28| 25 25| 22| 25| 25

23| 21| 23| 24

25| 27| 26| 25| 26| 22 21| 23] 28) 25| 26| 36 20] 20| 27[30

26| 26| 22| 23|

27] 25| 23| 25| 24| 24| 25{ 24

29| 25| 25| 23| 24| 22| 25 26

23| 23| 26) 27,

28| 23] 27| 26| 23| 26| 24 26| 26 28|21 23| 23| 25{ 27| 27

35) 27| 22| 20|

22| 28| 26| 25| 26| 29| 24| 22| 28| 25| 22| 21| 24| 25| 27| 25

22| 36| 24| 27

25| 27| 25| 26| 26| 26/ 20 26| 25| 27| 23| 23] 29| 24| 25| 24

23] 26 26 24

28| 29) 28| 28| 27| 21| 24| 26| 21| 25/ 18] 33] 25| 30, 25[ 26

22| 25| 26|24

26| 24| 26| 24| 25| 25| 23 23| 24| 24| 24| 25| 24] 22 25I 26|

25| 26] 24| 22|

| _FACTOR DE CORREGCION F.C.

= 0.73800 |

CALCULO DE "D"

D=(Cl+CE+CD)x5mm

DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA
HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE =CENTRO  CD = COLA DERECHA

@e|lo|-|lw|o o o|lo|o|o|e o o|s|e|s|e o & ofe

CALCULO DEL "IRI" 18]X X X
D > 40 mm D <40 mm 191X
20|X X XX X X
IRI = 0.593 + 0.0471D IRI = 0.0485D RN RN
18] 22X XXX XXX XXX XXX XXX
COLA CENTRE COLA 21[ 23X XX XX XXX XXX XXX XXX XX XX
1IZQUIERDA ©E) DERECHA 25| 24X XX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX
()] (CD) 40 25X X X XXX X XXX XXX XXX XXX XXX X XXX XX XXX XXXXXXXXX
TOTALES LECTURAS 6 _ 6 3| 26X XXX XXX XXX XXX KX XXX KX XXX XXX XXX XX XX
EXTREMAS O 27]X XXX XXX XXX XXX XXX XXX
LECTURAS 0 R 5 12[28]X XXX XXX XXX X X
CONSIDERADAS 20]X XXX XX
FRACIONES IYXXXX
RESULTANTES 0.00 g 0.83 31
SUMA FRACIONES 8.83 az|x
(Cl+CE+CD) i 33lX
34,
D (mm) =
IRI 36BIX X

COMENTARIOS

I?xisle 01 Alcantarilla en el tramo en estudio

olo|o|elo|o © o o|o|o|o|e o n[~|e|a|a]le & o
T
S

Navarrete '

10 73823 &
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ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.LR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOQTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISERO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL INDICE DE

PROYECTO:

RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO — BELLAVISTA - JAEN-2020

MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA

EQUIPO MERLIN - TRRL
|SECTOR : CARRETERA SHANANGO - BELLAVISTA TRAMO : KM. 074200 AL KM. 07+440
PROGRESIVA INICIAL: 7+200.00 PROGRESIVA FINAL: 7+440.00 LONGITUD: 240.00 metros ENSAYO N*: 1-19
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CANRLDERECHD $WRLLADERECHN  FECHA: 19-Feb-20

TESISTAS:

EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA

LECTURAS CAMPO

LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN

27| 29| 24| 22| 28| 28| 28] 28] 28] 14| 32| 21] 24] 25] 21] 17] 27 26 25] 30| g
16] 28| 22| 24| 20[ 19| 23] 25| 27| 21| 23| 21| 23] 27| 26| 30[ 23] 20| 23] 24| HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
25| 28| 22{ 24] 21| 20| 21] 17| 24| 21| 25| 21| 22| 23| 24[ 28| 23] 18{ 20[ 20] |7 [T X
20| 27| 22| 26| 26| 23| 21 27| 27| 20| 27| 25| 28| 24| 25| 22| 20| 24| 25[25] | o=
27|25 26| 20| 20| 26| 25 22] 27| 26| 25| 23| 28] 20| 18] 27| 18] 24| 1]26] |o| s
21| 23] 21| 25| 25| 25| 21 22| 18] 23] 21| 23] 21| 25| 25| 25| 21] 22| 18] 23] o4
19] 21 22| 18] 21 21{ 19| 20| 21] 19] 30 ofs
ols6
o|7
ole
[ ]
| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 0.73800 | ||
oln
CALCULO DE "D" o1
D=(Cl+CE+CD)x5mm ik
10 CADA COLA DEL 0| 15)
HISTOGRAMA: Ci » COLA IZQUIERDA CE =CENTRO  CD » COLA DERECHA 1] 18X
217X X
CALCULO DEL "IRI"* 5[ 1]X XX XXX
D > 40 mm D <40 mm 4ffxxxx [ |
"~ 7 9 [ 20X X X X X X X X X
IRI = 0.593 + 0.0471D IRI = 0.0485D AR ORI R
10] 22X X X X X X X X X X
COLA COLA 13| 23X XX XX XXX XXX XX
1ZQUIERDA ce(ggio DERECHA 10] 24|X X XXX XX XXX
L (C1) (CD) 1B 25X XX XXX XXX XXX XXX XXX
TOTALES LECTURAS 6 % 4 o [26)X XX XXX XXX
EXTREMAS 27X XXX XXX XXX X
LECTURAS 4 R 1 928X XX XXX XXX
CONSIDERADAS 4f29X X X X
FRACIONES 3[3ofxx X%
RESULTANTES 0.67 9 0.25 =
SUMA FRACIONES 0.92 1]22x
(Cl+CE+CD) > o0 |33
0| 34
D (mm) ==
0 | 36|
0|37
0| 38
COMENTARIOS e
0 | 40}
0|41
0 | 42
0|43
0| 44)
0 | 45
0 | 46)
0|47
048] 3
0 | 49]
0 | 50]

crE/ny 73823




ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.L.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISENO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

“EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL (NDICE DE
RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO-BELLAVISTA - JAEN-2020"

PROYECTO:

MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL

ICARRETERA SHANANGO ~BELLAVISTA - JAEN-2020

TRAMO : KM. 00+000 AL KM. 07 + 460

2-1

PROGRESIVA INICIAL: 0+000.00 PROGRESIVA FINAL: 0+400.00 LONGITUD: 400.00  metros ENSAYO N*:
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARRL OO0 HIUELLARD) FECHA: 24-Feb-20
TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA

LECTURAS CAMPO

LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN

21| 25| 25| 25( 24 22| 23] 26| 26| 22| 20| 25| 24| 27| 24] 25| 21| 23] 26| 26
26| 23| 25| 27| 27| 26| 22| 27| 26| 20| 24| 25| 20| 22| 23| 25| 26 27| 27| 21 HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
24| 23 20 25| 20| 26| 27| 26| 25| 23] 22| 22| 25§ 25| 25| 25 22| 26 25 26 of 1 [
24| 25| 21| 25| 23| 25| 25| 24| 24| 23] 26| 24| 24 25I27 23| 24| 26} 26] 27 3| 2IXXX
25| 25| 24| 25| 27| 22| 23| 24| 21| 23] 26| 24| 25 20]23 23] 23] 22) 21| 27 0)3
25| 27| 24] 22| 21 23] 21| 22| 25] 22| 22| 23] 22| 25] 22] 26| 21 23] 20| 23 04
24| 23| 22| 24| 25| 22| 22| 27| 20| 23| 23| 25| 24| 23| 24| 24| 25| 23] 25 23 o]s
2322 24| 26| 2 | 20| 23| 23| 24] 21] 24| 2 [ 21] 25 20] 23] 27| 28] 26 24 ols
| 26] 26| 23] 22| 22| 24] 28| 22] 22| 21 21| 18] 26] 23] 22| 23] 24| 22] 23] 24 o7
( 24] 25] 21| 23] 24| 24] 22| 24 18] 19] 20] 17 19] 28] 26] 17| 23] 2 | 15] 23 ofe
0|9
| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 0.91414 ] |oft
ol
CALCULO DE “D" o 12]
D=(Cl+CE+CD)x5mm e
DESCARTANDQ 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 1| 151X
HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE = CENTRO CD = COLA DERECHA 0| 18]
2 [ 17fX X
CALCULO DEL "IRI" 2| 1a|x x
D> 40 mm D<40 mm 2| 19)X X
[ 20X XXX XXX XXX X
IRI = 0.593 + 0.0471D IRI = 0.0485 D ik i)
26[ 22X XXX X XXX XX XXX XX XXX XXX XX XXX
GOLA COLA 35[ 23X X XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XX
1ZQUIERDA CE(';Q)‘O DERECHA atf 24X XXX XXX XXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
(C) (CD) 33[ 25X X X X XXX XXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
TOTALES LECTURAS 5 = T 23[ 28X XX XX XX XXX XXX XXX XXX X XXX
EXTREMAS 4] 27] X X XXX XXX XXX XXX
LECTURAS 0 R 7 3| 28|x X%
CONSIDERADAS 0|2
FRACIONES 0 | 30
RESULTANTES 0.00 7 0.50 ofat
SUMA FRACIONES 7.50 0]32
(Cl+CE+CD) ;i 0 a3
0| 34]
D (mm) 34.28 =T
0 | 38
IRI i
0 | 38]
COMENTARIOS I
0 | 40
041
0 | 42|
0|43
044
0 | 45
0 | 48]
0| 47|
0 | 48]
0|49
0 | 50

-




ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEQTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISERO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

YEVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL [NDICE DE
RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO-BELLAVISTA - JAEN-2020"

PROYECTO:

MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA

EQUIPO MERLIN - TRRL

|CARRETERA SHANANGO ~BELLAVISTA - JAEN-2020 TRAMO : KM. 00+000 AL KM. 07 + 460
PROGRESIVA INICIAL: 0+400.00 PROGRESIVA FINAL: 0+800.00 LONGITUD: 400.00  metros ENSAYO N*: 2-1
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARRIL ZQUIERDO (HUELLA Z0) FECHA : 24-Feb-20

TESISTAS:  EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA
LECTURAS CAMPO LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
23 24| 27| 25 25| 22| 23] 26 25 25| 25| 25| 23] 25| 25| 24| 23] 26 27| 25 E
24| 25| 26| 24| 23| 24| 25| 26| 24| 26| 25| 25] 26 24| 24| 24] 24| 24| 25| 26 HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
22| 23| 24| 23 22| 20| 24| 23] 25 23| 25| 23] 22| 21 24] 25| 24| 23| 23| 24 of 1
19| 23] 26| 22| 24| 24( 26 21 24| 28] 23] 24] 24| 26| 25| 22] 24| 25| 23] 22 of 2
25| 20| 22| 20| 21| 25[ 23| 24| 24| 23] 23| 24| 22| 24| 23] 24| 27| 21) 24| 25 of3
24| 21| 23| 24| 22| 21| 22| 21| 23] 25| 20| 23| 25| 26| 24] 20] 25| 27| 24| 21] | 1] 4 |x
24| 21] 18] 27| 20] 18| 4 | 22| 25] 25 20| 25| 26 21| 23] 25| 24 24 22| 23 ofs
20| 26| 24| 22| 24| 23| 25| 24| 24| 25 22| 23] 24| 25| 21 25] 23] 26 25| 27 ofs
24| 25 24| 24| 26| 24] 25| 23] 24| 26] 26| 25] 23| 22] 24| 23] 25| 22| 24| 26 of7
25 20| 24| 26| 23| 30| 26] 20| 24] 23] 23| 28] 25| 21] 25| 25 27] 24[ 25| 24] | o] &
ofle
|_FACTOR DE CORRECCION F.C.= 0.91414 ] ol
ol
CALCULO DE "D" o1z
D=(Cl+CE+CD)x5mm e
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 0 | 15}
HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE = CENTRO  CD = COLA DERECHA 0| 16}
0|17
CALCULO DEL "IRI" 2| 18fx x
D > 40 mm D < 40 mm 1| 19)X
10[ 20| X XX X X XX XXX
IRI = 0.593 + 0.0471D IRI = 0.0485 D e KR XX
17[ 22X X XXX XX XXX XXX XX XX
COLA GOLA 3| 23X XXX XXX XX XXX XX XX XXX XXX XK X XXX XXX XX
1ZQUIERDA CE(';E)‘O DERECHA 51 20]X XXX R X XXXXXKXXKKXXK XX XK XXX XXX XXX X XXX XXX XXX XXX XXX XXX
({=)] (CD) 42 X XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXXXXX
TOTALES LECTURAS 10 " 7 21| 26X XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX
EXTREMAS 7 [27fx X x X X x X
LECTURAS 4 % 0 2| 28X X
CONSIDERADAS e
FRACIONES 1| 30fx
RESULTANTES 040 6 0.00 I
SUMA FRACIONES 6.40 Ed
(CIl+CE+CD) 4 o | 33|
0|34
D (mm) =
0 | 36]
IRI sl
0 | 38]
COMENTARIOS 0 | 39]
Existe 01 baden de concreto armado en el tramo en estudig 0|40
041
0| 42
0|43
0|44
045
0 | 46
0 | 47|
0| 48]
0|49
0|50

cre/ne 73823




f‘D ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.LR.L.

CURS S

ST NS =

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISENO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

"EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL [NDICE DE

OYECTO:
FROYECH! RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO-BELLAVISTA - JAEN-2020"
MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL
ICARRHERA SHANANGO ~BELLAVISTA - JAEN-2020 TRAMO : KM. 00+000 AL KM. 07 + 460
PROGRESIVA INICIAL: 0+800.00 PROGRESIVA FINAL: 1+200.00 LONGITUD: 400.00  metros ENSAYO N 2-1
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARRL RUIEADG GELLAKIA) FECHA: 24-Feb-20

TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA

LECTURAS CAMPO 2 LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
20| 23] 23| 24| 21| 25| 25| 24| 26| 26| 22| 23] 20] 23] 22 22| 28] 24] 18] 24
23| 20| 26( 22| 24| 27| 25| 25 28] 25| 27| 27| 24] 24| 20{ 25| 21| 22| 24] 24 g HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
23| 25| 24| 22| 22| 23{ 22| 23] 20| 28| 19| 27| 26] 26] 22| 24{ 25| 24| 24{ 24 of s
24| 23| 37| 25| 20 20| 24| 18] 23| 23] 22| 22 24] 21| 23 25 29_[22 24| 25! of 2
22| 24 22| 25 22| 25| 26 21] 22| 24] 25| 24| 22| 20| 22] 25| 23] 27] 25| 25 ofs
25| 26| 24| 23| 21| 25| 26| 26| 23] 20| 26| 25| 22| 24| 19| 24] 25 25] 26| 25 o4
28| 23| 25| 26| 24| 24| 23] 23] 22| 22| 26| 27| 24| 25| 26| 25 23] 22| 21] 22 os
22| 22| 23| 25 25| 23| 24| 24| 25 22| 23| 23] 24| 24| 24| 24| 24| 23] 25| 25 ols
25| 23| 24| 24 173'21 20| 25| 26] 22| 24] 23] 26 215{19 32| 30[26]16] 0|7
16| 20| 20| 23] 23| 27| 24| 23| 24| 25| 23] 24| 24| 22| 24] 22{ 28] 25| 24] 24] | o[ &
ol|e
| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 0.91414 | oo
[N RE}
CALCULO DE "D" 012
D=(Cl+CE+CD)x5mm e
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 0| 15
HISTOGRAMA: CI = COLA IZQUIERDA CE =CENTRO CD = COLA DERECHA 2| 16X X
0|17
CALCULO DEL "IRI" 2| 18X X
D > 40 mm D<40mm 319X X X
12| DX XX XXX XX XXX X
IRI = 0.593 + 0.0471D IRI = 0.0485 D S ey
30 22X XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XX XX XXX XX
COLA COLA 3[ 23 XX XXX XX XXX XXX XX XXX XXX XX KX XX XXX X
IZQUIERDA CE('&')‘D DERECHA M AUPXXXXXX XXX XXX XXX XK XXX XXX XXX XX XX XXX XXX XXX XX XXX
(1) (CD) 35[ 25X XX XX XX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXXXX
TOTALES LECTURAS 12 7 7 19] 26X X X X X X XXX XX XXX XXX XX
EXTREMAS 727X XX X X X X
LECTURAS 9 % 4 428X XXX
CONSIDERADAS 0|29
FRACIONES E 1
RESULTANTES 975 6 0.57 ofat
SUMA FRACIONES 7.32 1]32)x
(Cl+CE+CD) 3 0|33
0] 34
D (mm) =
0|36
IRI 1|s7]x
n|as
l_ COMENTARIOS e
Existe 01 baden de concreto armado en el tramo en estudio 0 | 49)
0|41
0| 42]
0 | 43|
0|44
0 | 45|
0 | 45
0|47
0|48
0 | 49
0 | 50|

ol AT FaEsa




ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.LR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISENO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

"EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL [NDICE DE

EROYEETO: RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO-BELLAVISTA - JAEN-2020"
MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL
ICARRETERA SHANANGO —BELLAVISTA - JAEN-2020 TRAMO : KM. 00+000 AL KM. 07 + 460
PROGRESIVA INICIAL: 1+200.00 PROGRESIVA FINAL: 1+600.00 LONGITUD: 400.00  metros ENSAYO N°: 2-1
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARRIL ZQUIERD0 HUELLARD) FECHA: 24-Feb-20

TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA

LECTURAS CAMPO
24|24 27| 21| 22| 24| 21| 24| 24| 25 25| 23| 24| 22| 24| 25] 23] 26] 26| 25
24| 23| 27 25| 25| 23| 22| 24] 25| 23| 26| 25| 23| 26| 23] 23] 25| 26| 25| 22

LECTURAS

LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

22 22| 25| 25| 27| 27| 25| 24| 24 25'23 25| 27| 23| 28| 28| 26| 22| 19| 24

| 25] 22 25 24| 23] 24 25 26 25| 25 23] 23] 25| 26| 25| 25| 24] 27| 24| 24
27| 23 22| 24| 22[ 23 22| 26 24| 24| 20| 23| 24] 25| 25| 25| 25| 23] 24| 25
25| 25| 25 23| 24| 23] 25| 25| 25| 24| 23] 22| 15] 15| 24] 23] 25| 28] 25] 21]
26| 26| 24| 25| 25| 24| 23( 18] 22| 23] 19 18] 18] 19| 22| 25| 31| 21] 21] 18

22|25|23| 26 26'26 25)|30] 27| 27| 24| 24 25[ 24] 27| 26| 22| 24| 24| 24

23 27| 27| 23| 26| 26| 24| 22| 19] 23] 22| 22| 23] 26| 25| 23] 26| 24| 23| 24

e|le{~o|lo & 0 N|=

|22 23] 23] 24| 23] 22| 26| 24] 23] 21| 24] 24] 23] 26] 21] 27] 23] 30] 27| 24

|__FACTOR DE CORRECCION F.C.= 0.91414 ]

CALCULO DE “"D"

D=(Cl+CE+CD)x5mm

DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 151X X

HISTOGRAMA: CI = COLA [ZQUIERDA CE =CENTRO CD = COLA DERECHA

~N|=+|lw|w o o|n|o|o|o|o o o|o|o|a|e o o o

CALCULO DEL "IRI" 18X X X
D > 40 mm D <40 mm 1BlXXXXX
= % x| ]
IRI = 0.593 + 0.0471D IRl = 0.0485 D DO
21| 22X XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX
GCOLA COLA 36[ 23X X XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XX XXX
1ZQUIERDA CE(EE)‘O DERECHA 1] 24X XX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX KX XXX XXX XX XX
(ch (CD) 43| 25X XX XX XXX XXX XXX XXX XXX X XXX XXX XXX XXX XX XX XXX XXX
TOTALES LECTURAS 5 = 14 21| 26| X XX XXX X XXX XXX XX XXX XXX
EXTREMAS 14 27X XX XX XXX XXX XXX
LECTURAS 0 _ 10 a|28IX X X
CONSIDERADAS 0|2
FRACIONES 2|30lx X
RESULTANTES 0.00 I 0.71 1|31)x
SUMA FRACIONES 771 e
(Cl+CE+CD) 7 0|33
0|34
D (mm) =
0 | 36]
IRl Y EY
0 | 38]
I_ COMENTARIOS o | a9)
Existe 01 baden de concreto armado en el tramo en estudio a | 40|
041
0 | 42|
0 | 43]
0|44
0 | 45]
0 | 46|
0| 47|
0 | 48]
0 | 49]
0 | 50]

J09¢ Navar

“cieg/ve 73823 s




ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.L.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISENO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

"EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIA

L MEDIANTE EL NDICE DE

CTO:
EROVECIO RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO-BELLAVISTA - JAEN-2020"
MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL
ICARRETERA SHANANGO ~BELLAVISTA - JAEN-2020 TRAMO : KM. 00+000 AL KM. 07 + 460
PROGRESIVA INICIAL: 1+600.00 PROGRESIVA FINAL: 2+000.00 LONGITUD: 400.00 metros ENSAYON™ 2-1
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: G GRUIIDU UCILAZD) FECHA: 24-Feb-20

TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA

LECTURAS CAMPO
22|24( 24| 24]| 22) 22| 23] 20| 24| 22| 23 25—IZ2 24] 22| 24 23] 22 25| 26
21|25 22| 24| 22| 22| 20| 21| 21) 22| 23| 25| 21| 26] 23| 26| 24| 24| 21| 22|

LECTURAS

LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

21] 22| 24| 24| 21| 23| 24 22| 23 26| 21| 23| 24| 25| 24 23] 22| 24| 24| 25

22(22| 24| 21| 17| 17] 23| 19] 20| 19] 18| 22| 23| 25| 22| 22| 25] 21| 24| 23
21]22(23| 21] 21| 21| 23] 24| 23| 28| 21| 24| 23] 22| 23] 22| 24| 24| 25| 24
20| 24(23| 21| 25| 23| 24| 22| 21) 22| 21 22| 24| 24| 21| 21| 22| 23| 24} 25,
23| 26| 22| 25| 24| 22| 26| 24| 27| 23| 21| 22| 21| 24] 25/ 23| 24] 24| 20| 23

23| 22| 24| 22| 24| 23] 24| 21 23] 22| 20| 24| 23] 23| 27| 24] 21| 23] 23| 23

23| 22| 24} 22| 27| 24| 24]| 23| 24 23[26 24| 19| 18] 18] 24| 25| 24] 23] 23
23| 25| 23| 24| 30) 22| 30] 27| 23 ZBI 20| 27| 21| 28] 27] 23| 22| 24| 23| 23

olo|N|a|a & v ox|=

|__FACTOR DE CORRECCION F.C.= 091414 |

CALCULO DE “"D*

D=(Cl+CE+CD)x5mm

DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA

HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE =CENTRO  CD = COLA DERECHA

~vlvle v o|o|2|o|o|e © c|(o|o|o|ec o & 0|

17X X
CALCULO DEL “IRI" 18]X X X
D > 40 mm D < 40 mm 19X X X
20X XX XX X X
= + =
IRI = 0.593 + 0.0471D IRI = 0.0485 D R R X R R R XA KKK
37[ 2] X X XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXXXXXXXXXXX
COLA CENTHO COLA 43| 2BIX X XXX XX XXX XX XXX X XXX XX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX
1IZQUIERDA (cE) DERECHA A7) AP X XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XX XXX XX XXX XXX XXX XXX
(C) (CD) 15[ 28] X XX X X XXX XXX XX X X
TOTALES LECTURAS 7 » 6 26X XX XX XXX
EXTREMAS 27X XX XXX
LECTURAS 5 N 0 28[x X
CONSIDERADAS 29)
FRACIONES 30fX X
RESULTANTES 0.71 g 0.00 3t
SUMA FRACIONES 6.71 32
(Cl+CE+CD) 3 33|
34
D (mm) =
36|
IRI -

COMENTARIOS

olo|o|o|o @ © © o|o|o|e|e o e|le|o|e|le e v & n|a|=

= ciE/NT 73523




ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.L.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONGRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISENO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

“EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL NDICE DE
RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO-BELLAVISTA - JAEN-2020"

PROYECTO:

MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA

EQUIPO MERLIN - TRRL

[CARRETERA SHANANGO ~BELLAVISTA - JAEN-2020

TRAMO : KM. 00+000 AL KM. 07 + 460

PROGRESIVA INICIAL: 2+000.00 PROGRESIVA FINAL: 2+400.00 LONGITUD: 400.00  metros ENSAYO N*: 2-1
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARRIL ZQUIERDO HUELLAZQ) FECHA: 24-Feb-20
TESISTAS:  EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA
LECTURAS CAMPO 2 LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
24| 25 24| 24| 22| 22| 20] 24] 23] 24| 22| 26| 23] 23] 24] 23] 23] 23] 25| 22 g
23| 24 25| 21{ 20{ 10| 27| 23] 26| 25| 23] 25| 24] 23] 25 26 20| 26} 20| 26 2 HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
27| 22| 21| 24] 25| 22| 28] 20| 26 25| 25 26| 23 19| 19] 21] 24| 24| 22| 23 of 1
28| 23] 23| 27| 25| 30] 22| 21| 19] 24| 24] 23] 23] 24 21| 25] 26| 22] 25| 24 of 2
23| 23| 22| 26| 25| 27| 22| 24] 21| 23| 25| 26| 27] 24| 26 22| 25| 24| 23] 22 ofs
25| 24| 25| 25| 28] 26| 21| 22| 22| 20| 27| 27| 26| 25| 23| 29| 24] 24) 22| 25 of4
25| 23] 27] 23 19| 19] 20] 26| 25] 27| 20| 25| 25| 23| 26| 28] 28| 28] 29] 23 ofs
22| 22| 22| 21| 25| 25| 23] 24| 22| 24| 26| 23] 23| 25 24| 10| 28] 24| 23| 21 o|s
24 23] 23] 20| 20| 26| 25| 24| 24] 24] 27| 28] 27| 25| 26| 23] 23] 21| 27| 25| | 0|7
| 25| 22| 27| 24] 24] 26] 21| 24] 26] 25] 23] 22| 24 23] 21] 27] 26| 26{ 22 25| |ofe
o|9
| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 0.91414 1 |2|0fxx
o011
CALCULO DE "D" o] 12]
D=(Cl+CE+CD)x5mm o
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 0| 15]
HISTOGRAMA: CI = COLA IZQUIERDA CE = CENTRO  CD = COLA DERECHA 0| 18]
0| 17]
CALCULO DEL "IRI" o 18]
D > 40 mm D <40 mm S| 19IX XX XX
8 [ 20X XX X XX XX
IRI = 0.593 + 0.0471D IRl = 0.0485 D Bl ot R RRRK
23| 22X X XXX XXX XXX XXX XXX XXXXXX
GOLA COLA 35| 28X X XX X XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX X XXX
1ZQUIERDA ce(r;g(o DERECHA a3 24X XXX XX XXXXXXKXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
(Cl) (CD) 3 BXXXXXXXXXXX XXX XXX XX XXX XX XXX XX XX XX
TOTALES LECTURAS 8 _ 7 22| 28X XXX XX XX XX XXX XXX XXXXXX
EXTREMAS 14[ 27]X XX XXX XXX XXX XX
LECTURAS 5 5 3 7 28X XXX XXX
CONSIDERADAS 5 [ 29]X X X X X
FRACIONES 1 | 3ofx
RESULTANTES 063 7 043 of31
SUMA FRACIONES 8.05 032
(Cl+CE+CD) . Sl
034
D (mm) 36.81 i
0 | 36|
IRI ; ! : il B
0 | 38|
COMENTARIOS o | a9]
0 | 40|
0|41
0| 42]
0 | 43]
0|44
0 | 45|
0 | 46|
0| 47|
0 | 48]
0 | 49|
0 | 50|

cre/ne 73823




ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.LR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISERO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

"EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL INDICE DE

PROYECTO:

RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO-BELLAVISTA - JAEN-2020"

MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA

EQUIPO MERLIN - TRRL

rCARRET ERA SHANANGO —BELLAVISTA - JAEN-2020

TRAMO : KM. 00+000 AL KM. 07 + 460

PROGRESIVA INICIAL: 2+400.00 PROGRESIVA FINAL: 2+800.00 LONGITUD: 400.00  metros ENSAYO N*: 2-1
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARRIL ZQUIERDO (HUELLA D) FECHA: 24-Feb-20
TESISTAS:  EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA
LECTURAS CAMPO | F LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
2421 25| 20 27| 24 22| 19| 19] 20{ 19] 18] 18] 20] 21 24] 26 27| 22[ 25
22| 23 25| 25| 21| 21| 27| 25] 25| 23] 24 25| 25| 22| 19] 19| 24| 21 22| 25 g HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
23| 25| 22| 26| 23| 24| 23 25 21| 25 27| 24| 22] 23] 23] 25 22{ 27| 28] 28| of 1
23| 27| 25| 24| 27| 22| 24| 22| 22| 26| 21] 22| 25 25] 24| 23] 26] 23 25] 22 of2
24| 23| 27| 22| 24| 20| 22| 19 23] 25| 23] 25| 24| 23] 21] 24] 26 23| 23] 22 of3
23] 19] 23| 26 25| 21| 24| 24| 23] 25| 22| 13| 26| 25| 29| 25| 22| 21] 20] 21 o4
24| 26| 22| 26| 26| 22| 22| 25| 23| 24| 25] 22| 22| 24] 26| 24] 24| 25 22| 26 o]s
22| 23| 25| 26| 24| 26| 25| 26 22] 25 24| 20| 25| 23] 24] 22| 26| 22| 22| 22 o|s
25| 24 25| 24| 23| 23] 23| 25| 24] 24| 24| 28| 23] 26| 22| 26| 25| 21] 25| 18 of7
25| 23| 24| 24] 24| 26| 25| 25| 23] 24| 24| 23] 24] 24| 25| 24] 24] 24] 24| 22 ofs
ols
| FACTOR DE CORRECCION EiGi= 0.91414 | ol
ol
CALCULO DE "D" 012
D=(Cl+CE+CD)x5mm e
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 0 | 15}
HISTOGRAMA: Cf = COLA IZQUIERDA CE =CENTRO CD = COLA DERECHA 0 | 16}
0| 17]
CALCULO DEL "IRI" 3 [ 18X X X
D > 40 mm D <40 mm 719X XXX XXX
620X XX XXX
IRl = 0.593 + 0.0471D IRI = 0.0485 D X XXX XRRRR
32 2]X X XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX X XXX
COLA COLA 29| BIX XXX XXX XXX XXXX XXX XX XX XXX XXX XX
1ZQUIERDA CE(ZE;O DERECHA 40 24X XX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXXXXXXXXXXXXXXXX
(Ch) (CD) 3 BPX XXX XXX XXX XXXXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
TOTALES LECTURAS 7 0 9 192X XXX XXX XXX XXX XXX XXX
EXTREMAS 8 [27]X XX XXX XX
LECTURAS 1 _ 0 328X X X
CONSIDERADAS 1| 20§
FRACIONES 0 |30
RESULTANTES 0.14 i 0.00 ofst
SUMA FRACIONES 714 0|22
(Cl+CE+CD) : 033
0] 34
D (mm) 32.65 I
0 | 36
IRI le
D | 38
COMENTARIOS o[ 39)
0 | 40|
0|41
0|42
0 | 43|
044
0 | 45|
0 | 48]
0| 47]
0 | 48]
0 | 48]
0 | 50|
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ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.LR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL TO Y ASFALTO, DI
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISENO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

“EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL INDICE DE

PROYECTO:

RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO-BELLAVISTA - JAEN-2020"

MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA

EQUIPO MERLIN - TRRL

|CARRETERA SHANANGO —BELLAVISTA - JAEN-2020

TRAMO : KM. 00+000 AL KM. 07 + 460

PROGRESIVA INICIAL: 2+800.00

PROGRESIVA FINAL:

3+200.00

LONGITUD:

400.00 metros ENSAYO N*: 2-1

TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA

 TESISTAS:

DESCRIPCION:
EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA

CARRIL ZQUIERDO (HUELLA ZQ)

FECHA:

24-Feb-20

LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN

LECTURAS CAMPO 2
23| 25| 24| 25| 24| 20| 18| 18] 18] 20] 25 26| 27| 24| 24] 25| 19| 24| 24] 24
24| 23] 23| 20] 26{ 28] 27| 25| 28| 28] 30| 29| 26| 24| 23] 21] 24| 24| 22| 23 § HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
22| 25{ 27| 22( 24| 24] 25| 24| 23] 25| 22| 18] 18] 23] 24| 25 22| 24] 24| 24 of 1
23 23] 21| 23] 19| 18] 19] 24| 21| 24] 22| 22] 22| 23] 27| 22| 26 25] 27 23 of 2
23| 23 23| 25 25| 26| 22| 24| 24| 25| 25| 25 24| 22| 23| 23] 24| 24| 23 24 E
23| 22| 23| 24 22| 21 24| 27 24| 26| 24| 22| 23] 21] 23] 25 24| 24] 22 23 of 4
26 22| 22| 22| 21| 23| 22| 26 26| 22| 24| 23] 23] 24] 27| 25 25 26] 20 23 ofs
23| 22| 24| 21] 21| 26] 25| 24 24| 27| 23| 21] 25| 24] 24| 23] 21] 25] 25| 26 ofs
20| 23 23] 25( 26| 23] 25| 21| 19| 18] 25| 23] 20| 25| 22| 23] 24| 25] 23] 24 of7
24| 23| 24| 22] 25| 25| 24| 26| 19] 22| 23| 22| 19] 22| 26| 23] 25[ 24| 23] 24 ol
o|e
| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 0,91414 ] [ofw
L) RE
CALCULO DE “D" of12
D=(Cl+CE+CD)x5mm e
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 0 | 15}
HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE =CENTRO CD = COLA DERECHA 0| 16}
0|17]
CALCULO DEL "“IRI" 7| 18] XXX XX X X
D > 40 mm D < 40 mm 519X X X XXX
5 [ 20X XX XXX
IRl = 0.593 + 0.0471D IRI = 0.0485 D B XX TR
26 2] X X XX XXX XXX XXX XXX XXXXXXXXXX
COLA jm COLA 40[ 28] X XXX XXX XXXXXXXX XXX XX XX XXX XX XXX XXX XXX XXX X
1IZQUIERDA ©E) DERECHA 48[ 2] X X XXX XXX XXX XXX XX XX KX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
(Ch) (CD) 30[ 25| X X XXX XXX XXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXX
TOTALES LECTURAS 5 3 P 15) 26| X XX XXX XX XX XXX X X
EXTREMAS 827X X XX X X X X
LECTURAS 3 _ 3 a|z28fX X X
CONSIDERADAS 1] 2]x
FRACIONES 1 | 3ofx
RESULTANTES 0.50 4 0.38 ofst
SUMA FRACIONES 7.88 032
(Cl+CE+CD) 033
0|34
D (mm) 35.99 SE
0 | 36
IRI e
n|3s
COMENTARIOS o[ a9)
0 | 40|
0|41
0 | 42
0|43
0 | 44
0|45
0 | 46|
0| 47|
0|48
0|49
0 | 50|
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ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.LR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISENO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

"EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL INDICE DE
RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO-BELLAVISTA - JAEN-2020"

PROYECTO:

MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA

EQUIPO MERLIN - TRRL

ICARRET ERA SHANANGO ~BELLAVISTA - JAEN-2020

TRAMO : KM. 00+000 AL KM. 07 + 460

PROGRESIVA INICIAL:

3+200.00 PROGRESIVA FINAL: 3+600.00 LONGITUD: 400.00 metros ENSAYON*: 2-1

TIPO DE SUPERFICIE:

CARPETA ASFALTICA DESCRIPGION: CARRIL ZQUIERDO (HUELLAIZR) FECHA:

TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA

24-Feb-20

LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN

LECTURAS CAMPO g
21[21] 22[ 25| 21| 20| 23] 20 21| 24] 23] 20 22| 21| 25| 25| 28] 25] 28 23 £
2522212523252421272224252122{211[2323232623 = HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
24| 27| 23| 24| 26{ 25| 24| 25| 22| 26 20| 23] 26| 25| 25| 24] 23] 22| 21| 24 of 1
25|23 17| 24| 26| 25| 24| 21| 24| 23] 28] 23] 24| 24| 23] 24| 27| 24] 25 26 of 2
21| 28| 24| 24 15| 25| 29| 27| 24| 25| 22 23] 24] 24] 25] 28] 15| 27| 23] 23] ofs
24| 24| 22| 23| 23| 25| 24| 25| 23| 26 24| 21| 25| 27| 23] 21] 25| 23] 21| 24 o4
22| 23| 22| 21| 27 25| 20| 23| 22| 26| 22| 24| 25| 22 22] 23] 22| 23] 23] 25 ofs
24| 26| 25] 22| 27 21| 26 23] 24 26| 25| 23] 22| 21| 21| 25| 21] 23] 24| 25 os
24] 23| 25| 26| 26| 23| 23] 26| 22| 24] 24 24 ggiza 23| 22| 24| 23 23] 25 o] 7
23] 21 23| 26 22| 22| 26| 24| 26| 22| 24| 23] 22| 25 22| 23] 25| 22| 25] 23 ofs
o|s
| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 0,91414 | folw
ol
CALCULO DE “D" o1
D=(Cl+CE+CD)x5mm i -+
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 2| 15X X
HISTOGRAMA: Ci = COLA IZQUIERDA CE =CENTRO  CD = COLA DERECHA 0| 18]
1] 17}X
CALCULO DEL "IRI" ol1e
D > 40 mm D <40 mm (A RE)
5 | 20lx XX XX
IRI = 0.593 + 0.0471D IRI = 0.0485 D N T e T e T e T
26 22l X X XXX XX XXX XXXXXXXXXXXXXXXX
GOLA GOLA 42X XXX XXX XXX XXX XK XXX XXX XX R XXX XXX XXX KX XXX XXX XX X
IZQUIERDA CE('SE;O DERECHA a6 24X XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XXXXXX
(ch) (CD) 34| 28] X XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
TOTALES LECTURAS 21 5 8 17| 28 XXX XXX XXX XX XXX XXX
EXTREMAS ‘ 8| 27| X XXX XXX X
LECTURAS 19 i 4 s |2afx Xx XX
CONSIDERADAS 1] 290x
FRACIONES ED
RESULTANTES 0.90 5 0.50 El
SUMA FRACIONES 6.40 0| a2
(CI+CE+CD) i 033
0|34
D (mm) 29.27 1=
0| 36
IRI bl
0|38
COMENTARIOS KL
|Existe 01 baden de concreto armado en el tramo en estudig 0|40
0|41
0 | 42|
0|43
0|44
0 | 45]
0| 46
0|47
0|48
0 | 49
0 | 50]

ode Navarrete
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ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.L.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISENO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

"EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL [NDICE DE
RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO-BELLAVISTA - JIAEN-2020"

PROYECTO:

MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA

EQUIPO MERLIN - TRRL

ICARRETERA SHANANGO ~BELLAVISTA - JAEN-2020 TRAMO : KM. 00+000 AL KM. 07 + 460
PROGRESIVA INIGIAL: 3+600.00 PROGRESIVA FINAL: 4+000.00 LONGITUD: 400.00 metros ENSAYO N*: 2-1
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARRIL ZQUIERDG BUELLALZG) FECHA: 24-Feb-20
TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA
LECTURAS CAMPO 2 LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
25| 24| 25| 24| 24| 25| 26| 24| 27| 24| 24| 27| 28| 24| 22] 25| 4 | 21] 24| 23]
22| 23| 19| 25| 24| 25| 26| 25| 25| 22| 26| 23] 22| 24| 23| 25| 22| 24| 24| 24 E HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
23| 24 241 26| 25 19{ 23| 21| 23| 26| 23| 24| 23| 23 23| 20 25| 26 24 26 of1
24| 24| 24| 23| 20| 23] 23 24] 23] 24] 26| 26] 23| 25| 21| 24| 25 24| 24| 25 ol 2
24| 23| 22| 24 24| 26( 23| 24| 23| 25| 26| 21| 21| 27| 21| 24] 25| 25 23] 23 0|3
20| 23 24| 26 24| 26| 25| 24 24| 24| 25| 23] 25 22| 24| 26] 23] 21 26| 26| 1| 4fx
28| 22| 21 20| 26] 19] 25( 11] 26] 24| 26| 18] 23] 24| 25| 23] 23] 26 24| 25 o|s
26| 23| 24| 22| 21 26| 22| 23] 24] 26| 21| 22| 26 22| 27| 22| 26| 23| 21| 24 ols
24| 25| 23| 26| 25| 26 23] 24] 21] 28] 26| 26| 2sl 25'25'24 22|26 23| 23 0|7
21| 23| 24] 21| 26[ 23] 22| 22| 25| 29| 24| 24] 24| 22] 23] 25] 27| 21] 24| 22 ols
o9
| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 0.91414 | o]t
111X
CALCULO DE "D" 0|12
D=(Cl+CE+CD)x5mm oz
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 0 | 15|
HISTOGRAMA: Ci = COLA IZQUIERDA CE = CENTRO  CD = COLA DERECHA 0| 18]
0|17
CALCULO DEL “IRI 1| 18)x
D>40mm D <40 mm al1gIX X X
3 |20]x XX
IRI = 0.593 + 0.0471D IRI = 0.0485 D IR R X XXX KN
18 22X XX X XXX XXX XXX XXX XX
COLA COLA 37| BIX XX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX X XXX XXX XX XX
1ZQUIERDA CE(’;;';O DERECHA sof 24]X X XXX XXX XX XXX XXX XXX XXXXKXXKXKX XXX XXX XX XXX XXX XXXXXX
(€ (CD) 29[ 25 X XXX XXX XXX XXX XXXXXXXXXXXXXXXX |
TOTALES LECTURAS 15 _ 5 32| 26X XXX XXX XX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX
EXTREMAS 527X X XXX
LECTURAS 14 1] 0 3|28]X XX
CONSIDERADAS 2| 29X X
FRACIONES 0| 30|
RESULTANTES 0.93 5 0.00 031
SUMA FRACIONES 5.93 0 |32
(Cl+CE+CD) & 0|33
0 | 34]
D (mm) 27.12 e
0 | 38|
IRI S i
0 | 38|
COMENTARIOS e
0 | 40|
041
0|42
0| 43|
044
0 | 45|
0 | 46|
0| 47|
0| 48]
0 | 48)
0 | 50]
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ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.L.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONGRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISERO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

"EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL [NDICE DE
RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO-BELLAVISTA - JAEN-2020"

PROYECTO:

MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA

EQUIPO MERLIN - TRRL

[CARREI'ERA SHANANGO —BELLAVISTA - JAEN-2020

TRAMO : KM. 00+000 AL KM. 07 + 460

PROGRESIVA INICIAL: 4+000.00 PROGRESIVA FINAL: 4+400.00 LONGITUD: 400.00  metros ENSAYO N*: 2-1
TIPO DE SUPERFICIE; CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARRSL ZQUIERDD (HUELLAZA) FECHA: 24-Feb-20
TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA
LECTURAS CAMPO 2 LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
23| 26| 24| 20| 23] 23] 19] 23| 22| 24] 22| 23| 25| 27| 25 21| 26| 23] 28] 30
24| 23] 22| 27| 26| 22| 23| 20 27| 23| 26| 25 20] 22| 25| 24| 25| 24 23 23 g HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
22| 25| 27| 25| 25| 26| 24| 25| 26| 24| 23 20] 25| 26| 21| 22| 29| 27| 20| 24 of
25| 23| 25| 23 24| 23| 25 22| 25| 21| 25| 26] 24| 24| 21| 22| 23] 22| 23| 20 ofz
24| 24| 23 24| 22| 24| 24 22] 22| 25| 22| 25| 26 25| 22] 23] 23] 22| 21| 22| 0| 3
25| 25| 22| 24| 22| 22| 22| 25| 21| 24| 25 24] 22| 24] 23] 27) 22| 22| 25| 25 of4
24| 23] 25| 27] 23| 24| 25| 23| 25| 18] 24] 21| 25] 20| 22| 26| 22| 23] 21 20 ofs
25 25| 27| 23] 24| 23| 23] 22 26 24| 22| 22| 22] 23] 24| 25| 22| 25 25| 26 ofs
25| 21| 21 22] 24| 22| 27| 23 221!33 23| 21| 23| 24| 23] 24| 24| 24] 23] 18! of7
25| 24| 20| 24| 22| 20 21 23] 22| 22| 24| 17| 26| 24] 25] 26] 16 25 22| 21 ofe
ol|9
| FACTOR DE CORRECCION FC.= 1.05303 ] |o|w
ol
CALCULO DE “D" o012
D=(Cl+CE +CD)x5mm e
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 0 | 15]
HISTOGRAMA: Ci = COLA IZQUIERDA CE =CENTRO CD = COLA DERECHA 1] 16X
117X
CALCULO DEL “IRI" 1| 18]x
D > 40 mm D <40 mm 2| 19]X X
10[ 20X X X XX XX X XX
IRI = 0.593 + 0.0471D IRI = 0.0485 D RO XIRR
38| 22X X XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XX XXX XXX XXXXX
COLA COLA 36| 23X XXX XXX XXX XXX XXX KX XX XX XXX XK XXX XXX XXX
IZQUIERDA CE(ZL;“’ DERECHA 35 24X X XXX XXX XXXXXXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX
(ch (CD) 37[ 25 X X XXX XX XX XXX XX XXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
TOTALES LECTURAS 10 % 9 14 26X XX XX XXX XXX XXX
EXTREMAS o [27]X XX XXX XXX
LECTURAS 5 ) 2 1| 28]x
CONSIDERADAS 1| 20)%
FRACIONES 1| 30)x
RESULTANTES 0.50 6 0.22 0|31
SUMA FRACIONES 6.72 032
(Cl+CE+CD) 2 0|33
0 | 34]
D (mm) ==
036
IRI il
0 | 38]
COMENTARIOS 0 | 39
0 | 40|
0|41
0| 42]
0 | 43
044
0 | 45]
0 | 46}
0| 47|
0 | 48]
0|48
0 | 50
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ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.L.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISENO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATQRIO.

“EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL (NDICE DE
RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO-BELLAVISTA - JAEN-2020"

PROYECTO:

MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA

EQUIPO MERLIN - TRRL

[CARRETERA SHANANGO ~BELLAVISTA - JAEN-2020

TRAMO : KM. 00+000 AL KM. 07 + 460

23| 23| 26| 20| 23| 24| 24 25]24 21} 21]23

19| 23| 22| 24| 22| 18] 26| 21

PROGRESIVA INIGIAL: 4+400.00 PROGRESIVA FINAL: 4+800.00 LONGITUD: 400.00 metros ENSAYO N*: 2-1
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARRIL ZQUIERDO (HUELLAZQ) FECHA: 24-Feh-20
TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA
LECTURAS CAMPO H LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
24| 24| 24| 23| 20 26| 25] 21| 22| 2 22| 2.
Slaan e g 1120] tejal o 221 23 § HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

22{24(21]21]| 22| 33| 22| 21

|21 21] 18] 23| 25{ 20] 20| 24| 24| 22 22| 24

25[26| 23] 25| 24| 25| 23 25'23 23| 22| 26) 23| 26| 24| 23| 23| 24 21| 22

22| 23| 21| 24| 20| 23| 25 24'20 24| 25] 23] 21| 21) 23| 23| 25| 23] 23| 23

25| 24| 21| 22| 25| 21| 20| 25| 19] 25| 22| 25| 23] 21 28] 25| 22| 23] 24] 25

22| 26| 26| 24| 22| 25| 24| 24| 25| 24]23 23| 25| 24| 24| 24| 26| 23] 20 19|

22|27(26(18)| 24| 24| 29| 21

23 25]21 21| 22| 21|27 24| 26| 24| 22| 21

21|26 22| 23| 24| 25| 24| 33| 23 21‘23 26| 24| 21] 22| 24) 25] 25| 19| 23

27| 25| 26| 23| 22| 22| 24| 23| 21

22| 24| 23| 24| 23] 24| 22| 24| 24| 22| 27

| FACTOR DE CORRECCION

= 1.05303 |

CALCULO DE "D"

D=(Cl+CE+CD)x5mm

DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA
HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE =CENTRO  CD = COLA DERECHA

CALCULO DEL "IRI" 1olx x
D> 40 mm D <40 mm 19X XX XXX
2[XXXXXXXX
IRI = 0.593 + 0.0471D IRI = 0.0485 D 272X XXX XXX XXX XX XXX XK XXX XX XXX XX
27| 2 KX XXX XXX KX XX XX XX XXX XX XX XX XX
oA THA 7[23]X XXX XXX XXX XX XXX XX XX XRX XXX XXX XXX XX XXX X
IZQUIERDA ce(r;g;o DERECHA a1 24X X XXX XXX XXXKXXKXKXXXXXXXXXX XXX XXX XXX XK XXX
(ch) (CD) 26 25X XX X X XXX XXX XXX XXX XXX XXXXXX
TOTALES LECTURAS 8 : 7 7| 28X XXX XXX XXX XXX XK XX
EXTREMAS afxx XXX
LECTURAS o i e 2
CONSIDERADAS 2fxx
FRACIONES %)
RESULTANTES 0.75 5 0.94 3t
SUMA FRACIONES 6.60 %2
(Cl+CE+GD) : X
34)
D (mm) =
38,
IRI <
38|
COMENTARIOS a0
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
= DEL CONGRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
ZURZAN INGENIERIA'Y CONSTRUCCION E.ILR.L.| cmenraciones, conroL bk cALIbAD, EsTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISERO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

"EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL NDICE DE

PROYECTO:
o) RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO-BELLAVISTA - JAEN-2020"
MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL
ICARRETERA SHANANGO ~BELLAVISTA - JAEN-2020 TRAMO : KM. 00+000 AL KM. 07 + 460
PROGRESIVA INICIAL: 4+800.00 PROGRESIVA FINAL: 5+200.00 LONGITUD: 400.00  metros ENSAYO N*: 2-1
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARRIL ZQUIERDO PHUELLARZA) FECHA: 24-Feb-20

TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA

LECTURAS CAMPO 2 LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
24 25| 23| 24| 23| 26| 24| 20| 23 23| 22 23] 38| 28] 19] 25| 20 21| 21| 30! E HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

4 | 18| 26| 25| 24| 19 25 22{ 23] 22| 21| 24| 23| 25| 23] 22| 22| 24| 25| 23
24| 25| 23( 23] 23| 20| 26 17| 21| 24| 22| 22 22] 24| 23( 18] 24| 18] 21] 23! of t
17| 24| 22| 24| 18| 24 22| 33| 30 19| 23| 23] 23] 27 25| 24| 21| 27] 25| 19 of2
21| 27| 24| 19| 25| 26| 22| 26| 24| 23] 25| 24| 24] 22| 21| 26] 21| 21| 23] 19| of3
21| 25( 22{ 23| 24| 22| 25| 24 23] 23] 26| 18] 23| 22| 25| 23] 25| 24| 21 25 1[4fx
24| 26| 23| 20| 22| 25| 23| 23| 22| 20| 23| 21] 23] 22| 21| 22| 20| 24| 25 23 ofs
23| 23| 25| 23| 25| 22 23 21| 24] 20| 22| 22| 24| 26| 21| 21| 25| 20| 23] 23 ofs
| 30] 26| 33| 22| 25| 23] 22| 23] 23 26| 23 22| 26| 24| 21| 21| 27| 23] 27 24 of7
| 23] 22| 23] 24| 24| 23| 22| 23 23’23!23 23] 21| 21] 22| 23] 20| 23] 23] 24 ofs
ole
| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 1.05303 | |ofw
o1t
CALCULO DE “D" o2
D=(Cl+CE+CD)x5mm e
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 0 | 15]
HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE =CENTRO  CD = COLA DERECHA 0| 186}
2 17X X
CALCULO DEL "IRI" 41X XX %
D> 40 mm D <40 mm 719X XXX XXX
8 [ 20X XXX XXX XX
IRI = 0.593 + 0.0471D IRI = 0.0485 D A T T T T T
28] 2fX X XXX X XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XX
COLA TG COLA 52| 23X XXX X XXX XXX X XXX XXX XXX XX XXX X XXX XXX XXX XX XXX XX XX XXX XXX X
1ZQUIERDA (©E) DERECHA 30| 24X XXX XXX XX XX XXX XXX XXX XXXXXXXXXX
(cl) (CD) 22| B5IX XXX XXX XX XXXXXXXXXXXXX
TOTALES LECTURAS 7 _ 5 12] 6] X XX XX XX XX XXX
EXTREMAS 5| 27X X X X X
LECTURAS 4 3 2 1|28)x
CONSIDERADAS 0 | 29)
FRACIONES 2 [30IX X
RESULTANTES 0.57 7 0.40 1 El
SUMA FRACIONES 7.97 032
(CI+CE+CD) i 2|33fX X
0|34
D (mm) S
0 | 35|
IRl I
1{as§xX
COMENTARIOS 1 [asx
Existe 01 baden de concreto armado en el tramo en estudid 0 |40
0|41
0 | 42
0 | 43|
0|44
0 | 45
0 | 46}
0| 47
0 | 48)
0| 48]
0 | S0
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ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.L.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONGRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISENO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

“EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL INDICE DE
RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO-BELLAVISTA - JAEN-2020"

PROYECTO:

MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA

EQUIPO MERLIN - TRRL

ICARRETERA SHANANGO ~BELLAVISTA - JAEN-2020

TRAMO : KM. 00+000 AL KM. 07 + 460

PROGRESIVA INICIAL: 5+200.00 PROGRESIVA FINAL: 5+600.00 LONGITUD: 400.00  metros ENSAYO N*: 2-1
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARRIL ZQUIERDO (HUELLALZO) FECHA: 24-Feb-20
TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA
LECTURAS CAMPO LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
20| 23| 21| 20| 21 40| 23| 18] 25 23| 20| 25 25 22| 20| 22| 21| 20| 21| 24 %
23| 15| 20| 19| 23| 22| 19] 23| 25| 25| 21| 22| 22| 26| 22| 21| 20| 24 22| 22| HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
22| 24| 22| 22| 23| 23| 21| 21| 20 24} 24| 24| 24 23| 23| 25| 27} 19| 22| 24 of1
22| 26| 28| 21| 22 19} 24| 21| 20 24} 23| 22| 23| 23 23] 22| 30| 25 20| 25 o2
21| 23| 25| 23| 23| 23| 22 23| 23| 21| 24| 25 28| 22| 24| 22| 22| 26} 22) 26| ofs3
25| 21| 20| 24 22| 21] 22[ 25| 23] 25| 25| 21 22| 23] 22| 19| 20| 22| 21] 25 o]4
24| 23| 23| 21 2‘4_’24 20| 20| 21 28] 24| 20| 22| 22| 20| 20| 22] 25| 25| 25 0|5
21 17| 22| 21 25| 23| 24| 22| 19| 23] 23] 22] 18 21] 20| 26| 24] 20] 19| 23 o|s
25| 23] 22| 24| 27| 22| 21 24| 25| 24] 24| 21 22| 21] 22] 18] 20] 23] 21| 24 0|7
24 26 26| 20| 28] 22| 18] 16| 22| 20] 23] 22| 24| 27] 20] 20] 23] 22| 26| 26 ole
0|9
| FACTOR DE CORRECCION FiC.= 1.05303 1 |ofw
ofn
CALCULO DE "D" 0|12
D=(Cl+CE+CD)x5mm e
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 1| 15)X
HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE =CENTRO CD = COLA DERECHA 1| 18}X
1]17}X
CALCULO DEL "IRI* 4[18]X XX X
D>40 mm D <40 mm T XXX XX XX
24| 20X XX XX XXX XXX XX XXX XXX XXXXX
IRI = 0.593 + 0.0471D IRl =0.0485 D 2S[APXAXXXXXXAXXX XXX XX XXX XXX XX
40] 2] X XX XX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XXXX
GOLA SENTRD COLA 2[ 23X XXX XXX XX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX
IZQUIERDA (cE) DERECHA 26[ 24X XX XXX XXX XXX XXX XX XXX XXXXXX
(ch) (CD) 2 BIX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
TOTALES LECTURAS 7 - 9 9| 26X X XXX XX XX
EXTREMAS a|27fx X x
LECTURAS 4 v 8 428X XX X
CONSIDERADAS 0|29
FRACIONES 1 |30lx
RESULTANTES 0.57 6 0.89 0|31
SUMA FRACIONES 7.46 0}32
(Cl+CE+CD) g 033
0|34
D (mm) 39.28 ==
. 0| 38
IRI e
N | 38|
COMENTARIOS 039
140X
0|41
0| 42|
0 |43
044
0 | 45]
0 | 48|
0| 47|
0 | 48]
0 | 48|
0 | 50
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GEQTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS,

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE

ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.LR.L.| cmentacioses, controL oE cALioAD,

PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

ESTUDIOS
DISENO DE

"EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL NDICE DE

OYECTO:
RROYEGT RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO-BELLAVISTA - JAEN-2020"
MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL
CARRETERA SHANANGO —BELLAVISTA - JAEN-2020 TRAMO : KM. 00+000 AL KM. 07 + 460
PROGRESIVA INICIAL: 5+600.00 PROGRESIVA FINAL: 6+000.00 LONGITUD: 400.00  metros ENSAYO N™: 2-1
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARRIL ZQUIERDO (HUELLA1Z0) FECHA: 24-Feb-20
TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA
LECTURAS CAMPO l 2 LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
23| 23| 21| 26| 23| 24| 24| 24| 26| 9 | 25| 24| 24] 21] 24| 23] 25| 21| 21] 25
23| 27| 22| 21| 19| 20 22 23| 21| 26 20| 21| 24| 21| 25| 22| 23| 23| 23| 24 E HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
23| 24| 23| 24| 24| 25| 22| 23| 24| 24 20| 24| 23| 23| 25| 25| 21{ 21| 21{ 24 of 1
21| 23| 24| 23| 23| 23| 22| 25| 23] 24) 22| 22| 24| 23| 22| 23| 24] 22| 22| 22 of2
24| 23| 25| 23| 22 22| 20| 21| 25| 22| 23| 26| 24| 24| 24| 23| 23| 25| 22| 22 ofs
23| 23| 23| 24| 20| 23| 22| 23| 23| 23| 23| 23] 22| 23| 35| 15| 30| 22| 23| 25 0|4
23 25| 25 24| 24| 25] 23] 22[ 19] 22| 22| 22| 24| 20| 24[ 15| 24| 25| 23] 25| ofs
19[ 23] 21| 20[ 19] 26| 28| 29| 22| 21| 21] 22| 24| 30| 28] 25| 25 23] 23] 26| ofs
24| 22| 24| 21] 20| 25| 24] 22| 19| 18] 25| 21| 19] 23] 21] 20] 25| 26 22 1a_| of7
21] 23] 23] 24] 26| 21| 20| 22| 21| 22| 24| 23| 25| 25| 22| 24| 23] 26 24| 23 ole
18X
| FACTOR DE CORRECCION FC.= 1.05303 | o]
o
CALCULO DE “D" o012
0| 13]
D=(CI+CE+CD)x5mm 5
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 1| 15X
HISTOGRAMA: Ci = COLA IZQUIERDA CE = CENTRO  CD = COLA DERECHA 0| 186]
0|17
CALCULO DEL "IRI" 2| 18]X X
D > 40 mm D <40 mm 719X X X XX X X
1] 20X XX XX XXX XX
= + =
IRl = 0.593 + 0.0471D IRl =0.0485D 2 21X X XXX XXX XXX AXXAXKXXX XXX
S 2U XXX XXX XXX XXX XXX XX KX XXX XXX KNXXXX
COLA CENTH COLA A 23U XXX XXX XXX KA XXX XXX KX XXX R X XXX RN R XX XXX XX XXX XXX XXX
1ZQUIERDA (CE)O DERECHA I UX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXXXXX
(C) (CD) 24[ 25X XXX XX XXX XXXXXXXXXXXXXXX
TOTALES LECTURAS = % 9 226X XX XXX XXX
EXTREMAS 1| 27]x
LECTURAS 1 . 6 2| 28]X X
CONSIDERADAS 1| 29)x
FRACIONES 2| 30X X
RESULTANTES 0.14 6 0.67 0|3t
SUMA FRACIONES 6.81 032
(Cl+CE+CD) = 0 a3
0| 34
D (mm) 35.85 S ——1
—_— ==
IRI e
0 | 38]
COMENTARIOS o | a9)
0 | 40|
0|41
0 | 42]
0 | 43]
0 | 44]
0 | 45|
0 | 48]
0 | 47|
0 | 48]
0 | 49|
0 | 50|
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
URZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.LR.L.| cwetaciones, controt be cALoAD, Esrupios

Z ieBRefen ] GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISERO DE

PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

"EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL INDICE DE

PROYECTO: RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO-BELLAVISTA - JAEN-2020"
MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL
[CARRETERA SHANANGO —BELLAVISTA - JAEN-2020 TRAMO : KM. 00+000 AL KM. 07 + 460
PROGRESIVA INICIAL: 6+000.00 PROGRESIVA FINAL: 6+400.00 LONGITUD: 400.00  metros ENSAYO N*: 2-1
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARRIL ZGUIERDO (HUELLA Q) FECHA: 24-Feb-20
TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA
LECTURAS CAMPO 2 LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
20| 24| 23| 23| 22| 22| 22| 25| 26 23] 21| 22| 24| 21| 23| 29| 28 21| 21| 22
22| 23| 28] 23] 22| 22| 22| 22| 23] 21] 24| 23] 21] 24] 25| 23] 21] 22] 24| 22 E HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
22| 23{ 24| 21[ 20{ 18] 24] 20| 22| 22] 22| 29| 20{ 23| 21{ 22| 26 28] 26] 22! of 1
| 22| 27| 23| 22| 19) 21) 25| 26 26| 21] 29| 26| 19 20| 23] 24| 24] 23] 20{ 21 of2
24| 27| 20| 27| 19| 21| 22| 22| 25| 23] 23] 23] 23] 24| 20| 25| 20| 21 22] 24] ofs
20|21 26242326 21| 23] 21| 27| 25 23 23] 24| 23] 25| 21] 22 22| 23 ol 4
23| 22| 23| 20| 21| 21| 25 24( 25| 26| 22| 23] 23] 22| 22| 24| 23| 21| 24] 23 o|s
22|22 23| 22{ 23] 21| 22| 21| 20| 23| 22| 22| 23] 22| 27} 22| 24| 21| 23] 20 o|s
24| 21] 23] 23 26] 22| 21] 23| 21| 25 23 20| 22| 23| 21] 21] 21] 23] 23] 22 of7
23| 24] 22| 19] 20| 20 20| 21] 23] 21] 22 20] 21] 22| 23] 20] 19] 23] 271? ofs
o9
| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 1.05303 | o]
o)1
CALCULO DE "D" 0|12
D=(Cl+CE+CD)x5mm e
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 0 | 18]
HISTOGRAMA: Ci = COLA IZQUIERDA CE = CENTRO  CO = COLA DERECHA 0| 18]
017
CALCULO DEL "IRI" 1| 18X
D >40 mm D <40 mm 519X XXX X
19 20X XX XXX XX XXX XX XXX XXX
IRl =0.593 + 0.0471D IRI = 0.0485 D 342X X XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX
a4 22X XXX XXX XKXX XX XXX KX X XXX XXX XXX XXX XXX KX XX XXX XXX
GOLA COLA 45[ 23X XX X XXX XXX XXX XXX KX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX XX XX XX
izauieroa | CENTRO | pegecha 20[ 24X XXX XXX XXXXXXXXXXXXX
(CE)
(c1) (CD) 10[ 25]X XX X X X X X X X
TOTALES LECTURAS 19 % 5 12[ 26]X XX X X X X XXX XX
EXTREMAS 6| 27]X X X X X X
LECTURAS 15 L 0 1| 28§
CONSIDERADAS 329X XX
FRACIONES 0 |30}
RESULTANTES 0.79 6 0.00 0|31
SUMA FRACIONES 6.79 0|32
(CI+CE+CD) 5 0|33
0| 34
D (mm) 35.75 e
i ST S ofas
IRI A
0|38
COMENTARIOS o | as
0 | 40|
0|41
0 | 42|
0|43
0|44
0 | 45]
0 | 46}
0|47
0 | 48]
0 | 48]
0 | 50|
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISENO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.L.R.L.

“EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL INDICE DE

RROYECTO: RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO-BELLAVISTA - JAEN-2020"

MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL

ICARRETERA SHANANGO —BELLAVISTA - JAEN-2020 TRAMO : KM. 00+000 AL KM. 07 + 460

PROGRESIVA INICIAL: 6+400.00 PROGRESIVA FINAL: 6+800.00 LONGITUD: 400.00  metros ENSAYO N™: 2-1
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARRIL ZQUIERDO (HUELLAZQ) FECHA: 24-Feb-20
TESISTAS:  EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA
LECTURAS CAMPO 2 LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
20| 25 25| 22| 19] 22| 23| 23] 26| 26| 23 27] 17| 25/ 26| 28| 24| 24 20{ 24 g
16| 20 27| 26| 23| 21| 24| 23] 21| 25 21| 26| 26] 25| 23| 25| 24| 22| 22| 26 i HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
22| 21| 24| 24| 2[ 21] 22[ 22| 25( 23] 27| 26] 23] 22| 20| 21] 24] 24[ 27{ 25 of 1
24| 23| 23] 27| 27| 27[ 23 25| 23] 27| 22| 24] 21 21] 23] 25 23] 24] 22| 22 of 2
24| 24| 25| 22] 23] 23| 25 23 25| 21] 24| 24] 22| 25| 23] 24] 24] 23] 21] 20 ofs
24| 24| 28] 23 21 21] 20] 24| 23] 22| 25| 20] 23] 21] 22| 24] 22 23] 24] 22 of 4
| 25| 22| 24| 20| 22 24| 22| 21| 24] 26| 18] 21| 21| 28| 25| 25 23 22] 22] 24 of s
19| 18] 26 24| 25| 24| 22| 24| 25 22| 25| 25 22| 22] 21] 24 26| 27| 22| 21 ofs
21| 22| 24| 23| 19] 25| 26| 24| 24] 22| 21] 24] 22| 22| 26] 23] 22| 22] 24 23! 0|7
22| 24 21| 23| 23] 21| 24| 24| 23] 21| 25| 23] 27| 22| 31] 23] 25 22] 20| 23] o8
0|8
| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 1.05303 ] ol
o1
CALCULO DE "D 0|12
D=(Cl+CE+CD)x5mm o
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 0| 15
HISTOGRAMA: CI = COLA IZQUIERDA CE=CENTRQ CD = COLA DERECHA 1] 181X
117X
CALCULO DEL "IRI" 2| 18)x x
D> 40 mm D <40 mm al19fX X X
8 [20]X XXX XXX XX
IR = 0.593 + 0.0471D IRI = 0.0485 D 24| 21X XXX XXX XX XXX XXX XK XX XXX XX
36] 22X XXX XX XX XXX XXX XXX XX XX XX XX XXX XXX XXX XX
COLA e COLA 3B 28X XXX XXX XXX XX XX XX KX XX XXX XX XX XXX XXX
1ZQUIERDA cE) DERECHA 39| U XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XX XXX
(CI) (CD) 25 25X XX XX X XXX XXX XXX XXX XXXXXXX
TOTALES LECTURAS 9 = 10 13) 26X X X X XXX XXX XXX
EXTREMAS 10f 27X X X XX X X X X X
LECTURAS 5 = 4 3[28lx X%
CONSIDERADAS 0|29
FRACIONES 030
RESULTANTES 0.67 6 0.40 1| 31)x
SUMA FRACIONES 7.07 032
(Cl+CE+CD) g 0| 33}
0|34
D (mm) 37.21 e
036
IRI £ il
0| 3g
COMENTARIOS e
0 | 40|
0|41
0 | 42
0|43
0|44
0 | 45]
0 | 46
T 47|
0 | 48]
0| 49
0 | 50|
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE

ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUGCION E.LR.L.| cmenmaciones, contro oe cauioap, esrupios

s GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISERO DE

CURSWS PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

S
=

N

“EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL [NDICE DE

PROYECTO: RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO-BELLAVISTA - JAEN-2020"
MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL
EARRETERA SHANANGO ~BELLAVISTA - JAEN-2020 TRAMO : KM. 00+000 AL KM. 07 + 460
PROGRESIVA INICIAL: 6+800.00 PROGRESIVA FINAL: 7+200.00 LONGITUD: 400.00  metros ENSAYO N*: 2-1
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARRY. ZOISERDO (HUELLAZA) FECHA: 24-Feb-20

TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA

LECTURAS CAMPO LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN

3
19] 28] 24] 25| 25| 24] 25 22| 23] 22| 24] 23] 23] 23] 22| 23| 23] 22| 22| 24 g
22|23 21| 22| 26| 25| 21| 23| 22| 21| 21| 23] 24] 22| 19] 19] 25| 23] 25| 26 A HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
24| 22| 23| 24| 18] 24| 23] 21| 23] 25/ 23| 20] 25| 26| 28] 29| 26 20{ 21| 23 of 1
20| 23] 16 15] 30| 26 26] 24| 21| 21] 21 27| 20] 22| 23] 25] 26| 13] 26| 30 of 2
24| 23| 25| 25| 19| 25| 28] 27| 22| 23] 29| 21| 15] 24| 25| 24] 29| 26 21] 24 of s
21| 25] 19] 22| 21 19] 24| 24| 26| 27| 25| 24] 22| 21| 20] 29| 26} 19] 22| 26 0] 4
20| 25| 22| 22| 27| 23] 19] 25| 15| 21| 26| 24| 24) 25| 25| 26| 24| 25| 13| 22 o|s
21 25| 17| 24| 25| 21| 23] 25 23| 21| 24] 19] 21| 24 19] 23| 20 26| 24| 22 o
22| 21| 24| 18] 16| 20] 22| 24| 19| 15| 24| 22| 24] 21] 19] 22] 24 24] 19] 23 of7
E'zo 27| 24] 21| 24] 24| 22| 21 24'|zo 20| 22| 25| 28| 23| 23| 23| 24| 24 ofa
o9
| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 1.05303 1 |ofw]
o1
CALCULO DE "D" 012
D=(Cl+CE+CD)x5mm e
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 415X XXX
HISTOGRANA: Cl = COLA IZQUIERDA CE = CENTRO  CD = GOLA DERECHA 2 16]X X
1] 17X
CALCULO DEL "IRI" 2| 18)x x
D > 40 mm D <40 mm 13 9] X XX XXX XXX XXXX =l
1] 20X XX X X XX XXX X
IRI = 0.593 + 0.0471D IRl = 0.0485 D B R KX XTI AR AKKX
25 22| X XX XX XXX XXX XXXXXXXXXXXXXX
COLA e COLA 27| 23] X XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX
1ZQUIERDA ) DERECHA 35| 24X XX XX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXXX
(Cl) (CD) 26| 25X XX XXX X XXX XXX XXXXXXXXXXXXX
TOTALES LECTURAS 2 R 4 4] 26X XX X XXX XXX XXXX
EXTREMAS 27X X X X X
LECTURAS 1 R 0 28X XX X
CONSIDERADAS 28X XX X
FRACIONES 30X X
RESULTANTES 0.50 9 0.00 31
SUMA FRACIONES 9.50 32)
(Cl+CE+CD) ¢ 2|
D (mm) 50.02 2
IRI .95 :j

I_’5 _____ COMENTARIOS
xiste 01 Alcantarilla en el tramo en estudio

o|lo|o|e|e © o 0 o|o|ojo o o o|lo|o|o|o @ v & aln
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‘D ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.L.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISENO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

"EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL INDICE DE

PROYEGIO: RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO-BELLAVISTA - JAEN-2020"
MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL
ICARRETERA SHANANGO ~BELLAVISTA - JAEN-2020 TRAMO : KM. 00+000 AL KM. 07 + 460
PROGRESIVA INICIAL: 7+200.00 PROGRESIVA FINAL: 7+460.00 LONGITUD: 260.00 metros ENSAYO N*: 2-1
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARRIL ROWERDO HUELLALA ) FECHA: 24-Feh-20
TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA
LECTURAS CAMPO 2 LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
22| 18] 17] 19] 24] 21] 20] 22] 22| 21| 23] 26| 18| 19] 24| 24] 21] 21| 24] 27
22| 20| 20] 20{ 21| 21| 21] 21| 21] 21| 23] 23] 21| 22| 23] 21| 21] 21] 25| 26 § HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
21| 17| 21| 23| 21[ 23] 25[ 21] 21] 18] 22| 22| 22[ 24] 19 23] 20] 18] 21| 23 of1
24| 25 19| 24| 24| 24| 25| 23] 23] 22| 20| 22| 21| 21| 23] 22 20{ 19] 26 23 1]2x
21| 23| 21| 24| 27| 24| 23| 24] 25| 22| 24| 24| 23] 23| 15/ 20| 26] 2 | 18] 23 ofs
23| 25| 23| 22| 25| 23| 21| 23| 24| 20| 24 22| 24| 22| 30| 19] 24| 22| 24| 16 of4
20| 20| 22| 26 20| 24| 22| 27| 22| 20| 21 ofs
0|6
0|7
o|8
ofs
| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 1.05303 | |o]to]
ol
CALCULO DE "D“ 0|12
D=(Cl+CE+CD)x5mm o
DESCARTANDO 10 VALORES GCADA COLA DEL HISTOGRAMA 1| 15]X
HISTOGRAMA: CI = COLA IZQUIERDA CE =CENTRO COD = COLA DERECHA 1] 18]X
2 [17]X X
CALCULO DEL "IRI" 418X XX X
D > 40 mm D < 40 mm TII9IX XX XXX X
12| 20X X XXX XXX XXXX
IRI=0298 10 B0 iR =00485D 26[ 21X XX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
19] 22X XX XXX XXX XXXXXXXXXX
GOLA R COLA 20 23X X XXX XXX NX XX XXX XXX XXX
1ZQUIERDA DERECHA 0f 4K XX XX XXXXXXXXXXXXXXX
(CE)
cn (CD) 728X XX XXX X
TOTALES LECTURAS 4 iy 5 5| 26]X XX X X
EXTREMAS 327X X X
LECTURAS 2 " 3 0| 28
CONSIDERADAS 1]29)x
FRACIONES 1| 30fx
RESULTANTES 0.50 L 0.60 0|31
SUMA FRACIONES 8.10 032
(CI+CE+CD) - 0|33
0 | 34|
D (mm) 42.65 e
3 5 ¢ 0 | 36]
IRI |
0 | 38
COMENTARIOS 0 | a9
0 | 40|
0|41
0 | 42)
0 | 43|
0 | 44]
0 | 45|
0 | 46|
0 | 47|
0 | 48]
0 | 49|
0 | 50)
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISENO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

o GONS:

ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.LR.L.

"EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL (NDICE DE

CTO:
EROXE RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO-BELLAVISTA - JAEN-2020"

MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL

ICARRETERA SHANANGO —BELLAVISTA - JAEN-2020 TRAMO : KM. 00+000 AL KM. 07 + 460

PROGRESIVA INICIAL: 0+000.00 PROGRESIVA FINAL: 0+400.00 LONGITUD: 400.00 metros ENSAYO N: 2-1

TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: GARRIL ZQUERDO HUELLARIQ) FECHA: 24-Feb-20

TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA

LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

21| 25| 25| 25| 24| 22| 23 26| 26| 22| 20| 25[ 24| 27| 24 25| 21| 23 26| 26
26| 23| 25| 27| 27| 26| 22| 27 26| 20| 24| 25| 20 22| 23| 25 26 27] 27 21

LECTURAS CAMPO g

24| 23] 20| 25| 20|26 27| 26 25 23| 22| 22 25125‘ 25| 251 22| 26 25| 28

24|25 21| 25| 23| 25| 25| 24| 24| 23] 26| 24] 24| 25] 27] 23] 24] 26| 26| 27 XXX

25| 25 24| 25| 27| 22| 23| 24] 21 23] 26| 24| 25| 20] 23| 23] 23] 22[ 21| 27

25|27]24] 22| 21) 23| 21| 22 25| 22| 22| 23

22| 25] 22| 26

21{23]20

23

24| 23| 22| 24| 25| 22| 22| 27| 20] 23| 23] 25| 24 23] 24| 24

26| 23| 25|

23

23)|22{24| 26| 2 |20]23| 23| 24} 21|24 2[21 25'20 23| 27| 28| 26[24

26| 26| 23| 22| 22| 24| 28| 22| 22| 21| 21| 18| 26 23[22 23| 24) 22| 23| 24
24| 25| 21) 23] 24 24| 22| 24| 18] 19] 20| 17{ 19 23'26 17]23| 2 | 15| 23|

| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 0.91414 |

CALCULO DE "D"

D=(Cl+CE+CD)x5mm

DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 15X

HISTOGRAMA: CI = COLA IZQUIERDA CE=CENTRO CD = COLA DERECHA

nlw N o|x|ola|o|e o of|e|e|o|le o & w|e
3

17]x x
CALCULO DEL “IRI" 18X X
D > 40 mm D <40 mm 19X X
1] 20X X XXX XXX XXX
IRI = 0.593 + 0.0471D IRl = 0.0485 D AT OO KRR
26] 22X XX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
COLA COLA 35 28] X X XXX XXX XXX XX XX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
1ZQUIERDA CE('SQ)“’ DERECHA a1 24X XX XXX XXXXXKXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
()] (CD) 33| BIX XXX XXX XXXXXX XXX X XXX XXX XXX XX XXX XX
TOTALES LECTURAS 2 . 14 23| X XXX XXX XXX XX XXX XXX XX XXX
EXTREMAS 14 27X XX XXX XX XXX XXX
LECTURAS 0 5 7 280X X X
CONSIDERADAS 2
FRACIONES 30
RESULTANTES 0.00 7 0.50 3
SUMA FRACIONES 750 2
(Cl+CE+CD) % )
34]
D (mm) =
36|
IRI : 2 2
38
COMENTARIOS

o|o|o|o|eo @ © © o|o|o|o|o o oflo|ole|le o 6 & w
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
0 Y ASFALTO,
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISERO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.LR.L.

PROYECTO:

"EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL [NDICE DE
RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO-BELLAVISTA - JAEN-2020"

MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL

|CARRET ERA SHANANGO —BELLAVISTA - JAEN-2020

TRAMO : KM. 00+000 AL KM. 07 + 460

PROGRESIVA INICIAL: 0+400.00 PROGRESIVA FINAL: 0+800.00 LONGITUD: 400.00 metros ENSAYO N*: 2-1
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: GARIL ZULEERD0 (UELLATZQ ) FECHA : 24-Feb-20
TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA
LECTURAS CAMPO 2 LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
23| 24| 27| 25| 25| 22| 23| 26| 25| 25| 25 25 23 25| 25| 24] 23 26] 27| 25
24| 25| 26| 24| 23| 24| 25| 26| 24| 26| 25| 25| 26| 24| 24| 24| 24] 24| 26] 26 E HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
2223 24 23| 22{ 20| 24| 23| 25| 23| 25| 23| 22| 21{ 24| 25 24] 23] 23] 24 of 1
19| 23| 26| 22| 24| 24| 26| 21 24| 28] 23] 24| 24] 26| 25| 22| 24| 25 23 22 of 2
25 20 22| 20| 21 25| 23| 24| 24| 23| 23| 24| 22| 24| 23] 24 27 21| 24] 25 ofs
24| 21| 23| 24| 22 21| 22| 21| 23| 25| 20| 23| 25| 26| 24| 20] 25 27 24] 21 1]4)x
24| 21] 18| 27| 20| 18| 4 | 22| 25] 25| 20| 25| 26| 21 23] 25| 24| 24| 22| 23 ofs
20| 26| 24| 22{ 24| 23| 25 24| 24 25| 22| 23] 24| 25] 21| 25] 23] 26 25] 27| ofs
24| 25| 24| 24 26| 24| 25| 23| 24| 26| 26| 25| 23| 22| 24| 23] 25| 22 24] 26| of7
25| 20| 24| 26| 23] 30| 26] 20| 24| 23] 23] 28] 25| 21] 25| 25| 27| 24| 25] 24 ofs
ol9
| __FACTOR DE CORRECCION F.C.= 0.91414 | |of
o011
CALCULO DE "D" 0|12
013
D=(ClI+CE+CD)x5mm =15
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 0| 15]
HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE = CENTRO  CD = COLA DERECHA 0| 16]
017
CALCULO DEL "IRI" 2| 18)x x
D > 40 mm D <40 mm 1| 19)X
10| 20]X X X XX X X X X X
= + = 7
IRl = 0.593 + 0.0471D IRI = 0.0485 D AL I T ST e S 58T
7[ 2] X XXX XXX XXX XXX X XXX
GOLA el COLA 3] 23X XXX XXX XXX XX XXX XXX XX XXX XX XXX XXX XX
IZQUIERDA (cE) DERECHA 53] 24X XXX X XXX XX XXX XXX XX XXX XX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXXXXXXXXXX
£ (ch (CD) 2[R XXXXUXXKXXXX XXX XX XXX XXX XX XX KX XXX XXX XXX XXX
TOTALES LECTURAS 10 5 7 21[ 6] X X XXX XXX XXX XXX XXX XXXX
EXTREMAS 727X X X XXX X
LECTURAS 4 » 0 2| 28]X X
CONSIDERADAS 0|29
FRACIONES 1| sofx
RESULTANTES 0.40 6 0.00 0|31
SUMA FRACIONES 6.40 0|32
(Cl+CE+CD) % 0|33
0| 34
D (mm) 29.25 S
e 3 D
IRI ol
0 | 38
COMENTARIOS e
Existe 01 baden de concreto armado en el tramo en estudid 0 | 40)
0|41
0 | 42
0 | 43
0| 44
0 | 45|
0 | 45
0 | 47|
0| 48]
0|48
0 | 50|
I
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
5 DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
ZURZAN INGENIERIA'Y CONSTRUCCION E.LLR.L.| cmentaciones, controL bE cALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISERO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

"EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL INDICE DE

PROYECTO: %
RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO-BELLAVISTA - JAEN-2020"
MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL
ICARRETERA SHANANGO —~BELLAVISTA - JAEN-2020 TRAMO : KM. 00+000 AL KM. 07 + 460
PROGRESIVA INIGIAL: 0+800.00 PROGRESIVA FINAL: 1+200.00 LONGITUD: 400.00 metros ENSAYO N 2-1
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARRL ZQUIERDO QHUELLALZA) FECHA: 24-Feb-20

TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA

LECTURAS CAMPO LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN

3
20| 23| 23 24| 21| 25| 25 24 26| 26| 22 23] 20| 23 22| 22| 28] 24] 18] 24
23| 20| 26 22| 24| 27| 25| 25 28| 25| 27| 27| 24] 24| 20| 25] 21| 22] 24] 24 E HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

23] 25| 24| 22| 22| 23| 22| 23| 20| 28] 19| 27| 26| 26| 22| 24 25| 24| 24| 24

24]23]37) 25 20| 20 24| 18] 23| 23] 22| 22| 24 21| 23| 26| 23] 22 24| 25|
| 22| 24| 22) 25| 22| 25| 26 21| 22| 24) 25| 24 22| 20| 22| 25| 23] 27) 25 25‘
25)26) 24| 23| 21| 25| 26| 26| 23] 20| 26| 25 22| 24| 19, 24|25 25|26 25'
28| 23] 25| 26| 24| 24| 23| 23| 22| 22| 26| 27| 24] 25| 26| 25| 23| 22| 21 22|

22| 22| 23| 25| 25| 23| 24| 24] 25| 22| 23| 23| 24| 24| 24 24] 24| 23] 25 25
25| 23| 24| 24 22| 21| 20| 25 26| 22| 24] 23] 26| 21] 25 18] 32| 30] 26] 15|
16/ 20| 20| 23| 23] 27| 24| 23] 24| 25| 23| 24] 24] 22| 24} 22| 26| 25| 24| 24]

| " FAcTOR DE cORRECCION F.C.= 0.91414 1

CALCULO DE "D*

D= (Cl+CE+CD)x5mm

DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA

w|lv o nv|o|o|e|le|le @ efe|elole o 0 cfe
5

HISTOGRAMA: Ci = COLA IZQUIERDA CE = CENTRO  CD = COLA DERECHA 16X X
17
CALCULO DEL "IRI" 18X X
D > 40 mm D <40 mm 19X XX
12| 20X XXX XXX XXX XX
IRI = 0.593 + 0.0471D IRI = 0.0485 D o |2 XXX KX XXX
0| 22X XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX
COLA cenG COLA 3B XXX XK XX XX XXX XXX XXX XXXX XX XXX XXX
1IZQUIERDA (CE) DERECHA A 2UPAXX XXX KX XX XXX XXX KX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX
(=D} (CD) S5 25X X X XX XX XXX XXX XXX XX XXX X XXX XXX XXX XX XX
TOTALES LECTURAS 12 n 7 9] 26X XX XX XXX XX XXXXXXXXX
EXTREMAS 27X XX XXX X
LECTURAS 9 = 4 28X X X X
CONSIDERADAS 29|
FRACIONES 3sofx
RESULTANTES 0.75 6 0.57 31,
SUMA FRACIONES 7.32 32JX
(Cl+CE+CD) 33
34
D (mm) =
36,
IRI g D six
38
I_ COMENTARIOS
Existe 01 baden de concreto armado en el tramo en estudio 40)

ojo|o|o|o © o 0 o|o|vfo|o « o|o|o|o|= 0 - & &~
o
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE

ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.LR.L.| cwentaciones. cournol oe oavioa, Esrucios

GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISENO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

"EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL (NDICE DE

PROYECTO:

RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO-BELLAVISTA - JAEN-2020"

MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA

EQUIPO MERLIN - TRRL

l CARRETERA SHANANGO ~BELLAVISTA - JAEN-2020

TRAMO : KM. 00+000 AL KL, 07 + 460

PROGRESIVA INICIAL: 1+200.00 PROGRESIVA FINAL:

14600.00

LONGITUD: 400.00  metros ENSAYO N': 2-1

TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION:
TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA

CARRIL ZQUIERDO (HUELLAZQ,)

FECHA: 24-Feb-20

LECTURAS CAMPO

24| 24| 27| 21| 22| 24| 21| 24] 24| 25| 25| 23] 24| 22| 24| 25 23] 26 26|

25

24| 23| 27| 25| 25| 23| 22| 24 25 2§[26 25] 23| 26| 23] 23] 26| 26| 25

22

LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN

HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

22| 22{ 25| 25| 27| 27| 25| 24 24| 25 23] 25| 27] 23| 28] 28| 26| 22| 19| 24 of 1
25| 22| 25| 24| 23| 24| 25| 25| 25| 25| 23] 23] 25| 26| 25| 25| 24| 27| 24| 24 of 2
27| 23| 22| 24| 22| 23| 22| 26| 24| 24| 20| 23| 24| 25| 25| 25| 25| 23] 24| 25| of3
25| 25| 25| 23| 24| 23] 25| 25| 25| 24| 23] 22 15[ 15| 24 23] 25| 28] 25] 21 of4
26| 26| 24| 25| 25| 24| 23] 18] 22| 23] 19] 18] 19] 19| 22| 25| 31| 21] 21 18 o|s
22| 25| 23| 26| 26| 26| 25| 30| 27| 27| 24| 24| 25] 24 27| 26| 22| 24| 24| 24 ofs
23| 27| 27| 23| 26| 26| 24| 22| 19| 23] 22| 22| 23|26 25| 23] 26| 24| 23| 24 a7
22{23] 23 24| 23] 22| 26[ 24| 23] 21] 24| 24| 23] 26] 21| 27] 23] 30] 27| 24 ofs
o|l9
| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 0.91414 | I R
o111
CALCULO DE "D" o 12]
D=(Cl+CE+CD)x5mm o=
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 2 115]X X
HISTOGRAMA: CI = COLA IZQUIERDA CE =CENTRO CD = COLA DERECHA 0| 186
0|17
CALCULO DEL "IRI" 3 18]x XX
D > 40 mm D <40 mm 519X XX X X
55 = 12ofx ]
IRl = 0.593 + 0.0471D IRI=0.0485D S e
21| 22X XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
COLA COLA 36| 23X X X X XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXXXXXXXXXXXXX
izauiErDA | ENTRO | peReCHA 41| 24[X XXX XXX XXXXXXXKXX XXX XXX X XXX XKXXXXXXXXXXXX
(1) fGe) (CD) A BIXRAXXXXXXXXX XXX XXRX XX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
TOTALES LECTURAS 5 - 14 21| 26X XX X XXX XXX XXX XXX XXX XX
EXTREMAS 1] 27X X X XXX XX XXX XXX
LECTURAS 0 3 10 3|28fxx x
CONSIDERADAS 020
FRACIONES 2| 30X X
RESULTANTES 00 7 0.71 1]s1)x
SUMA FRACIONES 7.71 032
(Cl+CE+CD) 2 033
0 | 34]
D (mm) S
K| 0| 38
IRI ; 2 ol
0 | 38]
COMENTARIOS 0| 39)
Existe 01 baden de concreto armado en el tramo en estudio 0| 4o}
0|41
0| 42
0| 43]
0| 44
0 | 45
0 | 46|
0 | 47]
0 | 48]
0 | 49
0 | 50|
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.LR.L.| cmentacions, conToL o cALDAD, ESTuDios
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISENO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

"EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL (NDICE DE

OYECTO:
FRORGT RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO-BELLAVISTA - JAEN-2020"
MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL
|CARRETERA SHANANGO ~BELLAVISTA - JAEN-2020 TRAMO : KM. 00+000 AL KM. 07 + 460
PROGRESIVA INICIAL: 14600.00 PROGRESIVA FINAL: 2+000.00 LONGITUD: 400.00 _metros ENSAYON®": 2-1
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARMNLEZOOERDO fUSLLATZR) FECHA: 24-Feb-20

TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA

LECTURAS CAMPO 2 LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
22| 24| 24| 24| 22| 22| 23| 20] 24| 22 23| 25| 22| 24 22| 24] 23| 22] 25| 26
21| 25| 22| 24 22| 22] 20| 21| 21| 22| 23] 25| 21| 26| 23| 26| 24| 24] 21| 22 g HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
21( 22| 24| 24| 21] 23[ 24| 22| 23] 26 21] 23| 24| 25| 24| 23] 22| 24| 24 25 of 1
22{ 22{ 24| 21 17| 17| 23] 19] 20[ 19] 18] 22| 23] 25] 22] 22| 25| 21| 24] 23 of 2
21| 22| 23| 21| 21| 21 23 24| 23 28] 21| 24| 23] 22| 23] 22] 24| 24| 25| 24 of s
20| 24| 23| 21| 25| 23| 24 22| 21| 22| 21| 22| 24| 24| 21 21] 22| 23] 24| 25] of 4
23| 26| 22| 25| 24| 22| 26| 24 27| 23] 21| 22| 21| 24| 25| 23] 24] 24 20| 23 ofs
23| 22 24| 22| 24| 23] 24| 21| 23] 22| 20| 24| 23] 23| 27| 24| 21]| 23] 23| 23 ofs6
23| 22| 24| 22| 27| 24 24| 23] 24| 23] 26| 24| 19] 18] 18] 24] 25| 24 23] 23 of7
23| 25| 23| 24| 30] 22| 30| 27| 23] 26 20| 27] 21| 28] 27| 23] 22] 24| 23] 23 ofs
ol|e
| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 0.91414 | Jofw
o1
CALCULO DE “"D* o 12)
D=(Cl+CE+CD)x5mm e -
DESCARTANOO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 0| 18]
HISTOGRAMA: CI = COLA IZQUIERDA CE = CENTRO COD = COLA DERECHA 0| 16
2| 17X X
CALCULO DEL "IRI® 3fe)x X%
D > 40 mm D <40 mm 3| 19X XX
720X XX XX XX
IRI = 0.593 + 0.0471D IRI =0.0485 D 25[ 21X XXX XXX XXX XX XXX XXX XX XXX XX
37[ 2] X XX X XXX XXX XX XXX XXX XN XX XXX XK XXX XXX XXX X
COLA o COLA 432X XXX XXX X KX XXX XXX KX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX
1ZQUIERDA ©6) DERECHA A7 24X XX XXX XX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XX XX XX XX
(=)} (CD) 15 25X XX X XX X X X X X XX XX
TOTALES LECTURAS 7 il 6 8| 26X XX XX XXX
EXTREMAS 527X XX X XX
LECTURAS 5 7 0 228X X
CONSIDERADAS 0|29
FRACIONES 2 [ 30]xX X
RESULTANTES 0.7 6 0.00 0|31
SUMA FRACIONES 6.71 032
(CI+CE+CD) : o |33
0 | 34|
D (mm) 30.69 M
& 0|36
IRI ol
0|38
COMENTARIOS 0| ag
0 | 40|
0|41
0 | 42]
0 | 43|
0 | 44]
0 | 45]
0 | 46|
0| 47|
0 | 48]
0 | 49|
0 | 50|
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL TO Y ASFALTO, DI
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISENO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATQRIO.

ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.LR.L.

"EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL (NDICE DE

PROYECTO:

RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO-BELLAVISTA - JAEN-2020"

MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA

EQUIPO MERLIN - TRRL
[CARRETERA SHANANGO ~BELLAVISTA - JAEN-2020 TRAMO : KM. 004000 AL KM. 07 + 460
PROGRESIVA INICIAL: 2+000.00 PROGRESIVA FINAL: 2+400.00 LONGITUD: 400.00  metros ENSAYO N°*: 2-1
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARSL ZQUIERDO (HUELLAZQ) FECHA: 24-Feh-20
TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA
LECTURAS CAMPO LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
24| 25| 24| 24| 22| 22| 20| 24| 23] 24 22| 26| 23| 23] 24| 23| 23| 23| 25 22 g
23] 24| 25| 21| 20| 10| 27| 23] 26| 25| 23| 25| 24| 23] 25| 26| 20| 26{ 20 26 HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
27| 22| 21{ 24| 25| 22| 28| 29| 26| 25| 25| 26| 23| 19| 19] 21| 24| 24| 22| 23 of 1
28| 23 23] 27| 25| 30| 22| 21| 19] 24| 24| 23| 23 24| 21| 25| 26| 22| 25| 24 of 2
23 23| 22| 26| 25 27| 22| 24] 21| 23| 25| 26 27| 24] 26| 22| 25| 24| 23] 22 ofs
25| 24| 25| 25| 28| 26 21 22| 22| 20| 27| 27| 26 25| 23] 29| 24| 24| 22 25 of4
25| 23 27] 23] 19] 19] 20| 26] 25| 27| 20| 25| 25| 23] 26| 28| 28] 28] 28] 23 o|s
22| 22| 22| 21 25| 25| 23| 24 22| 24 26| 23] 23] 25| 24| 10| 28] 24] 23| 21 ols
24| 23| 23| 20{ 20| 26| 25| 24 24| 24] 27| 28] 27| 25] 26| 23] 23| 21] 27| 25 of7
25| 22| 27| 24| 24| 26] 21| 24| 26 25| 23] 22| 24 23] 21] 27| 26] 26] 22| 25 ols
o9
| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 0.91414 1 2] w0fxx
o)1
CALCULO DE "D" o 12
D =(Cl+CE+CD)x5mm o
DESCARTANDQ 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 0 | 15|
HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE =CENTRO CO = COLA DERECHA 0] 1§]
0|17
CALCULO DEL "IRI® o018
D > 40 mm D <40 mm 5[19IX X X X X
8 [20]X XX XX XXX
IRl = 0.593 + 0.0471D IRI = 0.0485 D IR R XX TR
23] 2] X XXX XXX XXX XXXXXXXXXXXXX
COLA COLA 35| 28U XXX X XXX XX XXX XXX KX XX XX XK XX KX XX XXX XX
1ZQUIERDA ce(ggao DERECHA 324X X XXX XXX XX XX XXX XXX XXKXXXXXXXXXXXX
(Cl) (CD) 33 28 X XXX XXX XXX XXX XXX XX XX XXX XXXXXXXXXX
TOTALES LECTURAS 8 Z 7 22| 26X X XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX
EXTREMAS 4] 27]X XX XX XXX XXX XXX
LECTURAS 5 i 3 7 [ 28X XX X X X X
CONSIDERADAS 5| 29X XX X X
FRACIONES 1| 301X
RESULTANTES 0.63 7 043 0|31
SUMA FRACIONES 8.05 032
(Cl+CE+CD) = 0|33
0| 34
D (mm) 36.81 1
SR % 0 | 38|
IRI ola
0 | 38
COMENTARIOS 0 | 39
0 | 40}
0|41
0 | 42|
0| 43|
0|44
0 | 45|
0 | 46
0| 47,
0 | 48]
0 | 49|
0 | 50|
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISENO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.L.R.L.

"EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL INDICE DE

PROYEGTO:

RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO-BELLAVISTA - JAEN-2020"

MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL

|CARRETERA SHANANGO —~BELLAVISTA - JAEN-2020

TRAMO : KM. 00+000 AL KM. 07 + 460

PROGRESIVA INICIAL: 2+400.00 PROGRESIVA FINAL: 2+800.00 LONGITUD: 400.00 metros ENSAYO N*: 2-1
TIPO DE SUPERFICIE; CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARRIL IZQUIERDO (HUELLAIZD) FECHA: 24-Feb-20
TESISTAS:  EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA
LECTURAS CAMPO I LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
24| 21| 25| 20| 27| 24| 22 19| 19] 20] 19| 18] 18] 20| 21] 24| 26| 27] 22| 25| %
22| 23 25 25| 21| 21| 27| 25 25| 23] 24| 25] 25 22| 19] 19] 24| 21] 22| 25 HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
23| 25| 22 26| 23| 24 23| 25| 21| 25| 27| 24| 22| 23] 23| 25| 22| 27| 28] 23 of ¢
23| 27| 25| 24| 27| 22| 24| 22| 22| 26 21| 22| 25 25| 24] 23] 26| 23] 25] 22 of 2
24| 23 27| 22| 24| 20| 22| 19| 23] 25| 23| 25| 24| 23| 21| 24| 26 23] 23] 22 of s
23| 19] 23| 26 25| 21| 24| 24] 23] 25] 22| 13| 26| 25| 20| 25 22| 21 20] 21 of 4
24| 26| 22| 26| 26| 22| 22| 25| 23] 24] 25| 22| 22| 24| 26] 24] 24| 25| 22| 26 ofs
22| 23| 25| 26| 24| 26| 25| 26| 22| 25 24] 20| 25( 23] 24/ 22| 26[ 22 22?5' ofs
25 24| 25| 24| 23| 23| 23| 25| 24| 24| 24] 28] 23] 26 22 26] 25 21] 25| 18 of7
| 25| 23] 24| 24| 24| 26| 25| 25| 23] 24| 24] 23] 24] 24 25[ 24 2_4*?24 22 ofs
o8
|__FACTOR DE CORRECCION F.C.= 091414 1 o|w
of11
CALCULO DE “D" 0]12
D=(Cl+CE+CD)x5mm o
DESCARTANOO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 0| 15)
HISTOGRAMA: CI = COLA IZQUIERDA CE =CENTRO CD = COLA DERECHA 0| 18]
0|17
CALCULO DEL "IRI" 3| 18lx X%
D > 40 mm D < 40 mm 7[19lX XX XX XX
6| 20]X XX X X X
IRI = 0.593 + 0.0471D IRI = 0.0485 D ol R OO
32 22X XX X XXX XXX XXX XXX XXX XXXXXXXXXXXXX
COLA GOLA 29[ 23] X XX XX XXX KX XXX XXX XX XX XX XX XX XXX
IZQUIERDA CE('SE‘)“’ DERECHA | |40 24X X XX X XX X XX XX XXX XXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
(ch (CD) 39] 25X XXX X XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXXXX XXX
TOTALES LECTURAS 7 = 9 19) 26X XX XX XXX XXX XXXXXXXX
EXTREMAS 8 27X XX XX XXX
LECTURAS 1 % 0 328X X X
CONSIDERADAS 1{29IX
FRACIONES 030
RESULTANTES 0.14 7 0.00 031
SUMA FRACIONES 7.14 032
(Cl+CE+CD) y 0|3
034
D (mm) 32.65 =
0 | 38§
IRI o, 0|37,
0 | 38]
COMENTARIOS 0 3o
0| 40
0|41
0| 42
0| 43
0 | 44)
0 | 45
0 | 46|
0|47
0 |48
0 | 49|
0 | 50|
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUGCION E.LR.L.| chEnTAciones, couroL b caLbab Estupios
{o]
et Rl GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISERO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

YEVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL INDICE DE

FRO¥ECEO: RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO-BELLAVISTA - JAEN-2020"
MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL
ICARRETERA SHANANGO ~BELLAVISTA - JAEN-2020 TRAMO : KM. 00+000 AL KM. 07 + 460
PROGRESIVA INICIAL: 2+800.00 PROGRESIVA FINAL: 3+200.00 LONGITUD: 400.00  metros ENSAYO N*: 2-1
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARRILZQUIEADO MUELLARZ) FECHA: 24-Feb-20
TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA
LECTURAS CAMPO H LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
23| 25| 24 25| 24] 20| 18] 18] 18] 20| 25 26| 27| 24| 24| 25| 19| 24 24| 24
24| 23| 23 20| 26| 28| 27| 25| 28| 28] 30 29| 26| 24| 23 21| 24| 24] 22 23 E HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
22| 26| 27| 22| 24| 24| 25| 24| 23| 25| 22| 18| 18] 23] 24} 25| 22| 24] 24| 24 of1
23| 23| 21| 23| 19] 18] 19] 24 21| 24 22] 22| 22| 23] 27| 22| 26| 25| 27 23 of2
23| 23| 23| 25| 25| 26| 22| 24| 24| 25| 25| 25| 24} 22| 23| 23] 24| 24| 23| 24 0|3
23| 22| 23| 24| 22| 21| 24| 27| 24| 26| 24| 22| 23| 21| 23 25| 24| 24] 22| 23 0|4
26| 22| 22| 22| 21| 23| 22| 26| 26| 22| 24 23] 23| 24] 27} 25| 26| 26| 20 23 o5
23| 22| 24| 21| 21| 26| 25| 24| 24| 27| 23 21| 25| 24| 24| 23| 21| 25 25| 26 of|s
20| 23] 23 25 26| 23 25| 21] 19| 18] 25| 23] 20] 25| 22] 23] 24] 25| 23] 24 0|7
24| 23| 24| 22| 25| 25| 24 26] 19) 25123 22| 19] 22| 26 23 2_5]24[23 24 ofe
ol9
| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 0.91414 1 |o|n
011
CALCULO DE "D" 012
D=(Cl+CE+CD)x5mm e
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 0 | 15]
HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE = CENTRO  CD = GOLA DERECHA 0| 16}
0|17
CALCULO DEL "IRI" TIEIX XXX XXX
D > 40 mm D <40 mm 619X XXX XX
6| 20fX XXX XX
IRI = 0.593 + 0.0471D IRl = 0.0485 D o e s e T T
26/ 22X XXX XXX XXX X XXX XXX XXX XXXXXX
COLA eane COLA 40 BIX XXX XXX XXX XXX XXX KX XXX XXX XA XXX XXX XXX XXX X
IZQUIERDA (CE) DERECHA A UPXX XXX XXX XXX XX XX XXX XXX XX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX
(C1) (CD) 30[ 5] X X XXX XXX XXX XXX XXXXXXXXXXXXXXXX
TOTALES LECTURAS 6 R 8 15) 26X XX XX XX XXX XXX XX
EXTREMAS 827X X XXX XXX
LECTURAS 3 3 3 a| 28X XX
CONSIDERADAS 1| 20)x
FRACIONES 1| 30fX
RESULTANTES 0.50 7 0.38 o3t
SUMA FRACIONES 7.88 0|32
(Cl+CE+CD) 3 0 33
034
D (mm) S
0 | 38
IRI ¢ il
0|38
COMENTARIOS 0 | 39]
0 | 40
0|41
0 | 42|
0| 43
0| 44
0 | 45|
0 | 48]
0 | 47|
0|48
0|43
0 | 50|
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LABORATORIO DE MEGANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
S DEL CONGRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
ZURZAN INGENIERIA'Y CONSTRUCCION E.I.R.L.| cmentaciones, coNTROL bE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISENO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

“EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL (NDICE DE

PRI :
o¥ESTO RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO-BELLAVISTA - JAEN-2020"
MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL
CARRETERA SHANANGO ~BELLAVISTA - JAEN-2020 TRAMO : KM. 00+000 AL KM. 07 + 460
PROGRESIVA INICIAL: 3+200.00 PROGRESIVA FINAL: 3+600.00 LONGITUD: 400.00  metros ENSAYO N*: 2-1
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARRIL ZGUIERDO (HUELLA 1ZQ) FECHA: 24-Feb-20

TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA

LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

LECTURAS CAMPO
21 21| 22| 25) 21] 20| 23| 20| 21 24] 23] 20] 22| 21| 25| 25| 28| 25| 28] 23
25| 22| 21| 25| 23| 25| 24| 21| 27| 22| 24] 25| 21] 22| 21| 23] 23] 23] 26] 23

LECTURAS

241 27| 23| 24| 26| 25 24| 25| 22| 26{ 20 23| 26 25! 25| 24123|22|21{24

25| 23| 17| 24| 26| 25| 24| 21] 24| 23| 28] 23] 24| 24 23'24 27] 24] 25| 26
21| 28| 24] 24| 15{ 25| 29| 27| 24| 25| 22| 23| 24| 24| 25| 28] 15| 27| 23] 23
24| 24(22] 23| 23| 25| 24| 25] 23| 26| 24| 21) 25| 27| 23] 21| 25| 23] 21| 24

22| 23| 22| 21| 27| 25| 20 23] 22| 26| 22| 24 25] 22| 22| 23] 22| 23| 23| 25
24| 26| 25( 22| 27| 21| 26| 23| 24| 26| 25| 23| 22| 21| 21 25] 21| 23| 24| 25

24| 23| 25| 26| 26 23| 23| 26| 22| 24] 24| 24] 23] 23] 23] 22| 24| 23] 23] 25|

23| 21| 23] 26[ 22| 22| 26| 24] 26| 22| 24| 23] 22 25| 22| 23] 25| 22] 25} 23]

olio|~|lalo & w |-

[ _FAcTOR DE CORRECCION F.C.= 0.91414 |

CALCULO DE “D"

D=(Cl+CE+CD)x5mm

DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 15X X

HISTOGRAMA: CI = COLA IZQUIERDA CE =CENTRO  CD = COLA DERECHA

nlo|lo -« o|n|o|e|e|o o ofle|e|s|le o o ofe
=)

17]x
CALCULO DEL “IRI" 18
D > 40 mm D <40 mm 19
20]X XX X X
= + =
IRl = 0.593 + 0.0471D IRl =0.0485D R O AR RN IANATRNK
28[ 22X XXX XX XXX XXX XXXXXXXXXXXXXX
COLA et COLA EUEE P00 000000000000 0000 0080000000000 008888 9988,
1IZQUIERDA (cE) DERECHA B 2UIXX XXX XX XKXXX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXXXXXX
(cn (CD) B BIXXARXXX XXX KX XXX XXX XXX XXX XAXAXXAXXXX
TOTALES LECTURAS 21 = 8 7] X XX XXX XX XX XXXXXXX
EXTREMAS 27X XXX XX XX
LECTURAS 19 = 7 28X XX XX
CONSIDERADAS 291X
FRACIONES 30
RESULTANTES 0.90 5 0.50 31
SUMA FRACIONES 6.40 32
(Cl+CE+CD) : 33
34
D (mm) =
36)
IRI o

COMENTARIOS

Existe 01 baden de concreto armado en el tramo en estudid

olo|lo|o|e e e o o|e|e|o|[s o o|o|oc|o|le o 0 « w|e
2
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ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.Il.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISENO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

PROYECTO:

"EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL [NDICE DE
RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO-BELLAVISTA - JAEN-2020"

MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA

EQUIPO MERLIN - TRRL

ICARRETERA SHANANGO —-BELLAVISTA - JAEN-2020

TRAMO : KM. 00+000 AL KM. 07 + 460

PROGRESIVA INIGIAL: 34600.00 PROGRESIVA FINAL: 4+000.00 LONGITUD: 400.00 metros ENSAYO N*: 2-1
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: GARML EQUIERDO JNIELLA 2G) FECHA: 24-Feb-20
TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA
LECTURAS CAMPO g LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
25| 24| 25| 24| 24| 25| 26 24| 27| 24| 24| 27| 28] 24| 22| 25| 4 | 21] 24|23
22| 23| 19| 25( 24| 25| 26 25| 25| 22| 26| 23] 22| 24| 23] 25] 22| 24] 24 24 E HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
23| 24| 24| 26 25{ 19| 23] 21] 23| 26| 23] 24] 23| 23] 23] 20| 25| 26| 24 26 of 1
24| 24| 24| 23[ 20[ 23| 23] 24] 23] 24| 26| 28] 23] 25| 21| 24| 25| 24} 24| 25 ofz
24| 23| 22| 24| 24| 26| 23| 24| 23| 25| 26| 21 21| 27| 21| 24] 25| 25] 23| 23 ofa
29| 23| 24| 26| 24| 26| 25| 24] 24| 24| 25] 23| 25| 22| 24] 26| 23] 21| 26] 26 1f4lx
28| 22| 21| 20{ 26| 19] 25 11] 26 24| 26| 18] 23| 24| 25| 23] 23] 26| 24 25 ofs
26| 23| 24| 22] 21{ 26| 22 23] 24| 26| 21| 22| 26| 22| 27| 22| 26| 23| 21] 24 ofs
24| 25| 23| 26 25| 26| 23| 24 21| 28] 26| 26/ 25|2£|25I24 22| 26 23| 23 of7
21| 23 24| 21| 26| 23] 22| 22| 25| 29| 24| 24| 24] 22 23] 25| 27| 21] 24| 22 ofs
0|9
| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 0.91414 ] o
1| 11X
CALCULO DE "D" 0|12
D=(Cl+CE+CD)x5mm e
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 0 | 15}
HISTOGRAMA: CI = COLA IZQUIERDA CE = CENTRO  CD = COLA DERECHA 0 | 16}
0| 17]
CALCULO DEL "IRI* 1{18]x
D >40 mm D <40 mm al19lX X X
3| 20fx X X
IRI = 0.593 + 0.0471D IRl = 0.0485 D e R O TR RR
18[22] X XXX XXX XXXXXXXXXXX
COLA SRR GOLA 97[ 2BIX XX XXX XXX XXX XXX XK XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX
1ZQUIERDA (©E) DERECHA 50) 24X XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX KX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX X
(Cl) (CD) 29 25 X XXX XXX XXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXX |
TOTALES LECTURAS 15 z 5 32| 26 X XX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX X
EXTREMAS 527X X X X X
LECTURAS 14 K 0 a 28X X X
CONSIDERADAS 2| 29]X X
FRACIONES 0130
RESULTANTES 0.8 5 0.00 o3t
SUMA FRACIONES 5.93 0|32
(Cl+CE+CD) 7 0|33
0 | 34]
D (mm) 27.12 e
0 | 36]
IRI Sl
L
COMENTARIOS 0|39
0 | 40]
041
0 | 42]
0 | 43]
0|44
0 | 45]
0 | 48]
0 | 47]
0 | 48]
0 | 48]
0 | 50|
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISENO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.L.R.L.

"EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL INDICE DE

PROYECTO:

RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO-BELLAVISTA - JAEN-2020"

MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL

|CARRETERA SHANANGO ~BELLAVISTA - JAEN-2020

TRAMO : KM. 00+000 AL KM. 07 + 460

PROGRESIVA INICIAL: 4+000.00 PROGRESIVA FINAL: 4+400.00 LONGITUD: 400.00  metros ENSAYO N*: 2-1
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: GARSL ZQUIERDO pUELLA R ) FECHA: 24-Feb-20
TESISTAS:  EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA
LECTURAS CAMPO 2 LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
23| 26| 24| 20 23| 23| 19| 23| 22[ 24| 22| 23| 25 27| 25| 21] 26 23] 28] 30
24| 23| 22| 27| 26| 22| 23] 20| 27| 23| 26| 25| 20] 22| 25| 24] 25| 24 23] 23 E HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
22| 25| 27| 25 25| 26| 24| 25| 26| 24| 23] 20| 25| 26| 21| 22| 20| 27 20| 24 of 1
25| 23] 25| 23 24| 23| 25| 22| 25| 21| 25| 26| 24 24| 21 22| 23] 22] 23] 20 of2
24| 24| 23| 24| 22| 24| 24| 22| 22| 25| 22| 25| 26| 25| 22| 23] 23] 22| 21| 22 ofs
25| 25 22| 24| 22| 22| 22{ 25| 21| 24| 25| 24| 22| 24] 23] 27| 22| 22| 25| 25 o4
24| 23 25| 27 23] 24| 25| 23 25] 19 24] 21| 25| 20| 22| 26] 22 23] 21] 20 ofs
25 25( 27| 23| 24| 23] 23| 22| 26| 24| 22| 22] 22| 23] 24| 25| 22| 25 25] 26 o|s
25| 21] 21] 22| 24] 22| 27| 23] 22 23] 23] 21 2:2!24 23 24-|24 24| 23|18 o7
25| 24| 20| 24| 22| 20| 21| 23 22 22] 24 17] 26| 24] 25| 26] 16} 25!22|21-i ols
ols
| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 1.05303 ] |ofw
[N RS
CALCULO DE "D" o2
D=(Cl+CE+CD)x5mm e
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 0 | 15|
HISTOGRAMA: CI = COLA IZQUIERDA CE = CENTRO  CD = COLA DERECHA 1] 16fX
1| 17]X
CALCULO DEL "IRI" 1| 1e)x
D >40 mm D <40 mm 2| 19IX X
10 20X X X XX XX XXX
IRI = 0.593 + 0.0471D IRI = 0.0485 D A S S T T
38 22]X XXX XX XX XXX XX XX XX XXX XXXXXXXXXXXXXXXXXX
COLA COLA 36 23X X XXX XXX KX X XXX XXX XX XXX XX XXX XX XX XXX XX
IZQUIERDA CE(';E';O DERECHA 35| 24X XX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
(c) (CD) 37| S X XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XX XX
TOTALES LECTURAS 10 = 9 14] 28] X XX X X XXX XXX XXX
EXTREMAS 8 [27]X X X XXX XXX
LECTURAS 5 A 2 1 [28]x
CONSIDERADAS 1{20lx
FRACIONES 1] 30IxX
RESULTANTES 0:50 6 0.22 ofat
SUMA FRACIONES 6.72 0|32
(Cl+CE+CD) 7 ofa3
034
D (mm) 35.39 e
g 0 | 35|
IRI 3 ale
0|38
COMENTARIOS 0 [ a9)
0 | 40|
0|41
0|42
0|43
0|44
0 | 45|
0 | 46
0| 47
0|48
0 | 49|
0 | 50|
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ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.L.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISERQ DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

“EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL [NDICE DE
RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO-BELLAVISTA - JAEN-2020"

PROYECTO:

MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA

EQUIPO MERLIN - TRRL

[CARRETERA SHANANGO ~BELLAVISTA - JAEN-2020

TRAMO : KM. 00+000 AL KMW. 07 + 460

PROGRESIVA INICIAL: 4+400.00 PROGRESIVA FINAL: 4+800.00 LONGITUD: 400.00  metros ENSAYO N°: 2-1
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: GARRIL ZQUIERDD HUELLA ZQ) FECHA: 24-Feb-20
TESISTAS:  EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA
LECTURAS CAMPO LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
24[ 24] 24] 23[ 20 27[ 29| 21| 26| 26 25| 21 22| 21] 25| 18] 24| 26] 22| 23 é
23| 23| 26| 20| 23] 24| 24| 25| 24| 21| 21] 23] 19] 23] 22| 24| 22| 19{ 25| 21 3 HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
22| 24( 21[ 21 22| 33| 22{ 21| 21| 21| 19| 23] 25| 20| 20| 24] 24] 22| 22| 24 of 1
25| 26 23 25[ 24| 25| 23] 25| 23] 23] 22| 26| 23| 26] 24| 23] 23] 24| 21 22/ of2
_zglza 21| 24| 20| 23] 25 24| 20| 24| 25] 23| 21] 21 23] 23] 25 23] 23] 23 of3
25 24| 21 22| 25| 21| 20| 25 19] 25 22| 25 23| 21| 26] 25 22] 23] 24 25 o4
22| 26| 26| 24| 22| 25| 24 24| 25| 24| 23] 23] 25| 24| 24] 24] 26| 23] 20| 19| o|s
22| 27| 26| 18] 24| 24| 29] 21| 23] 25| 21] 21| 22| 21| 27| 24| 26| 24| 22{ 21 ols
21] 26| 22| 23] 24 25| 24| 33 @Iﬂlza 26| 24| 21 22| 24] 25| 25] 19] 23] o7
| 27] 25| 26| 23] 22 22| 24| 23] 21] 22| 24 23] 24 23] 24] 22] 24 23'5 27 ole
o8
| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 1.05303 1 |of
ol
CALCULO DE "D" 012
D=(Cl+CE+CD)x5mm e
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 0 | 18]
HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE =CENTRO CD = COLA DERECHA 0| 18]
0|17
CALCULO DEL "IRI" 2| 18]x x
D > 40 mm D <40 mm B 19IX XX XXX
B |20 X X XXX XXX
IR} = 0580 +0.0471D IRl = 0,0485 D 27| 24X XXX XXX XXX XXX XX XK XXX XXX XX XX
27[ 22 X X X XX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XX
COLA COLA 37| 23X XX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX KX XXX XXX XXX
IZQUIERDA CE('g‘T_:')m DERECHA at| 24X XX XX XXX KX X XXX XXX XXX X XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX
(ch) (CD) 26[ 5] X XXX XXX XXX XXX XXXXXXXXXXXXX
TOTALES LECTURAS 8 = 17 17[ 26| X XX XX XXX XX X XXX XXX
EXTREMAS 5 |a7fx X X X X
LECTURAS 6 p 16 o028
CONSIDERADAS 2| 290X X
FRACIONES 0 | 30)
RESULTANTES 0.76 5 0.94 Y
SUMA FRACIONES 6.69 032
(Cl+CE+CD) 2 (33X X
0 | 34]
D (mm) 35.23 15
13 0 | 38]
IRI : : =
0 | 38]
COMENTARIOS B
0 | 40|
0 [41]
0 | 42|
0 | 43]
0 | 44]
0 | 45|
0 | 46|
0| 47|
0 | 48]
0 | 49)
0 | 50|

Navarrete

ety A ey

yief




BB

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISERO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.L.R.L.

"EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL INDICE DE
RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO-BELLAVISTA - JAEN-2020"

PROYECTO:

MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL

ICARRET ERA SHANANGO —BELLAVISTA - JAEN-2020

TRAMO : KM. 00+000 AL KM. 07 + 460

PROGRESIVA INICIAL: 4+800.00 PROGRESIVA FINAL: 5+200.00 LONGITUD: 400.00  metros ENSAYO N*: 2-1
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARRIL ZQUIERDO (HUELLAZ0) FECHA: 24-Feh-20
TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA
LECTURAS CAMPO 2 LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
24| 25| 23| 24] 23| 26| 24| 20] 23| 23| 22 23] 38| 28] 19] 25| 20] 21| 21] 30 E
4 | 18] 26| 25| 24| 19| 25| 22| 23| 22| 21| 24| 23| 25| 23| 22| 22| 24| 25| 23] HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
24| 251 23 23 23 20 26 17| 21 24| 22| 22| 22| 24| 23| 18] 24| 19] 21} 23 of 1
17| 24} 22| 24| 18| 24| 22| 33| 39| 19| 23] 23] 23] 27] 25| 24| 21| 27| 25{ 19 of 2
21| 27| 24| 19| 25| 26| 22| 26| 24] 23] 25| 24| 24| 22| 21| 26| 21| 21| 23] 19 ol3
21| 25| 22| 23| 24| 22| 25] 24] 23] 23| 26| 18] 23] 22] 25| 23] 25| 24| 21| 25 1| 4fx
24| 26 23| 20| 22| 25 23| 23| 22| 20| 23] 21] 23] 22| 21| 22[ 20| 24| 25| 23 o|s
23| 23| 25| 23| 25| 22| 23| 21| 24] 20| 22| 22| 24| 26 21| 21| 25| 20] 23] 23 o|s
30| 26| 33| 22| 25| 23| 22| 23| 23 26 23] 22| 26| 24| 21| 21| 27| 23] 27| 24 o7
23| 22| 23| 24] 24| 23] 22| 23] 23] 23| 23| 23] 21] 21] 22] 23] 20| 23] 23] 24 ofs
o9
| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 1.05303 | 0|10
o1
CALCULO DE "D" 012
D=(Cl+CE+CD)x5mm o
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 0| 16]
HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE = CENTRO CD = COLA DERECHA 0| 16]
2| 17X X
CALCULO DEL "IRI" 4| 1gx XXX
D > 40 mm D <40 mm 71X XX XX XX
020X XXX XXX XX
IRI = 0.593 + 0.0471D IRI = 0.0485 D S DR XK XK R KK
28] 2] X XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
COLA COLA 52| 23X XXX XXX XX XXX XXX XK XXX XXX XXX KX XXX XX KX XXX XXX XX XXX XXX XXX
IZQUIERDA CE(":;')‘O DERECHA a0 2] X XXX XXX XXX XXX XXXXXXXXXXXXXXXXX
(ch) (CD) 22[ B X XXX XX XXX XXX XX XXX XXX XX
TOTALES LECTURAS 7 1 5 12| 6] X XX XXX XXX XXX
EXTREMAS 5| 27X X X X X
LECTURAS 4 4 2 1| 28)x
CONSIDERADAS 0| 29)
FRACIONES 2| 30fX X
RESULTANTES 0.57 7 040 o3t
SUMA FRACIONES 7.97 0]32
(Cl+CE+CD) = 2| a3fx X
0|34
D (mm) S
0 | 36
IRI ; e
1| 38X
COMENTARIOS 1] as]x
Existe 01 baden de concreto armado en el tramo en estudid 0 | 40]
0|41
0 | 42
0| 43|
0|44
0| 45)
0 | 46)
0 | 47)
0| 48]
0| 49)
0 | 50|
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.LR.L.| cmenmaciones, cournot oe cato, estuios
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISERO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

"EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL INDICE DE

PROYECTO: RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO-BELLAVISTA - JAEN-2020"
MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL
ICARRETERA SHANANGO —BELLAVISTA - JAEN-2020 TRAMO : KM. 00+000 AL KM. 07 + 460
PROGRESIVA INICIAL: 5+200.00 PROGRESIVA FINAL: 5+600.00 LONGITUD: 400.00  metros ENSAYO N*: 2-1
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARFIL RQUIERDO (HUELLA ZQ) FECHA: 24-Feb-20

TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA

LECTURAS CAMPO 2 LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
20| 23] 21| 20| 21{ 40| 23] 18] 25| 23| 20 25| 25 22| 20 22[ 21| 20 21| 24
23| 15| 20| 19] 23| 22| 19 23| 25| 25 21| 22| 22 26| 22| 21 20| 24| 22| 22 5 HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
22| 24| 22{ 22| 23| 23| 21{ 21| 20| 24| 24| 24| 24 23] 23| 25 27| 19| 22 24 of +
22| 26| 28| 21| 22| 19] 24| 21] 20] 24] 23] 22| 23] 23[ 23] 22| 30| 25| 20| 25| of 2
21| 23| 25] 23] 23| 23] 22{ 23| 23| 21] 24| 25| 28] 22| 24| 22] 22| 26 22| 26 o3
25| 21| 20{ 24| 22| 21| 22| 25| 23| 25 25 21| 22| 23] 22| 19] 20| 22| 21| 25| of4
24| 23| 23| 21 24| 24| 20] 20| 21| 28] 24| 20| 22 22| 20| 20] 22| 25] 25| 25| ofs
21[ 17 22[ 21[ 25| 23] 24| 22| 19] 23] 23] 22| 18] 21| 20| 26| 24] 20] 18] 23 ofs
25| 23| 22| 24| 27| 22| 21| 24] 25| 24 24] 21| 22| 21] 22| 18] 20] 23] 21| 24 of7
24 26| 26{ 20] 28] 22| 18] 16 22| 20| 23] 22| 24| 27] 20| 20| 23] 22| 26| 26 ofe
o9
| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 1.05303 | o]
ol
CALCULO DE "D" of 12
D=(Cl+CE+CD)x5mm o0e
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 1| 154X
HISTOGRAMA: Cl = COLA IZQUIERDA CE=CENTRO CO = COLA DERECHA 1] 16fX
117X
CALCULO DEL "IRI" 4| 18fx X x X
D> 40 mm D <40 mm 7 [l XX XX XX
24| 20X XXX X XXX XXX XXX XXX XXX XX XX
IRl =0.593 + 0.0471D IRI = 0.0485 D 25| HIX XXX XXX XXX X XXX XXX XXX XXX XX
40| 2] X XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XX XX XXX XXX XX XXX XX XX
COLA COLA 32 28X XX XX XX XXX XXX XXX KX XX XX XXX XXX XX XX
1ZQUIERDA ce(lg;r){o DERECHA 28| 24X XXX XXX XXX XXXXXXXXXXXXXXXX
(Cl) (CD) 2[5 X XXX XXX XXX XXX XXXXXXXX
TOTALES LECTURAS 7 = o o | XXX XXX XXX
EXTREMAS 3|27|x xx
LECTURAS 4 i’ 8 4| 28X XX X
CONSIDERADAS o2
FRACIONES 1| s0)x
RESULTANTES 0.57 6 0.89 ofat
SUMA FRACIONES 7.46 0]32
(Cl+CE+CD) 3 AE
0|34
D (mm) 39.28 ==
¥ “ P 0| 36)
IRl R GE
0| 38
COMENTARIOS AE
1 |40l
o041
0| 42|
043
0|44
0|45
0 | 46,
0| 47,
0 | 48,
0 | 49|
0 | 50
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ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.L.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISENO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

“EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL INDICE DE

PROYECTO:

RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO-BELLAVISTA - JAEN-2

020"

MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL

|CARRETERA SHANANGO ~BELLAVISTA - JAEN-2020 TRAMO : KM. 00+000 AL KM. 07 + 460

PPROGRESIVA INICIAL: 5+600.00 PROGRESIVA FINAL: 6+000.00 LONGITUD: 400.00  metros ENSAYO N*: 2-1
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARRIL ZOUIERDO (HUELLAIZQ) FECHA: 24-Feb-20
TESISTAS:  EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA
LECTURAS CAMPO | ] LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
23] 23] 21 26| 23] 24] 24| 24| 26[ 9 [ 25] 24| 24] 21| 24| 23] 25| 21| 21] 25| g
23| 27| 22| 21| 19| 20| 22| 23] 21] 26| 20| 21| 24| 21| 25] 22| 23] 23] 23] 24 = HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
23| 24] 23| 24] 24| 25{ 22| 23| 24] 24| 20| 24| 23| 23| 25| 25| 21| 21{ 21]| 24 of 1
2123 24| 23| 23| 23| 22| 25| 23] 24| 22| 22| 24| 23 22 23] 24| 22] 22| 22 ofz2
24| 23 25| 23] 22| 22| 20| 21| 25 22| 23| 26| 24] 24 24| 23] 23] 25] 22 22| ofs
23| 23| 23| 24| 20] 23| 22| 23| 23] 23| 23| 23| 22| 23] 35| 15| 30 2g|2_3 25 of 4
23| 25| 25| 24| 24| 25| 23| 22| 18] 22| 22| 22| 24| 20] 24| 19| 24) 25| 23| 25| ofs
19| 23| 21| 20[ 19] 26| 28] 29| 22| 21| 21| 22| 24] 30| 28] 25] 25 23] 23] 26| ofs
24| 22| 24| 21| 20| 25 24 22| 19] 18] 25| 21] 19| 23] 21] 20| 25, 2s|2_2_|_1_a{ of7
21 23| 23| 24| 26] 21 20| 22| 21 55"27'?5 25| 25| 22| 24| 23] 26] 24] 23 ofs
19X
| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 1.05303 | o]
o1
CALCULO DE "D" 0|12
D =(Cl+CE+CD)x5mm o
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 1| 150X
HISTOGRAMA: C! = COLA IZQUIERDA CE =CENTRO COD = COLA DERECHA 0| 16}
0|17
CALCULO DEL "IRI" 2| 1lx x
D > 40 mm D <40 mm 7] 19IX XX XXX X
10 20lX XX XXX X XXX
IRI = 0.593 + 0.0471D IRI = 0.0485 D 2l OO XXX XXX KKK XX KA KAKK
31| 2] X XX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX
COLA — COLA 49) 23X X XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XX XN XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX
1IZQUIERDA ©8) DERECHA 37| AKX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XXXXXXXXX
(Ch) (CD) 24| BIX X XXX XXX X XXX XXX XX XXX XXX X
TOTALES LECTURAS 7 - 9 026X XX XXX XXX
EXTREMAS 1] 27X
LECTURAS 1 0 6 2| 28|X X
CONSIDERADAS 1] 291X
FRACIONES 2 [30fx X
RESULTANTES 0.14 6 0.67 0fat
SUMA FRACIONES 6.81 0 | 32|
(CI+CE+CD) : 0 a3
0| 34
D (mm) 35.85 7 12
1 0 | 36
IRI | Ak
0| 3a|
COMENTARIOS 0 39)
0 | 40|
0|41
0 | 42|
0|43
0| 44)
0| 45
0| 45)
0|47
0|48
0|49
0 | 50
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ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.L.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISERO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

VEVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL [NDICE DE

PROYECTO; RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO-BELLAVISTA - JAEN-2020"
MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL
ICARRETERA SHANANGO —BELLAVISTA - JAEN-2020 TRAMO : KM. 00+000 AL K. 07 + 460
PROGRESIVA INICIAL: 6+000.00 PROGRESIVA FINAL: 6+400.00 LONGITUD: 400.00  metros ENSAYO N*: 2-1
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARRIL ZQUIERDO (HUELLALZQ) FECHA: 24-Feb-20
TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA
LECTURAS CAMPO LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN

20| 24 23[ 23] 22] 22] 22| 25| 26 23] 21| 22| 24| 21] 23] 20] 26| 21| 21| 22 g HISTOGRAMA DE FREGCUENCIAS

23| 28| 23| 22| 22| 22| 22| 23] 21| 24| 23] 21| 24| 25| 23| 21| 22| 24| 22|

22

22| 23| 24| 21| 20| 18] 24| 20| 22| 22| 22 29| 20| 23| 21| 22 26| 26 26} 22
22| 27| 23| 22| 19| 21| 25| 26| 26| 21| 29| 26 19] 20| 23| 24| 24| 23} 20| 21
24| 27| 20| 27| 19] 21| 22| 22| 25| 23] 23] 23| 23| 24| 20 25 20) 21 22 24
20| 21| 26| 24| 22| 26|21} 23 21'27 25| 23| 23| 24 23] 25| 21| 22| 22| 23|
23| 22| 23| 20| 21| 21| 25| 24| 25| 26| 22' 23] 23| 22| 22| 24| 23] 21] 24| 23

22| 22| 23| 22| 23| 21| 22| 21} 20} 23| 22!22 23| 22| 27| 22| 24| 21| 23| 20

24121|23]23] 26| 22| 21| 23| 21| 25| 23'20 22| 23| 21} 21] 21| 23] 23| 22

23| 24| 22| 19| 20| 20| 20| 21| 23| 21 22[20 21]22 23] 20| 19] 23| 27| 21

| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 1.05303 |

CALCULO DE "D"

D=(CI+CE+CD)x5mm

DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA

HISTOGRAMA: Cf = COLA IZQUIERDA CE = CENTRO  CD = COLA DERECHA

w|a o o|lojo|e|e|e o e|lo|s|lo|e o o o|e
>

CALCULO DEL "IRI" 18]x
D > 40 mm D < 40 mm 19X XX XX
19 0] X X XXX XXX XX XXX XXX XXX
IRI=0.593 + 0.0471D IR1:=i0,0465D 3|2 XAX XXX XXX X XXX XXX XXX X XXX XXX KX XXX XXX
4] 2] XXX XXX XX KX XXX XXX XXX X XXX XXX KX XX XX XXX XXX XXX XXX
COLA GOLA 5] 28X XX XX XXX KXKAX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX KX XXX XXX X XXX
IZQUIERDA CE('&T:_';O DERECHA 20| 24| X XX X XXX XXX XXXXXXXXXX
(Cl) (CD) 10 25X XX X X X X X X X
TOTALES LECTURAS 19 _ 6 12| B[ X XX XXX XXX XXX
EXTREMAS s | 27X XX XXX
LECTURAS 15 i 0 1| 28)X
CONSIDERADAS 329X X X
FRACIONES 0| 30}
RESULTANTES 0.79 6 0.00 03t
SUMA FRACIONES 6.79 032
(Cl+CE+CD) i 0| a3
0| 34]
D (mm) =]
0| 36
IRI : 5ol
0| 38
COMENTARIOS o 39)
0 | 40
041
0| 42
043
0 | 44]
0| 45
0| 48]
0| 47
0|48
0| 49]
0 | 50]
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE

ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.IR.L.| cmentaciones, controL oe caioas, Esrupios

GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISENO DE

?(,,,BSQ PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.
PROYECTO: "EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL INDICE DE
& RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO-BELLAVISTA - JAEN-2020"
MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL
ICARRETERA SHANANGO —BELLAVISTA - JAEN-2020 TRAMO : KM. 00+000 AL KM. 07 + 460
PROGRESIVA INICIAL: 6+400.00 PROGRESIVA FINAL: 6+800.00 LONGITUD: 400.00  metros ENSAYO N*: 2-1
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARSIL ZOUIERDO (HUELLALZQ) FECHA: 24-Feb-20
TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA
LECTURAS CAMPO 2 LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
20| 25| 25| 22| 19 22| 23| 23| 25| 26 23 27| 17| 25| 26| 28| 24/ 24] 20| 24
16 20| 27| 26| 23| 21| 24 23] 21| 25| 21| 26| 26| 25| 23| 25] 24| 22| 22| 26 E HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
22| 21| 24| 24| 21| 21| 22{ 22 25| 23] 27| 26| 23| 22 20| 21| 24{ 24] 27| 25 ot
24| 23| 23| 27| 27| 27| 23| 25| 23| 27 22| 24| 21| 21| 23| 25| 23] 24 22| 22, of 2
24| 24| 25| 22| 23| 23| 25| 23] 25| 21| 24| 24| 22| 25| 23| 24 24| 23] 21| 20 of3
24| 24| 28| 23| 21| 21| 20| 24] 23| 22| 25| 20| 23] 21| 22| 24| 22| 23| 24| 22 o4
25| 22| 24| 20| 22| 24| 22| 21| 24 26| 18] 21| 21| 28| 26| 25 23| 22| 22| 24 0|5
19] 18] 26| 24| 25)| 24| 22| 24| 25| 22| 25| 25| 22| 22| 21| 24| 26| 27 22[21 ofs
21| 22| 24| 23] 19| 25| 26| 24] 24| 22| 21] 24] 22| 22| 26| 23] 22| 22| 24| 23 0|7
22| 24| 21] 23] 23] 21| 24| 24] 23] 21] 25] 23] 27] 22| 31] 23] 25] 22| 20] 23 o|s
0|8
| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 1.05303 | o
o1
CALCULO DE "D* 0 12|
013
D=(ClI+CE+CD)x5mm P BV
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 0 | 15|
HISTOGRAMA: Cf = COLA IZQUIERDA CE =CENTRO CD = COLA DERECHA 1] 16]X
1]17}X
CALCULO DEL "IRI" 2| 18]X X
D > 40 mm D <40 mm al1glX XX
820X XX XX XXXX
= + =2
IRl = 0.593 + 0.0471D IRI = 0.0485 D 4 21X XX XA XXX XXX XXX XXX XX XXXXX
36[ 22X XXX XXX XXX XXX XXX KX XXX XX XXX KX XXX XX NXX
COLA e COLA 3323 XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XX XXX XXX XX
IZQUIERDA (CE) DERECHA 24X XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXXXX
(ch (CD) 25[ 25X XX XX XXX XXX XXX XXXXXXXXXXX
TOTALES LECTURAS 9 _ 10 13[ 26X XX X XXX XXX XXX
EXTREMAS 027X X X X XXX XXX
LECTURAS 6 3 4 a|28IX X X
CONSIDERADAS 0 | 29)
FRACIONES 0 | 30|
RESULTANTES 0.67 6 0.40 1]31]x
SUMA FRACIONES 7.07 0|32
(Cl+CE+CD) = 033
0|34
D (mm) 37.21 e
e 0|35
IRI Bl
0 | 38|
COMENTARIOS 0|as
0 | 40|
041
0 | 42|
0| 43|
0 | 44
0 | 45|
0 | 48]
0 | 47
0|48
0 | 48]
0 | 50|
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ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.LR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISENO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

"EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL [NDICE DE

PROYECGTO:
RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO-BELLAVISTA - JAEN-2020"
MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL
CARRETERA SHANANGO ~BELLAVISTA - JAEN-2020 TRAMO : KM. 00+000 AL KM, 07 + 460
PROGRESIVA INICIAL: 6+800.00 PROGRESIVA FINAL: 7+200.00 LONGITUD: 400.00  metros ENSAYO N*: 2-1
TIPO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARNIL ZQUIERDO (HUELLARZR) FECHA: 24-Feb-20
TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA
LECTURAS CAMPO 2 LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
19 28 24| 25| 25 24| 25 22| 23] 22| 24| 23| 23 23 22| 23 23] 22| 22| 24 g
22| 23| 21| 22| 26 25| 21| 23] 22| 21| 21| 23] 24 22| 19] 19] 25| 23] 25| 25| 4 HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
24| 22| 23| 24| 18] 24 23{ 21| 23| 25| 23| 20| 25| 26| 26 20] 26| 20| 21| 23 of1
20| 23| 16] 15| 30| 28] 26| 24 21| 21] 21] 27 20| 22] 23] 25 26 13| 26| 30 ol 2
24| 23| 25| 25| 19 25| 28| 27| 22| 23] 29] 21| 15] 24| 25| 24| 29| 26 21| 24 ofs
21| 25[ 19| 22| 21] 19| 24| 24 26] 27| 25| 24| 22| 21] 20| 29| 26| 18] 22| 26 of4
20 25| 22| 22 27| 23] 19| 25| 15| 21| 26 24| 24 25 25| 26| 24| 25| 13| 22 o|s
21{25| 17| 24 25| 21| 23| 25| 23| 21| 24| 19] 21| 24] 19| 23| 20| 28| 24] 22 ols
22[21| 24| 18] 16] 20| 22| 24| 19] 15 24| 22| 24| 21| 18] 22| 24| 24| 19 23 o7
| 25] 20] 27| 24| 21| 24] 24| 22] 21 zZizo 20 22 25| 28| 23| 23| 23| 24{ 24 ofs
ol|8
|__FACTOR DE CORRECCION F.C.= 1.05303 | ol
o1
CALCULO DE “D" 0|12
2|13
D=(Cl+CE+CD)x5mm 2o
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 415X XXX
HISTOGRAMA: CI = COLA IZQUIERDA CE=CENTRO CO = COLA DERECHA 216X X
117X
CALCULO DEL "IRI" 2| 18X X
D > 40 mm D <40 mm 1Bl 19X XX XX XXX XXXXX
1] 20]X XX XX XX XXX X
o + =
IRl = 0.593 + 0.0471D IRI = 0.0485 D N S S T T eSS e T T
25| 22X X XX XXX XXX XXX XXXXXXXXXXXX
GOLA s GOLA 7] 23X XX XX XXX KX XXX XX XXX XXX XX XXX X
1ZQUIERDA CE(CE) DERECHA 35| 24X XX XXX XX XXX X XXX XXX XX XXX XXX XXX XXXXXX
(Ch) (CD) 26 25] X XX XXX XX XXXXXXXXXXXXXXXXXX
TOTALES LECTURAS 2 & 4 ] 26X XXX XXX XXX XX XX
EXTREMAS 27 XXX X X
LECTURAS 1 € 0 2] X XXX
CONSIDERADAS 20X XX X
FRACIONES IPX X
RESULTANTES 0.50 9 0.00 31
SUMA FRACIONES 9.50 32|
(Cl+CE+CD) g 33
34)
D (mm) 50.02 =
_— o 38
IRI %

COMENTARIOS

Existe 01 Alcantarilla en el tramo en estudio

elo|o|o|le o o & e|o|o|o|o o o|le|sle|lec o v 2 o
o
8
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA
DEL CONCRETO Y ASFALTO, INGENIERIA DE
CIMENTACIONES, CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS
GEOTECNICOS, ESTUDIOS DE CANTERAS, DISENO DE
PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

ZURZAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.I.R.L.

"EVALUACION DEL ESTADO Y PROPUESTA DE MANTENIMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL INDICE DE

PROYECTO:

RUGOSIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANANGO-BELLAVISTA - JAEN-2020"

MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
EQUIPO MERLIN - TRRL

[CARRETERA SHANANGO ~BELLAVISTA - JAEN-2020

TRAMO : KM. 00+000 AL KM. 07 + 460

PROGRESIVA INICIAL: 7+200.00 __PROGRESIVA FINAL: 7+460.00 LONGITUD: 260.00 metros ENSAYO N*; 2-1
TIFO DE SUPERFICIE: CARPETA ASFALTICA DESCRIPCION: CARRIL EEQUKERDD IUBLLAZR) FECHA: 24-Feb-20
TESISTAS: EDIN JACKSON MEDINA TERRONES - ESNAIDER VARGAS CHAMAYA
LECTURAS CAMPO g LECTURAS CON RUGOSIMETRO MERLIN
22| 18 17| 19| 24| 21 20 22| 22| 21| 23] 26] 18| 19| 24] 24| 21] 21| 24| 27
22|29] 20 20| 21| 21| 21| 21| 21| 21 23] 23| 21| 22| 23] 21| 21| 21 25| 26 g HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
21) 17] 21} 23| 21| 23| 25| 21 21| 18] 22| 22| 22| 24 19| 23] 20| 18] 21| 23 of t
24| 25| 19| 24| 24| 24 25| 23 23| 22| 20| 22 21) 21 23] 22 20| 18] 26| 23 1] 20X
21| 23| 21| 24] 27| 24| 23| 24 25] 22| 24| 24| 23] 23] 15] 20| 26| 2 [ 19] 23 0|3
23| 25 23| 22| 25| 23| 21| 23] 24] 20] 24| 22| 24| 22| 30| 19] 24] 22| 24] 18 0|4
20| 20| 22| 26| 20| 24| 22 27| 22| 20| 21 o|s
0|6
o|l7
ole8
o9
| FACTOR DE CORRECCION F.C.= 1.05303 1 |ofw)
ol
CALCULO DE “"D" 0|12
D=(Cl+CE+CD)x5mm e
DESCARTANDO 10 VALORES CADA COLA DEL HISTOGRAMA 116X
HISTOGRAMA: CI = COLA IZQUIERDA CE =CENTRO CD = COLA DERECHA 1] 161X
2 [17IX X
CALCULO DEL "IRI" A[18IX XXX
D > 40 mm D <40 mm 719X XXX XXX
12[ 20X XXX XXX XXX XX
IRI =0.593 + 0.0471D IRI'=0.0485D B[ 24X XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX
19] 22X X X X X XX XXX XXX XXXXXX
COLA e COLA 21| 23X XXX XXX XX XX XXX XX XXX XX
1IZQUIERDA DERECHA 20[ 24X XX XXX XXX XXXXXXXXXXX
(CE)
()] (CD) 7] 25| X XX X X X X g
TOTALES LECTURAS 4 5 5 526X XX X X
EXTREMAS 327X X X
LECTURAS 2 - 3 0 | 28]
CONSIDERADAS 1 zslx
FRACIONES 1| 3o)x
RESULTANTES 0.50 7 0.60 031
SUMA FRACIONES 8.10 032
(Cl+CE+CD) . 033
D (mm) 42.65 e
0| 36
IR' 0|37
0 | 38]
COMENTARIOS 0 | 39)
0 | 40]
04
0| 42]
0 {43]
0| 44]
0| 45]
0| 45|
0| 47]
048
0| 48]
0 | 50]

LT /3050




ANEXO 3. ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
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UNIVERSIDAD NACIOMAL DE JAEN
Analisis de precios unitarios
Presupuesko 048044 EVALUACION DEL ESTADO ¥ PROPUESTA DE MANTENMIENTO DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL INDICE DE
RUGOSIIAD MTERRACIONAL CARRETERA SHANARGD - BELLAVISTA - JAEN-2020
Tu M CARRETERA SHANARGO - BELLAVISTA Feche premupiesin  DNGRO2D
= .M LMPIEZA GENERAL
Rendimientn KMDE MO, 350000 EQ. 35000 Cosko unitasic direck por : KM £738
Cidigo Descripcian Recurso Unidad  Cuadrila Cantidad Precio 5. Pargial &I,
Mano de Obra
HATOI0004 PECH kh 6.0000 1374 1630 a8
DETII0002 OPERARID kh 10000 02286 o5 525
fok:]
Equipos
0348040008 CARGADOR SALANTAS 100-115 HP 2-2.35 Y13 km 10000 02286 .00 3386
033700001 HERFAMENTAS MANUALES HMO 50000 w3 138
035
Fartd HHR ROCE Y LIMPIEZA DE MALEZA
Fimndimiertn KMDE MO, 400000 EQ. 00000 Cosin unitasio direcin por : K T0.AT
Ciadigo Descripcian Recarso Uniad  Cuadrila Cantidad Precio 5. Parcial &I,
Mano de Dbz
HATOI0002 OPERARID kh 10000 02000 25 45
HATOI0004 PECH kh 6.0000 12000 1630 19,67
2426
Equipos
033700001 HERRAMENTAS MENUALES EMO 50000 M5 1M
R4E040036 CAMION VOLOUETE 15 M3, km 10000 02000 20 FL1]
M
Fertcn M REMOCION DE CARPETA ASFALTICA EN PARCHES
Fiendimiertn MDD MO, 1500000 EQ. 1500000 Castounitario direcks por - M2 1156
Cidigo Descripcian Recarso Uniad  Cuadrila Cantidad Precio 5. Parcial &I,
Mano de Obra
(4TOH0002 OPERARID kh 0:4000 00053 85 niz
HATOI0004 PECH kh 20000 D:AGT 1630 175
+87
Equipos
033700001 HERFAMENTAS MANUALES HMO 50000 187 noe
0HB060004 MARTILLO KEUMATICO DE 25 K3. km 20000 D:AGT 10.00 1w
08020008 COMPRESORA NEUMATICA B7 HP 250-330 PCM km 10000 00533 12000 £40
DRES00002 CORTADORA DE PAVIMENTD NC. DISCO km 10000 00533 1] 213
968
Fartd R REMOCION GRANULAR DE PARCHES
Fimndimiertn mIMIA MO 30000 EQ. 80000 Cotn unitarin directs por - m3 3683
Ciadigo Descripcian Recarso Uniad  Cuadrila Cantidad Precio 5. Parcial &I,
Mano de Dbz
HATOI0002 OPERARID kh 0:1000 0:A000 25 230
HATOI0004 PECH kh 20000 20000 1630 3278
3508
Equipes
033700001 HERRAMENTAS MENUALES EMO 50000 3508 175
475

SENIERO CIVIL
ie 73823
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UNIVERSIDAD NACIOMAL DE JAEN

Presupussio

Analisis de precios unitarios
043044 EVALUACION DEL ESTADD ¥ PROPUESTA DE MANTEMIMIENTD DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL INDICE DE
RUGOSIDAD INTERMACIONAL CARRETERA SHANANGO - BELLAVISTA - JAEN-2020

Subpresupuesin E‘I CARRETERA SHANARGD - BELLAMISTA Fachs preupuesin Q06020
Ferida Hn PERFILADD ¥ COMPACTADD DE FONDO
Rendimienin mDIA MO, 1000000 EQ. .00 Cosio unilario direclo por - m2 T3
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Camtidad Precio S Parcial 51
Mano de Obra
4TI0002 CPERARIO kh 10000 D.oana 285 1.
4TO000L PECN kh 20000 D600 €39 262
4.45
Materizies
0233050000 AGUA m3 nooR am om
M
Enquipos
033700001 HERRAMENTAZ MANUALES EMO 50000 4.45 oz
0343030004 COMPACTADOR VIER. TIPD PLANCHA THP km 10000 il 30.00 24
262
Fertsa Hu ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM={ km
Rendimienin mHDIA MO, 4114800 EQ. 411.4800 Cosbio wnilario direcle por - m3 1403
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8. Parcial 8.
Mano de Obra
T4TIN0004 PECN kh 50000 npa72 1639 159
159
Equipos
033700001 HERRAMIENTAS MANUALES EMO 40000 159 0.06
0343170004 VOLOUETE X4 330 HP 15 M3 km 30000 00583 1500 815
0343040001 CARGADOR FRONTAL CAT-330 km 10000 Diad 000 369
1250
Fertsa Ho BASE GRANMULAR EN PARCHES
Rendimienin mHDIA MO, 11000000 EQ. 11000000 Cosbio wnilario direcle por - m3 B2
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8. Parcial 8.
Mamo de Obra
4TI0002 CPERARID kh 02000 00015 2285 o0
ATI000L PECN kh 30000 Dn21e 1639 0.36
Lk ]
Materizles
0233050000 AGLA md Do2%d 300 oM
025300000 MATERIAL CHANCADD PARA BASE md 10000 BOL.0D B0
)
Enquipos
033700001 HERRAMENTAE MANUALES EMO 50000 0.3 ooz
0343030004 COMPACTADOR VIER. TIPD PLANCHA THP km 10000 00073 30.00 022
Lk




am B Fagina 3
UNNERSIDAD NACIOMAL DE JAEN

Analisis de precios unitarios

Presupuesio 043044 EVALUACION DEL ESTADO ¥ PROPUESTA DE MANTENIMIENTD DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL INDICE DE
RUGOEIDAD INTERNACIONAL CARRETERA SHANARGO - BELLAVISTA - JAEN-2020
Subprsupuesin 001 CARRETERA SHANMANGD - BELLAMISTA Farhe preupuesin (R062020
Ferida HU D6 PREPARACION DE MEZCLA ASFALTICA PIBACHED. INC. IRELINOS
Rendimierin mIDA MO. 2510000 EQ. 251.0000 Cosbo unilaio direcio por - m3 S05.60
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Camtidad Precio &l Parcial 5.
Mano de Obra
4TO002 OPERARID kh 10000 noare 2285 [VEE]
4T00003 OFICIAL kh 1.0000 003 18.96 0.58
4700004 PECM kh 30000 00856 163 157
256
Materizles
0205090004 ARENA GRUESA md 00260 B0.00 208
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 12 md 0.0300 5.0 8
0204000005 FLLER kg 48,0000 0.58 e
0265390100 LUBRICANTES FILTROS ¥ GRAZAS BEQ 50000 33.58 1.68
0253100003 PETROLED gin 53000 13.80 B
02X040100 ADIMVD MEJORADOR DE ADHERENCIA kg 05860 1800 1253
0220010001 CEMENTO ASFALTICO PEN 600 Y 85100 gin 1382000 286 M1
469.00
Equipos
033700001 HERRAMENTAE MANUALES EMO 50000 2188 o4
034900010 CARGADOR SILLANTAS 125-155 HP 3 YD3. hm 1.0000 nogre Tm.00 542
0345150005 GRUPD ELECTROGEND 230 HP 150 KW hm 1.0000 0oare 170.00 .42
0345150000 GRUPD ELECTROGEND 196 HP 75 KW hm 20000 00637 .50 A4
0349050020 PLANTA ASFALTO EN CALIENTE 60-115 TONH hm 1.0000 003 520,00 1659
1Tz
Ferin H.0d TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR PARA PARCHES
Rendimienin miDlA MO, 550000 EQ. 550000 Comto unilario direclo por- m3 5245
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Camtidad Precia &I, Parcial &1
Mamo de Obra
U4TII0003 OFICIAL kh 1.0000 09455 18.96 ]
254
Equipos
0343040036 CAMION VOLSUETE 15 M3. hm 10000 01455 2500 274
0343080012 CARGADOR SILLANTAS 200-230 HP 44.1 Y05 hm 05000 oaTar 2350 17.08
HE2
Ferida Hum TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO PARS PARCHES
Rendimienin mIDIA MO. §5.0000 EQ. 650000 Conic unilanio direcie porz m3 354
Codigo Descripcion Recurso Uniddad Cuadrilla Camtictad Presio 5. Parcial 5.
Mano de Obra
4TO0003 OFICIAL kh 1.0000 0a231 18.96 M
M
Equipos
0343080036 CAMION VOLQUETE 13 M3. hm 1.0000 0a231 22500 m

nmn
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UNIVERSIDAD NACIOMAL DE JAEN

Presupussio

Analisis de precios unitarios
043044 EVALUACION DEL ESTADD ¥ PROPUESTA DE MANTEMIMIENTD DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL INDICE DE
RUGOSIDAD INTERMACIONAL CARRETERA SHANANGO - BELLAVISTA - JAEN-2020

Subpresupsesn 0 CARRETERA SHANARGD - BELLAWISTA Ferhe preupiesn 0306220
Feriida Hi 10 IMPRIMACION ASFALTICA
Rendimienin mAlIA MO, 3,500.0000 EQ. 35000000 Coto unilario diresclo por - m2 A4S
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Camticlad Precio &I, Parcial 8.
Mamo de Obra
4700002 OPERARID h 1.0000 0003 85 005
47000003 OFICIAL kh 1.0000 00023 18.96 0.0
47000004 PEON kh 40000 00091 L% ] 015
o
Mztrrizies
0205000004 AREMA GRUESA md 00010 Fi o] 0.08
0213000014 ASFALTO LIGUIDD MC-30 gin 03500 B0 .00
H.0E
Equipos
033Trnom HERFRAMENTAE MANUALES EBMO 50000 0.24 .0
0349050007 COCINA DE ASFALTO 320 GLNE km 1.1400 00026 4500 012
[ R ]
Forfida H1 EXTENDIDO ¥ COMPACTADD DE MEZCLA ASFALTICA
Fendimienin miDlA M. 2400000 EQ. 240.0000 Costo wnilario direcl por - m3 1478
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Camticlzd Precio 8. Parcial 8.
Mame de Obra
47000002 OPERARID kh 1.0000 00333 85 076
4TI0003 OFICIAL h 1.0000 00333 18.96 0.60
047000004 PEON kh 60000 02000 L% ] 328
464
Enquipos
0337000001 HERFAMBENTAE MANLIALES BMO 30000 464 PR
0349030021 FODILLO NELMATICO AUTOR. 135 HP 9-26 TON km 1.0000 00333 150.00 5.00
0345250003 PAVMENTADORA S08RE ORUGA 63 HP hm 1.0000 00333 150.00 5.00
1044
Ferida HGM LIMPMEZA DE CUNETAS
Rendimienin KMIA MO, 06000 EQ. Dsi0d Co=ln uninsio diredo por : KM 2.MB.59
Codigo Descipcion Recurso Unixdad Cuadrilla Camtidad Precio &l Parcial &
Mamo de Obra
047000002 OPERARIO kh 1.0000 133333 sl 1 30E.00
47000004 PEON kh 5.0000 EE.EE6T L% ] 1,092 67
139867
Equipos
0337000001 HERRAMENTAE MANLIALES EMO 5.0000 1, 38867 6983
0343080036 CAMION VOLGUETE 13 M3. hm 02300 33333 225.00 T43.99
B19.92
Frrida HH LIMMMETA DE ALCARTARILLAS
Rendimienin und DA MO, 16.0000 EQ. 160003 Corsl unitern direcio paor : und 16758
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Camticlad Precio &I, Parcial 8.
Mamo de Obra
4700002 OPERARIO h 1.0000 05000 a5 11.48
047000004 PECN kh 5.0000 25000 L% ] 40.98
S246
Enquipoz
0337000001 HERRAMENTAE MANLIALES EMO 5.0000 G146 262
0343080036 CAMION VOLGUETE 13 M3. hm 1.0000 03000 225.00 1250

542
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UNIVERSIDAD NACIOMAL DE JAEN

Presupussio

Analisis de precios unitarios
043044 EVALUACION DEL ESTADD ¥ PROPUESTA DE MANTEMIMIENTD DE LA REGULARIDAD SUPERFICIAL MEDIANTE EL INDICE DE
RUGOSIDAD INTERMACIONAL CARRETERA SHANANGO - BELLAVISTA - JAEN-2020

Subgrupesin 01 CARRETERA SHANANGD - BELLAVISTA Fachs preupesin 306120

Ferfida LS LMMPIEZA DE BADENES ¥ MURDS

Fendimissin undA MO. 07600 EQ. 07600 Cooesi unitsein diredlo por : und 234364

Codigo Descripsion Recurso Unidad Cuadrilla Camtidad Precia Sl Parcial &1

Mane de Obra

4TI0002 CPERARID kh 10000 105263 2295 241.58

470004 PECN kh 5.0000 S2EIE 1639 BEZE3
1,004

Enquipos
033700001 HERRAMENTAE MANUALES EMO 50000 1,041 =N
0343040036 CAMION VOLQUETE 15 M3. km 0:5000 523632 25m 1,184.22

128.48




ANEXO 4. CERTIFICADO DE INDECOPI




%

PER Presidenci
U del Consejo de Ministros

Registro de la Propiedad Industrial

Direccion de Signhos Distintivos

CERTIFICADO N° 00124908

La Direcciéon de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccién de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 016684-2020/DSD - INDECOPI de fecha 01 de octubre de 2020, ha
quedado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo

Distingue

Clase

Solicitud

Titular

Pais

Vigencia

Tomo

Folio

mado dpeamenie por
MELONI GARCIA Ray Augrusts FAU
33840533 hard

o=

Fecha: CO/IV2020 15 40300500

ZURSAN INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.Il.R.L. LABORATORIO DE
MECANIZA DE SUELOS, MATERIALES; TECNOLOGIA DEL
CONCRETO, TECNOLOGIA DEL ASFALTO E INGENIERIA DE
CIMENTACIONES

Servicios cientificos y tecnolégicos, asi como servicios de investigacion y
disefo en estos ambitos; servicios de analisis e investigacion industriales;
disefio y desarrollo de equipos informaticos y de software

42 de la Clasificacién Internacional.

0832986-2020

ZURSAN INGENIERIAY CONSTRUCCION E.LL.R.L.

Pera

01 de octubre de 2030

0625

122

Direccion de Signos Distintivos

BE

Esta es una copia f
D.S. 070-2013- PCM y la Tmra Dispos:aon Complcmcnlana Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden
ser contrastadas a través de la siguiente direccion web.

.'ﬁ https://enlinea.indecopi. gob.pe/venﬂcadar Id Documento:0diwSnp1n0
-~

de un por fo por el Art. 25 de

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL

Calle De la Prosa 104, San Borja, Lima 41 - Peru, Telf: 224-7800, Web: www.indecopi.gob.pe




ANEXO 5. CERTIFICADO DE CALIBRACION DE EQUIPO




PyS
EQUIPOS

Equipos de Laboratorio pars Ingenieria Civil: Suelos, Asfaltos, Concretos y Tamices

CERTIFICADO DE CALIDAD Y GARANTIA N° PYS/180
EQUIPO
RUGOSIMETRO MERLIN
MARCA
; PYS SQUIPOS EIRL
MODELQO

SERIE
CLIENTE
ADRICORP SALL
1;.%5-&:&%:}&3‘%%3 55 RS s
FECHA : ‘ 2
NORMA DE REFERENCIA )

Todoe nuestras prductos estan disafiados y construidos con un cstricta control de calidad en
cuanic a materales, mecanizados & Instrumertos de medicon por f{ante mas hacemos
responsables de un posible dafio par mano de obra o cualquier olro aspecio relacionado con la
calidac y buen use de nuestros equipos,

PyS
(EQuiPOs |

Lalle £, Bz F1 2.5 U#h. Virzen cal Kesano - Lradl
Tolf 485 3872
=0k 545183033/ 94513 1317/ 97¢45 5389

wenlas@pys pe f spow@pys pe
WVOW. pYS.pe




PyS
(EQUIPOS

Equipos de Laboratorio para Ingenier(a Civil: Suelos, Asfaltos, Concretos y Tamices

GARANTIA LIMITADA

1. EXCLUSIONES

La smiiente garantia no cudre dafios derivados par mal uso, negfigencla, abuso o uso in
apropiado v diferentc para el cual fus constivido & aparato,

En los instrumentos de medicidn elecinonicos cuantan con una garantia expadida en la fabrica de
los mismos y no se podran garantizar més alla de los limiles de fas mismas.

2. PERIODO DE VALIDEZ
El pericdo oa validez de la garantia es Ue un (1} ar0 & partr de |z fochs de entrega det eqdip,

3. DANOS
Con excepeion de cuanta viene pravisio en la garania la empresa PYS EQUIPOS EIRL na
debers considorarse responsable por ds aigulen everlual dafn indireclo o accosaro asotiado a
& ulilizacion gel produsto, ni de alguna peficidn o rivindicacion on virtud e f presente garantia,

T

PyS
Fedtin

Lalle d, p3z. K1 L1 5 Lrb. Virgen sal Rosara - Lima 31
“2lf: 485 3873

S Cel: 94518 3033 /24518 1317 97005 5839
wenTEs@pys.ce ) 2aow@pyspe

WWW.pYs.pe




