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RESUMEN

Esta investigacion comprende la evaluacion del concreto producido para cimentaciones de
10 edificaciones comunes en la ciudad de Jaén, donde se pudo observar que la elaboracién
del concreto se realiza de manera empirica sin un disefio de mezclas. El trabajo se inicio
firmando una carta de compromiso con el responsable de obra, luego se aplico una
encuesta para recolectar datos generales y evaluar las condiciones de almacenamiento de
los materiales. Se evalud las dosificaciones utilizadas, proceso de preparacion y colocacion
del concreto, caracteristicas del concreto en estado fresco y endurecido de las cuales se han
obtenido resultados alarmantes, la resistencia minima promedio a los 28 dias ha sido de
53.78 Kg/cm2 (Proyecto P-10) y la resistencia maxima promedio de 167.74 Kg/cm2
(Proyecto P-06), comprobandose las grandes deficiencias en la calidad del concreto.
Después de evaluar los pardmetros mencionados se determind las principales
caracteristicas de los agregados, con las cuales se ha elaborado un disefio de mezclas,
arrojando un resultado de resistencia promedio a los 28 dias de 224.52 Kg/cm2. Finalmente
se ha elaborado y difundido especificaciones técnicas minimas que se deben cumplir para
lograr una resistencia adecuada del concreto.

PALABRAS CLAVE: Resistencia a la compresion, concreto, cimentaciones, edificaciones

comunes.
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ABSTRAC

This investigation includes the evaluation of concrete made for the foundations of 10
common buildings in the city of Jaén, where it could be observed that the elaboration of
concrete is made empirically without a mix design. The work began by signing a letter of
commitment with the person responsible for the work, then a survey was applied to collect
general data and evaluate the storage conditions of the materials. We evaluated the dosages
used, the preparation process and the placement of concrete, the characteristics of fresh
concrete and its hardening, whose results have obtained alarming results. For instance, the
average minimum resistance at 28 days has been 53.78 Kg / cm2 (Project P-10) and the
maximum average resistance has been 167.74 Kg / cm2 (Project P-06), verifying the great
deficiencies in the quality of the concrete. After evaluating the parameters mentioned
before, the main characteristics of the aggregates were established. Therefore, a mix design
has been elaborated using those aggregates, showing a 28-day average resistance result of
224.52 Kg / cm2. Finally, it has been elaborated and disseminated minimum technical

specifications that must be met to achieve adequate strength of concrete.

KEY WORDS: Resistance to compression, concrete, foundations, common buildings.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

En los ultimos afios, la construccion de edificaciones en la ciudad de Jaén ha ido
incrementandose, y por consiguiente la demanda del concreto, prueba de ello el Plan de
Desarrollo Urbano Ciudad de Jaén 2013-2025, indica que sistema constructivo
predominante es la albafiileria con un 78.69 %. En la mayoria de las edificaciones la
elaboracion del concreto para cimentaciones se realiza sin un disefio de mezclas ni un
control de calidad, descuidando ademas los factores que intervienen en la resistencia del
concreto como falta de control de calidad de los agregados, almacenamiento incorrecto de

los materiales, dosificaciones inadecuadas de materiales y falta o mal curado del concreto.

Algunos estudios como los que realizd (Ortiz, 2015), el cual analizé y describié la
produccién de concreto cinco proyectos de vivienda en Colombia, obteniendo como
resultado resistencias inferiores a las resistencias de disefio. (Chilcon & Chunga, 2015),
evaluaron la calidad del concreto utilizado en construcciones informales en la ciudad de
Pimentel, llegando a concluir que el concreto utilizado no cumple y es inferior a los
Estandares que mencionan el Instituto americano del concreto (ACI) y el RNE. (Cuba,
2017), realiz6 un estudio tecnoldgico del concreto informal producido al pie de obra en la
ciudad de Jaén, sector A, obteniendo como resultado que la resistencia a la compresién del

concreto promedio obtenida fue de 142.98 kg/cm2 a los 28 dias.

La presente investigacion tuvo por finalidad evaluar la resistencia a la compresion del
concreto utilizado en las cimentaciones de 10 edificaciones comunes en la ciudad de Jaén,
estudiar los principales factores que intervienen sobre ésta. Se identifico obras en
ejecucion, se realizd muestreo concreto y ensayos basicos, para poder validar la hipbtesis
de la investigacion. Finalmente se elabor6 especificaciones técnicas minimas para
elaboracion de concreto en cimentaciones de edificaciones comunes, y se difundio entre las
personas encargadas del proceso de fabricacion del concreto, con la finalidad de que se

pueda intervenir para poder solucionar esta problematica en la ciudad de Jaén.



1.1. Planteamiento del problema

Durante visitas realizadas a edificaciones comunes en proceso de construccion en la ciudad
de Jaén — Cajamarca en el desarrollo de cursos afines, se pudo observar que la elaboracion
del concreto para cimentaciones se realiza de manera empirica sin un disefio de mezclas ni
un control de calidad. Ademas se pudo observar falencias en los factores que intervienen
en la resistencia del concreto como la falta de control de calidad de los agregados,
almacenamiento incorrecto de los materiales, dosificaciones inadecuadas de materiales y

falta o mal curado del concreto.

Todo lo mencionado anteriormente indica que no se esta cumpliendo con lo que especifica
la Norma Técnica de Edificacion E.060 Concreto Armado, en consecuencia es posible que
la resistencia del concreto sea menor a la especificada en la norma citada, y esto se puede
manifestar en grietas, fisuras en las cimentaciones, llegando en algunos casos a mostrarse
en grietas en los muros o pisos poniendo en riesgo la seguridad e integridad de la obra
frente a cargas extraordinarias; lo Gltimo generaria un gasto en refaccion o demolicion de

la estructura afectada o de la edificacion en su totalidad.

1.2. Justificacion de la investigacion

A pesar de la problemética planteada en la actualidad existen pocos estudios con datos
reales y resultados de laboratorio que nos permita conocer si la resistencia a la compresion
del concreto producido para cimentaciones en edificaciones comunes en la ciudad de Jaén,
cumple con las especificaciones recomendadas por las normas actuales o cuando menos

con la resistencia para la cual se elabora en obra.

Por ello es necesario investigar aplicando técnicas y procedimientos de ensayo normados
gue permitan demostrar cuan resistentes son los concretos para cimentacion, y en base a
ello producir recomendaciones y concientizar a la poblacion involucrada en la importancia
del cuidado de los factores que intervienen en la resistencia del concreto y con ello
contribuir a la mejora de la calidad y seguridad estructural de las edificaciones comunes de

la ciudad de Jaén.



1.3. Antecedentes de la investigacion

(Ortiz, 2015) en su tesis titulada: “Analisis y descripcion de la produccion de concretos en
obra de cinco proyectos de vivienda en Colombia”, identifico las caracteristicas, fuentes de
produccién y condiciones de almacenamiento de los materiales usados para la produccion
de concreto, describid el proceso de dosificacion de los materiales, proceso de colocacion y
curado del concreto, determind la resistencia del concreto a la compresion y flexion a
través de ensayos de laboratorio. En esta investigacion se logré determinar los principales
factores que intervienen en la calidad del concreto.

(Chilcon & Chunga, 2015) en su tesis titulada: “Evaluacion de la calidad del concreto
utilizado en las construcciones informales en la ciudad de Pimentel - Chiclayo —
Lambayeque”, determinaron la resistencia caracteristica del concreto en 40 construcciones,
concluyendo que la calidad del concreto utilizado es inferior a los estandares que
mencionan el ACI y el RNE. Asi mismo brindé la recomendacion de usar diferentes

dosificaciones de acuerdo al elemento estructural y resistencia requerida.

(Palacios, 2017), en su tesis titulada “Evaluacion de la calidad del concreto usado en
construcciones informales en la ciudad de Eten, Provincia de Chiclayo, Region
Lambayeque en el ano 20177, realizd ensayos y las evaluaciones respectivas tanto en
campo como en laboratorio obtuvo como resultado que la resistencia del concreto es menor
a 175 kg/cm2.

(Quiroz & Trigoso, 2014), en su tesis titulada “evaluacion de la calidad del concreto
utilizado en las viviendas de las zonas marginales de la ciudad de Chiclayo” aplicaron el
estudio en 44 viviendas de las cuales se extrajeron cuatro muestras de cada vivienda de las
cuales dos fueron curadas y las restantes no, obteniendo como resultado que la resistencia
en las muestras curadas alcanzé una mayor resistencia pero por debajo de los 150 kg/cm2 a

excepcion de una que arrojé 323 kg/cmz2.

(Cuba, 2017), en su tesis titulada “Estudio tecnoldgico del concreto informal producido al

pie de obra en la ciudad de Jaén, sector A” evalud el concreto elaborado al pie de obra en



10 estructuras de viviendas en sus diferentes etapas de construccion, obteniendo como

resultado que la resistencia promedio obtenida a los 28 dias fue de 142.98 kg/cmz2.
1.4. Base Teorica

1.4.1. Concreto
a. Definicion

“El concreto es una mezcla de cemento Portland, agregado fino, agregado grueso, aire y
agua en proporciones adecuadas para obtener ciertas propiedades prefijadas, especialmente
la resistencia”. (Abanto, (s.f) p. 11).

“Mezcla de cemento Portland o cualquier otro cemento hidraulico, agregado fino, agregado

grueso y agua, con o sin aditivos”. (NTE-E.060, 2009, p. 14)

b. Propiedades del concreto
Las propiedades méas importantes del concreto al estado no endurecido
incluyen la trabajabilidad, consistencia, fluidez, cohesividad, contenido de aire,
segregacion, exudacion, tiempo de fraguado, calor de hidratacién y peso
unitario. Las propiedades mas importantes del concreto al estado endurecido
incluyen las resistencias mecénicas, durabilidad, propiedades elasticas,
cambios de volumen, impermeabilidad, resistencia al desgaste, resistencia a la

cavitacion, propiedades térmicas y acusticas, y apariencia. (Rivva, 2000, p. 22).
c. Tipos de concreto

Concreto Simple: Mezcla de cemento portland, agregado fino, agregado
grueso y agua. En la mezcla el agregado grueso deberd estar totalmente
envuelto por la pasta de cemento, el agregado fino debera rellenar los espacios
entre el agregado grueso y a la vez estar recubierto por la misma pasta.
(Abanto, p. 12)

Concretos Normales: Son preparados con agregados corrientes y su peso
unitario varia de 2300 a 2500 kg/m3. Segun el tamafio maximo del agregado.
El peso promedio es de 2400 kg/m3. (Abanto, p. 13)



d. Control de calidad del concreto
La preparacion de un buen concreto exige de un adecuado control. Ello
implica: Una cuidadosa supervision en la seleccion de los materiales y de las
proporciones de la unidad clbica de concreto. Una cuidadosa supervision en
los procesos de puesta en obra y acabado del concreto. La realizacion de
ensayos en todas las etapas del proceso de seleccion de los materiales,
dosificacion de las mezclas, y colocacion del concreto, a fin de garantizar la

calidad de los materiales y del producto final. (Rivva, 2000, p. 24)

e. Mezclado del concreto

“El mezclado debe efectuarse por lo menos durante 90 segundos después de que todos los
materiales estén dentro del tambor, a menos que se demuestre que un tiempo menor es

satisfactorio mediante ensayos de uniformidad de mezclado”. (NTE-E.060, 2009, p. 33)

f. Colocacion del concreto

El proceso de colocacion deberé efectuarse en una operacion continua o en
capas de espesor tal que el concreto no sea depositado sobre otro que ya haya
endurecido lo suficiente para originar la formacion de juntas o planos de
vaciado dentro de la seccion. Todo concreto debe ser compactado
cuidadosamente por medios adecuados durante la colocacion y debe ser
acomodado por completo alrededor del refuerzo y de los elementos embebidos
y en las esquinas del encofrado. (NTE-E.060, 2009, p. 34).

g. Curado del concreto

“El concreto debe mantenerse a una temperatura por encima de 10° C y permanentemente
himedo por lo menos durante los primeros 7 dias después de la colocacion (excepto para
concreto de alta resistencia inicial)”. (NTE-E.060, 2009, p. 34).



1.4.2. Ensayosy parametros para determinar las caracteristicas del concreto en
estado fresco

a. Temperatura

El control de temperatura se realiza de acuerdo a la NTP 339.184 CONCRETO. “Método

de ensayo normalizado para determinar la temperatura de mezclas de concreto”.

“La temperatura del concreto al ser colocado no deberd ser tan alta como para causar
dificultades debidas a pérdida de asentamiento, fragua instantanea o juntas frias. Ademas,
no debera ser mayor de 32° C”. (NTE-E.060, 2009, p. 34).

b. Asentamiento (Slump)

“El asentamiento es una medida de la consistencia de concreto, que se refiere al grado de

fluidez de la mezcla e indica qué tan seco o fluido esta el concreto”. (Cure, s.f.).

Este ensayo se realiza de acuerdo a la NTP 339.035 HORMIGON (CONCRETO).
“M¢étodo de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto de cemento portland”.
Los parametros que debe cumplir el los resultados del ensayo de asentamiento del concreto

de acuerdo al tipo de estructura se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 1. Asentamientos recomendados para diversos tipos de obras.

SLUMP
TIPO DE CONSTRUCCION Maximo -
Minimo (mm)
(mm)

Zapatas y muros de cimentacion armados 3” 1”
Cimentaciones  simples, cajones vy 3” 1”
subestructuras de muros

Vigas y muros armados 4” 1”
Columnas de edificios 4” 1”
Losas y pavimentos 3” 17
Concreto ciclopeo 2”7 1’

El slump puede incrementarse en 1 si se emplea un método de consolidacion
diferente a la vibracion.

FUENTE: (Rivva, 2013, p. 77).



Segun los resultados que se obtengan al de medir el asentamiento, la consistencia del

concreto se califica de acuerdo con la siguiente tabla.

Tabla 2. Consistencia del concreto.
CONSISTENCIA ASENTAMIENTO

Seca 0a2”
Plastica 3 a4«
Fluida >= 57

FUENTE: (Abanto, p. 64).

c. Peso unitario

Este ensayo se realiza de acuerdo a la NTP 339.046 HORMIGON (CONCRETO).
“M¢étodo de ensayo para determinar la densidad (peso unitario). Rendimiento y contenido

de aire (método gravimétrico del hormigon (concreto)”.

“El peso unitario para concretos normales varia de 2300 a 2500 kg/m®. Segn el tamafio

maximo del agregado. El peso promedio es de 2400 kg/m*”. (Abanto, p. 13).
d. Contenido de aire

Las burbujas de aire pueden estar presentes en la pasta como resultado de las
operaciones propias del proceso de puesta en obra, en cuyo caso se le conoce
como aire atrapado o aire natural; o pueden encontrarse en la mezcla debido a
gue han sido intencionalmente incorporadas a ella, en cuyo caso se les conoce
como aire incorporado. Se denomina aire total a la suma de los volumenes de
aire atrapado mas aire incorporado presente en una mezcla dada. (Rivva, 2013,
p. 85)

Este ensayo se realiza de acuerdo a la NTP 339.046 HORMIGON (CONCRETO).
“M¢étodo de ensayo para determinar la densidad (peso unitario). Rendimiento y contenido
de aire (metodo gravimetrico del hormigon (concreto)”. Los parametros que deben cumplir
los resultados del ensayo de contenido de aire del concreto se presentan en la siguiente

tabla.



Tabla 3. Contenido de aire atrapado.

Tamarfio Méaximo .
Aire atrapado

Nominal
3/8” 3.0%
2% 2.5%
¥a” 2.0%
17 1.5%
1'%” 1.0%
27 0.5%
3” 0.3%
6” 0.2%

FUENTE: (Rivva, 2013, p. 89).

1.4.3. Resistencia a la compresion del concreto
a. Definicidn
La resistencia del concreto es definida como el maximo esfuerzo que puede ser
soportado por el concreto sin romperse, dado que el concreto estd destinado
principalmente a tomar esfuerzos de compresion, es la medida de su resistencia
de dichos esfuerzos la que se utiliza como indice de calidad. (Rivva, 2013, p.
42),

b. Resistencia minima del concreto estructural

“Para el concreto estructural, f’c, no debe ser inferior a 17 MPa, salvo para concreto
liviano estructural simple”. (NTE-E.060, 2009, p. 54).

“Un ensayo de resistencia debe ser el promedio de las resistencias de dos probetas
cilindricas confeccionadas de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias 0 a
la edad de ensayo establecida para la determinacion de f°¢”. (NTE-E.060, 2009, p. 31).

Tabla 4. Aumento promedio de la resistencia a la compresion del concreto con respecto al
tiempo y la temperatura.

TEMPERATURA TIEMPO (DIAS)
°C 3 7 14 21 28
10 25 40 63 76 82
23 34 52 76 91 100%
35 40 60 87 102 110

FUENTE: (Rivera, s.f, p.147)
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1.4.4. Componentes del concreto

a. Agregados
“Conjunto de particulas de origen natural o artificial, que pueden ser tratados o
elaborados, y cuyas dimensiones estdn comprendidas entre los limites fijados por esta
NTP. Se les llama también aridos™. (NTP 400.011, 2008, p.2).

- Agregado fino

“Agregado artificial de rocas o piedras proveniente de la disgregacion natural o artificial,
que pasa el tamiz normalizado 9,5 mm (3/8 pulgadas) y que cumple con los limites
establecidos en la NTP 400.037”. (NTP 400.011, 2008, p.4).

- Agregado grueso
“Agregado retenido en el tamiz normalizado 4,75 mm (N° 4) que cumple los limites
establecidos en la NTP 400.037, proveniente de la disgregacion natural o artificial de la
roca”. (NTP 400.011, 2008, p.4).

Tabla 5. Granulometria del agregado fino.

Porcentaje que

Tamiz
pasa
9,5 mm (3/8 pulgadas) 100

4,75 mm (No. 4) 95a 100
2,36 mm (No. 8) 80 a 100
1,18 mm (No. 16) 50a85
600 pm (No. 30) 25a60
300 pm (No. 50) 05a30
150 pum (No. 100) 0al0

FUENTE: (NTP 400.037, 2014, p. 8).



Tabla 6. Requisitos granulométricos del agregado grueso.

Porcentaje que pasa por los tamices normalizados

Tamafio maximo 100 90 mm 75 63mm 50mm 375mm 250 19,0 12,5 95mm 475 2,36 1,18 300
Huso nominal mm (3% mm 2% (2 pulg) (1% mm mm mm (3/8 mm mm mm pm
4 pulg) 3 pulg) pulg) 1 (3/4 a2 pulg) (No.4) (No.8) (No. (No.
pulg) pulg) pulg) pulg) pulg) 16) 50)
90 mm a 37,5mm
1 (3% pulg a 1% pulg) 100 90 a 100 25a60 0ail5 0a5
63 mm a 37,5 mm
2 (2% pulg a 1% pulg) 100 90al100 35a70 0ail5 0a5
50 mm a 25,0 mm 900 a
3 2 pulga1 pulg) 100 100 35a70 0ail5 0a5
50 mm a 4,75 mm 95a
357 (2 pulg a No. 4) 100 100 35a70 10a30 0a5
4 375mmals0mm (1 100  90a100 20a55 0a5 0a5
Y pulg a ¥ pulg)
37,5 mma4,75 mm
467 (1 % pulg a No. 4) 100 95a100 35a70 10a30 0ab
25,0 mma 12,5mm 90a
5 (1 pulg a % pulg) 100 100 20a55 0al0 0a5
250mma9,5 mm 90 a
56 (1 pulg a 3/8 pulg) 100 100 40a85 10a40 0ail5 0a5
25,0 mma 4,75mm (1 95a
57 bulg a No. 4) 100 100 25a60 0al0 0a5
19,0 mma 9,5 mm
5 (3/4 pulg a 3/8 pulg) 100 90a100 20a55 0als 0ab
19,0 mma4 mm
67 (3/4 pulg a No. 4) 100 90 a 100 20ab55 0al0 0ab
125 mm a 4,75 mm
7 (a2 100 90a100 40a70 0als 0a5b
pulg a No. 4)
g  %5mmaz236mm(3/8 100 85a100 10a30 0al0 0a5
pulg a No. 8)
gg 125mmag,5mm (1/2 100 90al00 20a55 5a30 0al0 0a5
pulg a 3/8 pulg)
475 mmal,18 mm 85a
A ’ [l
9 (No. 4 a No. 16) 100 100 10a40 0al0 0ab

FUENTE: (NTP 400.037, 2014, p. 13).
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“Los agregados se almacenaran o apilaran de manera de impedir la segregacion de los
mismos, su contaminacién con otros materiales 0 su mezcla con agregados de
caracteristicas diferentes”. (NTE-E.060, 2009, p. 22).

b. Cemento
“Material pulverizado que por adicion de una cantidad conveniente de agua forma una
pasta aglomerante capaz de endurecer, tanto bajo el agua como en el aire. Quedan

excluidas las cales hidraulicas, las cales aéreas y los yesos”. (NTE E.060, 2009, p. 14).

“El cemento en bolsas se almacenard en obra en un lugar techado, fresco, libre de
humedad, sin contacto con el suelo. Se almacenara en pilas de hasta 10 bolsas y se cubrira
con material plastico u otros medios de proteccion”. (NTE-E.060, 2009, p. 22).

c. Agua para el concreto
“El agua empleada en la preparacion y curado del concreto deberd ser, de preferencia,

potable”. (NTE E.060, 2009, p. 19).

“El agua a emplearse en la preparacion de concreto se almacenard, de preferencia en silos

o tanques metalicos”. (Rivva Lopez, 2013, p. 35).

d. Aditivos
“Material distinto del agua, del agregado, o del cemento, el cual es utilizado como un
componente del concreto y que se aflade a este antes o durante el mezclado a fin de

modificar una o algunas de sus propiedades”. (Rivva Lopez, 2013, p. 32).

Los aditivos seran almacenados siguiendo las recomendaciones del fabricante.
Se impedira la contaminacion, evaporacion o deterioro de los mismos. Los
aditivos liquidos seran protegidos de temperaturas de congelacién y de cambios
de temperatura que puedan afectar sus caracteristicas. Los aditivos no deberan
ser almacenados en obra por un periodo mayor de seis meses desde la fecha del
ultimo ensayo. En caso contrario, deberan reensayarse para evaluar su calidad
antes de su empleo. Los aditivos cuya fecha de vencimiento se haya cumplido
no seran utilizados. (NTE E.060, 2009, p. 22).
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1.45. Cimentaciones
a. Definicién
La cimentacion es aquella parte de la estructura, generalmente enterrada, que
transmite al terreno su propio peso y las cargas recibidas, de modo que la
estructura que soporta sea estable, la presion transmitida sea menor a la

admisible y los asientos se encuentran limitados. (Yepes Piqueras, 2016, p. 9).

El cimiento es aquella parte de la estructura encargada de transmitir las cargas
al terreno. Dado que la resistencia y rigidez del terreno son, salvo raros casos,
muy inferiores a las de la estructura, la cimentacién posee un area en planta
muy superior a la suma de las areas de todos los soportes y muros de carga.
(Montoya, 2010, p. 4).

b. Tipos de cimentaciones
- Cimentaciones Superficiales
Son aquellas en las cuales la relacion Profundidad / ancho (Df / B) es menor o
igual a cinco (5), siendo Df la profundidad de la cimentacion y B el ancho o
didmetro de la misma. Son cimentaciones superficiales las zapatas aisladas,
conectadas y combinadas; las cimentaciones continuas (cimientos corridos) y
las plateas de cimentacion. (NTE E.050, 2006, p.24).

- Cimentaciones Profundas
Son aquellas en las que la relacién profundidad /ancho (Df / B) es mayor a
cinco (5), siendo Df la profundidad de la cimentacién y B el ancho o diametro
de la misma. Son cimentaciones profundas: los pilotes y micropilotes, los
pilotes para densificacion, los pilares y los cajones de cimentacion. (NTE
E.050, 2006, p.28).

1.4.6. Edificaciones comunes

La NTE E.030, agrupa a las edificaciones por categorias, la cual se presenta en la
siguiente tabla.
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Tabla 7. Categoria de las edificaciones.

CATEGORIA

CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES
DESCRIPCION

A
Edificaciones
Esenciales

B
Edificaciones
Importantes

C
Edificaciones
Comunes

D
Edificaciones
Temporales

Al: Establecimientos del Sector Salud (publicos y privados) del segundo
y tercer nivel, segun lo normado por el Ministerio de Salud.

A2: establecimientos esenciales para el manejo de las emergencias, el
funcionamiento del gobierno y en general aquellas edificaciones que
puedan servir como refugio después de un desastre. Se incluyen las
siguientes edificaciones:

- Establecimientos de salud no comprendidos en la categoria
Al.

- Puertos, aeropuertos, estaciones ferroviarias de pasajeros,
sistemas masivos de transporte, locales municipales, centrales
de comunicaciones.

- Estaciones de bomberos, cuarteles de las fuerzas armadas y
policia.

- Instalaciones de generacion y transformacion de electricidad,
reservorios y plantas de tratamiento de agua.

- Instituciones educativas, institutos superiores tecnoldgicos y
universidades.

- Edificios que almacenen archivos e informacion esencial del
Estado.

Edificaciones donde se retnen gran cantidad de personas tales como
cines, teatros, estadios, coliseos, centros comerciales, terminales de buses
de pasajeros, establecimientos penitenciarios, 0 que guardan patrimonios
valiosos como museos Yy bibliotecas.

También se consideran depdsitos de granos y otros almacenes
importantes para el abastecimiento.

Edificaciones comunes tales como: viviendas, oficinas, hoteles,
restaurantes, depositos e instalaciones industriales cuya falla no acarree
peligros adicionales de incendios o fugas de contaminantes.

Construcciones provisionales para depdsitos, casetas y otras similares.

FUENTE: (NTE E.030, 2018, p. 13).
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2.1.

2.2.

CAPITULO I1: OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar la resistencia a la compresion del concreto utilizado en cimentaciones de

las edificaciones comunes en la ciudad de Jaén.

Objetivos especificos

Evaluar las condiciones de almacenamiento de los materiales utilizados para la

elaboracion de concreto.

Evaluar la dosificacion de los materiales, proceso de preparacion y el proceso de

colocacion del concreto.

Identificar la temperatura, asentamiento (Slump), peso unitario, contenido de aire del

concreto en estado fresco.

Evaluar el proceso de curado del concreto.

Identificar las principales caracteristicas de los agregados con mayor incidencia
utilizados para la elaboracion del concreto.

Elaborar un disefio de mezclas con los materiales de mayor incidencia utilizados en
los proyectos estudiados, con la finalidad de fabricar concreto y realizar los mismos

ensayos realizados en las obras para comparar los resultados obtenidos entre ambos.

Elaborar y difundir especificaciones técnicas minimas que se deben cumplir para
lograr una resistencia adecuada de concretos utilizados en cimentaciones de las

edificaciones comunes en la ciudad de Jaén.
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CAPITULO Il1: MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacién de la zona de estudio

Esta investigacion se realiz6 en toda la parte urbana de la ciudad de Jaén, se traté de que
las 10 edificaciones en proceso de construccién seleccionadas sean de los diferentes
sectores de la ciudad, para de esta manera representen la poblacion de edificaciones en

proceso de construccion.

A continuacion se presenta un tabla de la ubicacion de las edificaciones en las cuales se
realizd esta investigacion, a las cuales se les asignara un cddigo para identificarlas, el cual
sera P —01, 02,03, hasta el proyecto P - 10 de acuerdo a la obra correspondiente; donde P
significa proyecto u obra. También se presenta una figura en donde se han ubicado todas
las obras estudiadas para tener referencia visual donde se ubica cada una de ellas. (Ver

anexo 1. Ubicacién de los proyectos u obras donde se realizd la investigacion).
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Tabla 8. Ubicacion de los proyectos de edificacion u obras.

UBICACION DE LOS PROYECTOS DE EDIFICACION U OBRAS

PARAMETRO VALOR COORDENADAS
Hemisferio Sur Elevacion
Huso 17 UTM
Franja M Geogréficas 729
Datum WGS -84 m.s.n.m
CODIGO UBICACION COORDENADAS
P-01 Recreo El Parral — Calle Los Girasoles N= 9368011.44
E= 741852.42
P-02 Vivienda - Calle Abraham Baldelomar - N= 9367791.89
Sector Montegrande E= 744107.86
P-03 Vivienda - Calle Hipdlito Unanue-Sector N= 9367553.55
Montegrande E= 743789.31
P-04 Vivienda — Calle Mariscal Ureta - Sector N= 9368307.79
Monterrico E= 741576.88
P-05 Vivienda - Calle Vidal Villanueva N= 9370638.86
Véasquez. — Urb. Los Portales E= 742941.12
P -06 Vivienda — Calle. Chavin — Urb. Dorita N= 9370122.80
Delgado — Sector Linderos E= 743960.30
P-07 Vivienda - Calle M. Bastidas — Nuevo N= 9367507.50
Horizonte E= 743229.86
P-08 Vivienda - Calle Chavin — Urb. Dorita N= 9370101.00
Delgado — Sector Linderos E= 743968.00
P-09 Vivienda - Calle Alfredo Bastos — Morro N= 9367637.73
Solar Alto E= 742582.36
P-10 Vivienda — Calle Julio Avalos — AA.HH. N= 9366998.24
El Mirador José Olaya — 4 De Junio E= 744072.38

FUENTE: Elaboracidn propia.

3.2. Poblacion y muestra

3.2.1. Poblacion

La poblacion de esta investigacion fueron los concretos utilizados en las cimentaciones de
edificaciones comunes que se encontraron en proceso de construccién y en la etapa de

cimentaciones de la ciudad de Jaén — Cajamarca.
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3.2.2. Muestra

La muestra fue de 10 proyectos de edificacion en proceso de construccion y en etapa de
cimentaciones, en los cuales se realizd ensayos de control de calidad y se elaboraron 15

testigos de concreto en cada uno.

3.3. Formulacion de la hipdtesis

Ho: El concreto utilizado en cimentaciones de las edificaciones comunes de la ciudad de
Jaén — Cajamarca, no cumple con los parametros requeridos segun las normas peruanas de
concreto, y por lo tanto su resistencia a la compresion es menor de 175 kg/cm2 o menor a

la resistencia para la cual es fabricada en obra.

Ha: El concreto utilizado en cimentaciones de las edificaciones comunes de la ciudad de
Jaén — Cajamarca, cumple con los parametros requeridos segin las normas peruanas de
concreto, y por lo tanto su resistencia a la compresion es de 175 kg/cm2, o igual a la

resistencia para la cual es fabricada en obra.

3.4. Variables

3.4.1. Variable dependiente

a. Resistencia a la compresién del concreto utilizado en cimentaciones de las

edificaciones comunes en la ciudad de Jaén — Cajamarca.
3.4.2. Variables independientes

a. Condiciones de almacenamiento de los materiales utilizados para la elaboracion
de concreto.

b. Dosificacion de los materiales, proceso de preparacion y el proceso de colocacion
del concreto.

c. Temperatura, Asentamiento, Peso Unitario y Contenido de aire del concreto en
estado fresco.

d. Curado de concreto en obra.

e. Contenido de Humedad, Granulometria, Contenido de Arcillas, Peso Unitario,

Peso Especifico y Absorcion de los agregados.
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3.5. Tipo de investigacion

3.5.1. Segun su finalidad

Es aplicada, porque se evaluo la resistencia a la compresion del concreto utilizado en las
cimentaciones de las edificaciones comunes en la ciudad de Jaén, a la vez se difundio los
resultados obtenidos entre los involucrados en esta actividad para puedan tomar acciones y

solucionar esta problemaética.

3.5.2.  Segun su disefio

Es cuasi - experimental, porque se realizaron ensayos tanto en campo como en laboratorio
al concreto en estado fresco y endurecido, a los agregados y al agua utilizada para
elaboracion de concreto. También se evalué las condiciones de almacenamiento de

materiales, dosificaciones de materiales y el curado del concreto.

3.5.3.  Segun su enfoque

Es cuantitativa, porque los ensayos y evaluaciones en campo Yy en laboratorio sirvieron
para evaluar la resistencia a la compresion del concreto utilizado en las cimentaciones de

las edificaciones comunes en la ciudad de Jaén.
3.6. Linea de investigacion
Gerencia de obras y construccion.

3.7. Materiales

Los materiales, equipos e instrumentos que se utilizaron fueron los que se indican en las
Normas Técnica Peruanas (NTP) segun el ensayo a realizar los cuales se indican a

continuacion:

3.7.1. Paralos ensayos realizados al concreto

a. Concreto en estado fresco
Asentamiento: (NTP 339.035-2009. HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo

para la medicion del asentamiento del concreto de cemento Portland).
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Temperatura: (NTP 339.184-2013 CONCRETO. Método de ensayo normalizado para

determinar la temperatura de mezclas de concreto).

Peso unitario: (NTP 339.046-2008. HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para
determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido de aire (método
gravimétrico) del hormigdn (concreto).

Contenido de Aire: (NTP 339.081-2011. CONCRETO. Método de ensayo volumétrico

para determinar el contenido de aire del concreto fresco).

b. Concreto en estado endurecido

Resistencia a la Compresion: (NTP 339.034-2008. HORMIGON (CONCRETO). Método
de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del

concreto, en muestras cilindricas).

3.7.2. Para los ensayos realizados a los agregados

Contenido de Humedad (NTP 339.185-2013. AGREGADOS. Meétodo de ensayo
normalizado para contenido de humedad total evaporable de agregados por secado).

Granulometria: (NTP 400.012-2001. AGREGADOS. Analisis granulométrico del

agregado fino, grueso y global).

Contenido de arcillas: (NTP 400.015-2013. AGREGADOS. Método de ensayo

normalizado para terrones de arcilla y particulas desmenuzables en los agregados.

Peso Especifico y absorcion del Agregado Grueso: (NTP 400.021 - 2013.
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa

(peso especifico) y absorcion del agregado grueso).

Peso Especifico y absorcion del Agregado Fino: (NTP 400.022- 2013. AGREGADOS.
Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso especifico) y

absorcion del agregado fino.
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3.8. Métodos

3.8.1. Experimental

Porque se realizaron ensayos tanto en campo como en laboratorio al concreto en estado
fresco y endurecido, asi como a los agregados y al agua utilizada para elaboracion de
concreto. Todos estos ensayos se realizaron sin alterar las condiciones en las que fueron
producidas en el caso del concreto y tal como se encuentre en campo en el caso de los
agregados y el agua, siguiendo los procedimientos de las NTP correspondientes que se
deben utilizar para cada caso.

3.8.2. Deductivo

Porque se ha definido las variables independientes y la variable dependiente y sus
respectivos indicadores, luego se ha planteado la hipotesis de que el concreto utilizado en
cimentaciones de las edificaciones comunes de la ciudad de Jaén — Cajamarca, no cumple
con los parametros requeridos segln las normas peruanas de concreto, y por lo tanto su
resistencia a la compresién es menor de 175 kg/cm2 o menor a la resistencia para la cual es

fabricada en obra.

3.8.3. Inductivo

Los ensayos que se realizaron en laboratorio y las inspecciones en campo, permitieron
identificar la calidad de los agregados y el agua utilizada para la produccion de concreto y
su influencia sobre el mismo, més los ensayos que se realizaron al concreto permitieron

identificar finalmente la resistencia del concreto.

3.9. Técnicas

3.9.1. Laobservaciéon

Con esta técnica se pudo observar todos los procedimientos usados para la produccién del
concreto, asi luego de registrar y adjuntar evidencias se pudo analizar su influencia sobre la

resistencia del concreto.
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3.10. Procedimiento de recoleccion de datos

Los procedimientos para la recoleccion de datos de esta investigacion se presentan a

continuacion de manera secuencial tal como fueron realizadas.

3.10.1. Etapa 1: Registro del proyecto y firma compromiso

En esta etapa se visitd las 10 edificaciones comunes en proceso de construccion que se
encontraban en la etapa de construccidn de cimentaciones o etapas previas, se dialog6 con
el propietario y responsable del proyecto a los cuales se les explico el objetivo de esta
investigacion, los ensayos que se realizarian, las muestra de concreto que se necesitaria y
los beneficios que tiene para el &rea de la construccion. Se firmo una carta de compromiso

con el propietario y responsable de cada proyecto. (Ver anexo 2).

3.10.2. Etapa 2: Encuesta al responsable del proyecto

En esta etapa se realizd una serie de preguntas al encargado del proyecto sobre, lugar de
adquisicion de los agregados, tipo de agregados utilizados, marca y tipo de cemento
utilizado, fuente de abastecimiento de agua, uso o no de aditivos y la resistencia a la
compresion del concreto para la cual ellos la elaboran; la cual se denomind resistencia

declarada. (Ver anexo 3).

Para la descripcion de las figuras, cuando se quiera identificar a que proyecto u obra

corresponde se utilizara su cédigo asignado en la tabla 8.

En la figura 1, correspondiente al proyecto P — 04, se presenta la aplicacion de la encuesta.

Figura 1. Aplicacion de encuesta al responsable del proyecto.
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3.10.3. Etapa 3: Evaluacion de las condiciones de almacenamiento de materiales

a. Condiciones de almacenamiento del cemento

En la figura 2, correspondiente al proyecto P — 04, se puede apreciar que el cemento esta
almacenado solamente protegido con un pléastico, sin ningun techado que lo proteja frente a
las condiciones ambientales; mientras que en la figura 3 que corresponde al proyecto P —
08, se observa que el cemento si se apil6 a una altura menos a las 10 bolsas y sobre una
parihuela que lo asile del suelo, fue extraido del lugar de almacenamiento en el momento

que empezo el trabajo de preparacion del concreto.

Figura 2. Figura 3. Condiciones de almacenamiento del cemento.

b. Condiciones de almacenamiento de los agregados

En la figura 4, correspondiente al proyecto P — 08, se aprecia que las condiciones de
almacenamiento de los agregados son incorrectas, puesto que no se utiliz6 ningun material
para aislarlo del suelo, y por el contrario se almaceno sobre el terreno himedo; mientras
que en la figura 5, que corresponde al proyecto P — 04, se observa que tampoco se utilizo
algin material para alisar los agregados del suelo, se almacend en la calle. En ambos casos
los agregados estuvieron expuestos a cualquier tipo de contaminacién por estar en contacto

con el suelo y polvo de la calle.
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Figura 4. Figura 5. Condiciones de almacenamiento de los agregados.

¢. Condiciones de almacenamiento del agua

En la figura 6, correspondiente al proyecto P — 04, se aprecia que el agua se encuentra
almacenado de manera correcta y en la figura 7, que corresponde al proyecto P — 08

también se puede observar lo mismo.

Figura 6. Figura 7. Condiciones de almacenamiento del agua.

3.10.4. Etapa 4: Evaluacion de la dosificacién de materiales, proceso de preparacion
y proceso de colocacion del concreto.

a. Dosificacion de materiales

La evaluacion de las dosificaciones de materiales, se realizd observando y registrando

cantidad cemento en bolsa, agregados y agua en volumen. En la figura 8 correspondiente al
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proyecto P — 03, se observa la dosificacion del agregado grueso; mientras que en la figura
9 que corresponde al proyecto P — 07, la dosificacion del agregado fino. En ambos casos se
utilizo balde de 18 litros el cual no es correcto, lo correcto es utilizar balde concretero de
14 litros.

Figura 8. Figura 9. Dosificacion de materiales.

b. Proceso de preparacion del concreto

En la figura 10, correspondiente al proyecto P — 06, se observa el proceso de preparacion
del concreto, utilizando para ello baldes de 18 litros para su dosificacion; mientras que en
la figura 11, que corresponde al proyecto P — 10, se puede apreciar que el proceso de
preparacion del concreto se realizd utilizando palana. En ambos casos se utilizd

mezcladora de concreto.
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¢. Proceso de colocacién de concreto

En la figura 12, correspondiente al proyecto P — 06, se observa el proceso de colocacion
del concreto utilizando buggy, a una altura menor de 1.50 metros; en tanto en la figura 13,
que corresponde al proyecto P — 06, se presenta el proceso de vibracion de concreto

utilizando vibradora de mano. En ambos se procedié de manera correcta.

i 5 . — N ik =% ] s '

Figura 12. Proceso de colocacion del concreto. Figura 13. Proceso de vibracion
del concreto

3.10.5. Etapa 5: Realizacion de ensayos del concreto en estado fresco y elaboracion
de los testigos de concreto

Esta etapa se detalla a continuacion de acuerdo a cada ensayo realizado y en el orden en
que fueron realizados.

a. Temperatura del concreto

En la figura 14, correspondiente al proyecto P — 03, se observa el equipo para medir la
temperatura del concreto introducido en la muestra de concreto; en la figura 15 que
corresponde al proyecto P — 06, se aprecia el momento de la lectura de la temperatura la
cual fue de 27.6 °C.
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Figura 14. Figura 15. Ensayo para medir la temperatura del concreto.

b. Asentamiento del concreto (Slump)

En la figura 16, correspondiente al proyecto P — 09, se observa la realizacion del ensayo de
asentamiento del concreto el cual fue de 8.0"; en la figura 17 que corresponde al proyecto

P -10, se aprecia lo mismo del cual se obtuvo un resultado de 10.5".

Figura 16. Figura 17. Ensayo para medir el asentamiento del concreto (Slump).

c. Peso unitario del concreto

En la figura 18 correspondiente al proyecto P — 02, se muestra el peso del concreto mas el
molde el cual fue de 21835 gr. y En la figura 19 que corresponde al proyecto P — 01,
también se aprecia lo descrito para la figura anterior, la cual tuvo un peso de 22180 gr. Con

este peso obtenido se calcul6 el peso unitario del concreto.
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Figura 18. Figura 19. Pesado del concreto para calcular el peso unitario del concreto.

d. Contenido de aire en el concreto

En la figura 20, correspondiente al proyecto P — 02 y la figura 21 que corresponde al
proyecto P — 07, se presenta la realizacion del ensayo de contenido de aire del concreto, en

los cuales se obtuvieron resultados de 1.7 % y 1.4% respectivamente.

Figura 20. Figura 21. Ensayo para medir al contenido de aire del concreto.

e. Elaboracion de los testigos de concreto

En las figuras 22 y 23, ambas correspondientes al proyecto P — 05, se muestra el proceso
de la elaboracion de testigos de concreto, en la primera se observa el chuseado del concreto
y en la segunda el golpeado del molde con el martillo de goma.
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Figura 22. Figura 23. Elaboracion de testigos de concreto.

3.10.6. Etapa 6: Evaluacion del curado del concreto

No se realiz6 el curado del concreto en ningun proyecto u obra estudiada, en el capitulo de
resultados se presenta imagenes de las consecuencias que se producen en el concreto como

consecuencia de esto.

3.10.7. Etapa 7: Ensayos realizados al concreto en estado endurecido
a. Desmoldado de los testigos de concreto
En la figura 24, correspondiente al proyecto P -01, se observa los testigos de concreto

desmoldados y sus respectivos moldes, mientras que en la figura 25 que corresponde al

proyecto P — 10 se observa el proceso de lavado de los moldes.

Figura 24. Figura 25. Desmoldado de los testigos de concreto.
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b. Curado de los testigos de concreto

En la figura 26, se presenta el proceso de curado de los testigos de concreto
correspondiente a los proyectos y obras P — 02, P — 03, P — 04 y P — 05, mientras que en la

figura 27, se presenta el proceso de curado de los testigos de concreto del proyecto P — 10.

OBRA 10: viviEspA
CAULIO AVALOS-URR
EL MIRADOR-4 DI

JUNIO
FECHA: 16052019
ROTURAS: 2330008 ¥ 1106

Figura 26. Figura 27. Curado de los testigos de concreto.

c. Rotura de testigos de concreto a los siete dias

Se extrajo cinco testigos de concreto del lugar de curado luego de cumplir los siete dias de
curado. En la figura 28 correspondiente al proyecto P — 03, se muestra el proceso de
colocacion del testigo de concreto a la maquina de ensayo a cargo del técnico de
laboratorio; mientras que en la figura 29, que corresponde al proyecto P — 04, se aprecia la

rotura del testigo de concreto.

Figura 28. Figura 29. Rotura de testigos de concreto a los 7 dias.
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d. Rotura de testigos de concreto a los 14 dias

Se extrajo cinco testigos de concreto del lugar de curado luego de cumplir los 14 dias de
curado. En la figura 30 correspondiente al proyecto P — 04, se muestra los cinco testigos de
concreto listos para ser ensayados; mientras que en la figura 31 que corresponde al

proyecto P — 10, se aprecia la rotura del testigo de concreto.

Figura 30. Figura 31. Rotura de testigos de concreto a los 14 dias.

e. Rotura de testigos de concreto a los 28 dias

Se extrajo cinco testigos de concreto del lugar de curado luego de cumplir los 28 dias de
curado. En la figura 32, correspondiente al proyecto P — 04, se muestra los cinco testigos
de concreto listos para ser ensayados; mientras que en la figura 33 que corresponde al

proyecto P — 06, se aprecia la rotura del testigo de concreto.

Figura 32. Figura 33. Rotura de testigos de concreto a los 28 dias.
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3.10.8. Etapa 8: Determinacion de los materiales utilizados para la elaboracion de
concreto con mayor incidencia de uso

En esta etapa se procesaron las encuestas realizadas a los responsables de cada obra

estudiada, con el objetivo de poder determinar los materiales con mayor incidencia de uso.

En el caso del cemento se determind la marca de cemento utilizado, para los agregados se

determind el proveedor de agregados y el tipo de agregados utilizados y finalmente se

determind la fuente de abastecimiento de agua.

3.10.9. Etapa 9: Ensayos realizados a los agregados con mayor incidencia de uso

Luego de determinar el proveedor de mayor incidencia para la adquisicion de agregados se
adquirié la cantidad necesaria de estos y se realizaron los siguientes ensayos:
Granulometria, Contenido de Humedad, Contenido de Arcillas, Peso Unitario, Peso
Especifico y Absorcion. (Ver anexo 12. Ensayos realizados a los agregados con mayor

incidencia de uso).
3.10.10. Etapa 10: Elaboracion de disefio de mezclas

a. Elaboracion del disefio de mezclas
Luego de obtener los resultados de las principales caracteristicas de los agregados, se
procedio a realizar el disefio de mezclas utilizando para ello el Método ACI — 211. (Ver
anexo 13. Disefio de mezclas).

b. Correccion por humedad del agregado fino

Antes de elaborar el concreto, se procedié a realizar una correccién por humedad del
agregado fino, puesto que al adquirir dicho material éste se encontraba himedo producto
de la lluvia. En primer lugar se determiné el contenido de humedad del agregado fino (ver
tabla 9) y luego se procedié a realizar los célculos respectivos para determinar la

dosificacion final (Ver tabla 10).
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Tabla 9. Humedad agregado fino.

HUMEDAD NUEVA (AGREGADO FINO)

MUESTRA N° M-1 M-2
Peso suelto hiumedo + recipiente 51.95 51.54
Peso suelto seco + recipiente 51.34 50.76
Peso del agua 0.61 0.78

Peso del recipiente 13.18 12.03
Peso seco 38.16 38.73
Porcentaje de humedad 1.60% 2.01%

PROMEDIO 1.81%

FUENTE: Elaboracidn propia.

Tabla 10. Dosificacion corregida por humedad de agregado fino.

DOSIFICACION CORREGIDA POR HUMEDAD

CEMENTO AGR. FINO
400 829.0
400 400
1.0 2.1
400 844
400 400
1.00 2.11

RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO  200.00
RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA

PESOS POR TANDA DE UN SACO

Cemento
Agr. Fino
Agr. Grueso
Agua efectiva

1.00

211

2.25
20.52

X
X
X
X

AGR. GRUESO AGUA
200.00

890.00

400
2.2
898
400
2.25

400

192.85

400

Peso de bolsa

42.
42.
42.

1

5
5
5

9.4
21.28
192.9

9.4
20.52

42.50
89.68
95.44
20.52

En peso seco por bolsa

En peso humedo por

Kg/pie3
Kg/pie3
Kg/pie3
Kg/pie3

bolsa

0.50

0.48

c. Elaboracion del concreto

- Pesado de los agregados, cemento y medicion del agua

FUENTE: Elaboracion propia.

En la figura 34, se muestra el pesado del agregado fino; mientras que en la figura 35 se

presenta el agregado fino y agregado grueso pesado y listo para preparar el concreto.
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Figura 34. Figura 35. Pesado de agregados.

En la figura 36, se presenta el pesado del cemento y en la figura 37 la medicion del agua.

Figura 36. Figura 37. Pesado de cemento y medicion del agua.

- Mezclado del concreto

En la figura 38, se presenta el equipo utilizado para la preparacién del concreto y en la
figura 39, se observa el proceso de preparacion del concreto.
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Figura 38. Figura 39. Equipo utilizado y mezclado de concreto.

d. Ensayos realizados

- Temperatura del concreto - Peso unitario del concreto

naon

Figura 40. Temperatura = 27.1 °C Figura 41. Pesado del concreto = 22300gr.

us
Figura 42. Asentamiento = 3.5" Figura 43. Contenido de aire = 1.5 %
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3.10.11. Etapa 11: Elaboracién y difusion de especificaciones técnicas minimas para
lograr un concreto de resistencia adecuada

En las figuras 44 — 47, se presenta la difusion de las especificaciones técnicas minimas

para elaboracion de concreto en cimentaciones de edificaciones comunes en la ciudad de

Jaén.

Figura 46. Figura 47. Difusién de especificaciones técnicas minimas.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1. Resultados de evaluacion de las condiciones de almacenamiento de los

materiales

En la tabla se presentan los resultados de la evaluacion de las condiciones de

almacenamiento de los materiales utilizados para la produccion de concreto.

Tabla 11. Condiciones de almacenamiento de materiales.

PROYECTO U OBRA

Cemento
P-01 P-02 P-03 P-04 P-05 P-06 P-07 P-08 P-09 P-10
Apilado sobre base de madera Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
Apilado bajo techo Si Si Si No Si Si Si Si Si Si
Altura méxima de apilado 10 bolsas No Si No No No No No SI No No
Agregados
Almacenado sobre algo que lo proteja  No No No No No No No No No No
Almacenados de acuerdo a su tamafio  Si No Si Si Si Si Si Si Si No
Llovié durante su almacenamiento No N No No No No Si Si No No
Agua
Protegido de contaminacion Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
Almacenado en tanques Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
CALIFICACION DE LAS CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO DE MATERIALES
cOD. MATERIAL CALIFICACION COD. MATERIAL  CALIFICACION
Cemento Almacenado deficiente Cemento Almacenado deficiente
P-01 Agregados Almacenado deficiente P-06 Agregados  Almacenado deficiente
Agua Almacenado correcta Agua Almacenado deficiente
Cemento Almacenado deficiente Cemento Almacenado deficiente
P-02  Agregados Almacenado deficiente P-07 Agregados Almacenado deficiente
Agua Almacenado correcta Agua Almacenado correcto
Cemento Almacenado deficiente Cemento Almacenado correcto
P-03  Agregados Almacenado deficiente P-08 Agregados Almacenado deficiente
Agua Almacenado correcta Agua Almacenado correcto
Cemento Almacenado deficiente Cemento Almacenado deficiente
P-04  Agregados Almacenado deficiente P-09 Agregados  Almacenado deficiente
Agua Almacenado correcta Agua Almacenado correcto
Cemento Almacenado deficiente Cemento Almacenado correcto
p-o5 Agregados Almacenado deficiente p_1g Agregados Almacenado deficiente
Agua Almacenado correcta Agua Almacenado correcto

FUENTE: Elaboracion propia.
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Para evaluar las condiciones de almacenamiento de los materiales, se asignd un valor
numérico que califica a la condicion de cada obra estudiada; serd 1 cuando las condiciones
de almacenamiento se hayan realizado de manera incorrecta, 2 cuando sea deficiente y 3

cuando sea correcta.

En la siguiente tabla se presenta los resultados de cada proyecto u obra evaluada, con una
calificacion de acuerdo a los resultados obtenidos y con los valores que se explicaron en el

parrafo anterior.

Tabla 12. Condiciones de almacenamiento de materiales de todas las obras estudiadas.

CONDICION VALOR ASIGNADO
Incorrecto 1
Deficiente 2
Correcto 3
OBRA CEMENTO AGREGADOS AGUA

P-01 2 2 3
P-02 3 2 3
P-03 2 2 3
P-04 2 2 3
P-05 2 2 3
P-06 2 2 3
P-07 2 2 3
P-08 3 2 3
P-09 2 2 3
P-10 2 1 3

FUENTE: Elaboracion propia.

CALIFICACION DE LAS CONDICIONES DE
ALMACENAMIENTO DE MATERIALES

< 120 200,90% 100%
@ 70

o]

E 2 10% 20%

g o |

. -30 Incorrecto Deficiente Correcto

Condicién de almacenamiento

mCemento mAgregados ' Agua

Figura 48. Calificacion de las condiciones de almacenamiento de materiales.

FUENTE: Elaboracion propia.
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4.2, Resultado de evaluacion de la dosificacibn de materiales, proceso de
preparacion y el proceso de colocacion del concreto

4.2.1. Dosificacion de materiales

En la tabla, se presenta el resultado de las dosificaciones utilizadas en todas las obras
estudiadas.

Tabla 13. Dosificacién de materiales en obra y con disefio de mezclas.

DOSIFICACIONES EN OBRA
CODIGO CEMENTO AGREGADO AGREGADO AGUA
OBRA (bolsa) FINO (balde) GRUESO (balde) (litros)

P-01 1 4 5 27
P-02 1 8 Hormigon 27
P-03 1 4 5 27
P-04 1 6 6 27
P-05 1 4 5 27
P-06 1 4 5 23
P-07 1 4 5 23
P-08 1 4 5 23
P-09 1 5 7 27
P-10 1 8 Hormigon 31

NOTA: El balde utilizado fue de 18 litros
DOSIFICACIONES CON DISENO

CEMENTO A. FINO A. GRUESO AGUA (Litros)
1 4.00 4.50 20.52
NOTA: El balde utilizado fue de 14 litros

FUENTE: Elaboracion propia.

4.2.2. Proceso de preparacion del concreto

En la tabla, se presenta los resultados de la evaluacion del proceso de preparacion del

concreto en todas las obras estudiadas.
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Tabla 14. Proceso de preparacién del concreto en todas las obras estudiadas.

i PROYECTO U OBRA
ESPECIFICACION

P-01 P-02 P-03 P-04 P-05 P-06 P-07 P-08 P-09 P-10

Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si

Equipo utilizado
(mezcladora)
Tiempo minimo de mezclado

(90segundos) Si si Si Si Si Si Si Si Si Si

FUENTE: Elaboracidn propia.

4.2.3. Proceso de colocacion del concreto

En la tabla, se presenta los resultados de la evaluacion del proceso de colocacion del
concreto en todas las obras estudiadas.

Tabla 15. Proceso de colocacion del concreto en todas las obras.

ESPECIFICACION PROYECTO U OBRA
P-01 P-02 P-03 P-04 P-05 P-06 P-07 P-08 P-09 P-10

Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si

Altura de colocado
menor de 1.50m
Compactado con
vibradora
Llenado monolitico Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si

No No No Si No Si No No No No

FUENTE: Elaboracidn propia.

4.3. Resultado de la evaluacion de las principales caracteristicas de concreto en
estado fresco

4.3.1. Temperatura del concreto

En la tabla se presenta los resultados de las mediciones de temperatura del concreto y la

condicion con respecto al parametro recomendado en todas las obras estudiadas.
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Tabla 16. Resultados de temperatura del concreto.

CODIGO . PARAM. .
OBRA TEMP (°C) (Méx.) CONDICION
P-01 29.2 32 Si cumple
P-02 26.5 32 Si cumple
P-03 325 32 No cumple
P-04 29.1 32 Si cumple
P-05 27.8 32 Si cumple
P-06 27.2 32 Si cumple
P-07 28.3 32 Si cumple
P-08 28.4 32 Si cumple
P-09 27.9 32 Si cumple
P-10 29.2 32 Si cumple

FUENTE: Elaboracion propia.

En la figura se presenta los resultados de la temperatura del concreto de todas las obras.

TEMPERATURA DEL CONCRETO (°C)
35

30

25

Temperatura (°C)

20
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11

Proyectos u obras estudiadas
—e—TEMPERATURA (°C)  —@—PARAMETRO (Méx.)

Figura 49. Temperatura del concreto.

FUENTE: Elaboracién propia.

4.3.2. Asentamiento del concreto (Slump)

En la tabla se presenta los resultados de las mediciones del asentamiento (Slump) del
concreto y la condicion con respecto al parametro recomendado en todas las obras
estudiadas.
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Tabla 17. Asentamiento del concreto (Slump).

CODIGO ASENT. (SLUMP)  PARAM.

OBRA (Pulgadas) (Max.) CONDICION
P-01 8.5 4.0 No cumple
P-02 9.0 4.0 No cumple
P-03 8.5 4.0 No cumple
P-04 9.0 4.0 No cumple
P-05 9.0 4.0 No cumple
P-06 8.5 4.0 No cumple
P-07 9.0 4.0 No cumple
P-08 9.5 4.0 No cumple
P-09 8.0 4.0 No cumple
P-10 10.5 4.0 No cumple

FUENTE: Elaboracidn propia.

En la figura se presenta los resultados del asentamiento del concreto de todas las obras

estudiadas.

ASENTAMIENTO (SLUMP) (Pulgadas)
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©
g0 ,/o\./o——N/o/‘\/
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9__/8.0
o 6.0
=
34occccccccco
(9p]

2.0

0.0

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11
Proyectos u obras estudiadas

—e— ASENTAMIENTO (SLUMP) —e—PARAMETRO (Méx.)

Figura 50. Asentamiento del concreto (Slump).

FUENTE: Elaboracidn propia.

4.3.3. Peso unitario del concreto

En la tabla se presenta los resultados de las mediciones del peso unitario del concreto y la

condicidn con respecto al parametro recomendado en todas las obras estudiadas.
41



Tabla 18. Peso unitario del concreto.

CcODIGO PESO UNIT. PARAM.

OBRA (kg/m3) (Kg/m3) CONDICION
P-01 2369.846 2300 a 2500 Si cumple
P-02 2318.916 2300 a 2500 Si cumple
P-03 2358.493 2300 a 2500 Si cumple
P-04 2354.095 2300 a 2500 Si cumple
P-05 2395.871 2300 a 2500 Si cumple
P-06 2302.059 2300 a 2500 Si cumple
P-07 2398.070 2300 a 2500 Si cumple
P-08 2288.134 2300 a 2500 No cumple
P-09 2371.685 2300 a 2500 Si cumple
P-10 2301.326 2300 a 2500 Si cumple

FUENTE: Elaboracidn propia.

En la figura se presenta los resultados del peso unitario del concreto de todas las obras

estudiadas.

PESO UNITARIO DEL CONCRETO (kg/m3)
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Peso unitario (kg/m3)

Proyectos u obras estudiadas

—e—PESO UNITARIO —@—PARAMETRO (Méx.) —8—PARAMETRO (Min.)

Figura 51. Peso unitario del concreto.

FUENTE: Elaboracion propia.

4,3.4. Contenido de aire del concreto

En la tabla se presenta los resultados de las mediciones del contenido de aire del concreto

y la condicion con respecto al parametro recomendado en todas las obras estudiadas.
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Tabla 19. Contenido de aire del concreto.

CODIGO CONT.AIRE PARAM.

OBRA (%) (% Max.) CONDICION
P-01 1.6 1.5 No cumple
P-02 1.7 1.5 No cumple
P-03 1.7 1.5 No cumple
P-04 1.4 1.5 Si cumple
P-05 2.1 1.5 No cumple
P-06 1.7 1.5 No cumple
P-07 1.4 1.5 Si cumple
P-08 1.8 1.5 No cumple
P-09 1.1 1.5 Si cumple
P-10 2.4 1.5 No cumple

FUENTE: Elaboracidn propia.

En la figura se presenta los resultados del contenido de aire del concreto de todas las obras

estudiadas.

CONTENIDO DE AIRE (%)
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Proyectos u obras estudiadas

—8— CONTENIDO DE AIRE (%) —e—PARAMETRO (Méx.)

Figura 52. Contenido de aire del concreto.

FUENTE: Elaboracion propia.

4.4, Resultados del proceso de curado del concreto

En las figuras 53, se puede observar una fisura producida en una zapata del proyecto u obra
P — 02, lo mismo se puede apreciar en la figura 54, pero en una viga de cimentacion de la
obra P — 04. En ambos casos uno de los factores que pudo influir para que se produzcan

estas fisuras fue que no se realizé el curado del concreto.
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Figura 53. Figura 54. Fisuras producidas en zapata y viga de cimentacion como

consecuencia de no haber sido curadas.

4.5. Resultados de la resistencia a la compresion del concreto de todas las obras
estudiadas

4.5.1. Resistencia a la compresion a los siete dias.

En la tabla se presenta la resistencia a la compresion del concreto a los siete dias, de todas
las obras estudiadas, evaluadas con respecto a la resistencia minima estructural segun la

NTE E.060 y la resistencia declarada en obra.

Tabla 20. Resistencia a la compresion del concreto a los siete dias.

RESIST. RESIST. RESIST.
COD. OBTENIDA MIN. (52%) CONDICION DECLARADA CONDICION

(Kg/cm2) (Kg/cm2.) (Kg/lcm2.)
P-01 54.84 91.00 No cumple 109.2 No cumple
P-02 60.14 91.00 No cumple 109.2 No cumple
P-03 54.36 91.00 No cumple 109.2 No cumple
P-04 28.68 91.00 No cumple 109.2 No cumple
P-05 65.44 91.00 No cumple 109.2 No cumple
P-06 130.74 91.00 Si cumple 109.2 Si cumple
P-07 43.08 91.00 No cumple 109.2 No cumple
P-08 107.72 91.00 Si cumple 109.2 No cumple
P-09 66.22 91.00 No cumple 109.2 No cumple
P-10 60.38 91.00 No cumple 109.2 No cumple

Promedio de la resistencia a la compresion a los 07 dias 67.16 Kg/cm2

FUENTE: Elaboracion propia.
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En la figura, se presenta la resistencia a la compresion del concreto a los 07 dias.
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Figura 55. Resistencia a la compresion del concreto a los 07 dias.

FUENTE: Elaboracion propia.
4.5.2. Resistencia a la compresion a los 14 dias.

En la tabla se presenta la resistencia a la compresion del concreto a los 14 dias, de todas las
obras estudiadas, evaluadas con respecto a la resistencia minima estructural segun la NTE

E.060 y la resistencia declarada en obra.

Tabla 21. Resistencia a la compresion del concreto a los 14 dias.

RESIST. RESIST. RESIST.
COD. OBTENIDA MIN. (76%) CONDICION DECLARADA CONDICION

(Kg/lcm2) (Kg/lcm2.) (Kg/lcm2.)
P-01 56.12 133.00 No cumple 159.6 No cumple
P-02 61.72 133.00 No cumple 159.6 No cumple
P-03 64.64 133.00 No cumple 159.6 No cumple
P-04 37.02 133.00 No cumple 159.6 No cumple
P-05 106.60 133.00 No cumple 159.6 No cumple
P-06 126.38 133.00 No cumple 159.6 No cumple
P-07 60.00 133.00 No cumple 159.6 No cumple
P-08 142.28 133.00 Si cumple 159.6 No cumple
P-09 76.96 133.00 No cumple 159.6 No cumple
P-10 55.60 133.00 No cumple 159.6 No cumple

Promedio de la resistencia a la compresion a los 14 dias 78.73 Kg/cm2

FUENTE: Elaboracion propia.
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En la figura, se presenta la resistencia a la compresion del concreto a los 14 dias.
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Figura 56. Resistencia a la compresion del concreto a los 14 dias.

FUENTE: Elaboracion propia.

Resistencia a la compresion a los 28 dias.

En la tabla se presenta la resistencia a la compresion del concreto a los 28 dias, de todas las

obras estudiadas, evaluadas con respecto a la resistencia minima estructural segin la NTE

E.060 y la resistencia declarada en obra.

Tabla 22. Resistencia a la compresién del concreto a los 28 dias.

RESIST. RESIST. RESIST.
COD. OBTENIDA MIN. CONDICION DECLARADA CONDICION

(Kg/lcm?2) (Kg/cm2.) (Kglcm2.)
P-01 90.38 175 No cumple 210 No cumple
P-02 83.84 175 No cumple 210 No cumple
P-03 59.92 175 No cumple 210 No cumple
P-04 82.44 175 No cumple 210 No cumple
P-05 136.00 175 No cumple 210 No cumple
P -06 167.74 175 No cumple 210 No cumple
P-07 54.16 175 No cumple 210 No cumple
P-08 148.24 175 No cumple 210 No cumple
P-09 82.98 175 No cumple 210 No cumple
P-10 53.78 175 No cumple 210 No cumple
Promedio de la resistencia a la compresion a los 28 dias 95.95 Kg/cm2

FUENTE: Elaboracion propia.
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En la figura, se presenta la resistencia a la compresion del concreto a los 28 dias.
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Figura 57. Resistencia a la compresion del concreto a los 28 dias

FUENTE: Elaboracion propia.

En la figura, se presenta las resistencias promedio del concreto elaborado en obra a las
edades de 07, 14 y 28 dias.
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30.00
0.00
0 5 10 15 20 25 30
Edad (Dias)
—@—1f"'c Obtenida —@—1f'c Minima f'c Declarada

Figura 58. Resistencias promedio del concreto elaborado en obra a las edades de 07,
14 y 28 dias.
FUENTE: Elaboracion propia.
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4.6. Resultado de los materiales utilizados para la elaboracion de concreto con

mayor incidencia de uso

4,6.1. Cemento

En la tabla se presenta las marcas de cemento utilizados en todas las obras.

Tabla 23. Cemento con mayor incidencia de uso.

aQ
O\

DIGO MARCAY TIPO MAYOR INCIDENCIA
Inka

Quiskeya

Pacasmayo extra forte
Pacasmayo extra forte
Pacasmayo extra forte
Pacasmayo extra forte
Pacasmayo extra forte
Pacasmayo extra forte
Mochica

Pacasmayo extra forte

Pacasmayo extra forte

U U U U U U U U U T
1
© 00N o1~ WN P

1
[EEN
o

FUENTE: Elaboracién propia.

En la figura, se presenta los cementos utilizados en las obras evaluadas y el que se

utilizé con mayor incidencia.

10% 10%
10%

70%

Inka = Quiskeya ® Pacasmayo extra forte = Mochica

Figura 59. Cemento con mayor incidencia de uso.

FUENTE: Elaboracién propia
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4.6.2. Agregado fino

En la tabla se presenta el agregado fino utilizado en la preparacion del concreto en todas

las obras.

Tabla 24. Agregado fino con mayor incidencia de uso.

CODIGO AG. FINO MAYOR INCIDENCIA

P-1 Arena gruesa

P-2 Hormigon

P-3 Arena gruesa

P-4 Arena gruesa

P-5 Arena gruesa Arena gruesa
P-6 Arena gruesa

P-7 Arena gruesa

P-8 Arena gruesa

P-9 Arena gruesa

P-10  Hormigon

FUENTE: Elaboracion propia.

En la figura, se presenta el tipo de agregado fino utilizado en las obras evaluadas y el

que se utilizé con mayor incidencia.

m Arena Gruesa ® Hormigon

Figura 60. Agregado fino con mayor incidencia de uso.

FUENTE: Elaboracion propia.
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4.6.3. Agregado grueso

En la tabla se presenta el agregado grueso utilizado en la preparacién del concreto en todas

las obras.
Tabla 25. Agregado grueso con mayor incidencia de uso.
CODIGO TAMANO AG. GRUESO MAYOR INCIDENCIA
P-1 3/4"
P-2 Hormigon
P-3 3/4"
P-4 1/2"
P-5 1/2" .
P-6 3/4" 3/4
P-7 3/4"
P-8 3/4"
P-9 3/4"
P-10 Hormigon

FUENTE: Elaboracion propia.

En la figura, se presenta el tipo de agregado grueso utilizado en las obras evaluadas y

el que se utilizé con mayor incidencia.

20% 20%

60%

3/4™ = 1/2"" = Hormigén

Figura 61. Agregado grueso con mayor incidencia de uso.

FUENTE: Elaboracién propia.
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4.6.4. Agua

En la tabla se presenta las fuentes de agua utilizado en la preparacién del concreto en todas

las obras.

Tabla 26. Agua con mayor incidencia de uso.

Os

CODIGO FUENTE ABAST. MAYOR INCIDENCIA
EPS Marafion
EPS Marafion
EPS Marafion
Comité
Comité

EPS Marafion
EPS Marafion
EPS Marafion
EPS Marafion
Comité

EPS Maranon

W U U U U U U U T
1
© 0O NO OB WN -

O
1
[EEN
o

FUENTE: Elaboracion propia.

En la figura, se presenta las fuentes de abastecimiento de agua utilizadas en las obras

evaluadas y la que se utilizé con mayor incidencia.

30%

70%

EPS Marafion Comité

Figura 62. Agua con mayor incidencia de uso.

FUENTE: Elaboracién propia.
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4.6.5. Proveedor de agregado

En la tabla se presenta los distribuidores de materiales utilizados en la preparacion

del concreto en todas las obras.

Tabla 27. Proveedor de agregados con mayor incidencia.

CcODIGO PROVEEDOR MAYOR INCIDENCIA

01 Dist. San Luis

02 Neg. Campos

03 Dist. San Luis

04 Dist. San Luis

05 Mat. Del Norte . .
06 Aren. Avellaneda Dist. San Luis
07 Grupo Josecito

08 Grupo Josecito

09 Dist. San Luis

10 Dist. San Luis

FUENTE: Elaboracion propia.

En la figura, se presenta el proveedor de agregados con mayor incidencia para la

adquisicion de agregados.

20%

10% 50%
\' 10%

Dist. San Luis Neg. Campos = Mat. Del Norte
Dist. Avellaneda Grupo Josecito

Figura 63. Proveedor de agregados con mayor incidencia.

FUENTE: Elaboracion propia.
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4.7. Resultados de la evaluacién de las principales caracteristicas de los agregados

con mayor incidencia de uso

Los resultados de todos los ensayos realizados a los agregados con mayor incidencia de
uso en la elaboracion de concreto para cimentaciones, se presentan en el anexo 6, en el

orden que se indica a continuacion

- Contenido de humedad agregado fino

- Contenido de humedad agregado grueso
- Granulometria agregado fino

- Granulometria agregado grueso

- Contenido de arcillas agregado fino

- Contenido de arcillas agregado grueso

- Peso unitario del agregado fino

- Peso unitario del agregado grueso

- Peso especifico y absorcion agregado fino y agregado grueso.
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Tabla 28. Andlisis de los resultados de los ensayos realizados a los agregados.

1. DATOS DE LA MUESTRA

CANTERA DE
EXTRACCION MANUEL OLANO (DISTRIBUIDORA SAN LUIS)
USO DE LA MUESTRA ZAPATAS
AGREGADO FINO ARENA GRUESA
AGREGADO GRUESO 3/14"
2. CONTENIDO DE HUMEDAD

AGREGADO CONT. HUM (%) PARAMETRO CONDICION
Agregado fino 0.97 Ensayo referencial -
Agregado grueso 0.93 Ensayo referencial -
3. GRANULOMETRIA

AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
% QUE PARAM. . % QUE PARAM. ;
TAMIZ PASA % CONDICION TAMIZ PASA % CONDICION
9,5 mm (3/8pulg)  100.00 100 Si Cumple 3/4" 100.00 100 Si Cumple
4,75 mm (N° 4) 93.10 95a 100 No Cumple 1/2" 95.36 90 a 100 Si Cumple
2,36 mm (No. 8) 87.84 80a 100 Si Cumple 3/8" 47.95 40a70 Si Cumple
1,18 mm (No. 16)  72.42 50a85 Si Cumple 1/4" 19.09 - Si Cumple
600 um (No. 30) 45.54 25a60 Si Cumple N° 4 3.87 0al5 Si Cumple
300 um (No. 50) 19.50 05a30 Si Cumple N°8 0.00 0a5 Si Cumple
150 um (No. 100) 6.66 0al0 Si Cumple - - - -
4. CONTENIDO DE ARCILLAS
PARAMETRO

AGREGADO CONT. ARC. (%) (%) CONDICION
Agregado fino 0.24 3.0 Si Cumple
Agregado grueso 0.60 5.0 Si Cumple
5. PESO UNITARIO
5.1. PESO POR METRO CUBICO SUELTO

AGREGADO PESO POR M3 PARAMETRO CONDICION
Agregado fino 1615.00 Ensayo referencial -
Agregado grueso 1445.00 Ensayo referencial -
5.2. PESO POR METRO CUBICO COMPACTADO

AGREGADO PESO POR M3 PARAMETRO CONDICION
Agregado fino 1721.00 Ensayo referencial -
Agregado grueso 1506.00 Ensayo referencial -
6. PESO ESPECIFICO

PESO ESPECIFICO

AGREGADO (kg/cm3) PARAMETRO CONDICION
Agregado fino 2.656 Ensayo referencial -
Agregado grueso 2.65 Ensayo referencial -
7. ABSORCION

AGREGADO ABSORCION (%) PARAMETRO CONDICION
Agregado fino 0.93 Ensayo referencial -
Agregado grueso 0.96 Ensayo referencial -

FUENTE: Elaboracion propia.
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4.8. Resultados del concreto elaborado con disefio de mezclas
4.8.1. Disefio de mezclas

El disefio de mezclas elaborado se presenta en el anexo 7.
4.8.2. Caracteristicas del concreto en estado fresco

a. Temperatura del concreto

En la tabla se presenta el resultado de la medicion de la temperatura del concreto y la
condicion con respecto al pardmetro recomendado, del concreto elaborado con disefio de

mezclas.

Tabla 29. Temperatura del concreto elaborado con disefio de mezclas.

TEMPERATURA DEL CONCRETO(°C)
TEMPERATURA PARAMETRO
(°C) (Méx.)
27.1 32 Si Cumple

CONDICION

FUENTE: Elaboracién propia.

b. Asentamiento (Slump)

En la tabla se presenta el resultado de la medicion del asentamiento (Slump) del concreto y
la condicion con respecto al parametro recomendado, del concreto elaborado con disefio de

mezclas.

Tabla 30. Asentamiento del concreto elaborado con disefio de mezclas.

ASENTAMIENTO (SLUMP) (Pulgadas)
SLUMP.  PARAMETRO ,
(Pulgadas) (Max)  CONDICION

35 4 Si Cumple

FUENTE: Elaboracion propia
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c. Peso unitario del concreto

En la tabla se presenta el resultado de la medicion del peso unitario del concreto y la
condicion con respecto al pardmetro recomendado, del concreto elaborado con disefio de

mezclas.

Tabla 31. Peso unitario del concreto elaborado con disefio de mezclas.

PESO UNITARIO DEL CONCRETO (Kg/m3)
PESO UNITARIO PARAMETRO
(Kg/m3) (Méx.)

2387.08 230022500  Si Cumple

CONDICION

FUENTE: Elaboracidn propia.

d. Contenido de aire del concreto

En la tabla se presenta el resultado de la medicion del contenido de aire del concreto y la
condicion con respecto al pardmetro recomendado, del concreto elaborado con disefio de

mezclas.

Tabla 32. Contenido de aire del concreto elaborado con disefio de mezclas.

CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO (Kg/m3)
CONTENIDOAIRE PARAMETRO
(%) (Méx.)
1.3 1.5 Si Cumple

CONDICION

FUENTE: Elaboracion propia.
4.8.3. Resistencia a la compresion del concreto

Tabla 33. Resultado de la resistencia a la compresion del concreto elaborado con disefio

de mezclas.

RESISTENCIA DE DISENO = 210 kg/cm2

RESISTENCIA A LA PARAMETRO CONDICION
EDAD COMPRESION UNIDAD (Min.)
7 Dias 163.42 Kg/cm2 109.20 Si Cumple
14 Dias 184.64 Kg/cm2 159.60 Si Cumple
28 Dias 224.52 Kg/cm2 210.00 Si Cumple

RESISTENCIA A LA COMPRESION (f'c) = 224.52 Kg/cm?2

FUENTE: Elaboracion propia.
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4.9. Resultado de las resistencias promedios del concreto elaborado en obra vs la
obtenida con disefio de mezclas

En la figura, se presenta una comparacion entre el promedio de las resistencia a la

compresion del concreto obtenida en todas las obras estudiadas con las obtenidas con
disefio de mezclas.

240.00
210.00

180.00
150.00 163.42 Kgftm2

224.52 Kg/cm2
184.64 Kg/cm2

120.00

90.00 —0
95.95 Kg/cm?2

f'c (Kg/cm?2)

60.00 67.16 Kg/cm2 78.73 Kglem2
30.00

0.00
0 5 10 15 20 25 30
Edad (Dias)

—@—f"'c Obtenida en obra —@— f'c Disefio de mezclas

Figura 64. Resistencias promedio del concreto en obra vs las obtenidas con disefio de
mezclas.

FUENTE: Elaboracion propia.
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CAPITULO V: DISCUSION

5.1. Discusion sobre las condiciones de almacenamiento de los materiales

5.1.1. Condiciones de almacenamiento del cemento

Se ha evaluado tres condiciones: Apilado sobre base de madera, apilado bajo techo y altura
méaxima de apilado 10 bolsas; de cumplir con estas tres condiciones se considero
almacenado de manera correcta, de no cumplir con una de estas tres condiciones se
consider6 de manera deficiente y de no cumplir con ninguna se consideré almacenado de

manera incorrecta.

El 80 % de las obras evaluadas, presentd condiciones de almacenamiento deficientes,
mientras que el restante almacena este material de manera correcta tal como se puede
apreciar en la figura 48. Esto puede influir de alguna manera en la resistencia del concreto
puesto que si el cemento esta expuesto al ambiente sin proteccion por mucho tiempo éste
puede endurecerse en caso sea calido el clima y presentar problemas de humedad si esta

expuesto a climas frios y al utilizarse en el concreto no se mezclaria de manera uniforme.
5.1.2. Condiciones de almacenamiento de los agregados

Se ha evaluado tres condiciones: almacenado sobre algo que lo proteja, de acuerdo a su
tamafio y si llovio o no durante su almacenamiento, se aplic6 el mismo criterio de

evaluacion que las que se describi6 para el cemento.

El 90 % de las obras evaluadas realizé el almacenamiento de los agregados de manera
deficiente el resto lo hizo de manera incorrecta; tal como se puede apreciar en la figura 49.
Si no se almacena los agregados en lugares sin ningun tipo de cobertura éstos estarian
expuestos a que pueda humedecerse producto de las lluvias lo cual provocaria mezclas
fluidas si es que no se controla la cantidad del agua la cual afecta directamente la

resistencia.
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En cambio si el clima fuera calido se generaria un calentamiento en los agregados lo cual
generaria un fraguado rapido del concreto que podria sufrir fisuramiento o lograr
resistencias altas iniciales pero resistencias finales bajas. Almacenar los agregados sin
ningun tipo de material que lo aisle del suelo podria contaminarlos y al ser utilizados en el

concreto puede ser perjudicial.
5.1.2. Condiciones de almacenamiento del agua

Se ha evaluado dos condiciones: si el agua estuvo protegida de contaminacion y si se
encuentra almacenado en tanques, de cumplir con las dos condiciones se considerd
almacenado de manera correcta, de no cumplir con una, la condicion sera deficiente y de

no cumplir ninguna sera incorrecta.

El 100 % de obras evaluadas almacend el agua de manera correcta tal como se puede
observar en la figura 48. Ademas de ser adecuada para la elaboracion de concreto por ser

agua potable.

5.2. Discusidn sobre la dosificacién de materiales, proceso de preparacion colocacion

del concreto
5.2.1. Dosificacion de materiales

Las dosificaciones utilizadas en todas las obras estudiadas son excesivas en comparacion
con la dosificacion obtenida con el disefio de mezclas, debido a que las dosificaciones no
se realiza por peso, se realiza en volumen y para ello utilizan balde de 18 litros, lo cual es
un exceso frente a un balde concretero de 14 litros que se debe utilizar. EIl exceso de
agregados afecta directamente la resistencia a la compresion del concreto porque

demandaria una mayor cantidad de cemento el cual no se adiciona.

El agua utilizada en obra, fue en promedio de 26.20 litros, las cual también es excesiva en
comparacion con el agua obtenida con el disefio de mezclas que fue de 20.52 litros. Esto
aumenta la relacion agua cemento la cual baja la resistencia del concreto, ademas de
obtener asentamientos elevados y contenido de aire por encima de los parametros

establecidos.
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El 20 % de las obras donde se realizo el estudio, utilizé para la elaboracion de concreto el
hormigon, el cual no esta permitido por que no cumple con las condiciones para ser

utilizado en este tipo de estructuras.
5.2.2. Elaboracion del concreto

Se ha evaluado tres condiciones: Equipo utilizado (mezcladora), tiempo minimo de
mezclado (90segundos), secuencia correcta segun SENCICO, se aplicd el mismo criterio

de evaluacion que las que se describio para el cemento.

El 100% de la preparacion del concreto ha resultado eficiente, tal como se aprecia en la
Tabla 14. El concreto debe ser mezclado en una mezcladora capaz de lograr una
combinacién total de los materiales, formando una masa uniforme dentro del tiempo
especificado y descargado el concreto sin segregacion, es importante llevar un control de
las dosificaciones y tener en cuenta la secuencia correcta de preparacion, el 100% de
personal obrero no realizan esta secuencia, dosificando primero el agua, seguido el
cemento, agregado grueso y fino , finalmente ajustan la cantidad de agua de manera visual,
sin utilizar pruebas de asentamiento para determinar el SLUMP. Los procesos de mezclado
pueden variar dependiendo del equipo a utilizar, se recomienda revisar el manual del

mezclador a usar.
5.2.3. Proceso de colocacion del concreto

Se ha evaluado tres condiciones: Altura de colocado menor de 1.50m, compactado con
vibradora y llenado monolitico, se aplicé el mismo criterio de evaluacion que las que se

describid para el cemento.

El 80 % de los procesos de colocacion han resultado deficientes, el resto lo hizo de manera
correcta, tal como se aprecia en la Tabla 15. Un principal problema en la colocacion del
concreto es la falta de vibrado o compactado, esto impide el acomodo por completo

alrededor del refuerzo y de los elementos embebidos, y en las esquinas del encofrado.
5.3. Discusidn sobre las principales caracteristicas del concreto en estado fresco
5.3.1. Temperatura del concreto

La temperatura del concreto de las obras estudiadas si cumplen en un 90% con lo indicado
en la (NTE-E.060, p.34) la cual establece que la temperatura maxima del concreto debe ser
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de 32°C. Solo en una obra la temperatura del concreto fue de 32.5 °C, segun se aprecia la
Tabla 16. A fin de evitar altas temperaturas en el concreto, perdidas de asentamiento,
fragua instantanea o formacion de juntas, podran enfriarse los ingredientes del concreto
antes del mezclado o utilizar hielo, en forma de pequefios granulos o escamas, como

sustituto de parte del agua de la mezcla. Lo que no se realiz6 en el Proyecto (P-03).

5.3.2.  Asentamiento del concreto (Slump)

El asentamiento del concreto de las obras estudiadas, no cumple el 100% con lo indicado
en el tabla 1, el cual establece que el valor maximo del asentamiento para cimentaciones es
de 4 pulgadas, se puede apreciar en la Tabla 17 el SLUMP de cada obra, del cual todas las
obras estan pasando las 8”, teniendo como resultado mezclas muy fluidas, malogrando la
relacion agua/material cementante, usdndose como escusa principal para la vibracion del

concreto.

En la figura 50 se puede apreciar facilmente que el 100% de las pruebas de Slump, para

determinar la consistencia no cumplen con el parametro maximo.
5.3.3.  Peso unitario del concreto

El peso unitario del concreto de las obras estudiadas cumplen en un 90% con lo indicado
por (Abanto Castillo, p.13), el cual establece que el peso unitario de concretos normales
debe estar entre los valores de 2300 a 2500 Kg/m3. Solo en una obra el peso unitario del
concreto fue 2288.134 Kg/m3, del cual se puede apreciar en la Tabla 18.

En el grafico 51 se puede apreciar facilmente que el Proyecto (P-08), no cumple con el

parametro mencionado
5.3.4. Contenido de aire del concreto

El contenido de aire del concreto de las obras estudiadas no cumple el 70% con lo indicado
en el tabla 3, el cual establece que el contenido de aire maximo del concreto debe ser de
1.5 %. Solo en tres obras estudiadas se obtuvo contenidos de aire menores a 1.5 % segun se

muestra en la Tabla 19.

Segun el grafico 52 se puede apreciar facilmente que el proyecto (P-04, P-07 y P-09), son

los Unicos ensayos que cumplen con los parametros mencionados.
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5.4. Discusién sobre la resistencia a la compresion del concreto de las obras
estudiadas

La resistencia a la compresion del concreto utilizado en cimentaciones de las edificaciones
comunes de la ciudad de Jaén, no cumple en un 100% con la resistencia minima de 175
kg/cm2, indicada por la NTE E.060, ni con la resistencia para la cual es fabricada en obra

la cual fue de 210 Kg/cm2 en todas las obras.

Un 80% de los proyectos, no ha cumplido con la resistencia minima y un 90% no cumplio
con la resistencia declarada a los 7 dias, segin se puede apreciar en la Tabla 20. En el

grafico 55 se puede ver el registro de laboratorio de los proyectos ensayados a los 7 dias.

Un 90% de los proyectos, no ha cumplido con la resistencia minima y un 100% no cumplio
con la resistencia declarada a los 14 dias, segun se puede apreciar en la Tabla 21. En el

grafico 56 se puede ver el registro de laboratorio de los proyectos ensayados a los 14 dias.

Un 100% de los proyectos, no ha cumplido con la resistencia minima, por tanto, no
cumplié con la resistencia declarada a los 28 dias, segun se puede apreciar en la Tabla 22.
En el grafico 57 se puede ver el registro de laboratorio de los proyectos ensayados a los 28

dias.

Con respecto a la resistencia minima (175Kg/cm2), se obtuvo que el resultado promedio a
los siete dias es de 67.16 Kg/cm2, el cual alcanz6 apenas un 38.4% respecto a ésta.
Mientras que en comparacion a la resistencia declarada este resultado solo alcanzé un 32%,
del resultado promedio a los 14 dias, se encontrd una resistencia a la compresion de 78.73
Kg/cm2, el cual alcanzo un 45% respecto a la resistencia minima y un 37.5% respecto a la
declarada y del resultado promedio a los 28 dias, se encontré una resistencia a la
compresion de 95.95 Kg/cm2, el cual alcanzo un 54.8% respecto a la resistencia minima y

un 45.7% respecto a la declarada, todo esto se puede apreciar en la figura 58.

5.5. Discusidn sobre los resultados de las principales caracteristicas de los agregados

con mayor incidencia de uso

Las caracteristicas de los agregados evaluadas si cumplen con las especificaciones
normalizadas para agregados en concreto NTP 400.037, por lo tanto son adecuados para la
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elaboracion de concreto. En el caso de la granulometria, si cumple con los porcentajes de
materiales que pasan por los tamices respectivos y en el caso del contenido de arcillas
también cumple con los requisitos establecido por la norma citada, siendo 0.24 % el
contenido de arcillas para agregado fino y 0.60 para agregado grueso cumpliendo con ser

menor de 3.0% Yy 5.0% respectivamente.

Los ensayos de contenido de humedad, peso unitario, peso especifico y absorcién tanto de
agregado fino como de agregado grueso fueron ensayos referenciales que junto a los demés
sirvieron para elaborar el disefio de mezclas. Todo lo indicado en el parrafo anterior asi
como los demas resultados se pueden observar en la tabla 28, en la cual se presenta una

hoja resumen de todas las caracteristicas evaluadas de los agregados.
5.6. Discusioén sobre los resultados del concreto elaborado con disefio de mezclas

5.6.1. Caracteristicas del concreto en estado fresco

Todas las caracteristicas del concreto en estado fresco si cumplieron con el parametro de
evaluacion correspondiente; la temperatura obtenida fue de 27.1°C siendo menor a 32°C la
cual es el parametro, el asentamiento del concreto (Slump) fue de 3.5 pulgadas el cual es
menor de 4.0 pulgadas requerido, el peso unitario fue de 2387.08 Kg/m3 estando entre el
rango establecido de 2300 Kg/m3 y 2500 Kg/m3 y por ultimo el contenido de aire fue de
1.3% que también cumplié con lo requerido que es de 1.5% maximo.

5.6.2. Resistencia a la compresion del concreto

La resistencia a la compresion del concreto elaborado con disefio de mezclas fue de 224.52
Kg/cm2, la cual si cumplio con la resistencia para la cual fue disefiada que fue de 210
Kg/cm2. También cumpli6 al ser evaluada a los 07 y 14 dias, obteniéndose en el primer
caso un resultado de 163.42 Kg/cm2 y en el segundo de 188.64 Kg/cm2; cumpliendo para
ambos casos con el pardmetro de resistencias minimas de 109.20 Kg/cm2 y 184.64

Kg/cm2 respectivamente. El resumen de estos resultados se puede observar en la tabla 33.

5.7. Comparacion de la resistencia a la compresién del concreto obtenida en las

obras con la obtenida del concreto elaborado con disefio de mesclas

La resistencia a la compresion promedio del concreto a los 28 dias, obtenida de las obras
estudiadas fue de 95.95 Kg/cm2 lo cual es un resultado muy inferior con respecto a la
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obtenida con el disefio de mezclas elaborado que fue de 224.52 Kg/cm2. Dicha situacion se
ha producido debido principalmente al uso de dosificaciones excesivas de agregado fino,

agregado grueso y agua.
5.8. Contrastacion de la hipotesis

Luego de haber demostrado a través de resultados de ensayos de laboratorio se contrasta la

hipotesis planteada en esta investigacion:

HO: El concreto utilizado en cimentaciones de las edificaciones comunes de la ciudad de
Jaén — Cajamarca, no cumple con los parametros requeridos segln las normas peruanas de
concreto, y por lo tanto su resistencia a la compresion es menor de 175 kg/cm2 o menor a

la resistencia para la cual es fabricada en obra.
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

a. Las condiciones de almacenamiento de los materiales utilizados para la elaboracién
de concreto no son las adecuadas. El cemento se almacena de una manera deficiente
en 80% de las obras y s6lo en el 20% lo hace de maneara correcta, los agregados en
todas las obras se almacenan de manera deficiente y el agua es el Unico material que
se almacena de manera correcta. Se concluye que este factor evaluado influye en la

resistencia a la compresion del concreto pero en menor porcentaje.

b. La dosificacion de agregados y agua se realiza de manera excesiva, porgue se utiliza
para la medida de estos materiales balde de 18 litros, cuando lo correcto es utilizar
balde concretero de 14 litros; se concluye que esto influye de manera directa con la
resistencia del concreto, porque al utilizar méas agregado se necesitaria mas cantidad
de cemento el cual no se adiciona. Con respecto al proceso de elaboracion del
concreto también fue deficiente influyendo también en la resistencia pero en menor
porcentaje. En el 80 % de obras evaluadas los procesos de colocacion también fueron

deficientes.

c. Las principales caracteristicas del concreto en estado fresco de las 10 obras
estudiadas presentaron resultados que en un gran porcentaje no cumplieron con los
parametros establecidos a comparacién de las obtenidas del concreto elaborado con
disefio de mezclas que si cumplieron con todos los parametros. De esto se concluye
que el principal factor que hace que esto suceda es la excesiva cantidad de agua
afectando principalmente el Slump y el contenido de aire.
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. No se realiz6 el curado del concreto en ninguna obra estudiada, argumentando en
algunos casos de que es una estructura en contacto con el suelo y al realizar curado
por humedad afectarian el suelo y por consiguiente la cimentacion, deberia realizarse
el curado utilizando un método mas adecuado y tener mas cuidado puesto que es la
estructura que soporta todo el peso del resto de la edificacion. Se concluye que esto
influye en la resistencia del concreto y ante un ensayo adecuado para determinar la
resistencia del concreto en estado endurecido en obra, es probable que se obtenga

resistencias mas bajas que las obtenidas en esta investigacion.

. El promedio de las resistencias obtenidas en obra a los 28 dias, fue de 95.95 Kg/cmz2,
el cual alcanzo un 54.8% respecto a la resistencia minima segin NTE E.060 (175
Kg/cm2) y un 45.7% respecto a la declarada (210 Kg/cm2). Se concluye que esto fue

principalmente por el uso de dosificaciones excesivas.

El agua utilizada con mayor incidencia para la elaboracion del concreto es potable, lo
cual indica que si se estd cumpliendo con lo que especifica la NTE E.060, por lo que
no se realiz6 ningln estudio de ésta, pues al ser potable no influye en la resistencia
del concreto. Se concluye que el uso de agua potable no tiene ninguna influencia
sobre la resistencia del concreto.

. Al realizar la evaluacién de los agregados con mayor incidencia en la elaboracién de
concreto, se obtuvo como resultado que si cumple con las especificaciones de la NTP

400.037. Se concluye que éstos no influyen sobre la resistencia del concreto.

. Luego de elaborar un disefio de mezclas con los materiales de mayor incidencia de
uso en las obras estudiadas y realizar la preparacion de la mezcla cumpliendo las
especificaciones técnicas de las normas correspondientes, se obtuvo que todas las
caracteristicas del concreto en estado fresco asi como la resistencia del concreto
cumplieron con los parametros requeridos. Se concluye que si se realizara un disefio
de mezclas y se cumpliera con los procedimientos normados se cumpliria con todos

los pardmetros en todas las obras.
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6.2.

Luego de elaborar y difundir especificaciones técnicas minimas que se deben
cumplir para lograr una resistencia adecuada de concretos utilizados en
cimentaciones de las edificaciones comunes se puede concluir que la mayoria de
maestros a los que se les explico y entregd estas especificaciones estan dispuestos a
seguir las recomendaciones, recibir charlas técnicas y otras acciones que puedan
contribuir en la solucion de esta problematica que esta sucediendo en la ciudad de

Jaén.

Recomendaciones

Se recomienda realizar el almacenamiento del cemento como minimo en un ambiente
que este techado para protegerlo de eventos climaticos que puedan suceder y apilarlo
a una altura méaxima de 10 bolsas, los agregados en un terreno lo mas limpio posible
que no esté en contacto con sustancias perjudiciales o estar en contacto con suelo

hdamedo.

. Para realizar la dosificacion de materiales para la elaboracion de concreto se

recomienda utilizar baldes concreteros, la preparaciéon del concreto se debe realizar
siguiendo las recomendaciones de las NTE E.060 asi como algunas recomendaciones
de SENCICO.

Se recomienda como minimo realizar dos ensayos de Asentamiento (Slump), con el
objetivo de evaluar la consistencia del concreto al momento de su preparacion y
regular la cantidad de agua si fuese necesario y dos ensayos de resistencia a la
compresion a los 28 dias con el objetivo de conocer con datos reales la resistencia a

la compresidn del concreto alcanzada.

. Se recomienda realizar el curado del concreto por lo menos los siete primeros dias

luego de haber sido fabricado utilizando para ello el método més apropiado para no
afectar la estructura, el cual puede ser haciendo uso de un aditivo curador. También
se recomienda realizar una investigacion mas detallada de este importante factor que

interviene en la resistencia del concreto.
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e. Con la finalidad de mejorar la resistencia a la compresion del concreto utilizado para
cimentaciones de edificaciones comunes en la ciudad de Jaén, se recomienda mejorar

principalmente las dosificaciones.

f. Se recomienda realizar un disefio de mezclas para poder obtener las dosificaciones
de acuerdo a los agregados que se utilizara, y seguir los procedimientos adecuados

para la elaboracion del concreto.

g. Las especificaciones técnicas minimas elaboradas y difundidas fueron realizadas en
base a los resultados obtenidos en esta investigacion, por lo que se recomienda
sequir las recomendaciones emitidas en ellas con el fin de poder mejorar esta

problematica.
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ANEXOS

Anexo 1. Ubicacion de los proyectos u obras donde se realizé la investigacion.

Figura 65. Ubicacién de las obras estudiadas.

FUENTE: Google Earth —Junio 2019.
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Anexo 2. Cartas de
COMPromiso
firmadas con el
propietarioy
responsable de
obra.



CARTA DE COMPROMISO DE PROPIETARIO Y RESPONSABLE DE PROYECTO DE
EDIFICACION.

Jaén 26 de marzo del 2019

Seiior: Dr. OSCAR GAMARRA TORRES

Presidente de la Comisién Organizadora de la Universidad Nacional de Jaén

ASUNTO: Manifestacion de respaldo y compromiso a la realizacién del proyecto
“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZADO EN
CIMENTACIONES DE LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN -
CAJAMARCA.” )

Los abajo firmantes en calidad de propietario y responsable respectivamente del proyecto

de edificacién en proceso de construccion, ubicado en el sector el parral

Afirmamos que, previo didlogo con el Bachiller en Ingenieria Civil Rosmen Joel Chinchay
Julca, se ha decidido participar en la ejecucion del proyecto de tesis denominado “RESISTENCIA
A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZADO EN CIMENTACIONES DE LAS
EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN — CAJAMARCA”, que de manera
muy pertinente contribuye al desarrollo del area de la construccion al aportar resultados reales de la
resistencia del concreto producido en nuestro proyecto y a su vez servira como base para mejorar si
es que fuese necesario algunos procedimientos, dosificaciones y otros factores que intervienen en la
resistencia del concreto y lograr un concreto de calidad.

En este contexto, manifestamos que nos comprometemos a participar de manera
responsable y activa, en el desarrollo del proyecto indicado, poniendo a disposicién recursos,
habilidades y saberes consistentes en lo siguiente: consentimiento para visitar, visualizar, extraer
muestras y realizar los ensayos respectivos, que sabemos beneficiard a nuestro proyecto en la
investigacién de la problematica priorizada en el proyecto. Este compromiso debera atenderse en

los términos del proyecto, las cuales conocemos y aceptamos.

Firmado a los 26 dias del mes de marzo del afio 2019, en la ciudad de Jaén

Recreo “ AL S.R.L.
Rosa E 7 ,@ 4
CornelEiresd /@///

PROPIETARIO RESPONSABLE DE OBRA
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CARTA DE COMPROMISO DE PROPIETARIO Y RESPONSABLE DE PROYECTO DE
EDIFICACION.

Jaén 11 de abril del 2019

Seifior: Dr. OSCAR GAMARRA TORRES

Presidente de la Comision Organizadora de la Universidad Nacional de Jaén

ASUNTO: Manifestacion de respaldo y compromiso a la realizacion del proyecto
“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZADO EN
CIMENTACIONES DE LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN -
CAJAMARCA”.

Los abajo firmantes en calidad de propietario y responsable respectivamente del proyecto
de edificacion en proceso de construccién, ubicado en: la calle Abrahdn Baldelomar, Sector de
Montegrande.

Afirmamos que, previo didlogo con los Bachilleres en Ingenierfa Civil Rosmen Joel
Chinchay Julca y Roger Diaz Vasquez, se ha decidido participar en la ejecucion del proyecto de
tesis denominado “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZADO EN
CIMENTACIONES DE LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN -
CAJAMARCA”, que de manera muy pertinente contribuye al desarrollo del drea de la construcciéon
al aportar resultados reales de la calidad del concreto producido en nuestro proyecto y a su vez
servird como base para mejorar si es que fuese necesario algunos procedimientos, dosificaciones y
otros factores que intervienen en la calidad del concreto y lograr un concreto de calidad.

En este contexto, manifestamos que nos comprometemos a participar de manera
responsable y activa, en el desarrollo del proyecto indicado, poniendo a disposicion recursos,
habilidades y saberes consistentes en lo siguiente: consentimiento para visitar, visualizar, extraer
muestras y realizar los ensayos respectivos, que sabemos beneficiard a nuestro proyecto en la
investigacion de la problematica priorizada en la propuesta. Este compromiso deberd atenderse en

los términos del proyecto, las cuales conocemos y aceptamos.

Firmado a los 11 dias del mes de abril del afio 2019, en la ciudad de Jaén

La— 4

SanNTo WALTER D& LA crve RBobDAs

PROPIETARIO RESPONSABLE DE OBRA
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CARTA DE COMPROMISO DE PROPIETARIO Y RESPONSABLE DE PROYECTO DE
EDIFICACION.

Jaén 15 de abril del 2019

Sefior: Dr. OSCAR GAMARRA TORRES

Presidente de Ia Comisién Organizadora de la Universidad Nacional de Jaén

ASUNTO: Manifestacién de respaldo y compromiso a la realizacién del proyecto
“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZADO EN
CIMENTACIONES DE LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN —
CAJAMARCA”.

Los abajo firmantes en calidad de propietario y responsable respectivamente del proyecto
de edificacién en proceso de construccion, ubicado en: la calle Hipélito Unanue, Sector de
Montegrande.

Afirmamos que, previo didlogo con los Bachilleres en Ingenierfa Civil Rosmen Joel
Chinchay Julca y Roger Diaz Vasquez, se ha decidido participar en la ejecucion del proyecto de
tesis denominado “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZADO EN
CIMENTACIONES DE LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN —
CAJAMARCA”, que de manera muy pertinente contribuye al desarrollo del area de la construccion
al aportar resultados reales de la calidad del concreto producido en nuestro proyecto y a su vez
servird como base para mejorar si es que fuese necesario algunos procedimientos, dosificaciones y
otros factores que intervienen en la calidad del concreto y lograr un concreto de calidad.

En este contexto, manifestamos que nos comprometemos a participar de manera
responsable y activa, en el desarrollo del proyecto indicado, poniendo a disposicién recursos,
habilidades y saberes consistentes en lo siguiente: consentimiento para visitar, visualizar, extraer
muestras y realizar los ensayos respectivos, que sabemos beneficiard a nuestro proyecto en la
investigacion de la problematica priorizada en la propuesta. Este compromiso debera atenderse en

los términos del proyecto, las cuales conocemos y aceptamos.

Firmado a los 15 dias del mes de abril del afio 2019, en la ciudad de Jaén

2

th1go CABRASCcO MoNDRAGeN — JAIRD CARRASCO MONDRAGHWN

PROPIETARIO RESPONSABLE DE OBRA
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CARTA DE COMPROMISO DE PROPIETARIO Y RESPONSABLE DE PROYECTO DE
EDIFICACION.

Jaén 22 de abrii del 2019

Seiior: Dr. OSCAR GAMARRA TORRES

Presidente de la Comisién Organizadora de la Universidad Nacional de Jaén

ASUNTO: Manifestacion de respaldo y compromiso a la realizacion del proyecto
“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZADO EN
CIMENTACIONES DE LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN —
CAJAMARCA”.

Los abajo firmantes en calidad de propietario y responsable respectivamente del proyecto
de edificacién en proceso de construccion, ubicado en: la calle Mariscal Ureta, Sector de
Montegrrico.

Afirmamos que, previo didlogo con los Bachilleres en Ingenieria Civil Rosmen Joel
Chinchay Julca y Roger Diaz Vasquez, se ha decidido participar en la ejecucién del proyecto de
tesis denominado “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZADO EN
CIMENTACIONES DE LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN —
CAJAMARCA”, que de manera muy pertinente contribuye al desarrollo del 4rea de la construccion
al aportar resultados reales de la calidad del concreto producido en nuestro proyecto y a su vez
servird como base para mejorar si es que fuese necesario algunos procedimientos, dosificaciones y
otros factores que intervienen en la calidad del concreto y lograr un concreto de calidad.

En este contexto, manifestamos que nos comprometemos a participar de manera
responsable y activa, en el desarrollo del proyecto indicado, poniendo a disposicién recursos,
habilidades y saberes consistentes en lo siguiente: consentimiento para visitar, visualizar, extraer
muestras y realizar los ensayos respectivos, que sabemos beneficiard a nuestro proyecto en la
investigacién de la problematica priorizada en la propuesta. Este compromiso debera atenderse en

los términos del proyecto, las cuales conocemos y aceptamos.

Firmado a los 22 dias del mes de abril del afio 2019, en la ciudad de Jaén

Secunbe TIRADG OLINERA CoreSt Albeds Morale AN |

PROPIETARIO RESPONSABLE DE OBRA
OvL S0YY 3553
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CARTA DE COMPROMISO DE PROPIETARIO Y RESPONSABLE DE PROYECTO DE
EDIFICACION.

Jaén 24 de abril del 2019

Seiior: Dr. OSCAR GAMARRA TORRES

Presidente de Ia Comisién Organizadora de Ia Universidad Nacional de Jaén

ASUNTO: Manifestacién de respaldo y compromiso a la realizacién del proyecto
“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZADO EN
CIMENTACIONES DE LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN —
CAJAMARCA”.

Los abajo firmantes en calidad de propietario y responsable respectivamente del proyecto
de edificacidn en proceso de construccidn, ubicado en la Urbanizacién Los Portales.

Afirmamos que, previo didlogo con los Bachilleres en Ingenieria Civil Rosmen Joel
Chinchay Julca y Roger Diaz Vasquez, se ha decidido participar en la ejecucion del proyecto de
tesis denominado “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZADO EN
CIMENTACIONES DE LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN —
CAJAMARCA”, que de manera muy pertinente contribuye al desarrollo del rea de la construccién
al aportar resultados reales de la calidad del concreto producido en nuestro proyecto y a su vez
servird como base para mejorar si es que fuese necesario algunos procedimientos, dosificaciones y
otros factores que intervienen en la calidad del concreto y lograr un concreto de calidad.

En este contexto, manifestamos que nos comprometemos a participar de manera
responsable y activa, en el desarrollo del proyecto indicado, poniendo a disposicién recursos,
habilidades y saberes consistentes en lo siguiente: consentimiento para visitar, visualizar, extraer
muestras y realizar los ensayos respectivos, que sabemos beneficiard a nuestro proyecto en la
investigacion de la problemaética priorizada en la propuesta. Este compromiso debera atenderse en

los términos del proyecto, las cuales conocemos y aceptamos.

Firmado a los 24 dias del mes de abril del afio 2019, en la ciudad de Jaén

Lucy Rutnone, Dévales Waller vitaie CaSTilo
7931639 4@ 95 49 4/

PROPIETARIO RESPONSABLE DE OBRA
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CARTA DE COMPROMISO DE PROPIETARIO Y RESPONSABLE DE PROYECTO DE
EDIFICACION.

Jaén 01 de mayo del 2019

Sefior: Dr. OSCAR GAMARRA TORRES

Presidente de la Comisién Organizadora de Ia Universidad Nacional de Jaén

ASUNTO: Manifestacion de respaldo y compromiso a la realizacion del proyecto
“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZADO EN
CIMENTACIONES DE LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN -
CAJAMARCA”.

Los abajo firmantes en calidad de propietario y responsable respectivamente del proyecto
de edificacion en proceso de construccion, ubicado en el sector de Linderos.

Afirmamos que, previo didlogo con los Bachilleres en Ingenieria Civil Rosmen Joel
Chinchay Julca y Roger Diaz Vasquez, se ha decidido participar en la ejecucion del proyecto de
tesis denominado “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZADO EN
CIMENTACIONES DE LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN —
CAJAMARCA”, que de manera muy pertinente contribuye al desarrollo del 4rea de la construccién
al aportar resultados reales de la calidad del concreto producido en nuestro proyecto y a su vez
servird como base para mejorar si es que fuese necesario algunos procedimientos, dosificaciones y
otros factores que intervienen en la calidad del concreto y lograr un concreto de calidad.

En este contexto, manifestamos que nos comprometemos a participar de manera
responsable y activa, en el desarrollo del proyecto indicado, poniendo a disposicién recursos,
habilidades y saberes consistentes en lo siguiente: consentimiento para visitar, visualizar, extraer
muestras y realizar los ensayos respectivos, que sabemos beneficiard a nuestro proyecto en la
investigacion de la problemdtica priorizada en la propuesta. Este compromiso debera atenderse en

los términos del proyecto, las cuales conocemos y aceptamos.

Firmado el 01 dia del mes de abril del afio 2019, en la ciudad de Jaén
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CARTA DE COMPROMISO DE PROPIETARIO Y RESPONSABLE DE PROYECTO DE
EDIFICACION.

Jaén 13 de mayo del 2019

Sefior: Dr. OSCAR GAMARRA TORRES

Presidente de Ia Comisién Organizadora de la Universidad Nacional de Jaén

ASUNTO: Manifestacion de respaldo y compromiso a la realizacién del proyecto
“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZADO EN
CIMENTACIONES DE LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN —
CAJAMARCA”.

Los abajo firmantes en calidad de propietario y responsable respectivamente del proyecto
de edificacion en proceso de construccion, ubicado en la calle Micaela Bastidas esquina con calle
Universidad en el sector de Motro Solar .

Afirmamos que, previo didlogo con los Bachilleres en Ingenierfa Civil Rosmen Joel
Chinchay Julca y Roger Diaz Vasquez, se ha decidido participar en la ejecucién del proyecto de
tesis denominado “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZADO EN
CIMENTACIONES DE LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN —
CAJAMARCA”, que de manera muy pertinente contribuye al desarrollo del 4rea de la construccion
al aportar resultados reales de la calidad del concreto producido en nuestro proyecto y a su vez
servird como base para mejorar si es que fuese necesario algunos procedimientos, dosificaciones y
otros factores que intervienen en la calidad del concreto y lograr un concreto de calidad.

En este contexto, manifestamos que nos comprometemos a participar de manera
responsable y activa, en el desarrollo del proyecto indicado, poniendo a disposicién recursos,
habilidades y saberes consistentes en lo siguiente: consentimiento para visitar, visualizar, extraer
muestras y realizar los ensayos respectivos, que sabemos beneficiard a nuestro proyecto en la
investigacién de la problematica priorizada en la propuesta. Este compromiso debera atenderse en

los términos del proyecto, las cuales conocemos y aceptamos.

Firmado a los 13 dias del mes de mayo del afio 2019, en la ciudad de Jaén

/.
<

José Antonio Medina Chévez

MAESTRO CONSTRUCTOR
2 RUC: 40277317325
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CARTA DE COMPROMISO DE PROPIETARIO Y RESPONSABLE DE PROYECTO DE
EDIFICACION.

Jaén 01 de mayo del 2019

Sefior: Dr. OSCAR GAMARRA TORRES

Presidente de la Comisién Organizadora de Ia Universidad Nacional de Jaén

ASUNTO: Manifestacion de respaldo y compromiso a la realizacion del proyecto
“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZADO EN
CIMENTACIONES DE LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN -
CAJAMARCA”.

Los abajo firmantes en calidad de propietario y responsable respectivamente del proyecto
de edificacion en proceso de construccion, ubicado en el sector de Linderos.

Afirmamos que, previo didlogo con los Bachilleres en Ingenieria Civil Rosmen Joel
Chinchay Julca y Roger Diaz Vasquez, se ha decidido participar en la ejecucion del proyecto de
tesis denominado “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZADO EN
CIMENTACIONES DE LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN —
CAJAMARCA”, que de manera muy pertinente contribuye al desarrollo del 4rea de la construccién
al aportar resultados reales de la calidad del concreto producido en nuestro proyecto y a su vez
servird como base para mejorar si es que fuese necesario algunos procedimientos, dosificaciones y
otros factores que intervienen en la calidad del concreto y lograr un concreto de calidad.

En este contexto, manifestamos que nos comprometemos a participar de manera
responsable y activa, en el desarrollo del proyecto indicado, poniendo a disposicién recursos,
habilidades y saberes consistentes en lo siguiente: consentimiento para visitar, visualizar, extraer
muestras y realizar los ensayos respectivos, que sabemos beneficiard a nuestro proyecto en la
investigacion de la problemdtica priorizada en la propuesta. Este compromiso debera atenderse en

los términos del proyecto, las cuales conocemos y aceptamos.

Firmado el 01 dia del mes de abril del afio 2019, en la ciudad de Jaén
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CARTA DE COMPROMISO DE PROPIETARIO Y RESPONSABLE DE PROYECTO DE
EDIFICACION.

Jaén 14 de mayo del 2019

Seiior: Dr. OSCAR GAMARRA TORRES

Presidente de la Comisién Organizadora de Ia Universidad Nacional de Jaén

ASUNTO: Manifestacion de respaldo y compromiso a la realizacion del proyecto
“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZADO EN
CIMENTACIONES DE LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN -
CAJAMARCA”.

Los abajo firmantes en calidad de propietario y responsable respectivamente del proyecto
de edificacion en proceso de construccion, ubicado la calle Alfredo Bastos Secror Morro Solar
Alto.

Afirmamos que, previo didlogo con los Bachilleres en Ingenierfa Civil Rosmen Joel
Chinchay Julca y Roger Diaz Vasquez, se ha decidido participar en la ejecucién del proyecto de
tesis denominado “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZADO EN
CIMENTACIONES DE LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN —
CAJAMARCA”, que de manera muy pertinente contribuye al desarrollo del 4rea de la construccién
al aportar resultados reales de la calidad del concreto producido en nuestro proyecto y 2 su vez
servird como base para mejorar si es que fuese necesario algunos procedimientos, dosificaciones y
otros factores que intervienen en la calidad del concreto y lograr un concreto de calidad.

En este contexto, manifestamos que nos comprometemos a participar de manera
responsable y activa, en el desarrollo del proyecto indicado, poniendo a disposicién recursos,
habilidades y saberes consistentes en lo siguiente: consentimiento para visitar, visualizar, extraer
muestras y realizar los ensayos respectivos, que sabemos beneficiard a nuestro proyecto en la
investigacién de la problemdtica priorizada en la propuesta. Este compromiso debera atenderse en

los términos del proyecto, las cuales conocemos y aceptamos.

Firmado a los 14 dias del mes de mayo del afio 2019, en la ciudad de Jaén

Jal V(-
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CARTA DE COMPROMISO DE PROPIETARIO Y RESPONSABLE DE PROYECTO DE
EDIFICACION.

Jaén 15 de mayo del 2019

Sefior: Dr. OSCAR GAMARRA TORRES

Presidente de la Comisién Organizadora de la Universidad Nacional de Jaén

ASUNTO: Manifestacion de respaldo y compromiso a la realizacion del proyecto
“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZADO EN
CIMENTACIONES DE LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN —
CAJAMARCA”.

Los abajo firmantes en calidad de propietario y responsable respectivamente del proyecto

de edificacién en proceso de construccion, ubicado la calle

Afirmamos que, previo didlogo con los Bachilleres en Ingenierfa Civil Rosmen Joel
Chinchay Julca y Roger Diaz Vasquez, se ha decidido participar en Ia ejecucién del proyecto de
tesis denominado “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZADO EN
CIMENTACIONES DE LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN —
CAJAMARCA”, que de manera muy pertinente contribuye al desarrollo del 4rea de la construccion
al aportar resultados reales de la calidad del concreto producido en nuestro proyecto y a su vez
servird como base para mejorar si es que fuese necesario algunos procedimientos, dosificaciones y
otros factores que intervienen en la calidad del concreto y lograr un concreto de calidad.

En este contexto, manifestamos que nos comprometemos a participar de manera
responsable y activa, en el desarrollo del proyecto indicado, poniendo a disposicién recursos,
habilidades y saberes consistentes en lo siguiente: consentimiento para visitar, visualizar, extraer
muestras y realizar los ensayos respectivos, que sabemos beneficiard a nuestro proyecto en la
investigacién de la problemética priorizada en la propuesta. Este compromiso deberd atenderse en

los términos del proyecto, las cuales conocemos y aceptamos.

Firmado a los 15 dias del mes de mayo del afio 2019, en la ciudad de Jaén

{ & Y
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Anexo 3. Encuesta
realizada al
responsable de obra



Tabla 34. Encuesta realizada al responsable de obra 01.

ENCUESTA PARA RECOLECCION DE DATOS GENERALES

1. DATOS GENERALES DE LA OBRA

N° DE PROYECTO: 01

CODIGO: P-01

NOMBRE DEL PROYECTO

Recreo Turistico

NOMBRE DEL PROPITARIO

Ydelso Olivera Barrantes

NOMBRE DEL RESPONSABLE

Presentacion Delgado Frias

OCUPACION O PROFESION

Maestro de obra

UBICACION Calle

Girasoles

Urb.

Sector El Parral

2. INFORMACION SOBRE LOS MATERIALES

2.1. AGREGADOS:

Proveedor

Distribuidora San Luis

Tiempo en obra

El mismo dia de llenado

Agregado fino utilizado

Arena gruesa

Agregado grueso utilizado 3/4"

2.2. CEMENTO:

Marca y tipo Cemento Inka Extra Forte
Tiempo en obra 2 dias antes del inicio del llenado
2.3. AGUA:

Fuente de abastecimiento

| : | EPS Marafion

3. INFORMACION SOBRE EL CONCRETO

Tipo de mezclado

Se utilizé mezcladora de concreto

Resistencia a la compresion declarada

210 kg/cm2

Tabla 35. Encuesta realizada al responsable de obra 02.

ENCUESTA PARA RECOLECCION DE DATOS GENERALES

1. DATOS GENERALES DE LA OBRA

N° de proyecto: 02

cédigo: P-02

NOMBRE DEL PROYECTO

Proyecto Vivienda

NOMBRE DEL RESPONSABLE

Santo Walter De La Cruz Rodas

OCUPACION O PROFESION

Maestro de obra

UBICACION Calle

Abraham Baldelomar

Urb.

Sector Montegrande

2. INFORMACION SOBRE LOS MATERIALES

2.1. AGREGADOS:

Proveedor

Negocios Campos

Tiempo en obra

El mismo dia de llenado

Agregado utilizado Hormigén

2.2. CEMENTO:

Marca y tipo Cemento Quisqueya

Tiempo en obra 4 dias antes del inicio del llenado
2.3. AGUA:

Fuente de abastecimiento

I : I EPS Marafién

3. INFORMACION SOBRE EL CONCRETO

Tipo de mezclado

Se utilizd mezcladora de concreto

Resistencia a la compresion declarada

210 kg/cm2
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Tabla 36. Encuesta realizada al

responsable de obra 03.

ENCUESTA PARA RECOLECCION DE DATOS GENERALES

INFORMACION DEL PROYECTO DE EDIFICACION

N° de Proyecto: 03

Cadigo: P-03

NOMBRE DEL PROYECTO

Proyecto Vivienda

NOMBRE DEL PROPIETARIO

Jairo Carrasco Mondrag6n

NOMBRE DEL RESPONSABLE

Jairo Carrasco Mondragén

OCUPACION O PROFESION

Maestro de obra

UBICACION Calle

Hipdlito Unanue

Urb.

Sector Montegrande

2. INFORMACION SOBRE LOS MATERIAL

2.1. AGREGADOS:

Proveedor

Distribuidora San Luis

Tiempo en obra

Una semana antes del llenado

Agregado fino utilizado

Arena gruesa

Agregado grueso utilizado 3/4"

2.2. CEMENTO:

Marca y tipo Cemento Pacasmayo Extraforte
Tiempo en obra Una semana antes del llenado
2.3. AGUA:

Fuente de abastecimiento

| : | EPS marafion

. INFORMACION SOBRE EL CONCRETO

Tipo de mezclado

Se utilizd mezcladora de concreto

Resistencia a la compresion declarada

210 kg/cm2

Tabla 37. Encuesta realizada al

responsable de obra 04.

ENCUESTA PARA RECOLECCION DE DATOS GENERALES

1. DATOS GENERALES DE LA OBRA

N° de Proyecto: 04

Cadigo: P-04

NOMBRE DEL PROYECTO

Proyecto Vivienda

NOMBRE DEL PROPITARIO

Segundo Tirado Olivera
Y Soledad Sanchez Linares

NOMBRE DEL RESPONSABLE

Carlos Alberto Morales Sanchez

OCUPACION O PROFESION

Maestro de obra

UBICACION Calle

Mariscal Ureta

Urb.

Monterrico

2. INFORMACION SOBRE LOS MATERIALES

2.1. AGREGADOS:

Proveedor

Distribuidora San Luis

Tiempo en obra

El mismo dia de llenado

Agregado fino utilizado

Arena gruesa

Agregado grueso utilizado 1/2"

2.2. CEMENTO:

Marca y tipo Cemento Pacasmayo Extraforte
Tiempo en obra 3 dias antes del inicio del llenado
2.3. AGUA:

Fuente de abastecimiento | :

| Comité

. INFORMACION SOBRE EL CONCRETO

Tipo de mezclado

Se utilizd mezcladora de concreto

Resistencia a la compresion declarada

210 kg/Cm2
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Tabla 38. Encuesta realizada al

responsable de obra 05.

ENCUESTA PARA RECOLECCION DE DATOS GENERALES

1. DATOS GENERALES DE LA OBRA

N° de Proyecto: 05

Codigo: P-05

NOMBRE DEL PROYECTO

Proyecto Vivienda

NOMBRE DEL PROPITARIO

Lucy Quifiones Davalos

NOMBRE DEL RESPONSABLE

Walter Vilela Castillo

OCUPACION O PROFESION

Maestro de obra

UBICACION Calle

Vidal Villanueva Vasquez

Urb.

Los Portales

2. INFORMACION SOBRE LOS MATERIALES

2.1. AGREGADOS:

Proveedor

Materiales del norte

Tiempo en obra

El mismo dia de llenado

Agregado fino utilizado

Arena gruesa

Agregado grueso utilizado 1/2"

2.2. CEMENTO:

Marca y tipo Cemento Pacasmayo Extraforte
Tiempo en obra 3 dias antes del inicio del llenado
2.3. AGUA:

Fuente de abastecimiento

| : | EPS Marafion

. INFORMACION SOBRE EL CONCRETO

Tipo de mezclado

Se utiliz6 mezcladora de concreto

Resistencia a la compresion declarada

210 kg/cm2

Tabla 39. Encuesta realizada al responsable de obra 06.

ENCUESTA PARA RECOLECCION DE DATOS GENERALES

1. DATOS GENERALES DE LA OBRA

N° de Proyecto: 06

Caodigo: P-06

NOMBRE DEL PROYECTO

Proyecto vivienda

NOMBRE DEL PROPITARIO

Herminio calderén tarrillo

NOMBRE DEL RESPONSABLE

Leandro Guevara Chavez

OCUPACION O PROFESION

Maestro de obra

UBICACION Calle

Chavin

Urb.

Dorita delgado

2. INFORMACION SOBRE LOS MATERIALES

2.1. AGREGADOS:

Proveedor

Arenera Avellaneda

Tiempo en obra

El mismo dia del llenado

Agregado fino utilizado

Arena gruesa

Agregado grueso utilizado 3/4"

2.2. CEMENTO:

Marca y tipo Cemento Pacasmayo Extraforte
Tiempo en obra El mismo dia del llenado

2.3. AGUA:

Fuente de abastecimiento

| : | EPS Marafion

. INFORMACION SOBRE EL CONCRETO

Tipo de mezclado

Se utilizd mezcladora de concreto

Resistencia a la compresion declarada

210 kg/cm2
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Tabla 40. Encuesta realizada al responsable de obra 07.

ENCUESTA PARA RECOLECCION DE DATOS GENERALES

1. DATOS GENERALES DE LA OBRA

N° de Proyecto: 07

Cadigo: P-07

NOMBRE DEL PROYECTO

Proyecto Vivienda

NOMBRE DEL PROPITARIO

Carlos Delgado Cruzado

NOMBRE DEL RESPONSABLE

José Antonio Medina Chavez

OCUPACION O PROFESION

Maestro de obra

UBICACION Calle

M. Bastidas Esqg. Con Calle Universidad

Urb.

Sector Nuevo Horizonte

2. INFORMACION SOBRE LOS MATERIALES

2.1. AGREGADOS:

Proveedor

Arenera Josecito

Tiempo en obra

El mismo dia del llenado

Agregado fino utilizado Arena gruesa

Agregado grueso utilizado 3/4"

2.2. CEMENTO:

Marca y tipo Pacasmayo Extraforte
Tiempo en obra El mismo dia del llenado
2.3. AGUA:

Fuente de abastecimiento

| : | EPS Marafion

3. INFORMACION SOBRE EL CONCRETO

Tipo de mezclado

Se utiliz6 mezcladora de concreto

Resistencia a la compresion declarada

210kg/cm?2

Tabla 41. Encuesta realizada al responsable de obra 08.

ENCUESTA PARA RECOLECCION DE DATOS GENERALES

1. DATOS GENERALES DE LA OBRA

N° de Proyecto: 08

Caodigo: P-08

NOMBRE DEL PROYECTO

Proyecto Vivienda

NOMBRE DEL PROPITARIO

Ever Hurtado Andrade

NOMBRE DEL RESPONSABLE

Edwin Hurtado Andrade

OCUPACION O PROFESION

Estudiante de Ingenieria Civil

UBICACION

Calle

Chavin

Urb.

Dorita Delgado - Linderos

2. Informacién sobre los materiales

2.1. Agregados:

Proveedor

Grupo Josecito

Tiempo en obra

El mismo dia del llenado

Agregado fino utilizado

Arena gruesa

Agregado grueso utilizado 3/4"

2.2. Cemento:

Marca y tipo Pacasmayo Extraforte
Tiempo en obra El mismo dia del llenado
2.3. Agua:

Fuente de abastecimiento

| | EPS Marafion

3. Informacion sobre el concreto

Tipo de mezclado

Se utilizd mezcladora de concreto

Resistencia a la compresion declarad

a

210 kg/cm2
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Tabla 42. Encuesta realizada al responsable de obra 09.

ENCUESTA PARA RECOLECCION DE DATOS GENERALES

1. DATOS GENERALES DE LA OBRA

N° de Proyecto: 09

Cadigo: P-09

NOMBRE DEL PROYECTO

Proyecto Vivienda

NOMBRE DEL PROPITARIO

Doris Quispe Gonzales

NOMBRE DEL RESPONSABLE

Cristian Julca Castillo

OCUPACION O PROFESION

Maestro de obra

UBICACION

Calle

Alfredo Bastos

Urb.

Morro Solar Alto

2. INFORMACION SOBRE LOS MATERIA|

LES

2.1. AGREGADOS:

Proveedor

Distribuidora San Luis

Tiempo en obra

El mismo dia del llenado

Agregado fino utilizado

Arena gruesa

Agregado grueso utilizado 3/4"

2.2. CEMENTO:

Marca y tipo Mochica

Tiempo en obra El mismo dia del llenado
2.3. AGUA:

Fuente de abastecimiento

| : | EPS Marafién

w

. INFORMACION SOBRE EL CONCRETO

Tipo de mezclado

Se utilizé mezcladora de concreto

Resistencia a la compresién declarada

210 kg/cm2

Tabla 43. Encuesta realizada al responsable de obra 10.

ENCUESTA PARA RECOLECCION DE DATOS GENERALES

1. DATOS GENERALES DE LA OBRA

N° de Proyecto: 10

Cadigo: P-10

NOMBRE DEL PROYECTO

Proyecto Vivienda

NOMBRE DEL PROPITARIO

Santos Cerna Pompa

NOMBRE DEL RESPONSABLE

Elmer Diaz Bautista

OCUPACION O PROFESION

Maestro de obra

UBICACION Calle

Julio Avalos

AA.HH

El Mirador José Olaya - 4 De Junio

2. INFORMACION SOBRE LOS MATERIAL

ES

2.1. AGREGADOS:

Proveedor

Distribuidora San Juan Bautista

Tiempo en obra

El mismo dia del llenado

Agregado utilizado Hormigon

2.2. CEMENTO:

Marca y tipo Pacasmayo Extraforte
Tiempo en obra El mismo dia del llenado
2.3. AGUA:

Fuente de abastecimiento

I : | Comité

. INFORMACION SOBRE EL CONCRETO

Tipo de mezclado

Se utilizd mezcladora de concreto

Resistencia a la compresion declarada

210 kg/cm2
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Anexo 4.Resumeny
analisis de
resultados obtenidos
en todas las obras.



Tabla 44. Resumen y andlisis de los resultados obtenidos en obra 01.

1.0 DATOS DEL PROYECTO U OBRA

N° DE PROYECTO: 01 CODIGO: P-01
2.0 CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO DE MATERIALES
Cemento CONDICION
Apilado sobre base de madera Si Almacenado
Apilado bajo techo Si de manera
Altura méxima de apilado 10 bolsas No deficiente
Agregados CONDICION
Almacenado sobre terreno limpio No Almacenado
Almacenados de acuerdo a su tamafio Si de manera
Llovi6 durante su almacenamiento No deficiente
Agua CONDICION
Protegido de contaminacion Si almacenado de
: manera
Almacenado en tanques Si correcta

3.0 DOSIFICACION DE MATERIALES EN OBRA

Cemento (bolsa)

Agregado fino (balde) Agregado grueso (balde)

Agua (litros)

1 4 5 27.00
4.0 PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO
CARACTERISTICA RESULTADO | PARAM. (Méax.) | CONDICION
Temperatura (°C) 29.2 32.0 Si cumple
Asentamiento (Slump) (pulgadas) 8.5 4.0 No cumple
Peso Unitario (kg/m3) 2369.486 2300 a 2500 Si cumple
Contenido de Aire (%) 1.6 15 No cumple
5.0 CURADO DEL CONCRETO EN OBRA
LIQUIDO UTILIZADO FRECUENCIA CONDICION
. Después del fraguado No
Ninguno - - Nulo
Los primeros 7 dias No
6.0 RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO (Kg/cm2)
RESIST. " o )
DECLARADA (Kylor2) | EP°| ™ (igiom) | PROM, | (min) | ALcaNzapo | CONPICION
53.6
47.9
7 dias 58.0 54.84 52% 26.1% No cumple
65.2
495
58.0
54.0
210 14 dias 63.7 56.12 76% 26.7% No cumple
48.4
56.5
82.2
106.1
28 dias 76.9 90.38 100% 43.0% No cumple
99.3
87.4
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Tabla 45. Resumen y andlisis de los resultados obtenidos en obra 02.

1.0 DATOS DEL PROYECTO U OBRA

N° DE PROYECTO: 02 CODIGO: P-02
2.0 CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO DE MATERIALES

Cemento CONDICION
Apilado sobre base de madera Si Almacenado
Apilado bajo techo Si de manera
Altura méaxima de apilado 10 bolsas No deficiente
Agregados CONDICION
Almacenado sobre terreno limpio No Almacenado
Almacenados de acuerdo a su tamafio Si de manera
Llovi6 durante su almacenamiento Si deficiente
Agua CONDICION
Protegido de contaminacion Si almacenado de

Almacenado en tanques Si manera

correcta

3.0 DOSIFICACION DE MATERIALES EN OBRA

Cemento (bolsa)

Hormigon (balde)

Agua (litros)

1 8 27.00
4.0 PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO
CARACTERISTICA RESULTADO | PARAM. (Méax.) | CONDICION
Temperatura (°C) 26.5 32.0 Si cumple
Asentamiento (Slump) (pulgadas) 9.0 4.0 No cumple
Peso Unitario (kg/m3) 2318.916 2300 a 2500 Si cumple
Contenido de Aire (%) 1.7 15 No cumple
5.0 CURADO DEL CONCRETO EN OBRA
LIQUIDO UTILIZADO FRECUENCIA CONDICION
. Después del fraguado No
Ninguno . _ Nulo
Los primeros 7 dias No
6.0 RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO (Kg/cm2)
RESISTENCIA RESISTENCIA RESIST. PARAM. % .
DECLARADA (Kg/cm?2) EDAD (kg/cm2) PROM. (min.) ALCANZADO CONDICION
(kg/cm?2)
55.2
60.8
7 dias 55.8 60.14 52% 28.6% No cumple
64.8
64.1
66.7
70.6
210 14 dias 61.4 61.72 76% 29.4% No cumple
54.0
55.9
83.0
147.0
28 dias 56.6 83.84 100% 39.9% No cumple
61.4
71.2
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Tabla 46. Resumen y andlisis de los resultados obtenidos en obra 03.

1.0 DATOS DEL PROYECTO U OBRA

N° DE PROYECTO: 03 CODIGO: P-03
2.0 CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO DE MATERIALES
Cemento CONDICION
Apilado sobre base de madera Si
Altura méxima de apilado 10 bolsas No
Agregados CONDICION
Almacenado sobre terreno limpio No
Almacenados de acuerdo a su tamafio Si mghn;?;:g;idc?e?ﬁe
Llovié durante su almacenamiento No
Agua CONDICION
Protegido de contaminacion Si almacenado de
Almacenado en tanques Si manera correcta
3.0 DOSIFICACION DE MATERIALES EN OBRA
Cemento (bolsa) Agregado fino (balde) Agregado grueso (balde) Agua (litros)
1 4 5 27.00
NOTA SE UTILIZO PIEDRA GRANDE DE 4" A 6"
4.0 PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO
CARACTERISTICA RESULTADO | PARAM. (Méx.) CONDICION
Temperatura (°C) 325 32.0 No cumple
Asentamiento (Slump) (pulgadas) 8.5 4.0 No cumple
Peso Unitario (kg/m3) 2358.493 2300 a 2500 Si cumple
Contenido de Aire (%) 1.7 15 No cumple
5.0 CURADO DEL CONCRETO EN OBRA
LIQUIDO UTILIZADO FRECUENCIA CONDICION
. Después del fraguado No
Ninguno - Nulo
Los primeros 7 dias No
6.0 RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO (Kg/cm2)
RESIST. i o )
ECLARADA (kgimd) |EP2° | gy | PROM | “(min) | ALcanzapo | CONDICION
49.7
52.7
7 dias 53.8 54.36 52% 25.9% No cumple
61.6
54.0
72.0
68.9
210 14 dias 58.6 64.64 76% 30.8% No cumple
66.0
57.7
53.5
67.3
28 dias 50.9 59.92 100% 28.5% No cumple
61.4
66.5
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Tabla 47. Resumen y andlisis de los resultados obtenidos en obra 04.

1.0 DATOS DEL PROYECTO U OBRA

N° DE PROYECTO: 04 cODIGO: P-04
2.0 CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO DE MATERIALES

Cemento CONDICION
Apilado sobre base de madera Si Almacenado
Apilado bajo techo No de manera
Altura méaxima de apilado 10 bolsas No deficiente
Agregados CONDICION
Almacenado sobre terreno limpio No Almacenado
Almacenados de acuerdo a su tamafio Si de manera
Llovi6 durante su almacenamiento No deficiente
Agua CONDICION
Protegido de contaminacion Si almacenado de

Almacenado en tanques Si manera

correcta

3.0 DOSIFICACION DE MATERIALES EN OBRA

Cemento (bolsa) Agregado fino (balde) Agregado grueso (balde) Agua (litros)
1 6 6 27.00
4.0 PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO
CARACTERISTICA RESULTADO | PARAM. (Méax.) | CONDICION
Temperatura (°C) 29.1 32.0 Si cumple
Asentamiento (Slump) (pulgadas) 9.0 4.0 No cumple
Peso Unitario (kg/m3) 2354.095 2300 a 2500 Si cumple
Contenido de Aire (%) 14 15 Si cumple
5.0 CURADO DEL CONCRETO EN OBRA
LIQUIDO UTILIZADO FRECUENCIA CONDICION
. Después del fraguado No
Ninguno . _ Nulo
Los primeros 7 dias No
6.0 RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO (Kg/cm?2)
RESISTENCIA RESISTENCIA RESIST. PARAM. % .
DECLARADA (Kg/cm?2) EDAD (kg/cm2) PROM. (min.) ALCANZADO CONDICION
(kg/cm?2)
27.3
27.8
7 dias 31.2 28.68 52% 13.7% No cumple
255
31.6
29.5
35.8
210 14 dias 38.9 37.02 76% 17.6% No cumple
39.5
414
94.5
86.2
28 dias 70.9 82.44 100% 39.3% No cumple
82.2
78.4
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Tabla 48. Resumen y andlisis de los resultados obtenidos en obra 05.

1.0 DATOS DEL PROYECTO U OBRA

N° DE PROYECTO: 05 cODIGO: P-05
2.0 CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO DE MATERIALES

Cemento CONDICION
Apilado sobre base de madera Si Almacenado
Apilado bajo techo No de manera
Altura méaxima de apilado 10 bolsas No deficiente
Agregados CONDICION
Almacenado sobre terreno limpio No Almacenado
Almacenados de acuerdo a su tamafio Si de manera
Llovi6 durante su almacenamiento No deficiente
Agua CONDICION
Protegido de contaminacion Si almacenado de

Almacenado en tanques Si manera

correcta

3.0 DOSIFICACION DE MATERIALES EN OBRA

Cemento (bolsa) Agregado fino (balde) Agregado grueso (balde) Agua (litros)
1 4 5 27.00
4.0 PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO
CARACTERISTICA RESULTADO | PARAM. (Méax.) | CONDICION
Temperatura (°C) 27.8 32.0 Si cumple
Asentamiento (Slump) (pulgadas) 9.0 4.0 No cumple
Peso Unitario (kg/m3) 2395.871 2300 a 2500 Si cumple
Contenido de Aire (%) 2.1 15 No cumple
5.0 CURADO DEL CONCRETO EN OBRA
LIQUIDO UTILIZADO FRECUENCIA CONDICION
. Después del fraguado No
Ninguno . _ Nulo
Los primeros 7 dias No
6.0 RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO (Kg/cm2)
RESISTENCIA RESISTENCIA RESIST. PARAM. % .
DECLARADA (Kg/cm?2) EDAD (kg/cm2) PROM. (min.) ALCANZADO CONDICION
(kg/cm?2)
54.3
58.6
7 dias 67.2 65.44 52% 31.2% No cumple
70.6
76.5
72.4
88.6
210 14 dias 135.8 106.60 76% 50.8% No cumple
126.7
109.5
1475
146.7
28 dias 118.8 136.00 100% 64.8% No cumple
139.2
127.8
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Tabla 49. Resumen y andlisis de los resultados obtenidos en obra 06.

1.0 DATOS DEL PROYECTO U OBRA

N° DE PROYECTO: 06 CODIGO: P-06
2.0 CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO DE MATERIALES

Cemento CONDICION
Apilado sobre base de madera Si Almacenado
Apilado bajo techo Si de manera
Altura méaxima de apilado 10 bolsas No deficiente
Agregados CONDICION
Almacenado sobre terreno limpio No Almacenado
Almacenados de acuerdo a su tamafio Si de manera
Llovi6 durante su almacenamiento No deficiente
Agua CONDICION
Protegido de contaminacion Si almacenado de

Almacenado en tanques Si manera

correcta

3.0 DOSIFICACION DE MATERIALES EN OBRA

Cemento (bolsa) Agregado fino (balde)

Agregado grueso (balde)

Agua (litros)

1 4

5

23.00

4.0 PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO

CARACTERISTICA RESULTADO | PARAM. (Méax.) | CONDICION
Temperatura (°C) 27.2 32.0 Si cumple
Asentamiento (Slump) (pulgadas) 8.5 4.0 No cumple
Peso Unitario (kg/m3) 2302.059 2300 a 2500 Si cumple
Contenido de Aire (%) 1.7 15 No cumple
5.0 CURADO DEL CONCRETO EN OBRA
LIQUIDO UTILIZADO FRECUENCIA CONDICION
. Después del fraguado No
Ninguno . _ Nulo
Los primeros 7 dias No
6.0 RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO (Kg/cm2)
RESISTENCIA RESISTENCIA RESIST. PARAM. % .
DECLARADA (Kg/cm?2) EDAD (kg/cm2) PROM. (min.) ALCANZADO CONDICION
(kg/cm?2)
131.8
151.7
7 dias 107.8 130.74 52% 62.3% Cumple
135.2
127.2
167.6
135.5
210 14 dias 86.2 126.38 76% 60.2% No cumple
143.8
98.8
200.6
131.2
28 dias 172.2 167.74 100% 79.9% No cumple
150.5
184.2
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Tabla 50. Resumen y andlisis de los resultados obtenidos en obra 07.

1.0 DATOS DEL PROYECTO U OBRA

N° DE PROYECTO: 07 cODIGO: P-07
2.0 CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO DE MATERIALES

Cemento CONDICION
Apilado sobre base de madera Si Almacenado
Apilado bajo techo Si de manera
Altura méaxima de apilado 10 bolsas No deficiente
Agregados CONDICION
Almacenado sobre terreno limpio No Almacenado
Almacenados de acuerdo a su tamafio Si de manera
Llovi6 durante su almacenamiento Si deficiente
Agua CONDICION
Protegido de contaminacion Si almacenado de

Almacenado en tanques Si manera

correcta

3.0 DOSIFICACION DE MATERIALES EN OBRA

Cemento (bolsa) Agregado fino (balde) Agregado grueso (balde) Agua (litros)
1 4 5 23.00
4.0 PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO
CARACTERISTICA RESULTADO | PARAM. (Méax.) | CONDICION
Temperatura (°C) 28.3 32.0 Si cumple
Asentamiento (Slump) (pulgadas) 9.0 4.0 No cumple
Peso Unitario (kg/m3) 2398.070 2300 a 2500 Si cumple
Contenido de Aire (%) 14 15 Si cumple
5.0 CURADO DEL CONCRETO EN OBRA
LIQUIDO UTILIZADO FRECUENCIA CONDICION
. Después del fraguado No
Ninguno . _ Nulo
Los primeros 7 dias No
6.0 RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO (Kg/cm2)
RESISTENCIA RESISTENCIA RESIST. PARAM. % .
DECLARADA (Kg/cm?2) EDAD (kg/cm2) PROM. (min.) ALCANZADO CONDICION
(kg/cm?2)
435
43.3
7 dias 40.9 43.08 52% 20.5% No cumple
437
44.2
48.3
61.8
210 14 dias 64.0 60.00 76% 28.6% No cumple
71.7
54.2
47.7
49.9
28 dias 62.4 54.16 100% 25.8% No cumple
57.9
52.9
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Tabla 51. Resumen y andlisis de los resultados obtenidos en obra 08.

1.0 DATOS DEL PROYECTO U OBRA

N° DE PROYECTO: 08 CODIGO: P-08
2.0 CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO DE MATERIALES

Cemento CONDICION
Apilado sobre base de madera Si Almacenado
Apilado bajo techo No de manera
Altura méaxima de apilado 10 bolsas Si deficiente
Agregados CONDICION
Almacenado sobre terreno limpio No Almacenado
Almacenados de acuerdo a su tamafio Si de manera
Llovi6 durante su almacenamiento Si deficiente
Agua CONDICION
Protegido de contaminacion Si almacenado de

Almacenado en tanques Si manera

correcta

3.0 DOSIFICACION DE MATERIALES EN OBRA

Cemento (bolsa)

Agregado fino (balde)

Agregado grueso (balde)

Agua (litros)

1 4 5 23.00
NOTA SE UTILIZO PIEDRA GRANDE DE 4" A 6"
4.0 PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO
CARACTERISTICA RESULTADO | PARAM. (Méax.) | CONDICION
Temperatura (°C) 284 32.0 Si cumple
Asentamiento (Slump) (pulgadas) 9.5 4.0 No cumple
Peso Unitario (kg/m3) 2288.134 2300 a 2500 Si cumple
Contenido de Aire (%) 1.8 15 No cumple
5.0 CURADO DEL CONCRETO EN OBRA
LIQUIDO UTILIZADO FRECUENCIA CONDICION
. Después del fraguado No
Ninguno - - Nulo
Los primeros 7 dias No
6.0 RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO (Kg/cm?2)
RESISTENCIA RESISTENCIA RESIST. PARAM. % .
DECLARADA (Kg/cm2) EDAD (kg/cm2) PROM. (min.) ALCANZADO CONDICION
(kg/lcm2)
106.6
117.0
7 dias 100.5 107.72 52% 51.3% No cumple
110.1
104.4
136.4
145.7
210 14 dias 139.1 142.28 76% 67.8% No cumple
146.4
143.8
152.6
139.1
28 dias 146.2 148.24 100% 70.6% No cumple
157.6
145.7
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Tabla 52. Resumen y andlisis de los resultados obtenidos en obra 09.

1.0 DATOS DEL PROYECTO U OBRA

N° DE PROYECTO: 09 CODIGO: P-09
2.0 CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO DE MATERIALES

Cemento CONDICION
Apilado sobre base de madera Si Almacenado
Apilado bajo techo Si de manera
Altura méaxima de apilado 10 bolsas No deficiente
Agregados CONDICION
Almacenado sobre terreno limpio No Almacenado
Almacenados de acuerdo a su tamafio Si de manera
Llovi6 durante su almacenamiento No deficiente
Agua CONDICION
Protegido de contaminacion Si almacenado de

Almacenado en tanques Si manera

correcta

3.0 DOSIFICACION DE MATERIALES EN OBRA

Cemento (bolsa) Agregado fino (balde) Agregado grueso (balde) Agua (litros)
1 5 7 27.00
4.0 PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO
CARACTERISTICA RESULTADO | PARAM. (Méax.) | CONDICION
Temperatura (°C) 27.9 32.0 Si cumple
Asentamiento (Slump) (pulgadas) 8.0 4.0 No cumple
Peso Unitario (kg/m3) 2371.685 2300 a 2500 Si cumple
Contenido de Aire (%) 11 15 Si cumple
5.0 CURADO DEL CONCRETO EN OBRA
LIQUIDO UTILIZADO FRECUENCIA CONDICION
. Después del fraguado No
Ninguno . _ Nulo
Los primeros 7 dias No
6.0 RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO (Kg/cm2)
RESISTENCIA RESISTENCIA RESIST. PARAM. % .
DECLARADA (Kg/cm?2) EDAD (kg/cm2) PROM. (min.) ALCANZADO CONDICION
(kg/cm?2)
75.2
52.7
7 dias 75.2 66.22 52% 31.5% No cumple
72.1
55.9
87.2
67.1
210 14 dias 69.6 76.96 76% 36.6% No cumple
82.9
78.0
80.0
67.7
28 dias 89.8 82.98 100% 39.5% No cumple
98.0
79.4
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Tabla 53. Resumen y andlisis de los resultados obtenidos en obra 10.

1.0 DATOS DEL PROYECTO U OBRA

N° DE PROYECTO: 10 CcODIGO: P-10
2.0 CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO DE MATERIALES

Cemento CONDICION
Apilado sobre base de madera Si Almacenado
Apilado bajo techo Si de manera
Altura méaxima de apilado 10 bolsas No deficiente
Agregados CONDICION
Almacenado sobre terreno limpio No Almacenado
Almacenados de acuerdo a su tamafio Si de manera
Llovi6 durante su almacenamiento No deficiente
Agua CONDICION
Protegido de contaminacion Si almacenado de

Almacenado en tanques Si manera

correcta

3.0 DOSIFICACION DE MATERIALES EN OBRA

Cemento (bolsa)

Hormigén (balde)

Agua (litros)

1 8 31.00
4.0 PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO
CARACTERISTICA RESULTADO | PARAM. (Méax.) | CONDICION
Temperatura (°C) 29.2 32.0 Si cumple
Asentamiento (Slump) (pulgadas) 10.5 4.0 No cumple
Peso Unitario (kg/m3) 2301.326 2300 a 2500 Si cumple
Contenido de Aire (%) 24 15 No cumple
5.0 CURADO DEL CONCRETO EN OBRA
LIQUIDO UTILIZADO FRECUENCIA CONDICION
. Después del fraguado No
Ninguno . . Nulo
Los primeros 7 dias No
6.0 RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO (Kg/cm2)
RESISTENCIA RESISTENCIA RESIST. PARAM., % .
DECLARADA (Kg/cm2) EDAD (kg/cm?2) PROM. (%min.) ALCANZADO | CONDICION
(kg/cm?2)
65.4
51.7
7 dias 58.0 60.38 52% 28.8% No cumple
71.0
55.8
55.0
57.0
210 14 dias 58.1 55.66 76% 26.5% No cumple
48.5
59.7
63.4
49.3
28 dias 43.8 53.78 100% 25.6% No cumple
54.3
58.1
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Anexo 5. Resultados
de la resistencia a la
compresion del
concreto a los 07, 14
y 28 dias de todas
las obras.



N TECNISU F&SF s.m.L.

TECNICOS EN !NGENIERIA DE SUEI.OS

PAVIMENTOS - CONCRETO ASFALTD EOTU’RAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N° 1SS2 - PUEBLO NUEVO - CEL. S76125517 - RPM: *SS8896 - JAEN

ENSAYO DE CALIDAD DE CONCRETO
ASTM G - 39 - NTP 339. 034

PROYECTO RESISTENCIA A LA COMPRENSION DEL CONCRETO UTILIZADO EN CIMENTACIONES DE
LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN - CAJAMARCA .
LUGAR. VIVIENDA - RECREO EL PARRAL - SECTOR EL PARRAL
UBICACION : SECTOR EL PARRAL, DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CAJAMARCA
OBRA DE ARTE . ZAPATAS CALIDAD DE CONCRETO: [F'c=210 Kglcm2
CERTIFICADO 2 FECHA: 05/04/2019
Testigos enviados [T|
1.- Granulometria
2.- Agregado Maximo
3.- Calidad de Cemento
4.- Factor Agua / Cemento
5.- Asentamiente Maximo
6.-RESISTENCIA A LA COMPRESION
Molde Fecha Edad Fecha Lectura Dial | Area Molde | Resistencia | Observaciones
Ne Fabrica Rotura (K) cm? Kg /cm?
PROBETA 01 - ZAPATAS
01 | 29032019 | 7 [osiaots [ o478 | 1767 | 536 |
PROBETA 02 - ZAPATAS
02 | 201032019 | 7 Josmaporto [ 857 | 177 | 479 |
PROBETA 03 - ZAPATAS
03 [ 201032019 | 7 [osmaporte | 10241 | 1767 | 80 |
PROBETA 04 - ZAPATAS
04 [ 201082019 | 7 [ osmao19 | 11524 | 1767 | 652 |
PROBETAS 05 - ZAPATAS

05 [ 2932019 | 7 [osioao19 [ 8745 | 1767 | 495 |

] FRH/S.RI.
TEGNIBU F&F S.R. C *
AN 2
Fablan Becerra Roda 1ng, f Ft"o }7%02{
TECMIGO LABORATORISTA
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. TECNISU FSF s.n..

. TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS
PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS
CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N\’ 1852 - PUEBLDO NUEVO - CEL. S75125517 - RPM: "E688896 - JAEN

ENSAYO DE CALIDAD DE CONCRETO
ASTM C - 39 - NTP 339. 034

PROYECTO : RESISTENCIA A LA COMPRENSION DEL CONCRETO UTILIZADO EN CIMENTACIONES DE
LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN - CAJAMARCA .

LUGAR: VIVIENDA - RECREO EL PARRAL - SECTOR EL PARRAL

UBICACION 1 SECTOR EL PARRAL, DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CAJAMARCA,

OBRA DE ARTE : ZAPATAS CALIDAD DE CONCRETO:

CERTIFICADO 2 FECHA - 12/04/12019

Testigos enviados E

1.- Granulometria

2.- Agregado Méximo

3.- Calidad de Cemento
4.- Factor Agua / Cemento
5.- Asentamiento Méximo

6.-RESISTENCIA A LA COMPRESION

Molde Fecha Edad Fecha Lectura Dial | Area Molde | Resistencia | Observaciones
Ne Fabrica Rotura K) cm? Kg /em?
PROBETA 01 - ZAPATAS
01 [ 20032019 | 14 | 120042019 | 10254 | 1767 | 580 |
PROBETA 02 - ZAPATAS
02 [oomapota | 14 [1omapnto | s> | 1787 | san ]
PROBETA 03 - ZAPATAS
03 | 20032019 [ 14 | 120042019 | 11254 | 1767 | 637 |
PROBETA 04 - ZAPATAS
04 | 290032019 | 14 [ 121042019 | 8547 | 1767 | 484 |

PROBETAS 05 - ZAPATAS
| 12042019 [ o985 | 1767 |

05 | 200312019 |

RS

TECN
.

W

Fabidn Becerra Rode.
TECNICG LABORATORISTA
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. TECNISU FSF s.r.L.

. TECNICOS EN INGEN!ERIA DE SUELOS

PAVIMENTUS CONCRETO ASFALTO ROTURAS DE TESTJGOS
CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO

CALLE SUCRE N 16852 - PUEEBLO NUEVO - CEL. S76125517 - RPM: “"6E8

ENSAYO DE CALIDAD DE CONCRETO
ASTM G - 39 - NTP 339. 034

PROYECTO : RESISTENCIA A LA COMPRENSION DEL CONCRETO UTILIZADO EN CIMENTACIONES DE
LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN - CAJAMARCA .

LUGAR: VRAENPA Do Anea sAamDA amaTAn SARD

VIVIENDA - RECRED EL PARRAL - SECTOR EL PARRAL

UBICACION : SECTOR EL PARRAL, DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CAJAMARCA
NDDA NE ADTE - ZADATAC CALII’\AD DE’ I‘f\i\lf'DET{'\- E's = 210 Ilnlnmz
CBRADEARTE 1 ZAPATAS ALID E CONCRETC: |F'c =210 Kglem

CERTIFICADO H FECHA: 26/04/2019

Testigos enviados X

1.- Granulometria

2.- Agregado Maximo

3.- Calidad de Cemento
4.- Factor Agua / Cemento

S Asertamisnto Maximo

6.-RESISTENCIA A LA COMPRESION

Molde Fecha Edad Fecha Lectura Dial | Area Molde | Resistencia | Observaciones

N° Fabrica Rotura (K) cm? Kg l cm?
PROBETA 01 - ZAPATAS

01 | 20032019 | 28 | 26/042019 | 14524 | 1767 | 822 |
PROBETA UZ - ZAPATAS

02 | 20032019 | 28 | 26/042019 | 18754 | 1767 | 1064 |
PROBETA 03 - ZAPATAS

03 [ 2903/2019 | 28 | 26/04/2019 | 13587 | 1767 | 769 |
PROBETA 04 - ZAPATAS

04 | 20032019 [ 28 [ 26042019 | 17542 | 1767 | 993 |
PROBETAS 05 - ZAPATAS

05 | 201032019 [ 2 [

s | 26042019 | 15435 | 1767 |  s74

CNigU F&F S.R
TEOoNIStIERe G By
TECMECSE: IERIADESHELGL l -
= c ing,/Eynpsto Flotes Lozayl:
Fabian Becerra Rodu il 0

TECNILO LASORATORISTA

106



TECNISU F&SF s.Rr..

\ TECNICOS EN INGENIERlA DE SUELOS

PAV[MENTOS CONCRETO ASFALTD ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS PROYECTOS DE CARRETERAS - LABDRATORIO
CALLE SUCRE N° 1652 - PUEBLO NUEVO - CEL. S76125517 - RPM: “SSS896 - JAE!

ENSAYO DE CALIDAD DE CONCRETO

ASTM C - 39 - NTP 339. 034

PROYECTO - RESISTENCIA A LA COMPRENSION DEL CONCRETO UTILIZADO EN CIMENTACIONES DE
LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN - CAJAMARCA .

LUGAR: VIVIENDA - CALLE ABRAHANM VALDELOMAR - SECTOR MONTEGRANDE

UBICACION : SECTOR MONTEGRANDE, DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CAJAMARCA

OBRA DE ARTE : ZAPATAS CALIDAD DE CONCRETO: |[F'c =210 Kglom®

CERTIFICADO FECHA: 20/04/2019

Testigos enviados

1.- Granulometria
2.- Agregado Maximo
3.- Calidad de Cemento

Asentamienta Mavi

4.- Factor Agua / Cemento

S.- Asentamiente Méaxime

6.-RESISTENCIA A LA COMPRESION

Molde Fecha Edad Fecha Lectura Dial | Area Molde | Resistenci Observaciones

N° Fabrica Rotura (K) cm? Kg lcm?
PROBETA 01 - ZAPATAS

01 | 130422019 | 7 | coi0ao19 | ovsa | 767 | 552 |
PROBETA 02 - ZAPATAS

02 | 13042019 [ 7 [ oomaro19 | 10748 | 1767 | eos |
PROBETA 03 - ZAPATAS

03 [ 13042019 [ 7 [ 20042019 | 9857 | 1767 | 558 |
PROBETA 04 - ZAPATAS

04 [ 13042019 | 7 [oom4ror9 | 11452 | 1767 | 648 |
PROBETAS 05 - ZAPATAS

05 | 13042019 [ 7 [ooao19 | 11321 | 1767 | 641 |
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. TECNISU F&F s.r.L.

. TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS
CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N° 1652 - PUEELO NUEVO - CEL. S76125517 - RPM: *688896 - JAEN

ENSAYO DE CALIDAD DE CONCRETO
ASTM C - 39 - NTP 339. 034

UBICACION

NBRA DE ARTE

 RESISTENCIA A LA COMPRENSION DEL CONCRETO UTILIZADO EN CIMENTACIONES DE
LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN - CAJAMARCA .

VIVIENDA - CALLE ABRAHAM VALDELOMAR - SECTOR MONTEGRANDE

: SECTOR MONTEGRANDE, DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CAJAMARCA

OBRA DE ARTE . ZAPATAS CALIDAD DE CONCRETO: |F'e = 218 Kglom?
CERTIFICADO FECHA 2710412019
Testigos enviados ],—)-(__]
1.- Granulometria
2.- Agregado Maximo
3.- Calidad de Cemento
4.- Factor Agua / Cemento
5.- Asentamiente Maxime
6.-RESISTENCIA A LA COMPRESION
Molde Fecha Edad Fecha Lectura Dial | Area Molde | Resistenci Observaciones
N° Fabrica Rotura (K) cm? Ka/ cm?
PROBETA 01 - ZAPATAS
01 | 13042019 [ 14 [ 27042019 [ 11785 | 1767 | 667 |
PROBETA 02 - ZAPATAS
02 | 1300412019 | 14 | 27042019 | 12478 | 1767 | 706 |
PROBETA 03 - ZAPATAS
03 [ 13042019 [ 14 | 27042019 [ 10852 | 1767 | 614 |
PROBETA 04 - ZAPATAS
04 [ 13042019 [ 14 [ 271042019 | 9542 | 1767 | 540 |
PROBETAS 05 - ZAPATAS
05 [ 13042019 | 14 [ 27042019 | 9874 | 1767 | [

ChyS F&Fﬁéue- )
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N TECNISU FSF s.r.L.

. TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTDS CONCRETG ASFALTD ROTURAS DE TESTSGGS

CIMENTACIONES - CANTERAS PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATOR‘O
CALLE SUCRE N’ 16852 - PUESLO NUEVO - CEL. S76125517 - RPM: *GS8896 - JA

ENSAYO DE CALIDAD DE CONCRETO
ASTM C - 39 - NTP 339. 034

PROYECTO - RESISTENCIA A LA COMPRENSION DEL CONCRETO UTILIZADO EN CIMENTACIONES DE
LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN - CAJAMARCA .

LUGAR: VIVIENDA - CALLE ABRAHAM VALDELOMAR - SECTOR MONTEGRANDE

UBICACION : SECTOR MONTEGRANDE, DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CAJAMARCA

CBRA DE ART : ZAPATAS CALIDAD DE CONCRETO: |F'c =210 Kglem?

CERTIFICADO 4 FECHA: 11105/2019

Testigos enviados

1.- Granulometria

2.- Agregado Maximo

3.- Calidad de Cemento
4.- Factor Agua / Cemento

.- Asentamiente Maximo

6.-RESISTENCIA A LA COMPRESION

Molde Fecha Edad Fecha Lectura Dial | Area Molde | Resistenci Observaciones

N° Fabrica Rotura (K) cm? Kg I cm®
PROBETA 01 - ZAPATAS

01 | 130042019 | 28 | 11052019 | 14670 | 1767 | 830 |
PROBETA 02 - ZAPATAS

02 | 13042019 [ 28 [ 11052019 [ 25070 | 1767 | 1470 |
PROBETA 03 - ZAPATAS

03 | 13042019 [ 28 [ 11052019 [ 10000 | 1767 | 566 |
PROBETA 04 - ZAPATAS

04 [ 13042019 | 28 | 11052019 [ 10857 | 1767 | 614 |
PROBETAS 05 - ZAPATAS

05 [ 13042019 | 28 [ 11052019 | 12587 | 1767 | 712 |

CNlSU F&i— :
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. TECNISU FSF s.n..

TECN ICOS EN INGENIERIA DE SUELOS
PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATOREO
ALLE SUCRE N\ 1652 - PUEBLO NUEVO - CEL. S76125517 - RPM: "GS88896 - JAE

ENSAYO DE CALIDAD DE CONCRETO
ASTM C - 39 - NTP 339. 034

PROYECTO : RESISTENCIA A LA COMPRENSION DEL CONCRETO UTILIZADO EN CIMENTACIONES DE
LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN - CAJAMARCA .

LUGAR: VIVIENDA - CALLE HIPOLITO UNANUE - SECTOR MONTEGRANDE

UBICACION : SECTOR MONTEGRANDE, DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CAJAMARCA

CBRADEARTE :ZAPATAS CALIDAD DE CONCRETC: |F'c =210 Kglom W

CERTIFICADO 2 FECHA: 25/04/2019

Testigos enviados

1.- Granulometria

2.- Agregado Maximo
3.- Calidad de Cemento
4.- Factor Agua / Cemento

S.- Asentamiente Maxime

6.-RESISTENCIA A LA COMPRESION

Molde Fecha Edad Fecha Lectura Dial | Area Molde | Resi ia | Observaciones

N° Fabrica Rotura (K) cm’? Kg/cm?
PROBETA 01 - ZAPATAS

01 | 18042019 | 7 [ 25042019 | 8780 | 1767 | 497 |
PROBETA 02 - ZAPATAS

02 [ 18042019 | 7 [25mapo19 | 9320 | 1767 |  s27 |
PROBETA 03 - ZAPATAS

03 [ 18042019 [ 7 [ 25042019 | o510 | 1767 | 538 |
PROBETA 04 - ZAPATAS

04 [ 18042019 | 7 | 25042019 | 10880 | 1767 | 616 |
PROBETAS 05 - ZAPATAS

05 | 18042019 | 7 [ 25/042019 | 9540 | 1767 | 540 |
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N TECONISU F&SF s.n.L.

‘\ ' TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS
PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N° 1652 - PUEBLO NUEVO - CEL. S76125517 - RPM: *S888S6 - JAEN

ENSAYO DE CALIDAD DE CONCRETO
ASTM C - 39 - NTP 330. 034

PROYECTO . RESISTENCIA A LA COMPRENSION DEL CONCRETO UTILIZADO EN CIMENTACIONES DE
LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN - CAJAMARCA .

LUGAR: VIVIENDA - CALLE HiPOLITO UNANUE - MONTEGRANDE

UBICACION : SECTOR MONTEGRANDE, DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CAJAMARCA

OBRADE ARTE : ZAPATAS CALIDAD DE CONCRETO: |[F'c =210 Kglem?

CERTIFICADO 3 FECHA: 02/05/2019

Testigos enviados X

1.- Granulometria

2.- Agregado Maximo

3.- Calidad de Cemento
4.- Factor Agua / Cemento

8:- Asentamiento Maxima

6.-RESISTENCIA A LA COMPRESION

Molde Fecha Edad Fecha Lectura Dial | Area Molde | Resistencia | Observaciones
Ne Fabrica Rotura (K) cm? Kg /cm?
PROBETA 01 - ZAPATAS
01 | 18042019 | 14 | 02052019 | 12730 | 1767 | 720 |
PROBETA 02 - ZAPATAS
02 | 18042019 [ 14 | 02052019 [ 12170 | 1767 | es9 |
PROBETA 03 - ZAPATAS
03 | 18042019 | 14 [o2ios2019 [ 10350 | 1767 | 586 |
PROBETA 04 - ZAPATAS
04 | 18042019 | 14 [oz052019 | 11670 | 1767 | 660 |
I PROBETAS 05 - ZAPATAS |
05

18/04/2019 |

2
RS

[ 02052019 | 10190 | 1767 |
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. TEGCNISU FSF s.m.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS CONCRETO ASFALTO RDTURAS DE TEST!GDS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N° 1852 - PUEBLO NUEVO - CEL. 976125517 - RPM: “SS8896 - JAEN

ENSAYO DE CALIDAD DE CONCRETO
ASTM C - 39 - NTP 339. 034

UBICACION

NRQA NE ARTE
CUONA UE ARITC

CERTIFICADO

Testigos enviados

: RESISTENCIA A LA COMPRENSION DEL CONCRETO UTILIZADO EN CIMENTACIONES DE
LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN - CAJAMARCA .

VIVIENDA - CALLE HIPOLITO UNANUE - MONTEGRANDE

: SECTOR MONTEGRANDE, DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CAJAMARCA

ZADATAG CALIDAD DE CONCRETO: |F'e =210 Kolom?
ZAPATAS CALIDAD CONCRET r'c 10 Kgiom
FECHA: 16/05/2019

1.- Granulometria

2.- Agregado Maximo
3.- Calidad de Cemento
4.- Factor Agua / Cemento

5.- Asentamiente Méxime

6.-RESISTENCIA A LA COMPRESION

Molde Fecha Edad Fecha Lectura Dial | Area Molde | Resistencia | Observaciones

N° Fabrica Rotura (K) cm? Kg/cm?
PROBETA 01 - ZAPATAS

01 | 18042019 | 28 [ 16/05/2019 | 9450 | 1767 | 535 |
PROBETA 0Z - ZAPATAS

02 | 18042019 [ 28 [ 16052019 | 11890 | 1767 | 673 |
PROBETA 03 - ZAPATAS

03 | 180042019 [ 28 [ 16052019 | 8990 | 1767 | 509 |
PROBETA 04 - ZAPATAS

04 | 18042010 | 28 | 16052019 | 10857 | 1767 | 614 |
PROBETAS 05 - ZAPATAS 1

05

[ 18042019 | 28 [ 16052019 [ 11754 | 1767 | 665
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N TECNISU FSF s.r.L.

. TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS
PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N° 1652 - PUEBLO NUEVO - CEL. 876125517 - RPM: "S8889S6 - JAEN

ENSAYO DE CALIDAD DE CONCRETO
ASTM C - 39 - NTP 339. 034

PROYECTO : RESISTENCIA A LA COMPRENSION DEL CONCRETO UTILIZADO EN CIMENTACIONES DE
LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN - CAJAMARCA .
LUGAR: VIVIENDA - CALLE MARISCAL URETA - SECTOR MONTERRICO
UBICACION : SECTOR MONTERRICO, DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CAJAMARCA
OBRA DE ARTE : VIGAS CALIDAD DE CONCRETO: |F'e = 210 Kglom
CERTIFICADO FECHA: 02/05/2019
Testigos enviados
1.- Granulometria
2.- Agregado Maximo
3.- Calidad de Cemento
4.- Factor Agua / Cemento
S.- Asentamiento Méxime
6.-RESISTENCIA A LA COMPRESION
Molde Fecha Edad Fecha Lectura Dial | Area Molde | Resistenci Observaciones
N° Fabrica Rotura (K) cm? Kg / cm?
PROBETA 01 - VIGAS DE CIMENTACION
01 [ 25/042019 [ 7 [oziosmots [ 4820 | 1767 | 273 |
PROBETA 02 - ViGAS DE CIMENTACION
02 | 25042019 | 7 [o2i052019 [ 4920 | 1767 | 278 |
PROBETA 03 - VIGAS DE CIMENTACION
03 [ 25042019 | 7 Jo2i052019 [ 8520 | 1767 | 312 |
PROBETA 04 - VIGAS DE CIMENTACION
04 | 25042019 [ 7 [ ozosp019 | 4510 | 1767 | 255 |
PROBETAS 05 - VIGAS DE CIMENTACION
05

[ 25042019 | 7 [ozmsp019 [ 5580 | 1767 | 316 |
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N TECNISU F&EFsr.L.

" TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAV!MENTDS CON’CRETO ASFALTD ROTURAS DE TEST!GOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N 1852 - PUEBLO NUEVO - CEL. S76125517 - RPM: "G888S6 - JAEN

ENSAYO DE CALIDAD DE CONCRETO
ASTM C - 39 - NTP 339. 034

PROYECTO : RESISTENCIA A LA COMPRENSION DEL CONCRETO UTILIZADO EN CIMENTACIONES DE
LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN - CAJAMARCA .

LUGAR: VIVIENDA - CALLE MARISCAL URETA - SECTOR MONTERRICO

UBICACION : SECTOR MONTERRICO, DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CAJAMARCA

CBRADE ARTE 1 VIGAS CALIDAD DE CONCRETO: |F'c =210 Kglem®

CERTIFICADO : FECHA: 09/05/2019

Testigos enviados

1.- Granulometria

2.- Agregado Maximo

3.- Calidad de Cemento
4.- Factor Agua / Cemento

5.- Asentamiento Méxime

6.-RESISTENCIA A LA COMPRESION

Molde Fecha Edad Fecha Lectura Dial | Area Molde | Resistencia| Obser
N° Fabrica Rotura (K) cm? Kglcm?
PROBETA 01 - VIGAS DE CIMENTACION
01 [ 250042019 [ 14 [ ooosz019 | 5220 | 1767 | 295 |
PROBETA 0Z - VIGAS DE CIMENTAGION
02 | 251042019 | 14 | cosi2019 | 6320 | 1767 | 358 |
PROBETA 03 - VIGAS DE CIMENTACION
03 | 250042019 [ 14 [ ooios;2019 | es7o | 1767 | 389 |
PROBETA 04 - VIGAS DE CIMENTACION
04 [ 250412019 | 14 [ooos;o19 [ ess7 | 1767 | 395 |
l PROBETAS 05 - VIGAS DE CIMENTACION |

05 | 251042019 | 14 | comsi2019 | 7321 | 1767 | i
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N TECNISU FSF s.r.L.

b TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

DA!HMENTGS ONCRETO ASFA' TO - ROTURAS DE TEST!GOS
CIMENTACIDNES CANTERAS PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO

CALLE SUCRE N° - PUEBLO NUEVO - CEL. S76125517 - RPM: “G38886 - JAEN

ENSAYO DE CALIDAD DE CONCRETO
ASTM C - 39 - NTP 339. 034

PROYECTO : RESISTENCIA A LA COMPRENSION DEL CONCRETO UTILIZADO EN CIMENTACIONES DE
LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN - CAJAMARCA .

LUGAR: VIVIENDA - CALLE MARISCAL URETA - SECTOR MONTERRICO

URICACION : 8 Q:(‘Tnp I\III'\NTEDDI(‘T\ DISTRITO J‘AEM DD‘O\_III\‘IC!A IA‘I:'N DECI{'\M C’A‘J’A‘!\A’A‘RC‘A‘

OBRA DE ARTE | VIGAS CALIDAD DE CONCRETO:

CFRTIFICADO * FFCHA - 23i05/2019

Testigos enviados |_‘(_I

1.- Granulometria

2.- Agregado Méaximo

3.- Calidad de Cemento
4.- Factor Agua / Cemento
5.- Asentamiento Maximo

6.-RESISTENCIA A LA COMPRESION

Molde Fecha Edad Fecha Lectura Dial | Area Molde | Resistencia | Observaciones

N° Fabrica Rotura (K) cm’® Ka /em?
PROBETA 01 - VIGAS DE CIMENTACION

01 [ 25042019 | 28 [ 2aios;o19 | 16690 | 1767 | 945 |
PROBETA 02 - VIGAS DE CIMENTACION

02 [ osmapote | 28 | oamspora [ 1spa0 | 4787 | eso |
PROBETA 03 - VIGAS DE CIMENTACION

03 | 250412019 | 28 | 2305019 ] 12520 [ 1767 | 709 |
PROBETA 04 - VIGAS DE CIMENTACION

04 | 25042019 | 28 [ 23052019 | 14527 | 1767 | 822 |
PROBETAS 05 - VIGAS DE CIMENTACION

05 | 25042019 [ 28 [ 23082019 | 13857 | 1767 | 784 |
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. TECNISU FS&F s.a...

TECN!COS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAV!MENTGS CONCRETD ASFALTO - RDTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N’ 1652 - PUEBLO NUEVO - CEL. 976125517 - RPM: *683896 - JAEN

ENSAYO DE CALIDAD DE CONCRETO
ASTM C - 39 - NTP 339. 034

PROYECTO : RESISTENCIA A LA COMPRENSION DEL CONCRETO UTILIZADO EN CIMENTACIONES DE
LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN - CAJAMARCA .

LUGAR: VIVIENDA - CALLE 04 - URBANIZACION LOS PORTALES

UB!C‘A‘C!ON 5 |ID|2ANI7A‘P!I\N LOS 'DF\DT‘AlLES D!STDIT(\ IAI:M DDF\\/IMPIA IAEM DC!"lﬁN CA, IAMIA_D\C'A‘

OBRA DE ARTE | VIGAS CALIDAD DE CONCRETO:

CFRTIFICADO : FFCHA - 03/05/2019

Testigos enviados X

1.- Granulometria

2.- Agregado Maximo

3.- Calidad de Cemento
4.- Factor Agua / Cemento
5.- Asentamiento Maximo

6.-RESISTENCIA A LA COMPRESION

Molde Fecha Edad Fecha Lectura Dial | Area Molde | Resistencia | Observaciones

Ne Fabrica Rotura (K) cm® Kg /cm?
PROBETA 01 - VIGAS DE CIMENTACION

01 | 26042019 [ 7 [ 3052019 | 9587 | 1767 | 543 |
PROBETA 02 - VIGAS DE CIMENTACION

02 [ osmapoto [ 7 Tomospote [ 10asa | 1767 | sme |
PROBETA 03 - VIGAS DE CIMENTACION

03 [ 26042019 | 7 [ 03052019 | 11872 | 1767 |  er2 |
PROBETA 04 - VIGAS DE CIMENTACION

04 | 26042019 | 7 [ o3j05/2019 | 12472 | 1767 | 706 |
PROBETAS 05 - VIGAS DE CIMENTACION

05 [ 26042019 | 7 | osims019 | 13524 | 1767 | 765 |
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N TECNISU F&SF s.a.L.

'\\_ TECNICOS EN INGENlERIA DE SUELOS
PAVIMENTOS - CONGRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS

Clﬂz’ENTACIONES CANTERAS PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO

LLE SUCRE N\ - PUEBLO NUEVO - CEL. 976125517 - RPM: “588836 - JAEN

ENSAYO DE CALIDAD DE CONCRETO
ASTM C - 39 - NTP 339. 034

PROYECTO : RESISTENCIA A LA COMPRENSION DEL CONGRETO UTILIZADO EN CIMENTAGIONES DE
LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN - CAJAMARCA .
LUGAR. VIVIENDA - CALLE 04 - URBANIZACION LOS PORTALES
UBICACION : URBANIZACION LOS PORTALES, DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CAJAMARCA
CBRA DE ARTE VIGAS CALIDAD DE CONCRETO: [F'c = 218 Kglem?
CERTIFICADO FECHA: 10/05/2019
Testigos enviados
1.- Granulometria
2.- Agregado Maximo
3.- Calidad de Cemento
4.- Factor Agua / Cemento
5.- Asentamiento Méximo
6.-RESISTENCIA A LA COMPRESION
Molde Fecha Edad Fecha Lectura Dial | Area Molde | Resistenci Observ.
N° Fabrica Rotura {K) cm? Kg /cm?
PROBETA 01 - VIGAS DE CIMENTACION
01 | 261042019 [ 14 | 100512019 | 12800 | 1767 [ 724 ]
PROBETA 02 - ViGAS DE GIMENTACION
02 | 261042019 | 14 [ 100082019 | 15660 | 1767 |  sse |
PROBETA 03 - VIGAS DE CIMENTACION
03 | 26042019 | 14 [ 100052019 | 24000 | 1767 | 1358 ]
PROBETA 04 - VIGAS DE CIMENTACION
04 | 26042019 [ 14 [ 10052019 | 20387 | 1767 | 1267 |
PROBETAS 05 - VIGAS DE CIMENTACION
05 [ 260412019 [ 14 [ 10052019 | 1381 | 1767 | 1095 |
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 TECNISU F&SF s.n.L.

\

b4 TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAV!MENTGS CONCRETO ASFALTO RDTU’RAS DE TESTIGOS

CIMENTACIDNES CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
ALLE SUCRE N° 1652 - PUEBLO NUEVE - CEL. 976125517 - RPM: *688896 - JAEN

ENSAYO DE CALIDAD DE CONCRETO
ASTM C - 39 - NTP 339. 034

PROYECTO : RESISTENCIA A LA COMPRENSION DEL CONCRETO UTILIZADO EN CIMENTACIONES DE
LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN - CAJAMARCA .
LUGAR: VIVIENDA - CALLE 04 - URBANIZACION LOS PORTALES
URICACIAN : URBANIZACION LOS PORTALES, DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CAJA!\AARCA
OBRA DE ARTE : VIGAS CALIDAD DE CONCRETO:
CFERTIFICADO ‘ FFCHA - 2410512019
Testigos enviados E
1.- Granulometria
2.- Agregado Maximo
3.- Calidad de Cemento
4.- Factor Agua / Cemento
5.- Asentamiento Méaximo
6.-RESISTENCIA A LA COMPRESION
Molde Fecha Edad Fecha Lectura Dial | Area Molde | Resi i Observaciones
N° Fabrica Rotura K) cm? Kg/cm?
PROBETA 01 - VIGAS DE CIMENTACION
01 | 260412019 | 28 | 24/052019 | 26080 | 1767 | 1475 |
PROBETA 02 - VIGAS DE CIMENTACION
02 | oemapma | o8 [oaospo19 | 25030 | 1787 | 1467 |
PROBETA 03 : VIGAS DE CIMENTACION
03 | 26042019 | 28 [ 24052019 [ 20080 | 1767 | 1188 |
PROBETA 04 - VIGAS DE CIMENTACION
04 | 261042019 | 28 | 241052019 | 24588 | 1767 | 1392 |
PROBETAS 05 - VIGAS DE CIMENTACION
05 [ 26042019 | 28 [ 2405019 | 2578 | 1767 | 1278 |
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N TECNISU FSF s.r..L.

TECNICOS EN INGEN!ERIA DE SUELOS
PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABDRATDRID
CALLE SUCRE N° 1652 - PUEBLO NUEVO - CEL. 876125517 - RPM: “S88896 - JAE!

ENSAYO DE CALIDAD DE CONCRETO
ASTM C - 39 - NTP 339. 034

PROYECTO - RESISTENCIA A LA COMPRENSION DEL CONCRETO UTILIZADO EN CIMENTACIONES DE
EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN - CAJAMARCA .

LUGAR. VIVIENDA - CALLE CHAVIN - URBANIZACION DORITA DELGADO - SECTOR LINDERGS

UBICACION : SECTOR LINDEROS, DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CAJAMARCA

CBRADE ARTE : ZAPATAS CALIDAD DE CONCRETO: |F'c =218 Kglem®

CERTIFICADO ; FECHA: 10/05/2019

Testigos enviados

1.- Granulometria

2.- Agregado Maximo

3.- Calidad de Cemento
4.- Factor Agua / Cemento

5.- Asentamiente Maxime

6.-RESISTENCIA A LA COMPRESION

Molde Fecha Edad Fecha Lectura Dial | Area Molde | Resi i Observaciones

N° Fabrica Rotura (K) cm? Kg /cm?
PROBETA 01 - ZAPATAS

01 [ 030512019 | 7 [ 10052019 [ 23200 | 1767 | 1318 |
PROBETA 02 - ZAPATAS

02 [ o3w052019 | 7 [ 1052019 [ 26810 | 1767 | 1517 |
PROBETA 03 - ZAPATAS

03 [ 03052019 | 7 [ 100052019 [ 19050 | 1767 | 1078 |
PROBETA 04 - ZAPATAS

04 | 03052019 | 7 [1omseo19 [ 23885 | 1767 | 1352 |
PROBETAS 05 - ZAPATAS

05 | 03052019 [ 7 [ 1052019 | 22480 | 1767 | 1272 |

TZOMISUFEE S
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N TECNISU FSF s.r.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS
PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N\ 1652 - PUEBLO NUEVO - CEL. S76125517 - RPM: *GS8896 -

ENSAYO DE CALIDAD DE CONCRETO
ASTM C - 39 - NTP 339. 034

PROYECTO : RESISTENCIA A LA COMPRENSION DEL CONCRETO UTILIZADO EN CIMENTACIONES DE
LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN - CAJAMARCA .

LUGAR: VIVIENDA - CALLE CHAVIN - URBANIZACION DORITA DELGADO - SECTOR LINDEROS

UBICACION : SECTOR LINDEROS, DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CAJAMARCA

CBRADEARTE : ZAPATAS CALIDAD DE CONCRETO: |[F'c =210 Kglom?®

CERTIFICADO 3 FECHA: 17/05/2019

Testigos enviados

1.- Granulometria

2.- Agregado Maximo
3.- Calidad de Cemento
4.- Factor Agua / Cemento

S.- Asentamiento Maximo

6.-RESISTENCIA A LA COMPRESION

Molde Fecha Edad Fecha Lectura Dial | Area Molde | Resi ia | Observaciones

N° Fabrica Rotura {K) cm? Kg /cm?
PROBETA 01 - ZAPATAS

01 | 03/0512019 | 14 | 17052019 | 29610 | 1767 | 1676 |
PROBETA 02 - ZAPATAS

02 [ 03052019 [ 14 [ 1710502019 | 23950 | 1767 | 1355 |
PROBETA 03 - ZAPATAS

03 [ 03052019 | 14 [ 17052019 | 15240 | 1767 | 862 |
PROBETA 04 - ZAPATAS

04 [ os05/2019 [ 14 [ 17052019 [ 25416 | 1767 | 1438 |
PROBETAS 05 - ZAPATAS

05 | 0305/2019 | 14 | 17052019 | 17452 | 1767 | 988 |

TECNISUF&F S.R. L
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N TECNISU F&SF s.r.L.

\\\ TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTDS CDNCRETD ASFALTG ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N\ 1SS2 - PUEBLD NUEVO - CEL. S76125517 - RPM: “688896 - JAEN

ENSAYO DE CALIDAD DE CONCRETO
ASTM C - 39 - NTP 339. 034

PROYECTO : RESISTENCIA A LA COMPRENSION DEL CONCRETO UTILIZADO EN CIMENTACIONES DE
LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN - CAJAMARCA .
LUGAR: VIVIENDA - CALLE CHAVIN - URBANIZACION DORITA DELGADO - SECTOR LINDEROS
UBICACION : SECTOR LINDEROQS, DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CAJAMARCA,
OBRA DE ARTE : ZAPATAS CALIDAD DE CONCRETO: |F'c = 210 Kglem?
CFRTIFICADO FFCHA - 31i/05/12019
Testigos enviados X
1.~ Granulometria
2.- Agregado Maximo
3.- Calidad de Cemento
4.- Factor Agua / Cemento
5.- Asentamiento Maximo
6-RESISTENCIA A LA COMPRESION
Molde Fecha Edad Fecha Lectura Dial | Area Molde | Resistencia | Observaciones
N° Fabrica Rotura (K) cm? Kg / cm?
PROBETA 01 - ZAPATAS
01 | 0512019 | 28 | 31/05/2019 | 35440 | 1767 | 2006 |
PROBETA 02 - ZAPATAS
02 [oamspote | 28 [ amspora | oaten | 1767 1 1312 |
PROBETA 03 : ZAPATAS
03 [ 03052019 | 28 [ 31/05/2019 | 30430 | 1767 | 1722 |
PROBETA 04 - ZAPATAS
04 | 03052019 | 28 | 31/05/2019 | 26587 | 1767 ] 1505 |
PROBETAS 05 - ZAPATAS
05 | os05/2019 | 28 [ a105:2019 | 32548 | 1767 | 1842 |
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N TECNISU F&SF s.»r.L.

\ TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS
PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORID
CALLE SUCRE N’ 1652 - PUEBLO NUEVO - CEL. S76125517 - RPM: 688896 - JAE

ENSAYO DE CALIDAD DE CONCRETO
ASTM C - 39 - NTP 330. 034

PROYECTO - RESISTENCIA A LA COMPRENSION DEL CONCRETO UTILIZADO EN CIMENTACIONES DE
LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN - CAJAMARCA .

LUGAR: VIVIENDA - CALLE M. BASTIDAS ESQ. CON CALLE UNIVERSIDAD - SECTOR MORRO SOLAR

UBICACION : SECTOR MORRO SOLAR, DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CAJAMARCA

CBRADEARTE : ZAPATAS CALIDAD DE CONCRETC: [F'e=21¢ Kg.’cmz

CERTIFICADO : FECHA: 21/05/2019

Testigos enviados

1.- Granulometria

2.- Agregado Maximo

3.- Calidad de Cemento
4.- Factor Agua / Cemento

~Asentamiento Madmo

6.-RESISTENCIA A LA COMPRESION

Molde Fecha Edad Fecha Lectura Dial | Area Molde | Resistenci Observaciones

N° Fabrica Rotura (K) cm? Kg /cm?
PROBETA 01 - ZAPATAS

01 [ 14052019 [ 7 [ 21052019 | 7690 | 1767 | 435 |
PROBETA 02 - ZAPATAS

02 [ 14052019 [ 7 [ 2082019 | 7650 | 1767 | 433 |
PROBETA 03 - ZAPATAS

03 [ 14052019 [ 7 [ 21052019 | 7220 | 1767 | 409 |
PROBETA 04 - ZAPATAS

04 [ 14052019 [ 7 [2uoseot9 [ 7725 [ 1767 | 437 |
PROBETAS 05 - ZAPATAS

05 [ 14052019 | 7 [ 21052019 [ 7812 | 1767 | 442 |
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v TECNISU F&SF s.n.L.

. TECNICOS EN INGENIERIA DE SUFLOS

PAVIMENTOS - CONCRETO ASFALTD ROTURAS DE TESTIGOS
CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETEFEAS LABORATORIO

CALLE SUCRE N° 16

52 - PUEBLO NUEVO - CEL. 976125517 -

PiVi: “638896 - JAEN

ENSAYO DE CALIDAD DE CONCRETO
ASTM C - 39 - NTP 339. 034

PROYECTO *RESISTENCIAALA COMPRENSION DEL CONCRETO UTILIZADO EN CIMENTACIONES DE
LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN - CAJAMARGA .
LUGAR: VIVIENDA - CALLE M. BASTIDAS ESQ. CON CALLE UNIVERSIDAD - SECTOR MORRO SOLAR
UBICACION : SECTOR MORRO SOLAR, DISTRITO JAEN, PROVINGIA JAEN, REGION CAJAMARCA
OBRA DE ARTE : ZAPATAS CALIDAD DE CONCRETO: c
CFRTIFICADO FFCHA - 2810512019
Testigos enviados E
1.- Granulometria
2.- Agregado Méximo
3.- Calidad de Cemento
4.~ Factor Agua / Cemento
5.~ Asentamiento Maximo
6.-RESISTENCIA A LA COMPRESION
Molde Fecha Edad Fecha Lectura Dial | Area Molde | R 1 Observaciones
Ne Fabrica Rotura {K) cm? Kg /cm?
PROBETA 01 - ZAPATAS
01 [ 141052019 | 14 | 28/05/2019 | 8540 | 1767 | 483 |
PROBETA 02 - ZAPATAS
02 [ 1405019 | 14 | omiosoota | 10900 | 177 | &8 |
PROBETA 03 - ZAPATAS
03 | 14052019 | 14 | 28052019 | 11300 1767 | _e40 |
PROBETA 04 - ZAPATAS
04 [ 14052019 | 14 | 28/05/2019 | 12678 [ 67 | 77 ]
PROBETAS 05 - ZAPATAS
05 | 140502019 | 14 | 280052019 | 9574 [ 1767 | 42 |
IECNISU FRF S.R.1 BY FeF kR R |/
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TECNISU FSF s.r.L.

R'¢ TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVI MEN TOS CDNCRE TO - ASFA LTD RO TURAS DE TESTIGDS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PRDYECTOS DE CARRETERAS - LABDRATORIO
CALLE SUCRE I\ 1S52 - PUEBLO NUEVO - CEL. 876125517 - RPM: *G88886 - JA

ENSAYO DE CALIDAD DE CONCRETO

ASTM C - 39 - NTP 339. 034

PROYECTO : RESISTENCIAA LA COMPRENSION DEL CONCRETO UTILIZADO EN CIMENTACIONES DE
LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN - CAJAMARCA .
LUGAR: VIVIENDA - CALLE M. BASTIDAS ESQ. CON CALLE UNIVERSIDAD - SECTOR MORRO SOLAR
UBICACIAN : SECTOR MORRO SOLAR, DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CAJAMARCA
OBRA DE ARTE : ZAPATAS CALIDAD DE CONCRETO:
CFRTIFICADO $ FFCHA - 11/06/2019
Testigos enviados E
1.- Granulometria
2.- Agregado Maximo
3.- Calidad de Cemento
4.- Factor Agua / Cemento
5.- Asentamiento Méximo
6.-RESISTENCIA A LA COMPRESION
Molde Fecha Edad Fecha Lectura Dial | Area Molde | Resistenci: Obser
Ne Fabrica Rotura K) cm? Kg ! cm?
PROBETA 01 - ZAPATAS
01 | 140502019 | 28 [ 110622019 | 8430 | 1767 | 477 |
PROBETA 02 - ZAPATAS
02 [1amspote T 28 T11oemoro [ mson | 4767 | 409 |
PROBETA 03 - ZAPATAS
03 | 14052019 | 28 [ 110612019 | 11030 | 1767 | 624 |
PROBETA 04 - ZAPATAS
04 [ 14052019 | 28 | 1106/2019 | 10235 | 1767 | 579 |
PROBETAS 05 - ZAPATAS
05 | 140502019 | 28 [ 11062019 | 9352 | 1767 | 529 |

]

~~_,i"!5U F&F S.R.L
g NIERIA DESYELO;

JINGENIERI Esueyﬂ

‘abian Becerra Rode.
TECNICU LABORATORISTA

i0 Flores|Lozad |
e 7629

124




. TECNISU F&SF s.n...

\ TECNICOS EN INGENIERIA DE SUEI.OS
PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATOR!O
CALLE SUCRE N° 1652 - PUEBLDO NUEVO - CEL. S7S125517 - RPM: 688896 - JAE!

ENSAYO DE CALIDAD DE CONCRETO
ASTM G - 39 - NTP 339. 034

PROYECTO - RESISTENCIA A LA COMPRENSION DEL CONCRETO UTILIZADO EN CIMENTAGIONES DE
LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN - CAJAMARCA .
LUGAR: VIVIENDA - CALLE CHAVIN - URBANIZACION DORITA DELGADO - SECTOR LINDEROS
UBICACION : SECTOR LINDEROS, DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CAJAMARCA
OBRA DE ARTE | ZAPATAS CALIDAD DE CONCRETO: |F'c = 218 Kglem®
CERTIFICADO : FECHA: 21/05/2019
Testigos enviados
1.- Granulometria
2.- Agregado Maximo
3.- Calidad de Cemento
4.- Factor Agua / Cemento
S.- Asentamiento Méxime
6.-RESISTENCIA A LA COMPRESION
Molde Fecha Edad Fecha Lectura Dial | Area Molde | Resistenci Observaci
N° Fabrica Rotura (K) cm’ Kg !/ cm?
PROBETA 01 - ZAPATAS
01 | 141052019 | 7 | 21/052019 | 18830 | 1767 | 1066 |
PROBETA 0Z - ZAPATAS
02 [ 14052019 [ 7 [ 21052019 [ 20670 | 1767 | 1170 |
PROBETA 03 - ZAPATAS
03 [ 140502019 [ 7 [ 21052019 | 17760 | 1767 | 1005 |
PROBETA 04 - ZAPATAS
04 | 14052019 | 7 [ 21052019 [ 19452 | 1767 | 1101 |
I PROBETAS 05 - ZAPATAS |
05

14/05/2019 | 7 [ 210502019 | 18452 | 1767 | 1044
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N TECNISL F&SF s.e.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS GONCR‘ETO ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGDS

CIMENTACIONES - CANTERAS PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N° 1652 - PUEBLO NUEVO - CEL. S76125517 - RPM: *688896 - JAEN

ENSAYO DE CALIDAD DE CONCRETO
ASTM C - 39 - NTP 339. 034

PROYECTO . RESISTENCIA A LA COMPRENSION DEL CONCRETO UTILIZADO EN CIMENTACIONES DE
LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN - CAJAMARCA .

LUGAR: VIVIENDA - CALLE CHAVIN - URBANIZACION DORITA DELGADO - SECTOR LINDEROS

UBICACION : SECTOR LINDERQS, DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CAJAMARCA

OBRA DE ARTE : ZAPATAS CALIDAD DE CONCRETO: 210 Kglem®
CFRTIFICARO . FFGHA - 28105/2019
Testigos enviados X

1.- Granulometria

2.- Agregado Méaximo

3.- Calidad de Cemento
4.- Factor Agua / Cemento
5.- Asentamiento Maximo

6.-RESISTENCIA A LA COMPRESION

Molde Fecha Edad Fecha Lectura Dial | Area Molde | Resistencia | Observaciones

N° Fabrica Rotura (K) cm? Kg /cm®
PROBETA 01 - ZAPATAS

01 [ 14052019 [ 14 [ 28ios;o1e [ 24100 | 1767 | 1364 |
PROBETA 02 - ZAPATAS

02 [ 1amspo1e [ 14 [omospoia [ os7s0 | 1767 | 1457 |
PROBETA 03 : ZAPATAS

03 [ 14052019 [ 14 [ 28052019 | 24587 | 1767 | 1394 |
PROBETA 04 - ZAPATAS

04 | 14052019 | 14 [ 28052019 | 25865 | 1767 | 1464 |
PROBETAS 05 - ZAPATAS

05 | 14052019 | 14 | 28052019 [ 25412 | 1767 | 1438 |
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TECNISU F&SF s.n.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAV!MENTDS CO'\!CRETD ASFALTO RDTURAS DE TEST!GOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO

CALLE SUCRE N° 1652 - PUESLO NUEVD - CEL. S76125517 - RPM: “638ESE - JAEN

ENSAYO DE CALIDAD DE CONCRETO

ASTM C - 39 - NTP 339. 034

PROYECTO

LUGAR:
UBICACION
OBRA DE ARTE
CFRTIFICADO

Testigos enviados

X

X

: RESISTENCIA A LA COMPRENSION DEL CONCRETO UTILIZADO EN CIMENTACIONES DE

:SECTOR LINDEROS DISTRITO JAEN DDP\\II.N!"IA IAEM REGION CAIAMARCA

: ZAPATAS CALIDAD DE CONCRETO: |F'c=

PAGS ERICIAAAIANTG AARMIIMEG TR LA ALIMAR AE AT tARAA DA
LAS coiriCATIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN - CAJAMARCA .

VIVIENDA - CALLE CHAVIN - URBANIZACION DORITA DELGADO - SECTOR LINDEROS

210 Kglem?
FFCHA - 11/06/2019

1.- Granulometria

2.- Agregado Méaximo

3.- Calidad de Cemento
4.- Factor Agua / Cemento
5.- Asentamiento Maximo

6.-RESISTENCIA A LA COMPRESION

Molde Fecha Edad Fecha Lectura Dial | Area Molde | Resistencia | Observaciones

N° Fabrica Rotura (K) cm? Kg /cm?
PROBETA 01 - ZAPATAS

01 [ 14052019 | 28 | 110612019 | 26960 | 1767 | 1506 |
PROBETA 02 - ZAPATAS

02 [ 1am5po19 [ o8 T1uoenote | oasen | 1767 | 1301 |
PROBETA 03 - ZAPATAS

03 | 141052019 | 28 [ 11/062019 | 25840 | 1767 | 1462 |
PROBETA 04 - ZAPATAS

04 | 141052019 [ 28 [ 11/08i2019 | 27852 | 1767 | 1576 |
PROBETAS 05 - ZAPATAS

05 [ 14052019 | 28 | 110622019 | 25748 | 1767 | 1457 |
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TECNISU F&F s.r.L.

‘x\ TECNICOS EN INGENIERIA DE SUEI.OS

PAVIMENTOS CDNC‘RETO ASFALTO ROTURAS DE TEST!GDS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N 18S2 - PUEBLO NUEVO - CEL. S76125517 - RPM: *S88896 - JAEN

ENSAYO DE CALIDAD DE CONCRETO
ASTM C - 39 - NTP 339. 034

PROYECTO : RESISTENCIA A LA COMPRENSION DEL CONCRETO UTILIZADO EN CIMENTACIONES DE
LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN - CAJAMARCA .
LUGAR: VIVIENDA - CALLE ALFREDO BASTOS - SECTOR MORRO SOLAR ALTO
UBICACION : SECTOR MORRO SOLAR, DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CAJAMARCA
OBRA DE ARTE : ZAPATAS CALIDAD DE CONCRETO: 1F'c = 218 Kglem?
CERTIFICADO FECHA: 221052019
Testigos enviados
1.- Granulometria
2.- Agregado Maximo
3.- Calidad de Cemento
4.- Factor Agua / Cemento
te Maxime
6-RESISTENCIA A LA COMPRESION
Molde Fecha Edad Fecha Lectura Dial | Area Molde | Resistenci Observaciones
Ne Fabrica Rotura K) cm? Kg / cm?
PROBETA 01 - ZAPATAS
01 | 15052019 [ 7 [ 221052019 | 13280 | 1767 | 752 |
PROBETA 02 - ZAPATAS
02 | 15052019 [ 7 [ 22082019 | 9310 | 1767 | 527 |
PROBETA 03 - ZAPATAS
03 | 150812019 | 7 [ 221052019 | 13380 | 1767 | 757 |
PROBETA 04 - ZAPATAS
04 [ 15052019 | 7 [ 2210502019 [ 12748 | 1767 | 724 |
PROBETAS 05 - ZAPATAS
05 [ 15052019 | 7 [ 221052019 [ 9875 | 1767 | 559 |
‘i’E‘uNiSU F&F S.R.L TECN F& RY
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. TECNISU FSF s.a.L.

. TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS
PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N° 1652 - PUEBLO NUEVO - CEL. S76125517 - RPM: *688896 - JAEN

ENSAYO DE CALIDAD DE CONCRETO
ASTM G - 39 - NTP 339. 034

PROYECTO : RESISTENCIAA LA COMPRENSION DEL CONCRETO UTILIZADO EN CIMENTACIONES DE
LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN - CAJAMARCA .
LUGAR: VIVIENDA - CALLE ALFREDO BASTOS - SECTOR MORRO SOLAR ALTO
UBICACION : SECTOR MORRO SOLAR, DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CAJAMARCA
OBRA DE ARTE : ZAPATAS CALIDAD DE CONCRETO:
CFRTIFICADO FFCHA - 29/05/2019
Testigos enviados X
1.~ Granulometria
2.- Agregado Maximo
3.- Calidad de Cemento
4.- Factor Agua / Cemento
5.- Asentamiento Maximo
6.-RESISTENCIA A LA COMPRESION
Molde Fecha Edad Fecha Lectura Dial | Area Molde | R Observaciones
Ne Fabrica Rotura (K) cm? Kg /cm?
PROBETA 01 - ZAPATAS
01 | 150512019 | 14 | 20052019 | 15400 | 1767 | 72 |
PROBETA 02 - ZAPATAS
02 [ 15050019 [ 14 [oomspo1a | 11ss0 | 4767 | &r1 |
PROBETA 03 : ZAPATAS
03 | 150052019 [ 14 [ 29052019 | 12800 | 1767 | 696 |
PROBETA 04 - ZAPATAS
04 | 15052019 [ 14 | 20052019 | 14652 | 1767 |  e29 |
PROBETAS 05 - ZAPATAS
05 | 15052019 [ 14 [ 201052019 | 13785 | 1767 | 780 |
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. TECNISU FSF s.r.L.

N2 TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMEN’TOS CONCRETO ASFALTD F.'OTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N° 1852 - PUEBLD NUEVO - CEL. 976125517 - RPM: “S88896 - JAEN

ENSAYO DE CALIDAD DE CONCRETO

ASTM C - 39 - NTP 339. 034

PROYECTO

LUGAR:

UBICACION

OBRA DE ARTE

:RESISTENCIAALA COMPRENSION DEL CONCRETO UTILIZADO EN CIMENTACIONES DE

PAG ENITIAAAIANTO AAMIINGEO FA LA AHINARN NE IAFN LARAA A A
LAS cuiriCAGIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN - CAJAMARCA .

VIVIENDA - CALLE ALFREDO BASTOS - SECTOR MORRO SOLAR ALTO

:SECTOR MORRO SO 4 AD DISTRITO [AI:I\I PROVINCIA IAI:M REGION CA JAMADCA

: ZAPATAS CALIDAD DE CONCRETO: |[F'c = 210 Kglcm®

CFRTIFICADO FFCHA - 12/06/2019
Testigos enviados E
1.- Granulometria
2.- Agregado Méximo
3.- Calidad de Cemento
4.- Factor Agua / Cemento
5.- Asentamiento Maximo
5 -RESISTENCIA A LA COMPRESION
Molde Fecha Edad Fecha Lectura Dial | Area Molde | Resistenci Observaciones
Ne Fabrica Rotura (K) om? Kg/cm?
PROBETA 01 - ZAPATAS
01 | 15052019 | 28 [ 121082019 | 14130 | 1767 | 800 |
PROBETA 02 - ZAPATAS
02 [ 15mspo10 T 28 [ 1omepo1o | 1190 | 4767 | 677 |
PROBETA 03 - ZAPATAS
03 | 15052019 | 28 [ 120622019 | 15874 | 1767 | 898 |
PROBETA 04 - ZAPATAS
04 | 15052019 | 28 [ 12082019 | 17320 | 1767 | 80 |
PROBETAS 05 - ZAPATAS
05 | 15052019 | 28 | 12062019 | 14028 | 1767 | 794 |
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. TECNISU FSF s.h.L.

o TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS
PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS
CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO

ALLE SUCRE N° 1652 - PUEBLO NUEVO - CEL. 76125517 - RPM: 688886 - JAEN

ENSAYO DE CALIDAD DE CONCRETO
ASTM C - 39 - NTP 339. 034

PROYECTO : RESISTENGIA A LA COMPRENSION DEL CONCRETO UTILIZADO EN CIMENTACIONES DE
LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN - CAJAMARCA .

LUGAR: VIVIENDA - CALLE JULIO AVALOS - URBANIZACION EL MIRADOR

I_‘IB!C‘A‘C!OM s ) DRAMI7A(‘I!’\M I:I MIRANOR nm'rnrrg J,AE_I\_I PROVINCIA 1AEN] N AAF

OBRA DE ARTE :VIGAS CALIDAD DE CONCRETO:

CFRTIFICADO : FFCHA - 2310512019

Testigos enviados LX |

1.- Granulometria

2.- Agregado Méaximo

3.- Calidad de Cemento
4.- Factor Agua / Cemento
5.- Asentamiento Maximo

6.-RESISTENCIA A LA COMPRESION

Molde Fecha Edad Fecha Lectura Dial | Area Molde | Resistencia| Observaciones

N° Fabrica Rotura (K) cm? Kg/cm?
PROBETA 01 - VIGAS DE CIMENTACION

01 | 16052019 | 7 | 230052019 | 11550 | 1767 | 654 |
PROBETA 02 - VIGAS DE CIMENTACION

02 | 1emspot0 [ 7 Tomospma | o130 | 1787 | s17 |
PROBETA 03 - VIGAS DE CIMENTACION

03 | 16052019 | 7 [ 28052019 | 10254 | 1767 |  sso |
PROBETA 04 - VIGAS DE CIMENTACION

04 [ 16052019 | 7 | 23052019 | 12546 | 1767 | 710 |
PROBETAS 05 - VIGAS DE CIMENTACION

05 [ 16052019 | 7 | 23052019 | 9859 | 1767 | 58 |

OM

‘{J LNISU F&F S.R.L EC
F abz&n Becerra Rod¢ Il By y
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N TECNISU FSF s.n..

TECNICOS EN INGEN‘ERIA DE SUELOS
PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS

CigﬂENTAC[DNES CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO

ALLE SUCRE N 1852 - PUEBLO NUEVD - CEL. S76125517 - RPM: "683896 -

SJAEN

ENSAYO DE CALIDAD DE CONCRETO
ASTM C - 39 - NTP 339. 034

PROYECTO : RESISTENCIA A LA COMPRENSION DEL CONCRETO UTILIZADO EN CIMENTACIONES DE
LAS EDIFICACICNES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN - CAJAMARCA .
LUGAR: VIVIENDA - CALLE JULIO AVALOS - URBANIZACION EL MIRADOR
URICACION 1 URBANIZACION EL MIRADOR, DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CA, IAMADP‘A
OBRA DE ARTE : VIGAS CALIDAD DE CONCRETO:
CFRTIFICADO ‘ FFCHA - 30/05/2019
Testigos enviados E
1.- Granulometria
2.- Agregado Maximo
3.- Calidad de Cemento
4.- Factor Agua / Cemento
5.- Asentamiento Méaximo
6.-RESISTENCIA A LA COMPRESION
Molde Fecha Edad Fecha Lectura Dial | Area Molde | Resistencia | Observaciones
N° Fabrica Rotura {K) cm? Kg /cm?
PROBETA 01 - VIGAS DE CIMENTACION
01 | 16052019 | 14 | somsizote | o720 | 1767 | 550 |
PROBETA 02 - VIGAS DE CIMENTACION
02 [ 16050019 | 14 [3omspo1e [ 1o0s0 | 1767 | &70 |
PROBETA 03 : VIGAS DE CIMENTACION
03 [ 16052019 | 14 [ somsi2019 | 10270 | 1767 | 581 |
PROBETA 04 - VIGAS DE CIMENTACION
04 | 16052019 | 14 | 3052019 | 8574 | 1767 | 485 |
PROBETAS 05 - VIGAS DE CIMENTACION
05 [ 1610512019 |

14 | 30052019 | 10547 | 1767 | 597 |

R A
TEGRIC!
(& i = ) =

Fabian Becerra Rod«.

TECNICO LABORATORISTA
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. TECNISU FSF s.n.L.

\ TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS ~ CONCRETD ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CTALLE SUCRE N° 1652 - PUEBLO NUEVO - CEL. S76125517 - RPM: 688896 - JAEN

ENSAYO DE CALIDAD DE CONCRETO
ASTM C - 39 - NTP 339. 034

PROYECTO - RESISTENCIA A LA COMPRENSION DEL CONCRETO UTILIZADO EN CIMENTACIONES DE
LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN - CAJAMARCA .

LUGAR: VIVIENDA - CALLE JULIO AVALOS - URBANIZACION EL MIRADOR

URICACION L IDRANI?A(‘I(\M el MIRADDOR D!STRITH IA:M DDh\/I'\Ir‘IA JAEN REGION CAJAMARCA

OBRA DE ARTE : VIGAS CALIDAD DE CONCRETO: 210 Kglem?

CFRTIFICADO : FFCHA - 1310612019

Testigos enviados LT]_I

1.- Granulometria

2.- Agregado Maximo

3.- Calidad de Cemento
4.- Factor Agua / Cemento
5.- Asentamiento Maximo

6.-RESISTENCIA A LA COMPRESION

Molde Fecha Edad Fecha Lectura Dial | Area Molde | Resistenci Observaciones

Ne Fabrica Rotura (K) cm? Kg I cm?
PROBETA 01 - VIGAS DE CIMENTACION

01 | 16052019 | 28 [ 13062019 | 11210 | 1767 | 634 |
PROBETA 02 - VIGAS DE CIMENTACION

02 [ 1650019 [ 28 [1amepo1o | aro0 | 1767 | 493 |
PROBETA 03 : VIGAS DE CIMENTACION

03 | 16052019 | 28 | 13062019 | 7740 | 1767 | 438 |
PROBETA 04 - VIGAS DE CIMENTACION

04 | 16052019 | 28 [ 13062019 | 9587 | 1767 | 543 |
PROBETAS 05 - VIGAS DE CIMENTACION

05 | 16/05/2019 | 28 | 130622019 | 10258 | 1767 | 581 |

FEONISU F&F SURLL

@:}/ﬁwysemsxms ELO:
(7

Fabian Becerra Rodc
TECNICC LABORATORISTA

@

ESU;X

Emjrfo Fiore; Laza?
cle 762

P

133



Anexo 6: Ensayos
realizados a los
agregados con

mayor incidencia de
uso.



N, TECNISU FSF s.n.L.

N TECNlCOS EN INGENIERIA DE SUEI.OS

PAVIMENTDS CONCRETD ASFALTO ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N 1652 - PUEBLD NUEVO - CEL. 976125517 - RPM: “688896 - JAEN

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
ASTM D 2216
PROYECTO  RESISTENCIA A LA COMPRENSION DEL CONCRETO UTILIZADO EN CIMENTACIONES
DE LAS EDIFICACIONES COMUNES - JAEN - CAJAMARCA
UBICACION  : DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CAJAMARCA

FECHA : MAYO - 201¢
CANTERA : MANUEL OLANOC
Muestra N° M-1 M-2
profundidad (m) — -
N° Recipiente 5 10
1- Peso Suelo Humedo + Recipiente 51.71 51.13
2- Peso Suelo Seco + Recipiente 51.34 50.76
3- Peso del Agua 0.37 0.37
4- Peso Recipiente 13.18 12.03
5- Peso Suelo Seco 38.16 38.73
6- Porcentaje de Humedad 0.97% 0.96%
PROMEDIO: 0.97%
OBSERVACIONES: AGREGADO FINO (ARENA)

cEC NiSU F&F 8.R. L

TEGWEGS ERINGEIERIADE 8!

Tabidan Becerra Rodc
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. TECNISU FSF sn...

v‘\\i TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS - CONCRETO ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS
CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIC

CALLE SUCRE N 1652 - PUEBLO NUEVOD - CEL. 768125517 - RPM: *&6232896 -

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
ASTM D 2216
PROYECTO  RESISTENCIA A LA COMPRENSION DEL CONCRETO UTILIZADO EN CIMENTACIONES
DE LAS EDIFICACIONES COMUNES - JAEN - CAJAMARCA
UBICACION  : DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CAJAMARCA

FECHA : MAYO - 2019
CANTERA . MANUEL OLANO
Muestra N° M-1 M-2
profundidad (m) — —
N° Recipiente 13 38
1- Peso Suelo Himedo + Recipiente 4832 49.27
2- Peso Suelo Seco + Recipiente 48.02 48.94
3- Peso del Agua 0.30 0.33
4- Peso Recipiente 15.41 13.70
5- Peso Suelo Seco 32.61 35.24
8- Porcentaje de Humedad 0.92% 0.84%
PROMEDIO: 0.93%
OBSERVACIONES: AGREGADO GRUESO (PIEDRA)

F&F S.R. L
J.s&cbc%lggﬁeemmm <IN

ian Becerra Roda
TECNICO LABORATORISTA
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PAVIMENTOS CONCRETU ASFALTO RDTURAS DE TESTIGOS

N TECNISU FSF s.p.L.

. TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N° 1652 - PUEBLO NUEVO - CEL. 976125517 -~ RPM: *688896 - JAEN

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Reg. Marca C-30064062

v EuNiSU F&F S.R. L
§

AIER
s

TG decerra Rode.

TE\,M\.»O LAQORATORISTA
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'ROYECTO : RESISTENCIA A LA COMPRENSION DEL CONCRETO UTILIZADO EN CIMENTACIONES DE LAS
EDIFICACIONES COMUNES -JAEN - CAJAMARCA
UBICACION : DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CAJAMARCA
FECHA : MAYO -2018
Abertura Malla Peso % Retenido | % Retenido % Que tspecificaciong CLASIFICACION
Pulg. mm. Retenido Parcial Acumulado Pasa SUCS
3" 76.20
212" 63.50
2 50.80 AGREGADO FINO
380 i ] i
2540 | SN R _ _fLL.: _ L e R Y.
19.05 S e LP, : |
12.70 LR s
9.53 100.00 100 CLASIFICAGION
635 7.30 3.05 3.05 96.95 AASHTO :
A76 821 | 38 6.90 93.10 86400 ) 0
238 | 1258 | = 526 1 87.84 8-100 } i
200 | 1174 4.91 17.07 82.93 -
1.19 25.14 10.51 27.58 72.42 50-85 |OBSERVACIONES:
0.84 26.89 11.24 38.82 61.18 MATERIAL PARA FABRICACION
0.59 37.41 15.64 54.46 4554 25-60 |DE CONCRETO: F'c 210 Kg/cm2,
042 4215 | 1762 72.08 2792 | ~ |CANTERA MANUEL OLANO
I 0.30 2013 842 | 8050 1950 - 10-30 |
) | ers | 1947 | 814 | ses4 11.36 T
015 11.23 4.70 93.34 6.66 2-10
0.07 10.25 429 97.62 238 0-3
<N° 200 5.69 238 100.00 0.00
Peso Inicial 239.19
MALLAS US STANDARD
3°21272" 142" 1" 34 127 38" 14t 4 810 16 20 30 40 SO 80 100 20
100.00 -
90.00 -+t |
§ 80.00 -+t t-
o i
§ 7000 f—r—d— —]
B 6000 ftoj
a
® 5000 f—t—
g i
9 4000 it N L
R | !
30.00 - -
2000 4+t~ -
10.00 —t +
0.00 ‘
8888 8 238 8 8 8 28 g8 ¢ 8 5 =2
P88 ® S 88 @ o % 88 & 8 & 3 &so
Tamafio de las Particufas (mm)

resit Floves {Loza:’
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. TECNISU FSFs.r.L.

. TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS
CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO

CALLE SUCRE N 16S2 - PUEBLO NUEVO - CEL. S768125517 - RPM: TE88ss9s - JAEN

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

RESISTENCIA A LA COMPRENSION DEL CONCRETO UTILIZADO EN CIMENTACIONES DE LAS
EDIFICACIONES COMUNES - JAEN - CAJAMARCA
DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CAJAMARCA
MAYO - 2019
Tamices Peso % Retenido % Que Especificaciones TAMANO MAXIMO 34"
ASTM 5 Retenido Parcial Pasa DESCRIPCION DE LA MUESTRA
212"
p AGREGADO GRUESO
112"
1" LE & L.P.
3/4" 100.00 100 P 5 1.G.
172" 158.90 464 95.36 90 - 100
3/8" 1625.40 47.42 4795 40-70 CLASIF. AASHTO:
14" 989.30 28.86 19.09
N° 04 521.60 15.22 3.87 0-15
Ne 08 132.70 3.87 0.00 0-5 OBSERVACIONES
N°10 IMATERIAL PARA FABRICACION DE
N° 16 CONCRETO: F'c = 210 Kg/em2,
N° 20 CANTERA MANUEL OLANO
N° 30
N° 40
N° 50
N° 80
N° 100
N° 200
< N° 200
Peso Inc. 3427.90
|CURVA GRANULOMETRICA |
8§ 88 8988 e 8o < BE ET. TaTg
100 r T T
o 90 3 ) .; i ; 4 i 2
a 80 et L L L LU ! ‘ !
@ i i [
o 70 +—— —
= 60 B .l 1 4 1. L
3 o e
© | i |
o 40 T 4 f;‘,‘,k, =
gl wl——HL L
e} 5 £ {1 - R
x - : i i E z b1
— 10 T H—— T,A -
o 1 | SRR
a2~ o o
8§ :t 33 8% o g3
=] oo oo © o = oo

"‘d Becerra Rodc
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. TECNISU FSF s.r.L.

\ TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS
CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N 1852 - PUEBLO NUEVO - CEL. S76125517 - RPM: “628896 - JAEN

TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS FRIABLES
MTC--212

METODO : AASHTO - T-112 - 92
PROYECTO : RESISTENCIA A LA COMPRENSION DEL CONCRETO UTILIZADO EN CIMENTACIONES
DE LAS EDIFICACIONES COMUNES - JAEN - CAJAMARCA
UBICACION : CANTERA MANUEL OLANO
FECHA : ‘MAYO- 2019

AGREGADO FINO
FRACCION Peso de Fraccién Peso de Fraccion Pérdida desp. %Pérdida
DE MALLAS Original desp. de Ensayo de Ensayo desp. de Ensayo

112" 5000 5000.00 0.00 0.00000
112" 34" 3000 2999.910 0.09 0.00300
314" 3/8" 2000 1999.96 0.04 0.00200
318" N°4 1000 999.99 0.01 0.00100
TOTALES 0.60%

OBSERVACIONES :

TECNISUFaFr S.i.g
TECHICOS E1 INGENIERIA DF SU

~UDiGn Becerra Rod:
TECNICT LASORATCRISTA
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N TECNISU F&SF s

NG TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS CONCRETO ASFALTO ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORID
CALLE SUCRE N° 1652 - PUEBLO NUEVD - CEL. 976125517 - RPM: “G88896 - JA

TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS FRIABLES
METODO : AASHTO - T-112
PROYECTO  : RESISTENCIA A LA COMPRENSION DEL CONCRETO UTILIZADO EN CIMENTACIONES
DE LAS EDIFICACIONES COMUNES - JAEN - CAJAMARCA
CANTERA  : CANTERA MANUEL OLANO

FECHA : ‘MAYO- 2019
AGREGADO GRUESC
FRACCION Peso de Fraccion Peso de Fraccién Pérdida desp. %Pérdida
DE MALLAS Criginal desp. de Ensayo de Ensayo desp. de Ensayo
ot gr. gr.
112" 5000 4999.99 0.01 0.00020
112" 3/14" 3000 2999.980 0.02 0.00067
314" 3/8" 2000 1999.99 0.01 0.00050
3/8™ N°4 1000 999.99 0.01 0.00100
TOTALES 0.24%
OBSERVACIONES :
AGREGADO FINO
FRACCION Peso de Fraceidn Peso de Fraccidn Pérdida desp. % Pérdida
DE MALLAS Original desp. de Ensayo de Ensayo desp. de Ensayo
or. or. gr.

N°16"(1.18mm!
TOTALES

EeNsy e s

n Becerra Rod,
TEGNIGS LABORATORI S
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. TECNISU FSF s.n.L.

N\

. TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS
'PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS
CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO

LLE SUCRE N\ 1852 - PUEBLO NUEVO - CEL. 976125517 - RPM: 688396

PESOS VOLUMETRICOS AGREGADOS

PROYECTO : RESISTENCIA A LA COMPRENSION DEL CONCRETO UTILIZADO EN CIMENTACIONES
DE LAS EDIFICACIONES COMUNES - JAEN - CAJAMARCA
UBICACION 3 DISTRTO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CAJAMARCA
|LUGAR : CANTERA MANUEL OLANO
|FECHA : "MAYO- 2019

MATERIAL : ARENA

PESO POR METRO CUBICO SUELTO

PESO MOLDE PESO DEL PESODEL | VOLUMENDEL | PESOXM PROMEDIO
+ MATERIAL MOLDE MATERIAL MOLDE
13380 9922 3458 2134 1620
13345 9912 3433 2134 1609
1615

PESO POR METRO CUBICO COMPACTADO

|[PESO MOLDE PESO DEL PESODEL | VOLUMENDEL | PESOXM PROMEDIO
+ MATERIAL MOLDE MATERIAL MOLDE
15245 10110 5135 2972 1728
15218 10124 5094 2972 1714
1721
OBSERVACIONES :

Registro INDECOP} N° 00064062

'4’&CNISU F&F 8.R.1

TEC COSENINSENIERIADE 9
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-\ TECNISU F&F s.A.L.

. TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS
"PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIDNES CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATDRIO
LLE SUCRE N° 1652 - PUEBLO NUEVO - CEL., 976125517 - RPM: “SS8896

PESOS VOLUMETRICOS AGREGADOS

PROYECTC 1 RESISTENCIA A LA COMPRENSION DEL CONCRETO UTILIZADO EN CIMENTACIONES
DE LAS EDIFICACIONES COMUNES - JAEN - CAJAMARCA

UBICACION . DISTRTO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CAJAMARCA

LUGAR :  CANTERA MANUEL OLANO

FECHA : ‘MAYO- 2019

MATERIAL : PIEDRA

PESO POR METRO CUBICO SUELTO

PESO MOLDE PESO DEL PESODEL | VOLUMENDEL | PESOXM® PROMEDIO
+ MATERIAL MOLDE MATERIAL MOLDE
13002 9922 3080 2134 1443
12999 9912 3087 2134 1447
1445

PESO POR METRO CUBICO COMPACTADO

PESO MOLDE PESO DEL PESODEL | VOLUMENDEL | PESOXM® PROMEDIO
+ MATERIAL MOLDE MATERIAL MOLDE
14575 10110 4485 2972 1502
14610 10124 4486 2972 1509
1506
OBSERVACIONES :

Registro INDECOP] N° 00064062

T “‘CNESU F&F 8
e :

Fabian Becerra Rodc Em/estix Flores Lozad-
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. TECNISU FSFs.n.L.

o TECNICOS EN lNGENIERIA DE SUELOS
 PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N 1652 - PUEBLO NUEVO - CEL. 976125517 - RPM: *G88896 - JAEN

PESO ESPECIFICO BULK

PROYECTO :RESISTENCIA A LA COMPRENSION DEL CONCRETO UTILIZADO EN CIMENTACIONES DE

LAS EDIFICACIONES COMUNES - JAEN - CAJAMARCA
UBICACION DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CAJAMARCA

CANTERA MANUEL OLANO FECHA : MAYO - 2019
PESO ESPECIFICO BULK AGREGADO GRUESO (ASTM C - 127)
1 2 3
AJPESO MUESTRA SECA AL HORNO 1469.00
B{PESO MUESTRA S. S. S. SIN SUMERGIR 1483.30
C|PESO MUESTRA S. S. S. SUMERGIDA 923.70
PESO ESPECIFICO APARENTE = —A— 2 694
AC
PESO ESPECIFICO SOBRE BASE SECA = S R 2.63
B-C
PESO ESPECIFICO SOBRE BASE SECA S.8.8 = B 2.65
B-C
ABSORCION DE AGUA EN PORCENTAJE = B-A X 100 0.96

Observaciones :

PESO ESPECIFICO BULK AGREGADO FINO (ASTM C - 128)
1

m X W >

PICNOMETRO N°
TEMPERATURA °C

PESO EN gr. DE MUESTRA SECA AL HORNO 150.00
PESO EN gr. DE MUESTRA S. S. S. 151.40
PESO EN gr. DE PICNOMETRO + H,0 + AGREGADO 741.80
PESO EN gr. DE PICNOMETRO + H,0 647.40
PESO ESPECIFICO APARENTE z A = 2.698
A{X - F)
PESO ESPECIFICO SOBRE BASE SECA A = 2632
B-{X - F)
PESO ESPECIFICO SOBRE BASE S.S.S SIS - FS—. = 2.656
B{X - F)
ABSORCION DE AGUA EN PORCENTAJE B-A X100 = 0.93
A
Observacviones :
A va
CNISU F&F
Kl éuNiSU F&F S.R.L TECRPOS ENIN
AFrnestp Flores Lozac
vabzan Becerra Roda CiP| 76292
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Anexo 7. Diseno de
mezclas.



. TECNISU FSF s.A.L.

e TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS
PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N° 1852 - PUEBLO NUEVO - CEL. 976125517 - RPM: “G88896 - JAEN

DISENO DE MEZCLAS N° 098 - 2019
ACY-211

PROYECTO RESISTENCIA A LA COMPRENSION DEL CONCRETO UTILIZADO EN CIMENTACIONES DE LAS
EDIFICACIONES COMUNES - JAEN - CAJAMARCA

LUGAR : DISTRITO JAEN, PROVINCIAJAEN, REGION CAJAMARCA
CANTERA : MANUEL OLANO
FECHA : MAYO - 20189
A. REQUERIMIENTO :
Resistencia Especificada: fe= 210 kglem?
{1 To A, 2 Vigas de Cimentacion y Zapatas
Cemento Exdtra Forte :
Coeficiente de variacién estimado : fer= 13x fc = 273 kglem?
Agregados:
Piedra Cantera : MANUEL OLANO CHANCADA
Arena Cantera : MANUEL OLANO ZARANDEADO
Caracteristicas  : ARENA PIEDRA HORMIGON
Humedad Natural : 097 0.93
Absorcion H 0.93 0.96
Peso Especifico de Masa : 2.656 2.65
Mddulo de Fineza 5 248 --
Tamaifio max. del agregado: 3/8" 34"
Peso Unitario Suelto 3 1615 1445
Peso Unitario Varillado Compactado : 1721 1596
B. DOSIFICACION
1. Seleccion de la Relacion Agua-Cemento A/C
Para lograr una resist. Caracteristica de: X = 273 kglem?
se requiere una a/c = 0.50
2. Estimacion del agua de mezclado y Contenido de Aire.
Para un asentamiento de 3Y a 4" 200 litros/m®
Contenido de aire atrapado 25 %
3. Contenido de Cemento
C. 200 I 0.50 = 400 kg. aprox. 9.4 Bolsas/m®
4. Estimacion del contenido de Agregado Grueso.
AG. mix kg/m® = 890 ke.
5. Estimacion del Contenido de Agregado Fino.
Volumen de Agua = 0.200 ™
Volumen sélido de cemento I 3.150 = 0.127 ™
Volumen sélido del agregado grueso i = 0.336 m*
Volumen de aire. = 0.025 m3
0.688 m®
Volumen sélido de Arena requerida : 1- 0688 = 0.312 m*
Peso de arena seca requerida g (\ = 829 kg

NiSU F&F b R,

Flores
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. TECNISU F&F s.r.L.

N

b TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

ro INDECOPI N° 00064062 PAVIMENTOS CONCRETO ASFALTO ROTURAS DE TESTIGOS
CIMENTACIONES - %ANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO

CALLE SUCRE N° 1652 - PUEBLO NUEVO - CEL. S76125517 - RPM: *E88E96 - JAEN

DISENO DE MEZCLASN® 098 - 2019

ACl-211
6. Resumen de Materiales por Metro Cubico.
Agua (neta de mezclado) = 200 litros
Cemento = 400 kg.
Agregado Grueso = 890 kg.
Agregado Fino = 829 kg.
7. Ajuste por humedad del Agregado
Por humedad total (pesos ajustados)
Agregado grueso = 899 kg.
Agregado fino = 837 ke.
Agua para ser afiadida por correccion por absorcién
Agregado grueso = -0.18 litros
Agregado fino = ~0.33 litros
-0.51 litros
8. RESUMEN
AGUA (Total de mezclado) = 1995 litros
CEMENTO = 400 kg.
AGREGADO GRUESO (Humedo) = 899 kg.
AGREGADO FINO (Humede) = 837 kg.
9. DOSIFICACION RECOMENDADA EN PESO
CEMENTO AG. FINO AG. GRUESO AGUA
1.0 ? 2.1 3 22 & 21.25  Lts./bolsa
10. DOSIFICACION ESTIMADA EN VOLUMEN
CEMENTO AG. FINO AG. GRUESO AGUA
1.0 3 1.9 3 23 % 21.25  Lts./bolsa

FECHA : MAYO - 2019

Registro INDECOPI N° 00084062

‘ﬂ’ECNISU F&F S.F.

Tabian Becerra Roda
TECNICO LABORATORISTA
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Anexo 8.
Resistencia a la
compresion del

concreto a los 07,14
y 28 dias del
concreto elaborado
con diseno de
mezclas



\_TECNISU ESEsn..

N TECN!COS EN lNGENlERlA DE SUELOS

PAVIMENTOS GONGRETD ASFALTO ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS LABORATORIO
CALLE SUCRE N’ 1852 - PUEBLO NUEVO - CEL. S76125517 - RPM: *688896 - JAEN

ENSAYO DE CALIDAD DE CONCRETO
ASTM C - 39 - NTP 339. 034

PROYECTO : RESISTENCIA A LA COMPRENSION DEL CONCRETO UTILIZADO EN CIMENTACIONES DE
LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN - CAJAMARCA. .

UBICACION : DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CAJAMARCA

OBRA DE ARTE : ZAPATAS CALIDAD DE CONCRETO:

CERTIFICADO ; FECHA: 10/06/2019

Testigos enviados

.- Granuiometria

2.- Agregado Maximo

3.- Calidad de Cemento
4.- Factor Agua / Cemento
5.- Asentamiento Maximo

6.-RESISTENCIA A LA COMPRESION

Molde Fecha Edad Fecha Lectura Dial | Area Molde | Resistenci Observaciones

Ne Fabrica Rotura K) cm? Kg / cm?
PROBETA 01 - ZAPATAS

01 | 0362019 [ 7 [ 10062019 | 32600 | 1767 | 1845 |
PROBETA 02 - ZAPATAS

02 | o306/2019 [ 7 [1ome2019 | 21310 | 1767 | 1206 |
PROBETA 03 - ZAPATAS

03 03062019 | 7 [ 1018019 | 30790 | 1767 | 1743 |
PROBETA 04 - ZAPATAS

04 | osi06/2019 | 7 | 1ome2019 [ 28560 | 1767 | 1616 |
PROBETAS 05 - ZAPATAS

05 | 0302019 [ 7 [ 1om62019 [ 31120 | 1767 | 1764 |

“"”GNISU F&F 8.
TE

Fabian Becerra Rod:
TECNICO LABORATORISTA:
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T\ TECNISU FSFs.a.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUEI.OS
PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIDNES CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS LABORATORIO
ALLE SUCRE N 1652 - PUEBLO NUEVO - CEL. S76125517 - RPM: *GB8596 - JAEN

ENSAYO DE CALIDAD DE CONCRETO
ASTM C - 39 - NTP 339. 034

PROYECTO :RESISTENCIAA LA COMPRENSION DEL CONCRETO UTILIZADO EN CIMENTACIONES DE
LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN - CAJAMARCA .

UBICACION : DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CAJAMARCA

OBRA DE ARTE : ZAPATAS CALIDAD DE CONCRETO:

CERTIFICADO : FECHA: 17/06/2019

Testigos enviados

.- Granuiometria

2.- Agregado Maximo

3.- Calidad de Cemento
4.- Factor Agua / Cemento
5.- Asentamiento Maximo

6.-RESISTENCIA A LA COMPRESION

Molde Fecha Edad Fecha Lectura Dial | Area Molde | Resistenci Observaciones

N° Fabrica Rotura K) cm? Kg / cm?
PROBETA 01 - ZAPATAS

01 | 030612019 | 14 [ 17/062019 | 35620 | 1767 | 2016 |
PROBETA 02 - ZAPATAS

02 [ osi06r2019 | 14 [ 17062019 | 26700 | 1767 | 1514 |
PROBETA 03 - ZAPATAS

03 [ 03062019 [ 14 [ 17060019 | 30720 | 1767 | 1852 |
PROBETA 04 - ZAPATAS

04 [ 03062019 [ 14 | 1710612019 | 34200 | 1767 | 1935 |

| PROBETAS 05 - ZAPATAS
05

03/06/2019 | 14

17/06/2019 | 33890 | 1767 | 1918 |

()

JU F&F)

ESUELGS

T EGNEsU F&F S.R.{
CCS ERINGEMIERIA DESUE

e = : vsio Floves Lozada
——Fdbicn Becerra Rod:. 5 762

TECMCO LAEORATORISTA
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N TECNISU F&SF s.r.L.

e TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAV!MENTOS COA!GRETO ASFALTD RDTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORA}'OR!D

CALLE SUCRE N 1S52 - PUEBLDO NUE

VO - CEL. S78128517 - RPM: “628896

ENSAYO DE CALIDAD DE CONCRETO
ASTM C - 39 - NTP 339. 034

PROYECTO

UBICACION
OBRA DE ARTE
CERTIFICADO
Testigos enviados

FECHA:

: RESISTENCIA A LA COMPRENSION DEL CONCRETO UTILIZADO EN CIMENTACIONES DE
LAS EDIFICACIONES COMUNES EN LA CIUDAD DE JAEN - CAJAMARCA .
: DISTRITO JAEN, PROVINCIA JAEN, REGION CAJAMARCA

: ZAPATAS CALIDAD DE CONCRETO: |F'c =210 Kg/cm?

01/07/2019

1.- Granuiometria

2.- Agregado Maximo

3.- Calidad de Cemento
4.- Factor Agua / Cemento
5.- Asentamiento Maximo

6.-RESISTENCIA A LA COMPRESION

Molde Fecha Edad Fecha Lectura Dial | Area Molde tencia | Observaciones

N° Fabrica Rotura K) cm? Kg / cm?
PROBETA 01 - ZAPATAS

01 | os6r2019 [ 28 [otio7eo19 | 42270 | 1767 | 2392 |
PROBETA 02 - ZAPATAS

02 | 03062019 | 28 [otio7i2019 | as200 | 1767 | 2162 |
PROBETA 03 - ZAPATAS

03 [ oswe019 [ 28 [otoroo19 | a7e70 | 1767 | 2149 |
PROBETA 04 - ZAPATAS

04 | 030612019 [ 28 [ 01072019 | 40800 | 1767 | 2298 |
PROBETAS 05 - ZAPATAS

05 | oser2019 [ 28 [ ot072019 | 39300 | 1767 | 2204 |

“Fabian Becerra Rod<
TECNICO LABORATORISTA
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Anexo 9.
Especificaciones
tecnicas minimas

para elaboracion de
concreto en
cimentaciones.



IV. DOSIFICACION EN OBRA

Las dosificaciones se pueden realizar por peso o volumen.
Si la dosificacion se realiza en volumen se debera tener
moldes de 1 pie3 (12"x12"x12") = 28316.85 cm3 o se
utilizard baldes concreteros de 14 litros y un balde de 20
litros, el cual deberd estar calibrado con la medida exacta
para poder medir el agua por bolsa de cemento o tanda.

Cuadro N°01

RESISTENCIA A LA COMPRESION segun DISENO DE MEZCLAS: F'C=210

Agua
(b

olsa) Ag. Fino {pie3) Ag. Grueso {pied} (Litros)

1.9 2.3 21.25

DOSIFICACION POR PESO

Ag. Fino (Kg) Ag. Grueso (Kg)
am—so e as—]

83.25 935
Fuente: Elaboracion propia

Ag. Fino (balde Ag. Grueso (balde Agua
concretero) concretero) {Litros}
4 4.50 21.25

Agua
{Litros)
21.25

RESISTENCIA A LA COMPRESION segun CAPECO: F'C=210 Kg/cm2,

DOSIFICACION POR VOLUMEN
Ag. Fino (balde Ag. Grueso Agua
{bolsa) concretero) {balde concretero} {Litros}
is 4.50 19.0

Cemento = = Agua

Ag. Grueso {pied} (Litros}

1.7 2.2 13.0

DOSIFICACION POR PESO
mento Agua

{bolsa) At Fibo(Re} (Litros)
1 72.25 935 19.0
Fuente: CAPECO

Ag. Grueso (Kg}

El disefic de mezclas presentado en el cuadro N*1 se ha
realizado con los materiales de proveedores mas
incidentes de las 10 obras evaluadas y en el cuadro N*2 se
presenta proporciones de acuerdo con CAPECO.

En caso de que la mezcla tenga un SLUMP mayor de 3”-4”
se recomienda rectificar la cantidad de agua.

V. MEZCLADO DEL CONCRETO

* En algunos casos el tiempo de mezclado ha sido mayor a
5 minutos. Se recomienda que una vez terminado de
colocar los materiales, esta deberd continuarse por lo
menos 1.5 min.

* Debido a las altas temperaturas de Jaén se ha
encontrado un caso que el concreto no cumple con la
temperatura maxima (32°C), por lo que se recomienda que
los agregados expuestos a la accién de los rayos solares
deberan enfriarse antes de su utilizacion en la mezcladora.

VI. TRANSPORTE, COLOCACION Y CURADO

* El transporte del vaciado de concreto, se realizado en
carretilla tipo buggy. Se recomienda vaciar lo mas cerca
posible de las cimentaciones previniendo la segregacion.

* El concreto no debera ser colocado durante lluvias. No se
permitira que el agua de lluvia incremente el agua de
mezclado o dafie el acabado superficial del concreto.

* En el 80% de concreto evaluado ha tenido consistencias
muy fluidas, poniendo como escusa para no usar vibrador,
dafiando la relacion agua/cemento, obteniéndose
resistencias muy bajas, por lo que se recomienda respetar
las dosificaciones y vibrar en todos los casos un tiempo
limite de 10 segundos pudiendo variar +/-3s segundos.

* El curado se realizarad por lo menos los 7 primeros dias,
en caso de dar continuidad a los trabajos y no se permita el
curadovia himeda, deber3 utilizarse un aditivo de curado.

VII. CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES

1. El concreto producido en edificaciones comunes en la
ciudad de Jaén no cumple con los estdndares de calidad.
2. Las resistencias de los ensayos a la compresion del
concreto han sido muy por debajo de la minima (Fc = 175
Kg/cm2) en las 10 obras estudiadas.
3. Se recomienda tener en cuenta estas especificaciones
para lograr un concreto de calidad y adicionalmente
realizar los ensayos de Slump y resistencia a la compresion
a los 28 dias, los cuales tienen un costo que a continuacion
se describen.
Costos: - Cono de Abrams (ensayo de Slump) = 5/.10

- Rotura de probetas C/U (resistencia F'C)= 5/.25

4. Los costos de control de calidad demandan un minimo
de S/.70 con respecto al costo que demandaria reparar y
reforzar la estructura, los cuales pueden ascender hasta un
20% del costode obra.
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1. INTRODUCCION

La presente tiene como finalidad difundir condiciones
minimas para elaborar concreto en cimentaciones de
edificaciones comunes, teniendo en cuenta los principales
factores que intervienen en la resistencia del concreto.

Partiendo de la investigacion de tesis: “Resistencia a la
compresion del concreto utilizado en cimentaciones de las
edificaciones comunes en la ciudad de Jaén”, que tuvo
como finalidad evaluar la resistencia a la compresion del
concreto utilizado en las cimentaciones de 10 edificaciones
comunes. Obteniendo resultados alarmantes, el concreto
no cumplié con la resistencia minima (F'c=175 Kg/cm2)
propuesta por el ACI 318-14 y la NTE E.060, llegando en
algunos casos al 30% de la resistencia minima. Ademas de
no cumplir con el asentamiento (SLUMP) maximo (4”),
condiciones de almacenamiento no adecuadas, materiales
no adecuados para concreto Armado y curado nulo.

La informacién presentada es para el uso de maestros,
personal obrero y pubico en general, como material de
consulta ode estudio.

1l. CONCRETO PARA CIMENTACIONES

Debido a los pocos estudios con datos reales y resultados
de laboratorio, es necesario demostrar cuan resistente son
los concretos, para concientizar a la poblacion a la mejora
de la calidad y seguridad estructural.

A. CEMENTO: Entre los cementos utilizados: Inka (10%),
Quiskeya (10%), Mochica (10%) y con mayor incidencia en
el estudio es el cemento Pacasmayo Extraforte Tipo I1CO
(70%). Se recomienda realizar un estudio de suelos para
ver la exposicion del concreto y utilizar el cemento
adecuado.

B. AGREGADOS: Se utilizo piedra de %" para zapatas y de
%" para vigas de cimentacion. Ademas, en un 20% de
viviendas se ha encontrado el uso del hormigén como
sustituto de los agregados, el cual queda descalificado para
usoen estructuras de concreto amado.

Se recomienda utilizar agregados de calidad que sea
certificado por el proveedor.

C. AGUA: El agua empleada: EPS Marafion (80%) y Comité
Meorro solar (20%). Se recomienda utilizar agua potable.

D. ADITIVOS: Se recomienda utilizar aditivitos
plastificantes en vigas de cimentacidn y aditivos curadores
de concreto.

TIPOS DE CONCRETO:

CONCRETO SIMPLE: Se utilizarad en solados de zapatas en
una capa no mayor a 0.10 m de espesor. Pidiéndose utilizar
hormigén como sustituto de los agregados. No
corresponde a la investigacion.

CONCRETO ARMADO: Se utilizzra en elementos
estructurales, debiendo presentar resistencias a la
compresién como minimo de 175 kg/cm2. No esta
permitido utilizar hormigdén o piedra mayor al tamafio
maximo Nominal.
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Se recomienda minimamente realizar dos ensayos de
SLUMP en obra y dos resistencias a la compresion a los 28
dias, en un laboratorio de concreto.

1. ALMACENAMIENTO Y CONDICIONES DE LOS
MATERIALES

El almacenamiento de materiales en obra no han sido los
indicados, por lo que se consideran deficientes, debido a
que no se aislado adecuadamente de la humedad,
evitando su deterioro o contaminacién por agentes
externos. Se recomienda presentar un techo provisional y
un terreno nivelado en todos los casos.

Imagen 01: Obra—Viviends Calle Mariscal Urets, se puede apreciarala
mano derechs el apilamientode Bolsasde Cemento y alzizquierda el
agregado almacenado, ambos de forma deficients.

A. CEMENTO: Se ha encontrado en un 90% deficiente. Se
debera aislar del suelo en forma de pilas de hasta 10 bolsas
y se cubrird con material plastico u otros medios de
proteccion y su utilizacion serd de acuerdo a su orden de
llegada presentando su fecha de elaboracion vy
vencimiento.

B. AGREGADOS: El 100% de los agregados se consideran
almacenados de manera deficiente. Se debe prevenir la
segregacion o contaminacion excesiva con otros materiales
o agregados de otras dimensiones.

C. ADITIVOS: Se recomienda que su almacenamiento sean
segun las recomendaciones del fabricante, por un periodo
no mayor de 06 meses, los aditivos vencidos no seran
utilizados. Se sugiere medidas de seguridad que garanticen
la conservacion de los materiales.



ANEXO 10. PANEL FOTOGRAFICO.
Anexo 10. 1. PROYECTO U OBRA 1.

T OXNTINES
CEMENTO 5.
2 DLNIWES
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CEMENTOD -
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;y:g?“rm j EEMENTO w
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Figura 66. Figura 67. Condiciones de almacenamiento de materiales (agregados y
cemento).

Figura 70. Temperatura =29.2 °C Figura 71. Asentamiento = 8.5"
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Figura 74. Elaboracidn de testigos de concreto. Figura 75. Curado de testigos de

concreto.

Figura 76. Figura 77. Rotura de testigos de concreto.
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Anexo 10. 2. PROYECTO U OBRA 2.

Figura 78. Figura 79. Condiciones de almacenamiento de materiales (agregados y

cemento).

Figura 80. Elaboracion de concreto Figura 81. Colocacion de concreto.

v

Figura 82. Temperatura = 26.5 °C Figura 83. Asentamiento = 9.0"
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Figura 84. Peso del concreto + molde = 21835 gr.  Figura 85. Contenido de aire = 1.7%

Figura 87. Curado de testigos de concreto.

PROYECTO DE TESIS: “RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO UTILIZADO
EN CIMENTACIO? DE LAS
EDIFICACIONES COMUN N LA CIUDAD

DE JAEN- CAlL
OBRA VIVIENDA - CALLE ABRAHAM VALDEL
SECTOR MONTL
FECHA DE FABRICACKON: 1504
FECHA DE ROTURA: 20042019

% A N

Figura 88. Figura 89. Rotura de testigos de concreto.
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Anexo 10. 3.PROYECTO U OBRA 3.

Figura 90.Figura 91. Condiciones de almacenamiento de materiales (agregados y

cemento).

Figura 94. Temperatura = 32.5 °C. Figura 95. Asentamiento = 8.5"
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Figura 98. Elaboracidn de testigos de concreto. Figura 99. Curado de testigos de

PROYECTO TE®S
LA CoMPRESION
STENCA Am-.uznbotﬂcl

= PE
ES - SAE

Figura 100. Figura 101. Rotura de testigos de concreto.

& EDIF(CAC2
Lff;_ CASAMARCA®
NANVE -

concreto.
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Anexo 10. 4. PROYECTO U OBRA 4.

Figura 102. Figura 103. Condiciones de almacenamiento de materiales (agregados y

cemento).

Figura 106. Temperatura = 29.1 °C. Figura 107. Asentamiento = 9.0"
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Figura 110. Elaboracién de testigos de concreto. Figura 111. Curado de testigos de

concreto.

Figura 112. Figura 113. Rotura de testigos de concreto.
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Anexo 10. 5.PROYECTO U OBRANS.

Figura 114. Figura 115. Condiciones de almacenamiento de materiales (agregados y

cemento).

Figura 118. Temperatura = 27.8 °C. Figura 119. Asentamiento = 9.0"
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Figura 122. Elaboracion de testigos de concreto. Figura 123. Curado de testigos de

concreto.

Figura 124. Figura 125. Rotura de testigos de concreto.
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Anexo 10. 6. PROYECTO U OBRA 6.

Figura 126. Figura 127. Condiciones de almacenamiento de materiales (agregados y

cemento).

Figura 130. Temperatura = 27.6 °C. Figura 131. Asentamiento = 8.5"
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Figura 134. Elaboracion de testigos de concreto. Figura 135. Curado de testigos de

concreto.

,93950

Figura 136. Figura 137. Rotura de testigos de concreto.
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Anexo 10. 7.PROYECTO U OBRA 7.

Figura 138. Figura 139. Condiciones de almacenamiento de materiales (agregados y

cemento).

Figura 140. Elaboracion de concreto. Figura 141. Colocacion de concreto

Figura 142. Temperatura = 28.3 °C.  Figura 143. Asentamiento = 9.0"
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OBRA: VIVIENDA- CA.

FECHA
ROTURAS: 212805 Y 1106 |

Figura 146. Elaboracion de testigos de concreto. Figura 147. Curado de testigos de

concreto.

TILIZADO

A CIUDAD

Figura 148. Figura 149. Rotura de testigos de concreto.
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Anexo 10. 8. PROYECTO U OBRA 8.

Figura 150. Figura 151. Condiciones de almacenamiento de materiales (agregados y

cemento).

Figura 154. Temperatura =28.4 °C.  Figura 155. Asentamiento = 9.5"
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Figura 158. Elaboracion de testigos de concreto. Figura 159. Curado de testigos de

concreto.
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Figura 160. Figura 161. Rotura de testigos de concreto.
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Anexo 10. 9. PROYECTO U OBRA 9.

Figura 162. Figura 163. Condiciones de almacenamiento de materiales (agregados y

cemento).

Figura 164. Elaboracion de concreto. Figura 165. Colocacion de concreto

Figura 166. Temperatura = 27.9 °C. Figura 167. Asentamiento = 8.0"
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Figura 170. Elaboracion de testigos de concreto. Figura 171. Curado de testigos de

concreto.

'(?:R\‘l.( TO DE TES1s: “RESISTENCIA A LA

APRESION RETO UTILIZADO
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Figura 172. Figura 173. Rotura de testigos de concreto.
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Anexo 10. 10. PROYECTO U OBRA 10.

Figura 174. Figura 175. Condiciones de almacenamiento de materiales (agregados y

cemento).

Figura 176. Elaboracion de concreto. Figura 177. Colocacion de concreto.

S

Figura 178. Temperatura = 29.2 °C. Figura 179. Asentamiento = 10.5".
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OBRA 10; viviENDA
CAJULIO AVALOS-URR
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JUNIO
FECHA: 16:0572019
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Figura 182. Elaboracion de testigos de concreto. Figura 183. Curado de testigos de

concreto.
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PROYECTO DE TESIS: “1

Figura 184. Figura 185. Rotura de testigos de concreto.
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