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RESUMEN

La investigacion tiene como objetivo determinar la influencia de la incorporacion del
extracto de tallo de platano en la capacidad soporte (CBR) del suelo arcilloso de la carretera
Huallanda — Santa Rosa, distrito de Santa Rosa, provincia de Jaén, Cajamarca. Estudio
aplicado, descriptivo, experimental con enfoque cuantitativo. Para la recoleccion de la
muestra, se aplico un disefio completamente al azar (DCA). La caracterizacion fisica y
mecénica del suelo, consistié en la elaboracion de una serie de ensayos de laboratorio
(contenido de humedad, densidad natural, analisis granulométrico, limites de Atteberg); se
disefid mezclas de suelo con diferentes porcentajes de extracto de tallo de platano para el
Proctor Modificado con el fin de hallar Densidad Maxima Seca (DMS), Optimo Contenido
de Humedad (OCH) y finalmente realizar el ensayo de CBR. Los datos fueron procesados
en el programa SPSS version 25. Los resultados indican que el CBR se modifica
significativamente cuando se incorpora el 2.5 % y el 5.0 % de extracto de tallo de platano,
Se concluye que el CBR de un suelo arcilloso mejora con la adicién de 2.5% Y 5% de

extracto de tallo de platano, aumentando en aprox. un 1 % el CBR.

Palabras clave: CBR, suelo arcilloso, extracto de tallo de platano.



ABSTRACT

The objective of the research is to determine the influence of the incorporation of the banana
stem extract on the support capacity (CBR) of the clay soil of the Huallanda - Santa Rosa
road, Santa Rosa district, Jaén province, Cajamarca. Applied, descriptive, experimental
study with a quantitative approach. For the collection of the sample, a completely
randomized design (DCA) is applied. The physical and mechanical characterization of the
soil, consistency in the elaboration of a series of laboratory tests (moisture content, natural
density, granulometric analysis, limits of Atteberg); Soil mixtures with different percentages
of banana extract were designed for the Modified Proctor in order to find Maximum Dry
Density (DMS), Optimal Moisture Content (OCH) and finally perform the CBR test. The
data were processed in the SPSS program version 25. The results indicate that the CBR is
modified when 2.5% and 5.0% of the banana stem extract is incorporated. It is concluded
that the CBR of a clay soil improves with the addition of 2.5% and 5% extract of banana

stem, increased by approx. 1% the CBR.

Key words: CBR, clay soil, banana stem extract.



. INTRODUCCION

1.1. DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

Las carreteras siempre han sido el principal medio de desplazamiento de viajeros, y la
via principal para la distribucion de mercancias. Al conectar los pueblos y comunidades
con las grandes ciudades, y a fortalecer la integracién de los paises, son indispensables
en el desarrollo de diversas actividades y regiones en todo el mundo. Ante un mundo
cada vez mas integrado, que intercambia mas bienes y servicios, la importancia de las
carreteras se ha incrementado notablemente, convirtiéndose en verdaderas vias que
impulsan la competitividad de la economia y también el desarrollo social. (Gutiérrez,
2010, p.20)

Actualmente el problema que afronta las carreteras por presencia de suelos arcillosos en
el mundo ha alcanzado notoriedad, debido a su extension y al impacto econémico de
sus dafios, por lo que es de suma importancia conocerlo, teniendo en cuenta que este es
la base para toda ejecucién de proyectos (Rojas y Alva, 2011). Las carreteras que se
construyen sobre estos suelos de baja capacidad de soporte, presentan un elevado costo,
dado que su disefio de mejoramiento demanda mayores espesores. Luego su vida util

disminuye por problemas de hundimientos o asentamientos (Pérez, 2012).

Se estima que las pérdidas anuales a nivel mundial por dafios en las construcciones sobre
los suelos expansivos superan los dos billones de dolares. El interés en estos suelos ha
llevado a la constitucién, dentro de la Sociedad Internacional de Mecénica de Suelos e
Ingenieria de Fundaciones, de un Comité Técnico para suelos expansivos, con la
finalidad de impulsar estudios especificos en esta area, asi como a la realizacion
periédica de conferencias internacionales sobre la problematica de los suelos

expansivos. (Patrone y Prefumo, 2005, p.1)

La evidencia empirica, sefiala que en Perq, el primer reconocimiento de problemas de

suelos expansivos ocurrid durante la construccion del Canal de Quiroz en Piura.



Posteriormente se considerd la existencia de arcillas expansivas en el disefio del Canal
del Proyecto Chira-Piura, la ocurrencia de dafios se dio en San Lorenzo, Paita, Talara 'y
Chiclayo vy la existencia de arcillas expansivas en Tumbes y Bayovar (Rojas y Alva,
2011). En materia de vialidad, en el pais construir carreteras no es facil y disefiarlas
menos aun ya que la gran variedad de suelos y en especial las arcillas, no son adecuados
para su uso en la construccion, ya que muchas veces su granulometria, plasticidad o
capacidad soporte no cumplen las condiciones 6ptimas de uso, por lo que el material es
desechado al no presentar las caracteristicas adecuadas que lo hacen inutilizable como

material firme para la construccion (Llamoga, 2017).

Del mismo modo, en el departamento de Cajamarca, se encuentra gran cantidad suelos
inestables, para la construccién de vias, bien sea rurales o urbanas, son las subrasantes
que generalmente estan constituidas por suelos de baja calidad de soporte (suelos limo
—arcillosos), por lo que, para efectos del disefio de los pavimentos no podra soportar a

los esfuerzos que serd sometido (Silva, 2016).

Mientras tanto Rojas y Alva (2011) afirma que: “En la sierra norte y en el &rea de Jaén
y Chamaya se ha determinado una zona de caracteristicas geoldgicas y climéticas que

hacen posible la existencia de suelos expansivos en lugares especificos” (p.11).

Frente a toda esta problematica, una alternativa de solucion es mejorar las caracteristicas
mecénicas del material, contando con tres opciones: utilizar el suelo tal como es,
sustituirlo por material de cantera o tratarlo de forma tal que se mejore sus caracteristicas
fisico - mecénicas y pueda soportar los esfuerzos a los que sera sometido por efectos de
transito (Silva, 2016).

Por otro lado otra alternativa consiste en el mejoramiento de las propiedades fisicas
indeseables del suelo, las propiedades de un suelo pueden ser mejoradas a través de
diferentes procesos entre los cuales podemos citar la compactacion mecanica, la
estabilizacion por procesos fisicos — quimicos y el refuerzo del suelo con la inclusion
de elementos resistentes de vegetales o productos adicionados (Toe, 2005). Ya que
existe viabilidad técnica y econdmica para la construccién de pavimentos empleando

estos elementos como material estabilizador de suelos (Pérez, 2012).

10



Asi mismo, uno de los estudios para comprender y evaluar la calidad del material de
suelo natural o con adiciones, con base en su resistencia, es el valor California Bearing
Ratio (CBR), en espafiol Relacion de Soporte de California.

Dado que la situacion de carretera Huallanda - Santa Rosa, distrito de Santa Rosa,
provincia de Jaén, Cajamarca, no es ajena a los problemas descritos anteriormente,
puesto que est4 constituida por una compleja naturaleza de inestabilidad de sus suelos.
Es que todo esto me llevd a investigar acerca de como los polimeros naturales, pueden
mejorar el CBR de disefio de suelo con la incorporacion de extracto de tallo de platano
y asi analizar como influye el extracto en la capacidad soporte del suelo, con el fin de
mejorar el suelo arcilloso presente en esta carretera. Con la investigacion se pretende
responder la siguiente pregunta: ¢Cudl es la capacidad soporte (CBR) de suelo arcilloso
al incorporar extracto de tallo de platano sobre el CBR de disefio de la carretera

Huallanda - Santa Rosa, distrito de Santa Rosa, provincia de Jaén, Cajamarca?

Es importante porque se dara herramientas informativas sobre el disefio de CBR con un
compuesto alternativo, natural y econémico como el extracto del tallo de platano para la

estabilizacion del suelo arcilloso en la carretera de Huallanda - Santa Rosa.

Los resultados de la investigacion beneficiaran a toda la comunidad cientifica
proporcionando conocimiento para otros estudios relacionados, constructoras,
consultoras, entidades publicas dedicadas al estudio de mecanica de suelos y
directamente a la poblacién de santa rosa (transportistas, comerciantes, turistas, etc.)
que a diario usan esta via para realizar sus diferentes actividades; trayendo consigo

desarrollo econdémico y social.
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1.2. ANTECEDENTES
Luego de haber realizado la revision de antecedentes se han encontrado algunos estudios

relacionados Asi tenemos que:

Cubas (2019) realiz6 un estudio acerca “adicion de miel de cafia sobre el CBR del
afirmado de la cantera el gavilan, Cajamarca 2017, en porcentajes de 2 %, 5 %y 10 %,
obteniéndose como resultados para un CBR, donde en la muestra patron se obtuvo un
CBR de 71 %, adicionando 2% de miel de cafia se consiguié un CBR de 74 %,
adicionando el 5 % de miel de cafia un CBR de 18 %, adicionando un 10% de miel de
cafia un CBR de 4,4 %.

Chavez (2018) en su investigacion sobre “estabilizacion de la sub rasante de suelo
arcilloso con uso de polimero sintético en la carretera Chachapoyas-Huancas,
Amazonas, 2018, determind la capacidad soporte CBR aplicando polimero sintético en
un 3 %, 6 % y 9 %, concluyendo que el valor capacidad soporte CBR aumenta en un

rango de 0.3 % a 0.6 % respecto al CBR en estado natural.

Loaiza (2017) en su estudio que tiene como fin modificar la resistencia y la capacidad
de los suelos GP no aptos a través del uso de la vinaza, en la construccion de caminos y
carreteras, concluye que mediante la proporcion de vinaza apropiada de 50% Yy agua
50%, la resistencia del suelo GP mejora significativamente, donde CBR se incrementd

en un 10% al trabajar con la proporcion 6ptima.

Rojas y Angulo (2017) realizan un ensayo de fiabilidad con aditivos quimicos PROES
para la estabilizacion de suelos arcillosos, con la finalidad de verificar la mejora de las
propiedades fisicas y mecanicas en carretera del AA.HH EI Milagro, distrito de San
Juan Bautista de Maynas, Loreto, donde concluyen que el uso de la tecnologia PROES
mejora la capacidad de soporte del suelo, uniformiza las caracteristicas fisicas y
mecanicas del suelo en general y garantiza un correcto desempefio en términos de

niveles de servicio, siempre y cuando se adicione al suelo el aditivo sélido.

Romero y Safiac (2016) en su estudio cuyo objetivo fue evaluar comparativamente
mediante la capacidad soporte y densidad maxima de un suelo adicionado con polimero

12



adhesivo natural en porcentaje de 0.5 %, 1 %, 2 % y 3 % frente a un suelo para sub
rasante de pavimento rigido de la urb. Judas Chico-Cuzco, en el que demuestra que la
capacidad soporte y la densidad maxima de un suelo adicionado con polimero natural

son superiores frente al suelo natural para sub rasante.

Palomino (2016) en su estudio “Influencia de la adicion de cloruro de sodio en el indice
California Bearing Ratio (CBR) de un suelo arcilloso, Cajamarca 2016, donde entre
sus hallazgos se encuentra que la adicion del cloruro de sodio en porcentajes de 4 %, 8
% y 12 % incrementa el valor del CBR hasta en un 10 % en comparacién a la muestra

patron.

Del mismo modo, Jara (2014) Cajamarca, evalUa el “efecto de la cal como estabilizante
de una subrasante de suelo arcilloso”, concluyendo que se tiene mejores resultados con

la adicion de 4 % de cal con la cual se obtiene el mdximo CBR que es de 11.48 %.

Por otro lado el autor, Pérez (2012) en su estudio de “estabilizacion de suelos arcillosos
con cenizas de carbon para su uso como subrasante mejorada y/o sub base de
pavimentos”, tiene como uno de sus resultados que las arcillas en combinacion con
cenizas volantes y cemento en un 3%, da buenos resultados mejorando la resistencia del
suelo arcilloso desde 7.7 % hasta 51 % de CBR.

Asi mismo, Dos Santos (2004) Brasil, en su investigacion acerca de la estabilizacion un
suelo arcilloso para pavimentacién de carreteras con diferentes concentraciones de cal,
concluye que la incorporacion cerca de un 4 % de cal, es suficiente para elevar los
valores de CBR y alcanza niveles aceptables para la estabilizacién del suelo como
material de base de pavimentos de carreteras. En Estados Unidos, Nueva York, tambiéen
se han realizado estabilizacion de suelos con compuestos organicos. (Claire, 1992).
Dichos “compuestos orgéanicos tienen una fuerte influencia sobre la estabilidad de la
estructura vial, entre ellos los polisacaridos como agentes cementantes y en Espafia,
Madrid, han logrado estabilizar suelos arcillosos con métodos de mineralizacion”
(Valle, 2010).

13



Finalmente, también se ha realizado investigaciones a partir de hongos y bacterias,
(como se cito en Morales, 1996) indica que los hongos productores de hifas son capaces
de sujetar mecanicamente particulas gruesas. La adhesion de las bacterias a las
particulas mas finas en las capas de la estructura vial permitiendo que estas actien como

enlaces o como nucleos de agregacion, llegando a estabilizar el suelo.

1.3. MARCO TEORICO

1.3.1. Elsuelo

Segun Nogami y Villibor (1995) desde el punto de vista de la ingenieria civil, el suelo
es un material natural no consolidado, constituido de grados separables por procesos
mecanicos e hidraulicos relativamente suaves, como dispersion en agua con uso del
equipo dispersor en laboratorio, y que puede ser excavado con equipos comunes de
movimiento de tierras. En la naturaleza, los suelos son generalmente compuestos de mas
de una fraccion (arena, limo y arcilla) donde una fraccion dada puede influir de modo
marcante en el comportamiento de los suelos, llevando a realizar estudios de ensayos

granulométricos. (p.213)

1.3.2. Suelos arcillosos

Las arcillas son suelos de granulacion fina y comportamiento arcilloso, con grados de
forma de lamelares, alargadas, cuya constitucion principal son de caolinita, ilita y
montmorilonita, siendo silicato hidratados de aluminio, fierro y magnesio, que forman
cristales de unidades fundamentales. EI comportamiento general de las arcillas varia
sensiblemente con la cantidad de agua que envuelve las particulas, de esa manera, en
una determinada gama de humedad, presentan caracteristicas de plasticidad,
permitiendo el cambio de su volumen, sobre la accion de cierto esfuerzo. Su cohesion
esta en funcion al contenido de humedad, cuanta menos humedad, mayor es la cohesion

presentada. (Fernandez y Cardoso, 2000, p.124)

Existen mas de un decena de tipo de arcillas, pero las mas importantes y frecuentes a
encontrar en el campo son la caolinita, la ilita y el grupo de la montmorillonitas
(esmecitas), se diferencian principalmente por la plasticidad que presenta, la caolinita
tiene baja plasticidad, la ilita media plasticidad y las motmorillonitas tiene alta
plasticidad. (Como se cit6 en Ramos, 2014, p.20)
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1.3.3. Subrasante

“La subrasante es la superficie terminada de la carretera a nivel de movimiento de tierras
(Corte y relleno), sobre la cual se coloca la estructura del pavimento o afirmado” (MTC,
2014, p.20).

“Su capacidad de soporte en condiciones de servicio, junto con el transito y las
caracteristicas de los materiales de construccion de la superficie de rodadura,
constituyen variables basicas para el disefio del pavimento que se colocara encima”
(MTC, 2014, p.20).

Se consideran como materiales aptos para las capas de la subrasante suelos con CBR>
6 %. En caso de ser menor (sub rasante pobre u subrasante inadecuada), se procedera al
estabilizacion de los suelos, para lo cual se analizaran alternativas de solucion, de
acuerdo a la naturaleza del suelo, como la estabilizacion mecénica, el reemplazo del
suelo de cimentacion, estabilizacion quimica de suelos, estabilizacion con geosintéticos,
elevacion de la rasante, cambiar el trazo vial, eligiéndose las méas conveniente técnica y
econdmica. (MTC, 2014, p.40)

1.3.4. Estabilizacion del suelo

Segun Vogt (1971) define la estabilidad del suelo como todo método que apunta a
aumentar de manera durable la resistencia de un material a los esfuerzos impuestos sobre
el suelo. Estabilizar un suelo de modo general puede ser utilizada un proceso de
cualquier de naturaleza fisica, quimica y mecéanica. Reuben (2003) afirma. “La
estabilizacion implica cualquier acto que adecue o cambie las propiedades de un suelo
exigidas para una determinada actividad, que generalmente se aplican para suelos
cohesivos” (p.584).

Estabilizacion Fisica

En la estabilizacion fisica las propiedades del suelo son modificadas alterando su
textura. También puede ocurrir por correccion granulométrica que consiste en la
combinacion y manipulacion del suelo en porciones adecuadas de manera de obtener
un producto de estabilidad mayor que los suelos de origen y adecuado para cada caso
particular de construccion. Reuben (2003)

15



Aparte de la correccién granulométrica, existen otras técnicas como tratamientos
térmicos de secado o congelamiento, tratamiento eléctrico y electro osmosis, que

mejoran las caracteristicas estructurales y de drenaje de los suelos” (Oliveira, 1994).

Estabilizacion Quimica

Estabilizacion quimica de suelos es una tecnologia que se basa en la aplicacion de un
producto quimico, genéricamente denominado estabilizador quimico, el cual se debe
mezclar intima y homogéneamente con el suelo a tratar y curar de acuerdo a
especificaciones técnicas propias del producto. La aplicacion de un estabilizador
quimico tiene como objetivo principal transferir al suelo tratado, en un espesor
definido, ciertas propiedades tendientes a mejorar sus propiedades de comportamiento
ya sea en la etapa de construccion y/o de servicio. Los estabilizadores quimicos
consideran una amplia variedad de tipos, entre los cuales se encuentran sales,
productos enzimaticos, polimeros y subproductos del petrdleo. Los estabilizadores
quimicos pueden tener efectos sobre una o varias de las propiedades de desempefio del
suelo, de acuerdo al tipo especifico y condiciones de aplicacion del estabilizador

quimico, asi como del tipo de suelo tratado. (Como se cité en Fernandez, 2017, p.45)

Estabilizacion Mecénica

“Son los procesos que alteran apenas las particulas o la granulometria del suelo. El
método clasico es la compactacion del suelo, que establece una reduccion del volumen
del suelo, llenado los vacios que se presentan de forma natural” (Gondim, 2008,

p.213).

1.3.5. Agentes estabilizantes del suelo

Gutiérrez (2010) Existen en la practica diversos métodos para estabilizar los suelos;
cada método, utiliza diferentes agentes estabilizadores, entre los que se pueden
encontrar: La cal, el cloruro de sodio, el cemento, los asfaltos, las imprimaciones
reforzadas, la Bischofita entre otros; incluso se ha utilizado la combinacion de diferentes

productos, con el fin de dar soluciones dptimas a problemas particulares.

Por otro lado (como se citd en Aguilar y Borda, 2015) también se pueden encontrar

estabilizadores como los polimeros naturales, que son provenientes directamente de los
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seres vivos (reino vegetal o animal), entre estos estan: celulosa, almidon (polisacaridos),
proteinas (aminoéacidos), caucho natural, acidos nucleicos, etc. también polimeros
sintéticos que se obtienen por procesos en una industria o un laboratorio controlados por
el hombre a partir de materias primas de bajo peso molecular, entre estos tenemos:
nylon, polietileno, cloruro de polivinilo, etc. Y los Polimeros semi — sintéticos, son el
resultado de la transformacion de polimeros naturales mediante procesos quimicos,

entre estos: el caucho natural.

El objetivo de la adicion es primeriar las propiedades de los suelos de acuerdo con el
objetivo deseado, de forma obtener mejoras en el comportamiento geotécnico del
material, por ejemplo, reduccion de la expansibilidad, variacion de soporte, densidad y
permeabilidad, resultando econdmicamente rentable, técnico y ambiente. (Santos, 2015,
p.23)

1.3.6. El platano

Gonzélez (2015) afirma que es originario de Asia siendo una fruta rica por sus
nutrientes. En 1516 llegd a Latinoamérica, convirtiéndose en el producto agricola méas
comercializado por los paises que lo cultivan. Su clasificacion taxondmica es la

siguiente:

Figura 1. Taxonomia del Banano

Reino Plantae
Division Magnoliophyta
Clase Liliopsida
Orden Zingiberales
Familia Musaceae
Género Musa
Especie Musa paradisiaca L.

Fuente: (Como se citd en Gonzales, 2015)

El pseudotallo del platano mide 2 — 5m y su altura pude alcanzar 8m con las hojas, donde
se manifiesta que posee antioxidantes y alto contenido de fibras y nutrientes,

especificamente proteinas y compuestos quimicos para produccion de alcohol y hongos
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(Blasco y Gomez, 2014, p.23), hasta incluso se han realizado estudios como componente
aditivo en la construccién civil (Espinoza, 2016).

Vargas, Martinez y Guarnizo (2013) refiere que el jugo de tallo de platano esta
compuesto en su mayor parte por agua, con una humedad del 96.71%, y solidos que en
Su mayoria son organicos como, cenizas, almidén, Na, K, Ca, Mg, Fe, Zn, azucares,
acidez titulable, solidos solubles, PH, glucosa, fructuosa, sacarosa, arabinosa, xilosa,

acido citrico succinico, y clorhidrato. -

Flgura 2. Composicion quimica

Anélisis Contenido
Humedad 96.71%
Cenizas 0.37%
Almidon Z7.31%
Na 90.0 ppm
K 151,0 ppm
Ca 92.0 ppm
Mg 85.0 ppm
Fe 85.5 ppm
Zn 28.7 ppm

Fuente: (Como se cit6 en Vargas, Martinez y Guarnizo, 2013)

1.4. ENSAYOS DE SUELOS
1.4.1. Andlisis granulométrico
“Este modo operativo describe el método para determinar los porcentajes de suelo que
pasan por los distintos tamices de la serie empleada en el ensayo, hasta el de 74 mm (N°
200)” (MTC E 107, 2016, P.44).

Muestra

La muestra, de suelo, tal como se recibe del campo, se debe exponer al aire en un
cuarto temperado, hasta su secado total, los terrones de suelo se desmenuzan utilizando
el mortero. La muestra representativa se constituye con la cantidad necesaria para
utilizarla en los ensayos y se obtiene por cuarteo manual 0 mecanico, de acuerdo a
MTC E 105. (MTC 106, 2016, P.41)

18



La cantidad de muestra debe ser representativa y suficiente para poder considerarla,
esto depende de la proporcién entre finos y gruesos. Para suelo limosos o arcillosos
esta cantidad minima debe ser de 65gr (MTC 106, 2016).

Figura 3. Cantidad muestra necesaria

Tamario Maximo Cantidad Minina
Retenida en el Tamiz
Nominales Redondeados (N°10) 2,00mm
9,5 mm (3/8”) 10 mm 500 gr
19,0 mm (3/4”) 20 mm 1000 gr
25,4 mm (17) 25 mm 2000 gr
38,0 mm (1 1/27) 40 mm 3000 gr
50,8 mm (27) 50 mm 4000 gr
76,2 mm (37) 80mm 5000 gr

Fuente: MTC 2016

Procedimiento
MTC E 107 (2016) afirma lo siguiente:
Analisis por medio de tamizado de la fraccion retenida en el tamiz de 4,760 mm
(N°4).
- Se separese la porcion de muestra retenida en el tamiz de 4,760 mm (N° 4) en una serie

de fracciones usando los tamices de:

Figura 4. Abertura de tamices.

Tamices Aberturas (mm)
3” 75,000
2” 50,800
1%~ 38,100
1” 25,400
3/4” 19,00
3/8” 9,500
N° 4 4,760

Fuente: MTC 2016

O los que sean necesarios dependiendo del tipo de muestra, o de las especificaciones
para el material que se ensaya.
- En la operacion de tamizado manual se movieron los tamices de un lado a otro y

recorriendo circunferencias de forma que la muestra se mantenga en movimiento sobre
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la malla. Debe comprobarse al desmontar los tamices que la operacion esté terminada;
esto se sabe cuando no pasa méas del 1 % de la parte retenida al tamizar durante un
minuto, operando cada tamiz individualmente. Las particulas que quedaron apresadas
en la malla, se separaron con un pincel o cepillo y se reunieron con lo retenido en el
tamiz.

- Cuando se utiliz6 la tamizadora mecanica, se puso a funcionar por diez minutos
aproximadamente, el resultado se pudo verificar usando el método manual.

Se determind el peso de cada fraccion en una balanza analitica la que tuvo una
sensibilidad de 0,1 %. La suma de los pesos de todas las fracciones y el peso, inicial
de la muestra no debe diferir en mas de 1 %.

Analisis granulométrico de la fraccion fina

- El analisis granulométrico de la fraccion que paso el tamiz de 4,760 mm (N° 4), se hizo
por tamizado y/o sedimentacién segln las caracteristicas de la muestra y segun la
informacion requerida.

- Los materiales arenosos gque contuvieron muy poco limo y arcilla, cuyos terrones en
estado seco se desintegren con facilidad, se tamizaron en seco.

- Los materiales limo-arcillosos, cuyos terrones en estado seco no se rompan con
facilidad, se procesaron por la via himeda.

- Si se requiere la curva granulométrica completa incluyendo la fraccion de tamafo
menor que el tamiz de 0,074 mm (N° 200), la gradacion de ésta se determind por
sedimentacion, utilizando el hidrometro para obtener los datos necesarios.

- Se puede utilizar procedimientos simplificados para la determinacién del contenido de
particulas menores de un cierto tamafio, segun se requiera.

- La fraccion de tamafio mayor que el tamiz de 0,074 mm (N° 200), se analiz6 por
tamizado en seco, lavando la muestra previamente sobre el tamiz de 0,074 mm (N°
200).

- Procedimiento para el anélisis granulométrico por lavado sobre el tamiz de 0,074 mm
(N° 200).

- Se pesaran mediante cuarteo, 115 g para suelos arenosos y 65 g para suelos arcillosos
y limosos, posteriormente se pesaron en una balanza con exactitud de 0,01 g.

- Humedad higroscopica. Se pes6 una porcion de 10 a 15 g de los cuarteos anteriores y
se seco en el horno a una temperatura de 110 £ 5 °C. Se pesaron de nuevo y se anotaron

los pesos.
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- Se coloca la muestra en un recipiente apropiado, cubriéndola con agua y se dejé en
remojo hasta que todos los terrones se ablanden.

- Se lava a continuacion la muestra sobre el tamiz de 0,074 mm N° 200), con abundante
agua, evitando frotarla contra el tamiz y teniendo mucho cuidado de que no se pierda
ninguna particula de las retenidas en él.

- Se recogid lo retenido en un recipiente, se secé en el horno a una temperatura de 110+5
°C y se pesa. (p.45)

-Y Por Gltimo Se tamiza en seco, se pesa y anota cada retenido en cada tamiz
correspondiente.

De acuerdo al tamafio de particulas de suelo, a continuacion se definen la clasificacion

de suelo segun su tamafio.

Figura 5. Clasificacion de suelos seguin su tamafio de particulas

Tipo de Material Tamafo de las Particulas

Grava 75 mm - 4.75mm

Arena Gruesa: 4.75mm - 2.00mm

Arena Arena Media: 2.00mm - 0.425mm

Arena Fina: 0.425mm - 0.075mm

A Limo 0.075mm - 0.005mm
Material Fino -

Arcilla menor a 0.005 mm

Fuente: MTC 2016

1.4.2. Contenido de humedad

“La humedad o contenido de humedad de un suelo, se expresada como porcentaje, del
peso de agua en una masa dada de suelo, al peso de las particulas sélidas” (MTC E 108,
2016, p.49).

Muestra

“La determinacion del contenido de humedad se realizara tan pronto como sea posible
después del muestreo, especialmente si se utilizan contenedores corrosibles: (tales
como: tubos de acero de pared delgada, latas de pintura, etc.) 6 bolsas plasticas” (MTC
E 108, 2016, p.50).
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Procedimiento

- (MTC E 108, 2016) hace referencia a que la cantidad minima de espécimen de material
himedo para este ensayo, debe ser representativo respecto a la muestra total; para asi
luego determinar y registrar la masa del contenedor, contenedor + material himedo;
uséndose una balanza de 0,01 gr para muestras de menos de 200 gr y de 0,1 gr para
muestras de méas de 200 gr. El secado de la muestra se haré en horno capaz de mantener
la temperatura de 110 + 5°C vy finalmente dejar enfriar el contenedor + material a

temperatura ambiente hasta poder manipularlo para luego pesarlo.

1.4.3. Limites de consistencia o Atterberg

Los limites de atterberg establecen cuan sensible es el comportamiento de un suelo en
relacién con su contenido de humedad (agua), definiéndose los limites correspondientes
a los tres estados de consistencia segin su humedad y de acuerdo a ello puede
presentarse un suelo: liquido, pléastico o solido. (MTC, 2014, p.31)

El ensayo es utilizado como una parte integral de varios sistemas de clasificacion (SUCS
Y AAHSTO) en ingenieria para caracterizar las fracciones de grano fino de suelos. el
limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad de suelos son extensamente usados,
tato individualmente como en conjunto, con otras propiedades del suelo para
correlacionarlos con su comportamiento ingenieril tal como la compresibilidad,
permeabilidad, compactibilidad, contraccidén — expansion y resistencia al corte (MTC E
110, 2016).

e Limite liquido
MTC E 110 (2016) afirma:
Es el contenido de humedad, expresado en porcentaje, para el cual el suelo se halla en
el limite entre los estados liquido y plastico. Arbitrariamente se designa como el
contenido de humedad al cual el surco separador de dos mitades de una pasta de suelo
se cierra a lo largo de su fondo en una distancia de 13 mm (1/2 pulg) cuando se deja

caer la copa 25 veces desde una altura de 1 cm a razén de dos caidas por segundo.
(p.67)
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Muestra

Se obtiene una porcion representativa de la muestra total suficiente para proporcionar
150 g a 200 g de material pasante del tamiz 425 um (N° 40). Las muestras que fluyeron
libremente fueron reducidas por los métodos de cuarteo o division de muestras. Las
muestras cohesivas fueron mezcladas totalmente en un recipiente con una espatula, o
cucharay se obtuvo una porcién representativa de la masa total extrayéndola dos veces
con la cuchara. (MTC E 110, 2016, p.68)

Procedimiento
MTC E 110 (2016) dice:

- Colocar una porcion del suelo preparado, en la copa del dispositivo de limite liquido
en el punto en que la copa descansa sobre la base, presionandola, y esparciéndola en
la copa hasta una profundidad de aproximadamente 10 mm en su punto méas profundo,
formando una superficie aproximadamente horizontal. Se tuvo cuidado en no dejar
burbujas de aire atrapadas en la pasta con el menor nimero de pasadas de espatula
como sea posible. Mantener el suelo no usado en el plato de mezclado. Se cubrié el
plato de mezclado con un pafio himedo (o por otro medio) para retener la humedad en
la muestra.

- Utilizando el acanalador, dividir la muestra contenida en la copa, haciendo una ranura
a través del suelo siguiendo una linea que una el punto mas alto y el punto mas bajo
sobre el borde de la copa. Cuando se corte la ranura, mantener el acanalador contra la
superficie de la copa y trazar un arco, manteniendo la corriente perpendicular a la
superficie de la copa en todo su movimiento. En los suelos en los que no se puede
hacer la ranura en una sola pasada sin desgarrar el suelo, cortar la ranura con varias
pasadas del acanalador. Como alternativa, puede cortarse la ranura a dimensiones
ligeramente menores que las requeridas, con una espatula y usar la del acanalador las
dimensiones finales de la ranura.

- verificar que no existiesen restos de suelo por debajo de la copa. Levantar y soltar la
copa girando el manubrio a una velocidad de 1,9 a 2,1 golpes por segundo hasta que
las dos mitades de suelo estén en contacto en la base de la ranura una longitud de 13
mm (1/2 pulg).

- Verificar que no se haya producido el cierre prematuro de la ranura debido a burbujas
de aire, observando que ambos lados de la ranura se hayan desplazado en conjunto
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aproximadamente con la misma forma. Si una burbuja hubiera causado el cierre
prematuro de la ranura, formar nuevamente el suelo en la copa, afladiendo una pequefia
cantidad de suelo para compensar la pérdida en la operacién de rasuracion y repetir el
procedimiento a un contenido mas elevado. Si luego de varias pruebas a contenidos de
humedad sucesivamente mas altos, la pasta de suelo se sigue deslizando en la copa o
si el nimero de golpes necesarios para cerrar la ranura es siempre menor de 25, se
registré que el limite no pudo determinarse, y se reportara al suelo como no plastico
sin realizar el ensayo de limite plastico.

registrar el nimero de golpes, N, necesario para cerrar la ranura. Tomar una tajada de
suelo de aproximadamente de ancho de la espatula, extendiéndola de extremo a
extremo de la torta de suelo en angulos rectos a la ranura e incluyendo la porcion de la
ranura en la cual el suelo se deslizé en conjunto, colocarlo en un recipiente de peso
conocido, y cubrirlo.

Regresar el suelo remanente en la copa al plato de mezclado. Lavar y secar la copa y
el acanalador y fijar la copa nuevamente a su soporte como preparacion para la
siguiente prueba.

Mezclar nuevamente todo el espécimen de suelo en el plato de mezclado afiadiéndole
agua destilada para aumentar su contenido de humedad y disminuir el nimero de
golpes necesarios para cerrar la ranura. Repetir el procedimiento, para al menos dos
pruebas adicionales produciendo nimeros de golpes sucesivamente mas bajos para
cerrar la ranura. Una de estas pruebas se realizara para un cierre que requiera de 25 a
35 golpes, una para un cierre entre 20 y 30 golpes, y una prueba para un cierre que
requiera de 15 a 25 golpes.

Determinar el contenido de humedad, Wn, del espécimen de suelo de cada prueba de
acuerdo al método de ensayo NTP 339.127. Los pesos iniciales deben determinarse
inmediatamente después de terminar el ensayo. El ensayo interrumpido por mas de 15

minutos, el espécimen ya obtenido debe pesarse en el momento de la interrupcion.
(p.69)

e Limite plastico e indice de plasticidad

Se denomina limite plastico (L.P.) a la humedad mas baja con la que pueden formarse

barritas de suelo de unos 3,2 mm (1/8") de diametro, rodando dicho suelo entre la
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palma de la mano y una superficie lisa (vidrio esmerilado), sin que dichas barritas se
desmoronen. (MTC E 111, 2016, p.72)

indice de plasticidad indica la magnitud del intervalo de humedades en el cual el suelo
posee consistencia plastica y permite clasificar bastante bien un suelo. Un IP grande
corresponde a un suelo muy arcilloso; por el contrario, un IP pequefio es caracteristico
de un suelo poco arcilloso. En tal sentido, el suelo en relacién a su indice de plasticidad
puede clasificarse. (MTC, 2014, p.31)

Muestra

MTC E 111 (2016) menciona:

Si se quiere determinar solo el L.P., se toman aproximadamente 20 g de la muestra que
pase por el tamiz de 426 mm (N° 40), preparado para el ensayo de limite liquido. Se
amasa con agua destilada hasta que pueda formarse con facilidad una esfera con la
masa de suelo. Se toma una porcion de 1,5 g a 2,0 g de dicha esfera como muestra para
el ensayo.

El secado previo del material en horno o estufa, o al aire, puede cambiar (en general,
disminuir), el limite plastico de un suelo con material organico, pero este cambio puede
ser poco importante.

Si se requieren el limite liquido y el limite plastico, se toma una muestra de unos 15 g
de la porcion de suelo humedecida y amasada, preparada de acuerdo con la Norma
MTC E 110 (determinacion del limite liquido de los suelos). La muestra debe tomarse
en una etapa del proceso de amasado en que se pueda formar facilmente con ella una
esfera, sin que se pegue demasiado a los dedos al aplastarla. Si el ensayo se ejecuta
después de realizar el del limite liquido y en dicho intervalo la muestra se ha secado,

se aflade mas agua. (p.72)

Procedimiento

MTC E 111 (2016) menciona:

Se moldea la mitad de la muestra en forma de elipsoide y, a continuacion, se rueda con
los dedos de la mano sobre una superficie lisa, con la presion estrictamente necesaria

para formar cilindros.
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- Antes de llegar el cilindro a un diametro de unos 3,2 mm (1/8") no se ha desmoronado,
se vuelve a hacer un elipsoide y a repetir el proceso, cuantas veces sea necesario, hasta
que se desmorone aproximadamente con dicho diametro.

- El desmoronamiento puede manifestarse de modo distinto, en los diversos tipos de
suelo: En suelos muy plasticos, el cilindro queda dividido en trozos de unos 6 mm de
longitud, mientras que en suelos plasticos los trozos son mas pequefios.

- Porcion asi obtenida se coloca en vidrios de reloj o pesa-filtros tarados, se continua el
proceso hasta reunir unos 6 gr de suelo y se determina la humedad de acuerdo con la

norma MTC E 108. (p.73) Se repiti6 el procedimiento, con la otra mitad de la masa.

Figura 6. Clasificacion de suelos seguin Indice de Plasticidad

Pllr;gt'icgéjae d Plasticidad Caracteristica
IP<20 Alta suelos muy arcillosos

7<IP<20 Media suelos arcillosos
IP<7 Baja suelos poco arcillosos
IP=0 No Plastico (NP) | suelos exentos de arcilla

Fuente: MTC 2014

1.4.4. Indice de Grupo

Acerca de esta medida adimensional. MTC (2014) afirma:

Es un indice normado por AASHTO (American Association of State Highway and

Transpotation Officials) de uso corriente para clasificar suelos, esta basado en gran parte

en los limites de Atterberg. El indice de grupo de un suelo se define mediante la formula:
IG=0.2 (a)+ 0.005 (ac)+0.01 (bd)

Donde:

a = F-35 (F = Fraccion del porcentaje que pasa el tamiz N° 200 — 74 micras). Expresado

por un namero entero positivo comprendido entre 1y 40.

b = F-15 (F = Fraccion del porcentaje que pasa el tamiz N° 200 — 74 micras). Expresado

por un nimero entero positivo comprendido entre 1y 40.

¢ = LL —40 (LL = limite liquido). Expresado por un nimero entero comprendido entre

0y 20.

d =IP — 10 (IP = indice pléastico). Expresado por un nimero entero comprendido entre

0y 20.
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El indice de grupo es un valor entero positivo, comprendido entre 0 y 20 0 mas. Cuando
IG calculado es negativo, se reporta como cero. Un indice cero significa un suelo muy

bueno y un indice > a 20, suelo no utilizable para caminos. (p.32)

Figura 7. Clasificacion de suelos segtin Indice de Grupo

indice de Grupo Suelo de Sub Rasante
IG>9 Inadecuado

IG estaentre4a9 Insuficiente

IGestaentre2a4 Regular

IGestadentre 1 -2 Bueno

IGestaentre0-1 Muy bueno

Fuente: MTC 2014

1.4.5. Clasificacion de suelos

Una vez ya determinadas las caracteristicas de los suelos, segun los ensayos descritos
anteriormente, se podra estimar son suficiente aproximacion el comportamiento de los
suelos, especialmente con el conocimiento de la granulometria, plasticidad e indice de
grupo y luego clasificar los suelos. Dicha clasificacion se hara bajo el sistema AAHSTO

que es usado para carreteras y el sistema SUCS para edificaciones (MTC, 2014).

Figura 8. Correlacion de tipos de suelo AASHTO - SUCS

Clasificacion de Suelos AASHTO Clasificacion de Suelos SUCS
AASHTO M-145 ASTM - D-2487
A-1-a GW, GP, GM, SW,SP ,SM
A-1-Db GM, GP, SM, SP
A-2 GM, GC, SM, SC
A-3 SP
A-4 CL, ML
A-5 ML, MH, CH
A-6 CL,CH
A-7 OH, MH, CH
Fuente: Como se cité en MTC 2014
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Figura 9. Clasificacion de suelo basada en AASHTO M 145 y/o ASTM D 3282

Suelos Granulares Suelo Finos

e , 0 .
Clasificacion general 3506 Méximo que pasa por ¢l tamiz de 0.0075 mm (N°200) més de 35% pasa ?ﬁgzetl)(;c)amlz de 0.0075 mm

e A-1 A-2 A-7
Clasificacion de Grupo A-1-alA-1-b A-3 A-2-4|A-2-5]A-2-6|A-2-7 A-4 A-5 A-6 A-7-5[A-7-6
Analisis granulométrico % que
pasa por el tamiz de:

2mm (N° 10) | max. 50
0.425 mm ( N° 40) | méx.30  max. 50 min. 51
F:0.075 mm ((N° 200) | méx. 15  max. 26 méx.10 méx.35 médx.35 méx.35 méx.35 min.36 min.36 min.36 min.36 min. 36

Caracteristicas de la fraccion que
pasa el 0.425 (N° 40)
Caracteristicas de la fraccion que
pasa del tamiz (N° 40)

LL: Limite de Liquido max.40 min.41 max.40 min.41 m&x.40 min.41 max.40 min.41 min. 41
IP: indice de Plasticidad max. 6 max. 6 NP max. 10 max.10 min.11 min.11 max.10 méx.10 min.11 min.11 min. 11
. Gravas y arenas Suelos
Tipo de material Piedras, gravas y Arenas Suelos arcillosos

arenas Finas limosa o arcillosas limosos

Estimacion general del suelo
como sub rasante

Excelente a Bueno

Regular a Deficiente

Fuente: MTC 2014

(a) Indice de Plasticidad del subgrupo A-7-5: es igual o menor que LL-30
('b) Indice de Plasticidad del subgrupo A-7-6: es mayor que LL-30
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1.4.6. Proctor Modificado
MTC E 115 (2016) afirma que este ensayo abarca los procedimientos de compactacion
usados en Laboratorio, para determinar la relacion entre el Contenido de Agua y Peso
Unitario Seco de los suelos (curva de compactacion) compactados en un molde de 101,6
0 152,4 mm (4 6 6 pulg) de didmetro con un pison de 44,5 N (10 Ibf) que cae de una
altura de 457 mm (18 pulg), produciendo una Energia de Compactacion de (2700 kN-
m/m3 (56000 pie-Ibf/pied)). Y aplica s6lo para suelos que tienen 30% 0 menos en peso

de sus particulas retenidas en el tamiz de 19,0 mm (34” pulg).

Antes de iniciar el ensayo es precioso saber la gradacion del material ya que se
proporcionan 3 métodos alternativos. MTC E 115 (2016) describe de la siguiente forma:
METODO "A"

- Molde: 101,6 mm de didmetro (4 pulg)

- Material: Se emplea el que pasa por el tamiz 4,75 mm (N° 4).

- NUmero de capas: 5 2.3.1.4 Golpes por capa: 25

- Uso: Cuando el 20 % 6 menos del peso del material es retenido en el tamiz 4,75 mm (N°
4).

- Otros Usos: Si el método no es especificado; los materiales que cumplen estos
requerimientos de gradacién pueden ser ensayados usando Método B o C.
METODO "B"

- Molde: 101,6 mm (4 pulg) de diametro.

- Materiales: Se emplea el que pasa por el tamiz de 9,5 mm (3% pulg).

- NUmero de Capas: 5

- Golpes por capa: 25

- Usos: Cuando mas del 20% del peso del material es retenido en el tamiz 4,75 mm (N°4)
y 20% 0 menos de peso del material es retenido en el tamiz 9,5 mm (34 pulg).

- Otros Usos: Si el método no es especificado, y los materiales entran en los
requerimientos de gradacion pueden ser ensayados usando Método C.
METODO "C"

- Molde: 152,4 mm (6 pulg) de diametro.

- Materiales: Se emplea el que pasa por el tamiz 19,0 mm (% pulg).

- NUmero de Capas: 5

- Golpes por Capa: 56
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- Uso: Cuando mas del 20% en peso del material se retiene en el tamiz 9,5 mm (3% pulg)
y menos de 30% en peso es retenido en el tamiz 19,0 mm (% pulg).

- ElI molde de 152,4 mm (6 pulg) de diametro no sera usado con los métodos A 6 B.
(p.105)

Muestra

MTC E 115 (2016) menciona que:

La masa de la muestra requerida para el Método A y B es aproximadamente 16 kg (35
Ibm) y para el Método C es aproximadamente 29 kg (65 lIbm) de suelo seco. Debido a
esto, la muestra de campo debe tener un peso himedo de al menos 23 kg (50 Ibm) y
45 kg (100 Ibm) respectivamente.

Determinar el porcentaje de material retenido en la Determinar el porcentaje de
material retenido en la malla 4,75mm (N° 4), 9,5mm (3% pulg) 6 19.0mm (¥%4pulg) para
escoger el Método A, B 0 C. Realizar esta determinacion separando una porcion
representativa de la muestra total y establecer los porcentajes que pasan las mallas de
interés mediante el Método de Analisis por tamizado de Agregado Grueso y Fino (NTP
339.128 6 ASTM C 136). Sélo es necesario para calcular los porcentajes para un tamiz

6 tamices de las cuales la informacion que se desea. (p.108)

Procedimiento
MTC E 115 (2016) refiere que el primer paso para la realizacidn de este ensayo es

- Verificar el analisis de granulometria y ver cual de los 3 métodos (A, B 6 C) es
aplicable.

- Si la muestra esta demasiado humeda, reducir el contenido de agua por secado al aire
0 uso de aparato de secado tal que la temperatura no exceda de 60°C.

- Disgregar grumos de tal forma de evitar quebrar las particulas individuales.

- Pasar el material por el tamiz apropiado segun el método: 4,75m9m (N°4); 9,5mm
(3/8”) 6 19,0mm (3/4”), dependiendo el método a ser usado (A, B 6 C).

- Para material granular se pasa por el tamiz de 3/4” para la compactacion en el molde
de 6”.

- Preparar minino 4 especimenes, usar aproximadamente 2.3 kg de suelo tamizado para
cada espécimen a ser compactado cuando se emplee el método A, B 0 5.9 kg para el
método C; con contenidos de agua que estos tengan un contenido de agua lo cerca al
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Optimo. Un espécimen que tiene un contenido cercano al éptimo debera ser preparado
primero. (Con la practica es posible juzgar visualmente un punto cerca al contenido de
agua optimo).

- Seleccionar contenidos de agua para el resto de los especimenes de tal forma que
resulten por lo menos dos especimenes himedos y dos secos de acuerdo al contenido
Optimo de humedad, para definir exactamente la curva de compactacion. El contenido
debe variar alrededor 2%. En algunos suelos con muy alto contenido de humedad, el
contenido de humedad varia alrededor de 4%.

Cada espécimen se compactado de la siguiente manera:

- Determinar y anotar la masa del molde (asegure el molde y collar al plato base).

- El molde se apoyara a un cimiento rigido.

- Compactar el espécimen en cinco capas, usando el pison de 2” de didmetro manual
cada capa debe tener aproximadamente el mismo espesor, posteriormente cuando el
suelo este cerca de la superficie, sera recortada con un cuchillo u otro aparato. El suelo
recortado puede ser incluido con el suelo adicional para la proxima capa. La cantidad
de suelo usado sera tal que la quinta capa compactada se extendera ligeramente dentro
del collar, pero no exceder de 1/4” de la parte superior del molde, el espécimen sera
descartado.

- Compactar cada capa con 25 para el molde de 4” o 56 golpes para el molde de 6”.

- Determine y registre la masa del espécimen y molde con aproximacién al gramo.

- Remueva el material del molde y obtener un espécimen para determinar el contenido
de humedad de agua, la muestra de be ser representativa, para ser colocado en un horno
con una temperatura 110 £ 5°C.

1.4.7. California Bering Ratio (CBR)

MTC E 132 (2016) el Método de ensayo de CBR (California Bearing Ratio) de suelos
compactados en el laboratorio lo define como el ensayo mas empleado para el disefio
de pavimentos, y mide la resistencia al corte (esfuerzo cortante) de un suelo bajo
condiciones de humedad y densidad controladas.

La finalidad de este ensayo es determinar la capacidad de soporte (CBR, California
Bearing Ratio) de suelos y agregados compactados en laboratorio, con una humedad
Optima y niveles de compactacion variables. El ensayo se desarrollé por parte de la

Division de Carreteras de California, como una forma de clasificacion y evaluacion de
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la capacidad de un suelo para ser utilizado como sub-base o material de base en
construcciones de carreteras.

El ensayo mide la resistencia al corte de un suelo bajo condiciones de humedad y
densidad controladas, que permite obtener un porcentaje de la relacién de soporte. El
porcentaje de CBR esta definido como la fuerza requerida para que un piston
normalizado penetre a una profundidad determinada, una muestra compactada de suelo
a un contenido de humedad y densidad dadas con respecto a la fuerza necesario para
que el pistdn penetre a esa misma profundidad y con igual velocidad, una probeta con

una muestra estandar de material triturado (Roldan, 2010).

Muestra

MTC E 132 (2016) menciona lo siguiente: “La muestra debe ser preparada y los
especimenes para la compactacion deberan prepararse de acuerdo a los procedimientos
dados en los métodos de prueba de NTP339.14 6 NTP339.142 para la compactacion
de un molde de 152,4mm (6”) (p.250).

Procedimiento
MTC E 132 (2016) refiere que el primer paso para la realizacion de este ensayo es

- preparar la muestra con el contenido 6ptimo de humedad determinado en el ensayo de
compactacién proctor modificado.

- Compactar el espécimen en 5 capas en cada uno de los 3 moldes CBR, el primero con
12 golpes, el segundo con 25 golpes y el tercero con 56 golpes por capa, usando el
pisén de 2”7 de diametro manual cada capa debe tener aproximadamente el mismo
espesor, posteriormente cuando el suelo este cerca de la superficie, sera recortada con
un cuchillo u otro aparato. El suelo recortado puede ser incluido con el suelo adicional
para la proxima capa. La cantidad de suelo usado sera tal que la quinta capa
compactada se extendera ligeramente dentro del collar, el espécimen sera descartado.

- Remueva el material del molde y obtener un espécimen para determinar el contenido
la densidad y humedad de agua, la muestra de be ser representativa, para ser colocado
en un horno con una temperatura 110 + 5°C.

- invertir las muestras de tal manera que la superficie libre quede en la parte superior

cuando se ensambla nuevamente los moldes en sus placas de base.
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- colocar sobre cada muestra el papel filtro, la placa de expansién, la sobrecarga, el
tripode y el dial de expansion.

- coclocar los tres moldes debidamente equipados en un tanque de agua durante 4 dias
(96 horas), registrar las lecturas de expansion cada 24 horas.

- Después de los 4 dias se sacaron los moldes del tanque de agua y de cada uno de ellos
retirar el dial, el tripode, la sobrecarga y la placa de expansién, dejarlos drenar durante
15 minutos.

- colocar la sobrecarga en cada molde, llevar a la prensa hidraulica, proceder al ensayo
de penetracion aplicando un pison a una velocidad de 0.05 pulg/min., registraron las
lecturas de carga de cada muestra.

- Nuevamente determinar la densidad, humedad y el contenido de humedad de las

muestras de cada molde.

Figura 10. Categorias de subrasante

Categoria de subrasante CBR

So: Subrasante Inadecuada CBR >3%

S1: Subrasante Pobre De CBR > 3% A CBR < 6%
S2: Subrasante Regular De CBR > 6% A CBR < 10%
S3: Subrasante Buena De CBR > 10% A CBR <20%
S4: Subrasante Muy Buena De CBR >20% A CBR <30%
S5: Subrasante Excelente De CBR >30%

Fuente: MTC 2014
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1.  OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GENERAL
e Determinar la influencia de la incorporacion del extracto de tallo de platano en la
capacidad soporte (CBR) de suelo arcilloso de la carretera Huallanda — Santa

Rosa, distrito de Santa Rosa, provincia de Jaén, Cajamarca.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Determinar las caracteristicas fisicas, mecanicas del suelo arcilloso de la carretera

Huallanda - de Santa Rosa, distrito de Santa Rosa, provincia de Jaén — Cajamarca.
e Determinar la capacidad soporte (CBR) de suelo arcilloso con incorporaciones de

2.5%, 5%, 7.5 % y 10 % de extracto de tallo de platano de la carretera Huallanda

- Santa Rosa, distrito de Santa Rosa, provincia de Jaén — Cajamarca.
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3.1.

3.2.

I1l. MATERIALES Y METODOS

UBICACION GEOGRAFICA

La presente investigacion se desarrollo en la en la carretera Huallanda - Santa Rosa,
distrito de Santa Rosa, provincia de Jaén, Cajamarca; el cual se encuentra ubicado
geograficamente entre las coordenadas UTM segun Datum WGS-84; 9397913 N,
0769293 E (Huallanda) y 93973505 N, 0768185 E (Santa rosa), contando una longitud
de 1500 m aprox. Limita por el norte con los distritos de Huarango y Aramango, por el
sureste con la provincia de Bagua y por el suroeste con el distrito de Bellavista. Tiene
una superficie de 26840 hectareas, la altitud varia desde su punto mas bajo 420 msnm
localizado en puerto Rentemay 1900 msnm en su punto mas alto localizado en el caserio
Granadillas, el clima del distrito es del tipo tropical - calido en las partes bajas, y frio en
las partes altas sobre los 1 500 msnm., registra épocas lluviosas que se concentran en

los meses de enero a julio, su temperatura varia entre los 20° C y 30° C.

POBLACION Y MUESTRA

MTC (2014) considera que con el objeto de determinar caracteristicas fisico- mecanicas
de los materiales de la subrasante se llevaron a cabo investigaciones mediante la
ejecucion de calicatas de 1.5m de profundidad minima; el nimero minimo de calicatas

por kilometro, estara de acuerdo de al tipo de carretera y al IMDA.

La carretera de estudio, es de bajo volumen de transito con un IMDA < 200 veh/dia y
de una calzada por lo que Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2014) sugiere
realizar 1 calicata por kilometro. Sin embargo con fines de investigativos, se aplico un
disefio completamente al azar (DCA), donde se realizé calicatas cada 500m ubicadas

longitudinalmente y en forma alterna.
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3.3. TIPO DE INVESTIGACION
3.3.1. Segun su afinidad
Es aplicada, porque busca proponer la aplicacion o utilizacidn de los conocimientos que
se adquieran al tratar de mejorar la capacidad soporte (CBR) del suelo arcilloso al

incorporar extracto de tallo de platano.

3.3.2. Segun su alcance
Tiene un alcance descriptivo; porque describe las caracteristicas fisicas, mecanicas y la

capacidad soporte (CBR) del suelo arcilloso al incorporar extracto de tallo de platano.

3.3.3. Segun su disefio
Tiene un disefio experimental; porque se realizaran diferentes ensayos del suelo

arcilloso en laboratorio.

3.3.4. Segun su enfoque
La investigacion contempla un enfoque cuantitativo, puesto que los resultados
numericos permitiran interpretar, las propiedades fisicas, mecéanicas y la capacidad
soporte (CBR) del suelo arcilloso al incorporar extracto de tallo de platano.

3.4. LINEA DE INVESTIGACION

Mecéanica de Suelos.

3.5. METODOLOGIA
3.5.1. Técnica e instrumento de recoleccion de datos
La primera actividad fue hacer el reconocimiento de la carretera Haullanda — Santa
Rosa, provincia de Jaén, Cajamarca. Posteriormente se georreferenciaron los puntos o
calicatas de extraccion de las muestras con receptor GPS. Precisando las coordenadas
UTM con Datum Horizontal WGS 84.

La calicata 01 encuentra ubicado geograficamente en las coordenadas 9397350 N,

0768185E; la calicata 02, 9397707 N, 0768422 E y la calicata 03, 9397833 N, 0768793

E; donde los cuerpos de prueba fueron muestras de suelo arcilloso, que fueron extraidas,
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transportadas y conservadas de acuerdo a la norma del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones MTC E 101, E 103 y E 104.

3.5.2. Trabajo de laboratorio
a) Andlisis granulométrico por tamizado
Se determiné de acuerdo a la normatividad MTC E 107, que tiene como referencia la
Norma Técnica Peruana (NTP) 339.128.

- Se sec6 la muestra al aire en un cuarto temperado, hasta su secado total

- Se desmenuzo los terrones de suelo utilizando el mortero.

- Se peso en una balanza con exactitud de 0,01 g., 500 gr de muestra que se seleccion6
por cuarteo manual

- Se colocd la muestra de 500 gr en un recipiente apropiado y sumergié con agua por 24
horas hasta que todos los terrones se ablanden.

- Se lavd la muestra sobre el tamiz de 0,074 mm (N° 200), con abundante agua, y se evito
frotarla contra el tamiz y teniendo mucho cuidado de que no se pierda ninguna particula
de las retenidas en él. Lavandose hasta que el agua fue transparente.

- Se secO en el horno a una temperatura de 11045 °C por 24 horas,

- se retird la muestra y se dejo6 enfriarlo a temperatura ambiente

- Se coloco desde el tamiz %4” hasta el tamiz N° 200 en orden descendente, colocando la
tapa de fondo

- Se coloco todo el juego de tamices en la tamizadora mecanica, luego el material y se
programo por un tiempo de 10 min.

- Se peso las particulas retenidas en cada tamiz en una balanza con precision de 0.01gr

b) Contenido de humedad
Se determind de acuerdo a la normatividad MTC E 108, que tiene como referencia la
Norma Técnica Peruana (NTP) 339.127.

- Una vez recepcionada la muestra de suelo en el laboratorio, se pesé en una balanza de
0,1 gr; un contenedor solo y el contenedor + una cantidad de muestra representativa que
fue mayor a 300 gr.

- Se seco en el horno a una temperatura de 110 + 5°C.

- Por altimo se dejo enfriar a temperatura ambiente y luego se peso.
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c) Limites de consistencia o de Atteberg
Se determiné de acuerdo a la normatividad MTC E 110 Y MTC E 111, Que tiene como
bases referenciales a la NTP 339.129.

e Limite liquido

- El material se sec6 a una temperatura no mayor a 60 °C

- Se tamiz6 material por el tamiz 425 pum (N° 40), y se obtuvo 200 g,

- Se mezcl6 y batié en un recipiente una cantidad de material con agua suficiente del tal
manera no inundar el material

- Se verifico que la copa casa grande cumpla con la normatividad.

- Se colocé una porcion del suelo preparado, en la copa de limite liquido luego se moldeo
el material con el menor nimero de pasadas con la espatula.

- Se tuvo cuidado en no dejar burbujas de aire atrapadas en la pasta

- Se us6 el acanalador, para dividir la muestra contenida en la copa, haciendo una ranura
a través del suelo siguiendo una linea que una el punto mas alto y el punto mas bajo

- Se procedi6 a levantar y soltar la copa girando el manubrio a una velocidad de 1,9 a 2,1
golpes por segundo hasta que las dos mitades de suelo estén en contacto en la base de
la ranura una longitud de 13 mm.

- Se registrd el nimero de golpes, con la que se cerrd la ranura.

- Se tom0 una tajada de suelo de aproximadamente de ancho de la espatula, incluyendo
la porcion de la ranura en la cual el suelo se desliz6 en conjunto.

- se colocd en un recipiente de peso conocido, y cubrio.

- Se regres6 el suelo remanente en la copa al plato de mezclado.

- Se lavo y seco la copa y el acanalador

- se fijo la copa nuevamente a su soporte como preparacién para la siguiente prueba.

- Se mezcld nuevamente todo el espécimen de suelo en el plato de mezclado

- Se afiadio mas agua destilada para aumentar su contenido de humedad y disminuir el
numero de golpes necesarios para cerrar la ranura.

- se repitid el procedimiento, para las dos pruebas adicionales (produciendo nimeros de
golpes sucesivamente mas bajos para cerrar la ranura).

- se realiz6 para un cierre de 25 a 35 golpes, una para un cierre entre 20 y 30 golpes, y

una prueba para un cierre de 15 a 25 golpes.
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- 'Y finalmente se seco en el horno a una temperatura de 110 £ 5°C por el tiempo que sea
necesario.
- finalmente se retird y dejarlo enfriar a temperatura ambiente.

- Se peso en una balanza con precision de 0.01 gr.

e Limite plastico e indice de plasticidad

- Se obtuvo 20 g, de muestra( el mismo material de limite liquido)

- Se amaso con agua destilada hasta que se formé una esfera con la masa de suelo.

- Se rodd con los dedos de la mano sobre una superficie lisa vidrio y con presién
estrictamente formando cilindros.

- esto se realiz6 varias veces, hasta que se desmorone aproximadamente con un diametro
emm.

- Se continud con el proceso hasta que se reunid. 6 gr de suelo.

- Se almaceno en taras con pesos registrados.

- Se seco en el horno a una temperatura de 110 + 5°C por el tiempo necesario.

- Se dejé enfriar a temperatura ambiente y luego pesarlo.

- Este procedimiento fue realizado realiz6 dos veces

d) Proctor modificado
Este ensayo se realiz6 con incorporaciones de 0.0 %, 2.5 %, 5.0 %, 7.5 % y 10.0 % de
extracto de tallo de platano, y tuvo como referencia a la norma MTC E 115 que tiene
como base referencial a la NTP 339.129.

- Primero Se Verifico primero el analisis de granulometria y se determiné que el método
aplicado para este suelo es el método A

- Se disgrego los grumos y se procedi6 a tamizarse por el tamiz N° 4.

- Se obtuvo un peso himedo de 35 kg

- El material a ensayarse estaba muy hiumedo

- Se secO a una temperatura que no exceda 60°C, luego se dejo enfriar a temperatura
ambiente.

- Se seleccion6 12 kg de muestra para la realizacion de proctor modificado

- Se selecciono el molde de 4” segtin el método A.

- Se prepar0 4 especimenes, de 3 kg de suelo tamizado y seco, para cada ensayo de Proctor
Modificado.
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- Cada ensayo de proctor se prepar0 con contenido de agua de 11 %, 16%, 21%. 26 %
(los porcentajes de agua son con respecto a la cantidad de la muestra). y con

incorporaciones de extracto de tallo de platano (la densidad de extracto (DE) se calculd).

Figura 11. Porcentajes de incorporacion de extracto
de tallo de platano al agua

Contenido de Incorporacion de extracto de tallo

agua de platano

11% + 0.0 % (peso de la muestra)/DE
16% + 0.0 % (peso de la muestra)/DE
21% + 0.0 % (peso de la muestra)/DE
26% + 0.0 % (peso de la muestra)/DE
11% + 2.5 % (peso de la muestra)/DE
16% + 2.5 % (peso de la muestra)/DE
21% + 2.5 % (peso de la muestra)/DE
26% + 2.5 % (peso de la muestra)/DE
11% + 5.0 % (peso de la muestra)/DE
16% + 5.0 % (peso de la muestra)/DE
21% + 5.0 % (peso de la muestra)/DE
26% + 5.0 % (peso de la muestra)/DE
11% + 7.5 % (peso de la muestra)/DE
16% + 7.5 % (peso de la muestra)/DE
21% + 7.5 % (peso de la muestra)/DE
26% + 7.5 % (peso de la muestra)/DE
11% + 10.0 % (peso de la muestra)/DE
16% + 10.0 % (peso de la muestra)/DE
21% + 10.0 % (peso de la muestra)/DE
26% + 10.0 % (peso de la muestra)/DE

- Se anoto la masa del molde sin collar.

- Se aseguro el molde y collar al plato base.

- Se apoy0 el molde a un cimiento rigido.

- Se compactd la muestra cinco capas, usando el pison de 2” de diametro (compactacion
manual).

- Cada capa compactada tuvo aproximadamente el mismo espesor. Posteriormente
cuando el suelo estuvo cerca de la superficie (collar), se retird el collar y se enraso hasta
la superficie del molde propiamente dicho

- Se determin0 y registro la masa del especimen y molde con en una balanza de 1 gramo

de aproximacion.
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- Se removid material del molde y se obtuvo un espécimen representativo en una tara, se
anoto y peso la tara y luego la tara mas muestra; en una balanza de 0.1gr agua.
- Se secO en un horno con una temperatura 110 + 5°C.

Para cada contenido de agua se prepar0 bajo este procedimiento.

e) Relacion de soporte california (CBR)
Este ensayo se realizd con incorporaciones de 0.0 %, 2.5 %, 5.0 %, 7.5 % y 10.0 % de
extracto de tallo de platano y tuvo como referencia a la norma MTC E 132 que tiene

como base referencial a la NTP 339.145.

- Se disgrego los grumos y se procedié a tamizarse por el tamiz N° 4.

- Se obtuvo un peso htimedo de 40 kg

- El material a ensayarse estaba muy humedo

- Se secl a una temperatura que no exceda 60°C, luego se dejé enfriar a temperatura
ambiente.

- Se seleccion0 18 kg de muestra para la realizacion de CBR

- Se seleccion6 el molde de 6.

- Se prepard 3 especimenes, de 6 kg de suelo tamizado y seco para cada ensayo de CBR.

- Se prepar6 con contenido 6ptimo de humedad determinado en el ensayo de proctor
modificado.

- Se anot6 la masa del molde sin collar.

- Se asegurd el molde y collar al plato base.

- Se apoyo el molde a un cimiento rigido.

- Se compact6 la muestra con 5 capas, usando el pison de 2”; en cada uno de los tres
moldes CBR, el primero con 12 golpes, el segundo con 25 golpes y el tercero con 56
golpes

- Cada capa compactada tuvo aproximadamente el mismo espesor. Posteriormente
cuando el suelo estuvo cerca de la superficie (collar), se retird el collar y se enraso hasta
la superficie del molde propiamente dicho.

- Se determin0 y registro la masa del espécimen y molde con en una balanza de 1 gramo

de aproximacion.
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- Se obtuvo un espécimen representativo en una tara, se anotd y peso la tara y luego la
tara mas muestra; en una balanza de 0.1gr agua. Para luego se secada en un horno con
una temperatura 110 + 5°C.

- Se invirtio las muestras de tal manera que la superficie libre quedo en la parte superior
cuando se ensambla nuevamente los moldes en sus placas de base.

- Se colocd sobre cada muestra el papel filtro, la placa de expansién, la sobrecarga, el
tripode y el dial de expansion.

- Se coloco los tres moldes debidamente equipados en un tanque de agua durante 4 dias
(96 horas), se registrd las lecturas de expansion cada 24 horas.

- Después de los 4 dias se sacaron los moldes del tanque de agua y de cada uno de ellos
se retird el dial, el tripode, la sobrecarga y la placa de expansion, dejarlos drenar durante
15 minutos.

- Se coloco la sobrecarga en cada molde, se llevd a la prensa hidraulica, proceder al
ensayo de penetracion aplicando un pisén a una velocidad de 0.05 pulg/min., se registro
las lecturas de carga de cada muestra.

- Luego que se ensay0 cada molde se retird el material y se tom6 muestra representativa.

para Para luego se secada en un horno con una temperatura 110 + 5°C.

3.5.3. Trabajo de gabinete
Unas vez terminado de realizar los ensayos en el laboratorio Geocon Vial — Ingenieros
Consultores E.LLR.L, este procedié a junto mi persona a procesar los datos en

computadora.
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IV. RESULTADOS

4.1. REGISTRO DE EXCAVACIONES
Después de la toma de muestras se analizé el registro visual de cada una de la calicatas,
anotandose las caracteristicas de los tipos de suelo encontrados, como su humedad, su
forma, textura, tamafio maximo de las particulas de suelo, color, etc. Y tomas

fotograficas.

Tabla 1. Descripcion visual

Calicata Descripcién

Suelo arcilloso, himedo de consistencia blanda, color marrén claro, sin
C-1 olor, con pequefios grumos blancos y con evidencia de mediana
plasticidad.

Suelo arcilloso, muy himedo de consistencia blanda, color amarillo
C-2 oscuro, sin olor, con pequefios grumos blancos y con evidencia de alta
plasticidad.

Suelo arcilloso, muy himedo de consistencia blanda, color amarillo
C-3 oscuro, sin olor, con pequefios grumos blancos y con evidencia de alta
plasticidad.

4.2. ANALISIS GRANULOMETRICO
En la tabla 2 se muestran porcentajes pasantes por cada tamiz obtenidos mediante
analisis granulométrico por lavado de cada una de las muestras extraidas de cada

calicata.
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Tabla 2. Analisis granulométrico por lavado

Fraccion Tar?iz Porcentaje que pasa

N c-1 Cc-2 Cc-3
3" 100 100 100
2 " 100 100 100
< 2" 100 100 100
) 13" 100 100 100
x 1" 100 100 100
Z 3/4" 100 100 100
) 1/2" 100 100 100
< 3/8" 100 100 100
T 1/4" 100 100 99.65
N°4 100 99.8 99.54
N° 10 99.75 99.21 99.17
g N° 20 99.48 98.48 98.36
T N° 40 98.32 97.23 96.38
3 N° 60 95.32 96.18 95.2
o N° 140 90.98 93.99 92.86
< N° 200 89.85 93.12 91.89

i Cazoleta 0 0 0

Con el andlisis granulométrico se determind la clasificacion general del suelo

A.A.S.H.T.O M 145 los resultados de la clasificacion se muestran en la tabla siguiente.

Tabla 3. Clasificacion de suelo

. S Clasificacion
Calicata Descripcion AASHTO
Acrcilla inorganica, de mediana plasticidad, mezclada con Suelo muy
C-1 poca cantidad de arena gruesa a fina (9.9%) y escasa pobre como sub
cantidad de gravilla (0.25%). rasante

Arcilla inorgénica, de alta plasticidad, mezclada con poca Suelo muy
C-2 cantidad de arena gruesa a fina (6.09%) y escasa cantidad pobre como sub
de gravilla (0.79%). rasante

Arcilla inorgénica, de alta plasticidad, mezclada con poca Suelo muy
C-3 cantidad de arena gruesa a fina (7.28%) y escasa cantidad pobre como sub
de gravilla (0.83%). rasante
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Figura 12. Curva de analisis granulométrico por lavado

(CURVA GRANULOMETRICA A.A.S.H.T.0.T 88)
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4.3. CONTENIDO DE HUMEDAD Y DENSIDAD NATURAL
Se determind el contenido de humedad (%) y densidad natural (gr/cm®) de cada calicata

y los resultados se muestran a continuacion en la tabla siguiente.

Tabla 4. Contenido de Humedad y Densidad natural

Contenido  Contenido de Densidad Densidad
Calicata Ensayo de Humedad Humedad Natural Natural prom.
(%) Prom (%). (gr/cm?3) (gr/cm?3)
1 25.65 1.69
C-1 2 25.67 25.34% 1.69 1.686
3 24.69 1.68
1 30.86 1.64
C-2 2 30.86 30.84% 1.65 1.643
3 30.8 1.64
1 26.36 1.67
C-3 2 25.32 25.58% 1.69 1.683
3 25.05 1.69
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4.4. LIMITES DE CONSISTENCIA O ATTERBERG
Se determind limite liquido, el limite pléastico y el indice de plasticidad para cada
muestra de suelo extraida de cada calicata, los resultados de las tres calicatas se muestra

a continuacion:

Tabla 5. Limites de Atterberg

Limites de

Atterberg C-1 C-2 C-3

Limite Liquido 47.00% 50.00% 48.00%

Limite Plastico 26.00% 28.00% 27.00%

indice de

0, 0, 0
plasticidad 21.00% 22.00% 21.00%

En la figura 13, se aprecia los resultados del anélisis de los limites de atterberg mediante
un gréfico de barras.

Figura 13. Limites de Atterberg
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4.5. PROCTOR MODIFICADO
Se presenta los resultados del ensayo de proctor en la tabla 6, con incorporaciones de
extracto de tallo de platano en porcentajes de 0.0 %, 2.5 %, 5.0 %, 7.5 %, 10.0 %.

Tabla 6. Proctor Modificado con Extracto de
Tallo de Platano

Calicata Cantidad de Densidad maxima O. Contenido
Extracto seca(gr/cm3) humedad (%)
0.0% 1.717 21.40
2.5% 1.732 21.17
C-1 5.0% 1.729 21.11
7.5% 1.707 21.43
10.0% 1.696 21.62
0.0% 1.703 21.78
2.5% 1.731 21.45
C-2 5.0% 1.730 21.50
7.5% 1.712 21.60
10.0% 1.685 21.79
0.0% 1.708 21.60
2.5% 1.722 21.40
C-3 5.0% 1.722 21.35
7.5% 1.698 21.53
10.0% 1.692 21.75

Figura 14. DMS relacién al porcentaje de extracto de tallo de platano incorporado
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Figura 15. OCH relacion al porcentaje de extracto de tallo de platano incorporado
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4.6. CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
Se presenta los resultados del ensayo de CBR en la tabla 5, con incorporaciones de extracto de tallo de platano en porcentajes de 0.0 %, 2.5
%, 5.0 %, 7.5 %, 10.0 %.

Tabla 7. CBR con Extracto de Tallo de Platano

C-1
Tratamiento con extracto de tallo de platano
Ensayos 0% 2.50% 5% 7.50% 10%
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
M DMS 1.717 gricm® 1.732% gr/cm® 1.729 gricm® 1.707 gricm?® 1.696 gr/cm?®
COH 21.40% 21.17% 21.11% 21.43% 21.62%
CBR CBR 95%(MDS) a 0.1" 072 081 084 138 133 132 126 134 1.2 082 086 089 0.74 074 0.69
C-2
Tratamiento con extracto de tallo de platano
Ensayos 0% 2.50% 5% 7.50% 10%
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
M DMS 1.703 gr/cm® 1.731 gr/cm® 1.730 gr/cm® 1.712 gr/cm? 1.685 gr/cm®
COH 21.78% 21.45 215 21.6 21.79
CBR CBR 95%(MDS) a 0.1" 068 0.805 0775 124 1235 1335 122 1.28 1.109 1.02 1 1.022 086 0.89 0.865
C-3
Tratamiento con extracto de tallo de platano
Ensayos 0% 2.50% 5% 7.50% 10%
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
M DMS 1.708 gr/cm? 1.722 gricm® 1.722 gricm® 1.698 gricm?® 1.692 gricm®
COH 21.6 21.4 21.35 21.53 21.75

CBR CBR 95%(MDS) a 0.1" 0.785 0805 0.735 1175 1205 117 1235 122 122 0835 0.82 0905 0.78 1.05 0.905
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Figura 16. CBR en relacién al porcentaje de extracto de tallo de platano
incorporado
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4.7. ANALISIS ESTADISTICO
El analisis estadistico permite tener certeza de confiabilidad de los valores extraidos de
las pruebas y en funcion a los parametros estadisticos poder evaluar los resultados.

Tabla 8. Resultados de CBR

Extracto de tallo CBR al 95% de M.D.S (0.1™)

de platano (%) C-1 C-2 C-3
0.0% 0.72 0.68 0.785
0.0% 0.805 0.805 0.805
0.0% 0.835 0.775 0.735
2.5% 1.375 1.24 1.175
2.5% 1.33 1.235 1.205
2.5% 1.32 1.335 1.17
5.0% 1.26 1.22 1.235
5.0% 1.343 1.285 1.22
5.0% 1.20 1.109 1.12
7.5% 0.82 1.02 0.835
7.5% 0.86 1.00 0.82
7.5% 0.885 1.02 0.905
10.0% 0.74 0.86 0.78
10.0% 0.735 0.89 1.05
10.0% 0.685 0.815 0.905
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4.7.1. Planteamiento de la hipdtesis
Hipétesis nula (Ho): 0.0% =2.5% =5.0 % =7.5 % =10.0 %
Hipdtesis alterna (Ha): 0.0 % #2.5 % # 5.0 % # 7.5% # 10.0 %

4.7.2. Regla para la toma de decision
Si el valor p > 0.05, se aceptara la hipotesis nula (Ho)

Si el valor p < 0.05, se aceptara la hipotesis alternativa (Ha)

4.7.3. Estadistica de contraste de hipotesis
Se realizd el anélisis de varianza con el programa estadistico “IBM spss statistics 25”
donde se analizaron los resultados de cada tratamiento con extracto de tallo de platano;

los resultados se pueden apreciar en la tabla siguiente.

Tabla 9. Analisis de varianza

) Parametros
Calicata
F p
C-1 107.95 0.0001
C-2 43.234 0.0001
C-3 21.564 0.0001

En la tabla 9 se aprecia que los resultados de analisis de varianza aplicado a los valores
de los tratamientos de cada calicata, donde se puede apreciar que la calicata C-1, C-2 'y
C-3 obtuvieron que el valor p es < 0.05, lo que indica que presentan una diferencia
significativa entre los tratamientos, por tal motivo se procedio a realizar el analisis de

Duncan.
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Tabla 10. Analisis DUNCAN

CBR al 95% de M.D.S (0.1")
Extracto

de tallo C-1 C-2 C-3

de
platano Promedio+ D.E. CV% Sub.C Promedio+D.E. CV% Sub.C Promedio +D.E. CV% Sub.C
(%)

0.0% 0.787+0.06 7.62 BC 0.753+0.07 9.3 C 0.7750.04 5.16 B
2.5% 1.342+0.03 2.24 A 1.27+0.06 4.72 A 1.183+0.02 1.69 A
5.0% 1.268+0.07 5.52 A 1.205+0.09 7.47 A 1.192+0.06 5.03 A
7.5% 0.855+0.033 3.86 B 1.013+0.012 1.18 B 0.853+0.045 4.69 B
10.0% 0.720+0.03 4.17 C 0.855+0.04 4.68 C 0.912+0.135 14.8 B

En la tabla 10 se aprecia el andlisis Duncan y se puede observar que el resultado
estadistico que se obtiene es que los tratamientos aplicando 2.5 % y 5 % de extracto de
platano presentan la mayor media y presentan una similitud entre los resultados, para

cada calicata.

Figura 17. Andlisis Duncan de la C-1
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CBR al 95 % (DMS) a 0.1"

CBR al 95 % (DMS) a 1"
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Figura 18. Analisis Duncan de la C-2
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4.7.4. Interpretacion

Tabla 11. Interpretacién del anlisis DUNCAN

Analisis de parametros

Calicata

Resultados estadisticos

Grupo valor p Error
. Se afirma que el CBR se ha incrementado
C-1 Z)r(?::géegéot;ﬁg 00001 < 005 °ON la incorporacion de 2.5 % y 5.0 % el
, ' ' extracto de tallo de platano. EI CBR tuvo
platano L
un aumento significativo de 1% aprox.
Se afirma que el CBR se ha incrementado
Tratamiento con con la incorporacion de 2.5 %, 5.0%y
C-2 extracto detallode  0.0001 < 0.05 7.5% el extracto de tallo de platano. El
platano CBR tuvo un aumento significativo de
1% aprox.
. Se afirma que el CBR se ha incrementado
Tratamiento con con la incorporacion de 2.5%y 5.0 % el
C-3  extractodetallode 00001 < 005 P PR

platano

extracto de tallo de platano. EI CBR tuvo
un aumento significativo de 1% aprox.

Figura 20. Medias de CBR en relacién al porcentaje de extracto de tallo de platano
incorporado
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V. DISCUSION

En la tabla 2 de analisis granulométrico por lavado se observa que el primer retenido
para la C-1 se dio en el tamiz N°10, para la C-2 en el tamiz N°4 y para la C-3 en el tamiz
1/4” y que los porcentajes pasantes para cada calicata son superiores al 90%, y segun la
clasificacion general del suelo A.AS.H.T.O M 145, en la tabla 3 los resultados
obtenidos para cada calicata el suelo se encuentra en una clasificacion de suelo muy
pobre como sub rasante. Por su parte Llamoga (2017) clasificé un suelo mediante el
sistema SUCS y AASHTO para que cumpla con las caracteristicas de ser arcillo, por lo
que en el ensayo analisis granulométrico por lavado obtuvo que el primer retenido se
dio en el tamiz N°4 y que los porcentajes pasantes son superiores al 90%; por ende el
método AASHTO lo clasificé como suelo arcilloso, por lo tanto estd dentro de la
categoria de sub rasante muy pobre. Y el método SUCS lo clasificé al suelo en la

categoria CL.

En el ensayo realizado concerniente al contenido de humedad y la densidad natural, se
logré determinar que la calicata que obtuvo mayor contenido de humedad promedio fue
la calicata C-2 con el 30,84 % Y la calicata que obtuvo mayor densidad natural promedio
fue la calicata C-1 con el 1.686 gr/cm3. Por otro lado Palomino (2016) clasificd un suelo
para que cumpla con las caracteristicas de ser arcilla, obteniendo como resultado que el

contenido de humedad promedio fue mayor al 23.00%.

En la tabla 5 puede evidenciar que la calicata que tiene mayor porcentaje en el limite
plastico (LP), el limite liquido (LL) y el indice de plasticidad (IP) es la calicata C-2 con
IP de 22%, LLO de 50 % y un LP de 28%.por su parte Llamoga (2017) clasifico un suelo
mediante el sistema SUCS y AASHTO para que cumpla con las caracteristicas de ser
arcillo, por lo que en el ensayo de limites de consistencia obtuvo que el LL = 44.53 %,
LP =24.51 %y el IP=20.02 %, comprobando asi que son caracteristicas de un suelo es

arcilloso.
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De los resultados obtenidos en los ensayos Limites de Atterberg y Analisis
Granulométrico por lavado se clasifico mediante el sistema A.A.S.H.T.O cada calicata
en estudio, obteniendo para la C-1 una arcilla inorganica, de mediana plasticidad A-7-6
(21), para la C-2 una arcilla inorganica, de alta plasticidad A-7-6 (24) y para la C 3 una
arcilla inorganica, de alta plasticidad A-7-6 (22). Por su parte Pérez (2012) evaluo las
caracteristicas fisicas y mecanicas de un suelo arcilloso a estabilizar, y obtuvo que el
material natural arcilloso corresponde al grupo A-7-6 (14) arcilla de alta plasticidad
(clasificacion A.A.S.H.T.O).

En el ensayo de proctor modificado, se han obtenido resultados tanto de DMS y OCH.

En la C-1 al incrementar el porcentaje de extracto de tallo de platano la DMS presenta
su mayor aumento de 1.717 gr/cm3 sin extracto a 1.732 gr/cm3 con la incorporacion de
2.5 % extracto, mientras con la incorporacion de 5.0 % la densidad es de 1.729 gr/cm3,
notandose un pequefia disminucion de la densidad sin embargo para los porcentajes de
7.5% y 10.0 % de extracto, la DMS empieza a disminuir a medida que estos aumentan.
En lo que respecta al OCH, este presenta una disminucion de 21.40 % sin extracto de
tallo de platano a 21.17% y 21.11% con la adicion de 2.5 % y 5.0% extracto
respectivamente; por otro lado para los porcentajes de 7.5 % y 10.0 % de extracto, OCH
empieza a aumentar a medida que estos aumentan; estos resultados son semejantes a los
gue obtuvo Romero y Safiac (2016) que adiciono en porcentajes de 0.5 %, 1 %, 2% 3%
de polimero adhesivo natural a un suelo arcilloso con el fin de evaluar la capacidad
soporte y la densidad méaxima seca, obtuvo que DMS fue cuando afiadi6 el 0.5 % de
polimero adhesivo natural y que iba disminuyendo a medida que afiadia mayor cantidad
de polimero, para OCH presenté un disminucion en con la adicion de 0.5% ,1 % Y 2%

adhesivo y empez0 a aumentar a medida que se aumento los porcentajes.

De la misma manera la C-2 al incrementar el porcentaje de extracto de tallo de platano
la DMS presenta su mayor aumento de 1.703 gr/cm3 sin extracto a 1.731 gr/cm3 con la
incorporacion de 2.5 % extracto, mientras con la incorporacion de 5.0 % la densidad es
de 1.730 gr/cm3, notandose un pequefia disminucion de la densidad, mientras tanto para
los porcentajes de 7.5 % y 10.0 % de extracto, la DMS empieza a disminuir a medida
que estos aumentan. En lo que concierne al OCH, este presenta una disminucion de

21.78% sin extracto de tallo de platano a 21.45% con la adicion de 2.5 % extracto, y
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para los porcentajes de 5.0 %, 7.5 % y 10.0 % de extracto el OCH empieza a aumentar
amedida que estos aumentan. Estos resultados también son semejantes los mencionados
anteriormente por Romero y Safiac (2016).

Por ultimo en la C-3 al incrementar el porcentaje de extracto de tallo de platano la DMS
presenta su mayor aumento de 1.708 gr/cm3 sin extracto a 1.722 gr/cm3 con la
incorporacion de 2.5 % y 5% extracto, mientras tanto para los porcentajes de 7.5 %y
10 % de extracto la DMS empieza a disminuir a medida que estos aumentan. Mientas
para el OCH, presenta una disminucion de 21.60% sin extracto de tallo de platano a
21.40 % y 21.35% con la adicion de 2.5 % y 5.0 % extracto respectivamente, por otro
lado para los porcentajes de 7.5% y 10.0 % de extracto el OCH empieza a aumentar a
medida que estos aumentan. Por su parte Palomino (2016) en su estudio concluyé que
los resultados logrados en los pardmetros de compactacion de la DMS fue que presento
un aumento el aumentar la dosificacion de cloruro de sodio, por otro lado en el OCH

este presento una disminucidn en los porcentajes de 8% y 12%.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el ensayo de CBR al 95 %(DMS) a 0.1” en la
C-1 se puede apreciar que a medida que se incrementa en 2.5 % y 5.0 % el extracto de
tallo de platano, el CBR aumenta en aprox. 1%; sin embargo a medida que se
incrementa en 7.5 % y 10 %, el CBR empieza a disminuir. Resultados similares obtiene
en su ensayos Romero y Sanac (2016) en su investigacion “Evaluaciéon comparativa
mediante la capacidad de soporte y densidad maxima de un suelo adicionado con
polimero adhesivo natural en porcentajes de 0.5%, 1%, 2% y 3% frente a un suelo
natural para sub rasante de pavimento rigido de la urb. San judas chico — cusco” donde
determind que el CBR al 95%(MDS) a 0.1 aumento a medida que se incremento en 0.5
%, 1% y 2% el adhesivo natural, donde el CBR tuvo su mayor aumento en aprox. 1%
con el 2% de adhesivo, mientras que cuando se incremento en 3% el adhesivo, el CBR

empez0 a disminuir.

De manera similar en la C-2 y la C-3, se puede apreciar que a medida que se incrementa
en 2.5 % y 5.0 % el extracto de tallo de platano el CBR aumenta en aprox. 1%, sin
embargo a medida que se incrementa en 7.5 % y 10 % el CBR empieza a disminuir.
Comparando con investigaciones anteriores como la de Cubas (2019) que tuvo como
objeto determinar el efecto de la adicion de miel de cafia sobre el CBR para afirmado
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de la cantera gavilan ubicada en el distrito de Cajamarca, provincia Cajamarca,
departamento de Cajamarca; donde obtuvo que el CBR al 95 %(MDS) a 0.1” tuvo su
aumento en 3% con el 2 % de miel de cafa, sin embargo mientras que a medida que se

increment6 en 5 % y 10 % la miel de cafia ,el CBR empezd a disminuir.
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VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos en el ensayo de CBR al 95 %(DMS) a 0.1” se
demuestra parcialmente la hipétesis que indica: “La capacidad soporte (CBR) de suelo
arcilloso de la carretera Huallanda — Santa Rosa, distrito de Santa Rosa, provincia de Jaén,
Cajamarca; aumenta a medida que se incrementa extracto de tallo de platano”, por los
resultados obtenidos en la C-1, C-2 Y C-3 se concluye que a medida que se incrementa en
2.5% y 5.0 % el extracto de tallo de platano, el CBR aumenta en aprox. 1%; sin embargo a

medida gque se incrementaen 7.5 % y 10 %, el CBR empieza a disminuir.

Para la C-1, C-2 Y C-3 se determind la influencia de la incorporacién del extracto de tallo
de pléatano en la capacidad soporte (CBR) del suelo arcilloso de la carretera Huallanda - de
Santa Rosa, distrito de Santa Rosa, provincia de Jaén — Cajamarca, no fueron los esperados

puesto que el CBR solo aumento 1 % aprox.

Los resultados logrados en los pardmetros de Proctor, la MDS para las tres calicatas
analizadas tienen su mayar aumento, cuando se incorpora el 2.5 % de extracto de tallo de
platano. Mientras para el OCH parala C — 1Y C — 3 Tiene su mayor disminucién cuando se

incorpora 5.0 % de extracto de tallo de platano y la C — 2 cuando se incorpora 2.5%.

Las caracteristicas fisicas mecanicas de la carretera Huallanda - de Santa Rosa, distrito de
Santa Rosa, provincia de Jaén — Cajamarca, Segun la clasificacion general del suelo
A.AS.H.T.O M 145 para la C-1 una arcilla inorgénica de mediana plasticidad A-7-6 (21),
para la C-2 una arcilla inorganica de alta plasticidad A-7-6 (24) y para la C-3 una arcilla

inorganica de alta plasticidad A-7-6 (22).

Se recomienda evaluar la capacidad soporte (CBR) en carreteras que tengan otro tipo de
suelo con la incorporacion de extracto de tallo de platano, asi como realizar otras pruebas
afnadiendo otros tratamientos para mejorar el suelo de la carretera en estudio y determinar si

existe algun material que modifique de manera excelente CBR.
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Mapa de ubicacion para de extraccion de muestras.
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Extraccion de muestras de suelo
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Extraccion del extracto de tallo de platano.
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

p o ; CONTROL DE CALIDAD
HE% o) oo FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : LABORATORIO
— QCF-CARS 03 CODIGO: 602-18-003
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

. GERENTE GENERAL : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
PROYECTO DE TESIS : "CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN"
[ JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
: DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIADE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. [TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
: C-1
CALICATA : PROFUNDIDAD : 0.20m. A1.50 m. CLASIFICACION DEL SUELO
MUESTRA : M-1 CODIGO MUESTRA: 602-003 A-7-6 (21)
KILOMETRAJE: 0+500 FECHA : MAY0 2018 NORMAAA.S.H.T.0. M 145
STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.A.S.H.T.0 T 265
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

CALICATA : C-1

MUESTRA : M-1

ENSAYO : 1 2 3

W (tara + M.Himeda) gr 323.56 324.48 321.17

W (tara + M Seca) gr 262.32 262.85 262.25

W agua (gr) 61.24 61.63 58.92

W tara (gr) 23.56 22.74 23.61

W Muestra Seca (gr) 238.76 240.11 238.64

W(%) 25.65% 25.67% 24.69%

W (%) Promedio : 25.34%

OBSERVACIONES: | LA MUESTRA HA SIDO ALCANZADO POR EL SOLICITANTE.

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

CONTROL DE CALIDAD
fr—
ren: : LABORATORIO
e FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR
fin
CODIGO: 602-18-004
QCF-CAAS-04
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. (GERENTE GENERAL :
PROYECTO DETESIS : | “CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
: DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIADE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : |JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
: C-1
CALICATA : PROFUNDIDAD : 0.20m. A1.50m CLASIFICACION DEL SUELO
MUESTRA : M-1 CODIGO MUESTRA: 602-004 A-7-6 (21)
KILOMETRAJE: 0+500 FECHA : MAYO 2018 NORMA AASH.T.0.M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD APARENTE (PESO VOLUMETRICO DE UN SUELO)
A.S.T.M. D 2937

CALICATA : c-1

MUESTRA : M-1

ENSAYO : 1 2 3

W Cilindro + M.Natural (gr) 296.87 287.85 278.69

W Cilindro (gr) 122.99 11419 105.36

W M. Natural (gr) 173.88 173.66 173.33

Volumen (cm®) 102.98 102.98 102.98

Densidad Natural (gr/cm’) 1.69 1.69 1.68

Densidad Natural Promedio (gr/cm®) 1.69

OBSERVACIONES:  [LA MUESTRA HA SIDO ALCANZADA POR EL SOLICITANTE

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.
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OFICINA DE GESTION Y
GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

CONTROL DE CALIDAD
sEmn H LABORATORIO
et FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR

EIRL
CODIGO: 602-18-002
QCF-CCAS-02
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS : | "CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" GERENTE GENERAL : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
[JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
: DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINGIADE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
: c-1
CALICATA : PROFUNDIDAD : 0.20m. A1.50 m. CLASIFICACION DEL SUELO
MUESTRA : M-1 CODIGO MUESTRA: 602-002 A-7-6 (21)
KILOMETRAJE: 04500 FECHA : MAYO 2018 NORMA AAS.H.T.0. M 145
STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS (A.A.S.H.T.0. T 89 - A.S.T.M. D 4318)
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
LIMITE LIQUIDO
TARA N© 119 182 172 TEMPERATURA DE SECADO
Wi+ M Himeda (gr) 28.68 21.77 24.75 PREPARACION DE MUESTRA
Wi+ M. Seca (gr) 23.62 23.22 21.40 60°C 1100¢
W agua (g7) 5.06 455 335 CONTENIDO DE HUMEDAD
W tara (g1) 1310 13.50 14.10 60°C 1100¢
W M.Seca (1) 10.52 9.72 7.30 AGUA USADA
W(%) 48.10% 46.81% 45.89% DESTILADA
N.GOLPES 1 22 34 POTABLE
OTRA
LIMITE PLASTICO
TARAN® 380 177 Promedio
Wt+ M.Humeda (gr) 18.18 18.24 LIMITE .
Wi+ M. Seca (gn) 17.30 17.30 LIQUIDO (%)
W agua (gr) 0.88 0.94 LIMITE 2%
W tara (gr) 1410 13.60 PLASTICO (%)
W M.Seca (1) 3.20 3.70 INDICE ”
W(%) 27.50% 25.41% 26.45% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
51%
50% UNIPUNTO
a9 N° GOLPES FACTOR
48% O N K
o 20 0.974
g — 21 0.979
ER 22 0.985
5w 23 0.990
o 24 0.995
= 25 1.000
] 2% 26 1.005
ERL 27 1.009
S 28 1.014
9% 29 1.018
% 30 1.022
10 25 100
NUMERO DE GOLPES
EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO EL
0BSERVACIONES: SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA A.A.S.H.T.0. T 89.

LA MUESTRA HA SIDO ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE.

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.
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OFICINA DE GESTION Y
GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.
Py CONTROL DE CALIDAD
Y connon
; : LABORATORIO
2 ﬂ oo oRes FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR
ELRL.
L CODIGO: 602-18-005
QCF-CCAS-05
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. (GERENTE GENERAL :
PROYECTO DE TESIS: "CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" NG, RAFAEL QUIROZ CHIUAN
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-1/KM0+500
PROFUNDIDAD : 0.20m.A1.50 m CLASIFICACION DEL MATERIAL

MUESTRA : -1 CODIGO MUESTRA: 602005 A-7-6(21)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 0% FECHA : MAYO0 2018 NORMA AAS.H.T.0. M 145

TEST METHOD FOR LABORATORY COMPACTION CHARACTERISTICS OF SOIL USING MODIFIED EFFORT (2700 kN-m/m3) - A.A.S.T.H.0. T 180
METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA

NORMA A.AS.H.T.0.T 180 | | Energia de Compactacion: 2700 kN-m/m3
[NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
N° de Capas 5 5 5 5
- N° de Golpes por Capa 25 25 25 25
S Peso Himedo-+ Molde (gr) 5604.00 5664.00 5789.00 5773.00
2 Peso Molde (gr) 3875.00 3875.00 3875.00 3875.00
a8
Peso Himedo (gr) 1729.00 1789.00 1914.00 1898.00
Volumen del Molde (cm?) 921.36 921.36 921.36 921.36
Densidad Himeda (gr/cm?) 1877 1.942 2077 2.060
Ensayo 269 149 380 177 76 400 376 114
Peso Himedo + Tara (gr) 152.70 154.50 150.30 165.60 142.80 165.20 160.80 161.70
Peso Seco + Tara (gr) 139.80 141.70 132.70 146.10 120.40 140.60 132.40 133.40
2 Peso Agua (gr) 12.90 12.80 17.60 19,50 22.40 24.60 28.40 28.30
2 Peso Tara (qr) 23.40 25.80 23.00 23.90 13.80 23.40 23.20 24.60
2 Peso Muestra Seca (gr) 116.40 115.90 109.70 122.20 106.60 117.20 109.20 108.80
Contenido de Humedad (% ) 11.08 11.04 16.04 15.96 21.01 20.99 26.01 26.01
C. Humedad (% ) promedio 11.06 16.00 21.00 26.01
DENSIDAD SECA (cm?) 1.690 1674 1717 1635
CURVA DE COMPACTACION (A.A.S.H.T.0. T 180)
oensioa sech maxina: | 1.717 gr/om3
175
e |c. vumepaD oprivo - | 21.40%
173
:;T--—-——-——-—--—————————----—----,,—_’--T——L\ ‘D.SEDAMAXIMACHKREE: ‘
170 I | HumeoaD opmwo conpes : |
. 169
T 1,68 N 1
2 1.67 e !
5
= 166 P i - METODO DE ENSAYO A
& : 22 ! K DIAMETRO DE MOLDE : 4
o +
3 1.63 ' (CONDICION DE SECADO: HORNO 110°C
2 162 L EL METODO “A", SE UTILIZA SI LA MALLA
&8 161 !
160 [ Uso N° 4, RETIENE EL 20 % 0 MENOS DEL
159 1 PESO DEL MATERIAL,
158 +
157 1
156 1
155
0 M 2 18 4 15 16 77 18 19 20 2 2 23 24 25 2 2 28 29 30
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
(OBSERVACIONES: LA MUESTRA HA SIDO ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE.

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

Poaay CONTROL DE CALIDAD
T GEOCONVLAL
; R HGEERDS . LABORATORIO
4 ﬂj CONSULTORES FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR
ELRL
I CODIGO: 602-18-006
QCF-CCAS-06
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: "CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" GERENTE GENERAL : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. [ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-1/KM0+500
PROFUNDIDAD : 0.20m. A1.50 m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : M-1 CODIGO MUESTRA: 602-006 A-7-6(21)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 2.5% FECHA : MAY0 2018 NORMA A.A.S.H.T.0. M 145
TEST METHOD FOR LABORATORY COMPACTION CHARACTERISTICS OF SOIL USING MODIFIED EFFORT (2700 kN-m/m3) - A.A.S.T.H.0. T 180
METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA
NORMA A.AS.H.T.0.T 180 | | Energia de Compactacién: 2700 kN-m/m3
INUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
Ne° de Capas 5 5 5 5
. Ne de Golpes por Capa 25 25 25 25
E Peso Humedo+ Molde (gr) 5632.00 5747.00 5827.00 5705.00
E Peso Molde (gr) 3875.00 3875.00 3875.00 3875.00
= Peso Humedo (gr) 1757.00 1872.00 1952.00 1830.00
Volumen del Molde (cm?) 921.36 921.36 921.36 921.36
Densidad Himeda (gr/cm?) 191 2,03 212 1.99
Ensayo 418 415 179 182 142 372 412 33
Peso Humedo + Tara (gr) 156.80 155.00 177.90 165.60 129.30 134.00 156.40 153.90
Peso Seco + Tara (gr) 141.20 139.60 154.10 143.60 109.50 113.20 127.00 126.00
2 Peso Agua (gr) 15.60 15.40 23.80 22.00 19.80 20.80 29.40 27.90
E Peso Tara (gr) 23.00 24.70 24.10 24.00 24.30 23.30 23.30 24.50
2 Peso Muestra Seca (gr) 118.20 114.90 130.00 119.60 85.20 89.90 103.70 101.50
Contenido de Humedad (% ) 13.20 13.40 18.31 18.39 23.24 23.14 28.35 27.49
C. Humedad (% ) promedio 13.30 18.35 23.19 27.92
SECA (cm?3) 1.68 172 172 155
CURVA DE COMPACTACION (A.A.S.H.T.0. T 180)
7 IDEHSII]AD ‘SECA MAXIMA: I 1.732gr/cm3
17 |c-Humeoao oprivo : | 2117%
173 R R e e i T
172 i +
171 +
170 ‘ |n, SECA MAXIMA CORREG: |
B
: :g —— H = |c. HUMEDAD OPTIMO CORREG : |
< 167 4
g 166
E 165 ™)
= 164 METODO DE ENSAYO : "A"
o 163
2 162 DIAMETRO DE MOLDE 4"
S : 2; 1 CONDICION DE SECADO: HORNO 110 °C
%
= 159 L ELMETODO A", SE UTILIZA SI LA MALLA
Sl 158 L
157 1 USO : N° 4, RETIENE EL 20 % 0 MENOS DEL
15 : PESO DEL MATERIAL.
155
154 !
153 !
152
13 1 15 16 17 18 19 2 2 2 23 25 2% 27 28 29 30
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
OBSERVACIONES: LA MUESTRA HA SIDO ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE.
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

A& .. CONTROL DE CALIDAD
| T oot FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : LABORATORIO
ELRL.
QCF-CCAS-07 CODIGO: 602-18-007
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: "CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JREN" GERENTE GENERAL: NG, RAFAEL QUIROZ CHIUAN
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. [ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION |
CALICATA : C-1/KM0+500
PROFUNDIDAD : 0.20m.A1.50m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : -1 CODIGO MUESTRA: 602-007 A-7-6(21)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 5% FECHA : MAYO 2018 NORMA AA.S.H.T.0. M 145
TEST METHOD FOR LABORATORY COMPACTION CHARACTERISTICS OF SOIL USING MODIFIED EFFORT (2700 kN-m/m3) - A.A.S.T.H.0. T 180
METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA
NORMA AASHT.0.T180 I I Energia de Compactacion: 2700 kN-m/m3
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
N° de Capas 5 5 5 5
- N\° de Golpes por Capa 25 25 25 25
H Peso Humedo+ Molde (gr) 564100 580000 5789.00 5632.00
2 Peso Molde (gr) 3875.00 3875.00 3875.00 3875.00
s Peso Himedo (gr) 1766.00 1925.00 1914.00 1757.00
Volumen del Molde (cm?) 921.36 92136 92136 92136
Densidad Himeda (gr/cm3) 192 2,09 2.08 1.91
Ensayo 149 372 412 182 378 174 380 18
Peso Himedo + Tara (gr) 191.50 17440 17650 20890 17610 20460 17390 18270
Peso Seco + Tara (gr) 168.20 163.20 15000 176.80 144,50 167.50 13850 146.20
2 Peso Agua  (g1) 2330 2120 2650 3210 3160 37.10 35.40 36.50
H
g Peso Tara (gr) 25.80 2330 2330 2400 2360 25.90 23.00 2650
2 Peso Muestra Seca (gr) 142.40 129.90 12670 15280 12090 141.60 11550 11970
Contenido de Humedad (% ) 16.36 16.32 2092 2101 26.14 26.20 3065 30.49
C. Humedad (% ) promedio 16.34 20.96 26.17 30.57
SECA (gr/om’) 1648 1727 1646 1460
CURVA DE COMPACTACION (A.A.S.H.T.0. T 180)
174 |nznslnw SECA MAXIMA: [ 1.729gr/cm3
1 §§ """ il il Hnliend e | E— |c. HUMEDAD OPTIMO : [ 21.11%
1 Zé : =
o ! [0 seca maxima corpec: [
E n e | Humeoao opmo conree - |
v W
. :
El L
= [ METODO DE ENSAYO : A
@ T DIAMETRO DE MOLDE 4
g ! CONDICION DE SECADO: HORNO 110°C
= 4 ' ELMETODO A", SE UTILZA SI LA MALLA
2 T Uso: N° 4, RETIENE EL 20 % O MENOS DEL
% L = PESO DEL MATERIAL
48 +
147 T <
18 L
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
OBSERVACIONES: LA MUESTRA HA SIDO ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE.

Prohibida su
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OFICINA DE GESTION Y
GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.
AT CONTROL DE CALIDAD
T4 GEOCONVIAL
y S INGEMERDS . LABORATORIO
: ﬂ CONSULTORES FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR
ELRL
-l CODIGO: 602-18-008
QCF-CCAS-08
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. GERENTE GENERAL :
PROYECTO DE TESIS: "CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-1/KM0+500
PROFUNDIDAD : 0.20m. A1.50 m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : M-1 CODIGO MUESTRA: 602-008 A-7-6(21)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 7.5% FECHA : JUNIO 2018 NORMA AAS.H.T.0. M 145

TEST METHOD FOR LABORATORY COMPACTION CHARACTERISTICS OF SOIL USING MODIFIED EFFORT (2700 kN-m/m3) - A.A.S.T.H.0. T 180
METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA

NORMA AA.S.HT.0.T180 | [ Energia de Compactacion: 2700 kN-m/m3 |
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
N° de Capas 5 5 5 5
- N° de Golpes por Capa 25 25 25 25
3 Peso Humedo-+ Molde (gr) 5713.00 5797.00 5683.00 5562.00
2 Peso Molde (gr) 3875.00 3875.00 3875.00 3875.00
s Peso Humedo (gr) 1838.00 1922.00 1808.00 1687.00
Volumen del Molde (cm?) 921.36 921.36 921.36 921.36
Densidad Himeda (gr/cm?) 1.995 2.086 1.962 1.831
Ensayo 118 412 381 183 419 261 397 417
Peso Humedo + Tara (gr) 135.60 142.20 153.20 165.30 135.60 178.50 149.90 152.30
Peso Seco + Tara (qr) 118.20 123.20 128.80 138.80 110.40 143.90 17.70 119.60
2 Peso Agua  (gr) 17.40 19.00 24.40 26.50 25.20 34.60 32.20 32.70
3
g Peso Tara (gr) 26.50 2330 23.20 23.40 22.90 23.60 22.80 23.10
2 Peso Muestra Seca (gr) 91.70 99.90 105.60 115.40 87.50 120.30 94.90 96.50
Contenido de Humedad (% ) 18.97 19.02 23.11 22.96 28.80 28.76 33.93 33.89
C. Humedad (% ) promedio 19.00 23.03 28.78 33.91
SECA (cm?) 1676 1.695 1.524 1.367
CURVA DE COMPACTACION (A.A.S.H.T.0. T 180)
) [oensiono seca maxima: [ 17orgrems ]
: T [cv HUMEDAD OPTIMO : | 21.43% |
- [n. SECA MAXIMA CORREG: | |
[cv HUMEDAD OPTIMO CORREG : | |
;s; METODO DE ENSAYO "A"
2 oy DIAMETRO DE MOLDE : 4
g (CONDICION DE SECADO! HORNO 110°C
2 T EL METODO “A", SE UTILIZA S1 LA MALLA
= : = USO N 4, RETIENE EL 20 % O MENOS DEL
; PESO DEL MATERIAL
T
17 18 19 20 2 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
OBSERVACIONES: LA MUESTRA HA SIDO ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE.

Prohibida su

on Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.ILR.L.

LS RAFAEL QUIROS CHIHUAN

INGENIERO ClIViu
Especialista en Mecénica de Suelos

Tacnologia del Concreto, Tecnologia de

Agfalto, Geotecnia y Pavimentos
ciP: 123892



GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

ey CONTROL DE CALIDAD
T, GEOCONYVIAL
A : LABORATORIO
P ﬂ, P FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR
ELRL
- CODIGO: 602-18-009
QCF-CCAS-09
DATOS DEL PROYECTO ATOS DEL PERSONAL
. GERENTE GENERAL :
PROYECTO DE TESIS: "CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" JEFE DE CALIDAD ::2 g:i:it gz:gg; E::ﬂiz
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-1/KM0+500
PROFUNDIDAD : 0.20m. A 1.50 m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : M-1 CODIGO MUESTRA: 602-008 A-7-6(21)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 10% FECHA : JUNIO 2018 NORMAAAS.H.T.0. M 145
TEST METHOD FOR LABORATORY COMPACTION CHARACTERISTICS OF SOIL USING MODIFIED EFFORT (2700 kN-m/m3) - A.A.S.T.H.0. T 180
METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA
NORMA AASHT.0.T180 I [ Energia de Compactacion: 2700 kN-m/m3
INUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
N° de Capas 5 5 5 5
- N\° de Golpes por Capa 25 25 25 25
E Peso Humedo+ Molde (gr) 5772.00 5741.00 5598.00 5543.00
g Peso Molde (gr) 3875.00 3875.00 3875.00 3875.00
s Peso Himedo (gr) 1897.00 1866.00 1723.00 1668.00
Volumen del Molde (cm?) 921.36 921.36 921.36 921.36
Densidad Himeda (gr/cm3) 2.059 2.025 1.870 1.810
Ensayo 380 362 269 378 118 142 415 179
Peso Himedo + Tara (gr) 17420 158.50 14450 166.40 187.40 170.30 168.40 165.30
Peso Seco + Tara (gr) 147.70 135.40 119.10 136.60 148.70 135.40 130.10 127.40
2 Peso Agua (gr) 26,50 23.10 25.40 29.80 38.70 34.90 38.30 37.90
E Peso Tara (gr) 23.00 26.20 23.40 25.60 26.50 24.30 2470 24.00
2 Peso Muestra Seca (gr) 12470 109.20 95.70 111.00 12220 11110 105.40 103.40
Contenido de Humedad (% ) 2125 2115 2654 26.85 3167 3141 36.34 36.65
C. Humedad (% ) promedio 21.20 26,69 31.54 36.50
SECA (cm3) 1.699 1.599 1.422 1.326
CURVA DE COMPACTACION (A.A.S.H.T.0. T 180)
[DEMSIDAD 'SECA MAXIMA: [ 1.696gr/cm3
T [cv HUMEDAD OPTIMO : [ 21.62%
T
" - [D. SECA MAXIMA CORREG: [
: [cv HUMEDAD OPTIMO CORREG : [
g : = METODO DE ENSAYO A"
§ t DIAMETRO DE MOLDE : 4
3 T = (CONDICION DE SECADO: HORNO 110°C
2 =
=] T EL METODO “A", SE UTILIZA SI LA MALLA
L USO Ne 4, RETIENE EL 20 % O MENOS DEL
T PESO DEL MATERIAL.
T
T
1920 21 2 2 2 2 % 27 8 29 30 3 32 3 M 3% 3 7 3%
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
OBSERVACIONES: LA MUESTRA HA SIDO ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE.

Prohibida su

on Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.ILR.L.

LUSRAFAEL QUIROS CHIHUAN

INGENIERO CIViu
Especialista en Mecéanica de Suelos
Yacnologia del Concreto, Tecnologia de
Agfalto, Geotecnia y Pavimentos

ciP: 123892



GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

. CONTROL DE CALIDAD
vl FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : LABORATORIO
ELAL
QCF-CCAS05 CODIGO: 602-18-005
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: "CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" GERENTE GENERAL ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-1/KM 0+500
CODIGO MUESTRA: 602-005 PROFUNDIDAD : 0.20m.A1.50 m CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : (] A-7-6(21)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 0% CBRN°: 1 FECHA : MAYQ 2018 NORMA A.A.S.H.T.0. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
A.S.T.M. D 1883
COMPACTACION CBR
NUMERO MOLDE 10 1 12
[Altura Molde (mm) 126 126 126
N° Capas 5 5 5
N“Golpes x Capa 12 25 56
Condicion de Muestra 'ANTES DE EMPAPAR DESPUES AANTES DE EMPAPAR DESPUES AANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Himedo + Molde (gr) 11367.0 11645.0 11767.0 12025.0 11562.0 11795.0
Peso Molde (gr) 7450.0 7450.0 7679.0 7679.0 7336.0 7336.0
Peso Himedo (gr) 3917.0 4195.0 4088.0 4346.0 4226.0 4459.0
Volumen del Molde (cm®) 2116.02 2116.02 2101.66 2101.66 2101.66 2101.66
Densidad Himeda (grem’) 1.851 1982 1.945 2,068 2011 2122
CONTENIDO DE HUMEDAD
Nimero de Tara 122 380 182 33 149 412 413 381 178
P.Himedo + Tara (gr) 181.30 178.30 152.80 121.50 1370 136.90 173.60 156.30 158.30
Peso Seco + Tara (gr) 153.30 150.90 124.70 104.40 98.20 113.10 147.20 132.80 131.90
Peso Agua (gr) 28.00 27.40 28.10 17.10 15.50 23.80 26.40 23.50 26.40
Peso Tara (gr) 22.40 23.00 24.00 24.50 25.80 23.30 23.60 23.20 25.50
P. Muestra Seca (gr) 130.90 127.90 100.70 79.90 72.40 89.80 123.60 109.60 106.40
Contenido de Humedad (%) 21.39% 21.42% 27.90% 21.40% 21.41% 26.50% 21.36% 21.44% 24.81%
C Humedad Promedio (%) 21.41% 27.90% 21.41% 26.50% 21.40% 24.81%
DENSIDAD SECA (gr/cm’) 1525 1.550 1.602 1.635 1.656 1.700
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE 10 NUMERO DE MOLDE 11 NUMERO DE MOLDE 12
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%)
0 0 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00
24 1 0.561 14.249 131 0.542 13.767 10.93 0514 13.056 10.36
8 2 0675 17.145 1361 0658 16.713 13.26 0627 15.926 1264
7 3 0742 18.847 14.96 0.731 18.567 14.74 0.700 17.780 14.11
9% 4 0.788 20.015 15.89 0.768 19.507 15.48 0.748 18.999 15.08
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° 10 MOLDE N° 11 MOLDE N° 12
(mm) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
Kg. (Ke/em?) (Lb/pulg?) Kg. (Kg/em?) (Lb/pulg?) Kg. (Kg/em®) (Lb/pulg?)
0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
064 0.025 180 0.10 148 2.00 0.12 165 2.40 0.14 198
127 0.050 370 021 3.05 3.80 022 313 4.60 027 379
191 0.075 540 031 445 6.10 035 5.02 7.70 0.44 6.34
254 0.100 730 0.42 6.01 8.80 051 725 10.80 0.62 8.89
318 0.125 9.00 052 741 10.50 0561 865 1230 071 1013
381 0.150 10.80 0.62 8.89 12.40 0.71 10.21 14.20 0.82 11.69
445 0.175 1250 072 1029 13.80 0.80 1136 15.70 0.90 1293
5.08 0.200 14.00 0.81 1153 15.60 0.90 12.85 17.10 0.99 14.08
7.62 0.300 1730 1.00 1425 19.10 1.10 1573 19.50 112 16.06
10.16 0.400 19.90 1.15 16.39 21.80 1.26 17.95 21.80 1.26 17.95
12.70 0500 21.20 1.22 17.46 23.40 135 19.27 2430 140 20.01

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
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OFIC
///?\> o GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L. CONTROL DE CALIDAD
N F e FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : [ABORATORIO
- FLe CODIGO: 602-18-005
o QCF-CCAS-05
DATOS DEL PROVECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: “GAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARGILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA GARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN:  [CERchTE GENERAL:  {ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
JeFEDECALIDAD:  [ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINGIA DE JAEN, REGION DE CAJAARCA. TEcNIco DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : TESISTA | JUAN DANIEL GHURA BUSTANANTE sisTente: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTRED CLASIFICACION DEL TERREND DE FUNDAGION
CALICATA : C- /KM 0+500 CODIGO MUESTRA: 602005  |PROFUNDIDAD : 020m.A150m CLASIFICAGION DEL MATERIAL
MUESTRA : 5] A-7-6(21)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 0% CBR N : 1 FECHA - WAYO 2018 NORMA AASHT.O.M 145
BURATORIO (CE.R)
CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION
0 (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 10 2 (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 11
N
20
15 N
g g5
g g
5 R0
5
5
0 0
0.0 0.1 0.2 03 04 05 0.0 0.1 02 03 04 05
PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg)
CURVA ESFUERZO - PENETRACION CURVA DENSIDAD - C.BR
(California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 12 180 B
25
20 N
1
2
g ® g
H g
E S 95%MDS.
I+ F= s B R~
L z
- S
5
0 1.50
0.0 0.1 0.2 03 04 05 0.5 07 09
PENETRACION (Pulg) CBR
(*) Valores Corregidos
MOLDE PENETRACION PRESION APLICADA PRESION PATRON C.BR. DENSIDAD SECA
N (pulg) 'CORREGIDA (Lb/pulg2) (Lb/pulg2) % (gr/cm3)
MOLDE 10 0.1 6.01 1000 0.60 1.550
MOLDE 11 0.1 7.25 1000 0.72 1.635
MOLDE 12 0.1 8.89 1000 0.89 1.700
7 T AL 8
DENSIDAD SECA MAXIVA (gr/em3) T 17 ] TBR Para el 05% deTa M3, (0.1 TTI0%
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMO (%) __: | I | TB.R. Para el 100% de la MD.S_ (0.1= 1 -

| OBSERVACIONES:

| PERIODO DE SUMERGIDO: 04 DIAS

Prohibida su

0n Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

Sod
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Tacnologia del Concreto, Tecnoleala dg
Asfalto, Geotecnia y Pavimentos
GiP: 123892



GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

— CONTROL DE CALIDAD
oS FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : LABORATORIO
ELAL
QCFCCAS05 CODIGO: 602-18-005
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: “CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRAGTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" GERENTE GENERAL:  |ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-1/KM 0+500
CODIGO MUESTRA: 602-005 PROFUNDIDAD : 020m.A1.50m CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : IE] A-7-6(21)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 0% CBRN°: 2 FECHA : MAYO 2018 NORMA AAS.H.T.0. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
A.S.T.M. D 1883
COMPACTACION C BR
NUMERO MOLDE [} N2 N3
Atura Molde (mm) 126 126 126
N° Capas 5 5 5
N°Golpes x Capa 12 25 56
Condicion de Muestra ANTES DE EMPAPAR DESPUES AANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Himedo + Molde (gr) 11411.0 11681.0 11796.0 12051.0 11632.0 11862.0
Peso Molde (gr) 7395.0 7395.0 7640.0 7640.0 7360.0 7360.0
Peso Himedo (gr) 4016.0 4286.0 4156.0 4411.0 4272.0 4502.0
Volumen del Molde (cm®) 2104.86 2104.86 2104.86 2104.86 2104.86 2104.86
Densidad Himeda (gr/cm’) 1.908 2.036 1.974 2.096 2.030 2.139
CONTENIDO DE HUMEDAD
Nimero de Tara 377 102 376 5 178 an 400 416 174
P.Hamedo + Tara (qr) 143.00 145.90 133.70 137.30 123.10 130.80 137.50 138.30 149.20
Peso Seco + Tara (1) 121.80 12450 11010 17.10 105.90 108.30 117.40 118.00 124.70
Peso Agua () 21.20 21.40 23.60 20.20 17.20 2250 2010 2030 24.50
Peso Tara (gr) 22.80 24.50 25.20 22.80 25.50 23.00 23.40 23.20 25.90
P. Muestra Seca (gr) 99.00 100.00 84.90 94.30 80.40 85.30 94.00 94.80 98.80
(Contenido de Humedad (%) 21.41% 21.40% 27.80% 21.42% 21.39% 26.38% 21.38% 21.41% 24.80%
C.Humedad Promedio (%) 21.41% 27.80% 21.41% 26.38% 21.40% 24.80%
DENSIDAD SECA (gr/cm) 1572 1503 1.626 1.658 1.672 1.714
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE N1 NUMERO DE MOLDE N2 NUMERO DE MOLDE N3
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. | (mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%)
0 0 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00
2 1 0531 13.487 10.70 0511 12979 1030 0.481 12217 9.70
48 2 0641 16.281 12.92 0623 15.824 1256 0578 14.681 1165
72 3 0.722 18.339 14.55 0.702 17.831 1415 0674 17120 1359
9% 4 0.774 19.660 15.60 0.760 19.304 15.32 0741 18.821 14.94
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° N1 MOLDE N° N2 MOLDE N° N3
(mm) (pulg) CARGA ESFUERZ0 CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZ0
Kg. (Kg/om’) (Lb/puig?) Kg. (Kgiom’) (Lb/pulg’) Kg. (Kg/om’) (Lb/puig’)
0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
064 0.025 210 0.12 1.73 260 0.15 2.14 270 0.16 222
127 0.050 3.80 0.22 313 490 0.28 403 530 031 436
191 0075 6.00 035 4.94 7.10 0.41 5.85 9.00 052 7.41
254 0.100 9.00 052 741 1030 059 848 1220 0.70 1005
3.18 0.125 11.00 063 9.06 12.80 0.74 10.54 13.90 0.80 1145
381 0.150 1270 073 1046 1510 0.87 1243 16.20 093 1334
4.45 0.175 14.80 0.85 12.19 16.70 0.96 1375 17.60 101 14.49
508 0.200 1610 093 13.26 19.00 110 15.64 19.80 114 16.30
762 0.300 20.10 1.16 1655 22.80 131 18.77 23.20 134 19.10
1016 0.400 2370 137 1951 24.80 143 2042 26.30 152 2166
12.70 0500 25.90 1.49 21.33 27.80 1.60 22.89 30.20 174 24.87

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFIC
CONTROL DE CALIDAD
ABORATORIO

p—
consuLTores FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : L
ELRL CODIGO: 602-18-005
QCF-CCAS-05
DATOS DEL PROVECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: “GAPAGIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARGILLOSO GON EXTRAGTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN  |CERcTE GENERAL: ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
JEFEDECALIDAD:  |ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINGIA DE JAEN, REGION DE CAJAWARCA. TECNICODELAB:  |JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : (TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAIANTE. AsiSTENTE: ZELA CUBAS REGALADO
DATOS DEL MUESTRED CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-17KM 0+500 CODIGO MUESTRA: 602005  |PROFUNDIDAD : 020m.A150m CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : 15 A-7-6(21)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 0% CBR N : p FECHA : VYO 2018 NORMA AASHTO. M145
TORTO CER)
A.S.T.M. D 1883
CURVA ESFUERZO - PENETRACION CURVA ESFUERZO - PENETRACION
2 (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE N1 2 (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE N2
.
.
20 20
g 5 g
5 2
2 0 5 0
5 5
0 0
0.0 0.1 0.2 03 04 0.5 0.0 01 03 04 05
PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg)
CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION CURVA DENSIDAD - C.B.R.
(California Bearing Ratio CBR)-MOLDE N3 1,80
30
25 ]
20 P 170
- £
Z v g 95% M.DS.
E 2 I ., K, A, 2 SR
2 2
H 2
T S 160
5
0 150
00 01 02 03 04 05 0s 12
PENETRACION (Pulg)
(*) Valores Corregidos
MOLDE PENETRACION PRESION APLICADA PRESION PATRON CBR. DENSIDAD SECA
N (pulg) (CORREGIDA (Lb/pulg2) (Lb/pulg2) % (gr/cm3)
MOLDE N1 0.1 741 1000 0.74 1.593
WOLDE N2 o T8 000 S 558
MOLDE N3 0.1 10.05 1000 1.00 1.714
i T AL 8
DENSIDAD SECA MAXINA (gr/cm3) 7] TER Para el 5% Ge AMDS. (0,17 T TH05%
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTINO (%) [ ota0 | TB.R. Para el 100% de Ta MLDS_ (0.1= I .

| OBSERVACIONES: |

PERIODO DE SUMERGIDO:

04 DIAS

Prohibida su

0n Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

LUISTRAFAEL QUIROS CHIHUAN

INGENIERO CIVIL
Especialista en Mecanica de Suelos
Tecnologia del Concreto, Tecnoloala de

Asfalto, Geotecnia y Pavimentos
CiP: 123892




GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

Fe~a N CONTROL DE GALIDAD
A & ngfglumggﬂis FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : LABORATORIO
QCFCCAS05 CODIGO: 602-18-005
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: *CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" ERENTE GENERAL: - {ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
JEFEDECALIDAD:  [ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-1/KM 0+500
CODIGO MUESTRA: 602005  |PROFUNDIDAD : 020m.A1.50m CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : -1 A-7-6(21)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 0% CBRN: 3 FECHA : VAYO 2018 NORMA AASH.T.0. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
A.S.T.M. D 1883
COMPACTACION CBR
NUMERO MOLDE N1 N2 N3
[Attura Molde (mm) 126 126 126
N° Gapas 5 5 5
N°Golpes x Capa 12 25 56
Condicion de Muestra 'ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Himedo -+ Molde (g9 11387.0 11653.0 11739.0 11986.0 11637.0 11866.0
Peso Molde (qr) 7395.0 7395.0 7640.0 7640.0 7360.0 7360.0
Peso Himedo (gr) 3992.0 4258.0 4099.0 4346.0 4277.0 4506.0
Volumen del Molde (cm®) 2104.86 2104.86 2104.86 2104.86 2104.86 2104.86
Densidad Himeda (grem’) 1.897 2023 1.947 2.065 2.032 2.141
CONTENIDO DE HUMEDAD
Nimero de Tara 397 400 140 183 379 414 177 51 362
P Himedo + Tara (g7) 166.30 159.50 153.70 157.80 171.00 140.40 17190 21360 163.40
Peso Seco -+ Tara (g1) 141.00 136,50 125.70 134,10 145.00 116.20 145.80 180.10 136.30
Peso Agua. (a1 25.30 24.00 2800 2370 26.00 24.20 26.10 3350 2710
PesoTara. (g1) 2280 2340 24.80 2340 2350 24.40 2390 2360 2620
P. Muestra Seca (g1 118.20 112.10 100.90 11070 12150 91.80 121.90 156.50 110.10
Contenido de Humedad (%) 21.40% 21.41% 27.75% 21.41% 21.40% 26.36% 21.41% 21.41% 24.61%
C.Humedad Promedio (%) 21.41% 21.715% 21.40% 26.36% 21.41% 24.61%
DENSIDAD SECA (gr/cm?’) 1562 1584 1604 15634 1674 1718
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE N1 NUMERO DE MOLDE N2 NUMERO DE MOLDE N3
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
‘Hs, (Dlas) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%)
0 0 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00
24 1 0489 12.421 9.6 0466 11.836 939 0450 11430 007
48 2 0.602 16.291 1214 0.585 14.859 1.79 0.568 14.427 11.45
72 3 0698 17.729 1407 0678 17.221 1367 0653 16.586 1316
96 4 0.765 19.431 15.42 0.747 18.974 15.06 0.708 17.983 14.27
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° N1 MOLDE N° N2 MOLDE N° N3
(mm) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
Kg (Kylern’) (Lb/puig’) Kg (Kgiem’) (Lb/pulg’) Kg (Kgle’) (Lb/puig’)
000 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 000 0.00
0.64 0.025 210 012 173 2.80 0.16 2.31 3.40 0.20 2.80
127 0050 390 022 321 480 028 395 5.90 034 486
191 0.075 6.40 037 5.27 8.00 0.46 6.59 9.30 0.54 7.66
254 0100 890 051 733 1010 058 832 1270 073 1046
3.18 0.125 10.30 059 8.48 12.60 073 10.37 14.40 0.83 11.86
341 0150 1270 073 1046 1420 082 1160 16.30 094 13.42
4.45 0.175 13.90 0.80 11.45 16.20 093 13.34 17.30 1.00 14.25
508 0200 15.90 092 13.09 17.80 103 1466 18.00 104 1482
7.62 0.300 19.90 115 16.39 21.20 122 17.46 21.90 1.26 18.03
10.16 0.400 22.30 129 18.36 23.40 135 19.27 24.80 143 20.42
12.70 0.500 25.00 1.44 2059 25.60 1.48 21.08 27.80 1.60 22.89

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
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OFIC!
. GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L. CONTROL DE CALIDAD
consutTopes FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : L
CODIGO: 602-18-005
QCF-CCAS-05
DATOS DEL PROVECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: *GAPAGIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO GON EXTRAGTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" (GERENTE GENERAL : | ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
JEFEDECALIDAD:  |ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINGIA DE JAEN, REGION DE CAJAWARCA. TECNICODELAB: | JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : (TESISTA | JUAN DANIEL CHURA BUSTAIANTE. AsiSTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTRED CLASIFICACION DEL TERREND DE FUNDAGION
CALICATA : C-17KM 0+500 CODIGO MUESTRA: 602005  |PROFUNDIDAD : 020m.A150m CLASIFICAGION DEL MATERIAL
MUESTRA : 15 A-7-6(21)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 0% CBR N : 3 FECHA : WAY0 2018 NORMA AASHT.O.M 145
BURATORIO (CE.R)
CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION
» (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE N1 2 (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE N2
1
20 o 20
g 15 g5
2 w0 ER
5 5
0 0
0.0 0.1 02 03 0.4 0.5 00 01 02 03 04 05
PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg)
CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION N
(California Bearing Ratio CBR)-MOLDE N3 180 CURVA DENSIDAD - C.B.R.
25
N
20
1
2
24; 15 ~;
g 3
2 2
g R =
% 10 %
S 160
5
0 150
0.0 0.1 0.2 03 0.4 05 0.6 08 1 12
PENETRACION (Pulg) C.BR.
(*) Valores Corregidos
MOLDE PENETRACION PRESION APLICADA PRESION PATRON CBR. DENSIDAD SECA
N° (pulg) 'CORREGIDA (Lb/pulg2) (Lb/pulg2) % (gr/cm3)
MOLDE 07 0.1 7.33 1000 0.73 1.584
WOLDE 06 o B 000 S 5
MOLDE 09 0.1 10.46 1000 1.05 1.718
7 T B (RS TM D 1883
DENSIDAD SECA MAXINIA (gr/cm3) AT A | TER Para el 5% G Ta M3, (0.17= T T555%
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMO (%) __: | R | TB.R. Para e 100% de fa M.D.S. (0,1)= I g
| OBSERVACIONES: | PERIODO DE SUMERGIDO! 04 DIAS
Prohibida su on Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L. OFICINA DE GESTION ¥
CONTROL DE CALIDAD
e : LABORATORIO
cnuieees FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR :
ELRL.
QCFCCAS06 CODIGO: 602-18-006
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: "CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARGILLOSO CON EXTRAGTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN: [ oo 1e CENERAL: - [ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TEGNICO DE LAB : |JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-1/KM 0+500
CODIGO MUESTRA: 602006  |PROFUNDIDAD : 020m. A1.50m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : -1 A-7-6(21)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 2.5% CBRN°: 1 FECHA : JUNIO 2018 NORMA AASH.T.0. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
A.S.T.M. D 1883
COMPACTACION CBR
NUMERO MOLDE 10 1" 12
[Attura Molde (mm) 126 126 126
N° Gapas 5 5 5
NGolpes X Capa 12 2% 56
Condicion de Muestra 'ANTES DE EMPAPAR DESPUES AANTES DE EMPAPAR DESPUES AANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Himedo -+ Molde (g9 114970 11757.0 11834.0 12070.0 11628.0 11846.0
Peso Molde (qr) 7450.0 7450.0 7679.0 7679.0 7336.0 7336.0
Peso Himedo (g7 4047.0 4307.0 4155.0 43910 4292.0 45100
Volumen del Molde (cm®) 2116.02 2116.02 2116.02 2116.02 2116.02 2116.02
Densidad Himeda (grfom’) 1913 2.035 1964 2075 2.028 2.131
CONTENIDO DE HUMEDAD
Nimero de Tara 376 174 170 33 413 32 122 116 362
P Himedo + Tara (g7) 168.60 193.60 129.10 158.40 18730 195.60 187.80 17040 15730
Peso Seco -+ Tara (g1) 143.20 164.30 106.70 135.00 158.70 160.50 168.90 14470 131.90
Peso Agua. (a1 25.40 2930 2240 2340 2860 35.10 28.90 25.70 25.40
PesoTara. (g1) 2320 2590 2420 2450 2360 2330 2240 2330 2620
P. Muestra Seca (g1 120.00 138.40 8250 11050 135.10 137.20 136.50 121.40 105.70
Contenido de Humedad (%) 21.17% 21.17% 27.15% 21.18% 21.17% 25.58% 21.17% 21.17% 24.03%
C.Humedad Promedio (%) 21.17% 27.15% 21.17% 25.58% 21.17% 24.03%
DENSIDAD SECA (gr/cm’) 1578 1.601 1620 1652 1674 1718
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE 10 NUMERO DE MOLDE 11 NUMERO DE MOLDE 12
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(HS) (Dlas) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%)
0 0 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00
24 1 0451 11.455 9.09 0.441 11.201 8.89 0.432 10973 8.71
48 2 0.581 14.757 1mn 0.564 14.326 11.37 0.546 13.868 11.01
72 3 0.678 17.221 13.67 0.638 16.205 12.86 0.621 16.773 1252
96 4 0.738 18.745 14.88 0.689 17.501 13.89 0.671 17.043 13.53
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° 10 MOLDE N° 11 MOLDE N° 12
(mm) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
Kg. (Kg/om’) (Lb/puig?) Kg. (Kgiom’) (Lb/puig) Kg. (Kg/om’) (Lb/puig)
0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 000 000
0.64 0.025 3.80 0.22 3.13 450 0.26 37 5.30 0.31 4.36
127 0050 6.60 038 543 9.00 052 741 980 056 807
191 0.075 10.00 0.58 8.23 13.20 0.76 10.87 15.80 0.91 13.01
254 0.100 12.80 0.74 10.54 17.10 0.99 14.08 19.20 111 15.81
3.18 0.125 15.50 0.89 12.76 21.90 1.26 18.03 22.40 1.29 18.44
381 0.150 18.80 1.08 16.48 25,50 147 21.00 2560 148 21.08
4.45 0.175 21.40 123 17.62 28.30 1.63 23.30 28.70 1.65 23.63
508 0200 2370 137 1951 31.20 180 25,69 3140 181 25.86
7.62 0.300 28.70 1.65 23.63 36.30 2.09 29.89 36.60 211 30.14
10.16 0.400 3250 1.87 2676 30.20 226 3228 4010 231 33.02
1270 0.500 35.60 205 29.31 42.30 244 34.83 44.30 255 36.48

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
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OFIC
,Z//?\Q . GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L. CONTROL DE CALIDAD
T ’ﬁ consutTones FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : L
\ e CODIGO: 602-18-006
o QCF-CCAS-06
DATOS DEL PROVECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: *GAPAGIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARGILLOSO GON EXTRAGTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN: [ CEroNTE GENERAL: - ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ GHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJANARCA. TECNICO DE LAB : | JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA - JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. sisTENTE: ZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-17KM 0+500 CODIGO MUESTRA: 602006  |PROFUNDIDAD : 020m. A150m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : [E] A-7-6(21)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 2.5% CBRN: 1 FECHA : JONIO 2018 NORMA AASH.T.0. M 145
TORIO (C.B.R)
A.S.T.M. D 1883
CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION CURVA ESFUERZO - PENETRACION
s (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 10 © (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 11
35 .
30 .
30
25
a = 25
g » g
3 EREY)
g s
g 15 &
& 215
10
10
5 5
0 0
0.0 0.1 0.2 03 04 05 0.0 0.1 0.2 03 0.4 05
PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg)
CURVA ESFUERZO - PENETRACION
(California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 12 CURVA DENSIDAD - C.B.R.
40
.
35
1.70
30
2 2 @
2 K
g 2
s Z160
g 1 g
10
5
0 1.50
00 01 02 03 04 05 09 11 13 15 17
PENETRACION (Pulg) C.B.R.
(*) Valores Corregidos
MOLDE PENETRACION PRESION APLICADA PRESION PATRON CBR. DENSIDAD SECA
N (pulg) 'CORREGIDA (Lb/pulg2) (Lb/pulg2) % (gr/cm3)
MOLDE 10 0.1 10.54 1000 1.05 1.601
MOLDE 11 0.1 14.08 1000 1.41 1.652
MOLDE 12 0.1 15.81 1000 1.58 1.718
7 T TR £
DENSIDAD SECA MAXIMA (gr/cma) | A | TBR. Para el 05% de laML.D.3. (01" TI75%
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMO (%) - | KT | C.B.R. Para el 100% de la M.D.S. (0,1")= [ -
| OBSERVACIONES: | PERIODO DE SUMERGIDO 04DIAS
Prohibida su on Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

CONTROL DE CALIDAD
‘waces : LABORATORIO
fuivices FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR :
ey
QCFCCAS06 CODIGO: 602-18-006
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: “CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" GERENTE GENERAL : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-1/KM 0+500
CODIGO MUESTRA:| 602-006 PROFUNDIDAD : 0.20m. A1.50 m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : (] A-7-6(21)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 2.5% CBRN°: 2 FECHA : JUNIO 2018 NORMA AAS.H.T.0. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
A.S.T.M.D 1883
COMPACTACION CBR
NUMERO MOLDE 1 2 3
[Altura Molde (mm) 126 126 126
N° Capas 5 5 5
N°Golpes x Capa 12 25 56
Condicion de Muestra ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Himedo + Molde (gr) 114340 11694.0 11649.0 11888.0 11442.0 11663.0
Peso Molde (gr) 7370.0 7370.0 7490.0 7490.0 7190.0 7190.0
Peso Himedo (gr) 4064.0 4324.0 4159.0 4398.0 4252.0 4473.0
Volumen del Molde (cm®) 2101.66 2101.66 2101.66 2101.66 2101.66 2101.66
Densidad Hameda (gr/cm’) 1.934 2.057 1.979 2.093 2023 2128
CONTENIDO DE HUMEDAD
Numero de Tara 400 297 174 372 116 122 33 397 179
P.Humedo + Tara (gr) 144.20 133.60 14470 146.30 136.00 118.40 132.10 135.60 174.60
Peso Seco + Tara (gr) 123.10 11450 119.20 124.80 116.30 98.80 113.30 115.90 145.50
Peso Agua (gr) 21.10 19.10 25.50 21.50 19.70 19.60 18.80 19.70 29.10
Peso Tara (gr) 23.40 24.30 25.90 23.30 23.30 22.40 24.50 22.80 24.10
P. Muestra Seca (gr) 99.70 90.20 93.30 101.50 93.00 76.40 88.80 93.10 121.40
Contenido de Humedad (%) 21.16% 21.18% 27.33% 21.18% 21.18% 25.65% 21.17% 21.16% 23.97%
C.Humedad Promedio (%) 21.17% 27.33% 21.18% 25.65% 21.17% 23.97%
DENSIDAD SECA (gr/om’) 1596 1.616 1.633 1.665 1.670 1717

ENSAYO DE HINCHAMIENTO

TIEMPO NUMERO DE MOLDE 01 NUMERO DE MOLDE 02 NUMERO DE MOLDE 03
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO

(Hs) (Dias) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%)

0 0 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00

24 1 0.467 11.862 9.41 0.442 11.227 8.91 0.430 10.922 8.67

48 2 0.591 16.011 1.91 0.575 14.605 11.59 0.538 13.665 10.85

72 3 0.681 17.297 1373 0651 16.535 1312 0635 16.129 1280

96 4 0.743 18.872 14.98 0.692 17.577 13.95 0.682 17.323 13.75

ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° 01 MOLDE N° 02 MOLDE N° 03
(mm) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
Kg. (Kg/om’) (Lb/puig) Kg. (Kg/om’) (Lb/puig) Kg. (Kgiom’) (Lb/puig)

0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.64 0.025 370 0.21 3.05 3.50 020 288 5.30 0.31 4.36
127 0.050 7.40 0.43 6.09 9.30 054 7.66 1030 059 8.48
191 0.075 10.70 0.62 8.81 13.50 078 1112 14.70 0.85 12.10
254 0.100 13.20 0.76 1087 17.80 103 14.66 18.20 1.05 1499
3.18 0.125 16.60 0.96 13.67 19.80 114 16.30 21.50 1.24 17.70
381 0.150 19.70 114 16.22 2230 129 18.36 2350 135 1935
4.45 0.175 23.00 1.33 18.94 2420 1.39 19.93 25.60 1.48 21.08
508 0.200 24.70 142 2034 26.40 152 2174 28.00 161 23.06
7.62 0.300 29.20 1.68 24.04 31.80 1.83 26.18 32.10 1.85 26.43
1016 0.400 32.80 189 27.01 36.20 2.09 2981 36.60 2.1 30.14
1270 0.500 36.60 211 30.14 39.90 230 32.85 40.00 231 32,94

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
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OFIC
/Z//?\> . GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. CONTROL DE CALIDAD
T ’ﬁ consutTones FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : LABORATORIO
= B CODIGO: 602-18-006
- QCF-CCAS-06
DATOS DEL PROVECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: *GAPAGIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO GON EXTRAGTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" GERENTE GENERAL : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
JEFEDECALIDAD:  [ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINGIA DE JAEN, REGION DE CAJAWARCA. TECNICODELAB:  |JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : (TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAIANTE. sisTente: ZELA CUBAS REGALADO
DATOS DEL MUESTRED CLASIFICACION DEL TERREND DE FUNDACION
CALICATA : C-17KM 0+500 conigo 602006 |PROFUNDIDAD : 020m.A150m CLASIFICAGION DEL MATERIAL
MUESTRA : 15 A-7-6(21)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 25% CBR N : p FECHA : JONIO 2018 NORMA AASHT.O.M 145
TORTO CER)
A.S.T.M. D 1883
CURVA ESFUERZO - PENETRACION CURVA ESFUERZO - PENETRACION
e (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 01 5 (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 02
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(*) Valores Corregidos
MOLDE PENETRACION PRESION APLICADA PRESION PATRON C.BR. DENSIDAD SECA
N (pulg) 'CORREGIDA (Lb/pulg2) (Lb/pulg2) % (gr/cm3)
MOLDE 01 0.1 10.87 1000 1.09 1.616
MOLDE 02 0.1 14.66 1000 1.47 1.665
MOLDE 03 0.1 14.99 1000 1.50 1717
7 T T 8
DENSIDAD SECA MAXIVA (gr/em3) T T TBR Para el 5% el MD3. 0.1 T T330%
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMO (%) __: I 27| TB.R. Para el 100% de Ta MD.S_ (0.7= I -
| OBSERVACIONES: | PERIODO DE SUMERGIDO! 04 DiAS

Prohibida su

0n Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

LUISTRAFAEL QUIROS CHIHUAN

INGENIERO CIVIiL
Especialista en Mecanica de Suelos
Yecnologia del Concreto, Tecnoloala de
Asfalto, Geotecnia y Pavimentos
CiP: 123892




GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. OFICINA DE GESTION Y
=y CONTROL DE CALIDAD
, ’ ﬁ e : LABORATORIO
17 cimems FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR
5 ELRL .
QCFCCAS06 CODIGO: 602-18-006
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: "CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" (GERENTE GENERAL ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : [ TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-1/KM 0+500
CODIGO MUESTRA: 602-006 PROFUNDIDAD : 0.20m. A1.50 m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : M-1 A-7-6(21)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 2.5% CBRN°: 3 FECHA : JUNIO 2018 NORMAAA.S.H.T.0. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
A.S.T.M. D 1883
COMPACTACION CBR
NUMERO MOLDE 10 1 12
Altura Molde (mm) 126 126 126
N° Capas 5 5 5
NeGolpes x Capa 12 2 56
Condicion de Muesira ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Himedo + Molde (gr) 11505.0 11763.0 11826.0 12061.0 11643.0 11853.0
Peso Molde (gr) 7450.0 7450.0 7679.0 7679.0 7336.0 7336.0
Peso Himedo (gr) 4055.0 4313.0 4147.0 4382.0 4307.0 45170
Volumen del Molde (cm®) 2116.02 2116.02 2116.02 2116.02 2116.02 2116.02
Densidad Himeda (gr/cm’) 1.916 2.038 1.960 2.071 2.035 2135
CONTENIDO DE HUMEDAD
Nimero de Tara 413 382 119 kg 269 149 123 222 412
P.Humedo + Tara (gr) 156.90 154.10 159.50 156.20 133.80 141.10 127.80 112.80 118.60
Peso Seco + Tara (gr) 133.60 131.20 130.40 132.90 114.50 117.60 109.60 97.50 100.10
Peso Agua (g) 23.30 22.90 29.10 23.30 19.30 23.50 18.20 15.30 18.50
Peso Tara (gr) 23.60 23.00 24.40 22.80 23.40 25.80 23.70 25.30 23.30
P. Muestra Seca (gr) 110.00 108.20 106.00 110.10 91.10 91.80 85.90 72.20 76.80
Contenido de Humedad (%) 21.18% 21.16% 27.45% 21.16% 21.19% 25.60% 21.19% 21.19% 24.09%
C.Humedad Promedio (%) 2117% 27.45% 21.17% 25.60% 21.19% 24.09%
DENSIDAD SECA (gr/cm’) 1.581 1.599 1.617 1.649 1.680 1.720
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE 10 NUMERO DE MOLDE 11 NUMERO DE MOLDE 12
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%)
0 0 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00
24 1 0475 12.065 9.58 0.440 11.176 8.87 0.400 10.160 8.06
48 2 0591 15.011 191 0.566 14.376 1141 0534 13.564 10.76
72 3 0.686 17.424 13.83 0.658 16.713 13.26 0619 15.723 12.48
96 4 0735 18.669 14.82 0.702 17.831 1415 0.685 17.399 13.81
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N 10 MOLDE N° 11 MOLDE N° 12
(mm) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
Kg. (Ke/em?) (Lb/pulg?) Kg. (Kg/em?) (Lb/pulg?) Kg. (Kg/em?) (Lb/pulg?)
0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
064 0025 250 014 2.06 3.00 017 247 400 0.23 3.29
127 0.050 6.30 0.36 519 7.60 044 6.26 9.30 0.54 7.66
1.91 0075 950 055 782 12.00 069 9.88 13.70 0.79 11.28
254 0.100 11.80 0.68 972 16.20 093 13.34 18.60 1.07 15.32
318 0125 14.40 083 11.86 1820 1.05 1499 2090 1.20 17.21
3.81 0.150 17.00 0.98 14.00 20.30 117 16.72 23.10 133 19.02
445 0175 18.50 1.07 15.23 2230 1.29 18.36 25.60 148 21.08
5.08 0.200 20.80 120 17.13 24.20 1.39 19.93 27.60 1.59 2273
762 0300 2470 1.42 2034 28.60 1.65 23.55 3210 1.85 26.43
10.16 0.400 28.30 163 23.30 33.40 193 27.50 37.50 2.16 30.88
12.70 0500 31.80 1.83 26.18 37.40 216 30.80 4130 2.38 34.01

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.

LUISTRAFAEL QUIROS CHIHUAN

INGENIERO CIVivL
Especialista en Mecanica de Suelos
Tecnologia del Concreto, Tecnologla de
Asfalto, Geotecnia y Pavimentos
<iP: 123892




GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFIC

CONTROL DE CALIDAD
p—
o—— FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : L
CODIGO: 602-18-006
QCF-CCAS-06
DATOS DEL PROVECTO DAT0S DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: “GAPAGIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO GON EXTRAGTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN"  |CChciiE GENERAL:ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
JEFE OE CALIDAD ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINGIA DE JAEN, REGION DE CAJAWARCA. TECNICO DE LAB JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : (TESISTA | JUAN DANIEL CHURA BUSTAIANTE. AsiSTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTRED CLASIFICACION DEL TERREND DE FUNDAGION
CALICATA : C- /KM 0+500 CODIGO MUESTRA: 602006 |PROFUNDIDAD : 020m.A150m CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : 5] A-7-6(21)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 25% CBR N : 3 FECHA - JONIO 2018 NORMA AASHTO. M145
BURATORIO (CE.R)
CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION CURVA ESFUERZO - PENETRACION
© (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 10 - (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 11
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PENETRACION (Pulg) C.B.R.
(*) Valores Corregidos
MOLDE PENETRACION PRESION APLICADA PRESION PATRON C.BR. DENSIDAD SECA
N (pulg) (CORREGIDA (Lb/pulg2) (Lb/pulg2) % (gr/cm3)
MOLDE 10 0.1 9.72 1000 0.97 1.599
WOLDE 11 o KK 1000 [ 59
MOLDE 12 0.1 15.32 1000 1.53 1.720
/) | A
DENSIDAD SECA MAXINA (gr/cm3) T 7732 1 TBR Para el 05% deTa MDS. (0.1 T T300%
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTINO (%) I 2117 I TB.R. Para el 100% de Ta M0.S_ [0.1= I -

| OBSERVACIONES: |

PERIODO DE SUMERGIDO:

04 DIAS

Prohibida su

0n Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

EUISRAFAEL QUIROS CHIHUAN

INGENIERO CIVIL
Especialista en Mecanica de Suelos
Tecnologia del Conereto, Tecnoloala det
Asfalto, Geotecnia y Pavimentos
ciP: 123882




GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. OFICINA DE GESTION ¥
CONTROL DE CALIDAD
[y : LABORATORIO
otssTores FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR :
ELRL
QCF-CCAS07 CODIGO: 602-18-007
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: “CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" (GERENTE GENERAL : {ING. RAFAEL QUIROZ CHIVAN.
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-1/KM 0+500
CODIGO MUESTRA: 602-007 PROFUNDIDAD : 0.20m.A1.50m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : (] A-7-6(21)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 5% CBRN°: 1 FECHA : JUNIO 2018 NORMA AAS.H.T.0. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
A.S.T.M. D 1883
COMPACTACION CBR
NUMERO MOLDE 4 5 6
Atura Moide (mm) 126 126 126
N Capas 5 5 5
N°Golpes x Capa 12 25 56
Condicion de Muestra ANTES DEENPAPAR DESPUES ANTES DE EWPAPAR DESPUES ANTES DE EWPAPAR DESPUES
P. Humedo + Molde (gr) 11019.0 11273.0 11325.0 11564.0 11369.0 11585.0
Peso Molde (gr) 7095.0 7095.0 7240.0 7240.0 7160.0 7160.0
Peso Himedo (gr) 3924.0 4178.0 4085.0 4324.0 4209.0 4425.0
Volumen del Molde (cm®) 2085.23 2085.23 2085.23 2085.23 2085.23 2085.23
Densidad Himeda (grom’) 1.882 2.004 1.959 2074 2018 2.122
CONTENIDO DE HUMEDAD
Namero de Tara 380 397 123 378 177 414 419 178 376
P.Himedo + Tara (gr) 100.40 11.20 132.40 11250 108.80 143.90 119.30 116.70 145.30
Peso Seco + Tara (gr) 86.90 95.80 109.00 97.00 94.00 119.60 102.50 100.80 121.60
Peso Agua (gr) 13.50 15.40 23.40 15.50 14.80 24.30 16.80 15.90 23.70
Peso Tara (gr) 23.00 22.80 23.70 23.60 23.90 24.40 22.90 25.50 23.20
P. Muestra Seca (gr) 63.90 73.00 85.30 73.40 70.10 95.20 79.60 75.30 98.40
Contenido de Humedad (%) 21.13% 21.10% 27.43% 21.12% 21.1% 25.53% 21.1% 21.12% 24.09%
C.Humedad Promedio (%) 21.11% 21.43% 21.11% 25.53% 21.11% 24.09%
DENSIDAD SECA (gr/cm’) 1.554 1,572 1617 1.652 1.667 1.710
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE 04 NUMERO DE MOLDE 05 NUMERO DE MOLDE 06
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORI (mm) ) DEFORM (mm) %) DEFORI (mm) %)
0 0 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00
% 1 0.464 11786 9.35 0.442 11.227 8.91 0.405 10.287 8.16
8 2 0589 14.961 11.87 0.541 13.741 1091 0513 13.030 1034
72 3 0679 17.247 13.69 0619 15.723 12.48 0.601 15.265 12.12
9% 4 0728 18.491 14.68 0.689 17.501 13.89 0656 16.662 13.22
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° 04 MOLDE N° 05 MOLDE N° 06
(mm) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZ0 CARGA ESFUERZO
Kg. (Kg/em?) (Lb/pulg?) Kg. (Kg/em?) (Lb/pulg?) Kg. (Kg/em®) (Lb/pulg?)
0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
064 0.025 320 0.18 263 410 0.24 338 510 029 4.20
127 0.050 570 0.33 4.69 7.50 0.43 6.18 8.60 0.50 7.08
191 0.075 9.00 052 7.41 10.50 0561 865 13.20 076 1087
254 0.100 12.90 0.74 10.62 15.60 0.90 12.85 17.00 0.98 14.00
318 0.125 15.70 0.90 12.93 19.40 1.12 15.97 19.60 113 1614
381 0.150 19.60 113 16.14 22.10 127 1820 22.90 1.32 18.86
445 0.175 21.80 1.26 17.95 25.30 1.46 20.83 2550 147 21.00
5.08 0.200 2570 148 21.16 28.70 1.65 23.63 28.50 1.64 23.47
7.62 0.300 34.00 1.96 28.00 3450 1.99 28.41 33.60 194 2767
10.16 0.400 38.40 221 31.62 39.50 228 32.52 37.80 218 31.12
12.70 0500 4320 2.49 35.57 4230 2.44 34.83 39.80 229 3277

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFIC]
CONTROL DE CALIDAD
LA

2 ceoconvi
o H e FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR :
. - : CODIGO: 602-18-007
- - QCF-CCAS-07
DATOS DEL PROVECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: “GAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARGILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" (GERENTE GENERAL : | ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
JEFEDE CALIDAD: |ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINGIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICODELAB:  |JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA | JUAN DANIEL GHURA BUSTANANTE AsiSTENTE: ZELA CUBAS REGALADO
DATOS DEL MUESTAED CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C- /KM 0+500 CODIGO MUESTRA: 602007  [PROFUNDIDAD : 020m A150m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : 5] A-7-6(21)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 5% CBR N : 1 FECHA : JUNIO 2018 NORMA AASHTO. M145
BURATORIO (CE.R)
CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION
© (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 04 © (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 05
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PENETRACION (Pulg)
(*) Valores Corregidos
MOLDE PENETRACION PRESION APLICADA PRESION PATRON CBR. DENSIDAD SECA
N (pulg) (CORREGIDA (Lb/pulg2) (Lb/pulg2) % (gr/cm3)
MOLDE 04 0.1 10.62 1000 1.06 1572
MOLDE 05 0.1 12.85 1000 1.28 1.652
MOLDE 06 0.1 14.00 1000 1.40 1.710
7 T
DENSIDAD SECA MAXINA (gr/cm3) 1725 ] TER Para el 05% G Ta M3, 0.1 T T750%
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTINO (%) | I K| TB.R. Para el 100% de Ta MLD.S_ (0.1= I -

| OBSERVACIONES:

| PERIODO DE SUMERGIDO:

04 DIAS

Prohibida su

0n Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.
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CiP: 123892



GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

Ay CONTROL DE CALIDAD
B A s : LABORATORIO
7] ameiees FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR
£ ELRL " 18
/ QCFCCAS07 CODIGO: 602-18-007
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: "CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" CERENTE GENERAL: | ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
JEFEDECALIDAD:  [ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINGIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-1/KM 0+500
CODIGO MUESTRA: 602-007 PROFUNDIDAD : 020m. A150m CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : /8] A-7-6(21)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 5% CBRN: 2 FECHA : JUNIO 2018 NORMA AAS.HT.0. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
A.S.T.M. D 1883
COMPACTACION CBR
NUMERO MOLDE N1 N2 N3
[tura Molde (mm) 126 126 126
\° Capas 5 5 5
NeGolpes x Capa 12 2% 56
Condicion de Muestra ANTES DE EMPAPAR DESPUES AANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES
P Himedo + Molde (g1 113540 11607.0 117280 11960.0 11621.0 11835.0
Peso Molde (gr) 73%.0 73%.0 7640.0 7640.0 7360.0 7360.0
Peso Himedo (g7 3950.0 2120 4088.0 43200 4261.0 4475.0
Volumen del Molde (cm®) 2104.86 2104.86 2104.86 2104.86 2104.86 2104.86
Densidad Himeda (grcm’) 1.881 2,001 1942 2,052 2024 2126
CONTENIDO DE HUMEDAD
Nimero de Tara 419 177 126 297 222 51 172 149 362
P Himedo + Tara (g1 141.70 148.90 166.70 156.10 156.00 184.80 148.00 161.00 189.90
Peso Seco + Tara (g7) 121,00 127.10 136.00 133.10 132.40 151.90 126,50 137.40 158.20
Peso Agua. (a1 2070 2180 3070 2300 2260 3290 2150 2360 31.70
Peso Tara (1) 2290 2390 24.40 24.30 2530 2360 24.60 25.80 2620
P. Muestra Seca (g1 98.10 103.20 111.60 108.80 107.10 128.30 101.90 111,60 132.00
Contenido de Humedad (%) 21.10% 21.12% 2751% 21.14% 21.10% 25.64% 21.10% 21.15% 24.02%
C.Humedad Promedio (%) 21.11% 2151% 21.12% 25.64% 21.12% 24.02%
DENSIDAD SECA (gr/cm’) 1.553 1.569 1.604 1.634 1.671 1.714
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE N1 NUMERO DE MOLDE N2 NUMERO DE MOLDE N3
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
‘HS’ 'D\'as’ DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%)
0 0 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00
2% 1 0428 10871 863 0411 10.439 829 0392 0957 790
48 2 0.529 13.437 10.66 0.509 12.929 10.26 0.485 12.319 9.78
72 3 0.592 15.037 11.93 0.574 14,580 11.57 0.558 14173 11.25
96 4 0.638 16.205 12.86 0.612 15.545 1234 0.600 15.240 12.10
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° N1 MOLDE N° N2 MOLDE N° N3
(mm) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
Kg. (Kg/om’) (Lb/puig?) Kg. (Kgiom’) (Lb/puig) Kg. (Kg/om’) (Lb/puig)
000 0.000 000 000 000 000 000 000 0.00 000 000
0.64 0.025 3.80 0.22 3.13 3.80 0.22 3.13 3.80 0.22 3.13
127 0.050 7.00 040 576 890 051 7.3 880 051 725
191 0.075 10.20 0.59 8.40 12.80 0.74 10.54 13.30 077 10.95
254 0.100 1370 079 11.28 16.00 092 1817 16.80 097 13.88
3.18 0125 18.20 1.05 14.99 20.50 1.18 16.88 19.90 115 16.39
3.81 0.150 21.00 121 17.29 24,50 141 20.17 24.30 1.40 20.01
4.45 0175 23.50 1.35 19.35 26.70 154 21.99 27.30 1.57 2248
508 0200 26,70 154 21.99 3000 173 270 3080 178 25.36
7.62 0.300 32.60 1.88 26.84 34.00 1.96 28.00 36.60 21 30.14
1016 0400 3650 210 3005 3820 220 3145 4030 23 33.18
1270 0.500 39.80 229 3277 41.30 238 34.01 43.60 251 35.90

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
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OFIC
e GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L. CONTROL DE CALIDAD
o FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : [ABORATORIO
CODIGO: 602-18-007
QCF-CCAS-07
DATOS DEL PROVECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: “GAPACIDAD SOPORTE (GBR) DE SUELO ARGILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" GERENTE GENERAL: NG, RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
JEFEDE CALIDAD: [ING. RAFAEL QUIROZ CHIVAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINGIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICODELAB: | JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : TESISTA | JUAN DANIEL GHURA BUSTANANTE sisTente: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTRED CLASIFICACION DEL TERREND DE FUNDAGION
CALICATA : C- /KM 0+500 CODIGO MUESTRA: 602:007 PROFUNDIDAD : 020m.A150m CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : I A-7-6(21)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 5% CBR N : 2 FECHA - JONIO 2078 NORMA AASHTO. M145
BURATORIO (CE.R)
CURVA ESFUERZO - PENETRACION CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION
s (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE N1 w© (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE N2
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0.0 0.1 02 03 04 05 1 12 14 16
PENETRACION (Pulg) C.BR.
(*) Valores Corregidos
MOLDE PENETRACION PRESION APLICADA PRESION PATRON CBR. DENSIDAD SECA
N (pulg) 'CORREGIDA (Lb/pulg2) (Lb/pulg2) % (gr/cm3)
MOLDE N1 0.1 11.28 1000 113 1.569
MOLDE N2 0.1 1317 1000 1.32 1.634
MOLDE N3 0.1 13.83 1000 1.38 1.714
7 I T 8 |
DENSIDAD SECA MAXINIA (gr/cm3) T 79| TBR Para el 5% Ge A W03, (0.1 T T307% 1
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTINO (%) | PIRE] I TB.R. Para el 100% de Ta W05, (0.1= 1 - |

OBSERVACIONES:

PERIODO DE SUMERGIDO:

Prohibida su

0n Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. OFICINA DE GESTION Y
Py CONTROL DE CALIDAD
8 ﬂ e H LABORATORIO
17 s FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR
w ELRL. - .’ |
- ~ QCF-CCAS07 CODIGO: 602-18-007
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: “CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" GERENTE GENERAL - |ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
JEFEDECALIDAD:  [ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-1/KM 0+500
CODIGO MUESTRA: 602-007 PROFUNDIDAD : 0.20m. A 150 m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : M-1 A-7-6(21)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 5% CBRN®: 3 FECHA: JUNIO 2018 NORMA AASH.T.0.M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
A.S.T.M. D 1883
COMPACTACION C B R
NUMERO MOLDE 2 3
Atura Molde (mm) 126 126
N Capas 5 5
N°Golpes x Capa 25 56
Condicion de Muestra 'ANTES DE EMPAPAR DESPUES AANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Hamedo + Molde (g1) 11378.0 11637.0 11633.0 11873.0 11429.0 11649.0
Peso Molde (g7) 7370.0 7370.0 7490.0 7490.0 7190.0 7190.0
Peso Himedo (gr) 4008.0 4267.0 41430 4383.0 42390 4459.0
Volumen del Molde (cm®) 2101.66 2101.66 2101.66 2101.66 2101.66 2101.66
Densidad Himeda (gricm’) 1.907 2,030 1.971 2,085 2,017 2122
CONTENIDO DE HUMEDAD
Nimero de Tara 179 414 122 380 174 400 170 419 378
P Himedo + Tara (g7) 182.40 154.00 175.00 145.20 186.50 154.10 168.20 177.80 158.40
Peso Seco + Tara (g1 154.80 131.40 142.00 123.90 158.50 127.40 143.10 150.80 132.30
Peso Agua (g1 27.60 22.60 33.00 21.30 28.00 26.70 25.10 27.00 26.10
Poso Tara (q7) 24.10 24.40 22.40 23.00 25.90 23.40 24.20 22.90 23.60
P. Muestra Seca (qr) 130.70 107.00 119.60 100.90 13260 104.00 118.90 127.90 108.70
(Contenido de Humedad (%) 21.12% 21.12% 27.59% 21.11% 21.12% 25.67% 21.11% 21.11% 24.01%
C.Humedad Promedio (%) 21.12% 27.59% 21.11% 25.67% 21.11% 24.01%
[DENSIDAD SECA (gr/cm®) 1575 1.591 1.628 1.659 1.665 171
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE 01 NUMERO DE MOLDE 02 NUMERO DE MOLDE 03
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%)
0 0 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00
2% 1 0.451 11455 9.09 0.438 11.125 883 0419 10643 845
48 2 0.562 14.275 11.33 0.540 13.716 10.89 0.524 13.310 10.56
72 3 0.638 16.205 12.86 0.621 15.773 12.52 0.611 15.519 12.32
96 4 0.692 17.577 13.95 0.672 17.069 13.55 0.661 16.789 13.32
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° 01 MOLDE N°02 MOLDE N° 03
(mm) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
Kg. (Kg/om’) (Lb/puig?) Kg. (Kg/em’) (Lb/puig) Kg. (Kgiom’) (Lb/puig’)
0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.64 0.025 2.50 0.14 2.06 290 017 239 3.40 0.20 2.80
127 0.050 470 027 387 6.70 039 552 7.80 045 6.42
191 0.075 740 043 6.09 10.80 0.62 8.89 11.90 0.69 9.80
254 0.100 9.80 056 8.07 15,80 091 13,01 16.30 094 13.42
3.18 0.125 11.30 065 9.30 17.80 1.03 14.66 19.60 113 16.14
3.81 0.150 13.60 0.78 11.20 20.20 1.16 16.63 22.40 129 18.44
4.45 0.175 15.30 0.88 12.60 22.80 1.31 18.77 24.30 1.40 20.01
5.08 0.200 17.10 099 14,08 24.20 139 19.03 25,80 149 2124
7.62 0.300 21.30 1.28 17.54 29.70 1.7 24.46 30.20 1.74 24.87
1046 0.400 25,60 148 21.08 3350 193 2758 35.60 205 2031
12.70 0.500 28.70 1.65 23.63 38.40 221 31.62 39.80 229 3277

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.

LS RAFAEL QUIROS CHIHUAN
INGENIERO CIVIL
Especialista en Mecénica de Suelos
Yecnologia del Concreto, Tecnoloala de
Asfalto, Geotecnia y Pavimentos
CiP: 123892




GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFIC

PR CONTROL DE CALIDAD
J * o SECTOR: TABORATORIO
8 ] consuitores FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD =
N = B CODIGO: 602-18-007
- o QCF-CCAS-07
DATOS DEL PROVECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: *GAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO GON EXTRAGTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" (GERENTE GENERAL : NG, RAFAEL QUIROZ CHIUAN
JEFEDECALIDAD:  [ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINGIA DE JAEN, REGION DE CAJAWARCA. TECNICODELAB:  [JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : (TESISTA | JUAN DANIEL CHURA BUSTAIANTE. AsiSTENTE: ZELA CUBAS REGALADO
DATOS DEL MUESTRED CLASIFICACION DEL TERREND DE FUNDACION
CALICATA : C- /KM 0+500 CODIGO MUESTRA: 602007  |PROFUNDIDAD : 020m A150m. CLASIFICAGION DEL MATERIAL
MUESTRA : 5] A-7-6(21)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 5% CBR N : 3 FECHA - JONIO 2078 NORMA AASHT.O.M 145
TORTO CER)
A.S.T.M. D 1883
CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION
» (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 01 - (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 02
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PENETRACION (Pulg) C.B.R.
(*) Valores Corregidos
MOLDE PENETRACION PRESION APLICADA PRESION PATRON CBR. DENSIDAD SECA
No (pulg) (CORREGIDA (Lb/pulg2) (Lb/pulg2) % (gr/cm3)
MOLDE 01 0.1 8.07 1000 0.81 1.591
WOLDE 02 o 307 000 K 1659
MOLDE 03 0.1 13.42 1000 1.34 1711
7 T T 8
DENSIDAD SECA MAXINIA (gr/cm3) | TER Para el 5% Ge AMDS. (0,17 T T200%
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTINO (%) | IR | TB.R. Para el 100% de Ta MLD.S_ (0.1= I -

| (OBSERVACIONES: |

PERIODO DE SUMERGIDO:
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. OFICINA DE GESTION Y
CONTROL DE CALIDAD
GEOCONYIAL - ORATORIO
iy FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : LAB
ELRL
QCFCCAS08 CODIGO: 602-18-008
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: “CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRAGTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" CERENTE GENERAL : |ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
JEFE DECALIDAD:  [ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-1/KM 0+500
CODIGO MUESTRA: 602-008 PROFUNDIDAD : 0.20m.A150m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : IE] A-7-6(21)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO 7.5% CBRN°: 1 FECHA : JUNID 2018 NORMA AA.S.H.T.0. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
A.S.T.M. D 1883
COMPACTACION CBR
NUMERO MOLDE 1 2 3
Altura Molde (mm) 126 126 126
N° Capas 5 5 5
N“Golpes x Capa 12 25 56
Condicion de Muestra ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES AANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Himedo + Molde (gr) 11346.0 11611.0 11588.0 11831.0 11406.0 11633.0
Peso Molde (gr) 7370.0 7370.0 7490.0 7490.0 7190.0 7190.0
Peso Himedo (gr) 3976.0 4241.0 4098.0 4341.0 4216.0 4443.0
Volumen del Molde (cm®) 2101.66 2101.66 2101.66 2101.66 2101.66 2101.66
Densidad Himeda (gr/cm’) 1.892 2,018 1.950 2.066 2,006 2114
CONTENIDO DE HUMEDAD
Nimero de Tara 119 420 397 5 379 123 2 1 6
P.Hamedo + Tara (gr) 178.00 167.80 181.00 157.00 171.40 182.50 147.40 159.20 176.60
Peso Seco + Tara (1) 150.90 14220 146.60 133.30 145.30 150.00 128.30 138.20 150.00
Peso Agua () 27.10 25,60 34.40 23.70 26.10 3250 19.10 21.00 26.60
Peso Tara (gr) 24.40 22.80 22.80 22.80 23.50 23.70 39.20 4030 40.40
P. Muestra Seca (gr) 126,50 119.40 123.80 110.50 121.80 126.30 89.10 97.90 109.60
(Contenido de Humedad (%) 21.42% 21.44% 27.79% 21.45% 21.43% 25.73% 21.44% 21.45% 24.27%
C.Humedad Promedio (%) 21.43% 21.79% 21.44% 25.73% 21.44% 24.271%
DENSIDAD SECA (gr/cm’) 1.558 1.579 1.606 1.643 1.652 1.701
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEVPO NUMERO DE MOLDE 01 NUMERO DE MOLDE 02 NUMERO DE MOLDE 03
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%)
0 0 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00
2 1 0.471 11.963 9.49 0.450 11430 9.07 0.430 10.922 867
48 2 0573 14.554 1155 0559 14.199 11.27 0.500 12.700 10.08
7 3 0654 16.612 1318 0628 15.951 1266 0618 15.697 1246
9% 4 0720 18.288 1451 0710 18.034 14.31 0.698 17.729 14.07
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° 01 MOLDE N° 02 MOLDE N° 03
(mm) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZ0 CARGA ESFUERZO
Kg. (Kg/om’) (Lb/puig?) Kg. (Kg/om’) (Lb/pug’) Kg. (Kgiom’) (Lb/puig)
0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.64 0.025 230 0.13 1.89 2.80 0.16 231 2.80 0.16 231
127 0.050 440 025 362 520 030 428 5.40 031 445
1.91 0075 6.20 0.36 5.11 8.10 047 6.67 8.70 0.50 7.16
254 0.100 860 050 7.08 1050 0561 865 11.60 067 955
3.18 0.125 11.20 065 9.22 12.80 0.74 10.54 13.80 0.80 1136
381 0.150 1320 0.76 1087 14.90 0.86 1227 16.00 092 1317
445 0.175 15.00 0.86 12.35 16.80 0.97 13.83 18.60 1.07 15.32
5.08 0.200 16.80 0.97 13.83 1950 112 16.06 20.10 1.16 16.55
762 0.300 2030 117 16.72 2450 1.41 20.17 24.80 1.43 2042
10.16 0.400 2460 142 20.26 27.80 160 2289 29.00 167 2388
12.70 0500 28.70 165 2363 32.00 1.84 26.35 33.60 1.94 27.67

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
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OFIC!
e GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. CONTROL DE CALIDAD
cousuLrores FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : LABORATORIO
FLe CODIGO: 602-18-008
QCF-CCAS-08
DATOS DEL PROVECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: “GAPAGIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO GON EXTRAGTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" GERENTE GENERAL | ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
JEFE DECALIDAD . |ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINGIA DE JAEN, REGION DE CAJAWARCA. TECNICODELAB:  |JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : (TESISTA | JUAN DANIEL CHURA BUSTAIANTE. sisTente: ZELA CUBAS REGALADO
DATOS DEL MUESTRED CLASIFICACION DEL TERREND DE FUNDAGION
CALICATA : C-1/KM 0+500 CODIGO MUESTRA: 602008 |PROFUNDIDAD : 020m A150m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : I A-7-6(21)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO 75% CBR N : 1 FECHA : JONIO 2018 NORMA AASHTO. M145
BURATORIO (CE.R)
CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION
» (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 01 2 (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 02
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PENETRACION (Pulg) C.BR.
(*) Valores Corregidos
MOLDE PENETRACION PRESION APLICADA PRESION PATRON C.BR. DENSIDAD SECA
No (pulg) 'CORREGIDA (Lb/pulg2) (Lb/pulg2) % (gr/cm3)
MOLDE 01 0.1 7.08 1000 0.71 1579
WOLDE 02 o B 000 S 53
MOLDE 03 0.1 9.55 1000 0.96 1.701
7 T BT 8
DENSIDAD SECA MAXINA (gr/cm3) I | TBR Para el05% de Ta W03, (0,17 T T500%
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTINO (%) | I E | TB.R. Para el 100% de Ta M0.S_ [0.7= I -
| 0BSERVACIONES: | PERIODO DE SUMERGIDO! 04 DiAS
Prohibida su on Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

Praay CONTROL DE CALIDAD
L sEocowveL
T ﬂ, i FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : LABORATORIO
£ EIRL . 18-
- S QCF-CCAS-08 CODIGO: 602-18-008
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: “CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" CERENTE GENERAL : |ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB: |JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-1/KM 0+500
CODIGO MUESTRA: 602-008 PROFUNDIDAD : 0.20m. A1.50m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : IE] A-7-6(21)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 7.5% CBRN°: 2 FECHA : JUNIO 2018 NORMA AAS.HT.0. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
A.S.T.M. D 1883
COMPACTACION C B R
NUMERO MOLDE N1 N2 N3
Atura Molde (mm) 126 126 126
N° Capas 5 5 5
N“Golpes x Capa 12 2 56
Condicion de Muestra 'ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Himedo -+ Molde (gr) 11306.0 11573.0 11566.0 11806.0 11586.0 11811.0
Peso Malde (g7) 7395.0 7395.0 7460.0 7460.0 7360.0 7360.0
Peso Himedo (gr) 3911.0 4178.0 4106.0 4346.0 4226.0 4451.0
Volumen del Molde (cm®) 2104.86 2104.86 2104.86 2104.86 2104.86 2104.86
Densidad Himeda (gr/cm’) 1.858 1.985 1.951 2.065 2.008 2.115
CONTENIDO DE HUMEDAD
Nimero de Tara 297 222 362 19 414 177 33 412 380
P Hamedo + Tara (gn) 142.30 154.50 161.50 175.70 160.40 158.20 170.20 164.40 155.90
Peso Seco + Tara (g7) 121.50 131.70 132.20 149.00 136.40 130.70 144.50 139.50 130.10
Peso Agua (gr) 20.80 22.80 20.30 26.70 24.00 27.50 25.70 24.90 25.80
Peso Tara (gr) 24.30 25.30 26.20 24.40 24.40 23.90 24.50 23.30 23.00
P. Muestra Seca (gr) 97.20 106.40 106.00 124.60 112.00 106.80 120.00 116.20 107.10
(Contenido de Humedad (%) 21.40% 21.43% 27.64% 21.43% 21.43% 25.75% 21.42% 21.43% 24.09%
C.Humedad Promedio (%) 21.41% 27.64% 21.43% 25.75% 21.42% 24.09%
DENSIDAD SECA (gr/cm’) 1.530 1.555 1.606 1.642 1.654 1.704
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE N1 NUMERO DE MOLDE N2 NUMERO DE MOLDE N3
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%)
0 0 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00
2% 1 0.464 11.786 935 0.446 11328 8.99 0425 10.795 857
48 2 0.570 14.478 11.49 0.546 13.868 11.01 0.528 13.411 10.64
7 3 0.666 16916 1343 0643 16.332 1296 0635 16.129 12.80
96 4 0.736 18.694 14.84 0721 18313 1453 0.689 17.501 13.89
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° N1 MOLDE N° N2 MOLDE N° N3
(mm) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
Kg (Kgiem’) (Lb/puig’) Kg (Kgiem’) (Lb/pulg") Kg. (Kg/em’) (Lb/puig)
0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.64 0.025 230 013 1.89 2.80 0.16 231 3.10 0.18 255
127 0.050 450 0.26 371 490 028 403 580 033 478
191 0.075 5.90 0.34 4.86 7.80 0.45 6.42 8.80 0.51 7.25
254 0.100 8.00 0.46 659 1110 064 9.14 12.00 069 9.88
3.18 0.125 10.80 0.62 8.89 12.90 0.74 10.62 13.80 0.80 11.36
381 0.150 12.80 074 1054 15.40 089 1268 15.80 091 13.01
4.45 0.175 15.70 0.90 12.93 17.10 0.99 14.08 17.70 1.02 1457
5.08 0.200 17.80 103 14.66 18.90 1.09 15.56 19.80 114 16.30
7.62 0.300 22.80 1.31 18.77 23.60 1.36 19.43 23.50 1.35 19.35
10.16 0.400 26.80 154 22,07 27.00 156 2223 2860 165 2355
12.70 0.500 30.00 178 24.70 31.60 1.82 26.02 32.80 1.89 27.01

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
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OFIC!
s GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L. CONTROL DE CALIDAD
comsuiTores FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : LABORATORIO
B CODIGO: 602-18-008
QCF-CCAS-08
DATOS DEL PROVECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: “GAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARGILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" GERENTE GENERAL : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
JEFEDECALIDAD:  [ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINGIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICODELAB:  |JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA | JUAN DANIEL GHURA BUSTANANTE sisTente: IZELA CUBAS REGALADO
DATOS DEL MUESTRED CLASIFICACION DEL TERREND DE FUNDAGION
CALICATA : C-17KM 0+500 CODIGO MUESTRA: 602008 |PROFUNDIDAD : 020m.A150m CLASIFICAGION DEL MATERIAL
MUESTRA : 15 A-7-6(21)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 75% CBR N : 2 FECHA - JUNIO 2018 NORMA AASHT.O.M 145
BURATORIO (CE.R)
CURVA ESFUERZO - PENETRACION CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION
» (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE N1 © (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE N2
.
25 . 25
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g s ERNRY]
g 3
E 10 @ 10
5 5
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0.0 0.1 0.2 03 0.4 05 0.0 0.1 02 03 0.4 05
PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg)
CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION CURVA DENSIDAD - C.B.R.
(California Bearing Ratio CBR)-MOLDE N3
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) s
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! 1.50
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PENETRACION (Pulg)
(*) Valores Corregidos
MOLDE PENETRACION PRESION APLICADA PRESION PATRON CBR. DENSIDAD SECA
N° (pulg) 'CORREGIDA (Lb/pulg2) (Lb/pulg2) % (gr/cm3)
MOLDE N1 0.1 6.59 1000 0.66 1.555
MOLDE N2 0.1 9.14 1000 0.91 1.642
MOLDE N3 0.1 9.88 1000 0.99 1.704
i T AL 8
DENSIDAD SECA MAXINIA (gr/cm3) T T ] TBR Para el 05% e M3, 0, T 0%
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTINO (%) | 7143 | TB.R. Para el 100% de Ta W03, (0.1= I .

| (OBSERVACIONES:

| PERIODO DE SUMERGIDO: 04 DIAS

Prohibida su

0n Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.
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PROYECTO DE TESIS:

"CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN"

OFICINA DE GESTION Y
L GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. CONTROL DE CALIDAD
Y Py FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : LABORATORIO
ELRL
CODIGO: 602-18-008
QCF-CCAS-08
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
GERENTE GENERAL : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.

JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINGIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TEGNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-1/KM 0+500
CODIGO MUESTRA: 602-008 PROFUNDIDAD : 0.20m. A 150 m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : M-1 A-7-6(21)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 7.5% CBRN°: 3 FECHA : JUNIO 2018 NORMA A.A.S.H.T.0. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
A.S.T.M. D 1883
COMPACTACION CBR
INUMERO MOLDE N1 N2 N3
Altura Molde (mm) 126 126 126
N° Capas 5 5 5
N°Golpes x Capa 12 2% 56
Condicion de Muestra ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Humedo + Molde (gr) 11327.0 11590.0 11751.0 11991.0 11591.0 11822.0
Peso Molde (gr) 7395.0 7395.0 7640.0 7640.0 7360.0 7360.0
Peso Humedo (gr) 3932.0 4195.0 4111.0 4351.0 4231.0 4462.0
[Volumen del Molde (cm®) 2104.86 2104.86 2104.86 2104.86 2104.86 2104.86
Densidad Humeda (gr/cm’) 1.868 1.993 1.953 2,067 2,010 2120
CONTENIDO DE HUMEDAD
Nimero de Tara 413 297 398 119 414 377 178 379 412
P.Himedo + Tara (gr) 180.50 177.30 185.30 164.90 156.60 150.10 165.40 142.50 174.30
Peso Seco + Tara (gr) 152.80 150.30 148.20 140.10 133.30 123.90 140.70 121.50 144.80
Peso Agua (gr) 27.70 27.00 37.10 24.80 23.30 26.20 24.70 21.00 29.50
Peso Tara (gr) 23.60 2430 14.40 24.40 24.40 22.80 25.50 2350 23.30
P. Muestra Seca (gr) 129.20 126.00 133.80 115.70 108.90 101.10 115.20 98.00 121.50
Contenido de Humedad (%) 21.44% 21.43% 27.73% 21.43% 21.40% 25.91% 21.44% 21.43% 24.28%
C.Humedad Promedio (%) 21.43% 21.73% 21.42% 25.91% 21.43% 24.28%
DENSIDAD SECA (gr/cm’) 1538 1560 1.609 1.642 1.655 1.706
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE N1 NUMERO DE MOLDE N2 NUMERO DE MOLDE N3
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%)
0 0 0.000 0.000 0.00 0,000 0.000 0.00 0,000 0.000 0.00
2 1 0.488 12.395 9.84 0.462 11.735 931 0.444 11.278 8.95
48 2 0,609 15.469 12.28 0.589 14.961 11.87 0558 14.173 11.25
72 3 0,691 17551 1393 0677 17.196 1365 0.656 16.662 1322
96 4 0.750 19.050 15.12 0.733 18,618 14.78 0.701 17.805 14.13
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° N1 MOLDE N° N2 MOLDE N° N3
(mm) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
Kg. (Kg/om?) (Lb/puig?) Ka. (Kg/em?) (Lb/pulg?) Kg. (Kg/em?) (Lb/pulg?®)
0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00
064 0,025 250 0.14 2,06 3.00 017 247 3.00 0.17 247
127 0.050 440 0.25 362 550 032 453 6.00 0.35 494
191 0075 6.10 0.35 502 8.70 050 7.16 9.20 053 7.58
254 0.100 860 050 7.08 1140 0.66 9.39 1230 071 1013
318 0125 1110 064 9.14 13.30 077 1095 14.80 0.85 12.19
381 0.150 13.00 075 10.70 15.60 090 1285 16.90 0.97 1392
445 0175 15.60 0.90 12.85 17.60 1.01 14.49 18.80 1.08 15.48
5.08 0.200 18.30 1.05 15.07 19.00 1.10 15.64 21.30 1.23 17.54
7.62 0.300 23.00 133 18.94 23.80 137 19.60 25.80 1.49 2124
10.16 0.400 27.20 157 22.40 28.00 161 23.06 29.80 172 2454
12.70 0.500 31.50 1.82 25.94 32.50 1.87 26.76 35.00 2.02 28.82

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFIC]

AT CONTROL DE CALIDAD
A e SECTOR TABORATORIO
o } consuLrores FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD =
= Fe CODIGO: 602-18-008
o QCF-CCAS-08
DATOS DEL PROVECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: "GAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN:  [CroNTE GENERAL:: - {ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
JEFE DECALIDAD:  [ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINGIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICODELAB: |JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA | JUAN DANIEL GHURA BUSTANANTE sisTente: ZELA CUBAS REGALADO
DATOS DEL MUESTRED CLASIFICACION DEL TERREND DE FUNDAGION
CALICATA : C-17KM 0+500 CODIGO MUESTRA: 602008 [PROFUNDIDAD : 020m A150m. CLASIFICAGION DEL MATERIAL
MUESTRA : 5] A-7-6(21)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 75% CBR N : 3 FECHA - JONIO 2018 NORMA AASHT.O.M 145
BURATORIO (CE.R)
CURVA ESFUERZO - PENETRACION CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION
» (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE N1 © (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE N2
L ]
25 25
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PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg)
CURVA ESFUERZO - PENETRACION CURVA DENSIDAD - C.B.R.
(California Bearing Ratio CBR)-MOLDE N3
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PENETRACION (Pulg)
(*) Valores Corregidos
MOLDE PENETRACION PRESION APLICADA PRESION PATRON C.BR. DENSIDAD SECA
N (pulg) 'CORREGIDA (Lb/pulg2) (Lb/pulg2) % (gr/cm3)
MOLDE N1 0.1 7.08 1000 0.71 1.560
MOLDE N2 0.1 9.39 1000 0.94 1.642
MOLDE N3 0.1 10.13 1000 1.01 1.706
7) | A
DENSIDAD SECA MAXIVA (gr/em3) o7 | TBR. Para el 05% de a W03 (01" T T.885%
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMO (%) 213 | TB.R. Para el 100% de Ta W03, (0.1= I -
| OBSERVACIONES: | PERIODO DE SUMERGIDO: 04 DIAS

Prohibida su
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

CONTROL DE CALIDAD
e : LABORATORIO
uToRes FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR :
ELAL
QCF-CCAS-09 CODIGO: 602-18-009
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: “CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" GERENTE GENERAL: [ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
JEFEDE CALIDAD:  |ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : |JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-1/KM 0+500
CODIGO MUESTRA: 602-009 PROFUNDIDAD : 0.20m. A1.50m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : M-1 A-7-6(21)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 10% CBRN°: 1 FECHA : JUNIO 2018 NORMA AASHT.0. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
A.S.T.M. D 1883
COMPACTACION C B R
INUMERO MOLDE 4 5 6
[Attura Molde (mm) 126 126 126
N° Capas 5 5 5
N°Golpes x Capa 12 25 56
Condicion de Muestra 'ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES AANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Himedo + Molde (gr) 11018.0 11301.0 11319.0 11569.0 11341.0 11578.0
Peso Molde (g7) 7005.0 7095.0 7240.0 7240.0 7160.0 7160.0
Peso Himedo (gr) 3923.0 4206.0 4079.0 4329.0 4181.0 4418.0
Volumen del Molde (cm®) 2085.23 2085.23 2085.23 2085.23 2085.23 2085.23
Densidad Humeda (gr/cm®) 1.881 2,017 1.956 2.076 2.005 2.119
CONTENIDO DE HUMEDAD
Namero de Tara 419 178 380 400 397 102 19 140 174
P Hamedo + Tara (qr) 166.30 145.90 185.60 155.70 178.60 189.60 158.80 188.00 177.60
Peso Seco + Tara (gr) 140.80 124.50 150.00 132.20 150.90 155.60 134.90 159.00 147.70
Peso Agua (g7) 25.50 21.40 35.60 23.50 271.70 34.00 23.90 20.00 20.90
PesoTara (qr) 22.90 25.50 23.00 23.40 22.80 24.50 24.40 24.80 25.90
P. Muestra Seca (a1 117.90 99.00 127.00 108.80 128.10 131.10 110.50 134.20 121.80
Contenido de Humedad (%) 21.63% 21.62% 28.03% 21.60% 21.62% 25.93% 21.63% 21.61% 24.55%
C.Humedad Promedio (%) 21.62% 28.03% 21.61% 25.93% 21.62% 24.55%
DENSIDAD SECA (gr/cm’) 1.547 1.575 1.609 1.649 1.649 1.701
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE 04 NUMERO DE MOLDE 05 NUMERO DE MOLDE 06
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%)
0 0 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00
2 1 0505 12827 1018 0.456 11562 9.19 0385 9.779 776
48 2 0.633 16.078 12.76 0.581 14.757 1.7 0475 12.065 9.58
72 3 0712 18.085 14.35 0.687 17.450 13.85 0.554 14.072 11147
96 4 0.781 19.837 15.74 0.742 18.847 14.96 0711 18.059 1433
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° 04 MOLDE N° 05 MOLDE N° 06
(mm) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
Kg. (Kg/om’) (Lb/puig?) Kg. (Kg/em’) (Lb/puig) Kg. (Kgiom’) (Lb/puig?)
0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.64 0.025 2.00 0.12 1.65 240 0.14 1.98 3.00 017 247
127 0.050 470 027 387 460 0.27 379 530 031 436
191 0.075 6.30 0.36 519 6.60 038 543 7.90 0.46 6.50
254 0.100 860 050 7.08 960 055 7.90 11.20 065 9.22
3.18 0125 10.30 0.59 8.48 11.20 0.65 9.22 13.30 0.77 10.95
381 0.150 1230 071 1013 13.60 078 1120 15.40 0.89 1268
4.45 0175 13.40 077 11.08 15.80 0.91 13.01 16.60 0.96 13.67
508 0.200 1530 0.8 12.60 17.20 099 1416 18.60 107 15.32
7.62 0.300 19.00 1.10 15.64 21.30 128 17.54 23.50 1.35 19.35
1016 0.400 2250 130 1853 24.00 138 19.76 2560 148 21.08
1270 0.500 25.40 1.46 2091 26.80 1.54 22.07 28.60 1.65 23.55

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFIC

Gecon AL CONTROL DE CALIDAD
e FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : L
R CODIGO: 602-18-009
QCF-CCAS-09
DATOS DEL PROVECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: “GAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARGILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" (GERENTE GENERAL : |ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
JEFEDE CALIDAD:  |ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINGIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICODELAB:  |JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA | JUAN DANIEL GHURA BUSTANANTE AsiSTENTE: ZELA CUBAS REGALADO
DATOS DEL MUESTAED CLASIFICACION DEL TERREND DE FUNDACION
CALICATA : C- /KM 0+500 CODIGO MUESTRA: 602009  |PROFUNDIDAD : 020m A150m. CLASIFICAGION DEL MATERIAL
MUESTRA : 5] A-7-6(21)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 0% CBR N : 1 FECHA : JUNIO 2018 NORMA AASHT.O.M 145
BURATORIO (CE.R)
CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION
2 (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 04 2 (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 05
]
.
20 20
g 5 g
g E
3 1 2w
5 5
0 0
0.0 0.1 0.2 03 04 05 0.0 0.1 0.2 03 04 05
PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg)
CURVA ESFUERZO - PENETRACION CURVA DENSIDAD - C.B.R.
(California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 06 175
25
1
20
0,1"
2
g ® g
H =
3 2 165
B 2
& H
=T g
2 g
5
0
00 01 02 03 04 05 " »
PENETRACION (Pulg) CBR
(*) Valores Corregidos
MOLDE PENETRACION PRESION APLICADA PRESION PATRON C.BR. DENSIDAD SECA
N (pulg) (CORREGIDA (Lb/pulg2) (Lb/pulg2) % (gr/cm3)
MOLDE 04 0.1 7.08 1000 0.71 1.575
WIOLDE 05 o 750 000 7 59
MOLDE 06 0.1 9.22 1000 0.92 1.701
7 T T 8
DENSIDAD SECA MAXIVA (gr/em3) T To% | TER Para el 05% G Ta W03, [0.17= T TTI0%
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMO (%) __: | | TB.R. Para el 100% de la DS, (0,1)= I g
| OBSERVACIONES: | PERIODO DE SUMERGIDO: 04 DIAS
Prohibida su on Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
’
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: GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. OFICINA DE GESTION ¥
LT CONTROL DE CALIDAD
5 A e : LABORATORIO
7T s FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR
ELRL.
OCF-CCAS-09 CODIGO: 602-18-009
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: “CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARGILLOSO GON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEt |0 e CenenaL - {ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
JEFEDECALIDAD:  [ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB: |JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-1/KM 0+500
CODIGO MUESTRA: 602009 |PROFUNDIDAD : 0.20m. A1.50m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : IE] A-7-6(21)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 10% CBRN°: 2 FECHA : JUNIO 2018 NORMA AASHT.0. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
A.S.T.M. D 1883
COMPACTACION C B R
INUMERO MOLDE 1 2 3
[Attura Molde (mm) 126 126 126
N° Capas 5 5 5
N“Golpes x Capa 1? 25 56
Condicion de Muestra ANTES DE EMPAPAR DESPUES AANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Himedo + Molde (gr) 11413.0 11691.0 11630.0 11873.0 11452.0 11681.0
Peso Molde (g7) 73700 73700 7490.0 7490.0 7190.0 71900
Peso Himedo (gr) 4043.0 4321.0 4140.0 4383.0 4262.0 4491.0
Volumen del Molde (cm®) 2101.66 2101.66 2101.66 2101.66 2101.66 2101.66
Densidad Humeda (gr/cm’) 1.924 2.056 1.970 2.085 2.028 2137
CONTENIDO DE HUMEDAD
Namero de Tara 179 378 6 397 380 413 412 372 4
P Himedo + Tara (gn) 160.30 145.60 177.70 185.90 138.30 171.50 138.60 146.60 152.30
Peso Seco + Tara (gr) 136.10 123.90 147.80 156.90 117.80 141.10 118.10 124.70 129.50
Peso Agua (g7) 24.20 21.70 20.90 29.00 20.50 3040 20.50 21.90 22.80
PesoTara (qr) 24.10 23,60 4040 22.80 23.00 23.60 23.30 23.30 36.00
P. Muestra Seca (a1 112.00 100.30 107.40 134.10 94.80 117.50 94.80 101.40 93.50
Contenido de Humedad (%) 21.61% 21.64% 27.84% 21.63% 21.60% 25.87% 21.62% 21.60% 24.39%
C.Humedad Promedio (%) 21.62% 27.84% 21.63% 25.87% 21.61% 24.39%
DENSIDAD SECA (gr/cm’) 1.582 1.608 1.620 1.657 1.668 1.7118
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE 01 NUMERO DE MOLDE 02 NUMERO DE MOLDE 03
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%)
0 0 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00
% 1 0472 11989 951 0.441 11.201 8.89 0.408 10.363 8.22
48 2 0.597 15.164 12.03 0577 14.656 11.63 0.534 13.564 10.76
72 3 0694 17628 1399 0.662 16.815 1335 0612 15545 1234
96 4 0.751 19.075 15.14 0.718 18.237 14.47 0.688 17.475 13.87
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° 01 MOLDE N° 02 MOLDE N° 03
(mm) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
Kg. (Kg/om’) (Lb/puig?) Kg. (Kg/em’) (Lb/puig) Kg. (Kgiom’) (Lb/puig’)
0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.64 0.025 1.80 0.10 1.48 2.60 0.15 214 280 0.16 231
127 0.050 430 025 354 520 030 428 6.30 036 519
191 0.075 6.30 0.36 5.19 7.80 045 6.42 9.30 0.54 7.66
254 0.100 890 051 7.33 1010 058 832 1270 073 1046
3.18 0125 11.30 0.65 9.30 13.10 0.76 10.79 15.20 0.88 12.52
381 0.150 13.10 076 1079 15.20 0.88 1252 17.30 1.00 14.25
4.45 0175 14.60 0.84 12.02 18.20 1.06 14.99 19.60 113 16.14
508 0.200 16.80 097 1383 19.60 113 16.14 20,60 1.19 16.96
7.62 0.300 20.80 1.20 1713 22.80 1.31 18.77 23.60 1.36 19.43
1016 0.400 24.00 138 19.76 25.90 149 2133 27.60 159 2273
1270 0.500 27.30 157 22.48 29.60 1.7 2437 30.80 1.78 25.36

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFIC
CONTROL DE CALIDAD
ABORATORIO

p—
consTOReS FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : L
CODIGO: 602-18-009
QCF-CCAS-09
DATOS DEL PROVECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: "GAPACIDAD SOPORTE (GBR) DE SUELO ARGILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA GARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN:  [CERchTE GENERAL: NG, RAFAEL QUIROZ CHIUAN
JEFEDECALIDAD:  [ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINGIA DE JAEN, REGION DE CAJAARCA. TECNICODELAB:  [JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA | JUAN DANIEL GHURA BUSTANANTE sisTente: ZELA CUBAS REGALADO
DATOS DEL MUESTRED CLASIFICACION DEL TERREND DE FUNDAGION
CALICATA : C-1/KM 0+500 CODIGO MUESTRA: 602009  |PROFUNDIDAD : 020m A150m. CLASIFICAGION DEL MATERIAL
MUESTRA : I A-7-6(21)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 0% CBR N : 2 FECHA : JUNIO 2018 NORMA AASHT.O.M 145
BURATORIO (CE.R)
CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION
(California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 01 © (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 02
25
]
25 .
20
20
EE 15 g
3 3 15
2 s
2 10 2
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5 5
0 0
00 01 2 03 04 05 0.0 0.1 02 03 0.4 05
PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg)
CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION CURVA DENSIDAD - C.B.R.
(California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 03
30
2 " 170 o1 /
20 )
s g
g " 2 95 % M.DS.
& =T e R
= 2 160 T
T = 1
|
1
1
5 T
1
1
|
0 1.50 !
00 01 02 03 04 05 o " p ™
PENETRACION (Pulg) CBR.
(*) Valores Corregidos
MOLDE PENETRACION PRESION APLICADA PRESION PATRON C.BR. DENSIDAD SECA
N (pulg) 'CORREGIDA (Lb/pulg2) (Lb/pulg2) % (gr/cm3)
MOLDE 01 0.1 7.33 1000 0.73 1.608
WOLDE 02 o B 000 ] Te57
MOLDE 03 0.1 10.46 1000 1.05 1.718
7 T AL 8
DENSIDAD SECA MAXIVA (gr/em3) T 76% ] TBR Para el 5% G Ta W03, (0.1 TT55%
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMO (%) __: || T.BR. Para el 100% de fa M.DS, (0,1)= I -

| OBSERVACIONES:

| PERIODO DE SUMERGIDO:

04 DIAS

Prohibida su

0n Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

P~ N— CONTROL DE CALIDAD
N 4 ﬂ, et FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : LABORATORIO
ELRL.
QCF-CCAS-09 CODIGO: 602-18-009
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: “CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARGILLOSO GON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEty |0 e ConeraL: - [ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
JEFEDECALIDAD:  [ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB: JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-1/KM 0+500
CODIGO MUESTRA: 602009  |PROFUNDIDAD : 0.20m. A1.50m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : IE] A-7-6(21)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 10% CBRN°: 3 FECHA : JUNIO 2018 NORMA AASHT.0. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
A.S.T.M. D 1883
COMPACTACION C B R
INUMERO MOLDE 1 2 3
[Attura Molde (mm) 126 126 126
N° Capas 5 5 5
N“Golpes x Capa 12 2 56
Condicion de Muestra AANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES AANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Himedo + Molde (gr) 11359.0 11634.0 11612.0 11869.0 11431.0 11669.0
Peso Molde (g7) 7370.0 73700 7490.0 7490.0 71900 7190.0
Peso Himedo (gr) 3989.0 4264.0 4122.0 4379.0 4241.0 4479.0
Volumen del Molde (cm®) 2101.66 2101.66 2101.66 2101.66 2101.66 2101.66
Densidad Humeda (gr/cm’) 1.898 2.029 1.961 2.084 2,018 2131
CONTENIDO DE HUMEDAD
Namero de Tara 51 126 420 397 102 418 362 167 372
P.Himedo + Tara (qr) 144.00 136.40 141.10 186.00 174.60 146.60 156.10 170.00 160.00
Peso Seco + Tara (gr) 122.60 116.50 115.80 157.00 147.90 121.70 133.00 144.10 133.40
Peso Agua (g7) 21.40 19.90 25.30 20.00 26.70 24.90 23.10 25.90 26.60
PesoTara (qr) 23.60 24.40 22.80 22.80 24.50 23.90 26.20 24.40 23.30
P. Muestra Seca (qr) 99.00 9210 93.00 134.20 123.40 97.80 106.80 119.70 110.10
Contenido de Humedad (%) 21.62% 21.61% 27.20% 2161% 21.64% 25.46% 21.63% 21.64% 24.16%
C.Humedad Promedio (%) 21.61% 27.20% 21.62% 25.46% 21.63% 24.16%
DENSIDAD SECA (gr/cm’) 1.561 1.595 1613 1,661 1.659 1.716
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE 01 NUMERO DE MOLDE 02 NUMERO DE MOLDE 03
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%)
0 0 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00
24 1 0.503 12.776 10.14 0.461 11.709 929 0.449 11.405 9.05
48 2 0618 15.697 12.46 0.590 14.986 11.89 0.570 14.478 11.49
72 3 0.700 17.780 141 0678 17.221 1367 0.648 16.459 13.06
96 4 0.762 19.355 15.36 0.735 18.669 14.82 0711 18.059 1433
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° 01 MOLDE N°02 MOLDE N° 03
(mm) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
Kg. (Kylern’) (Lb/puig’) Kg. (Kglem’) (Lb/puig’) Kg. (kglem’) (Lb/puig’)
0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.64 0.025 230 013 1.89 2.80 0.16 231 3.00 017 247
127 0.050 4.10 024 338 480 0.28 39 530 031 436
191 0.075 5.80 0.33 4.78 7.20 041 5.93 8.70 0.50 716
254 0.100 7.80 045 6.42 10.00 058 823 1250 072 10.29
3.18 0125 10.30 059 8.48 12.60 073 1037 15.60 0.90 12.85
381 0.150 1240 071 1021 15.60 0.90 1285 17.60 101 14.49
4.45 0175 14.60 0.84 12.02 17.80 1.03 14.66 19.00 1.10 15.64
5.08 0.200 16.00 092 1317 19.60 113 16.14 21.00 121 17.29
7.62 0.300 20.30 117 16.72 25.60 1.48 21.08 24.60 1.42 20.26
10.16 0.400 2360 136 19.43 28.70 165 2363 2860 165 2355
12.70 0.500 27.60 1.59 2273 31.00 179 25.53 32.50 187 26.76

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFIC

Gecon s CONTROL DE CALIDAD
consirores FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : CABORATORIO
ELAL CODIGO: 602-18-009
QCF-CCAS-09
DATOS DEL PROVECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: “GAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARGILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA GARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN:  [CRchTE GENERAL:  JING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
JEFE DE CALIDAD:  [ING. RAFAEL QUIROZ CHIVAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINGIA DE JAEN, REGION DE CAJAARCA. TECNICODELAB:  [JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : TESISTA | JUAN DANIEL GHURA BUSTANANTE sisTente: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTRED CLASIFICACION DEL TERREND DE FUNDAGION
CALICATA : C-1/KM 0+500 CODIGO MUESTRA: 602009  |PROFUNDIDAD : 020m A150m. CLASIFICAGION DEL MATERIAL
MUESTRA : I A-7-6(21)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 0% CBR N : 3 FECHA - TN 2078 NORMA AASHT.O.M 145
TORTO CER)
A.S.T.M. D 1883
CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION CURVA ESFUERZO - PENETRACION
N (California Bezring Ratio CBR)-MOLDE 01 v (Galfornia Bearing Ratio CBR)-MOLDE 02
1
% g
20
20
g 5 s
3 3 15
2 3
2 1 2
= 2 g
5
5
0 0
0.0 0.1 0.2 03 04 05 0.0 0.1 0.2 03 0.4 05
PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg)
CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION N
(California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 03 180 CURVA DENSIDAD - C.B.R.
30
.
25
o1
2 _ 170 /
g H
5 z
= 15 5
S o
2 3
g E
& g
& g
10 160 e
1
|
1
s 1
1
1
1
0 150
0.0 0.1 0.2 03 0.4 05 05 0.7 09 1.1 13
PENETRACION (Pulg) C.B.R.
(*) Valores Corregidos
MOLDE PENETRACION PRESION APLICADA PRESION PATRON C.BR. DENSIDAD SECA
No (pulg) (CORREGIDA (Lb/pulg2) (Lb/pulg2) % (gr/cm3)
MOLDE 01 0.1 6.42 1000 0.64 1.595
WOLDE 02 T T 0 % To61
MOLDE 03 0.1 10.29 1000 1.03 1.716
/) | A
DENSIDAD SECA MAXIVA (gr/em3) I T | TER Para el 5% Ge AMDS. (0,17 T T585%
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMO (%) __ | TB.R. Para el 100% de Ta W03, (0.1= I 5
| 0BSERVACIONES: | PERIODO DE SUMERGIDO!

Prohibida su

0n Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

INGENI
Especialistaen

LS RAFAEL QUIRQS CHIHUAN

ERO ClViu
Mecénica de Suelos

Tecniologia del Concreto, Tecnologia der

Asfalto, Geotecnia y Pavimentos

CiP:

123892




OFICINA DE GESTION Y
GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
CONTROL DE CALIDAD
B TABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR
603-18-PE-000
QCF-CAAS-000
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
: NG, RAFAEL QUIROZ CHIUAN
PROYECTO DE TESIS: | "CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" GERENTE GENERAL :
| JEFE DE CALIDAD : NG, RAFAEL QUIROZ CHIHUAN
UBICACION : [DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINGIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : HONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : TESISTA: JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE ASISTENTE: \ZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DE CAMPO
CALICATA : € -2/KM 14000
TOTAL (m) : I 1.50 IPRUF, NIVEL FILTRACION : 0.00
CLASICAGION
PROFUNDIDAD ACL— W LTES
SMBOL0 SMBOL0 DESCRIPCION DEL MATERIAL MUESTRAS o m B
(m) (AASHT.0) GRAFICO ) (%)
— R MATERIA ORGANICA (PASTOS Y RAIGES) SN
050
ARGILLA INORGANICA , DE ALTA PALSTICIDAD, OE COLOR AMARILLO.
A-7-6 OSCURO, MEZCLADA CON ESCASA CANTIDAD GRAVILLA Mm-1 3078 50 2200

10 SEENCUENTRA HUMEDO, CON GRUMOS BLANCOS ¥ SIN OLOR

150

200

250

300

350

400

450

OBSERVACIONES:  |LA MUESTRA HA SIDO ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE.

[ Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. ]
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

CONTROL DE CALIDAD
ECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTO
CODIGO: 603-18-001
QCF-CCAS-01
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
) (GERENTE GENERAL : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
PROYECTO DE TESIS : "CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN"
[JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-2
PROFUNDIDAD : 0.20m.A1.50 m. CLASIFICACION DEL SUELO
MUESTRA : M-1 CODIGO MUESTRA: 603-001 A-7-6 (24)
KILOMETRAJE: 14000 FECHA : MAYO0 2018 NORMAAAS.H.T.0. M 145
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS (A.A.S.H.T.0. T 88- A.S.T.M. D 422)
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE
TEMPERATURA
AMBIENTE 110°C
N ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADO
3" 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
= 2 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
£ PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (1) 653.9
& 1% 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
=
§ 1 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
2
£ 3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
/2" 12,50 0.00 0.00 0.00 100.00 MUESTRA TOTAL SECA
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA < N° 4 (gr) 496.1
14 6.35 0.00 0.00 0.00 100.00
N4 475 1.00 1.00 0.20 99.80
PESO TOTAL MUESTRA SECA > N° 4 (gr) 39
N° 10 2.00 293 393 0.79 99.21
N° 20 0.85 3.68 7.61 1.52 98.48
PESO TOTAL MUESTRA SECA (g1) 500.0
N° 40 0.43 6.26 13.87 2.77 97.23
E N° 60 0.25 5.25 19.12 3.82 96.18 ANALISIS FRACCION GRUESA
g N° 140 011 10.92 30.04 6.01 93.99 TOTAL WG = 3.93
=
E N° 200 0.08 4.35 34.39 6.88 93.12 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA 465.61 500.0 100.00 0.00 CORRECCION CUARTEQ S/WG 1.00
TOTAL 500.0 [PESO PORCION SECA S= 496.1
(CURVA GRANULOMETRICA A.A.S.H.T.0. T 88)
100 ° 200 N° 40 N°10 N° 4 "1/2 ! 3/4 1 112" 2"
e |
I
90
80
70
g
< 60
%
&
3 50
w
2
=
& 40
2
e
30
20
10
0
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO (mm)
D60 = - D30 = D10 =
Cu= - Cc=
LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA SEGUN LA NORMA ( A.A.S.H.T.0 M 145 - THE CLASSIFICATION OF SOILS FOR ENGINEERING PURPOSES ), Y SE DESCRIBE COMO
OBSERVACIONES: ARCILLA INORGANICA, DE ALTA PLASTICIDAD, MEZCLADA CON POCA CANTIDAD DE ARENA GRUESA A FINA (6.09%) Y ESCASA CANTIDAD DE GRAVILLA (0.79%).
LA MUESTRA HA SIDO ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
CLASIFICACION GENERAL
SUELO MUY POBRE COMO SUB RASANTE
COMO SUB RASANTE

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.
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OFICINA DE GESTION Y
GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.
p r_g:\m\% CONTROL DE CALIDAD
Ny ThoEL cEoconvil T
Hﬁj{ Y i FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : LABORATORIO
T CODIGO: 603-18-003
QCF-CAAS-03
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS : “CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRAGTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" CERENTE GENERAL ING. RAFAEL QUIROZ CHIAN.
JEFE DE GALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
: DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINGIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : c-2 PROFUNDIDAD : 020m.A150m CLASIFICACION DEL SUELO
MUESTRA : M-1 CODIGO MUESTRA: 603-003 A-7-6 (24)
KILOMETRAJE: 1+000 FECHA : MAYO 2018 NORMA AA.S.H.T.0. M 145
STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.A.S.H.T.0 T 265
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
CALICATA : c-2
MUESTRA : M-1
ENSAYO : 1 2 3
W (tara + M.Himeda) gr 220.25 223.26 224.51
W (tara + M Seca) gr 174.56 176.54 177.89
W agua (gr) 45.69 46.72 46.62
W tara (gr) 25.63 25.14 26.51
W Muestra Seca (gr) 148.93 151.40 151.38
W(%) 30.68% 30.86% 30.80%
W (%) Promedio : 30.78%
OBSERVACIONES:  |LA MUESTRA HA SIDO ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE.

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

F-aaN CONTROL DE CALIDAD
3 GEOCONVIAL
; W : LABORATORIO
g ﬂ Soames FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR
FLAL CODIGO: 603-18-004
QCF-CCAS-04
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. GERENTE GENERAL :
PROYECTO DETESIS: | "CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
: DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TEGNICO DE LAB : |JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
B C-2
CALICATA: PROFUNDIDAD : 0.20m. A1.50m CLASIFICACION DEL SUELO
MUESTRA : -1 CODIGO MUESTRA: 603-004 A-7-6 (24)
KILOMETRAJE: 14000 FECHA : MAYO 2018 NORMA AAS.H.T.0. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD APARENTE (PESO VOLUMETRICO DE UN SUELO)
A.S.T.M. D 2937
CALICATA : c-2
MUESTRA : M-1
ENSAYO : 1 2 3
W Cilindro + M.Natural (gr) 412.36 413.56 412.54
W Cilindro (gr) 243.50 243.50 243.50
W M. Natural (gr) 168.86 170.06 169.04
VVolumen (cma) 102.98 102.98 102.98
Densidad Natural (gr/em®) 1.64 1.65 1.64
Densidad Natural Promedio (gr/cm®) 1.64
OBSERVACIONES:  [LA MUESTRA HA SIDO ALCANZADO POR EL SOLICITANTE.

Prohibida su on Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

CONTROL DE CALIDAD
—
SECTOR : LABORATORIO
il FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
it
CODIGO: 603-18-002
QCF-CAAS-02
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. GERENTE GENERAL : . .
PROYECTO DE TESIS: "CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
[JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
: DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
: T2
CALICATA PROFUNDIDAD : 0.20m.A1.50 m. CLASIFICACION DEL SUELO
MUESTRA : M-1 CODIGO MUESTRA: 603-002 A-7-6 (24)
KILOMETRAJE: 1+000 FECHA : MAYO 2018 NORMA AAS.H.T.0. M 145

STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS (A.A.S.H.T.0. T 89 - A.S.T.M. D 4318)
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

LIMITE LIQUIDO
TARA N° 415 420 183 TEMPERATURA DE SECADO
Wt+ M.Himeda (gr) 26.28 21.24 27.30 PREPARACION DE MUESTRA
Wi+ M. Seca (gr) 22.10 22.87 2312 60°C 110°¢C
W agua (gr) 418 4.37 418 CONTENIDO DE HUMEDAD
W tara (gr) 14.10 14.20 14.60 60°C 110°¢C
W M.Seca (gr) 8.00 8.67 8.52 AGUA USADA
W(%) 52.25% 50.40% 49.06% DESTILADA
N.GOLPES 14 23 33 POTABLE
OTRA
LIMITE PLASTICO
TARA N° 398 414 Promedio
Wt+ M.Himeda (gr) 18.40 18.60 LIMITE 50
Wt+ M. Seca (gr) 17.55 17.60 LIQUIDO (%)
W agua (gr) 0.85 1.00 LIMITE 2%
W tara (gr) 14.40 1410 PLASTICO (%)
W M.Seca (gr) 3.15 3.50 INDICE "
W(%) 26.98% 28.57% 27.78% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO

56%

55% UNIPUNTO

54%

N° GOLPES FACTOR

53%

52% o N K
5% 20 0.974
25 50% 21 0.979
= 49% 22 0.985
2
E @ 23 0.990
i 24 0.995
=]

ER 25 1.000
H :ji 2% 1.005
&
z 27 1.009
8 %

28 1.014

42%

"% 29 1.018

. 30 1.022

10 25 100
NUMERO DE GOLPES
EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO EL
OBSERVACIONES: SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA A.A.S.H.T.0. T 89.

LA MUESTRA HA SIDO ALCANZADA POR EL SOLICITANTE.
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

L CONTROL DE CALIDAD
) secoonva
e ﬁ vipiny FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : LABORATORIO
£ ELAL . 18
- J QCF-CCAS.05 CODIGO: 603-18-005
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: "CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" (GERENTE GENERAL : | ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
JEFEDE CALIDAD:  |ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGIGN DE CAJAMARCA. TECNICODELAB:  |JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE ASISTENTE: ZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION |
CALICATA : C-2/KM1+000 PROFUNDIDAD : 020m. A1.50m CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : V-1 CODIGO MUESTRA: 603-005 A-7-6(24)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 0% FECHA : JULI0 2018 NORMA AAS.H.T.0. M 145
TEST METHOD FOR LABORATORY COMPACTION CHARACTERISTICS OF SOIL USING MODIFIED EFFORT (2700 kN-m/m3) - A.A.S.T.H.0. T 180
METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA
NORMA AA.SHT.0.T180 | [ Energia de Compactacion: 2700 kN-m/m3 |
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
N° de Capas 5 5 5 5
. N° de Golpes por Capa 25 25 25 25
2 Peso Himedo+ Molde (gr) 5615.00 5643.00 5772.00 5753.00
E Peso Molde (gr) 3875.00 3875.00 3875.00 3875.00
e Peso Humedo (gr) 1740.00 1768.00 1897.00 1878.00
Volumen del Molde (cm?3) 921.36 921.36 921.36 921.36
Densidad Himeda (gr/cm3) 1.889 1919 2.059 2.038
Ensayo 123 167 269 126 382 420 5 172
Peso Humedo + Tara (gr) 180.40 175.80 161.30 170.10 155.30 162.50 156.40 149.70
Peso Seco + Tara (gr) 164.80 160.70 14220 150.60 132.20 138.20 128.80 123.90
2 Peso Agua (gr) 15.60 15.10 19.10 19.50 23.10 2430 27.60 25.80
E Peso Tara (gr) 23.70 24.40 23.40 29.40 23.00 22.80 22.80 24.60
§ Peso Muestra Seca (gr) 141.10 136.30 118.80 121.20 109.20 115.40 106.00 99.30
Contenido de Humedad (% ) 11.06 11.08 16.08 16.09 21.15 21.06 26.04 25.98
C. Humedad (% ) promedio 11.07 16.08 21.11 26.01
DENSIDAD SECA (cm?) 1.700 1.653 1.700 1618
CURVA DE COMPACTACION (A.A.S.H.T.0. T 180)
[DEMSIDAD 'SECA MAXIMA: | 1.703 gr/cm3 |
: ;T [C, HUMEDAD OPTIMO : I 21.78% I
e N s s R S f 1 ID.SEEAMAXIMACHKKEE: | |
169 - T = X
_ . . - : \ le HUMEDAD OPTIMO CORREG : | |
é 167 = : <
g 1% - " ] | : METODO DE ENSAYO "A"
Z e I : * DIAMETRO DE MOLDE : 4"
g " | Y CONDICION DE SECADO HORNO 110 °C
% 16 1 EL METODO "A", SE UTILIZA SI LA MALLA
= 162 T USO Ne 4, RETIENE EL 20 % 0 MENOS DEL
o : PESO DEL MATERIAL.
1.60 :
159 T
1.58 1
10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
OBSERVACIONES: LA MUESTRA HA SIDO ALCANZADA POR EL SOLICITANTE
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

Ay, CONTROL DE CALIDAD
) GEOCONYIAL
; g : LABORATORIO
F :ﬁ cnuirres FORMATOS DE CONTROL DE GALIDAD SECTOR
i
. P CODIGO: 603-18-006
QCF-CCAS-06
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: "CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JREN" (GERENTE GENERAL : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-2/KM1+000
PROFUNDIDAD : 0.20m. A1.50 m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : M-1 CODIGO MUESTRA: 603-006 A-7-6(24)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 2.5% FECHA : JULIO 2018 NORMA AAS.H.T.0. M 145

TEST METHOD FOR LABORATORY COMPACTION CHARACTERISTICS OF SOIL USING MODIFIED EFFORT (2700 kN-m/m3) - A.A.S.T.H.0. T 180
METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA

NORMA AAS.H.T.0.T180 | | Energia de Compactacién: 2700 kN-m/m3
[NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
N° de Capas 5 5 5 5
- N° de Golpes por Capa 25 25 25 25
3 Peso Humedo+ Molde (gr) 5651.00 5750.00 56829.00 5685.00
2 Peso Molde (gr) 3875.00 3875.00 3875.00 3875.00
a
Peso Humedo (gr) 1776.00 1875.00 1954.00 1810.00
Volumen del Molde (cm?) 92136 921.36 921.36 921.36
Densidad Himeda (gr/cm?) 1.93 2,04 212 1.96
Ensayo 158 222 102 51 14 76 149 79
Peso Humedo + Tara (gr) 174.20 17090 17290 95.50 173.60 102.80 178.80 110.30
Peso Seco + Tara (qr) 156.90 154.00 149.40 8270 145.40 85.90 145.70 89.50
2 Peso Agua (1) 17.30 16.90 23.50 12.80 28.20 16.90 33.10 20.80
S
o Peso Tara (gr) 2450 25.30 24.50 1420 24.60 13.80 25.80 13.80
2 Peso Muestra Seca (gr) 132.40 12870 12490 68.50 120.80 7210 119.90 75.70
Contenido de Humedad (% ) 13.07 13.13 18.82 18.69 23.34 23.44 27,61 27.48
C. Humedad (% ) promedio 1310 18.75 23.39 27.54
DENSIDAD SECA (cm?) 170 17 172 154
CURVA DE COMPACTACION (A.A.S.H.T.0. T 180)
175 |oension seca maxina: [ t1731grem3
174 |c. HumepaD oprivo - | 21.45%
173 e e g
172 H
o == 1 — [ seca maxima conpec: [
170 - L - -
169 — 1 | HumeoaD opmwo conres : [
1.68 !
T e |
S 166
S T -
s e T B o
= te ! , METODO DE ENSAYO A
ﬁ : 22 T v DIAMETRO DE MOLDE : a
S e N (CONDICION DE SECADO: HORNO 110 °C
]
2 1w EL METODO “A", SE UTILIZA SI LA MALLA
5 s H
1.58 1 USO N 4, RETIENE EL 20 % O MENOS DEL
157 1
o : PESO DEL MATERIAL.
155
154 : i
153
12 13 1 15 16 17 18 19 20 2t 2 2 2 2% 2% 27 28 29
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
(OBSERVACIONES: LA MUESTRA HA SIDO ALCANZADA POR EL SOLICITANTE.
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

gﬂ — CONTROL DE CALIDAD
By :ﬂ euITEs FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : LABORATORIO
£ ELRL i
“ s QCF-CCAS-07 CODIGO: 603-18-007
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: "CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JREN" (GERENTE GENERAL : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINGIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB: | JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE ASISTENTE: ZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTRED CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION |
CALICATA : C-2/KM 14000
PROFUNDIDAD : 0.20m.A1.50m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : M-1 CODIGO MUESTRA] 603-007 A-7-6(24)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 5% FECHA : JULIO 2018 NORMA AA.S.H.T.0. M 145
TEST METHOD FOR LABORATORY COMPACTION CHARACTERISTICS OF SOIL USING MODIFIED EFFORT (2700 kN-m/m3) - AA.S.T.H.0. T 180
METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA
NORMA A.AASH.T.0.T180 I [ Energia de Compactacion: 2700 kN-m/m3
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
N° de Capas 5 5 5 5
- N° de Golpes por Capa 25 25 25 25
= Peso Himedo+ Molde (gr) 5745.00 5760.00 5726.00 5660.00
2 Peso Molde (gr) 3875.00 3875.00 3875.00 3875.00
s Peso Humedo (gr) 1870.00 1885.00 1851.00 1785.00
Volumen del Molde (cms) 921.36 921.36 92136 92136
Densidad Himeda (gr/cm?) 203 2.05 2.01 1.94
Ensayo 413 412 98 297 192 372 175 119
Peso Himedo + Tara (gr) 152.40 156.60 15440 16510 153.60 154.00 156.50 15350
Peso Seco + Tara (gr) 13450 13810 134.60 142.90 12510 12490 126.60 12400
2 Peso Agua  (g1) 17.90 1850 19.80 2220 2850 20.10 2090 2950
2 Peso Tara (gr) 2360 2330 25.00 2430 2430 2330 24.10 24.40
2 Peso Muestra Seca (gr) 11090 11480 100.60 11860 10080 10160 10250 99.60
Contenido de Humedad (% ) 1614 1641 18.07 1872 2827 2864 2017 2962
C. Humedad (% ) promedio 16.13 18.39 28.46 29.39
SECA (gr/om’) 1748 1728 1564 1497
CURVA DE COMPACTACION (A.A.S.H.T.0. T 180)
176 [oensiono seca maxima: [ 1730gyems
1% = |c-Humeono oprvo : | 2150%
i T
b ' . [ seca maxma corree: [
b ~ | umeoao opwo conres: |
167
T 18
g ]
= e ; - METODO DE ENSAYO A
2 i . [DIAMETRO DE MOLDE : 4
é i 1 (CONDICION DE SECADO: HORNO 110 °C
z i3 : Y EL METODO A", SE UTILIZA ST LA MALLA
by . uso N° 4, RETIENE EL 20 % O MENOS DEL
3 PES0 DEL MATERIAL
151
150
1.49
148

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

OBSERVACIONES:

LA MUESTRA HA SIDO ALCANZ

ADA POR EL SOLICITANTE.
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

Py CONTROL DE CALIDAD
S #) e SECTOR: TABORATORIO
i /  coNsuLTORES FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
ELRL.
SR CODIGO: 603-18-008
QCF-CCAS-08
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. GERENTE GENERAL :
PROYECTO DE TESIS: "CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIADE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : [JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-2/KM1+000
PROFUNDIDAD : 0.20m. A1.50 m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : M-1 CODIGO MUESTRA: 603-008 A-7-6 (ZAi
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 7.5% FECHA : JULIO 2018 NORMA A.A.S.H.T.0. M 145

TEST METHOD FOR LABORATORY COMPACTION CHARACTERISTICS OF SOIL USING MODIFIED EFFORT (2700 kN-m/m3) - A.A.S.T.H.0. T 180
METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA

NORMA AA.S.HT.0.T180 | [ Energia de Compactacion: 2700 kN-m/m3 |
INUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
N° de Capas 5 5 5 5
- N° de Golpes por Capa 25 25 25 25
3 Peso Hamedo+ Molde (qr) 5745.00 5767.00 5680.00 5605.00
g Peso Molde (gr) 3875.00 3875.00 3875.00 3875.00
a
Peso Humedo (gr) 1870.00 1892.00 1805.00 1730.00
Volumen del Molde (cm?) 921.36 921.36 921.36 921.36
Densidad Himeda (gr/cm?) 2.030 2.053 1.959 1.878
Ensayo 378 434 3 50 1 17 4 418
Peso Humedo + Tara (gr) 159.00 86.30 182.20 99.40 172.50 90.70 164.40 101.00
Peso Seco + Tara (gr) 136.80 73.90 154.10 82.60 144.40 81.60 132.70 79.60
2 Peso Agua  (qr) 2220 12.40 28.10 16.80 28.10 18.10 31.70 2140
E Peso Tara (gr) 23.60 13.50 39.00 13.70 4030 13.90 36.00 13.40
2 Peso Muestra Seca (gr) 113.20 6040 115.10 68.90 104.10 67.70 96.70 66.20
Contenido de Humedad (% ) 19,61 2053 24.41 24.38 26.99 26.74 32.78 3233
C. Humedad (% ) promedio 20.07 24.40 26.86 32.55
SECA (cm?) 1.690 1.651 1544 1417
CURVA DE COMPACTACION (A.A.S.H.T.0. T 180)
» [DEMSIDAD 'SECA MAXIMA: [ 1.712 gr/cm3 |
g — — —— |c-Humeono oprvo : | 21.60% |
9 & !
' <
I [n. SECA MAXIMA CORREG: [ |
i [cv HUMEDAD OPTIMO CORREG : [ |
_ ¥
& +
£ I
8
=< METODO DE ENSAYO "A"
2 T g
® 4 1 DIAMETRO DE MOLDE : 2
+
3 T CONDICION DE SECADO HORNO 110°C
3 y
= : EL METODO A", SE UTILIZA S/ LA MALLA
=
: ! USO Ne 4, RETIENE EL 20 % O MENOS DEL
2 T PESO DEL MATERIAL.
s n
T -, -
) 1
9
718 19 2 20 22 28 4 25 2 27 28 29 3 8 3 3B M 3B B 7 B
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
(OBSERVACIONES: LA MUESTRA HA SIDO ALCANZADA POR EL SOLICITANTE

Prohibida su

on Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.ILR.L.
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

CONTROL DE CALIDAD
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : LABORATORIO
CODIGO: 603-18-009

QCF-CCAS-09

DATOS DEL PROYECTO

DATOS DEL PERSONAL

PROYECTO DE TESIS: "CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" GERENTE GENERAL [ ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : [TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION |
CALICATA : C-2/KM 1+000
PROFUNDIDAD : 020m.A1.50m CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : M-1 CODIGO MUESTRA: 603-009 A-T7-6(24)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 10% FECHA : JULIO 2018 NORMA AAS.H.T.0. M 145
TEST METHOD FOR LABORATORY COMPACTION CHARACTERISTICS OF SOIL USING MODIFIED EFFORT (2700 kN-m/m3) - AA.S.T.H.0. T 180
METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA
NORMA A.A.S.HT.0.T180 | | Energia de Compactacion: 2700 kN-m/m3 |
[NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
N° de Capas 5 5 5 5
- N° de Golpes por Capa 2 25 25 25
3 Peso Himedo-+ Molde (gr) 5755.00 5680.00 5595.00 5540.00
g Peso Molde (qr) 3875.00 3875.00 3875.00 3875.00
s Peso Himedo (gr) 1880.00 1805.00 1720.00 1665.00
Volumen del Molde (cm?) 921.36 921.36 921.36 921.36
Densidad Himeda (gr/cm?) 2,040 1.959 1.867 1.807
Ensayo 1 58 51 5 412 22 4 418
Peso Himedo + Tara (gr) 174.40 89.80 87.60 164.50 158.90 167.70 164.40 101.00
Peso Seco + Tara (gr) 151.10 76.40 71.40 132.70 126.40 133.70 129.80 79.90
2 Peso Agua  (qr) 23.30 13.40 16.20 31.80 3250 34.00 34.60 21.10
3
£ Peso Tara (gr) 4030 14.00 14.10 22.80 23.30 25.30 36.00 23.00
2 Peso Muestra Seca (gr) 110.80 62.40 57.30 109.90 103.10 108.40 93.80 56.90
Contenido de Humedad (% ) 21.03 21.47 28.27 28.94 3152 31.37 36.89 37.08
C. Humedad (% ) promedio 2125 28.60 31.44 36.98
SECA (cmd) 1683 1523 1420 1319
CURVA DE COMPACTACION (A.A.S.H.T.0. T 180)
|nznslnw SECA MAXIMA: [ 1.6850r/cm3 |
IE. HUMEDAD OPTIMO : [ 21.79% I
'
: |I'L SECA MAXIMA CORREG: l |
: o - |E. HUMEDAD OPTIMO CORREG : l |
G\E‘ T
= 1 .
g L — METODO DE ENSAYO : "A"
& I DIAMETRO DE MOLDE 4
g . CONDICION DE SECADO: HORNO 110 °C
% I — EL METODO "A", SE UTILIZA SI LA MALLA
= : = — USO : N 4, RETIENE EL 20 % O MENOS DEL
: PESO DEL MATERIAL.
v
T
20 2 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
OBSERVACIONES: LA MUESTRA HA SIDO ALCANZADA POR EL SOLICITANTE.

Prohibida su

on Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.ILR.L.
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

Vo~ CONTROL DE CALIDAD
A g ﬂ, cncarns FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : LABORATORIO
£ ELAL .
1 QCFCCAS 05 CODIGO: 603-18-005
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: “CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" CERENTE GENERAL  |ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. [ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-2/KM 1+000
CODIGO MUESTRA: 603-005 PROFUNDIDAD : 0.20m. A1.50 m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : M-1 A-T7-6(24)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 0% CBRN°: 1 FECHA : JuLIO 2018 NORMA AA.S.H.T.0. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
A.S.T.M.D 1883
COMPACTACION CBR
NUMERO MOLDE N1 N2 N3
Attura Molde (mm) 126 126 126
N° Capas 5 5 5
N°Golpes x Capa 12 25 56
Condicion de Muestra ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Himedo + Molde (gr) 11385.0 11692.0 11823.0 12088.0 11613.0 11846.0
Peso Molde (gr) 7395.0 7395.0 7640.0 7640.0 7360.0 7360.0
Peso Himedo (gr) 3990.0 4297.0 4183.0 4448.0 4253.0 4486.0
Volumen del Molde (cm®) 2104.86 2104.86 2104.86 2104.86 2104.86 2104.86
Densidad Himeda (grem’) 1.89 2,041 1987 2,113 2021 2431
CONTENIDO DE HUMEDAD
Numero de Tara 376 362 6 174 378 1 174 400 2
P.Himedo + Tara (gr) 139.50 162.70 171.10 152.20 153.40 164.90 150.60 148.00 157.80
Peso Seco + Tara (gr) 118.70 138.30 142.40 129.60 130.20 138.90 128.30 125.70 134.20
Peso Agua (g) 20.80 24.40 28.70 22.60 23.20 26.00 22.30 22.30 23.60
Peso Tara (gr) 23.20 26.20 40.40 25.90 23.60 40.30 25.90 23.40 39.20
P. Muestra Seca (gr) 95.50 11210 102.00 103.70 106.60 98.60 102.40 102.30 95.00
Contenido de Humedad (%) 21.78% 21.77% 28.14% 21.79% 21.76% 26.37% 21.78% 21.80% 24.84%
C.Humedad Promedio (%) 21.77% 28.14% 21.78% 26.37% 21.79% 24.84%
DENSIDAD SECA (gr/cm®) 1.557 1,593 1.632 1672 1.659 1.707
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE N1 NUMERO DE MOLDE N2 NUMERO DE MOLDE N3
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM.| (mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%)
0 0 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00
24 1 0.609 15.469 1228 0.556 14122 1m.21 0512 13.005 10.32
48 2 0.699 17.755 14.09 0.660 16.764 13.30 0.652 16.561 13.14
72 3 0813 20.650 16.39 0.786 19.964 15.84 0.772 19.609 15.56
96 4 0.885 22.479 17.84 0.847 21.514 17.07 0.802 20.371 16.17
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° N1 MOLDE N° N2 MOLDE N° N3
(mm) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
Kg. (Ke/em?) (Lb/pulg?) Kg. (Kg/em?) (Lb/pulg?) Kg. (Kg/em?) (Lb/pulg?)
0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.64 0.025 2.50 0.14 2.06 260 0.15 214 320 0.18 263
127 0.050 410 0.24 338 5.00 0.29 412 5.50 0.32 453
191 0.075 6.00 035 494 7.60 044 6.26 8.00 0.46 6.59
254 0.100 740 043 6.09 10.00 0.58 823 10.10 0.58 8.32
318 0.125 9.30 054 7.66 12.90 074 10.62 11.70 0.67 9.63
3.81 0.150 11.30 0.65 9.30 15.90 0.92 13.09 13.90 0.80 11.45
4.45 0175 12.80 074 10.54 18.20 1.05 14.99 16.00 0.92 13.17
5.08 0.200 14.60 0.84 12.02 20.10 1.16 16.55 17.90 1.03 1474
762 0.300 21.40 123 17.62 27.40 1.58 22.56 23.30 134 19.19
10.16 0.400 25.00 144 20.59 31.30 1.80 2577 27.80 1.60 22.89
1270 0.500 26.80 154 22.07 34.60 1.99 28.49 31.70 1.83 26.10

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
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OFIC
/% . GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. CONTROL DE CALIDAD
e ’ﬁ consuLTones FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : [ABORATORIO
. - ELRL CODIGO: 603-18-005
- - QCF-CCAS-05
DATOS DEL PROVECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: *GAPAGIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO GON EXTRAGTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" GERENTE GENERAL : {ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
JEFE DECALIDAD:  [ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINGIA DE JAEN, REGION DE CAJAWARCA. TECNICODELAB:  [JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : (TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAIANTE. sisTente: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTRED CLASIFICACION DEL TERREN DE FUNDACION
CALICATA : C-2/KW1+000 CODIGO MUESTRA: §03-005  |PROFUNDIDAD : 020m.A150m CLASIFICAGION DEL MATERIAL
MUESTRA : IE] A-7-6(24)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 0% CBR N : 1 FECHA : JULI0 2018 NORMA AASHT.O.M 145
BURATORIO (CE.R)
CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION CURVA ESFUERZO - PENETRACION
2 (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE N1 © (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE N2
.
.
25
20
20
g s s
ES R
3 3
2 0 ]
& 2 g
5
5
0 0
00 0.1 02 03 04 0.5 0.0 0.1 0.2 03 0.4 05
PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg)
CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION CURVA DENSIDAD - C.B.R.
(California Bearing Ratio CBR)-MOLDE N3 180
30
1
25
20 _ 170
g 2
S 6 b
B 2
g g 95 %MDS.
g A et et st bl
10 S 10
5
0 150
00 01 02 03 04 05 0 o o ] "
PENETRACION (Pulg) CBR
(*) Valores Corregidos
MOLDE PENETRACION PRESION APLICADA PRESION PATRON C.BR. DENSIDAD SECA
N (pulg) (CORREGIDA (Lb/pulg2) (Lb/pulg2) % (gr/cm3)
MOLDE N1 0.1 6.09 1000 0.61 1.593
MOLDE N2 0.1 8.23 1000 0.82 1672
MOLDE N3 0.1 832 1000 0.83 1.707
7 T ;
DENSIDAD SECA MAXINIA (gr/cm3) I (| TEBR. Para o1 05% de A M.D.5. (0,1 T 5%
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMO (%) __: | I | TB.R. Para e 100% de fa M.D.S. (0,1)= I -
| OBSERVACIONES: | PERIODO DE SUMERGIDO: 04 DIAS
Prohibida su on Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. OFICINA DE GESTION ¥
V-~ N CONTROL DE CALIDAD
13 ﬂ comees FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : LABORATORIO
L ELRL .
QCFCCAS 05 CODIGO: 603-18-005
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: "CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" (GERENTE GENERAL < [ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICODELAB:  |JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-2/KM 14000
CODIGO MUESTRA: 603-005 PROFUNDIDAD : 020m.A1.50m CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : IE] A-7-6(24)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 0% CBRN°: 2 FECHA : SETIEMBRE 2018 NORMAAA.S.H.T.0. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
A.S.T.M. D 1883
COMPACTACION C BR
NUMERO MOLDE A B c
[Attura Molde (mm) 126 126 126
N° Capas 5 5 5
N°Golpes x Capa 12 25 56
Condicion de Muestra AANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES.
P. Humedo + Molde (gr) 10903.0 11205.0 11078.0 11354.0 11496.0 11700.0
Peso Molde (gr) 6965.0 6965.0 7005.0 7005.0 7260.0 7260.0
Peso Himedo (gr) 3938.0 4240.0 4073.0 4349.0 4236.0 4440.0
Volumen del Molde (cm®) 2085.23 2085.23 2085.23 2085.23 2085.23 2085.23
Densidad Humeda (gr/cm®) 1.889 2.033 1.953 2.086 2.031 2129
CONTENIDO DE HUMEDAD
Nimero de Tara 400 177 179 362 382 167 76 380 149
P.Himedo + Tara (gr) 172.20 88.70 193.50 88.80 169.40 199.00 88.70 172.30 198.40
Peso Seco + Tara (gr) 145.60 77.10 156.40 77.60 143.20 162.70 75.30 145.60 164.00
Peso Agua (gr) 26.60 11.60 37.10 11.20 26.20 36.30 13.40 26.70 34.40
Peso Tara (gr) 23.40 23.90 2410 26.20 23.00 24.40 13.80 23.00 25.80
P. Muestra Seca (gr) 122.20 53.20 132.30 51.40 120.20 138.30 61.50 122,60 138.20
Contenido de Humedad (%) 21.77% 21.80% 28.04% 21.79% 21.80% 26.25% 21.79% 21.78% 24.89%
C.Humedad Promedio (%) 21.79% 28.04% 21.79% 26.25% 21.78% 24.89%
DENSIDAD SECA (gr/cm’) 1.551 1.588 1.604 1.652 1.668 1.705
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE A NUMERO DE MOLDE B NUMERO DE MOLDE C
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM (mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%)
0 0 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00
24 1 0598 15.189 12.05 0.560 14.224 1129 0521 13.233 1050
48 2 0.688 17.475 13.67 0.689 17.501 13.69 0.660 16.764 13.30
72 3 0.798 20.269 16.09 0.787 19.990 15.86 0.767 19.482 15.46
9% 4 0.877 22.276 17.68 0.860 21.844 17.34 0.835 21.209 16.83
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° A MOLDE N° B MOLDE N° C
(mm) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZ0 CARGA ESFUERZ0
Ka. (Ke/em?) (Lb/pulg?) Kg. (Kg/em?) (Lb/pulg?) Kg. (Kg/em?) (Lb/pulg?®)
0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.64 0.025 2,00 012 1.65 2.10 012 173 3.10 0.18 255
1.27 0,050 460 027 379 480 0.28 3.95 5.80 033 478
1.91 0075 6.30 036 5.19 7.70 044 6.34 9.10 052 7.49
254 0.100 870 050 7.16 11.00 063 9.06 11.90 069 9.80
3.18 0.125 10.80 062 8.89 1250 072 10.29 14.20 0.82 11.69
381 0.150 1240 071 1021 14.80 0.85 1219 16.00 0.92 13.17
445 0.175 14.60 084 12.02 16.20 093 1334 17.70 1.02 14.57
5.08 0.200 15.80 091 13.01 17.80 1.03 14.66 1950 1.12 16.06
762 0.300 20.40 1.18 16.80 21.60 1.24 17.79 2350 135 19.35
10.16 0.400 23.90 138 19.68 24.20 139 19.93 2660 153 21.90
12.70 0500 26.80 154 22.07 27.00 156 2223 29.00 1.67 23.88

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
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OFIC
s GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. CONTROL DE CALIDAD
consulToneSs FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : LRBORATORIO
CODIGO: 603-18-005
QCF-CCAS-05
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: *GAPAGIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO GON EXTRAGTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN"  |CERCTE GENERAL:ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICODELAB:  |JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : [ TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-2/KM 1+000 CODIGO MUESTRA: §03-005  [PROFUNDIDAD : 020m.A150m CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : 15 A-7-6(24)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 0% CBRN°: 2 FECHA : SETIEMBRE 2018 NORMA A.A.S.H.T.0. M 145
BURATORIO (CE.R)
CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION
. (Calffornia Bearing Ratio CBR)-MOLDE A N (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE B
. 1
20 20
g 5 g
5 2
2 1 )
5 5
0 0
0.0 0.1 0.2 03 04 0.5 0.0 0.1 02 03 04 05
PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg)
CURVA ESFUERZO - PENETRACION -
(California Bearing Ratio CBR)-MOLDE C 180 CURVA DENSIDAD - C.B.R.
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20
_ 170
2
g 15 ~;
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g g 95%MD.S.
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H g
1.60
/
5
0 150
0.0 0.1 0.2 03 0.4 05 06 1 12
PENETRACION (Pulg)
(*) Valores Corregidos
MOLDE PENETRACION PRESION APLICADA PRESION PATRON CBR. DENSIDAD SECA
N° (pulg) (CORREGIDA (Lb/pulg2) (Lb/pulg2) % (gr/cm3)
MOLDE A 0.1 7.16 1000 0.72 1.588
MOLDE B 0.1 9.06 1000 0.91 1.652
MOLDE C 0.1 9.80 1000 0.98 1.705
/) | BR. 3)
DENSIDAD SECA MAXIVA (gr/em3) I | TER Para el 5% Ge AMDS. (0,17 T 0%
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMO (%) __: 2t | TB.R. Para el 100% de la W05, (0,1= I 5

04 DIAS

| (OBSERVACIONES:

| PERIODO DE SUMERGIDO:

Prohibida su

0n Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

- G

LUISRAFAEL QUIROS CHIHUAN

INGENIERO CIVIL
Especialista en Mecanica de Suelos
Tecnologia del Concreto, Tecnoloaia det
Asfalto, Geotecnia y Pavimentos
GiP: 123892



GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

- CONTROL DE CALIDAD
S e : LABORATORIO
e FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR
E ELRL N
QCF-CCAS 05 CODIGO: 603-18-005
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: "CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" (GERENTE GENERAL : | ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-2/KM 1+000
CODIGO MUESTRA: 603-005 PROFUNDIDAD : 0.20m.A1.50m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : (] A-7-6(24)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 0% CBRN°: 3 FECHA : SETIEMBRE 2018 NORMA AAS.H.T.0. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
A.S.T.M. D 1883
COMPACTACION CBRN°
NUMERO MOLDE N1 N2 N3
[Atura Molde (mm) 126 126 126
N Capas 5 5 5
N°Golpes x Capa 12 25 56
Condicion de Muestra 'ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES AANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Himedo + Molde (gr) 11377.0 11677.0 11806.0 12096.0 11626.0 11851.0
Peso Molde (gr) 7395.0 7395.0 7640.0 7640.0 7360.0 7360.0
Peso Himedo (gr) 3982.0 4282.0 4166.0 4456.0 4266.0 4491.0
Volumen del Molde (cm®) 2104.86 2104.86 2104.86 2104.86 2104.86 2104.86
Densidad Himeda (grem’) 1.892 2,034 1.979 2117 2027 2134
CONTENIDO DE HUMEDAD
Namero de Tara 178 172 149 140 123 380 114 7 269
P.Humedo + Tara (gr) 174.30 171.00 199.00 160.20 160.10 189.90 175.50 93.80 172.90
Peso Seco + Tara (gr) 147.70 144.80 161.20 136.00 135.70 154.90 148.50 79.50 143.00
Peso Agua (gr) 26.60 26.20 37.80 24.20 24.40 35.00 27.00 14.30 29.90
Peso Tara (gr) 25.50 24.60 25.80 24.80 23.70 23.00 24.60 13.80 23.40
P. Muestra Seca (gr) 122.20 120.20 135.40 11.20 112.00 131.90 123.90 65.70 119.60
Contenido de Humedad (%) 21.77% 21.80% 27.92% 21.76% 21.79% 26.54% 21.79% 21.77% 25.00%
C.Humedad Promedio (%) 21.78% 21.92% 21.77% 26.54% 21.78% 25.00%
DENSIDAD SECA (gr/cm’) 1553 1.590 1625 1,673 1.664 1707
[ ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE N1 NUMERO DE MOLDE N2 NUMERO DE MOLDE N3
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%)
0 0 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0000 0.000 0.00
24 1 0.543 13.792 10.95 0.521 13.233 10.50 0.492 12.497 9.92
48 2 0691 17.551 1393 0682 17.323 13.75 0676 17.170 13.63
72 3 0.804 20.422 16.21 0.794 20.168 16.01 0.785 19.939 15.82
% 4 0.889 22,581 1792 0.864 21.946 17.42 0836 21234 16.85
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° N1 MOLDE N° N2 MOLDE N° N3
(mm) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
Ka. (Kg/em?) (Lb/pulg?) Kg. (Kg/em?) (Lb/pulg?) Kg. (Kg/em®) (Lb/pulg?®)
0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
064 0025 290 017 239 280 0.16 231 310 0.8 255
127 0.050 450 026 37 510 029 420 6.50 0.37 5.35
191 0075 6.80 039 560 810 047 667 9.0 052 7.49
254 0.100 8.70 050 716 11.10 064 9.14 11.50 0.66 9.47
3.18 0125 11.40 066 939 1450 0.84 11.94 14.10 0.81 11.61
381 0.150 13.80 0.80 11.36 16.80 097 13.83 16.30 0.94 13.42
445 0175 15.40 0.89 1268 19.10 110 16,73 17.90 103 14.74
5.08 0.200 17.40 1.00 14.33 20.70 119 17.04 19.50 112 16.06
762 0300 2410 139 19.84 24.30 140 2001 22,80 131 18.77
10.16 0.400 2750 159 22,64 26.00 150 21.41 25.70 148 21.16
1270 0500 2030 169 24.13 2810 162 23.14 27.30 157 2248

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
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OFIC!
. GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L. CONTROL DE CALIDAD
consuTores FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : LAl
FLa CODIGO: 603-18-005
QCF-CCAS-05
DATOS DEL PROVECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: “GAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARGILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" (GERENTE GENERAL :  {ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
JEFEDE CALIDAD :  [ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINGIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICODELAB:  [JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : TESISTA | JUAN DANIEL GHURA BUSTANANTE AsiSTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTRED CLASIFICACION DEL TERREND DE FUNDAGION
CALICATA : C-2/KW1+000 CODIGO MUESTRA: §03-005  |PROFUNDIDAD : 020m A150m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : IE] A-7-6(24)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 0% CBR N : 3 FECHA : SETIEMBRE 2018 NORMA AASHTO. M145
TER)
A.S.T.M. D 1883
CURVA ESFUERZO - PENETRACION CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION
» (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE N1 2 (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE N2
1
2% . 2
20
s g ®
=4 15 g
2 2
BT} @
5
5
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0.0 0.1 0.2 03 04 0.5 0.0 0.1 0.2 03 04 05
PPENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg)
CURVA ESFUERZO - PENETRACION N
(California Bearing Ratio CBR)-MOLDE N3 180 CURVA DENSIDAD - C.B.R.
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20
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° 160
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PENETRACION (Pulg)
(*) Valores Corregidos
MOLDE PENETRACION PRESION APLICADA PRESION PATRON C.BR. DENSIDAD SECA
N (pulg) (CORREGIDA (Lb/pulg2) (Lb/pulg2) % (gr/cm3)
MOLDE N1 0.1 7.16 1000 0.72 1.590
WOLDE N2 o o1 000 091 BE
MOLDE N3 0.1 9.47 1000 0.95 1.707
7 T VATORCER (AT D T883] 1
DENSIDAD SECA MAXINA (gr/cm3) 5] TEBR. Para o1 05% de a M.D.5. (0,1 T TTT5% 1
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTINIO (%) [ 2t9 | TB.R. Para e 100% de fa M.D.S. (0,1)= I g |
| OBSERVACIONES: | PERIODO DE SUMERGIDO: 04 DiAS
Prohibida su ion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

o~ CONTROL DE CALIDAD
N ﬂ coumoRes FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : LABORATORIO
L ELRL .
-l QCFCCAS06 CODIGO: 603-18-006
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: "CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" GERENTE GENERAL :  [ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : [ TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-2/KM 14000
CODIGO MUESTRA: 603-006 PROFUNDIDAD : 0.20m. A1.50 m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : M-1 A-T7-6(24)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 2.5% CBRN°: 1 FECHA : JuLio 2018 NORMAAA.S.H.T.0. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
A.S.T.M. D 1883
COMPACTACION CBR
INUMERO MOLDE 1 2 3
[Altura Molde (mm) 126 126 126
N° Capas 5 5 5
N°Golpes x Capa 12 25 56
Condicion de Muestra ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Himedo + Molde (gr) 11392.0 11679.0 11671.0 11873.0 11487.0 11671.0
Peso Molde (gr) 7370.0 7370.0 7490.0 7490.0 7190.0 7190.0
Peso Himedo (gr) 4022.0 4309.0 4181.0 4383.0 4297.0 4481.0
Volumen del Molde (cm®) 2101.66 2101.66 2101.66 2101.66 2101.66 2101.66
Densidad Humeda (gr/cm’) 1914 2.050 1.989 2.085 2,045 2132
CONTENIDO DE HUMEDAD
Nimero de Tara 167 182 3 51 178 119 413 397 5
P.Himedo + Tara (gr) 146.10 146.30 183.70 153.20 159.90 188.70 149.70 145.70 178.00
Peso Seco + Tara (gr) 124.60 124.70 152.60 130.30 136.20 155.10 127.40 124.00 148.00
Peso Agua (gr) 21.50 21.60 31.10 22.90 23.70 33.60 22.30 21.70 30.00
Peso Tara (gr) 24.40 24.00 39.00 23.60 25.70 24.40 23.60 22.80 22.80
P. Muestra Seca (gr) 100.20 100.70 113.60 106.70 110.50 130.70 103.80 101.20 125.20
Contenido de Humedad (%) 21.46% 21.45% 27.38% 21.46% 21.45% 25.71% 21.48% 21.44% 23.96%
C.Humedad Promedio (%) 21.45% 27.38% 21.46% 25.71% 21.46% 23.96%
DENSIDAD SECA (gr/cm’) 1.576 1.610 1.638 1.659 1.683 1.720
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE 01 NUMERO DE MOLDE 02 NUMERO DE MOLDE 03
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM (mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%)
0 0 0,000 0.000 0.00 0.000 0,000 0.00 0.000 0,000 0.00
24 1 0.484 12.294 9.76 0.463 11.760 9.33 0.454 11.532 9.15
48 2 0,603 15.316 12.16 0587 14910 11.83 0577 14.656 11.63
72 3 0.741 18.621 14.94 0737 18.720 14.86 0.685 17.399 13.81
96 4 0.798 20.269 16.09 0.762 19.355 15.36 0.741 18.821 14.94
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° 01 MOLDE N° 02 MOLDE N° 03
(mm) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
Kg. (Kg/om’) (Lb/puig) Kg. (Kg/om’) (Lb/pulg?) Kg. (Kg/om’) (Lb/puig)
0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
064 0025 3.70 021 305 360 021 2.96 360 021 296
127 0.050 6.10 035 5.02 7.60 0.44 6.26 8.00 0.46 6.59
1.91 0075 9.40 054 7.74 11.70 067 9.63 12.30 0r 10.13
254 0.100 1210 070 9.96 15.90 0.92 13.09 16.70 0.96 1375
3.18 0125 15.30 088 12,60 18.10 1.04 14.90 18.60 1.07 15.32
381 0.150 19.20 111 15.81 2050 118 16.88 20.90 120 1721
445 0175 22.30 1.29 18.36 22.40 1.29 18.44 22.80 131 18.77
5.08 0.200 25.10 145 20.67 24.80 143 20.42 24.60 142 20.26
762 0300 32.80 1.89 27.01 3090 178 25.44 28.50 164 23.47
10.16 0.400 35.80 2.06 29.48 34.40 1.98 28.33 32.30 1.86 26.60
12.70 0500 38.50 222 31.70 37.10 214 30.55 35.60 205 29.31

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
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OFIC
%ﬁ e GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L. CONTROL DE CALIDAD
e ’ﬂ, e FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : L
N - FLRL CODIGO: 603-18-006
- - QCF-CCAS-06
DATOS DEL PROVECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: *GAPAGIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO GON EXTRAGTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN  [CnNTE GENERAL - {ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
JEFEDE CALIDAD:  [ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINGIA DE JAEN, REGION DE CAJAWARCA. TECNICODELAB:  |JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : (TESISTA | JUAN DANIEL CHURA BUSTAIANTE. AsISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTRED CLASIFICACION DEL TERREND DE FUNDACION
CALICATA : C-2/KM 1+000 CODIGO MUESTRA: §03-006 PROFUNDIDAD : 020m A150m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : 15 A-7-6(24)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 25% CBR N : 1 FECHA : JULI0 2018 NORMA AASHTO. M145
TORTO CER)
A.S.T.M. D 1883
CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION CURVA ESFUERZO - PENETRACION
s (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 01 e (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 02
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CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION CURVA DENSIDAD - C.B.R.
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PENETRACION (Pulg) CBR
(*) Valores Corregidos
MOLDE PENETRACION PRESION APLICADA PRESION PATRON C.BR. DENSIDAD SECA
No (pulg) 'CORREGIDA (Lb/pulg2) (Lb/pulg2) % (gr/cm3)
MOLDE 01 0.1 9.96 1000 1.00 1.610
WOLDE 02 T 0 000 T30 1659
MOLDE 03 0.1 13.75 1000 1.38 1.720
7) | VALOR C.B.R. (A.5.1.M. D 1563
DENSIDAD SECA MAXIVA (gr/em3) T 730 I TBR Para el 05% e Ta W03, (0.1 T T200%
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMO (%) | 3145 [ TB.R. Para el 100% de la MLD.S. (0.1= 1 -
| 0BSERVACIONES: | PERIODO DE SUMERGIDO! 04 DiAS
Prohibida su ion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

Pe-aay CONTROL DE CALIDAD
A e : LABORATORIO
7|7 e FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR
¥ ELRL
QCFCCAS06 CODIGO: 603-18-006
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: "CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" (GERENTE GENERAL ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : [ TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-2/KM 14000
CODIGO MUESTRA: 603-006 PROFUNDIDAD : 0.20m. A1.50 m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA [ A-7-6(24)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 2.5% CBRN°: 2 FECHA : SETIEMBRE 2018 NORMA A.A.S.H.T.0. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
A.S.T.M. D 1883
COMPACTACION CBR
NUMERO MOLDE A B C
Attura Molde (mm) 126 126 126
N° Capas 5 5 5
N°Golpes x Capa 12 25 56
Condicion de Muestra ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Hamedo + Molde (gr) 10965.0 11225.0 1171.0 11398.0 11528.0 11725.0
Peso Molde (gr) 6965.0 6965.0 7005.0 7005.0 7260.0 7260.0
Peso Himedo (gr) 4000.0 4260.0 4166.0 4393.0 4268.0 4465.0
Volumen del Molde (cm®) 2085.23 2085.23 2085.23 2085.23 2085.23 2085.23
Densidad Hameda (grcm) 1.918 2.043 1.998 2107 2.047 2141
CONTENIDO DE HUMEDAD
Nimero de Tara 437 420 178 123 222 51 2 15 362
P.Humedo + Tara (gr) 156.30 145.30 164.70 158.90 171.40 165.70 171.10 110.30 156.80
Peso Seco + Tara (gr) 131.10 123.70 135.10 135.00 145.60 136.80 147.80 93.30 131.60
Peso Agua (gr) 25.20 21.60 29.60 23.90 25.80 28.90 23.30 17.00 25.20
Peso Tara (gr) 13.80 22.80 25.50 23.70 25.30 23.60 39.20 14.20 26.20
P. Muestra Seca (gr) 117.30 100.90 109.60 111.30 120.30 13.20 108.60 79.10 105.40
Contenido de Humedad (%) 21.48% 21.41% 27.01% 21.47% 21.45% 25.53% 21.45% 21.49% 23.91%
C.Humedad Promedio (%) 21.45% 27.01% 21.46% 25.53% 21.47% 23.91%
DENSIDAD SECA (gr/cm) 1580 1.609 1.645 1678 1.685 1.728
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE A NUMERO DE MOLDE B NUMERO DE MOLDE C
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%)
0 0 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00
24 1 0.480 12.192 9.68 0473 12,014 9.54 0.460 11.684 927
48 2 0.623 15.824 12.56 0.580 14732 11.69 0.597 15.156 12.03
72 3 0.730 18.542 1472 0.700 17.780 141 0.689 17.501 13.89
96 4 0.807 20.498 16.27 0.765 19.431 15.42 0.745 18.923 15.02
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° A MOLDE N° B MOLDE N° C
(mm) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
Kg. (Kg/em?) (Lb/pulg?) Ka. (Kg/em?) (Lb/pulg?) Kg. (Kg/om?) (Lb/pulg?)
0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.64 0.025 3.30 019 272 4.20 0.24 3.46 4.40 0.25 3.62
127 0.050 6.10 0.35 5.02 8.40 048 6.92 8.80 051 725
191 0.075 9.50 055 7.82 12.50 0.72 10.29 13.90 0.80 11.45
254 0.100 12.50 0.72 10.29 17.00 098 14.00 18.00 1.04 14.82
3.18 0.125 15.00 0.86 12.35 19.90 1.15 16.39 21.10 122 17.37
381 0.150 17.40 1.00 14.33 23.00 133 18.94 23.90 1.38 19.68
4.45 0.175 20.00 115 16.47 25.20 1.45 20.75 27.00 1.56 2223
5.08 0.200 21.30 1.23 17.54 27.20 157 2240 28.70 165 2363
7.62 0.300 25.70 1.48 21.16 32.50 1.87 26.76 32.40 187 26.68
10.16 0.400 28.10 1.62 2314 35.00 2,02 28.82 34.80 201 28.65
1270 0.500 30.20 1.74 24.87 36.30 2.09 29.89 37.30 215 30.71

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFIC

Praa CONTROL DE CALIDAD
L T SECTOR :
- } consuLToRes FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD -
. - FLat CODIGO: 603-18-006
- - QCF-CCAS-06
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: *GAPAGIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO GON EXTRAGTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN® |CErCNIE GENERAL: NG, RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : |JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : [ TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-2/KM 1+000 CODIGO MUESTRA: §03-006  |PROFUNDIDAD : 020m A150m. CLASIFICAGION DEL MATERIAL
MUESTRA : 15 A-7-6(24)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 2.5% CBRN°: 2 FECHA : SETIEMBRE 2018 NORMA AA.S.H.T.0. M 145
BURATORIO (CE.R)
CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION CURVA ESFUERZO - PENETRACION
© (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE A . (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE B
2 L 30 .
25
20
g 15 ‘g
§ E 15
) @
10
5 5
0 0
0.0 0.1 0.2 03 04 0.5 0.0 01 02 03 04 05
PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg)
CURVA ESFUERZO - PENETRACION -
(California Bearing Ratio CBR)-MOLDE C 180 CURVA DENSIDAD - C.B.R.
35
30 i
s ./
_ i 0.1
g £
%’ 20 El
3 3 95 % M.D.S.
=) 2
g 15 3 I
g E
z 2 1
g & i
1.60 I
10 1
i
1
5 1
|
1
0 1,50 !
0.0 0.1 0.2 03 04 05 09 11 13 15
PENETRACION (Pulg) C.BR.
(*) Valores Corregidos
MOLDE PENETRACION PRESION APLICADA PRESION PATRON CBR. DENSIDAD SECA
N (pulg) 'CORREGIDA (Lb/pulg2) (Lb/pulg2) % (gr/cm3)
MOLDE A 0.1 10.29 1000 1.03 1.609
MOLDE B 0.1 14.00 1000 1.40 1.678
MOLDE C 0.1 14.82 1000 1.48 1.728
T T 200 (R R )
DENSIDAD SECA MAXINA (gr/cm3) | R TER Para el 05% G la M3, (0.17= T TT55%
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTINO (%) | Y| TB.R. Para el 100% de Ta MLD.S_ (0.1= 1 -

| OBSERVACIONES:

| PERIODO DE SUMERGIDO:

04 DIAS
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

Kj’ﬁ _— CONTROL DE CALIDAD
12 ﬁ vl res FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : LABORATORIO
£ ELAL .
- / QCF-CCAS-06 CODIGO: 603-18-006
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: “CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" CERENTE GENERAL ING. RAFAEL QUIROZ CHIAN.
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB: JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-2/KM 1+000
CODIGO MUESTRA: 603-006 PROFUNDIDAD : 0.20m. A1.50m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : M-1 A-7-6(24)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 2.5% CBRN°: 3 FECHA : SETIEMBRE 2018 NORMA AAS.H.T.0. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
A.S.T.M. D 1883
COMPACTACION C B R
NUMERO MOLDE 7 8 9
Atura Molde (mm) 126 126 126
N° Capas 5 5 5
N°Golpes x Capa 12 25 56
Condicion de Muestra 'ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Hamedo + Molde (gr) 12017.0 12267.0 12205.0 12434.0 12415.0 12614.0
Peso Malde (g7) 7970.0 7970.0 8005.0 8005.0 8115.0 8115.0
Peso Himedo (qr) 4047.0 4297.0 42000 44290 4300.0 4499.0
Volumen del Molde (cm®) 2111.06 2111.06 2111.06 2111.06 2111.06 2111.06
Densidad Himeda (gr/cm’) 1.917 2,035 1.990 2.098 2037 2131
CONTENIDO DE HUMEDAD
Nimero de Tara 126 414 378 ) 158 51 66 297 182
P Hamedo + Tara (gn) 169.30 171.60 193.30 90.20 177.40 196.70 91.30 177.50 183.00
Peso Seco + Tara (g7) 143.70 145.60 157.00 76.70 150.40 161.00 77.60 150.40 151.90
Peso Agua () 25,60 26.00 36.30 13.50 27.00 35.70 13.70 27.10 31.10
Peso Tara (gr) 24.40 24.40 23.60 13.80 24.50 23.60 13.70 24.30 24.00
P. Muestra Seca (gr) 119.30 121.20 133.40 62.90 125.90 137.40 63.90 126.10 127.90
(Contenido de Humedad (%) 21.46% 21.45% 27.21% 21.46% 21.45% 25.98% 21.44% 21.49% 24.32%
C.Humedad Promedio (%) 21.46% 21.21% 21.45% 25.98% 21.47% 24.32%
DENSIDAD SECA (gr/cm) 1578 1.600 1.638 1.665 1.677 1714
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE 07 NUMERO DE MOLDE 08 NUMERO DE MOLDE 09
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%)
0 0 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00
2 1 0498 12.649 1004 0489 12.421 9.86 0.480 12192 9.68
48 2 0.633 16.078 12.76 0.614 15.596 12.38 0.600 15.240 1210
72 3 0734 18.644 14.80 0.705 17.907 14.21 0.688 17.475 13.87
96 4 0.801 20.345 16.15 0.778 19.761 15.68 0.739 18.771 14.90
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° 07 MOLDE N° 08 MOLDE N° 09
(mm) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
Kg. (Kg/om’) (Lb/puig?) Kg. (Kg/om’) (Lb/puig’) Kg. (Kg/om’) (Lb/puig?)
0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.64 0.025 3.70 0.21 3.05 4.60 027 379 5.30 031 4.36
127 0.050 6.00 035 494 9.20 053 758 970 056 7.99
191 0.075 8.60 0.50 7.08 13.70 079 11.28 14.70 0.85 1210
254 0.100 1.20 0.65 9.22 17.90 1.03 1474 18.40 1.06 15.15
3.18 0.125 13.70 079 11.28 20.30 117 16.72 20.30 117 16.72
381 0.150 16.70 0.96 1375 2360 136 1943 22.00 127 18.12
4.45 0.175 19.10 1.10 16.73 25.00 1.44 2059 22.90 132 18.86
508 0.200 2070 1.19 17.04 26.90 155 2215 23.80 137 19.60
7.62 0.300 26.50 183 21.82 31.10 179 25.61 27.40 1.58 22.56
1016 0.400 29.90 172 24.62 3470 2.00 2857 30.40 175 25.03
1270 0.500 33.30 1.92 2742 37.90 218 3121 32.10 1.85 26.43

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
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OFIC!
. GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. CONTROL DE CALIDAD
consuToReS FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : L
B CODIGO: 603-18-006
QCF-CCAS-06
DATOS DEL PROVECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: *GAPAGIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARGILLOSO GON EXTRAGTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN:  |Corcn e GENERAL: NG, RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
JEFEDECALIDAD:  |ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINGIA DE JAEN, REGION DE CAJAWARCA. TEcNIco DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : (TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAIANTE. sisTente: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTRED CLASIFICACION DEL TERREND DE FUNDACION
CALICATA : C-2/KW1+000 CODIGO MUESTRA: 603006 |PROFUNDIDAD : 020m.A150m CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : IE] A-7-6(24)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 25% CBR N : 3 FECHA - SETIEVBRE 2018 NORMA AASHTO. M145
TORTO CER)
A.S.T.M. D 1883
CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION
" (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 07 - (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 08
i ]
30
25
25
20
5, g
§ g 15
AT} 2
10
5 5
0 0
0.0 0.1 0.2 03 04 0.5 0.0 0.1 0.2 03 04 05
PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg)
CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION "
(California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 09 175 CURVA DENSIDAD - C.B.R.
30
1
25
0,1"
20 —
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3, g s 95.% M.D.S.
1< =3
g 2
g E
] g
I H
5
0 155
0.0 0.1 02 03 04 05 08 1 12 14 16
PENETRACION (Pulg) C.BR.
(*) Valores Corregidos
MOLDE PENETRACION PRESION APLICADA PRESION PATRON C.BR. DENSIDAD SECA
N (pulg) (CORREGIDA (Lb/pulg2) (Lb/pulg2) % (gr/cm3)
MOLDE 07 0.1 9.22 1000 0.92 1.600
MOLDE 08 0.1 1474 1000 1.47 1.665
MOLDE 09 0.1 15.15 1000 1.52 1.714
7 T
DENSIDAD SECA MAXINIA (gr/cm3) ] TBR Para el 05% e Ta W03, (0.1 T TI5%
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTINO (%) __ [ o5 | TB.R. Para el 100% de Ta W03, (0.1= I 5
| OBSERVACIONES: | PERIODO DE SUMERGIDO: 04 DiAS
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0n Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

t 5
i

-

=

sy, EUISRAFAEL QUIROS CHIHUAN

INGENIERO CIVIiu
Especialista en Mecanica de Suelos
Yecnolegla del Concreto, Tecnolcala de

Asfalto, Geotecnia y Pavimentos
CiP: 123892




GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

V-~ N—_— CONTROL DE CALIDAD
13 ﬂ o ires FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : LABORATORIO
L ELRL .
w7 QCF-CCAS 07 CODIGO: 603-18-007
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: *CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" GERENTE GENERAL ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : [JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : [ TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-2/KM1+000
CODIGO MUESTRA: 603-007 PROFUNDIDAD : 0.20m. A1.50 m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : M-1 A-7-6(24)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 5% CBRN°: 1 FECHA : JuLio 2018 NORMA A.A.S.H.T.0. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
A.S.T.M. D 1883
COMPACTACION CBR
NUMERO MOLDE N1 N2 N3
[Altura Molde (mm) 126 126 126
N° Capas 5 5 5
N°Golpes x Capa 12 25 56
Condicidn de Muestra ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Himedo + Molde (gr) 11465.0 1711.0 11796.0 12016.0 11629.0 11839.0
Peso Molde (gr) 7395.0 7395.0 7640.0 7640.0 7360.0 7360.0
Peso Himedo (gr) 4070.0 4316.0 4156.0 4376.0 4269.0 4479.0
Volumen del Molde (cm®) 2104.86 2104.86 2104.86 2104.86 2104.86 2104.86
Densidad Hameda (gr/cm’) 1.934 2.050 1974 2079 2.028 2128
CONTENIDO DE HUMEDAD
Numero de Tara 420 414 178 382 102 51 140 123 124
P.Himedo + Tara (gr) 155.10 147.00 168.70 154.10 154.40 165.30 158.70 157.00 170.40
Peso Seco + Tara (gr) 131.70 125.30 138.30 130.90 131.40 136.70 135.00 133.40 142.10
Peso Agua (gr) 23.40 21.70 30.40 23.20 23.00 28.60 23.70 23.60 28.30
Peso Tara (gr) 22.80 24.40 25.50 23.00 24.50 23.60 24.80 23.70 24.60
P. Muestra Seca (gr) 108.90 100.90 112.80 107.90 106.90 113.10 110.20 109.70 117.50
Contenido de Humedad (%) 21.49% 21.51% 26.95% 21.50% 21.52% 25.29% 21.51% 21.51% 24.09%
C.Humedad Promedio (%) 21.50% 26.95% 21.51% 25.29% 21.51% 24.09%
DENSIDAD SECA (gr/om’) 1.591 1615 1.625 1.659 1.669 1715
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE N1 NUMEROQ DE MOLDE N2 NUMERO DE MOLDE N3
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%)
0 0 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00
24 1 0.386 9.804 778 0335 8.509 6.75 0.336 8.534 6.77
48 2 0.520 13.208 1048 0.453 11.506 9.13 0.441 11.201 8.89
72 3 0.602 15.291 1214 0531 13.487 10.70 0.519 13.183 1046
96 4 0.662 16.815 13.35 0.594 15.088 1.97 0.575 14.605 11.59
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° N1 MOLDE N° N2 MOLDE N° N3
(mm) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
Ka. (Ke/em?) (Lb/pulg?) Kg. (Kg/em?) (Lb/pulg?) Kg. (Kg/em®) (Lb/pulg?)
0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.64 0.025 3.60 0.21 2.96 3.50 020 2.88 5.60 0.32 4.61
127 0.050 6.30 0.36 519 7.20 0.41 5.93 9.40 0.54 774
191 0.075 10.00 0.58 823 10.90 0.63 8.98 13.60 0.78 11.20
254 0.100 12.90 0.74 10.62 15.50 0.89 1276 16.50 0.95 13.59
3.18 0.125 16.80 0.97 13.83 18.10 1.04 14.90 20.10 116 16.55
3.81 0.150 20.80 1.20 1713 20.90 120 17.21 22.50 1.30 18.53
4.45 0175 23.90 1.38 19.68 24.10 139 19.84 25.10 145 20.67
5.08 0.200 27.00 1.56 2223 26.00 1.50 21.41 26.30 1.52 21.66
7.62 0.300 31.80 1.83 26.18 3260 1.88 26.84 31.80 1.83 26.18
10.16 0.400 34.00 1.96 28.00 36.20 2.09 29.81 35.50 2.05 29.23
12.70 0.500 36.20 2.09 29.81 39.90 230 32.85 38.90 224 32.03

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
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OFIC
. GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L. CONTROL DE CALIDAD
consuToReS FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : L
B CODIGO: 603-18-007
QCF-CCAS-07
DATOS DEL PROVECTO DAT0S DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: *GAPAGIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO GON EXTRAGTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" [ CEroNTE GENERAL: - JING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINGIA DE JAEN, REGION DE CAJAWARCA. TEcNIco DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : (TESISTA | JUAN DANIEL CHURA BUSTAIANTE. sisTente: ZELA CUBAS REGALADO
DATOS DEL MUESTRED CLASIFICACION DEL TERREND DE FUNDACION
CALICATA : C-2/KM 1+000 CODIGO MUESTRA: §03-007  |PROFUNDIDAD : 020m A150m. CLASIFICAGION DEL MATERIAL
MUESTRA : 15 A-7-6(24)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 5% CBR N : 1 FECHA : JULI0 2018 NORMA AASHT.O.M 145
BURATORIO (CE.R)
CURVA ESFUERZO - PENETRACION CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION
e (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE N1 5 (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE N2
1
3 " k)
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0.0 0.1 02 03 04 05 0.0 0.1 02 03 0.4 05
PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg)
CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION CURVA DENSIDAD - C.B.R.
(California Bearing Ratio CBR)-MOLDE N3 175
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PENETRACION (Pulg) CBR
(*) Valores Corregidos
MOLDE PENETRACION PRESION APLICADA PRESION PATRON C.BR. DENSIDAD SECA
No (pulg) (CORREGIDA (Lb/pulg2) (Lb/pulg2) % (gr/cm3)
MOLDE N1 0.1 10.62 1000 1.06 1.615
MOLDE N2 0.1 12.76 1000 1.28 1.659
MOLDE N3 0.1 13.59 1000 1.36 1.715
7) | VALOR C.B.R. (A.5.T.M. D 1883)
DENSIDAD SECA MAXIVA (gr/em3) T 7730 I TER Para el 05% G Ta W03, (0.17= T T200%
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMO (%) | 7150 [ TB.R. Para el 100% de Ta W05, (0.1= I -

(OBSERVACIONES: | PERIODO DE SUMERGIDO: 04 DIAS

Prohibida su
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OFICINA DE GESTION Y
GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.
CONTROL DE CALIDAD
GEDCOMY AL
SECTOR : LABORATORIO
feeviyricel FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
el
CODIGO: 603-18-007
QCF-CCAS-07
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. (GERENTE GENERAL : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
PROYECTO DE TESIS: “CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN"
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : |JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-2/KM1+000
CODIGO MUESTRA: 603-007 PROFUNDIDAD : 0.20m. A1.50 m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA x| A-7-6(24)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 5% CBRN°: 2 FECHA : SETIEMBRE 2018 NORMA AA.S.H.T.0. M 145

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)

A.S.T.M. D 1883
COMPACTACION CBR

NUMERO MOLDE 1 2 3
Altura Molde (mm) 126 126 126
N° Capas 5 5 5
N°Golpes x Capa 12 25 56
Condicion de Muestra ANTES DE EMPAPAR DESPUES AANTES DE EMPAPAR DESPUES AANTES DE EMPAPAR DESPUES.
P. Himedo + Molde (gr) 11410.0 11672.0 11641.0 11840.0 11508.0 11681.0
Peso Molde (gr) 7370.0 7370.0 7490.0 7490.0 7190.0 7190.0
Peso Humedo (gr) 4040.0 4302.0 4151.0 4350.0 4318.0 4491.0
Volumen del Molde (cm’) 2101.66 2101.66 2101.66 2101.66 2101.66 2101.66
Densidad Himeda (gr/cm’) 1.922 2.047 1.975 2.070 2.055 2.137

CONTENIDO DE HUMEDAD
Nimero de Tara 102 376 177 419 297 51 167 397 380
P.Humedo + Tara (gr) 169.10 174.20 166.00 166.50 156.40 164.20 144.20 146.00 173.00
Peso Seco + Tara (1) 143.50 147.50 135.30 141.10 133.00 135.50 123.00 124.20 143.80
Peso Agua (gr) 25.60 26.70 30.70 25.40 23.40 28.70 21.20 21.80 29.20
Peso Tara (gr) 2450 23.20 23.90 22.90 24.30 23.60 24.40 22.80 23.00
P. Muestra Seca (gr) 119.00 124.30 111.40 118.20 108.70 111.90 98.60 101.40 120.80
(Contenido de Humedad (%) 21.51% 21.48% 27.56% 21.49% 2153% 25.65% 21.50% 21.50% 24.17%
C.Humedad Promedio (%) 21.50% 21.56% 21.51% 25.65% 21.50% 24.17%
DENSIDAD SECA (gr/om”) 1582 1.605 1.625 1.647 1.691 1.721

ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE 01 NUMERO DE MOLDE 02 NUMERO DE MOLDE 03
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO

(Hs) (Dias) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%)

0 0 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00

2 1 0.381 9677 768 0346 8788 6.97 0334 8.484 673

48 2 0.531 13.487 10.70 0.442 11.227 8.91 0.412 10.465 8.31

72 3 0.605 15.367 1220 0554 14.059 1116 0537 13640 10.83

96 4 0.670 17.018 13.51 0.602 15.291 1214 0.597 15.164 12.03

ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° 01 MOLDE N°02 MOLDE N° 03
(mm) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
Kg. (Kg/om’) (Lb/puig) Kg. (Kg/om’) (Lb/puig’) Kg. (Kg/om’) (Lb/puig)

0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.64 0.025 2.80 0.16 231 4.20 024 3.46 4.40 0.25 3.62
127 0.050 5.80 033 478 820 0.47 675 9.40 054 7.74
191 0.075 9.80 0.56 8.07 11.50 0.66 9.47 14.90 0.86 1227
254 0.100 12.20 070 1005 15.80 091 13.01 18.70 108 15.40
3.18 0.125 14.40 0.83 11.86 19.10 1.10 15.73 21.70 125 17.87
381 0.150 17.60 101 14.49 2250 130 1853 2410 139 19.84
4.45 0.175 19.50 112 16.06 24.30 1.40 20.01 26.60 1.53 21.90
508 0.200 22.00 127 18.12 26,50 153 21.82 28.20 163 2322
7.62 0.300 27.10 1.56 22.31 31.70 1.83 26.10 32.20 1.86 26.51
1016 0.400 30.00 173 24.70 33.80 195 2783 35.40 204 29.15
1270 0.500 31.50 1.82 25.94 35.00 202 28.82 38.20 220 31.45

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
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OFIC!
GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. CONTROL DE CALIDAD
comsaLrones FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : LABORATORIO
FLa CODIGO: 603-18-007
QCF-CCAS-07
DATOS DEL PROVECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: *GAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO GON EXTRAGTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" (GERENTE GENERAL : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
JEFEDE CALIDAD:  [ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINGIA DE JAEN, REGION DE CAJAWARCA. TECNICODELAB:  |JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : (TESISTA | JUAN DANIEL CHURA BUSTAIANTE. AsiSTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTRED CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-2/KM 1+000 CODIGO MUESTRA: §03-007 PROFUNDIDAD : 020m.A150m CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : 15 A-7-6(24)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 5% CBR N : 2 FECHA : SETIEMBRE 2018 NORMA AASHTO. M145
BURATORIO (CE.R)
CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION
0 (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 01 " (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 02
2% N 30 |
25
20
E) R
5 s
S5 =
5 E 15
B 10 2
10
5 5
0 0
00 0.1 0.2 03 04 05 0.0 0.1 0.2 03 0.4 05
PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg)
CURVA ESFUERZO - PENETRACION "
(California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 03 180 CURVA DENSIDAD - C.B.R.
35
1
30
25
1
g g
g E]
- g
2 2
|+ 15 1
g 2
] g
= S 10
10
5
0 1,50
0.0 0.1 02 03 0.4 05 0.8 1 12 14 16
PENETRACION (Pulg) C.BR.
(*) Valores Corregidos
MOLDE PENETRACION PRESION APLICADA PRESION PATRON CBR. DENSIDAD SECA
N (pulg) 'CORREGIDA (Lb/pulg2) (Lb/pulg2) % (gr/cm3)
MOLDE 01 0.1 10.05 1000 1.00 1.605
MOLDE 02 0.1 13.01 1000 1.30 1.647
MOLDE 03 0.1 15.40 1000 1.54 1.721
7 T T 8
DENSIDAD SECA MAXINA (gr/cm3) T 7730 I TBR Para el05% el M3, 0, T255%
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTINO (%) | 7150 [ TB.R. Para el 100% de Ta W03, (0.1= 1 -
| OBSERVACIONES: | PERIODO DE SUMERGIDO! 04 DiAS
Prohibida su ion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

Pony CONTROL DE CALIDAD
1} GEOCON WiAL
T 7T ot FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : LABORATORIO
ELRL.
QCF-CCAS07 CODIGO: 603-18-007
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: “CAPACIDAD SOPORTE (GBR) DE SUELO ARGILLOSO GON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAENE [ CENERAL ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : |JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-2/KM 1+000
CODIGO MUESTRA: 603-007 PROFUNDIDAD : 0.20m. A1.50m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : M-1 A-7-6(24)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 5% CBRN°: 3 FECHA : SETIEMBRE 2018 NORMA AASHT.0. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
A.S.T.M. D 1883
COMPACTACION C B R
INUMERO MOLDE c B A
[Attura Molde (mm) 126 126 126
N° Capas 5 5 5
N°Golpes x Capa 12 25 56
Condicion de Muestra AANTES DE EMPAPAR DESPUES AANTES DE EMPAPAR DESPUES AANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Himedo + Molde (gr) 11261.0 11505.0 111440 11345.0 11208.0 114000
Peso Molde (g7) 7260.0 7260.0 7005.0 7005.0 6965.0 6965.0
Peso Himedo (gr) 4001.0 4245.0 4139.0 4340.0 4243.0 4435.0
Volumen del Molde (cm®) 2085.23 2085.23 2085.23 2085.23 2085.23 2085.23
Densidad Humeda (gr/cm’) 1.919 2.036 1.985 2,081 2.035 2127
CONTENIDO DE HUMEDAD
Namero de Tara 177 418 179 50 382 167 434 175 362
P Himedo + Tara (gn) 172.00 88.50 193.50 88.90 168.80 199.00 80.20 172.20 198.40
Peso Seco + Tara (gr) 145.80 76.90 157.40 75.60 143.00 163.40 68.40 146.00 164.80
Peso Agua (g7) 26.20 11.60 36.10 13.30 25.80 35.60 11.80 26.20 33.60
PesoTara (qr) 23.90 23.00 24.10 13.70 23.00 24.40 13.50 2410 26.20
P. Muestra Seca (a1 121.90 53.90 133.30 61.90 120.00 139.00 54.90 121.90 138.60
Contenido de Humedad (%) 21.49% 21.52% 27.08% 21.49% 21.50% 25.61% 21.49% 21.49% 24.24%
C.Humedad Promedio (%) 21.51% 27.08% 21.49% 25.61% 21.49% 24.24%
DENSIDAD SECA (gr/cm”) 1.579 1.602 1.634 1.657 1.675 1.712
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE C NUMERO DE MOLDE B NUMERO DE MOLDE A
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%)
0 0 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00
2 1 0375 9525 756 0.369 9373 7.44 0351 8915 7.08
48 2 0.532 13513 10.72 0.501 12725 10.10 0.485 12319 9.78
72 3 0617 15.672 12.44 0.559 14.199 1.27 0.540 13.716 10.89
96 4 0.686 17.424 13.83 0.580 14732 11.69 0.574 14.580 11.57
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° C MOLDE N° B MOLDE N° A
(mm) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
Kg. (Kylern’) (Lb/puig’) Kg (Kgiem’) (Lb/pulg") Kg. (Kgle®) (Lb/puig’)
0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.64 0.025 3.80 0.22 313 4.30 0.25 3.54 4.60 0.27 3.79
127 0.050 6.00 035 494 750 043 6.18 8.10 047 6.67
191 0.075 9.10 0.52 749 10.90 0.63 8.98 12.20 0.70 10.08
254 0.100 11.10 064 9.14 13.90 0.80 1145 15.20 0.88 12.52
3.18 0125 13.90 0.80 11.45 15.40 0.89 12.68 16.20 0.93 13.34
381 0.150 15.40 0.89 1268 17.30 1.00 14.25 17.70 1.02 1457
4.45 0175 16.90 0.97 13.92 18.40 1.06 1515 18.90 1.09 15.56
508 0.200 1820 105 14.99 19.70 114 16.22 20.10 1.16 16.55
7.62 0.300 21.40 123 17.62 24.10 139 19.84 23.20 1.34 19.10
10.16 0.400 2370 137 19.51 27.30 157 22.48 26.50 153 21.82
1270 0.500 25.50 1.47 21.00 29.90 172 24.62 29.60 171 2437
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GEOCONYIAL

GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFIC]
CONTROL DE CALIDAD

cvstrores FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR :
i CODIGO: 603-18-007
QCF-CCAS-07
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: “GAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARGILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA GARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN"  |CERcTE GENERAL : ING. RAFAEL QUIROZ CHIVAN
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINGIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB: | JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-2/KW1+000 CODIGO MUESTRA: 603007 |PROFUNDIDAD : 020m.A150m CLASIFICAGION DEL MATERIAL
MUESTRA : IE] A-7-6(24)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 5% CBRN°: 3 FECHA : SETIEMBRE 2018 NORMA AA.S.H.T.0. M 145
TORTO CER)
A.S.T.M. D 1883
CURVA ESFUERZO - PENETRACION CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION
N (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE C " (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE B
N 2
2 "
20
g 15 g
3 5 15
2 g
3 10 g
= 2 g
5
5
0 0
0.0 0.1 02 03 04 05 0.0 0.1 0.2 03 0.4 05
PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg)
CURVA ESFUERZO - PENETRACION -
(California Bearing Ratio CBR)-MOLDE A 180 CURVA DENSIDAD - C.B.R.
30
25 .
20 _ 170 011 /
P g
5 z
2 15 &
S =3
g 2
g E
& g
g, g
5
0
0.0 0.1 0.2 03 0.4 05 14
PENETRACION (Pulg)
(*) Valores Corregidos
MOLDE PENETRACION PRESION APLICADA PRESION PATRON C.BR. DENSIDAD SECA
N (pulg) (CORREGIDA (Lb/pulg2) (Lb/pulg2) % (gr/cm3)
MOLDE C 0.1 9.14 1000 091 1.602
MOLDE B 0.1 11.45 1000 1.14 1.657
MOLDE A 0.1 12.52 1000 1.25 1.712
7) | VALOR C.B.R. (A.5.T.M. D 1883)
DENSIDAD SECA MAXIVA (gr/em3) | TER Para el 05% G Ta W03, (0.17= T TT09%
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMO (%) | T | TB.R. Para el 100% de Ta W03, (0.1= I -

| OBSERVACIONES:

| PERIODO DE SUMERGIDO: 04 DIAS
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

V-~ N CONTROL DE CALIDAD
e ﬂ cmLTOReS FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : LABORATORIO
a ELRL .
= - QCFCCAS08 CODIGO: 603-18-008
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: "CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" (GERENTE GENERAL ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : [ TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-2/KM 14000
CODIGO MUESTRA: 603-008 PROFUNDIDAD : 020m.A1.50m CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : V-1 A-7-6(20)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 7.5% CBRN°: 1 FECHA : JULIO 2018 NORMAA.A.S.H.T.0. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
A.S.T.M. D 1883
COMPACTACION C BR
NUMERO MOLDE 1 2 3
[Attura Molde (mm) 126 126 126
N° Capas 5 5 5
N°Golpes x Capa 12 25 56
Condicion de Muestra AANTES DE EMPAPAR DESPUES AANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Himedo + Molde (gr) 11384.0 11649.0 11680.0 11907.0 11456.0 11663.0
Peso Molde (gr) 7370.0 7370.0 7490.0 7490.0 7190.0 7190.0
Peso Himedo (gr) 4014.0 4279.0 4190.0 4417.0 4266.0 4473.0
Volumen del Molde (cm®) 2101.66 2101.66 2101.66 2101.66 2101.66 2101.66
Densidad Humeda (gr/cm’) 1.910 2.036 1.994 2102 2030 2128
CONTENIDO DE HUMEDAD
Nimero de Tara 372 379 102 4 170 419 149 297 380
P.Himedo + Tara (gr) 143.80 146.90 155.50 171.10 173.40 157.80 149.10 157.60 173.70
Peso Seco + Tara (gr) 122.40 125.00 127.00 147.10 146.90 130.10 127.20 133.90 144.10
Peso Agua (gr) 21.40 21.90 28.50 24.00 26.50 27.70 21.90 23.70 29.60
Peso Tara (q1) 23.30 23.50 24.50 36.00 2420 22.90 25.80 2430 23.00
P. Muestra Seca (gr) 99.10 101.50 102.50 111.10 122.70 107.20 101.40 109.60 121.10
Contenido de Humedad (%) 21.50% 21.58% 27.80% 21.60% 21.60% 25.84% 21.60% 21.62% 24.44%
C.Humedad Promedio (%) 21.59% 27.80% 21.60% 25.84% 21.61% 24.44%
DENSIDAD SECA (gr/cm’) 1571 1503 1.640 1670 1.669 1.710
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE 01 NUMERO DE MOLDE 02 NUMERO DE MOLDE 03
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%)
0 0 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00
24 1 0545 13.843 1099 0520 13.208 1048 0.486 12344 9.80
48 2 0642 16.307 12.94 0613 15570 12.36 0559 14.199 127
72 3 0723 18.364 1457 0.701 17.805 1413 0.668 16.967 13.47
9% 4 0.766 19.456 15.44 0.745 18.923 15.02 0.707 17.958 14.25
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° 01 MOLDE N° 02 MOLDE N° 03
(mm) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZ0 CARGA ESFUERZO
Kg. (Kg/em?) (Lb/puig?) Kg. (Kg/om?) (Lb/pulg’?) Kg. (Kg/om’) (Lb/puig?)
0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
064 0.025 320 0.18 263 350 020 2.88 520 030 4.28
127 0,050 6.30 0.36 519 7.30 042 6.01 11.80 068 972
191 0075 9.00 052 7.41 10.70 062 8.81 17.90 1.03 1474
254 0.100 1150 066 9.47 1420 082 1169 22.00 127 18.12
3.18 0.125 14.40 0.83 11.86 17.70 1.02 1457 26.20 151 2157
381 0.150 16.70 0.96 1375 20,50 1.18 16.88 29.70 171 24.46
4.45 0.175 17.80 1.03 14.66 22.40 1.29 18.44 32.00 184 26.35
508 0.200 19.40 112 15.97 2450 141 20.17 34.20 197 28.16
762 0.300 22.30 1.29 18.36 28.50 1.64 23.40 38.90 224 3203
10.16 0.400 24.40 141 20.09 32.00 1.84 26.35 40.80 235 33.60
12.70 0500 26.20 151 2157 35.30 2.03 29.07 43.20 2.49 3557

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
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OFIC!
e GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. CONTROL DE CALIDAD
consuLTGReS FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : L
fLne CODIGO: 603-18-008
QCF-CCAS-08
DATOS DEL PROVECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: *GAPAGIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO GON EXTRAGTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" (GERENTE GENERAL : | ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
JEFEDECALIDAD:  |ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINGIA DE JAEN, REGION DE CAJAWARCA. TECNICODELAB:  [JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : (TESISTA | JUAN DANIEL CHURA BUSTAIANTE. AsiSTENTE: IZELA CUBAS REGALADO
DATOS DEL MUESTRED CLASIFICACION DEL TERREND DE FUNDACION
CALICATA : C-2/KM 1+000 CODIGO MUESTRA: 603008 |PROFUNDIDAD : 020m.A150m CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : 15 A-7-6(24)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 75% CBR N : 1 FECHA : JULI0 2078 NORMA AASHTO. M145
BURATORIO (CE.R)
CURVA ESFUERZO - PENETRACION CURVA ESFUERZO - PENETRACION
2 (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 01 3 (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 02
1 3
20 "
2
g " g 2
g g
2 3
& g 15
g 10 z
10
5
5
0 0
0.0 0.1 0.2 03 04 05 0.0 0.1 0.2 03 04 05
PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg)
CURVA ESFUERZO - PENETRACION CURVA DENSIDAD - C.B.R.
(California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 03 175
W0
35 g
30 0,1u
o B E
H 2
) 2 165
B 2
g 2
; 15 %
& g
10
5
0 155
00 01 02 03 04 05 - - - T
PENETRACION (Pulg) CBR
(*) Valores Corregidos
MOLDE PENETRACION PRESION APLICADA PRESION PATRON C.BR. DENSIDAD SECA
N (pulg) 'CORREGIDA (Lb/pulg2) (Lb/pulg2) % (gr/cm3)
MOLDE 01 0.1 9.47 1000 0.95 1.593
MOLDE 02 0.1 11.69 1000 117 1.670
MOLDE 03 0.1 18.12 1000 1.81 1.710
7 T BRI DT85
DENSIDAD SECA MAXIVA (gr/em3) Tz TER Para el 05% G Ta W03, [0.17= T T000%
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMO (%) 20| TB.R. Para el 100% de Ta W05, (0.1= I -
| OBSERVACIONES: | PERIODO DE SUMERGIDO! 04 DIAS

Prohibida su
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

AL c —— CONTROL DE CALIDAD
B ﬁ coniTones FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : LABORATORIO
2 ELRL .
QCF-CCAS08 CODIGO: 603-18-008
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: “CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" CERENTE GENERAL :  |ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
JEFE DECALIDAD :  |ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICODELAB:  |JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-2/KM 1+000
CODIGO MUESTRA: 603-008 PROFUNDIDAD : 0.20m. A150m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : M-1 A-7-6(24)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 7.5% CBRN°: 2 FECHA : SETIEMBRE 2018 NORMA AASHT.0. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
A.S.T.M. D 1883
COMPACTACION C B R
NUMERO MOLDE A B c
Atura Molde (mm) 126 126 126
N° Capas 5 5 5
N°Golpes x Capa 12 25 56
Condicion de Muestra ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES AANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Himedo -+ Molde (gr) 10923.0 11200.0 111420 11364.0 11503.0 11705.0
Peso Malde (g7) 6965.0 6965.0 7005.0 7005.0 7260.0 7260.0
Peso Himedo (qr) 3958.0 4235.0 4137.0 4359.0 4243.0 4445.0
Volumen del Molde (cm®) 2085.23 2085.23 2085.23 2085.23 2085.23 2085.23
Densidad Himeda (gr/cm’) 1.898 2.031 1.984 2.090 2.035 2132
CONTENIDO DE HUMEDAD
Nimero de Tara 140 398 400 414 178 380 119 379 397
P Hamedo + Tara (gn) 160.40 112.40 145.40 154.30 170.10 178.10 163.40 167.60 177.20
Peso Seco + Tara (g7) 13630 95.00 118.80 131.20 144.40 146.00 138.70 142.00 146.80
Peso Agua () 24.10 17.40 26,60 2310 25.70 3210 24.70 25,60 3040
Peso Tara (gr) 24.80 14.40 23.40 24.40 2550 23.00 24.40 23.50 22.80
P. Muestra Seca (gr) 111.50 80.60 95.40 106.80 118.90 123.00 114.30 118.50 124.00
(Contenido de Humedad (%) 21.61% 21.59% 27.88% 21.63% 21.61% 26.10% 21.61% 21.60% 24.52%
C.Humedad Promedio (%) 21.60% 27.88% 21.62% 26.10% 21.61% 24.52%
DENSIDAD SECA (gr/cm’) 1.561 1.588 1.631 1.658 1.673 1712
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE A NUMERO DE MOLDE B NUMERO DE MOLDE C
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%)
0 0 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00
24 1 0.509 12.929 10.26 0.486 12.344 9.80 0.452 11.481 91
48 2 0614 15.596 12.38 0.589 14.961 11.87 0.545 13.843 10.99
7 3 05692 17577 13.95 0675 17.145 1361 0657 16.688 1324
96 4 0.750 19.050 16.12 0.721 18.313 1453 0.688 17.475 13.87
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° A MOLDE N° B MOLDE N° C
(mm) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
Kg. (Kg/om’) (Lb/puig) Kg. (Kg/om’) (Lb/puig) Kg. (Kg/om’) (Lb/puig?)
0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.64 0.025 220 013 1.81 3.20 0.18 263 5.40 031 4.45
127 0.050 530 031 436 6,60 038 543 1080 062 889
191 0.075 7.60 0.44 6.26 11.50 0.66 9.47 15.00 0.86 12.35
254 0.100 10.00 0.58 8.23 14.30 0.82 1.77 20.00 1.15 16.47
3.18 0125 12.00 0.69 9.88 17.70 1.02 1457 23.80 137 19.60
381 0.150 14.00 0.1 1153 20.00 115 1647 27.00 156 2223
4.45 0175 15.60 0.90 12.85 21.50 1.24 17.70 29.70 1.7 24.46
5.08 0.200 16.80 097 13.83 2370 137 1951 31.80 183 26.18
7.62 0.300 20.20 1.16 16.63 27.40 1.58 22.56 36.90 213 30.38
10.16 0.400 22.80 131 1877 31.40 181 25.86 3950 228 3252
12.70 0.500 24.40 1.41 20.09 34.00 1.96 28.00 41.50 239 34.17

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFIC]

Gencon AL CONTROL DE CALIDAD
ones FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : LA
s CODIGO: 603-18-008
QCF-CCAS-08
DATOS DEL PROVECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: “GAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARGILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" GERENTE GENERAL : {ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
JEFE DECALIDAD:  |ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINGIA DE JAEN, REGION DE CAJAARCA. TECNICODELAB:  |JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : TESISTA | JUAN DANIEL GHURA BUSTANANTE sisTente: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTRED CLASIFICACION DEL TERREN DE FUNDACION
CALICATA : C-2/KW1+000 CODIGO MUESTRA: §03-008  |PROFUNDIDAD : 020m A150m. CLASIFICAGION DEL MATERIAL
MUESTRA : IE] A-7-6(24)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 7.5% CBR N : p FECHA - SETIEMBRE 2018 NORMA AASHT.O.M 145
TORTO CER)
A.S.T.M. D 1883
CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION
2 (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE A © (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE B
.
25
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g 15 g
3 ERY
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0.0 0.1 02 03 04 05 0.0 0.1 0.2 03 04 05
PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg)
CURVA ESFUERZO - PENETRACION CURVA DENSIDAD - C.B.R.
(California Bearing Ratio CBR)-MOLDE C 175
w0
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g 5
2 x 8 165
B 2
g 3
10
5
0 155
00 01 02 03 04 05 " =
PENETRACION (Pulg)
(*) Valores Corregidos
MOLDE PENETRACION PRESION APLICADA PRESION PATRON C.BR. DENSIDAD SECA
No (pulg) (CORREGIDA (Lb/pulg2) (Lb/pulg2) % (gr/cm3)
MOLDE A 0.1 823 1000 0.82 1.588
MOLDE B 0.1 177 1000 1.18 1.658
MOLDE C 0.1 16.47 1000 1.65 1.712
7 T TR ST £
DENSIDAD SECA MAXINA (gr/cm3) 172 ] TER Para el 95% G W03, (0,17 T T00%
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTINO (%) __ 20| TB.R. Para el 100% de Ta W05, (0.1= I -

| (OBSERVACIONES:

| PERIODO DE SUMERGIDO:

04 DIAS
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

P~ N CONTROL DE CALIDAD
- 4 ﬁ oS FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : LABORATORIO
i3 ELRL . - -
- 7 QCF-CCAS 08 CODIGO: 603-18-008
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: "CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" (GERENTE GENERAL : | ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-2/KM 14000
CODIGO MUESTRA: 603-008 PROFUNDIDAD : 0.20m. A1.50m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : M-1 A-T7-6(24)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 7.5% CBRN°: 3 FECHA : SETIEMBRE 2018 NORMAAA.S.H.T.0. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
A.S.T.M. D 1883
COMPACTACION CBR
INUMERO MOLDE 1 2 3
[Altura Molde (mm) 126 126 126
N° Capas 5 5 5
N°Golpes x Capa 12 2 56
Condicion de Muestra AANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Himedo + Molde (gr) 11359.0 11625.0 11698.0 119320 11436.0 11649.0
Peso Molde (gr) 7370.0 7370.0 7490.0 7490.0 7190.0 7190.0
Peso Himedo (gr) 3989.0 4255.0 4208.0 4442.0 4246.0 4459.0
Volumen del Molde (cm®) 2101.66 2101.66 2101.66 2101.66 2101.66 2101.66
Densidad Hameda (gr/cm’) 1.898 2.025 2.002 2114 2.020 2122
CONTENIDO DE HUMEDAD
Nimero de Tara 379 413 17 400 420 419 119 98 397
P.Himedo + Tara (gr) 169.80 174.50 94.40 165.30 177.00 169.80 164.00 168.70 174.30
Peso Seco + Tara (gr) 143.80 147.70 76.90 140.10 149.60 139.50 139.20 143.20 144.60
Peso Agua (gr) 26.00 26.80 17.50 25.20 27.40 30.30 24.80 25.50 29.70
Peso Tara (gr) 23.50 23.60 13.90 23.40 22.80 22.90 24.40 25.00 22.80
P. Muestra Seca (gr) 120.30 124.10 63.00 116.70 126.80 116.60 114.80 118.20 121.80
Contenido de Humedad (%) 21.61% 21.60% 27.78% 21.59% 21.61% 25.99% 21.60% 21.57% 24.38%
C.Humedad Promedio (%) 21.60% 21.78% 21.60% 25.99% 21.50% 24.38%
DENSIDAD SECA (gr/cm’) 1.561 1.584 1.647 1.678 1.662 1.706
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE 01 NUMERO DE MOLDE 02 NUMERO DE MOLDE 03
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%)
0 0 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0,000 0.00
24 1 0.558 14.173 11.25 0518 13.157 10.44 0.462 11785 9.31
48 2 0,658 16.713 13.26 0.666 16.916 13.43 0571 14.503 1151
72 3 0.744 18.898 15.00 0728 18.491 14.68 0.672 17.069 13.55
96 4 0.789 20,041 15.91 0.762 19.355 15.36 0715 18.161 14.41
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° 01 MOLDE N° 02 MOLDE N° 03
(mm) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
Ka. (Ke/em?) (Lb/pulg?) Kg. (Kg/em?) (Lb/pulg?) Kg. (Kg/em®) (Lb/pulg?)
0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
064 0025 4.20 024 346 4.00 023 329 6.00 035 494
127 0.050 710 041 5.85 820 047 6.75 11.80 0.68 972
191 0075 9.40 054 774 11.70 067 963 16.50 095 13.59
254 0.100 11.20 0.65 9.22 14.20 0.82 11.69 20.10 1.16 16.55
318 0125 13.00 075 10.70 17.00 098 14.00 22.80 131 18.77
381 0.150 14.60 084 12.02 18.70 1.08 15.40 24.90 144 20.50
445 0175 15.70 090 12.93 19.70 1.14 16.22 27.30 157 2248
5.08 0.200 17.00 0.98 14.00 20.30 117 16.72 28.30 1.63 2330
7.62 0300 19.10 1.10 15.73 23.70 137 19,51 32.10 185 2643
10.16 0400 21.10 122 17.37 27.20 157 22.40 34.00 1.96 28.00
12.70 0500 23.10 1.33 19.02 29.50 1.70 24.29 35.60 205 2931

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFIC]

GEncONYiAL CONTROL DE CALIDAD
oo trores FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : [ABORATORIO
i CODIGO: 603-18-008
QCF-CCAS-08
DATOS DEL PROVECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: *GAPAGIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO GON EXTRAGTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" (GERENTE GENERAL :  {ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
JEFEDE CALIDAD:  [ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINGIA DE JAEN, REGION DE CAJAWARCA. TECNICODELAB:  [JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : (TESISTA | JUAN DANIEL CHURA BUSTAIANTE. AsiSTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTRED CLASIFICACION DEL TERREND DE FUNDAGION
CALICATA : C-2/KM 1+000 CODIGO MUESTRA: §03-008  [PROFUNDIDAD : 020m A150m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : 15 A-7-6(24)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 75% CBR N : 3 FECHA - SETIEMBRE 2018 NORMA AASHTO. M145
BURATORIO (CE.R)
CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION
" (Calforia Bezring Ratio CBR)-MOLDE 01 u (Galfomia Bezring Ratio CBR)-MOLDE 02
L ]
18
16 20
14
g g
s, 5
g e ER
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2
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0.0 0.1 02 03 04 05 0.0 0.1 02 03 04 05
PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg)
CURVA ESFUERZO - PENETRACION N
(California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 03 180 CURVA DENSIDAD - C.B.R.
35
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1
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0 150 1
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PENETRACION (Pulg) C.BR.
(*) Valores Corregidos
MOLDE PENETRACION PRESION APLICADA PRESION PATRON C.BR. DENSIDAD SECA
N (pulg) (CORREGIDA (Lb/pulg2) (Lb/pulg2) % (gr/cm3)
MOLDE 01 0.1 9.22 1000 0.92 1.584
MOLDE 02 0.1 11.69 1000 117 1.678
MOLDE 03 0.1 16.55 1000 1.66 1.706
7 T
DENSIDAD SECA MAXIVA (gr/em3) T AP TBR Para el 5% Gl M3, 0, T T000%
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMO (%) __: [0 | TB.R. Para el 100% de Ta W03, (0.1= I -
| OBSERVACIONES: | PERIODO DE SUMERGIDO! 04 DIAS
Prohibida su on Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. OFICINA DE GESTION ¥
Fe-<a N CONTROL DE CALIDAD
N ﬁ onTones FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : LABORATORIO
L ELAL .
- / QCFCCAS00 CODIGO: 603-18-09
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: "CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" (GERENTE GENERAL : | ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-2/KM 1+000
CODIGO MUESTRA: 603-009 PROFUNDIDAD : 0.20m. A 1.50 m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : M-1 A-7-6(24)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 10% CBRN°: 1 FECHA : AGOSTO 2018 NORMAAA.S.H.T.0. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
A.S.T.M. D 1883
COMPACTACION CBR
NUMERO MOLDE A B c
[Altura Molde (mm) 126 126 126
N° Capas 5 5 5
N°Golpes x Capa 12 25 56
Condicidn de Muestra ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Himedo + Molde (gr) 10905.0 11170.0 11138.0 11370.0 11481.0 11695.0
Peso Molde (gr) 6965.0 6965.0 7005.0 7005.0 7260.0 7260.0
Peso Himedo (gr) 3940.0 4205.0 4133.0 4365.0 4221.0 4435.0
Volumen del Molde (cm®) 2085.23 2085.23 2085.23 2085.23 2085.23 2085.23
Densidad Hameda (gr/cm’) 1.889 2017 1.982 2093 2.024 2427
CONTENIDO DE HUMEDAD
Numero de Tara 17 400 5 17 172 420 222 382 172
P.Himedo + Tara (gr) 159.10 158.70 174.30 129.60 164.40 178.60 167.90 153.30 165.10
Peso Seco + Tara (gr) 134.90 134.50 141.10 108.90 139.40 146.40 142.40 130.00 137.40
Peso Agua (gr) 24.20 24.20 33.20 20.70 25.00 32.20 25.50 23.30 27.70
Peso Tara (gr) 23.90 23.40 22.80 13.90 24.60 22.80 25.30 23.00 24.60
P. Muestra Seca (gr) 111.00 111.10 118.30 95.00 114.80 123.60 17.10 107.00 112.80
Contenido de Humedad (%) 21.80% 21.78% 28.06% 21.79% 21.78% 26.05% 21.78% 21.78% 24.56%
C.Humedad Promedio (%) 21.79% 28.06% 21.78% 26.05% 21.78% 24.56%
DENSIDAD SECA (gr/cm’) 1.551 1575 1.628 1.661 1.662 1.708
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE A NUMERO DE MOLDE B NUMERO DE MOLDE C
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%)
0 0 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00
24 1 0518 13.157 1044 0.498 12.649 10.04 0471 11.963 9.49
48 2 0.642 16.307 12,94 0.59 15.138 12,01 0.577 14.656 1163
72 3 0.712 18.085 14.35 0.678 17.221 1367 0.651 16.535 1312
96 4 0.776 19.710 15.64 0.732 18.593 1476 0.698 17.729 14.07
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° A MOLDE N° B MOLDE N° C
(mm) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
Ka. (Ke/em?) (Lb/pulg?) Kg. (Kg/em?) (Lb/pulg?) Kg. (Kg/em®) (Lb/pulg?)
0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.64 0.025 240 0.14 1.98 410 024 3.38 4.90 028 4.03
127 0.050 5.40 031 445 710 0.41 5.85 9.70 0.56 7.99
191 0.075 740 043 6.09 11.00 0.63 9.06 14.20 0.82 11.69
254 0.100 9.50 0.55 7.82 13.00 0.75 10.70 17.90 1.03 1474
318 0.125 11.60 0.67 9.55 15.80 091 13.01 22.60 1.30 18.61
381 0.150 14.20 082 11.69 18.10 1.04 14.90 26.20 151 21.57
4.45 0175 15.50 0.89 1276 20.80 120 1713 28.90 167 23.80
5.08 0.200 17.30 1.00 1425 23.00 1.33 18.94 30.50 176 2511
762 0.300 21.20 122 17.46 28.50 1.64 2347 36.30 2.09 29.89
10.16 0.400 23.60 1.36 19.43 32.00 1.84 26.35 39.70 229 32,69
1270 0.500 2510 145 20.67 34.80 201 28.65 4350 251 35.82

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
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OFIC
— GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L. CONTROL DE CALIDAD
consuLToRes FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : LA
Fra CODIGO: 603-18-09
QCF-CCAS-09
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: “GAPAGIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRAGTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN"  |CEreI1E GENERAL : NG, RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : |JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : [ TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-2/KW1+000 CODIGO MUESTRA: §03-009  |PROFUNDIDAD : 020m.A150m CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : [l A-7-6(20)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 10% CBRN°: 1 FECHA : AGOSTO 2018 NORMA A.A.S.H.T.0. M 145

BORATORIO (CB.R.)

CURVA ESFUERZO - PENETRACION CURVA ESFUERZO - PENETRACION
2 (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE A " (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE B
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PENETRACION (Pulg) CBR
(%) Valores Corregidos
IOLDE PENETRACION PRESION APLICADA PRESION PATRON CER DENSIDAD SECA
N (pulg) CORREGIDA (Lb/puig?) (Lb/puig?) % (gr/em3)
MOLDE A 0.1 7.82 1000 0.78 1.575
MOLDE B 0.1 10.70 1000 1.07 1.661
MOLDE C 0.1 14.74 1000 1.47 1.708

7 | VACOR CB.R_(A.S.T.M_D 1683)
DENSIDAD SECA MAXIMA (gr/cm3) | 1.685 | CBR-Para el 5% de la ML.D.S_ (0,17 T 0.860%
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMO (%) _: | 2179 | C.B.R_Para el 100% de fa M.D.S. (0,1)= | -

| OBSERVACIONES:

| PERIODO DE SUMERGIDO: 04 DIAS

Prohibida su ion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

Fe-~a N CONTROL DE CALIDAD
2 ﬂ ovsirones FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : LABORATORIO
a ELRL .
- / QCF-CCAS-09 CODIGO: 603-18-09
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: "CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARGILLOSO CON EXTRAGTO D TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAgN: [ 1e CENERAL - [ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-2/KM1+000
CODIGO MUESTRA 603-009 PROFUNDIDAD : 0.20m. A1.50m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : IE] A-7-6(24)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 10% CBRN°: 2 FECHA : OCTUBRE 2018 NORMA AAS.HT.0. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
A.S.T.M. D 1883
COMPACTACION C B R
NUMERO MOLDE A B c
Atura Molde (mm) 126 126 126
N° Capas 5 5 5
N°Golpes x Capa 12 25 56
Condicion de Muestra ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES AANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Himedo -+ Molde (gr) 10931.0 11198.0 11120.0 11365.0 11464.0 11685.0
Peso Malde (g7) 6965.0 6965.0 7005.0 7005.0 7260.0 7260.0
Peso Himedo (gr) 3966.0 4233.0 4115.0 4360.0 4204.0 4425.0
Volumen del Molde (cm®) 2085.23 2085.23 2085.23 2085.23 2085.23 2085.23
Densidad Himeda (gr/cm’) 1.902 2.030 1.973 2.091 2.016 2122
CONTENIDO DE HUMEDAD
Nimero de Tara 124 437 119 13 2 5 15 382 414
P Hamedo + Tara (gn) 163.70 7910 163.80 88.30 170.40 163.00 107.00 97.00 154.80
Peso Seco + Tara (g7) 138.80 67.40 133.50 74.90 146.90 134.00 90.40 82.20 129.20
Peso Agua () 24.90 11.70 3030 13.40 23.50 29.00 16.60 14.80 25.60
Peso Tara (gr) 24.60 13.70 24.60 13.40 39.10 22.70 14.20 14.30 23.20
P. Muestra Seca (gr) 114.20 53.70 108.90 61.50 107.80 111.30 76.20 67.90 106.00
(Contenido de Humedad (%) 21.80% 21.79% 27.82% 21.79% 21.80% 26.06% 21.78% 21.80% 24.15%
C.Humedad Promedio (%) 21.80% 27.82% 21.79% 26.06% 21.79% 24.15%
DENSIDAD SECA (gr/cm’) 1.562 1.588 1.620 1.659 1.655 1.709
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE A NUMERO DE MOLDE B NUMERO DE MOLDE C
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%)
0 0 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00
2 1 0585 14.859 1.79 0568 14.427 1145 0545 13843 10.99
48 2 0.689 17.501 13.89 0.654 16.612 13.18 0.631 16.027 1272
7 3 0.752 19.101 15.16 0734 18.644 14.80 0.689 17.501 13.89
96 4 0.791 20.091 16.95 0.764 19.406 15.40 0.705 17.907 1421
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° A MOLDE N° B MOLDE N° C
(mm) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
Kg. (Kg/om’) (Lb/puig) Kg. (Kg/om’) (Lb/puig) Kg. (Kgiom’) (Lb/puig)
0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.64 0.025 3.00 017 247 420 0.24 3.46 5.60 0.32 4.61
127 0.050 5.40 031 445 750 0.43 6.18 10.60 0561 873
191 0.075 7.50 043 6.18 11.00 063 9.06 16.80 0.97 13.83
254 0.100 1000 058 8.23 14.90 0.86 1227 20,70 119 17.04
3.18 0.125 12.50 072 10.29 17.50 1.01 14.41 25.20 1.45 20.75
381 0.150 14.00 0.1 1153 19.80 114 16.30 28.80 166 2371
4.45 0.175 15.70 0.90 12.93 2250 1.30 18.53 31.80 1.83 26.18
5.08 0.200 17.50 101 1441 24.00 138 19.76 34.10 197 28.08
7.62 0.300 22.40 1.29 18.44 29.30 1.69 2413 36.90 213 30.38
10.16 0.400 25.40 146 2091 33.20 191 27.34 39.20 226 32.28
12.70 0.500 27.50 1.59 22.64 37.10 214 30.55 42.30 244 34.83

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
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OFIC
o GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. CONTROL DE CALIDAD
: CABORATORIO
e FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR :
e CODIGO: 603-18-09
QCF-CCAS-09
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: “GAPAGIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARGILLOSO GON EXTRAGTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN: |°Eron e GENERAL : —ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : |JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : [ TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-2/KM 1+000 conigo §03-009  [PROFUNDIDAD : 020m A150m. CLASIFICAGION DEL MATERIAL
MUESTRA : W1 A-7-6(20)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 10% CBRN°: 2 FECHA : OCTUBRE 2018 NORMA AA.S.H.T.0. M 145

BORATORIO (CB.R.)

CURVA ESFUERZO - PENETRACION CURVA ESFUERZO - PENETRACION
» (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE A - (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE B
N
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PENETRACION (Pulg) C.B.R.
(*) Valores Corregidos
MOLDE PENETRACION PRESION APLICADA PRESION PATRON TR DENSIDAD SECA
N (pulg) CORREGIDA (Lb/puig?) (Lb/puig2) % (gr/om3)
MOLDE A 0.1 8.23 1000 0.82 1.588
MOLDE B 0.1 12.27 1000 1.23 1.659
MOLDE C 0.1 17.04 1000 1.70 1.709
7) T VALOR C.B.R. (A.S.T.M_D 1883)
DENSIDAD SECA MAXIMA (gr/cm3) | 1.685 | C.BR. Para el 95% de la M.D.S. (0,1")= | 0.890%
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMO (%) | 21.79 | C.B.R. Para el 100% de la M.D.S. (0,1")= | -

| (OBSERVACIONES:

| PERIODO DE SUMERGIDO:

04 DIAS
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

[K"ﬁ i CONTROL DE CALIDAD
- ﬁ covsuiTeRes FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : LABORATORIO
£ ELRL i
- - QCF-CCAS-070 CODIGO: 603-18-009
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: “CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" GERENTE GENERAL :ING. RAFAEL QUIROZ CHILAN.
JEFE DE CALIDAD :  [ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICODELAB:  [JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-2/KM1+000
CODIGO MUESTRA: 603-009 PROFUNDIDAD : 0.20m. A1.50m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : IE] A-7-6(20)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 10% CBRN°: 3 FECHA: OCTUBRE 2018 NORMA AAS.H.T.0. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
A.S.T.M. D 1883
COMPACTACION C B R
NUMERO MOLDE 7 8 9
Atura Molde (mm) 126 126 126
N° Capas 5 5 5
N°Golpes x Capa 12 25 56
Condicion de Muestra ANTES DE EMPAPAR DESPUES AANTES DE EMPAPAR DESPUES AANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Hamedo + Molde (gr) 11994.0 12257.0 12215.0 12459.0 12375.0 12598.0
Peso Malde (g7) 7970.0 7970.0 8005.0 8005.0 8115.0 8115.0
Peso Himedo (qr) 40240 4287.0 42100 4454.0 4260.0 4483.0
Volumen del Molde (cm®) 2111.06 2111.06 2111.06 2111.06 2111.06 2111.06
Densidad Himeda (gr/cm’) 1.906 2.031 1.994 2110 2.018 2.124
CONTENIDO DE HUMEDAD
Nimero de Tara 149 126 167 ) 13 158 119 17 362
P Hamedo + Tara (gn) 159.40 161.30 186.00 90.90 125.10 195.80 154.00 90.50 173.70
Peso Seco + Tara (g7) 135.50 136.80 150.40 77.10 105.10 160.10 130.80 76.80 144.40
Peso Agua (g1 23.90 24.50 35.60 13.80 20.00 35.70 23.20 13.70 29.30
Peso Tara (gr) 25.80 24.40 24.40 13.80 13.40 24.50 24.40 13.90 26.20
P. Muestra Seca (qr) 100.70 112.40 126.00 63.30 91.70 135.60 106.40 62.90 118.20
(Contenido de Humedad (%) 21.79% 21.80% 28.25% 21.80% 21.81% 26.33% 21.80% 21.78% 24.79%
C.Humedad Promedio (%) 21.79% 28.25% 21.81% 26.33% 21.79% 24.79%
DENSIDAD SECA (gr/cm’) 1.565 1.583 1.637 1.670 1.657 1.702
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE 07 NUMERO DE MOLDE 08 NUMERO DE MOLDE 09
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. | (mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%)
0 0 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00
2 1 0510 12.954 1028 0.488 12.395 984 0.470 11938 9.47
48 2 0.625 15.875 12.60 0.609 15.469 1228 0.589 14.961 11.87
72 3 0.715 18.161 14.41 0.695 17.653 14.01 0.678 17.221 13.67
96 4 0.781 19.837 15.74 0.751 19.075 15.14 0.740 18.796 14.92
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° 07 MOLDE N° 08 MOLDE N° 09
(mm) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
Kg. (Kg/om’) (Lb/puig?) Kg. (Kg/em’) (Lb/puig?) Kg. (Kg/om’) (Lb/puig)
0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.64 0.025 230 0.13 1.89 3.70 021 3.05 5.00 029 4.12
127 0.050 490 028 4.03 6.80 039 560 9.00 052 741
191 0.075 7.10 041 5.85 10.40 0.60 8.56 14.00 081 11.53
254 0.100 960 055 7.90 1410 081 1161 18.10 1.04 14,90
3.18 0.125 11.10 0.64 9.14 16.80 097 13.83 20.70 119 17.04
381 0.150 13.40 077 11.03 19.40 112 1597 2350 135 1935
4.45 0.175 15.00 0.86 12.35 21.20 122 17.46 25.80 1.49 21.24
508 0.200 17.20 099 1416 2310 133 19.02 26.80 154 22,07
7.62 0.300 20.60 119 16.96 27.20 157 22.40 30.00 173 2470
1016 0.400 2310 133 19.02 2090 172 24,62 33.00 1.90 2747
1270 0.500 24.90 1.44 20.50 31.50 1.82 25.94 35.00 202 28.82

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFIC
CONTROL DE CALIDAD
ABORATORIO

—
consuLTores FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : L
Bt CODIGO: 603-18-09
QCF-CCAS-010
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: *GAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO GON EXTRAGTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" (GERENTE GENERAL : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : |JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : [ TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-2/KM 1+000 CODIGO MUESTRA: 603-009 PROFUNDIDAD : 020m.A150m CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : W1 A-7-6(20)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 10% CBRN°: 3 FECHA : OCTUBRE 2018 NORMA A.A.S.H.T.0. M 145

BORATORIO (CB.R.)

CURVA ESFUERZO - PENETRACION CURVA ESFUERZO - PENETRACION
» (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 07 " (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 08
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(California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 09 175 CURVA DENSIDAD - C.B.R.
30
N
25
2 - 01
s §
S s 2 165
= 2
g g
El 2
g g
10
95 % M.D.S.
1
5 1
1
1
T
0 155
00 01 02 03 04 05 07 09 14 13 15 17
PENETRACION (Pulg) C.B.R.
(¥) Valores Corregidos
WIOLOE PENETRACION PRESION APLICADA PRESION PATRON TBR DENSIDAD SECA
e (pulg) CORREGIDA (Lb/pulg2) (Lb/pulg2) % (gr/cm3)
MOLDE 07 01 790 7000 079 7583
MOLDE 08 5] 1161 1000 116 1670
MOLDE 09 01 14,90 1000 149 1702
1) | .B.R. 3)
DENSIDAD SECA MAXIMA (gr/cm3) | 1.685 | CBR-Para el 95% de la M.D.S_(0, | 0.865%
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMO (%) : | 21.79 | C.B.R. Para el 100% de la M.D.S. (0,1")= | -

| OBSERVACIONES:

| PERIODO DE SUMERGIDO: 04 DIAS

Prohibida su

0n Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

k,, CONTROL DE CALIDAD
TABORATORIO
=X FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR
- 603-18-PE-000
i QCF-CAAS-000
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
: NG, RAFAEL QUIROZ CHIUAN
PROYECTO DE TESIS: | "CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" GERENTE GENERAL :
| JEFE DE CALIDAD : NG, RAFAEL QUIROZ CHIHUAN
UBICACION : [DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINGIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : HONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : TESISTA: JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE ASISTENTE: \ZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DE CAMPO
CALICATA : € -3/KM 14500
TOTAL (m) : I 1.50 IPRUF, NIVEL FILTRACION : 0.00
CLASICAGION
PROFUNDIDAD ! W LTES
SMBOL0 SMBOL0 DESCRIPCION DEL MATERIAL MUESTRAS o m B
(m) (AASHT.0) GRAFICO ) (%)
— R MATERIA ORGANICA (PASTOS Y RAIGES) SN
050
ARGILLA INORGANICA , DE ALTA PALSTICIDAD, DE COLOR AMARILLO
A-7-6 OSCURO, MEZCLADA CON ESCASA CANTIDAD GRAVILLA M-1 2558 48 21.00

10 SEENCUENTRA HUMEDO, CON GRUMOS BLANCOS Y SIN OLOR

150

200

250

300

350

400

450

OBSERVACIONES:  |LA MUESTRA HA SIDO ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE.

[ Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RO - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES ELRL. ]
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

ST CONTROL DE CALIDAD
r GECTnYeL
4 5 ECTOR : LABORATORIO
ﬁ. L—:fl v Tores FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTO
e
<L CODIGO: 604-18-001
QCF-CCAS-01
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. (GERENTE GENERAL : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
PROYECTO DE TESIS : | "CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN"
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
: DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINGIADE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : c-3
PROFUNDIDAD : 0.20m. A1.50 m. CLASIFICACION DEL SUELO
MUESTRA : M-1 CODIGO MUESTRA: 604-001 A-7-6 (22)
KILOMETRAJE: 14500 FECHA: MAYO 2018 NORMA AA.S.H.T.0. M 145
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS (A.A.S.H.T.0. T 88- A.S.T.M. D 422)
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE
TEMPERATURA
AMBIENTE 110°C
N ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADO
3" 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
= 2 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
£ PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (ar) 627.9
& 1% 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
=
§ 1 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
2
£ 3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
/2" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 MUESTRA TOTAL SECA
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA < N° 4 (g1) 4958
14 6.35 1.76 1.76 0.35 99.65
N4 475 0.53 229 0.46 99.54
PESO TOTAL MUESTRA SECA > N4 (gr) 416
N° 10 2.00 1.87 416 0.83 99.17
N° 20 0.85 4.05 8.21 1.64 98.36
[PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr) 500.0
N° 40 0.43 9.91 18.12 3.62 96.38
E N° 60 025 5.86 23.98 4.80 95.20 ANALISIS FRACCION GRUESA
g N° 140 011 11.70 35.68 7.4 92.86 TOTAL WG = 416
8
E N° 200 0.08 4.87 40.55 8.1 91.89 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA . 459.45 500.0 100.00 0.00 CORRECCION CUARTEQ S/WG 1.00
TOTAL 500.0 PESO PORCION SECA S= 1958
(CURVA GRANULOMETRICA A.A.S.H.T.0.T 88)
100 N° 200 N° 40 N° 10 N°4 38" 122 "3/4 10 qer 2
| 1" — T 1T
[fe— |
90
80
70
g
= 60
3
&
=
S 50
2
=
& 40
2
4
30
20
10
0
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO (mm)
D60 = - D30 = D10 = R
Cu= Cc=
LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA SEGUN LA NORMA (A.A.S.H.T.0 M 145 - THE CLASSIFICATION OF SOILS FOR ENGINEERING PURPOSES ), Y SE DESCRIBE COMO
OBSERVACIONES: | ARCILLA INORGANICA, DE ALTA PLASTICIDAD, MEZCLADA CON POCA CANTIDAD DE ARENA GRUESA A FINA (7.28%) Y ESCASA CANTIDAD DE GRAVILLA (0.83%).
LA MUESTRA HA SIDO ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE.
CLASIFICACION GENERAL
SUELO MUY POBRE COMO SUB RASANTE
COMO SUB RASANTE
Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.
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OFICINA DE GESTION Y
GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.
CONTROL DE CALIDAD
; it SECTOR : LABORATORIO
ﬁ % J e FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
e CODIGO: 604-18-003
QCF-CAAS-03
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. GERENTE GENERAL : 3 5
PROYECTO DE TESIS : | "CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" ING. RAFAEL OUIROZ CHIUAN
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
: DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIADE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. [ TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
: -3
CALICATA PROFUNDIDAD : 0.20m.A1.50 m. CLASIFICACION DEL SUELO
MUESTRA : M-1 CODIGO MUESTRA: 604-003 A-7-6 (22)
KILOMETRAJE: 1+500 FECHA : MAYO 2018 NORMAA.A.S.H.T.0. M 145

STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - AA.S.H.T.0 T 265
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

CALICATA : c-3

MUESTRA : M-1

ENSAYO : 1 2 3
W (tara + M.Himeda) gr 219.02 220.12 220.95
W (tara + M Seca) gr 178.25 180.24 181.42
W agua (gr) 40.77 39.88 39.53
W tara (gr) 23.56 22.74 23.61
W Muestra Seca (gr) 154.69 157.50 157.81
W(%) 26.36% 25.32% 25.05%
W (%) Promedio : 25.58%

OBSERVACIONES:  |LA MUESTRA HA SIDO ALCANZADO POR EL SOLICITANTE.

Prohibida su ion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

P aaN CONTROL DE CALIDAD
: Ly sEDCONVAL SECTOR : LABORATORIO
’ v FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD d
ELRL
CODIGO: 604-18-004
QCF-CAAS-04
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. GERENTE GENERAL : ) )
PROYECTO DETESIS: | "CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" ING. RAFAEL QUIROZ CHILAN
JEFEDECALIDAD:  |ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
: DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TEGNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
B Cc-3
CALICATA PROFUNDIDAD : 0.20m. A1.50m CLASIFICACION DEL SUELO
MUESTRA : -1 CODIGO MUESTRA: 604-004 A-7-6 (22)
KILOMETRAJE: 14500 FECHA : MAYO 2018 NORMA AASH.T.0. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD APARENTE (PESO VOLUMETRICO DE UN SUELO)
A.S.T.M. D 2937
CALICATA : c-3
MUESTRA : M-1
ENSAYO : 1 2 3
W Cilindro + M.Natural (gr) 256.76 263.36 265.36
W Cilindro (gr) 85.28 89.68 91.30
W M. Natural (gr) 1715 173.68 174.06
Volumen (cm’) 102.98 102.98 102.98
Densidad Natural (gr/em®) 1.67 1.69 1.69
Densidad Natural Promedio (gr/cn 1.68
OBSERVACIONES:  [LA MUESTRA HA SIDO ALCANZADA POR EL SOLICITANTE, POR LO QUE SOLO NOS RESPONSABILIZAMOS POR LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN FUNCION A ESTA

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.
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OFICINA DE GESTION Y
GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
= CONTROL DE CALIDAD
SECTOR: LABORATORIO
ﬁ CONSULTORES FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
7 CODIGO: 604-18-002
QCF-CCAS-02
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. GERENTE GENERAL : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
PROYECTO DE TESIS : "CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN"
[JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
: DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIADE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : Cc-3
PROFUNDIDAD : 0.20m. A1.50 m. CLASIFICACION DEL SUELO
MUESTRA : M-1 CODIGO MUESTRA: 604-002 A-7-6 (22)
KILOMETRAJE: 1+500 FECHA : MAYO 2018 NORMA AAS.H.T.0. M 145

STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS (A.A.S.H.T.0. T 89 - A.S.T.M. D 4318)
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

LIMITE LIQUIDO
TARA N° 382 174 41 TEMPERATURA DE SECADO
Wt+ M.Humeda (gr) 29.12 24.73 27.54 PREPARACION DE MUESTRA
Wt+ M. Seca (gr) 24.10 21.10 23.28 60°C 110°C
W agua (gr) 5.02 3.63 4.26 CONTENIDO DE HUMEDAD
W tara (gr) 14.10 13.50 1410 60°C 110°C
W M.Seca (g) 10.00 7.60 9.18 AGUA USADA
W(%) 50.20% 47.76% 46.41% DESTILADA
N.GOLPES 12 24 34 POTABLE
OTRA
LIMITE PLASTICO
TARA N° 378 397 Promedio
Wt+ M.Humeda (gr) 17.45 19.23 LIMITE "
Wt+ M. Seca (gr) 16.58 18.15 LIQUIDO (%)
W agua (gr) 0.87 1.08 LIMITE 2
W tara (gr) 13.40 14.20 PLASTICO (%)
W M.Seca (gr) 3.18 3.95 INDICE 21
W(%) 27.36% 27.34% 27.35% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
51%
50% B UNIPUNTO
49% N° GOLPES FACTOR
48% N K
7% 20 0.974
§ 5% [~ 21 0.979
R 22 0.985
=
;o o e
2 25 1.000
g = 26 1.005
§ 4% 27 1.009
40% 28 1.014
39% 29 1.018
6% 30 1.022
10 25 100
NUMERO DE GOLPES

EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERQ MAS CERCANO, OMITIENDO EL
OBSERVACIONES: SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA A.A.S.H.T.0. T 89.
LA MUESTRA HA SIDO ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE.

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

Fe-~aN— CONTROL DE CALIDAD
o ﬂ, conlrores FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : LABORATORIO
L ELAL .
7 QCF-CCAS05 CODIGO: 604-18-005
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: "CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" (GERENTE GENERAL :  |ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : [ TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTRED CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION |
CALICATA : C-3/KM 14500
PROFUNDIDAD : 0.20m. A1.50 m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : M-1 CODIGO MUESTRA: 604-005 A-7-6(22)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 0% FECHA : MAYO 2018 NORMA AAS.H.T.0. M 145
TEST METHOD FOR LABORATORY COMPACTION CHARACTERISTICS OF SOIL USING MODIFIED EFFORT (2700 kN-m/m3) - A.A.S.T.H.0. T 180
METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA
NORMA AA.S.H.T.0.T180 | | Energia de Compactacin: 2700 kN-m/m3 |
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
N° de Capas 5 5 5 5
- N° de Golpes por Capa 25 25 25 25
3 Peso Himedo-+ Molde (gr) 5580.00 5614.00 5775.00 5695.00
2 Peso Molde (gr) 3875.00 3875.00 3875.00 3875.00
e Peso Humedo (gr) 1705.00 1739.00 1900.00 1820.00
Volumen del Molde (cm?) 92136 92136 92136 92136
Densidad Himeda (gr/cm?) 1.851 1.887 2.062 1975
Ensayo 177 380 378 178 400 397 419 4
Peso Himedo + Tara (gr) 133.40 138.20 142,10 140.40 142.60 139.60 147.20 145.70
Peso Seco + Tara (gr) 122.60 126.70 125.80 124.80 121.90 119.40 121.40 123.00
2 Peso Agua  (qr) 10.80 11.50 16.30 15.60 20.70 20.20 25.80 22.70
E Peso Tara (1) 23.90 23.00 23.60 25.50 23.40 22.80 22.90 36.00
2 Peso Muestra Seca (gr) 98.70 103.70 102.20 99.30 98.50 96.60 98.50 87.00
Contenido de Humedad (% ) 10.94 11.09 15.95 15.71 21.02 20,91 26.19 26.09
C. Humedad (% ) promedio 11.02 15.83 20.96 26.14
DENSIDAD SECA (cm?) 1.667 1.629 1.705 1.566
CURVA DE COMPACTACION (A.A.S.H.T.0. T 180)
|oension seca maxins: [ t70sgrems |
:;2 |c. HUMEDAD OPTIMO : I 21.60% I
L e T LT ET e
170 — T [ seca maxima conpec: [ |
169 - ' | HumeoaD opmwo connes : [ |
168 4 L <
T 167 £ L i
% 1.66 t >
é :gi 1 VETODO DE ENSAYO A"
& 163 ' DIAMETRO DE MOLDE : 4
g 162 —] . (CONDICION DE SECADO! HORNO 110 °C
E 161 : EL METODO "A", SE UTILIZA SI LA MALLA|
1.60 T USO N° 4, RETIENE EL 20 % O MENOS DEL
:22 i PESO DEL MATERIAL.
157 T L
1.56 +
155 L
10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 22 23 24 25 26 27 28 29 30
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
OBSERVACIONES: LA MUESTRA HA SIDO ALCANZADA POR EL SOLICITANTE.

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

Avs CONTROL DE CALIDAD
seooomvi
] : LABORATORIO
4 oIl FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR
EinL
CODIGO: 604-18-006
QCF-CCAS-06
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. (GERENTE GENERAL :
PROYECTO DE TESIS: "CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" NG, RAFAEL QUIROZ CHIUAN
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
B C-3/KM1+500
CALICATA : ! + PROFUNDIDAD : 0.20m.A1.50 m CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : M-1 CODIGO MUESTRA: 604-006 A-7-6(22)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 2.5% FECHA : MAYO 2018 NORMA AAS.H.T.0. M 145

TEST METHOD FOR LABORATORY COMPACTION CHARACTERISTICS OF SOIL USING MODIFIED EFFORT (2700 kN-m/m3) - A.A.S.T.H.0. T 180
METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA

NORMA AAS.H.T.0.T180 | | Energia de Compactacion: 2700 kN-m/m3
[NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
N° de Capas 5 5 5 5
. N° de Golpes por Capa 25 25 25 25
E Peso Humedo+ Molde (gr) 5650.00 5727.00 5806.00 5670.00
2 Peso Molde (gr) 3875.00 3875.00 3875.00 3875.00
a8
Peso Humedo (gr) 1775.00 1852.00 1931.00 1795.00
Volumen del Molde (cm?) 921.36 92136 921.36 921.36
Densidad Himeda (gr/cm?) 193 201 210 1.95
Ensayo 192 372 61 4 174 90 52 6
Peso Humedo + Tara (gr) 198.10 193.30 103.20 185.00 180.30 95.40 91.70 181.10
Peso Seco + Tara (qr) 17820 17330 90.00 161.80 153.00 80.80 7450 149.80
2 Peso Agua (1) 19.90 20.00 1320 23.20 27.30 14.60 17.20 31.30
E Peso Tara (gr) 24.30 23.30 1420 36.00 2590 13.80 13.20 4040
2 Peso Muestra Seca (gr) 153.90 150.00 75.80 125.80 127.10 67.00 61.30 109.40
Contenido de Humedad (% ) 12.93 13.33 17.41 18.44 2148 21.79 28.06 2861
C. Humedad (% ) promedio 13.13 17.93 21.64 28.33
DENSIDAD SECA (cm?) 170 1.70 172 152
CURVA DE COMPACTACION (A.A.S.H.T.0. T 180)
174 |oension seca maxina: | 172200cm3
173 .
) ey ey ey oy s |c. HumepaD oprivo - | 21.40%
171 —
170 (= =
1.69 [ seca maxima conpec: [
168 .
1.67 | HumeoaD opmwo conres : |
P 166
€ 165
£ 164
< B LY VETODO DE ENSAYO
S S
& : :[') <] DIAMETRO DE MOLDE :
3 1 (CONDICION DE SECADO: HORNO 110 °C
]
=] : g? EL METODO “A", SE UTILIZA SI LA MALLA
& p
: gg USO N 4, RETIENE EL 20 % O MENOS DEL
154 PESO DEL MATERIAL.
153
152 T .
151 T
150
13 1 15 16 17 18 19 2 21 2 2 2 2 2 27 2 2 30
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
OBSERVACIONES: LA MUESTRA HA SIDO ALCANZADA POR EL SOLICITANTE.

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

A CONTROL DE CALIDAD
GEQDON ViAL
; : LABORATORIO
i FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR
ELRL
CODIGO: 604-18-007
QCF-CCAS-07
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. GERENTE GENERAL : 3 A
PROYECTO DE TESIS: "CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
JEFE DE CALIDAD : |ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB: | JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-3/KM1+500
PROFUNDIDAD : 0.20m. A1.50m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : M-1 CODIGO MUESTRA: 604-007 A-7-6(22)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 5% FECHA : JULIO 2018 NORMAAAS.H.T.0. M 145
TEST METHOD FOR LABORATORY COMPACTION CHARACTERISTICS OF SOIL USING MODIFIED EFFORT (2700 kN-m/m3) - A.A.S.T.H.0. T 180
METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA
NORMA AASHT.0.T180 I [ Energia de Compactacion: 2700 kN-m/m3
INUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
N° de Capas 5 5 5 5
- N° de Golpes por Capa 25 25 25 25
3 Peso Himedo+ Molde (gr) 5691.00 5780.00 5700.00 5600.00
g Peso Molde (gr) 3875.00 3875.00 3875.00 3875.00
e Peso Humedo (gr) 1816.00 1905.00 1825.00 1725.00
Volumen del Molde (cm?) 921.36 921.36 921.36 921.36
Densidad Himeda (gr/cm3) 197 2.07 1.98 1.87
Ensayo 420 380 397 419 378 178 177 400
Peso Himedo + Tara (gr) 135.80 126.90 140.00 148.90 146.20 147.90 142.50 15130
Peso Seco + Tara (gr) 120.00 11250 12020 127.50 121.20 123.00 115.80 12250
2 Peso Agua (gr) 15.80 14.40 19.80 21.40 25.00 2490 26.70 28.80
E Peso Tara (gr) 22.80 23.00 22.80 2290 23.60 2550 23.90 23.40
2 Peso Muestra Seca (gr) 97.20 89.50 97.40 104.60 97.60 9750 91.90 99.10
Contenido de Humedad (% ) 16.26 16.09 20.33 20.46 25.61 2554 29.05 29.06
C. Humedad (% ) promedio 16.17 2039 25.58 26.60
SECA (gr/cm?) 1.697 1.717 1577 1.479
CURVA DE COMPACTACION (A.A.S.H.T.0. T 180)
. [DEMSIDAD 'SECA MAXIMA: | 1.722 gr/em3
172 p==fF==gF===S==== .
e T [cv HUMEDAD OPTIMO : | 21.35%
i Lo — 1
1 23 : [D. SECA MAXIMA CORREG: |
166 + - [c, HUMEDAD OPTIMO CORREG : |
165 +
= 164 T
£ 163 T
= 162 g
=l 161 —
s 160 L [METODO DE ENSAYO 'R
z 1% + v DIAMETRO DE MOLD 2
E 15 ' (CONDICION DE SECA HORNO 110 °C
2 12 T ELMETODO "A", SE UTILIZA SI LA MALLA
S T
5 ] USO NP4, RETIENE EL 20 % O MENOS DEL
151 L
o " PESO DEL MATERIAL
149 +
148 + i
147 T
146 -
15 16 17 18 19 20 2 22 23 2 % 2% 27 2 29 30 31 32 3 3
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
OBSERVACIONES: LA MUESTRA HA SIDO ALCANZADA POR EL SOLICITANTE
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

A CONTROL DE CALIDAD
| GEOCONYIAL SECTOR : LABORATORIO
LT eovsuinones FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD :
el
CODIGO: 604-18-008
QCF-CCAS-08
DATOS DEL PROYECTO ATOS DEL PERSONAL
. (GERENTE GENERAL : . .
PROYECTO DE TESIS: "CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-3/KM1+500
PROFUNDIDAD : 0.20m. A1.50 m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : M-1 CODIGO MUESTRA: 604-008 A-7-6 (22'
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 7.5% FECHA : JULIO 2018 NORMA AA.S.H.T.0. M 145

TEST METHOD FOR LABORATORY COMPACTION CHARACTERISTICS OF SOIL USING MODIFIED EFFORT (2700 kN-m/m3) - A.A.S.T.H.0. T 180
METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA

NORMA AA.S.H.T.0.T 180

Energia de Compactacion: 2700 kN-m/m3

NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
N° de Capas 5 5 5 5
- N° de Golpes por Capa 25 25 25 25
E Peso Himedo+ Molde (gr) 5698.00 5774.00 5640.00 5575.00
g Peso Molde (gr) 3875.00 3875.00 3875.00 3875.00
s Peso Humedo (gr) 1823.00 1899.00 1765.00 1700.00
Volumen del Molde (cm?) 921.36 921.36 921.36 921.36
Densidad Himeda (gr/cm?) 1979 2.061 1916 1.845
Ensayo 397 182 419 362 400 177 102 158
Peso Humedo + Tara (gr) 11250 11260 12410 12150 124.60 125.60 145.20 14130
Peso Seco + Tara (gr) 98.10 98.30 104.70 10330 102.00 103.00 114.80 11160
2 Peso Agua  (gr) 14.40 1430 19.40 1820 2260 22,60 30.40 29.70
3
g Peso Tara (gr) 22.80 24.00 22.90 26.60 23.40 23.90 2450 2450
2 Peso Muestra Seca (gr) 7530 7430 81.80 76.70 7860 79.10 90.30 87.10
Contenido de Humedad (% ) 19.12 19.25 2372 2373 2875 2857 3367 34.10
C. Humedad (% ) promedio 19.18 2372 28.66 33.88
SECA (cm?) 1,660 1.666 1489 1378
CURVA DE COMPACTACION (A.A.S.H.T.0. T 180)
" [DEMSIDAD 'SECA MAXIMA: | 1.698gr/cm3
IR ol e e e |c-Humeono oprwo : | 21.53%
. i -
' [n. SECA MAXIMA CORREG: |
: [c, HUMEDAD OPTIMO CORREG : |
g ;
ES L
= + METODO DE ENSAYO "A"
§ . DIAMETRO DE MOLDE &
é ! conpicion b secag) HORNO 110°C
4 1 ELMETODO A", SE UTILIZA SI LA MALLA
° ' UsO N 4, RETIENE EL 20 % O MENOS DEL
1 PES0 DEL MATERIAL
i T
: :
718 18 2 2 2 28 24 25 2% 27 28 29 % 8 % 8 3 % B
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
(OBSERVACIONES: LA MUESTRA HA SIDO ALCANZADA POR EL SOLICITANTE
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

Py CONTROL DE CALIDAD
T, eEoconviaL
] i FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : LABORATORIO
ELRL
QCF-CCAS-09 CODIGO: 604-18-009
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: “CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" GERENTE GENERAL: [ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-3/KM 1+500
PROFUNDIDAD : 0.20m. A1.50m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : M-1 CODIGO MUESTRA: 604-009 A-7-6(22)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 10% FECHA : JULIO 2018 NORMA AASHT.0. M 145
TEST METHOD FOR LABORATORY COMPACTION CHARACTERISTICS OF SOIL USING MODIFIED EFFORT (2700 kN-m/m3) - A.A.S.T.H.0. T 180
METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA
NORMA AA.S.HT.0.T180 | | Energia de Compactacion: 2700 kN-m/m3 |
[NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
N° de Capas 5 5 5 5
- N° de Golpes por Capa 25 25 25 25
§ Peso Himedo+ Molde (gr) 5785.00 5675.00 5600.00 5540.00
2 Peso Molde (gr) 3875.00 3875.00 3875.00 3875.00
s Peso Himedo (gr) 1860.00 1800.00 1725.00 1665.00
Volumen del Molde (cm?) 92136 92136 92136 92136
Densidad Himeda (gr/cm?) 2019 1.954 1.872 1.807
Ensayo 222 177 382 172 400 5 122 123
Peso Himedo + Tara (gr) 170.70 89.60 85.60 16130 148.20 166.70 163.20 156.00
Peso Seco + Tara (gr) 146.20 7860 71.50 131.10 11850 13260 125.80 12080
2 Peso Agua (gr) 24.50 11.00 1410 30.20 29.70 34.10 37.40 35.20
3
£ Peso Tara (gr) 25.30 23.90 23.00 24.60 23.40 2280 22.40 2370
2 Peso Muestra Seca (gr) 12090 54.70 4850 106.50 95.10 100.80 103.40 97.10
Contenido de Humedad (% ) 20.26 20.11 29.07 28.36 31.23 31.06 36.17 36.25
C. Humedad (% ) promedio 2019 28.71 31.14 36.21
SECA (cm?) 1680 1518 1.428 1327
CURVA DE COMPACTACION (A.A.S.H.T.0. T 180)
|nznslnw SECA MAXIMA: [ 1.692gr/cm3 |
B——— : IE. HUMEDAD OPTIMO : [ 21.75% I
T
1 |ll SECA MAXIMA CORREG: l |
: |E. HUMEDAD OPTIMO CORREG : l |
- T
H :
5
= . METODO DE ENSAYO : A"
§ L DIAMETRO DE MOLDE 4
3 T - CONDICION DE SECADO: HORNO 110 °C
g : EL METODO "A", SE UTILIZA SI LA MALLA
= LI USO : N° 4, RETIENE EL 20 % O MENOS DEL
I PESO DEL MATERIAL.
|
T =
19 20 21 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
OBSERVACIONES: LA MUESTRA HA SIDO ALCANZADA POR EL SOLICITANTE.
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

Feany o CONTROL DE CALIDAD
T ﬂ T FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : LABORATORIO
» ELRL. - - -
- e QCF-CCAS 05 CODIGO: 604-18-005
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: "CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" (GERENTE GENERAL ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : [ TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-3/KM 1+500
CODIGO MUESTRA: 604-005 PROFUNDIDAD : 0.20m. A 1.50 m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : M-1 A-7-6(22)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 0% CBRN°: 1 FECHA : MAYO 2018 NORMAAA.S.H.T.0. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
A.S.T.M. D 1883
COMPACTACION CBR
INUMERO MOLDE 7 8 9
[Altura Molde (mm) 126 126 126
N° Capas 5 5 5
N°Golpes x Capa 12 25 56
Condicion de Muestra ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Himedo + Molde (gr) 11962.0 12250.0 12181.0 12445.0 12375.0 12621.0
Peso Molde (gr) 7970.0 7970.0 8005.0 8005.0 8115.0 8115.0
Peso Himedo (gr) 3992.0 4280.0 4176.0 4440.0 4260.0 4506.0
Volumen del Molde (cm®) 2111.06 2111.06 2111.06 2111.06 2111.06 2111.06
Densidad Hameda (gr/cm’) 1.891 2.027 1.978 2103 2018 2134
CONTENIDO DE HUMEDAD
Nimero de Tara 140 192 379 420 412 14 400 119 372
P.Himedo + Tara (gr) 169.40 167.30 146.40 153.30 142.00 154.50 148.90 148.30 157.90
Peso Seco + Tara (gr) 143.70 141.90 119.40 130.10 120.90 127.40 126.60 126.30 131.00
Peso Agua (gr) 25.70 25.40 27.00 23.20 21.10 27.10 22.30 22.00 26.90
Peso Tara (gr) 24.80 24.30 23.50 22.80 23.30 24.60 23.40 24.40 23.30
P. Muestra Seca (gr) 118.90 117.60 95.90 107.30 97.60 102.80 103.20 101.90 107.70
Contenido de Humedad (%) 21.61% 21.60% 28.15% 21.62% 21.62% 26.36% 21.61% 21.59% 24.98%
C.Humedad Promedio (%) 21.61% 28.15% 21.62% 26.36% 21.60% 24.98%
DENSIDAD SECA (gr/cm’) 1555 1582 1.626 1.664 1.660 1.708
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE 07 NUMERO DE MOLDE 08 NUMERO DE MOLDE 09
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%)
0 0 0.000 0.000 0.00 0,000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00
24 1 0.540 13.716 10.89 0511 12,979 10.30 0.483 12.268 9.74
48 2 0.661 16.789 13.32 0,651 16.535 1312 0,632 16.053 1274
72 3 0.789 20041 15.91 0.741 18.821 14.94 0.715 18.161 14.41
96 4 0.825 20.955 16.63 0.798 20.269 16.09 0.764 19.406 15.40
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° 07 MOLDE N° 08 MOLDE N° 09
(mm) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZ0 CARGA ESFUERZO
Kg (Kg/om’) (Lb/puig?) Kg (Kgiom’) (Lb/puig?) Kg. (Kgiom’) (Lb/puig?)
0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
064 0025 250 014 2,06 240 014 198 2.80 0.16 231
127 0.050 4.40 025 3.62 4.80 028 395 5.50 0.32 453
1.91 0075 6.40 037 527 7.40 043 6.09 8.80 051 7.25
254 0.100 8.90 051 733 10.30 059 8.48 11.60 0.67 9.55
3.18 0125 11.40 066 9.39 12.50 072 10.29 14.20 0.82 11.69
3.81 0.150 13.50 078 11.12 15.10 087 1243 16.70 0.96 1375
445 0175 15.70 090 12.93 17.30 1.00 14.25 18.80 1.08 15.48
5.08 0.200 17.90 1.03 14.74 19.50 112 16.06 20.40 118 16.80
762 0300 23.20 134 19.10 2410 1.39 19.84 24.50 1.41 2017
10.16 0.400 26.10 150 21.49 26.40 152 21.74 26.50 153 21.82
12.70 0500 27.60 1,59 22.73 28.10 1.62 2314 29.00 1.67 23.88

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
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OFIC
. GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L. CONTROL DE CALIDAD
e FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR L
R CODIGO: 604-18-005
QCF-CCAS-05
DATOS DEL PROVECTO DAT0S DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: *GAPAGIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO GON EXTRAGTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN"  [CchTE GENERAL: NG, RAFAEL QUIROZ CHIUAN
JEFEDECALIDAD:  [ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINGIA DE JAEN, REGION DE CAJAWARCA. TECNICO DE LAB JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : (TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAIANTE. AsISTENTE: ZELA CUBAS REGALADO
DATOS DEL MUESTRED CLASIFICACION DEL TERREND DE FUNDACION
CALICATA : C-37KM 1+500 CODIGO MUESTRA: 604005  |PROFUNDIDAD : 020m.A150m CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : 5] A-7-6(22)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 0% CBR N : 1 FECHA : VYO 2018 NORMA AASHTO. M145
BURATORIO (CE.R)
CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION
2 (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 07 » (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 08
L 1
20 20
g 5 g
E] £
s 3
E 10 % 10
5 5
0 0
0.0 0.1 0.2 03 04 05 0.0 0.1 0.2 03 04 05
PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg)
CURVA ESFUERZO - PENETRACION N
(California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 09 180 CURVA DENSIDAD - C.B.R.
25
'
20
1
2
g :
g g 95%M.D.S.
% 10 E _____________
S 160
5
0 150
0.0 0.1 02 03 04 0.5 0.6 08 1 12
PENETRACION (Pulg) CBR.
(*) Valores Corregidos
MOLDE PENETRACION PRESION APLICADA PRESION PATRON CBR. DENSIDAD SECA
No (pulg) 'CORREGIDA (Lb/pulg2) (Lb/pulg2) % (gr/cm3)
MOLDE 07 0.1 7.33 1000 0.73 1.582
WIOLDE 08 o B0 000 S T660
MOLDE 09 0.1 9.55 1000 0.96 1.708
7 T T 8
DENSIDAD SECA MAXIVA (gr/em3) T T ] TR Para el95% deTa W03, (0,17 T TT85%
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMO (%) I 2160 | TB.R. Para el 100% G Ta W03, (0.1= I -
| OBSERVACIONES: | PERIODO DE SUMERGIDO: 04 DiAS
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

Feany o CONTROL DE CALIDAD
g ﬂ e FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : LABORATORIO
» ELRL. - - -
- e QCF-CCAS05 CODIGO: 604-18-005
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: "CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" (GERENTE GENERAL : _{ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
JEFE DE CALIDAD :  |ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : [ TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-3/KM 1+500
CODIGO MUESTRA: 604-005 PROFUNDIDAD : 0.20m. A1.50 m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : M-1 A-7-6(22)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 0% CBRN°: 2 FECHA : JUNIO 2018 NORMAAA.S.H.T.0. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
A.S.T.M. D 1883
COMPACTACION CBR
INUMERO MOLDE N1 N2 N3
Altura Molde (mm) 126 126 126
N° Capas 5 5 5
NGolpes x Capa 12 2 56
Condicion de Muestra ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES.
P. Himedo + Molde (gr) 11398.0 11688.0 11836.0 12101.0 11621.0 11852.0
Peso Molde (gr) 7395.0 7395.0 7640.0 7640.0 7360.0 7360.0
Peso Himedo (gr) 4003.0 4293.0 4196.0 4461.0 4261.0 4492.0
Volumen del Molde (cm®) 2104.86 2104.86 2104.86 2104.86 2104.86 2104.86
Densidad Hameda (gr/cm’) 1.902 2.040 1.993 2119 2.024 2134
CONTENIDO DE HUMEDAD
Nimero de Tara 397 123 4 2 3 5 6 1 174
P.Himedo + Tara (gr) 148.30 154.30 158.00 166.00 168.30 173.30 151.30 151.30 173.30
Peso Seco + Tara (gr) 126.00 131.10 131.10 143.50 145.30 141.90 131.60 131.60 143.80
Peso Agua (gr) 22.30 23.20 26.90 22.50 23.00 31.40 19.70 19.70 29.50
Peso Tara (gr) 22.80 23.70 36.00 39.20 39.00 22.80 40.40 40.30 24.90
P. Muestra Seca (gr) 103.20 107.40 95.10 104.30 106.30 119.10 91.20 91.30 118.90
Contenido de Humedad (%) 21.61% 21.60% 28.29% 21.57% 21.64% 26.36% 21.60% 21.58% 24.81%
C.Humedad Promedio (%) 21.61% 28.29% 21.60% 26.36% 21.50% 24.81%
DENSIDAD SECA (gr/cm’) 1.564 1.590 1.639 1.677 1.665 1.710
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE N1 NUMERO DE MOLDE N2 NUMERO DE MOLDE N3
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. | (mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%)
0 0 0.000 0.000 000 0,000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00
2 1 0.558 14.173 11.25 0.521 13.233 10.50 0501 12.725 10.10
48 2 0.681 17.297 13.73 0.660 16.764 13.30 0,635 16.129 12.80
72 3 0.792 20117 15.97 0.751 19.075 15.14 0.728 18.491 14.68
96 4 0.846 21.488 17.05 0.809 20,549 16.31 0.781 19.837 15.74
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° N1 MOLDE N° N2 MOLDE N° N3
(mm) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
Kg (Kg/om’) (Lb/puig?) Kg (Kgiom’) (Lb/puig’) Kg. (Kgiom’) (Lb/puig?)
0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
064 0025 250 0.14 2.06 2.30 013 1.89 260 0.15 214
127 0.050 420 0.24 3.46 510 029 420 5.70 0.33 4.69
1.91 0075 6.50 037 535 7.70 044 6.34 8.30 0.48 6.83
254 0.100 9.10 0.52 749 10.80 062 8.89 1.70 0.67 9.63
3.18 0125 11.20 065 922 13.40 077 11.03 14.00 0.81 11.53
3.81 0.150 13.40 0.77 11.03 15.60 0.90 12.85 16.60 0.96 13.67
445 0175 14.80 0.85 12.19 17.40 1.00 14.33 18.10 1.04 14.90
5.08 0.200 16.30 0.94 13.42 18.80 1.08 15.48 19.90 115 16.39
762 0300 20.80 1.20 17.13 23.90 1.38 19.68 24.20 1.39 19.93
10.16 0.400 23.80 137 19.60 26.50 153 21.82 27.00 1.56 2223
12.70 0500 26.20 151 2157 28.80 1.66 23.71 30.00 1.73 24.70
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OFIC
o GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L. CONTROL DE CALIDAD
R LA
e FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR :
ELnt CODIGO: 604-18-005
QCF-CCAS-05
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESS: “GAPAGIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO GON EXTRAGTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN: [CERENTE GENERAL: - ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : [JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : [ TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-37KM 1+500 CODIGO MUESTRA: 604005  [PROFUNDIDAD : 020m.A150m CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : 5 A-7-6(22)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 0% CBRN°: 2 FECHA : JUNIO 2018 NORMA A.A.S.H.T.0. M 145

0CER)
A.S.T.M. D 1883

CURVA ESFUERZO - PENETRACION CURVA ESFUERZO - PENETRACION
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PENETRACION (Pulg) CBR
(%) Valores Carregidos
MOLDE PENETRACION PRESION APLICADA PRESION PATRON CER DENSIDAD SECA
o (pulg) CORREGIDA (Lb/puig2) (Lb/puig?) % (gr/cm3)
MOLDE N1 0.1 7.49 1000 0.75 1.590
MOLDE N2 0.1 8.89 1000 0.89 1.677
MOLDE N3 0.1 9.63 1000 0.96 1.710

7) |
DENSIDAD SECA MAXIMA (gr/cm3) | 1.708 | C.BR. Para el 95% de la M.D.S. (0,1 | 0.805%
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMO (%) | 21.60 | C.B.R. Para el 100% de Ia M.D.S. (0,1")= | -
| (OBSERVACIONES: | PERIODO DE SUMERGIDO: 04 DIAS
Prohibida su i6n Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. OFICINA DE GESTION Y
V-~ a N_— CONTROL DE CALIDAD
A ﬂ ovsones FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : LABORATORIO
£ ELRL .
\ / QCFCCAS05 CODIGO: 604-18-005
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: "CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" (GERENTE GENERAL : | ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
JEFE DE CALIDAD :  [ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-3/KM 1+500
CODIGO MUESTRA: 604-005 PROFUNDIDAD : 0.20m. A 1.50 m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : M-1 A-7-6(22)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 0% CBRN°: 3 FECHA : JUNIO 2018 NORMA A.A.S.H.T.0. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
A.S.T.M. D 1883
COMPACTACION CBR
NUMERO MOLDE 1 2 3
Altura Molde (mm) 126 126 126
N° Capas 5 5 5
N°Golpes x Capa 12 25 56
Condicion de Muesira ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Humedo + Molde (gr) 11398.0 11680.0 11698.0 11950.0 11424.0 11645.0
Peso Molde (gr) 7370.0 7370.0 7490.0 7490.0 7190.0 7190.0
Peso Himedo (gr) 4028.0 4310.0 4208.0 4460.0 4234.0 4455.0
Volumen del Molde (cm®) 2101.66 2101.66 2101.66 2101.66 2101.66 2101.66
Densidad Himeda (gricm’) 1917 2.051 2.002 2122 2015 2120
CONTENIDO DE HUMEDAD
Numero de Tara 380 418 33 6 412 415 16 122 372
P.Humedo + Tara (gr) 98.40 103.10 111.90 116.30 103.30 111.60 80.10 87.20 108.70
Peso Seco + Tara (gr) 85.00 88.90 92.60 102.80 89.10 93.60 70.00 75.70 92.00
Peso Agua (gr) 13.40 14.20 19.30 13.50 14.20 18.00 10.10 11.50 16.70
Peso Tara (gr) 23.00 23.00 24.50 40.40 23.30 24.70 23.30 22.40 23.30
P. Muestra Seca (gr) 62.00 65.90 68.10 62.40 65.80 68.90 46.70 53.30 68.70
Contenido de Humedad (%) 21.61% 21.55% 28.34% 21.63% 21.58% 26.12% 21.63% 21.58% 24.31%
C.Humedad Promedio (%) 21.58% 28.34% 21.61% 26.12% 21.60% 24.31%
DENSIDAD SECA (gr/cm’) 1.576 1.598 1.646 1.683 1.657 1.705
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE 01 NUMERO DE MOLDE 02 NUMEROQ DE MOLDE 03
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. | (mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%)
0 0 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00
24 1 0.551 13.995 1.1 0525 13.335 10.58 0.497 12,624 10.02
48 2 0.691 17.551 13.93 0.664 16.866 13.39 0.654 16.612 13.18
72 3 0775 19.685 15.62 0741 18.821 14.94 0710 18.034 1431
96 4 0811 20.599 16.35 0.788 20.015 15.89 0.768 19.507 15.48
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° 01 MOLDE N° 02 MOLDE N° 03
(mm) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
Kg. (Kg/em?) (Lb/pulg?) Kg. (Kg/em?) (Lb/pulg?) Kg. (Kg/em®) (Lb/pulg?®)
0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.64 0.025 220 013 1.81 240 0.14 1.98 3.50 020 2.88
127 0.050 3.70 021 3.05 4.90 0.28 4.03 6.30 0.36 519
191 0.075 5.90 034 4.86 740 0.43 6.09 8.90 051 733
254 0.100 8.30 048 6.83 1030 0.59 8.48 11.60 0.67 9.55
318 0.125 10.60 061 8.73 13.60 0.78 1.20 14.10 0.81 11.61
3.81 0.150 1270 0.73 10.46 15.80 0.91 13.01 16.90 0.97 13.92
4.45 0175 15.50 0.89 12.76 18.10 1.04 14.90 18.90 1.09 15.56
5.08 0.200 17.70 1.02 14.57 19.90 115 16.39 20.40 118 16.80
762 0.300 23.80 137 19.60 24.40 14 20.09 25.30 1.46 20.83
10.16 0.400 27.40 1.58 22.56 28.30 1.63 23.30 27.00 1.56 2223
1270 0.500 30.30 175 24.95 30.90 178 25.44 29.30 1.69 2413

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
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GE0CON VIAL

GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFIC
CONTROL DE CALIDAD
BORATORIO

rriel FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : LA
e
CODIGO: 604-18-005
QCF-CCAS-05
DATOS DEL PROVECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: “GAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARGILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" (GERENTE GENERAL : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
JEFE DE CALIDAD :  |ING. RAFAEL QUIROZ CHILAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINGIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DELAB: | JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : TESISTA | JUAN DANIEL GHURA BUSTANANTE AsISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTRED CLASIFICACION DEL TERREND DE FUNDACION
CALICATA : C-3/KM 1+500 CODIGO MUESTRA: §04-005 PROFUNDIDAD : 020m.A150m CLASIFICAGION DEL MATERIAL
MUESTRA : 5] A-7-6(22)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 0% CBR N : 3 FECHA : JONIO 2078 NORMA AASHT.O.M 145
BURATORIO (CE.R)
CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION CURVA ESFUERZO - PENETRACION
» (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 01 © (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 02
2% . 2% d
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PENETRACION (Pulg) C.BR.
(*) Valores Corregidos
MOLDE PENETRACION PRESION APLICADA PRESION PATRON C.BR. DENSIDAD SECA
N (pulg) 'CORREGIDA (Lb/pulg2) (Lb/pulg2) % (gr/cm3)
MOLDE 01 0.1 6.83 1000 0.68 1.598
WOLDE 02 o B0 0 05 T8
MOLDE 03 0.1 9.55 1000 0.96 1.705
7 T T 8
DENSIDAD SECA MAXINA (gr/cm3) T 1708 I TER Para el 05% G la W03, (0.17= T TT55%
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTINO (%) I 2160 [ T.B.R. Para el 100% de A MDS. (0,7)= I -

| OBSERVACIONES:

PERIODO DE SUMERGIDO:

04 DIAS
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

PROYECTO DE TESIS:

"CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN"

Praay CONTROL DE CALIDAD
R SECTOR : LABORATORIO
y /  COMSULTORES FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD -
G CODIGO: 604-18-006
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
(GERENTE GENERAL : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.

JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : [ TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-3/KM 1+500
CODIGO MUESTRA: 604-006 PROFUNDIDAD : 0.20m. A1.50 m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : M-1 A-7-6(22)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 2.5% CBRN°: 1 FECHA : JUNIO 2018 NORMAAA.S.H.T.0. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
A.S.T.M. D 1883
COMPACTACION CBR
NUMERO MOLDE 1 2 3
Altura Molde (mm) 126 126 126
N° Capas 5 5 5
N°Golpes x Capa 12 25 56
Condicion de Muestra ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES.
P. Hamedo + Molde (gr) 11462.0 11730.0 11709.0 11953.0 11460.0 11677.0
Peso Molde (gr) 7370.0 7370.0 7490.0 7490.0 7190.0 7190.0
Peso Himedo (gr) 4092.0 4360.0 4219.0 4463.0 4270.0 4487.0
Volumen del Molde (cm®) 2101.66 2101.66 2101.66 2101.66 2101.66 2101.66
Densidad Himeda (gricm’) 1.947 2,075 2.007 2124 2032 2135
CONTENIDO DE HUMEDAD
Nimero de Tara 414 5 178 119 177 372 51 396 123
P.Humedo + Tara (gr) 133.40 140.70 165.80 144.50 140.30 157.70 150.10 155.00 147.30
Peso Seco + Tara (gr) 114.20 119.90 135.20 123.30 119.80 130.00 127.80 131.80 12310
Peso Agua (gr) 19.20 20.80 30.60 21.20 20.50 27.70 22.30 23.20 24.20
Peso Tara (gr) 24.40 22.80 25.50 24.40 23.90 23.30 23.60 23.30 2270
P. Muestra Seca (gr) 89.80 97.10 109.70 98.90 95.90 106.70 104.20 108.50 100.40
Contenido de Humedad (%) 21.38% 21.42% 27.89% 21.44% 21.38% 25.96% 21.40% 21.38% 24.10%
C.Humedad Promedio (%) 21.40% 27.89% 21.41% 25.96% 21.39% 24.10%
DENSIDAD SECA (gr/om”) 1.604 1.622 1.654 1.686 1674 1.720
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE 01 NUMERO DE MOLDE 02 NUMERO DE MOLDE 03
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. | (mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%)
0 0 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00
24 1 0.495 12,573 9.98 0.445 11.303 8.97 0.422 10.719 8.51
48 2 0610 15.494 1230 0575 14.605 1159 0.531 13.487 10.70
72 3 0.685 17.399 13.81 0.646 16.408 13.02 0.628 15.951 12.66
96 4 0.745 18.923 15.02 0718 18.237 1447 0.698 17.729 14.07
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° 01 MOLDE N° 02 MOLDE N 03
(mm) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
Kg. (Kg/om’) (Lb/puig) Kg. (Kgiom’) (Lb/puig?) Kg. (Kg/om’) (Lb/puig)
0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
064 0025 4.00 023 329 5.60 032 4.61 5.50 032 4.53
127 0.050 6.70 039 5.52 10.20 0.59 8.40 9.90 0.57 8.15
1.91 0075 9.80 056 8.07 15.00 086 1235 14.80 085 1219
254 0.100 13.00 075 10.70 19.20 m 15.81 18.50 1.07 15.23
318 0125 1590 092 13.09 23.20 1.34 19.10 2240 1.29 18.44
3.81 0.150 18.80 1.08 15.48 27.50 159 2264 26.80 154 22.07
445 0175 2130 1.23 17.54 30.20 1.74 24.87 3040 175 25.03
5.08 0.200 24.10 1.39 19.84 3210 1.85 26.43 33.40 1.93 27.50
762 0300 3120 1.80 25.69 36.50 210 3005 37.90 218 3121
10.16 0.400 34.80 201 28.65 39.00 225 321 41.00 236 33.76
12.70 0500 37.30 215 30.71 41.80 2.41 34.42 43.40 250 35.74

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
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OFIC!
GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. CONTROL DE CALIDAD
v
: Li
e FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR
B CODIGO: 603-006
QCF-CCAS-06
DATOS DEL PROVECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: *GAPAGIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARGILLOSO GON EXTRAGTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN  [CerNTE GENERAL: - fING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
JEFE OE CALIDAD ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINGIA DE JAEN, REGION DE CAJAWARCA. TECNICO DE LAB JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : (TESISTA | JUAN DANIEL CHURA BUSTAIANTE. AsiSTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTRED CLASIFICACION DEL TERREND DE FUNDACION
CALICATA : C-37KM 1+500 CODIGO MUESTRA: §03-006  |PROFUNDIDAD : 020m.A150m CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : 15 A-7-6(22)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 25% CBR N : 1 FECHA - JONIO 2018 NORMA AASHTO. M145
BURATORIO (CE.R)
CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION
5 (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 01 © (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 02
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PENETRACION (Pulg) CBR
(*) Valores Corregidos
MOLDE PENETRACION PRESION APLICADA PRESION PATRON CBR. DENSIDAD SECA
N (pulg) (CORREGIDA (Lb/pulg2) (Lb/pulg2) % (gr/cm3)
MOLDE 01 0.1 10.70 1000 1.07 1.622
WOLDE 02 o 51 000 15 5%
MOLDE 03 0.1 15.23 1000 1.52 1.720
7 T TR 3 1
DENSIDAD SECA MAXINIA (gr/cm3) T T TBR Para el 05% e Ta M3, (0.7 TI75% l
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTINO (%) 2140 | TB.R. Para el 100% de la M0.S_ [0.7= I g |

| OBSERVACIONES: |

PERIODO DE SUMERGIDO: 04 DIAS
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

;{:f—ﬁ S CONTROL DE CALIDAD
A ﬁ cvions FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : LABORATORIO
ELRL.
QCFCCAS06 CODIGO: 604-18-006
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: “CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRAGTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" CERENTE GENERAL : _ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
JEFE DECALIDAD :  [ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICODELAB:  [JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-3/KM 1+500
CODIGO MUESTRA: 604-006 PROFUNDIDAD : 0.20m.A150m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : M-1 A-7-6(22)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 2.5% CBRN°: 2 FECHA : JUNID 2018 NORMA AAS.HT.0. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
A.S.T.M. D 1883
COMPACTACION C BR
NUMERO MOLDE 1 2 3
Altura Molde (mm) 126 126 126
N° Capas 5 5 5
N°Golpes x Capa 12 25 56
Condicion de Muestra ANTES DE EMPAPAR DESPUES AANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Himedo + Molde (gr) 11449.0 1717.0 117310 11963.0 11474.0 11677.0
Peso Molde (gr) 7370.0 7370.0 7490.0 7490.0 7190.0 7190.0
Peso Humedo (gr) 40790 4347.0 4241.0 4473.0 4284.0 4487.0
Volumen del Molde (cm”) 2101.66 2101.66 2101.66 2101.66 2101.66 2101.66
Densidad Himeda (gr/cm’) 1.941 2.068 2018 2128 2.038 2135
CONTENIDO DE HUMEDAD
Nimero de Tara 222 158 51 172 362 297 413 167 397
P.Hamedo + Tara (qr) 160.80 159.10 197.70 154.50 167.50 19150 162.10 162.70 194.80
Peso Seco + Tara (1) 136.90 135.40 160.10 131.60 142.60 157.30 137.70 138.30 161.60
Peso Agua (gr) 23.90 23.70 37.60 22.90 2490 34.20 24.40 24.40 33.20
Peso Tara (gr) 25.30 2450 23.60 24.60 26.20 24.30 23.60 24.40 22.80
P. Muestra Seca (gr) 111.60 110.90 136.50 107.00 116.40 133.00 114.10 113.90 138.80
(Contenido de Humedad (%) 21.42% 21.37% 27.55% 21.40% 21.39% 25.71% 21.38% 21.42% 23.92%
C.Humedad Promedio (%) 21.39% 21.55% 21.40% 25.71% 21.40% 23.92%
DENSIDAD SECA (gr/cm’) 1.599 1.622 1.662 1.693 1.679 1.723
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE 01 NUMERO DE MOLDE 02 NUMERO DE MOLDE 03
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%)
0 0 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00
2 1 0.480 12192 968 0460 11684 9.27 0423 10.744 853
48 2 059 15.138 12.01 0578 14.681 11.65 0536 13,614 10.81
72 3 0694 17628 1399 0663 16.840 13.37 0622 15.799 1254
9% 4 0.755 19.177 15.22 0.707 17.958 14.25 0.685 17.399 13.81
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° 01 MOLDE N° 02 MOLDE N° 03
(mm) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZ0 CARGA ESFUERZO
Kg. (Kg/om’) (Lb/puig?) Kg. (Kgiom’) (Lb/puig) Kg. (Kgiom’) (Lb/puig)
0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
064 0.025 3.80 022 313 5.00 029 412 420 0.24 3.46
127 0,050 8.30 048 6.83 800 046 6.59 10.00 058 8.23
191 0075 11.00 063 9.06 11.40 0.66 939 13.80 0.80 11.36
254 0.100 14.50 084 1194 15.20 0.88 1252 17.00 098 14.00
3.18 0.125 17.90 1.03 14.74 17.90 1.03 14.74 20.30 1.7 16.72
381 0.150 20.00 115 1647 2020 116 16.63 2220 1.28 18.28
4.45 0.175 22.90 132 18.86 23.10 133 19.02 24.90 1.44 20.50
508 0.200 25.00 1.44 2059 25,50 147 21.00 27.00 156 2223
762 0.300 31.00 179 25,53 32.00 1.84 26.35 33.00 1.90 27.47
1016 0.400 34.00 196 28.00 35.10 202 28.90 35.30 2.03 29.07
12.70 0500 37.00 2.13 3047 37.40 2.16 30.80 37.60 2.47 30.96

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFIC
CONTROL DE CALIDAD
CABORATORIO

FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR :
CODIGO: 604-18-006
QCF-CCAS-06
DATOS DEL PROVECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: *GAPAGIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO GON EXTRAGTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" GERENTE GENERAL : |ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
JEFE DECALIDAD :  [ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINGIA DE JAEN, REGION DE CAJAWARCA. TECNICODELAB:  [JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : (TESISTA | JUAN DANIEL CHURA BUSTAIANTE. sisTente: ZELA CUBAS REGALADO
DATOS DEL MUESTRED CLASIFICACION DEL TERREND DE FUNDACION
CALICATA : C-37KM 1+500 CODIGO MUESTRA: 604006 |PROFUNDIDAD : 020m A150m. CLASIFICAGION DEL MATERIAL
MUESTRA : 5] A-7-6(22)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 25% CBR N : 2 FECHA : JONIO 2018 NORMA AASHT.O.M 145
BURATORIO (CE.R)
CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION CURVA ESFUERZO - PENETRACION
e (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 01 5 (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 02
30 N 3 d
25 25
S g w
3 g
g 3
g 15 g 15
10 10
5 5
0 0
0.0 0.1 02 03 04 05 0.0 0.1 0.2 03 04 05
PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg)
CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION CURVA DENSIDAD - C.B.R.
(California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 03
35
© 1 ] /
170 01
25
- g
S w E 95 % M.D.S.
s I e e e S
g 8 1
2 2 1
% ® § 1.60 1
2 g !
1
10 1
1
1
5 1
1
.
1
0 150 L
00 01 02 03 04 05 0s » " T
PENETRACION (Pulg) CBR.
(*) Valores Corregidos
MOLDE PENETRACION PRESION APLICADA PRESION PATRON C.BR. DENSIDAD SECA
N (pulg) (CORREGIDA (Lb/pulg2) (Lb/pulg2) % (gr/cm3)
MOLDE 01 0.1 11.94 1000 1.19 1.622
MOLDE 02 0.1 12,52 1000 1.25 1.693
MOLDE 03 0.1 14.00 1000 1.40 1.723
7 T
DENSIDAD SECA MAXINIA (gr/cm3) T T2 TER. Para ol 05% 86 a M.D.5. (0,1 T TI05%
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMO (%) __: | 40| T.BR. Para el 100% de la M.DS, (0,1)= I -
| OBSERVACIONES: | PERIODO DE SUMERGIDO: 04 DIAS
Prohibida su on Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

gj‘?}\; . CONTROL DE CALIDAD
2 ﬂ onulTones FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : LABORATORIO
ELRL
QCFCCAS06 CODIGO: 604-18-006
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: "CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" GERENTE GENERAL ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-3/KM 1+500
CODIGO MUESTRA: 604-006 PROFUNDIDAD : 0.20m. A1.50m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : M-1 A-7-6(22)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 2.5% CBRN°: 3 FECHA : JUNIO 2018 NORMAAA.S.H.T.0. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
A.S.T.M. D 1883
COMPACTACION CBR
INUMERO MOLDE N1 N2 N3
[Altura Molde (mm) 126 126 126
N° Capas 5 5 5
N°Golpes x Capa 12 2% 56
Condicidn de Muestra ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Himedo + Molde (gr) 11453.0 1727.0 11791.0 12030.0 11648.0 11855.0
Peso Molde (gr) 7395.0 7395.0 7640.0 7640.0 7360.0 7360.0
Peso Himedo (gr) 4058.0 4332.0 4151.0 4390.0 4288.0 4495.0
Volumen del Molde (cm®) 2104.86 2104.86 2104.86 2104.86 2104.86 2104.86
Densidad Humeda (gr/cm’) 1.928 2.058 1.972 2.086 2037 2136
CONTENIDO DE HUMEDAD
Numero de Tara 398 3 19 414 75 414 420 418 5
P.Himedo + Tara (gr) 111.30 175.20 155.10 107.10 92.40 154.90 98.70 99.00 159.50
Peso Seco + Tara (gr) 94.20 151.20 126.60 90.70 78.40 127.90 83.90 84.10 132.80
Peso Agua (gr) 17.10 24.00 28.50 16.40 14.00 27.00 14.80 14.90 26.70
Peso Tara (gr) 14.40 39.00 24.90 14.00 13.00 24.40 14.70 14.40 22.80
P. Muestra Seca (gr) 79.80 1220 101.70 76.70 65.40 103.50 69.20 69.70 110.00
Contenido de Humedad (%) 21.43% 21.39% 28.02% 21.38% 21.41% 26.09% 21.39% 21.38% 24.21%
C.Humedad Promedio (%) 21.41% 28.02% 21.39% 26.09% 21.38% 24.21%
DENSIDAD SECA (gr/om’) 1588 1.608 1.625 1.654 1.678 1718
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE N1 NUMEROQ DE MOLDE N2 NUMERO DE MOLDE N3
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. | (mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%)
0 0 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00
24 1 0.475 12.065 9.58 0.440 11.176 8.87 0.400 10.160 8.06
48 2 0.591 15.011 1.91 0.566 14.376 1.4 0.534 13.564 10.76
72 3 0.686 17.424 13.83 0.658 16.713 13.26 0619 15.723 1248
96 4 0.735 18.669 14.82 0.702 17.831 14.15 0.685 17.399 13.81
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° N1 MOLDE N° N2 MOLDE N° N3
(mm) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
Ka. (Kg/em?) (Lb/pulg?) Kg. (Kg/em?) (Lb/pulg?) Kg. (Kg/em?) (Lb/pulg?)
0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.64 0.025 3.80 0.22 313 3.80 022 313 4.60 0.27 379
127 0.050 6.90 0.40 5.68 7.70 044 6.34 9.70 0.56 7.99
191 0.075 9.90 0.57 8.15 11.10 0.64 9.14 13.70 0.79 1.28
254 0.100 13.50 0.78 1.12 14.80 0.85 1219 18.10 1.04 14.90
3.18 0.125 15.90 0.92 13.09 16.90 097 13.92 20.20 116 16.63
3.81 0.150 17.70 1.02 1457 18.60 1.07 15.32 2270 131 18.69
4.45 0175 19.90 115 16.39 19.90 115 16.39 24.20 1.39 19.93
5.08 0.200 21.10 122 17.37 21.20 122 17.46 25.70 148 21.16
7.62 0.300 25.80 149 21.24 26.20 151 21.57 29.30 1.69 2413
10.16 0.400 29.20 1.68 24.04 29.30 1.69 2413 32.40 187 26.68
12.70 0.500 32.00 1.84 26.35 3240 187 26.68 35.40 204 29.15
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFIC

Ay CONTROL DE CALIDAD
%[ ’ﬁ i FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : LABORATORIO
o ELM.
- - CODIGO: 604-18-006
QCF-CCAS-06
DATOS DEL PROVECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: “GAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARGILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTAROSA, JAEN  |CEReNTE GENERAL: NG, RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
JEFE DECALIDAD . |ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINGIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICODELAB:  |JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : TESISTA | JUAN DANIEL GHURA BUSTANANTE sisTente: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTRED CLASIFICACION DEL TERREND DE FUNDAGION
CALICATA : C-37KM 1+500 CODIGO MUESTRA: §04-006 PROFUNDIDAD : 020m A150m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : 5] A-7-6(22)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 25% CBR N : 3 FECHA : JUNIO 2018 NORMA AASHTO. M145
TORTO CER)
A.S.T.M. D 1883
CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION
" (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE N1 2 (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE N2
. 1
25 25
20 20
g 15 g 15
2 10 @ 10
5 5
0 0
0.0 0.1 0.2 03 04 05 0.0 0.1 03 0.4 05
PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg)
CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION N
(California Bearing Ratio CBR)-MOLDE N3 CURVA DENSIDAD - C.B.R.
35
30 .
01"
25
5 g
g = S s
g g 95% MDS.
S a [T ="=="==T==="=-=
g 5 E !
g E
H 2 i
& £ '
10 !
1
'
1
5 1
i
1
0 155 !
0.0 0.1 02 03 04 05 08 1 12 14 16
PENETRACION (Pulg) C.B.R.
(*) Valores Corregidos
MOLDE PENETRACION PRESION APLICADA PRESION PATRON CBR. DENSIDAD SECA
No (pulg) 'CORREGIDA (Lb/pulg2) (Lb/pulg2) % (gr/cm3)
MOLDE N1 0.1 11.12 1000 in 1.608
MOLDE N2 0.1 1219 1000 122 1.654
MOLDE N3 0.1 14.90 1000 1.49 1.718
i) T A |
DENSIDAD SECA MAXIVA (gr/em3) T 7722 1 TER Para el 5% Ge A MDS. (0.1 T TIT0% l
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMO (%) __: I 3140 I TB.R. Para el 100% de la MDS. (0,1)= I g |

| (OBSERVACIONES:

| PERIODO DE SUMERGIDO:

04 DIAS
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

A CONTROL DE CALIDAD
TT L4 sEocowal
g ﬂ cosirores FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : LABORATORIO
ELRL
QCFCCAS07 CODIGO: 604-18-007
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: "CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" (GERENTE GENERAL ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : [JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-3/KM 1+500
CODIGO MUESTRA: 604-007 PROFUNDIDAD : 0.20m. A1.50m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : M-1 A-7-6(22)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 5% CBRN°: 1 FECHA : JUNIO 2018 NORMA A.A.S.H.T.0. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
A.S.T.M. D 1883
COMPACTACION CBR
NUMERO MOLDE N1 N2 N3
[Altura Molde (mm) 126 126 126
N° Capas 5 5 5
N°Golpes x Capa 12 25 56
Condicidn de Muestra ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Himedo + Molde (gr) 11426.0 11690.0 11809.0 12033.0 11623.0 11831.0
Peso Molde (gr) 7395.0 7395.0 7640.0 7640.0 7360.0 7360.0
Peso Himedo (gr) 4031.0 4295.0 4169.0 4393.0 4263.0 4471.0
[Volumen del Molde (cm®) 2104.86 2104.86 2104.86 2104.86 2104.86 2104.86
Densidad Hameda (gr/cm’) 1915 2.041 1.981 2.087 2.025 2.124
CONTENIDO DE HUMEDAD
Ndmero de Tara 76 172 182 140 17 362 58 170 102
P.Himedo + Tara (gr) 80.90 159.30 173.80 160.70 82.00 174.00 82.20 153.70 178.60
Peso Seco + Tara (gr) 69.10 135.60 141.30 136.80 70.00 142.70 70.20 130.90 148.60
Peso Agua (gr) 11.80 23.70 32.50 23.90 12.00 31.30 12.00 22.80 30.00
Peso Tara (gr) 13.80 24.60 24.00 24.80 13.90 23.00 14.00 2420 24.50
P. Muestra Seca (gr) 55.30 111.00 17.30 112.00 56.10 119.70 56.20 106.70 124.10
Contenido de Humedad (%) 21.34% 21.35% 27.71% 21.34% 21.39% 26.15% 21.35% 21.37% 24.17%
C.Humedad Promedio (%) 21.34% 21.11% 21.36% 26.15% 21.36% 2417%
DENSIDAD SECA (gr/om’) 1578 1.508 1,632 1.654 1.669 11
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE N1 NUMERO DE MOLDE N2 NUMERO DE MOLDE N3
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) %)
0 0 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00
24 1 0435 11.049 8.77 0.402 10211 8.10 0.387 9.830 7.80
48 2 0541 13.741 1091 0512 13.005 1032 0.488 12.395 9.84
72 3 0628 15.951 12.66 0.59% 15138 12.01 0574 14.580 11.57
96 4 0682 17.323 13.75 0659 16.739 13.28 0639 16.231 12.88
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° N1 MOLDE N° N2 MOLDE N° N3
(mm) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
Kg. (Kg/em?) (Lb/pulg?) Kg. (Kg/em?) (Lb/pulg?) Kg. (Kg/em?) (Lb/pulg?®)
0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.64 0.025 340 020 280 4.00 023 329 510 0.29 4.20
127 0.050 6.10 0.35 5.02 740 0.43 6.09 11.60 0.67 9.55
1.91 0.075 990 057 815 11.50 0.66 9.47 15.60 0.90 12.85
254 0.100 13.60 078 11.20 15.80 091 13.01 20.20 1.16 16.63
318 0125 16.30 094 13.42 18.50 107 1523 22.80 1.31 18.77
3.81 0.150 19.50 112 16.06 21.80 1.26 17.95 25.40 146 20.91
445 0175 22.80 1.31 1877 24.80 143 2042 28.40 1.64 23.38
5.08 0.200 25.60 148 21.08 27.10 1.56 22.31 30.20 174 24.87
7.62 0.300 32.90 1.90 27.09 3450 199 28.41 36.50 210 30.05
10.16 0.400 37.70 217 31.04 38.50 222 31.70 40.00 231 32,94
12.70 0.500 40.10 231 33.02 41.00 2.36 33.76 42.40 244 3491
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OFIC!
/ﬂ — GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L. CONTROL DE CALIDAD
E ’ﬁ, cowguLTonEs FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : L
e e I CODIGO: 604-18-007
DATOS DEL PROVECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: "GAPACIDAD SOPORTE (GBR) DE SUELO ARGILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA GARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JaEN:  |CERCNTE GENERAL: - fING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
JEFE OE CALIDAD ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINGIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA | JUAN DANIEL GHURA BUSTANANTE AsISTENTE: ZELA CUBAS REGALADO
DATOS DEL MUESTRED CLASIFICACION DEL TERREND DE FUNDACION
CALICATA : C-3/KM 1+500 CODIGO MUESTRA: 604-007  [PROFUNDIDAD : 020m A150m. CLASIFICAGION DEL MATERIAL
MUESTRA : 5] A-7-6(22)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 5% CBR N : 1 FECHA : JUNIO 2018 NORMA AASHT.O.M 145
TORTO CER)
A.S.T.M. D 1883
CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION CURVA ESFUERZO - PENETRACION
5 (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE N1 o (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE N2
]
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PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg)
CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION CURVA DENSIDAD - C.B.R.
(California Bearing Ratio CBR)-MOLDE N3 175
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1
|
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PENETRACION (Pulg) CBR.
(*) Valores Corregidos
MOLDE PENETRACION PRESION APLICADA PRESION PATRON C.BR. DENSIDAD SECA
No (pulg) 'CORREGIDA (Lb/pulg2) (Lb/pulg2) % (gr/cm3)
MOLDE N1 0.1 11.20 1000 1.12 1.598
WOLDE N2 o a0 000 K 55
MOLDE N3 0.1 16.63 1000 1.66 1.711
7 T 200 (R R )
DENSIDAD SECA MAXIVA (gr/em3) 1| TBR. Para el 05% e Ta DS (0.1= T T235%
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMO (%) __: | | T.BR. Para el 100% de la M.D.S, (0,1)= I g
| 0BSERVACIONES: | PERIODO DE SUMERGIDO: 04 DiAS
Prohibida su ion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
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GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

OFICINA DE GESTION Y

A/@ CONTROL DE CALIDAD
T} GEOCOMVLAL
b covBULTORES FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : LABORATORIO
ELRL
QCFCCAS07 CODIGO: 604-18-007
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO DE TESIS: “CAPACIDAD SOPORTE (CBR) DE SUELO ARCILLOSO CON EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO EN LA CARRETERA HUALLANDA- SANTA ROSA, JAEN" (GERENTE GENERAL ING. RAFAEL QUIROZ CHIAN.
JEFE DE CALIDAD : ING. RAFAEL QUIROZ CHIUAN.
UBICACION : DISTRITO DE SANTA ROSA, PROVINCIA DE JAEN, REGION DE CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA.
SOLICITANTE : TESISTA : JUAN DANIEL CHURA BUSTAMANTE. ASISTENTE: IZELA CUBAS REGALADO.
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-3/KM 1+500
CODIGO MUESTRA: 604-007 PROFUNDIDAD : 0.20m. A1.50m. CLASIFICACION DEL MATERIAL
MUESTRA : IE] A-7-6(22)
EXTRACTO DE TALLO DE PLATANO: 5% CBRN°: 2 FECHA : JuLio 2018 NORMA AAS.H.T.0. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
A.S.T.M. D 1883
COMPACTACION C B R
NUMERO MOLDE [} N2 N3
Atura Molde (mm) 126 126 126
N° Capas 5 5 5
N°Golpes x Capa 12 25 56
Condicion de Muestra ANTES DE EMPAPAR DESPUES AANTES DE EMPAPAR DESPUES AANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Himedo + Molde (gr) 11481.0 11740.0 11831.0 12059.0 11638.0 11855.0
Peso Malde (g7) 7395.0 7395.0 7640.0 7640.0 7360.0 7360.0
Peso Himedo (gr) 4086.0 4345.0 4191.0 4419.0 4278.0 4495.0
Volumen del Molde (cm®) 2104.86 2104.86 2104.86 2104.86 2104.86 2104.86
Densidad Himeda (gr/cm’) 1.941 2.064 1.991 2.099 2.032 2.136
CONTENIDO DE HUMEDAD
Namero de Tara 379 174 170 376 419 307 102 362 413
P Hamedo + Tara (gn) 14450 166.80 162.10 160.10 152.00 158.80 159.80 160.30 141.90
Peso Seco + Tara (1) 123.20 142.00 132.20 136.00 129.30 130.80 136.00 136.70 118.90
Peso Agua () 21.30 24.80 20.90 2410 22.70 28.00 23.80 23.60 23.00
Peso Tara (gr) 2350 2590 2420 2320 22.90 22.80 2450 26.20 23.60
P. Muestra Seca (gr) 99.70 116.10 108.00 112.80 106.40 108.00 111.50 110.50 95.30
(Contenido de Humedad (%) 21.36% 21.36% 27.69% 21.37% 21.33% 25.93% 21.35% 21.36% 24.13%
C.Humedad Promedio (%) 21.36% 21.69% 21.35% 25.93% 21.35% 24.13%
DENSIDAD SECA (gr/cm) 1.600 1617 1.641 1.667 1.675 1.720
ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE N NUMERO DE MOLDE N2 NUMERO DE MOLDE N3
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (%)
0 0 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00
2 1 0.461 11709 9.29 0432 10973 871 0.413 10490 833
48 2 0574 14580 1157 0537 13.640 1083 0517 13132 1042
7 3 0661 16.789 1332 0621 15773 1252 0.607 15.418 1224
96 4 0711 18.059 1433 0687 17.450 1385 0.667 16.942 1345
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° N1 MOLDE N° N2 MOLDE N° N3
(mm) (pulg) CARGA ESFUERZ0 CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
Kg. (Kg/om’) (Lb/puig?) Kg. (Kg/om’) (Lb/pulg’) Kg. (Kg/om’) (Lb/puig)
0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
064 0.025 350 020 288 390 0.22 321 6.00 035 494
127 0.050 6.30 036 519 8.80 051 725 10.50 0561 8565
191 0.075 8.80 051 7.25 13.20 0.76 1087 15.10 0.87 1243
254 0.100 13.00 075 1070 1730 100 1425 1830 105 15.07
3.18 0.125 15.70 0.90 1293 19.60 1.13 16.14 2250 130 1853
381 0.150 19.80 114 1630 2220 128 18.28 2530 146 20.83
445 0.175 22.80 131 1877 2530 1.46 2083 2810 162 23.14
5.08 0.200 26,60 153 21.90 27.40 158 2256 31.00 179 2553
762 0.300 3430 198 28.24 35,60 205 2931 35.30 2.03 20.07
10.16 0.400 39.00 225 32.11 39.90 230 3285 37.80 218 31.12
12.70 0500 42,60 2.46 35.08 44.40 256 36.56 38.80 2.24 3195

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPI). Derechos Reservados RQ - GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.
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OFIC
. GEOCON VIAL - INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L. CONTROL DE CALIDAD
consLTones FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : L
ELne CODIGO: