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RESUMEN

El proceso de demolicion, trae como consecuencia la generacion de grandes volimenes de
concreto que son arrojados en cauces de rios, botaderos provisionales y hasta en las propias
calles, en tal sentido recurrimos a la interrogante ¢Es posible utilizar el concreto reciclado
proveniente de demoliciones en la produccion de afirmado? La finalidad es estudiar la
utilizacion del concreto reciclado para la produccion de afirmado, para ello el concreto
reciclado se mezcl6 en diferentes porcentajes con un suelo natural para obtener una mezcla
que cumpla con los requisitos de afirmado establecidos por el Manual de Carreteras del
M.T.C. Se tomaron muestras de concreto reciclado en tres botaderos informales y una
cantera de suelo natural ubicados en la ciudad de Jaén. Asimismo se realiz6 ensayos en
laboratorio de mecénica de suelos a la mezcla con diferentes porcentajes, tales como Anélisis
Granulométrico, Limites de Atterberg, Préctor Modificado y CBR. La investigacion
concluye que los porcentajes de combinacion de 70% Concreto Reciclado - 30% Suelo de
Mezcla y 60% Concreto Reciclado - 40% Suelo de Mezcla cumplen con todas las
especificanos técnicas para material de Afirmado, establecidos por el Manual de Carreteras
del M.T.C.

Palabras claves: concreto reciclado, afirmado, ensayo CBR.
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ABSTRACT

The demolition process, results in the generation of large volumes of concrete that are thrown
into riverbeds, temporary dumps and even on the streets themselves, in this sense we resort
to the question Is it possible to use recycled concrete from demolitions in the production of
affirmed? The purpose is to study the use of recycled concrete for the production of affirmed,
for this reason the recycled concrete was mixed in different percentages with a natural soil
to obtain a mixture that complies with the affirmation requirements established by the Road
Manual of the M.T.C. Samples of recycled concrete were taken in three informal dumps and
a natural soil quarry located in the city of Jaén. Likewise, laboratory tests of mixed soil
mechanics with different percentages were performed, such as Granulometric Analysis,
Atterberg Limits, Modified Proctor and CBR. The investigation concludes that the
combination percentages of 70% Recycled Concrete - 30% Mixing Floor and 60% Recycled
Concrete - 40% Mixing Floor meet all the technical specifications for Affirmed material,
established by the Road Manual of the M.T.C.

Keywords: recycled concrete, affirmed, CBR test.
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l. INTRODUCCION

El concreto esta en todas partes. Es el segundo material mas consumido después del agua y
moldea nuestro entorno. Hogares, escuelas, hospitales, oficinas, vias y aceras, todos se hacen
a partir del concreto. El concreto es extremadamente perdurable y puede conservarse por
cientos de afios en muchas aplicaciones. No obstante, las necesidades humanas cambian y
se generan desechos — mas de 900 millones de toneladas por afio tan solo en Europa, los
estados Unidos y Japodn, y otro tanto desconocido en el resto del mundo. El concreto puede
ser recuperado — el concreto puede ser triturado y reutilizado como agregado en nuevos
proyectos. (WBCSD, 2009, pag. 3)

En otros paises el reciclaje de residuos de la construccion no es una novedad, pues desde
hace algun tiempo ha tenido relevancia en los paises que conforman la Unién Europea y los
Estados Unidos. Haciendo estudios en el comportamiento del concreto reciclado obtenidos
de un proceso de trituracién de losas de pavimentos, estructuras de edificios y otras

estructuras menores producto de residuos de la construccién.

Segun larevista Cement Sustainability Initiative, en su publicacion denominada “Reciclando
Concreto”, indica que Brasil tiene algunas instalaciones de reciclaje (sobre todo en Sao Paulo
y Belo Horizonte). Los agregados reciclados son utilizados en su mayoria en subbases viales.
Existe legislacion que promueve la gestion de RCD. Asimismo sefiala que 38 estados en los
Estados Unidos utilizan agregados de concreto reciclado para subbases viales y 11 lo reciclan
en concreto nuevo. (WBCSD, 2009, pag. 13)

1.1. Planteamiento del Problema

La provincia de Jaén por ser una ciudad con una expansién urbana en constante crecimiento,
ha generado una gran demanda en la construccion de nuevas viviendas y en la pavimentacion
de nuevos sectores y con ello la demolicion de estas mismas que ya cumplieron su vida util,

lo cual ha originado desechos de la construccién, y la carencia de lugares adecuados para su
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disposicion final ha ocasionado que estos sean arrojados en las propias calles, en cauces de
rios y botaderos provisionales, afectando el ornato publico, la capacidad de los cauces

naturales y el medio ambiente.

Asi mismo la sobre explotacion de material granular en ciertas zonas, asi como los altos
costos de procesamiento y largos tiempos de viaje para ser empelados en la construccién de

obras civiles, son factores que también han influido en la contaminacion del medio ambiente.
Es por ello que nos planteamos la siguiente pregunta de investigacion:

¢Es posible utilizar el concreto reciclado proveniente de demoliciones en la produccion de

afirmado?

1.2. Justificacion de la Investigacion

Si se demuestra que el Concreto Reciclado proveniente de los residuos de las demoliciones
puede ser utilizado en la produccién de afirmado y alguna institucion competente o empresa
privada pone en ejecucion este proyecto de investigacion, se reduciria la contaminacion del
medio ambiente, se mejoraria el ornato publico y evitariamos la reduccion en los causes de

los rios.
1.3.Formulacion de la Hipotesis

El uso del concreto reciclado proveniente de los residuos de las demoliciones mezclado con
un suelo natural para la produccién de afirmado cumple con las especificaciones técnicas
establecidos en la normativa del Manual de Carreteras del Ministerio de Transportes y

comunicaciones (M.T.C.).
1.4. Antecedentes de la Investigacion
1.4.1. A Nivel Internacional

La aplicacion mas comun de los agregados reciclados en Europa y la mayoria de los estados
de Norteamérica es en capas de base y sub bases granulares de nuevos pavimentos, con o sin
aglomerante hidraulico, siendo su proceso de almacenamiento, manipulacion y puesta en

obra similar al de los agregados naturales. Las bases granulares permiten la reutilizacion de
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los residuos de hormigdn préximos a la zona de trabajo y ademas, construir plataformas mas

resistentes, estables y por ende méas duraderas. (Contreras & Herrera, 2015, pag. 28).

Los primeros estudios realizados en EEUU, recomiendan en primera instancia emplear
concreto hidraulico reciclado de origen de infraestructura vial o pavimento rigido, y s6lo en
segundo lugar el concreto reciclado proveniente de edificacion como viviendas, pues
mencionan que puede estar contaminado con productos de azufre, dado que para
recubrimientos se usa yeso (sulfato de calcio anhidro o hemihidratado). (Martinez, Torres,
Alonso, & Chavez, 2015, pég. 236).

El concreto es uno de los materiales mas ampliamente producido y utilizado en el mundo,
en la construccién de obras civiles y también militares, pero también es un generador de
grandes volimenes de residuos solidos asociados a los procesos de demolicion y desperdicio.
(Lordmeéndez, 2014, pag. 1)

1.4.2. A Nivel Nacional

Se propone el uso material obtenido de escombros para utilizarlo como base y sub-base de
un pavimento. Trabajo de grado para optar al titulo de ingeniero civil. Esta investigacion
concluye que “El mejoramiento por combinacion de agregados AR (Agregado Reciclado) —
AN (Agregado Natural) presenta resultados 6ptimos en sus tres dosificaciones concluyendo
que todas son aptas para conformar Base y Sub Base Granular en la estructura de un
pavimento, sin embargo la proporcion de 50%AR — 50%AN es la que presenta mejores
resultados en comparacidn con las exigencias para un componente granular.” (Contreras &
Herrera, 2015, pag. 68)

Asimismo en la tesis denominada “MEJORAMIENTO DEL AGREGADO OBTENIDO DE
ESCOMBROS DE LA CONSTRUCCION PARA BASES Y SUB-BASES DE
ESTRUCTURA DE PAVIMENTO EN NUEVO CHIMBOTE-SANTA-ANCASH”,
Propone el uso material obtenido de escombros para utilizarlo como base y sub-base de un
pavimento. Trabajo de grado para optar al titulo de ingeniero civil. Esta investigacion
concluye que Finalmente, se acepta la hipdtesis planteada concluyendo que al mejorar el
agregado obtenido de los escombros de las construcciones, para bases y sub bases, se logran

altas capacidades resistentes y propiedades mecanicas similares al agregado convencional
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por lo tanto se podrédn proponer como material alternativo en obras de pavimentacion.
(Contreras & Herrera, 2015, pag. 69)

1.4.3. A Nivel Local

A nivel local no se han realizado investigaciones referidas al uso de concreto reciclado.

1.5. Bases Tebricas
1.5.1. Concreto Reciclado

Segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica del Pert (INEI), la poblacion total
es de 31 151 643 habitantes, siendo 23 893 654 aquellos que viven en la ciudad, lo que
significa que el 75,6 % de la poblacidn peruana habita en zonas urbanas. En Lima habitan 9
838 251 personas, conformando el 31,6% de la poblacidn nacional. Las cifras reflejan el
crecimiento demogréfico afio tras afio y como consecuencia el aumento de la actividad de
construccion. Los proyectos inmobiliarios se han orientado a la construccion de edificios,
representando un escenario favorable para el proyecto. El desarrollo de la actividad
constructora genera, a su vez, gran cantidad de residuos desde el proceso de demolicion hasta
la construccién, lo que refuerza la necesidad de cumplir con el objetivo medioambiental del
proyecto. (Silva, 2017, pag. 2)

La mayor parte de los paises que permiten la utilizacion de aridos reciclados de hormigon
en carreteras, exigen a este material las mismas especificaciones que presenta el arido
natural, imponiendo ademas un contenido minimo de hormigén y maximo de impurezas
(materia orgénica, yeso, etc.). Cuando se utilizan en capas granulares sin tratar, inicialmente
la capacidad soporte puede ser menor en comparacién con las capas granulares
convencionales, debido a la mayor dificultad para su compactacion, pero a lo largo del
tiempo se suele cementar, igualando o superando la capacidad soporte de otros materiales
granulares y disminuyendo su permeabilidad. En Francia, por ejemplo, el 75 - 80 % de la
produccion de hormigon triturado se emplea en capas granulares. Generalmente las
principales aplicaciones de los aridos procedentes de hormigén triturado son: arido grueso
para hormigones, arido fino para morteros o para elaboracion de cementos y la combinacion

de estas dos fracciones para sub bases granulares. (Contreras & Herrera, 2015, pag. 26).
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Segun la revista Cement Sustainability Initiative, en su publicacion denominada “Reciclando
Concrteo”, indica que Casi 700,000 toneladas de agregados fueron reutilizadas in-situ en un
proyecto de una autopista en Anaheim, California. Se empled una trituradora portatil para
reciclar asfalto y concreto viejos. Ademas, se trajeron 100,000 toneladas adicionales de
agregados reciclados para utilizados en la base para completar el proyecto. Con la utilizacion
de agregados reciclados se ahorraron unos US$ 5 millones en la compra y transporte de

agregados virgenes y el transporte de agregados existentes para su desecho. (WBCSD, 2009,
pag. 23)

1.5.2. Residuos de la Construccién.

Son aquellos residuos generados en las actividades y procesos de construccion,
rehabilitacion, restauracion, remodelacion y demolicion de edificaciones e infraestructura.
(Ministerio del Ambiente, 2016, pag. 6)

1.5.3. Afirmado

El material a usarse varia segun la regién y las fuentes locales de agregados, cantera de cerro
o de rio, también se diferencia si se utiliza como capa superficial o capa inferior, porque de
ello depende el tamafio méximo de los agregados y el porcentaje de material fino o arcilla,
cuyo contenido es una caracteristica necesaria en la carretera de afirmado. (MTC, Manual
de Carreteras, 09 de abril del 2014, pag. 123)

El afirmado es una mezcla de tres tamafos a tipos de material: piedra, arena y finos o arcilla.
Si no existe una buena combinacion de estos tres tamafios, el afirmado serd pobre. (MTC,
Manual de Carreteras, 09 de abril del 2014, pag. 123)

El afirmado requiere de un porcentaje de piedra para soportar las cargas. Asimismo necesita
un porcentaje de arena clasificada, segun tamafio, para llenar los vacios entre las piedras y
dar estabilidad a la capa y, necesariamente un porcentaje de finos plasticos para cohesionar
los materiales de la capa de afirmado. (MTC, Manual de Carreteras, 09 de abril del 2014,
pag. 123)

Existen pocos depositos naturales de material que tienen una gradacion ideal, donde el
material sin procesar se puede utilizar directamente por lo que sera necesario zarandear el

material para obtener la granulometria especificada. En general, los materiales seran
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agregados naturales procedentes de excedentes de excavaciones o canteras o0 podran provenir
de la trituracién de rocas y gravas o podran estar constituidos por una mezcla de productos
de ambas procedencias. (MTC, Manual de Carreteras, 09 de abril del 2014, pag. 123)

Capa compactada de material granular natural o procesada compactada, con gradacion
especifica que soporta directamente las cargas y esfuerzos del transito. Debe poseer la
cantidad apropiada de material fino cohesivo que permita mantener aglutinadas las
particulas. Funciona como superficie de rodadura en caminos y carretas no pavimentadas.
(MTC, Manual de Carreteras, 09 de abril del 2014, pag. 21)

1.5.3.1. Requisitos para el Afirmado

El material para ser usado como afirmado tiene que cumplir con los pardmetros establecidos
en el MANUAL DE CARRETERAS — ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
PARA LA CONSTRUCCION — EG-2013 del Ministerio de Transportes y Comunicaciones,
en la seccion 301 AFIRMADOS.

Parametros de granulometria: los requisitos de calidad deberan ajustarse a alguna de las
siguientes franjas granulométricas segun lo indicado en la tabla 301-01 (MTC, EG-2013,
2013, pag. 238)

Tabla 1. Franjas Granulométricas para Afirmados

Porcentaje que Pasa

Tamiz
A-1 A-2 C D E F
50 mm (2”) 100 -
37.5 mm (1 1/17) 100 -
25 mm (17) 90 - 100 100 100 100 100 100
19 mm (3/4”) 65-100 80-100
9.5 mm (3/8”) 45-80 65-100 50-85 60-100

4,75 mm (N° 4) 30-65 50-8 35-65 50-85 55-100 70-100
2,00 mm (N° 10) 22-52  33-67 25-50 40-70 40-100 55-100
425 pum (N° 40) 15-35 20-45 15-30 25-45 20-50 30-70
75 pm (N° 200) 5-20 5-20 5-15 5-20 6-20 8-25

Fuente: (MTC, EG-2013, 2013, pag. 213)
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Ademas deberan satisfacer los siguientes requisitos de calidad: Desgaste a los angeles: 50%
max., Limite Liquido:35% max, Indice de Plasticidad: 4 — 9%, CBR: 40% min., Referido al
100% de La Maxima Densidad Seca y una penetracion de carga de 0,1 (2,5 mm). (MTC,
EG-2013, 2013, pag. 213)

1.6. Términos Basicos
1.6.1. Concreto

Mezcla de cemento portland o cualquier otro cemento hidraulico, agregado fino, agregado
grueso y agua con o sin aditivos. (RNE, 2018, pag. 451)

El concreto es un material compuesto, que consiste principalmente en un medio aglomerante
(cemento Portland y agua) dentro del cual hay particulas o fragmentos de agregado,
generalmente una combinacion de agregado fino y agregado grueso (arena gruesa y piedra

chancada).
1.6.2. Concreto Reciclado

El reciclaje de concreto no es un fin por si mismo. Es necesario hacer una evaluacion de los
beneficios globales derivados del reciclaje del concreto para el desarrollo sostenible. Es
aconsejable ubicar el concreto en el contexto del impacto ambiental de otros materiales. El
concreto tiene un alto impacto medioambiental con respecto a sus insumos, especificamente
en la fase de produccion de cemento. (WBCSD, 2009, pag. 19)

El reciclaje o recuperacion del concreto presenta dos ventajas principales: (1) reduce la
utilizacion de nuevos agregados virgenes y los costos ambientales de explotacion vy
transporte y asociados, y (2) reduce el desecho innecesario de materiales valiosos que pueden
ser recuperados y reutilizados. A pesar de estas ventajas, el reciclaje de concreto no tiene un
impacto significativo en la reduccion de la huella de carbono (ademés de algunas
reducciones que pueden ser logradas en transporte). La principal fuente de emisiones de
carbono en el concreto esta en la produccion del cemento (cemento y agregados se mezclan
para hacer concreto). No es viable separar el contenido de cemento en el concreto para su
reciclaje o reutilizacion como nuevo cemento, por lo que no es posible reducir las emisiones

de carbono por medio del reciclaje de concreto. (WBCSD, 2009, pag. 3)
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1.6.3. Afirmado

El Afirmado consiste en una capa compactada de material granular natural o procesada, con
gradacion especifica que soporta directamente las cargas y esfuerzos del transito. Debe
poseer la cantidad apropiada de material fino cohesivo que permita mantener aglutinadas las
particulas. Funciona como superficie de rodadura en caminos y carreteras no pavimentadas.
(MTC, Manual de Carreteras, 09 de abril del 2014, pag. 21)

1.6.4. Granulometria

Representa la distribucién de los tamafios que posee el agregado mediante el tamizado segun
especificaciones técnicas (Ensayo MTC E 107). A partir de la cual se puede estimar, con
mayor 0 menor aproximacion, las deméas propiedades que pueden interesar. El andlisis
granulométrico de un suelo tiene por finalidad determinar la proporcion de sus diferentes
elementos constituyentes, clasificados en funcion a su tamafio. (MTC, Manual de Carreteras,
09 de abril del 2014, péag. 30)

Tabla 2. Clasificacién de suelos segln tamafio de particulas

Tipo de Material Tamafio de Particulas

Grava 75 mm —4,75 mm

Arena Gruesa: 4,75 mm — 2,00 mm
Arena Arena Media: 2,00 mm — 0,425 mm
Arena Fina: 0,425 mm — 0,075 mm
Limo 0,075 mm — 0,005 mm
Arcilla Menor a 0,005 mm

Material Fino

Fuente: (MTC, Manual de Carreteras, 09 de abril del 2014, pag. 31)

1.6.5. Plasticidad

Es la propiedad de estabilidad que representa los suelos hasta cierto limite de humedad sin
disgregarse, por tanto la plasticidad de un suelo depende, no de los elementos gruesos que
contiene, sino Unicamente de sus elementos finos. El andlisis granulométrico no permite
apreciar esta caracteristica, por lo que es necesario determinar los limites de Atterberg.
(MTC, Manual de Carreteras, 09 de abril del 2014, pag. 31)
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Tabla 3. Clasificacion de suelos segun indice de Plasticidad

indice de Plasticidad Plasticidad Caracteristica
IP>20 Alta Suelos muy arcillosos
IP <20 ) _
Media Suelos arcillosos
IP>7
IP<7 Baja Suelos poco arcillosos plasticidad
IP=0 No Plastico (NP)  Suelos exentos de arcilla

Fuente: (MTC, Manual de Carreteras, 09 de abril del 2014, pag. 32)

Calculos de Indice de Plasticidad:

Se puede definir el indice de plasticidad de un suelo como la diferencia entre su limite

liquido y su limite plastico.

I.LP.=L.L.-L.P.
Donde:
L.L. = Limite Liquido
L.P. = Limite Plastico

L.L.y L.P., son nimeros enteros.

1)

- Cuando el limite liquido o el limite pléastico no puedan determinarse, el indice de

plasticidad se informara con la abreviatura NP (no pléastico).

- Asi mismo, cuando el limite plastico resulte igual o mayor que el limite liquido, el

indice de plasticidad se informara como NP (no plastico).

1.6.5.1.Limites de Atterberg

22

Los limites de Atterberg establecen cuan sensible es el comportamiento de un suelo en
relacién a su contenido de humedad (agua), definiéndose los limites correspondientes a los
tres estados de consistencia segun su humedad y de acuerdo a ello puede presentarse un
suelo: liquido , plastico o sélido. Estos limites de Atterberg que miden la cohesion del suelo
son: el limite liquido (LL. segun ensayo MTC E 110), limite plastico (LP, Segin ensayo
MTCE 111) y el limite de contraccion (LC, segn ensayo MTC E 112) (MTC, Manual de
Carreteras, 09 de abril del 2014, pag. 31)



Limite Liquido (LL): Cuando el suelo pasa del estado semiliquido a un estado plastico
y puede moldearse. (MTC, Manual de Carreteras, 09 de abril del 2014, pég. 31)

Determinar el limite liquido para cada espécimen para contenido de humedad usando
una de las siguientes ecuaciones:

0.121
) o LL= kW" )

LL=W" (5
Donde:
N = Numero de golpes requeridos para cerrar la ranura para el contenido
de humedad.
W" = Contenido de humedad del suelo.

K = Factor dado en la Tabla 4

Tabla 4. Factor de correccion para limite liquido

N (Numero de golpes) K (factor para Limite Liquido)

20 0,974
21 0,979
22 0,985
23 0,990
24 0,995
25 1,000
26 1,005
27 1,009
28 1,014
29 1,018
30 1,022

Fuente: MTC, 2013, P.75

Tabla 5. Estimados de precision.

indice de precision y tipo de ensayo  Desviacion Rango aceptable

estandar de dos resultados
Precision de un operador simple
Limite Liquido 0,8 2,4
Precision Multilaboratorio
Limite Liquido 3,5 9,9

Fuente: MTC, 2013, P.75
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- Limite plastico (LP): cuando el suelo pasa de un estado plastico a un estado semisolido
y se rompe. (MTC, Manual de Carreteras, 09 de abril del 2014, pag. 31)

Calcular el promedio de dos contenidos de humedad. Repetir el ensayo si la diferencia
entre los dos contenidos de humedad es mayor que el rango aceptable para los dos
resultados listados en la tabla 6 para la precision de un operador.

Tabla 6. Estimados de precision.

indice de precision y tipo de ensayo  Desviacion Rango aceptable

estandar de dos resultados
Precision de un operador simple
Limite Pléastico 0,9 2,6
Precision Multilaboratorio
Limite Pléastico 3,7 10,6

Fuente: MTC, 2013, P.77

El limite plastico es el promedio de las humedades de ambas determinaciones. Se
expresa como porcentaje de humedad, con aproximacion a un entero y se calcula asi:
Peso de agua

Limite Plastico = 1
imite Flastico Peso de suelo secado al hornoX 00 ®3)

1.6.6. Humedad Natural

La determinacion de humedad natural (Ensayo MTC E 108) permitird comparar con la
humedad 6ptima que se obtendré en los ensayos Proctor para obtener el CBR del suelo
(Ensayo MTC E 132). (MTC, Manual de Carreteras, 09 de abril del 2014, pag. 33)

1.6.7. Abrasion Los Angeles- Desgaste

Es una medida de la degradacion de agregados minerales de gradaciones normalizadas
resultantes de una combinacion de acciones, las cuales incluyen abrasion o desgaste,
impacto y trituracion, en un tambor de acero en rotacion que contiene un ndmero
especificado de esferas de acero, dependiendo de la gradacién de la muestra de ensayo. Al
rotar el tambor, la muestra y las bolas de acero son recogidas por una pestafia de acero

transportandolas hasta que son arrojadas al lado opuesto del tambor, creando un efecto de
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trituracion por impacto. Este ciclo es repetido mientras el tambor gira con su contenido.
Luego de un numero de revoluciones establecido, el agregado es retirado del tambor y
tamizado para medir su degradacion como porcentaje de perdida. (MTC, Manual de Ensayos
de Materiales, 2016, pag. 315)

1.6.8. Ensayo Proctor Modificado

Este ensayo abarca los procedimientos de compactacion usados en Laboratorio, para
determinar la relacion entre el Contenido de Agua y Peso Unitario Seco de los suelos (curva
de compactacion) compactados en un molde de 101,6 6 152,4 mm (4 6 6 pulg) de diametro
con un pison de 44,5 N (10 Ibf) que cae de una altura de 457 mm (18 pulg), produciendo una
Energia de Compactacion de (2 700 kN-m/m 3 (5 6000 pie-Ibf/pie)). (MTC, Manual de
Ensayos de Materiales, 2016, pag. 105)

1.6.9. Ensayo CBR

Es el valor soporte o resistencia del suelo, que estara referido al 100% de la MDS (Méaxima
Densidad Seca) y a una penetracion de cargade 1”" (2.54 mm.) (MTC, Manual de Carreteras,
09 de abril del 2014, pag. 35)
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Il.  OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

2.1. Objetivo General

- Determinar una o mas proporciones de mezcla de concreto reciclado con suelo
natural para producir un afirmado que cumpla con las especificaciones técnicas

establecidas en el manual de carreteras del M.T.C.

2.2. Objetivos Especificos

a) Determinar las propiedades del concreto reciclado proveniente de demoliciones para
ser utilizado en la produccion de afirmado.

b) Determinar las propiedades de un suelo natural que al combinarse con el concreto
reciclado se produzca un afirmado que cumpla con las especificaciones técnicas
establecidas en el Manual de Carreteras del MTC.

c) Establecer una comparacion entre los resultados del indice de CBR obtenido para el

afirmado producido con concreto reciclado con el valor especificado en el M.T.C.
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1. MATERIALES Y METODOS

3.1. Objeto de Estudio

3.1.1. Localizacion

Espacialmente; la investigacion se desarroll6 con concreto reciclado proveniente de
demoliciones, el mismo que fue obtenido de botaderos provisionales localizados dentro del
casco urbano de la ciudad de Jaén. Asimismo se ha utilizado suelo natural de mezcla
obtenido de la cantera de cerro ubicada en el C.P. Yanuyacu Bajo — Sefior Cautivo, distrito
de Jaén, provincia de Jaén - Cajamarca.

Tabla 7. Ubicacién de botaderos de concreto

Coordenadas

Botadero Este Norte Ubicacion
Botadero N° 01 17M 74 3979 9369 026  Sector San Camilo
Botadero N° 02 17M 745184 9362 829  Sector Fila Alta
Botadero N° 03 17M 74 1348 9368 130  Sector Monterrico

Fuente: Elaboracién Propia

BOTADERO FILA ALTA L

Figura 1. Ubicacion de botaderos en la ciudad de Jaén.
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Tabla 8. Ubicacion de cantera de suelos Cohesivo

Coordenadas .,
Cantera N Ubicacion
Este Norte

C.P. Yanuyacu Bajo

Cantera Sefor Cautivo  17M 746 326 9374 986 (km. 01+500)

Fuente: Elaboracion Propia

CANTERA SENOR CAUTIVO :

na Santa

Figura 2. Ubicacion de la cantera Sr. Cautivo.

3.2. Tipo de investigacion

3.2.1. Segun su enfoque

Es cuantitativo dado que se basa en los nimeros para investigar, analizar y comprobar

informacion y datos, utilizando métodos estadisticos y se extrae una serie de conclusiones.

3.2.2. Segun su alcance

Tiene un alcance explicativo, porque esta va a dirigir las causas de un fenémeno, en este
trabajo, se determinara el porcentaje de material proveniente de concreto reciclado que se
incorporara a un Suelo de Mezcla para la produccion del afirmado y que caracteristicas en
sus propiedades resulta y valuado segun las normas del MTC.
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3.2.3. Segun su disefio

Tiene un disefio Experimental; el afirmado sera evaluado en sus propiedades fisico y
mecénicas a partir de ensayos de laboratorio que se realizara al afirmado fabricado con la

adicion de residuos de concreto provenientes de demoliciones

3.2.4. Linea de investigacion

Mecanica de Suelos.

3.2.5. Disefo experimental

El experimento es el método empirico de estudio de un objeto, en el cual el investigador crea
las condiciones necesarias 0 adecua las existentes, para el esclarecimiento de las propiedades
y relaciones del objeto, que son de utilidad en la investigacion. EIl experimento es la actividad

que realiza el investigador donde:

Aisla el objeto y las propiedades que estudia, de la influencia de otros factores no reproduce
el objeto de estudio en condiciones controladas esenciales que puedan enmascarar la esencia

del mismo en opinion del investigador.

El desarrollo de esta investigacion corresponde un disefio humérico de combinacién en
porcentaje a partir de las caracteristicas en la granulometria del Concreto Reciclado (C°R) y
el Suelo de Mezcla (SM) realizando diversas combinaciones entre los dos materiales
obtuvimos que las combinaciones con (concreto reciclado al: 70% combinado con Suelo de
Mezcla al: 30%, concreto reciclado al: 60% combinado con Suelo de Mezcla al: 40%,
concreto reciclado al: 50% combinado con Suelo de Mezcla al: 50%, dichas combinaciones
son en porcentaje de peso al 100%) cumplieron con el USO GRANULOMTERICO
establecido por el M.T.C. una vez obtenido estas combinaciones procedimos a realizar los
diversos ensayos que demanda la normativa del M.T.C para determinar las propiedades
fisicas y mecanicas el Afirmado producido con Concreto Reciclado. Para lo cual realizamos
05 repeticiones por tratamiento, haciendo un total de 15 unidades experimentales para la
determinacion de un indice de resistencia de los suelos denominado valor de la relacion de

soporte CBR (California Bearing Ratio).
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Disefio experimental — Disefio clasico:

C

Donde:
A: Es una muestra testigo con 100% de agregado reciclado y
B: Es una muestra combinada agregado reciclado — agregado natural en proporcion

determinada en laboratorio.

3.2.6. Variables
3.2.6.1.Dependientes
Material de Afirmado.

3.2.6.2.Independientes

Concreto Reciclado (C°R) proveniente de demoliciones y el Suelo de Mezcla (S.M)

3.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
3.3.1. Técnicas.
La Observacion:

Es una técnica que consistio en observar atentamente el fendmeno, hecho o caso, tomar

informacién y registrarla para su analisis.

La observacién fue un elemento fundamental de este trabajo para medir las propiedades
fisicas y mecéanicas del afirmado producido con concreto reciclado y la adicién de Suelo de

Mezcla en todo el proceso investigativo.

-La observacion directa, se realizaron los ensayos, con la preparacion de la mezcla para el
afirmado a ensayar.

- Estructurado: Porque en la investigacion previamente se tuvo que delimitar que aspectos
se iba a observar escogiendo lo que es mas importante. Asi mismo en contacto con la realidad
para de esa forma tener en cuenta un interés real por conocer lo que acontece a su alrededor,

“Lo Estructurado es lo que no previamente se elabora”.
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- Participante: Se refiere a la intervencion personal o directa de quien dirigio la
investigacion o cuando se utiliz6 a otras personas para recoger informacion significa también

que es una garantia de la objetividad que se pretende dar a la informacion recogida.

3.3.2. Instrumentos

 Materiales

- Concreto Reciclado. Se usara concreto reciclado proveniente de demoliciones de
pavimentos, edificaciones y losas deportivas de la ciudad de Jaén.

- Suelo de Mezcla. Se usara un suelo de la cantera ubicada en la carretera Yanuyacu Bajo —
Sefios Cautivo — Jaén — Cajamarca.

- Agua. Usaremos agua limpia temperatura ambiente.

* Equipos

Los equipos que se emplearan son los necesarios que ameritaron la investigacion y el
adecuado desarrollo del presente proyecto, dichos componentes son:

- Chancadora de piedra

- Kit de tamices.

- Equipo para ensayo de Contenido de Humedad

- Equipo para ensayo de Limites de Atterberg

- Equipo para ensayo de Prdctor

- Equipo para ensayo de CBR

- Magquina de los Angeles.

- Programa de Excel.

- Formatos complementarios.

3.3.3. Recoleccion de los datos.
Fuente primaria: Seran aquellos que seran registrados en los ensayos en la medicion de las

propiedades fisicas y mecanicas del afirmado producido con la adicion de concreto reciclado.

Fuente secundaria: Informacion citada de diferente bibliografia como libros, articulos,
monografias y otras fuentes de informacion relacionadas con estudios de uso de concreto

reciclado para la produccion de afirmado.
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3.3.4. Procesamiento de la informacion.
Para este analisis se usara aplicaciones como Excel, Word, manuales de ensayos de
materiales del MTC; NTP.

La hipdtesis o contrastacion de hipdtesis solo se valuara con los valores de ensayos, los
cuales deben de cumplir el minimo valor de CBR, granulometria, limites de Atterberg y
abrasion a los angeles contemplado en la norma peruana del Ministerio de Transportes y
comunicaciones (M.T.C.)

Los datos obtenidos se analizaran mediante la tabulacion de datos, tablas, graficos, mediante

el reglamento del M.T.C, haciendo énfasis en el afirmado.

3.3.5. Metodologia Estadistica
Para el analisis estadistico de la investigacion se ha realizado el disefio para el procesamiento

de la informacion utilizando la prueba de Tukey.

Determinacion de “n”:

1 70% C°R : 30% S.M

/

PROPORCIONES =msp 2 | 60% C°R:40% S.M

N

3] 50% C°R:50% S.M

Determinacion del nimero de repeticiones “R”:

Tabla 9. Determinacion del nimero de repeticiones

R=3 R=4 R=5
FUENTE DE
VARIACION GRADO DE GRADO DE GRADO DE
LIBERTAD LIBERTAD LIBERTAD
COMBINACION 2 2 2
ERROR ESTANDAR 6 9 12
TOTAL 8 11 14

Fuente: Elaboracién propia
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Error = (r-1) n Combinacion = n-1

— Numero de repeticiones = 5

Determinacion de la matriz para el analisis estadistico:

Tabla 10. Matriz de disefio estadistico

OPTIMO
LIMITE INDICE DE
COMB. REP. MAX. DENS. CONTENIDO CBR
LIQUIDO PLASTICIDAD

HUM.
1 U: W1 X1 Y1 VAl
2 U2 W, X2 Y2 Z;
1 3 Us W3 X3 Ys Z3
4 Us W34 X4 Y4 Zy
5 Us Ws Xs Ys Zs
1 Uz Wi X1 Y1 Z;
2 U2 W, X2 Y2 Z;
2 3 Us W3 X3 Ys Z3
4 Us W34 X4 Y4 Zy
5 Us Ws Xs Ys Zs
1 Uz Wi X1 Y1 Z;
2 U2 W, X2 Y2 Z;
3 3 Us W3 X3 Ys Z3
4 Us W34 X4 Y4 Zy
5 Us Ws Xs Ys Zs

Fuente: Elaboracion propia
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3.4. Procedimiento de la investigacion

3.4.1. Esquema de investigacion

—>

Cauces de Rio

Calles

Botaderos

[

PROCEDIMIENTO

LOCALIZACION
DE BOTADEROS
DE CONCRETO

LOCALIZACION
DE SUELO DE
MEZCLA

Chancadora

Manual

TRITURACION DE
BLOQUES DE
CONCRETO

Granulometria

Abrasion

|

-

OBTENCION DE
SUELO DE MEZCLA

ESTUDIO DE
MATERIALES

v v

Cantera de Cerro

Muestreo de suelo

Granulometria
LL-LP-LP

1

Laboratorio de Suelos

<_
(Manual de Ensayos de Materiales del MTC)
PROCESO DE
MEZCLADO
i 7
70%(C°R):30%(S.M)
GRANULOMETRIA
LIMITES
60%(C°R):40%(S.M
PROCTOR
50%(C°R):50%(S.M CBR
PROCESO DE
INFORMACION

OBTENIDA DE ENSAYOS

Figura 3. Esquema del procedimiento de investigacion.
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3.4.2. Trabajo de Campo

3.4.2.1.Localizacion de botaderos.

Se realiz6 un recorrido por los diferentes sectores de la ciudad de Jaén con el fin de localizar
botaderos de materiales provenientes de demoliciones, teniendo como material de estudio y
busqueda el concreto desechado, originado por las demoliciones de pavimentos,
edificaciones, losas, etc.

Se identificaron 03 botaderos dentro de la ciudad de Jaén.

Tabla 11. Localizacion de botaderos de concreto

Botadero Coordenadas Sector Incidencia
Este Norte

N° 01 17M 743979 9369026  San Camilo  Dotadero
Provisional

N° 02 17M 745184 9362829  Fila Alta Calles - Ornato
Publico

N° 03 17M 741348 9368130 Monterrico  Cauce de Rio
Amoju

Fuente: Elaboracion Propia

BOTADERO FILA ALTA o

<

Figura 4. Localizacion de botaderos en la ciudad de Jaén.
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a. Botadero San Camilo

Se realiz6 la visita al botadero San Camilo, ubicado en el sector san camilo, lugar donde se

identificd concreto proveniente de demoliciones de edificaciones y pavimentos, asimismo

se hizo la respectiva obtencion de muestras de bloques.

Datos generales:

>
>

Nombre: Botadero San Camilo
Tipo de Material: concreto de demoliciones
Origen: - Material proveniente de demoliciones de diversas estructuras que ya
cumplieron su vida util
- Material proveniente de demoliciones de pavimentos
Area: 2 500,00 m?
Volumen de material: 120,00 m® Aprox.
Efectos: - Obstruccién de quebrada seca.

- Dafio al Ornato publico.

Descripcion

>
>
>

Tipo de propiedad del terreno: De Propiedad Privada
Relieve y pendiente: Plano

Uso actual: Relleno
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b. Botadero Fila Alta

Se realizo la visita al botadero Fila Alta, ubicado en el sector san Fila Alta, lugar donde se

identificd concreto proveniente de demoliciones de pavimentos y losas, asimismo se hizo la

respectiva obtencion de muestras de blogues.

Datos generales:

>
>
>

>
>
>

Nombre: Botadero Fila Alta

Tipo de Material: concreto de demoliciones

Origen: - Material proveniente de demoliciones de losas deportivas
- Material proveniente de demoliciones de pavimentos

Area: 2 800,00 m?

Volumen de material: 700,00 m*® Aprox.

Efectos: Dafio al Ornato publico.

Descripcion

>
>
>

Tipo de propiedad del terreno: De Propiedad Privada
Relieve y pendiente: Plano

Uso actual: Relleno

Figura 6. Botadero Fila Alta.
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c. Botadero Monterrico

Se realizé la visita al botadero Monterrico, ubicado en el sector san Monterrico, lugar donde
se identifico concreto proveniente de demoliciones de pavimentos, asimismo se hizo la
respectiva obtencion de muestras de blogues.
Datos generales:
» Nombre: Botadero Monterrico
Tipo de Material: concreto de demoliciones
Origen: material proveniente de demoliciones de pavimentos
Area: 3500,00 m?

Volumen de material: 800,00 m® Aprox.

YV V V V

> Efectos: Afecta cause del rio Amoju.

Descripcion
» Tipo de propiedad del terreno: De Propiedad Privada
> Relieve y pendiente: Plano

» Uso actual: Relleno

LY . <
Figura 7. Botadero Monterrico.
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3.4.2.2. Localizacién de Cantera de Suelo Natural de Mezcla.

Se realizd un reconocimiento por las diferentes canteras de Suelo de Mezcla de la ciudad de
Jaén con el fin de localizar el tipo de suelo ideal para realizar el mezclado con el concreto
reciclado y obtener un afirmado que cumpla con las especificaciones técnicas sefialadas en
el Manual de Carreteras del MTC.

Se identificé una Cantera de Suelo de Mezcla adecuada para la investigacion, dentro de la

ciudad de Jaén:

Tabla 12. Localizacion de Cantera de Suelo de Mezcla

Cantera onrtenacas Ubicacion

Este Norte
Cantera Sefior C.P. Yanuyacu Bajo
Cautivo 17M 746 326 9374 986 (km 01+500)

Fuente: Elaboracién Propia

CANTERA SENOR CAUTIVO

na Santa

Figura 8. Localizacién de Cantera Sr. Cautivo.
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a.

Cantera Sr. Cautivo

Se realiz0 la visita a la Cantera Sr. Cautivo, ubicado en el sector Yanuyacu Bajo, lugar donde

se identificé una Cantera con tipo de Suelo Areno Limoso. Asimismo se hizo la respectiva

obtencion de muestras mediante el método del muestreo a cielo abierto.

Datos generales:

>

>

Nombre y progresiva:- Sr. cautivo
- Carretera Yanuyacu Bajo — Sr. Cautivo
- km 01+500,00

Lado y acceso: Lado Derecho de la carretera Yanuyacu Bajo — Sr. Cautivo

Descripcion:

V V V V V V V V V VY

Tipo de propiedad del terreno: De Propiedad Privada
Relieve y pendiente: Ondulado

Suelos: Areno Limosos

Capacidad de uso mayor: zona plana.

Tipo de vegetacion y cobertura vegetal: con poca vegetacion
Uso actual: Sin utilizar

Fauna: sin presencia

Distancia a Areas de cultivos: a 1 850 m.

Afectacion a Areas Naturales Protegidas: no afecta

Afectacion a Sitios Arqueoldgicos: no afecta

Plan de explotacion:

vV V.V V V VYV V

Tipo de material: Suelo de Mezcla — Areno Limoso.

Uso de material: Con la mezcla de material granular para la produccion de afirmado.
Volumen a extraer: 90 000,00 m3

Potencia: 4,00 m

Tiempo estimado de explotacion: 10 Afios

Talud de corte: zona ondulada

Sistema de drenaje y control de erosion: drenaje natural
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Figura 9. Cantera Sr. Cautivo.

3.4.2.3. Extraccion de las muestras

a. Extraccién de concreto proveniente de demoliciones

Se realizo la extraccion de concreto proveniente de las demoliciones, que ha sido arrojado a
los tres botaderos en estudio.

La muestra obtenida ha sido extraida en bloques, tal y como son arrojados luego del proceso
de demolicion.

Figura 10. Extraccion de concreto de demoliciones.
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b. Extraccion del Suelo de Mezcla

Se realizaron las exploraciones geotécnicas a traves de extraccion del material de la cantera.
Para la extraccion de material se ha realizado mediante el método del muestreo a cielo

abierto.

PROGEEDIVA G (2440
PLEUR 0K e -2

Figura 11. Extraccion de Suelo de Mezcla

3.4.2.4.Trabajo en Laboratorio

El trabajo de laboratorio se realizé a partir de la llegada de las muestras de concreto reciclado
y Suelo de Mezcla al laboratorio donde se ejecutaron los diferentes ensayos que fueron

necesarios en la presente investigacion.
El procedimiento para la ejecucion de ensayos se ha realizado de la siguiente manera:
3.4.2.4.1. Ensayos al Suelo de Mezcla y al Concreto Reciclado

Se realizaron los ensayos al suelo de mezcla y al concreto reciclado por separado antes de
realizar la mezcla para la obtencion de afirmado, esto con la finalidad de determinar las

caracteristicas de cada material componente del afirmado a obtener.
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Del suelo de Mezcla se realizaran los siguientes ensayos:

- Anadlisis granulométrico.

- Limites de Atterberg.

El concreto reciclado debera cumplir con los pardmetros indicados en el Manual de
Carreteras del MTC.

Del concreto reciclado se realizaran los siguientes ensayos:

- Anadlisis granulométrico.

- Desgaste a la Abrasion.

a. Ensayos al Suelo de Mezcla

El Suelo de Mezcla es el que proporciona al afirmado la adherencia entre la parte finay la

parte gruesa que debe poseer todo material usado como afirmado.

En el mezclado realizado con el concreto reciclado el Suelo de Mezcla cumple la funcion de
dar la plasticidad, adherencia y cohesividad a las particulas gruesas de concreto reciclado,
para la obtencion de un afirmado con los pardametros indicados en el Manual de Carreteras
del MTC.

Los ensayos realizados al Suelo de Mezcla son:

v’ Limites de Atterberg

v Analisis granulométrico

i. Limites de Atterberg
Limite Liquido

Norma:

- MTCE110/ ASTM D1241 / NTP E339.129

Material:

- Una porcion de suelo de mezcla
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Equipo:

Balanza con aproximacion de 0,01 gr.
Estufa

Espatula

Cépsula de porcelana

Placa de vidrio

Taras identificadas

Procedimiento:

En una capsula se mezclé el suelo con agua mediante una espéatula hasta obtener una
pasta uniforme

Se Colocé una porcion de la pasta en la copa de Casagrande, nivelando mediante la
espatula hasta obtener un espesor de 1 cm.

En el centro se hace una ranura con el acanalador de tal manera que la muestra queda
divida en dos partes

Elevar y caer la copa mediante la manivela a razon de 2 caidas por segundo hasta que
las dos mitades de suelo se pongan en contacto en la parte inferior de la ranuray a lo
largo de 1,27 cm, registrando el nimero de golpes.

Mediante la capsula retirar la porcion de suelo que se ha puesto en contacto en la parte
inferior de laranuray colocarlo en una tara para determinar su contenido de humedad.
Retirar el suelo de la copa de Casagrande y colocar en la capsula, agregar agua si el
namero de golpes del ensayo anterior ha sido alto, o agregar suelo si el nimero de
golpes ha sido bajo. (El nimero de golpes debe estar comprendido entre 6 y 35)
Lavar y secar el acanalador

Dibujar a curva de fluidez (la recta) en escala semilogaritmica, en el eje de las abscisas
se registrara el namero de golpes en escala logaritmica, en el eje de ordenadas los
contenidos de humedad en escala natural.

Determinar la ordenada correspondiente a los 25 golpes en la curva de fluidez, este

valor sera el limite liquido del suelo
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Limite
Norma:

Plastico

MTC E111/ ASTM D1241 / NTP E339.129

Material:

Equipo

Una porcién de suelo de mezcla para el limite plastico

Balanza con aproximacion de 0,01 gr.
Estufa
Placa de vidrio

Taras identificadas

Procedimiento:

Se obtiene una muestra para limite plastico de unos 20 gramos.

Se hace perder un poco de humedad con las manos si es que la muestra esta muy
saturada.

Cuando la muestra se nota aparentemente bien, se hard bolitas de unos 2 gr.
cada una, luego después se procederd al rolado con los dedos sobre el vidrio
esmerilado haciendo hilos o bastoncitos a una velocidad de 80 a 90 ciclos por minuto,
este rolado se realizard hasta que el didmetro del suelo rolado tenga 1/8” de pulgada
(3,2 mm.) de grosor Yy este se rompaen pedazos en un tiempo no mayor a 2
minutos por cada bolita ensayada.

“Si antes de llegar el cilindro a un didmetro de unos 3,2 mm (1/8") no se ha
desmoronado, se vuelve a hacer una elipsoide y a repetir el proceso, cuantas veces sea
necesario, hasta que se desmorone aproximadamente con dicho diametro.” (MTC M.
d., 2016, pag. 77)

“Porcion asi obtenida se coloca en vidrios de reloj o pesa-filtros tarados, se contintia
el proceso hasta reunir unos 6 g de suelo y se determina la humedad de acuerdo con
la norma MTC E 108.” (MTC M. d., 2016, pag. 77)

Posteriormente la muestra es llevada al horno por 24 horas para ser secado. Pasado

este procedimiento se pesa y se anota los datos.
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Figura 12. Ensayo Limite Liquido

ii. Analisis Granulométrico

Norma:

- MTCE 204/ ASTM C136 / 400.012

Resumen:

- Este ensayo se realizd para determinar la gradacion del Suelo de Mezcla para su uso
como componentes en la fabricacion de afirmado.
Los resultados seran utilizados para determinar el cumplimiento de la distribucién del
tamafo de particulas con los requisitos que exige el Manual de Carreteras del
Ministerio de Transportes y Comunicaciones.
El ensayo consiste en separar a través de una serie de tamices, una muestra para el
suelo cohesivo. Los tamices van progresivamente de una abertura mayor a una menor,

para determinar la distribucion del tamafio de particulas.

Material:

- Muestra seca a una temperatura de 110 °C £ 5 °C.

- La muestra se obtiene por medio de cuarteo. EI material debe estar
completamente mezclado y tener humedad suficiente para evitar segregacion vy
pérdida de finos.

- Agregado Fino, las muestras de agregado fino para el andlisis granulométrico,

después de secadas, deberan tener minimo 300 gr.
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- Agregado Grueso, las muestras de agregado grueso para el andlisis
granulométrico, después de secadas, se tiene que pesar 7,000 Kg.

- Para mezclas de agregados gruesos y finos, la muestra sera separada en dos tamafos,
por el tamiz N° 4 y preparada de acuerdo a lo descrito para agregados gruesos y finos

respectivamente.
Equipo:

- Balanza con sensibilidad de por o menos 0,1% del peso de la muestra.
- Tamices seleccionados de acuerdo con las especificaciones del material aensayar.

- Estufa capaz de mantener una temperatura uniforme de 110 °C + 5 °C.

Procedimiento:

- Secado de la muestra a peso constante a una temperatura de 110 °C £ 5 °C.

- Cuarteo de la muestra a ensayar.

- Seleccionar tamices adecuados para cumplir con las especificaciones del material que
se va a ensayar, colocar los tamices en orden decreciente por tamafio de abertura.

- Efectuar la operacién de tamizado de la parte gruesa del Afirmado (de la malla de
1” hasta la malla N°4) manual durante un tiempo adecuado.

- A continuacion se lavo 0,7 Kg de la muestra que paso de la malla N°4, esta muestra
es lavada sobre el tamiz N° 200 con abundante agua.

- Colocar a secar la muestra lavada en el horno a una temperatura de 110°C +-hasta
que la muestra tenga un peso constante, incluyendo todas las particulas retenidas
en la malla N° 200. Retirar la muestra y dejar enfriar al ambiente.

- Colocar el juego de tamices para el tamizado de la parte fina del afirmado (pasante
del tamiz N°4), es decir desde el tamiz N° 10 hasta el tamiz N° 200 en orden
descendente, colocar la tapa y fondo.

- Se Limito la cantidad de material en un tamiz con el objetivo que todas las particulas
puedan alcanzar las aberturas del tamiz varias veces durante el tamizado.

- Pesado de las particulas retenidas en cada tamiz con una precision de 0,1 gr. Registrar

y procesar datos con una precision de 0,1%.
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Figura 13. Ensayo de Analisis Granulométrico

b. Ensayos al concreto reciclado

El concreto reciclado es el que proporciona al afirmado la resistencia de la parte gruesa que

debe poseer todo material usado como afirmado.

En el mezclado realizado con el Suelo de Mezcla, el concreto reciclado cumple la funcion
de dar la resistencia, para la obtencion de un afirmado con los parametros indicados en el
Manual de Carreteras del MTC.

Como primer trabajo realizado con el concreto reciclado fue la trituracion de los bloques de
concreto obtenido de los botaderos. La trituracion es el proceso mecénico realizado para

obtener un material chancado de tamafo maximo 1”".

Figura 14. Concreto Reciclado
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Los ensayos realizados al concreto reciclado son:

v Analisis granulométrico

v' Ensayo de Abrasion de los Angeles

i. Ana

lisis Granulométrico

Se ha realizado el ensayo de andlisis granulométrico al concreto reciclado, siguiendo el

mismo

mezcla.

El mate

procedimiento descrito anteriormente para el analisis granulométrico del suelo de

rial a ensayar ha sido el concreto reciclado, triturado, el mismo que ha sido reciclado

de los botaderos identificados para la presente tesis.

ii. Abrasion los angeles

Norma:

MTC E207 — ASTM C131 — NTP 400.019

Resumen:

Este ensayo es una medida de la degradacion de agregados de gradaciones
normalizadas resultantes de una combinacién de acciones, las cuales incluyen
abrasion o desgaste, impacto y trituracion, en un tambor de acero de rotacién que
contiene un namero especificado de esferas de acero, dependiendo de la gradacion de
la muestra de ensayo. Al rotar el tambor, la muestra y las esferas de acero son
recogidas por una pestafia de acero transportandolas hasta que son arrojadas al lado
opuesto del tambor creando un efecto de trituracion por impacto. Este ciclo es
repetido mientras el tambor gira con su contenido. Luego de un numero de
revoluciones establecido, el agregado es retirado del tambor y tamizado para medir su

degradacion como porcentaje de pérdida.

Material:

Muestra secada a una temperatura de 110 °C £ 5 °C.
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Equipo:

- Maquina de Los Angeles.

- Tamices.

- Balanza con exactitud al 0,1% de la carga de ensayo sobre el rango requerido para
este ensayo.

- Carga abrasiva (11 esferas de acero)

Procedimiento:

- Pesar 2,500 Kg de concreto reciclado retenido en la malla de %”. Tambien pesar
2.500 Kg de material retenido en la malla de 3/8”.

- Colocar os 5,000 Kg de material y las 11 esferas de acero en la maquina de Los
Angeles y hacerla girar a una velocidad entre 30 rpm a 33 rpm por 500 revoluciones.
Luego de terminadas las 500 revoluciones, descargar el material y pasar por el
tamiz N° 12.

- Lavar el material mas grueso que el tamiz N° 12 y secar al hornoa 110 °C + 5 °C, hasta
peso constante y determinar la masa con una aproximacion a 1 gr.

- Si el agregado esté esencialmente libre de revestimiento y polvo el requerimiento de

lavado puede ser obviado, pero siempre se requiere secar antes del ensayo.

Figura 15. Ensayo de abrasion a los angeles
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3.4.2.4.2. Ensayos al Material de Afirmado (Mezcla de % C°R : % S.M)

Los ensayos al material de afirmado se han realizado segun los porcentajes de mezcla entre
Suelo de Mezcla y concreto reciclado que se han realizado, con la finalidad de obtener el
porcentaje dptimo de mezcla entre Suelo de Mezcla y concreto reciclado, de tal manera que
las caracteristicas del producto resultante (material de afirmado) cumpla con los parametros
estipulados en el Manual de Carreteras del MTC.

a. Mezclado de material (%C°R : %S. C)

Se realizo el proceso de mezclado de Concreto Reciclado (C°R) + Suelo de Mezcla (S.M),

para ello se determind hacer pruebas con las siguientes mezclas:

Las cantidades en peso han sido determinadas de acuerdo al peso de muestra total que se ha

necesitado para determinado ensayo segun el Manual de Ensayos de Materiales del MTC.

Tabla 13. Cantidad de combinaciones de material

N° Mezcla Concreto Reciclado (% C°R)  Suelo de Mezcla (% S.M)
1° Mezcla 70 % 30 %
2° Mezcla 60 % 40 %
3° Mezcla 50 % 50 %

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 16. Porcentajes de Combinacion de material
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b. NuUmero de Ensayos:
Se realizaron cinco (05) repeticiones por ensayos por cada mezcla, segun lo establecido,
para el andlisis estadistico de los resultados que se han obtenido, para su comparacion con

los parametros estipulados en el Manual de Ensayos de Materiales del MTC.

El disefio para la cantidad de ensayos de laboratorio a realizar al material de Afirmado por
cada porcentaje de mezcla entre Suelo de Mezcla (S.M) y Concreto Reciclado (C°R) es:

Tabla 14. Cantidad de ensayos

Numero De Ensayos

Nombre de Ensayo ~ 1°Mezcla ~ 2°Mezcla  3° Mezcla Total de
C°R=70% C°R=60% C°R=50% ensayos
SM=30% SM=40% S.M=50%

Analisis granulométrico 01 01 01 03
Limite liquido 05 05 05 15
Limite pléstico 05 05 05 15
Proctor modificado 05 05 05 15
CBR 05 05 05 15

Fuente: Elaboracién Propia

c. Ensayos Realizados
i.  Analisis Granulométrico

Norma:

- MTCE?204/ASTM C136/400.012
Calculos:

- La mezcla de material entre concreto reciclado mas Suelo de Mezcla, con los
diferentes porcentajes de combinacion, se ha realizado en peso, a continuacién se

detalla la cantidad de cada material para cada porcentaje de combinacion realizada:
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Tabla 15. Cantidades de material
Mezcla (%) Mezcla (KG) Total (KG)
C°R S.M C°R S.M C°R+S.M
Muestra N°1 70% 30% 4,900Kg 2,100 Kg 7,000 Kg
Muestra N°2 60% 40%  4,200Kg 2,800 Kg 7,000 Kg
Muestra N°3 50% 50% 3,500 Kg 3,500 Kg 7,000 Kg

N° Muestra

Fuente: Elaboracion Propia

Se ha realizado el ensayo de analisis granulometrico a las tres mezclas (% C°R: %SM),
siguiendo el mismo procedimiento descrito anteriormente para el analisis granulométrico,

segun lo indicado en el manual de ensayos de materiales del MTC.

Figura 17. Cantidades de Combinacién de material

ii.Contenido de Humedad

Norma:
- MTCE108/ASTM D2216 / NTP 339.127

Resumen:

El contenido de humedad del material de afirmado se ha usado para expresar las
relaciones de fase del aire, agua y solidos en el volumen del material. Como es
posible obtener la humedad en casi todos los tipos de muestra, se utiliza con

frecuencia para completar los diagramas de fase.
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En un material para afirmado, la consistencia depende de su humedad. La humedad
de un afirmado, junto con sus limites liquido y plastico se usa para expresar su

consistencia relativa o indices de liquidez.
Para este ensayo se han realizado cinco (05) repeticiones, en las mismas condiciones.
Material:

- Muestra de los diferentes ensayos que se han realizado al material para afirmado, del
cual es necesario saber su contenido de humedad.

Equipo:

- Balanza con aproximacién de 0.01 gr.
- Estufa con control de temperaturas.

- Recipiente o Tara.

Procedimiento:

- Identificacion del recipiente (A)

- Pesar el recipiente o tara (B).

- Pesar la muestra himeda en el recipiente o tara (C).

- Secar la muestra en la estufa durante 24 horas a 105°C.

- Pesar la muestra seca en el recipiente o tara (D).

- Determinar el peso del agua (E) = C - B.

- Determinar el peso del suelo seco (F) =D -B

- Determinar el contenido de humedad (G) = (E/ F) * 100

Figura 18. Muestra para contenido de humedad
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iii.Limites de Atterberg
i. Limite Liquido

Se ha realizado el ensayo de Limite Liquido a las tres mezclas (% C°R: %SM), siguiendo
el mismo procedimiento descrito anteriormente para la ejecucion de este ensayo, segun lo

indicado en el manual de ensayos de materiales del MTC.

Para este ensayo se han realizado cinco (05) repeticiones, en las mismas condiciones.
ii. Limite Plastico

Se ha realizado el ensayo de Limite Plastico a las tres mezclas (% C°R: %SM), siguiendo
el mismo procedimiento descrito anteriormente para la ejecucion de este ensayo, segun lo

indicado en el manual de ensayos de materiales del MTC.

Para este ensayo se han realizado cinco (05) repeticiones, en las mismas condiciones.

iv. Proctor Modificado

Norma:

- MTC E115/ ASTM D1557
Material:

- Muestra seca.
Equipo:

- Equipo Proctor modificado (molde cilindrico, placa de base y anillo de
extension).

- Pison Proctor modificado.

- Balanza con aproximacion de 0,01 gr.

- Estufa con control de temperatura.

- Probeta de 1 000 ml.

- Recipiente de 6 kg, de capacidad.

- Espatula.

- Recipientes identificados.
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Procedimiento:

- Lacantidad de material para el ensayo de Proctor Modificado se ha pesado de acuerdo

al porcentaje de combinacion que se ha realizado, obteniendo los pesos mostrados en
la Tabla 16:

Tabla 16. Cantidad de material por mezcla — ensayo Proctor.

N° muestra Rep. Mezcla (%) Mezcla (kg) Total (kg)
C°R S.M C°R SM C°R+S.M

1*PROCTOR 70% 30%  4,200Kg 1,800 Kg 6,000 Kg
2°PROCTOR 70% 30% 4,200 Kg 1,800 Kg 6,000 Kg

MezclaN°1 3*PROCTOR 70% 30%  4,200Kg 1,800 Kg 6,000 Kg
4 PROCTOR 70% 30% 4,200 Kg 1,800 Kg 6,000 Kg
5PROCTOR 70% 30%  4,200Kg 1,800 Kg 6,000 Kg
1*PROCTOR 60% 40% 3,600 Kg 2,400 Kg 6,000 Kg
2°PROCTOR 60% 40% 3,600 Kg 2,400 Kg 6,000 Kg

MezclaN°2 3*PROCTOR 60% 40% 3,600 Kg 2,400 Kg 6,000 Kg
4 PROCTOR 60% 40% 3,600 Kg 2,400 Kg 6,000 Kg
5PROCTOR 60% 40% 3,600 Kg 2,400 Kg 6,000 Kg
1*PROCTOR 50% 50% 3,000 Kg 3,000 Kg 6,000 Kg
2°PROCTOR 50% 50% 3,000 Kg 3,000 Kg 6,000 Kg

MezclaN°3 3*PROCTOR 50% 50% 3,000 Kg 3,000 Kg 6,000 Kg
4 PROCTOR 50% 50% 3,000 Kg 3,000 Kg 6,000 Kg
5PROCTOR 50% 50% 3,000 Kg 3,000 Kg 6,000 Kg

Fuente: Elaboracion Propia

- La muestra a obtener para el ensayo sera de acuerdo a la tabla 16.

- Se procedi6 a tamizar por la malla de % hasta obtener un peso seco de 90 Kg para

Proctor Modificado. Esta cantidad de material es por cada combinacion.

- Preparar 5 muestras con una determinada cantidad de agua, de tal manera que el

contenido de humedad de cada una de ellas varie aproximadamente en ¥ % entre

ellas.

- Ensamblar el molde cilindrico con la placa de base y el collar de extensién y el papel

filtro.
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Compactar cada muestra en 5 capas y cada capa con 56 golpes, al terminar de
compactar la dltima capa, se retira el collar de extension, se enrasa con la espatula y
se determina la densidad humeda (Dh).

Determinar el contenido de humedad de cada muestra compactada (W %), utilizando
muestras representativas de la parte superior e inferior.

Determinar las densidades secas de cada muestra compactada (Ds).

Ds = Dh 4

$= %, ®
1+ To0)

Dibuja la curva de compactacion en escala natural, el dato del contenido de humedad

se registra en el eje de abscisas y los datos de densidad seca en el eje de ordenadas.

Determinar la méxima densidad seca y el 6ptimo contenido de humedad.

v. California Bearing Ratio (CBR)

Norma:

MTC E132/ ASTM D1883 / ASTM D4429 / NTP 339.145.

Material:

Muestra seca

Papel filtro

Equipo:

Equipo CBR (modelos cilindricos con placa de base y collar de extension, 3 discos
espaciadores, 3 placas de expansion, 3 sobrecargas cada una de 4,5 kg de peso y 3
tripode).

Pison Proctor modificado

Balanza con precision de 1 gr

Diales de expansién con divisiones de 0.01 mm

Estufa con control de temperatura

Probeta de 1 000 ml

Recipiente de 6 kg de capacidad

Espétula

Taras identificadas
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Procedimiento:

Consta de 3 fases: ensayo de compactacion CBR, ensayo de hinchamiento y ensayo
de carga — penetracion.
La cantidad de material para el ensayo de CBR se ha pesado de acuerdo al porcentaje

de combinacion que se ha realizado, teniendo:

Tabla 17. Cantidad de material por mezcla para ensayo de CBR.

Mezcla (%) Mezcla (kg) Total (kg)

N° muestra Rep.

C°R SM C°R SM C°R+SM

1"CBR 70% 30% 4200Kg 1,800Kg 6,000 Kg
2°CBR  70% 30% 4200Kg 1,800Kg 6,000 Kg

MezclaN°1 3°CBR 70% 30% 4200Kg 1,800Kg 6,000 Kg

49CBR 70% 30% 4200Kg 1,800Kg 6,000 Kg
5'CBR  70% 30% 4200Kg 1,800Kg 6,000 Kg
1"CBR 60% 40% 3600Kg 2400Kg 6,000 Kg
20CBR  60% 40%  3,600Kg 2400Kg 6,000 Kg

MezclaN°2 3©°CBR 60% 40% 3,600 Kg 2,400 Kg 6,000 Kg

4°CBR 60% 40% 3,600Kg 2400Kg 6,000 Kg
5'CBR 60% 40% 3,600 Kg 2,400Kg 6,000 Kg
1"CBR 50% 50% 3000Kg 3,000Kg 6,000 Kg
20CBR 50% 50% 3,000Kg 3,000Kg  6,000Kg

MezclaN°3 3©°CBR 50% 50% 3,000 Kg 3,000 Kg 6,000 Kg

4°CBR 50% 50% 3,000Kg 3,000Kg 6,000 Kg
5'CBR 50% 50% 3,000Kg 3,000Kg 6,000 Kg

Fuente: Elaboracién Propia

a.

Ensayo de compactacion CBR.

Preparar la muestra con el contenido 6ptimo de humedad determinado en el ensayo
de compactacion Proctor modificado

Ensamblar los moldes cilindricos con sus placas de base, collares de extension, discos
espaciadores y papeles filtro

Compactar la muestra con los 3 moldes CBR en cada uno de ellos en 5 capas, el
primero con 12 golpes, el segundo con 24 golpes y el tercero con 56 golpes por capa.

Determinar la densidad himeda y el contenido de humedad de las muestras de cada
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molde.
- Determinar la densidad seca de las muestras de cada molde.

T TEsiS  USL JEL LONCKETO b |
RECICLADO PROVEMNIBNIE]
DE LEMOLICIONES PARA |
Lr PRODUCCION DE

AFIR MADO %
ensayo “GBR’
o

Figura 19. Mezcla de material para ensayo de CBR.

b. Ensayo de hinchamiento.

- Invertir las muestras de tal manera que las superficies libres queden en la parte
superior cuando se ensambla nuevamente los moldes en sus placas de base.

- Colocar sobre cada muestra el papel filtro, la placa de expansion, la sobrecarga, el
tripode vy el dial de expansion.

- Colocar los tres moldes debidamente equipados en un tanque de agua durante 3 dias

(72 horas), registrar las lecturas de expansion cada 24 horas.

c. Ensayo carga — penetracion.

- Después de los 4 dias sacar los moldes del tanque, dejarlos drenar durante 15 minutos.

- Colocar la sobrecarga en cada molde, llevar a la prensa hidraulica, proceder el ensayo
de penetracion aplicando un pison una velocidad de 0,05 pulg/min, registrar las
lecturas de carga y de penetracion de cada muestra.

- Determinar nuevamente la densidad himeda y el contenido de humedad de las
muestras de cada molde.

- Dibujar las 03 curvas esfuerzo — deformacion correspondiente a las muestras de cada
molde, en escala natural, el valor de la penetracién se registrara en el eje de las
abscisas y los valores de los esfuerzos en el eje de ordenadas.

NOTA: algunas veces es necesario corregir la curva y cambiar el origen de las
coordenadas.
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Determinar los esfuerzos correspondientes a 0,17 y 0,2“de penetracion de
cada una de las curvas esfuerzo — deformacion.

Determinar los indices de CBR para 0,1” y 0,2 de penetracion, los cuales se obtienen
dividiendo cada valor de esfuerzo correspondiente a 0,17 y 0,2 de la muestra

ensayada entre el esfuerzo patron correspondiente a 0,1”y 0,2,

CBR ot 100 5
= — %

& )
ot: esfuerzo de la muestra ensayada

op: esfuerzo patron

Dibujar las dos curvas densidad seca versus CBR correspondiente a 0,1” y 0,2 de
penetracion.
El indice CBR de disefio sera el menor valor obtenido correspondiente al 100 % de

densidad seca maxima.
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I11. RESULTADOS

3.1. Resultados de Ensayos de Laboratorio

Los ensayos se han ejecutado en el laboratorio “LABSUC?”, los cuales se han realizado en

tres etapas:

En primer lugar se realizaron los ensayos al suelo natural de mezcla, con la finalidad de
determinar que la plasticidad del material resultante al ser mezclado con concreto reciclado

se encuentre dentro de los parametros establecidos en el manual de carreteras del MTC.

Asimismo se realizaron ensayos al concreto reciclado, con la finalidad de determinar que
este material cumpla con los requisitos de resistencia a la abrasion establecidos en el manual
de carreteras del MTC.

Por ultimo se realizaron ensayos al material producto de la combinacion de ambos materiales
(Suelo de Mezcla y Concreto Reciclado), resultados que han sido comparados con los
establecidos para material de afirmado, contemplados en la seccién X1 Afirmados, del
Manual de Carreteras: suelos, geologia, geotecnia y pavimentos. Seccién suelos y
pavimentos del MTC.

De los ensayos realizados al material cohesivo, concreto reciclado y a la combinacion de
estos (afirmado) se han obtenido los siguientes resultados:

3.1.1. Del suelo de mezcla
a. Analisis Granulométrico

La curva granulométrica que representa la distribucion del tamafio de las particulas

del Suelo de Mezcla obtenido de cantera se muestra en la figura 19:
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Figura 20. Curva Granulométrica del Suelo de Mezcla.

La composicion del Suelo de Mezcla, determinado como porcentaje del total de

muestra, se detalla en la tabla 18:

Tabla 18. Resultados de Ensayo de Analisis Granulométrico — S.M

Gruesos 5,84 %
Arenas 56,07%
Finos 38,09 %

Fuente: Elaboracién Propia
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b. Limites de Atterberg

La grafica obtenida para la determinacién de limite liquido del Suelo de Mezcla,

de la muestra 01 se muestra en la figura 21:

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

LIMITE LIQUIDO
40%

39%
38% AN

\ '

37% !

1

\ '

36% '

3%

30%

NUMERO DE GOLPES

Figura 21. Limite Liquido del Suelo de Mezcla. Muestra 01

Los resultados del limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad para el

Suelo de Mezcla de la muestra 01 se detallan en la tabla 19:

Tabla 19. Resultados de Limites para el Suelo de Mezcla- Muestra 01

Limite Liquido (%) 33
Limite Plastico (%) 24
indice de Plasticidad (%) 9

Fuente: Elaboracién Propia
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La grafica obtenida para la determinacion de limite liquido del Suelo de Mezcla,

de la muestra 02 se muestra en la figura 22:
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Figura 22. Limite Liquido del Suelo de Mezcla. Muestra 02

Los resultados del limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad para el

Suelo de Mezcla de la muestra 02 se detallan en la tabla 20:

Tabla 20. Resultados de Limites para el Suelo de Mezcla- Muestra 02

Limite Liquido (%) 34
Limite Plastico (%) 24
indice de Plasticidad (%) 10

Fuente: Elaboracién Propia
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La grafica obtenida para la determinacion de limite liquido del Suelo de Mezcla,

de la muestra 03 se muestra en la figura 23:
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Figura 23. Limite Liquido del Suelo de Mezcla. Muestra 03

Los resultados del limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad para el

Suelo de Mezcla de la muestra 03 se detallan en la tabla 21:

Tabla 21. Resultados de Limites para el Suelo de Mezcla- Muestra 03

LIMITE LIQUIDO (%) 34
LIMITE PLASTICO (%) 25

INDICE DE PLASTICIDAD (%) 9

Fuente: Elaboracion Propia
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La grafica obtenida para la determinacion de limite liquido del Suelo de Mezcla,
de la muestra 04 se muestra en la figura 24:
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Figura 24. Limite Liquido del Suelo de Mezcla. Muestra 04

Los resultados del limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad para el
Suelo de Mezcla de la muestra 04 se detallan en la tabla 22:

Tabla 22. Resultados de Limites para el Suelo de Mezcla- Muestra 04

LIMITE LIQUIDO (%) 34
LIMITE PLASTICO (%) 25

INDICE DE PLASTICIDAD (%) 9

Fuente: Elaboracién Propia
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La grafica obtenida para la determinacion de limite liquido del Suelo de Mezcla,

de la muestra 05 se muestra en la figura 25:
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Figura 25. Limite Liquido del Suelo de Mezcla. Muestra 05

Los resultados del limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad para el

Suelo de Mezcla de la muestra 05 se detallan en la tabla 23:

Tabla 23. Resultados de Limites para el Suelo de Mezcla- Muestra 05

LIMITE LIQUIDO (%) 35
LIMITE PLASTICO (%) 26
INDICE DE PLASTICIDAD (%) 9

Fuente: Elaboracion Propia
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3.1.2. Del concreto reciclado.

a. Analisis Granulométrico.

La curva granulométrica que representa la distribucion del tamafio de las

particulas del concreto reciclado se muestra en la figura 26:
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Figura 26. Curva Granulométrica del Concreto Reciclado

La composicién del Concreto Reciclado, determinado como porcentaje del total de

muestra, se detalla en la tabla 24:

Tabla 24. Resultados de Ensayo de Analisis Granulométrico — C°R

Gruesos
Arenas

Finos

80,87
18,75
0,38

Fuente: Elaboracién Propia
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b. Abrasion de los Angeles

Tabla 25. Resultados de Ensayo de Abrasion. Muestra 01

Cantera Concreto Reciclado
Tamiz Gradacion "B" Muestra 01
Pasa Retenido (ar) (an)
3/4" 1/2" 1250+ 10 2 500
1/2" 3/8" 1250 + 10 2 500
Total (gr) 5000 + 10 5000
Retenido en el Tamiz N° 12 3574
Porcentaje de Desgaste (%) 28,52

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 26. Resultados de Ensayo de Abrasion. Muestra 02

Cantera Concreto Reciclado
Tamiz Gradacion "B" Muestra 02
Pasa Retenido (ar) (s]p)
3/4" 1/2" 1250 + 10 2 500
1/2" 3/8" 1250+ 10 2 500
Total (gr) 5000+ 10 5000
Retenido en el Tamiz N° 12 3578
Porcentaje de Desgaste (%) 28,44

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 27. Resultados de Ensayo de Abrasién. Muestra 03

Cantera Concreto Reciclado
Tamiz Gradacion "B" Muestra 03
Pasa Retenido (an) (an)
3/4" 1/2" 1250 + 10 2 500
1/2" 3/8" 1250 + 10 2 500
Total (gr) 5000 + 10 5000
Retenido en el Tamiz N° 12 3561
Porcentaje de Desgaste (%) 28,78

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 28. Resultados de Ensayo de Abrasion. Muestra 04

Cantera Concreto Reciclado
Tamiz Gradacion "B" Muestra 03
Pasa Retenido (an) (an)
3/4" 1/2" 1250 + 10 2 500
1/2" 3/8" 1250 + 10 2 500
Total (gr) 5000+ 10 5000
Retenido en el Tamiz N° 12 3552
Porcentaje de Desgaste (%) 28,96

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 29. Resultados de Ensayo de Abrasién. Muestra 05

Cantera Concreto Reciclado
Tamiz Gradacion "B" Muestra 03
Pasa Retenido (ar) (s]p)
3/4" 1/2" 1250 + 10 2 500
1/2" 3/8" 1250 + 10 2 500
Total (gr) 5000 + 10 5000
Retenido en el Tamiz N° 12 3553
Porcentaje de Desgaste (%) 28,94

Fuente: Elaboracion Propia

3.1.3. Delamezclade C°R:S.M
a. Analisis Granulométrico

1" MEZCLA 70% C°R : 30%S.M

La curva granulométrica que representa la distribucién del tamafio de las
particulas del Afirmado obtenido a partir de la mezcla de un 70% de concreto

reciclado y un 30% de Suelo de Mezcla se muestra en la figura 27:
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Figura 27. Curva Granulométrica con 70% C°R, 30%S.M.

La composicion del afirmado obtenido a partir de la combinacion de un 70% de
concreto reciclado y un 30% de Suelo de Mezcla, determinado como porcentaje del

total de muestra, se detalla en la tabla 30:

Tabla 30. Resultado de Andlisis Granulométrico 70% C°R:30%S.M.

Gruesos 62,69
Arenas 28,27
Finos 9,04

Fuente: Elaboracion Propia
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2% MEZCLA 60% C°R : 40%S.M

La curva granulométrica que representa la distribucion del tamafio de las
particulas del Afirmado obtenido a partir de la mezcla de un 60% de concreto

reciclado y un 40% de Suelo de Mezcla se muestra en la figura 28:
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Figura 28. Curva Granulométrica con 60% C°R: 40%S.M.

La composicion del afirmado obtenido a partir de la combinacion de un 60% de
concreto reciclado y un 40% de Suelo de Mezcla, determinado como porcentaje del

total de muestra, se detalla en la tabla 31:

Tabla 31. Resultado de Analisis Granulométrico 60% C°R:40%S.M.

Gruesos 53,89
Arenas 32,44
Finos 13,67

Fuente: Elaboracion Propia
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3" MEZCLA 50% C°R : 50%S.M

La curva granulométrica que representa la distribucion del tamafio de las
particulas del Afirmado obtenido a partir de la mezcla de un 50% de concreto

reciclado y un 50% de Suelo de Mezcla se muestra en la figura 29:
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Figura 29. Curva Granulométrica con 50% C°R: 50%S.M.

La composicion del afirmado obtenido a partir de la combinacion de un 50% de
concreto reciclado y un 50% de Suelo de Mezcla, determinado como porcentaje del
total de muestra, se detalla en la tabla 32:

Tabla 32. Resultado de Anélisis Granulométrico 50% C°R:50%S.M.

Gruesos 42.29
Arenas 40,87
Finos 16,84

Fuente: Elaboracién Propia
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b.

Limites de Atterberg

1" MEZCLA 70% C°R: 30%S.M

La grafica obtenida para la determinacion de limite liquido de la Primera Mezcla
(70% C°R: 30% S.M), de la muestra 01 se muestra en la figura 30:

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

LIMITE LIQUIDO
6%

5%

3%

- \D

K1k

30%

10 25 100

NUMERO DE GOLPES

Figura 30. Limite Liquido de la 1" Mezcla. Muestra 01

Los resultados del limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad para la
Primera Mezcla (70% C°R: 30% S.M), de la muestra 01 se detallan en la tabla
33:

Tabla 33. Resultados de Limites para la 1™ Mezcla - Muestra 01

Limite liquido (%) 33
Limite Plastico (%) 25
indice de Plasticidad (%) 8

Fuente: Elaboracion Propia
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La grafica obtenida para la determinacion de limite liquido de la Primera Mezcla
(70% C°R: 30% S.M), de la muestra 02 se muestra en la figura 31.:
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Figura 31. Limite Liquido de la 1 Mezcla. Muestra 02

Los resultados del limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad para la
Primera Mezcla (70% C°R: 30% S.M), de la muestra 02 se detallan en la tabla
34:

Tabla 34. Resultados de Limites para la 1™ Mezcla - Muestra 02

Limite liquido (%) 31
Limite Plastico (%) 23
indice de plasticidad (%) 8

Fuente: Elaboracion Propia
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La grafica obtenida para la determinacion de limite liquido de la Primera Mezcla
(70% C°R: 30% S.M), de la muestra 03 se muestra en la figura 32:
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Figura 32. Limite Liquido de la 1" Mezcla. Muestra 03

Los resultados del limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad para la
Primera Mezcla (70% C°R: 30% S.M), de la muestra 03 se detallan en la tabla
35:

Tabla 35. Resultados de Limites para la 1™ Mezcla - Muestra 03

Limite liquido (%) 31
Limite Plastico (%) 24
indice de plasticidad (%) 7

Fuente: Elaboracion Propia

76



La grafica obtenida para la determinacion de limite liquido de la Primera Mezcla
(70% C°R: 30% S.M), de la muestra 04 se muestra en la figura 33:
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Figura 33. Limite Liquido de la 1% Mezcla. Muestra 04

Los resultados del limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad para la
Primera Mezcla (70% C°R: 30% S.M), de la muestra 04 se detallan en la tabla
36:

Tabla 36. Resultados de Limites para la 1 Mezcla - Muestra 04

Limite liquido (%) 30
Limite Plastico (%) 22
indice de plasticidad (%) 8

Fuente: Elaboracién Propia
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La grafica obtenida para la determinacion de limite liquido de la Primera Mezcla
(70% C°R: 30% S.M), de la muestra 05 se muestra en la figura 34:
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Figura 34. Limite Liquido de la 1% Mezcla. Muestra 05

Los resultados del limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad para la
Primera Mezcla (70% C°R: 30% S.M), de la muestra 05 se detallan en la tabla
37:

Tabla 37. Resultados de Limites para la 1™ Mezcla - Muestra 05

Limite liquido (%) 30
Limite Plastico (%) 22
indice de plasticidad (%) 8

Fuente: Elaboracion Propia
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2% MEZCLA 60% C°R: 40%S.M

La grafica obtenida para la determinacion de limite liquido de la Segunda Mezcla
(60% C°R: 40% S.M), de la muestra 01 se muestra en la figura 35:
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Figura 35. Limite Liquido de la 2% Mezcla. Muestra 01

Los resultados del limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad para la
Segunda Mezcla (60% C°R: 40% S.M), de la muestra 01 se detallan en la tabla
38:

Tabla 38. Resultados de Limites para la 29 Mezcla - Muestra 01

Limite liquido (%) 30
Limite Plastico (%) 22
indice de plasticidad (%) 8

Fuente: Elaboracién Propia
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La grafica obtenida para la determinacion de limite liquido de la Segunda Mezcla
(60% C°R: 40% S.M), de la muestra 02 se muestra en la figura 36:
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Figura 36. Limite Liquido de la 2% Mezcla. Muestra 02

Los resultados del limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad para la
Segunda Mezcla (60% C°R: 40% S.M), de la muestra 02 se detallan en la tabla
39:

Tabla 39. Resultados de Limites para la 2% Mezcla - Muestra 02

Limite liquido (%) 31
Limite Plastico (%) 22
indice de Plasticidad (%) 9

Fuente: Elaboracion Propia
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La grafica obtenida para la determinacion de limite liquido de la Segunda Mezcla
(60% C°R: 40% S.M), de la muestra 03 se muestra en la figura 37:
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Figura 37. Limite Liquido de la 2% Mezcla. Muestra 03

Los resultados del limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad para la
Segunda Mezcla (60% C°R: 40% S.M), de la muestra 03 se detallan en la tabla
40:

Tabla 40. Resultados de Limites para la 2% Mezcla - Muestra 03

Limite liquido (%) 31
Limite Plastico (%) 23
indice de Plasticidad (%) 8

Fuente: Elaboracion Propia
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La grafica obtenida para la determinacion de limite liquido de la Segunda Mezcla

(60% C°R: 40% S.M), de la muestra 04 se muestra en la figura 38:
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Figura 38. Limite Liquido de la 2% Mezcla. Muestra 04

Los resultados del limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad para la
Segunda Mezcla (60% C°R: 40% S.M), de la muestra 04 se detallan en la tabla

41:

Tabla 41. Resultados de Limites para la 2% Mezcla - Muestra 04

Limite liquido (%) 31
Limite Plastico (%) 24
indice de Plasticidad (%) 7

Fuente: Elaboracion Propia
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La grafica obtenida para la determinacion de limite liquido de la Segunda Mezcla
(60% C°R: 40% S.M), de la muestra 05 se muestra en la figura 39:
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Figura 39. Limite Liquido de la 2% Mezcla. Muestra 05

Los resultados del limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad para la
Segunda Mezcla (60% C°R: 40% S.M), de la muestra 05 se detallan en la tabla
42:

Tabla 42. Resultados de Limites para la 2% Mezcla - Muestra 05

Limite liquido (%) 32
Limite Plastico (%) 24
indice de Plasticidad (%) 8

Fuente: Elaboracion Propia
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3% MEZCLA 50% C°R: 50%S.M

La grafica obtenida para la determinacion de limite liquido de la Tercera Mezcla
(50% C°R: 50% S.M), de la muestra 01 se nuestra en la figura 40:
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Figura 40. Limite Liquido de la 3" Mezcla. Muestra 01

Los resultados del limite liquido, limite pléastico e indice de plasticidad para la
Tercera Mezcla (50% C°R: 50% S.M), de la muestra 01 se detallan en la tabla 43:

Tabla 43. Resultados de Limites para la 3" Mezcla - Muestra 01

Limite Liquido (%) 31
Limite Plastico (%) 22
indice de Plasticidad (%) 9

Fuente: Elaboracion Propia
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La grafica obtenida para la determinacion de limite liquido de la Tercera Mezcla
(50% C°R: 50% S.M), de la muestra 02 se muestra en la figura 41:
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Figura 41. Limite Liquido de la 3" Mezcla. Muestra 02

Los resultados del limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad para la
Tercera Mezcla (50% C°R: 50% S.M), de la muestra 02 se detallan en la tabla 44:

Tabla 44. Resultados de Limites para la 3™ Mezcla - Muestra 02

Limite Liquido (%) 32
Limite Plastico (%) 23
indice de Plasticidad (%) 9

Fuente: Elaboracién Propia
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La grafica obtenida para la determinacion de limite liquido de la Tercera Mezcla
(50% C°R: 50% S.M), de la muestra 03 se muestra en la figura 42:
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Figura 42. Limite Liquido de la 3" Mezcla. Muestra 03

Los resultados del Limite Liquido, Limite Plastico e indice de plasticidad para la
Tercera Mezcla (50% C°R: 50% S.M), de la muestra 03 se detallan en la tabla 45:

Tabla 45. Resultados de Limites para la 3™ Mezcla - Muestra 03

Limite Liquido (%) 32
Limite Plastico (%) 24
indice de plasticidad (%) 8

Fuente: Elaboracion Propia
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La grafica obtenida para la determinacion de limite liquido de la Tercera Mezcla
(50% C°R: 50% S.M), de la muestra 04 se muestra en la figura 43:
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Figura 43. Limite Liquido de la 4" Mezcla. Muestra 04

Los resultados del Limite Liquido, Limite Plastico e indice de plasticidad para la
Tercera Mezcla (50% C°R: 50% S.M), de la muestra 04 se detallan en la tabla 46:

Tabla 46. Resultados de Limites para la 3" Mezcla - Muestra 04

Limite Liquido (%) 33
Limite Plastico (%) 24
indice de plasticidad (%) 9

Fuente: Elaboracion Propia
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La grafica obtenida para la determinacion de limite liquido de la Tercera Mezcla
(50% C°R: 50% S.M), de la muestra 05 se muestra en la figura 44:

LIMITE LIQUIDO
3%

36%

35% E\

4%

_ \\

32%

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

3%

10 25 100

NUMERO DE GOLPES

Figura 44. Limite Liquido de la 5 Mezcla. Muestra 05

Los resultados del Limite Liquido, Limite Plastico e indice de plasticidad para la
Tercera Mezcla (50% C°R: 50% S.M), de la muestra 05 se detallan en la tabla 47:

Tabla 47. Resultados de Limites para la 3" Mezcla - Muestra 05

Limite Liquido (%) 33
Limite Plastico (%) 24
indice de plasticidad (%) 9

Fuente: Elaboracion Propia
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C.

Préctor
1™ MEZCLA 70% C°R: 30%S.M

La grafica obtenida que determina la curva de compactacion de la Primera Mezcla
(70% C°R: 30% S.M), de la muestra 01 se muestra en la figura 45:
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Figura 45. Curva de Compactacion de la 1" Mezcla. Muestra 01

La Densidad Seca Maxima y el Contenido de Humedad Optimo para la Primera
Mezcla (70% C°R: 30% S.M), de la muestra 01 se detallan en la tabla 48:

Tabla 48. Resultados de D.S.M y C.O.H para la 1 Mezcla - Muestra 01

Densidad Seca Maxima: 2,097 gr/lcm3

C. Humedad Optimo : 9,30%

Fuente: Elaboracién Propia
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La grafica obtenida que determina la curva de compactacion de la Primera Mezcla
(70% C°R: 30% S.M), de la muestra 02 se muestra en la figura 46:
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Figura 46. Curva de Compactacion de la 1" Mezcla. Muestra 02

La Densidad Seca Maxima y el Contenido de Humedad Optimo para la Primera
Mezcla (70% C°R: 30% S.M), de la muestra 02 se detallan en la tabla 49:

Tabla 49. Resultados de D.S.M y C.O.H para la 1" Mezcla - Muestra 02

Densidad Seca Méaxima: 2,10 gr/cm3

C. Humedad Optimo : 9,00 %

Fuente: Elaboracién Propia
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La grafica obtenida que determina la curva de compactacion de la Primera Mezcla
(70% C°R: 30% S.M), de la muestra 03 se muestra en la figura 47:
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Figura 47. Curva de Compactacion de la 1" Mezcla. Muestra 03

La Densidad Seca Maxima y el Contenido de Humedad Optimo para la Primera

Mezcla (70% C°R: 30% S.M), de la muestra 03 se detallan en la tabla 50:

Tabla 50. Resultados de D.S.M y C.O.H para la 1 Mezcla - Muestra 03

Densidad Seca Maxima: 2,099 gr/cm3

C. Humedad Optimo : 8,90 %

Fuente: Elaboracion Propia
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La grafica obtenida que determina la curva de compactacion de la Primera Mezcla
(70% C°R: 30% S.M), de la muestra 04 se muestra en la figura 48:
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Figura 48. Curva de Compactacion de la 1" Mezcla. Muestra 04

La Densidad Seca Maxima y el Contenido de Humedad Optimo para la Primera

Mezcla (70% C°R: 30% S.M), de la muestra 04 se detallan en la tabla 51.:

Tabla 51. Resultados de D.S.M y C.O.H para la 1" Mezcla - Muestra 04

Densidad Seca Méaxima: 2,11 gr/cm3

C. Humedad Optimo : 8,50 %

Fuente: Elaboracion Propia
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La grafica obtenida que determina la curva de compactacion de la Primera Mezcla
(70% C°R: 30% S.M), de la muestra 05 se muestra en la figura 49:
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Figura 49. Curva de Compactacion de la 1" Mezcla. Muestra 05

La Densidad Seca Méaxima y el Contenido de Humedad Optimo para la Primera
Mezcla (70% C°R: 30% S.M), de la muestra 05 se detallan en la tabla 52:

Tabla 52. Resultados de D.S.M y C.O.H para la 1 Mezcla - Muestra 05

Densidad Seca Maxima: 2,12 gr/lcm3

C. Humedad Optimo : 8,60 %

Fuente: Elaboracion Propia
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2% MEZCLA 60% C°R: 40%S.M

La grafica obtenida que determina la curva de compactacion de la Segunda Mezcla
(60% C°R: 40% S.M), de la muestra 01 se muestra en la figura 50:
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Figura 50. Curva de Compactacion de la 292 Mezcla. Muestra 01

La Densidad Seca Méaxima y el Contenido de Humedad Optimo para la Segunda
Mezcla (60% C°R: 40% S.M), de la muestra 01 se detallan en la tabla 53:

Tabla 53. Resultados de D.S.M y C.O.H para la 2% Mezcla - Muestra 01

Densidad Seca Méaxima: 2,082 gr/icm3

C. Humedad Optimo : 10,00 %

Fuente: Elaboracién Propia
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La grafica obtenida que determina la curva de compactacion de la Segunda Mezcla
(60% C°R: 40% S.M), de la muestra 02 se muestra en la figura 51
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Figura 51. Curva de Compactacion de la 292 Mezcla. Muestra 02

La Densidad Seca Méaxima y el Contenido de Humedad Optimo para la Segunda
Mezcla (60% C°R: 40% S.M), de la muestra 02 se detallan en la tabla 54:

Tabla 54. Resultados de D.S.M y C.O.H para la 2% Mezcla - Muestra 02

Densidad Seca Maxima: 2,073 gr/lcm3

C. Humedad Optimo : 10,40 %

Fuente: Elaboracién Propia
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La grafica obtenida que determina la curva de compactacion de la Segunda Mezcla
(60% C°R: 40% S.M), de la muestra 03 se muestra en la figura 52:
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Figura 52. Curva de Compactacion de la 29 Mezcla. Muestra 03

La Densidad Seca Méaxima y el Contenido de Humedad Optimo para la Segunda
Mezcla (60% C°R: 40% S.M), de la muestra 03 se detallan en la tabla 55:

Tabla 55. Resultados de D.S.M y C.O.H para la 2% Mezcla - Muestra 03

Densidad Seca Méaxima: 2,075 gr/icm3

C. Humedad Optimo : 10,30 %

Fuente: Elaboracién Propia
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La grafica obtenida que determina la curva de compactacion de la Segunda Mezcla

(60% C°R: 40% S.M), de la muestra 04 se muestra en la figura 53:
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Figura 53. Curva de Compactacion de la 1" Mezcla. Muestra 04

La Densidad Seca Méaxima y el Contenido de Humedad Optimo para la Primera
Mezcla (70% C°R: 30% S.M), de la muestra 04 se detallan en la tabla 56:

Tabla 56. Resultados de D.S.M y C.O.H para la 1" Mezcla - Muestra 04

Densidad Seca Méaxima:

C. Humedad Optimo :

2,072 gr/lcm3

10,50 %
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La grafica obtenida que determina la curva de compactacion de la Segunda Mezcla
(60% C°R: 40% S.M), de la muestra 05 se muestra en la figura 54:
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Figura 54. Curva de Compactacion de la 1" Mezcla. Muestra 05

La Densidad Seca Maxima y el Contenido de Humedad Optimo para la Primera
Mezcla (70% C°R: 30% S.M), de la muestra 05 se detallan en la tabla 57:

Tabla 57. Resultados de D.S.M y C.O.H para la 1" Mezcla - Muestra 05

Densidad Seca Méaxima: 2,068 gr/icm3

C. Humedad Optimo : 10,60 %

Fuente: Elaboracion Propia
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3% MEZCLA 50% C°R: 50%S.M

La grafica obtenida que determina la curva de compactacion de la Tercera Mezcla
(50% C°R: 50% S.M), de la muestra 01 se muestra en la figura 55:
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Figura 55. Curva de Compactacion de la 3" Mezcla. Muestra 01

La Densidad Seca Méxima y el Contenido de Humedad Optimo para la Tercera
Mezcla (50% C°R: 50% S.M), de la muestra 01 se detallan en la tabla 58:

Tabla 58. Resultados de D.S.M y C.O.H para la 3" Mezcla - Muestra 01

Densidad Seca Méaxima: 2,012 gr/cm3

C. Humedad Optimo : 10,70 %

Fuente: Elaboracion Propia
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La grafica obtenida que determina la curva de compactacion de la Tercera Mezcla
(50% C°R: 50% S.M), de la muestra 02 se muestra en la figura 56:
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Figura 56. Curva de Compactacion de la 3" Mezcla. Muestra 02

La Densidad Seca Méxima y el Contenido de Humedad Optimo para la Tercera
Mezcla (50% C°R: 50% S.M), de la muestra 02 se detallan en la tabla 59:

Tabla 59. Resultados de D.S.M y C.O.H para la 3" Mezcla - Muestra 02

Densidad Seca Méaxima: 2,015 gr/cm3

C. Humedad Optimo : 10,60 %

Fuente: Elaboracion Propia
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La grafica obtenida que determina la curva de compactacion de la Tercera Mezcla
(50% C°R: 50% S.M), de la muestra 03 se muestra en la figura 57:
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Figura 57. Curva de Compactacion de la 3" Mezcla. Muestra 03

La Densidad Seca Maxima y el Contenido de Humedad Optimo para la Tercera
Mezcla (50% C°R: 50% S.M), de la muestra 03 se detallan en la tabla 60:

Tabla 60. Resultados de D.S.M y C.O.H para la 3™ Mezcla - Muestra 03

Densidad Seca Maxima: 2,016 gr/cm3

C. Humedad Optimo : 10,30 %

Fuente: Elaboracién Propia
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La grafica obtenida que determina la curva de compactacion de la Tercera Mezcla
(50% C°R: 50% S.M), de la muestra 04 se muestra en la figura 58:
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Figura 58. Curva de Compactacion de la 1" Mezcla. Muestra 04

La Densidad Seca Méaxima y el Contenido de Humedad Optimo para la Primera
Mezcla (70% C°R: 30% S.M), de la muestra 04 se detallan en la tabla 61.:

Tabla 61. Resultados de D.S.M y C.O.H para la 1 Mezcla - Muestra 04

Densidad Seca Maxima: 2,016 gr/cm3

C. Humedad Optimo : 10,40 %

Fuente: Elaboracién Propia
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La grafica obtenida que determina la curva de compactacion de la Tercera Mezcla
(50% C°R: 50% S.M), de la muestra 05 se muestra en la figura 59:

DENSIDAD SECA (gr/cm?)

GURVA DE COMPAGTACION (A.A.8.H.T.0. T 180)

203

2.02

192

191

201 B N A== M T~
200 / I
199 / I
198 / : \
197 / : \\
196 i \
195 ! \
194 : \
193 ll \\
! N\

1.90 t
7 8 9 10 11 12 13 14 15
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

Figura 59. Curva de Compactacion de la 1" Mezcla. Muestra 05

La Densidad Seca Méaxima y el Contenido de Humedad Optimo para la Primera
Mezcla (70% C°R: 30% S.M), de la muestra 05 se detallan en la tabla 62:

Tabla 62. Resultados de D.S.M y C.O.H para la 1™ Mezcla - Muestra 05

Densidad Seca Maxima: 2,018 gr/cm3

C. Humedad Optimo : 10,20 %

Fuente: Elaboracion Propia
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d. CBR
1" MEZCLA 70% C°R: 30%S.M

La grafica obtenida que determina la curva de Esfuerzo — Penetracion y Densidad
— CBR de la Primera Mezcla (70% C°R: 30% S.M), de la muestra 01 se muestra en
la figura 60:
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Figura 60. Curva CBR de la 1" Mezcla. Muestra 01

El valor del CBR para la Primera Mezcla (70% C°R: 30% S.M), de la muestra 01
se detallan en la tabla 63:

Tabla 63. Resultados de CBR para la 1" Mezcla - Muestra 01

Valor C.B.R. (A.S.T.M. D 1883)

C.B.R. Para el 100% de la M.D.S. (0,1") = 57 %

Fuente: Elaboracion Propia
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La grafica obtenida que determina la curva de Esfuerzo — Penetracion y Densidad
— CBR de la Primera Mezcla (70% C°R: 30% S.M), de la muestra 02 se muestra en

la figura 61:
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Figura 61. Curva CBR de la 1" Mezcla. Muestra 02

El valor del CBR para la Primera Mezcla (70% C°R: 30% S.M), de la muestra 02

se en la tabla 64:

Tabla 64. Resultados de CBR para la 1" Mezcla - Muestra 02

Valor C.B.R. (A.S.T.M. D 1883)

C.B.R. Para el 100% de la M.D.S. (0,1") =

58 %

Fuente: Elaboracién Propia
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La grafica obtenida que determina la curva de Esfuerzo — Penetracion y Densidad
— CBR de la Primera Mezcla (70% C°R: 30% S.M), de la muestra 03 se muestra en
la figura 62:
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Figura 62. Curva CBR de la 1" Mezcla. Muestra 03

El valor del CBR para la Primera Mezcla (70% C°R: 30% S.M), de la muestra 03

se detallan en la tabla 65:

Tabla 65. Resultados de CBR para la 1" Mezcla - Muestra 03

Valor C.B.R. (A.S.T.M. D 1883)

C.B.R. Parael 100% de la M.D.S. (0,1") = 58 %

Fuente: Elaboracion Propia
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La grafica obtenida que determina la curva de Esfuerzo — Penetracion y Densidad
— CBR de la Primera Mezcla (70% C°R: 30% S.M), de la muestra 04 se muestra en
la figura 63:
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Figura 63. Curva CBR de la 1" Mezcla. Muestra 04

El valor del CBR para la Primera Mezcla (70% C°R: 30% S.M), de la muestra 04
se detallan en la tabla 66:

Tabla 66. Resultados de CBR para la 1" Mezcla - Muestra 04

Valor C.B.R. (A.S.T.M. D 1883)

C.B.R. Para el 100% de la M.D.S. (0,1") = 59 %

Fuente: Elaboracion Propia
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La grafica obtenida que determina la curva de Esfuerzo — Penetracion y Densidad
— CBR de la Primera Mezcla (70% C°R: 30% S.M), de la muestra 05 se muestra en
la figura 64:
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Figura 64. Curva CBR de la 1" Mezcla. Muestra 05

El valor del CBR para la Primera Mezcla (70% C°R: 30% S.M), de la muestra 05
se detallan en la tabla 67:

Tabla 67. Resultados de CBR para la 1" Mezcla - Muestra 05

Valor C.B.R. (A.S.T.M. D 1883)

C.B.R. Para el 100% de la M.D.S. (0,1") = 61 %

Fuente: Elaboracion Propia
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2% MEZCLA 60% C°R: 40%S.M

La grafica obtenida que determina la curva de Esfuerzo — Penetracion y Densidad
— CBR de la Segunda Mezcla (60% C°R: 40% S.M), de la muestra 01 se muestra

en la figura 65:
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Figura 65. Curva CBR de la 29 Mezcla. Muestra 01

El valor del CBR para la Segunda Mezcla (60% C°R: 40% S.M), de la muestra

01 se detallan en la tabla 68:

Tabla 68. Resultados de CBR para la 2% Mezcla - Muestra 01

Valor C.B.R. (A.S.T.M. D 1883)

C.B.R. Para el 100% de la M.D.S. (0,1") =

49 %

Fuente: Elaboracion Propia
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La grafica obtenida que determina la curva de Esfuerzo — Penetracion y Densidad
— CBR de la Segunda Mezcla (60% C°R: 40% S.M), de la muestra 02 se muestra

en la figura 66:
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Figura 66. Curva CBR de la 292 Mezcla. Muestra 02

El valor del CBR para la Segunda Mezcla (60% C°R: 40% S.M), de la muestra

02 se detallan en la tabla 69:

Tabla 69. Resultados de CBR para la 2% Mezcla - Muestra 02

Valor C.B.R. (A.S.T.M. D 1883)

C.B.R. Parael 100% de la M.D.S. (0,1") =

48 %

Fuente: Elaboracién Propia
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La grafica obtenida que determina la curva de Esfuerzo — Penetracion y Densidad
— CBR de la Segunda Mezcla (60% C°R: 40% S.M), de la muestra 03 se muestra

en la figura 67:
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Figura 67. Curva CBR de la 29 Mezcla. Muestra 03

El valor del CBR para la Segunda Mezcla (60% C°R: 40% S.M), de la muestra

03 se detallan en la tabla 70:

Tabla 70. Resultados de CBR para la 2% Mezcla - Muestra 03

Valor C.B.R. (A.S.T.M. D 1883)

C.B.R. Para el 100% de la M.D.S. (0,1") =

48 %

Fuente: Elaboracion Propia
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La grafica obtenida que determina la curva de Esfuerzo — Penetracion y Densidad
— CBR de la Segunda Mezcla (60% C°R: 40% S.M), de la muestra 04 se muestra

en la figura 68:
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Figura 68. Curva CBR de la 292 Mezcla. Muestra 04

El valor del CBR para la Segunda Mezcla (60% C°R: 40% S.M), de la muestra

04 se detallan en la tabla 71:

Tabla 71. Resultados de CBR para la 2% Mezcla - Muestra 04

Valor C.B.R. (A.S.T.M. D 1883)

C.B.R. Parael 100% de laM.D.S. (0,1") =

46 %

Fuente: Elaboracion Propia
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La grafica obtenida que determina la curva de Esfuerzo — Penetracion y Densidad
— CBR de la Segunda Mezcla (60% C°R: 40% S.M), de la muestra 05 se muestra

en la figura 69:
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Figura 69. Curva CBR de la 292 Mezcla. Muestra 05

El valor del CBR para la Segunda Mezcla (60% C°R: 40% S.M), de la muestra
05 se detallan en la tabla 72:

Tabla 72. Resultados de CBR para la 2% Mezcla - Muestra 05

Valor C.B.R. (A.S.T.M. D 1883)

C.B.R. Para el 100% de la M.D.S. (0,1") = 46 %

Fuente: Elaboracion Propia
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3" MEZCLA 50% C°R: 50%S.M

La grafica obtenida que determina la curva de Esfuerzo — Penetracion y Densidad
— CBR de la Tercera Mezcla (50% C°R: 50% S.M), de la muestra 01 se muestra en
la figura 70:

GURVA ESFUERZO - PENETRACION GURVA ESFUERZO - PENETRACICN

(California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 19 (Califomia Bearing Rafia GBR)-MOLDE 20
i
13 N
70 -
400 A —
,-’ 52 -
_— ~
3% P - 560 _./
4/// ~ /
g o o g™ ///
< "‘ z -
) A n;' & 7 o
S 3 el
2 g = o
& o //./
13
210
1
19
50 ]
0 [
0.0 01 0.2 03 0.4 05 00 01 02 03 04 05
FENETRACION [Fulg) PENETRACICN [Pulg)
GURWVA ESFUERZO - PENETRAGION
{Califomia Beanng Ratio CER)-MOLDE 21 2 CURVA DENSIDAD - C.B.R.
300 2
202 10035 M55
y S 2m
7 et 200
" 199
. 133
500 — 187
e 196
- 5 18
_ e 5 1m
= Zim
< & 12
E n / E 181
g / o 180
Z / B s
188
157
2m / 156
155
154
100 1483
152
151
1 + 150
00 a1 0z 03 04 05 212 4 15 16 W 18 19 20 2 22 23 24 28 2% 27 28 29 0
FENETRACION (Fuig) C.B.R.

Figura 70. Curva CBR de la 3" Mezcla. Muestra 01

El valor del CBR para la Tercera Mezcla (50% C°R: 50% S.M), de la muestra 01

se detallan la tabla 73:

Tabla 73. Resultados de CBR para la 3" Mezcla - Muestra 01

Valor C.B.R. (A.S.T.M. D 1883)

C.B.R. Para el 100% de la M.D.S. (0,1") = 26 %

Fuente: Elaboracién Propia
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La grafica obtenida que determina la curva de Esfuerzo — Penetracion y Densidad
— CBR de la Tercera Mezcla (50% C°R: 50% S.M), de la muestra 02 se muestra en

la figura 71:
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Figura 71. Curva CBR de la 3" Mezcla. Muestra 02

El valor del CBR para la Tercera Mezcla (50% C°R: 50% S.M), de la muestra 02

se detallan en la tabla 74:

Tabla 74. Resultados de CBR para la 3" Mezcla - Muestra 02

Valor C.B.R. (A.S.T.M. D 1883)

C.B.R. Para el 100% de la M.D.S. (0,1") =

27 %

Fuente: Elaboracién Propia
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La grafica obtenida que determina la curva de Esfuerzo — Penetracion y Densidad
— CBR de la Tercera Mezcla (50% C°R: 50% S.M), de la muestra 03 se muestra en
la figura 72:
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Figura 72. Curva CBR de la 3" Mezcla. Muestra 03

El valor del CBR para la Tercera Mezcla (50% C°R: 50% S.M), de la muestra 03

se detallan en la tabla 75:

Tabla 75. Resultados de CBR para la 3" Mezcla - Muestra 03

Valor C.B.R. (A.S.T.M. D 1883)

C.B.R. Para el 100% de la M.D.S. (0,1") = 29 %

Fuente: Elaboracién Propia
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La grafica obtenida que determina la curva de Esfuerzo — Penetracion y Densidad
— CBR de la Tercera Mezcla (50% C°R: 50% S.M), de la muestra 04 se muestra en
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Figura 73. Curva CBR de la 3" Mezcla. Muestra 04

El valor del CBR para la Tercera Mezcla (50% C°R: 50% S.M), de la muestra 04

se detallan en la tabla 76:

Tabla 76. Resultados de CBR para la 3" Mezcla - Muestra 04

Valor C.B.R. (A.S.T.M. D 1883)

C.B.R. Para el 100% de la M.D.S. (0,1") = 28 %

Fuente: Elaboracion Propia
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La grafica obtenida que determina la curva de Esfuerzo — Penetracion y Densidad

— CBR de la Tercera Mezcla (50% C°R: 50% S.M), de la muestra 05 se muestra en

la figura 74:
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Figura 74. Curva CBR de la 3" Mezcla. Muestra 05

El valor del CBR para la Tercera Mezcla (50% C°R: 50% S.M), de la muestra 05

se detallan en la tabla 77:

Tabla 77. Resultados de CBR para la 3" Mezcla - Muestra 05

Valor C.B.R. (A.S.T.M. D 1883)

C.B.R. Para el 100% de la M.D.S. (0,1") =

30 %

Fuente: Elaboracién Propia
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3.2. RESUMEN DE RESULTADOS

Tabla 78. Resumen de Resultados

% QUE PASA Gra“”"i”}?.tria (%) Limites de Atterberg | CLASIFICASION | Hum. Mzg?ﬁtc‘;rdo cBR
EXPLORACION | ESTRATO ) Nat. | ABRASION [~ =T S~
N°4 N° 200 | Grava | Arena | Finos| LL LP 1P SUCS | AASHTO | (%) aricm?) %) CBR 100%
M1 33 24 9 1332 - | e | e | e
M2 34 24 10 1310 | - | e | e | e
SM M3 9416 | 38.09 | 5.84 | 56.07 |38.09| 34 25 sc A-4(1) | 18350 | - | e | e | s
M4 34 25 1322 | - | e | e | e
M5 35 26 1341 | - | e | e | e
M| L e e — | 2852 | - | e | -
M2 e e — | <Y S [N [ [ —
C°R M3 19.13 | 0.38 | 80.87 | 1875 | 0.38 | -===- | - | -=e- GP A '(g)' L — 28,78 | e | e | -
mMa L e e — T 2896 | - | e | -
mMs | L e e — | 2894 | mem | e | -
M1 31 22 9 1020 | - 2,012 | 10,70 26
M2 32 23 9 1036 | - 2,015 | 10,60 27
5508&%7\'3' M3 57.71 | 16.84 | 42.29 | 40.87 |16.84| 32 24 8 GC |A-2-4(0)|1023|  ----- 2,016 | 10,30 29
M4 33 24 9 1011 | - 2,016 | 10,40 28
M5 33 24 9 1030 | - 2,018 | 10,20 30
M1 30 22 8 901 | - 2,082 | 10,00 49
M2 31 22 9 941 | - 2,073 | 10,40 48
628&%3' M3 46.11 | 13.67 | 53.89 | 32.44 |13.67| 31 23 8 GC |[A-2-4(0)| 927 | - 2,075 | 10,30 48
M4 31 24 7 888 | - 2,072 | 10,50 46
M5 32 24 8 895 | - 2,068 | 10,60 46
M1 33 25 8 806 | - 2,097 9,30 57
%GR M2 31 23 8 - 802 | - 2,100 9,00 58
30%SM M3 37.31 9.04 62.69 28.27 9.04 31 24 7 GC A-2-40)]| 797 | - 2,099 8,90 58
M4 30 22 8 707 | 2,110 8,50 59
M5 30 22 8 78 | 2,120 8,60 61
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IV. DISCUSION

Segun los resultados obtenidos de los ensayos practicados en laboratorio al afirmado
fabricado a partir de la utilizacion del concreto reciclado con la adicion de Suelo de Mezcla,
se puede discutir lo siguiente:

4.1.1. Del Suelo de mezcla.
a. Anélisis Granulométrico.
De acuerdo con los sistemas de clasificacion SUCS y AASHTO, se aprecia que con
la clasificacién SUCS el Suelo de Mezcla utilizado para la mezcla con concreto
reciclado ha sido CL (suelo Areno arcilloso de baja plasticidad) y con la clasificacion

AASHTO es un suelo A-4(1) tratandose de un suelo limo arenoso.

b. Limites de Atterberg.

En la tabla 78 se muestran los resultados obtenidos con respecto al Limite Liquido
del Suelo de Mezcla tiene valores entre 33 % y 35 %. Los mismos que se encuentran
dentro de los pardmetros establecidos por el MANUAL DE CARRETERAS -
ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA LA CONSTRUCCION —
EG-2013 del Ministerio de Transportes y Comunicaciones, en la seccion 301
AFIRMADOQOS, el cual establece como valor Max. 35 %.

En la presente tesis, al realizarse el mezclado de Suelo de Mezcla con concreto
reciclado, en diferentes proporciones, el Limite Liquido no tiene varianza
significativa con respecto a los valores ensayados al suelo de mezcla, debido a que

el concreto reciclado no aporta plasticidad a la mezcla.
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4.1.2. Del concreto reciclado

a. Analisis Granulométrico

De acuerdo con los sistemas de clasificacion SUCS y AASHTO, se puede apreciar
que con la clasificacion SUC el Concreto Reciclado utilizado para la produccién de
afirmado ha sido GP y con la clasificacion AASHTO el suelo estudiado corresponde
al grupo: A-1-a(0).

. Abrasion de los Angeles

Segun los resultados mostrados en la Figura 75. EI concreto reciclado muestra que
para las tres mezclas realizadas el valor del Desgaste Los Angeles varia entre 28 y
29.

Segun el MANUAL DE CARRETERAS — ESPECIFICACIONES TECNICAS
GENERALES PARA LA CONSTRUCCION - EG-2013 del Ministerio de
Transportes y Comunicaciones, en la seccion 301 AFIRMADOS, sefiala que el

Desgaste a los Angeles debe ser 50% Max.

ABRASION

GRAFICO: DESGASTE LOS ANGELES
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

MUESTRAS

Figura 75. Comparacion de Desgaste Los Angeles

En la presente tesis se puede observar que el material utilizado, si cumple con los
requisitos de Desgaste los Angeles, por lo tanto si puede usarse como material de
Afirmado.
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4.1.3. De la mezcla de C°R : S.M (Afirmado)

a. Analisis Granulométrico

Segun los resultados, en la Tabla 78 el material producido a partir de la combinacién
de concreto reciclado con la adicion de Suelo de Mezcla tiene la siguiente
clasificacion:

Segun clasificacion SUCS: GC

Segun clasificacion AASHTO: A-2-4(0)

El afirmado producido con la 1@ MEZCLA — 70% C°R: 30 % S.M, 2% MEZCLA
— 60% C°R: 40 % S.M y 3** MEZCLA — 50% C°R: 50 % S.M Originan como
resultados curvas granulométricas que se ajusta a la “Gradacion A-1”, Segun la
Tabla 301-01 de la seccion 301 Afirmados, del Manual de Carreteras:

Especificaciones Técnicas Generales para Construccion del MTC.

(CURVA GRANULOMETRICA A.A.H.S.T.0. T 88) - HUSO A-1 (SECCION 302 - MTC)
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Figura 76. Comparacion de Granulometrias
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Por lo tanto el material producido con estas proporciones de concreto reciclado y
Suelo de Mezcla si cumplen con la granulometria requerida para ser usado como

material de afirmado.

Para determinar cual de las proporciones de C°R: S.M, cumple con todos los
requisitos para ser usado como afirmado, se ha evaluado los ensayo de C.B.R, ya que

las granulometrias cumplen para las tres combinaciones.

b. Limites de Atterberg

Segun los resultados mostrados en la Figura 77. El material producido a partir de la
combinacion de concreto reciclado con la adicion de Suelo de Mezcla, muestra que
con una mezcla de un 70% de C°R: 30% S.M, el valor del Limite Liquido varia entre
30% y 33%, mientras que cuando el porcentaje de mezcla es de 60% C°R: 40% .SC,
el valor del Limite Liquido varia entre 30% y 32% Y por tltimo cuando el porcentaje
de mezcla es de 50%C°R: 50% S.M, el valor del Limite Liquido varia entre 31% y
33%
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Figura 77. Comparacion de Limites Liquidos

En comparacion con los parametros establecidos en el MANUAL DE
CARRETERAS — ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA LA
CONSTRUCCION — EG-2013 del Ministerio de Transportes y Comunicaciones, en
la seccion 301 AFIRMADOS, el cual establece que el Limite Liquido debe ser 35%

Max. Por lo tanto las tres combinaciones realizadas entre concreto reciclado y Suelo
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de Mezcla si cumplen con los requisitos para ser utilizado como afirmado, ya que
los Limites Liquidos son menores que 35%.

Segun los resultados mostrados en la Figura 55. El material producido a partir de la
combinacion de concreto reciclado con la adicion de Suelo de Mezcla, muestra que
para las tres mezclas realizadas: 70% de C°R: 30% S.M, 60% C°R: 40% .SC y

50%C°R: 50% S.M, el valor del indice de Plasticidad varia entre 7 y 9.
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Figura 78. Comparacion de I.P

En comparacion con los pardmetros establecidos

en el MANUAL DE

CARRETERAS — ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA LA
CONSTRUCCION - EG-2013 del Ministerio de Transportes y Comunicaciones, en
la seccion 301 AFIRMADOS, el cual establece que el indice de Plasticidad debe
estar entre el rango de 4 % — 9 %. Por lo tanto las tres combinaciones realizadas
entre concreto reciclado y Suelo de Mezcla si cumplen con los requisitos para ser
utilizado como afirmado, ya que los indices de Plasticidad del material obtenido se

encuentran entre 7% y 9%.
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c. Proctor

Méxima Densidad Seca (M.D.S):

A mayor porcentaje de concreto reciclado tenga la mezcla con Suelo de Mezcla, la
Maéaxima Densidad Seca (M.D.S) tiende a aumentar su valor. De este modo se aprecia
que cuando el porcentaje de mezcla es de 70% de C°R: 30% S.M, el valor de la
M.D.S varia entre 2.097 gr/cm®y 2,12 gr/cm?®, mientras que cuando el porcentaje de
mezcla es de 60% C°R: 40% .SC, el valor de la M.D.S varia entre 2,068 gr/cm® y
2,082 gr/cm® Y por Gltimo cuando el porcentaje de mezcla es de 50%C°R: 50% S.M,

el valor de la M.D.S es menor que 2,012 gr/cm®,

MAX. DENS. SECA (gr/cm?)

GRAFICO: MAX. DENSIDAD SECA
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Figura 79. Comparacion de M.D.S.

Contenido Optimo de Humedad:

En la presente tesis se puede observar que el Contenido Optimo de Humedad, para
llegar a lograr la Maxima Densidad Seca, varia entre 8,5 % a 10,7 %.

Se logra apreciar que a medida que el porcentaje de Suelo de Mezcla es mayor, el

Contenido Optimo de Humedad aumenta.
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Figura 80. Comparacion del Contenido Optimo de Humedad.
d. CBR

En la tesis denominada “Mejoramiento del Agregado Obtenido de Escombros de la

Construccion para Bases y Sub-Bases de Estructura de Pavimento en Nuevo

Chimbote-Santa-Ancash” desarrollada en la ciudad Nuevo Chimbote — Santa -

Ancash — Per0 concluye que el mejoramiento por combinacion de agregados AR —

AN presenta resultados 6ptimos en sus tres dosificaciones concluyendo que todas

son aptas para conformar Base y Sub Base Granular en la estructura de un

pavimento, sin embargo la proporcion de 50%AR — 50%AN es la que presenta

mejores resultados en comparacién con las exigencias para un componente

granular.

En la presente tesis se puede observar que a mayor porcentaje de concreto reciclado
tenga la mezcla con Suelo de Mezcla, el C.B.R tiende a aumentar su valor. De este
modo se aprecia que cuando el porcentaje de mezcla es de 70% de C°R: 30% S.M,
el valor del CBR varia entre 57% y 61%, mientras que cuando el porcentaje de
mezcla es de 60% C°R: 40% .SC, el valor del CBR varia entre 46% y 49%. Y por
ultimo cuando el porcentaje de mezcla es de 50%C°R: 50% S.M, el valor del CBR

es menor que 30%.
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Figura 81. Comparacion de resultados de C.B.R.

El C.B.R obtenido de los ensayos de laboratorio, para las diferentes dosificaciones
de concreto reciclado con Suelo de Mezcla, en la obtencion de material de afirmado,
han arrojado que en la combinacién realizada con un 50% C°R: 50% S.M, el C.B.R
obtenido (27%, 26% y 31%) esta por debajo del valor establecido en el MANUAL
DE CARRETERAS — ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA LA
CONSTRUCCION - EG-2013 del Ministerio de Transportes y Comunicaciones, en
la seccién 301 AFIRMADOS, el cual establece que el C.B.R debe ser 40% min. Por
lo tanto con esta proporcién de mezcla, el material obtenido no cumple con los

requisitos para ser utilizado como afirmado.
Por otro lado, en la mezcla realizada EN PORCRNTAJES (CR/SMZ) 70 / 30; 60/40

%S.M, el C.B.R obtenido (56%, 60%, 58% y 45%, 43%, 48%) esta por encima del
valor establecido en el MANUAL DE CARRETERAS — ESPECIFICACIONES
TECNICAS GENERALES PARA LA CONSTRUCCION — EG-2013 del Ministerio
de Transportes y Comunicaciones, en la seccion 301 AFIRMADOS, el cual establece
que el C.B.R debe ser 40% min. Por lo tanto con esta proporcion de mezcla, el

material obtenido si cumple con los requisitos para ser utilizado como afirmado.
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4.1.4. Anélisis estadistico de los resultados
Para el andlisis estadistico de datos se empleo el programa SSPSS,
Analisis de varianza:

El anélisis de varianza es una técnica estadistica paramétrica utilizada para comparar
grupos de datos, y es absolutamente indispensable para analizar los resultados de

cualquier disefio experimental.

Tabla 79. Tabla de anélisis de varianza para LL

Fuente DF SS MS F P
COMBINACION 2 4,8000 2,40000 2,67 0,1101
Error 12 10,8000 0,90000

Total 14 15,6000

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 80. Tabla de anélisis de varianza para IP

Fuente DF SS MS F P
COMBINACION 2  2,80000 1,40000 4,67 0,0317
Error 12 3,60000 0,30000

Total 14 6,40000

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 81. Tabla de anélisis de varianza para MDS

Fuente DF SS MS F P
COMBINACION 2 0,02079 0,01039 249,43 0,0000
Error 12 0,00050 0,00004

Total 14 0,02129

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 82. Tabla de anélisis de varianza para OCH

Fuente DF SS MS F P
COMBINACION 2 7,92133 3,96067 59,71  0,0000
Error 12 0,79600 0,06633

Total 14 8,71733

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 83. Tabla de anélisis de varianza para CBR

Fuente DF SS MS F P
COMBINACION 2 2396,93 1198,47 544,76 0,0000
Error 12 26,40 2,20

Total 14 2423,33

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 84. Prueba de comparacion en pares de LL para combinacién

COMBINACION Media Grupos Homogéneos

50% C°R : 50% SM 32.200 A
60% C°R : 40% SM 31.000 A
70% C°R : 30% SM 31.000 A

Fuente: Elaboracion propia

Alpha 0.05 Error estandar de comparacion 0.6000
Valor Q critico 3.783 Valor critico para la comparacion 1.6051
Término de error utilizado: Error, 12 DF

No hay diferencias significativas por pares entre las medias.

129



36
35
34
© 33
= 32
© 31
-
E 28
-
27
26
25

GRAFICO: COMPARACION DE LIMITE LIQUIDO

Max. Seqgiin MTC

MTC 50% C°R:50% SM  60% C°R:40% SM 70% C°R:30% SM
COMBINACION

Figura 82. Comparacion de resultados de L.L

Tabla 85. Prueba de comparacion en pares de IP para combinacion

COMBINACION Media Grupos Homogéneos

50% C°R : 50% SM  8.8000 A
60% C°R : 40% SM  8.0000 AB
70% C°R : 30% SM  7.8000 B

Fuente: Elaboracion propia

Alpha 0.05 Error estdndar de comparacion 0.3464
Valor Q critico 3.783  Valor critico para la comparacion 0.9267
Término de error utilizado: Error, 12 DF

Hay 2 grupos (A y B) en los que los medios

No son significativamente diferentes entre si.

L.P
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GRAFICO: COMPARACION DE I.P
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Figura 83. Comparacion de resultados de I.P
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Tabla 86. Prueba de comparacion en pares de MDS para combinacion
COMBINACION  Media Grupos Homogéneos

70% C°R : 30% SM 2.1052 A
60% C°R : 40% SM 2.0740 B
50% C°R : 50% SM 2.0154 C

Fuente: Elaboracion propia

Alpha 0.05 Error estandar de comparacion 4.082E-03
Valor Q critico 3.783  Valor critico para la comparacion 0.0109
Término de error utilizado: Error, 12 DF

Los 3 medios son significativamente diferentes entre si.
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Figura 84. Comparacion de resultados de M.D.S

Tabla 87. Prueba de comparacion en pares de OCH para combinacion
COMBINACION  Media Grupos Homogéneos

50% C°R : 50% SM  10.440 A
60% C°R : 40% SM  10.360 A
70% C°R : 30% SM  8.860 B

Fuente: Elaboracién propia

Alpha 0.05 Error estandar de comparacion 0.1629
Valor Q critico 3.783  Valor critico para la comparacion 0.4358
Término de error utilizado: Error, 12 DF

Hay 2 grupos (A y B) en los que los medios

No son significativamente diferentes entre si.
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Figura 85. Comparacion de resultados de O.C.H.

Tabla 88. Prueba de comparacion en pares de CBR para combinacion
COMBINACION Media Grupos Homogéneos

70% C°R : 30% SM 58.600 A
60% C°R : 40% SM 47.400 B
50% C°R : 50% SM 28.000 C

Fuente: Elaboracion propia

Alpha 0.05 Error estdndar de comparacion 0.9381

Valor Q critico 3.783  Valor critico para la comparacion 2.5096

Término de error utilizado: Error, 12 DF

Los 3 medios son significativamente diferentes entre si.
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Figura 86. Comparacion de resultados de C.B.R.
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V. CONCLUSIONES

El Concreto Reciclado (C°R) chancado a un tamafio maximo de 1°” (25.40 mm) se
clasifica segun la norma AASHTO en un suelo A-1-a (0) con predominio de
particulas gruesas en 80,87%, arenas 18,75% y finos 0,38%, en sus propiedades

mecanicas se obtuvo un desgaste a la Abrasion de 29%.

El suelo de mezcla natural se clasifica segun la norma AASHTO en un suelo A -4
(1), con un Limite Liquido mé&ximo de 35% y un indice de plasticidad comprendido
entre 7—10 %

las combinaciones de 70%C°R — 30%SC, 60%C°R — 40%SC, 50%C°R — 50%SC,
se clasifican segun la norma AASHTO en un suelo A — 2 — 4 (0), las cuales encajan
en el USO GRANULOMETRICO (franja granulométricas A - 1), asi mismo los
valores de Limite Liquido e indice de Plasticidad, se encuentran dentro de los valores

establecidos por el M.T.C.

En cuanto al valor de relacién soporte (C.B.R), las combinaciones de 60%C°R —
40%SC y 70%C°R — 30%SC, cumplen con los valores minimos establecidos por el
M.T.C. que es de 40% minimo referido al 100% de la M&xima Densidad Seca y una
penetracion de carga de 0,1 (25mm), siendo la combinacion de 70%C°R — 30%SC,

el que registro el valor mas alto de CBR (58%). aceptandose la hipétesis planteada .
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VI. RECOMENDACIONES

1. Utilizar el concreto reciclado proveniente de demoliciones en la produccion de
afirmado como alternativa de aplicacion en obras de mejoramiento de carreteras o en
la ejecucion de diferentes obras que demanden la utilizacion de afirmado.

2. EIl Concreto Reciclado proveniente de demoliciones a emplearse en la produccion de
afirmado debe ser en su mayoria procedente de pavimentos considerando sus
condiciones de limpieza.

3. El Suelo de mezcla debe tener una granulometria que al mezclarse con el C°R
permita ajustarse a un USO granulométrico especificado en las normas para material
de afirmado. En cuanto a su Limite Liquido e indice de Plasticidad no deben ser
mayores a los maximos especificados en la norma para material de afirmado, dado
que al combinarse con el C°R no posee mayor variacion en estas propiedades por la
poca presencia de particulas finas en el C°R.

4. Es necesario realizar investigaciones al Concreto Reciclado proveniente de
demoliciones, mezclandolo con material granular natural de cantera empleadas
directamente en obras de mejoramiento de carreteras, Sub Base y Base de
pavimentos, para asi determinar si mejora las propiedades fisicas y mecanicas, y las
proporciones adecuadas con las cuales pueda cumplir con las especificaciones
técnicas del M.T.C.
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ANEXOS



PANEL FOGRAFICO

Imagen 01: Botadero de Fila Alta Imagen 02: Btadero Monterrico
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Imagen 12: Ensayo — Cont. Humedad
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Imagen 19: Ensayo de Penetracion — CBR, con presencia del asesor de tesis
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ANALISIS ECONOMICO

ANALISIS ECONOMICOEN LA PRODUCCION DE AFIRMADO PRODUCIDO CON
CONCRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES

1.0 Explotacion de cantera para obtener suelo de mezcla
La explotacion de cantera engloba actividades tales como:
e Desmonte y limpieza
e Extraccion y acopio

e Carguio y transporte

1.1.Analisis de costos:

Caracteristicas de la cantera:
a) Superficie: 22 500.00 m2 (2.25 ha.)
b) Altura: 4.00 m.
c) Volumen a extraer: 90 000.00 m3.

Limpieza de la superficie

Maquinaria a emplear:
d) Modelo: Tractor Oruga CAT DIL
e) Rendimiento: 160.00 m3/hora
f) Precio/ hora: S/. 280.00

g) Precio limpieza/ m3 (f/e) S/.1.75

h) Precio total limpieza de terreno h=0.40m (g x a x 0.40) | S/. 15 750.00

i) Precio total limpieza de terreno / m3. (h/c) S/.0.175

Extraccion y Acopio

Maquinaria a emplear:
a) Modelo: Retroexcavadora CAT 215
b) Rendimiento: 90.00 m3/hora
¢) Precio/hora: S/. 280.00
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d) Precio Extraccién y acopio / m3 (c/b)

S/.3.11

Carguio

Maquinaria a emplear:

a) Modelo: Cargador Frontal CAD 966H
b) Rendimiento: 90.00 m3/hora
c) Precio/hora: S/. 160.00

e) Carguio/ m3 (c/b)

S/.1.78

Transporte

Maquinaria a emplear:

a) Modelo: Volquete
b) Capacidad: 10.00 m3
c) Precio/hora: S/. 80.00

d) Cantidad transportado / ciclo

10.00 m3

e) Cantidad de ciclos / hora

2.00

f) Precio transporte / m3 (c / (e x d))

S/.4.00

2.0 COSTO TOTAL EXTRACCION Y TRASLADO DE SUELO DE MEZCLA:

COSTO =5/.8.89/m3

3.0 COSTO PRODUCCION DE CONCRETO RECICLADO

a) Acarreo de C°R/m3

S/. 7.00

b) Costo chancado del C°R

S/.1200.00 / hora

c) Produccion

90.00 m3/hora

d) Costo m3 C°R triturado

S/. 13.33
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COSTO CONCRETO RECICLADO TAMANO MAXIMO 1”/m3=S/.20.33
COMPARACION PRECIO DE AFIRMADO DE SUELO NATURAL CON PRECIO DE
AFIRMADO PRODUCIDO CON CONCRETO RECICLADO

PRECIO AFRIMADO DE SUELO NATURAL = S/.30.00

PRECIO AFRIMADO POR METRO CUBICO PRODUCIDO CON 70%C°R — 30% SM.
Densidad Natural C°R. = 1385.00 kg/m3

Densidad Natural S.M. = 1680 kg/m3

C°R=0.7m3=95/.14.23

SM=0.30m3 =S/ 2.67

PRECIO TOTAL =16.90

PRECIO AFRIMADO POR METRO CUBICO PRODUCIDO CON 60%C°R — 40% SM.
C°R=0.60m3=5/.12.20

SM=0.40m3=S/ 3.56

PRECIO TOTAL =15.76

Anadlisis de precios en 1.00 km. De mejoramiento de carretera a nivel de afirmado
Caracteristicas de la carretera a mejorar:

Ancho de calzada: 7.00 m.

Espesor: 0.20 m.

Longitud: 1 000.00 m.

Cantidad de afirmado en m3 para 1.00 km.

7.00 x 0.20 x 1 000.00 = 1 400.00 m3

Precio de mejoramiento de carretera con afirmado natural.
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| f LABSUG LABGRATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR : LABORATORIO
4 . FORMATOS DE CONTROL. DE CALIDAD
CODIGO: 116-19-MS-001
LARORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONCRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE AFIRMADO GERENTE GENERAL : JUENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION DiSTRITO DE JAEN - PROVINCIA JAEN - DEPARTAMENTG CAJAMARCA TECNICO QG - JHONATAN HERRERA BARAHONA
'SOLIGITANTE : [BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : [CIEZA ROMERO ARDDY
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
Uso: AFRMADO GLASIFICACION DEL SUELO
CODIGO MUESTRA: | 116-MLCA-801 FECHA : JULID - 2019 A-4(1)
MUESTRA: SUELO DE MEZCLA NORMA AAS.HT.O.M145
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
NTP 339.128
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMIZ P.RET P.RET PORCENTASE PORCENTAJE
TEMPERATURA
AMBIEKTE 110°C
N ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA OF SECADO
3 75.00 0.09 000 0.00 100.00
2% 63.00 000 0.00 0.00 100.00
= o 50.80 0.00 000 0.00 100.00
& PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gt} 7948
= 15 3760 000 0.00 0.00 100.00
=
S iy 254D 290 0.00 0.00 190.00
2
£ 3y 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1y 1250 811 8.11 116 96.84 MUESTRA TOTAL SECA
3/ 950 1129 19.40 277 97.23
PESO TOTAL MUESTRA SEGA < N° 4 (gn) 593.75
/4 635 931 2671 410 95.90
N4 475 1220 4091 5.84 9416
PESO TOTAL MUESTRA SECA > e d (g7 1086.25
W16 200 65.34 106.25 1518 84.82
N20 085 85.40 191.65 27.38 7262
PESC TOTAL MUESTRA SECA {gn) 700.8
W40 043 7034 261.99 3743 6257
E Ne 60 0.25 76.11 33210 47.44 5256 AMALISES FRACCION GRUESA
=
g N 140 011 7514 407.24 58.18 4182 TOTAL WG= 106.25
g
E N° 200 0.08 26.10 433.34 61.91 38.09 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA e 266.66 700.0 1000 oo CORRECGION CUARTEO : S/WG o
TOTAL 7000 [PESG PORCION SECA © S= 503.8
(CURVA GRANULOMETRICA A.AHS.T.0.T 88)
No 200 N 40 w10 N4 ¥ 2 ) 1y 2
100 - e -“_”7 -1
90 — -1
80 i
7 = 4 -
&
g 80 . |
&
Y 50 =
E} ;
%
£ 40 - - -
=
2
g 3 +— — 4 =
20 | = = = - -
10 = - —
0 +— 4. = g — 1
001 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO (mm)
| D60 = 047 | 130 = [ . Mo~ | .
Cu= ] - | o= R l
LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA SEGUN LA NORMA ( AASH.T.0. M 145 - THE CLASSIFICATION OF SOILS - AGGREGATE MIXTURES FOR HIGHWAY CONSTRUGTION PURPOSES ), Y SE DESCRIBE COMO
OBSERVACIONES:
UNA MEZCLA POBREMENTE GRADADA, DE ARENA GRUESA A FINA (56.07 %), PARTICULAS FINAS MENORES AL TAMIZ N 200 (38.09 %), DE MEDIANA PLASTICIDAD, Y GRAVA TM. 1/2° (5.84 %).
asnGRBRET
- F
% Diw

£R0

2 b EE0S
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR : LABORATORIO
el o TADal ".__'I__:-
LABORATORIO DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD CODIGO: 116-19-MS-001
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONCRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE AFIRMADO GERENTE GENERAL JJENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO QG : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACHILLERES: HENY HURTADC COLLANTES, JENRY CHASQUERQ MARTINEZ ASISTENTE DE LAB JCIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
Uso: AFIRMADO |MUESTRA M-1 CLASIFICACION DEL SUELO
CODIGO MUESTRA] 116-MLCA-001 A-4 (1)
IMUESTRA: SUELO DE MEZGIA FECHA : JULIO - 2019 NORMAAASHT.O M145

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

NTP 339.127
CALICATA : C-1
MUESTRA : M-1 M-2 M-3
ENSAVYE : 1 2 3
W tara + M.HGmeda (gr) 250.00 250.00 250.00
W tara + M Seca (gr) 221.1 226.57 226.78
W agua (gr) 22.99 2343 23.22
W tara (gr) 52.74 53.18 51.78
W Muestra Seca (gr) 174.27 173.39 175.00
W(%) 13.19% 1351% 13.27%
W (%) Promedio : 13.32%

i INGENIERO CHVIL
CiP: 218809

--------
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO
i FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: 116-19-MS-001

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONCRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE AFIRMADO iGERENTE GENERAL JJENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO QG : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : IBACHILLERES: HENY HURTADG COLLANTES, JENRY CHASQUERQ MARTINEZ ASISTENTE DE LAB :JCIEZA ROMERC ARODY

DATOS DEL MUESTREOD CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
uso: AFRMADOQ IMUESTRA M-2 CLASIFICACION DEL SUELO

CODIGO MUESTRA: 116-MLCA-001 A-4 (1)

IMUESTRA: SUELO DE MEZCLA IFECHA o JULIO - 2019 NORMAAASHTO. M145

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

NTP 339.127
CALICATA : c-1
MUESTRA : M-1 M-2 M-3
ENSAYE : 1 2 3
W tara + M.Hameda (gr) 250.00 250.00 250.00
W tara + M Seca (gr) 227.01 22724 226.92
W agua (gr) 22.99 22.76 23.08
W tara (gr) 50.74 53.14 51.86
W Muestra Seca (gr) 176.27 17410 175.06
W(%) 13.04% 13.07% 13.18%
W (%) Promedio : 13.10%

INGENIERQ CIVHL
CiP: 218809




LABSUC LABORATCORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

g § g SECTOR : LABORATORIO
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD CODIGO: 116-19-MS-001
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONCRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE AFIRMADO |GERENTE GENERALJJENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAB |CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
Uso: AFIRMADO IMUESTRA M-3 CLASIFICAGION DEL SUELO
CODIGO MUESTRA: |  116-MLCA-001 A-4 (1)
IMUESTRA: SUELO DE MEZCLA |FECHA H JULIO - 2019 NORMAAASHT.O0. M 145

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

NTP 339.127
CALICATA : c-1
MUESTRA : M-1 M-2 M-3
ENSAYE : 1 2 3
Wtara + M.Himeda (gr) 250.00 250.00 250.00
Wtara + M Seca (gr) 225.95 226.44 226.78
W agua {gr) 24.05 23.56 23.22
W tara (gr) 50.49 52.14 51.78
W Muestra Seca (gr) 175.46 174.30 175.00
W(%) 13.711% 13.52% 13.27%
W (%) Promedio : 13.50%

INGENIERQ CHVIL
ClP: 218809




; LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR: LABORATORIO
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS A CODIGO: 116-19-MS-001
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS; USQ DEL CONGRETOQ RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE AFIRMADO GERENTE GENERAL : JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO QC : [JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BAGHILEERES: HENY HURTADO COLLANTES, SJENRY CHASQUERD MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
uso: AFIRMADO IMUESTRA M-4 CLASIFICAGION DEL SUELO
CODIGO MUESTRA: 116-MLCA-001 A-4(1)
MUESTRA: SUELO DE MEZCLA IFECHA g JULIO - 2019 NORMA AASHT.0.M145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTP 339.127

CALICATA : c-1

MUESTRA: M-1 M-2 M-3

ENSAYE : 1 2 3

W tara + M.Htimeda (gr) 250.00 250.09 250.00

W tara + M Seca (gr) 226.71 226.82 226.93

W agua (gr) 23.29 23.18 23.07

W ara (gr) 50.68 51.98 51.92

W Muestra Seca (gr) 176.03 174.84 175.01

W(%) 13.23% 13.26% 13.18%

W (%) Promedio : 13.22%

gs Diag
INGENIERO CIViL
CiP: 218809




LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SEGTOR : LABORATORIO

LABORATORIC DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD CODIGO: 116-19-MS-001

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONCRETO REGICLADD PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE ARRMADO GERENTE GENERAL : JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACIGN : DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO QC - [JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAS : CIEZA ROMERO ARCGDY

DATOS DEL MUESTRED CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
Uso: AFIRMADO lMUESTRA M-5 CLASIFICACION DEL SUELO

CODIGO MUESTRA: 116-MLCA-001 A-4 (1)

MUESTRA: SUELOD DE MEZCLA 'FEBHA H JULIO - 2019 NORMA AASHTO Mi45

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

NTP 339.127
CALICATA : c-1
MUESTRA : M-1 M-2 M-3
ENSAYE : 1 2 3
Wtara + M.Himeda {gr) 250.00 250.00 250.00
W tara + M Seca (gr) 226.61 226.81 228.02
W agua (gr) 23.39 23.19 21.98
W tara {gr) 52.97 52.84 64.24
W Muestra Seca (gr) 173.64 173.97 163.78
W(%) 13.47% 13.33% 13.42%
W (%) Promedio : 13.41%

4
INGENIERQ CIVIL
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR: LABORATORIO
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVINENTOS FORMATCSIREIG ORI COCIGARKIAD CODIGO: 116-19-MS-001
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONGRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLIGIONES PARA LA PRODUCCION DE AFIRMADO JGERENTE GENERAL : |JENFER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICAGION DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TEGNICO QG : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BAGHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY GHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : {CIEZA ROMERQ ARODY
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
uso: AFIRMADO MUESTRA M-1 CLASIFICACION DEL SUELO
CODIGO MUESTRA:|  116-MLCA-001 | A-4(1)
MUESTRA: SUELO DE MEZCLA IFECHA 5 JULIO - 2018 NORMA A.ASH.T.O. M 145

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

NTP 339.129
LIMITE LIGUIDO
TARA N° 397 417 382 TEMPERATURA DE SECADO
Wi+ M Himeda (gr) 23.77 27.09 25.78 PREPARACION DE MUESTRA
Wt-+ M. Seca (gr) 208.97 23.65 2286 60°C 110°C
W agua (g 2.80 344 292 CONTENIDO DE HUMEDAD
W tara (gr) 13.68 13.53 13.59 60°C 110°C
W M.Seca (gn) 7.29 10.12 927 AGUA USADA
W(%) 38.41% 33.99% 31.50% DESTILADA
N.GOLPES 13 23 34 POTABLE
OTRA
LIMITE PLASTICO
TARAN® 123 376 Promedio
Wi+ M.Himeda (gr) 10.78 10.51 LIMITE S
WE+ M. Seca {gn} 10.33 10.14 LIQUID0 (%)
W agua (gr) 0.45 0.37 LIMITE ~
W tara (gr) 8.42 8.58 PLASTICO (%)
W M.Seca (gr) 191 1.56 INDICE .
W(%) 2356% 23.72% 2364% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
40% -
UNIPUNTO
39%
a N° GOLPES FACTOR
38%
N K
% — 20 0974
BE,Q’ e | 21 0.979
= N 22 0.985
% 38% = - 23 0.950
E % B 24 0.995
o . 25 1.000
= TuH = = = 26 1.005
= 27 1.009
S 2% —— - -
© o 2 1014
3% - ] 29 1.018
an - 30 1.022
10 25 100
NUMEROQ DE GOLPES

EL GALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIGUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA GON APROXIMAGION AL ENTERO MAS CERCANO, GMITIENDO EL

l sl l SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE AGUERDO A LA NORMA A.A.S.H.T.0. T 89.




LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO
& \
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVINENTOS FORMATOS OE[GONTHOL DECACIDAD CODIGO: 116-19-MS-001
DATOS DEL PROYECTO DRTOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: WSO DEL CONCRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLIGIONES PARA LA PRODUCCION DE AFIRMADO GERENTE GENERAL - |JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TEGNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLIGITANTE - IBACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERQ MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : }CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
uso: AFIRMADO IMUESTRA M-2 CLASIFICACION DEL SUELO
CODIGO MUESTRA: | 116-MLCA-001 A-4(1)
MUESTRA: SUELO DE MEZCLA IFECHA JULID - 2019 NORMA AASHTO.M145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICGIDAD DE SUELOS
NTP 339.129
LIMITE LIQUIDO
TARA 0 307 47 382 TEMPERATURA DE SECADG
W+ M Himeda () 18.76 17.85 22.30 PREPARACION DE MUESTRA
Wi+ M. Seca (gr) 16.01 15.52 2015 60°C to°c
W agua (g 2.75 2.33 215 CONTENIDO DE HUMEDAD
W tara (g 3.68 8.89 13.67 60°C 110°¢C
W M.Seca (gr} 7.33 6.63 6.48 AGUA USADA
W(%) 37.50% 35.14% 33.18% DESTILADA
N.GOLPES 12 2 34 POTABLE
OTRA
LIMITE PLASTICO
TARA N© 123 376 Promedio
Wi+ M.Hiimeda {gr) 11.43 10.92 LIMITE o
Wi-+ M. Seca (gr) 10.79 10.47 LIQUIBO (%)
Wagua (g} 0.64 045 LIMITE -
W tara (gr) 8.16 8.64 PLASTICO (%}
W M.Seca (gr) 263 1.83 INDICE 5
W) 24.33% 24.50% 24.46% [DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQuioe
39% - =
UNIPUNTO
8% = —— N° GOLPES FACTOR
”\ N K
37% - - 20 0.974
& 21 0.979
R 22 0.985
ur
= 23 0.990
TS - A-A -— 24 0.995
=S R T 25 1.000
[a=]
Z M . = 26 1.005
= a7 1.009
z {
S . \ﬂ | 28 1.014
‘ 29 1.018
32% - 30 1.022
10 25 100
NUMERO DE GOLPES
APROXIMA( NO, OMITIEND
OBSERVACIONES: EL GALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDQ, LIMITE PLASTICQ E INDICE DE PLASTIGIDAD, SERA CON CION AL ENTERQ MAS GERCANO, 0 EL

SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA AASH.T.0. T89.

cevenaranees
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR: LABORATORIO
2 |
LABORATCRIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD CODIGO: 116-19-MS-001
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONCRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE AFIRMADO !GERENTE GENERAL :  JJENEER KINBEL RAMOS DiAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO QC : IHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACHILLERES: HENY HURTADQ COLLANTES, JENRY CHASQUERD MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERQ ARODY
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
Uso: AFRMADO 'MUESTRA M-3 CLASIFICACION DEL SUELO
CODIGO MUESTRA: | 116-MLCA-001 A-4(1)
MUESTRA: SUELO DE MEZCLA [FECHA H JULIO - 2019 NORMA A.ASHT.O0.M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
NTP 339.129
LIMITE LIQUIDO
TARA NO 397 47 362 TEMPERATURA DE SECADD
Wi+ M Himeda (gr) 17.94 1814 18.55 PREPARACION DE MUESTRA
Wes M. Seca (g9 16.65 15.61 16.19 60°C e
W agua (gr) 1.29 253 2.36 CONTENIDO DE HUMEBAD
Wtara {gr) 13.14 8.15 8.719 60°C 110°C
W M.Seca (gn) 3.51 7.46 7.40 AGUA USADA
W) 36.75% 33.91% 31.89% DESTILADA
N.GOLPES 14 2 3 POTABLE
0TRA
LIMITE PLASTICO
TARA N© 123 376 Promedio
Wt-+ M.Homeda (gr) 1048 11.20 LIMITE -
Wi+ M. Seca (gr) 10.02 10.68 LIQUIDO (%)
W agua (gr) 0.46 0.51 LIMITE 25
W tara (gr) 8.23 8.66 PLASTICO (%)
W M.Seca (gr) 1.79 2.03 INDICE .
W(%) 25.70% 25.12% 25.41% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIGUIDO
37% T =
\ I ‘ UNIPUNTO
o i} ‘ _ N° GOLPES FACTOR
N K
e 20 0974
= pal 0.979
S 22 0.985
g R 23 0.990
z 24 0.995
[l
=R 25 1.000
= 26 1.005
z 27 1.009
] r 5 - 28 1.014
29 1.018
3% _— S S L . | 1 = 30 1.022
10 100
NUMERO DE GOLPES
I — —
CON AP MAS G 3 TIENDO EL
OBSERVACIONES: EL GALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTIGO E {NDICE DE PLASTICIDAD, SERA COI ROXIMACION AL ENTERO ERCANO, OMITIEN

SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDC A LA NORMA AASH.T0.T89.
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR : LABORATORIO
i L
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD CODIGO: 116-19-MS-001
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONCRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMGLICIONES PARA LA PRODUCCION DE AFIRMADO GERENTE GENERAL : JJENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBIGAGION : DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO OC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : |BAGHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : JCIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFIGAGION DEL TERRENO DE FUNDACION
uso: AFtRMADD |MUESTm M-4 CLASIFICACION DEL SUELO
CODIGO MUESTRA: |  116-MLCA-001 A-4(1)
MUESTRA: SUELO DE MEZGLA IFEGHA: JULIO - 2019 NORMA AAS.HT.O. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTIGIDAD DE SUELOS
NTP 339.129
LIMITE LIQUIDO
TARA N® 397 417 382 TEMPERATURA DE SECADO
Wi+ M.Himeda (gr) 17.98 1713 18.21 PREPARACION DE MUESTRA
Wi+ M. Seca (gr) 16.71 16.09 16.89 60°C 110°C
W agua (gr) 1.28 1.04 1.22 CONTENIDO DE HUMEDAD
W tara (g0) 13.12 13.04 13.28 60°C 110°¢
W M.Seca (gr) 3.59 3.05 37 AGUA USADA
W) 35.65% 34.10% 32.88% DESTiLADA
N.GOLPES 16 27 38 POTABLE
OTRA
LIMITE PLASTICO
TARA N® 123 376 Promedio
Wi+ M.Hitmeda (gr) 10.23 16.57 LINMITE -
Wi+ M. Seca (gr) 9.92 10.08 LIQUIDG (%)
W agua {gn) 0.31 0.49 LIMITE 2
Wtara (gn) 8.71 8.13 PLASTICO (%)
WM.Seca (gr) 1.21 1.95 INDICE .
' W(%) 25.62% 25.13% 25.37% DE PLASTIGIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
36% —— - o
! UNIPUNTO
N° GOLPES FACTOR
35% N K
20 0.974
& N 21 0.979
fan)
é B ST N 22 0.985
£ — 23 0.990
E 24 0.995
| 3 25 1.000
| Z 26 1.005
| g 1 - - 27 1.009
© 28 1.014
29 1.018
32% d 30 1.022
10 25 100
NUMERO DE GOLPES

Tl CALCULO'Y REPORTE DEL LIMITE LIGUIDO, LIINTE PLASTICO € INDICE DE PLAS TICIDAD, SERA GON APROXIMAGION AL ENTERO MAS GERGANO, OMITIENDO EL

| QESERVACICHES: | SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE AGUERDO A LA NORMA AAS.H.T.0. T89.




LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR : LABORATORIO
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVINENTOS FORMATOSIDEISOMRCEDE CARUAD CODIGO: 116-19-MS-001
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONCRETO REGICLADG PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUGGION DE AFIRMADO GERENTE GENERAL : JJENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA 'TECNICO OC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACHILLERES: HENY HURTADO GOLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ [ASISTENTE DE LAB - |CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDAGION
Uso: AFIRMADO _ [muEsTRa M5 CLASIFICACION DEL SUFLO
MUESTRA: SUELO DE MEZCLA OO ESTRR),  WEMECROD JFecHa: JULI0 - 2019 NORMA AASHT.O.M 145 A-4)
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDIGE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
NTP 339.129
LIMITE LIQUIDO
TARA N° 397 417 382 TEMPERATURA DE SECADO
Wi+ M Himeda (g0 17.01 18.27 18.18 PREPARACION DE MUESTRA
Wi+ M. Seca (gr) 1678 16.87 16.99 60°C 10°¢C
W agua (gr) 1.13 140 1.28 CONTENIDO DE HUMEDAD
Wiara (gr) 13.78 12.88 13.04 60°C 119°¢C
W M.Seca (gr} 3.00 3.99 3.86 AGUA USADA
) 37.67% 35.09% 33.16% DESTILADA
N.GOLPES 14 2 36 POTABLE
OTRA
LIMITE PLASTICO
TARA N° 123 376 Promedio
Wi+ M.Himeda (gr) 11.16 11.02 LIMITE 7
Wi+ M. Seca (gn) 10.54 10.45 LIQUIDO (%)
W agua (gr} 0.62 0.57 LIMITE o
W tara {gr) 8.14 8.24 PLASTICO (%)
W M.Seca (gr) 2.40 221 INDICE 5
W) 25.83% 25.79% 25.81% DE PLASTICIDAD (%)
LIMETE LIGUIDO
30% - —
UNIPUNTO
38% - ] N° GOLPES FAGTOR
N K
37% 20 0.974
= 21 0.979
T %% == =5 T = T T 22 0.985
% AN 23 0.990
T o ———— - — 24 0.995
s [T - \ 2 1.000
2wl 26 1.005
% \D 27 1.009
° 33% 28 1.014
29 1.018
ol DU R " I I 1 30 1.022

A

NUMERO DE GOLPES

100

l OBSERVACIONES: l

EL CALGULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTIGO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA GON APROXIMACION AL ENTERQO MAS GERGANG, OMITIENDO EL
SIMBOLO DE PORGENTAJE, DE ACUERDO A LANCRMA AASHT.0. T83.

amos Digy

INGENIERO ClviL
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATOR!O
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CoDIGO: 116-19-M$-001
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL GONCRETO REGICLADO PROVENIENTE DE DEMOLIGIONES PARA LA PRODUGGION DE ARRMADO GERENTE GENERALJJENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBIGACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO OC - | JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLIGITANTE : IBACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LABJGIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENG DE FUNDACGION
use: AN CODIGO MUESTRA: |  116-MLCA-001 FECHA : JULIO - 2018 CLASIFIGAGION DEL SUELO A-1-a(0)
MUESTRA: CONCRETO RECICLADO i : NORMA AASHT.0.M 145
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
NTP 339.128
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMIZ PRET P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE
TEMPERATURA
AMBIENTE 1100¢
N ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SEGADO
3 75.00 0.00 0.00 009 100.00
2% 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
= b 50.80 0.06 0.00 0.00 100.00
2 PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA () 5075.0
& 1y 37.50 0.08 0.00 0.00 100.00
=
g " 2540 000 0.00 0.00 160.00
£ 3/ 19.00 1367.40 1367.40 27.35 7265
2 1250 1207.50 2574.90 51.50 4850 MUESTRA TOTAL SECA
38 950 630.90 3205.80 64.12 35.88
PESO TOTAL MUESTRA SEGA < N° 4 {gr} 451.39
1/8 635 609.30 3818.10 76.30 2370
w4 475 22350 404360 80.87 1913
PESD TOTAL MUESTRA SECA > N° 4 (g5} 4548 61
H°10 2.00 505.01 4548.61 90.97 3
20 0.85 20515 475376 95.08 492
PESO TOTAL MUESTRA SECA {g9) 5000.8
H°40 043 104.89 4858.65 97.17 283
F N° 60 025 3344 4912.09 98.24 1.76 ANALISIS FRACCION GRUESA
T
§ NO 140 011 51.83 4963.92 99.28 072 TOTAL WG= 4548.61
g
g N° 200 0.08 16.94 4980.86 99.62 0.38 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA 19.14 5000.0 100.0 08 [ GUARTED SWE 100
TOTAL 5000.0 PESO PORCION SECA : Si= 451.4
(CURVA GRANULOMETRICA A.A H.5.T0. T 83)
N 200 N° 40 N 10 N4 ¥ ey v 1y 2
100 e e ] e - — T —— e — T
90 — -
80 — —-n —
70 +— i -
&
> 60—
[%)
£
=50 ] &
o
I
£ L — —
]
o
S 3
20 = — R R e A I S = — -
b [1 I Sre——— R - ~. e - S R s NUE s S - R AR S
0 — u 1 -
001 0.10 100 10.00 100.00
DIAMETRO {mm)
D60 = 16,50 I D30 = I 8.60 D10 = 230
tu= - Co= =
LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO GLASIFICADA SEGUN LA NORMA { AA.S.H.T.0. M 145 - THE CLASSIFIGATION OF SOILS - AGGREGATE MIXTURES FOR HIGHWAY GONSTRUCTION PURPOSES ), Y SE DESCRIBE COMO
OBSERVAGIONES:

UNA MEZGLA POBREMENTE GRADADA, GRAVA T.M. 3/4* (81.07 %). DE ARENA GRUESA A FINA (18.75 %), PARTICULAS FINAS MENORES AL TAMIZ N 200 (0.18 %).
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LABORATORIQ DE SUELOS Y PAVIMENTOS

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

SECTOR :

LABORATORIO

CODIGO:

116-19-mMs-001

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONCRETO RECICLADG PROVENIENTE DE DEMOLIGIONES PARA LA PRODUCCION DE AFIRMADO GERENTE GENERAL :JJENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICOQC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERQ MARTINEZ [ASISTENTE DE LAB :jCIEZA ROMERO ARODY

DATOS DEL MUESTREG CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
uso: AFIRMADQ [muesTRa CLASIFICACION DEL SUELO

CODIGO MUESTRA: | 116-MLCA-001 A-1-a(0)

MUESTRA: CONCRETO REGICLADO |FECHA : JULIO - 2019 NORMA AASHT.0.M145

RESISTENCIA A LA DEGRADACION DEL AGREGADO GRUESO DE PEQUENO TAMANO POR ABRASION E IMPACTO EN LA MAQUINA LOS ANGELES

A.S.T.M.C 535
CANTERA SHANANGO
TAMIZ GRADACION*B" |  MUESTRA 01
PASA RETENIDO (@n {an
3/4» 12" 1250 + 10 2500
12 3/8% 1250 = 10 2500
TOTAL (gr) 5000 10 5000
RETENIDO EN EL TAMIZ N° 12 3574
PORCENTAJE DE DESGASTE (%) 28.52

| OBSERVACIONES: I .

VUELTAS
ESFERAS

INGENIERO
CiP: 218809
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD CODIGO: 116-19-MS-001

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONCRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE AFIRMADO GERENTE GENERAL :JJENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICOQC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERD MARTINEZ ASISTENTE DE LAB :{CIEZA ROMEROC ARODY

DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
uso: AFIRMADO IMUESTRA M-2 CLASIFICACION DEL SUELO

CODIGO MUESTRA: 116-MLCA-081 A-1-2a (ﬂ)

MUESTRA: CONCRETO RECICLADO IFE JULIO - 2019 NORMA AASHT.O M145

AS.TM.C535

RESISTENCIA A LA DEGRADACION DEL AGREGADO GRUESO DE PEQUERO TAMARIO POR ABRASION E IMPACTO EN LA MAQUINA LOS ANGELES

CANTERA SHANANGO
TAMIZ GRADACION*B* |  MUESTRA 01

PASA RETENIDO (an {ar)
3/4 1720 1250 = 10 2500
120 378 1250 = 10 2500
TOTAL (gr) 5000 = 10 5000

RETENIDO EN EL TAMIZ N 12 3578

PORCENTAJE DE DESGASTE (%) 28.44

I OBSERVACIONES: I

500 VUELTAS
11 ESFERAS

cip: 218809
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LABSUG LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO
o \ FORMATOS DE GONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: 116-19-MS-001
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONGRETO RECICLADO PROVENIENTE OE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE ARIRMADO GERENTE GENERAL :JJENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA |TECNICOQC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE:  |BACHILLERES: HENY HURTADD COLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAB :|GIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
Uso: AFIRMADO R N |muesTRA M3 CLASIFIGACION DEL SUELO "1 e
ESTRA: | 116-MLCA-001 1-a
MUESTRA: GONCRETO RECICLADD I e JULIO - 2019 NORMA AAS.HT.0. M 145 ©

RESISTENCIA A LA DEGRADACION DEL AGREGADO GRUESO DE PEQUENO TAMANG POR ABRASION E IMPACTO EN LA MAQUINA LOS ANGELES

A.S.T.M. € 535
CANTERA SHANANGO
TAMIZ GRADAGION™B" |  MUESTRA 01

PASA RETENIDO (99 @
3/4 1f2r 1250 + 10 2500
1/ 3/ 1250 = 10 2500
TOTAL (gr) 5000 = 10 5000

RETENIDO EN EL TAMIZ N 12 3561
PORCENTAJE DE DESGASTE (%) 28.78

I OBSERVAGIONES: I

i1

VUELTAS
ESFERAS




LABSUG LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
% J SEGTOR : LABORATORIO
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD CODIGO: 116-19-MS-001

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONCRETO RECIGLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE AFIRMADD GERENTE GENERAL :JJENEER KINBEL RAMOS DiAZ
UBICAcléN N DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACHILLERES: HENY HURTADO GOLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAB :]CIEZA ROMERO ARODY

DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERREND DE FUNDACION
usa: AFIRMADO MUESTRA M4 CLASIFICAGION DEL SUELO

CODIGO MUESTRA: 116-MLCA-901 A-1-a (0)

MUESTRA; CONCRETO RECICLADO FECHA : JULIO - 2019 NORMA AASHTO. M145

RESISTENCIA A LA DEGRADACION DEL AGREGADO GRUESO DE PEQUENO TAMANO POR ABRASION E IMPACTO EN LA MAQUINA LOS ANGELES

A.S.T.M. C 535
CANTERA SHANANGO
TAMIZ GRADACION "B" MUESTRA 0t

PASA RETENIDO (an) (ar)
3/4¢ 12t 1250 = 10 2500
12 3/8¢ 1250 =10 2500
TOTAL (gr) 5000 = 10 5000
RETENIDO EN EL TAMIZ N° 12 3552
PORCENTAJE DE DESGASTE (%) 28.96

I OBSERVACIONES: I -

VUELTAS
ESFERAS

e

e

amos Digy

INGENIERO CviL
cie: 2 18809



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO
= FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS CODIGO: 116-19-MS-001

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONCRETO REGICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUGCION DE ARRMADO GERENTE GENERAL. :{JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UB)GACION 5 DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN ~ DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ [ASISTENTE DE LAB :}CIEZA ROMERG ARODY

DATOS DEL MUESTRED CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
Uso0: AFIRMADO IMUESTHA M-5 CLASIFICAGION DEL SUELO

CODIGO MUESTRA: | 116-MLCA-001 A-1-a(0)

MUESTRA: CONCRETO RECICLADO IFECHA : JULIO - 2019 NORMA AAS.HT.0O.M145

RESISTENCIA A LA DEGRADACION DEL AGREGADO GRUESO DE PEQUENO TAMANO POR ABRASION E IMPACTO EN LA MAQUINA LOS ANGELES

AS.T.M. G535
CANTERA SHANANGO
TAMIZ GRADAGION'B" |  MUESTRA 01

PASA RETENIDO (an (@n
34 12" 1250 + 10 2500
12 3/ 1250 = 10 2500
TOTAL (gr) 5000 = 10 5000
RETENIDO EN EL TAMIZ N° 12 3553
PORCENTAJE DE DESGASTE (%) 28.94

560

I OBSERVAGIONES: I 1

VUELTAS
ESFERAS

INGENIERO CIViL

CiP: 218809




LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
) SECTOR ; LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
CODIGO: 116-19-M3-001
DATOS DEL PROYECTD DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TES!S: USO DEL CONGRETO RECICLADG PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE AFIRMADO |GERENTE GENERAL : JJENEER KINBEL RAMOS DIAZ
ﬂuslcnclﬁu g DISTRIFO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICTTANTE : BACHILLERES: HENY HURTADQ GOLLANTES, JENRY GHASQUERQ MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : {GIEZA ROMERQ ARODY
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
Uso: AFIRMADO CLASIFGAGION DEL SUELO
— CODIGO MUESTRA: | 116-MLCA-001 FECHA : JULID - 2019 A-2-4(0)
MEZCLA: 50% C°R - 50% SC NORMA AAS.HT.0.M145
I STANDARD TEST METHUD FUR PARTICLE SIZE ANALYSIS UF SOILS - AA S H.T.U. 788
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
PESO RETENIDO | PESORETENIDO | PORCENTAJE | PORCENTAJEf ESPECIFICACION
TAMIZ A CLASIFICACION (AA.SHT.0. M 145) A-2-4(0)
PARGIAL ACUMULADO RETENIDO QUE PASA | GRADACION=A 1"
N ABERTURA(mm) (g (99 ACUMULADO (%) (%) % QUE PASA MUESTRA TOTAL HUMEDA
3 75.00 .00 0.0 0.00 100.0 - TEMPERA
g D s AMBIENTE 110°C
2% 63.00 0.00 0.0 0.00 100.00 - DE SECADD
= b 50.80 0.00 0.0 0.00 100.00 100
% 1w 37.50 0.00 0.0 0.00 100.00 100
= 114 31.50 0.00 0.0 0.00 100.00 -
g 50 TOTAL MUESTRA HUMEBA (g} 7858.7
3 ™ 25.40 0.00 0.0 0.00 100.60 80-100
= R 19.00 900.31 900.3 12.86 87.14 65-100
58" 16.00 300.00 12003 17.15 82.85 -
12 12.50 505.00 17053 24.36 7564 - MUESTRA TOTAL SECA
s 9.50 573.00 2278.3 3255 67.45 45-80
PESO TOTAL MUESTRA SEGA < N° 10 (1) WF 3240
wra 4.75 682.00 2960.3 4229 57.71 30-65
e 18 200 800.00 37603 53.72 16.28 22-52
ES0 TOTAL MUESTRA SECA > N 10 (gr) WG 3760
N7 20 0.85 12074 45428 64.89 35.11 -
N° 30 0.60 3574 47742 68.20 31.80 -
'S0 TOTAL MUESTRA SECA (gr) 7000
= nan 043 H22 4976.5 71.08 2.9 15-35
g N 60 0.25 70.99 5436.5 77.66 22.34 - ANALISIS FRACCION GRUESA (WG)
g N° 140 011 40.28 56975 81.39 1861 - TOTAL WG = 3760
L5 N 260 0.08 19.14 58215 83.16 16.84 5-20 ANALISIS FRACCION FINA (WFy
CAZOLETA - 1178.53 7000.0 100.00 0.00 CORRECCION CUARTEO : WIS 6.48
TOTAL 70080 PESO PORGION SEGA (gr): $= 500.00
(CURVA GRANULOMETRICA A.A.H.5.T.0. T 88) - HUSO A-1 (SECCION 302 - MTC)
N 200 N 40 N 10 N4 ¥ R /3 1ot
100 Py -
0 / ; !/
80 s Lod /
| e
70
B i | : /
3 60
4 / /
3 A
g 50
=4 Lot el
& 40
=4 L
g |
30 — = —
/ L1
20 = = -l
ot
et
10
) e
r
0
0.0t 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO (mim)
I 60 = T 5.30 I 30 = | I | D10 = T ]
|- T - ] E I
OBSEAVAGIONES: LA CURVA GRANULOMETRICA DEL MATERIAL EN ESTUDIO, CUMPLE CON LA A1,DELA , {ESF TECNICAS GENERALES PARA CONSTRUCCION
D DEL : Y
LA MUESTRA EN ESTUDIO HA ST GLASIFICADA SEGUN LA NORMA { AASHT.0. M 145 - THE CLASSIFICATION OF SOULS - AGGREGATE MIXTURES FOR HIGHWAY CONSTRUGTION PURPOSES ), ¥ SE DESCRBE COMO
UNA MEZGLA P GRADADA, DE GRAVA TM. /4" (42.29 %), ARENA GRUESA A FINA (40.87 %), Y PARTICULAS FINAS MENDRES AL TAMIZ H° 200 (16.84 %), DE MEDIANA PLASTICIDAD.
CLASIHCACION GENERAL
REGULAR
COMG MATERIAL

INGENIERQ CIViL
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B LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
g ] SECTOR : LABORATORIO
- g " > FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTO! CODIGO: 116-19-MS-001
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTS TESIS: USO DEL CONCRETO RECICLADD PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE AHRMADO |GERENTE GENERAL JJENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TEGNICO QG : (JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : JBACHILLERES: HENY HURTADO GOLLANTES, JENRY GHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAB :|GIEZA ROMERO ARODY
| DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
Uso: AFIRMADO |MUEsmA -1 CLASIFICACION DEL SUELO
= CODIGO MUESTRA: |  116-MLCA-001 A-2-4(0)
MEZCLA: 50% C°R - 50% SC |FECHA 2 JULIO - 2019 NORMA AASHT.0.M145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTP 339.127
CALICATA : c-1
MUESTRA : M-1 M-2 M-3
ENSAYE : 1 2 3
W tara + M.Himeda (gr) 250.08 250.16 250.21
W tara + M Seca (gr) 231.84 23155 231.76
W agua (gr) 18.24 18.61 18.45
W tara (gr) 50.46 51.64 50.88
W Muestra Seca (gr) 181.38 179.91 180.88
W(%) 10.06% 10.34% 10.20%
W (%) Promedio : 10.20%
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] LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR : LABORATORIO
=t FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: 116-19-MS-001
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONCRETO RECICLADD PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE AFIRMADO JGERENTE GENERAL JJENEER KINBEL RAMOS DiAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BAGHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAB :JCIEZA ROMERO ARODY
I DATOS DEL MUESTREO GLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
Uso: AFIRMADO IMUESTRA M-2 CLASIFICAGION DEL SUELO
. CODIGO MUESTRA: |  116-MLCA-001 A-2-4 ([])
MEZGLA: 50% C°R -50% SC IFEI:HA : JULIO - 2019 NORMA AASHT.O.M 145

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

NTP 339.127
CALICATA : c-1
MUESTRA : M-1 Mm-2 M-3
ENSAYE : 1 2 3
W tara + M.Himeda {gr) 250.33 250.34 250.68
W tara + M Seca (gn) 231.58 231.83 232.01
W agua (gr) 18.75 18.51 18.67
W tara (gr) 53.14 50.88 5171
W Muestra Seca (gr) 178.44 180.95 180.30
W(%) 10.51% 10.23% 10.36%
W (%) Promedio : 10.36%

. o



; LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
‘q SECTOR : LABORATORIO
%’ y .- FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: 116-19-MS-001
DATOS DEL PROYEGTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO © FTESIS: USO DEL CONCRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE ARRMADD GERENTE GENERAL JJENEER KINBEL RAMOS DiAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLIGITANTE : IBACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ JASISTENTE DE LAB :{CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREOQ GLASIFICACION DEL TERRENG DE FUNDACION
Uso: AFIRMADO IMUESTRA M-3 CLASIFICACION DEL SUELO
” CODIGO MUESTRA: |  116-MLCA-001 A-2-4(0)
lMEZGLA: 50% C°R - 50% SC lFECHA 4 JULIO - 2019 NORMAAASHTO.M145

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELQ

NTP 339.127
CALICATA : c-1
MUESTRA : M-1 M-2 M-3
ENSAYE : 1 2 3
W tara + M.Humeda (gr) 250.71 250.60 250.49
W tara + M Seca (gr) 232.11 232.25 231.74
W agua (gr) 18.60 18.35 18.75
W tara (gr) 50.04 50.43 50.89
W Muestra Seca (gr) 182.07 181.82 180.85
W(%) 10.22% 10.09% 10.37%
W {%) Promedio : 10.23%

ol fr . o N




[ LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
% SECTOR : LABORATORIO
E!‘ I l‘% FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTO CODIGO: 116-19-MS-001
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO = (TESIS: USO DEL CONCRETO RECICLADD PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE ARRMADD \EEHENTE GENERAL JJENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTQ CAJAMARCA TECNICO QG : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : 'BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERQ MARTINEZ ASISTENTE DE LAB :|GIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICAGION DEL TERRENO DE FUNDACION
Uso: AFIRMADO IMUESTRA M-4 CLASIFICACION DEL SUELO
- CODIGO MUESTRA: {  116-MLCA-001 A-2-4(0)
IMEZGLA: 50% C°R - 50% SC IFECHA : JULID - 2019 NORMA AASHTO M145

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

NTP 339.127
CALICATA : G-1
MUESTRA : M-1 M-2 M-3
ENSAYE : 1 2 3
W tara + M.Hdmeda (gr) 25047 250.62 251.07
W tara + M Seca (gr) 23217 232.21 232.11
W agua {gr) 18.30 18.41 18.36
W tara (gr) 50.24 50.78 51.11
W Muestra Seca (gr) 181.93 181.43 181.60
W(%) 10.06% 10.15% 10.11%
W (%) Promedio : 10.11%

i N

| INSE

NIERO CIVIL
N/ cip: 218809




LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

B |
@ SECTOR : LABORATORIO
11 i % -
- - ; FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTO CODIGO: 116-19-MS-001
DATOS BEL PROYECTO DATOS BEL PERSONAL |
PROYECTO - TESIS: VSO DEL CONCRETO RECICLADD PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE AFIRMADO ‘GERENTE GENERAL JJENEER KINBEL RAMOS DIAZ |
UBICAGION : DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TEGNIGO QG : [JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACHILLERES: HENY HURTADQ COLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAB :JGIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNBAGION
Uso: AFIRMADO IMUESTRA M-5 CLASIFICACION DEL SUELO
- CODIGO MUESTRA: |  116-MLCA-001 A-2-4 0)
IMEZCU\: 50% C°R -50% SC lFECHA : JULIO - 2019 NORMAAASHTO. M145

NTP 339.127
|CALICATA c-1
MUESTRA : M-1 M-2 M-3
ENSAYE : 1 2 3
W tara + M.Hameda (gr) 250.87 250.09 250.14
W iara + M Seca (gr) 232.17 231.33 231.55
W agua (gr) 1870 1876 1859
Wtara (gr) 50.12 50.24 50.46
W Muestra Seca (gr) 182.05 181.09 181.09
W(%) 10.27% 10.36% 10.27%
W (%) Promedio : 10.30%




LABSUG LABORATORIG DE SUELOS Y PAVIMENTOS
% ﬂ SECTOR: LABORATORIO
¥ ) FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: 116-19-MS-001
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONCRETO RECIGLADD PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE ARRMADO |GERENTE GENERAL :JJENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : IEACHILLERES: HENY HURTADO GOLLANTES, JENRY GHASQUERC MARTINEZ ASISTENTE DE LAB :|CIEZA ROMERQ ARODY
] DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
USO: AFIRMADO IMUESTRA M1 CLASIFICACION DEL SUELO
- GODIGO MUESTRA: | 116-MLCA-091 A-2-4(0)
MEZGLA: 50% C°R - 50% SC JULIO - 2019 NORMA AASHT.0. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
NTP 339.129
LIMITE LIOUIDO
TARAN® 397 417 382 TEMPERATURA DE SECADO
Wt M.Himeda (gr) 26.31 26.01 25.16 PREPARACION DE MUESTRA
Wi+ M. Seca (gr) 2311 22.98 22.51 60°C 110°C
W agua (gr) 3.20 3.03 2.65 CONTENIDO DE HUMEDAD
Wiara (g 13.44 13.28 13.78 60°C 110°¢
W M.Seca (gr) 967 9.70 8.73 AGUA USADA
W) 33.09% 31.24% 30.36% DESTILADA
N.GOLPES 13 26 37 POTABLE
OTRA
LIMITE PLASTICO
TARA NO 123 376 Promedio
Wi+ M.Hameda {gr) 10.86 10.75 LIMITE 5
Wi+ M. Seca (gr) 10.37 10.32 LIQUIDO (%)
W aguia (gr) 0.49 0.43 LIMITE o
W lara (gr) 8.22 8.36 PLASTICO (%)
W M.Seca (gr) 2.15 1.96 INDICE 8
W(%) 22.79% 21.94% 22.36% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
34% — —‘
UNIPUNTO
N° GOLPES FACTOR
33% . =
N K
L 20 0.974
%
2 o 21 0.979
= 22 0.985
= 23 0.990
= ‘51_7_@ """""""" i . 24 0.995
(=]
S 25 1.000
—Zt—; 26 1.005
Z . FE 27 1.009
< 28 1.014
29 1.018
o b I N 30 1.022
10 25 100
NUMERO DE GOLPES
OBSERVACIONES: EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDIGE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS GERCANO, OMITIENDO EL
“ | SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LANORMA AASHT.0.T89.
A R,
fAmbel Ramos Diaz

INGENIERO CIVIL
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR : LABORATORIO
: . FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: 116-19-MS-001
DATOS DEL PROYECTD DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO - TESIS: USO DEL CONGRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUGCION DE AFRMAGO FGERENTE GENERAL :JJENEER KINBEL RAMOS DiAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO QC : | JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLIGITANTE : IBACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAB :|CIEZA RGMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
Uso: AFIRMADO MUESTRA M2 CLASIFICACION DEL SUELO
= CODIGO MUESTRA: |  116-MLCA-001 A-2-4(0)
|mezeLa: 50% C°R - 50% SC FECHA: JULIO - 2019 NORMA A ASHTO. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
NTP 339.129
LIMITE LIQUIDO
TARAN® 397 417 382 TEMPERATURA DE SECADO
Wi+ M.Himeda (g1) 2550 26.33 2345 PREPARACION DE MUESTRA
Wi+ M. Seca (gr} 2234 2313 21.15 60°C 110°C
W agua (gr) 316 320 2.30 GONTENIDO DE HUMEDAD
Wara (gn) 13.20 13.14 13.99 60°C 110°C
W M.Seca (gn 914 9.99 756 AGUA USADA
W(%) 3457% 32.04% 30.42% DESTILADA
N.GOLPES 12 24 3 POTABLE
O0TRA
LIMITE PLASTICO
TARAN® 123 376 Promedio
We+ M. Himeda (gr) 10.74 11.20 LIMITE -
Wit+ M. Seca (gr} 10.34 10.76 LIQUIDO (%}
W agua (gr) 0.40 044 LIMITE o
Wtara (gr) 8.63 8.82 PLASTICO (%)
W M.Seca (gr) 1.7 1.94 INDICE i
W(%) 23.39% 22.68% 23.04% DE PLASTICIDAD (%)
LEMITE LIQUIDG
36% ——— e
UNIPUNTO
g I _ N° GOLPES FACTOR
u\ N K
s o L 1] 20 0.974
£ 2 0.979
2 ) 2 0.985
T W 23 0.990
= \ 2 0.995
S I . 25 1.000
= NS U RSN N 26 1.005
£ 21 1,009
S % — = 28 1.014
29 1.018
- N | 30 1.022
10 25 100
NUMERO DE GOLPES
BSERVACIONES: | EL.CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO F INDICE DE PLASTICIDAD. SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO EL
| B " | SIMBOLO DE PORGENTAJE, DE AGUERDO A LA NORMA AAS H.T.0. 789,
am am 3 Dl(f'
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LABSUG LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE GONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: 116-19-MS-001
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONCRETO REGICLADD PROVEMIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCGION DE ARRMADG GERENTE GENERAL :JJENEER KINBEL RAMOS DiAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BAGHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY GHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAB :|CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
uso: AFIRMADO MUESTRA M3 CLASIFICACION DEL SUELO
- CODIGO MUESTRA: |  116-MLCA-001 A-2-4(0)
MEZCLA: 50% C°R - 50% SC FECHA : JULIO - 2019 NORMA AASHT.0. M 145
METODO DE ENSAYQ PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
NTP 339.129
LIMITE LiQUIDO
TARA NP 397 417 382 TEMPERATURA DE SECADO
Wi+ M Himeda (gr) 25.89 26.40 23.86 PREPARACION DE MUESTRA
Wi+ M. Seca (gr) 2256 23.11 2133 60°C 110° C
W agusa (gr) 3.33 3.29 2.53 GONTENIDO DE HUMEDAD
W tara {gn 13.02 13.08 13.24 60°C 110°¢C
W M.Seca (gr) 9.54 10.03 8.09 AGUA USADA
W(%) 34.91% 32.80% 31.27% DESTILADA
N.GOLPES 14 1) 36 POTABLE
OTRA
LIMITE PLASTICO
TARA NO 123 376 Promedio
Wi+ M Hiimeda (gr) 10.86 10.35 LIMITE 32
Wi+ M. Seca (gr) 10.40 10.02 LIQUIDO (%)
W agua (gr) 0.46 033 LIMITE 2
W tara (gr) 8.4 8.67 PLASTICO (%)
W MSeca (gr) 19 1.35 INDICE 5
W(%) 24.08% 24.44% 24.26% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIGUIDO
36% 7 - —_— 7 ——
UNIPUNTO
5% — L] N° GOLPES FAGTOR
E\ N K
_am | 20 0.974
€ N 21 0.979
[m]
= 22 0.985
L§“ 33% — \D\ — —N» T 23 0.990
= 24 0.995
[=1
8 A - — B — 2% 1.000
E 26 1.005
3 27 1.009
S a1 R A - T 28 1.014
29 1.018
0% L — i 30 1.022
10 25 100
NUMERO DE GOLPES

SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA AAS H.T.0. T89.

OBSERVACIONES: EL CALCULO'Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTIGO E INDICE DE PLAS TICI DAD, SERA GON APROXIMACION AL ENTERO MAS GERCANO, OMITIENDO £L l




LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: 116-19-MS-001
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONCRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLIGIONES PARA LA PRODUCCION DE ARRMADG GERENTE GENERAL -{JENFER KINBEL RAMOS DIAZ
UBIGACI@N 5 DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARGA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACHILLERES: HENY HURTADO COLIANTES, JENRY CHASQUERQ MARTINEZ JASISTENTE DE LAB :[CIEZA ROMERO ARGDY
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
Uso0: AFIRMADO IEUESTRA M-4 CLASIFICACION DEL SUELO
” CODIGO MUESTRA: |  116-MLCA-00% A-2-4 (ll)
MEZCLA: 50% C°R - 50% SC |FECHA H JULIO - 2019 NORMA AAS.HT.O. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
NTP 339.129
LIMITE LIQUIDO
TARA N° 397 47 382 TEMPERATURA DE SECADD
Wi+ MHumeda (gr) 23.98 18.95 16.06 PREPARACION DE MUESTRA
Wi+ M. Seca (g7) 21.04 16.42 14.36 60°C #10°¢
W agua (gr) 294 253 1.70 CONTENIDO DE HUMEDAD
W tara (gr) 12.79 8.78 8.98 60°C 110°¢
W M.Seca (gr) 8.25 7.64 5.38 AGUA USADA
With) 35.64% 33.12% 31.60% DESTILADA
N.GOLPES 13 2 39 POTABLE
OTRA
LIMITE PLASTICO
TARA N° 123 376 Promedio
Wi+ M.Homeda (gr) 11.73 1121 LIRITE o
Wi+ M. Seca (gn 11.62 10.73 LiQuIBO (%)
Wagua (gr) 0.71 0.48 LIMITE -
Wiara (gr) 8.12 8.76 PLASTICO (%)
W M.Seca (gn) 290 197 INDICE .
W(%) 24.48% 24.37% 24.42% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDG
36% = ]
c\ UNIPUNTO
e _ i N° GOLPES FACTOR
N K
em A - - 20 0.974
= 21 0.979
E: 22 0.985
= % - — - 23 0.990
= |
=G 24 0.995
[=)
S ol 25 1.000
= N, 26 1.005
= 21 1.009
S a1% - 28 1.014
29 1.018
L N . 30 1,022
10 25 100
NUMERO DE GOLPES
OBSERVACIONES: EL CALCULO'Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO EL |

SIMBOLO DE PORGENTAJE, DE ACUERDO A LA NGRMA AASH.T.0. T 89.
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: 116-19-MS-001
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : | TESIS: USO DEL CONCRETO REGICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUGCION DE AFIRMADOD JGERENTE GENERAL :JJENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO QC : [JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY GHASQUERQ MARTINEZ [ASISTENTE DE LAB :{CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
uso: AFIRMADO JmuesTRa M-5 CLASIFICACION DEL SUELD
- CODIGO MUESTRA: |  116-MLCA-001 A-2-4 (0)
MEZCLA: 50% CR - 50% SC [ JULID - 2019 NORMA AAS.HTO. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTIGIDAD DE SUELOS
NTP 339.129
LIMITE LIQUIDO
TARA N 397 417 382 TEMPERATURA DE SECADO
Wi+ M Himeda (gr) 25.39 18.96 16.15 PREPARACION DE MUESTRA
Wi+ M. Seca (gn) 21.09 16.29 14.28 60°C 1Hee e
W agua (g7) 430 267 1.87 CONTENIDO DE HUMEDAD
W tara (gr) .98 8.32 8.45 60°C 1oee
W M.Seca gr) 12.11 7.97 5.83 AGUA USADA
W(%) 35.51% 33.50% 32.08% DESTILADA
N.GOLPES 14 24 37 POTABLE
OTRA
LIMITE PLASTICO
TARA N¢ 123 376 Promedio
Wi+ M Himeda (g1 11.88 11.66 LIMITE %
Wi+ M. Seca (gr) 11.12 10.99 LIQUIDB (%)
W agua (gr} 0.76 067 LIMITE 7
Wara (gr) 7.98 8.14 PLASTICO (%)
W M.Seca (gr) 314 2.85 INDICE 5
W(%) 24 20% 23.51% 23.86% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
37% - ——r T
UNIPUNTO
a1 . N° GOLPES FACTOR
N K
o E\ B 20 0.074
= 21 0.979
O
z 22 0.985
£ w = 23 0.990
EQE \\ 24 0.995
S - 25 1.000
g Bt 26 1.005
Z 27 1.009
© %% —E 28 1.014
29 1.018
3% | B L 1 30 1.022
10 25 100
NUMERO DE GOLPES
OBSERVACIONES: EL GALGULO Y REPORTE DEL LIMITE LIGUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMAGION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO EL |

SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE AGUERDO A LA NORMA AAS.HTO. T89.

Tirer gumbe
INGENIERO CIVIL
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
U@ SECTOR : LABORATORIO
i b FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
CODIGO: 116-19-MS-001
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONCRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLIGIONES PARA L A PRODUCCION DE AFIRMADO GERENTE GENERAL : JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERQ ARODY
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
USO: AFIRMADO MUESTRA Mm-1 CLASIFICACION DEL SUELO
- - CODIGO MUESTRA: 116-MLCA-001 l A-2-4(0)
MEZCLA: 50% C°R - 50% SC [FECHA JULIO - 2019 NORMA AASHT.0. M 145
TEST METHOD FOR LABORATORY COMPACTION CHARACTERISTICS OF SOIL USING MODIFIED EFFORT (2700 kN-m/m3) - AAS.THO.T 180
METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA
| NORMA AA.SHT.0.T180 | | Energia de Compactacion: 2700 kN-m/m3
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
N° de Capas 5 5 5 5
a N° de Gotpes por Capa 56 56 56 56
= Peso Himedo+ Molde (gr) 11022.00 1121200 11262.00 11215.00
2]
o Peso Molde (gr) 6527.00 6527.00 6527.00 6527.00
Peso Humedo (gr) 4495.00 4685.00 4735.00 4688.00
Volumen del Moide (cm?) 211313 211313 2113.13 211313
Densidad Hiimeda (gr/em3) 213 222 2.24 222
Ensayo 1 2 3 4
Peso Himedo + Tara {gr) 95.64 96.24 97.98 100.14 99.24 101.55 100.85 99.64
Peso Seco + Tara (gr) 90.12 90.78 90.98 93.14 90.82 92.88 91.13 90.11
= Peso Agua (g1} 552 546 7.00 7.00 842 8.67 972 9.53
E Peso Tara (gr) 2178 B4 2318 2378 2246 2298 2312 23.62
S Peso Muestra Seca (ar) 67.34 67.64 67.80 69.36 68.36 69.90 68.01 66.49
Contenido de Humedad (% ) 820 8.07 10.32 10.09 12.32 12.40 14.29 14.33
C. Humedad {% ) promedio 8.13 10.21 12.36 1431
DENSIDAD SECA (cm?) 1.97 201 1.9 1.94
CURVA DE GOMPACTACION (A.A.S.H.T.0. T180)
IDENS)DAD SECA MAXIMA: 2.012 gr/cm3
203 ‘aiumsmm OPTIMG - 10.70%
22— —
R S e =y i In. SECA MAXIMA CORREG: -
1
200 }—— =1 F — A C. HUMEDAD OPTIMO CORREG : B
/// : ‘\\\
~ 1 i \
é 1.98 _——'—4‘—‘4—‘*4’—‘%‘ . i'—‘i -
f a7 | 1 1 ' METODO DE ENSAYG © "G
g i _ N
R |- el L ] DIAMETRO DE MOLDE : 6
% 195 — ! R . GONDICION DE SEGADO: HORNO 110°C
gz | ] \ EL METODO "CY, SE UTILIZA 81 LA MALLA
i S — R
e : Uso : N° 374, RETENE EL 20 % O MAS DEL
o B B He 0 E S R ] | PESO DEL MATERIAL.
1
182 I
191 —t :-fh —_—— ———
1.90 !
7 8 9 oo 12 13 14 15
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
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17 LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
g i SECTOR : LABORATORIO
AL A A FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS CODIGO: 116-19-M5-001
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYEGTO : TESIS: USO DEL CONCRETO REGICLADG PROVENIENTE BE DEMOLIGIGNES PARA LA PRODUGCION DE AFIRMADO {GERENTE GENERAL : JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UB":AG“’)N H DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERQ MARTINEZ [ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
DATOS BEL MUESTREC CLASIFICAGCION DEL TERRENG DE FUNDACION
3 AFIRMADO MUESTRA M-2 CLASIFICACION DEL SUELQ
— - CODIGO MUESTRA: 116-MLCA-001 I A-2-4 (0)
MEZCLA: 50% C°R - 50% SC IFECHA g JULIO - 2019 NORMA AASH.T.0.M 145

TEST METHOD FOR LABORATORY COMPACTION CHARACTERISTICS OF SOIL USING MODIFIED EFFORT (2700 kN-m/m3) - A.AS.T.H.0. T 180
METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA

NORMA AAS.HT.0.T180 l I Energia de Compactacion: 2700 kN-m/m3
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
N° de Capas 5 5 5 5
. N° de Golpes por Capa 56 56 56 56
s Peso Himedo+ Molde (gr} 11009.00 11210.00 11268.00 11182.00
2]
E Peso Moide (gr) 6527.00 6527.00 6527.00 6527.00
Peso Hamedo {gr) 448200 4683.00 4741.00 4655.00
Volumen del Molde (cm®) 211313 2113.13 211313 211313
Densidad Hiimeda (gr/cm3) 212 222 224 220
Ensayo 1 2 3 4
Peso Himedo -+ Tara (gr) 97.58 101.67 102.17 107.18 97.05 96.43 102.36 100.28
Peso Seco + Tara (gr) 91.99 95.67 94.88 99,51 88.82 88.37 9253 90.41
= Peso Agua (gr) 559 6.00 729 7.67 823 8.06 9.83 9.87
=
= Peso Tara (gr) 2351 214 2398 2311 2241 23.32 2378 2148
=2
= Peso Muestra Seca (gr) 68.48 7353 70.90 76.40 66.41 65.05 68.75 68.93
Contenido de Humedad (% ) 8.16 8.16 10.28 10.04 12.39 12.33 14.30 14.32
C. Humedad (% ) promedio 818 1016 12.39 14.31
DENSIDAD SECA (cm?) 1.96 201 2.00 1.93
CURVA DE COMPACTACION (A.A.S.H.T.0. T 180)
IDENSIDAD SECA MAXIMA: 2.015 gr/cm3
203
[o- sumenan opeo 10.60%
202 . ‘-
o e e e oo e e e e e Lovess |
201 — L\ e f |D. seca muama cornes: :
200 — : - \\ — & e |c. HUMEDAD OPTIMO CORREG : -
e 1 t
g t [
£
S 1% - 4
= o / ! . METODO DE ENSAYO : g
h - T
S 16 |- Z _ ! ) N DIAMETRO DE MOLDE - 6
% 195 1 \ o CONDICION DE SECADO: HORND 110°C
2 - ! \ EL METODO °C", SE UTILIZA ST LAMALLA
1w |- L
I \ USO : N7 374, RETIENE EL 20 % O MAS DEL
- | L iz ]
5 1 ¥ PESO DEL MATERIAL,
192 - ' ===
i
191 | T - -
1
196 Lo g e -
7 8 9 10 1t 12 13 14 15
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) N

T INGENIERG CIVIL
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SEGTOR : LABORATORIO
5 A : FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
CODIGO: 116-19-MS-001
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONCRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE AFIRMADG GERENTE GENERAL : JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICAGION : DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARGA TECNICO QC JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : |BAGHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTRED CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
uso: AFIRMADO MUESTI M-3 CLASIFICACION DEL SUELO
= CODIGO MUESTRA: 116-MLCA-001 l L A-2-4(0)
MEZCLA: 50% C°R - 50% SC IFECHA g JULIO - 2019 NORMA AAS.H.T.0. M 145
TEST METHOD FOR LABORATORY COMPACTION CHARACTERISTICS OF SOIL USING MODIFIED EFFORT (2700 kN-m/m3) - A.A.S.T.H.0. T 180
METODO DE ENSAYO PARA LA GOMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA
NORMA AASHT.O.T180 I l Energia de Gompactacion: 2700 kN-m/m3
NUMERC DE ENSAYO 1 2 3 4
N° de Capas 5 5 5 5
o N° de Golpes por Capa 56 56 56 56
§ Peso Himedo+ Molde (gr) 11035.00 11227.00 11251.60 11187.00
E Peso Molde (gr) 6527.00 6527.00 6527.00 6527.00
Peso Himedo (gr) 4508.00 4700.00 4724.00 4660.00
Volumen del Molde (cm?) 211313 211313 211313 211313
Densidad Himeda (gr/cm®) 213 2.2 2.24 221
Ensayo 1 2 3 4
Peso Himedo + Tara (gr) 110.18 105.67 102.37 104.39 100.31 99.54 98.67 112.33
Peso Seco -+ Tara (gr) 102.99 98.67 93.99 95.86 90.57 89.85 87.96 99.68
=] Peso Agua (gr) 719 7.00 838 853 9.74 969 10.71 1265
=
= Peso Tara {gr) 1388 1344 12.99 1351 13.78 1356 1367 14.05
Z2 Peso Muestra Seca (gr) 89.11 85.23 81.00 8235 76.79 76.29 74.29 85.63
Contenido de Humedad (% ) 8.07 8.21 10.35 10,36 12.68 12.70 1442 14.77
C. Humedad (% ) promedio 8.14 10.35 12.69 14.59
DENSIDAD SEGA {cm?) 1.97 202 198 1.92
CURVA DE COMPACTACION (A.A.S.H.T.0. T 180)
lnmsmn SECA MAXIMA: 2.016 gr/em3
208 Jc- wumenan oprivo : 10.30%
2.02 - — g s = =g
—————————————————— R
20 ¢ ] ; - \\ D. SECA MAXIMA CORREG: -
200 |- — t E— €. HUMEDAD OPTIMO CORREG © =
1.99 : \
e : B o = [ — T L
£ / : =
;? e / 1 " \ METODO DE ENSAYO : "G
S . ]
2 am - L i \ DIAMETRO DE MOLDE : 6
a - 1 . HORNO 110 9C
g B o \\ CONDICION DE SEGADO:
< 1 N EL METODO "C¥, SE UTILIZA ST LA MALLA
& S
s : \ USO - N° 3/4*, RETIENE EL 20 % O MAS DEL
193 : \ PESQ DEL MATERIAL.
192 [ T
1
191 ! ————— i
1.90 .
7 8 9 13 14 15

13 12
GONTENIDO DE HUMEDAD (%)
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR : LABORATORIO
f ¥ FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
CODIGO: 116-19-MS-001
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO . DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONCRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE AFIRMADG |GERENTE GENERAL : JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICAGION : DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO QC : |JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : |BAGHILLERES: HENY HURTADO GOLLANTES, JENRY CHASQUERD MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREO GLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
uso: AFIRMADO IMUESTRA M-4 CLASIFICAGION DEL SUELO
- GODIGO MUESTRA: 116-MLCA-001 A-2-4(0)
MEZCLA: 50% C°R - 50% SC IFECHA: JULIO - 2019 NORMA AA.S.HT.0. M 145
TEST METHOD FOR LABORATORY COMPACT!ON CHARAGTERISTICS OF SOIL USING MODIFIED EFFORT (2700 kN-m/m3) - A.A.S.T.H.0. T 180
METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA
NORMA A.AS.H.T.0.T180 I I Energia de Compactacion: 2700 kN-m/m3
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
N° de Capas 5 5 5 5
a N° de Golpes por Capa 56 56 56 56
§ Peso Himedo-+ Molde (gr) 11009.00 11212.00 11252.00 11170.00
E Peso Molde (gr) 6527.00 6527.00 6527.00 6527.00
Peso Himedo (g} 4482.00 4685.00 4725.00 4643.00
Volumen del Molde (cm?) 2113.13 211313 211313 2113.13
Himeda (gr/cm®) 212 222 224 220
Ensayo 1 2 3 4
Peso Hiimedo + Tara (gr) 10024 99.54 9845 100.62 98.34 97.63 97.64 100.68
Peso Seco + Tara (gr) 9.3 93.86 91.55 9353 89.96 89.66 88.20 90.95
2 Peso Agua (gn) 593 5.68 6.90 709 8.38 7.97 944 9.73
(=]
H] Peso Tara (gr) 2322 2346 2366 2312 2324 2398 22.86 2344
2 Peso Muestra Seca (gr) 71.09 7040 67.89 70.41 66.72 65.68 65.94 67.51
|Contenido de Humedad (% ) 834 807 10.16 10.07 12.56 1213 1445 14.41
C. Humedad (% ) promedio 8.20 1012 12.35 14.43
DENSIDAD SECA {cm®) 1.96 2.01 1.99 192
CURVA DE COMPACTACION (A.A.S.H.T.0. T 180)
DENSIDAD SECA MAXIMA: 2.016 gr/cm3
208 6. HUMEDAD OPTIMO : 10.40%
202 - —
20t /’ | \\ o D. SECA MAXIMA CORREG: =
2.00 - A / FmE ] NG o C. HUMEDAD OPTIMO CORREG : >
1
- 109 |— / < " = \ S PR
E o : N
= o / - 1 N METODO DE ENSAYO : “cr
IS : 1
S 1% / = 1 \ DIAMETRO DE MOLDE : 6
g 1.95 o \ CONDICION DE SECADO: HORNO 110°°C
g ' I \ EL METODO *C, SE UTILIZA SI LA MALLA
&
8 : \\ LSO - N° 3/4", RETIENE EL 20 % O MAS DEL.
e - : T B ] PESO DEL MATERIAL.
1.92 | . = = —
1 -
19 - e i
1.90 L
7 8 9 1 12 13 14 15
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

INGENIERO CiviL
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR: LABORATORIO
: E FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
CODIGO: 116-19-MS-001
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO . DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL GONCRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE AFIRMADO |eRenTe cenenal - JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACIGN : DISTRITG DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASCGUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTRED CLASIFICACION DEL. TERRENO DE FUNDACION
; AFIRMADO MUESTRA M-5 CLASIFICACION DEL SUELO
. - GODIGO MUESTRA: 116-MLCA-001 I A-2-4(9)
|MEZCLA: 50% G°R - 50% SC IFEcHA: JULIO - 2019 NORMA AASH.T.0.M145
TEST METHOD FOR LABORATORY COMPACTION CHARACTERISTICS OF SOIL USING MODIFIED EFFORT (2700 kN-m/m3) - A.A.S.T.H.0. T 180
METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA
] NORMA A.ASHT.0.T180 | | Energia de Compactacion: 2700 kN-m/m3
NUMERO DE ENSAYD 1 2 3 4
N° de Capas 5 5 5 5
a N° de Golipes por Capa 56 56 56 56
é Peso Himedo+ Molde (gr) 11030.00 11230.00 11255.00 11170.00
E Peso Molde (gr) 6527.00 6527.00 6527.00 6527.00
Peso Himedo {ar) 4503.00 4703.00 472800 4643.00
Volumen del Molde (em?) 211313 211313 211313 211313
Densidad Hameda (gr/cm?} 213 2.23 224 2.20
Ensayo 1 2 3 4
Peso Himedo + Tara (gr) 56.85 88.21 6324 100.80 68.99 92.25 68.97 101.59
Peso Seco + Tara (o) 53.60 83.11 58.63 93.65 62.79 84.94 62.02 92.78
2 Peso Agua (gr) 325 510 461 715 620 7.31 6.95 8.81
2
= Peso Tara (gr) 1352 2015 13.38 2515 13.14 2514 13.48 3112
2 Peso Muestra Seca (gr) 40.08 62.96 45.25 68.50 49,65 59.80 4854 61.66
Contenido de Humedad (% ) 811 810 10.19 10.44 12.49 12.22 14.32 1429
C. Humedad (% ) promedio 8.10 10.31 12.36 14.30
DENSIDAD SECA (cm?) 197 202 1.99 192
CURVA DE COMPACTACION (A.A.S.H.T.0. T 180)
'DEHSIDAD SECA MAXIMA: 2.018 gr/em3
208 l Je. mumenan oprimo - 10.20%
2.02 -
== === AT
20 : T T T 1. SECA MAXIMA CORREG: -
2.00 - 4 G. HUMEDAD OPTIMO CORREG - =]
1.98 / .
- T -
& / 1 \
g 1% T 1 - N o
= |l / : L _ N VETODO DE ENSAYO : "G
ﬁ o B I \ o DIAMETRO DE MOLDE - 6
% 195 | ' B \ (CONDICION DE SECADO: HORNO 110°C
% ’ 1 \ EL METODO *C*, SE UTILIZA St LA MALLA
I 1 \\ S0 NP 34, RETIENE EL 20 % O MAS DEL
198 e : \ PESO DEL MATERIAL.
i
192 |- 1 -
191 : - -
1.90 !
7 8 ] 1" 12 13 % 15
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) )




4 B 1 k: ¥
} g‘ﬁ 3% i 3 LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR : LABORATORIO
= Vo FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD -
LABORATORIC DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: 116-19-M5-001
DAY0S DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONGRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE AFIRMADO JGERENTE GENERAL : JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : {DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAIAMARCA TECNICO OC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : ]mcmmzmzs: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY GHASQUER MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
| DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
US0: i AFIRMADO CODIGDMUESTRS: || 116MLER001 IMussm M-1 CLASIFICACION DEL SUELO A-2-400)
MEZCLA: 50% C°R - 50% SC lsscm\ : JULIO - 2019 NORMA AASHT.0. M 145
METODO DE ENSAYQ PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
AS.T.M. D 1833
| COMPACTACION C 8 R
NUMERO MOLDE 18 20 21
Altura Molde (mm) 126 126 126
N° Capas 5 5 5
N-Golpes x Capa 12 25 56
Condicién de Muestra ANTES 0F ENPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES OF ENPAPAR DESPUES
P. Himedo + Molde (r) 12446.0 12699.0 12906.0 13103.0 12981.0 13040.0
Peso Molde (gr) 8256.0 8256.0 8453.0 8459.0 8275.0 8275.0
Pesa Himedo {gr) 41900 44430 44470 45440 4706.0 4765.0
Volumen det Moide (cm3) 2104.92 2104.92 2104.92 2104.92 2104.92 2104.92
Densidad Himeda {gr/em3) 1.991 211 2113 2206 2236 2264
CONTENIDO DE HUMEDAD
Nimero de Ensayo 1 2 3 1 2 3 1 2 3
P.Himedo -+ Tara (gr) 78.14 84,37 88.66 81.13 84.13 75.34 76.62 88.22 80.71
Peso Seco + Tara (gr) 71.96 749 79.83 7473 1.3 68.53 70.65 80.84 7343
Peso Agua {gr) 6.18 6.88 883 6.40 6.82 6.81 597 7.38 7.28
PesoTara (g) 1364 13.21 23.44 1367 1264 1438 13.97 12.46 1355
P. Muestra Seca {gr) 58.32 64.28 56.39 61.06 64.67 54.15 56.68 68.38 59.88
Coftenido de Humedad (%) 10.60% 10.70% 15.66% 10.48% 10.55% 12.58% 10.53% 10.79% 12.16%
C.Humedad Promedio (%) 10.65% 15.66% 10.51% 12.58% 10.66% 12.16%
[DEHSIDAD SECA (gr/om3) 1.798 1.825 1812 1.950 2020 2,018
| ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TEMPO NUMERD DE MOLDE N4 NUMERQ DE MOLDE N° 5 NUMERQ DE MOLDE N° 6§
ACUMULADO LECTURA HENCHAMIENTO LECTURA HIKCHAMRENTO LECTURA HINCHANEER TG
(Hs) {Dias) DEFORM. (o) 23] DEFORM, (L] (%) DEFORM. () (%)
] 0
e ! NO EXPANSIVO
48 2
72 2
% 4
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE ¥° 019 MOLDE N° 020 MOLDE N° 621
{mm) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZ0
KG. {Kg/om2) {Lo/Pulg2) KG. (Kg/Gme) {Lo/Puig?) KG. {KgCm2) (LoPug2)
000 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
064 0025 2720 213 3042 66.80 345 4932 7530 389 55,59
121 0.050 9240 478 68.22 135.40 7.00 99.98 163.80 847 12093
1.91 0075 151.30 7.82 111.70 206.40 10.67 152.38 252.40 13.04 186.34
254 0.180 198.60 10.26 146.62 276.30 14.28 203.99 355.80 18.39 262.68
a1 0.125 240.20 1241 177.33 340.30 17.59 251.24 468.20 24.20 345.66
381 0180 280.40 1449 207.01 400.30 2069 29553 560.30 28.95 41366
445 0175 32060 1657 236.69 460.30 2379 33983 630.70 3259 465.683
5.08 0.200 355.70 18.38 262,61 510.70 26.39 37T 691.20 %72 510.30
762 0300 484.20 23.99 342.71 70020 36.19 51694 862.10 4455 636.47
1016 0400 545.60 28.20 402,81 863.40 44.62 637.43 985.60 50.94 721.65
12.70 0.500 620.60 32,07 458.18 981.30 50.71 72447 1071.30 55.36 790.92

CiP: 218308




& 3 LABSUC LABORATOR!IO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
% 4 ] SECTOR : LABORATORIO
e | lg
&k il 2 FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CoDiGo: 116-19-MS-001
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYEGTO : TESIS: USO DEL CONGRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUGGION DE ARRMADO |GERENTE GENERAL : JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO OC : L IHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE ; BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ JASISYENTE DE LAB : CIEZA ROMERD ARODY
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
Uso: AFIRMADO IMUESTHA M-1 CLASIFICACION DEL SUELO
CODIGO MUESTRA: 116-MLCA-001 -2-
MEZCLA: “50% C°R -50% SC lFECIM 3 JULIO - 2019 NORMAAASHTO.M145 A-2-4(0)
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
AS.T.M. D 1883
CURVA ESFUERZO - PENETRACION CURVA ESFUERZO - PENETRACION
(Galifornia Bearing Ratio CBR)-MOLDE 19 (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 20
- 70 e
150
700
400
630
%0 560
& 30 o 0
% €
= 250 §
© ~N
2 200 g 350
* 0
150
210 |
100
140
50 -,0 .
o + 0
00 01 02 03 04 05 00 02 03 04 05
PENETRACION (Pug) PENETRACION (Pulg)
GURVA ESFUERZO - PENETRACION
o (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 21 o CURVA DENSIDAD - C.B.R.
e e e Ty S ot et o PO
i e
- 200 100%M.DS. i
19 i
198 i
600 197 i
19 I
& 195 1
S Eie o - - 5 1 1
i) 2 1m 1
2 S . (O S g 12 i
g g = !
& S 18 :
1.88
187 i
20 1.88 i
1.85 ]
184 i
100 - - 18 ]
182 i
1.81 1
¢ 1.80 . y
00 01 02 03 04 05 2 1\ W 15 16 17 18 18 W " o B # B B ¥ B/ 2 B
PENETRACION (Pulg) C.B.R.
(*) Vaioras Cosregidos
MOLDE PENETRACION PRESION APLICADA PRESION PATRON CBR. DENSIDAD SECA
ne {pulg) GORREGIDA (Lb/puig2) {Lb/pulg2} % {gr/cm3)
MOLDE 04 0.1 146.62 1000 14,66 1.82
MOLOE 08 Q.1 203.99 1000 2040 1.96
MOLDE 096 01 26268 1000 26.27 202
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO (A.S.T.M. D 1557) VALOR C.B.R. (A.S.T.M. D 1383)
|DENSIDAD SECA MAXIMA (gr/c3) il C.B.8. Para el 100% de la M.D.S. (0,17)= 26.00%
IBUNTHIIDO DE HUMEDAD OPTIMO (%) 10.40

OBSERVACIONES:

PERIODO DE SUMERGIDO: 03 DIAS

Tor ramos Di
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u c LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: 116-19-M5-001
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONCRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE AFIRMADO |GERENTE GENERAL : JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO OC : | JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : |BAGHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
| DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
US0: AFIRMADO IMUESTRA M-2 CLASIFICACION DEL SUFLO
. CODIGO MUESTRA: | 116-MLCA-001 A-2-4(0)
MEZCLA: 50% C°R - 50% SC |FECHA : JULIo - 2019 NORMA AAS.H.T.0.M145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
AS.T.M.D 1883
COMPACTACION CBR
NUMERQ MOLDE 19 20 21
Altura Molde (mm) 126 126 0
N° Capas 5 5 5
N°Golpes x Capa 12 25 56
Condicion de Muestra ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR OESPUES
P. Himedo + Molde (gr) 12455.0 12698.0 12911.0 13128.0 12974.0 13039.0
Peso Molde (gr) 8256.0 8256.0 8459.0 8459.0 8275.0 8275.0
Peso Himedo (gr) 4199.0 44420 4452.0 4669.0 4699.0 4764.0
[Volumen del Malde (em3) 2104.92 2104.92 2104.92 2104.92 2104.92 2104.92
Densidad Himeda (gr/cm3) 1.995 2110 2115 2218 2232 2.263
CONTENIDO DE HUMEDAD
INtmero de Ensayo 1 2 3 1 2 3 1 2 3
P.Hiimedo + Tara (gr) 95.12 98.24 100.14 94.66 94.21 99.66 99.44 95.89 100.14
Peso Seco + Tara (gr) 88.22 91,11 89.77 87.80 87.45 91.13 9217 89.06 91.85
Peso Agua (gr) 6.90 7.13 10.37 6.86 6.76 853 7271 6.83 8.29
Peso Tara {gr) 23.12 2378 23.64 2298 23.24 2366 2346 2355 2346
P. Muestra Seca (gr} 65.10 67.33 66.13 64.82 64.21 67.47 68.71 65.51 68.39
Contenido de Humedad (%) 10.60% 10.59% 15.68% 10.58% 10.53% 12.64% 10.58% 10.43% 12.12%
¢ Humedad Promedio (%) 10.59% 15.68% 10.56% 12.64% 10.50% 12.12%
|DENSIDAD SEGA (gr/cm3) 1.804 1.824 1813 1.969 2.020 2,019
[* ENSAYD DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE N° 4 NUMERO DE MOLDE N° 5 NUMERQ DE MOLDE A° 6
ACUMULABO LECTURA HINGHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. (mm) *) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) %)
0 0
. ; NO EXPANSIVO
48 2
72 3
%6 4
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE K 018 MOLDE N° 020 MOLDE N° 021
(mm) (puig) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
KG. {Kg/Cm2) (Lb/Puig2) XG. (Kg/cm2) {Lb/Puig2) KG. (Kg/cm2) (LbPulg2)
0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00
0.64 0.025 42.80 2.2 31.60 60.20 3N 44.44 86.20 445 63.64
1.27 0.050 94.40 4.88 69.69 130.60 6.75 96.42 174.30 9,01 128.68
1.91 0.075 14830 766 10949 210.60 1088 15548 262.30 1356 193,65
254 0.100 20240 1046 14943 285.40 14.75 21071 369.40 19.09 20212
318 0125 24560 1269 181.32 35560 18.38 26253 45560 2355 336.36
3.81 0.150 286.10 1478 21122 41260 21.32 30461 527.30 2735 389.20
445 0175 323.30 16.71 23860 472.80 2443 349.06 50240 3061 437.36
5.08 0.200 360.00 18.60 265.78 532.30 27.51 392.99 649.60 3357 479.59
7.62 0.300 478.90 2475 353.56 714.30 36.91 521.35 82260 425t 607.31
10.16 0400 560.20 28.95 41358 874.90 4521 645.92 95840 4953 70757
1270 0.500 635.20 3283 468.96 1000.00 51.68 738.28 1100.10 56.85 81218




LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR : LABGRATORIO
L e FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
CODIGO: 116-19-M35-001
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYEGTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONGRETO RECICLACO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE AFRMADO GERENTE GENERAL : JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TEGNIGO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BAGHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREO GLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
Uso: AFIRMADO LMUESTRA M-2 CLASIFICACION DEL SUELO
- CODIGO MUESTRA: 116-MLCA-001 A-2-4(0)
MEZCLA: 50% C°R - 50% SC IFECHA JULIO - 2019 NORMA AAS.H.T.0.M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACGTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
AS.T.M. D 1883
CURVA ESFUERZO - PENETRAGION CURVA ESFUERZO - PENETRACION
(California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 19 (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 20
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PENETRACION {Puig) PENETRACION (Pulg)
CURVA ESFUERZO - PENETRACION
{Cafifornia Bearing Ratic GBR)-MOLDE 21 o CURVA DENSIDAD - CB.R.
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PENETRAGION (Pulg) C.B.R.
(*) Valores Corregidos
MOLDE PENETRACION PRESION APLICADA PRESION PATRON CBR. DENSIDAD SECA
Ne (puig) CORREGIDA {Lb/puig2} {Lb/pulg2) % (gfcm3}
MOLDE 04 [N 149.43 1000 14.94 1.82
MOLDE 05 a1 21071 1000 21.07 197
MOLDE 096 0.1 272.72 1000 27.27 202
ENSAYO PROCTOR MOBIFIGADC (A.S.T.M. D 1557) VALORC.B.R. {A.S.T.M. D 1883)
DENSIDAD SECA MAXIMA (gr/cm3) i C.B.R. Para ¢l 100% de la M.D.S. (0,1)= 27.00%
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMO (%) 10.40

OBSERVACIONES:

PERICDO DE SUMERGIDO: 03 DIAS
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.3 ’?;:.3 -y LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR : LABORATORIO
E A Qe
%i! 4 Y K Qg "a? - FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD .
LABORATORIO DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS coniGo: 116-19-M5-001
DATDS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : [ TESIS: USO DEL CONCRETO RECICLADD PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUGCION DE ARRMADO GERENTE GENERAL : |JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBIGACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE :  |BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : GIEZA ROMERQ ARODY
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENG DE FUNDACION
Uso: AFIRMADO MUESTRA M3 CLASIFIGACION DEL SUELO
MEZCLA: "50% C°R - 50% 5C CODIGOMUESTRA: | 116-MLCA-001 IFEBHA : JuLI0 - 2019 NORMA AASHTO. M145 LR
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
AS.T.M. D 1883
COMPACTACION CBR
NUMERO MOLDE 19 20 21
Altura Molde (mm) 126 126 126
° Capas 5 5 5
N°Golpes x Capa 12 25 56
Condicion de Mitestra ANTES GE ENPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Himedo + Molde (gr) 12496.0 12759.0 12963.0 13150.0 13005.0 13075.0
Peso Molde (gr) 8256.0 8256.0 8459.0 8450.0 82750 82750
Peso Himedo (gr) 4240.0 4503.0 4504.0 4691.0 47300 4800.0
Volumen del Molde (em3) 2104.92 2104.92 2104.92 210492 2104.92 2104.92
Densidad Himeda (gr/cm3) 2014 2139 2140 2229 2.247 2280
CONTENIDO DE HUMEDAD
Nimero de Ensayo 1 2 3 1 2 3 1 2 3
P Hirmedo + Tara (gr) 89.53 95.88 10292 95.54 9342 99.61 99.74 98.96 98.67
Peso Seco + Tara (gr) 82.97 88.78 91.56 88.67 86.66 90.74 92.33 91.44 90.11
Peso Agua (g) 6.56 710 11.36 6.87 6.76 8.87 74 752 8.56
PesoTara {gr) 278 2314 2378 2431 2385 2345 2411 266 241
P. Muestra Seca (gf) 60.19 65.64 67.78 64.36 63.01 67.29 68.22 68.78 66.00
Contenido de Humedad (%) 10.90% 10.82% 16.76% 10.67% 10.73% 13.18% 10.86% 10.93% 12.97%
C.Humedad Promedio (%) 10.86% 16.76% 10.76% 13.18% 10.98% 12.97%
DENSIDAD SECA (gr/em?3) 1.817 1.882 1933 1.968 2.026 2019
[ ENSAYO DE HINCHAMIENTO |
TIEMPO NUMERO DE MOLDE N°4 NUMERO DE MOLDE N° 5 NUMERQ DE MOLDE N° 6
ACUMULADO LECTURA HINCRAMIENTO LECTURA HINCHAMMENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. (mm) %) OEFORM. {rm) ) DEFORM. {mwm) 2]
[} 0
c ! NO EXPANSIVO
48 2
72 3
% 4
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° 019 MOLDE K° 620 MOLDE K° 021
{mm) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO GARGA ESFUERZO
KG. (Kg/Cm2) (Lb/Puig2) KG. Kg/Cin2) (Lb/Puig2) KG. (Kg/Cm2) (L/Puig2)
0.00 0.000 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00
0.64 0.025 33.20 1.72 2451 7750 401 51.22 75.30 389 55.59
127 0.050 79.60 A 58.77 144.60 747 106.76 177.80 918 131.27
1.91 0075 130.30 6.73 96.20 217.30 123 16043 288.40 14.90 212.92
254 o.100 17960 9.28 13260 280.10 1448 206.79 398.60 2060 294.28
3.18 0.125 226.10 11.68 166.93 352.10 18.20 250.95 518.40 26.79 38272
381 0.150 27080 14.00 200.00 411.60 21.27 303,88 594.30 07 43878
4.45 0178 313.10 16.18 231.16 47240 2441 348.76 661.70 3420 488.52
5.08 0.200 348.30 18.60 257.14 525.40 27.15 387.89 724.60 3745 534.96
7.62 0300 460.80 2381 34020 714.90 36.95 527.80 888.90 4594 656.26
10.16 0.400 559.60 28.92 41314 875.10 4522 646.07 1000.60 5171 73872
12.70 0.500 632.40 3268 466.89 996.70 51.51 735.84 1109.00 57.31 818.75




LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR : LABORATORIO
-y ¥ y 9 O FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: 116-19-MS-001
DATOS DEL PROYECTO DATOS DFEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONGRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE ARRMADO |GERENTE GENERAL : JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITG DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARGA TECNICO OC - JHONATAN HERRERA BARAHONA
|SOLIGITANTE - |BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERD MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : GIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL. MUESTRED CLASIFICAGION DEL TERRENO DE FUNDAGION
uso: AFIRMADO |muesTra M3 CLASIFICACION DEL SUELO
CODIGO MUESTRA: 116-MLCA-001 -2-
MEZCLA: "50% C°R - 50% SC JFEchA JULIO - 2018 NORMA AASHT.O0. M145 LR
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABGRATORIO (C.B.R.)
AS.T.M. D 1883
CURVA ESFUERZO - PENETRACION CURVA ESFUERZO - PENETRACION
(Galifornia Bearing Ratio CBR)-MOLDE 19 (Caifornia Bearing Ratio CBR)-MOLDE 20
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PENETRACION (Pulg) C.B.R.
{*) Valores Correghdos
MOLDE PENETRACION PRESICN APLICADA PRESION PATRON CBAR. DENSIDAD SECA
™ {pulg) GORREGIDA {Lb/putg2) (Lb/puig2) % (arom3)
MOLDE 04 01 132,60 1000 1326 183
MOLDE 05 01 205679 1000 2068 197
MOLDE 096 01 29428 1000 2943 202
I ENSAY0O PROCTOR MODIFICADO (AS.T.M. D 1557) VALOR C.B.R. {A.S.T.M. D 1383}
[DENSIDAD SEGA MAXIMA (gr/cm3) __: 2055 C.BR. Para ol 100% dela M.D.S. (0,1)= 20.00%
IGONTENIDU DE HUMEDAD OPTIMO (%) : 10.40
0OBSFRVACIONES: PERIODO DE SUMERGIDO: 03 DIAS
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l A B §U c LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CoDIGo: 116-19-MS-001
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONCRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCGION DE AFIRMADO |GERENTE GENERAL : JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO QC : | JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DELAB : CIEZA ROMERQ ARODY
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
USO: AFIRMADO . IMUESTRA M-4 CLASIFICAGION DEL SUFLO
. CODIGO MUESTRA: | 116-MLCA-001 A-2-4(0)
MEZCLA: 50% C°R - 50% SC IFEBHA JuLo - 2019 NORMA AAS.H.T.0. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
AS.T.M.D 1883
COMPACTACION CBR
NUMERO MOLDE 18 20 21
Altura Motde (mm) 126 196 196
N° Gapas 5 5 5
NGolpes x Capa 12 25 56
Condicidon de Muestra ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Himedo + Molde (gr) 12485.0 12769.0 12879.0 13078.0 12939.0 13037.0
Peso Molde (gr) 8256.0 8256.0 8459.0 8459.0 8275.0 8275.0
Peso Himedo (g) 4229.0 4513.0 44200 4619.0 4664.0 4762.0
Volumen del Molde (cm3) 2104.92 2104.92 2104.92 2104.92 2104.92 2104.92
Densidad Homeda (gr/crn3) 2.009 2144 2100 2.194 2216 2.262
CONTENIOO DE HUMEDAD
INGmero de Ensayo 1 2 3 1 2 3 1 2 3
P.Hamedo + Tara (gr) 66.99 147.98 120.88 124.79 66.92 135.99 68.80 128.98 127.98
Peso Seco + Tara (gr) 62.01 136.18 107.21 115.26 63.67 123.01 63.51 119.01 116.68
Peso Agua (gr) 498 11.80 13.67 953 5.25 12.98 529 9.97 11.30
Peso Tara (gr) 1355 2284 23.19 2454 13.51 2443 1347 2353 23.59
P. Muestra Seca (gr) 48.46 113.34 84.02 90.72 50.16 98.58 50.04 95.48 93.09
Contenido de Humedad (%) 10.28% 10.41% 16.27% 10.50% 10.47% 13.17% 10.57% 10.44% 12.14%
C.Humedad Promedio (%) 10.34% 16.27% 10.49% 13.17% 1051% 12.14%
|ENSIDAD SECA (gr/em3) 1.821 1.844 1.901 1.939 2.005 2.017
I ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE N° 4 NUMERO DE MOLDE N° 5 NUMERO DE MOLDE N°6
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LEGTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. (mm) ) DEFORM. (mm) %) DEFORM. (mm) )
0 0
2 1
NO EXPANSIVO
48 2
72 3
9% 4
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE H° 019 MOLDE N 028 MOLDE N° 021
(mm) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
KG. {Kg/Cm2) (LbPuig?) XG. {Kg/Gm2) (Lb/Puig?) K6. {Kg/Cm?) {LbPuig2)
000 0.000 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
064 0.025 35.30 182 26.06 50.30 260 3714 7860 4.06 58.03
1.27 0.050 80.60 417 5851 115.80 598 85.49 17540 9.06 129.49
191 0.075 135.30 6.99 99.89 185.30 958 136.80 269.60 1393 199.04
254 0.100 185.60 959 137.02 255.50 1320 188.63 379.30 1960 280.03
318 0125 233.80 12.08 17261 31550 16.30 23293 47470 2453 350.46
381 0150 27240 14.08 201.11 37540 19.40 277.15 550.80 28.47 406.64
445 0175 304.60 15.74 224.88 440.20 2275 32499 620.30 32.06 451.95
5.08 0.200 335.40 17.33 247.62 490.60 25.35 362.20 675.80 34.93 498.93
7.62 0.300 44450 297 328.17 6%0.80 35.70 510.00 82540 4266 609.38
10.16 0400 525.70 2117 388.11 847.20 4378 62547 955.50 4938 70543
12.70 0.500 605.70 31.30 44718 950.10 49.10 701.44 1058.30 54.69 781.32

INGENIERO CiviL
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR : LABORATORIO
! Vi FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
CODIGO: 116-19-MS-001
LABORATORIC DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TES!S: USO DEL CONGRETO REGICLADO PROVENIENTE DE DEMOLIGIONES PARA LA PRODUCGION DE AFIRMADO rGERENTE GENERAL : JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERQ MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : GIEZA ROMERD ARODY
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFIGAGION DEL TERRENO DE FUNDACION
uso: AFIRMADO IMUESTRA M-4 CLASIFICACION DEL SUELO
- CODIGO MUESTRA: | 116-MLCA-081 A-2-4(0)
MEZCLA: 50% C°R - 50% SC IFEC JULIO - 2019 NORMAAASHTO. M145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
AS.T.M.D 1883
CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION CURVA ESFUERZO - PENETRACION
(California Bearing Ratio GBR)-MOLDE 19 {California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 20
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PENETRACION (Pulg) PENETRAGION (Puig)
CURVA ESFUERZO - PENETRAGION
{Califonia Bearing Ratio CBR)-MOLDE 21 - CURVA DENSIDAD - C.B.R.
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PENETRAGION (Pul) C.B.R.
{*) Valores Gorregidos
MOLDE PENETRAGION PRESION APLIGADA PRESION PATRON CBR. DENSIDAD SECA
e (oulg) CORREGIDA {Lb/puig2) (Lb/puig2) % (gr/em3)
MOLDE 04 01 137.02 1000 13.70 1.84
MOLDE 05 0.1 188.63 1000 18.86 1.94
MOLDE 096 0.1 280.03 1000 28.00 202
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO {A.S.T.M. D 1557) VALOR C.B.R. (A.S.T.M. D 1383)
DENSIDAD SECA MAXIMA (gr/om3) 2k C.B.R. Para el 100% de la M.D.S. (0,1= 28.00%
CONTENIDG DE HUMEDAD OPTIMO (%) 10.40

OBSERVACIONES:

PERIODO DE SUMERGIDO:
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
FORMATOS DE CONTR(?L DE CALIDAD CODIGO: 116-19-MS-001
DATOS BEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONGRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE AFIRMADO JGERENTE GENERAL : JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICAGION : DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARGA TECNICO OC | JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACHILLERES: HENY HURTADO GOLLANTES, JENRY CHASQUERD MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : (CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTRED CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
USO: i AFIRMADO P e ]Mufsm M5 CLASIFICACION DEL SUELO A-2-4(0)
MEZCLA: 50% C°R - 50% SC IFECHA: JULIO - 2019 NORMA AA.SHT.0.M145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
AS.T.M. D 1883
COMPACTACION CBR
NUMERO MOLDE 18 20 2
Altura Molde (mm) 126 126 126
N° Capas 5 5 5
NGolpes x Gapa 12 25 56
{Condicion de Muestra ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DEBPUES ANTES DE ENPAPAR DESPUES
P. Hiimedo + Molde (gr) 12489.0 12750.0 12958.0 13166.0 12995.0 13048.0
Peso Molde (gr) 8256.0 8256.0 8459.0 8459.0 8275.0 8275.0
Peso Humedo (gr) 4233.0 44940 4499.0 4707.0 47200 47730
Volumen def Molde (cm3) 2104.92 2104.92 2104.92 2104.92 2104.92 2104.92
Densidad Himeda (gr/cm3) 201 2135 2137 2.236 2242 2.268
CONTENIDO DE HUMEDAD
Nimero de Ensayo 1 2 3 1 2 3 1 2 3
P.Himedo + Tara (gr) 78.42 96.21 76.20 7414 102.54 90,65 100.64 98.64 101.55
Peso Seca + Tara {gr) 7224 89.14 67.34 68.36 9512 90,56 3.1 9155 92.96
Peso Agua (gr) 6.18 7.07 8.86 5.78 742 9.09 753 7.09 8.59
PesoTara (gr) 1378 2254 1354 13.28 24.12 2278 2318 2354 2332
P. Muestra Seca {gr) 58.46 66.60 53.80 55.08 71.00 67.78 69.95 68.01 69.64
Gontenido de Humedad (%) 10.57% 10.62% 16.47% 10.49% 10.45% 1341% 10.76% 10.42% 12.33%
¢ Humedad Promectia (%) 10.59% 16.47% 10.47% 13.41% 10.50% 12.38%
|nenstap sEca (gr/cmsy 1318 1833 1935 1972 2.028 2.019
[ ENSAYD DE HINCHAMIENTO
TEMPO NUMERO DE MOLDE N° 4 NUMERD DE MOLDE N 5 NUMERO DE MOLDE N°6
ACUMULADO LECTURA HINCHANEENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HIRCHAMRENTD
{Hs} (Dfas) DEFORM. {mm) % DEFORM. {memy * DEFORM. (mam) (%)
0 0
Cal . NO EXPANSIVO
48 2
72 3
% 4
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRAGION MOLDE N° 018 MOLDE N° 020 MOLDE I° 021
(mm) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZD
KG. {Kg/om?) {Lb/Pulg2) KG. (Kg/cm2} (LbyPuig2) KG. {Ke/om2) {Lb/Pug2)
0.00 0.000 000 0.00 0.00 000 0.00 0.00 000 0.00 0.00
0.64 0.025 4010 2.07 20.61 7260 375 53.60 80.60 417 59.51
127 0.050 85.60 442 63.20 140.60 727 103.80 17548 9.08 129.49
1.9 0.075 136.30 7.04 100.63 215.30 11.13 158.95 286.50 14.81 211.52
254 o100 186.40 9.63 137.62 283.60 14.66 209.38 41260 21.32 304.61
318 0.128 231.40 11.98 170.84 35540 1837 262.38 501.60 25.92 37032
381 0.180 275.90 1426 203,69 41540 2147 306,68 58240 30.10 42097
445 0175 32050 16.56 236.62 480.30 24.82 354.60 651.70 3368 481.14
5.08 0.200 355,60 18.38 262.53 530.50 27.42 391.73 71240 36.82 525.95
762 0300 475.80 24.59 351.27 72590 a5t 535.92 900.60 4854 664.89
10.16 0400 570.60 2949 421.26 885.40 4575 653.67 1025.60 53.00 757.18
1270 0500 645.80 33.37 476.78 1005.20 51.95 74212 113060 58.43 834.70
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e ¥ LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
P ABE SECTOR: LABORATORIO
2 8 52 @ i FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS copigo: 116-13-MS-001
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYEGTO TESIS: USO DEL CONCRETD RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCGION DE ARRMADO iGEHEIﬂ'E GENERAL : JJENEER KINBEL RAMOS OIAZ
UBICACION DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA JAEN - DEPARTAMENTOD CAJAMARCA TECNICO QC :  JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : IBACHlLLEHES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERC MARTINEZ ASISTENTE DELAB : CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENG DE FUNDACION
Us0: AFRMADO IMUESTHI M5 CLASIFICAGION DEL SUELO
CODIGO MUESTRA: 116-MLCA-001 2=
MEZCLA: “50% C°R - 50% SC |FEGHA S JULC - 2019 NORMAAASHT.O. M 145 h-2-4 (0]
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
AS.T.M. D 1883
CURVA ESFUERZO - PENETRAGION CGURVA ESFUERZO - PENETRACION
(California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 19 (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 20
500 770
.
450 ; 5 70 ==
400 - 630
350 4 - = 560 £
< 490
% 300 g;
E § @
g 250 =
8 g a0l
* 4k 2 -
150 4 - -
210 - .
100
140 + - -
50 1
0 0 i :
0.0 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05
PENETRACION (Pulg} PENETRACION (Pulg}
GURVA ESFUERZO - PENETRACION
(Calffonia Bearing Ratio CBR)-MOLDE 21 - CURVA DENSIDAD - CB.R.
850
208
&0 . 2 100 % MD.S.
50 B e
700 1 - .00
650 19
198
800 1 197
550 1 g 196
& 500 B 195
gl g o
3 2 18
E 400 é 192
2 s & 19
= 200 190 4 -
250 - - 189
188
200 ! i y z - 187
150 - . s
100 g
184
50 1.83
0 + 1.82
00 01 0.2 03 04 05 12 13 3
PENETRACION (Puig)
{*) Valores Corregidos
MOLDE PENETRACION PRESION APLICADA PRESION PATRON CBR. DENSIDAD SECA
Ne {pulg) CORREGIDA {Lb/puig2) {Lb/pig2) % {gr/om3)
MOLDE 04 01 137.62 1000 13.76 183
MOLDE 08 0.1 209.38 1000 20.94 1.97
MOLDE 096 0.1 304.61 1000 3046 202
| ENSAYO PROCTOR MODIFICADO (A.S.T.M. D 1557) VALORCB.R. (AS.TM.D 1883)
[DENSIDAD SECA MAXINA (g/cmd) 2t C.B.R. Para el 100% de la M.D.S. (0,1%)= 30.00%
|CONTENIBO DE HUMEDAD OPTIMO (%) 10.40
ORSERVACIONES: PERIODO DE SUMERGIDO: 03 DIAS
orrred KiTT am%sz
INGENIERO CIVIL
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- Y 1Y LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
E ABRLS SECTOR : LABORATORIO
A X1
B ARER. A
fad Lo %‘
L i@l 4 R FORMATQS DE CONTROL DE CALIDAD
. ot CODIGO: 116-19-MS-001
LABORATORIO DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO - TESIS: USO DEL CONGRETO REGICLADO PROVEMIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE AFRMADO |GERENTE GENERAL : JJENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO GAJAMARCA TECNICO QC : |JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACHILLERES: HENY HURTADO COLUANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : {CIEZA ROMERD ARODY
| DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
Uso: AFIRMADO CLASIFICAGION DEL SUELO
CODIGO MUESTRA:| 116-MLCA-001 FECHA : JULIO - 2019 A-2-4(0)
MEZCLA: 60% C°R - 40% SC NORMA AA.SH.T.0. M 145
I STANDARD TEST METHOUD FUR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SUILS - AAS.HT.U. T 88
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
PESORETENIDO | PESORETENIDO | PORGENTAJE | PORCENTAJE| ESPECIFICACION
TAMIZ CLASIFICACION (AASHTO.M145) | A -2-4 (9)
PARGIAL ACUMULADO RETENIDO QUE PASA | GRADACION=A 1"
N° ABERTURA({mm) (gt) (0) AGUMULADG (%) (%) % QUE PASA MUESTRA TOTAL HUMEDA
3 75.00 0.00 0.0 0.00 100.00 = TEMPERATURA
AMBIENTE 1100C
2% 63.00 0.00 00 0.00 100.00 = DE SECADO
2 k4 50.80 0.00 0.0 0.00 100.00 100
E] 1% 37.50 0.00 0.0 0.00 100.00 100
= 114 3150 000 00 000 100.00 s
=] [PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA {gr) 7658.7
g ™ 25.40 0.00 00 0.00 100.00 90 - 100
&= 4 19.00 1011.50 1011.5 1445 85.55 65- 100
5/8' 16.00 414.00 1425.5 20.36 7964 -
2 1250 702.00 21215 30.39 69.61 - MUESTRA TOTAL SECA
3/8" 950 623.00 27505 39.29 60.71 45- 80
PESO TOTAL MUESTRA SECA < N° 10 () WF 2378
N°4 475 1021.50 3772.0 53.89 46.11 30-65
N°10 200 850.20 46222 66.03 33.97 22-52
[PESO TOTAL MUESTRA SECA > N° 10 (gr) WG 4622
Ne 20 085 71.38 4961.7 7088 29,12 .
N° 30 0.60 45.34 5177.3 73.96 26.04 -
PESO TOTAL MUESTRA SECA {gr) 7000
= N° 40 043 3311 534.7 7621 23,79 15-35
; N° 60 025 50.67 5575.7 79.65 20.35 L ANALISIS FRACCION GRUESA (W)
g Ne 140 o1 75.37 5934.1 8477 15.23 - TOTAL WG (g = 4622
i N 200 0.08 2291 6043.0 86.33 13.67 5-20 ANALISIS FRACCION FINA (WF)
CAZOLETA - $56.97 7000.0 100.00 0.00 CORRECCION CUARTEO : WHS 476
TOTAL 7000 PESO PORCION SECA {gr): §= 500.00
T ﬁ
(CURVA GRANULOMETRICA A.A.H.S.T.0. T 88) - HUSO A-1 {(SECCION 302 - MTC)
N 200 N 40 N 10 N4 12 13 “ 2
100 T / 'a
] / /./
80 Lot
LA
g
70
& | A
<t
gw % /
o
3 5 A
2 /
g ) =1 = 1
g | A
/
/ /
/r"“'//*
190
-1 /
)
0
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO (mm)
[ D60 = 1 520 | B30 = | BI0 = | B
1 Cu = 1 - I GCe= i - 1
DBSERVACIONES: LA GURVA GRANULOMETRICA DEL MATERIAL EN ESTUDIO, CUMPLE CON LA GRADAGION A-1, DE LA SECGION 302, (ESPECIFICACIONES TEGNICAS GENERALES PARA CONSTRUCCION
DE CARRETERAS DEL DE TRANSPORTES Y 3
LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SI00 CLASIFICADA SEGUN LA NORMA { AAS.H.T.0. M 145 - THE CLASSIFICATION OF SOILS - AGGREGATE MD{TURES FOR HIGHWAY CONSTRUCTION PURPOSES ), Y SE DESCRIBE COMO
UNA MEZCLA POBREMENTE GRADADA, DE GRAVA T.M. 3/4" (53.88 %), ARENA GRUESA A FINA (32.44%), Y PARTICULAS FINAS MENORES AL TAMIZ N° 200 (13,67 %), DE MEDIANA PLASTICIDAD.
CLASIFIGACION BENERAL
REGULAR
COMC MATERIAL
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO
v ¥ FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELGS Y PAVIMENTOS CODIGO: 116-19-MS-0061
DATOS DEL PROYECTD DATOS DEL PERSONAL
PROYEGTO : TESIS: USQ DEL CONCRETO RECICLADG PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PROBUCCION DE AFIRMADQ |GERENTE GENERAL JUENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBIGACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO GAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE:  [BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERQ MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : |CIEZA ROMERG ARODY
| DATOS DEL MUESTREQ GCLASIFICACION DEL TERRENG DE FUNDACION
uso: AFIRMADO lMUESTRA M-1 GLASIFICAGION DEL SUELO
- CODIGO MUESTRA: |  116-MLCA-001 A-2-4(0)
MEZCLA: 60% C°R - 40% SC IFEcHA : JULIO - 2019 NORMA AASHT.0.M145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTP 339.127

CALICATA: C-1

MUESTRA : M-1 M-2 M-3

ENSAYE : 1 2 3

W tara + M.Huameda (gr) 251.14 250.98 251.47

Wtara + M Seca (gr) 234.87 234.58 234.89

W agua (gr) 16.27 16.40 16.58

W tara (gr) 53.18 52.74 51.78

W Muestra Seca (gr) 181.69 181.84 183.11

W(%) 8.95% 9.02% 9.05%

W (%) Promedio : 9.01%

wenwm ) s limbe 'az
T INGENIERO CIVIL
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- LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
3 g SECTOR: LABORATORIO
g 3 |
L (8] LA A FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
| ABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: 116-19-MS-001
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTD - TESIS: USO DEL CONGRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE AFRMADO GERENTE GENERAL :JJENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TEGNIGO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERG MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : |CiEZA ROMERO ARGDY
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
Uso: AFIRMADO IMUESTRA M2 CLASIFICACION DEL SUELO
= CODIGO MUESTRA: |  116-MLCA-001 A-2-4(0)
MEZCLA: 60% C°R - 40% SC IECHA ! JULIO - 2018 NORMA AASHTO. M1i45

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

NTP 339.127
CALICATA: C-1
MUESTRA : M-1 Mm-2 M-3
ENSAYE : 1 2 3
W tara + M.Hiimeda (gr) 250.89 252.41 252.12
Wtara + M Seca (g} 234.11 234.98 23474
W agua (gr) 16.78 17.43 17.38
Wiara (gr) 50.49 52.14 53.02
W Muesira Seca (gr) 183.62 182.84 181.72
W(%) 9.14% 9.53% 9.56%
W (%) Promedio : 9.41%

INGEMIERO C!Vl
cee: 2 8809



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
CODIGO: 116-19-MS-001
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYEGTO : TESIS: USO DEL CONCRETO RECICLADD PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCGION DE ARRMADD JGERENTE GENERAL : JJENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO QC : (JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BAGHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERQ MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : |CIEZA ROMERO ARODY
| DATOS DEL MUESTRED CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
Uso: AFIRMADO |muesTRA M-3 CLASIFICACION DEL SUELO
: CODIGO MUESTRA: |  116-MLCA-001 A-2-4(0)

MEZCLA: 60% C°R - 40% SC IFECHA : JULI0 - 2018 NORMA AASHT.0. M 145

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

NTP 339.127
CALICATA : C-1
MUESTRA : Mm-1 M-2 M-3
ENSAYE : 1 2 3
Wtara + M.Himeda (gr) 251.19 250.28 250.84
Wtara + M Seca (gr) 23418 233.55 233.97
W agua (gr) 17.01 16.73 16.87
W tara (gr) 51.86 50.74 53.40
W Muestra Seca (gr) 182.32 182.81 180.57
W(%) 9.33% 9.15% 9.34%
W (%) Promedio : 8.27%

e
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR : LABORATORIO
: FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS CODIGO: 116-19-MS-001
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO | TESIS: USO DEL CONCRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE AFRMADOD JGERENTE GENERAL : JJENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBIGAGIﬂN M DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO QG : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : |CIEZA ROMERC ARODY
I DATOS DEL MUESTRED CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
Uso: AFIRMADO IMUESTRA M-4 CLASIFICACION DEL SUELO
- CODIGO MUESTRA: | 116-MLCA-001 A-2-3 (0)
MEZCLA: 60% C°R - 40% SC lFEcHA ) JULIO - 2019 NORMAAASHTO. M145

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

NTP 339.127
CALICATA : C-1
MUESTRA : M-1 Mm-2 M-3
ENSAYE : 1 2 3
Wtara + M.Himeda (gr) 250.33 252.11 252.34
Witara + M Seca (gr) 234.18 235.55 236.02
W agua (gr} 16.15 16.56 16.32
W tara (gr) 50.66 51.24 51.88
W Muestra Seca (gr) 183.52 184.31 184.14
W(%) 8.80% 8.98% 8.86%
W (%) Promedio : 8.88%




LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO
v ? FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: 116-19-MS-001
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONCRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE ARRMADOD ﬁGERENTE GENERAL : JJENEFR KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TEGNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACHILLERES: HENY HURTADO GOLLANTES, JENRY CHASUUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : {CIEZA ROMERC ARODY
| DATOS DEL MUESTREG CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDAGION
Uso: AFIRMADO lMUESTRA M-5 GLASIFICACION DEL SUELO
= GODIGO MUESTRA: |  116-MLCA-901 A-2-4(0)

MEZCLA: 60% C°R - 40% SC IFECHA : JULIO - 2019 NORMAAASHTO.M145

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

NTP 339.127
CALICATA : C-1
MUESTRA : M-1 M-2 M-3
ENSAYE : 1 2 3
Wtara + M.Hiimeda (gr} 251.33 251.44 250.78
Wtara + M Seca (gr) 234.68 235.15 234.42
W agua (gr) 16.65 16.29 16.36
W tara (gr) 51.12 50.78 51.24
W Muestra Seca (gr) 18356 184.37 183.18
W(%) 9.07% 8.84% 8.93%
W (%) Promedio : 8.95%

s Dioz
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3 LABSUC LABGRATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
& SECTOR: LABORATORIO
g w'e FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: 116-19-MS-001
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONGRETO RECIGLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUGCION DE AFIRMADO {GERENTE GENERAL :JJENFER KINBEL RAMOS DIAZ
UBIGACI@N H DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ [ASISTENTE DE LAB : JCIEZA ROMERD ARODY
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
Uso: AFIRMADO |MUESTRA M-1 CLASIFICAGION DEL SUELOD
E CODIGO MUESTRA: |  116-MLCA-0D1 A-2-4 ((])
MEZCLA: 60% C°R - 40% SC FEI:HA : JULIO - 2019 NORMA AASHTO.M 145

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTIGIDAD DE SUELOS

NTP 339.129
LIMITE LIQUIDO
TARA N 397 47 382 TEMPERATURA DE SECADO
W+ M Himeda (gr) 2535 26.18 23.28 PREPARACION DE MUESTRA
Wi+ M. Seca (gr) 2234 2313 21.15 60°C 110°C
W agua (gr) 3,01 305 2.14 CONTENIDO DE HUMEDAD
Wiara (an) 13.28 13.14 13.59 60°C e c
W M.Seca (gr} 914 999 7.56 AGUA USADA
W) 32.93% 30.54% 28.31% DESTILADA
N.GOLPES 14 23 36 POTABLE
OTRA
LIMITE PLASTICO
TARAN® 123 376 Promedio
Wt+ M.Himeda (gr) 10.72 11.20 LIMITE %
Wi+ M. Seca (gn) 10.34 10.76 LIQUIDO (%)
W agua (gr) 0.38 0.44 LIMITE -
W tara (gr) 8.63 8.82 PLASTICO (%)
W M.Seca (g} 171 1.94 INDICE .
W(%) 22.22% 22.68% 22.45% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
34% : —
T UNIPUNTO
oo N° GOLPES FACTOR
“\ N K
ent - - N
£ 22 0.985
2 - 23 0.990
= \\ 24 0.995
S sl N 25 1.000
E 2 1.005
= 27 1.009
S 2% — 28 1.014
‘ \] 29 1.018
e i N N L | 30 1022
10 25 100
NUMERO DE GOLPES

EL CALCULO v REPORTE DEL LIVITE LIQUIDO, UIMITE PLAST1CO E INDICE DE PLASTIGIDAD, SERA GON APROXIMAGION AL ENTERO MAS GERCANO, OMITIENDO EL
SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA A.AS.H.T.0.T89.

I OBSERVACIONES: I

iy
INGENIERO Civiy,
Cip: 7190na

N = L B



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS CODIGO: 116-19-MS-001
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO TES!IS: USC DEL CONCRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCICN DE AFIRMADO GERENTE GENERAL : }JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO QC : [JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : lBACH(LLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ (ASISTENTE DE LAB : JCIEZA ROMERQ ARODY
DAYOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
USO: AFIRMADO |MUESTRA M-2 CLASIFICACION DEL SUELO
- CODIGO MUESTRA: |  116-MLCA-001 A-2-4(0)
MEZCLA: 60% C°R - 40% SC IFE(:HA 2 JULIO - 2019 NORMAAASHTO.M145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
NTP 339.129
LIMITE LIQUIDO
TARA N? 397 417 382 TEMPERATURA DE SECADO
Wit M.Himeda (gr) 24.47 2417 23.52 PREPARACION DE MUESTRA
Wi+ M. Seca (g0 21.69 2175 21.18 60°C 1100 ¢
W agua (gr) 2.78 2.42 2.34 CONTENIDC DE HUMEDAD
Wiara (gr) 13.22 13.39 1325 60°C 1ec
W M.Seca (gr} 8.47 7.86 793 AGUA USADA
W(%) 32.82% 30.79% 29.51% DESTILADA
N.GOLPES 15 26 38 POTABLE
OTRA
LIMITE PLASTICO
TARA N° 123 376 Promedio
Wi+ M.Himeda (gr) 11.54 10.78 LIMITE or
Wi+ M. Seca (gr) 11.03 10.37 LIQUIDO (%)
W agua (gn) 0.51 0.41 LIMITE o
Wtara (gr) 8.78 8.52 PLASTICO (%)
W M.Seca (gr) 2.28 1.85 INDICE i
W(%) 22.37% 22.16% 22.97% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
%
UNIPUNTO
N° GOLPES FACTOR
33% S
N K
A \ 2 0974
3
S 21 0.979
= 22 0.985
£ 23 0.990
é o 24 0.995
3 - 25 1.000
= 26 1.005
]
§ o B 27 1.009
28 1.014
29 1.018
o~ [ i 30 1.022
10 25 100
NUMERO DE GOLPES
OBSERVACIONES: EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION At ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO EL

$IMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA AAS H.T.0. T 89.

m
L
INGENIERO CIV}
c\p: 218809




[ OBSERVACIONES: |

SIMBOLO DE PORGENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMAAASH.T.0.T89.

EL CALCULO Y REPORTE DEL LEMITE LIQUIDG, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTIGIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERG MAS CERGANO, OMITIENDO EL

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR : LABORATORIQ
L FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS CODIGO: 116-19-MS-001
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONGRETO RECICLADG PROVERIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE AFRMADO {GERENTE GENERAL : JJENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : |BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : |CIEZA ROMERQ ARCDY
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
Uso: AFIRMADO ‘MUESTRA M-3 CLASIFCACION DEL SUELO
- GODIGO MUESTRA: | 116-MLGA-001 A-2-4(®)
MEZCLA: 60% C°R -40% SC IFECHA 3 JULIO - 2019 NORMA AAS.HT.0.M 145
METODO DE ENSAYQ PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDIGE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
NTP 339.129
LIMITE LIQUIDO
TARA N© 397 417 382 TEMPERATURA DE SECADO
Wi+ M Himeda (gr) 19.45 23.35 2388 PREPARACION DE MUESTRA
W+ M. Seca (g) 17.04 21.06 21.34 60°C e
W agua (gr) 1.51 2.30 254 CONTENIDO DE HUMEDAD
Wiara (gr) 13.48 13.68 12.87 60°C e e
W M.Seca (gr) 4.46 731 8.47 AGUA USADA
W) 33.86% 31.21% 29.99% DESTILADA
N.GOLPES 14 27 37 POTABLE
OTRA
LIMITE PLASTICO
TARA NO 123 376 Promedio
Wi+ M.Hidmeda (gr) 11.97 11.69 LIMITE o
Wi+ M. Seca (gn 11.29 10.97 LIQUIDG (%)
W agua (gi) 0.68 072 LIMITE =
W tara (gr) 8.35 7.89 PLASTICO (%}
W M.Seca (g} 2.94 3.08 INDICE .
W(%) 23.13% 23.38% 23.25% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIGUIDO
% S 1
UNIPUNTO
N° GOLPES FACTOR
33% - =
N K
_ 20 0.974
=R
£ o B B 21 0.979
= 22 0.985
% . 23 0.990
T \*\\ ] 24 0.995
§ 25 1.000
= 26 1.005
Z N 27 1.009
° 28 1.014
29 1.018
o 30 1.022
10 25 100
NUMERO DE GOLPES

M = r 3 n e B muns i irR Eaco BBk B - BENIE R BB ' Eht T iR N3 pEiRE eRaak 1k 3G AREExammint B inilnis md i -lcE 8 RASA ™ § BBt IAREC Y P ARRERE-IUI N | b1 -
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| OBSERVACIONES: |

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR: LABORATORIO
ey FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO OE SUELOS ¥ PAVIMENTOS CODIGO: 116-19-MS-001
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONCRETO REGICLADO PROVEMENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCGION DE ARRMADD GERENTE GENERAL : JJENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO OC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASGUERO MARTINEZ ASISTENTE DELAB : [CIEZA ROMERG ARODY
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
uso: AFIRMADO IMUESTRA -4 CLASIFICACION DEL SUELO
- CODIGO MUESTRA: |  116-MLCA-001 A-2-4(0)
MEZCLA: 60% CR - 40% SC IFECHA : JULIO - 2019 NORMA A.ASHT.0. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
NTP 339.129
LIMITE LIQUIDO
TARA N© 397 47 382 TEMPERATURA DE SECADO
Wi+ M.Himeda (gr) 19.21 2027 22.69 PREPARACION DE MUESTRA
Wi+ M. Seca (gr) 17.64 18.58 20.19 60°C e e
W agua (gr) 157 169 190 CONTENIDO DE HUMEDAD
W tara {gr) 1298 1312 13.78 60°C 110° ¢
W M.Seca (gn) 466 5.46 8.41 AGUA USADA
W(%) 33.69% 30.95% 29.64% DESTILADA
N.GOLPES 14 27 37 POTABLE
OTRA
LIMITE PLASTICO
TARA N° 123 376 Promedio
Wi+ M.Hiimeda {(gr) 12.01 111 LIMITE 5
Wi+ M. Seca (gr) 11.38 11.02 LIQUIDO (%)
W agua (gr) 0.63 0.69 LIMITE o
W tara (gr) 8.78 8.22 PLASTIGO (%)
W M.Seca (gr) 2.60 2.80 INDICE -
W(%) 24.23% 24.64% 24.44% DE PLASTIGIDAD (%)
LINITE LIQUIDO
35%
UNIPUNTO
oy 1 == _ - N° GOLPES FACTOR
\ N K
— 33% 1 - ] 20 0.974
i;, 21 0.979
= J 22 0.985
‘% 2% +—— 23 0.990
E 24 0.995
Q gy JITTTTIITTmTmonooeo sl bhinlninainints Al ud o 25 1.000
= AN 2% 1.005
= 27 1.009
S - TN S — 28 1.014
28 1.018
o5 ) B 30 1.022
10 % 100
NUMERO DE GOLPES

EL CALCULO Y REPORTE DEL UMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERQ MAS GERCANG, OMITIENDO EL
SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA AAS.H.T.0. T 89.
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[ OBSERVACIONES: |

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR: LABORATORIO
! = - FORMATOS DE CONTROL DE GALIDAD
LABORATORIC DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: 116-19-MS-001
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : [ TES!S: USQ DEL CONGRETO RECICLADO PROVEMIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCGION DE AFIRMADO GERENTE GENERAL : JUENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO OC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERD MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : {CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENC DE FUNDAGION
uso: AFRMADO IMUESTRA M-5 CLASIFCACION DEL SUELD
= CODIGO MUESTRA: |  116-MLCA-001 A-2-4(0)
MEZCLA: 60% C°R - 40% SC IFECHA : JULIO - 2019 NORMA AASHTO.M145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
NTP 339.129
LIMITE LIQUIDO
TARA N 397 417 382 TEMPERATURA DE SECADO
Wi+ M.Himeda (g7} 24.25 24.14 23.49 PREPARACION DE MUESTRA
Wi+ M. Seca (gr) 2153 21.68 21.05 60°C 10°C
W agua (gr) 272 2.54 2.35 CONTENIDO DE HUMEDAD
W iara (gr) 13.48 13.59 13.42 60°C 10°c
W M.Seca (gr) 8.05 8.01 7.63 AGUA USADA
W(%) 33.79% 3171% 30.80% DESTILADA
N.GOLPES 14 25 3 POTABLE
0TRA
LIMITE PLASTICO
TARANC 123 376 Promedio
Wi+ M. Hiimeda (gr) 11.52 10.74 LIMITE B
Wt+ M. Seca (gr) 11.01 10.34 LIQUIDG (%)
W agua (gr) 0.51 0.40 LIMITE o
Wiara (gr) 8.80 8.68 PLASTICO (%)
W M.Seca {gr) 212 1.66 INDICE .
W(%) 24.06% 24.10% 24.08% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
3% -
UNIPUNTO
N° GOLPES FACTOR
3% 4 e N K
. 20 0.974
EDS 21 0.879
= 22 0.985
= — — S ——
= 2% \q 23 0.930
. N —— - 24 0.995
S 25 1.000
£ s 26 1.005
z ] AN i B 27 1.009
© ‘ 28 1.014
l 29 1.018
309, | _ N 30 1.022
10 25 100
NUMERO DE GOLPES

EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO EL

SIMBOLO DE PORGENTAJE, DE AGUERDO A LA NORMA AASH.T.0. T 89,
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR : LABORATORIO
f V' FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD —
4 CODIGO: 116-19-MS-001
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSGNAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONGRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCGION DE AFIRMADO |GERENTE GENERAL : JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO GAJAMARGA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
| DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
US0: AFIRMADO MUESTRA M-1 CLASIFICACION DEL SUELO
- CODIGO MUESTRA: 116-MLCA-001 I A-2-4(0)
MEZCLA: 60% C°R - 40% SC IFECHA 2 JULIO - 2019 NORMA AASHTO. M 145
TEST METHOD FOR LABORATORY COMPACTION CHARACTERISTICS OF SOIL USING MODIFIED EFFORT (2700 kN-m/m3) - A.A.S.T.H.0. T 180
METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA
| NORMA AASHTO.T180 | | Energia de Compactacion: 2700 kN-m/m3
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
N° de Capas 5 5 5 5
a N° de Golpes por Gapa 56 56 56 56
é Peso Himedo+ Molde (gr) 11012.00 11335.00 11380.00 11169.00
E Peso Molde (o) 6527.00 6527.00 6527.00 6527.00
Peso Hamedo (gr) 4485.00 4808.00 4853.00 4642.00
Volumen del Molde (cm?) 2113.13 2113.13 211313 2113.13
Densidad Himeda {gr/cm®) 212 228 2.30 220
Ensayo 1 2 3 4
Peso Humedo + Tara (gr) 108.55 112.02 105.38 108.57 87.05 98.06 99.02 96.37
Peso Seco + Tara (gr) 102.86 105.89 98.36 101.05 80.71 90.62 90.03 87.55
2 Peso Agua  (gr) 569 6.13 7.02 7.52 6.34 7.44 899 8.82
=]
= Peso Tara (gr) 2414 2375 2344 22.68 2349 2355 216 20.88
2 Peso Muestra Seca (gr) 78.72 82.14 74.92 7817 57.22 67.07 67.87 66.67
Contenido de Humedad (% ) 7.23 746 937 962 11.08 11.08 1325 1323
C. Humedad (% ) promedic 7.95 9.50 11.09 13.24
DENSIDAD SECA {cm?) 198 2.08 2.07 1.94
CURVA DE GOMPACGTACION (A.A.S.H.T.0. T 180)
DENSIDAD SECA MAXIMA: 2.082 gr/cm3
210
209 | - C. HUMEDAD OPTIMO : 10.00%
208 S e L 7 =
207 e ID. SECA MAXiMA CORREG: -
208 f— R e - EHUMEDAD OPTIMO CORREG : =
205 . pd SN - -
s 204 / \
£ /
% 2,08 7 — ~ N
= 20 - - N METODO DE ENSAYO : "c"
2 20 = ) ..
7] / N DIAMETRO DE MOLDE : (i
o 200
S5 el / S . A\_ [CONDICION OF SECADO: HORNG 110°C
% 1.98 7 — - e ST EL METODO “C*, SE UTILIZA Si LA MALLA
e 1.97 = — T USO : NP 3/4*, RETIENE EL 20 % O MAS DEL
5 T PESO DEL MATERIAL.
1.95 - |
194 e S S AN
193 pmmm e -
192
7 8 9 12 13 14

10 1
GONTENIDO DE HUMEDAD (%)

i
)

[
w
NGENIERO GV
cip: 218809




LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR : LABORATORIO
: VI / FORMATOS DE CONTROL DE GALIDAD
CODIGO: 116-19-MS-001
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONGRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE AFIRMADO {GERENTE GENERAL : JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO GAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
[ DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL YERRENO DE FUNDACION
us0: AFIRMADO MUESTRA M-2 CLASIFICACION DEL SUELO
= CODIGO MUESTRA: 116-MLCA-001 I A-2-4(0)
MEZCLA: 60% C°R - 40% SC IFE(:HA : JULIO - 2019 NORMA AAS.H.T.0.M 145
TEST METHOD FOR LABORATORY COMPACTION CHARACTERISTIGS OF SOIL USING MODIFIED EFFORT (2700 kN-m/m3) - A.A.S.T.H.0. T 180
METODO DE ENSAYO PARA LA GOMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA
| NORMA AAS.H.T.0.T180 | i Energia de Compactacion: 2700 kN-m/m3
NUMERO DE ENSAYD 1 2 3 4
N° de Capas 5 5 5 5
N N° de Golpes por Capa 56 56 56 56
é Peso Hiimedo+ Molde (gr) 10963.00 11309.00 11370.00 1151.00
§ Peso Molde (gr) 6527.00 6527.00 6527.00 6527.00
Peso Hamedo (gr) 2436.00 4782.00 484300 4624.00
Volumen def Molde (cmf) 211313 211313 211313 211313
Densidad Hameda (gr/em3) 210 296 299 219
Ensayo 1 2 3 4
Peso Himedo + Tara (g7) 98.86 99.99 100.32 100.74 99.63 98.42 100.86 101.52
Peso Seco + Tara (gr) 9354 94.65 9351 93.98 91.63 9068 91.53 91.76
2 Peso Agua (gn) 532 5.34 6.81 6.76 8.00 774 9.33 9.76
=2
g Peso Tara (gr) 23.78 23.24 23.12 22.98 22.68 2314 23,66 21.98
s
= Peso Muestra Seca (gr) 69.76 71.41 7039 71.00 68.95 67.54 67.87 69.78
Gontenido de Humedad (% ) 7.63 7.48 9.67 952 11.60 11.46 13.75 13.99
C. Humedad (% ) promedio 7.55 9.60 1153 13.87
DENSIDAD SECA (cm?) 1.95 206 2.05 192
CURVA DE COMPACTACION (A.A.S.H.T.0. T 180)
NENSINAD SECA MAXIMA: 2.073 gr/cm3
219
209 |— — €. RUMEDAD OPTIMG : 10.40%
2.08
2.07 e e X N
e - | P — . SECA MAXIMA GORREG:
2.05 _ " - i N C. HUMEDAD OPTIMO CORREG : -
§ " [
— 204 // T \
T 203 ¥ ™
S 2 pd ¥ S ~
2 a0 // ! S \\ MEFODO DE ENSAYO : c
[
g 2 = A T AN — DIAMETRO DE MOLDE - &
2 1w / ; _\\ CONDICION DE SECADO: HORNQ 1109C
% 1.97 —— = : S \ EL METODO “C", SE UTILIZA SI LA MALLA
e — 1 AN Uso: No 374, RETIENE EL 20 % 0 MAS DEL
104 b : \\ PESO DEL MATERIAL.
193 + \
192 |—o - 1 |
191 | . i — |
1.90 .
7 8 9 10 . 11 12 13 14
- CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
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B i) LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
E BB SECTOR : LABORATORIO
%g ! FORMATOS DE CONTROL DE GALIDAD
sy £ CODIGO: 116-19-MS-001
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS BEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONCRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE AFIRMADO GERENTE GENERAL : JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA JAEN - DEPARTAMENTO GAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
] DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
US0: AFIRMADO MUESTRA M3 CLASIFICACION DEL SUELO
- CODIGO MUESTRA: 116-MLEA-001 L A-2-4(0)
MEZCLA: 60% C°R - 40% SC IFEGHA : JULIO - 2019 NORMA AAS.H.T.0. M 145
TEST METHOD FOR LABORATORY COMPACTION CHARACTERISTICS OF SOIL USING MODIFIED EFFORT (2700 kN-m/m3) - A.A.S.T.H.0. T 180
METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACGTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA
| NORMA AASH.T.0.T180 | Energia de Compaciacién: 2700 kN-m/m3 |
NUMERG DE ENSAYO 1 2 3 4
N° de Capas 5 5 5 5
a N° de Golpes por Capa 56 56 56 56
= Peso Himedo+ Molde (ar) 10972.00 11310.00 11358.00 11166.00
% Peso Moide (gr) 6527.00 6527.00 6527.00 6527.00
(=]
Peso Hamedo (g 4445.00 4783.00 4831.00 4639.00
Volumen del Molde (cm?) 211313 2113.13 211313 211313
Densidad Himeda (gr/cm?) 210 296 2.9 220
Ensayo 1 2 3 4
Peso Himedo + Tara (gr) 90.95 88.97 105.98 108.87 91.64 95.76 88.34 105.66
Peso Seco + Tara (gr) 8555 8375 9875 101.46 83.34 87.06 79.05 9576
2 Peso Agua  {gr) 5.40 522 723 7.4 830 870 929 990
E=1}
= Peso Tara (gr) 1345 13.02 2348 2279 1378 13.04 13.25 2355
2 Peso Mueslra Seca (gr) 7210 70.73 75.27 78.67 69.56 7402 65.80 72.21
Contenido de Humedad (% ) 749 7.38 9.61 9.42 11.93 11.75 14.12 1371
C. Humedad (% ) promedio 743 951 11.84 13.91
DENSIDAD SECA (cm?3) 196 207 2.04 193
CURVA DE COMPACTACION (A.A.S.H.T.0. T 180)
IDENSIDAD SECA MAXIMA: 2.075 gr/em3
i;g L _ Ic. HUMEDAD OPTIMO : 10.30%
208 |— B e
207 e e e ———— s e =S
. SEC| : -
s // : T~ D. SECA MAXIMA CORREG:
205 /4 . S N \ — C. HUMEDAD CPTIMO CORREG : -
2 7 1 NG
T o 7 I R N =
% 202 | Y 1 NG
P . . —,,— e, e C — METODO DE ENSAYO - g
g 2w S AN DIAMETRO DE MOLDE : &
o 199 7 T —
S 1w - 3 = \\ CONDICION DE SECADO: HORNO 110 °C
% 187 / = : — \ EL METODO *C, SE UTILIZA $1 LA MALLA
= :gg v : B N Us0 : N° 34", RETIENE EL 20 % O MAS DEL
194 S § —- PESO DEL MATERIAL.
183 — 1 i \\
192 - — 1 -
[T S ! S .
1
1.90 7
8 ] . 12 13 14

10 "
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
CODIGO: 116-19-MS-001
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONCRETQ RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE AFIRMADO GERENTE GENERAL : |JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO GC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
Uso: AFIRMADO MUESTRA M4 CLASIFICACION DEL SUELO
: CODIGO MUESTRA: 116-MLCA-001 I A-2-4(0)
MEZCLA: 60% C°R - 40% SC {FECHA : JULIO - 2019 NORMA AASHT.0. M 145

TEST METHOD FOR LABORATORY COMPACTION CHARACTERISTICS OF SOIL USING MODIFIED EFFORT (2700 kN-m/m3) - A.A.S.T.H.0. T 130
METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA

NORMA AASHT.0.T180 | | Energia de Compactacion: 2700 kN-m/m3 1
NUMERD DE ENSAYD 1 2 3 4
N° de Capas 5 5 5 5
a Ne° de Golpes por Capa 56 56 56 56
8 Peso Humedo-+ Molde (gr) 11019.00 11282.00 11385.00 11151.00
©
E Peso Molde (gr) 6527.00 6527.00 6527.00 6527.00
Peso Himedo (gr) 4492.00 4755.00 4858.00 462400
Volumen del Molde (cm?) 211313 2113.13 211313 211313
Densidad Himeda (gr/cm?) 213 225 2.30 219
Ensayo 1 2 3 4
Peso Hamedo + Tara (gr) 98.43 96.31 93.33 99.55 107.99 117.09 71.23 101.14
Peso Seco + Tara (gr) 93.98 91.32 88.61 93.01 99.02 107.48 64.26 91.76
2 Peso Agua (gr) 4.44 499 472 6.54 8.97 961 6.97 9.38
f=1
] Peso Tara (gr) 33.77 24.61 38.36 23.08 20.90 23.45 13.18 24.55
= Peso Muestra Seca (gr) 60.22 66.71 50.25 69.93 78.12 84.03 51.08 67.21
Contenido de Humedad (% ) 7.37 7.48 9.39 9.35 1148 11.44 1365 13.96 _
€. Humedad (% ) promedio 743 9.37 11.46 13.80 <|
DENSIDAD SECA (em?) 1.98 2.06 2.06 192 |
CURVA DE COMPACTACION (A.A.S.H.T.0. T 180) _
DENSIDAD SECA MAXIMA: 2072 gr/cm3
2.09
C. HUMEDAD OPTIMO - 10.50%
208 — ==
207 R R R S e
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o // 1 \\
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o 203 —t 7 —- I - AN
E 2 = ] : N
> .d i AN METODO DE ENSAYO - c
3 T
2w / = i DIAMETRO DE MOLDE : 6
g 1.98 y = : X — CONDICION DE SECADO: HORNO 110°C
% :ZZ ! \ EL METODO "G, SE UTILIZA ST LA MALLA
K -
. 1.95 t \\ LSO - O 34", RETIENE EL 20 % O MAS DEL
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE GONTROL DE CALIDAD
CODIGO: 116-19-MS-001
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: £S0 DEL CONCRETO REGICLADO PROVENIENTE DE DEMOLIGIONES PARA LA PRODUCGION DE AFIRMADO GERENTE GENERAL : JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNIEO OC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERQ MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERQ ARODY
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
uso: AFIRMADO MUESTRA M-5 CLASIFIGACION DEL SUELO
- CODIGO MUESTRA: 116-MLCA-001 l AR-2-4(0)
MEZCLA: 60% C°R - 40% SC [FEcHA: JULIO - 2019 NORMA AASHT.0. M145
TEST METHOD FOR LABORATORY COMPACTION CHARACTERISTICS OF SOIL USING MODIFIED EFFORT (2700 kN-m/m3) - A.A.S.T.H.0. T 180
METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA
| NORMA AAS.HT.0.T180 | | Energla de Compactacion: 2700 kN-m/m3
NUMERS DE ENSAYD 1 2 3 4
Ne° de Capas 5 5 5 5
. N° de Golpes por Capa 56 56 56 56
é Peso Himedo+ Molde (gr) 11002.00 11291.00 11364.00 11138.00
§ Peso Malde {gr) 6527.00 6527.00 6527.00 6527.00
Peso Himedo (gr) 4475.00 4764.00 4837.00 4511.00
Volumen def Molde {cm?) 211313 2113.13 211313 211343
Densidad Himeda (gr/cm?) 212 225 2.29 218
Ensayo 1 2 3 4
Peso Himedo -+ Tara (gr) 100.22 99.66 98.91 97.35 99.46 99.64 102.45 101.26
Peso Seco + Tara (1) 94.65 94.32 92.14 90.95 91.64 91.68 93.10 91.92
2 Peso Agua (gr) 5.57 5.34 6.77 6.41 7.82 7.96 9.35 9.34
=
2 Peso Tara {gr} 2345 2288 2312 2299 23.68 23.41 23.86 23.94
2 Peso Muestra Seca (gr) 71.20 71.44 69.02 67.95 67.95 68.27 69.24 67.98
Contenido de Humedad (% ) 782 7471 9.81 9.43 11.51 11.66 13.50 13.74
C. Humedad {% ) promedio 765 962 11.58 13.62
DENSIDAD SEEA (cm?) 1.97 206 2.05 1.92
CURVA DE COMPACTACION (A.A.S.H.T.0. T 180)
DENSIDAD SECA MAXIMA: 2.068 gr/em3
2.09
208 - o B C. HUMEDAD OPTIMG : 10.60%
207 |— I e e ——a — -
206 P - — ; -
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGo: 116-19-m5-001
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONCRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE AFIRMADO GERENTE GENERAL : |JENEER KINBEL RAMUS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO GAJAMARCA TECNICO QC |JHONATAN HERRERA BARAHONA
|SOLICITANTE : BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
I DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
Uso: _ AFIRMADO CODIGO MUESTRA: 6 MICAT0] IMUESTBA M-1 CLASIFICAGION DEL SUELO A-2-4(0)
MEZCLA: 60% C°R - 40% SC IFEGHA i JuLo - 2019 NORMA AASH.Y.0.M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
AS.T.M.D 1883
COMPACTACION CBR
NUMERQ MOLDE 19 20 21
Altura Motde (mm) 126 126 196
N° Capas 5 5 5
N°Gelpes x Capa 12 25 56
Condicién de Muesira ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Himedo -+ Molde (gr) 12562.0 12873.0 13001.0 13180.0 13374.0 13451.0
Peso Molde (gr} 8222.0 8222.0 8322.0 8322.0 8534.0 8534.0
Peso Himedo (gr) 4340.0 4651.0 4679.0 4858.0 4840.0 4917.0
Volumen def Molde (cm?3) 2104.92 2104.92 2104.92 2104.92 2104.92 2104.92
|Densidad Himeda (grjem3) 2.062 2210 2223 2.308 2.299 2.336
GONTENIDO DE HUMEDAD
Nimero de Ensayo 1 2 3 1 2 3 1 2 3
P.Himedo + Tara {gr) 99.78 10045 102.50 100.51 98.74 98.64 98.21 98.31 98.86
Peso Seco + Tara {gr) 93.14 93.88 9164 93.74 9245 89.85 91.67 91.92 90.44
Peso Agua (gr) 6.64 6.97 10.86 6.77 6.29 8.78 6.54 6.39 8.42
Peso Tara {gr) 22.78 2246 2313 2364 24.04 2396 22.86 2343 2313
P. Muestra Seca (gr) 70.36 7142 68.51 70.10 68.41 65.90 68.81 68.49 67.31
Contenido de Humedad (%} 9.44% 9.20% 15.85% 9.66% 9.19% 13.32% 9.50% 9.33% 12.51%
C.Humedad Promedic (%) 9.32% 15.85% 9.43% 13.32% 9.42% 12.51%
DENSIDAD SECA {gr/cm3) 1.386 1.907 2,031 2.037 2101 2076
I ENSAYO DE HINCHAMIENTO l
TIEMPO NUMERD DE MOLDE N° 4 NUMERO DE MOLDE N° 5 NUMERO DE MOLDE N° 6
ACUMULADO LEGTURA HINCHAMIENTC LEGTURA HINCHAMIENTO LEGTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) (% DEFORM. {mm) (%)
0 0
# ] NO EXPANSIVO
48 2
72 3
% 4
ENSAYD CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE K° 019 MOLDE K° 020 MOLDE K° 021
(mmm) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
KG. {Kg/Cm2) (Lb/Pulg2) KG. {Kg/Cm2) (Lb/Pulg?) KG. (Kg/Cm2) {Lb/Puig2)
000 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 000 0.00
064 0025 4460 230 3293 90.60 468 66.89 134.60 69 99.37
127 0.050 9540 493 7043 205.40 1061 151.64 314.60 16.26 232.26
191 0.075 152.60 7.89 112,66 318.90 1648 235.44 488.60 2525 36072
254 0.100 21460 11.09 15843 44560 2303 328.98 672.60 77 496.71
318 0125 26670 1389 198.38 55046 2844 406.35 79040 4085 583,54
381 0.150 31740 1640 2433 641.20 BM 47339 87240 45.09 644.08
445 0175 36160 1869 266.96 72590 3751 535,92 9150 4866 695.16
508 0.200 402.60 2081 25723 805.40 4162 594.61 999.80 51.67 73813
762 0.300 52140 26.95 384.94 1090.60 56.36 805.17 1220.40 6307 901.00
10.16 0400 605.30 31.28 446.88 1276.40 65.96 942.34 1410.50 7289 1041.34
12.70 0.500 655.40 3439 491.25 1430.60 7393 1056.18 1564.20 80.84 1154.82
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
- . CODIGO: 116-19-MS-001
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONGRETO RECIGLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUGCION DE AFIRMADO GERENTE GENERAL : JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TEGNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : [BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERQ MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREQ GLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
Uso: AFIRMADO M1 CLASIFICAGION DEL SUELO
_ PSD [—— A-2-4(0)
MEZCLA: 60% C°R - 40% SC I EGHA - JULIO - 2019 NORMA AASHT.0.M145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS GOMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
AS.T.M. D 1883
CURVA ESFUERZO - PENETRACION CURVA ESFUERZ0 - PENEFRACION
{California Bearing Ratio GBR)-MOLDE 19 (Galifornia Bearing Ratio CBR}-MOLDE 20
500
: i 1050 S
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80 e
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T z 8
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50 - g 140 -
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) ' H v L o i X
00 01 02 03 04 05 0.0 01 02 03 04 05
PENETRACION (Pulg) PENETRAGION (Pulg)
CURVA ESFUERZO - PENETRACION
(California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 21 CURVA DENSIDAD - CB.R.
1200 208 = - =
s jm—m———— = e U = = — - =
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PENETRAGION (Puig) CBR.
{*) Valares Gorregidos
MOLDE PENETRAGION PRESION APLICADA PRESION PATRON CBR. DENSIDAD SEGA
Ne (pulg) GORREGIDA {Lb/pulg2) {Lb/pulg2) % {gr/cm3)
MOLOE 04 01 158.43 1600 1584 1.91
MOLDE 05 01 32898 1000 32.90 2.04
MOLDE 096 0.4 49671 1000 49.67 2.08
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO (A.S.T.M. D 1557) VALOR C.B.R. (A.S.T.M. D 1883)
DEISSINADSEGATIAXIMA (g1 ) A ©.8.R. Para el 100% de la M.D.S. (0,1%)= 40.00%
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMO (%) 10.40
OBSERVAGIONES: PERIODG DE SUMERGIDO: 03 DIAS
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE GALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS Ll B
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONCRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLIGIONES PARA LA PRODUCGION DE AFIRMADO GERENTE GENERAL : JENFER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARCDY
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
Uso: i AFIRMADO CODIGO MUESTRA: M lMUESTRA M-2 CLASIFICAGION DEL SUELO A-2-4(0)
MEZCLA: 60% C°R -40% SC IFECHA 3 JULID - 2019 NORMAA.ASHT.O. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
AS.T.M.D 1883
COMPACTACION CBR
NUMERQ MOLDE 19 20 21
ltura Molde (mim) 126 126 126
N° Capas 5 5 5
N°Golpes x Capa 12 25 56
{Condicidn de Muestra ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Himedo + Moide {gr) 12555.0 12867.0 12981.0 13130.0 13360.0 13466.0
Peso Molde (gr) 8222.0 8222.0 83220 8322.0 8534.0 8534.0
Peso Himedo (0r) 4333.0 4645.0 4669.0 4808.0 4826.0 4932.0
Volumen del Molde (cm3) 2104.92 2104.92 2104.92 2104.92 2104.92 2104.92
Densidad Himeda {gr/cm3) 2.059 2207 2218 2.284 2293 2.343
CONTENIDO DE HUMEDAD
NUmero de Ensayo 1 2 3 1 2 3 1 2 3
P.Himedo + Tara (g) 98.96 99.62 100.91 100.77 98.17 98.04 99.21 98.14 97.31
Peso Seca + Tara (gr) §2.31 92.69 90.14 93.89 91.34 89.08 9243 91.64 88.92
Peso Agua (gr) 6.65 6.93 10.77 6.88 6.83 8.96 6.78 6.50 8.39
Peso Tara {gr) 23.78 2314 2344 22.88 22.64 2342 23.12 23.08 23.66
P. Muestra Seca (gr) 68.53 69.55 66.70 71.01 68.70 65.66 69.31 68.56 65.26
Contenido de Humedad (%) 9.70% 9.96% 16.15% 9.69% 9.94% 13.65% 9.78% 9.48% 12.86%
C.Humedad Promedio (%) 9.83% 16.15% 9.82% 13.65% 9.63% 12.86%
DENSIDAD SECA {gr/cm3) 1.874 1.900 2.020 2.010 2091 2.076
| ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERD DE MOLDE N°4 NUMERQ DE MOLDE h° 5 NUMERO DE MOLDE N° 6
ACUMULADO LEGTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINGHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. {mm) %) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) %)
0 0
# i NO EXPANSIVO
48 2
72 3
% 4
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° 019 MOLDE N° 020 MOLDE H° 021
(mm) (puig) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
KG. (Kg/om2) (Lb/Puig2) e {Kg/om2) {Lb/Pulg2) KG. (Kg/tm2) (Lb/Puig2)
0.00 0.000 000 000 800 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.64 0.025 40.60 2.10 29.97 86.40 447 63.79 125.60 6.49 92.73
1.7 0.050 97.40 503 7191 210.60 10.88 15548 311.40 16.09 22990
191 0.075 152.30 787 11244 32650 16.87 24105 480.70 24.84 354.89
254 0100 204.90 1059 151.27 452.80 2340 334.29 65840 34.03 486.08
3.18 0.125 25440 13.15 187.82 55840 28.86 41226 782.70 4045 57785
381 0.150 304.60 15.74 224.88 644.60 3331 475.90 869.90 44,96 542.23
445 0175 4990 18.08 258.32 730.20 37.74 539.09 010 4858 694.06
5.08 0.200 390.60 2019 288.37 809.60 1.4 597.71 100050 51.71 738.65
7.62 0.300 50540 26.12 37313 108270 55.95 799.34 122840 6348 906.90
1016 0400 590.20 3050 435.73 1264.80 65.36 933.78 1420.50 7341 104873
12.70 0500 650.70 3363 480.40 141860 7331 1047.32 1575.80 8144 1163.3
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
A. § ﬁ SECTOR : LABORATORIO
H’ﬁ b L % FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
o w3 CODIGO: 116-19-MS-001
LABORATORIQ DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYEGTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONGRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLIGIONES PARA LA PRODUCCION DE AFIRMADO GERENTE GENERAL : JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICAGION : DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARGA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : IBACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAB: CIEZA ROMERQ ARCDY
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICAGION DEL TERRENO DE FUNDACION
UsQ: AFIRMADO STI M-2 CLASIFICAGION DEL SUELO
: CODIGO MUESTRA: | 116-MLCA-001 [MuEsTRn A-2-4(0)
MEZCLA: 60% C°R - 40% SC IFEGHA 3 JULIO - 2019 NORMA AASH.T.0.M145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
AS.T.M. D 1883
GURVA ESFUERZO - PENETRAGION CURVA ESFUERZO - PENETRACION
(Galifornia Bearing Ratio GBR)-MOLDE 19 {Catifornia Bearing Ratio CBR)-MOLDE 20
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CURVA ESFUERZO - PENETRACION
(California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 21 CURVA DENSIDAD - C.B.R.
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PENETRACION (Pulg) C.B.R.
(*) Valores Corregidos
MOLDE PENETRACION PRESION APLICADA PRESION PATRON C&R. DENSIDAD SECA
N (puig) CORREGIDA {Lb/pulg2) {Lb/puly2) % (g7em3)
MOLDE 04 0.t 15127 1000 15.13 1.80
MOLDE 0§ A} 33429 1000 3343 2.01
MOLDE 096 0.1 486.08 1000 48.61 2.08
ENSAYO PROCTOR MODIFIGADO (A.S.T.M. D 1557) VALOR C.B.R. (A.S.T.M. D 1383)
[DENSIDAD SECA MAXIMA (gr/cm3) 0 ¢.B.R. Para el 100% de la M.D.S. (0,1)= 48.00%
|(:DNTEMIDO DE HUMEDAD OPTIMO (%) 10.40

OBSERVACIONES:

PERIODO DE SUMERGIDO: 03 DIAS
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR - LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD CODIGO: 116-19-MS-001
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONCRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE AFIRMADO |GERENTE GENERAL : |JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO QC : | IHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : |BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENG DE FUNDACION
USO: AFIRMADO |mussrm M-3 CLASIFICAGION DEL SUELO
- CODIGO MUESTRA: | 116-MLCA-001 . A-2-4(0)
[MEZCLA: 60% C°R - 40% SC ]FE(:HA : JuLIo - 2019 NORMA AASHT.0.M145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
AS.T.M.D 1883
COMPACTACION CBR
NUMERO MOLDE 19 20 21
Altura Molde (mm) 126 126 126
N° Capas 5 5 5
N°Golpes x Capa 12 25 56
Condicidn de Muestra ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Himedo + Molde (gr) 12581.0 12856.0 12979.0 13066.0 133420 13472.0
Peso Mofde (gr) 8222.0 8222.0 8322.0 8322.0 8534.0 8534.0
Peso Himedo (gr) 43590 4634.0 4657.0 4744.0 4808.0 4938.0
Valurmen del Molde (cm3) 2104.92 2104.92 2104.92 2104.92 2104.92 2104.92
Densidad Himeda {grfcm3) 2071 2.202 2212 2.254 2.284 2.346
CONTENIDO DE HUMEDAD
Nimero de Ensayo 1 2 3 1 2 3 1 2 3
P.Himedo + Tara (gr) 102.64 99.06 108.51 99.05 98.11 106.35 96.86 99.48 103.88
Peso Seco + Tara (gr) 95.58 92.34 96.36 92.31 91.24 96.05 90.03 92.64 95.83
Peso Agua (g7} 7.06 6.72 12.15 6.74 6.87 10.30 6.83 6.84 8.05
Peso Tara (gn) 2214 2364 24.18 2378 23.34 2261 2199 23.34 33.06
| P. Muestra Seca (gr) 7344 68.70 7218 68.53 67.90 73.44 68.04 69.30 62.77
| Contenido de Humedad (%) 961% 9.78% 16.83% 9.84% 10.12% 14.03% 10.04% 9.87% 12.82%
C.Humedad Promedio (%) 9.70% 16.83% 9.98% 14.03% 9.95% 12.82%
DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.888 1.884 2012 1.977 2071 2,079
‘ [ ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE N° 4 NUMERD DE MOLDE N° 5 NUMERD DE MOLDE N° 6
I ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LEGTURA HINCHAMIENTC LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. {mm) %) DEFORM. {mm) %)
0 0
2% 1
NO EXPANSIVO
48 2
72 3
9% 4
ENSAYO CARGA - PENETRACION
i PENETRACION MOLDE K 018 MOLDE N° 020 MOLDE H° 021
(mm) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
| K& (Kg/cma) (Lb/Puig?) KG. (Kg/Cm2) {LbPuig2) KG. Kg/cm2) (LoPuige)
0.00 0600 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00
0.64 0025 50.80 263 37.50 90.60 468 66.89 153.60 794 11340
127 0.050 103.30 5.4 76.26 21540 1113 159.03 335.10 17.32 247.40
191 0.075 158.20 8.18 116.80 34020 17.58 25116 494.40 2555 365.01
' 254 6.100 210.10 10.86 155.11 460.50 2380 338.98 660.60 3414 487.71
318 0.125 262.60 1357 193.87 564.30 29.16 41661 761.50 39.35 562.20
381 0150 31200 1612 230.34 650.20 3360 48003 841.10 4347 620,97
) 445 0175 356.90 1844 263.49 73520 3199 542.78 912.30 4715 67353
5.08 0.200 399,50 20.65 234.94 81540 4214 601.99 97260 50.26 718.05
7.62 0.300 51040 26.38 376.82 1075.60 5550 794.08 1193.30 61.67 880.99
10.16 0400 588.60 3042 43455 1255.60 64.89 926.98 1385.20 7159 1022.67
12.70 0.500 64380 33.27 475.30 1410.60 7290 104142 1530.40 79.09 1129.86
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
L AB suc SECTOR: LABORATORIO
; FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
CODIGO: 116-19-MS-001
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONCRETO REGICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE AFIRMADO GERENTE GENERAL : JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TEGNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BAGHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERQ MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICAGION DEL TERRENO DE FUNDACION
uso: AFIRI 0 M M-3 CLASIFICACION DEL SUEL(
. MAD CODIGO MUESTRA: | 116-MLCA-001 [MUESTRA Y A-2-4(0)
[MEZCLA: 60% C°R - 40% SC IFECHA JULIO - 2019 NORMA A.ASH.T.0.M145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
A.S.T.M. D 1883
CURVA ESFUERZ0 ~ PENETRACION CURVA ESFUERZO - PENETRACION
(Califamia Bearing Ratio CBR)-MOLDE 19 (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 20
500
9 1050 B
450 e - 960 /
~ 10 % .
840
350 770
= 700
S w g .
5 <
g 250 . - = 560
= P
s & 490 -
& 200 ] - &
& & 420
150 350
280
Uy 210
0 140
70{- 3 R
0 + o i L v
0.0 0.1 02 03 04 0.5 00 01 02 03 04 05
PENETRACION {Pulg) PENETRACION (Pulg)
CURVA ESFUERZO - PENETRACION
(California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 21 CURVA DENSIDAD - C.BR.
1200 208 = N R
! s F————=- —— e —— - R T T PG
1100 206 _ 100 % MDS. 1
o 2,05 1
100 o )
900 2m }
202 1
800 . 2 I
g 20 i
g 70 ER I
= s 198
5 600 % 1.97 I
g 2 1% £ !
£ 2 !
2 500 = Z 196
g S e !
400 193 1
1.92 1
300 191 1
1.90 1
200 - 180 f—— i
1.88 i
100 187 1
1.86 | -
0 + - v 1.85 - . "
0.0 0.1 02 03 084 0.5 14 1% 18 20 22 24 26 28 30 32 k2] 36 38 40 42 4 46 48 50
PENETRAGION (Pulg) C.B.R.
(*) Valores Corregidos
MOLDE PENETRAGION PRESION APLICADA PRESION PATRON CBR. DENSIDAD SECA
Ne {pulg} CORREGIDA (Lb/pulg2) {Lb/pulg2) % {grfem3)
MOLDE 04 0.1 155.11 1000 15.51 1.88
MOLDE 05 0.1 339.98 1000 34.00 1.98
MOLDE 096 61 4871 1000 4877 208
ENSAYO PROGTOR MODIFICADO (A.S.T.M. D 1557) VALORC.B.R. (A.S.T.M. D 1883)
DENSIDAD SECA MAXIMA (gr/cm3) 0i C.B.R. Para el 100% de fa M.D.S. (0,1")= 48.00%
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMO (%) 10.40

OBSERVACIONES: PERIODO DE SUMERGIDO: 03 DIAS
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U C LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOSY PAVIMENTOS L Ll
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONCRETO REGIGLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE AFIRMADO GERENTE GENERAL : JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNIGO OC JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : |BAGHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY GHASOUERD MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
TN AFIRMADO | IMUESTRA M-4 CLASIFICACION DEL. SUELO
MEZCLA: "60% C°R - 40% SC SO [T [recha JULIO - 2019 NORMAAAS.HTO.M145 A-2-400
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
AS.T.M.D 1883
COMPACTACION CBR
NUMERC MOLDE 19 20 2
Aitura Molde {mm) 126 126 126
N° Capas 5 5 5
N°Golpes x Capa 12 25 56
{Condicién de Muestra ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Himedo -+ Molde (gr) 12522.0 128120 12913.0 13042.0 13338.0 13490.0
Peso Malde (gr) 82220 8222.0 8322.0 8322.0 8534.0 8534.0
Pesa Himedo (gr} 4300.0 4590.0 4591.0 4720.0 4804.0 4956.0
|Volumen del Motde (cma) 2104.92 2104.92 2104.92 2104.92 2104.92 2104.92
Densidad Himeda {gs/cm3) 2.043 2181 2.181 2242 2282 2.354
CONTENIDO DE HUMEDAD
NGmero de Ensayo 1 2 3 1 2 3 1 2 3
P Himedo + Tara (gr) 88.14 80.21 110.44 108.91 110.78 106.25 107.92 102.13 100.71
Peso Seco + Tara (gr) 81.35 74.11 98.24 101.04 102.97 96.15 100.22 95.10 91.61
Peso Agua (gr) 6.79 6.10 12.20 787 7.81 10.10 7.70 7.03 9.10
Pesa Tara (gr) 13.04 13.65 23.14 22.64 23.46 23.31 24.11 2396 23.34
P. Muestra Seca (gr) 68.31 60.46 75.10 78.40 79.51 72.84 76.11 71.14 68.27
Contenido de Humedad (%) 9.94% 10.09% 16.25% 10.04% 9.82% 13.87% 10.12% 9.88% 13.33%
C.Humedad Promedio (%) 10.01% 16.25% 9.93% 13.87% 10.00% 13.33%
|DENSIBAD SECA (gr/cm3) 1.857 1.876 1.984 1.969 2075 2,078
l ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE N° 4 NUMERO DE MOLDE N° 5 NUMERG DE MOLDE N°6
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. {mm) (%) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. {mm) (%)
0 0
& . NO EXPANSIVO
48 2
72 3
9% 4
ENSAYQ GARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE K 018 MOLDE N° 020 MOLDE i° 021
(mm) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
KG. (Kg/Cm2} (Lb/Pulg2) KG. {Kg/Cm2) {Lb/Puig2) KG. (Kg/Cm2) (LbPulg2)
0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
064 0.025 50.10 259 36.99 94.20 4.87 69.55 148.40 767 109.56
127 0.050 11560 5.97 85.35 220.60 1140 162.86 297.10 15.35 219.34
19 0.075 168.30 870 124.25 350.80 18.13 258.99 464.80 2.0 34315
2.54 0.100 2050 1140 162.79 475.70 2458 351.20 625.50 3233 46179
318 0125 269.70 1394 199.11 568.10 29.36 419.42 738.80 38.18 545.44
381 0150 31580 16.32 23315 656.30 339 484.53 819.70 1236 60517
445 0175 350.30 18.10 25862 737.30 38.10 544.33 895.80 4635 662.09
5.08 0.200 385.70 19.93 284.75 808.90 41.80 597.19 967.80 50.02 714.51
762 0.300 475.80 2459 351.27 1050.60 54.29 77564 1194.30 61.72 881.73
10.16 0400 54040 27.83 39897 1225.10 63.31 904.47 1388.10 71.74 1024.81
1270 0.500 599.80 31.00 442.82 1371.30 7087 1012.40 1535.60 79.36 1133.70
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR : LABORATORIO
ey VE L FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
GODIGO: 116-19-MS-001
LABORATORIQ Dt SUELOS Y PAVIMENTCS
DATOS DEL PROYEGTO DATOS DEL PERSONAL
PROYEGTO : TESIS: USO DEL CONCRETQ REGICLADO PROVENIENTE DE DEMOLIGIONES PARA LA PRODUGGION DE AFIRMADO GERENTE GENERAL : JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICAGION : DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO Q6 : [(JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BAGHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENOQ DE FUNDACION
Uso: AFIRMADO M-4 CLASIFICAGION DEL SUELO
s CODIGO MUESTRA: | 116-MLCA-001 [MuesTA A-2-4(0)
MEZCLA: 60% C°R - 40% SC IFE HA JULIO - 2019 NORMAAASHT.0.M145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
AS.T.M.D 1883
GURVA ESFUERZO - PENETRACION CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION
{California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 19 (California Bearing Ratio GBR)-MOLDE 20
450 -
' 1050
N 8
400 |- - - - 980 ——em - - 2
910 e S /
350 % - 840 R
770 |
300
. _ =
§ 250 & é’ 630
g 2 s .
g 200 | £ o
& i & g0 . - o
150 - ‘ a0 1
: 280
100 g
! 210 4 - -
50 140
7 £ . B
[ - 0 ; ] o
040 0.1 0.2 03 04 05 0.0 01 02 03 0.4 05
PENETRAGION (Pulg) PENETRAGION (Pulg)
GURVA ESFUERZO - PENETRACION
(California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 21 CURVA DENSIDAD - C.B.R.
1200 208 — ==
PI A = = e e i iy e e ey il s e R D =
1100 208 100 % MDS. 1
1000 ; 2% 1
) - 204 1
o 1 B 203 I
202 i
o 2o i
@ 200 i
g 70 ERt i
g = 1%
= 0 | 819 1
g 1% 1
5 50 E - z 1% |
@ = 1w 1
a0 -/ - 1.93 R
192 t
300 191 1
1.9 1
20 4 1.89 1
188
100 4 1.87 - !
1.86 !
¥ i i 185 AT o . LI -
00 01 02 03 04 05 14 16 18 20 2 24 26 28 30 32 34 36 3B 40 42 44 46 48 50
PENETRAGION {Pulg) C.B.R.
{*) Valores Cosregidas
MOLDE PENETRACION PRESION APLICADA PRESION PATRON CBR. DENSIDAD SECA
Ne {putg) CORREGIDA {Lb/puig2) (Lb/putg2} % {gr/emd)
MOLDE 04 01 162.78 1000 16.28 1.88
MOLDE 05 01 351.20 1000 3612 197
MOLDE 096 01 461.79 1000 46.18 208
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO (A.S.T.M. D 1557) VALORC.B.R. (A.S.T.M. D 1883)
DENSIDAD SEGA MAXIMA {gr/cm3) =i C.BR. Para el 100% de la M.D.S. (0,1)= 46.00%
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMG (%) 10.40

OBSERVACIONES: PERIODO DE SUMERGIDO: 03 DIAS
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l AB s u c LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR - LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS'Y PAVIMENTOS CODIR0: HAGHIS MS:001
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONCRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLIGIONES PARA LA PRODUCCION DE AFIRMADO JGERENTE GENERAL : JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO QC - JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : |BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY GHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERQ ARODY
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
US0: i AFIRMADO CODIGO MUESTRA: 116 MLCA-061 IMUESTHA M-5 CLASIFIGACION DEL SUELO A-2-4(0)
MEZCLA: 60% C°R - 40% SC IFECHA: JULIO - 2019 NORMAAASHT.0.M145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
AS.T.M. D 1883
COMPACTACION CBR
NUMERO MOLDE 19 20 21
Altura Molde (mm) 126 126 126
N° Capas 5 5 5
N°Galpes x Capa 12 25 56
Condicién de Muestra ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Himedo + Molde (gr) 12548.0 12790.0 12908.0 13049.0 13325.0 13469.0
Peso Molde (gr) 8222.0 8222.0 8322.0 8322.0 8534.0 8534.0
Peso Himedo (gr) 4326.0 4568.0 4586.0 47270 47910 4935.0
Volumen del Malde (cm3) 2104.92 2104.92 2104.92 2104.92 2104.92 2104.92
Densidad Homeda (gr/cm3) 2.085 2.170 2179 2.246 2.276 2.345
CONTENIDO DE HUMEDAD
NUmero de Ensayo 1 2 3 1 2 3 1 2 3
P.Himedo + Tara (gr) 66.93 148.78 122.02 124.69 68.99 133.03 68.45 128.98 136.89
Peso Seco + Tara (gr) 62.18 137.38 107.91 115.86 64.01 119.84 63.51 119.36 123.99
Peso Agua {gr) 475 11.40 14.11 8.83 498 13.19 4.94 9.62 12.90
Peso Tara {ar) 13.55 22.84 2319 24.54 13.51 24.43 13.47 2353 24.59
P. Muestra Seca (gr) 48.63 114.54 84.72 91.32 50.50 95.41 50.04 95.83 99.40
Contenida de Humedad (%) 9.77% 9.95% 16.65% 9.67% 9.86% 13.82% 9.87% 10.04% 12.98%
C.Humedad Promedio (%) 8.86% 16.65% 9.77% 13.82% 9.96% 12.98%
DENSIDAD SECA (gr/em3) 1871 1.860 1.985 1.973 2070 2.075
I ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERD DE MOLDE N° 4 NUMERO DE MOLDE ° § NUMERO DE MOLDE N° 6
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTC
{Hs) (Dias) DEFORM. {mm) (%) DEFORM. (mm) %) DEFORM. (mm) *)
0 0
& ! NO EXPANSIVO
48 2
72 3
9% 4
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRAGION MOLDE N° 019 MOLDE N° 020 MOLDE N° 021
(mm) (pulg) GARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
KG. (Kg/Cm2) {Lb/Pulg2} KG. (Kg/Cm2) (Lb/Pulg2) KG. {Kg/Cm2) {Lb/Puig2)
0.00 0.000 000 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 000 000
0.64 0.025 60.40 3.12 44.59 11560 597 85.35 12581 6.50 92.88
1.27 0.050 114.25 590 81.35 238.30 12.32 175.93 295.42 15.27 218.10
191 0.075 164.70 851 12159 36040 1863 266.08 46555 24.06 U371
254 0.100 21054 10.88 155.44 480.50 2483 354.74 630.14 3257 465.22
318 0.125 256.80 13.27 189.59 570.80 2950 42141 73021 3774 539,14
381 0150 296.37 15.32 218.80 661.30 .18 483.22 810.30 41.88 598.23
445 0175 337.00 1742 243.80 73850 3817 545.29 88060 4551 65013
5.08 0280 369.30 19.09 27265 820.30 4239 605.61 950.30 49.11 701.59
762 0.300 45050 2328 33260 1056.50 54.60 779.99 115040 59.45 849.32
1016 0400 518.30 26.79 38265 125370 64.79 925.58 132030 68.23 974.75
1270 0.500 572.80 2960 42289 138060 7135 1019.27 1450.60 7497 1070.95
2.7
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] B LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
] SECTOR : LABORATORIO
. ‘% 1
FORMATOS DE GONTROL DE CALIDAD
CODIGO: 116-19-MS-001
LABORATORIO D SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYEETO : TESIS: USO DEL CONGRETO REGICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCGION DE AHRMADO GERENTE GENERAL : JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION - DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO GG JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASOUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : (CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDAGION
uso: AFIRMADO M-5 CLASIFICACION DEL SUELO
_ CODIGO MUESTRA: { 116-MLCA-001 [MuesTra A-2-4(0)
MEZCLA: 60% C°R - 40% SC IFECHA H JULIO - 2018 NORMA AAS.HTO.M145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPAGTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
AS.TM.D 1883
CURVA ESFUERZO - PENETRACION GURVA ESFUERZO - PENETRACION
{California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 19 {Califomia Bearing Ratio CBR)-MOLDE 20
450
| 1050 .
400 : 980
910
350 4 840
7m0
300
= ™
£ =0 H &0
= S s -
o 2
5 200 & 490
e e
& & 42 |
150+ 350
280 4 -
100
210 2 - -
50 - 140
. -
[ + 0 i H s
0.6 0t 02 03 04 05 00 (%] 02 0.3 04 05
PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Puig)
CURVA ESFUERZQ - PENETRACION
(California Bearing Ratio GBR)-MOLDE 21 CURVA DENSIDAD - G.B.R.
1200 208 [ = . - >
B e e
100 4 206 100 % MD.S. = 2
2.05 ]
1000 | o ;
28
900 o :
800 e :
Z 200
& 700 | T 51 !
g = 1% 1
- o= 3 10 !
= S 1% ]
5 500 218 t
@ K 1
400 - - 1.9 1 -
192 1
30 19 4 1
190 1
200 S - 189 f
188 ;
100 - 187
- 186 1
0 ! : i i »”. I ‘ LI Al L L A
09 ikt 02 03 0.4 05 14 16 18 20 22 24 2% 28 WM 3 N 36 3B 40 42 4 46 48 50
PENETRACION (Pulg) CB.R.
{*) Valores Corregidos
MOLBE PENETRACION PRESION APLICADA PRESION PATRON CBA. DENSIDAD SECA
Ne {puig) CORREGIDA {Lb/pulg2) (Lb/puig?) % (grfem3)
MOLDE 04 ] 155.44 1000 15.54 186
WOLDE 05 01 354.74 1660 3547 197
MOLDE 096 [l 466.22 1000 4652 2.08
ENSAYOQ PRGCTOR MODIFICADO (A.S.T.M. D 1557) VALOR CB.R. (A.S.T.M. D 1383)
DENSIDAD SECA MAXIMA (gr/cm3) AT €.B.R. Para el 100% de la M.D.S. (0,1%)= 46.00%
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMO (%) 10.40

OBSERVACIONES:

PERIODO DE SUMERGIDO:

03 DIAS
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LABSUC LABORATORIC DE SUELOS Y PAVIMENTOS

g SECTOR: LABORATORIO
g FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
CODIGO: 116-19-MS-001
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO TESIS: USO DEL CONCRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE AFIRMADO GERENTE GENERAL : [JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACHILLERES: HENY HURTADO GOLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : |CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTRED CLASIFICACION DEL TERAENO DE FUNDACION
US0: AFIRMADO CLASIFICACION DEL SUFLO
CODIGO MUESTRA:|  116-MLCA-001 FECHA : JULIO - 2019 A-2-4(0)
MEZCLA: “70% G°R - 30% SC NORMA AAS.HT.0.M145
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
PESO RETENIDO | PESORETENIDO | PORCENTAJE | PORCENTAJE | ESPECIFICACION
TAMIZ CLASIFICACION ( AASH.T.0. M 145) A-2-4(0)
PARCIAL ACUMULADO RETENIDG QUEPASA | GRADACION"A1"
N ABERTURA(mim) ) {09 ACUMULADO (%) (%) % QUE PASA MUESTRA TOTAL HUMEDA
3 75.00 0.00 0.0 0.00 100.00 - TEMPERATURA
AN AMBIENTE 10°¢
2% 63.00 0.00 0.0 0.00 100.00 - DE SECADO
- 2 50.80 0.00 0.0 0.00 100.00 100
£ T 3750 0.00 00 0.00 100,00 100
o
é 11/4 31.50 0.00 0.0 0.00 100.00 - 50 TOTMRUESTRA HUMEDA ) 76567
E a* 2540 0.00 0.0 0.00 100.00 80-100
W R 19.00 1303.50 1303.5 18.62 81.38 65~ 100
5/8" 16.00 §77.00 1880.5 26.86 73.14 -
iy 12.50 759.00 2639.5 3171 6229 - MUESTRA TOTAL SECA
k7 8.50 748.50 3388.0 48.40 51.60 45-80 g 1011
N4 475 1000.50 4388.5 62.69 3731 30-65
N°10 2.00 700.34 5088.8 7270 27.30 22-52
50 TOTAL MUESTRA SECA > N° 10 (gr) WG 5089
20 0.85 91.06 5436.9 7167 2233 -
N° 30 0.60 5345 56412 80.59 1941 -
PESO TOTAL MUESTRA SECA (g} 7000
= N° 49 0.43 27.93 5741.8 8211 1789 15-35
; Ne 60 0.25 52.76 5949.6 84.99 15.01 - ANALISIS FRACCION GRUESA (W)
8 N° 140 o 7384 6231.1 89.02 10.98 - TOTAL WG{g) = 5089
E N 200 0.08 3555 6367.0 90.96 S04 5-20 AMNALISIS FRACCION FINA (WF}
CAZOLETA 633.03 7000.0 100.00 0.00 CORRECCION CUARTEQ : WF/S 3.82
TOTAL 7000 PESO PORGION SECA (g1): S= 500.00
(CURVA GRANULOMETRICA A.A.H.S.T0. T 88) - HUSO A-1 (SECCION 302 - MTC)
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OBSERVACIONES:  JUA CURVA GRANULOMETRICA DEL MATERIAL EN ESTUDIO, CUMPLE CONLA A4, DELA Xt TECHIGAS PARA
E DL TRA ¥
LA MUESTRA EN ESTUDIO HA S0 CLASIFICADA SEGN L ANORMA { AASH.T.0. M 145 - THE CLASSHIGATION OF SCHLS - AGBREGATE MIXTURES FOR HIGHWAY GONSTRUCTION PURPOSES ), ¥ SE COMD
| ESGRIBE UNA MEZGLA POBREMENTE GRADADA, OF GRAVA T M. /4" (62.60 %), ARENA GRUESA A FINA (26.27%), Y PARTICULAS FINAS MENORES AL TAMIZ N° 200 (9.04 %), O MEDIANA PLASTICIDAD.
CLASIFICACION GENERAL
REGULAR
COMD MATERIAL
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
CODIGO: 116-19-MS-001
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONCRETO RECIGLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE AFIRMADO | GERENTE GENERAL | JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAB JGIEZA ROMERO ARODY
| DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDAGION
US0: AFIRMADO lmussm M- CLASIFICACION DEL SUELO
= CODIGO MUESTRA: |  116-MLGA-001 A-2-4(0)
MEZGLA: 70% C°R - 30% SC |FEcHA: JULIO - 2019 NORMA AAS.H.T.0.M145
7
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTP 339.127

CALICATA : c-1

MUESTRA : M-1 M-2 M-3

ENSAYE : 1 2 3

W tara + M.Hameda (gr) 252.18 250.71 250.29

W tara + M Seca (gr) 236.99 236.04 235.55

W agua (gr) 15.19 1467 14.74

W tara (gr) 51.78 50.04 53.16

W Muestra Seca (gr) 185.21 186.00 182.39

W(%) 8.20% 7.89% 8.08%

W (%) Promedio : 8.06%
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
CODIGO: 116-19-MS-001
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONCRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE AHRMADO GERENTE GENERAL JJENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TEGNICO QG : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE:  [BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERD MARTINEZ ASISTENTE DE LAB :|CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICAGION DEL TERRENG DE FUNDACION
us0: AFIRMADO |muesTRA -2 CLASIFICACION DEL SUELO
- CODIGO MUESTRA: |  115-MLCA-001 A-2-4(0)
MEZCLA: 70% C°R - 30% SC IFEGHA 3 JULID - 2019 NORMA AASH.T.0.M 145

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

NTP 339.127
CALICATA : c-1
MUESTRA : M-1 M-2 M-3
ENSAYE : 1 2 3
W tara + M.Humeda (gr) 250.14 250.28 250.79
Wtara + M Seca (gr) 235.89 235.40 235.76
W agua (gr) 14.25 14.88 15.03
W tara (gr) 53.16 50.94 52.14
W Muestra Seca (gr) 182.73 184.46 183.62
W(%) 7.80% 8.07% 8.19%
W (%) Promedio : 8.02%




LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR: LABORATORIO
= FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: 116-19-MS-001

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONCRETO RECIGLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUGCION DE ARRMADO FGERENTE GENERAL :JJENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICAGION : DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO QG : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACHILLERES: HENY HURTADO GOLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : |CIEZA ROMERO ARODY

DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
US0: AFIRMADO IMUESTRA M-3 CLASIFICAGION DEL SUELO

> CODIGO MUESTRA: |  116-MLCA-001 A-2-4(0)

MEZCLA: 70% G°R -30% SC IFECHA JULIO - 2019 NORMA AASHT.O0.M 145

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

NTP 339.127
CALICATA : C-1
MUESTRA : M-1 M-2 M-3
ENSAYE : 1 2 3
W tara + M.Hameda (gr) 250.22 250.19 250.24
W tara + M Seca (gr) 235.49 235.69 235.46
W agua (gr) 1473 1450 1478
Wtara (gr) 52.48 51.98 50.09
W Muestra Seca (gr) 183.01 183.71 185.37
W(%) 8.05% 7.89% 797%
W (%) Promedio : 7.97%
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTO COoDIGO: 116-19-MS-001

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYEGTO @ TESIS: USO DEL CONCRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE AFRMADO GERENTE GENERAL :}JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TEGNICO QG : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : IBACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : §CIEZA ROMERO ARODY

DATOS DEL MUESTREO GLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
Uso: AFIRMADO IMUESTRA M-4 CLASIFICACION DEL SUELO

- CODIGO MUESTRA: | 116-MLCA-001 A-2-4 (0)

MEZCLA: 70% C°R -30% SC IFEGHA : JULIO - 2019 NORMAAASHTO.M145

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL GONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

NTP 339.127

CALICATA : c-1

MUESTRA : M-1 M-2 M-3
ENSAYE : 1 2 3
W tara + M.Hiimeda (gr) 250.44 250.44 250.55
Wtara + M Seca (gr) 236.24 236.04 236.26
W agua (gr) 14.20 14.40 14.29
Wtara (gr) 51.89 52.14 52.32
W Muestra Seca (gr) 184.35 183.90 183.94
W(%) 7.70% 7.83% 177%
W (%) Promedio : 7.77%




n ' LABSUC LABORATORIC DE SUELOS Y PAVIMENTOS
w U c SECTOR : LABORATORIO
& FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: 116-19-MS-001
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO TESIS: USO DEL CONGRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE AFRMADO JGERENTE GENERAL :}JENEER KINBEL RAMDS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINGCIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARGA TEGNICGO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : 'BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERQ MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : JCIEZA ROMERG ARODY
DATOS DEL MUESTREQ GLASIFICACION DEL TERRENG DE FUNDAGION
USo: AFIRMADO IMUESTRA M-5 CLASIFICAGION DEL SUELO
- CODIGO MUESTRA: | 116-MLGA-001 A-2-4(0)
IMEZCLA: 70% C°R - 30% SC lFECHA 3 JULIO - 2019 NORMAAASHTO. M145

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

NTP 339.127
CALICATA : C-1
MUESTRA : M-1 Mm-2 M-3
ENSAYE : 1 2 3
W tara + M.Himeda (gr) 250.14 250.64 250.42
Wtara + M Seca (gr) 235.52 236.24 236.15
W agua (gr) 14.62 14.40 14.27
W tara (gn) 50.88 51.47 51.78
W Muestra Seca (gr) 184.64 184.77 184.37
W(%) 7.92% 7.79% 774%
W (%) Promedio : 7.82%
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| OBSERVACIONES: I

EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIGUIDO, LIMITE PLASTICO E INDIGE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMAGION AL ENTERQ MAS CERCANO, OMITIENDO EL
SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA A ASH.T.0. T89.

[ : LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
g SECTOR : LABORATORIO
& g v S FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: 116-19-MS-001
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL GONGRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLIGIONES PARA LA PRODUGCION DE AFIRMADO |GERENTE GENERAL : |JENEER KINBEL RAMOS DiAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO QG : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERG MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : |CIEZA ROMERO ARODY-
DATOS DEL MUESTREQ GLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDAGION
Us0: AFIRMADO IMUESTRA M1 CLASIFICACION DEL SUELO
" CODIGO MUESTRA: | 116-MLCA-001 A-2-4 (U)
MEZCLA: 70% C°R - 30% SC IFECHA ] JULIC - 2019 NORMA AAAS.H.T.0.M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICGIDAD DE SUELOS
NTP 339.129
LIMITE LIQUIDO
TARA N® 397 417 382 TEMPERATURA DE SECADO
Wi+ M.Hiimeda (gr) 16.39 16.50 16.27 PREPARACION DE MUESTRA
Wi+ M. Seca (gn) 14.43 1452 14.35 60°C Hoee
W agua (gr) 1.96 1.98 1.92 CONTENIDO DE HUMEDAD
W tara (g} 8.78 8.44 8.24 60°C 110°C
W M.Seca (gr) 5.65 6.08 6.11 AGUA USADA
W) 34.69% 32.57% 31.42% DESTILADA
N.GOLPES 13 26 37 POTABLE
OTRA
LIMITE PLASTICO
TARA N° 123 376 Promedio
Wi+ M.Hiimeda (gr) 12.56 12.84 LIMITE o
Wi+ M. Seca (gr) 11.66 11.91 LIGUIDO (%)
W agua (gr) 090 0.93 LIMITE 95
W tara (gn 8.14 8.24 PLASTICO (%)
W M.Seca (gr) 352 367 INDICE .
W(%) 2557% 25.34% 25.45% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
3% | = — -
UNIPUNTO
% S . | N° GOLPES FACTOR
\ N K
Y I N 20 0.974
& 21 0.979
2 22 0.985
ER e 23 0.990
= t\ 24 0.995
f=}
9 B 25 1.000
2 \D 26 1.005
= 27 1.009
S A = 28 1.014
29 1.018
il 30 1.022
10 25 100
NUMEROQ DE GOLPES
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E LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
B SECTOR: LABORATORIO
it
- 4 FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: 116-19-MS-001
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONCRETO REGICLADO PROVEMENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE AFIRMADO |GEBENTE GENERAL :  |JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA JAEN - DEPARTAMENTO GAJAMARGA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : IBACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
Uso: AFIRMADO IMUESTHA m-2 CLASIFIGACION DEL SUFLO
- CODIGO MUESTRA: |  116-MLCA-001 A-2-4(0)
MEZGLA: 70% C°R - 30% SC IFECHA : JULIO - 2019 NORMAAASHT.O.M145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
NTP 339.129
LIMITE LIQUIDO
TARAN® 397 417 382 TEMPERATURA DE SECADO
W+ M.Hameda (gr) 2047 19.28 16.40 PREPARACION DE MUESTRA
Wt+ M. Seca (gr) 18.81 17.82 14.68 60°C 110°C
W agua (gr) 1.66 1.46 172 GONTENIDO DE HUMEDAD
W ara (gr) 13.78 1312 8.91 60°C 110°C
W M.Seca {gr) 5.03 470 577 AGUA USADA
W(%) 33.00% 31.06% 29.81% DESTILADA
N.GOLPES 14 25 37 POTABLE
OTRA
LIMITE PLASTICO
TARA Ne 123 376 Promedio
Wi+ M.Himeda (gr) 11.24 1.14 LIMITE a1
Wi+ M. Seca (gr) 10.64 10.57 LIQUIDO (%)
W agua (g 0.60 0.57 LIMITE o
Wtara (gn) 8.04 8.14 PLASTICO (%)
W M.Seca (gi) 2.60 243 INDICE A
W(%) 23.08% 23.46% 23.27% DE PLASTICIDAD (%)
LINITE LIGUIDO
% — —
UNIPUNTO
33% a . B S N° GOLPES FACTOR
N K
o eml h S R R 20 0.974
BDE 21 0.979
3 \ 22 0.985
% R e —— e et e 23 0.990
E'D,_,: 24 0.995
% S < S 25 1.000
= 26 1.005
z 277 1.008
R L - — 28 1.014
29 1.018
o ) 30 1.022
10 25 100
NUMERQ DE GOLPES
OBSERVACIONES: | E- CALCULO Y REPORTE DEL LIWATE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANG, GMITIENDO EL |

SIMBOLO DE PORGENTAJE, DE AGUERDO A LANORMA A.ASH.T.0.T89.
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NUMERO DE GOLPES

100

I OBSERVAGIONES: |

EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO EL
SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE AGUERDO A LA NORMA AASH.T.0. T89.

8 LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
g SECTOR: LABORATORIO
ﬁﬁ - FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: 116-19-MS-001
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONCRETG RECICLADO PRGVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE AFIRMADO FGEHENTE GENERAL : |JENEER XINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TEGNICO QC : [JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAB ; JCIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
uso: AFIRMADO IMUESTBA M-3 GLASIFIGAGION DEL SUELG
g CODIGO MUESTRA: | 116-MLCA-001 A-2-4(0)
MEZCLA: 70% G°R -30% SC IFECHA : JULIO - 2019 NORMA AASHT.O.M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
NTP 339.129
LIMITE LIQUIDO
TARA N? 397 47 382 TEMPERATURA DE SEGADD
Wi+ M.Hameda (gr) 20.37 16.07 16.97 PREPARACION DE MUESTRA
W+ M. Seca (g1 18.56 14.22 14.98 60°C 1ee
W agua (1) 1.81 1.85 1.99 CONTENIDO DE HUMEDAD
W tara (gr) 13.12 8.25 8.21 60°C 110°C
W MSeca (g) 5.44 5.97 6.77 AGUA USADA
) 33.27% 30.99% 29.39% DESTILADA
N GOLPES 15 26 38 POTABLE
OTRA
LIMITE PLASTICO
TARA N° 123 376 Promedio
Wt M.Hameda (gr} 1112 11.26 LIMITE -
Wi+ M. Seca (gr) 10.51 10.65 LIQUIDO (%)
W agua (gr} 0.61 0.61 LIMITE ”
W tara (gr) 7.96 812 PLASTICO (%)
W M.Seca (gr) 2.55 253 INDICE 7
W(%) 23.92% 24 11% 24.02% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
35% —
UNIPUNTO
% - N N° GOLPES FACTOR
N K
B
o 20 0974
£ 21 0.979
= %% — | = 22 0.985
L
E 23 0.990
L — 24 0.995
3 25 1.000
E 30% - - e 26 1.005
z \ﬂ 27 1.009
R 28 1.014
29 1.018
o L I b ; 1 30 1.022




LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD CODIGO: 116-19-MS-001
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO = TESIS: USO DEL. CONCRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLIGIONES PARA LA PRODUCCION DE ARRMADG GERENTE GENERAL : {JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : IBACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERQ MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : |CiEZA ROMERQ ARODY
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
us0: AFIRMADO ] [muEsTRA M-4 CLASIFICACION DEL SUELO
MEZELA: "70% C°R - 30% SC B 7 = JFecha: JULI0 - 2019 NORMA AASHT.O.M 145 A-2-40)
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
NTP 339.129
LIMITE LIQUIDO
TARA N0 397 M7 382 TEMPERATURA DE SECADO
W+ M Hiimeda (gr) 16.07 15.94 15.38 PREPARACION DE MUESTRA
Wi+ M. Seca (gr) 14.08 14.08 1377 60°C Hee
W agua (gr) 199 185 1.62 CONTENIDO DE HUMEDAD
Wtara (gr) 8.18 7.98 8.11 60°C 110°C
W M.Seca {gr) 5.89 6.11 5.66 AGUA USADA
Wi(%) 33.79% 30.28% 28.62% DESTILADA
N.GOLPES 13 24 33 POTABLE
OTRA
LIMITE PLASTICO
TARA N° 123 376 Promedio
Wi+ M. Himeda (gr) 11.00 11.51 LIMITE %
Wi+ M. Seca (gr) 18.55 10.99 LIQUIDO (%)
W agua (gr) 0.45 0.52 LIMITE -
W tara (gn) 8.54 8.69 PLASTICO (%)
WM.Seca (g 201 2.30 INDICE 8
w(%) 22.39% 2261% 2250% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIGUIDO
35% — s -
UNIPUNTO
% - N°® GOLPES FACTOR
N " K
o T N 2 0.974
) 21 0.979
g W 22 0.985
= 23 0.990
E 3% - 24 0.995
2 \j\ 25 1.000
E B e S FITT —— 26 1.005
5 27 1.009
S ,, i\ | 28 1.014
) 29 1.018
ag% | I l - 30 1.022
10 % 100
NUMERO DE GOLPES
OBSERVACIONES. | F- CALCULO ¥ REPORTE DEL LWTE ULUIDO, LIITE PLASTICO € INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APFOXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO T |

SIMBOLO DE PORGENTAJE, DE ACUERDO A LANORMAAASHT.0. T 89.
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NUMEROQ DE GOLPES

100

l OBSERVACIONES: I

f § LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR - LABORATORIO
Al N
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS e S CODiGO: 116-19-MS-001
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONGRETO REGICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUGGION DE AFIRMADO JGERENTE GENERAL : [JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO QC - JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE:  {BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY GHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DELAB : |CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDAGION
USO: AFIRMADO ] IMUESTRA M5 CLASIFICACION DEL SUELO
MEZCLA: “70% CR - 30% SC e B [Fechn: JULID - 2079 NORMA A.AS.HT.0. M 145 A-2-4@
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTIGO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
NTP 339.129
LIMITE LIQUIDO
TARANC 397 47 382 TEMPERATURA DE SECADO
Wi+ M.Himeda (gr) 15.95 16.45 15.28 PREPARACION DE MUESTRA
Wit+ M. Seca (gr) 14.07 14.60 13.75 60°C 110°C
W agua (gr} 1.88 1.85 1.53 CONTENIDO DE HUMEDAD
Wara (gr) 8.44 8.59 8.51 60°C 110°C
W M.Seca (gr) 5.63 6.01 5.24 AGUA USADA
W(%) 33.39% 30.78% 29.20% DESTILADA
N.GOLPES )| 21 31 POTABLE
OTRA
LIMITE PLASTICO
TARAN® 123 376 Promedio
Wi+ M Himeda (gr) 10.55 11.13 LIMITE
Wi+ M. Seca (gr) 10.18 10.67 LIGUIDO (%) .
W agua (gr) 0.37 0.46 LIMITE >
W tara (gr) 8.50 8.65 PLASTICG (%)
W M.Seca (gr) 1.68 2.02 INDICE
W(%) 22.02% 22.77% 22.40% DE PLASTICIDAD (%) ]
LIMITE LIQUIDD
35% = PR
UNIPUNTO
% T N° GOLPES FAGTOR
E\ N K
= T 20 0.974
& 21 0.979
% 2% 22 0.985
= 23 0.930
E 3% = T 24 0.995
9 25 1.000
= % SO - 26 1,005
Z 27 1.009
S e = § 28 1.014
29 1.018
28% B 30 1.022

EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO EL
SIMBOLO DE PORCENTAJE, OF AGUERDG A LANORMA AAS.H.T.0. T 89.
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; - LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
R/ -' SECTOR : LABORATORIO
1 | @ : FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
’ i CODIGO: 116-19-MS-001
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USQ DEL CONCRETO REGICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUGGION DE AHRMADO iGEREHTE GENERAL : JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : IBACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERQ MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERQ ARODY
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDAGION
uso: AFIRMADO MUESTRA M-1 CLASIFICACION DEL SUELO
: GODIGO MUESTRA: 116-MLGA-001 I A-2-4(0)
MEZCLA: 70% G°R - 30% SC IFEOHA: JULIO - 2019 NORMAAASHT.O.M145

TEST METHOD FOR LABORATORY COMPACTION CHARACTERISTICS OF SOIL USING MODIFIED EFFORT (2700 kN-m/m3) - AA.S.T.H.0. T 180
METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA

NORMA A.A.S.H.T.0.T180 l Energia de Compactacion: 2700 kN-m/m3
NUMERO DE ENSAYD 1 2 3 4
N° de Capas 5 5 5 5
- N° de Golpes por Capa 56 56 56 56
3 Peso Himedo+ Molde (gr) 10914.00 11189.00 11374.00 11280.00
% Peso Molde (gr) 6527.00 6527.00 6527.00 6527.00
Peso Hiimedo (gr) 4387.00 4662.00 4847.00 4753.00
Volumen del Molde (cm?) 211313 211313 211313 211313
Densidad Himeda {gr/em3} 208 221 229 275
Ensayo 1 2 3 4
Peso Himedo -+ Tara (gr) 107.50 103.72 107.56 106.04 55.80 7075 109.98 101.14
Peso Seco + Tara (gr) 102.98 99.90 102.01 100.22 52.19 65.70 101.02 9306
2 Peso Agua (gr) 452 382 555 582 361 505 896 808
E Peso Tara (gr) 24.09 2464 2445 23.00 1352 13.34 23.04 2459
2 Peso Muestra Seca (gr) 78.8% 75.26 7756 7722 3867 52.36 77.98 68.47
Contenido de Humedad (% ) 5.73 508 7.16 754 9.34 964 1149 11.80
©. Humedad {% ) promedio 540 7.35 949 1185
DENSIDAD SECA (cm?) 1.97 206 209 201
CURVA DE COMPACTACION (A.A.S.H.T0. T 180)
IDENSIDAD SECA MAXIMA: 2.097 gr/em3
s:; i — Jc. vumenac oprimo - 9.30%
zg: . // : N — In. SECA MAXIMA CORREG: -
207 #A : \ lc, HUMEBAD 0PTIMO CORREG : B
L = I
”’S 205 :
;“? 22: - W' /| B ! WETODO DE ENSAYO : ]
& 202 pd 1 DIAMETRO DE MOLDE : 6"
% 201 f—ro / : - CONDICION DE SECADO: HORNO 110°C
% 200 /,/ : EL METODO *C, SE UTILIZA S1 LA MALLA
= IZ: 7 f Us0 : N° 3y, RETIENE EL 20 % O MAS DEL
vor / : | PESO DEL MATERIAL.
196 e e t
195 : -
194

] 9
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

H




Y1 LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
% SECTOR : LABORATORIO
% FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
CODIGO: 116-19-MS-001
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONCRETO REGIGLADO PROVENIENTE OF DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE AFIRMADG JGERENTE GENERAL : JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO OC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : IBACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY GHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAS : CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
uso: AFIRMADO MUEST m-2 CLASIFICACION DEL SUELO
- CODIGO MUESTRA: | 116-MLCA-0D1 | A-2-4(0)
MEZCLA: 70% C°R - 30% SC [Fecha JULIO - 2019 NORMA AAS.HT.0. M 145

TEST METHOD FOR LABORATORY COMPACTION CHARACTERISTICS OF SOIL USING MODIFIED EFFORT (2700 kN-m/m3) - A.A.S.T.H.0. T 180
METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA

3
&y | g
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
{
I

NORMA A.A.S.H.T.0.T 180 | | Energia de Compactacién: 2700 kN-m/m3
NUMERC DE ENSAYD i 2 3 4
N° de Capas 5 5 5 5
- N° de Golpes por Capa 56 56 56 56
é Peso Himedo-+ Molde (gr) 10948.00 11209.00 11372.00 11240.00
E Peso Molde (gr) 6527.00 6527.00 6527.00 6527.00
Peso Humedo (gr) 4421.00 4682.00 4845.00 4713.00
Volumen del Molde (cm?) 2113.13 211313 2113.13 2113.13
Oensidad Himeda (gr/em?) 209 222 2.29 223
Ensayo 1 2 3 4
Peso Himedo + Tara (gr) 96.44 94.12 114.23 118.46 88.12 91.14 95.15 89.96
Peso Seco + Tara (gr) 92.11 90.01 107.86 111.81 8176 8455 86.78 82.04
2 Peso Agua. (gn) 433 41 6.37 6.65 6.36 6.59 8.37 7.9
g Peso Tara (gr) 13.14 13.88 20.18 2147 1344 13.02 1378 13.25
2 Peso Muestra Seca (gr) 78.97 76.13 87.68 90.34 68.32 7153 73.00 68.79
Contenido de Humedat (% ) 5.48 540 727 7.36 9.31 9.21 1147 11.51
C. Humedad (% } promedio 5.44 7.31 9.26 1149
DENSIDAD SECA (cm?) 198 2.06 210 200
CURVA DE COMPACTACION (A.A.S.H.T.0. T 180)
- IDENSIDAD SECA MAXIMA: 2.100 gr/em3
- -~ . ] Il;. HUMEDAD OPTIMO : 9.00%
:;Z ______ N ;7 r?\\ [ seca maxiea conns: .
e . // : \\ [ I IcA HUMEDAD OPTIMO CORRES - .
207 {-— e - !
né 206 p— - //{ s — ___'L_____.__ \\
2 s /] i N METODO DE ENSAYO : “Cr
g 2u / - - ] . N\ DIAMETRO DE MOLDE : 6
g ;gz / ' ) L __\ CONDICION DE SECADO: HORNO 110 °C
2 2:01 / T ! \ i EL METODO “G", SE UTILIZA ST LA MALLA
® /| . 1 \ UsO : N0 374+, RETIENE EL 20 % O MAS DEL
o // - : S PESO DEL MATERIAL.
198 J-— e R - - T
197} - 1 ——
1.96 :
5 8 7 8 9. 10 " 12
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
------ Ll
0s Didk
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
§ SECTOR : LABORATORIO
L ol 3 FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
- CODIGO: 116-19-MS-001
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONCRETO RECICLADC PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION BE AFRMADO IGERENTE GENERAL : L JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBIGAGIéN H DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO QG : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLIGITANTE : BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENC DE FUNDACION
SO: AFRMADO MUESTRA M-3 CLASIFICAGION DEL SUELO
— - CODIGO MUESTRA: 116-MLCA-001 ‘ 2 A-2-4 (0)
MEZCLA: 70% C°R - 30% SC IFECHA 4 JULIO - 2019 NORMA AASH.T.0.M 145

TEST METHOD FOR LABORATORY COMPACTION CHARACTERISTICS OF SOIL USING MODIFIED EFFORT (2700 kN-m/m3) - A.A.S.T.H.0. T 180

METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA

— L

e

R "

| NORMA AASHT.0.T180 | | Energia de Compactacion: 2700 kN-m/m3
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
N° de Capas 5 5 5 5
- Ne de Golpes por Capa 56 56 56 56
= Peso Hamedo+ Molde (gr) 10966.00 11235.00 11370.00 11221.00
E Peso Molde (gn) 6527.00 6527.00 6527.00 6527.00
Peso Humedo (g) 4439.00 4708.00 4843.00 4694.00
Volumen del Moide (cm?) 211313 211313 211313 211313
Densidad Hameda (gr/cm?) 240 223 229 222
Ensayo 1 2 3 4
Peso Himedo + Tara (gr) 90.14 96.55 85.50 86.13 90.11 90.25 110.25 105.98
Peso Seco + Tara (gr) 86.87 9278 8054 81.25 83.56 83.68 10091 97.25
2 Peso Agua (g7) 327 3.77 496 488 6.55 6.57 934 873
E Peso Tara (gr) 2314 20.18 1355 1301 13.99 1378 21.78 23.15
2 Peso Muestra Seca (gr) 6373 7260 66.99 68.24 69.57 69.90 79.13 7410
Contenido de Humedad (% ) 513 5.19 7.40 745 9.41 9.40 11.80 11.78
¢. Humedad (% ) promedio 516 7.28 341 1.79
DENSIDAD SECA (cm?) 2.00 2.08 2.09 1.99
CURVA DE COMPACTACION {A.A.S.H.T.0. T 180)
DENSIDAD SECA MAXIMA: 2.099 gr/em3
Z:; _ C. HUMEDAD OPTIMO : 8.90%
zz: ‘\\ ﬁsm MAXIMA CORREG: -
o0 '_\ ] ]c_ HUMEDAD OPTIMO CORREG : B
& 206 2
é 2,05 \\
g 504 METODO DE ENSAYO : uer
E 203 y \ _ | DIAMETRO DE MOLDE - 6
é 202 = \ GONDICION DE SEGADO: HORNO 110°C
E 2.0 EL METODO “C*, SE UTILIZA S{LA MALLA
e 200 \ T USO : N° 3/4*, RETIENE EL 20 % O MAS DEL
1.99 = lf \ — PESQ DEL MATERIAL.
198 1
197 ——— -
1.96 - !
5 6 8 9 10 11 12 13
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) )
~ Tbel Rumos Diaz

=nIERO CHVik
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
J SECTOR : LABORATORIOQ
f - % FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
: CODIGO: 116-19-MS-001
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONCRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE AFIRMADO |GERENTE GENERAL : IENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICAGION : DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO QC : | JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
| DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
Uso; AFIRMADO IMUESTRA M-4 CLASIFICACION DEL SUELO
. GODIGO MUESTRA: 116-MLCA-001 A-2-4(0)
MEZCLA: 70% C°R - 30% SC [FEcHA 3 JULI0 - 2019 NORMA AASHT.0. M 145
TEST METHOD FOR LABORATORY COMPACTION CHARACTERISTICS OF SOIL USING MODIFIED EFFORT (2700 kN-m/m3) - AAAS.T.H.0.T 180
METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTAGION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA
NORMA AA.S.H.T.0.T180 | | Energia de Compactacién: 2700 kN-m/m3
NUMERG DE ENSAYO 1 2 3 4
N° de Capas 5 5 5 5
a N° de Golpes por Capa 56 5 56 56
é Peso Hiimedo+ Molde (g7) 10985.00 11292.00 11385.00 11275.00
E Peso Molde (gr) 6527.00 6527.00 6527.00 6527.00
Pese Himedo (ar) 4458.00 4765.00 4858.00 4748.00
Volumen def Molde (cm?) 211313 211313 211313 211313
Densidad Himeda (gr/cm?) 214 225 230 295
Ensayo 1 2 3 4
Peso Himedo -+ Tara (g) 99.78 98.76 98.31 99.85 94.36 97.88 94.45 9.1
Peso Seco + Tara (gr) 95.87 94.84 9299 94.67 88.22 91.24 87.24 88.66
=] Peso Agua (gr) 391 392 532 518 6.14 6.64 721 745
=
] Peso Tara (gr} 2296 2311 234 23.88 2264 2237 2345 2374
2 Peso Muestra Seca (gr) 7291 773 69.85 70.79 6558 68.87 63.78 64.92
Gontenido de Humedad (% ) 5.36 545 7.62 7.32 9.36 964 11.30 1148
€. Humedad (% ) promedio 541 747 950 11.39
DENSIDAD SEGA (cm?) 200 210 2.10 202
CURVA DE COMPACTACION (A.A.S.H.T.0. T 180)
DENSIDAD SECA MAXIMA: 2.110 gr/em3
212
. HUMEDAD OPTIMO : 8.50%
AL —77——|\\
1
210 — / 1 \ ln_ SECA MAXIMA CORREG: .
209 p— S — [t N fc. HumEDAD OPTIMD CORRE : -
rd 1
208 /] i ™
[ I
gyl S S / L VETODO DE ENSAYO - g
S / H A
B 205 el S—F N ] DIAMETRO DE MOLDE : 5
_%_ - N R / i CONDICION DE SECADO: HORNO 110°C
% / : EL METODO "C*, SE UTILIZA St LA MALLA
Ho203 |
/ : \ USO: N° 3/4“, RETIENE EL 20 % O MAS DEL
202 {— - ,W/ ST A} PESO DEL MATERIAL.
201 / :
2.00 = —
1
199 -
4 5 (] 7 8 ] 10 11 12
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

mos Dio¥
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LABSUG LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

i u c SECTOR : LABORATORIO
{ FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
CODIGO: 116-19-MS-001

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONCRETO RECICLADG PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA £ A PRODUCGION DE AFIRMADO GERENTE GENERAL : JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY

DATOS DEL MUESTREG CLASIFICACICN DEL TERRENO BE FUNDACION
USO: AFIRMADO IMUESTRA M-5 CLASIFICACION DEL SUELO

= CODIGO MUESTRA: 116-MLCA-001 A-2-4(0)

MEZCLA: 70% G°R - 30% SC IFECHA g JULIO - 2019 NORMA AASHT.O.M 145

TEST METHOD FOR LABORATORY COMPACTION CHARACTERISTICS OF SOIL USING MODIFIED EFFORT (2700 kN-m/m3) - A.A.S.T.H.0. T 180
METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA

NORMA AASHT.O.T180 l I Energia de Compactacion: 2700 kN-m/m3
NUMERG DE ENSAYO 1 2 3 4
N° de Capas 5 5 5 5
a N° de Golpes por Capa 56 56 56 56
= Peso Himedo+ Molde (gr) 10991.00 11276.00 11392.00 11263.00
«3
§ Peso Molde (gr) 6527.00 6527.00 6527.00 6527.00
Peso Himedo (gr) 4464.00 4749.00 4865.00 4736.00
Volumen del Molde (cm?) 211313 2113.13 211313 211313
Densidad Himeda (gr/em?®) 7241 225 230 224
Ensayo 1 2 3 4
Peso Himedo + Tara (gr) 101.21 100.14 99.62 97.44 99.44 97.88 99.37 98.46
Peso Seco + Tara (gr) 97.22 96.22 94.36 92.39 974 91.46 91.65 90.74
2 Peso Agua. (gr) 399 3% 5.26 505 6.70 6.42 712 772
(=]}
] Peso Tara (gr) 2314 2364 2392 22,67 22,64 2378 23.76 2334
S
= Peso Muestra Seca (gr) 74.08 7258 7044 69.72 7010 67.68 67.89 67.40
| Contenido de Humedad (% ) 5.39 5.40 7.47 7.24 956 9.48 11.37 1145
C. Humedad (% ) promedio 5.39 7.36 9.52 11.41
DENSIDAD SECA (cm?) 2.00 2.09 210 2.0t
CURVA DE COMPACTACION (A.A.S.H.T.0. T 180)
|oensioan seca muama: 2120 gy/em3
212
|- vumeap opri - 8.50%
21 R A e RS = o
= T
210 ] I
) o / 1 \ In. SECA MAXIMA CORREG: -
209 o V4 1 = | HUMEDAD 0PTINO CORREG =
208 % 1 \
"’E / 1
S 2m = = ' =
g, - ; d : |l — _ METODO DE ENSAYO - g
8 / : oA \ DIAMETRO DE MOLDE : 6"
g 204 / 1 CONDICION DE SECADO: HORNO 110°C
2 v / : EL METODO “Cr, SE UTILIZA ST LAMALLA
e ’ / : \ USO : N° 3/4%, RETIENE EL 20 % O MAS DEL.
2 - / T T e \ PESO DEL MATERIAL.
201 7/ t
]
200 S : _
1
1.99 =
4 5 8 7 10 11 12

8 9
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD CODIGO: 116-19-MS-001
LABORATCRIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
§PROYECTO : TESIS: USO DEL CONCRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE AFIRMADO JGERENTE GENERAL : JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : {BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
USO: AFIRMADO ] IMUESTRA M-1 CLASIFICACION DEL SUELO
- CODIGO MUESTRA: | 116-MLCA-001 A-2-4(0)
|MEZCLA: 70% C°R - 30% SC IFECHA JULIO - 2019 NORMA AASH.T.0. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
AS.T.M.D 1883
COMPACTACION CB R
NUMERO MOLDE 19 20 21
Altura Molde (mm) 126 126 126
N° Capas 5 5 5
NGolpes x Capa 12 25 56
Condicion de Muestra ANTES DE EMPAPAR DESPUES AMTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Himedo + Molde (gr) 12184.0 12499.0 12559.0 12796.0 12999.0 13219.0
Peso Molde (gr) 8256.0 8256.0 8459.0 8459.0 8275.0 8275.0
Peso Hamedo (gr) 3928.0 4243.0 4100.0 43370 4724.0 4944.0
Volumen del Molde (cm3) 2104.92 2104.92 2104.92 2104.92 2104.92 2104.92
Densidad Himeda {gr/cm3) 1.866 2.016 1.948 2.060 2244 2349
CONTENIDO DE HUMEDAD
Niimero de Ensayo 1 2 3 1 2 3 1 2 3
P.Hamedo + Tara (gr) 89.33 148.18 120.02 91.07 68.86 135.93 104.59 128.38 127.18
Peso Seco + Tara (gr) 85.14 137.38 107.99 86.03 64.18 123.60 99.00 119.36 116.78
Peso Agua (gr) 4.19 10.80 12.03 504 4.68 12.33 5.59 9.02 10.40
Peso Tara (gr) 40.92 22.84 23.19 33.78 13.51 2443 39.14 2353 23.59
P. Muestra Seca (gr) 44.22 114.54 84.80 52.25 50.67 99.17 59.36 95.83 93.19
Contenido de Humedad (%) 9.48% 9.43% 14.19% 9.65% 9.24% 12.43% 9.34% 9.41% 11.16%
C.Humedad Promedio (%) 9.45% 14.19% 9.44% 12.43% 9.38% 11.16%
DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.705 1.765 1.780 1.833 2,052 2113
I ENSAYO DE HINCHAMIENTO l
TIEMPO NUMERD DE MOLDE N° 4 NUMERD DE MOLDE N° 5 NUMERO DE MOLDE N° 6
AGUMULADO LEGTURA HINGHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. (mm) %) DEFORM. (mm) %) DEFORM. (mm) ®)
0 0
e f NO EXPANSIVO
48 2
72 3
% 4
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE K 019 MOLBE N° 020 MOLDE Ne 021
(rm) (pulig) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
KG. {Kg/Cm2) {Lb/Puig2) KG. {Ko/Gm2) {Lb/Pulg2} KG. (Kg/Cm2} {Lb/Pulg?)
0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 000 0.00 000 0.00 000 0.00
064 0.025 51.80 268 38.24 95.50 494 7051 165.27 854 122,02
1.27 0.050 97.50 5.01 7198 21560 1114 159.17 370.50 1915 27353
1.9 0075 140,60 727 103.80 34050 17.60 251.38 570.80 29.50 214
254 0.100 185.80 960 13747 460.70 2381 340.13 779.70 40.29 575.64
318 0128 2329 1204 17195 588.30 3040 434.33 936.80 4841 691.62
3.81 0150 27150 14.03 200.44 72090 37.26 532.23 1066.80 55.13 787.60
445 0175 307.30 15.88 206.87 830.20 4290 612.92 1185.50 61.27 875.23
5.08 0.200 344.70 17.81 25449 930.90 48.11 687.26 1310.30 67.72 967.37
762 0.300 454.30 2348 33540 1310.60 61.73 967.59 1730.70 89.44 1277.74
10.16 0400 531.90 2749 392,69 1610.90 83.25 1189.29 211540 109.32 1561.76
1270 0.500 589.80 3048 435.44 1900.60 9822 1403.17 2520.80 13027 1861.06
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
l AB SECTOR : LABORATORIO
“ FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
CODIGO: 116-19-MS-001
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONGRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCGION DE AFIRMADO 4GERENTE GENERAL : JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO OC - [JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERQ MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERD ARODY
r DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
S0: AFIRMADO MUESTRA M1 CLASIFICACION DEL SUELO
a ” CODIGO MUESTRA: 116-MLCA-001 I 1 A-2-4 (ll)
MEZCLA: 70% C°R - 30% SC IFECHA: JULIO - 2019 NORMA AASHT.O.M145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
A.S.T.M. D 1883
CURVA ESFUERZO - PENETRACION CURVA ESFUERZO - PENETRACION
(California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 19 {California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 20
500 1500 = -
1400 p
450
1300 - - g
400 1200
1100
350 s . A
1000 S IS R Pt 1Y B SR - S T R
g 300 g oo .
g g 800
S 250 g 2
& & 700 }
g 5
& 200 & 50 .
: 500
150 |- e LA -
400
100 300
200
50 -
100 d
B ; ! ; b n | v
0o 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05
PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg)
CURVA ESFUERZ0 - PENETRACION CURVA DENSIDAD - C.B.R.
) {California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 21
212
- e o e o ———— = —— —————— — -
o o) 100 % M.D.S. §
207 |
1600 2.06
1500 204 :
1400 203
201 ]
1300 = 200 1
1200 e Z 19 i
1100 § :-z: i
S1000 8 e 1
= 4 2 ]
< oo - < 2 1@
S a0 2 19 1
] 5 189 I
700 | 188 §
&0 _ - = 186 1
500 - 185 1
1.83
400 182 !
300 4 - - 180 H
200 |- 179 |
177 1
100 176 y
0 - - ' - - 174 ; .
0.0 0.1 02 03 04 05 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 3 34 36 3B 40 42 4 46 48 50 52 54 56 58 60
PENETRAGION (Pulg) C.BRR.
{*) Valores Corregidos
MOLDE PENETRAGION PRESION APLICADA PRESION PATRON CBR. DENSIDAD SEGA
N {pulg) CORREGIDA (Livpulg2) {thipulg2) % {gr/em3)
MOLDE 18 0.1 137.17 1000 1372 1.77
MOLDE 20 0.1 34013 1000 34.01 1.83
MOLDE 21 01 576.64 1000 57.56 211
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO (A.S.T.M. D 1557) VALOR C.B.R. (A.S.T.M. D 1883)
DAl AM A 3 B 2.10!
DENEIDAD SEGR MAYIMA (gr/com3) > C.B.R. Para el 100% de la M.0.S. (0,17)= 57.00%
lCDNTENIDO DE HUMEDAD OPTIMC (%) 8.90
OBSERVACIONES: PERIODO DE SUMERGIDO: 03 DIAS
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u c LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD CODIGO: 116-19-MS-001
LABORATORIQ DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONCRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCGION DE AFIRMADO GERENTE GENERAL : JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : JBACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASGUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
USO: AFIRMADO i |Mzsmn M-2 CLASIFIGAGION DEL SUELO
- CODIGO MUESTRA: | 116-MLCA-001 A-2-4(D)
|MEZCLA: 70% C°R - 30% SC IFECHA JuLio - 2019 NORMA AAS.H.T.0. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R)
AS.T.M. D 1883
COMPACTACION CBR
NUMERO MOLDE 19 20 21
Altura Molde (mm) 126 126 126
N° Capas 5 5 5
N°Galpes x Capa 12 25 56
Condicion de Muestra ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Himedo + Molde (gr) 122120 12492.0 12581.0 12815.0 13009.0 13233.0
Peso Molde (gr) 8256.0 8256.0 8459.0 8459.0 8275.0 8275.0
Peso Himedo (gr) 3956.0 4236.0 4122.0 4356.0 4734.0 4958.0
Volumen det Moide {cm3) 2104.92 2104.92 2104.92 2104.92 2104.92 2104.92
Densidad Himeda {grfcm3) 1.879 2,012 1958 2.069 2.249 2.355
CONTENIDO BE HUMEDAD
N(mero de Ensayo 1 2 3 1 2 3 1 2 3
P.Himedo + Tara (gr) 99.84 100.24 98.63 99.39 99.27 98.52 99.17 99.82 100.63
Peso Seco + Tara (gr) 9325 93.66 89.17 92.86 92.74 90.31 9262 93.33 92.62
Peso Agua  (gr) 6.59 6.58 9.46 6.53 6.53 8.21 6.55 6.49 8.01
Peso Tara {gr) 23.14 2254 2361 23.18 2342 2294 2361 23.43 23.19
P. Muestra Seca (gr) 70.11 71.12 65.56 69.68 69.32 67.37 69.01 69.90 69.43
Contenido de Humedad (%) 9.40% 9.25% 14.43% 9.37% 9.42% 12.19% 9.49% 9.28% 11.54%
C.Humedad Promedio (%) 8.33% 14.43% 9.40% 12.19% 8.39% 11.54%
DENSIDAD SECA (gr/cm?3) 119 1.759 1.790 1.845 2.056 2112
I ENSAYO DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE ° 4 NUMERO DE MOLDE N° 5 NUMERO DE MOLDE N° 6
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTO
(Hs) (Dias) DEFORM. (mm) (%) DEFORM. (mm) %) DEFORM. (mm) (%)
0 0
2 1
NO EXPANSIVO
48 2
72 a
9% 4
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° 019 MOLDE K° 020 MOLDE N° 021
(mm) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
KG. (Kg/cm2) (Lb/Pulg?) KG. (Kg/cm2) (LbyPuig2) KG. Ka/Cm2) (Lb/Pug2)
000 0.000 000 0.00 0.00 000 0.00 0.00 000 0.00 0.00
064 0025 5240 27 38.69 95.20 492 7028 150.40 777 111.04
127 0.050 104.60 541 77.22 230.10 11.89 169.8 360.10 1861 265.85
181 0.075 149.80 7.74 11059 357.80 1849 264.16 570.60 2949 42126
254 0.100 192.60 995 142.19 482.60 24.94 374.85 790.40 40.85 583.54
318 0125 23040 191 170.10 635.60 3285 489.25 951.90 1918 f-¥ed
381 0.150 269.40 13.92 198.89 75490 3901 557.33 1092.30 56.45 806.42
445 0175 30760 1590 227.09 870.60 4499 64275 1207.60 6241 891.55
5.08 0200 34350 1775 253,60 97040 50.15 71643 1331.00 68.79 982.65
7.62 0.300 480.60 24.84 354.82 138050 71.34 101920 1765.60 91.25 130351
1016 0.400 580.40 29.99 42850 170040 87.88 1255.37 2180.30 112.68 1609.67
1270 0.500 67040 34.65 494.94 1990.40 102.86 1469.47 253010 130.75 1867.92
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR : LABORATORIO
ia: FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
CODIGO: 116-19-MS-001
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYEGTO : TESIS: USO DEL CONGRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUGCION DE AFIRMADO GERENTE GENERAL : JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO OC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ (ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERQ ARODY
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
: AFIRMADO M2 CLASIFICACION DEL SUELO
L . HIEMAD CODIGO MUESTRA: | 116-MLCA-001 IMUESW A-2-4(0)
MEZCLA: 70% C°R - 30% SC 'FECHA : JULIO - 2019 NORMAAASHTO. M145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
AST.M.D 1883
CURVA ESFUERZO0 - PENETRACION CURVA ESFUERZD - PENETRACION
{California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 19 (Califormia Bearing Ratio CBR)-MOLDE 20
500 1500
1400 1
450 -
1300
400 - - 1200 e =
1100 e S~ SR e S £ I —
350 4 -
1000
& 300 4 T w0 N 3
g &
Z 250 S . : s =
& = 700
g 8
@4 200 G- 23
500
150 4 - -
400 oo b = S B
100 - . ] ;
50 4 200
100
[ ° \
(] 0t 02 03 04 0.5 0.0 01 02 0.3 04 05
PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg)
CURVA ESFUERZO - PENETRACION CURVA DENSIDAD - C.B.R.
S {California Bearing Ratio CBR}-MOLDE 21
212
1906 S === e = MNP R = e
bl o 100 % MDS. e
207 I
1700 208
1600 204 i
1500 208 1
1400 201 !
2 !
1300 Z 1o i
1200 - £ 1 i
gnm 3 !
S1000 H :»z i
E — % 191 1
& 800 & 18 I
700 1.88 ]
600 :»: 1
500 1:83 1
400 1 182 I
300 1.80 1
200 1.79 1
1.7 1
iy . 1.76 -
0 ; : B 7 S S S S S S S U S H SO SO U
0.0 01 0.2 03 04 05 10 12 14 16 18 20 2 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 36 58 60
PENETRACION (Pulg) C.B.R.
{*) Valores Corregidos
MOLDE PENETRACION PRESION APLICADA PRESION PATRON CBR. DENSIDAD SECA
N (puig) CORREGIDA {Lb/puig2) {tbipuig2y % (gr/em3)
MOLDE 19 G1 14219 1000 14.22 176
MOLDE 20 0.1 374.85 1000 3749 1.84
MGLDE 21 01 583.54 1000 58.35 211
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO (A.S.T.M. D 1557) VALOR C.B.R. (A.S.T.M. D 1883)
DENSIDAD SECA MAXIMA (gr/em3 2.105 ;
{ge/em3) C.B.R. Para el 100% de la M.D.S. {0,1")= 58.00%
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMO (%) 8.90

OBSERVACIONES:

PERIODO DE SUMERGIDO: 03 DIAS
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD CODIGO: 116-19-MS-001
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL GONCRETO RECICLADO PROVEMENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE AFIRMADG JGERENTE GENERAL : JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACIGN : DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TEGNICO QG : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : {BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
USO: AFIRMADO MUESTRA M-3 CLASIFICACION DEL SUELO
- CODIGO MUESTRA: | 116-MLCA-001 A-2-4(0)
|mEZCLA: 70% C°R - 30% SC IFECHA JULIO - 2019 NORMA AAS.H.T.0. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
AS.T.M.D 1883
COMPACTACION CB R
NUMERQ MOLDE 19 20 21
Altura Molde (mm) 126 126 126
N Capas 5 5 5
N°Golpes x Capa 12 25 56
{Condicién de Muestra ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Himedo + Molde (gr) 12197.0 12484.0 12574.0 12809.0 12998.0 13225.0
Peso Molde (gr) 8256.0 8256.0 8459.0 8459.0 8275.0 8275.0
Peso Himedo (gr) 3941.0 4228.0 41150 4350.0 4723.0 4950.0
Volumen del Molde (cm3) 2104.92 2104.92 2104.92 2104.92 2104.92 2104.92
Densidad Himeda (g7/cm3) 1.872 2.009 1.955 2.067 2.244 2.352
CONTENIDO DE HUMEDAD
Numero de Ensayo 1 2 3 1 2 3 1 2 3
P.Himedo + Tara (gr} 95.37 105.77 99.87 94.88 99.37 106.98 101.46 108.39 99.45
Peso Seco -+ Tara (gr) 88.44 98.63 83.98 87.98 92.04 98.07 94.83 101.31 90.65
Peso Agua (gr) 6.93 714 10.89 6.90 7.33 8.91 6.63 7.08 8.80
Peso Tara (gr) 13.78 21.94 1347 13.89 13.24 23.86 22.87 23.67 1345
P. Muestra Seca (gr) 74.66 76.69 75.51 74.09 78.80 74.21 71.96 77.64 77.20
Contenido de Humedad (%) 9.28% 9.31% 14.42% 9.31% 9.30% 12.01% 9.21% 9.12% 11.40%
C.Humedad Promedio (%) 9.30% 14.42% 9.31% 12.01% 8.17% 11.40%
|ENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.7113 1.755 1.788 1.845 2.055 211
| ENSAYO DE HINCHAMIENTD
TIEMPO NUMERO DE MOLDE N° 4 NUMERD DE MOLDE N° 5 NUMERO DE MOLDE \° 6
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LEGCTURA HINCHAMIENTO LEGTURA HINCHAMIENTO ]
(Hs) {Dias) DEFORM. {mm) (%) DEFORM. {mm) {%) DEFORM. {mm) (%)
0 0
& y NO EXPANSIVO
48 2
72 3
9% 4
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRAGION MOLDE K° 019 MOLDE K° 020 MOLDE K° 021
(mm) {pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
KG. (Kg/Cm2) (Lb/Pulg2) KG. (Kg/em2) (Lb/Puig2) KG. (Kg/Cm2) (LbPuig2)
0.00 0.0600 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.64 0025 58.90 304 4348 110.30 570 8143 172.40 891 121.28
.27 0050 110.20 5.70 81.36 241.60 1249 178.37 385.30 19.91 284.46
191 0075 155.80 805 15.02 365.90 1891 210.14 5685.60 30.26 432.34
254 0.100 198.60 1026 146.62 496.90 2568 374.85 79540 4111 587.23
318 0125 236.80 1224 17482 62340 22 460.24 95040 4312 70166
381 0.150 270.40 13.97 199.63 746.20 3856 550,90 1075.30 5557 793.87
445 0.175 309.90 16.02 28.79 862.10 455 636.47 119860 61.94 884.90
508 0.260 348.20 17.98 257.07 961.30 49.68 70971 1321.00 68.27 975.27
7.62 0.300 475.30 2456 350.90 1348.20 69.67 995.35 1735.60 89.70 1281.36
10.16 0400 568.30 2037 41956 1653.10 8543 122045 2140.30 11061 158014
12.70 0.500 652.70 3373 481.88 1975.80 10211 1458.68 2530.10 130.75 1867.92
- & A i cem
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e v 1 LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
i1 AB %‘5 ol SECTOR : LABORATORIO
LDV
L8] L A FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
sl gl CODIGO: 116-19-MS-001
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONCRETO RECIGLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUGCION DE AFIRMADO GERENTE GENERAL : JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : JDISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO GAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : [BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
l DATOS DEL MUESTRED CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
US0: AFIRMADO IHUESTHA M-3 CLASIFICACION DEL SUELQ
GO MUESTRA: 116-MLCA-001 -2-
lMEZBlA: “70% C°R - 30% SC L ML lFEcHA: JULIO - 2019 NORMA AASHTO.M145 A-2-4
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R)
AS.T.M.D 1883
GURVA ESFUERZO - PENETRACION CURVA ESFUERZO - PENETRACION
(Califomia Bearing Ratio CBR)-MOLDE 19 {Califomia Bearing Ratia CBR)-MOLDE 20
500 1500 .
1400 + e . e
50
1300 § -
400 1200
1100
350
1000 - =
g 300 g ow -
5 g
§" 250 § - 3 LD ji
g § o = e 4
o 2 o
500 = :
150
400
100 300
200 .
50
100
0 ; } o ; 4
00 01 02 03 04 a5 0.0 01 02 03 04 05
PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Putg)
CURVA ESFUERZO - PENETRACION CURVA DENS]DAD = CBR
2000 {Califamia Bearing Ratio CBR)-MOLDE 21
212 :
w0 H ] g = e
. by 100 % MDS. \
207 1
1700 - G =
1600 204 1
1500 208 -
1400 20172 :
o 20 I
1300 2 198 I
<1200 B 1w [
gnm n g !
oo g !
= 5 W a1
g™ 2 1 i
& 800 & 189 i
700 - 1.88 ]
600 186 '
ot 185 1
188 i
400 1.8 '
300 180
200 170 I
177 1
100 | =y i
0 + + 1.74 :
0.0 01 02 03 04 05 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 33 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60
PENETRACION (Pulg) C.B.R.
(*} Valores Corregidos
MOLDE PENETRAGION PRESION APLIGADA PRESION PATRON CBA. DENSIDAD SECA
N (pulg) CORREGIDA (Lb/puig2) (Lb/puig2) % (av/em3)
MOLDE 19 01 146.62 1000 14.66 176
MOLDE 20 01 37485 1000 37.49 1.85
MOLDE 21 01 567.23 1000 58.72 211
I ENSAYO PRGCTOR MODIFICADO (A.S.T.M. D 1557) VALOR C.B.R. (A.S.T.M. D 1883)
St : :
{DENSIDAD SECA MAXIWA (gr/ow3) Ll C.B.A. Para el 100% de ta M.D.5. (0,1°)= 58.00%
{CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMO (%) 3.90
OBSERVACIONES: PERICDO DE SUMERGIDO: 03 DIAS
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- = & LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
i ; % SECTOR : LABORATORIO
W . FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CoDIGO: 116-19-MS-001
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: SO DEL CONCRETO RECICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE ARRMADO JGERENTE GENERAL : [JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION - DISTRITO DE JAEN ~ PROVINCIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO Q6 : [JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BAGHILLERES: HENY HURTADO GOLLANTES, JENRY CHASQUERO MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : ICIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL. MUESTREC GLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
Uso: AFIRMADO lMUESTﬂA M-4 CLASIFICACION DEL SUELO
CODIGO MUESTRA: 116-MLCA-0D1 -2
MEZCLA: “70% C°R - 30% SC = IFEGHA: JULIO - 2019 NORMAAASHT.0.M145 G (0)

AS.T.M. D 1883

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)

[

COMPACTACION CB R

NUMERO MOLDE 18 20 2
Altuira Molda (mm) 126 126 126
N° Capas 5 5 5
NeGoipes x Capa 12 25 36
Condicién de Muestra ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES OF EMPAPAR DESPUES
P. Himedo + Molde (gr) 12180.0 12496.0 12586.0 12858.0 12992.0 13230.0
Peso Molde (gr) 8256.0 8256.0 8459.0 8459.0 8275.0 8275.0
Peso Himedo {gr) 3934.0 4240.0 41270 4399.0 47170 4955.0
Volumen def Moide (om?3) 2104.92 2104.92 2104.92 2104.92 2104.92 2104.92
Densidad Hiimeda {gr/em3) 1.869 2014 1.961 2.090 2241 2.354
CONTENIDO DE HUMEDAD
{Ndmero de Ensayo 1 2 3 1 2 3 1 2 3
P.Humedo + Tara (or) 99.57 10049 98.14 9877 98.68 100.87 98.66 102,74 100.54
Peso Seca + Tara (gr) 93.08 93.83 88.68 92.35 92.34 9250 9225 96.11 92.66
Peso Agua {gr) 6.49 6.66 946 8.42 6.34 837 6.41 6.63 7.88
PesaTara (g1) 2314 2248 23.26 2322 2399 2247 2312 2324 2384
P. Musstra Seca {gr) £9.94 71.35 65.42 69.13 68.35 7003 69.13 72.87 69.02
Contenido de Humedad (%) 9.28% 9.33% 14.46% 9.29% 9.28% 11.95% 9.27% 9.10% 11.42%
. Humedag Promedio (%) 9.31% 14.45% 9.28% 11.95% 9.19% 11.42%
|DENSIDAD SECA (gi/om3) 1.710 1.760 1.794 1.867 2.052 2113
I ENSAYO DE HINCHAMIENTO I
TIEMPO NUMERQ DE MOLDE N° 4 NUMERO DE MOLDE N° 5 NUMERO DE MOLDE N° 6
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTD LECTURA HINCHAMIENTD LECTURA HINCHAMIENTG
(Hs) (a’as) DEFORM. {mm) (%) DEFORM. (mm) {%) DEFORM. (mm) (%)
0 0
o ! NO EXPANSIVO
48 2
72 3
% 4
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION WOLDE N° 019 MOLDE N° 020 MOLDE N° 621
{mim) (pulg) CARGA ESFUERZ0 GARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
K. (Kg/eme) (LPuig?) K6. Kyomg) {Lb/Puigd) KG. Ktz {o/Pug?)
0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00
064 0.025 35.80 185 2643 100.30 518 74.05 168.90 873 124.70
1.21 0.050 80.90 418 59.73 225.40 11.65 166.41 375.90 19.43 277.52
1.91 0.075 130,60 6.75 9%6.42 348.60 18.02 257.36 592.90 30.64 43773
254 o100 175.10 9.05 129.27 476.40 2462 351.72 810.60 41.88 598.45
318 0.125 23560 11.86 186.56 605.20 31.28 46,81 965.20 4988 71259
3.81 0.150 275.50 1424 203.40 730.60 37.76 539.39 1088.30 56.24 80347
445 0475 32020 1655 23548 540.30 43.43 620.38 1215.50 62.82 897.38
5.08 0.200 35170 1818 259.65 45,60 48.87 698.12 1335.20 69.00 985.75
7.62 0300 459.70 23.76 339.39 1326.70 68.56 979.48 174040 89.94 1284.90
10.18 0400 540.80 27.95 399.26 1638.20 84.66 120945 211080 109.09 1558.36
1270 0.500 595.60 30.78 43972 1940.90 100.30 1432.93 2487.00. 12853 1836.10
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B BE % LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
it i SECTOR : LABORATORIO
4 E ﬁ ?
% A’ A A FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
CODIGO: 116-19-MS-001
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS .
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSORAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONGRETO RECIGLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUCCION DE ARRMADO GERENTE GENERAL : |JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : lmsmm) DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO OC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : IBACHIU.ERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERD MARTINEZ {ASISTENTE DE LAB : [CIEZA ROMERO ARQDY
I DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENOC DE FUNDACION
HS0: AFIRMADO lMUESTM M-4 CLASIFICACION DEL SUELO
CODIGO MUESTRA: 116-MLCA-001 A-2-4
MEZGLA: 70% CR - 30% 5C fFem W00~ 2019 NORMA AASHTO.M 145 2-40)
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R)
ASTM.D 1883
CURVA ESFUERZO - PENETRACION CURVA ESFUERZO - PENETRACION
(California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 13 s (California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 20
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PENETRACION {Puig) PENETRACION (Pulg)
CURVA ESFUERZO - PENETRACION CURVA DENSIDAD - C.B.R.
2000 (Califomia Bearing Ratio CBR)-MOLDE 21
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PENETRACION (Puig) CB.R
{*) Valares Comegidas
MOLDE PENETRAGION PRESION APLICADA PRESION PATRON GBR. DENSIDAD SECA
W (puig) CORREGIDA (Lb/puig?) {Lb/puige) % (grfom3)
MOLDE 19 01 129.27 1000 1293 1.76
MOLDE 20 0.1 172 1000 3517 1.5
MOLDE 21 0.1 598.45 1000 59.84 21

I ENSAYO PROCTOR MODIFICADO (A.S.T.M. D 1.';57) VALOR C.B.R. {A.5.T.M. D 1863)

[DENSIDAD SECA MAXIMA (grioma) 3105
C.B.R. Para el 100% de la MD.S. (8,1°)= 59.00%
[CONTENIDO DE RUMEDAD OPTIMO (%) - 8.90 b L
OBSERVACIONES: PERIODO DE SUMERGIDO: 03 DIAS
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g LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR : LABORATORIO
“ FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD CODIGO: 116-19-MS-001
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL GONCRETO REGICLADO PROVENIENTE DE DEMOLICIONES PARA LA PRODUGCION DE AFIRMADO |GERENTE GENERAL : JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERQ MARTINEZ ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERQ ARODY
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
USO: ' AFIRMADO Ty nE— MUESTRA M5 CLASIFIGACION DEL SUELO A-2-400)
|MEZCLA: 70% C°R - 30% SC ]FEcHA JULIO - 2019 NORMAAASH.T.O. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R)
AS.T.M.D 1883
GOMPAGTACION CB R
NUMERQ MOLDE 19 20 21
Altura Molde (mm) 126 126 126
N° Capas 5 5 5
N°Golpes x Capa 12 25 56
Condicién de Muestra ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES ANTES DE EMPAPAR DESPUES
P. Himedo -+ Molde (gr) 12210.0 12495.0 12592.0 12815.0 13005.0 13215.0
Peso Molde (gr) 8256.0 8256.0 8459.0 8459.0 8275.0 8275.0
Peso Himedo (gr) 3954.0 4239.0 4133.0 4356.0 4730.0 4940.0
Volusmen del Molde {cm3) 2104.92 2104.92 2104.92 2104.92 2104.92 2104.92
Densidad Himeda (gr/ems3) 1.878 2014 1.963 2.069 2.247 2.347
CONTENIDO DE HUMEDAD
Nimero de Ensayo 1 2 3 1 2 3 1 2 3
P.Himedo + Tara (gr} 98.64 102.40 103.42 99.47 99.83 98.72 98.86 99.13 9971
Peso Seco + Tara (gr) 92.13 95.68 93.66 92.98 93.21 90.56 92.54 92.68 92.06
Peso Agua {gr) 6.51 6.72 978 6.49 6.62 8.16 6.32 645 7.65
Peso Tara (gr) 2144 23.16 2354 23.65 2268 2249 23.38 23.49 2347
P. Muestra Seca (gr) 70.69 72,52 70.12 69.33 7053 68.07 69.16 69.19 68.59
Gontenide de Hurmedad (%) 9.21% 9.27% 13.92% 9.36% 9.39% 11.99% 9.14% 9.32% 11.15%
C.Humedad Promedio {%) 9.24% 13.92% 9.37% 11.99% 9.23% 1.15%
DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.720 1.768 1.795 1.848 2,057 211
] ENSAYC DE HINCHAMIENTO
TIEMPO NUMERO DE MOLDE N° 4 NUMERO DE MOLDE \° 5 NUMERO DE MOLDE N° 6
ACUMULADO LECTURA HINCHAMIENTO LEGTURA HINCHAMIENTO LECTURA HINCHAMIENTC
{Hs) {Dias) DEFORM. (mm) {%) DEFORM. {mm) {%} DEFORM. {mm) {%)
0 0
24 ! NO EXPANSIVO
48 2
72 3
% 4
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION MOLDE N° 019 MOLDE H° 020 MOLDE K° 021
(mm) (pulg) CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO
KG. (Kg/tm2) (Lb/Puig2) KG. {Kgitm2) (LbPulg2) KG. (Kg/Cm2) (Lb/Puig2)
0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00
064 0.025 4280 221 31.60 80.20 414 59.21 148.60 768 109.71
127 0.050 88.90 459 65.63 20240 1046 149.43 375.80 19.42 277.45
191 0.075 137.60 7.1 10159 33050 17.08 244.00 618.60 3197 456.70
254 6100 188.40 9.74 139.09 455.70 235 33643 835.40 4317 616.76
318 0125 240.10 1241 17726 595.60 3078 439.72 998.60 51.61 731.25
381 0150 282.70 14.61 208.71 71580 36.98 528.31 1130.50 5842 834.63
445 0175 324.40 16.76 23950 82840 4281 611.59 1270.60 6566 938.06
508 0.200 362.80 1875 267.85 938.70 4851 693.02 1370.40 7082 1011.74
762 0300 475.30 2456 35090 133050 68.76 982.28 1760.80 91.00 1299.96
10.16 0400 559.60 2892 413.14 1650.40 85.28 121846 213060 11011 1572.98
1270 0.500 615.60 31.81 45449 1964.20 101.51 1450.13 250040 129.22 1845.99
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR : LABORATORiO
! VISP FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
CODIGO: 116-19-MS-001
LABORATORIQ DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYEGTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : TESIS: USO DEL CONGRETO RECIGLADO PROVENIENTE DE DEMOLIGIONES PARA LA PRODUCCION DE ARRMADO GERENTE GENERAL : JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBIGACION ; DISTRITO DE JAEN - PROVINGIA JAEN - DEPARTAMENTO CAJAMARGA TEGNIGO QG : [JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BAGHILLERES: HENY HURTADO COLLANTES, JENRY CHASQUERD MARTINEZ [ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMEROG ARODY
DATOS DEL MUESTREOQ CLASIFICAGION DEL TERRENO DE FUNDACION
uso: AFIRMADO IMUESTHA M-5 CLASIFICACION DEL SUELO
- CODIGO MUESTRA: | 116-MLCA-001 A-2-4(0)
MEZCLA: 70% C°R -30% SC IFEGHA : JULIO - 2019 NORMAAASHT.O.M145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RELACION SOPORTE EN MUESTRAS COMPACTADAS DE SUELOS EN LABORATORIO (C.B.R.)
A.S.T.M.D 1883
CURVA ESFUERZO - PENETRACION CURVA ESFUERZO - PENETRACION
{Califarnia Bearing Ratio CBR)-MOLDE 19 {California Bearing Ratio CBR)-MOLDE 20
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CURVA ESFUERZO - PENETRACION CURVA DENSIDAD - C.B.R.
2000 (Galifornia Bearing Ratio €BR)-MOLDE 21
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PENETRACION (Pulg) CB.R.
(*) Vaiores Corregidos
MOLDE PENETRACION PRESION APLICADA PRESION PATRON CAR. DENSIDAD SECA
W (puig) GORREGIDA (Lb/puig2) (Lb/puig?) % (gem3)
MOLDE 1§ 01 139.09 1000 1391 177
MOLDE 20 0.1 33643 1000 3364 185
MOLDE 21 01 616.76 1000 61.68 21t
| ENSAYO PROCTOR MODIFICADO (A.S.T.M. D 1557) VALOR G.B.R. {A.5.T.M. D 1883)
DENSIDAD SECA MAXIMA (gr/cm3; A
I ENSIDA {gr/cms3) 2105 C.B.R. Para e 100% de [a M.D.S. {0,1")= 61.00%
|(:0NTENIDD DE HUMEDAD OPTIMO (%) 8.90
OBSERVACIONES: PERIODO DE SUMERGIDO: 03 DIAS
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