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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo principal proponer una alternativa de solucién
a la problematica de estacionamiento vehicular en la zona céntrica de la ciudad de Jaén.
Mediante la elaboracion de planos y modelamiento de un estacionamiento subterrdneo
ubicado en el perimetro de la plaza de armas de la ciudad de Jaén. Para proponer esta
alternativa de solucién a la problematica de estacionamiento vehicular se tuvo que realizar
estudios de oferta, demanda y célculo de estimacion vehicular. La investigacion evaluo los
datos de oferta y demanda obtenidos en los diferentes puntos de aforo durante los 9 dias en
los horarios de 7:00 am hasta 9:00 am, 12:30 pm hasta 2:30 pm y 5:00 pm hasta 7:00 pm.
Para el estudio también se tomd en consideracion los aportes de los estacionamientos
cercanos al perimetro del area de estudio, por lo tanto, los datos procesados en gabinete
concluyen que existe un déficit de espacios de estacionamiento en la zona céntrica de la
ciudad de Jaén generandose un caos vehicular. El calculo de estimacion vehicular se evalué
con dos propdsitos encontrar la proyeccion vehicular futura y determinaron el disefio del

estacionamiento subterraneo.

Palabras clave: Demanda, oferta, estacionamiento vehicular.
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ABSTRACT

The main objective of this research was to propose an alternative solution to the problem of
vehicular parking in the downtown area of the city of Jaén. Through the development of
plans and modeling of an underground parking located in the perimeter of the main square
of the city of Jaén. To propose this alternative solution to the problem of vehicular parking,
studies of supply, demand and calculation of vehicle estimation had to be carried out. The
research evaluated the supply and demand data obtained at the different capacity points
during the 9 days from 7:00 am to 9:00 am, 12:30 pm until 2:30 pm and 5:00 pm until 7 : 00
pm. For the study, the contributions of the parking lots close to the perimeter of the study
area were also taken into account, therefore, the data processed in the cabinet concludes that
there is a deficit of parking spaces in the central area of the city of Jaén generating a vehicular
chaos The vehicle estimate calculation was evaluated with two purposes to find the future

vehicle projection and determined the design of the underground parking.

Keywords: Demand, supply, vehicular parking.
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l. INTRODUCCION

En la ciudad no existe sistema de transporte publico local, por lo que los habitantes se
desplazan en unidades menores (motos lineales, moto taxis, autos y camionetas), a esto se
suma la falta de infraestructura fisica de transporte publico como son estacionamientos y
paraderos, adecuadamente dispuestos, por lo que los vehiculos ocupan las calles para dichos
fines, generando congestionar el trafico vehicular y peatonal principalmente en la zona

central de la ciudad.

Como un paleativo a esta problematica la municipalidad provincial de Jaén ha optado por
declarar mediante ORDENANZA MUNICIPAL N° 011-2017-MPJ — la prohibicién del
ingreso de vehiculos triméviles motorizados y no motorizados en una cuadra al perimetro de
la plaza mayor de la provincia de Jaén. Ademas, establece las zonas de aparcamiento
vehicular en el distrito de Jaén. Sin embargo, esta medida solo traslada los problemas a otros

sectores.

Esta investigacion se plantea como una propuesta de solucién a la problemaética existente, la
cual debe ser considerada y analizada por las entidades encargadas de regular el transito y
ordenamiento de la ciudad de Jaén, para ello se realizo6 los procedimientos respectivos para
determinar con datos reales la situacion problemética actual y en base a ello proponer una

propuesta técnica y econdmicamente factible
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1.1. Situacion Problemética

Los estacionamientos son un componente de la ingenieria de transporte que generalmente se
aborda de forma tangencial en los procesos de planificacion urbana (Escobar, Moncada y
Urazén, 2017).

Segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI, 2018) la poblacion de Jaén
para el 2017 es de 185.432 habitantes de acuerdo al censo realizado en el afio 2017 y junto
con el crecimiento poblacional también crecen las principales actividades econdémicas en la
ciudad, (economia informal), esto produce ciertos desequilibrios espaciales, tales como
congestionamiento y estrangulamiento del transito vehicular; obstruccion de los accesos a
los establecimientos comerciales en cuyo entorno se ubican los ambulantes; los accesos a
los mercados de abasto son ca6ticos, debido a que las aceras y las calles estan ocupadas por
vendedores fijos o ambulantes; asimismo los vehiculos y/o mototaxis recogen y dejan

pasajeros sin ningn orden, no existiendo lugares de parqueo.

Por otro lado, no existe en la ciudad un sistema de transporte publico local, solo se realiza
por unidades menores (motos lineales y moto taxis), evidenciando la falta de infraestructura
fisica de transporte publico, ocupando estas unidades las calles como estacionamiento, para
giros y salidas, contribuyendo a congestionar el trafico vehicular y peatonal de la zona
central de la ciudad; debido a que existe un gran déficit de areas para estacionamientos de
vehiculos y unidades menores (moto taxis y motos lineales), ya que se observa un alto

crecimiento en el parque automotor de unidades menores.

En la actualidad la municipalidad provincial de Jaén ha optado por declarar mediante
ORDENANZA MUNICIPAL N° 011-2017-MPJ — que prohibe el ingreso de Vehiculos
Trimoviles Motorizados y no Motorizados en una Cuadra al Perimetro de la Plaza Mayor de
la Provincia de Jaén; asi como, establece las zonas de aparcamiento vehicular en el Distrito

de Jaén.

En vista del crecimiento desordenado de la ciudad de Jaén y de todas las consecuencias en
lo que respecta a la congestion vehicular, aunado a una falta de educacion vial el objetivo de
este estudio fue proponer un estacionamiento vehicular en el centro de la ciudad de Jaén —

Cajamarca.
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1.1.1.Problema de Investigacion
¢Una propuesta arquitectonica de un estacionamiento vehicular subterrdneo permitira dar
solucion a la problematica de estacionamientos vehiculares en la zona céntrica de la ciudad

de Jaén — Cajamarca?

1.2. Justificacion

Con la problematica planteada, se hace necesario realizar investigaciones siguiendo los
procedimientos y aplicando los métodos necesarios para poder determinar con datos reales
la problematica actual en la ciudad de Jaén y en base a ello poder proponer alternativas de
solucién que las entidades encargadas puedan tomar en cuenta y quiza hasta poder hacer

realizad las propuestas mas factibles técnica y econdmicamente.

Con esta investigacion se podré determinar si es factible la propuesta de un estacionamiento
subterraneo en el perimetro de la plaza central de la ciudad de Jaén, ademas de ello se podra
dejar abierta la posibilidad de ampliar esta investigacion o de proponer otras alternativas de

solucion para la problematica existente.
¢Quiénes se beneficiaran con esta investigacion?

Los beneficiarios de esta investigacion, de llegar a concretarse la propuesta de solucién
planteada en esta investigacion u otra alternativa de solucion seré la poblacién de Jaén en
general, pues se tendrd una ciudad mas ordenada libre de vehiculos estacionados en zonas
prohibidas, vehiculos haciendo uso indebido de la via publica ente otras situaciones que

agravan la problematica planteada.

1.3. Antecedentes

1.3.1. A nivel internacional
Escobar, Moncada, y Urazan (2016) en su articulo cientifico realizaron una
propuesta metodoldgica para el analisis e implantacion de areas de
estacionamientos urbanos con el objetivo de establecer futuras areas de
estacionamientos en concordancia con los lineamientos de planificacién urbana
sostenible, mediante la evaluacion del patron de desplazamientos en una zona
urbano (calculos de demanda y las obras infraestructurales existentes). Llegaron a
la conclusion que es necesario impulsar la insercion de modos de transporte
sostenible y modos de transporte publico, con el fin de disminuir la necesidad de

desplazamiento en autos y motocicletas, ademas es necesario tener prevision en las
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posibles areas de estacionamiento que mitiguen la necesidad de usar la via publica

como sitios para estacionarse.

Concha et al. (2014) en su investigacion la cual tuvo como objetivo buscar
soluciones a la problematica de estacionamientos que existe en el &rea perteneciente
a la Zona Colonial de Santo Domingo. Determinaron que la acumulacion de
vehiculos es méas notoria en horario nocturno llegandose a cubrir entre el 50% y
100% del aforo vehicular en el area estudiada. Como resultado de su investigacion
concluyen que debido a la acumulacion solo en la zona central es necesario mayor
iluminacion en los alrededores, delimitacion y sefializacion de las areas de parqueo
para ser ocupadas por los usuarios que frecuentan el lugar, siendo innecesario la
creacion de nuevos estacionamientos. La importancia de esta investigacion fue que
incidié en facilitar el acceso y la permanencia vehicular a los usuarios que son

atraidos a este perimetro.

Antolin et al. (2015) en su articulo cientifico que tuvo como objetivo analizar a
posteriori la problematica existente en los diferentes sistemas de aparcamientos de
la ciudad, para ello realizaron el analisis y diagndstico a través de encuestas
domiciliarias de movilidad en 2015 en la ciudad de Santander, donde estudiaron la
demanda de aparcamiento en la ciudad en sus tres tipos: aparcamiento gratuito en
la calle, aparcamiento de pago en la calle y aparcamiento de pago subterraneo, asi
como la interaccion existente entre el parking con el resto de modos de transporte,
con lo que se determind los principales puntos de estacionamiento de la ciudad y

los tipos de aparcamiento mas preferidos por los usuarios.

1.3.2. A nivel nacional
Monrroy, Quispe, Peldez , Meza, y Ballon (2018) en su trabajo de investigacion que
tuvo como objetivo dar solucién al déficit de estacionamientos del centro historico
producido por el congestionamiento vehicular en el centro de la ciudad histérica del
Cusco, realizaron el analisis de la viabilidad técnica y econdémica para construir
areas de estacionamiento a manera de semisétano aprovechando la topografia del
terreno y el nivel superior considerando la renovacion total del area recreacional
del Club Internacional del Cusco, conservando la altura original de la edificacion,
sin alterar el perfil urbano, ni adicionar elementos que transgredan las

caracteristicas urbanas del contexto histérico, plantedndose un area de
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estacionamiento de capacidad de 260 espacios, para albergar vehiculos como autos,
camionetas y 49 minivans, que no sobrepasen los 5.50m de largo y los 3.00m de

alto, so6lo se tiene un nivel de estacionamientos.

Lucano (2018) en su investigacion cuyo objetivo fue evaluar las consideraciones de
disefio del estacionamiento subterrdneo de Rivera Navarrete con respecto a la
movilidad de los usuarios, sostuvo que una politica de estacionamientos visto desde
la perspectiva de movilidad sostenible el costo del espacio debe ser exponencial con
respecto al nimero de horas que va a estar estacionado el vehiculo en la zona. Este
mecanismo se da con la finalidad de que se promueva un flujo vehicular estable y
que garantice que siempre haya un espacio disponible. Asimismo, debe existir una
correcta politica de fiscalizacidn evitando que vehiculos se estacionen en lugares
prohibidos en la via. Se debe definir un precio adecuado de tal manera que haya un
porcentaje de ocupacion de estacionamientos entre 80 y 85 % en todo momento.

Alvarez y Mendoza (2016) en su articulo cientifico hace mencion de la renovacion
urbana donde se realiza inversiones en inmobiliaria, la existencia de edificios con
estacionamientos en los primero niveles perjudican las dindmicas urbanas y la
consolidacion del correcto estado de conservacion del centro historico, y para que
dicha inversion inmobiliaria sea auto sostenible propusieron cubrir el déficit de
espacios de estacionamiento para dichas areas comerciales, mediante la modalidad
de renta en lugares adyacentes para un buen estacionamiento y un buen flujo
vehicular, dicha propuestas abarca la renta de 414 espacios de estacionamiento y

asi cubriendo la demanda de vehiculos que necesitan estacionarse.

Segun los antecedentes mostrados lineas arriba, se puede apreciar que esta problematica de
déficit de estacionamientos es a nivel mundial, sin embargo, hay investigaiones que se
hicieron pensado en darle una solucion. Las alternativas de solucidn son distintas desde

utilizar sistemas convencionales hasta los sistemas donde se usa la tecnologia.

Los subterraneos es propuesta como una alternativa de solucion al déficit de
estacionamientos, también proponen el uso de un transporte pablico para evitar la circulacion
de vehiculos privados. Dichos antecedentes fueron tomados en cuenta y utilizados como

base para la elaboracion de la siguiente investigacion.
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1.4. Bases teoricas

1.4.1. Estacionamientos

Mondejar (2015) en su investigacion menciona que el vehiculo, la via y el terminal son los
tres elementos basicos que componen la planta fisica del cualquier sistema de transporte,
donde resalta al estacionamiento como un terminal que indica el comienzo o un final de un

determinado viaje.

Esto quiere decir que para un buen funcionamiento del sistema de transporte y sea eficiente,
el centro urbano tiene que contar espacios adecuados de estacionamientos, por ende, se
entiende como estacionamiento a espacios libres donde se puede dejar todo tipo de vehiculos

por un indeterminado tiempo.

Las playas de estacionamiento pueden ser abiertas o cercadas, sobre la superficie 0
subterranea, con una o varias entradas, con o sin acceso peatonal, automatizadas o
servidas por empleados. Sea cual fuera su disefio, deben cumplir con determinadas
caracteristicas establecidas por las municipalidades del distrito en el que se ubican,
las mismas que debieran incluir requisitos de dimensiones, espacios destinados a

discapacitados, medidas de prevencion de accidentes y otras facilidades. (Oré 2018)

1.4.2. Tipos de estacionamiento
a) Estacionamientos en la via publica
Polo (2017) hace referencia que este tipo de estacionamientos se da en las calles,
en el espacio ubicado adyacente a las aceras, frente a las instalaciones comerciales.
A los edificios de oficinas y frente a las viviendas, desvirtuando notablemente el
proposito de las calles, que es la circulacion y, desde luego, disminuyendo su
capacidad, tanto por el espacio ocupado de estacionamiento como por los

movimientos y maniobras para estacionarse.

En el Articulo 216 del Reglamento Nacional del Transito menciona que solo esta
permitido el estacionamiento en vias publicas de zona urbana, de vehiculos de la
clasificacion 6mnibus, microbus, casa rodante, camion, remolque, semirremolque,
plataforma, tanque, tracto camion, trailer, volquete o furgon, en los lugares que

habilite para tal fin la Autoridad competente, mediante la sefializacion pertinente.

Segun Lucano (2018) en su investigacion clasifica a los estacionamientos de la via en publica

en tres tipos.
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- Envia gratuito
Estos estacionamientos tienen la caracteristica de que no existe ningin tipo de
restriccion para los duefios, el uso de los mismos depende de que los conductores
logren encontrar un espacio vacio en la via para dejar su vehiculo, es decir, el primero
que llega ocupa el lugar y puede dejar su vehiculo estacionado por todo el tiempo
que desee, pudiendo quedarse estacionado la cantidad de horas que desee.

- Envia tarificado:
Este tipo de estacionamiento se caracteriza porque se encuentra en la via y estd
regulado por un dispositivo o alguna persona encargada de controlar el tiempo que
va a ser utilizado, ademas de brindar algun tipo de vigilancia al vehiculo en la medida

posible.

- Enviainformal y prohibida:
Las personas optan por estacionar sus vehiculos en espacios donde esta prohibido
estacionar, pero sin embargo la falta de algun tipo de fiscalizacién o regulacion por
parte de las autoridades correspondientes las personas hacen caso omiso y se
estacionan en dichos espacios.

En el Articulo 216 del Reglamento Nacional del Transito indica los siguientes casos de

prohibicion de estacionamientos:

- En los lugares en que las sefiales lo prohiban.

- Sobre las aceras, pasos peatonales y rampas destinadas a la circulacion de personas

minusvalidas.

- Endoble fila, respecto a otros vehiculos ya estacionados, parados o detenidos junto

a la acera, cuneta o borde exterior
- Dentro de una interseccion

- Frente a entradas de garajes y de estacionamientos publicos o a la salida de una via
privada.

- A una distancia menor de 5 metros de una bocacalle, de las entradas de hospitales
centros de asistencia médica, cuerpos de bomberos o de hidrantes de servicio contra

incendios;
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- En cualquier lugar que afecte la operatividad del servicio pablico de transporte de

pasajeros o carga.

- Encualquier lugar que afecte la seguridad, visibilidad o fluidez del transito o impida
observar la sefializacion.
b) Estacionamientos fuera de la via publica
Se trata de un estacionamiento particular que toma lugar en un predio de un area
grande adquirida por la empresa que brinda el servicio, la cual esta acondicionada
para albergar la mayor cantidad de vehiculos posibles cobrando una tarifa fija
establecida. (Lucano 2018)

Polo (2017) hace referencia que estos tipos de estacionamiento son la causa directa
de la necesidad de disminuir los estacionamientos en la calle, en beneficio de los
usuarios y del mejoramiento de la circulacion vial. Pueden ubicarse en lotes o predios

baldios y en edificios.

c) Estacionamientos convencionales

- Estacionamiento en la calle
Hace referencia cuando el vehiculo se estaciona en las vias puablicas, las cuales estan
destinadas para el transito vehicular, entendiendo por estacionamiento al espacio adyacente

a la vereda de los locales comerciales o entidades.

En su funcion garantizar una buena circulacion vehicular y evitar el congestionamiento, la
Municipalidad Provincial de Jaén mediante ordenanza municipal N ° 011 — 2017 — MPJ
busca normar, regular, organizar, y mantener los sistemas de sefializacion y regular el
transito urbano de peatones y vehiculos, asi como, de instalar, mantener y renovar los
sistemas de sefializacién de transito en su jurisdiccion de conformidad con el reglamento

nacional respectivo.

- Edificios de estacionamiento
Segun Calle (2014) en su tesis sobre sistemas de estacionamiento afirma que los
edificios de estacionamiento consisten en estructuras disefiadas inicamente para el
parqueo de vehiculos. Estos se dividen en edificios de estacionamiento publico y
edificios de estacionamiento privado. Los edificios de estacionamiento publico son
aquellos que permiten que cualquier usuario se estacione en estos; mientras que, los

edificios de estacionamientos privados son aquellos que sélo permiten que ciertos
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usuarios se parqueen en ellos. Este es el caso de estacionamientos de oficinas de
trabajo, de empresas, entre otros.

- Estacionamiento sotanos
Segln Calle (2014) en su tesis sobre sistemas de estacionamiento afirma que los
estacionamientos en sétanos son esencialmente iguales a los estacionamientos en
edificios. La unica diferencia radica en que los edificios de estacionamiento se
construyen sobre el suelo, mientras que los s6tanos a un nivel por debajo del mismo.
Estos permiten el aprovechamiento del terreno para la construccion de servicios o

para el disefio de espacio publico de convivencia.

- Lotes de estacionamiento
Los lotes de estacionamiento pueden ser: privados de uso publico, privados de uso particular,
publicos restringidos y puablicos no restringidos. Los lotes privados de uso publico son
aquellos que pertenecen a una empresa en particular y son usados por cualquier usuario,
mientras que los de uso particular son aquellos que se usan Unicamente para una empresa 0
determinados usuarios. Los lotes publicos restringidos son aquellos que pertenecen al sector
publico y a los cuales solo se puede ingresar en determinadas ocasiones, o para ir a

determinados lugares. Mientras que los publicos no restringidos son aptos a todo publico.

1.4.3.Formas de estacionamiento
Segln Reyes y Cardenas (1994) como se citdé en Huamani (2018), establece las siguientes

formas de estacionamiento.

a) Estacionamiento en bateria
Esta forma de estacionamiento de vehiculos es lado a lado, formando un angulo
(30, 45, 60 y 90), el frente o la parte trasera con el sentido de la circulacién. Esta
forma de estacionamiento no es usual en las calles por el gran espacio de
estacionamiento requerido, ya que reducen el ancho de la calle mucho mas de lo

que lo hace el estacionamiento en cordén.

b) Estacionamiento en cordon
Estacionamiento de vehiculos, uno tras otro paralela o longitudinalmente a la circulacion
vehicular. Este tipo de estacionamiento es comudn en calles porque estos no reducen

considerablemente el ancho de la calzada, asi como lo hace el estacionamiento en bateria.
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1.4.4.Oferta'y demanda
“Los estudios sobre estacionamientos determinan la relacién entre la oferta y la demanda del
espacio asignado y de esa forma proponer recomendaciones, para maximizar la utilizacion

de los espacios disponibles y/o planificar nuevas areas de estacionamientos” (Chanax, 2015)

La diferencia entre la cantidad de vehiculos que requieren estacionar y los sitios
existentes para estacionar en las calles y los parqueaderos publicos, es decir, la
relacion entre la demanda y oferta de estacionamientos, puede generar un excedente

que puede ser resuelto con obras de aparcamiento. (Espejo, 2014)

a) Oferta
La oferta en este caso se puede entender a la cantidad de espacios disponibles existentes para

que una cierta cantidad de vehiculos puedan estacionarse con total normalidad.

“Se entiende por oferta, los espacios disponibles de estacionamiento tanto en la via publica
como fuera de ella. Para cuantificarla, se lleva a cabo un inventario fisico de los espacios de

estacionamiento disponibles” (Mondejar, 2015).

Segun Romero Martinez (2014) citando en Hallasi y Rosales (2018) La oferta de
estacionamiento corresponde a la cantidad de cajones que se ofrecen en la
actualidad en el area de estudio dentro y fuera de via. La identificacion de la oferta
se realiza a partir del inventario de cajones de estacionamiento identificando, en el
caso de las vialidades, la oferta permitida y la no permitida, tomando en cuenta los

siguientes criterios:

- Oferta permitida: Corresponde a aquellos cajones que se encuentran en vialidades
que no cuentan con la sefial no estacionar.

- Oferta no permitida: Corresponden a aquellos cajones que se ofrecen en
vialidades que cuentan con restriccion de estacionamiento mediante la sefial vertical

no estacionar. (Ver Figura 1)
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Figura 1. Sefial de Prohibido Estacionar

Fuente: Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor Para Calles y Carreteras

b) Demanda

Se entiende por demanda, la informacion de donde se estaciona la gente por cuanto
tiempo, o su variacién horaria dentro y fuera de la via publica. Representa la
necesidad de espacios para estacionarse, o el numero de vehiculos que desean
estacionarse con cierta duracion o con un objetivo especifico. Esta informacion se
obtiene con la ubicacion de observadores en varios puntos de la zona en estudio,
cada uno de los cuales, dependiendo de la frecuencia de los estacionamientos,
recorre una, dos, tres o cuatro cuadras, viendo todos los vehiculos estacionados,
anotando la hora de entrada y salida de cada uno de ellos. De esta manera se
determina la utilizacién y duracién promedio de estacionamiento durante varios
dias. (Polo, 2017)

Lindo y Plasencia (2017) conceptualiza la demanda y la caracteriza de la siguiente manera:

La demanda de estacionamiento es cuando las personas que estan en sus vehiculos
y quieren estacionarse en la via o fuera de ella por un determinado tiempo. Es decir,
que cada vehiculo requiere un espacio por un determinado tiempo o unas horas del

dia para estacionarse.

La demanda de aparcamientos se caracteriza de la siguiente manera:
- Los espacios horas (esp.-h) de los que se estacionan legalmente o ilegalmente y
ocupan areas por un determinado periodo.
- Los espacios horas (esp.-h) de otros que se dirigen a estacionarse pero que se
estaciona en otro lugar debido a que ya esta ocupado.
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- Los espacios horas (esp.-h) que corresponderia a las personas que van sin sus
vehiculos, porque saben que no encontraran estacionamientos.
¢) Equivalencia vehicular
La equivalencia vehicular corresponde a la conversion de los vehiculos usados en esta

investigacion a un vehiculo equivalente, teniendo en cuenta los siguientes vehiculos
motorizados:

- Moto lineal
- Moto taxi
- Auto

- Camioneta

Para la siguiente investigacion se tendrad en cuenta el factor equivalencia de los autos y

camionetas sera el mismo debido a las caracteristicas similares que presentan en funcion a

su longitud.
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Figura 2. Agrupaciones tipicas de grupos de carriles
Fuente. Criterios metodoldgicos para involucrar el factor motocicleta en los estudios de transito en Bogota
(Velnadia Siachoque, 2013) citado por (Azabache y Ventura 2019)

Con la equivalencia vehicular de una moto lineal que es 0.25, se muestra las equivalencias

vehiculares usadas en la investigacion segun los vehiculos utilizados.



Tabla 1.

Equivalencias Vehiculares homologadas a la unidad UCP usadas en la investigacion

TIPOLOGIA UCP

Mototaxis 0.33
Moto Lineales 0.25
Autos 1.00
Camiones 2.50
Camionetas 1.00
Minivan 1.00
Omnibus 3.00
Tréiler 3.00

Maquinaria Pesada 2.50

Fuente. (Leonardo, 2017) y (Yarce Marin, 2015) citado por (Azabache y Ventura, 2019)

1.4.5. Tasa de crecimiento vehicular

Las tasas de crecimiento vehicular son utilizadas para determinar el crecimiento vehicular
en un determinado periodo de tiempo, la tasa de crecimiento se da depende del tipo de
vehiculo, ya sea vehiculo ligero o vehiculo pesado, y se determina a partir de estudios
historicos de trafico segun la zona de estudio y basandose en lo estipulado en el manual de

Disefio Geométrico de Carreteras.

Segun el Manual de Disefio de Carreteras estipula la siguiente Metodologia para el estudio
de la demanda de transito:
Pr=Py(1+T) i Ecuacion (1)
Donde:
Ps : Transito Final
Po : Transito inicial (afio base)
Tc : Tasa de crecimiento anual por tipo de vehiculo

n : Afo a estimarse

Segun el Ministerio de Transportes y Comunicaciones — MTC, 2018, la proyeccién debe
también dividirse en dos partes. Una proyeccion para vehiculos de pasajeros que crecera
aproximadamente al ritmo de la tasa de crecimiento de la poblacién y una proyeccion de

vehiculos de carga que crecera aproximadamente con la tasa de crecimiento de la economia.
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Ambos indices de crecimiento correspondientes a la regién que normalmente cuenta con

datos estadisticos de estas tendencias.

1.4.6.Marco normativo para el disefio de estacionamientos
La Norma A.010 capitulo XI-Arquitectura del Reglamento Nacional de Edificaciones

(RNE), Establece los siguientes parametros para el disefio de un estacionamiento.

a) Dotacion Minima
Toda edificacion deberé proyectarse con una dotacién minima de estacionamientos dentro

del lote en que se edifica, de acuerdo con su uso y segun lo establecido en el plan urbano.

b) Ubicacién
Los estacionamientos estaran ubicados dentro de la misma edificacion a la que sirven y solo
en casos excepcionales, por déficit de estacionamiento, se ubicaran en predios distintos.
Estos espacios podran estar ubicados en sétano, a nivel del suelo o en piso alto y constituyen

un uso complementario al uso principal de la edificacion.

——— ; :
____—— estacionamiento
g .S en sotano,
—o)——1oH} a nivel del suelo

0 en piso alto

Figura 3. Ubicacion de estacionamientos

Fuente. Reglamento Nacional de Edificacion. Norma A.010

c) Estacionamiento fuera del predio
En los casos excepcionales por déficit de estacionamiento, los espacios de estacionamientos
requeridos deberan ser adquiridos en predios que se encuentren a una distancia de recorrido
peatonal cercana a la edificacion que origina el déficit, mediante la modalidad que
establezca la municipalidad correspondiente, o resolverse de acuerdo con lo establecido en

el plan urbano.
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d) Excepciones
Los casos excepcionales por déficit de estacionamientos solamente se daran cuando no es
posible el acceso de los vehiculos requeridos al inmueble que origina el déficit, por alguno de

los siguientes motivos:

- Por estar el inmueble frente a una via peatonal.
- Por tratarse de remodelaciones de inmuebles con o sin cambio de uso, que no
permitan colocar la cantidad de estacionamientos requerida.

- Proyectos o programas de densificacion urbana.

- Intervenciones en monumentos histdricos o inmuebles de valor monumental.

- Otros, que estén contemplados en el plan urbano.

e) Tipo de vehiculos considerados en célculos
Los estacionamientos que deben considerarse son para automoviles y camionetas para
el transporte de personas con hasta 7 asientos. Para el estacionamiento de otro tipo de
vehiculos, es requisito efectuar los calculos de espacios de estacionamiento y maniobras

segun sus caracteristicas.

f) Caracteristicas de los espacios de estacionamiento privado
Las caracteristicas por considerar en la provision de espacios de estacionamientos de uso

privado seran las siguientes:

- Las dimensiones minimas de un espacio de estacionamiento seran, cuando se

coloquen:
Tres 0 mas estacionamientos continuos ancho: 2.40 ml cada uno.
Dos 0 més estacionamientos continuos ancho: 2.50 ml cada uno.

Estacionamientos individuales ancho: 2.70 ml cada uno.

Ancho: Al A2 A3
De uso privado: 2.70 m 2.50m 2.40m
De uso publico:  3.00 m 2.60 m 2.50m
Largo: 5.00 m
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. ) Tres 0 mas continuos
Individuales Dos continuos
L—J ‘ . ‘ ‘ A3 A3 A3
I 1
Al A2 A2
Figura 4 Dimensiones de cajones de Figura 5. Dimensiones de cajones de
estacionamiento publico y privado (Individuales y estacionamiento publico y privado (Tres 0o mas
dos continuos) continuos)
Fuente. Reglamento Nacional de Edificacion. Fuente. Reglamento Nacional de Edificacion.
Norma A.010 Norma A.010

- Los elementos estructurales podran ocupar hasta el 5% del ancho del

estacionamiento, cuando éste tenga las dimensiones minimas.

- Entre espacios de estacionamiento opuestos o entre la parte posterior de un espacio
de estacionamiento y la pared de cierre opuesta, la distancia minima sera de 6.00
m.

Y

A

Y
=
LY |

D uso privado: 6,00 m
D uso publico: 6,50 m

Figura 6. Distacia entre espacios puestos de estacionamiento

Fuente. Reglamento Nacional de Edificacion. Norma A.010
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- No se deberan ubicar espacios de estacionamiento en un radio de 10 m de un

hidrante ni a 3 m de una conexion de bomberos (siamesa de inyeccion).

o) 10
PO BT e o e m_
s
siamesa de inyeccion - >

Figura 7. Radio de ubicacion de un estacionamiento con respecto de un hidrante
Fuente. Reglamento Nacional de Edificacion. Norma A.010

Las rampas de acceso a sétanos, semisdtanos o pisos superiores deberan tener una

pendiente no mayor a 15%. Los cambios entre planos de diferente pendiente deberén
resolverse mediante curvas de transicion.

curvas dg transici()n. pendiente < 15%
/ en cambios de pendiente \

pendiente £ 15%

Figura 8. Pendiente méaxima de rampas de acceso a estacionamiento

Fuente. Reglamento Nacional de Edificacion. Norma A.010
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2.1.

2.2.

1. OBJETIVOS

Objetivo General
a) Realizar una propuesta arquitectonica de un estacionamiento vehicular subterraneo

en la zona céntrica de la ciudad de Jaén — Cajamarca.

Objetivos Especificos

a) Determinar la oferta de espacios disponibles para estacionamiento.

b) Determinar la demanda de vehiculos que permanecen dentro del area de estudio.
c) Determinar el déficit de espacios disponibles de estacionamiento.

d) Estimar la proyeccién vehicular que haran uso del estacionamiento.

e) Proponer un plano de estacionamientos en el centro de la ciudad de Jaén.
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I1l. MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacién geografica

La zona de estudio se encuentra en la Provincia de Jaén, que se encuentra ubicada en la zona
Nor Oriental del Departamento de Cajamarca, su territorio es de 5,232.57 Km que equivale
al 15.71% del territorio regional y alberga a 183,634 habitantes es decir el 13.23% de la
poblacion regional. Se compone de 12 distritos, siendo lo méas poblados Jaén y Bellavista;
su poblacion se divide en términos casi iguales, entre el ambito rural (49.95%) y el urbano
(50.05%); siendo Jaén el distrito que concentra la mayor poblacion urbana (77.86% del total
provincial urbano). Su crecimiento poblacional mas acelerado lo tuvo en la década del 70,
por la inmigracion de poblacion de zonas aledafias, Cutervo, Chota, Santa Cruz, incluso de
otras regiones como Lambayeque y Piura Sin embargo la tasa de crecimiento se ha ido
desacelerando por varios factores, entre ellos la carencia de posibilidades de empleo para la
poblacién joven. (Plan de Desarrollo Urbano Ciudad de Jaén 2013 — 2025).

En la figura 9, se presenta el &rea de estudio delimitada por la linea de color roja obtenida
del Google earth y en la figura 10, también se presenta el area de estudio delimitada obtenida

de Google maps.
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Figura 9. Foto Satelital del Area de Estudio
Fuente. Google Earth

Tabla de Coordenadas UTM del Area de Estudio

estudio, las cuales se presentan en la tabla 2.

Tabla 2.

A partir de los datos de Google Earth, se determinaron las coordenadas UTM del area de

PUNTOS ESTE NORTE
Cajamarca/Diego Palomino 742952 9368479
Pardo Miguel/Diego Palomino 742702 9368399
Pardo Miguel/San Martin 742685 9368448
Capitan Quifiones/San Martin 742585 9368420
Capitan Quifiones/Simon Bolivar 742566 9368477
Pardo Miguel/Simén Bolivar 742664 9368511
Pardo Miguel/Mariscal Ureta 742642 9368596
Cajamarca/Mariscal Ureta 742888 9368659
Cajamarca/Simon Bolivar 742906 9368605
Manco Capa/Simon Bolivar 742960 9368626
Manco Capa/San Martin 742983 9368564
Cajamarca/San Martin 742929 9368543

Fuente: Google Earth

32



je vida

o)

@Su.ruoor Gt s 4“&\\\\13
s Y A\
n,;} ¥
Mibanco - Jaén Matriz s P e O
Universidad () Agente Bz

Nacional de de la Nac

Cajamarca Bodega Omar
ik A Sede Jaén P
‘@ (") Agente Banco

7 ) Beneficig

¥ de la Naciér ’ publica d

DIRECCION DE
SALUD JAEN (DISA)

Plaza de Armas de-Jaen Q Q

P
sdral de Jaén ¢ +]
al de Jaén § \,'.D {;’?ﬂv‘lmnc:pulldad

Provincial de Jaén

Catedral Sefior
de Huamantanga

Compartamos Fing

rroquial
mantanga

Cajero Banco
de la Nz

Q CASITA DE SELENE

COMPUENLACE Q

€0 gle

8 )
N\\o\‘ COMISARIA PNP JAF g
Q° -

Figura 10. Delimitacion del Area de Estudio
Fuente. Google Maps
3.2. Poblacion y muestra
3.2.1.Poblacion

Los vehiculos (motos lineales, motos-taxis, autos y camionetas) estacionados en la zona
centrica de la ciudad de Jaén.

3.2.2.Muestra

Todos los vehiculos (motos lineales, motos taxis, autos y camionetas) estacionados en
sentido:

Sur-Norte: cuadra 3 de la calle Capitan Quifiones; las cuadras 1, 2 y 3 de las calles
Cajamarca, Villanueva Pinillos, Pardo Miguel, Mariscal Castilla. Todas estas cuadras son
consideradas zonas rigidas, a excepcién de la cuadra 3 de la Cajamarca, Mariscal Castilla,
cuadra 1y 3 de la Villanueva Pinillos y cuadra 3 de la Capitan Quifiones.

Sentido Este—Oeste: cuadras 12, 13 y 14 de la calle Mariscal Ureta; las cuadras 11,12,13,14
y 15 de la calle Simdn Bolivar; las cuadras 12,13 14 y 15 de la calle Diego Palomino y las
cuadras 11,12,13,14,15 y 16 de la calle San Martin. Estas cuadras se consideran rigidas, a

excepcion de las cuadras 11,12,14 y 15 de la Simén Bolivar; cuadras 12 y 13 de la Mariscal
Ureta y cuadras 11, 12, 15y 16 de la San Martin.
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Se hizo la seleccion de estas calles en vista de la gran afluencia vehicular, de la existencia

de centros comerciales, instituciones publicas y privadas en las respectivas zonas (bancos,

Municipalidad, farmacias, instituciones educativas, restaurants, hoteles, tiendas de telefonia

movil, entre otras).

a) Seleccion de la muestra
Previamente al estudio, se realizd una inspeccion ocular en el area de estudio en tres dias

diferentes, para la identificacion de las calles que presentaban gran afluencia vehicular.

3.3. Tipo de Investigacion
3.3.1.Segun su finalidad
Aplicada

3.3.2.Segun su disefio

Transversal

3.3.3.Segun su enfoque

Cuantitativa.

3.4. Linea de investigacion

Caminos, transportes y puentes

3.5. Hipotesis

Elaborando una propuesta arquitecténica de un estacionamiento vehicular subterraneo se
podré dar solucion a nivel de proyecto preliminar a la problematica de estacionamientos

vehiculares en la zona céntrica de la ciudad de Jaén — Cajamarca.

3.6. Variables de Investigacion
3.6.1. Variable Independiente
a) Numero de estacionamiento disponibles
3.6.2.Variable Dependiente
a) Transitabilidad vehicular
3.7. Materiales y equipos
a) Wincha
b) Camaras de video
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3.8. Metodos

3.8.1. Método Inductivo

Fue necesaria la observacion directa del problema suscitado en el centro de la ciudad de
Jaén, la cual permitié mediante un estudio de oferta de lugares para estacionamientos y
demanda vehicular determinar la problematica existente y a partir de ahi plantear alternativas

de solucién.

3.8.2. Método Deductivo
Se parte de una problematica existente, planteando alternativas de solucion, las cuales
pueden ser tomadas como referencia en otros puntos criticos de la ciudad de Jaén.

3.8.3. Método Analitico
Se analizaron dos factores fundamentales como la oferta y demanda con la finalidad de

proponer un estacionamiento vehicular.

3.9. Técnicas e Instrumentos
3.9.1. Técnicas
a) Observacion directa
Esta técnica permitio la observacion en las calles, la cantidad vehiculos estacionados en

zonas de parqueo Y rigidas.

3.9.2. Instrumentos

a) Ficha de recoleccion de datos
La recoleccion de datos de campo se hizo mediante un formato para recoger la informacion
del aforo de los vehiculos estacionados en zonas de parqueo Y rigidas; como los aforos

realizados de entrada y salida.

3.10. Procedimiento de recoleccion de datos

3.10.1. Etapa 1: Estudio de las principales caracteristicas de la zona de estudio

Esta etapa consistio en realizar un estudio sobre el crecimiento poblacional y el crecimiento
del parque automotor en la ciudad de Jaén, a continuacién, se muestra datos sobre el
crecimiento poblacional y el crecimiento de transito vehicular, datos que con el transcurso
de los afios se van incrementando, siendo causas principales sobre la problemaética de

congestion vehicular en la zona céntrica de la ciudad de Jaén.
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El Instituto Nacional de Estadistica e informatica en el Gltimo censo 2017 muestra el
crecimiento de la poblacién urbana de la ciudad de Jaén hasta el afio 2015, como se muestra

en latabla 3

Tabla 3.

Crecimiento de la poblacién urbana de la ciudad de Jaén

Afos Poblacion

2000 61153
2001 63138
2002 65143 100000
2003 67171 95000
2004 69230

90000
2005 71321

85000
2006 73449
2007 75606
2008 77790 75000
2009 79999 70000
2010 82228

65000
2011 84477

60000
2012 86746 2000 2005 2010 2015
2013 89030
2014 91327
2015 93631

Fuente: INEI (2018)
Asi como el crecimiento poblacional, también se da el crecimiento del parque automotor, tal
como se muestra en la tabla 4 y la figura 12, la cantidad de vehiculos inscritos en la oficina
registral de Jaén segun afio de inscripcion, datos brindados por la SUNARP zona registral
N° Il — sede Chiclayo.
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CANTIDAD DE VEHICULOS POR ANO

Tabla 4.

Cantidad de vehiculos inscritos por afio en la ciudad de Jaén

Afio Inscripcion Cantidad Afo Inscripcion  Cantidad
1993 11 2007 3693
1994 14 2008 4742
1995 63 2009 3692
1996 83 2010 7697
1997 42 2011 10486
1998 49 2012 8853
1999 37 2013 6635
2000 55 2014 5885
2001 163 2015 6362
2002 366 2016 7952
2003 488 2017 8804
2004 1010 2018 8439
2005 1295 2019 7602
2006 2031 22/01/2020 175

Fuente: SUNARP ZONA REGISTRAL N° Il — SEDE CHICLAYO (2020)
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Figura 11. Vehiculos inscritos por afio

Fuente. Elaboracion Propia
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3.10.2. Etapa 2: Diagnostico de la oferta de espacios privados disponibles para
estacionamiento.

El diagnostico de la oferta se realizo a partir de la Ordenanza Municipal N° 011-2017-MPJ

(ver anexo 1), la cual especifica las zonas de parqueo y zonas rigidas del centro de la ciudad

de Jaén; sin embargo, en la actualidad se puede apreciar en el lugar del area de estudio, una

zonas de parqueo (cuadra 14 de la Simon Bolivar y cuadra 11 y 12 de la San Martin) que ha

sido consideradas como tal, pero, no se han actualizado dentro de dicha ordenanza hasta la

fecha.

Se efectud un inventario de todas las zonas disponibles tanto publicas como privadas para
estacionamiento en el area de estudio delimitada. En el caso de los privados, se realiz6 una
visita garaje por garaje y se solicito al duefio o administrador la informacion necesaria para

verificar la capacidad de vehiculos que pueden estacionarse dentro de su garaje.

Dentro del estudio no se consideraron los estacionamientos que se encuentran en los
alrededores o cercanos al area de estudio. Se identificaron como zonas de parqueo aquellas
pintadas con lineas de color blanco, mientras que las zonas rigidas, con lineas de color
amarillo. Se realizaron las dimensiones de cada cajon (motos lineales) segun la Normativa

del Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2016).

La demarcacion de espacios para estacionamiento son lineas continuas de color blanco de
0.10 m a 0.15 m de ancho que tiene por funcién indicar los lugares destinados al
estacionamiento vehicular. Para el estacionamiento en bateria (motos lineales), se considerd
un ancho de cajén de 1.10 m, y a esta medida se le sumo 0.10 m, que representa el ancho de

linea de la separacion entre cajon y cajon.
Los resultados obtenidos se analizaron segun la siguiente formula:

Estacionamiento en Bateria

_ Longitud de la calle en metros

- 120m vev eev ees ere wee e o ECUACION (2)

La toma de los datos para la obtencion de la demanda de los estacionamientos (garajes
privados), se realizd en horas especificas, durante el turno matutino: 7:00 am 9:00 am,
vespertino: 12.30 a 1:30 pm y de 5:00 pm a 7:00 pm. Del estacionamiento privado de la Caja
Piura y del Centro Comercial Bolivar Plaza se obtuvieron datos aproximados por parte de

los encargados de seguridad de dichos garajes, ya que no se permitio el acceso por los
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administradores, mientras que para el garaje privado ubicado en la calle San Martin, los datos

se contabilizaron in situ.

1

Figura 12. Estacionamiento privado Figura 13. Estacionamiento privado ubicado en la

pertenecientes al centro comercial Bolivar Plaza calle San Martin cuadra 15

3.10.3. Etapa 3: Determinacion de la demanda entrada y salida (cantidad de vehiculos
por tipo: moto lineal, moto taxi, auto y camioneta).

Se determin0 si la oferta de estacionamiento dada por los garajes particulares y zonas de

parque publico abastecio la demanda requerida por los vehiculos que transitaron dentro del

area de estudio. Esto con la finalidad de obtener la cantidad de vehiculos que requirieron

estacionamientos.

El célculo de la demanda de vehiculos se realizo a través de un formato de entradas y salidas
vehiculares al area de estudio seleccionandose seis (6) puntos de entrada A, B, C, D, Ey F;
y ocho (8) puntos de salida 1, 2, 3, 4,5, 6,7y 8.

La duracion del conteo vehicular dur6 tres semanas en las siguientes fechas: semana 1 (lunes
30 de septiembre, miércoles 02 de octubre y sabado 05 de octubre); semana 2 (lunes 14 de
octubre, miércoles 16 de octubre y sadbado 19 de octubre); semana 3 (lunes 28 de octubre,

miércoles 30 de octubre y sabado 2 de noviembre).

En el formato de conteo de entrada y salida vehicular se tomaron en cuenta diferentes tipos
de vehiculos que transitan en la ciudad de Jaén: Motos Lineales, Mototaxis, autos y
camionetas. Los vehiculos mayores no se contabilizaron, debido a que estos solo transitan

sin llegar a ocupar un espacio de estacionamiento.
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Es necesario acotar que para este estudio no se tomaron en cuenta las calles que se
encontraban cerradas por motivos de trabajo en su pavimentacion y aquellas que presentaban
avisos con la palabra “CERRADO POR OBRA”, por ejemplo, calle Mariscal Castilla

interseccioén con la calle Mariscal Ureta.

Tabla 5.

Puntos de entrada vehicular al rea de estudio

ENTRADA A: Pardo Miguel / Mariscal Ureta
ENTRADA B: Capitan Quifiones / San Martin
ENTRADA C: Pardo Miguel / Diego Palomino

ENTRADA D: Villanueva Pinillos / Diego Palomino
ENTRADA E: Cajamarca / Diego Palomino
ENTRADA F: Simon Bolivar /Manco Capac

Fuente. Elaboracion Propia

Tabla 6.
Puntos de salida vehicular al area de estudio

SALIDA 1: Pardo Miguel / Mariscal Ureta
SALIDA 2:  Simon Bolivar / Capitan Quifiones
SALIDA 3: Pardo Miguel / Diego Palomino

SALIDA 4. Cajamarca / Diego Palomino
SALIDA 5: San Martin / Manco Capac
SALIDA 6: Cajamarca / Mariscal Ureta

SALIDA 7:  Villanueva Pinillos Mariscal Ureta
SALIDA 8: Capitan Quifiones / San Martin

Fuente. Elaboracién propia
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En la figura 14, se presenta la realizacion del conteo de vehiculos en la esquina de las calles
Mariscal Ureta y Mariscal castilla; mientras que en la figura 15, se muestra el proceso de

filmacion de los vehiculos que transitan por la calle Mariscal Ureta.
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Figura 14. Conteo de vehiculos en la esquina de Figura 15. Conteo de vehiculos en la esquina de
las calles Mariscal Ureta y Mariscal Castilla las calles Diego palomino Y Pardo y Miguel

En la figura 16 y 17 se muestra el equipo de trabajo que apoyé a realizar el conteo de

vehiculos durante el primer y quinto dia de conteo respectivamente.

Figura 16. Equipo de trabajo que apoy6 a la Figura 17. Equipo de trabajo que apoy0 a la
realizacién del conteo de vehiculos durante el realizacion del conteo de vehiculos durante el
primer dia quinto dia

En el anexo 2, se presenta la ficha de campo que permiti6 el conteo de los vehiculos que transitaron por la zona

de estudio.
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3.10.4. Etapa 4: Demanda de estacionamientos en la calle (zonas rigidas y zona de
parqueo

Para este proceso de recoleccidn de datos se asignaron cinco (5) personas en cinco sectores

y realizaron el conteo de vehiculos calle por calle y registraron en el formato respectivo (ver

anexo 3) la cantidad de vehiculos, a partir de las 7 am, cada 15 minutos, estacionados en

zonas de parqueo, zonas rigidas y garajes privados.

Figura 18. Registro de vehiculos estacionados en Figura 19. Registro de vehiculos estacionados en

la calle Diego Palomino la calle San Martin

Figura 20. Vahiculos estacionados en zona de Figura 21. Vehiculos estacionados en zona de

parqueo en la calle Simén Bolivar parqueo en la calle Mariscal Castilla
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Asi mismo, se contabilizaron los comités de moto taxis existentes (15) en el &rea de estudio
y la cantidad de vehiculos que los conforman (195); asi como se muestra en la tabla 7, sin
embargo, estos no fueron considerados para fines de la muestra por estar en constante
transitabilidad. Los comités de mototaxis conforman un gran porcentaje del conglomerado

vehicular en la parte céntrica de la ciudad de Jaén, por lo que solo se tomé en cuenta su

conteo para poder ver la cantidad de moto taxis existentes dentro del area de estudio.

Figura 22. Mototaxistas ubicadas en la calle Figura 23. Mototaxistas ubicadas en la Calle
Diego Palomino Pardo y Miguel
Tabla 7.
Comité de Mototaxistas Asociados y Permanentes Dentro del Area de Estudio
NOMBRE DE COMITE CALLE ASOCIADOS PERMANENTES PARADERO
"Jaén Tours" Mariscal Ureta interseccion 35 20
Villanueva Pinillos
"Dios es mi guia" Cajamarca interseccion 22 16
Bolivar
"San Martin" Cajamarca interseccion 20 15
San Martin
"Mercado Central" Cajamarca interseccion 50 4
San Martin
"Paz y Cultura" Diego Palomino interseccion 17 6
Villanueva Pinillos
"Diego Palomino - Diego Palomino interseccion 20 6
Mariscal Castilla" Mariscal Castilla
"Parmisan" San Martin interseccion 16 8
Pardo Miguel
"Los Leones" Bolivar interseccion 15 5
Pardo Miguel
Mototaxistas Informales Entoda el rea de estudio ~ ------ 29
TOTAL 195 109

Fuente: Elaboracion Propia
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3.10.5. Etapa 5: Estimacion de proyeccion vehicular

La Tasa de crecimiento vehicular se determind a partir de la cantidad de demanda de
vehiculos que necesitan estacionamiento. Se realiz6 una proyeccion vehicular para un
periodo de cinco (5), diez (10) y veinte (20) afos.

Para los fines de esta investigacion, se usé la tasa de crecimiento poblacional 3.50%, dato
obtenido del Plan de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Jaén 2013-2025.

CIUDAD DE JAEN: HIPOTESIS DE CRECIMIENTO
POBLACIONAL AL ANO 2025

TASA DE
ANO CRECIMIENTO 5 oﬁj‘Af‘B Cf:ON
(PROMEDIO ANUAL)

2,007 s 71,565

2,013 89,030%
3.71

2,015 95,759
3.71

2,019 106,817
3.50

2,025 126,865

Figura 24. Tasa de crecimiento poblacional de la ciudad de Jaén

Fuente. Plan de desarrollo urbano de la ciudad de Jaén 2013-2025
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IV. RESULTADOS

4.1. Oferta vehicular
A continuacion, se muestra la capacidad de espacio disponibles temporales ofertados

dentro del area de estudio.

4.1.1. Espacios disponibles de estacionamiento para motos lineales en bateria en la via

publica
Tabla 8.

Oferta de estacionamiento para moto lineal en bateria en zona de parqueo dentro del area de estudio

Calles con zonas de ) ) Tipo de Capacidad

pargueo temporal Distancia (m) estacionamiento (motos lineales)
San Martin C-11 50.34 Bateria 41
San Martin C-12 48.05 Bateria 40
San Martin C-15 37.60 Bateria 31
San Martin C-16 75.20 Bateria 62
Simoén Bolivar C -11 43.60 Bateria 36
Simoén Bolivar C -12 54.30 Bateria 45
Simoén Bolivar C -14 49.60 Bateria 41
Simoén Bolivar C -15 22.80 Bateria 19
Mariscal Ureta C-12 32.70 Bateria 27
Mariscal Ureta C-13 58.80 Bateria 49
Cajamarca C-03 34.40 Bateria 28
Villanueva Pinillos C-1 37.20 Bateria 31
Villanueva Pinillos C-3 39.20 Bateria 32
Mariscal Castilla C-3 45.60 Bateria 38
Capitan Quifiones C-03 34.50 Bateria 28
Total 548

Fuente: Elaboracion Propia
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4.1.2. Estacionamientos para moto lineal en garajes privados.

En la siguiente tabla esta plasmado la cantidad de estacionamientos ofertado por los garajes

privados teniendo en cuenta los espacios disponibles para motos lineales.

Tabla 9.

Oferta de estacionamiento para moto lineal en garajes privados.

Nombre garaje Direccién Motos lineales
Sin nombre Calle San Martin C-15 45

Caja Piura Calle Diego Palomino C-14 35
Bolivar Plaza Calle Simon Bolivar C-15 50

Total

130

Fuente: Elaboracion Propia

4.1.3. Oferta total de estacionamiento disponible para moto lineal

La oferta total brindada dentro del area estudio esta dada por la oferta temporal en espacios
publicos y los garajes privados

Tabla 10.

Oferta total de estacionamiento disponible para moto lineal en el area de estudio.

Estacionamiento Tipo Costo Motos lineales
Oferta Publica )
Publica 548
temporal
Oferta en Garajes Privado Tiene costo 130
Total 678

Fuente: Elaboracion Propia
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4.2. Demanda vehicular
4.2.1.Vehiculos de entrada y salida
A continuacion, se muestra el resumen de la demanda vehicular por tipo realizado durante

los 9 dias de estudio.

Tabla11.

Resumen de vehiculos que permanecen dentro del area de estudio.

Motos . -
lineales Moto taxis Autos Camionetas
Dia 1 835 348 57 73
Dia 2 813 290 88 69
Dia3 736 309 68 65
Dia4 808 280 74 58
Dia5 988 362 68 66
Dia 6 785 366 71 76
Dia 7 851 331 65 61
Dia 8 951 355 45 55
Dia9 799 385 67 89

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 25. Resumen de vehiculos que permanecen dentro del area de estudio

Fuente. Elaboracion Propia
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A continuacion, se presenta las tablas del conteo vehicular de los nueve (9) dias, con la
conversion a vehiculos equivalentes (auto) usando los valores de conversién de la tabla 1,

para determinar el dia con mas demanda vehicular.

4.2.2.Conversion de vehiculos a vehiculos equivalentes
a) Conversidn de vehiculos a vehiculos equivalentes dia 1

Tabla12.

Conversion de vehiculos a vehiculo equivalente (auto). Puntos de entrada dia 1.

SUMA POR TIPO DE VEHICULOS CONVERSIONES

(ENTRADA)
v M09 M o Camioreta el toqa  COTionels  Sumatotlde
@ ® © @ auto  auto r=d*1 ChXHy+Z
x=a*0.25 y=b*0.33
7:00 AM-7:15 AM 425 622 26 42 107 206 42 381
7:15 AM-7:30 AM 531 789 35 42 133 261 42 471
7:30 AM-7:45 AM 508 826 32 42 127 273 42 474
7:45 AM-8:00 AM 555 897 34 37 139 297 37 507
8:00 AM-8:15 AM 514 820 30 37 129 271 37 467
8:15 AM-8:30 AM 546 880 33 38 137 291 38 499
8:30 AM-8:45 AM 508 858 33 38 127 284 38 482
8:45 AM-9:00 AM 464 870 33 43 116 288 43 480
12:30 PM-12:45 PM 713 991 54 55 179 328 55 616
12:45 PM-1:00 PM 731 1111 48 66 183 367 66 664
1:00 PM-1:15 PM 784 1114 35 58 196 368 58 657
1:15 PM-1:30PM 653 976 34 53 164 323 53 574
1:30 PM-1:45 PM 620 808 33 48 155 267 48 503
1:45 PM-2:00 PM 555 755 28 51 139 250 51 468
2:00 PM-2:15PM 540 793 34 52 135 262 52 483
2:15 PM-2:30PM 551 805 24 51 138 266 51 479
5:00 PM-5:15 PM 752 917 42 68 188 303 68 601
5:15 PM-5:30 PM 644 785 27 63 161 260 63 511
5:30 PM-5:45 PM 697 947 35 62 175 313 62 585
5:45 PM-6:00 PM 792 769 36 56 198 254 56 544
6:00 PM-6:15 PM 672 783 33 46 168 259 46 506
6:15 PM-6:30 PM 785 927 39 55 197 306 55 597
6:30 PM-6:45PM 752 911 42 58 188 301 58 589
6:45 PM-7:00 PM 777 814 30 61 195 269 61 555

Fuente: Elaboracion propia.
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Conversion de vehiculos a vehiculo equivalente (auto). Puntos de salida dia 1

Tabla 13.

SUMA POR TIPO DE VEHICULOS

CONVERSIONES

(SALIDA)
) Moto Moto Camioneta Suma total de
rosputa MO8 Mols Ao Comeneta s s T mte
x=a*0.25 y=b*0.33 z=d*1 qc+x+y+z
7:00 AM-7:15 AM 314 557 24 24 79 184 24 311
7:15 AM-7:30 AM 435 791 25 29 109 262 29 425
7:30 AM-7:45 AM 383 790 29 35 96 261 35 421
7:45 AM-8:00 AM 444 802 26 21 111 265 21 423
8:00 AM-8:15 AM 489 827 28 31 123 273 31 455
8:15 AM-8:30 AM 412 799 19 33 103 264 33 419
8:30 AM-8:45 AM 367 828 19 37 92 274 37 422
8:45 AM-9:00 AM 372 820 29 36 93 271 36 429
12:30 PM-12:45 PM 645 955 33 53 162 316 58 564
12:45 PM-1:00 PM 667 1003 33 53 167 331 58 584
1:00 PM-1:15 PM 803 1171 44 64 201 387 64 696
1:15 PM-1:30PM 689 1024 40 58 173 338 58 609
1:30 PM-1:45 PM 602 874 31 41 151 289 41 512
1:45 PM-2:00 PM 582 832 32 51 146 275 51 504
2:00 PM-2:15PM 504 745 24 46 126 246 46 442
2:15 PM-2:30PM 518 801 24 43 130 265 43 462
5:00 PM-5:15 PM 646 780 33 60 162 258 60 513
5:15 PM-5:30 PM 649 781 23 58 163 258 58 502
5:30 PM-5:45 PM 626 793 34 52 157 262 52 505
5:45 PM-6:00 PM 817 874 38 56 205 289 56 588
6:00 PM-6:15 PM 835 851 44 64 209 281 64 598
6:15 PM-6:30 PM 798 903 34 61 200 298 61 593
6:30 PM-6:45PM 745 1004 38 47 187 332 47 604
6:45 PM-7:00 PM 693 896 44 64 174 296 64 578

Fuente: Elaboracion propia.
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Sumatorias de vehiculos en entrada y salida, acumulacién de vehiculos que permanecen dentro del area de estudio dia 1.

Tabla 14.

Vehiculos Entradas Vehiculos Salidas Vehiculos que
Hora Diferencia
entrada acumuladas de salida acumuladas permanecen
7:00 - 7:30 AM 852 852 736 736 116 116
7:30 - 8:00 AM 981 1833 844 1580 253 137
8:00 - 8:30 AM 966 2799 874 2454 345 92
8:30 - 9:00 AM 962 3761 851 3305 456 111
12:30 - 1:00 PM 1280 1280 1148 1148 132 132
1:00 - 1:30 PM 1231 2511 1305 2453 58 -74
1:30 - 2:00 PM 971 3482 1016 3469 13 -45
2:00 - 2:30 PM 962 4444 904 4373 71 58
5:00 - 5:30 PM 1112 1112 1015 1015 97 97
5:30 - 6:00 PM 1129 2241 1093 2108 133 36
6:00 - 6:30 PM 1103 3344 1191 3299 45 -88
6:30 - 7:00 PM 1144 4488 1182 4481 7 -38

Fuente: Elaboracion propia
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b) Conversion de vehiculos a vehiculos equivalentes dia 2

Tabla 15.

Conversion de vehiculos a vehiculo equivalente (auto). Puntos de entrada dia 2

SUMA POR TIPO DE VEHICULOS CONVERSIONES

(ENTRADA)
Moto Moto - Moto Moto Camioneta Suma total de
Horas punta lineal taxi Auto Camioneta lineal a taxia a auto autos equivalentes
@ ® (@) auto Ao g ChxryHz
x=a*0.25 y=b*0.33
7:00 AM-7:15 AM 488 761 23 34 122 252 34 431
7:15 AM-7:30 AM 590 795 26 37 148 263 37 474
7:30 AM-7:45 AM 668 852 41 65 167 282 65 555
7:45 AM-8:00 AM 696 928 51 45 174 307 45 577
8:00 AM-8:15 AM 667 904 46 42 167 299 42 554
8:15 AM-8:30 AM 615 852 43 43 154 282 43 522
8:30 AM-8:45 AM 589 892 41 45 148 295 45 529
8:45 AM-9:00 AM 544 879 37 53 136 291 53 517
12:30 PM-12:45 PM 722 1015 43 51 181 335 51 610
12:45 PM-1:00 PM 771 1034 29 53 193 342 53 617
1:00 PM-1:15 PM 849 1041 35 60 213 344 60 652
1:15 PM-1:30PM 748 1012 38 44 187 334 44 603
1:30 PM-1:45 PM 627 953 40 38 157 315 38 550
1:45 PM-2:00 PM 632 904 33 35 158 299 35 525
2:00 PM-2:15PM 549 799 38 31 138 264 31 471
2:15 PM-2:30PM 568 831 44 43 142 275 43 504
5:00 PM-5:15 PM 755 957 39 56 189 316 56 600
5:15 PM-5:30 PM 741 965 42 49 186 319 49 596
5:30 PM-5:45 PM 808 928 36 55 202 307 55 600
5:45 PM-6:00 PM 788 900 32 43 197 297 43 569
6:00 PM-6:15 PM 820 896 32 43 205 296 43 576
6:15 PM-6:30 PM 787 934 29 55 197 309 55 590
6:30 PM-6:45PM 767 906 47 50 192 299 50 588
6:45 PM-7:00 PM 752 840 40 52 188 278 52 558

Fuente: Elaboracion propia.
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Conversion de vehiculos a vehiculo equivalente (auto). Puntos de salida dia 2

Tabla 16.

SUMA POR TIPO DE VEHICULOS

CONVERSIONES

(SALIDA)
Moto  Moto - Moto Moto Camioneta Suma total de
Horas punta lineal  taxi Auto Camioneta lineal a taxia a auto autos equivalentes
@ ® © (@) auo Ao g Chxy+z
x=a*0.25  y=b*0.33
7:00 AM-7:15 AM 305 557 14 19 77 184 19 294
7:15 AM-7:30 AM 583 903 23 37 146 298 & 504
7:30 AM-7:45 AM 537 855 29 58 135 283 58 505
7:45 AM-8:00 AM 635 862 39 39 159 285 39 522
8:00 AM-8:15 AM Bill5 883 31 37 129 292 37 489
8:15 AM-8:30 AM 485 820 33 30 122 271 30 456
8:30 AM-8:45 AM 483 866 26 33 121 286 33 466
8:45 AM-9:00 AM 501 827 25 42 126 273 42 466
12:30 PM-12:45 PM 667 941 35 44 167 311 44 557
12:45 PM-1:00 PM 735 1068 25 46 184 353 46 608
1:00 PM-1:15 PM 879 1066 44 52 220 352 52 668
1:15 PM-1:30PM 752 1028 43 63 188 340 63 634
1:30 PM-1:45 PM 677 990 39 44 170 327 44 580
1:45 PM-2:00 PM 602 910 41 35 151 301 35 528
2:00 PM-2:15PM 530 841 28 33 133 278 33 472
2:15 PM-2:30PM 497 761 23 32 125 252 32 432
5:00 PM-5:15 PM 684 894 31 51 171 296 51 549
5:15 PM-5:30 PM 718 978 39 45 180 323 45 587
5:30 PM-5:45 PM 758 961 41 56 190 318 56 605
5:45 PM-6:00 PM 781 982 39 40 196 325 40 600
6:00 PM-6:15 PM 822 939 40 51 206 310 51 607
6:15 PM-6:30 PM 858 942 33 47 215 311 47 606
6:30 PM-6:45PM 809 939 48 47 203 310 47 608
6:45 PM-7:00 PM 780 868 43 53 195 287 53 578

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla17.

Sumatorias de vehiculos en entrada y salida, acumulacién de vehiculos que permanecen dentro del area de estudio dia 2

Vehiculos Entradas Vehiculos Salidas Vehiculos que
Hora Diferencia
entrada acumuladas de salida acumuladas permanecen
7:00 - 7:30 AM 905 905 798 798 107 107
7:30 - 8:00 AM 1132 2037 1027 1825 212 105
8:00 - 8:30 AM 1076 3113 945 2770 343 131
8:30 - 9:00 AM 1046 4159 932 3702 457 114
12:30 - 1:00 PM 1227 1227 1165 1165 62 62
1:00 - 1:30 PM 1255 2482 1302 2467 15 -47
1:30 - 2:00 PM 1075 3557 1108 3575 -18 -33
2:00 - 2:30 PM 975 4532 904 4479 53 71
5:00 - 5:30 PM 1196 1196 1136 1136 60 60
5:30 - 6:00 PM 1169 2365 1205 2341 24 -36
6:00 - 6:30 PM 1166 3531 1213 3554 -23 -47
6:30 - 7:00 PM 1146 4677 1186 4740 -63 -40

Fuente: Elaboracion propia.
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c) Conversidn de vehiculos a vehiculos equivalentes dia 3

Conversion de vehiculos a vehiculo equivalente puntos de entrada dia 3.

Tabla 18.

SUMA POR TIPO DE VEHICULOS

CONVERSIONES

(ENTRADA)
Moto Moto . .M oto Mo'to Camioneta Suma total de
Horas punta lineal taxi Auto Camioneta lineal a taxia a auto autos equivalentes
@ ® D aors yom = Crxyrz
7:00 AM-7:15 AM 307 474 24 19 77 157 19 277
7:15 AM-7:30 AM 335 509 32 20 84 168 20 304
7:30 AM-7:45 AM 352 592 42 33 88 196 33 359
7:45 AM-8:00 AM 398 690 41 37 100 228 37 406
8:00 AM-8:15 AM 459 742 36 34 115 245 34 430
8:15 AM-8:30 AM 512 748 39 42 128 247 42 456
8:30 AM-8:45 AM 535 770 35 39 134 255 39 463
8:45 AM-9:00 AM 510 800 50 40 128 264 40 487
12:30 PM-12:45 PM 597 846 31 49 150 280 49 510
12:45 PM-1:00 PM 618 928 39 44 155 307 44 545
1:00 PM-1:15 PM 602 880 43 48 151 291 48 533
1:15 PM-1:30PM 554 870 37 52 139 288 52 516
1:30 PM-1:45 PM 599 803 36 39 150 265 39 490
1:45 PM-2:00 PM 548 767 31 49 137 254 49 471
2:00 PM-2:15PM 454 738 32 40 114 244 40 430
2:15 PM-2:30PM 388 708 23 38 97 234 38 392
5:00 PM-5:15 PM 515 758 35 38 129 251 38 453
5:15 PM-5:30 PM 534 795 40 37 134 263 37 474
5:30 PM-5:45 PM 590 815 38 44 148 269 44 499
5:45 PM-6:00 PM 637 823 41 36 160 272 36 509
6:00 PM-6:15 PM 556 770 43 44 139 255 44 481
6:15 PM-6:30 PM 589 821 35 50 148 271 50 504
6:30 PM-6:45PM 680 i 37 57 170 257 57 521
6:45 PM-7:00 PM 637 764 43 54 160 253 54 510

Fuente: Elaboracion propia.
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Conversion de vehiculos a vehiculo equivalente puntos de salida dia 3

Tabla 19.

SUMA POR TIPO DE
VEHICULOS (SALIDA)

CONVERSIONES

Horas punta

7:00 AM-7:15 AM
7:15 AM-7:30 AM
7:30 AM-7:45 AM
7:45 AM-8:00 AM
8:00 AM-8:15 AM
8:15 AM-8:30 AM
8:30 AM-8:45 AM
8:45 AM-9:00 AM

12:30 PM-12:45 PM
12:45 PM-1:00 PM
1:00 PM-1:15 PM
1:15 PM-1:30PM
1:30 PM-1:45 PM
1:45 PM-2:00 PM
2:00 PM-2:15PM
2:15 PM-2:30PM

5:00 PM-5:15 PM
5:15 PM-5:30 PM
5:30 PM-5:45 PM
5:45 PM-6:00 PM
6:00 PM-6:15 PM
6:15 PM-6:30 PM
6:30 PM-6:45PM
6:45 PM-7:00 PM

Moto
lineal

@
178
245
303
333
395
382
413
423

587
575
629
617
600
574
457
386

491
533
528
462
525
517
530
561

Moto
taxi

(b)
434
497
550
614
682
759
789
834

901
940
881
827
732
661
666
647

683
795
739
743
764
749
803
803

Auto

©

16
23
25
35
34
27
37
39

43
52
37
36
47
35
33
29

24
50
42
32
40
50
40
49

Moto Moto i
Camioneta lineal a taxi a Camioneta
(d) auto auto {;j(lij’f(l)
x=a*0.25 y=b*0.33
12 45 144 12
14 62 165 14
24 76 182 24
33 84 203 33
30 99 226 30
46 96 251 46
46 104 261 46
53 106 276 53
45 147 208 45
49 144 311 49
37 158 291 37
38 155 273 38
32 150 242 32
37 144 219 37
30 115 220 30
- 97 214 26
33 123 226 %
41 134 263 41
42 132 244 42
36 116 246 36
44 132 253 44
40 130 248 40
34 133 265 34
41 141 265 47

Suma total de autos
equivalentes c+x+y+z

217
264
307
355
389
420
448
474

533
556
523
502
471
435
398
366

406
488
460
430
469
468
472
502

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 20.

Sumatorias de vehiculos en entrada y salida, acumulacion de vehiculos que permanecen dentro del &rea de estudio dia 3

Vehiculos Entradas Vehiculos Salidas Vehiculos que
Hora Diferencia
entrada acumuladas de salida acumuladas permanecen
7:00 - 7:30 AM 581 581 481 481 100 100
7:30 - 8:00 AM 765 1346 662 1143 203 103
8:00 - 8:30 AM 886 2232 809 1952 280 77
8:30 - 9:00 AM 950 3182 922 2874 308 28
12:30 - 1:00 PM 1055 1055 1089 1089 -34 -34
1:00 - 1:30 PM 1049 2104 1025 2114 -10 24
1:30 - 2:00 PM 961 3065 906 3020 45 55
2:00 - 2:30 PM 822 3887 764 3784 103 58
5:00 - 5:30 PM 927 927 894 894 33 33
5:30 - 6:00 PM 1008 1935 890 1784 151 118
6:00 - 6:30 PM 985 2920 937 2721 199 48
6:30 - 7:00 PM 1031 3951 974 3695 256 57

Fuente: Elaboracion propia.
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d) Conversidon de vehiculos a vehiculos equivalentes dia 4

Tabla21.

Conversion de vehiculos a vehiculo equivalente puntos de entrada dia 4.

SUMA POR TIPO DE VEHICULOS CONVERSIONES

(ENTRADA)
Moto Moto . .M oto Mo'to Camioneta Suma total de
Horas punta lineal taxi Auto Camioneta lineal a taxia a auto autos equivalentes
@ ® D aors yom = Crxyrz
7:00 AM-7:15 AM 470 789 44 48 118 261 48 471
7:15 AM-7:30 AM 548 856 45 46 137 283 46 511
7:30 AM-7:45 AM 586 873 51 43 147 289 43 530
7:45 AM-8:00 AM 667 904 41 49 167 299 49 556
8:00 AM-8:15 AM 574 910 38 47 144 301 47 530
8:15 AM-8:30 AM 542 873 37 41 136 289 41 503
8:30 AM-8:45 AM 550 868 40 46 138 287 46 511
8:45 AM-9:00 AM 551 877 37 53 138 290 53 518
12:30 PM-12:45 PM 734 1042 56 64 184 344 64 648
12:45 PM-1:00 PM 778 1156 60 69 195 382 69 706
1:00 PM-1:15 PM 887 1201 52 65 222 397 65 736
1:15 PM-1:30PM 696 1154 36 54 174 381 54 645
1:30 PM-1:45 PM 598 1099 42 58 150 363 58 613
1:45 PM-2:00 PM 547 994 43 49 137 329 49 558
2:00 PM-2:15PM 547 912 40 57 137 301 57 535
2:15 PM-2:30PM 504 914 43 68 126 302 68 539
5:00 PM-5:15 PM 723 888 57 61 181 294 61 593
5:15 PM-5:30 PM 631 776 51 56 158 257 56 522
5:30 PM-5:45 PM 751 901 47 73 188 298 73 606
5:45 PM-6:00 PM T 1065 49 62 195 352 62 658
6:00 PM-6:15 PM 782 1086 42 83 196 359 83 680
6:15 PM-6:30 PM 816 1024 49 76 204 338 76 667
6:30 PM-6:45PM 802 974 42 72 201 322 72 637
6:45 PM-7:00 PM 773 960 40 81 194 317 81 632

Fuente: Elaboracion propia.
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Conversion de vehiculos a vehiculo equivalente puntos de salida dia 4

Tabla22.

SUMA POR TIPO DE
VEHICULOS (SALIDA)

CONVERSIONES

Moto  Moto - Moto Moto Camioneta
Horas punta lineal  taxi Auto  Camioneta lineal a taxi a aauto Sur_na total de autos
@) (b) (c) (d) _aLito _aLito 7=d*1 equivalentes c+x+y+z
x=a*0.25 y=b*0.33
7:00 AM-7:15 AM 286 678 25 31 72 224 31 352
7:15 AM-7:30 AM 533 866 41 39 134 286 39 500
7:30 AM-7:45 AM 550 845 39 45 138 279 45 501
7:45 AM-8:00 AM 464 876 33 39 116 290 39 478
8:00 AM-8:15 AM 490 905 24 31 123 299 31 477
8:15 AM-8:30 AM 443 811 33 43 111 268 43 455
8:30 AM-8:45 AM 446 827 30 45 112 273 45 460
8:45 AM-9:00 AM 468 862 34 42 117 285 42 478
12:30 PM-12:45 PM 674 1023 41 65 169 338 65 613
12:45 PM-1:00 PM 762 1144 61 61 191 378 61 691
1:00 PM-1:15 PM 896 1191 50 74 224 394 74 742
1:15 PM-1:30PM 766 1182 40 59 192 391 59 682
1:30 PM-1:45 PM 604 1102 51 58 151 364 58 624
1:45 PM-2:00 PM 612 1024 42 57 153 338 57 590
2:00 PM-2:15PM 523 918 36 55 131 303 55 525
2:15 PM-2:30PM 488 878 37 56 122 290 56 505
5:00 PM-5:15 PM 668 970 49 56 167 321 56 593
5:15 PM-5:30 PM 629 664 49 52 158 220 52 479
5:30 PM-5:45 PM 746 973 52 73 187 322 73 634
5:45 PM-6:00 PM 801 1021 55 53 201 337 53 646
6:00 PM-6:15 PM 811 1049 49 81 203 347 81 680
6:15 PM-6:30 PM 815 1095 50 87 204 362 87 703
6:30 PM-6:45PM 803 1012 51 78 201 334 78 664
6:45 PM-7:00 PM 753 905 40 81 189 299 81 609

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 23.

Sumatorias de vehiculos en entrada y salida, acumulacion de vehiculos que permanecen dentro del area de estudio dia 4.

Vehiculos Entradas Vehiculos Salidas Vehiculos que
Hora Diferencia
entrada acumuladas de salida acumuladas permanecen

7:00 - 7:30 AM 982 982 852 852 130 130
7:30 - 8:00 AM 1086 2068 979 1831 237 107
8:00 - 8:30 AM 1033 3101 932 2763 338 101
8:30 - 9:00 AM 1029 4130 938 3701 429 91

12:30 - 1:00 PM 1354 1354 1304 1304 50 50
1:00 - 1:30 PM 1381 2735 1424 2728 7 -43
1:30 - 2:00 PM 1171 3906 1214 3942 -36 -43
2:00 - 2:30 PM 1074 4980 1030 4972 8 44
5:00 - 5:30 PM 1115 1115 1072 1072 43 43
5:30 - 6:00 PM 1264 2379 1280 2352 27 -16
6:00 - 6:30 PM 1347 3726 1383 3735 =9 -36
6:30 - 7:00 PM 1269 4995 1273 5008 -13 -4

Fuente: Elaboracion propia.
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e) Conversidn de vehiculos a vehiculos equivalentes dia 5

Conversion  de vehiculos a vehiculo equivalente puntos de entrada dia 5.

Tabla 24.

SUMA POR TIPO DE VEHICULOS

CONVERSIONES

(ENTRADA)
Moto Moto . .M oto Mo'to Camioneta Suma total de
Horas punta lineal taxi Auto Camioneta lineal a taxia a auto autos equivalentes
@ ® D aors yom = Crxyrz
7:00 AM-7:15 AM 332 814 23 36 83 269 36 411
7:15 AM-7:30 AM 540 908 Bill 41 135 300 41 507
7:30 AM-7:45 AM 569 937 37 53 143 310 53 543
7:45 AM-8:00 AM 611 946 46 50 153 313 50 562
8:00 AM-8:15 AM 621 884 32 51 156 292 51 531
8:15 AM-8:30 AM 533 825 33 47 134 273 47 487
8:30 AM-8:45 AM 560 870 35 40 140 288 40 503
8:45 AM-9:00 AM 548 860 37 52 137 284 52 510
12:30 PM-12:45 PM 697 1007 36 58 175 333 58 602
12:45 PM-1:00 PM 683 1069 34 55 171 353 55 613
1:00 PM-1:15 PM 737 1108 46 70 185 366 70 667
1:15 PM-1:30PM 684 1078 40 61 171 356 61 628
1:30 PM-1:45 PM 607 974 34 53 152 322 53 561
1:45 PM-2:00 PM 591 953 27 50 148 315 50 540
2:00 PM-2:15PM 559 865 29 49 140 286 49 504
2:15 PM-2:30PM 506 807 29 44 127 267 44 467
5:00 PM-5:15 PM 789 925 55 59 198 306 59 618
5:15 PM-5:30 PM 748 908 51 58 187 300 58 596
5:30 PM-5:45 PM 776 884 54 61 194 292 61 601
5:45 PM-6:00 PM 800 881 45 58 200 291 58 594
6:00 PM-6:15 PM 791 899 51 55 198 297 55 601
6:15 PM-6:30 PM 664 892 46 62 166 295 62 569
6:30 PM-6:45PM 667 877 47 53 167 290 53 557
6:45 PM-7:00 PM 655 832 50 51 164 275 51 540

Fuente: Elaboracion propia.
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Conversion de vehiculos a vehiculo equivalente puntos de salida dia 5.

Tabla 25.

SUMA POR TIPO DE
VEHICULOS (SALIDA)

CONVERSIONES

Moto  Moto - Moto Moto Camioneta
Horas punta lineal  taxi Auto  Camioneta lineal a taxi a aauto Sur_na total de autos
@) (b) (c) (d) _aLito _aLito 7=d*1 equivalentes c+x+y+z
x=a*0.25 y=b*0.33
7:00 AM-7:15 AM 269 711 13 22 68 235 22 338
7:15 AM-7:30 AM 501 890 22 42 126 294 42 484
7:30 AM-7:45 AM 511 897 36 48 128 297 48 509
7:45 AM-8:00 AM 516 885 37 41 129 293 41 500
8:00 AM-8:15 AM 429 881 31 42 108 291 42 472
8:15 AM-8:30 AM 401 776 18 33 101 257 33 409
8:30 AM-8:45 AM 356 794 31 36 89 263 36 419
8:45 AM-9:00 AM 343 848 18 40 86 280 40 424
12:30 PM-12:45 PM 592 948 34 50 148 313 50 545
12:45 PM-1:00 PM 594 990 39 58 149 327 58 573
1:00 PM-1:15 PM 863 1168 46 72 216 386 72 720
1:15 PM-1:30PM 643 1052 36 65 161 348 65 610
1:30 PM-1:45 PM 585 975 33 58 147 322 58 560
1:45 PM-2:00 PM 563 873 31 47 141 289 47 508
2:00 PM-2:15PM 512 855 37 44 128 283 44 492
2:15 PM-2:30PM 495 801 31 33 124 265 33 453
5:00 PM-5:15 PM 660 849 42 66 165 281 66 554
5:15 PM-5:30 PM 693 886 50 72 174 293 72 589
5:30 PM-5:45 PM 679 878 49 51 170 290 51 560
5:45 PM-6:00 PM 688 837 38 49 172 277 49 536
6:00 PM-6:15 PM 795 892 48 67 199 295 67 609
6:15 PM-6:30 PM 825 933 46 59 207 308 59 620
6:30 PM-6:45PM 740 798 47 43 185 264 43 539
6:45 PM-7:00 PM 671 783 44 41 168 259 41 512

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 26.

Sumatorias de vehiculos en entrada y salida, acumulacién de vehiculos que permanecen dentro del area de estudio dia 5.

Vehiculos Entradas Vehiculos Salidas Vehiculos que
Hora Diferencia
entrada acumuladas de salida acumuladas permanecen
7:00 - 7:30 AM 918 918 822 822 96 96
7:30 - 8:00 AM 1105 2023 1009 1831 192 96
8:00 - 8:30 AM 1018 3041 881 2712 329 137
8:30 - 9:00 AM 1013 4054 843 3555 499 170
12:30 - 1:00 PM 1215 1215 1118 1118 97 97
1:00 - 1:30 PM 1295 2510 1330 2448 62 -35
1:30 - 2:00 PM 1101 3611 1068 3516 95 33
2:00 - 2:30 PM 971 4582 945 4461 121 26
5:00 - 5:30 PM 1214 1214 1143 1143 71 71
5:30 - 6:00 PM 1195 2409 1096 2239 170 99
6:00 - 6:30 PM 1170 3579 1229 3468 111 -59
6:30 - 7:00 PM 1097 4676 1051 4519 157 46

Fuente: Elaboracion propia.
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f) Conversion de vehiculos a vehiculos equivalentes dia 6

Conversion de vehiculos a vehiculo equivalente puntos de entrada dia 6.

Tabla27.

SUMA POR TIPO DE VEHICULOS

CONVERSIONES

(ENTRADA)
Moto Moto . .M oto Mo'to Camioneta Suma total de
Horas punta lineal taxi Auto Camioneta lineal a taxia a auto autos equivalentes
@ ® D aors yom = Crxyrz
7:00 AM-7:15 AM 255 452 23 24 64 150 24 261
7:15 AM-7:30 AM 283 489 27 27 71 162 27 287
7:30 AM-7:45 AM 343 552 30 31 86 183 31 330
7:45 AM-8:00 AM 368 644 25 31 92 213 31 361
8:00 AM-8:15 AM 453 656 38 40 114 217 40 409
8:15 AM-8:30 AM 450 686 22 42 113 227 42 404
8:30 AM-8:45 AM 504 747 39 56 126 247 56 468
8:45 AM-9:00 AM 473 692 34 52 119 229 52 434
12:30 PM-12:45 PM 612 892 46 62 153 295 62 556
12:45 PM-1:00 PM 617 890 39 55 155 294 55 543
1:00 PM-1:15 PM 603 878 52 52 151 290 52 545
1:15 PM-1:30PM 587 851 36 51 147 281 51 515
1:30 PM-1:45 PM 573 821 31 38 144 271 38 484
1:45 PM-2:00 PM 523 778 32 42 131 257 42 462
2:00 PM-2:15PM 430 747 29 40 108 247 40 424
2:15 PM-2:30PM 334 690 35 39 84 228 39 386
5:00 PM-5:15 PM 464 824 32 45 116 272 45 465
5:15 PM-5:30 PM 501 831 38 45 126 275 45 484
5:30 PM-5:45 PM 575 853 32 61 144 282 61 519
5:45 PM-6:00 PM 596 837 45 45 149 277 45 516
6:00 PM-6:15 PM 585 857 46 44 147 283 44 520
6:15 PM-6:30 PM 583 880 44 41 146 291 41 522
6:30 PM-6:45PM 602 869 31 55 151 287 55 524
6:45 PM-7:00 PM 598 873 52 56 150 289 56 547

Fuente: Elaboracion propia.
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Conversion  de vehiculos a vehiculo equivalente puntos de salida dia 6

Tabla 28.

SUMA POR TIPO DE
VEHICULOS (SALIDA)

CONVERSIONES

Moto  Moto - Moto Moto Camioneta
Horas punta lineal  taxi Auto  Camioneta lineal a taxi a aauto Sur_na total de autos
@) (b) (c) (d) _aLito _aLito 7=d*1 equivalentes c+x+y+z
x=a*0.25 y=b*0.33
7:00 AM-7:15 AM 135 332 10 13 34 110 13 167
7:15 AM-7:30 AM 203 481 20 25 51 159 25 255
7:30 AM-7:45 AM 261 514 22 19 66 170 19 277
7:45 AM-8:00 AM 311 610 20 24 78 202 24 324
8:00 AM-8:15 AM 338 588 20 30 85 195 30 330
8:15 AM-8:30 AM 332 654 24 29 83 216 29 352
8:30 AM-8:45 AM 356 674 25 42 89 223 42 379
8:45 AM-9:00 AM 408 699 26 41 102 231 41 400
12:30 PM-12:45 PM 452 749 39 44 113 248 44 444
12:45 PM-1:00 PM 571 861 38 52 143 285 52 518
1:00 PM-1:15 PM 606 885 47 59 152 293 59 551
1:15 PM-1:30PM 602 892 42 51 151 295 51 539
1:30 PM-1:45 PM 573 792 36 35 144 262 35 477
1:45 PM-2:00 PM 538 736 23 37 135 243 37 438
2:00 PM-2:15PM 517 788 28 50 130 261 50 469
2:15 PM-2:30PM 306 641 27 27 77 212 27 343
5:00 PM-5:15 PM 495 747 26 35 124 247 35 432
5:15 PM-5:30 PM 596 818 36 36 149 270 36 491
5:30 PM-5:45 PM 602 802 37 41 151 265 41 494
5:45 PM-6:00 PM 461 787 41 44 116 260 44 461
6:00 PM-6:15 PM 511 884 33 38 128 292 38 491
6:15 PM-6:30 PM 543 846 35 37 136 280 37 488
6:30 PM-6:45PM 555 804 29 42 139 266 42 476
6:45 PM-7:00 PM 556 838 42 43 139 277 43 501

Fuente: Elaboracion propia.

64



Tabla 29.

Sumatorias de vehiculos en entrada y salida, acumulacién de vehiculos que permanecen dentro del area de estudio dia 6.

Hora Vehiculos Entradas Vehiculos Salidas Vehiculos que Diferencia
entrada acumuladas de salida acumuladas permanecen
7:00 - 7:30 AM 548 548 422 422 126 126
7:30 - 8:00 AM 691 1239 601 1023 216 90
8:00 - 8:30 AM 813 2052 682 1705 347 131
8:30 - 9:00 AM 902 2954 779 2484 470 123
12:30 - 1:00 PM 1099 1099 962 962 137 137
1:00 - 1:30 PM 1060 2159 1090 2052 107 -30
1:30 - 2:00 PM 946 3105 915 2967 138 31
2:00 - 2:30 PM 810 3915 812 3779 136 -2
5:00 - 5:30 PM 949 949 923 923 26 26
5:30 - 6:00 PM 1035 1984 955 1878 106 80
6:00 - 6:30 PM 1042 3026 979 2857 169 63
6:30 - 7:00 PM 1071 4097 977 3834 263 94

Fuente: Elaboracion propia.
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g) Conversidn de vehiculos a vehiculos equivalentes dia 7

Tabla 30.

Conversion de vehiculos a vehiculo equivalente puntos de entrada dia 7.

SUMA POR TIPO DE VEHICULOS CONVERSIONES

(ENTRADA)
Moto Moto . .M oto Mo'to Camioneta Suma total de
Horas punta lineal taxi Auto Camioneta lineal a taxia a auto autos equivalentes
@ ® D aors yom = Crxyrz
7:00 AM-7:15 AM 425 633 27 39 107 209 39 382
7:15 AM-7:30 AM 531 793 36 41 133 262 41 472
7:30 AM-7:45 AM 501 824 33 38 126 272 38 469
7:45 AM-8:00 AM 539 891 35 36 135 295 36 501
8:00 AM-8:15 AM 545 815 31 36 137 269 36 473
8:15 AM-8:30 AM 554 874 34 37 139 289 37 499
8:30 AM-8:45 AM 508 852 34 38 127 282 38 481
8:45 AM-9:00 AM 464 863 34 42 116 285 42 A77
12:30 PM-12:45 PM 638 990 54 55 160 327 55 596
12:45 PM-1:00 PM 697 1106 48 66 175 365 66 654
1:00 PM-1:15 PM 771 1109 35 58 193 366 58 652
1:15 PM-1:30PM 653 974 34 53 164 322 53 573
1:30 PM-1:45 PM 620 805 33 48 155 266 48 502
1:45 PM-2:00 PM 555 752 28 51 139 249 51 467
2:00 PM-2:15PM 546 800 34 52 137 264 52 487
2:15 PM-2:30PM 555 813 24 51 139 269 51 483
5:00 PM-5:15 PM 741 900 42 72 186 297 72 597
5:15 PM-5:30 PM 641 780 27 66 161 258 66 512
5:30 PM-5:45 PM 699 942 35 62 175 311 62 583
5:45 PM-6:00 PM 796 764 36 57 199 253 57 545
6:00 PM-6:15 PM 671 803 33 48 168 265 48 514
6:15 PM-6:30 PM 784 923 39 58 196 305 58 598
6:30 PM-6:45PM 745 918 42 60 187 303 60 592
6:45 PM-7:00 PM 770 820 30 64 193 271 64 558

Fuente: Elaboracion propia.
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Conversion de vehiculos a vehiculo equivalente puntos de salida dia 7.

Tabla 31.

SUMA POR TIPO DE
VEHICULOS (SALIDA)

CONVERSIONES

Moto  Moto - Moto Moto Camioneta
Horas punta lineal  taxi Auto  Camioneta lineal a taxi a aauto Sur_na total de autos
@) (b) (c) (d) _aLito _aLito 7=d*1 equivalentes c+x+y+z
x=a*0.25 y=b*0.33
7:00 AM-7:15 AM 314 557 24 24 79 184 24 311
7:15 AM-7:30 AM 435 791 25 29 109 262 29 425
7:30 AM-7:45 AM 383 790 29 35 96 261 35 421
7:45 AM-8:00 AM 444 802 26 21 111 265 21 423
8:00 AM-8:15 AM 489 827 28 31 123 273 31 455
8:15 AM-8:30 AM 412 799 19 33 103 264 33 419
8:30 AM-8:45 AM 367 828 19 37 92 274 37 422
8:45 AM-9:00 AM 372 820 29 36 93 271 36 429
12:30 PM-12:45 PM 610 955 36 52 153 316 52 557
12:45 PM-1:00 PM 648 1003 37 52 162 331 52 582
1:00 PM-1:15 PM 803 1171 45 62 201 387 62 695
1:15 PM-1:30PM 689 1024 41 56 173 338 56 608
1:30 PM-1:45 PM 602 874 36 41 151 289 41 517
1:45 PM-2:00 PM 582 832 36 50 146 275 50 507
2:00 PM-2:15PM 504 745 25 46 126 246 46 443
2:15 PM-2:30PM 518 801 27 41 130 265 41 463
5:00 PM-5:15 PM 646 780 28 60 162 258 60 508
5:15 PM-5:30 PM 649 781 24 58 163 258 58 503
5:30 PM-5:45 PM 626 793 85 52 157 262 52 506
5:45 PM-6:00 PM 817 874 42 56 205 289 56 592
6:00 PM-6:15 PM 817 851 45 64 205 281 64 595
6:15 PM-6:30 PM 785 903 39 61 197 298 61 595
6:30 PM-6:45PM 741 1001 43 47 186 331 47 607
6:45 PM-7:00 PM 693 893 47 64 174 295 64 580

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 32.

Sumatorias de vehiculos en entrada y salida, acumulacién de vehiculos que permanecen dentro del area de estudio dia7

Vehiculos Entradas Vehiculos Salidas Vehiculos que
Hora Diferencia
entrada acumuladas de salida acumuladas permanecen
7:00 - 7:30 AM 854 854 736 736 118 118
7:30 - 8:00 AM 970 1824 844 1580 244 126
8:00 - 8:30 AM 972 2796 874 2454 342 98
8:30 - 9:00 AM 958 3754 851 3305 449 107
12:30 - 1:00 PM 1250 1250 1139 1139 111 111
1:00 - 1:30 PM 1225 2475 1303 2442 33 -78
1:30 - 2:00 PM 969 3444 1024 3466 -22 =55
2:00 - 2:30 PM 970 4414 906 4372 42 64
5:00 - 5:30 PM 1109 1109 1011 1011 98 98
5:30 - 6:00 PM 1128 2237 1098 2109 128 30
6:00 - 6:30 PM 1112 3349 1190 3299 50 -78
6:30 - 7:00 PM 1150 4499 1187 4486 13 -37

Fuente: Elaboracion propia.
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h) Conversion de vehiculos a vehiculos equivalentes dia 8

Tabla33.

Conversion  de vehiculos a vehiculo equivalente puntos de entrada dia 8.

SUMA POR TIPO DE VEHICULOS

CONVERSIONES

(ENTRADA)
Moo Moo o o MO0 Mobmaxi Camioreta  Sumatotaldeautos
Horas punta Ilr(\ae)al t(agl © @ auto y: S*L:)t% . zzi :(;;*n; equivalentes c+x+y+z
x=a*0.25 |
7:00 AM-7:15 AM 335 791 22 36 84 262 36 404
7:15 AM-7:30 AM 534 891 31 42 134 295 42 502
7:30 AM-7:45 AM 562 931 37 48 141 308 48 534
7:45 AM-8:00 AM 605 940 44 46 152 311 46 553
8:00 AM-8:15 AM 614 882 28 50 154 292 50 524
8:15 AM-8:30 AM 532 833 30 46 133 275 46 484
8:30 AM-8:45 AM 552 869 35 40 138 287 40 500
8:45 AM-9:00 AM 543 856 37 52 136 283 52 508
12:30 PM-12:45 PM 692 1001 36 58 173 331 58 598
12:45 PM-1:00 PM 682 1065 34 55 171 352 55 612
1:00 PM-1:15 PM 730 1104 46 70 183 365 70 664
1:15 PM-1:30PM 682 1074 40 61 171 355 61 627
1:30 PM-1:45 PM 607 974 34 53 152 322 53 561
1:45 PM-2:00 PM 592 953 27 50 148 315 50 540
2:00 PM-2:15PM 561 867 29 49 141 287 49 506
2:15 PM-2:30PM 514 811 29 44 129 268 44 470
5:00 PM-5:15 PM 787 919 55 61 197 304 61 617
5:15 PM-5:30 PM 745 930 51 60 187 307 60 605
5:30 PM-5:45 PM 773 897 54 63 194 297 63 608
5:45 PM-6:00 PM 795 880 45 60 199 291 60 595
6:00 PM-6:15 PM 790 896 51 55 198 296 55 600
6:15 PM-6:30 PM 671 892 46 62 168 295 62 571
6:30 PM-6:45PM 674 884 47 56 169 292 56 564
6:45 PM-7:00 PM 664 840 50 54 166 278 54 548

Fuente: Elaboracion propia.
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Conversion de vehiculos a vehiculo equivalente puntos de salida dia 8.

Tabla 34.

SUMA POR TIPO DE
VEHICULOS (SALIDA)

CONVERSIONES

Moto  Moto - Moto Moto Camioneta
Horas punta lineal  taxi Auto  Camioneta lineal a taxi a aauto Sur_na total de autos
@) (b) (c) (d) _aLito _aLito 7=d*1 equivalentes c+x+y+z
x=a*0.25 y=b*0.33
7:00 AM-7:15 AM 269 711 20 22 68 235 22 345
7:15 AM-7:30 AM 501 908 27 42 126 300 42 495
7:30 AM-7:45 AM 511 911 32 48 128 301 48 509
7:45 AM-8:00 AM 516 885 30 41 129 293 41 493
8:00 AM-8:15 AM 429 899 30 42 108 297 42 477
8:15 AM-8:30 AM 401 776 24 34 101 257 34 416
8:30 AM-8:45 AM 356 794 32 36 89 263 36 420
8:45 AM-9:00 AM 343 848 24 40 86 280 40 430
12:30 PM-12:45 PM 592 948 34 44 148 313 44 539
12:45 PM-1:00 PM 594 990 38 55 149 327 55 569
1:00 PM-1:15 PM 863 1168 46 71 216 386 71 719
1:15 PM-1:30PM 643 1052 37 62 161 348 62 608
1:30 PM-1:45 PM 585 975 36 57 147 322 57 562
1:45 PM-2:00 PM 563 873 33 47 141 289 47 510
2:00 PM-2:15PM 512 855 38 38 128 283 38 487
2:15 PM-2:30PM 495 801 34 33 124 265 33 456
5:00 PM-5:15 PM 660 807 42 66 165 267 66 540
5:15 PM-5:30 PM 693 855 50 72 174 283 72 579
5:30 PM-5:45 PM 679 878 49 51 170 290 51 560
5:45 PM-6:00 PM 688 837 38 49 172 277 49 536
6:00 PM-6:15 PM 795 892 48 67 199 295 67 609
6:15 PM-6:30 PM 825 933 46 59 207 308 59 620
6:30 PM-6:45PM 740 798 47 43 185 264 43 539
6:45 PM-7:00 PM 671 783 44 41 168 259 41 512

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 35.

Sumatorias de vehiculos en entrada y salida, acumulacion de vehiculos que permanecen dentro del &rea de estudio dia 8

Vehiculos Entradas Vehiculos Salidas Vehiculos que
Hora Diferencia
entrada acumuladas de salida acumuladas permanecen
7:00 - 7:30 AM 906 906 840 840 66 66
7:30 - 8:00 AM 1087 1993 1002 1842 151 85
8:00 - 8:30 AM 1008 3001 893 2735 266 115
8:30 - 9:00 AM 1008 4009 850 3585 424 158
12:30 - 1:00 PM 1210 1210 1108 1108 102 102
1:00 - 1:30 PM 1291 2501 1327 2435 66 -36
1:30 - 2:00 PM 1101 3602 1072 3507 95 29
2:00 - 2:30 PM 976 4578 943 4450 128 33
5:00 - 5:30 PM 1222 1222 1119 1119 103 103
5:30 - 6:00 PM 1203 2425 1096 2215 210 107
6:00 - 6:30 PM 1171 3596 1229 3444 152 -58
6:30 - 7:00 PM 1112 4708 1051 4495 213 61

Fuente: Elaboracion propia.
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f) Conversion de vehiculos a vehiculos equivalentes dia 9

Tabla 36.

Conversion de vehiculos a vehiculo equivalente puntos de entrada dia 9.

SUMA POR TIPO DE VEHICULOS

CONVERSIONES

(ENTRADA)
Moo Moo o o MO0 Mobmaxi Camioreta  Sumatotaldeautos
Horas punta Ilr(\ae)al t(agl © @ auto y: S*L:)t% . zzi :(;;*n; equivalentes c+x+y+z
x=a*0.25 |
7:00 AM-7:15 AM 257 463 20 26 65 153 26 264
7:15 AM-7:30 AM 286 490 26 29 72 162 29 289
7:30 AM-7:45 AM 344 553 30 32 86 183 32 331
7:45 AM-8:00 AM 368 644 27 32 92 213 32 364
8:00 AM-8:15 AM 454 656 35 40 114 217 40 406
8:15 AM-8:30 AM 452 691 29 42 113 229 42 413
8:30 AM-8:45 AM 509 747 34 57 128 247 57 466
8:45 AM-9:00 AM 474 693 33 51 119 229 51 432
12:30 PM-12:45 PM 608 889 46 62 152 294 62 554
12:45 PM-1:00 PM 612 887 39 55 153 293 55 540
1:00 PM-1:15 PM 602 878 53 52 151 290 52 546
1:15 PM-1:30PM 586 849 38 51 147 281 51 517
1:30 PM-1:45 PM 572 819 33 38 143 271 38 485
1:45 PM-2:00 PM 520 776 32 42 130 257 42 461
2:00 PM-2:15PM 428 745 30 40 107 246 40 423
2:15 PM-2:30PM 341 688 85 39 86 228 39 388
5:00 PM-5:15 PM 464 824 35 45 116 272 45 468
5:15 PM-5:30 PM 501 831 38 45 126 275 45 484
5:30 PM-5:45 PM 575 853 34 61 144 282 61 521
5:45 PM-6:00 PM 596 837 45 51 149 277 51 522
6:00 PM-6:15 PM 585 857 42 45 147 283 45 517
6:15 PM-6:30 PM 583 880 42 45 146 291 45 524
6:30 PM-6:45PM 602 869 37 55 151 287 55 530
6:45 PM-7:00 PM 598 873 52 56 150 289 56 547

Fuente: Elaboracion propia.
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Conversion de vehiculos a vehiculo equivalente puntos de salida dia 9.

Tabla 37.

SUMA POR TIPO DE
VEHICULOS (SALIDA)

CONVERSIONES

Moto  Moto - Moto Moto Camioneta
Horas punta lineal  taxi Auto  Camioneta lineal a taxi a aauto Sur_na total de autos
@) (b) (c) (d) _aLito _aLito 7=d*1 equivalentes c+x+y+z
x=a*0.25 y=b*0.33
7:00 AM-7:15 AM 139 332 10 12 35 110 12 167
7:15 AM-7:30 AM 200 481 20 25 50 159 25 254
7:30 AM-7:45 AM 261 514 22 18 66 170 18 276
7:45 AM-8:00 AM 311 610 20 24 78 202 24 324
8:00 AM-8:15 AM 338 588 20 30 85 195 30 330
8:15 AM-8:30 AM 332 654 24 29 83 216 29 352
8:30 AM-8:45 AM 356 674 25 42 89 223 42 379
8:45 AM-9:00 AM 408 699 26 40 102 231 40 399
12:30 PM-12:45 PM 452 749 39 42 113 248 42 442
12:45 PM-1:00 PM 571 861 39 50 143 285 50 517
1:00 PM-1:15 PM 606 885 50 58 152 293 58 553
1:15 PM-1:30PM 602 892 46 51 151 295 51 543
1:30 PM-1:45 PM 573 792 36 36 144 262 36 478
1:45 PM-2:00 PM 538 736 23 37 135 243 37 438
2:00 PM-2:15PM 517 788 28 48 130 261 48 467
2:15 PM-2:30PM 306 641 28 27 77 212 27 344
5:00 PM-5:15 PM 504 751 27 36 126 248 36 437
5:15 PM-5:30 PM 597 822 36 37 150 272 37 495
5:30 PM-5:45 PM 602 804 41 41 151 266 41 499
5:45 PM-6:00 PM 461 786 44 44 116 260 44 464
6:00 PM-6:15 PM 512 884 33 38 128 292 38 491
6:15 PM-6:30 PM 547 844 35 37 137 279 37 488
6:30 PM-6:45PM 557 807 29 44 140 267 44 480
6:45 PM-7:00 PM 558 840 42 45 140 278 45 505

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 38.

Sumatorias de vehiculos en entrada y salida, acumulacién de vehiculos que permanecen dentro del area de estudio dia 9.

Vehiculos Entradas Vehiculos Salidas Vehiculos que
Hora Diferencia
entrada acumuladas de salida acumuladas permanecen

7:00 - 7:30 AM 553 553 421 421 132 132
7:30 - 8:00 AM 695 1248 600 1021 227 95
8:00 - 8:30 AM 819 2067 682 1703 364 137
8:30 - 9:00 AM 898 2965 778 2481 484 120
12:30 - 1:00 PM 1094 1094 959 959 135 135
1:00 - 1:30 PM 1063 2157 1096 2055 102 -33
1:30 - 2:00 PM 946 3103 916 2971 132 30
2:00 - 2:30 PM 811 3914 811 3782 132 0

5:00 - 5:30 PM 952 952 932 932 20 20
5:30 - 6:00 PM 1043 1995 963 1895 100 80
6:00 - 6:30 PM 1041 3036 979 2874 162 62
6:30 - 7:00 PM 1077 4113 985 3859 254 92

Fuente: Elaboracion propia.
A continuaciéon, en la tabla 39 se muestra el resumen de la sumatoria de vehiculos

equivalentes que permanecen en el area de estudio, durante los nueve (9) dias.

Tabla 39.

Resumen total de vehiculo equivalente.

VEHICULOS EQUIVALENTES

DIA 1 456
DIA 2 457
DIA 3 308
DIA 4 429
DIA 5 499
DIA 6 470
DIA7 449
DIA 8 424
DIA9 484

Fuente: Elaboracion propia.
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Resumen total de vehiculo equivalente, como se observa en la siguiente tabla, el dia 5 hubo

mayor demanda vehicular tomandose como dia de evaluacion.

MAXIMOS VALORES EN VEHICULOS
EQUIVALENTES

600

499
457 470 484

— 449

456
500 429 o 424 —

400
308
300
200

100

0 L L - L - - -

DIA1 DIA 2 DIA3 DIA4 DIAS DIA6 DIA7 DIA8 DIAS

Figura 26. Resumen total de vehiculos equivalentes de los 9 dias de estudio
Fuente. Elaboracion propia.
A continuacion, se muestra los valores de vehiculos equivalentes de entrada y salida de dia
cinco (5), dia con mayor demanda vehicular.

Tabla 40.

Resumen de entrada y salida de vehiculos del dia 5

HORA ENTRADA  SALIDA
7:00 - 7:30 AM 918 822
7:30 - 8:00 AM 1105 1009
8:00 - 8:30 AM 1018 881
8:30 - 9:00 AM 1013 843
12:30 - 1:00 PM 1215 1118
1:00 - 1:30 PM 1295 1330
1:30 - 2:00 PM 1101 1068
2:00 - 2:30 PM 971 945
5:00 - 5:30 PM 1214 1143
5:30 - 6:00 PM 1195 1096
6:00 - 6:30 PM 1170 1229
6:30 - 7:00 PM 1097 1051

Fuente. Elaboracién propia.
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TURNO MANANA (7:00 AM-9:00 AM)

—4—ENTRADA —i—SALIDA

1200
800

600

400

200

VEHICULOS EQUIVALENTES

7:00 - 7:30 AM  7:30 - 8:00 AM 8:00 - 8:30 AM 8:30 - 9:00 AM
INTERVALO DE TIEMPO

Figura 27. Comportamiento del flujo vehicular de entrada y salida en el turno mafiana de 7:00 am — 9:00 am

Fuente. Elaboracién propia.

TURNO TARDE (12.30 PM-2:30 PM)

—4—ENTRADA —i—SALIDA

1400
1200
1000
800
600
400
200

VEHICULOS EQUIVALENTES

12:30 - 1:00 PM 1:00 - 1:30 PM  1:30 - 2:00 PM  2:00 - 2:30 PM
INTERVALO DE TIEMPO

Figura 28. Comportamiento del flujo vehicular de entrada y salida en el turno tarde de12:30 pm — 2:30 pm

Fuente. Elaboracién propia.
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TURNO TARDE (5:00 PM-7:00 PM)

—4— ENTRADA —fli— SALIDA
1250
1200
1150
1100
1050

1000

VEHICULOS EQUIVALENTES

950
5:00 - 5:30 PM  5:30 - 6:00 PM 6:00 - 6:30PM 6:30 - 7:00 PM

INTERVALO DE TIEMPO

Figura 29. Comportamiento del flujo vehicular de entrada y salida en el turno tarde de5:00 pm — 7:00 pm

Fuente. Elaboracion propia.

En las siguientes tablas se realizo el analisis por tipo de vehiculo (moto lineal, moto taxi,
auto y camioneta) del dia 5, teniendo en consideracion a aquel dia debido a la mayor

demanda vehicular equivalente.
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Aforo Vehicular de Entrada al Area de Estudio Puntos A, B'Y C de7:00 am hasta 9:00 am, 12:30 pm Hasta 2:30 pm y 5:00 pm hasta 7:00 pm

Tabla41.

AFORO DE FLUJO VEHICULAR: PUNTOS DE ENTRADA AL AREA DE ESTUDIO DELIMITADO

A B
Horas punta Il\fl r?;;)l Mototaxi Auto Camioneta Ii\f r?etgl Mototaxi Auto Camioneta Ii\fl r?e;[gl Mototaxi Auto Camioneta

7:00 AM-7:15 AM 129 382 9 12 10 8 0 6 70 278 6 5
7:15 AM-7:30 AM 218 421 10 13 23 30 1 5 88 281 7 7
7:30 AM-7:45 AM 210 411 12 50 40 0 8 78 301 7 6
7:45 AM-8:00 AM 199 389 16 58 32 0 6 83 300 6 6
8:00 AM-8:15 AM 198 355 11 17 39 21 0 6 89 303 5 9
8:15 AM-8:30 AM 165 340 12 13 24 12 1 7 96 279 6 8
8:30 AM-8:45 AM 181 333 10 12 24 20 4 4 112 287 6 7
8:45 AM-9:00 AM 172 321 13 15 20 15 0 4 118 272 7 10
12:30 PM-12:45 PM 213 380 10 19 28 28 4 6 113 339 8 10
12:45 PM-1:00 PM 212 422 11 18 40 35 0 5 103 358 7 10
1:00 PM-1:15 PM 218 432 13 21 68 79 1 9 121 351 9 11
1:15 PM-1:30PM 222 418 9 18 43 37 3 10 126 366 10 10
1:30 PM-1:45 PM 204 362 11 15 35 36 0 1 139 342 7 12
1:45 PM-2:00 PM 192 345 12 16 40 46 0 3 132 335 6 11
2:00 PM-2:15PM 187 332 14 41 19 1 6 121 317 8 11
2:15 PM-2:30PM 185 312 13 22 15 1 5 104 296 6 10
5:00 PM-5:15 PM 220 330 17 17 54 25 2 5 105 295 5

5:15 PM-5:30 PM 215 328 15 18 47 22 4 4 98 292 4

5:30 PM-5:45 PM 217 325 11 16 34 27 6 4 109 287 7 13
5:45 PM-6:00 PM 235 319 10 15 52 25 4 3 125 278 6 12
6:00 PM-6:15 PM 228 345 12 15 42 33 3 6 130 264 6 11
6:15 PM-6:30 PM 197 327 9 13 29 27 3 5 89 281 9 12
6:30 PM-6:45PM 185 315 11 13 25 26 1 6 110 278 7 9
6:45 PM-7:00 PM 171 298 10 12 29 25 2 7 115 244 10 11

Fuente: Elaboracion propia.
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Aforo Vehicular de Entrada al Area de Estudio Puntos D, E Y F de7:00 am hasta 9:00 am, 12:30 pm Hasta 2:30 pm y 5:00 pm hasta 7:00 pm

Tabla42.

AFORO DE FLUJO VEHICULAR: PUNTOS DE ENTRADA AL AREA DE ESTUDIO DELIMITADO

D E
Horas punta Ii\?r?ggl Mototaxi Auto Camioneta Il\?r?etgl Mototaxi Auto Camioneta Il\flr?efgl Mototaxi Auto Camioneta
7:00 AM-7:15 AM 78 112 4 6 12 19 0 0 33 15 4 7
7:15 AM-7:30 AM 101 117 6 8 20 22 1 0 90 37 6 8
7:30 AM-7:45 AM 102 124 5 12 14 16 0 1 115 45 16 14
7:45 AM-8:00 AM 135 155 12 10 15 18 1 0 121 52 18 12
8:00 AM-8:15 AM 162 148 9 10 8 19 0 0 125 38 7 9
8:15 AM-8:30 AM 112 130 5 9 14 23 1 0 122 41 8 10
8:30 AM-8:45 AM 142 158 6 10 18 25 1 0 83 47 8 7
8:45 AM-9:00 AM 145 180 7 17 13 22 1 0 80 50 9 6
12:30 PM-12:45 PM 180 180 6 16 18 23 0 0 145 57 8 7
12:45 PM-1:00 PM 172 170 5 17 14 24 0 0 142 60 11 5
1:00 PM-1:15 PM 172 142 9 22 17 29 0 0 141 75 14 7
1:15 PM-1:30PM 142 161 8 18 14 37 0 1 137 59 10 4
1:30 PM-1:45 PM 120 152 11 15 17 20 1 2 92 62 4 8
1:45 PM-2:00 PM 118 147 3 14 16 24 0 1 93 56 6 5
2:00 PM-2:15PM 114 118 4 10 11 22 0 2 85 57 8 6
2:15 PM-2:30PM 110 123 13 13 18 0 0 72 43 5 3
5:00 PM-5:15 PM 213 201 16 14 16 24 1 1 181 50 14 14
5:15 PM-5:30 PM 206 195 13 13 12 19 2 1 170 52 13 13
5:30 PM-5:45 PM 211 167 14 14 15 30 1 0 190 48 15 14
5:45 PM-6:00 PM 203 185 14 15 25 25 0 0 160 49 11 13
6:00 PM-6:15 PM 221 190 21 14 20 14 0 1 150 53 9 8
6:15 PM-6:30 PM 175 177 17 16 22 30 1 1 152 50 7 15
6:30 PM-6:45PM 199 184 16 13 18 26 0 0 130 48 12 12
6:45 PM-7:00 PM 192 191 16 12 23 27 1 1 125 47 11 8

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 43.
Aforo Vehicular de Salida al Area de Estudio Puntos 1, 2, 3y 4 de7:00 am hasta 9:00 am, 12:30 pm Hasta 2:30 pm'y 5:00 pm hasta 7:00 pm

AFORO DE FLUJO VEHICULAR: PUNTOS DE SALIDA DEL AREA DE ESTUDIO DELIMITADO

2 3
Horas punta M r?;zl Mototaxi Auto  Camioneta I[\f r?etgl Mototaxi Auto  Camioneta l\f r?etgl Mototaxi Auto  Camioneta M ﬁet; Mototaxi Auto  Camioneta
7:00 AM-7:15 AM 84 198 4 5 39 33 1 6 38 75 2 1 13 52 2 0
7:15 AM-7:30 AM 68 200 5 3 90 80 5 7 40 80 1 2 14 53 2 1
7:30 AM-7:45 AM 56 183 4 5 62 89 3 3 42 93 3 6 21 63 2 3
7:45 AM-8:00 AM 66 208 5 3 75 52 3 5 54 122 3 3 19 69 1 1
8:00 AM-8:15 AM 98 193 4 3 88 65 4 7 56 121 4 2 24 76 2 3
8:15 AM-8:30 AM 70 187 2 2 72 46 2 7 51 102 0 3 20 85 2 2
8:30 AM-8:45 AM 78 188 4 4 54 41 2 6 45 110 3 4 17 83 3 4
8:45 AM-9:00 AM 85 195 4 3 56 40 3 3 44 105 5 4 23 74 1 1
12:30 PM-12:45 PM 65 161 5 3 134 95 4 10 86 149 4 7 40 85 2 0
12:45 PM-1:00 PM 60 148 4 4 110 110 5 11 98 154 4 6 42 77 3 2
1:00 PM-1:15 PM 84 174 4 4 141 130 4 10 95 161 5 5 45 121 4 4
1:15 PM-1:30PM 79 143 4 5 109 98 4 11 92 179 5 7 42 124 4 1
1:30 PM-1:45 PM 62 142 3 5 83 78 5 12 86 158 6 6 37 109 7 1
1:45 PM-2:00 PM 58 138 5 5 66 69 5 12 75 139 4 5 46 113 6 2
2:00 PM-2:15PM 55 131 3 5 7 44 4 9 72 113 3 6 24 98 2 1
2:15 PM-2:30PM 63 133 2 4 65 46 2 9 66 107 5 5 41 102 3 1
5:00 PM-5:15 PM 109 121 3 3 0 2 1 4 99 112 2 5 39 97 2 2
5:15 PM-5:30 PM 44 105 3 2 69 86 1 5 79 104 3 7 58 111 2 4
5:30 PM-5:45 PM 35 75 5 4 46 45 1 2 68 97 3 5 72 106 7 3
5:45 PM-6:00 PM 42 87 4 4 86 62 2 8 114 117 8 5 60 97 5 3
6:00 PM-6:15 PM 57 95 6 3 93 53 6 16 118 140 11 6 84 61 3 0
6:15 PM-6:30 PM 64 105 6 5 47 36 2 15 111 145 8 8 60 89 4 3
6:30 PM-6:45PM 41 79 4 2 72 32 2 8 132 167 6 10 72 108 5 1
6:45 PM-7:00 PM 33 62 4 2 93 87 5 14 109 151 13 43 64 4 0

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 44.
Aforo Vehicular de Salida al Area de Estudio Puntos 5, 6, 7y 8 de7:00 am hasta 9:00 am, 12:30 pm Hasta 2:30 pm'y 5:00 pm hasta 7:00 pm

AFORO DE FLUJO VEHICULAR: PUNTOS DE SALIDA DEL AREA DE ESTUDIO DELIMITADO

6 7
Horas punta Moto Mototaxi Auto  Camioneta Moto Mototaxi Auto  Camioneta I\/_Ioto Mototaxi Auto  Camioneta Moto Mototaxi Auto  Camioneta
Lineal Lineal Lineal Lineal
7:00 AM-7:15 AM 24 22 3 1 50 110 8 4 62 57 4 7 4 10 0 0
7:15 AM-7:30 AM 54 34 2 2 73 258 4 5 88 71 5 6 8 15 1 3
7:30 AM-7:45 AM 37 33 4 3 71 238 8 6 81 65 5 6 13 26 0 3
7:45 AM-8:00 AM 63 35 2 1 73 234 8 2 78 59 4 5 16 23 0 1
8:00 AM-8:15 AM 57 43 3 3 75 251 8 5 70 53 2 6 21 25 1 2
8:15 AM-8:30 AM 41 46 3 3 61 237 7 7 71 65 3 7 26 31 0 2
8:30 AM-8:45 AM 41 42 1 4 63 275 3 7 56 76 3 8 13 13 0 0
8:45 AM-9:00 AM 26 42 4 4 65 277 10 8 57 60 2 10 16 27 0 3
12:30 PM-12:45 PM 61 83 3 4 72 270 8 10 115 95 8 14 37 17 2 4
12:45 PM-1:00 PM 94 56 3 5 91 332 8 11 125 98 8 11 28 28 2 2
1:00 PM-1:15 PM 82 43 5 9 192 365 12 8 133 117 9 15 31 60 2 7
1:15 PM-1:30PM 75 49 6 13 173 298 8 9 95 102 8 24 31 2 4
1:30 PM-1:45 PM 65 38 4 5 140 229 5 4 105 92 5 24 28 1 1
1:45 PM-2:00 PM 52 36 4 6 156 223 4 7 114 88 6 12 15 26 2 1
2:00 PM-2:15PM 48 36 4 9 115 215 3 5 101 86 4 12 22 2 3
2:15 PM-2:30PM 48 48 2 8 118 262 5 6 103 79 6 14 24 2 1
5:00 PM-5:15 PM 93 55 3 9 102 284 6 13 135 60 8 15 69 49 3 9
5:15 PM-5:30 PM 125 80 5 20 192 262 7 13 20 2 0 62 31 3 3
5:30 PM-5:45 PM 76 78 7 240 275 9 25 58 81 1 31 36 2 1
5:45 PM-6:00 PM 96 44 3 260 346 9 11 130 88 9 13 29 33 2 4
6:00 PM-6:15 PM 80 58 5 230 330 10 15 128 91 2 13 27 23 2 4
6:15 PM-6:30 PM 88 60 5 10 273 370 5 9 130 90 7 11 12 8 2 0
6:30 PM-6:45PM 93 62 5 5 160 440 11 11 135 85 8 36 28 2 5
6:45 PM-7:00 PM 92 58 6 13 160 360 13 10 136 98 8 27 13 3 6

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 45.

Cantidad de Motos Lineales que Permanecen en el Area de Estudio

MOTOS LINEALES ACUMULADAS PERMANENTES DENTRO DEL AREA DE ESTUDIO

Hora Vehiculos Entradas VehiCL_JIos Salidas Vehiculos que Diferencia
de entrada Acumuladas desalida Acumuladas permanecen

7:00 - 7:30 AM 872 872 770 770 102 102
7:30 - 8:00 AM 1180 2052 1027 1797 255 153
8:00 - 8:30 AM 1154 3206 830 2627 579 324
8:30 - 9:00 AM 1108 4314 699 3326 988 409
12:30 - 1:00 PM 1380 1380 1186 1186 194 194
1:00 - 1:30 PM 1421 2801 1506 2692 109 -85
1:30 - 2:00 PM 1198 3999 1148 3840 159 50

2:00 - 2:30 PM 1065 5064 1007 4847 217 58

5:00 - 5:30 PM 1537 1537 1353 1353 184 184
5:30 - 6:00 PM 1576 3113 1367 2720 393 209
6:00 - 6:30 PM 1455 4568 1620 4340 228 -165
6:30 - 7:00 PM 1322 5890 1411 5751 139 -89

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 46.

Cantidad de Mototaxis que Permanecen en el Area de Estudio

MOTO TAXIS ACUMULADAS PERMANENTES DENTRO DEL AREA DE ESTUDIO

Hora Vehiculos Entradas VehiCL_llos Salidas Vehiculos que Diferencia
deentrada Acumuladas desalida Acumuladas  permanecen
7:00 - 7:30 AM 1722 1722 1601 1601 121 121
7:30 - 8:00 AM 1883 3605 1782 3383 222 101
8:00 - 8:30 AM 1709 5314 1657 5040 274 52
8:30 - 9:00 AM 1730 7044 1642 6682 362 88
12:30 - 1:00 PM 2076 2076 1938 1938 138 138
1:00 - 1:30 PM 2186 4262 2220 4158 104 -34
1:30 - 2:00 PM 1927 6189 1848 6006 183 79
2:00-2:30 PM 1672 7861 1656 7662 199 16
5:00 - 5:30 PM 1833 1833 1735 1735 98 98
5:30 - 6:00 PM 1765 3598 1715 3450 148 50
6:00 - 6:30 PM 1791 5389 1825 5275 114 -34
6:30 - 7:00 PM 1709 7098 1581 6856 242 128

Fuente: Elaboracion Propia
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Cantidad de Autos que Permanecen en el Area de Estudio

Tabla47.

AUTOS ACUMULADOS PERMANENTES DENTRO DEL AREA DE ESTUDIO

Hora Vehiculos Entradas Vehl'cglos Salidas Vehiculos que Diferencia
deentrada Acumuladas desalida Acumuladas permanecen

7:00 - 7:30 AM 54 54 35 35 19 19
7:30 - 8:00 AM 83 137 73 108 29 10
8:00 - 8:30 AM 65 202 49 157 45 16
8:30-9:00 AM 72 274 49 206 68 23
12:30 - 1:00 PM 70 70 73 73 -3 -3
1:00 - 1:30 PM 86 156 82 155 1 4

1:30 - 2:00 PM 61 217 64 219 -2 -3
2:00 - 2:30 PM 58 275 68 287 -12 -10
5:00 - 5:30 PM 106 106 92 92 14 14
5:30 - 6:00 PM 99 205 87 179 26 12
6:00 - 6:30 PM 97 302 94 273 29 3

6:30 - 7:00 PM 97 399 91 364 35 6

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 48.

Cantidad de Camionetas que Permanecen en el Area de Estudio

CAMIONETAS ACUMULADAS PERMANENTES DENTRO DEL AREA DE ESTUDIO

Hora Vehiculos Entradas VehiCL_JIos Salidas Vehiculos que Diferencia
deentrada Acumuladas desalida Acumuladas permanecen

7:00 - 7:30 AM 77 77 64 64 13 13
7:30 - 8:00 AM 103 180 89 153 27 14
8:00 - 8:30 AM 98 278 75 228 50 23
8:30 - 9:00 AM 92 370 76 304 66 16
12:30 - 1:00 PM 113 113 108 108 5 5

1:00 - 1:30 PM 131 244 137 245 -1 -6
1:30 - 2:00 PM 103 347 105 350 -3 -2

2:00 - 2:30 PM 93 440 77 427 13 16
5:00 - 5:30 PM 117 117 138 138 -21 -21
5:30 - 6:00 PM 119 236 100 238 -2 19
6:00 - 6:30 PM 117 353 126 364 -11 -9
6:30 - 7:00 PM 104 457 84 448 9 20

Fuente: Elaboracion Propia
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4.2.3.Demanda de estacionamiento en calles
Se analiz6 los dias y horarios con mayor demanda de vehiculos estacionados en calles de

zonas de parqueo temporal, en zonas rigidas y garajes privados

a) Demanda de estacionamiento en calles de zona de parqueo temporal

Se muestra el resumen de los nueve (9) dias de estudio en las calles de zonas de parqueo
temporal.

Tabla 49.

Resumen de vehiculos estacionados en calles de zona de parqueo temporal

RESUMEN DE VEHICULOS ESTACIONADAS EN CALLES DE ZONA DE PARQUEO TEMPORAL

Motos Moto

h . Autos  Camion
Lineales Taxis etas

Marfiana 8:45 AM-9:00 AM 307 31 22 6

Dial Tarde 12:30 PM-12:45 PM 397 51 12 7
Tarde 5:00 PM-5:15 PM 406 48 11 6

Mafana 8:45 AM-9:00 AM 276 29 16 6

Dia 2 Tarde 12:30 PM-12:45 PM 369 85 11 7
Tarde 6:00 PM-6:15 PM 407 40 13 8

Mafiana 8:45 AM-9:00 AM 275 35 10 5

Dia 3 Tarde 12:45 PM-1:00 PM 266 31 9 6
Tarde 6:15 PM-6:30 PM 230 33 10 4

Mafana 8:45 AM-9:00 AM 282 35 8 10

Dia4 Tarde 12:30 PM-12:45 PM 394 46 9 10
Tarde 5:30 PM-5:45 PM 398 34 13 13

Mafana 8:45 AM-9:00 AM 295 39 25 13

Dia5 Tarde 12:45 PM-1:00 PM 414 49 17 21
Tarde 5:00 PM-5:15 PM 379 47 17 17

Mafana 8:45 AM-9:00 AM 270 31 15 9

Dia 6 Tarde 12:45 PM-1:00 PM 356 34 9 7
Tarde 5:15 PM-5:30 PM 299 29 9 7

Mafana 8:30 AM-8:45 AM 265 24 11 4

Dia 7 Tarde 12:45 PM-1:00 PM 354 76 9 6
Tarde 5:15 PM-5:30 PM 387 34 12 7

Mafana 8:45 AM-9:00 AM 272 32 10 3

Dia8 Tarde 12:45 PM-1:00 PM 251 27 9 5
Tarde 5:15 PM-5:30 PM 223 30 10 4

Mafana 8:45 AM-9:00 AM 254 25 10 8

Dia 9 Tarde 12:45 PM-1:00 PM 238 21 8 5
Tarde 5:30 PM-5:45 PM 271 27 7 4

Fuente: Elaboracion Propia
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A continuacion, se muestra la tabla de la cantidad de vehiculos estacionados en calles de zona de parque
temporal del dia con mayor demanda vehicular (dia 5), mostrandose todas las calles intervenidas dentro

del area de estudio, tomandose en cuenta los maximos valores segin el horario establecido por turnos.
Tabla 50.

Vehiculos Estacionados en calles de Zonas de Parqueo temporal en el dia 5

CALLES DE N TURNO TARDE TURNO TARDE
ZONA TURNO MANANA 12:30 pm - 2:30 pm 5:00 pm —7:00 pm
PARQUEO
Moto  Moto . Moto Moto . Moto Moto .
TEI\SIIPAOSRAL Lineal  taxi Auto  Camioneta Lineal taxi. Auto  Camioneta Lineal taxi, Auto  Camioneta
SAN MARTIN
(C-11-12) 64 4 1 5 73 5 3 5 78 8 2 5
SIMON
BOLIVAR (C- 47 5 4 5 57 5 5 5 44 2 3 0
11-12)
CAJAMARCA
(C-03) 8 6 0 0 24 7 0 0 12 9 0 2
MARISCAL
URETA (C-12- 17 14 4 0 54 19 2 0 34 14 0 5
13)
VILLANUEVA
PINILLOS (C- 11 0 4 3 47 1 1 0 42 0 4 1
03)
VILLANUEVA
PINILLOS (C- 25 0 0 0 35 0 0 3 18 0 0 0
01)
MARISCAL
CASTILLA (C- 35 0 0 0 46 2 1 1 38 0 1 0
03)
SIMON
BOLIVAR (C- 48 4 1 0 28 3 1 1 44 5 0 0
14-15)
SAN MARTIN
(C-15-16) 31 4 5 0 46 5 2 1 58 7 1 4
CAPITAN
QUINONES (C- 9 2 6 0 4 2 2 5 11 2 6 0
03)
Total 295 39 25 13 414 49 17 21 379 a7 17 17

Fuente: Elaboracion Propia
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b) Demanda de estacionamiento en zonas rigidas

Se muestra el resumen de los nueve (9) dias de estudio en las zonas rigidas dentro del area

de estudio.
Tabla51.
Resumen de vehiculos estacionados en zonas rigidas.
RESUMEN DE VEHICULOS ESTACIONADAS EN ZONA RIGIDA
Motos MOt.O Autos Camionetas
Lineales Taxis

Mafiana 8:45 AM-9:00 AM 224 99 20 17

Dia1l Tarde 12:30 PM-12:45 PM 276 121 30 21
Tarde 5:45 PM-6:00 PM 368 142 17 26

Marfiana 8:45 AM-9:00 AM 219 95 13 18

Dia 2 Tarde 12:30 PM-12:45 PM 246 136 21 20
Noche 5:45 PM-6:00 PM 375 151 18 17

Mafiana 8:45 AM-9:00 AM 186 90 24 16

Dia 3 Tarde 12:30 PM-12:45 PM 243 107 31 13
Noche 6:15 PM-6:30 PM 180 89 23 10

Mafiana 8:45 AM-9:00 AM 232 78 12 21

Dia4 Tarde 2:00 PM-2:15PM 240 109 12 24
Noche 6:45 PM-7:00 PM 306 115 13 21

Mafiana 8:45 AM-9:00 AM 230 113 23 21

Dia5 Tarde 12:45 PM-1:00 PM 393 187 17 13
Noche 5:00 PM-5:15 PM 222 149 16 30

Mafiana 8:45 AM-9:00 AM 162 90 17 14

Dia 6 Tarde 12:45 PM-1:00 PM 254 116 32 12
Noche 6:30 PM-6:45PM 167 101 16 8

Mafiana 8:30 AM-8:45 AM 215 78 17 12

Dia7 Tarde 12:45 PM-1:00 PM 272 114 27 19
Noche 5:45 PM-6:00 PM 354 137 12 22

Mafiana 8:45 AM-9:00 AM 211 92 10 15

Dia 8 Tarde 12:45 PM-1:00 PM 234 132 17 17
Noche 5:00 PM-5:15 PM 261 143 16 13

Mafiana 8:30 AM-8:45 AM 151 78 12 12

Dia9 Tarde 1:00 PM-1:15 PM 245 110 27 11
Noche 5:15 PM-5:30 PM 156 90 13 6

Fuente: Elaboracion Propia
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A continuacion, se muestra la tabla de la cantidad de vehiculos estacionados en zonas rigidas del dia

con mayor demanda vehicular (dia 5), mostrandose todas las calles intervenidas dentro del area de

estudio, tomandose en cuenta los méximos valores segun el horario establecido por turnos.

Tabla52.

Vehiculos Estacionados en zonas rigidas en el dia 5

N TURNO TARDE TURNO TARDE
ZONA RIGIDA TURNO MANANA 12:30 pm —2:30 pm 5:00 pm —7:00 pm
DIA5
Moto MOt.O Auto  Camioneta MOtO MOt_O Auto  Camioneta Moto MOt.O Auto  Camioneta
Lineal taxi Lineal taxi. Lineal taxi.
CAJAMARCA
(C-01-02-03) 23 21 3 2 65 41 2 1 20 25 1 4
VILLANUEVA
PINILLOS (C- 5 2 0 2 58 0 0 3 7 1 1 5
01-02-03)
MARISCAL
CASTILLA (C- 15 0 0 0 45 0 0 1 13 1 1 1
01-02-03)
PARDO
MIGUEL (C-01- 21 21 5 1 32 35 0 1 18 33 1 0
02-03)
CAPITAN
QUINONES (C- 1 0 3 1 0 1 4 2 1 0 0 1
03)
MARISCAL
URETA (C-12- 29 15 1 2 33 23 5 1 38 25 3 2
13-14)
SIMON
BOLIVAR (C- 70 12 5 4 75 30 5 2 70 29 7 7
11-12-13-14-15)
SAN MARTIN
(C-11-12-13-14- 27 25 5 1 22 17 0 1 7 5 2 5
15-16)
DIEGO
PALOMINO (C- 35 17 1 4 61 40 1 1 47 30 0 5
12-13-14-15)
PASAJE
BRACAMOROS 4 0 0 4 2 0 0 0 1 0 0 0
Total 230 113 23 21 393 187 17 13 222 149 16 30

Fuente: Elaboracion Propia
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¢) Demanda de Estacionamientos en Garajes privados

A continuacién, se muestra los resultados de la cantidad de vehiculos estacionados en garajes

privados en los horarios establecidos del dia 5.

Tabla 53.

Vehiculos estacionados en garajes privados dentro del area de estudio

Mafiana Tarde Noche

Nombre Direccién Horario (8:00 am - 9:00 am) Horario (12:30 pm - 1:30 pm) Horario (5:00 pm - 6:00 pm)

Moto Mototaxi Auto Camioneta Moto Mototaxi Auto Camioneta Moto Mototaxi Auto Camioneta

Lineal Lineal Lineal
Sin San Martin
nombre C-15 9 1 1 4 15 2 2 2 11 1 2 3
Caia Diego
o Palomino C- 13 0 0 0 28 0 0 0 24 0 0 0

iura
14
Bolivar Simon 8 0 0 0 35 0 0 0 31 0 0 0
Plaza Bolivar C-15
TOTAL 78 2 2 2

Fuente: Elaboracion Propia
4.3. Déficit de espacios disponibles de estacionamiento
Se calcul6 el déficit de vehiculos equivalentes, teniendo en cuenta la cantidad de espacios
ofertados tabla 10 y la maxima demanda de vehiculos equivalentes mostrados en la tabla 39.

Tabla 54.

Cantidad de espacios ofertados para vehiculos equivalentes

VEHICULO CONVERSION

OFERTA Moto lineal ~ Moto lineal a

(@) auto x=a*0.25
Calles 548 137
Garajes privados 130 33
Total ofertado 170

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 55.

Deficit de espacios de estacionamiento para vehiculos equivalentes

DEFICIT VEHICULOS EQUIVALENTES
OFERTA DEMANDA  DEFICIT

170 499 329
Fuente: Elaboracion Propia

88



4.4. Proyeccion vehicular

La proyeccion vehicular se realizé para periodos de 5, 10 y 20 afios, usando los valores
maximos de vehiculos acumulados de las tablas 45, 46, 47 y 48.

4.4.1.Proyeccion vehicular para un periodo de cinco afios

Tabla 56.

Proyeccion vehicular para un periodo de cinco afios

TC= 3.50%
TOTAL POR TIPO OCTUBRE
DE VEHICULO OCTUBRE 2019 2024 TOTAL
Moto Lineal 988 1174 1174
Moto Taxi 362 430 430
Auto 68 81 81
Camioneta 66 79 79
Fuente: Elaboracion Propia
4.4.2.Proyeccion Vehicular para un periodo de 10 Afios
Tabla57.
Proyeccion Vehicular para un periodo de 10 afios
TC= 3.50%
TOTAL POR TIPO DE OCTUBRE
VEHICULO OCTUBRE 2019 2029 TOTAL
Moto Lineal 988 1394 1394
Moto Taxi 362 511 511
Auto 68 96 96
Camioneta 66 94 94
Fuente: Elaboracion Propia
4.4.3.Proyeccion Vehicular para un periodo de 20 Afios
Tabla 58.
Proyeccion Vehicular para un periodo de 20 afios
TC= 3.50%
TOTAL POR TIPO OCTUBRE
DE VEHICULO OCTUBRE 2019 2039 TOTAL
Moto Lineal 988 1966 1966
Moto Taxi 362 721 721
Auto 68 136 136
Camioneta 66 132 132

Fuente: Elaboracion Propia
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4.5. Propuesta de estacionamiento subterraneo

4.5.1.Situacion actual

Las calles del centro de la ciudad de Jaén no cumplen con las dimensiones minimas, por
consiguiente, con el estacionamiento vehicular se genera un congestionamiento vehicular,

causando malestar en los peatones, y en los duefios de tiendas comerciales y entidades.

Las calles establecidas como zonas rigidas no son tomadas como tal por parte de propietarios
de los vehiculos, motivo por el cual el centro de la ciudad de Jaén se vea como un
conglomerado de vehiculos en donde se ve la informalidad en cualquier momento del dia sin

tener una fiscalizacion por parte de la Municipalidad.

Los centros comerciales y entidades segun el Plan de Desarrollo Urbano (PDU) deben contar
con un estacionamiento vehicular, sin embargo, eso no se cumple, salvo el centro comercial
Bolivar Plaza Caja Piura que cuenta con su estacionamiento privado para los vehiculos de

sus trabajadores.

Los trabajadores de las entidades bancarias, y trabajadores de la Municipalidad son los que
mayormente ocupan un lugar de estacionamiento durante todo su horario de labores, e
impidiendo que otros vehiculos puedan hacer uso de un lugar donde estacionarse y asi

recurrir a estacionarse en zonas rigidas.

4.5.2. Propuesta de solucion

En el proyecto de investigacion propone como alternativa de solucion el disefio de un
estacionamiento subterraneo ubicado debajo de las calles perimetrales de la Plaza de Armas
de la ciudad de Jaén, considerandose este tipo de estacionamiento por la gran magnitud de
areas que favoreceran a tener una mayor cantidad de oferta de espacios de estacionamientos
vehicular. Ademas, se tuvo en cuenta el &mbito nacional e internacional donde se vienen
ejecutando este tipo de obras en beneficio de la poblacion conductora y manteniendo las
calles de la zona céntrica de las ciudades libre de caos y congestion vehicular.

4.5.3. Disefio arquitectonico

a) Generalidades
El estacionamiento vehicular se proyecta en el perimetro de la plaza de armas de la ciudad
de Jaén — Cajamarca; entre las calles San Martin, Simén Bolivar, Villanueva Pinillos y

Mariscal Castilla.
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Su disefio de basa en los parametros establecidos en el Reglamento Nacional de
Edificaciones Norma A.010 Capitulo XI-Estacionamientos y también se tomo por criterio
las dimensiones para el disefio de estacionamiento para motos lineales. Las caracteristicas

se mencionan en el siguiente detalle:

b) Topografia

- Presenta una topografia relativamente plana, de forma regular.

- El Area a intervenir es de 8,000.00 M2, entre las calles San Martin, Simén

Bolivar, Villanueva Pinillos, Mariscal Castilla.

c) Propuesta de disefio subterréaneo

- Planta general (Area techada=378.00 m2) NPT +-0.00
Tendra ingreso y salida vehicular independiente por medio rampas de mas de 4.00 ml de
ancho; 04 ingresos peatonales mediante escaleras de 2.40 ml de ancho; y 01 ascensor para
personas con alguna discapacidad motriz; el ingreso general al estacionamiento es por la
calle Villanueva Pinillos en el sentido de la circulacion existente hacia la izquierda mediante

una rampa con pendiente maxima del 15%. (Ver anexo 6).

- Sotano 01 (Area techada= 5000.00 m2) NPT -3.50
El acceso vehicular se da mediante la rampa de ingreso general que viene de la Calle
Villanueva Pinillos pasando por un sistema de control de ingreso, llegando al NPT -3.50 se
tiene un espacio previo que distribuye al area de estacionamiento sétano 01 con capacidad
para 156 vehiculos (autos y camionetas) y hacia la derecha nos lleva a la rampa que baja al
sotano 02. En este nivel se ubican la oficina de administracion, cuarto de maquinas, cuarto

de monitoreo, SSHH, cuarto de bombas.

El espacio designado para cada vehiculo tiene 2.50 ml x 5.00 ml, y el espacio de circulacion
vehicular es de 7.00 ml. se encuentra sefializado la ubicacion de cada espacio y el sentido de
circulacion. Ademas, el s6tano 01, tiene acceso peatonal mediante 04 escaleras y 01 ascensor

que interconecta todos los niveles. (Ver anexo 6).

- So6tano 02 (Area Techada = 5,000.00 m2) NPT -7.00
El acceso vehicular se da mediante la rampa de ingreso que viene del sétano 01, llegando al
NPT -7.00 se tiene un espacio previo que distribuye al area de estacionamiento sotano 02
con capacidad para 156 vehiculos (autos y camionetas) y hacia la derecha nos lleva a la

rampa que baja al sotano 03 para estacionamiento de motocicletas.
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El espacio designado para cada vehiculo tiene 2.50 ml x 5.00 ml, y el espacio de circulacion
vehicular es de 7.00 ml. se encuentra sefializado la ubicacion de cada espacio y el sentido de
circulacion. Ademas, el s6tano 02, tiene acceso peatonal mediante 04 escaleras y 01 ascensor

que interconecta todos los niveles. (Ver anexo 6).

- Sétano 03 (Area Techada = 5,000.00 m2) NPT -10.50
El acceso vehicular se da mediante la rampa de ingreso general que viene del s6tano 02
pasando por un sistema de control de ingreso llegando al NPT -10.50. Se considero en el
disefio un espacio previo que distribuye al area de estacionamiento de motocicletas del

sotano 03 con capacidad para 827 motocicletas.

El espacio designado para cada motocicleta tiene 1.00 ml x 2.40 ml, y el espacio de
circulacion vehicular es de 2.80 ml. se encuentra sefializado la ubicacion de cada espacio y
el sentido de circulacién. EIl sé6tano 03, tiene acceso peatonal mediante 04 escaleras y 01

ascensor que interconecta todos los niveles. (Ver anexo 6).

- S6tano 04 (Area Techada = 5,000.00 m2) NPT -14.00
El acceso vehicular se da mediante la rampa de ingreso general que viene del s6tano 03
pasando por un sistema de control de ingreso llegando al NPT -14.00. Se consideré en el
disefio un espacio previo que distribuye al area de estacionamiento de motocicletas del

sotano 04 con capacidad para 827 motocicletas.

El espacio designado para cada motocicleta tiene 1.00 ml x 2.40 ml, y el espacio de
circulacion vehicular es de 2.80 ml. se encuentra sefializado la ubicacion de cada espacio y
el sentido de circulacion. El sétano 04, tiene acceso peatonal mediante 04 escaleras y 01
ascensor que interconecta todos los niveles. (Ver anexo 6). Con el disefio del

estacionamiento subterraneo se lograré satisfacer la siguiente demanda:

En la tabla 59 se interpreta que el disefio del estacionamiento subterraneo en la actualidad
abarcara el 167.41 % de la demanda actual de motos lineales, mientras que la capacidad para

autos y camionetas se observa que hay una capacidad del 232.84% sobre la demanda actual.
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Tabla 59.

Capacidad del estacionamiento para la demanda vehicular actual

. Demanda Capacidad de % de
Vehiculos . .
actual estacionamiento cobertura
Motos lineales 988 1654 167.41%
Autos y camionetas 134 312 232.84%

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla 60 se interpreta que el disefio del estacionamiento subterraneo dentro de 5 afios
abarcara el 140.89 % de la demanda de motos lineales, mientras que la capacidad para autos
y camionetas abarcara el 195.00% de su demanda.

Tabla 60.

Capacidad del estacionamiento para la demanda vehicular dentro de un periodo de 5 afios

. Demanda Capacidad de % de
Vehiculos ~ . .
en 5 afios estacionamiento cobertura
Motos lineales 1174 1654 140.89%
Autos y camionetas 160 312 195.00%

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla 61 se interpreta que el disefio del estacionamiento subterraneo dentro de 10 afios
abarcara el 118.65 % de la demanda de motos lineales, mientras que la capacidad para autos
y camionetas abarcara el 164.21% de su demanda.

Tabla61.

Capacidad del estacionamiento para la demanda vehicular dentro de un periodo de 10 afios

. Demanda Capacidad de % de
Vehiculos ~ . .
en 10 afios estacionamiento cobertura
Motos lineales 1394 1654 118.65%
Autos y camionetas 190 312 164.21%

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla 62 se interpreta que el disefio del estacionamiento subterraneo dentro de 20 afios
abarcara el 84.13 % de la demanda de motos lineales, mientras que la capacidad para autos
y camionetas abarcara el 116.42 % de su demanda, la demanda de motos lineales sera
satisfecha al 94.55 % con el espacio que sobra de autos y camionetas, mientras que el

porcentaje restante sera satisfecho por algunas ampliaciones 0 modificaciones que se haga.
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Tabla 62.

Capacidad del estacionamiento para la demanda vehicular dentro de un periodo de 20 afios

. Demanda Capacidad de % de
Vehiculos ~ . .
en 20 afios estacionamiento cobertura
Motos lineales 1966 1654 84.13%
Autos y camionetas 286 312 116.42%

Fuente: Elaboracion Propia

Esta propuesta solucion queda a consideracion por parte de la Municipalidad Provincial de
Jaén, en donde ellos tendran que evaluar en un corto, mediano y largo plazo, y asi poder
considerar si es factible dentro del &mbito cultural, social y econdmicamente desarrollar esta
propuesta de solucion. Con esta propuesta de solucién se busca conserva la arquitectura
original del parque central de la ciudad de Jaén tal y como lo estipula el ministerio de cultura.
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V. DISCUSION

A partir de los resultados obtenidos en el capitulo anterior se plantea la discusion en base a
los siguientes aspectos implicados en la presente investigacion: Oferta y demanda vehicular,
déficit de un estacionamiento vehicular en la zona céntrica de la ciudad de Jaén, proyeccion

vehicular y propuesta de solucion.

5.1. Sobre la oferta de espacios disponibles de estacionamiento:

La oferta actual de espacios disponibles para estacionamiento de vehiculos que concurren
en el &rea de estudio delimitada para esta investigacion (centro de Jaén y lugares aledafios),
es insuficiente y ademéas de ello, habiendo realizado la proyeccion de los vehiculos se
determiné que sera mas insuficiente en afios posteriores debido al crecimiento poblacional
de la ciudad y al desarrollo de actividades econdémicas que trae consigo este crecimiento
poblacional.

Es necesario investigar en zonas mas cercanas al area delimitada en esta investigacion si
existen mas espacios disponibles para estacionamientos publicos o privados con la intension
de que los vehiculos que se acumulan en horas punta y en fechas especiales en el centro de

la ciudad puedan estacionarse en estas zonas de estacionamiento.

5.2. Sobre la demanda de vehiculos que permanecen dentro del area de estudio:

La demanda de vehiculos que permanecieron dentro del area de estudio es muy amplia con
respecto a la oferta de lugares para estacionamiento, la cantidad de motos lineales fue de 988
unidades, 362 moto taxis (las cuales no fueron consideradas en el disefio del estacionamiento
propuesto), 68 autos y 66 camionetas. Para ello es necesario investigar también la cantidad
de vehiculos estacionados en zonas aledafias a la zona de estudio, pues ante cualquier
propuesta de solucion a esta problematica existente es muy probable que estos vehiculos
también hagan uso de estos estacionamientos que se propongan como alternativa de

solucion.
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5.3. Sobre el déficit de espacios disponibles de estacionamiento.

Teniendo como base el articulo 216 de Reglamento Nacional de Trénsito — Codigo de
Transito DECRETO SUPREMO N° 016-2009-MTC, en donde hacen mencion los tipos de
vehiculos que deben hacer uso de la via publica como estacionamiento, exceptuandose a
motos lineales, autos y camionetas, por tal motivo las vias publicas no deben ser usado como
estacionamiento para este tipo de vehiculos u otros no especificados en el articulo 216.
Segun la tabla 55 de vehiculos equivalente de oferta y demanda, se identifico un déficit de
espacios de estacionamiento de 323 vehiculos equivalentes. Este déficit se debe a que los
espacios de estacionamientos autorizados no se abastecen con la demanda de espacios que
la poblacion conductora necesita.

5.4. Sobre la estimacion de la proyeccién vehicular que haran uso del
estacionamiento.

En funcion al dia 5, segun la tabla 56 se calculé que para una proyeccion de 5 afios usando
la tasa de crecimiento poblacional de Jaén, se tendra una demanda de 1174 moto lineales,
430 moto taxis, 81 autos y 79 camionetas; para la proyeccién de 10 afios segln la tabla 57
se tendra una demanda de 1394 motos lineales, 511 mototaxis, 96 autos y 94 camionetas; y
para una proyeccion de 20 afios se tendra una demanda 1966 motos lineales, 721 moto taxis,
136 autos y 132 camionetas. Estos datos sobre la cantidad de vehiculos proyectado para
diferentes afios futuros, nos dan una vision de que es necesario proponer urgentes medidas
de solucién para poder solucionar esta problemaética y asi poder contribuir a que la ciudad
de Jaén sea méas ordenada al estilo de las ciudades més grandes y desarrolladas del Perd.

5.5. Sobre la propuesta arquitectonica de un estacionamiento subterraneo en el
perimetro de la plaza de armas de la ciudad de Jaén.
La propuesta de estacionamiento subterraneo en el perimetro de la plaza central de la ciudad
de Jaén, satisface la demanda actual de autos y camionetas con un 232.84 %, mientras que
para motos lineales sélo satisface el 167.41% de la demanda; para la cantidad de vehiculos
proyectados a un tiempo de cinco afios, se satisface la demanda de autos y camionetas con
un 195.00%, mientras que para motos lineales solo satisface el 140.89% de la demanda;
para la cantidad de vehiculos proyectados a un tiempo de 10 afios, se satisface la demanda
de autos y camionetas con un 164.21%, mientras que para motos lineales sélo satisface el

118.65% de la demanda; para la cantidad de vehiculos proyectados a un tiempo de 20 afios,
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se satisface la demanda actual de autos y camionetas con un 116.42%, mientras que para
motos lineales solo satisface el 84.13% de la demanda.

5.6. Contrastacion de la hipotesis

Con la realizacion de esta investigacion, se contrasta la hipotesis planteada, pues elaborando
una propuesta arquitectonica de un estacionamiento vehicular subterrdneo se podra dar
solucion a nivel de proyecto preliminar a la problematica de estacionamientos vehiculares

en la zona céntrica de la ciudad de Jaén — Cajamarca.
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VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.7. Conclusiones

a) Luego de determinar la oferta de los espacios disponibles para estacionamientos, se

obtuvo que esta es insuficiente y por lo tanto se concluye gque es necesario contar
con mas espacios para estacionamientos en la parte céntrica de la ciudad de Jaén;
pues ademas de ello es en esta parte de la ciudad en la cual se encuentran la mayor
cantidad de instituciones publicas, entidades financieras, oficinas, comercio, entre

otros a los que la mayoria de personas acuden con sus vehiculos.

b) Habiéndose determinado la demanda de vehiculos que permanecen dentro del area

de estudio, se obtuvo que esta es mayor con respecto a la cantidad de espacios para
estacionamiento disponibles y por lo tanto se concluye que existen gran cantidad
de vehiculos que se estacionan en lugares prohibidos o zonas rigidas y algunos en
zonas alejadas de su centro de labores lo cual implica un riesgo para sus
propietarios.

Luego de haber determinado el déficit de espacios disponibles para estacionamiento
se puede concluir que es necesario implementar mas y mejores espacios para
estacionamientos de los vehiculos y asi contribuir al orden del centro de la ciudad

de Jaén.

d) Como parte de la propuesta de estacionamiento para el centro de la ciudad de Jaén,

e)

se concluye gue con la proyeccion de vehiculos calculados se puede realizar un
estacionamiento subterraneo debajo de la plaza central de la ciudad de Jaén.

Se satisface la demanda actual de vehiculos con un estacionamiento subterraneo en
un porcentaje mayor al100 %, pero no se considero las motos taxis para realizar el
disefio de este estacionamiento subterraneo, las cuales en horas punta y en las fechas

especiales se estacionan en gran cantidad cerca del area de estudio.
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5.8. Recomendaciones

a) Se requiere que en la ciudad de Jaén se debe implementar el transporte publico

seguro e inducir a la poblacion a hacer uso de ello, con esto se podra disminuir la

demanda de espacios para estacionamiento de vehiculos.

b) Las entidades publicas y privadas involucradas en el tema de transporte deberén

promover la educacion vial a toda la poblacion en general, pues durante la
realizacion de esta investigacion se observo gran cantidad de vehiculos haciendo
mal uso de las vias publicas, refiriéndose a los vehiculos estacionados en zonas
rigidas.

Mediante una ordenanza la municipalidad provincial de Jaén como ente regulador
debe exigir que todas las entidades publicas y privadas deben contar con su
estacionamiento propio para los vehiculos de sus trabajadores, y asi poder

contribuir con el ordenamiento de la ciudad.

d) Se debe prohibir del ingreso de moto taxis a dos cuadras de la plaza central de la

f)

ciudad de Jaén, pues los conductores de estos vehiculos muchas veces estacionan
sus vehiculos en zonas prohibidas y hacen de las calles aledafias sus propios
paraderos que muchas veces son informales.

Se debe peatonalizar las calles para afianzar a los peatones, con la finalidad de
devolver a los usuarios vulnerables los espacios publicos, y también asi evitar que
los vehiculos se sigan estacionando en las calles y por ende puedan hacer uso del
estacionamiento subterraneo.

Evaluar otras alternativas de solucion en otras areas aledafias que permita poder
determinar cuél es la mas factible técnica y econémicamente, por ejemplo, el &rea
aledafia al rio Amoju, el espacio donde actualmente existe el coliseo cerrado sefior
de Huamantanga; asi como un lugar exclusivo que pueda ser usado como paraderos

de moto taxis que no fueron consideradas para la propuesta en esta investigacion.
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"DECENIO DF LAS PERSONAS CON DISCMLI‘DADEN €L PERU"
"ARO DEL BUEN SERVICIO AL CIUDADANO®
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ORDENANZA N* 011 - 2017 - MPJ.
Jagn, 08 de Agosto de 2017

EL ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE JAEN.

AT S VISTO:

El Concejo Municipal de Jaén, en Sesion Ordinaria Continuada del dis 06 al 12 de Julio e
Aos

S

& Sag 2017
X o e S
= 4 >
2\ ENCIA T
MUMCIAL CONSIDERANDO:

<AEN

Que, conforme a o dispuesto en el Art. 194° de ia Constitucion Politica del Pery,
modificado por la Ley N 27860, Las Municipalidades son Organos de Gobierno Local con
Elautonomia politica, econdmica y administrativa en los asuntos de su competencia. En ese

sentido, gea de facultades normativas y reglamentarias en los asuntos de su competencia

dentro del ambito de su jurisdiccion de conformidad con Ia Ley N* 27972, Ley Organica de

Municipalidades.

Que, conforme al inciso 1 del Art. 3 de la Ley N 27972, en referencia, se determina
que las Municipalidades Provinciales tienen junsdiccion sobre el territorio de la respectiva

provincia

Que, el inciso 1.3 en concordancia con el inciso 1.10 de! Art, 81° del MISMo cuerpo

cimativo, se establece que en matera de transito y viabitidad vs funcion especifica, exclusiva

de las Municipalidades Provinciales, normar, regular, organuzar y mantener los sistemas de
senalizacion y regular el transito urbano de peatones vy vehiculos, asi como, de Instalae,
mantener y renovar los sistemas de sefalizacion de trans sil0 en su junsdiccion de conformidad

con el reglamento nacional respectivo

Que, mediante Ordenanza Municipal N* 016-2008-MPJ, del 10 de Diciembre de! 2008,
se prohibe que los vehiculos menores trimoviles motorizados y no motorizados, ingresen al
perimetro de la Plaza Mayor de Jaén, pero se permite la circulagién de estos vehiculos hasta

a6 esquinas de las calles que convergen a la Plaza Mayor de Jaén, provocando con ello el
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esorden del transito, ya que muchos de estos vehiculos utilizan estas esquinas como
paraderes, quitdndole de esta manera, la majestuosidad, estética, y el atractivo de nuestra

Plaza Mayor

Que, en el Articulo 4" de la Ordenanza Municipal N* 016-2008, no toma en cuenta
como zonas rigidas las cuadras 2 fa Villanueva Pindlog, 12 de Ia Siman Bolivar, 2 de la Mariscal
Castilla, 13 y 14 de la San Martin, ubicadas en de! perimetro de la Plaza Mayor, situacién esta
Que permite considerar que si es posible el estacionamiento de vehiculos en el perimetro de la
Plaza Mayol, lo cual contradice en si el propasito de la Ordenanza, por lo tanto se debe

modificar dicho argumento

Que, el Art. 5 del Texto Unico Ordenado del Reglamento Nacional de Trénsito - Cddigo
de Transito, aprobade mediante DS N* C16-2009-MTC, se senala que, en materia de transito
las Municipalidades Provinciales tienen competencia para emitir normas y disposiciones
complementarias necesarias para la aplicacion de dicho Reglamento dentro de su respective -
ambito territorial, asi como para gestionar la instalacion, mantenimiento y renovacion de los

sistemas de sefializacion de transito en su respectiva jurisdiccion,

Que, e! Art, 239°, de! citado regiamento, establece que la autoridad competente,
tuando la situaclon lo justifique, puzde prahibir o restringir fa circulacién o estacionamiento de

vehiculos en determinadas vias publicas o areas urbanas

Que, & centro de la cludad de Jaen, es el nucleo urbano central mas mportante y
caracteristico de la ciudad, por las diversas actividades institucionales, civico administrativas

Culturales, comerciales y financleras que se concentran en sy ambito

Que, transcurrido of tempo de la aplicacion de ordenanzas municipales vigentes,
realizando una evaluacién y encontrando neangruencias en la aplicacion de las zonas rigidas,
prohibicion de circulacion estacionamientos de vehiculos y sentido de circulacion, de acuerdo
4 la ley general de transporte y transito terrestre N* 27181 v Decreto Supremo N* 016-2004-
MTC. Art 239 se hace necesano desarrollar y actualizar documentos, con la tinalidad de
obtener un Optimo compaortamiento de transito en el ambito local, de acuerdo al avance d

de la época moderna,
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ia calle Mariscal Castilia. Exceptuandose de ests medids 2 los trimovees cus = A T

brindando servicio de emergencia debidamente Comprodacs, ransponanso § Semonay o
\ distapacicad, ancianes, mujeres en estado de Eestacion, asi como vehicuios asapaces =3

/' personas con discapacidad.

ARTICULO 2°.- DISPONER, que el transito vahlcular se efectué en doble sentido la cusara 14
dit Ia calle Mariscal Ureta, asi como en el Puente Central el mismo que une a la Av. Mesones
Muro y Villanueva Pinllios, y con la finslidad descougestionar el transito vehicular ael centr de
la cludad, y asi disminuir (o presién vehicular v viabllizar el sentido del transito de Fste a
Oeste se establece que ta cuadra 01, de fa calle Marisno Melgar cambie su sentido actual de
tirculacion vehicular, con ello descongestionar la presion vehicular existente en ef puents

Manco Capac, estableciéndose la circulacion vehicular par esta via unicamente de norte 3 sur,

*.- ESTABLECER, como zona rigida las cuadras 12, 13, 14, y 15 de ia calie Diego
Palomino, las cuadras 1y 2 de i3 calle Cajamarca, las cuadras 1, 2 y 3 de la calle Villanueva
Pinillos, las cuadras 12, 13,14 y 15, de la calie Bollvar, fas cuadras 13, 13,14 y 15, de 4 calle San
Marun, 1, 2 y 3 de |a calle Marjscal Castilla, 1a cuadra 14 de 12 calle Mariscal Ureta, 13 cuadrs
01, de la Calle Mariano Melgar, entendiéndass como zona ngida, aguela donde los vehiculos
en general no podrin @stacionarse, exceptuiandose de 2sta medida la cuadra 15 de la calle San }
Martin, y 13 cuadra 12 de la calle Simén Bolivar, sean zonas de aparcamiento unica y
extlusivamente para vehlculos mayores (autos y camanetas), y Ias cuadras 1y 3 de la calle
Villanueva Pinillos, la cuadra 2 de |a Mariscal Castilla se consideren zonas de estaconamiento
uhicamente para vehiculos menores (motos lineales), en el borde de la acera 1zquierda,

ubicando de eite modo para su estacionaniente de los vehlculos menores mixtos (motos 5
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Que, para descongestionar el transito vehicular de la parte centrica de la ciudad de

Pinillos, y con 1a finalidad de viabilizar el sentido del transito de Este 3 Deste o establece gue
13 cuadra 01 de la calle Mariano Melgar cambie su sentido actual de circulacion vehicular la
misma que alimentara de norte a sur por el carril derecho de la Av. Mesones Muro  come da
sur a noste por el puente central Mesones Muro, v con ello gescongestionar b pracon
vehicular existente en el puente Manco Capac, estableciéndose la circulacion vehic. AT pos

2513 via unicamente de norte a sur

Que, asimismo con el propdsito de mantener un ordenamiento vehicular sobra los
- €spacios de estacionamlento se considera, que fa cuadra 15 de 3 calle San Martin, y Is cuadra
112 de la calle Siman Bollvar, sean zonas de aparcamienta Unica v exclusivaments para

vehiculos mayores (autos y camionetas), v las cuadras 1 y 3 de la calle Villanueva Pinillos, 1a

cuadra 3 de la Mariscal Castilla se consideren zonas de estaconamiento unicamente para
vehiculos mencres {motos lineaies), en el borde de |a acora srquierda, ubicando de este modo
para su estacionamiento de los vehlculos menares mixtos {motos lineales, trimoviles), en el
horde de la acera izquierda de s cuadra 11 y 16 de la calle San Martin, cuadra 3 y 4 de la calle
Cajamarca, cuadra 16 de la calle Siman Bollvar, cuadra 3 de la calle Capitan Quiionez, cuadra

17y 13 de la calle Mariscal Ureta

procedente fa Aprobacion de 1 Ordenanza Municipal que prohibe el ingreso de vehiculos
inmaviles matarizados y no motanzados a una cuadra al perimetro de iy plaza mayor de la
Provincia de Jaén, asi como establece las zonas de aparcamiento vehicular, en el Distrito de
laen;

Estando a los fundamentos expuestos y a lo normado en el inc. 8) de los art 99, 11v,
179, 399 40°¢ de la Ley Organica de Municipalidades N¥ 27972, i Concejo Municipal Provincial
de Iaén en Sesion Ordinaria Continuada de fecha 06 al 12 de Jullo de 2017, la cual consta en
Acta, conforme o acredita el Secretario General intervinienta. ¥, con la dispensa del tramite de

lecturay con la aprobacion del Acta, por MAYORIA sa aprobo la sigulente Ordenanza
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/ 'w*"“"";,‘_ neales, trimoviles), en el borde de la acera lzquierda de la cuadra 11 y 16 de !a calie San
A ST
; 4‘1_‘: . W )
\(;_:‘ SECHLL ¢ Martin, cuadra 3 v 4 de la calle Cajamarca, cuadra 16 de la calle Simon Balivar, cuadra 3 de la
S calle Capitan Quifionez, cuadra 12 y 13 de la calle Mariscal Ureta
ARTICULO 4°.- SANCIONAR a los vehiculos menores trimoviles, motorizados ¥y N0 motorizados
N\ por el incumplimiento de las disposiciones de la presente Ordenanza, con una MULTA
equivalente al 5% UIT, vigente, mis el internamiento del vehiculo en el Deposito Municipal de

\UAuﬁ \
Vehiculos, para liberar el vehiculo internado, el propletario debera abonar en las oficinas de

oty
& ? %
; (21}
3 5
2 GERYNCIA )
3 -
rentas ia respectiva multa a favor de la Municipatidad Provincial de Jaén

Jaen, el cumplimiento estricto de |a presente Qrtdenans

P\ ARTICULO 5°.- ENCARGAR a la Sub Gerencia de Transporte Urhano, Transito y Seguridad \Via
ge la Municipandad Provinciai de Jaen,
¢l apoyo ce |y Policia Nacional del Perd

‘0 de
PRECISAR, que la presents Ordenanza entrara en vigencia a partir de! dia

TAATM

L

ARTI

Munxipal, co

siguiente de su publicacion, formalizada a través de la Sub Gerencia de Imagen Instituciona
niento Publico de los interesados

de la Ordenanza Municipal N? 0316-2008-M¢

AP Bars b
P) gara cunogl
ayhi

cuglesquiera otra disposicion Municipal que se oponga a la presenta Ordenanza

ARTICULD 77.- DEROGUESE los articulos 1
REGISTRESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

2
2 /‘-'5’( ).'7 &
Lic. Walter Hebert Preto Maitee

ALCALDE <&
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Anexo 3. FICHA DE CONTEO DE VEHICULOS
ESTACIONADOS EN LA CALLE Y EN ZONAS RIGIDAS
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Anexo 4. PLANO DE GARAJES, ZONAS RIGIDAS Y ZONAS
DE PARQUEO
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Anexo 7. VISTAS EN 3D DE LA PROPUESTA DE
ESTACIONAMIENTO
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Figura 30. Ingreso del estacionamiento subterraneo propuesto
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Figura 31. Ingreso peatonal del estacionamiento subterraneo propuesto
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Figura 32. Estacionamiento propuesto para motos lineales
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Figura 33. Salida del estacionamiento subterraneo propuesto
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Figura 34. Vista de la salida del estacionamiento subterraneo propuesto




Anexo 8. DATOS PROCESADOS DEL AFORO DE FLUJO
VEHICULAR: PUNTOS DE ENTRADA Y SALIDA AL AREA
DE ESTUDIO DELIMITADO
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Entrada dia 1

AFORO DE FLUJO VEHICULAR: PUNTOS DE ENTRADA AL AREA DE ESTUDIO DELIMITADO

Horas punta

7:00 AM-7:15 AM
7:15 AM-7:30 AM
7:30 AM-7:45 AM
7:45 AM-8:00 AM
8:00 AM-8:15 AM
8:15 AM-8:30 AM
8:30 AM-8:45 AM

8:45 AM-9:00 AM

12:30 PM-12:45 PM
12:45 PM-1:00 PM
1:00 PM-1:15 PM
1:15 PM-1:30PM
1:30 PM-1:45 PM
1:45 PM-2:00 PM
2:00 PM-2:15PM
2:15 PM-2:30PM

5:00 PM-5:15 PM
5:15 PM-5:30 PM
5:30 PM-5:45 PM
5:45 PM-6:00 PM
6:00 PM-6:15 PM
6:15 PM-6:30 PM
6:30 PM-6:45PM
6:45 PM-7:00 PM

Moto
Lineal

147
215
178
193
157
144
147
122

212
225
213
211
185
176
161
169

189
98
201
215
204
193
181

173

Moto
taxi

321
449
352
367
324
347
361
287

367
446
439
411
308
272
319
300

319
205
321
340
316
327
309
214

12
11
14
16
11
10
12
11

12
13
14
15
14

15

19

13

12

10
15

Camio
neta

11
12
8
10
17
11
9
12

15
24
18
20
12
16
17

15

Moto
Lineal

15
25
38
39
37
33
20
23

60
59
7
40
38
33
27
38

71
89
49
40
48
49
54
66

B

Moto
taxi

21
24
25
24
20
25
15
19

24
35
53
29
18
17
21
14

38
47
38

34

22
29
23

o5 >

Camio
neta

6
4

10

12

Moto
Lineal

80
78
79
84
72
104
94
95

118
120
134
106
104
88

100
94

92
105
79
153
162
178
157

148

C

Moto
taxi

101
118
249
298
268
312
275
305

349
372
376
301
265
294
267
291

285
264
279
84

291
279
286

291

o s>

Camio
neta

7

Moto
Lineal

103
101
106
111
109
129
122
101

163
152
180
151
157
140
133
129

191
154
185
206
73

187
200

187

D

Moto
taxi

132
149
147
151
155
151
135
180

176
182
165
161
152
123
125
138

177
194
215
207
72

205
203

o5 >

I

o o o b

10
12

11

13

10

10

Camio
neta

10
7
9
9

11

18
16
17
15
11
11
13
15

18
26
33
22

23
17

15

Moto
Lineal

15
22
18
9
21
15
7

13

14
18
20
20

16

15
10

23
16
25
20
25
27
20

27

Moto
taxi

21
22
19
25
25
18
29
26

29
23
21
26
22
13
23
17

34
30
33
39
33
37
24

19

=

o

o o o

Camio
neta

0

o o o o

o o o o

o o o

o o o o o

Moto
Lineal

65

90

89
119
118
121
118
110

146
157
160
125
120
109
104
111

186
182
158
158
160
151
140

176

Moto
taxi

26
27
34
32
28
27
43
53

46
53
60
48
43
36
38
45

64
45
61
65
68
62
58
64

o5 >

14

22
15

12

10

Camio
neta

13
10
11

10
10
12

12
17
12

15
15

12

28
19
10
15
20
18
17
29
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Entrada dia 2

AFORO DE FLUJO VEHICULAR: PUNTOS DE ENTRADA AL AREA DE ESTUDIO DELIMITADO

A B C D E F
Horas punta Moto Moto 2 camio Moto Moto 2 camio Moto Moto 2 camio Moto Moto 2 camio Moto Moto 2 Ccamio Moto Moto A Camio
Lineal taxi l:)t neta Lineal taxi l:)t neta Lineal taxi L:)t neta Lineal taxi L:)t neta Lineal taxi Ot neta Lineal taxi Ot neta
7:00 AM-7:15 AM 165 312 7 9 35 15 3 3 92 287 3 7 94 113 3 7 14 9 1 2 88 25 6 6
7:15 AM-7:30 AM 197 318 9 11 44 25 3 5 98 293 3 5 116 112 3 6 18 18 1 2 117 29 7 8
7:30 AM-7:45 AM 231 338 10 15 56 36 5 7 109 302 5 6 127 119 5 19 16 23 1 2 129 34 15 16
7:45 AM-8:00 AM 224 356 13 13 67 42 6 5 115 312 7 9 139 148 11 10 17 29 1 2 134 41 13 6
8:00 AM-8:15 AM 200 350 14 9 52 29 5 7 104 303 5 8 169 149 12 8 20 37 2 2 122 36 8 8
8:15 AM-8:30 AM 181 335 12 8 41 24 5 7 102 295 7 6 143 141 10 10 21 25 2 3 127 32 7 9
8:30 AM-8:45 AM 163 348 11 9 39 31 4 5 99 286 7 6 150 158 8 10 17 28 2 3 121 41 9 12
8:45 AM-9:00 AM 136 338 7 9 35 26 3 8 96 260 9 6 142 175 8 17 19 32 2 3 116 48 8 10
12:30 PM-12:45 PM 185 356 9 9 67 51 6 4 102 339 7 7 182 195 6 19 11 26 0 2 175 48 15 10
12:45 PM-1:00 PM 198 348 7 10 83 60 1 4 114 348 7 5 178 187 5 18 8 34 1 2 190 57 8 14
1:00 PM-1:15 PM 211 335 7 9 104 96 2 9 123 355 5 6 196 165 10 24 9 28 1 2 206 62 10 10
1:15 PM-1:30PM 219 321 8 9 82 66 4 4 135 360 8 3 177 177 8 18 10 33 1 0 125 55 9 10
1:30 PM-1:45 PM 226 311 6 10 29 51 5 1 138 348 4 6 125 167 11 15 6 27 2 0 103 49 12 6
1:45 PM-2:00 PM 209 315 9 7 46 41 2 3 122 325 8 5 131 164 3 15 5 14 2 0 119 45 9 5
2:00 PM-2:15PM 191 297 13 3 30 24 3 5 109 307 6 4 114 120 5 10 10 16 2 1 95 35 9 8
2:15 PM-2:30PM 178 281 11 6 41 37 3 3 115 299 8 6 130 145 8 15 3 14 2 0 101 55 12 13
5:00 PM-5:15 PM 185 332 11 12 69 42 3 4 86 293 3 5 231 203 9 20 14 23 0 0 170 64 13 15
5:15 PM-5:30 PM 198 342 8 12 55 32 3 5 95 285 4 5 219 212 10 18 11 25 2 1 163 69 15 8
5:30 PM-5:45 PM 225 344 8 10 51 30 2 3 115 266 5 2 211 199 8 27 13 29 0 1 193 60 13 12
5:45 PM-6:00 PM 219 354 7 11 55 25 2 5 123 287 6 5 199 163 6 13 23 24 0 1 169 47 11 8
6:00 PM-6:15 PM 233 297 9 12 51 30 2 5 139 298 4 4 229 204 9 15 19 11 0 0 149 56 8 7
6:15 PM-6:30 PM 203 324 7 13 54 31 2 7 157 292 7 2 209 200 7 19 21 30 1 0 143 57 5 14
6:30 PM-6:45PM 191 315 11 10 45 35 3 11 131 289 5 3 225 190 14 13 17 24 0 0 158 53 14 13
6:45 PM-7:00 PM 185 295 8 8 47 29 3 7 121 266 8 6 217 179 10 22 21 23 0 1 161 48 11 8

139



Entrada dia 3

FORO DE FLUJO VEHICULAR: PUNTOS DE ENTRADA AL AREA DE ESTUDIO DELIMITADO

A B C D E F
Horas punta Moto Moto A Camio Moto Moto A Camio Moto Moto A Camio Moto Moto A Camio Moto Moto A Camio Moto Moto A Camio
Lineal taxi "(I)t neta Lineal taxi L:)t neta Lineal taxi L:)t neta Lineal taxi l:)t neta Lineal taxi L:)t neta Lineal taxi L:)t neta
7:00 AM-7:15 AM 98 156 10 4 15 9 0 1 61 175 3 7 108 102 8 5 7 16 1 1 18 16 2 1
7:15 AM-7:30 AM 80 160 8 3 16 5 1 3 78 198 9 4 109 108 9 7 10 19 0 0 42 19 5 3
7:30 AM-7:45 AM 82 185 14 1 15 13 1 5 82 215 8 6 111 140 8 16 14 13 1 0 48 26 10 5
7:45 AM-8:00 AM 85 215 11 11 21 25 2 1 89 227 9 7 120 173 9 10 13 19 1 0 70 31 9 8
8:00 AM-8:15 AM 110 271 12 5 21 21 1 2 106 239 6 7 123 156 8 14 17 22 0 0 82 33 9 6
8:15 AM-8:30 AM 102 242 12 9 32 32 1 5 123 248 9 3 131 153 8 16 13 28 0 1 111 45 9 8
8:30 AM-8:45 AM 105 231 10 4 30 24 2 5 110 265 6 4 154 180 9 17 17 28 0 0 119 42 8 9
8:45 AM-9:00 AM 108 215 16 8 21 20 1 5 113 273 9 5 135 198 13 13 16 37 0 0 117 57 16 9
12:30 PM-12:45 PM 165 340 7 12 42 28 2 7 110 260 6 5 128 156 6 14 22 14 0 1 130 48 10 10
12:45 PM-1:00 PM 178 361 9 12 44 34 5 6 115 272 5 4 126 176 7 10 24 31 0 0 131 54 13 12
1:00 PM-1:15 PM 178 356 12 11 42 23 0 4 125 281 7 5 106 148 11 14 12 23 1 0 139 49 12 14
1:15 PM-1:30PM 191 344 9 10 23 36 2 5 115 285 3 6 100 152 9 18 11 22 2 0 114 31 12 13
1:30 PM-1:45 PM 182 273 11 11 29 24 1 2 110 271 4 4 170 172 9 13 12 18 3 0 96 45 8 9
1:45 PM-2:00 PM 174 278 8 9 26 25 1 5 98 255 6 5 140 160 7 15 15 17 1 0 95 32 8 15
2:00 PM-2:15PM 149 270 10 12 21 20 1 2 88 244 5 4 100 159 9 12 10 10 1 0 86 35 6 10
2:15 PM-2:30PM 121 265 6 12 18 27 0 5 79 241 3 2 95 145 8 14 10 7 0 0 65 23 6 5
5:00 PM-5:15 PM 152 247 11 4 35 24 0 3 107 254 7 5 122 183 8 18 13 10 0 0 86 40 9 8
5:15 PM-5:30 PM 156 296 10 7 32 23 2 4 118 267 5 4 136 168 11 16 12 10 3 0 80 31 9 6
5:30 PM-5:45 PM 175 289 10 10 32 25 1 0 129 278 6 5 142 185 9 20 13 8 0 1 99 30 12 8
5:45 PM-6:00 PM 184 248 8 7 32 33 1 1 145 298 4 6 170 194 17 15 7 13 1 0 99 37 10 7
6:00 PM-6:15 PM 151 258 8 9 38 17 1 2 128 285 7 9 143 153 18 15 10 14 2 0 86 43 7 9
6:15 PM-6:30 PM 147 267 6 10 30 34 2 6 137 273 5 7 158 187 11 21 21 20 0 0 96 40 11 6
6:30 PM-6:45PM 138 254 9 11 56 31 2 5 139 254 3 4 207 178 10 25 19 20 0 1 121 40 13 11
6:45 PM-7:00 PM 121 232 7 9 40 32 1 5 121 231 3 3 213 205 18 22 18 21 0 0 124 43 14 15

140



Entrada dia 4

AFORO DE FLUJO VEHICULAR: PUNTOS DE ENTRADA AL AREA DE ESTUDIO DELIMITADO

A B C D E F
Horas punta Moto Moto A Camio Moto Moto A Camio Moto Moto A Camio Moto Moto A Camio Moto Moto A Camio Moto Moto A Camio
Lineal taxi "(I)t neta Lineal taxi L:)t neta Lineal taxi L:)t neta Lineal taxi l:)t neta Lineal taxi L:)t neta Lineal taxi L:)t neta
7:00 AM-7:15 AM 189 388 16 18 12 5 3 2 75 248 4 5 102 126 6 11 17 11 4 4 75 11 11 8
7:15 AM-7:30 AM 178 371 12 13 17 17 3 3 92 284 5 6 111 140 7 10 15 12 4 3 135 32 14 1
7:30 AM-7:45 AM 198 355 12 11 25 27 3 2 105 313 4 4 118 141 7 1 19 12 5 3 121 25 20 12
7:45 AM-8:00 AM 183 372 10 13 32 30 3 3 185 311 5 6 126 145 8 12 17 18 6 5 124 28 9 10
8:00 AM-8:15 AM 172 380 11 11 28 28 3 4 112 306 4 5 132 152 9 15 13 14 6 4 117 30 5 8
8:15 AM-8:30 AM 175 350 9 9 20 24 3 3 117 293 6 4 125 155 5 12 14 24 7 4 91 27 7 9
8:30 AM-8:45 AM 168 368 12 10 25 15 1 3 110 282 3 4 112 140 6 16 12 18 6 5 123 45 12 8
8:45 AM-9:00 AM 164 358 8 11 18 18 0 5 109 274 5 6 134 160 10 16 14 19 6 6 112 48 8 9
12:30 PM-12:45 PM 175 358 11 17 26 38 3 4 125 337 6 5 254 228 13 21 9 25 6 5 145 56 17 12
12:45 PM-1:00 PM 210 468 15 17 32 33 3 5 138 352 6 7 248 218 11 19 12 28 7 6 138 57 18 15
1:00 PM-1:15 PM 265 498 17 21 34 82 3 4 147 388 6 7 243 133 10 18 20 36 4 4 178 64 12 11
1:15 PM-1:30PM 243 471 15 15 22 46 1 2 167 391 3 6 153 145 8 17 14 45 4 4 97 56 5 10
1:30 PM-1:45 PM 215 415 14 16 14 23 0 2 130 405 6 9 128 175 9 14 12 27 5 5 99 54 8 12
1:45 PM-2:00 PM 171 382 17 18 17 19 2 3 119 385 5 8 109 139 8 8 12 28 4 5 119 41 7 7
2:00 PM-2:15PM 152 358 15 21 23 22 0 1 109 355 7 9 137 128 7 13 14 13 5 5 112 36 6 8
2:15 PM-2:30PM 143 348 16 24 17 25 1 4 98 331 5 9 132 141 10 16 18 25 5 4 96 44 6 11
5:00 PM-5:15 PM 172 331 18 18 62 34 2 5 98 248 6 7 198 178 10 12 31 35 3 7 162 62 18 12
5:15 PM-5:30 PM 184 344 16 19 52 38 2 6 108 271 7 7 75 42 4 5 37 25 4 4 175 56 18 15
5:30 PM-5:45 PM 195 345 18 21 42 28 2 3 142 289 6 9 173 147 8 14 26 23 3 6 173 69 10 20
5:45 PM-6:00 PM 205 422 15 20 39 39 1 3 153 318 8 11 192 174 9 11 25 37 4 6 163 75 12 11
6:00 PM-6:15 PM 195 433 18 23 25 33 1 3 165 328 6 12 209 195 4 27 23 28 5 6 165 69 8 12
6:15 PM-6:30 PM 177 398 16 18 28 24 2 3 178 305 4 10 237 205 9 22 28 21 5 5 168 71 13 18
6:30 PM-6:45PM 193 374 14 21 34 15 2 4 155 293 4 11 230 195 7 16 30 33 4 5 160 64 11 15
6:45 PM-7:00 PM 159 361 13 20 24 19 2 5 161 285 5 13 234 202 8 25 34 38 4 5 161 55 8 13
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Entrada dia 6

AFORO DE FLUJO VEHICULAR: PUNTOS DE ENTRADA AL AREA DE ESTUDIO DELIMITADO

A B C D E F
Horas punta Moto Moto A Camio Moto Moto A Camio Moto Moto A Camio Moto Moto A Camio Moto Moto A Camio Moto Moto A Camio
Lineal taxi "(I)t neta Lineal taxi L:)t neta Lineal taxi L:)t neta Lineal taxi l:)t neta Lineal taxi L:)t neta Lineal taxi L:)t neta
7:00 AM-7:15 AM 64 141 6 7 8 9 1 2 75 183 6 6 61 97 5 4 9 9 0 1 38 13 5 4
7:15 AM-7:30 AM 65 147 7 10 9 12 1 4 82 202 7 4 76 89 5 5 8 17 1 0 43 22 6 4
7:30 AM-7:45 AM 81 174 6 8 18 20 0 2 96 225 5 8 78 87 4 6 16 19 0 1 54 27 15 6
7:45 AM-8:00 AM 84 216 5 9 17 12 1 2 104 237 6 7 96 126 4 7 16 25 1 1 51 28 8 5
8:00 AM-8:15 AM 142 227 12 11 23 19 0 3 92 221 4 6 89 138 11 1 12 13 0 1 95 38 1 8
8:15 AM-8:30 AM 134 251 8 12 14 12 2 4 95 204 6 5 94 160 1 12 18 13 1 1 95 46 4 8
8:30 AM-8:45 AM 159 265 8 13 26 15 5 4 72 195 5 5 134 188 11 21 18 29 0 0 95 55 10 13
8:45 AM-9:00 AM 146 240 10 12 24 17 2 6 90 177 3 7 123 181 8 15 10 27 0 2 80 50 11 10
12:30 PM-12:45 PM 157 320 15 16 35 35 1 7 108 274 4 8 187 171 14 15 19 31 1 1 106 61 1 15
12:45 PM-1:00 PM 177 305 16 13 39 33 1 4 98 288 5 7 180 173 10 16 21 29 0 1 102 62 7 14
1:00 PM-1:15 PM 186 312 19 14 33 27 4 4 112 297 6 8 165 163 12 12 11 23 0 1 96 56 11 13
1:15 PM-1:30PM 173 298 13 11 46 23 0 4 122 309 4 7 139 165 11 14 9 17 0 1 98 39 8 14
1:30 PM-1:45 PM 167 285 11 8 23 14 0 0 127 312 6 6 174 156 8 13 8 22 0 0 74 32 6 11
1:45 PM-2:00 PM 145 278 10 9 29 25 1 4 119 285 6 3 132 143 7 16 11 16 1 0 87 31 7 10
2:00 PM-2:15PM 125 264 7 10 24 20 1 4 97 276 5 7 94 135 8 12 9 16 1 0 81 36 7 7
2:15 PM-2:30PM 132 247 11 8 13 13 2 1 82 256 4 8 85 126 8 13 1 11 2 0 21 37 8 9
5:00 PM-5:15 PM 156 298 11 8 16 15 2 6 75 275 7 4 120 185 5 17 12 15 1 3 85 36 6 7
5:15 PM-5:30 PM 145 299 12 8 22 16 0 3 87 276 5 7 145 170 8 15 12 27 2 2 90 43 11 10
5:30 PM-5:45 PM 202 296 7 12 35 25 1 7 99 296 7 8 148 172 8 21 11 16 2 4 80 48 7 9
5:45 PM-6:00 PM 166 285 9 11 31 23 0 1 115 309 5 5 175 167 15 17 18 12 3 1 91 41 13 10
6:00 PM-6:15 PM 154 304 14 12 33 26 2 4 128 321 5 4 170 156 11 14 13 14 3 2 87 36 11 8
6:15 PM-6:30 PM 143 307 10 8 36 33 4 2 113 297 6 6 172 173 12 17 16 20 2 2 103 50 10 6
6:30 PM-6:45PM 121 338 8 14 47 26 1 5 102 265 4 6 203 175 9 21 11 16 1 0 118 49 8 9
6:45 PM-7:00 PM 98 320 11 15 59 30 6 4 92 252 4 7 210 198 11 18 22 16 2 2 117 57 18 10
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Entrada dia 7

AFORO DE FLUJO VEHICULAR: PUNTOS DE ENTRADA AL AREA DE ESTUDIO DELIMITADO

A B C D E F
Horas punta Moto Moto A Camio Moto Moto A Camio Moto Moto A Camio Moto Moto A Camio Moto Moto A Camio Moto Moto A Camio
Lineal taxi "(I)t neta Lineal taxi L:)t neta Lineal taxi L:)t neta Lineal taxi l:)t neta Lineal taxi L:)t neta Lineal taxi L:)t neta
7:00 AM-7:15 AM 147 321 12 10 15 21 2 5 80 107 4 6 103 135 4 10 15 22 0 0 65 27 5 8
7:15 AM-7:30 AM 215 449 11 11 25 24 2 4 78 118 5 6 101 149 4 7 22 24 0 0 90 29 14 13
7:30 AM-7:45 AM 178 351 14 7 38 25 3 4 75 248 3 8 103 147 5 9 18 19 0 0 89 34 8 10
7:45 AM-8:00 AM 185 366 16 9 39 24 2 4 84 295 3 3 108 151 5 9 9 25 0 0 114 30 9 1
8:00 AM-8:15 AM 167 323 11 16 36 20 2 5 88 268 4 0 115 153 6 1 21 23 1 0 118 28 7 4
8:15 AM-8:30 AM 154 344 10 10 31 25 3 7 104 311 5 2 129 149 7 8 15 18 1 0 121 27 8 10
8:30 AM-8:45 AM 147 358 12 9 20 15 4 4 94 273 4 7 122 135 7 8 7 28 1 0 118 43 6 10
8:45 AM-9:00 AM 122 286 11 11 23 19 4 4 95 303 5 8 101 176 6 7 13 25 1 0 110 54 7 12
12:30 PM-12:45 PM 121 369 12 15 65 23 3 3 133 348 6 7 160 175 10 18 17 29 1 0 142 46 22 12
12:45 PM-1:00 PM 142 444 13 24 71 34 3 2 137 371 5 7 168 181 12 16 22 23 0 0 157 53 15 17
1:00 PM-1:15 PM 213 438 14 18 64 52 1 5 134 375 5 6 180 164 6 17 20 21 1 0 160 59 8 12
1:15 PM-1:30PM 211 410 15 20 40 31 2 4 106 300 4 5 151 160 5 15 20 25 1 0 125 48 7 9
1:30 PM-1:45 PM 185 307 14 12 38 18 2 3 104 264 4 7 157 151 7 11 16 22 0 0 120 43 6 15
1:45 PM-2:00 PM 176 271 8 16 33 17 3 3 88 293 3 6 140 122 7 11 9 13 0 0 109 36 7 15
2:00 PM-2:15PM 163 318 15 17 29 21 1 9 98 272 2 4 135 128 8 13 15 22 1 0 106 39 7 9
2:15 PM-2:30PM 168 303 8 15 41 17 1 3 96 291 3 5 128 138 5 15 11 19 0 1 111 45 7 12
5:00 PM-5:15 PM 186 316 19 9 73 38 3 8 92 280 3 5 187 172 11 20 21 34 0 2 182 60 6 28
5:15 PM-5:30 PM 105 205 9 4 85 45 2 10 102 264 5 5 157 191 5 26 16 30 0 2 176 45 6 19
5:30 PM-5:45 PM 200 319 13 7 49 37 2 3 82 278 3 8 185 214 13 33 25 33 0 1 158 61 4 10
5:45 PM-6:00 PM 213 338 8 11 42 33 2 2 153 84 9 7 206 206 10 22 20 39 0 0 162 64 7 15
6:00 PM-6:15 PM 203 316 12 8 48 26 5 7 162 290 5 5 73 72 1 7 25 33 1 1 160 66 9 20
6:15 PM-6:30 PM 192 327 10 6 49 22 1 5 178 278 6 5 187 199 10 23 27 37 0 1 151 60 12 18
6:30 PM-6:45PM 180 313 15 9 54 29 2 12 155 285 8 4 196 207 6 17 20 26 1 1 140 58 10 17
6:45 PM-7:00 PM 172 215 7 5 64 26 0 8 148 293 5 6 185 203 6 15 25 21 3 1 176 62 9 29
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Entrada dia 8

AFORO DE FLUJO VEHICULAR: PUNTOS DE ENTRADA AL AREA DE ESTUDIO DELIMITADO

A B C D E F
Horas punta Moto Moto A Camio Moto Moto A Camio Moto Moto A Camio Moto Moto A Camio Moto Moto A Camio Moto Moto A Camio
Lineal taxi "(I)t neta Lineal taxi L:)t neta Lineal taxi L:)t neta Lineal taxi l:)t neta Lineal taxi L:)t neta Lineal taxi L:)t neta
7:00 AM-7:15 AM 126 378 9 12 13 9 0 5 70 266 5 5 7 104 4 6 14 18 0 1 35 16 4 7
7:15 AM-7:30 AM 216 417 10 13 23 29 1 5 85 280 7 7 101 108 6 8 20 21 1 1 89 36 6 8
7:30 AM-7:45 AM 209 410 9 12 46 38 0 7 78 300 7 6 102 124 5 1 14 15 0 1 113 44 16 1
7:45 AM-8:00 AM 198 388 9 16 55 31 0 5 83 298 4 6 135 155 12 9 15 17 1 0 119 51 18 10
8:00 AM-8:15 AM 197 354 11 17 39 21 0 5 87 303 5 9 159 148 7 10 8 18 0 0 124 38 5 9
8:15 AM-8:30 AM 165 348 12 13 24 12 1 6 95 279 6 8 112 130 5 9 14 23 1 0 122 41 5 10
8:30 AM-8:45 AM 180 332 10 12 23 20 4 4 110 287 6 7 139 158 6 10 18 25 1 0 82 47 8 7
8:45 AM-9:00 AM 172 321 11 15 20 16 2 4 115 267 7 10 144 180 7 17 13 23 1 0 79 49 9 6
12:30 PM-12:45 PM 212 378 10 19 28 27 4 6 111 338 8 10 178 180 6 16 18 22 0 0 145 56 8 7
12:45 PM-1:00 PM 212 421 11 18 39 34 0 5 103 357 7 10 172 170 5 17 14 24 0 0 142 59 11 5
1:00 PM-1:15 PM 217 431 13 21 67 78 1 9 120 351 9 11 168 142 9 22 17 29 0 0 141 73 14 7
1:15 PM-1:30PM 221 417 9 18 42 37 3 10 126 365 10 10 142 161 8 18 14 36 0 1 137 58 10 4
1:30 PM-1:45 PM 204 362 11 15 35 36 0 1 138 342 7 12 120 152 11 15 18 20 1 2 92 62 4 8
1:45 PM-2:00 PM 192 345 12 16 39 46 0 3 133 335 6 11 119 147 3 14 16 24 0 1 93 56 6 5
2:00 PM-2:15PM 187 332 8 14 42 20 1 6 119 317 8 11 115 118 4 10 12 22 0 2 86 58 8 6
2:15 PM-2:30PM 185 313 9 13 26 16 1 5 104 297 6 10 111 123 8 13 14 18 0 0 74 44 5 3
5:00 PM-5:15 PM 218 328 17 17 53 24 2 5 104 294 5 9 213 201 16 14 17 23 1 2 182 49 14 14
5:15 PM-5:30 PM 214 334 15 18 46 21 4 5 97 310 4 9 206 195 13 13 13 19 2 2 169 51 13 13
5:30 PM-5:45 PM 216 340 11 16 33 26 6 4 108 287 7 13 211 167 14 14 16 30 1 2 189 47 15 14
5:45 PM-6:00 PM 234 319 10 15 51 24 4 4 123 278 6 12 203 185 14 15 25 25 0 1 159 49 11 13
6:00 PM-6:15 PM 227 344 12 15 42 31 3 6 130 264 6 11 221 190 21 14 20 14 0 1 150 53 9 8
6:15 PM-6:30 PM 198 326 9 13 30 27 3 5 93 281 9 12 175 177 17 16 23 30 1 1 152 51 7 15
6:30 PM-6:45PM 186 315 11 13 26 27 1 6 111 278 7 10 199 184 16 13 19 26 0 2 133 54 12 12
6:45 PM-7:00 PM 172 300 10 12 30 26 2 7 117 245 10 11 193 191 16 12 24 29 1 2 128 49 11 10
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Entrada dia 9

AFORO DE FLUJO VEHICULAR: PUNTOS DE ENTRADA AL AREA DE ESTUDIO DELIMITADO

A B C D E F
Horas punta Moto Moto A Camio Moto Moto A Camio Moto Moto A Camio Moto Moto A Camio Moto Moto A Camio Moto Moto A Camio
Lineal taxi l:)t neta Lineal taxi L:)t neta Lineal taxi L:)t neta Lineal taxi L:)t neta Lineal taxi l:)t neta Lineal taxi L:)t neta
7:00 AM-7:15 AM 65 145 5 7 9 11 0 3 75 183 6 6 61 99 4 4 9 11 0 2 38 14 5 4
7:15 AM-7:30 AM 65 147 7 10 9 12 1 4 82 202 7 4 76 90 4 5 11 17 1 2 43 22 6 4
7:30 AM-7:45 AM 82 175 6 8 18 20 1 2 96 225 5 8 78 87 4 6 16 19 0 2 54 27 14 6
7:45 AM-8:00 AM 84 216 7 9 17 12 1 2 104 237 6 7 96 126 4 7 16 25 1 2 51 28 8 5
8:00 AM-8:15 AM 143 227 10 11 23 19 1 3 92 221 4 6 89 138 9 1 12 13 0 1 95 38 11 8
8:15 AM-8:30 AM 134 251 8 12 15 13 2 4 95 208 6 5 95 160 8 12 18 13 1 1 95 46 4 8
8:30 AM-8:45 AM 160 265 8 13 26 15 3 4 76 195 5 5 134 188 9 21 18 29 0 1 95 55 9 13
8:45 AM-9:00 AM 147 241 9 12 24 17 3 6 90 177 3 7 123 181 8 15 10 27 0 1 80 50 10 10
12:30 PM-12:45 PM 156 319 15 16 35 34 1 7 107 273 4 8 187 171 14 15 17 31 1 1 106 61 11 15
12:45 PM-1:00 PM 176 305 16 13 38 32 1 4 98 286 5 7 179 173 10 16 19 29 0 1 102 62 7 14
1:00 PM-1:15 PM 186 312 19 14 33 26 4 4 112 298 6 8 164 163 12 12 11 23 1 1 96 56 11 13
1:15 PM-1:30PM 173 298 13 11 45 22 1 4 122 308 4 7 139 165 11 14 9 17 1 1 98 39 8 14
1:30 PM-1:45 PM 166 285 11 8 22 13 1 0 127 311 6 6 174 156 8 13 8 22 1 0 75 32 6 11
1:45 PM-2:00 PM 144 278 10 9 28 24 1 4 118 284 6 3 132 143 7 16 11 16 1 0 87 31 7 10
2:00 PM-2:15PM 125 264 8 10 23 19 1 4 97 275 5 7 94 135 8 12 9 16 1 0 80 36 7 7
2:15 PM-2:30PM 131 247 11 8 11 12 2 1 82 255 4 8 85 126 8 13 8 11 2 0 24 37 8 9
5:00 PM-5:15 PM 156 298 11 8 16 15 2 6 75 275 7 4 120 185 5 17 12 15 2 3 85 36 8 7
5:15 PM-5:30 PM 145 299 12 8 22 16 0 3 87 276 5 7 145 170 8 15 12 27 2 2 90 43 11 10
5:30 PM-5:45 PM 202 296 7 12 35 25 1 7 99 296 7 8 148 172 8 21 11 16 2 4 80 48 9 9
5:45 PM-6:00 PM 166 285 9 11 31 23 0 5 115 309 5 5 175 167 15 17 18 12 3 3 91 41 13 10
6:00 PM-6:15 PM 154 304 12 12 33 26 2 4 128 321 5 4 170 156 9 15 13 14 3 2 87 36 11 8
6:15 PM-6:30 PM 143 307 10 10 36 33 4 4 113 297 5 6 172 173 11 17 16 20 2 2 103 50 10 6
6:30 PM-6:45PM 121 338 9 14 47 26 1 5 102 265 5 6 203 175 10 21 11 16 1 0 118 49 11 9
6:45 PM-7:00 PM 98 320 11 15 59 30 6 4 92 252 4 7 210 198 11 18 22 16 2 2 117 57 18 10
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Salida dia 1

AFORO DE FLUJO VEHICULAR: PUNTOS DE SALIDA DEL AREA DE ESTUDIO DELIMITADO

Horas pu

7:00-7:1¢
7:15-7:3(
7:3-7:45

7:45-8:0(
8:00-8:1¢
8:15-8:3(
8:30-8:4¢

8:45-9:0(

12:30-12
12:4-15:(
1:00-1:1¢
1:15-1:3(
1:30-1:4¢
1:45-2:00
2:00-2:1¢

2:15-2:3(

5:00-5:1¢
5:15-5:3(
5:30-5:4¢
5:45-6:0(
6:00-6:1¢
6:15-6:3(

6:30-6:4¢

6:45-
7:00

Moto
Lineal

84

68

56

66

98

70

78

85

69

66

84

79

62

58

55

63

109

44

35

42

57

68

41

ot_ax
I
198
200
183
208
193
187
188

195

161
148
174
143
142
138
131

133

121
105
75
87
95
105
79

62

Cami
oneta

5

3

Moto
Lineal

39

90

62

75

88

72

54

56

142

110

141

109

83

66

7

65

69

46

86

97

47

76

93

Moto
taxi

33

80

89

52

65

46

41

40

95

110

130

98

69

46

86

45

62

53

36

32

920

°os5>

Cami
oneta

6

10

11

10

11

12

12

16

15

14

Moto
Lineal

38

40

42

54

56

51

45

44

90

101

95

92

86

75

72

66

99

9

68

114

126

111

132

109

ot_ax
1
75
80
93
122
121
102
110

105

149
154
161
179
158
139
113

107

112
104
97

117
140
145
167

151

°o5>

Cami
oneta

1

2

10

13

Moto
Lineal

13

14

21

19

24

20

17

23

40

42

45

42

37

46

24

41

39

58

72

60

88

60

72

43

63

69

76

85

83

74

85

77

121

124

109

113

98

102

97

111

106

97

61

89

111

64

Cami
oneta

0

Moto
Lineal

24

54

37

63

57

41

41

65

52

48

48

33

35

43

46

42

42

83

56

43

49

38

36

36

48

55

80

78

44

58

60

62

58

Cami
oneta

1

2

Moto
Lineal

50

61

63

65

192

173

140

156

115

118

102

192

240

260

230

280

160

160

238

234

251

237

275

277

270

332

365

298

229

223

215

262

284

262

275

346

330

370

440

360

10

10

11

13

Cami
oneta

4

10

11

13

13

25

1

15

11

10

Moto
Lineal

62

88

81

78

70

71

56

57

121

132

133

95

105

114

101

103

135

20

58

130

130

130

135

136

57

71

65

59

53

65

76

60

95

98

117

102

92

88

86

79

60

81

88

91

90

85

98

CR=4

Cami
oneta

7

6

10

14

11

15

15

13

13

11

Moto
Lineal

4

8

13

16

21

26

13

16

45

28

31

24

24

15

12

14

69

62

31

29

27

12

36

27

ot_ax
I
10
15
26
23
25
31
13

27

17
28
60
31
28
26
22

24

49
31
36
33

23

28

13

°cs5>

Cami
oneta

146



Salida dia 2

SAFORO DE FLUJO VEHICULAR: PUNTOS DE SALIDA DEL AREA DE ESTUDIO DELIMITADO

Horas
punta

7:00-
7:15
7:15-
7:30
7:3-
7:45
7:45-
8:00
8:00-
8:15
8:15-
8:30
8:30-
8:45
8:45-
9:00

12:30

12:45
12:4-
15:00
1:00-
1:15
1:15-
1:30
1:30-
1:45
1:45-
2:00
2:00-
2:15
2:15-
2:30

5:00-
5:15
5:15-
5:30
5:30-
5:45
5:45-
6:00
6:00-
6:15
6:15-
6:30
6:30-
6:45
6:45-
7:00

Moto
Lineal

54

48

51

59

54

48

45

53

74

70

64

55

60

56

50

48

73

65

73

81

69

72

85

ot_ax
I
175
145
125
133
127
119
131

123

109

115
98
105
98
95
88

78

110
115
98
103
95
101
108

11

CR=4

Cami
oneta

1

2

Moto
Lineal

50

145

117

128

75

65

71

53

123

125

164

131

103

98

84

64

89

91

109

101

107

117

105

109

ot_ax
I
72
114
112
105
101
57
2

70

98

105
98
85
69
71

48

38
48
42
50
46
35
40

32

°os>

Cami
oneta

3

4

14

16

10

12

10

11

11

Moto
Lineal

55

67

71

92

88

63

59

39

75

86

85

73

87

80

72

69

98

105

111

103

103

91

84

72

151

144

139

110

101

82

163

181

190

170

180

184

175

165

158

167

155

172

145

139

140

134

Cami
oneta

2

Moto
Lineal

12

18

15

19

21

25

29

30

35

45

62

51

44

39

26

33

29

46

41

45

57

55

36

45

75

72

83

78

95

76

65

82

107

98

90

7

76

70

73

95

100

90

99

97

78

87

Cami
oneta

1

2

Moto
Lineal

17

55

46

55

50

49

49

56

55

79

111

100

61

47

47

46

78

72

83

78

101

111

107

95

23

25

35

4

40

40

46

22

28

34

38

34

25

36

28

50

53

54

38

48

52

52

53

Cami
oneta

2

2

Moto
Lineal

51

152

143

172

161

163

153

167

165

184

201

197

192

183

149

139

160

196

201

228

235

255

228

218

ot_ax
I
93
295
282
291
309
337
346

341

375

429
405
47
432
378
338

292

372
400
412
422
416
425
436

455

10

13

18

12

12

10

10

11

14

Cami
oneta

3

12

16

10

11

11

10

16

15

10

14

11

12

15

Moto
Lineal

60

85

83

95

43

59

62

82

109

117

117

111

104

79

81

74

112

110

105

119

132

124

137

131

55

86

68

63

50

61

56

76

87

98

97

89

66

65

64

62

65

79

72

83

7

78

2

85

11

Cami
oneta

5

11

13

14

12

13

17

1

1

Moto
Lineal

6

13

11

15

23

13

15

21

31

29

75

34

26

20

21

24

45

33

35

26

18

33

27

31

ax

2=z

13

20

17

19

33

18

25

13

22

30

37

26

21

15

16

22

28

21

28

24

19

15

13

11

°cs5>

Cami
oneta
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Salida dia 3

AFORO DE FLUJO VEHICULAR: PUNTOS DE SALIDA DEL AREA DE ESTUDIO DELIMITADO

Horas
punta

7:00-
7:15
7:15-
7:30
7:3-
7:45
7:45-
8:00
8:00-
8:15
8:15-
8:30
8:30-
8:45
8:45-
9:00

12:30

12:45
12:4-
15:00
1:00-
1:15
1:15-
1:30
1:30-
1:45
1:45-
2:00
2:00-
2:15
2:15-
2:30

5:00-
5:15
5:15-
5:30
5:30-
5:45
5:45-
6:00
6:00-
6:15
6:15-
6:30
6:30-
6:45
6:45-
7:00

Moto
Lineal

24

39

35

57

63

60

48

46

58

54

68

73

86

76

48

42

43

45

48

52

56

55

51

ot_ax
I

79
62
69
87
93
90
101

97

118

126
117
107
114
106
115

117

124
116
103
110
117
108
115

114

CR=4

Cami
oneta

2

Moto
Lineal

12

34

34

31

44

50

47

51

70

71

101

95

70

69

62

41

69

65

67

67

76

80

78

95

ot_ax
I
17
15
21
27
23
40
40

39

40

46
51
31
34
24

27

35
39
31
38
35
39
38

34

°os>

Cami
oneta

0

0

Moto
Lineal

35

44

55

51

52

48

55

63

98

102

117

127

123

128

96

75

73

7

73

65

61

59

62

56

102

119

109

114

123

130

134

138

142

149

151

135

130

118

105

114

134

125

128

143

123

115

107

16

Cami
oneta

2

6

Moto
Lineal

12

15

18

25

34

27

28

26

44

57

65

62

61

58

44

35

41

48

45

28

43

44

45

61

64

71

80

94

83

78

112

128

130

102

104

104

102

79

103

87

100

88

84

103

98

Cami
oneta

0

0

Moto
Lineal

23

35

40

41

56

62

45

71

68

65

71

65

92

67

46

40

54

46

50

51

73

78

72

69

Mot
otax
i

26
31
38
39
37
44
2

65

51

55
46
52
37
35
31

30

34
38
48
30
36
2
43

47

11

Cami
oneta

1

Moto
Lineal

57

64

98

96

109

105

136

132

180

156

130

120

86

80

75

68

95

145

140

85

112

107

120

145

ot_ax
I
150
190
204
225
282
311
300

345

375

354
300
270
240
210
195

180

225
288
270
255
270
300
315

330

10

12

15

15

16

12

13

14

16

14

12

14

12

Cami
oneta

6

13

13

11

18

14

17

19

17

14

11

Moto
Lineal

13

10

18

28

35

23

42

27

51

48

59

58

59

80

74

72

104

99

99

88

84

85

88

34

39

34

51

56

55

64

61

83

89

69

67

56

44

60

56

62

62

59

62

63

58

60

59

°cs5>

Cami
oneta

1

11

10

10

1

10

Moto
Lineal

2

12

18

22

18

17

23

16

12

13

12

13

15

16

10

17

18

12

16

18

10

18

16

21

19

14

16

13

10

15

16

20

12

12

14

14

Cami
oneta
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Salida dia 4

AFORO DE FLUJO VEHICULAR: PUNTOS DE SALIDA DEL AREA DE ESTUDIO DELIMITADO

Horas
punta

7:00-
7:15
7:15-
7:30
7:3-
7:45
7.45-
8:00
8:00-
8:15
8:15-
8:30
8:30-
8:45
8:45-
9:00

12:30

12:45
12:4-
15:00
1:00-
1:15
1:15-
1:30
1:30-
1:45
1:45-
2:00
2:00-
2:15
2:15-
2:30

5:00-
5:15
5:15-
5:30
5:30-
5:45
5:45-
6:00
6:00-
6:15
6:15-
6:30
6:30-
6:45
6:45-
7:00

Moto
Lineal

51

62

55

48

50

56

49

45

58

70

66

82

68

63

48

41

98

95

83

72

70

58

69

ot_ax
I
147
128
135
125
127
115
118

109

134

149
145
148
155
148
135

128

132
127
110
115
134
129
117

102

CR=4

Cami
oneta

4

3

11

11

Moto
Lineal

43

162

174

66

86

60

70

70

98

117

144

115

81

110

73

58

66

59

78

82

98

118

107

97

ot_ax
I

79
114
119
88
98
68
87

139

73

125
132
128
88
104
50

42

42
49
54
53
80
%2

66

°os>

Cami
oneta

4

11

10

14

12

10

12

11

14

15

17

12

Moto
Lineal

35

39

47

59

67

55

74

62

68

88

98

102

88

75

68

62

84

92

98

112

121

108

90

98

117

135

139

127

97

155

178

156

175

163

144

128

117

115

98
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Salida dia 6

AFORO DE FLUJO VEHICULAR: PUNTOS DE SALIDA DEL AREA DE ESTUDIO DELIMITADO

5:00-
5:15
5:15-
5:30
5:30-
5:45
5:45-
6:00
6:00-
6:15
6:15-
6:30
6:30-
6:45
6:45-
7:00

Moto
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17

29

37

44

57

42

48
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46
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Salida dia 7

AFORO DE FLUJO VEHICULAR: PUNTOS DE SALIDA DEL AREA DE ESTUDIO DELIMITADO

AFORO DE FLUJO VEHICULAR: PUNTOS DE SALIDA DEL AREA DE ESTUDIO DELIMITADO

Horas
punta

7:00-
7:15
7:15-
7:30
7:3-
7:45
7.45-
8:00
8:00-
8:15
8:15-
8:30
8:30-
8:45
8:45-
9:00

12:30

12:45
12:4-
15:00
1:00-
1:15
1:15-
1:30
1:30-
1:45
1:45-
2:00
2:00-
2:15
2:15-
2:30

5:00-
5:15
5:15-
5:30
5:30-
5:45
5:45-
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6:45
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Salida dia 8

AFORO DE FLUJO VEHICULAR: PUNTOS DE SALIDA DEL AREA DE ESTUDIO DELIMITADO

Horas
punta

7:00-
7:15
7:15-
7:30
7:3-
7:45
7.45-
8:00
8:00-
8:15
8:15-
8:30
8:30-
8:45
8:45-
9:00

12:30

12:45
12:4-
15:00
1:00-
1:15
1:15-
1:30
1:30-
1:45
1:45-
2:00
2:00-
2:15
2:15-
2:30

5:00-
5:15
5:15-
5:30
5:30-
5:45
5:45-
6:00
6:00-
6:15
6:15-
6:30
6:30-
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6:45-
7:00
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Salida dia 9

AFORO DE FLUJO VEHICULAR: PUNTOS DE SALIDA DEL AREA DE ESTUDIO DELIMITADO

Horas
punta
7:00-7:15
7:15-7:30
7:3-7:45
7:45-8:00
8:00-8:15
8:15-8:30
8:30-8:45

8:45-9:00

12:30-
12:45
12:4-
15:00

1:.00-1:15
1:15-1:30
1:30-1:45
1:45-2:00
2:00-2:15

2:15-2:30

5:00-5:15
5:15-5:30
5:30-5:45
5:45-6:00
6:00-6:15
6:15-6:30
6:30-6:45

6:45-7:00

Mo
Lin

eal

27

37

42

48

39

53

46

42

50

49

60

57

53

69

64

56
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taxi
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48
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83
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70

63

49
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70

85

67

59
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taxi

73

95

84

96

106

117

113

102

123

139

154

167
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148

146

129

137

146

136
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158

160

138

129
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taxi

40

37

54

84
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84
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125
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98

95
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94

85

76

64
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4
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39
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54

61

85
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45
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73

51

53

57
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47

33
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47

51

47

41

49

37

43

38

Au
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Mo
Lin
eal
11
48
54
86
85
93
82

80

100

165

150

146

200

197

210
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190

220

230
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120

94

96

100

Moto
taxi

51

145

180

193

210

215
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236

175

313

330

305
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230

290
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310
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12

1
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22

22

40

20
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49

66

62

63

44

42

25

24

57

54
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56
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68

75
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41
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53
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56
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60

52

78

73

59

7
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73
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Anexo 9.PANEL FOTOGRAFICO
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Figura 36. Equipo de trabajo que apoyo0 en el conteo de vehiculos.
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