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PRESENTACIÓN 

 

 

El árbol de la quina, es un término comúnmente conocido para todas las especies del Género 

Cinchona. Pese a que representa la riqueza vegetal del Perú, y está plasmada en el escudo 

nacional, actualmente varias especies de este género, están en peligro de extinción, por lo 

que alberga una alta importancia ecológica, social, económica y ambiental para nuestro país. 

Históricamente, la gama natural de Cinchona se registró desde sus inicios como extensa. Las 

primeras referencias registradas en textos, coinciden la presencia de Cinchona en 

Sudamérica, dentro del área del llamado “eje de la salud” en el mapa del mundo andino; 

resaltando su importancia al representar la región como el centro de curación de la antigua 

área cultural andina central que se extendía desde Ecuador hasta Bolivia. 

En ese sentido, el Perú realizó esfuerzos para conservar el árbol de la quina, y el mundo 

científico se adhirió a esta iniciativa. Por tanto, en esta oportunidad, es un honor para mí, 

presentar a ustedes, el Libro de resúmenes del “II SIMPOSIO INTERNACIONAL Y III 

SIMPOSIO NACIONAL; RESCATE DEL ÁRBOL DE LA QUINA: RETOS Y 

OPORTUNIDADES”, mismo que abarca un enfoque transdisciplinario de investigaciones. 

En esta primera edición, se presentan temáticas relacionadas con 4 líneas de investigación 

referidas a: 1) Ecología y conservación del árbol de la quina, 2) Manejo silvicultural del 

árbol de la quina, 3) Taxonomía y genética del árbol de la quina, 4) Micropropagación del 

árbol de la quina. 

Esperamos que, este Libro de Resúmenes, marque una línea base para dar continuidad al 

rescate del árbol de la quina en el Perú y el mundo, así mismo que, se fortalezcan las redes 

internacionales para asumir los retos y oportunidades que existen para la conservación 

sostenible de este árbol con gran importancia. 

 

 

 

Ligia Magali García Rosero 

Investigadora RENACYT 

Profesora Universidad Nacional Toribio Rodríguez de Mendoza
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REGISTROS HISTÓRICOS DEL ÁRBOL DE LA QUINA EN EL PERÚ Y 

EL MUNDO 

Veneros, Jaris1,2 *, García, Ligia1,3  

1 Instituto de Investigación para el Desarrollo Sustentable de Ceja de Selva (INDES-CES), Universidad Nacional Toribio 

Rodríguez de Mendoza de Amazonas. Chachapoyas-Perú 
2Ecology Department, Montana State University, Bozeman, MT-The United States of America 
3Instituto de Investigación en Ingeniería Ambiental (IIIA), Universidad Nacional Toribio Rodríguez de Mendoza de 

Amazonas. Chachapoyas-Perú. 

*Autor de correspondencia: jaris.veneros@untrm.edu.pe  

RESUMEN 

Esta investigación tuvo como objetivo hacer una revisión histórica del número de especies 

del género Cinchona, así como su sinonimia desde 1737 hasta el 2022 para el Perú y el 

Mundo. El problema de investigación fue ¿Cuál es el número de especies de Cinchonas en 

Perú y el Mundo colectadas en función de referencias bibliográficas? La información digital 

fue recolectada de especímenes depositados en herbarios peruanos y extranjeros, de 

literatura taxonómica, de bases de datos que recogen información de colecciones y de 

artículos científicos. La primera referencia geográfica registrada para el género Cinchona, 

se encuentra en la montaña de Caxanuma (Loja, Ecuador). Las georreferencias históricas 

aumentaron notablemente de 1800-1899 a 1900-1999, con 1113 y 1942 ejemplares, 

respectivamente. Entre 1800 y 1899, las georreferencias abarcaron no solo los países andinos 

(Perú, Ecuador, Colombia, Bolivia) sino que también incluyeron ejemplares introducidos en 

Jamaica, Madagascar, India e Indonesia, el país con más colecciones en este centenario fue 

la India. El siglo XIX presentó el mayor número de referencias geográficas sin aumentar el 

número de países georreferenciados, Colombia alcanzó el mayor número de referencias 

geográficas. Desde el año 2000 hasta el 2021 obtuvo 2439 registros, en su mayoría ubicados 

en la región andina. De un total de 41 países con ocurrencias de Cinchona spp., Perú y 

Ecuador lideran las georreferencias. En Perú, Cinchona está georreferenciada en 16 de las 

24 regiones, con la región de Cajamarca a la cabeza. El Perú cuenta con 24 especies de este 

género. 

Palabras clave: Árbol de la quina, Cinchona, especies, distribución, registro histórico. 

ABSTRACT 

The objective of this research was to make a historical review of the number of species of 

the genus Cinchona, as well as its synonymy from 1737 to 2022 for Peru and the world. The 

research problem was: What is the number of Cinchona species collected in Peru and the 

world based on bibliographic references? The digital information was collected from 

specimens deposited in Peruvian and foreign herbaria, from taxonomic literature, from 

databases that collect information from collections and from scientific articles. The first 

geographic reference recorded for the genus Cinchona is in the mountain of Caxanuma 

(Loja, Ecuador). Historical georeferences increased significantly from 1800-1899 to 1900-

1999, with 1113 and 1942 specimens, respectively. Between 1800 and 1899, georeferences 

covered not only the Andean countries (Peru, Ecuador, Colombia, Bolivia) but also included 

specimens introduced in Jamaica, Madagascar, India and Indonesia, the country with the 

https://orcid.org/0000-0001-6981-4078
https://orcid.org/0000-0001-7508-7516
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most collections in this centenary was India. The 19th century presented the highest number 

of geographic references without increasing the number of georeferenced countries, 

Colombia reached the highest number of geographic references. From 2000 to 2021 it 

obtained 2439 records, mostly located in the Andean region. Of a total of 41 countries with 

Cinchona spp. occurrences, Peru and Ecuador lead in georeferencing. In Peru, Cinchona is 

georeferenced in 16 of the 24 regions, with the Cajamarca region leading the way. Peru has 

24 species of this genus. 

Keywords: Cinchona tree, Cinchona, species, distribution, historical record. 
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CAMBIO CLIMÁTICO: CRECIMIENTO Y DESARROLLO DE 

Ladenbergia oblongifolia -Humb. ex Mutis, (ÁRBOL DE LA QUINA) 

Avalos Díaz, Ayda G1 * Avilés Sandi, Jhon E1  Zegarra Vásquez, Mario J1  Reátegui del Águila, 

Keneth1  

1Ingeniería Agroforestal Acuícola, Universidad Nacional Intercultural de la Amazonía, Ucayali-Perú 

        *Autor de correspondencia aavalosd@unia.edu.pe 

RESUMEN 

El árbol de la quina (Ladenbergia oblongifolia),es una especie reconocida por sus 

propiedades medicinales, debido a la quinina, que es un alcaloide que en el siglo XIX se 

usó en el tratamiento de la malaria y dos siglos después, sin validación científica usaron 

las hojas y cortezas para el tratamiento de COVID-19, su distribución geográfica en 

Ecuador, Brasil, Venezuela, Bolivia y Perú, está siendo afectada, y sumado al cambio 

climático, no se conoce cuál será comportamiento, la quina vienen adaptándose al cambio 

climático en la región de Ucayali, el objetivo de la investigación fue conocer el desarrollo 

de Ladenbergia oblongifolia , frente al cambio climático, en la región Ucayali. Se instaló 

una plantación a campo abierto, de 100 plantas de 3x1 m2, a los 90 días de evaluación se 

ha alcanzado un diámetro promedio de 3.18 mm, con un CV de 21.94%, el promedio de 

sobrevivencia de 43% y el promedio de crecimiento en la altura de 16.23 cm., el CV de 

la altura de 38.79%. En conclusión; el árbol de la Quina, como especie forestal 

introducida, expuestas a campo abierto es intolerante a la temperatura que superan los 30 

C° y una precipitación de 172 mm, evidenciado una sobrevivencia de 43%, pero es 

preciso resaltar que, en el último mes de evaluación, las plantas que sobrevieron lograron 

un crecimiento exponencial en promedio 3.40 mm de diámetro de altura del cuello y una 

altura de 19.29 cm. 

Palabras clave: Adaptación, sobrevivencia, campo abierto. 

ABSTRACT 

The quina tree (Ladenbergia oblongifolia), is a species recognized for its medicinal 

properties, due to quinine, which is an alkaloid that in the nineteenth century was used in 

the treatment of malaria and two centuries later, without scientific validation used the 

leaves and bark for the treatment of COVID-19, its geographical distribution in Ecuador, 

Brazil, Venezuela, Bolivia and Peru, is being affected, and added to climate change, it is 

not known what will be the behavior, the quina are adapting to climate change in the 

Ucayali region, the objective of the research was to know the development of 

Ladenbergia oblongifolia, against climate change in the Ucayali region. An open field 

plantation of 100 plants of 3x1 m2 was installed, after 90 days of evaluation an average 

diameter of 3.18 mm was reached, with a CV of 21.94%, average survival of 43% and 

average growth in height of 16.23 cm, the CV of the height of 38.79%. In conclusion; the 

quina tree, as an introduced forest species, exposed to open field is intolerant to 

temperatures exceeding 30 C° and a rainfall of 172 mm, evidenced a survival of 43%, but 

it should be noted that, in the last month of evaluation, the plants that survived achieved 

mailto:aavalosd@unia.edu.pe
file:///C:/Users/Ayda Guisella/Documents/0000-0003-0329-9506.docx
file:///C:/Users/Ayda Guisella/Desktop/0000-0002-4656-9441 Jhon Edwar Aviles Sandi.docx
file:///C:/Users/Ayda Guisella/Desktop/0000-0002-3570-7538 Mario Zegarra Vasquez.docx
file:///C:/Users/Ayda Guisella/Desktop/0000-002-0201-2596 Keneth Reategui del Águila.docx
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an exponential growth in average 3.40 mm in diameter of neck height and a height of 

19.29 cm. 

Keywords: Adaptation, survival, open field. 
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AVANCES EN INVESTIGACIÓN SOBRE LA INTERACCIÓN HONGO 

MICORRÍCICO, QUINA Y AMBIENTE1 

Sanchez, Tito1  *, Corazón, Guivin2 , Marcelo, Fátima3 , Guelac, Marly1   

1 Instituto de Investigaciones de la Amazonía Peruana, Av. Abelardo Quiñones km 2,5, Iquitos-Loreto. 
2 Laboratorio de Biología y Genética Molecular, Universidad Nacional de San Martín, Morales, Perú 
3 Instituto Nacional de Innovación Agraria (INIA). Estación Experimental Agraria Baños del Inca, Cajamarca  

 

 

*Autor de correspondencia: titosanchezsantillan@gmail.com  

RESUMEN 

El trabajo tiene por objetivo presentar un avance de las investigaciones realizadas en quina 

asociadas con micorrizas arbusculares autóctonas, desarrollándose en dos componentes 

principales: el primer componente describe la capacidad simbiótica de los hongos micorrícicos 

arbusculares y plantas adultas de quina en bosques naturales de la región Amazonas (Rodríguez 

de Mendoza CM-RDM, Yambrasbamba CM-YAM, Leymebamba CM-LEY, San Jerónimo 

CM-SJ y Conila CM-CON), el segundo componente estudia la simbiosis de los hongos 

micorrizógenos con plantas de quina en ambientes semi-controlados (vivero e invernadero). 

Cada consorcio micorrícico procede de diferente piso altitudinal (desde 1560 hasta 3040 

m.s.n.m). Durante ocho meses se evaluaron variables fúngicas y morfometría de la quina. En el 

componente uno se encontró que la mayor colonización micorrízica presentó el CM-RDM, 

seguido por CM-SJ y el mayor número de esporas se obtuvo en CM-YAM. Por su parte, CM-

SJ presentó el mayor número de morfotipos y CM-YAM registró el más bajo. En el componente 

dos, los consorcios CM-LEY y CM-SJ, presentaron mayor influencia en plantas de quina, 

potenciando su efectividad en interacción con abonos orgánicos y condiciones ambientales 

(temperatura promedio 24 °C). Las micorrizas arbusculares muestran comportamientos 

variados, a nivel de campo en altitudes desde 1560 a 2070 m.s.n.m. se registraron mayor 

colonización y esporulación, mientras qué, en altitudes de 2600 m.s.n.m. existió mayor número 

de morfotipos. En condiciones semi-controladas, se observó que, los consorcios micorrízicos 

con mayor número de morfotipos (evaluados en campo), influenciaron positivamente en la 

morfometría y comportamiento vegetativo de plantas de quina.  

Palabras clave: Biofertilización, cascarilla, Cinchona sp., micorriza arbuscular, sostenibilidad. 

ABSTRACT 

The objective of this work is to present an advance of the research carried out on Cinchona 

associated with native arbuscular mycorrhizae, developed in two main components: the first 

component describes the symbiotic capacity of arbuscular mycorrhizal fungi and adult cinchona 

plants in natural forests of the Amazon region (Rodriguez de Mendoza CM-RDM, 

Yambrasbamba CM-YAM, Leymebamba CM-LEY, San Jeronimo CM-SJ and Conila CM-

CON), the second component studies the symbiosis of mycorrhizal fungi with cinchona plants 

in semi-controlled environments (nursery and greenhouse). Each mycorrhizal consortium came 

                                                           
1 Este trabajo fue financiado por el Programa Nacional de Investigación Científica y Estudios Avanzados- PROCIENCIA con 

contrato 103-2021  
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from different altitudinal levels (from 1560 to 3040 m.a.s.l.). Fungal variables and 

morphometrics of Cinchona were evaluated during eight months. In component one, the highest 

mycorrhizal colonization was found in CM-RDM, followed by CM-SJ, and the highest number 

of spores was obtained in CM-YAM. In turn, CM-SJ presented the highest number of 

morphotypes and CM-YAM registered the lowest. In component two, the CM-LEY and CM-

SJ consortia showed greater influence on cinchona plants, enhancing their effectiveness in 

interaction with organic fertilizers and environmental conditions (average temperature 24 °C). 

Arbuscular mycorrhizae show varied behaviors, at field level at altitudes from 1560 to 2070 

m.a.s.l. there was greater colonization and sporulation, while at altitudes of 2600 m.a.s.l. there 

was a greater number of morphotypes. Under semi-controlled conditions, it was observed that 

mycorrhizal consortia with a greater number of morphotypes (evaluated in the field) had a 

positive influence on the morphometry and vegetative behavior of cinchona plants.  

Keywords: Biofertilization, husk, Cinchona sp., arbuscular mycorrhiza, sustainability. 
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RESUMEN 

El árbol de la quina, patrimonio natural del Perú, es un valioso aporte a la salud universal 

para el tratamiento de la malaria o paludismo. Este portento de la naturaleza sufre el 

ataque de diversas plagas, afectando las hojas, corteza, frutos y semillas. Desde el Distrito 

de Salas – Lambayeque, nos proporcionaron cápsulas del árbol de la quina (Cinchona sp.) 

de los cuales se extrajeron las semillas. En junio de 2019, se pusieron a germinar las 

semillas en suelos provenientes del Jirón Salaverry – Trujillo, colocándolas en la 

superficie del suelo, regándolas con un aspersor artesanal, cerrando el recipiente, 

aplicando el sistema de “cámara húmeda”, luego de tres días se registró un ataque 

micótico por hongos del género Mucor, familia Mucoraceae, orden Mucorales, que 

forman delicados filamentos tubulares blancos y esporangios negros esféricos. Luego, se 

colocaron semillas en placas petri conteniendo Agar Saboreaud, así como en recipientes 

con tierra fértil, cerrándolos herméticamente. Al cabo de dos días se inició el desarrollo 

de los hongos del género Mucor lo que impidió la germinación de las semillas de 

Cinchona sp. En los días sucesivos se expande la propagación, madurando las hifas y 

esporangios, permitiendo identificar a estos hongos como parte del género Mucor. Se 

demuestra la gran capacidad invasiva del hongo Mucor y la inhibición del proceso 

germinativo de semillas del árbol de la quina procedentes de distrito de Salas - 

Lambayeque, Perú.  

Palabras clave: Cinchona sp, Mucoraceae, Agar Saboreaud, cámara húmeda. 

ABSTRACT 

The cinchona tree, Peru's natural heritage, is a valuable contribution to universal health 

for the treatment of malaria. This wonder of nature suffers the attack of various pests, 

affecting the leaves, bark, fruits and seeds. From the District of Salas - Lambayeque, we 

were provided with capsules of the cinchona tree (Cinchona sp.) from which the seeds 

were extracted. In June 2019, seeds were put to germinate in soils coming from Jiron 

Salaverry - Trujillo, placing them on the soil surface, watering them with a handmade 

sprinkler, closing the container, applying the "humid chamber" system, after three days a 

fungal attack by fungi of the genus Mucor, family Mucoraceae, order Mucorales, which 

form delicate white tubular filaments and spherical black sporangia, was recorded. Then, 

seeds were placed in petri dishes containing Saboreaud Agar, as well as in containers with 

fertile soil, closing them hermetically. After two days, the development of the fungi of 

the genus Mucor began, which prevented the germination of the seeds of Cinchona sp. In 
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the following days, the propagation expanded, maturing the hyphae and sporangia, 

allowing the identification of these fungi as part of the genus Mucor. The high invasive 

capacity of the Mucor fungus and the inhibition of the germination process of seeds of 

the cinchona tree from Salas district - Lambayeque, Peru. 

Keywords: Cinchona sp, Mucoraceae, Agar Saboreaud, humid chamber. 
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RESUMEN 

El trabajo se realizó en el Centro Experimental Agrario “Beatriz Baja” de Maranura del 

Instituto Superior Tecnológico Signos de Fe de Quillabamba. El objetivo fue evaluar el 

efecto de sombra en la fase de vivero sobre la Cinchona pubescens Vahl, con 4 

tratamientos y 4 repeticiones. La semilla se obtuvo en las montañas de los Valles del rio 

Apurímac, Echarate y Mantaro (VRAEM) con 20,15% de germinación; el sustrato para 

la cama de almácigo y embolsada fue tierra de bosque secundario del lugar sin perturbar 

la biota. Como regulador de sombra en el vivero fue la malla Raschel, T2-65%, T3-130%, 

T4-85% y T1-planta de café en producción (testigo). El modelo utilizado fue diseño 

completo Randomizado y correlación. Las variables longitud y diámetro de crecimiento 

de las plántulas reportó correlación positiva r: 0.887, ello ha encaminado a la evaluación 

de las medias del crecimiento de los tratamientos con la prueba de Duncan con un nivel 

de confianza al (p: 0.05). El resultado indica que el efecto de las densidades de sombra 

evaluadas no es significativo, lo que implica la conducción de vivero bajo la sombra de 

café (planta), es una opción viable; para fomentar la propagación sostenida de las plantas 

de quina. 

Palabras clave: Propagación, semilla, germinación, sustrato, sostenida, quina. 

ABSTRACT 

The work was carried out at the Centro Experimental Agrario "Beatriz Baja" of Maranura 

of the Instituto Superior Tecnológico Signos de Fe of Quillabamba. The objective was to 

evaluate the effect of shade in the nursery stage on Cinchona pubescens Vahl, with 4 

treatments and 4 replications. The seed was obtained in the mountains of the Apurimac, 

Echarate and Mantaro river valleys (VRAEM) with 20.15% germination; the substrate 

for the seedling bed and bagging was soil from the local secondary forest without 

disturbing the biota. The shade regulator in the nursery was Raschel mesh, T2-65%, T3-

130%, T4-85% and T1-coffee plant in production (control). The model used was a 

complete randomized design and correlation. The variables length and diameter of 

seedling growth reported a positive correlation r: 0.887, which led to the evaluation of the 

growth means of the treatments with Duncan's test with a confidence level of (p: 0.05). 

The result indicates that the effect of the evaluated shade densities is not significant, 

which implies that the conduction of nursery under coffee shade (plant), is a viable option; 

to promote the sustained propagation of cinchona plants. 

Keywords: Propagation, seed, germination, substrate, sustained, Cinchona. 
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RESUMEN 

El árbol de la quina (Rubiaceae: Cinchona sp.) se ha utilizado para tratar la malaria durante 

cientos de años debido al contenido de compuestos de quinolina que se almacenan en su 

corteza. Originario de los Andes y conocido por los pueblos indígenas por su efecto 

mejorador de las fiebres altas recurrentes. A pesar de la importancia económica y 

farmacéutica del árbol de la quina, cuestiones taxonómicas han impedido dilucidar la historia 

evolutiva del género Cinchona y la posible relación con su diversidad química. Además, con 

el advenimiento de la paleogenómica, ahora es posible obtener, analizar y autenticar el ADN 

de muestras históricas, que a menudo carecen tanto de vouchers como de procedencia. Para 

abordar esto, utilizamos quinas históricas como modelo de museómica con el objetivo de 

brindar nuevas perspectivas sobre el origen, la aplicación y la importancia del árbol de la 

quina. En esta charla, me centraré en diferentes aspectos de las colecciones de quinas. 

Primero, que los alcaloides de quinolina en muestras históricas de corteza permanecen 

estables 150 años después, dando vida a especímenes de museo y nueva luz sobre la 

diversidad química y la historia de selección del árbol de la quina (Canales et al., 2020). 

Luego, se presenta el primer borrador del genoma de Cinchona pubescens (Canales et al., 

2022) y sugerimos que un kit de captura comercial puede proporcionar una resolución 

filogenética más precisa que la exploración del genoma para cortezas históricas (Canales et 

al., 2022). Finalmente, se muestra cómo la búsqueda de archivos puede ayudar a reconectar 

colecciones divididas de quinas (Walker et al., 2022). 

Palabras clave: Genómica, HPLC, Rubiaceae, quinina. 

ABSTRACT 

The cinchona tree (Rubiaceae: Cinchona sp.) has been used to treat malaria for hundreds of 

years due to the content of quinoline compounds stored in its bark. Native to the Andes and 

known to indigenous peoples for its ameliorative effect on recurrent high fevers. Despite the 

economic and pharmaceutical importance of the cinchona tree, taxonomic issues have 

prevented elucidation of the evolutionary history of the genus Cinchona and the possible 

relationship with its chemical diversity. Furthermore, with the advent of paleogenomics, it 

is now possible to obtain, analyze, and authenticate DNA from historical samples, which 

often lack both vouchers and provenance. To address this, we use historical cinchona as a 
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model for museomics with the goal of providing new insights into the origin, application, 

and significance of the cinchona tree. In this talk, I will focus on different aspects of cinchona 

collections. First, that quinoline alkaloids in historical bark samples remain stable 150 years 

later, giving life to museum specimens and new light on the chemical diversity and selection 

history of the cinchona tree (Canales et al., 2020). We then present the first draft genome of 

Cinchona pubescens (Canales et al., 2022) and suggest that a commercial capture kit can 

provide more accurate phylogenetic resolution than genome scanning for historical bark 

(Canales et al., 2022). Finally, we show how archival searching can help reconnect split 

collections of Cinchona (Walker et al., 2022). 

Keywords: Genomics, HPLC, Rubiaceae, quinine. 
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RESUMEN 

Las especies del género Cinchona son reconocidas mundialmente por su eficacia en el 

tratamiento contra la malaria. Para el Perú, este género reviste mayor importancia a los 

aspectos forestal y cívico, por representar la riqueza del recurso vegetal. Sin embargo, en 

la actualidad sus poblaciones se encuentran fuertemente amenazadas por diversas 

actividades antropogénicas. El Parque Nacional de Cutervo (PNC) es la primer Área 

Natural Protegida (ANP) del Perú y es considerado como unidad de conservación para el 

género Cinchona. Es por ello que esta investigación se centra en determinar la diversidad 

genética y consigo las relaciones filogenéticas de las especies del género Cinchona 

presentes en el PNC. Se evaluaron 13 muestras empleando el marcador matK y se generó 

un árbol filogenético empleando el método de máxima verosimilitud con soporte de 

filogenia bootstrap. Teniendo como resultados: 8 haplotipos los cuales fueron 

registrados, con una diversidad haplotípica (Hd) 0,859 y nucleotídica (π) 0,35 %, 

identificándose además a: C. calisaya, C. pubescens y C. pitayensis para el PNC; el árbol 

filogenético mostró que la especie C. pitayensis se encuentra bastante conservada, 

mientras que C. pubsecens se encuentra presente en distintos grupos con similitud 

variable, llegando a la conclusión de la elevada diversidad genética de Cinchona y el 

registro del haplotipo de C. calisaya, especie con categoría de conservación nacional 

“Vulnerable”, incrementa la importancia para la conservación de la biodiversidad del 

PNC. 

Palabras clave: Conservación; Árbol de la quina; diversidad haplotípica; diversidad 

nucleotídica; marcador matK. 

 

ABSTRACT 

The species of the genus Cinchona are recognized worldwide for their efficacy in the 

treatment of malaria. For Peru, this genus is of great importance in the forestry and civic 

aspects, because it represents the richness of the plant resource. However, at present, its 

populations are strongly threatened by various anthropogenic activities. The Cutervo 
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National Park (PNC) is the first Natural Protected Area (NPA) in Peru and is considered 

a conservation unit for the Cinchona genus. Therefore, this research focuses on 

determining the genetic diversity and phylogenetic relationships of the species of the 

genus Cinchona present in the PNC. Thirteen samples were evaluated using the matK 

marker and a phylogenetic tree was generated using the maximum likelihood method 

with bootstrap phylogeny support. The results were: 8 haplotypes were registered, with 

a haplotypic diversity (Hd) 0.859 and nucleotide diversity (π) 0.35 %, identifying in 

addition to: C. calisaya, C. pubescens and C. pitayensis for the PNC; the phylogenetic 

tree showed that the species C. pitayensis is quite conserved, while C. pubescens is 

present in different groups with variable similarity, reaching the conclusion of the high 

genetic diversity of Cinchona and the record of the haplotype of C. calisaya, species with 

national conservation category "Vulnerable", increases the importance for the 

conservation of the biodiversity of the PNC. 

Keywords: Conservation; cinchona tree; haplotypic diversity; nucleotide diversity; 

matK marker. 
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EFECTO DEL BALANCE HORMONAL AUXINA-CITOCININA, EN LA FASE 

DE ENRAIZAMIENTO DE VITROPLANTAS DE Cinchona officinalis L. 

PROVENIENTES DE RELICTOS BOSCOSOS DE LA PROVINCIA DE 

LOJA 
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RESUMEN 

Cinchona officinalis L., conocida como quina o cascarilla, es una de las especies de mayor 

importancia debido al alto contenido de alcaloides que contiene su corteza, el cual durante 

siglos ayudó a combatir el paludismo y la malaria. Desde entonces, surgió su excesiva 

demanda, provocando la explotación irracional de la especie y destrucción de su hábitat, 

razón por la cual se encuentra en peligro de extinción y en pequeños relictos boscosos. Una 

alternativa para contribuir a la recuperación y conservación de la especie es investigar nuevas 

metodologías de propagación in vitro de tejidos vegetales que permita multiplicar plántulas 

de manera más rápida y eficiente. El presente trabajo de investigación se ejecutó en el 

Laboratorio de Micropropagación Vegetal de la Universidad Nacional de Loja, en donde se 

determinó el balance hormonal adecuado para el enraizamiento de Cinchona officinalis L. 

El material vegetal fue proveniente de tres relictos boscosos de la provincia de Loja y para 

el enraizamiento in vitro, se utilizó ápices caulinares y segmentos nodales de vitroplantas 

obtenidas en la fase de multiplicación. El tratamiento con 2.0 mg L-1 AIB + 0,0 mg L-1 

BAP (T2), registro valores de 46.11 % de enraizamiento y de la misma forma y con 1,0 mg 

L-1 AIB + 0.5 mg L-1 BAP (T3) registró porcentajes semejantes. De esta manera, se 

determinó que el uso de mayor concentración de citoquininas promueve la formación de 

brotes mientras que, al combinar altas concentraciones de auxinas estimulan la formación de 

raíces. 

Palabras clave: Auxinas, Cinchona, citoquininas, conservación, germoplasma, quina. 

ABSTRACT 

Cinchona officinalis L., known as cinchona or cascarilla, is one of the most important species 

due to the high content of alkaloids contained in its bark, which for centuries helped to 

combat malaria and malaria. Since then, its excessive demand arose, causing the irrational 

exploitation of the species and the destruction of its habitat, which is why it is in danger of 

extinction and in small forest relicts. An alternative to contribute to the recovery and 

conservation of the species is to investigate new methodologies of in vitro propagation of 

plant tissues that allow the multiplication of seedlings in a faster and more efficient way. 

The present research work was carried out in the Plant Micropropagation Laboratory of the 

National University of Loja, where the adequate hormonal balance for the rooting of 

Cinchona officinalis L. was determined. The plant material came from three forest relicts in 

the province of Loja and for in vitro rooting, caulinar apices and nodal segments of 

vitroplants obtained in the multiplication phase were used. The treatment with 2.0 mg L-1 
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AIB + 0.0 mg L-1 BAP (T2), registered values of 46.11 % rooting and in the same way and 

with 1.0 mg L-1 AIB + 0.5 mg L-1 BAP (T3) registered similar percentages. Thus, it was 

determined that the use of higher concentrations of cytokinins promotes shoot formation 

while combining high concentrations of auxins stimulates root formation. 

Keywords: Auxins, Cinchona, cytokinins, conservation, germplasm. 
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