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Resumen

En el desarrollo de cualquier proyecto sobre edificacion de viviendas, la elaboracion de un
presupuesto y programacion de obra juega un papel fundamental; sin embargo, no siempre se
realiza o si se hace, se utiliza los rendimientos que ha sido establecido por la CAmara Peruana
de la Construccién (CAPECO) tomando como referencia Lima y Callao. En ese sentido, esta
tesis se planted como objetivo determinar los rendimientos de la mano de obra en las
principales partidas de las construcciones informales en el sector Los Aromos de la ciudad de
Jaén. Para ello, se us6 el método inductivo, segun disefio y enfoque la investigacion fue no
experimental y de tipo cuantitativa; y utilizando la técnica de observacion directa se obtuvo
los siguientes resultados: ElI Rendimiento Promedio de mano de obra para las partidas de
encofrado y desencofrado de viga de cimentacion de la Primera y Segunda jornada laboral en
construcciones de viviendas informales en el sector Los Aromos de la ciudad de Jaén, 2021,
fue de 24.499 hh/m?; en encofrado y desencofrado de columna (tipica), 24.730 hh/m?; para
encofrado y desencofrado de viga (tipica) se obtuvo 20.405 hh/m?; en encofrado y
desencofrado de losa aligerada, 32.809 hh/m?; el rendimiento de mano de obra para las
partidas concreto f'c = 175 kg/cm? en zapatas arroj6 26.020 hh/m?; concreto f'c = 210 kg/cm?
en vigas de cimentacion fue 22.187 hh/m?; en concreto f ¢ = 210 kg/cm? en columnas se
obtuvo 6.738 hh/m3; en concreto f'¢c = 210 kg/cm? en vigas fue 11.605 hh/m?; para concreto
f'c = 210 kg/cm? en losa aligerada, 16.223 hh/m?; finalmente, el rendimiento de mano de obra
para la partida muros de ladrillo corriente en aparejo de soga arrojo 11.158 hh/m?
respectivamente. Concluyendo que, de diez partidas, el coeficiente de aporte para mano de
obra obtenidos con datos de campo, siete tuvieron un resultado inferior a CAPECO, mientras
que tres de ellas fueron superiores; ademas, de las diez partidas estudiadas, el rendimiento de
mano de obra, 7 obtuvieron mayor rendimiento que lo establecido por CAPECO, y solo 3 el
rendimiento fue menor. Por lo tanto, es fundamental elaborar los presupuestos de acuerdo a la
realidad de cada region, sin dejar las referencias sugeridas por CAPECO.

Palabras clave: Rendimiento de mano de obra, construccion civil, construcciones

informales, CAPECO, partidas en construccion de viviendas y encofrados.



Abstract

In the development of any project on housing construction, the preparation of a budget and
work programming plays a fundamental role; however, it is not always done or if it is done,
the yields that have been established by the Peruvian Chamber of Construction (CAPECO)
are used, taking Lima and Callao as a reference. In this sense, this thesis aimed to determine
the yields of labor in the main items of informal construction in the Los Aromos sector of the
city of Jaén. For this, the inductive method was used, according to the design and approach,
the research was non-experimental and quantitative; and using the direct observation
technique, the following results were obtained: The average performance of labor for the
foundation beam formwork and stripping items of the First and Second working day in
informal housing constructions in the Los Aromos sector of the city of Jaén, 2021, was
24,499 HH/m2; in column formwork and stripping (typical), 24,730 hrs/m2; for beam
formwork and stripping (typical) 20,405 mh/m2 was obtained; in formwork and stripping of
lightened slab, 32,809 mh/m2; the performance of labor for the concrete items f'c = 175
kg/cm2 in footings was 26,020 mh/m3; concrete f'c = 210 kg/cm2 in foundation beams was
22,187 hh/m3; specifically f'c = 210 kg/cm2 in columns, 6,738 hh/m3 were obtained; in
concrete f'c = 210 kg/cm2 in beams it was 11,605 hh/m3; for concrete f'c = 210 kg/cm2 in
lightened slab, 16.223 hh/m3; finally, the yield of labor for the item ordinary brick walls in
rope rigging was 11,158 man/m2 respectively. Concluding that, out of ten items, the labor
contribution coefficient obtained with field data, seven had a lower result than CAPECO,
while three of them were higher; In addition, of the ten items studied, the performance of
labor, 7 obtained higher performance than that established by CAPECO, and only 3 the
performance was lower. Therefore, it is essential to prepare the budgets according to the
reality of each region, without leaving the references suggested by CAPECO.

Keywords: Labor performance, civil construction, informal construction, CAPECO,

items in housing construction and formwork.



l. INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica

A nivel mundial, el sector la construccion tiene una influencia fundamental en el
desarrollo de un pais tanto a nivel econémico, cultural y social, pero, sobre todo, a nivel
productivo y promocion del empleo, debido a la intervencién de la mano de obra que es uno
de los recursos mas determinantes a la hora de planificar un proyecto, en ese sentido, “la
Cémara Mexicana de Industria de la Construccion indica que el sector en 2017 con 7.5% fue
la cuarta actividad en la produccion total y con 13.9% es la tercera en producir empleos, pero
en el sistema de construccion tradicional, la falta de planeacion conduce a una pérdida de
tiempos y dinero” (Pérez, Del Toro y Lopez, 2021, p. 111).

Por otro lado, los rendimientos de mano de obra, tienen influyen significativamente a
nivel productivo en dicho sector por lo que amerita siempre un analisis minucioso y estricto;
sin embargo, “existen factores que influyen negativamente, afectando la productividad,
generando ineficiencias, demoras, mala calidad, aumento de costos, etc.; factores que pueden
conducir a que un proyecto fracase en funcion del tiempo, el costo y el rendimiento, pueden
ocurrir retrasos especificos y retrasos en la financiacion del proyecto, aumentos de costos,
paros laborales, produccion reducida, quejas, litigios y restricciones de contratos” (Mufioz,
Chinchay y Gonzales, 2021, p. 36).

En Colombia, el problema que existe en el gremio de la construccion es la inexistente
base de datos que permita obtener los rendimientos de mano de obra aproximados, y sumado
a ello, la falta de informacion clara y puntual impide planear un proyecto. Sumado a ello, la
incapacidad de las entidades contratantes y los contratistas que se ve reflejado en los
resultados negativos al momento de culminar un proyecto de forma exitosa, ya que en ningun
momento se tienen en cuenta los recursos desde el punto de vista de los rendimientos. Ante
ello, se ve como alternativa de posible solucion tomar el modelo asiatico, preocupandose por
la calidad de la fuerza laboral, dandoles la oportunidad de acceder a la educacion y
capacitacion para mejorar sus condiciones (Arboleda, 2014, p. 15).

Ademaés, Ramirez y Portillo (2015), el sector construccion es una de las actividades
mas destacadas respecto a la economia, sin embargo, la produccion laboral es inferior al 50%
de la empleada en los Estados Unidos. Las comparaciones no son buenas, pero en este caso
debe ser una motivacion para mejorar dicha produccion. Por otro lado, teniendo en cuenta el
déficit de oferta cuantitativa y cualitativa de vivienda, como los bajos costos de mano de obra

gue esa industria requiere, es una gran oportunidad para Colombia, porque dicha industria



incide significativamente en la generacion de empleo con importante mano de obra no
calificada (p. 24).

Por otro lado, en la industria de la construccion es cada vez mas comun escuchar
conceptos relacionados con la productividad, ya que debido a la globalizacion es una
necesidad para las empresas ser cada vez mas productivas y competitivas para asi garantizar
su permanencia en el tiempo. En Colombia, la construccion es uno de los principales motores
de la economia, por lo cual este sector estd en busqueda de métodos que permitan planear y
desarrollar proyectos eficientes, que no incurran en sobrecostos ni reprocesos y que
disminuya su nivel de incertidumbre. (Gomez y Morales, 2016, p. 22)

En ese sentido, los rendimientos y consumos utilizados en la presupuestacion y
programacion de obras, deben estar fundamentados en multiples observaciones particulares
en las cuales se realizan las diferentes actividades de construccion. De esta forma, la fase de
planeacion, tan importante y muchas veces discutida en la industria de la construccion,
ayudara a los constructores a la obtencion del éxito en los proyectos y se convertira en punto
de partida para la medicién del desempefio de recurso humano, requisito indispensable para
mejorar la productividad y competitividad de la industria de la construccidn en nuestro pais
(Botero, 2002, p. 10). Otra de las razones que limita el éxito de planeacion es la
incertidumbre que se hace evidente a la hora de realizar el calculo de los rendimientos de la
mano de obra de las diversas actividades involucradas en los proyectos, es decir, no contar
con informacion confiable para elaborar el plan de un proyecto (Hernandez, 2007, p. 1).

En Argentina, segin Chandias y Ramos (2009), citado por Navas, Ridl y Torés (2012)
en licitaciones y contratos de obra se observa la dificultad en la determinacion de la cantidad
de mano de obra necesaria para los calculos presupuestarios y posterior control de la
produccion debido a que no existen estandares de rendimientos confiables en la provincia de
San Juan. Por otro lado, muchas empresas constructoras no llevan registros historicos
adecuados de los tiempos que demanda cada actividad. Si bien se cuenta con datos a nivel
nacional, validos para otras localidades (Chandias y Ramos, 2009), resulta dificil calcular los
tiempos reales de ejecucion de cada uno de los items de obra si varia el lugar o ubicacion de
la obra, o si se cuenta con mano de obra con baja capacitacion, gran rotacion de personal,
poca antiguedad en las empresas constructoras o si proviene de otras industrias ajenas a la
construccion (p. 152).

En Costa Rica, como en otros paises del mundo, la planificacion, programacion y
estimacion de costos de proyectos son fases de gran importancia que sirve para establecer los

recursos a utilizar en el proyecto. Fundamentado en dos aspectos basicos, el presupuesto, el



cual contempla todo el aspecto econdémico; y la programacion, donde se contempla la
duracion y secuencia de cada actividad del proyecto. El problema que salta a la vista es a la
hora de calcular la mano de obra del proyecto, porque se carece de rendimientos fiables, lo
cual conduce a cometer errores en el calculo del costo de la mano de obra y en programacion
de un proyecto. Por esa razon es importante contar con datos confiables de rendimientos de
mano de obra, para obtener como resultado presupuestos y programacion de proyectos
acertados (Brenes, 2014, p. 3).

Ademas de ello, segun Padilla (2016, p. 1), la Oficina de Ingenieria del Tecnoldgico
de Costa Rica (TEC), que tiene a su cargo el disefio, coordinacion e inspeccion de los
proyectos de construccidn que se llevan a cabo dentro del campus de esta institucion, no
cuenta con los datos actualizados de rendimientos para la elaboracion de presupuestos y la
programacion de obra cuando se presentan 6rdenes de cambio, que se ajusten a la situacion
actual de la construccion en nuestro pais, en cuanto a aspectos como calidad de la mano de
obra. Para esto se hace util una base de datos que permita el calculo de los costos de mano de
obra, a partir de datos de rendimientos obtenidos de proyectos desarrollados actualmente
dentro de esta situacion, permitiendo realizar correcciones entre proyectos con caracteristicas
similares a los nuevos que se deseen construir.

En Perd, aun se tienen deficiencias en el rubro de la construccidén y méas aun en la
productividad y rendimientos, no se da la debida importancia como en otros paises y, por esta
razon, es que muchas veces en empresas de construccion locales no se obtiene el éxito
esperado (Nuafez, 2018, p. 40). Sobre todo, en el desarrollo de un proyecto de vivienda o de
cualquier proyecto de edificacion, la elaboracion de un presupuesto y programacion de obra
juega un papel fundamental para que esta se desarrolle con éxito, pero no siempre se realiza,
0 si se hace, se utiliza los rendimientos establecidos por la Cdmara peruana de la
Construccion (CAPECO) respecto a Lima y Callao; datos alejados de la realidad para otras
zonas que no siempre refleja los mismos rendimientos, debido a que no todas las regiones y
ciudades del Pert presentan las mismas condiciones climéticas y laborales para la ejecucion
de una obra (Janampa, 2021, p. 30).

En ese sentido, para calcular el presupuesto se utiliza datos que no se ajustan a la
realidad porque existe diferencia de productividad entre un obrero natural y un migrante de
otras regiones, lo cual dificulta la elaboracion de presupuestos y su posterior ejecucion. El
problema se refleja en el costo directo de expediente, y como consecuencia se tiene

ampliaciones, costos adicionales, siendo el factor principal, el rendimiento de mano de obra



que no cumple con lo programado porque ha sido estandarizado para Lima y Callao por
CAPECO (Garcia, 2021, p.1).

Elaborando un presupuesto y programacion de obra con estos rendimientos
recomendados por CAPECO, no serian los méas dptimos, pues existe una variacion de
rendimientos para cada ciudad y en especifico para la ciudad de Jaén, esto puede traer como
consecuencia un retraso en la ejecucion de las partidas de obra o no cumplimiento con los
plazos establecidos en la programacién de las principales partidas de ejecucion de una obra
de edificacion. Todo esto genera problemas entre la entidad contratante (publica o privada) y
la empresa ejecutora tales como: adicionales de obra, incumplimiento de contratos e incluso
hasta problemas judiciales, entre otros problemas.

Esta problemética planteada también se ve reflejada en estudios relacionados con este
tema de investigacion, como el que realiz6 Mondrag6n en el afio 2017, que luego de analizar
los rendimientos de mano de obra en una obra de pavimentacion en el Sector Fila Alta obtuvo
como resultados que 9 partidas registraron menor requerimiento de mano de obra que la
indicada en el expediente técnico y 12 registraron mayor requerimiento de mano de obra.

Es asi que, la investigacion pretendia resolver el siguiente problema: ¢Cuales son los
rendimientos de la mano de obra en las principales partidas de las construcciones informales
en el sector Los Aromos de la ciudad de Jaén?

La investigacion se justificd técnicamente, ya que pretende determinar los
rendimientos de mano de obra en las principales partidas de las construcciones informales en
el Sector Los Aromos de la ciudad de Jaén y con ello poder conocer si los rendimientos
establecidos por CAPECO son aplicables para esta zona del pais, o si estos son inferiores o
superiores para las principales partidas en las construcciones informales.

También fue justificada econdmicamente, mediante el conocimiento de los
rendimientos reales de la mano de obra de las principales partidas de una obra de edificacion,
se podra dejar un precedente para que en algin momento se establezca rendimientos propios
para la ciudad de Jaén o de la regién Cajamarca y asi poder elaborar presupuestos mas reales
y un cronograma de ejecucion de obra acorde con la realidad local.

Finalmente, se justifico metodologicamente, ya que, el conocimiento de las partidas
reales de la mano de obra en construcciones informales de la ciudad de Jaén, permitira poder
utilizar esos rendimientos en futuras obras de edificacion y en futuras investigaciones
relacionadas con el tema, con la finalidad de poder seguir aportando a la industria de la

construccion.



Por lo tanto, se planteé como objetivo general: Determinar los rendimientos de la
mano de obra en las principales partidas de las construcciones informales en el sector Los
Aromos de la ciudad de Jaén.

De esta manera se pretende verificar la hipotesis general: El rendimiento de la mano
de obra varia significativamente en las principales partidas de las construcciones informales
en el sector Los Aromos de la ciudad de Jaén, 2021.

Entre las limitaciones de la presente tesis estuvo el limite temporal, ya que se
establecio desarrollar la tesis durante el periodo 2021. Asi mismo, se delimitd desarrollar el
trabajo en la Region Cajamarca, provincia de Jaén; considerando solo a 10 obras de
construcciones informales en el sector Los Aromos. Por otro lado, conceptualmente se ha
limitado a todos los contenidos que complementan a los rendimientos de mano de obra en
construccién de viviendas en las principales partidas de las 10 obras seleccionadas. Por lo

tanto, esta tesis se considerd un aporte importante para futuros investigadores.



1. MARCO TEORICO
En este capitulo se describio los antecedentes tanto internacionales, nacionales y
locales con el fin de dar sustento a la investigacion, asimismo, se considerd importante
describir tanto las teorias como los conceptos basicos orientado a fundamentar los contenidos

respecto a la variable de estudio, como es el rendimiento de mano de obra.

2.1.  Antecedentes

Entre las investigaciones internacionales se encontré a: Gémez y Morales (2016),
en el trabajo de investigacion cientifica, titulada “Andlisis de la productividad en la
construccion de vivienda basada en rendimientos de mano de obra”, se basaron en la
identificacion y eliminacion de pérdidas dentro del proceso constructivo de edificaciones en
la ciudad de Bogota-Colombia con el fin de aumentar la productividad. La metodologia para
recoleccion de informacion fue el muestreo de campo con el apoyo de imagenes digitales,
entrevistas; para ello, se tomaron datos de tres obras en la ciudad de Bogota que contaban con
niveles de 16 y 26 pisos (p. 25). Respecto a los resultados obtenidos en la medicion de
tiempos por medio del método del muestreo de campo, se obtuvieron valores de tiempo
productivo de 55%, contributivo de 22.9% y no contributivo de 21.8% (p. 30), ademas se
pudo determinar que los principales factores que afectan los rendimientos de la mano de obra
son: esperas, desplazamientos, ocio, descanso, reprocesos y mal clima; y con mayor
porcentaje de incidencia en el orden mencionado (p. 31); y con mayor porcentaje de
incidencia en el orden mencionado.

Quintero y Plata (2017) en la investigacion “Estudio de rendimientos de mano de
obra en viviendas de interés social para la creacion de una base de datos real del municipio
de Oconia Norte Santander”, se plantearon elaborar un estudio de analisis de rendimientos de
mano de obra en vivienda de interés social para la creacion de una base de datos real del
municipio de Ocofia Norte de Santander (p. 16). Para ello, utilizaron una metodologia
sencilla, tipo de investigacion fue cuantitativa, se aplico las técnicas de observacion directa y
revision documental (pp. 32-33). A través de los resultados obtenidos, se concluye que, la
comparacion de las lineas de tiempo basadas en los dos tipos de rendimientos permitio ver
que al realizar la planeacion de obra con los rendimientos reales calculados durante la
ejecucion de esta investigacion, el proyecto de construccion de la primera fase de una
vivienda familiar de tipo interées social del proyecto villa mariana tendria una reduccion del
50,23% respecto a la planeada en base a los rendimientos propuestos por Construprecios.

Dicho porcentaje hace concluir que la region de Ocafia cuenta con rendimientos muy
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superiores a los presentados por la revista Construprecios (Base de datos usada para la
formulacion de proyectos en la regidn) para las ciudades de Cucuta y Bucaramanga. Dichos
resultados permiten concluir que la formulacion de proyectos para el municipio de Ocafia al
estar basados en los rendimientos de dicha revista, han sido sobredimensionada puesto que el
personal de la region es capaz de desarrollar las mismas actividades con menores inversiones
de tiempo (p. 73).

Roay Carrillo (2019), en el trabajo de grado “Andlisis del rendimiento de la mano de
obra para actividades de acabados en proyectos de construccion en Bucaramanga”, Se
plantearon analizar el rendimiento de la mano de obra para las actividades de acabados en
proyectos de construccidn en Bucaramanga a partir de la metodologia adaptada en
Construdata. Caso de estudio: Proyectos en ejecucion en la ciudad de Bucaramanga (6), para:
friso liso, estuco plastico, pintura, enchape de piso y enchape de pared (p. 17). La
metodologia se desarrollo en 4 fases, a través del analisis de tiempo y movimientos, y
encuestas para la recoleccion de datos (p. 47). Después de realizado el calculo de los
rendimientos de mano de obra en la ciudad de Bucaramanga, se pudo determinar que los
datos obtenidos para dicha ciudad, fueron superiores para las actividades de friso liso sobre
muro, segun Construdata, presentd un aumento de 32%, en enchape de pared aumento
24.13% y para enchape de piso aument6 20.87%, mientras que para estuco y pintura a dos
manos hubo una disminucién de 86% y 49% respectivamente, sustentado a partir de los datos
existentes en la revista Construdata del periodo 2019, lo cual permite concluir que los datos
estipulados en dicha revista presentan una holgura superior de 24% en el rendimiento de
mano de obra, por lo cual no se recomienda implementar dichos valores para el calculo de
costos y programacion de obra en la ciudad de Bucaramanga (p. 70).

Rodriguez y Moquete (2015), en su trabajo “Evaluacion de la productividad con
jornada de 4-10 en proyectos de construccion en Santo Domingo, Republica Dominicana”,
se plante6 medir la productividad laboral en proyectos de construccién en la ciudad de Santo
Domingo, utilizando jornadas de 4-10 horas (p. 174). Cuyo estudio o muestreo fue no
probabilistico, centrado en el analisis de trabajadores divididos en 4 brigadas de colocacion
de bloques de concreto y colocacion de pisos de porcelanato equitativamente (p. 175). Entre
los resultados arrojo que, en la colocacién de pisos de porcelanato, el valor promedio de
rendimiento de la jornada 5-8 es mayor al valor promedio de la jornada 4-10 (6.49>6.04
m?/hora) y esta diferencia es estadisticamente significativa (p. 180), y respecto a la
colocacion de bloques, el valor promedio de rendimiento de la jornada 4-10 es mayor al

promedio de la jornada 5-8 (4.04 > 3.75 m?/hora), siendo estadisticamente una diferencia
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significativa (p. 184), concluyendo que, los trabajadores se sintieron mas a gusto con la
jornada de 4-10, que con la 5-8, ya que la primera les otorgaba trabajar 5 dias con més horas

pero disponer de un dia méas de descanso (p. 286).

Entre las investigaciones nacionales se hall6 a: Olortegui (2018) en su tesis de
pregrado titulada “Rendimientos de mano de obra en la partida muros y tabiques de
albafiileria en construccidon de viviendas de la urbanizacion municipal de la ciudad de
Pucallpa”, se plante6 determinar y comparar el rendimiento de mano de obra en la partida de
construccién de muros y tabiques de albafiileria en la obra: construccion de viviendas de la
urbanizacion municipal en la ciudad de Pucallpa (p. 4). La investigacion fue aplicada, de tipo
descriptivo causal, utilizo6 la técnica de observacién y aplic6 como instrumento la ficha de
observacién para recoleccion de datos (pp. 42-43). Del anélisis de estos, se obtuvo los
resultados que permitieron establecer las conclusiones donde se evalud el rendimiento in situ
de mano de obra llegando a la conclusion de que en promedio esta alcanz6 9.8 m? por jornada
laboral de 8 horas que difiere en 1.6 m? de lo estipulado por CAPECO que es de 8.2 m?. Por
otro lado, respecto a los factores externos evaluados se concluye en base a los resultados del
analisis de varianza que la temperatura es la que afecta en disminucién del rendimiento de la
mano de obra en comparacion con otros factores también evaluados, con edad, y experiencia.
Por ultimo, de acuerdo a los datos obtenidos se concluye que el rendimiento real cuantificado
a partir de medicion directa en la partida construccién de muros y tabiques de albafiileria,
difieren de lo estipulado por la Camara Peruana de Construccion CAPECO (p. 64).

Ccorahua (2016) en su tesis de pregrado titulada “Estudio del rendimientoy
productividad de la mano de obra en las partidas de asentado del muro de ladrillo, enlucido
de cielo raso con yeso y tarrajeo de muros en la construccién del condominio residencial
Torre del Sol”, realizada en la ciudad del Cusco, se planted determinar el rendimiento y
productividad de mano de obra en las partidas “asentado de muro de ladrillo, tarrajeo de
muros y enlucido de cielo raso con yeso”, en la construccion de condominio residencial torre
del sol (p. 7). Utiliz6 el método hipotético deductivo, cuya investigacion fue cuantitativa, de
nivel descriptiva, y con disefio no experimental (pp. 92-93). En base a ello, como resultados
se obtuvieron que las cuadrillas de tarrajeo de muros interiores y enlucido de cielo raso con
yeso son los mas eficientes (43%), y la cuadrilla de asentado del muro de ladrillo, tiene
menor eficiencia (30%), las cuadrillas que fueron muy buenas son de las partidas de asentado
muro ladrillo (48%) y tarrajeo de muros (46%); mientras la partida de enlucido de cielo raso

con yeso (42%). Concluyendo que la mano de obra estudiada, tiene un rendimiento y
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productividad parcialmente optima con respecto a los valores indicados en el expediente
técnico (pp. 256-257).

Rojas (2014) en su tesis de pregrado titulada “Rendimientos de mano de obra en la
construccion de viviendas en el distrito de Cajamarca en la partida: Construccién de muros
y tabiques de albafiileria ”, realizada en los sectores de Mollepampa, Nuevo Cajamarcay La
Tulpuna, cuyo objetivo fue determinar el rendimiento de mano de obra, en la construccion de
viviendas en el distrito de Cajamarca en la partida: construccién de muros y tabiques de
albafiileria (p. 3). Se aplicd una metodologia en la que la investigacion es aplicada cuya
unidad de estudio fue el rendimiento de mano de obra (p. 21), se llevé a cabo el analisis de
datos en campo obteniendo como resultado que el rendimiento de mano de obraen la
construccién de viviendas en la partida de muros y tabiques de albafiileria es inferior a la
propuesta por CAPECO, entre los que se tiene que el rendimiento de mano de obra para la
partida muros y tabiques de albafiileria con ladrillo pandereta en aparejo de canto en la ciudad
de Cajamarca es inferior al dado por la CAPECO para Lima y Callao en 0,754m? (7,18%) y
en aparejo de cabeza en 0,635 m? (9,38 %) (p. 134).

Mancilla (2021) en su tesis “Andlisis de productividad y rendimiento de mano de
obra en procesos constructivos proyecto comisaria PNP en el distrito de ciudad Nueva-
Tacna” se plante6 como objetivo evaluar la productividad y rendimiento de mano de obra en
los procesos constructivos en acabados finales en el proyecto de construccién de la comisaria
PNP en el distrito de ciudad Nueva (p. 4). La investigacién fue de tipo fundamental, nivel
explicativo y disefio causal explicativa (p. 25). Después de analizar los resultados se concluyo
que los rendimientos de mano de obra obtenidos en campo para la actividad de asentado de
muro soga con respecto al proyecto comisaria PNP en el distrito de ciudad Nueva, la
variacion fue de 78.37% correspondiente a 21.63%, con respecto a datos obtenidos de la
Cémara Peruana de Construccién la variacion fue de 67.69% que corresponde a 32.21%, y
con respecto a datos obtenidos de campo con el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento, la variacion fue de 94.86% que corresponde a un 5.17%; para la actividad de
tarrajeo en cielo raso respecto al proyecto comisaria PNP la variacion fue de 40% que
corresponde a 60%, respecto a CAPECO, la variacion fue de 24% correspondiente a 76%; y
para la actividad de tarrajeo en muro interior respecto al proyecto comisaria PNP en el
distrito ciudad Nueva, la variacion fue de 64.92% que corresponde a 35.08%, con respecto a
CAPECO, la variacion fue de 64.92% que corresponde a un 35.08%, y con respecto a datos
del Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, la variacion fue de 58.43% que

corresponde a un 41.57% respectivamente (pp. 88-89). Por lo tanto, se concluye que los
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rendimientos de mano de obra obtenidos en campo son mayores a los obtenidos por
CAPECO y por el Ministerio de vivienda, Construccion y Saneamiento.

Gomel (2021), en la tesis “Analisis y formulacion comparativa de rendimientos en la
construccion de edificios multifamiliares en el distrito de Tacna”, se planteé como objetivo
determinar los rendimientos reales en las construcciones de edificaciones multifamiliares en
el distrito de Tacna, para ello utilizo la metodologia sencilla, cuyo tipo de investigacion fue
cuantitativa, de nivel descriptivo, se aplicé tanto la inspeccion como la técnica directa y la
encuesta como técnica indirecta para recoger datos (pp. 23; 28). El anélisis de resultados
permitio determinar que todos los rendimientos de mano de obra, en todas las partidas
estudiadas en la ciudad de Tacna fueron inferiores a lo establecido por CAPECO para Limay
Callao, y se presenta de la siguiente manera: El rendimiento de mano de obra para la partida
de Concreto °c=210 kg/cm? en columnas en la ciudad de Tacna fue inferior a CAPAECO en
10.89%, habilitacion de encofrado para columnas fue inferior 6.39%, encofrado de columnas
3.88%, desencofrado de columnas 8.07%, concreto f’c=210 kg/cm? en vigas el resultado
8.86%, en habilitacion de encofrado de vigas 12.08%, en encofrado de vigas 8.88%, en
desencofrado de vigas 6.52%, en concreto £°c=210 kg/cm? en losa aligerada 10.14%, en
habilitacion para encofrado de losa aligerada 5.75%, encofrado de losa aligerada 4.18%, en
desencofrado de losa aligerada 2.90%, en habilitacion de acero Fy=4200 kg/cm? 3.46%, en
colocacion de acero Fy=4200 kg/cm? fue 5.97%, en la partida colocacion de muros de ladrillo
tipo 1V de 18 huecos de soga mezcla C:A 1:5 fue inferior en 13.38%, y finalmente, en la
partida respecto de acarreo de ladrillo el resultado fue inferior a CAPAECO en 12%,

respectivamente (pp. 34-41).

Finalmente, entre las investigaciones a nivel local se encontré a: Saldafia (2021) en
su tesis “Estudio de los rendimientos de mano de obra en la partida de muros y tabiques de
albanileria en edificaciones categoria C, Jaén-2020" se plante6 como objetivo determinar
los rendimientos de mano de obra en la partida de muros y tabiques de albafiileria en
edificaciones categoria C, de la ciudad de Jaén. Cuya metodologia utilizada fue no
experimental, cuantitativa, aplicada a una muestra de 50 edificaciones (pp. 12-14). Después
de analizar los resultados concluye que, los rendimientos de mano de obra para la partida
“Muros y tabiques de albafiileria” en edificaciones comunes de la ciudad de Jaén, son
mayores a la establecida por CAPECO, siendo el rendimiento promedio 8.57 m?/dia tanto
para aparejo de cabeza como para el aparejo de soga, ambos con un jornal de ocho horas

diarias, es decir, existe una variacion de 20.56% del rendimiento promedio para el aparejo de
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cabeza, respecto al establecido por CAPECO y 23.88% del rendimiento para el aparejo de
soga con respecto a CAPECO (p. 50).

Castope y Choquehuanca (2021), en la tesis “Evaluacion técnico — econdmica de las
partidas de encofrado y concreto armado, para establecer rendimientos y costos propios
para edificaciones comunes, Jaén — 2020, se plante6 como objetivo evaluar técnica y
economicamente las partidas de encofrado y concreto armado en edificaciones comunes de la
ciudad de Jaén, es decir, se evaluo a 50 edificaciones comunes que se encontraban en proceso
de construccidn. Utilizaron una metodologia sencilla de disefio no experimental, descriptiva.
Del analisis de los resultados se obtuvo que para las partidas de encofrado, los rendimientos
fueron mayores a lo establecido por CAPECO, en la mayoria de las obras; mientras que para
la partida de concreto, los rendimientos fueron menores, debido a que se utilizé una cuadrilla
mas reducida; en el aspecto econémico se ha obtenido como resultado que para el capataz la
remuneracion varia entre 90 y 120 soles, para el operario entre 70 y 80 soles, para oficial
entre 60 y 70 soles, para pedn entre 40 y 50 soles; concluyendo que existen diferencias entre
los rendimientos en obras de edificaciones comunes de la ciudad de Jaén con respecto a las
establecidas por CAPECO.

Mejia (2017) en su tesis de pregrado titulada “Evaluacion de rendimiento de mano de
obra en la construccion de locales multiusos en e/ distrito de Chota”, sefiald que el estudio
fue aplicado a las partidas de estructuras y arquitectura, las cuales se observaron directamente
en campo para posteriormente analizar los datos en gabinete. Utiliz6 el método estadistico
descriptivo, por su finalidad fue aplicada, de disefio no experimental, transversal (p. 38).
Como resultado obtuvo que de las 30 actividades estudiadas 16 presentaron un rendimiento
menor a los establecidos por CAPECO, 12 un rendimiento mayor y dos actividades no fueron
analizadas por CAPECO, concluyendo que la mano de obra considerada en el Expediente
Técnico para la ejecucion de las obras construccién de local multiusos en el C.P. Sarabamba
es de 16.567% del costo directo y en la construccion de local multiusos en la Comunidad de
Silleropata Alto es de 17.638% del costo directo (p. 92).

Vélez (2013) en su tesis titulada “Analisis de los Rendimientos de Mano de Obra en
Pavimentaciones en el Sector de Morro Solar de la ciudad de Jaén” dijo que de 15 datos
registrados en campo se obtuvo el 55.3% de presencia de supervision; sin presencia 46.7% en
obra. Ademas, se evaluaron 28 trabajadores de los cuales se obtuvieron los siguientes
resultados: Distribucion de personal: 19 peones, 4 operarios y 5 oficiales. 8 peones que
representan el 28.57% pertenecen al sindicato y 20 trabajadores que representa el 71.43% no

pertenecen al sindicato. EI 100% cuenta con el equipo de proteccion personal. La edad de los



15

operarios y oficiales se encuentran entre los 30 a 40 afios, los peones desde los 18 a mayor de
40 afios. Los operarios, oficiales y peones son calificados con experiencia y buen desempefio

laboral.

2.2.  Definicion de términos bésicos

Rendimiento. “Para ¢l caso de obras de construccion, el rendimiento podemos
definirlo como la cantidad de trabajo (por m®, m?, etc.) que se obtiene de los recursos mano
de obra (por cuadrilla) y equipo por jornada” (Salinas, 2015, p.15). Ver anexo 1.

Mano de obra. “El régimen laboral de construccion civil establece tres (03)
categorias de obreros de construccion civil: operario, oficial y pedn” (Salinas, 2015, p.15).

Partida. Segun la Camara Peruana de la Construccion (CAPECO, p.10), se denomina
asi a cada uno de los rubros o partes en que se divide convencionalmente una obra para fines
de medicidn, evaluacion y pago. De acuerdo a las tareas dentro del proceso productivo de la
obra las partidas se dividen en partidas de primer, segundo, tercer y cuarto orden
respectivamente; que indicaran, asimismo, a medida que se varie de orden, mayor precision
del trabajo a efectuarse.

Coeficientes de mano de obra. Los coeficientes de mano de obra en edificacion son
diferentes para trabajos como caminos, obras hidraulicas, viviendas, etc. Este coeficiente se

determina con la siguiente expresion:

Donde:
H.H. = Hora Hombre, n= cantidad de trabajadores de una categoria, 8=Horas de

trabajo diario (01 jornal), y R= Rendimiento diario (Rojas, 2014, p. 7).

Presupuesto de obra. Conceptualmente podemos definir un presupuesto de obra
como la determinacion del valor de dicha obra conocidos con los siguientes parametros: las
partidas que se necesitan (codificadas), los metrados de cada una de esas partidas
(sustentadas), los costos unitarios de cada una de ellas (revisados), los porcentajes de gastos
generales (sustentados), y utilidad (estimada) y el impuesto general a las ventas (Salinas,
2015, p. 45).
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Construcciones informales. Disefio, ejecucion y supervision a cargo de empiricos
(maestros de obra artesanales sin formacidn profesional), se rige por supuestos técnicos y
mitos, adquiridos y transmitidos por tradicion oral y experiencia préctica no validada, no esta
sometida a control adicional al de la autosupervision del constructor empirico, y la
percepcion subjetiva del propietario. En vez de solicitar, evita la intervencion de entidades
fiscalizadoras oficiales (Pasquel, 2010, p. 10).

Movimiento de tierras. En edificaciones movimiento de tierras es definido como
excavaciones con herramientas manuales o con maquinaria para fines de cimentacion.

Concreto armado. Es la combinacion de cemento portland, agregado fino, agregado
grueso, agua, mas un elemento de refuerzo estructural que generalmente es utilizado en
elementos expuestos a compresion y traccion para resistir solicitaciones externas.

Encofrado. Armadura temporal conformada por planchas de madera, metal o pléstico
muy bien fijadas para recibir concreto fresco, que al fraguar da forma a las estructuras.

Tabique de albadileria. Muro no portante compuesto por unidades de albafiileria
adosados con mortero que sirve para fraccionar ambientes en una edificacion.

Revoque. Revestimiento interior o exterior que generalmente es de mortero de
cemento y es aplicado como acabado en muros y cielo raso. Es un tipo de acabado perenne
cuya finalidad es mejorar el aspecto y las caracteristicas de las superficies donde es
empleado.

Enlucido. Es un acabado o tratamiento usual que se les da a las paredes y techos para
crear un area uniforme perfeccionando su apariencia para luego ser pintados y decorados.

Instalaciones Sanitarias. Es un sistema de tuberias, cajas de registro y aparatos
sanitarios; que permite abastecer y distribuir el agua en una edificacion, asi mismo hacer
posible la eliminacion de aguas servidas a través de los desaguies.

Instalaciones Eléctricas. Es el conjunto de circuitos, equipos y aparatos eléctricos
gue su Unico objetivo es abastecer de energia eléctrica a una edificacion o un area
determinada.

Columna. “Es un elemento estructural con una relacion entre altura y menor
dimension lateral mayor que tres, usando principalmente para resistir carga axial de
compresion” (Capeco, 2012, 12; Norma E: 060, Concreto Armado, 2020, p. 26).

2.3. Teorias respecto a la variable rendimiento de mano de obra
Rendimiento de mano de obra. Se define como la cantidad de obra de alguna

actividad completamente ejecutada por una cuadrilla, compuesta por uno o varios operarios
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de diferente especialidad por unidad de recurso humano, normalmente expresado como
um/hH (unidad de medida de la actividad por hora Hombre) (Botero, 2002, p. 11); “Cantidad
de trabajo (por m3, m2, etc.) que se obtiene de los recursos mano de obra (por cuadrilla) y
equipo por jornada”. (Salinas, 2015, p.15); asimismo, es definido como la cantidad de obra de
una actividad expresada en una unidad de medida (um) completamente ejecutada por una
cuadrilla, dividida por la unidad de recurso humano expresados en HH (Cano y Duque,
2000).

Otra de las teorias sobre Rendimiento mano de obra estd expresado como la
prevision del redito de manufactura puede dar una mayor aproximacion y exactitud al
instante en cual se elabora un presupuesto de obra. El célculo que se aplica en el redito de
manufactura es uno de las causas que cuenta con un cierto grado de dificultad al momento de
calcular. Béasicamente se puede decir que el redito de manufactura implica tomar en cuenta el
lapso que se demora un obrero o un equipo de trabajadores en elaborar o ejecutar un
determinado trabajo. El redito de manufactura es una causa indispensable para constituir un
precio unitario, debido a que casi todos los trabajos hoy en dia necesitan de una manufactura
que los efectle. (Javita, 2018, p. 13)

Consumo de mano de obra. Se define como la cantidad de recurso humano en horas-
Hombre, que se emplea por una cuadrilla compuesta por uno o varios operarios de diferente
especialidad, para ejecutar completamente la cantidad unitaria de alguna actividad. El
consumo de mano de obra se expresa en hH/um (horas-Hombre por unidad de medida) y
corresponde al inverso matematico del rendimiento de mano de obra (Botero, 2002, p. 11)

La mano de obra, como uno de los componentes en el proceso productivo, aparece
como una de a variables que afectan la productividad. Como uno de los objetivos de todas las
empresas es ser mas competitivos, mejorando la productividad de sus procesos productivos,
se hace necesario conocer los diferentes factores que afectan la mano de obra, clasificandolos
y determinando una metodologia para medir su afectacion en los rendimientos y consumos de
mano de obra de los diferentes procesos de produccion.

Los conceptos rendimiento y consumo, se presentan a confusiones entre ingenieros
y arquitectos de la construccion. Es necesario entonces precisar el significado de estos dos
términos. Rendimiento de mano de obra. Se define rendimiento de mano de obra, como la
cantidad de obra de alguna actividad completamente ejecutada por una cuadrilla, compuesta
por uno o varios operarios de diferente especialidad por unidad de recurso humano,
normalmente expresada como um/hH (unidad de medida de actividad por hora Hombre)
(Botero, 2002, p. 10).
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Productividad de la mano de obra. La mano de obra dentro de este marco
conceptual, debe entenderse entonces, cComo un recurso activo que se requiere en un proceso
constructivo y que, determina de manera directa, el tiempo de duracion del mismo. La
productividad de mano de obra, indica la cantidad de obra ejecutada por un hombre o una
cuadrilla claramente definida, en un periodo de tiempo. Es necesario precisar que, cuando se
habla de la productividad haciendo referencia a un hombre, este debe ser considerado como

una unidad promedio de la cuadrilla a la que representa. (Aguilar y Hernandez, 2007, p. 47)
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1. OBJETIVOS
3.1.  Objetivo general
Determinar los rendimientos de la mano de obra en las principales partidas de las

construcciones informales en el sector Los Aromos de la ciudad de Jaén.

3.2.  Objetivos especificos

- Determinar el coeficiente de aporte para mano de obra en las principales
partidas de las construcciones informales en el sector Los Aromos de la ciudad
de Jaen.

- Calcular los rendimientos de mano de obra reales de las principales partidas de
las construcciones informales en el sector Los Aromos de la ciudad de Jaén 'y
los rendimientos establecidos por CAPECO.

- Comparar los rendimientos de mano de obra en las principales partidas de las
construcciones informales en el sector Los Aromos de la ciudad de Jaén con

los rendimientos establecidas por CAPECO.
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IV. MATERIALES Y METODOLOGIA
4.1. Poblaciéon y muestra

Poblacion. “Conjunto de todos los casos que concuerdan con determinadas
especificaciones” (Hernandez et al. 2014, p.174). En ese sentido, la poblacion para la
ejecucion de esta investigacion, seran todas las construcciones informales que se encuentren
en etapa de inicio de construccion en la ciudad de Jaén.

Muestra. “La muestra es, en esencia, un subgrupo de la poblacion, digamos que es un
subconjunto de elementos que pertenecen a ese conjunto definido en sus caracteristicas al que
llamamos poblacion” (Hernandez et al. 2014, p.175). Como muestra se utilizo el método no
probabilistico segun las consideraciones de los investigadores. En base a ello, la muestra para
la ejecucion de esta investigacion se considero solo a 10 construcciones informales en el
sector Los Aromos de la ciudad de Jaén, que se encontraban en etapa de inicio de

construccion.

4.2.  Tipo de Investigacion

Segun su disefio

Segun su disefio, esta investigacion fue de tipo no experimental, pues no se manipul6
la variable planteada, fue estudiada tal y como se observé en campo durante la etapa de
recoleccion de datos. En ese sentido, para Hernandez, Fernandez y Baptista (2014, p. 152), la
investigacion es no experimental porque el investigador solo se dedica a tratar los fendmenos
tal cual, para luego realizar el andlisis, es decir, que no se manipulara las variables, como lo
sefialan (pp. 78-79). Segun Palella y Martins (2010, p. 87), citado por Belloso (2010), la
investigacion no experimental es aquella que se realiza sin manipular en forma deliberada
ninguna variable, es decir, el investigador no sustituye intencionalmente las variables. Se
observa los hechos tal y como se presentan en su contexto real y en un tiempo determinado o
no, para luego analizarlos. Por lo tanto, en este disefio no se constituye una situacion

especifica si no que se observa las que existen (p. 78).

Segun su enfoque

Esta investigacion, segun su enfoque, fue de tipo cuantitativa, pues los resultados que
se obtuvieron de los rendimientos de las distintas partidas que fueron evaluadas en las 10
obras que se seleccionaron fueron expresados en valores porcentuales y comparados con lo
establecido por CAPECO.
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4.3. Hipotesis
El rendimiento de la mano de obra varia significativamente en las principales partidas

de las construcciones informales en el sector Los Aromos de la ciudad de Jaén, 2021.

4.4. Variable de estudio

Rendimientos de mano de obra



Operacionalizacién de variable

Tabla 1

Operacionalizacion de Variable
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% CONCEPTUAL | OPERACIONAL TECNICO INSTRUMENTAL
>
“Cantidad de Coeficiente Resultados de Anélisis de
trabajo (por de aporte Rendimiento | visitas a obra Analisis e Ficha de fichas de Razon
m3, m2, etc.) para mano (m?, md) y medicion hh interpretacion | observacion de recoleccion
que se obtiene | Los de obra de los de resultados | trabajo de campo | de datos
de los recursos | rendimientos Tiempo avances
mano de obra | minimos los (hora) diarios
(por cuadrilla) | establece
(I;zendlmledntos y equ(lipg por EAPEC((:D ﬂara Resultados de Anadlisis de
E mano de J%n:?‘ a. ImayLallad | pendimiento | Horas visitas a obra Analisis e Ficha de fichas de
obra (Salinas, de manode | hombre y medicion interoretacion | oPservacion de recoleccion | Razén
2015, p.15). obra (h-H/m? de los Porcentual P trabajo de campo | de datos
_ ' de resultados J P
informal ms) avances (%)
diarios
Resultados de Anélisis e Anélisis de
Rendimiento Horas visitas a obra interpretacion | Ficha de fichas de Razon
de mano de hombre y medicién de resultados | observacion de recoleccion
obra (h-H/m?, | de los Porc:ntual trabajo de campo | de datos
CAPECO m?) avances (%)
diarios

Fuente: Elaboracion propia
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4.5. Equiposy materiales
- Wincha
- Cémara fotogréfica
- Laptop

- Impresora

4.6. Meétodos

Inductivo deductivo

El método inductivo se utilizé para poder deducir los rendimientos de la mano de obra
que se observaron en las obras a evaluadas y asi permitid establecer los rendimientos para
este tipo de obras; mientras que el método deductivo permitid partir de los libros y
antecedentes relacionados a esta investigacion y asi poder establecer las semejanzas y
diferencias con este trabajo.

4.7. Técnicas

La observacion directa

Esta técnica fue utilizada en cada dia que se hizo el seguimiento de obra con la
finalidad de poder medir y registrar los avances de ejecucion de cada partida que fue

evaluada, que permitio alcanzar cada uno de los objetivos planteados.

4.8.  Instrumentos de recoleccion de datos

Ficha observacion de trabajo de campo

Este instrumento fue disefiado por los investigadores con la finalidad de poder obtener
informacion de los mismos obreros de construccion civil de las construcciones informales en
evaluacion, con el objetivo de poder determinar los factores que intervienen sobre la
variacion de los rendimientos de la mano de obra.

En este instrumento se registraron los avances que fueron observados y medidos en
obras durante la visita técnica o el seguimiento que se realizé a cada una de las 10 obras en
inicio de construccion del sector Los Aromos de Jaén (Ver anexo 1).

Registro fotografico

Instrumento que sirvid para determinar la evidencia de las visitas de trabajo de campo

a las zonas donde se encontraban las construcciones informales del sector (Ver anexo 2).



24

4.9. Procedimiento de recoleccién de datos

Figura 1

Mapa de Procedimiento de Recoleccion de Datos

Evaluacion de Rendimientos de Mano de Obra en las principales
partidas de las Construcciones Informales en el sector Los Aromos de
la ciudad de Jaén

i

Procedimiento de
recoleccion de

datos
RZCO(IjeiCIOH q Progesgntwlento ~, Resultados de la
e f 0s € f‘ 08 Investigacion
Instrumentos Excel l
i Conduce a
Conduce a l
l Discusion
Resultados l
Conclusiones

Recomendaciones

Ficha de observacion de
trabaio de camno
Tablas

v
Gréficos
I

Registro fotografico

Segun la figura N° 1, observamos el procedimiento de recoleccion y procesamiento de
datos en tres etapas que se describe a continuacion:

Etapa 1: Recoleccion de datos

En esta etapa se recopild los datos en la ficha de observacion de campo, datos
establecidos de las 2 visitas a las 10 obras del sector Los Aromos-Jaén que se encontraban en

etapa de inicio de construccion, en las cuales se aplicé el estudio respectivo.
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Etapa 2: Procesamiento de datos recopilados

En esta etapa, lo datos obtenidos fue procesado haciendo uso del software Excel,
presentandolos en tablas y gréaficos estadisticos de acuerdo a los objetivos planteados al inicio
de la investigacion.

Etapa 3: Redaccién de resultados

En esta etapa se aprovechd de tablas y graficos para la respectiva redaccion de los
resultados, siguiendo el orden de los objetivos, primero se redacto el coeficiente de aporte de
mano de obra, seguido de los rendimientos de mano de obra tanto los encontrados en el
trabajo de campo de las construcciones informales del sector los Aromos de Jaén como los
rendimientos establecidos por CAPECO, y finalmente la comparacién de los resultados,
reflejados en nimeros y porcentajes, los cuales permitieron redactar tanto la discusion como

las recomendaciones correspondientes.



26

V. RESULTADOS

En este capitulo se redacto los resultados teniendo en cuenta los datos obtenidos del
trabajo de campo, fruto de la investigacion de las diez obras de construcciones informales en
el sector Los Aromos — Jaén que se observa en la tabla N° 2, siguiendo el orden de los
objetivos planificados, es asi que, se inicid con la redaccion del coeficiente de aporte para
mano de obra en las principales partidas, luego se realizo el calculo de los rendimientos de
mano de obra tanto de las construcciones informales como lo establecido por CAPECO,
finalmente, se realiz6 la comparacion entre los rendimientos de mano de obra reales de la

construcciones informales y lo establecido por CAPECO.

Tabla 2

NUmero de Construcciones Informales Seleccionadas

NuUmero de vivienda Direccion de construcciones informales
V-1 Ca. Arana Vidal Ref. Mercado Sol Divino
V-2 Ca, Universidad N° 712

V-3 C, Antenor Orrego N° 158

V-4 Garcilaso de la vega N° 314

V-5 Ca. Mariano melgar N° 620

V-6 Antenor Orrego N° 234

V-7 Ca. Universidad N° 503

V-8 Ca. Marafién N° 1108

V-9 Ca. Hipdlito Unanue N°254

V-10 Ca, Los Sauces N° 766

Fuente: elaboracion propia.

5.1.  Calculo del coeficiente de aporte para mano de obra

En todas las fichas de campo se establecid el promedio de coeficiente de los
resultados obtenidos de cada obra durante la recoleccion o toma de datos, respecto a las
partidas establecidas en dicho estudio, tanto para pedn como para operario, y, con la suma se
determind el valor para la produccién diaria que fue aplicado en la formula con la finalidad

de determinar el rendimiento de mano de obra en cada cuadrilla.



Fichas de la Primera Jornada Laboral.

En la tabla 3 se observa el rendimiento de mano de obra respecto a la partida
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encofrado y desencofrado de viga de cimentacion, con el cual se establecio el coeficiente de

aporte para mano de obra en el proceso de construccion de cada vivienda, obteniendo como

resultado, el coeficiente promedio para operario de 0.790 y para pedn 1.446; cuya suma fue

2.236 considerandolo para produccion diaria como se vera en el item 4.2, sobre el calculo del

rendimiento real de mano de obra en la ciudad de Jaén.

Tabla 3

RMO de Encofrado y Desencofrado en Viga de Cimentacion

""Evaluacion de Rendimientos de Mano de Obra en las Principales Partidas de las

TESIS . . , -
Construcciones Informales en el Sector Los Aromos de la Ciudad de Jaén, 2021
Actividad ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGA DE CIMENTACION
COEFICIENTE DE
CUADRILLA DIMENSIONES (m) RENDIMIENTO APORTE PARA
X MANO DE OBRA
c
2 TIEMPO o
S B o
: L5 Am Hmewo o Eog
o 2 E E B tota g 3 S 2
E i & & 5§ 8 ™ Z@ 8 %= % 5
= 16 & 3 < zZ £E b aE & &
V-1 2 5 1286 050 2 12.860 7.750 53580 12.860 35.480  0.747 1.403
V-2 2 5 1243 045 2  11.187 7.830 49.842 11.187 34200  0.857 1.544
V-3 2 5 1406 040 2  11.248 8.000 55.300 11.248 36520  0.856 1.513
V-4 2 5 1105 040 2  8.840 8.000 47550 8.840 40.640 1.073 1.664
V-5 2 5 726 040 2 5808 4.050 26200 5808 16260  0.852 1.599
V-6 2 5 1586 045 2  14.274 7.920 52500 14.274 34270  0.706 1.399
V-7 2 5 1685 040 2  13.480 7.530 48520 13.480 36.850 0.714 1.327
V-8 2 5 615 050 2  6.150 3.450 23800 6.150 14.860  0.706 1.402
V-9 2 5 1674 050 2  16.740 8.000 53.350 16.740 38.240 0.628 1.255
V-10 2 5 1358 045 2 12222 7.580 52.000 12222 38750 0.766 1.353
Promedio 0.790 1.446

Nota: “RMO” significa rendimiento de mano de obra que aparece en algunas tablas.

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 4 se observa el rendimiento de mano de obra respecto a la partida

encofrado y desencofrado de Columna tipica, con el cual se establecid el coeficiente de

aporte para mano de obra en el proceso de construccion de cada vivienda, obteniendo como

resultado, el coeficiente promedio para operario de 0.821 y para pedn 1.437; cuya suma

arrojo 1.258 y ha sido considerado como coeficiente de produccion diaria.



Tabla 4

RMO en Encofrado y Desencofrado de Columna
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"Evaluacion de Rendimientos de Mano de Obra en las Principales Partidas de las

TESIS
Construcciones Informales en el Sector Los Aromos de la Ciudad de Jaén, 2021""
ACTIVIDAD ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNA (TiPICAS)
COEFICIENTE
DE APORTE
CAUADRILLA DIMENCIONES (m) . RENDIMIENTO
g PARA MANO
Namero de z DE OBRA
vivienda — ?2
K < = o
- = s & B s g
o E E E 2 = s g = 5 °
= = c <] =] 8 © o =
S o 2 s 2 £ = g = s S S
c § © & = 923 g § & 8§ g8a 8 5
o g 5 & I Zz28 < = T E G E 8E & &
V-1 2 5 025 025 333 4.00 1332 8.0 39.96 1332 3996 0801 1401
V-2 2 5 025 025 g3gp 4.00 12.00  8.00 36.00 1200 3600 0889 1556
V-3 2 5 035 030 390 3.00 15.21 7.50 45.63 15.21 45.63  0.657 1.151
V-4 2 5 025 025 359 4.00 12.80  8.00 38.40 1280 3840 0833 1458
V-5 2 5 025 025 335 4.00 1340  8.00 40.20 1340 4020 0.796 1393
V-6 2 5 030 030 3g5 3.00 1386  8.00 41.58 13.86 4158 0770 1347
V-7 2 5 025 025 347 3.0 1026  7.00 30.78 1026  30.78 0910 1592
V-8 2 5 030 025 3409 4.00 1496  8.00 44.88 1496 4488 0713 1248
V-9 2 5 025 025 3923 3.00 9.69 7.50 29.07 9.69  29.07 1032 1806
V-10 2 5 025 025 3,8 4.00 1312 8.00 39.36 1312 3936 0813 1403
Promedio 0.821 1.437
Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 5 se observa el rendimiento de mano de obra respecto a encofrado y

desencofrado de Vigas tipicas, llegando a establecer el coeficiente de aporte para mano de

obra, obteniendo como resultado, el coeficiente promedio para operario de 1.082 y para pedn

1.765; cuyo resultado de suma arroj6 2.847 que fue considerada como valor de produccién

diaria.



Tabla 5

RMO en Encofrado y Desencofrado de Vigas
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"Evaluacion de Rendimientos de Mano de Obra en las Principales Partidas de

ESIS  Jas Construcciones Informales en el Sector Los Aromos de la Ciudad de Jaén, 2021""
CTIVI ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGA (TiPICAS)
DAD
) COEFICIENTE
o
< DIMENCIONES (m) T RENDIMIENTO DE APORTE PARA
=  CUADRI 8
] 3 MANO DE OBRA
> LLA =
> 5
w o —
(a) o] — =% ~ —~ N
o - -~ ® & 8§ § E § £
@ 2 E E = 2 = = = = S 2
< € § ¢ o 3 2 = S 3 8 s 5
) g & 3 5T B > = £ E 5 g &
e (@) & < 3 OD g % § é (@)
> < T L 8
V-1 2 5 040 025 525 276 943 730 3770 943 35.815 0.968 1.580
V2 2 5 035 025 625 200 68 700 2750 688 26.125 1.273 2.077
V.3 2 5 040 030 512 249 892 800 3567 892 33.885 1.121 1.830
V-4 2 5 040 025 473 300 922 748 3690 9.22 35.049 0.973 1.588
V5 2 5 045 025 450 300 1013 800 4050 10.13 38.475 0.988 1.611
V6 2 5 045 030 333 200 533 457 2131 533 20.246 1.072 1.749
V-7 2 5 035 025 550 246 743 745 2971 743 28.220 1.254 2.046
V-8 2 5 040 025 445 300 868 800 3471 868 32.975 1.152 1.880
V.9 2 5 035 025 525 321 932 750 3730 9.32 35.430 1.005 1.641
V-10 2 5 035 025 450 400 990 800 3960 9.90 37.620 1.010 1.648
Promedio 1.082 1.765

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 6 se observa el rendimiento de mano de obra respecto a encofrado y

desencofrado de Losa Aligerada, determinando el coeficiente de aporte para mano de obra,

obteniendo como resultado, el coeficiente promedio para operario de 0.611 y para pedn

1.129; cuya suma es 1.740, la cual se determin6 como valor de produccidn diaria que se

aplicé en la formula de rendimiento de mano de obra.



Tabla 6

RMO en Encofrado y Desencofrado de Losa Aligerada
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""Evaluacion de Rendimientos de Mano de Obra en las Principales Partidas de las

TESIS
Construcciones Informales en el Sector Los Aromos de la Ciudad de Jaén, 2021""
ACTIVID
AD ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA ALIGERADA
COEFICIENTE
CAUADRILL 2 DE APORTE
< DIMENCIONES (m) £ RENDIMIENTO
e A z PARA MANO
(WN]
S Q DE OBRA
> 5
w 4 —~ ~
o —~ o ~N —
o o - = S > E £ £
o = 1= e =2 1] s = o o
i} & s ~ b = o S =) B & 5
S > D S = 5 o =) 1 = > D
S g o g S b S £ < 3 g a
2 S g = g i = 3 S ©
< F < ] 4
T o}
V-1 2 5 295 525 15488 8.000 85.181 15.488  46.4625 0610 1.127
V-2 2 5 278 625 17.375 8.000 95.563 17.375 52.125 0.544  1.005
V-3 2 5 163 512 8346 4.120 45.901 8.346 250368 0583  1.077
V-4 2 5 314 473 14.852 8.000 81.687 14.852 445566  0.637  1.175
V-5 2 5 285 450 12.825 7.300 70.538 12.825 38.475 0673  1.242
V-6 2 5 400 333 13.320 8.000 73.260 13.320 39.96 0710  1.310
V-7 2 5 325 550 17.875 8.000 08.313 17.875 53.625 0529  0.976
V-8 2 5 349 445 15531 7.550 85.418 15531 465915 0575  1.061
V-9 2 5 316 525 16590 8.000 91.245 16.590 49.77 0570  1.052
V-10 2 5 2.86 450 12.870 7.430 70.785 12.870 38.61 0.682  1.260
Promedio 0.611 1.129
Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 7 se observa el rendimiento de mano de obra respecto a la partida Concreto

f'c = 175 kg/cm? en Zapatas, en la que se determiné el coeficiente de aporte para mano de

obra, obteniendo como resultado, el coeficiente promedio para operario de 0.615, pedn 3.08,

y operador 0.31; cuya suma es 4.005, la cual se determiné como valor de produccion diaria

que se aplico en la férmula de rendimiento de mano de obra.
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Tabla7

Rendimiento Mano de obra en Concreto f'c=175kg/cm? de Zapatas

""Evaluacion de Rendimientos de Mano de Obra en las Principales Partidas de las

ESIS Construcciones Informales en el Sector Los Aromos de la Ciudad de Jaén, 2021"
CTI ’
CONCRETO F'C =175 kg/cm? EN ZAPATAS

VID
AD

CAUADRILLA DIMENCIONES (m) COEFICIENTE DE
! ZAPATAS ZAPATAS ZAPATAS EN APORTE PARA MANO
4 . —
USJ CENTRALES EXCENTRICAS ESQUINA § DE OBRA
2 _— - Z
f g 5 @
a = S £
o £ 5 g
o — — — —~ — — = 1= c
s 8 53 & £ g E £ 3E £ 5 % & ¢ 5
5 S s 2 s 2 2 g 2 =2 g 2 S g 3 s 8
Zz g8 § g2%% & 5 £ g gy 8 2 &5 §5 g & 8

o & od 8 <« 8§ 8 <« 88 < > [ 4 o & o
V-l 2 10 1 3 140 140 8 120 130 4 110 110 2320 7.13 2320 062 3.08 0.31
V-2 2 10 1 4 130 130 10 110 120 4 100 1.00 2396 7.37 239 062 3.08 0.31
V-3 2 10 1 8 115 135 4 115 115 1771 533 1771 060 3.018  0.30
V-4 2 10 1 7 120 130 4 110 110 1576 455 1576 058  2.89 0.29
V-5 2 10 1 2 126 125 9 105 115 4 105 1.05 1843 507 1843 055 2759  0.28
V-6 2 10 1 2 110 110 9 110 125 4 1.00 100 1880 6.20 1880 066  3.30 0.33
V-7 2 10 1 4 135 135 10 110 120 4 1.00 100 2449 7.83 2449 064 3.20 0.32
v-8 2 10 1 8 120 130 4 115 115 1777 542 17.77 061  3.05 0.31
V-9 2 10 1 3 130 130 8 100 125 4 110 110 1991 6.38 1991 064 321 0.32
V-10 2 10 1 6 115 125 4 105 1.05 13.04 417 13.04 064 3.20 0.32

Promedio 0.615 3.08 0.31

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 8 se observa el rendimiento de mano de obra respecto a la partida Concreto
f'c = 210 kg/cm? en Vigas de Cimentacion, en la que se determin6 el coeficiente de aporte
para mano de obra, obteniendo como resultado, el coeficiente promedio para operario de
0.76, pedn 3.90, y operador 0.38; cuya suma es 5.04, la cual se determin6 como valor de

produccién diaria que se aplicé en la formula de rendimiento de mano de obra.



Tabla 8

RMO en Concreto f'c=210 kg/cm2 de Vigas de Cimentacion
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"Evaluacion de Rendimientos de Mano de Obra en las Principales Partidas de las

ESIS Construcciones Informales en el Sector Los Aromos de la Ciudad de Jaén, 2021"
)
< P
g CONCRETO F’C =210 kg/cm?EN VIGAS DE CIMENTACION
=
(&)
<
CAUADRIL
DIMENCIONES (m)
LA COEFICIENTE DE
RENDIMIENT
< V. o APORTE PARA
2 V. VERTICALES HORIZONTA MANO DE OBRA
(WN]
> LES
> @
o S
a 2 &
o = =
o S =
L < o
s _ 8 - ® & 2 B .
2 -~ ~ & E E E & g g @
5 é S = - c ] = S o
£ §s 7 £ Eg £ Eg & g2 = g % g
=5 28 2 £ $2 2 82 2 5 8 E & § =2
oO& O < < a O > I O > > [= a O o) & o)
V-1 2 11 1 025 050 2000 3 750 525 5 328 1078 449 1078 4313 083 427 042
V-2 2 11 1 025 045 2015 3 6.80 625 6 422 11.02 412 1102 4408 075 384 037
V-3 2 11 1 030 040 2000 2 480 512 5 307 7.87 292 7.87 3149 074 381 037
V-4 2 11 1 025 040 1800 2 360 473 5 237 597 223 597 238 075 383 037
V-5 2 11 1 025 040 2000 3 600 45 6 270 870 325 870 3480 075 383 037
3.
V-6 2 11 1 030 045 2050 3 913 53 6 429 1343 499 1343 5370 074 381 037
V-7 2 11 1 025 040 2028 3 608 55 6 330 938 355 938 3754 076 387 0.38
V-8 2 11 1 030 050 1870 2 561 445 5 334 895 358 895 3579 080 410 040
V.9 2 11 1 025 050 2000 3 750 525 5 328 1078 4.05 1078 4313 075 385 0.38
V-10 2 11 1 025 045 1630 2 367 45 4 203 569 213 569 2277 075 383 037
Promedio 0.76 3.90 0.38

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 9 se observa el rendimiento de mano de obra respecto a la partida Concreto

f'c = 210 kg/cm? en Columnas tipicas, en la que se determiné el coeficiente de aporte para

mano de obra, obteniendo como resultado, el coeficiente promedio para operario de 2.52, pedn

15.22, y operador 1.26; cuya suma es 19, la cual se determin6 como valor de produccién diaria

que se aplico en la formula de rendimiento de mano de obra.



Tabla 9

RMO en Concreto f'c=210 kg/cm2 en Columnas (Tipicas)
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""Evaluacion de Rendimientos de Mano de Obra en las Principales Partidas de las

TESIS
Construcciones Informales en el Sector Los Aromos de la Ciudad de Jaén, 2021"
ACTIVIDAD CONCRETO F'C = 210 kg/cm2 EN COLUMNAS (TIPICAS)
CAUADRILLA DIMENCIONES (m) RENDIMIENTO  COEFICIENTE DE
é 8 APORTE PARA
o
w < . MANO DE OBRA
> - o )
> ) B S
w a £ L >
a € = £ ks
£ £ 8 —
S - = = 2 2 o g 2
i 2 s E & E S S = > = 2 5
= S B o 9o @ @ = £ > S S e
2 s § g g & =2 ©2 3 P & £ s g g
S & &6 §5 2 < b N & 3 6 & 6
V-1 2 13 1 025 025 333 15 312 400 312 3122 256 1550 1.28
V-2 2 13 1 025 025 300 18 338 442 338 3375 262 1584 131
V-3 2 13 1 035 030 390 12 491 640 491 4914 260 1576 1.30
V-4 2 13 1 025 025 320 11 220 267 220 2200 242 1467 121
V-5 2 13 1 025 025 335 15 314 378 314 3141 241 1457 120
V-6 2 13 1 030 030 38 15 520 6.60 520 51.98 254 1537 127
V-7 2 13 1 025 025 342 18 385 477 385 3848 248 1499 124
V-8 2 13 1 030 025 340 12 306 362  3.06 3060 236 1430 118
V-9 2 13 1 025 025 323 15 303 400  3.03 3028 264 1598 132
V-10 2 13 1 025 025 328 10 205 258 205 2050 252 1525 1.26
Promedio 2.52 1522 1.26

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 10 se observa el rendimiento de mano de obra respecto a la partida

Concreto f'c = 210 kg/cm? en Vigas, en la que se determind el coeficiente de aporte para

mano de obra, obteniendo como resultado, el coeficiente promedio para operario de 1.07,

pedn 6.52, y operador 3.44; cuya suma es 11.03, la cual se determiné como valor de

produccién diaria que se aplicé en la formula de rendimiento de mano de obra.
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Tabla 10

RMO en Concreto f'c=210 kg/cm? de Vigas

"Evaluacion de Rendimientos de Mano de Obra en las Principales Partidas de las

TESIS
Construcciones Informales en el Sector Los Aromos de la Ciudad de Jaén, 2021"
ACTI
VIDA CONCRETO F'C =210 kg/cm? EN VIGAS
D
CAUADRILL RENDIMIE COEFICIENT
DIMENCIONES (m)
A NTO EDE
s APORTE
z VIGAS VIGAS VIGAS DE
S PARA MANO
S VERTICALES HORIZONTALES BORDE -
w g DE OBRA
[a)] T —~
o — = o™
hd [s2) o S
i} £ g2 T
~— o
2 = = 3
2 = 17} = %) = = .S —~
z T £ s, T kS s, T £ 8 OE_, Q E
o 5 £ £E v 5§ £ &£ v § &£ E v 5 o > S 5
5 BT o = [ o o £ v & o £ = S > 8 5 3
s § ©§ 8 © 2 O 8§ 5 2 4o g & 2 3 E o 8 5 S &
o D o O = o o o c o o o c o (=] QL 1< > o D o
O o (@) o < - b4 o < — Z o < — > - o (@] (@) [ant (@)
V-1 2 13 1 020 025 1930 3.00 040 0.25 6.00 5 0.20 020 16.15 6.54 3.30 6.54 1439 101 6.28 3.30
V-2 2 13 1 020 025 1925 3.00 035 0.25 7.00 6 0.20 0.15 1850 7.12 3.85 7.12 42,71 1.08 6.58 3.85
V-3 2 13 1 020 030 1930 200 040 030 5.97 5 0.20 020 18.06 6.62 3.58 6.62 39.72 1.08 6.58 358
V-4 2 13 1 020 025 1711 200 040 025 523 5 020 020 1851 5.07 2.73 5.07 3040 1.08 6.56 273
V-5 2 13 1 020 025 1890 3.00 045 0.25 5.00 6 020 020 13.56 6.75 3.62 6.75 40.51 1.07 6.52 3.62
V-6 2 13 1 045 030 1990 3.00 020 0.25 5.90 6 020 015 25.35 11.07 5.95 11.07 66.44 1.07 6.54 5095
V-7 2 13 1 020 025 1938 300 035 025 600 6 020 020 1227 655 352 6.55 39.29 107 654 352
V-8 2 13 1 020 025 1805 200 040 025 505 5 020 015 1414 4.75 2.55 4.75 28.53 1.07 6.53 255
V-9 2 13 1 020 025 1910 300 035 025 600 5 020 020 1325 6.02 325 6.02 36.12 1.08 6.57 325
V-10 2 13 1 020 025 1590 200 035 0.25 5.00 4 020 020 11.20 3.79 2.03 3.79 2273 107 653 203

Promedio 1.07 652 344

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 11 se observa el rendimiento de mano de obra respecto a la partida
Concreto f'c = 210 kg/cm? en Losa Aligerada, en la que se determin6 el coeficiente de aporte
para mano de obra, obteniendo como resultado, el coeficiente promedio para operario de
1.02, pedn 6.86, y operador 0.51; cuya suma es 8.39, la cual se determiné como valor de

produccién diaria que se aplicé en la férmula de rendimiento de mano de obra.



Tabla 11

RMO en Concreto f'=210 kg/cm? en Losa Aligerada

35

""Evaluacion de Rendimientos de Mano de Obra en las Principales Partidas de las

TESIS
Construcciones Informales en el Sector Los Aromos de la Ciudad de Jaén, 2021""
ACTIVI ]
CONCRETO F'C =210 kg/cm?EN LOSA ALIGERADA
DAD
CAUADRIL RENDIMIEN  COEFICIENTE
DIMENCIONES
LA TO DE APORTE
<
fa) VIGU PARA MANO
Z TECHO LADRILLO
= ETA = DE OBRA
2 - E £
> o o
w £ . &
[a) o E o £
o S = B
ra —~ b = & 3
_ E -~ T 5 s g 35 &
3 2 s © E E g £ S ¢ 5 5 & & 2 5
z 5 g < s 9 2 o g B E 8 > 8 5 2
: g 28 = 5 2 & & g 2 §5 § E & 5 &
o & 0 < < < 3 < & & > E & O o & ©
V-1 2 14 1 10226 020 010 030 030 015 0.8 895 457 895 17.90 1.02 6.89 051
V-2 2 14 1 10574 020 010 030 030 015 0.088 926 471 926 1851 1.02 6.87 051
V-3 2 14 1 9186 020 010 030 030 015 0.088 804 409 804 1608 1.02 6.86 051
V-4 2 14 1 7071 020 010 030 030 015 0.088 619 310 619 1238 1.00 6.76 0.50
V-5 2 14 1 7285 020 010 030 030 015 0.088 638 323 638 1276 101 6.84 051
V-6 2 14 1 10580 020 010 030 030 015 0.8 926 477 926 1853 1.03 695 051
V-7 2 14 1 9102 020 010 030 030 015 0.088 7.97 405 7.97 1594 102 6.87 051
V-8 2 14 1 7238 020 010 030 030 015 0.088 634 322 634 1267 102 685 051
V-9 2 14 1 9046 020 010 030 030 015 0.088 7.92 405 7.92 1584 102 690 051
V-10 2 14 1 6427 020 010 030 030 015 0.088 563 283 563 11.25 101 6.80 0.50
Promedio 1.02 6.86 051

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 12 se observa el rendimiento de mano de obra respecto a la partida Muros

de Ladrillo Corriente en Aparejo de Soga, en la que se determind el coeficiente de aporte

para mano de obra, obteniendo como resultado, el coeficiente promedio para operario de 0.95

y pedn 0.85; cuya suma es 1.80, la cual se determiné como valor de produccion diaria que se

aplico en la formula de rendimiento de mano de obra.



Tabla 12

RMO en Muro Ladrillo Corriente Aparejo de Soga
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""Evaluacion de Rendimientos de Mano de Obra en las Principales Partidas de las

TESIS
Construcciones Informales en el Sector Los Aromos de la Ciudad de Jaén, 2021""
ACTIVIDAD MUROS DE LADRILLO CORRIENTE EN APAREJO DE SOGA
COEFICIENTE
i DIMENCIONES @  DIMENCIONES DEL DE APORTE
S CAUADRILLA 5 RENDIMIENTO
o (m) T LADRILLO PARA MANO
2 3 DE OBRA
[«5)
a _g — Acarreo
e 2 £ E o = E E £ £ 2
.  § s T T sz 8§ 8 O
3 2 g = = & =£ & & £ £ ud m g &
b4 © 3 < F < £ 3 3 @ o
<
V-1 1 1172 3.30 130 3.96 007 014 023 002 429 46332 1026 092 085
V-2 1 1172 3.78 125 4.86 007 014 023 002 473 57348 1270 1.03  0.90
V-3 1 1172 4.12 120 4.81 007 014 023 002 494 55319 1225 097  0.88
V-4 1 1172 2.75 120 297 007 014 023 002 330 35640 7.89 090  0.83
V-5 1 1172 3.80 120 396 007 014 023 002 456 49841 11.04 087  0.79
V-6 1 1172 2.68 130 330 007 014 023 002 348 42908 950 095 0.82
V-7 1 1172 3.77 130 490 007 014 023 002 490 62733 1389 1.00 0.85
V-8 1 1172 2.55 120 3.08 007 014 023 002 306 33848 750 101 091
V-9 1 1172 5.20 130 6.67 007 014 023 002 676 79342 1757 099  0.87
V-10 1 11/2 3.35 130 3.82 007 014 023 002 436 47799 1059 088  0.80
Promedio 095 0.85

Fuente: Elaboracion propia

Fichas de la Segunda Jornada Laboral.
En la tabla 13 se observa el rendimiento de mano de obra respecto a la partida

encofrado y desencofrado de viga de cimentacion, con el cual se establecio el coeficiente de

aporte para mano de obra en el proceso de construccion de cada vivienda, obteniendo como

resultado 0.849 (el coeficiente promedio) para operario y 1.489 para pedn; cuya suma fue

2.338 que es el valor establecido como produccion diaria. En este caso, el coeficiente

promedio es mayor a la primera jornada laboral con 0.102.



Tabla 13

RMO en Encofrado y Desencofrado de Viga, 2% jornada
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""Evaluacion de Rendimientos de Mano de Obra en las Principales Partidas de las

TESIS
Construcciones Informales en el Sector Los Aromos de la Ciudad de Jaén, 2021""
ACTIVIDAD ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGA DE CIMENTION
COEFICIENTE
= DE APORTE
< CAUADRILLA DIMENCIONES (m) 8 RENDIMIENTO
a S PARA MANO
4 =
w o DE OBRA
> a)
> - = o
% o = B 8 E, § 5 E’ 2
(@] O S - (@)
x @ > E < <D( z ] Qo _ Q z S ~
Ll < o (@] & 3 = @) = a < o o < o
S P o Q z o [S) - E e 5 o E o m
=) w o x e = > 4 = o > = o o
= 5 < g a < w o o) | 3
- <z g kg ° i
<< w o
V-1 2 5 15750 0.50 2 15750 8.000 39.280 15750  44.250 0712  1.254
V-2 2 5 12250 0.45 2 11025 7550 43570 11.025 33.075 0.858 1543
V-3 2 5 9460 040 2 7568 6537 38780 7.568  25.704 1.032  1.795
V-4 2 5 12460 0.40 2 9968 7.417 50.050 9.968  32.904 0.892  1.569
V-5 2 5 9.000 040 2 7.200 6.150 43.000 7.200 28.120 0.997  1.653
V-6 2 5 12990 045 2 11691 7.950 43.000 11.691 35.070 0.865 1545
V-7 2 5 16500 0.40 2 13200 7533 50750 13.200 39.600 0.719  1.290
V-8 2 5 13650 0.50 2 13650 7.917 38720 13.650  40.950 0.784  1.364
V-9 2 5 15750 0.50 2 15750 8.000 41.000 15750 47.250 0703  1.211
V-10 2 5 12.000 0.5 2 10.800 7.967 42.280 10.800  32.400 0926  1.664
Promedio 0.849 1.489

Fuente: Elaboracién propia

Respecto a la tabla 14 se observa que, el rendimiento de mano de obra sobre la partida

encofrado y desencofrado de Columna tipica, con el cual se estableci6 el coeficiente de

aporte para mano de obra en el proceso de construccion de cada vivienda, obteniendo como

resultado 0.826 (el coeficiente promedio) para operario y 1.445 para pedn; cuya suma arrojo

2.270 que fue considerada como coeficiente de produccidn diaria. En esta segunda jornada, el

coeficiente promedio es mayor a la primera jornada laboral respecto a la misma partida, es

decir, 0.011.



Tabla 14

RMO en Encofrado y Desencofrado de Columnas, 2% Jornada L.
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"Evaluacion de Rendimientos de Mano de Obra en las Principales Partidas de las

TESIS
Construcciones Informales en el Sector Los Aromos de la Ciudad de Jaén, 2021"
ACTIVIDAD ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNA (TIPICAS)
COEFICIENTE
DE APORTE
CAUADRILLA DIMENCIONES (m) RENDIMIENTO
PARA MANO
DE OBRA
B
o
5 g < o
= (] o ~ £
w % = a 1S ~ =
> < P < - o o
> Z E w z £ o)
> _ = O <
w — ) P o = (@) o
[a) o — = S ot = > Q a [
© S S —~ w < < o [e)
S [ = T < 8 o E o O &
e < o 9o g © > Q 5 o
w a | Z <
o0 z O I ) L < = o w [0 zZ
S & & & © E 0O w = ) O ) w o)
) o i < Z il o 04 w < bd w a ]
z (@) o | < < z < — T ] [a) O o
V-1 2 5 025 025 333 300 9990 7.417 29970 9990  29.970 0990 1.732
V-2 2 5 025 025 3.00 400 12.000 7.833 36.000 12.000  36.000 0870 1523
V-3 2 5 035 030 390 300 15210 7.700 45630 15210  45.630 0675 1.181
V-4 2 5 025 025 320 400 12.800 7.967 38.400 12.800  38.400 0.830  1.452
V-5 2 5 025 025 335 300 10.050 6.583 30.150 10.050  30.150 0.873 1528
V-6 2 5 030 030 385 3.00 13.860 7.767 41580 13.860  41.580 0.747  1.308
V-7 2 5 025 025 342 400 13.680 8.000 41.040 13.680  41.040 0.780  1.365
V-8 2 5 030 025 340 400 14.960 7.900 44.880 14.960  44.880 0704  1.232
V-9 2 5 025 025 323 400 12920 7.850 38.760 12.920  38.760 0.810  1.418
V-10 2 5 025 025 328 3.00 9840 7200 29520 9.840  29.520 0976  1.707
Promedio 0.826 1.445

Fuente: Elaboracion propia

Segun la tabla 15, el rendimiento de mano de obra respecto a encofrado y

desencofrado de Vigas tipicas, se calculd de acuerdo al coeficiente de aporte para mano de

obra, obteniendo como resultado1.007 (el coeficiente promedio) para operario y 1.642 para

peon; cuya suma resulto 2.649 que se consideré como valor de produccion diaria. En este

caso, el coeficiente promedio es menor a la primera jornada laboral, es decir, 0.198.



Tabla 15

RMO en Encofrado y Desencofrado de Viga Tipica, 2% Jornada L.
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"Evaluacion de Rendimientos de Mano de Obra en las Principales Partidas de las

TESIS
Construcciones Informales en el Sector Los Aromos de la Ciudad de Jaén, 2021"
ACTIVIDAD ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGA (TIPICAS)
COEFICIENTE
DE APORTE
CAUADRILLA DIMENCIONES (m) . RENDIMIENTO
< 2 PARA MANO
2 z DE OBRA
w
> g _
— o
f < N - = ™ £
o o £ -~ E © E < = £ o
(@] o = ~ = (@)
e T z w € o 2 I P ‘© 8 2 x z
< o [ o 2 ) = o O < o < 5
= o b - I = = @) o b3 ~ o o o
=) i} a < O O > [ > = o (e} o o
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(@) L < o a ] = = o Z
a 2 2 Q > o
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o
V-1 2 5 040 025 525 3000 10.238 7.833 40.950 10.238  38.903 0.956  1.560
V-2 2 5 035 025 625 2496 8580 6900 34320 8580  32.604 1.005  1.640
V-3 2 5 040 030 512 2512 9003 7.317 36.012 9.003  34.211 1.016  1.658
V-4 2 5 040 025 473 3000 9224 7567 36.894 9224 35049 1.026  1.673
V-5 2 5 045 025 450 3.000 10.125 8000 40500 10.125  38.475 0988  1.611
V-6 2 5 045 030 3.33 3000 7.992 6533 31968 7.992  30.370 1.022  1.667
V-7 2 5 035 025 550 2545 7.699 6283 30.795 7.699  29.255 1.020  1.664
V-8 2 5 040 025 445 2674 7.735 6350 30938 7.735  29.301 1.026  1.674
V-9 2 5 035 025 525 3579 10.334 8300 41.337 10.334  39.271 1.004  1.638
V-10 2 5 035 025 450 4000 9900 7950 39.600 9.900  37.620 1.004  1.638
Promedio 1.007 1.642

Fuente: Elaboracion propia

Por otro lado, observando la tabla 16, el rendimiento de mano de obra respecto a

encofrado y desencofrado de Losa Aligerada, arrojé como coeficiente promedio de aporte

para mano de obra, que fue 0.588 para operario y 1.086 para peon; cuya suma es 1.675, lo

cual se us6 como valor de produccidn diaria que se aplico en la férmula de rendimiento de

mano de obra. Esto significa que, el coeficiente promedio de la segunda jornada laboral es

menor que la primera, es decir, 1.172.



Tabla 16

RMO en Encofrado y Desencofrado de Losa Aligerada, 2% Jornada
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"Evaluacion de Rendimientos de Mano de Obra en las Principales Partidas de las

TESIS
Construcciones Informales en el Sector Los Aromos de la Ciudad de Jaén, 2021"
ACTIVID
AD ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA ALIGERADA
COEFICIENTE DE
CAUADRILLA DIMENCIONES (m) = RENDIMIENTO APORTE PARA
[%2]
< < MANO DE OBRA
=z <
Ll
2 - 8 & 4 g
" _ . & 3 £ & =
[a] o 1S e 1 % % o [a) 8
o ~ ~ =
8 < % o o |<E w O <D,: é < CZ)
wi o ] Q I o o < o L *d i
> o o % (2) = % = L(s 8 w o
2 o - < é o c—_nl o E (@)
P = < & @
T a
V-1 2 5 472 3.00 14160  7.533 77880  14.160  42.480 0.629 1.161
V-2 2 5 3.05 6.25 19.063  8.000  104.844 19.063  57.188 0.496 0.916
V-3 2 5 5.03 3.37 16.951  7.767 93231  16.951  50.853 0.542 1.000
V-4 2 5 3.46 473 16.366  7.650 90.012  16.366  49.097 0.552 1.020
V-5 2 5 433 3.09 13380  7.167 73588  13.380  40.139 0.633 1.169
V-6 2 5 4.00 3.71 14.840  7.467 81.620  14.840 44520 0.595 1.098
V-7 2 5 4.02 3.00 12.060  6.400 66.330  12.060  36.180 0.627 1.158
V-8 2 5 475 3.30 15675  7.667 86.213  15.675  47.025 0578 1.067
V-9 2 5 391 3.04 11.886  6.283 65.375  11.886  35.659 0.625 1.153
V-10 2 5 3.40 450 15300  7.867 84.150  15.300  45.900 0.608 1.122
Promedio 0.588 1.086

Fuente: Elaboracién propia

Finalmente, en la tabla 17 se observa el rendimiento de mano de obra respecto a la

partida Muros de Ladrillo K.K. de Arcilla de Soga, en ella se determind el coeficiente

promedio de aporte para mano de obra, que arrojé 0.940 para operario y 0.844 para pedn;

cuya suma es 1.784, la cual se determiné como valor de produccion diaria que se aplico en la

férmula de rendimiento de mano de obra. Pues significa que, el coeficiente promedio de la

segunda jornada es inferior a la primera, es decir, 0.018 menos.



Tabla 17

RMO de Muros de Ladrillo K.K. Arcilla de Soga, 2% Jornada
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"Evaluacion de Rendimientos de Mano de Obra en las Principales Partidas de las

TESIS
Construcciones Informales en el Sector Los Aromos de la Ciudad de Jaén, 2021""
ACTIVIDAD MUROS DE LADRILLO K.K DE ARCILLA DE SOGA
COEFICIENTE
DIMENCIONES @ DIMENCIONES DEL DE APORTE
< CAUADRILLA < RENDIMIENTO
2 (m) z LADRILLO PARA MANO
L
S Q DE OBRA
S <
i u - ACARREO
o
&) o — fg % — P S o
o = = —~ =) ~
E < Ie) o o o o o o < la) < &
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V-1 1 112 3320 1250 3574 0.07 0135 023 00222 4150 454 10.052 0.861 0.786
V-2 1 11/2 2840 1250 3501 0.07 0.135 0.23 00222 3550 438 9.692 0.986 0.854
V-3 1 11/2 3580 1320 4477 007 0.135 023 00222 4726 537 11.897 0.947 0.850
V-4 1 11/2 3250 1300 4.225 0.07 0.135 023 00222 4225 465 10292 1.000 0911
V-5 1 11/2 3600 1200 3.988 0.07 0.135 0.23 00222 4320 467 10.332 0.923 0.847
V-6 1 11/2 2320 1320 2980 0.07 0.135 023 00222 3.062 364 8050 0973 0.857
V-7 1 11/2 2960 1300 3.298 0.07 0.135 0.23 00222 3.848 379 8400 0.857 0.821
V-8 1 11/2 3200 1300 4219 007 0.135 023 00222 4160 540 11.958 1.014 0.860
V-9 1 11/2 3420 1280 3.844 007 0.135 023 00222 4378 500 11.066 0.878 0.786
V-10 1 11/2 3080 1250 3.696 0.07 0.135 023 00222 3850 436 9.658 0.960 0.863
Promedio 0.940 0.844

Fuente: Elaboracion propia

5.2. Caélculo de rendimiento de mano de obra real en Jaén versus CAPECO

Primera Partida: encofrado y desencofrado de viga de cimentacion en primera 'y

segunda jornada laboral en construcciones de viviendas informales en el sector Los Aromos
de la ciudad de Jaén, 2021.

Segun CAPECO:

Cuadrilla;

Habilitacion: 1 operario + loficial

Encofrado: 1 operario + loficial

Desencofrado: 1 oficial + 2 peones
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Especificaciones: Madera tornillo en bruto.

Rendimiento:

En metros cuadrados: Habilitacion: 50.00 m? en 8 horas.
Encofrado: 10.00 m? en 8 horas.
Desencofrado: 35.00 m? en 8 horas.

En horas hombre:

Operario: 2 42— 0.96 HH
50.00 10.00

Oficial: =L + 2L 4 %1 _ 119HH
50.00 10.00 35.00

Peédn: ﬂ=0.46 HH
35.00

Total: 2.61 HH

Caélculo del rendimiento en m?en una jornada laboral diaria de 8 horas.

Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres

Rendimiento = — —
Produccidon Diaria

_8x(2+3+2)

— 2
e = 21456 hh/m

De tal manera que, el rendimiento de mano de obra para la partida encofrado y

desencofrado de viga de cimentacion establecido por CAPECO arroj6 21.456 hh/m?.

Jaen:

Primera Jornada Laboral:

Cuadrilla:
Habilitacion: 1 operario + 1 peon
Encofrado: 1 operario + 1 peon
Desencofrado: 3 peones

Total: 2 operarios + 5 peones

Especificaciones: Madera con mas de un uso apilonada a mas de 3 kilometros de

cada obra.
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Rendimiento:
En horas hombre:
Operario: 0.790 HH/m?
Peon: 1.446 HH/m?
Total: 2.236 HH/m?

Célculo del rendimiento en m?en una jornada laboral diaria de 8 horas.
Nota: Tener en cuenta que, para calcular el rendimiento de todas las partidas, el valor
de la produccién diaria se consideré la sumatoria de coeficientes establecido en las fichas de
recojo de datos (ver tablas de 3 a 12). Para esta partida la suma alcanzé: 0.790+1.446 =

2.236, y asi fue establecido en las demas partidas de dicho estudio.

Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres
Produccién Diaria

Rendimiento =

_ 8x(2+5)

— 2
S ae = 25.045 hiv/m

De tal manera que, el rendimiento de mano de obra para la partida encofrado y
desencofrado de viga de cimentacion para la primera jornada laboral en Jaén arroj6 25.045
hh/m?.

Segunda Jornada Laboral:

Cuadrilla:

Habilitacion: 1 operario + 1 pedn
Encofrado: 1 operario + 1 pedn

Desencofrado: 3 peones

Especificaciones: Madera con mas de un uso apilonada a més de 3 kilometros de

cada obra.

Rendimiento:
En horas hombre:
Operario: 0.849 HH/m?
Peon: 1.489 HH/m?
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Total: 2.338 HH/m?

Célculo del rendimiento en m?en una jornada laboral diaria de 8 horas.

Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres

Rendimiento = — —
Produccion Diaria

_ 8x(2+5)

— 2
>3 = 23:952 hh/m

El Rendimiento de mano de obra para la partida encofrado y desencofrado de viga de
cimentacion para la Segunda jornada laboral arrojé 23.952 hh/m?, inferior en 1.093 hh/m?
(4.364%) al rendimiento que se obtuvo en la primera jornada laboral.

De tal manera que, el Rendimiento Promedio de mano de obra para la partida
encofrado y desencofrado de viga de cimentacion de la Primera y Segunda jornada laboral en
construcciones de viviendas informales en el sector Los Aromos de la ciudad de Jaén, 2021
fue 24.499 hh/m?.

Segunda Partida: encofrado y desencofrado de columna (tipica) en primera 'y
segunda jornada laboral en construcciones de viviendas informales en el sector Los Aromos
de la ciudad de Jaén, 2021.

Segun CAPECO:

Cuadrilla:
Habilitacion: 1 operario + loficial
Encofrado: 1 operario + loficial

Desencofrado: 1 oficial + 2 peones

Especificaciones: Madera tornillo en bruto.

Rendimiento:

En metros cuadrados: Habilitacion: 40.00 m? en 8 horas.
Encofrado: 10.00 m? en 8 horas.
Desencofrado: 40.00 m? en 8 horas.

En horas hombre:
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Operario: 2L 3 — 100 HH
40.00 10.00
Oficial: —— + —— 4+ > — 120 HH

40.00 10.00 40.00

Pedn: —2=0.40 HH
40.00

Total: 2.60 HH

Célculo del rendimiento en m?en una jornada laboral diaria de 8 horas.

Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres

Rendimiento = — —
Produccion Diaria

_8x(2+3+2)

— 2
o5 = 21.539 hh/m

De tal manera que, el rendimiento de mano de obra para la partida encofrado y

desencofrado de columna (tipica) establecido por CAPECO ha sido 21.539 hh/m?,

obra.

Jaén:

Primera Jornada Laboral:
Cuadrilla:

Habilitacion: 1 operario + 1 pedn
Encofrado: 1 operario + 1 pe6n

Desencofrado: 3 peones

Especificaciones: Madera con méas de un uso apilonada a mas de 3 kilémetros de cada

Rendimiento:
En horas hombre:
Operario: 0.821 HH/m?
Peon: 1.437 HH/m?
Total: 2.258 HH/m?

Célculo del rendimiento en m?en una jornada laboral diaria de 8 horas.

Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres

Rendimiento = — —
Produccion Diaria
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_ 8x(2+5)

— 2
S oeg = 24801 hh/m

De tal manera que, el rendimiento de mano de obra para la partida encofrado y
desencofrado de columna (tipica) para la primera jornada laboral en Jaén ha arrojado 24.801
hh/m?.

Segunda Jornada Laboral:
Cuadrilla:

Habilitacion: 1 operario + 1 pedn
Encofrado: 1 operario + 1 pe6n

Desencofrado: 3 peones

Especificaciones: Madera con méas de un uso apilonada a mas de 3 kildmetros de
cada obra.

Rendimiento:

En horas hombre:
Operario: 0.826 HH/m?
Peodn: 1.445 HH/m?
Total: 2.271 HH/m?

Célculo del rendimiento en m?en una jornada laboral diaria de 8 horas.

Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres

Rendimiento = — —
Produccion Diaria

_ 8x(2+5)

= 24, 2
2271 659 m

El Rendimiento de mano de obra para la partida encofrado y desencofrado de columna
(tipica) para la Segunda jornada laboral llego a ser 24.659 hh/m? inferior en 0.142 hh/m?

(0.573%) al rendimiento que se obtuvo en la primera jornada laboral.
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De tal manera que, el rendimiento Promedio de mano de obra para la partida
encofrado y desencofrado de columna (tipica) de la Primera y Segunda jornada laboral en
construcciones de viviendas informales en el sector Los Aromos de la ciudad de Jaén, 2021
ha sido de 24.730 hh/m?,

Tercera Partida: encofrado y desencofrado de viga (tipica) en primera y segunda
jornada laboral en construcciones de viviendas informales en el sector Los Aromos de la
ciudad de Jaén, 2021.

Segun CAPECO:

Cuadrilla:

Habilitacion: 1 operario + loficial
Encofrado: 1 operario + loficial

Desencofrado: 1 oficial + 2 peones

Especificaciones: Madera tornillo en bruto.

Rendimiento:

En metros cuadrados: Habilitacion: 40.00 m? en 8 horas.
Encofrado: 9.00 m? en 8 horas.
Desencofrado: 36.00 m? en 8 horas.

En horas hombre:

Operario: — + 2L — 1,09 HH
40.00 9.00
Oficial: =~ + 2L 4+ %L — 131 HH
40.00 9.00 36.00
e B2 _
Peodn: 600 0.44 HH
Total: 2.84 HH

Célculo del rendimiento en m?en una jornada laboral diaria de 8 horas.

Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres

Rendimiento = —
Produccion Diaria

_8x(2+3+2)

— 2
—eq = 19718hh/m



De tal manera que, el rendimiento de mano de obra para la partida encofrado y
desencofrado de viga (tipica) establecido por CAPECO fue de 19.718 hh/m?.

Jaén:

Primera Jornada Laboral:
Cuadrilla:

Habilitacion: 1 operario + 1 pedn
Encofrado: 1 operario + 1 pedn

Desencofrado: 3 peones

Especificaciones: Madera con més de un uso apilonada a mas de 3 kildmetros de
cada obra.

Rendimiento:

En horas hombre:

Operario: 1.082 HH/m?

Peon: 1.765 HH/m?

Total: 2.847 HH/m?

Célculo del rendimiento en m?en una jornada laboral diaria de 8 horas.

o Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres
Rendimiento =

Produccidon Diaria

_ 8x(2+5)

— 2
a7 = 19:670 hh/m

De tal manera que, el rendimiento de mano de obra para la partida encofrado y
desencofrado de viga (tipica) para la primera jornada laboral en Jaén ha sido de 19.670
hh/m?.

Segunda Jornada Laboral:
Cuadrilla:

Habilitacion: 1 operario + 1 peon
Encofrado: 1 operario + 1 peon

Desencofrado: 3 peones
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Especificaciones: Madera con mas de un uso apilonada a mas de 3 kilémetros de

cada obra.

Rendimiento:

En horas hombre:
Operario: 1.007 HH/m?
Peon: 1.642 HH/m?
Total: 2.649 HH/m?

Célculo del rendimiento en m?en una jornada laboral diaria de 8 horas.

Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres

Rendimiento = — —
Produccion Diaria

_ 8x(2+5)

— 2
>ea5 = 21.140 hh/m

El Rendimiento de mano de obra para la partida encofrado y desencofrado de viga
(tipica) para la Segunda jornada laboral es de 21.140 m? superior en 1.470 m? (7.473%) al
rendimiento que se obtuvo en la primera jornada laboral.

De tal manera que, el rendimiento Promedio de mano de obra para la partida
encofrado y desencofrado de viga (tipica) de la Primera y Segunda jornada laboral en
construcciones de viviendas informales en el sector Los Aromos de la ciudad de Jaén, 2021
fue de 20.405 hh/m?.

Cuarta Partida: encofrado y desencofrado de losa aligerada en primera y segunda
jornada laboral en construcciones de viviendas informales en el sector Los Aromos de la
ciudad de Jaén, 2021.

Segun CAPECO:
Cuadrilla:
Habilitacion: 1 operario + loficial

Encofrado: 1 operario + loficial



Desencofrado: 1 oficial + 2 peones

Especificaciones: Madera tornillo en bruto.

Rendimiento:

En metros cuadrados: Habilitacion: 75.00 m? en 8 horas.
Encofrado: 12.00 m? en 8 horas.
Desencofrado: 36.00 m? en 8 horas.

En horas hombre:

Operario: —— + > = 0.773 HH
75.00 12.00
Oficial: —— + 2L 4+ 2L — 0996 HH

75.00 12.00 36.00

Ane B2 _
Peodn: 600 0.444 HH

Total: 2.213 HH

Célculo del rendimiento en m?en una jornada laboral diaria de 8 horas.

Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres

Rendimiento = — —
Produccion Diaria

_8x(2+3+2)
2213
De tal manera que, el rendimiento de mano de obra para la partida encofrado y

= 25.305 hh/m?

desencofrado de losa aligerada establecido por CAPECO es de 25.305 m?.

JAEN:

Primera Jornada Laboral:
Cuadrilla:

Habilitacion: 1 operario + 1 peon
Encofrado: 1 operario + 1 pe6n

Desencofrado: 3 peones

Especificaciones: Madera con mas de un uso apilonada a mas de 3 kilometros de

cada obra.



Rendimiento:

En horas hombre:
Operario: 0.611 HH/m?
Peon: 1.129 HH/m?
Total: 1.740 HH/m?

Célculo del rendimiento en m?en una jornada laboral diaria de 8 horas.

Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres

Rendimiento = — —
Produccion Diaria

_ 8x(2+5)

— 2
ao = 32184 hh/m

De tal manera que, el rendimiento de mano de obra para la partida encofrado y

desencofrado de losa aligerada para la primera jornada laboral en Jaén es de 32.184 m2.

Segunda Jornada Laboral:
Cuadrilla:

Habilitacion: 1 operario + 1 pedn
Encofrado: 1 operario + 1 pe6n

Desencofrado: 3 peones

Especificaciones: Madera con més de un uso apilonada a mas de 3 kildmetros de

cada obra.

Rendimiento:

En horas hombre:
Operario: 0.588 HH/m?
Peodn: 1.086 HH/m?
Total: 1.675 HH/m?

Célculo del rendimiento en m? en una jornada laboral diaria de 8 horas.
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Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres

Rendimiento = — —
Produccion Diaria

_ 8x(2+5)

— 2
oo = 33433 hi/m

El Rendimiento de mano de obra para la partida encofrado y desencofrado de losa
aligerada para la Segunda jornada laboral es de 33.433 m?, superior en 1.249 m? (3.881%) al
rendimiento que se obtuvo en la primera jornada laboral.

De tal manera que, el rendimiento Promedio de mano de obra para la partida
encofrado y desencofrado de losa aligerada de la Primera y Segunda jornada laboral en
construcciones de viviendas informales en el sector Los Aromos de la ciudad de Jaén, 2021
fue de 32.809 hh/m?.

Quinta Partida: concreto de f'c = 175 kg/cm? en zapatas en construcciones de

viviendas informales en el sector Los Aromos de la ciudad de Jaén, 2021.

Segun CAPECO:
Cuadrilla:
2 operarios + 20oficiales + 8 peones + 2 operadores de equipo mediano

Especificaciones: Preparacion con mezcladora de 9-11 p3, vibrador gasolina de 2.0”,

4 HP vaciado con canaletas.

Rendimiento:

En metros cuadrados: 25.00 m® en 8 horas.

En horas hombre:

Operario: —= = 0.640 HH
25.00

Oficial: =2 = 0.640 HH
25.00

an. 88 _
Peon: 3500 2.560 HH

Operador: 22— 0.640 HH
25.00
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Total: 4.480 HH

Célculo del rendimiento en m*en una jornada laboral diaria de 8 horas.

Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres

Rendimiento = — —
Produccion Diaria

_8x(2+2+8+2)

— 3
480 = 25.00 hh/m

De tal manera que, el rendimiento de mano de obra para la partida concreto f'c = 175

kg/cm? en zapatas establecido por CAPECO fue 25,000 hh/m?.

Jaén:
Cuadrilla:
2 operarios + 10 peones + 1 operador de equipo mediano

Especificaciones: Preparacién con mezcladora de 9-11 p3, vaciado con canaletas.

Rendimiento:

En horas hombre:
Operario: 0.615 HH/m?®
Peon: 3.075 HH/m?®
Operador: 0.307 HH/m®
Total: 3.997 HH/m?®

Célculo del rendimiento en m®en una jornada laboral diaria de 8 horas.

Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres

Rendimiento = — —
Produccion Diaria

_ 8x(2+10+1)

— 3
2597 26.020 hh/m
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El Rendimiento de mano de obra para la partida concreto f'c = 175 kg/cm? en zapatas
para la ciudad de Jaén fue 26.020 hh/m?, superior en 1.02 hh/m? (4.08%) al rendimiento
establecido por CAPECO.

De tal manera que, el rendimiento de mano de obra para la partida concreto f'c = 175
kg/cm? en zapatas para las construcciones de viviendas informales en el sector Los Aromos
de la ciudad de Jaén, 2021 arrojo 26.020 hh/m?,

Sexta Partida: concreto f'c = 210 kg/cm? en viga de cimentacion en construcciones

de viviendas informales en el sector Los Aromos de la ciudad de Jaén, 2021.

Segun CAPECO:
Cuadrilla:
Preparado y vaciado: 2 operarios + 20oficiales + 8 peones + 2 operadores de equipo

mediano.
Curado: 1 peon.

Especificaciones: Preparacion con mezcladora de 9-11 p3, vibrador gasolina de 2.0",

4 HP vaciado con bogies.

Rendimiento:
En metros cuadrados: Preparado y vaciado: 20.00 m® en 8 horas.
Curado: 80.00 m® en 8 horas.

En horas hombre:
Operario: 22— 0.800 HH
20.00

Oficial: =2 = 0.800 HH
20.00

, 8*8  8x1
Pebn: —+
20.00 80,00

=3.300 HH

Operador: —2- = 0,800 HH
20.00
Total: 5.700 HH

Célculo del rendimiento en m*en una jornada laboral diaria de 8 horas.
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Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres

Rendimiento = — —
Produccion Diaria

_8x(2+2+9+2)

— 3
=00 = 21.053 hh/m

De tal manera que, el rendimiento de mano de obra para la partida concreto f'c = 210
kg/cm? en viga de cimentacion establecido por CAPECO fue de 21.053 hh/m?,

Jaén:
Cuadrilla:
Preparado y vaciado: 2 operarios + 10 peones + 1 operadores de equipo mediano.

Curado: 1 peon.

Especificaciones: Preparacion con mezcladora de 9-11 p3, vaciado con bogies.

Rendimiento:

En horas hombre:
Operario: 0.762 HH/m?®
Peon: 3.905 HH/m?
Operador: 0.381 HH/m®
Total: 5.048 HH/m?®

Célculo del rendimiento en m®en una jornada laboral diaria de 8 horas.

Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres

Rendimiento = — —
Produccion Diaria

_8x(2+11+1)
B 5.048
El Rendimiento de mano de obra para la partida concreto f'c = 210 kg/cm? en vigas de

=22.187 m3

cimentacion para la ciudad de Jaén es de 22.187 m?3, superior en 1.134 m3 (5.386%) al
rendimiento establecido por CAPECO.
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Séptima Partida: concreto f'c = 210 kg/cm? en columnas en construcciones de

viviendas informales en el sector Los Aromos de la ciudad de Jaén, 2021.

Segun CAPECO:

Cuadrilla:

Preparado y vaciado: 2 operarios + 20oficiales + 10 peones + 3 operadores de equipo
mediano.

Curado: 1 peon.

Especificaciones: Preparado con mezcladora de 9-11 p3, vibrador a gasolina de 2.0",
4 HP winche eléctrico, cap. 0.15 m®/balde y 4.8 HP.

Rendimiento:
En metros cuadrados: Preparado y vaciado: 10.00 m® en 8 horas.
Curado: 20.00 m® en 8 horas.

En horas hombre:
Operario: 22— 1.600 HH
10.00

Oficial: =2 = 1.600 HH
10.00

. 8*10 8x1
Peon: —+
0N 7500 " 2000

=8.400 HH

Operador: 22— 2400 HH
10.00

Total: 14.000 HH

Célculo del rendimiento en m®en una jornada laboral diaria de 8 horas.

Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres

Rendimiento = — —
Produccidon Diaria

_8x(2+2+11+3)

— 3
000 10.286 hh/m

De tal manera que, el rendimiento de mano de obra para la partida concreto f'c = 210
kg/cm? en columnas establecido por CAPECO fue de 10.286 hh/m?®.
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Jaén:

Cuadrilla:

Preparado y vaciado: 2 operarios + 12 peones + 1 operadores de equipo mediano.
Curado: 1 peon.

Especificaciones: Preparacion con mezcladora de 9-11 p3, vaciado con valdes de 20

Rendimiento:

En horas hombre:
Operario: 2.516 HH/m?
Peon: 15.223 HH/m?
Operador: 1.258 HH/m®
Total: 18.997 HH/m?®

Célculo del rendimiento en m*en una jornada laboral diaria de 8 horas.

Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres

Rendimiento = — —
Produccion Diaria

_8x(2+134+1)
~18.997
El Rendimiento de mano de obra para la partida concreto f'c = 210 kg/cm? en

= 6.738 hh/m?

columnas para la ciudad de Jaén arrojé 6.738 hh/m?3, significativamente inferior en 3.548
hh/m?® (34.493%) al rendimiento establecido por CAPECO.

Octava Partida: concreto f'c = 210 kg/cm? en vigas en construcciones de viviendas

informales en el sector Los Aromos de la ciudad de Jaén, 2021.

Segun CAPECO:
Cuadrilla:

Preparado y vaciado: 2 operarios + 2oficiales + 10 peones + 3 operadores de equipo

mediano.

Curado: 1 peon.
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Especificaciones: Preparado con mezcladora de 9-11 p3, vibrador a gasolina de 2.0",
4 HP winche eléctrico, cap. 0.15 m®/balde y 4.8 HP.

Rendimiento:
En metros cuadrados: Preparado y vaciado: 20.00 m® en 8 horas.
Curado: 40.00 m® en 8 horas.

En horas hombre:

B2 0.800 HH

Operario: =
20.00

Oficial: =2 = 0.800 HH
20.00

, 8*10 8x1
Pebn: —+
20.00 40.00

=4.200 HH

Operador: 23— 1.200HH
20.00

Total: 7.000 HH
Célculo del rendimiento en m®en una jornada laboral diaria de 8 horas.

Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres

Rendimiento = — —
Produccidon Diaria

_8x(2+2+11+3)

— 3
500 20.571 hh/m

De tal manera que, el rendimiento de mano de obra para la partida concreto f'c = 210
kg/cm? en vigas establecido por CAPECO fue de 20.571 hh/m?®.

Jaen:
Cuadrilla:
Preparado y vaciado: 2 operarios + 12 peones + 1 operadores de equipo mediano.

Curado: 1 peon.

Especificaciones: Preparacion con mezcladora de 9-11 p3, rampa de madera y

vaciado con valdes de 20 litros.
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Rendimiento:

En horas hombre:
Operario: 1.070 HH/m?®
Peon: 6.522 HH/m?
Operador: 3.438 HH/m®
Total: 11.030 HH/m?®

Célculo del rendimiento en m*en una jornada laboral diaria de 8 horas.

Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres

Rendimiento = — —
Produccion Diaria

_8x(2+13+ 1)

— 3
11030 =11.605m

El Rendimiento de mano de obra para la partida concreto f'¢c = 210 kg/cm? en vigas
para la ciudad de Jaén arrojo 11.605 hh/m?, significativamente inferior en 8.966 hn/m?®
(56.414%) al rendimiento establecido por CAPECO.

De tal manera que, el rendimiento de mano de obra para la partida concreto f'c = 210
kg/cm? en vigas para las construcciones de viviendas informales en el sector Los Aromos de
la ciudad de Jaén, 2021 arrojo 11.605 hh/m?3.

Novena Partida: concreto f'c = 210 kg/cm? en losa aligerada en construcciones de

viviendas informales en el sector Los Aromos de la ciudad de Jaén, 2021.

Segun CAPECO:

Cuadrilla:

Preparado y vaciado: 2 operarios + 2oficiales + 11 peones + 3 operadores de equipo
mediano.

Curado: 1 peon.

Especificaciones: Preparado con mezcladora de 9-11 p3, vibrador a gasolina de 2.0",

4 HP winche eléctrico, cap. 0.15 m®/balde y 4.8 HP.
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Rendimiento:
En metros cuadrados: Preparado y vaciado: 25.00 m® en 8 horas.
Curado: 50.00 m® en 8 horas.

En horas hombre:

Operario: 8—20 = 0.640 HH

25.0
Oficial: —% = 0.640 HH
25.00
Pegn: il 81 _3 o0 HH
25.00 50.00

Operador: 22— 0.960 HH
25.00
Total: 5,920 HH

Célculo del rendimiento en m® en una jornada laboral diaria de 8 horas.

Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres

Rendimiento = — —
Produccidon Diaria

_8x(2+2+12+3)

— 3
=550 25.676 hh/m

De tal manera que, el rendimiento de mano de obra para la partida concreto f'c = 210
kg/cm? en losa aligerada establecido por CAPECO fue de 25.676 hh/m®.

Jaen:

Cuadrilla:

Preparado y vaciado: 2 operarios + 13 peones + 1 operadores de equipo mediano.

Curado: 1 peon.

Especificaciones: Preparacion con mezcladora de 9-11 p3, rampa de madera y

vaciado con valdes de 20 litros.

Rendimiento:

En horas hombre:
Operario: 1.016 HH/m?
Peon: 6.859 HH/m?®
Operador: 0.508 HH/m®
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Total: 8.383 HH/m?

Célculo del rendimiento en m®en una jornada laboral diaria de 8 horas.

Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres

Rendimiento = — —
Produccion Diaria

_8x(2+ 14+ 1)

— 3
S35 = 16223 hh/m

El Rendimiento de mano de obra para la partida concreto f'c = 210 kg/cm? en losa
aligerada para la ciudad de Jaén fue de 16.223 hh/m?3, significativamente inferior en 9.453
hh/m?® (63.184%) al rendimiento establecido por CAPECO.

De tal manera que, el rendimiento de mano de obra para la partida concreto f'c = 210
kg/cm2 en losa aligerada para las construcciones de viviendas informales en el sector Los
Aromos de la ciudad de Jaén, 2021 alcanz6 el 16.223 hh/m?,

Décima Partida: muros de ladrillo corriente en aparejo de soga en primera y segunda
jornada laboral en construcciones de viviendas informales en el sector Los Aromos de la

ciudad de Jaén, 2021.

Segun CAPECO:

Cuadrilla:

Colocacion: 1 operario + 0,5 pedn
Acarreo: 1 pedn

Especificaciones: Ladrillo de 24 x 12 x 6, junta de 1.5 cm, mortero 1:5.

Rendimiento:

En metros cuadrados: Colocacion: 6.92 m? en 8 horas.
Acarreo: 19.23 m? en 8 horas.

En horas hombre:

Operario: % = 1.156 HH/m?

, 8*0.5 8x1
Pedbn: —
6.92 + 19,23

=0.994 HH/m?

Total: 2.150 HH/m?
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Célculo del rendimiento en m? en una jornada laboral diaria de 8 horas.

Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres

Rendimiento = — —
Produccion Diaria

_ 8x(1+1,5)

— 2
>Tsg = 9302 hh/m

De tal manera que, el rendimiento de mano de obra para la partida muros de ladrillo

corriente en aparejo de soga establecido por CAPECO ha sido de 9,302 hh/m?,

Jaén:

Primera Jornada Laboral:
Cuadrilla:

Colocacion: 1 operario + 0.5 pedn

Acarreo: 1 pedn
Especificaciones: Ladrillo de 23 cm x 13,5 cm x 7 cm, junta de 2.22 cm, mortero 1:5.

Rendimiento:

En horas hombre:
Operario: 0.951 HH/m?
Peon: 0.850 HH/m?
Total: 1.801 HH/m?

Célculo del rendimiento en m? en una jornada laboral diaria de 8 horas.

o Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres
Rendimiento =

Produccion Diaria

_ 8x(1+1,5)

— 2
o7 = 11.105 hh/m
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De tal manera que, el rendimiento de mano de obra para la partida muros de ladrillo
corriente en aparejo de soga para la primera jornada laboral en Jaén fue de 11,105 m2.

Segunda Jornada Laboral:

Cuadrilla:

Colocacion: 1 operario + 0.5 peon

Acarreo: 1 pedn

Especificaciones: Ladrillo de 23 cm x 13.50 cm x 7 cm, junta de 2.22 cm, mortero
1:5.

Rendimiento:

En horas hombre:
Operario: 0.940 HH/m?
Peon: 0.844HH/m?
Total: 1.784 HH/m?

Caélculo del rendimiento en m2 en una jornada laboral diaria de 8 horas.

o Jornada Laboral Diaria x N° de Hombres
Rendimiento =

Produccidon Diaria

_ 8x(1+1,5)

— 2
a7 = 11.211hh/m

El Rendimiento de mano de obra para la partida muros de ladrillo corriente en aparejo
de soga para la Segunda jornada laboral fue 11.211 hh/m? inferior en 0.106 hh/m? (0.955%)
al rendimiento que se obtuvo en la primera jornada laboral.

De tal manera que, el rendimiento Promedio de mano de obra para la partida muros de
ladrillo corriente en aparejo de soga de la Primera y Segunda jornada laboral en
construcciones de viviendas informales en el sector Los Aromos de la ciudad de Jaén, 2021
ha sido 11.158 hh/m?.
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5.3.  Comparacion de RMO entre construcciones informales del sector Los Aromos -
Jaén versus RMO establecido por CAPECO

Primera partida: Encofrado y desencofrado de viga de cimentacion en

construcciones de viviendas informales en el sector Los Aromos de la ciudad de Jaén, 2021.

Figura 2

RMO de Encofrado y Desencofrado de Vigas de Cimentacion
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Nota: “RMO” significa rendimiento de mano de obra, que aparece en todas las figuras

Fuente: Elaboracién propia.

Segun la figura N° 2, el rendimiento de mano de obra para la partida encofrado y
desencofrado de viga de cimentacion en construcciones de viviendas informales en el sector
Los Aromos de la ciudad de Jaén es superior al establecido por la CAmara Peruana de

Construccion en 3.04 hh/m?, es decir, mayor en 14.18%.

Segunda Partida: Encofrado y desencofrado de columnas en construcciones de
viviendas informales en el sector Los Aromos de la ciudad de Jaén,2 021.
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Figura 3

RMO en Encofrado y Desencofrado de Columnas
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Fuente: Elaboracion propia.

El rendimiento de mano de obra para la partida encofrado y desencofrado de
columnas en construcciones de viviendas informales en el sector Los Aromos de la ciudad de
Jaén es superior al establecido por la Camara Peruana de Construccion en 3.19 hh/m?, es

decir, mayor en 14.81%, como se puede observar en la figura N° 3.

Tercera Partida: Encofrado y desencofrado de vigas en construcciones de viviendas
informales en el sector Los Aromos de la ciudad de Jaén, 2021.



Figura 4

RMO en Encofrado y Desencofrado de Vigas
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Fuente: Elaboracion propia.

Segun la figura N° 4, el rendimiento de mano de obra para la partida encofrado y
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desencofrado de vigas en construcciones de viviendas informales en el sector Los Aromos de

la ciudad de Jaén ha sido superior al establecido por la Camara Peruana de Construccién en

0.69 hh/m?, es decir, mayor en 0.48%.

Cuarta Partida: Encofrado y desencofrado de losa aligerada en construcciones de

viviendas informales en el sector Los Aromos de la ciudad de Jaén, 2021.
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Figura 5

RMO en Encofrado y Desencofrado de Losa Aligerada
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Fuente: Elaboracién propia.

El rendimiento de mano de obra para la partida encofrado y desencofrado de losa
aligerada en construcciones de viviendas informales en el sector Los Aromos de la ciudad de
Jaén es superior al establecido por la Camara Peruana de Construccion en 7.50 hh/m?, es

decir, mayor en 29.65%, como se observa en la figura N° 5.

Quinta Partida: Concreto f'c = 175 kg/cm? en zapatas en construcciones de

viviendas informales en el sector Los Aromos de la ciudad de Jaén, 2021.
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Figura 6

RMO en Concreto f'c=175 kg/cm? en Zapatas
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Fuente: Elaboracion propia.

Segun la figura N° 6, el rendimiento de mano de obra para la partida concreto f'c =
175 kg/cm? en zapatas en construcciones de viviendas informales en el sector Los Aromos de
la ciudad de Jaén es superior al establecido por la Camara Peruana de Construccion en 1.02
hh/m?3, es decir, mayor en 4.08%.

Sexta Partida: concreto f'c = 210 kg/cm? en viga de cimentacion en construcciones
de viviendas informales en el sector Los Aromos de la ciudad de Jaén, 2021.
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Figura 7

RMO en Concreto f'c=210 kg/cm? en Vigas de Cimentacion
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Fuente: Elaboracién propia.

El rendimiento de mano de obra para la partida concreto f'c = 210 kg/cm2 en viga de
cimentacion en construcciones de viviendas informales en el sector Los Aromos de la ciudad
de Jaén fue superior al establecido por la Camara Peruana de Construccion en 1.14 hh/m?3, es

decir, mayor en 05.39%, como se puede ver en la figura N° 7.

Séptima Partida: concreto f'c = 210 kg/cm? en columnas en construcciones de

viviendas informales en el sector Los Aromos de la ciudad de Jaén, 2021.



Figura 8

RMO en Concreto f'c=210 kg/cm? en Columnas
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Fuente: Elaboracion propia.

Segun la figura N° 8, el rendimiento de mano de obra para la partida concreto f'c =
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210 kg/cm?en columnas en construcciones de viviendas informales en el sector Los Aromos

de la ciudad de Jaén fue inferior al establecido por la Camara Peruana de Construccion en
3.55 hh/m?, es decir, menor en 34.49%.

Octava Partida: concreto f'c = 210 kg/cm? en vigas en construcciones de viviendas

informales en el sector Los Aromos de la ciudad de Jaén, 2021.
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Figura 9

RMO en Concreto f'c=210 kg/cm? de Vigas
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Fuente: Elaboracién propia.

El rendimiento de mano de obra para la partida concreto f'c = 210 kg/cm2 en vigas en
construcciones de viviendas informales en el sector Los Aromos de la ciudad de Jaén es
inferior al establecido por la Camara Peruana de Construccion en 8.96 m2, es decir, menor en

43.59%, como se observa en la figura N° 9.

Novena Partida: concreto f'c = 210 kg/cm? en losa aligerada en construcciones de

viviendas informales en el sector Los Aromos de la ciudad de Jaén, 2021.
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Figura 10

RMO en Concreto f'c= 210 kg/cm? en Losa Aligerada
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Fuente: Elaboracidn propia.

Segun la figura N° 10, el rendimiento de mano de obra para la partida concreto f'c =
210 kg/cm? en losa aligerada en construcciones de viviendas informales en el sector Los
Aromos de la ciudad de Jaén es inferior al establecido por la Camara Peruana de

Construccion en 9.46 m?, es decir, menor en 36.82%.

Décima Partida: muros de ladrillo corriente en aparejo de soga en construcciones de

viviendas informales en el sector Los Aromos de la ciudad de Jaén, 2021.



Figura 11

RMO en Muros de Ladrillo Corriente en Aparejo de Soga
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Fuente: Elaboracion propia.

Segun la figura N° 11, el rendimiento de mano de obra para la partida muros de
ladrillo corriente en aparejo de soga en construcciones de viviendas informales en el sector
Los Aromos de la ciudad de Jaén es superior al establecido por la Camara Peruana de
Construccion en 1.86 hh/m?, es decir, superior en 19.95%.
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V1. DISCUSION

Después de procesar los datos obtenidos en campo se procedid a describir los
resultados respecto a los objetivos y probar la hipétesis: El rendimiento de la mano de obra
varia significativamente en las principales partidas de las construcciones informales en el
sector Los Aromos de la ciudad de Jaén, 2021, Region Cajamarca. Como se observa en la
comparacion de resultados en las figuras del 2 al 11, realizado en campo en las dos etapas en
construcciones de viviendas informales antes mencionadas.

Ahora bien, respecto al primer objetivo especifico que se plante6: Determinar el
coeficiente de aporte para mano de obra en las principales partidas de las construcciones
informales en el sector Los Aromos de la ciudad de Jaén, no se ha encontrado investigaciones
que hayan centrado su trabajo en el coeficiente de aporte para mano de obra para determinar
el rendimiento de mano de obra. Esta es la primera investigacion que se plante6 partir de este
andlisis con la finalidad de calcular los rendimientos de mano de obra reales en las
construcciones informales del sector Los Aromos de la ciudad de Jaén, que han sido
elaborados en tablas (ver tablas del 3-17), donde se establecio que la suma de coeficientes de
los trabajadores en Jaén arrojo un valor inferior a la suma de coeficientes establecidos por
CAPECO, en la mayoria de las partidas.

Las siete partidas que arrojaron un coeficiente menor a CAPECO fueron: encofrado y
desencofrado de viga de cimentacion, encofrado y desencofrado de columna (tipica),
encofrado y desencofrado de viga (tipica), encofrado y desencofrado de losa aligerada,
concreto de f'c = 175 kg/cm2 en zapatas, concreto f'c = 210 kg/cm2 en viga de cimentacion,
y la partida respecto a muros de ladrillo corriente en aparejo de soga; mientras que las
partidas que tuvieron un coeficiente superior a lo establecido por CAPECO fueron: la partida
concreto f'c = 210 kg/cm2 en columnas, concreto f'c = 210 kg/cm2 en vigas, y la partida
concreto f'c = 210 kg/cm2 en losa aligerada, respectivamente.

Segun lo antes expuesto respecto al primer objetivo, se considera como aporte para
nuevas investigaciones y consecuentemente, se debe tomar en cuenta a la hora de realizar los
calculos de mano de obra en la elaboracion de los proyectos de construccion de viviendas y

de cualquier proyecto de ingenieria civil.

En cuanto al segundo objetivo que se planted: Calcular los rendimientos de mano de
obra reales de las principales partidas de las construcciones informales en el sector Los
Aromos de la ciudad de Jaén y los rendimientos establecidos por CAPECO. En este caso, los

resultados que arrojé la investigacion, respecto a rendimientos de mano de obra reales en las
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10 construcciones informales estudiadas en la ciudad de Jaén y los rendimientos segun
CAPECO, se vieron influenciados por tres elementos importantes, el primero de ellos es el
coeficiente de aporte para la mano de obra (segun el primer objetivo en siete partidas el
coeficiente en construcciones informales fueron superiores y solo tres inferiores a CAPECO),
el segundo es la diferencia del nimero de personas que forman la cuadrilla, y tercero la
categoria del personal (operario, oficial, pedn y operador de maquinaria liviana), como se
puede ver en el item 5.2, donde se aprecia que siete de las principales partidas obtuvieron un
rendimiento superior en comparacion a CAPECO, y solo tres fueron inferiores.

El calculo de rendimientos de mano de obra respecto a dicho objetivo, en las
construcciones informales del sector Los Aromos de la ciudad de Jaén, en todas las partidas
de encofrados, las cuadrillas estaban formadas por 2 operarios y 5 peones; mientras que las
cuadrillas propuestas por CAPECO para encofrados estaban formadas por 2 operarios, 2
oficiales y 3 peones. Ademas, en las partidas sobre tipos de concreto, en las construcciones
informales, cada cuadrilla estaba formada por 2 operarios, 10 peones y 1 operador de equipo
mediano; mientras que por parte de CAPECO, cada cuadrilla estaba formada por 2 operarios,
2 oficiales, 8 peones y 2 operadores de equipo mediano, estos datos influyen en la diferencia
de los resultados de rendimientos de mano de obra entre CAPECO vy las construcciones
informales de Jaén. Lo cual refleja dos realidades distintas a la hora de calcular los
rendimientos.

En ese sentido, Castope y Choquehuanca (2021), con su tesis “Evaluacion técnico —
econdmica de las partidas de encofrado y concreto armado, para establecer rendimientos y
costos propios para edificaciones comunes, Jaén — 20207, coincide con la presente
investigacion respecto a la partida de concreto, donde los rendimientos fueron menores
debido a que se redujo la cuadrilla en comparacién a CAPECO, lo cual se complementa con
dicho antecedente, donde planteé como objetivo evaluar técnica y econémicamente las
partidas de encofrado y concreto armado en 50 edificaciones comunes de la ciudad de Jaén,
en proceso de construccidn, cuyo resultado confirm6 que, los rendimientos en las partidas de
encofrado fueron mayores a lo establecido por CAPECO, en la mayoria de obras; mientras
que en la partida de concreto, los rendimientos fueron menores, debido a que se utilizé una
cuadrilla méas reducida.

Asi que, los resultados de rendimientos de mano de obra definitivamente fueron
distintos porque las cuadrillas con las que se trabaja en la ciudad de Jaén tienen una
composicién diferente, ya sea por el nimero o por el rango de conocimiento, operario y peon,

respectivamente; mientras que segiin CAPECO tiene una composicion mayor en nimero y
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segun el rango de conocimiento esta estandarizado que cada cuadrilla en las principales
partidas cuente con operarios, oficiales y peones.

Al respecto, Quintero y Plata (2017) en la investigacion “Estudio de rendimientos de
mano de obra en viviendas de interés social para la creacion de una base de datos real del
Municipio de Ocofia Norte Santander”, compard las lineas de tiempo basadas en los dos tipos
de rendimientos que permitid ver que al realizar la planeacién de obra con los rendimientos
reales calculados durante la ejecucién del proyecto de construccién de la primera fase de una
vivienda familiar de tipo interés social del proyecto Villa Mariana tendria una reduccién del
50,23% respecto a la planeada en base a los rendimientos propuestos por Construprecios.
Dicho porcentaje hace concluir que la region de Ocofia cuenta con rendimientos muy
superiores a los presentados por la revista Construprecios para las ciudades de Cucuta y
Bucaramanga.

De tal manera que, la presente investigacion coincide con el anterior argumento, en
cuanto a rendimientos de mano de obra reales, porque lo establecido por CAPECO no refleja
los rendimientos al interior del pais, sobre todo en la ciudad de Jaén, similar comparacion
realiz6 Quintero y Plata respecto a lo establecido por la revista Construprecios que no refleja
con los rendimientos reales calculados en el proyecto Villa Mariana de la region Ocofia.

En esa misma linea, Roa y Carrillo (2019), en el trabajo de grado “Analisis del
rendimiento de la mano de obra para actividades de acabados en proyectos de construccién en
Bucaramanga”, después de realizado el célculo de los rendimientos de mano de obra en la
ciudad de Bucaramanga, se pudo determinar que los datos obtenidos para dicha ciudad,
fueron superiores para las actividades de friso liso sobre muro, segun Construdata, presentd
un aumento de 32%, en enchape de pared aumentd 24.13% y para enchape de piso aumento
20.87%, mientras que para estuco y pintura a dos manos hubo una disminucion de 86% y
49% respectivamente, sustentado a partir de los datos existentes en la revista Construdata del
periodo 2019, lo cual permite concluir que los datos estipulados en dicha revista presentan
una holgura superior de 24% en el rendimiento de mano de obra, por lo cual no se
recomienda implementar dichos valores para el calculo de costos y programacion de obra en
la ciudad de Bucaramanga.

Por lo mismo, esta investigacion se fundamenta ain mas con los argumentos de Roa y
Carrillo, porque se resalta la importancia de no considerar los rendimientos establecido por la
revista Construdata para construcciones a desarrollarse en Bucaramanga, es decir, debe
realizarse los andlisis y calculos de rendimientos de mano de obra de acuerdo a la zona 'y

condiciones de cada proyecto. En ese sentido, la presente investigacion se fundamente en los
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antecedentes antes mencionados ya que es parecido a la variacion que se encuentra en los
rendimientos reales en la ciudad de Jaén respecto a lo establecido por CAPECO.

Ante lo argumentado, respecto al segundo objetivo, se debe tener en cuenta la
naturaleza y el nivel de conocimiento de la cuadrilla, es decir, en provincia por lo general una
cuadrilla se conforma por operarios y peones para todas las partidas; mientras que, una
cuadrilla para CAPECO esta formada por operarios, oficiales y peones; sumado a ello, la
cantidad de personas que la conforman. En ese sentido, la presente investigacion se considera
como aporte a futuros investigadores y servird como referencia para los profesionales que se
dedican a elaborar proyectos de construccion de viviendas en lugares distintos a Lima 'y

Callao.

Segun el tercer objetivo: Comparar los rendimientos de mano de obra en las
principales partidas de las construcciones informales en el sector Los Aromos de la ciudad de
Jaén con los rendimientos establecidas por CAPECO, se puede decir que, a partir de los
resultados obtenidos en esta investigacion se llegé a establecer la comparacién de los
rendimientos de mano de obra entre las partidas estudiadas en las construcciones de viviendas
informales en el sector Los Aromos de la ciudad de Jaén y lo establecido por CAPECO.

En ese sentido, el rendimiento de mano de obra en siete partidas estudiadas fue
superior a lo establecido por CAPECO vy son las siguientes: encofrado y desencofrado de viga
de cimentacion, encofrado y desencofrado de columnas, encofrado y desencofrado de vigas,
en el encofrado y desencofrado de losa aligerada, la partida concreto f'c=175 kg/cm2 en
zapatas, la partida concreto f'c=210 kg/cm2 en viga de cimentacion, la partida muros de
ladrillo corriente en aparejo de soga como se puede observar en las figuras 2, 3,4,5,6, 7y
11; mientras que, solo tres de todas las partidas han sido inferiores, las cuales son: la partida
concreto f'¢c=210 kg/cm2 en columnas, la partida concreto f'c=210 kg/cm2 en vigas, y la
partida concreto f'c=210 kg/cm2 en losa aligerada respectivamente, como se observa en las
figuras 8, 9y 10.

Segtn Rojas y Jiménez (2017), en su tesis titulada “Estudio de Rendimientos de Mano
de Obra en viviendas de interés social para la creacion de una base de datos real del
Municipio de Ocana norte de Santander”, concluyeron que el proyecto de construccion de la
primera fase de una vivienda familiar de tipo interés social Villa Mariana, tendria una
reduccion del 50,23% respecto a la planeada en base a los rendimientos propuestos por
Construprecios. Es decir, los rendimientos de mano de obra en la region de Ocafia son muy

superiores a lo establecido por la revista Construprecios para las ciudades de Cucuta y
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Bucaramanga. En sintesis, el personal de la region es capaz de desarrollar las mismas
actividades con menor inversion de tiempo. Ante lo expuesto, la presente investigacion
coincide con dichos autores respecto a que: el rendimiento de mano de obra en las principales
partidas de construccion civil en la provincia de Jaén fue superior a lo establecido por
CAPECO.

La figura 11 se observa que el rendimiento de mano de obra para la partida muros de
ladrillo corriente en aparejo de soga en construcciones de viviendas informales en el sector
Los Aromos de la ciudad de Jaén es superior al establecido por la CAmara Peruana de
Construccion en 1.86 m2, es decir, superior en 19.95%. Al respecto, Olortegui (2018) en su
tesis de pregrado titulada “Rendimientos de mano de obra en la partida muros y tabiques de
albafiileria en construccidn de viviendas de la urbanizacion municipal de la ciudad de
Pucallpa”, obtuvo como resultado que el rendimiento en promedio fue de 9.8 m2/dia, en un
jornal de ocho horas diarias lo que es un valor superior a lo estipulado por CAPECO en 19%;
entre los factores influyentes que intervinieron sobre estos resultados estuvieron el climay la
edad de los trabajadores. En este caso, la presente investigacion en base a lo expuesto
coincide con Olortegui.

En esa misma linea, Ccorahua (2016) en su tesis de pregrado titulada “Estudio del
rendimiento y productividad de la mano de obra en las partidas de asentado del muro de
ladrillo, enlucido de cielo raso con yeso y tarrajeo de muros en la construccién del
condominio residencial Torre del Sol”, realizada en la ciudad del Cusco, concluy6 que la
mano de obra estudiada, tiene un rendimiento y productividad parcialmente 6ptima con
respecto a los valores indicados en el expediente técnico, especialmente sobre las cuadrillas
que fueron muy buenas son de las partidas de asentado muro ladrillo (48%) y tarrajeo de
muros (46%); mientras la partida de enlucido de cielo raso con yeso (42%).

Ahora bien, sabiendo que todo expediente técnico de los proyectos de construccion de
viviendas se fundamenta en lo establecido por CAPECO, la realidad en provincia es otra, ante
ello, se pudo determinar una diferencia significativa respecto al rendimiento de mano de obra
y su productividad en la construccién de viviendas informales en el sector Los Aromos de la
ciudad de Jaén, sobre todo, se encontr6 coincidencia con Ccorahua, referente a la cuadrilla de
asentado de ladrillo (ver figura 11), donde la mano de obra es superior a lo establecido por
CAPECO.

Sin embargo, para Rojas (2014) en su tesis de pregrado titulada “Rendimientos de
mano de obra en la construccion de viviendas en el distrito de Cajamarca en la partida:

Construccion de muros y tabiques de albaiileria”, realizada en los sectores de Mollepampa,
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Nuevo Cajamarca y La Tulpuna, el rendimiento de mano de obra para la partida muros y
tabiques de albafileria con ladrillo pandereta, en aparejo de canto en la ciudad de Cajamarca
es inferior al dado por la CAPECO para Limay Callao en 0,754m2 (7,18%) y en aparejo de
cabeza en 0,635 m2 (9,38 %). En este caso, la presente investigacion discrepa con Rojas, ya
que, segun la comparacion de resultados de campo, el rendimiento de mano de obra para la
partida muros de ladrillo corriente en aparejo de soga en construcciones de viviendas
informales en el sector Los Aromos de la ciudad de Jaén es superior al establecido por
CAPECO en 1.86 m2, es decir, superior en 19.95% (ver figura 11).

En esa misma linea, Gomel (2021), en la tesis “Analisis y formulacién comparativa de
rendimientos en la construccién de edificios multifamiliares en el distrito de Tacna”,
determind que todos los rendimientos de mano de obra, en todas las partidas estudiadas en la
ciudad de Tacna fueron inferiores a lo establecido por CAPECO para Lima y Callao. Al
respecto, la presente investigacion coincide con Gomel, solo en cuanto a tres partidas cuyo
resultado de rendimiento de obra fueron inferiores a lo establecido por CAPECO,
especificamente, respecto a: la partida concreto f'c=210 kg/cm? en columnas, la partida
concreto f'c=210 kg/cm? en vigas, y la partida concreto f'¢=210 kg/cm? en losa aligerada (ver
figuras 8, 9, 10); pero discrepa con todos los demas resultados, ya que las partidas sobre
encofrado y desencofrado, ademas, de la partida muros de ladrillo corriente en aparejo de
soga, los rendimientos de mano de obra en la presente investigacién fueron superiores a lo
establecido por la Camara Peruano de Construccion. (Ver las figuras 2, 3, 4, 5, 6, 7y 11).

Por otro lado, Mancilla (2021) en su tesis “Andlisis de productividad y rendimiento de
mano de obra en procesos constructivos proyecto comisaria PNP en el distrito de ciudad
Nueva-Tacna”, determino6 que los rendimientos de mano de obra obtenidos en campo para la
actividad de asentado de muro soga, la variacion fue de 78.37% correspondiente a 21.63%,
con respecto a datos obtenidos de la Camara Peruana de Construccion la variacion fue de
67.69% que corresponde a 32.21%; concluyendo que, los rendimientos de mano de obra
obtenidos en campo han sido mayores a los obtenidos por CAPECO. Asimismo, Saldafia
(2021) en su tesis “Estudio de los rendimientos de mano de obra en la partida de muros y
tabiques de albafiileria en edificaciones categoria C, Jaén-2020” determino que los
rendimientos de mano de obra para la partida “Muros y tabiques de albaiiileria” en
edificaciones comunes de la ciudad de Jaén, son mayores a la establecida por CAPECO,
siendo el rendimiento promedio 8.57 m2/dia tanto para aparejo de cabeza como para el

aparejo de soga, ambos con un jornal de ocho horas diarias, es decir, existe una variacion de
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20.56% del rendimiento promedio para el aparejo de cabeza, respecto al establecido por
CAPECO y 23.88% del rendimiento para el aparejo de soga con respecto a CAPECO.

Ante lo expuesto por Saldafa, hay una coincidencia significativa en cuanto a la
partida aparejo de soja con la presente investigacion, ya que segun la figura N° 11, el
rendimiento de mano de obra en dicha partida en construcciones de viviendas informales en
el sector Los Aromos de la ciudad de Jaén es superior al establecido por la Camara Peruana
de Construccion en 1.86 hh/mz2, es decir, superior en 19.95%, pero también existe
coincidencia con el argumento de Mancilla, respeto a la partida asentado de muro soga.

Finalmente, Mejia (2017) en su tesis de pregrado titulada “Evaluacion de rendimiento
de mano de obra en la construccion de locales multiusos en el distrito de Chota”, como
resultado obtuvo que de las 30 actividades estudiadas 16 presentaron un rendimiento menor a
los establecidos por CAPECO; 12 un rendimiento mayor (entre ellas, encofrado y
desencofrado de: sobrecimientos, vigas de cimentacion, columnas y vigas) y dos actividades
no fueron analizadas por CAPECO; concluyendo que la mano de obra considerada en el
Expediente Técnico para la ejecucion de las obras construccion de local multiusos en el C.P.
Sarabamba es de 16.567 % del costo directo y en la construccion de local multiusos en la
Comunidad de Silleropata Alto es de 17.638% del costo directo.

Al respecto, la presente tesis encuentra coincidencias con Mejia, respecto a las
partidas sobre encofrado y desencofrado de: sobrecimientos, vigas de cimentacion, columnas
y vigas tipicas, como también sobre la partida de concreto vigas de cimentacion, ya que los
resultados de campo arrojaron que los rendimientos de mano de obra en construccién de
viviendas informales en el sector Los Aromos de la ciudad de Jaén son superiores a lo
establecido por CAPECO (ver figuras 2, 3, 4, 7).

Por todo lo expuesto, en cuanto al tercer objetivo, es evidente que la presente
investigacion es un aporte importante para la rama de la ingenieria civil, sobre todo para los
constructores e ingenieros que se dedican a calcular la cantidad de mano de obra que requiere
cada proyecto de construccion de viviendas, donde tradicionalmente se ha considerado y se
sigue considerando los rendimientos establecidos por la Camara Peruana de Construccion; sin
embargo, se ha podido verificar en la presente investigacion que cada proyecto segun su
naturaleza y lugar donde se ejecute, los resultados de rendimientos en la mayoria de partidas,

por no decir todas, son distintas a lo establecido por CAPECO.
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VII. CONCLUSIONES

Una vez descrito los resultados y haber discutido las coincidencias y discrepancias
con otros autores, se llego a concluir que:

Primera conclusion: respecto al primer objetivo especifico se determind que, el
coeficiente de aporte para mano de obra en las principales partidas de las construcciones de
viviendas informales en el sector Los Aromos de la ciudad de Jaén, son diferentes a los que
se pudo determinar segun estandares de la CAmara Peruana de Construccion. Entre ellas, siete
partidas arrojaron un coeficiente menor y fueron: encofrado y desencofrado de viga de
cimentacion, encofrado y desencofrado de columna (tipica), encofrado y desencofrado de
viga (tipica), encofrado y desencofrado de losa aligerada, concreto de f'¢c = 175 kg/cm? en
zapatas, concreto f'c = 210 kg/cm? en viga de cimentacion, y la partida respecto a muros de
ladrillo corriente en aparejo de soga; mientras que las partidas que tuvieron un coeficiente
superior a lo establecido por CAPECO fueron: la partida concreto f'c = 210 kg/cm? en
columnas, concreto f'c = 210 kg/cm? en vigas, y la partida concreto f'c = 210 kg/cm? en losa
aligerada, respectivamente.

Segunda conclusién: respecto al segundo objetivo se pudo determinar que los
calculos de rendimientos de mano de obra definitivamente fueron distintos porque las
cuadrillas con las que se trabaja en las construcciones de viviendas informales del sector Los
Aromos en la ciudad de Jaén tienen una composicion diferente, ya sea por el nimero o por el
rango de conocimiento, operario y peén, respectivamente; mientras que segun CAPECO tiene
una composicion mayor en nimero y segun el rango de conocimiento esta estandarizado que
cada cuadrilla en las principales partidas cuente con operarios, oficiales y peones como se
puede apreciar en el item 5.2, respecto a célculo de rendimientos. Ademas, el coeficiente de
aporte para la mano de obra, también fue un factor importante que influy6 en el calculo de
rendimientos de mano de obra.

Tercera conclusion: respecto al tercer objetivo se concluye que, el rendimiento de
mano de obra en siete partidas de las construcciones de viviendas informales del sector Los
Aromos estudiadas fue superior a lo establecido por CAPECO y son las siguientes: la partida
de encofrado y desencofrado, encofrado y desencofrado de columnas, encofrado y
desencofrado de vigas, encofrado y desencofrado de losa aligerada, la partida concreto
f'c=175 kg/cm? en zapatas, la partida concreto f'c=210 kg/cm? en viga de cimentacion, la
partida muros de ladrillo corriente en aparejo de soga; mientras que solo tres de todas las

partidas han sido inferiores, y son: la partida concreto f'c=210 kg/cm? en columnas, la partida
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concreto f'c=210 kg/cm? en vigas, y finalmente, la partida concreto f'¢=210 kg/cm? en losa
aligerada, respectivamente.

Por lo tanto, se determind que, de las 10 viviendas en estudio, 7 de las partidas
analizadas arrojaron que, el rendimiento de mano de obra en construcciones de viviendas
informales en el sector Los Aromos de la ciudad de Jaén fue superior a lo establecido por la

Cémara Peruana Construccion (CAPECO), y solo 3 arrojaron un rendimiento menor.
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VIIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda a los ingenieros civiles, maestros de construccion civil, a los
responsables de la elaboracion de los expedientes técnicos, y a todo aquel que quiera
desarrollar proyectos de construccion de viviendas considerar los resultados que se ha
obtenido en la presente investigacion respecto a coeficiente de aporte para mano de obra, con
los cuales podran determinar rendimientos de mano de obra més acorde a la realidad de la
zona donde se realiza la planeacion de proyectos de construccién de viviendas.

Se recomienda a todo profesional del sector construccion tener en cuenta la
conformacion de las cuadrillas a la hora de realizar la planeacién de un proyecto de
construccién de vivienda, sobre todo, respecto al nimero y rango de conocimiento, como
operarios, oficiales y peones, ya que influye significativamente en los rendimientos de mano
de obra segun la zona.

Se recomienda a todas las personas que quieran construir su vivienda, se asesoren con
profesionales, planifiquen y elaboren sus proyectos en base a los rendimientos de mano de
obra de cada zona y naturaleza del proyecto, ya que en la presente investigacion se comparé
los rendimientos obtenidos del trabajo de campo con lo establecido por CAPECO, y el
resultado reflejo que los rendimientos de mano de obra de campo son mas reales que lo

estandarizado por la Camara Peruana de Construccion.
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Bach. RUDI ERIXSON ESPINOZA OBLITAS

ACTIVIDA
D

CONCRETO F'C = 175 kg/cm2 EN ZAPATAS

NUMERO
DE
VIVIEND

CAUADRILLA

DIMENCIONES (m) COEFICIENTE DE APORTE

OPERARI | PEO | OPERAD

0]

OR

ZAPATAS CENTRALES

ZAPATAS EXCENTRICAS

ZAPATAS EN ESQUINA TIEMPO | oonpivien | PARA MANO DE OBRA

CANTIDA
D

LARG
0 (m)

ANCHO
(m)

CANTIDA
D

VOLUME empLeaD | ™ 7 o

LARGO | ANCHO | CANTIDA [ LARGO | ANCHO | NTOTAL | g (Horas) (m3) | operaRI | PEO | OPERAD
m m D m m (0] N OR
(m) (m) (m) (m) (m3)

V-6

V-7

V-8

V-10

PROMEDIO
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

TESIS

"Evaluacion de Rendimientos de Mano de Obra en las Principales Partidas de las Construcciones Informales en el Sector Los Aromos de la Ciudad de Jaén, 2021"

TESISTAS

Bach. CARLOS MAYER TINOCO LOZANO

Bach. RUDI ERIXSON ESPINOZA OBLITAS

ACTIVIDA
D

CONCRETO F'C = 210 kg/cm2 EN VIGAS DE CIMENTACION

NUMERO
DE
VIVIENDA

CAUADRILLA

DIMENCIONES (m)

OPERARI | PEO | OPERADO

(0] N

R

ANCH
0 (m)

ALTUR
A (m)

V. VERTICALES

V. HORIZONTALES

LONGITU
D (m)

CANTIDA
D

VOLUME
N (m)

LONGITU
D (m)

CANTIDA
D

VOLUME
N (m)

VOLUME
N TOTAL
(m3)

TIEMPO
EMPLEAD
O (Horas)

RENDIMIENTO

COEFICIENTE DE APORTE
PARA MANO DE OBRA

PREP.Y
VACIAD
0O (m3)

CURADO
(m3)

OPERAR
(0]

PEO
N

OPERADO
R

V-1

V-2

V-3

V-4

V-5

V-6

V-7

V-8

V-9

V-10

PROMEDIO
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

TESIS

"Evaluacién de Rendimientos de Mano de Obra en las Principales Partidas de las Construcciones Informales en el Sector Los Aromos de la Ciudad de Jaén, 2021"

TESISTAS

Bach. CARLOS MAYER TINOCO LOZANO

Bach. RUDI ERIXSON ESPINOZA OBLITAS

ACTIVIDAD

CONCRETO F'C = 210 kg/cm2 EN COLUMNAS (TiPICAS)

NUMERO DE
VIVIENDA

CAUADRILLA

DIMENCIONES (m)

OPERARIO

PEON

OPERADOR

LARGO
(m)

ANCHO
(m)

ALTURA(m)

N° DE
COLUMNAS

VOLUMEN
TOTAL (m3)

TIEMPO
EMPLEADO
(Horas)

RENDIMIENTO

PREP. Y
VACIADO
(m3)

CURADO
(m3)

COEFICIENTE DE APORTE PARA

MANO DE OBRA

OPERARO | PEON

OPERADOR

V-2

V-3

V-4

V-5

V-6

V-7

V-8

V-9

V-10

PROMEDIO
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

TESIS

"Evaluacion de Rendimientos de Mano de Obra en las Principales Partidas de las Construcciones Informales en el Sector Los Aromos de la Ciudad de Jaén, 2021"

TESISTAS

Bach. CARLOS MAYER TINOCO LOZANO

Bach. RUDI ERIXSON ESPINOZA OBLITAS

ACTIVID
AD

CONCRETO F'C = 210 kg/cm2 EN VIGAS

NUMER
ODE
VIVIEND
A

CAUADRILLA

DIMENCIONES (m)

OPERAR
10

PEO

OPERAD
OR

VIGAS VERTICALES

VIGAS HORIZONTALES

VIGAS DE BORDE

PERAL
TE (m)

ANCH | LONGIT
O(m) | UD(m)

N°
DE
VIGA

PERAL
TE (m)

ANCH | LONGIT
O(m) | UD(m)

DE
VIGA

PERAL
TE (m)

ANCH
O (m)

LONGIT
uD (m)

VOLUM
EN
TOTAL
(m3)

TIEMPO
EMPLEA
DO
(Horas)

RENDIMIENTO

PREP. Y
VACIAD
0 (m3)

CURAD
0 (m3)

COEFICIENTE DE APORTE
PARA MANO DE OBRA

OPERA
RO

PEO
N

OPERAD
OR

V-1

V-2

V-3

V-4

V-5

V-6

V-7

V-9

V-10

PROMEDIO




97

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

TESIS

"Evaluacién de Rendimientos de Mano de Obra en las Principales Partidas de las Construcciones Informales en el Sector Los Aromos de la Ciudad de Jaén, 2021"

TESISTAS

Bach. CARLOS MAYER TINOCO LOZANO

Bach. RUDI ERIXSON ESPINOZA OBLITAS

ACTIVIDAD

CONCRETO F'C = 210 kg/cm2 EN LOSA ALIGERADA

NUMERO
DE
VIVIENDA

CAUADRILLA

DIMENCIONES

OPERARIO | PEON | OPERADOR

TECHO

VIGUETA

LADRILLO

AREA

(m2)

ALTURA
(m)

ANCHO
(m)

LONGITUD | ANCHO
(m) (m)

ESPESOR
(m)

CONCRETO
EN TECHO
m3/m2

VOLUMEN
TOTAL
(m3)

TIEMPO
EMPLEADO
(Horas)

RENDIMIENTO

PREP. Y
VACIADO
(m3)

CURADO
(m3)

COEFICIENTE DE APORTE PARA
MANO DE OBRA

OPERARO

PEON

OPERADOR

V-1

V-2

V-3

V-4

V-6

V-7

V-8

V-9

V-10

PROMEDIO




UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

TESIS "Evaluacién de Rendimientos de Mano de Obra en las Principales Partidas de las Construcciones Informales en el Sector Los Aromos de la Ciudad de Jaén, 2021"

Bach. CARLOS MAYER TINOCO LOZANO

TESISTAS Bach. RUDI ERIXSON ESPINOZA OBLITAS

ACTIVIDAD MUROS DE LADRILLO CORRIENTE EN APAREJO DE SOGA

COEFICIENTE DE APORTE PARA

CAUADRILLA DIMENCIONES (m) DIMENCIONES DEL LADRILLO RENDIMIENTO MANO DE OBRA

NUMERO DE TIEMPO EMPLEADO

VIVIENDA H ACARREO
oPERARIG | pEON | LARGO | ALTURA (Horas) ALTO | ANCHO | LARGO | o | ASENTADO OPERARD PEON
(m) (m) (m) (m) (m) (m2) Und. m2

V-1

V-3

V-4

V-5

V-7

V-8

V-9

V-10

PROMEDIO
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Anexo 2

afico

Reqistro fotogr

W AS
R

Encofrado y Desencofrado de Viga de Cimentacion
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Encofrado y Desencofrado de Columnas (Tipicas)
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o

Encofrado y Desencofrado de Vigas (Tipicas)
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Encofrado yDesencofrado de Losa Allgerada
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Concreto f'c= 175kg/cm2 en apaas
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210 kg/cm2 en Vigas

Concreto f'c
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Concreto f' 210 kg/cm? enoumns (tl'ias) 7




“c=210 kg/c

= S D \

1)




107

en Losa Aiigerada "

210 kgcm2

c=

-

Concret'o f
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Muro de Ladrillo Corriente en parejo de Soga
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