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RESUMEN

La empresa de transportes “Empresas Unidas” es una entidad pablica privada que se
dedica al transporte de pasajeros en la ruta Jaén-San Ignacio, al desarrollar esta actividad se
emanan a la atmosfera, didxido de carbono (CO2) como gas principal, entre otros gases de
efecto invernadero (GEI). En el presente trabajo se utilizaron las directrices del IPCC
(lineamientos que permiten alinear los esfuerzos para el cumplimiento de metas
organizacionales con respecto a los Inventarios de Gases de efecto Invernadero), asi mismo
se trabajé con la metodologia del GHG Protocol, el cual sirvié como base para establecer los
alcances directos e indirectos relacionados a las actividades que se desarrollan en la empresa
de transportes y asi determinar la huella de carbono que esta empresa genera por el uso de
consumo de combustible, lubricantes, neumaticos, electricidad, generacion de residuos
solidos y consumo de agua. La huella de carbono total de la empresa de transporte “Empresas
Unidas” instalada en la ciudad de Jaen, se obtuvo a partir de los datos de consumo generados
por las actividades de transporte, consumo de combustible, consumo de lubricantes, uso de
neumaticos, energia eléctrica, consumo de agua y generacion de residuos sélidos; como
resultados se determind una generacion por parte de la empresa de transportes de 1591.6
tCO. durante el afio 2021, teniendo en cuenta que en el alcance directo (consumo de
combustible) se gener6 1585.22 tCO;, (para el consumo de lubricantes) se gener6 3.14 tCO>
y para el (uso de neumaéticos) se generd 2.40 tCO, mientras que para el alcance indirecto
(consumo de energia eléctrica), 0.84tCO,. Ademas, una generacion de residuos solidos per
capita de 0.028 Kg. donde el mayor aporte de este total de emisiones es causado por el
consumo de combustible en 103 vehiculos de transporte de pasajeros; seguido por el
consumo de lubricantes, el uso de neumaéticos, el consumo de energia eléctrica y una

insignificante generacion de residuos solidos, respectivamente.

Palabras clave: Huella de carbono, gases de efecto invernadero, didxido de carbono.
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ABSTRACT

The transport company "Empresas Unidas" is a private public entity that is
dedicated to the transport of passengers on the Jaén-San Ignacio route. When carrying out

this activity, carbon dioxide (CO2) is emitted into the atmosphere as the main gas, among

others. greenhouse gases (GHG). In the present work, the base IPCC guidelines were used
to establish the direct and indirect scopes related to the activities carried out in the transport
company and thus determine the carbon footprint that this company generates due to the use
of fuel consumption, lubricants, tires, electricity, solid waste generation and water
consumption. The total carbon footprint of the transport company "Empresas Unidas"
installed in the city of Jaén, was obtained from consumption data generated by transport
activities, fuel consumption, lubricant consumption, tire use, energy electricity, water
consumption and generation of solid waste; As a result, a generation by the transport
company of 1591.6 tCO, was determined during the year 2021, taking into account that in
the direct scope (fuel consumption) 1585.22 tCO, was generated, (for the consumption of
lubricants) 3.14 tCO was generated and for the (use of tires) 2.40 tCO, was generated while
for the indirect scope (consumption of electrical energy), 0.84tCO.. In addition, a solid waste
generation per capita of 0.028 Kg. Where the greatest contribution of this total emissions is
caused by the consumption of fuel in 103 passenger transport vehicles; followed by the
consumption of lubricants, the use of tires, the consumption of electrical energy and a

generation of solid waste, respectively.

Keywords: Carbon footprint; greenhouse gases (GHG); global warming.
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l. INTRODUCCION

La Huella de Carbono de manera universal, es la medida que se utiliza para
cuantificar las emisiones de dioxido de carbono y de otros Gases de Efecto Invernadero
emitidos por un individuo, nacion o empresa en un periodo de tiempo determinado (Recalde
et al., 2013). Tal como lo ha planteado el Panel Intergubernamental de Cambio Climatico
(IPCC, 2006) los niveles actuales de CO- atmosférico a nivel mundial se ha superado el
limite de las 400 partes por millon (Hermosilla, 2014), ademas, a lo largo del ultimo siglo se
ha evidenciado el aumento de la temperatura media mundial por mas de 0,8 °C. datos
registrados desde el 2000 al 2010, considerado el periodo més caluroso de la historia. Por tal
motivo se puede considerar que el factor antropogénico es el causante principal de los

volimenes elevados de emisiones de GEL.

El concepto de huella de carbono ha estado asociado desde sus inicios a las
actividades agricolas, sin embargo, actualmente se ha extendido a todo tipo de bienes de
consumo Y servicio segun (Rudnick, 2009). Es uno de los indicadores que ha logrado mayor
aceptacion para identificar, sintetizar y difundir de manera precisa los impactos ambientales
de un proceso o producto. Por tal sentido estd intimamente relacionada con el cambio
climatico ya que representa un elemento primordial de responsabilidad social de las
empresas (Arias, 2020), La gran mayoria de los GEI procede de la quema de combustibles
fosiles y energia eléctrica segun menciona (Dalir, et al., 2017). Dichos factores son
responsables de dos tercios de las emisiones de GEl, los que provocan el incremento de la

temperatura en el planeta.

El Perd no es ajeno a este fendmeno, ya que seria el tercer pais en el mundo mas
afectado por el cambio climatico segun (MINAM, 2009), ya que en los ultimos 30 afios
perdid un 22% de sus glaciares por el aumento de temperatura como lo menciona (Vargas,
2009), en su investigacion realizada en el Banco Central de Reserva del Peru afirma que

existen diversas fuentes de emisiones de GEI, de los cuales los mas representativos son las



actividades: humana, industrial, transportes, energia y en menor proporcion la actividad
agropecuaria. Por tal sentido el ministerio del ambiente ha creado un aplicativo, para el
calculo de la huella de carbono en las instituciones y asi contribuir en la reduccién del 30%
de GEI, meta al afio 2030 (Decreto supremo N°011, 2015). Esto permite a las organizaciones

mejorar la reputacion, aumento de la competitividad y la sostenibilidad (Carabali, 2016).

En el Perd, es muy dificil reconocer que nuestras actividades diarias emiten dioxido
de carbono (COy), puesto que este gas es incoloro, en la mayoria de los casos, como el
consumo de energia eléctrica, agua y papel. Sin embargo, existen instituciones que se ha
propuesto a contribuir en la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero. Si bien
las emisiones nacionales sélo significan un porcentaje inferior al 0.4% del total mundial,
debemos evitar que a futuro nuestra economia y forma de uso de nuestros recursos hagan
aun mas compleja la tarea de combatir el cambio climatico, sumandose a la tendencia de los
paises y economias emergentes, que puede llevar al mundo a un calentamiento global que
pone en riesgo la supervivencia humana (Arias, 2020). Asi mismo disefiar medidas de
mitigacion de gases emitidos a la atmosfera la misma que esta dada en tCO2eq. (Alatrista &
Bambarén, 2016).

Jaén es una provincia que destaca por tener muchas actividades econémicas, en la
presente investigacion se tendra en cuenta la actividad de transportes, importante sector
que contribuye de manera regular a las emisiones de GEI, debido a la quema constante de
combustibles fdsiles. Esto ha permitido preguntarse ¢Cuanto es la huella de carbono
generada en la empresa de transportes “Empresas Unidas” de la Ruta Jaén- San Ignacio en
el afio 2021? Cuyo objetivo central es “Determinar la huella de carbono de la empresa de

transportes Empresas Unidas de la ruta Jaén- San Ignacio — Cajamarca, 2021”.

Para llevar a cabo esta investigacion, el trabajo se ha estructurado de la siguiente
manera, CAPITULO I. “Introduccién”, se efectiian algunas precisiones tedricas, tanto de
conceptos de la huella de carbono como antecedentes que permiten comprender este
fendmeno. CAPITULO Il. “Objetivos”: generales y especificos que permitieron realizar los
calculos de huella de carbono de acuerdo a las actividades directas e indirectas de la empresa.
CAPITULDO II1. “Material y métodos” se describe el objeto de estudio, ubicacion, materiales
equipos Y servicios, poblacion muestra y muestreo, disefios de la investigacion, Métodos,
técnicas, procedimientos e instrumentos de recoleccion de datos. CAPITULO IV.

“Resultados” se describe la huella de carbono para las fuentes principales de emision de



CO,, cantidad total de CO, emitidos y medidas de mitigacion para GEI en la empresa.
CAPITULO V. “Discusion”, se presenta algunas comparaciones con respecto a otras
investigaciones anteriores realizadas, CAPITULO VI. “Conclusiones y recomendaciones”
la cuantificacion de CO; para cada tipo de actividad que se realiza en la empresa, la cantidad

total de CO> que generan huella de carbono y medidas de mitigacion en la empresa.



1. OBJETIVOS

2.1. Objetivo general

2.2.

Determinar la huella de carbono de la empresa de transportes “Empresas Unidas” de

la ruta Jaén- San Ignacio — Cajamarca, 2021

Obijetivos especificos

Determinar y cuantificar las principales fuentes directas e indirectas que generan
dioxido de carbono (CO2) de efecto invernadero en la Empresa de Transportes
“Empresas Unidas”.

Evaluar la cantidad de dioxido de carbono (CO2) como gas de efecto invernadero que
se emite en la empresa de transportes “Empresas Unidas” de la Ruta Jaén- San
Ignacio.

Plantear medidas que permita minimizar las emisiones de GEI en la empresa.



1. MATERIAL Y METODOS

3.1. Objeto de estudio
La presente investigacion sobre la Huella de Carbono se llevé a cabo en las

instalaciones de la empresa de transportes Empresas Unidas, provincia de Jaén, region
Cajamarca, Per0. Para este estudio se tomd como base los datos referenciales obtenidos
en el periodo de 01 mes e interpolado en funcién del afio 2021.

3.2. Ubicacion del area de estudio
El proyecto de investigacion midi6 los niveles de dioxido de Carbono emitidos a la

atmosfera en la zona geografica de las instalaciones de la Empresa de Transportes

“Empresas Unidas”- ubicada en la Av. Pakamuros N° 1801- ciudad de Jaén- Cajamarca.

3.3. Materiales, equipos y servicios.
Tabla1

Materiales Equipos y Servicios

Materiales Equipos Servicios
Libreta de campo Computadora Servicios de internet
Impresora o .
Papel Servicios de imprenta
Calculadora
Lapiceros Camara Fotografica  Servicios de transporte

Enla Tabla 1, se describen los materiales, equipos y servicios que se utilizaron para

el desarrollo de la investigacion.



3.4. Poblacién, muestra y muestreo

3.4.1. Poblacion
A continuacién, se describe la poblacion la cual se tuvo en cuenta para obtener

los datos necesarios, que posteriormente fueron analizados de los cuales se

obtuvieron los resultados.

Tabla 2

Poblacion Estudiada

POBLACION
Descripcion Cantidad
Pasajeros 1146
Trasportistas 103
Administrativos 3
Total 1252

La Tabla 2, muestra la poblacion total existente en la empresa de transportes
“Empresas Unidas”. Donde se detalla de la siguiente manera: un promedio de 1146
pasajeros entre (ida-vuelta), 103 transportistas y 03 administrativos que hacen un

total de 1252 personas.

3.4.2. Muestra
Se tomé como muestra para el consumo de combustible, neumaticos y

lubricantes (la entrevista a los 103 transportistas), para el consumo de energia
eléctrica (la recoleccidn de recibo por consumo de energia por el periodo de un mes),
para el consumo de agua se recolectd un (recibo emitido por un afio) y para la
generacion de residuos soélidos (la recoleccidn de residuos que se generaron en las
instalaciones de la empresa durante 7 dias consecutivos de la semana de lunes a
domingo).
3.4.3. Muestreo

Se realiz6 la recoleccion de datos de los transportistas de la empresa de
trasportes “EMPRESAS UNIDAS” haciendo uso de una encuesta, para
posteriormente hacer la cuantificacion de la huella de carbono. Que se generaba en

sus instalaciones.



3.5. Disefio de la investigacion

3.5.1. Enfoque
La investigacion tuvo un enfoque descriptivo, cualitativo no experimental.

Porque se relacionan los efectos que generan: el consumo de combustible,
neumaticos, aceites lubricantes, energia eléctrica, el consumo de agua y la generacion
de los residuos sélidos en el periodo del afio 2021, sobre la generacion de huella de
carbono medido en Ton CO: eq/ afio. El cual es un estudio de tipo documental donde
se observa y reflexiona sobre situaciones reales y empiricas, predominando el

analisis, la interpretacion, las opiniones y las conclusiones del autor (Viglizzo, 2010).

3.6. Métodos, técnicas, procedimientos e instrumentos de recoleccion de datos.
3.6.1. Métodos y técnicas de recoleccion de datos.
El método utilizado es el descriptivo, puesto que tiene como finalidad
describir la poblacion, situacion, o fendmeno del objeto de estudio, sin tener en
cuenta la manipulacion de variables.

En el presente trabajo se utilizaron las directrices del IPCC (érgano técnico
que pertenece a la Convencion marco de las naciones unidas sobre cambio climatico),
las cuales estandarizan el calculo de emisiones de gases de efecto invernadero de
todos los paises pertenecientes a este drgano internacional de esta forma todos los

inventarios realizados en los diversos paises, puedan ser comparables (IPCC, 2006);

e Identificar las actividades en la empresa.

e Recopilar informacion estadistica que permita identificar el tamafio de cada
actividad.

e Utilizar modelos matematicos desarrollados por el IPCC, para el calculo de
la huella de carbono para cada tipo de actividad.

e Integrar los resultados de todas las actividades para obtener la generacion

total de la huella de carbono generados en la institucion estudiada.

Asi mismo se trabajo con la metodologia GHG Protocol (Protocolo de Gases
Efecto Invernadero), la misma que sirvid para identificar las actividades directas e

indirectas en la empresa de transportes “Empresas Unidas™.
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Tabla 3

Insumos Consumidos

Insumo Unidad Descripcion de uso
Gasolina Gal 103 vehiculos
Uso de Lubricantes Gal 103 vehiculos
Uso de Neumaticos Unidades 103 vehiculos

12 personas entre

Energia eléctrica kW/h transportistas y
administrativos

107 personas entre

Generacion de _ )
Kg transportistas, pasajerosy

residuos solidos .. .
administrativos

La Tabla 3, muestra el consumo diario realizado por insumo, teniendo en cuenta
que la gasolina, los lubricantes y los neumaticos fueron utilizados por 103
transportistas, la energia eléctrica por 12 personas entre (transportistas y
administrativos), cabe resaltar que la permanencia de los transportistas en la
empresa es de 1 hora. y los residuos sélidos generado por 107 personas entre

(transportistas, pasajeros y administrativos). obtenido mediante la siguiente

formula;

Lu= VexLcx14) y Lu= (VexLcx18)
Donde:
Lu: Lubricantes
Ve: Numero de Vehiculos
Lc: Litros consumidos/ vehiculo
14 y 18: nimero de cambios al afio.

Ne=(Vex8) y Ne=(Vex12)

Donde:
Ne: Numero de Neumaticos
Ve: Numero de Vehiculos

8y 12: niUmero de neumaticos al afio.



T
Ee=(————)+A4
€ (12h0ras)+

Donde:

Ee=Energia eléctrica

T= Transportistas

A=Administrativos

Mientras que la generacion de residuos solidos fue dada por 107 personas entre
transportistas, pasajeros y administrativos obteniéndose mediante la aplicacion de
la siguiente férmula:

T+P

Grs = (—————
rs (12horas

)+ A
Donde:

Grs=Generacion de residuos sélidos

T= Transportistas

P= Pasajeros

A=Administrativos

3.6.2. Procedimientos para la cuantificacion de CO2
A. Factores de emision de COz

Se tiene los factores de emision que se utilizaron en la investigacion.

Tabla 4

Factores de Emision de CO»

Factor de emisién de CO2

Energia eléctrica 0.39 Kg CO2/Kwh
Gasolina 2.425Kg CO2/L

Fuente: IPCC (2006).

Factor de emisién de CO2

Neumaticos 2.167 Kg CO2/ vida del Neumatico
Lubricantes 0,5101 kg CO2 /L

Fuente: Guia Metodolégica Para la Huella de Carbono y la Huella de Agua en la

Produccion Bananera (2017).



B. Disefio de calculo para consumo de combustible:

Tabla 5

Conversion de Kg de CO; a Toneladas CO, de GEI Para Combustible

Combustible FE (Kg COJ/lt) FE(t COlt)

Gasolina 2.425 x 103 2.425 x 103

Fuente: IPCC (2006).
C. Disefio de calculo de Consumo de energia eléctrica

Tabla 6

Conversion de Kg de CO; a Toneladas de CO. de GEI Para Energia Eléctrica

Combustible FE (Kg CO2/Kwh) FE (t CO2/Kwh)

Energia Eléctrica 0.39 0.39 x10°

Fuente: IPCC (2006).

La formula que permitid la obtencion de resultados es la siguiente:

Emisionde GEI = DA « FE
Donde:

DA: Dato de actividad, valor que se obtuvo por cada fuente o actividad asociada a

las emisiones de GELI. Por ejemplo: el consumo eléctrico expresado en megavatios

hora (Mw/h).

FE: Factor de emision, valor que se obtuvo de acuerdo al tipo de fuente de emision

sefialado en el IPCC (2006) o en el ECCR del Protocolo de GEI.

De esta manera se obtuvo la generacion de GEI, del consumo de las diferentes

actividades de la empresa representadas en Toneladas de CO; liberadas a la

atmosfera.

D. Célculo de la huella de carbono

Se elaboro la tabla para el calculo de la huella de carbono correspondiente
al afio 2021, utilizdndose una encuesta para la toma de datos de la (actividad

directa) (consumo de combustible para vehiculos, lubricantes y uso de



neumaticos), utilizado por 103 vehiculos, Asi mismo la recoleccion de facturas
emitidas por la empresa prestadora de servicios de energia eléctrica “Electro
Oriente para la toma de datos de la actividad indirecta, Ademas se realiz6 una
caracterizacion de residuos sélidos concebido por 107 personas entre

transportistas, pasajeros y administrativos.

Tabla 7

Fuentes de Emision de GEI

Alcance Fuentes de emisién de GEI Unidad
Alcance lo . Factor de Ton
. i Consumo de combustible Gal ..,
actividad directa emision COs
. Factor de Ton
Consumo de lubricantes L L,
emision CO,
. ) Factor de Ton
Uso de neumaticos Unidad ..,
emision CO,
Alcance20 .
. Consumo de energia kW/h  Factor de Ton
actividad L ..
o eléctrica emision COs
indirecta
Generacion de residuos
solidos K Factor de Ton
g emision CO2

En la tabla 7, se muestran las fuentes de emisiones de GEI donde se identificaron los
alcances directos como combustible fosil, el consumo de lubricantes y el uso de
neumaticos asi mismo para el alcance indirecto que asocia al consumo de energia

eléctrica y la generacion de residuos solidos.

3.6.3. Instrumentos de recoleccion de datos.

A. Encuesta

Es un instrumento de recoleccion de datos, se lleva a cabo mediante la
aplicacion de un cuestionario una muestra de la poblacion total. con la finalidad
de obtener datos referenciales que se utilizaron en el desarrollo de esta

investigacion.




B. Observacién directa y recoleccion de fuentes informativas en campo

Se recopilé la informacién cualitativa y cuantitativa (recibos de luz) o de
inicio para la determinacion de las actividades principales que se realizaron y
su organizacién de la empresa, las mismas que se identificaron con facilidad

sin la utilizacion de inventario debido a que solo se presentan 6 actividades.




IV. RESULTADOS

4.1. Determinacion y cuantificacion de las principales fuentes directas e indirectas
que generan dioxido de carbono (COz) de efecto invernadero en la Empresa de
Transportes “Empresas Unidas”.
4.1.1. Principales fuentes de emisiones directas de GEI.
A. Consumo de combustibles fosiles para vehiculos, en la actividad de
transporte de pasajeros.
La empresa “Empresas Unidas” esta conformada por un total de 103

vehiculos, teniendo en consideracion estos aspectos se realizo la recopilacion de
datos por unidad vehicular.
Tabla 8

Vehiculos inscritos por cada transportista

Total, de
Actividad “Empresas Unidas” Transportistas
Vehiculos inscritos

Vehiculos Un Dos Mas de dos

inscritosenla  vehiculo vehiculos vehiculos
empresa

(respuestas de
transportistas) 103 0 0 N=103

En la tabla 8, se muestran los vehiculos inscritos por transportista, evidenciando que
103 vehiculos se encuentran registrados en la empresa de transportes, esto quiere

decir que cada transportista cuenta con un solo vehiculo inscrito a dicha empresa.
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Tabla9

Viajes Realizados en un Dia

Actividad Empresa§ Unidas Total, o!e
Cantidad Transportistas
Viajes realizados uno dos Masde?2 otros
Respuesta de
P _ 103 0 0 0 103
Transportistas
Total de vehiculos N=103

En la Tabla 9, se muestran los viajes realizados por cada transportista al dia, donde
se puede evidenciar que el 100% de transportistas realizan un viaje (ida — vuelta) /dia

en la ruta Jaén — San Ignacio.
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Tabla 10

Tipo de Combustible Utilizado

“Empresas Unidas” Total de
Actividad _
Combustibles Transportistas
Tipo de combustible )
. Gasolina  Petréleo Gas
utilizado
103

Respuesta de

) 103 0 0
transportistas
Total, de vehiculos N=103

En la Tabla 10, se muestra el tipo de combustible utilizado por 103 transportistas de
la empresa “Empresas Unidas™ evidenciando que los 103 transportistas utilizaron

como combustible la gasolina.
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Tabla 11
Octanaje de la Gasolina
Actividad “Empresas Unidas”

Octanaje

Octanaje de la gasolina 84 octanos 90 octanos 95 octanos
Respuesta de transportistas 14 89 0

Numero de vehiculos N=103

otros

En la Tabla 11, se muestran los resultados con respecto al octanaje de gasolina,

donde se pudo verificar que 14 transportistas utilizaron gasolina de 84 octanos y 89

de ellos utilizaron gasolina de 90 octanos.
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Tabla 12
Cilindrada de motor
“E 3 2
Actividad mpresas Unidas Total de
Cilindrada de motor transportistas
Cilindrada 1300 1500 1600
Otros
de motor cc cc cC
Respuesta de
_ 88 0 0 103
transportistas
Total, de
vehiculos N=103

En la Tabla 12, se presenta los datos relacionados a la cilindrada del motor,

obteniendo los siguientes resultados: 15 vehiculos llevan el motor de cilindrada 1300

cc y 88 vehiculos llevan cilindrada 1500 cc, cabe resaltar que ningun vehiculo lleva

la cilindrada 1600 cc ni mayores a esta por ser vehiculos netamente para transporte

de pasajeros mas no de carga.
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Tabla 13

Combustible consumido por viaje

“Empresas Unidas” Total de
Actividad
Cantidad transportistas
Octanaj e_ del Un Dos Tres  Cuatro Otros
combustible alon galones galones galones (4.5-
utilizado 200" 9 g g 6 Gal)
Respuesta de =
bries: 0 0 0 20 8 N=103
transportistas

En la Tabla 13, se evidencia las respuestas de los transportistas con respecto a la
cantidad de combustible consumido por los 103 vehiculos en la empresa de
transportes “Empresas Unidas”, se obtuvo como resultado que, 20 unidades

vehiculares utilizaron 4 galones de combustible para realizar un viaje entre ida y

vuelta y 83 unidades entre 4,5 y 6 galones.
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Tabla 14
Motivo de eleccion vehicular
Actividad “Empresas Unidas” Total, de
Motivos Transpo
rtistas
MO“Y? de Rendim Rentabilida Velocida ~ Generacio Potencia
eleccion iento d d n de de motor
vehicular vehiculo ruidos
Respuesta
de . 21 6 2 0 74 103
Transporti
stas
Total de _
vehiculos N=103

En la Tabla 14, se presenta los resultados con respecto al motivo de la eleccion

vehicular, de los cuales se evidencio que 21 transportistas optaron elegir su vehiculo

por el rendimiento, 6 transportistas por la rentabilidad, 2 transportistas por su

velocidad y 74 transportistas por la potencia del motor.

out
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Tabla 15

Toneladas de CO2 por Consumo de Gasolina Generadas en un Dia y Afio 2021

“Empresas Unidas”

Descripcion Cantidad
Consumo per cépita 46
(gal)
Alcance 1 .- Consumo de Consumo en gal/dia 473.8
combustible Gal6n americano 3.78
Consumo en L /dia 1790.96
Consumo en L /afio 653700.4
Factor de emision 2.425Kg CO/I
tCO2— por dia 4.34
tCO2-afio 2021 1585.22

En la Tabla 15, se detalla el consumo de gasolina per cépita de 4.6 Gal. Asi mismo
se observa que el consumo de gasolina por 103 unidades vehiculares fue de 473.8
Gal./dia haciendo un consumo diario de 1790.96 litros/dia y un consumo acumulativo
anual de 653700.4 litros/afio, datos que fueron convertidos y multiplicados por el
factor de emision para GEI en gasolina de 2.425Kg CO2/l. dando como resultado la

generacion de 4.34 tCO, y 1585.22 tCO; respectivamente.



B. Consumo de lubricantes para vehiculos, en la actividad de transporte

de pasajeros.

Tabla 16

Periodo de cambio de aceites lubricantes

Actividad “Empresas Unidas” Total de

clivida . Transportistas

Periodo
Camb_lo de Cada 15 Cada 20 .
aceites . . Cada 25 dias
. dias dias

lubricantes
(respuestas de N=103
transportistas) 0 63 40

En la tabla 16, se muestra las respuestas a la encuesta con respecto al periodo de
cambios de aceites lubricantes; de los cuales ningun transportista realiza el cambio
de aceite lubricante cada 15 dias, 63 transportistas cambian sus aceites lubricantes

cada 20 dias y 40 transportistas cambian sus aceites lubricantes cada 25 dias.

Figura 8
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Tabla 17

Cantidad de aceite lubricante

“Empresas Unidas”
Actividad Total de

Cantidad Transportistas

Cant_ldad de 1 galén S/ , Mas de 5/4

aceite por 3/4 de galon ;

_ ) de galon

cambiode  degalén

lubricacion

respuestas de
(resp 15 88 0 0

transportistas)
N=103

En la tabla 17, se detalla la cantidad de aceite lubricantes que usan los diferentes
vehiculos por cada cambio de lubricacion, de los cuales 15 vehiculos utilizan 3/4 de
galon de aceite, 88 vehiculos usan un galén y ningan vehiculo utilizan 5/4 ni mas de

5/4 de galdn por cada cambio de lubricacién.
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Tabla 18

Toneladas de CO> por Consumo de Lubricantes afio 2021

“Empresas Unidas”

Descripcion Cantidad
Cambio cada 20 dias

(consumo/L para un ano) 4286.52 L
Alcance 1 .- Consumo de Cambio cada 25 dias
lubricantes (consumo/ L para un afio) 1861.65 L
Consumo en L /afio 6148.17 L
Factor de emision
0.5101KgCO2/L

tCO2—afno 2021 3.14

En la Tabla 18, se puede observar un consumo anual de 4286.52 L lubricantes en un
periodo de cambio cada 20 dias y un consumo de 1861.65 L anual en un periodo de
cambio cada 25 dias y un acumulativo de 6148.17 L de lubricantes que multiplicado
por el factor de emisién de 0.5101KgCO2/L para GEI en consumo de lubricantes,

para el afio 2021 generando una emision de 3.14 tCO..

C. Uso de neumaticos para vehiculos, en la actividad de transporte de

pasajeros.

Tabla 19

Cambio de neumaticos

“Empresas Unidas” Total de
Actividad Transportistas
Periodo

Tiempo para Cada4 Cada 6 Otro periodo N= 103

el cambio de  meses meses de tiempo

neumaticos

(respuestas de
transportistas) 71 32 0

En la tabla 19, se presentan los resultados a la encuesta con respecto al periodo de
tiempo en el cual realizan los cambios de neumaticos de sus vehiculos. De los cuales

71 transportistas cambian sus neumaticos cada 4 meses, 32 transportistas cambian



sus neumaticos cada 6 meses y ningun transportista cambia sus neumaticos en otro

periodo de tiempo.
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Tabla 20

Toneladas de CO, Emitidas por el Uso de Neumaticos Afio 2021

“Empresas Unidas”
Descripcion Cantidad
Alcance 1 .- Uso de Unidades /4 meses 852
neumaticos Unidades /6 meses 256
Unidades /afio 1108 llantas
Factor de emision 2.167 Kg CO/vida neumatico
tCO:2 - afio 2021 2.40

En la Tabla 20, se muestran el cambio de neumaéticos a los diversos vehiculos de la
empresa de transportes, verificando que a 71 vehiculos se cambian neumaticos cada
4 meses haciendo una suma de 852 llantas/ afio y a 32 vehiculos se le cambia los
neumaticos cada 6 meses haciendo una suma de 256, estos a su vez hacen un
acumulativo anual de 1108 llantas, que multiplicado por el factor de emision de 2.167

Kg CO2/ vida neumatica, generando 2.40 tCO- para el afio 2021.



4.1.2. Fuente de emision indirecta de GEI, consumo de electricidad, consumo
de agua y generacidn de residuos solidos en las instalaciones de la empresa
“Empresas Unidas”

Tabla 21

Uso del agua en la empresa

Total de
Actividad “Empresas Unidas” Transportistas
Uso del agua
Uso del aguadentro ~ Siempre A veces Nunca
de la empresa N=103
(respuestas de
transportistas) 85 18 0

En la tabla 21, se presentan los resultados a la encuesta con respecto a la frecuencia
del uso del agua dentro de la empresa. Donde podemos evidenciar que todos los
transportistas utilizan el agua, de los cuales 85 transportistas hacen un uso regular del

agua y 18 transportistas usan el agua a veces.
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Tabla 22

Uso de energia eléctrica en la empresa

Total de
Actividad “Empresas Unidas” Transportistas
Uso de la energia eléctrica
Uso de laenergia Siempre A veces Nunca
eléctrica en la N=103
empresa (respuestas
de transportistas) 53 34 16

En la tabla 22, se presentan los resultados a la encuesta con respecto a la frecuencia
del uso de la energia eléctrica en la empresa. De los cuales 53 transportistas siempre

usan la energia, 34 transportistas a veces y 16 transportistas no usa la energia.
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Tabla 23

Toneladas de CO- por Consumo de Energia Eléctrica en un Dia y Afio 2021

“Empresas Unidas”

Descripcion Cantidad
Consumo per cépita
0.04
(Kw)
Alcance 2. Consumo de
.. Consumo en Kw/h 0.49
energia eléctrica
Consumo en Kw/12h 5.88
Consumo en Kw/
2146.2
4380 h (1 afo)
Factor de emision 0.39 Kg CO2/Kw/h
tCO,— por dia 0,0001911
tCO,— afo 2021 0.84

En la Tabla 23, se detalla el consumo per céapita de energia eléctrica de 0.04 Kw/h.
Ademas de la energia consumida en una hora que es de 0.49 Kw/h, generando un
acumulativo consumido en 12 horas de 5.88 Kw/12h y un consumo anual de 2146.2
Kw/ 4380h, que fue multiplicado por el factor de emision de 0.39 Kg CO2/Kw/h para
GEI en energia eléctrica, produciendo 0,00019 tCO; por dia y 0.84 tCO; para el afio
2021.



Tabla 24

Generacion de residuos sélidos en la empresa

Total de
Actividad “Empresas Unidas” Transportistas
Generacion de Residuos sélidos
Generacion de Siempre A veces Nunca
residuos solidos N=103

en la empresa
(respuestas de
transportistas) 61 42 0

En la tabla 24, se detalla los resultados a la encuesta con respecto a la frecuencia de
generacion de residuos solidos en la empresa. Donde se puede verificar que todos los
transportistas generan residuos solidos, de los cuales 61 transportistas siempre

generan residuos, 42 transportistas generan residuos solidos a veces.

Figura 13
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4.2. Cantidad de dioxido de carbono (COz) como gas de efecto invernadero que se
emite en la empresa de transportes “Empresas Unidas” de la Ruta Jaén- San
Ignacio.

En la busqueda de obtener la cantidad de CO3, se aplico la siguiente formula:

e Actividades directas (consumo de combustible, consumo de lubricantes y uso de

neumaticos respectivamente).

Emision de GEI = DA * FE
Donde:
DA = Dato de actividad, valor que se obtuvo por cada fuente o actividad asociada a
las emisiones de GEI.
FE = Factor de emisién, valor que se obtuvo de acuerdo al tipo de fuente de emision
sefialado en el IPCC (2006) o en el ECCR del Protocolo de GEI.

v" Consumo de combustible, 4.34 tCO; por dia y 1585.22 tCO; por afio,
v" Consumo de lubricantes, 3.14tCO; por afio

v Uso de neumaticos, 2.40tCO; por afio.

TCO: afio 2021 = Y (combustible) + (lubricantes) + (neumaticos)

TCOzafio 2021 = Y (1585.22 + 3.14 + 2.40)

TCO2 afio 2021 = 1590.76

e Actividades indirectas (Consumo de energia electica, generacion de residuos

solidos).

Emision de GEI = DA * FE
Donde:
DA = Dato de actividad, valor que se obtuvo por cada fuente o actividad asociada a
las emisiones de GEI.
FE = Factor de emision, valor que se obtuvo de acuerdo al tipo de fuente de emisién
sefialado en el IPCC (2006) o en el ECCR del Protocolo de GEI.

v" Consumo de energia eléctrica, 0.0001911 tC0zal dia y 0.84 tCO:afio



e Huellade Carbono Global generada por la Empresa de Transportes Empresas Unidas

que cubre la Ruta Jaén- San Ignacio- Cajamarca, 2021

TCO:2 ano 2021 = Y (Alcance directo) + (Alcance indirecto)

TCOzafio 2021 = ¥ (1590.76) + (0.84)

TCOzafo 2021 = 1591.6

4.3. Medidas de mitigacion de las emisiones de GEI en la empresa.

Habiéndose realizado el calculo de huella de carbono para el afio 2021 en la empresa
de transportes “empresas unidas” se le recomienda aplicar las siguientes medidas para
mitigar los impactos negativos que generan los GEI provenientes de las emisiones en las
instalaciones de la empresa. Asi mismo se establecié un programa de concientizacion con

la finalidad de contribuir a la reduccion de ciertos GEI.

4.3.1. Medidas de mitigacion de emision de GEI para las actividades del
alcance directo
e Consumo de combustible

v Uso de vehiculos propulsados con gas natural, se trata de vehiculos en
cuanto a emisiones, pues generan un 75 % menos de emisiones que un
vehiculo de gasolina.

v Uso de vehiculos propulsados con GLP, estos vehiculos generan menos
emisiones de NOXx, y las emisiones de GEI son menores que los vehiculos
de gasolina.

v' Uso de vehiculos hibridos, funcionan con bateria y un motor de
combustién interna, estos vehiculos pueden funcionar exclusivamente
mediante el motor eléctrico, siendo la emisién de gases nula.

v' Realizar las revisiones técnicas del vehiculo cada 6 meses (vehiculo para

transporte pablico).



e Consumo de lubricantes
v Realizar cambios de aceites lubricantes a un recorrido promedio de 5000
km. de recorrido, es decir entre 20 y 30 dias.

e Consumo de neumaticos
v Realizar los cambios de neumaticos cada 5 meses para evitar la sobre
rodadura y la pérdida de presion la cual incide a un consumo mayor de
combustible.

4.3.2. Medidas de mitigacion de emisiones para actividades del alcance
indirecto.
e Consumo de energia eléctrica
v Aprovechar la luz natural, su uso requiere menor consumo de energia
eléctrica.
v" Apagar las luces que no estén siendo utilizadas.
v' Reemplazar las luminarias convencionales por luminarias tipo Led, las
cuales permiten la reduccion del consumo de energia.
v Ahorro de la energia eléctrica a través del consumo racional, solo cuando
sea necesario.
e Generacion de residuos sélidos
v Instalar contenedores para la buena segregacién de residuos sélidos,
permitiendo el calculo de huella de carbono de esta actividad indirecta en

posteriores investigaciones.
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V. DISCUSION

Con respecto al uso de gasolina se obtuvo como resultado un consumo de 172 937
Gal. Y un acumulativo de 653 700.4 litros de gasolina de 84 y 90 octanos en el afio 2021, en
la empresa de transportes “Empresas Unidas” para la movilizacion de 103 vehiculos
destinados al transporte de pasajeros, generando una huella de carbono de 1585.22 tCO..
Para el afio antes mencionado, resultado que superd al obtenido por (Quispe, 2020) que
evalud la contaminacion emitida por 11 unidades moviles de los directivos de la Universidad
Nacional del Altiplano Puno los cuales presentaron un consumo anual de 2 873 Gal y un
acumulativo de 10 875.5 litros de gasolina de 84 y 90 octanos para el afio 2019 los mismos

que generaron una huella de carbono de 10.58 tCO,. (pp.59).

En el estudio realizado, se pudo observar un consumo anual de lubricantes de
6148.17L distribuido en las 103 unidades vehiculares, que multiplicado por el factor de
emision de 0.5101KgCO-/L para GEI en consumo de lubricantes, generando 3.14 tCO; para
el afio 2021. Dichos lubricantes como se detalla en (Materiales Industriales- FIUBA). Los
aceites lubricantes industriales son Hidrocarburos del tipo Cn Hm y durante el proceso de
combustion emiten al ambiente gases como CO; entre otros contribuyendo de esta manera a

la contaminacion de la atmoésfera y el aumento de la huella de carbono.

Referente al uso de neumaticos, se evidencié que en la empresa de transportes
“Empresas Unidas” que cuenta con 103 transportistas, se realiza en promedio el cambio de
neumaticos en periodos diferentes de cada 20 y 25 dias, acumulando 1108 neumaticos para
un afio, que multiplicado por el factor de emision de 2.167 Kg CO2/ vida neumaética para
GEI para uso de neumaticos, generando 2.40tCO> para el afio 2021. esto genera un gran
problema medioambiental, segln estima la (Camara de la Industria del Neumatico Chile
A.G.(CINC), 2018), que se generan alrededor de 68 mil toneladas de neumaticos en su pais,
de los cuales un 85 % tienen un destino desconocido . por lo que significa que terminan en

un vertedero informal o quemados al aire libre.



En las actividades directas, consumo de gasolina, lubricantes y neumaticos, que
utilizan 103 unidades vehiculares para el transporte de pasajeros en la ruta Jaén- San Ignacio
generd 1590. para el afio 2021, que comparandolo con lo obtenido por Comun & Saavedra
(2017) donde se estimd una Huella de Carbono para unidades maéviles que tienen un campo
limitado o de transporte de pasajeros dentro de una ciudad universitaria gener6 1490,12 tCO;
durante los dos semestres académicos del afio 2016 y lo obtenido por (Hinostroza, 2019) que
determind que para el transporte de pasajeros de casa / trabajo — campus universitario — casa,
para el ciclo 2017 — 1l es de 332.42 toneladas de CO2, podemos decir que el resultado
obtenido en la presente investigacion es superior debido a que a mayor recorrido y a mayor
poblacién la unidad movil hace requerimiento de una cantidad superior de combustible que

es directamente proporcional a la generacion de tCO2 como GEI.

En la actividad indirecta se obtuvo un valor de 0.84 tCO, para el afio 2021
comparandolo con lo obtenido por Arias Lorenzo (2020) que encontro un valor de 21.085
tCO; para el afio 2018, estudiando el consumo de energia eléctrica por computadoras, luz
convencional, servidores, con esto se puede afirmar que la diferencia de generacion de huella
de carbono para la actividad indirecta depende de cuantos equipos existan dentro de la
institucion, siendo esto deficiente en la empresa de transportes “ Empresas unidas” que solo
utiliza la energia eléctrica para cargas de baterias de celulares en su gran mayoria y en menor

proporcidn para iluminacién convencional, funcionamiento de ventiladores.

La huella de carbono con respecto al afio 2021 en la empresa de transportes
“Empresas Unidas” fue de 1591.6tCO que, como lo menciona Barbero & Rodriguez (2012),
nos pretende demostrar un aumento en la demanda de movilidad y en las tasas de
motorizacion. EI marcado proceso de urbanizacién (mas de la mitad de la poblacién mundial
habita en ciudades) y de aumento en el uso de transporte individual, generan impactos
relevantes (congestion, emisiones de dioxido de carbono, polucion y otras externalidades
negativas). Para hacer frente a estos problemas se requiere integrar esfuerzos y mejorar la

calidad de informacién sobre el sector.



VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

Como resultado de la investigacién presentada se ha podido determinar y cuantificar
las principales fuentes de emision de CO: las que contribuyen directa e
indirectamente a la generacion de la Huella de Carbono, dentro de las fuentes directas
estan el consumo de combustible, lubricantes y neumaticos y las fuentes indirectas

son el consumo de energia eléctrica y la generacion de residuos sélidos.

Se evalud la cantidad de dioxido de carbono CO- que se emitieron en la empresa de
transportes, producto de las diversas actividades directas e indirectas ya identificadas,
se emanaron un total de 1591.6 tCO- para el afio 2021, estas emisiones se traducen
en Huella de Carbono, que representa la suma de la generacion proveniente de los
alcances 1y 2 respectivamente (consumo de combustible, consumo de lubricantes,

uso de neumaticos) y (consumo de energia eléctrica).

Contando con los resultados obtenidos de dicha investigacion se establecié medidas
que permitan minimizar las emisiones de gases de efecto invernadero, teniendo en
cuenta el tipo de actividades directas e indirectas que fueron identificadas; Las cuales
contribuyen a las emisiones de CO- y la generacion de la Huella de Carbono. Dichas
medidas son: Uso de vehiculos propulsados con gas natural, vehiculos a (GLP),
vehiculos hibridos que funcionan con baterias y un motor de combustion interna; Asi
como realizar las revisiones técnicas del vehiculo cada 6 meses (vehiculos para
transporte publico), realizar cambios de aceites lubricantes a un recorrido de 5000
km. (entre 20 y 30 dias), realizar los cambios de neumaticos cada 5 meses, en cuanto
a consumo de energia eléctrica: aprovechar la luz natural, apagar las luces que no

estén siendo utilizadas, reemplazar las luminarias convencionales por luminarias tipo
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6.2.

Led, contribuir con el consumo racional de energia; y establecer contenedores para

la buena segregacion de residuos solidos.

Recomendaciones

Se sugiere realizar otras investigaciones en las diversas instituciones publicas y
privadas, con respecto al calculo de la Huella de Carbono en un afio base, de esta
manera se contribuird a la cuantificacion de CO2 y otros gases de efecto invernadero,

causantes principales del calentamiento global.

Se recomienda realizar un estudio mas profundizado en algunas actividades que su
uso o generacion no ha sido significativa es el caso de la generacion de residuos
solidos y el consumo de agua potable, el cual no se ha tenido en cuenta por no existir
en la empresa recibos donde se puedan calcular los litros o metros cubicos

consumidos durante el periodo de un afio.

Realizar un seguimiento de las actividades que se realizan dentro de la empresa, asi
mismo hacer uso del aplicativo que recomienda el ministerio de ambiente para el
calculo de la huella de carbono. De esta manera la empresa conocera cuanto es la
Huella de Carbono que se genera en un afio base producto de las actividades de
transportes de dicha empresa. Ademas, permite a la empresa contribuir a la

mitigacion de gases de efecto invernadero.

Implementar desde la gerencia de la empresa programas educativos con la finalidad
de incrementar y reforzar los conocimientos, las actitudes y practicas sobre este tema,
tomando en consideracién que el mismo es bastante nuevo, pero de suma importancia

para la sociedad y para el cuidado de nuestro planeta.
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X. ANEXOS

Figura 15

Aplicacién de Encuesta a los Transportistas

Figura 14

Recojo de Recibos de Consumo de Energia Eléctrica




Figura 16

Desarrollo de la Encuesta

T

Figura 17

Recoleccién de Residuos Solidos
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Figura 18

Clasificacion de Residuos So6lidos

Figura 19

Pesado de Residuos Sélidos
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Figura 20

Autorizacion de Ejecucidn de la Investigacion

EMPRESA DE TRANSPORTES “EMPRESAS
UNIDAS”

AUTORIZACION

LA EMPRESA DE TRANSPORTES “EMPRESAS UNIDAS” JAEN-
SAN IGNACIO, autoriza para que el Bachiller WILLIAN ROJAS
QUIROZ, identificado con DNI N° 46069447, de la carrera profesional de
Ingenieria Forestal y Ambiental de la “*Universidad Nacional de Jaén”, con
domicilio en la calle las Almendras N°® 222- distrito y provincia de Jaén, a
fin de que realice estudios y recoleccion de datos para su proyecto de tesis
denominado “DETERMINACION DE LA HUELLA DE CARBONO
EN LA EMPRESA DE TRANSPORTES EMPRESAS UNIDAS JAEN
—SAN IGNACIO- CAJAMARCA, 2021™

Se expide la presente autorizacion para los fines que él crea conveniente.

Jaén 01 de noviembre del 2021
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Figura 21

Constancia de Realizacion de la Investigacion y Aplicacion de Encuesta

EMPRESA DE TRANSPORTES “EMPRESAS
UNIDAS”

CONSTANCIA

Quien suscribe el Gerente General de la EMPRESA DE TRANSPORTES
“EMPRESAS UNIDAS” JAEN- SAN IGNACIO, hace constar que ¢l
Bachiller WILLIAN ROJAS QUIROZ, identificado con DNI N°
46069447, ha realizado su investigacion titulada “DETERMINACION DE
LA HUELLA DE CARBONO EN LA EMPRESA DE TRANSPORTES
EMPRESAS UNIDAS RUTA JAEN — SAN IGNACIO- CAJAMARCA.
20217 aplicando la encuesta a todos los transportistas desde el dia 02 al 19
de noviembre del afo 2021

Se expide la presente autorizacion para los fines que ¢l crea conveniente.

Jaén, 20 de noviembre del 2021
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Figura 22
Modelo de encuesta aplicada en la investigacion
UJ-
UNIVERSIDAD NACIONAL
DE JAEN

CUESTIONARIO PARA DETERMINAR LA HUELLA DE
CARBONO EN LA EMPRESA DE TRANSPORTES “EMPRESAS
UNIDAS” EN LA RUTA JAEN- SAN IGNACIO- CAJAMARCA,
2021

Juén < Per, setiembre 2021
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PRESENTACION

Estimados participantes, transportistas de la empresa de transportes Empresas Unidas que cubre
la ruta Jaén- San Ignacio, reciban un cordial saludo a nombre del Bach. Willian Rojas Quiroz, tesista
de la carrera profesional de Ingenieria Forestal y Ambiental de la Universidad Nacional de Jaén
(UNI).

En el marco de la actual crisis sanitaria mundial, se ha planteado desarrollar la investigacion
"Determinacién de la huella de carbono en la empresa de transportes Empresas Unidas ruta
Jaén- San Ignacio- Cajamarca, 20217, Este trabajo permitird realizar un inventario de gases de
efecto invernadero que se emiten en dicha empresa de transportes, la misma que se traducird en huella
de carbono o cantidad de carbono eq. La cudl fue aprobada con resoluciéon N® 076-2019 VPA-
COORD-IFA,

En tal sentido, le solicito tenga a bien desarrollar el presente cuestionario demostrando el mds alto
grado de sinceridad, honestidad e imparcialidad que le caracteriza.

INSTRUCCIONES
Antes de iniciar con las respuestas del cuestionario, permitanos precisar algunas orientaciones para
evitar que se invalide el mismo, ya que tiene programada las posibles respuestas:

a) El desarrollo del presente cuestionario es individual, si desea participar otro miembro de su
organizacion, por favor ingrese con otra encuesta.
b) Para resolver este cuestionario, usted tendria que disponer un tiempo médximo de 10 minutos.
c) La primera parte del cuestionario corresponde a los aspectos sociales del participante, para
ello:
- Responda de manera clara y concisa.
- Seleccione una alternativa marcando con un aspa (X) cada una de los items.
d) La segunda parte del cuestionario corresponde a las dimensiones socio-ambientales y la
responsabilidad social de la empresa.
- Responda de manera clara y concisa.
- Seleccione una alternativa marcando con un aspa (X) cada una de los {tems.
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APLICACION

1 Cudintos vehiculos tiene inscrito en lu empresa”
@) Un vehiculo
b) Dos vehiculos
¢) Mids de dos vehiculos
(Cuiintos vinjes realizg su vehiculo en un dfa?
a) Uno
b)) Dos
¢) Masde?2
1 Qué tipo de combustible utiliza su vehiculo?
a) Gasolina
b) Petréleo
¢) Gos
Si su vehiculo es gasolinero, ; Qué octanaje utihiza su motor’”?
a) 84 octams
b 9 octanns
c) 95 octanos
£ Qué tamaio de cilindrada wtiliza su vehiculo®”
ay 1300 ce
b) 1500 c¢
c) 1600 ce
d} otros
2 Cudl es la cantidad aproximada de combustible que necesita para cada viaje?
a) Un galdn
by Dos galones
c) Tres galones
dy Cuatro galones
¢) Owros
;Cuil es el motivo por el cual usted optd por el tipo de vehiculo gasolinero o
petrolero?
a) Rendimento
b) Rentabilidad
¢) Velocidad del vehiculo
4y Generacidn de nuidos
¢} Potencia del motor
(Cada cudnto tiempo realiza ¢l cambio de lubricantes de su vehiculo?
a) Cada 15 dias
by Cada 20 dias
¢) Cada 25 dias
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9. ;Cuadl es la cantidad aproximada de lubricantes que usted necesita para su
vehiculo por cambio?
a) Dos litros
b) Tres litros
¢) Cuatro litros
d) Mis de cuatro
10. ;Cada cuénto tiempo usted realiza el cambio de neumiticos de su vehiculo?
a) Cada 4 meses
b) Cada 6 meses
¢) Otro periodo de tiempo

I Dimensién: Socio- Ambiental
11. ;Con que regularidad utiliza el agua dentro de la empresa?
a) Siempre
b) A veces
¢) Nunca
12. ;con que frecuencia utiliza la energia eléctrica en la empresa?
e) Siempre
f) A veces
g) Nunca
13. ;Con que frecuencia genera residuos sélidos dentro de la empresa?
a) Siempre
b) A veces
¢) Nunca

Muchas gracias por su tiempo.



Figura 23

Validacion de instrumento de recoleccion de datos (encuesta)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

“Afio del Bicentenario del Peri: 200 aios de Independencia™
CONSTANCIA DE VALIDACION DE CONTENIDO

CONSTANCIA

Visto el proyecto de investigacion denominado: Determinacion de la huella de carbono
en la empresa de transportes "Empresas Unidas” Ruta Jaén-San Ignacio-Cajamarca, 2021.
Perteneciente al Bach. Willian Rojas Quiroz, se deja constancia que el instrumento de
investigacion (Encuesta), previsto para el presente estudio es coherente con la variable,
dimensiones, indicadores ¢ items que evaliian la huella de carbono en las instalaciones de
la empresa de transportes, Empresas Unidas Jaén- San Ignacio, por lo que se recomienda

su aplicacion.
Anexo lo siguiente

—  Una encuesta dirigida a los transportistas de la empresa de transportes empresas
unidas.

Se refrenda la presente para fines que el autor crea conveniente.

Jaén, 27 de septiembre del 2021
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