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RESUMEN

En la presente investigacion se tuvo por objetivo principal evaluar la vulnerabilidad
sismica utilizando el método de Hirosawa en Instituciones Educativas de la ciudad de Jaén. Se
desarroll6 bajo los lineamientos metodoldgicos de una investigacion cualitativa y cuantitativa,
porque se utilizé informacion como caracteristicas de las edificaciones y formulas para determinar
los indices Is e Iso. La poblacion estuvo conformada por 98 instituciones educativas de la ciudad
de Jaén, y la muestra estuvo conformada por 6 instituciones. Los principales resultados
demostraron que en la institucion educativa Fe y Alegria N° 22 San Luis Gonzaga los mddulos
3B-1, 3B-2, 3C-1y 3C-2 son inseguros (vulnerables) en la direccion “X” del primer y segundo
nivel, mientras que los médulos 3D, 4B y 4C, son inseguros (vulnerables) en la direccion “X”,
“Y” del primer nivel y en el segundo nivel en la direccion X. Ademas, se determind que la
institucion educativa N° 17001 es insegura (vulnerable) en la direccion “X” del primer y segundo
nivel; las demas edificaciones evaluadas presentaron seguridad en todos sus niveles. Ademaés, con
el analisis del software ETABS v.19.0.0. se determiné que las distorsiones cumplen en todas las

edificaciones, excepto en la I.E N°16002 y la I.E. N°17001.

Palabras clave: Hirosawa, Vulnerabilidad estructural, seguridad estructural.
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ABSTRACT

In the present research, the main objective was to evaluate seismic vulnerability using the
Hirosawa method in Educational Institutions of the city of Jaén. It was developed under the
methodological guidelines of a qualitative and quantitative research, because information was
used such as characteristics of the buildings and formulas to determine the Is and Iso indices. The
population was made up of 98 educational institutions in the city of Jaén, and the sample was
made up of 6 institutions. The main results showed that in the educational institution Fe y Alegria
N° 22 San Luis Gonzaga the modules 3B-1, 3B-2, 3C-1 and 3C-2 are insecure (vulnerable) in the
"X" direction of the first and second level, while the modules 3D, 4B and 4C, are insecure
(vulnerable) in the "X" direction, "Y" of the first level and in the second level in the X direction.
In addition, it was determined that the educational institution No. 17001 is unsafe (vulnerable) in
the "X" direction of the first and second level; the other buildings evaluated presented security at
all levels. In addition, with the analysis of the ETABS software v.19.0.0. it was determined that

the distortions comply in all buildings, except in I.E N° 16002 and I.E. N°17001.

Keywords: Hirosawa, Structural vulnerability, structural security.



I. INTRODUCCION

La vulnerabilidad estructural de las edificaciones es un tema del cual en los Gltimos afios
se viene tocando muy a menudo, esto debido a los constantes eventos sismicos ocurridos en nuestro
planeta, los cuales provocan dafios leves y graves en sus elementos que lo conforman. Por lo tanto,
es necesario realizar una evaluacion de estas para poder determinar su seguridad y asi prevenir
desastres que conlleven a pérdidas de vidas humanas.

En el estudio realizado por Aguirre y Sandoval (2019) evaluaron la vulnerabilidad sismica
de las edificaciones de la institucion educativa Elvira Garcia y Garcia aplicando el método de
Hirosawa, obteniendo como resultado que los moédulos 04 y 08 son vulnerables. De la misma
manera, De La Cruz (2021) evalu6 el indice de dafio mediante el método Hirosawa para la
determinacion de las instituciones educativas del distrito de la Victoria, en sus resultados
determin6 que 09 modulos de cuatro instituciones educativas son vulnerables.

El objetivo de la investigacion es evaluar la seguridad estructural mediante la metodologia
de Hirosawa de las edificaciones de las instituciones educativas de la ciudad de Jaén. Como
objetivos especificos se encuentran en: identificar patologias presentes en las edificaciones,
calcular el indice de resistencia estructural e indice de demanda sismica y evaluar las edificaciones
mediante un andlisis dinamico lineal con software ETABS v19.0.0.

El método de Hirosawa se basa en el analisis del comportamiento sismico de cada nivel del
edificio en las direcciones principales de planta, direcciones en las que se orientan los ejes sismo
resistente del edificio; se calcula la capacidad resistente para luego compararla con la demanda y

asi tener un criterio de la vulnerabilidad sismica de la estructura. (Chunga et al., 2017, p. 26)



2.1.

2.2.

Il. OBJETIVOS
Objetivo general
Evaluar la vulnerabilidad sismica utilizando el método de Hirosawa para determinar la
seguridad estructural de las Instituciones Educativas de la ciudad de Jaén.
Obijetivos especificos
Identificar patologias presentes en las edificaciones.
Calcular el indice de resistencia estructural e indice de demanda sismica, para determinar
la seguridad estructural de las edificaciones.

Evaluar las edificaciones mediante un andlisis dindmico lineal con software ETABS

v19.0.0.



3.1.

I1l. MATERIALES Y METODOS
Ubicacion del area de estudio
Ciudad: Jaén
Distrito: Jaén
Provincia: Jaén
Region: Cajamarca

Figura l

Ubicacion de la provincia de Jaén en la region Cajamarca
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Figura 2

Ubicacion de la ciudad de Jaén

Fuente: Google earth.

3.2.  Poblacién, muestra'y muestreo
3.2.1. Poblacién
La poblacion esté definida por 98 Instituciones Educativas ubicadas en toda la ciudad de
Jaén.
3.2.2. Muestra
Se realizd una muestra representativa utilizando muestreo probabilistico, la cual esta

determinada por la formula siguiente:

I =



3 N*Z%2%xPxQ (1)
" D2x(N—1)+2Z2xP=x(Q

n

Donde:

N= tamafio de la poblacién.

Z=nivel de confianza.

P= probabilidad de éxito, o proporcion esperada.

Q= probabilidad de fracaso.

D= error maximo admisible en términos de proporcion

Se tomd una poblacion de 98 Instituciones educativas, entre nivel inicial, primario,
secundario, técnico y universitario, segin lo establecido en el resumen ejecutivo “Plan de
desarrollo urbano ciudad de Jaén 2013-2025”. Para aplicar la formula se tom6 un porcentaje de
confianza del 80% (aceptable estadisticamente), debido a la complejidad al momento de recolectar
la informacion y a la diferencia de antigiiedades de las edificaciones, lo cual conllevan a un
diferente comportamiento estructural ante las solicitaciones sismicas; se asumi6 un error muestral
permisible del 20% (rango aceptable), ya que se presenta variabilidad en la recoleccién de datos,
debido a diferentes factores como: proceso constructivo, antigliedad y tipo de suelo; se utilizd una
varianza de 0.5 y un valor de Z de 1.28 de acuerdo al porcentaje de confianza.

Donde:

N= 98

Z=1.28

P=50%

Q=50%

D= 20

=% . )=



B 98 % 1.282 %« 0.5 * 0.5
"~ 0.202% (98 —1) + 1.282 % 0.5 % 0.5

n

n = 9 instituciones Educativas (muestra representativa)

3.2.2.1. Limitaciones en la recoleccion de informacion

Al realizar la recoleccion de informacion de las instituciones educativas, se tuvieron
inconvenientes para obtener los expedientes técnicos del nimero instituciones que representaron
la muestra, esto debido a que algunas de ellas habian sido construidas hace muchos afios las cuales
no cuentan con expediente técnico de obra y de otras se negaron a facilitarnos. Por tales
circunstancias solamente se pudo recolectar expedientes técnicos de 6 instituciones, esto conllevd
a que se evaluara 6 instituciones de las 9 representativas.
3.2.2.2. Institucion Educativa Fe y Alegria N° 22 San Luis Gonzaga
Se encuentra ubicada en la ciudad de Jaén, en el sector Morro Solar. Esta constituida por 12
bloques, los cuales conforman los ambientes de aulas, direcciones, salas, oficinas, bibliotecas,
servicios higiénicos, etc. destinados para los niveles primaria y secundaria.
El terreno tiene un area 20487.65 m2 y un perimetro 606.20 ml, mientras que la infraestructura
evaluada tiene un area de 5784.10 m2 y 4 afios de construccion.
El terreno esta constituido por un tipo de suelo S2 (suelo intermedio), con una capacidad portante

de 0.9 kg/cm2.



Figura 3

Ubicacion de la |.E. Fe y Alegria N° San Luis Gonzaga
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Fuente: Google earth.
3.2.2.3. Institucion Educativa N° 16003 Miraflores
Se encuentra ubicada en la ciudad de Jaén, en el sector Pueblo Joven Miraflores. Esté constituida
por 10 bloques, los cuales conforman los ambientes de aulas, direcciones, salas, oficinas,
bibliotecas, servicios higiénicos, etc. destinados para los niveles primaria y secundaria.
El terreno tiene un area de 5,837.48 m2 y un perimetro 310.60 ml, mientras que la infraestructura
evaluada tiene un area de 825.85 m2 y 9 afios de construccion.
El terreno esta constituido por un tipo de suelo S2 (suelo intermedio), con una capacidad portante

de 0.95 kg/cmz2.



Figura 4

Ubicacion de la I.E N° 16003 Miraflores

Fuente: Google earth.
3.2.2.4. Institucion Educativa Alfonso Villanueva Pinillos
Se encuentra ubicada en la ciudad de Jaen, en el sector Pueblo Joven Miraflores. Esta constituida
por 10 bloques, los cuales conforman los ambientes de aulas, direcciones, salas, oficinas,
bibliotecas, servicios higiénicos, etc. destinados para los niveles primaria y secundaria.
El terreno tiene un area de 34,939.12 m2, mientras que la infraestructura evaluada tiene un area
de 768.00 m2y 9 afios de construccion.
El terreno esta constituido por un tipo de suelo S2 (suelo intermedio), con una capacidad portante

de 1.00 kg/cm?2.



Figura 5

Ubicacion de la I.E. Alfonso Villanueva Pinillos

Fuente: Google earth.
3.2.2.5. Institucion Educativa N° 16002
Se encuentra ubicada en la ciudad de Jaén, en el sector Pueblo Nuevo. Est4 constituida por 5
bloques, los cuales conforman los ambientes de aulas, direcciones, salas, oficinas, bibliotecas,
servicios higiénicos, etc. destinados para los niveles primaria y secundaria.
El terreno tiene un area de 3,079.64 m2, mientras que la infraestructura evaluada tiene un area de
355.54 m2'y 10 afios de construccion.
El terreno esta constituido por un tipo de suelo S1 (Roca o Suelos Muy Rigidos), con una capacidad

portante de 1.20 kg/cmz2,



10

Figura 6
Ubicacion de la I.LE. N° 16002
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Fuente: Google earth.
3.2.2.6. Institucion Educativa N° 17001
Se encuentra ubicada en la ciudad de Jaén, en el sector Pueblo Nuevo. Est4 constituida por 6
bloques, los cuales conforman los ambientes de aulas, direcciones, salas, oficinas, bibliotecas,
servicios higiénicos, etc. destinados para los niveles primaria y secundaria.
El terreno tiene un area de 13 563,30 m2, mientras que la infraestructura evaluada tiene un area

de 284.22 m2y 8 afios de construccion.

El terreno esté constituido por un tipo de suelo S1 (Roca o Suelos Muy Rigidos), con una capacidad

portante de 1.28 kg/cm?.
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Figura 7
Ubicacion de 1.E. N° 17001
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Fuente: Google earth
3.2.2.7. Institucion educativa Hermdgenes Mejia Solf
Se encuentra ubicada en la ciudad de Jaén, en el sector Pueblo Libre. Estd constituida por 3
bloques, los cuales conforman los ambientes de aulas, direcciones, salas, oficinas, bibliotecas,
servicios higiénicos, etc. destinados para los niveles primaria.
El terreno tiene un area de 1247.00 m2, mientras que la infraestructura evaluada tiene un area de

evaluacion 200.5 m2 y 26 afios de construccion.

El terreno esta constituido por un tipo de suelo S2 (suelo intermedio), con una capacidad portante

de 0.90 kg/cm?2.



12

Figura 8

Ubicacion de la I.E.M. Hermdgenes Mejia Solf

Fuente: Google earth.
3.3.  Variables de estudio
3.3.1. Variables dependientes
Vulnerabilidad sismica.
3.3.2. Variables independientes

indice de resistencia estructural y demanda sismica.
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3.4. Métodos, técnicas, procedimientos e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1. Métodos

3.4.1.1. Inductivo - Deductivo

A través de este estudio se pudo inducir el estado de seguridad estructural de las edificaciones que
conforman cada institucion educativa, para luego determinar la vulnerabilidad en su conjunto.
3.4.1.2. Analitico — Sintético

En el anélisis se realizo el calculo de los diferentes parametros del método Hirosawa, determinando
los indices de resistencia estructural y demanda sismica, para luego proceder a compararlos y
determinar la seguridad estructural de cada edificacion.

3.4.2. Técnicas y/o instrumentos de recoleccion de datos

3.4.2.1. En campo

Observacion

Se verificaron todos los elementos estructurales de cada edificacién, identificando las patologias
del como: grietas, fisuras, peladuras, filtraciones por humedad, etc.

Entrevista

Se interrogo a los directores de cada institucion educativa, con la finalidad de obtener informacion
respecto a su infraestructura.

Fichaje

Se elabord un formato de evaluacién estructural considerando todos los parametros requeridos
segun el método de Hirosawa, el cual permitié obtener informacién como: deterioro de la
edificacion, tipo de sistema y configuracién estructural, etc.

3.4.2.2. En Gabinete

Documentacion
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Revision de fuentes bibliograficas como: tesis, articulos cientificos, libros, cuadernos de obra,
expedientes técnicos de obra de cada institucidon, normas técnicas peruanas y extranjeras.
3.4.3. Procedimiento de recoleccion de datos
Solicitud de expediente técnico y permiso para evaluacion

Se presento solicitudes a cada director de las instituciones educativas para que nos puedan
brindar expediente técnico y el acceso a sus instalaciones y poder realizar la evaluacion.
Elaboracion de formato de recoleccion de datos

Teniendo en cuenta todos los parametros de Hirosawa, se elaboré un formato para
evaluacion estructural en campo.
Toma de datos en campo

Se realizd la visita a las instalaciones de cada institucién educativa, donde se procedio a la
observacion y recoleccion de datos que ayudaron a determinar cada parametro estipulado en el
método de Hirosawa.
3.5.  Procedimiento de analisis de datos
3.5.1. Procesamiento de la informacion

Con la informacion obtenida, se procedio a realizar el calculo de los metrados de cargas
basandose en los planos de los expedientes técnicos de cada institucion educativa, teniendo en
cuenta sus dimensiones de cada elemento que conforman las estructuras.
3.5.2. Procedimiento de la investigacion

La investigacion se basa en encontrar la seguridad de las edificaciones de las instituciones
educativas, la cual se basa en comparar los indices de resistencia estructural (Is) y el indice de
demanda sismica (Iso). La (Organizacién Panamericana de la Salud (OPS) (1999) establece las

siguientes condiciones para determinar el grado de seguridad de una edificacion:
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SiIs > Iso la edificacion es segura y no es vulnerable frente a un sismo.
SiIs < Iso la edificacion es insegura y vulnerable frente a un sismo.
3.5.2.1. Calculo del indice de resistencia estructural (Is)
Se utiliz6 la siguiente ecuacion:
I =Eg*Sp*T (2)

Donde:

Eo = Indice sismico basico de comportamiento estructural.

Sp = Indice de configuracion estructural.

T = indice de deterioro de la edificacion.

3.5.2.1.1. Elcalculo del Eo

Se realizd mediante la siguiente ecuacion:

(3)

Eo = (7:; -:_ i) # {o¢ % (Car + Csc + Cq + Cpg) + X% Cyy +X3% Cc} + F
Donde:

a;i = factor de reduccién de la capacidad resistente.

np = NUmero de pisos del edificio.

i = Nivel de evaluacion.

Cmar = Indice de resistencia proporcionada por los muros de relleno de albafileria.

Csc = Indice de resistencia proporcionada por las columnas cortas de hormigon

armado.
Ca = Indice de resistencia proporcionada por los muros de albafileria no reforzada o

parcialmente confinada.

=% . )=
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Cma = Indice de resistencia proporcionada por los muros de albafiileria confinada.

Cw = Indice de resistencia proporcionada por los muros de hormigén armado.

C. = Indice de resistencia proporcionada por las columnas no cortas de hormigon

amado.

F = Indice de ductilidad asociado a los elementos verticales.

F =1,0 si Cma, Cay Cscson iguales a cero.

F =0,8 si Cma, Ca'y Csc son distintos de cero.

Tabla 1

Valores de los Coeficientes oi

Tipo o1 o a3 Modo de falla

Muros de rellenos de albafileria o columnas

A 1,0 0,7 0,5 cortas o muros de albafileria no reforzada y
parcialmente confinada o muros de
albafiileria confinada controlan la falla.

B 0,0 1,0 0,7 Muros de hormigon armado controlan la
falla.

C 0,0 0,0 1,0 Columnas de hormigén armado controlan la

falla.

Fuente: (Organizacion Panamericana de la Salud (OPS), 1999)

Ecuaciones para el calculo de los indices de resistencias (Ci) son las siguientes:

ma

V-

_0.6%0.85 x7) * X Apgr (4)
mar — n
=
_ fe 15X Agc (9)
CSC 200 * Tlp
W
0.6 % (045 x 79+ 0.25 % 5¢) * X Appg (6)
- n
ijpin

=% . )=
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Cy = Cma (7)
_ fe *BO*ZAm1+20*ZAm2+12*2Am3+10*2Am4 (8)
- n
200 ijiw}.
fo 10xY A, +20xX A, (9)
c = * n
200 ijin

fc = Resistencia cilindrica a la compresion del hormigon.

Y Amar = Suma de las areas de los muros de relleno de albafiileria del piso en evaluacién
en la direccion analizada.

YAsc = Suma del area de las columnas cortas de hormigon armado del piso en
evaluacion.

> Ama= Suma de las areas de los muros de albafileria confinada del piso en evaluacién
en la direccion analizada.

>Am1 = Suma de las areas de los muros de hormigdn armado del piso en evaluacién
con columnas en ambos extremos, con cuantia de refuerzo horizontal igual o
mayor que 1,2% y una esbeltez (HIL) del muro mayor que 2.

>Am2 = Suma de las areas de los muros de hormigén armado del piso en evaluacién
con columnas en ambos extremos y cuantia de refuerzo horizontal minima.

YAms = Suma de las areas de los muros de hormigén armado del piso en evaluacion,
sin columnas o con una columna en alguno de sus extremos, una esbeltez del
muro igual o menor que 2 y una cuantia de armadura minima.

YAms = Suma de las areas de los muros de hormigén armado del piso en evaluacion,
sin columnas o con una columna en alguno de sus extremos y una esbeltez

del muro mayor que 2.

=% }@:g
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YAc1= Sumade las areas de las columnas de hormigon armado donde la relacion entre
la altura libre (h) y el ancho (D) es menor que 6.
YAc2=Suma de las areas de las columnas de hormigon armado donde la relacion entre
la altura libre (h) y el ancho (D) es igual o mayor que 6.
W = Peso del piso j.
10 = Resistencia bésica de corte de la albafileria.
oo = Tension normal debida al esfuerzo axial que producen las cargas verticales de
peso propio Yy las sobrecargas de uso.
L = Largo del muro.
H = Altura del piso si L es igual o mayor que 3 m. o altura libre del muro si L es
menor que 3 m.
3.5.2.1.2. Calculo del SD
El Sp se calcula mediante la siguiente ecuacion:

1=8 (10)

Sp :HQi

Donde:
q={1,0—(1-G)=R;};parai=1,2,3,4,57y8
g ={1,2—(1—G;)*R;};parai=6
Los valores de Gi y Rj recomendados por Hirosawa se indican en la tabla 4.
Tabla 2

Valores de Giy Ri

ITEMS (q:) Gi R

% I T S
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1,0 0,9 0,8
1. Regularidad Regular (a1))  Mediano (a2) Irregular (a3) 1,0
2. Relacion largo-ancho B<S 5<B<8 B>8 0,5
3. Contratacion de planta 0,8<c 0,5<c<0,8 c<0,5 0,5
4. Atrio o patio interior Rap=10,1 0,1<Rp=<0,3 0,3<Rgyp 0,5
5. Excentricidad de atrio o patio fi=0,4 f1<04 04<f;
0,25

interior f>=0,1 0,1<f,<0,3 0,3<t
6. Subterraneo 0,1 < Ras 0,5 < Ras < 1,0 Ras < 0,5 1,0
7. Junta de dilatacion 0,01<S 0,005<S<0,01 S<0,005 0,5
8. Uniformidad de altura de piso 0,8 <R 0,7<Rn<0,8 Rn< 0,7 0,5

Fuente: (Organizacion Panamericana de la Salud (OPS), 1999)

3.5.21.3. CélculodeT
El indice T se determina con la tabla 5.
Tabla 3
indice T Para el Edificio
Deformacion permanente (T1)
Caracteristica T1
El edificio presenta inclinacién debido a asentamiento diferencial 0,7
El edificio estd construido sobre relleno artificial 0,9
El edificio ha sido reparado debido a deformaciones presentadas anteriormente. 0,9
Visible deformacidn de vigas o columnas 0,9
No presenta signos de deformacion 1,0
Grietas en muros o columnas debido a corrosion del acero de refuerzo (T2)

Caracteristica T2
Presenta filtraciones con corrosion visible de armaduras 0,8
Grietas inclinadas visibles en columnas 0,9
Grietas visibles en muros 0,9
Presenta filtraciones, pero sin corrosion de armaduras 0,9

% =% . S
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Nada de lo anterior 1,0
Incendios (T3)

Caracteristica Ts

Ha experimentado incendio, pero no fue reparado 0,7

Ha experimentado incendio y fue adecuadamente reparado 0,8

No ha experimentado incendio 1,0
Incendios (T4)

Caracteristica T4

Almacena sustancias quimicas 0,8

No contiene sustancias quimicas 1,0

Tipo de dafio estructural (Ts)

Caracteristica Ts

Dafio estructural grave 0,8

Dario estructural fuerte 0,9

Dafio estructural ligero o no estructural 1,0

Fuente: (Organizacion Panamericana de la Salud (OPS), 1999)

El criterio de la clasificacion del dafio asociado al choque es el de la tabla 4.

Tabla 4

Clasificacion de Dafios Causados por Sismo

Tipo de dafio

Descripcion

No estructural

Estructural ligero

Estructural fuerte

Estructural grave

Dafios Unicamente en elementos no estructurales

Grietas de menos de 0,5 mm de espesor en elementos de hormigon
armado.

Grietas de menos de 3 mm de espesor en muros de albafileria.
Grietas de 0,5 a 1 mm de espesor en elementos de hormigdon
armado. Grietas de 3 a 10 mm de espesor en muros de albafiileria.
Grietas de mas de 1 mm de espesor en elementos de hormigon
armado. Aberturas en muros de albafileria. Aplastamiento del

hormigén, rotura de estribos y pandeo del refuerzo en vigas,




columnas y muros de hormigén armado. Agrietamiento de
capiteles y consolas. Desplome de columnas. Desplome del
edificio en méas de 1% de su altura. Asentamiento de mas de 20

cm.

Fuente: (Iglesias, 1986)

3.5.2.2. Calculo del indice 1S0 (indice de demanda sismica)

3.5.2.2.1. Iso Japdn

Este indice se calcula con la ecuacion siguiente:

Donde:

ISOZEso*Z*G*U (11)

Eso = Resistencia sismica basica requerida.

21

Z = Factor de zona sismica; su valor depende del peligro sismico del lugar donde

se ubica el edificio (05 <Z<1).

G = Factor de fluencia de las condiciones topograficas y geotécnicas

U = Factor de importancia del edificio por su uso.

Adaptacion del Iso Japon al Iso Pera.

ISOZEso*Z*G*U (12)

De acuerdo a la norma técnica peruana E.030 sismorresistente.

2.8.1.1 Factor zona.

Tabla s

Zonas Sismicas

FACTORES DE ZONA “Z”
ZONA Z

4 0.45

3 0.35

V-

=% . )=
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2 0.25
1 0.10

Fuente: norma E. 030 Disefio sismorresistente.
2.8.1.2 Factor uso
Tabla 6

Categorias de las Edificaciones y su Factor Uso.

Categoria Factor de uso
Edificaciones esenciales (A) 15
Edificaciones importantes (B) 1.3
Edificaciones comunes (C) 1.0
Edificaciones temporales (D) A criterio del proyectista

Fuente: norma E. 030 Disefio sismorresistente.

2.8.1.3 Factor G
Consideraremos 1,0 en terrenos sin pendiente y 1,1 en terrenos con pendientes.

2.8.1.4 Factor Eso
Este factor se ha calculado respecto a los dafios causados en las edificaciones durante un evento
sismico.
3.5.3. Analisis dinamico lineal mediante el software ETABS v19.0.0
3.5.3.1. Modelo estructural
Este representa toda la composicion estructural de la edificacion, considerando algunas
caracteristicas como las propiedades de los materiales, dimensiones de sus elementos y las cargas
actuantes en la estructura. El cual, mediante un modelo matemaético, los elementos que lo
conforman interactian entre si, brindando rigidez lateral, en respuesta a una fuerza sismica

aplicable (Delgado, 2014).

=% . )=
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3.5.3.2. Analisis modal de la estructura

El andlisis sismico de edificios se hace casi de forma exclusiva usando el método modal-espectral.
Con la teoria de dinamica de estructuras, es posible calcular los modos y los periodos naturales de
un edificio. Luego, usando el espectro definido por la Norma, se puede determinar la respuesta
espectral para cada modo y hacer una superposicién espectral para una estructura. (Cisneros, 2016,
p. 20-21)

Para esto se tuvo que tener en cuenta las distribuciones de masas en cada nivel, esto debido a que
estas funcionan de manera proporcional a las fuerzas sismicas actuantes, es decir, si se incrementa
la masa aumenta la fuerza sismica.

3.5.3.3. Desplazamientos y distorsiones

Seguna la norma E. 030 Disefio Sismorresistente (2018) en esta etapa se determina los diferentes
distorsiones el&sticas e inelésticas que se genera en la estructura de acuerdo a los diferentes modos
de vibracion, el cual las méaximas distorsiones para estructuras de concreto armado y albafiileria,
las distorsiones deben ser inferiores 0.007 y 0.005 respectivamente.

3.5.3.4. Verificacion de la cortante en la base

En esta etapa se determina la configuracion estructural de las edificaciones, estableciendo
condiciones impuestas por la norma E 030, la cual dice que, para estructuras regulares la cortante
dinamica debe ser mayor o igual que el 80% de la cortante estatica y para estructuras irregulares

la cortante dinamica debe ser mayor o igual que la cortante estatica.



4.1.

IV. RESULTADOS
Patologias presentes en las edificaciones
I.E. Fe y Alegria N° 22 San Luis Gonzaga

Figura 9

Deterioro por presencia de humedad en vigas y en losa aligerada.

Fuente: elaboracion propia.

Figura 10

Presencia de escamas en columnas y vigas.

Fuente: elaboracién propia.

O
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- |.E. N° 16003 Pueblo Joven Miraflores
Figura 11

Grieta en piso y presencia de eflorescencia en losa aligerada.

Fuente: elaboracion propia.
Figura 12

Filtraciones en losas aligeradas.

Fuente: elaboracién propia.
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|.E. Villanueva Pinillos
Figura 13

Fisura en muro de relleno confinado y despostillamiento en viga.

Fuente: elaboracion propia.
Figura 14

Grieta longitudinal en columna'y en piso.

Fuente: elaboracién propia.
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I.LE. N° 16002
Figura 15

Eflorescencia en losa aligerada y falta de junta entre muro-columna.

Fuente: elaboracién propia.
Figura 16

Despostillamiento en viga voladizo y grieta en columna debido a la ausencia de junta.

Fuente: elaboracién propia.
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- LE.N° 17001
Figura 17

Agentes quimicos presentes en muros portantes.

Fuente: elaboracion propia.
Figura 18

Eflorescencia en losa y presencia de fisuras.

Fuente: elaboracién propia.
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I.E. Hermogenes Mejia Solf
Figura 19

Fisura longitudinal en losa aligerada y presencia de filtracion en techo.

Fuente: elaboracion propia.
Figura 20

Grieta en muro portante y filtracion en losa aligerada.

Fuente: elaboracién propia.
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4.2. Método de Hirosawa

4.2.1. Institucion Educativa Fe y Alegria N° 22 San Luis Gonzaga

4.2.1.1. Comparacion entre indice de Indice de resistencia estructural e indice de demanda
sismica

En la siguiente tabla se aprecia que:

En los modulos 2A, 2B-1y 2B-2; los indices de resistencia estructural son mayores a los indices

de demanda sismica, por lo cual las edificaciones son seguras (no vulnerables) en ambas

direcciones del primer y segundo nivel.

En los médulos 3B-1, 3B-2, 3C-1 y 3C-2; en la direccion “X” del primer y segundo nivel, los

indices de resistencia estructural son menores a los indices de demanda sismica, por lo cual

podemos determinar que sus estados estructurales son inseguros (vulnerables), y en el tercer nivel

sus estados son seguros (no vulnerables); mientas que en la direccion “Y” los indices de resistencia

estructural son mayores a los indices de demanda sismica, por lo tanto, las estructuras son seguras

(no vulnerables) en los tres niveles.

En los médulos 3D, 4B y 4C; en la direccion “X” e “Y” del primer nivel y en la direccion “X” del

segundo nivel los indices de resistencia estructural son menores a los indices de demanda sismica,

por lo cual podemos determinar que sus estados estructurales son inseguros (vulnerables), mientas

que en la direccion “Y” del segundo nivel los indices de resistencia estructural son mayores a los

indices de demanda sismica, por lo tanto, las estructuras son seguras (no vulnerables). Ademas, en

el tercer nivel tanto en las direcciones “X” y “Y” los indices de resistencia estructural son mayores

a los indices de demanda sismica, por lo tanto, se determina que las estructuras son seguras (no

vulnerables).

=% . )=



Tabla 7

Resultados de evaluacion de la I.E Fe y Alegria N° 22 San Luis Gonzaga

31

PISO DIRECCION IS 1ISO ESTADO

1 X 0.85 0.75 SEGURO NO VULNERABLE
MODULO 2A Y 0.95 0.64 SEGURO NO VULNERABLE
2 X 1.25 0.75 SEGURO NO VULNERABLE
Y 1.40 0.64 SEGURO NO VULNERABLE
1 X 0.94 0.75 SEGURO NO VULNERABLE
MODULO 2B-1 Y 1.27 0.71 SEGURO NO VULNERABLE
2 X 1.12 0.75 SEGURO NO VULNERABLE
Y 1.93 0.64 SEGURO NO VULNERABLE
1 X 0.93 0.75 SEGURO NO VULNERABLE
MODULO 2B-2 Y 1.15 0.71 SEGURO NO VULNERABLE
2 X 1.36 0.75 SEGURO NO VULNERABLE
Y 1.47 0.64 SEGURO NO VULNERABLE

1 X 0.57 0.75 INSEGURO VULNERABLE
Y 0.72 0.71 SEGURO NO VULNERABLE

MODULO 3B-1 2 X 0.68 0.75 INSEGURO VULNERABLE
Y 0.84 0.64 SEGURO NO VULNERABLE
3 X 1.17 0.75 SEGURO NO VULNERABLE
Y 1.46 0.64 SEGURO NO VULNERABLE

1 X 0.53 0.75 INSEGURO VULNERABLE
Y 0.85 0.71 SEGURO NO VULNERABLE

MODULO 3B-2 2 X 0.63 0.75 INSEGURO VULNERABLE
Y 1.01 0.64 SEGURO NO VULNERABLE
3 X 1.09 0.75 SEGURO NO VULNERABLE
Y 1.76 0.64 SEGURO NO VULNERABLE

1 X 0.57 0.75 INSEGURO VULNERABLE
Y 0.71 0.71 SEGURO NO VULNERABLE

MODULO 3C-1 ) X 0.68 0.75 INSEGURO VULNERABLE
Y 0.84 0.64 SEGURO NO VULNERABLE
3 X 1.17 0.75 SEGURO NO VULNERABLE
Y 1.17 0.64 SEGURO NO VULNERABLE

1 X 0.53 0.75 INSEGURO VULNERABLE
Y 0.85 0.71 SEGURO NO VULNERABLE

MODULO 3C-2 ) X 0.63 0.75 INSEGURO VULNERABLE
Y 1.01 0.64 SEGURO NO VULNERABLE
3 X 1.37 0.75 SEGURO NO VULNERABLE
Y 1.76 0.64 SEGURO NO VULNERABLE

1 X 0.59 0.75 INSEGURO VULNERABLE

Y 0.66 0.71 INSEGURO VULNERABLE

MODULO 3D 2 X 0.69 0.75 INSEGURO VULNERABLE
Y 0.78 0.64 SEGURO NO VULNERABLE
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MODULO 4B

MODULO 4C

3

<X AAX<K<X<K<X XXX X<<XX

1.21
1.36
0.59
0.66
0.69
0.78
2.66
1.36
0.61
0.68
0.67
0.84
1.17
1.46

0.75
0.64
0.75
0.71
0.75
0.64
0.75
0.64
0.75
0.71
0.75
0.64
0.75
0.64

SEGURO
SEGURO
INSEGURO
INSEGURO
INSEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO
INSEGURO
INSEGURO
INSEGURO
SEGURO
SEGURO
SEGURO

NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
VULNERABLE
VULNERABLE
VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
VULNERABLE
VULNERABLE
VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE
NO VULNERABLE

32

Fuente: elaboracion propia.

4.2.2. Institucién Educativa N° 16003 Miraflores

4.2.2.1. Comparacion entre indice de Indice de resistencia estructural e indice de demanda

sismica

En la tabla siguiente se aprecia que en los pabellones A y B; los indices de resistencia estructural

son mayores a los indices de demanda sismica, por lo cual las edificaciones son seguras (no

vulnerables) en ambas direcciones del primer y segundo nivel.

Tabla 8

Resultados de evaluacion de la 1.E 16003

PISO DIRECCION IS I1ISO ESTADO

X 0.668 0.56 SEGURO NO VULNERABLE

PABELLON Y 1.175 0.71 SEGURO NO VULNERABLE
A ) X 1.003 0.56 SEGURO NO VULNERABLE

Y 1.247 0.64 SEGURO NO VULNERABLE

X 0.677 0.56 SEGURO NO VULNERABLE

PABELLON Y 1.010 0.71 SEGURO NO VULNERABLE
B ) X 1.003 0.56 SEGURO NO VULNERABLE

Y 1.495 0.64 SEGURO NO VULNERABLE

=
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Fuente: elaboracion propia
4.2.3. Institucion Educativa Alfonso Villanueva Pinillos
4.2.3.1. Comparacion entre indice de Indice de resistencia estructural e indice de demanda

sismica

En la tabla siguiente se aprecia que en los médulos I-1, 1-2, 11-1 y 11-2; los indices de resistencia
estructural son mayores a los indices de demanda sismica, por lo cual las edificaciones son seguras
(no vulnerables) en ambas direcciones del primer y segundo nivel.

Tabla 8

Resultados de evaluacion de la I.E Alfonso Villanueva Pinillos

PISO DIRECCION IS ISO ESTADO
1 X 1.225 0.56 SEGURO NO VULNERABLE
MODULO I- 1 Y 1.584 0.71 SEGURO NO VULNERABLE
9 X 1.875 0.56 SEGURO NO VULNERABLE
Y 2.424 0.64 SEGURO NO VULNERABLE
1 X 1.225 0.56 SEGURO NO VULNERABLE
MODULO I- 2 Y 1.584 0.71 SEGURO NO VULNERABLE
9 X 1.875 0.56 SEGURO NO VULNERABLE
Y 2.424 0.64 SEGURO NO VULNERABLE
1 X 1.225 0.56 SEGURO NO VULNERABLE
. Y 1.584 0.71 SEGURO NO VULNERABLE
MODULO I-1 5 X 1.875 0.56 SEGURO NO VULNERABLE
Y 2.424 0.64 SEGURO NO VULNERABLE
1 X 1.225 0.56 SEGURO NO VULNERABLE
. Y 1.584 0.71 SEGURO NO VULNERABLE
MODULO -2 5 X 1.875 0.64 SEGURO NO VULNERABLE
Y 2.424 0.64 SEGURO NO VULNERABLE
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Fuente: elaboracion propia
4.2.4. Institucion Educativa N° 16002
4.2.4.1. Comparacion entre indice de Indice de resistencia estructural e indice de demanda

sismica

En la siguiente tabla se aprecia que en el mddulo 1y 2, los indices de resistencia estructural son
mayores a los indices de demanda sismica, por lo cual la edificacion es segura (no vulnerable) en
ambas direcciones del primer y segundo nivel.

Tabla 9

Resultados de evaluacion de la I.E 16002

PISO DIRECCION IS ISO ESTADO
1 X 0.722 0.52 SEGURO NO VULNERABLE
MODULO 1 Y 0.966 0.59 SEGURO NO VULNERABLE
9 X 1.174 0.47 SEGURO NO VULNERABLE
Y 1.570 0.54 SEGURO NO VULNERABLE
1 X 0.710 0.52 SEGURO NO VULNERABLE
MODULO 2 Y 0.834 0.59 SEGURO NO VULNERABLE
9 X 1.157 0.47 SEGURO NO VULNERABLE
Y 1.358 0.54 SEGURO NO VULNERABLE

Fuente: elaboracion propia.
4.2.5. Institucion Educativa N° 17001
4.2.5.1. Comparacion entre indice de Indice de resistencia estructural e indice de demanda
sismica
En la siguiente tabla se observa que en el modulo 1 en la direccion “X” del primer y segundo nivel,
los indices de resistencia estructural son menores a los indices de demanda sismica, por lo cual
podemos determinar que su estado estructural es inseguro (vulnerable); mientras que en la
direccion “Y” son seguros (no vulnerable) en ambos niveles. En el mddulo 2 los indices de
resistencia estructural son mayores a los indices de demanda sismica, por lo cual su estado

estructural es seguro (no vulnerable) en ambas direcciones del primer y segundo nivel.

=% }@:g
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Tabla 10

Resultados de evaluacion de la 1.E 17001

PISO DIRECCION IS ISO ESTADO
1 X 0.246 0.52 INSEGURO VULNERABLE
MODULO 1 Y 0.743 0.12 SEGURO NO VULNERABLE
5 X 0.357 0.52 INSEGURO VULNERABLE
Y 0.811 0.59 SEGURO NO VULNERABLE
. X 0.488 0.47 SEGURO NO VULNERABLE
MODULO 2 ! Y 1.260 0.59 SEGURO NO VULNERABLE

Fuente: elaboracion propia.
4.2.6. Institucion educativa Hermogenes Mejia Solf
4.2.6.1. Comparacion entre indice de Indice de resistencia estructural e indice de demanda

sismica

Se aprecia en la tabla que en el mddulo 1 los indices de resistencia estructural son mayores a los
indices de demanda sismica, por lo cual la edificacion es segura (no vulnerable) en ambas
direcciones del primer y segundo nivel.

Tabla 12

Resultados de evaluacion de la I.E Hermédgenes Mejia Solf

PISO DIRECCION IS ISO ESTADO

X 1.389 0.56 SEGURO NO VULNERABLE
Y 1.662 0.80 SEGURO NO VULNERABLE
Fuente: elaboracion propia.

MODULO 1 1

4.3.  Analisis dinamico lineal con software ETABS v19.0.0

Se determind el comportamiento dindmico de las edificaciones teniendo en cuenta aspectos
fundamentales como: propiedades de los materiales, cargas actuantes y solicitaciones sismicas.
Para el analisis se tuvo en cuenta los pardmetros estipulados en la norma E.030 2018 “disefio

sismorresistente”.
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4.3.1. Institucion Educativa Fe y Alegria N° 22 San Luis Gonzaga

Desplazamientos y distorsiones - Bloque 2A
Tabla 11

Verificacion de distorsiones en X-X

R= 3 SISMO X-X
. Des. Des. Dist. Dist. e .,
Piso Altura Maximo Relativo Elastico Inelastico Verificacion
2 35 0.000447 0.000203 0.0000580  0.0001305 cumple
1 35 0.000244 0.000244 0.0000697  0.000156857 cumple
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 12
Verificacion de distorsiones en Y-Y
R= 6 SISMO Y-Y
. Des. Des. Dist. Dist. e s
Piso Altura Maximo Relativo Elastico Inelastico Verificacion
2 35 0.002031 0.001176 0.0003360 0.0015120 cumple
1 35 0.000855 0.000855 0.0002443  0.001099286 cumple

Fuente: elaboracion propia.
Verificacion de la cortante en la base - Bloque 2A
Tabla 13

Cortante en direccion X-X

Load Factor de
1 > 0,
case/combo FX Irregularidad Vg 2 80%V es amplificacién X
SISMO DIN X 70522.54 80% oK 5 036
SISMO EST X1 179445.89 ? '

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 14

Cortante en direccién Y-Y

Load FX Irregularidad  Vain = 80%Ves Factor de
case/combo amplificacidén X
SISMO DIN Y 77064.72
0,
SISMO EST Y1 gogs221 0% OK 0.934

Fuente: elaboracion propia.
Desplazamientos y distorsiones - Blogue 2B-1
Tabla 15

Verificacion de distorsiones en X-X

R= 3 SISMO X-X
. Des. Des. Dist. Dist. e
Piso Altura Maximo Relativo Elastico Inelastico Verificacion
2 3.5 0.000314 0.000141 0.0000403  0.0000906 cumple
1 3.5 0.000173 0.000173 0.0000494  0.000111214  cumple
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 16
Verificacion de distorsiones en Y-Y
R= 6 SISMO Y-Y
. Des. Des. Dist. Dist. e
Piso Altura Maximo Relativo Elastico Inelastico Verificacion
2 3.5 0.002389 0.001404 0.0004011 0.0018051 cumple
1 3.5 0.000985 0.000985 0.0002814  0.001266429 cumple
Fuente: elaboracion propia.
Verificacion de la cortante en la base - Bloque 2B-1
Tabla 17
Cortante en direccién X-X
Load FX Irregularidad  Vain = 80%Veg, Factor  de
case/combo amplificacion X
SISMO DIN X 26575.11
0,
SISMO EST X1 67288.06 80% OK 2.026

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 18

Cortante en direccion Y-Y

Load FY Irreqularidad  Vain = 80%V,, Factor de
case/combo amplificacién X
SISMODINY  28674.1
0,
SISMO EST Y1 33733.75 80% OK 0.941

Fuente: elaboracion propia.
Desplazamientos y distorsiones - Bloque 2B-2
Tabla 19

Verificacion de distorsiones en X-X

R= 3 SISMO X- X
Piso Altura Des. Maximo Des. Relativo Ellggtico Dist. Inelastico Verificacion
2 3.5 0.000514 0.000242 0.0000691 0.0001556 cumple
1 3.5 0.000272 0.000272 0.0000777 0.000174857 cumple
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 20
Verificacion de distorsiones en Y-Y
R= 6 SISMO Y-Y
Piso Altura Des. Maximo Des. Relativo Ellgts'tico Dist. Inelastico Verificacion
2 3.5 0.002004 0.001166 0.0003331 0.0014991 cumple
1 3.5 0.000838 0.000838 0.0002394 0.001077429 cumple
Fuente: elaboracion propia.
Verificacion de la cortante en la base - Bloque 2B-2
Tabla 21
Cortante en direccion X-X
Load FX Irregularidad Vain 2 80%V,factor de
case/combo amplificacién X
SISMO DIN X  46002.84 0
SISMO EST X1 117576.66 80% OK 2.045

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 22

Cortante en direccién Y-Y

Load FY Irregularidad Viin = 80%V ¢ Facto.r Ny de
case/combo amplificaciéon X
SISMODINY 50365.11 0
SISMO EST Y1 58945.1 80% OK 0.936

Fuente: elaboracion propia.
Desplazamientos y distorsiones Bloque 3B-1
Tabla 23

Verificacion de distorsiones en X-X

R= 6 SISMO X-X
. Des. Des. Dist. Dist. e
Piso Altura Méaximo Relativo Elastico Inelastico Verificacion
3 3.5 0.004944 0.001615 0.000461 0.00208 cumple
2 3.5 0.003329 0.002008 0.000574 0.00258 cumple
1 3.5 0.001321 0.001321 0.000377 0.00170 cumple
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 24
Verificacion de distorsiones en Y-Y
R= 3 SISMO Y-Y
. Des. Des. Dist. Dist. e
Piso Altura Méaximo Relativo Elastico Inelastico Verificacion
3 3.5 0.00304 0.000863 0.000247 0.00055 cumple
2 3.5 0.002177 0.001163 0.000332 0.00075 cumple
1 3.5 0.001014 0.001014 0.000290 0.00065 cumple
Fuente: elaboracion propia.
Verificacidn de la cortante en la base Bloque 3B-1
Tabla 25
Cortante en direccion X-X
Load FX Irregularidad  Vain = 80%V s Factor  de
case/combo amplificacion X
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SISMO DIN X 75698.36

0,
SISMO EST X1 91638.3 80% N 0.968
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 26
Cortante en direccién Y-Y
Load . 0 Factor de
case/combo TV Irregularidad  Vain = 80%Ves amplificacion Y
SISMO DIN Y 158213.6
SISMO EST Y1 182789.16 80% oK 0.924
Fuente: elaboracion propia.
Desplazamientos y distorsiones - Bloque 3B-2
Tabla 27
Verificacion de distorsiones en X-X
R= 6 SISMO X-X
. Des. Des. Dist. Dist. e
Piso Altura Maximo Relativo Elastico Inelastico Verificacion
3 3.5 0.005966 0.001984 0.000567 0.00255 cumple
2 3.5 0.003982 0.002416 0.000690 0.00311 cumple
1 3.5 0.001566 0.001566 0.000447 0.00201 cumple
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 28
Verificacién de distorsiones en Y-Y
R= 3 SISMO Y-Y
. Des. Des. Dist. Dist. e
Piso Altura Maximo Relativo Elastico Inelastico Verificacion
3 3.5 0.001849 0.00051 0.000146 0.00033 cumple
2 3.5 0.001339 0.000698 0.000199 0.00045 cumple
1 3.5 0.000641 0.000641 0.000183 0.00041 cumple
Fuente: elaboracion propia.
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Verificacidn de la cortante en la base - Bloque 3B-2
Tabla 29

Cortante en direccion X-X

41

. Vi > 80%V Factor de
Load case/combo  FX Irregularidad 7 din °t " amplificacion X
SISMO DIN X 43.6105 o
SISMO EST X1 53.0755 80% OK 0.974
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 30
Cortante en direccion Y-Y
Load FY Irregularidad  Vain = 80%V s Factor  ~ de
case/combo amplificacion Y
SISMO DIN Y 92.3253 o
SISMO EST Y1 105.8687 0% OK 0.917
Fuente: elaboracion propia.
Desplazamientos y distorsiones - Bloque 3C-1
Tabla 31
Verificacion de distorsiones en X-X
R= 6 SISMO X-X
. Des. Des. Dist. Dist. e .,
Piso Altura Méaximo Relativo Elastico Inelastico Verificacion
3 3.5 0.004941 0.001614 0.000461 0.00208 cumple
2 3.5 0.003327 0.002008 0.000574 0.00258 cumple
1 3.5 0.001319 0.001319 0.000377 0.00170 cumple
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 32
Verificacion de distorsiones en Y-Y
R= 3 SISMO Y-Y
. Des. Des. Dist. Dist. e
Piso Altura Maximo Relativo Eléastico Inelastico Verificacion
3 3.5 0.000826 0.000234 0.000067 0.00015 cumple
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2 3.5 0.000592 0.000316 0.000090 0.00020 cumple
1 3.5 0.000276 0.000276 0.000079 0.00018 cumple
Fuente: elaboracion propia.
Verificacidn de la cortante en la base - Bloque 3C-1
Tabla 33
Cortante en direccion X-X
Load FX Irregularidad Vain = 80%V st Factqr_ - de
case/combo amplificacion X

SISMO DIN X 75693.07

0,
SISMO EST X1 916383 00”0 OK 0.969
Fuente: elaboracion propia
Tabla 34
Cortante en direccion Y-Y
Load . Factor de
> 0
case/combo FY Irregularidad  Vain = 80%Ves: amplificacion Y
SISMO DIN Y 158213.99 0
SISMO EST Y1 182789.16 80% OK 0.924
Fuente: elaboracion propia.
Desplazamientos y distorsiones - Bloque 3C-2
Tabla 35
Verificacion de distorsiones en X-X
R= 6 SISMO X-X
. Des. Des. Dist. Dist. e,
Piso Altura Maximo Relativo Eléstico Inelastico Verificacion
3 3.5 0.00596 0.001983 0.000567 0.00255 cumple
2 3.5 0.003977 0.002414 0.000690 0.00310 cumple
1 3.5 0.001563 0.001563 0.000447 0.00201 cumple

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 36

Verificacion de distorsiones en Y-Y
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R= 3 SISMO Y-Y
i Des. Des. Dist. Dist. e
Piso Altura Maximo Relativo Eléastico Ineléstico Verificacion
3 3.5 0.000503 0.000139 0.000040 0.00009 cumple
2 3.5 0.000364 0.00019 0.000054 0.00012 cumple
1 3.5 0.000174 0.000174 0.000050 0.00011 cumple
Fuente: elaboracion propia.
Verificacion de la cortante en la base - Bloque 3C-2
Tabla 37
Cortante en direccion X-X
Load FX Irregularidad 0 Factor de
case/combo g Vain = 80 A)Vestamplificaci()n X
SISMO DIN X 43.6037 0
SISMO EST X 53.0755 80% OK 0.974
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 38
Cortante en direccién Y-Y
Load FY Irregularidad 0 Factor de
case/combo g Vain = 80%Ves: amplificacion Y
SISMODINY 92.3256 o
SISMOESTY 105.8687 80% OK 0.917
Fuente: elaboracion propia.
Desplazamientos y distorsiones Bloque 3D
Tabla 39
Verificacion de distorsiones en X-X
R= 6 SISMO X-X
. Des. Des. Dist. Dist. e
Piso Altura Maximo Relativo Elastico Inelastico Verificacion
3 3.5 0.009265 0.003008 0.000859 0.00387 cumple
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2 3.5 0.006257 0.003773 0.001078 0.00485 cumple
1 3.5 0.002484 0.002484 0.000710 0.00319 cumple
Fuente: elaboracion propia.

Tabla 40

Verificacion de distorsiones en Y-Y

R= 3 SISMO Y-Y
. Des. Des. Dist. Dist. e,
Piso Altura Méaximo Relativo Elastico Inelastico Verificacion
3 3.5 0.001084 0.000318 0.000091 0.00020 cumple
2 3.5 0.000766 0.000418 0.000119 0.00027 cumple
1 3.5 0.000348 0.000348 0.000099 0.00022 cumple
Fuente: elaboracion propia.
Verificacidn de la cortante en la base - Bloque 3D
Tabla 41
Cortante en direccion X-X
Load . V.. >80%V.. Factor de
case/combo FX Irregularidad  “din est amplificacion X
SISMODIN X  107093.38 .
SISMO EST X 129461.24 80% 0.967
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 42
Cortante en direccion Y-Y
Load FY Irregularidad Vain = 80%Ve,, FaCtor - de
case/combo amplificacion Y

SISMODINY 221838.61
SISMOESTY 258233.85
Fuente: elaboracion propia.

80% OK 0.931

Desplazamientos y distorsiones - Bloque 4B
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Tabla 43

Verificacion de distorsiones en X-X

R= 3 SISMO X-X
i Des. Des. Dist. Dist. e
Piso Altura Maximo Relativo Eléastico Ineléstico Verificacion
3 3.5 0.001747 0.000504 0.000144 0.00032 cumple
2 3.5 0.001243 0.000675 0.000193 0.00043 cumple
1 3.5 0.000568 0.000568 0.000162 0.00037 cumple
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 44
Verificacion de distorsiones en Y-Y
R= 6 SISMO Y-Y
. Des. Des. Dist. Dist. e
Piso Altura Méaximo Relativo Elastico Inelastico Verificacion
3 3.5 0.005068 0.001693 0.000484 0.00218 cumple
2 3.5 0.003375 0.002052 0.000586 0.00264 cumple
1 3.5 0.001323 0.001323 0.000378 0.00170 cumple
Fuente: elaboracion propia.
Verificacion de la cortante en la base - Bloque 4B
Tabla 45
Cortante en direccion X-X
Load FX Irregularidad  Vain = 80%V,s, Factor — ~de
case/combo amplificacién X
SISMO DIN X 221838.61 0
SISMO EST X 258233.85 S0% OK 0.931
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 46
Cortante en direccion Y-Y
Load FY Irregularidad Vain = 80%V,s, Factor — ~ de
case/combo amplificacion Y
SISMODINY 107125.21 80% OK 0.972
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SISMO ESTY 130201.06
Fuente: elaboracion propia.

Desplazamientos y distorsiones - Bloque 4C
Tabla 47

Verificacion de distorsiones en X-X

R= 3 SISMO X-X

. Des. Des. Dist. Dist. e,
Piso Altura Méaximo Relativo Elastico Inelastico Verificacion

3 3.5 0.001311 0.00037 0.000106 0.00024 cumple
2 3.5 0.000941 0.000502 0.000143 0.00032 cumple
1 3.5 0.000439 0.000439 0.000125 0.00028 cumple

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 48

Verificacion de distorsiones en Y-Y

R= 6 SISMO Y-Y
. Des. Des. Dist. Dist. e,

Piso Altura Maximo Relativo Eléastico Ineléstico Verificacion

3 3.5 0.005509 0.001847 0.000528 0.00237 cumple
2 3.5 0.003662 0.00223 0.000637 0.00287 cumple
1 3.5 0.001432 0.001432 0.000409 0.00184 cumple

Fuente: elaboracion propia.

Verificacion de la cortante en la base Bloque 4C

Tabla 49

Cortante en direccion X-X
Load FX Irregularidad  Vain > 80%V,s, Factor de

case/combo amplificacion X

SISMO DIN X 95880.5
SISMO EST X 259709.57
Fuente: elaboracion propia.

80% OK 2.167
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Tabla 50

Cortante en direccién Y-Y

Factor de
amplificacion Y

Load case/

i Vain = 80%V
combo FY Irregularidad YV din est

SISMODINY 107125.21
SISMOESTY 130201.06

Fuente: elaboracion propia.

80% OK 0.972

4.3.2. Institucion Educativa N° 16003 Miraflores
Desplazamientos y distorsiones - Modulo A
Tabla 51

Verificacion de distorsiones en X-X

R= 8 SISMO X-X
. Des. Des. Dist. Dist. e s
Piso Altura Maximo Relativo Elastico Inelastico Verificacion
2 3.15 0.000188 0.000111 0.000035 0.000211 CUMPLE
1 3.15 0.000077 0.000077 0.000024 0.000147 CUMPLE
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 52
Verificacion de distorsiones en Y-Y
R= 3 SISMO Y-Y
. Des. Des. Dist. Dist. e .,
Piso Altura Maximo Relativo Elastico Inelastico Verificacion
2 3.15 0.000138 0.000061 0.000019 0.000044 CUMPLE
1 3.15 0.000077 0.000077 0.000024 0.000055 CUMPLE

Fuente: elaboracion propia.
Verificacién de la cortante en la base - Modulo A
Tabla 53

Cortante en direccion X-X

Load case/  FX Irregularidad Vv 4;, > 80%V
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combo

Factor

de

amplificacién X

SISMO EST X 38.1982

0,
SISMO DIN X 32.5312 80% OK 0.681
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 54
Cortante en direccion Y-Y
Load : V... >80%V,.., Factor de
case/combo FY Irregularidad ¥ din est amplificacion X
SISM$ EST 101.5911
80% OK 0.680
S'SMS DIN 86.3493
Fuente: elaboracion propia.
Desplazamientos y distorsiones - Modulo B
Tabla 55
Verificacion de distorsiones en X-X
R= 8 SISMO X-X
. Des. Des. Dist. Dist. e s
Piso Altura Maximo Relativo Elastico Inelastico Verificacion
2 3.15 0.000128 0.000075 0.000024 0.000143 CUMPLE
1 3.15 0.000053 0.000053 0.000017 0.000101 CUMPLE
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 56
Verificacion de distorsiones en Y-Y
R= 3 SISMO Y-Y
. Des. Des. Dist. Dist. e .
Piso Altura Maximo Relativo Elastico Inelastico Verificacion
2 3.15 0.000079 0.000033 0.000010 0.000024 CUMPLE
1 3.15 0.000046 0.000046 0.000015 0.000033 CUMPLE
Fuente: elaboracion propia.
Verificacién de la cortante en la base - Modulo B
=% . ;@g
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Tabla 57

Cortante en direccion X-X

Load case/ : Vi > 80%V Factor  de
combo FX Irregularidad ¥ din = est ;mpllflcamon
SISMO EST X 38.9228 0
SISMO DIN X 33.2071 80% OK 0.683
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 58
Cortante en direccion Y-Y
Load case/ = Irregularidad  Vin = 80%V o5t Factor 3 de
combo amplificacion Y

SISMOESTY  103.518
SISMO DIN Y 96.6807
Fuente: elaboracion propia.

80% OK 0.747

4.3.3. Institucion Educativa Alfonso Villanueva Pinillos
Desplazamientos y distorsiones - Modulo I-1
Tabla 59

Verificacion de distorsiones en X-X

R= 8 SISMO X-X
. Des. Des. Dist. Dist. e .,
Piso Altura Maximo Relativo elastico Inelastico Verificacion
2 3.2 0.000335 0.000195 0.000061 0.000366 CUMPLE
1 3.2 0.00014 0.00014 0.000044 0.000263 CUMPLE

Fuente: elaboracion propia.
Tabla 60

Verificacion de distorsiones en Y-Y

R= 3 SISMO Y-Y
. Des. Des. Dist. Dist. e .,
Piso Altura Maximo Relativo elastico Ineléastico Verificacion
2 3.2 0.000114 0.000048 0.000015 0.000034 CUMPLE
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1 3.2 0.000066 0.000066 0.000021 0.000046 CUMPLE
Fuente: elaboracion propia.
Verificacion de la cortante en la base - Médulo I-1
Tabla 61
Cortante en direccion X-X
Load case/combo  FX Irregularidad  Vain = 80%V,, ~Factor — de
amplificacién X
SISMO EST X 32.1026
SISMO DIN X 27.4097 80% OK 0.683
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 62
Cortante en direccion Y-Y
Load case/combo  FY Irregularidad  Vain = 80%V g FACIOr de
amplificacién Y
SISMOESTY  85.3793
0,
SISMO DIN Y 795051 0% OK 0.745
Fuente: elaboracion propia.
Desplazamientos y distorsiones — Modulo 1-2
Tabla 63
Verificacion de distorsiones en X-X
R= 8 SISMO X-X
. Des. Des. Dist. Dist. e
Piso Altura Maximo Relativo elastico Inelastico Verificacion
2 3.2 0.000335 0.000195 0.000061 0.000366 CUMPLE
1 3.2 0.00014 0.00014 0.000044 0.000263 CUMPLE
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 64
Verificacion de distorsiones en Y-Y
R= 3 SISMO Y-Y
=% . ﬁ@_g
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. Des. Des. Dist. Dist. e,
Piso Altura Maximo Relativo elastico Ineléstico Verificacion
2 3.2 0.000114 0.000048 0.000015 0.000034 CUMPLE
1 3.2 0.000066 0.000066 0.000021 0.000046 CUMPLE
Fuente: elaboracion propia.
Verificacion de la cortante en la base — Mddulo 1-2
Tabla 65
Cortante en direccion X-X
Load FX Irregularidad  Vain = 80%V, Factor de
case/combo amplificacion X
SISMO EST X  32.1026
SISMO DIN X 27.4097 80% OK 0.683
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 66
Cortante en direccion Y-Y
Load FY Irregularidad ~ Vain = 80%V,,, Faclor - de
case/combo amplificacion Y
SISMOESTY  85.3793
0,
SISMO DIN 'Y 79.5051 80% OK 0.745
Fuente: elaboracion propia.
Desplazamientos y distorsiones Médulo 11-1
Tabla 67
Verificacion de distorsiones en X-X
R= 8 SISMO X-X
. Des. Des. Dist. Dist. e
Piso Altura Méaximo Relativo elastico Inelastico Verificacion
2 3.2 0.000335 0.000195 0.000061 0.000366 CUMPLE
1 3.2 0.00014 0.00014 0.000044 0.000263 CUMPLE
Fuente: elaboracion propia.
i \ e 52@:



Tabla 68

Verificacion de distorsiones en Y-Y
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R= 3 SISMO Y-Y
. Des. Des. Dist. Dist. e .,
Piso Altura Maximo Relativo elastico Ineléstico Verificacion
2 3.2 0.000114 0.000048 0.000015 0.000034 CUMPLE
1 3.2 0.000066 0.000066 0.000021 0.000046 CUMPLE
Fuente: elaboracion propia.
Verificacion de la cortante en la base - Modulo 11-1
Tabla 69
Cortante en direccion X-X
Factor de

Load case/combo FX

Irregularidad  Vain = 80%V s

amplificacién X

SISMO EST X 32.1026

SISMO DIN X 27.4097 80% oK 0.683
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 70
Cortante en direccion Y-Y
SISMODINY 705051 8% oK 0745
Fuente: elaboracion propia.
Desplazamientos y distorsiones - Modulo 11-2
Tabla 71
Verificacion de distorsiones en X-X
R= 8 SISMO X-X
Piso Altura I?A?ésiimo BSISétivo Elj'isifico IIDr::}éstico Verificacion
2 3.2 0.000335 0.000195 0.000061 0.000366 CUMPLE
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1 3.2 0.00014 0.00014 0.000044 0.000263 CUMPLE
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 72
Verificacion de distorsiones en Y-Y
R= 3 SISMO Y-Y
. Des. Des. Dist. Dist. e
Piso Altura Maximo Relativo elastico Ineléstico Verificacion
2 3.2 0.000114 0.000048 0.000015 0.000034 CUMPLE
1 3.2 0.000066 0.000066 0.000021 0.000046 CUMPLE
Fuente: elaboracion propia.
Verificacion de la cortante en la base - Médulo 11-2
Tabla 73
Cortante en direccion X-X
Load case/ EX Irregularidad  Vain = 80%V g Factor 3 de
combo amplificacién X
SISMO EST X  32.1026 0
SISMO DIN X 27.4097 80% OK 0.683
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 74
Cortante en direccion Y-Y
Load : V... >80%V,.., Factor de
case/combo FY Irregularidad amn est amplificacion Y
SISMOESTY 85.3793
0
SISMO DIN'Y 79.5051 80% oK 0.745

Fuente: elaboracion propia.
4.3.4. Institucion Educativa N° 16002

Desplazamientos y distorsiones - Mddulo 1
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Tabla 75

Verificacion de distorsiones en X-X
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R= 8 SISMO X-X
. Des. Des. Dist. Dist. e
Piso Altura Madximo Relativo elastico Ineldastico Verificacion
2 3.2 0.000712 0.000336 0.000105 0.000630 CUMPLE
1 3.2 0.000376 0.000376 0.000118 0.000705 CUMPLE
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 76
Verificacion de distorsiones en Y-Y
R= 3 SISMO Y-Y
. Des. Des. Dist. Dist. g sz
Piso Altura Madximo Relativo eldstico Ineldstico Verificacion
2 3.2 0.000143 0.000062 0.000019 0.000044 CUMPLE
1 3.2 0.000081 0.000081 0.000025 0.000057 CUMPLE
Fuente: elaboracion propia.
Verificacién de la cortante en la base - Mddulo 1
Tabla 77
Cortante en direccion X-X
Load FX Irregularidad ~ Vain = 80%Vs,  FACOOT de
case/combo amplificacion X

SISMO EST X  44.6496

0
SISMO DIN X 40.6263 80% oK 0.728
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 78
Cortante en direccion Y-Y
Load case/ £y Irregularidad Vgin = 80%V o, Factqr_ 3 de
combo amplificacion Y

SISMOESTY  118.7491

80%

0.734
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SISMO DINY 108.9577

Fuente: elaboracion propia.
Desplazamientos y distorsiones - - Mddulo 2
Tabla 79

Verificacion de distorsiones en X-X

R= 8 SISMO X-X
. Des. Des. Dist. Dist. e .,
Piso Altura Maximo Relativo elastico Inelastico Verificacion
2 3.2 0.000725 0.000347 0.000108 0.000651 CUMPLE
1 3.2 0.000378 0.000378 0.000118 0.000709 CUMPLE
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 80
Verificacion de distorsiones en Y-Y
R= 3 SISMO Y-Y
. Des. Des. Dist. Dist. e .,
Piso Altura Maximo Relativo elastico Inelastico Verificacion
2 3.2 0.000209 0.000092 0.000029 0.000065 CUMPLE
1 3.2 0.000117 0.000117 0.000037 0.000082 CUMPLE
Fuente: elaboracion propia.
Verificacién de la cortante en la base - Mddulo 2
Tabla 81
Cortante en direccion X-X
Load case/ FX Irregularidad  Vain = 80%V,,, Factor — — de
combo amplificacion X
SISMO EST X 24.1853
0,
SISMO DIN X 21.9181 80% OK 0.725
Fuente: elaboracion propia.
i \ ey 52@:



56

Tabla 82

Cortante en direccién Y-Y

Factor de
amplificacion Y

Load case/

i Vain = 80%V
combo FY Irregularidad  Vin est

SISMOESTY 64.3227
SISMODINY 47.3709
Fuente: elaboracion propia.

80% OK 0.589

4.3.5. Institucion Educativa N° 17001
Desplazamientos y distorsiones - Mddulo 1
Tabla 83

Verificacion de distorsiones en X-X

R= 8 SISMO X-X
. Des. Des. Dist. Dist. e s
Piso Altura Maximo Relativo elastico Inelastico Verificacion
2 3.4 0.001273 0.000598 0.000176 0.001055 CUMPLE
1 3.4 0.000675 0.000675 0.000199 0.001191 CUMPLE
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 84
Verificacion de distorsiones en Y-Y
R= 3 SISMO Y-Y
. Des. Des. Dist. Dist. e s
Piso Altura Maximo Relativo elastico Inelastico Verificacion
2 3.4 0.000166 0.000089 0.000026 0.000059 CUMPLE
1 3.4 0.000077 0.000077 0.000023 0.000051 CUMPLE

Fuente: elaboracion propia.
Verificacién de la cortante en la base - Mddulo 1
Tabla 85

Cortante en direccion X-X

Load case/ FX Irregularidad Vv 4;, > 80%V
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combo Factor de
amplificacién X
SISMO EST X 31.6567
0,
SISMO DIN X 28.8307 80% OK 0.729
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 86
Cortante en direccion Y-Y
Load case/ = Irregularidad  Vain = 80%V g Factor de
combo amplificacién Y
SISMO ESTY 84.1933
0,
SISMO DINY 74.1164 80% OK 0.704
Fuente: elaboracion propia.
Desplazamientos y distorsiones - Modulo 2
Tabla 87
Verificacion de distorsiones en X-X
R= 8 SISMO X-X
. Des. Des. Dist. Dist. e,
Piso Altura Maximo Relativo elastico Inelastico Verificacion
1 3.4 0.000232 0.000232 0.000068 0.000409 CUMPLE
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 88
Verificacion de distorsiones en Y-Y
R= 3 SISMO Y-Y
. Des. Des. Dist. Dist. e .,
Piso Altura Maximo Relativo elastico Inelastico Verificacion
1 3.4 0.000034 0.000034 0.000010 0.000023 CUMPLE

Fuente: elaboracion propia.

Verificacion de la cortante en la base - Mddulo 2
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Tabla 89

Cortante en direccion X-X

Load case/ EX Irregularida  y,. > 80%V,,, Factor 3 de
combo d amplificacion X

SISMO EST X 12.315

0,
SISMO DIN X 12.2904 80% OK 0.798
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 90
Cortante en direccion Y-Y
Load case/combo  FY Irregularidad  Vdin = 80%Vest Factor de

amplificacion Y

SISMOESTY 32.7527
SISMO DINY 27.9529
Fuente: elaboracion propia

80% OK 0.683

4.3.6. Institucion educativa Hermogenes Mejia Solf
Desplazamientos y distorsiones — pabellon 1
Tabla 91

Verificacion de distorsiones en X-X

R= 8 SISMO X-X
. Des. Des. Dist. Dist. e,
Piso Altura Maximo Relativo elastico Inelastico Verificacion
1 3.2 0.000202 0.000202 0.000063 0.000379 CUMPLE
Fuente: elaboracion propia
Tabla 92
Verificacion de distorsiones en Y-Y
R= 3 SISMO Y-Y
. Des. Des. Dist. Dist. e .,
Piso Altura Maximo Relativo elastico Inelastico Verificacion
1 3.2 0.000053 0.000053 0.000017 0.000037 CUMPLE

Fuente: elaboracion propia
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Verificacidn de la cortante en la base — pabellon 1
Tabla 93

Cortante en direccion X-X

Load case/ - Vi > 80%V Factor de
combo FX Irregularidad 7 din est amplificacion X
SISMOEST X 21.7979
0,
SISMO DIN X 21.754 80% oK 0.798
Fuente: elaboracién propia
Tabla 94
Cortante en direccion Y-Y
Load case/ = Irregularidad Vain = 80%V,,, Factor 3 de
combo amplificacion Y

SISMOESTY  57.973
SISMO DIN Y 48.3172
Fuente: elaboracion propia

80% OK 0.667




V. DISCUSION

La presente tesis evalla la seguridad estructural mediante el método de Hirosawa de las
edificaciones de las Instituciones Educativas de la ciudad de Jaén, para lo cual se compararon
valores como el indice de resistencia estructural y el indice de demanda sismica, y determinar su
vulnerabilidad frente a acciones sismicas.

Al realizar las comparaciones del indice de resistencia estructural (Is) y el indice de
demanda sismica (Iso), se pudo determinar que 7 modulos de la I.E. Fe y Alegria N° 22 San Luis
Gonzaga y 1 modulo de la Institucion Educativa N°17001, son inseguros y vulnerables frente a
eventuales sismos, lo cual esto acepta la hipdtesis planteada.

Para comparar la confiabilidad del método de Hirosawa, se realizé un analisis dinamico
lineal mediante el software ETABS v19.0.0, la cual determind los desplazamientos
méaximos, distorsiones maximas, cortantes dinamicas y estéticas de las edificaciones durante
una accion sismica, la cual permitio verificar parametros establecidos por la NTP E
030 “Disefio Sismorresistente”, de no cumplirse estas condiciones se concluye que la
edificacion es vulnerable.

En el analisis dindmico lineal con el software ETABS, se pudo determinar que en el
resultado del célculo de la cortante maxima en la base, la cortante dinamica supera el 80% de la
cortante estatica establecido en el articulo 29 de la norma técnica peruana E. 030 “Disefio
Sismorresistente”. Ademas, las distorsiones maximas de las edificaciones en las direcciones X e
Y, con excepcion de las edificaciones de las I.E. N°16002 y en la direccion X del médulo 1 de

la I.LE. N°17001; cumplen los limites establecidos en el articulo 32 de dicha norma.
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VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1.  Conclusiones

La evaluacion de las instituciones educativas de la ciudad de jaén por el método Hirosawa,
determind que, en la institucion educativa Fe y Alegria N° 22 San Luis Gonzaga los mddulos 3B-
1, 3B-2, 3C-1y 3C-2 son inseguros (vulnerables) en la direccion “X” del primer y segundo nivel,
mientras que los modulos 3D, 4B y 4C, son inseguros (vulnerables) en la direccion “X”, “Y” del
primer nivel y en el segundo nivel en la direccion X. Ademas, se determind que la institucion
educativa N° 17001 es inseguro (vulnerable) en la direccion “X” del primer y segundo nivel. Para
las demas edificaciones evaluadas se determind que son seguras en todos sus niveles tanto en
direccion “X” como en direccion “Y”.

Se pudo identificar las diferentes patologias presentes en los elementos estructurales y no
estructurales en las edificaciones, de las cuales predominan fisuras en losas aligeradas,
eflorescencia, presencia de humedad y grietas. Esta informacién fue de gran ayuda para
determinar el tiempo de deterioro de las edificaciones.

Se determing el indice de resistencia estructural (Is) e indice de demanda sismica (Iso)
para cada edificacion, determinando que en la I.LE. Fe y Alegria N° 22 San Luis Gonzaga en
direccion X del 1°y 2° nivel de los médulos 3B-1, 3B-2, 3C-1y 3C-2 y en los modulos 3D, 4B y
4C en direccion “X”, “Y” del primer nivel y en la LE. N° 17001 en direccion “X” del primer y
segundo nivel; presentan un Is < Iso, siendo estas edificaciones inseguras. Para las demas
edificaciones el Is > Iso, siendo estas seguras.

El analisis dindmico lineal con el software ETABS v19.0.0, determind que, en la direccion
“Y” del modulo A de la LLE. N° 16003, la cortante dinamica no supera el 80% de la cortante
estatica por lo que se concluye que son vulnerables. Ademas, en la I.E. 16002, las distorsiones en

la direccidn X del primer nivel en el médulo 1 es de 0.00705 y en el mddulo 2 es de 0.0070, y en

=% . )=
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la I.LE. N° 17000, las distorsiones en la direccion X del mddulo 1 es de 0.01055 en primer nivel y
de 0.01191 en el segundo nivel. Por lo que se concluye que las edificaciones antes mencionadas
son vulnerables ante acciones sismicas.
6.2. Recomendaciones
e Debido a la cantidad de parametros y formulas que contiene el método de Hirosawa,
realizar un analisis minucioso al momento de ingresar los datos y apoyarse en la norma
técnica peruana E.030 Disefio Sismorresistente.
e Es necesario contar con el expediente técnico de las edificaciones, la cual es
informacion indispensable para utilizar el método de Hirosawa.
e Para determinar el indice de demanda sismica mediante Hirosawa, es necesario conocer
las caracteristicas geotecnias del suelo donde se han construido las edificaciones.
e Para posteriores investigaciones se sugiere realizar una comprobacion con otro método

de evaluacion, y asi poder determinar su confiabilidad.
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ANEXOS
Anexo 1. Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes
1. Institucién Educativa Fe y Alegria San Luis Gonzaga
Tabla 95

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccién X-X del blogue 2A -primer nivel

Tipo Elemento  Piso Referencia LI;:;wnsmnB (m) Veces Area (em2) Amar Ase Ama Amt (f;; ) A3 Ams Ac Acz
1 Eje15-C/D - - 2 6500.00 6500.00
Columnas 1 E_ie 21-C/D - - 2 6500.00 6500.00

1 Eje15-C/D 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 Eje21-C/D 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 Eje 16 - C/D - - 2 §700.00 8700.00
1 Eje 17-C/D - - 2 8700.00 8700.00

Placas 1 Eje18-C/D - - 2 §700.00 8700.00
1 Eje19-C/D - - 2 8700.00 8700.00
1 Eje20-C/D - - 2 §700.00 8700.00
1 Eje C-15/16 2.75 0.15 1 4125.00  4125.00
1 Eje C-16/17 2.85 0.15 1 4275.00  4275.00
1 EjeC-17/18 2.85 0.15 1 427500  4275.00
1 Eje C-18/19 2.85 0.15 1 4275.00  4275.00
1 Eje C-19/20 2.85 0.15 1 427500  4275.00

Muros 1 Ej:e C-20/21 2.75 0.15 1 4125.00  4125.00
1 EjeD-15/16 1.78 0.15 1 2670.00  2670.00
1 EjeD-16/17 2.85 0.15 1 4275.00  4275.00
1 EjeD-17/18 1.87 0.15 1 2805.00  2805.00
1 EjeD-18/19 2.85 0.15 1 4275.00  4275.00
1 Eje D - 19/20 1.87 0.15 1 2805.00  2805.00
1 Eje D -20/21 2.75 0.15 1 4125.00 4125.00

TOTAL 46305.00 0.00 0 0 0 0 43500 13000 2500.00

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 96

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion Y-Y del blogue 2A -primer nivel

Tipo Elemento Pise  Referencia sz::;wm;;;:; ) Veces Area (cm2) Amar— Asc Ama Am1 (W:ZTZ Ama Ama Acy Acz
1 Eje 15-C/D - - 2 6500.00 6500.00
Columnas 1 Eje 21 - C/D - - 2 6500.00 6500.00

1 Eje 15-C/D 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 Eje 21 -C/D 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 Eje 16 - C/D - - 2 8700.00 8700.00
1 Eje 17- C/D - - 2 8700.00 8700.00

Placas 1 Eje 18 -C/D - - 2 8700.00 8700.00
1 Eje 19-C/D - - 2 8700.00 8700.00
1 Eje 20 - C/D - - 2 8700.00 8700.00
1 Ejel5-CD 2.73 0.25 2 13650.00 13650.00

Muros 1 Eje2l-CD 275 0.25 2 13750.00 13750.00
1 Ejel7-C/D 5.96 0.15 1 8940.00 8940.00
1 Eje19-C/D 596 0.15 1 8940.00 8940.00

TOTAL 17880.00 0.00 27400 0 0 0 43500 13000 2500.00

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 97

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion X-X del bloque 2A -segundo nivel

69

Tipo Elemento  Piso  Referencia Dimension /. os Area (cm2) Amar AscAma Ami Amz A Ama At Acz
L(m) B(m) (cm2)
2 Eje 15 - C/D - - 2 6500.00 6500.00
Columnas 2 Eje 21 - C/D - - 2 6500.00 6500.00
2 Eje 15- C/D 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
2 Eje 21 - C/D 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
2 Eje 16 - C/D - - 2 8700.00 8700.00
2 Eje 17- C/D - - 2 8700.00 8700.00
Placas 2 Eje 18 - C/D - - 2 8700.00 8700.00
2 Eje 19 - C/D - - 2 8700.00 8700.00
2 Eje 20 - C/D - - 2 8700.00 8700.00
2 Eje C-15/16 2.75 0.15 1 4125.00 4125.00
2 Eje C - 16/17 2.85 0.15 1 4275.00 4275.00
2 EjeC-17/18 2.85 0.15 1 4275.00 4275.00
2 Eje C-18/19 2.85 0.15 1 4275.00 4275.00
2 EjeC-19/20 2.85 0.15 1 4275.00 4275.00
MUros 2 E!'e C-20/21 2.75 0.15 1 4125.00 4125.00
2 Eje D -15/16 1.78 0.15 1 2670.00 2670.00
2 Eje D - 16/17 2.85 0.15 1 4275.00 4275.00
2 EjeD-17/18 1.87 0.15 1 2805.00 2805.00
2 Eje D - 18/19 2.85 0.15 1 4275.00 4275.00
2 Eje D - 19/20 1.87 0.15 1 2805.00 2805.00
2 Eje D - 20/21  1.77 0.15 1 2655.00 2655.00
TOTAL 44835.00 0.00 0 0 0 0 43500 13000 2500.00

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 98

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccién Y-Y del blogue 2A -segundo nivel
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Tipo Elemento Piso  Referencia Lﬁ:;‘em;’;:n) Veces Area (cm2) Amar AscApa Am1 ( :fl:; Ams Ana Act Acz
2 Eje15-C/D - - 2 6500.00 6500.00
Columnas 2 Eje21-C/D - 2 6500.00 6500.00
2 Eje15-C/D 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
2 Eje21 -C/D 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
2 Eje16-C/D - 2 8700.00 8700.00
2 Eje 17-C/D - - 2 8700.00 8700.00
Placas 2 Eje18-C/D - - 2 8700.00 8700.00
2 Eje 19-C/D - - 2 8700.00 8700.00
2 Eje20-C/D - - 2 8700.00 8700.00
2 Ejel5-C/D 273 0.25 2 13650.00 13650.00
Muros 2 Eje2l-C/D 275 0.25 2 13750.00 13750.00
2 Eje20-C/D 596 0.15 1 8940.00 8940.00
2 Ejel9-C/D 596 0.15 1 8940.00 8940.00
TOTAL 17880.00 0.00 27400 0 0 0 43500 13000 2500.00

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 99

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccién X-X del blogue 2B-1 -primer nivel

Tipo Elemento  Piso  Referencia LI();;tensmnB (m) Veces Area (cm2) Amar Ase Ama Ami (c;:;jz Ams Ama Act Acz
1 Eje24-C/D - - 2 6500.00 6500.00
Columnas 1 Ej:e 26 -C/D - - 2 6500.00 6500.00
1 Eje24-C/D 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 Eje 26 - C/D 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
Placas 1 Eje25-C/D - - 2 8700.00 §700.00
1 Eje C - 24/25 2.75 0.15 1 4125.00 4125.00
1 Eje C - 25/26 2.75 0.15 1 4125.00 4125.00
Muros 1 E_|:e C -24/25 1.77 0.15 1 2655.00 2655.00
1 Eje C - 25/25 1.77 0.15 1 2655.00  2655.00
1 Eje C' - 24/25 3.05 0.15 1 4575.00 4575.00
1 Eje C" - 25/26 4.05 0.15 1 6075.00 6075.00

TOTAL 24210.00 0.00 0 0 0 0 8700 13000  2500.00

Fuente: elaboracion propia.
Tabla 100

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion Y-Y del blogue 2B-1 -primer nivel

Tipo Elemento  Piso  Referencia Dimension Veces Area (cm2) Amar Ase Ama Am1 Amz  Ams Ama Act Acz
L(m) B(m) (cm2)
1 Eje 24 - C/D - - 2 6500.00 6500.00
Columnas 1 Eje 26 - C/D - - 2 6500.00 6500.00
1 Eje 24 - C/D 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 Eje 26 - C/D 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
Placas 1 Eje 25 - C/D - - 2 8700.00 8700.00
1 Eje 24 - C/D 2.73 0.25 2 13650.00 13650.00
Muros 1 Eje 26 - C/D 2.73 0.25 2 13650.00 13650.00
1 Eje 25 - C/D 4.02 0.15 1 6030.00 6030.00
TOTAL 6030.00 0.00 27300 0 0 0 8700 13000 2500.00

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 101
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Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion X-X del bloque 2B-1 -segundo nivel

Tipo Elemento  Piso  Referencia Dimension Veces Area (cm2) Amar— Asc Ama Ami Anz Am3 Ame  Act Acz
L(m) B(m) (cm2)
2 Eje 24 - C/D - - 2 6500.00 6500.00
Columnas 2 Eje 26 - C/D - - 2 6500.00 6500.00
2 Eje 24 - C/D 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
2 Eje 26 - C/D 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
Placas 2 Eje 25 - C/D - - 2 8700.00 8700.00
2 Eje C - 24/25 2.75 0.15 1 4125.00 4125.00
MUros 2 Eje C - 25/26 2.75 0.15 1 4125.00 4125.00
2 Eje C - 24/25 1.77 0.15 1 2655.00 2655.00
2 Eje C - 25/26 1.77 0.15 1 2655.00  2655.00
TOTAL 13560.00 0.00 0 0 0 0 8700 13000 2500.00

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 102

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccién Y-Y del blogue 2B-1 -segundo nivel

Tipo Elemento Piso Referencia Dimensidn Veces Area (cm2) mar Asc Ama Ams Amz  Ams3 Ams Act Acz
L(m) B(m) (cm2)
2 Eje 24 - C/D - - 2 6500.00 6500.00
Columnas 2 Eje 26 - C/D - - 2 6500.00 6500.00
2 Eje 24 - C/D 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
2 Eje 26 - C/D 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
Placas 2 Eje 25 -C/D - - 2 8700.00 8700.00
2 Eje 24 - C/D 2.73 0.25 2 13650.00 13650.00
Muros 2 Eje 26 - C/D 2.73 0.25 2 13650.00 13650.00
2 Eje 25 - C/D 5.96 0.15 1 8940.00 8940.00
TOTAL 8940.00 0.00 27300 0 0 0 8700 13000 2500.00

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 103
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Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion X-X del bloque 2B-2 -primer nivel

Tipo Elemento  Piso  Referencia L(I;gnensg;:n ) Veces Area (cm2) Amar Ase Ama (c:;;)z Ama Ams Aot Acz
1 Eje27-C/D - - 2 6500.00 6500.00
1 Eje31-CD - - 2 6500.00 6500.00
Colutnas 1 Ee27-CD 05 025 1 1250.00 1250.00
1 Eje31-C/D 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 Eje28-C/D - - 2 8700.00 8700.00
Placas 1 Eje29-C/D - - 2 §700.00 8700.00
1 Eje30-CD - - 2 8700.00 8700.00
1 EjeC-27/28 275 0.15 1 4125.00  4125.00
1 EjeC-2829 285 0.15 1 4275.00  4275.00
1 EjeC-29/30 285 0.15 1 4275.00  4275.00
1 EjeC-30131 275 0.15 1 4125.00  4125.00
Muros 1 EjeD-2728 1.77 0.15 1 2655.00  2655.00
1 EjeD-2829 1.88 0.15 1 2820.00  2820.00
1 EjeD-29/30  2.85 0.15 1 4275.00  4275.00
1 Eje D -30/31 1.77 0.15 1 2655.00  2655.00
1 EjeC' -2829 3.02 0.15 1 4530.00  4530.00
TOTAL 33735.00 0.00 0 0 0 26100 13000 2500.00

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 104
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Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion Y-Y del bloque 2B-2 -primer nivel

Tipo Elemento  Piso  Referencia Lgijnensg;:n ) Veces Area (cm2) Amar Asc Ama Amt Ang e Acz
1 Eje27-CD - - 2 6500.00 6500.00
_ 1 Eje31-CD - - 2 6500.00 6500.00
Columnas 1 Ee27-CD 05 025 1 1250.00 1250.00
1 Eje31-CD 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 Eje28-CD - - 2 8700.00 8700.00
Placas 1 Eje29-CD - - 2 8700.00 8700.00
1 Eje30-CD - - 2 8700.00 8700.00
1 Eje27-CD 2.73 0.25 2 13650.00 13650.00
Muros 1 Eje3l-CD 273 0.25 2 13650.00 13650.00
1 Eje28-CD 596 0.15 1 8940.00  8940.00
1 Eje39-CD 596 0.15 1 8940.00  8940.00
TOTAL 17880.00 0.00 27300 0 26100 13000 2500.00

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 105

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion X-X del bloque 2B-2 -segundo nivel
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, ] , Dimensién , Apar Asc Apg Am1 Apy  Ams A Agy Acz
Tipo Elemento  Piso Referencia Lom)  B(m) Veces Area (cm2) (cm2)
2 Ee27-CD - - 2 630000 6500.00
| 2 Ee3l-CD - - 2 650000 6500.00
Columnas 2 Eje27-CD 05 025 1 1250.00 1250.00
2 Lje3l-CD 05 025 1 1250.00 1250.00
2 Le2-CD - - 2 870000 8700.00
Placas 2 Ee29-CD - - 2 870000 8700.00
2 Ee30-cD - - 2 870000 8700.00
2 EjeC-2728 275 0.5 I 412500 4125.00
2 EjeC-2829 285 0.5 1 427500 4275.00
2 EjeC-2930 285 0.5 1 427500 4275.00
‘ 2 EjeC-30531 275 0.5 I 412500  4125.00
Muros 2 EjeD-2728 275 0.5 I 412500  4125.00
2 EjeD-2829 188 0.5 1 282000  2820.00
2 EjeD-2030 285 0.5 1 427500 4275.00
2 EeD-3031 177 015 1 265500  2655.00
TOTAL 30675.00 0.00 0 0 0 0 26100 13000 2500.00

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 106

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccién Y-Y del blogue 2B-2 -segundo nivel

. . . Dimensién . Apar Asc Ay, Am1 Apy  Ams Ay Acy Ac;
Tipo Elemento  Piso Referencia Lm) B Veces Area (cm2) (cm2)
2 Ee2l-CD - - 2 650000 6500.00
2 Eje3l-CD - - 2 6500.00 6500.00
Columnas 2 Eje27-CD 05 025 1 1250.00 1250.00
2 Eje3l-CD 05 025 1 1250.00 1250.00
2 Eje2-CD - - 2 8700.00 §700.00
Placas 2 Eje29-CD - - 2 8700.00 $700.00
2 Eje3-CD - - 2 8700.00 §700.00
2 Ee27-CD 273 025 2 1365000 13650.00
Muros 2 Ee3l-CD 273 025 2 13650.00 13650.00
TOTAL 000 000 27300 0 0 0 26100 13000 2500.00

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 107
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Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion X-X del bloque 3B-1 -primer nivel

Tipo Elemento  Piso Referencia Dimensién Veces Area (em2) Amar Asc Ana A Az s A Acs Acz
L) B(m) (em2)
| Eje38-E/G - - 2 6500.00 6500.00
Columnas 1 Eje42-E/G - 2 6500.00 6500.00
1 Eje38-E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 Eje42-E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 Eje39-E/G - 2 8700.00 8700.00
Placas 1 Eje40-E/G - 2 8700.00 8700.00
1 Ejedl-E/G - - 2 8700.00 8700.00
1 EjeE - 38/39 2.75 0.15 1 4125.00 4125.00
1 EjeE - 39/40 1.88 0.15 1 2820.00 2820.00
1 EjeE - 40/41 2.85 0.15 1 4275.00 4275.00
Muros 1 EjeE-41/42 1.77 0.15 1 2655.00 2655.00
1 Eje G -38/39 2.75 0.15 1 4125.00 4125.00
1 Eje G - 39/40 2.85 0.15 | 4275.00 4275.00
| Eje G-40/41 2.85 0.15 l 4275.00 4275.00
1 EjeG-41/42 2.75 0.15 l 4125.00 4125.00
TOTAL 30675.00 0.00 0 0 0 0 26100 13000 2500.00
Fuente: elaboracion propia.



Tabla 108

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion Y-Y del bloque 3B-1 -primer nivel
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Tipo Elementoe  Piso Referencia LI(:;W"SIMB m) Veces Area (cm2) Anar s Ana At (C:Sj s Ans Acy Acz
| Eje 38 -E/G - - 2 6500.00 6500.00
Columnas | Eje42 -E/G - - 2 6500.00 6500.00
l Eje 38 -E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
| Eje42-E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
| Eje39-E/G 2 8700.00 8700.00
Placas | Eje40-E/G 2 8700.00 8700.00
| Eje41-E/G - - 2 8700.00 8700.00
| Eje 38 -E/G 2.75 0.25 2 13750.00 13750.00
Muros | Eje40-E/G 5.96 0.15 1 8940.00 8940.00
| Eje42-E/G 2.75 0.25 2 13750.00 13750.00
TOTAL 8940.00 0.00 27500 0 0 0 26100 13000 2500.00

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 109

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion X-X del bloque 3B-1 -segundo nivel

. . . Dimension . Apar Ase Amna A Apz  Ams Ay Ac1 Aga
Tipo Elemento Piso Referencia Lim) B(m) Veces  Area (cmn2) (em2)
2 Eje38-E/G - - 2 6500.00 6500.00
Columnas 2 Eje42-E/G - - 2 6500.00 6500.00
2 Eje38-E/G 0.3 0.25 1 1250.00 1250.00
2 Ejed42 -E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
2 Eje39-E/G - - 2 8700.00 8700.00
Placas 2 Eje40-E/G - - 2 8700.00 8700.00
2 Ejed41 -E/G - - 2 8700.00 8700.00
2 EjeE - 38/39 2.75 0.15 1 4125.00 4125.00
2 EjeE -39/40 1.88 0.15 1 2820.00 2820.00
2 EjeE -40/41 2.85 0.15 1 4275.00 4275.00
Muros 2 EjeE-41/42 1.77 0.15 1 2655.00 2655.00
2 Eje G- 38/39 2.75 0.15 1 4125.00 4125.00
2 Eje G-39/40 2.85 0.15 1 4275.00 4275.00
2 Eje G - 40/41 2.85 0.15 1 4275.00 4275.00
2 Eje G-41/42 2.75 0.15 1 4125.00 4125.00

TOTAL 30675.00 0.00 0 0 0 0 26100 13000 2500.00

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 110
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Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion Y-Y del blogue 3B-1 -segundo nivel

) . . Dimensién , Apar  Asc A Ay Az Ams . Acz
Tipo Elemento  Piso Referencia Lm) Bm) Veces  Area (cm2) (cm2)
2 Eje 38 -E/G - - 2 6500.00 6500.00
Columnas 2 Eje42-E/G - - 2 6500.00 6500.00
2 Eje38-E/G 0.5 0.25 | 1250.00 1250.00
2 Eje42 -E/G 0.5 0.25 | 1250.00 1250.00
2 Eje39-E/G 2 §700.00 §700.00
Placas 2 Eje40-E/G 2 §700.00 §700.00
2 Eje41-E/G - - 2 §700.00 §700.00
2 Eje 38 -E/G 275 0.25 2 13750.00 13750.00
Muros 2 Eje40-E/G 5.96 0.15 | 8940.00  8940.00
2 Eje42-E/G 275 0.25 2 13750.00 13750.00
TOTAL 8940.00 0.00 27500 0 0 0 26100 13000 2500.00

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 111

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion X-X del bloque 3B-1 -tercer nivel

81

Tipo Elemento  Piso Referencia Dimensidn Veces Area (cm2) Amar Ase Ama Am1 Az s Ams 4 Acz
L(m) B(m) {cn2)
3 Eje38-E/G - - 2 6500.00 6500.00
Columnas 3 Eje42-E/G - - 2 6500.00 6500.00
3 Eje38-E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
3 Ejed2-E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
3 Eje39-E/G - - 2 §700.00 8700.00
Placas 3 Eje40-E/G - - 2 §700.00 8700.00
3 Eje4l-E/G - - 2 §700.00 8700.00
3 EjeE - 38/39 2.75 0.15 1 4125.00 4125.00
3 EjeE - 39/40 1.88 0.15 1 2820.00 2820.00
3 EjeE - 40/41 2.85 0.15 1 4275.00 4275.00
Miuros 3 EjeE-41/42 1.77 0.15 1 2655.00 2655.00
3 Eje G-38/39 2.75 0.15 1 4125.00 4125.00
3 Eje G-39/40 2.85 0.15 1 4275.00 4275.00
3 Eje G-40/41 2.85 0.15 1 4275.00 4275.00
3 Eje G-41/42 2.75 0.15 1 4125.00 4125.00
TOTAL 30675.00 0.00 0 0 0 0 26100 13000 2500.00

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 112

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion Y-Y del bloque 3B-1 -tercer nivel
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) ) . Dimensién , Aner Asc  Apa An Apy  Am3 Ams A Aca
Tipo Elemento  Piso Referencia Lim) Bm) Veces  Area (cm2) (em2)
3 Eje 38 -E/G - - 2 6500.00 6500.00
Columnas 3 Eje42-E/G - - 2 6500.00 6500.00
3 Eje 38 -E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
3 Eje42-E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
3 Eje39-E/G 2 §700.00 8700.00
Placas 3 Eje40-E/G 2 §700.00 8700.00
3 Eje41-E/G - - 2 §700.00 8700.00
3 Eje 38 -E/G 275 0.25 2 13750.00 13750.00
Muros 3 Eje40-E/G 5.96 0.15 1 §940.00  8940.00
3 Eje42-E/G 275 0.25 2 13750.00 13750.00
TOTAL 8940.00 0.00 27500 0 0 0 26100 13000 2500.00

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 113

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion X-X del bloque 3B-2 -primer nivel

. .r A
Tipo Elemenfo  Piso Referencia LI(:;TMSIMB m Veces  Area (cm2) Amar 5 Ama Ama (cn):;;Z Ama Ama At Acz
1 Eje 43 - E/G - - 2 6500.00 6500.00
Columnas 1 Eje 45 - E/G - - 2 6500.00 6500.00
1 Eje 43 -E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 Eje 45 -E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
Placas 1 Eje 44 - E/G - - 2 8700.00 8700.00
1 Eje E - 43/44 1.77 0.15 1 2655.00 2655.00
Muros 1 Eje E - 44/45 2.75 0.15 1 4125.00 4125.00
1 Eje E - 43/44 2.75 0.15 1 4125.00 4125.00
1 Eje E - 44/45 2.75 0.15 1 4125.00 4125.00

TOTAL 15030.00 0.00 0 0 0 0 8700 13000 2500.00

Fuente: elaboracion propia.
Tabla 114

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion Y-Y del bloque 3B-2 -primer nivel

Tipo Elemento  Piso Referencia L’Z;TMSIMB ) Veces  Area (cm2) Amar Asc Ana Am1 B ’:271;2 Ams Ama Acy Acy
1 Ejed43-E/G - - 2 6500.00 6500.00
Columnas 1 Eje 45 -E/G - - 2 6500.00 6500.00
1 Eje 43 -E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 Eje 45 -E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
Placas 1 Eje 44 -E/G - - 2 8700.00 §700.00
Muros 1 Eje 43 -E/G 2.72 0.25 2 13600.00 13600.00
1 Eje 45 -E/G 2.72 0.25 2 13600.00 13600.00
TOTAL 0.00 0.00 27200 0 0 0 8700 13000 2500.00

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 115

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion X-X del bloque 3B-2 -segundo nivel

Tipo Elemento  Piso Referencia LI(:;TE"SIMB m) Veces  Area (cm2) mar  Ase Ama Am1 (ﬂﬁ;;z Ams Ama Acr Acz
2 Eje 43 -E/G - - 2 6500.00 6500.00
Columnas 2 Eje 45 -E/G - - 2 6500.00 6500.00
2 Eje 43 -E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
2 Eje 45 -E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
Placas 2 Eje 44 -E/G - - 2 §700.00 §700.00
2 Eje E - 43/44 1.77 0.15 1 2655.00 2655.00
Muros 2 Eje E - 44/45 2.75 0.15 1 4125.00 4125.00
2 Eje E - 43/44 2.75 0.15 1 4125.00 4125.00
2 Eje E - 44/45 2.75 0.15 1 4125.00 4125.00
TOTAL 15030.00 0.00 0 0 0 0 8700 13000 2500.00
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 116

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion Y-Y del blogue 3B-2 -segundo nivel

Tipo Elemento  Piso Referencia LI()’;TEMIMB o Veces  Area (cm2) mar Asc  Ama Am (6::2;2 Ams Ama At Acz
2 Eje 43 -E/G - - 2 6500.00 6500.00
Columnas 2 Eje 45 -E/G - - 2 6500.00 6500.00
2 Eje 43 -E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
2 Eje 45 -E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
Placas 2 Eje 44 -E/G - - 2 §700.00 8700.00
Muros 2 Eje 43 -E/G 2.72 0.25 2 13600.00 13600.00
2 Eje 45 -E/G 2.72 0.25 2 13600.00 13600.00
TOTAL 0.00 0.00 27200 0 0 0 8700 13000 2500.00
Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 117

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion X-X del bloque 3B-2 -tercer nivel

Tipo Elemento  Piso Referencia L?,;TMSWHB m Veces  Area (cm2) Amar Ase Ana Am1 (cr::;;z Ams Ams A Acz
3 Eje 43 -E/G - - 2 6500.00 6500.00
Columnas 3 Eje 45-E/G - - 2 6500.00 6500.00
3 Eje 43 -E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
3 Eje 45-E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
Placas 3 Eje 44 - E/G - - 2 8700.00 8700.00
3 Eje E - 43/44 1.77 0.15 1 2655.00 2655.00
Muros 3 Eje E - 44/45 2.75 0.15 1 4125.00 4125.00
3 Eje E - 43/44 2.75 0.15 1 4125.00 4125.00
3 Eje E - 44/45 2.75 0.15 1 4125.00 4125.00
TOTAL 15030.00 0.00 0 0 0 0 8700 13000 2500.00
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 118
Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion Y-Y del bloque 3B-2 -tercer nivel
. . r ) A
Tipo Elemento  Piso Referencia Lf()f:)nensmnB ) Veces  Area (cm2) Amar Asc Ama Am1 (mﬁ;;z m3 Ama A1 Acz
3 Eje 43 -E/G - - 2 6500.00 6500.00
Columnas 3 Eje 45 -E/G - - 2 6500.00 6500.00
3 Eje 43 -E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
3 Eje 45 -E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
Placas 3 Eje 44 - E/G - - 2 §700.00 8700.00
Muros 3 Eje 43 -E/G 2.72 0.25 2 13600.00 13600.00
3 Eje 45 -E/G 2.72 0.25 2 13600.00 13600.00
TOTAL 0.00 0.00 27200 0 0 0 8700 13000 2500.00

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 119

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion X-X del bloque 3C-1 -primer nivel

. . . Dimension r Amar Asc Ama Aml Amz AmS Am4 ACl Acz
Tipo Elemento  Piso Referencia Lim) B(m) Veces  Area (cm2) (cm)
1 Eje 48 - E/G - - 2 6500.00 6500.00
Columnas 1 Eje52-E/G - - 2 6500.00 6500.00
1 Eje 48 - E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 Eje 52 -E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 Eje 49 -E/G - - 2 8700.00 8700.00
Placas 1 Eje 50 - E/G 2 8700.00 §700.00
1 Eje 51-E/G - - 2 8700.00 §700.00
1 Eje E - 48/49 2.75 0.15 1 4125.00  4125.00
1 Eje E - 49/50 1.88 0.15 1 2820.00  2820.00
1 Eje E - 50/51 2.85 0.15 1 4275.00  4275.00
Mauros 1 EjeE-51/52 1.77 0.15 1 2655.00  2655.00
1 Eje G - 48/49 2.75 0.15 1 4125.00  4125.00
1 Eje G - 49/50 2.85 0.15 1 4275.00  4275.00
1 Eje G - 50/51 2.85 0.15 1 427500  4275.00
1 Eje G - 51/52 275 0.15 1 4125.00  4125.00

TOTAL 30675.00 0.00 0 0 0 0 26100 13000  2500.00

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 120

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion Y-Y del bloque 3C-1 -primer nivel
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. ) , Dimension . mar  Ase  Apa Ay m3 A, A Ac
Tipo Elemento  Piso Referencia Lm) B(m) Veces  Area (cm2)
1 Eje 48 - E/G - - 2 6500.00 6500.00
Columnas 1 Eje 52 -E/G - - 2 6500.00 6500.00
1 Eje 48 - E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 Eje 52 - E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 Eje 49 -E/G - - 2 8700.00 8700.00
Placas 1 Eje 50 - E/G - - 2 §700.00 §700.00
1 Eje 51 -E/G - - 2 8700.00 8700.00
1 Eje 48 - E/G 2.75 0.25 2 13750.00 13750.00
Muros 1 Eje 50 - E/G 5.96 0.15 1 8940.00  8940.00
1 Eje 52 -E/G 2.75 0.25 2 13750.00 13750.00
TOTAL 8940.00 0.00 27500 0 0 26100 13000 2500.00

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 121
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Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion X-X del bloque 3C-1 -segundo nivel

. .r A
Tipo Elemento  Piso  Referencia L?’;TMSMHB - Veces  Area (cm2) mar * ma Am (c‘::;j 3 A Ay Acz
2 Eje 48 -E/G - 2 6500.00 6500.00
Columnas 2 Eje 52 - E/G - - 2 6500.00 6500.00
2 Eje 48 - E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
2 Eje 52-E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
2 Eje 49 -E/G 2 §700.00 §700.00
Placas 2 Eje 50 - E/G 2 §700.00 §700.00
2 Eje 51 -E/G - - 2 §700.00 §700.00
2 Eje E - 48/49 2.75 0.15 1 4125.00  4125.00
2 Eje E - 49/50 1.88 0.15 1 2820.00  2820.00
2 Eje E - 50/51 2.85 0.15 1 4275.00  4275.00
Muros 2 Eje E - 51/52 1.77 0.15 1 2655.00  2655.00
2 Eje G - 48/49 2.75 0.15 1 4125.00  4125.00
2 Eje G - 49/50 2.85 0.15 1 4275.00  4275.00
2 Eje G - 50/51 2.85 0.15 1 4275.00  4275.00
2 Eje G - 51/52 2.75 0.15 1 4125.00  4125.00
TOTAL 30675.00 0.00 0 0 0 0 26100 13000 2500.00

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 122

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccién Y-Y del blogue 3C-1 -segundo nivel

89

. . . Dimension r Amar Asc Ama Aml Amz AmS A,M_ ACl Acz
Tipo Elemento  Piso Referencia Lm) B(m) Veces  Area (cm2) (cm2)
2 Eje 48 - E/G - 2 6500.00 6500.00
Columuas 2 Eje 52 -E/G - - 2 6500.00 6500.00
2 Eje 48 - E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
2 Eje 52 -E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
2 Eje 49 - E/G 2 8700.00 §700.00
Placas 2 Eje 50 - E/G 2 8700.00 §700.00
2 Eje 51-E/G - - 2 8700.00 §700.00
2 Eje 48 - E/G 2.75 0.25 2 13750.00 13750.00
Muros 2 Eje 50 - E/G 5.96 0.15 1 8940.00  8940.00
2 Eje 52 -E/G 2.75 0.25 2 13750.00 13750.00
TOTAL 8940.00 0.00 27500 0 0 0 26100 13000 2500.00

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 123
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Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion X-X del bloque 3C-1 -tercer nivel

. — A a
Tipo Elemento Piso Referencia L?};TMSIMB m) Veces  Area (cm2) mar € Aina A (C‘:lnrzj m3 Ama Aci Agy
3 Eje 48 - E/G - - 2 6500.00 6500.00
Columnas 3 Eje 52 -E/G - - 2 6500.00 6500.00
3 Eje 48 - E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
3 Eje 52 -E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
3 Eje 49 -E/G - - 2 8700.00 8700.00
Placas 3 Eje 50 -E/G - - 2 8700.00 8700.00
3 Eje 51 -E/G - - 2 8700.00 8700.00
3 Eje E - 48/49 2.75 0.15 1 4125.00 4125.00
3 Eje E - 49/50 1.88 0.15 1 2820.00  2820.00
3 Eje E - 50/51 2.85 0.15 1 4275.00 4275.00
Muros 3 Eje E - 51/52 1.77 0.15 1 2655.00  2655.00
3 Eje G - 48/49 2.75 0.15 1 4125.00 4125.00
3 Eje G - 49/50 2.85 0.15 1 4275.00 4275.00
3 Eje G - 50/51 2.85 0.15 1 4275.00  4275.00
3 Eje G-51/52 2.75 0.15 1 4125.00 4125.00
TOTAL 30675.00 0.00 0 0 0 0 26100 13000 2500.00

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 124
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Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion Y-Y del blogue 3C-1 -tercer nivel

. . . Dimension r mar Asc Ama Aml Amz AmS A,M_ ACl Acz
Tipo Elemento  Piso  Referencia Lim) B Veces  Area (cm2) (cm2)
3 Eje 48 -E/G - 2 6500.00 6500.00
Columnas 3 Eje 52 -E/G - - 2 6500.00 6500.00
3 Eje 48 -E/G 0.5 0.25 | 1250.00 1250.00
3 Eje 52 -E/G 0.5 0.25 | 1250.00 1250.00
3 Eje 49 - E/G 2 8700.00 8700.00
Placas 3 Eje 50 -E/G 2 8700.00 8700.00
3 Eje 51-E/G - - 2 8700.00 8700.00
3 Eje 48 -E/G 2.75 0.25 2 13750.00 13750.00
Muros 3 Eje 50 - E/G 5.96 0.15 | 8940.00  8940.00
3 Eje 52 -E/G 2.75 0.25 2 13750.00 13750.00
TOTAL 8940.00 0.00 27500 0 0 0 26100 13000 2500.00

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 125

92

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion X-X del bloque 3C-2 -primer nivel

Tipo Elemento  Piso  Referencia L];)f::;wnswng ) Veces Area (cm2) Amar A Ama mt ((f;;j m3 Ams Aca Acz
1 Eje 53 -E/G - - 2 6500.00 6500.00
Columnas 1 Eje 55 -E/G - - 2 6500.00 6500.00
1 Eje 53 -E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 Eje 55 -E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
Placas 1 Eje 54 - E/G - - 2 §700.00 8700.00
1 Eje E - 53/54 1.77 0.15 1 2655.00  2655.00
Muros 1 Eje E - 54/55 2.75 0.15 1 4125.00 4125.00
1 Eje E - 53/54 2.75 0.15 1 4125.00  4125.00
1 Eje E - 54/55 2.75 0.15 1 4125.00  4125.00
TOTAL 15030.00 0.00 0 0 0 0 8700 13000 2500.00
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 126
Sumatoria de &reas de elementos portantes y no portantes en direccion Y-Y del bloque 3C-2 -primer nivel
, , . Dimension . mar Ase  Apa A Apz  Ams Ana Acy Ac2
Tipo Elemento Piso Referencia Lm) B(m) Veces Area(cm2) (em2)
1 Eje 53 -E/G - - 2 6500.00 6500.00
Columnas 1 Eje 55-E/G - - 2 6500.00 6500.00
1 Eje 53 -E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 Eje 55-E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
Placas 1 Eje 54 - E/G - - 2 8700.00 8700.00
Muros 1 Eje 53 -E/G 2.72 0.25 2 13600.00 13600.00
1 Eje 55 -E/G 2.72 0.25 2 13600.00 13600.00
TOTAL 0.00 0.00 27200 0 0 0 8700 13000 2500.00

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 127
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Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion X-X del bloque 3C-2 -segundo nivel

. .r i A
Tipo Elemento  Piso  Referencia LI();:;mnsmnB m) Veces Area (cm2) mar Ase Ama Am1 (:;:}j ms Ama Acy Acz
2 Eje 53-E/G - - 2 6500.00 6500.00
Columnas 2 Eje 55-E/G - - 2 6500.00 6500.00
2 Eje 53-E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
2 Eje 55 -E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
Placas 2 Eje 54 - E/G - - 2 8700.00 8700.00
2 Eje E - 53/54 1.77 0.15 1 2655.00 2655.00
Muros 2 Eje E - 54/55 2.75 0.15 1 4125.00 4125.00
2 Eje E - 53/54 2.75 0.15 1 4125.00 4125.00
2 Eje E - 54/55 2.75 0.15 1 4125.00 4125.00
TOTAL 15030.00 0.00 0 0 0 0 8700 13000 2500.00
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 128
Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion Y-Y del blogue 3C-2 -segundo nivel
. . . Dimension ’ Aar Asc Ama Aml Amz Am3 Am4 ACI Acz
Tipo Elemento Piso Referencia Lm) B(m) Veces Area(cm2) (cm2)
2 Eje 53 -E/G - - 2 6500.00 6500.00
Columnas 2 Eje 55-E/G - - 2 6500.00 6500.00
2 Eje 53 -E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
2 Eje 55 -E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
Placas 2 Eje 54 -E/G - - 2 8700.00 8700.00
Muros 2 Eje 53 -E/G 2.72 0.25 2 13600.00 13600.00
2 Eje 55 -E/G 2.72 0.25 2 13600.00 13600.00
TOTAL 0.00 0.00 27200 0 0 0 8700 13000 2500.00
Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 129

94

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion X-X del bloque 3C-2 -tercer nivel

Tipo Elemento  Piso  Referencia Ll()f:;zenswnB ) Veces Area (cm2) Amar i Ama Am (::;j ms Ams Acx Acz
3 Eje 53-E/G - - 2 6500.00 6500.00
Columnas 3 Eje 55-E/G - - 2 6500.00 6500.00
3 Eje 53 -E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
3 Eje 55 -E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
Placas 3 Eje 54 - E/G - - 2 8700.00 §8700.00
3 Eje E - 53/54 1.77 0.15 1 2655.00  2655.00
Muros 3 Eje E - 54/55 2.75 0.15 1 4125.00  4125.00
3 Eje E - 53/54 2.75 0.15 1 4125.00  4125.00
3 Eje E - 54/55 2.75 0.15 1 412500 4125.00
TOTAL 15030.00  0.00 0 0 0 0 8700 13000 2500.00
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 130
Sumatoria de &reas de elementos portantes y no portantes en direccion Y-Y del bloque 3C-2 -tercer nivel
Tipo Elemento  Piso  Referencia LI()’:;zenswnB m Veces Area (cm2) mar * Ama Am ((f;;j s Ama Aey Acz
3 Eje 53 -E/G - - 2 6500.00 6500.00
Columnas 3 Eje 55 -E/G - - 2 6500.00 6500.00
3 Eje 53 -E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
3 Eje 55 -E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
Placas 3 Eje 54 -E/G - - 2 8700.00 8700.00
Muros 3 Eje 53 -E/G 2.72 0.25 2 13600.00 13600.00
3 Eje 55 - E/G 2.72 0.25 2 13600.00 13600.00
TOTAL 0.00 0.00 27200 0 0 0 8700 13000 2500.00

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 131
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Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion X-X del blogue 3D -primer nivel

Tipo Elemento Piso Referencia Dimension Veces Area (cm2) Amar s Ama Ami Amz A Ams Acy Acz
L(m) B(m) (em2)
1 Eje 58 -E/G - - 2 6500.00 6500.00
1 Eje 64 - E/G - 2 6500.00 6500.00
Columnas ;
1 Eje S8 -E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 Eje 64 -E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 Eje 59 -E/G - - 2 8700.00 8700.00
1 Eje 60 - E/G - - 2 8700.00 8700.00
Placas 1 Eje 61 - E/G - - 2 8700.00 8700.00
1 Eje 62 -E/G - - 2 8700.00 8700.00
1 Eje 63 -E/G - - 2 8700.00 8700.00
1 Eje E - 58/59 L.77 0.15 1 2655.00 2655.00
1 Eje E - 59/60 2.85 0.15 1 4275.00 4275.00
1 Eje E - 60/61 1.88 0.15 1 2820.00 2820.00
1 EjeE-61/62 2.85 0.15 1 4275.00 4275.00
1 Eje E - 62/63 1.88 0.15 1 2820.00 2820.00
Muros 1 Eje E - 63/64 2.80 0.15 1 4200.00 4200.00
1 Eje G - 58/59 2.75 0.15 1 4125.00 4125.00
1 Eje G - 59/60 2.85 0.15 1 4275.00 4275.00
1 Eje G - 60/61 2.85 0.15 1 4275.00 4275.00
1 Eje G - 61/62 2.85 0.15 1 4275.00 4275.00
1 Eje G - 62/63 2.85 0.15 1 4275.00 4275.00
1 Eje G- 63/64 2.75 0.15 1 4125.00 4125.00
TOTAL 46395.00 0.00 0 0 0 0 43500 13000 2500.00

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 132

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion Y-Y del blogue 3D -primer nivel

Tipo Elemento  Piso Referencia Dimension Veces Area (cm2) Amar Ase Ama Am Anz A3 Ama Ac Acz
Lim) B(m) (cm2)
1 Eje 58 -E/G - - 2 6500.00 6500.00
1 Eje 64 -E/G - - 2 6500.00 6500.00
Columnas .

1 Eje 58 -E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 Eje 64 - E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 Eje59-E/G - - 2 8700.00 8700.00
1 Eje 60 - E/G - - 2 8700.00 8700.00

Placas 1 Eje 61 -E/G - - 2 8700.00 8700.00
1 Eje62-E/G - - 2 8700.00 8700.00
1 Eje 63 -E/G - - 2 8700.00 8700.00
1 Eje 58 -E/G 2.72 0.25 2 13600.00 13600.00

Muros 1 Eje 64 -E/G 2.72 0.25 2 13600.00 13600.00
1 Eje 60 - E/G 5.96 0.15 1 8940.00  8940.00
1 Eje 62 - E/G 5.96 0.15 1 8940.00  8940.00

TOTAL 17880.00 0.00 27200 0 0 0 43500 13000 2500.00

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 133

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion X-X del bloque 3D -segundo nivel
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Tipo Elemento Piso Referencia Dimension Veces Area (cm2) Amar Ase Ama Am1 Ama A3 Ama At Acz
L{m) B(m) (cm2)
2 Eje 58 - E/G - - 2 6500.00 6500.00
p Eje 64 -E/G - - 2 6500.00 6500.00
Columnas .
2 Eje 58 -E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
2 Eje 64 - E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
2 Eje 59 -E/G - - 2 8700.00 8700.00
2 Eje 60 -E/G - - 2 8700.00 8700.00
Placas 2 Eje 61 - E/G - - 2 8700.00 8700.00
2 Eje 62 -E/G - - 2 8700.00 8700.00
i Eje 63 -E/G - - 2 8700.00 8700.00
2 EjeE - 58/59 1.77 0.15 1 2655.00 2655.00
2 Eje E - 59/60 2.85 0.15 1 4275.00  4275.00
i Eje E - 60/61 1.88 0.15 1 2820.00  2820.00
2 EjeE-61/62 2.85 0.15 1 4275.00 4275.00
2 Eje E - 62/63 1.88 0.15 1 2820.00  2820.00
Muros i Eje E - 63/64 2.80 0.15 1 4200.00  4200.00
2 Eje G - 58/59 2.75 0.15 1 4125.00 4125.00
2 Eje G - 59/60 2.85 0.15 1 4275.00  4275.00
i Eje G - 60/61 2.85 0.15 1 4275.00  4275.00
2 Eje G-61/62 2.85 0.15 1 4275.00 4275.00
2 Eje G- 62/63 2.85 0.15 1 4275.00  4275.00
2 Eje G - 63/64 2.75 0.15 1 4125.00 4125.00
TOTAL 46395.00 0.00 0 0 0 0 43500 13000 2500.00

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 134

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion Y-Y del blogue 3D -segundo nivel

Tipo Eilemento  Piso Referencia Dimensidn Veces Area (cm2) Amar— Ase Ama Am1 Anz s Ama At Az
L(m) B(m) (em2)
2 Eje 58 -E/G - - 2 6500.00 6500.00
2 Eje 64 -E/G - - 2 6500.00 6500.00
Columnas .

2 Eje 58 -E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
2 Eje 64 -E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
2 Eje 59 -E/G - - 2 8700.00 8700.00
2 Eje 60 - E/G - - 2 8700.00 8700.00

Placas 2 Eje 61 -E/G - - 2 8700.00 8700.00
2 Eje 62 -E/G - - 2 8700.00 8700.00
2 Eje 63 -E/G - - 2 8700.00 8700.00
2 Eje 58 -E/G 272 0.25 2 13600.00 13600.00

Muros 2 Eje 64 -E/G 272 0.25 2 13600.00 13600.00
2 Eje 60 - E/G 5.96 0.15 1 8940.00  8940.00
2 Eje 62 -E/G 5.96 0.15 1 8940.00  8940.00

TOTAL 17880.00 0.00 27200 0 0 0 43500 13000 2500.00

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 135

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direcciéon X-X del blogue 3D -tercer nivel
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Tipo Elemento  Piso Referencia Dimension Veces Area (cm2) Amar  Asc Ama Am1 Amz s Ams 4cr Acz
L(m) B(m) (cm2)
3 Eje 58 -E/G - - 2 6500.00 6500.00
3 Eje 64 -E/G - - 2 6500.00 6500.00
Columnas .
3 Eje 58 -E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
3 Eje 64 -E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
3 Eje 59 -E/G - - 2 §700.00 §700.00
3 Eje 60 - E/G - - 2 §700.00 8700.00
Placas 3 Eje 61 -E/G - - 2 §700.00 8700.00
3 Eje 62 -E/G - - 2 §700.00 8700.00
3 Eje 63 -E/G - - 2 §700.00 8700.00
3 EjeE - 58/59 L.77 0.15 1 2655.00 2655.00
3 Eje E - 59/60 2.85 0.15 1 4275.00 4275.00
3 Eje E - 60/61 1.88 0.15 1 2820.00 2820.00
3 EjeE-61/62 2.85 0.15 1 4275.00 4275.00
3 Eje E-62/63 1.88 0.15 1 2820.00 2820.00
Muros 3 Eje E - 63/64 2.80 0.15 1 4200.00  4200.00
3 Eje G - 58/59 2.75 0.15 1 4125.00 4125.00
3 Eje G - 59/60 2.85 0.15 1 4275.00 4275.00
3 Eje G- 60/61 2.85 0.15 1 4275.00 4275.00
3 Eje G - 61/62 2.85 0.15 1 4275.00 4275.00
3 Eje G - 62/63 2.85 0.15 1 4275.00 4275.00
3 Eje G - 63/64 2.75 0.15 1 4125.00 4125.00
TOTAL 46395.00 0.00 0 0 0 0 43500 13000 2500.00

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 136

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion Y-Y del blogue 3D -tercer nivel
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Tipo Elemento  Piso Referencia Dimensidn Veces Area (cm2) Amar Ase Ama Am1 Amz A Ama Act Acz
L(m) B(m) (em2)
3 Eje 58 -E/G - - 2 6500.00 6500.00
3 Eje 64 -E/G - 2 6500.00 6500.00
Columnas .
3 Eje 58 -E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
3 Eje 64 -E/G 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
3 Eje 59 -E/G - - 2 8700.00 8700.00
3 Eje 60 - E/G - - 2 8700.00 8700.00
Placas 3 Eje 61 -E/G - - 2 8700.00 8700.00
3 Eje 62 -E/G - - 2 8700.00 8700.00
3 Eje 63 -E/G - - 2 8700.00 8700.00
3 Eje 58 -E/G 2.72 0.25 2 13600.00 13600.00
Muros 3 Eje 64 -E/G 2.72 0.25 2 13600.00 13600.00
3 Eje 60 - E/G 5.96 0.15 1 8940.00  8940.00
3 Eje 62 - E/G 5.96 0.15 1 8940.00  8940.00
TOTAL 17880.00 0.00 27200 0 0 0 43500 13000 2500.00

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 137

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccién X-X del blogue 4B -primer nivel

Tipo Elemento  Piso Referencia LI(::TMSIMB - Veces Area (cm2) Amar Asc Ama At (81"5)2 A Ama Ae1 Acz
1 Eje 71-1K ; ; 2 6500.00 6500.00
1 Eje 77 - K - - 2 6500.00 6500.00
Columnas 1 Eje 71-J/K 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 Eje 77 - K 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 Eje 72 - K - - 2 8700.00 8700.00
1 Eje 73 - K - - 2 8700.00 8700.00
Placas 1 Eje 74 - K - - 2 8700.00 8700.00
1 Eje 75 - K - - 2 8700.00 8700.00
1 Eje 76 - /K - - 2 8700.00 8700.00
1 Eje]-71/72 275 0.15 1 412500  4125.00
1 EjeJ-72/73 1.88 0.15 1 2820.00  2820.00
1 Eje ] - 73/74 2.85 0.15 1 427500 4275.00
1 EjeJ-74/75 1.88 0.15 1 2820.00  2820.00
1 Eje J-75/76 2.85 0.15 1 427500 4275.00
. 1 EjeJ-76/77 1.77 0.15 1 2655.00  26355.00
Muros 1 EjeK-7U72 275 0.15 1 412500 4125.00
1 EjeK-72/73 2.85 0.15 1 427500 4275.00
1 EjeK-73/74 2.85 0.15 1 427500 4275.00
1 EjeK-74/75 2.85 0.15 1 427500 4275.00
1 EjeK-75/76 2.85 0.15 1 427500 4275.00
1 EjeK-76/77 275 0.15 1 412500  4125.00

TOTAL 46320.00 0.00 0 0 0 0 43500 13000 2500.00

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 138

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion Y-Y del blogue 4B -primer nivel
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Tipo Elemento  Piso Referencia Ll();;zensmn B(m) Veces Area (em2) Amar Ase Ana Ama (01"5)2 Ama Ans Ac Acz
1 Eje71-IK - - 2 6500.00 6500.00
1 Eje77-IK - - 6500.00 6500.00
Columuas 1 Eje 71-IK 0.5 025 1 1250.00 1250.00
1 Eje77-IK 0.3 0.25 | 1250.00 1250.00
1 Eje72-IK - 2 8700.00 8700.00
1 Eje73-IK - 2 8700.00 8700.00
Placas 1 Eje 74 -IK - 2 8700.00 8700.00
1 Eje75-IK - 2 8700.00 8700.00
1 Eje 76 -I/K - - 2 8700.00 8700.00
1 Eje71-JK 2.72 0.25 2 13600.00 13600.00
1 Eje77-1K 272 0.25 2 13600.00 13600.00
Muros .
1 Eje73-IK 5.96 0.15 | 8940.00 8940.00
1 Eje75-IK 5.96 0.15 | 8940.00 8940.00
TOTAL 17880.00 0.00 27200 0 0 0 43500 13000 2500.00

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 139
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Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion X-X del bloque 4B -segundo nivel

Tipo Elemento  Piso Referencia Lﬂz;zemwnB ) Veces Area (cm2) Amar Asc  Ama Am1 (Cﬂgj Ams Ama Acr Acz
2 Eje 71 -J/K - - 2 6500.00 6500.00
Columnas 2 E_]:e 77-JK - - 2 6500.00 6500.00
2 Eje71-J/K 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
2 Eje77-J/K 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
2 Eje72-1/K - - 2 8700.00 8700.00
2 Eje73-1/K - - 2 8700.00 8700.00
Placas 2 Eje 74 -1/K - - 2 8700.00 8700.00
2 Eje75-1K - - 2 8700.00 8700.00
2 Eje 76 - /'K - - 2 8700.00 8700.00
2 Ejel-71/72 2.75 0.15 1 4125.00 4125.00
2 Ejel-72/73 1.88 0.15 1 2820.00 2820.00
2 EjeJ-73/74 2.85 0.15 1 4275.00 4275.00
2 EjeJ- 74/75 1.88 0.15 1 2820.00 2820.00
2 EjeJ-75/76 2.85 0.15 1 4275.00 4275.00
i 2 EjeT-76/77 1.77 0.15 1 2655.00 2655.00
Muros 2 EjeK-7U72 275 0.15 1 412500 4125.00
2 Eje K -72/73 2.85 0.15 1 4275.00 4275.00
2 Eje K -73/74 2.85 0.15 1 4275.00 4275.00
2 Eje K -74/75 2.85 0.15 1 4275.00 4275.00
2 EjeK-75/76 2.85 0.15 1 4275.00 4275.00
2 EjeK-706/77 2.75 0.15 1 4125.00 4125.00
TOTAL 46320.00 0.00 0 0 0 0 43500 13000 2500.00

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 140

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccién Y-Y del blogue 4B -segundo nivel

Tipo Elemento  Piso Referencia LI;Z;B”S[MB (m) Veces Area (cm2) Amar Ase Ama Ama (cﬁzgj Ams Ams et Acz
2 Eje71-JK - - 2 6500.00 6500.00
2 Eje77-JK - - 2 6500.00 6500.00
Columnas 2 Eje 71-JK 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
2 Eje77-1K 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
2 Eje72-JK - - 2 8700.00 8700.00
2 Eje 73 - J/K - - 2 8700.00 8700.00
Placas 2 Eje74-J/K - - 2 §700.00 8700.00
2 Eje75-1K 2 8700.00 8700.00
2 Eje 76 - /K - - 2 8700.00 8700.00
2 Eje71-JK 2.72 0.25 2 13600.00 13600.00
Muros 2 Eje77-1K 2.72 0.25 2 13600.00 13600.00
2 Eje 73 -J/K 5.96 0.15 1 8940.00  8940.00
2 Eje75-1K 5.96 0.15 1 §940.00  8940.00

TOTAL 17880.00 0.00 27200 0 0 0 43500 13000 2500.00

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 141

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccién X-X del blogue 4B -tercer nivel

Tipo Elemento  Piso Referencia ngzjtemwnB (m) Veces Area (cm2) Amar Ase Ama Am1 (0:25)2 Ams Ams Aer Acz
3 Eje71-I/K - - 2 6500.00 6500.00
3 Eje77-I/K - - 2 6500.00 6500.00
Columnas 3 Eje 71-JK 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
3 Eje 77 - /K 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
3 Eje 72 - /K - - 2 8700.00 §700.00
3 Eje 73 - /K - - 2 8700.00 §700.00
Placas 3 Eje 74 - /K - - 2 8700.00 §700.00
3 Eje 75 - /K - - 2 8700.00 §700.00
3 Eje 76 - /K - - 2 §700.00 §700.00
3 Ejel-71/72 2.75 0.15 1 4125.00 4125.00
3 EjeJ-72/73 1.88 0.15 1 2820.00  2820.00
3 Ejel-73/74 2.85 0.15 1 4275.00  4275.00
3 EjeJ-74/75 1.88 0.15 1 2820.00 2820.00
3 EjeT-75/76 2.85 0.15 1 4275.00  4275.00
Muros 3 E.je I-76/77 1.77 0.15 1 2655.00 2655.00
3 EjeK-71/72 2.75 0.15 1 4125.00 4125.00
3 Eje K - 72/73 2.85 0.15 1 4275.00  4275.00
3 Eje K -73/74 2.85 0.15 1 4275.00  4275.00
3 Eje K - 74/75 2.85 0.15 1 4275.00  4275.00
3 EjeK - 75/76 2.85 0.15 1 4275.00  4275.00
3 EjeK - 76/77 2.75 0.15 1 4125.00 4125.00

TOTAL 46320.00 0.00 0 0 0 0 43500 13000 2500.00

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 142

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion Y-Y del blogue 4B -tercer nivel
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Tipo Elemento  Piso Referencia LI;:;zensmn B(m) Veces Area (cm2) Amar Ase Ama Amt (Cﬁ;;)z A Am Acr Aca
3 Eje 71-JK - - 2 6500.00 6500.00
3 Eje 77 - /K - - 2 6500.00 6500.00
Columnas 3 Eje71-JK 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
3 Eje 77-JK 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
3 Eje 72 - /K - - 2 8700.00 8700.00
3 Eje73-JK - - 2 8700.00 8700.00
Placas 3 Eje 74 - /K - - 2 8700.00 8700.00
3 Eje 75-JK - - 2 8700.00 8700.00
3 Eje 76 - /K - - 2 8700.00 8700.00
3 Eje71-JK 2.72 0.25 2 13600.00 13600.00
Muros 3 EJ:e 77-JK 2.72 0.25 2 13600.00 13600.00
3 Eje 73 -J/K 5.96 0.15 1 8940.00  8940.00
3 Eje75-JK 5.96 0.15 1 8940.00  8940.00
TOTAL 17880.00 0.00 27200 0 0 0 43500 13000 2500.00

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 143
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Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccién X-X del blogue 4C -primer nivel

] ] . Dimension . Apar Ase  Apa A Az Am3 Apa Acq Acz
Tipo Elemento Piso Referencia L(m) B(m) Veces Area (cm2) (cm2)
1 Eje 80 - /K - - 2 6500.00 6500.00
1 Eje 84 - J/K - - 2 6500.00 6500.00
Columnas 1 Eje 80 - J/K 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 Eje 84 - JK 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 Eje 81 -JK - - 2 §700.00 8700.00
Placas 1 Eje82-JK - - 2 §700.00 8700.00
1 Eje83-JK - - 2 §700.00 8700.00
1 Eje J - 80/81 1.77 0.15 1 2655.00  2655.00
1 Eje J - 81/82 2.85 0.15 1 4275.00  4275.00
1 Eje J - 82/83 2.85 0.15 1 4275.00  4275.00
1 Eje T - 83/84 2.75 0.15 1 4125.00 4125.00
Muros 1 Eje K - 80/81 2.75 0.15 1 4125.00 4125.00
1 Eje K - 81/82 2.85 0.15 1 4275.00 4275.00
1 Eje K - 82/83 2.85 0.15 1 4275.00  4275.00
1 Eje K - 83/84 2.75 0.15 1 4125.00  4125.00
1 Eje J' - 80/81 3.30 0.15 1 4950.00  4950.00
TOTAL 37080.00 0.00 0 0 0 0 26100 13000 2500.00

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 144

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion Y-Y del blogue 4C -primer nivel

] ] ) Dimension . Apar  Age Apg Ay Apz  Ams Aps Acy Acz
Tipo Elemento  Piso Referencia Lim) B(m) Veces Area (cm2) (cm2)
1 Eje 80 - /K - - 2 6500.00 6500.00
_ 1 Eje 84 - J/K - - 2 6500.00 6500.00
Columnas 1 Eje 80 - J/K 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 Eje 84 - J/K 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 Eje 81 -J/K - - 2 8700.00 8700.00
Placas 1 Eje 82 - J/K - - 2 §700.00 8700.00
1 Eje 83 - JK - - 2 §700.00 8700.00
1 Eje 80 - JK 2.72 0.25 2 13600.00 13600.00
Muros 1 Eje 84 - J/K 2.72 0.25 2 13600.00 13600.00
1 Eje 81-81 1.80 0.15 1 2700.00  2700.00
TOTAL 2700.00 0.00 27200 0 0 0 26100 13000 2500.00

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 145

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion X-X del blogue 4C -segundo nivel
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Tipo Elemento  Piso Referencia Ll(:::)nensmn Bm) Veces Area (cm2) Amar Asc A Am (c::;jz Ams Ans Acs Acz
2 Eje 80 - J/K - - 2 6300.00 6500.00
2 Eje 84 - /K - - 2 6500.00 6500.00
Columnas 2 Eje 80 - J/K 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
2 Eje 84 - /K 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
2 Eje 81 - JK - - 2 8700.00 $700.00
Placas 2 Eje 82 - /K - - 2 8700.00 §700.00
2 Eje 83 - K - - 2 8700.00 $700.00
2 Eje I - 80/81 177 0.15 I 2655.00 2655.00
2 Eje I - 81/82 2.85 0.15 1 427500 4275.00
2 Eje I - 82/83 1.88 0.15 I 282000 2820.00
2 Eje I - 83/34 2.75 0.15 1 412500 4125.00
Muros 2 EjeK-80/81 2.75 0.15 1 412500 4125.00
2 EjeK-81/82 2.85 0.15 1 427500  4275.00
2 EjeK-82/83 2.85 0.15 I 427500 4275.00
2 EjeK-83/84 2.75 0.15 1 412500 4125.00
TOTAL 30675.00 0.00 0 0 0 0 26100 13000 2500.00

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 146

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion Y-Y del blogue 4C -segundo nivel

. . . Dimensién , Apar Ay A Am Apz  Ams Ay Ay Acy
Tipo Elemento  Piso Referencia Lim) B(m) Veces Area (cm2) (em2)
2 Eje 80 - IKK - - 2 6500.00 6500.00
_ 2 Eje84-JK - - 2 6500.00 6500.00
Columnas 2 Eje 80 - JK 03 025 1 1250.00 1250.00
2 Eje 84 - JK 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
2 Eje81-JK - - 2 §700.00 8700.00
Placas 2 Eje 82 -JK - - 2 8700.00 8700.00
2 Eje 83 -JK - - 2 8700.00 8700.00
2 Eje 80 - JK 2.712 0.25 2 13600.00 13600.00
Muros 2 Eje 84 - JK 272 0.25 2 13600.00 13600.00
2 Eje83-JK 5.96 0.15 1 8940.00  §940.00
TOTAL 8940.00 0.00 27200 0 0 0 26100 13000 2500.00

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 147

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccién X-X del blogue 4C -tercer nivel

Tipo Elemento  Piso Referencia Lﬁ:}nenstan Bm) Veces Area (cm2) Amar— Ase  Ama Am1 (c;::l;jz Ams Ama Acr Acz
3 Eje 80 - /K - - 2 6500.00 6500.00
_ 3 Eje 84 - JK - - 2 6500.00 6500.00
Columuas 3 Eje 80 - J/K 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
3 Eje 84 - J/K 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
3 Eje 81 - /K - - 2 8700.00 8700.00
Placas 3 Eje 82 - JK - - 2 8700.00 §700.00
3 Eje 83 - JK - - 2 8700.00 §700.00
3 Ejel-s0/sl 177 0.15 I 265500 2655.00
3 Ejel-sUs2 2.85 0.15 1 427500 4275.00
3 Ejel-82/83 1.88 0.15 1 282000 2820.00
N 3 Ejel-83/84 2.75 0.15 I 412500 4125.00
Muros 3 EjeK-80/81 275 0.15 1 412500 4125.00
3 EjeK-81/82 2.85 0.15 1 427500 4275.00
3 EjeK-82/83 2.85 0.15 1 427500 4275.00
3 EjeK-83/84 2.75 0.15 I 412500 4125.00

TOTAL 30675.00 0.00 0 0 0 0 26100 13000 2500.00

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 148

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion Y-Y del blogue 4C -tercer nivel
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. ) ) Dimension , Apar  Ase Apg Am An Amz y: Agq Acy
Tipo Elemento  Piso Referencia Lim) B(m) Veces Area (cm2) (em2)
3 Eje 80 - /K - - 2 6500.00 6500.00
_ 3 Eje 84 - /K - - 2 6500.00 6500.00
Columnas 3 Eje 80 - JK 05 025 1 125000 1250.00
3 Eje 84 - K 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
3 Eje 81 - JK - - 2 8700.00 8700.00
Placas 3 Eje 82 - JK - - 2 §700.00 8700.00
3 Eje 83 - JK - - 2 §700.00 8700.00
3 Eje 80 - JK 272 0.25 2 13600.00 13600.00
Muros 3 Eje 84 - JK 272 0.25 2 13600.00 13600.00
3 Eje 83 - JK 5.96 0.15 1 8940.00  8940.00
TOTAL 8940.00 0.00 27200 0 0 0 26100 13000 2500.00

Fuente: elaboracion propia.



2. Institucién Educativa N°16003

Tabla 149

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccién X-X del modulo A -primer nivel
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. . . Dimension . Amar  Age Apna Am1 Ay Ams Ay Acy Aca
Tipo Elemento Piso Referencia L(m) B(m) Veces Area (cm2) (cm2)
1 EjeA-1/2 - - 2 4200.00 4200.00
1 EjeB-1/2 - - 2 6200.00 6200.00
1 EjeC-1/2 - - 2 6200.00 6200.00
1 EjeD-1/2 - - 2 6200.00 6200.00
1 EjeE-1/2 - - 2 6200.00 6200.00
Columnas 1 EjeF-1/2 - - 2 6200.00 6200.00
1 EjeG-12 - - 2 4200.00 4200.00
1 EjeA-1/2 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 EjeC-1/2 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 EjeE-1/2 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 EjeG-1/2 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 Eje2-A/B 2.28 0.15 1 3420.00 3420.00
1 Eje2-B/C 223 0.15 1 3345.00 3345.00
1 Eje2-C/D 1.93 0.15 1 2895.00 2895.00
1 Eje2-D/E 31 0.15 1 4650.00 4650.00
1 Eje2-EF 1.93 0.15 1 2895.00 2895.00
Muros 1 Eje2-F/G 3.15 0.15 1 4725.00 4725.00
1 Ejel-A/B 3.15 0.15 1 4725.00 4725.00
1 Ejel-B/C 3.10 0.15 1 4650.00 4650.00
1 Ejel-C/D 3.10 0.15 1 4650.00 4650.00
1 Ejel-D/E 3.10 0.15 1 4650.00 4650.00
1 Ejel1-E/F 3.10 0.15 1 4650.00 4650.00
1 Eje 1 -F/G 3.15 0.15 1 4725.00 4725.00
TOTAL 49980.00 0.00 0 0 0 0 0 39400 5000.00

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 150

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccién Y-Y del modulo A -primer nivel
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. . . Dimension . mar  Ase A A1 Apz Ams Appa A1 Aca
Tipo Elemento Piso Referencia L(m) B(m) Veces Area (cm2) (cm2)
1 EjeA-112 - - 2 4200.00 4200.00
1 EjeB-1/2 - - 2 6200.00 6200.00
1 EjeC-1/2 - - 2 6200.00 6200.00
1 EjeD-12 - - 2 6200.00 6200.00
1 EjeE-1/2 - - 2 6200.00 6200.00
Columnas 1 EjeF-1/2 - - 2 6200.00 6200.00
1 EjeG-12 - - 2 4200.00 4200.00
1 EjeA-1/2 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 EjeC-112 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 EjeE-1/2 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 EjeG-1/2 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 EjeA-112 3.05 0.25 2 15250.00 15250.00
1 EjeB-1/2 6.6 0.25 1 16500.00 16500.00
Muros 1 EjeC-1/2 3.05 0.25 2 15250.00 15250.00
1 EjeE-1/2 3.05 0.25 2 15250.00 15250.00
1 EjeG-1/2 3.05 0.25 2 15250.00 15250.00
TOTAL 0.00 0.00 77500 0 0 0 0 39400 5000.00

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 151

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion X-X del médulo A -segundo nivel
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. . . Dimension . Amar  Ase Ama Ami1 Apy Ams Aps A1 Ac2
Tipo Elemento Piso Referencia L(m) B(m) Veces Area (cm2) (cm2)
1 EjeA-1/2 - - 2 4200.00 4200.00
1 EjeB-1/2 - - 2 6200.00 6200.00
1 EjeC-1/2 - - 2 6200.00 6200.00
1 EjeD-1/2 - - 2 6200.00 6200.00
1 EjeE-1/12 - - 2 6200.00 6200.00
Columnas 1 EjeF-1/2 - - 2 6200.00 6200.00
1 EjeG-1/2 - - 2 4200.00 4200.00
1 EjeA-1/2 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 EjeC-1/2 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 EjeE-1/2 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 EjeG-1/2 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 Eje2-A/B 2.28 0.15 1 3420.00 3420.00
1 Eje2-B/C 3.10 0.15 1 4650.00 4630.00
1 Eje2-C/D 1.93 0.15 1 2895.00 2895.00
1 Eje2-D/E 3.1 0.15 1 4650.00 4650.00
1 Eje2-EfF 1.93 0.15 1 2895.00 2895.00
Muros 1 Eje2-F/G 3.15 0.15 1 4725.00 4725.00
1 Eje1-A/B 3.15 0.15 1 4725.00 4725.00
1 Ejel-B/C 3.10 0.15 1 4650.00 4650.00
1 Ejel-C/D 3.10 0.15 1 4650.00 4650.00
1 Eje1-D/E 3.10 0.15 1 4650.00 4650.00
1 Eje 1 -EfF 3.10 0.15 1 4650.00 4630.00
1 Eje1-F/G 3.15 0.15 1 4725.00 4725.00
TOTAL 51285.00 0.00 0 0 0 0 0 39400 5000.00

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 152

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion Y-Y del modulo A -segundo nivel
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, N . Dimension r Apar Age Ana A Am2 Am3 Apa Acy Acz
Tipo Elemento Piso  Referencia Lm) B(m) Veces Area (em2) (cm2)
1 EjeA-1/2 - - 2 4200.00 4200.00
1 EjeB-1/12 - - 2 6200.00 6200.00
1 EjeC-1/2 - - 2 6200.00 6200.00
1 EjeD- 12 - - 2 6200.00 6200.00
1 EjeE-1/2 - - 2 6200.00 6200.00
Columnas 1 EjeF-1/2 - - 2 6200.00 6200.00
1 EjeG-1/2 - - 2 4200.00 4200.00
1 EjeA-1/2 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 EjeC-1/2 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 EjeE-1/2 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 EjeG-12 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 EjeA-1/2 3.05 0.25 2 15250.00 15250.00
Muros 1 EjeE-1/2 3.05 0.25 2 15250.00 15250.00
1 EjeG-1/2 3.05 0.25 2 15250.00 15250.00
TOTAL 0.00 0.00 45750 0 0 0 0 39400 5000.00

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 153

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccién X-X del modulo B -primer nivel

117

Tipo Elemento Piso  Referencia Dimensidn Veces Area (emn2) Amar Ase Ama Am1 Amz s At Act Acz
L(m) B(m) fem2)
1 EjeK-1/2 - - 2 4200.00 4200.00
1 EjeL-1/2 - - 2 6200.00 6200.00
1 EjeM-1/2 - - 2 6200.00 6200.00
1 EjeN-1/2 - - 2 6200.00 6200.00
1 EjeO-1/2 - - 2 6200.00 6200.00
Columnas 1 EjeP-1/2 - - 2 6200.00 6200.00
1 EjeQ-1/2 - - 2 4200.00 4200.00
1 EjeK-1/2 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 EjeM-1/2 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 EjeO-1/2 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 EjeQ-1/2 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 Eje2-K/L 2.28 0.15 1 3420.00 3420.00
1 Eje2-LM 3.10 0.15 1 4650.00 4650.00
1 Eje 2 - M/N 1.93 0.15 1 2895.00 2895.00
1 Eje2-N/O 31 0.15 1 4650.00 4650.00
1 Eje2-0/P 1.93 0.15 1 2895.00 2895.00
Muros 1 Eje2-P/Q 3.15 0.15 1 4725.00 4725.00
1 Ejel -K/L 3.15 0.15 1 4725.00 4725.00
1 Ejel-LM 3.10 0.15 1 4650.00 4650.00
1 Eje 1 -M/N 3.10 0.15 1 4650.00 4650.00
1 Eje 1 -N/O 3.10 0.15 1 4650.00 4650.00
1 Ejel1-0/P 3.10 0.15 1 4650.00 4650.00
1 Eje 1 -P/Q 3.15 0.15 1 4725.00 4725.00
TOTAL 51285.00 0.00 0 0 0 0 0 39400 5000.00

Fuente: elaboracion propia.



118

Tabla 154

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccién Y-Y del modulo B -primer nivel

Tipo Elemento  Piso  Referencia Ll()’:;:ensmr; (m) Veces  Area (em2) Amar Ase Ama Am A(T;i 2) Ams Ama At Acz
1 EjeK-12 - - 2 4200.00 4200.00
1 EjeL-1/2 - - 2 6200.00 6200.00
1 EjeM-1/2 - - 2 6200.00 6200.00
1 EjeN-1/2 - - 2 6200.00 6200.00
1 Eje0-1/2 - - 2 6200.00 6200.00
Columnas 1 EjeP-1/2 - - 2 6200.00 6200.00
1 EjeQ-1/2 - - 2 4200.00 4200.00
1 EjeK-1/2 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 EjeM-1/2 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 EjeO-1/2 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 EjeQ-1/22 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
1 EjeK-1/2 3.05 0.25 2 15250.00 15250.00
Muros 1 Ej:e N-1/2 3.05 0.25 2 15250.00 15250.00
1 EjeO-1/2 3.05 0.25 2 15250.00 15250.00
1 EjeQ-1/2 3.05 0.25 2 15250.00 15250.00
TOTAL 0.00 0.00 61000 0 0 0 0 39400 5000.00

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 155

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion X-X del médulo B -segundo nivel

119

Tipo Elemento  Piso  Referencia LI;:;zemmn B(m) Veces Area (cm2) Amar Aoc Ama Am1 (c:;,;z Ans Ams Ac1 Ac2
2 EjeK-1/2 - - 2 4200.00 4200.00
2 EjeL-1/2 - - 2 6200.00 6200.00
2 EjeM-1/2 - - 2 6200.00 6200.00
2 EjeN-1/2 - - 2 6200.00 6200.00
2 EjeO-1/2 - - 2 6200.00 6200.00
Columnas 2 EjeP-1/2 - - 2 6200.00 6200.00
2 EjeQ-1/2 - - 2 4200.00 4200.00
2 EjeK-1/2 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
2 EjeM-1/2 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
2 Eje0-1/2 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
2 EjeQ-112 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
2 Eje2-K/L 2.28 0.15 1 3420.00 3420.00
2 Eje2-L/M 3.10 0.15 1 4650.00 4650.00
2 Eje2 - M/N 1.93 0.15 1 2895.00 2895.00
2 Eje2 -N/O 31 0.15 1 4650.00 4650.00
2 Eje2-0/P 1.93 0.15 1 2895.00 2895.00
Muros 2 Eje2-P/Q 3.15 0.15 1 4725.00 4725.00
2 Ejel-K/L 3.15 0.15 1 4725.00 4725.00
2 Ejel-L/M 3.10 0.15 1 4650.00 4650.00
2 Eje 1 - M/N 3.10 0.15 1 4650.00 4650.00
2 Eje 1 -N/O 3.10 0.15 1 4650.00 4650.00
2 Eje1-0/P 3.10 0.15 1 4650.00 4650.00
2 Eje 1 -P/Q 3.15 0.15 1 4725.00 4725.00
TOTAL 51285.00 0.00 0 0 0 0 0 39400 5000.00

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 156

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion Y-Y del modulo B -segundo nivel
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Tipo Elemento Piso  Referencia Dimensidn Veces Area (em2) Amar Asc Ama Am1 Ama - Ams Ams Acy Acz
L(m) B(m) (cin2)
2 EjeK-1/2 - - 2 4200.00 4200.00
2 EjeL-1/2 - - 2 6200.00 6200.00
2 EjeM-1/2 - - 2 6200.00 6200.00
2 EjeN-1/2 - - 2 6200.00 6200.00
2 EjeO-1/2 - - 2 6200.00 6200.00
Columnas 2 EjeP-1/2 - - 2 6200.00 6200.00
2 FjeQ-1/2 - - 2 4200.00 4200.00
2 EjeK-1/2 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
2 EjeM-1/2 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
2 EjeO-1/2 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
2 EjeQ-1/2 0.5 0.25 1 1250.00 1250.00
2 EjeK-1/2 3.05 0.25 2 15250.00 15250.00
Muros 2 EjeN-1/2 3.05 0.25 2 15250.00 15250.00
2 EjeO-1/2 3.05 0.25 2 15250.00 15250.00
2 EjeQ-1/2 3.05 0.25 2 15250.00 15250.00
TOTAL 0.00 0.00 61000 0 0 0 0 39400 5000.00

Fuente: elaboracion propia.



3. Institucién Educativa Alfonso Villanueva Pinillos

Tabla 157

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion X-X del modulo I-1 -primer nivel
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. . . Dimension , Amar Agc Ama Am Az A3 Ama Ac Ac2
Tipo Elemento Piso Referencia Lm) B(m) Veces Area (cm2) (cm2)
1 Eje 8§ - A/C - - 2 3750.00 3750.00
1 Eje 9-A/C - - 2 5000.00 5000 5000.00
1 Eje 10 - A/C - - 2 5000.00 5000.00
Columnas 1 Eje 11 -A/C - - 2 5000.00 5000 5000.00
1 Eje12-A/C - - 2 3750.00 3750.00
1 Eje 8 - A/C 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Eje 10 - A/C 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Eje12 - A/C 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Eje A-8/9 2.18 0.15 1 3270.00  3270.00
1 Eje A-9/10 3.38 0.15 1 5070.00  5070.00
1 Eje A-10/11 2.18 0.15 1 3270.00  3270.00
Muros 1 Eje A-11/12 3.38 0.15 1 5070.00  5070.00
1 Eje C- 8/9 3.38 0.15 1 5070.00  5070.00
1 Eje C-9/10 3.38 0.15 1 5070.00  5070.00
1 Eje C-10/11 3.38 0.15 1 5070.00  5070.00
1 EjeC-11/12 3.38 0.15 1 5070.00  5070.00
TOTAL 36960.00 10000.00 0 0 0 0 0 22500 1875.00

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 158

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccién Y-Y del modulo I-1 -primer nivel
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Tipo Elemento Piso Referencia Dimensién Veces Area (cmn2) Amar Ase Ama Am1 Amz Ams Ams et Ac2
L(m) B(m) (cm2)
1 Eje8-A/C - - 2 3750.00 3750.00
1 Eje9-A/C - - 2 5000.00 5000 5000.00
1 Eje 10 - A/C - - 2 5000.00 5000.00
Columnas 1 Eje 11-A/C - - 2 5000.00 5000 5000.00
1 Eje12-A/C - - 2 3750.00 3750.00
1 Eje8-A/C 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Eje 10 - A/C 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Eje 12-A/C 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Eje8-A/C 2.63 0.25 2 13150.00 13150.00
Muros 1 Eje 10 - A/C 2.63 0.25 2 13150.00 13150.00
1 Eje 12 - A/C 2.63 0.25 2 13150.00 13150.00
TOTAL 0.00 10000.00 39450 0 0 0 0 22500 1875.00

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 159

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion X-X del modulo I-1 -segundo nivel
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. . . Dimension , Apar A, Apng Am Apz  Ams y: W Acy Az
Tipo Elemento Piso Referencia Lm) B(m) Veces Area (cm2) (em2)
2 Eje §- A/C - - 2 3750.00 3750.00
2 Eje9-A/C - - 2 5000.00 5000 5000.00
2 Eje 10 - A/C - - 2 5000.00 5000.00
Columnas 2 Ejel1-A/C - - 2 5000.00 5000 5000.00
2 Eje 12 - A/C - - 2 3750.00 3750.00
2 Eje 8 - A/C 0.25 0.25 1 625.00 625.00
2 Eje 10 - A/C 0.25 0.25 1 625.00 625.00
2 Eje 12 - A/C 0.25 0.25 1 625.00 625.00
2 Eje A-8/9 2.18 0.15 1 3270.00 3270.00
2 Eje A-9/10 3.38 0.15 1 5070.00  5070.00
2 Eje A-10/11 2.18 0.15 1 3270.00  3270.00
Muros 2 EjeA-11/12 3.38 0.15 1 5070.00  5070.00
2 Eje C - 8/9 3.38 0.15 1 5070.00  5070.00
2 Eje C-9/10 3.38 0.15 1 5070.00  5070.00
2 Eje C-10/11 3.38 0.15 1 5070.00  5070.00
2 EjeC-11/12 3.38 0.15 1 5070.00  5070.00
TOTAL 36960.00 10000.00 0 0 0 0 0 22500 1875.00

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 160

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion Y-Y del modulo I-1 -segundo nivel
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Tipo Elemento Piso Referencia LJ(Dj:;zenerB (m) Veces Area (cm2) Amar Ase Ama Am1 (j’:;j Ams At Acy Acz
2 Eje 8- A/C - - 2 3750.00 3750.00
2 Eje9-A/C - - 2 5000.00 5000 5000.00
2 Eje 10 - A/C - - 2 5000.00 5000.00
Columnas 2 Eje11-A/C - - 2 5000.00 5000 5000.00
2 Eje12-A/C - - 2 3750.00 3750.00
2 Eje 8 - A/C 0.25 0.25 1 625.00 625.00
2 Eje 10 - A/C 0.25 0.25 1 625.00 625.00
2 Eje12-A/C 0.25 0.25 1 625.00 625.00
2 Eje 8 - A/C 2.63 0.25 2 13150.00 13150.00
Muros 2 Eje 10 - A/C 2.63 0.25 2 13150.00 13150.00
2 Eje12-A/C 2.63 0.25 2 13150.00 13150.00
TOTAL 0.00 10000.00 39450 0 0 0 0 22500 1875.00

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 161

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion X-X del modulo I-2 -primer nivel
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. .r A
Tipo Elemento Piso Referencia LI();TEHSWHB(m) Veces Area (cm2) mar Ase Apa Am1 (c‘;?;)z m3 Apna Ae1 Aco
1 Eje 8 - A/C - - 2 3750.00 3750.00
1 Eje 9- A/IC - - 2 5000.00 5000 5000.00
1 Eje 10 - A/C - - 2 5000.00 5000.00
Columnas 1 Eje 11 - A/C - - 2 5000.00 5000 5000.00
1 Eje 12 - A/C - - 2 3750.00 3750.00
1 Eje 8 - A/C 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Eje 10 - A/C 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Eje 12 - A/C 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Eje A - 8/9 2.18 0.15 1 3270.00 3270.00
1 Eje A-9/10 3.38 0.15 1 5070.00  5070.00
1 Eje A -10/11 2.18 0.15 1 3270.00 3270.00
Muros 1 Eje A-11/12 3.38 0.15 1 5070.00 5070.00
1 Eje C-8/9 3.38 0.15 1 5070.00  5070.00
1 Eje C - 9/10 3.38 0.15 1 5070.00 5070.00
1 Eje C - 10/11 3.38 0.15 1 5070.00 5070.00
1 EjeC-11/12 3.38 0.15 1 5070.00  5070.00
TOTAL 36960.00 10000.00 0 0 0 0 0 22500 1875.00

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 162

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion Y-Y del modulo 1-2 -primer nivel
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. . A
Tipo Elemento  Piso  Referencia LI();TMSIMB m) Veces Area (cm2) Amar Ase Ama A ((;T;)z "3 Ama Acy Acz
1 Eje 8- A/C - - 2 3750.00 3750.00
1 Eje 9- A/C - - 2 5000.00 5000 5000.00
1 Eje 10 - A/C - - 2 5000.00 5000.00
Columnas 1 Eje 11 - A/C - - 2 5000.00 5000 5000.00
1 Eje 12 - A/IC - - 2 3750.00 3750.00
1 Eje 8- A/C 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Eje 10 - A/C 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Eje 12 - A/IC 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Eje 8- A/C 2.63 0.25 2 13150.00 13150.00
Muros 1 Eje 10 - A/C 2.63 0.25 2 13150.00 13150.00
1 Eje 12 - A/IC 2.63 0.25 2 13150.00 13150.00
TOTAL 0.00 10000.00 39450 0 0 0 0 22500 1875.00

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 163

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccién X-X del modulo 1-2 -segundo nivel

. . A
Tipo Elemento  Piso Referencia LJ();:;IGHSWHB n) Veces Area (cm2) Amar Ase Ama Am (c::S)Z md Ama Act Acz
2 Eje 8 - A/C - - 2 3750.00 3750.00
2 Eje 9- A/C - - 2 5000.00 5000 5000.00
2 Eje 10 - A/C - - 2 5000.00 5000.00
Columnas 2 Eje 11 - A/C - - 2 5000.00 5000 5000.00
2 Eje 12 - A/C - - 2 3750.00 3750.00
2 Eje 8 - A/C 0.25 0.25 1 625.00 625.00
2 Eje 10 - A/C 0.25 0.25 1 625.00 625.00
2 Eje 12 - A/C 0.25 0.25 1 625.00 625.00
2 Eje A - 89 2.18 0.15 1 3270.00 3270.00
2 Eje A-9/10 3.38 0.15 1 5070.00  5070.00
2 Eje A - 10/11 2.18 0.15 1 3270.00  3270.00
Muros 2 Eje A-11/12 3.38 0.15 1 5070.00 5070.00
2 Eje C - 8/9 3.38 0.15 1 5070.00 5070.00
2 Eje C-9/10 3.38 0.15 1 5070.00  5070.00
2 Eje C - 10/11 3.38 0.15 1 5070.00  5070.00
2 Eje C - 11/12 3.38 0.15 1 5070.00 5070.00

TOTAL 36960.00 10000.00 0 0 0 0 0 22500  1875.00

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 164

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion Y-Y del modulo 1-2 -segundo nivel
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. . A
Tipo Elemento Piso Referencia L?';TMSIMB(m) Veces Area (cm2) Amar Ase Ama A (cif;)z m3 m4 Aci Acz
2 Eje 8- A/C - - 2 3750.00 3750.00
2 Eje 9-A/C - - 2 5000.00 5000 5000.00
2 Eje 10 - A/C - - 2 5000.00 5000.00
Columnas 2 Eje 11 - A/C - - 2 5000.00 5000 5000.00
2 Eje 12-A/C - - 2 3750.00 3750.00
2 Eje 8 - A/C 0.25 0.25 1 625.00 625.00
2 Eje 10 - A/C 0.25 0.25 1 625.00 625.00
2 Eje 12-A/C 0.25 0.25 1 625.00 625.00
2 Eje 8- A/C 2.63 0.25 2 13150.00 13150.00
Muros 2 Eje 10 - A/C 2.63 0.25 2 13150.00 13150.00
2 Eje 12 - A/C 2.63 0.25 2 13150.00 13150.00
TOTAL 0.00 10000.00 39450 0 0 0 0 22500 1875.00

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 165

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion X-X del modulo I1-1 -primer nivel

Tipo Elemento  Piso  Referencia LI()';TMSIMB () Veces  Area (cm2) Amar e Ama Ama ((fr:;j Ama Ama Act Acz
1 Eje 8 - A/C - - 2 3750.00 3750.00
1 Eje 9- A/C - - 2 5000.00 5000 5000.00
1 Eje 10 - A/C - - 2 5000.00 5000.00
Columnas 1 Eje 11 - A/C - - 2 5000.00 5000 5000.00
1 Eje 12 - A/C - - 2 3750.00 3750.00
1 Eje 8 - A/C 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Eje 10 - A/C 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Eje 12 - A/C 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Eje A - 8/9 2.18 0.15 1 3270.00 3270.00
1 Eje A-9/10 3.38 0.15 1 5070.00  5070.00
1 Eje A-10/11 2.18 0.15 1 3270.00  3270.00
Muros 1 Eje A-11/12 3.38 0.15 1 5070.00  5070.00
1 Eje C - 8/9 3.38 0.15 1 5070.00  5070.00
1 Eje C - 9/10 3.38 0.15 1 5070.00  5070.00
1 Eje C-10/11 3.38 0.15 1 5070.00  5070.00
1 Eje C-11/12 3.38 0.15 1 5070.00 5070.00
TOTAL 36960.00 10000.00 0 0 0 0 0 22500 1875.00

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 166

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion Y-Y del modulo 11-1 -primer nivel
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. .o A
Tipo Elemento  Piso  Referencia LI;LTMSM”B ) Veces  Area (em2) Amar Asc Ana A1 (;;;j ms md Acy Ac
1 Eje 8- A/C - - 2 3750.00 3750.00
1 Eje 9 - A/IC - - 2 5000.00 5000 5000.00
1 Eje 10 - A/C - - 2 5000.00 5000.00
Columnas 1 Eje 11 - A/C - - 2 5000.00 5000 5000.00
1 Eje 12- A/C - - 2 3750.00 3750.00
1 Eje 8- A/C 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Eje 10 - A/C 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Eje 12 - A/C 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Eje 8 - A/IC 2.63 0.25 2 13150.00 13150.00
Muros 1 Eje 10 - A/C 2.63 0.25 2 13150.00 13150.00
1 Eje 12 - A/C 2.63 0.25 2 13150.00 13150.00
TOTAL 0.00 10000.00 39450 0 0 0 0 22500 1875.00

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 167

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccién X-X del modulo I11-1 -segundo nivel

. . . Dimension r Amm‘ Asc Ama Am1 Amz Am3 Am4 ACl Acz
Tipo Elemento Piso  Referencia Lim) B(m) Veces Area (cm2) (cm2)
2 Eje 8- A/C - - 2 3750.00 3750.00
2 Eje 9 - A/C - - 2 5000.00 5000 5000.00
2 Eje 10 - A/C - - 2 5000.00 5000.00
Columnas 2 Eje 11 - A/C - - 2 5000.00 5000 5000.00
2 Eje 12 - A/C - - 2 3750.00 3750.00
2 Eje 8- A/C 0.25 0.25 1 625.00 625.00
2 Eje 10 - A/C 0.25 0.25 1 625.00 625.00
2 Eje 12 - A/C 0.25 0.25 1 625.00 625.00
2 Eje A - 8/9 2.18 0.15 1 3270.00  3270.00
2 Eje A -9/10 3.38 0.15 1 5070.00  5070.00
2 Eje A - 10/11 2.18 0.15 1 3270.00 3270.00
Muros 2 Eje A-11/12 3.38 0.15 1 5070.00  5070.00
2 Eje C - 8/9 3.38 0.15 1 5070.00  5070.00
2 Eje C - 9/10 3.38 0.15 1 5070.00  5070.00
2 Eje C - 10/11 3.38 0.15 1 5070.00  5070.00
2 Eje C-11/12 3.38 0.15 1 5070.00  5070.00

TOTAL 36960.00 10000.00 0 0 0 0 0 22500  1875.00

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 168

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccién Y-Y del modulo 11-1 -segundo nivel
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i . , Dimensién . mar Age Ana A1 Az Aps Aa Ac1 Acz
Tipo Elemento Piso  Referencia Lim) B(m) Veces Area (cm2) (cm2)
2 Eje8-A/C - - 2 3750.00 3750.00
2 Eje9-A/C - - 2 5000.00 5000 5000.00
2 Eje 10 - A/C - - 2 5000.00 5000.00
Columnas 2 Eje 11 - A/C - - 2 5000.00 5000 5000.00
2 Eje 12 - A/C - - 2 3750.00 3750.00
2 Eje 8- A/C 0.25 0.25 1 625.00 625.00
2 Eje 10 - A/C 0.25 0.25 1 625.00 625.00
2 Eje 12 - A/C 0.25 0.25 1 625.00 625.00
2 Eje 8- A/C 2.63 0.25 2 13150.00 13150.00
Muros 2 Eje 10 - A/C 2.63 0.25 2 13150.00 13150.00
2 Eje 12 - A/C 2.63 0.25 2 13150.00 13150.00
TOTAL 0.00 10000.00 39450 0 0 0 0 22500 1875.00

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 169

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion X-X del modulo 11-2 -primer nivel
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Tipo Elemento  Piso  Referencia LI()]:;M"SW; (m) Veces Area (cm2) Amar Ase Ama Am (j;; ) Ams Ama Act Acz
1 Eje 8- A/C - - 2 3750.00 3750.00
1 Eje 9- A/C - - 2 5000.00 5000 5000.00
1 Eje 10 - A/C - - 2 5000.00 5000.00
Columnas 1 Ej:e 11-A/C - - 2 5000.00 5000 5000.00
1 Eje 12 - A/C - - 2 3750.00 3750.00
1 Eje 8- A/C 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Eje 10 - A/C 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Eje 12- A/C 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Eje A-8/9 2.18 0.15 1 3270.00 3270.00
1 Eje A - 9/10 3.38 0.15 1 5070.00  5070.00
1 Eje A-10/11 2.18 0.15 1 3270.00 3270.00
Muros 1 E_]:EA- 11/12 3.38 0.15 1 5070.00  5070.00
1 Eje C - 8/9 3.38 0.15 1 5070.00 5070.00
1 Eje C-9/10 3.38 0.15 1 5070.00 5070.00
1 Eje C - 10/11 3.38 0.15 1 5070.00  5070.00
1 Eje C-11/12 3.38 0.15 1 5070.00  5070.00
TOTAL 36960.00 10000.00 0 0 0 0 0 22500 1875.00

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 170

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion Y-Y del modulo 11-2 -primer nivel
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Tipo Elemento  Piso  Referencia LI()):;’E"S’B; () Veces Area (cm2) Amar s Ama Ama (i:; ) A Ama Acs Acz
1 Eje8-AC - - 2 3750.00 3750.00
1 Eje9-AC - - 2 5000.00 5000 5000.00
1 Ejel0-A/C - - 2 5000.00 5000.00
1 Ejell-A/C - - 2 5000.00 5000 5000.00
Columnas 1 Ejel2-AC - - 2 3750.00 3750.00
1 Eje8-A/C 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Ejel0-A/C 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Epel2-AIC 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Eje8-A/C 2.63 0.25 2 13150.00 13150.00
Muros 1 Ejel0-A/C 2.63 0.25 2 13150.00 13150.00
1  Epel2-AIC 2.63 0.25 2 13150.00 13150.00
TOTAL 0.00 10000.00 39450 0 0 0 0 22500 1875.00

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 171

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccién X-X del modulo 11-2 -segundo nivel
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Tipo Elemento  Piso  Referencia LI();;:ensmr; (m) Veces Area (cm2) Amar Asc Ama Amy (i:; ) Ams Ams Aes Acz
2 Eje 8- A/C - - 2 3750.00 3750.00
2 Eje9-A/C - - 2 5000.00 5000 5000.00
2 Eje 10- A/C - - 2 5000.00 5000.00
Columnas 2 EJ:e 11-A/C - - 2 5000.00 5000 5000.00
2 Eje 12 - A/C - - 2 3750.00 3750.00
2 Eje 8- A/C 0.25 0.25 1 625.00 625.00
2 Eje 10 - A/C 0.25 0.25 1 625.00 625.00
2 Eje 12 - A/C 0.25 0.25 1 625.00 625.00
2 Eje A-8/9 2.18 0.15 1 3270.00 3270.00
2 Eje A -9/10 3.38 0.15 1 5070.00  5070.00
2 Eje A-10/11 2.18 0.15 1 3270.00 3270.00
Muros 2 EJ:eA- 11/12 3.38 0.15 1 5070.00  5070.00
2 Eje C-8/9 3.38 0.15 1 5070.00 5070.00
2 Eje C - 9/10 3.38 0.15 1 5070.00  5070.00
2 Eje C - 10/11 3.38 0.15 1 5070.00 5070.00
2 Eje C-11/12 3.38 0.15 1 5070.00  5070.00
TOTAL 36960.00 10000.00 0 0 0 0 0 22500  1875.00

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 172

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccién Y-Y del modulo 11-2 -segundo nivel

136

Tipo Elemento  Piso  Referencia Ll()’:;:ensmr; () Veces Area (cm2) Amar Ase Ama Amy (f’:; ) Am At Aes Acz
2 Eje 8- A/C - - 2 3750.00 3750.00
2 Eje9-A/C - - 2 5000.00 5000 5000.00
2 Eje 10 - A/C - - 2 5000.00 5000.00
Columnas 2 Ej:e 11-A/C - - 2 5000.00 5000 5000.00
2 Eje 12 - A/C - - 2 3750.00 3750.00
2 Eje 8- A/C 0.25 0.25 1 625.00 625.00
2 Eje 10 - A/C 0.25 0.25 1 625.00 625.00
2 Eje 12 - A/C 0.25 0.25 1 625.00 625.00
2 Eje 8- A/C 2.63 0.25 2 13150.00 13150.00
Muros 2 Eje 10 - A/C 2.63 0.25 2 13150.00 13150.00
2 Eje 12 - A/C 2.63 0.25 2 13150.00 13150.00
TOTAL 0.00 10000.00 39450 0 0 0 0 22500 1875.00

Fuente: elaboracion propia.



4. Institucién Educativa N°16002

Tabla 173
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Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion X-X del médulo 1 -primer nivel

. . . Dimension S mar Asc Ama ‘4'm1 Amz AmS Amq. ACl Acz
Tipo Elemento Piso Referencia Lim) B(m) Veces Area (cm2) (cm2)
1 EjeA-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700.00
1 EjeB-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700.00
1 EjeC-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700
1 EjeD-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700.00
1 EjeE-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700.00
Columnas 1 EjeF-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700

1 EjeG-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700.00
1 EjeA-2 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 EjeC-2 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 EjeE-2 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 EjeG-2 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Eje3-AB 1.95 0.15 1 2925.00 2925.00
1 Eje3-B/C 1.95 0.15 1 2925.00 2925.00
1 Eje3-C/D 2.8 0.25 1 7000.00  7000.00
1 Eje3-D/E 3.85 0.25 1 9625.00 9625.00
1 Eje3-EF 2.8 0.25 1 7000.00  7000.00

Muros 1 Eje3-F/G 3.85 0.25 1 9625.00 9625.00
1 Eje 1 - AB 2.95 0.25 1 7375.00 7375.00
1 Eje 1-B/C 2.95 0.25 1 7375.00  7375.00
1 Eje1-C/D 38 0.25 1 9500.00 9500.00
1 Eje 1-D/E 3.85 0.25 1 9625.00 9625.00
1 Eje 1 -E/F 3.85 0.25 1 9625.00 9625.00
1 Eje 1 -F/G 3.85 0.25 1 9625.00 9625.00

TOTAL 92225.00 5400.00 0 0 0 0 0 0 16000.00

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 174

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion Y-Y del modulo 1 -primer nivel

. . , Dimensién . A A Apa A Az Aps A Acy Ac,
Tipoe Elemento Piso  Referencia Lim) B(m) Veces Area (cm2) (em2)
1 Eje A-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700.00
1 EjeB-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700.00
1 EjeC-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700
1 EjeD-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700.00
1 EjeE-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700.00
Columnas 1 EjeF-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700
1 Eje G-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700.00
1 Eje A-2 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 EjeC-2 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 EjeE-2 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 EjeG-2 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Eje A-1/3 2.68 0.25 2 13400.00 13400.00
2 EjeB-1/3 2.68 0.25 2 13400.00 13400.00
Muros 3 EjeC-1/3 2.68 0.25 2 13400.00 13400.00
4 EjeE-1/3 2.68 0.25 2 13400.00 13400.00
1 Eje G- 1/3 2.68 0.25 2 13400.00 13400.00
TOTAL 0.00 5400.00 67000 0 0 0 0 0 16000.00

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 175

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion X-X del modulo 1 -segundo nivel

, , , Dimension . Armar Ase A A1 Az A3 A Acy Acaz
Tipo Elemento Piso  Referencia Lim) B(m) Veces Area (cm2) (em2)
1 Eje A-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700.00
1 EjeB-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700.00
1 EjeC-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700
1 EjeD-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700.00
1 EjeE-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700.00
Columnas 1 EjeF-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700

1 Eje G-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700.00
1 EjeA-2 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 EjeC-2 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 EjeE-2 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Eje G-2 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Eje3-AB 1.95 0.15 1 2925.00 2925.00
1 Eje 3-B/C 1.95 0.15 1 2925.00 2925.00
1 Eje3-CD 2.8 0.25 1 7000.00  7000.00
1 Eje 3-D/E 3.85 0.25 1 9625.00 9625.00
1 Eje3-EF 2.8 0.25 1 7000.00  7000.00

Muros 1 Eje3-F/G 3.85 0.25 1 9625.00 9625.00
1 Ejel - A/B 2.95 0.25 1 7375.00 7375.00
1 Eje 1 - B/C 2.95 0.25 1 7375.00 7375.00
1 Ejel1-CD 3.8 0.25 1 9500.00 9500.00
1 Eje 1 -D/E 3.85 0.25 1 9625.00 9625.00
1 Eje 1-E/F 3.85 0.25 1 9625.00 9625.00
1 Eje 1-F/G 3.85 0.25 1 9625.00 9625.00

TOTAL 92225.00 5400.00 0 0 0 0 0 0 16000.00

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 176

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion Y-Y del modulo 1 -segundo nivel

. . , Dimensién . Aar A Apa A Az A3 A Acy Ag,
Tipo Elemento Piso Referencia Lm) B(m) Veces Area (cm2) (em2)
1 EjeA-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700.00
1 EjeB-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700.00
1 EjeC-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700
1 EjeD-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700.00
1 EjeE- 1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700.00
Columnas 1 EjeF-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700
1 EjeG-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700.00
1 EjeA-2 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 EjeC-2 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 EjeE-2 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 EjeG-2 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Eje A-1/3 2.68 0.25 2 13400.00 13400.00
2 EjeB-1/3 2.68 0.25 2 13400.00 13400.00
Muros 3 EjeC-1/3 2.68 0.25 2 13400.00 13400.00
4 EjeE-1/3 2.68 0.25 2 13400.00 13400.00
1 EjieG-1/3 2.68 0.25 2 13400.00 13400.00
TOTAL 0.00 5400.00 67000 0 0 0 0 0 16000.00

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 177

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion X-X del modulo 2 -primer nivel

141

Tipo Elemento  Piso  Referencia LI()’:;’EHS“;’ (m) Veces Area (cm2) Amar Ase Ama Am A(z;i 2) Am3 Ama At Acz
1 EjeH-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700.00
1 Ejel-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700.00
1 EjeJl-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700
1 EjeK-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700.00

Columnas 1 EjeL-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700
1 EjeM-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700.00
1 Ejel-2 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 EjeK-2 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 EjeM-2 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Eje3-11 2.8 0.15 1 4200.00  4200.00
1 Eje3-JK 3.85 0.15 1 5775.00  5775.00
1 Eje3-K/L 2.8 0.25 1 7000.00  7000.00
1 Eje3-LM 3.85 0.25 1 9625.00 9625.00
Muros .
1 Ejel-11 3.85 0.25 1 9625.00 9625.00
1 Ejel-JK 3.85 0.25 1 9625.00 9625.00
1 Eje 1 -K/L 3.85 0.25 1 9625.00 9625.00
1 Eje 1 -L/M 3.85 0.25 1 9625.00 9625.00
TOTAL 65100.00 5400.00 0 0 0 0 0 0 12675.00

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 178

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion Y-Y del modulo 2 -primer nivel
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Tipo Elemento Piso Referencia Lﬁizwmnj; (m) Veces Area (cm2) Amar Ase Ama Am1 A(::;i 2 Ams Ams Acs Aca
1 EjeH-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700.00
1 Ejel-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700.00
1 EjeJ-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700
1 EjeK-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700.00
Columnas 1 EjeL-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700
1 EjeM-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700.00
1 Ejel-2 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 EjeK-2 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 EjeM-2 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Ejel-2 2.68 0.25 2 13400.00 13400.00
Muros 1 EjeK-2 2.68 0.25 2 13400.00 13400.00
1 EjeM-2 2.68 0.25 2 13400.00 13400.00
TOTAL 0.00 5400.00 40200 0 0 0 0 0 12675.00

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 179

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion X-X del modulo 2 -segundo nivel
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Tipo Elemento  Piso  Referencia Llézfensm; (m) Veces Area (cm2) Amar Ase Ama Am1 A(::i 2) Ams Ama Act Acz
2 EjeH-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700.00
2 Ejel-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700.00
2 Ejel-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700
2 EjeK-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700.00
Columnas 2 EjeL-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700
2 EjeM-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700.00
2 EjelI-2 0.25 0.25 1 625.00 625.00
2 EjeK-2 0.25 0.25 1 625.00 625.00
2 EjeM-2 0.25 0.25 1 625.00 625.00
2 Eje3-1/17 2.8 0.15 1 4200.00  4200.00
2 Eje3-IK 3.85 0.15 1 5775.00 5775.00
2 Eje3-K/L 2.8 0.25 1 7000.00 7000.00
Muros 2 EJ:e 3-L/'M 3.85 0.25 1 9625.00 9625.00
2 Ejel-1/17 3.85 0.25 1 9625.00 9625.00
2 Ejel-IK 3.85 0.25 1 9625.00 9625.00
2 Eje1-K/L 3.85 0.25 1 9625.00 9625.00
2 Ejel -L/M 3.85 0.25 1 9625.00 9625.00
TOTAL 65100.00 5400.00 0 0 0 0 0 0 12675.00

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 180

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion Y-Y del modulo 2 -segundo nivel

Tipo Elemento  Piso  Referencia ;;:;lem“;’; () Veces Area (em2) Amar Ase Ama Am1 A(Z;i 2) Ama Ams Act Acz
2 EjeH-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700.00
2 Ejel-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700.00
2 EjeJ-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700
2 EjeK-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700.00
Columnas 2 EjeL-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700
2 EjeM-1/3 0.45 0.3 2 2700.00 2700.00
2 Ejel-2 0.25 0.25 1 625.00 625.00
2 EjeK-2 0.25 0.25 1 625.00 625.00
2 EjeM-2 0.25 0.25 1 625.00 625.00
2 Ejel-2 2.68 0.25 2 13400.00 13400.00
Muros 2 EjeK-2 2.68 0.25 2 13400.00 13400.00
2 EjeM-2 2.68 0.25 2 13400.00 13400.00
TOTAL 0.00 5400.00 40200 0 0 0 0 0 12675.00

Fuente: elaboracion propia.
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5. Institucién Educativa N°17001
Tabla 181

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccién X-X del modulo 1 -primer nivel

Tipo Elemento Piso  Referencia L?}::;tensmt; ) Veces Area (cm2) Amar Ase Ama Am cm 2jlm2 Ama Ama Act Acz
1 Eje1-C/A 0.4 0.25 2 2000.00 2000.00
1 Eje2-C/A 0.4 0.25 2 2000.00 2000.00
1 Eje3-C/A 0.4 0.25 2 2000.00 2000.00
Columnas 1 Eje 4 - C/A 0.4 0.25 2 2000.00 2000.00
1 Eje5-C/A 0.4 0.25 2 2000.00 2000.00
1 Ejel-1 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Eje3-3 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Eje5-5 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Eje A-1/2 3.85 0.15 1 5775.00 5775.00
1 Eje A-2/3 245 0.15 1 3675.00 3675.00
1 Eje A -3/ 1.88 0.15 1 2820.00 2820.00
Muros 1 Eje A -4/5 343 0.15 1 5145.00 5145.00
1 EjeC-1/2 3.83 0.15 1 5745.00 5745.00
1 Eje C-2/3 3.83 0.15 1 5745.00 5745.00
1 Eje C-3/4 3.83 0.15 1 5745.00 5745.00
1 Eje C - 4/5 3.83 0.15 1 5745.00 5745.00
TOTAL 40395.00 0.00 0 0 0 0 0 0 11875.00

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 182

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion Y-Y del modulo 1 -primer nivel
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. . . Dimensién 1 mar Asc Ama Aml Am?. Amg m4 ACl Acz
Tipo Elemento Piso  Referencia Lim) B(m) Veces Area (cm2) (cm2)
| Ejel-C/A 04 0.25 2 2000.00 2000.00
| Eje2-C/A 04 0.25 2 2000.00 2000.00
1 Eje3-C/A 04 0.25 2 2000.00 2000.00
Columnas 1 Ejed-C/A 04 0.25 2 2000.00 2000.00
1 Eje5-C/A 04 0.25 2 2000.00 2000.00
1 Ejel-1 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Eje3-3 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Eje5-5 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Ejel-C/A 2.75 0.25 2 13750.00 13750.00
Muros 1 Eje3-C/A 2.75 0.25 2 13750.00 13750.00
1 Eje5-C/A 2.75 0.25 2 13750.00 13750.00
TOTAL 0.00 0.00 41250 0 0 0 0 0 11875.00

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 183

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion X-X del modulo 1 -segundo nivel

] io Ainar ASC m Am
Tipo Elemento  Piso  Referencia L,l()’;:;zensrm; - Veces Area (cm2) Ama Ams (em zjlmz : Ams Aca Acz
1 Eje1-C/A 0.4 0.25 2 2000.00 2000.00
1 Eje2-C/A 0.4 0.25 2 2000.00 2000.00
1 Eje3-C/A 0.4 0.25 2 2000.00 2000.00
Columnas 1 Eje4-C/A 0.4 0.25 2 2000.00 2000.00
1 Eje5-C/A 0.4 0.25 2 2000.00 2000.00
1 Ejel-1 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Eje5-5 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Eje A-112 2.63 0.15 1 3945.00 3945.00
1 Eje A - 2/3 3.83 0.15 1 5745.00 5745.00
1 Eje A - 3/4 2.65 0.15 1 3975.00 3975.00
Muros 1 Eje A - 4/5 3.83 0.15 1 5745.00 5745.00
1 EjeC-1/2 3.83 0.15 1 5745.00 5745.00
1 EjeC-2/3 3.83 0.15 1 5745.00 5745.00
1 Eje C-3/4 3.83 0.15 1 5745.00 5745.00
1 Eje C-4/5 3.83 0.15 1 5745.00 5745.00
TOTAL 42390.00 0.00 0 0 0 0 0 0 11250.00

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 184

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion Y-Y del modulo 1 -segundo nivel

] . . Dimension . Asnar A, A A1 Az Ams A Acy A,
Tipo Elemento Piso Referencia Lim) B(m) Veces Area (cm2) (em2)
1 Eje1-C/A 0.4 0.25 2 2000.00 2000.00
1 Eje2-C/A 0.4 0.25 2 2000.00 2000.00
1 Eje3-C/A 0.4 0.25 2 2000.00 2000.00
Columnas 1 Eje4-C/A 0.4 0.25 2 2000.00 2000.00
1 Eje5-C/A 0.4 0.25 2 2000.00 2000.00
1 Ejel-1 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Eje5-5 0.25 0.25 1 625.00 625.00
Muros 1 Ejel-C/A 2.75 0.25 2 13750.00 13750.00
1 Eje 5-C/A 2.75 0.25 2 13750.00 13750.00
TOTAL 0.00 0.00 27500 0 0 0 0 0 11250.00

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 185

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion X-X del modulo 2 -primer nivel

Tipo Elemento  Piso  Referencia Lﬁ;;nensmng () Veces Area (em2) Amar Ase  Ama Am1 AT(JZHZJ Ams Ama Ac Acz

1 Eje6-C/A 0.4 0.25 2 2000.00 2000.00
1 Eje 7-C/A 04 0.25 2 2000.00 2000.00
1 Eje 8 - C/A 0.4 0.25 2 2000.00 2000.00
1 Eje9-C/A 0.4 0.25 2 2000.00 2000.00

Columnas 1 Eje 10 - C/A 0.4 0.25 2 2000.00 2000.00
1 Eje6-6 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Eje8-38 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Eje9-9 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Eje 10 -10 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Eje A-6/7 3.83 0.15 1 5745.00 5745.00
1 Eje A-7/8 2.65 0.15 1 3975.00 3975.00
1 Eje A-8/9 1.58 0.15 1 2370.00 2370.00
1 Eje A-9/10 1.58 0.15 1 2370.00 2370.00

Muros .

1 Eje C-6/7 3.83 0.15 1 5745.00 5745.00
1 Eje C-7/8 3.83 0.15 1 5745.00  5745.00
1 Eje C-8/9 3.83 0.15 1 5745.00 5745.00
1 Eje C-9/10 3.83 0.15 1 5745.00 5745.00

TOTAL 37440.00 0.00 0 0 0 0 0 0 12500.00

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 186

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion Y-Y del modulo 2 -primer nivel

150

Tipo Elemento  Piso  Referencia Ll();.;zeﬂsmnB () Veces Area (cm2) Amar Asc Ama Am1 A?z" 2) Ams Ams Act Acz
1 Eje6-C/A 0.4 0.25 2 2000.00 2000.00
1 Eje7-C/A 0.4 0.25 2 2000.00 2000.00
1 Eje 8-C/A 0.4 0.25 2 2000.00 2000.00
1 Eje9-C/A 0.4 0.25 2 2000.00 2000.00
Columnas 1 Eje10-C/A 0.4 0.25 2 2000.00 2000.00
1 Eje6-6 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Eje8-8 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Eje9-9 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Eje 10 -10 0.25 0.25 1 625.00 625.00
1 Eje6-C/A 2.75 0.25 2 13750.00 13750.00
Muros 2 Eje 8- C/A 2.75 0.25 2 13750.00 13750.00
1 Eje9-C/A 2.75 0.25 2 13750.00 13750.00
1 Eje 10 - C/A 275 0.25 2 13750.00 13750.00
TOTAL 0.00 0.00 55000 0 0 0 0 0 12500.00

Fuente: elaboracion propia.
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6. Institucion Educativa Hermdgenes Mejia Solf
Tabla 187

Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccion X-X del pabellén 1 -primer nivel

Amr Asc Ama AmI Amz AmS Am4 ACl A
. . . Dimension : ¢z
Tipo Elemento Piso  Referencia Veces Area (cm2)
L(m) B(m) (em2)

1 EjeA-112 0.45 0.25 2 2250.00 2250.00
1 EjeB-12 0.45 0.25 2 2250.00 2250.00

1 EjeC-1/2 0.45 0.25 2 2250.00 2250.00

Columnas 1 EjeD-1/3 0.45 0.25 2 2250.00 2250.00

1 EjeE- 1/3 0.45 0.25 2 2250.00 2250.00
1 EjeF - 1/3 0.45 0.25 2 2250.00 2250.00
1 EjeG-1/4 0.45 0.25 2 2250.00 2250.00
1 Ejel- A/B 3.93 0.25 1 9825.00 9825.00

1 Eje1-B/C 3.95 0.25 1 9875.00 9875.00

1 Eje1-C/D 3.95 0.25 1 9875.00 9875.00

1 Eje1-D/E 3.95 0.25 1 9875.00 9875.00

1 Eje 1 -E/F 2.65 0.25 1 6625.00 6625.00

1 Eje 1 -F/IG 2.93 0.25 1 7325.00 7325.00

Muros .

1 Eje2 - A/B 2.93 0.25 1 7325.00 7325.00

1 Eje2 - B/C 3.95 0.25 1 9875.00 9875.00

1 Eje2-C/D 2.95 0.25 1 7375.00 7375.00

1 Eje2-D/E 3.98 0.25 1 9950.00 9950.00

1 Eje2 -E/F 1.65 0.25 1 4125.00 4125.00

1 Eje 2 -FIG 1.93 0.25 1 4825.00 4825.00

TOTAL 96875.00 4500.00 0 0 0 0 0 0 11250.00

Fuente: elaboracion propia.
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Sumatoria de areas de elementos portantes y no portantes en direccién Y-Y del pabellon 1 -primer nivel
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. . X Dimension , Aar Ase  Aya Ay Az Az Ama Agy A
Tipo Elemento Piso Referencia Lim) B(m) Veces Area (cm2) (em2) c2
1 Eje A-1/2 0.45 0.25 2 2250.00 2250.00
1 EjeB-1/2 0.45 0.25 2 2250.00 2250.00
1 EjeC-112 0.45 0.25 2 2250.00 2250.00
Columnas 1 EjeD-1/2 0.45 0.25 2 2250.00 2250.00
1 EjeE-1/2 0.45 0.25 2 2250.00 2250.00
1 EjeF-1/2 0.45 0.25 2 2250.00 2250.00
1 Eje G-1/2 0.45 0.25 2 2250.00 2250.00
1 Eje A-1/2 5.75 0.25 1 14375.00 14375.00
1 Eje C-172 5.75 0.25 1 14375.00 14375.00
Muros 1 EjeE- 12 5.75 0.25 1 14375.00 14375.00
1 EjeF-1/2 5.75 0.25 1 14375.00 14375.00
1 EjeG-1/2 5.75 0.25 1 14375.00 14375.00
TOTAL 0.00 4500.00 71875 0 0 0 0 0 11250.00

Fuente: elaboracion propia.
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Anexo 2. Modelos estructurales, derivas y cortantes
a) Institucion Educativa Fe y Alegria N° 22 San Luis Gonzaga
Figura 21

Modelo estructural del bloque 2A

Fuente: elaboracion propia.
Figura 22

Analisis modal de la estructura del Blogque 2A

E Modal Participating Mass Ratios — O X
File Edit Format-Filter-Sort Select  Options
Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Modal Participating Mass Ratios v:
Fiter: None
Case Mode Period ux uy uz SumUx SumUY SumUZ
sec
> . Modal 1 0.186 D. 0.8447 0 o 0.3447. 0
Modal 2 0.089 0.9125 0 0 0.9125 0.8447 0
Modal 3 0.078 0 0014. 0.0001 0 0.9139 U.&M«B. 0
Modal 4 0.048 0 0.155 0 0.9139 0.9998 0
Modal 5 0.033 0 0855. 1.601E-06 0 0.9994 0.9’998. 0
Modal [ 0.029 0.0005 0.0001 0 0.9999 1 0
Modal 7 0.008 D- 0 0 0.9999 1 - 0
Modal 8 0.008 0 0 0 0.9999 1 0
Modal 9 0.008 D- 0 0 0.999% 1 - 0
Modal 10 0.008 0 0 0 0.9999 1 0
Modal 1 0.008 D. 0 0 0.9999 1 . 0
Modal 12 0.008 0 0 0 0.9999 1 0

Fuente: elaboracion propia.

0 o =
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Figura 23

Desplazamientos y distorsiones del Bloque 2A

E Story Max Over Avg Displacements

File Edit Format-Filter-Sort  Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Story Max Over Avg Displacements
Fiter: ([Output Case] = "SISMO DIN X' OR [Output Case] = "SISMO DIN ¥" OR [Output Case] = 'SISMO EST X' OR [Output Case] = "SISMO EST ¥") AND ([S}
Story Output Case Case Type Step Type Direction Maximum Average Ratio
m m

> SEGUNDO NL.. | SISMO DIN X LinRespSpec Max X 0.000447 0.000419 1.067
PRIMER NWEL SISMO DIN X LinRespSpec Max X 0.000244 0.000228 1.07
SEGUNDO NL.. | SISMO DIN Y LinRespSpec Max Y 0.002031 0.00202 1.005
PRIMER NWEL | SISMO DIN Y LinRespSpec Max Y 0.000855 0.00085 1.007

Fuente: elaboracién propia.
Figura 24

Verificacién de la cortante en la base del Bloque 2A

[ Base Reactions - O X
File Edit Format-Filter-Sort  Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Base Reactions ~
Fiter: ([Output Case] = "SISMO DIN X' OR [Output Case] = 'SISMO DIN ¥" OR [Output Case] = 'SISMO EST X' OR [Output Case] = 'SISMO EST ¥")

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY MZ X

kgf kgf kgf kgf-m kgf-m kgf-m m
» SISMODIN X | LinRespSpec Max 70522.54 62.57 0 351.29 389504.17 936351.69 0
SISMO DIN Y LinRespSpec Max . 72.97 T7064.72 0 436668.29 . 3 406025.28 0
SISMO EST X LinStatic -179445.89 0 0 0 -1007523.06 2319969.73 0
SISMOESTY LinStatic 0 -89962.21 0 5051049 0 -434208.42 0

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 25

Modelo estructural del bloque 2B-1

Fuente: elaboracion propia.

Figura 26

Anélisis modal de la estructura del Bloque 2B-1

E Modal Participating Mass Ratios - O X

File Edit Format-Filter-Sort Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Modal Participating Mass Ratios v

Fiter: None
Case Mode Period ux vy uz Sumux Sumuy sumuz

S€ec

’ Modal 1 0.198 of 0.8364 0 0 08364 0
Modal 2 0078 09173 0 0 0.9173 08364 0
Modal 3 0075 ol 0.0002 0 09173 08366 0
Modal 4 0.05 0 0.1632 0 08173 05957 0
Modal 5 0028 0.0626 0 0 0.9995 | 0.9997 0
Modal 8 0028 0 0.0003 0 0.9999 1 0
Modal 7 0.007 o| 1222605 0 0.9995 | 1 0
Modal 8 0.007 0 0 0 0.9999 1 0
Modal 9 0.007 o|  ss0E07 0 0.9995 | 1 0
Modal 10 0.007 0.0001 0 0 1 1 0
Modal 11 0.006 ol 0 0 1] 1 0
Modal 12 0.006 1.611E-05 0 0 1 1 0

Fuente: elaboracién propia.

0 o =




156

Figura 27

Desplazamientos y distorsiones del Bloque 2B-1

E Story Max Over Avg Displacements

File Edit Format-Filter-Sort Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Story Max Over Avg Displacements
Fiter: ([Output Case] ="SISMO DIN X' OR [Output Case] = "SISMO DIN " OR [Output Case] = "SISMO EST X1" OR [Output Case] = "SISMO EST ¥1%) AND
Story Output Case Case Type Step Type Direction Maximum Average Ratio
m m

3 SEGUNDQ NL.. | SISMO DIN X LinRespSpec Max X 0.000314 0.000306 1.024
PRIMER NIVEL | SISMO DIN X LinRespSpec Max X 0.000173 0.000169 1.024
SEGUNDONI.. | SISMODNY LinRespSpec Max Y 0.002389 0.002356 1.014
PRIMER NIVEL | SISMO DIN Y LinRespSpec Max Y 0.000985 0.000969 1.017

Fuente: elaboracion propia.

Figura 28

Verificacion de la cortante en la base del Bloque 2B-1

[ 8ase Reactions - O X

File Edit Format-Filter-Sort Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Base Reactions “w
Fiter: ([Output Case] = "SISMO DIN X' OR [Output Case] = "SISMO DIN Y" OR [Output Case] = "SISMO EST X1" OR [Output Case] = "SISMO EST Y1°)
Output Case  Case Type Step Type FX FY FZ MX MY Mz
kof kaf kgf kgf-m kgf-m kgf-m
» SISMO DIN X LinRespSpec Max 26575.11 0.0002852 0 0.0009381 145720.57 115810.18
SISMODNY LinRespSpec Max 0.0003319 286741 1] 161933.98 0.001776 154217.25
SISMO EST X1 LinStatic -67288.06 0 0 0 -375865.82 293199.56
SISMO EST Y1 LinStatic 0 -33733.75 0 188434.07 0 -18405263

Fuente: elaboracién propia.
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Figura 29

Modelo estructural del bloque 2B-2

Fuente: elaboracion propia.

Figura 30

Anélisis modal de la estructura del Bloque 2B-2

E Modal Participating Mass Ratios - O X

File Edit Format-Filter-Sort Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None .Hoalal Participating Mass Ratios |

Fiter: None
Case Mode Period ux uy uz SumUXx SumUyY SumUZ

sec

» . Modal 1 0.184 Ol 0.842 0 0 0.842‘ 0‘
Modal 2 0.1 0.9077 0 0 0.9077 0.842 0
Modal 3 0.076 0. 0.0001 . 0 0.9077 0.8421 . [l.
Modal 4 0.047 0 0.1575 0 0.9077 0.9996 0
Modal ) 0.036 0.0822 . 0 . 0 0.9999 0.9996 . 0 .
Modal 6 0.028 0 0.0003 0 0.9999 0.9999 0
Modal 7 0.008 0. 0.0001 . 0 0.9999 1 . l].
Modal 8 0.009 1} 6.43E-06 0 0.9999 1 0
Modal 9 0.008 0. l.'l. 0 0.9939 1 . IJ.
Modal 10 0.008 1.515E-05 0 0 0.9999 1 0
Modal 1 0.008 0. IJ. 0 0.9999 1 . IJ.
Modal 12 0.007 0 0 0 0.9999 1 0

Fuente: elaboracion propia.

0 o =
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Figura 31

Desplazamientos y distorsiones del Bloque 2B-2

E Story Max Over Avg Displacements

File Edit Format-Filter-Sort Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Story Max Over Avg Displacements
Fiter: ([Output Case] ="SISMO DIN X’ OR [Output Case] = "SISMO DIN " OR [Output Case] = 'SISMO EST X' OR [Output Case] = "SISMO EST Y") AND ([S

Story Output Case  Case Type Step Type Direction Maximum Average Ratio
m m
3 SEGUNDO NI.. | SISMODIN X | LinRespSpec Max X 0.000514 0.000502 1.023
PRIMER NVEL | SISMODINX | LinRespSpec Max X 0.000272 0.000266 1.024
SEGUNDO NIL.. | SISMODINY | LinRespSpec Max Y 0.002004 0.001985 1.01
PRIMER NVEL | SISMODINY | LinRespSpec Max Y 0.000838 0.000828 1.012

Fuente: elaboracion propia.

Figura 32

Verificacion de la cortante en la base del Bloque 2B-2

E Base Reactions -
File Edit Format-Filter-Sort Options
Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Base Reactions

Fiter: ([Output Case] = 'SISMO DIN X' OR [Output Case] = "SISMO DIN Y" OR [Output Case] = 'SISMO EST X' OR [Output Case] = "SISMO EST Y")

OutputCase  Case Type Step Type FX FY FZ MX MY Mz
kaf kof kgf kgf-m kgf-m kgf-m
4 ' SISMO DIN X . LinRespSpec Wax 46002.34 . 022 . 0 0.77 25451554 . 396090.42
SISMODINY | LinRespSpec Max 0.26 50365.11 0 285230.16 099 262882.56
l SISMO ESTX . LinStatic -117576.66 . 0 ‘ 0 0 -659386.59 ' 1012325.06
SISMO ESTY LinStatic 0 -58945.1 0 330572.48 0 -314121.57

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 33

Modelo estructural del bloque 3B-1

Fuente: elaboracién propia.

Figura 34

Analisis modal de la estructura del Blogue 3B-1

E Maodal Participating Mass Ratios — O X

File Edit Format-Filter-Sort Select Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Modal Participating Mass Ratios ]

Fitter. None
Case Mode Period ux vy vz Sumux Sumuy SumuZ

sec

» | Modal 1 0.282 03144 0 0 03144 0 0
Modal 2 0.154 0 0.8562 0 0.8144 0.8562 0
Modal 3 on7 0.0001 . 0 0 0.8145 ' 0.8562 ‘ 0
Modal 4 0.077 0.1448 0 0 0.9594 0.8562 0
Modal 5 0.051 0. 0.1224 0 0.9594' 0 9?36- 0
Modal 6 0.039 4.4TTE-05 0 0 0.9594 0.9786 0
Modal 7 0.037 0.0404 . 0 0 0.9998 ' 0.9786 ‘ 0
Modal 8 0.031 0 0.0213 0 0.9998 0.9999 0
Modal 9 0.025 0.0001 . 0 0 0.9'99'9' 0 99‘!?9‘ 0
Modal 10 0.009 6.443E-08 0 0 0.9999 0.9999 0
Modal . " 0.008 0.0001 . 0 0 1 ' 0.9999 - 0
Modal 12 0.009 0 0 0 1 0.9999 0

Fuente: elaboracion propia.

% o =
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Figura 35

Desplazamientos y distorsiones del Bloque 3B-1

E Story Max Over Avg Displacements

File Edit Format-Filter-Sort Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Story Max Over Avg Displacements
Fiter: ([Output Case] = 'SISMO DIN X' OR [Output Case] = "SISMO DIN ¥" OR [Output Case] = "SISMO EST X OR [Output Case] ="SISMO EST Y") AND ([
Story Output Case  Case Type Step Type Direction Maximum Average Ratio
m m
» ' TERCER NIVEL . SISMODINX | LinRespSpec Max X 0.004944 0.004906 1.008
SEGUNDO NI.. | SISMODINX | LinRespSpec Max X 0.00332% 0.003301 1.008
. PRIMER NIVEL ‘ SISMODINX | LinRespSpec Max X 0.001321 0.001307 1.01
TERCERNIVEL | SISMODINY | LinRespSpec Max Y 0.00304 0.00297 1.023
. SEGUNDO NL.. ‘ SISMODINY | LinRespSpec Max Y 0.002177 0.002126 1.024
PRIMER NVEL | SISMODINY | LinRespSpec Max Y 0.001014 0.0009% 1.024

Fuente: elaboracién propia.
Figura 36

Verificacion de la cortante en la base del Blogue 3B-1

E Base Reactions —

File Edit Format-Filter-Sort Select Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Base Reactions
Fiter: ([Output Case] = "SISMO DIN X' OR [Output Case] = "SISMO DIN Y” OR [Output Case] = "SISMO EST X' OR [Output Case] = "SISMO EST Y7)

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY MZ
kg kf kof kgf-m kgf-m kgf-m
» | SSMODNX | LnRespSpec Max 75698.36|  0.001504 | 0 001| soresess| 39963554
SSMODNY | LinRespSpec Max 0.002981 1582126 0| 122702207 002| 136562263
SSMOESTX | LinStati 316383 0| 0 0| 72034318 4s210595
SISMOESTY |  LinStatic 0| -182789.16 0| 14385476 0| -1577783.47

Fuente: elaboracion propia.
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Modelo estructural del bloque 3B-2

Figura 38

v V/
w

Fuente: elaboracion propia.

Analisis modal de la estructura del Bloque 3B-2
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E Modal Participating Mass Ratios

File Edit Format-Filter-Sort Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Modal Participating Mass Ratios

Fiter: None
Case Mode Period ux vy uz Sumux Sumuy Sumuz

sec

» . Modal 1 0.307 0.8093 - 0 - 0 0.8083 o - 0 -
Medal 2 0.12 0 0.8634 0 0.8093 0.8634 0
Modal 3 0.116 0.0002 . 0 . 0 0.8094 0.8634 . 0 .
Modal 4 0.083 0.1489 0 0 0.9583 0.8634 0
Modal 5 0.041 0 . 0.1191 . 0 0.9583 0 9825. IJ.
Modal 6 0.04 0.0386 0 0 0.9969 0.9825 0
Modal 7 0.039 0.003 . 0 . 0 0.9999 0.9825 . ] .
Modal 8 0.026 0 0.0174 0 0.9999 0.9999 0
Modal 9 0.024 0.0001 | o 0 1 0.9999 | 0|
Modal 10 0.007 1.044E-08 0 0 1 0.9999 0
Modal 1 0.007 9.365E-06 . 0 . 0 1 0.9999 . ] .
Modal 12 0.007 0 0 0 1 0.9999 0

Fuente: elaboracion propia.

S
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Figura 39

Desplazamientos y distorsiones del Bloque 3B-2

E Story Max Qver Avg Displacements

File Edit Format-Filter-Sort Select Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Story Max Over Avg Displacements
Fiter: ([Output Case] ="SISMO DIN X’ OR [Output Case] = "SISMO DIN ¥" OR [Output Case] = "SISMO EST X' OR [Output Case] = "SISMO EST Y") AND ([
Story Output Case Case Type Step Type Direction Maximum Average Ratio
m m
b TERCER NIVEL | SISMODIN X | LinRespSpec Max X 0.005966 0.005898 1.012
SEGUNDO NL.. | SISMODNX | LinRespSpec Max X 0.003%82 0.003932 1.013
PRIMER NWEL | SISMODINX | LinRespSpec Max X 0.001566 0.001542 1.015
TERCER NIVEL | SISMODINY | LinRespSpec Max Y 0.001849 0.001805 1.024
SEGUNDO NL.. | SISMO DIN'Y LinRespSpec Max Y 0.001339 0.001307 1.025
PRIMER NWEL | SISMODINY | LinRespSpec Max Y 0.000641 0.000626 1.024

R RRRRERRRREREEEEEE———————————————————“—_——————_—_—_—_—_—__———————————|
Fuente: elaboracion propia.
Figura 40

Verificacion de la cortante en la base del Bloque 3B-2

[3 Base Reactions - O X

File Edit Format-Filter-Sort Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Base Reactions ~

Fiter: ([Output Case] = "SISMO DIN X' OR [Output Case] = "SISMO DIN Y" OR [Output Case] = "SISMO EST X' OR [Output Case] = "SISMO EST Y")
Output Case Case Type Step Type FX FY FZ Mx MY MZ

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
» SISMO DIN X LinRespSpec Max 436105 1.454E-06 0 7.762E-06 3427338 235.3166

SISMODINY | LinRespSpec Max 2.882E-06 92.3253 0 709.1492 1.081E-05 402.8173
SISMO EST X LinStatic -53.0755 0 0 0 -414.4367 289.9986
SISMOESTY LinStatic 0 -105.8687 0 826.669 0 -461.9027

Fuente: elaboracion propia.



Figura 41

Modelo estructural del blogue 3C-1

Figura 42

z
‘F\I/,f

Fuente: elaboracion propia.

Analisis modal de la estructura del Bloque 3C-1
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E Modal Participating Mass Ratios

File Edit Format-Filter-Sort Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Modal Participating Mass Ratios

Fiter: None
Case Mode Period ux uy uz SumuXx SumUy SumuZ

sec

N Modal 1 0282 03143 o 0 08143 0| 0|
Modal 2 0.154 0 0.8562 0 0.8143 0.8562 0
Modal 3 017 0.0001 ' 0 ‘ 0 0.8145 0.8562 ' 0 ‘
Modal 4 0.077 0.1449 0 0 0.9593 0.8562 0
Modal ] 0.051 0 ' 0.1224 ‘ 0 0.9593 0.9786 ' 0 ‘
Modal 6 0.038 4.091E-05 0 0 0.9594 09786 0
Modal 7 0.037 0.0405 ' 0 ‘ 0 0.9998 0.9786 ' 0 ‘
Modal 8 0.031 0 0.0213 0 0.9998 0.9999 0
Modal 9 0.025 0.0001 ' 0 ‘ 0 0.9999 0.9999 ' 0 ‘
Medal 10 0.008 6.458E-06 0 0 0.9999 0.9999 0
Modal 1 0.008 0.0001 ' 0 ‘ 0 1 0.9999 ' 0 ‘
Modal 12 0.009 0 0 0 1 0.9999 0

Fuente: elaboracién propia.

"\—’\/’\
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Figura 43

Desplazamientos y distorsiones del Bloque 3C-1

E Story Max Over Avg Displacements

File Edit Format-Filter-Sort Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Story Max Over Avg Displacements
Fiter: ([Output Case] ="SISMO DIN X' OR [Output Case] = "SISMO DIN ¥* OR [Output Case] = 'SISMO EST X' OR [Output Case] = "SISMO EST Y") AND ([

Story Output Case Case Type Step Type Direction Maximum Average Ratio
m m

b ' TERCER NIVEL l SISMODIN X | LinRespSpec Max X 0.004341 0.004503 1.008
SEGUNDO NL.. | SISMODINX | LinRespSpec Max X 0.003327 0.003299 1.008

. PRIMER NIVEL ‘ SISMODINX | LinRespSpec Max X 0.001319 0.001306 1.01
TERCERNIVEL | SISMODMNY | LinRespSpec Max Y 0.00304 0.00297 1.023

| SEGUNDONL. | SISHO DIN'Y LinRespSpec Max Y 0.002177 0.002126 1.024
PRIMERNIVEL | SISMODMNY | LinRespSpec Max Y 0.001014 0.00099 1.024

Fuente: elaboracién propia.
Figura 44

Verificacion de la cortante en la base del Blogue 3C-1

A Base Reactions - O X

File Edit Format-Filter-Sort Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Base Reactions v

Fiter: ([Output Case]="SISMO DIN X' OR [Output Case] = "SISMO DIN " OR [Output Case] = 'SISMO EST X' OR [Output Case] = "SISMO EST Y")
Output Case  Case Type Step Type FX FY FZ MX MY MZ

kgf kgf kgf kgf-m kgf-m kgf-m
4 SISMODINX | LinRespSpec Max 75693.07 0.00129 0 0.01 597931.16 399600.76

SISMODINY | LinRespSpec Max 0.002553 158213.99 0 1227933.77 0.02 1365625.98
SISMO EST X LinStatic -91638.3 0 0 0 -720343.18 492105.95
SISMO ESTY LinStatic 0 -182789.16 0 1436854.76 0| -1577783.47

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 45

Modelo estructural del blogue 3C-2

Fuente: elaboracion propia.

Figura 46

Analisis modal de la estructura del Bloque 3C-2

E Modal Participating Mass Ratios —

File Edit Format-Filter-Sort Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Modal Participating Mass Ratios

Fiter: None
Case Mode Period ux wy vz SumUX SumUY Sumuz

sec

» | Modal 1 0.307 0.8091 | 0 0 0.8091 o 0l
Modal 2 012 0 0.8634 0 0.8091 0.8634 0
Modal 3 0.16 0.0002 | 0 0 0.8083 0.8634 0
Modal 4 0.083 0.1489 0 0 09582 0.8634 0
Modal 5 0.041 0| 01191 0 0.9562 0.9625 | 0l
Modal 6 0.04 0.0382 0 0 0.9964 0.9825 0
Modal 7 0.039 0.0035 | 0 0 0.9999 0.9825 | 0
Modal 8 0.026 0 0.0174 0 0.9999 0.9999 0
Modal 9 0.024 0.0001 | 0 0 1 0.9999 | 0
Modal 10 0007|  1.048-08 0 0 1 0.9999 0
Modal 1" 0007  9.478E-06 | 0l 0 1 0.9999 | 0l
Modal 12 0.007 0 0 0 1 0.9999 0

Fuente: elaboracion propia.

% o =
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Figura 47

Desplazamientos y distorsiones del Bloque 3C-2

E Story Max Over Avg Displacements - O
File Edit Format-Filter-Sort Select  Options
Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None |Story Max Over Avg Displacements

Fiter: ([Output Case] = SISMO DIN X' OR [Output Case] = "SISMO DIN Y" OR [Output Case] = "SISMO EST X' OR [Output Case] = 'SISMO EST Y") AND
(IStan Tynal < May')

Story Output Case  Case Type Step Type Direction Maximum Average Ratio
m m
. TERCER NWEL | SISMODINX | LinRespSpec Max X 0.00596 0.005891 [ 1.012
SEGUNDONIL.. | SISMODINX | LinRespSpec Max X 0.003977 0.003927 1.013
PRIMER NVEL | SISMODINX | LinRespSpec Max X 0.001563 0.001539 1.016
TERCERNWEL | SISMODINY | LinRespSpec Max Y 0.001849 0.001805 1.024
SEGUNDO NL.. | SISMODINY LinRespSpec Max Y 0.001339 0.001307 1.025
PRIMERNVEL | SISMODINY | LinRespSpec Max Y 0.000641 0.000626 1.024

|
Fuente: elaboracion propia.
Figura 48

Verificacion de la cortante en la base del Bloque 3C-2

Fuente: elaboracion propia.

E Base Reactions — g Pt
File Edit Format-Filter-Sort Select  Options
Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None ‘Bm Reactions v
Fiter: ([Output Case] = 'SISMO DIN X' OR [Output Case] = "SISMO DIN Y OR [Output Case] = "SISMO EST X' OR [Output Case] = "SISMO EST ')
Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m
' SISMO DIN X LinRespSpec Max 436037 ‘ 1.196E-06 0 6.61E-06 . 342.7556
SISMODINY | LinRespSpec Max 2.361E-06 92.3256 0 709.1502 9.184E-08
SISMO ESTX LinStatic -53.0755 0 0 0 -414.4367
SISMOESTY LinStatic 0 -105.8687 0 826.669 0




Figura 49

Modelo estructural del bloque 3D

Figura 50

Fuente: elaboracion propia.

Analisis modal de la estructura del Bloque 3D
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E Modal Participating Mass Ratios

File Edit Format-Filter-Sort Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Modal Participating Mass Ratios

Fiter: None
Case Mode Period ux uy uz SumUX SumUy SumUzZ

sec

» Modal 1 0.274 0.8158 . 0 . 0 0.8158 0. 0 .
Modal 2 0177 ] 0.8489 0 0.8158 0.8489 0
Modal 3 0.123 0.0001 ' 0 ‘ 0 0.8159 0.8489 ' 0 ‘
Modal 4 0.075 0.1436 0 0 0.9595 0.8489 0
Modal 5 0.058 0 ' 0.1269 ‘ 0 0.9595 0.9759 ' 0 ‘
Modal 6 0.041 B8.604E-06 0 0 0.9595 0.9759 0
Modal 7 0.037 0.0403 ' 0 ‘ 0 0.9998 0.9759 0 ‘
Modal 8 0.034 0 0.0241 0 0.9998 1 0
Modal 9 0.026 0.0001 ' D‘ 0 0.9999 1 ' D‘
Modal 10 0.01 1.001E-05 0 0 0.9999 1 0
Modal 1 0.01 0.0001 | 0l 0 1 1] ol
Modal 12 0.01 0 0 0 1 1 0

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 51

Desplazamientos y distorsiones del Bloque 3D

E Story Max Over Avg Displacements

File Edit Format-Filter-Sort Select Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Story Max Over Avg Displacements
Fiter: ([Output Case] = SISMO DIN X' OR [Output Case] = "SISMO DIN ¥" OR [Output Case] = "SISMO EST X' OR [Output Case] = "SISMO EST ¥") AND ([

Story OutputCase  Case Type Step Type Direction Maximum Average Ratio
m m

3 ' TERCER NIVEL . SISMODIN X | LinRespSpec Max X 0.004631 0.004605 1.006
SEGUNDO NI.. | SISMODINX | LinRespSpec Max X 0.003128 0.003109 1.006

. PRIMER NIVEL - SISMODIN X | LinRespSpec Max X 0.001241 0.001233 1.007
TERCERNWVEL | SISMODINY | LinRespSpec Max Y 0.003989 0.003901 1.023

. SEGUNDO NI.. ‘ SISMODINY | LinRespSpec Max Y 0.002818 0.002754 1.023
PRIMERNIVEL | SISMODMNY | LinRespSpec Max Y 0.001281 0.001251 1.024

|
Fuente: elaboracion propia.
Figura 52

Verificacion de la cortante en la base del Blogue 3D

E Base Reactions —

File Edit Format-Filter-Sort Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Base Reactions
Fiter: ([Output Case] = 'SISMO DIN X' OR [Output Case] = "SISMO DIN Y" OR [Output Case] = "SISMO EST X' OR [Output Case] = "SISMO ESTY")

Output Case  Case Type Step Type FX FY FZ MX MY Mz
kgf kgf kgf kgf-m kgf-m kgf-m
» | ssMODNX | LinRespspec Max 10700338|  0.002021 0 002 84770747  ssB12062
SEMODNY | LinRespSpec Max 0.003791| 22183861 0| 1731879.44 003 2850237.04
| SSMOESTX | LinStatic 12946124 | 0 0 0| 10201714 69014049
SEMOESTY | LinStatic 0 25823385 0| 203491638 0| -332850254

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 53

Modelo estructural del bloque 4B

Fuente: elaboracion propia.

Figura 54

Analisis modal de la estructura del Blogue 4B

E Modal Participating Mass Ratios - O X

File Edit Format-Filter-Sort Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Modal Participating Mass Ratios w
Fiter: None
Case Mode Period ux uy uz SumUX Sumuy SumuZ
sec
b Modal 1 0.286 0 0.8104 0 0 0.8104 0
Modal 2 0.179 0.8515 0 0 0.8515 0.8104 0
Modal 3 0.126 0 0.0002 0 0.8515 0.8106 0
Modal 4 0.077 0 0.1479 0 0.8515 0.9585 0
Modal 5 0.058 0.1245 0 0 0.976 0.9585 0
Modal 6 0.042 0 1.894E-05 0 0.976 0.9586 0
Modal T 0.037 0 0.0412 0 0976 0.9998 0
Modal 8 0.035 0.0239 0 0 1 0.29%8 0
Modal 9 0.026 0 0.0001 0 1 0.9999 0
Modal 10 0.01 0 9.309E-06 0 1 0.9999 0
Modal 11 0.01 0 0.0001 0 1 1 0
Modal 12 0.01 0 0 0 1 1 0

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 55

Desplazamientos y distorsiones del Bloque 4B

E Story Max Over Avg Displacements —

File Edit Format-Filter-Sort Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Story Max Over Avg Displacements

Fiter: ([Output Case] = "SISMO DIN X' OR [Output Case] = 'SISMO DIN Y" OR [Output Case] = 'SISMO EST X' OR [Output Case] = 'SISMO EST Y') AND ([S
May)

Story Output Case Case Type Step Type Direction Maximum Average Ratio
m m
4 TERCER NIWVEL | SISMO DIN X . LinRespSpec Max X 0.001747 0.001707 1.024
SEGUNDO NL... SISMO DIN X I LinRespSpec . Max X 0.001243 0.001214 1.024
PRIMER NIVEL SISMO DIN X I LinRespSpec Max X 0.000568 0.000554 1.025
TERCER NWVEL | SISMODINY I LinRespSpec . Max Y 0.005068 0.005037 1.006
SEGUNDO NL.. | SISMODNY I LinRespSpec Max Y 0.003375 0.003353 1.007
PRIMER NIVEL | SISMO DIN Y I LinRespSpec . Max Y 0.001323 0.001313 1.008

Fuente: elaboracion propia.
Figura 56

Verificacién de la cortante en la base del Bloque 4B

E Base Reactions - O X

File Edit Format-Filter-Sort  Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Base Reactions “w
Fiter: ([Output Case] = 'SISMO DIN X' OR [Output Case] = "SISMO DIN " OR [Output Case] = 'SISMO EST X' OR [Output Case] = "SISMO EST ¥")

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY Mz
kgf kgf kgf kgf-m kgf-m kgf-m
» SISMODIN X | LinRespSpec . Max 95880.5 0.001212 0 0.01 747834.58 1236181.3
SISMO DIN Y LinRespSpec l Max . 0.001344 107125821 0 849728.87 0.01 541236.62 .
SISMD EST X LinStatic I -259709.57 0 0 0 -2046985.27 3348549.71 .
SISMOESTY LinStatic l 0 -130201.06 0 1026221.95 0 -640556.33

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 57

Modelo estructural del blogue 4C

Fuente: elaboracion propia.

Figura 58

Analisis modal de la estructura del Bloque 4C

E Modal Participating Mass Ratios - O X

File Edit Format-Filter-Sort Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Modal Participating Mass Ratios W

Fiter: None
Case Mode Period ux uy uz SumuXx Sumuy SumuZ

sec
4 Modal 1 0.297 0 7 0.8085 0 0 0.8085 7 0

Modal 2 0.155 0.8569 0 0 0.8569 0.8085 0
Modal 3 0.118 0 . 0.0002 0 0.8569 0.8086 . 0
Modal 4 0.08 0 0.1494 0 0.8569 0.958 0
Modal 5 0.052 0.122 . 0 0 0.9789 0.958 . 0
Modal 6 0.04 0 0.0001 0 0.9789 0.95382 0
Modal 7 0.038 0 0.0417 0 0.9789 0.99%8 0
Modal 8 0.032 0.021 0 0 0.9899 0.9998 0
Modal 9 0.025 0 0.0001 0 0.9999 0.9999 0
Modal 10 0.009 0 6.311E-06 0 0.9999 0.9999 0
Modal " 0.009 0 0.0001 0 0.9999 1 0
Modal 12 0.009 0 0 0 0.9999 1 0

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 59

Desplazamientos y distorsiones del Bloque 4C

E Story Max Over Avg Displacements —

File Edit Format-Filter-Sort Select Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Story Max Over Avg Displacements

Fiter: ([Output Case] ="SISMO DIN X' OR [Output Case] = "SISMO DIN ¥" OR [Output Case] = "SISMO EST X' OR [Output Case] = "SISMO EST Y™) AND ([4
WAy

Story Output Case  Case Type Step Type Direction Maximum Average Ratio
m m

3 I TERCER NIVEL . SISMO DIN X LinRespSpec . Max X 0.001311 0.001281 - 1.024
SEGUNDO NL.. | SISMO DN X LinRespSpec Max X 0.000941 0.000919 1.024

PRIMER NIVEL I SISMODIN X | LinRespSpec I Max X 0.00043% 0.000429 l 1.024
TERCER NIVEL | SISMO DIN Y LinRespSpec Max Y 0.005509 0.005463 1.008

l SEGUNDO NI... I SISMODINY | LinRespSpec I Max Y 0.003662 0.003629l 1.009
PRIMER NIVEL SISMO DN Y LinRespSpec Max Y 0.001432 0.001417 1.01

Fuente: elaboracion propia.
Figura 60

Verificacién de la cortante en la base del Bloque 4C

[ ease Reactions — O X
File Edit Format-Filter-Sort Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Base Reactions -
Fiter: ([Output Case] ="SISMO DIN X" OR [Output Case] = "SISMO DIN " OR [Output Case] = 'SISMO EST X' OR [Output Case] = "SISMO EST ¥")

Output Case Case Type Step Type FX FY FZ MX MY MZ
kgf kgf kgf kgf-m kgf-m kgf-m
» l SISMO DIN X . LinRespSpec Max . 68939.9- 0.0007885 . 0 0.01 . 53342767 . 595211.16
SISMODINY LinRespSpec Max 0.000907 76491.23 0 602399.51 0.01 383237.26
SISMO ESTX I LinStatic I -185811.84 . 0 I 0 0 I -1455801.25 I 1603120.38
SISMO ESTY LinStatic 0 -93153.67 0 729841.69 0 -457849.97

Fuente: elaboracion propia.
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b) Institucién Educativa N° 16003

Figura 61

Modelo estructural del modulo A

Fuente: elaboracion propia.
Figura 62

Analisis modal de la estructura del modulo A

E Modal Participating Mass Ratios - O X

File Edit Format-Filter-Sort Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None :Modal Participating Mass Ratios w

Fiter: None
Case Mode Period ux vy vz SumUX SumUY SumuZ

sec

» . Modal 1 0.065 0.8371 4 BS2E-06 - 0 0.8371 4 852E-06 0 -
Modal 2 0.032 5.308E-06 0.8426 0 0.837 0.8426 0
Modal 3 0.027 0.0001 0.0344 . 0 0.8373 0.877 0 .
Modal 4 0.017 0.162 0.0001 0 0.9993 0.8771 0
Modal 5 0.013 1.483E-05 0.1226 . 0 0.9993 0.9997 0 .
Modal [ 0.011 0.0007 0.0003 0 1 1 0

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 63

Desplazamientos y distorsiones del médulo A

E Story Max Over Avg Displacements -

File Edit Format-Filter-Sort  Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Story Max Over Avg Displacements
Fiter: ([Output Case] ='SISMO DIN X' OR [Output Case] = 'SISMO DIN " OR [Output Case] = 'SISMO EST X' OR [Output Case] = ‘SISMO EST Y') AND ([Step Type] = Max’

Story Output Case Case Type Step Type Step Number Direction Maximum Average Ratio
m m
» SEGUNDO NIL.. | SISMODINX | LinRespSpec Max X 0.000124 0.000124 1.007
PRIMER NWEL | SISMODN X | LinRespSpec Max X S.1E-05 5.1E-05 1.009
SEGUNDO NL.. | SISMODINY LinRespSpec Max Y 9.3E-05 7.TE-05 1.212
PRIMER NIVEL | SISMO DINY LinRespSpec Max Y 5.2E-05 3.8E-05 1.363

Fuente: elaboracion propia.
Figura 64

Verificacion de la cortante en la base del médulo A

E Base Reactions - O

File Edit Format-Filter-Sort Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Base Reactions

Fiter: ([Output Case] ="SISMO DIN X' OR [Output Case] = "SISMO DIN " OR [Output Case] = "SISMO EST X' OR [Output Case] = "'SISMO EST Y")
Output Case Case Type Step Type Step Number FX FY FZ MX MY MZ

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m

» SISMO ESTX LinStatic -38.1982 0 0 0 -192.3934 208.6213
SISMOESTY LinStatic 0 -101.5811 0 511.6847 0 -1396.8916
SISMO DIN X LinRespSpec Max 325312 0.2184 0 1.0594 165.5552 156.7217
SISMO DIN Y LinRespSpec Max 0.5822 86.3493 0 431.9751 2.8644 1225.5975

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 65

Modelo estructural del modulo B

Fuente: elaboracion propia.
Figura 66

Analisis modal de la estructura del médulo B

E Modal Participating Mass Ratios - O b

File Edit Format-Filter-Sort Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Modal Participating Mass Ratios

Fiter: None
Case Mode Period ux uy vz SumuUx Sumuy SumuzZ RX

sec

» . Modal 1 0.054 0.8391 [ n' 0 0.8391 0- n' 0
Modal 2 0.026 0 0.9304 0 0.8391 0.9304 0 0.2966
Modal 3 0.024 0.0002 . 0 . 0 0.8393 0.9304 . 0 . 0
Modal 4 0.014 0.1602 0 0 0.9995 0.9304 0 0
Modal 5 0.01 0- 0,0696- 0 0.9995 1 [ n' 0.7034
Modal 6 0.009 0.0005 0 0 1 1 0 0

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 67

Desplazamientos y distorsiones del médulo B

E Story Max Over Avg Displacements -

File Edit Format-Filter-Sort Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None StDI'y Max Over A\'g Displacements
Fiter: ([Output Case] ="SISMO DIN X' OR [Output Case] = "SISMO DIN " OR [Output Case] = 'SISMO EST X' OR [Output Case] = "SISMO EST Y") AND ([Step Type] = "Max'
Story Output Case Case Type Step Type Step Number Direction Maximum Average Ratio
m m
» SEGUNDO NL.. | SISMODINX | LinRespSpec Max X 0.000128 0.000127 1.007
PRIMER NIMEL SISMODINX | LinRespSpec Max X 5.3E-05 5.2E-05 1.01
SEGUNDO NL.. | SISMO DIN Y LinRespSpec Max Y 7.9E-05 7.9E-05 1
PRIMER NWEL | SISMODNY LinRespSpec Max Y 4.6E-05 4,6E-05 1

Fuente: elaboracion propia.
Figura 68

Verificacion de la cortante en la base del modulo B

E Base Reactions - O
File Edit Format-Filter-Sort  Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Base Reactions
Fiter: ([Output Case] = "SISMO DIN X' OR [Output Case] = "SISMO DIN Y" OR [Output Case] = "SISMO EST X' OR [Output Case] = SISMO EST Y')

Output Case Case Type Step Type Step Number FX FY FZ MX MY MZ
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
3 SISMOESTX LinStatic -38.9228 0 0 0 -197.3155 213.3465
SISMOESTY LinStatic 0 -103.518 0 524.7752 0 -1417.6789
SISMODINX | LinRespSpec Max 33.2071 0 0 0 170.0779 161.3193
SISMODINY | LinRespSpec Max 0 96.6807 0 4776779 0 1203.6752

Fuente: elaboracion propia.

¢) Institucion Educativa Alfonso Villanueva Pinillos
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Figura 69

Modelo estructural del modulo 1-1

Vg _#

N

Fuente: elaboracion propia.
Figura 70

Analisis modal de la estructura del médulo 1-1

E Modal Participating Mass Ratios
File Edit Format-Filter-Sort Select  Options
Unts: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Modal Participating Mass Ratios
Fitter: None
Case Mode Period ux uy uz Sumux Sumuy
sec
» | Modal 1 0.087 0.8398 | ol 0 08398 0|
Modal 2 0.031 0 0.9272 0 0.8398 0.9272
Modal 3 0.027 0.0005 . 0.0003 . 0 0.8403 0.9275 .
Modal 4 0.023 0.1596 0 0 0.9999 0.9275
Modal 5 0.012 0 . 0.0725 . 0 0.9999% 1 -
Modal 6 o.on 0.0001 2.383E-06 0 1 1

Fuente: elaboracion propia.

0 o =
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Figura 71

Desplazamientos y distorsiones del médulo I-1

E Story Max Over Avg Displacements -

File Edit Format-Filter-Sort Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Story Max Over Avg Displacements
Fiter: ([Output Case] ="SISMO DIN X' OR [Output Case] = "SISMO DIN Y" OR [Output Case] = 'SISMO EST X' OR [Output Case] = "SISMO EST ™) AND ([Step Type] = 'Max’
Story Output Case Case Type Step Type Step Number Direction Maximum Average Ratio
m m

4 SEGUNDO NL.. | SISMODINX | LinRespSpec Max X 0.000335 0.000334 1.004
PRIMER NWEL | SISMODINX | LinRespSpec Max X 0.00014 0.000139 1.007
SEGUNDO NL.. | SISMODINY LinRespSpec Max Y 0.000114 0.000113 1.016
PRIMER NVEL | SISMO DINY LinRespSpec Max Y 6.6E-05 6.5E-05 1.014

Fuente: elaboracién propia.
Figura 72

Verificacion de la cortante en la base del médulo 1-1

A 8ase Reactions - O A

File Edit Format-Filter-Sort  Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Base Reactions

Fiter: ([Output Case] = "SISMO DIN X’ OR [Output Case] = "SISMO DIN ¥" OR [Output Case] = 'SISMO EST X' OR [Output Case] = 'SISMO EST ")
Output Case Case Type Step Type Step Number FX FY FZ MX MY MZ

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m

» SISMO EST X LinStatic -32.1026 0 0 0 -162.8161 156.5686
SISMO ESTY LinStatic 0 -85.3793 0 433.0214 0 -776.8995
SISMODINX | LinRespSpec Max 27.4097 0.0119 0 0.0516 140.3025 121.5487
SISMODINY | LinRespSpec IWax 0.0317 79.5051 0 353.1303 0.0605 662.2865

Fuente: elaboracién propia.
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Figura 73

Modelo estructural del modulo 1-2

Fuente: elaboracion propia.

Figura 74

Analisis modal de la estructura del médulo 1-2

E Modal Participating Mass Ratios
File Edit Format-Filter-Sort Select  Options
Unts: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Modal Participating Mass Ratios
Fitter: None
Case Mode Period ux uy uz Sumux Sumuy
sec
» | Modal 1 0.087 0.8398 | 0| 0 08398 0|
Modal 2 0.031 0 0.9272 0 0.8398 0.9272
Modal 3 0.027 0.0005 . 0.0003 . 0 0.8403 0.9275 .
Modal 4 0.023 0.1596 0 0 0.9999 0.9275
Modal 5 0.012 0 . 0.0725 . 0 0.9999% 1 -
Modal 6 o.on 0.0001 2.383E-06 0 1 1

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 75

Desplazamientos y distorsiones del médulo 1-2

E Story Max Over Avg Displacements -

File Edit Format-Filter-Sort Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Siory Max Over AVQ Displacements
Fitter: ([Output Case] = "SISMO DIN X' OR [Output Case] = "SISMO DIN %" OR [Output Case] = "SISMO EST X' OR [Output Case] = "SISMO EST Y") AND ([Step Type] = "Max'
Story Output Case Case Type Step Type Step Number Direction Maximum Average Ratio
m m

b SEGUNDO NL... | SISMO DN X LinRespSpec Max X 0.000335 0.000334 1.004
PRIMER NIVEL SISMO DIN X LinRespSpec Max X 0.00014 0.000139 1.007
SEGUNDO NL.. | SISMODINY LinRespSpec Max Y 0.000114 0.000113 1.016
PRIMER NIVEL | SISMODINY LinRespSpec Max Y 6.6E-05 6.5E-05 1.014

Fuente: elaboracion propia.
Figura 76

Verificacion de la cortante en la base del modulo 1-2

E Base Reactions - O

File Edit Format-Filter-Sort Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Base Reactions
Fiter: ([Output Case] = 'SISMO DIN X' OR [Output Case] = 'SISMO DIN " OR [Output Case] = 'SISMO EST X' OR [Output Case] = ‘SISMO EST Y')

Output Case Case Type Step Type Step Number FX FY FZ MX MY Mz
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
4 SISMO EST X LinStatic -32.1026 0 0 0 -162.8161 156.5686
SISMOESTY LinStatic 0 -85.3793 0 433.0214 0 -776.8995
SISMODNX | LinRespSpec Wax 27.4097 0.0119 0 0.0516 140.3025 121.5487
SISMODINY | LinRespSpec Wax 0.0317 79.5051 0 393.1303 0.0605 662.2865

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 77

Modelo estructural del modulo 11-1

Fuente: elaboracion propia.

Figura 78

Andalisis modal de la estructura del modulo 11-1

E Modal Participating Mass Ratios

File Edit Format-Filter-Sort Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Modal Participating Mass Ratios

Fiter: None
Case Mode Period ux uy uz SumUX SumUY

sec

» | Modal 1 0.087 0.8396 | 0l 0 0.8398 0|
Modal 2 0.031 0 09272 0 0.8398 0.9272
Modal 3 0.027 0.0005 | 0.0003 0 0.8403 0.9275 |
Modal s 0023 0.1506 0 0 0.9999 0.9275
Modal 5 0.012 0 0.0725 0 0.9999 1]
Modal 6 0011 00001, 238308 0 1 1

Fuente: elaboracion propia.

0 o =
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Figura 79

Desplazamientos y distorsiones del médulo 11-1

E Story Max Over Avg Displacements -

File Edit Format-Filter-Sort Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Story Max Over Avg Displacements
Fiter: ([Output Case] ="SISMO DIN X' OR [Output Case] = "SISMO DIN ¥" OR [Output Case] = 'SISMO EST X' OR [Output Case] = "SISMO EST ") AND ([Step Type] = 'Max"
Story Output Case Case Type Step Type Step Number Direction Maximum Average Ratio
m m

» SEGUNDO NL.. | SISMODMN X | LinRespSpec Wax X 0.000335 0.000334 1.004
PRIMER NWEL | SISMODINX | LinRespSpec Max X 0.00014 0.000139 1.007
SEGUNDO NL.. | SISMO DIN Y LinRespSpec Max Y 0.000114 0.000113 1.016
PRIMER NWEL | SISMODINY | LinRespSpec Max Y 6.6E-05 6.5E-05 1.014

R EEREEEREREEEEEES_S_ESS——__—_—=2, SRR
Fuente: elaboracion propia.
Figura 80

Verificacion de la cortante en la base del médulo 11-1

E Base Reactions - O

File Edit Format-Filter-Sort Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Base Reactions

Fiter: ([Output Case] ="SISMO DIN X' OR [Output Case] = "SISMO DIN Y" OR [Output Case] = "SISMO EST X' OR [Output Case] = "SISMO EST Y")
Output Case Case Type Step Type Step Number FX FY FZ MX MY MZ

tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
» SISMO EST X LinStatic -32.1026 0 0 0 -162.8161 156.5686

SISMOESTY LinStatic 0 -85.3793 0 433.0214 0 -776.8995
SISMODINX | LinRespSpec Max 27.4097 0.0119 0 0.0516 140.3025 121.5487
SISMODINY | LinRespSpec Max 0.0317 79.5051 0 393.1303 0.0605 662.2865

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 81

Modelo estructural del modulo 11-2

Fuente: elaboracion propia.

Figura 82

Analisis modal de la estructura del médulo 11-2

E Modal Participating Mass Ratios
File Edit Format-Filter-Sort Select  Options
Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None :mmmgumnm
Fiter: None
Case Mode Period ux uy vz SumUX SumUY
sec
3 Modal 1 0.087 0.8398 0 0 0.8398 0
Modal 2 0.031 0 0.9272 0 0.8398 0.9272
Modal 3 0.027 0.0005 0.0003 0 0.8402 0.9275
Modal 4 0.023 0.1596 0 0 0.9999 0.9275
Modal 5 0.012 0 0.0725 0 0.9999 1
Modal (-] 0.om 0.0001 2.383E-06 0 1 1

Fuente: elaboracién propia.
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Figura 83

Desplazamientos y distorsiones del médulo 11-2

184

ﬂ Story Max Over Avg Displacements

File Edit Format-Filter-Sort Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Story Max Over Avg Displacements
Fiter: ([Output Case] = 'SISMO DIN X' OR [Output Case] = 'SISMO DIN Y* OR [Output Case] = 'SISMO EST X' OR [Output Case] = 'SISMO EST Y') AND ([Step Type] = Max’
Story Output Case Case Type Step Type Step Number Direction Maximum Average Ratio
m m
» SEGUNDO NL.. | SISMODIN X LinRespSpec Max X 0.000335 0.000334 1.004
PRIMER NIVEL SISMO DIN X LinRespSpec Max X 0.00014 0.000139 1.007
SEGUNDO NL... | SISMODIN Y LinRespSpec Max Y 0.000114 0.000113 1.016
PRIMER NIVEL | SISMODNY LinRespSpec Max Y 6.6E-05 6.5E-05 1.014
Fuente: elaboracion propia.
Figura 84
Verificacion de la cortante en la base del modulo 11-2
ﬂ Base Reactions - O
File Edit Format-Filter-Sort  Select  Options
Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Base Reactions
Fiter: ([Output Case] = 'SISMO DIN X' OR [Output Case] = 'SISMO DIN ¥" OR [Output Case] = "SISMO EST X' OR [Output Case] = 'SISMO EST )
Output Case Case Type Step Type Step Number FX FY FZ MX MY MZ
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
» SISMO EST X LinStatic -32.1026 0 0 0 -162.8161 156.5686
SISMOESTY LinStatic 0 -85.3793 0 433.0214 0 -776.8995
SISMO DIN X LinRespSpec Max 27.4097 0.0118 0 0.0516 140.3025 121.5487
SISMO DN Y LinRespSpec Max 0.0317 79.5051 0 393.1303 0.0605 662.2865

Fuente: elaboracion propia.

d) Institucion Educativa N° 16002
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Figura 85

Modelo estructural del modulo 1

\Z

V}‘

Fuente: elaboracién propia.
Figura 86

Analisis modal de la estructura del médulo 1

E Modal Participating Mass Ratios

File Edit Format-Filter-Sort Select Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Modal Participating Mass Ratios

Fitter. None
Case Mode Period ux uy vz SumuUX Sumuy

sec
> . Modal 1 0.128 0.9062‘ IJ‘ 0 0.9062 0

Modal 2 0.044 0.0937 0 0 1 0
Modal 3 0.033 1.059E-06 . 0.9063 - 0 1 0.9064
Modal 4 0.029 2.845E-05 0.0176 0 1 0924
Modal 5 0.013 0 . 0.0745 . 0 1 0.9935
Modal 6 o.M 4 415E-08 0.0015 0 1 1

Fuente: elaboracion propia.

0 o =
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Figura 87

Desplazamientos y distorsiones del médulo 1

E Story Max Over Avg Displacements -

File Edit Format-Filter-Sort Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Story Max Over Avg Displacements
Fiter: ([Output Case] ="SISMO DIN X’ OR [Output Case] = "SISMO DIN Y OR [Output Case] = "SISMO EST X' OR [Output Case] = "SISMO EST Y") AND ([Step Type] = 'Max’|
Story Output Case Case Type Step Type Step Number Direction Maximum Average Ratio
m m

» SEGUNDO NL.. | SISMODNX | LinRespSpec Max X 0.000712 0.000711 1.002
PRIMERNWVEL | SISMODNX | LinRespSpec Wax X 0.000376 0.000375 1.002
SEGUNDONL.. | SISMODNY | LinRespSpec Max Y 0.000143 0.000125 1.138
PRIMER NWEL | SISMODNY | LinRespSpec Max Y 8.1E-05 T.1E-05 1.138

Fuente: elaboracion propia.
Figura 88

Verificacion de la cortante en la base del médulo 1

A Base Reactions - O

File Edit Format-Filter-Sort Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Base Reactions
Fiter: ([Output Case] ="SISMO DIN X' OR [Output Case] ="SISMO DIN ¥" OR [Output Case] = ‘SISMO EST X' OR [Output Case] = ‘SISMO EST Y')

Output Case  Case Type Step Type Step Number FX FY FZ MX MY MZ
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
» SISMO ESTX LinStatic -44 6496 0 0 0 -228.1022 2141307
SISMOESTY LinStatic 0 -118.7491 0 606.6548 0 -1482.4545
SISMODINX | LinRespSpec Max 406263 0.0435 0 0.2161 2046845 176.6269
SISMODINY LinRespSpec Max 0.1159 108.9577 0 5440593 0.2842 1307.5962

Fuente: elaboracién propia.



Figura 89

Modelo estructural del modulo 2
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Figura 90

Analisis modal de la estructura del médulo 2

Fuente: elaboracion propia.

E Modal Participating Mass Ratios — O >
File Edit Format-Filter-Sort Select  Options
Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Modal Participating Mass Ratios
Fiter. None
Case Mode Period ux uy uz Sumux SumUy Sumuz RX
sec
> ' Modal 1 0.129 0.9033I 3.844E-06 I 0 0.8033 3.844E-08 I 0 ‘ 1.323E-06
Modal 2 0.044 0.0966 0 0 0.9999 3.873E-06 0 4.02E-06
Modal 3 0.036 0.0001 [ 05847‘ 0 0.9999 05847' D‘ 01394
Modal 4 0.031 4.836E-05 0.3382 0 1 0.9229 0 0.0739
Modal 5 0.014 7.4E-06 ' 0.0509 ‘ 0 1 0.9739 ' 0 ‘ 0.509
Modal 6 0.012 7.801E-06 0.0261 0 1 1 0 02777
Modal 7 0005 1774606 0| 0 1 1) o| 928407
Modal 8 0.004 0 0 0 1 1 0 5.807E-07
Modal 9 0.003 0- 0. 0 1 1 ' D. 0
Modal 10 0.003 0 0 0 1 1 0 0

Fuente: elaboracion propia.

S
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Figura 91

Desplazamientos y distorsiones del médulo 2

E Story Max Over Avg Displacements -

File Edit Format-Filter-Sort Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Story Max Over Avg Displacements
Fiter: ([Output Case] = "SISMO DIN X' OR [Output Case] = "SISMO DIN Y" OR [Output Case] = "SISMO EST X' OR [Output Case] = "SISMO EST Y") AND ([Step Type] = ‘Max’
Story Output Case Case Type Step Type Step Number Direction Maximum Average Ratio
m m

4 SEGUNDO NI.. | SISMODINX | LinRespSpec Max X 0.000725 0.000723 1.003
PRIMER NIVEL | SISMODINX | LinRespSpec Max X 0.000378 0.000377 1.004
SEGUNDO NI.. | SISMODINY | LinRespSpec Max X 4.8E-05 2.6E-05 1.843
SEGUNDO NI.. | SISMODINY | LinRespSpec Max Y 0.000209 0.000155 1.348
PRIMER NIVEL | SISMODINY | LinRespSpec Max X 2.TE-05 1.5E-05 1.859
PRIMER NIWVEL | SISMODINY | LinRespSpec Max Y 0.000117 8.7E-05 1.341

Fuente: elaboracion propia.
Figura 92

Verificacion de la cortante en la base del médulo 2

[ Base Reactions - O
File Edit Format-Filter-Sort Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Base Reactions
Fiter: ([Output Case] = "SISMO DIN X' OR [Output Case] = "SISMO DIN Y OR [Output Case] = 'SISMO EST X' OR [Output Case] = 'SISMO EST Y")

Output Case  Case Type Step Type  Step Number FX FY FZ MX MY Mz
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
4 ’ SISMOESTX . LinStatic -36.3982 . 0 0 0 -186.0973 . 166.4944
SISMOESTY LinStatic 0 -96.8038 0 4549395 0 -1165.5994
. SISMO DIN X ‘ LinRespSpec Max ' 33.0236 ‘ 0.2299 0 1.1598 ' 166.7445 ‘ 138.3859
SISMODINY | LinRespSpec Max 0.613 73.538 0 367633 24127 818.7157

Fuente: elaboracién propia.

e) Institucion Educativa N° 17001



Figura 93

Modelo estructural del modulo 1

Figura 94

\2Z #
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Fuente: elaboracion propia.

Analisis modal de la estructura del modulo 1
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Fuente: elaboracion propia.

E Modal Participating Mass Ratios - A
File Edit Format-Filter-Sort Select  Options
Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Modal Participating Mass Ratios
Fiter: None
Case Mode Period ux uy uz SumUx Sumuy SumuzZ RX
sec
3 . Modal 1 0171 0.8071 . D. 0 0.9071 0- D. 0
Modal 2 0.061 0.0929 0 0 1 0 0 0
Modal 3 0.038 0 . 0.3633. 0 1 0.8688 . 0 . 0.3046
Modal 4 0.031 1.683E-05 0 0 1 0.8688 0 0
Modal 5 0.015 0. U.1312. 0 1 1 [ D. 0.6954
Modal 6 0.012 2642E-06 ] 0 1 1 0 0
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Figura 95

Desplazamientos y distorsiones del médulo 1

E Story Max Over Avg Displacements -

File Edit Format-Filter-Sort Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Story Max Over Avg Displacements
Fitter: ([Output Case] = "SISMO DIN X" OR [Output Case] = 'SISMO DIN Y" OR [Output Case] = "SISMO EST X' OR [Output Case] = "SISMO EST Y) AND ([Step Type] = 'Max)

Story OutputCase  Case Type Step Type  Step Number  Direction Maximum Average Ratio
m m
» SEGUNDONL.. | SISMODINX | LinRespSpec Max X 0.001273 0.001271 1.002
PRIMER NWEL | SISMODINX | LinRespSpec Max X 0.000675 0.000673 1.002
SEGUNDONL.. | SISMODINY | LinRespSpec Max Y 0.000166 0.000166 1
PRIMER NVEL | SISMODINY | LinRespSpec Max Y 7.7E-05 7.7E-05 1

e |
Fuente: elaboracién propia.
Figura 96

Verificacion de la cortante en la base del modulo 1

E Base Reactions - O

File Edit Format-Filter-Sort Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Base Reactions
Fiter: ([Output Case] = "SISMO DIN X OR [Output Case] = "SISMO DIN " OR [Output Case] = "SISMO EST X' OR [Output Case] = "SISMO EST Y")

Output Case  Case Type Step Type  Step Number FX FY FZ MX MY Mz
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
4 ' SISMO EST X LinStatic . -31.6567 0 0 ] . -17T1.7018 . 147.9161
SISMO ESTY LinStatic 0 -84.1933 0 456.6538 0 -764.0543
SISMO DIN X ‘ LinRespSpec Max ' 28.8307 ‘ 0 0 0' 154.1332‘ 122.3327
SISMODINY | LinRespSpec Max 0 T4.1164 0 402.1004 0 611.46

Fuente: elaboracion propia.



Figura 97

Modelo estructural del modulo 2

Figura 98

2

V#

Fuente: elaboracién propia.

Analisis modal de la estructura del médulo 2
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E Modal Participating Mass Ratios

File Edit Format-Filter-Sort Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Modal Participating Mass Ratios

Fiter. None
Case Mode Period ux uy uz Sumux Sumuy Sumuz RX

sec

» Modal 1 0.081 1 0 0 1 o 0
Modal 2 0.017 6.58E-06 0.7047 0 1 0.7047 0.7047
Modal 3 0.015 9.104E-06 0.2953 0 1 1 0.2953

Fuente: elaboracion propia.

— \A



Figura 99

Desplazamientos y distorsiones del médulo 2
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ﬂ Story Max Over Avg Displacements

File Edit Format-Filter-Sort Select Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Story Max Over Avg Displacements
Fiter: ([Output Case] = 'SISMO DIN X' OR [Output Case] = "SISMO DIN Y" OR [Output Case] = "SISMO EST X' OR [Output Case] = "SISMO EST Y") AND ([Step Type] = 'Max’)
Story Output Case Case Type Step Type Step Number Direction Maximum Average Ratio
m m
» PRIMER NIVEL | SISMODINX | LinRespSpec Max X 0.000232 0.000231 1.002
PRIMERNIVEL | SISMODINY | LinRespSpec Max X 8E-06 4E-06 1.858 |
PRIMERNIVEL | SISMODINY | LinRespSpec Max Y 3.4E-05 2.6E-05 1.297
Fuente: elaboracion propia.
Figura 100
Verificacion de la cortante en la base del modulo 2
I3 Base Reactions - O
File Edit Format-Filter-Sort  Select  Options
Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Base Reactions
Fiter: ([Output Case] = "SISMO DIN X' OR [Output Case] = "SISWO DIN Y* OR [Output Case] = 'SISMO EST X' OR [Output Case] = "SISMO EST Y')
Output Case  Case Type Step Type Step Number FX FY FZ MX MY MZ
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
» SISMO EST X LinStatic -12.315 0 0 0 -41.8T 58.8699
SISMOESTY LinStatic 0 -32.7527 0 111.3591 0 -302.8934
SISMO DIN X LinRespSpec Max 12.2904 0.0279 0 0.0948 41.7875 53.5172
SISMO DN Y LinRespSpec Max 0.0743 27.9529 0 95.0399 0.2527 229 8788

Fuente: elaboracion propia.

f) Institucion educativa Hermdgenes Mejia Solf
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Figura 101

Modelo estructural

Fuente: elaboracién propia.

Figura 102

Analisis modal de la estructura

E Modal Participating Mass Ratios

File Edit Format-Filter-Sort Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Modal Participating Mass Ratios
Fiter: None

Case Mode Period ux uy uz SumUXx Sumuy
Sec

1.416E-08
0.7545
1

1.416E-08
0.7545
0.2455

Fuente: elaboracién propia.
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Figura 103

Desplazamientos y distorsiones

E Story Max Over Avg Displacements
File Edit Format-Filter-Sort Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Story Max Over Avg Displacements
Fiter: ([Output Case] = "SISMO DIN X' OR [Output Case] = "SISMO DIN Y" OR [Output Case] = 'SISMO EST X' OR [Output Case] = "SISMO EST Y") AND ([Step Type] = ‘Max’)

Story Output Case  Case Type Step Type  Step Number Direction Maximum Average

m m
PRIMER NIVEL | SISMO DIN X ’ LinRespSpec Max 0.000202‘ 0.000202

PRMERNIVEL | SISMODNY | LinRespSpec Max 9€-06 | SE-06
PRMER NIVEL | SISMO DIN Y [ LinRespSpec Max

Fuente: elaboracion propia.

Figura 104

Verificacion de la cortante en la base

E Base Reactions - O X
File Edit Format-Filter-Sort Select  Options
Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Base Reactions
Fiter: ([Output Case] = "SISMO DIN X' OR [Output Case] = 'SISMO DIN Y OR [Output Case] = 'SISMO EST X' OR [Output Case] = 'SISMO EST Y")
OutputCase  Case Type Step Type  Step Number FX FY FZ MX MY Mz
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
» ' SISMO EST X LinStatic . -21.7979 0 0 0 . -T4 1127 . 107 0487
SISMO ESTY LinStatic 0 -57.973 0 197.1084 0 -762.68
SISMO DIN X ‘ LinRespSpec Wax ' 21.754 ‘ 0.0811 0 0.2758 ' 73.9637 ‘ 87.1005
SISMODINY | LinRespSpec Max 02163 482172 0 164.2785 0.7354 §33.2849
S

Fuente: elaboracion propia.
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Anexo 3. Autorizacion

Ministerio de
Educacion

AUTORIZACION

LA SUSCRITA DIRECTORA DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA ALFONSO VILLANUEVA PINILLOS, DEL SECTOR
PUEBLO LIBRE DE LA CIUDAD DE JAEN.

AUTORIZA:

A los estudiantes:
e COPIA TOCTO JOSE EVERLI
CODIGO UNIVERSITARIO N° 2016111055
e MARTINEZ CARRANZA ROMAIN
CODIGO UNIVERSITARIO N° 2016111138

Estudiantes de la universidad nacional de Jaén, Carrera Profesional
de Ingenieria Civil, para que realicen su proyecto de tesis denominado
“EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA UTILIZANDO
EL METODO DE HIROSAWA EN INSTITUCIONES EDUCATIVAS DE
LA CUIDAD DE JAEN-20217, en las instalaciones de nuestro centro de

estudios.

Se expide la presente, a solicitud escrita de la parte interesada

para los fines que estime por conveniente.

Jaén 20 de agosto del 2021.

Prof.* Maria Rosaria Lopez Manosalva

Directora

=5 | M
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INFORMACION GENERAL

FORMATO DE RECOLECCION DE DATOS PARA EVALUACION ESTRUCTURAL

Fecha:

Distrito:

Nombre del inmueble: Categoria:
Calle y numero: Provincia: Nro. niveles:
Ciudad: Departamento: Area techada:
Referencia: )
SISTEMA ESTRUCTURAL D
( Direccién: X-X Y-Y Direccion: X-X Y-Y |
Marcos de acero [J [J | ™uros de concreto |0 i
Marcos de concreto (] [ | Muros de carga de mamposteria | ‘
Columnas y losa plana |:] [:] Marcos y muro diafragma D D ‘
Columnas (sin vigas) l:] [T | Muros de adobe o baharaque [:] D ‘
Uso de contravientos [0 [ | Muros de madera, lamina, otros Bl [ J
Muros de mamposteria |
Direccion: X-X Y-Y Direccion: X-X Y-Y |
Confinada [J [ | Bloque concreto ! O
Refuerzo interior [ [ | Tabique arcilla (ladrillo) EENE 1
Simple [0 [ | Tabigue hueco de arcilla S =
0 0

Tabicon de concreto

CONFIGURACION ESTRUCTURAL

Irregularidad en planta
Asimetria por muros, cubos, cargas
Grandes aberturas, entrantes/salientes
Geometria irregular en planta “L”,” T”, “H”

Irregularidad en elevacion
Planta baja de doble altura
Muros no llegan a cimentacién
Planta baja flexible
Columna corta

O
[
O

pood

PARAMETROS DEL DETERIORO DE LA EDIFICACION

Deformacién Permanente De la edificacion

Esta construido sobre relleno artificial

Ha sido reparado debido a deformaciones pasadas
Tiene visible deformacion de vigas o columnas

No presenta signos de deformacién

Presenta inclinacién debido a asentamiento diferencial

Grietas en Muros o Columnas debido a Corrosion del Acero \
[ O |
O]
0J
O

O

Presenta filtraciones con corrosion visible de armaduras
Presenta grietas inclinadas visibles en columnas
Presenta grietas visibles en muros

Presenta filtraciones, pero sin corrosion de armaduras
Nada de lo anterior

Ooon

Presenta dafio estructural grave

O

Presenta dafio estructural fuerte

O

Presenta dafio estructural ligero o no estructural

O

Tipo de daiio estructural

Grietas de mas de 1mm de espesor en concreto armado

Aberturas en muros de mamposteria

Aplastamiento, rotura de estribos, pandeo en vigas, columnas y muros.
Agrietamiento de capiteles y consolas.

Asentamiento de mas de 20 cm.

Desplome de columnas, y del edificio en mas del 1%.

Grietas de 0.5 a 1mm de espesor en concreto armado.

Grietas de 3 a 10mm de espesor en muros de mamposteria.

Grietas de 0.5 a 1mm de espesor en elementos de concreto reforzado.
Dafios Unicamente en elementos no estructurales.

Grietas de 0.5 mm de espesor en concreto armado.

Grietas de 3 mm de espesor en muros de mamposteria.

Grietas de mas de 0.5 mm de espesor en elementos de concreto reforzado.

Uso del cuerpo o Blogue
Almacena sustancias quimicas
No contiene sustancias quimicas

Incendios

O
O
O

o
0

Ha experimentado incendio, pero no fue reparado
Ha experimentado incendio y fue reparado
No ha experimentado incendio




