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RESUMEN

Este trabajo tuvo como objetivo evaluar la productividad en las construcciones de
edificaciones tipo “C” aplicando la filosofia Lean Construction en el sector Fila Alta de la
ciudad de Jaén, para ello se encuesto a 30 constructores sobre el nivel de conocimiento de la
filosofia Lean Construction de los cuales el 100.00% respondi6 desconocer el tema, ademas
todos mostraron interés por aprender la metodologia. También, se estimo que las partidas
con mayor incidencia son: obras de concreto armado con montos de S/. 92,927.63 y S/.
101,075.67 para las dos edificaciones. Para estimar TP, TC, TNC e IGP se elaboraron fichas
con un periodo de 30 minutos evaluados en obra y los resultados son los siguientes: en la
obra construida sin filosofia Lean Construction el Trabajo Productivo (TP) es de 41.25%, el
Trabajo Contributivo (TC) es de 28.89 %, el Trabajo No Contributivo (TNC) es de 28.33%
y el indice General de Productividad (IGP) es de 71.55%. Ademas, en la construccion bajo
la metodologia Lean Construction el Trabajo Productivo (TP) es de 53.06%, el Trabajo
Contributivo (TC) es de 30.83% mientras que y el Trabajo No Contributivo (TNC) es de
16.11% y el indice General de Productividad (IGP) es de 86.36%.

Palabras claves: Lean Construction, Productividad, Trabajo.
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ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate the productivity in the construction of type "C"
buildings applying the Lean Construction philosophy in the Fila Alta sector of the city of
Jaén, for which 30 builders were surveyed on the level of knowledge of the Lean
Construction philosophy. of which 100.00% responded that they did not know the subject,
in addition, all showed interest in learning the methodology. Also, it was estimated that the
items with the highest incidence are: reinforced concrete works with amounts of S/.
92,927.63 and S/. 101,075.67 for the two buildings. To estimate PW, CW, NCW and GIP,
files were prepared with a period of 30 minutes evaluated on site and the results are as
follows: in the work built without a Lean Construction philosophy, Productive Work (PW)
Is 41.25%, Contributory Work (CW) is 28.89%, Non-Contributory Work (NCW) is 28.33%
and the General Productivity Index (GIP) is 71.55%. In addition, in construction under the
Lean Construction methodology, Productive Work (PW) is 53.06%, Contributory Work
(CW) is 30.83%, while Non-Contributory Work (NCW) is 16.11% and the General Index of
Productivity (GIP) is 86.36%.

Keywords: Lean Construction, Productivity, Work.
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l. INTRODUCCION

1.1.  Situacion problematica

El retraso en la ejecucion de un proyecto con respecto al cronograma preliminar, es
escencialmente la problematica en la industria de la construccién, cuando se realiza un
proyecto de construccion, su posible fracaso esta en funcion del tiempo, costos y desempefio,
es en este contexto que por lo general se tienen consecuencias econdmicas y sociales, por lo
que se pueden presentar retrasos y la culminacion tardia del proyecto, por lo que se
incrementan costos, se detienen los trabajos, diseminuye de la produccion, reclamos, litigios

y culminacion de contratos (Mufioz et al., 2021).

Segun la Camara Mexicana de la Industria de la Construccion, el sector de la construccion
alcanza una gran importancia en el crecimiento de una nacion, indica que el sector en el 2017
con el 7.5% fue la cuarta actividad en la produccion total, y con el 13.9% la tercera
generadora de empleos. La edificacion abate las necesidades de infraestructura, para
actividades culturales, economicas, de desarrollo y sociales, pero en el sistema tradicional
de la obra, las fallas de planeacion se traducen en pérdidas econémicas y de tiempo (Pérez
etal., 2019).

El sector de construccion civil en Colombia es uno de los ejes de desarrollo y oportunidad
de crecimiento principales para multiples familias vinculadas laboralmente, sin embargo, las
caracteristicas propias de los trabajadores y las condiciones laborales del sector han
despertado la necesidad de mejoramiento continuo y evolucion en busqueda de
formalizacion y tecnificacion de las actividades asociadas. Una de las variables
fundamentales a controlar y optimizar dentro de las actividades constructivas son los tiempos
operacionales, los cuales se ven afectados por factores laborales como la mala planeacién,
deficiencias en la identificacion de materiales, bajo nivel educacional de los trabajadores,
ausencias de técnicas de control de los proveedores, procesos y personal, entre otras (Araque
etal., 2017).

El crecimiento del &mbito de la construccidn civil en el sector Fila Alta de la ciudad de Jaén,
se ve reflejado en un nimero mayor de construcciones, principalmente la construccion de
edificaciones Tipo “C” las cuales con las edificaciones comunes, segin la NTE-E.030 del
Reglamento Nacional de Edificaciones; pero a medida que aumentan las construcciones
también se incrementan los defectos en la ejecucion de las mismas, entre ellos podemos

mencionar: los elevados costos de ejecucion, los retrasos en la ejecucion de las partidas,
)



desperdicio excesivo de materiales, tiempos de espera para la adquisicion de materiales y
hasta el abandono de la obras en pleno proceso de construccion, entre otros; los cuales
muchas veces son consecuencia de una mala o nula programacion de ejecucion de obra o la
aplicacion de nuevas técnicas o filosofias como lo es el Lean Construction. Como
consecuencia de lo expuesto anteriormente, la construccion se esti convirtiendo en una
actividad que en gran porcentaje presenten deficiencias y no son muy efectivas, ocasionado
muchas veces por la informalidad, pues muchas de estas edificaciones las construye una
persona con conocimientos empiricos y sin 0 con poca asesoria de un profesional
responsable, que hace que las construcciones se realicen sin ninguna planificacion, incluso

sin planos; lo que genera pérdidas econdmicas y edificaciones de baja calidad.

1.2.  Planteamiento del problema
(Es posible mejorar la productividad en la construccion de edificaciones tipo “C” aplicando

la filosofia Lean Construction en el sector Fila Alta de la ciudad de Jaén?

1.3.  Justificacion

1.3.1. Técnica

Técnicamente esta investigacion es necesaria porque, en primer lugar, los involucrados en
la construccion de edificaciones tipo “C” conozcan esta nueva ideologia que se viene
aplicando en construcciones a nivel mundial y nacional, que es posible obtener muchos
beneficios para las construcciones aplicando esta nueva técnica e ideologia durante el

proceso de construccion de sus edificaciones.

1.3.2. Econdmica

Econdmicamente esta investigacion es necesaria porque, con esta investigacion se pretende
demostrar los beneficios econémicos que tiene la aplicacion de esta nueva filosofia de Lean
Construction en la programacion y ejecucion de edificaciones tipo “C”, lo que generaria
beneficios econdmicos tanto para el propietario de la edificacion, asi como para el

responsable de la ejecucion de la misma.

1.3.3. Metodoldgica
Esta investigacion tiene una importante justificacion metodolégica porque al conocer el nivel

de conocimiento de la aplicacion de la filosofia Lean Construction, se podra aplicar esta
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filosofia en una obra real en la que se podré demostrar os beneficios de esta nueva forma de

programar y ejecutar una construccion, para asi puedan aplicar en futuras construcciones.

1.3.4. Practica

Lo que se pretende con esta investigacion también es que la nueva filosofia Lean
Construction no solo sea conocida sino también se ponga en préctica, para que asi cada dia
se mejore el sector de la construccion que es una importante actividad econdémica que mueve

la economia del pais.

1.4,  Antecedentes

1.4.1. A nivel internacional

Gualdron y Lopez (2020) en su tesis titulada “Proceso con la metodologia Lean Construction
para proyectos de viviendas sociales en fase de estructura” la cual tuvo como objetivo
proponer un proceso para la implementacion de la metodologia lean construccion en
proyectos vivienda de interés social mediante el estudio de oportunidades de mejora en la
fase de estructura del proyecto “La Senda”, realizaron un andlisis cuantitativo y cualitativo,
teniendo en cuenta que esta evaluando el estado actual del proyecto en términos de ejecucion,
este andlisis se ejecutd en 3 fases que fueron: reconocimiento, recoleccion de datos y anélisis
de datos y producto. Como resultado obtuvieron una respuesta favorable por parte de la obra
a la hora de presentar el procedimiento inicial de “Lean Construction” ya que, al haber
generado puntos de mejora en sitio, se logro evidenciar la importancia de implementar
nuevas metodologias en la construccion, por lo que concluyeron que existen areas

susceptibles de mejora para lograr mejores resultados en los tiempos de ejecucion.

Rojo (2019) en su tesis titulada “Analisis comparativo entre el método tradicional y la
practica de Lean Construction, para el proceso de mamposteria en obra”, realizada en el
Valle de Aburra, Colombia, la cual tuvo como objetivo analizar la comparacion entre la
metodologia de mamposteria tradicional en obra y la metodologia Lean Construction,
aplicando el estudio en cuatro obras (2 obras construidas bajo la metodologia Lean
Construction y 2 obras en construccién bajo la metodologia de mamposteria tradicional).
Como resultado obtuvo un mayor proceso de la mamposteria en obra en los casos que
adoptan la metodologia Lean Construction, y en algunos aspectos se logra identificar que las
obras bajo la metodologia de mamposteria tradicional adoptan algunas préacticas que

maximizan el valor en la obra y por el contrario minimizan los desperdicios, por lo que
)
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concluyd que se evidenciaron algunas estrategias que permiten mejorar el proceso de la
mamposteria en obra, recomendando una metodologia de medicion en el transporte vertical

y horizontal de materiales.

Tamblay (2019) en su tesis titulada “Aplicacion de las practicas “Lean” en la industria de la
construccion”, realizada en Chile, en la que se plante6 como objetivo analizar las actividades
que llevan a la improductividad de una obra, ademas de determinar que todas esas
circunstancias pueden ser evitadas si se toman las precauciones correspondientes en cada
actividad utilizando la herramienta que nos entrega la filosofia Japonesa Lean aplicada en la
industria de la construccion. Como resultado obtuvo que la mayor diferencia que existe entre
la metodologia tradicional y la metodologia Last Planner es que la tradicional no se basa en
una planificacion preventiva, es por el contrario una metodologia que reacciona al momento
de enfrentar la situacion o el problema, en cambio el sistema Last Planner intenta que el
problema no ocurra, determinando con antelacion cuales pueden ser las restricciones que

eviten gue se desarrolle cada actividad.

Villamizar y Ortiz (2016) en su tesis titulada “Implementacion de los principios de Lean
Construction en la constructora COLPROYECTOS S.A.S. de un proyecto de vivienda en el
municipio de villa del Rosario”, plantearon como objetivo describir los principios de la
metodologia Lean Construction y su aplicacion en la construccién desde la concepcion hasta
la liquidacion, emplearon técnicas sencillas de control como el sistema planificador Last
Planner o plan semanal, buscando hacer que el proceso constructivo sea mas productivo
evitando tantas perdidas y un descontrol en la obra asi como también manejar un layout de
obra (logistica interna). Concluyendo que gracias al resultado obtenido las empresas
contemplan la idea de desarrollar proyectos de vivienda con esta metodologia, pues ven que
tendrén un enfoque mas en la reduccion de las actividades que no generan valor hasta de un
8% y su inversion en mejorar la calidad de sus productos en vez de pensar en como bajar

costos afectando la calidad de los insumos y la mano de obra.

1.4.2. A nivel nacional

Tunque (2018) en su tesis titulada “Filosofia Lean Construction aplicada a la mejora de la
productividad de la construccion del edificio multifamiliar en la ciudad de Lima”, en la que
se plante6 como objetivo descrir la filosofia Lean, aplicAndola en un una obra real. Como
resultado obtuvo que las empresas que presentan un mayor conocimiento de la filosogia

fueron las grandes empresas, la tarcera parte ain no han aplicado la filisofia, entre una serie
)
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de opiniones mas como: la importancia de la planificacion de sus obras en la etapa de
concepcion, la evaluacién y control de los proveedores, entre otras respuestas respecto a la

aplicacion de la filosofia Lean.

Corahua y Lozano (2017) en su tesis titulada “Aplicacion de la filosofia Lean Construction
en la productividad de la mano de obra en los elementos estructurales: columnas, placas,
vigas y losas aligeradas de la residencial Gold San Francisco en la ciudad del Cusco, 2016,
la cual tuvo un enfoque cuantitativo de alcance descriptivo con un disefio tipo experimental,
para lo cual aplicaron encuestas y entrevistas a una muestra de 20 obreros. Aplicaron la

encuesta “Identificacion de pérdidas” para evaluar el escenario en la pre-aplicacion de la

€ 9 € 9
S S

metodologia de las 5 “s”, y una ficha de observacion (“Check List 5 “s”) para verificar el
impacto de la aplicacion de la metodologia 5 “s” del Lean Construction, ademas de
emplearon la “Carta Balance” para evaluar la productividad antes y después de la aplicacion
del Lean Construction en los elementos estructurales. Como resultado obtuvieron que las
pérdidas de la mano de obra si disminuyen en un 11.4%, de 34.0% a 22.6%, concluyendo

que el trabajo productivo es la que presenta mayor impacto positivo de 31.4% a 39.5%.

Meza (2017) en su tesis titulada “Propuesta de aplicacion de la filosofia Lean Construction
en un proyecto de edificacion de albafileria confinada para reducir costos de ejecucion” la
cual tuvo como objetivo proponer un método para implementar la filosofia lean construccion
para la reduccion de costos de ejecucién de un proyecto de edificacion de albafileria
confinada, para ello se plante6 una investigacion descriptiva no experimental, Como
resultado obtuvo que existe una reduccion considerable de los tiempos que no contribuyen,
reduciendo de un 31.6% a un 14.5% y mejorando los tiempos productivos de 34.8% a 47.6%,
siendo este una mejora considerable en la ocupacion del tiempo de trabajo, concluyendo que
utilizando constantemente estas herramientas de control se reduce los tiempos no

productivos, pues estos nos indican los principales factores y la manera como eliminarlos.

Maldonado (2017) en su tesis titulada “Aplicacion de la filosofia Lean Construction en la
planificacién, programacion, ejecucién y control de proyectos en el proyecto de vivienda en
el nuevo rancho, Surco, Lima”, se abordd la problematica de que la industria de la
construccién es considerada como conservadora, resistente a los cambios y reticente a
adoptar los avances tecnologicos, se planteé como objetivo demostrar la aplicacion de la
filosofia Lean Construction como método de planificacion, ejecucion y control de un

proyecto de construccion, optimizando la productividad, el costo y cumplimiento de la
)

13 (uegl” k-)B



programacion en la ejecucion de las partidas desarrolladas. Como resultado se obtuvo un TP
de 61%, TC de 30% y TNC de 9%.

Mamani (2016) en su tesis titulada “Andlisis y evaluacion de la productividad en la
construccion de una edificacion aplicando la filosofia de Lean Construction”, realizada en
Puno, fue de tipo descriptiva y explicativa, como objetivo evaluaron la productividad en tres
obras en las que aplicaron la filosofia Lean. Como resultado obtuvo que el indice General
de Productividad (IGP) es el 94.99%, los Trabajos Productivos (TP) realizados por los
obreros es el 21.88% de todo tiempo es el que laboran, siendo los Trabajos Contributivos
(TC) de 34.47% y Trabajos No Contributivos (TNC) en 43.65%. Concluyendo que a menor
control de la supervision disminuye la productividad, en un 18 % de las partidas con mejores,
niveles productivos con respecto a la media son aparentes debido a que estos trabajos no
fueron ejecutados con calidad necesaria, otra de las causas por la cual no se tiene una buena

supervision es debido a que un residente tiene a su cargo varias obras.

1.4.3. A nivel regional

Marrufo (2014) en su tesis titulada “Rendimiento y productividad de la mano de obra en la
construccion de la plaza civica del distrito de Hualgayoc - Cajamarca - afio 2017” en la que
tuvo como objetivo evaluar las actividades mas importantes correspondientes a las partidas
pavimentacion de calles para poder determinar los resultados reales en obra 'y comparar con
los que se tenia en el Expediente Técnico y en CAPECO; se realizd las mediciones para
determinar las cantidades de trabajo productivo, trabajo contributivo y trabajo no
contributivo. Como resultado obtuvo que la productividad promedio y el rendimiento de la
mano de obra considerando las mismas cuadrillas, es menor en 70.265% que la considerada
por CAPECO, siendo en promedio el trabajo productivo de 8.33%, el trabajo productivo
promedio ponderado es de 51.02%, el trabajo contributivo es 31.71% y el trabajo no

contributivo viene a ser el 16.27%.

Rafael (2014) en su tesis titulada “Productividad de la mano de obra y nivel de desperdicio
de los materiales en construcciones de albafileria — Cajamarca” la cual fue de tipo
descriptivo no experimental, se abordd la problematica del bajo porcentaje de trabajo
productivo y alto porcentaje de desperdicio de los materiales en las obras de ingenieria, las
partidas evaluadas fueron la de colocacion de concreto en zapatas y asentado de ladrillo.
Como resultado obtuvo un TP promedio del 12% con una productividad 5% menos a la
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establecida por CAPECO y la partida muro de ladrillo de arcilla de soga con un TP del 53%
y una productividad equivalente a la de CAPECO, el porcentaje de desperdicio de 5.43%

para el cemento y 4.98% para el hormigon.

15. Bases tedricas

1.5.1. Lean Construction

Lean Construction es una nueva filosofia de trabajo con innumerables ventajas competitivas,
pero, ¢coémo surge esta tendencia? A finales del siglo XX Toyota abarco el 40% del mercado
japonés aplicando una nueva filosofia en la produccion de la industria automovilistica. Dicha
filosofia proporcionaba mejor calidad a menor coste, con plazos de entrega mas cortos y
eliminando las pérdidas. Como resultado, 30 afios después esta filosofia se aplica
globalmente en todas las industrias bajo el término “Lean”. Por otro lado, Toyota es la Unica

empresa automovilistica dentro de las 100 empresas més ricas en el mundo. (Mufioz, 2019).

El Lean Construction se define como la optimizacion de las actividades que agregan valor a
un proyecto constructivo mientras se reducen o eliminan las que no lo hacen. Para ello, Lean
Construction desarrolla herramientas especificas aplicadas a la ejecucion de obra y a

instaurar un sistema productivo que elimine o minimice los residuos. (Mufioz, 2019).

Lean Construction (Construccion sin Pérdidas) acepta los criterios de disefio de Ohno de los
sistemas de produccion y persigue ese standard de perfeccion. EI manejo de un proyecto de
construccion bajo la filosofia Lean significa: (i) tener un set de objetivos claros para el
desarrollo del proyecto, entendiendo los requerimientos del cliente/mandante; (ii) enfocarse
en maximizar el desempefio para el cliente a nivel de proyecto; (iii) disefiar en forma
simultanea tanto el producto como el proceso; (iv) aplicar controles de produccion a lo largo
del ciclo de vida del proyecto. (Samamé, 2020).

1.5.2. Los ocho desperdicios de la construccion

En el Lean Construction se establecen 8 categorias de desperdicios o residuos:

Talento no utilizado: “No utilizar experiencia, conocimiento y creatividad del personal”.

(Muiioz, 2019).
Inventario: “Exceso de materia prima, productos y procesos no en uso”. (Mufioz, 2019).

Movimiento: “Movimientos innecesarios realizados por el personal”. (Mufioz, 2019).

15 (uegl” k-)B



Espera: “Tiempo perdido mientras se espera por el proximo paso en el proceso”. (Mufioz,
2019).

Transporte: “Movimiento innecesario de productos y materia prima” (Mufioz, 2019).
Defectos: “Informacion, productos o servicios incorrectos o incompletos” (Mufioz, 2019).
Sobre produccion: “Produccién demas o antes de que se necesite” (Mufioz, 2019).

Sobre procesamiento: “Mas trabajo o calidad mas alta de la que el cliente requiere”

(Muhoz, 2019).

1.5.3. Edificaciones Categoria “C”

Segun la Norma Técnica de Edificacion (NTE-E.030 Disefio Sismorresistente, 2018, p. 6)
del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) son edificaciones comunes: “viviendas,
oficinas, hoteles, restaurantes, depositos e instalaciones industriales cuya falla no acarree

peligros adicionales de incendios o fugas de contaminantes”.
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II. OBJETIVOS
2.1. Objetivo general

Evaluar la productividad en la construccion de edificaciones tipo “C” aplicando la filosofia

Lean Construction en el sector Fila Alta de la ciudad de Jaén.

2.2. Objetivos especificos
Estimar el nivel de conocimiento y aplicacion de la filosofia Lean Construction en

edificaciones que se encuentren en proceso de construccion.
Determinar las partidas con mayor incidencia en el costo de la construccion de edificaciones.

Identificar el Trabajo Contributivo (TC), Trabajo No Contributivo (TNC), Trabajo
Productivo (TP) y el indice General de Productividad (IGP) en obra con y sin la aplicacion

de la filosofia Lean Construction.

Determinar las ventajas y desventajas de la aplicacion de la filosofia Lean Construction

durante el proceso constructivo de edificaciones.



I1l. MATERIALES Y METODOS

3.1. Poblacién, muestra y muestreo

3.1.1. Poblacion

La poblacion para la realizacion de esta investigacion fueron las obras de edificaciones tipo
“C” que estuvieron en proceso de construccion. Metodoldgicamente la poblacion este
definida como “la totalidad de hechos, personas, fenomenos, cosas objeto de estudio, los

cuales seran estudiados en el proceso de investigacion” (Tacillo, 2016, p .91).

3.1.2. Muestra

La muestra de esta investigacion fue de 30 edificaciones en proceso de construccion para la
determinacion del nivel de conocimiento de la filosofia Lean, una edificacion para la
aplicacion de la filosofia y otra edificacion para el seguimiento sin la aplicacion de esta
filosofia. Metodologicamente la muestra se define como un “subgrupo de la poblacion, un
subconjunto de elementos que pertenecen a ese conjunto definido en sus caracteristicas al

que llamamos poblacion”. (Hernandez et al. 2014, p. 175).

3.1.3. Muestreo

Se aplico un muestreo no probabilistico, pues sélo se han elegido las obras que estuvieron
en proceso de construccion y que sean de tipo “C”, para ello se realizé un recorrido por todo
el Sector de Fila Alta, donde se seleccionaron las 30 edificaciones para la aplicacion de
encuestas y conocer el nivel de conocimiento de la filosofia Lean y las dos obras para el
seguimiento con y sin la aplicacion de esta filosofia. “Este tipo de muestreo se utiliza cuando
se desea elegir a una poblacion teniendo en cuenta sus caracteristicas en comun o por un
juicio tendencioso del investigador, no se utiliza algtin método de muestreo estadistico, y no
todos los miembros de la poblacion tienen la misma oportunidad de ser seleccionados”

(Arias y Covinos, 2021, p. 114).

3.2. Tipoy disefio de investigacion

3.2.1. Tipo de investigacion

Segun su enfoque, esta investigacidn es de tipo cuantitativa, porque los resultados obtenidos
son valores numéricos y porcentuales con respecto a la variacion de la productividad
aplicando la filosofia Lean en la construccion de edificaciones tipo “C” en el sector Fila Alta
de la ciudad de Jaén.
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3.2.2. Disefio de investigacion

Segln su disefio, esta investigacion es de tipo experimental, pues se ha manipulado la
variable dependiente (productividad en la construccion de edificaciones tipo “C”), aplicando
una nueva filosofia para la programacién y ejecucion de este tipo de edificaciones el sector
Fila Alta en la ciudad de Jaén, la cual se ha definido como la variable independiente
(Filosofia Lean Construction), esto con la finalidad de que se conozca més de este tema y

con la expectativa de que se replique en futuras construcciones.

3.3. Linea de investigacion
Gestion organizacional de proyectos.

3.4. Hipotesis
Aplicando la filosofia Lean Construction es posible mejorar la productividad en al menos un

10 % en la construccion de edificaciones tipo “C” del sector Fila Alta en la ciudad de Jaén.

3.5. Variables
3.5.1. Variable dependiente

Productividad en la construccion de edificaciones tipo” C”.

3.5.2. Variable independiente

Filosofia Lean Construction

3.6. Materiales

Los materiales utilizados en esta investigacion fueron basicamente fichas de recoleccion de
datos, para el registro de los rendimientos y avances de cada una de las partidas evaluadas,
encuestas aplicadas a los encargados de las obras y camara fotogréfica para registrar cada
avance o incidencia en obra que se pudo observar durante la visita técnica a cada una de las

obras evaluadas.

3.7. Metodos
3.7.1. Deductivo - Inductivo
Los métodos utilizados en esta investigacion son el método deductivo, el cual se ha aplicado

durante la etapa de revision bibliografica de esta investigacién, lo que permitié que se plantee
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este tema en base a investigaciones ya realizadas a nivel internacional y nacional, permitio
deducir que también es posible aplicar esta metodologia en el &mbito local para poder ver
las ventajas de la misma. EI método inductivo se aplicd luego de realizar todas las
evaluaciones respectivas en campo y luego de haber procesado todos los datos en gabinete,
donde se ha podido inducir que si es posible mejorar la productividad en obra aplicando la
filosofia Lean Construction.

3.8.  Técnicas

3.8.1. Laobservacion

Esta técnica de recoleccion de datos se utilizo durante todas las visitas técnicas en campo
realizadas a cada una de las obras donde se aplicé el estudio, a través de este método se ha
podido observar en las mismas obras los avances realizados por dia, las incidencias y demas

datos que fueron necesarios para la realizacion de esta investigacion.

3.9.  Procedimiento de recoleccion de datos

3.9.1. Etapa 1: Determinacion del nivel de conocimiento y aplicacién de la filosofia
Lean Construction en obras

Esta etapa consistio en aplicar una encuesta a los encargados de 30 construcciones categoria
“C” que se encontraron en proceso de construccion, con la finalidad de poder determinar el
nivel de conocimiento de la filosofia Lean Construction o alguna otra metodologia y demas

datos relevantes que sirvieron para la realizacién de esta investigacion.

3.9.2. Etapa 2: Determinacion las actividades productivas con mayor incidencia en el
costo de obra

En esta etapa se realizo el analisis de las partidas que tuvieron mayor incidencia en la obra,
con el objetivo de determinar el costo que se gener0 en cada una de ellas y finalmente poder
determinar los costos totales en las edificaciones tomadas para la investigacion.

3.9.3. Etapa 3: Seguimiento de obras tipo “C” en el sector Fila Alta
En esta etapa se realiza un seguimiento y control de las obras construidas de manera
tradicional y con la filosofia Lean Construction, con estos datos se hace un comparativo para
determinar las ventajas y/o desventajas en el Trabajo Productivo (TP), Trabajo Contributivo
(TC), Trabajo No Contributivo (TNC) e indice General de Productividad (IGP).

)
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Figura 1. Verificacion de profundidad de excavacion en obras construidas de manera

tradicional y con la filosofia Lean Construction.

Figura 2. Llenado de concreto en zapatas en obras construidas de manera tradicional y con

la filosofia Lean Construction.

Figura 3. Verificacion de secciones en viga de cimentacién en obras tipo “C”
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Figura 4. Instalaciones sanitarias en obras construidas de manera tradicional y con la

filosofia Lean Construction.

Figura 5. Asentado de ladrillo con aparejo de soga en obras construidas de manera

tradicional y con la filosofia Lean Construction.
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Figura 7. Encofrado de losa aligerada y verificacion de peraltes en vigas
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3.9.4. Etapa 4: Calculo del Trabajo Contributivo (TC), Trabajo No Contributivo
(TNC), Trabajo Productivo (TP) e Indice General de Productividad (IGP)

Para medir numéricamente el Trabajo Contributivo (TC), Trabajo No Contributivo (TNC),
Trabajo Productivo (TP) se tomo el modelo utilizado por Corahua & Lozano (2017), con lo
cual se selecciond las 6 subpartidas (actividades) que presentan mayor incidencia de las
cuatro especialidades (estructuras, arquitectura, instalaciones sanitarias, instalaciones
eléctricas) de cada edicacion y por medio de una encuesta de 30 minutos laborados con
periodos evaluados de 5 minutos en diferentes horarios y/o jornadas de trabajo elegidos al

azar en campo se determina los tiempos del TC, TNCy TP.

Por otra parte para calcular el indice General de Productividad (IGP) se toma como modelo
al de Mamani (2016) el cual propone utilizar fichas para anotar los tiempos del TC, TNC y
TP ademas utiliza un rendimiento teorico y un rendimento real (tomado en campo) y con
estos datos determina el IGP. Para esta investigacion con el sofware S10 se determina los
redimientos teoricos de cada actividad y en campo se determina los rendimientos reales con
estos datos se calcula el indice General de Productividad (IGP) y el ejemplo de calculo se

ilustra a continuacion.

Actividad modelo de proyecto: Concreto en vigas de cimentacion/conexion f'c=210
kg/cm2.

Datos tedricos
Cuadrilla de trabajo teorica: 2 Operarios + 2 Oficial + 8 Pedn

Productividad tedrica: 20 m3 en jornada de 8 horas
Datos reales

Cuadrilla de trabajo real: 1 Operarios + 2 Oficial + 7 Pe6n

Productividad real: 14 m3 en jornada de 8 horas
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Procedimiento de célculo
Pb = Productividad base
Pr = Productividad real
Rb = Rendimiento base

Rr = Rendimiento real

IGP = Indice General de Productividad

Produccion

Jornada * N° de hombres

20m3

- 8 horas * 12 hombres

3

Pb = 0.208 >
o hh

Pb

B Produccion
"~ Jornada * N° de hombres

B 14m3
" 8 horas * 10 hombres

Pr

3

P —0175m
r=0. o

IGP = 0.84

De acuerdo a los célculos efectuados de la subpartida de Concreto en vigas de
3
cimentacion/conexion f'c=210 kg/cm2, la productividad base es de 0.208% y la

productividad real es de 0.175 7:—; por lo tanto el indice General de productividad (IGP) es

de 0.84.
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4.1.

Tabla 1. Nivel de conocimiento de la filosofia Lean Construction

Nivel de conocimiento de la filosofia Lean Construction

IV. RESULTADOS

Obra N° Preguntal Pregunta 2 Pregunta 3 Pregunta4 Pregunta5 Pregunta6
1 NO NO Construccion sin pérdidas NO Sl NO
2 NO NO Construir rapido NO Sl Sl
3 NO NO Construccion sin pérdidas NO Sl Sl
4 NO NO Construir rapido NO Sl NO
5 NO NO Construccion sin pérdidas NO Sl Sl
6 NO NO Construir rapido NO Sl NO
7 NO NO Construccion sin pérdidas Sl Sl Sl
8 NO NO Construir rapido NO Sl Sl
9 Sl NO Construir rapido NO Sl Sl
10 NO NO Construccion sin pérdidas NO Sl Sl
11 NO NO Construccion sin pérdidas NO Sl NO
12 NO NO Construir rapido NO Sl Sl
13 NO NO Construccion sin pérdidas NO Sl Sl
14 NO NO Construir rapido NO Sl Sl
15 NO NO Construir rapido Sl Sl Sl
16 NO NO Construccion sin pérdidas NO Sl Sl
17 NO NO Construir rapido NO Sl Sl
18 NO NO Construir rapido NO Sl Sl
19 NO NO Construccion sin pérdidas NO Sl Sl
20 NO NO Construir rapido NO Sl Sl
21 Sl NO Construccion sin pérdidas Sl Sl Sl
22 NO NO Construir rapido NO Sl Sl
23 Sl NO Construccion sin pérdidas NO Sl Sl
24 NO NO Construccion sin pérdidas Sl Sl NO
25 Sl NO Construccion sin pérdidas Sl Sl Sl
26 NO NO Construir rapido Sl Sl Sl
27 NO NO Construccion sin pérdidas Sl Sl Sl
28 NO NO Construir rapido NO Sl Sl
29 NO NO Construccion sin pérdidas NO Sl Sl
30 Sl NO Construir rapido Sl Sl Sl

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 10. Resultado de pregunta 1: ¢ Conoce alguna metodologia usada para la planeacion
y ejecucion de proyectos de vivienda?

PREGUNTA 1

-

=Sl =NO

Fuente: Elaboracién propia

De acuerdo a la figura 10, de un total de 30 encuestados que representa al 100% sélo el 17%
indico que si conoce alguna metodologia de planificacion y construccion de obras

(viviendas), mientras que 83% menciono que desconoce el tema consultado.

Figura 11. Resultado de pregunta 2: ¢ Alguna vez ha escuchado hablar sobre la metodologia

Lean Construction?

PREGUNTA 2
0%

=Sl =NO

Fuente: Elaboracion propia

Segun la figura 11, el 100% de encuestados respondié no haber escuchado hablar sobre la

metodologia Lean Construction, para todos los encuestados era un tema nuevo.




Figura 12. Resultado de pregunta 3: ¢(Qué entiende usted por metodologia Lean

Construction?

PREGUNTA 3

= Construccion sin pérdidas = Construir rapido

Fuente: Elaboracién propia

En la figura 12 se muestran los resultados del 100% de encuestados sobre lo que entienden
metodologia Lean Construction, de los cuales un 50% contestd que era una construccién sin

pérdidas mientras que el otro 50% respondi6 que es construir rapido.

Figura 13. Resultado de pregunta 4: ;Conoce alguna diferencia entre la construccion

tradicional y con la aplicacién de Lean Construction?

PREGUNTA 4

=Sl = NO

Fuente: Elaboracion propia
En la figura 13 se consultd sobre las diferencias de una construccion tradicional y una con

la aplicacion de Lean Construction y los resultados fueron que el 27% tenia alguna idea

sobre el tema, mientras que un 73% desconocia sobre la consulta echa.
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Figura 14. Resultado de pregunta 5: ¢Le gustaria obtener informacion para conocer algo

sobre la metodologia Lean Construction?

PREGUNTA 5
0%

—

=S| =NO

Fuente: Elaboracién propia
En la figura 14 se ven los resultados de la interrogante que si les gustaria obtener informacion
para conocer algo sobre la metodologia Lean Construction a la cual el 100% contest6 que si

esta interesado en conocer sobre el tema.

Figura 15. Resultado de pregunta 6: ¢ Le gustaria mejorar la productividad en sus obras?

PEGUNTA 6

—

=S| =NO

Fuente: Elaboracién propia

En la figura 15 del 100% de encuestados sobre si les gustaria mejorar la productividad en
sus obras un 83% esta de acuerdo con producir mas al momento de ejecutar, por otra parte,

un 17% esta en desacuerdo en mejorar la productividad.




4.2.  Partidas con mayor incidencia en el costo de obra

Tabla 2. Partidas con mayor incidencia en el costo de edificacion N. ° 01

Partida Costo S/.
Estructuras 124,936.67
Obras provisionales 3,000.00
Trabajos preliminares 1,041.60
Seguridad y salud 13,447.30
Movimiento de tierras 9,496.03
Obras de concreto simple 5,024.11
Obras de concreto armado 92,927.63
Arquitectura 53,181.17
Albafiileria 11,229.55
Revoques enlucidos y molduras 15,640.41
Cielo raso 4,772.27
Pisos y pavimentos 7,080.69
Contra z6calo 1,210.46
Cubiertas 59.25
Carpinteria de madera 1,986.25
Carpinteria de fierro 4,238.71
Carpinteria de aluminio 0.00
Cerrajeria 46.48
Vidrios cristales y similares 241.49
Pintura 2,916.41
Varios, limpieza y jardineria 3,759.20
Instalaciones sanitarias 10,379.08
Sistema de desagle 5,960.67
Sistema de agua fria 4,418.41
Instalaciones eléctricas 12,131.43
Conexidn a la red externa de medidores/tableros 1,997.22
Salidas para alumbrado, tomacorrientes, fuerzas y sefiales débiles 2,469.30
Canalizacion, conductos o tuberias 399.00
Conductores y cables de energia en tuberias 1,935.74
Sistemas de conductos 1,332.48
Tablero principal y dispositivos de maniobra y proteccion 1,036.50
Instalacion del sistema puesta a tierra 688.03
Artefactos 1,481.76
Suministro e instalacion de accesorios 198.40
Pruebas eléctricas 593.00
Costo directo 200,628.35

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 16. Partidas de estructuras
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u Seriesl 3,000.00 1,041.60 13,447.30 9,496.03 5,024.11 92,927.63

Fuente: Elaboracién propia

De todas las partidas de estructuras mostradas en la figura 16, las de mayor incidencia son:
obras de concreto armado con un monto de S/. 92,927.63, seguridad y salud con un monto
de S/. 13,447.30 y movimiento de tierras con un monto de S/. 9,496.03, ademas aparecen

otras como obras de concreto simple entre otras.

Figura 17. Partidas de arquitectura

PARTIDAS DE ARQUITECTURA
17,000.00
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molduras S madera aluminio similares jardineria
m Seriesl | 11,229.55 | 15,640.41 4,772.27 = 7,080.69 = 1,210.46 59.25 1,986.25 = 4,238.71 0.00 46.48 24149 291641 3,759.20

Fuente: Elaboracion propia

De todas las partidas de arquitectura mostradas en la figura 17, las de mayor incidencia son:
revoques enlucidos y molduras con un monto de S/. 15,640.41, albaiiileria con un monto de

S/.11,229.55 y pisos y pavimentos con un monto de S/. 7,080.69 entre otras.
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Figura 18. Partidas de instalaciones sanitarias
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Fuente: Elaboracién propia
En las partidas de instalaciones sanitarias de acuerdo a la figura 18, las de mayor incidencia

son: suministro de desagiie con un monto de S/. 5,960.67, mientras que la partida de

suministro de agua tiene un monto de S/. 4,418.41.

Figura 19. Partidas de instalaciones eléctricas

PARTIDAS DE INSTALACIONES ELECTRICAS
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mSeriesl  1,997.22 2,469.30 399.00 1,935.74 1,332.48 1,036.50 688.03 1,481.76 198.40 593.00

Fuente: Elaboracion propia

En las partidas de instalaciones eléctricas de acuerdo en la figura 19, las de mayor incidencia
son: salidas para alumbrados, tomacorrientes, fuerzas y sefiales débiles con un monto de S/.
2,469.22, conexidn a la red externa de medidores/tableros con un monto de S/. 1,997.22 y

conductores y cables de energia en tuberias con un monto de S/. 1,935.74 entre otras.




Tabla 3. Partidas con mayor incidencia en el costo de edificacién N. © 02

Partida Costo S/.
Estructuras 136,499.54
Obras provisionales 3,000.00
Trabajos preliminares 1,065.20
Seguridad y salud 13,447.30
Movimiento de tierras 11,303.06
Obras de concreto simple 6,608.31
Obras de concreto armado 101,075.67
Arquitectura 52,812.85
Albafileria 12,269.61
Revoques enlucidos y molduras 12,314.43
Cielo raso 4,999.88
Pisos y pavimentos 8,661.30
Contra z6calo 697.70
Cubiertas 58.86
Carpinteria de madera 1,433.38
Carpinteria de fierro 4,066.43
Carpinteria de aluminio 483.75
Cerrajeria 163.04
Vidrios cristales y similares 589.9
Pintura 3,103.82
Varios, limpieza y jardineria 3,970.75
Instalaciones sanitarias 12,049.93
Sistema de desagle 8,031.19
Sistema de agua fria 4,018.74
Instalaciones eléctricas 9,239.85
Conexidn a la red externa de medidores/tableros 1,225.59
Salidas para alumbrado, tomacorrientes, fuerzas y sefiales debiles 1,664.89
Canalizacion, conductos o tuberias 220.56
Conductores y cables de energia en tuberias 1,124.44
Sistemas de conductos 1,298.76
Tablero principal y dispositivos de maniobra y proteccion 1,036.50
Instalacion del sistema puesta a tierra 688.03
Artefactos 1,270.08
Suministro e instalacién de accesorios 118.00
Pruebas eléctricas 593.00
Costo directo 210,602.17

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 20. Partidas de estructuras
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Fuente: Elaboracién propia

De todas las partidas de estructuras mostradas en la figura 20, las de mayor incidencia son:
obras de concreto armado con un monto de S/. 101,075.67, seguridad y salud con un monto
de S/. 13,447.30 y movimiento de tierras con un monto de S/. 11,303.06, ademas aparecen

otras como obras de concreto simple entre otras.

Figura 21. Partidas de arquitectura

PARTIDAS DE ARQUITECTURA
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mSeriesl  12,269.61 12,314.43 4,999.88 | 8,661.30 = 697.70 58.86 | 1,433.38  4,066.43 = 483.75 163.04 589.9 | 3,103.82 3,970.75

Fuente: Elaboracion propia

De todas las partidas de arquitectura mostradas en la figura 21, las de mayor incidencia son:
revoques enlucidos y molduras con un monto de S/. 12,314.43, albaiiileria con un monto de

S/.12,269.61 y pisos y pavimentos con un monto de S/. 8,661.30 entre otras.
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Figura 22. Partidas de instalaciones sanitarias
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Fuente: Elaboracién propia

En las partidas de instalaciones sanitarias de acuerdo a la figura 22, las de mayor incidencia
son: suministro de desagiie con un monto de S/. 8,031.19, mientras que la partida de

suministro de agua tiene un monto de S/. 4,018.74.

Figura 23. Partidas de instalaciones eléctricas
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Fuente: Elaboracion propia

En las partidas de instalaciones eléctricas de acuerdo en la figura 23, las de mayor incidencia
son: salidas para alumbrados, tomacorrientes, fuerzas y sefiales débiles con un monto de S/.
1664.89, sistema de conductores con un monto de S/. 1,298.76 y conexion a la red externa
de medidores/tableros con un monto de S/. 1,225.59 entre otras.




4.3.

Presupuesto de obra

Tabla 4. Presupuesto de obra del primer nivel de la edificacién N. ° 01

Obra 1301001 VIVIENDA - COMERCIO - 5R. RONER CENTURION ALARCON
Localizacicn 0E0E01 CAJAMARCA - JAEN - JAEN
Fecha Al F212/2020
Presupuesto base
00 ESTRUCTURAS 124 836 67
002 ARQUITECTURA 53,181.17
003 IMSTALACIONES SANITARIAS 10370008
004 INSTALACIONES ELECTRICAS 12,131 43
{co) Si. 200,628 35
COSTO DIRECTO 200,628 35
SUBTOTAL 200 628 35
LE 3611210
VALOR REFERENCIAL 238,741 45
Descompuesto del costa directo
MAND DE OBRA 5. 51453495
MATERIALES 5 142,266 05
EQUIPOS &L 6.862.38
SUBCONTRATOS 5
Tatsl descompuesio cost drecto 5. 200, 582 38
Mot : Los precios de kos recursos no nchuyen LGV, son vigenies al : 222020

Fuente: Elaboracion propia en software S10
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Tabla 5. Presupuesto de obra del primer nivel de la edificacién N. © 02

Obra 1301001 VIVIENDA - COMERCIO - SR. JOSE ENOC MERA QUISPE
Localizacion 060801 CAJAMARCA, - JAEN - JAEN
Fecha Al 29M12/2020
Presupuesto base
0 ESTRUCTURAS 136,459.54
02 ARQUITECTURA 52 B12.85
003 INSTALACIOMES SANITARIAS 12,048.93
004 INSTALACIOMES ELECTRICAS 9,239.85
(cD) 3. 2060217
COSTODIRECTO 21060217
SUBTOTAL 2060217
GV 37,508.39
'VALOR REFERENCIAL 248,510.56
Descompuesto del costo directo
MANC DE OBRA 3L 54,155.54
MATERIALES 8L 149,205.14
EQUIPOS 81 7.201.23
SUBCONTRATOS 5/
Total descompuesto costo directo 8 21056191
Nota : Los precios de los recursos no incluyen 1.G.V. son vigentes al : 2911272020

Fuente: Elaboracién propia en software S10
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4.4. Trabajo Contributivo (TC), Trabajo No Contributivo (TNC), Trabajo
Productivo (TP) e indice General de Productividad (IGP) sin la Filosofia Lean

Construction

Tabla 6. TP, TC, TNC e IGP en subpartida de excavacion manual de zapatas

Tiempo Obrero Obrero Obrero Obrero

Excavacién manual de

(minutos) 1 2 3 4 Subpartida: zapatas
1 Bh Ct Sm E
2 Bh Ct Sm E Trabajador: Cargo
3 Bh Ct Sm E Obrero 1 Operario
4 E To Ppz Em Obrero 2 Pedn
5 Mop Bh Ppz Em Obrero 3 Peon
6 Tmn Bh Ppz Em Obrero 4 Pedn
7 Tmn Bh Tr Em
8 Tmn E Tr Tmn Trabajo Productivo (TP)
9 So Npz E Tmn Ct Corte de terreno
10 So Npz Ct To Sm Sacado de material
11 So Npz Ct To ™m Traslado de material
12 Vdfpn  Tmn Ct Vdfpn Em Eliminacion de material
13 Vdfpn Ppz To Tm Ppz Perfilado de paredes en
zapatas
14 Vdfpn Ppz To m Npz Nivelado de piso en zapatas
15 E Ppz Npz Tm
16 Bh Ct Sm m Trabajo Contributivo (TC)
17 Bh Ct Sm E Bh Busqueda de herramientas
18 Bh Ct Sm E Mop Moverse a otro punto
19 E To Ppz Em Tmn Toma de medidas y niveles
20 Mop Bh Ppz Em Vdfpn Ve(ificar donde falta perfilar
0 nivelar
21 Tmn Bh Ppz Em
22 Tmn Bh Tr Mop Trabajo No Contributivo (TNC)
23 Tmn E Tr Tmn E Esperas
24 So E E mn Tr Trabajo rehecho (volver a
excavar)
25 So E Ct To To Tiempo ocioso
26 So Tmn Ct To So Salidas de obra
27 Vdfpn  Tmn Ct Vdfpn Nf Necesidades fisiologicas
28 Vdfpn Ppz To Tm
29 Vvdfpn  Ppz To m indice General de Productividad (IGP)
30 E Ppz Npz Tm IGP 70.83%
Total =55 39 30 30
(minutos)
Fuente: Elaboracion propia
)
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Tabla 7. Porcentajes de TP, TC y TNC en subpartida excavacion manual de zapatas

frecuencia Incidencia

Tipo Leyenda Descripcién de actividad (unidad) (%) Total (%)
Ct Corte de terreno 12 10.00
Trabaio Sm Sacado de material 6 5.00
Pro ductjivo Tm Tr_asl_ado _d,e material _ 7 5.83 40.83%
(TP) Em Eliminacion de material 7 5.83
Ppz Perfilado de paredes en zapatas 12 10.00
Npz Nivelado de piso en zapatas 5 4.17
Bh Bulsqueda de herramientas 12 10.00
Trabajo  Mop Moverse a otro punto 3 2.50
Contributivo Tmn Toma de medidas y niveles 13 10.83 30.00%
(TC) Vdfon Verificar donde falta perfilar o g 6.67
nivelar
E Esperas 15 12.50
TrabajoNo Tr Trabajo rehecho (volver a excavar) 4 3.33
Contributivo To Tiempo ocioso 10 8.33 29.17%
(TNC)  so Salidas de obra 6 5.00
Nf Necesidades fisioldgicas 0 0.00
Total 120 100.00  100.00%

Fuente: Elaboracion propia

Figura 24. Porcentajes de TP, TC y TNC en subpartida excavacion manual de zapatas

EXCAVACION MANUAL DE ZAPATAS
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Fuente: Elaboracion propia
De acuerdo a la tabla 7 y figura 24 en la subpartida excavacion manual de zapatas el Trabajo

Productivo (TP) es de 40.83%, el Trabajo Contributivo (TC) es de 30.00% y el Trabajo No
Contributivo (TNC) es de 29.17%.
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Tabla 8. TP, TC, TNC e IGP en subpartida concreto en vigas de cimentacion

Tiempo ObreroObreroObreroObrero

Concreto en vigas de

(minutos)y 1 2 3 4 Subpartida: . entacion

1 Bmh E Cc Tc

2 Bmh E Cc Tc Trabajador: Cargo

3 Bmh E Mop Mop Obrero 1 Operario

4 E Lam Lam Lam Obrero 2 Oficial

5 E Lam Lam Lam Obrero 3 Peon

6 Lcm Lam Lam Lam Obrero 4 Peon

7 Lcm Lam E Lam

8 Cam Mop E To Trabajo Productivo (TP)

9 cam So Bmh  To Lam Llenado de agregados en
mescladora

10 Nc So Bmh  Tc Cam Colocado de agua en mescladora

11 NG So Bmh  Tc Lem Llenado de cemento en
mescladora

12 Tmn Lcm So Vct Vct Vaciado de concreto para traslado

13 Tmn Lcm So Vct Tc Traslado de concreto

14 Mop E So Vct Cc Colocado de concreto

15 E E Cc E

16 Vct E Tmn Tc Trabajo Contributivo (TC)

17 Vet £ Tmn Te Bmh Bl]sque_da de materiales y
herramientas

18 Vet E Mop Mop Mop Moverse a otro punto

19 E Lam Lam Bmh Tmn Toma de medidas y niveles

20 E Lam Lam Bmh Nc Nivelado de concreto

21 Lcm Tmn Lam Bmh

22 Lcm  Tmn E Lam Trabajo No Contributivo (TNC)

23 Cam Mop E To E Esperas

24 Cam So Bmh To Tr Trabajo rehecho

25 Nc So Bmh  Tc To Tiempo ocioso

26 Nc So Bmh Tc So Salidas de obra

27 Tmn Lcm So Vct Nf Necesidades fisioldgicas

28 Tmn Lcm So Vct

29 Mop E So Vct indice General de Productividad (IGP)

30 E E Cc E IGP 72.00%

Total
(minutos) 30 30 30

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 9. Porcentajes de TP, TC y TNC en subpartida concreto en vigas de cimentacion

frecuencia Incidencia

. . . 0
Tipo Leyenda Descripcion de actividad (unidad) (%) Total (%)
Lam Llenado de agregados en mescladora 17 14.17
. Cam Colocado de agua en mescladora 4 3.33
Trabajo
. Llenado de cemento en mescladora 8 6.67
Productivo . 41.67%
(TP) Vaciado de concreto para traslado 9 7.50
Tc Traslado de concreto 8 6.67
Cc Colocado de concreto 4 3.33
~ Bmh Busqueda de materiales y herramientas 12 10.00
Tra_b ajo Mop Moverse a otro punto 8 6.67
Contributivo ) ) 26.67%
(TC) Tmn Toma de medidas y niveles 8 6.67
Nc Nivelado de concreto 4 3.33
E Esperas 22 18.33
Trabajo No Tr Trabajo rehecho 0 0.00
Contributivo To Tiempo ocioso 4 3.33 31.67%
(TNC)  so Salidas de obra 12 10.00
Nf Necesidades fisiologicas 0 0.00
Total 120 100.00  100.00%

Fuente: Elaboracion propia

Figura 25. Porcentajes de TP, TC y TNC en subpartida concreto en vigas de cimentacion
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CIMENTACION
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Fuente: Elaboracion propia

Segun el analisis de la tabla 9 y figura 25 en la subpartida concreto de vigas de cimentacion
el Trabajo Productivo (TP) es de 41.67%, el Trabajo Contributivo (TC) es de 26.67% vy el
Trabajo No Contributivo (TNC) es de 31.67%.
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Tabla 10. TP, TC, TNC e IGP en subpartida muro de ladrillo KK de arcilla de soga

Tiempo Obrero Obrero Obrero Obrero

Muro de ladrillo KK de

(minutos) 1 2 3 4 Subpartida: arcilla de soga

1 Cmp Fl Bmh Pm

2 Cmp FI Bmh Pm Trabajador: Cargo

3 Tr Fl Bmh Pm Obrero 1 Operario

4 Cmp Mop Bmh Pm Obrero 2 Operario

5 E Lms E To Obrero 3 Peodn

6 E Lms E m Obrero 4 Pedn

7 Cl E FI Tm

8 Cl Rms Fl Tm Trabajo Productivo (TP)

9 PM RMS = To Cmp Colocado de mezcla en
pared

10 Pm Rms Mop To Cl Colocado de ladrillo

11 Pm  Pm cl E Pnl f;'gmfgo y nivelado de

12 So Pm Cl Fl FI Fraguado de ladrillo

13 So PM cl Fl Lms Limpiado de mezcla
sobrante

14 So Pnl E Fl Rms Recoger mezcla sobrante

15 Pnl Pnl E To

16 Pnl Pnl Mop To Trabajo Contributivo (TC)

17 Pnl E Bmh To Bmh BL’quue_da de materiales y
herramientas

18 Cmp Fl Bmh Pm Mop Moverse a otro punto

19 Cmp Mop Bmh Pm Pm Preparacién de mezcla

20 E Tr Bmh To m Traslado de material

21 E Tr E Tm

22 Cl Tr Fl m Trabajo No Contributivo (TNC)

23 Cl Rms FI ™m E Esperas

24 Lms RMS El To Tr Trabajo rehecho (corregir
desplomes)

25 Lms Rms E To To Tiempo ocioso

26 Lms Pm Cl E So Salidas de obra

27 So Pm Cl Fl Nf Necesidades fisioldgicas

28 So Pm Cl Fl

29 So To Lms Rms Indice General de Productividad (IGP)

30 So Tm Lms Rms IGP 71.05%

Toal a5 30 30 30
(minutos)
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 11. Porcentajes de TP, TC y TNC en subpartida muro de ladrillo KK de arcilla

Tipo Leyenda Descripcién de actividad frecuencia Incidencia  Total

(unidad) (%) (%)
Cmp Colocado de mezcla en pared 5 4.17
Trabai Cl Colocado de ladrillo 10 8.33
rabajo — pp) Plomado y nivelado de ladrillo 6 5.00
Progrulé:)tlvo FI Fraguado de ladrillo 15 12.50 42:50%
Lms Limpiado de mezcla sobrante 7 5.83
Rms Recoger mezcla sobrante 8 6.67
[ o e gy T
Trabajo
Contributivo Mop Moverse a otro punto 4 3.33 28.33%
(TC) Pm Preparacion de mezcla 15 12.50
Tm Traslado de material 7 5.83
E Esperas 14 11.67
TrabajoNo Tr ;jrgzgi'gom ;ii)wecho (corregir 4 333
Cor(n:clrll\lbg)tlvo To Tiempo ocioso 10 8.33 29.17%
So Salidas de obra 7 5.83
Nf Necesidades fisiologicas 0 0.00
Total 120 100.00  100.00%

Fuente: Elaboracién propia

Figura 26. Porcentajes de TP, TC y TNC en subpartida muro de ladrillo KK de arcilla

MURO DE LADRILLO KK DE
ARCILLA DE SOGA
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Fuente: Elaboracién propia
En la tabla 11 y figura 26 en la subpartida muro de ladrillo KK de arcilla de soga se observa

que el Trabajo Productivo (TP) es de 42.50%, el Trabajo Contributivo (TC) es de 28.33% y
el Trabajo No Contributivo (TNC) es de 29.17%.
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Tabla 12. TP, TC, TNC e IGP en subpartida tarrajeo primario en muro

Tiempo Obrero Obrero Obrero Obrero . Tarrajeo primario en

(minutos) 1 2 3 4 Subpartida: muro
1 E Bmh Ptm Me
2 Ca Bmh Ptm Me Trabajador: Cargo
3 Ca Bmh Ptm Me Obrero 1 Operario
4 To Bmh E Lh Obrero 2 Operario
5 Top Pp E Lh Obrero 3 Pedn
6 Pem Pp Top Top Obrero 4 Pedn
7 Pem To So To
8 Pem To So To Trabajo Productivo (TP)
9 Lh E So Lh Me Mojado de elementos
10 Bmh Ca  Me Lh Ca g:r:‘l‘;ﬁgn‘ig)aguaje (agua
11 Bmh Ca  Me Lh Pem fn‘lnzit;o elementos con
12 Bmh Ca Me Lh Nr Nivelado con regla
13 P Nr E E Lh Llenado de huecos
14 P Nr Top E P Pulido
15 P Nr Lh Bmh
16 Tr E Lh Bmh Trabajo Contributivo (TC)
17 Tr Bmh Pm  Bmh Bmh Eé‘rig‘rﬁ‘ifn‘;‘; materiales y
18 Tr Bmh Ptm To Top Traslado a otro punto
19 Top Bmh PtM To Pt Preparacién y traslado de

mezcla
20 Ca E Ptm Me Pp Plomado de paredes
21 To Pem E Lh
22 Top Pem E Lh Trabajo No Contributivo (TNC)
23 Ptm Pem Top To E Esperas
24 Ptm  To So To Tr gr"’r‘gjaejgr)rehe‘:ho (volvera
25 Ptm To So To To Tiempo ocioso
26 Lh E So Lh So Salidas de obra
27 Nr Ca Me Lh Nf Necesidades fisioldgicas
28 Nr Ca Me Lh
29 Nr Nr Me E indice General de Productividad (IGP)
30 Pp Pp E Ptm IGP 67.50%
Total
(minutos) 30 30 30 30
Fuente: Elaboracion propia
)
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Tabla 13. Porcentajes de TP, TC, y TNC en subpartida tarrajeo primario en muro

frecuencia Incidencia Total

Tipo Leyenda Descripcion de actividad (unidad) (%) (%)
Me Mojado de elementos 10 8.33
Ca Colocado de aguaje (agua con 8 6.67
Trabajo cemento)
Productivo Pem Pafeteo elementos con mezcla 6 5.00 40.83%
(TP) Nr Nivelado con regla 7 5.83
Lh Llenado de huecos 15 12.50
P Pulido 3 2.50
Bmh Busque_da de materiales y 13 10.83
Trabajo herramientas
Contributivo Top Traslado a otro punto 7 5.83 29.17%
(TC) Ptm Preparacion y traslado de mezcla 11 9.17
Pp Plomado de paredes 4 3.33
E Esperas 14 11.67
Trabqjo NO Tr ;;rra;l;jaggr)rehecho (volver a 3 250
Co?flfl'\lbé‘)t'vo To Tiempo ocioso 13 10.83  30.00%
So Salidas de obra 6 5.00
Nf Necesidades fisiologicas 0 0.00
Total 120 100.00  100.00%

Fuente: Elaboracién propia

Figura 27. Porcentajes de TP, TC, y TNC en subpartida tarrajeo primario en muro

TARRAJEO PRIMARIO EN MURO

Trabajo No
Contributivo
(TNC), 30.00%

Trabajo
Productivo
(TP), 40.83%

Trabajo
Contributivo
(TC), 29.17%

Fuente: Elaboracién propia
De acuerdo a la tabla 13 y figura 27 en la subpartida tarrajeo primario en muro se determind

que el Trabajo Productivo (TP) es de 40.83%, el Trabajo Contributivo (TC) es de 29.17% y
el Trabajo No Contributivo (TNC) es de 30.00%.
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Tabla 14. TP, TC, TNC e IGP en subpartida relleno compactado de zanjas

Tiempo Obrero Obrero Obrero Obrero Relleno compactado de

(minutos) 1 2 3 4 Subpartida: zanjas

1 Ver Cmp E Bmh

2 Vcr Cmp Tmr Bmh Trabajador: Cargo

3 Ver Cmp Tmr Bmh Obrero 1 Operario

4 Nm To Tmr E Obrero 2 Oficial

5 Nm To Top Cm Obrero 3 Pedn

6 Nm Top Ems Cm Obrero 4 Pedn

7 E Nm Ems Cm

8 Tc Nm Tc Top Trabajo Productivo (TP)
Seleccion de material para

9 Tc Nm Tc To Smr relleno P

10 ver So Ems To Tmr Traslado de material para
relleno

1 ver So Ems Tr Cmp Colocado de material por
capas

12 Cmp So E Tr Nm Nivelado de material

13 Cmp Ver Nm Top Cm Compactado de material

14 Ccmp Top Nm E Ems Eliminacién de material
sobrante

15 To Tc Nm E

16 smr E Tmr Tc Trabajo Contributivo (TC)

17 smr Ccmp Timr Bmh Bmh rElsusque_da de materiales y

erramientas

18 Nm To Tmr E Top Traslado a otro punto

19 Nm To Top Cm Tc Traslado de compactador
Verificacion de

20 Nm Top Ems cm Ver compactacion en relleno

21 E Nm Ems Cm

22 Tc Nm Tc Top Trabajo No Contributivo (TNC)

23 Tc Nm Tc To E Esperas

24 Vcer So Ems To Tr ;I;rl?gsé?)rehecho (volvera

25 Vcr So Ems Tr To Tiempo ocioso

26 Cmp So E Tr So Salidas de obra

27 Tc Ver So Tc Nf Necesidades fisioldgicas

28 Tc Vcr So Tc

29 Smr Cmp So Bmh Indice General de Productividad (IGP)

30 Nm To Tmr E IGP 72.92%

Total

(minutos) 30 30 30 30

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 15. Porcentajes de incidencia en subpartida relleno compactado de zanjas

Tipo Leyenda Descripcion de actividad frecuencia Incidencia  Total

(unidad) (%) (%)
Seleccidn de material para
smr o P 3 2.50
Trabajo Tmr Traslado de material para relleno 7 5.83
Productivo Cmp Colocado de material por capas 9 7.50 40.83%
(TP) Nm Nivelado de material 16 13.33
Cm Compactado de material 6 5.00
Ems Eliminacién de material sobrante 8 6.67
Busqueda de materiales
Trabajo Bmh herrgmientas g > 417
Contributivo Top Traslado a otro punto 8 6.67 30.83%
(TC) Tc Traslado de compactador 14 11.67
Ver Verificacion de compactacion 10 8.33
E Esperas 11 9.17
Trabgjo NO Tr 'rl'erl?(le)r?;?)rehecho (volver a 4 333
Cor(1_trr’|\|bct:1)t|vo To Tiempo ocioso 10 8.33 28.33%
So Salidas de obra 9 7.50
Nf Necesidades fisiologicas 0 0.00
Total 120 100.00  100.00%

Fuente: Elaboracién propia

Figura 28. Porcentajes de incidencia en subpartida relleno compactado de zanjas

RELLENO COMPACTADO DE ZANJAS

Trabajo No
Contributivo Trabajo
(TNC), 28.33% Productivo

(TP), 40.83%

Trabajo
Contributivo
(TC), 30.83%

Fuente: Elaboracién propia
De acuerdo a la tabla 15 y figura 28 en la subpartida relleno compactado de zanjas en

instalacion de tuberias se determino que el Trabajo Productivo (TP) es de 40.83%, el Trabajo
Contributivo (TC) es de 30.83% y el Trabajo No Contributivo (TNC) es de 28.33%.
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Tabla 16. TP, TC, TNC e IGP en subpartida salidas eléctricas

Tiempo  Obrero Obrero Obrero Obrero

Subpartida: Salidas eléctricas

(minutos) 1 2 3 4

1 Cc Cp Pp To

2 Cc Cp Pp To Trabajador: Cargo

3 Cc Cp E Fc Obrero 1 Operario

4 Bmh Pp E Fc Obrero 2 Pedn

5 Bmh Pp Fc Fc Obrero 3 Pedn

6 Bmh Pp Fc Top Obrero 4 Pedn

7 E Pp Fc Cp

8 Tp Tr Top Cp Trabajo Productivo (TP)

9 Tp Tr To Cp Cp Corte de puntos

10 Tp Tr To Pp Pp Picado de puntos

11 Tp To Fc Pp Pm Preparado de material

12 Vit So Fc E Cc Colocado de cajas

13 Vit So Fc E Fc Fijado de cajas

14 Vi Bmh  Top Ems Ems Eliminacion de material
sobrante

15 E Bmh Cp Ems

16 Cc Bmh Cp Fc Trabajo Contributivo (TC)

17 Ce Top Cp Top Bmh BL’quue_da de materiales y
herramientas

18 Cc Pp Pm Pm Tp Trazado de puntos

19 E Pp Pm Pm Top Traslado a otro punto

20 Top Pp Pm Pm Vt Verificacion de trazos

21 Vit Tr Top Top

22 Vit Tr Tr Tr Trabajo No Contributivo (TNC)

23 Vit Tr Tr Tr E Esperas

24 Tp Ems Tr Tr Tr T_rabajo rehecho (volver a
picar)

25 Tp Ems To To To Tiempo ocioso

26 Tp E So So So Salidas de obra

27 Top Bmh So So Nf Necesidades fisiologicas

28 Cc Bmh So Bmh

29 Cc Bmh So  Bmh indice General de Productividad (IGP)

30 Cc To E Bmh IGP 75.00%

Total
(minutos) 30 30 30 30
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 17. Porcentajes de incidencia en subpartida salidas eléctricas

Tipo Leyenda Descripcion de actividad fzﬁatijgggl)a InCI(g/((a);\ua Total (%)
Cp Corte de puntos 9 7.50
~Pp Picado de puntos 11 9.17
P-rrorjsgi(\)/o Preparado de m_aterial 6 5.00 40.83%
(TP) Colocado de cajas 9 7.50
Fijado de cajas 10 8.33
Ems Eliminacion de material sobrante 4 3.33
Bmh Busque_da de materiales y 12 10.00
Trabajo herramientas
Contributivo TP Trazado de puntos 7 5.83 28.33%
(TC) Top Traslado a otro punto 9 7.50
Vit Verificacion de trazos 6 5.00
E Esperas 9 7.50
TrabajoNo Tr Trabajo rehecho (volver a picar) 12 10.00
ContributivoTo Tiempo ocioso 8 6.67 30.83%
(TNC)  so Salidas de obra 8 6.67
Nf Necesidades fisiologicas 0 0.00
Total 120 100.00 100.00

Fuente: Elaboracion propia

Figura 29. Porcentajes de incidencia en subpartida salidas eléctricas

SALIDAS ELECTRICAS

Trabajo No
Contributivo Trabajo
(TNC), 30.83% Productivo

(TP), 40.83%

Trabajo
Contributivo
(TC), 28.33%

Fuente: Elaboracion propia
Segun la tabla 17 y figura 29 en la subpartida salidas eléctricas del 100.00 % de trabajo, el

Trabajo Productivo (TP) es de 40.83%, el Trabajo Contributivo (TC) es de 30.83% vy el
Trabajo No Contributivo (TNC) es de 28.33%.
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Tabla 18. Resumen del TP, TC, TNC e IGP en las subpartidas (actividades) con mayor
incidencia en obra sin aplicacion de Filosofia Lean Construction

Excavac Concret Murode Tarraje

SUBPARTI . - Relleno .
ion oen ladrillo o Salidas .
DA/ manual vigasde KKde primari compacta eléctric frecuencia Total (%)
TIPO DE d . . do de (unidad)
TRABAJO e cm)e,znta arcillade oen zanjas as
zapatas  cién soga muro
Trabajo
Productivo 49 50 51 49 49 49 297 41.25%
(TP)
Trabajo
Contributivo 36 32 34 35 37 34 208 28.89%
(TC)
Trabajo No
Contributivo 35 38 35 36 34 37 215 29.86%
(TNC)
indice
Generalde 7 g306 72,0006 71.05% 67.50%  72.92%  75.00%  71.55%
Productividad
(IGP)
Total 120 120 120 120 120 120 720 100.00%
(minutos)

Fuente: Elaboracién propia

Segln la tabla 18 en las subpartidas con mayor incidencia de trabajo en las cuatro
especialidades (estructuras, arquitectura, instalaciones sanitarias e instalaciones eléctricas)
la obra 1 sin aplicacién de Filosofia Lean Construction de los 720 minutos de trabajo
evaluados a los trabajadores del 100.00 % de trabajo, el Trabajo Productivo (TP) es de
41.25%, (297 minutos), el Trabajo Contributivo (TC) es de 28.89 % (208 minutos) mientras
que el Trabajo No Contributivo (TNC) es de 28.33% (215 minutos). Ademas, el indice
general de productividad promedio (IGP) es de 71.55%.
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45. Trabajo Contributivo (TC), Trabajo No Contributivo (TNC), Trabajo
Productivo (TP) e Indice General de Productividad (IGP) con la Filosofia Lean

Construction

Tabla 19. TP, TC, TNC e IGP en subpartida de excavacion manual de zapatas

Tiempo Obrero Obrero Obrero Obrero ., Excavacién manual de
(minutos) 1 2 3 4 Subpartida: zapatas
1 Tmn Ct Ct Bh
2 Tmn Ct Ct Bh Trabajador: Cargo
3 Mop E Ct Bh Obrero 1 Operario
4 Tmn Ct E Sm Obrero 2 Pedn
5 Vdfpn Ct Ct Sm Obrero 3 Pedn
6 Mop Sm Ct E Obrero 4 Pebn
7 E Sm Sm Sm
8 E Sm Sm Sm Trabajo Productivo (TP)
9 Tmn E Npz Ppz Ct Corte de terreno
10 Tmn Tm Npz Ppz Sm Sacado de material
11 Mop m E E ™™ Traslado de material
12 Bh Tm ™m Em Em Eliminacién de material
13 Bh E ™ Em Ppz Perfilado de paredes en
zapatas
14 Tmn Ppz ™m Em Npz Nivelado de piso en zapatas
15 Vdfpn Ppz Mop To
16 Tmn Ct Ct Mop Trabajo Contributivo (TC)
17 Tmn Ct Ct Ct Bh Bulsqueda de herramientas
18 Mop E Ct Ct Mop Moverse a otro punto
19 Tmn Ct E Tmn Tmn Toma de medidas y niveles
20 Vdfpn Ct Ct Tmn vdfpn Verl_flcar dc_mde falta
perfilar o nivelar
21 Mop Sm Ct E
22 E Sm Sm Sm Trabajo No Contributivo (TNC)
23 E Sm Sm Sm E Esperas
24 Tmn To Ppz Npz Tr Trabajo rehecho (volver a
excavar)
25 Tmn m Ppz Npz To Tiempo ocioso
26 Mop m E E So Salidas de obra
27 Bh E Tm Em Nf Necesidades fisioldgicas
28 Bh Npz m Em
29 Tmn Npz Tmn Em indice General de Productividad (IGP)
30 Vdfpn  Mop E Mop IGP 83.33%
Total
(minutos) 30 30 30 30

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 20. Porcentajes de TP, TC y TNC en subpartida excavacién manual de zapatas

Tipo Leyenda Descripcion de actividad fl(‘gcr:ltijgggl)a Ina(gl/t(e)r)mla -I;g/f)?l
Ct Corte de terreno 20 16.67
) Sm Sacado de material 16 13.33
P:-c;’gt?(z:itji(\)/o m Trfstsl_ado _dF material _ 10 8.33 53.33%
(TP) Em Eliminacion de material 6 5.00
Ppz Perfilado de paredes en zapatas 6 5.00
Npz Nivelado de piso en zapatas 6 5.00
Bh Busqueda de herramientas 7 5.83
Trabajo  Mop Moverse a otro punto 10 8.33
Contributivo Tmn Toma de medadas y niveles 15 1250  30.00%
(TC) Vdfpn V_erificar donde falta perfilar o 4 333
nivelar
E Esperas 18 15.00
TrabajoNo Tr ;I’;zg\a;ja?)rehecho (volver a 0 0.00
Contributivo Tiempo ocioso 2 1.67 16.67%
(TNC) So Salidas de obra 0 0.00
Nf Necesidades fisiologicas 0 0.00
Total 120 100.00  100.00%

Fuente: Elaboracién propia

Figura 30. Porcentajes de TP, TC y TNC en subpartida excavacion manual de zapatas

EXCAVACION MANUAL DE ZAPATAS

Trabajo No
Contributivo
(TNC), 16.67%

Trabajo
Productivo

Contributivo
(TC), 30.00%

Fuente: Elaboracion propia

Lo que se muestra en tanto en la tabla 20 y figura 30 en la subpartida excavacion manual de
zapata, el Trabajo Productivo (TP) es de 53.33%, el Trabajo Contributivo (TC) es de 30.00%
y el Trabajo No Contributivo (TNC) es de 16.67%.

52




Tabla 21. TP, TC, TNC e IGP en subpartida concreto en vigas de cimentacion

Tiempo Obrero Obrero Obrero Obrero

Concreto en vigas de

(minutos) 1 2 3 4 Subpartida: cimentacion
1 Bmh Nc Lam E
2 Bmh Nc Lam Lam Trabajador: Cargo
3 Bmh Nc Lam Lam Obrero 1 Operario
4 Mop Mop Mop Lam Obrero 2 Oficial
5 Lecm E E Bmh Obrero 3 Pedn
6 Lcm E E Bmh Obrero 4 Peon
7 Vct Vct Mop Lam
8 Vct Tc Vct Lam Trabajo Productivo (TP)
Llenado de agregados en
9 Vct Tc Vct E Lam mescladora greg
10 Vet Cc  Te vV Cam Colocado de agua en
mescladora
11 Trmn Ce Te Vet Lem Llenado de cemento en
mescladora
12 Tmn Mop Ce Te Vet Vaciado de concreto para
traslado
13 E Tmn Cc Tc Tc Traslado de concreto
14 E Tmn Mop Cc Cc Colocado de concreto
15 Mop E E Mop
16 Cam Lam Lam E Trabajo Contributivo (TC)
17 cam Lam Lam Lam Bmh Bl]sque_da de materiales y
herramientas
18 Cam Lam Lam Lam Mop Moverse a otro punto
19 Mop Lam Lam Lam Tmn T.O ma de medadas y
niveles
20 Lcm E Cc Bmh Nc Nivelado de concreto
21 Lcm E E Cc
22 Tmn Vct Mop Cc Trabajo No Contributivo (TNC)
23 Tmn Tmn Vct E E Esperas
24 Vct Tmn Vct E Tr Trabajo rehecho
25 Vct Nc Tc Vct To Tiempo ocioso
26 Mop Nc Tc Vct So Salidas de obra
27 Tmn Mop Cc Tc Nf Necesidades fisiologicas
28 E Tmn Cc Cc
29 Lem  Tmn  Mop Cc indice General de Productividad (IGP)
30 Lcm E E Mop IGP 84.00%
Total
(minutos) 30 30 30 30
Fuente: Elaboracién propia
)
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Tabla 22. Porcentajes de TP, TC, y TNC en subpartida concreto en vigas de cimentacion

Tipo Leyenda Descripcion de actividad frecuencia Incidencia  Total

(unidad) (%) (%)
Lam Llenado de agregados en 19 15.83
mescladora
Cam Colocado de agua en mescladora 3 2.50
i Llenado de cemento en

PIorgS?tji(\)/o Lem mescladora 6 500 54.17%

(TP) Vet X::I?éjg de concreto para 16 13.33

Tc Traslado de concreto 9 7.50

Cc Colocado de concreto 12 10.00

Bmh rl?l]sque_da de materiales y 6 5.00

Trabajo erramientas

Contributivo Mop Moverse a otro punto 14 11.67 30.00%

(TC) Tmn Toma de medidas y niveles 11 9.17

Nc Nivelado de concreto 5 4.17

E Esperas 19 15.83

TrabajoNo TF Trabajo rehecho 0 0.00
Contributivo To Tiempo ocioso 0 0.00 15.83%

(TNC)  so Salidas de obra 0 0.00

Nf Necesidades fisiologicas 0 0.00
Total 120 100.00 100.00%

Fuente: Elaboracién propia

Figura 31. Porcentajes de TP, TC y TNC en subpartida concreto en vigas de cimentacion

CONCRETO EN VIGAS DE
CIMENTACION

Trabajo No
Contributivo
(TNC), 15.83%

Trabajo
Productivo

Trabajo 0
Contributivo (TP), 54.17%

(TC), 30.00%

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo la tabla 22 y figura 31 en la subpartida concreto en vigas de cimentacion, el
Trabajo Productivo (TP) es de 54.17%, el Trabajo Contributivo (TC) es de 30.00% vy el

Trabajo No Contributivo (TNC) es de 15.83%.
)
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Tabla 23. TP, TC, TNC e IGP en subpartida muro de ladrillo KK de arcilla de soga

Tiempo Obrero Obrero Obrero Obrero

Muro de ladrillo KK de

(minutos) 1 2 3 4 Subpartida: arcilla de soga

1 Cmp Tm E E

2 Cmp Tm Bmh Pm Trabajador: Cargo

3 Cmp m Bmh Pm Obrero 1 Operario

4 Cl Cl Tm Cl Obrero 2 Operario

5 Cl Cl Tm Cl Obrero 3 Pebn

6 E Fl Rms E Obrero 4 Peon

7 Fl Fl Rms Rms

8 Fl E Mop Rms Trabajo Productivo (TP)

9 Lms Lms PM Mop Cmp Colocado de mezcla en
pared

10 Lms Lms Pm E Cl Colocado de ladrillo

11 Pl Cmp Pm  Tm Pl IP'O’T‘adO y nivelado de
adrillo

12 Pnl Cmp E Fl Fl Fraguado de ladrillo

13 Ccmp Pnl ™ Fl Lms Limpiado de mezcla
sobrante

14 Cmp Mop Bmh Fl Rms Recoger mezcla sobrante

15 Mop E Bmh Pm

16 To Cmp E E Trabajo Contributivo (TC)

17 Ccmp Ccmp cl PM Bmh EUsque_da de materiales y

erramientas

18 Cmp Cmp Cl Pm Mop Moverse a otro punto

19 Cl Cl ™™ Lms Pm Preparacion de mezcla

20 Cl Cl ™m Lms ™m Traslado de material

21 E FI Lms E

22 Fl Fl Lms Rms Trabajo No Contributivo (TNC)

23 Fl E Mop Rms E Esperas

24 Lms Lms Pm Mop T Trabajo rehecho (corregir
desplomes)

25 Lms Lms Pm E To Tiempo ocioso

26 Pnl Cmp Pm Tm So Salidas de obra

27 Pnl E E ™m Nf Necesidades fisiologicas

28 Cmp Pnl Bmh Mop

29 Cmp Pnl Bmh Pm Indice General de Productividad (IGP)

30 Cmp To Bmh To IGP 86.84%

Toal a5 30 30 30
(minutos)
Fuente: Elaboracion propia
)
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Tabla 24. Porcentajes de TP, TC y TNC en subpartida muro de ladrillo KK de arcilla

frecuencia Incidencia

Tipo Leyenda Descripcion de actividad (unidad) (%) Total (%)
Cmp Colocado de mezcla en pared 16 13.33
- Cl Colocado de ladrillo 12 10.00
P:J;‘Sgi‘\)m Pnl Plomado y nivelado de ladrillo 7 583 o
(TP) FI Fraguado de ladrillo 11 9.17 '
Lms Limpiado de mezcla sobrante 12 10.00
Rms Recoger mezcla sobrante 6 5.00
Bmh Bﬂsque_da de materiales y 7 583
Trabajo herramientas
Contributivo Mop Moverse a otro punto 7 5.83 30.83%
(TC) Pm Preparacion de mezcla 12 10.00
Tm Traslado de material 11 9.17
E Esperas 16 13.33
Trabf_;ljo NO Tr ;’;gs:acj)(r)n (reir)lecho (corregir 0 0.00
Contributivo To Tiempo ocioso 3 250 15.83%
(TNC) So Salidas de obra 0 0.00
Nf Necesidades fisiologicas 0 0.00
Total 120 100.00 100.00%

Fuente: Elaboracion propia

Figura 32. Porcentajes de TP, TC y TNC en subpartida muro de ladrillo KK de arcilla

MURO DE LADRILLO KK DE
ARCILLA DE SOGA

Trabajo No
Contributivo
(TNC), 15.83%

Trabajo
Productivo
(TP), 53.33%

Trabajo
Contributivo
(TC), 30.83%

Fuente: Elaboracion propia
En la tabla 24 y figura 32 en la subpartida muro de ladrillo KK de arcilla de soga se observa

que el Trabajo Productivo (TP) es de 53.33%, el Trabajo Contributivo (TC) es de 30.83% y
el Trabajo No Contributivo (TNC) es de 15.83%.




Tabla 25. TP, TC, TNC e IGP en subpartida tarrajeo primario en muro

Tiempo ObreroObreroObrero Obrero . . . .
Subpartida: Tarrajeo primario en muro

(minutos) 1 2 3 4

1 Pem Pem E Ptm

2 Pem Pem Bmh Ptm Trabajador: Cargo

3 Pem Pem Ptm E Obrero 1 Operario

4 Top E Ptm Ptm Obrero 2 Operario

5 Nr Lh Lh Ptm Obrero 3 Peon

6 Nr Lh Lh Me Obrero 4 Pedn

7 E Me E Me

8 Me Me Ca Lh Trabajo Productivo (TP)

9 Me Pp Lh Lh Me Mojado de elementos

10 Ca Pp Lh Lh Ca Colocado de aguaje (agua con
cemento)

11 Ca E Me E Pem Pafieteo elementos con mezcla

12 Pp Pp Me  Bmh Nr Nivelado con regla

13 Pp PP Top Bmh Lh Llenado de huecos

14 P Nr E Ca P Pulido

15 P Nr To Ca

16 Pem Pem Bmh Ptm Trabajo Contributivo (TC)

17 Pem Pem Bmh Ptm Bmh BL’quue_da de materiales y
herramientas

18 Pem Pem Ptm E Top Traslado a otro punto

19 Pem E Ptm Ptm Ptm Preparacién y traslado de mezcla

20 Pp Lh Ptm Ptm Pp Plomado de paredes

21 Pp Lh Lh Ptm

22 E Me E Me Trabajo No Contributivo (TNC)

23 Me To Ca Lh E Esperas

24 Me Pp Lh Lh Tr Trabajo rehecho (volver a tarrajear)

25 Ca Pp Lh Lh To Tiempo ocioso

26 Ca E Me E So Salidas de obra

27 Pp Pp Me Bmh Nf Necesidades fisioldgicas

28 Pp Pp Top Bmh

29 P Nr E Ca indice General de Productividad (IGP)

30 E Nr To Ca IGP 86.67%

Total

(minutos) 30 30 30

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 26. Porcentajes de TP, TC y TNC en subpartida tarrajeo primario en muro

frecuencia Incidencia Total

Tipo Leyenda Descripcién de actividad (unidad) (%) (%)
Me Mojado de elementos 14 11.67
Ca Colocado de aguaje (agua con 10 8.33
Trabajo cemento)
Productivo Pem Pafieteo elementos con mezcla 13 10.83 52.50%
(TP) Nr Nivelado con regla 6 5.00
Lh Llenado de huecos 17 14.17
P Pulido 3 2.50
Bmh Busqueda de materiales y herramientas 7 5.83
Tra_bajo_ Traslado a otro punto 3 2.50 0
Conz_rrlgjtlvo Ptm Preparacion y traslado de mezcla 14 11.67 31.67%
Plomado de paredes 14 11.67
E Esperas 16 13.33
Trabajo No Tr Trabajo rehecho (volver a tarrajear) 0 0.00
ContributivoTo Tiempo ocioso 3 2.50 15.83%
(TNC)  so Salidas de obra 0 0.00
Nf Necesidades fisiologicas 0 0.00
Total 120 100.00  100.00%

Fuente: Elaboracion propia

Figura 33. Porcentajes de TP, TC y TNC en subpartida tarrajeo primario en muro

TARRAJEO PRIMARIO EN MURO

Trabajo No
Contributivo
(TNC), 15.83%

Trabajo
Productivo

[0)
Trabajo (TP), 52.50%

Contributivo
(TC), 31.67%

Fuente: Elaboracion propia
De acuerdo a la tabla 26 y figura 33 en la subpartida tarrajeo primario en muro se determind

que el Trabajo Productivo (TP) es de 52.50%, el Trabajo Contributivo (TC) es de 31.67% y
el Trabajo No Contributivo (TNC) es de 15.83%.
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Tabla 27. TP, TC, TNC e IGP en subpartida relleno compactado de zanjas

Tiempo ObreroObrero Obrero Obrero

Subpartida: .

Relleno compactado de

(minutos) 1 2 3 4 anjas
1 Cmp Top Tmr E
2 Cmp Smr Tmr Bmh Trabajador: Cargo
3 Smr Smr  Tmr Bmh Obrero 1 Operario
4 Smr Nm Tc Ems Obrero 2 Oficial
5 Ver E Tc E Obrero 3 Peodn
6 Ver  Nm Nm Cmp Obrero 4 Peodn
7 E Nm Nm Cmp
8 Cmp Nm Bmh Top Trabajo Productivo (TP)
9 Cmp Top Bmh cm smr Seleccion de material para
relleno
10 smr Cm Ems cm Tmr Traslado de material para
relleno
11 Smr Cm E E Cmp Colocado de material por capas
12 E Top Tc Nm Nm Nivelado de material
13 Top E Tc Nm Cm Compactado de material
14 Nm Ver Ems To Ems Eliminacién de material
sobrante
15 Nm Vcr Ems Top
16 Bmh  Smr Tc Tmr Trabajo Contributivo (TC)
17 Bmh  Smr Te Tmr Brmh Busque_da de materiales y
herramientas
18 Vcr E Nm E Top Traslado a otro punto
19 Vcr Nm Nm Cmp Tc Traslado de compactador
20 £ N Nm Ccmp ver Verificacion de compactacion
en relleno
21 Cmp Nm To Top
22 Cmp E Bmh Cm Trabajo No Contributivo (TNC)
23 Smr Cm Ems Cm E Esperas
24 smr Cm £ E Tr rTeﬁé):é?)rehECho (volver a
25 Top  Vecr Tc Nm To Tiempo ocioso
26 E Ver Tc Nm So Salidas de obra
27 Ver E Tc Nm Nf Necesidades fisioldgicas
28 Vcer Nm Nm Cmp
29 E Nm  Nm Bmh indice General de Productividad (IGP)
30 Cmp Top E Bmh IGP 89.84%
Total
(minutos) 30 30 30 30
Fuente: Elaboracion propia
)
i
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Tabla 28. Porcentajes de TP, TC y TNC en subpartida relleno compactado de zanjas

frecuencia Incidencia Total

Tipo Leyenda Descripcién de actividad (unidad) (%) (%)
smr Seleccion de material para relleno 10 8.33
Tmr Traslado de material para relleno 5 4.17
Trabaj'o Cmp Colocado de material por capas 12 10.00
Productivo . . 52.50%
(TP) Nivelado de material 23 19.17
Compactado de material 8 6.67
Ems Eliminacion de material sobrante 5 4.17
Bmh Busqueda de materiales y herramientas 9 7.50
Trabajo Top Traslado a otro punto 9 7.50
ContributivoTc Traslado de compactador 9 7.50 30.83%
(TC) Ver Verificacion de compactacion en 10 833
relleno
E Esperas 18 15.00
Trabajo No Tr Trabajo rehecho (volver a rellenar) 0 0.00
ContributivoTo Tiempo ocioso 2 1.67 16.67%
(TNC)  so Salidas de obra 0 0.00
Nf Necesidades fisiologicas 0 0.00
Total 120 100.00  100.00%

Fuente: Elaboracion propia

Figura 34. Porcentajes de incidencia en subpartida relleno compactado de zanjas

RELLENO COMPACTADO DE ZANJAS

Trabajo No
Contributivo
(TNC), 16.67%

Trabajo
Productivo
(TP), 52.50%

Trabajo
Contributivo
(TC), 30.83%

Fuente: Elaboracion propia
De acuerdo a la tabla 28 y figura 34 en la subpartida relleno compactado de zanjas en

instalacién de tuberias se determind que el Trabajo Productivo (TP) es de 52.50%, el Trabajo
Contributivo (TC) es de 30.83% y el Trabajo No Contributivo (TNC) es de 16.67%.
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Tabla 29. TP, TC, TNC e IGP en subpartida salidas eléctricas

Tiempo Obrero Obrero Obrero Obrero Subpartida: Salidas eléctricas

(minutos) 1 2 3 4
1 Bmh Cp E Bmh
2 Bmh Cp Pp Bmh Trabajador: Cargo
3 Top Cp Pp Bmh Obrero 1 Operario
4 Tp E Pp E Obrero 2 Pebn
5 Tp Vit Pm Fc Obrero 3 Peon
6 Tp Vit Pm Fc Obrero 4 Peon
7 E Cp Pm Top
8 Cc Top E Cc Trabajo Productivo (TP)
9 Cc Pp Fc Cc Cp Corte de puntos
10 Vit Pp Fc E Pp Picado de puntos
11 Vit E Fc Bmh Pm Preparado de material
12 E Ems E Bmh Cc Colocado de cajas
13 Cc Ems Pp Bmh Fc Fijado de cajas
14 Ce PM Pp Fe Ems SEOI:JT;::;cmn de material
15 E Pm Pp Fc
16 Bmh Cp E Top Trabajo Contributivo (TC)
17 Bmh Vit Pp Bmh Bmh Eusque_da de materiales y
erramientas
18 Top Vit Pp Bmh Tp Trazado de puntos
19 Tp E Top E Top Traslado a otro punto
20 Tp Cp Pm Fc Vit Verificacion de trazos
21 Tp Cp Pm Fc
22 E Cp Pm Fc Trabajo No Contributivo (TNC)
23 Cc Top E Cc E Esperas
24 Ce Pp Fc Ce T T_rabajo rehecho (volver a
picar)
25 Vit Pp Fc E To Tiempo ocioso
26 Vit Pp Fc Bmh So Salidas de obra
27 Top E Top Bmh Nf Necesidades fisioldgicas
28 Cc Ems Pp Top
29 Cc Pm Pp Fc Indice General de Productividad (IGP)
30 To Pm E Fc IGP 87.50%
Total
(minutos) 30 30 30 30

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 30. Porcentajes de TP, TC y TNC en subpartida salidas eléctricas

Tipo Leyenda Descripcion de actividad frecuencia Incidencia  Total

(unidad) (%) (%)

Cp Corte de puntos 8 6.67

) Pp Picado de puntos 15 12.50
P:ci’ggc?tji(\)/o Pm Preparado de material 10 8.33 —

(TP) Cc Colocado de cajas 12 10.00

Fc Fijado de cajas 15 12.50

Ems Eliminacién de material sobrante 3 2.50

Bmh Busque_da de materiales y 14 1167

Trabajo herramientas

Contributivo TP Trazado de puntos 6 5.00 31.67%

(TC) Top Traslado a otro punto 10 8.33

Vit Verificacion de trazos 8 6.67

E Esperas 18 15.00

TrabajoNo Tr Trabajo rehecho (volver a picar) 0 0.00
Contributivo To Tiempo ocioso 1 0.83 15.83%

(TNC)  so Salidas de obra 0 0.00

Nf Necesidades fisioldgicas 0 0.00
Total 120 100.00 100.00%

Fuente: Elaboracién propia

Figura 35. Porcentajes de TP, TC y TNC en subpartida salidas eléctricas

SALIDAS ELECTRICAS

Trabajo No
Contributivo
(TNC), 15.83%

Trabajo
Productivo

Trabajo (TP), 52.50%

Contributivo
(TC), 31.67%

Fuente: Elaboracién propia
Segun la tabla 30 y figura 35 en la subpartida salidas eléctricas del 100.00 % de trabajo, el

Trabajo Productivo (TP) es de 52.50%, el Trabajo Contributivo (TC) es de 31.67% y el
Trabajo No Contributivo (TNC) es de 15.83%.
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Tabla 31. Resumen del TP, TC, TNC e IGP en las subpartidas (actividades) con mayor
incidencia en obra con aplicacion de Filosofia Lean Construction

Excavac Concret Murode Tarraje

SUBPARTI . - Relleno .
ion oen ladrillo o Salidas .

DA/ manual vigasde KKde primari compacta eléctric frecuencia Total (%)
TIPO DE d . . do de (unidad)
TRABAJO e cm)e,znta arcilla de oen zanjas as

zapatas  cién soga muro

Trabajo
Productivo 64 65 64 63 63 63 382 53.06%
(TP)
Trabajo
Contributivo 36 36 37 38 37 38 222 30.83%
(TC)
Trabajo No
Contributivo 20 19 19 19 20 19 116 16.11%
(TNC)
indice
Generalde g3 a300 840006 86.84% 86.67% 89.84% 87.50%  86.36%
Productividad
(IGP)
Total 120 120 120 120 120 120 720 100.00%
(minutos)

Fuente: Elaboracién propia

Segln la tabla 31 en las subpartidas con mayor incidencia de trabajo en las cuatro
especialidades (estructuras, arquitectura, instalaciones sanitarias e instalaciones eléctricas)
la obra 2 construida con la Filosofia Lean Construction de los 720 minutos de trabajo
evaluados a los trabajadores del 100.00 % (720 minutos) de trabajo, el Trabajo Productivo
(TP) es de 53.06%, (382 minutos), el Trabajo Contributivo (TC) es de 30.83 % (222 minutos)
mientras que y el Trabajo No Contributivo (TNC) es de 16.11% (116 minutos). Ademas, el
indice general de productividad promedio (IGP) es de 86.36%.

4.6. Ventajasy desventajas de la aplicacion de la filosofia Lean Construction

4.6.1. Ventajas de la aplicacion de la filosofia Lean Construction

La filosofia de Lean Construction desarrolla proyectos de construccion de manera
compartida con metas comunes de todos los trabajadores; los lugares de trabajo individual
desaparecen y aparecen otros de trabajo comun en beneficio del proyecto. Ademas, con Lean
Construction cada uno de los trabajadores se convierte en un solucionador de problemas en
el campo de la construccion, también se lleva una mejor organizacion de los trabajadores en
los procesos constructivos, centrandose en la mayor productividad de los tiempos empleados
y la mejor utilidad de los materiales; reduciendo costos, tiempos y generando mejoras a los

proyectos de edificaciones.
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Aplicando la filosofia de Lean Construction a los proyectos de edificaciones estos se
entregan en los establecidos aumentado la produccién en sus trabajadores como el caso de
esta investigacion que la productividad aumenta en 11.84%, esto es uno de los principales
veneficios de construir bajo filosofia de Lean Construction. Asimismo, la filosofia genera
beneficios a largo plazo en los procesos constructivos dando como resultados obras de mejor
calidad, menor costo y en menos tiempo de trabajo.

Con la aplicacion de Lean Construction a las edificaciones estamos mejorando la produccion
con una mejor organizacion y distribucion de trabajadores y materiales para la construccion
con resultados positivos que mejoran significativamente la calidad en nuestros proyectos.

Lo resultados positivos se ven reflejados en la productividad a finalizar las obras.

4.6.2. Desventajas de la aplicacion de la filosofia Lean Construction

El desconocimiento de metodologia Lean Construction es el principal problema al momento
de aplicarlo en los proyectos de edificaciones, esto se ve reflejado en la encuentra realizada
sobre la siguiente interrogante: ;Conoce alguna metodologia usada para la planeacién y
ejecucion de proyectos de vivienda? Del 100.00% de encuestados solo 17.00% contesto que
si conoce que si conoce alguna metodologia de planificacion y construccion de obras

(viviendas), mientras que 83% menciono que desconoce el tema consultado.



V.DISCUSION

Corahua y Lozano (2017) determinaron que aplicando la filosofia Lean Construction en la
productividad, las pérdidas de la mano de obra si disminuyen en un 11.4%, de 34.0% a
22.6%, concluyendo que el trabajo productivo es la que presenta mayor impacto positivo de
31.4% a 39.5%. Ademas, Meza (2017) concluye que con la aplicacion de la filosofia Lean
Construction en un proyecto de edificacion de albafileria obtuvo tiempos productivos de
34.8% a 47.6%, siendo este una mejora considerable en la ocupacion del tiempo de trabajo.
Estos resultados son concordantes con los valores determinados en la presente investigacion
con la filosofia Lean Construction los Trabajo Productivo (TP) aumentaron de 41.25% a

53.06% obteniendo una productividad positiva 11.81% al aplicar la metodologia.

Corahuay Lozano (2017) aplicaron encuestas y entrevistas a una muestra de 20 obreros para
verificar el impacto de la aplicacion de la metodologia 5 “s” del Lean Construction ademas
de emplearon la “Carta Balance” para evaluar la productividad antes y después de la
aplicacion del Lean Construction en los elementos estructurales. En la presente investigacion
se encuesto a 30 obreros para saber el nivel de conocimiento de la filosofia Lean
Construction y el 100.00% contestd que desconoce el tema ademas todos mostraron interés

por conocer sobre la metodologia Lean Construction.

Las partidas con mayor incidencia de la edificacion sin la metodologia Lean Construction:
las partidas fueron las estructuras de concreto armado con un monto de S/. 92,927.63, y las
de revoques enlucidos y molduras con un monto de S/. 15,640.41 entre otras. Asi mismo las
partidas con mayor costo de edificacion con la metodologia Lean Construction fueron las de
estructuras de concreto armado con un valor de S/. 101,075.67 y las de revoques enlucidos
y molduras con un valor de S/. S/. 12,314.43. No existen autores en los antecedentes que

realicen una evaluacion de costos en las partidas de las edificaciones.

Maldonado (2017) plante6 como objetivo demostrar la aplicacion de la filosofia Lean
Construction como método de planificacion, ejecucién y control de un proyecto de
construccidn, optimizando la productividad, el costo y cumplimiento de la programacion en
la ejecucion de las partidas desarrolladas. Como resultado se obtuvo un TP de 61%, TC de
30% y TNC de 9%. Otros autores como Mamani (2016) evaluaron la productividad en tres
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obras en las que aplicaron la filosofia Lean. Como resultado obtuvo que el indice General
de Productividad (IGP) es el 94.99%, los Trabajos Productivos (TP) realizados por los
obreros es el 21.88% de todo tiempo es el que laboran, siendo los Trabajos Contributivos
(TC) de 34.47% y Trabajos No Contributivos (TNC) en 43.65%. En el caso de la presente
investigacion en obra construida sin la aplicacion de la filosofia Lean Construction del
100.00% de trabajo realizado por los obreros, el Trabajo Productivo (TP) es de 41.25%, el
Trabajo Contributivo (TC) es de 28.89 %, el Trabajo No Contributivo (TNC) es de 28.33%
y Indice General de Productividad promedio (IGP) es de 71.55%. Ademas, en la obra
construida con la aplicacion de la filosofia Lean Construction del 100.00% de trabajo, el
Trabajo Productivo (TP) es de 53.06%, el Trabajo Contributivo (TC) es de 30.83% mientras
que y el Trabajo No Contributivo (TNC) es de 16.11% y el indice General de Productividad

(IGP) es de 86.36%, estos datos afirman lo dicho por otros investigadores.

Meza (2017) plante6 como objetivo proponer un método para implementar la filosofia lean
construccién y obtuvo una reduccion considerable de los tiempos que no contribuyen,
reduciendo de un 31.6% a un 14.5% y mejorando los tiempos productivos de 34.8% a 47.6%,
siendo este una mejora considerable en la ocupacién del tiempo de trabajo. Estos resultados
son concordantes con los de esta investigacion que se obtuvo un aumento de productividad
en un 11.84% lograda con una mejor organizacion y distribucién de trabajadores y mejor
uso de materiales para la construccidn con resultados positivos que elevan significativamente

la calidad en nuestros proyectos
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V1. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1.  Conclusiones

Se determind la productividad en la construccion de obras tipo “C” en el sector Fila Alta,
una aplicando la filosofia Lean Construction con un 100.00% (720 minutos) de tiempo
evaluado dio un Trabajo Productivo (TP) de 53.06%, (382 minutos). Mientas que para la
edificacion sin la aplicacion de la filosofia Lean Construction con un 100.00% (720 minutos)
de tiempo evaluado dio un Trabajo Productivo (TP) de 41.25%, (297 minutos). Comparando
resultados del Trabajo Productivo (TP) con la filosofia y sin la filosofia obtenemos una

diferencia positiva de productividad de 11,81% (85 minutos) aplicando Lean Construction.

Se evaluo el nivel de conocimiento de la filosofia Lean Construction en edificaciones que se
encuentran en proceso de construccion través de interrogantes como ¢Alguna vez ha
escuchado hablar sobre la metodologia Lean Construction? Ante lo cual de 30 encuestados
que representan el 100.00% contestd que desconoce el tema. Ademas, se consultd sobre
¢Qué entiende usted por metodologia Lean Construction?, del 100.00% (30) encuestados el
50.00% (15) contestd que era una construccion sin pérdidas mientras que el otro 50.00%
respondio que es construir rapido. También se pregunto si ¢Le gustaria obtener informacion
para conocer algo sobre la metodologia Lean Construction?, ante esto el 100.00%

contestaron que estan interesado en conocer sobre la metodologia Lean Construction.

Se determind que las partidas con mayor costo en la construccion del primer de la edificacion
sin la metodologia Lean Construction en estructuras es la de estructuras de concreto armado
con un monto de S/. 92,927.63, mientras que en arquitectura la partida con mayor incidencia
es la partida de revoques enlucidos y molduras con un monto de S/. 15,640.41. En
instalaciones sanitarias la partida con mayor costo es la de suministro de desagiie con un
monto de S/. 5,960.67, ademas en instalaciones eléctricas la partida con mayor costo es la
de salidas para alumbrados, tomacorrientes, fuerzas y sefiales débiles con un monto de S/.
2,469.22.

Se determind las partidas con mayor costo de edificacion del primer nivel de la edificacion

construida con la metodologia Lean Construction en estructuras es la de estructuras de

concreto armado con un valor de S/. 101,075.67, mientras que en arquitectura la partida con
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mayor costo es la partida de revoques enlucidos y molduras con un valor de S/. S/. 12,314.43.
En la especialidad de instalaciones sanitarias la partida con mayor incidencia es la de
suministro de desagtie con un costo de S/. 8,031.19, ademas en instalaciones eléctricas la
partida con mayor costo es la de salidas para alumbrados, tomacorrientes, fuerzas y sefiales
débiles con un costo de S/. 1,298.76.

Se identifico en el Trabajo Contributivo (TC), Trabajo No Contributivo (TNC), Trabajo
Productivo (TP) y el indice General de Productividad (IGP) en obra construida sin la
aplicacion de la filosofia Lean Construction del 100.00 % (720 minutos) de trabajo, el
Trabajo Productivo (TP) es de 41.25%, (297 minutos), el Trabajo Contributivo (TC) es de
28.89 % (208 minutos) mientras que el Trabajo No Contributivo (TNC) es de 28.33% (215
minutos). Ademas, el indice General de Productividad promedio (IGP) es de 71.55%.de las
seis subpartidas evaluadas de las cuatro especialidades de arquitectura estructuras
arquitectura instalaciones sanitarias e instalaciones eléctricas. Ademas, en la obra construida
con la aplicacién de la filosofia Lean Construction del 100.00 % (720 minutos) de trabajo,
el Trabajo Productivo (TP) es de 53.06%, (382 minutos), el Trabajo Contributivo (TC) es de
30.83 % (222 minutos) mientras que y el Trabajo No Contributivo (TNC) es de 16.11% (116
minutos). Ademas, el indice General de Productividad promedio (IGP) es de 86.36% de las
seis subpartidas evaluadas de las cuatro especialidades de arquitectura estructuras

arquitectura instalaciones sanitarias e instalaciones eléctricas

Se determiné que con la filosofia Lean Construction a los proyectos de edificaciones estos
se entregan en los establecidos y la productividad aumenté en 11.84%, con una mejor
organizacion y distribucion de trabajadores y mejor uso de materiales para la construccion
con resultados positivos que mejoran significativamente la calidad en nuestros proyectos.
Por otra parte, el desconocimiento por parte de los trabajadores de metodologia Lean
Construction es el principal problema al momento de aplicarlo en los proyectos de
edificaciones solo un 17.00% conoce alguna metodologia de planificacion y construccion de

obras (viviendas), mientras que 83% desconoce las metodologias de construccion.
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6.2. Recomendaciones
Para la aplicacion de la metodologia de la filosofia Lean Construction se recomienda dar el
asesoramiento técnico a todos los trabajadores para que de esta manera maximicen su

productividad y mejoren los rendimientos.

Para obtener obras de mejor calidad, con menor costo y menor tiempo se debe construir con
alguna metodologia de optimizacion de trabajos y materiales como es la filosofia Lean

Construction u otra metodologia.

Se recomienda para futuras investigaciones aplicar de la metodologia de la filosofia Lean
Construction a otro tipo de proyectos como saneamiento, carreteras entre otros para

determinar la productividad y mejoras en proyectos distintos a edificaciones.

En investigaciones posteriores para determinar el Trabajo (TC), Trabajo No Contributivo
(TNC), Trabajo Productivo (TP) y el indice General de Productividad (IGP) se deben evaluar
con tiempos mayores a 720 minutos. Ademas, de bebe evaluar en mas partidas de obra por

cada especialidad.
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ANEXOS
ANEXO A. CUESTIONARIO DEL NIVEL DE CONOCIMIENTO DE LA
FILOSOFIA LEAN CONSTRUCTION

- UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN ﬂ

I e

INSTRUMENTO I: CUESTIONARIO

e Medir ef nivel de conocimiento de la Filosofin Lean Construction por parte de encargados
Finnlidad: Fa s Py 2 %
 [de obra, en edificaciones tipo "C" en proceso de construccion
Tesis: Evaluacidn de |a productividad en la construccion de edificaciones tipo "C" aplicando [a
: filosofia Lean Construction, sector Fila Alta, Jaén - 2020 e
) Bach. Dayson Juniors Neyra Romero
o Bach. Jordy Smith Troya Gonzales
Instrucciones:  |[Muarque con un aspa (x) en la respuesta que corvesponda

1. (Conoce alguna metodologia usada para ln planeacion y ejecucion de proyectos de vivienda?

St X NO

2. Alguna vez b escuchisd hablir sobre In metodologia Lean Construction?

Sl >< ] NO

3. {Qué entiende usted por metodologia Lean Cosntruction?

Construceion sin
>< péedides Construir elipido

4. (Conoce alguna diferencia entre la construccion tradicional y con la aplicacion de Lean Cosntruction ?

Sl X NO

5. ¢Le gustaria obtener informacion para conocer algo sobre la metodologia Lean Construction?

>< St NO

6, ¢ Le gustaria mejorar ks peoductividad en sus obras?

Sl )( NO
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e | e
Teenica de recoleccion de datos : Encucsta
INSTRUMENTO 1: CUESTIONARIO
Finalidad: Medir el nivel de conocimiento de la Filosofia Lean Construction por parte de encargados
' de obra, en edificaciones tipo "C* en proceso de construccion
Tests: Evaluacion de la productividad en la construccidn de edificaciones tipo “C* aplicando la
¢ {ilosolia Lean Construction, sector Fila Alta, Jaén - 2020
. Bach. Dayson Juniors Neyra Romero
Tegiatye: Bach. Jordy Smith Troya Gonziles
Instrucciones: | Marque con un aspa (x) en la respuesta que corresponda
1. {Conoce alguna metodologia usada para la planeacion y ejecucion de proyectos de vivienda?

N | x NO

2. ;Alguna vez ha escuchado hablar sobre la metodologia Lean Construction?

St )< NO

3. ;Qué entiende usted por metodologin Lean Cosntruction?

Construccion sin
pérdidas )( Construir ripido

4. ; Conoce alguna diferencia entre Iz construccidn tradicional y con la aplicacién de Lean Cosntraction ?

St )(‘ NO

5. ;Le gusiaria obtener informacién para conocer algo sobre fa metodologia Lean Construction?

)( Si NO

6. ;Le gustarfa mejorar la productividad en sus obras?

)( sl NO
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Teenica de recoleceion de datos : Encuesta
INSTRUMENTO 1: CUESTIONARIO
Finalidnd: Medir el nivel de conocimicnto de ln Filosofia Lean Construction por parte de encargados
’ de obra, en edificaciones Lipo “C* en proceso de construccion
Tesis: Evaluacion de la productividad en In construccion de edificaciones tipo “C* aplicando la
s filosofia Lean Construction, sector Fila Alta, Jaén - 2020
Tesistas: Buch. Dayson Jt.mmts Ncytn Romero
Bach. Jordy Smith Troya Gonzdles
Instrucciones:  |[Margue con un aspa (x) en le respucsta que comesponda
1. ¢ Conoce alguna metodologia usada para la plancacion y ¢jecucion de provectos de vivienda?
N X NO
2. LAlguna vez ha escuchado hablar sobre la metodologia Lean Construction?
St X NO
3. {Qué entiende usted por metodologia Lean Cosntruction?
Construccion sin .
>< pérdidas Construir répido

4. ;Conoce alguna diferencia entre la construccion tradicional y con la aplicacion de Lean Cosntruction ?

Sl

X

NO

5. L& gustaria obtener informacion para conocer algo sobre la metodologia Lean Construction?

>< Si

6. {Le gustaria mejorar la productivided en sus obras?

>( s
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——
Tecnicn de recoleccion de datos @ Encucsta
INSTRUMENTO 1: CUESTIONARIO
Finalidad: Medir el nivel de conocimiento de fa Filosofia Lean Construction por parte de encargados

de obra, en edificaciones tipo "C" en proceso de construccion

Tesis: Evaluacion de la productividad en la construceion de edificaciones tipo "C* aplicando la
2 fllosofia Lean Constroction, sector Fila Alta, Jaén - 2020

Hach. Dayson Juniors Neyra Romero

ostutan Bach, Jordy Smith Troya Gonziles

Instrucciones:  |Marque con un aspa (x) en la respuesta que corresponda

1. ;Conoce niguna metodologia usada para la planeacidn v ¢jecucion de proyectos de vivienda?

| X NO

2. ;Alguna vez ha escuchado bablar sobre la metodologia Lean Construction?

| X NO

3. ;Qué enliende usted por metodologin Lean Cosntruction?

Construccidn sin 2
pérdidas )< Construir ripido

4. ;Conoce alguna diferencia entre la construceida tradicional y con la aplicacion de Lean Cosntruction ?

SI X NO

¥

5. ¢ Le gustaria obtener informacion para conocer algo sobre la metodologia Lean Construction?

)< Sl NO

6. ;Le gustaria mejorar la productividad en sus obras?

sl X NO
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W
Tecnica de recoleccion de dalos @ Encuests
INSTRUMENTO 1: CUESTIONARIO
Finalidud: Medir el nivel de conocimiento de la Filosofia Lean Construction por parte de encargados
de obra, en edificaciones tipo "C" en proceso de construccion
Tesis: Evaluacidn de fa productividad en la construccidn de edificaciones tipe *C* aplicando la
: lilosofia Lean Construction, sector Fila Alta, Juén - 2020
Testsing: Bach. Duyson Jl-lliOI’s Neyra Romero
Bach. Joedy Smith Troya Gonzdles
Instrucciones:  |Marque con un aspn (x) en la respuesia que corresponda

1. (Conoce alguna

metodologia usada pary s planeacion y ejecucion de proyectos de vivienda?

SI

X

2. ;Alguna vez ha escuchado hablar sobre la metodologia Lean Construction?

Sl

X

3. (Qué entiende usted por metodologia Lean Cosntruction?

Construccion sin

pérdidas

X

NO

NO

Construir répido

4. ;Conoce alguna diferencia entre la construccion tradicional y con la aplicacidn de Lean Cosntruction ?

S1

X

NO

3. ;Le gustaria obtener informacida para conocer algo sobre la metodologia Lean Construction?

X St

6. ; Le gustaria mejorar la productividad en sus obras?

X SI
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Wﬂ
Tecnica de recoleccion de datos @ Encuestis
INSTRUMENTO 1: CUESTIONARIO
Finalidad: Medir el nivel de conocimiento de la Filosofin Lean Construction por parte de encargados
de obra, en edificaciones tipo "C* en proceso de construccion
Tesix: Evaluacion de la productividad en la construccion de edificaciones tipo *C* aplicando la
¢ filosotia Lean Construction, sector Fila Alta, Jaén - 2020
Bach, Dayson Juniors Neyra Romero
et Bach, Jordy Smith Troy:gonzﬂes
Instrucciones: | Marque con un aspa (x) en la respucsta que corresponda
1. ;Conoce alguna metodologin usada para la plancacion y ejecucion de proyectos de vivienda?

Sl

X

2. ;Alguna vez ha escuchado hablar sobre la metodologia Lean Construction?

Sl

X

1. :Qué entiende usted por metodologia Lean Cosntruction?

Construccion sin
pérdidas

X

NO

Construir ripido

4. ;Conoce alguna diferencia entre la construccidn tradicional y con la aplicacion de Lean Cosntruction ?

si

X

X

NO

5. ;Le gustaria obtener informacién para conocer algo sobre la metodologia Lean Consiruction?

X sl

6. ;Lc gustaria mejorar la productividad en sus obras?

sl
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Tecnica de recoleccion de datos : Encuest
INSTRUMENTO | CUESTIONARIO
Finalidad: Medir el nivel de conocimiento de la Filosofia Lean Construction por parte de encargndos
de obra, en edificaciones tipo "C" en proceso de construccion
Tesis: Evaluacion de la productividad en la construccion de edificaciones tipn "C* aplicando In
: fTlosolTa Lean Construction, sector Fila Alta, Jaén - 2020
Bach. Dayson Juniors Neyra Romeno
A Bach. Jordy Smith Troya Gonzales
lastrucciones:  |Marque con un aspa (x) en la respuesta que corresponda
1. ;Conoce alguna metodologis usada puru ta pluncacion y ejecucion de proyectos de vivienda?

Si

X

2, jAlgunn vez ha escuchado hablar sobre la metodologia Lean Construction?

SI

X

3. ;Qué entiende usted por metodologin Lean Cosntruction?

Construceion sin
plrdidas

X

NO

Construir ripido

4. ;Conoce alguna diferencia enire la construceion tradicional y con la aplicacion de Leun Cosntruction ?

>< Sl

NO

5. ¢ Le gustaria obtener informacidn para conocer algo sobre la metodologia Lean Construction?

)( si

6. ¢ Le gusiaria mejorar la productividad en sus obras?

X S1
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Teenica de recoleccion de datos : Encucesta
INSTRUMENTO [: CUESTIONARIO

Finalidad: Medir ¢l nivel de conocimiento de la Filosofia Lean Construction por parte de encargudos

de obra, en edificaciones tipo "C" en proceso de construccion
Tesis: Evaluacion de la productividad on la construccion de edificaciones tipo *C* aplicando In
g lilosolin Lean Constrxction, sector Fila Alta, Jaén - 2020
Tesistas: Bach, Dayson Junsors Neyra Romero
: Bach, Jordy Smith Troya Gonzales
lostrucciones:  |[Marque con un aspa (x) en la respuesta que corresponds
1. ;Conoce alguna metodologia usadn pera la plancacién y ¢jecucion de proyectos de vivienda?

sl

X

2. (Alguna vez ha escuchado hablar sobre la metodologia Lean Construction?

Si

X

3. £Qué entiende usted por metodologia Lean Cosntruction?

Construceion sin
pérdidas

X

NO

NO

Construir rapido

4., Conoce alguna diferencia cntre la construccion tradicional y con la aplicacion de Lean Cosntruclion ?

Sl

X

NO

$. ¢1.e gustaria obtener informacion para conocer algo sobre la metodologla Lean Coastruction?

>< sl

6. ;Le gustaria mejorar la productividad en sus obras?

X S
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Tecnica de recoleccion de datos : Encuesta
INSTRUMENTO ©: CUESTIONARIO
Fi Medir ¢l nivel de conocimiento de la Filosofin Lean Constraction por parte de encargindos
nalidad: 9 ; g -
de obra, en edificaciones tipo "C" en proceso de construccidn
Tesis: Evaluacion de ln productividad en la construccion de edificaciones tipo “C* aplicando la
> lilosofin Lean Construction, sector Fila Alta, Jadn - 2020
Tesistas: Bach, Dayson Juniors Neyra Romero
g Bach. Jordy Smith Trova Gonzéles
Instrucciones:  [Marque con ur aspa (x) en la respucsia que corresponda
1. ;Conoce alguna metodologia usada para ln plancacion y cjecucion de proyectos de vivienda?

Pad

2, Alguna vez ha escuchado hablar sobre la metodologia Lean Construction?

3. ;Qué entiende usted por metodologia Lean Cosntruction??

Si

SI

Construccion sin
pérdidas

X

X

NO

Construir ripido

4. ;Conace alguna diferencia entre la construccion tradicional y con lu aplicacién de Lean Cosntruction ?

SI

X

NO

3. ;Le gustaria obtener informacion para conocer algo sobre la metodologia Lean Construction?

X

Sl

6. ;Lo gustaria mejorar ta productividad en sus obras?

X

Si
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W
Tecnica de recoleccion de datos @ Encuesta
INSTRUMENTO 1: CUESTIONARIO
Finalidad: Medir el nivel de conocimiento de In Filosofia Lean Construction por parte de encargados
de obra, en edificaciones tipo "C* en proceso de construccion
Tesis: Evaluncion de la productividad en ta construccion de edificaciones tipo "C" aplicando la
2 filosotia Lean Construction, sector Fila Alta, Jaén - 2020
Tesistas: Bach. Dayson Juniors Neyra Romero
Bach, Jordy Smith Troya Gonzdles
Instrucciones:  |Marque con un aspa (x) en la respuesta que coeresponda
1. ,Conoce alguna metodologia usada para la plancacién v ejecucion de proyectos de vivienda?

St

X

2. (Alguna vez ha escuchado bablar sobre (o metodologia Lean Construction?

Si

X

3. ;Qué entiende usted por metodologia Lean Cosatruction?

Construceion sin
pérdidas

X

NO

NO

Construir rdpido

4, ;Conoce alguna diferencia entre la construccion tradicional ¥ con la aplicacién de Lean Cosntruction ?

b

X

NO

5. pLe gustaria obtener informacion para conocer algo sobre la metodologia Lean Construction?

X St

6. ;Le gustaria mejorar la productividad en sus obras?

X S
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NO
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Teanici de recoleccion de datos ; Encuesta
INSTRUMENTO I: CUESTIONARIO
Finalidad: Medir el nivel de conocimicato de lu Filosofin Lean Construction por parte de encargados
N de obea, en edilicaciones tipo "C* en proceso de construccion
Tesis: Evaluacion & la productividad en ln construccion de edificaciones tipo *C* aplicando la
z filosofia Lean Construction, sector Fila Al Jaén - 2020
Tesiatas: Bach, Dayson Juniors Neyra Romero
: Bach. Jordy Smith Troya Gonzilles
Instrucciones: | Marque con un aspa (x) en la respuesta que correspondi

I, (Conoce alguna

metodologia usada para la planeacion y ejecucion de proyectos de vivienda?

Si

X

2. (Alguna vez ha escuchado hablar sobre la metodologia Lean Construction”

S|

X

3. . Qué entiende usted por metodologia Lean Cosatruction?

Construccion sin

pérdidas

X

NO

Construir ripido

4. ;Conoce alguna diferencia entre la construccidn tradicional y con la aplicacion de Lean Cosniruction ?

SI

X

NO

5. . Le gustaria obtencr informacién para conocer algo sobre la metodologia Lean Construction?

>< Sl

6. o Le gustaria mejorar la productividad en sus obras?

S1
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Tecnica de recoleccion de datos ;| Encuesta

INSTRUMENTO 1: CUESTIONARIO

Medir ¢l nivel de conocimiento de la Filosofia Lean Construction por parte de encargados

Tl de oben, en edificaciones tpo *C* ¢n proceso de construccion

Tesis: Evaluacion de lo productividad en ln construccion de edificaciones tipo "C* aplicando la
o filosofia Lean Construction, sector Fila Alta, Jaén - 2020

Teslitas: Bach. Dayson Juniors Neyra Romero

Bach, Jordy Smith Troya Gonziles

Instrucciones:  |Margue con un aspa {x) en la respuesta que corresponda

1. ;Conoce alguna metodofogia usada para la planeacion y ejecucion de proyectos de vivienda?

| )< NO

2. ;Alguna vez ha escuchado hablar sobre la metodologio Lean Construction?

sl >< NO

3. ;Qué entiende usted por metodologia Lean Cosntruction?

Construceion sin X
nércichs ’>< Construir ripido

4. ;/Conoce alguna diferencia entre la construceion tradicional y con la aplicacin de Lean Cosntruction ?

N x NO

5. ¢Le gustaria oblener informacidén para conocer algo sobre la metodologia Lean Construction?

X | NO

6. ;Le gustaria mejorar la productividad en sus obras?

X St NO
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Tecnica de recoleccion de datos : Encuesta

INSTRUMENTO §: CUESTIONARIO

Medir el nivel de conocimiento de |a Filosofin Lean Construction por parte de encargados

Sinnldad: de obra, en edificaciones tipo *C* en proceso de constroccion

Tesis: Evaluacion de |n productividad en ln construccion de edificaciones tipo *C* aplicando la
— filosotia Lean Consteuction, sector Fila Alta, Jaén - 2020

Fadhtan: Bach. Dayson Juniors Neyra Romero

Bach, Jordy Smith Troya Gonzdles

Instrucciones: | Margue con un aspa (x) en ln respuesta que corresponda

1. ;Conoce alguna metodologia usada para la plancacion y ejecucion de proyectos de vivienda?

| X NO

2. ;Alguna vez ha escuchado hablar sobre la metodologia Lean Construction”

| x NO

3. /Qué eaticnde usted por metodologia Lean Cosntruction?

Construccidn sin
>< pérdidhas Construir ripido

4. ;Conoce alguna diferencia entre In construccion tradicional y con I aplicacion de Lean Cosnfruction ?

St X NO

5. ;Le gustaria obtener informacion para conocer algo sobre ln metodologia Lean Construction?

>< SI NO

6. ;Le gustaria mejorar la productividad en sus obras?

x Si NO
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Tecnica de recoleccion de datos ; Encucsta
INSTRUMENTO I;: CUESTIONARIO
Finalidad: Medir el nivel de conocimiento de la Filosofia Lean Construction por parte de encargados
de obra, en edificaciones tipo "CY en proceso de construecion
Tesls: Evaluacion de |a productividad en la construceidn de edificaciones tipo *C* aplicando la
fikosofTa Lean Construction, sector Fila Alta, Jaén - 2020
Bach. Dayson Juniors Neyra Romero
A Bach, Jordy Smith Troya  oniics
Instrucciones: | Margque con un aspa (x) en Ju respuesta que corresponda

1. ;Conoce alguna metodologia usads para la planeacién y ejecucion de proyectos de vivienda?

2, (Alguna vez ha escuchado hablar sobre la metodologla Lean Construction?

Sl

X

St

X

3. 4 Qué entiende usted por metodologia Lean Cosntruction?

Construccion sin
pérdidas

X

NO

NO

Construir ripido

4. ;Conoce alguna diferencia entre la congtruceion tradicional y con la aplicacién de Lean Cosntruction ?

Si

X

»

NO

5. Jle gustaria obtener informacion para conocer algo sobre la metodologia Lean Construction?

x S

6. ;Le gustarfa mejorar la productividad en sus obras?

X Si
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Tecnica de recodoccion de dutos : Encuesta
INSTRUMENTO [: CUESTIONARIO

Flaalidad: Medir cl nl\'el.de conocimiento de la Filosofia Lean Construction por parte de encargados

de obra, en edificaciones tipo "C* en proceso de construccion
Tesis: Evalurcidn de ln productividad en la construccidn de edificaciones tipo "C* aplicando fn
I lilosofia Lean Construction, sector Fila Alta, Jaéa - 2020
. Bach. Dayson Juniors Neyra Romero

bibcarizs Bach, Jordy Smith Troys Gonziles

Instrucciones:  |Marque con un aspa (x) en la respuesta que corrospondds

I, ;Conoce alguna metodologia usada para ls planegcion y ejecucion de proyectos de vivienda?

SI

X

2. ;Alguna vez ha escuchado hablar sobre la metodologia Lean Construction?

S1

X

1, 1 Qué entiende usted por metodologia Lean Cosntruction?

Construccion sin
pérdidas

X

NO

Construir ripido

d, ;Conoce alguna diferencia entre la construccion tradicional y con la aplicacidn de Lean Cosntruction 7

x 51

NO

3. ;L.e gustaria obtencr informacidn para conocer algo sobre 1a metodologia Lean Construction?

X Sl

6. ;e gustaria mejorar la productividad ¢n sus obras?

x si
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Teenicn de recoleccion de datos : Encuesta
INSTRUMENTO L CUESTIONARIO
ae Medir ¢l nivel de conocimiento de a Filosolia Lean Construction por parte de encargidos
Finalidad: 5 ) : e iz
de obra, en edificaciones tipo "C* en proceso de constivecion
Tesls: Evaluacion de la productividad en la construccion de edificaciones tipo "C aplicando fn
o filosofia Lean Construction, sector Fila Alta, Jaén - 2020
) Bach. Dayson Juniors Neyra Romero
lsascas Bach., Jordy Smith Troys Gooziles
Instrucciones: | Margue con un aspa (x) en la respuesta que corresponda
1. ;Conoce alguna metodologia usada para la plancacion y ejecucion de proyectos de vivienda?

SI

X

2. ;Alguna vez ha escuchado hablar sobre ln metodologia Lean Construction?

SI

X

3, :Qué entiende usted por metodologia Lean Cosntruction”?

Construceidn sin

pérdidas

X

NO

NO

Construir ripido

4, ;Conoce alguna diferencia entre la construccion tradicional y ¢on la aplicacion de Lean Cosntruction ?

Si

X

NO

5. ;Le gustaria obtener informacion para conocer algo sobre la metodologia Lean Construction?

X sl

6. ;Le gustaria mejorar la productividad en sus obras?

X Si
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Tecnica de recoleccion de datos : Encuesti
INSTRUMENTO L: CUESTIONARIO

Finalidad: Medir el nivel de conocimiento de la Filosofia Lean Construction por parte de encargados

de obra, en edificaciones tipo "C" en proceso de construceson
Tesls: Evaluacion de la productividad en la construccion de edificaciones tipo "C* aplicando In
: Tlosolia Lean Construction, sector Fila Al Jadn - 2020
. Bach. Dayson Juniors Neyra Romero
i Bach. Jordy Smith Troya Gonziles
lastrucciones: | Marque con un aspa {(x) en la respuesta que corresponda

1. (Conoce alguni

metodologia usada para la plancacion y ejccucion de provectos de vivienda?

sl

X

2. ;Alguna vez ha escuchado hablar sobre la metodologia Lean Construction?

Si

X

3. (Qué entiende usted por metodologia Lean Cosntruction?

Construccion sin
pérdidas

X

NO

NO

Construir ripido

4. ;Conoce nlguna diferencia entre la construccion tradicional y con la aplicacion de Lean Cosntruction ?

St

X

NO

5. ¢ Le gustaria obtener informacion para conocer algo sobre la metodologia Lean Construction?

X St

6. s Le gusturia mejorar s productividad en sus obras?

X S

91

NO

NO
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Teenica de recoleecion de datos @ Encoesta
INSTRUMENTO [ CUESTIONARIO
Finalidad: Medir el nivel de conocimiento de la Filosofia Lean Construction por parte de encargados
de obra, en edificaciones tipo *C* en peoceso de construcoion
Tests: Evaluacion de la prodoctividad en la construccion de editicaciones tipo "C* aplicando 1a
d filosofia Lean Constraction, sector Fila Alta, Jaén - 2020
. Bach. Dayson Juniors Neyra Romero
Bach. Joedy Smith Trovs Gonzdles
lostrucciones: | Marque con un aspa (x) ¢n o respucsta que corresponda
1. ( Conoce alguna metodologia usada parn lu plancacidn y ejecucion de proyectos de vivienda?

SI

X

2. ;Alguna vez ha escuchado hablar sobre la metodologia Lean Construction?

sl

X

3. ;Qué entiende usted por metodologia Lean Cosntruction?

Construccion sin
perdidas

X

NO

NO

Construir ripido

4, ;Conoce nlguna diferencia entre la construccion tradicional y con la aplicacién de Lean Cosntruction 7

SI

X

v

NO

5. ;Le gustaria obtener infonmacion para conocer algo sobre la metodologia Lean Construction?

X si

6. ;Le gustarfa mejorar la productividad en sus obras?

X st

g
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Tecnicu de recoleccion de ditos : Encucstn
INSTRUMENTO 1: CUESTIONARIO

Finalidad: Medir el nivel de conocimiento de Ja Filosofia Lean Construction por parte de encargados

; de obra, en edificaciones tipo "C" en proceso de construceion
Tesis: Evaluacidn de la productividad en lo construceion de edificaciones tipo "C* aplicando Ia
5 filosofia Lean Construction, sector Fila Alta, Jaén - 2020
Texisins: Bach. Dayson Juniors Neyra Romero
s Bach. Jordy Smith Troya Gonziles
Instrucciones:  |Murque con un aspa (X) en la respuesta que corresponda
I. {Conoce alguna metodologia usada para la plancacion y ejecucion de proyectos de vivienda?

Si

Dt

2. ;Alguma vez ha escuchado hablar sobre la metodologia Leun Construction?

Si

X

3, 1 Qué entiende usted por metodologia Lean Cosntruction?

Construccion sin
pérdidas

X

NO

Construir ripido

4, ;Conoce alguna diferencia entre la construccion tradicional y con ls aplicacion de Lean Cosntruction 7

S1

X

NO

3. yLe gustaria obtener informacion para conocer algo sobre la metodologia Lean Construction?

X sl

6. ;e gustaria mejorar la productividad en sus obras?

X si

93

NO

NO
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Tecnica de recoleccion de datos © Encuesta
INSTRUMENTO 1: CUESTIONARIO

Finatidad: Medir el nivel de conocimiento de la Filosofia Lean Construction por parte de cocargados

de obra, en edificaciones tipo "C" en proceso de construceion
Tesis: Fvaluacion de la productividad en Ta construecidn de edificaciones tipo "C" aplicando
X filosofin Lean Construction, sector Fila Alta, Jaén - 2020
A Bach. Dayson Juniors Neyra Romemn
Tehbw Bach. Jordy Smith Troya Gonziles
Instrucciones: | Marque con un aspa (x) en Lo respuesta que corresponda

1. ;Conoce alguna

Sl

X

2. ;Algunn vez ha escuchado hablar sobre la metodologia Lean Construction?

sl

et

3. (Qué entiende usted por metodologia Lean Cosntruction?

Construceion sin
pérdidas

X

metodologin usada para la planeacion y ejecucion de proyectos de vivienda?

NO

Construir ripido

4. (Conoce alguna diferencia entre la construccion tradicional y con la aplicacikin de Lean Cosatruction ?

Si

X

NO

5. ;Le gustarin obtener informacion para conocer algo sobee ln metodologia |ean Construction?

b 4 i

6. ;Le gustarin mejorar ks productividad en sus obras?

X |

hJ

94

NO

NO
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Teenica de recoleccion de datos ; Encuesta

INSTRUMENTO I: CUESTIONARIO

Finalidad: Medir ef nivel de conocimiento do la Filosofia Lean Construction por parte de encargados
de obea, en edificaciones tipo "C" en proceso de construccidn
Tesis: Evaluacion de la productividad en la construccion de edificaciones tipo “C* aplicando la
; filosofia Lean Construction, sector Fila Alte, Jaén - 2020
Tesistns: Bach. Dayson Juniors Neyra Romero
; Bach. Jordy Smith Troya Gonziles
Instrucciones:  [Margue con un sspa (x) en la respuesta que corresponda

1. ;Conoce alguna metodologia usada para fa plancacion y ejecucion de proyectos de vivienda?

X st NO

2, (Alguna vez ha escuchado hablar sobre ln metodologia Lean Construction?

| X NO

3. Qué entiende usted por metodologia Lean Cosntruction®?

Construccion sin
X gl Construir rlipido

4, ; Conoce alguna diferencia entre la construccion tradicional y con la aplicacion de Lean Cosntruction ?

X sI NO

5. ¢ Le gustaria obtener informacién para conocer algo sobre lu metodologia Lean Construction?

x sl NO

6. ;Lo gustaria mejorar la productividad en sus obras?

x si NO
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i Teenicn de recoleccion de ditos © Encuesta
INSTRUMENTO 1: CUESTIONARIO

Finalidad: Medir ¢l nivel do conocimiento de ln Filosolia Lean Construction por parte de encargados
- de obri, en edilicaciones tipo "C" en proceso de construccién

Evaluacson de ln productividad en 12 construceion de edificaciones tipo "C" aplicando la
filosofia Lean Construction, sector Fila Altu, Juén - 2020

Bach, Dayson Junioss Neyra Romero

Bach. Jordy Smith Trova Gonziles

Instrucciones:  |Margue con un aspa (x) en la respuesta gue comresponda

1. (Conoce alguna metodologia usada para la planeacion y cjecucion de proyectos de vivienda?

s X NO

2. (Alguna vez ha escuchado hablar sobre la metodologia Lean Construction?

| X NO

3. :Qué entiende usted por metodologia Lean Cosntruction?

Tesis:

Tesistas:

Construccion sin R
pérdidas x Construir rapido

4. ;Conoce alguna diferencia entre Ia construccion tradicional y con la aplicacion de Lean Cosntroction ?

S >< NO

5. ¢Le gustaria obtener informacion para conocer algo sobre la metodologia Lean Construction?

X St NO

6. zL.e gustaria mejorar la productividad cn sus obrus?

X Si NO

.
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Tecnica de recoleccion de datos | Encuesta

INSTRUMENTO [: CUESTIONARIO

Finalidad;

Medir ¢l nivel de conocimiento de la Filosolia Lean Construction por parte de encargados
de obra, en edificaciones tipo "C" en proceso de construceion

Tesis:

Evaluacion de la productividad en | construccian de edificaciones tipo “C* aplicando la

(ilosofia Lean Construction, sector Fila Alta, Jadn - 2020

Tesistas:

Bach. Dayson Juniors Neyra Romero

Bach. Jordy Smith Troya Gonzales

Instrucclones:

Marque con un aspa (x) en ln respuesta que correspanda

1. ;Conoce alguna metodologia usada para la planeacion y ejecucion de proyecios de vivienda?

2. ;Alguna vez hi escuchado hablar sobre la metodologia Lean Construction?

3. (Qué entiende usted por metodologia Lean Cosntruction”

X

X

Sl

5l

Construccion sin
pérdidas

X

NO

Construir ripido

4, ;Conoce alguna diferencia entre la construccion tradicional y con la aplicacién de Lean Cosntruction ?

SI

X

NO

5. ;Le gustaria obtener informacion para conocer algo sobre la metodologia Lean Construction?

X

sl

6. ;Le gustaria mejorar fa productividad en sus obras?

X

sl

97

NO

NO
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Teanica de recoleccion de datos @ Encuesta
INSTRUMENTO §: CUESTIONARIO
Medir ¢l nivel de conocimiento de la Filosofia Lean Construction por parte de encargados
Finalidad: ) . X i N
de obra, en edificaciones tipo *C" en proceso de construccion
Testis Evaluacién de la productividad en la construceion de edificaciones tipo *C™ aplicando o
7 filosolin Lean Construction, sectoe Fila Alta, Jaén - 2020
Tesistas: Bach, Dayson Juniors Neyra Romero
Bach, Jordy Smith Troya Gonzdles =
Instrucciones:  |Margue con un aspa (X) en la respucsta que corresponda

1. ;Conoce alguna

2. ;Alguna vez ha escuchado hablar sobre 1a metodologia Lean Construction?

metodologia usada para la plancacion y ejecucion de proyectos de vivienda?

Si

X

S1

X

3. ;Qué entiende usted por metodologia Lean Cosntruction?

Construccion sin
)< pérdidas

NO

Construir ripido

. jConoce alguna diferencia entre la construceitn tradicional y con la aplicacion de Lean Cosntruction ?

X I

NO

3. ;Le gusturia obtener informacion para conocer aigo sobre la metodologia Lean Construction?

>< 51

6. ;Le gustaria mejorar la productividad en sus obras?

SI

X

98

NO
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— Tecnica de recoleccion de dutos © Encuesta

INSTRUMENTO |: CUESTIONARIO
Finalidad: Medir el nivel de conocimiento de la Filosofia Lean Construciion por parte de encargados
de obra, en edificaciones tipo "C" en proceso de construecion
Tesks: Evaluacion de la productividad en la construccion de edificaciones tipo "C" aplicando In
: filosofia Lean Construction, sector Fila Alle, Juén - 2020
. Bach. Dayson Juniors Neyra Romero

s Bach. .lorydy Smith Troya Gonziles
Instruceiones:  |[Marque con un aspe (x) en ln respuesta que corresponda

1. ¢Conoce alguna metodologia usada para la plancacion y ejecucion de proyectos de vivienda?

x | NO

2. (Alguna vez ha escuchado hablar sobre la metodologia Lean Construction?

si x NO

3, ;Que entiende usted por metodologin Lean Cosntruction?

Construccion sin :
x oérdidas Construir ripido

4. ;Conoce alguna diferencia entre la construceion tradicional y con la aplicacion de Lean Cosntruction 7

x sl NO

5. (L. gustaria obtener informacién para conocer algo sobre la metodologia Leun Construction?

x sl NO

6, ;Le gustaria mejorar la productividad en sus obras?

x St NO
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Tecnica de recoleccion de datos : Encuesta

INSTRUMENTO §: CUESTIONARIO

Medir ¢l nivel de conocimiento de la Filosofia Lean Construction por parte de encargados
Fimalidud: rEEge : 14
de obra, en edificaciones tipo "C* en proceso de construccidn
Tesis: Evaluacion de la productividad en la construccion de edificaciones tipo *C* aplicando fa
3 filosolia Lean Conslruction, sectoe Fila Alta, Jadn - 2020
Tesistns: Bach. Dayson Juniors Neyra Romero
Bach, Jordy Smilh Troya Gonziles
Instrucciones: [ Marque con un aspa (x) en la respuesta que corresponda
1. ;Conoce alguna metodologia usada para la planeacion y ejecucion de proyectos de vivienda?

Si

X

2, (Alguna vez ha eseuchado hablar sobre la metodologia Lean Construction?

|

X

3. (Qué entiende usted por metodologia Lean Cosntruction?

Construccion sin
pérdicas

X

NO

Construir ripido

4. ;Conoce alguna diferencia entre la construceion tradicional y con lu aplicacion de Lean Cosntruction ?

>< Sl

NO

5. (Le gustaria obtener informacidn para conocer algo sobre la metodologia Lean Construetion?

X st

6. ;Le gustaria mejorar |2 productividad en sus obras”

>< sl
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NO

NO
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Teenica de recoleccion de datos © Encuesta
INSTRUMENTO 1: CUESTIONARIO

Finalidad: Medir ¢l nivel de conocimiento de la Filosofia Lean Construction por pacte de encargados

de obea, en edificaciones tipo *C* en proceso de construccion
Tesis: Evaluacion de la productividad en la construceion de edificaciones tipo *C* aplicando la
3 filosofia Lean Construction, sector Fila Alta, Jaén - 2020
Tesistas: Bach, Dayson Juniors Neyen Romero
: Bach, Jordy Smith Troya Gonziles
Instrucciones: | Margue con un aspa (x) en la respuesta que corresponca

1. ;Conoce alguna

metodologia usada parz la planeacion y ejecucion de proyectos de vivienda?

sl

X

2. ¢Alguna vez ha escuchady hablar

sobre la metodologin Lean Construction”

sl

X

3. (Qué entiende usted por metodologia Lean Cosntruction?

Construccion sin
pérdidas

X

NO

NO

Construir rapido

4. ;Conoce alguna diferencia entre la construceidn tradicional y con la aplicacion de Lean Cosntruction ?

>< st

NO

5. zle gustaria obtener informacion para conocer algo sobre la metodologia Lean Construction?

x S

6. ;e gustaria mejorar la productividad en sus obras?

x si

101

NO

NO
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B e Tecnica de recoleccion de ditos : Encuesia
INSTRUMENTO 1: CUESTIONARIO
Plnalidad: Medir el nivel de conocimiento de la Filosonin Lean Construction por parte de encargados
de obra, en edificaciones tipo *C* en proceso de construccion
Tesis: Evaluacion de ls productividied en Lo construccion de edificaciones tipo *C* splicando la
2 filosofia Lean Construction, sector Fila Alta, Jaén - 2020
Tesistas: Hach. Dayson Juniors Neyra Romero
Bach. Jordy Smith Troya Gonzdles
Instrucciones:  [Margue con un aspi (x) en b respuesta que corresponda

1. . Conoce alguna metodologia asada pora ln plancacion y ¢jeeucion de proyectos de vivienda?

2. (Alguna vee ha escuchado hablar sobre la metodologia Lean Construction?

St

X

Sl

X

3. ¢ Qué entiende usted por metodologia Lean Cosntruction?

Construccidn sin
pérdidas

X

NO

NO

Construir rapido

4. (Conoce alguna diferencia entre la construccion tradicional y con la aplicacién de Lean Cosntruction ?

Sl

X

NO

3. (L gustaria obtener informacion para conocer algo sobre la metodologia Lean Construction?

x Si

6, { Le gustaria mejorar la peoductividad en sus obras?

Sl

102

NO
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Tecanica de recoleccion de datos | Encuesta =
INSTRUMENTO I: CUESTIONARIO
Finalidad: Medir el nivel de conocimiento de le Filosofin Lean Construction por parte de encargados
: de obra, en edificaciones tipo "C™ ¢n proceso de construcein
Tesis: Evaluacion de ls productividad en s construccion de edificaciones tipo *C* aplicando la
o filosofia Lean Construction, sector Fila Alta, Juén - 2020
Tesists: Bach. Dayson Juniors Neyra Romero
Bach. Jordy Smith Trova Gonziles
Instrucciones: | Mirque con un aspa (x) en la respuesta que corresponda

1. (Conoce alguna

metodologia usada para la plancacidn ¥ ejecucion de proyectos de vivienda?

Sl

X

2. JAlguni vez ba escuchado hablar sobre la metodologia Lean Construction”

<&

X

3. Qué entiende usted por metodologia Lean Cosntruction”

Construccion sin
pérdidas

X

NO

Construir rapido

4. Conoce alguna diferencia entre ls construccion tradicional y con ln aplicacion de Lean Cosntruction ?

sl

X

NO

5. (Le gustaria obtencr informacidn para conocer algo sobre fa metodologia Lean Construction?

X St

v

6. (Le gustaria mejocar la productividad en sus obras”

'}( s

103

NO

NO
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Tecnics de recoleccion de datos : Encuesta

INSTRUMENTO 1; CUESTIONARIO

Finulidad: Medir ¢l nivel de conocimiento de la Fikosofia Lean Construction por parte de encargados
de obey, en edificacionss tipo "C" en proceso de construccion
Tesis: Evaluacion de la productividad en la construecién de edificaciones tipo "C" uplicando fa
x filosofia Lean Construction, sector Fila Alta. Jaén - 2020
Teskstas: Bach. Dayson Juniors Neyva Romero
i Bach. Jordy Smith Troya Gonziles
Instruceiones: | Marque con un aspa (x) en it respuesta que corresponds

1, (Conoce alguna metodologia usada para la planeaciin y ejecucion de proyecios de vivienda?

3 ! NO

2. pAlguna vez ho escuchado hablar sobre la metodologia Lean Construction?

sI x NO

3. ;Qué entiende usted por metodologia Lean Cosntruction?

Construir ripido

Construccion sin
pérdidas X

4. Conoce alguna diferencia enire la construccion tradicional y con I aplicacidn de Lean Cosntruction ?

» st NO

5. ¢ Le gustaria obtener informacion para conocer algo sobre la metodologia Lean Construction?

)( sl NO

6. ;Le gustaria mejorar 1o productividad en sus obras?

)( si NO
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ANEXO B. PLANOS DE VIVIENDA N.° 01
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ANEXO C. PLANOS DE VIVIENDA N.° 02
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ANEXO D. RESUMEN DE METRADOS DE VIVIENDA N.° 01

RESTHEN PE METHARSS DE ESTRUCTURAS - BLOVTE 1

FROY ECTD VIVIENDA - COMERCIO

ITEM DESCRIPCHON UND TOTAL
5 TR T il 5
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RESUMEN DE METRADOS DE ARQUITECTURA - BLOQUE |

PROYECTO VIVIENDA - COMERCIO

ITEM DESCRIPCION UND TOTAL
02 ARGUITECTURA
02,01 ALBANILERIA
02.01.01 MURD DE LADRILLO KK DE ARCILLA DE SOGA, MEICLA 1:4 md 227.32
02.01.02 ACERD FY= £200Kg/cm?2 EN MUROS 3] 20.80
02.02 REVOGQUES ENLUCIDOS ¥ MOLDURAS
02.02.01 TARRAJEQ PRIMARID EN MUROS.C:A, 1:5.E= 15 CM md 25.00
02,0202 ':f_.:":iE.-\_IEO EM MURO; INTERKOR ¥ EXTERKDR, MORTERO C:A 15, E= 1.50 - §19.13
02,0203 TARRAJEQ DE COLUMMAS INCLUYE ARETAS,.CA, 15, E= 1.5CM m 51.464
020204 TARRAJEOQ DE VIGAS IMCLUYE ARISTAS C:A, 1.5, E=1.5CM m 62,59
02,0205 TARRAJEQ EM FOMDO DE ESCALERASC A, 1:5, E=1.5CM md 14,80
020206 VESTIDURA DE DERRAMES C-A, 1:5,E=1.50 CM m 11.75
02.02.07 BRUMAS DE 1 Ch m &.00
02.03 CIELD RASOS
02.03.01 CIELO RASD COMN MEZCLA CIA 1.5, E= 1.50 CM md 114,06
02.04 PISOS Y PAVIMENTOS
02.04.01 PISO GRANITO LAVADD m2 5 40
02.04,02 PISO CERAMICO DE 0.45%0.45 M md 25.74
02,0403 PIS0 DE PORCELANATAD DE Q&0¥0, 40 md 117.48
02.05 CONTRAIOCALD
02,0501 CONTRAIOCALD DE PORCELANATO, H=0,20m EN EXTERIORES m 44,80
02.04 CUBIERTAS
02.06.01 A PER RAEABILIZAWTE DE TECHOS md 15.55
02.07 CARPINTERIA DE MADERA
02.07.01 PUERTA DE MADERA CONTRAPLACADA DE CERCO md 8.73
02.08 CARPINTERIA DE FIERRO
02.08.01 PUERTAS ¥ ESCALERAS METALICAS

o PLUERTA METALIC A PRINCIPAL EW PORTICO DE IWGRESD DE 3.90 x4.00
02.08.010 C/PERFILES 3/16&" und 1.00
02.08.02 ASTA, BARANDAS Y REJILLA METALICO
02080201 BARANDA METAUCA DE 2 m 8.70
02.0% CARPINTERIA DE ALUMINIO
02.09.01 VEMTAMAS DE ALUMINIO m2 0.00
02.10 CERRA JER IA
02,1001 WA MILA DE 4" EM PLERTAS und 4.00
02.10.02 CANDADOD DE 40MM und 0.00
02,11 VIDRIOS CRISTALES ¥ SIMILARES
02.11.01 VIDRIO CRUDO DE dhm LAMINADD p2 28.41
02.12 PINTURA
02,12.01 PINTURA LATEX 2 MANOS EN CIELO RASD, VIGAS Y PARASOLES m2 176.65
02,12.02 PINTURA LATEX 2 MANDS EN MURDS ¥ COLUMMAS md 199.96
02,12.03 PINTURA, AMTICORROSMN A EPOXICA Y ESMALTE EM PUERTAS md 17.46
02.13 VARIOS, LIMPIEZA ¥ JARDIMNERIA
02.13.01 SEMBRIO DE P LANTOMNES ORMAMENTALES und 0.00
02,13.02 SEMERIO DE GRASS m 0.00
02,13.03 COMTEMEDOR DE BASURA, und 3.00
02,1304 LIk PIEZ A PERMAMENTE DE QBRA, gib 1.00
02,1305 LIMPIEZA FINAL DE OBRA glb 1.00
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RESUMEN METRADOS DE INSTALACIONES SANITARIAS - BLOGQUE |

FROYECTO VIVENDA - COMERCIO

ITEM DESCRIPCION UND TOTAL
03 INSTALACIONES SAMTARIAS

03.01 SISTEMA DE DES AGUE
02.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.01.01 21 TRAZIO MIVELES ¥ REPLANTEC Cf EQUIPO m 43.07
03.01.01 02 EXCAVACION EM TERREMO NORMAL A=0.40 HASTA 100 PROF, m 56,71
03.01.0103 REFINE NIV ELACION ¥ FONDO DE TUBERIA m 56.71
03.00.01 04 Cakda DE APDYD CON MATERIAL ZARANDEADD mi 56,71

. RELLEMO COMPACTADD DE ZAMIAS A= A0M TUB SOMMM, ATMM,
DEDLIL08 FOMM, T I0MM, TAOMM m aad
03.01.02 TUBERIAS
Q3.m.02.0 SUMIMISTRO E INSTALACION DE TUBERLA PV T SAR 2° m 000
03.01.02.02 SURIMISTRO E IMSTALACKIM DE TUBERLA PV T SAP 3" m 20.87
03.01.0203 SUMIMISTRO E INSTLACKOHN DE TUBERIA PV SAP 4" m 40.85
03.01.02 04 tALIDA DE DESAGLUE EM PVC-5APF 2" pto 205
03.00.0205 SALIDA DE DESAGUE EM PVC -5AF & pto 302
03.01.02 04 SALIDA DE VENTILACIONT 2 pto 000
02.01.03 ADITAMIENTOS VARIOS
03.01.0301 REGISTRO DE BROMCE 4 pza 800
03.01.0302 SUMIDERO DE BRONCE DE 2 pra 400
03.01.03.03 ACCESQRIOS VARICS SISTEM A DE DESAGLUE GLB 100
03.02 SISTEMA DE AGUA FRIA
0ao2m RED DE DISTRIBUCION DE AGUA FRIA
03.02.01 21 TRAIO MIVELES ¥ REPLANTES Cf EQUIPO i 3594
03.02.01 02 EXCAVACION EM TERREND MORMAL A= 40 HASTA 100 PROF. m 3594
03.02.0103 REFINE NIV ELACION ¥ FONDO DE TUBERIA m 3594
03.02.00 04 CAaMA DE APOYD COMN MATERIAL ZARAMDEADD m 34,34

e RELLENO COMPACTADD DE ZAMIAS A=D.60M TUB 25MM, ATMM, i
03.02.01 05 FOMM, 1 10MAM, m .74
03,02.01 D& TUBERIA PVC C-10 5P PYAGLUA FRIA D=1 /2" m 50.30
03.02.0007 | SALDA DE AGLUA FRIA DE al /2" pta 700
03.02.02 APARATOS SANTARIOS Y ACCESORIOS
03.02.0201 IMODORD TANQUE BAJO BLAMCO [S/COLOCACION] pza 200

LAVATORID BLANCO COMPLETO, INCL. LLAVE ¥ ACCESQRICS.
U0 L 02 INCL, COLOCACION L] 200
URIMARIO DE LOSA DE FICO COLOR BLAMCO [(INCLUIDO

03020203 | el o, { nd 000
03.02.0204 COLOCACKON DE APARATOS SANITARIOS und 200
03.02.0205 DUCHA CROMADA, pra 200
03.02.0206 ACCESORIDS SANITARIOS und 40
03.02.0207 ACCESORIOS WARIOS SISTEMA DE AGLUA FRIA LB 100
02.02.03 VALVULAS
03,02.0301 WALVLULA ESFERICA DE 142" und 300
03.02.0302 Ca A DE MADERA P/ VALVULAS INC, MARCO Y TAPA, el i a0
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RESUMEN DE METRADOS DE INSTALACIONES ELECTRICAS - BLOQUE 1

PROYECTO VIVIENDA - COMERCIO

ITEM DESCRIPCION UND TOTAL
{14 INSTALACIONES ELECTRICAS
i3 CONEXI0ON A LA RED ELECTRICA fALIMENT ADORES
0401 01 EXCAYACION PARA CABLESUBTERRAN ED mid 1921
.01 02 RELLENO CON MATERIAL PROFID § ELECCIONA DM m3 R 1)
0401 03 RELLENO COMPACTATED OON MATERIAL DE PRESTAMO MANUAL mid 1281
0401 04 FROTECCION ¥ SENALIZACION DE CABLE 5UBTE RRANED m 5337
0401 005 ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE D= 35 M md 1561
401 06 ELIMINACION DE MATERI AL EXCEDNTE md 1561
5 SALIDAS PARA ALUMBEADD, TOMACORRIENTES, FUERZA Y SENALES
N DEBILES
SALIDA PARA CENTED IE LUNE ER T ECHL pto 21.00
SALIDA P/TOMACORRIENTE DUPLEX AMERICANG 2P+T, 2200 pto 17.00
SALIDA PARA INTEREUPTOR pLa 17.00
(4002 14 SALIDA PARA DATA pta 1.0
302 005 SALIDA PARA BRAQUETE na 400
} ANALIZACION, CON DUCTOS O TUBE RIAS
TUBERIA DE PYCSAP 20mm m 13394
TUBERIA DE PYCSAP 25mm m F224
CONDUCTORES Y CABLES DE ENERGIA EN TURERIAS
CABLEADD PASALIDA PARA TOMACOERIENTE EMPOTEADN EN PARED BIPOLAE [MIBELE
SRSRSS CON ESPIGA A TIERRA, 204, 2 f . 5337
.04 02 CABLEADD P FSALIDA PARA CENTREDO DE LUZE EN TECHO m BILLE
CABLEADD PASALIDA PARA INTERRUPTOR SIMPLE 2-1x2.5mm 2 LS50 H m 33163
CABLEADD PASALIDA PARA INTERRUPTOR TMIBLE 3-1x2.5mm2 LS0H m 2296
(k3. 044 10 5 CABLEADD PrSALIDA PARA BEMIUETE 2-1x%2 5mm2 LSOH + 1-1¥2 5mm2 | T) LS0H i 2bBD
(1404 06 CABLEADD COAXIAL PARACCTY m 23.13
5 SISTEMAS DE CON DUCTOS
BUZON ES
BUZON DE REGISTRO ELECTRICO 0.9kl 91 0m PROF w el 1]
CONDUCTDS
ALIMENTA LRI MONOFASICU E-1 X & mme NdailH m 17.55
TABLERD DE NSTRIBUCION Y DISPOSITIVOS DE MANIOBREAY PROTECCION
TABLERO ELECTRICO 1-2x32A, 2-2x 204, 2-2x16 A, 4-1D 2x25-30mA una 1.00
7 INSTALACION DEL SISTEMA PUESTAA TIERRA
SUMINISTRED E INSTAL DE PUESTA A TIEREA el 1
ARTEFACTOS
LAMPARAS
LUMINARLA LEL IHIWN LIGHT LPE 1HW und 2100
i SUMINISTRD E INSTALACION DE ACCESORIDS
(3 0# i) 1 INTEREUPTOR SIMPLE na JLIEILI
(14,040 2 INTEREUPFTOR MOIBLE und B0
| PRUEBAS ELECTRICAS
(4. 1001 FRUEBAS ELECTRICAS
01 PRUERAS DEL NIVEL DE AISLAMIENTO EN CADA TABLERD T | 1.0
(. 100102 MEDICION DE LA RESISTENCIA DE LOS POZ0S DE PUESTA ATIERRA it | 1
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ANEXO E. RESUMEN DE METRADOS DE VIVIENDA N.° 02

RESTMEN DE METRADSS DE ESTRUCTURAS - BLIMNE 1N

FROYECTO VIVIENDA - COMERCIO

ITEM

DESCRIPCION

UND

TOTAL

01

ESTRUCTURAS

OB RAS PROWVISICMNALES

01,0101 CASETA PARA, ALMACEN, OFICINA Y GUARDLUARNLA, mes 300
01.0:2 TRABA JOS PRELIMIN ARES

[x) e rdn]] TR AL O WIVELES Y R BPLAKNTED O EEUIPD ma | 403,000
01,0202 AGUA PARA L& CONSTRUCCION e 300
01.03 SEGURIDAD ¥ SALUD

o1.a%0] EQHBRPOS DE PROTECCION NDMIDUAL ind A0 0
01.03.02 EQIPOS DE PROTECCION COLECTHVA GLB 1.00
010303 Ok AL DE 5 EGURIDAD GLE 100
01,0304 OM EW SEGURIDAD ¥ SALUD GLB 1.00
01.04 TC DE TERRAS

1,604,010 CORTE SUPERRCIAL DE TERRENG m 4200
01.04.02 ELCAVACION MANUAL PARA VIGAS DE CIMENTACION [CONEGON m3 24 05
1,604,008 EXCAVATION MANUAL PARS CIWMENTOS CORRDCS ma 1257
01,0404 EXCCAVATION MANUAL DE T AP ATAS m3 2670
01.04.05 NIWVELACION INTERIOR COM PACTADO m2

01,604,084 RELLENG SO MATERLA. PROPIO SELECCIONADD md

01.04.07 RELLENO COMPACTADD CON EQUIPD, M ATERIAL BIEN GRADADD PIEDRA CHANCADA m3

01,04, 08 BNO COMPACTADD CON BQUIPO, MATERLAL DE PRESTAND HORMIGON ma

01.04.09 B0 COMPACTADD CON BEQUIPO. MATERIAL DE PRESTAMO AFIRMADO m3

o104, 16 SO FORNACKIN DE TIERR A AGRICOLA H= 0,20 M ma

01.04.11 ACARREQ DE MATER AL EXCEDENTE DHST. 30m m3

T ELININ ACHON DE MATERLAL EXCEDENTE (D =0.5 EM| ma

U103 Ol RAS DE CONCRETO SINPLE

01.05.01 SOLADO OE e=4" METCLA 1:10 CEMENTO-HORMEGON mz2 25592
01,0502 CANWVIEN TS | “h + MRPG (4 mox | ma L¥7
01.0503 FALSD PISO E COMCREHO 18CH iz 140,00
01,086 QR RAS DE CONCRETO ARMADD

01.04.01 TAPATAS

01,06101,01 C “RETD EM TAPATAS F - ma 34 47
01.0401.02 ACERQ FY= £200K0/cm2 BN IAPATAS i8] 534,37
0L D402 VIGAS DE ¢ EMTACION /(CONEXIOHN

O1,060201 CONCRETD EN VIGAS DE CINENT A4 MNEON FO=210 Kgfam2 ma

01.0602.02 ACERQ FY =400 Kgfcmz EN VIGAS DE CIMENTACION i8]

D, O, OO0 ENCOFRADD Y DESERNCOFRRADD DE WVIGAS DE CRABNTAONOOWESODN UWEAL M

01.04.03

O1.0£03.01 ma 8599
o1.080002 o | 547 50
01,0603.03 T2 13831

01,0604

COLUN

01.06.04.01

COMCRETD EM COLUMMAS FC=210 Kgfom2

m3

O, O 0, 02 ACERTD Fy= 00Egficm? B COLUMARNAS g | FadE
01.0404.03 BN COFRADO ¥ DESEMCOFRADD NORMAL EN COLUMMAS mz2 139.23
0. 0405 WA S

01,040501 L ~RETD EM WVIGAS FC=210kgfom? ma 10,468
01,06105.02 ACERD FY= 4200 12 BN VEGAS 3 | 45648
01.040503 ENCOFRADO Y DESEMCOFRADD DE VIGAS LIMEAL mz2 11585
0L D405 58 ALIGERA DA

01060801 CONCRETD EN LOSA ALGERADA FC=210 Kglfom? ma 10,46
01.06.0602 ACERQ FY= 4200Kqfcm2 i8] F47.92
01,04 0800 ENCORRADO Y DESENCOFRRADS DE LOSA me 119,50
01,0608 04 LADRILLO HUECD DE ARCILLA 1 2000030 PTECHD ALGER ADO pra FRECD
01,06 0F ESCALERA

01080701 C ETC DE 210K “3i2 BN ESCALERA mi 743
O1,0607.02 ACERD FY= 42008 2 iy 24294
01.0407.03 BN COFRADO ¥ DESEMCOFRADO DE ESCALERA m2 34 40
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RESUMEN DE METRADOS DE ARQUITECTURA - BLOGQUE Il

PROYECTO VIVIENDA - COMERCIO

ITEM DESCRIPCION UMD TOTAL
02 ARQUITECTURA
02.01 ALBAMILERIA
245,32
58.80
02.02 REVOQUES ENLUCIDOS ¥ MOLDURAS
25.00
152 .54
71.40
8046
ma a0.07
4,50
7.00
02.03 CIELD RASOS
11%.50
02.04 PISOS ¥ PAVIMENTOS
28.21
£81.48
12.48
02.05 CONTRAIOCALD
i7.35
02.04 CUBIERTAS
15.45
02.07 CARPINTERIA DE MADERA
.30
02.08 CARPIMTERIA DE FIERRO
02.08.01 FUERTAS ¥ ESCALERAS METALICAS
PUERTA METALICA PRIMCIPAL EM PORTICO DE INMGRESD DE 3.00x 3.00 1.00
C/PERFILES 3/14" und ’
02.08.02 ASTA, BARAMNDAS ¥ REJILLA METALICO
BARAMDA METAUCA DE 2 m 7.4%9
02.09 CARPINTERIA DE ALUMINIC
VEMTAMAS DE ALLUMINIO mz 5.45
02.10 CERRAJER 14
2.00
2.00
02.11 VIDRIOS CRISTALES ¥ SIMILARES
49.40
1 FINTLURA
199.96
179.96
18.48
02.13 VARIOS, UMPIETA ¥ JARDIMERIA
SEMBRIO DE PLANTOMNES ORMAMENTALES und 1.00
SEMBRIO DE GR ASS mid 1541
CONTEMEDOR DE BASURA und 3.00
LIMPIEZA PERMAMEMTE DE QOBRA Qo 1.00
LIMPIETA FINAL DE OBR A, gl 1.00
)
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RESUMEN METRADOS DE INSTALACIONES SANITARIAS - BLOQUEII

PROYECTO VIVENDA - COMERCIO
ITEM DESCRIPCION UND TOTAL
03 INSTALACIONES SANITARIAS
03.01 SISTEMA DE DESAGUE
03.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.01.01.01 | TRAZO NIVELES ¥ REPLANTED C/ EQUIPC m 35.85
03.01.01.02 | EXCAVACION ENTERREND NORMAL A=0.60 HASTA 1.00 PROF. m 21.25
03.001.01.08 | REFINE MMWELACION ¥ FOMDO DE TUBERIA m J3.85
03.01.01.04 | CAMADE APOYOD CON MATERIAL ZARANDEADC m 33.85
03010105 | RELLENO COMPACTADO DE ZANJAS A=0.600M TUB SOMM, &3MM, 33,85
R SOMM, 110MM, 160MM m :
03.01.02 TUBERIAS
03.01.02.0 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAP 2 m 4.40
. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAP &' m 540
03.01.02.08 | SUMINISTRO E INSTLACION DE TUBERLA PVC SAP 4" m 31.92
03.01.0204 | SALIDA DE DESAGUE EN PVC-SAP 2' to 1.92
03.01.0205 | SALIDA DE DESAGUE EN PVC-5AP &' pio 31.93
03.01.02.06 | SALDA DE VENTILACIONT 2" Fro 13.50
03.01.03 ADITAMIENTOS VARIOS
03.01.03.01 | REGISTRO DE BRONCE 4" z2d 3.0
03.01.03.02 | SUMIDERO DEBRONCE DE 2 pzo 2.00
03.01.03.08 | ACCESORIOS VARIOS SISTEMA DE DESAGLE GLB 1.00
03.02 SISTEMA DE AGUA FRIA
03.02.01 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA FRIA
03.02.01.01 | TRAZO NIVELES ¥ REPLANTED C/ EQUIPO m 4.3
03.02.01.02 | EXCAVACION EN TERREND NORMAL A=0.60 HASTA 1.00 PROF. m 3434
03.02.01.08 | REFINE NIVELACION Y FONDO DE TUBERIA m 34,34
03.02.01.04 | CAMADE APOYD CON MATERIAL ZARANDEADD m 34,34
a0l cs | RELLENO COMPACTADO DEZANJAS A=D.60M TUB 25MM, 63MM, 3434
oMM, 1 10MB, m
03.02.01.06 | TUBERIA PYC C-105P P/AGLA FRIA D=1/2" m 3434
03.02.01.07 | SALIDA DE AGUA FRIA DE @1/2" pe B.0O
03.02.02 APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS
03.02.0201 | INODORO TANGUE BAJD BLANCO (5/COLOCACION) pIa 1.0
e LAY ATORIO BLANCO COMPLETC. INCL. LLAVE ¥ ACCESORIOS.
0302022 | 1yer colocacion und 1.0
mamozce | URINARIO DE LOSA DE PICO COLOR BLANCO (INCLUIDO 100
I FLUXGMETRO) und '
03.02.02.4 | COLOCACICN DE APARATOS SANTARIOS und 1.0
03.02.02.05 | DUCHA CROMADA z7d .00
pa.e0206 | ACCESORIOS SANTARICS und 2,00
Da0e0207 | ACCESORIOS vARIOS SISTEMA DE AGLA FRIA LLB 1.00
03.02.03 VALVULAS
03.02.03.01 | vALVULA ESFERICA DE 1/2" und 3.00
03.02.03.02 | CAJA DE MADERA P/ VALVULAS INC. MARCO Y TAPA und 2.00
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RESUMEN DE METRADOS DE INSTALACIONES ELECTRICAS - BLOQUETI

PROYECTO VIVIENDA - COMERCIO

ITEM DESCRIPCION UND | TOTAL
04 INSTALACIONES ELECTRICAS
04.01 CONEXION A LA RED ELECTRICA fALIMENTADO RES
04.01.01 EXCAVACION PARA CABLE SUBTERRANED m3 11.79
D4.01.02 RELLENO CON MATERIAL PROPID SELECCIONADD m3 3.93
D4.01.03 RELLENO COMPACTADD CON MATERIAL DE PRESTAMO MANUAL m3 7.86
D4.01.04 PROTECCION ¥ SENALIZACION DE CABLE SUBTERRANED m 32.76
04.01.05 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE D= 35M m3 9.58
04.01.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDNTE m3 9.58
D4.0: SALIDAS PARA ALUMBRADD, TOMACORRIENTES, FUEREA ¥ SENAL ES

DEBILES
04.02.01 SALIDA PARA CENTRO DE LUZ EN TECHO po 17.00
04.02.02 SALIDA P/TOMACORRIENTE DUPLEX AMERICANO 2P+T, 220V po 10.00
04.02.03 SALIDA PARA INTERRUPTOR po 8.00
04.02.04 SALIDA PARA DATA po 1.00
04.02.05 SALIDA PARA BRAQUETE und 3.00
D03 CAMNALIZACION, CONDUCTOS QO TUBE RIAS
04.03.01 TUBERIA DE PVC SAP 20mm m 76.41
04.03.02 TUBERIA DE PVC SAP 25mm m 15.80
0404 CONDUCTORES Y CABLES DE ENERGIA EN TUBERIAS
040401 |CABLEADD P/SALIDA PARA TOMACORRIENTE EMPOTRADD EN PARED BIPOLAR DOBLE | -
CON ESPIGA A TIERRA. 204, 220V

04.04.02 CABLEADD P/SALIDA PARA CENTRO DE LUZ EN TECHO m 52.48
04.04.03 CABLEADD P/SALIDA PARA INTERRUPTOR SIMPLE 2-1x25mm2 LSOH m 14.74
D4.04.04 CABLEADD P/SALIDA PARA INTERRUPTOR DOBLE 3-1x25mm2 LSOH m 15.06
04.04.05 CABLEADO P/SALIDA PARA BRAQUETE 2-1x2.5mm2 LS0H + 1-1x25mm2 (T) LSOH m 10.80
04.04.06 CABLEADD COAXIAL PARACCTV m 11.90
04.05 SISTEM AS DE CONDUCTOS
04.05.01 BUZONES
04.05.01.01 BUZON DE REGISTRO ELECTRICO 0.90x0.90x1 0m PROF. und 3.00
04.05.02 CONDUCTOS
04.05.0201 ALIMENTADOR MONOFASICO 2-1 x 6 mmZ NZXOH m 15.06
04.06 ABLERO DE DISTRIBUCION Y DISPOSITIVOS DE MANIOBRAY PROTECCION
04.06.01 TABLERO ELECTRICO 1-2x32A, 2-2x204, 2-2x16A, 4-1D 2x25-30mA und 100
04.07 INSTALACION DEL SISTEMA PUESTA A TIER RA
04.07.01 SUMINISTRO E INSTAL DE PUESTA A TIERRA und 100
HE N ARTEFALTOS
HEREELY L P ARAS
04.08.01.01 LUMINARIA LED DOWNLIGHT DE 18W und 18.00
HE RG] SUMINMISTRD E INSTALALITON DE ALCESORIOS
04.09.01 INTERRUPTOR SIMPLE und 4,00
04.05.02 INTERRUPTOR DO BLE und 4,00
D410 PRUER AS ELECTRICAS
04.10.01 PRUEBAS ELECTRICAS
04.10.01.01 PRUEBAS DEL NIVEL DE AISLAMIENTO EN CADA TABLERD und 1.00
04.10.01.02 MEDICION DE LA RESISTENCIA DE LOS POZ0S DE PUESTA A TIERRA und 1.00
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ANEXO F. PRESUPUESTO VIVIENDA N.°01

Presupuesto
Presupuesto 10 VIVIENDA - COMERCIO - 3R. RONER CENTURIDN ALARCON
Clante BACH. DAYSON JUNIORS NEYRA RONERD Cestoal iy Firer il
Ligar CAJAMARCA - JAEN - JAEN
[fam Descripeian Und. Wetraka Precio §. Parcials/,
m ESTRUCTURES 1MIBET
.o DERAS PROVIBIONALES p0a0a
o.;me CASETA PARA . ALMACEN  OFICINA ¥ GLISR DN & mas im Lxom ERESILS
@ TR AEAI0E PRELIMINARES 104158
mEM TRAIONNELES Y FEPLANTEQ O EQLIPO mi Tom 14 HWIED
o.@oz A& PERE L ACONSTRUICCION mas im nm oo
o.m SEQIRADAD Y S&LLO 1344730
o.mo ECQLIPCE DE PROTECCION INDIWVOLAL und 4000 oam 4 040
o.mo2 EXLIPOE DE PROTECCION COLECTIVA GA 1m 2500 2,500
.0 SEFUAL FACION TEMPORAL DE SEGLRDWD GlA 1m 1MEE 1B S0
. od CARACITACION EN SEGLRIDAD Y SMLID GA 1m0 43000 4 000
.4 MOVMEN TO CE TIERRAS 94901
[ RE {6 ] CORTE SUPERFICIAL DE TEFREND m Jam a8 Xngs
o.0ic2 EXCAVACITN MANU AL PARA WVIGAS DE CIMEN TAOONCONEM &N m aM nm man
n.ca0d ERCAVACITN MANUIAL PARA CMENTCE CCRRIDOS mil 116 1545 Fal k|
0. Ci 0 EXCAVACITN MARLI AL DE ZAPATAS mi aam 2100 188106
n.0a05 NYELACIN INTERICR COMPRCTREDO mi 2om 245 2100
o.ce FELLENG COR MATERI AL PROPIOSELECC ONADG m 5T am a;nar
0.7 mﬁ;?ﬂmﬂﬂiﬂ:ﬂmﬁi MATER AL DEPRESTAMD OWER ml an Mo mas
o.0dcd HmFEJ.Q;ﬂ COMPACTADD CON EQUIPOD. MATER AL DEPRESTAMO m 12m L E T 174452
o.Ms RELL ENG COMPAC TADO CON EQUIPO. MATERIAL DEPRESTAMO md 120 X 120 40
AR

0.0 CONFORN A ON DE TIERRR AGRICOLAH= D20M mi in 1630 2312
.11 MCARREC DE MATERIAL EXCEDENTE ONST. 30m mi 11176 0% 1.171172
.0 12 ELIMNACION DEMATERIAL EXCEDEN TE (D =0 &HM) mi 11106 s 124071
.08 DERAS DE CONCRETOS MPLE S0
.00 SILADD PARAZAPATAS DE4” MEDCLA1: T CEMENTOHORMGON md A 208 IR
o.0802 CONCRETO 110+ A0ePGPARA OMENTOS CORRIDOS md aE NaE 15447
n.0600 FALSOPIE0 Esf DE CCNCRETO 18 C:H mi 2om 29 1TF B0
o.& DERAE DE CONCRETO ARMADD RATE

i DAPATAS WENTE
o.0601e CONCRETO EN ZAPATAS FO= 20K GTIM2 m s f Ak | LER =R L
M.e01E ACERD Fre 2004 b EN ZAPATAS L] ms 86 2.8 B0

¥ VGASDE ONMENTAQONDTONENON 29011
m.cEoam COMCRETO BN GASDE QMENTACION (CONEM ON FC=210 Ky bmd mi 128 45 38741
o.Eaa SEROFY=LQIDHgfand ENWGASENT L iar 1% 43857
o.Ead ENCCFRADD ¥ DESEN COFRADODEVGAS DE CMENTAQONTIHENDN  m2 mm -1y 18873

LMESLEN T

I 50 REC I MEN TS LEE EE]
o.E0am CORCRETO FC= T SHg'amd EN SOBRECQMENTCOS mi 472 1a| 13817
M.Eoam AERQ FY= 004 @ BN S0BRECIMENTCE L] QEN i85 18471
0. Ecam ENCCFRADD ¥ DESENCOFRAD QD ES0ERECQMENTCS m TiE 44 12E00

B DO LI A5 I 5138
o.E0dm CONCRETO EN QOLLIMNAS FC=2 Dkgma ma am o] 3T 4E
.S 04 @ ACERQ FY= L0 bmd EN COLLIMNAS ] 4T i HAKAD
0.8 04. 0 ENCCFRADO ¥ DESENCOFRMION CRMAL EN COLLIMMNAS mi LLY.€] S48 o SmeT

¥ WGAS HAN19
0. 050 COMCRETO ENMMGAS FC=2 Wigkm2 md AUE ] Has 18143
.05 E ACERQ Fr= £00Kg bm? EN MGRS ] 1T 8 i -l
.0&050 ENCIFRADD Y DESENCOFRADODEWGAS LINEAL mi 628 LED 415110

1 CF LD, LG D HWEMTE
0n.0E0E CONCRETO EN LSS AUGERADG FO=210 Kglard m a9 Rim 12148
o.EcEd ACERD Fre 00K bl ] 1ML 186 SA187
0.0606@ ENCFRADD Y DESENCOFRADDDEL OS54 ma T 496 5.6 03

= 7] E1im 40 25240

.06 06 O LADRILL OHUECD DE AROLLA 1510 TECHOALIGERADD
ECT ESCALER A8 408887
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Presupuesto

Presupuesio 121001 VIVIENDA - COMERCID - SR RONER CENTURION ALARCON
Clente BACH. DAYSON JUNIORS NEYRA ROMERD Costoal Frigbirair ]
Lugar CAJAMARCA - JAEN - JAEN
[ Descripciin Und. Wetrado Precia . ParcialS!.
n.E0Tm CONCRETO F = 2 0KGTM L EN ESCALERAS m d X175 17107
n.oE0TE ACERD Frys 00Ky bl ] [N 186 man
.0e0Tm ENCCFRADD Y DESENCOFRAD ODEESCALERAS ma mn Tim 19830
o AROUTECTLRA 18147
@0 ALEANILERI& HFFTH
momm MACDE LADRLLO KK DE ARCILLA DESOGA. MEITLA 14 mi Foo ) 490 1n.43.23
@ AEROFY = 4X0KG! (M2 EN MUROS ] 2080 418 a2
@m REWOOUES ENLUQDOS Y MOLDLRAS BENA
@M TAHRAE OPRMARIOEN MURD, CA, TS E=150M md 250 1580 =T ]
mme :“‘N:IFIA.EGE‘\I MURC: NTERIOR ¥ EXTERICR, MORTERO CA tS E= 180 ml2 LR ] 14 11,1872
2@ TARRAE QODE COLLMNAS INLLIVE ARISTAS C:A, 15.E= 150M ma 515 FrE 11957
EEM TARRAE ODE VGAS INCLLNE ARISTRS CA 15 E= 1M mi -+ &) jagd 1405
[ il il ] TARRAE OEN FONDODEE SCALERA. MORTERD CA 15 E= 1.0CM ma 1480 piF a0
[l il ] WVESTOURADE DERRAMES C-A, 15 E= 158000 m 1175 axm FTE
@moT BRLFIAG E 100 m [-{ee] 49 p-L ]
om CIELD RASOS 477227
@@ (ELD RAS0 OON MERCLA CA 18 B= 1. 0CM md 14k 418 477237
@0 FIS0E ¥ PAMEN TOS Todaa
.o PIS0 GRENITO LAVED O ma 540 L ET e THL.O
@0 P30 DE CERAMICAL 45m 04 5m md 25™ 495 1.1542
®.0d0a PEE0 DE PORCELAMATONALTO TRAN S TODE 080D im ma 1.4 4175 Smar
.05 CONTRAZNCALD 1248
®.05M CONTRAZCCALOOE PORCE LANAT. H=02X0M EN INTERIORES m 480 am 121048
@0E CLEERTAS a5
®EM INPE FVEAEIL AN TE DIE TECHOS CON PINTURA BSFALTICA m2 1558 m RIS
RE C AR PN TER A DE MALER & 19825
2EM PLER TR CONTRAPL ACAD A [E CEDIRD ma am a2na 19625
@.m GCARPN TER A DE FIERRO 42l

D PLERTAS YESCALERAS METALICAS 1000
@.END PLER TAME TAL 1A PRINCIPAL EN PORTC0 DE INGRESODE 1M x3 00 und 10 G 1000

CPEFFLES Y ¥E"

B.CE AETA, BARANDAS YREJLLAMETALICA 12811
®mm|m EARANDA DEACERD INCRIDAEL E SATIHN 800 T m am Wil 12871
[ 1 =] CAR PN TERLA DE ALLIMNG
[ =T} WENTANA DE ALLMING md TAD
1 ] CERRAJERIA LEL
@0 TSN LIA DE 4°EN PLER TAS und 4m 1na 48
@00 CANDADO) DE S0 und Bam
2N VDRSS CRSTALES ¥ SIMLARES 24149
® M WOROCRUDD 3 = 2 (&) M9
@2e FNTRA FELER
Zum PRTURA LATEX 2 MANCIS EN CIEL ORASOY VGRS Y PARASCOLES ma TS 186 1.35.4
@um PRTURS LATEX 2 MANCS EN MURCS ¥ COLUMAS md Ba® 108 141172
Ly e PR TURS SN TICCRRCES EPCMCA Y ESMALTEENPLERTRS Y ma T8 i .55

WEN TANAS

r1 WARIOS LINPIERA Y JARDINER & irsa
®am SENMERID DE PLANTCNES ORMAMENTALES und TS
@1 SEMERIO [E GRASS ma 11a
@10 CONTENE DOR DE BASLURA und m Haa0 S0
2nmM UMAEZ PERMANENTE CE LA DERA R 1m 100m 14000
®aps UMAETS FINAL DE L& OBRA LR 1m 1800m 180000
[n:] INSTALEOONES SAN TERIAS im0
m.o SHSTEMADE DESAGLE 598157

MOVMENTD DE TIERR &S 118345
@.mom TRAZONNELES ¥ REPLANTED O EQUIPO m 41® 14 AL
m.molm EXCAY AON EN TERRENG NORMAL A= B0HASTA 1. 00 PRICF. m | % e} = ar
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Presupuesto

Presupusto 1T001  VIVIENDA - COMERCID - SR. RONER CENTURION ALARCON
Chante BACH. DAYSOMN JUNIORS NEYRA ROMERD Casival EHEND
Lugar CAJAMARCA - JAEN - JAEN
[ram Descripcidn Und. Werado Precia 8. Parcial3!.
.00 FEFINE MAVELAJON ¥ FINDO DE TUBERIA m =M 0 73
.ot CAME DE AP 000N MATERIAL ZARAHDEAD O m =M 18 A6
@.00108 FELLENC COMPACTADC) DE ZAWUAS A=DEDW TUB SOMM, SR SOMM. m =T 9o ;W5
TAMM. 1

WEER S 21044
0.0 02 SMNETROE INSTLAICH OE TUBERIAPVC S AP T m 1am
.01 02 SUMNITROE INSTLACICH DE TUBERIAPVC S AP T m o 175 B111
®.00em LIEERL PSS AP F m 085 e 10559
@0 SALI0A DE DESAGLE EN PVCS8P 2° pe 108 498 war
@.00208 SALI0A DE DESAGLE BN PVCSaP4° po i oz amsr
ated SALICA DE VENTILACKN T T Ao 45

MO THAEN TOS VARIOS 28877
®.010a0 FEGISTRO € BRONCE & =] am AT 037
0. £ DL S_MDERD [E BRCNCE 08 ° [ 400 LT T80
LT AOCESORICS Y AR CE5 SESTEMA DEDESAGLE [T 1m 154588 154585
. SSTEMADE AGUA FRIA 44nn

i’ FED DEDISTRIBUCITN DE MGEUA FRIA 151238

.ot TRAZONWELES ¥ REPLANTED Cf EQUIFO m 158 18 a4
m.R01E EMCAN 10N EN TERREND MORMAL &= 0 B0HASTA 1. 00PRCF. m 158 30 a2
0. 01H FEFINE MAVELAJON ¥ FINDO DE TUBERIA m 158 0 el
.ot CAME DEAPDH O 00N MATERIAL ZARAHDEAD D m 155 18 WAE
0.E010E 1w:EI.LENDm|FMIIOEEMPSﬁm TUB 2500 BRSO, m 155 118 L1
0. 010 TLIBERW PVC C- 10 SPPAGLAFRIA 0=12° m £ B MO8
.R0F SALIDA DE A0UA FRIADE 04T o T 457 IRt

APARATOS SANITARICS ¥ ACCE SCRIOS AT M55
.oz MODORD TANGUE BAJD BLANDD (S00LOCAQ0N) FEt 2m oo 100000
. 0eE LAATORD ELANCD COMPLETD. NOL LLAVE Y ADCESORIOS INCL - und am 1500 oo

COLOCACION

0.0 02 LRNARIODE LOBA DE PIO0 COLOR BLANC O (NCLUDO FLUXOMETRO)  ind a0
0.0 0 COLOCADICN DE APARATOS SAHITHRICE wnd m 1z2m .00
0. 0205 [0 CHA G/ BRAZIYY CANOPLA CRIOMADA pe 2m S 20
0020 MICESORCSS MM TARAS nd am FL= ] 1BED
.E0ew AOCESORICS Y AR O5 SISTEMA DEA LA FRIA GiB 1 LUATS 1.T75

L WL AS 1T 30
m.E a0 VALVILA ESFERICA DE VT und m 477 i
B@aE CAUS DIEMACER AP VAL CLLAS ING. MBRDD Y TAPK nd 1m0 kL u5e
] INSTALAQONES ELEC RICAS 11141
w0 COMENON A LA FED EXTERN A DE MEDIDORESTAELERDS 1997 22
e EXCANACICH PERA CABLE 5B TERRANED mi 1\ b k]
e oo RELL ENG) (0N A TERI AL PROPIOSELEC I ONADIO m 40 am 51
e, L0 RELL ENO OOMPAC TADD COM MATERWAL CE PRES T8 OMANLIAL mi 120 wm 1018
0801104 PROTECCION ¥ SEFALIZACION, OE CABLE 5L ERRANEQ m @am 18 1]
6 01065 ACARPEQ DE MATERIAL EXCEDENTE O=34m mi 1581 T i
{6 0 00 ELIMNACKON DEMATER AL EXCEDENE ([ = 05 K] mi 156 L] LT h
.2 Dgﬂ:rﬂ ALUMERADD, TOMACORRIENTES, FUERZAS Y SARALES 24m.30
o201 SALI0A PARA CENTRODELLE EN TECHO Ho 2w 153 T
0o 02 SALICA PYTOMACORR IENTE CUPLEX SMERICAND 2P4T, 2200 fo 17w anos 1%
.20 SALIDA PARA HERRUFTOR fo 1w 123 ST
.0 SALIDA PAFRA DATA wnd 100 feli bl 23
0005 SALIDA PARA BRAOUETE o am 288 11848
. C ALIZACION, COMDUC T0S O TUBERIAS M0
oA TIBERA DE PVC S4P Xmm m nim bk T
o.mioa WIBERIA CE PVC S4P 25mm m 121 im w16
. COMDUCTORES Y CABLES [E ENERGIAEN TUBERIAS 19574
L CAELEADD FYSALIDA PARA TOMSCORRENTEEMPOTRADOENPSRED. m aw 5 a5

BPOLAR OOBLE OON ESPIGA & TERRA, 208 200
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Presupuesto

Presupeto 121001 VIVIENDA - COMERCIO - SR. RONER CENTURION ALARCON
Cherte BACH. DAYSON JUNIORS NEYRA RONERO Cattoal
Lugar CAJAMARCA - JAEN - JAEN
[kam Descripcion Und. Meraco Precio §. Parcials/. |
04 0102 CABLEADO PYSAUDA PARA CENTRODE LLZ EN TEHO m L[} ] 58 M7 AD
o.oaca CABLEADO PYSAUDA PARA NTERRUPTOR SIMALE m Jia iv 25
[N CABLEADO PISALIDA PARA NTERRUPTOR DOBLE m 2% in ER
04 (405 CABLEADD PSAUDA PARA BRAQLE E m 68 53 W
040406 CABLEADOD QO AL PARA OCTV m 210 a6 05
™% SISTEMAS 0E CONDUC TOS 12042
B BUIONES 109435
04050101 BLZON CE REGISTROELECTRICO 0.9060.50¢1.0m PROF, wnd i ¥ 1088
0 e CONDUCTOS FALD ]
o4 a0 AUMENTAOOR MONCFASIOO 21 x Brm2 NXCOH ¢ 1xBmmE2NXCH(T) m 1me 1us paf s
o408 TABLERO PRINCIPAL YDISPOSITIVOS DE MANICBRA Y PROECAON 10850
[N ) TELERD ELECTROOD 12XRA 2 2Q00 22¢ YA 410 2:253mA und 1w 10e0 10850
(R INSTALAQON DEL SISTEMA PUESTA A TE RRA 6830
ox01 SUMNSTRO E NSTALACION DE PUESTA A TERRA und 100 @am 300
[N ARTEF ACTOS 148176
o) LAMPLRAS 1A TS
a0 LUMNARA LED DOANLIGHT DE 18w wnd 2100 T0% 14176
o400 SUMNSTRO E NSTALACION DE ACCESOROS 1940
o.mo NERRUPTOR SMALE wnd 100 119 »Io
o a0 NERRIPTOR DOBLE und 40 60 6140
[ o PRLEBAS ELECRICAS 59100
ol PRLE BAG ELEC RICAS 49144
04 0o PRUEBAS DEL NIVEL DE NSLAMENTOEN CAOA TABLERD und 1@ LY s000
onoe MEDIOON DELA RESISTENCIADE LOS POXOS DE PUESTA ATIERRA und 10 00w 0o
COS 0 DIRECTO N0A.B
EEINEINSININIEIIEST
SUBTOTAL N068.%
oV BLRLE
SEESEINIImIEIIININIINT
VALOR REFERENQAL 2iM.8
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ANEXO G.

PRESUPUESTO VIVIENDA N.° 02

Presupuesto
Prasupussio 131001 VIVIENDA - COMERCIO - SR. JOSE ENOC MERA GLUISPE
Ciente BACH. JORDY SMITH TROYA GONZALES Caslpal e R ro)
Lugar CAJAMARCA - JAEN- JAEN
[iem Descripekin Und., Metrada Precia §/. Parcial 5/,
o ESTRUCURAS 64T, 5
ol OERAS PROVISIONALES 1000,
oo CASETA PARA, ALMACEN, OFICING Y GLIARDIANIA mes 100 100000 0000
oiog TRARAIOS PRELIMNARES 108520
Mmoo TRADO NVELES ¥ REFLANTEQ & BQUIPO m HOO 118 16520
oliam AGLA PRRA LA COMS TRUCCION mes 100 feili) w000
o SEGURDAD Y SALUD 1144790
ol EQLIPCS DE PROTECOON NOIMOUAL wd 4000 oo 480040
olam ECUIPCS DE PROTECOON COLECTIVA B 100 2,900 250000
olam SEFIALIZACION TEMPOR AL DE SEGURIDAD 1) 100 1, MBS0 184850
oloac CAPACI TACION EN SEGURIDAD ¥ SALUD B 100 430000 430000
o104 MOWMENTO DE TERRAS 113108
ol CORTE SUPERFICIAL DE TERRENG ml 4200 561 23582
o EXCAVACION MANLLAL PERA WMIGAS O CIMEN TACIONCONEXNON mi M0s 208D 45543
oldm EXCAVACION MANLAL PERA CMIENTDS CORRDOS ml 1247 1545 0039
o104 EXCAVACION MANUAL OE ZAPATAS mi 70 2100 208070
DL NIVELAQCN INTERIOR COMP ACTADD ml O 245 14300
e RELLENG CON 1A TERIAL PROPIO SELECCIONADD mi 5481 483 48aer
o m:sﬂ;mammmam ECLIPO, MATERIAL CE PRESTAMOOVER. m) 882 30 81287
opm RELLENQ COMPACTADC 0N EQLIPO. MATERIAL DE PRESTAMD mi 1400 HE 200574
HERMIGEN
osm RELLEND COMPAC TADD CON EQUIPO, MATERIAL DE PRESTAMO mi 1400 0020 140280
AFIRMADO
oiod i CONFORNACION CE TIERFUA AGRICOLA H=0.30 M mil 178 630 Bidi
TR ACARRED [E MATERIAL EXCEDENTE DIST. 30m mi 15113 1030 155664
oid o ELIMIMACION CE MATER AL EXCEDENTE [0 = 0.5 KM) mil 151,13 188 184425
s OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 660,21
s S0LADO PARA ZAPATAS DE 4° METCLA 112 CEMENTOHORMGON md 2552 209 15
osE CONCRETO 110+ 30EP G PARA CMIENTOS CORRDOS mi 1247 16T 284312
oosm FALSO PSS E=4* OE CONCRETO 18 C:H m WO 2% 121020
ol OBRAS DE COMCRETO ARMADD WIS
TEP ETAS 12710.M
OLOE, 0 CONCRETO EN ZAPATAS FC= 210 KG/ICHE. ml 3447 0758 080228
D162 ACERD F¥s 42004 gam EN ZAPATAS K 437 185 211076
& 0 VIGAS OE ONEMTACIDN/CONE ION 163241.79
O0E@E.m CONCRETO EN Wi3AS DE CIMEN TACIDNCTONE MON F'C=2 10 Hyam2 mi 13.12 T1ds 4217.42
OEE.E ACERD FY=4200 Ky'am2 EN GRS EN T kg 171841 158 T H
OL0E.E ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD D VIGAS DE OMENTAQION COMENON  m2 22 SEET 524455
LMEALEN T
SCHREQMENTCS 16.759.9
o060 CONCRETO FCs 5K gan2 EN SOBRECIMENTOS mi a5 11aE4 286453
106 m.E ACERD Fy= 4200Kg/om2 EN S0BRECIMENTOS ] 1547 58 19 TES ]
O10E0. 0 ENCOFRADD Y DESENCOFRADD DE SOBRECMIENTOS md 0 4483 B20044
] COLLMMAS 14.197.74
106 e, CONCRETO EM COLUMNAS FC=210Kg/am2 ml R 15 258548
010602 ACERD F¥= 4200 glam2 BN COLUMNAS kg 175221 185 882123
0106 0d, 00 ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD MORMAL EN COLUMNAS ml 0223 5524 TEILOT
MGAS 17,184.57
O0E05 0 CONCRETO EN MGAS Fo=210Kgam? mi 1068 L s
O10E 06D ACERD F¥= 4200Kgiam EN WIGAS i 145248 188 E7E110
0106080 ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD DE VIGAS LNEAL mi 11585 EE3T TEIRSE
¥ LiOSa ALIGERADA 155na
D10EED CONCRETO EN LOS A ALIGERADA F'C=2 10 Kyam2 ml 1048 i 338402
0106062 ACEROD F¥= 4200Kgiam2 i 26752 185 182128
0106060 ENCOFRADD Y DESENCOFRADD [E LOSA m2 11950 FLT 585027
010606 LADRILLE) HUECE DE ARCILLA 15330530 PTECHD ALIGERADD ma S0 240 235040
| ESCALERAS 44588
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Presupuesto

Presupusic 1301001 VIVIENDA - COMERC IO - SR. JOSE ENOC MERA QUISPE
Chmle BACH. JORDY SMITH TROYA GONZALES Coslo al 01 23020
Lugar CAJAMARCA - JAEN - JAEN
[iem Descripekin Undl, Metrada Precio 5/, Parcial 51,
O10&F .0 CONCRETO FC= MOKGCM. EN ESCAERAS m 28 BITE AT
006X @ ACERD F¥= 4200 glem2 I M2 185 BEE1
0106 0 ENCOFRADG ¥ DESEN COFRADC DE ESCALERAS m 1440 T80 251184
i AROUITECTURA s0E
e ALEMAILERIA 12.263.61
a0t MURCDE LADFILLO KK DE ARCILLA DE S0GA MEZCLA 14 m M52 450d 1200588
oim SCERQFY =4200K G /CM2 ENMUROS g 80 41% 4402
e REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 12344
naoam TARRAJED PRIMARIC EN MURD, C:8_ 1:5 E= 15 CM ma 2500 1580 10500
0202 TARPAJED EN MURCH INTERIOR ¥ EXTERIOR. MORTERO CA 15, E= 150 m2 35258 ST #2511
mRoam TARRAJED DE COLLIMNAS INCLUYE ARISTAS C:A. 15.E=1.5CM m 7140 2230 15202
.02 e TARRAJED DE WGAS INCLUYE ARISTAS CA 15 E=150M m 0B 04 111218
eedur e} TAARA.EQ EN FONDO DE ESCALERA MORTERO CA 1.5 BE= 150CM md 007 P TasH
02 0 0B VESTICURA DE DERRAMES G615 E=150CM m 450 412 1744
el BRLAAS DE 1CM m o0 45 kPE|
(i CIELO RASOS 4988
ngcam CELD RASD COMMEDCLA C:8 15 E= 1.5 CM ma 1950 4184 450033
o204 PISOS Y PAVIMENTOS 454130
204 PUS0 GRANITOLAY ADD m 2031 HEOD 4pE045
eedut e} FIS0 DE CERAMGA 045m 2045m md a14a 45955 404733
a4 IS0 DE PORCELANATOALTE TRANSTO DE (&0 &m m 1248 4275 £1153
oS CONTRAZOCALD 5977
2 0&m CONTRAZOCAL ODE PORCELANATO. H=020M EN NTERICPES m 1735 1 BETTO
0208 CUBERTAS 5.5
02 08 IMPE FMEABILI 8N TE CE TECHOS CONM PNTURS ASFALTICA ma 1545 i 008
oaor € ARPINTERILA DE MAD ERLA 14n.%
2T PUERTA CONTRAPLACAD A DE CEDRD m B30 e 143238
acd CARPINTERILADE FIERRD 40864
PUERTAS Y ESCALERAS ME TALICAS 100000
(20801, 0 PUERTA METALICA PRINCIPAL EN PORTICO DE INGRESODE 2. M2 100 wnd 100 10000 200000
CIFERFILES 3%
! ASTA BARANDAS Y REJLLA METALICH 1065.4]
3 08 0.0 B ARANDA DE ACERD INCIXDAS LE SATIMADC 2 m T4 #2218 108543
2o CARPINTERIADE ALUMMNID 4m.7s
2 0am VENTANA DE ALLMNIO m A5 TE00 492TE
021 CERRAJERIA 183.4
o2 160 MAN I8 OE 4° BN PUERTAS wnd 100 1182 1M
0210 CANDAD O DE SO nd 200 BES0 13280
mn VIDRICS CRISTALES Y SMILERES 5890
211 MDA CRUDD BV @ BEAD a5 EAEG0
212 PINTURA 1nm
02 120 PINTURA LATER 2 MAN O EN CELD RASD Y VIGAS ¥ PARASOLES i LT T8 150188
m2i2m PINTURA LATEX 2 MANCS EN MURCS ¥ COLUMNAS ma L) 06 141172
o2 1am FINTLRA AN TICORRCE WA EPCOICA ¥ ESMAL TE ENPLERTAS Y m 18.48 aea 18041
VENTANAS
o213 VIO, LINPIEZA ¥ JAROINERIA 1370.78
2 120 SEMBRIODE PLANTONES ORMAMEN TALES wnd 1600 475 4T
0211 SEMBRIODE GRASS ma 1541 1142 20680
2 11m CONTENEDOR DE BASLRA wnd 100 BEAD L5530
02 130 LIMPIEZA PERMANENTE DE LA OERA e 1] 100 140000 140000
021308 UMPEZS FINAL O L& CERA A 100 180000 180000
i INSTALACIONES SANMITARIAS 12043
oo SISTEMADE DESAGLE (TR
MOVMIEN TODE TERRAS ddia
oaC1e.m TRAZD NIVELES Y REPLANTED C/EQUPD m 3585 118 4230
o1 m E XCAVACION EN TERRENONORMAL A=0B0HASTA 100 PROF, m 2125 &0 13288
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Presupuesto

Presipusio 131001 VIVIENDA - COMERCID - SR, JOSE ENOC MERA QUISPE
Cients BAC H. JORDY SMITH TROYA GONZALES Cos al M2
Lugar CAJAMARCA - JAEN - JAEN
[iem Descripeidn Undl, Melrada Pracio 5. Parcial §1.
Caoim.m REFINE NVELAQON ¥ FONDO [E TUEER A 1185 0El 211
0A010.Ca CANMA DE APOND CON MATERI AL ZARSNDEADD 1345 163 12244
CA010.06 RELLE N COMP ACTADD DE ZANJAS A=0 &0 TUB SOMM. BN, SMM m 1185 950 2154
100, 1
! TUBERIAS 5113
CA01E.om SUMNISTRO E INSTLACION DE TUBERI& PVC 58P T m 440 1178 EOE
amE® SUMHNISTRO E INSTLACION DE TUBERI & FWVC 58P T m sS40 7S 10125
moiEm TUBERA PWC SAP 4° m 1= 2248 100&12
0a01E. SAI0ADE DESMEIEEN PVWC-SAF T i 153 4984 9519
001006 SAIDADE DESAGUE EN PUCS AP 4° po 150 L 320822
AME.mE SAI0ADE VENTILAOON TT i 1150 4984 ET284
ADTAMENTOS VARIOS inm
caoim.o REGSTRO DE BROMCE 4° = §] 300 TATS 23&a7
faoimE SUMDIERD DE BRONCE DE 7 ma 200 1048 850
caoim.m ACCESORICS WARICS SISTEMA DE DESAGLE (1] 100 154565 154565
oan SISTEMADE MZJAFRIA 401.74
RED DE DISTRIBUCION DE AGLA FRIA 141.1
oacam.om TRAZD MWVELES ¥ REFLANTED C/EQUIPO m 3434 118 4052
faom@ EXCAVACION EN TERRENONORMAL A=0E0HASTA 100 PROF m 3434 830 21634
CAm.m REFINE NWELAQON ¥ FONDO CE TLEBER & m 1434 ael 2183
030201, CAMA DE A POYE CON MATERI AL ZARANDEADD) m EFEY 18 12485
DA, 06 1“'F||.E.LEMM.FJI:I'AEU DE ZAN JAS A=0800 TUB 230, SN, SN m 1434 1187 40782
£A0201.08 TUBERA PYC C-105P PISGLIA FRIAD=VZ m EFEY 684 23489
LA m.& SAI0ADE ASGUAFRIADE a1/ Ho T i) 45T AEEEA
I APMRATOS SANTARIOS ¥ ACCE SORIOS 1M 8
cac2m.om INODORD TANOUE BAJD BLANCO (SCOLOCACION) = §] 100 000 S0000
o2mm cu—cl;;ﬁ:'cthMDE.MCDCWLETQIHﬂ.. LLAVE ¥ RCCESORICS. INCL. und 100 000 15000
oicze.m URNARID [E LOSA DE ACO COLOR BLANCO JNCLUDO FLUXOMETRD)  wnd 100 a0 46200
£a R COLOCACION DE APARATOS SANTARICS wid 100 3200 3200
[ Rieds X Y OUCHA C/BRAZOY CANOPLA CROMAD A = ] 100 D SAED
A0 @.06 ACCESCRIOS SANTARIAS wid 200 2950 50
(e Rieds i ACCESORICE WARICS SISTEMA DE AGUA FRIA (1] 100 1.0A7S 112478
VELWLILAS 0.8
£a0emm VALVLLA ESFERICADE 12° wd E1] 4778 14334
aam.m CALA DE MADERA P WALCLULAS INC MARCO Y TAPS und 200 R E552
04 INSTALACIONES ELECTRICAS 1305
o431 CONENON A LA FED EXERNA OE MEDDORESTAR EROE 125.9
o401 ENCAVACKIN PARA CABLE SUBTERRANED m 179 2080 24287
o401 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONAD O ml 1= a1 4T
oim RELLENO COMPACTADO OO MATER AL DE PRESTAMO MaNU AL i 788 5283 TaGE4
4010 PROTECCICN ¥ SER ALIZACION . DE CABLE SUBTERRANED m 9278 118 68
CA010E ACARFEQ DE MATERIAL EXCEDENTE D=345m ml 254 T.84 7549
40108 ELIMINACICN CE MATERIAL EXCEDENTE (0= 0% KM m 554 1088 1042
o402 n;ﬂ;ﬁ PARA ALUNBRADO TOMASORRIENTES FUERZAS ¥ SARALES 16648
O 02 0n SALIDA PARA CENTRO DE LUZ ENTECHO Ho 1700 1521 ==
e SALIDA RTOMACORRENTE DUPLEX AMERCAENG P+ T, 220V i 1000 da95 43950
o4 02m SALID& PARA INTE FRUPTOR Ho [ Tii] 1n 2544
[ L | SALIDA PARADATA und 100 2423 22423
040208 SALIDA PARA BRACLETE pe E1] 2987 8561
[ Yix CAMALIZAC 0N, CONDUCTOS OTUBERIAS 0.5
o4 A TUBERIACE PVES AP 20mm m 7841 EEF 1
0403 TUBERIACE PWCSAP 25mm m 1540 T4 4129
S 1 CONDUCTORE S Y CABLES DE ENERGIAEN TUBERIAS 1144
0 0 01 CAELEADC PYSALID & PAR A TOMACOR RENTE EMPOTRADD EN PARED m 43125 S0 21155

BPOLAR DOBLE COM ESPIGA A TIERRA, 204, 20N
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Presupuesto

Presupuest 1301001 VIVIENDA - COMERC 0 - SR. JOSE ENOC MERA QUISPE
Ciente BACH. JORDY SMITH TROYA GONZALES Casbal 21212020
Lugar CAJAMARCA - JAEN - JAEN
[tem Descripeidn Und. Metrado PrecioS/. Parcial §/.
MMM CABLEADO PYSALIDA PARA CENTRO DE LUZ EN TEGHO m 5248 1) 26084
MOM® CABLEADO PISALIDA PARA INTERRUPTOR SIMPLE m 1474 110 4560
040404 CABLEADO PISALIDA PARA INTERRUPTOR DOBLE m 1506 a2 4884
MOM05 CABLEADO PISALIDA PARA BRAQUETE m 1080 553 6026
40405 CAELEADO COMNAL PARACCTV m 1150 3861 45946
0408 SISTEMAS DE CONDUCTOS 1208.7%
L) BUICNES e
040501.00 BUZON DE REGIS RO ELECTRICO 0&0x0S0x1.0m PROF. und a0 3405 106485
1080 CONDUCTOS mn
040502.01 AUMENTADOR MONCFASICO 21 x Bmm2 N2XOH + 1x6 mm2NDXCH(T)  m 1508 1154 20091
M6 TABLEROPRINGP AL Y DISPOSITIVOS DE MANIOBRA Y PROTECCION 10%.5
040601 THELERO ELECTRICO 12,324, 2-2:00A. 2-2016A,440 2205 TomA wnd 100 10650 100640
o7 INSTALACION DEL SISTEMA PUESTA A TIERRA 8.0
040701 SUMNISTRO E INSTALACION DE PUESTA A TERRA nd 100 I 3809
0408 ARTEFACTOS 12m.08
10a¢ LANPARAS ame
04080101 LUMNARIA LED DOWNLIGHT 0E B wnd 1800 7058 127008
0400 SUMINSTRO E INS TALACION [E ACCE SORIOS 180
40801 INTERRUPTOR SMALE wnd 400 1340 5360
Moae INTERRUPTOR DCELE nd 400 1610 440
410 PRUEBAS ELECTRICAS sa1.00
110 PRUEBAS ELECTRICAS Sue
04100101 PRUEBAS DEL NIVEL (E AISLAMENTO EN CADA TABLERO wnd 100 5300 54300
0410002 MEDICION DE LA RESISTENCIA [E LOSPOZOSDEPLESTAATIERRA  wnd 100 5000 000
COSTO DIRECTO M1
SUBTOTAL 08217
Y 7839
smzzmrasmossmmosmmeooy
VALOR REFERENCIAL 24151056
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