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RESUMEN

Se evalud la eficiencia de los ensayos penetrometro de bolsillo y compresion
inconfinada en la estimacion de la carga ultima en suelos arcillosos. Se muestrearon 30
trincheras de suelo arcillosos distribuidas entre Jaén, San Ignacio y Cutervo. Se realiz6 el
ensayo de resistencia a la compresion con penetrometro de bolsillo y se extrajeron muestras
de suelo para ensayos de laboratorio. Se construyeron modelos matematicos para estimar
resistencia a la compresion con los resultados del penetrometro de bolsillo y compresion
Inconfinada. Los resultados indican que la resistencia a la compresion mediante compresion
simple fue 0.833 kg/cm? y con penetrémetro de bolsillo fue 3.839 kg/cm?, el modelo
generado para suelo CL fueron Y = 0.07137 + 0.199*Penetrometro y para el suelo de tipo
CH se obtuvo los modelos Y = -0.3291 + 1.3345*Penetrometro. Se concluye que existe una
alta correlacion de las cargas Gltimas (Qu) obtenidas en campo y laboratorio fue 0.99;
ademas que los modelos propuestos pueden ser usados para estimarla carga Gltima en suelos

arcillosos debido a la alta confiabilidad estadistica que demostraron.

Palabras clave: Compresién inconfinada, suelo, arcilla, coeficiente de correlacion.
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ABSTRACT

The efficiency of the pocket penetrometer and unconfined compression tests in
estimating the ultimate load in clayey soils was evaluated. Thirty clayey trenches distributed
between Jaén, San Ignacio and Cutervo were sampled. The compressive strength test was
carried out with a pocket penetrometer and soil samples were extracted for laboratory tests.
Mathematical models were built to estimate compressive strength with the results of the
pocket penetrometer and unconfined compression. The results indicate that the resistance to
compression by means of simple compression was 0.833 kg/cm2 and with a pocket
penetrometer it was 3.839 kg/cmz2, the model generated for the CL soil was Y = 0.07137 +
0.199*Penetrometer and for the CH type soil the models Y =-0.3291 + 1.3345*Penetrometer
were obtained. It is concluded that there is a high correlation of the last charges (Qu) obtained
in the field and laboratory was 0.99; In addition, the proposed models can be used to estimate
the ultimate load in clayey soils due to the high statistical reliability that they demonstrated

Keywords: Unconfined compression, soil, clay, correlation coefficient.
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. INTRODUCCION

1.1.PROBLEMA
1.1.1. REALIDAD PROBLEMATICA

Las investigaciones que se realizan sobre ensayos del penetrémetro de bolsillo y la
compresion no confinada Sandoval-Vallejo y Rivera-Mena (2019) en su investigacion
evalud las correlaciones entre el CBR (por sus siglas en inglés) inalterado de suelos finos
con su resistencia a la compresion inconfinada o algunas propiedades indices. Se realizaron
ensayos de CBR de laboratorio, resistencia a la compresion inconfinada, limites de
Atterberg, granulometria y humedad natural. EI nimero de muestras (38) fue seleccionado
para garantizar seguridad y poder estadistico del 95 % y un coeficiente de correlacion de
Pearson (r) minimo de 0,60. Aungue no fue posible correlacionar el CBR con las propiedades
indice evaluadas, se obtuvieron correlaciones entre el CBR natural y saturado, y la
resistencia a la compresion inconfinada. Las correlaciones obtenidas, que tuvieron valores r
> 0,80, fueron comparadas con algunas correlaciones en la literatura entre el CBR y otros
ensayos de resistencia no drenada. Para la misma resistencia, los CBR en este estudio son

considerablemente menores que los de dichas correlaciones.

Para la realizacién de los proyectos de ingenieria, se desarrollan diversos estudios
que son esenciales, uno de ellos es el estudio de mecanica de suelos, por medio de cual
podemos Determinar las condiciones, caracteristicas y propiedades fisicas y mecanicas del
suelo y proponer las alternativas mas convenientes que garanticen el correcto
funcionamiento de la infraestructura a realizar en base a los resultados de los Ensayos In
situ y de laboratorio. Para ello es necesario poder conocer el tipo de suelo, existen dos
formas de clasificar el suelo SUCS y AASHTO, en el presente proyecto se utilizé la
clasificacion SUCS, realizandose ensayos como: Analisis Granulométrico, Limite Liquido
y Limites Plastico, Contenido de Humedad y Densidad Natural.

La caracterizacion de la condicion fisica del suelo es importante porque permite
conocer el entorno biofisico en el que se desarrollan las raices de las plantas, es asi que una
variable importante para describir la condicion fisica del suelo es la resistencia mecénica
(Garcia et al. 2010), sin embargo, el hecho de medir la resistencia del suelo demanda de un

gasto econdmico bastante alto, asi como de que se cuente con laboratorios especializados



que cuenten con la maquinaria pertinente para realizar este tipo de ensayos lo cual convierte
a este tipo de analisis como un reto y un procedimiento bastante complejo de realizar. Para
determinar la resistencia a la compresion (Qu) en suelos cohesivos arcillosos normalmente
se realiza el ensayo de compresion inconfinada en laboratorio conforme a la norma MTC
E 121 (2016), ademas de eso existe otros equipos que se presentan como alternativas y que
permiten obtener (Qu) directamente en campo, tal es el caso del penetrémetro de bolsillo
que permite conocer la resistencia a compresion in-situ en un promedio de 30 min, es una

prueba facil y econdmica que permite optimizar tiempo y recursos.

Los suelos arcillosos son suelos que tienden a hincharse al tener contacto con
particulas de agua (Ramos y lllidge, P.30), este tipo de suelos se encuentra en diversos
sectores territoriales, y por lo general presenta niveles bajos de CBR con los que no llegan
a los requerimientos para resistir carga (Castro y Navarro, 2019). Es asi que es necesario
evaluar la carga ultima del suelo es el principal pardmetro que se requiere conocer del suelo,
para ello se realizan ensayos en laboratorio, mediante el uso de materiales y equipos
debidamente Normados, posteriormente se realizan los calculos correspondientes que
permitan conocer la capacidad admisible del suelo, adicional a estos equipos de laboratorio
también existen otros equipos que se presentan como una alternativa de solucion para poder
conocer la capacidad de carga In-situ, se puede obtener este parametro del suelo mediante
el equipo de Penetrémetro de Bolsillo; sin embargo, el equipo es poco conocido, tiene un
cierto margen de error que limita su uso principalmente para proyectos de mediana y gran

envergadura.

En cuanto al ensayo de compresion inconfinada Orneta y Vela (2019) indican que
este ensayo comprende la medicion de la resistencia a la compresion inconfinada de una
muestra de suelo cohesivo o cementado inalterada o remoldeadas, en la cual se aplica una
carga axial midiendo su deformacion en un espacio de tiempo controlado. La relacién entre
el esfuerzo aplicado y la deformacion unitaria nos dara como resultado la resistencia a la

compresion simple del suelo ensayado (NTP 339.167, 2002).

En la provincia de Jaén, San Ignacio y Cutervo se lleva a cabo diversas obras
civiles en las cuales se necesita conocer parametros de suelo como la resistencia a la
compresion; sin embargo, como se menciond anteriormente el proceso para determinar este
parametro es bastante complejo y puede llegar a ser costoso, ante esto se presenta la

presente investigacion con lo cual se pretende dar solucion al problema suscitado.



1.1.2. PREGUNTA DE LA INVESTIGACION

¢Cual es la Eficiencia de los Ensayos Penetrometro de bolsillo y Compresion

Inconfinada en la Estimacion de la Carga Ultima en Suelos Arcillosos?
1.2.JUSTIFICACION

La justificacion técnica que tiene esta investigacion, radica en que es necesario conocer
la eficiencia de los resultados de los ensayos de penetrometro de bolsillo y compresion
inconfinada mediante la utilizacion de un equipo poco conocido o empleado en los trabajos
de ingenieria. Asi mismo, mediante el desarrollo de este proyecto de investigacion es posible
poder hallar el valor de la carga Gltima (Qu) en suelos arcillosos, haciendo uso de un equipo
practico como es el penetrometro de bolsillo, siendo un método alterno a la compresion
inconfinada, por otra parte, tiene una justificacion social, ya que mediante esta investigacion
se beneficiard a las empresas constructoras, consultoras, ya que con el penetrémetro de
bolsillo le seré posible colectar los datos de resistencia del suelo con lo cual optimizaran
tiempos ya que no tendran que esperar mucho tiempo para poder obtener los resultados de
sus estudios solicitados, asi como también contribuye para el desarrollo de futuras

investigaciones.
1.3.HIPOTESIS

Los Ensayos Penetrometro de bolsillo y Compresion Inconfinada en la Estimacion de la

Carga Ultima en Suelos Arcillosos presentan alto valor de correlacion
1.4 ANTECEDENTES
1.4.1. ANIVEL INTERNACIONAL

Sandoval-Vallejo y Rivera-Mena (2019) en su estudio resultados de un programa
experimental realizado para obtener correlaciones entre el CBR (por sus siglas en inglés)
inalterado de suelos finos con su resistencia a la compresién inconfinada o algunas
propiedades indices. Para llevar a cabo esto se realizaron ensayos de CBR de laboratorio,
resistencia a la compresion inconfinada, limites de Atterberg, granulometria y humedad
natural. EI nmero de muestras (38) fue seleccionado para garantizar seguridad y poder
estadistico del 95 % y un coeficiente de correlacion de Pearson (r) minimo de 0,60. Los

resultados obtenidos indican que las correlaciones obtenidas tuvieron valores r > 0,80. Los
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autores concluyen que es posible obtener correlaciones con un ensayo de relativa facilidad
en latoma de muestra 'y en su realizacion, y soportadas por un analisis estadistico, constituye
un aporte importante a la ingenieria geotécnica. Los resultados de esta investigacion serviran

para la elaboracion y analisis de los modelos matematicos.

Saavedra y Mendivil (2016) en su estudio realizo tuvieron el objetivo de estimar un
coeficiente para correlacionar el ensayo de corte directo y de la compresion simple para
determinar la resistencia al corte del suelo. La metodologia fue basada en un enfoque
explicativo, que consistié en la extraccion de muestras, caracterizacion y aplicacion de
ensayos a los suelos obtenidos; ademas de un analisis estadistico para obtener un coeficiente
de correlacién. Los resultados que obtuvieron muestran que el suelo analizado se clasifica
como una arcilla, pero segun el valor de sus limites de consistencia, se especifico como una
arcilla inorganica de alta plasticidad. Los resultados obtenidos muestran que cuando las
muestras fueron de manera inalterada, sus valores son superiores a los que la teoria propone
(4 kg/cm?); por otro lado, cuando estas fueron reconstruidas; sus valores fueron mas
préximas a lo propuesto por varios autores (entre 0.8 y 1.5 kg/cm?). Los autores concluyen
que no es factible realizar una correlacion entre ambos ensayos debido a que las muestras
reconstruidas, son alteradas totalmente; sin embargo, esto no depende del instrumento, sino
de la forma de ejecucion del ensayo. Estos hallazgos serviran para cotejar los resultados
obtenidos en la presente investigacion y poder dilucidar las principales diferencias y/o

similitudes.

Lépez y Lopez (2016) en su investigacion tuvieron como objetivo estudiar la resistencia
de corte con diferentes muestras de suelos inalteradas. El estudio fue de tipo o descriptivo-
analitico, donde se incluyeron muestras de suelo extraidos en diversos puntos del area de
estudio, el método a utilizarse sera el ensayo de compresion axial no confinada, en el cual se
utiliz6é un instrumento denominado Penetrometro de bolsillo, para determinar la capacidad
de esfuerzo de ruptura en el plano normal, que sirvid para calcular la cohesion del suelo y
sus respectivos esfuerzos cortantes por medio de la ecuacién de Coulomb. De igual forma
fue utilizado el instrumento Geo Gauge H-4140 mediante el cual fueron determinados dos
parametros los cuales son: La rigidez de capa y el modulo de Young. A partir de los
resultados, los autores observaron que el suelo es medianamente plastico ya que el 60% de
los estratos en estudio presentan indice de plasticidad (1<IP<7), con excepcion en tres

estratos de suelos que se encontraron suelos altamente plasticos con (IP>15), 15.16, 24.10 y
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16.40 respectivamente, asi mismo que las cargas Ultimas evaluadas con el penetrometro de
bolsillo determinado en las muestras de cada una de las calicatas corresponden a los
siguientes valores: Calicata No. 1 con tipo de suelo SP-SC con esfuerzos cortantes entre 3 y
6 kg/cm? ; Calicata No. 2 arena arcillosa SC, presentando los menores esfuerzos cortantes
con respecto a las demas calicatas con valores entre 2 y 5 kg/cm? ; en lo correspondiente a
la muestra inalterada de la calicatas No. 3 se obtuvieron valores de esfuerzo cortantes entre
3y 6 kg/cm? , y en la calicata No. 4 se presentaron esfuerzos cortantes entre 5 kg/cm? y 6
Kg/cm? . Los resultados de esta investigacion sirven para poder sustentar la validez de

evaluar la resistencia de los suelos con el penetrometro
1.4.2. ANIVEL NACIONAL

Curichahua (2022) en su estudio analizo a relacién entre los resultados de la capacidad
admisible de suelos finos con el uso del penetrémetro de bolsillo y la compresion no
confinada. La metodologia de la investigacién fue correlacional, descriptiva, no
experimental, para el estudio se emplearon 3 calicatas ubicadas en la ciudad de
Huancavelica. Los resultados conllevan a que el autor concluya que existe una relacion
positiva considerable de 0.883 entre los datos medidos con penetrémetro de bolsillo y
compresion no confinada para suelos arcillosos de baja plasticidad, lo cual permite establecer
la siguiente funcién de correccion eCNC = 0.8219 ¢PB — 0.5127, a los valores obtenidos
con el penetrémetro de bolsillo. Los autores concluyen que es posible evaluar la resistencia
a la compresion inconfinada empleando un penetrémetro de bolsillo ya que los resultados
obtenidos son igual a los obtenidos en el laboratorio. Estos resultados serviran para discutir

los hallazgos obtenidos en esta investigacion.

Mendez (2020) en su estudio tuvo como objetivo determinar si el uso de fibras de PET
influye en las propiedades de suelos arcillosos para subrasantes, especialmente en el valor
del indice de CBR Yy su resistencia al corte mediante el ensayo de compresién simple. La
metodologia consistié en una investigacion experimental, para lo cual extrajo 200 kg de
muestra del centro poblado Conache que pertenece al distrito de Laredo, provincia de
Trujillo — La Libertad. En laboratorio consider6 los ensayos de granulometria mediante el
tamizado y la hidrometria, tal como lo recomienda la norma NTP 339.128, la humedad
natural del suelo, gravedad especifica, limites de consistencia y clasificaciébn mediante los
métodos SUCS y AASTHO. Posteriormente se ejecutd el ensayo de compactacion en

funcién a la norma NTP 339.141, para calcular la maxima densidad seca y el éptimo
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contenido de humedad; luego realizé el ensayo de CBR (segun la norma NTP 339.145) y la
compresion simple del suelo. Los resultados que obtuvo muestran que, al utilizar fibras de
PET en el suelo, tanto el indice de CBR como la resistencia al corte del suelo se incrementan,
pues obtuvo valores de 35.37 % y 1.49 kg/cm? respectivamente; esto se puede interpretar
como un incremento de 78 % y 36.9 % de los parametros evaluados. Es importante
mencionar que los ensayos de CBR y compresion simple fueron realizados con muestras
alteradas, es decir, se modificaron su humedad y densidad con el fin de estimar valores
coherentes entre ambos tipos de ensayo; es por ello que no se ha podido establecer una
relacion entre ensayos; pero lo valores estimados coinciden con los mencionados en otros
estudios. Concluye finalmente que, el uso del PET en proporcion del 1.5 % tienen el
potencial de mejorar el suelo arcilloso en subrasantes, y esto es verificable con la aplicacion
de los ensayos de compresion simple y del indice de CBR; los cuales resultan confiables; es
por lo cual que se utiliza como antecedente. Esta investigacion aportara con sus resultados

para poder evaluar el analisis de correlacion entre los resultados obtenidos.

Carrasco (2016) en su objetivo establecid una correlacion entre los ensayos de soporte
del suelos CBR y la compresion inconfinada en suelos cohesivos en un distrito del
departamento de Lambayeque; la metodologia tuvo disefio cuasi experimental y un enfoque
cuantitativo; por lo que considerd el anélisis de 8 calicatas ubicados estratégicamente en toda
el area de estudio, de la cuales se obtuvieron muestras de suelos para ser llevadas a
laboratorio, donde realiz6, a las muestras extraidas, ensayos de granulometria para
determinar su gradacion y e consistencia (limite liquido, limite plastico e indice de
plasticidad) con el fin de establecer las propiedades fisicas del suelo. Posteriormente realiz6
el ensayo de valor de soporte California (CBR) con muestras 26 inalteradas y el de la
compresion inconfinada, con la finalidad de analizar y comparar los valores obtenidos en
cada ensayo Yy asi buscar alguna correlacién. Los resultados muestran que al analizar los
parametros fisicos se encontrd que el limite liquido de todas las muestras oscila entre 22.37
% a 27.22 %, el limite plastico entre 0.65 % a 16.95 %; indicando que algunos suelos de los
estudiados presentan plasticidad. Con respecto a la granulometria del suelo, se puede
mencionar que la presencia maxima de grava fue de 1.6 %, de arena de 47.9 % y de finos
68.6 %; razon por la cual el material pudo clasificarse como arcillas arenosas de baja
plasticidad (CL) y limos arenosos de baja plasticidad (ML). Con respecto al ensayo de
compresion inconfinada obtuvo que, para la calicata 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07 y 08 las
resistencias al corte fueron de 0.42, 0.45, 0.51, 0.54, 0.40, 0.54, 0.59 y 0.42 kg/cm2
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respectivamente, lo cual clasifica el suelo con consistencias entre blanda y mediana; mientras
que el indice de CBR obtenido del suelo no saturado fue de 1.6 %, 1.9 %, 2.3 %, 2.4 %, 1.4
%, 1.9 %, 2.2 % y 1.5 %, estableciéndose valores bajos si se desean utilizar como
subrasantes. Los autores concluyen que la correlacion entre el CBR y la resistencia
inconfinada de un suelo fino en estado natural es de 0.838, pero se pierde dicha correlacion
cuando se satura las muestras analizadas; concluyendo que, si existe una relacion entre el
ensayo de CBR y el de compresion inconfinada del suelo natural, obteniéndose que la
ecuacion que las relaciona es CBR=(0.549+1.694Compresion). los resultados de esta
investigacion aportaran para poder evaluar el proceso para el andlisis de compresion

inconfinada en suelos naturales.
1.5.BASES TEORICAS
15.1. SUELO

Conjunto con organizacion y propiedades que varian vectorialmente, en términos de la
Ingenieria, la palabra suelo representa todo tipo de material terroso, desde un relleno de

desperdicio, hasta arenisca parcialmente cementadas o lutitas suaves (Soto, 2016).

Por otra parte, Lépez y Lopez (2016) define suelo como la mezcla de elementos como
minerales, materia organica, bacterias, aire y agua; por lo que no es un material homogéneo
y con mucha porosidad, la cual se debe en gran medida a los cambios de humedad y
densidad. Los suelos pueden clasificarse en diversos grupos en funcién de propiedades como

el tamafio y plasticidad de las particulas (pag.45)

Carrasco (2016) menciona que segin U.S Departament of the Interior Bureau of
Reclamation, (1998) define que es un material térmico no homogéneo y poroso cuyas
propiedades son influenciadas por los cambios de humedad y densidad. El suelo puede
clasificarse en diferentes grupos que abarcan propiedades semejantes como tamario de

particulas y plasticidad, la cual evalia como el agua los afecta (pag. 52)

El suelo se define como una mezcla de varios minerales meteorizados y de materia
organica en descomposicion, se encuentra en una capa delgada que cubre la tierra'y contiene
grandes cantidades de agua y aire que sirven de sustento y soportes a las plantas y demas

organismo. Desde la perspectiva de la ingenieria civil, el suelo se define como un material
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no consolidado compuesto por particulas liquidas, solidas y vacios que ocupan espacio entre
ellas (Parra, 2018).

Segun el Ministerio de Transporte y Comunicaciones (2016, p. 44) el suelo se clasifica

a través de sus componentes, es asi que:

Tabla 1.

Clasificacion de material de suelo segun sus particulas

Tipo de material Tamarnio de particula

Graba 75 mmad4. 75 mm

Arena gruesa: 4.75 mm a 2.00 mm

Arena Arena media: 2.00 mm a 0.45 mm
Arena fina: 0.045 mm a 0.075 mm
Lima 0.075 mm a 0.005
Arcilla menor a 0.005

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2014, p. 29).
15.2. ARCILLAS

La arcilla esta constituida por agregados de silicatos de aluminio hidratados, procedentes
de la descomposicion de minerales de aluminio. Presenta diversas coloraciones segun las
impurezas que contiene, siendo blanca cuando es pura. Surge de la descomposicion de rocas
que contienen feldespato, originada en un proceso natural que dura decenas de miles de afios.
Es un suelo cohesivo, la fuente de esta cohesion no parece estar en la atraccion molecular de
las particulas en sus puntos de contacto sino en la resistencia al corte de las capas absorbidas

que separan las particulas en dichos puntos (Sanchez y Diaz, 2013).

Son materiales con particulas submicroscopicas con forma de escamas. Las dimensiones
de las arcillas son menores a 0.002 mm; mientras que su clasificacion esta en funcion de su
tamafo. También se puede destacar que estos materiales pueden poseer entre su composicion

particulas de cuarzo y mica (Curichahua, 2022, pag.36).

La arcilla es producto de la erosion del feldespato y otros minerales. El feldespato
contiene oxido de aluminio, un segundo 6xido metalico y bioxido de silicio. Uno de los méas
comunes tipos de feldespato tiene la férmula quimica Al:03*K20+6Si02. Si durante la

erosion, los componentes del potasio se disuelven, entonces una arcilla denominada caolinita
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es formada y tiene la formula Al2032Si022H20. Otro mineral arcilloso muy comun es la
montmorilonita con la formula Al20.24Si0.. Adicionalmente existe una amplia variedad de

minerales arcillosos como la ilita que no se encuentra comunmente (Altamirano, 2018,

pag.28).

Son silicatos de aluminio hidratado que desarrollan plasticidad cuando se mojan.
Algunas arcillas, como las sodicas, se hidratan y se dispersan o hinchan considerablemente.

Otras, como las calcicas, se hidratan, pero se dispersan ligeramente (Alcala & Rojas, 2011)
1.5.3. CLASIFICACION SUCS

El Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos se propuso inicialmente por Arthur
Casagrande para luego ser revisado y validado por el Cuerpo de Ingenieros. Este sistema
divide al suelo principalmente en dos grupos. El primero es el suelo compuesto por particulas
gruesas Yy esta formado por los suelos en los que més de la mitad de sus particulas minerales
quedan retenidas en el tamiz #200. El segundo es un suelo compuesto por particulas finas y
estan conformados por los suelos en los que mas del 50% de sus particulas pasan el tamiz
#200 (Abregu y Mayon, 2018).

1.5.4. COMPRESION INCONFINADA

Conocido también como ensayo de compresion simple, es un ensayo con el que se pude
determinar la resistencia a la compresién (qu), siendo este el méaximo esfuerzo de
compresion que pude aguantar un suelo cohesivo. En el ensayo se utiliza una muestra de
suelo Inalterada de forma cilindrica que debe una relacién de altura — didmetro de 2 a 3. En
su ejecucion se controla la deformacion y se aplica una carga a velocidad constante. La carga
por unidad de area que genera la falla sobre el espécimen, representa la resistencia a la

compresion inconfinada del suelo

Segun MTC E 121 (2016) se realiza este ensayo para determinar la resistencia a la
compresion no confinada de suelos cohesivos bajo condiciones inalteradas o remodeladas,
aplicando carga axial, usando cualquiera de los métodos de resistencia controlada o
deformacion controlada. Sirve Unicamente para suelos cohesivos, teniendo como referencia
la norma técnica peruana NTP 339.167 (2014)
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Uno de los beneficios de la realizacion del ensayo a compresion es que menora el tiempo
para rapida obtencion de un valor aproximado de resistencia a la compresién de suelos que

poseen suficiente cohesidn para poder ser ensayados en el estado no confinado.

Figura 1

Equipo de Compresion simple.

Fuente: Elaboracion Propia

e Clasificacion del suelo segun el ensayo de compresion inconfinada.

El MinisteriOo de Transporte y Comunicaciones (2016, p. 157), determina los valores
mas comunes de la resistencia a compresion no confinada en funcion de la consistencia del

suelo, lo cual es presentado en la siguiente tabla 2:

Tabla 2.

Consistencia del suelo segun la resistencia a la compresion no confinada

_ _ Resistencia a la compresion no
Consistencia del suelo ]
confinada (kg/cm?)

Muy blanda <0.25
Blanda 0.25-0.50
Mediana 0.50-1.00
Firme 1.00-2.00
Muy firme 2.00 - 4.00

Dura >4.00

Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicaciones (2016, p. 157).
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1.5.5. PENETROMETRO DE BOLSILLO

Segun (Tipismana, 2016), el ensayo del penetrometro de bolsillo fue desarrollado en un
principio para ser utilizado por el personal de campo encargado de comprobar visualmente
la clasificacion de los suelos. Existe una estrecha relacion entre las lecturas proporcionadas
por la escala del penetrometro y el tipo de suelo. Es un instrumento portétil para determinar
rdpidamente la resistencia del suelo a esfuerzos de compresion. Se utiliza especificamente
para determinar la resistencia a la penetracion de las capas superiores del suelo (profundidad

de medicién 5 mm).

El penetrdbmetro manual o de bolsillo, es un equipo utilizado para determinar la
resistencia en campo, consiste en hincar una punta de penetracion en una escala de
penetracion (Kg/cm?2), considerando la lectura obtenida por el anillo deslizante y un resorte

para la medicion se logra asi obtener datos sobre la capacidad de carga de las arcillas.

La resistencia a la penetracion con penetrometro de bolsillo o de mano también llamada
resistencia a la compresion. Para la realizacion de este ensayo se tiene que penetrar
verticalmente una punta cilindrica plana de 6.4 mm de didmetro una distancia de 6.4 mm
durante 1 Segundo La escala esta dada en unidades de presion (kg/cm?), La medicion se
realiza gracias a un anillo que se desliza durante la penetracién sobreponiéndose la escala.
La escala est4d basada en una regresion de resistencia a la penetracion y compresion
inconfinada. También es utilizado para estimar un aproximado de la resistencia al corte sin

drenaje en suelos de grano fino, generalmente saturados. (Tenza Ponguta, 2016)

Segin (MTC, 2012, pag. 22) Indica que Otros tipos de ensayos que también pueden
clasificarse como in-situ, son los que se realizan con instrumento manual conocido bajo el
nombre de penetrémetro de bolsillo. Este instrumento es de uso sencillo y se aplican
exclusivamente a suelos finos. Cuyo valor se aproxima a la resistencia de la compresién no
confinada. Los resultados obtenidos deben considerarse como cualitativos y pueden ser

correlacionados con valores obtenidos sobre muestras inalteradas en el laboratorio.
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Figura 2.

Penetrometro de bolsillo y sus partes
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Fuente: Tenza (2016)

MODELOS DE PENETROMETRO

Figura 3.

Modelos de Penetrémetro

Fuente: (ASTM D 2573-94, 1994)

Penetrémetro de bolsillo S065 con dial: Se usa para la clasificacion de suelos
cohesivos, en términos de consistencia, resistencia al corte y resistencia aprox. a la
compresion simple. El valor se mide directamente en kgf/cm2, en un dial graduado de 0 a

6kgf/cm2. Funcidn de tara y puesta a cero con el bot6n pulsador. Peso: 300 g.
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Penetrometro de bolsillo S066 con dial: Idéntico al mod.S065 pero con rango del
indicador de 1-14 kgf/cm2, adecuado para suelos muy compactados.

Penetrometro de bolsillo S068 de dial GEOPOCKET: Disefiado para una
determinacion réapida de los suelos de cimentacidn desde las arcillas a los suelos arenosos,

se indica:

- El &ngulo de friccion interna (suelos arenosos).

- La cohesion “C” (suelos arcillosos) y su resistencia aprox. a la compresion simple.

Penetrometro de bolsillo S070: Disefiado para una determinacion réapida de la
consistencia del suelo, resistencia al corte y determinacion aprox. de la resistencia a la
compresion simple Rango de medida 0-4,5 kgf/cm2 con medida directa de los valores de

rigidez. Didmetro de la punta 6,35 mm. Peso: 300 g

Penetrometro de bolsillo SO71: Idéntico al modelo S070 pero con un rango de medida

de 0-16 kgf/cm?. Adecuado para suelos muy compactados. Peso: 800

e Clasificacion del suelo segin la resistencia a penetracion con penetrémetro de

bolsillo.

Los suelos pueden ser clasificados en base a la resistencia a la penetracion con el

penetrémetro de bolsillo, es asi que:

Tabla 3.

Clasificacion de suelo segun la resistencia a la penetracion

Resistencia a la penetracion

Clase
(Mpa)
Bajo <01
Extremadamente bajo <0.01
Muy bajo 0.01-0.1
Intermedio 01-2
Bajo 01-1
Moderado 1-2
Superior > 2
Alto 2-6
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Muy alto 6-8
Extremadamente alto > 8

Fuente: Tenza (2016).

1. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GENERAL

Evaluar la eficiencia de los ensayos penetrometro de bolsillo y compresion

inconfinada en la estimacién de la carga Gltima en suelos arcillosos.

2.2.  OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Determinar la carga ultima obtenida por penetrometro de bolsillo y compresién
inconfinada.

- Estimar el grado de asociacion de los resultados obtenidos y comparar los
resultados de la carga ultima (Qu) entre el penetrometro de bolsillo y la
compresion inconfinada.

- Establecer el modelo matematico que mas se adapte frente a los valores obtenidos

en campo y en laboratorio.
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3.1.

I1l. MATERIALES Y METODOS

UBICACION GEOGRAFICA

Esta investigacion se llevo a cabo en la region Cajamarca, en esta region se

seleccionaron las provincias de Jaén, San Ignacio y Cutervo para, la distribucion de los

lugares de muestreo los que se presentan en el anexo 1.
Figura 4.

Localizacion De Lugares De Muestreo
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Fuente: Elaboracion propia
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3.2. POBLACION, MUESTRA Y MUESTREO
3.2.1. POBLACION

La poblacién de esta investigacion estuvo constituida por el suelo arcilloso de las

provincias de Jaén, San Ignacio y Cutervo.
3.2.2. MUESTRA

La muestra para esta investigacion estuvo conformada por 30 trincheras de suelo
arcilloso distribuidas en las provincias de Jaén, San Ignacio y Cutervo, en estos lugares se
realizaron los ensayos In-situ utilizando el penetrémetro de bolsillo, ademas se obtuvo las
muestras alternadas e inalteradas, de los cuales se realizd la clasificacion SUCS,
realizdndose ensayos como: Analisis Granulométrico, Limite Liquido y Limites Plastico,

Contenido de Humedad, Densidad Natural y compresion simple de las 30 muestras.
3.2.3. MUESTREO

El método de muestreo fue voluntario se llevé a cabo siguiendo las

especificaciones de las siguientes normas:

Tabla 4

Normas Utilizadas Para El Muestreo De Suelos

Procedimiento Norma
Muestreo de suelos y rocas NTP339.252
Reduccion de muestras de campo a tamafios de muestras de ensayo. NTP339.126
Conservacion y transporte de muestras de suelo. NTP339.151
Obtencion en laboratorio de muestras representativas (cuarteo). NTP339.089

Fuente: Adaptado del Manual de ensayo de materiales, MTC, 2016
3.3. VARIABLES DE ESTUDIO
3.3.1. VARIABLE
Capacidad admisible de Compresion inconfinada

Capacidad admisible de Penetrémetro de Bolsillo
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3.3.2. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

INSTRUMENTO
TECNICA DE DE
VARIABLE  DIMENSION INDICADOR  UNIDAD RECOLECCION  RECOLECCION
DE DATOS DE
INFORMACION
Penetrometro
de bolsillo
., L Ficha de
Compresion - 2 Observacion iy
. Cargaultima  Kg/cm . recoleccién de
simple directa
L datos
Compresion
inconfinada

Fuente: Elaboracion propia
3.4. TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION
Tipo

Esta investigacion es de tipo mixta (cuantitativa — cualitativa), porque primero se
determind con valores numéricos la carga ultima de los suelos arcillosos, a través de los
ensayos de penetrémetro de bolsillo y compresion inconfinada; luego, se realizd la

evaluacion entre estos dos métodos y se determiné la eficiencia de cada uno de ellos.
Disefio

Esta investigacion tiene un disefio experimental, porque a travéz del estudio de las
variables independientes ( capacidad de carga mediante el Penetrometro de bolsillo y la
compresién inconfinada), se determind la variable dependiente (eficiencia de Carga Gltima
en los ensayos Penetrémetro de bolsillo y compresion inconfinada), con esto se logro

determinar a través del analisis de datos la eficiencia de cada uno de los ensayos.
3.5. METODO

Método: Segun lo indicado el método que se empleo para esta investigacion fue
Inductivo - Deductivo, porque se realiz6 una contrastacion u comparacion de resultados
obtenidos. Se realizara la observacion y analisis de una serie de fendmenos, las cuales se

derivan en hipotesis que luego fueron analizarlas y se establecieron conclusiones.
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3.6. TECNICAS

Se us6 como técnica la observacion, porque se realizé la comparacién entre dos
métodos en suelos arcillosos. Asi como también la recoleccién de datos e informacion de

bibliografias y la Norma Técnica Peruana.
3.7. PROCEDIMIENTO
Figura5.:

Proceso Para Recoleccién De Datos

il

Fuente: Elaboracién propia
a) Recoleccion de informacion

Con la finalidad de que el proyecto se realice de la mejor manera primero se
identificaron los lugares con presencia de suelos expansivos, Apoyandose en los boletines

geoldgicos.
b) Ficha de trabajo

Para poder realizar de manera eficiente el trabajo se utilizaron formatos de
elaboracion propia, de manera que faciliten la recoleccion de datos necesarios para el

proyecto.
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C) Visita de campo

Con los formatos ya realizados se procedio a la visita de campo realizadas de

acuerdo al cronograma del proyecto.
d) Ensayos y/o Trabajos in situ

Ya establecidos e identificadas las zonas se considerd un total de 30 trincheras, de
las cuales se tomaron sus coordenadas UTM (Universal Tranverse Mercator), luego se
procedio a realizar los ensayos In-situ con el penetrometro de bolsillo y la toma de muestras
inalteradas para realizar el ensayo de compresion inconfinada, densidad natural (método
de la parafina) y también las muestras alteradas para su clasificacion correspondiente, se
transporto las muestras a laboratorio de acuerdo a la NTP 339.151.

e) Ensayos en laboratorio

Ya con las muestras en laboratorio se realizaron los ensayos de compresion
inconfinada de cada una de las muestras obtenidas para conocer la Carga Ultima del suelo,
ademas de ello se realizd los ensayos de analisis granulométrico, Limites de Attemberg,
contenido de humedad y densidad natural para la clasificacion del suelo y poder verificar

que las muestras con la que se esta trabajando sean suelos arcillosos.
f) Procesamiento de datos

Los datos obtenidos en campo y en laboratorio, fueron gerenciados haciendo uso
del software Microsoft Office (Excel) para realizar los calculos correspondientes, los
analisis estadisticos fueron hechos con el software SPSS STATISTICS para muestras

relacionadas y Microsoft Office (Word) para la redaccion de informe.
)] Instrumentos

Los instrumentos utilizados para cada ensayo son de acuerdo a las normativas

vigentes mencionadas anteriormente.
3.8. ANALISIS DE DATOS

Los datos obtenidos en cada uno de los ensayos planteados en esta investigacién

fueron acumulados en hojas de célculo del software Microsoft Excel 2016, luego los datos
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fueron procesados y analizados en el software estadistico SPSS, el analisis estadistico

consistio en:

- Analizar la correlacion entre la Carga ultima obtenida por la Compresion
Inconfinada y los resultados del penetrometro de Bolsillo, la correlacion fue analizada

mediante la prueba de Pearson y que se expresa matematicamente de la siguiente manera:

Z Zny
rxy —N

- Los modelos matematicos construidos en el software R 4.0.2, donde se
analizo la correlacion entre las cargas ultimas obtenida mediante compresion Inconfinada
Obtenida en Laboratorio y las estimadas mediante el penetrometro de Bolsillo, se analizo6
estadisticamente mediante el coeficiente de determinacion (R?), el error cuadratico medio
(RMSE), media de diferencias absolutas (MDA) y BIAS, las expresiones matematicas de

estos parametros estadisticos son:

Figura 6.

Parametros de evaluacion estadisticas de los modelos matematicos

) (\f, _Yi) 1004/ ==V )
Bias = ZT RMSE% =
n
N> (Y =Y )Y, =Y .
) 2, (Y =Y) vy
g = . - RE,, ==~ x 100
AR SRt i
i=1 i=1

Fuente: Soto-Bravo y Gonzales-Lutz (2019)

Donde:

n = nimero de observaciones,

i=valor estimado,

Yiz valor observado,
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Y = media de los valores observados,

Yo = media aritmética de los valores observados

- Lacontrastacion de la hipotesis se realizé mediante la prueba de medias de t-
Student, esta prueba se expresa mateméaticamente de la siguiente manera:
X—u

s/\n

Donde:

u = media de la poblacion

x = media de la distribucion de los datos
n = tamafio de la muestra

s = error estandar de la muestra

- Para analizar la varianza entre las medias de los dos grupos en evaluacién
(compresion inconfinada y penetrometro de bolsillo), se aplicé en anélisis de Analisis de

varianza unidireccional (ANOVA).
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IV. RESULTADOS

4.1. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO ESTANDAR.
Andlisis de Granulometria

Se realiz0 el andlisis de granulometria segun lo tipificado en la NTP 339.128 (2014), los

resultados del ensayo de granulometria se muestran en la Tabla 2 y 3.
Analisis de limites de Atterberg

Se realizo el andlisis de los limites de Atterberg de cada una de las muestras obtenidas
de las trincheras de evaluacion siguiendo la NTP 339.129 (2014), los resultados de este

ensayo se muestran a continuacion en la Tabla 2 y 3.
Contenido de humedad y densidad natural

Se realizaron los ensayos correspondientes para el analisis del contenido de humedad
para esto se siguié la NTP 339.127 (2014). los resultados de este ensayo se muestran a

continuacién en la Tabla 2 y 3.
Densidad Natural

El andlisis de la densidad natural se realiz6 de acuerdo a la NTP 339.139 (2014), los

resultados de este andlisis se muestran a continuacion en la Tabla 2 y 3.

Para poder tener la clasificacion SUCS Y AASHTO, se tiene que realizar los ensayos
estandar y asi poder agruparlos de acuerdo al tipo de suelo, Lograndose identificar dos
grande Grupos de Arcillas CL y CH. Los cuales se evaluaron por separado dado que tienen

caracteristicas diferentes.
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Tabla 5.

Resultados de los ensayos estdndar de laboratorio — Tipo de suelo CH

Limites De

Trinchera Muestra Cranulometrs Atterberg . o SUCS  AASHTO
Gravas Arena Finos LLoLP 1P %  Gr/cm3
% % %
T-2 M-1 0.00 541 9459 56 23 33 3575 1.80 CH A -7-6(35)
T-3 M-1 0.00 1053 8947 51 25 26 2828 161 CH A —T7-6(26)
T-4 M-1 0.00 10.74 8926 57 28 29 28.60 152 CH A -7-6(30)
T-7 M-1 0.00 2724 8820 51 27 24 25.00 1.77 CH A -7-6(24)
T-8 M-1 0.00 564 9436 55 29 26 2568 1.85 CH A -7-6(29)
T-9 M-1 0.00 538 9462 53 29 24 30.77 1.84 CH A -7-6(27)
T-10 M-1 0.00 541 9451 54 30 24 2413 182 CH A -7-6(27)
T-14 M-1 0.00 1182 88.18 50 28 22 27.69 1.63 CH A -7-6(22)
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 6.
Resultados de los ensayos estandar de laboratorio — Tipo de suelo CL
_ Granulometria Ii\rgétftfe%e CH D.N.
Trinchera Muestra SUCS  AASHTO
Gravas Arena Finos LLoLP 1P %  Gr/cm3
% % %

T-1 M-1 0.00 2041 7959 36 23 13 20.60 1.69 CL A -6(10)
T-5 M-1 0.00 1745 8255 39 24 15 1554 1.65 CL A -6(13)
T-6 M-1 0.00 10.04 899 35 21 14 1280 1.89 CL A -6(12)
T-11 -1 0.00 735 9265 35 28 12 28.68 1.78 CL A -6(12)
T-12 -1 0.00 2012 79.88 37 24 13 4194 1.80 CL A -6(10)
T-13 -1 0.00 2051 7949 34 19 15 36.82 1.86 CL A -6(11)
T-15 -1 0.00 1186 88.14 33 18 15 30.80 1.87 CL A -6(12)
T-16 -1 0.00 2999 70.01 37 21 16 26.72 1.68 CL A -6(10)
T-17 -1 0.00 26.24 7376 31 14 17 28.04 1.58 CL A -6(11)
T-18 -1 0.00 25.02 7498 37 25 12 33.69 1.70 CL A -6(9)
T-19 -1 0.00 29.08 7092 39 25 14 23.29 1.65 CL A -6(11)
T-20 M-1 0.00 3897 6103 34 20 14 3518 1.68 CL A -6(6)
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T-21 M-1 0.00 3954 6046 40 25 15 2471 166 CL A -6(7)
T-22 M-1 0.00 3080 69.20 32 18 14 2222 163 CL A -6(7)
T-23 M-1 0.00 29.73 7027 39 22 17 1761 1.68 CL A -6(11)
T-24 M-1 0.00 1661 8339 32 18 14 1479 168 CL A -6(10)
T-25 M-1 0.00 3854 6146 28 15 13 1544 164 CL A -6(5)
T-26 M-1 0.00 3934 6066 29 15 14 1634 1.68 CL A -6(6)
T-27 M-1 0.00 36.64 6336 34 18 16 16.52 1.69 CL A -6(8)
T-28 M-1 0.00 3689 6311 33 18 15 16.88 1.67 CL A -6(7)
T-29 M-1 0.00 1880 8120 30 16 14 1730 167 CL A -6(10)
T-30 M-1 0.00 1512 8488 35 19 16 1497 167 CL A -6(12)

Fuente: Elaboracion propia

Anélisis De Resultados Tabla 5 — Tipo de Suelo CH

Anélisis granulométricos, se puede apreciar que en todas las trincheras evaluadas la
cantidad de Gravas es 0.00%, con poca cantidad de arena siendo la minima de 5.41% en las
trincheras T — 2, con un maximo de 27.24 en la Trinchera T — 7, la cantidad de finos minima
es de 88.18 en la Trinchera T — 14, y la maxima de 94.62% en la Trinchera T — 9.

Ensayos Limites de Atterberg, se puede apreciar que presentan Limite Liquido siendo el
minimo de 51% en la trinchera T—3y T - 7, con un maximo de 57% en la Trinchera T — 4,
Los limites Plasticos tiene un valor minimo de 23% en la Trinchera T —2, y un valor méaximo
de 30% en la Trinchera T — 10, con indicen de plasticidad siendo el valor minimo de 13% vy

un valor méximo de 33%.

Contenido de Humedad, se puede apreciar que presentan un valor minimo de 24.13% en
la trinchera T — 10 con un méximo de 35.75% en la Trinchera T-2.

En la tabla 3 se muestran los resultados de los ensayos para calcular la densidad Natural,
se puede apreciar que presentan un valor minimo de 1.52 Gr/cm? en la trinchera T — 4 con

un maximo de 1.85 Gr/cm? en la Trinchera T-8.
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Anélisis De Resultados Tabla 6 — Tipo de Suelo CL

Analisis granulométricos, se puede apreciar que en todas las trincheras evaluadas la
cantidad de Gravas es 0.00%, con poca cantidad de arena siendo la minima de 7.35% en las
trincheras T -11, con un maximo de 39.54 en la Trinchera T — 21, la cantidad de finos minima
es de 60.46 en la Trinchera T — 21, y la maxima de 92.65% en la Trinchera T —11.

ensayos Limites de Atterberg, se puede apreciar que presentan Limite Liquido siendo el
minimo de 28% en la trinchera T — 25, con un méximo de 40% en la Trinchera T — 21, Los
limites Plasticos tiene un valor minimo de 13% en la Trinchera T —17, y un valor maximo
de 28% en la Trinchera T — 11, con indicen de plasticidad siendo el valor minimo de 12% y

un valor méximo de 18%.

Contenido de Humedad, se puede apreciar que presentan un valor minimo de 12.80% en

la trinchera T — 6 con un maximo de 41.00% en la Trinchera T-12.

En la tabla 3 se muestran los resultados de los ensayos para calcular la densidad Natural,
se puede apreciar que presentan un valor minimo de 1.58 Gr/cm? en la trinchera T — 17 con

un maximo de 1.89 Gr/cm? en la Trinchera T-6.

4.2. OBJETIVO ESPECIFICO 1: RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE
LABORATORIO ESPECIALES.

COMPRESION INCONFINADA

Se realizd El ensayo de compresion Inconfinada de cada una de las muestras obtenidas
de las trincheras de evaluacién siguiendo la NTP 339.167 (2014), los resultados de este

ensayo se muestran a continuacion.
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Tabla7

Resultados de los ensayos de laboratorio — Compresion Inconfinada

Resistencia a la
compresion (kg/cm?)

TRINCHERA

compresién Inconfinada
T-2 0.65 —
T-3 0.73
T-4 0.835
T-7 0.83

—
T-8 0.835
T-9 0.75
T-10 0.85
T-14 0.75 _J
Resistencia a la
compresion (kg/cm?)
TRINCHERA

compresion Inconfinada
T-1 0.825
T-5 0.81
T-6 0.92
T-11 0.72
T-12 0.91
T-13 0.96
T-15 0.975
T-16 0.81 CL
T-17 0.87
T-18 0.92
T-19 0.825
T-20 0.895
T-21 0.78
T-22 0.87
T-23 0.91
T-24 0.71
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T-25 0.775

T-26 0.775
CL
T-27 0.895

T-28 0.785
T-29 0.885
T-30 0.935

Fuente: Elaboracion propia

4.3.RESULTADOS DEL OBJETIVO ESPECIFICO 2: RESULTADOS DE LOS
ENSAYOS IN-SITU

PENETROMETRO DE BOLSILLO

Se realizo el ensayo del penetrometro de bolsillo, el cual consiste en hincar verticalmente
la punta cilindrica de 6.4mm de didmetro en un tiempo de 1 segundo, la medicion se da por
la presencia de un anillo que se desliza al momento de la penetracion, los resultados

obtenidos estan en las unidades de (kg/cm2). Ver resultados de la tabla 5.

Tabla 8

Resultados de los ensayos In-situ — Penetrometro de bolsillo

Resistencia a la compresién

TRINCHERA (kg/cm?)
Penetrémetro de bolsillo
T-2 3.15
T-3 3.21
T-4 3.83
T-7 3.81
T-8 3.85
T-9 3.5
T-10 3.92
T-14 3.54

Resistencia a la compresion
TRINCHERA (kg/cm?)

Penetrometro de bolsillo
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Fuente: Elaboracion propia

T-1 3.75
T-5 3.72
T-6 4.24
T-11 3.2
T-12 4.2
T-13 4.43
T-15 4.5
T-16 3.67
T-17 4.1
T-18 4.3
T-19 3.8
T-20 4.18
T-21 3.6
T-22 4.01
T-23 4.2
T-24 3.2
T-25 3.56
T-26 3.56
T-27 4.1
T-28 3.62
T-29 4.1
T-30 4.34
OBJETIVO ESPECIFICO

4.4 RESULTADOS DEL
MATEMATICOS PARA ESTIMACION DE RESISTENCIA A LA
COMPRESION DE CL.

Con los datos de resistencia a la compresion obtenidos mediante los ensayos de
penetrometro de bolsillo y compresion Inconfinada, se testaron diferentes modelos
matematicos a fin de Poder construir el que mejor se adecua a nuestros objetivos que es
encontrar el grado de asociacion entre ambos resultados; para esto, se construyeron modelos

matematicos lineales y no lineales, los cuales fueron evaluados mediante los coeficientes de

determinacion (R?).
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a) Modelo Matematico simple

Se planted una ecuacion aplicando regresion lineal simple para esto se usé como variable
dependiente la compresion inconfinada en laboratorio y como variable independiente se
empled la resistencia medida con penetrometro, en las figuras 7 y 8 se presentan los graficos

de probabilidad normal y el histograma de residuos, la ecuacion obtenida es la siguiente:

Y= Po+P1X1t+¢

Donde: y = compresion inconfinada; 8, = 0.07137; f; = 0.199; X1 = valor de resistencia

medida con penetrémetro

Figura 7

Probabilidad Normal De Residuos Modelo Lineal

Normal Q-Q

Standardized residuals

(=}

2 4 0 1 2
Fuente: Obtenido de la prueba de normalidad con el software SPSS v.26
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Figura 8

Histograma De Residuos Modelo Lineal

Residuos

T T 1
0.08 0.06 0.04 0.02 0.00 0.02 004 0.06

Fuente: Obtenido de la prueba de normalidad con el software SPSS v.26

Tabla 9

Estadisticas de modelo de regresion lineal

Coeficientes R? RZ-adj ECMP
Modelo
BO Bl
Y =0.07137 + 0.199*Pe 0.07137 0.199 0.99 0.99 0.0001

Fuente: Elaboracion propia

En latabla 9, se presentan los resultados de los coeficientes de estimacion del modelo de
regresion lineal construido, donde se puede ver que el coeficiente de determinacion (R?) es

igual a 0.99.

4.5. MODELOS MATEMATICOS PARA ESTIMACION DE RESISTENCIA A
LA COMPRESION DE CH

Con los datos de resistencia a la compresion obtenidos mediante los ensayos de
penetrometro de bolsillo y compresion Inconfinada, se testaron diferentes modelos
matematicos a fin de poder construir el que mejor se adecua a nuestros objetivos que es
encontrar el grado de asociacion entre ambos resultados; para esto, se construyeron
modelos matematicos lineales, los cuales fueron evaluados mediante los coeficientes de

determinacion (R?).
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a) Modelo Matematico simple

Se plante6 una ecuacion aplicando regresion lineal simple para esto se usé como
variable dependiente la compresion inconfinada en laboratorio y como variable
independiente se empled la resistencia medida con penetrometro, en las figuras 9y 10 se
presentan los gréficos de probabilidad normal y el histograma de residuos, la ecuacién

obtenida es la siguiente:

Donde: y = compresion inconfinada; S, = -0.3291; 5, = 1.3345; X; = valor de

resistencia medida con penetrémetro

Figura 9.

Probabilidad Normal De Residuos Modelo Lineal

Y= Po+p1X1te

Theoretical Quantiles

Normal Q-Q
20
N -
n
m
=]
o
(1]
@ = 7
-
N o)
— s ) [
E (= 0 o
'g )
m
5 o8
ol
T T T | | T |
15 1.0 05 00 05 1.0 15

Fuente: Obtenido de la prueba de normalidad con el software SPSS v.26
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Figura 10

Probabilidad Normal De Residuos Modelo Lineal

Residuos

o)

Frequency
K
1

| | | | |
-0.08 -0.04 0.00 002 004 0.06

resil

Fuente: Obtenido de la prueba de normalidad con el software SPSS v.26

Tabla 10.

Estadisticas de modelo de regresion lineal

Coeficientes R? RZ-adj ECMP
Modelo
BO Bl
Y =-0.3291 + 1.3345*Pe -0.3291 1.3345 0.92 0.91 0.0001

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 10, se presentan los resultados de los coeficientes de estimacion del
modelo de regresion lineal construido, donde se puede ver que el coeficiente de

determinacion (R?) es igual a 0.92.
46.  ANALISIS ESTADISTICO
Analisis de correlaciéon de Pearson (R)

Se realizo el analisis de correlacion de Pearson entre la resistencia a la compresion
medida en laboratorio y con penetrometro de bolsillo, el resultado del analisis se muestra

a continuacion en la figura 11.
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Figura 11.

Correlacion Entre Comprension Inconfinada Y Penetrémetro De Bolsillo

Comprension inconfinada

o o o o = =
N A © ® o v
o o o o o o

o
o
S

0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20
Penetrometro de bolsillo

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 11, se presenta la correlacion de Pearson entre la resistencia a la
compresion obtenida por la compresion Inconfinada con penetrometro de bolsillo, siendo
asi el coeficiente de correlacion para estos datos es igual a r = 0.99, esto se puede apreciar
en el gréfico de dispersion.

Analisis de modelos matematicos

Los modelos matematicos propuestos fueron analizados mediante parametros
estadisticos para asi validar su confiabilidad y certeza para la estimacion de la compresion
inconfinada, los detalles del analisis de los modelos se muestran a continuacion en la tabla
11.

Tabla 11.

Analisis Estadistico de la estimacién de resistencia a la compresion con los modelos

matematicos construidos para CL

Resistencia (kg/cm?)
Modelo R R? BIAS RQEM

Observada Estimada

Y =0.07137 + 0.199*Pe 0.85 0.85 099  0.99 0.0002  3.791

Fuente: Elaboracion propia
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En la tabla 11, se presentan los resultados del andlisis estadistico de la estimacion
de la resistencia a la compresion inconfinada con los modelos matemaéticos construidos
donde se puede apreciar que los dos modelos propuestos en esta investigacion presentan
alto indice de correlacion entre la resistencia estimada y la resistencia observada mediante

ensayo de laboratorio, siendo asi que el modelo Y =0.07137+0.199 *Pe obtuvo un R? = 0.99.

Figura 12.

Correlacion entre la resistencia a la compresion inconfinada estimada y observada.

0.95 °

0.9 o o °
0.85 °

0.8 °

0.75

0.7 °

Resistencia a la compresion Observada
[ 1)

0.65

0.6
0.60 0.70 0.80 0.90 1.00

Resistencia a la compresién Estimada

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 12.

Analisis Estadistico de la estimacion de resistencia a la compresion con el modelo

matematicos construidos para CH

Resistencia (kg/cm?)
Modelo R R? BIAS RQEM

Observada Estimada

Y =-0.3291 + 1.3345*Pe 0.82 0.82 092 091 0.0002  3.791

Fuente: Elaboracion propia
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En la tabla 12, se presentan los resultados del andlisis estadistico de la estimacion
de la resistencia a la compresion inconfinada con el modelo matemaético construido donde
se puede apreciar que el modelo propuesto en esta investigacion presenta alto indice de
correlacion entre la resistencia estimada y la resistencia observada mediante ensayo de

laboratorio, siendo asi que el modelo Y =-0.3291 + 1.3345*Pe obtuvo un R? = 0.91.

Andlisis de varianza

Se realizo el analisis de varianza (ANOVA) para verificar si existe diferencia
significativa entre los resultados de la resistencia a la compresion obtenida con el método
de compresion simple y con lo obtenido con el penetrometro de bolsillo, los resultados de

este analisis se muestran a continuacion en la tabla 9.

Tabla 13

Analisis de varianza de la resistencia a la compresién

F.V SC al CM F p-valor
Modelo 13554 1 135.54 1787.89 <0.0001
Meétodo 13554 1 135.54 1787.89 <0.0001
Error 4.40 58 0.08

Total 13994 59
Fuente: Obtenidos con el software SPSS v.26

En la tabla 13, se presentan los resultados del anlisis de varianza de los métodos
de estimacion de resistencia a la compresion, donde se puede observar que el p<0.0001
esto indica que menor al nivel de significancia nominal de la prueba (o= 0.05) lo que indica
que el valor tedrico esperado bajo la hipdtesis de igualdad de los métodos, con lo que se
puede inferir que, si existe diferencia significativa entre los resultados de la resistencia a la

compresion (kg/cm?) bajo cada uno de los métodos realizados.
Prueba t-student

Para verificar la diferencia significativa entre las medias de la resistencia a la
compresion para esto se aplico la prueba t-student, los resultados obtenidos se muestran a

continuacion en la tabla 14.
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Tabla 14.

Prueba T-student

, Limi
Metodo confian;:S(gg%)
Compresion simple  Penetrometro LI Ls
n 30 30
Media 0.83 3.84 -3.15 -2.86
Varianza 0.01 0.015

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 14, se presenta los resultados de la contrastacion de la hipotesis
aplicando el analisis t-student, donde se observa que las medias de los métodos aplicados
para evaluar la resistencia a la compresion del suelo presentan diferencia, siendo asi que la

media con el ensayo del penetrometro de bolsillo es mayor.

Figura 13.

Comparacion de medias de ensayos de resistencia a la compresion

404 :
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2.20
@
)
T
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@
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Metodo

Fuente: Obtenido de la prueba de la base de datos procesado en el software SPSS v.26
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V. DISCUSION

En cuanto al objetivo general de esta investigacion se analizo el grado de asociacion
de los resultados de cargas Ultimas de resistencia a la compresion de los suelos arcillosos
estudiados, obteniendo que mediante la correlacion de Pearson la resistencia a la compresion
mediante el ensayo de compresion inconfinada y el ensayo de penetrometro en los suelos
CL, es igual a r = 0.99 lo cual hace indicar que existe una correlacién alta entre las dos
variables examinadas, esto es corroborado mediante un grafico de dispersion entre las dos
variables ya que los datos en estudio se encuentras méas cercanas a la linea de tendencia, lo
cual coincide con el analisis realizado en esta investigacion puesto que en la figura 07, se
aprecia el grafico de correlacion entre la resistencia a la compresion entre los resultados del
penetrometro de bolsillo y los del ensayo de compresion inconfinada, se observa que los

datos en estudio se encuentran cercanos a la linea de tendencia central.

En cuanto al objetivo especifico 1: se obtuvo que el grado de asociacién y la carga
ultima (Qu) entre el penetrémetro de bolsillo y la compresion inconfinada se pudo
determinar que tienen alto grado de asociacion, esto evaluado con el coeficiente de
correlacion de Pearson que obtuvo un valor de 0.99 para suelos arcillosos CL y 0.92 para
suelos CH, estos valores indican que existe una correlacion muy fuerte, asi lo especifica
Ortiz et al. (2010) quien menciona que cuando el rango del coeficiente de Pearson es mayor

a 0.70 se tiene una correlacién muy fuerte entre las variables que se estan estudiando.

También se concluye que el grado de asociacion de los resultados de las cargas
ultimas (Qu) obtenidas tanto en campo con el penetrémetro de bolsillo y en laboratorio con
la compresion inconfinada obtuvieron alto valor de correlacion para cada tipo de suelo, es
asi que mediante el andlisis de correlacion de Pearson (R) se obtuvo que en suelos arcillosos
CL un valor de correlacion r = 0.99 y para los suelos arcillosos CH un valor de correlacion
r = 0.92, estos valores son tomados como aceptables pues indican alta confiabilidad de los

modelos propuestos por lo que pueden ser aplicados a cualquier tipo de suelo arcilloso
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En cuanto al objetivo especifico 2: no existen investigaciones que construyan
modelos matematicos para estimar la resistencia a la compresién de suelos a partir de datos
obtenidos con penetrémetro, por eso es que en esta investigacion se construyeron modelos
matematicos a fin de establecer el que mejor estime la resistencia a la compresion
inconfinada a partir de datos obtenidos con penetrometro de bolsillo, se testaron diversos
modelos aplicando regresion lineal, en esta investigacion se presentan dos modelos, uno para
cada tipo de suelo, es asi que para el suelo de tipo CL es el modelo Y =0.07137 + 0.199*Pe
que obtuvo un alto coeficiente de determinacion r? = 0.99, de la misma forma el modelo para
el suelo tipo CH fue Y =-0.3291 + 1.3345*Pe que obtuvo un coeficiente de determinacion
r> de 0.92, a pesar de que los modelos empleados presentan valores de coeficiente de
determinacion diferentes, estos valores son tomados como aceptables pues indican alta
confiabilidad de los modelos propuestos por lo que pueden ser aplicados a cualquier tipo de

suelo arcilloso.

Los resultados muestran alto grado de confiabilidad lo cual es corroborado por
Vallejo y Mena (2019) en su estudio indica que cuando las muestras son pequefias los
coeficientes de 0.67 y 0.83 son adecuados para estudios de investigacion experimental en
ingenieria geotécnica, de la misma forma Leite et al. (2017) manifiesta que cuando los
modelos matematicos que se elaboran obtienen valores de R? superiores a 0.75 se toma como

confiables y pueden ser aplicados para el estudio que se esta realizando.

En cuanto al objetivo especifico 3, de los resultados obtenidos con los ensayos de
laboratorio y penetrémetro de bolsillo se pudo evidenciar que la resistencia con el
penetrometro es superior a la obtenida mediante el ensayo de laboratorio con un valor de
0.833 kg/cm? y 3.84 kg/cm? respectivamente ,a partir de estos andlisis se aplico el analisis
de varianza para verificar si existe diferencia entre los resultados obtenidos con los métodos
empleados en esta investigacion y como resultado se obtuvo que el valor p<0.0001 lo cual
indica la diferencia entre los ensayos aplicados, posteriormente con la prueba t-student se
validd la hipoétesis planteada en esta investigacion la cual indicaba que Existen diferencias
notorias en la eficiencia de los ensayos con el penetrometro de bolsillo y el ensayo de
compresion inconfinada para la determinacion de la carga Gltima en suelos arcillosos y los

resultados de la prueba t-student aceptan esta premisa (tabla 11).
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V1. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1.CONCLUSIONES

En cuanto al objetivo general se concluye que los ensayos de penetrometro de
bolsillo y compresién inconfinada son muy eficientes para estimar la carga Gltima de suelos
arcillosos, debido a que al realizar el analisis estadistico se obtiene valores aceptables pues,

son superiores a los limites minimos permisibles de correlacion r > 0.70

En cuanto al primer objetivo especifico, se puede concluir que la carga Gltima
obtenida con el penetrometro de bolsillo es mayor que el ensayo de compresion
inconfinada, ya que para el primero se obtuvo un valor igual a 3.83 kg/cm? y para

compresion inconfinada fue igual a 0.84 kg/cm?

En cuanto al segundo objetivo especifico se puede concluir que el grado de
asociacion de los resultados de las cargas Ultimas (Qu) obtenidas tanto en campo con el
penetrometro de bolsillo y en laboratorio con la compresion inconfinada obtuvieron alto
valor de correlacion para cada tipo de suelo, es asi que mediante el analisis de correlacion
de Pearson (R) se obtuvo que en suelos arcillosos CL un valor de correlacion r = 0.99 y
para los suelos arcillosos CH un valor de correlacion r = 0.96, estos valores son tomados
como aceptables pues indican alta confiabilidad de los modelos propuestos por lo que

pueden ser aplicados a cualquier tipo de suelo arcilloso.

En cuanto al tercer objetivo especifico, se elaboraron dos modelos matematicos
aplicados para cada tipo de suelo CL y CH aplicando regresion lineal, es asi que para el
tipo de suelo CL el modelo matematico es el siguiente: Y = 0.07137 + 0.199*Pe, con alto
coeficiente de determinacion con 0.99. Para el tipo de suelo CH el modelo matematico es
el siguiente: Y =-0.3291 + 1.3345*Pe, con grado de determinacion con 0.92, por lo que se

puede concluir que los dos modelos matematicos son aceptables.

46



6.2.RECOMENDACIONES

El uso del penetrometro de bolsillo para evaluar la resistencia de suelos arcillosos
en campo es altamente confiable, con lo cual es posible emplear esta técnica que a su vez
ayuda a minimizar tiempos de estudio y genera fiabilidad en sus resultados, por lo cual a
futuras investigaciones donde empleen el penetrdmetro de bolsillo se recomienda que
realicen variaciones en la posicion del equipo frente al area de trabajo, para comparen la

diferencia entre las mediciones del penetrdmetro en un angulo recto

Debido a la fiabilidad de los resultados obtenidos sobre la resistencia de suelos
con penetrometro de bolsillo, se recomienda que en las normas de se tome en cuenta al
ensayo del penetrometro de bolsillo para la determinacion de la resistencia de suelos in

situ, pero, teniendo en cuenta una funcion de ajuste o correccién encontrada

Se recomienda que en futuras investigaciones para la construccion de los modelos
matematicos para estimar la resistencia de los suelos arcillosos se empleen diferentes
técnicas como machine learning, regresion logistica, entre otras, a fin de tener una amplia

gama de posibilidades.

Debido a que se pudo verificar que el penetrometro de bolsillo si es aplicable
suelos arcillosos con alto grado de asociacion, se recomienda ampliar las investigaciones
del penetrometro aplicado a suelos con presencia de Limos ML y MH, para si poder ampliar
el uso del equipo penetrometro de bolsillo y compararlo con otros ensayos como Corte

directo.
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VIIl. ANEXOS

PANEL FOTOGRAFICO

Bacu: Arex Joet Mmca Mawcya
Bacu : Tuwaran S, Heeeces

FOTOGRAFIA 01: Se Aprecia La Ejecucion Del Ensayo Usando Penetrometro De
Bolsillo Realizado En Trinchera P — 7

FOTOGRAFIA 02: Se Aprecia La Ejecucion Del Ensayo Usando Penetrometro De
Bolsillo Realizado En Trinchera P - 8

51



FROYECTo. De T s1s

Fasay P

[,
ENETROMETR,
BaLs, g DE

FOTOGRAFIA 03: Se Aprecia La Ejecucion Del Ensayo Usando Penetrometro De
Bolsillo Realizado En Trinchera P — 15

FOTOGRAFIA 04: Se Aprecia La Ejecucion Del Ensayo Usando Penetrometro De
Bolsillo Realizado En Trinchera P - 18
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FOTOGRAFIA 05: Se Aprecia La Ejecucion Del Ensayo Usando Penetrometro De
Bolsillo Realizado En Trinchera P — 27

FOTOGRAFIA 06: Se Aprecia La Toma De Muestras Para Ser Llevadas A Laboratorio
Para Su Clasificacion De Suelos Respectiva
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FOTOGRAFIA 07: Se Aprecia La Ejecucion Del Ensayo Analisis Granulométrico segun
la Norma NTP. 339.128.
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FOTOGRAFIA 08: Se Aprecia La Ejecucion Del Ensayo Limites de Atterberg segun la
Norma NTP. 339.129.
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FOTOGRAFIA 09: Se Aprecia La Ejecucion Del Ensayo Contenido de Humedad segun
la Norma NTP. 339.127.

FOTOGRAFIA 10: Se Aprecia La Ejecucion Del Ensayo Compresién Inconfinada segin
la Norma NTP. 339.167.
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FOTOGRAFIA 11: Se Aprecia La Ejecucion Del Ensayo Compresion Inconfinada, en
Tipo de suelos CL, segun la Norma NTP. 339.167.

FOTOGRAFIA 12: Se Aprecia La Ejecucion Del Ensayo Compresion Inconfinada, en
Tipo de suelos CH, segun la Norma NTP. 339.167.
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LABSUC

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
“EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYQS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA i
TESIS : . JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS”
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER :
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-1
PROFUNDIDAD B FECHA - JULIO - 2022 CLASIFICACION DEL szlll‘gl:,o NORMA AS.TM. D L
MUESTRA : M-1
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS - A.S.T.M. D 422
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE
TEMPERATURA
AMBIENTE 110°C
Ne ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADO
3" 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 603.0
27" 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
=<
ﬁ 2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
= PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA < N° 4 (gr) 603.0
z 17" 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
S
5 1 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
£ PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA > N° 4 (gr) 0.0
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 MUESTRA TOTAL SECA
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA < N° 4 (gr) 500.0
174" 6.35 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 475 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA > N° 4 (gr) 0.0
N° 10 2.00 7.99 7.99 1.60 98.40
N° 20 0.85 16.03 24.02 4.80 95.20
PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr) 500.0
- N° 40 0.43 30.80 54.82 10.96 89.04
E
E N° 60 0.25 15.41 70.23 14.05 85.95 ANALISIS FRACCION GRUESA
=
§ N° 140 0.1 26.62 96.85 19.37 80.63 TOTAL WG= 0
3
= N° 200 0.08 5.22 102.07 2041 79.59 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA 397.93 500.0 CORRECCION CUARTEOQ : S/WG 1.00
TOTAL 500.0 PESO PORCION SECA : S= 500.0
(CURVA GRANULOMETRICA A.S.T.M. D 422)
° 200 N° 40 N° N°4 3/8;
100 ———
=l
1
% ]
/
80 L]
70
g
< 60
o
&
3 50
2
& 40
o
o
2
30
20
10
0
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO (mm)
D60 = D30 = D10 = | B I
Cu= | Cc= | ,
LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA SEGUN LA NORMA ( A.S.T.M. D 2487 - STANDARD CLASSIFICATION OF SOILS FOR ENGINEERING PURPOSES ), Y SE DESCRIBE COMO
OBSERVACIONES:

UNA ARCILLA INORGANICA, DE MEDIANA PLASTICIDAD, MEZCLADA CON ESCASA PROPORCION DE ARENA FINA A GRUESA (20.41%), Y EXTENTA DE GRAVILLA .

CLASIFICACION GENERAL

TERRENO DE FUNDACION
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
g SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

LABORATORIQ DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
X “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA i ;
TESIS : ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACHILLER : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-1
PROFUNDIDAD B FECHA : DICIEMBRE 2020 CLASIFICACION DEL szligl;o NORMAAS.T.M. D cL
MUESTRA : M-1
STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS - A.S.T.M. D 4318
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
LIMITE LIQUIDO
TARA N° 1 2 3 TEMPERATURA DE SECADO
Wt+ M.Himeda (gr| 41.72 51.13 55.21 PREPARACION DE MUESTRA
Wt+ M. Seca (gr) 44.63 48.05 51.32 60°C 110°C
W agua (gr) 3.09 3.08 3.89 CONTENIDO DE HUMEDAD
W tara (gr) 36.53 39.62 40.31 60°C 110°C
W M.Seca (gr) 8.10 8.43 11.01 AGUA USADA
W(%) 38.15% 36.54% 35.33% DESTILADA
N.GOLPES 15 23 31 POTABLE
O0TRA
LIMITE PLASTICO
TARA N° 4 5 Promedio
Wt+ M.Himeda (gr| 34.99 36.79 LIMITE %
Wi+ M. Seca (gr) 33.44 34.87 LIQUIDO (%)
W agua (gr) 1.55 1.92 LIMITE -
W tara (gr) 26.81 26.69 PLASTICO (%)
W M.Seca (gr) 6.63 8.18 INDICE 1
W(%) 23.38% 23.47% 23.43% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
40% UNIPUNTO
39% N° GOLPES FACTOR
N K
38% B
20 0.974
& 3% 21 0.979
S | TSe 2 0.985
< 36%
@ 23 0.990
= No
2 3% 24 0.995
a 25 1.000
o 34%
S 26 1.005
E 33% 27 1.009
o
S 3% 28 1.014
29 1.018
31% 30 1.022
30%
10 100
25 NUMERO DE GOLPES

OBSERVACIONES: EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO EL P, -~
" | SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA A.A.S.H.T.0. T 89. -
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
'a \ SECTOR : LABORATORIO
v FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
) “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA . i
TESIS: CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
gacHILLER,  |BACH: JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BAGH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-1 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA : JULIO - 2022 CL
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487
STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.S.T.M. D 2216
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
TRINCHERA : T-1
MUESTRA : M-1
ENSAYE : 1 2 3
W (tara + M.Himeda) gr 216.00 217.00 218.00
W (tara + M Seca) gr 183.00 184.00 185.00
W agua (gr) 33.00 33.00 33.00
W tara (gr) 23.30 23.96 2411
W Muestra Seca (gr) 159.70 160.04 160.89
W(%) 20.66% 20.62% 20.51%
W (%) Promedio : 20.60%
| OBSERVACIONES: |
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i ! SECTOR: LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA . i
TESIS: CARGA (LTIMA EN SUFLOS ARCILLOS0S” JEFE DE CALIDAD :  [ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACHILLER: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-1 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA: JULIO - 2022 CcL
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD APARENTE (PESO VOLUMETRICO DE UN SUELO)
A.S.T.M. D 2937

TRINCHERA : T-1

MUESTRA : M-1

ENSAYE : 1 2 3

W Cilindro + M.Natural (gr) 422.00 423.00 424.00

W Cilindro (gr) 249.00 249.00 249.00

W M. Natural (gr) 173.00 174.00 175.00

Volumen (cm?) 102.98 102.98 102.98

Densidad Natural (gr/em®) 1.68 1.69 1.70

Densidad Natural Promedio (gr/cm°) 1.69

| OBSERVACIONES: | |
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
M SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
“EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA i
B . H ING. n
TESIS ULTIVA EN SUEL DS ARCILLOS0S® JEFE DE CALIDAD ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER :
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-2
PROFUNDIDAD i FECHA: L0~ 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. CH
MUESTRA : M-1
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS - A.S.T.M. D 422
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE
TEMPERATURA
AMBIENTE 1100 C
N° |ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADO
3" 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
P 2% 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
é‘ 2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
g PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 679
z 1% 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
g 1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
£ 3/a" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
'1/2" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 MUESTRA TOTAL SECA
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA < N2 4 (gr) 500.00
1/4" 6.35 0.00 0.00 0.00 100.00
4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA > N2 4 (gr) 0.00
N2 10 2.00 1.15 1.15 0.23 99.77
Ne 20 0.85 218 3.33 067 99.33
PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr) 500.0
§ N2 40 0.43 3.07 6.40 1.28 98.72
z Ne 60 0.25 361 10.01 2.00 98.00 ANALISIS FRACCION GRUESA
o
g N2 140 0.11 11.25 21.26 4.25 95.75 TOTAL WG= 0.00
<
g Ne 200 0.08 5.79 27.05 5.41 94.59 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA - 472.95 500.0 CORRECCION CUARTEO S/WG 1.00
TOTAL 500.0 PESO PORCION SECA : 5= 500.0
(CURVA GRANULOMETRICA A.S.T.M. D 422)
100 N2 N4 N N4
[ =T
| ||
90
80
70
&
< 60
3
=
3 50
e
5 40
]
g
30
20
10
0
0.01 0.10 1.00 1000 100.00
DIAMETRO (mm)
D60 = . D30= | . D10= ,
Cu= € | Cc= B

OBSERVACIONES:

LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA SEGUN LA NORMA ( A.S.T.M. D 2487 - STANDARD CLASSIFICATION OF SOILS FOR ENGINEERING PURPOSES ), Y SE DESCRIBE COMO

ARCILLA INORGANICA, DE ALTA PLASTICIDAD, MEZCLADA CON ESCASA PROPORCION DE ARENA FINA A GRUESA (5.41 %)

CLASIFICACION GENERAL

TERRENO DE FUNDACION

POBRE

(< o 4

{ 'j.‘d-;;l'_i;};;,‘;.:.r];;‘ -
ING CIviL
CIP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

| OBSERVACIONES:l

» SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA . ;
TESIS : ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSO0S” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEL.
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER :
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-2
PROFUNDIDAD R FECHA : JULIO - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. D CH
MUESTRA : - 2487
STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS - A.S.T.M. D 4318
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
LIMITE LIQUIDO
TARA N° 415 5 372 TEMPERATURA DE SECADO
Wt+ M.Himeda (gr) 18.60 18.93 17.87 PREPARACION DE MUESTRA
Wi+ M. Seca (gr) 16.95 17.34 16.47 60°C 1100C
W agua (gr) 1.65 1.59 1.40 CONTENIDO DE HUMEDAD
W tara (gr) 1413 14.52 13.91 60°C 1100C
W M.Seca (gr) 2.82 2.82 256 AGUA USADA
W(%) 58.51% 56.24% 54.69% DESTILADA
N.GOLPES 15 25 34 POTABLE
OTRA
LIMITE PLASTICO
TARA N° 174 400 Promedio
Wt+ M.Hiimeda (gr) 12.59 13.91 LIMITE 55
Wi+ M. Seca (gr) 12.51 13.87 LIQUIDO (%)
W agua (gr) 0.08 0.04 LIMITE 2
W tara (gr) 12.16 13.70 PLASTICO (%)
W M.Seca (gr) 0.35 017 INDICE -
W(%) 22.86% 23.53% 23.19% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
59%
UNIPUNTO
58% E\ N° GOLPES FACTOR
N K
— 57% 20 0.974
& 21 0.979
S N S N A - 2 0.985
5 < '
s W 23 0.990
z 24 0.995
= 2 1.000
e 5% :
2 N 2 1.005
E 27 1.009
© s 28 1.014
29 1.018
53% 30 1.022
10 25 100
NUMERO DE GOLPES

EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO EL
SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA A A.S.H.T.0. T 89.

Juany

ojas Hernandes
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[ LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR: LABORATORIO

-l /' FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

' “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA . "
TESIS: ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOS0S” JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACHILLER: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION

DATOS DEL MUESTREQ

TRINCHERA : T-2 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA : JULIO - 2022 CH

MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487

STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.S.T.M. D 2216

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

TRINCHERA : T-2

MUESTRA : M-1

ENSAYE : 1 2 3

W tara + M.Humeda (gr) 224.56 220.78 221.99
W tara + M Seca (gr) 170.12 168.28 172.49
W agua (gr) 54.44 52.50 49.50
W tara (gr) 24.32 24.70 24.10

W Muestra Seca (gr) 145.80 143.58 148.39
W(%) 37.34% 36.56% 33.36%
W (%) Promedio : 35.75%

OBSERVACIONES:

035 Hernandez
ING CIviL
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

LABSUC

SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
' “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA ) i
TESIS: CARGA GLTIVA EN SUELOS ARGILLOSOS" JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
pacHiLLER:  |PACH: JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-2 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: FECHA : JULIO - 2022 CH
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD APARENTE (PESO VOLUMETRICO DE UN SUELO)

A.S.T.M. D 2937
TRINCHERA : T-2
MUESTRA : M-1
ENSAYE : 1 2 3
W Cilindro + M.Natural (gr) 505.00 506.00 504.00
W Cilindro (gr) 215.00 215.00 215.00
W M. Natural (gr) 290.00 291.00 289.00
Volumen (cm®) 160.78 160.78 160.78
Densidad Natural (gr/cm®) 1.80 1.81 1.80
Densidad Natural Promedio (gr/cm®) 1.80

| OBSERVACIUNES:l

ING CIViL
CIP N® 173504
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
- SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

LABORATORIC DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA . |
TESIS : CARGA ULTIVIA EN SUELOS ARCILLOSOS” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER :
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-3
PROFUNDIDAD i FECHA: I CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. D CH
MUESTRA : M-1 2481

STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS - A.S.T.M. D 422
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE
TEMPERATURA
AMBIENTE 110°C
N° ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADO
3" 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 548.6
2" 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
=
Q 2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
z PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA < N° 4 (gr) 548.6
Z 1% 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3
2 1 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
&£ PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA > N° 4 (gr) 0.0
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
/2 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 MUESTRA TOTAL SECA
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA < N° 4 (gr) 500.0
1/4 6.35 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 475 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA > N° 4 (qr) 0.0
N° 10 2.00 0.09 0.09 0.02 99.98
N° 20 0.85 0.75 0.84 0.17 99.83
PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr) 500.0
- N° 40 0.43 2.85 3.69 0.74 99.26
E3
E N° 60 0.25 5.74 9.43 1.89 98.11 ANALISIS FRACCION GRUESA
=]
§ N° 140 0.11 25.10 34.53 6.91 93.09 TOTAL WG = 0
3
= N° 200 0.08 18.10 52.63 1053 89.47 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA 447.37 500.0 (CORRECCION CUARTEO : S/WG 1.00
TOTAL 500.0 PESO PORCION SECA S= 500.0
(CURVA GRANULOMETRICA A.S.T.M. D 422)
100 0200 NO 40 No 10 N° 38
//.———,’
1
90 s
80
70
&
= 60
&
=
3 50
2
=
& 40
o
o
&
30
20
10
0
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO (mm)
D60 = - D30 = I - D10 = | - |
Cu= . | Ce = € p _
’/ P
LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA SEGUN LA NORMA ( A.S.T.M. D 2487 - STANDARD CLASSIFICATION OF SOILS FOR ENGINEERING PURPOSES ), Y SE DESCRIBE COMO P 7 ,//
OBSERVACIONES: - 2
ARCILLA INORGANICA, DE ALTA PLASTICIDAD, MEZCLADO CON ESCASA CANTIDAD DE ARENA GRUESA A FINA (10.53 %) Y EXTENTA DE GRAVILLA. -

CLASIFICACION GENERAL === --

A5 Hernariiez
P | FaTR

POBRE
TERRENO DE FUNDACION
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
i SECTOR : LABORATORIO

FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS 0 05 DE CONTRO ¢

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
] “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ] ,
TESIS : ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BAGHILLER - BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-3
PROFUNDIDAD R FECHA : JULIO - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. D CH
MUESTRA : M-1 2487
STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS - A.S.T.M. D 4318
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
LIMITE LIQUIDO
TARA N° 120 125 127 TEMPERATURA DE SECADO
We+ MHimeda (gr]  28.24 2.4 26.43 PREPARACION DE MUESTRA
Wi+ M. Seca (gr) 23.30 22.94 22.60 60°C 1000
W agua (gr) 494 447 3.83 CONTENIDO DE HUMEDAD
Wtara (g7) 14.00 14.20 14.80 60°C 1000
W M.Seca (gr) 9.30 8.74 7.80 AGUA USADA
W(%) 53.12% 51.14% 49.10% DESTILADA
N.GOLPES 15 23 35 POTABLE
OTRA
LIMITE PLASTICO
TARA N° 132 130 Promedio
We+ MHimeda (gr]  20.12 20.30 LIMITE 6
Wi+ M. Seca (gr) 18.80 19.02 LIQUIDO (%)
W agua (gr) 1.32 1.28 LIMITE "
Wara (gr) 13.50 14.00 PLASTICO (%)
W M.Seca (gr) 5.30 5.02 INDICE %
W(%) 24.91% 25.50% 25.20% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
55% UNIPUNTO
N° GOLPES FACTOR
54%
N K
sa% o 20 0.974
= 21 0.979
S s 22 0.985
g \ 23 0.990
2 51% oo TS 24 0.995
w 25 1.000
é 50% 26 1.005
E \D 27 1.009
g % 28 1.014
. 29 1.018
’ 30 1.022
47%
10 100
IA) NUMERO DE GOLPES
yd Z 7
| | EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO EL /‘,1
OBSERVACIONES: s A
SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA A.A.S.H.T.0. T 89. . !
_______ 4 /
by (A TEE H‘}"(lr’ﬂn’jez- -
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
- SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA . i

TESIS: CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.

BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER:
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-3 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA : JULIO - 2022 CH

MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487

STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.S.T.M. D 2216
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
TRINCHERA : T-3
MUESTRA : M-1
ENSAYE : 1 2 3
W (tara + M.Humeda) gr 910.00 914.30 912.70
W (tara + M Seca) gr 734.30 735.60 737.10
W agua (gr) 175.70 178.70 175.60
W tara (gr) 112.30 110.50 110.00
W Muestra Seca (gr) 622.00 625.10 627.10
W(%) 28.25% 28.59% 28.00%
W (%) Promedio : 28.28%
| OBSERVACIONES: | |

a5 Hernandez
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
- SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
X “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA . i
TESIS: CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER:
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-3 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA : JULIO - 2022 CH
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD APARENTE (PESO VOLUMETRICO DE UN SUELO)

A.S.T.M. D 2937
TRINCHERA : T-3
MUESTRA : M-1
ENSAYE : 1 2 3
W Cilindro + M.Natural (gr) a18.41 419.27 419.18
W Cilindro (gr) 253.00 253.00 253.00
W M. Natural (gr) 165.41 166.27 166.18
Volumen (cm?) 102.98 102.98 102.98
Densidad Natural (gr/cm®) 1.61 1.61 1.61
Densidad Natural Promedio (gr/cm?®) 1.61

D)Aas Hernandez
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
- SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

LABORATORIC DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA . |
TESIS : CARGA ULTIVIA EN SUELOS ARCILLOSOS” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER :
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-4
PROFUNDIDAD i FECHA: I CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. D CH
MUESTRA : M-1 2481
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS - A.S.T.M. D 422

METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE
TEMPERATURA
AMBIENTE 110°C
N° ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADO
3" 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 548.6
2" 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
=
Q 2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
z PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA < N° 4 (gr) 548.6
Z 1% 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3
2 1 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
&£ PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA > N° 4 (gr) 0.0
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
/2 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 MUESTRA TOTAL SECA
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA < N° 4 (gr) 500.0
1/4 6.35 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 475 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA > N° 4 (qr) 0.0
N° 10 2.00 0.08 0.08 0.02 99.98
N° 20 0.85 0.53 0.61 0.12 99.88
PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr) 500.0
- N° 40 0.43 331 3.92 0.78 99.22
E3
Z N° 60 0.25 5.59 9.51 1.90 98.10 ANALISIS FRACCION GRUESA
=]
§ N° 140 0.11 2719 36.70 7.34 92.66 TOTAL WG = 0
3
= N° 200 0.08 16.99 53.69 10.74 89.26 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA 446.31 500.0 (CORRECCION CUARTEO : S/WG 1.00
TOTAL 500.0 PESO PORCION SECA S= 500.0
(CURVA GRANULOMETRICA A.S.T.M. D 422)
100 0200 NO 40 No 10 N° 38
//-———__,
90 o
80
70
&
= 60
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=
3 50
2
=
& 40
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o
&
30
20
10
0
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO (mm)
D60 = - D30 = I - D10 = - |
Cu= - I Cc= -
LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA SEGUN LA NORMA ( A.S.T.M. D 2487 - STANDARD CLASSIFICATION OF SOILS FOR ENGINEERING PURPOSES ), Y SE DESCRIBE COMO /’
OBSERVACIONES: 4 ~
e
ARCILLA INORGANICA, DE ALTA PLASTICIDAD, MEZCLADO CON ESCASA CANTIDAD DE ARENA GRUESA A FINA (10.74 %) Y EXTENTA DE GRAVILLA. / 4 s
CLASIFICACION GENERAL p
POBRE ——— /4 /
TERRENO DE FUNDACION 1 ':/ - ity EAEER N
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

" I SECTOR : LABORATORIO
: FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
X “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA i ;
TESIS : ESTIMACIAN DE LA CARGA UL TIMA EN SUELOS ARCILLOSOS” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACHILLER : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-
PROFUNDIDAD FECHA : JULIO - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. D CH
MUESTRA : M-1 2487
STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS - A.S.T.M. D 4318
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
LIMITE LIQUIDO
TARA N° 417 198 597 TEMPERATURA DE SECADO
Wt+ M.Humeda (gr| 28.28 26.27 28.93 PREPARACION DE MUESTRA
Wt+ M. Seca (gr) 22.97 21.42 23.69 60°C 110°C
W agua (gr) 5.31 4.85 5.24 CONTENIDO DE HUMEDAD
W tara (gr) 14.15 12.91 14.18 60°C 110°C
W M.Seca (gr) 8.82 8.51 9.51 AGUA USADA
W(%) 60.20% 56.99% 55.10% DESTILADA
N.GOLPES 16 24 30 POTABLE
O0TRA
LIMITE PLASTICO
TARA N° 129 98 Promedio
Wt+ M.Himeda (gr| 19.17 18.76 LIMITE 57
Wi+ M. Seca (gr) 17.78 17.52 LIQUIDO (%)
W agua (gr) 1.39 1.24 LIMITE 2
W tara (gr) 13.13 12.93 PLASTICO (%)
W M.Seca (gr) 4.65 459 INDICE 2
W(%) 29.89% 27.02% 28.45% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
64% UNIPUNTO
63% N° GOLPES FACTOR
62% N K
61% 20 0.974
£ o o, 21 0.979
2 22 0.985
2 59% 23 0.990
2 s8% 24 0.995
S sqpde N 25 1.000
8 26 1.005
= 56% ’
& N 27 1.009
S 55%
S 28 1.014
54% 29 1.018
53% 30 1.022

52%

10

IA] NUMERO DE GOLPES

100

EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO EL

OBSERVACIONES:

SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA A.A.S.H.T.0. T 89.
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
= SECTOR : LABORATORIO

FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA . i
TESIS: CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER:
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-4 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA : JULIO - 2022 CH
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487

STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.S.T.M. D 2216
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

TRINCHERA : T-4

MUESTRA : M-1

ENSAYE : 1 2 3
W (tara + M.Humeda) gr 915.10 920.36 864.21
W (tara + M Seca) gr 735.24 734.16 702.87
W agua (gr) 179.86 186.20 161.34
W tara (gr) 113.24 105.24 111.24
W Muestra Seca (gr) 622.00 628.92 591.63
W(%) 28.92% 29.61% 27.27%
W (%) Promedio : 28.60%

| OBSERVACIONES: |

Aas Hernandez
ING CrviL
CIP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
- SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
X “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA . i
TESIS: CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER:
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-4 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA : JULIO - 2022 CH
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD APARENTE (PESO VOLUMETRICO DE UN SUELO)

A.S.T.M. D 2937
TRINCHERA: T-4
MUESTRA : M-1
ENSAYE : 1 2 3
W Cilindro + M.Natural (gr) 409.41 410.27 409.98
W Cilindro (gr) 253.00 253.00 253.00
W M. Natural (gr) 156.41 157.27 156.98
Volumen (cm?) 102.98 102.98 102.98
Densidad Natural (gr/cm®) 1.52 1.53 1.52
Densidad Natural Promedio (gr/cm?®) 1.52

| OBSERVACIONES: |

0)Aas Hernandez
ING CrviL
CiP N© 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
2 SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
“EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYQS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA i
TESIS : . JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS”
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER :
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-5
PROFUNDIDAD B FECHA - JULIO - 2022 CLASIFICACION DEL szlll‘gl:,o NORMA AS.TM. D L
MUESTRA : M-1
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS - A.S.T.M. D 422
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE
TEMPERATURA
AMBIENTE 110°C
Ne ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADO
3" 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 577.7
27" 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
=<
ﬁ 2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
= PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA < N° 4 (gr) 577.7
=z 17" 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
S
5 1 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
£ PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA > N° 4 (gr) 0.0
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 MUESTRA TOTAL SECA
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA < N° 4 (gr) 500.0
174" 6.35 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 475 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA > N° 4 (gr) 0.0
N° 10 2.00 5.89 5.89 1.18 98.82
N° 20 0.85 22.58 28.47 5.69 94.31
PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr) 500.0
- N° 40 0.43 11.09 39.56 791 92.09
E
E N° 60 0.25 30.17 69.73 13.95 86.05 ANALISIS FRACCION GRUESA
=
§ N° 140 0.1 11.35 81.08 16.22 83.78 TOTAL WG = 0
3
= N° 200 0.08 6.15 87.23 17.45 82.55 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA 41277 500.0 CORRECCION CUARTEQ : S/WG 1.00
TOTAL 500.0 PESO PORCION SECA : S= 500.0
(CURVA GRANULOMETRICA A.S.T.M. D 422)
100 ° 200 N° 40 N° 10 N4 "3/8
90 i
|
———"/
80
70
g
=< 60
o
g
3 50
2
& 40
o
o
2
30
20
10
0
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO (mm)
D60 = } D30 = | } D10 =
Cu= | Cc= |
LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA SEGUN LA NORMA (A.S.T.M. D 2487 - STANDARD CLASSIFICATION OF SOILS FOR ENGINEERING PURPOSES ), Y SE DESCRIBE GOMO= = = = = 'k
OBSERVACIONES: Y g
UNA ARCILLA INORGANICA, DE MEDIANA PLASTICIDAD, MEZCLADA CON APRECIABLE PROPORCION DE ARENA FINA A GRUESA (17.45%) CHA KO as Harnandg .
CLASIFICACION GENERAL HNE—Etvit
PESIMO CIP N° 173504
TERRENO DE FUNDACION




LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
b SECTOR : LABORATORIO
o X FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA . ;
TESIS : ESTIMACION DE LA GARGA UL TIMA EN SUELOS ARCILLOSOS” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACHILLER : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-5
PROFUNDIDAD i FECHA: JULIO - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. D cL
MUESTRA : M-1 2487
STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS - A.S.T.M. D 4318
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
LIMITE LIQUIDO
TARA N° 1 2 3 TEMPERATURA DE SECADO
Wi+ M.Himeda (gr) 40.30 43.50 38.44 PREPARACION DE MUESTRA
Wt+ M. Seca (gr) 36.20 38.10 34.87 60°C 110°C
W agua (gr) 4.10 5.40 357 CONTENIDO DE HUMEDAD
W tara (gr) 26.10 24.40 25.60 60°C 110°C
W M.Seca (gr) 10.10 13.70 9.27 AGUA USADA
W(%) 40.59% 39.42% 38.51% DESTILADA
N.GOLPES 17 25 33 POTABLE
0TRA
LIMITE PLASTICO
TARA N° 4 5 Promedio
Wi+ M.Himeda (gr) 39.30 36.60 LIMITE %
Wt+ M. Seca (gr) 36.56 34.32 LIQUIDO (%)
W agua (gr) 2.74 2.28 LIMITE 2
W tara (gr) 25.30 24.80 PLASTICO (%)
W M.Seca (gr) 11.26 952 INDICE 15
W(%) 24.33% 23.95% 24.14% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
14% UNIPUNTO
43% N° GOLPES FACTOR
2% N K
41% 20 0.974
& ] 21 0.979
£ 40%
S S R - 22 0.985
g 39% ~ 23 0.990
2 3% 24 0.995
é 37% 25 1.000
a 26 1.005
= 36%
E 27 1.009
g8 % 28 1.014
34% 29 1.018
33% 30 1.022
32%
10 100
JA NUMERO DE GOLPES

EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO EL

OBSERVACIONES: SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LANORMA A.A.S.H.T.0. T 89.

a5 Harnande g
ING CIviL
CiP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
{ SECTOR : LABORATORIO
. v FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA . i
TESIS: CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACHILLER: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-5 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA : JULIO - 2022 CL
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487
STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.S.T.M. D 2216
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
TRINCHERA : T-5
MUESTRA : M-1
ENSAYO : 1 2 3
W (tara + M.Himeda) gr 216.00 217.00 218.00
W (tara + M Seca) gr 190.00 191.00 192.00
W agua (gr) 26.00 26.00 26.00
W tara (gr) 23.96 23.61 23.55
W Muestra Seca (gr) 166.04 167.39 168.45
W(%) 15.66% 15.53% 15.43%
W (%) Promedio : 15.54%

| OBSERVACIONES: |

a5 Hernande e
ING CIviL
CIP N°® 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
) | SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA . i
TESIS: CARGA (LTIMA EN SUFLOS ARCILLOS0S” JEFE DE CALIDAD :  [ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACHILLER: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-5 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA: JULIO - 2022 CcL
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD APARENTE (PESO VOLUMETRICO DE UN SUELO)
A.S.T.M. D 2937

TRINCHERA : T-5

MUESTRA : M-1

ENSAYE : 1 2 3

W Cilindro + M.Natural (gr) 418.00 419.00 420.00

W Cilindro (gr) 249.00 249.00 249.00

W M. Natural (gr) 169.00 170.00 171.00

Volumen (cm?) 102.98 102.98 102.98

Densidad Natural (gr/em®) 1.64 1.65 1.66

Densidad Natural Promedio (gr/cm°) 1.65

| OBSERVACIONES: |

Joaey

a5 Hernandes
ING CIviL
CIP N° 173504



LABSUC

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA . i
TESIS : ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER :
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-6
PROFUNDIDAD _ FECHA : JULI0 - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. CL
MUESTRA : M-1 D 2487
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS - A.S.T.M. D 422
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE
TEMPERATURA
AMBIENTE 110°C
N° ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADO
3" 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 859.6
2% 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3
5 2 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
2 PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA < N° 4 (gr) 859.6
H 19" 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
S
E 1 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
& PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA > N° 4 (gr) 0.0
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
/2" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 MUESTRA TOTAL SECA
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA < N° 4 (gr) 700.0
/4" 6.35 0.00 0.00 0.00 100.00
N4 475 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA > N° 4 (gr) 0.0
N°10 2.00 14.67 14.67 2.10 97.90
Ne 20 0.85 9.43 2410 3.44 96.56
PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr) 700.0
- Ne 40 043 16.71 40.81 5.83 94.17
ES
E N° 60 0.25 743 48.24 6.89 93.11 ANALISIS FRACCION GRUESA
=
§ N° 140 0.11 11.67 59.91 8.56 91.44 TOTAL WG = 0.00
=
= N° 200 0.08 10.38 70.29 10.04 89.96 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA 703 (CORRECCION CUARTEO : SWG 100
TOTAL 70.3 PESO PORCION SECA : S= 700.0
(CURVA GRANULOMETRICA A.S.T.M. D 422)
100 N° 20) N 4 N° 10 N°4 38"
190 E—
| T | |
P
90 —
80
70
g
< 60
3
&
3 50
w
2
=
& 40
2
S
&
30
20
10
0
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO (mm)
D60 = ; | D30 = | - D10 = ;
Cu= I I Cc= I
OBSERVACIONES LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA SEGUN LA NORMA ( A.S.T.M. D 2487 - STANDARD CLASSIFICATION OF SOILS FOR ENGINEERING PURPOSES ), Y SE DESCRIBE COMO
’ UNA ARCILLOSA INORGANICA, DE MEDIANA PLASTICIDAD, MEZCLADA CON ESCASA PROPORCION DE ARENA GRUESA A FINA (10.04 %).
CLASIFICACION GENERAL
POBRE g
TERRENO DE FUNDACION g

as Hermandez

ING CIViL

CIP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

% SECTOR : LABORATORIO
= FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
X “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA X i
TESIS: ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOS0S” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACHILLER : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-
PROFUNDIDAD FECHA: JULIO - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. D cL
MUESTRA : M- 2487
STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS - A.S.T.M. D 4318
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
LIMITE LIQUIDO
TARA N© 137 420 378 TEMPERATURA DE SECADO
Wt+ M.Himeda (gr) 15.56 17.76 16.90 PREPARACION DE MUESTRA
Wt+ M. Seca (gr) 14.92 16.84 16.03 60°C 110°C
W agua (gr) 0.64 0.92 0.87 CONTENIDO DE HUMEDAD
W tara (gr) 13.20 14.24 13.41 60°C 110°C
W M.Seca (gr) 1.72 2.60 2.62 AGUA USADA
W(%) 37.21% 35.38% 33.21% DESTILADA
N.GOLPES 15 23 38 POTABLE
0TRA
LIMITE PLASTICO
TARA N° 372 380 Promedio
Wt+ M.Humeda (gr) 14.45 14.67 LIMITE 5
Wt+ M. Seca (gr) 14.34 14.57 LIQUIDO (%)
W agua (gr) 0.1 0.10 LIMITE ”
W tara (gr) 13.81 14.09 PLASTICO (%)
W M.Seca (gr) 0.53 0.48 INDICE »
W(%) 20.75% 20.83% 20.79% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
40%
39% UNIPUNTO
38% N° GOLPES FACTOR
37% O N K
o 20 0.974
L I N S—— 21 0.979
2 . ~ 22 0.985
g L. T~ 23 0.990
T s 24 0.995
s 25 1.000
= 26 1.005
S 27 1.009
S 20y 28 1.014
o8 29 1.018
7% 30 1.022

N

NUMERO DE GOLPES

100

| OBSERVACIONES: |

EL CALCULO'Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO EL
SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LANORMA A.A.SH.T.0. T 89.

Juany
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

PN SECTOR : LABORATORIO
-y VENw W FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
' “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE . i
TESIS: LA CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACHILLER: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-6 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA : JULIO - 2022 CL
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487

STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.S.T.M. D 2216
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

TRINCHERA : T-6

MUESTRA : M-1

ENSAYE : 1 2 3

W tara + M.Humeda (gr) 217.00 218.00 219.00
W tara + M Seca (gr) 196.00 195.00 197.00
W agua (gr) 21.00 23.00 22.00
W tara (gr) 24.05 24.14 24.05

W Muestra Seca (gr) 171.95 170.86 172.95
W(%) 12.21% 13.46% 12.72%
W (%) Promedio : 12.80%

OBSERVACIONES:

185 Harmandes
ING CIViL
CIP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
) 1 SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE . i
TESIS: LA CARGA ULTIVIA EN SUELOS ARGILLOSOS" JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACHILLER: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-6 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA : JULIO - 2022 cL
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD APARENTE (PESO VOLUMETRICO DE UN SUELO)
A.S.T.M. D 2937
TRINCHERA : T-6
MUESTRA : M-1
ENSAYE : 1 2 3
W Cilindro + M.Natural (gr) 442.00 443.00 441.00
W Cilindro (gr) 247.00 247.00 2417.00
W M. Natural (gr) 195.00 196.00 194.00
Volumen (Cma) 102.98 102.98 102.98
Densidad Natural (gr/em®) 1.89 1.90 1.88
Densidad Natural Promedio (gr/cm°) 1.89
| OBSERVACIONES: | |

Juany

a5 Hernandes
ING CIviL
CIP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
- SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA . i
TESIS : GULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER :
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-7
PROFUNDIDAD R FECHA: JULI0 - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. CH
MUESTRA : M-1
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS - A.S.T.M. D 422
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE
TEMPERATURA
AMBIENTE 110°C
N® ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADO
3" 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 625.0
2" 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
<
E 2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
Z PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA < N° 4 (gr) 625.0
H " 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3
E 1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
£ PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA > N° 4 (gr) 0.0
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
/2" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 MUESTRA TOTAL SECA
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA < N° 4 (g1) 500.0
174 6.35 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA > N° 4 (g1) 0.0
N° 10 2.00 21.86 21.86 4.37 95.63
N° 20 0.85 36.24 58.10 11.62 88.38
PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr) 500.0
« N 40 043 30.56 88.66 17.73 82.27
E
E N° 60 0.25 36.54 125.20 25.04 74.96 ANALISIS FRACCION GRUESA
S
g N° 140 01 6.67 131.87 26.37 73.63 TOTAL WG = 0.00
= N° 200 0.08 435 136.22 27.24 72.76 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA - 363.78 500.0 CORRECCION CUARTEQ S/WG 1.00
TOTAL 500.0 PESO PORCION SECA S= 500.0
(CURVA GRANULOMETRICA A.S.T.M. D 422)
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OBSERVACIONES LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA SEGUN LA NORMA ( A.S.T.M. D 2487 - STANDARD CLASSIFICATION OF SOILS FOR ENGINEERING PURPOSES ), Y SE DESCRIBE COMO ol

UNA ARCILLA ARENOSA INORGANICA, DE ALTA PLASTICIDAD, MEZCLADA CON REGULAR CANTIDAD DE ARENA GRUESA A FINA(27.24 %).

CLASIFICACION GENERAL 7 7 v
POBRE 2
TERRENO DE FUNDACION e

Juaoloias Hernande»

ING CIViL
CIP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
X A SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
X “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA X i
TESIS : ESTIMACIGN DE LA CARGA DL TIMA EN SUELOS ARCILLOS0S” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACHILLER : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-7
PROFUNDIDAD A FECHA : JULIO - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. D CH
MUESTRA : M-1 2487
STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS - A.S.T.M. D 4318
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
LIMITE LIQUIDO
TARA N° 149 172 381 TEMPERATURA DE SECADO
Wt+ M.Himeda (gr) 14.93 15.36 17.30 PREPARACION DE MUESTRA
Wt+ M. Seca (gr) 13.82 14.51 16.20 60°C 110°C
W agua (gr) 1.1 0.85 1.10 CONTENIDO DE HUMEDAD
W tara (gr) 11.75 12.85 13.98 60°C 110°C
W M.Seca (gr) 2.07 1.66 2.22 AGUA USADA
W(%) 53.62% 51.20% 49.55% DESTILADA
N.GOLPES 16 26 37 POTABLE
O0TRA
LIMITE PLASTICO
TARA N° 102 158 Promedio
Wt+ M.Humeda (gr) 13.11 13.14 LIMITE 51
Wi+ M. Seca (gr) 13.07 13.11 LIQUIDO (%)
W agua (gr) 0.04 0.03 LIMITE 27
W tara (gr) 12.94 12.98 PLASTICO (%)
W M.Seca (gr) 0.13 0.13 INDICE ”
W(%) 26.87% 26.98% 26.92% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
56%
:j‘}z UNIPUNTO
53% O~ N° GOLPES FACTOR
52%
R e EEE e gzefe N K
50% ~ 20 0.974
= 49%
o 21 0.979
S 4% 22 0.985
= 23 0.990
2 45%
R 2 0.995
[=)
g 4% 25 1.000
= 2 1.005
=R 27 1.009
g :
39% 28 1.014
:333:;: 29 1.018
36% 30 1.022
10 25 100
NUMERO DE GOLPES

EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO EL % =

OBSERVACIONES: SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA A.A.S.H.T.0. T 89. W v/ L

S Ve
ING CIviL
CIP N° 173504
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA

SECTOR : LABORATORIO
-y YENS W FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
i “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE ) i
TESIS: LA GARGA ULTIMA EN SUELOS ARGILLOSOS- JEFE DE CALIDAD :  [ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.

BACHILLER:
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-7 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: FECHA : JuLIo - 2022 CH
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487
STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.S.T.M. D 2216
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELOQ

TRINCHERA : T-7

MUESTRA : M-1

ENSAYE : 1 2 3

W tara + M.Humeda (gr) 214.00 215.00 216.00

W tara + M Seca (gr) 175.81 176.89 177.91

W agua (gr) 38.19 38.11 38.09

W tara (gr) 23.24 25.08 24.M

W Muestra Seca (gr) 152.57 151.81 153.20

W(%) 25.03% 25.10% 24.86%

W (%) Promedio : 25.00%

a4
OBSERVACIONES: B /// ~
,Fu,‘ v 5 bdesra e T

035 Hernarndeyz

ING CIviL
CIP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
“ 1 SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE . i
TESIS: LA GARGA UILTIVA EN SUELOS ARGILLOSOS" JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
aacHiLLER; | BACH: JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-7 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA : JuLIo - 2022 CH
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD APARENTE (PESO VOLUMETRICO DE UN SUELO)
A.S.T.M. D 2937
CALICATA . T-7
MUESTRA : M-1
ENSAYE : 1 2 3
W Cilindro + M.Natural (gr) 4217.00 429.00 433.00
W Cilindro (gr) 247.00 247.00 2417.00
W M. Natural (gr) 180.00 182.00 186.00
Volumen (cm?) 102.98 102.98 102.98
Densidad Natural (gr/cm®) 1.75 1.77 1.81
Densidad Natural Promedio (gr/cm®) 1.77
| OBSERVACIONES: | 7 /;,]

Juarey

1as Hernandes
ING Civit
CIP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
] SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
X “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA . i
TESIS : CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER :
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-8
PROFUNDIDAD R FECHA : JULIO - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. D CH
MUESTRA : M-1 2487
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS - A.S.T.M. D 422
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE
TEMPERATURA
AMBIENTE 110°C
N° ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADO
3" 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 628.4
2" 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
<
§ 2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
z PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA < N° 4 (gr) 628.4
= 1% 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
g 1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
£ PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA > N° 4 (gr) 0.0
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
/2" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 MUESTRA TOTAL SECA
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA < N° 4 (gr) 500.0
1/4" 6.35 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA > N° 4 (gr) 0.0
N°10 2.00 6.29 6.29 1.26 98.74
N°20 0.85 5.17 11.46 2.29 97.71
PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr) 500.0
- N° 40 0.43 9.18 20.64 413 95.87
E]
E N° 60 0.25 4.38 25.02 5.00 95.00 ANALISIS FRACCION GRUESA
S
§ N° 140 0.11 3.12 28.14 5.63 94.37 TOTAL WG = 0.00
0«
= N° 200 0.08 0.05 2819 5.64 94.36 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA - 471.81 500.0 CORRECCION CUARTEO : S/WG 1.00
TOTAL 500.0 PESO PORCION SECA §= 500.0
(CURVA GRANULOMETRICA A.S.T.M. D 422)
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a0 a5 Hernands gz
NG Clvi
LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA SEGUN LA NORMA ( A.S.T.M. D 2487 - STANDARD CLASSIFICATION OF SOILS FOR ENGINEERING PURPOSES ), Y SE DESCRIBE C! CliP N©° 1 73504
OBSERVACIONES:
UNA ARCILLA INORGANICA, DE ALTA PLASTICIDAD, MEZCLADA CON ESCASA PROPORCION DE ARENA MEDIA A GRUESA (5.64 %)
CLASIFICACION GENERAL 4
PESIMO
TERRENO DE FUNDACION




LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

BELE SECTOR : LABORATORIO
o FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA . .
TESIS: ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACHILLER - BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREOQ
TRINCHERA : T-8
PROFUNDIDAD FECHA : JULIO - 2022 CLASIFICACION DEL Szligl;o NORMA A.S.T.M. D CH
MUESTRA : M-1
STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS - A.S.T.M. D 4318
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
LIMITE LIQUIDO
TARA N° 1 2 3 TEMPERATURA DE SECADO
Wi+ M.Himeda (gr] 51.70 52.90 50.40 PREPARACION DE MUESTRA
Wi+ M. Seca (gr) 46.20 48.00 46.46 60°C 110°C
W agua (gr) 550 490 3.94 CONTENIDO DE HUMEDAD
W tara (gr) 36.50 39.00 39.10 60°C 1100¢
W M.Seca (gr) 9.70 9.00 7.36 AGUA USADA
W(%) 56.70% 54.44% 53.53% DESTILADA
N.GOLPES 16 27 33 POTABLE
OTRA
LIMITE PLASTICO
TARA N° 4 5 Promedio
Wi+ M.Himeda (gr] 52.40 50.60 LIMITE 55
Wi+ M. Seca (gr) 41.75 47.80 LIQUIDO (%)
W agua (gr) 465 2.80 LIMITE 2
W tara (gr) 3210 38.20 PLASTICO (%)
W M.Seca (gr) 15.65 9.60 INDICE %
W(%) 29.71% 29.17% 29.44% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
60% UNIPUNTO
59%
o N° GOLPES FACTOR
57% N K
56% i
e I, 20 0.974
& 5% 21 0.979
o 5% 22 0.985
g 52%
) 23 0.990
3 50% 24 0.995
=R 25 1.000
o 48%
S 26 1.005
UEJ 46% 27 1.009
S 4%
S 28 1.014
43% 29 1.018
42% 30 1.022
41%
40%
10 100
5 NUMERO DE GOLPES
OBSERVACIONES: EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANOQ, OMITIENDO EL

SIMBOLO DE PORGENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA A A.S.H.T.0. T 89.

O)as Hernandez
ING Crvit
CIP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
¥ SECTOR : LABORATORIO

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA . i
TESIS: CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS" JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACHILLER: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTAGION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-8 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA: JULIO - 2022 CH

MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487

STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.S.T.M. D 2216

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

TRINCHERA : T-8

MUESTRA : M-1

ENSAYE : 1 2 3

W (tara + M.Himeda) gr 214.00 215.00 216.00

W (tara + M Seca) gr 178.00 179.00 180.00

W agua (gr) 36.00 36.00 36.00

W tara (gr) 39.27 41.06 36.01

W Muestra Seca (gr) 138.73 137.94 143.99

W(%) 25.95% 26.10% 25.00%

W (%) Promedio : 25.68%
OBSERVACIONES:

Sy

Djas Hermandes
ING CIViL
CIP N° 173504



LABSUC

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
X “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYQS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA . i
TESIS: CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
pacHiLLER: |BACH: JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-8 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: FECHA : JULIO - 2022 CH
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD APARENTE (PESO VOLUMETRICO DE UN SUELO)
A.S.T.M. D 2937

TRINCHERA: T-8

MUESTRA : M-1

ENSAYE : 1 2 3

W Cilindro + M.Natural (gr) 4317.00 442.00 439.00

W Cilindro (gr) 249,00 249,00 249,00

W M. Natural (gr) 188.00 193.00 190.00

Volumen (cm®) 102.98 102.98 102.98

Densidad Natural (gr/cm?) 1.83 1.87 1.85

Densidad Natural Promedio (gr/cm®) 1.85

7
s
0BSERVACIONES: - - :

ING CIviL
CIP N° 173504




LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
M SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA . ;
TESIS : ULTIVA EN SUELOS ARCILLOSOS” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ,
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER :
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-9
PROFUNDIDAD i FECHA JULI0 - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. D CH
MUESTRA : M-1
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS - A.S.T.M. D 422
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE PORGENTAJE
TEMPERATURA
AMBIENTE 110°C
N ABERTURA(mm) PARGIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADO
3 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 628.4
2% 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
<
4 2 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
5 PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA < N° 4 (gr) 628.4
= 1y 3750 0.00 0.00 0.00 100.00
o
2 1 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
= PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA > N° 4 (gr) 0.0
34 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
12 12,50 0.00 0.00 0.00 100.00 MUESTRA TOTAL SECA
38" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA < N°4 (gr) 500.0
114 6.35 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 475 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA > N°4 (gr) 0.0
N° 10 2.00 317 3147 0.63 99.37
N° 20 0.85 470 7.87 1.57 98.43
PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr) 500.0
- N° 40 0.43 10.00 17.87 357 96.43
=
= N° 60 0.25 3.25 2112 422 95.78 ANALISIS FRACCION GRUESA
]
g N° 140 0.11 4.80 25.92 5.18 94.82 TOTAL WG = 0.00
H
= N° 200 0.08 1.00 26.92 5.38 94.62 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA 473.08 500.0 CORRECCION CUARTED : SWG 100
TOTAL 500.0 PESO PORCION SECA S= 500.0
(CURVA GRANULOMETRICA A.S.T.M. D 422)
100 N N° 40 N° 10 P4 38
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opscrnciones. | MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFCADA SEGUN LA NORMA (A.S.TM. D 2487 - STANDARD CLASSIFICATION OF SOILS FOR ENGINEERING PURPOSES ), Y SE DESCRIBE COMO
BSERVACIONES:
UNA ARCILLA INORGANICA, DE ALTA PLASTICIDAD, MEZGLADA CON ESCASA PROPORCIGN DE ARENA MEDIA A GRUESA (5.38 %) 7 B
CLASIFICACION GENERAL p
PESIMO . / o
TERRENO DE FUNDACION oy
—— 7
Juanoyas Hernandez
/SING CIvit
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
i SECTOR : LABORATORIO

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESIGN INCONFINADA EN LA ] ,
TESIS : ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS” JEFEDECALIDAD:  [ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACHILLER - BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-9
PROFUNDIDAD R FECHA : JULI0 - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. D CH
MUESTRA : M-1 2487
STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS - A.S.T.M. D 4318
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
LIMITE LIQUIDO
TARA N© 56 25 32 TEMPERATURA DE SECADO
Wi+ MHimeda (@ 50.69 54.70 54.30 PREPARACION DE MUESTRA
Wi+ M. Seca (gr) 45.32 48.20 48.00 60°C 110°¢
W agua (gn 537 6.50 6.30 CONTENIDO DE HUMEDAD
W tara (gr) 35.60 36.00 35.70 60°C 110°¢
W M.Seca (qr) 972 12.20 12.30 AGUA USADA
W(%) 55.25% 53.28% 51.22% DESTILADA
N.GOLPES 15 23 35 POTABLE
0TRA
LIMITE PLASTICO
TARA NO 2 25 26
Wi+ MHimeda (g 55.20 54.70 LIMITE 5
Wi+ M. Seca (gr) 49.60 49.30 LIQUIDO (%)
W agua (gr) 5.60 5.40 LIMITE 2
W tara (gr) 30.50 30.60 PLASTICO (%)
W M.Seca (qr) 19.10 18.70 INDICE "
W(%) 29.32% 28.88% 29.10% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
58% UNIPUNTO
N° GOLPES FACTOR
57%
N K
56% 20 0.974
T oo a 21 0.979
S 22 0.985
E s 23 0.990
=) \D\ 24 0.995
W 53% to—mmmmommmmmmsoooooooooooooooooo 25 1.000
o
g .. 26 1.005
= 27 1.009
S s1% 28 1.014
29 1.018
50% 30 1.022
49%
10 100
I NUMERO DE GOLPES ;

EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO EL 7 —
SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA A.A.S.H.T.0. T 89. w78 /

0BSERVACIONES:

Juaorjlogas Hernandes

ING CIviL
CIP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
- SECTOR : LABORATORIO

FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA . i
TESIS: CARGA ULTIA EN SUELOS ARGILLOSOS" JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACHILLER: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-9 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA : JULIO - 2022 CH
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487
STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.S.T.M. D 2216
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
TRINCHERA : T-9
MUESTRA : M-1
ENSAYE : 1 2 3
W (tara + M.Himeda) gr 220.50 220.30 221.00
W (tara + M Seca) gr 177.60 178.20 179.40
W agua (gr) 42.90 42.10 41.60
W tara (gr) 40.50 41.30 42.00
W Muestra Seca (gr) 137.10 136.90 137.40
W(%) 31.29% 30.75% 30.28%
W (%) Promedio : 30.77%
| OBSERVACIONES: | |

0Aas Hernandez
ING CIviL
CIP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
. SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA . i
TESIS: ULTIMA EN SUELOS ARCILLOS0S" JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACHILLER: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-9 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA : JULIO - 2022 CH
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD APARENTE (PESO VOLUMETRICO DE UN SUELO)
A.S.T.M. D 2937

TRINCHERA: T-9

MUESTRA : M-1

ENSAYE : 1 2 3

W Cilindro + M.Natural (gr) 436.00 438.20 440.50

W Cilindro (gr) 249.00 249.00 249.00

W M. Natural (gr) 187.00 189.20 191.50

Volumen (cm®) 102.98 102.98 102.98

Densidad Natural (gr/cm®) 1.82 1.84 1.86

Densidad Natural Promedio (gr/cm?®) 1.84
| OBSERVACIONES: | |

45 Hernandegz
ING CIvit
CiP N° 173504




LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
a SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA . i
TESIS : ULTIMA EN SUELOS ARGILLOSOS” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER :
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-10
PROFUNDIDAD A FECHA : JULI0 - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. D CH
MUESTRA : M-1
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS - A.S.T.M. D 422
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE
TEMPERATURA
AMBIENTE 110°C
N ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADO
3 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 628.4
2% 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
=
4 2 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
g PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA < N° 4 (gr) 628.4
z 1 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
=3
g 1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
= PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA > N° 4 (gr) 0.0
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
/2 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 MUESTRA TOTAL SECA
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA < N° 4 (gr) 500.0
14" 6.35 0.00 0.00 0.00 100.00
N4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA > N° 4 (gr) 0.0
Ne 10 2.00 425 425 0.85 99.15
Ne 20 0.85 6.24 10.49 2.10 97.90
PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr) 500.0
- N° 40 043 714 17.63 353 96.47
=
= N° 60 0.25 3.00 2063 413 95.87 ANALISIS FRACCION GRUESA
H
g N 140 0.1 4.90 2553 511 94.89 TOTAL WG = 0.00
H
= N° 200 0.08 1.50 27.03 5.41 94.59 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA - 472.97 500.0 CORRECCION CUARTEO : S/WG 1.00
TOTAL 500.0 PESO PORCION SECA S= 500.0
(CURVA GRANULOMETRICA A.S.T.M. D 422)
100 N° 200 NO40 NO 10 24, 38"
LT
I
90
80
70
&
= 60
3
&
s
S 50
b
2
=
& 40
2
e
30
20
10
0
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO (mm)
D60 = € D30 = | ; D10 = €
Cu= | o= B
OBSERVACIONES LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA SEGUN LA NORMA ( A.S.T.M. D 2487 - STANDARD CLASSIFICATION OF SOILS FOR ENGINEERING PURPOSES ), Y SE DESCRIBE COMO / -~
BSERVACIONES: -~
UNA ARCILLA INORGANICA, DE ALTA PLASTICIDAD, MEZCLADA CON ESCASA PROPORCION DE ARENA MEDIA A GRUESA (5.41 %) s
CLASIFICACION GENERAL - .’,/
PESIMO /i ~
TERRENO DE FUNDACION r

Juary

a5 Hermandes
ING CIviL
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
a SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
i “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA . i
TESIS : ESTIMACION DE LA GARGA (L TIMA EN SUELOS ARCILLOS0S” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACHILLER : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-10
PROFUNDIDAD R FECHA : JULI0 - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. D CH
MUESTRA : M-1 2487
STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS - A.S.T.M. D 4318
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
LIMITE LIQUIDO
TARA N° 12 14 18 TEMPERATURA DE SECADO
Wt+ M.Himeda (gr| 51.72 52.93 50.41 PREPARACION DE MUESTRA
Wt+ M. Seca (gr) 46.20 47.99 46.50 60°C 110°C
W agua (gr) 5.52 4.94 3.91 CONTENIDO DE HUMEDAD
W tara (gr) 36.50 39.00 39.12 60°C 110°C
W M.Seca (gr) 9.70 8.99 7.38 AGUA USADA
W(%) 56.91% 54.95% 52.98% DESTILADA
N.GOLPES 14 22 33 POTABLE
0TRA
LIMITE PLASTICO
TARA N° 22 25 Promedio
Wt+ M.Hameda (gr 52.42 50.62 LIMITE 5
Wt+ M. Seca (gr) 41.77 47.82 LIQUIDO (%)
W agua (gr) 4.65 2.80 LIMITE a0
W tara (gr) 32.10 38.50 PLASTICO (%)
W M.Seca (gr) 15.67 9.32 INDICE 2
W(%) 29.67% 30.04% 29.86% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
60% UNIPUNTO
0% N° GOLPES FACTOR
N K
58%
20 0.974
= 5% D\ 21 0.979
g S6% 22 0.985
g 23 0.990
2 55% 24 0.995
ju g
N I S o 25 1.000
o 54%
S 26 1.005
E 53% 27 1.009
o
S o 28 1.014
29 1.018
51% 30 1.022
50%
10 100
i) NUMERO DE GOLPES

EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO EL

OBSERVACIONES: SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA A.A.S.H.T.0. T 89.

ING ClIviL
CiP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
- SECTOR : LABORATORIO

FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA . i
TESIS: CARGA ULTIA EN SUELOS ARGILLOSOS" JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACHILLER: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-10 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA : JULIO - 2022 CH
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487
STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.S.T.M. D 2216
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
TRINCHERA : T-10
MUESTRA : M-1
ENSAYE : 1 2 3
W (tara + M.Himeda) gr 220.30 218.60 210.60
W (tara + M Seca) gr 180.30 182.30 179.30
W agua (gr) 40.00 36.30 31.30
W tara (gr) 30.50 32.00 34.00
W Muestra Seca (gr) 149.80 150.30 145.30
W(%) 26.70% 24.15% 21.54%
W (%) Promedio : 24.13%
| OBSERVACIONES: | | /

as Harnandeg
ING CIviL
CiP N° 173504



LABSUC

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA . i
TESIS: ULTIMA EN SUELOS ARCILLOS0S" JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACHILLER: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-10 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: FECHA : JULIO - 2022 CH
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD APARENTE (PESO VOLUMETRICO DE UN SUELO)
A.S.T.M. D 2937

TRINCHERA : T-10

MUESTRA : M-1

ENSAYE : 1 2 3

W Cilindro + M.Natural (gr) 438.20 436.90 435.70

W Cilindro (gr) 249.00 249.00 249.00

W M. Natural (gr) 189.20 187.90 186.70

Volumen (cm®) 102.98 102.98 102.98

Densidad Natural (gr/cm®) 1.84 1.82 1.81

Densidad Natural Promedio (gr/cm?®) 1.82
| OBSERVACIONES: | |

..'ur‘ir)r/(e UERS Hr:rrn:‘,r»dez-
ING CIviL

CiP N° 173504



LABSUC

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
“EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA i
TESIS : . JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS”
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER :
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-11
PROFUNDIDAD _ FECHA: JULIO - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. cL
MUESTRA : M-1 D 2487
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS - A.S.T.M. D 422
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE
TEMPERATURA
AMBIENTE 110°C
Ne ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADO
3" 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 643.4
2% 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
=
§ 2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
2 PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA < N° 4 (g1) 643.4
Z 1% 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3
‘g’ 1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
£ PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA > N° 4 (gr) 0.0
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
72" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 MUESTRA TOTAL SECA
38" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA < N° 4 (gr) 500.0
1/4" 6.35 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 475 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA > N° 4 (gr) 0.0
N° 10 2.00 14.35 14.35 2.87 97.13
N° 20 0.85 5.72 20.07 4.01 95.99
PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr) 500.0
. N 40 043 8.43 28.50 5.70 94.30
E
E N° 60 0.25 2.83 31.33 6.27 9373 ANALISIS FRACCION GRUESA
=
§ N° 140 01 4.69 36.02 7.20 92.80 TOTAL WG = 0.00
&
- N° 200 0.08 0.73 36.75 7.35 92.65 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA -- 36.8 CORRECCION CUARTED /W6 100
TOTAL 36.8 PESO PORCION SECA S$= 500.0
(CURVA GRANULOMETRICA A.S.T.M. D 422)
100 NP 20 Ne 4 N° 10 N4 I8
——_——/r’/
90
80
70
&g
< 60
&
=
5]
S 50
2
=
& 40
2
=
30
20
10
0
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO (mm)
D60 = € | D30 = | D10 = | . |
Cu= | o=
P
08S CIONES LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA SEGUN LA NORMA ( A.S.T.M. D 2487 - STANDARD CLASSIFICATION OF SOILS FOR ENGINEERING PURPOSES ), Y SE DESCRIBE COMO d
BSERVACIONES:
ARCILLA INORGANICA, DE MEDIANA PLASTICIDAD, MEZCLADA CON ESCASA PROPORCION DE GRAVA T.M. 4" (2.5 %).
CLASIFICACION GENERAL - m -
POBRE 1o ——————
TERRENO DE FUNDACION SO a5 Herndinde 2

ING CIVIL
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
- SECTOR: LABORATORIO
LABORATORIO DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESIGN INCONFINADA EN LA , .
TESIS : ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS” JEFE DE CALIDAD ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACHILLER - BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREOQ
TRINCHERA : T-11
PROFUNDIDAD R FECHA : JULI0 - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. D CL
MUESTRA : M-1 2487
STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS - A.S.T.M. D 4318
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
LIMITE LIQUIDO
TARA N© 102 400 119 TEMPERATURA DE SECADO
Wt+ M Hameda (qr) 15.26 16.09 14.82 PREPARACION DE MUESTRA
Wt+ M. Seca (gr) 14.70 15.52 14.42 60°C 110°C
W agua (gn) 0.56 057 0.40 CONTENIDO DE HUMEDAD
W tara (gr) 13.16 13.87 13.23 60°C 110°C
W M.Seca (gn) 154 165 119 AGUA USADA
W(%) 36.36% 34.55% 33.61% DESTILADA
N.GOLPES 13 25 34 POTABLE
0TRA
LIMITE PLASTICO
TARA N° 396 125 Promedio
Wi+ M.Himeda (gr) 14.50 1352 LIMITE %
Wt+ M. Seca (gr) 14.43 13.44 LIQUIDO (%)
W agua (gr) 0.07 0.08 LIMITE 28
W tara (gr) 14.18 13.15 PLASTICO (%)
W M.Seca (gr) 0.25 0.29 INDICE 7
W(%) 28.00% 27.59% 27.79% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
38%
UNIPUNTO
37%
N° GOLPES FACTOR
36% ~. N K
_ 20 0.974
ES 21 0.979
I et EEEEEE SRR 2 e 22 0.985
E 23 0.990
o 24 0.995
o 25 1.000
=]
- 2% 1.005
z 27 1.009
o
s 28 1.014
29 1.018
- 30 1.022
10 25 100
NUMERO DE GOLPES

OBSERVACIONES: EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO EL
" | SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA A.A.S.H.T.0. T 89. 17 -

)as Hernandez
ING CIviL
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

T

~ SECTOR : LABORATORIO
- FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION . i
TESIS: DE LA CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER:
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-11 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: FECHA : JULIO - 2022 CL
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487

STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.S.T.M. D 2216
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

TRINCHERA : T-11
MUESTRA : M-1
ENSAYE : 1 2 3
W tara + M.Humeda (gr) 216.00 217.00 218.00
W tara + M Seca (gr) 173.00 174.00 175.00
W agua (gr) 43.00 43.00 43.00
W tara (gr) 24.05 24.14 24.05
W Muestra Seca (gr) 148.95 149.86 150.95
W(%) 28.87% 28.69% 28.49%
W (%) Promedio : 28.68%
OBSERVACIONES: i
,/‘ ;///
24
ISR fmranacs ™

0Aas Hernandeyz
ING CIvic
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
z SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
! “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETRGMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ) .
TESIS: ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOS0S” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
BACHILLER: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-11 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA : JULIO - 2022 CL
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD APARENTE (PESO VOLUMETRICO DE UN SUELO)
A.S.T.M. D 2937

TRINCHERA : T-11

MUESTRA : M-1

ENSAYE : 1 2 3

W Cilindro + M.Natural (gr) 428.00 430.00 432.00

W Cilindro (gr) 247.00 247.00 247.00

W M. Natural (gr) 181.00 183.00 185.00

Volumen (cm®) 102.98 102.98 102.98

Densidad Natural (gr/cm?) 1.76 1.78 1.80

Densidad Natural Promedio (gr/cm®) 178
| O0BSERVACIONES: | S ’/, i

e

Oyas Hormandes
ING Civit
CIP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
i SECTOR: LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
“EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA i
: . : ING. 8
TESIS ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSO0S” JEFE DE CALIDAD ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER :
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLA DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-12
PROFUNDIDAD _ FECHA : JULIO - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. D oL
MUESTRA : M-1
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS - A.S.T.M. D 422
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE
TEMPERATURA
AMBIENTE 110°C
Ne ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADO
3" 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3
] 2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
5 PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 709.7
Z 1% 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3
E 1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
&£
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
/2 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 MUESTRA TOTAL SECA
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA < N 4 (gr) 500.0
1/4" 6.35 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA > N 4 (gr) 0.0
N°10 2.00 4.88 4.88 0.98 99.02
N° 20 0.85 10.70 15.58 312 96.88
PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr) 500.0
- N° 40 0.43 17.36 32.94 6.59 93.41
E
5 N° 60 0.25 11.56 44.50 8.90 91.10 ANALISIS FRACCION GRUESA
=3
§ N° 140 0.11 39.07 83.57 16.71 83.29 TOTAL WG = 0
-
= N° 200 0.08 17.05 100.62 2012 79.88 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA 399.38 500.0 CORRECCION CUARTEQ S/WG 1.00
TOTAL 500.0 PESO PORCION SECA S= 500.0
(CURVA GRANULOMETRICA A.S.T.M. D 422)
100 ° 200 N4 N N 8"
I —
LT
Le—T|
—
i / —
80
70
g
= 60
3
&
w
3 50
w
w
E
S 40
&
S
&
30
20
10
0
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO (mm)
D60 = | D30 = | D10 = € |
Cu= - | Cc= -
08S CIONES LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA SEGUN LA NORMA ( A.S.T.M. D 2487 - STANDARD CLASSIFICATION OF SOILS FOR ENGINEERING PURPOSES ), Y SE DESCRIBE COMO
BSERVACIONES: /
ARCILLA ARENOSA INORGANICA, DE MEDIANA PLASTICIDAD, CON EXTENTA DE GRAVILLA. d
CLASIFICACION GENERAL Za
POBRE W /7 ‘f
TERRENO DE FUNDACION el R,
Juay

D)Aas Hernandez
ING CIviL
CiP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
i ' SECTOR : LABORATORIO

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
) “EVALUACION DE LA EFICIENGIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION . .
TESIS : INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER :
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-12
PROFUNDIDAD ) LD - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. D oL
MUESTRA : M-1 2487
STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS - A.S.T.M. D 4318
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
LIMITE LIQUIDO
TARA N° 381 415 372 TEMPERATURA DE SECADO
Wi+ M.Hameda (gr) 23.99 24.83 25.06 PREPARACION DE MUESTRA
W+ M. Seca (gr) 21.18 21.92 2.1 60°C 1100¢
W agua (g1) 2.81 2,91 2.95 CONTENIDO DE HUMEDAD
W tara (gr) 14.01 1411 13.84 60°C 1100¢
W M.Seca (gn) 717 7.81 8.27 AGUA USADA
W(%) 39.19% 37.26% 35.67% DESTILADA
N.GOLPES 15 2 35 POTABLE
OTRA
LIMITE PLASTICO
TARA N° 55 32 Promedio
Wi+ M.Hameda (gr) 19.97 20.07 LIMITE N
Wt+ M. Seca (gr) 19.62 19.70 LIQUIDO (%)
W agua (g1) 0.35 0.37 LIMITE "
W tara (g) 18.13 18.18 PLASTICO (%)
W M.Seca (gn) 1.49 152 INDICE R
W(%) 23.49% 24.34% 23.92% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
40%
" 10 UNIPUNTO
s ] N° GOLPES FACTOR
N K
o 20 0974
e \ 21 0979
a
£ AR AN N N 22 0.985
s 23 0.990
E 24 0.995
S 2 1.000
E N 2% 1.005
z 27 1.009
S 35% 28 1.014
29 1.018
e 30 1022 T
NUMERO DE GOLPES
airobet
OBSERVACIONES; | E- CALCULO Y REPORTE DEL LWITE LIGUIDO, LIITE PLASTICO E WOICE DE PLASTICIORD, SERA CON APFOXIVAGION AL ENTERD WAS GERGAND, OWITENDU £L > JTTT7> TIBT T ryciés 2
* | SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA AA.S.H.T.0. T 89. ING Civit

/n CIPN*T73



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
- SECTOR : LABORATORIO

FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA . i
TESIS: CARGA ULTIA EN SUELOS ARGILLOSOS" JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACHILLER: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-12 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA : JULIO - 2022 CL
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487
STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.S.T.M. D 2216
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
TRINCHERA : T-12
MUESTRA : M-1
ENSAYO : 1 2 3
W (tara + M.Himeda) gr 237.62 235.15 233.36
W (tara + M Seca) gr 171.00 173.00 175.00
W agua (gr) 66.62 62.15 58.36
W tara (gr) 23.96 24.14 24.48
W Muestra Seca (gr) 147.04 148.86 150.52
W(%) 45.31% 41.75% 38.77%
W (%) Promedio : 41.94%
| OBSERVACIONES: | | r i

035 Hernandez
ING CIVviL
CIP N° 173504



LABSUC

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA . i
TESIS: CLTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS” JEFE DE CALIDAD :  [ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACHILLER: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-12 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: FECHA : JULIO - 2022 CL
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD APARENTE (PESO VOLUMETRICO DE UN SUELO)
A.S.T.M. D 2937
TRINCHERA : T-12
MUESTRA : M-1
ENSAYE : 1 2 3
W Cilindro + M.Natural (gr) 412.00 413.00 411.00
W Cilindro (gr) 243.70 243.70 243.70
W M. Natural (gr) 168.30 169.30 167.30
Volumen (cm®) 93.40 93.40 93.40
Densidad Natural (gr/cm®) 1.80 1.81 1.79
Densidad Natural Promedio (gr/cm?®) 1.80
| OBSERVACIONES: | 7 | -
-
v
7~

7 /‘; -
/
4 /

ING Civit
CIP N° 173504



LABSUC

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA . ;
TESIS : ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS" JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER :
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-13
PROFUNDIDAD B FECHA: JULI0 - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. D L
MUESTRA : M-1
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS - A.S.T.M. D 422
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE
TEMPERATURA
AMBIENTE 110°C
N ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADO
3 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2% 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
<
4 2 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
E [PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 5771
z 1% 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
=
2 1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
340 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
/2 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 MUESTRA TOTAL SECA
38" 950 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA < N° 4 (gr) 500.0
14 6.35 0.00 0.00 0.00 100.00
N4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
[PESO TOTAL MUESTRA SECA > N° 4 (gr) 0.0
Ne 10 2.00 18.15 18.15 3.63 96.37
N° 20 085 1954 37.69 7.54 92.46
PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr) 500.0
- N° 40 043 25.41 63.10 12.62 87.38
s
= N° 60 025 1358 76.68 15.34 84.66 ANALISIS FRACCION GRUESA
=3
g N 140 011 21.47 98.15 19.63 80.37 TOTAL WG= 0
* N° 200 0.08 4.40 10255 2051 79.49 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA - 397.45 500.0 CUARTEQ S/WG 1.00
TOTAL 500.0 PESO PORCION SECA S= 500.0
(CURVA GRANULOMETRICA A.S.T.M. D 422)
100 ° 200 Ne 4 N N 38"
///
90 — 1
/a//
80
70
&
= 60
3
&
3 50
b
<
=
& 40
2
e
30
20
10
0
0.01 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO (mm)
D60 = E D30 = | . D10 = . |
Cu= I I Cc= N
OBSERVACIONES LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA SEGUN LA NORMA (A.S.T.M. D 2487 - STANDARD CLASSIFICATION OF SOILS FOR ENGINEERING PURPOSES ), Y SE DESCRIBE COMO /'_,
. p
ARCILLA ARENOSA INORGANICA, DE MEDIANA PLASTICIDAD, EXTENTA DE GRAVILLA (0.17%) e 7
CLASIFICACION GENERAL
POBRE /,‘//7 /
TERRENO DE FUNDACION . --:/ iy
Ty TS FIarnandez

/

ING Civit

CIP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
g SECTOR : LABORATORIO

FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN . ;
TESIS : LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSO0S” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACHILLER BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-13
PROFUNDIDAD i JULI0 - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. D cL
MUESTRA : M-1 2487
STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS - A.S.T.M. D 4318
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
LIMITE LIQUIDO
TARA N° 381 412 415 TEMPERATURA DE SECADO
Wt+ M.Himeda (gr) 27.89 26.35 24.19 PREPARACION DE MUESTRA
Wt+ M. Seca (gr) 24.28 23.20 21.69 60°C 110°C
W agua (gr) 3.61 3.15 2.50 CONTENIDO DE HUMEDAD
W tara (gr) 14.01 13.95 14.11 60°C 110°C
W M.Seca (gr) 10.27 9.25 7.58 AGUA USADA
W(%) 35.15% 34.05% 32.98% DESTILADA
N.GOLPES 12 21 34 POTABLE
OTRA
LIMITE PLASTICO
TARA N° 47 377 Promedio
Wt+ M.Himeda (gr) 15.45 15.41 LIMITE a
Wt+ M. Seca (gr) 15.24 15.26 LIQUIDO (%)
W agua (gr) 0.21 0.15 LIMITE 19
W tara (gr) 14.17 14.43 PLASTICO (%)
W M.Seca (gr) 1.07 0.83 INDICE 15
W(%) 19.63% 18.07% 18.85% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
38%
UNIPUNTO
37% N° GOLPES FACTOR
N K
%6% 20 0.974
e 2 0.979
2 = 22 0.985
s 23 0.990
T 3 P 24 0.995
w S
3 ~ 25 1.000
Z 3% 0 26 1.005
% 27 1.009
4% 28 1.014
29 1.018
% 30 1.022
10 25 100
NUMERO DE GOLPES . _

EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO EL .
SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LANORMA A.A.S.H.T.0. T 89. > e

OBSERVACIONES:

—— = = -

Juanfoyas Hernande.s
ING CIviL
CiP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
- SECTOR : LABORATORIO

FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
' “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA . i
TESIS: ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOS0S” JEFE DE CALIDAD ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACHILLER: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-13 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA : JULIO - 2022 CL
MUESTRA : M- NORMA A.S.T.M. D 2487

STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.S.T.M. D 2216
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

TRINCHERA : T-13

MUESTRA : M-1

ENSAYO : 1 2 3
W (tara + M.Himeda) gr 223.91 223.00 225.29
W (tara + M Seca) gr 170.24 169.34 171.24
W agua (gr) 53.67 53.66 54.05
W tara (gr) 23.96 24.14 24.48
W Muestra Seca (gr) 146.28 145.20 146.76
W(%) 36.69% 36.96% 36.83%
W (%) Promedio : 36.82%

| OBSERVACIONES: | |

0Aas Hernandez
ING CIviL
CIP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
i SECTOR : LABORATORIO

LABORATORIO DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA . ;
TESIS: ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS” JEFE DE CALIDAD :  |ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACHILLER: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-13 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA : JULIO - 2022 cL
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD APARENTE (PESO VOLUMETRICO DE UN SUELO)
A.S.T.M. D 2937
TRINCHERA : T-13
MUESTRA : M-1
ENSAYE : 1 2 3
W Cilindro + M.Natural (gr) 420.00 422.00 419.00
W Cilindro (gr) 243.70 243.70 243.70
W M. Natural (gr) 176.30 178.30 175.30
Volumen (cms) 93.40 93.40 93.40
Densidad Natural (gr/cm®) 1.89 1.91 1.88
Densidad Natural Promedio (gr/cm?®) 1.89
| OBSERVACIONES: | |

as Hernandegz
ING CIviL
CIP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
- SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIQ DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : “EVALUACION DE LA EF\[i\ENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA | JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
EN SUELOS ARCILLOSOS
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER :
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-14
PROFUNDIDAD FECHA : JULIO - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. D 2487 CH
MUESTRA : M-1
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS - A.S.T.M. D 422
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE
TEMPERATURA
AMBIENTE 10°C
N ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADO
3 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
=
g 2 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
H PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 532.7
z 1 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
g 1 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
34 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
12 1250 0.00 0.00 0.00 100.00 MUESTRA TOTAL SECA
38" 950 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA < N° 4 (gr) 500.0
114" 6.35 0.00 0.00 0.00 100.00
N4 475 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA > N° 4 (gr) 0.0
e 10 2.00 260 260 052 99.48
N 20 0.85 1.90 450 0.90 99.10
PESO TOTAL MUESTRA SECA (g7) 500.0
- Ne 40 0.43 8.10 1260 252 97.48
z N° 60 0.25 14.60 27.20 5.44 94.56 ANALISIS FRACCION GRUESA
=3
8 N° 140 0.11 2250 49.70 9.94 90.06 TOTAL WG = 0
g
= N° 200 0.08 9.40 59.10 11.82 88.18 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA 440.90 500.0 CORRECCION CUARTEO : SWG 1.00
TOTAL 500.0 PESO PORCION SECA §= 500.0
(CURVA GRANULOMETRICA A.S.T.M. D 422)
100 N° 200 N 4 — N° 10 Ng 8
//
90 p——
80
70
g
< 60
3
&
3 50
£
g 4
g
g
30
20
10
0
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO (mim)
D60 = . D30 = | D10 = B
Cu= l - l Cc= -

(OBSERVACIONES:

LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA SEGUN LA NORMA ( A.S.T.M. D 2487 - STANDARD CLASSIFICATION OF SOILS FOR ENGINEERING PURPOSES ), Y SE DESCRIBE COMO
ARCILLA INORGANICA, DE ALTA PLASTICIDAD, MESCLADA CON ESCASA PROPORCION DE ARENA FINA A GRUESA (11.82 %) .

CLASIFICACION GENERAL

TERRENO DE FUNDACION

POBRE

0Aas Hernandez
ING CrviL
CiP N° 173504




LABSUC

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : “EVALUACION DE LA EFIGIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS |JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
SAGHILLER - BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-14 |
FECHA : JULIO - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. D 2487 CH
MUESTRA : M-1 |
STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS - A.S.T.M. D 4318
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
LIMITE LIQUIDO
TARA N® 434 437 56 TEMPERATURA DE SECADO
Wi+ M.Himeda (1) 2030 2150 15.40 PREPARACION DE MUESTRA
Wi+ M. Seca (1) 16.23 17.21 1312 60°C 110°C
W agua (gn) 407 423 228 CONTENIDO DE HUMEDAD
Wtara (g1) 8.60 8.0 8.30 60°C 110°C
W M Seca (g1) 763 857 482 AGUA USADA
W(%) 53.34% 49.36% 47.30% DESTILADA
N.GOLPES 12 u 3 POTABLE
oTRA
LIMITE PLASTICO
TARA N® 76 51 Promedio
Wi+ M Himeda (gr) 11.50 11.20 LIMITE w0
Wi+ M. Seca (gr) 10.80 1052 LIQUIDO (%)
W agua (gr) 0.70 0.68 LIMITE 2
Wtara (1) 8.30 8.10 PLASTICO (%)
W M.Seca (g1) 250 242 INDICE »
W(%) 28.00% 28.10% 28.05% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
58% UNIPUNTO
57% N° GOLPES FACTOR
56% N K
5% 20 0974
= 21 0979
o s = 2 0985
E 520 23 0.990
S s 24 0.995
8 s 25 1.000
8 e % 1.005
z
£ 48% 27 1.009
g ~~ 2 1014
o 29 1.018
45% 30 1.022
44%
© 25 NUMERO DE GOLPES 1
OBSERVACIONES: EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO EL
) SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA A.A.S.H.T.0. T 89.
Juarey

0)as Hernandez

ING CIviL
CIP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
- SECTOR: LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA . i
TESIS: CARGA ULTIA EN SUELOS ARGILLOSOS" JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACHILLER: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-14 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA : JULIO - 2022 CH
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487
STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.S.T.M. D 2216
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
TRINCHERA : T-14
MUESTRA : M-1
ENSAYO : 1 2 3
W (tara + M.Himeda) gr 230.25 228.64 226.51
W (tara + M Seca) gr 184.56 183.54 185.47
W agua (gr) 45.69 45.10 41.04
W tara (gr) 24.56 25.63 21.41
W Muestra Seca (gr) 160.00 157.91 158.06
W(%) 28.56% 28.56% 25.96%
W (%) Promedio : 27.69%
| OBSERVACIONES: | ) /{7 /
Ve
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
= SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
) “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA . ;
TESIS: ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOS0S” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
v S OU o v
: CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-14 PROFUNDIDAD: ] FECHA: UL - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO cH
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD APARENTE (PESO VOLUMETRICO DE UN SUELO)
A.S.T.M. D 2937
TRINCHERA : T-14
MUESTRA : M-1
ENSAYE : 1 2 3
W Cilindro + M.Natural (gr) 410.25 412.50 408.50
W Cilindro (gr) 242.38 242.38 242.38
W M. Natural (gr) 167.87 170.12 166.12
Volumen (cm®) 102.98 102.98 102.98
Densidad Natural (gr/cm®) 1.63 1.65 1.61
Densidad Natural Promedio (gr/cm?®) 1.63
| OBSERVACIONES: | |

0)As Hernandes
ING CIViL
CIP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
- SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA . i
TESIS : ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER :
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-15
PROFUNDIDAD R FECHA : JULI0 - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. D cL
MUESTRA : M-1
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS - A.S.T.M. D 422
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE
TEMPERATURA
AMBIENTE 110°C
N° ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADO
3" 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
<
4] 2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
z2 PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (1) 654.0
H %" 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3
E 1 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
/2 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 MUESTRA TOTAL SECA
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA < N° 4 (gr) 500.0
174" 6.35 0.00 0.00 0.00 100.00
N4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA > N° 4 (gr) 0.0
Ne 10 2.00 8.58 8.58 172 98.28
N° 20 0.85 4.51 13.09 2.62 97.38
PESO TOTAL MUESTRA SECA (1) 500.0
« Ne 40 043 6.53 19.62 3.92 96.08
E
E N° 60 0.25 6.70 26.32 5.26 94.74 ANALISIS FRACCION GRUESA
S
g N° 140 01 15.06 41.38 8.28 91.72 TOTAL WG = 0
= N° 200 0.08 17.91 59.29 11.86 88.14 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA - 440.71 500.0 CUARTEQ S/WG 1.00
TOTAL 500.0 PESO PORCION SECA S= 500.0
(CURVA GRANULOMETRICA A.S.T.M. D 422)
° 200 N° 4 N° 10 N 38"
100 [ T .1 — 1
| T |
L
90
P
80
70
&g
< 60
&
&
3 50
w
2
=
& 40
2
2
30
20
10
0
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO (mm)
D60 = . D30 = [ . D10 = f |
Cu= I - I Cc= -
OBSERVACIONES LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA SEGUN LA NORMA ( A.S.T.M. D 2487 - STANDARD CLASSIFICATION OF SOILS FOR ENGINEERING PURPOSES ), Y SE DESCRIBE COMO

ARCILLA ARENOSA INORGANICA, DE MEDIANA PLASTICIDAD, EXTENTA DE GRAVILLA

CLASIFICACION GENERAL
POBRE 7
TERRENO DE FUNDACION ey
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

A SECTOR : LABORATORIO
- e FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN . .
TESIS : LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSO0S” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACHILLER BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-15
PROFUNDIDAD JULI0 - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. D cL
MUESTRA : M-1 2487
STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS - A.S.T.M. D 4318
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
LIMITE LIQUIDO
TARA N° 116 378 174 TEMPERATURA DE SECADO
Wt+ M.Himeda (gr) 23.22 25.88 24.97 PREPARACION DE MUESTRA
Wt+ M. Seca (gr) 20.54 22.719 21.89 60°C 110°C
W agua (gr) 2.68 3.09 3.08 CONTENIDO DE HUMEDAD
W tara (gr) 12.94 13.45 12.16 60°C 110°C
W M.Seca (gr) 7.60 9.34 9.73 AGUA USADA
W(%) 35.26% 33.08% 31.65% DESTILADA
N.GOLPES 1 20 30 POTABLE
OTRA
LIMITE PLASTICO
TARA N° 399 396 Promedio
Wi+ M Hiimeda (gr) 15.63 15.85 LIMITE 53
Wt+ M. Seca (gr) 15.37 15.60 LIQUIDO (%)
W agua (gr) 0.26 0.25 LIMITE 18
W tara (gr) 13.94 1417 PLASTICO (%)
W M.Seca (gr) 1.43 1.43 INDICE 15
W(%) 18.18% 17.48% 17.83% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
36%
UNIPUNTO
AN N° GOLPES FACTOR
N K
o % 20 0.974
= 21 0.979
[}
= 22 0.985
S D 23 0.990
T 24 0.995
= J A AN RN N
S s 25 1.000
2 N 2% 1.005
z 27 1.009
3% 28 1.014
29 1.018
0% 30 1.022
10 25 100
NUMERO DE GOLPES

OBSERVACIONES:

EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO EL
SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LANORMA A.A.S.H.T.0. T 89.
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
- SECTOR : LABORATORIO

FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
' “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA . i
TESIS: ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOS0S” JEFE DE CALIDAD ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACHILLER: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-15 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA : JULIO - 2022 CL
MUESTRA : M- NORMA A.S.T.M. D 2487

STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.S.T.M. D 2216
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

TRINCHERA : T-15

MUESTRA : M-1

ENSAYO : 1 2 3
W (tara + M.Himeda) gr 229.96 2217.90 225.99
W (tara + M Seca) gr 178.00 180.00 182.00
W agua (gr) 51.96 47.90 43.99
W tara (gr) 23.96 24.14 24.48
W Muestra Seca (gr) 154.04 155.86 157.52
W(%) 33.73% 30.73% 27.93%
W (%) Promedio : 30.80%

| OBSERVACIONES: | |
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
= SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
’ “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA . ;
TESIS: ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS” JEFE DE CALIDAD: |G, JUAN ROJAS HERNANDEZ
BACHILLER: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE GIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-15 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA : JULIO - 2022 cL
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.TM. D 2487
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD APARENTE (PESO VOLUMETRICO DE UN SUELO)
A.S.T.M. D 2937
TRINCHERA : C-15
MUESTRA : M-1
ENSAYE : 1 2 3
W Cilindro + M.Natural (gr) 418.00 419.00 417.00
W Cilindro (gr) 243.70 243.70 243.70
W M. Natural (gr) 174.30 175.30 173.30
Volumen (cm®) 93.40 93.40 93.40
Densidad Natural (gr/cm®) 1.87 1.88 1.86
Densidad Natural Promedio (gr/cm?®) 1.87
| OBSERVACIONES: |

0)1as Hernandez
ING CIviL
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
& SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA . i
TESIS : ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER :
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-16
PROFUNDIDAD R FECHA: JULI0 - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. CL
MUESTRA : M-1
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS - A.S.T.M. D 422
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE
TEMPERATURA
AMBIENTE 110°C
Ne ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADO
3" 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 887.0
2" 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
<
E 2 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
Z PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA < N° 4 (gr) 887.0
H s 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3
E 1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
£ PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA > N° 4 (gr) 0.0
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
/2" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 MUESTRA TOTAL SECA
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA < N° 4 (g1) 700.0
174 6.35 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA > N° 4 (g1) 0.0
N° 10 2.00 17.10 17.10 244 97.56
N° 20 0.85 30.60 4770 6.81 93.19
PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr) 700.0
« N 40 043 45.30 93.00 13.29 86.71
E
E N° 60 0.25 44.00 137.00 19.57 80.43 ANALISIS FRACCION GRUESA
S
g N° 140 01 60.20 197.20 28.17 71.83 TOTAL WG = 0.00
= N° 200 0.08 12.70 209.90 29.99 70.01 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA - 490.10 700.0 CORRECCION CUARTEQ S/WG 1.00
TOTAL 700.0 PESO PORCION SECA S= 700.0
(CURVA GRANULOMETRICA A.S.T.M. D 422)
100 ° 200 N 40 N 10 No4 38
/n//
LT
90
/
80 ]
70 =
&g
< 60
&
&
3 50
w
2
=
& 40
2
8
30
20
10
0
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO (mm)
D60 = - D30 = [ - D10 = -
Cu= I I Cc=
OBSERVACIONES LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA SEGUN LA NORMA ( A.S.T.M. D 2487 - STANDARD CLASSIFICATION OF SOILS FOR ENGINEERING PURPOSES ), Y SE DESCRIBE COMO

UNA ARCILLA ARENOSA INORGANICA, DE MEDIANA PLASTICIDAD, EXTENTA DE GRAVILLA

CLASIFICACION GENERAL
POBRE
TERRENO DE FUNDACION

O)as Harnandes
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
: SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENGIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA , .
TESIS : ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS” JEFE DE CALIDAD ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACHILLER - BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREOQ
TRINCHERA : T-16
PROFUNDIDAD R FECHA : JULI0 - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. D CL
MUESTRA : M-1 2487
STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS - A.S.T.M. D 4318
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
LIMITE LIQUIDO
TARA NO 362 344 353 TEMPERATURA DE SECADO
Wi+ M.Himeda (gr) 18.00 18.70 17.70 PREPARACION DE MUESTRA
Wi+ M. Seca (1) 15.30 15.90 15.30 60°C 1000
W agua (gr) 2.70 2.80 2.40 CONTENIDO DE HUMEDAD
Witara (gr) 8.50 8.50 8.60 60°C 1000
W M.Seca (gr) 6.80 7.40 6.70 AGUA USADA
W) 39.71% 37.84% 35.82% DESTILADA
N.GOLPES 1 19 34 POTABLE
OTRA
LIMITE PLASTICO
TARA N° 343 269 Promedio
Wi+ M.Hameda (gr) 12.00 11.90 LIMITE o
Wt+ M. Seca (gr) 11.40 11.40 LIQUIDO (%)
W agua (gr) 0.60 0.50 LIMITE 2
W tara (gr) 8.70 8.90 PLASTICO (%)
W M.Seca (gr) 2.70 2.50 INDICE R
W(%) 22.20% 20.00% 21.11% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
42%
4% UNIPUNTO
a0 N° GOLPES FACTOR
39% D\ N K
20 0.974
—  38%
€ e 21 0.979
[=] 37%
= J S —— 22 0.985
SR ~5 23 0.990
T a5% 24 0.995
[=)
S 25 1.000
g .. 26 1.005
z 27 1.009
S % 28 1.014
31% 29 1.018
- 30 1.022
10 25 100
NUMERO DE GOLPES

EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO EL
SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA A.A.S.H.T.0. T 89.

0BSERVACIONES:

A5 Hernandez
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
\ SECTOR : LABORATORIO

- FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION . i
TESIS: DE LA CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER:
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-16 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA : JULIO - 2022 CL
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487

STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.S.T.M. D 2216
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

TRINCHERA : T-16

MUESTRA : M-1

ENSAYE : 1 2 3

W tara + M.Himeda (gr) 490.00 520.00 550.00
W tara + M Seca (gr) 407.81 432.65 457.20
W agua (gr) 82.19 87.35 92.80
W tara (gr) 100.20 105.96 109.63
W Muestra Seca (gr) 307.61 326.69 34757
W(%) 26.72% 26.74% 26.70%
W (%) Promedio : 26.72%

vy %
OBSERVACIONES: //

0)Aas Hermandesz
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
a SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
_ “EVALUACION DE LA EFICIENGIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA _ ,
TESIS: ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS" JEFEDECALIDRD: — [ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
pachiLLeR: |PACH: JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANGHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-16 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA : JULIO - 2022 CL
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD APARENTE (PESO VOLUMETRICO DE UN SUELO)

A.S.T.M. D 2937
TRINCHERA : T-16
MUESTRA : M-1
ENSAYE : 1 2 3
W Cilindro + M.Natural (gr) 422.90 419.80 418.00
W Cilindro (gr) 247.00 247.00 247.00
W M. Natural (gr) 175.90 172.80 171.00
Volumen (cm®) 102.98 102.98 102.98
Densidad Natural (gr/cm?) 1.71 1.68 1.66
Densidad Natural Promedio (gr/cm®) 1.68

| OBSERVACIONES: |

0)Aas Hernandez
ING CIviL
CiIP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
. SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIQ DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : “EVALUACION DE LA ?FICIENC\A DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN | JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
SUELOS ARCILLOS0S”
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER :
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CL DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-17
PROFUNDIDAD ~ FECHA : JULIO - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. D cL
MUESTRA : M-1
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS - A.S.T.M. D 422
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE
TEMPERATURA
AMBIENTE 110°C
N° ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADO
3" 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 548.6
2" 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
=
E 2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
2 PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA < N° 4 (gr) 548.6
= 1% 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
g 1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
&£ PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA > N° 4 (1) 0.0
34 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
/2 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 MUESTRA TOTAL SECA
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA < N°4 (1) 500.0
174 6.35 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 475 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA > N4 (gr) 0.0
Ne10 2.00 13.25 13.25 265 97.35
N°20 0.85 22.36 35.61 712 92.88
PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr) 500.0
- N 40 0.43 16.35 51.96 10.39 89.61
E]
E N° 60 0.25 25.03 76.99 15.40 84.60 ANALISIS FRACCION GRUESA
3
§ N° 140 0.1 40.91 117.90 23.58 76.42 TOTAL WG = 0
&
= N° 200 0.08 13.32 131.22 26.24 73.76 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA - 368.78 500.0 [CORRECCION CUARTEQ S/WG 1.00
TOTAL 500.0 PESO PORCION SECA S= 500.0
(CURVA GRANULOMETRICA A.S.T.M. D 422 - NTP 339.134)
100 200 N° g N N4 kY
/-//
90 — 1
//
80 I
r//
70
g
< 60
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S 50
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g
& 40
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S
&
30
20
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0
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO (mm)
D60 = - D30 = [ - D10 = | . |
Cu= - | Cc= -

OBSERVACIONES:

ARCILLA ARENOSA INORGANICA, DE MEDIANA PLASTICIDAD, MEZCLADO CON ESCASA CANTIDAD DE GRAVILLA

CLASIFICACION GENERAL

POBRE

Aas Hernandez
ING CrviL
CiP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
¥ SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LARORATORIO DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
] “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ] )
TESIS : ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS” JEFEDECALIDAD:  |ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER :
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-17
PROFUNDIDAD R FECHA : JULIO - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. D GL
MUESTRA : M-1 2487
STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS - A.S.T.M. D 4318
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
LIMITE LIQUIDO
TARA NO 110 138 194 TEMPERATURA DE SECADO
Wi+ MHomeda (g 26.92 26.26 27.10 PREPARACION DE MUESTRA
Wi+ M. Seca (g 23.38 23.12 24.01 60°C 110°C
W agua (gr) 354 3.14 3.09 CONTENIDO DE HUMEDAD
W tara (gr) 12.91 12.90 13.04 60°C 110°C
W M.Seca (gr) 10.47 10.22 10.97 AGUA USADA
W(%) 33.81% 30.72% 28.17% DESTILADA
N.GOLPES 16 25 34 POTABLE
0TRA
LIMITE PLASTICO
TARA N° 269 174 Promedio
Wi+ MHimeda (g~ 20.35 19.87 LIMITE .
Wi+ M. Seca (g1 19.61 18.95 LIQUIDO (%)
W agua (gr) 0.74 0.92 LIMITE "
Wtara (gr) 14.18 1211 PLASTICO (%)
W M.Seca (gr) 5.43 6.84 INDICE 17
W(%) 13.63% 13.45% 13.54% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
8% UNIPUNTO
37% N° GOLPES FACTOR
36% N K
35% 20 0.974
3% 21 0.979
=
o 3% ™~ 22 0.985
g 32% 23 0.990
> 31% 24 0.995
p= =
B oaow ™~ 25 1.000
o
S 2% \D 26 1.005
£ 2% 27 1.009
=
S L 28 1.014
2% 29 1.018
250, 30 1.022
24%
10 100
JA] NUMERO DE GOLPES
| OBSERVACIONES: |LA MUESTRA HA SIDO ALCANZADA POR EL SOLICITANTE B |

a5 Hernandez
ING CIviL
CIP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
a SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
y “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA . i
TESIS: EN SUELOS ARCILLOS0S” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER:
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-17 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA: JULI0 - 2022 CL
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487

STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.S.T.M. D 2216

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

A.S.T.M. D 2216 - NTP 339.127

TRINCHERA : T-17

MUESTRA : M-1

ENSAYE : 1 2 3
W (tara + M.Humeda) gr 563.24 654.12 625.48
W (tara + M Seca) gr 465.68 533.32 517.45
W agua (gr) 97.56 120.80 108.03
W tara (gr) 103.25 114.65 136.54
W Muestra Seca (gr) 362.43 418.67 380.91
W(%) 26.92% 28.85% 28.36%
W (%) Promedio : 28.04%

| OBSERVACIONES: |LA MUESTRA HA SIDO ALCANZADA POR EL SOLICITANTE |

Oyas Harmandez
ING CIviL
CIP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
& SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
’ “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA . i
TESIS: GLTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER: CH. JHO 40 o
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-17 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA : JULIO - 2022 CL
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD APARENTE (PESO VOLUMETRICO DE UN SUELO)

A.S.T.M. D 2937
TRINCHERA : T-17
MUESTRA : M-1
ENSAYE : 1 2 3
W Cilindro + M.Natural (gr) 415.06 414.89 416.17
W Cilindro (gr) 253.00 253.00 253.00
W M. Natural (gr) 162.06 161.89 163.17
Volumen (cm3) 102.98 102.98 102.98
Densidad Natural (gr/cm?) 1.57 1.57 1.58
Densidad Natural Promedio (gr/cm’) 1.58

| OBSERVACIONES: |LA MUESTRA HA SIDO ALCANZADA POR EL SOLICITANTE

ING CIviL
CIP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
& SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA . i
TESIS : ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER :
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-18
PROFUNDIDAD _ FECHA: JULIO - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. cL
MUESTRA : M-1 D 2487
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS - A.S.T.M. D 422
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE
TEMPERATURA
AMBIENTE 110°C
Ne ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADO
3" 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 668.5
2% 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
=
E 2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
2 PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA < N° 4 (g1) 668.5
Z 1% 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3
‘g’ 1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
£ PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA > N° 4 (gr) 0.0
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
72" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 MUESTRA TOTAL SECA
38" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA < N° 4 (gr) 500.0
1/4" 6.35 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 475 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA > N° 4 (gr) 0.0
N° 10 2.00 1.20 1.20 0.24 99.76
N° 20 0.85 6.40 7.60 1.52 98.48
PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr) 500.0
. N 40 043 12.90 20.50 410 95.90
E
E N° 60 0.25 17.50 38.00 7.60 92.40 ANALISIS FRACCION GRUESA
=
é N° 140 01 67.30 105.30 21.06 78.94 TOTAL WG = 0.00
&
- N° 200 0.08 19.80 125.10 25.02 74.98 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA - 374.90 500.0 CORRECCION CUARTEQ S/WG 1.00
TOTAL 500.0 PESO PORCION SECA S= 500.0
(CURVA GRANULOMETRICA A.S.T.M. D 422)
100 1O 20 NO 4 NO10 No4 3
l+—T1T1
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0
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO (mm)
D60 = | D30 = D10 = | g
Cu= | o=
08S CIONES LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA SEGUN LA NORMA ( A.S.T.M. D 2487 - STANDARD CLASSIFICATION OF SOILS FOR ENGINEERING PURPOSES ), Y SE DESCRIBE COMO
BSERVACIONES:
ARCILLA INORGANICA, DE ALTA PLASTICIDAD, MEZCLADA CON APRECIABLE CANTIDAD DE ARENA FINA A GRUESA (25.02 %), Y EXENTA DE GRAVILLA.
CLASIFICACION GENERAL

TERRENO DE FUNDACION

POBRE

Juany

Coms Fornanaes
ING CIViL
CiP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
- SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
] “EVALUACIGN DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA , )
TESIS : ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS” JEFE DE CALIDAD ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACHILLER - BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-18
PROFUNDIDAD R FECHA : JULI0 - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. D CL
MUESTRA : M-1 2487
STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS - A.S.T.M. D 4318
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
LIMITE LIQUIDO
TARA NO 284 359 352 TEMPERATURA DE SECADO
Wt+ M Himeda (1) 25.30 23.10 21.80 PREPARACION DE MUESTRA
Wt+ M. Seca (gr) 20.60 19.12 18.29 60°C 110°C
W agua (qr) 470 3.98 351 CONTENIDO DE HUMEDAD
Wiara (qr) 8.80 8.40 8.40 60°C 1100C
W M.Seca (gr) 11.80 10.72 9.89 AGUA USADA
W) 39.83% 37.13% 35.49% DESTILADA
N.GOLPES 15 24 35 POTABLE
OTRA
LIMITE PLASTICO
TARA N° 289 218 Promedio
Wi+ M.Humeda (gr) 16.50 17.60 LIMITE N
Wi+ M. Seca (qr) 15.80 16.90 LIQUIDO (%)
W agua (gr) 0.70 0.70 LIMITE 25
W tara (gr) 13.20 13.90 PLASTICO (%)
W M.Seca (gr) 2.60 3.00 INDICE 12
W(%) 26.92% 23.33% 25.13% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
45%
4% UNIPUNTO
5% N° GOLPES FACTOR
42%
41% N K
20 0.974
—  40%
E ~. 21 0979
(=)
E 22 0.985
[=} 38%
% 37% - ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,”\-‘,,Q, ,,,,,, 23 0990
R T~ 2 0.995
a \D
S 25 1.000
g 26 1.005
2 o 27 1.009
o 28 1.014
i 29 1.018
- 30 1.022
10 25 100
NUMERO DE GOLPES

EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO EL

OBSERVACIONES: SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA A.A.S.H.T.0. T 89.

ING Clvit
CIP N° 173504



LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

Uc LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

SECTOR : LABORATORIO

DATOS DEL PROYECTO

DATOS DEL PERSONAL

“EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYQS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA

TESIS: ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS” JEFEDECALIDAD - {ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.

BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA

BACHILLER:
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-18 CLASIFIGACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: FECHA : JULIO - 2022 cL

MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487

STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.S.T.M. D 2216
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

TRINCHERA : T-18
MUESTRA : M-1
ENSAYE : 1 2 3
W tara + M.Humeda (gr) 270.00 300.00 350.00
W tara + M Seca (gr) 207.80 230.75 269.00
W agua (gr) 62.20 69.25 81.00
W tara (gr) 22.98 25.98 27.98
W Muestra Seca (gr) 184.82 204.77 241.02
W(%) 33.65% 33.82% 33.61%
W (%) Promedio : 33.69%
OBSERVACIONES:
- /4
’t_—l.-‘-l r-y --------------

0As Hernandez
ING CIviL
CIP N® 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
lAB U SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
i “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA i i
TESIS: ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS” JEFE DE CALIDAD: ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
BACHILLER: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-18 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA: JULIO - 2022 CL
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD APARENTE (PESO VOLUMETRICO DE UN SUELO)
A.S.T.M. D 2937

TRINCHERA : T-18

MUESTRA : M-1

ENSAYE : 1 2 3

W Cilindro + M.Natural (gr) 420.00 422.00 425.00

W Cilindro (gr) 247.00 247.00 247.00

W M. Natural (gr) 173.00 175.00 178.00

Volumen (cm®) 102.98 102.98 102.98

Densidad Natural (gr/cm?) 1.68 1.70 173

Densidad Natural Promedio (gr/cm®) 1.70

| OBSERVACIONES: |

oAas Hernande s
ING CIviL
CIP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
a SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : ;;\gtﬁég&lﬁ DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN SUELOS  JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER :
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : [ T-19 |
- FECHA : JuLio - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. D 2487 CL
MUESTRA : | M-1 |
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS - A.S.T.M. D 422
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMIZ P.RET PRET PORCENTAJE PORCENTAJE
TEMPERATURA
AMBIENTE 110°C
N ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADO
3 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (31 14298
2w 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
=
2 2 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
H PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA < 14 () 14298
z 1% 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
g . Y Y 0.00 I
H 1 25.40 0.00 0.00 100.00 PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA > N 4 (g) 00
34 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 1250 0.00 0.00 0.00 100.00 MUESTRA TOTAL SECA
38" 950 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA < 4 (11 1100.0
" 6.35 0.00 0.00 0.00 100.00
N4 475 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL >N4n) 0.0
N 10 2,00 86.70 86.70 7.88 92.12
No20 0.85 94.70 181.40 16.49 8351
PESO TOTAL MUESTRA SECA (¢) 1100.0
- Ne 40 043 50.10 24050 21.86 78.14
£ N° 60 0.25 4310 283.60 25.78 7422 ANALISIS FRACCION GRUESA
H
g Ne 140 011 30.60 314.20 2856 7144 TOTAL W6 = 0.00
E
= N° 200 0.08 5.70 319.90 29.08 7092 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA 780.10 1100.0 [CORRECCION CUARTEQ S/WG 1.00
TOTAL 1100.0 PESO PORCION SECA S= 1100.0
(CURVA GRANULOMETRICA A.S.T.M. D 422 - NTP 339.128
100 N 20 o 40 I 04 £
//
90
80 1]
Le—T
//
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< 60
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&
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2
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g
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0
001 0.0 1.00 1000 100.00
DIAMETRO (mm)
D60 = I B D30 = B I Dl0= B
| Cu= Cc= I -
SE DESCRIBE COMO: ARCILLA ARENOSA INORGANICA, DE MEDIANA PLASTICIDAD, EXTENTA DE GRAVILLA
CLASIFICACION GENERAL: POBRE

Sy

MAas Hernandez
ING CIviL
CiP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
a SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA . .
TESIS : EN SUELOS ARCILLOSOS” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACHILLER - BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-19
PROFUNDIDAD _ FECHA : JULI0 - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMAAS.T.M. D cL
MUESTRA : M-1 2487
STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS - A.S.T.M. D 4318
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
LIMITE LIQUIDO
TARA N° 332 289 344 TEMPERATURA DE SECADO
Wt+ M.Hameda (gr| 16.46 15.38 19.22 PREPARACION DE MUESTRA
Wt+ M. Seca (gr) 14.08 13.54 16.32 60°C 1100¢C
W agua (gr) 2.38 1.84 2.90 CONTENIDO DE HUMEDAD
W tara (gr) 8.34 8.83 8.55 60°C 1100¢C
W M.Seca (gr) 574 471 7.77 AGUA USADA
W(%) 41.46% 38.98% 37.32% DESTILADA
N.GOLPES 15 24 32 POTABLE
OTRA
LIMITE PLASTICO
TARA N° 255 362 Promedio
Wt+ M.Himeda (gr| 10.11 9.98 LIMITE %
Wt+ M. Seca (gr) 9.82 9.68 LIQUIDO (%)
W agua (gr) 0.29 0.30 LIMITE 25
W tara (gr) 8.65 8.53 PLASTICO (%)
W M.Seca (gr) 117 1.15 INDICE 14
W(%) 24.79% 26.09% 25.44% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
22% UNIPUNTO
L N° GOLPES FACTOR
41%
N K
40% 20 0.974
=5 21 0.979
2 39% 22 0.985
g I S 23 0.990
S aw 24 0.995
& Na 25 1.000
o
g 26 1.005
£ 27 1.009
g 2 1.014
- 29 1.018
30 1.022
34%
10 100
B NUMERO DE GOLPES
| 0BSERVACIONES: | EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO EL
. ,F tiedry
/SING Crvit

CIP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
l AB U SECTOR: LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA . i
TESIS: CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACHILLER: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-19 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA : JULIO - 2022 CL
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487

STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.S.T.M. D 2216
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

TRINCHERA : T-19

MUESTRA : M-1

NUMERO DE ENSAYO : 1 2 3
Wr (Peso de Tara (gr) 122.56 122.47 126.56
Wh (Peso de tara + Muestra Himed| 756.24 812.54 841.65
Ws (Peso de tara + Muestra Seca) g 632.56 686.56 706.54
Ww Peso del Agua (gr) 123.68 125.98 135.11
Wp (de Particulas de Suelo(gr) 510.0 564.1 580.0
W (%) 24.25% 22.33% 23.20%
W (%) Promedio : 23.29%

| OBSERVACIONES: |

Hernande s
ING CIviL
CIP N° 173504




LABSUC

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIQ DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS: “EVALUACION DE LA EF\Q\ENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
EN SUELOS ARCILLOSO0S”
BACHILLER: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-19 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: FECHA : JULIO - 2022 CL
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD APARENTE (PESO VOLUMETRICO DE UN SUELO)

A.S.T.M. D 2937

TRINCHERA : T-19

MUESTRA : M-1

ENSAYE : 1 2 3
W Cilindro + M.Natural (gr) 425.63 418.57 412.54
W Cilindro (gr) 249.00 249.00 249.00
W M. Natural (gr) 176.63 169.57 163.54
Volumen (cm®) 102.98 102.98 102.98
Densidad Natural (gr/cm?) 1.72 1.65 1.59
Densidad Natural Promedio (gr/cm®) 1.65

| OBSERVACIONES: |

Juaay

s Hernandes
ING ClIviL
CIP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
& SECTOR: LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA . 4
TESIS : OLTIVA EN SUELOS ARGILLOSOS® JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ,
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER :
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY CL DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-20
PROFUNDIDAD . FECHA: JULI0 - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. D L
MUESTRA : M-1 2487

STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS - A.S.T.M. D 422
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE
TEMPERATURA
AMBIENTE 110°C
N° ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADO
3 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 946.3
2" 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
=
@ 2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
z PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA < N° 4 (gr) 946.3
H ks 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3
2 1 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
& PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA > N° 4 (gr) 0.0
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 MUESTRA TOTAL SECA
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA < N° 4 (gr) 700.0
14 6.35 0.00 0.00 0.00 100.00
N4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA > N° 4 (gr) 0.0
N° 10 2.00 18.50 18.50 2.64 97.36
N° 20 0.85 40.70 59.20 8.46 91.54
PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr) 700.0
- N° 40 0.43 61.10 120.30 17.19 82.81
=
= N° 60 0.25 55.90 176.20 25.17 74.83 ANALISIS FRACCION GRUESA
e
§ N° 140 01 82.60 258.80 36.97 63.03 TOTAL WG = 0.00
&
= N° 200 0.08 14.00 272.80 38.97 61.03 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA 427.20 700.0 CORRECCION CUARTEQ S/WG 1.00
TOTAL 700.0 PESO PORCION SECA : S= 7000
(CURVA GRANULOMETRICA A.S.T.M. D 422)
100 Ao 20 Ne4g NO 10 No4 2/
/‘//
90 1
L—T
80
70 /
& |+
= 60 =
3
&
s
S 50
w
g
& 40
£
S
&
30
20
10
0
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO (mm)
D60 = 0.12 D30 = | . D10 = .
Cu= l Cc=
LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA SEGUN LA NORMA ( A.S.T.M. D 2487 - STANDARD CLASSIFICATION OF SOILS FOR ENGINEERING PURPOSES ), Y SE DESCRIBE COMO
OBSERVACIONES:

UNA ARCILLA ARENOSA INORGANICA, DE MEDIANA PLASTICIDAD, EXTENTA DE GRAVILLA

CLASIFICACION GENERAL
POBRE
TERRENO DE FUNDACION

Juarey

Oyas Hermandes
ING CIviL
CIP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
= SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
_ “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA , ,
TESIS : ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS” JEFE DE CALIDAD ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
schLLn,  |PACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-20
PROFUNDIDAD R FECHA : JULI0 - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. D CL
MUESTRA : M-1 2487
STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS - A.S.T.M. D 4318
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
LIMITE LIQUIDO
TARAN 332 326 268 TEMPERATURA DE SECADO
Wi M.Hameda (g1 2340 2150 18.90 PREPARACION DE MUESTRA
Wi+ M. Seca (g1 1930 1810 1650 60°C 10°¢
W agua (g) 410 340 240 CONTENIDO DE HUMEDAD
Wtara (o) 850 8.40 9.20 60°C 10°¢
W M.Seca (g0 10.80 9.70 730 AGUA USADA
W) 37.96% 35.05% 32.88% DESTILADA
N.GOLPES 11 21 35 POTABLE
OTRA
LIMITE PLASTICO
TARA NP 352 351 Promedio
Wi+ MHimeda )| 17.60 16.80 LIMITE N
Wt+ M. Seca (an) 16.90 1630 LIQUIDO (%)
W agua (gr) 0.70 0.50 LIMITE 20
W tara (gr) 13.50 13.60 PLASTICO (%)
W M.Seca (an) 340 270 INDICE N
W) 2059% 1852% 10.55% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
42%
4% UNIPUNTO
0% N° GOLPES FACTOR
39% N K
20 0.974
— 38%
e
g I 21 0979
g 22 0.985
£ w 23 0.990
o %% o 24 0.995
[=)
= N o 25 1.000
2 2 1.005
R © 27 1.009
S % 28 1.014
31% 29 1.018
o 30 1022
10 25 100
NUMERO DE GOLPES

EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO EL
SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA A.A.S.H.T.0. T 89. / i

0BSERVACIONES:

ING CiviL
CiP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
\ SECTOR : LABORATORIO

w— FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
, “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA , .

TESIS: ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS” JEFEDECALIDAD - [ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.

BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA

BACHILLER:
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTRED
TRINCHERA : T-20 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: . FECHA JUL0 - 2022 oL

MUESTRA : M- NORMA ASTM. D 2487

STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.S.T.M. D 2216
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

TRINCHERA : T-20

MUESTRA : M-1

ENSAYE : 1 2 3

W tara + M.Himeda (gr) 500.00 520.00 550.00
W tara + M Seca (gr) 396.00 412.20 435.40
W agua (gr) 104.00 107.80 114.60
W tara (gr) 100.20 105.96 109.63
W Muestra Seca (gr) 295.80 306.24 325.77
W(%) 35.16% 35.20% 35.18%
W (%) Promedio : 35.18%

OBSERVACIONES:

Juany

a5 Hornandes
ING CIviL
CIP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
a SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
_ “EVALUACION DE LA EFICIENGIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA _ ,
TESIS: ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS" JEFEDECALIDRD: — [ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
pachiLLeR: |PACH: JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANGHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-20 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA : JULIO - 2022 CL
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD APARENTE (PESO VOLUMETRICO DE UN SUELO)

A.S.T.M. D 2937
TRINCHERA : T-20
MUESTRA : M-1
ENSAYE : 1 2 3
W Cilindro + M.Natural (gr) 420.96 422.98 415.36
W Cilindro (gr) 247.00 247.00 247.00
W M. Natural (gr) 173.96 175.98 168.36
Volumen (cm®) 102.98 102.98 102.98
Densidad Natural (gr/cm?) 1.69 1.7 1.63
Densidad Natural Promedio (gr/cm®) 1.68

| OBSERVACIONES: | |

MAas Hernandez
ING CIVviL
CiP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
a SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

LABORATORIO DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
) “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA . .
TESIS : ULTIVIA EN SUELOS ARCILLOSOS" JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER :
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-21
PROFUNDIDAD i FECHA: JULI0 - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. L
MUESTRA : M-1 D 2487

STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS - A.S.T.M. D 422
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE
TEMPERATURA
AMBIENTE 110°C
Ne ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADO
3" 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 925.7
2% 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
=
E 2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
2 PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA < N° 4 (g1) 925.7
Z 1% 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3
‘g’ 1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
£ PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA > N° 4 (gr) 0.0
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
72" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 MUESTRA TOTAL SECA
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA < N° 4 (gr) 700.0
1/4" 6.35 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 475 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA > N° 4 (gr) 0.0
N° 10 2.00 20.50 20.50 293 97.07
N° 20 0.85 42.70 63.20 9.03 90.97
PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr) 700.0
. N 40 043 63.10 126.30 18.04 81.96
=
= N° 60 0.25 57.90 184.20 26.31 73.69 ANALISIS FRACCION GRUESA
3
é N° 140 01 80.60 264.80 37.83 6217 TOTAL WG = 0.00
&
- N° 200 0.08 12.00 276.80 39.54 60.46 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA - 423.20 700.0 CORRECCION CUARTEQ S/WG 1.00
TOTAL 700.0 PESO PORCION SECA S= 700.0
(CURVA GRANULOMETRICA A.S.T.M. D 422)
100 O 201 N° 4 N° 10 N4 3/8"
///
%0 1
80 el
70 /
£ ,/
< 60 =
&
=
5]
S 50
w
2
=
& 40
2
=
30
20
10
0
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO (mm)
D60 = 015 | D30 = | ; D10 = | }
Cu= | o=
LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA SEGUN LA NORMA (A.S.T.M. D 2487 - STANDARD CLASSIFICATION OF SOILS FOR ENGINEERING PURPOSES ), Y SE DESCRIBE COMO
OBSERVACIONES:
UNA ARCILLA ARENOSA INORGANICA, DE MEDIANA PLASTICIDAD, EXTENTA DE GRAVILLA. -
CLASIFICACION GENERAL P
POBRE -
TERRENO DE FUNDACION s g

o /
A5 Hr}rrl:‘,rnd‘;z- )
ING ClIviL

CIP N° 173504
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
a SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
) “EVALUACIGN DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESIGN INCONFINADA EN LA , .
TESIS : ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS” JEFE DE CALIDAD ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACHILLER - BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-21
PROFUNDIDAD R FECHA : JULI0 - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMAA.S.T.M. D CL
MUESTRA : M-1 2487
STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS - A.S.T.M. D 4318
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
A.S.T.M. D 4318 - NTP 339.129
LIMITE LIQUIDO
TARA N 123 158 169 TEMPERATURA DE SECADO
Wi+ M.Hameda (gr) 23.25 32.25 29.25 PREPARACION DE MUESTRA
Wt+ M. Seca (qr) 21.84 2852 26.83 60°C 1100¢C
W agua (gn) 141 373 2.42 CONTENIDO DE HUMEDAD
W tara (gr) 1852 19.25 20,54 60°C 1100¢C
W M.Seca (gr) 332 9.27 6.29 AGUA USADA
W(%) 42.47% 40.24% 38.47% DESTILADA
N.GOLPES 16 22 31 POTABLE
OTRA
LIMITE PLASTICO
TARA N° 32 63 Promedio
Wi+ M.Hameda (gr) 25.33 26.35 LIMITE “
Wt+ M. Seca (qr) 24.45 25.65 LIQUIDO (%)
W agua (gr) 0.88 0.70 LIMITE 25
W tara (gr) 21.36 22,54 PLASTICO (%)
W M.Seca (gr) 3.00 311 INDICE 5
W(%) 28.48% 2251% 25.49% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
50%
19% UNIPUNTO
48% N° GOLPES FACTOR
47% N K
- 20 0974
= % 21 0.979
2 4% 22 0.985
SR 23 0.990
o
T % 2N 24 0.995
[=)
o 4% 25 1.000
[=)
= % N 2 1.005
T gy [T 27 1.009
R i 28 1.014
37% 29 1.018
36% 30 1.022
10 25 100
NUMERO DE GOLPES
OBSERVACIONES: EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO EL '
* | SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA A.A.S.H.T.0. T 89. ’

oas Hernande s
ING CIviL
ClIP N° 1 73504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

Ts

m SECTOR : LABORATORIO
H—- FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
X “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA . i
TESIS: ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOS0S” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER:
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-21 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: FECHA : JULIO - 2022 CL
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487
STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.S.T.M. D 2216
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
TRINCHERA : T-21
MUESTRA : M-1
ENSAYE : 1 2 3
W tara + M.Humeda (gr) 892.26 625.41 712.54
W tara + M Seca (gr) 735.63 524.25 594.51
W agua (gr) 156.63 101.16 118.03
W tara (gr) 112.54 113.54 110.24
W Muestra Seca (gr) 623.09 410.71 484.27
W(%) 25.14% 24.63% 24.37%
W (%) Promedio : 24.711%
OBSERVACIONES: 7z o
-
_______ 74 .f
Jaarny o e bdevrm mmas 2T

0)As Harnandes
ING CIviL
CIP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
a SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE . i
TESIS: LA CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER: CH. JHO 40 0
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-21 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA : JULIO - 2022 CL
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD APARENTE (PESO VOLUMETRICO DE UN SUELO)

A.S.T.M. D 2937

TRINCHERA : T-21

MUESTRA : M-1

ENSAYE : 1 2 3
W Cilindro + M.Natural (gr) 418.56 420.16 a4.21
W Cilindro (gr) 247.00 247.00 247.00
W M. Natural (gr) 171.56 173.16 167.21
Volumen (cm®) 102.98 102.98 102.98
Densidad Natural (gr/cm?) 1.67 1.68 1.62
Densidad Natural Promedio (gr/cm®) 1.66

| OBSERVACIONES: | |

Aas Hernandez
ING CIVviL
CIP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
= SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESis : ;\;\gtﬁgg@(\;}s@ DE LA EFICIENGIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y GOMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN SUELOS JEFE DE CALIDAD : NG, JUAN ROJAS HERNANDEZ
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER :
BACH. ALEX JOEL MINGA MANGHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : [ T-22
- FECHA : JuLio - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. D 2487 CL
MUESTRA : | M-1
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS - A.S.T.M. D 422
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMIZ PRET PRET PORCENTAJE PORCENTAJE
TEMPERATURA
AMBIENTE 1100C
N ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADO
3 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (31 12998
2% 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
=
2 2 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
H PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA < 14 () 12998
z v 3750 0.00 0.00 0.00 100.00
g . Y Y 0.00 I
H 1 25.40 0.00 0.00 100.00 PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA > N 4 (g) 00
34 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 1250 0.00 0.00 0.00 100.00 MUESTRA TOTAL SECA
38" 950 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA < \° 4 01 1000.0
" 6.35 0.00 0.00 0.00 100.00
N4 475 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL >N4n) 0.0
e 10 2,00 54.70 54.70 547 9453
N 20 085 69.60 124.30 1243 8757
PESO TOTAL MUESTRA SECA (¢) 1000.0
- N° 40 0.43 32.80 15710 15.71 84.20
£ N° 60 025 46.10 203.20 2032 79.68 ANALISIS FRACCION GRUESA
e
g Ne 140 0.1 85.20 288.40 28.84 7116 TOTAL W6 = 0.00
g
= Ne 200 0.08 19,60 308.00 30.80 69.20 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA 692.00 1000.0 [CORRECCION CUARTEQ S/WG 1.00
TOTAL 1000.0 PESO PORCION SECA S= 1000.0
(CURVA GRANULOMETRICA A.S.T.M. D 422 - NTP 339.128
100 N° 20, N0 40 N o4 38
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D60 = 010 D30 = B I Dl0= B
Cu= o= I B
SE DESCRIBE COMO: ARCILLA ARENOSA INORGANICA, DE MEDIANA PLASTICIDAD, EXTENTA DE GRAVILLA
CLASIFICACION GENERAL: POBRE

Juarey
ING CIviL
CiP N® 173504
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
. SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIC OE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA . .
TESIS : EN SUELOS ARCILLOSOS® JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACHILLER - BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-22
PROFUNDIDAD i FECHA: JUL10 - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA AS.T.M. D cL
MUESTRA : M-1 2487
STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS - A.S.T.M. D 4318
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
LIMITE LIQUIDO
TARA N° 25 218 B1 TEMPERATURA DE SECADO
Wt+ M.Hameda (gr| 66.26 43.00 65.74 PREPARACION DE MUESTRA
Wt+ M. Seca (gr) 59.70 35.87 59.35 60°C 1100¢C
W agua (gr) 6.56 7.22 6.39 CONTENIDO DE HUMEDAD
W tara (gr) 40.95 13.91 38.36 60°C 1100¢C
W M.Seca (gr) 18.75 21.96 20.99 AGUA USADA
W(%) 34.99% 32.88% 30.44% DESTILADA
N.GOLPES 14 22 35 POTABLE
OTRA
LIMITE PLASTICO
TARA N© 255 353 Promedio
Wt+ M.Himeda (gt} 11.82 12.04 LIMITE %
Wt+ M. Seca (gr) 11.32 11.56 LIQUIDO (%)
W agua (gr) 0.50 0.48 LIMITE 1
W tara (gr) 8.65 8.63 PLASTICO (%)
W M.Seca (gr) 267 293 INDICE "
W(%) 18.73% 16.38% 17.55% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
36% UNIPUNTO
5% N° GOLPES FACTOR
N K
34%
20 0.974
& 3™ 21 0.979
=S A \ 22 0.985
= 32%
o 23 0.990
2 3% 24 0.995
& ~~ 25 1.000
o 30%
= 26 1.005
E 29% 27 1.009
o
S e 28 1.014
29 1.018
27% 30 1.022
26%
10 100
JA NUMERO DE GOLPES
| OBSERVACIONES: | EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMAGION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO EL |
Jairey

Hernande s
ING CIViL
CiP N° 173504




LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
l AB U SECTOR: LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

LABORATORIQ DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA . i
TESIS: CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACHILLER: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-22 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA : JULIO - 2022 CL
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487

STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.S.T.M. D 2216
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

TRINCHERA : T-22

MUESTRA : M-1

NUMERO DE ENSAYO : 1 2 3
Wr (Peso de Tara (gr) 116.56 112.45 118.45
Wh (Peso de tara + Muestra Himed| 863.54 812.54 794.10
Ws (Peso de tara + Muestra Seca) g 726.36 685.24 672.54
Ww Peso del Agua (gr) 137.18 127.30 121.56
Wp (de Particulas de Suelo(gr) 609.8 572.8 554.1
W (%) 2250% 22.20% 21.94%
W (%) Promedio : 22.22%

| OBSERVACIONES: |

0)As Harnandes
ING CIviL
CIP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
: SECTOR : LABORATORIO

LABORATORIO DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
LEsis: FEVALUACION O LA EFENGH D LOSENSAYOS PENETROWETRO D S0LSLLOY COMFRESION NCONFIADA N LA ESTWACION DL GARGA ULTWIA N SUELOS g pe cauipno: NG, JUAN ROJAS HERNANDEL

pacHLLER. |BACH: JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANGHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION

DATOS DEL MUESTRED

TRINCHERA - T2 CLASIFIGACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: E FECHA: JULI0 - 2022 cL

MUESTRA : -1 NORMA ASTM. D 2487

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD APARENTE (PESO VOLUMETRICO DE UN SUELO)

A.S.T.M. D 2937

TRINCHERA : T-22

MUESTRA : M-1

ENSAYE : 1 2 3
W Cilindro + M.Natural (gr) 418.56 415.54 417.12
W Cilindro (gr) 249.00 249.00 249.00
W M. Natural (gr) 169.56 166.54 168.12
Volumen (cm®) 102.98 102.98 102.98
Densidad Natural (gr/cm?) 1.65 1.62 163
Densidad Natural Promedio (gr/cm®) 1.63

| OBSERVACIONES: |

a5 Hernandes
ING CIviL
CIP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
- SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS - “EVALUACION DE LA E"F\C\ENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMAEN | e e a1 10D - ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
SUELOS ARCILLOSOS
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER :
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLI DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-23
PROFUNDIDAD _ FECHA : JULI0 - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. cL
MUESTRA : M-1 D 2487
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS - A.S.T.M. D 422
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE
TEMPERATURA
AMBIENTE 110°C
N° ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADO
3 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
=
E 2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
2 PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 823.3
H ks 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
g 1 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
£
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 MUESTRA TOTAL SECA
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA < N° 4 (gr) 700.0
14 6.35 0.00 0.00 0.00 100.00
N4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA > N° 4 (gr) 0.0
N° 10 2.00 17.14 17.14 245 97.55
N° 20 0.85 25.71 42.85 6.12 93.88
PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr) 700.0
- N° 40 0.43 36.16 79.01 11.29 88.71
=
= N° 60 0.25 53.86 132.87 18.98 81.02 ANALISIS FRACCION GRUESA
e
§ N° 140 01 58.20 191.07 27.30 72.70 TOTAL WG = 0
&
= N° 200 0.08 17.05 208.12 29.73 70.27 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA 491.88 700.0 CORRECCION CUARTEQ S/WG 1.00
TOTAL 700.0 PESO PORCION SECA : S= 7000
(CURVA GRANULOMETRICA A.S.T.M. D 422)
100 N° 200 N° 40 N° 10 No4 28
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DIAMETRO (mm)
D60 = - D30 = | . D10 = -
Cu= l Cc=
OBSERVACIONES: LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA SEGUN LA NORMA ( A.S.T.M. D 2487 - STANDARD CLASSIFICATION OF SOILS FOR ENGINEERING PURPOSES ), Y SE DESCRIBE COMO
) ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD, MEZCLADA CON ARENA GRUESA A FINA (29.73%)
CLASIFICACION GENERAL P
REGULAR A MALO A -
TERRENO DE FUNDACION s -~
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
- SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA . .
TESIS : CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS” |JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACHILLER - BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-23
PROFUNDIDAD R FECHA : JULIO - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. D oL
MUESTRA : M-1 2487
STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS - A.S.T.M. D 4318
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
LIMITE LIQUIDO
TARA N° 116 124 145 TEMPERATURA DE SECADO
Wt+ M Himeda (gr) 21.45 21.08 2197 PREPARACION DE MUESTRA
Wt-+ M. Seca (g1 23.35 23.16 23.95 60°C 100¢
W agua (g0 410 3.92 402 CONTENIDO DE HUMEDAD
Wtara (gr) 13.41 13.15 13.23 60°C 100¢
WM Seca (g7 9.94 10.01 10.72 AGUA USADA
W(%) 41.25% 39.16% 37.50% DESTILADA
N.GOLPES 12 21 32 POTABLE
OTRA
LIMITE PLASTICO
TARA N° 119 101 Promedio
Wt+ M.Himeda (gr) 17.39 17.99 LIMITE %
Wt+ M. Seca (gr) 16.59 17.04 LIQUIDO (%)
W agua (gr) 0.80 0.95 LIMITE »
Wtara (gr) 12.87 12.75 PLASTICO (%)
W M.Seca (gr) 372 4.29 INDICE 17
W(%) 21.51% 22.14% 21.82% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
44% UNIPUNTO
N° GOLPES FACTOR
43%
N K
42% 20 0.974
£ o 21 0.979
o 22 0.985
B aom 23 0.990
2 24 0.995
B \D‘ 77777777777 25 1.000
8 2% 1.005
= 38%
E NG 27 1.009
8 am 28 1.014
29 1.018
36% 30 1.022
35%
10 100
B NUMERO DE GOLPES
OBSERVACIONES: EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO EL
" | SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA A.A.S.H.T.0. T 89.
Juaoy A5 Hernande g
/SING CiviL

CIP N° 173504



LABSUC

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR: LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
) “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA . i
TESIS: CARGA ULTIMA EN SUELOS ARGILLOSOS" JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER:
BAGH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-23 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA : JuLio - 2022 CL
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487

STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.S.T.M. D 2216

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

TRINCHERA : T-23

MUESTRA : M-1

ENSAYE : 1 2 3
W (tara + M.Humeda) gr 793.43 782.63 791.23
W (tara + M Seca) gr 690.40 685.74 689.11
W agua (gr) 103.03 96.89 102.12
W tara (gr) 112.65 123.65 114.24
W Muestra Seca (gr) 577.75 562.09 574.87
W(%) 17.83% 17.24% 17.76%
W (%) Promedio : 17.61%

| OBSERVACIONES: |

Juaay
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
- SECTOR: LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA . i
TESIS: CARGA UL TIMA EN SUELOS ARGILLOS0S" JEFE DE CALIDAD :  |ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
pacHILLER: |PACH: JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-23 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA: JULIO - 2022 CL
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD APARENTE (PESO VOLUMETRICO DE UN SUELO)
A.S.T.M. D 2937
TRINCHERA : T-23
MUESTRA : M-1
ENSAYE : 1 2 3
W Cilindro + M.Natural (gr) 422.00 419.50 423.00
W Cilindro (gr) 249.00 249.00 249.00
W M. Natural (gr) 173.00 170.50 174.00
Volumen (cm?) 102.98 102.98 102.98
Densidad Natural (gr/cm®) 1.68 1.66 1.69
Densidad Natural Promedio (gr/cm®) 1.68
| OBSERVACIONES: | |

Juaey
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
- SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS - EVALUACION DE LA E"F\C\ENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMAEN | e e a1 10D - ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
SUELOS ARCILLOSOS
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER :
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLI DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-24
PROFUNDIDAD _ FECHA : JULI0 - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. cL
MUESTRA : M-1 D 2487
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS - A.S.T.M. D 422
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE
TEMPERATURA
AMBIENTE 110°C
N° ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADO
3 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
=
E 2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
2 PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 574.0
H 1% 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
g 1 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
£
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 MUESTRA TOTAL SECA
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA < N° 4 (gr) 500.0
14 6.35 0.00 0.00 0.00 100.00
N4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA > N° 4 (gr) 0.0
N° 10 2.00 3.96 3.96 0.79 99.21
N° 20 0.85 15.86 19.82 3.96 96.04
PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr) 500.0
- N° 40 0.43 2278 42.60 8.52 91.48
=
= N° 60 0.25 19.85 62.45 12.49 87.51 ANALISIS FRACCION GRUESA
e
§ N° 140 01 18.30 80.75 16.15 83.85 TOTAL WG = 0
&
- N° 200 0.08 2.30 83.05 16.61 83.39 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA 416.95 500.0 CORRECCION CUARTEQ S/WG 1.00
TOTAL 500.0 PESO PORCION SECA : S= 500.0
(CURVA GRANULOMETRICA A.S.T.M. D 422)
100 N° 200 N° 40 N° 10 No4 28
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DIAMETRO (mm)
060 = 0.1 | . D10 = E
Cu= l Cc=
OBSERVACIONES: LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA SEGUN LA NORMA ( A.S.T.M. D 2487 - STANDARD CLASSIFICATION OF SOILS FOR ENGINEERING PURPOSES ), Y SE DESCRIBE COMO
) ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD, MEZCLA DE MATERIAL ACILLO LIMOSO CON REGULAR PROPORCION DE GRUESA A FINA (16.61%)
CLASIFICACION GENERAL
REGULAR A MALO P
TERRENO DE FUNDACION .
/ 4
"
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
3 SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN . i

TESIS: SUELOS ARCILLOSOS" JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.

BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER:
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-24 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA : JULIO - 2022 CL
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487
STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.S.T.M. D 2216
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
TRINCHERA : T-24
MUESTRA : M-1
ENSAYE : 1 2 3
W (tara + M.Humeda) gr 745.76 768.84 752.74
W (tara + M Seca) gr 664.41 687.65 665.91
W agua (gr) 81.35 81.19 86.83
W tara (gr) 93.25 123.65 114.24
W Muestra Seca (gr) 571.16 564.00 551.67
W (%) 14.24% 14.40% 15.74%
W (%) Promedio : 14.79%
| OBSERVACIONES: | |

Juirey

MAas Hernandez
ING CIviL
CiP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
N SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTQS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA . i
TESIS: CARGA ULTIMA EN SUELOS ARGILLOSOS” JEFEDE CALIDAD:  |ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER:
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-24 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA : JULIO - 2022 CL
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD APARENTE (PESO VOLUMETRICO DE UN SUELO)
A.S.T.M. D 2937
TRINCHERA : T-24
MUESTRA : M-1
ENSAYE : 1 2 3
W Cilindro + M.Natural (gr) 422.00 424.00 419.00
W Cilindro (gr) 249.00 249.00 249.00
W M. Natural (gr) 173.00 175.00 170.00
Volumen (cm3) 102.98 102.98 102.98
Densidad Natural (gr/cm®) 1.68 1.70 1.65
Densidad Natural Promedio (gr/cm®) 1.68
| OBSERVACIONES: |

ING CIviL
CiP N® 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
- SECTOR : LABORATORIO

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA . .
TESIS : CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS” |JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACHILLER - BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-24
PROFUNDIDAD R FECHA : JULIO - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. D oL
MUESTRA : M-1 2487
STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS - A.S.T.M. D 4318
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
LIMITE LIQUIDO
TARA N° 381 174 414 TEMPERATURA DE SECADO
Wt+ M Himeda (gr) 28.76 21.65 26.41 PREPARACION DE MUESTRA
Wi+ M. Seca (ar) 24.91 24.05 23.56 60°C 110°¢C
W agua (g7) 3.85 3.60 285 CONTENIDO DE HUMEDAD
W tara (gr) 13.96 13.03 1411 60°C 110°¢C
W M.Seca (g0 1095 11.02 945 AGUA USADA
W(%) 35.16% 32.67% 30.16% DESTILADA
N.GOLPES 14 2 33 POTABLE
OTRA
LIMITE PLASTICO
TARA N° 116 269 Promedio
Wt+ M.Hameda (gr) 21.43 20.12 LIMITE -
Wt+ M. Seca (gr) 20.15 19.22 LIQUIDO (%)
W agua (gr) 1.28 0.90 LIMITE 18
Wtara (gr) 12.91 14.19 PLASTICO (%)
W M.Seca (gr) 7.24 5.03 INDICE 1
W(%) 17.68% 17.89% 17.79% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
37% UNIPUNTO
N° GOLPES FACTOR
36%
N K
35% = 20 0.974
£ 21 0.979
o 22 0.985
g am 23 0.990
2 24 0.995
T e B N 25 1.000
o
8 26 1.005
g™ 27 1.009
& |
=
g am ™ 28 1014
29 1.018
2% 30 1.022
28%
10 100
B NUMERO DE GOLPES

OBSERVACIONES: EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO EL
" | SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA A.A.S.H.T.0. T 89.

ING CIviL
CiP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
- SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS - “EVALUACION DE LA E"F\C\ENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMAEN | e e a1 10D - ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
SUELOS ARCILLOSOS
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER :
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLI DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-25
PROFUNDIDAD _ FECHA : JULI0 - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. cL
MUESTRA : M-1 D 2487
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS - A.S.T.M. D 422
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE
TEMPERATURA
AMBIENTE 110°C
N° ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADO
3 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
=
@ 2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
z PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 577.2
H ks 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
g 1 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
£
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 MUESTRA TOTAL SECA
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA < N° 4 (gr) 500.0
14 6.35 0.00 0.00 0.00 100.00
N4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA > N° 4 (gr) 0.0
N° 10 2.00 12.40 12.40 248 97.52
N° 20 0.85 15.76 28.16 5.63 94.37
PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr) 500.0
- N° 40 0.43 41.87 70.03 14.01 85.99
=
= N° 60 0.25 46.14 116.17 23.23 76.77 ANALISIS FRACCION GRUESA
3
§ N° 140 01 53.76 169.93 33.99 66.01 TOTAL WG = 0
&
= N° 200 0.08 22.76 192.69 38.54 61.46 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA 307.31 500.0 CORRECCION CUARTEQ S/WG 1.00
TOTAL 500.0 PESO PORCION SECA : S= 500.0
(CURVA GRANULOMETRICA A.S.T.M. D 422)
100 N° 200 N° 40 N° 10 N4 28
/—//
|
90
]
80
70 =
&
< 60 T
&
&
s
S 50
w
E
& 40
Z
g
30
20
10
0
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO (mm)
D60 = - D30 = | . D10 = .
Cu= l Cc=
OBSERVACIONES: LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA SEGUN LA NORMA ( A.S.T.M. D 2487 - STANDARD CLASSIFICATION OF SOILS FOR ENGINEERING PURPOSES ), Y SE DESCRIBE COMO
) ARCILLA ORGANICA DE MEDIANA PLASTICIDAD, MEZCLA DE MATERIAL FINO Y ARENA GRUESA A FINA (38.54%). P
CLASIFICACION GENERAL ' 7
REGULAR A MALO -,
TERRENO DE FUNDACION g

Juarey

Oyas Hermandes
ING CIviL
CIP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
- SECTOR : LABORATORIO
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA . ‘
TESIS : CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS” |JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACHILLER : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-25
PROFUNDIDAD R FECHA : JULIO - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. D oL
MUESTRA : M-1 2487
STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS - A.S.T.M. D 4318
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
LIMITE LIQUIDO
TARA N° 385 240 123 TEMPERATURA DE SECADO
Wt+ M.Himeda (gr) 28.63 26.85 26.11 PREPARACION DE MUESTRA
Wi+ M. Seca (g) 24.90 2378 2358 60°C 100¢
W agua (gr) 3.73 3.07 2.53 CONTENIDO DE HUMEDAD
Wtara (gr) 13.14 13.11 13.87 60°C 110°C
W M.Seca (gr) 11.76 10.67 9.7 AGUA USADA
W(%) 31.72% 28.77% 26.06% DESTILADA
N.GOLPES 14 22 33 POTABLE
0TRA
LIMITE PLASTICO
TARA N° 124 321 Promedio
Wi+ M.Himeda (gr) 21.40 20.24 LIMITE 2
Wt+ M. Seca (gr) 20.35 19.22 LIQUIDO (%)
W agua (gr) 1.05 1.02 LIMITE 15
Wtara (gr) 13.42 12.76 PLASTICO (%)
W M.Seca (gr) 6.93 6.46 INDICE 13
W(%) 15.15% 15.79% 15.47% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
33% UNIPUNTO
N° GOLPES FACTOR
32%
D\ N K
31% 20 0.974
£ 21 0.979
= 22 0.985
£ oo 23 0.990
E \ 24 0.995
R e R A N 25 1.000
o
= 2% 1.005
g™ 27 1.009
= .
=
8 aw AN 28 1.014
29 1.018
%% 30 1.022
24%
10 100
B NUMERO DE GOLPES
OBSERVACIONES: EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO EL
" | SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA A.A.S.H.T.0. T 89.
Va
fuanflojas Hernandes

ING ClviL
CiP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
3 SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA . i

TESIS: CARGA ULTIMA EN SUELOS ARGILLOSOS" JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.

BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER:
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-25 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA : JULIO - 2022 CL
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487
STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.S.T.M. D 2216
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
TRINCHERA : T-25
MUESTRA : M-1
ENSAYE : 1 2 3
W (tara + M.Humeda) gr 748.74 767.86 753.11
W (tara + M Seca) gr 660.21 683.95 665.99
W agua (gr) 88.53 83.91 87.12
W tara (gr) 93.25 123.64 112.21
W Muestra Seca (gr) 566.96 560.31 553.78
W (%) 15.61% 14.98% 15.73%
W (%) Promedio : 15.44%
| OBSERVACIONES: | |

MAas Hernandez
ING CIviL
CiP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
N SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTQS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA . i
TESIS: CARGA ULTIMA EN SUELOS ARGILLOSOS” JEFEDE CALIDAD:  |ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER:
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-25 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA : JULIO - 2022 CL
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487

METODO DE ENSAYOQ PARA DETERMINAR LA DENSIDAD APARENTE (PESO VOLUMETRICO DE UN SUELO)

A.S.T.M. D 2937
TRINCHERA : T-25
MUESTRA : M-1
ENSAYE : 1 2 3
W Cilindro + M.Natural (gr) 419.00 418.00 417.00
W Cilindro (gr) 249.00 249.00 249.00
W M. Natural (gr) 170.00 169.00 168.00
Volumen (cm®) 102.98 102.98 102.98
Densidad Natural (gr/cm®) 1.65 1.64 163
Densidad Natural Promedio (gr/cma) 1.64

| OBSERVACIONES: |

Aas Hernandez
ING CIVviL
CIP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
- SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS - EVALUACION DE LA E"F\C\ENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMAEN | e e a1 10D - ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
SUELOS ARCILLOSOS
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER :
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLI DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-26
PROFUNDIDAD _ FECHA : JULI0 - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. cL
MUESTRA : M-1 D 2487
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS - A.S.T.M. D 422
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE
TEMPERATURA
AMBIENTE 110°C
N° ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADO
3 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
=
E 2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
2 PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 581.7
H 1% 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
g 1 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
£
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 MUESTRA TOTAL SECA
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA < N° 4 (gr) 500.0
14 6.35 0.00 0.00 0.00 100.00
N4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA > N° 4 (gr) 0.0
N° 10 2.00 13.20 13.20 2.64 97.36
N° 20 0.85 17.40 30.60 6.12 93.88
PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr) 500.0
- N° 40 0.43 37.80 68.40 13.68 86.32
=
= N° 60 0.25 51.30 119.70 23.94 76.06 ANALISIS FRACCION GRUESA
3
§ N° 140 01 51.76 171.46 34.29 65.71 TOTAL WG = 0
&
= N° 200 0.08 25.23 196.69 39.34 60.66 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA 303.31 500.0 CORRECCION CUARTEQ S/WG 1.00
TOTAL 500.0 PESO PORCION SECA : S= 500.0
(CURVA GRANULOMETRICA A.S.T.M. D 422)
100 N° 200 N° 40 N° 10 N4 28
/——//
LT
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s
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0
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO (mm)
D60 = - D30 = | . D10 = .
Cu= l Cc=
OBSERVACIONES: LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA SEGUN LA NORMA ( A.S.T.M. D 2487 - STANDARD CLASSIFICATION OF SOILS FOR ENGINEERING PURPOSES ), Y SE DESCRIBE COMO
) ARCILLA INORGANICA DE MEDIANA PLASTICIDAD, MEZCLA DE MATERIAL FINO Y ARENA GRUESA A FINA (39.34%). 7 -
CLASIFICACION GENERAL s “
REGULAR A MALO e S
TERRENO DE FUNDACION o
—— 74
Juan T N45 Hernande s
ING CIviL

CIP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
& SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA . ;
TESIS : CARGA ULTIVIA EN SUELOS ARGILLOSOS” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACHILLER BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-26
PROFUNDIDAD i FECHA: JULI0 - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA AS.T.M. D L
MUESTRA : M-1 2487
STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS - A.S.T.M. D 4318
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
LIMITE LIQUIDO
TARA N 385 240 123 TEMPERATURA DE SECADO
Wi+ M Himeda (gr) 28.76 26.91 26.34 PREPARACION DE MUESTRA
Wt+ M. Seca (gr) 24.90 23.78 23.73 60°C 110°C
W agua (gr) 3.86 3.13 261 CONTENIDO DE HUMEDAD
Wtara (gr) 13.14 13.11 13.87 60°C 110°C
W M.Seca (gr) 11.76 10.67 9.86 AGUA USADA
W(%) 32.82% 29.33% 26.47% DESTILADA
N.GOLPES 14 23 33 POTABLE
OTRA
LIMITE PLASTICO
TARA N 124 321 Promedio
Wi+ M Himeda (gr) 2142 20.21 LIMITE 2
Wt+ M. Seca (gr) 20.36 19.23 LIQUIDO (%)
W agua (gr) 1.06 0.98 LIMITE 15
Wtara (gr) 13.42 12.76 PLASTICO (%)
W M.Seca (gr) 6.94 6.47 INDICE "
W(%) 15.27% 15.15% 15.21% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
5% UNIPUNTO
3% N° GOLPES FACTOR
N K
% N 20 0.974
& 2% 21 0.979
2 am 22 0.985
g 23 0.990
2 30% 24 0.995
a \ 25 1.000
o 9% N
= 26 1.005
E 28% 27 1.009
o
S 28 1.014
N 29 1018
26% 30 1.022
25%
10 100
i NUMERO DE GOLPES

OBSERVACIONES: EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO EL ]

SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA A.A.S.H.T.0. T 89. 7

ING CIViL
CIP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
H SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTQS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA . i
TESIS: OLTIMA EN SUELOS ARCILLOS0S” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER:
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-26 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA : JULIO - 2022 CL
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487
STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.S.T.M. D 2216
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
TRINCHERA : T-26
MUESTRA : M-1
ENSAYE : 1 2 3
W (tara + M.Humeda) gr 752.74 771.86 760.11
W (tara + M Seca) gr 660.21 683.95 665.99
W agua (gr) 92.53 87.91 94.12
W tara (gr) 93.25 123.64 112.21
W Muestra Seca (gr) 566.96 560.31 553.78
W(%) 16.32% 15.69% 17.00%
W (%) Promedio : 16.34%
| OBSERVACIONES: | |
7

Juaay
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
N SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTQS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA . i
TESIS: CARGA ULTIMA EN SUELOS ARGILLOSOS” JEFEDE CALIDAD:  |ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER:
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-26 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA : JULIO - 2022 CL
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487

METODO DE ENSAYOQ PARA DETERMINAR LA DENSIDAD APARENTE (PESO VOLUMETRICO DE UN SUELO)

A.S.T.M. D 2937
TRINCHERA : T-26
MUESTRA : M-1
ENSAYE : 1 2 3
W Cilindro + M.Natural (gr) 422.00 420.00 423.00
W Cilindro (gr) 249.00 249.00 249.00
W M. Natural (gr) 173.00 171.00 174.00
Volumen (cm®) 102.98 102.98 102.98
Densidad Natural (gr/cm®) 1.68 1.66 1.69
Densidad Natural Promedio (gr/cma) 1.68

| OBSERVACIONES: |

ING CIviL
CiP N® 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
- SECTOR: LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS - EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMAEN | e e a1 10D - ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
SUELOS ARCILLOSOS'
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER :
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-27
PROFUNDIDAD FECHA : JULI0 - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. cL
MUESTRA : M-1 D 2487
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS - A.S.T.M. D 422
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE
TEMPERATURA
AMBIENTE 110°C
N° ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADO
3 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
=
E 2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
2 PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 582.6
H 1% 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
g 1 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 MUESTRA TOTAL SECA
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA < N° 4 (gr) 500.0
14 6.35 0.00 0.00 0.00 100.00
N4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA > N° 4 (gr) 0.0
N° 10 2.00 1.23 1.23 225 97.75
N° 20 0.85 16.81 28.04 5.61 94.39
PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr) 500.0
- N° 40 0.43 34.87 62.91 12.58 87.42
2
E N° 60 0.25 44.81 107.72 21.54 78.46 ANALISIS FRACCION GRUESA
3
§ N° 140 011 49.91 157.63 31.53 68.47 TOTAL WG = 0
&
= N° 200 0.08 25.56 183.19 36.64 63.36 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA 316.81 500.0 CUARTED S/WG 1.00
TOTAL 500.0 PESO PORCION SECA : S= 500.0
(CURVA GRANULOMETRICA A.S.T.M. D 422)
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OBSERVACIONES: LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA SEGUN LA NORMA ( A.S.T.M. D 2487 - STANDARD CLASSIFICATION OF SOILS FOR ENGINEERING PURPOSES ), Y SE DESCRIBE COMO

ARCILLA ORGANICA DE MEDIANA PLASTICIDAD, MEZCLA DE MATERIAL FINO Y ARENA GRUESA A FINA (36.64%).

CLASIFICACION GENERAL

TERRENO DE FUNDACION

REGULAR A MALO

0As Hernandez
ING ClIviL
ClP N° 1 73504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
& SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA . ;
TESIS : CARGA ULTIVIA EN SUELOS ARGILLOSOS” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACHILLER BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-27
PROFUNDIDAD i FECHA: JULI0 - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA AS.T.M. D L
MUESTRA : M-1 2487
STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS - A.S.T.M. D 4318
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
LIMITE LIQUIDO
TARA N 385 240 123 TEMPERATURA DE SECADO
Wi+ M Himeda (gr) 30.63 28.85 27.11 PREPARACION DE MUESTRA
Wt+ M. Seca (gr) 25.90 24.79 23.85 60°C 110°C
W agua (gr) 473 4.06 3.26 CONTENIDO DE HUMEDAD
W tara (gr) 13.14 13.11 13.87 60°C 110°C
W M.Seca (gr) 12.76 11.68 9.98 AGUA USADA
W(%) 37.07% 34.76% 32.67% DESTILADA
N.GOLPES 14 22 33 POTABLE
OTRA
LIMITE PLASTICO
TARA N 124 321 Promedio
Wi+ M Himeda (gr) 21.80 20.40 LIMITE w
Wt+ M. Seca (gr) 20.54 19.22 LIQUIDO (%)
W agua (gr) 1.26 1.18 LIMITE 18
Wtara (gr) 13.42 12.76 PLASTICO (%)
W M.Seca (gr) 712 6.46 INDICE 16
W(%) 17.70% 18.27% 17.98% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
40% UNIPUNTO
30% N° GOLPES FACTOR
N K
8% 20 0.974
& 3% o 21 0.979
g 5% 22 0.985
g 23 0.990
2 3% 24 0.995
TS N \D\ 77777777 25 1.000
o 34%
= 26 1.005
E 33% ~ 27 1.009
o
S 28 1.014
29 1.018
31% 30 1.022
30%
10 100
i NUMERO DE GOLPES
OBSERVATIONES. | & CALCULD Y REPORTE DEL LIVITE LIQUIDO, LIVITE PLASTICO E NDICE DE PLASTICIDRD, SERA CON APROXIACION AL ENTERO MRS CERGANO, OMITIENDO EL
" | SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA A.A.SHT.0. T 89.
Yairey
/SING CiviL

CIP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
a SECTOR : LABORATORIO

FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA . i

TESIS: GARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.

BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA

BACHILLER:
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-27 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA : JULIO - 2022 CL

MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487

STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.S.T.M. D 2216
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

TRINCHERA : T-27

MUESTRA : M-1

ENSAYE : 1 2 3
W (tara + M.Humeda) gr 750.67 775.87 758.19
W (tara + M Seca) gr 659.21 683.12 665.12
W agua (gr) 91.46 92.75 93.07
W tara (gr) 93.25 123.64 112.21
W Muestra Seca (gr) 565.96 559.48 552.91
W (%) 16.16% 16.58% 16.83%
W (%) Promedio : 16.52%

~ e
| OBSEHVACIONES:l AI/'

Juaay

s Hernandes
ING CIviL
CIP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
- SECTOR: LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
) “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA . i
TESIS: CARGA ULTIMA EN SUELOS ARGILLOSDS" JEFE DE CALIDAD :  |ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACHILLER: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-27 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA : JULIO - 2022 CL
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD APARENTE (PESO VOLUMETRICO DE UN SUELO)
A.S.T.M. D 2937
TRINCHERA : T-27
MUESTRA : M-1
ENSAYE : 1 2 3
W Cilindro + M.Natural (gr) 423.00 425.00 420.00
W Cilindro (gr) 249.00 249.00 249.00
W M. Natural (gr) 174.00 176.00 171.00
Volumen (cms) 102.98 102.98 102.98
Densidad Natural (gr/cm®) 1.69 1.71 1.66
Densidad Natural Promedio (gr/cm®) 1.69
| OBSERVACIONES: | |

: S-I'-i;};r.l,‘;;,(_j;;--
ING CIviL
CiP Ne 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
- SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
“EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA i
TESIS : . JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS”
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER :
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLI DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-28
PROFUNDIDAD _ FECHA : JULI0 - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. cL
MUESTRA : M-1 D 2487
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS - A.S.T.M. D 422
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE
TEMPERATURA
AMBIENTE 110°C
N° ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADO
3 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
=
@ 2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
2 PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 584.4
H ks 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
g 1 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
£
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 MUESTRA TOTAL SECA
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA < N° 4 (gr) 500.0
14 6.35 0.00 0.00 0.00 100.00
N4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA > N° 4 (gr) 0.0
N° 10 2.00 2012 20.12 4.02 95.98
N° 20 0.85 23.40 43.52 8.70 91.30
PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr) 500.0
- N° 40 0.43 3245 75.97 15.19 84.81
=
= N° 60 0.25 45.67 121.64 24.33 75.67 ANALISIS FRACCION GRUESA
e
§ N° 140 01 50.20 171.84 34.37 65.63 TOTAL WG = 0
&
= N° 200 0.08 12.60 184.44 36.89 63.11 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA 315.56 500.0 CORRECCION CUARTEQ S/WG 1.00
TOTAL 500.0 PESO PORCION SECA : S= 500.0
(CURVA GRANULOMETRICA A.S.T.M. D 422)
100 N° 200 N° 40 N° 10 N4 28
L—T
/‘/
90 e
—
|
L
80 //
70 ——
g Eull
= 60
&
&
s
S 50
w
E
& 40
Z
2
30
20
10
0
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO (mm)
D60 = - D30 = | . D10 = .
Cu= l Cc=
OBSERVACIONES: LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA SEGUN LA NORMA ( A.S.T.M. D 2487 - STANDARD CLASSIFICATION OF SOILS FOR ENGINEERING PURPOSES ), Y SE DESCRIBE COMO
) ARCILLA INORGANICA DE MEDIANA PLASTICIDAD, MEZCLA DE MATERIAL FINO Y ARENA GRUESA A FINA (36.89%), EXENTA DE GRAVILLA. 7 —
ray e
CLASIFICACION GENERAL / S
REGULAR A MALO <L
TERRENO DE FUNDACION d

e
<7

yas Hernandes
ING CIViL
CIP N° 173504

..’u.‘ny



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
- SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA . ;
TESIS : CARGA (L TIMA EN SUELOS ARCILLOSS” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACHILLER : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-28
PROFUNDIDAD . FECHA: JULIO - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. D cL
MUESTRA : M-1 2487
STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS - A.S.T.M. D 4318
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
LIMITE LIQUIDO
TARA N° 385 240 123 TEMPERATURA DE SECADO
Wi+ M.Himeda (gr) 29.96 27.87 26.64 PREPARACION DE MUESTRA
Wt+ M. Seca (gr) 25.45 2417 23.65 60°C 110°C
W agua (gr) 451 3.70 2.99 CONTENIDO DE HUMEDAD
W tara (gr) 13.14 13.11 13.87 60°C 110°C
W M.Seca (gr) 12.31 11.06 9.78 AGUA USADA
W(%) 36.64% 33.45% 30.57% DESTILADA
N.GOLPES 13 22 33 POTABLE
OTRA
LIMITE PLASTICO
TARA N 124 321 Promedio
Wt+ M.Hameda (gr) 21.21 20.11 LIMITE %
Wt+ M. Seca (gr) 20.19 19.23 LIQUIDO (%)
W agua (gr) 1.02 0.88 LIMITE 18
Wtara (gr) 14.65 14.23 PLASTICO (%)
W M.Seca (gr) 5.54 5.00 INDICE 15
W(%) 18.41% 17.60% 18.01% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
8% UNIPUNTO
379 N° GOLPES FACTOR
RN N K
%% 20 0.974
& 3% 21 0.979
= 22 0.985
= 3%
g \D\ 23 0.990
2 B 24 0.995
a 25 1.000
o 32%
= 26 1.005
£ 31% g 27 1.009
=
o
S 28 1.014
29 1.018
29% 30 1.022
28%
10 100
i NUMERO DE GOLPES
OBSERVACIONES: | L CALCULO Y REPORTE DEL LIVITE LIQUIDO, LIVITE PLASTICO £ INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO NAS CERGANO, OMITIENDO EL 7 _
" | SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA A.AS.H.T.0. T 89. g
Yairey {4 Nas Hernande -
/SING Civit

CIP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
H SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTQS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA . i

TESIS: OLTIMA EN SUELOS ARCILLOS0S” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.

BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER:
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-28 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA : JULIO - 2022 CL
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487
STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.S.T.M. D 2216
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
TRINCHERA : T-28
MUESTRA : M-1
ENSAYE : 1 2 3
W (tara + M.Humeda) gr 754.76 778.83 760.04
W (tara + M Seca) gr 660.01 683.95 665.90
W agua (gr) 94.75 94.88 94.14
W tara (gr) 93.25 123.64 112.21
W Muestra Seca (gr) 566.76 560.31 553.69
W(%) 16.72% 16.93% 17.00%
W (%) Promedio : 16.88%
| OBSERVACIONES: | |

Juaay

oAas Hernande s
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
N SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTQS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA . i
TESIS: CARGA ULTIMA EN SUELOS ARGILLOSOS” JEFEDE CALIDAD:  |ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER:
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-28 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA : JULIO - 2022 CL
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD APARENTE (PESO VOLUMETRICO DE UN SUELO)
A.S.T.M. D 2937
TRINCHERA : T-28
MUESTRA : M-1
ENSAYE : 1 2 3
W Cilindro + M.Natural (gr) 420.00 419.00 423.00
W Cilindro (gr) 249.00 249.00 249.00
W M. Natural (gr) 171.00 170.00 174.00
Volumen (cm3) 102.98 102.98 102.98
Densidad Natural (gr/cm®) 1.66 1.65 1.69
Densidad Natural Promedio (gr/cm®) 1.67
| OBSERVACIONES: | |

yas Hernandes
ING CIViL
CIP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
- SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS - “EVALUACION DE LA E"F\C\ENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMAEN | e e a1 10D - ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
SUELOS ARCILLOSOS
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER :
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLI DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-29
PROFUNDIDAD _ FECHA : JULI0 - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. cL
MUESTRA : M-1 D 2487
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS - A.S.T.M. D 422
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE
TEMPERATURA
AMBIENTE 110°C
N° ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADO
3 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
=
E 2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
2 PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 1408.8
H ks 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
g 1 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
£
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 MUESTRA TOTAL SECA
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA < N° 4 (gr) 1200.0
14 6.35 0.00 0.00 0.00 100.00
N4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA > N° 4 (gr) 0.0
N° 10 2.00 15.60 15.60 1.30 98.70
N° 20 0.85 22.76 38.36 3.20 96.80
PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr) 1200.0
- N° 40 0.43 34.98 73.34 6.1 93.89
=
= N° 60 0.25 55.61 128.95 10.75 89.25 ANALISIS FRACCION GRUESA
e
§ N° 140 01 64.55 193.50 16.13 83.88 TOTAL WG = 0
&
= N° 200 0.08 3214 225.64 18.80 81.20 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA 974.36 1200.0 CORRECCION CUARTEQ S/WG 1.00
TOTAL 1200.0 PESO PORCION SECA : S= 1200.0
(CURVA GRANULOMETRICA A.S.T.M. D 422)
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D60 = - D30 = | . D10 = .
Cu= l Cc=
OBSERVACIONES: LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA SEGUN LA NORMA ( A.S.T.M. D 2487 - STANDARD CLASSIFICATION OF SOILS FOR ENGINEERING PURPOSES ), Y SE DESCRIBE COMO
) ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD, MEZCLA DE MATERIAL FINO Y ARENA GRUESA A FINA (18.8%)
CLASIFICACION GENERAL ¥ -~
REGULAR A MALO o e
TERRENO DE FUNDACION . ’

¢ -Jas-lr-i‘r.,-;r-lf‘;;»a;;;‘ )
ING Crvit
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
- SECTOR : LABORATORIO

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA . ;
TESIS : CARGA ULTIVIA EN SUELOS ARGILLOSOS” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACHILLER BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-29
PROFUNDIDAD i FECHA: JULI0 - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA AS.T.M. D L
MUESTRA : M-1 2487
STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS - A.S.T.M. D 4318
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
LIMITE LIQUIDO
TARA N 114 154 423 TEMPERATURA DE SECADO
Wi+ M Himeda (gr) 24.68 26.45 2517 PREPARACION DE MUESTRA
Wt+ M. Seca (ar) 2177 23.35 2252 60°C 110°¢C
W agua (gr) 291 3.10 2.65 CONTENIDO DE HUMEDAD
W tara (gr) 13.12 13.16 13.11 60°C 110°¢C
W M.Seca (gr) 8.65 10.19 9.4 AGUA USADA
W(%) 33.64% 30.42% 28.16% DESTILADA
N.GOLPES 12 21 31 POTABLE
OTRA
LIMITE PLASTICO
TARA N 118 145 Promedio
Wt+ M.Himeda (gr) 18.45 18.76 LIMITE a0
Wt+ M. Seca (ar) 17.69 18.15 LIQUIDO (%)
W agua (gr) 0.76 0.61 LIMITE ©
Wtara (gr) 12.91 14.19 PLASTICO (%)
W M.Seca (gr) 478 3.96 INDICE 1
W(%) 15.90% 15.40% 15.65% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
36% UNIPUNTO
350 N° GOLPES FACTOR
N K
% N 20 0.974
& 3% 21 0.979
g % 22 0.985
g 23 0.990
2 3% 24 0.995
B N 25 1.000
o ISP 2% 1,005
E 29% 27 1.009
o
S e Mo 28 1.014
29 1.018
27% 30 1.022
26%
10 100
i NUMERO DE GOLPES

OBSERVACIONES: EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO EL
" | SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA A.A.S.H.T.0. T 89.

ING ClIvit
CIP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
3 SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN . i

TESIS: SUELOS ARCILLOSOS" JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.

BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER:
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREQ
TRINCHERA : T-29 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA : JULIO - 2022 CL
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487
STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.S.T.M. D 2216
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
TRINCHERA : T-29
MUESTRA : M-1
ENSAYE : 1 2 3
W (tara + M.Humeda) gr 774.00 769.34 760.98
W (tara + M Seca) gr 670.65 674.18 668.34
W agua (gr) 103.35 95.16 92.64
W tara (gr) 93.25 123.65 114.24
W Muestra Seca (gr) 577.40 550.53 554.10
W (%) 17.90% 17.29% 16.72%
W (%) Promedio : 17.30%
| OBSERVACIONES: | 7 | -

D125 Hernandes
ING CIviL
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
N SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTQS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA . i
TESIS: CARGA ULTIMA EN SUELOS ARGILLOSOS” JEFEDE CALIDAD:  |ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER:
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-29 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA : JULIO - 2022 CL
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487

METODO DE ENSAYOQ PARA DETERMINAR LA DENSIDAD APARENTE (PESO VOLUMETRICO DE UN SUELO)

A.S.T.M. D 2937
TRINCHERA : T-29
MUESTRA : M-1
ENSAYE : 1 2 3
W Cilindro + M.Natural (gr) 419.00 422.00 421.00
W Cilindro (gr) 249.00 249.00 249.00
W M. Natural (gr) 170.00 173.00 172.00
Volumen (cm®) 102.98 102.98 102.98
Densidad Natural (gr/cm®) 1.65 1.68 1.67
Densidad Natural Promedio (gr/cma) 1.67

| OBSERVACIONES: |

Aas Hernandez
ING CIVviL
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
- SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS - EVALUACION DE LA E”F\C\ENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMAEN | e e a1 10D - ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
SUELOS ARCILLOSOS
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER :
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLI DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-30
PROFUNDIDAD _ FECHA : JULI0 - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMA A.S.T.M. cL
MUESTRA : M-1 D 2487
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS - A.S.T.M. D 422
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMIZ P.RET P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE
TEMPERATURA
AMBIENTE 110°C
N° ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADO
3 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
=
@ 2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
z PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 574.9
H 1% 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
g 1 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 MUESTRA TOTAL SECA
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA < N° 4 (gr) 500.0
14 6.35 0.00 0.00 0.00 100.00
N4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA SECA > N° 4 (gr) 0.0
N° 10 2.00 6.65 6.65 1.33 98.67
N°20 0.85 15.02 21.67 4.33 95.67
PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr) 500.0
- N° 40 0.43 16.40 38.07 7.61 92.39
2
E N° 60 0.25 18.60 56.67 11.33 88.67 ANALISIS FRACCION GRUESA
3
§ N° 140 01 14.36 71.03 14.21 85.79 TOTAL WG = 0
&
- N° 200 0.08 4.56 75.59 15.12 84.88 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA 424.41 500.0 CORRECCION CUARTEQ S/WG 1.00
TOTAL 500.0 PESO PORCION SECA : S= 500.0
(CURVA GRANULOMETRICA A.S.T.M. D 422)
100 N° 200 N° 40 wip N4 28
[ —
////_“
90
_d———r///
80
70
&€
= 60
&
&
3 50
w
E
& 40
Z
g
30
20
10
0
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO (mm)
D60 = 0.13 D30 = | . D10 = .
Cu= l Cc=
OBSERVACIONES: LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA SEGUN LA NORMA ( A.S.T.M. D 2487 - STANDARD CLASSIFICATION OF SOILS FOR ENGINEERING PURPOSES ), Y SE DESCRIBE COMO

ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD, MEZCLADO CON ESCASA CANTIDAD DE ARENA DE GRUESA A FINA (15.12%) .

CLASIFICACION GENERAL

TERRENO DE FUNDACION

REGULAR A MALO

f']a“:)-"-i;};(.l,:’(-p(jlz:;- -
ING CIviL
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

LABSUC

SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA A i
TESIS : CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS” JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACHILLER : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-30
PROFUNDIDAD FECHA : JULIO - 2022 CLASIFICACION DEL SUELO NORMAA.S.T.M. D oL
MUESTRA : M-1 2487
STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS - A.S.T.M. D 4318
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
LIMITE LIQUIDO
TARA N° 381 174 414 TEMPERATURA DE SECADO
Wt+ M.Himeda (gr) 27.84 26.55 25.63 PREPARACION DE MUESTRA
Wt+ M. Seca (gr) 24.05 22.99 22.76 60°C 110°C
W agua (gr) 3.79 3.56 2.87 CONTENIDO DE HUMEDAD
W tara (gr) 13.96 13.03 1411 60°C 110°C
W M.Seca (gr) 10.09 9.96 8.65 AGUA USADA
W(%) 37.56% 35.74% 33.18% DESTILADA
N.GOLPES 15 21 32 POTABLE
O0TRA
LIMITE PLASTICO
TARA N° 116 269 Promedio
Wt+ M.Himeda (gr) 20.33 19.74 LIMITE 5
Wt+ M. Seca (gr) 19.10 18.85 LIQUIDO (%)
W agua (gr) 1.23 0.89 LIMITE 19
Wtara (gr) 12.91 14.19 PLASTICO (%)
W M.Seca (gr) 6.19 4.66 INDICE 16
W(%) 19.87% 19.10% 19.48% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
40% UNIPUNTO
N° GOLPES FACTOR
39% N K
38% 20 0.974
<3 21 0.979
2
2 3% D\ 22 0.985
g 23 0.990
2 3% 24 0.995
a 25 1.000
(=] 9
S 3% e S s 26 1.005
£ 27 1.009
g 28 1.014
- N 29 1018
30 1.022
32%
10 100
JA NUMERO DE GOLPES
OBSERVACIONES: EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO EL P
" | SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA A.A.S.H.T.0. T 89. /
hairiy

ING Civit
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
3 SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA . i

TESIS: CARGA ULTIMA EN SUELOS ARGILLOSOS" JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.

BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER:
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-30 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA : JULIO - 2022 CL
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487
STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.S.T.M. D 2216
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
TRINCHERA : T-30
MUESTRA : M-1
ENSAYE : 1 2 3
W (tara + M.Humeda) gr 741.76 768.84 753.74
W (tara + M Seca) gr 664.41 687.65 665.91
W agua (gr) 83.35 81.19 87.83
W tara (gr) 93.25 123.65 114.24
W Muestra Seca (gr) 571.16 564.00 551.67
W (%) 14.59% 14.40% 15.92%
W (%) Promedio : 14.97%
| OBSERVACIONES: | |

a5 Hernandez
ING CIviL
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
N SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTQS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA . i
TESIS: CARGA ULTIMA EN SUELOS ARGILLOSOS” JEFEDE CALIDAD:  |ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA
BACHILLER:
BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
TRINCHERA : T-30 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: - FECHA : JULIO - 2022 CL
MUESTRA : M-1 NORMA A.S.T.M. D 2487
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD APARENTE (PESO VOLUMETRICO DE UN SUELO)
A.S.T.M. D 2937
TRINCHERA : T-30
MUESTRA : M-1
ENSAYE : 1 2 3
W Cilindro + M.Natural (gr) 422.00 421.00 419.00
W Cilindro (gr) 249.00 249.00 249.00
W M. Natural (gr) 173.00 172.00 170.00
Volumen (cm®) 102.98 102.98 102.98
Densidad Natural (gr/cm®) 1.68 1.67 165
Densidad Natural Promedio (gr/cm®) 1.67
| OBSERVACIONES: | |

oas Hernandez
ING CIviL
CiP N° 173504



TESIS: “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y
COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN SUELOS
ARCILLOSOS”

ANEXOS LSP22 —MS - 480 ‘ FECHA JULIO - 2022

BACH: JHONATAN JOEL
HERRERA BARAHONA
BACH: ALEX JOEL MINGA
MANCHAY

ANEXO I

ENSAYOS DE COMPRESION

SIMPLE

DIRECCION: CAL.LE CONILA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA MCDO
SOL DIVINO) CAJAMARCA - JAEN - JAEN

CEL:969577841 - 975421091




lABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
LARORATORIO DE SUFLOSY PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO: EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMAGION DE LA CARGA ULTIMA EN
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE (COMPRESION INCONFINADA)
A.S.T.M. D 2166 - 1998
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA
ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA : T-1 SERIE : AT464
MUESTRA : M-1 US0 : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min £ 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.5) L CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
APARENTE AS.T.M. D 2937 APARENTE AS.T.M. D 2937
PESO MUESTREADOR : 961.43 ar PESO MUESTREADOR : 961.43 ar
PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 1130.56 o PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 1129.54 o
PESO MUESTRA : 169.13 o PESO MUESTRA : 168.11 o
VOLUMEN DE LA MUESTRA : 100.53 cm3 VOLUMEN DE LA MUESTRA : 10053 cm3
DENSIDAD HUMEDA 1.68 gr/cm3 DENSIDAD HUMEDA 1.67 gr/cm3
CONTENIDO DE HUMEDAD (A.S.T.M. D 2216) CONTENIDO DE (A.S.T.M. D 2216)
PESO TARA : 30.25 ar PESO TARA : 26.54 o
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 103.50 o PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 136.54 o
PESO MUESTRA SECA + TARA : 91.13 o PESO MUESTRA SECA + TARA : 117.86 o
PESO DEL AGUA : 12.37 o PESO DEL AGUA : 18.68 o
PESO MUESTRA SECA : 60.88 o PESO MUESTRA SECA : 91.32 o
CONTENIDO DE HUMEDAD : 20.32 % CONTENIDO DE HUMEDAD : 20.46 %
ENSAYE : 1 ENSAYE : 2
CONDICION : MUESTRA INALTERADA CONDICION : MUESTRA INALTERADA
DIAMETRO 10.16 cm DIAMETRO 10.16 cm
ALTURA 20.32 cm ALTURA 20.32 cm
AREA 81.07 cm2 AREA 81.07 cm2
DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO
CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE
DIVISION KN mm om’ Kg/cm? DIVISION KN mm om’ Kg/cm?
0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00
11.25 18.60 050 0.02 83.12 023 10.70 17.69 050 0.02 83.12 0.22
19.70 32.56 1.00 0.05 85.27 039 17.80 29.42 1.00 0.05 85.27 0.35
25.80 42.64 1.50 0.07 87.53 050 23.80 39.34 1.50 0.07 87.53 0.46
3150 52.07 2.00 010 89.92 059 28.70 47.44 2.00 0.10 89.92 054
35.70 59.01 250 012 92.45 0.65 32.40 53.55 250 0.12 92.45 059
39.60 65.45 3.00 015 95.12 0.70 35.60 58.84 3.00 0.15 95.12 0.63
4350 71.90 350 017 97.94 0.75 38.90 64.30 350 017 97.94 0.67
46.70 7719 4.00 020 100.94 0.78 4170 68.93 4.00 0.20 100.94 0.70
49.60 81.98 450 022 104.13 0.80 44.30 73.22 450 0.22 104.13 0.72
52.40 86.61 5.00 025 107.53 0.82 46.80 77.36 5.00 0.25 107.53 073
55.30 91.41 550 027 111.16 0.84 49.20 81.32 550 0.27 111.16 0.75
57.60 95.21 6.00 030 115.04 0.84 52.20 86.28 6.00 0.30 115.04 0.76
60.30 99.67 6.50 032 119.20 0.85 54.70 90.41 6.50 0.32 119.20 0.7
62.40 103.14 7.00 034 123.68 0.85 57.60 95.21 7.00 0.34 123.68 0.78
64.7 106.94 7.50 037 128.50 0.85 60.4 99.84 7.50 0.37 128.50 0.79
63.7 105.29 8.00 0.39 133.7 0.80
65.7 108.60 850 042 139.4 0.79

Juaiy

Oyas Harnandes
ING CIviL
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR:

LABORATORIO

DATOS DEL PROYECTO

DATOS DEL PERSONAL

PROYECTO :

TESISTAS :

“EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN

SUELOS ARCILLOS0S™

BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY

JEFE DE CALIDAD :

ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ

REFERENCIAS DE LA MUESTRA

DATOS DE PRUEBA

ESTRUCTURA ;
TRINCHERA :

MUESTRA :
PROFUNDIDAD (m) :
CLASIFICACION (S.U.C.5)

=

MODELO :

SERIE :
USO :
VELOCIDAD DE CARGA :

CONSTANTE ANILLO CARGA :

AT7464
MANUAL - ELECTRICA
1.27 mm/ min £ 15 %
1.6529

DEFORMACION (%) vs ESFUERZO DE CORTE (Kg/cm?)

TE (Kglom?),

DE CORTE

ESFUERZO

090

DEFORMACION (%) vs ESFUERZ0 DE CORTE (Kg/cm?)

085
0.80
075

0.65

ESFUERZO DE CORTE (Kg/cm?)
EEE5E5E

0.20
015
010
0.05
0.00

DEFORMACION (%)

RESULTADOS :

MUESTRA

qu

Kg/cm'

qu promedio

Kg/cm'

c (cohesion)

Kg/cm'

Juay
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lABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
LARORATORIO DE SUFLOSY PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO: EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMAGION DE LA CARGA ULTIMA EN
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE (COMPRESION INCONFINADA)
A.S.T.M. D 2166 - 1998
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA
ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA T-2 SERIE : AT464
MUESTRA : M-1 US0 : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min £ 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.5) CH CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
APARENTE AS.T.M.D 2937 APARENTE AS.T.M. D 2937
PESO MUESTREADOR : 961.43 ar PESO MUESTREADOR : 961.43 ar
PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 1144.50 o PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 1142.20 o
PESO MUESTRA : 183.07 o PESO MUESTRA : 180.77 o
VOLUMEN DE LA MUESTRA : 100.53 cm3 VOLUMEN DE LA MUESTRA : 10053 cm3
DENSIDAD HUMEDA 1.82 gr/cm3 DENSIDAD HUMEDA 1.80 gr/cm3
CONTENIDO DE HUMEDAD (A.S.T.M. D 2216) CONTENIDO DE (A.S.T.M. D 2216)
PESO TARA : 2854 ar PESO TARA : 36.45 o
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 124.54 o PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 127.40 o
PESO MUESTRA SECA + TARA : 98.54 o PESO MUESTRA SECA + TARA : 10250 o
PESO DEL AGUA : 26.00 o PESO DEL AGUA : 24.90 o
PESO MUESTRA SECA : 70.00 o PESO MUESTRA SECA : 66.05 o
CONTENIDO DE HUMEDAD : 37.14 % CONTENIDO DE HUMEDAD : 37.70 %
ENSAYE : 1 ENSAYE : 2
CONDICION : MUESTRA INALTERADA CONDICION : MUESTRA INALTERADA
DIAMETRO 10.16 cm DIAMETRO 10.16 cm
ALTURA 20.32 cm ALTURA 20.32 cm
AREA 81.07 cm2 AREA 81.07 cm2
DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO
CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE
DIVISION KN mm om’ Kg/cm? DIVISION KN mm om’ Kg/cm?
0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00
12.30 20.33 050 0.02 83.12 025 13.50 22.31 050 0.02 83.12 0.27
21.36 35.31 1.00 0.05 85.27 042 20.50 33.88 1.00 0.05 85.27 0.41
27.40 45.29 1.50 0.07 87.53 053 26.70 4413 1.50 0.07 87.53 051
33.60 55.54 2.00 010 89.92 063 31.80 52.56 2.00 0.10 89.92 0.60
37.90 62.64 250 012 92.45 0.69 35.70 59.01 250 0.12 92.45 0.65
4250 70.25 3.00 015 95.12 0.75 38.20 63.14 3.00 0.15 95.12 0.68
46.70 7719 350 017 97.94 0.80 41.60 68.76 350 017 97.94 0.72
50.40 83.31 4.00 020 100.94 084 44.70 73.88 4.00 0.20 100.94 0.75
53.50 88.43 450 022 104.13 0.87 47.90 79.17 450 0.22 104.13 0.78
56.80 93.88 5.00 025 107.53 0.89 50.20 82.98 5.00 0.25 107.53 0.79
60.40 99.84 550 027 111.16 092 53.70 88.76 550 0.27 111.16 0.81
63.50 104.96 6.00 030 115.04 093 55.80 92.23 6.00 0.30 115.04 0.82
66.70 110.25 6.50 032 119.20 094 58.10 96.03 6.50 0.32 119.20 0.82
69.50 114.88 7.00 034 123.68 095 60.50 100.00 7.00 0.34 123.68 0.82
714 118.02 7.50 037 128.50 094 63.4 104.79 7.50 037 128.50 0.83
66.8 110.41 8.00 0.39 133.7 084
69.3 114.55 850 042 139.4 084
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lABsUc LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
| ARORATCIRIO NF SUFILOS Y PAVIMFNTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : EVALUACION DE LA EFICIENGIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
REFERENCIAS DE LA MUESTRA I_ DATOS DE PRUEBA
ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA T-2 SERIE : AT464
MUESTRA : M-1 USO : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min + 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.S) CH CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
o DEFORMACION (%) vs ESFUERZO DE CORTE (Kg/cm?) 0 DEFORMACION (%) vs ESFUERZ0 DE CORTE (Kg/cm?)
095 0.95
090 0.90
085 0.85
0.80 0.80
0.75 0.7
070 0.70
065 T 065
;‘pvan i 0.60
EU,GS E 0.55
5050 & 050
Ems E 045
gDAU g 0.40
WD.ES = 0.35
030 0.30
025 025
020 020
0.15 0.15
0.10 0.10
0.05 0.05
0.00 0.00
0.0 10 20 40 50 6.0 70 8.0 00 10 20 30 0 6.0 70 8.0 9.0
DEFORMACION (%) DEFORMACION (%)
RESULTADOS :
[MUESTRA M-1 T M-2
qu Kg/om' 0.95 | 0.84
qu promedio Kg/cm 0.895
c (cohesion) Kg/cm' 0.45
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lABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
LARORATORIO DE SUFLOSY PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO: EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMAGION DE LA CARGA ULTIMA EN
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE (COMPRESION INCONFINADA)
A.S.T.M. D 2166 - 1998
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA
ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA: T-3 SERIE : AT464
MUESTRA : M-1 US0 : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min £ 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.5) CH CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
APARENTE AS.T.M.D 2937 APARENTE AS.T.M. D 2937
PESO MUESTREADOR : 961.43 ar PESO MUESTREADOR : 961.43 ar
PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 1121.80 o PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 1123.90 o
PESO MUESTRA : 160.37 o PESO MUESTRA : 162.47 o
VOLUMEN DE LA MUESTRA : 100.53 cm3 VOLUMEN DE LA MUESTRA : 10053 cm3
DENSIDAD HUMEDA 1.60 gr/cm3 DENSIDAD HUMEDA 1.62 gr/cm3
CONTENIDO DE HUMEDAD (A.S.T.M. D 2216) CONTENIDO DE (A.S.T.M. D 2216)
PESO TARA : 25.63 ar PESO TARA : 22.41 o
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 127.10 o PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 13150 o
PESO MUESTRA SECA + TARA : 105.40 o PESO MUESTRA SECA + TARA : 107.40 o
PESO DEL AGUA : 21.70 o PESO DEL AGUA : 24.10 o
PESO MUESTRA SECA : 79.77 o PESO MUESTRA SECA : 84.99 o
CONTENIDO DE HUMEDAD : 27.20 % CONTENIDO DE HUMEDAD : 28.36 %
ENSAYE : 1 ENSAYE : 2
CONDICION : MUESTRA INALTERADA CONDICION : MUESTRA INALTERADA
DIAMETRO 10.16 cm DIAMETRO 10.16 cm
ALTURA 20.32 cm ALTURA 20.32 cm
AREA 81.07 cm2 AREA 81.07 cm2
DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO
CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE
DIVISION KN mm om’ Kg/cm? DIVISION KN mm om’ Kg/cm?
0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00
9.20 15.21 050 0.02 83.12 019 890 14.71 050 0.02 83.12 0.18
16.00 26.45 1.00 0.05 85.27 032 15.40 25.45 1.00 0.05 85.27 030
2156 35.64 1.50 0.07 87.53 042 21.10 34.88 1.50 0.07 87.53 041
26.40 43.64 2.00 010 89.92 049 26.80 44.30 2.00 0.10 89.92 0.50
29.80 49.26 250 012 92.45 054 30.70 50.74 250 0.12 92.45 0.56
32.80 54.22 3.00 015 95.12 058 33.70 55.70 3.00 0.15 95.12 0.60
35.80 59.17 350 017 97.94 0.62 36.80 60.83 350 017 97.94 0.63
38.40 63.47 4.00 020 100.94 0.64 39.70 65.62 4.00 0.20 100.94 0.66
4050 66.94 450 022 104.13 0.66 4250 70.25 450 0.22 104.13 0.69
42.70 7058 5.00 025 107.53 0.67 45.40 75.04 5.00 0.25 107.53 071
45.10 7455 550 027 111.16 0.68 48.20 79.67 550 0.27 111.16 073
47.30 78.18 6.00 030 115.04 0.69 51.20 84.63 6.00 0.30 115.04 0.75
49.20 81.32 6.50 032 119.20 0.70 53.20 87.93 6.50 032 119.20 0.75
51.00 84.30 7.00 034 123.68 0.70 55.20 91.24 7.00 0.34 123.68 0.75
53.0 87.60 7.50 037 128.50 0.70 57.4 94.88 7.50 0.37 128.50 0.75
59.7 98.68 8.00 0.39 133.7 0.75
625 103.31 850 042 139.4 0.76

MAas Hernandegz
ING CIviL
CIP N® 173504



LABSU‘ LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
| SRORATORIN NF SHFIOSY PAVIMFNTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
“EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN
PROYECTO : y
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA
ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA T-3 SERIE : AT7464
MUESTRA : M-1 USO : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min £ 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.S) CH CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
DEFORMACION (%) vs ESFUERZO DE CORTE (Kg/cm?) 00 DEFORMACION (%) vs ESFUERZ0 DE CORTE (Kg/cm?)
0.70 0.7
065 0.70
0.60 0.65
055 0.60
050 055
E E
So4s g 050
= 045
040 ]
I = 040
S035 S
g g 035
2030 2
@ @030
025
0.25
020
020

015 015
010 010
0.05 005
0.00 0.00

0.0 10 20 40 50 6.0 70 8.0 00 10 20 30 0 6.0 70 8.0 9.0

DEFORMACION (%) DEFORMACION (%)
RESULTADOS :
MUESTRA M-1 [ M-2
qu Kg/om' 07 | 0.76
qu promedio Kg/cm 0.73
c (cohesion) Kg/cm' 0.37
4
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lABsuc LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
LABORATORI0 DE SUELOS Y PAVIKENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : 'EVALUACION DE LA EFICIENGIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE (COMPRESION INCONFINADA)
A.S.T.M. D 2166 - 1998
| REFERENCIAS DE LA MUESTRA | DATOS DE PRUEBA
ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA: T-4 SERIE : A7464
MUESTRA : M-1 Uso : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min £ 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.S) CH CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
DENSIDAD APARENTE (HUMEDA) A.S.T.M. D 2937 DENSIDAD APARENTE (HUMEDA) A.S.T.M. D 2937
PESO MUESTREADOR : 961.43 ar PESO MUESTREADOR : 961.43 ar
PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 1116.56 ar PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 111454 ar
PESO MUESTRA : 155.13 ar PESO MUESTRA : 153.11 ar
[VOLUMEN DE LA MUESTRA : 100.53 om3 [VOLUMEN DE LA MUESTRA : 100.53 cm3
DENSIDAD HUMEDA 1.54 gr/cm3 DENSIDAD HUMEDA 152 gr/cm3
CONTENIDO DE HUMEDAD (A.S.T.M. D 2216) CONTENIDO DE HUMEDAD (A.S.T.M. D 2216)
PESO TARA : 30.20 ar PESO TARA : 26.50 ar
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 103.12 ar PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 136.54 ar
PESO MUESTRA SECA + TARA : 87.53 ar PESO MUESTRA SECA + TARA : 111.86 ar
PESO DEL AGUA : 15.59 ar PESO DEL AGUA : 24.68 ar
PESO MUESTRA SECA : 57.33 ar PESO MUESTRA SECA : 85.36 ar
CONTENIDO DE HUMEDAD : 27.19 % CONTENIDO DE HUMEDAD : 28.91 %
ENSAYE : 1 ENSAYE : 2
CONDICION : MUESTRA INALTERADA CONDICION : MUESTRA INALTERADA
DIAMETRO 10.16 om DIAMETRO 10.16 om
ALTURA 20.32 om ALTURA 20.32 om
AREA 81.07 cm2 AREA 81.07 cm?2
DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO
CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE
DIVISION KN mm cm? Ka/em? DIVISION KN mm cm? Kg/em®
0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00
13.40 22.15 050 0.02 83.12 027 11.40 18.84 050 0.02 83.12 0.23
21.20 35.04 1.00 0.05 85.27 042 18.50 30.58 1.00 0.05 85.27 037
27.40 45.29 1.50 0.07 87.53 053 24.60 40.66 1.50 0.07 87.53 047
31.30 51.74 2.00 0.10 89.92 059 29.10 48.10 2.00 0.10 89.92 0.55
35.80 59.17 250 012 92.45 065 33.30 55.04 2.50 0.12 92.45 0.61
39.60 65.45 3.00 0.15 95.12 0.70 36.70 60.66 3.00 0.15 95.12 0.65
44.50 73.55 350 017 97.94 077 39.10 64.63 350 017 97.94 0.67
48.50 80.17 4.00 0.20 100.94 081 42.00 69.42 4.00 0.20 100.94 0.70
51.20 84.63 450 022 104.13 083 45.70 75.54 450 0.22 104.13 0.74
54.20 89.59 5.00 025 107.53 085 48.00 79.34 5.00 025 107.53 0.75
56.70 93.72 550 027 111.16 0.86 5110 84.46 550 0.27 111.16 0.77
58.90 97.36 6.00 030 115.04 0.86 5350 88.43 6.00 0.30 115.04 0.78
61.20 101.16 6.50 032 119.20 087 55.50 91.74 6.50 032 119.20 078
63.40 104.79 7.00 034 123.68 0.86 58.00 95.87 7.00 034 123.68 0.79
65.7 108.60 7.50 037 128.50 0.86 612 101.16 7.50 037 128.50 0.80
637 105.29 8.00 0.39 133.7 0.80
65.7 108.60 8.50 0.42 139.4 0.79
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l ABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
LABORATORIO DF SLELOSY PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : "EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMAGION DE LA GARGA ULTIMA EN
SUELOS ARCILLOSOS' JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA

TRINCHERA MODELO : -
CALICATA : T-4 SERIE : AT464
MUESTRA : M-1 USO : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min £ 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.S) CH CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
00 DEFORMACION (%) vs ESFUERZO DE CORTE (Kg/cm?) 00 DEFORMACION (%) vs ESFUERZO DE CORTE (Kg/cm?)
0.85 0.85
0.80 0.80
0.75 0.75
0.70 0.70
0.65 0.65
EO.BU % 0.60
50.55 g 0.55
Eoso g 050
=045 w045
Eo 40 % 040
%0.35 % 0.35
0.30 0.30
0.25 0.25
0.20 0.20
0.15 0.15
0.10 0.10
0.05 0.05
0.00 0.00

0.0 1.0 20 3.0 40 5.0 6.0 70 8.0 0.0 1.0 20 3.0 40 5.0 6.0 70 8.0 9.0

DEFORMACION (%) DEFORMACION (%)

RESULTADOS :
MUESTRA M-1 | M-2
qu Kg/cm? 0.87 [ 0.8
qu promedio Kg/cm 0.835 7 -
¢ (cohesion) Kg/em 0.42 Vo
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lABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
LARORATORIO DE SUFLOSY PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO: EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMAGION DE LA CARGA ULTIMA EN
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE (COMPRESION INCONFINADA)
A.S.T.M. D 2166 - 1998
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA
ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA: T-5 SERIE : -
MUESTRA : M-1 US0 : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min + 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.5) L CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
APARENTE AS.T.M.D 2937 APARENTE AS.T.M. D 2937
PESO MUESTREADOR : 961.43 ar PESO MUESTREADOR : 961.43 ar
PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 1124.40 o PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 1126.90 o
PESO MUESTRA : 162.97 o PESO MUESTRA : 165.47 o
VOLUMEN DE LA MUESTRA : 100.53 cm3 VOLUMEN DE LA MUESTRA : 10053 cm3
DENSIDAD HUMEDA 1.62 gr/cm3 DENSIDAD HUMEDA 1.65 gr/cm3
CONTENIDO DE HUMEDAD (A.S.T.M. D 2216) CONTENIDO DE (A.S.T.M. D 2216)
PESO TARA : 22.40 ar PESO TARA : 18.40 o
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 134.12 o PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 130.76 o
PESO MUESTRA SECA + TARA : 118.87 o PESO MUESTRA SECA + TARA : 115.73 o
PESO DEL AGUA : 15.25 o PESO DEL AGUA : 15.03 o
PESO MUESTRA SECA : 96.47 o PESO MUESTRA SECA : 97.33 o
CONTENIDO DE HUMEDAD : 15.81 % CONTENIDO DE HUMEDAD : 15.44 %
ENSAYE : 1 ENSAYE : 2
CONDICION : MUESTRA INALTERADA CONDICION : MUESTRA INALTERADA
DIAMETRO 10.16 cm DIAMETRO 10.16 cm
ALTURA 20.32 cm ALTURA 20.32 cm
AREA 81.07 cm2 AREA 81.07 cm2
DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO
CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE
DIVISION KN mm om’ Kg/cm? DIVISION KN mm om’ Kg/cm?
0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00
18.40 30.41 050 0.02 83.12 037 20.40 33.72 050 0.02 83.12 041
28.10 46.45 1.00 0.05 85.27 056 31.30 51.74 1.00 0.05 85.27 0.62
35.60 58.84 1.50 0.07 87.53 0.69 37.60 62.15 1.50 0.07 87.53 0.72
4170 68.93 2.00 010 89.92 0.78 42.20 69.75 2.00 0.10 89.92 0.79
46.40 76.69 250 012 92.45 0.85 46.10 76.20 250 0.12 92.45 084
50.70 83.80 3.00 015 95.12 090 50.30 83.14 3.00 0.15 95.12 0.89
55.60 91.90 350 017 97.94 096 54.70 90.41 350 017 97.94 094
58.30 96.36 4.00 020 100.94 097 57.90 95.70 4.00 0.20 100.94 097
61.50 101.65 450 022 104.13 1.00 61.10 100.99 450 0.22 104.13 099
64.90 107.27 5.00 025 107.53 1.02 65.20 107.77 5.00 0.25 107.53 1.02
68.80 113.72 550 027 111.16 1.04 68.30 112.89 550 0.27 111.16 1.04
7150 118.18 6.00 030 115.04 1.05 71.60 118.35 6.00 0.30 115.04 1.05
75.10 124.13 6.50 032 119.20 1.06 75.90 125.46 6.50 0.32 119.20 1.07
77.10 127.44 7.00 034 123.68 1.05 78.50 129.75 7.00 0.34 123.68 1.07
79.40 131.24 7.50 037 128.50 1.04 82.10 135.70 7.50 0.37 128.50 1.08
85.00 140.50 8.00 0.39 133.7 1.07
87.00 143.80 850 042 139.4 1.05
o~ s ’
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LABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
| ERORATRRIC AF SIFTNS ¥ PAVIMFNTAS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
“EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN
PROYECTO : y
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA
ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA T-5 SERIE : -
MUESTRA : M-1 USO : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min + 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.S) CL CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
. DEFORMACION (%) vs ESFUERZO DE CORTE (Kg/cm?) . DEFORMACION (%) vs ESFUERZ0 DE CORTE (Kg/cm?)
115 115
110 1.10
105 1.05
1.00 1.00
095 0.95
090 0.90
0.85 0.85
gE-ﬂvSD < 0.80
075 So75
=070 =070
065 & 065
2060 2 060
2055 S 055
50,50 = 0.50
2045 2045
0.40 040
035 0.35
030 0.30
025 025
020 020
0.15 0.15
0.10 0.10
0.05 0.05
0.00 0.00
0.0 10 20 40 50 6.0 70 8.0 00 10 20 30 0 6.0 70 8.0 9.0
DEFORMACION (%) DEFORMACION (%)
RESULTADOS :
MUESTRA M-1 [ M-2
qu Kg/om' 1.06 | 1.08
qu promedio Kg/cm 1.07
c (cohesion) Kg/cm' 0.54
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lABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
LARORATORIO DE SUFLOSY PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO: EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMAGION DE LA CARGA ULTIMA EN
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE (COMPRESION INCONFINADA)
A.S.T.M. D 2166 - 1998
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA
ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA: T-6 SERIE : -
MUESTRA : M-1 US0 : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min + 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.5) L CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
APARENTE AS.T.M.D 2937 APARENTE AS.T.M. D 2937
PESO MUESTREADOR : 961.43 ar PESO MUESTREADOR : 961.43 ar
PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 1150.60 o PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 1153.70 o
PESO MUESTRA : 189.17 o PESO MUESTRA : 192.27 o
VOLUMEN DE LA MUESTRA : 100.53 cm3 VOLUMEN DE LA MUESTRA : 10053 cm3
DENSIDAD HUMEDA 1.88 gr/cm3 DENSIDAD HUMEDA 1.91 gr/cm3
CONTENIDO DE HUMEDAD (A.S.T.M. D 2216) CONTENIDO DE (A.S.T.M. D 2216)
PESO TARA : 2243 ar PESO TARA : 25.70 o
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 124.55 o PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 113.34 o
PESO MUESTRA SECA + TARA : 113.12 o PESO MUESTRA SECA + TARA : 103.37 o
PESO DEL AGUA : 1143 o PESO DEL AGUA : 9.97 o
PESO MUESTRA SECA : 90.69 o PESO MUESTRA SECA : 77.67 o
CONTENIDO DE HUMEDAD : 12.60 % CONTENIDO DE HUMEDAD : 12.84 %
ENSAYE : 1 ENSAYE : 2
CONDICION : MUESTRA INALTERADA CONDICION : MUESTRA INALTERADA
DIAMETRO 10.16 cm DIAMETRO 10.16 cm
ALTURA 20.32 cm ALTURA 20.32 cm
AREA 81.07 cm2 AREA 81.07 cm2
DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO
CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE
DIVISION KN mm om’ Kg/cm? DIVISION KN mm om’ Kg/cm?
0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00
23.50 38.84 050 0.02 83.12 048 27.50 45.45 050 0.02 83.12 056
40.40 66.78 1.00 0.05 85.27 0.80 44.60 7372 1.00 0.05 85.27 0.88
54.20 89.59 1.50 0.07 87.53 1.04 58.70 97.03 1.50 0.07 87.53 1.13
64.60 106.78 2.00 010 89.92 1.21 67.70 111.90 2.00 0.10 89.92 1.27
72.40 119.67 250 012 9245 1.32 78.50 129.75 250 0.12 92.45 1.43
79.40 131.24 3.00 015 95.12 1.41 87.00 143.80 3.00 0.15 95.12 1.54
85.30 140.99 350 017 97.94 1.47 95.70 158.18 350 017 97.94 1.65
90.60 149.75 4.00 020 100.94 1.51 102.90 170.08 4.00 0.20 100.94 1.72
95.40 157.69 450 022 104.13 1.54 108.40 179.17 450 0.22 104.13 1.75
99.30 164.13 5.00 025 107.53 1.56 11450 189.26 5.00 0.25 107.53 1.79
103.10 170.41 550 027 111.16 1.56 119.90 198.18 550 0.27 111.16 1.82
107.90 178.35 6.00 030 115.04 1.58 12470 206.12 6.00 0.30 115.04 1.83
110.40 182.48 6.50 032 119.20 1.56 128.40 212.23 6.50 0.32 119.20 1.82
11350 187.60 7.00 034 123.68 1.55 132.20 218,51 7.00 0.34 123.68 1.80
115.20 190.41 7.50 037 128.50 1.51 136.10 224.96 7.50 0.37 128.50 1.79
139.80 231.08 8.00 0.39 133.7 1.76
143.00 236.36 850 042 139.4 1.73
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lABsUc LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
| AROBATORID [OF SLFLCSY BAVIMFNTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN
PROYECTO : y
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA

ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA: T-6 SERIE : -
MUESTRA : M-1 USO : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min £ 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.S) CL CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
. DEFORMACION (%) vs ESFUERZO DE CORTE (Kg/cm?) o0 DEFORMACION (%) vs ESFUERZ0 DE CORTE (Kg/cm?)
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DEFORMACION (%) DEFORMACION (%)

RESULTADOS :
MUESTRA M-1 [ M-2 .
qu Kg/om' 1.58 | 1.83 e -
qu promedio Kg/cm' 1.705 7 ;
¢ (cohesion) Kg/cm 0.85 4 ,;
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lABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
LARORATORIO DE SUFLOSY PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO: EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMAGION DE LA CARGA ULTIMA EN
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE (COMPRESION INCONFINADA)
A.S.T.M. D 2166 - 1998
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA
ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA: T-7 SERIE : -
MUESTRA : M-1 US0 : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min £ 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.5) CH CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
APARENTE AS.T.M.D 2937 APARENTE AS.T.M. D 2937
PESO MUESTREADOR : 961.43 ar PESO MUESTREADOR : 961.43 ar
PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 1137.50 o PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 1139.90 o
PESO MUESTRA : 176.07 o PESO MUESTRA : 178.47 o
VOLUMEN DE LA MUESTRA : 100.53 cm3 VOLUMEN DE LA MUESTRA : 10053 cm3
DENSIDAD HUMEDA 1.75 gr/cm3 DENSIDAD HUMEDA 178 gr/cm3
CONTENIDO DE HUMEDAD (A.S.T.M. D 2216) CONTENIDO DE (A.S.T.M. D 2216)
PESO TARA : 25.63 ar PESO TARA : 22.12 o
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 125.30 o PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 128.90 o
PESO MUESTRA SECA + TARA : 105.50 o PESO MUESTRA SECA + TARA : 107.50 o
PESO DEL AGUA : 19.80 o PESO DEL AGUA : 21.40 o
PESO MUESTRA SECA : 79.87 o PESO MUESTRA SECA : 85.38 o
CONTENIDO DE HUMEDAD : 2479 % CONTENIDO DE HUMEDAD : 25.06 %
ENSAYE : 1 ENSAYE : 2
CONDICION : MUESTRA INALTERADA CONDICION : MUESTRA INALTERADA
DIAMETRO 10.16 cm DIAMETRO 10.16 cm
ALTURA 20.32 cm ALTURA 20.32 cm
AREA 81.07 cm2 AREA 81.07 cm2
DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO
CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE
DIVISION KN mm om’ Kg/cm? DIVISION KN mm om’ Kg/cm?
0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00
15.30 25.29 050 0.02 83.12 031 16.80 27.77 050 0.02 83.12 034
25.60 42.31 1.00 0.05 85.27 051 27.40 45.29 1.00 0.05 85.27 054
32.40 53.55 1.50 0.07 87.53 0.62 35.80 59.17 1.50 0.07 87.53 0.69
37.40 61.82 2.00 010 89.92 0.70 40.60 67.11 2.00 0.10 89.92 0.76
41.80 69.09 250 012 92.45 0.76 45.20 7471 250 0.12 92.45 0.82
45.70 75.54 3.00 015 95.12 0.81 49.70 82.15 3.00 0.15 95.12 0.88
49.80 82.31 350 017 97.94 0.86 54.80 90.58 350 017 97.94 094
54.40 89.92 4.00 020 100.94 091 58.70 97.03 4.00 0.20 100.94 098
58.50 96.69 450 022 104.13 095 62.60 103.47 450 0.22 104.13 1.01
62.70 103.64 5.00 025 107.53 098 65.50 108.26 5.00 0.25 107.53 1.03
65.40 108.10 550 027 111.16 099 68.40 113.06 550 0.27 111.16 1.04
68.20 112.73 6.00 030 115.04 1.00 70.60 116.69 6.00 0.30 115.04 1.03
71.30 117.85 6.50 032 119.20 1.01 72.80 120.33 6.50 0.32 119.20 1.03
73.00 120.66 7.00 034 123.68 099 74.80 123.64 7.00 0.34 123.68 1.02
756 124.96 7.50 037 128.50 099 76.9 127.11 7.50 0.37 128.50 1.01
79.0 130.58 8.00 0.39 133.7 1.00
82.0 135.54 850 042 139.4 0.99
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lABsU‘ LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
LARORATORIN DF SUFLOS ¥ PAVIMFNTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
“EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN
PROYECTO : y
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA
ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA. T-7 SERIE : -
MUESTRA : M-1 USO : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min £ 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.S) CH CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
o DEFORMACION (%) vs ESFUERZO DE CORTE (Kg/cm?) o DEFORMACION (%) vs ESFUERZ0 DE CORTE (Kg/cm?)
105 1.05
1.00 1.00
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085 0.85
0.80 0.80
075 o
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Eﬂ.ﬁﬁ E/ 0.65
060 & 060
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2050 S 050
g 2
So04s 5045
SDAU 2 040
035 0.35
030 0.30
025 0.25
020 020
0.15 0.15
0.10 0.10
0.05 0.05
0.00 0.00
0.0 10 20 40 50 6.0 70 8.0 00 10 20 30 0 6.0 70 8.0 9.0
DEFORMACION (%) DEFORMACION (%)
RESULTADOS :
MUESTRA M-1 [ M-2
qu Kg/om' 1.01 | 1.04
qu promedio Kg/cm 1.025
c (cohesion) Kg/cm' 0.51
>
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lABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
LARORATORIO DE SUFLOSY PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO: EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMAGION DE LA CARGA ULTIMA EN
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE (COMPRESION INCONFINADA)
A.S.T.M. D 2166 - 1998
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA
ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA T-8 SERIE : -
MUESTRA : M-1 US0 : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min + 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.5) CH CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
APARENTE AS.T.M. D 2937 APARENTE AS.T.M. D 2937
PESO MUESTREADOR : 961.43 ar PESO MUESTREADOR : 961.43 ar
PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 1145.60 o PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 1146.10 o
PESO MUESTRA : 184.17 o PESO MUESTRA : 184.67 o
VOLUMEN DE LA MUESTRA : 100.53 cm3 VOLUMEN DE LA MUESTRA : 10053 cm3
DENSIDAD HUMEDA 1.83 gr/cm3 DENSIDAD HUMEDA 1.84 gr/cm3
CONTENIDO DE HUMEDAD (A.S.T.M. D 2216) CONTENIDO DE (A.S.T.M. D 2216)
PESO TARA : 28.50 ar PESO TARA : 28.20 o
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 137.65 o PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 131.30 o
PESO MUESTRA SECA + TARA : 114.95 o PESO MUESTRA SECA + TARA : 110.16 o
PESO DEL AGUA : 2270 o PESO DEL AGUA : 21.14 o
PESO MUESTRA SECA : 86.45 o PESO MUESTRA SECA : 81.96 o
CONTENIDO DE HUMEDAD : 26.26 % CONTENIDO DE HUMEDAD : 25.79 %
ENSAYE : 1 ENSAYE : 2
CONDICION : MUESTRA INALTERADA CONDICION : MUESTRA INALTERADA
DIAMETRO 10.16 cm DIAMETRO 10.16 cm
ALTURA 20.32 cm ALTURA 20.32 cm
AREA 81.07 cm2 AREA 81.07 cm2
DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO
CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE
DIVISION KN mm om’ Kg/cm? DIVISION KN mm om’ Kg/cm?
0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00
14.25 23.55 050 0.02 83.12 029 15.20 25.12 050 0.02 83.12 031
22.50 37.19 1.00 0.05 85.27 044 23.40 38.68 1.00 0.05 85.27 046
27.60 45.62 1.50 0.07 87.53 053 28.60 47.27 1.50 0.07 87.53 055
32.40 53.55 2.00 010 89.92 0.61 33.70 55.70 2.00 0.10 89.92 0.63
35.40 58.51 250 012 92.45 0.65 37.70 62.31 250 0.12 92.45 0.69
38.50 63.64 3.00 015 95.12 0.68 42.60 70.41 3.00 0.15 95.12 0.75
41.90 69.26 350 017 97.94 0.72 46.90 7752 350 017 97.94 0.81
44.70 73.88 4.00 020 100.94 0.75 50.10 82.81 4.00 0.20 100.94 0.84
47.80 79.01 450 022 104.13 0.7 53.60 88.60 450 0.22 104.13 0.87
49.90 82.48 5.00 025 107.53 0.78 55.70 92.07 5.00 0.25 107.53 0.87
52.10 86.12 550 027 111.16 0.79 57.20 9455 550 0.27 111.16 0.87
54.70 90.41 6.00 030 115.04 0.80 59.40 98.18 6.00 0.30 115.04 0.87
56.70 93.72 6.50 032 119.20 0.80 61.20 101.16 6.50 0.32 119.20 0.87
58.60 96.86 7.00 034 123.68 0.80 63.60 105.12 7.00 0.34 123.68 0.87
60.2 99.50 7.50 037 128.50 0.79 65.4 108.10 7.50 0.37 128.50 0.86
68.2 112.73 8.00 0.39 133.7 0.86
714 118.02 850 042 139.4 0.86
e
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lABsuc LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
| ARORATORIC NF LIFTASY PAVIMFNTAS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : EVALUACION DE LA EFICIENGIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
REFERENCIAS DE LA MUESTRA I_ DATOS DE PRUEBA
ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA T-8 SERIE : -
MUESTRA : M-1 USO : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min + 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.S) CH CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
o DEFORMACION (%) vs ESFUERZO DE CORTE (Kg/cm?) 0 DEFORMACION (%) vs ESFUERZ0 DE CORTE (Kg/cm?)
095 0.95
090 0.90
085 0.85
0.80 0.80
0.75 0.7
070 0.70
065 T 065
;‘pvan i 0.60
EU,GS E 0.55
5050 & 050
Ems E 045
gDAU g 0.40
WD.ES = 0.35
030 0.30
025 025
020 020
0.15 0.15
0.10 0.10
0.05 0.05
0.00 0.00
0.0 10 20 40 50 6.0 70 8.0 00 10 20 30 0 6.0 70 8.0 9.0
DEFORMACION (%) DEFORMACION (%)
RESULTADOS :
[MUESTRA M-1 T M-2
qu Kg/om' 0.8 | 0.87
qu promedio Kg/cm 0.835
c (cohesion) Kg/cm' 0.42
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lABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
LARORATORIO DE SUFLOSY PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO: EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMAGION DE LA CARGA ULTIMA EN
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE (COMPRESION INCONFINADA)
A.S.T.M. D 2166 - 1998
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA
ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA T-9 SERIE : -
MUESTRA : M-1 US0 : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min + 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.5) CH CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
APARENTE AS.T.M.D 2937 APARENTE AS.T.M. D 2937
PESO MUESTREADOR : 961.43 ar PESO MUESTREADOR : 961.43 ar
PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 1145.60 o PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 1147.20 o
PESO MUESTRA : 184.17 o PESO MUESTRA : 185.77 o
VOLUMEN DE LA MUESTRA : 100.53 cm3 VOLUMEN DE LA MUESTRA : 10053 cm3
DENSIDAD HUMEDA 1.83 gr/cm3 DENSIDAD HUMEDA 1.85 gr/cm3
CONTENIDO DE HUMEDAD (A.S.T.M. D 2216) CONTENIDO DE (A.S.T.M. D 2216)
PESO TARA : 30.10 ar PESO TARA : 25.40 o
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 121.50 o PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 122.30 o
PESO MUESTRA SECA + TARA : 102.56 o PESO MUESTRA SECA + TARA : 103.65 o
PESO DEL AGUA : 18.94 o PESO DEL AGUA : 18.65 o
PESO MUESTRA SECA : 72.46 o PESO MUESTRA SECA : 78.25 o
CONTENIDO DE HUMEDAD : 26.14 % CONTENIDO DE HUMEDAD : 23.83 %
ENSAYE : 1 ENSAYE : 2
CONDICION : MUESTRA INALTERADA CONDICION : MUESTRA INALTERADA
DIAMETRO 10.16 cm DIAMETRO 10.16 cm
ALTURA 20.32 cm ALTURA 20.32 cm
AREA 81.07 cm2 AREA 81.07 cm2
DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO
CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE
DIVISION KN mm om’ Kg/cm? DIVISION KN mm om’ Kg/cm?
0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00
18.60 30.74 050 0.02 83.12 038 19.40 32.07 050 0.02 83.12 039
27.00 44.63 1.00 0.05 85.27 053 27.80 45.95 1.00 0.05 85.27 055
35.40 58.51 1.50 0.07 87.53 0.68 3450 57.03 1.50 0.07 87.53 0.66
39.50 65.29 2.00 010 89.92 0.74 39.40 65.12 2.00 0.10 89.92 0.74
43.60 72.07 250 012 92.45 0.79 44.20 73.06 250 0.12 92.45 0.81
46.70 7719 3.00 015 95.12 0.83 48.70 80.50 3.00 0.15 95.12 0.86
49.80 82.31 350 017 97.94 0.86 52.20 86.28 350 017 97.94 090
52.30 86.45 4.00 020 100.94 0.87 56.10 9273 4.00 0.20 100.94 094
55.40 9157 450 022 104.13 090 59.50 98.35 450 0.22 104.13 096
58.60 96.86 5.00 025 107.53 092 63.30 104.63 5.00 0.25 107.53 099
61.40 101.49 550 027 111.16 093 67.70 111.90 550 0.27 111.16 1.03
64.70 106.94 6.00 030 115.04 095 70.80 117.03 6.00 0.30 115.04 1.04
67.20 111.07 6.50 032 119.20 095 73.50 121.49 6.50 0.32 119.20 1.04
70.40 116.36 7.00 034 123.68 096 76.40 126.28 7.00 0.34 123.68 1.04
72.90 120.50 7.50 037 128.50 096 79.20 130.91 7.50 0.37 128.50 1.04
83.30 137.69 8.00 0.39 133.7 1.05
86.50 142.98 850 042 139.4 1.05
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LABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
| ERORATARIC AF SIFIAS ¥ PAVIMFNTAS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN
’ SUELOS ARCILLOSOS” JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA
ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA T-9 SERIE : -
MUESTRA : M-1 USO : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min £ 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.S) CH CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
DEFORMACION (%) vs ESFUERZO DE CORTE (Kg/cm?) i DEFORMACION (%) vs ESFUERZO DE CORTE (Kg/cm?)
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DEFORMACION (%) DEFORMACION (%)
RESULTADOS :
MUESTRA M-1 [ M-2
qu Kg/om' 0.96 | 1.05
qu promedio Kg/cm 1.005
c (cohesion) Kg/cm' 0.50
-
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lABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
LARORATORIO DE SUFLOSY PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO: EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMAGION DE LA CARGA ULTIMA EN
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE (COMPRESION INCONFINADA)
A.S.T.M. D 2166 - 1998
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA
ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA T-10 SERIE : -
MUESTRA : M-1 US0 : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min £ 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.5) CH CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
APARENTE AS.T.M.D 2937 APARENTE AS.T.M. D 2937
PESO MUESTREADOR : 961.43 ar PESO MUESTREADOR : 961.43 ar
PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 1148.40 o PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 1146.80 o
PESO MUESTRA : 186.97 o PESO MUESTRA : 185.37 o
VOLUMEN DE LA MUESTRA : 100.53 cm3 VOLUMEN DE LA MUESTRA : 10053 cm3
DENSIDAD HUMEDA 1.86 gr/cm3 DENSIDAD HUMEDA 1.84 gr/cm3
CONTENIDO DE HUMEDAD (A.S.T.M. D 2216) CONTENIDO DE (A.S.T.M. D 2216)
PESO TARA : 25.90 ar PESO TARA : 26.10 o
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 118.16 o PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 122.80 o
PESO MUESTRA SECA + TARA : 100.12 o PESO MUESTRA SECA + TARA : 10250 o
PESO DEL AGUA : 18.04 o PESO DEL AGUA : 20.30 o
PESO MUESTRA SECA : 7422 o PESO MUESTRA SECA : 76.40 o
CONTENIDO DE HUMEDAD : 24.31 % CONTENIDO DE HUMEDAD : 26.57 %
ENSAYE : 1 ENSAYE : 2
CONDICION : MUESTRA INALTERADA CONDICION : MUESTRA INALTERADA
DIAMETRO 10.16 cm DIAMETRO 10.16 cm
ALTURA 20.32 cm ALTURA 20.32 cm
AREA 81.07 cm2 AREA 81.07 cm2
DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO
CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE
DIVISION KN mm om’ Kg/cm? DIVISION KN mm om’ Kg/cm?
0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00
17.20 28.43 050 0.02 83.12 035 15.00 2479 050 0.02 83.12 0.30
28.40 46.94 1.00 0.05 85.27 056 25.70 4248 1.00 0.05 85.27 051
37.00 61.16 1.50 0.07 87.53 0.71 34.60 57.19 1.50 0.07 87.53 0.67
44.70 73.88 2.00 010 89.92 0.84 41.00 67.77 2.00 0.10 89.92 0.77
50.20 82.98 250 012 92.45 092 46.10 76.20 250 0.12 92.45 084
54.70 90.41 3.00 015 95.12 097 50.40 83.31 3.00 0.15 95.12 0.89
58.50 96.69 350 017 97.94 1.01 54.80 90.58 350 017 97.94 094
62.60 103.47 4.00 020 100.94 1.05 58.50 96.69 4.00 0.20 100.94 0.98
66.10 109.26 450 022 104.13 1.07 62.70 103.64 450 0.22 104.13 1.01
70.30 116.20 5.00 025 107.53 1.10 66.50 109.92 5.00 0.25 107.53 1.04
73.20 120.99 550 027 111.16 1.11 70.10 115.87 550 0.27 111.16 1.06
76.40 126.28 6.00 030 115.04 1.12 73.40 121.32 6.00 0.30 115.04 1.08
78.90 130.41 6.50 032 119.20 1.12 76.60 126.61 6.50 0.32 119.20 1.08
81.00 133.88 7.00 034 123.68 1.10 78.90 130.41 7.00 0.34 123.68 1.08
83.2 137.52 7.50 037 128.50 1.09 81.0 133.88 7.50 0.37 128.50 1.06
83.1 137.36 8.00 0.39 133.7 1.05
85.3 140.99 850 042 139.4 1.03
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lABsU‘ LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
| ARORATCIRIO NF SUFILOS Y PAVIMFNTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
“EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN
PROYECTO : y
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA
ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA: T-10 SERIE : -
MUESTRA : M-1 USO : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min + 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.S) CH CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
. DEFORMACION (%) vs ESFUERZO DE CORTE (Kg/cm?) . DEFORMACION (%) vs ESFUERZ0 DE CORTE (Kg/cm?)
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DEFORMACION (%) DEFORMACION (%)
RESULTADOS :
MUESTRA M-1 [ M-2
qu Kg/om' 1.12 | 1.08
qu promedio Kg/cm 1.1
c (cohesion) Kg/cm' 0.55
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lABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
LARORATORIO DE SUFLOSY PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO: EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMAGION DE LA CARGA ULTIMA EN
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE (COMPRESION INCONFINADA)
A.S.T.M. D 2166 - 1998
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA
ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA: T-11 SERIE : -
MUESTRA : M-1 US0 : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min + 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.5) L CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
APARENTE AS.T.M.D 2937 APARENTE AS.T.M. D 2937
PESO MUESTREADOR : 961.43 ar PESO MUESTREADOR : 961.43 ar
PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 1141.10 o PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 1144.30 o
PESO MUESTRA : 179.67 o PESO MUESTRA : 182.87 o
VOLUMEN DE LA MUESTRA : 100.53 cm3 VOLUMEN DE LA MUESTRA : 10053 cm3
DENSIDAD HUMEDA 1.79 gr/cm3 DENSIDAD HUMEDA 1.82 gr/cm3
CONTENIDO DE HUMEDAD (A.S.T.M. D 2216) CONTENIDO DE (A.S.T.M. D 2216)
PESO TARA : 30.25 ar PESO TARA : 28.00 o
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 141.30 o PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 136.32 o
PESO MUESTRA SECA + TARA : 116.50 o PESO MUESTRA SECA + TARA : 113.40 o
PESO DEL AGUA : 24.80 o PESO DEL AGUA : 22.92 o
PESO MUESTRA SECA : 86.25 o PESO MUESTRA SECA : 85.40 o
CONTENIDO DE HUMEDAD : 28.75 % CONTENIDO DE HUMEDAD : 26.84 %
ENSAYE : 1 ENSAYE : 2
CONDICION : MUESTRA INALTERADA CONDICION : MUESTRA INALTERADA
DIAMETRO 10.16 cm DIAMETRO 10.16 cm
ALTURA 20.32 cm ALTURA 20.32 cm
AREA 81.07 cm2 AREA 81.07 cm2
DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO
CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE
DIVISION KN mm om’ Kg/cm? DIVISION KN mm om’ Kg/cm?
0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00
16.70 27.60 050 0.02 83.12 034 18.40 30.41 050 0.02 83.12 037
27.40 45.29 1.00 0.05 85.27 054 31.00 51.24 1.00 0.05 85.27 0.61
35.60 58.84 1.50 0.07 87.53 0.69 38.90 64.30 1.50 0.07 87.53 0.75
4140 68.43 2.00 010 89.92 0.78 45.30 74.88 2.00 0.10 89.92 0.85
45.70 75.54 250 012 92.45 0.83 50.10 82.81 250 0.12 92.45 091
50.10 82.81 3.00 015 95.12 0.89 55.20 91.24 3.00 0.15 95.12 098
54.20 89.59 350 017 97.94 093 59.60 98.51 350 017 97.94 1.03
58.10 96.03 4.00 020 100.94 097 63.40 104.79 4.00 0.20 100.94 1.06
62.12 102.68 450 022 104.13 1.01 67.10 110.91 450 0.22 104.13 1.09
65.70 108.60 5.00 025 107.53 1.03 70.70 116.86 5.00 0.25 107.53 1.11
68.60 113.39 550 027 111.16 1.04 73.20 120.99 550 0.27 111.16 1.11
72.10 119.17 6.00 030 115.04 1.06 76.40 126.28 6.00 0.30 115.04 1.12
74.90 123.80 6.50 032 119.20 1.06 79.30 131.07 6.50 0.32 119.20 1.12
77.00 127.07 7.00 034 123.68 1.05 82.60 136.53 7.00 0.34 123.68 1.13
79.1 130.74 7.50 037 128.50 1.04 85.0 140.50 7.50 0.37 128.50 1.11
87.6 144.79 8.00 0.39 133.7 1.10
90.0 148.76 850 042 139.4 1.09
Juiny i

ING CIViL
CIP N° 173504

oAas Hernandez



lABsuc LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
| ARNRATORIC NVF SIFI NS ¥ PAVIMFNTNS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
“EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN
PROYECTO : y
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA
ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA: T-11 SERIE : -
MUESTRA : M-1 USO : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min + 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.S) CL CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
. DEFORMACION (%) vs ESFUERZO DE CORTE (Kg/cm?) . DEFORMACION (%) vs ESFUERZ0 DE CORTE (Kg/cm?)
115 115
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0.85 0.85
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075 So75
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2045 2045
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020 020
0.15 0.15
0.10 0.10
0.05 0.05
0.00 0.00
0.0 10 20 40 50 6.0 70 8.0 00 10 20 30 0 6.0 70 8.0 9.0
DEFORMACION (%) DEFORMACION (%)
RESULTADOS :
MUESTRA M-1 [ M-2
qu Kg/om' 1.06 | 113
qu promedio Kg/cm 1.095
c (cohesion) Kg/cm' 0.55
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lABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
LARORATORIO DE SUFLOSY PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO: EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMAGION DE LA CARGA ULTIMA EN
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE (COMPRESION INCONFINADA)
A.S.T.M. D 2166 - 1998
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA
ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA: T-12 SERIE : -
MUESTRA : M-1 US0 : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min + 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.5) L CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
APARENTE AS.T.M. D 2937 APARENTE AS.T.M. D 2937
PESO MUESTREADOR : 961.43 ar PESO MUESTREADOR : 961.43 ar
PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 1142.40 o PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 1144.10 o
PESO MUESTRA : 180.97 o PESO MUESTRA : 182.67 o
VOLUMEN DE LA MUESTRA : 100.53 cm3 VOLUMEN DE LA MUESTRA : 10053 cm3
DENSIDAD HUMEDA 1.80 gr/cm3 DENSIDAD HUMEDA 1.82 gr/cm3
CONTENIDO DE HUMEDAD (A.S.T.M. D 2216) CONTENIDO DE (A.S.T.M. D 2216)
PESO TARA : 25.40 ar PESO TARA : 30.20 o
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 139.56 o PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 144.76 o
PESO MUESTRA SECA + TARA : 104.20 o PESO MUESTRA SECA + TARA : 108.45 o
PESO DEL AGUA : 35.36 o PESO DEL AGUA : 36.31 o
PESO MUESTRA SECA : 78.80 o PESO MUESTRA SECA : 78.25 o
CONTENIDO DE HUMEDAD : 44.87 % CONTENIDO DE HUMEDAD : 46.40 %
ENSAYE : 1 ENSAYE : 2
CONDICION : MUESTRA INALTERADA CONDICION : MUESTRA INALTERADA
DIAMETRO 10.16 cm DIAMETRO 10.16 cm
ALTURA 20.32 cm ALTURA 20.32 cm
AREA 81.07 cm2 AREA 81.07 cm2
DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO
CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE
DIVISION KN mm om’ Kg/cm? DIVISION KN mm om’ Kg/cm?
0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00
11.80 19.50 050 0.02 83.12 024 13.30 21.98 050 0.02 83.12 027
19.10 3157 1.00 0.05 85.27 038 22.00 36.36 1.00 0.05 85.27 043
26.80 44.30 1.50 0.07 87.53 052 28.40 46.94 1.50 0.07 87.53 055
32.40 53.55 2.00 010 89.92 0.61 3410 56.36 2.00 0.10 89.92 0.64
38.00 62.81 250 012 92.45 0.69 40.20 66.45 250 0.12 92.45 0.73
42.30 69.92 3.00 015 95.12 0.75 44.70 73.88 3.00 0.15 95.12 0.79
45.80 75.70 350 017 97.94 0.79 48.90 80.83 350 017 97.94 084
49.60 81.98 4.00 020 100.94 0.83 53.00 87.60 4.00 0.20 100.94 0.88
53.50 88.43 450 022 104.13 0.87 56.10 9273 450 0.22 104.13 091
56.50 93.39 5.00 025 107.53 0.89 59.30 98.02 5.00 0.25 107.53 093
60.10 99.34 550 027 111.16 091 62.40 103.14 550 0.27 111.16 095
63.20 104.46 6.00 030 115.04 093 65.70 108.60 6.00 0.30 115.04 096
66.80 110.41 6.50 032 119.20 094 68.60 113.39 6.50 0.32 119.20 097
69.50 114.88 7.00 034 123.68 095 71.20 117.69 7.00 0.34 123.68 097
713 117.90 7.50 037 128.50 094 73.0 120.66 7.50 0.37 128.50 096
Juaoy il
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lABsUc LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
| ARAIBATARIO 1F SIF1 05V PAVIMFNTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : EVALUACION DE LA EFICIENGIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN FE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
SUELOS ARCILLOSOS
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA
ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA; T-12 SERIE : -
MUESTRA : M-1 USO : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min £ 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.S) CL CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
o DEFORMACION (%) vs ESFUERZO DE CORTE (Kg/cm?) o DEFORMACION (%) vs ESFUERZ0 DE CORTE (Kg/cm?)
105 1.05
1.00 100
095 095
090 0.90
085 0.85
080 080
o5 o
Eoro Eom
gﬂ.ES g 0.65
%u 60 & 060
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2050 g 050
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mDAU 2 040
035 0.35
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025 025
020 020
0.15 0.15
0.10 0.10
005 005
000 000
0.0 10 20 40 50 6.0 70 8.0 00 10 20 30 0 6.0 70 8.0 9.0
DEFORMACION (%) DEFORMACION (%)
RESULTADOS :
[MUESTRA M-1 T M-2
qu Kg/om' 0.95 | 097
qu promedio Kg/cm 0.96
¢ (cohesion) Kg/om 048
4
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lABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
LARORATORIO DE SUFLOSY PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : "EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE (COMPRESION INCONFINADA)
A.S.T.M. D 2166 - 1998
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA
ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA. T-13 SERIE : -
MUESTRA : M-1 US0 : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min £ 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.S) CL CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
APARENTE A.S.T.M. D 2937 APARENTE A.S.T.M. D 2937
PESO MUESTREADOR : 961.43 ar PESO MUESTREADOR : 961.43 o
PESO MUESTRA -+ MUESTREADOR : 1150.13 o PESO MUESTRA -+ MUESTREADOR : 1153.04 o
PESO MUESTRA : 188.70 o PESO MUESTRA : 191.61 o
VOLUMEN DE LA MUESTRA : 100.53 cm3 VOLUMEN DE LA MUESTRA : 100.53 cm3
DENSIDAD HUMEDA 1.88 gr/cm3 DENSIDAD HUMEDA 1.91 gr/cm3
CONTENIDO DE HUMEDAD (A.S.T.M. D 2216) CONTENIDO DE (A.S.T.M. D 2216)
PESO TARA : 27.40 o PESO TARA : 25.30 o
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 111.23 o PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 124.87 o
PESO MUESTRA SECA + TARA : 88.45 o PESO MUESTRA SECA + TARA : 98.55 o
PESO DEL AGUA : 2278 o PESO DEL AGUA : 26.32 o
PESO MUESTRA SECA : 61.05 o PESO MUESTRA SECA : 73.25 o
CONTENIDO DE HUMEDAD : 37.31 % CONTENIDO DE HUMEDAD : 35.93 %
ENSAYE : 1 ENSAYE : 2
CONDICION : MUESTRA INALTERADA CONDICION : MUESTRA INALTERADA
DIAMETRO 10.16 cm DIAMETRO 10.16 cm
ALTURA 20.32 cm ALTURA 20.32 cm
AREA 81.07 cm2 AREA 81.07 cm2
DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO0 DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO
CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE
DIVISION KN mm om’ Kg/cm? DIVISION KN mm om’ Kg/cm?
0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00
15.40 25.45 050 0.02 83.12 031 18.10 29.92 0.50 0.02 83.12 0.37
23.50 38.84 1.00 0.05 85.27 0.46 28.40 46.94 1.00 0.05 85.27 0.56
29.60 48.93 1.50 0.07 87.53 057 36.20 59.83 1.50 0.07 87.53 0.70
3410 56.36 2.00 010 89.92 0.64 42.70 7058 2.00 0.10 89.92 0.80
38.30 63.31 250 0.12 92.45 0.70 47.80 79.01 250 0.12 92.45 0.87
41.70 68.93 3.00 015 95.12 0.74 51.20 84.63 3.00 0.15 95.12 091
44.80 74.05 350 017 97.94 0.77 55.10 91.07 3.50 017 97.94 0.95
47.90 79.17 4.00 020 100.94 0.80 59.00 97.52 4.00 0.20 100.94 0.99
51.20 84.63 450 022 104.13 0.83 62.70 103.64 450 0.22 104.13 1.01
53.70 88.76 5.00 0.25 107.53 0.84 65.50 108.26 5.00 0.25 107.53 1.03
56.60 93.55 5.50 0.27 111.16 0.86 68.40 113.06 5.50 027 111.16 1.04
59.80 98.84 6.00 0.30 115.04 0.88 71.20 117.69 6.00 0.30 115.04 1.04
62.50 103.31 6.50 0.32 119.20 0.88 73.60 121.65 6.50 032 119.20 1.04
64.90 107.27 7.00 0.34 123.68 0.88 76.40 126.28 7.00 034 123.68 1.04
66.7 110.25 750 0.37 128.50 0.87 79.4 130.74 750 037 128.50 1.04
82.1 135.70 8.00 0.39 133.7 1.03
85.0 140.50 8.50 0.42 139.4 1.03
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LABSU' LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
| ARCIRATORIN NF SHFI (15 ¥ PAVIMFNTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
“EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN
PROYECTO : y
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA
ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA: T-13 SERIE : -
MUESTRA : M-1 USO : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min + 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.S) CL CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
o DEFORMACION (%) vs ESFUERZO DE CORTE (Kg/cm?) o DEFORMACION (%) vs ESFUERZ0 DE CORTE (Kg/cm?)
105 1.05
1.00 1.00
095 0.95
090 0.90
085 0.85
0.80 0.80
075 o
Eoro Eom
c) °
Eaﬂ,ﬁﬁ 065
060 & 060
8 8
w0.55 w 0.55
& &
2050 S 050
g 2
So04s 5045
SDAU 2 040
035 0.35
030 0.30
025 0.25
020 020
0.15 0.15
0.10 0.10
0.05 0.05
0.00 0.00
0.0 10 20 40 50 6.0 70 8.0 00 10 20 30 0 6.0 70 8.0 9.0
DEFORMACION (%) DEFORMACION (%)
RESULTADOS :
MUESTRA M-1 [ M-2
qu Kg/om' 0.88 | 1.04
qu promedio Kg/cm 0.96
c (cohesion) Kg/cm' 0.48
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lABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
LARORATORIO DE SUFLOSY PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO: EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMAGION DE LA CARGA ULTIMA EN
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE (COMPRESION INCONFINADA)
A.S.T.M. D 2166 - 1998
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA
ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA. T-14 SERIE : -
MUESTRA : M-1 US0 : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min £ 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.5) CH CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
APARENTE AS.T.M.D 2937 APARENTE AS.T.M. D 2937
PESO MUESTREADOR : 961.43 ar PESO MUESTREADOR : 961.43 ar
PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 1125.20 o PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 1123.50 o
PESO MUESTRA : 163.77 o PESO MUESTRA : 162.07 o
VOLUMEN DE LA MUESTRA : 100.53 cm3 VOLUMEN DE LA MUESTRA : 10053 cm3
DENSIDAD HUMEDA 1.63 gr/cm3 DENSIDAD HUMEDA 1.61 gr/cm3
CONTENIDO DE HUMEDAD (A.S.T.M. D 2216) CONTENIDO DE (A.S.T.M. D 2216)
PESO TARA : 25.40 ar PESO TARA : 28.20 o
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 136.90 o PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 147.30 o
PESO MUESTRA SECA + TARA : 112.40 o PESO MUESTRA SECA + TARA : 12045 o
PESO DEL AGUA : 2450 o PESO DEL AGUA : 26.85 o
PESO MUESTRA SECA : 87.00 o PESO MUESTRA SECA : 92.25 o
CONTENIDO DE HUMEDAD : 28.16 % CONTENIDO DE HUMEDAD : 29.11 %
ENSAYE : 1 ENSAYE : 2
CONDICION : MUESTRA INALTERADA CONDICION : MUESTRA INALTERADA
DIAMETRO 10.16 cm DIAMETRO 10.16 cm
ALTURA 20.32 cm ALTURA 20.32 cm
AREA 81.07 cm2 AREA 81.07 cm2
DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO
CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE
DIVISION KN mm om’ Kg/cm? DIVISION KN mm om’ Kg/cm?
0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00
10.70 17.69 050 0.02 83.12 022 12.40 20.50 050 0.02 83.12 025
17.80 29.42 1.00 0.05 85.27 035 20.60 34.05 1.00 0.05 85.27 0.41
22.80 37.69 1.50 0.07 87.53 044 26.70 4413 1.50 0.07 87.53 051
27.10 4479 2.00 010 89.92 051 32.40 53.55 2.00 0.10 89.92 0.61
31.70 52.40 250 012 92.45 058 36.60 60.50 250 0.12 92.45 0.67
35.80 59.17 3.00 015 95.12 063 40.10 66.28 3.00 0.15 95.12 0.71
39.70 65.62 350 017 97.94 0.68 44.30 73.22 350 017 97.94 0.76
42.10 69.59 4.00 020 100.94 0.70 48.00 79.34 4.00 0.20 100.94 0.80
4450 7355 450 022 104.13 0.72 51.20 84.63 450 0.22 104.13 0.83
47.20 78.02 5.00 025 107.53 0.74 54.40 89.92 5.00 0.25 107.53 0.85
49.60 81.98 550 027 111.16 0.75 57.10 94.38 550 0.27 111.16 0.87
52.20 86.28 6.00 030 115.04 0.76 60.00 99.17 6.00 0.30 115.04 0.88
55.00 90.91 6.50 032 119.20 0.78 63.20 104.46 6.50 0.32 119.20 0.89
57.70 95.37 7.00 034 123.68 0.79 66.70 110.25 7.00 034 123.68 091
59.6 98.51 7.50 037 128.50 0.78 69.5 114.88 7.50 0.37 128.50 091
72.0 119.01 8.00 0.39 133.7 091
748 123.64 850 042 139.4 0.90
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lABsuc LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
| ARNRATORIC NVF SIFI NS ¥ PAVIMFNTNS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : EVALUACION DE LA EFICIENGIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
REFERENCIAS DE LA MUESTRA I_ DATOS DE PRUEBA
MODELO : -
T-14 SERIE : -
M-1 USO : MANUAL - ELECTRICA
- VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min + 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.S) CH CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
- DEFORMACION (%) vs ESFUERZO DE CORTE (Kg/cm?) 0 DEFORMACION (%) vs ESFUERZ0 DE CORTE (Kg/cm?)
0.95 0.95
0.90 0.90
0.85 0.85
0.80 0.80
0.75 0.7
0.70 0.70
.65 T 065
§ 60 i 0.60
5 55 E 0.55
8 8
w050 w 0.50
Das 204
.40 2 040
0.35 0.35
0.30 0.30
025 025
0.20 020
0.15 0.15
0.10 0.10
0.05 0.05
0.00 0.00
00 10 20 0 40 50 6.0 70 80 0.0 10 20 30 0 6.0 70 80 90
DEFORMACION (%) DEFORMACION (%)
RESULTADOS :
[MUESTRA M-1 T M-2
qu Kg/om' 0.79 | 091
qu promedio Kg/cm 0.85
c (cohesion) Kg/cm' 0.43
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lABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
LARORATORIO DE SUFLOSY PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO: EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMAGION DE LA CARGA ULTIMA EN
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE (COMPRESION INCONFINADA)
A.S.T.M. D 2166 - 1998
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA
ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA: T-15 SERIE : -
MUESTRA : M-1 US0 : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min + 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.5) L CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
APARENTE AS.T.M.D 2937 APARENTE AS.T.M. D 2937
PESO MUESTREADOR : 961.43 ar PESO MUESTREADOR : 961.43 ar
PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 1148.40 o PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 1150.00 o
PESO MUESTRA : 186.97 o PESO MUESTRA : 188.57 o
VOLUMEN DE LA MUESTRA : 100.53 cm3 VOLUMEN DE LA MUESTRA : 10053 cm3
DENSIDAD HUMEDA 1.86 gr/cm3 DENSIDAD HUMEDA 1.88 gr/cm3
CONTENIDO DE HUMEDAD (A.S.T.M. D 2216) CONTENIDO DE (A.S.T.M. D 2216)
PESO TARA : 25.30 ar PESO TARA : 23.40 o
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 121.21 o PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 147.10 o
PESO MUESTRA SECA + TARA : 97.10 o PESO MUESTRA SECA + TARA : 117.67 o
PESO DEL AGUA : 2411 o PESO DEL AGUA : 29.43 o
PESO MUESTRA SECA : 71.80 o PESO MUESTRA SECA : 94.27 o
CONTENIDO DE HUMEDAD : 33.58 % CONTENIDO DE HUMEDAD : 31.22 %
ENSAYE : 1 ENSAYE : 2
CONDICION : MUESTRA INALTERADA CONDICION : MUESTRA INALTERADA
DIAMETRO 10.16 cm DIAMETRO 10.16 cm
ALTURA 20.32 cm ALTURA 20.32 cm
AREA 81.07 cm2 AREA 81.07 cm2
DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO
CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE
DIVISION KN mm om’ Kg/cm? DIVISION KN mm om’ Kg/cm?
0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00
15.20 25.12 050 0.02 83.12 031 16.10 26.61 050 0.02 83.12 033
23.10 38.18 1.00 0.05 85.27 046 23.80 39.34 1.00 0.05 85.27 047
30.70 50.74 1.50 0.07 87.53 059 30.40 50.25 1.50 0.07 87.53 059
36.10 59.67 2.00 010 89.92 0.68 35.90 59.34 2.00 0.10 89.92 0.67
42.00 69.42 250 012 92.45 0.77 42.30 69.92 250 0.12 92.45 0.7
4750 7851 3.00 015 95.12 0.84 48.10 79.50 3.00 0.15 95.12 0.85
51.30 84.79 350 017 97.94 0.88 51.70 85.45 350 017 97.94 0.89
54.90 90.74 4.00 020 100.94 092 55.50 91.74 4.00 0.20 100.94 093
58.40 96.53 450 022 104.13 095 59.00 97.52 450 0.22 104.13 095
60.60 100.17 5.00 025 107.53 095 62.00 102.48 5.00 0.25 107.53 097
62.80 103.80 550 027 111.16 095 64.80 107.11 550 0.27 111.16 098
65.10 107.60 6.00 030 115.04 095 68.10 112,56 6.00 0.30 115.04 1.00
67.30 111.24 6.50 032 119.20 095 70.70 116.86 6.50 0.32 119.20 1.00
69.60 115.04 7.00 034 123.68 095 73.30 121.16 7.00 0.34 123.68 1.00
718 118.68 7.50 037 128.50 094 76.0 125.62 7.50 0.37 128.50 1.00
777 128.43 8.00 0.39 133.7 0.98
79.9 132.07 850 042 139.4 097
Fairey i

0)as Hernandez
ING CIviL
CIP N° 173504



lABsU‘ LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
| ARORATCIRIO NF SUFILOS Y PAVIMFNTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
“EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN
PROYECTO : y
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA

ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA: T-15 SERIE : -
MUESTRA : M-1 USO : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min £ 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.S) CL CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
o DEFORMACION (%) vs ESFUERZO DE CORTE (Kg/cm?) o DEFORMACION (%) vs ESFUERZ0 DE CORTE (Kg/cm?)
105 1.05
1.00 1.00
095 0.95
090 0.90
085 0.85
0.80 0.80
075 o
Eoro Eom
c) °
Eﬂ.ES E/ 0.65
060 & 060
8 8
w0.55 w 0.55
& &
2050 S 050
g 2
So04s 5045
SDAU 2 040
035 0.35
030 0.30
025 0.25
020 020
0.15 0.15
0.10 0.10
0.05 0.05
0.00 0.00

0.0 10 20 40 50 6.0 70 8.0 00 10 20 30 0 6.0 70 8.0 9.0

DEFORMACION (%) DEFORMACION (%)
RESULTADOS :
MUESTRA M-1 [ M-2
qu Kg/om' 0.95 | 1
qu promedio Kg/cm 0.975
c (cohesion) Kg/cm' 0.49
7
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lABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
LARORATORIO DE SUFLOSY PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : "EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE (COMPRESION INCONFINADA)
A.S.T.M. D 2166 - 1998
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA
ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA: T-16 SERIE : -
MUESTRA : M-1 US0 : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min £ 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.S) CL CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
APARENTE A.S.T.M. D 2937 APARENTE A.S.T.M. D 2937
PESO MUESTREADOR : 961.43 ar PESO MUESTREADOR : 961.43 o
PESO MUESTRA -+ MUESTREADOR : 1123.40 o PESO MUESTRA -+ MUESTREADOR : 1126.40 o
PESO MUESTRA : 161.97 o PESO MUESTRA : 164.97 o
VOLUMEN DE LA MUESTRA : 100.53 cm3 VOLUMEN DE LA MUESTRA : 100.53 cm3
DENSIDAD HUMEDA 1.61 gr/cm3 DENSIDAD HUMEDA 1.64 gr/cm3
CONTENIDO DE HUMEDAD (A.S.T.M. D 2216) CONTENIDO DE (A.S.T.M. D 2216)
PESO TARA : 2254 o PESO TARA : 29.65 o
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 130.24 o PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 118.45 o
PESO MUESTRA SECA + TARA : 106.54 o PESO MUESTRA SECA + TARA : 98.70 o
PESO DEL AGUA : 23.70 o PESO DEL AGUA : 19.75 o
PESO MUESTRA SECA : 84.00 o PESO MUESTRA SECA : 69.05 o
CONTENIDO DE HUMEDAD : 28.21 % CONTENIDO DE HUMEDAD : 28.60 %
ENSAYE : 1 ENSAYE : 2
CONDICION : MUESTRA INALTERADA CONDICION : MUESTRA INALTERADA
DIAMETRO 10.16 cm DIAMETRO 10.16 cm
ALTURA 20.32 cm ALTURA 20.32 cm
AREA 81.07 cm2 AREA 81.07 cm2
DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO0 DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO
CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE
DIVISION KN mm om’ Kg/cm? DIVISION KN mm om’ Kg/cm?
0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00
15.26 25.22 050 0.02 83.12 031 15.20 25.12 0.50 0.02 83.12 031
2354 38.91 1.00 0.05 85.27 0.47 23.60 39.01 1.00 0.05 85.27 0.47
30.50 50.41 1.50 0.07 87.53 0.59 29.50 48.76 1.50 0.07 87.53 0.57
36.70 60.66 2.00 010 89.92 0.69 34.70 57.36 2.00 0.10 89.92 0.65
4150 68.60 250 012 92.45 0.76 38.20 63.14 250 0.12 92.45 0.70
45.70 75.54 3.00 015 95.12 0.81 4170 68.93 3.00 0.15 95.12 0.74
49.70 82.15 350 017 97.94 0.86 44.60 73.72 3.50 017 97.94 0.77
53.20 87.93 4.00 020 100.94 0.89 47.80 79.01 4.00 0.20 100.94 0.80
56.70 93.72 450 022 104.13 0.92 50.20 82.98 450 0.22 104.13 0.81
59.87 98.96 5.00 0.25 107.53 0.94 53.60 88.60 5.00 0.25 107.53 0.84
63.30 104.63 5.50 0.27 111.16 0.96 56.10 92.73 5.50 027 111.16 0.85
66.90 110.58 6.00 0.30 115.04 0.98 58.20 96.20 6.00 0.30 115.04 0.85
70.20 116.03 6.50 032 119.20 0.99 61.40 101.49 6.50 032 119.20 0.87
72.40 119.67 7.00 034 123.68 099 63.70 105.29 7.00 034 123.68 0.87
748 123.64 7.50 0.37 128.50 0.98 66.5 109.92 750 037 128.50 0.87
69.7 115.21 8.00 0.39 133.7 0.88
712 117.69 850 0.42 139.4 0.86
~
;//
\.Fu.‘ity A ST

8]

CipP

a5 Hernandez

ING CIviL

N® 173504



lABsU‘ LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
| ARORATARI OF SUFI G5 Y PAVIMFNTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
“EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN
PROYECTO : y
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA
MODELO : -
T-16 SERIE : -
M-1 USO : MANUAL - ELECTRICA
- VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min + 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.S) CL CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
o DEFORMACION (%) vs ESFUERZO DE CORTE (Kg/cm?) o DEFORMACION (%) vs ESFUERZ0 DE CORTE (Kg/cm?)
105 1.05
1.00 1.00
095 0.95
090 0.90
085 0.85
0.80 0.80
075 o
Eoro Eom
c) °
Eaﬂ,ﬁﬁ 065
060 & 060
8 8
w0.55 w 0.55
& &
2050 S 050
g 2
So04s 5045
SDAU 2 040
035 0.35
030 0.30
025 0.25
020 020
0.15 0.15
0.10 0.10
0.05 0.05
0.00 0.00
0.0 10 20 40 50 6.0 70 8.0 00 10 20 30 0 6.0 70 8.0 9.0
DEFORMACION (%) DEFORMACION (%)
RESULTADOS :
MUESTRA M-1 [ M-2
qu Kg/om' 0.99 | 0.88
qu promedio Kg/cm 0.935
c (cohesion) Kg/cm' 0.47
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lABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
LARORATORIO DE SUFLOSY PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO: EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMAGION DE LA CARGA ULTIMA EN
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE (COMPRESION INCONFINADA)
A.S.T.M. D 2166 - 1998
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA
ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA T-17 SERIE : -
MUESTRA : M-1 US0 : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min + 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.5) L CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
APARENTE AS.T.M. D 2937 APARENTE AS.T.M. D 2937
PESO MUESTREADOR : 961.43 ar PESO MUESTREADOR : 961.43 ar
PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 1112.56 o PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 1113.54 o
PESO MUESTRA : 151.13 o PESO MUESTRA : 152.11 o
VOLUMEN DE LA MUESTRA : 100.53 cm3 VOLUMEN DE LA MUESTRA : 10053 cm3
DENSIDAD HUMEDA 1.50 gr/cm3 DENSIDAD HUMEDA 1.51 gr/cm3
CONTENIDO DE HUMEDAD (A.S.T.M. D 2216) CONTENIDO DE (A.S.T.M. D 2216)
PESO TARA : 30.25 ar PESO TARA : 26.54 o
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 103.50 o PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 136.54 o
PESO MUESTRA SECA + TARA : 87.53 o PESO MUESTRA SECA + TARA : 111.86 o
PESO DEL AGUA : 15.97 o PESO DEL AGUA : 24.68 o
PESO MUESTRA SECA : 57.28 o PESO MUESTRA SECA : 85.32 o
CONTENIDO DE HUMEDAD : 27.88 % CONTENIDO DE HUMEDAD : 28.93 %
ENSAYE : 1 ENSAYE : 2
CONDICION : MUESTRA INALTERADA CONDICION : MUESTRA INALTERADA
DIAMETRO 10.16 cm DIAMETRO 10.16 cm
ALTURA 20.32 cm ALTURA 20.32 cm
AREA 81.07 cm2 AREA 81.07 cm2
DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO
CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE
DIVISION KN mm om’ Kg/cm? DIVISION KN mm om’ Kg/cm?
0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00
11.25 18.60 050 0.02 83.12 023 10.70 17.69 050 0.02 83.12 022
19.70 32.56 1.00 0.05 85.27 039 17.80 29.42 1.00 0.05 85.27 035
25.80 42.64 1.50 0.07 87.53 050 23.80 39.34 1.50 0.07 87.53 046
3150 52.07 2.00 010 89.92 059 28.70 47.44 2.00 0.10 89.92 054
35.70 59.01 250 012 92.45 0.65 32.40 53.55 250 0.12 92.45 059
39.60 65.45 3.00 015 95.12 0.70 35.60 58.84 3.00 0.15 95.12 0.63
4350 71.90 350 017 97.94 0.75 38.90 64.30 350 017 97.94 0.67
46.70 7719 4.00 020 100.94 0.78 4170 68.93 4.00 0.20 100.94 0.70
49.60 81.98 450 022 104.13 0.80 44.30 73.22 450 0.22 104.13 0.72
52.40 86.61 5.00 025 107.53 0.82 46.80 77.36 5.00 0.25 107.53 0.73
55.30 91.41 550 027 111.16 0.84 49.20 81.32 550 0.27 111.16 0.75
57.60 95.21 6.00 030 115.04 0.84 52.20 86.28 6.00 0.30 115.04 0.76
60.30 99.67 6.50 032 119.20 0.85 54.70 90.41 6.50 0.32 119.20 0.7
62.40 103.14 7.00 034 123.68 0.85 57.60 95.21 7.00 0.34 123.68 0.78
64.7 106.94 7.50 037 128.50 0.85 60.4 99.84 7.50 0.37 128.50 0.79
63.7 105.29 8.00 0.39 133.7 0.80
65.7 108.60 850 042 139.4 0.79
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LABSU' LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
| ARCIRATORIN NF SHFI (15 ¥ PAVIMFNTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
“EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN
PROYECTO : "
SUELOS ARCILLOSOS' JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA
ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA T-17 SERIE : -
MUESTRA : M-1 US0 : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min + 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.5) cL CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
050 DEFORMACION (%) vs ESFUERZO DE CORTE (Kg/cm?) o DEFORMACION (%) vs ESFUERZO DE CORTE (Kg/cm?)
085 0.85
0.80 0.80
075 0.75
070 0.70
0.65 0.65
060 = 0.60
g g
30.55 E 0.55
£050 £ 050
8 8
w045 w 045
& 2
H H
Fo0 Sow
g g
ED.ES E 0.35
030 0.30
025 0.25
020 0.20
0.15 0.15
0.10 0.10
0.05 0.05
0.00 0.00
0.0 10 20 40 50 6.0 70 8.0 00 10 20 30 0 6.0 70 8.0 9.0
DEFORMACION (%) DEFORMACION (%)
RESULTADOS :
MUESTRA M-1 [ M-2
qu Kg/om' 0.85 | 08
qu promedio Kg/cm 0.825
c (cohesion) Kg/cm' 0.41

Juanjloas Hearnandez
ING CIviL

CIP N° 173504



lABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
LARORATORIO DE SUFLOSY PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO: EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMAGION DE LA CARGA ULTIMA EN
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE (COMPRESION INCONFINADA)
A.S.T.M. D 2166 - 1998
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA
ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA T-18 SERIE : -
MUESTRA : M-1 US0 : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min £ 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.5) L CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
APARENTE AS.T.M.D 2937 APARENTE AS.T.M. D 2937
PESO MUESTREADOR : 961.43 ar PESO MUESTREADOR : 961.43 ar
PESO MUESTRA -+ MUESTREADOR : 1133.50 o PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 1134.50 o
PESO MUESTRA : 172.07 o PESO MUESTRA : 173.07 o
VOLUMEN DE LA MUESTRA : 100.53 cm3 VOLUMEN DE LA MUESTRA : 10053 cm3
DENSIDAD HUMEDA 1.71 gr/cm3 DENSIDAD HUMEDA 172 gr/cm3
CONTENIDO DE HUMEDAD (A.S.T.M. D 2216) CONTENIDO DE (A.S.T.M. D 2216)
PESO TARA : 2056 ar PESO TARA : 16.56 o
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 140.52 o PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 12054 o
PESO MUESTRA SECA + TARA : 109.56 o PESO MUESTRA SECA + TARA : 93.54 o
PESO DEL AGUA : 30.96 o PESO DEL AGUA : 27.00 o
PESO MUESTRA SECA : 89.00 o PESO MUESTRA SECA : 76.98 o
CONTENIDO DE HUMEDAD : 3479 % CONTENIDO DE HUMEDAD : 35.07 %
ENSAYE : 1 ENSAYE : 2
CONDICION : MUESTRA INALTERADA CONDICION : MUESTRA INALTERADA
DIAMETRO 10.16 cm DIAMETRO 10.16 cm
ALTURA 20.32 cm ALTURA 20.32 cm
AREA 81.07 cm2 AREA 81.07 cm2
DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO
CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE
DIVISION KN mm om’ Kg/cm? DIVISION KN mm om’ Kg/cm?
0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00
19.50 32.23 050 0.02 83.12 040 2150 3554 050 0.02 83.12 044
27.80 45.95 1.00 0.05 85.27 055 30.50 50.41 1.00 0.05 85.27 0.60
34.70 57.36 1.50 0.07 87.53 0.67 36.60 60.50 1.50 0.07 87.53 0.70
4050 66.94 2.00 010 89.92 0.76 41.60 68.76 2.00 0.10 89.92 0.78
45.20 7471 250 012 92.45 0.82 45.70 7554 250 0.12 92.45 0.83
49.80 82.31 3.00 015 95.12 0.88 49.40 81.65 3.00 0.15 95.12 0.88
54.20 89.59 350 017 97.94 093 53.30 88.10 350 017 97.94 0.92
57.60 95.21 4.00 020 100.94 096 57.20 94.55 4.00 0.20 100.94 096
60.40 99.84 450 022 104.13 098 60.60 100.17 450 0.22 104.13 0.98
63.50 104.96 5.00 025 107.53 1.00 64.40 106.45 5.00 0.25 107.53 1.01
67.80 112.07 550 027 111.16 1.03 67.30 111.24 550 0.27 111.16 1.02
70.40 116.36 6.00 030 115.04 1.03 70.90 117.19 6.00 0.30 115.04 1.04
74.20 122.65 6.50 032 119.20 1.05 7410 122.48 6.50 0.32 119.20 1.05
76.80 126.94 7.00 034 123.68 1.05 77.60 128.27 7.00 0.34 123.68 1.06
78.90 130.41 7.50 037 128.50 1.03 81.20 134.22 7.50 0.37 128.50 1.07
84.30 139.34 8.00 0.39 133.7 1.06
86.50 142.98 850 042 139.4 1.05
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lABsuc LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
| ERORATRRIC AF SIFTNS ¥ PAVIMFNTAS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
“EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN
PROYECTO : y
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA
ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA: T-18 SERIE : -
MUESTRA : M-1 USO : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min £ 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.S) CL CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
. DEFORMACION (%) vs ESFUERZO DE CORTE (Kg/cm?) . DEFORMACION (%) vs ESFUERZ0 DE CORTE (Kg/cm?)
115 115
110 1.10
105 1.05
1.00 1.00
095 0.95
090 0.90
0.85 0.85
080 080
Sors Sors
=070 =070
065 £ 065
2060 060
2055 S 055
50,50 = 0.50
2045 2045
0.40 040
035 0.35
030 0.30
025 025
020 020
0.15 0.15
0.10 0.10
0.05 0.05
0.00 0.00
0.0 10 20 40 50 6.0 70 8.0 00 10 20 30 0 6.0 70 8.0 9.0
DEFORMACION (%) DEFORMACION (%)
RESULTADOS :
MUESTRA M-1 [ M-2
qu Kg/om' 1.05 | 1.07
qu promedio Kg/cm 1.06
c (cohesion) Kg/cm' 0.53
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lABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
LARORATORIO DE SUFLOSY PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : "EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE (COMPRESION INCONFINADA)
A.S.T.M. D 2166 - 1998
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA
ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA T-19 SERIE : -
MUESTRA : M-1 US0 : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min £ 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.S) CL CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
APARENTE A.S.T.M. D 2937 APARENTE A.S.T.M. D 2937
PESO MUESTREADOR : 961.43 ar PESO MUESTREADOR : 961.43 o
PESO MUESTRA -+ MUESTREADOR : 1123.50 o PESO MUESTRA -+ MUESTREADOR : 1125.40 o
PESO MUESTRA : 162.07 o PESO MUESTRA : 163.97 o
VOLUMEN DE LA MUESTRA : 100.53 cm3 VOLUMEN DE LA MUESTRA : 100.53 cm3
DENSIDAD HUMEDA 1.61 gr/cm3 DENSIDAD HUMEDA 1.63 gr/cm3
CONTENIDO DE HUMEDAD (A.S.T.M. D 2216) CONTENIDO DE (A.S.T.M. D 2216)
PESO TARA : 21.40 o PESO TARA : 26.50 o
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 134.50 o PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 119.45 o
PESO MUESTRA SECA + TARA : 11240 o PESO MUESTRA SECA + TARA : 101.50 o
PESO DEL AGUA : 22.10 o PESO DEL AGUA : 17.95 o
PESO MUESTRA SECA : 91.00 o PESO MUESTRA SECA : 75.00 o
CONTENIDO DE HUMEDAD : 24.29 % CONTENIDO DE HUMEDAD : 23.93 %
ENSAYE : 1 ENSAYE : 2
CONDICION : MUESTRA INALTERADA CONDICION : MUESTRA INALTERADA
DIAMETRO 10.16 cm DIAMETRO 10.16 cm
ALTURA 20.32 cm ALTURA 20.32 cm
AREA 81.07 cm2 AREA 81.07 cm2
DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO0 DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO
CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE
DIVISION KN mm om’ Kg/cm? DIVISION KN mm om’ Kg/cm?
0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00
22.40 37.02 050 0.02 83.12 045 31.20 51.57 0.50 0.02 83.12 0.63
38.40 63.47 1.00 0.05 85.27 0.76 50.20 82.98 1.00 0.05 85.27 0.99
52.20 86.28 1.50 0.07 87.53 1.01 63.50 104.96 1.50 0.07 87.53 1.22
62.40 103.14 2.00 010 89.92 117 73.50 121.49 2.00 0.10 89.92 1.38
69.40 14.71 250 0.12 92.45 1.27 83.50 138.02 250 0.12 92.45 1.52
76.40 126.28 3.00 015 95.12 1.35 92.50 152.89 3.00 0.15 95.12 1.64
82.30 136.03 350 0.17 97.94 1.42 100.30 165.79 3.50 017 97.94 1.73
88.60 146.45 4.00 020 100.94 1.48 106.90 176.70 4.00 0.20 100.94 1.78
92.40 152.73 450 022 104.13 1.50 112.40 185.79 450 0.22 104.13 1.82
96.30 159.17 5.00 0.25 107.53 1.51 117.50 194.22 5.00 0.25 107.53 1.84
100.25 165.70 550 027 111.16 1.52 122.40 202.31 5.50 027 111.16 1.86
10450 172.73 6.00 030 115.04 1.53 128.30 212.07 6.00 0.30 115.04 1.88
108.30 179.01 6.50 0.32 119.20 1.53 132.40 218.84 6.50 032 119.20 1.87
110.20 182.15 7.00 034 123.68 1.50 136.70 225.95 7.00 034 123.68 1.86
112,50 185.95 7.50 037 128.50 1.48 140.40 232.07 750 037 128.50 1.84
14350 237.19 8.00 0.39 133.7 1.81
147.60 243.97 850 0.42 139.4 1.78
\.Fu.‘ity i iiaiaie
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lABsUc LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
| AROBATORID [OF SLFLCSY BAVIMFNTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN
PROYECTO : y
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA

ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA: T-19 SERIE : -
MUESTRA : M-1 USO : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min £ 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.S) CL CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
. DEFORMACION (%) vs ESFUERZO DE CORTE (Kg/cm?) o0 DEFORMACION (%) vs ESFUERZ0 DE CORTE (Kg/cm?)
175 185
170 180
165 175
1.60 : ;g
1% 190
145 1%
140 145
135 b
130 e
125 130
120 <125
g S
S 211
=100 =105
So95 & 100
=090 = us
0.85
B i
2070 s or
0% 089
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035 035
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010 010
0.05 0.05
000 000

0.0 10 20 40 50 6.0 70 8.0 00 10 20 30 0 6.0 70 8.0 9.0

DEFORMACION (%) DEFORMACION (%)

RESULTADOS :
MUESTRA M-1 [ M-2
qu Kg/om' 153 | 1.88
qu promedio Kg/cm 1.705
c (cohesion) Kg/cm' 0.85
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lABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
LARORATORIO DE SUFLOSY PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO: EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMAGION DE LA CARGA ULTIMA EN
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE (COMPRESION INCONFINADA)
A.S.T.M. D 2166 - 1998
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA
ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA. T-20 SERIE : -
MUESTRA : M-1 US0 : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min £ 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.5) L CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
APARENTE AS.T.M.D 2937 APARENTE AS.T.M. D 2937
PESO MUESTREADOR : 961.43 ar PESO MUESTREADOR : 961.43 ar
PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 1132.50 o PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 1129.20 o
PESO MUESTRA : 171.07 o PESO MUESTRA : 167.77 o
VOLUMEN DE LA MUESTRA : 100.53 cm3 VOLUMEN DE LA MUESTRA : 10053 cm3
DENSIDAD HUMEDA 1.70 gr/cm3 DENSIDAD HUMEDA 1.67 gr/cm3
CONTENIDO DE HUMEDAD (A.S.T.M. D 2216) CONTENIDO DE (A.S.T.M. D 2216)
PESO TARA : 2854 ar PESO TARA : 36.45 o
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 12354 o PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 127.40 o
PESO MUESTRA SECA + TARA : 98.54 o PESO MUESTRA SECA + TARA : 10250 o
PESO DEL AGUA : 25.00 o PESO DEL AGUA : 24.90 o
PESO MUESTRA SECA : 70.00 o PESO MUESTRA SECA : 66.05 o
CONTENIDO DE HUMEDAD : 35.71 % CONTENIDO DE HUMEDAD : 37.70 %
ENSAYE : 1 ENSAYE : 2
CONDICION : MUESTRA INALTERADA CONDICION : MUESTRA INALTERADA
DIAMETRO 10.16 cm DIAMETRO 10.16 cm
ALTURA 20.32 cm ALTURA 20.32 cm
AREA 81.07 cm2 AREA 81.07 cm2
DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO
CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE
DIVISION KN mm om’ Kg/cm? DIVISION KN mm om’ Kg/cm?
0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00
12.30 20.33 050 0.02 83.12 025 13.50 22.31 050 0.02 83.12 0.27
21.36 35.31 1.00 0.05 85.27 042 20.50 33.88 1.00 0.05 85.27 0.41
27.40 45.29 1.50 0.07 87.53 053 26.70 4413 1.50 0.07 87.53 051
33.60 55.54 2.00 010 89.92 063 31.80 52.56 2.00 0.10 89.92 0.60
37.90 62.64 250 012 92.45 0.69 35.70 59.01 250 0.12 92.45 0.65
4250 70.25 3.00 015 95.12 0.75 38.20 63.14 3.00 0.15 95.12 0.68
46.70 7719 350 017 97.94 0.80 41.60 68.76 350 017 97.94 0.72
50.40 83.31 4.00 020 100.94 084 44.70 73.88 4.00 0.20 100.94 0.75
53.50 88.43 450 022 104.13 0.87 47.90 79.17 450 0.22 104.13 0.78
56.80 93.88 5.00 025 107.53 0.89 50.20 82.98 5.00 0.25 107.53 0.79
60.40 99.84 550 027 111.16 092 53.70 88.76 550 0.27 111.16 0.81
63.50 104.96 6.00 030 115.04 093 55.80 92.23 6.00 0.30 115.04 0.82
66.70 110.25 6.50 032 119.20 094 58.10 96.03 6.50 0.32 119.20 0.82
69.50 114.88 7.00 034 123.68 095 60.50 100.00 7.00 0.34 123.68 0.82
714 118.02 7.50 037 128.50 094 63.4 104.79 7.50 037 128.50 0.83
66.8 110.41 8.00 0.39 133.7 084
69.3 114.55 850 042 139.4 084
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lABsUc LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
| ARORATCIRIO NF SUFILOS Y PAVIMFNTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : EVALUACION DE LA EFICIENGIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
REFERENCIAS DE LA MUESTRA I_ DATOS DE PRUEBA
ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA: T-20 SERIE : -
MUESTRA : M-1 USO : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min + 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.S) CL CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
o DEFORMACION (%) vs ESFUERZO DE CORTE (Kg/cm?) 0 DEFORMACION (%) vs ESFUERZ0 DE CORTE (Kg/cm?)
095 0.95
090 0.90
085 0.85
0.80 0.80
0.75 0.7
070 0.70
065 T 065
;‘pvan i 0.60
EU,GS E 0.55
5050 & 050
Ems E 045
gDAU g 0.40
WD.ES = 0.35
030 0.30
025 025
020 020
0.15 0.15
0.10 0.10
0.05 0.05
0.00 0.00
0.0 10 20 40 50 6.0 70 8.0 00 10 20 30 0 6.0 70 8.0 9.0
DEFORMACION (%) DEFORMACION (%)
RESULTADOS :
[MUESTRA M-1 T M-2
qu Kg/om' 0.95 | 0.84
qu promedio Kg/cm 0.895
c (cohesion) Kg/cm' 0.45
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lABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
LARORATORIO DE SUFLOSY PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO: EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMAGION DE LA CARGA ULTIMA EN
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE (COMPRESION INCONFINADA)
A.S.T.M. D 2166 - 1998
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA
ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA T-21 SERIE : -
MUESTRA : M-1 US0 : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min + 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.5) L CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
APARENTE AS.T.M.D 2937 APARENTE AS.T.M. D 2937
PESO MUESTREADOR : 961.43 ar PESO MUESTREADOR : 961.43 ar
PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 1126.80 o PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 1124.90 o
PESO MUESTRA : 165.37 o PESO MUESTRA : 163.47 o
VOLUMEN DE LA MUESTRA : 100.53 cm3 VOLUMEN DE LA MUESTRA : 10053 cm3
DENSIDAD HUMEDA 1.64 gr/cm3 DENSIDAD HUMEDA 1.63 gr/cm3
CONTENIDO DE HUMEDAD (A.S.T.M. D 2216) CONTENIDO DE (A.S.T.M. D 2216)
PESO TARA : 25.63 ar PESO TARA : 22.41 o
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 125.60 o PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 126.50 o
PESO MUESTRA SECA + TARA : 105.40 o PESO MUESTRA SECA + TARA : 107.40 o
PESO DEL AGUA : 20.20 o PESO DEL AGUA : 19.10 o
PESO MUESTRA SECA : 79.77 o PESO MUESTRA SECA : 84.99 o
CONTENIDO DE HUMEDAD : 25.32 % CONTENIDO DE HUMEDAD : 22.47 %
ENSAYE : 1 ENSAYE : 2
CONDICION : MUESTRA INALTERADA CONDICION : MUESTRA INALTERADA
DIAMETRO 10.16 cm DIAMETRO 10.16 cm
ALTURA 20.32 cm ALTURA 20.32 cm
AREA 81.07 cm2 AREA 81.07 cm2
DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO
CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE
DIVISION KN mm om’ Kg/cm? DIVISION KN mm om’ Kg/cm?
0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00
9.20 15.21 050 0.02 83.12 019 890 14.71 050 0.02 83.12 0.18
16.00 26.45 1.00 0.05 85.27 032 15.40 25.45 1.00 0.05 85.27 030
2156 35.64 1.50 0.07 87.53 042 21.10 34.88 1.50 0.07 87.53 041
26.40 43.64 2.00 010 89.92 049 26.80 44.30 2.00 0.10 89.92 050
29.80 49.26 250 012 92.45 054 30.70 50.74 250 0.12 92.45 056
32.80 54.22 3.00 015 95.12 058 33.70 55.70 3.00 0.15 95.12 0.60
35.80 59.17 350 017 97.94 0.62 36.80 60.83 350 017 97.94 0.63
38.40 63.47 4.00 020 100.94 0.64 39.70 65.62 4.00 0.20 100.94 0.66
4050 66.94 450 022 104.13 0.66 4250 70.25 450 0.22 104.13 0.69
42.70 7058 5.00 025 107.53 0.67 45.40 75.04 5.00 0.25 107.53 0.71
45.10 7455 550 027 111.16 0.68 48.20 79.67 550 0.27 111.16 0.73
47.30 78.18 6.00 030 115.04 0.69 51.20 84.63 6.00 0.30 115.04 0.75
49.20 81.32 6.50 032 119.20 0.70 53.20 87.93 6.50 0.32 119.20 0.75
51.00 84.30 7.00 034 123.68 0.70 55.20 91.24 7.00 0.34 123.68 0.75
53.0 87.60 7.50 037 128.50 0.70 57.4 94.88 7.50 0.37 128.50 0.75
59.7 98.68 8.00 0.39 133.7 0.75
625 103.31 850 042 139.4 0.76
~
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lABsu‘ LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
| ARQRATORIO NE SUELOS Y PAVIMENTOS'
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN
: SUELOS ARCILLOSOS" JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA
MODELO : -
T-21 SERIE : -
M-1 USO : MANUAL - ELECTRICA
- VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min + 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.S) CL CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
DEFORMACION (%) vs ESFUERZO DE CORTE (Kg/cm?) 00 DEFORMACION (%) vs ESFUERZ0 DE CORTE (Kg/cm?)
0.70 0.7
065 0.70
0.60 0.65
055 0.60
050 055
T T
S S 0.50
S0t 2
ED 40 E 048
8" 8
I o 0.40
SUYGS S
g g 035
2030 2
@ @030
025
0.25
020
020
015 015
010 010
0.05 005
0.00 0.00
0.0 10 20 40 50 6.0 70 8.0 00 10 20 30 0 6.0 70 8.0 9.0
DEFORMACION (%) DEFORMACION (%)
RESULTADOS :
MUESTRA M-1 [ M-2
qu Kg/om' 0.69 | 075
qu promedio Kg/cm 0.72
¢ (cohesion) Kg/em 0.36
NIV % e
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lABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
LARORATORIO DE SUFLOSY PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO: EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMAGION DE LA CARGA ULTIMA EN
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE (COMPRESION INCONFINADA)
A.S.T.M. D 2166 - 1998
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA
ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA : T-22 SERIE : -
MUESTRA : M-1 US0 : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min + 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.5) L CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
APARENTE AS.T.M.D 2937 APARENTE AS.T.M. D 2937
PESO MUESTREADOR : 961.43 ar PESO MUESTREADOR : 961.43 ar
PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 1123.20 o PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 1121.30 o
PESO MUESTRA : 161.77 o PESO MUESTRA : 159.87 o
VOLUMEN DE LA MUESTRA : 100.53 cm3 VOLUMEN DE LA MUESTRA : 10053 cm3
DENSIDAD HUMEDA 1.61 gr/cm3 DENSIDAD HUMEDA 1.59 gr/cm3
CONTENIDO DE HUMEDAD (A.S.T.M. D 2216) CONTENIDO DE (A.S.T.M. D 2216)
PESO TARA : 30.25 ar PESO TARA : 28.41 o
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 136.54 o PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 13254 o
PESO MUESTRA SECA + TARA : 116.50 o PESO MUESTRA SECA + TARA : 113.40 o
PESO DEL AGUA : 20.04 o PESO DEL AGUA : 19.14 o
PESO MUESTRA SECA : 86.25 o PESO MUESTRA SECA : 84.99 o
CONTENIDO DE HUMEDAD : 23.23 % CONTENIDO DE HUMEDAD : 22.52 %
ENSAYE : 1 ENSAYE : 2
CONDICION : MUESTRA INALTERADA CONDICION : MUESTRA INALTERADA
DIAMETRO 10.16 cm DIAMETRO 10.16 cm
ALTURA 20.32 cm ALTURA 20.32 cm
AREA 81.07 cm2 AREA 81.07 cm2
DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO
CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE
DIVISION KN mm om’ Kg/cm? DIVISION KN mm om’ Kg/cm?
0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00
10.25 16.94 050 0.02 83.12 021 10.20 16.86 050 0.02 83.12 0.21
18.50 3058 1.00 0.05 85.27 037 17.40 28.76 1.00 0.05 85.27 034
23.60 39.01 1.50 0.07 87.53 045 23.60 39.01 1.50 0.07 87.53 045
28.40 46.94 2.00 010 89.92 053 28.70 47.44 2.00 0.10 89.92 054
31.40 51.90 250 012 92.45 057 32.70 54.05 250 0.12 92.45 0.60
3450 57.03 3.00 015 95.12 0.61 35.60 58.84 3.00 0.15 95.12 0.63
37.90 62.64 350 017 97.94 0.65 38.90 64.30 350 017 97.94 0.67
40.70 67.27 4.00 020 100.94 0.68 4170 68.93 4.00 0.20 100.94 0.70
42.80 70.74 450 022 104.13 0.69 45.60 75.37 450 0.22 104.13 0.74
44.90 74.22 5.00 025 107.53 0.70 48.70 80.50 5.00 0.25 107.53 0.76
47.10 77.85 550 027 111.16 0.71 51.20 84.63 550 0.27 111.16 0.78
49.70 82.15 6.00 030 115.04 0.73 53.40 88.26 6.00 0.30 115.04 0.78
51.70 85.45 6.50 032 119.20 0.73 56.20 92.89 6.50 0.32 119.20 0.79
53.60 88.60 7.00 034 123.68 0.73 59.60 98.51 7.00 0.34 123.68 0.81
55.2 91.24 7.50 037 128.50 0.72 62.4 103.14 7.50 0.37 128.50 0.82
65.2 107.77 8.00 0.39 133.7 0.82
67.4 111.41 850 042 139.4 0.82
o
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lABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
TARORATORIO NF SUFIOS ¥ PAYIMFNTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : ;EJ\/EAL%JSAIEL%A‘:LE(E) é.(I;SEF\CIENC\A DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN FE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
REFERENCIAS DE LA MUESTRA I_ DATOS DE PRUEBA

ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA T-22 SERIE : -
MUESTRA : M-1 USO : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min + 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.S) CL CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529

o DEFORMACION (%) vs ESFUERZO DE CORTE (Kg/cm?) 0 DEFORMACION (%) vs ESFUERZ0 DE CORTE (Kg/cm?)
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0.80 0.80

0.75 0.7
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EU,SS E 0.55
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0.05 0.05

0.00 0.00

0.0 10 20 40 50 6.0 70 8.0 00 10 20 30 0 6.0 70 8.0 9.0
DEFORMACION (%) DEFORMACION (%)

RESULTADOS :
[MUESTRA M-1 T M-2
qu Kg/om' 073 | 0.82
qu promedio Kg/cm 0.775
¢ (cohesion) Kg/em 0.39
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lABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
LARORATORIO DE SUFLOSY PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : "EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE (COMPRESION INCONFINADA)
A.S.T.M. D 2166 - 1998
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA
ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA: T-23 SERIE : -
MUESTRA : M-1 US0 : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min £ 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.S) CL CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
APARENTE A.S.T.M. D 2937 APARENTE A.S.T.M. D 2937
PESO MUESTREADOR : 961.40 ar PESO MUESTREADOR : 961.43 o
PESO MUESTRA -+ MUESTREADOR : 1129.16 o PESO MUESTRA -+ MUESTREADOR : 1131.10 o
PESO MUESTRA : 167.76 o PESO MUESTRA : 169.67 o
VOLUMEN DE LA MUESTRA : 100.53 cm3 VOLUMEN DE LA MUESTRA : 100.53 cm3
DENSIDAD HUMEDA 1.67 gr/cm3 DENSIDAD HUMEDA 1.69 gr/cm3
CONTENIDO DE HUMEDAD (A.S.T.M. D 2216) CONTENIDO DE (A.S.T.M. D 2216)
PESO TARA : 30.26 o PESO TARA : 28.41 o
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 132.54 o PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 127.54 o
PESO MUESTRA SECA + TARA : 116.50 o PESO MUESTRA SECA + TARA : 113.40 o
PESO DEL AGUA : 16.04 o PESO DEL AGUA : 14.14 o
PESO MUESTRA SECA : 86.24 o PESO MUESTRA SECA : 84.99 o
CONTENIDO DE HUMEDAD : 18.60 % CONTENIDO DE HUMEDAD : 16.64 %
ENSAYE : 1 ENSAYE : 2
CONDICION : MUESTRA INALTERADA CONDICION : MUESTRA INALTERADA
DIAMETRO 10.16 cm DIAMETRO 10.16 cm
ALTURA 20.32 cm ALTURA 20.32 cm
AREA 81.07 cm2 AREA 81.07 cm2
DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO0 DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO
CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE
DIVISION KN mm om’ Kg/cm? DIVISION KN mm om’ Kg/cm?
0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00
10.25 16.94 050 0.02 83.12 021 10.20 16.86 0.50 0.02 83.12 0.21
18.50 3058 1.00 0.05 85.27 0.37 17.40 28.76 1.00 0.05 85.27 0.34
23.60 39.01 1.50 0.07 87.53 0.45 23.60 39.01 1.50 0.07 87.53 0.45
28.40 46.94 2.00 010 89.92 053 28.70 47.44 2.00 0.10 89.92 0.54
31.40 51.90 250 012 92.45 057 32.70 54.05 250 0.12 92.45 0.60
3450 57.03 3.00 0.15 95.12 0.61 35.60 58.84 3.00 0.15 95.12 0.63
37.90 62.64 350 017 97.94 0.65 38.90 64.30 3.50 017 97.94 0.67
40.70 67.27 4.00 020 100.94 0.68 4170 68.93 4.00 0.20 100.94 0.70
42.80 70.74 450 022 104.13 0.69 45.60 75.37 450 0.22 104.13 0.74
44.90 74.22 5.00 025 107.53 0.70 48.70 80.50 5.00 0.25 107.53 0.76
47.10 77.85 550 027 111.16 0.71 51.20 84.63 5.50 027 111.16 0.78
49.70 82.15 6.00 030 115.04 073 53.40 88.26 6.00 0.30 115.04 0.78
51.70 85.45 6.50 032 119.20 073 56.20 92.89 6.50 032 119.20 0.79
53.60 88.60 7.00 0.34 123.68 073 59.60 98.51 7.00 034 123.68 0.81
55.2 91.24 7.50 0.37 128.50 0.72 62.4 103.14 750 037 128.50 0.82
65.2 107.77 8.00 0.39 133.7 0.82
67.4 111.41 850 0.42 139.4 0.82
o
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lABsuc LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
| ARNRATORIC NVF SIFI NS ¥ PAVIMFNTNS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : EVALUACION DE LA EFICIENGIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
REFERENCIAS DE LA MUESTRA I_ DATOS DE PRUEBA

ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA T-23 SERIE : -
MUESTRA : M-2 USO : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min + 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.S) CL CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
o DEFORMACION (%) vs ESFUERZO DE CORTE (Kg/cm?) 0 DEFORMACION (%) vs ESFUERZ0 DE CORTE (Kg/cm?)
095 0.95
090 0.90
085 0.85
0.80 0.80
0.75 0.7
070 0.70
065 T 065
;‘pvan i 0.60
EU,GS E 0.55
5050 & 050
Ems E 045
gDAU g 0.40
WD.ES = 0.35
030 0.30
025 025
020 020
0.15 0.15
0.10 0.10
0.05 0.05
0.00 0.00

0.0 10 20 40 50 6.0 70 8.0 00 10 20 30 0 6.0 70 8.0 9.0

DEFORMACION (%) DEFORMACION (%)
RESULTADOS :
[MUESTRA M-1 T M-2
qu Kg/om' 073 | 0.82
qu promedio Kg/cm 0.775
c (cohesion) Kg/cm' 0.39
s
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lABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
LARORATORIO DE SUFLOSY PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO: EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMAGION DE LA CARGA ULTIMA EN
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE (COMPRESION INCONFINADA)
A.S.T.M. D 2166 - 1998
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA
ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA T-24 SERIE : -
MUESTRA : M-1 US0 : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min £ 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.5) L CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
APARENTE AS.T.M. D 2937 APARENTE AS.T.M. D 2937
PESO MUESTREADOR : 961.43 ar PESO MUESTREADOR : 961.43 ar
PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 1130.50 o PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 1131.50 o
PESO MUESTRA : 169.07 o PESO MUESTRA : 170.07 o
VOLUMEN DE LA MUESTRA : 100.53 cm3 VOLUMEN DE LA MUESTRA : 10053 cm3
DENSIDAD HUMEDA 1.68 gr/cm3 DENSIDAD HUMEDA 1.69 gr/cm3
CONTENIDO DE HUMEDAD (A.S.T.M. D 2216) CONTENIDO DE (A.S.T.M. D 2216)
PESO TARA : 2056 ar PESO TARA : 16.56 o
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 136.52 o PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 11254 o
PESO MUESTRA SECA + TARA : 121.86 o PESO MUESTRA SECA + TARA : 100.54 o
PESO DEL AGUA : 14.66 o PESO DEL AGUA : 12.00 o
PESO MUESTRA SECA : 101.30 o PESO MUESTRA SECA : 83.98 o
CONTENIDO DE HUMEDAD : 1447 % CONTENIDO DE HUMEDAD : 14.29 %
ENSAYE : 1 ENSAYE : 2
CONDICION : MUESTRA INALTERADA CONDICION : MUESTRA INALTERADA
DIAMETRO 10.16 cm DIAMETRO 10.16 cm
ALTURA 20.32 cm ALTURA 20.32 cm
AREA 81.07 cm2 AREA 81.07 cm2
DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO
CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE
DIVISION KN mm om’ Kg/cm? DIVISION KN mm om’ Kg/cm?
0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00
19.50 32.23 050 0.02 83.12 040 2150 3554 050 0.02 83.12 044
27.80 45.95 1.00 0.05 85.27 055 30.50 50.41 1.00 0.05 85.27 0.60
34.70 57.36 1.50 0.07 87.53 0.67 36.60 60.50 1.50 0.07 87.53 0.70
4050 66.94 2.00 010 89.92 0.76 41.60 68.76 2.00 0.10 89.92 0.78
45.20 7471 250 012 92.45 0.82 45.70 7554 250 0.12 92.45 0.83
49.80 82.31 3.00 015 95.12 0.88 49.40 81.65 3.00 0.15 95.12 0.88
54.20 89.59 350 017 97.94 093 53.30 88.10 350 017 97.94 0.92
57.60 95.21 4.00 020 100.94 096 57.20 94.55 4.00 0.20 100.94 096
60.40 99.84 450 022 104.13 098 60.60 100.17 450 0.22 104.13 098
63.50 104.96 5.00 025 107.53 1.00 64.40 106.45 5.00 0.25 107.53 1.01
67.80 112.07 550 027 111.16 1.03 67.30 111.24 550 0.27 111.16 1.02
70.40 116.36 6.00 030 115.04 1.03 70.90 117.19 6.00 0.30 115.04 1.04
74.20 122.65 6.50 032 119.20 1.05 7410 122.48 6.50 0.32 119.20 1.05
76.80 126.94 7.00 034 123.68 1.05 77.60 128.27 7.00 0.34 123.68 1.06
78.90 130.41 7.50 037 128.50 1.03 81.20 134.22 7.50 0.37 128.50 1.07
84.30 139.34 8.00 0.39 133.7 1.06
86.50 142.98 850 042 139.4 1.05
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lABsuc LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
| ERORATRRIC AF SIFTNS ¥ PAVIMFNTAS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
“EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN
PROYECTO : y
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA
ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA T-24 SERIE : -
MUESTRA : M-1 USO : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min £ 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.S) CL CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
. DEFORMACION (%) vs ESFUERZO DE CORTE (Kg/cm?) . DEFORMACION (%) vs ESFUERZ0 DE CORTE (Kg/cm?)
115 115
110 1.10
105 1.05
1.00 1.00
095 0.95
090 0.90
0.85 0.85
080 080
Sors Sors
=070 =070
065 £ 065
2060 060
2055 S 055
50,50 = 0.50
2045 2045
0.40 040
035 0.35
030 0.30
025 025
020 020
0.15 0.15
0.10 0.10
0.05 0.05
0.00 0.00
0.0 10 20 40 50 6.0 70 8.0 00 10 20 30 0 6.0 70 8.0 9.0
DEFORMACION (%) DEFORMACION (%)
RESULTADOS :
MUESTRA M-1 [ M-2
qu Kg/om' 1.05 | 1.07
qu promedio Kg/cm 1.06
c (cohesion) Kg/cm' 0.53
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lABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
LARORATORIO DE SUFLOSY PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO: EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMAGION DE LA CARGA ULTIMA EN
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE (COMPRESION INCONFINADA)
A.S.T.M. D 2166 - 1998
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA
ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA T-25 SERIE : -
MUESTRA : M-1 US0 : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min + 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.5) L CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
APARENTE AS.T.M.D 2937 APARENTE AS.T.M. D 2937
PESO MUESTREADOR : 961.43 ar PESO MUESTREADOR : 961.43 ar
PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 1126.50 o PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 1127.40 o
PESO MUESTRA : 165.07 o PESO MUESTRA : 165.97 o
VOLUMEN DE LA MUESTRA : 100.53 cm3 VOLUMEN DE LA MUESTRA : 10053 cm3
DENSIDAD HUMEDA 1.64 gr/cm3 DENSIDAD HUMEDA 1.65 gr/cm3
CONTENIDO DE HUMEDAD (A.S.T.M. D 2216) CONTENIDO DE (A.S.T.M. D 2216)
PESO TARA : 21.40 ar PESO TARA : 26.50 o
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 127.50 o PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 1275 o
PESO MUESTRA SECA + TARA : 112.40 o PESO MUESTRA SECA + TARA : 101.50 o
PESO DEL AGUA : 15.10 o PESO DEL AGUA : 11.25 o
PESO MUESTRA SECA : 91.00 o PESO MUESTRA SECA : 75.00 o
CONTENIDO DE HUMEDAD : 16.59 % CONTENIDO DE HUMEDAD : 15.00 %
ENSAYE : 1 ENSAYE : 2
CONDICION : MUESTRA INALTERADA CONDICION : MUESTRA INALTERADA
DIAMETRO 10.16 cm DIAMETRO 10.16 cm
ALTURA 20.32 cm ALTURA 20.32 cm
AREA 81.07 cm2 AREA 81.07 cm2
DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO
CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE
DIVISION KN mm om’ Kg/cm? DIVISION KN mm om’ Kg/cm?
0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00
22.40 37.02 050 0.02 83.12 045 30.20 49.92 050 0.02 83.12 0.61
38.40 63.47 1.00 0.05 85.27 0.76 49.20 81.32 1.00 0.05 85.27 097
52.20 86.28 1.50 0.07 87.53 1.01 62.50 103.31 1.50 0.07 87.53 1.20
62.40 103.14 2.00 010 89.92 117 7250 119.84 2.00 0.10 89.92 1.36
69.40 14.71 250 012 9245 1.27 80.50 133.06 250 0.12 92.45 1.47
76.40 126.28 3.00 015 95.12 1.35 89.50 147.93 3.00 0.15 95.12 1.59
82.30 136.03 350 017 97.94 1.42 96.30 159.17 350 017 97.94 1.66
88.60 146.45 4.00 020 100.94 1.48 102.90 170.08 4.00 0.20 100.94 1.72
92.40 152.73 450 022 104.13 1.50 108.40 179.17 450 0.22 104.13 1.75
96.30 159.17 5.00 025 107.53 1.51 11350 187.60 5.00 0.25 107.53 1.78
100.25 165.70 550 027 111.16 1.52 118.40 195.70 550 0.27 111.16 1.80
10450 172.73 6.00 030 115.04 1.53 123.30 203.80 6.00 0.30 115.04 1.81
108.30 179.01 6.50 032 119.20 1.53 128.40 212.23 6.50 0.32 119.20 1.82
110.20 182.15 7.00 034 123.68 1.50 132.70 219.34 7.00 0.34 123.68 1.81
112,50 185.95 7.50 037 128.50 1.48 137.40 227.11 7.50 0.37 128.50 1.80
14050 232.23 8.00 0.39 133.7 1.77
144.60 239.01 850 042 139.4 1.75
;
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LABSUC

| ARGRATCRIO DF SLFLOS Y PAVIMENTOS

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR: LABORATORIO

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : EVALUAGION DE LA EFIGIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN £ DE cALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
SUELOS ARCILLOSOS'
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY DELAB: CIEZA ROMERO ARODY
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA
ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA. T-25 SERIE : -
MUESTRA : M-1 USO : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min £ 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.S) CL CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
150 DEFORMACION (%) vs ESFUERZO DE CORTE (Kg/cm?) 1a0 DEFORMACION (%) vs ESFUERZO DE CORTE (Kg/cm?)
175 185
170 180
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15 180
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140 145
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0.85
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2070 s or
0% 059
055 980
050 a%e
045 045
040 040
035 035
030 030
025 025
020 020
015 015
010 010
0.05 0.05
000 000
0.0 10 20 40 50 6.0 70 8.0 00 10 20 30 0 6.0 70 8.0 9.0
DEFORMACION (%) DEFORMACION (%)
RESULTADOS :
MUESTRA M-1 [ M-2
qu Kg/om' 153 | 1.82
qu promedio Kg/cm 1.675
c (cohesion) Kg/cm' 0.84
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lABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
LARORATORIO DE SUFLOSY PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO: EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMAGION DE LA CARGA ULTIMA EN
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE (COMPRESION INCONFINADA)
A.S.T.M. D 2166 - 1998
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA
ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA T-26 SERIE : -
MUESTRA : M-1 US0 : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min + 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.5) L CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
APARENTE AS.T.M.D 2937 APARENTE AS.T.M. D 2937
PESO MUESTREADOR : 961.43 ar PESO MUESTREADOR : 961.43 ar
PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 1129.20 o PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 1131.10 o
PESO MUESTRA : 167.77 o PESO MUESTRA : 169.67 o
VOLUMEN DE LA MUESTRA : 100.53 cm3 VOLUMEN DE LA MUESTRA : 10053 cm3
DENSIDAD HUMEDA 1.67 gr/cm3 DENSIDAD HUMEDA 1.69 gr/cm3
CONTENIDO DE HUMEDAD (A.S.T.M. D 2216) CONTENIDO DE (A.S.T.M. D 2216)
PESO TARA : 30.25 ar PESO TARA : 28.41 o
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 131.54 o PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 127.54 o
PESO MUESTRA SECA + TARA : 116.50 o PESO MUESTRA SECA + TARA : 113.40 o
PESO DEL AGUA : 15.04 o PESO DEL AGUA : 1414 o
PESO MUESTRA SECA : 86.25 o PESO MUESTRA SECA : 84.99 o
CONTENIDO DE HUMEDAD : 17.44 % CONTENIDO DE HUMEDAD : 16.64 %
ENSAYE : 1 ENSAYE : 2
CONDICION : MUESTRA INALTERADA CONDICION : MUESTRA INALTERADA
DIAMETRO 10.16 cm DIAMETRO 10.16 cm
ALTURA 20.32 cm ALTURA 20.32 cm
AREA 81.07 cm2 AREA 81.07 cm2
DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO
CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE
DIVISION KN mm om’ Kg/cm? DIVISION KN mm om’ Kg/cm?
0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00
10.25 16.94 050 0.02 83.12 021 10.20 16.86 050 0.02 83.12 0.21
18.50 3058 1.00 0.05 85.27 037 17.40 28.76 1.00 0.05 85.27 034
23.60 39.01 1.50 0.07 87.53 045 23.60 39.01 1.50 0.07 87.53 045
28.40 46.94 2.00 010 89.92 053 28.70 47.44 2.00 0.10 89.92 054
31.40 51.90 250 012 92.45 057 32.70 54.05 250 0.12 92.45 0.60
3450 57.03 3.00 015 95.12 0.61 35.60 58.84 3.00 0.15 95.12 0.63
37.90 62.64 350 017 97.94 0.65 38.90 64.30 350 017 97.94 0.67
40.70 67.27 4.00 020 100.94 0.68 4170 68.93 4.00 0.20 100.94 0.70
42.80 70.74 450 022 104.13 0.69 45.60 75.37 450 0.22 104.13 0.74
44.90 74.22 5.00 025 107.53 0.70 48.70 80.50 5.00 0.25 107.53 0.76
47.10 77.85 550 027 111.16 0.71 51.20 84.63 550 0.27 111.16 0.78
49.70 82.15 6.00 030 115.04 0.73 53.40 88.26 6.00 0.30 115.04 0.78
51.70 85.45 6.50 032 119.20 0.73 56.20 92.89 6.50 0.32 119.20 0.79
53.60 88.60 7.00 034 123.68 0.73 59.60 98.51 7.00 0.34 123.68 0.81
55.2 91.24 7.50 037 128.50 0.72 62.4 103.14 7.50 0.37 128.50 0.82
65.2 107.77 8.00 0.39 133.7 0.82
67.4 111.41 850 042 139.4 0.82
o
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lABsuc LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
| ARNRATORIC NVF SIFI NS ¥ PAVIMFNTNS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : EVALUACION DE LA EFICIENGIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
REFERENCIAS DE LA MUESTRA I_ DATOS DE PRUEBA
MODELO : -
T-26 SERIE : -
M-1 USO : MANUAL - ELECTRICA
- VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min + 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.S) CL CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
o DEFORMACION (%) vs ESFUERZO DE CORTE (Kg/cm?) 0 DEFORMACION (%) vs ESFUERZ0 DE CORTE (Kg/cm?)
095 0.95
090 0.90
085 0.85
0.80 0.80
0.75 0.7
070 0.70
065 T 065
;‘pvan i 0.60
EU,GS E 0.55
5050 & 050
Ems E 045
gDAU g 0.40
WD.ES = 0.35
030 0.30
025 025
020 020
0.15 0.15
0.10 0.10
0.05 0.05
0.00 0.00
0.0 10 20 40 50 6.0 70 8.0 00 10 20 30 0 6.0 70 8.0 9.0
DEFORMACION (%) DEFORMACION (%)
RESULTADOS :
[MUESTRA M-1 T M-2
qu Kg/om' 073 | 0.82
qu promedio Kg/cm 0.775
c (cohesion) Kg/cm' 0.39
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lABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
LARORATORIO DE SUFLOSY PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO: EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMAGION DE LA CARGA ULTIMA EN
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE (COMPRESION INCONFINADA)
A.S.T.M. D 2166 - 1998
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA
ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA : T-27 SERIE : -
MUESTRA : M-1 US0 : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min + 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.5) L CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
APARENTE AS.T.M.D 2937 APARENTE AS.T.M. D 2937
PESO MUESTREADOR : 961.43 ar PESO MUESTREADOR : 961.43 ar
PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 1132.40 o PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 1130.50 o
PESO MUESTRA : 170.97 o PESO MUESTRA : 169.07 o
VOLUMEN DE LA MUESTRA : 100.53 cm3 VOLUMEN DE LA MUESTRA : 10053 cm3
DENSIDAD HUMEDA 1.70 gr/cm3 DENSIDAD HUMEDA 1.68 gr/cm3
CONTENIDO DE HUMEDAD (A.S.T.M. D 2216) CONTENIDO DE (A.S.T.M. D 2216)
PESO TARA : 2252 ar PESO TARA : 29.64 o
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 11112 o PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 120.76 o
PESO MUESTRA SECA + TARA : 98.43 o PESO MUESTRA SECA + TARA : 107.76 o
PESO DEL AGUA : 12.69 o PESO DEL AGUA : 13.00 o
PESO MUESTRA SECA : 75.91 o PESO MUESTRA SECA : 78.12 o
CONTENIDO DE HUMEDAD : 16.72 % CONTENIDO DE HUMEDAD : 16.64 %
ENSAYE : 1 ENSAYE : 2
CONDICION : MUESTRA INALTERADA CONDICION : MUESTRA INALTERADA
DIAMETRO 10.16 cm DIAMETRO 10.16 cm
ALTURA 20.32 cm ALTURA 20.32 cm
AREA 81.07 cm2 AREA 81.07 cm2
DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO
CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE
DIVISION KN mm om’ Kg/cm? DIVISION KN mm om’ Kg/cm?
0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00
12.40 20.50 050 0.02 83.12 025 13.30 21.98 050 0.02 83.12 027
19.45 3215 1.00 0.05 85.27 038 21.20 35.04 1.00 0.05 85.27 042
27.23 45.01 1.50 0.07 87.53 052 27.50 45.45 1.50 0.07 87.53 053
3245 53.64 2.00 010 89.92 0.61 32.30 53.39 2.00 0.10 89.92 0.61
38.40 63.47 250 012 92.45 0.70 36.30 60.00 250 0.12 92.45 0.66
4251 70.26 3.00 015 95.12 0.75 39.50 65.29 3.00 0.15 95.12 0.70
4671 77.21 350 017 97.94 0.80 42.70 7058 350 017 97.94 0.73
50.91 84.15 4.00 020 100.94 0.85 45.30 74.88 4.00 0.20 100.94 0.76
53.65 88.68 450 022 104.13 0.87 48.60 80.33 450 0.22 104.13 0.79
56.54 93.45 5.00 025 107.53 0.89 51.40 84.96 5.00 0.25 107.53 0.81
60.14 99.41 550 027 111.16 091 54.20 89.59 550 0.27 111.16 0.82
63.24 104.53 6.00 030 115.04 093 56.70 93.72 6.00 0.30 115.04 0.83
67.15 110.99 6.50 032 119.20 095 59.50 98.35 6.50 0.32 119.20 084
69.55 114.96 7.00 034 123.68 095 61.60 101.82 7.00 0.34 123.68 0.84
713 117.90 7.50 037 128.50 094 64.2 106.12 7.50 0.37 128.50 0.84
o
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lABsU‘ LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
| ARORATARI OF SUFI G5 Y PAVIMFNTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
“EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN
PROYECTO : y
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA

ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA T-27 SERIE : -
MUESTRA : M-1 USO : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min + 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.S) CL CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
o DEFORMACION (%) vs ESFUERZO DE CORTE (Kg/cm?) o DEFORMACION (%) vs ESFUERZ0 DE CORTE (Kg/cm?)
105 1.05
1.00 1.00
095 0.95
090 0.90
085 0.85
0.80 0.80
075 o
Eoro Eom
c) °
Eaﬂ,ﬁﬁ E, 0.65
060 & 060
8 8
w0.55 w 0.55
& &
2050 S 050
g 2
So04s 5045
SDAU 2 040
035 0.35
030 0.30
025 0.25
020 020
0.15 0.15
0.10 0.10
0.05 0.05
0.00 0.00

0.0 10 20 40 50 6.0 70 8.0 00 10 20 30 0 6.0 70 8.0 9.0

DEFORMACION (%) DEFORMACION (%)
RESULTADOS :
MUESTRA M-1 [ M-2
qu Kg/om' 0.95 | 0.84
qu promedio Kg/cm 0.895
c (cohesion) Kg/cm' 0.45
s
'y
o
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lABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
LARORATORIO DE SUFLOSY PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO: EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMAGION DE LA CARGA ULTIMA EN
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE (COMPRESION INCONFINADA)
A.S.T.M. D 2166 - 1998
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA
ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA. T-28 SERIE : -
MUESTRA : M-1 US0 : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min £ 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.5) L CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
APARENTE AS.T.M.D 2937 APARENTE AS.T.M. D 2937
PESO MUESTREADOR : 961.43 ar PESO MUESTREADOR : 961.43 ar
PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 1129.70 o PESO MUESTRA + MUESTREADOR : 1131.67 o
PESO MUESTRA : 168.27 o PESO MUESTRA : 170.24 o
VOLUMEN DE LA MUESTRA : 100.53 cm3 VOLUMEN DE LA MUESTRA : 10053 cm3
DENSIDAD HUMEDA 1.67 gr/cm3 DENSIDAD HUMEDA 1.69 gr/cm3
CONTENIDO DE HUMEDAD (A.S.T.M. D 2216) CONTENIDO DE (A.S.T.M. D 2216)
PESO TARA : 30.13 ar PESO TARA : 28.45 o
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 129.54 o PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 125.12 o
PESO MUESTRA SECA + TARA : 114.60 o PESO MUESTRA SECA + TARA : 11.21 o
PESO DEL AGUA : 14.94 o PESO DEL AGUA : 13.91 o
PESO MUESTRA SECA : 84.47 o PESO MUESTRA SECA : 82.76 o
CONTENIDO DE HUMEDAD : 17.69 % CONTENIDO DE HUMEDAD : 16.81 %
ENSAYE : 1 ENSAYE : 2
CONDICION : MUESTRA INALTERADA CONDICION : MUESTRA INALTERADA
DIAMETRO 10.16 cm DIAMETRO 10.16 cm
ALTURA 20.32 cm ALTURA 20.32 cm
AREA 81.07 cm2 AREA 81.07 cm2
DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO
CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE
DIVISION KN mm om’ Kg/cm? DIVISION KN mm om’ Kg/cm?
0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00
10.50 17.36 050 0.02 83.12 021 10.00 1653 050 0.02 83.12 020
15.40 25.45 1.00 0.05 85.27 030 16.40 27.11 1.00 0.05 85.27 032
21.40 35.37 1.50 0.07 87.53 041 22.00 36.36 1.50 0.07 87.53 0.42
26.40 43.64 2.00 010 89.92 049 28.10 46.45 2.00 0.10 89.92 053
31.70 52.40 250 012 92.45 058 31.70 52.40 250 0.12 92.45 058
35.80 59.17 3.00 015 95.12 063 36.00 59.50 3.00 0.15 95.12 0.64
39.00 64.46 350 017 97.94 0.67 38.80 64.13 350 017 97.94 0.67
4150 68.60 4.00 020 100.94 0.69 41.00 67.77 4.00 0.20 100.94 0.68
43.40 71.74 450 022 104.13 0.70 44.30 73.22 450 0.22 104.13 0.72
46.00 76.03 5.00 025 107.53 0.72 4750 7851 5.00 0.25 107.53 0.74
48.10 79.50 550 027 111.16 0.73 51.10 84.46 550 0.27 111.16 0.7
50.20 82.98 6.00 030 115.04 0.74 53.00 87.60 6.00 0.30 115.04 0.78
53.00 87.60 6.50 032 119.20 0.75 56.20 92.89 6.50 0.32 119.20 0.79
54.70 90.41 7.00 034 123.68 0.75 59.60 98.51 7.00 034 123.68 0.81
55.6 91.90 7.50 037 128.50 0.73 62.4 103.14 7.50 0.37 128.50 0.82
65.2 107.77 8.00 0.39 133.7 0.82
67.4 111.41 850 042 139.4 0.82
Joirey 0135 Hernandez
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lABsuc LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
| ARNRATORIC NVF SIFI NS ¥ PAVIMFNTNS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : EVALUACION DE LA EFICIENGIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
REFERENCIAS DE LA MUESTRA I_ DATOS DE PRUEBA

ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA: T-28 SERIE : -
MUESTRA : M-1 USO : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min + 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.S) CL CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
o DEFORMACION (%) vs ESFUERZO DE CORTE (Kg/cm?) 0 DEFORMACION (%) vs ESFUERZ0 DE CORTE (Kg/cm?)
095 0.95
090 0.90
085 0.85
0.80 0.80
0.75 0.7
070 0.70
065 T 065
;‘pvan i 0.60
EU,GS E 0.55
5050 & 050
Ems E 045
gDAU g 0.40
WD.ES = 0.35
030 0.30
025 025
020 020
0.15 0.15
0.10 0.10
0.05 0.05
0.00 0.00

0.0 10 20 40 50 6.0 70 8.0 00 10 20 30 0 6.0 70 8.0 9.0

DEFORMACION (%) DEFORMACION (%)
RESULTADOS :
[MUESTRA M-1 T M-2
qu Kg/om' 0.75 | 0.82
qu promedio Kg/cm 0.785
c (cohesion) Kg/cm' 0.39
oy
'y
o

47
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lABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
LARORATORIO DE SUFLOSY PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : "EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE (COMPRESION INCONFINADA)
A.S.T.M. D 2166 - 1998
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA
ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA: T-29 SERIE : -
MUESTRA : M-1 US0 : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min £ 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.S) CL CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
APARENTE A.S.T.M. D 2937 APARENTE A.S.T.M. D 2937
PESO MUESTREADOR : 961.43 ar PESO MUESTREADOR : 961.43 o
PESO MUESTRA -+ MUESTREADOR : 1128.98 o PESO MUESTRA -+ MUESTREADOR : 1130.10 o
PESO MUESTRA : 167.55 o PESO MUESTRA : 168.67 o
VOLUMEN DE LA MUESTRA : 100.53 cm3 VOLUMEN DE LA MUESTRA : 100.53 cm3
DENSIDAD HUMEDA 1.67 gr/cm3 DENSIDAD HUMEDA 1.68 gr/cm3
CONTENIDO DE HUMEDAD (A.S.T.M. D 2216) CONTENIDO DE (A.S.T.M. D 2216)
PESO TARA : 25.30 o PESO TARA : 23.40 o
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 114.21 o PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 107.80 o
PESO MUESTRA SECA + TARA : 100.40 o PESO MUESTRA SECA + TARA : 95.67 o
PESO DEL AGUA : 13.81 o PESO DEL AGUA : 12.13 o
PESO MUESTRA SECA : 75.10 o PESO MUESTRA SECA : 72.27 o
CONTENIDO DE HUMEDAD : 18.39 % CONTENIDO DE HUMEDAD : 16.78 %
ENSAYE : 1 ENSAYE : 2
CONDICION : MUESTRA INALTERADA CONDICION : MUESTRA INALTERADA
DIAMETRO 10.16 cm DIAMETRO 10.16 cm
ALTURA 20.32 cm ALTURA 20.32 cm
AREA 81.07 cm2 AREA 81.07 cm2
DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO0 DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO
CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE
DIVISION KN mm om’ Kg/cm? DIVISION KN mm om’ Kg/cm?
0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00
9.80 16.20 0.50 0.02 83.12 0.20 10.50 17.36 0.50 0.02 83.12 0.21
16.90 27.93 1.00 0.05 85.27 0.33 17.20 28.43 1.00 0.05 85.27 0.34
2450 4050 1.50 0.07 87.53 0.47 23.80 39.34 1.50 0.07 87.53 0.46
29.90 49.42 2.00 010 89.92 0.56 28.80 47.60 2.00 0.10 89.92 0.54
35.80 59.17 250 0.12 92.45 0.65 35.70 59.01 250 0.12 92.45 0.65
41.70 68.93 3.00 015 95.12 0.74 4150 68.60 3.00 0.15 95.12 0.74
45.10 7455 350 017 97.94 0.78 45.10 7455 3.50 017 97.94 0.78
48.70 80.50 4.00 020 100.94 0.81 48.90 80.83 4.00 0.20 100.94 0.82
52.20 86.28 450 022 104.13 0.84 52.40 86.61 450 0.22 104.13 0.85
54.40 89.92 5.00 025 107.53 0.85 55.40 91,57 5.00 0.25 107.53 0.87
56.60 93.55 5.50 0.27 111.16 0.86 58.20 96.20 5.50 027 111.16 0.88
58.90 97.36 6.00 0.30 115.04 0.86 61.50 101.65 6.00 0.30 115.04 0.90
61.10 100.99 6.50 032 119.20 0.86 64.10 105.95 6.50 032 119.20 091
63.40 104.79 7.00 0.34 123.68 0.86 66.70 110.25 7.00 034 123.68 091
65.6 108.43 750 0.37 128.50 0.86 69.4 114.71 750 037 128.50 091
711 117.52 8.00 0.39 133.7 0.90
733 121.16 8.50 0.42 139.4 0.89
7%
;//
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lABsUc LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
| ARORATCIRIO NF SUFILOS Y PAVIMFNTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : EVALUACION DE LA EFICIENGIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
REFERENCIAS DE LA MUESTRA I_ DATOS DE PRUEBA
ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA: T-29 SERIE : -
MUESTRA : M-1 USO : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min + 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.S) CL CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
o DEFORMACION (%) vs ESFUERZO DE CORTE (Kg/cm?) 0 DEFORMACION (%) vs ESFUERZ0 DE CORTE (Kg/cm?)
095 0.95
090 0.90
085 0.85
0.80 0.80
0.75 0.7
070 0.70
065 T 065
;‘pvan i 0.60
EU,GS E 0.55
5050 & 050
Ems E 045
gDAU g 0.40
WD.ES = 0.35
030 0.30
025 025
020 020
0.15 0.15
0.10 0.10
0.05 0.05
0.00 0.00
0.0 10 20 40 50 6.0 70 8.0 00 10 20 30 0 6.0 70 8.0 9.0
DEFORMACION (%) DEFORMACION (%)
RESULTADOS :
[MUESTRA M-1 T M-2
qu Kg/om' 0.86 | 091
qu promedio Kg/cm 0.885
c (cohesion) Kg/cm' 0.44
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lABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
LARORATORIO DE SUFLOSY PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : "EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE (COMPRESION INCONFINADA)
A.S.T.M. D 2166 - 1998
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA
ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA. T-30 SERIE : -
MUESTRA : M-1 US0 : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min £ 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.S) CL CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
APARENTE A.S.T.M. D 2937 APARENTE A.S.T.M. D 2937
PESO MUESTREADOR : 961.43 ar PESO MUESTREADOR : 961.43 o
PESO MUESTRA -+ MUESTREADOR : 1130.40 o PESO MUESTRA -+ MUESTREADOR : 1129.71 o
PESO MUESTRA : 168.97 o PESO MUESTRA : 168.28 o
VOLUMEN DE LA MUESTRA : 100.53 cm3 VOLUMEN DE LA MUESTRA : 100.53 cm3
DENSIDAD HUMEDA 1.68 gr/cm3 DENSIDAD HUMEDA 1.67 gr/cm3
CONTENIDO DE HUMEDAD (A.S.T.M. D 2216) CONTENIDO DE (A.S.T.M. D 2216)
PESO TARA : 2254 o PESO TARA : 29.65 o
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 120.24 o PESO MUESTRA HUMEDA + TARA : 110.15 o
PESO MUESTRA SECA + TARA : 107.54 o PESO MUESTRA SECA + TARA : 99.70 o
PESO DEL AGUA : 1270 o PESO DEL AGUA : 10.45 o
PESO MUESTRA SECA : 85.00 o PESO MUESTRA SECA : 70.05 o
CONTENIDO DE HUMEDAD : 14.94 % CONTENIDO DE HUMEDAD : 14.92 %
ENSAYE : 1 ENSAYE : 2
CONDICION : MUESTRA INALTERADA CONDICION : MUESTRA INALTERADA
DIAMETRO 10.16 cm DIAMETRO 10.16 cm
ALTURA 20.32 cm ALTURA 20.32 cm
AREA 81.07 cm2 AREA 81.07 cm2
DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO0 DEFORMACION CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZO
CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE CARGA AXIAL MUESTRA e=AL/L CORREGIDA CORTANTE
DIVISION KN mm om’ Kg/cm? DIVISION KN mm om’ Kg/cm?
0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 81.07 0.00
15.26 25.22 050 0.02 83.12 031 15.20 25.12 0.50 0.02 83.12 031
2354 38.91 1.00 0.05 85.27 0.47 23.60 39.01 1.00 0.05 85.27 0.47
30.50 50.41 1.50 0.07 87.53 0.59 29.50 48.76 1.50 0.07 87.53 0.57
36.70 60.66 2.00 010 89.92 0.69 34.70 57.36 2.00 0.10 89.92 0.65
4150 68.60 250 012 92.45 0.76 38.20 63.14 250 0.12 92.45 0.70
45.70 75.54 3.00 015 95.12 0.81 4170 68.93 3.00 0.15 95.12 0.74
49.70 82.15 350 017 97.94 0.86 44.60 73.72 3.50 017 97.94 0.77
53.20 87.93 4.00 020 100.94 0.89 47.80 79.01 4.00 0.20 100.94 0.80
56.70 93.72 450 022 104.13 0.92 50.20 82.98 450 0.22 104.13 0.81
59.87 98.96 5.00 0.25 107.53 0.94 53.60 88.60 5.00 0.25 107.53 0.84
63.30 104.63 5.50 0.27 111.16 0.96 56.10 92.73 5.50 027 111.16 0.85
66.90 110.58 6.00 0.30 115.04 0.98 58.20 96.20 6.00 0.30 115.04 0.85
70.20 116.03 6.50 032 119.20 0.99 61.40 101.49 6.50 032 119.20 0.87
72.40 119.67 7.00 034 123.68 099 63.70 105.29 7.00 034 123.68 0.87
748 123.64 7.50 0.37 128.50 0.98 66.5 109.92 750 037 128.50 0.87
69.7 115.21 8.00 0.39 133.7 0.88
712 117.69 850 0.42 139.4 0.86
o
;//
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lABsU‘ LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS SECTOR: LABORATORIO
| ARORATARI OF SUFI G5 Y PAVIMFNTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
“EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN
PROYECTO : y
SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING: JUAN ROJAS HERNANDEZ
TESISTAS : BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA; BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
REFERENCIAS DE LA MUESTRA DATOS DE PRUEBA

ESTRUCTURA : MODELO : -
TRINCHERA. T-30 SERIE : -
MUESTRA : M-1 USO : MANUAL - ELECTRICA
PROFUNDIDAD (m) : - VELOCIDAD DE CARGA : 1.27 mm/ min + 15 %
CLASIFICACION (S.U.C.S) CL CONSTANTE ANILLO CARGA : 1.6529
o DEFORMACION (%) vs ESFUERZO DE CORTE (Kg/cm?) o DEFORMACION (%) vs ESFUERZ0 DE CORTE (Kg/cm?)
105 1.05
1.00 1.00
095 0.95
090 0.90
085 0.85
0.80 0.80
075 _oms
Eoro Eom
c) °
Eaﬂ,ﬁﬁ 065
060 & 060
8 8
w0.55 w 0.55
& &
2050 S 050
g 2
So04s 5045
SDAU 2 040
035 0.35
030 0.30
025 0.25
020 020
0.15 0.15
0.10 0.10
0.05 0.05
0.00 0.00

0.0 10 20 40 50 6.0 70 8.0 00 10 20 30 0 6.0 70 8.0 9.0

DEFORMACION (%) DEFORMACION (%)
RESULTADOS :
MUESTRA M-1 [ M-2
qu Kg/om' 0.99 | 0.88
qu promedio Kg/cm 0.935
c (cohesion) Kg/cm' 0.47
s
yrd
o
Jairy Ao
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TESIS: “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y
COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN SUELOS
ARCILLOSOS”

ANEXOS LSP22 —MS - 480 ‘ FECHA JULIO - 2022

BACH: JHONATAN JOEL
HERRERA BARAHONA
BACH: ALEX JOEL MINGA
MANCHAY

ANEXO I

ENSAYQS DE
PENETROMETRO DE
BOLSILLO

DIRECCION: CAL.LE CONILA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA MCDO
SOL DIVINO) CAJAMARCA - JAEN - JAEN

CEL:969577841 - 975421091




LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
4 SECTOR: LABORATORIO
: FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA ) i
PROYECTO : GARGA ULTIMA EN SUELOS ARGILLOSOS [JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
TESISTA: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA [ASISTENTE: [ARODY CIEZA ROMERO
) BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
CLASIFICACION DEL SUELO
PUNTO DE EXPLORACION P-1 PROFUNDIDAD: FECHA : JULIO - 2022 CL
NORMA A.S.T.M. D 2487
ENSAYOQ: PENETROMETRO DE BOLSILLO
PUNTO DE EXPLORACION P -1 (Kg/cm2)
LECTURA N°01 3.75
LECTURA N°02 3.72
LECTURA N°03 3.70
LECTURA N°04 3.76
LECTURA N°05 3.76
LECTURA N°06 3.75
LECTURA N°07 3.75
LECTURA N°08 3.76
LECTURA N°09 377
LECTURA N°10 3.75
PROMEDIO : (Kg/cm2) 3.75
OBSERVACIONES:

0)as Hernande gz
ING CiviL
CIP N® 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
4 SECTOR: LABORATORIO
: FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA ) i
PROYECTO : GARGA ULTIMA EN SUELOS ARGILLOSOS [JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
TESISTA: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA [ASISTENTE: [ARODY CIEZA ROMERO
) BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
CLASIFICACION DEL SUELO
PUNTO DE EXPLORACION P-2 PROFUNDIDAD: FECHA : JULIO - 2022 CH
NORMA A.S.T.M. D 2487
ENSAYOQ: PENETROMETRO DE BOLSILLO
PUNTO DE EXPLORACION P - 2 (Kg/cm2)
LECTURA N°01 3.15
LECTURA N°02 3.14
LECTURA N°03 3.15
LECTURA N°04 3.15
LECTURA N°05 3.16
LECTURA N°06 3.15
LECTURA N°07 3.14
LECTURA N°08 3.15
LECTURA N°09 321
LECTURA N°10 3.14
PROMEDIO : (Kg/cm2) 3.15
O0BSERVACIONES:

« 'Jas-l’-i;);r.l";;»a;::- )
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

4 SECTOR: LABORATORIO
: FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA ) i
PROYECTO : GARGA ULTIMA EN SUELOS ARGILLOSOS [JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
TESISTA: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA [ASISTENTE: [ARODY CIEZA ROMERO
) BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
CLASIFICACION DEL SUELO
PUNTO DE EXPLORACION P-3 PROFUNDIDAD: FECHA : JULIO - 2022 CH
NORMA A.S.T.M. D 2487
ENSAYOQ: PENETROMETRO DE BOLSILLO
PUNTO DE EXPLORACION P - 3 (Kg/cm2)
LECTURA N°01 322
LECTURA N°02 3.18
LECTURA N°03 3.25
LECTURA N°04 3.15
LECTURA N°05 323
LECTURA N°06 328
LECTURA N°07 321
LECTURA N°08 3.17
LECTURA N°09 321
LECTURA N°10 323
PROMEDIO : (Kg/cm2) 3.21
O0BSERVACIONES: |

)35 Hernandez
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

4 SECTOR: LABORATORIO
: FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA ) i
PROYECTO : CARGA ULTIMA EN SUELOS ARGILLOSOS [JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
TESISTA: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA [ASISTENTE: [ARODY CIEZA ROMERO
) BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
CLASIFICACION DEL SUELO
PUNTO DE EXPLORACION P-4 PROFUNDIDAD: FECHA : JULIO - 2022 CH
NORMA A.S.T.M. D 2487
ENSAYOQ: PENETROMETRO DE BOLSILLO
PUNTO DE EXPLORACION P - 4 (Kg/cm2)
LECTURA N°01 3.83
LECTURA N°02 3.80
LECTURA N°03 3.85
LECTURA N°04 3.86
LECTURA N°05 3.75
LECTURA N°06 3.85
LECTURA N°07 3.83
LECTURA N°08 3.82
LECTURA N°09 3.85
LECTURA N°10 3.86
PROMEDIO : (Kg/cm2) 3.83
OBSERVACIONES:

a5 Hermandez
ING CIviL
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

4 SECTOR: LABORATORIO
: FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA ) i
PROYECTO : CARGA ULTIMA EN SUELOS ARGILLOSOS [JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
TESISTA: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA [ASISTENTE: [ARODY CIEZA ROMERO
) BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
CLASIFICACION DEL SUELO
PUNTO DE EXPLORACION P-5 PROFUNDIDAD: FECHA : JULIO - 2022 CL
NORMA A.S.T.M. D 2487
ENSAYOQ: PENETROMETRO DE BOLSILLO
PUNTO DE EXPLORACION P -5 (Kg/cm2)
LECTURA N°01 372
LECTURA N°02 3.73
LECTURA N°03 3.72
LECTURA N°04 3.68
LECTURA N°05 3.75
LECTURA N°06 3.75
LECTURA N°07 3
LECTURA N°08 3.75
LECTURA N°09 372
LECTURA N°10 3.70
PROMEDIO : (Kg/cm2) 3.72
OBSERVACIONES: |

0)as Hernande gz
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

4 SECTOR: LABORATORIO
: FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA ) i
PROYECTO : GARGA ULTIMA EN SUELOS ARGILLOSOS [JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
TESISTA: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA [ASISTENTE: [ARODY CIEZA ROMERO
) BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
CLASIFICACION DEL SUELO
PUNTO DE EXPLORACION P-6 PROFUNDIDAD: FECHA : JULIO - 2022 CL
NORMA A.S.T.M. D 2487
ENSAYOQ: PENETROMETRO DE BOLSILLO
PUNTO DE EXPLORACION P - 6 (Kg/cm2)
LECTURA N°01 430
LECTURA N°02 420
LECTURA N°03 415
LECTURA N°04 424
LECTURA N°05 423
LECTURA N°06 426
LECTURA N°07 4
LECTURA N°08 425
LECTURA N°09 424
LECTURA N°10 428
PROMEDIO : (Kg/cm2) 4.24
O0BSERVACIONES: |

« 'Ja’)_l'_izy;r.l";;»a‘-:;- )
ING CiviL
CiP Ne 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

4 SECTOR: LABORATORIO
: FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA ) i
PROYECTO : GARGA ULTIMA EN SUELOS ARGILLOSOS [JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
TESISTA: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA [ASISTENTE: [ARODY CIEZA ROMERO
) BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
CLASIFICACION DEL SUELO
PUNTO DE EXPLORACION P-7 PROFUNDIDAD: FECHA : JULIO - 2022 CH
NORMA A.S.T.M. D 2487
ENSAYOQ: PENETROMETRO DE BOLSILLO
PUNTO DE EXPLORACION P - 7 (Kg/cm2)
LECTURA N°01 3.81
LECTURA N°02 3.85
LECTURA N°03 3.75
LECTURA N°04 3.86
LECTURA N°05 3.82
LECTURA N°06 3.85
LECTURA N°07 3.76
LECTURA N°08 3.83
LECTURA N°09 3.76
LECTURA N°10 3.82
PROMEDIO : (Kg/cm2) 3.81
O0BSERVACIONES: |

jas Hernande ez
ING CiviL
CiP Ne 173504



LABSUC

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

SECTOR : LABORATORIO

DATOS DEL PROYECTO

DATOS DEL PERSONAL

PROYECTO :

TESISTA:

EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA

CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS

BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA

BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY

JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.

ASISTENTE:

[ARODY CIEZA ROMERO

DATOS DEL MUESTREO

CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION

PUNTO DE EXPLORACION

PROFUNDIDAD:

FECHA :

JULIO - 2022

CLASIFICACION DEL SUELO

CH

NORMA A.S.T.M. D 2487

ENSAYO: PENETROMETRO DE BOLSILLO

PUNTO DE EXPLORACION

P - 8 (Kg/cm2)

LECTURA N°01 3.79
LECTURA N°02 3.85
LECTURA N°03 3.89
LECTURA N°04 3.78
LECTURA N°05 3.88
LECTURA N°06 3.89
LECTURA N°07 3.86
LECTURA N°08 3.82
LECTURA N°09 3.82
LECTURA N°10 3.90
PROMEDIO : (Kg/cm2) 3.85

OBSERVACIONES:

Juanjloas Hernandes

ING CIViL
ClP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
4 SECTOR: LABORATORIO
: FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA ) i
PROYECTO : GARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS [JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
TESISTA: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA [ASISTENTE: [ARODY CIEZA ROMERO
) BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
CLASIFICACION DEL SUELO
PUNTO DE EXPLORACION P-9 PROFUNDIDAD: FECHA : JULIO - 2022 CH
NORMA A.S.T.M. D 2487
ENSAYOQ: PENETROMETRO DE BOLSILLO
PUNTO DE EXPLORACION P - 9 (Kg/cm2)
LECTURA N°01 353
LECTURA N°02 348
LECTURA N°03 354
LECTURA N°04 347
LECTURA N°05 3.48
LECTURA N°06 3.49
LECTURA N°07 357
LECTURA N°08 3.45
LECTURA N°09 352
LECTURA N°10 3.50
PROMEDIO : (Kg/cm2) 3.50
OBSERVACIONES:

jas Hernandez
ING CIviL
CiP N© 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

4 SECTOR: LABORATORIO
: FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA ) i
PROYECTO : GARGA ULTIMA EN SUELOS ARGILLOSOS [JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
TESISTA: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA [ASISTENTE: [ARODY CIEZA ROMERO
) BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
CLASIFICACION DEL SUELO
PUNTO DE EXPLORACION P-10 PROFUNDIDAD: FECHA : JULIO - 2022 CH
NORMA A.S.T.M. D 2487
ENSAYOQ: PENETROMETRO DE BOLSILLO
PUNTO DE EXPLORACION P - 10 (Kg/cm2)
LECTURA N°01 3.96
LECTURA N°02 3.90
LECTURA N°03 3.95
LECTURA N°04 3.85
LECTURA N°05 3.88
LECTURA N°06 3.96
LECTURA N°07 3.87
LECTURA N°08 3.95
LECTURA N°09 3.90
LECTURA N°10 3.93
PROMEDIO : (Kg/cm2) 3.92
O0BSERVACIONES:

Aas Hernande g
ING CIviL
CIP N° 173504



LABSUC

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

SECTOR : LABORATORIO

DATOS DEL PROYECTO

DATOS DEL PERSONAL

PROYECTO :

TESISTA:

EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA

CARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS

BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA

BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY

JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.

ASISTENTE:

[ARODY CIEZA ROMERO

DATOS DEL MUESTREO

CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION

PUNTO DE EXPLORACION

PROFUNDIDAD:

FECHA :

JULIO - 2022

CLASIFICACION DEL SUELO

CL
NORMA A.S.T.M. D 2487

ENSAYO: PENETROMETRO DE BOLSILLO

PUNTO DE EXPLORACION

P -11 (Kg/cm2)

LECTURA N°01 3.26
LECTURA N°02 3.00
LECTURA N°03 3.20
LECTURA N°04 3.15
LECTURA N°05 3.30
LECTURA N°06 3.20
LECTURA N°07 3.25
LECTURA N°08 3.20
LECTURA N°09 3.15
LECTURA N°10 3.26
PROMEDIO : (Kg/cm2) 3.20

OBSERVACIONES:

Juanjloas Hernandes

ING CIViL
ClP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

4 SECTOR: LABORATORIO
: FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA ) i
PROYECTO : GARGA ULTIMA EN SUELOS ARGILLOSOS [JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
TESISTA: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA [ASISTENTE: [ARODY CIEZA ROMERO
) BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
CLASIFICACION DEL SUELO
PUNTO DE EXPLORACION P-12 PROFUNDIDAD: FECHA : JULIO - 2022 CL
NORMA A.S.T.M. D 2487
ENSAYO: PENETROMETRO DE BOLSILLO
PUNTO DE EXPLORACION P - 12 (Kg/ecm2)
LECTURA N°01 430
LECTURA N°02 420
LECTURA N°03 420
LECTURA N°04 415
LECTURA N°05 420
LECTURA N°06 410
LECTURA N°07 420
LECTURA N°08 4.26
LECTURA N°09 420
LECTURA N°10 420
PROMEDIO : (Kg/cm?) 4.20
OBSERVACIONES:

jas Hernandez
ING CiviL
CiP Ne 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

4 SECTOR: LABORATORIO
: FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA ) i
PROYECTO : GARGA ULTIMA EN SUELOS ARGILLOSOS [JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
TESISTA: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA [ASISTENTE: [ARODY CIEZA ROMERO
) BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
CLASIFICACION DEL SUELO
PUNTO DE EXPLORACION P-13 PROFUNDIDAD: FECHA : JULIO - 2022 CL
NORMA A.S.T.M. D 2487
ENSAYO: PENETROMETRO DE BOLSILLO
PUNTO DE EXPLORACION P - 13 (Kg/cm2)
LECTURA N°01 450
LECTURA N°02 445
LECTURA N°03 443
LECTURA N°04 446
LECTURA N°05 440
LECTURA N°06 443
LECTURA N°07 446
LECTURA N°08 432
LECTURA N°09 446
LECTURA N°10 435
PROMEDIO : (Kg/cm?) 4.43
O0BSERVACIONES:

0)as Hernande gz
ING CiviL
CIP N® 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
4 SECTOR: LABORATORIO
: FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA ) i
PROYECTO : GARGA ULTIMA EN SUELOS ARGILLOSOS [JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
TESISTA: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA [ASISTENTE: [ARODY CIEZA ROMERO
) BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
CLASIFICACION DEL SUELO
PUNTO DE EXPLORACION P-14 PROFUNDIDAD: FECHA : JULIO - 2022 CH
NORMA A.S.T.M. D 2487
ENSAYO: PENETROMETRO DE BOLSILLO
PUNTO DE EXPLORACION P - 14 (Kg/cm2)
LECTURA N°01 3.50
LECTURA N°02 3.51
LECTURA N°03 3.50
LECTURA N°04 353
LECTURA N°05 3.80
LECTURA N°06 3.50
LECTURA N°07 346
LECTURA N°08 3.50
LECTURA N°09 349
LECTURA N°10 3.60
PROMEDIO : (Kg/cm?) 3.54
O0BSERVACIONES:

jas Hernandez
ING CIviL
CiP Ne 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
4 SECTOR: LABORATORIO
: FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA ) i
PROYECTO : GARGA ULTIMA EN SUELOS ARGILLOSOS [JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
TESISTA: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA [ASISTENTE: [ARODY CIEZA ROMERO
) BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
CLASIFICACION DEL SUELO
PUNTO DE EXPLORACION P-15 PROFUNDIDAD: FECHA : JULIO - 2022 CL
NORMA A.S.T.M. D 2487
ENSAYO: PENETROMETRO DE BOLSILLO
PUNTO DE EXPLORACION P - 15 (Kg/cm2)
LECTURA N°01 430
LECTURA N°02 450
LECTURA N°03 460
LECTURA N°04 470
LECTURA N°05 450
LECTURA N°06 450
LECTURA N°07 430
LECTURA N°08 450
LECTURA N°09 460
LECTURA N°10 450
PROMEDIO : (Kg/cm?) 4.50
O0BSERVACIONES: |

jas Hernande g
ING CIviL
CiP Ne 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

4 SECTOR: LABORATORIO
: FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA ) i
PROYECTO : GARGA ULTIMA EN SUELOS ARGILLOSOS [JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
TESISTA: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA [ASISTENTE: [ARODY CIEZA ROMERO
) BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
CLASIFICACION DEL SUELO
PUNTO DE EXPLORACION P-16 PROFUNDIDAD: FECHA : JULIO - 2022 CL
NORMA A.S.T.M. D 2487
ENSAYOQ: PENETROMETRO DE BOLSILLO
PUNTO DE EXPLORACION P - 16 (Kg/cm2)
LECTURA N°01 3.67
LECTURA N°02 3.60
LECTURA N°03 3.72
LECTURA N°04 3.69
LECTURA N°05 3.63
LECTURA N°06 3.50
LECTURA N°07 3.69
LECTURA N°08 3.67
LECTURA N°09 3.70
LECTURA N°10 3.80
PROMEDIO : (Kg/cm2) 3.67
OBSERVACIONES: |

Juaey

« 'Ja’)_l'_izy;r.l";;»a‘-:;- )
ING CIviL
CiP Ne 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
4 SECTOR: LABORATORIO
: FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA ) i
PROYECTO : GARGA ULTIMA EN SUELOS ARGILLOSOS [JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
TESISTA: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA [ASISTENTE: [ARODY CIEZA ROMERO
) BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
CLASIFICACION DEL SUELO
PUNTO DE EXPLORACION P-17 PROFUNDIDAD: FECHA : JULIO - 2022 CL
NORMA A.S.T.M. D 2487
ENSAYO: PENETROMETRO DE BOLSILLO
PUNTO DE EXPLORACION P - 17 (Kg/cm2)
LECTURA N°01 4.00
LECTURA N°02 410
LECTURA N°03 415
LECTURA N°04 4.00
LECTURA N°05 415
LECTURA N°06 420
LECTURA N°07 410
LECTURA N°08 4.00
LECTURA N°09 410
LECTURA N°10 415
PROMEDIO : (Kg/cm?) 4.10
O0BSERVACIONES: |

jas Hernande g
ING CIviL
CiP Ne 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

4 SECTOR: LABORATORIO
: FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA ) i
PROYECTO : GARGA ULTIMA EN SUELOS ARGILLOSOS [JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
TESISTA: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA [ASISTENTE: [ARODY CIEZA ROMERO
) BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
CLASIFICACION DEL SUELO
PUNTO DE EXPLORACION P-18 PROFUNDIDAD: FECHA : JULIO - 2022 CL
NORMA A.S.T.M. D 2487
ENSAYO: PENETROMETRO DE BOLSILLO
PUNTO DE EXPLORACION P - 18 (Kg/cm2)
LECTURA N°01 430
LECTURA N°02 420
LECTURA N°03 440
LECTURA N°04 450
LECTURA N°05 420
LECTURA N°06 440
LECTURA N°07 420
LECTURA N°08 420
LECTURA N°09 430
LECTURA N°10 430
PROMEDIO : (Kg/cm?) 4.30
OBSERVACIONES: |

jas Hernande g
ING CIviL
CiP Ne 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

4 SECTOR: LABORATORIO
: FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA ) i
PROYECTO : GARGA ULTIMA EN SUELOS ARGILLOSOS [JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
TESISTA: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA [ASISTENTE: [ARODY CIEZA ROMERO
) BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
CLASIFICACION DEL SUELO
PUNTO DE EXPLORACION P-19 PROFUNDIDAD: FECHA : JULIO - 2022 CL
NORMA A.S.T.M. D 2487
ENSAYOQ: PENETROMETRO DE BOLSILLO
PUNTO DE EXPLORACION P - 19 (Kg/cm2)
LECTURA N°01 3.80
LECTURA N°02 3.86
LECTURA N°03 3.70
LECTURA N°04 3.76
LECTURA N°05 3.84
LECTURA N°06 3.82
LECTURA N°07 3.90
LECTURA N°08 3.80
LECTURA N°09 3.79
LECTURA N°10 3.75
PROMEDIO : (Kg/cm2) 3.80
O0BSERVACIONES:

a5 Hernande gz
ING CiviL
CIP N® 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

4 SECTOR: LABORATORIO
: FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA ) i
PROYECTO : GARGA ULTIMA EN SUELOS ARGILLOSOS [JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
TESISTA: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA [ASISTENTE: [ARODY CIEZA ROMERO
) BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
CLASIFICACION DEL SUELO
PUNTO DE EXPLORACION P-20 PROFUNDIDAD: FECHA : JULIO - 2022 CL
NORMA A.S.T.M. D 2487
ENSAYO: PENETROMETRO DE BOLSILLO
PUNTO DE EXPLORACION P - 20 (Kg/cm2)
LECTURA N°01 415
LECTURA N°02 420
LECTURA N°03 420
LECTURA N°04 415
LECTURA N°05 418
LECTURA N°06 414
LECTURA N°07 420
LECTURA N°08 4.26
LECTURA N°09 415
LECTURA N°10 414
PROMEDIO : (Kg/cm?) 4.18
OBSERVACIONES:

0)as Hernande gz
ING CiviL
CIP N® 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
4 SECTOR: LABORATORIO
: FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA ) i
PROYECTO : GARGA ULTIMA EN SUELOS ARGILLOSOS [JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
TESISTA: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA [ASISTENTE: [ARODY CIEZA ROMERO
) BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
CLASIFICACION DEL SUELO
PUNTO DE EXPLORACION P-21 PROFUNDIDAD: FECHA : JULIO - 2022 CL
NORMA A.S.T.M. D 2487
ENSAYOQ: PENETROMETRO DE BOLSILLO
PUNTO DE EXPLORACION P - 21 (Kg/cm2)
LECTURA N°01 3.60
LECTURA N°02 3.65
LECTURA N°03 3.70
LECTURA N°04 3.50
LECTURA N°05 3.50
LECTURA N°06 3.55
LECTURA N°07 3.56
LECTURA N°08 3.60
LECTURA N°09 3.68
LECTURA N°10 3.65
PROMEDIO : (Kg/cm2) 3.60
O0BSERVACIONES: |

jas Hernande g
ING CIviL
CiP Ne 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

4 SECTOR: LABORATORIO
: FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA ) i
PROYECTO : GARGA ULTIMA EN SUELOS ARGILLOSOS [JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
TESISTA: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA [ASISTENTE: [ARODY CIEZA ROMERO
) BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
CLASIFICACION DEL SUELO
PUNTO DE EXPLORACION P-22 PROFUNDIDAD: FECHA : JULIO - 2022 CL
NORMA A.S.T.M. D 2487
ENSAYO: PENETROMETRO DE BOLSILLO
PUNTO DE EXPLORACION P - 22 (Kg/cm2)
LECTURA N°01 398
LECTURA N°02 4.05
LECTURA N°03 3.80
LECTURA N°04 4,08
LECTURA N°05 3.90
LECTURA N°06 395
LECTURA N°07 398
LECTURA N°08 415
LECTURA N°09 415
LECTURA N°10 408
PROMEDIO : (Kg/cm?) 4.01
OBSERVACIONES: |

jas Hernande g
ING CIviL
CiP Ne 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

4 SECTOR: LABORATORIO
: FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA ) i
PROYECTO : GARGA ULTIMA EN SUELOS ARGILLOSOS [JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
TESISTA: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA [ASISTENTE: [ARODY CIEZA ROMERO
) BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
CLASIFICACION DEL SUELO
PUNTO DE EXPLORACION P-23 PROFUNDIDAD: FECHA : JULIO - 2022 CL
NORMA A.S.T.M. D 2487
ENSAYO: PENETROMETRO DE BOLSILLO
PUNTO DE EXPLORACION P - 23 (Kg/cm2)
LECTURA N°01 410
LECTURA N°02 420
LECTURA N°03 4.26
LECTURA N°04 430
LECTURA N°05 420
LECTURA N°06 412
LECTURA N°07 415
LECTURA N°08 430
LECTURA N°09 430
LECTURA N°10 410
PROMEDIO : (Kg/cm?) 4.20
O0BSERVACIONES:

Juaay

jas Harnandes
ING ClviL
CIP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

4 SECTOR: LABORATORIO
: FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA ) i
PROYECTO : GARGA ULTIMA EN SUELOS ARGILLOSOS [JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
TESISTA: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA [ASISTENTE: [ARODY CIEZA ROMERO
) BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
CLASIFICACION DEL SUELO
PUNTO DE EXPLORACION P-24 PROFUNDIDAD: FECHA : JULIO - 2022 CL
NORMA A.S.T.M. D 2487
ENSAYOQ: PENETROMETRO DE BOLSILLO
PUNTO DE EXPLORACION P - 24 (Kg/cm2)
LECTURA N°01 3.00
LECTURA N°02 3.32
LECTURA N°03 3.26
LECTURA N°04 3.15
LECTURA N°05 3.20
LECTURA N°06 3.30
LECTURA N°07 331
LECTURA N°08 3.25
LECTURA N°09 3.10
LECTURA N°10 3.10
PROMEDIO : (Kg/cm2) 3.20
OBSERVACIONES:

a5 Hermandez
ING CIviL
CIP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

4 SECTOR: LABORATORIO
: FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA ) i
PROYECTO : GARGA ULTIMA EN SUELOS ARGILLOSOS [JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
TESISTA: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA [ASISTENTE: [ARODY CIEZA ROMERO
) BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
CLASIFICACION DEL SUELO
PUNTO DE EXPLORACION P-25 PROFUNDIDAD: FECHA : JULIO - 2022 CL
NORMA A.S.T.M. D 2487
ENSAYOQ: PENETROMETRO DE BOLSILLO
PUNTO DE EXPLORACION P - 25 (Kg/cm2)
LECTURA N°01 3.60
LECTURA N°02 3.70
LECTURA N°03 3.70
LECTURA N°04 3.60
LECTURA N°05 3.50
LECTURA N°06 3.40
LECTURA N°07 3.40
LECTURA N°08 3.60
LECTURA N°09 3.50
LECTURA N°10 3.60
PROMEDIO : (Kg/cm2) 3.56
OBSERVACIONES:

jas Hernandez

ING CIviL
CIP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
4 SECTOR: LABORATORIO
: FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA ) i
PROYECTO : GARGA ULTIMA EN SUELOS ARGILLOSOS [JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
TESISTA: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA [ASISTENTE: [ARODY CIEZA ROMERO
) BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
CLASIFICACION DEL SUELO
PUNTO DE EXPLORACION P-26 PROFUNDIDAD: FECHA : JULIO - 2022 CL
NORMA A.S.T.M. D 2487
ENSAYOQ: PENETROMETRO DE BOLSILLO
PUNTO DE EXPLORACION P - 26 (Kg/cm2)
LECTURA N°01 350
LECTURA N°02 3.40
LECTURA N°03 3.45
LECTURA N°04 3.70
LECTURA N°05 3.60
LECTURA N°06 3.50
LECTURA N°07 345
LECTURA N°08 3.70
LECTURA N°09 3.56
LECTURA N°10 3.70
PROMEDIO : (Kg/cm2) 3.56
O0BSERVACIONES:

a5 Haernandez
ING CiviL
CiP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR : LABORATORIO
¢ VTEV'S FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA ) ‘
PROYECTO : GARGA ULTIMA EN SUELOS ARCILLOSOS JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
TESISTA: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA ASISTENTE: [ARODY CIEZA ROMERO
' BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
CLASIFICACION DEL SUELO
PUNTO DE EXPLORACION p-27 PROFUNDIDAD: FECHA : JULIO - 2022 CL
NORMA A.S.T.M. D 2487
ENSAYO: PENETROMETRO DE BOLSILLO
PUNTO DE EXPLORACION P - 27 (Kg/cm2)

LECTURA N°01 4.00

LECTURA N°02 4.00

LECTURA N°03 410

LECTURA N°04 410

LECTURA N°05 415

LECTURA N°06 4.20

LECTURA N°07 4.30

LECTURA N°08 410

LECTURA N°09 4.00

LECTURA N°10 4.00

PROMEDIO : (Kg/cm?) 4.10

OBSERVACIONES:
7

jas Hernandez

ING CIviL
CIP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
4 SECTOR: LABORATORIO
: FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA ) i
PROYECTO : GARGA ULTIMA EN SUELOS ARGILLOSOS [JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
TESISTA: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA [ASISTENTE: [ARODY CIEZA ROMERO
) BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
CLASIFICACION DEL SUELO
PUNTO DE EXPLORACION P-28 PROFUNDIDAD: FECHA : JULIO - 2022 CL
NORMA A.S.T.M. D 2487
ENSAYOQ: PENETROMETRO DE BOLSILLO
PUNTO DE EXPLORACION P - 28 (Kg/cm2)
LECTURA N°01 3.62
LECTURA N°02 3.80
LECTURA N°03 3.50
LECTURA N°04 3.68
LECTURA N°05 3.62
LECTURA N°06 3.70
LECTURA N°07 3.56
LECTURA N°08 3.67
LECTURA N°09 3.55
LECTURA N°10 352
PROMEDIO : (Kg/cm2) 3.62
OBSERVACIONES:

-"Ja’)-l'-izy;r.l";;»a;;- )
ING CIviL
CiP N© 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
4 SECTOR: LABORATORIO
: FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA ) i
PROYECTO : GARGA ULTIMA EN SUELOS ARGILLOSOS [JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
TESISTA: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA [ASISTENTE: [ARODY CIEZA ROMERO
) BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
CLASIFICACION DEL SUELO
PUNTO DE EXPLORACION P-29 PROFUNDIDAD: FECHA : JULIO - 2022 CL
NORMA A.S.T.M. D 2487
ENSAYO: PENETROMETRO DE BOLSILLO
PUNTO DE EXPLORACION P - 29 (Kg/cm2)
LECTURA N°01 4.00
LECTURA N°02 410
LECTURA N°03 4.09
LECTURA N°04 410
LECTURA N°05 410
LECTURA N°06 420
LECTURA N°07 398
LECTURA N°08 412
LECTURA N°09 425
LECTURA N°10 402
PROMEDIO : (Kg/cm?) 4.10
O0BSERVACIONES:

a5 Hermandez
ING CIviL
CIP N° 173504



LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

4 SECTOR: LABORATORIO
: FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
. EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA ) i
PROYECTO : GARGA ULTIMA EN SUELOS ARGILLOSOS [JEFE DE CALIDAD : ING. JUAN ROJAS HERNANDEZ.
TESISTA: BACH. JHONATAN JOEL HERRERA BARAHONA [ASISTENTE: [ARODY CIEZA ROMERO
) BACH. ALEX JOEL MINGA MANCHAY
CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE CIMENTACION
DATOS DEL MUESTREO
CLASIFICACION DEL SUELO
PUNTO DE EXPLORACION P-30 PROFUNDIDAD: FECHA : JULIO - 2022 CL
NORMA A.S.T.M. D 2487
ENSAYOQ: PENETROMETRO DE BOLSILLO
PUNTO DE EXPLORACION P - 30 (Kg/cm2)
LECTURA N°01 420
LECTURA N°02 420
LECTURA N°03 4.40
LECTURA N°04 450
LECTURA N°05 420
LECTURA N°06 435
LECTURA N°07 420
LECTURA N°08 430
LECTURA N°09 440
LECTURA N°10 460
PROMEDIO : (Kg/cm2) 4.34
OBSERVACIONES:

a5 Hermandez
ING CIviL
CIP N° 173504

Joirey



TESIS: “EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE LOS ENSAYOS PENETROMETRO DE BOLSILLO Y
COMPRESION INCONFINADA EN LA ESTIMACION DE LA CARGA ULTIMA EN SUELOS
ARCILLOSOS”

ANEXOS LSP22 —MS - 480 ‘ FECHA JULIO - 2022

BACH: JHONATAN JOEL
HERRERA BARAHONA
BACH: ALEX JOEL MINGA
MANCHAY

ANEXO IV
CERTIFICADOS DE

CALIBRACION DE EQUIPOS E

INDECOPI

DIRECCION: CAL.LE CONILA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA MCDO
SOL DIVINO) CAJAMARCA - JAEN - JAEN

CEL:969577841 - 975421091




PERL B Presidencia
del Consejo de Ministros

INDECOPI

ﬁ o E

Registro de la Propiedad Industrial
Direcciéon de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00116277

La Direccién de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual - INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 014173-2019/DSD - INDECOPI de fecha 28 de junio de 2019, ha quedado
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo : La denominacion LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y
PAVIMENTOS y logotipo (se reivindica colores), conforme al modelo

Distingue . Estudios de mecanica de suelos, concreto y asfalto
Clase : 42 de la Clasificacion Intemacional.

Solicitud : 0796363-2019

Titular - GROUP JHAC S.A.C.

Pais : Pera

Vigencia : 28 de junio de 2029

Tomo : 0582

Folio : 091

%ow elowr) LABSUC

RAY MELONI GARCIA
Director
Direccién de Signos Distintivos
INDECOPI




ALIBRATEC S.A.C. wuetsmomens

= LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA -LF-0124 - 2022
Laboratorio de Fuerza
Paginalde3
1. Expediente 04564-2022 Este certificado  de  calibracion
documenta la trazabilidad a los
2. Solicitante LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y prbTaRS I’_‘“”“f'es g ‘Y‘;e;"a‘-bd“a'ef'
ue realizan las unidades de la
PAVIMENTOS S.A.C. T .
medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).
3. Direccion CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN - | ¢ resultados son validos en el
CAJAMARCA momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en
4. Equipo su momento la ejecucién de una
PRENSA DE ENSAYO CBR recalibracion, la cual esta en funcién
del uso, conservacion y
Capacidad 5000 kgf mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.
Yareg PERUTESY CALBRATEC  SAC. no  se
responsabiliza de los perjuicios que
Modelo NO INDICA pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
Numero de Serie MO00002 interpretacién de los resultados de la
calibracién aqui declarados.
Procedencia PERU
Este certificado de calibracién no
identificacién NO INDICA podrad ser reproducido parcialmente
sin la aprobacién por escrito del
laboratori | ite.
indicacién DIGITAL RSN e ek sl
Marca HIGH WEIGHT El certificado de calibracién sin firma 'y
Modelo 315-X2 sello carece de validez.
Ntimero de Serie 01822337
Resolucién 0.1 kef
Ubicacién LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
5. Fecha de Calibracion 2022-05-16
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
_05- T ©
2022-05-18 e, ') .
WL | LABORATORIO

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
comercial@calibratec.com.pe
6 CALIBRATEC SAC

®977 997 385 - 913 028 621
®913 028 622 -913 028 623
®913 028 624



ALIBRATEC S.A.C. curstnsmimenos

L ABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA -LF-0124- 2022

Laboratorio de Fuerza
Pégina2de3

6. Método de Calibracidn

La calibracién se realizé por el método de comparacion directa utilizando patrones trazables al Sl calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 1SO 7500-1
"Verificacién de Mdquinas de Ensayo Uniaxiales Estdticos. Parte 1: Mdquinas de ensayo de traccién/compresion.
Verificacion y calibracién del sistema de medida de fuerza." -Julio 2006.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN - CAJAMARCA

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.4°C 26.4°C
Humedad Relativa 75 % HR 75 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Informe de calibracién
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Codigo: PF-002 INF-LE N° 042-22 (A)
antisismicas Capacidad: 10,000 kg.f

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 1.0 seglin la norma UNE-EN ISO 7500-1.

®977 997 385 -913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 @ CALIBRATEC SAC



"BLIBRATEC S.A.C. cusinmmenms

7 LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LF-0124 - 2022

Laboratorio de Fuerza

Pégina3de3
11. Resultados de Medicién
Indicacion Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patron de Referencia
% Fi( kef) Fy (kef) F, (kgf) F3 (kef) Fpromedio ( kgf)
10 500 500.8 499.9 500.3 500.5
20 1000 1001.7 1000.6 1000.6 1001.1
30 1500 1502.3 1500.4 1500.7 1501.4
40 2000 2002.4 2002.3 2000.8 2002.0
50 2500 2501.1 2501.1 2502.1 2501.4
60 3000 3002.4 3001.9 3001.4 3002.1
70 3500 3503.1 3505.7 3502.7 3503.7
80 4000 4002.5 4006.0 4004.0 4003.7
90 4500 4504.2 4507.2 4505.2 4505.2
100 5000 5003.4 5008.4 5006.4 5005.4
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacién Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F (kef) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
500 -0.09 0.18 -0.18 0.02 0.35
1000 -0.11 0.11 -0.11 0.01 0.35
1500 -0.10 0.13 -0.13 0.01 0.35
2000 -0.10 0.08 0.00 0.01 0.34
2500 -0.06 0.04 0.00 0.00 0.34
3000 -0.07 0.03 -0.02 0.00 0.34
3500 -0.10 0.08 0.07 0.00 0.34
4000 -0.09 0.09 0.09 0.00 0.34
4500 -0.12 0.07 0.07 0.00 0.34 A TEC K
5000 -0.11 0.10 0.10 0.00 034 /< s
7, .
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO ( f, ) [  o000% | RIO
N /
12. Incertidumbre PERY

La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estdndar de la medicion
por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a

largo plazo.
W:K;E::__ﬁﬂ\ — —e e —
®977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe

® 913 028 624 I CALIBRATEC SAC



CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

C ALIBRATEC S.AC.

o LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LT-084 -2022
Laboratorio de Temperatura

Pagina1de 5

1. Expediente 04564-2022 Este  certificado  de  calibracién

documenta la  trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la
mediciéon de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (St).

2. Solicitante LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y

PAVIMENTOS S.A.C.

3. Direccion CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN

- CAJAMARCA Los son validos en el
momento de la calibracion. Al

solicitante le corresponde disponer en

resultados

4. Equipo HORNO su momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual estd en funcién
Alcance Maximo 200°C del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a

Marca ARSOU GROUP reglamento vigente.
Modelo HR701 CALIBRATEF .S.'A.C. no se responsa.biliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
) . el uso inadecuado de este instrumento,
Numero de Serie 202042 ni de una incorrecta interpretaciéon de
) los resultados de la calibracién aqui

Procedencia PERU declarados.

Identificacion NO INDICA Este certificado de calibracion no podra

ser reproducido parciaimente sin la

Ubicacién LABORATORIO DE MUESTRAS aprobacién por escrito del laboratorio
que lo emite.
- - - El certificad i ién sin fi
T ORI T certificado de c-alubraaon sin firma y
- Descripcién &3 ; sello carece de validez.
- Selector medicion
Alcance 30°C a 200°C 30°C a 200°C
Division de escala /
., 0:1°C 0.1°C
Resoluciéon
Tioo CONTROLADOR TERMOMETRO
e ELECTRONICO DIGITAL
5. Fecha de Calibracion 2022-05-16

Fecha de Emision

2022-05-18

Jefe del Laboratorio de Metrologia

‘\
NUEL AL

N\

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
comercial@calibratec.com.pe
€1 CALIBRATEC SAC

® 977 997 385 -913 028 621
®913 028 622 -913 028 623
® 913028 624



Q ALIBRATEC S.AC. rtieibiin

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-084- 2022

Laboratorio de Temperatura
Pagina 2 de 5

6. Método de Calibracién
La calibracién se efectué por comparacién directa con termdémetros patrones calibrados que tienen
trazabilidad a la Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se consideré como referencia el
Procedimiento para la Calibracién de Medios Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018; 2da
edicién; Junio 2009, del SNM-INDECOPI.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN - CAJAMARCA

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
- Temperatura 26.5°C 26.5°C
- Humedad Relativa 65 % 65 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad B Pafrén utilizado : Certtf caglc»-yl o'l'nfq;m e g
ey v calibracién

TERMOMETRO DE INDICACION
DIGITAL DE 10 CANALES LTT21-0363
TERMOPARES TIPO T - DIGISENSE

MSG - LABORATORIO ACREDITADO
REGISTRO: LC-038

A THERMOHIGROMETRO DIGITAL
ACREDITADO T-1774-2021

REGISTRO: LC-001 BOECO MODELO: HTC-8

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacion del instrumento de

medicion.
A
®977 997 385 -913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe

® 913 028 624 ) CALIBRATEC SAC



@ ALIBRATEC S.A.C. wristiemmems

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

/

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-084-2022

Laboratorio de Temperatura
Pagina3de5

11. Resultados de Medicion

Temperatura ambiental promedio 26.7 °C
Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo 2 horas
El controlador se seteo en 110

PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C

: Termémetro TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C) ) : ‘
Tiempo | T prom Fmax-Tmi
- del equipo NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR

{min) (°C) 1.0 2 3 4 5 6 7 8 9 o710} ) .} (°©)
00 110.0 107.1 106.9 1058 109.0 10581070 1123 1139 107.1 1115] 108.6 8.1
02 110.0 107.1 107.5 105.8 108.6 105.8} 107.1 1119 1142 107.1 1113 108.6 8.4
04 110.0 1069 107.4 1058 1086 1058|1072 1124 1140 1069 1116) 1087 8.2
06 110.0 107.0 107.4 1055 1086 1055} 1071 112.5 1143 107.0 1112 108.6 8.8
08 110.0 107.1 107.3 1057 109.0 105.7 § 1069 112.4 114.1 107.1 1113 108.7 8.4
10 110.0 107.0 107.4 1053 108.6 105.8} 1073 1123 1141 107.0 1114 108.6 8.8
12 110.0 107.1 107.5 105.5 108.6 105.5} 106.7 1124 1143 107.1 1113 108.6 8.8
14 110.0 1069 107.3 1055 109.0 1055 1066 1127 1141 1069 111.4| 108.6 8.6
16 110.0 1070 107.5 106.1 1086 106.1}106.7 112.5 1144 1070 1118 108.8 8.3
18 110.0 107.1 107.3 1063 109.0 1063 | 1068 1126 1143 1071 111.0| 108.8 8.0
20 110.0 107.1 107.2 1062 1086 1062 1067 1123 1142 1071 1109| 108.6 8.0
22 110.0 1071 107.1 106.1 1086 106.1) 1071 1127 1144 1071 111.5| 10838 8.3
24 110.0 1069 107.3 1062 1086 10621075 1126 1139 1069 111.4f 1087 7.7
26 110.0 107.0 107.3 106.5 1086 106.5} 107.5 1123 1141 107.0 1113 108.8 7.6
28 110.0 1069 106.9 1063 1086 1063 ) 1077 1126 1142 1069 111.4| 108.8 7.9
30 110.0 1070 1070 1064 1090 106.4{ 1077 1125 1143 1070 1115| 108.9 7.9
32 110.0 107.1 107.6 106.4 1086 106.4 ) 107.5 112.7 1144 107.1 1115 108.9 8.0
34 110.0 1070 107.3 1063 109.0 1063 1075 1126 1141 107.0 111.3| 108.8 7.8
36 110.0 107.1 107.3 106.2 108.6 106.2{ 107.8 112.3 1142 107.1 1111 108.8 8.0
38 110.0 107.1 107.3 106.3 108.6 106.3 | 107.2 1124 1141 107.1 1112 108.8 7.8
40 110.0 106.9 107.4 106.4 109.0 1064 ) 107.4 1124 1143 1069 1112 108.8 7.9
42 110.0 1070 1069 1059 1086 1059 1067 1128 1144 1070 111.0f 108.6 85
44 110.0 1070 107.5 106.7 1086 1067 | 1068 1127 1142 1070 111.4| 108.9 7.5
46 110.0 107.1 107.3 106.7 108.6 106.7 | 106.8 112.7 1141 107.1 1113 108.8 7.4
48 110.0 107.1 107.4 1066 109.0 1066|1067 1123 1140 107.1 1109{ 108.8 7.4
50 110.0 1069 107.2 1063 1086 1063 1065 1124 1141 1069 111.3| 10856 7.8
52 110.0 107.0 107.3 106.4 108.6 106.4 | 106.7 112.5 1144 1070 1115 108.8 8.0
54 110.0 1071 107.2 1062 1086 1062 1065 1127 1142 1071 111.7) 108.7 8.0
56 110.0 107.1 1070 1064 108.6 1064|1072 1126 1140 1071 1109) 1087 76
58 110.0 1069 107.4 1063 109.0 106.3 | 107.2 1124 1144 1069 1117 108.8

60 110.0 107.0 107.5 106.1 108.6 106.1}§ 107.5 1124 1143 107.0 1117 108.8

T.PROM 110.0 107.0 107.3 106.1 108.7 106.1} 107.1 112.5 1142 107.0 1113 108.7

T.MAX 110.0 107.1 107.6 106.7 109.0 106.7 | 107.8 112.8 1144 107.1 111.8

T.MIN 110.0 1069 106.9 1053 1086 1055} 106.5 1119 113.9 106.9 110.9

DTT 0.0 0.2 0.7 14 0.4 12 13 0.9 0.5 0.2 0.9
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®977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe

® 913 028 624 6 CALIBRATEC SAC



f» ALIBRATEC S. A.C, EQU|F(>:(I)%IEFI{|\?§TIORII\IJI3IENTOS

= LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-084-2022

Laboratorio de Temperatura

Paginadde5
PARAMETRO VAbLOR INCERTI_I.)UMB'R_E
{°C) EXPANDIDA{°C)
Maxima Temperatura Medida 114.4 19.1
Minima Temperatura Medida 105.3 0.1
Desviacién de Temperatura en el Tiempo 1.4 0.1
Desviacion de Temperatura en el Espacio 8.1 113
Estabilidad Medida ( ) 0.7 0.04
Uniformidad Medida 8.8 11.3
T.PROM . Promedio de la temperatura en una posicion de medicion durante el tiempo de calibracion.
T prom . Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX . Temperatura maxima.
T.MIN . Temperatura minima.
DTT : Desviacion de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicion su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT estd dada por la diferencia
entre la méaxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicién su "desviacién de temperatura en el espacio” estd dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales
para un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es consideradaigual a £ 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE con
los limites especificados de temperatura.
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DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C# 10°C
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Los sensores 5 y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

Los sensores del 1 al 4y del 6 al 9 se colocaron a 8 cm de las paredes laterales y a 8 cm del fondo y frente del equipo a
calibrar.

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta

de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
confianza de aproximadamente 95%.

Fin del documento
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1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo de medicion
Capacidad Maxima
Division de escala (d)
Div. de verificacion (e)
Clase de exactitud
Marca
Modelo
Numero de Serie
Capacidad minima
Procedencia

Identificacion

5. Fecha de Calibracion

04564-2022

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y

PAVIMENTOS S.A.C.

CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN -

JAEN - CAJAMARCA

BALANZA ELECTRONICA

30000 g

19

i

ByM

NO INDICA
NO INDICA
20 g
CHINA

LM-0192

2022-05-16

Este certificado de calibracién documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades
de la medicion de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidades (SI).

Los resultados son validos en el momento
de la calibracion. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual
estd en funcién del uso, conservacion y
mantenimiento  del  instrumento  de

medicion o a reglamento vigente.

CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de los
resultados  de la calibracion  aqui

declarados.

Este certificado de calibracion no podra
ser reproducido parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio que
lo emite.

El certificado de calibracion sin firma y

sello carece de validez.

Fecha de Emision

2022-05-18

Jefe del Laboratorio de Metrologia
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6. Método de Calibracion

La calibracién se realizé segun el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase lil y Clase IlII" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN - CAJAMARCA

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.12C 26.12C
Humedad Relativa 65% 65%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Pert (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
PESAS DE 1-2-2-5 kg
METROIL (Clase de Exactitud: M1) et ol
PESAS DE 10 kg
MIEHROR (Clase de Exactitud: M1) M08 021
PESAS DE 20 kg
METRGI (Clase de Exactitud: M1) Wr688-2024
JUEGO DE PESAS 1ga1kg
METROE (Clase de Exactitud: F1) g a TEC
Aol A
10. Observaciones / < 0
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO. B R\O
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo. /
N PERY
N\
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CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LM-0192 - 2022
Laboratorio de Masas
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11. Resultados de Mediciéon
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 26.6°C | 266 ¢ |
Medicion [Carga L1 = 15,000 g [[Cargal2= 30,000 g
N 1(g) AL(g) E(g) 1(g) AL(9) E(g)
1 15,000 0.6 -0.1 30,000 0.2 0.3
2 15,000 0.6 -0.1 30,001 0.8 0.7
3 15,000 0.5 0.0 30,000 0.6 -0.1
4 15,001 0.9 0.6 30,000 0.6 -0.1
5 15,000 0.6 -0.1 30,000 04 01
6 15,000 0.6 -0.1 30,000 0.6 -0.1
7 15,000 0.5 0.0 30,000 0.2 0.3
8 15,000 0.5 0.0 30,000 0.6 -0.1
9 15,000 0.4 0.1 30,001 0.9 0.6
10 15,001 0.8 0.7 30,000 0.7 -0.2
Diferencia Maxima 0.8 Diferencia Maxima 0.9
Error Maximo Permisible| +3.0 | Error Maximo Permisible +30
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
: Posicién
A de las Inicial Final
. cargas Temperatura | 266°C | 26.6°C |
Posicion Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
dela | Carga Carga
Carga | Minima* 1(9) AL(g) | Eo(9) (%) 1 (9) AL(g) E(g) Ec(g)
1 10 0.4 0.1 10,000 0.4 0.1 0.0
2 10 0.9 -0.4 10,000 0.4 0.1 0.5
3 10 g 9 0.1 -0.6 10,000 10,000 0.6 -0.1 0.5
4 10 0.3 0.2 9,999 0.2 =0.7 -0.9
5 10 0.5 0.0 10,001 0.7 0.8 0.8
*Valorentre 0y 10e Error maximo permisible +3.0
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Paginad de4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 266°C | 26.6°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES empd
L(g) 1(9) AL(g) E(9) e
| L E c =
10 10 04 01 Ec(g) (9 AL(g) (g) Ec(g) (x9)
20 20 0.4 0.1 0.0 20 0.5 0.0 -0.1 1.0
100 100 0.6 -0.1 -0.2 100 0.6 -0.1 -0.2 1.0
500 500 0.2 0.3 0.2 500 0.5 0.0 -0.1 2.0
1,000 1,000 0.8 -0.3 -0.4 1,000 0.6 -0.1 -0.2 2.0
5,000 5,000 0.5 0.0 -0.1 5,000 0.9 -0.4 -0.5 3.0
10,000 | 10,000 0.6 -0.1 -0.2 10,000 0.5 0.0 -0.1 3.0
15,000 | 15,000 0.9 -0.4 -0.5 15,000 0.2 0.3 0.2 3.0
20,000 | 20,000 0.6 -0.1 -0.2 20,000 06 -0.1 -0.2 3.0
25,000 | 25,000 0.7 -0.2 -0.3 25,000 0.5 0.0 -0.1 3.0
30,000 | 30,001 0.8 0.7 0.6 30,001 0.8 0.7 0.6 3.0
** error maximo permisible
Leyenda: L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E: Error en cero.
I: Indicacion de la balanza. E: Error encontrado E . Error corregido.

Incertidumbre expandida de medicion U =2x \/ { 03101667 g%+ 0.00000000087 R2? )
Lectura corregida R correepa = R - 0.0000085 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimaciéon de variaciones a

largo plazo.
Fin del documento
B N\
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Este  certificado  de  calibracién
1. Expediente 04564-2022 documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
2. Solicitante LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y que realizan 1las unidades de la
PAVIMENTOS S.A.C. medicién de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidades (SI).

3. Direccion CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN

PWAMARGA Los resultados son validos en el
momento de la calibracidn. Al
4. Equipo de medicion BALANZA ELECTRONICA solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una
Capacidad Maxima 620 g recalibracion, la cual estda en funcién
del uso, conservacion y mantenimiento
Divisién de escala (d) 0.01 g del instrumento de medicién o a

reglamento vigente.
Div. de verificacion (e) 0.01 g v
CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
" de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este instrumento,
ni de una incorrecta interpretacién de

Clase de exactitud

Marca OHAUS los resultados de la calibracién aqui
declarados.
Modelo NV622ZH
; _ Este certificado de calibracion no
Namero de Serie 264972011 podrd ser reproducido parcialmente sin
la aprobacién por escrito del
Capacidad minima 02 g laboratorio que lo emite.
Procedencia CHINA El certificado de calibracién sin firmay
sello carece de validez.
Identificacion NO INDICA
5. Fecha de Calibracion 2022-05-16
Fecha de Emision Jefe del oratorio de Metrologia Sello

2022-05-18
ALIAGA TORRES
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6. Método de Calibracion

La calibracion se realizé6 segln el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Ill y Clase I11I" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN - CAJAMARCA

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.6°C 26.6°C
Humedad Relativa 65% 65%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibraciéon son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Perd (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion

JUEGO DE PESAS 1ga1kg
(Clase de Exactitud: F1)

Patrones de referencia M-0689-2021

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Cdédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.
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CALIBRACION DE
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LM-0193 - 2022
Laboratorio de Masas
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11. Resultados de Medicidn
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura [ 96.8:C | -26.67°C |
Medicion |Carga L1 = 300 o] “Carga L2 = 600 g
N°® 1(g) AL(mg) | E(mg) I(g) |AL(mg) | E(mg)
1 300.00 5 0 600.00 7 -2
2 300.01 9 6 600.00 6 -1
3 300.00 B8 -1 600.00 5 0
4 300.00 7 -2 600.00 6 -1
5 299.99 2 -7 599.99 3 -8
6 300.00 5 0 600.00 5 0
7 300.00 7 -2 600.00 4 1
8 300.00 5 0 600.00 6 -1
9 300.00 5 0 600.00 4 1
10 300.00 6 -1 599.99 2 -7
Diferencia Maxima 13 Diferencia Maxima 9
Error Maximo Permisible 30 Error Maximo Permisible 30
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicion
de las Inicial Final
cargas Temperatura | 26.8°C | 268°C |

Posicién Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
Caron | e | 1@ | ab(ma) | Eo(mo) | T | i@ | amo) | Etmo) | Ec(mg)
1 0.10 5 0 200.00 5 0 0
2 0.10 6 -1 200.01 9 6 (4
3 0.10 0.10 6 -1 200.00 200.00 6 -1 0
4 0.10 5 0 200.00 5 0 0
5 0.1 7 8 200.00 4 1 -7
* Valor entre Oy 10e Error maximo permisible 30
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LABORATORIO DE METROLOGIA

ALIBRATEC S.A.C.

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA -LM -0193 - 2022
Laboratorio de Masas
Pagina4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 26.8°C | 26.8°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES 2 e
L(g) 1(9) AL(mg) | E(mg) 2
.10 0.10 g 1 Ec(mg) (@) | AL(mg) | E(mg) | Ec(mg) | (£mg)
0.20 0.20 5 0 1 0.20 5 0 1 10
60.00 60.00 6 -1 0 60.00 5 0 1 20
120.00 120.00 7 -2 -1 120.00 4 1 2 20
150.00 150.00 6 -1 0 150.00 5 0 1 20
200.00 200.00 5 0 1 200.00 6 -1 0 30
250.00 250.00 6 -1 0 250.00 5 0 1 30
300.00 300.00 6 -1 0 300.00 5 0 1 30
400.00 400.00 5 0 1 400.00 6 -1 0 30
500.00 500.00 6 -1 0 499.99 2 -7 -6 30
600.00 600.00 5 0 1 600.00 6 -1 0 30

** error maximo permisible

Leyenda:

Incertidumbre expandida de medicion

Lectura corregida

L: Carga aplicada a la balanza.

I: Indicacién de la balanza.

12. Incertidumbre

multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de Cowfi

aproximadamente 95%.

AL: Carga adicional.

E: Error encontrado

U =2x\/(

R correcipa =

E 5 Error en cero.

E ¢ : Error corregido.

R +

0.000030

gz

-+

0.0000012 R

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores

de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.
Fin del documento
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CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

ALIBRATEC S.A.C.

= LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA - LM - 0191 - 2022

Area de Metrologia

Laboratorio de Masas
Paginalde4

Este  certificado ~ de  calibracién

1. Expediente 04564-2022 documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
2. Solicitante LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y que realizan las unidades de la
PAVIMENTOS S.A.C. medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).
3. Direccion CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN -

CAJAMARCA Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual estd en funcion

4. Equipo de medicion BALANZA ELECTRONICA

2022-05-18

L ALEJANDRO

|
Capacidad Maxima 6200 g ae A U,SO’ con’servacmn Y
mantenimiento del instrumento de
1 medicién o a reglamento vigente.
Division de escala (d) 0.1 g
y N : CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
Div. de verificacion (e) 0.1 g de los perjuicios que pueda ocasionar
> el uso inadecuado de este
Clase de exactitud n instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
Marca OHAUS calibracién aqui declarados.
Modelo NVT6201ZH Este certificado de calibracién no
podré ser reproducido parcialmente
Numero de Serie 264972091 sin la aprobacién por escrito del
laboratorio que lo emite.
Capacidad minima 20 g
El certificado de calibracién sin firma y
Procedencia CHINA sello carece de validez.
Identificacion NO INDICA
. Fecha de Calibracion 2022-05-16
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia
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ALIBRATEC S.A.C. oo tnsimims

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA -LM - 0191 - 2022

Laboratorio de Masas
Pagina 2 de 4

6. Método de Calibracion

La calibracion se realizdé segun el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Il y Clase llII" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN -JAEN - CAJAMARCA

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.62C 26.62C
Humedad Relativa 65% 65%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (Sl) y el
Sistema Legal de Unidades del Peru (SLUMP).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
JUEGO DE PESAS 1kg a 5 kg
METROI (Clase de Exactitud: F1) W-0726°2024
METROIL JUEGO DE PESAS 1 mg a 1 kg NE0689-2021

(Clase de Exactitud: F1)

TERMOHIGROMETRO DIGITAL
METROIL MARCA: BOECO T-1774-2021

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.
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LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA -LM - 0191 - 2022

Laboratorio de Masas

Pagina 3 de 4
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Inicial Final
Temperatura | 26.8°C | 26.8°C |

Medicién | Cargal1= 3,000 g |Cargal2= 6,000 g
N° 1(9) AL(mg) | E(mg) I(g) |AL(mg) | E(mg)
1 3000.0 50 0 6000.0 50 0
2 3000.0 60 -10 5999.9 20 -70
3 3000.0 60 -10 6000.0 40 10
4 3000.0 50 0 6000.1 80 70
5 2999.9 20 -70 6000.0 60 -10
6 2999.9 30 -80 6000.0 50 0
7 3000.0 60 -10 6000.0 60 -10
8 3000.0 60 -10 6000.C0 50 0
9 3000.0 50 0 6000.0 60 -10
10 3000.0 60 -10 5999.9 20 -70
Diferencia Maxima 80 Diferencia Maxima 140
Error Maximo Permisible 300.0 | Error Maximo Permisible| 300.0

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 5
1 Posicion de Inicial Final
7 * las cargas Temperatura | 26.8°C | 26.8°C |
Posicion Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido E:
dela Carga Carga
Carga | Minima* Q) AL(mg) | Eo(mg) | @) Q) AL(mg) | E(mg) Ec(mg)
1 0.9 30 -80 1999.9 20 -70 10
2 1.0 50 0 2000.0 60 -10 -10
3 1.0 1.0 60 -10 2000.0 2000.0 40 10 20
4 1.0 50 0 2000.0 50 0 0
5 1.0 50 0 2000.1 80 70 70
* Valorentre Oy 10e Error maximo permisible 300.0
e —— \ = .
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LABORATORIO DE METROLOGIA

ALIBRATEC 5.A.C.

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA -LM -0191 - 2022
Laboratorio de Masas
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ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 26.8 °C | 26.8 °C I
Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp*
L(g) 1(9) AL(mg) E(mg) O
m | m +m
10 10 50 0 Ec(mg) (9) AL(mg) | E(mg) | Ec(mg) (xmg)
20 2.0 40 10 10 2.0 40 10 10 100
100.0 100.0 60 -10 -10 100.0 50 0 0 100
300.0 300.0 50 0 0 300.0 60 -10 -10 100
500.0 500.0 40 10 10 500.0 50 0 0 200
1000.0 1000.0 50 0 0 1000.0 60 -10 -10 200
2000.0 2000.0 60 -10 -10 2000.0 40 10 10 300
3000.0 3000.0 50 0 0 3000.0 50 0 0 300
4000.0 3999.9 20 -70 -70 4000.0 40 10 10 300
5000.0 4999.9 30 -80 -80 5000.0 60 -10 -10 300
6000.0 5999.9 20 -70 -70 5999.9 30 -80 -80 300
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o : Error en cero.
I Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢ : Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicion U =2x \/ €2 0003788 Cgt.* 0.00000000009
Lectura corregida R corrEcIDA R < 0.0000113 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion qu

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de

¥eswta 9y
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de conftar
aproximadamente 95%.

influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.

Fin del documento
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