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PRESENTACION

¢Qué implica rescatar a un grupo de especies? Conocer sus aspectos fundamentales
ecolodgicos y evolutivos que informaran y aseguraran sus aspectos aplicados; el manejo de
silvicultura y la propagacion de los especimenes para el cultivo de las especies. Asi

aseguramos su conservacion.

El arbol de la quina o cascarilla (Cinchona spp., Rubiaceae) es un grupo de especies dentro
de la familia del café. Este grupo es originario de los Andes, los pueblos indigenas y locales
usan la corteza, abundante en quinina, principalmente para fines medicinales para mejorar
las fiebres. Con la invasion europea, este género jugd un papel importante social y
econdmico para el desarrollo de los imperios europeos permitiéndoles colonizar regiones
tropicales plagadas con malaria. A finales del siglo XIX, el primer cartel farmacéutico se
establecié para mantener el monopolio de comercializacion de quinina por empresarios de
Alemania. Luego el cartel pasé a manos de compafiias de los Paises Bajos que fue el primer
caso de colonizacion corporativa de la salud publica por una empresa privada. A pesar de la
gran importancia biocultural para nuestros pueblos, y econdmica y farmacéutica para los
poderes europeos de este género, todavia no se ha elucidado muchos procesos bioldgicos y
etnobotanicos. Debido, por ejemplo, a la compleja taxonomia de Cinchona spp, la dificil
cultivacion fuera de su habitat y sus limitadas poblaciones nativas en la actualidad. ¢Eso

significa que este género no se estudia?

No. Hay una comunidad de bidlogos, genetistas, historiadores, horticultores y artistas que
investigan la cascarilla desde sus perspectivas, de forma interdisciplinaria y colaborativa.
Algunos apoyados por gobiernos, organizaciones no gubernamentales y hasta creando sus
propios emprendimientos. Hacemos uso de tecnologias moleculares, secuenciacion,
diversidad bacteriana, georreferencia, modelos matematicos, etc. Estas tecnologias nos
permiten explorar de forma profunda y confiable nuestras perspectivas. Y cada perspectiva
es critica para entender mejor los procesos bioldgicos del arbol de la quina y el parentesco

que tenemos con él, de acuerdo a nuestras cosmovisiones en América del Sur.

Este libro es para quienes quieren conocer los ultimos estudios sobre los aspectos
fundamentales y practicos de este| género en nuestra region. Esto puede sonar trivial y muy

especifico, pero no lo es. La investigacion es un trabajo lento, pero es extremadamente
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gratificante, urgente debido a la crisis ecoldgica y climéatica que vivimos, y nos conecta con
las plantas que estudiamos. Los resultados presentados en este libro de resimenes seran la
base de futuros resultados que permitiran el rescate del arbol de la quina. “Solo se quiere lo
que se conoce’ y si conocemos a las especies, las podremos conservar y manejarlas de forma
sostenible como lo hacian nuestros ancestros y lo siguen practicando nuestros pueblos

originarios.

Nataly Allasi Canales *

Investigadora postdoctoral

Museo de Historia Natural de Dinamarca (Universidad de Copenhague) y Royal Botanic
Gardens, Kew; *allasicanales@gmail.com
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INTRODUCCION

El libro de resimenes del 111 Simposio Internacional y IV Simposio Nacional "Rescate del
Arbol de la Quina: Retos y Oportunidades"”, es una obra que concentra las investigaciones y
reflexiones mas recientes y relevantes respecto al estudio y conservacién del arbol de la

Quina o Cascarilla, Cinchona sp.

El primer eje teméatico, "Ecologia y Conservacion del Arbol de la Quina", pone en relieve la
importancia biologica de la Quina. Este conjunto de estudios explora temas desde la
domesticacién de la especie como una estrategia de conservacion, hasta la relevancia de los
hongos micorrizicos arbusculares y abonos organicos en su desarrollo. Se presta especial
atencion al papel de Cinchona anderssonii en areas amenazadas por la mineriay la evolucion

de la distribucion de Cinchona en los Andes durante los ultimos dos siglos.

El segundo eje tematico, "Manejo Silvicultural del Arbol de la Quina”, se centra en la
investigacion y gestion de los procesos de desarrollo del arbol. El anélisis de las curvas de
germinacion a través de modelos matematicos sigmoidales y la estimacion no destructiva
del area foliar y peso de las hojas de Cinchona officinalis L., reflejan la aplicacion de las

matematicas y modelizacion a los problemas de conservacion.

En el tercer eje tematico, "Micropropagacion del Arbol de la Quina", se aborda el importante
desafio de la propagacion y la germinacién de la especie. Estas investigaciones se centran
en el desarrollo in vitro de Cinchona officinalis L., proporcionando informaciéon valiosa para

potenciar las técnicas de micropropagacion, esenciales para la conservacién de esta especie.

Finalmente, se incluye una seccion fotografica que ilustra de manera vivida el desarrollo de
este simposio internacional, ofreciendo una perspectiva visual enriquecedora del contexto

en el que estos trabajos de investigacion y conservacion tuvieron lugar.

Este libro de resimenes constituye una herramienta de aprendizaje vital y un estimulo para
el compromiso continuo en el rescate de este arbol emblematico. El rescate de la Quina no
solo es una cuestion de preservacion de la especie, sino que es esencial para la salud de
nuestros ecosistemas y para el bienestar humano. Esperamos que esta obra sirva para
consolidar una sélida base de conocimientos que apoye la conservacion efectiva del arbol de

la Quina en los afios venideros. El arbol de la Quina, con su rica historia y sus innumerables
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beneficios medicinales, ecoldgicos y econdmicos, requiere una atencién especial. Su
conservacion es una tarea primordial no s6lo desde una perspectiva ecolégica, sino también

para preservar su valor econdmico y la biodiversidad asociada.

Por lo tanto, invitamos a nuestros lectores a sumergirse en los retos y oportunidades que
presenta el rescate de la Quina, a través del estudio detallado y la discusion rigurosa

contenida en este libro.

Darwin Alexander Puch; Cofrep Ph.D. *
Investigador principal del proyecto CASCARILLA EC.; *darwin.pucha@unl.edu.ec
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EJE TEMATICO: ECOLOGIA Y CONSERVACION DEL ARBOL
DE LA QUINA
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DOMESTICACION DE Cinchona officinalis L.: UNA INICIATIVA DE
CONSERVACION DEL PROYECTO CASCARILLA.EC.

Pucha Cofrep, Darwin®*, Pucha Cofrep, Marx'® , Pucha Cofrep, Franz!®, Pucha Cofrep, Katherine!®
1 Proyecto Cascarilla.Ec, 110103 Loja, Ecuador.

*Autor de correspondencia: info@cascarilla.ec

RESUMEN

La explotacion y uso indiscriminado de Cinchona officinalis L. (cascarilla) en la region sur
de Ecuador sitla en riesgo a esta especie, que tiene un alto valor cultural, etno-bioldgico y
terapéutico a nivel local y regional. El uso de cascarilla por sus propiedades antipalldicas,
analgésicas, antirreumaticas, antiinflamatorias y antipiréticas en patologias como malaria o
paludismo (Brunton L. & Laurence, 2006) data desde la conquista de América en el siglo
XVI hasta la pandemia SARS-COV2 (COVID-19) en los dos dltimos afios para el
tratamiento sintomatico de esta enfermedad por su alto contenido de quinina, alcaloides en
su corteza (Gonzalez et al. 2023), e hidroxicloroquina, que constituye un farmaco sintético
antipaldico y antirreumatico estudiado desde 1934 en Alemania y en 1943 en Estados
Unidos (Brunton L. & Laurence, 2006). Cada vez es mas dificil encontrar esta especie en los
remanentes boscosos donde ain sobrevive (Cueva et al 2019), y su bajo poder germinativo
la hace vulnerable a la extincién. Es por ello, que nace el proyecto Cascarilla.Ec para iniciar
un proceso de domesticacion y recuperacion de esta especie para su conservacion ex situ. El
objetivo es conservar la Cinchona officinalis L. por medio de transferencia del conocimiento
a la comunidad en por medio de su siembra y manejo en su casa o jardin. Para ello, nuestro
proyecto brindara la asesoria, soporte técnico y seguimiento a cada persona que adquiera la
planta a través de nuestra plataforma virtual. Nuestro proyecto busca crear una cultura de

manejo y uso sostenible de esta especie simbdlica de Ecuador.

Palabras clave: Cinchona officinalis, cascarilla, Cinchona, quina, domesticacion.
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EFECTO DE LOS HONGOS MICORRICICOS ARBUSCULARES
NATIVOS Y ABONOS ORGANICOS EN EL CRECIMIENTO DE Cinchona
Officinalis L. EN INVERNADERO

Sanchez, Tito!®*, Huaman, Maria?®, Chavez, Segundo®® Fernandez, Franklin*®, Morales, Elis®,
Huaman, Angel3®

LInstituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana, Perd.

2Servicios Generales Jucusbamba E.I.R.L., Pert.

3Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza, Instituto de Investigacion para el Desarrollo Sustentable de Ceja
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RESUMEN

Los hongos micorrizicos arbusculares nativos (HMA), son potenciales biofertilizadores y
bioprotectores, que potencian el crecimiento y desarrollo de las plantas, siendo una
alternativa para propagar la quina en ambientes controlados. El objetivo de la investigacion
fue evaluar el efecto de hongos micorrizicos arbusculares y abonos organicos en el
crecimiento de Cinchona officinalis L. en invernadero. El estudio se desarrollé bajo un
disefio completo aleatorizado con un arreglo factorial 4A x 3B, donde A: HMA
(Leymebamba-LEY, San Jerénimo-SJ y Conila-CON) y B: abonos organicos (humus de
lombriz — HUM vy gallinaza — GALL). Se tuvieron 12 tratamientos y 72 unidades
experimentales. Los HMA fueron colectados de poblaciones naturales de quina en la regién
Amazonas. En invernadero, las plantulas de quina fueron inoculadas con 40 g de HMA y 40
g de abono organico. Se encontré que, el indculo LEY tuvo mejor efecto sobre la altura de
planta (9.5 cm) y en la materia seca radicular (64.3 mg). Por su parte, SJ tuvo mejor efecto
sobre el area foliar (63.6 cm?) y en la materia seca foliar (233.7 mg). Para el tamafio de raiz,
LEY y SJ tuvieron mayor influencia. Las plantas tratadas con HUM y GALL lograron mayor
incremento de tamafio de planta y numero de raices; HUM unicamente potencié el tamafio
y materia seca radicular y GALL, favorecid la materia seca foliar y area foliar. Se concluye
que los HMA nativos, en interaccion con abonos organicos, favorecieron sustancialmente el

crecimiento de quina, logrando propagar plantas vigorosas en ambientes controlados.
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Palabras clave: cascarilla, quina, micorrizas autoctonas, Rubiaceae, sostenibilidad.
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RESUMEN

La mineria mecanizada para extraer oro es un problema creciente en Bolivia y que, sumado
a otros como la caza ilegal y la creciente demanda de areas de cultivo, ayuda al incremento
de la pérdida de biodiversidad en muchos bosques tropicales. EI Madidi, una de las areas
protegidas mas grandes de Bolivia y que se encuentra al norte de La Paz, esta sufriendo en
los ultimos afios los efectos de la mineria ilegal, muchas especies estan reduciendo sus
poblaciones y muchas otras estan desapareciendo, especialmente aquellas endémicas y de
distribucion restringida. Este es el caso de Cinchona anderssoni, especie recientemente
descrita y catalogada como especie En Peligro, que ademas, como otras especies del género,
posee propiedades antimalaricas. Esta especie, ha sido registrada s6lo en pequefas
poblaciones en el parque Madidi y en una localidad en Corani Pampa (cerca al departamento
de Cochabamba) donde al parecer la especie se adaptd pero no tiene una poblacion grande.
Siendo que la rehabilitacién ecoldgica parece ser una alternativa para mejorar las
poblaciones de C. anderssonii, este trabajo tiene la intencion de mejorar la poblacion de esta
especie a través de la micropropagacion y establecimiento de almacigueras en el marco del
proyecto: Recuperacion de las poblaciones de Cinchona anderssonii (Rubiaceae). A la fecha
ya se cuenta con un protocolo establecido de germinacién invitro y en almacigueras, ademas
se estan realizando pruebas con distintos tipos de biofertilizantes para lograr plantines
resistentes que puedan ser transplantados a bosques de la region de Corani Pampa, lugar que,
aunque no es el lugar de donde se obtuvieron las semillas, es un lugar méas seguro para poder
conservar a la especie. Adicionalmente, el proyecto estd concentrando esfuerzos en la

capacitacion no solo de comunarios del lugar donde se estableceran los plantines, sino que
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ademas se esta poniendo mucho énfasis en capacitar a los nifios porque creemos que sélo asi

se podra crear conciencia de conservacion en la poblacion.

Palabras clave: conservacion, especie en peligro, micropropagacion, regeneracion.
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RESUMEN

El género Cinchona es importante para la humanidad debido a sus propiedades
etnobotanicas, en particular a su capacidad para prevenir y tratar la malaria. Sin embargo, ha
habido cambios histéricos en la distribucién de Cinchona en los Andes tropicales que no
estdn documentados. A finales del siglo XVIII y principios del siglo XIX, varios
exploradores registraron localidades precisas de Cinchona en lo que hoy son Colombia y
Ecuador, paises que albergan aproximadamente la mitad de las especies del género,
incluyendo C. officinalis. Comparamos registros histéricos y del siglo XX para evaluar si
los rangos de elevacion, elevacion promedio y latitud variaron entre los dos periodos. Se
encontré una amplia expansion de 662.5 m en la elevacion promedio para Cinchona y 792.5
m en el rango de elevacién para C. officinalis. Estos hallazgos tienen implicaciones para la
conservacion de especies econémicamente importantes y ayudan a comprender los impactos

del Antropoceno a lo largo del tiempo.

Palabras clave: biogeografia histérica, cambios de elevacion, Andes tropicales, Ecuador,

Colombia.
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CALIDAD DE SITIO DE Cinchona sp., EN RELACION A VARIABLES
EDAFOCLIMATICAS EN EL BOSQUE MONTANO LA PALMA, PROVINCIA
DE CHOTA
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RESUMEN

El género Cinchona agrupa 23 especies, de las cuales 19 se encuentran distribuidas en
Per, pese a ser un género apreciado a nivel mundial, se viene degradando sus habitats de
manera acelerada, sin haber realizado investigaciones de la calidad de sitio de estas
especies. El objetivo de la investigacion es estudiar la calidad de sitio de Cinchona sp.,
en el bosque montano La Palma, provincia de Chota. Se establecieron cuatro parcelas de
500 m?, donde se midieron la altura total y la circunferencia a la altura del pecho de los
arboles de Cinchona sp; asimismo, se obtuvieron muestras de suelo. De los resultados del
analisis fisico y quimico del suelo, variables climaticas y topogréaficas. Se realizé el
andlisis de varianza (ANOVA) y el test de Duncan para comparar las diferentes calidades
de sitio, asimismo, se ejecutd analisis de correlacion, regresion y multivariado, para
explicar la relacion de las variables edafoclimaticas con la altura de los arboles de
Cinchona sp. Se determind que no existe diferencia estadistica entre las alturas de los
arboles evaluados, por cuanto, se determing la existencia de una sola calidad de sitio para

Cinchona sp. en el area de estudio.

Palabras clave: Cinchona sp, calidad de sitio, La Palma.
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RESUMEN

La germinacién de semillas es el fendmeno fundamental que determina el éxito del
crecimiento y desarrollo de cada especie vegetal, mas atn en Cinchona officinalis que es una
especie forestal que destaca por su importancia medicinal. El objetivo del trabajo fue
determinar el mejor modelo matematico sigmoidal que describa la germinacion de C.
officinalis. Se emple6 un disefio completamente al azar con seis tratamientos y tres réplicas
por tratamiento; se necesitaron 100 semillas de C. officinalis por cada réplica y 1800 semillas
en el ensayo. El analisis de regresion de datos se realizo utilizando los modelos sigmoidales
Gompertz, logistico y von Bertalanffy descritos en la libreria easynls del Software Rstudio.
Se obtuvo el valor de Akaike (AIC) y R? para los tres modelos respecto a los seis
tratamientos; para el modelo de Gompertz el R? varia de 0.991 a 0.997, para el modelo
Logistico el R va desde 0.984 a 0.993 y para el modelo de von Bertalanffy el R? fluctia
entre 0.943 a 0.964. Se concluye que la curva de Gompertz puede representar un modelo
general para los seis tratamientos de germinacion de C. officinalis debido a que presenta un
mejor comportamiento empleando el criterio de informacion AIC, el coeficiente de

determinacion (R?) y el coeficiente de determinacion ajustado (R%aj).

Palabras clave: regresién no lineal, arbol de la quina, germinacion acumulativa.
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RESUMEN

Los métodos no destructivos que estiman el area foliar (LA) y el peso (We) de las hojas
resultan ser simples, econdmicos y precisos, y son herramientas potentes en el desarrollo de
investigaciones fisiologicas y agrondmicas. El objetivo de la investigacion fue generar
modelos matematicos que permitan estimar el LA 'y We de las hojas de Cinchona officinalis.
Se colectaron 220 hojas de plantas de C. officinalis de 10 meses luego del trasplante. A cada
hoja se midid el largo, ancho, peso y area foliar. Se tomé un 80% de hojas para formar el
conjunto de entrenamiento y el 20% restante como conjunto de validacion. EI conjunto de
entrenamiento fue usado para el ajuste y eleccién del modelo, mientras que el grupo de
validacion permitié medir la capacidad predictiva del modelo. EI LA y We de las hojas se
modelaron usando siete modelos de regresién lineal tomando como base el largo (L) y ancho
(W) de las hojas. Ademas, se calcularon el estadistico que permiten determinar que tan bueno
es el ajuste (R?, raiz del error cuadratico medio (RMSE), el criterio de informacién de Akaike
(AIC) y la desviacion entre la linea de regresion de lo observado frente a lo esperado de la
linea de referencia determinada por el area entre esas lineas (ABL). El andlisis permitio
seleccionar dos modelos, ambos tomando como variable independiente al W de la hoja: a) y
= 11.521x — 21.422 (R?= 0.964, RMSE = 28.162, AIC =3.480 y ABL = 140.336) y b) y =
0.2419x — 0.4936 (R?= 0.928, RMSE = 0.560, AIC = 37.359 y ABL = 0.029). Finalmente,
el LAy el We de las hojas de C. officinalis se pueden estimar a través de regresion lineal

que involucra el ancho de las hojas, sin embargo, para que el modelo sea mas preciso, se
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sugiere incorporar factores ambientales, practicas de manejo en vivero y demas factores de

crecimiento, ademas, se debe probar que tan aplicable es a otras especies de Cinchona.

Palabras clave: arbol de la quina, quina, regresion lineal, morfologia de la hoja, modelo de

validacion.
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GERMINACION IN VIVO DE Cinchona officinalis L., PROVENIENTE
DE TRES RELICTOS BOSCOSOS DE LA PROVINCIA DE LOJA.

Eras Guaman Victor Hugo!®*, Yaguana Arevalo Magaly®?, Gonzalez Zaruma Darlin®1, Zari Arévalo
Jimmy Javier®2

1 Laboratorio de Micropropagacion Vegetal, Universidad Nacional de Loja, Loja-Ecuador.

2Tesista del Proyecto de Investigacién Cinchona, Universidad Nacional de Loja, Loja-Ecuador.

*Autor de correspondencia: victor.eras@unl.edu.ec

RESUMEN

Cinchona officinalis L., es una especie originaria e historica del Ecuador; por sus
maultiples beneficios principalmente por la demanda de su corteza, fue objeto de una
explotacion severa y su crecimiento estd limitado por el desarrollo de actividades
antropicas, como la deforestacion, agricultura migratoria, incendios forestales y
ganaderia, haciéndose mas escasa su presencia en las zonas de distribucion; a tal punto
que, se ha reducido a relictos boscosos, ubicados en lugares escarpados de dificil acceso,
como los cerros del Nudo de Cajanuma (Loja) y Uritusinga (Catamayo). Su capacidad de
germinacion y regeneracion en condiciones naturales, es reducida o deficiente,
encontrandosela unicamente en lugares donde existe la asociacion o crecimiento con otro
tipo de especies, cuya vegetacion estd menos alterada, razén por la cual se ejecuto el
presente trabajo de investigacion, en el invernadero del Laboratorio de Micropropagacion
Vegetal, de la Universidad Nacional de Loja, utilizdndose para la germinacion in vivo de
la especie, semillas de arboles codificados de tres relictos boscosos de la provincia de
Loja (Selva Alegre, Uritusinga y Zamora Huayco), llegandose a determinar que el mayor
porcentaje promedio de germinacién se present6 en el T2 (arena, tierra y turba, en una
proporcion 1:1:2) con un 30.74%, e iniciandose el proceso de germinacién, en promedio
a los 21 dias y estabilizandose a los 45 dias, concluyéndose que los porcentajes de

germinacion in vivo de la especie fueron bajos.

Palabras clave: Cinchona, quina, germinacion, semillas, sustrato.

33


mailto:victor.eras@unl.edu.ec
https://orcid.org/0000-0001-7351-4799
https://orcid.org/0000-0001-5117-6063
https://orcid.org/0000-0002-4046-8121
https://orcid.org/0009-0000-5249-7520

REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

Epiquién Mirbel. (2009). Los ultimos arboles de la quina. Biodiversity Per.

Madsen, J. E. (2002). Historia cultural de la cascarilla de Loja. Botanica
Austroecuatoriana: Estudios sobre los recursos naturales en las provincias de El Oro,
Loja y Zamora Chinchipe, 385-399.

Loaiza T. y Sanchez E. (2006). La corteza de Loja. Revista Ecuador Terra Incégnita.
Quito -Ecuador.

Aguirre Z, Madsen JE, Cotton E, Balslev H. (eds.) 2002. Botanica Austroecuatoriana:
estudios sobre los recursos naturales en las provincias de EIl Oro, Loja y Zamora-
Chinchipe. Ediciones Abya-Yala, Quito.

Yucta, M. (2016). Estructura y composicion floristica asociada al habitat de crecimiento
de Cinchona officinalis L. en la provincia de Loja. Tesis Universidad Nacional de
Loja.

Caraguay, K. (2016). Potencial reproductivo y analisis de calidad de semillas de Cinchona
officinalis L., provenientes de relictos boscosos en la provincia de Loja. Tesis de
grado previa a la obtencion de titulo de ingeniero forestal. Loja. Ecuador. 90 p.

34



IV. FOTOGRAFIAS DEL I11 SIMPOSIO INTERNACIONAL Y IV
SIMPOSIO NACIONAL "RESCATE DEL ARBOL DE LA
QUINA: RETOS Y OPORTUNIDADES"

35



DEYBISLOWNHUA...

*

J

jorge emilio cieza va_.

*

M

ROSENDO EDUARD.. freddy juan troncos KAREN MIRELI SEGU...

R

Roger Balarezo Jose Banda lisja

FRANCO EULIDER PL.. JENNY DEL MILAGR... Franklin Chirinos.

12:21 | I SIMPOSIO INTERNACIONAL "RESCATE DEL ARBO...

3

Nataly Allasi Canales.

[ #e)

Ana Laura Rucabado Miranda

0«

DRGE - SDRG - Fredesvinda Carrill... Anadela Julca Neira

miriory jamaly tineo villalobos.

& D

LESLY MONDRAGO... DRGB - SDRG - Judi...

*

A 5

MARLY ROSA ADRIA._. Darwin Alexander P... Alex Alfredo Huama.. Farfin Salinas A.

*

L ' s (8]

LELY YANELITH COR._. GILMA MABEL LOP.

—
*

M

MILAGROS FIORELL .

JHONATAN ESMITH .. JORGE FERNANDO ...

o B =

S

Segundo Vaca Marquina

SECRETARIA RESPONSABILIDADS...

Frankiin Chirinos

%

A A J

ANWAR JULIO YARIN ACHACHAGUA JOSELITO LLAMOCTANTA MEDINA

D Qo

Bersy Mera Henry William Sarmiento Castillo

9:38 | 1l SIMPOSIO INTERNACIONAL "RESCATE DEL ARBO...

VENTAY
DISTRIBUCION

https://cascarilla.ec/

11 SIMPOSIO INTERNACIONAL "RESCATE DEL ARBO...

OFICINA DE COM...

43

Segundo Vaca Ma...

»

miriory jamaly tin...

@ 1)

DRGB - SDRG - Fr... SECRETARIA RES...

Frankiin Chirinos

o Cascarilla

Guia de cuidado

Segundo Vaca Marq... CIRILOMARIOCCAL. [ SRONADACURA ZA

Franklin Chirinos.

o

EVELIN LISETH PERE._.

Personas

Buscar a gente

amada

Arbol

%

7

NA CHAMBA B.

3

#

ALEJANDRO CHAYAN C.
-

ALEX JHON RIMARACHIN,

%

Ana Laura Rucabado Mira..
®

#%

#%

Anadela Julca Neira

&
)
L
(]
e
o
o

%

Personas

o
&

Todos silenciados Ahadir personas

Q Buscara gente

Enla llamada

#

ADA RITA ALVA ARIAS
"

CHAMBAB.

#~ 5

ALEJANDRO CHAYAN C.
-

#%

ALEX JHON RIMARACHIN.

. Ana Laura Rucabado Mira..
=

PN I

#

36



. \§) Darwin Alexander Pucha Cofrep esta presentando
Personas

% 2

Todos silenciados Afadir personas

a SARA BEATRIZ B

‘ Segundo Juan Terrones C.
®

#%

#%

BUSCA DE NVt P | N N
FUENTES ‘ | -
SEMILLERAS Abrin 80P el ) ‘ -

Frankiin Chirinos

% @ # #

A

ANWAR JULIO YA... - R
§, WILLAMSUAREZ PERA

% #%

#%

9:19 | 111 SIMPOSIO INTERNACIONAL "RESCATE DEL ARBO...

a \§) Darwin Alexander Pucha Cofrep esta presentando
Personas

% &

rwin Alexander. OFICINA DE COM..

Q Buscar a gente

En la llamada

¢ 2‘2_ Arbol de fa Guina (Td)
Ana Laura Rucab... Anfi - .

DA RITA ALVA ARIAS

#%

#

N

CELENA CHAI

#

miriory jamaly tin... Franklin Chirinos
ALEJANDRO CHAYAN C
*

%
() ALEX JHON RIMARACHIN.

DRGB - SDRG - Fr. Ana Laura Rucabado Mira..

#%

cascarilla.ec

PR R

#

9:29 | 1l SIMPOSIO INTERNACIONAL "RESCATE DEL ARBO...

@) Tito Sanchez Santillan esté presentando

D) 1ascituto de tavestigaciones Pro 3 Siempre =
ﬁ N v e et 9% CcIEN ,M,,.,Em,q @)

@l | Titosanchezsa OFICINA DE CO... Darwin Alexand...

LY %

Efecto de hongos micorrizicos arbusculares e ihe T 4 \¢ S

Nataly Allasi Can... Segundo Vaca M...

nativos y abonos organicos en el crecimiento

de Cinchona officinalis L. en invernadero -~ .

509 £3 -
Ana Laura Rucab... miriory jamaly ti... Franklin Chirinos
%

% % ¥

L) ) B

SECRETARIA RE... DRGB - SDRG - ... Bersy Mera

¥

) 5‘3 .

| Mg. Tito Sanchez Santillan
Responsable técnico proyecto 103-2021-FONDECYT

9:46 | 1SIMPOSIO INTERNACIONAL "RESCATE DEL ARBO...




€) Tito Sanchez Santillan esté presentando

[/
PERL o W

INTRODUCCIO

9:51 | 11l SIMPOSIO INTERNACIONAL "RESCATE DEL ARBO...

a @) Tito Sanchez Santillan esté presentando

N7
T de la Amazonia Per

MATERIALES Y METODOS

Ubicacion

Anexo Tingo, Conila-Luya Amazonas

Latitud 6 11° 28 48", longitud § 77° 59°4,71" W
Alttud: 2341 m sam

LEVENDA

Figura 1. Mapa de ubicacion del drea de estudio

9:52 | 1l SIMPOSIO INTERNACIONAL "RESCATE DEL ARBO...

Metodologia OE 1y OE 2

1°

A

| | Preparacién de
y —_— sustrato
— Colectay ‘
|| Multiplicacién -
Colecta, Secado | |de HMA
y Germinacién
de semillas

9:57 | 111 SIMPOSIO INTERNACIONAL "RESCATE DEL ARBO...

Aplicacion de

P —p—————

Tratamientos y diseilo

CIENCIA |

CIENCIA T Jempes

Tabla 1. Distribucion de factores y tratamientos en Cinchona officinalis L.

Factor A: Hongos
Tratamiento

Factor B: abono organico Interaccion Ax B

SMA (a)
SMA (a9)
SM (ag)
LEY (a)
LEY (ay)
LEY (al)
ST (a3)
ST (8y)
SI(ay)
CON (ay)
CON (ay)
CON (a)

sin abono (b;) by
humos de lombriz (b)) adb
gallinaza (b;)

in abono (b)

Bumus de lombriz (by)

gallinaza (b;)

sin abono (bs)

humus de lombriz (b;)

gallinaza (b,)

sin abono (b)

humos de Jombriz (by)

gallinaza (b)

4!

&
i “\

J

| | Repique de
|| pléntulas de
quina

inoculacién

/1| Siempre
bl for=:+

Evaluacion de
parémetros

&
o — [ o
Evaluacién de fingicos

varlabjes

‘| | biométricas

beinid]

|1} Siempre
ane pueblo

ito Sanchez Sa.

&

Nataly Allasi Can...

)

SECRETARIA RE...

Tito Sanchez Sa.

&

Nataly Allasi Can...

)

SECRETARIA RE...

A

Anadela Julca N...

Tito Sanchez Sa.

.

&

Nataly Allasi Can.
jorge emilio ciez...

Franklin Chirinos

B

Bersy Mera

OFICINA DE CO...

%
S

Segundo Vaca M...
¥

Jorge emilio ciez...

@

DRGB - SDRG - ...

o)

OFICINA DE CO...

%
S

Segundo Vaca M...

*

J

jorge emilio ciez...

@

DRGB - SDRG -

Al

OFICINA DE CO...

¥
S

Segundo Vaca M...

X

(8]

|1}

Alex Roncal Esca...

1)

SECRETARIA RE...

Omar Gémez - P...

[

Ana Laura Rucab...

£

Frankiin Chirinos

Ana Laura Rucab...

£

Frankiin Chirinos

Y

¥
e

Ana Laura Rucab..

£a

miriory jomaly ti...

@

DRGB - SDRG -

(5.3

38



B €) Tito Sanchez Santillan esté presentando

li!/r\v
e 9] ciEncia

RESULTADOS Y DISCUSION

THEMSAINY

Lira (2019) — ATP - proteccién
elong. Tej. Y expansién rad

Adversas (Panka) et al,

TH0 (CON-SAINV
TH [CONHUMINY
ONGALLINV)

Dias de evalusceién

Figura 5. Efecto de hongos micorrizicos arbusculares y abonos orginicos en la velocidad de crecimiento
de quina

10:02 | 11l SIMPOSIO INTERNACIONAL "RESCATE DEL ARBO...

€) Tito Sanchez Santillan esté presentando

Q ENCIA |

Panel fotografico

10:13 | 11l SIMPOSIO INTERNACIONAL "RESCATE DEL ARBO...

{§ Carla Maldonado Goyzueta esté presentando

R0 Branco

Paans
RONDONIA © -

Miguel
60 Guapore

Criquros’

Parque

a-LF8 2

10:26 | I SIMPOSIO INTERNACIONAL "RESCATE DEL ARBO...

Siempre
wadpueblo

Siempre
wsd pueblo

Tito Sanchez S...

S

Segundo Vaca ...

jorge emilio ci
&
( [
SECRETARIAR...

%
A

ANWAR JULIO ...

Tito Sanchez Sa.

Nataly Allasi Can...
Jorge emilio ciez...

6
[ Y

SECRETARIA RE...

Anadela Julca N...

0

Tito Sanchez Sa..

&
Nataly Allasi Can...

%
a

alejandro gomez...
miriory jamaly

©

DRGB - SDRG - ...

CIRILO MARIO...

S

Segundo Vaca M...

miriory jamaly ti...

@

DRGB - SDRG - ...

v

92 mas

OFICINA DE CO...

S

Segundo Vaca M.

J

Jhoiny Carhuato...

miriory jamaly ...

Ana Laura Rucab...

&

Franklin Chirinos

%

2

Omar Gémez - P...

Ana Laura Rucab...

L)

SECRETARIA RE...

L

T

¢

Nataly Allasi C...

Jhoiny Carhua...

&

Franklin Chirin...

A

Anadela Julca ...

39



O (@ o cormen s e

ACTIVIDADES PENDIENTES

Control y cuidado de los plantines hasta los 2 afios para
proceder a la aclimatacion

Establecimiento de vivero en Corani-Pampa

Talleres de difusién con escuelas

Reforestacién con C. anderssonii Maldonado C., N. Alvarez, J. Quezada, G.
Linares & D. Alvarez. Evaluacién de la

fenologia vegetativa y reproductiva de
Cinchona anderssonii.

Alvarez D., J. Quezada, G. Linares, N.
Alvarez & C. Maldonado. Protocolo de
germinacion in vitro de semillas de
Cinchona anderssonii

Linares G., D. Alvarez, N. Alvarez, J.

Quezada & C. Maldonado. Caracteizacién
de semillas de Cinchona anderssonii

10:43 | W SIMPOSIO INTERNACIONAL "RESCATE DEL ARBO...

@/ Carla Maldonado Goyzueta esti presentando

Desinfeccién con NaClO 2% 10min

Medio de cultivo: MS/2 + GA3

(Murashigue+Acido giberélico)

10:31 | I SIMPOSIO INTERNACIONAL "RESCATE DEL ARBO...

@' CarlaMaldonado Goyzusta esti prosentando

A J
Peso de 100 semillas es en promedio
0,0857 g 1 Pas

En el endosperm: se obse&b un largo y
ancho promedio en-mflime maduras

2,664 - 1,688; i maduragi?,508 —
1,389 i uras 2,150 — 1,276..
v } s

10:34 | 11 SIMPOSIO INTERNACIONAL "RESCATE DEL ARBO...

Tito Sanchez San...

%
S

Segundo Vaca M_.
%

J
jorge emifio cioz...

)

SECRETARIA RES...

)

JOSE MAYBER C..

Tito Sanchez San...

e,
*
)

SECRETARIA RES...

A

ANWAR JULIOY...

Tito Sanchez San...

e
*

> &

[\
SECRETARIA RES...

=
A

ANWARJULIOY...
*

i
RONAL ACURA ..

Omar Gomez - P... Nataly Allasi Can...
%
Jhoiny Carhusto._.
%
o

miriory jamaly ti.. Franklin Chirinos

& %

DRGB - SDRG - ... DANILO HERRER...
i,
* ' *
R e g

2 87 més
RONAL ACURA —

(0] do G

OFICINA DECO... - Nataly Allasi Can...
*

J

Jholny Carhuato._

@

Bersy Mora
W
CIRILOMARIOC... JOSE MAYBER C.. RONALACURA
%

@ ) “:g %

93 més
SANTOS WILLIA...

(0] [

Omar Gémez - P...

Jhoiny Carhusto._

&

Franklin Chirinos

DRGB - SDRG - .

X
Yennifer Lisbeth .. CIRILO MARIO C._

’.

maribel meza pa...




(g Carla Maidonado Goyzusta esta presentando

Viroplana
(]

Tito Sanchez San... OFICINA DE CO...

Segundo Vaca M_.

%
J
jorge omifio cioz...

24 almacigueras con aprox. 300
semillas .

0
Los tratamientos son Azospirullum, 3
mowis Trichoderma y las bacterias LC46 et

A

ANWAR JULIOY... Yennifer Lisbeth ..
146 vitroplantas para
sacarlas a vivero . Y

(d

W
RONAL ACURA . DANILO HERRER...

10:38 | Iil SIMPOSIO INTERNACIONAL "RESCATE DEL ARBO...

@ Carla Maldonado Goyzusta ests prosentando

jorge emilio ciez...

(N
[}

SECRETARIA RES...

*
A

ANWAR JULIOY... Yennifer Lisbeth ..

* %

RONAL ACURA . DANILO HERRER...

10:41 | I SIMPOSIO INTERNACIONAL "RESCATE DEL ARBO...

€ Carlos E Gonzaloz-orozco sta prosentando

Biogeografia Caldasiana y sus
aportes a la Cinchografia en el
norte de los Andes

Carlos E. Gonzalez-Orozco
N jorge emilio cieza ..
N
y '“,,V_; = L te v a
22 de Junio 2023, e T = " - N .d *
Villavicencio-Colom| RN . b : N
Centro de Investigacion ~ A 3
La Libertad, : . 2 . Franklin Chirinos
AGROSAVIA 2 2

AGROSAV/AI®

10:50 | 11i SIMPOSIO INTERNACIONAL "RESCATE DEL ARBO...

maribel meza pa...

Omar Gémez - P...

miriory jamaly ti_.

%

@)

E

Elisa Villegas Ra_

L)

91 més

(0]

OFICINA DE COM...

&

Tito Sanchez Santi_

L
SECRETARIA RESP...

\
a

¢

Carla Maldonado ...

41



B o cotontcommorormcoctsproseminao

Cronologia de la biogeografia

48 years

Linneo Caldas
23 May 1707 4 Oct 17¢

Mutis oldt " Mutis
6 April 1732 1 7 Sept 1808

) %
90 years #a

miriory jamaly tin__

%

10:53 | 1 SIMPOSIO INTERNACIONAL "RESCATE DEL ARBO...

B ¢ corontcommorarmmon ot prosentanso

Resultados: cambios de elevacion y latitud en la
distribucion de Cinchona norte de los andes

en dos siglos

Cinchona Cinchona C. officinalis

E
<
S
®
2
9
o

Elevation range (m)

Elevation (m)

*

<

8 £a
o ° miriory jamaly tin._.
°

Late  Contemporary

Late  Contempt
colonial 3
Peri

colonial
Period

0, R. Soc. Open. Sci

11:04 | 1l SIMPOSIO INTERNACIONAL "RESCATE DEL ARBO...

i

Resultados: distribucion de ocho cultivos de los
mapas de Caldas

Se encontro un cambio
significativo de 740.1
metros en el rango de
elevacion de todos los ocho
cultivos, en dos siglos, entre
Bogota y Quito

En todos los casos se
observo una expansion del
rango de elevacion: Cafia de
azucar—1426 m; Cebada— o

1020 m; Papa—866 m; ’a
‘ Yuca—750 m; Platano—735

cao

Elevation range (m)
~N

g

miriory jamaly tin._

%

11:00 | 11 SIMPOSIO INTERNACIONAL "RESCATE DEL ARBO...

OFICINA DE COM...

&

¢\
Nataly Allasi Canal..
"
J
jorge emilio cieza .

%
-

Frankdin Chirinos.

QL]

98 mis

OFICINA DE COM...

*

jorge emilio cieza ...

L

Franklin Chirinos.

(@]

93miés

OFICINA DE COM...
%

Tito Sanchez Santi_

jorge emilio cieza ..

o=

Franklin Chirinos.

(@C]

99 més

L)

L
'SECRETARIA RESP...

(¢

Carla Maldonado ...

%
S

Segundo Vaca Ma._

L)

SECRETARIA RESP._.

S

Segundo Vaca Ma_

m

Omar Gémez - PE...

*
"

()

Ana Laura Rucaba..

p A
)

o
SECRETARIA RESP...

42



T s e

Determinacion de la calidad de sitio c

Carlos E Gonzalez...

ANOVA

P-val = 0.3501 >005 *

Nataly Allasi Canal. OFICINA DE COM._.

S ﬁ[v
Tito Sanchez Santi... Segundo Vaca Ma._.. B

Calidad de sitio en el area de estudio (Test de Duncan )
j (&% £a

Calidad de : orl = s .
jorge emilio cieza . Ana Laura Rucaba._. miriory jamaly tin...

sitio
a e
: L)

SECRETARIA RESP_.

*

S

93mis
DRGB - SDRG - Fr...

11:30 | I SIMPOSIO INTERNACIONAL "RESCATE DEL ARBO...

Yonnifor Lisbeth Rufasto Poralta esta presentando
Magna Tatiana Ala...

(2019) ¢l género Cinchona, se a Calidad de 4 b i
de las cual se encuentran dist sitio ; Nataly Allasi Canal.. OFICINA DE COM_

Modelos para ) / S
evaluar la TioSanchazSanti.  SogundoVaca Ma...
calidad de sitio
Es oriunda de los andes de Pert, Bolivia, Colombia, Ecuador y Guatemala,
creciendo en los rangos altitudinales de 900 a 3400 m s.n.5.m. %

Método o )
directo 3 » ¥ HUGO ALEXANDE... jorge emilio cieza ..

« Civica ..
Importancia histrica de la * Medicinal , y Y P
quina * Gastronbmica J fg’

Método

indirecto A miriory jamaly tin_. Franklin Chirinos

Yuleisi Cotrina ya puede unirse a esta reunion " - Towter Q\

o
SECRETARIA RESP...

11:20 | I SIMPOSIO INTERNACIONAL "RESCATE DEL ARBO...

R Vit tig s G ot prosentarco

» La cinchona, o cascarilla es una
ESPECIE _NATIVA de los \valles Q‘;
andinos de Sudamérica, pertenece a LESLY MONDRAG.
la familia_Rubiaceae y CRECE EN
PEQUENOS RELICTOS BOSCOSOS e
Y _EN POTREROS UBICADOS EN
TERRENOS MUY ESCARPADOS. aeth ol e

£ 3 *

> La CASCARILLA, quina, guina-quina, R, L .
quinina, “Polvos de la Condesa” o Eo i =
“Polvos de los Jesuitas”, es un arbol % .
pequeno, nativo de los Andes del ] &)
norte, cuyo habitat se halla entre los MARLYROSAADR  Darwin Alexander
500 y 2.500 metros de altura sobre el
nivel del mar. A

\

Farfin Salinas A.
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3. OBJETIVO DE LA PONENCIA (&) : (8

Magna Tatiana Ala... Nataly Allasi Canal... HUGO ALEXANDE...

* *
(] D

Evaluar la germinacion ——
in vivo de semillas de a' ;
Cinchona officinalis L., G Seiosis oeto
a nivel de invernadero, = _
provenientes de tres .. .
relictos boscosos de la . .

provincia de Loja. M @) o

wegesioe. N eete. | e
% -
A S R

AloxAlfrodo Hua. (3 Instituto de Clencias shora es coanfitrién
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R Vitor g B Gusan oeth procentando

%

(§)

Magna Tatiana Ala... Nataly Allasi Canal..

blcacién e identificacién de 4arboles con caracteristicas *
de Cinch officinalis, L., en la provincia de Q’I
Loja. LESLY MONDRAG._.

< Delimitacion de areas (4 sitios). | .

&,

Frankfin Chirinos. Sogundo Sanchez ...

*
-
-

b
Frankdin fernande... ROBERT NAGKAB...
%
-
M h-
'MARLY ROSA ADR.. Darwin Alexander ..
%
A

Alex Alfredo Hua...
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R Vitor Hugo Eras Guaman osth prosontando

(@]  s.resuLtabos  |i]

Porcentaje

promedio de germinacién in vive de semillas e
seleccionados en los tres sitios de estudio HUGO ALEXANDERO_

#

271 (Testigo therra)
AT2(1:1:2) %

T3 2:1:2) D

1 DRGB - SDRG - Judith...

#%

1

#%

2

-

Franklin Chirinos. Segundo Sanchez Tello

#%

Porcentaje de germinacion
)

#

s
0
T1 (Testigo tierra) 2 (1:1:2) @) %

%

El mavor porcentaje promedio de germinacion upm-!om el 12 con un 30.74 %. 5 "
El menor porcentaje se presents en el 11 (TESTIGO) con un 22.59 %. J 8
El proceso de germinacién inicio en promedio a los 21 dias y se estabilizé a los 45 dias.

Segin el ANOVA y la prucba de LSD Fisher, mostro que si cxistio_difervacias significativas (p=0,
0.0350).

#

Jorge emilio cieza var. Frankiin fernandez zar_

%

%
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%

(§)

Nataly Allasi Canal... HUGO ALEXANDE...

> El mejor tratamiento para la germinacién in & k

4
vivo de semillas de Cinchona officinalis L., a et s b

nivel de invernadero fue el T2 compuesto por — K % .
arena, tierra y turba en una proporcién 1:1:2, ‘ J
alcanzando un porcentaje de germinacion del s ey e
30,74 %. . * «
i &

ROBERT NA’GKAB._ FRANCO EULIDER .

» A nivel de invernadero se demostré que la
especie Cinchona officinalis L., presenta un e ~
minimo porcentaje de mortalidad de las 9 Wy
plintulas, teniendo como maximo un 10 % en )
el periodo de evaluacion de 60 dias. 3 s

Alex Alfredo Hua...
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