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PRESENTACIÓN 

¿Qué implica rescatar a un grupo de especies? Conocer sus aspectos fundamentales 

ecológicos y evolutivos que informarán y asegurarán sus aspectos aplicados; el manejo de 

silvicultura y la propagación de los especímenes para el cultivo de las especies. Así 

aseguramos su conservación. 

El árbol de la quina o cascarilla (Cinchona spp., Rubiaceae) es un grupo de especies dentro 

de la familia del café. Este grupo es originario de los Andes, los pueblos indígenas y locales 

usan la corteza, abundante en quinina, principalmente para fines medicinales para mejorar 

las fiebres. Con la invasión europea, este género jugó un papel importante social y 

económico para el desarrollo de los imperios europeos permitiéndoles colonizar regiones 

tropicales plagadas con malaria. A finales del siglo XIX, el primer cartel farmacéutico se 

estableció para mantener el monopolio de comercialización de quinina por empresarios de 

Alemania. Luego el cartel pasó a manos de compañías de los Países Bajos que fue el primer 

caso de colonización corporativa de la salud pública por una empresa privada. A pesar de la 

gran importancia biocultural para nuestros pueblos, y económica y farmacéutica para los 

poderes europeos de este género, todavía no se ha elucidado muchos procesos biológicos y 

etnobotánicos. Debido, por ejemplo, a la compleja taxonomía de Cinchona spp, la difícil 

cultivación fuera de su hábitat y sus limitadas poblaciones nativas en la actualidad. ¿Eso 

significa que este género no se estudia?  

No. Hay una comunidad de biólogos, genetistas, historiadores, horticultores y artistas que 

investigan la cascarilla desde sus perspectivas, de forma interdisciplinaria y colaborativa. 

Algunos apoyados por gobiernos, organizaciones no gubernamentales y hasta creando sus 

propios emprendimientos. Hacemos uso de tecnologías moleculares, secuenciación, 

diversidad bacteriana, georreferencia, modelos matemáticos, etc. Estas tecnologías nos 

permiten explorar de forma profunda y confiable nuestras perspectivas. Y cada perspectiva 

es crítica para entender mejor los procesos biológicos del árbol de la quina y el parentesco 

que tenemos con él, de acuerdo a nuestras cosmovisiones en América del Sur. 

Este libro es para quienes quieren conocer los últimos estudios sobre los aspectos 

fundamentales y prácticos de este| género en nuestra región. Esto puede sonar trivial y muy 

específico, pero no lo es. La investigación es un trabajo lento, pero es extremadamente 
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gratificante, urgente debido a la crisis ecológica y climática que vivimos, y nos conecta con 

las plantas que estudiamos. Los resultados presentados en este libro de resúmenes serán la 

base de futuros resultados que permitirán el rescate del árbol de la quina.  “Solo se quiere lo 

que se conoce” y si conocemos a las especies, las podremos conservar y manejarlas de forma 

sostenible como lo hacían nuestros ancestros y lo siguen practicando nuestros pueblos 

originarios. 

Nataly Allasi Canales * 
Investigadora postdoctoral 

Museo de Historia Natural de Dinamarca (Universidad de Copenhague) y Royal Botanic 

Gardens, Kew; *allasicanales@gmail.com 

mailto:allasicanales@gmail.com
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INTRODUCCIÓN 

El libro de resúmenes del III Simposio Internacional y IV Simposio Nacional "Rescate del 

Árbol de la Quina: Retos y Oportunidades", es una obra que concentra las investigaciones y 

reflexiones más recientes y relevantes respecto al estudio y conservación del árbol de la 

Quina o Cascarilla, Cinchona sp. 

El primer eje temático, "Ecología y Conservación del Árbol de la Quina", pone en relieve la 

importancia biológica de la Quina. Este conjunto de estudios explora temas desde la 

domesticación de la especie como una estrategia de conservación, hasta la relevancia de los 

hongos micorrízicos arbusculares y abonos orgánicos en su desarrollo. Se presta especial 

atención al papel de Cinchona anderssonii en áreas amenazadas por la minería y la evolución 

de la distribución de Cinchona en los Andes durante los últimos dos siglos.  

El segundo eje temático, "Manejo Silvicultural del Árbol de la Quina", se centra en la 

investigación y gestión de los procesos de desarrollo del árbol. El análisis de las curvas de 

germinación a través de modelos matemáticos sigmoidales y la estimación no destructiva 

del área foliar y peso de las hojas de Cinchona officinalis L., reflejan la aplicación de las 

matemáticas y modelización a los problemas de conservación. 

En el tercer eje temático, "Micropropagación del Árbol de la Quina", se aborda el importante 

desafío de la propagación y la germinación de la especie. Estas investigaciones se centran 

en el desarrollo in vitro de Cinchona officinalis L., proporcionando información valiosa para 

potenciar las técnicas de micropropagación, esenciales para la conservación de esta especie. 

Finalmente, se incluye una sección fotográfica que ilustra de manera vívida el desarrollo de 

este simposio internacional, ofreciendo una perspectiva visual enriquecedora del contexto 

en el que estos trabajos de investigación y conservación tuvieron lugar. 

Este libro de resúmenes constituye una herramienta de aprendizaje vital y un estímulo para 

el compromiso continuo en el rescate de este árbol emblemático. El rescate de la Quina no 

sólo es una cuestión de preservación de la especie, sino que es esencial para la salud de 

nuestros ecosistemas y para el bienestar humano. Esperamos que esta obra sirva para 

consolidar una sólida base de conocimientos que apoye la conservación efectiva del árbol de 

la Quina en los años venideros. El árbol de la Quina, con su rica historia y sus innumerables 
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beneficios medicinales, ecológicos y económicos, requiere una atención especial. Su 

conservación es una tarea primordial no sólo desde una perspectiva ecológica, sino también 

para preservar su valor económico y la biodiversidad asociada. 

Por lo tanto, invitamos a nuestros lectores a sumergirse en los retos y oportunidades que 

presenta el rescate de la Quina, a través del estudio detallado y la discusión rigurosa 

contenida en este libro. 

Darwin Alexander Puch; Cofrep Ph.D. * 

Investigador principal del proyecto CASCARILLA EC.; *darwin.pucha@unl.edu.ec 

 

 

 

mailto:darwin.pucha@unl.edu.ec
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DOMESTICACIÓN DE Cinchona officinalis L.: UNA INICIATIVA DE 

CONSERVACIÓN DEL PROYECTO CASCARILLA.EC.  

Pucha Cofrep, Darwin1 *, Pucha Cofrep, Marx1 , Pucha Cofrep, Franz1 ,  Pucha Cofrep, Katherine1  

1. Proyecto Cascarilla.Ec, 110103 Loja, Ecuador. 

 

*Autor de correspondencia: info@cascarilla.ec 

RESUMEN 

La explotación y uso indiscriminado de Cinchona officinalis L. (cascarilla) en la región sur 

de Ecuador sitúa en riesgo a esta especie, que tiene un alto valor cultural, etno-biológico y 

terapéutico a nivel local y regional. El uso de cascarilla por sus propiedades antipalúdicas, 

analgésicas, antirreumáticas, antiinflamatorias y antipiréticas en patologías como malaria o 

paludismo (Brunton L. & Laurence, 2006) data desde la conquista de América en el siglo 

XVI hasta la pandemia SARS-COV2 (COVID-19)  en los dos últimos años para el 

tratamiento sintomático de esta enfermedad por su alto contenido de quinina, alcaloides en 

su corteza (González et al. 2023), e hidroxicloroquina, que constituye un fármaco sintético 

antipalúdico y antirreumático estudiado desde 1934 en Alemania y en 1943 en Estados 

Unidos (Brunton L. & Laurence, 2006). Cada vez es más difícil encontrar esta especie en los 

remanentes boscosos donde aún sobrevive (Cueva et al 2019), y su bajo poder germinativo 

la hace vulnerable a la extinción. Es por ello, que nace el proyecto Cascarilla.Ec para iniciar 

un proceso de domesticación y recuperación de esta especie para su conservación ex situ. El 

objetivo es conservar la Cinchona officinalis L. por medio de transferencia del conocimiento 

a la comunidad en por medio de su siembra y manejo en su casa o jardín. Para ello, nuestro 

proyecto brindará la asesoría, soporte técnico y seguimiento a cada persona que adquiera la 

planta a través de nuestra plataforma virtual. Nuestro proyecto busca crear una cultura de 

manejo y uso sostenible de esta especie simbólica de Ecuador. 

Palabras clave: Cinchona officinalis, cascarilla, Cinchona, quina, domesticación. 
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EFECTO DE LOS HONGOS MICORRÍCICOS ARBUSCULARES 

NATIVOS Y ABONOS ORGÁNICOS EN EL CRECIMIENTO DE Cinchona 

Officinalis L. EN INVERNADERO 

Sanchez, Tito1 *, Huamán, María2 , Chavez, Segundo3  Fernandez, Franklin4 , Morales, Eli5 , 

Huaman, Angel3  

1 Instituto de Investigaciones de la Amazonía Peruana, Perú. 
2 Servicios Generales Jucusbamba E.I.R.L., Perú. 
3 Universidad Nacional Toribio Rodríguez de Mendoza, Instituto de Investigación para el Desarrollo Sustentable de Ceja 

de Selva, Perú. 
4 Instituto de Investigación de Ciencia de Datos, Universidad Nacional de Jaén, Cajamarca, Perú. 
5 Facultad de Ciencias Naturales y Aplicadas, Universidad Nacional Intercultural Fabiola Salazar Leguía de Bagua, 

Bagua, Perú. 

 

*Autor de correspondencia: titosanchezsantillan@gmail.com 

RESUMEN 

Los hongos micorrízicos arbusculares nativos (HMA), son potenciales biofertilizadores y 

bioprotectores, que potencian el crecimiento y desarrollo de las plantas, siendo una 

alternativa para propagar la quina en ambientes controlados. El objetivo de la investigación 

fue evaluar el efecto de hongos micorrízicos arbusculares y abonos orgánicos en el 

crecimiento de Cinchona officinalis L. en invernadero. El estudio se desarrolló bajo un 

diseño completo aleatorizado con un arreglo factorial 4A x 3B, dónde A: HMA 

(Leymebamba-LEY, San Jerónimo-SJ y Conila-CON) y B: abonos orgánicos (humus de 

lombriz – HUM y gallinaza – GALL). Se tuvieron 12 tratamientos y 72 unidades 

experimentales. Los HMA fueron colectados de poblaciones naturales de quina en la región 

Amazonas. En invernadero, las plántulas de quina fueron inoculadas con 40 g de HMA y 40 

g de abono orgánico. Se encontró que, el inóculo LEY tuvo mejor efecto sobre la altura de 

planta (9.5 cm) y en la materia seca radicular (64.3 mg). Por su parte, SJ tuvo mejor efecto 

sobre el área foliar (63.6 cm2) y en la materia seca foliar (233.7 mg). Para el tamaño de raíz, 

LEY y SJ tuvieron mayor influencia. Las plantas tratadas con HUM y GALL lograron mayor 

incremento de tamaño de planta y número de raíces; HUM únicamente potenció el tamaño 

y materia seca radicular y GALL, favoreció la materia seca foliar y área foliar. Se concluye 

que los HMA nativos, en interacción con abonos orgánicos, favorecieron sustancialmente el 

crecimiento de quina, logrando propagar plantas vigorosas en ambientes controlados. 

mailto:titosanchezsantillan@gmail.com
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Palabras clave: cascarilla, quina, micorrizas autóctonas, Rubiaceae, sostenibilidad. 
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Cinchona anderssonii, REGENERACIÓN Y REPOBLAMIENTO DE UNA 

ESPECIE QUE CRECE DONDE LA MINERÍA REPRESENTA EL MAYOR 

RIESGO PARA SU SOBREVIVENCIA 

Maldonado Goyzueta Carla1 *, Quezada Jorque2 , Alvarez Portugal Daniela3 , Linares Siñani Gabriela

, Blancourt Carlos3 , Alvarez de Román Noelia3  

1 Herbario Nacional de Bolivia, Instituto de Ecología, Universidad Mayor de San Andrés, La Paz, Bolivia. 
2 Instituto de Biologia Molecular y Biotecnología - Universidad Mayor de San Andrés, La Paz, Bolivia. 
3 Botanic Gardens Conservation Internacional (BGCI), United Kingdom. 

 

*Autor de correspondencia: cmaldonado@fcpn.edu.bo 

RESUMEN 

La minería mecanizada para extraer oro es un problema creciente en Bolivia y que, sumado 

a otros como la caza ilegal y la creciente demanda de áreas de cultivo, ayuda al incremento 

de la pérdida de biodiversidad en muchos bosques tropicales. El Madidi, una de las áreas 

protegidas más grandes de Bolivia y que se encuentra al norte de La Paz, está sufriendo en 

los últimos años los efectos de la minería ilegal, muchas especies están reduciendo sus 

poblaciones y muchas otras están desapareciendo, especialmente aquellas endémicas y de 

distribución restringida. Este es el caso de Cinchona anderssoni, especie recientemente 

descrita y catalogada como especie En Peligro, que además, como otras especies del género, 

posee propiedades antimaláricas. Esta especie, ha sido registrada sólo en pequeñas 

poblaciones en el parque Madidi y en una localidad en Corani Pampa (cerca al departamento 

de Cochabamba) donde al parecer la especie se adaptó pero no tiene una población grande. 

Siendo que la rehabilitación ecológica parece ser una alternativa para mejorar las 

poblaciones de C. anderssonii, este trabajo tiene la intención de mejorar la población de esta 

especie a través de la micropropagación y establecimiento de almacigueras en el marco del 

proyecto: Recuperación de las poblaciones de Cinchona anderssonii (Rubiaceae). A la fecha 

ya se cuenta con un protocolo establecido de germinación in vitro y en almacigueras, además 

se están realizando pruebas con distintos tipos de biofertilizantes para lograr plantines 

resistentes que puedan ser transplantados a bosques de la región de Corani Pampa, lugar que, 

aunque no es el lugar de donde se obtuvieron las semillas, es un lugar más seguro para poder 

conservar a la especie. Adicionalmente, el proyecto está concentrando esfuerzos en la 

capacitación no sólo de comunarios del lugar donde se establecerán los plantines, sino que 

mailto:cmaldonado@fcpn.edu.bo
https://orcid.org/0000-0002-0953-328X
https://orcid.org/0000-0002-9556-0080
https://orcid.org/0000-0002-8203-9026
https://orcid.org/0000-0002-8623-3192
https://orcid.org/0000-0002-7839-6899
https://orcid.org/0000-0002-0760-8225
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además se está poniendo mucho énfasis en capacitar a los niños porque creemos que sólo así 

se podrá crear conciencia de conservación en la población. 

Palabras clave: conservación, especie en peligro, micropropagación, regeneración. 
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CAMBIOS EN LA DISTRIBUCIÓN DE Cinchona EN LOS ÚLTIMOS DOS 

SIGLOS EN EL NORTE DE LOS ANDES 
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RESUMEN 

El género Cinchona es importante para la humanidad debido a sus propiedades 

etnobotánicas, en particular a su capacidad para prevenir y tratar la malaria. Sin embargo, ha 

habido cambios históricos en la distribución de Cinchona en los Andes tropicales que no 

están documentados. A finales del siglo XVIII y principios del siglo XIX, varios 

exploradores registraron localidades precisas de Cinchona en lo que hoy son Colombia y 

Ecuador, países que albergan aproximadamente la mitad de las especies del género, 

incluyendo C. officinalis. Comparamos registros históricos y del siglo XX para evaluar si 

los rangos de elevación, elevación promedio y latitud variaron entre los dos períodos. Se 

encontró una amplia expansión de 662.5 m en la elevación promedio para Cinchona y 792.5 

m en el rango de elevación para C. officinalis. Estos hallazgos tienen implicaciones para la 

conservación de especies económicamente importantes y ayudan a comprender los impactos 

del Antropoceno a lo largo del tiempo.  

Palabras clave: biogeografía histórica, cambios de elevación, Andes tropicales, Ecuador, 

Colombia. 
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RESUMEN 

El género Cinchona agrupa 23 especies, de las cuales 19 se encuentran distribuidas en 

Perú, pese a ser un género apreciado a nivel mundial, se viene degradando sus hábitats de 

manera acelerada, sin haber realizado investigaciones de la calidad de sitio de estas 

especies. El objetivo de la investigación es estudiar la calidad de sitio de Cinchona sp., 

en el bosque montano La Palma, provincia de Chota. Se establecieron cuatro parcelas de 

500 m2, donde se midieron la altura total y la circunferencia a la altura del pecho de los 

árboles de Cinchona sp; asimismo, se obtuvieron muestras de suelo. De los resultados del 

análisis físico y químico del suelo, variables climáticas y topográficas. Se realizó el 

análisis de varianza (ANOVA) y el test de Duncan para comparar las diferentes calidades 

de sitio, asimismo, se ejecutó análisis de correlación, regresión y multivariado, para 

explicar la relación de las variables edafoclimáticas con la altura de los árboles de 

Cinchona sp. Se determinó que no existe diferencia estadística entre las alturas de los 

árboles evaluados, por cuanto, se determinó la existencia de una sola calidad de sitio para 

Cinchona sp. en el área de estudio.  

Palabras clave: Cinchona sp, calidad de sitio, La Palma. 
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RESUMEN 

La germinación de semillas es el fenómeno fundamental que determina el éxito del 

crecimiento y desarrollo de cada especie vegetal, más aún en Cinchona officinalis que es una 

especie forestal que destaca por su importancia medicinal. El objetivo del trabajo fue 

determinar el mejor modelo matemático sigmoidal que describa la germinación de C. 

officinalis. Se empleó un diseño completamente al azar con seis tratamientos y tres réplicas 

por tratamiento; se necesitaron 100 semillas de C. officinalis por cada réplica y 1800 semillas 

en el ensayo. El análisis de regresión de datos se realizó utilizando los modelos sigmoidales 

Gompertz, logístico y von Bertalanffy descritos en la librería easynls del Software Rstudio. 

Se obtuvo el valor de Akaike (AIC) y R2 para los tres modelos respecto a los seis 

tratamientos; para el modelo de Gompertz el R2 varía de 0.991 a 0.997, para el modelo 

Logístico el R2 va desde 0.984 a 0.993 y para el modelo de von Bertalanffy el R2 fluctúa 

entre 0.943 a 0.964. Se concluye que la curva de Gompertz puede representar un modelo 

general para los seis tratamientos de germinación de C. officinalis debido a que presenta un 

mejor comportamiento empleando el criterio de información AIC, el coeficiente de 

determinación (R2) y el coeficiente de determinación ajustado (R2aj).  

Palabras clave: regresión no lineal, árbol de la quina, germinación acumulativa. 
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RESUMEN 

Los métodos no destructivos que estiman el área foliar (LA) y el peso (We) de las hojas 

resultan ser simples, económicos y precisos, y son herramientas potentes en el desarrollo de 

investigaciones fisiológicas y agronómicas. El objetivo de la investigación fue generar 

modelos matemáticos que permitan estimar el LA y We de las hojas de Cinchona officinalis. 

Se colectaron 220 hojas de plantas de C. officinalis de 10 meses luego del trasplante. A cada 

hoja se midió el largo, ancho, peso y área foliar. Se tomó un 80% de hojas para formar el 

conjunto de entrenamiento y el 20% restante como conjunto de validación. El conjunto de 

entrenamiento fue usado para el ajuste y elección del modelo, mientras que el grupo de 

validación permitió medir la capacidad predictiva del modelo. El LA y We de las hojas se 

modelaron usando siete modelos de regresión lineal tomando como base el largo (L) y ancho 

(W) de las hojas. Además, se calcularon el estadístico que permiten determinar qué tan bueno 

es el ajuste (R2, raíz del error cuadrático medio (RMSE), el criterio de información de Akaike 

(AIC) y la desviación entre la línea de regresión de lo observado frente a lo esperado de la 

línea de referencia determinada por el área entre esas líneas (ABL). El análisis permitió 

seleccionar dos modelos, ambos tomando como variable independiente al W de la hoja: a) y 

= 11.521x – 21.422 (R2= 0.964, RMSE = 28.162, AIC = 3.480 y ABL = 140.336) y b) y = 

0.2419x – 0.4936 (R2= 0.928, RMSE = 0.560, AIC = 37.359 y ABL = 0.029). Finalmente, 

el LA y el We de las hojas de C. officinalis se pueden estimar a través de regresión lineal 

que involucra el ancho de las hojas, sin embargo, para que el modelo sea más preciso, se 
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sugiere incorporar factores ambientales, prácticas de manejo en vivero y demás factores de 

crecimiento, además, se debe probar que tan aplicable es a otras especies de Cinchona. 

Palabras clave: árbol de la quina, quina, regresión lineal, morfología de la hoja, modelo de 

validación. 
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RESUMEN 

Cinchona officinalis L., es una especie originaria e histórica del Ecuador; por sus 

múltiples beneficios principalmente por la demanda de su corteza, fue objeto de una 

explotación severa y su crecimiento está limitado por el desarrollo de actividades 

antrópicas, como la deforestación, agricultura migratoria, incendios forestales y 

ganadería, haciéndose más escasa su presencia en las zonas de distribución; a tal punto 

que, se ha reducido a relictos boscosos,  ubicados en lugares escarpados de difícil acceso, 

como los cerros del Nudo de Cajanuma (Loja) y Uritusinga (Catamayo). Su capacidad de 

germinación y regeneración en condiciones naturales, es reducida o deficiente, 

encontrándosela únicamente en lugares donde existe la asociación o crecimiento con otro 

tipo de especies, cuya vegetación está menos alterada, razón por la cual se ejecutó el 

presente trabajo de investigación, en el invernadero del Laboratorio de Micropropagación 

Vegetal, de la Universidad Nacional de Loja, utilizándose para la germinación in vivo de 

la especie, semillas de árboles codificados de tres relictos boscosos de la provincia de 

Loja (Selva Alegre, Uritusinga y Zamora Huayco), llegándose a determinar que el mayor 

porcentaje promedio de germinación se presentó en el T2 (arena, tierra y turba, en una 

proporción 1:1:2) con un 30.74%, e iniciándose el proceso de germinación, en promedio 

a los 21 días y estabilizándose a los 45 días, concluyéndose que los porcentajes de 

germinación in vivo de la especie fueron bajos. 

Palabras clave: Cinchona, quina, germinación, semillas, sustrato. 
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