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RESUMEN

Las universidades buscan la forma de contribuir y comprometerse como entidades
socialmente responsables promoviendo diversas herramientas e indicadores ambientales
como es el calculo de huella de carbono. En este contexto, la investigacion se plante6 como
objetivo estimar la huella de carbono en la Universidad Nacional de Jaén para el periodo
2021, mediante las mediciones directas del alcance 1 (consumo de combustible) e indirectas
del alcance 2 (consumo de energia eléctrica) de gases de efecto invernadero (CO2, CHs y
N20). La metodologia utilizada fue la propuesta por la del Green House Gas Protocol (GHG
Protocol) y la Norma ISO 14064-1:2006. Los factores de emision para consumo de
combustible se tomaron del Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC) y de la
Universidad Cientifica del Sur, 2021 para energia eléctrica, ademas, se utilizaron factores de
conversion especificos establecidos por el Ministerio del Ambiente (MINAM). Se estimo un
total de 29.3937 tCO2eq siendo el CO> el GEI predominante con 23.1364 t. El alcance 1 con
consumo de combustible fue la fuente que presento el mayor valor de emisiones con 15.6827
tCO2eq. Se determind que el mes de noviembre produjo la mayor cantidad de gases de efecto
invernadero con 3.3127 tCO2eq, esto debido al incremento de actividades presenciales del

personal administrativo.

Palabras clave: Consumo, emision, alcance, GEI.
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ABSTRACT

Universities seek ways to contribute and commit themselves as socially responsible
entities by promoting various environmental tools and indicators such as carbon footprint
calculation. In this context, the objective of the research was to estimate the carbon footprint
of the National University of Jaen for the period 2021, through direct measurements of Scope
1 (fuel consumption) and indirect measurements of Scope 2 (electricity consumption) of
greenhouse gases (CO., CH4 and N2O). The methodology used was that proposed by the
Green House Gas Protocol (GHG Protocol) and ISO 14064-1:2006. The emission factors for
fuel consumption were taken from the Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)
and the Scientific University of the South, 2021 for electrical energy, and specific conversion
factors established by the Ministry of the Environment (MINAM) were used. A total of
29.3937 tCO2eq was estimated, being CO> the predominant GHG with 23.1364 t. Scope 1
with fuel consumption was the source that presented the highest emissions value with
15.6827 tCOzeq. It was determined that the month of November produced the highest
amount of GHG with 3.3127 tCOzeq, this due to the increase in face-to-face activities of the

administrative staff.

Key words: Consumption, emission, scope, GHG.
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I. INTRODUCCION

Segun Molina et al., (2017), en la actualidad el cambio climatico es un tema de
alcance y preocupacion mundial, siendo el ser humano el principal responsable. Este
fendmeno es causado principalmente por la concentracion de gases de efecto invernadero en
la atmosfera, el cual origina alteraciones en la temperatura, la humedad y la velocidad del

viento, provocando repercusiones sobre todos los seres vivos.

Mediante Resolucion Ministerial 237-2020-MINAM, el Perd aprueba la guia oficial
para el funcionamiento de la herramienta Huella de Carbono Perd, de esta manera, se
oficializan las bases para la medicion y reduccién de emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) por parte de todas las organizaciones publicas y privadas. Norma que
abarca los procedimientos para la obtencién y reconocimiento de la gestion de las emisiones
mediante la verificacion, reduccion y neutralizacion de las empresas e instituciones
(Ministerio del Ambiente [MINAM], 2020).

Conforme a Chavarias (2016), la huella de carbono (HC), es la medida del impacto
de todos los gases de efecto invernadero como: dioxido de carbono (CO2), gas metano (CHa),
oxido nitroso (N20), hidrofluorocarbonos (HFC), perfluorocarbonos (PFC) y hexafluoruro
de azufre (SFs) producidos por nuestras actividades en el medio ambiente. Para Schneider y
Samaniego (2010), se refiere a la cantidad en toneladas o kilos de diéxido de carbono
equivalente de gases de efecto invernadero, producida en el dia a dia, generados a partir de
la quema de combustibles fosiles para la produccion de energia, calefaccion y transporte
entre otros procesos. Su calculo sigue los principios del Protocolo de Emisiones de Gases de

Efecto Invernadero o la norma 1SO 14.064 incorporados en las metodologias disponibles.

En la actualidad la Universidad Nacional de Jaén forma parte de la Red Ambiental
Universitaria (RAI) contribuyendo con el pais en el reconocimiento de como la institucion
estd logrando gestionar las emisiones de GEI en beneficio del ambiente. Sin embargo,
reiteradas las malas précticas que se llevan a cabo en las instituciones de educacion superior
debido a sus diversas actividades propias son la principal causa de emisiones contaminantes,

generando consigo impacto ambiental.
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Para poder determinar la cantidad de tCO2eq se han disefiado distintas metodologias,
que permiten extrapolar los datos obtenidos y dar credibilidad a las declaraciones de
eliminaciéon o reduccion de los GEI. Las mas utilizadas en organizaciones publicas y
privadas son GHG Protocol y la ISO 14064-1.

La metodologia que sustenta la norma ISO 14064-01 consiste en definir los limites
de fuentes de GEI, seleccionar el afio base, identificar, cuantificar y realizar un informe de
emisiones. Por el contrario, el Protocolo de GEI (GHG Protocol), se ha venido utilizando
desde el afio 2009 para calcular la huella de carbono, mediante la determinacion de los
limites organizacionales, limites operacionales y cuantificacion de emisiones GEI aplicando

un factor de emision al nivel de actividad de la fuente identificada (Navarro,2015).
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1. OBJETIVOS
2.1. Objetivo general
e Estimar la huella de carbono en la Universidad Nacional de Jaén para el afio 2021.
2.2. Objetivos especificos
e Delimitar las fuentes de emision de GEI en la Universidad Nacional de Jaén.
¢ Recopilar datos de las fuentes de emision que generan de las actividades priorizadas.

e Determinar el consumo de energia per capita generado por el desarrollo de

actividades administrativas en la Universidad Nacional de Jaén.

e Proponer un plan de mitigacion de fuentes de emisién que se generan, por las

actividades administrativas en la Universidad Nacional de Jaén.
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I1l. MATERIAL Y METODOS
3.1. Materiales

Folder, portaminas, fichas de trabajo, recibos de venta o factura por consumo de
combustibles para fuentes fijas (cocinas o grupos electrogenos, pertenecientes a la
institucion puablica), recibos de venta o factura por consumo de combustibles de equipos
moviles (unidades vehiculares), recibos de consumo de energia eléctrica y programa SPSS
Statistics 25.

3.2. Equipos
e Laptop
e Memoria externa
3.3. Metodologia
3.3.1. Descripcion de la zona de estudio

La investigacion se realizo en el local 01 (SMLO1) de la Universidad Nacional de
Jaén, ubicado en el Jr. Cuzco N° 250 — Pueblo Libre — distrito y provincia de Jaén,

departamento de Cajamarca, dentro del area urbana de la ciudad de Jaén.

Se trata de un local alquilado hasta marzo del 2022 para brindar servicios de
educacion superior universitaria y estructurado en las siguientes categorias: oficinas
administrativas, aulas, laboratorios, biblioteca, servicios higiénicos, patios (central, areas

verdes, estacionamiento), zona de circulacion (pasillos, escaleras) (Figura 1).
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Figura 1.

Mapa de ubicacion de la Universidad Nacional de Jaén
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Fuente: Unidad Formuladora UNJ.

3.3.2. Poblacion, Muestra, Muestreo
3.3.2.1. Poblacién

La poblacion estéa representada por todas las fuentes de contaminacion generadas
por la parte administrativa de la Universidad Nacional de Jaén en el periodo 2021.

3.3.2.2. Muestra

La muestra para el presente estudio de investigacion son las fuentes de
contaminacion de actividades administrativas por consumo de energia eléctrica y

combustible.
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3.3.2.3. Muestreo

Se realizd un tipo de muestreo no probabilistico, teniendo en cuenta las oficinas
administrativas que realizan actividades semi- presenciales y que en sus actividades

diarias hacen uso de consumo energético y combustible.
3.4. Métodos

El método de investigacion que se utiliz6 fue inductivo, ya que se obtuvieron
conclusiones generales a partir de premisas particulares, es decir se ascendio de lo particular
a lo general, considerando un enfoque a organizaciones la metodologia propuesta sera la del
GreenHouse Gas Protocol (GHG Protocol) y la Norma 1SO 14064-1:2006.

3.5. Técnicas de recoleccion de datos
Para la recoleccion de datos se realizaron las siguientes acciones:

¢ Recoleccidn datos en campo: consistié en una visita a las oficinas administrativas

para limitar las fuentes de emisién de GEI.

e Procesamiento de datos: tabulacion de datos utilizando el software Excel.
3.6. Procedimientos e instrumentos de recoleccion de datos
3.6.1. Delimitacion de las fuentes de emision de GEI

Se inicio con la revision del organigrama institucional (Anexol) para determinar las
oficinas operativas en el afio 2021, luego se llevd a cabo una visita in situ en las instalaciones
de la Universidad Nacional de Jaén con la finalidad de poder realizar un reconocimiento de
las fuentes de emision asociados a las actividades administrativas: equipos fijos, fugas de
aire acondicionado, consumo de GLP en comedores, consumo de energia eléctrica del SEIN,
consumo de agua potable, consumo de tinta y toner, generacion de residuos y consumo de

papel de GEI.

La metodologia utilizada para estimar la HC fue la propuesta por Morales (2018), la

cual combina criterios GHG Protocol e 1ISO 14064-1:2006; esta se detalla a continuacion.
12
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A. Definicion de limites
e Limite Organizacional

La definicion del limite organizacional son aquellas instalaciones u oficinas tomadas
en cuenta para el calculo de huella de carbono. Para ello, se tomo en cuenta los cinco
principios establecidos en el GHG Protocol y la Norma 1SO 14064-1:2006 (Tabla

1). Ademas, el factor de presencialidad de las operaciones de dichas oficinas en el afio 2021.

Tabla 1

Principios metodoldgicos para la cuantificacion de las emisiones de GEI

ISO 14064 GHG Protocol
Pertinencia Relevancia
Cobertura total Integridad
Coherencia Consistencia
Exactitud Precision
Transparencia Transparencia

Fuente: Sociedad Publica de Gestion Ambiental, 2012.

e Limite Operacional

El limite operacional se establecid de acuerdo a los criterios de decision de la norma
ISO 14064-1:2006 y el GHG Protocol, los cuales brindan categorias por tipo de emisiones:

alcance 1, alcance 2 y alcance 3 (Tabla 3).

B. Identificacion y clasificacion de las fuentes de emision de los gases de efecto

invernadero

Se identificaron y clasificaron las diferentes fuentes de emision de GEI mediante una
visita in situ a las instalaciones de la Universidad Nacional de Jaén, luego se indaga con cada
uno de los trabajadores que realizaban labores administrativas presenciales sobre el uso de
energia para los equipos de oficina, esta informacion es parte de los insumos que permitieron

elaborar el plan de mitigacion.
13
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Teniendo en cuenta el limite operacional se procedio a identificar los gases de efecto
invernadero considerados en los inventarios nacionales de GEI los cuales son determinados
en el Protocolo de Kioto, como son: CO2, CHa, N2O, SFs, HFCs y PFCs. Para este proyecto
solo se incorporaron tres (CO2, CHsy N20) bajo los criterios de decision establecidos en la
Norma ISO 14064-1:2006 y considerando la significancia de las emisiones respecto al total,
la representatividad de la actividad y/o procesos en la organizacion y la disponibilidad de

datos (Figura 2).

Figura 2

Criterios de decision para la inclusion de GEI

-Significancia de las emisiones respecto al total

Criterios de -Representatividad de la actividad y/o procesos en el
decision conjunto de la Organizacion

-Disponibilidad de datos.

Fuente: Ihobe & Colaboradores, 2012.

Es necesario aclarar que para la identificacion de las fuentes de GEI se tuvo en cuenta
las emisiones directas procedentes de la combustién de equipos moviles y fijos que
estuvieron en funcionamiento en el afio 2021 en la Universidad Nacional de Jaén. La tabla
2 muestra los equipos moviles y fijos correspondientes de la UNJ de acuerdo al tipo de

combustible que se usa.
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Tabla 2

Equipos moviles y fijos de la UNJ de acuerdo al combustible que utilizan

Combustible Equipo movil Equipo fijo
Camioneta
Diésel Bus urbano

Bus interprovincial

Moto M4-3027 Chaleadora

Gasolina 90 _
Moto M4-2993 Fumigadora

Desde la identificacion de las fuentes generadoras se procedid a clasificarlas por
alcance de acuerdo con lo establecido en el GHG Protocol y la Norma ISO 14064:2006, de

acuerdo a la siguiente tabla 3.

Tabla 3

Clasificacion de las fuentes de acuerdo a los alcances

Alcance Fuentes

e Consumo de combustible en los vehiculos propios

e Consumo de combustible en equipos fijos

Alcance 1

e Fugas de aire acondicionado

e Consumo de GLP en equipos fijos
Alcance 2 e  Consumo de energia eléctrica

e Consumo de agua potable

e Viajes aéreos

o Viajes terrestres
Alcance 3 e  Generacion de residuos

e Transporte de material adquirido
e  Consumo de papel
e Transporte de residuos generados

e Transporte casa-trabajo

Fuente: Universidad Cientifica del Sur, 2021.
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3.6.2. Recopilacion y sistematizacion de informacion

La informacion requerida fue solicitada a los responsables de las diferentes areas
administrativas. Cabe indicar que la informaciédn requerida fue especifica de la organizacién
(Tabla 4).

Tabla 4
Informacion requerida para calcular la huella de carbono de la Universidad Nacional

de Jaén

Descripcion por nivel .
Informacién a evaluar

de actividad
General Promedio de trabajadores en el afio 2021
Consumo de Cantidad y tipo de combustible usado por
combustible en los vehiculos que son propiedad de la Universidad
vehiculos propios Nacional de Jaén.
Consumo de Cantidad y tipo de combustible provenientes de
combustible en equipos los equipos y/o magquinaria usada para las
fijos actividades de produccion
Consumo de energia Energia eléctrica, proveniente de la red nacional,
eléctrica consumida por la Universidad Nacional de Jaén

Fuente: Morales, 2018.

Para facilitar la sistematizacion, estandarizacion y procesamiento de los datos se
elaboré un formato en una hoja de calculo del software de aplicacion Excel, donde se
consigno la informacién con respecto a los registros de consumos por nivel de actividad
(consumo de combustible y energia eléctrica) mensualmente en la UNJ. Cabe indicar que
los formatos fueron adaptados de la herramienta proporcionada por el GHG Protocol (Anexo
2,3y 4).

Luego de registrar este consumo total por actividad, se procedié a calcular el

consumo de energia per capita generado por el desarrollo de actividades administrativas en
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la Universidad Nacional de Jaén en una tabla adaptada para dicho célculo (Anexo 5). Para
ello se conocid que en el afio 2021 la UNJ brindaba sus servicios académicos y
administrativos en su sede principal la cual estaba ubicada en el Jr. Cuzco en donde se
contaba con dos medidores (monoféasico y trifasico), por otra parte, para el funcionamiento
de almacenamiento contaba con oficinas ubicadas en el Jr. San Martin en la cual se abastecia
de un solo medidor (monofésico) para el consumo de energia eléctrica. Cabe indicar, que,
dado que las oficinas ubicadas en Jr. San Martin dejaron de formar parte de la UNJ desde

del mes de junio del 2021 (Anexo 6), sélo se calculé el consumo de energia hasta dicho mes.

Para el calculo asociado al consumo per cépita, los datos de consumo de energia
eléctrica activa se registraron en kiloWatt hora (kWh) de los tres medidores que disponia la
Universidad Nacional de Jaén (Tabla 5) y consumo de energia per capita en
kWh/colaborador.

Tabla b

Tipo de medidores de la Universidad Nacional de Jaén

Medidor 1 2 3
N° de serie 00018569384 607906171 000JB005228
Tipo de
. 3¢ lo lo
conexion

3.6.3. Calculo de la Huella de Carbono

Para el célculo de Huella de Carbono se siguié las metodologias sefialadas en las
directrices del Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC) para la elaboracion
de inventarios nacionales. Cabe resaltar que el GHG Protocol sigue los lineamientos del
IPCC, por lo que estos constituyen un complemento para realizar el calculo de la Huella de

Carbono.
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1. Se seleccionaron los factores de conversion y de emision teniendo en cuenta el
criterio de decision de la IPCC 2006. Es importante resaltar que, si el pais cuenta con un
factor de emisién o conversion especifico, se tomara en cuenta el valor especifico del pais,

de no existir, se seleccionara los valores recomendados por el IPCC.

2. Estos valores fueron registrados en las hojas de célculo Excel previamente
elaboradas, asi como los datos de las actividades; para luego realizar la cuantificacion de las
emisiones de GEI (CO2, CH4 y N20) generadas por nivel de actividad.

3. Para el consumo de combustible se procedio a calcular el equivalente asociado a
cada combustible, en términos de calor, expresado en Terajoule (TJ), para ello se multiplico
el consumo total de combustible por nivel de actividad, expresado en unidades fisicas

consumidas y se multiplicé por el valor caldrico de acuerdo al tipo de combustible.
Ecuacion 1
U(Gal xV(T])—E T
(GaD x V (=) = E(T))
Donde:
e U = Unidades fisicas consumidas de combustible expresado en Galones (Gal).
e V = Valor cal6rico expresado en terajoule sobre galones (TJ/Gal).

e C = Consumo energético del combustible expresado en terajoule (TJ).

Para estimar las emisiones de GEI, los datos de consumo de combustible se expresan
en unidades de masa, es por ello necesario utilizar sus valores calorificos, los cuales se

expresan en la tabla 6.
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Tabla 6

Valores calorificos de los combustibles de acuerdo al tipo de equipo

Combustible Valor calérico Unidad

Equipos fijos

Gasolina 90 1.20E-04 TJ/gal
Equipos moviles

Diesel 1.35E-04 TJ/gal

Gasolina 90 1.18E-04 TJ/gal

Fuente: MINAM, 2016

4. Una vez calculado el consumo energético de cada combustible se realizé la
conversion de estos resultados en su equivalente de emision de GEI, para ello se multiplico
los resultados del consumo energético del combustible con los factores de emision

seleccionados por tipo de combustible. La operacion se encuentra representada en la

siguiente ecuacion:

Ecuacién 2

Emision de GEI = NA X FE

Donde:

e Emision de GEI = Emisiones de GEI (CO2, CHs y N20) expresado en Toneladas (t).

¢ NA = Nivel de Actividad como consumo de combustible expresado en terajoule (TJ)

y consumo de energia expresado en kW/h.

e FE = Factor de emision expresado en Kg/TJ para consumo de combustible (IPCC,

2006).

En la tabla 7 aparecen los factores de emision para el alcance 1 de acuerdo al tipo de

indicador y gas de efecto invernadero.
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Tabla 7

Factores de emision utilizados por fuente de emision en el alcance 1

Fuente de emision de ) GE )
Indicador Valor Unidad
GEI |
CO2 69 300 Kg CO2/TJ
Equipos fijos Gasolina 90 CHs 10 Kg CH4/TJ
N20O 0.6 Kg N20/TJ
CO2 74 100 Kg CO2/TJ
Diesel CH4 3.9 Kg CH4/TJ
_ o N0 3.9 Kg N20/TJ
Equipos maviles

CO2 69 300 Kg CO2/TJ
Gasolina CH4 33 Kg CH4/TJ
N20 3.2 Kg N20/TJ

Fuente: MINAM, 2016

Los factores de emisién basados en la actividad de consumo de energia eléctrica
fueron valores establecidos por el Pert en el afio 2020. Estos factores se expresaron en
tonelada de GEI (CO2, CHs y N2O) sobre kW/h y se pueden visualizar en la tabla 8.

Tabla 8

Factores de emision utilizados por fuente de emision en el alcance 2

Fuente de
Emision de Indicador Ano  GEI Valor Unidad
GEI
CO, 156.455  tCO2/kWh
Energia L CH,  0.0097 tCH4/kWh
] Consumo de energia eléctrica 2020
eléctrica N.O  0.0012 tN20/kWh

Fuente: Universidad Cientifica del Sur, 2021

5. Posteriormente de la cuantificacion de las emisiones de GEI (CO2, CHs y N2O) se
procedi6 a calcular las emisiones totales de GEI, expresadas en toneladas de dioxido de
carbono equivalente (tCO>). El célculo se realizd multiplicando las emisiones de GEI (COa,

CHs y N20) expresado en toneladas, por su correspondiente potencial de calentamiento
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global de GEI. Una vez realizado el célculo se procedera a sumar todas las emisiones de
GEI. La operacion se expresa en la siguiente operacion.

Ecuacién 3

ET de GEI = Z[(Emisién de GEI X PCG)]

Donde:
e ET de GEI = Emisiones Totales de GEI expresado en tCOze.
e Emision de GEI = Emisiones de CO2, CHs y N2O expresado en toneladas.
e PCG = Potencial de Calentamiento Global de GEI (IPCC, 2006)

Para lograr este calculo se emplearon los valores cal6ricos por tipo de combustible
en Perd, tanto para equipos moviles y equipos fijos, establecidos por el Ministerio del
Ambiente (MINAM, 2016). Por otro lado, los factores de emision ocupados en este estudio
fueron los del Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC, 2006). Cabe
mencionar que la seleccion de los factores de conversion y emision sigue los criterios de

decision recomendados por la IPCC.

3.6.4. Propuesta de plan de mitigacion de fuentes de emision generadas por las

actividades administrativas en la Universidad Nacional de Jaén

Se propuso un plan de mitigacion de acuerdo con los resultados estimados de huella
de carbono obtenidos, apoyandose de la Guia de Ecoeficiencia para instituciones del sector
publico del MINAM. Esta guia nos brind6 las pautas necesarias para desarrollar un Plan de
Ecoeficiencia dentro de las instituciones publicas, el cual permite realizar acciones y
establecer medidas que buscan minimizar y prevenir la contaminacién ambiental, al hacer
mucho mas eficiente el uso de los materiales e insumos que se utilizan dentro de una

institucion puablica.
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3.7. Andlisis de datos

Al tener como base un trabajo no experimental, la informacién fue procesada en
hojas de formato Excel. Con la informacion recolectada se realizo el calculo de la huella de
carbono haciendo uso de las formulas establecidas en el GHG Protocol y la metodologia de
calculo propuesta en las directrices del Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico
75 (IPCC) para la elaboracion de inventarios nacionales.

Para un analisis estadistico basico (media, mediana, promedio), y gréaficos

descriptivos comparativos se utilizo el lenguaje de programacion R y el programa RStudio.
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IV. RESULTADOS

4.1. Delimitacién de las fuentes de emision de GEI

4.1.1. Definicién del limite organizacional.

El limite organizacional se determind en base a las oficinas administrativas que

estuvieron en funcionamiento de manera presencial en la Universidad Nacional de Jaén en

el afo 2021. La tabla 9 muestra las 17 oficinas operativas (2 del primer nivel, 8 del segundo

nivel y 7 del tercer nivel), de un total de 38 oficinas de acuerdo al organigrama de la UNJ

(Anexo 1).

Tabla 9

Limite organizacional de la Universidad Nacional Jaén en el 2021

Niveles organizacionales

Primer Nivel

Organismo de control institucional (OCI)

Vicerrectorado académico

Segundo Nivel

Direccion general de administracion

Oficina de planeamiento y presupuesto

Oficina general de asesoria juridica

Direccién de centros de produccion de bienes y servicios
Oficina de secretaria general

Direccién de bienestar universitario

Direccién general de centros de produccion de bienes y servicios

Oficina de comunicacion e imagen institucional

Tercer nivel

Unidad ejecutora de inversiones

Unidad de abastecimiento

Unidad formuladora

Unidad de tesoreria y contabilidad

Unidad de recursos humanos

Escuelas profesionales: Escuela profesional de tecnologia médica

Oficina de salud

Gt
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4.1.2 Definicién del limite operacional

La tabla 10 detalla el limite operacional de la UNJ, basado en emisiones directas por
las acciones del personal administrativo y que generaron consumo de combustible, por el
contrario, las emisiones indirectas dependieron de aquellas actividades que requieren de
consumo de electricidad.

Tabla 10

Limite operacional de la Universidad Nacional de Jaén de acuerdo a sus emisiones

directas e indirectas

Alcance Actividad
E”."S'O”es Alcance 1 Consumo de combustible
Directas
Em!5|ones Alcance 2 Consumo de energia
Indirectas

4.2. ldentificacion y clasificacion de las fuentes de emision de los gases de efecto

invernadero
4.2.1. Fuentes de emision identificadas

El uso de equipos moviles y equipos fijos fueron las dos primeras fuentes
identificadas en base al consumo de combustible, por otro lado, la Gnica fuente reconocida

de consumo de energia fue el nivel de kWh facturado (Tabla 11).

Tabla 11

Fuentes de emision de la Universidad Nacional de Jaén

Alcance Actividad Fuente de emision
) Equipos moviles
Alcance 1 e Consumo de combustible ] B
Equipos fijos
Alcance 2 e Consumo de energia Electricidad

Nota: Fuentes de emisién identificadas en la UNJ en el afio 2021, de acuerdo a la definicién del limite

operacional.
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4.3. Recopilacion y sistematizacion de informacién

El consumo total de combustible por equipos mdviles, fue equivalente a 1574.66
galones, mientras tanto, el consumo por equipos fijos fue de 12 galones. Teniendo como
resultado un total de 1586.66 galones (Tabla 12).

Tabla 12

Consumo total de combustible en el alcance 1

— Tipo de
Fuente de Emisién Combustible Consumo (Gal)
Consumo de combustible Diesel 1341.66
movil Gasolina 90 233.00
Consurr_lo de p_ombustlble Gasolina 90 12
por equipos fijos
TOTAL 1586.66

Nota: Se calcul6 el consumo total por tipo de combustible

En la tabla 13 se muestra el consumo de energia eléctrica equivalente de 87,629.05
kW, demostrando de esta manera el total de gasto de energia que realiz6 la Universidad
Nacional de Jaén para el periodo 2021.

Tabla 13

Consumo mensual de energia eléctrica en el alcance 2

Fuente de )
o Indicador Consumo (kW)
Emision de GEI
o Consumo de energia
Energia eléctrica o 87,629.05
eléctrica
TOTAL 87,629.05
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4.4. Célculo asociado consumo de energia per cépita generado por el desarrollo de

actividades administrativas en la Universidad Nacional de Jaén

La figura 3 se aprecia el consumo per capita por meses del 2021, mostrando que los
valores minimos fueron en el primer semestre, resaltando abril con 51.8
kWh/colaborador/mensual. En el segundo semestre se muestra un incremento significativo,
destacando el mes de noviembre con 146.61 kWh/colaborador/mensual, puesto que ya

existia mayor presencialidad del personal administrativo.

La UNJen el 2021 gener6 un consumo per capita de 1,091.61 kWh de energia eléctrica
anual (Anexo 5).

Figura 3

Per capita mensual de energia eléctrica del afio 2021

apita

00-

Per_c:

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre
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4.5. Célculo de la Huella de Carbono

4.5.1. Determinacién de las Emisiones de Diéxido de carbono (CO2) Metano (CHa) y

Oxido Nitroso (N20) generadas en el alcance 1y 2

Durante el afio 2021, la Universidad Nacional de Jaén generd un total de 29.1364
tCO2, 0.0464 tCH4 y 0,2108 tN2O en el alcance 1 y 2. La mayor cantidad de emisiones de
CO», CHay N2O fueron generadas por el consumo de combustible por equipos moviles, con
un total de 15.3265 tCO», 0.0452 tCH4 y 0.2105 tN2O, por otro lado, para consumo de
energia se estimo con un total de 13.7100 tCO2, 0.0009tCH4y 0.0001 tN2O. Cabe detallar
que la fuente que generé menos emisiones de GEI fue la actividad por equipos fijos
correspondiendo a 0.0998 tCO2, 0.0004 tCH4 0.0002 tN2O (Tabla 14). Los detalles de la

informacidn recopilada de cada GEI por mes se encuentran en el anexo 7'y 8.

Tabla 14

Emisiones en “t” de GEI (CO2, CH4, N2O) por alcance

Emisiones de GEI

Alcance Actividad Fuente de emision tCO:2 tCH4 tN20
) Consumo de Equipos fijos 0.0998 0.0004 0.0002
combustible Equipos moviles 15.3265 0.0452 0.2105
Total 15.4264 0.0456 0.2107
2 Consumo % Energia 13.7100 0.0009 0.0001
energia
Total 13.7100 0.0009 0.0001
TOTAL 29.1364 0.0464 0.2108

En la figura 4 se puede visualizar que en funcion de sus actividades de consumo de
energia y combustible (equipos fijos y moviles), la UNJ produce mas emisiones de CO2 con
29.1364 tCO, en comparacion al CHs y N20 con cantidades de 0.0464 y 0.2108

respectivamente.
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Figura 4

Emisiones de CO. CH. y N.O por la Universidad Nacional de Jaén
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Asi mismo en la figura 5 se observa las emisiones de CO- por alcance, siendo que el
alcance 1 es el que emite mas CO. con un total de 15.4264 tCO, por el contrario, el alcance

2 es el de menor emisién con 13.7100 tCO-.

Figura 5

Emisiones de CO. por alcance de la Universidad Nacional de Jaén
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La figura 6 muestra que el alcance 1, en funcion a las emisiones de CHs es el mas

representativo, con un total de 0.0456 tCH4 generadas por consumo de combustible en

equipos moviles y fijos.

Figura 6

Emisiones de CH4 por alcance de la Universidad Nacional de Jaén
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En cambio, en la figura 7 se contempla que el alcance 1, en funcién a las emisiones

de N20 es el alcance mas sobresaliente, con un total de 0.2107 tN»O, a diferencia del alcance

2 que demostr6 un valor de 0.0001 tN2O.

Figura7

Emisiones de N2O por alcance de la Universidad Nacional de Jaén
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4.5.2. Comparacion del comportamiento de las emisiones de Didxido de carbono

equivalente (COze) en los alcances 1y 2
4.5.2.1. Emisiones de dioxido de carbono equivalente (CO: e) en el alcance 1

La figura 8 desglosa la operatividad de las emisiones de GEI expresadas en CO2eq
por consumo de combustible, siendo el mes de abril el de mayor emision con 2.48

tCO2eq y setiembre asentandose como el mas bajo con 0.83 tCO-eq.

Figura 8

Emisiones de CO.eq generadas en el alcance 1 de la UNJ
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4.5.2.2. Emisiones de dioxido de carbono equivalente (CO2eq) en el alcance 2

Para el alcance 2 se registraron las mayores emisiones de GEI en el segundo semestre
del 2021, llegando a ser noviembre donde se emitid el valor méas alto con un total de

1.90 tCO2eq (Figura 9).
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Figura 9

Emisiones de CO2eq generadas en el alcance 2 de la UNJ
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La tabla 15 muestra que la Universidad Nacional de Jaén gener6 un total de 29,3937

tCO2eq. El alcance 1 es responsable de la emision de 15.68 tCO2eq lo cual representa el

0.34% de intervencién por consumo de combustible en equipos fijos y 53.01% de parte de

equipos maviles. Por otro lado, el alcance 2 es responsable de la emision de 13.71 tCO2eq

equivalente al 46.65 % de las emisiones de CO2 equivalentes por consumo de energia

eléctrica.

Tabla 15

Huella de carbono de la Universidad Nacional de Jaén

Huella de carbono

Fuente de o __
Alcance L Actividad Emisiones de GEI Participacion
emision o
tCO2eq 0
Equipos Fijos 0.1004 0.34
Alcance 1 ) .
Equipos Mdviles 15.5823 53.01
Total, alcance 1 15.6827 53.35
Alcance 2 Energia 13.7110 46.65
Total, alcance 2 13.7110 46.65
TOTAL 29.3937 100%
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En la figura 10 se observa las emisiones de tCO2eq por meses. EI mes de noviembre

genero la mayor cantidad de GEI con un total de 3.31 tCO-eq, por el contrario, febrero fue

el de menor cantidad, con 1.6807 tCOzeq.

Figura 10

Emisiones totales de tCO2eq por meses
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Por otro lado, en la figura 11 se observa el nivel de participacién por alcance, donde
el alcance 1 establecié el 53.35% de intercesion en el afio 2021, es decir las fuentes

identificadas de consumo de combustible son las que emitieron méas GEI.

Figura 11

Participacion por alcance
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4.6. Plan de mitigacion de fuentes de emision que se generan, por las actividades
administrativas en la Universidad Nacional de Jaén

Se ha visto importante realizar un plan de mitigacion enfocado prioritariamente en
reducir las emisiones de GEI tCOzeq emitidas por consumo de combustible y energia
eléctrica, ya que ambas fuentes tienen un nivel de participacion cercano, para ello se realiz6
una busqueda bibliografica de diferentes medidas de mitigacidn y reduccion llevados a cabo
en instituciones publicas (universidades) dentro de proyectos similares. Se consider6 el uso

de la Guia de Ecoeficiencia como principal soporte.

A continuacion, se proponen las principales medidas del Plan de Mitigacion con sus
respectivas estrategias a realizar:
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Tabla 16

Estrategias de mitigacidn propuesta para disminuir la emision de GEI por uso de combustible en equipos moéviles

Alcance 1 - Consumo de combustible por equipos méviles

Objetivo Medida Estrategias propuestas Criterios de evaluacion
e Implementar programas de inspeccion preventiva de fugas vy

desperfectos en los vehiculos y otros equipos.
e Asegurar que se cumplan los programas de mantenimiento preventivo

Implantar un uso

ecoeficiente de los Implantar un  uso recomendados por los fabricantes de autos y otros equipos. e Costo de implementacion

combustibles ecoeficiente de los ® Se recomienda adquirir vehiculos que utilicen como combustible Gas e  Ahorro monetario
vehiculares basado combustibles Licuado de Petrdleo (GLP) o Gas Natural Vehicular (GNV)18. e Reduccion de huella
en “Evitar - Mejorar vehiculares. e Capacitar a los conductores sobre técnicas de manejo (manejo e Visibilidad

— Cambiar”. defensivo).

e Realizar seguimiento a la gestion de los mantenimientos y comisiones
de servicio.

e Seguimiento al mantenimiento preventivo de las unidades vehiculares.

e Beneficios de la estrategia: Reduccion en el consumo de combustible y emisiones de CO.
e Seguimiento y control: Es necesario llevar un registro continuo (mensual) de las mejoras que se presentan en cuanto al ahorro de combustible con la finalidad
de poder determinar la eficiencia de las estrategias.

e Meta: Reducir el consumo de combustible mévil a un 30% con respecto al afio base, asi generando la reduccién de las emisiones de GEI.
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Tabla 17

Estrategias de mitigacion propuesta para disminuir la emision de GEI por consumo de combustible de equipos fijos

Alcance 1 - Consumo de combustible por equipos fijos

Objetivo
Minimizar impactos
ambientales, en todas
las especificaciones
de compra de equipos
relacionados con el

uso de combustibles.

Medida

Ahorro y
minimizacién de
impactos ambientales
por uso de
combustible en

equipos fijos.

Estrategias propuestas
Verificacién de los criterios de ahorro y minimizacion de impactos
ambientales en los equipos fijos que se desee adquirir.
Difundir la importancia de mantener equipos con criterios sostenibles.
Reemplazo de Combustible
Sustitucion de equipos por otros amigables con el ambiente.
Estar al dia de las mejoras de en cuanto a minimizacién de impactos
ambientales.
Capacitaciones sobre el uso racional del gas.

Comprobar la eficiencia de los quemadores y sistemas de estufas de

Criterios de evaluacion

Costo de implementacion
Ahorro monetario
Reduccion de huella
Visibilidad

o Beneficios de la estrategia: reduccion de las emisiones de CO; y CHa,

e Seguimiento y control: El personal encargado de la identificacién y compra de equipos beben estar capacitados con charlas organizadas por la institucién a

cambi6 de que exista un mayor porcentaje de éxito con respecto al objetivd propuesto.

e Meta: Lograr cambiar el 100% de los equipos que no contengan criterios de ahorro y minimizacion de impactos ambientales.

Gkl
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Tabla 18

Estrategias de mitigacién para disminuir la emision de GEI por consumo de energia eléctrica en luminaria y equipos tecnol6gicos

Alcance 2- Consumo de energia eléctrica

Objetivo Medida Estrategias propuestas Criterios de evaluacion

Reducir las emisiones de
GEI con la sustitucién de  Sustitucion de luminaria ®  Sustitucion luminaria fluorescente por LED e instalarlo.

luminaria  Fluorescente fluorescente por LED y ® Proponer infraestructuras que aprovechen la luz solar.
por LED y adquisicion de  adquisicion de equipos  Verificar que el inventario de los equipos de ofimatica

equipos  eficientemente eficientemente energéticos considerando sus caracteristicas de rendimiento
energéticos energético se mantenga actualizado.

e Costo de implementacion
e  Ahorro monetario

e Reduccion de huella

e Visibilidad.

o Beneficios de la estrategia: Reduccidn del consumo de energia eléctrica, huella de carbono emitida y del valor en la factura de energia eléctrica
e Seguimiento y control: Formato de control, con el fin de llevar un registro actualizado en las zonas de infraestructura establecidas, por concepto de sustitucion
de luminaria.

e Meta: Reducir el consumo de emisiones de GEI en un rango de (30-40%), teniendo como referencia el afio base de estudio
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Tabla 19

Estrategias de mitigacién para disminuir la emision de GEI por malas practicas de uso de energia

Alcance 2 - Consumo de energia eléctrica

Objetivo Medida Estrategias propuestas Criterios de evaluacion
e Instalacion de sensores inteligentes (luminaria que se enciende

Unicamente cuando es necesario) en el ahorro de energia eléctrica

Proponer istem . . .
opone sistemas con la finalidad de reducir de una manera considerable el consumo = - .
intali i4 ) o osto de implementacion

inteligentes en el ahorro  Reduccion del de energia eléctrica. _
de energia eléctrica con consumo de energia - . e Ahorro monetario
e Sensibilizar al personal del aprovechamiento de la luz y ventilacion )
la finalidad de reducirel eléctrica . * Reduccion de huella
natural cuanto sea necesario.
consumo de energia e Visibilidad

e Capacitacion a personal de servicios generales sobre mantenimiento
de los sensores.

e Charlas dirigidas al estudiantado sobre consumo de energia.

e Beneficios de la estrategia: Reduccidn del consumo de energia eléctrica, huella de carbono emitida y del valor en la factura de energia eléctrica
e Seguimiento y control: Se hace necesario llevar un registro mensual de consumo de energia eléctrica emitido por la empresa prestadora de servicio puablico. El
mantenimiento de los sensores es necesario para lograr una optimizacion en el funcionamiento, con la finalidad de disminuir el consumo de energia eléctrica.

e Meta: Reducir el 20% del consumo de energia eléctrica con respecto al afio base.
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En la figura 12 se observa un resumen general de las principales medidas de mitigacion y sus respectivas estrategias que se plantaron de

acuerdo a la estimacion de la Huella de Carbono de la UNJ.

Figura 12

Resumen general del plan de mitigacion
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V. DISCUSION

La delimitacion de las fuentes de emision de GEI de la UNJ en el afio 2021, se definio
en limite organizacional basado en las 17 oficinas operativas de la universidad de las 38 a
cargo, pero que, debido a las restricciones que se establecieron para hacer frente a la COVID-
19 durante el periodo 2020 y 2021 dejaron de llevarse a cabo algunas funciones de manera
presencial, a si mismo, su limite operacional se dividié en emisiones directas (alcance 1)
asociadas a las actividades de consumo de combustible y emisiones indirectas (alcance 2)
ligadas a las acciones de consumo de energia. Para Zabaleta (2021) en el periodo 2020 se
definié un limite organizacional en base a su campus principal y sede ubicada en el
corregimiento de Taganga de la Universidad Magdalena , por otro lado, el limite operacional
se dividid en: emisiones directas (alcance 1) asociadas a las actividades de consumo de
combustible, fugas de gases refrigerantes, fertilizantes nitrogenados e insumos de cal,
remociones por generacion de energia alternativa y por aprovechamiento de residuos;
emisiones indirectas (alcance 2) por consumo de consumo de energia; otras emisiones
indirectas (alcance 3) con vuelos corporativos y residuos organicos. Esta diferencia de
limites tanto organizacionales y operacionales se debe a que la UNJ no tiene sedes y para el
presente estudio solo se priorizo el alcance 1y 2.

La fuente de emision por consumo de equipos moviles gasto 1,574.66 galones para
el funcionamiento de una camioneta, bus urbano e interprovincial y dos motos (M4-3027 y
M4-2993) en funcion de la UNJ durante el 2021. Los resultados son inferiores a la
Universidad del Magdalena, que poseyendo mas equipos (camionetas, motos, guadafias,
minitractor, bus, tractor, estaca y van) en el periodo 2020 suministrd 10,824.75 galones
(Zabaleta, 2021).

Los resultados finales reflejan que el consumo de energia eléctrica por colaborador
en la universidad es alto con 1,091.61 kWh/colaborador/afio, en comparacion con los
resultados que mostro la Universidad de La Guajira, sede Riohacha (Colombia), el cual tiene
un valor mas bajo de 59.17 kWh/colaborador/afio durante el afio 2017 (Ladeuth et al., 2021).

Esto se debe a que la Universidad Nacional de Jaén presentd un consumo mayor de energia
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eléctrica de 87,629.05 kWh/afio, entretanto, la Universidad de La Guajira tiene un total de
848.091 kWh/afio.

La UNJ para el 2021 ha producido una huella de carbono de 29.3937 tCOzeq a
diferencia del 2019 donde se generd 28 tCOzeq, esto a sintonia que para el 2019 se necesito
de la calculadora gratuita (huella de carbono Per() para medir las emisiones de gases de
efecto invernadero en base a la norma internacional NTP 1SO 14064-1 (Huella de Carbono
Per(, 2022). Se discute que los resultados no son muy lejanos, ya que, tanto la metodologia
utilizada por la UNJ (GHG Protocol e ISO 14064-1:2006) trabajan con los mismos
principios, los cuales son: pertinencia, cobertura total, coherencia, exactitud y transparencia.
Pero, cabe mencionar que en el 2019 no existia ninguna situacion sanitaria, a diferencia del
2021 que si la habia, es por ello que podemos decir que en el 2021 se ha llevado malas
practicas en consumo de combustible y energia eléctrica. En mismo contexto para Zabaleta
(2021), reporta un resultado de 1,627.94 tCOzeq para el 2019, en cambio para el afio 2020
un total de 1,066.64 tCO.eq, demostrando de esta manera que durante la crisis sanitaria se
produjeron menos GEI por parte de todas las actividades administrativas. También, podemos
discutir que del total de emisiones de gases de efecto invernadero producidas por la
Universidad Nacional de Jaén, el 53.35% correspondio a emisiones directas (alcance 1) de
fuentes manejadas por la institucion, mientras que un 46.65 % a las emisiones indirectas
(alcance 2), asi mismo, para la Universidad del Magdalena para el afio 2020 el 41%
correspondio a emisiones directas y el 59% a las emisiones indirectas. Esto indica que la
emisién por consumo de combustible llega a ser la actividad que méas GEI arroja al ambiente.
De acuerdo al estudio de Fueyo (2021), se compararon las HC generadas en los afios 2018,
2019 y 2020, fue destacable la disminucion de GEI en el afio 2020 en comparacion al afio
2018 y 2019 que emitieron 5,665.85 tCOzeq/afio y 4,739.01 tCOzeq/afio respectivamente,
esto debido a la pandemia por Covid-19 (2,502.09 tCO.eq/afio) que abarcd los afios 2020 y
2021 conllevando a las instituciones a una reduccion de sus actividades diarias dentro de las

oficinas.
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V1. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

La delimitacion de las fuentes de emision de GEI en la Universidad Nacional de Jaén
concluyd con 17 oficinas operativas de forma presencial como limite organizacional y con
un limite operacional basado en emisiones directas por consumo de combustible y emisiones

indirectas por consumo de electricidad.

La Universidad Nacional de Jaén para el periodo 2021 identificé 3 fuentes de emision
entre el alcance 1 (consumo de combustible en equipos mdviles y equipos fijos) y alcance 2
(consumo de energia eléctrica). Los equipos méviles consumieron 1,341.66 gal de diésel y
de 233.00 gasolina 90, por otro lado, los equipos fijos un total de 12 gal de gasolina 90.

Dentro del alcance 2, se identific6 un consumo total de energia eléctrica de 87,629.05 kW.

La UNJ en el 2021 generd un consumo per céapita de 1,091.61 kWh de energia
eléctrica anual, mostrando que el valor minimo fue en abril con 518
kWh/colaborador/mensual y el valor maximo en noviembre con 146.61
kWh/colaborador/mensual, puesto que ya existia mayor presencialidad del personal

administrativo.

A través de la aplicacion de la metodologia el GHG Protocol y la Norma ISO 14064-
1:2006, la Universidad Nacional de Jaén para el 2021 estim6 una huella de carbono de
29.3937 tCO2eq, siendo el CO2 el GEI méas predominante con un total de 29.1364 tCO,
siguiéndole el N2O con 0.2108 t N2O y por ultimo 0.0464 tCHa.

En cuanto a las emisiones directas, el alcance 1 es el que tuvo la mayor participacion
el 53.35% de la huella de carbono, equivalente a 15.6827 tCOzeq Yy las emisiones indirectas

en base al alcance 2 una participacion inferior del 46.65 % igual a 3.7110 tCOzeq.

En el mes de noviembre se produjo la mayor cantidad de gases de efecto invernadero
con un total de 3.3127 tCOzeq por el mayor consumo de energia.
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Se propuso un plan de mitigacion de acuerdo a los resultados obtenidos del calculo
de huella de carbono en la Universidad Nacional de Jaén, basandose en estrategias de

reduccién y mitigacion de gases de efecto invernadero.
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6.2. Recomendaciones

Para futuros proyectos incluir el alcance 3 puesto que abarca emisiones indirectas
con actividades que también ejerce la Universidad Nacional de Jaén como consumo de agua
y residuos sélidos, para que, de esa forma se pueda realizar una comparacion entre ambos

alcances.

Considerar el calculo per céapita de emisiones de GEI, para poder plantear medidas

de reduccion por colaborador, de acuerdo a su alcance.

Para futuros estudios y con el objetivo de obtener una huella de carbono exacta, se
considera el célculo de emisiones por fugas de aire acondicionado, siendo esta una de las
actividades méas comunes en instituciones por utilizar gases refrigerantes, los cuales resultan
ser peligrosos al ser liberados a la atmosfera. De esa manera también no solo se trabajaria
con tres gases de efecto de invernadero (CO2, CHs y N20O) como en este caso, si no que se
emplearia los Hidrofluorocarbonos (HFCS), haciendo de esta forma mas productiva la

investigacion.

Realizar la implementacion de las estrategias y planes de mejora presentados en este
documento, buscando cumplir la meta de reduccion propuesta, de tal manera que en futuros

estudios se propongan mejoras y se incremente la reduccion de las emisiones de GEI.
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ANEXOS

Anexo 1

Organigrama de la Universidad Nacional de Jaén

N ‘ ORGANIGRAMA DE LA

) UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
2020

Niveles organizacionales
Primer nivel
Segundo nivel
Tercer nivel
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Anexo 2

Consumo mensual de combustible por equipos moviles en el alcance 1

Mes Alcance Fuente de Emisién Consumo (Gal)
Enero 124.4
Febrero 105.53
Marzo 120.21
Abril 248.84
Mayo 122.44
Junio 160.465
Julio 1 Consumo de combustible mévil 121.42
Agosto 125.88
Septiembre 82.59
Octubre 109.38
Noviembre 142.25
Diciembre 111.25
TOTAL 1,574.66

Anexo 3

Consumo mensual de combustible por equipos fijos en el alcance 1

Mes Alcance Fuente de Emision Consumo (Gal)

Enero 0
Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio 1 Consumo de combustible por equipos fijos
Agosto
Septiembre
Octubre

Noviembre

o O O O o M A b O O O

Diciembre

TOTAL

[y
N
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Anexo 4

Consumo mensual de energia eléctrica en el alcance 2 en el afio 2021

. Consumo
Mes Alcance Fuente de Emision
(kW/mes)
Enero 4,532.09
Febrero 4,282.18
Marzo 5,367.75
Abril 4,401.77
Mayo 5,461.62
Junio 4,952.00
2 Energia eléctrica
Julio 5,315.07
Agosto 7,845.72
Septiembre 11,047.50
Octubre 10,311.40
Noviembre 12,168.92
Diciembre 11,943.04
TOTAL 87,629.05
Anexo 5
Calculo per cépita de la UNJ del afio 2021
N° de colaboradores Total (kWh) (kWh/colaborador)
Mes
(N) GV (AN)
Enero 68.00 4,532.09 66.65
Febrero 68.00 4,282.18 62.97
Marzo 68.00 5,367.75 78.94
Abril 86.00 4,401.77 51.18
Mayo 83.00 5,461.62 65.80
Junio 83.00 4,952.00 59.66
Julio 83.00 5,315.07 64.04
Agosto 83.00 7,845.72 94.53
Septiembre 83.00 11,047.50 133.10
Octubre 83.00 10,311.40 124.23
Noviembre 83.00 12,168.92 146.61
Diciembre 83.00 11,943.04 143.89
Total anual 1,091.61
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Anexo 6

Carta de conocimiento que el inmueble Jr. San Martin no pertenece a la UNJ

2 N' UNIVERSIDAD
NACIONAL DE JAEN DIRECCION GENERAL DE ADMINISTRACION

“pAfio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

Jaén, 16 de junio del 2022

CARTA N°114-2022-UNJ-P/DGA

Seforita:
Angelly Noella Pérez Diaz

Presente. -
ASUNTO - HACER DE CONOCIMIENTO QUE EL INMUEBLE JR. SAN MARTIN NO
PERTENECE A LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
A\
REFERENCIA : Oficio N°068-2022-UNJ/DGA/P
Memorando N°1664-2022-UNJ-P/DGA
Me dirijo a usted, para expresarle mi afectuoso saludo y después de haber
recepcionado la SOLICITUD 5/N, con fecha 15 de junio del presente afio, en la que usted solicita
constancia que demuestre que el local perteneciente a la UNJ, hacerle de conocimiento que el
inmueble Jr. San Martin ya no forma parte del patrimonio de la institucién, se adjunta la
Resolucién N°065-2021-UNJJ, de fecha 11 de junio del 2021.
Agradeciendo la atencion que brinde al presente, aprovecho la oportunidad
para reiterarle mi especial consideracion.
Atentamente,
/..\

wUNNERSID

Ma. ing, Witder . Gomez Penadillo
rieepThe BERERAL DF ADMINISTRACION
Ce /
Archivo

WHRGP/DGA
hstm/aa

SOLIDARIA - SALUDABLE - SOSTENIBLE (. contacro EHAL © preccion

www.unj.edu.pe

957827584 Dirsccion_administracian@unj. Carretera Jagén ~San lgnacio
edu.ge W 24

wdud, Py
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Anexo 7

Emisiones de CO2¢q por consumo de combustible

Consumo de .
Mes . tCO, tCH, tN,O Emisiones de COqq total (tCOzyq)
combustible (Gal)

Enero 124.4000 1.2165 0.0033 0.0168 1.2365
Febrero 105.5300 0.9925 0.0048 0.0134 1.0106
Marzo 120.2100 1.1346 0.0053 0.0153 1.1552
Abril 248.8400 2.4393 0.0062 0.0336 2.4792
Mayo 126.4400 1.2216 0.0038 0.0164 1.2418
Junio 164.4650 1.6110 0.0039 0.0219 1.6368
Julio 125.4200 1.2168 0.0035 0.0163 1.2367
Agosto 125.8800 1.2519 0.0022 0.0174 1.2716
Septiembre 82.5900 0.8171 0.0017 0.0113 0.8301
Octubre 109.3800 1.0686 0.0029 0.0147 1.0863
Noviembre 142.2500 1.3856 0.0040 0.0190 1.4086
Diciembre 111.2500 1.0709 0.0038 0.0146 1.0893
Total anual 1,586.6550 15.4264 0.0456 0.2107 15.6827
Anexo 8

Emisiones de CO2¢q por consumo de energia eléctrica

Total de Emisiones de

Mes Energia EFCO. EFCH,(tCH4/kWh) EFN.0 COgqtotal (tn
(kWhimes) (tCO./kWh) (tN.O/kWh) COm)
Enero 4,532.09 0.7091 0.0000 0.0000 0.7091
Febrero 4,282.18 0.6700 0.0000 0.0000 0.6700
Marzo 5,367.75 0.8398 0.0001 0.0000 0.8399
Abril 4,401.77 0.6887 0.0000 0.0000 0.6887
Mayo 5,461.62 0.8545 0.0001 0.0000 0.8546
Junio 4,952.00 0.7748 0.0000 0.0000 0.7748
Julio 5,315.07 0.8316 0.0001 0.0000 0.8316
Agosto 7,845.72 1.2275 0.0001 0.0000 1.2276
Septiembre 11,047.50 1.7284 0.0001 0.0000 1.7286
Octubre 10,311.40 1.6133 0.0001 0.0000 1.6134
Noviembre 12,168.92 1.9039 0.0001 0.0000 1.9040
Diciembre 11,943.04 1.8686 0.0001 0.0000 1.8687
Total anual 87,629.05 13.7100 0.0009 0.0001 13.7110
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Anexo 9

Emisiones de COzeq totales de la Universidad Nacional de Jaén en el a 2021

Emisiones de COqq total

Mes tCO, tCH, tN,O

(tCOz2)

Enero 1.9255 0.0033 0.0168 1.9456
Febrero 1.6624 0.0049 0.0134 1.6807
Marzo 1.9744 0.0053 0.0153 1.9951
Abril 3.1280 0.0063 0.0336 3.1680
Mayo 2.0761 0.0039 0.0164 2.0963
Junio 2.3858 0.0040 0.0219 24116
Julio 2.0484 0.0036 0.0164 2.0683
Agosto 24794 0.0023 0.0174 2,4992
Septiembre 2.5455 0.0018 0.0113 2.5586
Octubre 2.6819 0.0030 0.0147 2,6996
Noviembre 3.2895 0.0041 0.0191 3.3127
Diciembre 2.9394 0.0039 0.0146 2.9580
Total anual 29.1364 0.0464 0.2108 29.3937
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