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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo analizar la resistencia a la compresion de
concreto elaborado con agregado de cerro empleado en la autoconstruccion de viviendas en la
ciudad de Cutervo. Por lo cual, se evaluo sus propiedades fisicas y mecanicas de los agregados
utilizados en la elaboracion del concreto y la resistencia a la compresién de 72 probetas cilindricas,
las cuales fueron curadas sumergidas en agua bajo condiciones de laboratorio a edades de 28 y 42
dias; ademas, se llevd a cabo un disefio de la mezcla para obtener una resistencia de f'c = 210
kg/cm2, mediante el método del comité 211 del ACI. Los resultados obtenidos indican que la
resistencia aument6 de 84 kg/cm2 a 152 kg/cm2 en promedio para los 28 y 42 dias de curado
respectivamente; sin embargo, estos valores se encuentran por debajo del rango permisible
recomendado por la norma EQ70-Albafiileria. Concluyendo que, los agregados no cumplen con los
limites establecidos por la norma NTP 400.037, lo cual tiene un impacto negativo en la resistencia
del concreto; no obstante, mediante un buen disefio de mezcla y una relaciéon adecuada entre agua

y cemento, es posible alcanzar una resistencia a la compresion de 210 kg/cm2.

Palabras clave: Resistencia a la compresion, concreto, tiempo de curado, agregados de cerro.
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ABSTRACT

The present research aimed to analyze the compressive strength of concrete made with hill
aggregate used in self-construction of houses in the city of Cutervo. Therefore, the physical and
mechanical properties of the aggregates used in the concrete production and the compressive
strength of 72 cylindrical specimens were evaluated. These specimens were cured by submersion
in water under laboratory conditions at ages of 28 and 42 days. In addition, a mix design was
carried out to achieve a strength of f'c = 210 kg/cm2 using the ACI Committee 211 method. The
results obtained indicate that the strength increased from 84 kg/cm2 to 152 kg/cm2 on average for
the 28 and 42 days of curing, respectively. However, these values are below the permissible range
recommended by the E070-Masonry standard. It can be concluded that the aggregates do not meet
the limits established by the NTP 400.037 standard, which has a negative impact on the concrete
strength. Nevertheless, through a proper mix design and an appropriate water-to-cement ratio, it is

possible to achieve a compressive strength of 210 kg/cmz2.

Keywords: Compressive strength, concrete, curing time, hill aggregate.
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I. INTRODUCCION

A nivel internacional el concreto es un material empleado en las construcciones civiles
(Mucifo et al., 2022); sin embargo sufre alteraciones en sus propiedades de acuerdo a la calidad
de componentes con los que se elabora; siendo uno de estos los agregados, estos conforman
alrededor 75% del volumen concreto, esto hace que las propiedades del concreto fresco y
endurecido se vean influenciados por este material modificando sus propiedades de trabajabilidad,
consistencia, o resistencia a la compresion generando incertidumbre de calidad, esto conlleva a
graves sucesos o fallas mecanicas estructurales que ponen en riesgo la integridad de los usuarios.

En nuestro pais, se realizan construcciones civiles utilizando agregados de diferentes
canteras debido a las condiciones geogréficas y la escasez del material (Burga Arango, 2022), lo
cual induce a la poblacion emplear agregados de cerro en la elaboracién de concreto, sin conocer
las propiedades que estos materiales aportan y al no conocer la influencia que genera el empleo de
este material crea incertidumbre colectiva, ya que, no se puede saber si este concreto alcanzara una
resistencia a la compresién adecuada para ser empleada en la construccion, a consecuencia del
crecimiento poblacional, y la expansion geografica conlleva a emplear diferentes metodologias
que satisfagan la demanda constructiva, a esto se le suma la informalidad de la extraccion,
distribucion y empleo del material. (Canta Poquioma & Chilcén Tello, 2021)

En el Departamento de Cajamarca se construye utilizando agregados de diferentes canteras
de cerro debido a una creciente y acelerada industria de la construccion en el perimetro urbano y
el alto costo de obtener agregados de rio, sin realizar una dosificacion adecuada generando
concretos de mala calidad, lo cual produce temor al momento de realizar el concreto, debido a que
al no conocer las propiedades de los componentes empleados, no podemos saber si este logre
alcanzar una resistencia minima requerida, debido a la mala calidad de estos componentes y a pesar
que, si se quiere elaborar concreto con cemento de calidad, agua potable y las cantidades necesarias
de materia, aun asi no se obtiene la resistencia deseada descartando que la calidad de los agregados
fue la que influyo. (Torres, 2015)

Siendo resaltante este problema en la ciudad de Cutervo, debido a que en las ultimas
décadas el desarrollo demogréafico ha sido exponencial conllevando a que la poblacion se expanda,
generandose nuevas construcciones; sin embargo, no se tiene en cuenta la calidad de los materiales
empleados, lo cual ha generado problemas como agrietamiento, fractura y a esto se le suma

propiedades poco visibles como la disminucion de la resistencia, tanto a la flexion como a la
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compresion y si no se hace los respectivos controles y cuidados de los agregados se expone cada
una de las vidas que estan aledafia a la estructura que esté compuesta por estos materiales.
(Gamonal Burga, 2021)

A causa de que los agregados de rio para la construccién de diferentes estructuras en una
edificacion no son empleados en la ciudad de Cutervo debido a los altos costos que implica su
utilizacion, asimismo, adquirir el material de alguna ciudad aledafia no es una opcién para la
poblacion; por ello, optan por emplear agregados de cerro en la autoconstruccion de viviendas. Por
tal efecto, elaboran un concreto que no cumplen con la Norma E-060, ello se evidencia en la
presencia de fisuras y grietas en la estructura de las viviendas, siendo poco seguras para los
usuarios; puesto que, si se opta por una mala materia prima, los problemas comenzaran al poco
tiempo de concluir la fase constructiva, teniendo peligros mayores como el desplome de secciones
estructurales o viviendas.

1.1. Formulacién del Problema

¢Cual es la resistencia a la compresion del concreto elaborado con agregados de cerro en
la autoconstruccion de viviendas — Cutervo 2023?

1.2. Justificacion de la Investigacion

1.2.1. Técnica

Técnicamente, esta investigacion fue necesaria porque nos ayudo a realizar un andlisis de
la influencia que genera el construir con agregados de cerro, y determinar si lograba modificar o
alterar las propiedades del concreto, como por ejemplo la resistencia a la compresion; esto delimita
las bases para que se investiguen nuevas metodologias de construccion.

1.2.2. Cientifica

El estudio era necesario porque es un aporte hacia lacomunidad de investigacion cientifica,
con resultados que nos permitieron apoyar o concientizar el proceso de elaboracion de concreto
con agregados de cerro, en solucion a una posible escasez del material utilizado de cantera de rio;
pero, al presentarse anomalias en las propiedades del concreto sirvid para investigar y encontrar
las formas de utilizar estos agregados en beneficio de las poblaciones que no pueden optar por otro
material de construccion, garantizando la integridad de la estructura y con ello la seguridad de las

personas.



1.2.3. Social

Socialmente, esta investigacién fue necesaria porque se detectaron problemas en las
caracteristicas del concreto utilizado, y alertamos con sustento teérico-practico, que se esta
construyendo con un material no apto para sus edificaciones, lo cual genera perjuicios en la
estructura a posteriori; para ello, se analizo la resistencia a la compresion, puesto que, segun la
norma EQ070, esa propiedad del concreto endurecido es una de las mas importantes.

1.3. Formulacion de Hipdtesis

La resistencia a la compresion del concreto elaborado con agregado de cerro en la
autoconstruccion de viviendas sera inferior a 175 Kg/cm2.

1.4. Antecedentes de la Investigacion

1.4.1. A nivel internacional

Khadka y Mishra (2022) en su articulo denominado “Effect of Fine Aggregate Sources on
Compressive Strength of Cement Concrete”, tenia como objetivo analizar los efectos que influyen
de los agregados finos de diferentes fuentes sobre la resistencia a la compresion del hormigon. Para
esta metodologia se tomaron cuatro fuentes de agregado fino por lo cual se realizo el ensayo de
resistencia a la compresion de 48 testigos de concreto. Los resultados de las pruebas mostraron
que las propiedades de las fuentes de agregados finos, como el mddulo de finura, la densidad
aparente suelta, gravedad especifica, absorcion de agua y materiales mas finos que 75 um se
encontraron en el rango de (3.17-3.88), (1508.33-1604.17) kg/m 3, (2.57-2.66) %, (1.60-1.92) %
y (2.74- 7.47) respectivamente. La prueba de resistencia a la compresion de las 48 muestras se
cruzdé con la resistencia minima proporcionada por el grado M20 y oscila entre 20,64 N/ mm 2 y
32,47 N/ mm 2. Concluyendo que, las fuentes de agregados finos afectan la resistencia de
hormigon hecho de ellos, es decir, la resistencia a la compresion de concreto varia de fuentes de
agregados finos.

Lee etal. (2021) en su articulo denominado “Analisis del Efecto Agregado en la
Resistencia a la Compresion del Concreto Utilizando Dune Sand”, su objetivo consistid en
investigar la resistencia a la compresion basandose en el contenido de agua y fracciones de
volumen de los agregados, que comprenden arena triturada (CS) y agregado grueso (CA), para
diferentes edades. La metodologia empleada consistio en analizar los efectos de los cambios en la
fraccion de volumen de los agregados sobre la resistencia a la compresion. Obteniendo como

resultados que la resistencia a la compresion del hormigon aumenta hasta que la relacion
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volumétrica DS a agregado fino (FA) (relacion DS/FA) alcanza el 20%, después de lo cual
disminuye. Concluyendo a los 28 dias de edad estuvo en el rango de 0,68 a 0,80, lo que indica que
la influencia de CS 'y CA en la resistencia a la compresion a los 28 dias disminuy6 en comparacion
con las otras edades.

Vargas etal. (2021) en su articulo denominado “The influence of fine aggregates on
portland cement mortar compressive strength”, tuvo como objetivo principal relacionar la
composicion de tres tipos de agregados comunmente utilizados en las practicas constructivas en
dos regiones geoldgicamente diferentes de México con la resistencia a la comprension del mortero.
Como metodologia, se emplearon técnicas analiticas: petrografia, difraccion cualitativa de rayos
X en polvo, microscopia electronica de barrido, espectroscopia de rayos X de energia dispersiva
(EDS). Los resultados obtenidos mostraron que arenas con arenas del mismo origen (arenas
igneas) pueden proporcionar diferentes valores de resistencia a la compresion. Concluyendo
que; los agregados de diferente origen (igneos y sedimentarios) pueden tener un comportamiento
similar en la resistencia a la compresion. La fraccién amorfa del agregado de arena rosa se atribuyo
como el principal factor en el cambio de propiedades mecéanicas.

Ozioko y Ohazurike (2020) en su proyecto de grado titulado “Effect of fine aggregate types
on the compressive strength of concrete”, tenia como objetivo investigar la utilizacion de cinco
tipos de agregados finos para la produccién de concreto, la metodologia empleada fue muestrear
los agregados finos: arena fina (muestra de control), aserrin, cascara de mani triturada, cascara de
palmiste triturada y polvo de cantera. Para ello, se llevd a cabo una investigacion preliminar de
laboratorio sobre los agregados para determinar su idoneidad para el trabajo de construccién. Las
pruebas realizadas fueron andlisis de tamiz, densidad aparente, trabajabilidad y gravedad
especifica, investigd la resistencia a la compresion la cual se controlé durante 7, 14, 21 y 28 dias.
Los resultados de las pruebas mostraron que el concreto hecho con polvo de cantera tiene la mayor
trabajabilidad. Concluyendo que el hormigén hecho con polvo de cantera mostré la mayor
resistencia para todas las edades.

Mateus y Gelves (2020) en su tesis “Mecanica a compresion en morteros, evaluacion de
resistencia en morteros de cemento con agregado RCD”, tuvo como objetivo evaluar el
comportamiento mecanico del mortero con diferentes porcentajes de agregado RCD, la
metodologia empleada consistio en la revision de estudios realizados en diferentes investigaciones

y comparar dichos resultados con simulaciones del comportamiento mecéanico en relacién al
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material en el software Ansys para poder aportar al desarrollo de la construccion sostenible en
donde se promueve el uso del material fino de RCD. Los resultados sefialan que, si se implementa
el uso de RCD no solo en su fraccidn gruesa en rellenos y carreteras, sino también, su fraccion
fina, se contribuye a una reduccion en la extraccion de arena natural de canteras y rios, terminan
concluyendo que el porcentaje 6ptimo méaximo se encuentra entre el 25% al 30% del reemplazo
de arena normalizada por aridos finos de RCD.

1.4.2. A nivel nacional

Crespo (2022) en su tesis “Mejoramiento de las propiedades mecanicas de un concreto f’c=
210 kg/cm2 convencional empleando el agregado fino de granodiorita extraido del Cerro Pillco
mozo — Pillco marca — Hudnuco — 20217, su objetivo fue comparar la resistencia a compresion de
concreto convencional con una resistencia f ¢ = 210 kg/cm2 con granodiorita como agregado fino.
Para ello, la metodologia consistia en obtener 15 muestras de concreto, 15 elaborado con
granodiorita al 100% con respecto al volumen, 15 mas con el 50% del material, y 15 mas con el
25% material. Los analisis indican que se mejora la resistencia de compresion, con el porcentaje
de adiccion, obteniendo una contrastacion de t = —4.092, p = 0.001 < a = 0.05. Se concluyo
que no existe relacion entre los valores promedios de resistencia a la compresion del hormigén
convencional y el hormigon de granodiorita.

Garcia (2022) en su tesis “Analisis del agregado del cerro Marabamba en la resistencia a
la compresion del concreto poroso para las ciclovias en el tramo via colectora y avenida los sauces
20207, El objetivo fue determinar en qué medida los agregados que contribuyen en la resistencia
del cerro Marabamba. Compresion del hormigdn poroso para ciclovias. Para ello, la metodologia
consistia en realizar pruebas que determinen segun disefio de mezcla si es apto para su uso o no,
teniendo en cuenta las fallas al momento de realizar las rupturas de probetas. Los resultados
demuestran que la resistencia a la compresion del hormigén aumenta con el tiempo o fecha de
curado, pero disminuye al aumentar la porosidad y de acuerdo a resultados adquiridos a los 28
dias, el concreto patron presenta una resistencia maxima de f’c 252.98kg/cm2, logrando asi la
resistencia que se disefid. Concluyendo que la resistencia a la compresion en todos los casos
aumenta gradualmente a lo largo de los dias, incluido cuando se incrementa la porosidad del
concreto elaborado con el agregado del cerro Marabamba.

Trejo (2021) en su tesis “Resistencia a compresion del concreto elaborado con agregados

de la cantera churita S.A.C y la cantera de cerro (tinajas) del sur de Lima — 2019”, tenia como
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objetivo verificar si los agregados de la cantera churita y la cantera de cerro (tinajas) cumplen con
los disefios estructurales de resistencia a la compresion, analizando sus propiedades fisicas y
mecanicas de los agregados. La metodologia empleada fue evaluar las caracteristicas fisicas de los
agregados en cada cantera de acuerdo a la NTP, los resultados mostraron que los agregados de la
cantera rio Churita S.A.C. las cuales cumplieron con los parametros de los NTP y las tinajas de la
cantera de cerro. Hubo dos parametros de prueba que no cumplieron con los requisitos estandar.
Se Concluyé que la resistencia a compresion del concreto elaborado con agregado grueso de la
cantera Churita S.A.C y agregado fino de la cantera de cerro (Tinajas), el cual fue inferior al disefio
estructural de concreto.

Herreray Sanchez, (2021) en su tesis “Evaluacion de concreto elaborado con agregados de
canteras de rio y de cerro de los andes del norte de Pert”, el objetivo fue comparar hormigones
elaborados a partir de canteras de cerro y de rio, para disefios de concreto con (f°c) = 175 kg/cm?2
y ¢ = 210 kg/cm2, EI método empleado fue analizar las propiedad de los agregados de cerro y de
rio, para luego de andlisis se puede determinar la dosificacion, luego se elaboro6 probetas a las que
se dio su curado respectivo por 28 dias, obteniendo como resultados que, los agregados de las
canteras de cerro al presentar forma irregular, angular y superficie especifica elevada generan un
aumento en el agua de disefio, por lo tanto, alteran la relacién a/c y en consecuencia la resistencia.
Concluyeron que el concreto elaborado con agregados del rio Chotano alcanza al tiempo de 28
dias una resistencia mayor o igual para los disefios f'c =175y 210 kg/cm?2.

Arce (2019) en su tesis “Optimizacion del disefio de afirmado convencional para la
carretera La Esperanza — Malconga con el uso de la mezcla del agregado de cerro (cantera San
Andrés) con el agregado de rio (cantera la despensa) — 20197, el objetivo fue obtener la mejor
mezcla para ser empleada en el afirmado de la carretera La Esperanza — Malconga, resultante de 3
mezclas adecuadas de agregado de cerro y rio. La metodologia empleada fue mezclar ambos
agregados partiendo de los ensayos previos de los agregados, en los porcentajes respectivos de
90%/10%, 85%/15% y 80%/20% de cerro y rio; los resultados para 80%/20% CBR se alcanza el
96,17%, y los resultados de estos 3 concretos cumplen plenamente con los requisitos de calidad
del Manual de Carreteras; después de las pruebas correspondientes de concluyd que los requisitos
de especificacion se pueden optimizar, y que el porcentaje éptimo para ser empleado en carretera

es de 80%/20% de cerro/rio respectivamente.
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1.4.3. A nivel regional

Burga (2022) en su tesis “Influencia de la superficie especifica de los agregados; de rio y
de cerro, en la resistencia a la compresion de un concreto de ¢ = 210kg/cm?2 en Cajamarca”, tuvo
por objetivo analizar la superficie especifica de agregados, de rio (Cantera Huayobamba) y de
cerro (Cantera El Gavilan), y su efecto en la resistencia a compresion del hormigén. La
metodologia empleada consistio en determinar las propiedades fisicas y mecanicas de los
agregados y del concreto en estudio segun los ensayos normalizados. Obteniendo como resultados
que la superficie especifica de los agregados finos y gruesos de cerro son menores en relacion a
los de cantera de rio, ademas, la resistencia a la compresién del concreto hecho con agregado de
rio fue mayor al concreto elaborado con agregado de cerro, evaluado a los 28 dias. Concluyendo
que el area superficial especifica si se ve afectada por la consistencia del concreto.

Salas (2022) en su tesis “Evaluacion de la resistencia a la compresion del concreto en
funcion a la relacion agua - cemento y agregados de las canteras de Cajamarca”, tuvo como
objetivo estudiar la resistencia a compresion del concreto en funcién a la relacion agua/cemento
utilizando agregados de las canteras de rio. La metodologia consistid en utilizar tres relaciones
agua/cemento 0.60, 0.55 y 0.50, analizaron las propiedades mecanicas de los agregados de las
canteras seleccionadas y elaborar 180 probetas de concreto curadas a los 7, 14 y 28 dias. De los
resultados se indica que, para la misma relacion agua/cemento el concreto elaborado con agregados
de la cantera Margarita tienen mayor resistencia a compresion, frente al concreto elaborado con
agregados de las canteras Aguilar, Banda y Bazan, obteniéndose para la cantera Margarita
resistencias de 372 kg/cm2, 412 kg/cm2 y 451 kg/cm2 a los 28 dias, para relaciones agua —
cemento de 0.60, 0.55 y 0.50 respectivamente. Concluyendo que, las propiedades de los agregados
tienen influencia en la resistencia a la compresion, asi como en la trabajabilidad del concreto.

Mosqueira (2021) en su investigacion de tesis “Resistencia a la compresion del concreto
f'c=210 kg/cm2, para diferentes relaciones a/c, con agregados de rio y de cerro”, tuvo como
objetivo determinar la resistencia a la compresion del concreto disefiado para f'c = 210 kg/cm?
usando diferentes relaciones agua/cemento (A/C de: 0,7; 0,6; 0,5; 0,4) y con agregados del rio
Chonta y de cerro El Gavilan. La metodologia fue, analizar las propiedades fisicas y mecanicas de
los dos tipos de agregados y se ensay0 120 testigos. Comparando resultados de los ensayos de
testigos patron con los de diferentes relaciones A/C para los dos tipos de agregados; las muestras

de concreto elaboradas con agregados del rio, mostraron mejor resistencia a compresion
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alcanzando una valor de 430,62 kg/cm? mayor a la obtenida con agregado de cerro de 290,02
kg/cm? para una relacion A/C de 0,4. Concluyendo que, disminuye mas del 9% la resistencia a
compresion por cada aumento en la relacién A/C de 0,1 para el concreto fabricado con agregado
de rio y de mas del 6% para concreto fabricado con agregado de cerro.

Sanchez (2020) en su tesis: “Resistencia a la compresion del concreto 7¢c=210 kg/cm2
utilizando los aditivos Sika superplastificante Viscoflow 50 y Chema Plast con canteras de cerro
y rio - Cajamarca 2020, el objetivo fue evaluar la resistencia a la compresion en ensayos de
compresion axial mediante la preparacion de muestras de concreto después de 7, 14 y 28 dias de
curado. La metodologia utilizando incluyendo el disefio de la mezcla segtn el método ACI, a partir
del cual se desarrolla del disefio de la mezcla de dos concretos. Obteniendo como resultados que
los ensayos de granulometria y médulo de finura cumplen con la NTP 400.012 vy la resistencia a
compresion del concreto elaborado con agregado de cerro y rio, aumentan con la adiciéon de
aditivos Sika superplastificante Viscoflow 50 y Chema Plast; Concluyendo que, se puede mejorar
las caracteristicas mecanicas del concreto elaborado con agregado de rio o cerro, con aditivos
convencionales empleados durante su elaboracion.

Carrion (2020) en su tesis “Resistencia a la compresion del concreto ¢ = 210 kg/cm?
utilizando canteras de rio y cerro a un tiempo de curado mayor a 28 dias — Cajamarca 20197, el
cual tuvo como objetivo comparar las resistencias de probetas ensayadas a mayor tiempo de
curadas mas de 28 dias. En la metodologia empleada se elabor especimenes de concreto de disefio
f'c=210 kg/cm2 utilizando cemento portland tradicional tipo | con agregados de cantera La Victoria
(rio) y cantera El Gavilan (cerro). Los resultados obtenidos indican que, las probetas elaboradas
con agregados de rio para aumentar la resistencia a la compresion, alcanzo una resistencia
promedio de 370.04 Kg/cm2 y 360.63 kg/cm? (Cerro); se concluyé que la resistencia a la
compresion de ambos agregados aumento con un mayor tiempo de curado y se logré una mejor
resistencia a la compresiéon utilizando agregados de rio para la produccion de concreto.

1.4.4. Anivel local

Gamonal (2021) en su investigacion de tesis “Evaluacion de las propiedades de un concreto
f'c 210 kg/cm?2 obtenido con agregado fino de cerro y piedra chancada en ciudad de Cutervo’’,
tuvo como objetivo precisar las propiedades del hormigon f'c=210 kg/cm2, elaborado con material
fino de cerro “cantera Ilucdn” y piedra chancada ‘“cantera Lancheconga™ La metodologia

empleada consisti6 en reconocer y muestrear las canteras, realizar ensayos en laboratorio,
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obteniendo como resultados que el agregado fino de cerro tiene una humedad de 2.89%, con un
peso especifico 2.56 gr/cm3, con una absorcion de 1.23%, con un peso especifico suelto de 1492
kg/m3, con el peso unitario compactado de 1543 kg/m3, material mas fino que la malla 75um
(N°200) 4.36% y un modulo de finura de 2.03. Concluyendo que las propiedades del agregado fino
de cerro y piedra chancada como agregado grueso, cumplen con los requerimientos de la ASTM y
NTP, por ello el disefio de mezcla si cumple a compresion.

Leiva (2021) en su tesis “Influencia de la temperatura del agua en la resistencia a la
compresion del concreto en la ciudad de Cutervo, provincia de Cutervo — Cajamarca”, el objetivo
del estudio fue evaluar el impacto de la temperatura del agua en la resistencia a la compresion del
hormigon. Para llevar a cabo la investigacion, se seleccion6 una metodologia por conveniencia, en
la cual se tomaron muestras utilizando agua a diferentes temperaturas: 10 °C, 23 °C, 39 °C, 45 °C
y 55 °C, mientras que la temperatura ambiente se mantuvo en 12 °C. Los resultados obtenidos a
los 28 dias de edad revelaron que las muestras preparadas con agua entre 39 °C y 55 °C lograron
desarrollar la mayor resistencia, destacando una muestra con una resistencia de 231.255 kg/cm2.
En contraste, las muestras elaboradas con agua a 10 °C alcanzaron una resistencia de 205.397
kg/cm2 a los 28 dias, sin cumplir con el nivel de resistencia requerido. En conclusion, se demuestra
la importancia de considerar la temperatura del agua en el proceso de elaboracion del hormigon.

Canta y Chilcdn (2021) en su tesis “Analisis de la resistencia mecénica del concreto
f'c=210kg/cm? vaciado a temperaturas ambientales minimas y maximas en Jaén, Cajamarca’’, el
cual tuvo como objetivo evaluar la resistencia del hormigon F*C = 210kg/cm? elaborado a minima
y méaxima temperatura ambiente; la metodologia empleada, consistié en crear 24 testigos de
hormigdn de F'C = 210kg/cm2, de estos, 12 especimenes se colaron a la temperatura méas baja y
12 especimenes se colaron a la temperatura mas alta y se compactaron después de 7, 14, 21y 28
dias, respectivamente. Los resultados mostraron que las tuberias coladas a 30°C de temperatura
ambiente tenian un mayor indice de presion que las coladas a 19°C; a partir de esto, concluyé que
la temperatura ambiente en realidad afecta la resistencia a la compresion del hormigén y, por lo
tanto, determin6 que en Jaén el concreto debe colarse a 30°C para lograr una buena resistencia a
la compresion.

Uriarte (2020) en su tesis “Evaluacion del concreto elaborado con agregados de rios y
canteras de cerro, 2018”, tuvo como objetivo comparar la resistencia a la compresion de concreto

elaborados con agregados de cerro y de rio, disefiados para f'c=175 kg/cm2, y f'¢=210 Kg/cm?2.
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Se utilizaron metodologias estandarizados en los ensayos de laboratorio, que permitieron
determinar las caracteristicas de los agregados, y las propiedades del concreto en estado fresco. Al
analizar los ensayos de ruptura del concreto elaborado con agregados del rio Chotano cumplen con
los pardmetros de resistencia, ademas se concluye que los agregados en su mayoria no cumplen
con la NTP 400.037 y esto resulta desfavorable para la resistencia del concreto.
Guerrero y Hoyos (2020) en su tesis “Influencia del Material Fino que Pasa por el Tamiz

N°200 (74um) en las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Concreto”, tuvo como objetivo
determinar la resistencia del concreto modificando porcentajes (0%, 3%, 5%, 10% y 15%) de la
masa que compone el disefio de mezclas. La metodologia fue analizar las caracteristicas de los
agregados, realizar un disefio de mezclas mediante el método ACI y ensayar 135 testigos de
concreto, curados a los 7, 14 y 28 dias respectivamente. En los resultados el que tenia 3% de
material fino que presento un 3.96% de resistencia superior con respecto al concreto patrén (0%
de finos); los testigos de concreto elaborados con cantidades elevadas de material fino 5%, 10% y
15%, alcanzaron resistencias de 2.64%, 10.44% y 28.02% por debajo a las mostradas por el
concreto patrén. Concluyendo que la resistencia a la compresion es inversamente proporcional a
la cantidad de agregado fino que pasa el tamiz N°200.

1.5. Bases tedricas

1.5.1. Concreto

Material heterogéneo el cual es el resultante entre la mezcla de cemento, agua y agregados,
ademas puede contener aire interior atrapado, ademas de ser necesario se pueden agregar aditivos
a la mezcla para mejorar las propiedades del concreto. (Rivva, 1992).

1.5.2. Componentes del concreto

Aproximadamente el 80% de este concreto esta compuesto por particulas provenientes de
pitreo, a los cuales se les conoce como agregados, aridos e inertes. Por lo que las caracteristicas de
estos componentes influyen de manera diferente en las propiedades del concreto. (Porreo et al.,
2014).

1.5.2.1. Cemento

Son conglomerantes hidraulicos, estas sustancias se combinan para crear mezclas que se
solidifican y se vuelven mas rigidas debido a una serie de procesos quimicos de absorcion de agua
y descomposicion., formando productos hidratados con propiedades mecanicamente estables y
resistentes a todo tipo de ambientes. (Anter, s. f.).
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1.5.2.2. Agua para concreto

Cualquier agua potable que no presente ni fuerte sabor u olor se la puede usar como agua
para mezclado, y si se quiere emplear un agua diferente, debe ser llevado a un anélisis en
laboratorio, ademéas de elaborarse especimenes de concreto para analizar su resistencia a la
compresion, y estos deberan llegar al 90% de la resistencia a la compresion de los especimenes de
concreto elaborado con agua potable. “El agua que sirve para beber, sirve para hacer concreto”.
(Herrera y Sanchez, 2021).

1.5.2.3.Agregados

1.5.2.3.1. Agregado fino

Se denomina asi al agregado que proviene de la descomposicion espontanea de las rocas o
piedras, que pasa el tamiz 9.5 mm (3/8”) y cumple los requisitos minimos de la norma 400.037.

(NTP 400.011, 2008).
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Tabla 1

Sustancias gque perjudican al agregado fino.

Ensayo

Porcentaje del total de la muestra (max.)

Terrones en la base de
arcillay particulas fragiles
Material que pasa malla
#200

Concreto sujeto a abrasién
Carbon y lignito:

Otros concretos

Impurezas organicas

3,0

3,04

5,04

0,5

1,0

Un agregado de tamafio pequefio que no presente evidencia
perjudicial de sustancias organicas, segun lo establecido en
el estindar NTP 400.013, debe considerarse aceptable. Si el
agregado fino no cumple con el ensayo mencionado
anteriormente, aln puede ser utilizado siempre y cuando, al
evaluar el impacto de las impurezas organicas en la
resistencia de los morteros (segun la norma NTP 400.024),

la resistencia relativa a los 7 dias no sea inferior al 95%.

Fuente: NTP 400.037, (2014).

1.5.2.3.2. Agregado grueso

Material atrapado en una malla de 4,75 mm (No. 4). El agregado grueso consiste

basicamente, en grava o piedra triturada de origen natural o artificial.(NTP 400.011, 2008).

1.5.2.4. Propiedades de los agregados

Las principales caracteristicas que desarrollaremos en este estudio son:
1.5.2.4.1. Contenido de humedad

Es la cantidad de agua que contiene el agregado en el momento de ser empleado. La

cantidad de agua indicada se expresa como porcentaje, y puede ser mayor o menor que el
porcentaje de absorcion. (NTP 339.185, 2013).
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1.5.2.4.2. Peso unitario

Es el peso seco requerido para llenar un recipiente de unidad de volumen, también conocido
como peso volumétrico, utilizado para la conversion reciproca de peso y volumen. (NTP 400.017,
2011).

1.5.2.4.2.1.Peso unitario seco suelto

Determina la relacion peso/volumen al permitir que el relleno caiga libremente desde una
cierta altura (unos 5 cm) en un recipiente de volumen conocido y estable.(NTP 400.017, 2011, p.
017).

1.5.2.4.2.2.Peso unitario seco compactado

Para determinar este parametro de los agregados existen dos métodos: por compactacién
para agregados de tamafio nominal hasta 37,5 mm o0 menos, y por impacto para minerales de
tamafio nominal superior a 37,5 mm y no superior a 125 mm. (Pérez et al., 2018).

1.5.2.4.3. Peso especifico

La capacidad de definir la gravedad especifica como la relacién entre la masa de una unidad
de volumen de material y la masa del mismo volumen de agua destilada desgasificada a una
temperatura constante. (Pérez et al., 2018).

1.5.2.4.4. Absorcion

Segun la NTP 400.021 (2013) para agregado fino y la NTP 400.022 (2013) para agregado
grueso; es la cantidad de agua absorbida por el agregado en un tiempo dado, relativa a la masa seca
sin agua superficial.

1.5.2.4.5. Granulometria

Segun la NTP 400.012 (2001), indica la distribucion del tamafio de los agregados. El
procedimiento a seguir se basa obteniendo la masa parcial y acumulada retenida en cada tamiz
segun la norma, para luego expresar estd en porcentajes, y deberan cumplir los siguientes

requerimientos (Pag. 12).
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Tabla 2

Requerimiento de granulometria para agregado fino.

Tamiz Porcentaje que pasa
9,5 mm (3/8 pulg) 100

4,75 mm (# 4) 95 a 100
2,36 mm (# 8) 80 a 100
2,36 mm (# 8) 50 a 85
600 pum (# 30) 25a60
300 pm (# 50) 05a30
150 pum (# 100) 0al0

Fuente: Porreo et al., (2014).
1.5.2.4.6. Moddulo de finura

Segin la NTP 400.011 (2008) Es un factor, el cual se puede obtener sumando los
porcentajes acumulados de la muestra de un material en cada uno de los tamices retenidos o una
serie de las mismas para luego ser divido entre 100. Pag. (11).

Tamafo maximo

La norma menciona que es el tamafio de la abertura del menor tamiz que el material pase
el 100% de sus particulas.

Tamafio méximo nominal

Segun la norma es el tamafio de la abertura del tamiz donde queda contenido el material
entre 5% y 10%.

21



Tabla 3

Tipo de Agregado Fino de acuerdo a su Finura.

Modulo de Finura Agregado Fino

<20 Muy fino

20a23 Fino

2.3a26 Ligeramente fino
26a29 Mediano

29a3.2 Ligeramente grueso
3.2a35 Grueso

35> Muy grueso

Fuente: Guzman (2001).
1.5.2.4.7. Porcentaje que pasa el tamiz n°200

Segun la (NTP 400.018, 2002, p. 018) estos son materiales agregados muy finamente que
existen como recubrimientos superficiales (arcilla) o particulas sueltas (limo). Una es interferir
con la adherencia del agregado y el cemento, y la otra es aumentar la cantidad de agua de mezcla
y tratar de reducir la resistencia.

- Las particulas como arcilla, limo y polvo triturado se pueden eliminar del agregado
lavandolo con agua potable o similar.

- El porcentaje que pasa por el tamiz N.° 200, calculado por lavado a través del tamiz N.°
200. Pérdida de peso por lavado, calculada como porcentaje del peso original de la muestra.

Cabe recalcar que el maximo material fino permitido por la norma antes mencionada, sera
de 5.0% para agregado fino en concretos no sujeto a la abrasion y 1.0% para el agregado grueso.

1.5.2.4.8. Resistencia a la abrasion

Es la fuerza que se manifiesta en los agregados cuando son sometidos a desgaste por
impacto, al desgaste por impacto, abrasion y friccion. Si la pérdida de peso se expresa como
porcentaje de la muestra original, se le denomina porcentaje de desercion (NTP 400.018, 2002).

El método de ensayo utilizado fue la Maquina de los Angeles, debido por su rapidez y al
hecho de que se puede aplicar a cualquier agregado.
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1.5.2.5. Propiedades del concreto

1.5.2.5.1. Propiedades del concreto fresco

Segun Guzman (2001), las caracteristicas del concreto que se deben analizar en estado
fresco incluyen la temperatura de la mezcla, consistencia, exudacion, cohesividad, trabajabilidad,
contenido de aire, segregacion, tiempo de fraguado, calor de hidratacién y peso unitario.

1.5.2.5.1.1.Consistencia

Segun Rivva (2000), es una propiedad que determina el contenido de humedad de una
mezcla por su grado de fluidez; por lo tanto, cuanto mas homogénea sea la mezcla, mas facilmente
fluird el concreto durante la colocacion. La consistencia esté relacionada con la serviciabilidad,
aunque no es sinénimo de usabilidad. Lo bien que fragua una mezcla a menudo que se usa para
determinar su consistencia.

1.5.2.5.1.2. Trabajabilidad

Es una propiedad muy importante pues determina la homogeneidad de una mezcla de
concreto y su capacidad para ser manipulado, transportado, colocado y consolidado de manera
adecuada, para modificar esta propiedad, se debe de modificar la relacion de agua y cemento de la
mezcla (Carhuavilca et al., 2020).

Tabla 4

Consistencia y trabajabilidad segun el asentamiento.

Consistencia Asentamiento (pulg) Compactacion Trabajabilidad
Seca 0-2 Vibrado Baja
Plastica 3-4 Vibrado Media
) ] ) Picado  con
Fluida o0 himeda 5amas Alta
Barra

Fuente: Cruz (2016).
1.5.2.5.2. Propiedades del concreto endurecido
1.5.2.5.2.1. Resistencia a la compresion
Es una de las medidas mas empleadas para disefiar estructuras civiles, la cual puede
medirse rompiendo probetas cilindricas en una maquina de ensayo de compresion, y se puede
calcular, basicamente dividiendo la carga total soportada entre la seccion transversal de la probeta
de concreto.(Toirac, 2009)
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Factores que influyen en la Resistencia

Entre uno de los muchos factores que influyen, encontramos aspectos como el contenido
de cemento, el contenido de agua, y el contenido de aire de la mezcla de concreto. Sin embargo,
la influencia de la granulometria, la forma, la textura, el tamafio méaximo del agregado grueso, el
fraguado del concreto; son los aspectos que realmente influyen en la influencia final de la
resistencia a la compresién (Sanchez, 2001).

1.5.2.6. Disefio de mezcla

Es un proceso fundamental donde se estudia o define la seleccion de ingredientes méas
adecuados, con la finalidad de obtener un concreto fresco trabajable y con consistencias adecuadas
y que al endurecer cumpla especificaciones minimas de la normativa vigente o las especificaciones
minimas de la obra (Flores, 1992). Por lo que Huanca (2006), menciona que los aspectos necesarias
para hacer un buen disefio de mezclas se debe de tomar en cuentas aspectos econémicos, que la
mezcla de concreto sea trabajable, sea resistente y dure, para lo que se deben de estudiar aspecto
como la granulometria de agregados, su peso por unidad de volumen, su densidad especifica, el
contenido de humedad, el perfil, la textura, asi como el tipo y marca de cemento a utilizar y su
densidad especifica.

1.6. Objetivos

1.6.1. Objetivos generales

Analizar la resistencia a la compresion de concreto elaborado con agregados de cerro en la
autoconstruccion de viviendas — Cutervo 2023.

1.6.2. Objetivos especificos

Evaluar las propiedades de los agregados empleados en la elaboraciéon del concreto
muestreado mediante los ensayos estipulados por las NTP.

Analizar las propiedades del concreto fresco elaborado con agregados de cerro en la
autoconstruccién de ocho viviendas, segun las NTP.

Realizar los ensayos de resistencia a la compresién del concreto elaborado con agregados
de cerro, para determinar el cumplimiento con la norma E 070.

Proponer un disefio de mezcla con el analisis de los agregados de cerro, para que garantice

el cumplimiento de la resistencia minima de la norma E 070.
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II. MATERIAL Y METODOS
2.1. Ubicacion Geogréfica
2.1.1. Ubicacion Geografica de la investigacion
Los procedimientos de ejecucion se realizaron en el laboratorio de mecanica de suelos y
concreto “UNEM”, ubicada en la Avenida “A” con N°785 del Distrito y Provincia de Jaén -

Departamento Cajamarca, con coordenadas UTM: 9368271.296 N, 743948.396 E y una altitud de
723.60 msnm.

Figura 1

Ubicacion geo
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Fuente: Google Earth, (2023).
2.1.2. Ubicacién geografica del origen de los agregados
Los agregados de cerro usados en la presente investigacion pertenecen a las tres canteras
mas utilizadas por los pobladores de la ciudad de Cutervo, las cuales estan ubicados en:
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Tabla b

Coordenadas de las canteras utilizadas en la ciudad de Cutervo.

Distrito  Provincia Departamento Cantera

Coordenadas UTM

Cutervo Cutervo Cajamarca

Este: 742047.425
La primavera  Norte: 9295060.202
Altitud: 2666.69
Este: 741941.182
San Lorenzo  Norte: 9296411.197
Altitud: 2872.10
Raime — La Este: 740975.802
Norte: 9290072.631

Altitud: 2713.30

manzana

Fuente: Elaboracion propia

Figura 2

Ubicacion geogréfica de las canteras en la ciudad de Cutervo.

& 1970 5

Nota. Ubicacion geogréfica de las canteras que distribuyen agregado para construcciones de viviendas y
centros comerciales en la ciudad de Cutervo. Fuente, Extraido de Google Earth, puntos modificados de

Y
o Google Eanth

17 M 747464.38 m E 9295653.64 m S elevacion 2318 m.  alt. 0jo 10:67 km~ 3

canteras tomados In Situ, con GPS navegador.

Fuente: Google Earth, (2023).
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2.1.3. Ubicacién geografica de las viviendas en autoconstruccion
Las viviendas en autoconstruccion analizadas de la ciudad de Cutervo para la presente
investigacion, estan ubicados en:
Tabla 6

Coordenadas de las viviendas en autoconstruccion en Cutervo.

Distrito Provincia Departamento N.”F“e”’ de Coordenadas UTM
vivienda

Este: 741493.119

1 Norte: 9293662.227
Altitud: 2600.94
Este: 741317.984

2 Norte: 9293422.914
Altitud: 2608.70
Este: 741353.716

3 Norte: 9293224.617
Altitud: 2608.08
Este: 741223.438

4 Norte: 9293194.274
Altitud: 2594.33
Este: 741512.083

5 Norte: 9293393.145
Altitud: 2600.50
Este: 742032.027

6 Norte: 9294909.080
Altitud: 2669.45
Este: 741322.317

7 Norte: 9294261.317
Altitud: 2614.35
Este: 742012.577

8 Norte: 9294828.834
Altitud: 2675.32

CUTERVO CUTERVO CAJAMARCA

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 3
Ubicacion geografica de las viviendas en autoconstruccion en Cutervo.

P 1970 > P - 2 > 17'M 742412:46 m E9294434:86m S_ elevacion' 12637 m'alt. 0jo 4.01 km

Nota. Puntos de las construcciones en ejecucion tomados In Situ, con GPS navegador en las construcciones
sefialadas se ha muestreado el concreto fresco elaborado con agregados de cerro para determinar el slump y
elaborar testigos para poder ser analizados en laboratorio luego de 28 y 42 dias de secado.
Fuente: Google Earth, (2023).
2.2.Materiales
Los equipos, materiales e instrumentos para llevar a cabo la ejecucion del proyecto de tesis,
fueron los que indican en las normas técnicas correspondientes a cada ensayo, los mismos que se

detallan en las siguientes tablas:
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Tabla 7

Equipos y materiales para el estudio de las propiedades de los agregados.

Norma Técnica

Ensayo Equipos y Materiales
Peruana

Reduccion de Palana, Brocha, Cuchara, Base de

o NTP 400.043
muestras plastico doble.
Contenido de Balanza, Puente de calor (Horno),

o NTP 339.185
Humedad recipiente para muestra, revolvedor.

o Balanza calibrada con error de
Analisis  de _ _ _
. +0.05g, tamices, agitador mecanico, NTP 400.012
Granulometria
Horno.

Balanza, Barra  Compactadora,
Peso Unitario Deposito de Medida, Pala de Mano, NTP 400.017

Equipo de Calibracion.

Fuente: Elaboracidn propia.
Tabla 8

Equipos y materiales para evaluacion de resistencia a la compresidn del concreto.

Norma Técnica

Ensayo Equipos y Materiales
Peruana

Elaboracion y Moldes cilindricos, varilla compactadora,
curado de martillo de goma, aparato de asentamiento,

_ _ _ ) NTP 339.033
testigos de aceite para lubricar, vibrador, palana, cucharon,
concreto paleta de albafiil, batea no absorbente.
Resistencia a la ) ) o

» Herramientas, testigos de concreto, maquina de

compresion del NTP 339.034

ensayo.
concreto

Fuente: Elaboracion propia.
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2.3.Poblaciéon, Muestra y Muestreo
2.3.1. Poblacion

El concreto elaborado con agregados de cerro en la autoconstruccion de las viviendas en la
ciudad de Cutervo.

2.3.2. Muestra

Setenta y dos (72) especimenes de concreto elaborado con agregados de cerro en la
autoconstruccion de ocho viviendas de la ciudad de Cutervo.

En el reglamento nacional de edificaciones, capitulo 3, articulo 4 - Calculo de desviacion
estandar; especifica que con una toma de muestra superior o igual a 3 ensayos es suficiente para
obtener resultados de los concretos elaborados.

Sin embargo, para mejor asertividad y menor error en los resultados de esta investigacion
se realizaran 9 probetas por cada vivienda en autoconstruccion; puesto que, existe la probabilidad
de error de que de las 3 probetas realizadas salga mal y genere variaciones en los resultados.

Tabla9

Ndamero de ensayos a realizar en la presente investigacion

AGREGADO DE CERRO

NUMERO DE VIVIENDAS 1 2 3 4 5 6 7 8

NUMERO DE PROBETAS 9 9 9 9 9 9 9 9

NUMERO TOTAL DE
PROBETAS

72

Fuente: Elaboracion propia.

Asimismo, para un correcto andlisis de la resistencia a la compresion del concreto se

realizara un curado de 28 dias y 42 dias respectivamente, como se indica en la Tabla 10.
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Tabla 10

Cantidad de especimenes de concreto por vivienda.

ESPECIMENES DE CONCRETO

ENSAYO A VIVIENDA

COMPRESION 1 2 3 4 5 6 7 8

A los 28 dias 6 6 6 6 6 6 6 6

A los 42 dias 3 3 3 3 3 3 3 3
TOTAL 72

Nota. Esta tabla muestra la cantidad de testigos de concreto que se elaboré para determinar la resistencia
a la compresién del concreto.

Fuente: Elaboracion propia.
2.3.3. Muestreo
El muestreo para la presente investigacion serd del tipo no probabilistico representativo o
también conocido como muestreo por conveniencia; es un proceso que no emplea la probabilidad,
para sefialar los individuos de la poblacidn y asi obtener una muestra representativa. (Fidias, 2012)
Considerando lo anterior, para seleccionar el nimero y el lugar de viviendas de donde se
extraeran las muestras de concreto elaborados con agregados de cerro, no se tuvo en cuenta ningun
tipo de probabilidad.
2.4. Variables de estudio
2.4.1. Variable independiente
Agregados de cerro.
2.4.2. Variable dependiente

Resistencia a la compresion del concreto.
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Tabla 11

Operacionalizacion de variables

Variable Unidad Técnicas de .
) ) ) . Instrumentos de recoleccion de
Dimensiones Indicadores de recoleccion de q
Tipo Descripcion medida datos
Granulometria 9. Observacion Ficha de recoleccion de datos
Peso especifico /g Observacion Ficha de recoleccion de datos
. Propiedades del Peso Unitario g/cm3 Observacion Ficha de recoleccion de datos
Independiente Agregados de cerro d
agregado Contenido de N Ficha de recoleccion de datos
g. Observacion
Humedad
Absorcion g. Observacién Ficha de recoleccion de datos
Resistencia a la compresion ) ) )
) Propiedades del Resistencia a la N ] »
Dependiente del concreto Kg/cm2 Observacion Ficha de recoleccion de datos

concreto

compresion

Fuente: Elaboracion propia.

32



2.5. Tipo de investigacion
2.5.1. Segun su finalidad
La investigacion fue basica, ya que el objetivo se basé en realizar un analisis sobre la
resistencia a la compresion del concreto a base de agregados de cerro, empleado en la
autoconstruccion de viviendas de la ciudad de Cutervo en el afio 2023, se obtuvieron resultados
generales de comparacion.
2.5.2. Segun su disefio
La investigacion fue experimental, debido a que se muestred especimenes de concreto y
los materiales empleados en su elaboracién, para su anélisis y con ello se logré determinar la
influencia de los agregados de cerro basandose en los resultados obtenidos de la resistencia a la
compresion.
2.5.3. Segun su enfoque
El enfoque fue cuantitativo, debido al empleo de estrategias para la obtencién de muestras
significativas y el procesamiento de informacién, con los cuales se determind estadisticamente el
cumplimiento de la Norma E 070.
2.6. Fuentes de informacion
En el trabajo de investigacién, durante la recoleccion de datos, planteamiento del problema
y ejecucion, se usaron como fuentes: libros, investigaciones realizadas en el tema de estudio,
normas vigentes que describen los procedimientos.
2.7. Métodos
Se utiliz6 el método inductivo como método general, y como especifico el método
cuantitativo, ya que en este trabajo de investigacion se evalud las propiedades de la variable
independiente, con ello se determind las consecuencias que genera en la variable dependiente.
2.8. Técnicas
Observacion. - Consistio en la observacion y medicion directa de todos los eventos o
fendmenos que se produjeron durante la ejecucion, para ello se tomd muestras representativas de
especimenes de concreto y de los agregados empleados en su elaboracion, a los cuales se les
realizaron ensayos como: contenido de humedad, absorcion, granulometria, peso especifico y
unitario. Cuando los especimenes terminaron su proceso de curado, se determind su resistencia a
la compresion mediante la ruptura en una maquina de ensayo, por ende, se analizo la calidad del

concreto que viene siendo empleado en la autoconstruccion de viviendas en la ciudad de Cutervo.
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Ne°12.

2.9. Instrumentos de recoleccién de datos

Los instrumentos empleados en la recoleccion de datos fueron:

Fichas de analisis de los ensayos, fichas de observacion, informe de los ensayos a
realizarse.

Formato para muestrear los agregados, formato para muestrear el concreto de la
vivienda en autoconstruccion y formato para la obtencién de resultados de los

ensayos a realizarse.

Ademas, se usaron diferentes instrumentos y/o equipos como:

Prensa para ensayo de resistencia a la compresion.
Cono de Abrams

Barra Compactadora

Wincha

Balanza

Recipiente cilindrico

Varilla o vibrador

Regla para enrasar

Mazo de Goma

Moldes circulares para concreto
Palas y/o cucharones

Plancha de albafiil

Carretilla u otro recipiente para muestreo.

Estos materiales, se detallan en la normativa peruana vigente, mencionadas en la Tabla

34



Tabla 12

Guias de Normas Técnicas Peruanas.

NORMA

DESCRIPCION

APLICACION EN LA INVESTIGACION

NTP 400.012

NTP 400.021

NTP 400.017

NTP 400.022

NTP 339.034

NTP 339.035

NTP 339.183

Analisis granulométrico del

agregado fino, grueso y global

Peso especifico y porcentaje
de absorcion del agregado

grueso.

Método de ensayo para
determinar el peso unitario del

agregado.

Peso especifico y porcentaje

de absorcion del agregado

fino.

“Método de ensayo
normalizado para la
determinacion de la

resistencia a la compresion del
concreto, en muestras
cilindricas.

Método de ensayo para la
medicion del asentamiento del
hormigbn con el cono de

Abrams.

Practica normalizada para la
elaboracion 'y curado de
especimenes de hormigoén en

el laboratorio.

Evaluar la granulometria del agregado fino
y grueso mediante el proceso de tamizado
para determinar su distribucion de tamafio
de particulas.

Calcular el peso especifico en condiciones
secas, el peso especifico cuando esta
saturado y con superficie seca, el peso
aparente y la absorcion del agregado grueso.
Calcular el peso por unidad de volumen en
estado suelto o compactado y determinar el
calculo de los espacios vacios en el
agregado fino.

Calcular el peso especifico en condiciones
de sequedad, el peso especifico en estado
saturado con superficie seca, y el peso
especifico aparente del agregado grueso.
Evaluar la resistencia a la compresién del
concreto fabricado utilizando cementos de
las marcas Pacasmayo, Quisqueya Yy
Nacional Tipo |, asi como agregados
provenientes de canteras ubicadas en zonas

montafiosas y de rios.

Realizar la medicién del asentamiento del
concreto fresco en condiciones de

laboratorio.

El proceso de curado de los especimenes de
concreto en el laboratorio se llevara a cabo
bajo un estricto control de los materiales y
las condiciones especificadas para este

ensayo.

Fuente: Adaptado de las Normas Técnicas Peruanas.
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Asimismo, teniendo en cuenta lo especificado en las Normas Técnicas Peruanas,

primeramente, se muestreo el concreto fresco, luego se elaboraron las probetas para que después

del curado respectivo obtener la resistencia a compresion del concreto y finalmente se muestreo

los agregados in situ de las diferentes viviendas en autoconstruccion; para lo cual se utiliz6

protocolos establecidos para los siguientes ensayos:

Determinar el contenido de humedad.

Realizar el analisis granulométrico de los agregados gruesos y finos.
Medir el peso especifico y la absorcion de los agregados finos.
Calcular el peso especifico y la absorcion de los agregados gruesos.
Determinar el peso unitario y la relacion de vacios de los agregados.
Cuantificar la cantidad de material fino que pasa por el tamiz N°200.
Realizar la prueba del cono de Abrams (Slump).

Evaluar la resistencia a compresion de los cilindros de concreto.

2.10.Procedimiento de recoleccién de datos

Para lograr los objetivos establecidos en esta investigacion experimental, se propuso el siguiente

diagrama como una representacion visual del proceso:
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Figura4

Diagrama del procedimiento de recoleccion de datos
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Fuente: Elaboracion propia.
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En ese sentido, ubicamos las diferentes viviendas en autoconstruccion para obtener
concreto in situ, luego realizamos los ensayos requeridos para el concreto fresco segun normativa
y posteriormente elaboramos 9 testigos de concreto por cada vivienda en autoconstruccion, los
cuales se sumergiran en agua (curado) por 28 y 42 dias respetivamente; esta practica nos permite
garantizar la calidad del concreto.

Asimismo, para llevar un registro de los materiales utilizados en la construccion,
completamos un formulario que incluye informacidn sobre el tipo de cemento, las canteras de
donde se han obtenido los agregados, la cantidad de agua y la dosificacion empleada en cada caso.
De esta manera, podemos asegurar que se estan cumpliendo los estandares de calidad establecidos
en cada etapa de la construccion.

2.10.1. Caracteristicas fisicas de los agregados

Las propiedades fisicas de estos materiales se evaluaron mediante una serie de ensayos. Se
realizé un analisis de granulometria para determinar la distribucion de tamafios de particulas.
Ademas, se llevaron a cabo pruebas de peso especifico y absorcion para conocer las caracteristicas
de densidad y capacidad de retencién de agua. También se determind el contenido de humedad
para evaluar la cantidad de agua presente en los materiales. Asimismo, se realizaron mediciones
de peso unitario en estado suelto y compactado para conocer la densidad en diferentes condiciones.
Finalmente, se cuantificd la cantidad de material que pasa a través del tamiz N°200, lo cual
proporciona informacidén sobre el contenido de particulas finas.

Pero, para realizar los ensayos del agregado fino y el agregado grueso primeramente
realizamos el método del cuarteo como se detalla a continuacion:

2.10.1.1. Reduccién del agregado fino (cuarteo)
a) Materiales
- Palana
- Un cuchardn de punta recta o cuchara de albafiil
b) Procedimiento de ejecucion

Se comienza colocando la muestra de campo sobre una superficie plana, dura y limpia,
para evitar la pérdida o contaminacién del material. Luego, se homogeniza traspapelando toda la
muestra y acomodandola en una pila conica, depositando cada paleada sobre la anterior. Con la
ayuda de una palana, se ejerce presion sobre el vértice, aplanando con cuidado la pila hasta obtener
un espesor y didmetro uniforme. Posteriormente, se divide la pila aplanada en cuatro partes iguales
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con la pala y se eliminan dos de las partes diagonalmente opuestas, quedando las dos diagonales
restantes para ser utilizadas en los ensayos correspondientes.

Este proceso se realizd hasta obtener la cantidad minima requerida para la ejecucion de
cada ensayo.

2.10.1.2.Reduccion del agregado grueso (cuarteo)
a) Materiales
- Palana
- Un cuchardn de punta recta o cuchara de albafil
b) Procedimiento de ejecucion

Para realizar el ensayo de agregados, comenzamos por colocar la muestra de campo sobre
una superficie plana, dura y limpia para prevenir la pérdida de material y la contaminacion con
sustancias no deseadas. A continuacion, homogenizamos el material moviendolo con la pala y
formando una pila conica, agregando cada palada encima de la anterior. Usando la pala, aplastamos
la pila con cuidado para que tenga un diametro y un grosor uniforme. Después, cortamos la pila en
cuatro partes iguales de forma diagonal y retiramos dos pedazos, junto con todo el material fino.
Luego, afiadimos el material fino a la muestra restante con la ayuda de un cepillo o brocha y
tomamos las dos partes restantes para realizar el ensayo en el laboratorio.

2.10.2. Ensayo de los agregados

La seleccion cuidadosa de los agregados utilizados en el estudio es crucial para garantizar
la calidad del concreto. Por este motivo, los agregados empleados en el estudio fueron obtenidos
de las viviendas en autoconstruccidn, para lo cual se tom6 en cuenta una seleccion rigurosa que
garantizara su pureza y ausencia de particulas organicas. Asimismo, la determinacion de las
propiedades fisicas de los agregados se llevo a cabo siguiendo rigurosamente los procedimientos
establecidos por la normativa, lo que asegurd la consistencia y confiabilidad de los resultados

obtenidos en cada ensayo como se muestra en la Tabla 13:
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Tabla 13

Ensayos para determinar las propiedades fisicas de los agregados.

ENSAYOS EN AGREGADOS REFERENCIA EN LA EJECUCION DE ENSAYO

MTC NTP

Granulometria MTC E 204 NTP 400.012
Contenido de humedad MTC E 215 NTP 339.185
Peso  unitario  suelto vy

MTC E 203 NTP 400.017
compactado
Peso especifico y absorcién MTC E 205 NTP 400.021
Cantidad de material fino pasa

MTC E 202 NTP 400.018
malla N° 200

Fuente: Elaboracion propia.

2.10.2.1. Analisis granulométrico

El analisis granulométrico se realizara para determinar la gradacion de los agregados de
cerro, los resultados se han comparado con la NTP 400.012 para determinar el cumplimiento de la
misma. El ensayo consiste en separar una muestra de agregado seco y de masa conocida a través
de una serie de tamices con aberturas progresivamente menores como se indica en las tablas 14 y
15, para obtener la curva granulométrica de la muestra. Esta curva proporciona informacion
detallada sobre el tamafio de las particulas presentes en la muestra, lo que es esencial para el control
de calidad de los agregados utilizados en la construccion.

Tabla 14

Tamices para agregado grueso.

TAMIZ O MALLA

ABERTURA (mm) Ne
50.00 27
37.50 11/2
25.00 1”
19.00 347
12.50 1/2”
9.50 3/8”

Fuente: Adaptado de NTP 400.012,(2013).
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Tabla 15

Tamices para agregado fino.

TAMIZ O MALLA

ABERTURA (mm) N°
4.75 4
2.36
1.18 16
0.6 30
0.3 50
0.15 100
0.007 200

Fuente: Adaptado de la NTP 400.012,(2013).
a) Materiales y equipos
- Agregado de cerro grueso.
- Agregado de cerro fino.
- Juego de mallas normados de 1 ¥%4”, 17, 3/4", 1/2", 3/8”, N° 4, N° 8, N° 16, N° 30,
N° 50, N° 100 y N° 200.
- Balanza.
- Hornoa110°C.
- Taras.
- Cucharon metalico.
b) Procedimiento
Para obtener una muestra representativa del agregado fino y grueso de cada vivienda en
autoconstruccion, se utiliz6 el método de cuarteo. Las muestras obtenidas se colocaron en un horno
durante 24 horas a una temperatura uniforme de 110°C, luego se pesaron y se introdujeron en las
mallas, de acuerdo con la norma NTP 400.012. Se agitd para que solo quedara el material retenido
en cada mallay se peso lo que fue retenido en cada una. Una vez concluido el tamizado, se procedid

a la elaboracion de los célculos utilizando los datos obtenidos.
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2.10.2.2. Contenido de humedad
La finalidad de este ensayo es, determinar el contenido de humedad de una muestra por
medio del secado a horno, donde la humedad de un suelo es la relacion expresada en porcentaje
entre el peso del agua existente en una determinada masa de suelo.
a) Materiales y equipos
- Agregado grueso con humedad natural.
- Agregado fino con humedad natural.
- Horno con temperatura uniforme de 110 °C.
- Balanza.
- Taras.
- Cucharon metalico.
b) Procedimiento
Se tom6 una muestra representativa del agregado fino y grueso de cada vivienda en
autoconstruccién mediante el método de cuarteo. Luego, se procedio a pesar el agregado hiumedo
en las taras y colocarlo en un horno a una temperatura uniforme de 100°C durante 24 horas.
Después de este tiempo, se dejaron enfriar las muestras de los agregados a la temperatura ambiente
y se pesaron nuevamente (tara + muestra seca) para calcular el contenido de humedad del agregado
fino y grueso. Estos resultados fueron analizados para determinar si cumplen con la norma NTP
400.012.
2.10.2.3. Peso unitario
Existen dos tipos de peso unitario, el PUS, que, para determinarla, se coloca material hasta
el punto del derrame, de manera suave para posteriormente ser nivelada con una varilla y proceder
apesar, y el PUC, que, para determinarla, se coloca material de manera suave por capas controladas
y se procede a compactar de manera regular y uniforme, para al final nivelarla y pesarla.
a). Materiales y equipos
- Agregado grueso y/o fino extraido de cerro suficiente para exceder la capacidad del
molde.
- Balanza electrénica con precision de 0.1%.
- Varilla compactadora: Una varilla lisa redonda de acero de 5/8 de didmetro y 24”
de largo, teniendo un extremo o ambos redondeados a una punta semiesférica de
5/8” de diametro.
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- Recipiente volumétrico (molde).
- Cuchardn metalico de tamafio conveniente para llenar el molde.
b). Procedimiento
b.1). Peso unitario suelto para el agregado fino y grueso
Para determinar el peso volumétrico de los agregados, se inicié pesando el molde y
colocandolo en una superficie plana sobre una bandeja metalica. A continuacion, se vertio el
agregado dentro del molde con un cucharén metélico desde una altura no superior a los 2". Una
vez hecho esto, se niveld la superficie del agregado con una varilla y se pesé el molde con el
agregado en su interior, anotando el valor obtenido en kg. Este proceso se repitié dos veces mas
para cada tipo de agregado, tanto para el fino como para el grueso.
b.2). Peso unitario compactado para el agregado fino y grueso
Para determinar la densidad del material se siguié el procedimiento a continuacion: se
determind el peso del molde y se coloc6 en una bandeja metélica nivelada. Se introdujo el material
en el molde hasta un tercio de su altura y se compact6 uniformemente con 25 golpes de la varilla.
Luego, se realizd el mismo proceso llenando el molde hasta dos tercios y completamente,
compactando uniformemente con 25 golpes de la varilla en cada capa de material. Finalmente, se
enrasd con la varilla 'y se peso en la balanza el peso del material compactado junto con el molde.
Este procedimiento se repitié dos veces méas para el agregado fino y grueso, obteniendo un
promedio de los tres valores obtenidos.
2.10.2.4. Peso especifico y absorcion
Peso especifico es la relacion, a una temperatura estable, de la masa en el aire de un
volumen unitario de material, a la masa del mismo volumen de agua a temperaturas indicadas.
Absorcion es la cantidad de agua absorbida por el agregado después de ser sumergido 24 horas en
agua.
a). Agregado grueso
Materiales y equipos
- Muestra de agregado grueso.
- Balanza.
- Taras.
- Canastilla metalica.

- Tanque con agua.
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Procedimiento
La muestra de agregado grueso fue seleccionada y remojada en agua por un periodo de 24

horas. Posteriormente, se secd con una franela para lograr un estado de saturacion superficialmente
seco. Se procedi6 a pesar una tara para colocar el agregado y luego se pesé la muestra en su estado
SSSjunto con la tara. La muestra fue colocada en una canastilla metalica y sumergida en un tanque
de agua, sujeta a un gancho que se conectaba a una balanza para obtener el peso sumergido del
agregado. Luego, la muestra fue colocada en una tara, pesada y llevada al horno por 24 horas.
Finalmente, se retir6 la muestra del horno.

b). Agregado fino

Materiales y equipos

- Muestra de agregado fino.

- Molde conico metalico

- Varilla metélica para apisonado

- Balanza

- Taras.

- 1fiola de 1000 ml.

- Agua.

- Horno con temperatura uniforme de 110 °C

Procedimiento

Para la muestra de agregado fino, se inicié remojando el material durante 24 horas en agua,

para luego dejarlo secar a temperatura ambiente durante un periodo similar hasta alcanzar un
estado saturado superficialmente seco. Para comprobar si se alcanzé dicho estado, se realiz6 un
ensayo con un cono metalico truncado y un apisonador. Luego, se peso una tara para colocar la
muestra y se peso la muestra en estado saturado superficialmente seco (500 gr) con la tara. A
continuacion, se peso la fiola para llenarla con agua hasta los 1000 ml y se pesé nuevamente para
obtener el peso de la fiola mas el agua. Posteriormente, se introdujo el agregado fino (500 gr) en
la fiola con agua y se agit6 durante 20 minutos antes de llenar la fiola con agua hasta los 1000 ml
y pesarla. EI material de la fiola se colocd en una tara y se llevo al horno durante 24 horas, para

finalmente ser pesado una vez retirado del horno.
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2.10.2.5. Cantidad de material fino que pasa por el tamiz N° 200
a) Equiposy materiales
- Malla N° 200.
- Balanza de precision.
- Horno con temperatura uniforme de 110 £ 5 °C.
b) Procedimientos de ejecucion
Una vez obtenida la muestra, se procede al lavado del material en la malla N° 200 con agua
a un flujo constante, para eliminar particulas menores a ese tamafio. Después, se vierte el material
en un contenedor y se introduce en el horno por un tiempo de 24 horas a una temperatura de 105°C
para eliminar cualquier humedad. Una vez finalizado el tiempo de secado, se deja enfriar la
muestra y se registra su peso. Este proceso es esencial para obtener datos precisos y confiables en
el andlisis de agregados en la construccion de estructuras.
2.10.3. Ensayo en concreto fresco
Los ensayos para concreto fresco se realizaron de acuerdo a los procedimientos
establecidos en las normativas, como se describen a continuacion:
Tabla 16
Ensayos para determinar las propiedades del concreto fresco.

ENSAYOS EN CONCRETO REFERENCIA EN LA EJECUCION DE ENSAYO
FRESCO MTC NTP
Contenido de aire MTC E 706 NTP 339.081
Asentamiento del concreto
MTC E 705 NTP 339.035
(Slump)
Temperatura de la mezcla del
MTC E 724 NTP 339.184
concreto
Peso unitario del concreto ™ mmeemmmeemeeeees
NTP 339.046

fresco (ASTM C 138)

Fuente: Elaboracion propia

3.10.3.1 Asentamiento de la mezcla
a) Equiposy materiales
- Molde metalico
- Martillo de goma.

- Varilla de 3/8” de didmetro y con una longitud de 60 cm.
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- Base de metal.
- Cinta metalica (Wincha).
b) Procedimiento de ejecucion

Para realizar la prueba de asentamiento del concreto, se comienza humedeciendo el molde
metalico y colocandolo sobre una base de metal estable. A continuacion, se vierte y compacta la
mezcla de concreto en capas, utilizando una varilla en forma de espiral y realizando 25 golpes por
capa. Después de cada capa, se elimina el aire atrapado golpeando la mezcla con un martillo de
goma.

Finalmente, se retira cuidadosamente el molde y se mide la diferencia entre la altura del
molde y la altura promedio de la superficie del cono de concreto deformado; para esto, se realiz6
la medicion del asentamiento en un lapso no menor a 5 segundos después de retirar el molde.

3.10.3.2 Temperatura de la mezcla

a) Equiposy materiales
- TermOmetro digital.
- Recipiente de metal.
b) Procedimiento de ejecucion

Se vertio una porcion representativa de la mezcla en un recipiente adecuado. Acto seguido,
se colocd el termdmetro digital en el interior de la mezcla, asegurandose de que quedara sumergido
por completo. Una vez en posicion, se esperd a que se alcanzara una lectura constante en el
termometro, lo que indicaba que la temperatura de la mezcla habia sido correctamente medida y
registrada.

3.10.3.3 Elaboracion de probetas cilindricas de concreto
a) Equiposy materiales
- Molde de pléstico
- Varillade 10.00 mm de diametro por 30.00 cm de longitud, redondeada en la punta.
b) Procedimiento de ejecucion
Una vez que se han reunido todos los materiales y equipos necesarios, se procede a elaborar el
concreto fresco en un recipiente por parte de las personas involucradas en la construccion de la
vivienda. Después, se cubre el interior de los moldes cilindricos de petréleo y se introduce el

material en los mismos, llenando hasta la mitad de su volumen total. A continuacion, se compacta
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el material con la varilla mediante 25 golpes y se usa un martillo de goma para eliminar posibles
vacios que hayan quedado tras la compactacion con la varilla.

Tabla 17

Numero de Capas Requeridas por Espécimen.

NUMERO DE CAPAS DE NUMERO DE
DIMENSIONES DE
) APROXIMADAMENTE GOLPES POR
ESPECIMEN (mm)
IGUAL ALTURA CAPA
100 2 25
150 3 25
225 4 50

Fuente: NTP 339.033, (2015)

Luego de llenar los moldes hasta la altura requerida, se procede a compactar el material
con la varilla utilizando nuevamente 25 golpes, a enrasar la superficie y a pulirla con una plancha
de metal. Tras esperar 24 horas, se retiran los moldes y se sumergen las probetas elaboradas en
una poza llena de agua para curarlas. Una vez transcurridos 28 y 42 dias desde su elaboracion, se
someten las probetas a ensayos de compresion utilizando una prensa.

2.10.4. Ensayo en concreto endurecido

Los ensayos llevados a cabo en el concreto endurecido se rigen por las normativas

estipuladas, tal como se indica en la tabla a continuacion:
Tabla 18

Ensayos para determinar las propiedades del concreto endurecido.

ENSAYOS EN CONCRETO REFERENCIA EN LA EJECUCION DE
ENDURECIDO ENSAYO
MTC NTP
Resistencia a la compresion MTC E 704 NTP 339.034

Fuente: Elaboracion propia

3.10.4.1 Resistencia a la compresion del concreto
Durante el proceso de ensayo de compresion, se somete a los testigos de concreto a una
carga axial a una velocidad determinada hasta que se produce la falla. Al medir la carga maxima

soportada durante el ensayo y dividirla por el area de la seccidn transversal del espécimen se puede
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calcular la resistencia a la compresion del mismo. Este método es ampliamente utilizado en la
industria de la construccion para evaluar la calidad del concreto utilizado en estructuras y se realiza
en distintas edades del concreto, siendo los mas comunes los ensayos a 28 y 42 dias de edad.

El objetivo principal del ensayo consiste en determinar la méaxima resistencia a la
comprension de un concreto a una carga aplicada axialmente.

a) Materiales

- Probetas cilindricas

- Maquina de ensayo a compresion.
- Deformimetro.

- Vernier.

- Wincha.

- Cronometro.

b) Procedimiento

Después de remover el molde, es necesario curar los cilindros en tanques de agua para
evitar la evaporacién del agua y mantener una temperatura estable que permita el desarrollo de la
resistencia. Este proceso se lleva a cabo hasta el dia del ensayo y se asegura de que todas las
probetas permanezcan en condiciones constantes a través del tiempo. Ademas, los moldes de
ensayo deben ser fracturados dentro del tiempo permisible de tolerancias para asegurar la precision
de los resultados.

Previo al ensayo de compresion, se ubica el bloque de rotura en el cabezal de la maquina 'y
se procede a limpiar las caras de contacto de los bloques superior e inferior, asi como también la
de la probeta. Se verifica que los ejes de la probeta estén alineados con el centro de empuje de la
rotula del blogue y se ajusta el indicador de la carga. La carga de compresién se aplicard a una
velocidad de movimiento apropiada que corresponde a una velocidad de esfuerzo de 0.25 £ 0.05
MPa/s en la probeta. Por altimo, se aplica la carga hasta que la maquina indique que disminuye

constantemente y la fractura del espécimen sea nitida y bien definida.
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Tabla 19

Tolerancia permisible para ensayo de resistencia de compresion.

Edad de Ensayo Tolerancia Permisible
24 h +05h021%
3d +2h028%
7d +6h03.6%
28d +20ho 3%
90d +48 h02.2%

Fuente: NTP 339.034, (2021)
2.10.5. Disefio de mezcla

Se llevo a cabo la elaboracion del disefio de mezcla mediante el método ACI 211 con el
objetivo de producir un concreto tipo F’c =210 kg/cm2. Ademas, se realizo un analisis exhaustivo
del material que se utilizara en la elaboracién del concreto, con el fin de determinar las
proporciones necesarias de cada componente. De esta forma, se logra conocer con precision las
caracteristicas de los materiales que se emplearan en la mezcla del concreto, resultando
fundamental:

- Analisis granulométrico de los agregados
- Peso unitario compactado de los agregados (fino y grueso)
- Peso especifico de los agregados (fino y grueso)
- Contenido de humedad y porcentaje de absorcion de los agregados (fino y grueso)
- Tipoy marca del cemento
- Peso especifico del cemento
- Relaciones entre resistencia y la relaciébn agua/cemento, para combinaciones
posibles de cemento y agregados.
2.10.5.1. Eleccion de la Resistencia Promedio
A fin de generar un concreto tipo F’c = 210 kg/cm2, se utilizara la Tabla 20 para la

determinacion de la resistencia promedio requerida para el disefio.
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Tabla 20

Resistencia a la compresion promedio

fc fer
Menos de 210 f'cr + 70 Menos de 210 f'cr + 70
210 a 350 f'cr + 84 210 a 350 f'cr + 84
sobre 350 f'cr + 98 sobre 350 f'cr + 98

Fuente: Norma técnica E.060. Concreto Armado

2.10.5.2. Eleccion del asentamiento (Slump)
Si las especificaciones técnicas de obra requieren que el concreto tenga una determinada
consistencia, el asentamiento puede ser elegido de la Tabla 21:
Tabla 21

Consistencia de la mezcla del concreto.

) _ _ Asentamiento
Tipo de Consistencia

pulg cm
Seca 0-2 0-25
Plastica 3-4 75-125
Fluida >5 >19.0

Fuente: NTP339.035, (2015)

En ese sentido, se optd por seleccionar un tipo de consistencia plastica estandar, con un
asentamiento que oscila entre 3y 4 pulgadas, para elaborar un concreto ampliamente utilizado en
la construccion debido a su mayor facilidad de manipulacion y a su resistencia a la compresion.

2.10.5.3. Seleccién de tamafio maximo del agregado

Para determinar el tamafio maximo, tamafio maximo nominal y moédulo de finura de los
agregados, se lleva a cabo el ensayo de granulometria.

2.10.5.4. Eleccion de la relacién agua/cemento (a/c)

En cuanto a la seleccion de la relacion agua-cemento (a/c), se escogio el valor méas bajo
disponible, con lo cual se asegura el cumplimiento de los requisitos establecidos en las
especificaciones.
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Tabla 22

Relacion agua/cemento y resistencia a la compresion del concreto.

Resistencia a la Relacion Agua — Cemento de disefio en peso
compresién a los 28 dias Concreto sin aire Concreto con aire
(fer) (kg/cm?2) incorporado incorporado
450 038 e
400 043 e
350 0.48 0.40
300 0.55 0.46
250 0.62 0.53
200 0.70 0.61
150 0.80 0.71

Fuente: Adaptado del Comité 211 del ACI.
2.10.5.5. Estimacién del agua de mezclado y contenido de aire

La Tabla 23, elaborada a partir de las sugerencias del Comité 211 del ACI, nos proporciona
una estimacién inicial del agua de mezclado necesaria para la elaboracion de concretos con
distintos tamafios maximos de agregado.

Tabla 23
Volumen Unitario del Agua.

Agua en It/m3 para los tamafios maximos nominales del agregado

Asentamiento grueso y consistencia indicada

3/8" 1/2" 3/4" 1” 1v%» 2” 3” 6”
Concreto sin aire incorporado
1”7a2” 207 199 190 179 166 154 130 113
37 a4” 228 216 205 193 181 169 145 124
6”a7” 243 228 216 202 190 178 160
Concreto con aire incorporado
1”7a2” 181 175 168 160 150 142 122 107
3”a4” 202 193 184 175 165 157 133 119
6”a’7” 216 205 197 184 174 166 154

Fuente: Adaptado del comité 211 del ACI.
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2.10.5.6. Calculo del contenido de cemento

Una vez se han estimado la cantidad de agua y la relacién agua-cemento, se determina la
cantidad de cemento por unidad de volumen del concreto dividiendo la cantidad de agua entre la
relacion agua-cemento (C = a /R, ).

2.10.5.7. Contenido de aire atrapado

El aire atrapado de forma natural puede estar presente en un concreto sin aire incorporado.
Por otro lado, en los concretos que requieren la incorporacion intencional de aire para mejorar su
durabilidad, se recomienda un contenido total de aire promedio. La norma NTP 339.081 establece
los procedimientos de ensayo para determinar la cantidad de aire atrapado en el concreto fresco y
el contenido total de aire en el concreto, respectivamente; como se indica en la tabla 24:

Tabla 24

Relacion del contenido de aire atrapado

Tamafio maximo Tamafio méaximo
nominal del agregado  nominal del agregado Aire atrapado
(pulg) (mm)
3/8 9.5 3.00 %
1/2 12.5 2.50 %
3/4 19 2.00 %
1 25 1.50 %
1172 375 1.00 %
2 50 0.50 %
3 75 0.30 %
6 150 0.20 %

Fuente: NTP 339.081, (2011).

2.10.5.8. Cantidad de agregado grueso

Un concreto con buena trabajabilidad puede ser producido utilizando agregados con
tamafios maximos nominales (TMN) similares y una gradacion adecuada, la tabla 25 muestra
valores apropiados para el volumen de agregados, donde se observa que, para una misma
trabajabilidad, el volumen de agregado grueso por metro cubico de concreto depende Unicamente

del TMN y del médulo de fineza del agregado fino.
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Peso unitario seco y
compactado del

agregado

Volumen d d
Cantidad deA. gruesog, g = otumen de agrega 0]

grueso de la tabla
kg
gruesoen "9/

Tabla 25

Peso del agregado grueso por unidad de volumen del concreto.

Tamano Tamafo Volumen de agregado grueso, seco y compactado,
maximo maximo por unidad de volumen del concreto, para
nominal del nominal del diferentes modulos de fineza del agregado fino

agregado agregado 2.40 2.60 2.80 3.00
grueso (pulg) grueso (mm)

3/8 9.5 0.5 0.48 0.46 0.44
1/2 125 0.59 0.57 0.55 0.53
3/4 19 0.66 0.64 0.62 0.6

1 25 0.71 0.69 0.67 0.65
1% 375 0.76 0.74 0.72 0.7

2 50 0.78 0.76 0.74 0.72
3 75 0.81 0.79 0.77 0.75
6 150 0.87 0.85 0.83 0.81

Fuente: Narro Vidaurre, (2019)
2.10.5.9. Volumen absoluto del concreto
Haciendo un recuento de los materiales y sus pesos ya calculados, hallamos el volumen de
los materiales que forman el metro cubico de concreto, esto se logra mediante las siguientes
férmulas:

Contenido de Cemento (kg/m?)

Vol Absolut to (m3) =
olumen Absoluto cemento (m*) Peso especifico del cemento (g/cm3) x 1000

Volumen unitario del agua (It/m?)
1000
Contenido de aire atrapado
100

Peso Unitario Ag. grueso (kg)

Volumen Absoluto agua (m?) =

Volumen Absoluto aire (m?) =

l Absoluto Ag. H=
Volumen Absoluto Ag. grueso (m*) Peso especifico del Ag. grueso (g/cm3) x 1000
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Ahora, para obtener el volumen absoluto del agregado fino por metro cubico del concreto

empleamos la siguiente formula:

Volumen Absoluto Arena (m3) = 1 — Z Vol cemento + Vol agua + Vol aire + Vol Ag. grueso

Con el Volumen absoluto del agregado fino (m*), encontramos el peso seco del agregado

fino como se indica:
Peso del Ag. Fino (kg) = Volumen Ag. Fino (m3) x( Peso especifico del Ag. fino (C‘gﬁ)x 1000)

2.10.5.10. Correccion por humedad
Para el ajuste por humedad del agregado empleados las siguientes formulas:

% Humedad del Ag. fino
100 )
+ % Humedad del Ag. grueso)
100

Ag.fino corregido = Peso del Ag.Fino (kg) x (1 +

Ag grueso corregido = Peso Unitario Ag. grueso (kg) x (1

2.10.5.11. Correccién por absorcién
Para la correccion por absorcion o también llamado como ajuste por humedad superficial

del agregado, se realizé mediante la siguiente formula:

%Absorcion — %Humedad
100 )
%Absorcion — %Humedad
100 >

Con los resultados obtenido podemos encontrar el Agua libre, donde:

Agua del Ag. fino = Peso del Ag.Fino (kg) x (

Agua del Ag. grueso = Peso Unitario Ag. grueso (kg) x (

Agualibre = Aguadel Ag. fino + Agua del Ag. grueso
Asimismo, podemos encontrar el Agua Efectiva, donde:
Agua efectiva (It/m®) = Volumen unitario del agua + Agua libre
2.10.5.12. Proporciones en peso
Cemento: Agregado fino: Agregado grueso: Agua.

Con.Cemento (kg/m3) . Ag.fino corregido . Ag.grueso corregido Agua efectiva

Con.Cemento (kg/m3) ~ Con.Cemento (kg/m3) ~ Con.Cemento (kg/m3) ~ Con.Cemento (kg/m3)
2.10.5.13. Proporciones en Volumen
En esta fase, hallamos los voliumenes en estado suelto del:

Cemento
Peso del Cemento (kg)

3 —
Volumen del cemento (m”) Peso unitario suelto del cemento (1500kg/m?3)
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Agregado fino
Peso del agregado fino corregido (kg)

. 3 —
Volumen del Ag. fino (m") Peso unitario suelto del Ag. fino (kg/m?3)

Agregado grueso
Peso del agregado grueso corregido (kg)

Vol del Ag. H=
olumen del Ag. grueso (m”) Peso unitario suelto del Ag. grueso (kg/m?3)

Agua
En el caso del agua, este se calculara en litros por bolsa de cemento (Its/bls), de la siguiente
manera:
4 It /bls = Agua efectiva por m3de concreto
gualt/bls = Contenido de Cemento por m3de concreto
Peso del cemento por bolsa (42.5 kg)
Por lo tanto:

Cemento: Agregado fino: Agregado grueso: Agua

Vol.Cemento _ Vol.Agregado fino , Vol.Agregado grueso

: : . Agua Lt/Bls
Vol.Cemento Vol.Cemento Vol.Cemento
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3.1. Propiedades de los agregados.

Se llevo a cabo un andlisis exhaustivo de las propiedades fisicas y mecanicas de los
agregados de cerro utilizados en la construccion de ocho viviendas en la ciudad de Cutervo. Este
laboratorio  UNIVERSAL
ENGINEERING S.R.L. en la ciudad de Jaén. Cabe destacar que, los ensayos realizados en el

analisis se realizd6 con rigurosidad en las instalaciones del

laboratorio fueron financiados exclusivamente por los investigadores encargados del estudio para

garantizar la objetividad de los resultados.

RESULTADOS

3.1.1. Propiedades fisico mecanicas del agregado fino de cerro.

Tabla 26

Propiedades fisico mecanicas del agregado fino de cerro empleado en cada Vivienda

) VIVIENDA
Propiedades UND
V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8

Peso especifico

2.645 2.536 2.401 2.473 2351 1945 2505 2536 g/cm®
seco
Peso especifico
Sss 2.688 2.551 2.415 2.488 2.37 1.953 2525 2551 g/cm®
Peso especifico

2.764 2.575 2.436 2.51 239 1.961 2557 2575 g/cm®
aparente
Densidad Seca  2638.55 2529.38 2394.96 2466.46 2344.83 1940.45 2498.79 2529.38 Kg/m?
Densidad SSS 2681.45 2544.64 2409.42 2481.34 2363.74 1948.24 2518.94 2544.64 Kg/cm®
Densidad

2757.14 2568.69 2430.18 2503.83 3290.15 1955.73 2550.31 2568.69 Kg/cm3
aparente
Absorcion 1.626 0.604 0.604 0.604 0.806 0.402 0.806 0.604 %
Peso unitario

1.277 1.32 1.285 1.397 1.357 1229 1317 1281 Kg/cm3
suelto
Peso unitario

] 1.45 1.563 1.474 1.567 1571 1.477 1.568 1472 Kg/cm?

varillado
Médulo de finura 1.72 1.76 1.76 1.72 1.75 1.42 1.71 1.72 AD
Contenido de

5.46 9.25 9.45 4.05 6.51 5.19 8.23 6.41 %
humedad
Pasa malla N°200  19.91 11.91 13.01 15.75 24.14 3054  14.13 19.7 %
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Figura 5

Curva comparativa de los modulos de finura del agregado fino de cada vivienda muestreada.
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Nota. En la presente tabla se muestra que el modulo de finura del agregado fino, esta muy por debajo de los

limites permisibles por la normativa.

Segun lanorma NTP 400.037, la Tabla 26 muestra los resultados de las propiedades fisico-
mecanicas del agregado fino de Cerro obtenidas de diferentes viviendas muestreadas en
autoconstruccion. Al analizar los resultados presentados en la Tabla 26 y la figura 5, se puede
observar que los modulos de finura (MF) obtenidos para cada vivienda no cumplen con el rango
permisible, cuyo rango deberia estar dentro de entre 2.3 a 3.1; sin embargo, se encuentran entre
1.42 ADy 1.76 AD.

Ademas, los porcentajes de absorcion del agregado fino de Cerro en las diferentes viviendas
muestreadas tienen una variacion significativa, y son de 1.626% (Vivienda 1), 0.604% (Vivienda
2), 0.604% (Vivienda 3), 0.604% (Vivienda 4), 0.806% (Vivienda 5), 0.402% (Vivienda 6),
0.806% (Vivienda 7) y 0.604% (Vivienda 8). Estos datos son imprescindibles para calcular la
dosificacion adecuada de la mezcla de concreto y garantizar su calidad, evitando posibles fallas en

su resistencia y durabilidad.

57



Tabla 27

Parametros estadisticos de la granulometria obtenida del muestreo del agregado fino de cerro.

Indicador estadistico Pasa por el Moédulo de Porcentaje de
tamiz N°200 finura humedad
Rango 18.63 0.34 5.40
Promedio 18.64 1.70 6.82
Varianza 40.04 0.01 3.89
Desviacion estandar 6.33 0.11 1.97
Coeficiente de varianza 33.95% 6.66% 28.94%
Valor maximo 30.54 1.76 9.45
Valor minimo 11.91 1.42 4.05
Mediana 17.725 1.72 6.46

(*) El indicador estadistico de Moda no existe en el conjunto de datos de la muestra.

En cuanto al ensayo del contenido de humedad en el agregado fino, se evalué siguiendo los
estandares de la NTP 339.185, obteniéndose los siguientes resultados: 5.46% (Vivienda 1), 9.25%
(Vivienda 2), 9.45% (Vivienda 3), 4.05% (Vivienda 4), 6.51% (Vivienda 5), 5.19% (Vivienda 6),
8.23% (Vivienda 7) y 6.41% (Vivienda 8). Asimismo, la Tabla 27 muestra que el promedio de
contenido de humedad en el agregado fino es de 6.82% con una desviacion estandar de 1.97
ubicandose dentro del parametro especificado para la elaboracion de concretos (hasta el 8%
aproximadamente). Cabe indicar que, los altos porcentajes de humedad en los agregados fino de

Cerro sugieren que la mezcla de hormigon necesitara menos agua en su elaboracion.

Asimismo, de acuerdo a la NTP 400.017 se realizaron ensayos de peso unitario suelto y
compactado en ocho viviendas. Los resultados obtenidos muestran que el peso unitario suelto
oscila entre 1.229 y 1.397 kg/cm3, mientras que el peso unitario compactado varia entre 1.45 y
1.571 kg/cm3. Estos datos son importantes para conocer las propiedades de los materiales y su
resistencia a la compresion, lo que permite determinar si cumplen con los estandares requeridos
para su uso en la construccion. Ademas, conocer el peso unitario ayuda a calcular la cantidad de

material necesaria para cada obra, lo que contribuye a una planificacion eficiente y a reducir costos.
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Tabla 28

Resumen de datos obtenidos de granulometria y contenido de humedad del agregado fino extraido de cerro.

Granulometria - % que pasa por cada tamiz.

Mobdulo  Porcentaje

1" 3/4" 1/2" 3/8" 1/4"  N°% N°8 N°16 N°30 N°50 N°100 N°200
Muestra de de
2540 19.05 1270 953 635 476 238 119 059 030 0.15 0.075 _
finura  humedad
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
Vivienda N°1 100.00 100.00 100.00 100.00 99.18 98.61 96.68 93.20 79.66 37.67 22.67 1991 1.72 5.46
Vivienda N°2 100.00 100.00 100.00 99.23 97.76 97.35 95.24 90.23 75.08 49.82 1698 1191 1.76 9.25
Vivienda N°3 100.00 100.00 100.00 100.00 98.50 97.82 94.72 89.70 78.02 45.57 1824 13.01 1.76 9.45
Vivienda N°4 100.00 100.00 100.00 99.51 97.68 97.21 9436 89.11 76.76 49.78 21.13 15.75 1.72 4.05
Vivienda N°5 100.00 99.11 98.28 97.43 94.46 93.83 90.77 86.18 73.42 49.00 3551 24.14 1.75 6.51
Vivienda N°6 100.00 100.00 100.00 99.71 99.27 9897 97.62 93.28 80.20 54.31 33.92 3054 1.42 5.19
Vivienda N°7 100.00 100.00 100.00 99.18 97.71 97.35 95.12 90.32 7599 51.54 19.05 14.13 1.71 8.23
Vivienda N°8 100.00 100.00 100.00 100.00 99.19 98.61 96.85 93.26 79.38 37.58 2252 19.70 1.72 6.41

En la Tabla 28, se observa que el porcentaje de agregado fino que pasa por el tamiz N° 200 no cumple con el méaximo porcentaje

permitido en agregado fino, que es del 7%, segun la norma. La Norma E. 070 establece que las particulas quebradizas no deben exceder

el 1% en peso, y ninguna de las arenas cumple con lo establecido por la norma. En general, la fraccion fina de los agregados se compone

de limos y arcillas que afectan la reaccién del cemento con el agua y son causantes de fisuras.
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Figura 6

Curva granulométrica de agregado fino extraido de cerro empleado en la autoconstruccion de viviendas de Cutervo.
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Nota. Las lineas rojas representan el limite requerido por la norma, y se aprecia que los parametros de las viviendas contienen mayores finos a los

permisibles, por lo tanto, el agregado no esta bien gradado.
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1.4.2.
Tabla 29

Propiedades fisico mecénicas del agregado grueso de cerro.

Propiedades fisico mecanicas del agregado grueso empleado en cada vivienda.

. VIVIENDA
Propiedades UND
V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8

Peso especifico

2.894 4.871 3.462 2.675 2.986 2.779 4821 2.868 g/cm3
seco
Peso especifico

2.913 4.890 3.478 2.696 3.015 2.805 4842 2.885 g/cm3
SSS
Peso especifico

2.95 4.968 3.517 2.733 3.075 2.855 4924 2919 g/cm?3
aparente
Densidad Seca 2887.20 4858.56 3453.62 2668.77 2978.77 2771.64 4809.38 2860.48 Kg/m3
Densidad SSS 2905.95 4878.02 3469.19 2689.73 3007.42 2798.34 4830.06 2877.94 Kg/cm3
Densidad

294252 4955.24 3508.39 2726.05 3066.87 2847.88 4911.22 2911.45 Kg/cm3
aparente
Absorcion 0.65 0.401 0.451 0.785 0.962 0.963 0.43 0.611 %
Peso unitario

1.324 1.356 1.388 1.411 1.369 1.374 1.367 1.308 Kg/cm3
suelto
Peso unitario

1.534 1.471 1.616 1.575 1.558 1.597 1.49 1.541 Kg/cm3
varillado
Modulo de

7.81 6.67 7.88 7.04 7.39 7.14 6.66 7.81 AD
finura
Contenido de

0.43 0.27 0.38 0.31 0.16 0.21 0.26 0.35 %
humedad
Tamafo
maximo 1/2 1/2 1/2 1/2 1/2 5/8 1/2 5/8
nominal
Pasa malla

0.005 0.001 0.003 0.018 0.008 0.006 0.001 0.005 %
N2200
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De acuerdo a la norma NTP 400.037, la Tabla 29 muestra los resultados de las propiedades
fisico-mecanicas del agregado grueso de Cerro en las diferentes viviendas en autoconstruccién que
fueron muestreadas. En particular, la Tabla 29 exhibe los resultados de las propiedades fisico-
mecanicas del agregado grueso empleado en cada una de las viviendas, donde se verifica que su
tamafio maximo nominal corresponde a una grava de 1/2°° en la mayoria de las muestras,
exceptuando las viviendas 6 y 8, donde indica un tamafio maximo nominal de 5/8”°. Ademas, en
las Tablas 29 y 31, se visualiza que los médulos de finura (MF) del agregado grueso obtenidos
estan dentro del rango permisible de 7.3 a 8.9 AD establecido por la norma NTP 400.037. Por lo
tanto, se concluye que la granulometria seleccionada debera permitir obtener la maxima densidad
del concreto, con una adecuada trabajabilidad y consistencia en funcion de las condiciones de

colocacién de la mezcla.

Asimismo, en la tabla 29 se puede observar que el porcentaje de agregado grueso que pasa por
el tamiz N° 200 cumple con la norma, siendo el méaximo porcentaje permitido del 1%. El porcentaje
promedio es del 0.01, con una desviacion estandar de 0.01. La figura 7 muestra la comparacion de
las curvas granulométricas del agregado grueso de Cerro con los limites superior e inferior de las
diferentes viviendas en autoconstruccién muestreadas in situ. En conclusién, la granulometria
seleccionada del agregado grueso debera permitir obtener la maxima densidad del concreto, con
una adecuada trabajabilidad y consistencia en funciéon de las condiciones de colocacién de la

mezcla.
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Tabla 30

Parametros estadisticos de la granulometria obtenida del muestreo del agregado grueso de

cerro.
Indicador estadistico Pasa por el Mdédulo de Porcentaje de
tamiz N°200 finura humedad
Rango 0.017 1.22 0.27
Promedio 0.01 7.30 0.30
Varianza 0.00 0.25 0.01
Desviacién estandar 0.01 0.50 0.09
Coeficiente de varianza 92.98% 6.88% 30.19%
Valor maximo 0.018 7.88 0.43
Valor minimo 0.001 6.66 0.16
Mediana 0.005 7.265 0.29
Moda 0.005 7.81 (*) --

(*) El indicador estadistico de Moda no existe en el conjunto de porcentaje de humedad de la

muestra.

Los resultados obtenidos en el marco de esta tesis para el peso especifico y la absorcion del
agregado grueso y fino, de acuerdo a las normas NTP 400.022 y NTP 339.185 respectivamente,
se presentan en las Tablas 29 y 30. En donde el peso especifico del agregado grueso presentd
valores promedio de 3.33 g/cm3 y una desviacion estandar de 0.95, mientras que el del agregado
fino fue de 2.61 g/cm3 con una desviacién estandar de 0.16. En cuanto a la absorcion del agregado
grueso promedio de 0.66% con una desviacion estandar de 0.19. Por su parte, la humedad del
agregado grueso promedio es de 0.30% con una desviacion estandar de 0.09, siendo bastante bajo
es decir que pierde humedad muy facilmente en comparacion con el agregado fino, lo que se ha

tenido presente para el disefio de mezclas en el calculo de la cantidad de agua en la mezcla.
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Tabla 31

Resumen de datos obtenidos de granulometria y contenido de humedad del agregado grueso extraido de cerro.

Granulometria - % que pasa por cada tamiz.

Mobdulo  Porcentaje

1" 3/4" 1/2" 3/8" 1/4"  N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100 N°200
Muestra de de
25.40 19.05 12.70 9.53 6.35 476 238 119 059 030 0.15 0.075 _
finura  humedad

mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
Vivienda N°1 100.00 100.00 100.00 100.00 99.18 98.61 96.68 93.20 79.66 37.67 22.67 19.91 1.72 5.46
Vivienda N°2 100.00 100.00 100.00 99.23 97.76 97.35 9524 90.23 75.08 49.82 1698 11.91 1.76 9.25
Vivienda N°3 100.00 100.00 100.00 100.00 98.50 97.82 94.72 89.70 78.02 45.57 18.24 13.01 1.76 9.45
Vivienda N°4 100.00 100.00 100.00 99.51 97.68 97.21 94.36 89.11 76.76 49.78 21.13 15.75 1.72 4.05
Vivienda N°5 100.00 99.11 98.28 97.43 94.46 93.83 90.77 86.18 73.42 49.00 3551 24.14 1.75 6.51
Vivienda N°6 100.00 100.00 100.00 99.71 99.27 9897 97.62 93.28 80.20 54.31 33.92 30.54 1.42 5.19
Vivienda N°7 100.00 100.00 100.00 99.18 97.71 97.35 95.12 90.32 7599 51.54 19.05 14.13 1.71 8.23
Vivienda N°8 100.00 100.00 100.00 100.00 99.19 98.61 96.85 93.26 79.38 37.58 22.52 19.70 1.72 6.41

La Tabla 31 muestran los resultados obtenidos para cada vivienda en autoconstruccion muestreada, en donde el ensayo del contenido

de humedad para el agregado grueso se realizé segin la NTP 339.185 y se obtuvieron los siguientes valores: 5.46% (Vivienda 1), 9.25%
(Vivienda 2), 9.45% (Vivienda 3), 4.05% (Vivienda 4), 6.51% (Vivienda 5), 5.19% (Vivienda 6), 8.23% (Vivienda 7) y 6.41% (Vivienda

8). Obteniendo un contenido de humedad promedio de 0.30% con una desviacion estandar de 0.09, segun se indica en la Tabla 30.
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Figura7

Curva granulométrica de agregado grueso extraido de cerro empleado en la autoconstruccion de viviendas.
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Nota. Las lineas rojas representan los limites establecidos por la NTP 400.037, y se observa, que la curva granulométrica no cumple en su totalidad con

el huso granulométrico, por lo tanto, el agregado no esta bien gradado.
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3.2. Ensayo de concreto fresco
En la ciudad de Cutervo, la elaboracion de las probetas, la mezcla y el moldeado se realizé
in situ en cada una de las viviendas construidas mediante el método de autoconstruccion. A
continuacion, se presentan los resultados de los ensayos realizados en el concreto fresco:
Tabla 32

Ensayo del concreto fresco in situ en viviendas en autocontruccion.

Slump NTP Temp (°C) NTP3

Elaboracion
Identificacién 339.035 39.184
Fecha Hora cm pulg Agua Amb. Mezcla

V1-01 2/01/2023 8:21a.m. 1540 6,06 17,40 21,90 17,80
V1-02 2/01/2023 8:24a.m. 15,40 6,06 17,40 21,90 17,80
V1-03 2/01/2023 8:28a.m. 15,40 6,06 17,40 21,90 17,80
V1-04 2/01/2023 8:31a.m. 1540 6,06 17,40 22,00 17,80
V1-05 2/01/2023 8:34a.m. 15,40 6,06 17,40 22,00 17,80
V1-06 2/01/2023 8:37a.m. 15,40 6,06 17,40 22,00 17,80
V1-07 2/01/2023 8:41a.m. 15,40 6,06 17,40 22,00 17,80
V1-08 2/01/2023 8:45a.m. 15,40 6,06 17,40 22,00 17,80
V1-09 2/01/2023 8:48a.m. 1540 6,06 17,40 22,00 17,80
V2-01 2/01/2023 3:57p.m. 17,10 6,73 18,70 13,70 16,50
V2-02 2/01/2023 4:.02p.m. 17,10 6,73 18,70 13,70 16,50
V2-03 2/01/2023 4:05p.m. 17,10 6,73 18,70 13,70 16,50
V2-04 2/01/2023 4:10p.m. 17,10 6,73 18,70 14,00 16,50
V2-05 2/01/2023 4:13p.m. 17,10 6,73 18,70 13,90 16,50
V2-06 2/01/2023 4:17p.m. 17,10 6,73 18,70 13,90 16,50
V2-07 2/01/2023 4:21p.m. 17,10 6,73 18,70 13,80 16,50
V2-08 2/01/2023 4:24p.m. 17,10 6,73 18,70 13,80 16,50
V2-09 2/01/2023 4:28p.m. 17,10 6,73 18,70 13,80 16,50
V3-01 3/01/2023 8:49a.m. 15,10 594 17,60 22,20 17,90
V3-02 3/01/2023 8:53a.m. 15,10 594 17,60 22,20 17,90
V3-03 3/01/2023 8:57a.m. 15,10 594 17,60 22,20 17,90
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Slump NTP Temp (°C) NTP

Identificaciéon Elaboraciéon
339.035 339.184
Fecha Hora cm pulg Agua Amb. Meazcla

V3-04 3/01/2023 9:02a.m. 15,10 594 17,60 22,20 17,90
V3-05 3/01/2023 9:05a.m. 15,10 594 17,60 22,20 17,90
V3-06 3/01/2023 9:10a.m. 15,10 594 17,60 22,20 17,90
V3-07 3/01/2023 9:14a.m. 15,10 594 17,60 22,20 17,90
V3-08 3/01/2023 9:16a.m. 15,10 594 17,60 22,20 17,90
V3-09 3/01/2023 9:22a.m. 15,10 594 17,60 22,20 17,90
V4-01 3/01/2023 2:32p.m. 20,40 8,03 15,60 20,60 18,30
V4-02 3/01/2023 2:36p.m. 20,40 8,03 15,60 20,60 18,30
V4-03 3/01/2023 2:41p.m. 20,40 8,03 15,60 20,60 18,30
V4-04 3/01/2023 2:47p.m. 20,40 8,03 15,60 20,60 18,30
V4-05 3/01/2023 2:53p.m. 20,40 8,03 1560 20,60 18,30
V4-06 3/01/2023 2:56p.m. 20,40 8,03 1560 20,60 18,30
V4-07 3/01/2023 3:01p.m. 20,40 8,03 1560 20,60 18,30
V4-08 3/01/2023 3:04p.m. 20,40 8,03 1560 20,60 18,30
V4-09 3/01/2023 3:08p.m. 20,40 8,03 1560 20,60 18,30
V5-01 4/01/2023 10:06 a.m. 19,70 7,76 15,40 16,60 19,20
V5-02 4/01/2023 10:10a.m. 19,70 7,76 15,40 16,60 19,20
V5-03 4/01/2023 10:17a.m. 19,70 7,76 15,40 16,60 19,20
V5-04 4/01/2023 10:20a.m. 19,70 7,76 15,40 16,60 19,20
V5-05 4/01/2023 10:22a.m. 19,70 7,76 15,40 16,60 19,20
V5-06 4/01/2023 10:24a.m. 19,70 7,76 15,40 16,60 19,20
V5-07 4/01/2023 10:26a.m. 19,70 7,76 15,40 16,60 19,20
V5-08 4/01/2023 10:30a.m. 19,70 7,76 15,40 16,60 19,20
V5-09 4/01/2023 10:35a.m. 19,70 7,76 15,40 16,60 19,20
V6-01 4/01/2023 4:03p.m. 19,20 7,56 16,20 16,80 18,80
V6-02 4/01/2023 4:.07p.m. 19,20 7,56 16,20 16,80 18,80
V6-03 4/01/2023 4:10p.m. 19,20 7,56 16,20 16,80 18,80
V6-04 4/01/2023 4:13p.m. 19,20 7,56 16,20 16,80 18,80
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Slump NTP Temp (°C) NTP

Identificaciéon Elaboraciéon
339.035 339.184
Fecha Hora cm pulg Agua Amb. Meazcla

V6-05 4/01/2023 4:17p.m. 19,20 7,56 16,20 16,80 18,80
V6-06 4/01/2023 4:21p.m. 19,20 7,56 16,20 16,80 18,80
V6-07 4/01/2023 4:25p.m. 19,20 7,56 16,20 16,80 18,80
V6-08 4/01/2023 4:29p.m. 19,20 7,56 16,20 16,80 18,80
V6-09 4/01/2023 4:33p.m. 19,20 7,56 16,20 16,80 18,80
V7-01 5/01/2023 7:30a.m. 20,50 8,07 15,40 13,90 18,60
V7-02 5/01/2023 7:34a.m. 20,50 8,07 15,40 13,90 18,60
V7-03 5/01/2023 7:37a.m. 20,50 8,07 15,40 13,90 18,60
V7-04 5/01/2023 7:40a.m. 20,50 8,07 15,40 13,90 18,60
V7-05 5/01/2023 7:45a.m. 20,50 8,07 15,40 13,90 18,60
V7-06 5/01/2023 7:49a.m. 20,50 8,07 15,40 13,90 18,60
V7-07 5/01/2023 7:53a.m. 20,50 8,07 15,40 13,90 18,60
V7-08 5/01/2023 7:58a.m. 20,50 8,07 15,40 13,90 18,60
V7-09 5/01/2023 8:03a.m. 20,50 8,07 15,40 13,90 18,60
V8-01 5/01/2023 1:47p.m. 19,50 7,68 17,10 15,70 19,20
V8-02 5/01/2023 1:53p.m. 19,50 7,68 17,10 15,70 19,10
V8-03 5/01/2023 1:58p.m. 19,50 7,68 17,10 15,70 19,10
V8-04 5/01/2023 2:03p.m. 19,50 7,68 17,10 15,70 19,10
V8-05 5/01/2023 2:07p.m. 19,50 7,68 17,10 15,70 19,10
V8-06 5/01/2023 2:12p.m. 19,50 7,68 17,10 15,70 19,10
VvV8-07 5/01/2023 2:16p.m. 19,50 7,68 17,10 15,70 19,10
V8-08 5/01/2023 2:21p.m. 19,50 7,68 17,10 15,70 19,10
V8-09 5/01/2023 2:25p.m. 19,50 7,68 17,10 15,70 19,10
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Tabla 33

Promedio del ensayo Slump por cada vivienda en autoconstruccién muestreada.

Slump Slump permisible
Identificacion
cm pulg (pulg)

Vivienda 1 15,4 6,06 3,4
Vivienda 2 17,1 6,73 3-4
Vivienda 3 15,1 5,94 3-4
Vivienda 4 20,4 8,03 3,4
Vivienda 5 19,7 7,76 3-4
Vivienda 6 19,2 7,56 3-4
Vivienda 7 20,5 8,07 3,4
Vivienda 8 19,5 7,68 3-4

En cuanto al asentamiento de la mezcla, en la Tabla 32 y Tabla 33 se visualiza que el
asentamiento aumenta a medida que se eleva la temperatura del agua y temperatura ambiente,
dando resultados del asentamiento promedio en la mezcla de: 6.93 pulg (vivienda 1), 7.91 pulg
(vivienda 2), 6.73 pulg (vivienda 3),7.63 pulg (vivienda 4), 7 pulg (vivienda 5), 7.32 pulg (vivienda
6), 6.06 pulg (vivienda 7), 7.12 pulg (vivienda 8). Ahora bien, el asentamiento permisible del
concreto mediante el ensayo Slump segin NTP 339.035 debe encontrarse entre 3"~ 4”", la mezcla
obtuvo un asentamiento de 7.09 pulg; es decir, que sufrié un aumento en un 77 % al ensayo Slump
permisible para la elaboracion del concreto.
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Figura 8
Asentamiento de concreto mediante el ensayo SLUMP segin NTP 339.035.
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Nota. En el disefio de la mezcla, se utilizd como referencia la linea delimitante roja que especificaba un
asentamiento ideal de 3 - 4 pulgadas. Sin embargo, se pudo observar una cantidad excesiva de agua en el

concreto fresco utilizado en la autoconstruccion de viviendas en Cutervo.

En la figura 8 se visualiza la linea delimitante roja, especifica un asentamiento ideal de 4
pulgadas el cual fue empleado para el disefio del concreto; con esto podemos observar la cantidad
excesiva del contenido de agua en el concreto fresco utilizado para la elaboracion del concreto en
las viviendas en autoconstruccion; puesto que, en la relacion a los asentamientos de los ensayos
Slump de las distintas vivienda se puede analizar que ninguna cumple con la normativa,
encontrdndose muy por encima de las 6 pulg. Considerando que el concreto elaborado no alcanzara
la resistencia minima esperada (175 kg/cm2) segun la norma E.070 Albafiileria del Reglamento

Nacional de Edificaciones
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3.3. Ensayo del concreto endurecido
Tabla 34

Resistencia a la compresion del concreto endurecido durante 28 y 42 dias de secado.

e es Fecha de Fecha de Diametro p Carga F’c. Fe . F'c min
Identificacion elaboracion ruptura Edad (cm) Area (cm2) (Kg) obtenido promedio esperado %
(kg/cm2)  (kg/cm2)  (kg/cm2)
V1-1 2/01/2023 30/01/2023 28 9.6 72.38 7750 107
V1-2 2/01/2023 30/01/2023 28 9.5 70.88 7090 100
V1-3 2/01/2023 30/01/2023 28 9.8 75.43 9260 123 107 175 61.30
V1-4 2/01/2023 30/01/2023 28 9.8 75.43 8520 113
V1-5 2/01/2023 30/01/2023 28 9.8 75.43 8090 107
V1-6 2/01/2023 30/01/2023 28 9.5 70.88 6630 94
V1-7 2/01/2023 13/02/2023 42 9.7 73.90 22150 300
V1-8 2/01/2023 13/02/2023 42 9.5 70.88 22630 319 315 175 180.25
V1-9 2/01/2023 13/02/2023 42 9.5 70.88 23200 327
V2-1 2/01/2023 30/01/2023 28 9.8 75.43 7590 101
V2-2 2/01/2023 30/01/2023 28 9.8 75.43 6370 84
V2-3 2/01/2023 30/01/2023 28 9.8 75.43 8050 107 96 175 54.94
V2-4 2/01/2023 30/01/2023 28 9.8 75.43 7450 99
V2-5 2/01/2023 30/01/2023 28 9.8 75.43 6580 87
V2-6 2/01/2023 30/01/2023 28 9.8 75.43 7470 99
V2-7 2/01/2023 13/02/2023 42 9.8 75.43 16540 219
V2-8 2/01/2023 13/02/2023 42 9.8 75.43 14110 187 204 175 116.34
V2-9 2/01/2023 13/02/2023 42 9.8 75.43 15420 204
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i Fc Fc F'cmin
Fecha de Fecha de Diametro Area Carga
Identificacion Edad obtenido promedio esperado %
elaboracién ruptura (cm) (cm2) (Kg)
(kg/ecm2)  (kg/em2) (kg/cm2)

V3-1 3/01/2023 31/01/2023 28 9.8 75.43 11060 147
V3-2 3/01/2023 31/01/2023 28 9.8 75.43 10250 136
V3-3 3/01/2023 31/01/2023 28 9.8 75.43 8960 119

125 175 71.39
V3-4 3/01/2023 31/01/2023 28 9.8 75.43 11280 150
V3-5 3/01/2023 31/01/2023 28 9.8 75.43 9710 129
V3-6 3/01/2023 31/01/2023 28 9.8 75.43 5280 70
V3-7 3/01/2023 14/02/2023 42 9.8 75.43 23790 315
V3-8 3/01/2023 14/02/2023 42 9.8 75.43 23340 309 316 175 180.40
V3-9 3/01/2023 14/02/2023 42 9.8 75.43 24310 322
V4-1 3/01/2023 31/01/2023 28 9.4 69.40 4420 64
V4-2 3/01/2023 31/01/2023 28 9.6 72.38 4750 66
V4-3 3/01/2023 31/01/2023 28 9.8 75.43 4760 63

62 175 35.47
V4-4 3/01/2023 31/01/2023 28 9.8 75.43 4540 60
V4-5 3/01/2023 31/01/2023 28 9.8 75.43 4570 61
V4-6 3/01/2023 31/01/2023 28 9.4 69.40 4110 59
V4-7 3/01/2023 14/02/2023 42 9.8 75.43 11020 146
V4-8 3/01/2023 14/02/2023 42 9.8 75.43 10060 133 135 175 77.15
V4-9 3/01/2023 14/02/2023 42 9.8 75.43 9470 126

72



i Fc Fc F'cmin
Fecha de Fecha de Diametro Area Carga
Identificacion Edad obtenido promedio esperado %
elaboracién ruptura (cm) (cm2) (Kg)
(kg/em2)  (kg/em2)  (kg/cm2)

V5-1 4/01/2023 1/02/2023 28 9.8 75.43 7020 93
V5-2 4/01/2023 1/02/2023 28 9.9 76.98 6500 84
V5-3 4/01/2023 1/02/2023 28 9.8 75.43 6870 91

92 175 52.46
V5-4 4/01/2023 1/02/2023 28 9.8 75.43 7060 94
V5-5 4/01/2023 1/02/2023 28 9.7 73.90 6750 91
V5-6 4/01/2023 1/02/2023 28 9.8 75.43 7340 97
V5-7 4/01/2023 15/02/2023 42 9.8 75.43 7340 97
V5-8 4/01/2023 15/02/2023 42 9.8 75.43 7540 100 98 175 55.76
V5-9 4/01/2023 15/02/2023 42 9.8 75.43 7200 95
V6-1 4/01/2023 1/02/2023 28 9.8 75.43 5760 76
V6-2 4/01/2023 1/02/2023 28 9.8 75.43 5400 72
V6-3 4/01/2023 1/02/2023 28 9.7 73.90 6270 85

72 175 41.06
V6-4 4/01/2023 1/02/2023 28 9.7 73.90 4830 65
V6-5 4/01/2023 1/02/2023 28 9.6 72.38 4450 61
V6-6 4/01/2023 1/02/2023 28 9.8 75.43 5390 71
V6-7 4/01/2023 15/02/2023 42 9.5 70.88 10470 148
V6-8 4/01/2023 15/02/2023 42 9.8 75.43 8580 114 139 175 79.52
V6-9 4/01/2023 15/02/2023 42 9.5 70.88 11060 156
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i Fc Fc F'cmin
Fecha de Fecha de Diametro Area Carga
Identificacion Edad obtenido promedio esperado %
elaboracién ruptura (cm) (cm2) (Kg)
(kg/em2)  (kg/em2)  (kg/cm2)

V7-1 5/01/2023 2/02/2023 28 9.5 70.88 7470 105
V7-2 5/01/2023 2/02/2023 28 9.8 75.43 8580 114
V7-3 5/01/2023 2/02/2023 28 9.8 75.43 8810 117

109 175 62.12
V7-4 5/01/2023 2/02/2023 28 9.8 75.43 7540 100
V7-5 5/01/2023 2/02/2023 28 9.8 75.43 8530 113
V7-6 5/01/2023 2/02/2023 28 9.8 75.43 7790 103
V7-7 5/01/2023 16/02/2023 42 9.8 75.43 10260 136
V7-8 5/01/2023 16/02/2023 42 9.8 75.43 9940 132 137 175 78.43
V7-9 5/01/2023 16/02/2023 42 9.8 75.43 10860 144
V8-1 5/01/2023 2/02/2023 28 9.8 75.43 4340 58
V8-2 5/01/2023 2/02/2023 28 9.8 75.43 5360 71
V8-3 5/01/2023 2/02/2023 28 9.7 73.90 5150 70

73 175 41.59
V8-4 5/01/2023 2/02/2023 28 9.8 75.43 6540 87
V8-5 5/01/2023 2/02/2023 28 9.8 75.43 5420 72
V8-6 5/01/2023 2/02/2023 28 9.8 75.43 6020 80
V8-7 5/01/2023 16/02/2023 42 9.8 75.43 14650 194
V8-8 5/01/2023 16/02/2023 42 9.8 75.43 15320 203 199 175 113.51
V8-9 5/01/2023 16/02/2023 42 9.8 75.43 14980 199
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Para desarrollar el ensayo de resistencia a la compresion se utilizaron muestras cilindricas de
concreto de 9,8 cm de diametro y 20 cm de alto para realizar el ensayo de resistencia a la
compresion. Las probetas se sometieron a pruebas de ruptura a los 28 y 42 dias después del secado,
utilizando el método NTP 339.034 para determinar la resistencia a la compresion. Los resultados
indicaron una disminucién de hasta un 47,44% en comparacion con la resistencia minima
permitida por la norma (175 Kg/cm2) a los 28 dias de secado, con algunos aumentos de hasta el

10.12% a los 42 dias de secado.

Tabla 35
Parametros estadisticos de la resistencia a la compresién a los 28 y 42 dias de curado.

Indicador estadistico 28 dias de secado 42 dias de secado
Rango 92 232
Promedio 91.98 192.71
Varianza 557.04 6434.91
Desviacion estandar 23.6 80.22
Coeficiente de varianza 0.26 0.42
Valor maximo 150 327
Valor minimo 58 95
Mediana 92 171.5
Moda 107 -

Los resultados de las viviendas en conjunto muestran que ninguna vivienda cumplen con la
resistencia minima expresada por la norma, puesto que a los 28 dias, tenemos una promedio de
91.98 kg/cm2, con valores obtenidos entre los 58 kg/cm2 y 150 kg/cm2, en cambio a los 42 dias
de secado, bajo las mismas condiciones, la mayoria de muestras elevan su resistencia a la
compresion, con un promedio de 192.71 kg/cm2, lo cual estd por encima de lo minimo
recomendado por la norma EQ070 de albafiileria en el Perd, pero por debajo de los 210 Kg/cmz2,
recomendados para el llenado de losas, escaleras, columnas y vigas, esto con unos valores
obtenidos entre los 95 kg/cm2, y los 327 kg/cm2, con una varianza descomunal de 6434.91, esta

varianza, unicamente depende de la cantidad de cemento, y calidad de agregados y proceso de
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elaboracion puesto que, una vez recopilados los testigos de concreto, estos fueron tratados,
transportados y sometidos a fuerzas de compresion bajo los mismos criterios, parametros y

condiciones.

Tabla 36

Resumen de la resistencia a la compresion de los 28 y 42 dias del curado.

Resistencia (kg/cm2) F’c min esperado
Identificacién

28 dias 42 dias (kg/cm2)
Vivienda 1 107 315 175
Vivienda 2 96 204 175
Vivienda 3 125 316 175
Vivienda 4 62 135 175
Vivienda 5 92 98 175
Vivienda 6 72 139 175
Vivienda 7 109 137 175
Vivienda 8 73 199 175

Estos resultados sugieren que las muestras elaboradas con agregado de cerro en un clima frio,
como el de Cutervo, no alcanzan su maxima resistencia a la compresion después de 28 dias de
secado, sino que la alcanzan al proceso de curado de 42 dias. Se ha observado que los resultados
obtenidos en estas dos fechas difieren hasta en un 80,22%, lo que indica una mayor variabilidad
en la resistencia a la compresion a los 42 dias en comparacién con los resultados obtenidos a los
28 dias (23,6%). Esta variabilidad representa los cambios durante la elaboracion del concreto

mencionado anteriormente.
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Figura 9

Curva de resistencias promedio a los 28 y 42 dias de curado de las viviendas en autoconstruccion.
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Nota. Tras analizar diversas viviendas autoconstruidas, se ha observado que, en la mayoria de los casos, el tiempo necesario para alcanzar la resistencia
deseada de la mezcla de cemento es de 42 dias. No obstante, se ha detectado que algunas viviendas no logran esta resistencia debido a una insuficiente

cantidad de cemento o un exceso de agua en la elaboracién de la mezcla.
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Al observar la figura 09, podemos ver que, aunque los concretos utilizados en las viviendas 1 y
3 superaron la resistencia minima recomendada, es importante tener en cuenta que, al utilizar
agregados de cerro y estar expuestos a las condiciones climaticas de Cutervo, se requiere un tiempo

de desencofrado promedio de al menos 20 dias y un proceso de curado de al menos 42 dias.

Es importante destacar que, segun lo que se observa en la figura 09, no se puede afirmar que el
Unico factor determinante sea el proceso de curado, sino que también puede depender del proceso
de elaboracion del concreto, ya que hay una variabilidad en los pardmetros y en los resultados
obtenidos a los 42 dias. Ademas, se puede ver que los resultados obtenidos a los 28 dias no son

tan volatiles como los obtenidos a los 42 dias.

3.4.Disefio de mezcla por el método ACI 211
El disefio de la mezcla se llevo a cabo siguiendo las pautas del método ACI 211, el cual
permite cuantificar y determinar la combinacién més adecuada de los materiales necesarios para
la elaboracion del concreto. Como resultado del proceso de disefio, se obtuvieron los siguientes
resultados:
Tabla 37

Peso de materiales requerido por metro cubico para concreto patron F'¢=210 kg/cm2.

Descripcidn Cantera N°1 Cantera N°2 Cantera N°3
Slump 3-4pulg 3-4pulg 3-4pulg
Cemento 345.63 kg 345.63 kg 345.63 kg
Agua mezcla 193.00 It 193.00 It 193.00 It
Ag. Fino seco 535.07 kg 634.93 kg 408.66 kg
Ag. grueso seco 1225.35 kg 1207.45 kg 1290.38 kg

Contenido de aire
1.50% 1.50% 1.50%
atrapado

Las cantidades de materiales se obtuvieron a partir de las propiedades del agregado fino y
grueso de las tres canteras mas utilizadas en la ciudad de Cutervo, y se considera un concreto con
una resistencia mayor a la de disefio (f’c= 210 kg/cm2). Los resultados indican que se requieren

345.63 kg de cemento, 193 It de agua de mezcla, 535.07 kg de agregado fino seco, y 1225.35 kg
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de agregado grueso seco con 1.50% de contenido de aire atrapado para la Cantera 1 (San Lorenzo);
345.63 kg de cemento, 193 It de agua de mezcla, 634.93 kg de agregado fino seco, y 1207.45 kg
de agregado grueso seco con 1.50% de contenido de aire atrapado para la Cantera 2 (La primavera);
y 345.63 kg de cemento, 193 It de agua de mezcla, 408.66 kg de agregado fino seco, y 1290.38 kg
de agregado grueso seco con 1.50% de contenido de aire atrapado para la Cantera 3 (La manzana).

Tabla 38
Peso de materiales corregidos por humedad de agregados para concreto patron F'¢=210
kg/cm2.
Descripcion Cantera N°1 Cantera N°2 Cantera N°3

Slump 3-4pulg 3-4pulg 3-4pulg
Cemento 354.63 kg 345.63 kg 345.63 kg
Agua efectiva 180.38 It 166.47 It 183.15 It
Ag. Fino himedo 596.74 kg 676.26 kg 629.87 kg
Ag. grueso humedo 1201.15 kg 1207.38 kg 1209.09 kg

Contenido de aire

1.50% 1.50 % 1.50 %
atrapado

Ademas, se presentan las cantidades de materiales requeridos considerando los agregados en
estado humedo, obteniendo 354.63 kg de cemento, 180.38 It de agua de mezcla, 596.74 kg de
agregado fino y 1201.15 kg de agregado grueso con 1.50% de contenido de aire atrapado para la
Cantera 1 (San Lorenzo); 345.63 kg de cemento, 166.47 It de agua de mezcla, 676.26 kg de
agregado fino, y 1207.38 kg de agregado grueso con 1.50% de contenido de aire atrapado para la
Cantera 2 (Infiernillo); y 345.63 kg de cemento, 183.15 It de agua de mezcla, 629.87 kg de
agregado fino, y 1209.09 kg de agregado grueso con 1.50% de contenido de aire atrapado para la
Cantera 3 (La manzana).

79



Tabla 39

Resultado de la resistencia a la compresion a los 28 y 42 dias de curado.

L Fecha de Fecha de Diametro . Carga F c_ Fe i F c disefo
Identificacion elaboracién  ruptura (cm) Area (cm2) (Ke) obtenido promedio (kg/cm2) %
(kg/em2)  (kg/cm2)
C1-11 15/02/2023 15/03/2023 28 9.8 75.43 15394 204
C1-12 15/02/2023 15/03/2023 28 9.8 75.43 15373 204
C1-13 15/02/2023 15/03/2023 28 9.8 75.43 15779 209
206 210 98.02
Cl1-T4 15/02/2023 15/03/2023 28 9.8 75.43 15555 206
C1-T5 15/02/2023 15/03/2023 28 9.8 75.43 15558 206
C1-T6 15/02/2023 15/03/2023 28 9.8 75.43 15497 205
C1-17 15/02/2023 29/03/2023 42 9.8 75.43 15460 205
C1-T8 15/02/2023 29/03/2023 42 9.8 75.43 15695 208 207 210 98.52
C1-19 15/02/2023 29/03/2023 42 9.8 75.43 15663 208
C2-T1 15/02/2023 15/03/2023 28 9.8 75.43 15346 203
C2-T2 15/02/2023 15/03/2023 28 9.8 75.43 15686 208
C2-T3 15/02/2023 15/03/2023 28 9.8 75.43 15503 206
206 210 98.15
C2-T4 15/02/2023 15/03/2023 28 9.8 75.43 15714 208
C2-T5 15/02/2023 15/03/2023 28 9.8 75.43 15491 205
C2-T6 15/02/2023 15/03/2023 28 9.8 75.43 15540 206
C2-T7 15/02/2023 29/03/2023 42 9.8 75.43 15623 207
C2-T8 15/02/2023 29/03/2023 42 9.8 75.43 15714 208 208 210 99.03
C2-19 15/02/2023 29/03/2023 42 9.8 75.43 15725 208
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Fc Fc
Fecha de Fecha de Didmetro Carga F'c disefio
Identificacion Edad Area (cm2) obtenido promedio %
elaboracién  ruptura (cm) (Kg) (kg/cm2)
(kg/ecm2)  (kg/cm?2)
C3-T1 16/02/2023 16/03/2023 28 9.8 75.43 15326 203
C3-T2 16/02/2023 16/03/2023 28 9.8 75.43 15631 207
C3-T3 16/02/2023 16/03/2023 28 9.8 75.43 15316 203
204 210 97.23
C3-T4 16/02/2023 16/03/2023 28 9.8 75.43 15531 206
C3-T5 16/02/2023 16/03/2023 28 9.8 75.43 15278 203
C3-T6 16/02/2023 16/03/2023 28 9.8 75.43 15329 203
C3-17 16/02/2023 30/03/2023 42 9.8 75.43 15523 206
C3-T8 16/02/2023 30/03/2023 42 9.8 75.43 15707 208 206 210 98.33
C3-19 16/02/2023 30/03/2023 42 9.8 75.43 15497 205

construccion segura.
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A partir del ensayo de resistencia a la compresion del concreto del disefio de mezcla resumido en la tabla 39, se puede observar que
la resistencia promedio a los 28 y 42 dias de curado aumenta de forma lineal y con una tasa reducida. Esto indica que, aunque el concreto
sigue mejorando hasta los 42 dias de curado, pero su resistencia deseada se alcanza a los 28 dias. Ademas, se observa que, a pesar de
que el disefio de mezcla especifica una resistencia de 210 kg/cm2, ninguna de las muestras alcanzd este valor, esto sugiere que el exceso
de finos en la mezcla afecto la relacion agua/cemento, pero dado que los resultados estan dentro del margen de error permitido, el disefio
de mezcla se considera valido, con una resistencia promedio de 205.38 kg/cm2 a los 28 diasy 207.12 kg/cm2 a los 42 dias. Es importante

destacar que la desviacién maxima con respecto a la resistencia esperada es de solo el 1.69% a los 42 dias de curado, lo que asegura una



Figura 10

Resistencia del disefio de mezcla para concreto patron f'c = 210 kg/cm2 a los 28 y 42 dias de curado.
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Nota. En la resistencia a la compresion se observa una tendencia de estabilidad en la cantera 2, por lo que se recomend6 trabajar con el disefio de esta
cantera para la modificacion de la relacion A/C.
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3.5.Cambio de la relacion A/C por método de tanteo

Debido a que el concreto es empleado en la autoconstruccion de viviendas, se tiene que
elaborar un concreto trabajable, para esto se tiene que agregar la cantidad de agua, y la cantidad
de cemento necesaria para encontrar un punto de equilibrio en la relacion A/C, y al no haber un
método especifico para hacer los célculos para esta relacion agua/cemento, es recomendable
emplear el método prueba/error, y para este proyecto, realizaremos las pruebas hasta encontrar un
concreto F'¢c=210 kg/cm2, por lo cual se formaran 3 grupos, GRUPO A, GRUPO B, GRUPO C,
para esto se adecuara el disefio de mezclas de la cantera 2, y se agregara en proporciones
controladas, de agua y cemento para lograr tener un concreto que cumpla con la norma EQ70.

Tabla 40

Modificacion de relacion agua cemento del disefio de mezclas de la cantera 2, por m3 para

obtener un concreto F’c=210 kg/cm2.

Descripcién GRUPO A GRUPO B GRUPO C
Slump 3-4pulg 3-4pulg 3-4pulg
Cemento 345.63 kg 426.95 kg 508.28 kg
Agua mezcla 381.57 It 381.57 It 381.57 It
Ag. Fino seco 634.93 kg 634.93 kg 634.93 kg
Ag. grueso seco 1207.45 kg 1207.45 kg 1207.45 kg
Contenido de aire

1.50% 1.50% 1.50%

atrapado
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Tabla 41

Modificacion de relacion agua cemento del disefio de mezclas de la cantera 2, por bolsa de

cemento para obtener un concreto F’c=210 kg/cm2.

Descripcion GRUPO A GRUPO B GRUPO C
Slump 3-4pulg 3-4pulg 3-4pulg
Cemento 1 bolsa 1 bolsa 1 bolsa
Agua mezcla 2.61 baldes 2.11 baldes 1.77 baldes
Ag. Fino seco 1.87 baldes 1.51 baldes 1.27 baldes
Ag. grueso seco 2.76 baldes 2.23 baldes 1.88 baldes

Nota. Todos estos calculos han sido elaborados en base a un balde de 18 litros de capacidad.

Se ha demostrado que modificando esta relacion por método de tanteo, se puede lograr alcanzar
la resistencia de 210 kg/cm2, bajo métodos de tanteo por tanto es recomendable que para la
elaboracion de concreto se tenga en cuenta esta relacion, si la mezcla, se ve seca o poco trabajable,
se ha demostrado que la resistencia estd dentro de los parametros establecidos, con ¥ de bolsa de
cemento por cada balde de agua adicional, esto conlleva si bien es cierto a un aumento en el costo
de produccién de concreto para la autoconstruccion de viviendas, pero asegura un concreto

trabajable que puede ser empleado en la autoconstruccion de viviendas.
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Tabla 42

Resultado de la resistencia a la compresion a los 28 y 42 dias de curado.

L Fecha de Fecha de Diametro . Carga F c_ Fe i F c disefo
Identificacion elaboracién  ruptura (cm) Area (cm2) (Ke) obtenido promedio (kg/cm2) %
(kg/em2)  (kg/cm2)
G1-T1 21/03/2023 18/04/2023 28 9,8 75,43 10090 134
G1-T2 21/03/2023 18/04/2023 28 9,8 75,43 11760 156
G1-T3 21/03/2023 18/04/2023 28 9,7 73,90 10070 136
144,29 210 68,71
G1-T4 21/03/2023 18/04/2023 28 9,5 70,88 9390 132
G1-T5 21/03/2023 18/04/2023 28 9,8 75,43 10320 137
G1-T6 21/03/2023 18/04/2023 28 9,8 75,43 12860 170
G1-T7 21/03/2023 02/05/2023 42 9,8 75,43 11220 149
G1-T8 21/03/2023 02/05/2023 42 9,8 75,43 11160 148 140,79 210 67,04
G1-T9 21/03/2023 02/05/2023 42 9,8 75,43 9480 126
G2-T1 21/03/2023 18/04/2023 28 9,8 75,43 15740 209
G2-T2 21/03/2023 18/04/2023 28 9,8 75,43 13350 177
G2-T3 21/03/2023 18/04/2023 28 9,7 73,90 14490 196
200,95 210 95,69
G2-T4 21/03/2023 18/04/2023 28 9,5 70,88 15860 224
G2-T5 21/03/2023 18/04/2023 28 9,8 75,43 14250 189
G2-T6 21/03/2023 18/04/2023 28 9,8 75,43 15940 211
G2-T7 21/03/2023 02/05/2023 42 9,8 75,43 15640 207
G2-T8 21/03/2023 02/05/2023 42 9,8 75,43 15820 210 203,24 210 96,78
G2-T9 21/03/2023 02/05/2023 42 9,8 75,43 14530 193
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Fc Fc
Fecha de Fecha de Didmetro Carga F'c disefio
Identificacion Edad Area (cm2) obtenido promedio %
elaboracién  ruptura (cm) (Kg) (kg/cm2)
(kg/cm2)  (kg/cm2)
G3-T1 22/03/2023 19/04/2023 28 9,8 75,43 24900 330
G3-T2 22/03/2023 19/04/2023 28 9,8 75,43 20750 275
G3-T3 22/03/2023 19/04/2023 28 9,7 73,90 16620 225
272,35 210 129,69
G3-T4 22/03/2023 19/04/2023 28 9,5 70,88 18950 267
G3-T5 22/03/2023 19/04/2023 28 9,8 75,43 19220 255
G3-T6 22/03/2023 19/04/2023 28 9,8 75,43 21260 282
G3-T7 22/03/2023 03/05/2023 42 9,8 75,43 15770 209
G3-T8 22/03/2023 03/05/2023 42 9,8 75,43 15860 210 212,03 210 100,97
G3-T9 22/03/2023 03/05/2023 42 9,8 75,43 16350 217
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Figura 11
Resistencia del disefio de mezcla para concreto patrén, modificando la relacion agua cemento para concreto f'c = 210 kg/cm2 a los
28 y 42 dias de curado.
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Nota. El siguiente grafico demuestra de manera oportuna del grupo 2(B), el grupo 1(A), puede indicar exceso de agua, y el grupo 3(C), el exceso de
cemento, por lo que es recomendable, agregar las proporciones adecuadas ya que nos encontremos en el error de construccién +10 kg/cm?2 , de un
concreto de 210 Kg/cm?2.
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IV. DISCUSION

En nuestra investigacion las propiedades mecanicas del agregado de fino extraido de
cantera de cerro, tuvo un promedio de humedad del 6.82%, material que pasa por el tamiz #200,
un 18.64%, y un MF de 1.70 AD, concluyendo que el agregado de cerro de la ciudad de Cutervo
no cumple con los parametros establecidos por la normativa, sin embargo, esto se contradice con
Gamonal (2021), quien en sus estudios obtuvo un promedio de humedad del 2.89%, material que
pasa por el tamiz #200 de 4.36%, y un MF de 2.03AD, esto se induce posiblemente al traslado del
material de cantera al laboratorio, puesto que la canteras empleadas son la mismas, por tanto estas
variaciones pueden depender al muestreo y traslado del material.

El modulo de finura del agregado fino de nuestra investigacion, es de 1.70 AD, lo cual
también se contradice con Sanchez (2020) y Mosqueira (2021) en sus ensayos de granulometria
de su agregado fino, tienen un MF de 2.69 AD y 2.34 AD respectivamente, cumpliendo con el
rango permisible de la NTP- 400.037, estas contradicciones pueden deberse a las diferentes
condiciones climaticas y geomorfoldgicas del area de estudio, lo que podria influir en las
caracteristicas del agregado de cerro.

La resistencia a la compresion del concreto elaborado con agregados de cerro, en nuestra
investigacion, presenta un promedio de 91.98 kg/cm2 a los 28 dias de curado, y 192.71 kg/cm2,
esto se contradice con el trabajo de Carrién (2020), quien obtiene una resistencia a la compresién
promedio de 344.64 kg/cm?2 a los 28 dias de curado, y de 360 kg/cm2, a los 42 dias de curado,
ademas en el estudio del comportamiento del concreto de Gamonal Burga (2021), obtiene
resultados de 228.34 kg/cm2 a los 7 dias, 314.12 kg/cm2 a los 14 dias y 327.83 kg/cm2 a los 28
dias, estas contradicciones se deben a la dosificacién empleada en la dosificacion del concreto,
debido a que nuestra investigacién recolecta un concreto empleado directamente en las viviendas
de la ciudad de Cutervo, mientras que las investigaciones mencionadas a posteriori, han elaborado
el concreto bajo condiciones controladas, por tanto sus resultados sin son aceptables para la
normativa en el empleo de concreto para viviendas.

El disefio de mezcla, en nuestra investigacion opta por una dosificacion estandar de 1.77
baldes de agregado fino, 2.48 baldes de agregado grueso y 1 balde de agua por cada bolsa de
cemento tipo | a preparar, esto se contradice en un 30% con Carrion Rojas, (2020) puesto que en

su investigacion obtuvo una dosificacion estandar de 1/ 2.46 / 2.94 / 26.04 Its/bls, esta variacion
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se dio debido a que el huso granulométrico del agregado de cerro y el material que pasa por el
tamiz #200, pues su material cumple con la NTP 400.037.

De ruptura de los testigos de concreto usando el disefio de mezcla, los resultados obtenidos
en nuestra investigacion se llega a coincidir con el trabajo de (Uriarte Herrera, 2021), el cual, al
usar agregado de cerro a la edad de 28 dias alcanz6 una resistencia promedio de 151.9 kg/cm2 para
un disefio f’c = 175 kg/cm2 y 176.9 kg/cm?2 de la resistencia de disefio f’c = 210 kg/cm?2 llegando
hasta a un maximo del 88.2% y 94% respectivamente, de la resistencia inicial de disefio; esto puede
correlacionarse con nuestra investigacion del por qué nuestras resistencias no cumplen su
resistencia deseada aun después del estudio del disefio de mezcla, con variaciones de hasta
+7.45 kg/cm?2 en su resistencia a lacompresion; puesto que, el concreto elaborado con agregados
extraidos de cerro cuentan con una mayor porosidad porque a pesar de haber disefiado un concreto

de "c=210kg/cm2, los resultados han presentado variaciones.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

La resistencia a la compresion del concreto muestreados de la autoconstruccion de
viviendas, no cumple con los pardmetros minimos de seguridad establecidos por la norma EO070,
con un promedio de 91.98 kg/cm2 'y 192.71 Kg/cm2, a los 28 y 42 dias de curado respectivamente.

El modulo de finura para el agregado grueso y fino, es de 1.70 y 7.3 respectivamente, el
porcentaje de agregado fino que pasa por el tamiz N°200 en promedio es del 18.64%, y el
porcentaje de humedad con un promedio de 6.82%, estos valores no cumplen con lo establecido
por la NTP 400.037.

El concreto fresco contiene un alto nivel de agua en su elaboracion, por lo que el
asentamiento permisible segn la NTP 339.035 en un 77%. Puesto que, ninguna de las viviendas
evaluadas present6 un asentamiento inferior a 6 pulgadas.

El disefio de mezcla para la elaboracion de concreto f'c = 210 kg/cm2 consta de una
dosificacion de 1.77 baldes (0.0217 m3) de agregado fino, 2.48 baldes (0.0305 m3) de agregado
grueso y 1 balde (0.0123 m3) de agua por cada bolsa de cemento TIPO | a preparar
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5.2. Recomendaciones

Considerar el uso del agregado de cerro como una opcion viable para la elaborar concreto;
puesto que, como se ha observado en nuestra investigacion su resistencia no varia
significativamente si se elabora de manera adecuada, esto incluye la seleccion adecuada de
materiales y la realizacion de ensayos para asegurar que la resistencia del concreto cumpla con los
requisitos minimos, garantizando asi la seguridad y durabilidad de la estructura.

Realizar un control del contenido de humedad y la granulometria de los agregados; puesto
que, el contenido de humedad nos permite regular la cantidad de agua a utilizar en la mezcla de
concreto, mientras que el conocimiento de la granulometria nos ayuda a controlar la trabajabilidad
del concreto.

Es recomendable que se utilice agua adecuada para la mezcla de concreto en las
construcciones a ejecutar; para comprobar si el agua es adecuada, se debe realizar un chequeo
rapido con el ensayo de asentamiento o slump. Esto es importante, ya que se ha demostrado que
el exceso de agua en la mezcla puede disminuir la resistencia del concreto.

Es necesario realizar evaluaciones exhaustivas de la resistencia a la flexion del concreto de
f'c= 210 kg/cm2 utilizando diferentes relaciones A/C y agregados de cerro y rio. Estos analisis
proporcionaran informacion valiosa sobre la resistencia y durabilidad del concreto en diversas
condiciones, lo que ayudaré a tomar decisiones informadas sobre su uso en vigas y otros elementos
estructurales. Ademas, se debe realizar un analisis econdmico comparativo, a fin de decidir
correctamente al momento de ejecutar proyectos de ingenieria con tipo de material mas
conveniente a utilizar.

Es recomendable que las autoridades de la region brinden estimulos a la comunidad
académica y profesional para llevar a cabo investigaciones enfocadas en el aprovechamiento de
los recursos disponibles en las construcciones. En situaciones donde el agregado de rio sea escaso,
se podria aprovechar el uso de agregado de cerro. De esta manera, no sélo permitiran optimizar el
uso de recursos en la construccion, sino que también podrian generar nuevos conocimientos Utiles
para la creacion de espacios de investigacion adicionales. Para lograr este objetivo, es necesario
proporcionar recursos adecuados y suficientes que permitan la realizacion de investigaciones

exhaustivas y de alta calidad
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Anexo 1
Muestreo de agregados y concreto in situ.
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“ANALISIS DE. LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL. CONCRETO lNJ
FLABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION  uovensinn iaconas
DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023” oe At

FORMATO PARA TOMA DE MUESTRA - AGREGADQOS

NTP 400.037
NUMERO DE VIVIENDA: ol
NUMERO DE MUESTRAS: o1
TAMANO DE MUESTRA (Kg):
Agregado fino: 15 K}
Agregado grueso: 30 'K‘Cj‘,

MUESTREADOR:
. . \
—TG 5&5\-0 (I:TSLCM ’SQS\:'S \JOSg(Ue\S FBQ\C})(.\CJD

FECHA (aaaa/mm/dd): O2 / eneco ] Jog2d

EQUIPOS UTILIZADOS:
o /PO\()“&
e Lochama de plishe

Suce de Bligieplena

2m de 5089\“@.
Belsos Qldﬁ\wm ok,

Registro de muestreo

Muestra | Fecha | Hora | Temperatura | Cantera Cod. Georreferenciacion

ambiente muestra ‘

‘ E: 14142319
Ageegode] 02 /oy 0913 | 94.1°C b F~Ol |[N:4293662.223
TFwo [ 2023 [N Z: 2600.94
e E: #41493.\9

-0\ |N:92G3¢2.22H
Hongora Z: ioc. 94

Aqsegoco 02/ | o, °
R 04:23 .2°C
bweso 2c23 2 1




‘ ||
“ANAUSISDELARFSISTENCIAALACOWRI-‘SIONDELCONCRETOI LNJ
ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION  yversiono pncionas

DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023” oL

FORMATO PARA TOMA DE MUESTRA - PROBETAS IN SITU
NTP 339.033
NUMERO DE ESPECIMENES: 4
FECHA (asaa/mm/dd): 02 / enero /2023
LUGAR:  (olesvio
DUENO DE OBRA:  Ade\mo FE)onc\o Me [RLes
RESPONSABLE DE OBRA: Ey\olic  |ea e Me SISIVIRIS
DIRECCION LOCAL DE CONSTRUCCION:
Av. Son Seen N°BSC
GEORREFERENCIACION: E: T4 1HG3 \\4
N: qLa%662.22%
Z: 9600.94
CEMENTO UTILIZADO: Pecasmeyo Thoo I -
DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO:

Agregado Fino 2 .5 baldes
Agregado Grueso 33 baldes
Agua /.5 baldes
Aditivos SI W
Especificar:
EQUIPOS UTILIZADOS:
¢ TBdde

Madlls de acma
\B)',uhw y bcr%ﬁggc

SLQHHO €  aceso
Mocbs de cencrebe

¢ QEH\("\G -
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“ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO LNJ
ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION

UNIVERSIDAD NACIONAL

DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023” ol
o Elaboracion Temperatura °C
2 o
= 2 o
Fecha Hora s Agua Ambiente | Concreto ©
1 01‘0\ . . , © ¢ .
2023 [OF- A [[5H0 | (F490 | 21.9C [ 11.8°¢| vi-c|
> |exley ) Legye
sou3 |02 IsHe [JAHe | 21.9% | VB¢ e
3 C)JC\ ~ © o
vors 08128 [ISHC [ 1340 | 20.9°¢ | 13.8%C |VL-03
4 OZJG\ , < <
223 |08V [ I5HC 11340 | 2270¢ | 17.8%C| vi-cy
s |oxloy 3 .
s0z3 0834 [ 1540 | thue | 22°C | [¥.8C | vt-c5

Cz/[c ) _ '
6 ;21‘022 08:3%| I5HC [F,49C | 92°C | 1358 | vi—ct

7 02fo\ o . , ¢ v of
2003 [C3-A1 11540 [1FHC | 99°C | (£.8°C |va-ca

8 Czﬁjfg\ C&15 | 1540 | [¥MC | 22°C | (%.6 C | yq-o08

ozle) i . .
2023 |CE8 150 J34c | 92°C 1R.EC |vi-oq
Fecha de ruptura 3_Q de eqe(C del 2023.

TESISTAS

Chuquibala Guerrero Diana Hillary

DNI: 62214690

Viésquez Polgado Cristian Jesus

DNI: 75159413
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“ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO lNJ
ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION  1yvencimno mxcionat

DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023” .
R TO PARA MA DE MUESTRA - REGADOS
NTP 400.037

NUMERO DE VIVIENDA: oL
NUMERO DE MUESTRAS: 0L
TAMANO DE MUESTRA (Kg):

Agregado fino: 15 '\-<c&

Agregado grueso: 30 K 9
MUESTREADOR: \

/r(“:-SlS\‘(_; G?S\(\(_\(\ Sesdﬁ Uaﬁ>gb‘€3 Be, %&50

FECHA (aaaa/mm/dd): ©2 / e«aexT / 2oL

EQUIPOS UTILIZADOS:
o  Paluac

e  (Lehatoa de P!Q'QELQ
° &‘;c Ag %n\lpmegkeﬂc\

2o e SSe

r%o\ﬁg de @\Gs\\cc \C Ké )

Registro de muestreo

Muestra | Fecha | Hora | Temperatura | Cantera Cod. Georreferenciacion

ambiente muestra

E: #91347F. Qg
Ayegpdo |02for | 1°c |4 T_o2 | N:gza3422 a1y
'?«\o 2023 5220 | 22 e rP’\WNCU F-02 Z C.‘ZG 80 .}C

0 - o |Erua3vi.agy
‘A(“I\SQ(BD 01/0\ ‘5:30 ’ 3 ‘ °C }C [; .Ol N: (\Zq3qzz . q\q
Geoenl | 2c23 = anjmu Z:2650..1C




\
“ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO LNJ
ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO ENLA AUTOCONSTRUCCION  versioan riacionat
DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023 L

_DE MUESTRA - PROBETAS IN SITU
NTP 339.033
NUMERO DE ESPECIMENES: @9
FECHA (asaa/mm/dd): 02 / cqeweo /2023
LUGAR: Culervo
DUENO DEOBRA: Neinaade Chlega
RESPONSABLE DE OBRA: —
DIRECCION LOCAL DE CONSTRUCCION:
Colle Nunoe.\ Rivesa N 62H

GEORREFERENCIACION: E: ¥4 \3\# Q84

N: 9293422. G149

Z: 2608.086
CEMENTO UTILIZADO: “Ppasmeyo  Vede Tige T .
DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO:

Agregado Fino 3 baldes
Agregado Grueso 3.5 baldes
Agua _2 baldes
Aditivos SI >0
Especificar:
EQUIPOS UTILIZADOS:
° ’Ba\de

Marldllo Je %&m
o B foche, 'y b_g ﬁulgaﬁ

® (1N cefo

Meldes A inpectlts

h.'\\(\d’\C\.




“ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION UNIVERSIDAD NACIONAL
DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023”

3

- Elaboracion Temperatura °C
% Fecha Hora 2 Agua Ambiente | Concreto o
L jezfol | g a7l s o
2023 |155F |1%10 18,40 13. 70 |16.50 |v2-0
7 O”/:\ S . _ . ,
) ;(\'23 /6502 1400 |8 H0 13-40|/¢.50 |Yz2-02
3o |oxfe | ces iz 10 10l/¢ 50 | v2-03
Zoz3 R 6,40 | 13.40]|/6.5C
. |ozfen |, ) o
Jua3 /4O 1710 118,70 |11.00 .50 |uz-ot
’ Zé/fz' )63 | 1,10 ,)8,;79 13.90 |/6-50 |[\V2~05
s |0 ez ig,t0 | /8 %0 13.90 |/6.50 [vz-o¢
2c23 | ’ / ’ O 5 £ e
02/o\ - 3. ‘
7 ec23 |/6720 |1, 10 J8 %0 13.80 |/6.50 |uvz-09
8 CJ‘Z'/Ol -4 7 = : fig
a3 |67 17,10 16,70 13.8¢ |/6.50 (V208
02/0) X :
" lan VEE 17,10 /870 13.80 |/6-50 (V2O
Fecha de ruptura _‘E de _ enec O del 2023.

TESISTAS
W

Chugquibala Guerrero Diana Hillary
DNI: 62214690

VasqueZ/ Delgado Cristian Jesus

DNI: 75159413
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“ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO lNJ
ELABORADO CON AGREGADOS DE CERROEN LA AUTOCONSTRUCCION  ensio ucionn

DE VIVIENDAS -CUTERVO 2023

]

FORMATO PARA TOMA DE ESTRA — AGREGAD

NTP 400.037
NUMERO DE VIVIENDA: 03
NUMERO DE MUESTRAS: oL
TAMANO DE MUESTRA (Kg):
Agregado fino: ]S Kg
Agregado grueso: 30 Kg
MUESTREADOR:

Tﬁ’f}l S\TA G‘{ 5\10“ _Se <33 \J E\\S(_l’(oes —b Q\%(b

FECHA (aaaa/mm/dd): 03 / eqesC / 2023
EQUIPOS UTILIZADOS:
d Qu\ur\&
L] (;‘JCEGECQ ag F‘dsh[r“
L SQ ™ 1
e 9m de spaa
e E_pgo cle 9&({33@ Ag 30 K% A
Registro de muestreo
Muestra | Fecha | Hora | Temperatura | Cantera | Coéd. Georreferenciacion
ambiente muestra
Aguegede| o2/ 4 E::H‘%B"Mén
i il © T-0% [ N:9293224.
Two | 2023 lo:0%| 23.07°C R Z: 260%.08
= 1a E: 341353. 1§
Brveso| 2023 G000

Z:2608.08§



‘ =
“ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO N
ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION  uems10m0 reacionac
DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023~ -

FORMATO PARA TOMA DE MUESTRA - PROBETAS IN SITU
NTP 339.033

NUMERO DE ESPECIMENES: _ 09
FECHA (aaaa/mm/dd): 03 / epesc /9023
LUGAR: Colesvo
DUENO DE OBRA: Jodec  Detemicd Qurales R“‘““‘_”}
RESPONSABLE DE OBRA:  (2lelme 7 [ores “Terones
DIRECCION LOCAL DE CONSTRUCCION:

~—wen & eneo W
GEORREFERENCIACION: E: Pi1353.F16

N: 9293224, 617

Z: 2608.008

CEMENTO UTILIZADO: PO (oS mey o &H& %r}C o Q'D'?SO '
DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO:

Agregado Fino 2.5 baldes
Agregado Grueso 3 baldes
Agua ] baldes
Aditivos SI XO
Especificar:
EQUIPOS UTILIZADOS:

. Dalde
ManHG (le aamas

TPusche o liles

\/Ou\\o C)e acerd
Hﬁ‘ae% de Cmcrea[b
b\)xgc}lo




“ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DFL. CONCRETO

ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION

DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023”

0

UNIVERSIDAD NACIONAL
DE JAl

EN

o Elaboracion Temperatura °C
- Fecha Hora ® Agua | Ambiente | Concreto ©
| ,0222/:‘ OFA9 | 510 |Ha6C 1 20.6 °C|17.9°C |V3-0L
) ‘ c —7 ©
P52 losisz 1510 | 16T 6|79 |30
3 Eui.l;l 08:5¢|15.10 |17.6C |20.6°C||79°C [N3-C3
4 ZJO/SB\ 05: 02 | /510 |17.6CKRO67C|17.9°C|V3-cy
5 Ziﬁ’; 09:05 |1500 | 6T |20.6°C|[L.97C|v3-05
‘ ;‘;/2 o9:10 Y510 |{£ECKD.¢ClI7.9°Cu3-0¢
7 |03fa s er |an s] 17 6° |
| se23 (07314 {0510 |I7.6°C 20.6°C|11.9 C|v3-67
o100 gk 1540 176% | 20.6C[17.9°Cly 308
9 fo?,‘ 09:22 |15.10 W76 '¢C|20.6 C|I7.9Cv3-CT

Fecha de ruptura___3 1 g __epnexo del 2023.

TESISTAS

Chuquibala Guerrero Diana Hillary
DNI: 62214690

Vésqu; iilgado Cristian Jesis

DNI: 75159413




“ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION

DE VIVIENDAS -CUTERVO 2023

FORM P A DE MUESTRA — AGRE
NTP 400.037

NUMERO DE VIVIENDA: o4
NUMERO DE MUESTRAS: ©Z
TAMANO DE MUESTRA (Kg):

Agregado fino: /5 KS

Agregado grueso: 30 K%
MUESTREADOR:

_ o | ;
ﬁﬂ@&ka\*ﬁ Crshon “Desus Uas;;(ucg DQ\SNJG
FECHA (asaa/mm/dd): 63 / ewesc /[ 2023

EQUIPOS UTILIZADOS:

o (Po\bc\c;
Gc\nmon c)e ?\66&*&3
s ﬁg co de ngg\\ﬂ_\,g
Jdo de coauilla

"elsa Q\&s\ig de _foKg.

w

UMNIVERSIDAD NACIONAL
DE JAEN

Registro de muestreo
Muestra | Fecha | Hora | Temperatura | Cantera | Cod. Georreferenciacion
ambiente muestra

/&) 3 03, : la E: ?'-iqlg-i'—}-":ii?:%

QeceL oIS ey ~ 2o Fooy |N:Q2I3i94. 234
"1:\(\0 2023 ‘S' :" /20-?.2 ?E'\(Tmeic- C { 2 :25%‘ . 3 3

E: $41223. 438

Agregedo o3/o1 15:93| 0. 4 oE | C-oH |N:a29394.2%4
Gwese | 2023 Heagna Z: 9594.33
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“ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO l)NJ
ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION  venein e ons

DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023” S

FORMATO PARA TOMA DE MUESTRA - PROBETAS IN SITU
NTP 339.033
NUMERO DE ESPECIMENES: © 9
FECHA (aaaa/mm/dd): 03 / enec /9023
LUGAR: CU \U'\IO
DUENO DE OBRA: ——
RESPONSABLE DE OBRA: 6%@“50 ch\u% Buevesa
DIRECCION LOCAL DE CONSTRUCCION:
Av. Cl’hc,\u\{o SN
GEORREFERENCIACION: E: ¥4)223.43%8
N: 42943194.2F4
Z: 25 94.3)
CEMENTO UTILIZADO: “Pgcosmaqo  TiPo X -
DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO:

Agregado Fino 5 baldes
Agregado Grueso 5 baldes
Agua 2) baldes
Aditivos SI ™O
Especificar:
EQUIPOS UTILIZADOS:
9 /BQHQ

H&&\J\“'ﬁ é@ %emo

- \iiggg hg} N bac]nlg?)

Venlle de acero
Nnuoﬂ d?e oc-ncrefo
wWncha .
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“ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO lNJ
ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION qvtesioao nacionat

DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023” P

o Elaboracién Temperatura °C
z Fecha Hora = Agua Ambiente | Concreto ~
1 o3/ol L 7o : o120 . .y ,
g3 132|204 15 67|20 6T\)8.3°C vH-o
2 C‘_‘}IO\ D/ . c ~0o
023 |M3€ |Qoy | 156 20-61)B3C |V4-07
OJ/O\ . : e /c < o
’ sozy |V [Jo.M | 15.6% 20.€C18.3C | y4-03
4 03/0‘ -y i o g e
2023 lLI"‘{? QC.. ( r5¢'é C 2O.éCC {8-3 C \/LI’OLf
R E] - P P 3| [P s [fo
o3 |11:83 (1204 (15,67 20. €0(83°C N4-0f
6 |93/0 iisg |90,y | 45.6%] 20. 618.3°C |-
2023 : =X 4 -0 & VA =06

T 93 ise0) |20 |15 206 /1B3C jwi-o

8 O3/O\ _—
2023 |20
5 | O3loy 15:08 120.4 | 15.€d20.¢C|VB.3°C [vy-09
2023
Fechaderupura 3] de  @pero dei 2023.

Jo.Y |15.€¢|20.6C||E.3C |y4-08

TESISTAS

Vasquez %%Igado Cristian Jesis

Chuquibala Guerrero Diana Hillary
S DNI: 75159413




“ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO ENLA AUTOCONSTRUCCION
DE VIVIENDAS -CUTERVO 2023”

Ly

UNIVERSIDAD NACIONAL

NUMERO DE VIVIENDA: 09
NUMERO DE MUESTRAS: oL
TAMANO DE MUESTRA (Kg):
Agregado fino: 5 K&
Agregado grueso: 30 ‘r{%
MUESTREADOR: ‘ 3
esisk Cishan Sesis dsquez Delagde
FECHA (aaaa/mmv/dd): 04 / eneve / Qo273
EQUIPOS UTILIZADOS:
. Kpa\ono
. (ﬁ)(\mion AQ 9\55’]1&:
» Stco do @h}.emgdmg
® P de _scoa
e Bolsa '9\6"3&?1(0 de 3o Ka
Registro de muestreo
Muestra | Fecha | Hora | Temperatura | Cantera | Céd. Georreferenciacion
ambiente muestra
E: #41912-083
éﬂ'“ﬁ"ds.ﬂwfm 0950 /G ey S F-05 |N:9293393.145
Fwe 2023 ‘ Jorn3c Z: 9600.50
E:4415i2.083
/A'j‘eﬂ“]b 04fo! oq:51 /6.3°C o C-05 | N:9243342. 145
Groese | €23 Neazana Z: 2600.50




\
“ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO le
ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO ENLA AUTOCONSTRUCCION s

DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023” o

FORMATO PARA TOMA DE MUESTRA - PROBETAS IN SITU
NTP 339.033

NUMERO DE ESPECIMENES: Q9
FECHA (aaaa/mm/dd): 04 / enerc / 2013

LUGAR: (ulocvo

DUENO DE OBRA:  “Flor Teronde3 ~Toves
RESPONSABLE DE OBRA: S heel Qrovo (onios

DIRECCION LOCAL DE CONSTRUCCION:
—S-& o ‘\1(}: oaa 5/600 CUUJFC‘ NOS
GEORREFERENCIACION: E: ¥41512 .08 3
N: 42493 393 .45
CEMENTO UTILIZADO: Yy cosmaye Tipo L .
DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO:

Agregado Fino 5 baldes
Agregado Grueso 5 baldes
Agua 3 baldes
Aditivos SI p@
Especificar:
EQUIPOS UTILIZADOS:

« _ Balde

Mmhno A@ St:t‘m:JL
Bocha y ladley

. Nﬂﬂlk.o_c)_Lur_zL_
¢ M H : ! :-IZ'IE!I

whine lla,
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UNIVERSIDAD NACIONAL
DE JAEN

“ANALISIS DE I.A RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION
DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023”

o Elaboracion Temperatura °C
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Vésquéﬁéelgado Cristian Jests

DNI: 75159413
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“ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO N
ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION
DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023”

UNIVERSIDAD NACIONAL
DE JAEN

F TRA — AGRE
NTP 400.037
NUMERO DE VIVIENDA: 0€
NUMERO DE MUESTRAS: 02
TAMANO DE MUESTRA (Kg):
Agregado fino: 15 Hg
Agregado grueso: 90 \,(8
MUESTREADOR:

\ [n}
-Tgﬁ'«ﬁ\'ﬂ Cﬂﬁ]wn THesds \}553;@ %%3&(\

FECHA (asaa/mm/dd): Q4 / eneyvo / 2023
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Registro de muestreo
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“ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO LNJ
ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION UNVERSIDAD NACIONAL

DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023” -
FORMATO PARA TOMA DE MUESTRA - PROBETAS IN SITU
NTP 339.033

NUMERO DE ESPECIMENES: (09
FECHA (aaaa/mm/dd): QMY / enero / 2023

LUGAR: (\\kewo
DUENO DE OBRA: Ac}dmc ‘Bof%& Mwm(o

RESPONSABLE DE OBRA:  ("hayez “Fernand e3 * .
DIRECCION LOCAL DE CONSTRUCCION:

e Son ':T’qunclo S/N.
GEORREFERENCIACION: E: ¥42032.027%
N: 9299 4904.0 80
Z: 2669.45
CEMENTO UTILIZADO: ’Pamgm\,o e T
DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO:

Agregado Fino 5 baldes
Agregado Grueso 5 baldes
Agua 3 baldes
Aditivos SI DO
Especificar:
EQUIPOS UTILIZADOS:

. AN
H(w\(\\o AQ %o-ma

“Brecdho ¥ \:mc".-‘u\ebo

Vanlle cSQ ace(d

Moldes de conarelo
\.x)mc]nm.
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“ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL. CONCRETO

ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION

DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023”
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UNIVERSIDAD NACIONAL

DE JAEN
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“ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO LNJ
ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION
DE VIVIENDAS -CUTERVO 2023

UNIVERSIDAD NACIONAL
DE JAEN

FORMATO P TOMA DE MUESTRA — AGR
NTP 400.037
NUMERO DE VIVIENDA: o3
NUMERO DE MUESTRAS: 62
TAMANO DE MUESTRA (Kg):
Agregado fino: /5 1<g
Agregado grueso: 30 K%
MUESTREADOR:

“Tesdo Chshan ~3es0s UC;Z)QU@-B rDQ)FfJO

FECHA (aaaa/mm/dd): 0% / ¢€ne(O / 20273

EQUIPOS UTILIZADOS:
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Registro de muestreo
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“ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO INJ
ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO ENLA AUTOCONSTRUCCION  4venn o

DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023” o

FORMATO PARA TOMA DE MUESTRA - PROBETAS IN SITU
NTP 339.033

NUMERO DE ESPECIMENES:  Of
FECHA (aaaa/mm/dd): = 09 / eqeo / 2023
LUGAR:  Cilervo
DUENO DE OBRA: ——
RESPONSABLE DE OBRA: Soel  Maloguiz. Zamese
DIRECCION LOCAL DE CONSTRUCCION:
T o ProgEsQ #7123 - Porve Al
GEORREFERENCIACION: E: F4(322. 3%
N: 42942¢€1.3¢F
Z: 2614.35
CEMENTO UTILIZADO: "y cosmaye Tipo I
DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO:

Agregado Fino H baldes
Agregado Grueso N.S baldes
Agua a 5 baldes
Aditivos SI P
Especificar:
EQUIPOS UTILIZADOS:
. ‘/BQ\C}Q
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Wl da e
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“ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN I.A AUTOCONSTRUCCION
DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023”
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UNIVERSIDAD NACIONAL

DE JAEN
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“ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION

DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023

FORMATOQ P TRA —
NTP 400.037

NUMERO DE VIVIENDA: 08
NUMERO DE MUESTRAS: 02
TAMANO DE MUESTRA (Kg):

Agregado fino: } S {(3

Agregado grueso: 30 K%
MUESTREADOR:

by

UNIVERSIDAD NACIONAL
DE JAEN

Tesisha 6‘151,.0,1 TDesds Ués—“"'@ PDQEE\PJO

FECHA (aaaa/mm/dd): QY% /
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Registro de muestreo
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“ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO INJ
ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO ENLA AUTOCONSTRUCCION e oo

DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023” -

FORMATO PARA TOMA DE MUESTRA - PROBETAS IN SITU
NTP 339.033
NUMERO DE ESPECIMENES: 09
FECHA (aaaa/mm/dd): 05 / eqero / 2023
LUGAR:  (lecyo
DUENO DE OBRA:  Jozen|
RESPONSABLE DE OBRA:
DIRECCION LOCAL DE CONSTRUCCION:
OO0 José Acnoo (Gudm 12,

GEORREFERENCIACION: E: J420)2. 5%%

N: 9244828 . 3834

Z: 2695 .32
CEMENTO UTILIZADO: Pocesmeno  Fipe .
DOSIFICACION POR BOLSA DE CEMENTO:

G Zomo(o \lc:Sgueg

Agregado Fino Q g baldes
Agregado Grueso 2. g baldes
Agua 105 baldes
Aditivos SI }1@
Especificar:
EQUIPOS UTILIZADOS:

.« "Balde
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“ANALISIS DE LA RESISTENCIA A I.A COMPRESION DEL CONCRETO

ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION

DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023”
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UNIVERSIDAD NACIONAL

DE JAEN

o Elaboracion Temperatura °C
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Anexo 2
Ensayos de Laboratorio



UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L
RUC: 20607543853

UNIVERSAL ENGINEERING

TESIS: "ANALISIS DE LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO ELABORADO CON

AGREGADOS DE CERRO EN LA

AUTOCONSTRUCCION DE

VIVIENDAS - CUTERVO 2023"

TESISTAS:

DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERD
CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO




UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

fli?® | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geologicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

ENSAYOS DE
LABORATORIO

‘,;;....- VR R0 iz,
54 CiIP: 173245
Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV. “A” s ciznets

JAEN - CAJAMARCA -976994251 RUC: 20607543853




UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

] Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geolégicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topogréficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

- VIVIENDA O1:
ARENA GRUESA

k2 --,.,._‘_‘_”‘__

=S
mﬂ;,;, iXg. Vsl Rojes Finie

R Clp; 17:2&1

Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EXAV.“A” - 964655127 universalengineering.srl@gmail.com

JAEN - CAJAMARCA -976994251 - RUC: 20607543853




UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

. B5in® | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geolégicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO A. FINO
MTC E 107 - 2000
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
wms . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE
" CERROEN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
|usicacion :  CUTERVO- CUTERVO - CAJAMARCA TIPO ARENA GRUESA
TESISTAS :  DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
FECHA : Ene23 VIVIENDA 1
PESO INICIAL 1899 gr.
Abertura Malia PESO % Retenido
== oy Peso Retenido | o\ ang | % Retenido Parcial | o
T 7620 0.00 0.00 0.00 0.00
2172 63.50 0.00 0.00 0.00 0.00]
= 50.80 0.00 0.00 0.00 0.00
Tz 38.10 0.00 0.00 0.00 0.00
. 2540 0.00 0.00] 0.00[ 0.00
7S 19.05 0.00 0.00] 0.00] 0.00
" 1270 0.00 0.00] 0.00 0.00
e 953 0.00 0.00] 0.00[ 0.00
104" 6.35 561 15.61] 0.82] 0.82
N°0d 478 ofil 26.36] 057 130]
N° 08 238 36.69 63.05] 193 3.32]
N° 16 1.19 66.12] 129.17| 34 6.80|
N30 059 257.02 386.19 13.5° 20.34]
N° 50 .30 79743 1,183.62 41.99 62.33
N®100 0.15 284.94 1,468.56 15.00 71.33)|
N° 200 0.07 52.27 1,520.83 275 80.09
BANDEJA 378.17 1,899.00 19.91 100.00
TOTAL 1899.00 100.00] 100.00

Porcentaje que Pasa

100.00 WH—F.M‘\

80.00 L
\\
éa.60 \\ UNIVERSAL EERINGSR.L.
40.00 Jorge Gusthvo Vargas Vasau
\\\' v B S
20.00, L]
0.00
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV, “A” - 964655127 i engineering.s il.co
JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853




UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

- Estudios de Mecénica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiilerfa, pavimentos).

| CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO MTC E 108 — 2000 |
R— . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS
* DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"

UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA

TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO

TIPO : ARENA GRUESA MATERIAL DE: CANTERA

FECHA : ENERO 2023 VIVIENDA: 1

| ENSAYO |

[NUMERO DE ENSAYO 1 2

CONTENEDOR N° 24 3 2
PARAMETROS

|Poso del contenedor més suelo himedo (gr) 496.27 536.44 511.60

IPoso del contenedor més suelo Seco (gr) 472.54 510.71 486.98

[Peso del contenedor (gr) | 37.60 38.30 36.55
CALCULOS

[Peso del agua (gr) 23.73 2573 24.62

|Pm de particulas sélidas (gr) 434,94 1241 45043

|Contenido de Humedad (%) | 548 545 547

|Contenido de Humedad (%) promedio 546

UNIVERSAL EN! RING S.R.L.
T, . ......

Jorge Gustdvo Vargas Vasquez
D1 71499360
TECNICO LABORATORID MECATICA NESUELLE

Direccidén: AV, BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV. “A” - 964655127 ' engineeri il.cor
JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

{ Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geologicos, Hidrolgicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccién (suelos,
concretos, albafileria, pavimentos).

PESO UNITARIO SUELTO DE AGREGADO FINO
NTP 400.017 o MTC 203
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
— . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
' AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATQS DE LA MUESTRA
TIPO : ARENA GRUESA VIVIENDA: 1
|MATERIAL DE : CANTERA
| W] = 5.460 5.460| 5.460|
|Namero de molde 6 8| 8|
|Attura del molde (gr) 17.0 17.0 17.0
| Digmetro del molde (gr) 15.0 15.0 15.0
qumendemdde (cm*) 3004.16) 3004.16] 3004.16
Peso de moide (gr) 7592.00 7592.00| 7592.00
IN® de prueba 1 2 3
[Peso de molde + material (gr) 11556.000 11657.000 11703.000
Peso de material (gr) 3964.000 4085.000 4111.000
Peso unitario hiimedo (gr/em’) 1.320 1.353| 1.368
[Peso unitario seco (gr/cm?) 1.251 1.283| 1.208
| PROMEDIO 1.277 griem’ i

G VERer SOES =ks, e SO

- a = JDPQE.' Gustabio Var o nmsse=u.

9 o

Direccién: AV. BICENTENARIO N°785  Celular: - 920419464 Sl
EX AV."A” - 964655127 uni bt

JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853




UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geolégicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

PESO UNITARIO COMPACTADO DE AGREGADO FINO
NTP 400.017 o MTC 203
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
—— . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
" AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS :  DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA

TIPO : ARENA GRUESA VIVIENDA: 1
MATERIAL DE : CANTERA

Wh| = 5.460| 5.460] 5.480
Nimero de molde 6| 6| 6
Altura del molde (gr) 17.0 17.0 17.0
Digmetro del molde (gr) 15.0 15.0 15.0
Volumen de molde (cm’) 3004.16] 3004.16 3004.16
Peso de molde (gn 7592.00| 7592.00 7582.00
IN® de prueba 1 2 3
Peso de molde + material (gr) 12119.000 12198.000 12244000
Peso de material (gr) 4527.000 4806.000 4852.000]
Peso unitario himedo (gricm’) 1.507 1.533 1,549
Peso unitario seco (gricm’) 1.420] 1.454] 1.468)
[ PROMEDIO - 1.450 griem’ |

- e T ol g UNIVERSAL ENGINEEHING S.R.L.
5 (T VBT S0k R
s =g 245
CIF $ 17324 Jorge GustavuIVa}gas Vasquez
TECNICO LABORATARIO HECR 1CA e sumL0s
Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV.“A” - 964655127 uni ineering.srl@gmai

JAEN - CAJAMARCA - 976994251 - RUC: 20607543853



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

@ 5i® | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geolégicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO FINO
NTP 400. 022
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
TESIS . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
' AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
[UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA
TIPO : ARENA GRUESA
|MATERIAL DE . CANTERA
FECHA : Ene-23 VIVIENDA: 1
DATOS
A= masa de la muestra seca al horno (gr) 492.00]
B= masa del picnémetro llenado de agua hasta la marca de calibracién (gr) 1118.00
C= masa del picnémetro lieno de la muestra y el agua hasta la marca de calibracion (gr) 1432.00
8= masa de la muestra de saturado superficialmente seca (gr) 500.00]
CALCULOS
Gravedad especifica seca al horno seco (OD) = Al(B+8-C) 2645
Gravedad especifica saturado superficialmente seca (SSD) = 8/(B+8-C) 2.688
Gravedad especifica aparente = A/(B+A-C) 2.764
Densidad secado al homo (OD) Kg/m3 = 997.5*A/(B+8-C) 2638.548|
Densidad (saturada superficialmente seca) SSD Kg/m3 = 997.5*S/(B+S-C) 2681.452
Densidad aparente (ssd) Kg/im3 = 997.5*A/(B+A-C) 2?5?.1351
Absorcién % 100(S-A)/A 1.626
UNIVERSAL FAGINEERING S R L
J
Jorge Gudtave Vargas Vasquer
TEC NICOBQJL; ?f?ﬁ:ll"‘?ﬂ ?3? 3'-'(:0' SUTL
Direccidon; AV, BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV.“A” - 964655127 i

universalengineering.sr
JAEN - CAJAMARCA -976994251 RUC: 20607543853
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UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

W % | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geolégicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ N°200
MTC 202 - 2000
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
E— . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS
' DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA
TIPO : ARENA GRUESA
MATERIAL DE . CANTERA
FECHA DE MUESTREO  : Ene-23 VIVIENDA: 1
TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL MATERIAL mm

A |PESO INICIAL DEL MATERIAL SECO SIN LAVAR 1899.00|qr

B PESO DEL MATERIAL LAVADO Y SECADO 1522,00|gr

c PESO DEL MATERIAL QUE PASA LA MALLA 200 (A-B) 378.17|gr

D PORCENTAJE DEL MATERIAL QUE PASA LA MALLA 200 (C*100/A) 19.91(%

£ ESPECIFICACION 5.00]%

F CUMPLE CON LA ESPECIFICACION? M

RING S.R.L
Jorge Gustlavg Vargas Vasque:
rzcmmﬂé‘iéivé'pﬁ;:?e? RO
Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV.“A" - 964655127 universalengineering.srl@gmail.com

JAEN - CAJAMARCA -976994251 RUC: 20607543853
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UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

" S | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geologicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

VIVIENDA 01: PIEDRA
DE 1”

Direccién: AV, BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:

EX AV.“A" - 964655127 universalengineering sri@gmail.com
JAEN - CAJAMARCA -976994251 RUC: 20607543853




UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geolégicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccién (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO AG
MTC E 107 - 2000
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
— "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE
CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
[UBICACION ¢ CUTERVO- CUTERVO - CAJAMARCA
I TESISTAS :  DIANAHILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA
TIPO i AGREGADO GRUESO MATERIAL DE : CANTERA
|PESO INICIAL : 9956 gr.
Abertura Malla PESO ; % Retenido
Pulg — Peso Retenido ACUMULADO % Retenido Parcial Acnieds % Que Pasa
al 7620 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
212" 63.50 00 0,00 0.00 0.00 100.00)
7" 50.80 .00 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 36.10 0.00] 0.00 0.00 0.00 100.
i 2540 4.197.00 4,197.00| 42.16 42.16 57,
7 19,05 4,480.00 3,687,00] 45,10 87.25 12,
172 12.70 1,027.00 3,714.00 10.32 97.57
3" 9.53 113.00 3,827.00 1.13] 98.70
104" 6.35 34.00 9,861.00 0.34 99.05
N° 04 476 2.53 9,363.53 a‘u% 99.07
N° 08 2.38 7.19 9,870.72 0.07 99.14
N° 16 119 76 0,874.48 0.04 59,18
N° 30 059 52 9,880.00 0.06] 99.24
N° 50 0.30 10.44 9,890.44 0.10 99,34
N° 100 0.15 11.50 9,901.94 0.12 99.46
N° 200 0.07 3.16] 9,905.10 0.03 99.49
BANDEJA 50.90] 9,956.00 0.51 100.00
TOTAL 9956.00{ 100.00
Porcentaje de pérdida 0.000 T, e
Porcentaje que Pasa
110.00
10000 SEw LR AT -
i i \‘. e 1 '-v
90.00 o ‘fr-;!’m- ,‘1’;”_ S
ClP: 1732453
80.00
50,00 UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.
40.00 | :_‘(
- Jorge Gu Vbrgas Va
3000 I T Tk
2000
10,00 .\
0.00 \'—0—01—1—'—'—.—‘ w
100.00 - ) 10 |.!_I.:.| ] ) 1.00 ) 010 0.01
Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV.“A” - 964655127 universalengineering.srl@gmail.com

JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853
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Py UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

. Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geolégicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNTVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafileria, pavimentos).

| CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO MTC E 108 — 2000 |
— . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS
" DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
TIPO : AGREGADO GRUESO MATERIALDE:  CANTERA
| ENSAYO |
|NUMERO DE ENSAYO 1 2 3
CONTENEDOR N° 8 11
PARAMETROS
IPuo del contenedor mas suelo himedo (gr) 2485.70 2528.60 2520.70
[Pm del contenedor més suelo Seco (gr) 2477.50 252080 251290
[Peso del contenedor @ | 643.00 648.00 721.00
CALCULOS
Peso del agua (gr) 8.20 7.80 7.80
IPuodo particulas sélidas (gr) 1834.50 1872.80 1791.90
|Contenido de Humedad (%) | 045 042 0.44
|Contenido de Humedad (%) promedio 043

UNIVERSAL E ERING S.R.L,

Jorge Gustao Vargas Visques
DMi: 71499
TECHICO LABORATORID N?Cl'ﬁcbﬂgi SUELDS

Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV."A” - 964655127 iversalengineering.srl@gmail.cor
JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

_ Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geolégicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccién (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

PESO UNITARIO DE AGREGADO
NTP 400.017 o MTC 203
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
ress . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
" AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS i DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA
TIPO : AGREGADO GRUESO
|MATERIAL DE : CANTERA
W%| = 0.430] 0.430| 0.430
Nimero de moide 8| 8| 8|
Altura del molde (gr) 230 23.0 23.0|
Diametro del molde (gr) 15.0 15.0 15.0f
Volumen de molde (cm’) 4064.45 4064.45 4064.45|
Peso de molde (gr) 10351.00 10351.0 10351.0|
N° de prueba 1 2 3
Peso de molde + material (gr) 15660.000 15716.000 15886.000
Peso de material (gr) 6309.000 5365.000 5635.000
Peso unitario himedo (gricm’) 1.306 1.320 1.362
Peso unitario seco (gricm®) 1.301 1,314] 1.356
| PROMEDIO 1.324 gricm’ |
umw&a%me SRL.
Jorge Gu';talbo Vargas Vasquez
TeenIce Db ATORD B A Or gL
Direcciéon: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV.“A" - 964655127 i alengi i @ il.com

JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853




UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

W | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geolégicos, Hidrologicos, Hidraulicos, Topogréficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccién (suelos,
concretos, albafiilerfa, pavimentos).

PESO UNITARIO DE AGREGADO
NTP 400.017 o MTC 203
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
—— . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
" AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
|UBICACION : CUTERVO- CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS :  DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA
TIPO i AGREGADO GRUESO
MATERIAL DE : CANTERA
Wo%| = 0.430 0.430| 0.430

Nimero de molde 8 8| 8
Altura del molde (gr) 230 23.0 23.0
Diémetro del moide (gr) 15.0 15.0 15,
Volumen de molde (cm*) 4084.45 4084.45 4084.45
Peso de molde (gr) 10351.00 10351.0 10351.0
IN® de prueba 1 2 3
[Peso de molde + material (gr) 16729.000 16570.000 18534.000
Peso de material (gr) 6378.000 6219.000 6183000
Peso unitario himedo (gricm’) 1.569| 1.530 1.521
Peso unitario seco (gricm®) 1.562| 1.524 1.515
| PROMEDIO T:534 grion? 1

UNIVERSAL ENGI ING S.K.L

j"
Jorge Gustavo Vdrgas Vdsquez
Tti:mcoﬂ;i;;ﬂ;ﬁ;‘o?(ﬁ?. ﬁa‘;’l[ SUELOS
Direccién: AV, BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV, "A” -964655127 1nivers ineering.srl@ il.cc

JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853



N UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

' Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geologicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiilerfa, pavimentos).

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESO
NTP 400.021
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
TESIS . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
' AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
|UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA
TIPO : AGREGADO GRUESO
[MATERIAL DE . CANTERA
DATOS
A= masa de la muestra secada al horno en aire, (gr) 4003.00
|B= masa de la muestra de ensayo de superficie saturada seca en aire, (gr) 4029.00
C= masa aparente de la muestra de ensayo saturada en agua (gr) 2646.00
CALCULOS
Densidad relativa en base al agregado secado al hormo. (OD) = AJ(B-C) 2,894
Densidad relativa del agregado de superficie seca saturada. (SSD) = B/(B-C) 2913
Densidad relativa aparente = Al(A-C) 2,950
Densidad en base al agregado secado al homo. (OD) Kg/im3 = 997.5 Al(B-C) 2887.196
Densidad en base al agregado seco de superficie saturada, (SSD) Ka/m3 = 997.5B/(B-C) 2905.949
Densidad aparente. Kg/m3 = 997.5A/(A-C) 2042515
Absorcion % = Ab 100*(B-A)/A 0.650
T!'CN]CDB?O;}TOPI‘ID‘N‘*?C? ftﬁ:u(jlr SUfLOS
Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV. “A” - 964655127 ivers ineering.sri@gmail.com

JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853




UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

. Estudios de Mecéanica de Suelos, Geotécnicos, Geolégicos, Hidrologicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ N°200
MTC 202 - 2000
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
- . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS
* DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
SISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERQ Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA
TIPO : AGREGADO GRUESO
[MATERIAL DE . CANTERA
TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL MATERIAL mm
A PESO INICIAL DEL MATERIAL SECO SIN LAVAR 9956.00[gr
B PESO DEL MATERIAL LAVADO Y SECADO 9906.00]gr
¢ PESO DEL MATERIAL QUE PASA LA MALLA 200 (A-B) 50.90{gr
D PORCENTAJE DEL MATERIAL QUE PASA LA MALLA 200 (C*100/A) 0.005[%
H |ESPECIFICACION 0.05]%
F |CUMPLE CON LA ESPECIFICACION? JW:

Jorge GustgvolVargas Vasquez
DHMI: 71499360
TECNICO LABORATORIO MECANICA DE SUELDS

Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV.“A" - 964655127 univ i ing.srli@gmail.co
}A‘EN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853
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UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

. gp® | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geolégicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafileria, pavimentos).

VIVIENDA 02:
ARENA GRUESA

Direccién: AV, BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:

EX AV. “A” - 964655127 universalengineering.srl@gmail.com
JAEN - CAJAMARCA -976994251 RUC: 20607543853
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UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

UNIVERSAL ENGINEER

concretos, albaiiileria, pavimentos).

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geolégicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y
NG de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO A. FINO
MTC E 107 - 2000
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
TESIS . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE
' CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
|UBICACION CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA PO ARENA GRUESA
TESISTAS DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
|FECHA : Ene-23 VIVIENDA 2
PESO INICIAL
Abertura Malla PESO . , % Retenido
. o Peso Retenido | o \uuy apo | % Retenido Parcial | 0 % Que Pass
T 76.20 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
212" 63.50 0.00 0.00 0.00 0.00] 100.00
2" 50.80 0.00] 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 2540 0.00 0.00[ n@l 0.00 100.00
" 19.05 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
17" 1270 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00)
8" 9.53 14,01 14.01 0.77 0.77 99.2
114" 6.35 26.97 40.98| 147 :_a% 97.76
N° 04 4.76 7.53| 48.51 0.41 65 97
N° 08 2.38 36.62 87.13 211 4.76 95.24
N° 16 1.19 91.50 178.63 5.nh_‘| Xii 90.23
N° 30 .59 277.16 455.79 _15.45 24.92| 75.08
N° 50 .30 462.02 917.81 25.26| 50.18 49.82
N° 100 0.15 600.54 1,518.35 32.83] 83.02 16.
N° 200 0.07 92.74 1,611.09 5.07 88.09 11.91
BANDEJA 217.91 1,829.00| 11.91 100.00 0.00)
TOTAL 1829.00 100.00 100.00
Porcentaje que Pasa
120.00
10000 NS S0O0e-9g
T
80.00 \\
o \ UNIVERSAWQ!NG SRL.
40.00 \ ’J”- -
Jorge Gustave Wargas Vdsquez
. TECNICO Rgélﬁ;"c\?ﬁlo M?c?'ﬁ:{i?e:u?u‘.':-
20.00 \
@
0.00
100.00 1.00 0.10 0.01
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UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Ri® | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafileria, pavimentos).

| CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO MTC E 108 - 2000 ]
— , "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS
" DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"

|UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA

TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO

TIPO : ARENA GRUESA MATERIAL DE: CANTERA

[FECHA : ENERO 2023 VIVIENDA: 2

| ENSAYO 1

INUMERO DE ENSAYO 1 2 3

CONTENEDOR N° 24 3 2
PARAMETROS

|Peso del contenedor més suelo himedo (gr) 496.27 636.44 511.70

bo del contenedor més suelo Seco (gr) 457.54 494.24 471.40

|Peso del contenedor (g | 37,60 38,30 36.55
CALCULOS

[Peso del agua (gr) 38,73 4220 40.30

[Peso de particulas sélidas (gr) 419.94 455.94 434,85

Contenido de Humedad (%) | 9.22 9.26 9.27

Contenido de Humedad (%) promedio 9.25

UNIVERSALE

Dri; 1499360
TECHICO LABORATORIO MECA.IICA DE SUFLDS

Jorge Gusthivg Vargas Vasquez

Direccion: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV. “A” -964655127 iversa ineering.srl@
JAEN - CAJAMARCA -976994251 RUC: 20607543853
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UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

: Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geologicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccién (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

PESO UNITARIO SUELTO DE AGREGADO FINO
NTP 400.017 o MTC 203
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
- . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
" AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"

UBICACION ¢ CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA

TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERREROQ Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO

DATOS DE LA MUESTRA
TIPO : ARENA GRUESA VIVIENDA: 2
|MATERIAL DE . CANTERA
W| = 9,250 9.250 9.250|

Nimero de molde 8| 8 8
Altura del molde (gr) 17.0 17.0 17.0
Digmetro del molde (gr) 15,0 15.0 15.0
Volumen de molde (cm’) 3004.16 3004.16 3004.16
[Peso de molde (gr) 7592.00| 7592.00 7592.00
IN® de prueba 1 2 3

[Peso de molde + material (gr) 11742.000 11973.000 12060.000
Peso de material (gr) 4150.000 4381.000 4468.000
Peso unitario humedo (gr/cm’) 1.381 1.458 1.487
Peso unitario seco (griem”) 1.264 1,335 1.361
| PROMEDIO  : 1.320 gricm’ |

UNIVERSAL EN

Jorge Gustavh Vargas Vasquez
DMl 71499360
TECHICO LABORATORIO MECA JICA TE SURLOE

Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV.“A” - 964655127 universalengineering.srl@gmail.com

JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 2060754385
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UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

UNIVERSAL ENGINEERING

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidrol6gicos, Hidraulicos, Topogréficos y

de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).
PESO UNITARIO COMPACTADO DE AGREGADO FINO
NTP 400.017 o MTC 203
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
S . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
" AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
UBICACION :  CUTERVO- CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS i DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA

TIPO :  ARENA GRUESA VIVIENDA: 2
MATERIAL DE : CANTERA
FECHA DE MUESTRA ENERO 2023

W% 9.250 9.250| 9.250|
Nimero de molde 6 6 8
Altura del molde (gr) 6.0 6.0 6.0
Didmetro del molde (gr) 150 15.0 15.0
[Volumen de molde (cm) 1060.29 1060.29 1060.29)
[Peso de molde (gr) 7592.00 7592.00 7592.00|
N® de prueba 1 3
Peso de molde + material (gr) 12529.000 12595.000 12606.000
Peso de material (gr) 12529.000 12595.000 12606.000
Peso unitario humedo (gricm®) 1.650 1.659 1.660
Peso unitario seco (gricm’) 1.557 1.565 1.566
[ PROMEDIO 1.563 griom’ |

Vdrgas Vdsquez

DMil: 71999 o]
TECNICO LAGORATOMIO nsu.?acc:. DE sUELGS
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UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

4% | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topogréficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO FINO
NTP 400. 022
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
"ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO
TESIS : CON AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS -
CUTERVO 2023
UBICACION : CUTERVO- CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS + DIANAHILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LAMUESTRA
TIPO : ARENA GRUESA
MATERIAL DE . CANTERA
FECHA : Ene-23 VIVIENDA: 2
DATOS
A= masa de la muestra seca al horno (gr) 49?.00|
B=masa del picnémetro lenado de agua hasta la marca de calbracén (g7 1023.00]
C= masa del picnémetro lleno de la muestra y el agua hasta la marca de calibracién (gr) 132?.{}{:]
S= masa de la muestra de saturado superficialmente seca (gr) SODT{Jl
CALCULOS
Gravedad especifica seca al horno seco (OD) = A(B+8-C) 2,536
Gravedad especifica saturado superficialmente seca (SSD) = $/(B+8-C) 2.551
Gravedad especifica aparente = A(B+A-C) 2.575
Densidad secado al horno (OD) Kg/m3 = 997.5*A/(B+5-C) 2529.375
Densidad (saturada superficialmente seca) SSD Kg/m3 = 997.5'S/(B+S-C) 2544.643|
Densidad aparente (ssd) Kg/m3 = 997.5"A/(B+A-C) 2568.692
Absorcion % L 100(S-A)/A 0.604

ey, Wimer Rojes
Y cipi 173245

g

UNIVERSAL EWNG SRL.

Jorge Gustavo Vargas Visquez
1: 1499360
TECNICO AL ORATORID HECRTIoA BE SUFLOE

Direccidon: AV, BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV.“A” - 964655127 iniver ineering.srl iL.co
JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

_ Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geologicos, Hidrologicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ N°200
MTC 202 - 2000

DATOS DEL PROYECTO U OBRA

_ "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS
* DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023

TESIS

|UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO : ARENA GRUESA
MATERIAL DE . CANTERA
FECHA DE MUESTREQ  : Ene-23 VIVIENDA. 2

TAMARO NOMINAL MAXIMO DEL MATERIAL mm
PESO INICIAL DEL MATERIAL SECO SIN LAVAR 1829.00|gr

PESO DEL MATERIAL LAVADO Y SECADO 1621.00|gr
PESO DEL MATERIAL QUE PASA LA MALLA 200 (A-B) 217.91|gr
PORCENTAJE DEL MATERIAL QUE PASA LA MALLA 200 (C*100/A) 11.91|%
|ESPECIFICACION 5.00{%
CUMPLE CON LA ESPECIFICACION?

MmMmimio|o|w| >

UNIVERSAWERING 8.

Jorge Gustdvo Vargas Vasquez
DMI: 71499360 i
TECHICO LABORATORIO MECR JICA DE SURLOE
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Wimay 0k

Direccién: AV, BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV. “A” - 964655127 univers i i @D
JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

\ if#® | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geologicos, Hidrologicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

VIVIENDA 02: PIEDRA
| LIk 1%

UNIVERSAL E ERINGS.R.L.

el Wimar Roies Fini Jorge Gustaolv. s =
LS RCSTRIYE - LT AT S
Direccién: AV, BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV."“A” - 964655127 universalengineering.sri@gmail.com

JAEN - CAJAMARCA -976994251 RUC: 20607543853




UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Ri® | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiilerfa, pavimentos).

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO AG

MTC E 107 - 2000
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
- . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE
' CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
[uBICACION :  CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS ¢ DIANAHILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA
TIPO :  AGREGADO GRUESO MATERIAL DE : CANTERA
[PESO INICIAL : 9974 gr. VIVIENDA : 2
Abertura Malla PESO % Retenido
™ s Peso Retenido ACUMULADO % Retenido Parcial Acumulado % Que Pasa
i 76.20_ 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00}
212" 6350 0.0 0.00 0.00 0.00 00.00
il 50.80_ 0.00] 0.0 0.00 10.00 00.00
112" 38.10 0.00 0.00] 0.00 0.00 00.00
il 2540 0.00 0.00 0.00] 0.00 00.00
34" 19.05 0.00 — 000 0.00] 0.00 100.00
172" 12.70 3,886.00 3,888.00 38.98] 38.98 31.02
38" 9.53 2,935.00 6,823.00 29.43] 68.41 31.59)
14" 6.35 3,056.00 9,879.00 30.64 99.05 08
N° 04 4.76 45.10] 9.924.10] 045 99.50 0.
N° 08 2.38 22.04| ),948.14, 022 99.72 0.28
N°16 119 4.96] 3,951.10 0.08] 99.77 0.23
N° 30 0.5 4.07 9.955.17] 0.04 8981 0.19
N° 50 0.30 2.05 9.957.22 0.02 99.83 0.17]
N° 100 0.15 2.00 9,959.22 0.02 99.85 0.15
N° 200 0.07 1.20 9,96042 0.01 99.86 0.14
BANDEJA 13.58] 9,974.00 0.14 100.00] 0.00|

TOTAL 9974.00] 100.00 |
Porcentaje de pérdida 0.000

Porcentaje que Pasa
110.00

100,00 “H—l"\

90.00 \

80.00
70.00

60.00

50.00

40.00

30.00 Jorge Gustfivo! Vargas Vasgue:

..... DMNI: 7149936
TECNICO LABORATORIO MECAIC A?‘-r_ sofLos
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JAEN - CAJAMARCA -976994251 RUC: 20607543853




UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

: _ Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geologicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO MTC E 108 - 2000 ]

— _ "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS
* DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
TIPO : AGREGADO GRUESO MATERIALDE:  CANTERA
( ENSAYO |
|NUMERO DE ENSAYO 1 2 3
|[CONTENEDOR N° 8 11 2
PARAMETROS
[Peso del contenedor més suelo himedo (gr) 2485.70 2528,60 2520.70
|pm del contenedor més suelo Seco (gr) 2480.50 2623.80 2515.90
[Peso del contenedor (gr) | 643.00 648.00 721.00
CALCULOS

[Peso del agua (gn 5.20 4.80 4.80
IFmdo particulas sélidas (gr) 1837.50 1875.80 1794.90
|Contenido de Humedad (%) | 0.28 0.26 0.27
[Contenido de Humedad (%) promedio 0.27

UNIVERSAL E ERING 8.R.L

BhADUNABRE O MR e

2 0. V¥imer Roke P =

Jorge Gustago argas Vasquez

DMI: 71490
rlcmcor.as:arroa-c‘n:r.cn ?IC(:? sSUFLOs

Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464
EX AV.“A” - 964655127
JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 2060754385




UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Wio® | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geologicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

PESO UNITARIO DE AGREGADO
NTP 400.017 o MTC 203
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
— . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
* AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
UBICACION ¢ CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA

TIPO : AGREGADO GRUESO
MATERIAL DE : CANTERA
FECHA DE MUESTRA ! Ene-23 VIVIENDA: 2

W| = 0.270| 0.270 0.270|
Niimero de molde 8| 8 8]
Altura del molde (gr) 23.0 23.0 23.0
[Didmetro del molde (gr) 15.0 1.0 16.0
Volumen de molde (cm’) 4084.45 4064.45 4084.45
Peso de molde (g7) 10351.00 10351.0 10351.0)
IN° de prueba 1 2 3
[Peso de molde + material (gr) 15809.000 15936,000 15883000
[Peso de material (gr) 5458,000 5585.000 5532.000
[Peso unitario himedo (gricm) 1.343 1374 1.361
|Peso unitario seco (gr/em”) 1.339] 1.370 1.357
[ PROMEDIO 1.356 gricm® |

Jorge Gustabo Vargas Vdsques

G i GO & R A H:Nlcoﬂﬁéim?n?ﬁﬁ:—_)s? Eﬂ‘.?.-_gu.u..;
Direcci6n: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV."A” - 964655127 universalengineering.srl@gmail.com

JAEN - CAJAMARCA -976994251 RUC: 20607543853




UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geolégicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y

ks

UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccién (suelos,
concretos, albafileria, pavimentos).

PESO UNITARIO DE AGREGADO
NTP 400.017 o MTC 203
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
i . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
" AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
UBICACION i CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERQ Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA
TIPO : AGREGADO GRUESO
MATERIAL DE : CANTERA
FECHA DE MUESTRA : Ene-23 VIVIENDA: 2
L W% = 0.270 0.270 0.270}
Nimero de molde 8 8
Altura del molde (gr) 230 23.0 230
Didmetro del molde (gr) 150 15.0 15.0)
Volumen de molde (cm’) 4084.45 4064.45 4084.45
Peso de molde (gr) 10351.00 10351,0 10351.0
IN° de prueba 1 2 3
Peso de molde + material (gr) 16357000 16268.000 16417.000
[Peso de material (gr) 6006.000 5817.000 6066.000
Peso unitario himedo (gricm®) 1.478| 1.456 1.492
Peso unitario seco (gricm”) 1.474| 1452 1.488
[ PROMEDIO 1.471 griom® N

UNIVERSAL ENG} ING S.R.L.

Jorge Gustavo Vargas V;':-;que-z,:
DNI: 71490136
TECNICOLABCRATORO MECE 1ok RESIELDS

Direccion: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV, “A” -964655127 iversalengineering.
JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853




UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

WP | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geolégicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafileria, pavimentos).

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESO
NTP 400.021
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
TESIS . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
" AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
|UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA
TIPO : AGREGADO GRUESO
MATERIAL DE . CANTERA
FECHA : Ene-23 VIVIENDA: 2
DATOS
A= masa de la muestra secada al horno en aire, (gr) 3994.00
B=masa de la muestra de ensayo de superficie saturada seca en aire, (gr) 4010.00
C= masa aparente de la muestra de ensayo saturada en agua (gr) 3190.00
CALCULOS
Densidad relativa en base al agregado secado al horno. (OD) = A/(B-C) 4871
Densidad relativa del agregado de superficie seca saturada. (SSD) = B/(B-C) 4,890
Densidad relativa aparente = Al(A-C) 4.968|
Densidad en base al agregado secado al homo. (OD) Kg/m3 = 997.5 A/(B-C) 4858.555
Densidad en base al agregado seco de superficie saturada. (SSD) Kg/m3 = 997.5B/(B-C) 4878.018
Densidad aparente. Kg/m3 = 997.5A/(A-C) 4955.243
Absorcion % = Ab 100*(B-A)/A 0.401
UNIVERSAL EW:NG SRL.
Jorge Gustavd Vargas Vasquez
TECNICO LABORATORO HECA 1ok D SUELOE
Direccion: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
gl - 964655127 iv ineering.srl@

JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

® | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidrologicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccién (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ N°200

MTC 202 - 2000

DATOS DEL PROYECTO U OBRA

. "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS
" DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"

TESIS

UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
ISTAS :_DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO ¢ AGREGADO GRUESO
MATERIAL DE . CANTERA
FECHA DE MUESTREO  : Ene-23 VIVIENDA: 2|

TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL MATERIAL

PESO INICIAL DEL MATERIAL SECO SIN LAVAR

PESO DEL MATERIAL LAVADO Y SECADO

PESO DEL MATERIAL QUE PASA LA MALLA 200 (A-B)
PORCENTAJE DEL MATERIAL QUE PASA LA MALLA 200 (C*100/A)
ESPECIFICACION

CUMPLE CON LA ESPECIFICACION?

mMIMIOIO|om|>
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Direccién: AV, BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV, “A” -964655127 universalengineering.srl@gmail.com
JAEN - CAJAMARCA -976994251 RUC: 20607543853




UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

- i@ | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geologicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccién (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

VIVIENDA 03:
ARENA GRUESA

A I‘ll‘ll.'lsl-‘nh-!!wu L O U
Y Vsimar Roks Pz,

CH? 1 f; .",-" )

Direccién: AV, BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
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JAEN - CAJAMARCA -976994251 RUC: 20607543853




UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

R | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geologicos, Hidrologicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO A. FINO

MTC E 107 - 2000
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
- . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE
" CERROEN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
|uBICACION : CUTERVO- CUTERVO - CAJAMARCA TIPO : ARENA GRUESA
TESISTAS ¢ DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
|FECHA : Ene-23 VIVIENDA : 3
PESO INICIAL - 1820 gr.
Abertura Malla PESO . % Retenido
e i Peso Retenido | iyt apo | % Retenido Parcal [ "o
3 — 1620 0.00 0.00 0.00 0.00
2112 63.50 0.00 0.00 0.00 0.00
0 50.80 0.00 0.00 0.00 0.00
Tz 310 000 000 00 0.00]
[ 2540 0.00] 0.00 0.00 0.00]
34" 19.05 0.00 0.00 0.00
12" 12.70 0.00 0.00 0.00
" 9.53 0.00 0.00 0.00
14" 6.35 27.28 1.50 50
N° 04 476 39.68 0.68 18
N° 08 2.38 96.01 3.10 28
N° 18 1.19 187.37 s.gz_I 10.30]
N° 30 0.59 399.97 11.68 21.98]
N° 50 0.30 990.64 3245 54.4@{
N° 100 0.45 1,488.09 27.33 81.76
N° 200 0.07 1,583.14 5.22 86.99]
BANDEJA 1,820.00 13.01 100.00|
TOTAL 100.00 100.00]

Porcentaje que Pasa
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Direccion: AV, BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
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JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853



UNIVERSAL ENGINEERING

UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y

de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).
[ CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO MTC E 108 - 2000 |
TESIS . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS
" DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"

UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA

TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO

TIPO : ARENA GRUESA MATERIAL DE: CANTERA

FECHA : ENERO 2023 VIVIENDA: 3

| ENSAYO |
|[NUMERO DE ENSAYO 1 2 3
CONTENEDOR N° 24 3 2

PARAMETROS

Peso del contenedor més suelo himedo (gr) 520.27 562.44 536.39
IPeso del contenedor més suelo Seco (gr) 478.54 517.24 493.30

Peso del contenedor | 37.60 38.30 36.55

CALCULOS

lfuo del agua (gr) 4M.73 45.20 43.09
[Peso de particulas sélidas (gr) 440.94 478.94 456.75
Contenido de Humedad (%) | 9.46 9.44 943

Contenido de Humedad (%) promedio 9.45

Direccion: AV, BICENTENARIO N°785

EX AV. “A”

JAEN - CAJAMARCA

Celular: - 920419464
- 964655127
- 976994251

Email:

universalengineering.srl@gmail.com

RUC: 20607543853



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

W™ | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

PESO UNITARIO SUELTO DE AGREGADO FINO
NTP 400.017 o MTC 203
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
= . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
" AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"

UBICACION ¢ CUTERVO- CUTERVO - CAJAMARCA

Igsmaa : _DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO : ARENA GRUESA VIVIENDA: 3

MATERIAL DE : CANTERA

FECHA DE MUESTRA : Ene-23

We%| = 9.450] 9.450| 9.450|

Nimero de molde 8 8 8
[Altura del molde (gr) 17.0 17.0 17.0
Didmetro del molde (gr) 150 15.0 15.0
[Volumen de malde (cm®) 3004.16 3004.16 3004.16
[Peso de molde (gr) 7592.00 7592.00 7592.00
IN° de prueba 1 2 3

[Peso de molde + material (gr) 11671.000 11856.000 11926.000
Peso de material (gr) 4079.000] 4264.000 4334.000
Peso unitario himedo (gricm®) 1,358 1.419 1.443
Peso unitario seco (gricm’) 1.241] 1.297| 1,318
| PROMEDIO 1.285 grfem’ ]

Jorge Gustdyo O.;g}:l-.‘; ‘t‘f’:—:-slq;x}.:c

erica PNL: 71490
ﬂ»NiCULABOHIIORIO MECI.ﬁCI DESUELOS

Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular; - 920419464 Email:
EXAV.“A” - 964655127 universalengineering.sri@gmail.com
JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 2060754385



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

) Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geolégicos, Hidrologicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

PESO UNITARIO COMPACTADO DE AGREGADO FINO

NTP 400.017 o MTC 203
DATOS DEL PROYECTO U OBRA

- . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON

" AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO i ARENA GRUESA VIVIENDA: 3
MATERIAL DE : CANTERA
|FECHA DE MUESTRA : Ene-23
| we| = 9.450 9.450] 9.450|
Nimero de molde 6 6| 6
[Altura del molde (gr) 170 17.0 17.0
|Didmetro del molde (gr) 15.0 15.0 15.0
Volumen de molde (cm®) 300416 3004.16| 3004.16
Peso de molde (gr) 7592.00 7592.00| 7592.00
N° de prueba 1 2 3
Peso de molde + material (gr) 12407,000 12451.000 12453.000
Peso de material (gr) 4815000 4859,000 4861.000
[Peso unitario humedo (gricm®) 1.603] 1617 1618
[Peso unitario seco (griom’®) 1.464 1.478] 1478
= PROMEDIO  : 1.474 griem’ |

Jorge Gustdvo Vargas Vasquez

DMI: 71499260
TlCNiEDLAiuﬂ&'ORIQNEI’.‘.)\AIC‘?\‘?*-i

UELDS

Direccién: AV, BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:

EX AV. A" - 964655127 iver ineering.srl@gmail.com
JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853
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UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geolégicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafileria, pavimentos).

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO FINO
NTP 400. 022
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
"ANALISIS DE LA RESISTENCIA ALA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON|
TESIS : AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO
2023"
qUBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERREROQ Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA
TIPO : ARENA GRUESA
MATERIAL DE . CANTERA
FECHA : Ene-23 VIVIENDA: 3
DATOS
A= masa de la muestra seca al horno (gr) 497.00
B= masa del picnémetro llenado de agua hasta la marca de calibracion (gr) 1118.00
C=masa del picnémetro lleno de la muestra y el agua hasta la marca de calibracion (ar) 1411.00
S= masa de la muestra de saturado superficialmente seca (gr) 500.00
CALCULOS
Gravedad especifica seca al horno seco (OD) = Al(B+S-C) 2401
Gravedad especifica saturado superficialmente seca (SSD) = S/(B+8-C) 2415
Gravedad especifica aparente = Al(B+A-C) 2436
Densidad secado al homo (OD) Kg/m3 = 997.5*A/(B+S-C) 2394.964
Densidad (saturada superficialmente seca) SSD Kg/im3 = 997.5*S/(B+S-C) 2409.420
Densidad aparente (ssd) Kg/m3 = 997.5*A/(B+A-C) 2430.184
Absorcién % 100(S-A)/A 0.604
UNIVERSAL E ING S.R.L
Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464
EX AV."A" - 964655127

JAEN - CAJAMARCA - 976994251



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidrolé

gicos, Hidraulicos, Topograficos y

UNIVERSALENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).
CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ N°200
MTC 202 - 2000
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
— . "ANAUISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS
* DECERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023°
UBICACION i CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
ISTAS :_DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA
PO i ARENA GRUESA
MATERIAL DE . CANTERA
FECHA DE MUESTREO  : Ene-23 VIVIENDA: 3
TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL MATERIAL mm
A PESO INICIAL DEL MATERIAL SECO SIN LAVAR 1820.00{gr
B PESO DEL MATERIAL LAVADO Y SECADO 1588.00{gr
C PESO DEL MATERIAL QUE PASA LA MALLA 200 (A-8) 236.86gr
D PORCENTAJE DEL MATERIAL QUE PASA LA MALLA 200 (C*100/A) 13.01/%
E ESPECIFICACION 5.00{%
= CUMPLE CON LA ESPECIFICACION?
UNIVERs AL ¢
S I i £ Jorge Gt :
7 CIP: 173245 R AT L
] e “A O SiE| s
Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV, "A” - 964655127 ivers @
JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853




UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccién (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geolégicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y

VIVIENDA 03: PIEDRA
e 1™

Direccién: AV, BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:

EX AV.“A" - 964655127 universalengineering.sri@gmail.com
JAEN - CAJAMARCA -976994251 RUC: 20607543853




UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

et Estudios de Mecénica de Suelos, Geotécnicos, Geolégicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccién (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO AG

MTC E 107 - 2000
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
— "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE
CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
UBICACION ¢ CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS i DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA
TIPO i AGREGADO GRUESO MATERIAL DE : CANTERA
PESO INICIAL : 9962 gr. VIVIENDA : 3 '
Abertura Malla PESO . % Retenido
Pulg — Peso Retenido ACUMULADO % Retenido Parcial o, % Que Pasa
i 76.20 0.00 0.00 0.00] 0.00] 100.00}
2112 63.50 .00 ).00 0.00] 0.00] 100.00
2" 50.80 .00 .00 0.00{ 0.00] 100.00
112" 38.10 .00 .00 ~0.00 0.00 100.00)
1" 2540 2,745.00] 2,745.00 27.55 27.55 7245
304" 19.05 6.284.00] —9039.00 63.18 90.73 9.27
112 12.70 868.00] 9,807.00 8.71 99.45 0.55
3" 9.53 6.48| 391346 0.06] 99.51 049
14" 6.35 4.93] 3918.39 0.05 99.56 0.44)
N° 04 478 0.67] 3.919.08| 0.01 99.57 04
N° 08 238 1.13] 3,920.19] 0.01 99.58] 04
N°16 149 2.13] 922.32] @| 99.60 04
N° 30 0.59 2.04 3,924.36 0.02 99,62 0.
N° 50 0.30 1.18 992554 0.01 99.63| 0.3
N° 100 0.15 1.18 9,926.70 0.01 99.65| 0.35|
N° 200 0.07 1.00 9927.70 001 99,66 0.34]
BANDEJA 34.30 9,962.00 0.34 100.00 0.00
TOTAL 9962.00 100.00]
Porcentaje de pérdida 0000 Vs S|
Porcentaje que Pasa
110.00
100.00 ..r\
- 7 Wimar Roies Frecas
o in CiP: 173245
70.00 =
60.00
5000 *
40.00 UNIVERSAL ENG ING S.K..
30.00
—— Jorge Sstayh Vifrgas Vasque
BEE TECNICO ggh‘ronl‘o‘n‘a?gﬂc{:?ﬂuu-
10.00
0.00 ~\"—o—o oo o © ® @
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
-10.00
Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
BEAY. & - 964655127 live ineering.s il.con

JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853



s UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

_ R | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geologicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccién (suelos,
concretos, albafileria, pavimentos).

[ CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO MTC E 108 - 2000 |
o . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS
* DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
|UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
TIPO : AGREGADO GRUESO MATERIAL DE: CANTERA
|FECHA : ENERO 2023 VIVIENDA: 3
| ENSAYO |
|NUMERO DE ENSAYO 1 2 3
|CONTENEDOR N° 8 11 23
PARAMETROS
[Peso del contenedor més suelo himedo (gr) 2490.02 2532.60 2524.80
|Poao del contenedor més suelo Seco (gr) 2482.80 2525.80 2517.90
[Peso del contenedor (gr) | 643.00 648.00 721.00
CALCULOS
le del agua (gr) 122 6.80 6.90
[Peso de particulas sélidas (o) 1839.80 1877.80 1796.90
Contenido de Humedad (%) | 0.39 0.36 0.38
Contenido de Humedad (%) promedio 0.38

UNIVERSI\? ENGJJEERING S.R.L
Jorge Gustagp Vajhas Vasques
=]

Mz 1 <9
TEENICO LAERURATORIO MECA JIC A OE SUELOS

Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV.“A” - 964655127 unive ineering.srl@gmaj
JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

_ : Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geologicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

PESO UNITARIO DE AGREGADO
NTP 400.017 o MTC 203
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
— . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
" AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"

UBICACION ¢ CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA

TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERREROQ Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO :  AGREGADO GRUESO

MATERIAL DE ¢ CANTERA

FECHA DE MUESTRA i Ene-23 VIVIENDA: 3

| We| = 0.380] 0.380] 0.380}
[NGmero de molde 8] 8| 8|
|Attura del molde (gr) 23.0] 230] 23.0]
[Diémetro del molde (gr) 150 15.0] 15.0}

olumen de molde (cm") 4064.45 4064.45 4064.45|

Peso de molde (gr) 10351.00 10351.0 10351.0]
[N° de prueba 1 2 3

[Peso de molde + material (gr) 15952.000 15977.000 16109.000
Peso de material (gr) 5601.000 5626.000 5758.000
Peso unitario humedo (gricm®) 1.378| 1,384 1417
Peso unitario seco (gricm’) 1373 1379 1411
| PROMEDIO  : 1.388 griem’ |

UNIVERSAL EN ING S.R.L
o Jorge-i-’_m stal
DML 71499360
TECRICO LABURATORIO MECA (A DF =IFLs

Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:

EXAV."A” - 964655127 iversalengineering.srl@gmai
JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

B 5% | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geologicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

PESO UNITARIO DE AGREGADO
NTP 400.017 o MTC 203
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
—_— . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
' AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
UBICACION i CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS i DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA
TIPO : AGREGADO GRUESO
MATERIAL DE : CANTERA
FECHA DE MUESTRA : Ene-23 VIVIENDA: 3
| Wh| = 0.380 0.380 0.380f
|Ntmero de molde 8 8
[Altura del molde (gr) 210 23.0 23.0
|Diémetro del molde (gr) 15.0 15.0 15.0
Volumen de molde (cm’) 4084.45 4064.45 4064.45
Peso de molde (gr) 10351.00 10351.0 10351.0
[N° de prueba 1 2 3
Peso de molde + material (gr) 16848.000 16922,000 17067.000
Peso de material (gr) 6437.000 6571.000 £716.000
Peso unitario himedo (gricm’) 1,508 1617 1,652
Peso unitario seco (griem’) 1502 1611 1.646|
| PROMEDIO 1.616 griem’ |
UNIVERS 4 ENGINEFRING S R.L
Jorge Gustafh Vapdas Visqucs
TECN'COBE?;“ Briowecan s PEBlELOS
Direccién: AV, BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV.“A" -964655127 universalengineering.sr il.cot

JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

] Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geologicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESO
NTP 400.021
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
TESIS . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
" AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"

LUBICACION i CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA

TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO : AGREGADO GRUESO

MATERIAL DE . CANTERA

FECHA : Ene-23 VIVIENDA: 3

DATOS
A= masa de la muestra secada al horno en aire, (gr) 3992.00
[B=masa de la muestra de ensayo de superficie saturada seca en aire, (gr) 4010.00
C= masa aparente de la muestra de ensayo saturada en agua (gr) 2857.00
CALCULOS
Densidad relativa en base al agregado secado al homo. (OD) = Al(B-C) 3.462
Densidad relativa del agregado de superficie seca saturada. (SSD) = BI(B-C) 3478
Densidad relativa aparente = Al(A-C) 3.517
Densidad en base al agregado secado al horno. (OD) Kg/m3 = 997.5 A/(B-C) 3453.617
Densidad en base al agregado seco de superficie saturada. (SSD) Kg/m3 = 997.5B/(B-C) 3469.189|
Densidad aparente, Kgim3 = 997.5A/(A-C) 3508.388
Absorcion % = Ab 100*(B-A)/A 0.451
&;; Sy ﬁru «Im’ *-] UNIVERSAL ENGINEESMG S.R.L.
ey CiP: 173245 ;
DMI: 71¥99360
TECNICO LABURATORIC MECAHICA OE SUELDS
Direccién: AV, BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV, “A" - 964655127 ivers i ing.srl@

JAEN - CAJAMARCA -976994251 RUC: 20607543853



e UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudios de Mecéanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidrologicos, Hidraulicos, Topograficos y

UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).
CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ N°200
MTC 202 - 2000
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
— _ "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS
" DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
UBICACION i CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
SISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA
TIPO : AGREGADO GRUESO
MATERIAL DE . CANTERA
FECHA DE MUESTREO  : Ene-23 VIVIENDA: 3
TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL MATERIAL [mm
A PESO INICIAL DEL MATERIAL SECO SIN LAVAR 9962.00
B PESO DEL MATERIAL LAVADO Y SECADO 9928.00
C PESO DEL MATERIAL QUE PASA LA MALLA 200 (A-B) 34.30
D PORCENTAJE DEL MATERIAL QUE PASA LA MALLA 200 (C*100/A) 0.003[%
E |ESPECIFICACION 0.05|%
F |CUMPLE CON LA ESPECIFICACION?

WiRIE! 0

Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EXAV."A" - 964655127 universalengineering.srl@gmail.com
JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853



, UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

l ' A 8 | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geolégicos, Hidrologicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIYERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafileria, pavimentos).

VIVIENDA 04:
'ARENA GRUESA

Direccién: AV, BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:

EX AV.“A” - 964655127 universalengineering.srl@gmail.com
]AEN - CAJAMARCA -976994251 RUC: 20607543853




UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

W 5% | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geologicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO A. FINO
MTC E 107 - 2000

DATOS DEL PROYECTO U OBRA
TESIS . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE
' CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023
UBICACION :  CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA TiPO . ARENA GRUESA
TESISTAS :  DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERQ Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
[FECHA : Ene-23 VIVIENDA : 4
PESO INICIAL - 2000 gr.
Abertura Malla PESO . % Retenido
Pulg = Peso Retenido ACUMULADO % Retenido Parcial Aeonlads
7 76.20 0.00 0.00 0.00 0.00
212" 63.50 0.00 0.00 0.00 0.00
- 50.80 0.00 0.00 0.00 0.00
112" 38.10 0.00 0.00 Iﬂ]ﬁ]_ 0.00
" 25.40 0.00 0.00 0.00 0.00
304" 19.05 0.00 0.00 0.00 0.00
12" 12.70 0.00 0.00 0.00 0.00
38" 9.53 m‘ 9.75 _049] 0.49
114" 6.35 38.57 46.32 1.83] _2.32
N° 04 4.76 9.52 55.84 0.48 2.79
N° 08 2.38 56.93 112.77 2.85 5.64]
N° 16 1.32 05.04] 2178 5.25 10.88
N° 30 059 247.00 464.8 12.35 23.24
N° 50 0.30 530.65 1,004.46 26.98| 50.2
N° 100 0.15 57267 1,577.33| 26,64 78.87
N° 200 0.07 107.65 1,684.98 5.38 84.25
BANDEJA 315.02 2,000.00 15.75 100.00
TOTAL 2000.00{ 100.00 100.00

Porcentaje que Pasa
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UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

® | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO MTC E 108 - 2000 ]

-~ . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS
* DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
TIPO : ARENA GRUESA MATERIAL DE: CANTERA
FECHA : ENERO 2023 VIVIENDA: 4
| ENSAYO |
[NUMERO DE ENSAYO 1 2 3
CONTENEDOR N° 24 3 2
PARAMETROS
[Pm del contenedor méas suelo himedo (gr) 500.00 450.00 550.00
|Pm del contenedor més suelo Seco (gr) 482,04 433,98 520,98
[Peso del contenedor (gr) | 37.60 38.30 36.55
CALCULOS

IPno del agua (gr) 17.96 16.02 20.02
[Pun de particulas sélidas (gr) 444 44 305.68 49343
|Contenido de Humedad (%) | 4.04 4.05 4.06
[Contenido de Humedad (%) promedio 4,05

Vdsques

DMt: MAguoie
TECNICO LARCRATORIA MECA N IF IE 2L 0

Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464

EX AV.“A” - 964655127
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UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

i#% | Estudios de Mecénica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albadileria, pavimentos).

PESO UNITARIO SUELTO DE AGREGADO FINO
NTP 400.017 o MTC 203
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
TESIS . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
" AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA
TIPO : ARENA GRUESA VIVIENDA: 4
MATERIAL DE : CANTERA
FECHA DE MUESTRA 1 Ene-23
Wl = 4,050 4,060 4,050
Nimero de molde 6 6 6
Altura del molde (gr) 17.0 17.0 17.0
Dimero del molde (gr) 15.0 15.0 15.0
Volumen de molde (cm”) 3004.16 3004.16 3004.16
Peso de molde (gr) 7592.00 7592.00 7582.00
N° de prueba 1 2 3
Peso de molde + material (gr) 11916.000 11993.000 11965.000
Peso de material (gr) 4324.000 4401.000 4373.000
Peso unitario himedo !gr!cms} y 1.439| 1.465 1.456
Peso unitario seco (gricm®) 1.383| 1.408| 1.309|
| PROMEDIO 1.397 gricm’ |
Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular; - 920419464 Email:
EX AV. “A” - 964655127 universalengineering.srl@ il.com

JAEN - CAJAMARCA -976994251 RUC: 20607543853



UNIVERSAL ENGINEERING

UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y

de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albaileria, pavimentos).
PESO UNITARIO COMPACTADO DE AGREGADO FINO
NTP 400.017 o MTC 203
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
. . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
" AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"

|uBICACION i CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA

TESISTAS DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO i ARENA GRUESA VIVIENDA: 4

MATERIAL DE CANTERA

FECHA DE MUESTRA Ene-23

W% 4.050| 4,050| 4,050|

Niimera de molde 6 8| 8|
Altura del molde (gr) 17.0 17.0 17.0
Diémetro del molde (gr) 15.0 15.0 15.0
[Volumen de molde (cm”) 3004.16 3004.16 3004.16
Peso de molde (g 7592.00 7592.00 7592.00
N° de prueba 1 3

Peso de molde + material (gn) 12448.000 124981.000 12533.000
Peso de material (gr) 4857.000 4899.000 4941,000
Peso unitario himedo (gr/cm’) 1.617 1,631 1,645
Peso unitario seco (gricm’) 1.554 1667 1.581
[ PROMEDIO 1.567 gricm’ i

UNIVERSAL ENGINEERING S.K.L

=
Jorge Gista

b Dry:
TECNICO LABGRATORIO MECANICA DE SUFLOS

1499360
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UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Q.= | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geologicos, Hidrologicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccién (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

| CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO MTC E 108 - 2000 ]
rEsis . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS
" DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
TIPO : AGREGADO GRUESO MATERIAL DE: CANTERA
|FECHA : ENERO 2023 VIVIENDA: 4
| ENSAYO |
|NUMERO DE ENSAYO 1 2 3
[CONTENEDOR N° 8 11 23
PARAMETROS
|Pelo del contenedor més suelo himedo (gr) 2485.70 2528.60 2520.70
|Puo del contenedor més suelo Seco (gr) 248250 2525.80 2517.80
|Peso del contenedor @ | 643.00 648.00 721.00
CALCULOS
IPuo del agua (gr) 320 2.80 280
|Puo de particulas sélidas (gr) 1839.50 1877.80 1796.90
[Contenido de Humedad (%) | 0.47 0.15 0.1
[Contenido de Humedad (%) promedio 0.16
UNIVERSAL ENGIEZRING 5.5 .
el Torge 3 4 e
r:::g: a ?:Ezi -l YICI m‘cvm é:: c:'{f; _Ln?. * b -
Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
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UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

: _ i% | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concrelos, albafileria, pavimentos).

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO FINO
NTP 400. 022
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
"ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
TESIS : AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO
2023"

|UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA

TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO : ARENA GRUESA

MATERIAL DE . CANTERA

FECHA : Ene-23 VIVIENDA: 4

DATOS
A= masa de la muestra seca al horno (gr) 497.00
B= masa del picndmetro llenado de agua hasta la marca de calibracion (gr) 1130.00
C= masa del picnémetro lleno de la muestra y el agua hasta la marca de calibracién (gr) 1429.00
S= masa de la muestra de saturado superficialmente seca (gr) 500.00]
CALCULOS

Gravedad especifica seca al horno seco (OD) = Al(B+8-C) 2473
Gravedad especifica saturado superficialmente seca (SSD) = S/(B+S-C) 2488
Gravedad especifica aparente = Al(B+A-C) 2.510
Densidad secado al horno (OD) Kg/im3 = 997.5*A)(B+S-C) 2466.455
Densidad (saturada superficialmente seca) SSD Kg/im3 = 997.5'S/(B+S-C) 2481.343
Densidad aparente (ssd) Kg/m3 = 997.5*A/(B+A-C) 2503.826]
Absorcion % 100(S-A)/A 0.604

Jorge Gustauv gas Vasquez
QO

» Drt: #1499360
TECHICO LA ORATORIO MECANICA OE SUELOS

Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464
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UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

: Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ N°200
MTC 202 - 2000
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
— _ "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS
' DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA
TIPO : ARENA GRUESA
MATERIAL DE ., CANTERA .
FECHA DE MUESTREO  : Ene-23 VIVIENDA: 4
TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL MATERIAL Im
A PESO INICIAL DEL MATERIAL SECO SIN LAVAR 2000.00|gr
B PESO DEL MATERIAL LAVADO Y SECADO 1691.00|gr
c PESO DEL MATERIAL QUE PASA LA MALLA 200 (A-B) 315,02|ar
D PORCENTAJE DEL MATERIAL QUE PASA LA MALLA 200 (C*100/A) 15.75(%
E ESPECIFICACION 5.00%
F CUMPLE CON LA ESPECIFICACION?

UNIVERSALENGINEERING 5.R.u

N PG sy
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Direccion: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464
EX AV. “A” - 964655127
JAEN - CAJAMARCA - 976994251




UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

" . Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidrologicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albaiileria, pavimentos).

VIVIENDA 04: PIEDRA
DE 1”

Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:

EX AV, “A” -964655127 ivers ineeri i nai
JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853




. UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

. B SiHE | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geologicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafileria, pavimentos).

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO AG

MTC E 107 - 2000
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
- _ "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE
* CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
UBICACION :  CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS :  DIANAHILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA
TIPO :  AGREGADO GRUESO MATERIAL DE : CANTERA
PESO INICIAL : 10000 gr. VIVIENDA : 4 '
Abertura Malla PESO ; . % Retenido
Pulg prory Peso Retenido ACUMULADO % Retenido Parcial Acumulado % Que Pasa
3 76.20 0.00 0.00 0.00) 0.00 100.00
212" 63.50 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 50.80 0,00 0.00 0.00] 0.00 100.00]
112" 38.10 0.00 0.00 0.00] 0.00 100.00
1" 25.40 2,008.00 2,006.00 20.06] 20.06 79.94
" 19.05 2,762.00 4,766.00 21.6: 47.68| 52.32
112" 12.70 2,007.00 6,775.00) 20.07 _67.75] 32.25|
38" 9.53 799.00 7,574.00 7.99 75.714 2.2
14" 6.35 1,323.00 897.00 1323 88.97 11.0
N° 04 4.76 263.00 160,00 2.63 1.60 B4
N° 08 238 565.00 725,00 5.65] 7.25 275
N° 16 119 50.00 9.775.00 0.50 97.75 225
N° 30 0.59 27.00 9.802.00 0.27 98.02 1.98
N° 50 0.30 9.00 9811.00 0.09] 98.11 1.89
N° 100 0.45 5.86] 9,817.86 0.07 98.18 1.82
N° 200 007 1.75] 9,819.61 0.02 98.20 1,80
BANDEJA 180.38] 10,000.00} 1.80] 100.00 0.00

TOTAL 10000.00] 100.00
Porcentaje de pérdida 0.000

Porcentaje que Pasa

110.00

100.00 .-rr.\

90.00
80.00

}1.00 10.00 1.00 0.10 0.01

Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EXAV."A” -964655127 iniversalengi i omail.co
JAEN - CAJAMARCA -976994251 - RUC: 20607543853



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

i Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidrologicos, Hidraulicos, Topograficos y

UNIVERSAL ENGINEERING

de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafileria, pavimentos).
| CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADOQ FINO MTC E 108 - 2000 |
TESIS . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS
* DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"

UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA

TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO

TIPO : ARENA GRUESA MATERIAL DE: CANTERA

[FECHA ¢ ENERO 2023 VIVIENDA: 4

| ENSAYO ]
|NUMERO DE ENSAYO 1 2 3
|CONTENEDOR N° 8 11 23

PARAMETROS

[Peso del contenedor més suelo himedo (gr) 2500.00 2610.00 2550.00

|puo del contenedor més suslo Seco (gr) 2494.50 2504.20 2544.00

Peso del contenedor (gr) | 643.00 648.00 721.00

CALCULOS

Peso del agua (gr) 550 5.80 6.00

|Poso de particulas solidas (gr) 1851.50 1856.20 1823.00
|Contenido de Humedad (%) | 0.30 0.31 0.33
|Contenido de Humedad (%) promedio 0.31

UNIVERSAL ENGINEERING S &L

DMz 7
TECNICOLAZSRATORIO MER SR = 17 o1 | e

Direccién: AV, BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV. “A” - 964655127 universalengineering.sri@gmail.com
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UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

% % | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geologicos, Hidrologicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafileria, pavimentos).

PESO UNITARIO DE AGREGADO
NTP 400.017 o MTC 203
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
resss . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
" AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
UBICACION i CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS . DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA
TIPO : AGREGADO GRUESO
MATERIAL DE 1 CANTERA
FECHA DE MUESTRA : Ene-23 VIVIENDA: 4
W = 0.310] 0.310] 0.310]

Niimero de molde 8| 8 8|
Altura del molde (gr) 23.0 23.0 23.0
Diametro del molde (gr) 15.0 15.0 15.0
Volumen de molde (cm®) 4064.45 4064.45 4064.45
Peso de molde (gr) 10348.00 10348.0 10348.0
N° de prueba 1 2 3
Peso de molde + material (gr) 15958.000 16165.000 16182.000
Peso de material (gr) 5611.000 5817.000 5834.000
Peso unitario himedo (griem’) 1,381 1.431 1.435
Peso unitario seco (gricm’) 1.376] 1.427 1,431
[ PROMEDIO - 1411 griem’ ]

UNNERSATZWG SR.L.

Jorge (.I?;Iﬁau ar{gﬁ Vrisquez

TECH: CULABuHAToRmMrc-lHICA DESUELOS

Direccién: AV, BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464
EX AV.“A" - 964655127

JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

; Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESO
NTP 400.021
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
TESIS . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
' AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA
TIPO : AGREGADO GRUESO
MATERIAL DE . CANTERA
FECHA : Ene-23 VIVIENDA: 4
DATOS
A= masa de la muestra secada al horno en aire, (gr) 5985.00
B=masa de la muestra de ensayo de superficie saturada seca en aire, (gr) 6032.00
|C= masa aparente de la muestra de ensayo saturada en agua (gr) 3795.00]
CALCULOS
|Densidad relativa en base al agregado secado al homno. (OD) = Al(B-C) 2.675
|Densidad relativa del agregado de superficie seca saturada. (SSD) = B/(B-C) 2.696)
[Densidad relativa aparente = AIA-C) 2733
Densidad en base al agregado secado al horno. (OD) Kg/im3 = 997.5 A/(B-C) 2668.770
Densidad en base al agregado seco de superficie saturada. (SSD) Kg/m3 = 997.5B/(B-C) 2689.727
Densidad aparente, Kg/m3 = 897.5A/(A-C) 2726.045
Absorcién % = Ab 100%(B-A)/A 0.785)
UNNERSAWING S.RL.
T GhstavolVafdas Vasquez
,::i:n at ~.Liv$ﬁrcn 5 Be sueLos
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UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geolégicos, Hidrologicos, Hidraulicos, Topograficos y
de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albaileria, pavimentos).

PESO UNITARIO DE AGREGADO
NTP 400.017 o MTC 203
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
— . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
* AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
|UBICACION ¢ CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA

TIPO : AGREGADO GRUESO
MATERIAL DE : CANTERA
FECHA DE MUESTRA : Ene-23 VIVIENDA: 4

wes| = 0.310] 0.310] 0.310]
Nimero de molde 8 8| 8
[Altura del molde (gr) 23.0 23.0 23.0
Didmetro del molde (gr) 15.0 15.0 15.0
Volumen de molde (cm®) 4084.45 4084.45 4084.45
Peso de molde (gr) 10348.00 10348.0 10348.0)
N° de prueba 1 2 3
Peso de molde + material (gr) 16763.000 16610.000 16929.000
Peso de material (gr) 6415.000 6262.000 £581.000
Peso unitario himedo (gricm’) 1.578 1541 1619
Peso unitario seco (grim”) 1.573 1.536 1614
| PROMEDIO - 1.575 griem’ _

UNIVERSAL ENGINEERING SRL,
Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV.“A” - 964655127 iver 1gineering.sri@gmail.con

JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

i Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geologicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albariileria, pavimentos),

CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ N°200
MTC 202 - 2000

DATOS DEL PROYECTO U OBRA

. "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS

e " DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
UBICACION : CUTERVO- CUTERVO - CAJAMARCA
ITESPSTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA
TIPO : AGREGADO GRUESO
MATERIAL DE . CANTERA :
FECHA DE MUESTREO  : Ene-23 VIVIENDA: 4

TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL MATERIAL

PESO INICIAL DEL MATERIAL SECO SIN LAVAR

PESO DEL MATERIAL LAVADO Y SECADO

PESO DEL MATERIAL QUE PASA LA MALLA 200 (A-B)
PORCENTAJE DEL MATERIAL QUE PASA LA MALLA 200 (C*100/A)
|ESPECIFICACION

|CUMPLE CON LA ESPECIFICACION?

mMM|O|O|m|>

T
i Ty
A

DRt 4959 360
TECHICOLABORATORIO MECANIC A DE SUELC:

Direccion: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV. “A” - 964655127 universalengineering.srl@gmail.com

JAEN - CAJAMARCA - 976994251 - RUC: 20607543853



UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

U'NIVERSAL NGINEERING

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geolégicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y
de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

VIVIENDA 05:
'ARENA GRUESA

UNIVERSAL EN ERING S.K..

',' o Jorge Gufta ﬂrt_.ras Vd‘!;(-;:r:;

Dprit: ¥1 9360
TECNICOLABORATORICMECANICA OE SUELDS

Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV."A”

- 964655127 i i ing.srl ail.com
JAEN - CAJAMARCA - 976994251 - RUC: 20607543853




U'SIVERSAL ENGIEN

UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

t 1-!{1\-“

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geolégicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y

de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafileria, pavimentos).
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO A. FINO
MTC E 107 - 2000
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
- . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE
" CERROEN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
|UBICACION CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA TIPO ARENA GRUESA
TESISTAS DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
FECHA . Ene-23 VIVIENDA ; 5
PESO INICIAL 2000 gr.
Abertura Malla PESO ; % Retenido
= o Peso Retenido [ oy A | % Retenido Parcial [ 2 70 B
il 76.20 0.00 0.00 0.00 0.00]
212" 63.50 0.00] 0.00 0.00 0.00]
2 —_50.80 0.00 0.00 0.00 0.00
1172° 38.10 0.00 0.00 0.00 0.00
An 2540 0.00 0.00 0.00 0.00
34" 19.05 wﬁl 17.83 _0.89] 0.89
17" 12.70 8.61 34.44] 0.83 12
308" 953 7.02 51.46| 0.85 2.57
114" 6.35 59.25 110.71 2.98] 5.54
N° 04 476 12.83] 123.34 0.63 6.17
N° 08 2.38 61.30] 184.64 3,07 9.23
N° 16 1.19 91,68 276.32 4.58] 382
N° 30 0.59 255.27 £31.59 12.76 26.58
N° 50 0.30 488.48 1,020.07] 24.42 51,00
N° 100 0.15 269.67 1,289.74 13.48| 64.49|
N 200 0.07 227.38) 1,517.12 11.37 75.86 24.14
BANDEJA 482.88| 2,000.00 24.14 100.00 0.00
TOTAL 2000.00| 100.00 100.00
Porcentaje que Pasa
120.00
100.00 .H—H.ﬁ._.\._.‘
B0 \.\‘\\R
60.00 b \
\.\ UNIVERSAL ENGIMEERING S.H.
40.00 "‘\“. = Tﬁ
Jorge Gustduolargas Vésqur:
. . St DH!‘: 714993(.:"_‘_
20,00 = TECKICO LAECRATORIOMECANICE 1 SHIG
o0
100.00 10.00 1.0C 0.10 1.0
Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV, "A" -964655127 universalengineering.srl@gmail.com
JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853




A UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

RS Estudios de Mecénica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidrologicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

| CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO MTC E 108 - 2000 |
TESIS . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS
* DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERQ Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
TIPO : ARENA GRUESA MATERIAL DE: CANTERA
FECHA : ENERO 2023 VIVIENDA: L]
| ENSAYO |
NUMERO DE ENSAYO 1
CONTENEDOR N° 24 3 2
PARAMETROS
Peso del contenedor més suelo hiimedo (gr) 2185.00 536.44 511.70
Peso del contenedor méas suelo Seco (gr) 1879.00 517.24 493.30
Peso del contenedor (gr) | 187.00 38.30 36.55
CALCULOS
Peso del agua (gr) 206.00 19.20 18.40
|Peso de particulas sdlidas (gr) 1792.00 478.94 456.75
Contenido de Humedad (%) l 11.50 4.01 4.03
Contenido de Humedad (%) promedio 6.51
Direccién: AV, BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV. “A” -964655127 universalengineering.sri@gmail.com

JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

B | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccién (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

" PESO UNITARIO SUELTO DE AGREGADO FINO
NTP 400.017 o MTC 203
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
— . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
" AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023
UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA
TIPO i ARENA GRUESA VIVIENDA: 5
MATERIAL DE i CANTERA
FECHA DE MUESTRA : Ene-23
1 We| = 6.510 6.510| 6.510|
[Ntmero de molde 6 6| 8
Altura del molde (gr) 17.0 17.0 17.0
Didmetro del molde (gr) 15.0 15.0 15.0
Volumen de molde (cm”) 3004.16 3004.16 3004.16
Peso de molde (gr) 7592.00] 7592.00 7592.00
N° de prueba 1 2 3
Peso de molde + material (gr) 11872.000 11959.000 11969.000
Peso de material (gr) 4280.000 4367.000 4377.000
Peso unitario himedo (griem®) 1,425 1.454 1457
Peso unitario seco (aricm®) 1.338] 1.365 1.368
| PROMEDIO  : 1.357 gricm’ |

e e
P 1

Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464

EX AV.“A” - 964655127
JAEN - CAJAMARCA - 976994251




UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y

/! ——— r‘ . . 3 “p
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiilerfa, pavimentos).

PESO UNITARIO COMPACTADO DE AGREGADO FINO
NTP 400.017 o MTC 203
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
- . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
* AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
UBICACION :  CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS ¢ DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA

TIPO : ARENA GRUESA VIVIENDA: 5
MATERIAL DE i CANTERA
FECHA DE MUESTRA : Ene-23
| W[ = 8.510 8.510] 6.510
[NGmero de molde 6| 6| 6
[Altura del molde (gr) 17.0 17.0 17.0
Digmetro del molde (gr) 15.0 15.0 15.0
Volumen de molde (cm’) 3004.16 3004.16 3004.16
Peso de molde (gr) 7592.00 7592.00 7592.00
N°® de prueba 1 2 3
Peso de molde + material (gr) 12612.000 12620,000 12625.000
Peso de material (gr) 5020.000 5028.000 5033,000
Peso unitario himeda (gricm’) 1.671 1674 1.675
|Peso unitario seco lgr.l'cma) 1.569 1.571 1.573|
| PROMEDIO  : 1.571 grlem’ |

UNIVERSALEN RINGS.R.L

Jorge Sitstah’ argas Vasques

‘r!::m:oa gié;m m:‘: ?{‘?N_?Srr:a SUELOS

Direccién: AV. BICENTENARIQ N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV.“A" - 964655127 i ngineering,

" i
JAEN - CAJAMARCA -976994251 RUC: 2060754385



... UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

D™ | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidrologicos, Hidraulicos, Topogréficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO FINO
NTP 400. 022
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
"ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
TESIS : AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO
2023"
UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERREROQ Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA

TIPO : ARENA GRUESA

MATERIAL DE . CANTERA

FECHA : Ene-23 VIVIENDA: §

DATOS
A= masa de la muestra seca al horno (gr) 496.00
|B=masa del picnémetro llenado de agua hasta la marca de calibracion (gr) 1130.00
C=masa del picnémetro lleno de la muestra y el agua hasta la marca de calibracién (gr) 1419.00
S=masa de la muestra de saturado superficialmente seca (gr) 5§00.00
CALCULOS

Gravedad especifica seca al horno seco (OD) = AJ/(B+8-C) 2.351
Gravedad especifica saturado superficialmente seca (SSD) = 8/(B+S8-C) 2.370
|Gravedad especifica aparente = A/(B+A-C) 2.396
Densidad secado al horno (OD) Kg/m3 = 997.5*A/(B+S-C) 2344834
Densidad (saturada superficialmente seca) SSD Kg/m3 = 997.5*S/(B+S-C) 2363.744
Densidad aparente (ssd) Kg/m3 = 997.5*A/(B+A-C) 2390.145
Absorcion % 100(S-A)/A 0.806}

UNIVERSAL ENGINEERING SR.L.

...... Juf

Jorge Gustaquo(Va

Vasquez

DML: 71499360
TECNICOLAZCAATORIO MECANIC & DE SULLDS

Direccion: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:

EXAV.“A” - 964655127 universalengineering.srl@gmail.com
JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853



UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

" W iAe | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotecnicos, Geolégicos, Hidrologicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ N°200
_MTC 202 - 2000
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
TEsis _ "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS
" DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVOQ 2023"
UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA

TIPO : ARENA GRUESA

MATERIAL DE . CANTERA

FECHA DE MUESTREO  : Ene-23 VIVIENDA: 5

TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL MATERIAL mm
A PESO INICIAL DEL MATERIAL SECO SIN LAVAR 2000.00|gr
B PESO DEL MATERIAL LAVADO Y SECADO 1521.00gr
c PESO DEL MATERIAL QUE PASA LA MALLA 200 (A-B) 482.88gr
D PORCENTAJE DEL MATERIAL QUE PASA LA MALLA 200 (C*100/A) 24.14/%
E ESPECIFICACION 5.00%
F CUMPLE CON LA ESPECIFICACION? 0
UNIVERSAL ENGINFERING 5.k,
Direccién: AV, BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV.“A" - 964655127 niverss i ing.srl@gmail.c

JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853
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UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

ERRHH® | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geologicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albarileria, pavimentos).

VIVIENDA 05: PIEDRA
DE1”

Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV. “A” - 964655127 iversalengi ing.sr iL.co
JAEN - CAJAMARCA -976994251 - RUC: 20607543853



L'NIVERSAL ESGINSEERING

UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geolégicos, Hidrologicos, Hidraulicos, Topograficos y

de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,

concretos, albarileria, pavimentos).

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO AG

MTC E 107 - 2000
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
TEMS . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE
*  CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
UBICACION CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA
TIPO :  AGREGADO GRUESO MATERIAL DE : CANTERA
PESO INICIAL : 10000 gr. VIVIENDA : 5
Abertura Malla PESO ) % Retenido
Pulg, = Peso Retenido ACUMULADO % Retenido Parcial A lado
76.20 0.00 0.00 0.00] 0.00
212" 63.50 0.00 0.00 0,00 0.00
2" 50,80 0.00 0.00 0.00 0.00
112" 38.10 0.00 0.00 0.00 0.00
1" 2540 1,358.00] 1.358.00 13.58] 13.58
34" 19.05 4,015.00 5,373.00 40.15] 53.13
12 12.70 2,893.00 8.266.00) 28.93 52.66
308" 953 885.00 9,151.00 8.85 91,51
114" 6.35 674.00 9,825.00 6.74 98.25
N° 04 476 31,59 9,856.59 0.32 98,57
N° 08 "2.38 27.61 9,884.20 0.28 08.54
N° 16 1.19 7.33 9.891.53 ou7| 98.97
N° 30 0.59 5.43 9.896.96 c_| 98.97
N° 50 0.30 6.99 9.903.95 0.07 99.04
N° 100 0.15 8.97 9912.92 0.09 99.13
N° 200 0.07 496 9,917.88 0.05 99.18
BANDEJA 82.12 10,000.00 0.82 100.00
TOTAL 10000.00 100,00
Porcentale de pérdida 0.000 P D EaE]
Porcentaje que Pasa

90.00

&0.00

UNWERE’&XWRING Sk

30.00 s
\ JorgeGusta gas Vasque:

20.00 I\ TI_CNF:HL&E;:R#EI%CAML" " SuELY

10.0 \“'

0.0 —if L L 2 L ® e

100.00 10.00 1.00 0.10 0.01

Direccién: AV, BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV.“A” - 964655127 1ni engineeri il.com
JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853




- UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geologicos, Hidrologicos, Hidraulicos, Topograficos y
de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,

LINIVERSAL ENGINEERING

concretos, albafileria, pavimentos).
PESO UNITARIO DE AGREGADO
NTP 400.017 o MTC 203
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
m-— . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
' AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"

UBICACION i CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA

TESISTAS ! DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO i AGREGADO GRUESO

MATERIAL DE : CANTERA

FECHA DE MUESTRA { Ene-23 VIVIENDA: 5
| wy| = 0.160] 0.160] 0.160}
|NGmero de molde 8 8 8|
Altura def molde (gr) 230 23.0 23.0
Digmetro del molde (gr) 150 15.0 15.0
[Volumen de molde (cm’) 4064.45 4064.45 406445
|Peso de molde (gr) 10348.00 10348.0 10348.0}
|N° de prusba 1 2 3

[Peso de molde + material (gr) 15850.000 16004.000 15805.000
|Peso de material (gr) 5502.000 5656.000 5557.000
Peso unitario himedo (gr/cm’) 1.354 1.382 1,367
Peso unitario seco (gricm®) 1.352 1.389 1.365
| PROMEDIO 1.369 gricm’ |

UNIVERSAL ENGINBERING S.R.L.

DMNi: 71999360
TECNICO LABORATORIO MECANICA -5 51 ELOS

Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV.“A” - 964655127 universalengineering.sr
JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Mi® | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidrologicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

PESO UNITARIO DE AGREGADO
NTP 400.017 o MTC 203
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
"ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
TESIS :  AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO
2023"
UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS . DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA

TIPO i AGREGADO GRUESO
MATERIAL DE : CANTERA
FECHA DE MUESTRA : Ene-23 VIVIENDA: 5

W%| = 0.160 0.160 0.160
Nimero de molde 8 8 8
Altura del molde (gr) 23.0 23.0 23.0
Diémetro del molde (gr) 15.0 15.0 15.0
[Volumen de molde (cm®) 4064.45 4064.45 4084 45
Peso de molde (ar) 10348.00 10348.0 10348.0
N° de prueba 1 2 3
Peso de molde + material (gr) 16586.000 16763.000 16719.000
Peso de material (gr) 6238.000 6415.000 6371.000
Peso unitario himedo (gricm®) 1.535 1.578| 1.567
Peso unitario seco (gricm”) 1532 1.576] 1.565
| PROMEDIO  : 1.558 gricm’ ]

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Jorge Gaista rgas Vésque?-:

M 1
TECNICO LARORATORIO m?c?n"fg DE SURLOS

Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:

EX AV. “A” -964655127 universalengineering.srl@gmail.com
JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccién (suelos,
concretos, albafileria, pavimentos).

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESO
NTP 400.021
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
TESIS . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
" AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVOQ 2023"

|UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA

TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO ¢ AGREGADO GRUESO

MATERIAL DE . CANTERA

FECHA : Ene-23 VIVIENDA: 5

DATOS

A= masa de la muestra secada al horno en aire, (gr) 4990.00
|B= masa de la muestra de ensayo de superficie saturada seca en aire, (gr) 5038.00
[C= masa aparente de la muestra de ensayo saturada en agua (gr) 3367.00

CALCULOS

|Densidad relativa en base al agregado secado al horno. (OD) = A/(B-C) 2.986
Densidad relativa del agregado de superficie seca saturada. (SSD) = B/(B-C) 3.015
Densidad relativa aparente = AJ(A-C) 3.075
Densidad en base al agregado secado al homo. (OD) Kg/m3 = 997.5 A/(B-C) 2078.770
Densidad en base al agregado seco de superficie saturada. (SSD) Kg/m3 = 997.5B/(B-C) 3007.424
Densidad aparente. Kg/m3 = 997.5A/(A-C) 3066.867
Absorcion % = Ab 100*(B-A)/A 0.962

idy
[t
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UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y

UNIVERSAL ENGINEERING

de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).
CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ N°200
MTC 202 - 2000
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
rents . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS
* DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
[UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS ¢ DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA
TIPO : AGREGADO GRUESO
MATERIAL DE . CANTERA
FECHA DE MUESTREO  : Ene-23 VIVIENDA: 5
TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL MATERIAL [mm

A PESO INICIAL DEL MATERIAL SECO SIN LAVAR 10000.00

B PESO DEL MATERIAL LAVADO Y SECADO 9923.00

c PESO DEL MATERIAL QUE PASA LA MALLA 200 (A-B) 82.12

D PORCENTAJE DEL MATERIAL QUE PASA LA MALLA 200 (C*100/A) 0.008/%

E |ESPECIFICACION 0.05%

F |CUMPLE CON LA ESPECIFICACION?

umvERsWRmG SR.L

T TR £ G
VNI OES ma Jorge Gectayp Viraas Vésqu.

C }p 1 ?12_4 5 thNn:uRg‘é:?i\'ramlj‘:!tgc?k?l‘c(:?:_ SUELDE
Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV, "A” -964655127 universalengineering.sr ail.co

JAEN - CAJAMARCA - 976994251 - RUC: 20607543853



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

{i® | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geologicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccién (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

VIVIENDA 06:
'ARENA GRUESA

D e

Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:

EX AV.“A” - 964655127 i lengi i @
JAEN - CAJAMARCA -976994251 RUC: 20607543853




UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

%W ¥ | Estudios de Mecénica de Suelos, Geotécnicos, Geolégicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO A. FINO

MTC E 107 - 2000
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
_— . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE
* CERROEN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
UBICACION i CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA TIPO : ARENA GRUESA
TESISTAS i DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
|FECHA : Ene-23 VIVIENDA : 6
PESO INICIAL 3 2000 gr.
Abertura Malla PESO
Pl — Peso Retenido ACUMULADO % Retenido Parcial
R 76.20 0.00 0.00 0.00]
212" 63.50 0.00 0.00 0.00]
T 50.80 0.00 0.00 0.00
112" 3840 0.00 0.00 0.00
1" 2540 0.00 0.00 0.00
4" 19.05 o._mj{ 0.00 0.00
17" 12.70 0.00 0.00 0.00
38" 953 5.84] 5.84 0.29
14" 6.35 8.68] 452 043
N° 04 476 6.15] 20.67 0.31
N° 08 238 26.98] 47.65] 1.35
N° 16 119 86.69 134.34 4.33|
N° 30 0.59 261.75 396.09 13.09
N° 50 0.30 517.66 913.75 25.88
N° 100 0.15 407.78 1,321.53| 20.39)
N° 200 0.07 67.77 1,389.30 3.39]
BANDEJA 610.70 2,000.00 30.54|
TOTAL 200000 100.00|

Porcentaje que Pasa

120.00

100.00 m—Hme\.\ £ -t a“"?a,?m “,E 30
o CIP: 173245
80.00 \
\\\
B60.00 \\\
. \\‘ .
0.00
100.00 10.00 1.00 0.10 0.0
Direccion: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV.“A” - 964655127 iver ineering.srl@gmail.con

JAEN - CAJAMARCA -976994251 RUC: 20607543853



I'NIVERSAL ENGINEERING

UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geologicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albanileria, pavimentos).

=l 5
TECNICO LABORAT: mm}:’:

[ CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO MTC E 108 - 2000 1
TESIS _ "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS
" DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
TIPO : ARENA GRUESA MATERIAL DE: CANTERA
|FECHA : ENERO 2023 VIVIENDA: 6
[ ENSAYOQ |
[NUMERO DE ENSAYO 1 2 3
CONTENEDOR N° 24 3 2
PARAMETROS
|Pm del contenedor més suelo hiimedo (gr) 520.50 500.00 510.60
|Puo del contenedor mas suelo Seco (gr) 496.50 477.24 487.30
[Peso del contenedor (gr) | 37.60 38.30 36,55
CALCULOS
IPuo del agua (gr) 24.00 22.76 23.30
IPuo de particulas sélidas (gr) 458.90 438.94 450.75
CuMNMdodeHummud{%ll 5.23 5.19 5.17
Contenido de Humedad (%) promedio 5.19
UNIVERSAL ENGIMEERING S.R.L.
Jorge Sitstay Vlfgas Vasgiess

'
ANICA DEsUELDS

Direccién: AV. BICENTENARIO N°785
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UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

' Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidrologicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafileria, pavimentos).

PESO UNITARIO SUELTO DE AGREGADO FINO
NTP 400.017 o MTC 203
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
— . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
" AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"

UBICACION i CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA

|TESlSTA3 :  DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERREROQ Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO

DATOS DE LA MUESTRA
TIPO : ARENA GRUESA VIVIENDA: 6
TERIAL DE : CANTERA

FECHA DE MUESTRA : Ene-23

l Wh| = 5.190 5.190 5.190
NUmero de molde 6 6 6
[Altura del molde (gr) 17.0 17.0 17.0
Digmetro del molde (gr) 15.0 15.0 15.0

olumen de molde (cm®) 3004.16| 3004.16 3004.16

Peso de molde (gr) 7592.00| 7592.00 7592.00
N° de prueba 1 2 3

Peso de molde + material (gr) 11399.000 11513,000 11518.000
Paso de material (gr) 3807.000 3921.000 3926.000
Peso unitario himedo (gricm®) 1.267 1.305 1.307
Peso unitario seco (griem”) 1,208 1.241 1.242
| PROMEDIO  : 1.229 gricm’ |

. UNIVEWHNG SRL.
73, VEmar i

ey . CIPTazes o AR
Direccion: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464
EXAV.“A” - 964655127

JAEN - CAJAMARCA - 976994251



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geolégicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y

L'NIVERSAL ENGINEERING

de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).
PESO UNITARIO COMPACTADO DE AGREGADO FINO
NTP 400.017 o MTC 203
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
— . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
*  AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
UBICACION ¢ CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS ¢ DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA
TIPO i ARENA GRUESA VIVIENDA: 6
MATERIAL DE i CANTERA
FECHA DE MUESTRA : Ene-23
W% 5.190 5.190] 5.190|
Nimero de molde 6 6 8|
Altura del molde (gr) 17.0 17.0 17.0
[Digmetro del molde (gr) 15.0 15.0 15.0
Volumen de molde (cm’) 3004.16| 3004.16 3004.16
Peso de molde (gr) 7592.00| 7592.00| 7582.00
N° de prueba 1 2
Peso de molde + material (gr) 12113.000 12263.000 12400.000
Peso de material (gr) 4521,000 4671.000 4808.000
Peso unitario himedo (gricm’) 1.505 1.555 1,600
Peso unitario seco (gricm’) 1431 1.478 1.521
[ PROMEDIO 1477 griem’ |
UNNER% ENZ.N?ERING SRL.
i N £ 7
it orge Gusta rgas Vdsquez
TECHICO Hi}',kfw%u u?c?mu DESUELOS
Direccion: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV.“A” -964655127 universalengineering.sri@gmail.com

JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853



o UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

b S50 Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geolégicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albarileria, pavimentos).

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO FINO
NTP 400. 022
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
"ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CONJ|
TESIS : AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO
2023
UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA

TIPO : ARENA GRUESA

MATERIAL DE . CANTERA

FECHA : Ene-23 VIVIENDA: 6

DATOS
A= masa de la muestra seca al horno (gr) 498.00]
|B= masa del picnémetro llenado de agua hasta |la marca de calibracién (gr) 1130.00
C= masa del picnémetro lleno de la muestra y el agua hasta la marca de calibracién (gr) 1374.00
S= masa de la muestra de saturado superficialmente seca (gr) 500.00
CALCULOS

Gravedad especifica seca al horno seco (OD) = A/(B+8-C) 1.945
Gravedad especifica saturado superficialmente seca (SSD) = S/(B+8-C) 1.953
Gravedad especifica aparente = Al(B+A-C) 1.961
LDemsictﬂd secado al horno (OD) Kg/m3 = 997.5*A/(B+S-C) 1940.449
Densidad (saturada superficialmente seca) SSD Kg/m3 = 997.5*S/(B+8-C) 1948.242
Densidad aparente (ssd) Kg/m3 = 997.5*A/(B+A-C) 1955.728
Absorcion % 100(S-A)/A 0.402

W ;, P mar Rois Fiico UN!VERSAWWG S.RL.
T CIP: 173245 T

L e
U5 Jorge Cﬁs‘tau{ Vdrhas Vasguez

orL: F1a¥e3se0
TECHICO LABORATORID MECANICA DESUELDS

Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
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UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

% | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geolégicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ N°200
MTC 202- 2000
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
TESIS ) "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS
" DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERREROQ Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA
TIPO : ARENA GRUESA
MATERIAL DE . CANTERA
FECHA DE MUESTREO  : Ene-23 VIVIENDA: B
TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL MATERIAL mm
A PESO INICIAL DEL MATERIAL SECO SIN LAVAR 2000.00|gr
B PESO DEL MATERIAL LAVADO Y SECADO 1391.00}gr
¢ PESO DEL MATERIAL QUE PASA LA MALLA 200 (A-B) 610.70|gr
D PORCENTAJE DEL MATERIAL QUE PASA LA MALLA 200 (C*100/A) 30.54%
E ESPECIFICACION 5.00]%
F CUMPLE CON LA ESPECIFICACION?
DM [F1M9360
TECNICO LABCRARPRIC MECARICA 08 BUFLI
Direccion: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV.“A" - 964655127 iv ineering.sri@gmail.com

JAEN - CAJAMARCA - 976994251 - RUC: 20607543853



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

B % | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geologicos, Hidrologicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,

concretos, albafileria, pavimentos).

VIVIENDA 06: PIEDRA

DE1”
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UNIVERSAL ENGINE l-h‘l\jt.

UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y

de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albaiileria, pavimentos).
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO AG
MTC E 107 - 2000
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
- "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETQ ELABORADO CON AGREGADOS DE
CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
lusicacion :  CUTERVO- CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA
TIPO AGREGADO GRUESQ MATERIAL DE : CANTERA
PESO INICIAL 10000 gr. VIVIENDA ; 6
Abertura Malla PESO g : % Retenido
Pl o= Peso Retenido ACUMULADO % Retenido Parcial Aciamulsido % Que Pasa
(& 76.20 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
211" 63.50 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00)
7 — 50.80 0,00 0.00 0.00 0.00 100.00
112" —38.10 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
1 25.40 610.00 610.00 6.10 6.10 93,
34" 19.05 3,253.00 3,863.00 32.53 38.63 51,37
12" 12.70 3,214.00 7,077.00 32.14] 70.77 zs.za'
38" 9.53 1,239.00 8,316.00 12.39] 83.16 6.84
14" 6.35 1,284.00 9,600.00 12.84 96.00 4.00
N° 04 4.76 135.00 9,735.00 1.35 97.35 2.65
N° 08 2.38 133.00 5,868.00] 1.33 96.68 1.32)
N° 16 119 6.1 9,894.19] 0.26 98.94 1.0
N° 30 0.59 9.38 9903.57 0.09] 99.04 0.
N° 50 0.30 4.38 9907.95 0.04 99.08 0.82
N° 100 0.45 457| 991252 0.05 99.13 0.87
N° 200 0.07 3,08 9.915.80 0.03 99.16 0.84
BANDEJA 84.40 10,000.00! 0.84 100.00 0,00
TOTAL 10000.00] 100.00
Porcentaje de pérdida 0.000 0
Porcentaje que Pasa
110.00
100.00 e -
I \a R
80.00 a“;
L
BOLOO \
s \ UNIVERSAL ENGINPERING S.R.L.
401 Jorge Gusta rgas Vasquez
\ l‘tchlcoun...u:ga Ernm nE SUELAS
20.0x \
Y
0.00 *— o 9o o —o—= @
100.0 10.00 1.00 0.10 0.01
Direccion: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
. - 964655127 nivers ineering.sr il.com
JAEN - CAJAMARCA -976994251 - RUC: 20607543853




UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geold
de Impacto ambiental - Ensayos y control de cali

concretos, albadileria, pavimentos)

gicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y
dad en materiales de construccion (suelos,

| CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO MTC E 108 - 2000

TESIS . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
" DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023

CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS

UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
TIPO : AGREGADO GRUESO MATERIAL DE: CANTERA
leCHA : ENERO 2023 VIVIENDA: 6
L ENSAYO
|NUMERO DE ENSAYO 1 2 3
CONTENEDOR N° 10 12 24
PARAMETROS
Peso del contenedor mas suelo himedo (ar) 2520.00 2545.00 2500.00
'fnso del contenedor més suelo Seco (gr) 2516.50 2540.80 2496.20
[Peso del contenedor @) | 643.00 648.00 721.00
CALCULOS
Peso del agua (gr) 3.50 4.20 3.80
Peso de particulas sélidas (ar) 1873.50 1892.80 1775.20
Contenido de Humedad (%) | 0.19 0.22 0.21
Contenido de Humedad (%) promedio 0.21
UNIVERSAL ENGI ING 8./
Jorge CustavdVdfraas Vasquez
TECHICO BS:.L:ATO u|1:} N?C?N:,I'C(;gi SUELDE
Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV, "“A” - 964655127 universalengineering.srl@gmail.com
JAEN - CAJAMARCA -976994251 RUC: 20607543853



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

i Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albariileria, pavimentos).

PESO UNITARIO DE AGREGADO
NTP 400.017 o MTC 203
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
_— . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
' AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023°

UBICACION : CUTERVO - CUTERVQ - CAJAMARCA

TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO i AGREGADO GRUESQ

MATERIAL DE i CANTERA

FECHA DE MUESTRA : Ene-23 VIVIENDA: 6

[ W% = 0.210 0.210 0210
[Numero de molde 8 8 8
[Altura del molde (gr) 230 230 23.0
[ Diémetro del molde (gr) 150 15.0 150
Volumen de molde (cm”’) 4064.45 4064.45 4064.45
Peso de molde (gr) 10348.00 10348.0 10348.0
N° de prueba 1 2 3

Peso de molde + material (gr) 16077.000 15907.000 15853.000
Peso de material (gr) 5729.000 5559.000 5506.000
Peso unitario himedo (gricm’) 1.410 1.368| 1.354
Peso unitarlo seco (gricm”) 1.407 1.365| 1,352
| PROMEDIO  : 1.374 grfem® |

UNIVERSWRING S.R.L
...... C

Jorge Gu.@tmﬂb’ as Vasquez

1499360

Dt
TECNICOLABURATORIO MECANICA CE SUELOS

Direccion: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV, “A” -964655127 universalengineeri |l@gmail.ce
JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

1% | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geologicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafileria, pavimentos).

PESO UNITARIO DE AGREGADO
NTP 400.017 o MTC 203
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
roms . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
' AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023
UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS : DIANAHILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA
TIPO i AGREGADO GRUESO
MATERIAL DE : CANTERA
FECHA DE MUESTRA : Ene-23 VIVIENDA: 6
we| = 0.210 0.210} 0.210]
Nimero de molde 8 8
Altura del molde (gr) 230 23.0 23.0
Digmetro del molde (gr) 15.0| 15.0 15.0
Volumen de molde (om*) 406445 4064.45 406445
Peso de molde (gr) 10348.00 10348.0| 10348.0
IN® de prueba 1 2 3
|Peso de molde + material (gr) 16761.000 16883.000 16918.000
|Peso de material (gr) 6413.000 6535.000 6570.000
Peso unitario himedo (gricm’) 1.578 1.608| 1616
Paso unitario seco (gricm’) 1,575, 1.604| 1613
| PROMEDIO : 1,597 grim’ |
UNIV? EN RINGS.R.L
VEmar ks S Jorge Gaseadf it r=rs=- P
h s CIP: 173245 emco Qb G 40 sa0
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UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

% | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidrologicos, Hidraulicos, Topograficos y
RING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccién (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

UNIVERSAL ENGINED

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESO
NTP 400.021
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
TEsis . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
' AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
hUB!CACION : CUTERVOQ - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA
TIPO : AGREGADO GRUESO
MATERIAL DE . CANTERA
FECHA : Ene-23 VIVIENDA: 6
DATOS
A= masa de la muestra secada al horno en aire, (gr) 4982.00
B=masa de la muestra de ensayo de superficie saturada seca en aire, (gr) 5030.00
C= masa aparente de la muestra de ensayo saturada en agua (gr) 3237.00
CALCULOS
Densidad relativa en base al agregado secado al horno. (OD) = Al(B-C) 2,779
Densidad relativa del agregado de superficie seca saturada, (SSD) = BI/(B-C) 2.805
Densidad relativa aparente = Al(A-C) 2.855
Densidad en base al agregado secado al homo. (OD) Kg/m3 = 997.5 AJ(B-C) 2771.637
Densidad en base al agregado seco de superficie saturada. (SSD) Kg/m3 = 997.58/(B-C) 2798.341
MDensidad aparente. Kg/m3 = 997.5A/(A-C) 2847.877
|Absorcin % = Ab 100%(B-A)/A 0.963|
UNIVERSAL EN RING S.R.L.
'-!_{‘
Jorge Gusta rgas Vds-f.-]:é.:c
TECNICO E\g'ngaijg ﬁ:i??t?lﬁggi SUELDS
Direccidon: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV. “A” - 964655127 universalengineering.srl@gmail.con

JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

- | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geologicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topogréficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccién (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ N°200
MTC 202 - 2000
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
TERS . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS
* DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023
LUBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERQ Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA
TIPO ¢ AGREGADO GRUESO
MATERIAL DE . CANTERA
FECHA DE MUESTREO  : Ene-23 VIVIENDA: 6
TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL MATERIAL |mm
A PESO INICIAL DEL MATERIAL SECO SIN LAVAR 10000.00
B PESO DEL MATERIAL LAVADO Y SECADO 9917.00{gr
c PESO DEL MATERIAL QUE PASA LA MALLA 200 (A-B) 84.40gr
D PORCENTAJE DEL MATERIAL QUE PASA LA MALLA 200 (C*100/A) 0.008|%
E ESPECIFICACION 0.05|%
F CUMPLE CON LA ESPECIFICACION?
UNNERSWG SR
[ -
Jorge GIISE? farg r__.‘f__‘d'_b.fi '*'.’.-I"
TECNICO LARGRATORIO MECAMICA DESUFL
Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EXAV."A” - 964655127 universalengineering.sri@gmail.com

JAEN - CAJAMARCA -976994251 - RUC: 20607543853




UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geologicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albaiileria, pavimentos).

UNIVERSAL ENGINEERING

VIVIENDA 07:
ARENA GRUESA

i&er ks Finiedo
CiP: 172248

Direccién: AV, BICENTENARIO N°785
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UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

i® | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO A. FINO

MTC E 107 - 2000
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
— . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE
' CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023
UBICACION :  CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA TIPO : ARENA GRUESA
TESISTAS ¢ DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
[FECHA : Ene-23 VIVIENDA ; 7
PESO INICIAL : 1856.36 gr.
Abertura Malla PESO % Retenido
Pulg. == Peso Retenido ACUMULADO % Retenido Parcial Acundads % Que Pasa
¥ 76.20 0.00 0.00 0.00 0.00 00.00
212" — 6350 0.00 0.00 0.00 0.00 00.00
¥ 50.80 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 38.10 0.00 0.00] 0.00 000 100.00]
1" 2540 0.00 0.00] 0.00] 0.00]
34" 19.05 0.00 0.00 0.00 0.00
112" 1270 0.00 0.00 0.00 0.00
38" 9.53 15.22 15.22 0.82 0.82
14" 6.35 27.33 4255 147 2.29
N° 04 476 6.56 49.11 0.35 _‘—}
N° 08 238 41.45 9056 2.23 4.88]
N° 16 119 89.13 179.69] 4.80 9.68]
N° 30 0.59 265.97 445.66] 14.33| 2401]
N° 50 030 453.99| 899.65 24.48| 48.46|
N° 100 0.15 603.12| 1,502.77 32.49| 80.95
N° 200 0.07 91.23 1,584.00 491 85.87
BANDEJA 262.36] 1,856.36 14.13 100.00
TQTAL 1856.36] 100.00 100.00

Porcentaje que Pasa

120.00

100.00 .’.*.—.—H#M\‘\
B0.00

. Vel FOES [-iheEaL

\l\\
50.60 N\ UNIVERSAL EN RING S.R.L
L
40.00 fc{
Jorge'Gdstavlf Vdfgas Vasquez
DML 1490360
e = \ TECNICO LABORATORIO MECANICA DE SHPLO:
20.00 | ]
[ ]
‘”-,'I-fJij.l_J:' 10,00 1.00 .10 0.01
Direccion: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV. “A” - 964655127 iniversalengineering.srl@gmail.co

JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

UNIVERSAL ENGINEERING

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geolgicos, Hidrologicos, Hidraulicos, Topograficos y

de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccién (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

I CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO MTC E 108 - 2000 ]
- . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS
* DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - GUTERVO 2023"

UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA

TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO

TIPO : ARENA GRUESA MATERIAL DE: CANTERA

[FECHA : ENERO 2023 VIVIENDA: 7

| ENSAYO ]
NUMERO DE ENSAYO 1 3
CONTENEDOR N° € 4

PARAMETROS

|Peso del contenedor més suelo himedo (gr) 524,50 563.66 510.50

Peso del contenedor més suelo Seco (gr) 48740 523.81 474,50

[Peso del contenedor (gr) | 37.60 38.30 36,55

CALCULOS

[Peso del agua (gr) 37.10 39.85 36.00

IPm de particulas sélidas (gr) 449.80 485,51 437.95
[Contenido de Humedad (%) | 8.25 8.22
[Contenido de Humedad (%) promedio 8.23

Wemar Rows Finedn
CIP; 172245

UNIVERSAL ENGJVE RING S.R.L.

£

Tuded

:-'9"9'6 Gusi

DML ¥q.4
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UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Wi | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotecnicos, Geoldgicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

PESO UNITARIO SUELTO DE AGREGADO FINO
NTP 400.017 o MTC 203
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
— . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
" AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA

TIPO :  ARENA GRUESA VIVIENDA: 7
MATERIAL DE : CANTERA
FECHA DE MUESTRA : Ene-23

Wi = 8.230] 8.230| 8.230|
Namero de molde 6| 6| 6|
[Altura del molde (gr) 17.0 17.0 17.0
Didmetro del molde (gr) 15.0 15.0 15.0
[Volumen de molde (cm”®) 3004.16 3004.16 3004.16
Peso de molde (gr) 7592.00 7592.00 7502.00
|N° de prueba 1 2 3
|Peso de molde + material (gr) 11745000 11960,000 11920.000
[Peso de material (gr) 4153.000 4368.000 4328.000
[Peso unitario humedo (gricm*) 1.382 1454 1441
|Pesc unitario seco (gricm’) 1.277 1.343| 1.331
[ PROMEDIO - 1.317 gricm’ |

Direccion: AV, BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:

EX AV. “A” -964655127 universalengineering.srl@gmail.com
JAEN - CAJAMARCA -976994251 - RUC: 20607543853




UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

. Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geolégicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

PESO UNITARIO COMPACTADO DE AGREGADO FINO
NTP 400.017 o MTC 203
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
-_ . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
' AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
SISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA
TIPO : ARENA GRUESA VIVIENDA: 7
MATERIAL DE : CANTERA
FECHA DE MUESTRA : Ene-23
Wo%| = 8.230 8.230| 8.230
Nimero de molde 6 6 6
Altura del molde (gr) 6.0 6.0 6.0
Diémetro del molde (gr) 15.0 15.0 15.0
Volumen de molde (cm”) 1060.29 1060.29 1060.29
Peso de molde (gr) 7592.00 7592.00 7562.00
N° de prueba 1 2 3
Peso de molde + material (gr) 12620.000 12595.000 12652.000
Peso de material (gr) 12620000 12595,000 12652.000
Peso unitario himedo (gricm®) 1.662 1.659 1.666
[Peso unitario seco (gricm’) 1.568 1,565 1572
| PROMEDIO  : 1.568 gricm’ |
UNIVERSAL ENGIJEFRING S.R.L.
, ,Tmz/
3245 Jorge Cuci g o
T TRCNICO LABORATORIO MECANICA DE SUELDS
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JAEN - CAJAMARCA -976994251 RUC: 20607543853




UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y
de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albaiiileria, pavimentos).

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO FINO
NTP 400. 022
DATOS DEL PROYECTO U OBRA

TESIS . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON

' AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
|UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERREROQ Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO

DATOS DE LA MUESTRA
TIPO : ARENA GRUESA
MATERIAL DE . CANTERA
FECHA : Ene-23 VIVIENDA: 7
DATOS
A= masa de la muestra seca al horno (gr) 496.00
B=masa del picnémetro llenado de agua hasta la marca de calibracion (gr) 1023.00
C= masa del picnémetro lleno de la muestra y el agua hasta la marca de calibracion (gr) 1325.00
S= masa de la muestra de saturado superficialmente seca (gr) 500.00
CALCULOS
Gravedad especifica seca al homo seco (OD) = Al(B+S8-C) 2.505)
Gravedad especifica saturado superficialmente seca (SSD) = 8/(B+8-C) 2,525
Gravedad especifica aparente = Al(B+A-C) 2557
Densidad secado al homo (OD) Kg/im3 = 997.5"AJ(B+S-C) 2498.788
Densidad (saturada superficialmente seca) SSD Kg/m3 = 997.5*S/(B+8-C) 2518.939]
Densidad aparente (ssd) Kg/m3 = 997.5*A/(B+A-C) 2550.309
Absorcién % 100(S-A)/A 0.806
[yl ,‘_,r.;-g:" 3q;¢u ., , UNIVERSAL ENGIMEEFING S.R.L
CiP: 1732245 )
e . A
Direccion: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV, “A” -964655127 universalengineering.sri@gmail.com

JAEN - CAJAMARCA -976994251 - RUC: 20607543853



UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

i Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geolégicos, Hidrolgicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSALENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ N°200
MTC 202 - 2000
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
_ . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS
*DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023°
UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA
TIPO : ARENA GRUESA
MATERIAL DE . CANTERA
FECHA DEMUESTREO  : Ene-23 VIVIENDA: 7
TAMARO NOMINAL MAXIMO DEL MATERIAL [mm
A PESO INICIAL DEL MATERIAL SECO SIN LAVAR 1856.36|gr
B PESO DEL MATERIAL LAVADO Y SECADO 1599.78gr
c PESO DEL MATERIAL QUE PASA LA MALLA 200 (A-B) 262.36|gr
D PORCENTAJE DEL MATERIAL QUE PASA LA MALLA 200 (C*100/A) 14.13]%
E ESPECIFICACION 5.00(%
F CUMPLE CON LA ESPECIFICACION?
UNIVERSAL ENGIJJEARING S.R.L.
15 r Vi 2,
o e 3o s wn
Direccion: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV. “A” - 964655127 universalengineering.sri®@gmail.com

JAEN - CAJAMARCA -976994251 RUC: 20607543853



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

i® | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSALENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albariileria, pavimentos).

VIVIENDA 07: PIEDRA
DE 1”

TVERR ks P
CIP: 173245
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UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

W% | Estudios de Mecénica de Suelos, Geotécnicos, Geologicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO AG

MTC E 107 - 2000
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
- . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE
' CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
|UBICACION ¢ CUTERVO - CUTERVQ - CAJAMARCA
TESISTAS i DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA
TIPO . AGREGADO GRUESO MATERIAL DE : CANTERA
|PESO INICIAL : 9684 gr. VIVIENDA ! 7
Abertura Malla PESO . : % Retenido
Pulg 5y Peso Retenido ACUMULADO % Retenido Parcial Acimuledo % Que Pasa
3" 76.20 0.00 0.00 0.00 0,00
212" _63.50 0.00] 0.00 0.00 0.00
2 50,80 0.00] 0.00 .00 0.00
112" 36.10 0,00] 0.00 .00 0.00
1" 2540 0.00] 0.00 .00 0.00
3/4" 19.05 0.00 0.00 0.00 0.00
12" 12.70 3,558.00 3,558.00 36.74 6.74
38" 9.53 2,996.00 6,554.00 30.94 67.68
1/4" 6.35 3,011.00 9,565.00 31.09 98.77
N° 04 4.76 63.09] 9,628.09 0.65 99.42
N° 08 2.38 25.40 9,653.49 0.26 99.68
N° 16 119 4.66 9,658.15 0.05 99.73
N° 30 0.59° 3.99 9,662.14 0.04 99.77
N° 50 0.30 3.08] 9,665.22 0.03] 99.81
N° 100 0.15 2.24 9,667.46| 0.02] 99.83
N° 200 0.07 267 967013 0.03| 99,86
BANDEJA 13.87 9,684.00 0.14 100.00
TOTAL 9684.00 100.00

Porcentaje de pérdida 0000 R

Porcentaje que Pasa

\ Jorgesgustdpo Yprgas Vasquez
DNIY 71499360
TECNICO LABURATORIO MECANICA DE SUTLOS

I R

10.00 1.00 0.10 0.01
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UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudios de Mecénica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidrologicos, Hidraulicos, Topografi icos y
de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafileria, pavimentos).

LU'NSIVERSAL ENGINED

] CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO MTC E 108 - 2000 |
Esis . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS
" DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
TIPO i AGREGADO GRUESO MATERIALDE:  CANTERA
FECHA ¢ ENERO 2023 VIVIENDA: 7
| ENSAYO B
|NUMERO DE ENSAYO 1 2 3
CONTENEDOR N° 11 24 12
PARAMETROS
'Pm del contenedor més suelo himedo (gr) 2500.00 2479.60 2615.80
[Puo del contenedor més suelo Seco (gr) 2495.60 247470 2610.90
[Peso del contenedor (gr) | 642.50 650.00 720.00
CALCULOS
,Puo del agua (gr) 440 4.80 4.90
[Peso de particulas sélidas (gr) 1853.10 1824.70 1890.90
Contenido de Humedad (%) | 0.24 0.27 0.26
Contenido de Humedad (%) promedio 0.26

UNIVER?;WNG S.RL.
St a*f;aa.. il .'i.-;:.\
99

C e 173245 JOTQ'L C('fsmurzifarﬂas Vdsquez

TECHICO LABORATOMIO MECANICA 'TE SUELDS

Direcci6n: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
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UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

UNIVERSAL ENGINEERING

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geologicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y

de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albaiileria, pavimentos).
PESO UNITARIO DE AGREGADO
NTP 400.017 o MTC 203
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
— . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
" AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023
LUBICACION CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA

TIPO i AGREGADO GRUESO
MATERIAL DE : CANTERA
FECHA DE MUESTRA Ene-23 VIVIENDA: 7

wo| = 0.260 0.260 0.260]
Namero de molde 8 8 8l
Altura del molde (gr) 230 23.0 23.0
Diametro del molde (gr) 150 15.0 15.0
Volumen de molde (cm*) 4084.45 4084.45 4064.45
Peso de molde (gr) 1035100 10351.0 10351.0)
N° de prueba 1 2 3
Peso de molde + material (qr) 15928.000 15948.000 15896.000
Peso de material (gr) 5575.000 5597.000 5545.000
'Peso unitario htimedo (gricm’) 1.372 1,377 1.364
Peso unitario seco (gricm®) 1.368 1.373 1.361
L PROMEDIO 1.367 griem’ |

UNIVERSAL ENGINEFRING S.R.L
gy

Jorge Gustavo ‘ﬁ".‘é’g Vidsguez
DRl 71499360 .
TECNICO LABORATORIO MECANICA DE SUELDS

Direccién: AV. BICENTENARIO N°785

EX AV. “A”
JAEN - CAJAMARCA

Celular: - 920419464
-964655127
-976994251

Email:

universalengineering.srl@gmail.com

RUC: 20607543853




UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geolégicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y

L'SIVERSAL ENGINEERING

de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccién (suelos,
concretos, albariileria, pavimentos).
PESO UNITARIO DE AGREGADO
NTP 400.017 o MTC 203
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
e . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
' AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
[usicacion ¢ CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA
TIPO : AGREGADO GRUESO
MATERIAL DE : CANTERA
FECHA DE MUESTRA Ene-23 VIVIENDA: 7
W% 0.260 0.260 0.260|
Numero de molde 8 8 8|
Altura del molde (gr) 23.0 23.0 23.0)
Didmetro del molde (gr) 15.0 15.0 15.0}
Volumen de molde (cm®) 4064.45 4064.45 4064.45
Peso de molde (gr) 10351.00 10351.0 10351.0
N° de prueba 1 2 3
Peso de molde + material (gr) 16455.000 16389.000 16422.000
Peso de material (gr) 6104.000 6038.000 6071.000
Peso unitario himedo (gricm”) 1,502 1,486 1494
Peso unitario seco (gricm’) 1.498] 1.482 1480
[ PROMEDIO 1.490 griem’ |
TECNICOD SEJ:!;&rGHI‘O‘l:ECdN;}(.‘i::';ESLELGS
Direccion: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV."“A" - 964655127 universalengineering.srl@gmail.com
JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

L'NIVERSAL ENGIN

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESO
NTP 400.021
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
TESIS . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
" AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA
TIPO : AGREGADO GRUESO
MATERIAL DE . CANTERA
FECHA : Ene-23 VIVIENDA: T
DATOS
A= masa de la muestra secada al horno en aire, (gr) 4185.00
B= masa de la muestra de ensayo de superficie saturada seca en aire, (gr) 4203.00
C= masa aparente de la muestra de ensayo saturada en agua (gr) 3335.00
CALCULOS

Densidad relativa en base al agregado secado al horno. (OD) = Al(B-C) 4821
Densidad relativa del agregado de superficie seca saturada. (SSD) = B/(B-C) 4.842
Densidad relativa aparente = Al(A-C) 4,924
Densidad en base al agregado secado al horno. (OD) Kg/m3 = 997.5 Al(B-C) 4809.375
Densidad en base al agregado seco de superficie saturada, (SSD) Kg/m3 = 997.5B/(B-C) 4830.060
Densidad aparente. Kg/m3 = 997.5A/(A-C) 4911.221
Absorcion % = Ab 100*(B-A)/A 0.430

UNIVERSAL ENGIHEERING S.R.L.

“joroe Gifstavy Vafgas Vasquez

b:::: :u LA bzizfﬂl‘oi‘ Ec?,ﬁ,ggesust

Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464
EXAV."A” - 964655127 Y ineering.sr

JAEN - CAJAMARCA -976994251 RUC: 20607543853



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geolégicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albaiiileria, pavimentos).

CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ N°200
MTC 202 - 2000
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
I . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS
* DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
UBICACION i CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA
TIPO : AGREGADO GRUESO
MATERIAL DE . CANTERA
FECHA DE MUESTREO  : Ene-23 VIVIENDA: 7
TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL MATERIAL |mm
A PESO INICIAL DEL MATERIAL SECO SIN LAVAR 9684.00
B PESO DEL MATERIAL LAVADO Y SECADO 9671.00|ar
c PESO DEL MATERIAL QUE PASA LA MALLA 200 (A-B) 13.87|gr
D PORCENTAJE DEL MATERIAL QUE PASA LA MALLA 200 (C*100/A) 0.001]%
E ESPECIFICACION 0.05|%
F CUMPLE CON LA ESPECIFICACION?
Direccion: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV. "A” -964655127 universalengineering.srl@gmail.com

JAEN - CAJAMARCA -976994251 RUC: 20607543853



UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

" Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafileria, pavimentos).

VIVIENDA 08:
ARENA GRUESA

Direccion: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:

EX AV."A” - 964655127 universalengineering.srl@gmail.com
JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

§ii® | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albaiiileria, pavimentos).

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO A. FINO
MTC E 107 - 2000

DATOS DEL PROYECTO U OBRA
o "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE
CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023'
UBICACION :  CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA TIPO : ARENA GRUESA
TESISTAS :  DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
[FECHA : Ene-23 VIVIENDA ; 8
PESO INICIAL : 1882.62 gr.
Abertura Malla PESO : .
sy — Peso Retenido | . 04 | % Retenido Parcial
3 7620 0.00 .00 0.00]
212" 63,50 0.00 0.00 0.00
o 50.80 0.00 0.00 0.00
112" 38.10 0.00 0.00 0.00
3 2540 0.00 0.00 0.00
34" 19.05 0.00 0.00 0.00
7" 1270 0.00 0.00 0.00
R 9.53 0.00 0.00 0.00
1" 6.35 15.23 15.23] 0.81
N° 04 476 1085 26.08] 0.58
N° 08 2.38 33.21] §9.28 78
N°16 119 67.56] 126.85 58]
N° 30 0.59 261.39] 388.24 13.88]
N° 50 0.30 786.86] 1,175.12 41.80
N° 100 0.15 283.55 1458.67 15.06
N° 200 0.07 53.11 1511.78 2.82|
BANDEJA 370.84 1,682.62 19.70|
TOTAL 1882.62 100.00}

Porcentaje que Pasa

100.00

\
\
\ UNIVERSAL ENGINEERIMS SR L.
40.09 \ :fé;g-'-e-bus:auo g -ﬂi‘s:f}:éi
. TECNICO AL bR ATORIO MEEARICA DE SUELOS

20.00 - ® W

. 100.00 10.00 1.00) 0.10 0.01
Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV.“A” - 964655127 universalengi ring.srl@ il.cor

JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853




'SNSIVERSAL ENGIENE

UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

ERING

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y
de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,

o Dt 7 g9,
TECNICOL AECGRATORIO MECAPIICC_(: .OE SUELDs

concretos, albariileria, pavimentos).
| CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO MTC E 108 - 2000 —|
— . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS
* DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023
UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
TIPO : ARENA GRUESA MATERIAL DE: CANTERA
FECHA : ENERO 2023 VIVIENDA: g
[ ENSAYO |
[NUMERO DE ENSAYO 1 2 3
CONTENEDOR N° 24 5 7
PARAMETROS
IPeio del contenedor més suelo hiimedo (gr) 506.70 511.60 510.00
|;eso del contenedor més suelo Seco (gr) 478.60 483.10 481.30
[Peso del contenedor (gr) | 37.60 38.30 36.55
CALCULOS
Il’uo del agua (gr) 2810 28.50 28.70
|Puodopm£cum solidas (gr) 441.00 444,80 444.75
[Contenido de Humedad (%) | 6.37 6.41 6.45
[Contenido de Humedad (%) promedio 6.41
INIVERSAL ENGINEERING SR L
Jorge Gustavs aralfs Vasqucs

Direccién: AV. BICENTENARIO N°785
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Email:
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UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

* gma® | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geologicos, Hidrologicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

PESO UNITARIO SUELTO DE AGREGADO FINO
NTP 400.017 o MTC 203
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
— . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
' AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023

UBICACION 1 CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA

TESISTAS ¢ DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO : ARENA GRUESA VIVIENDA: 8

MATERIAL DE : CANTERA

FECHA DE MUESTRA ¢ Ene-23

Wh| = 5,450 5.460] 5.460

Nimero de molde 6 8| 6
Altura del molde (_gr] 17.0 17.0 17.0
Digmetro del molde (gr) 15.0 15.0 15.0
Volumen de molde (cm’) 3004.16 300416 3004.16|
Peso de molde (gr) 7592.00 7592.00{ 7592.00|
N° de prueba 1 2 3

Peso de molde + material (gr) 11604.000 11648.000 11699.000
Peso de material (gr) 4012.000 4056.000 4107.000
Peso unitario himedo (gricm’) 1.335 1.350 1.367
Peso unitario seco (gricm®) 1.266] 1.280 1.296
| PROMEDIO  : 1.281 griem’® |

Direccion: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV."“A" - 964655127 universalengineering.srl@gmail.com

JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

AN ji® | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albaiiileria, pavimentos).

PESO UNITARIO COMPACTADO DE AGREGADO FINO
NTP 400.017 o MTC 203
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
_— . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
" AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA
TIPO : ARENA GRUESA VIVIENDA: 8
MATERIAL DE : CANTERA
FECHA DE MUESTRA : Ene-23
Wi| = 5.460 5.460] 5.460

Nimero de molde 6 8] 6
Altura del molde (gr) 17.0 17.0 17.0
Didmetro del molde (gr) 15,0/ 15.0 15.0
Volumen de molde (cm*) 3004.16 3004.16 3004.16
Peso de molde (gr) 7592.00 7592.00| 7592.00|
[N° de prueba 1 2 3
[Peso de molde + material (gr) 12223000 12256.000 12287.000
Peso de material (gr) 4631.000 4664.000 4695.000
Peso unitario himedo (griom®) 1542 1.553 1563
Peso unitario seco (griem’) 1.462 1.472 1.482|
| PROMEDIO 1.472 grfem’ |

UNIVER(WRING SR.L.

Jorge Gusmﬂ; gas Vdsquez

TECNICO IE:'T._‘:E‘E\T-’JR?’! M:?c?n%cfi‘-;; SuUELOS

Direcci6n: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV. “A” - 964655127 liversalengi ing.srl@ il.cor

JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

; u’ Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y

EERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccién (suelos,
concretos, albariileria, pavimentos).

UNIVERSAL ENGIN

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO FINO
NTP 400. 022
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
TESIS . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
" AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
|UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERREROQ Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA
TIPO : ARENA GRUESA
MATERIAL DE . CANTERA
FECHA : Ene-23 VIVIENDA: 8
DATOS
A= masa de la muestra seca al horno (gr) 497.00
|B= masa del picnémetro llenado de agua hasta la marca de calibracion (gr) 1118.00
C= masa del picnémetro lleno de la muestra y el agua hasta la marca de calibracion (gr) 1422.00'
|S=masa de la muestra de saturado superficialmente seca (gr) 500.00]
CALCULOS
Gravedad especifica seca al horno seco (OD) = AJ(B+S-C) 2.536]
Gravedad especifica saturado superficialmente seca (SSD) = S/(B+5-C) 2.551
Gravedad especifica aparente = A/(B+A-C) 2575
Densidad secado al horno (OD) Kg/m3 = 997.5"A/(B+S-C) 2529.375
Densidad (saturada superficialmente seca) SSD Kg/m3 = 997.5*8/(B+S-C) 2544643
Densidad aparente (ssd) Kg/m3 = 997.5"A/(B+A-C) 2568.692
Absorcion % 100(S-A)/A 0.604
A aummnnwesnanaana: UNIVERSAL ENGIREBRING S.R.L.
Ind. Wilmrer R0kS Fines o .
CIP: 173245 e e e
TECHICO LABORATORIO MECANICADE SUELDS
Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464
EXAV.“A” - 964655127

JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 2060754385



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidrologicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ N°200
MTC 202 - 2000
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
TESIS . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS
" DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
|UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA
TIPO : ARENA GRUESA
MATERIAL DE . CANTERA
FECHA DE MUESTREO  : Ene-23 VIVIENDA: 8
TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL MATERIAL mm
A PESO INICIAL DEL MATERIAL SECO SIN LAVAR 1882.62|ar
B PESO DEL MATERIAL LAVADO Y SECADO 1512.76|gr
c PESO DEL MATERIAL QUE PASA LA MALLA 200 (A-B) 370.84|gr
D PORCENTAJE DEL MATERIAL QUE PASA LA MALLA 200 (C*100/A) 19.70(%
E ESPECIFICACION 5.00(%
F CUMPLE CON LA ESPECIFICACION? W
UNNERSAWWG SR.L.
e Jorge Gustavo lﬁ as Vdsguez
DMi: 71499360 B
TECNICO LASORATORIO MECANICA DE SUELDS
Direccidn: AV, BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV.“A” -964655127 universalengineering.srl@gmail.com

JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

\ Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidrologicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERINGG de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

VIVIENDA 08: PIEDRA
DE 1”

Direccion: AV, BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:

EX AV."A" - 964655127 i ineering.sr il.com
JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853




UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

UNIVERSAL ENGINEERING

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y

de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO AG
MTC E 107 - 2000
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
— "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE
CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
|uBICACION CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERQ Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA
TIPO i AGREGADO GRUESO MATERIAL DE CANTERA
|PESO INICIAL 9947 gr. VIVIENDA 8
Abertura Malla PESO % Retenido
Pl prsy Peso Retenido ACUMULADO % Retenido Parcial Acumiledo % Que Pasa
3" 76.20 0.00 0.00
212" 63.50 0.00 0.00
> 50.80 0.00 0.00
112" 38.10 0.00 0.00
1" 2540 4,201.30 4,201.30
& 18.05 4,397.85 8,599.15
73 12.70 1,113.10 9.712.25
8" 953 108.50 9,820.75,
114" 6.35 33.66 ),854 41
N° 04 476 2.62 857.03
N° 08 2.38 7.08 864.11
N°16 18 3.55 9,867.66
N° 30 0.59 5.63 9873.29
N° 50 0.30 10.26 9,883.58
N° 100 0.15 11.36 9,894.94
N° 200 0.07 3.18] 9,308.12
BANDEJA 48.88] 9,347.00| ;
TOTAL 9947.00|
Porcentaje de pérdida 0.000

110.00
100.00

90.00

R

30.00

20,00

Porcentaje que Pasa

UNIVERSAL EN

EERING S.R.L.

Jorge Giista

A Vgfgas Vasquez
Ni: 171 360
TECNICO LABORATORID HEC?}H( A DE SUELOS

.00 \._H.—.‘_—.—.'_‘_."_—. [ ]
100.00 10.00 1,00 0.10 0.0
Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV.“A” - 964655127 universalengineering.sri®gmail.com
JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853




UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

S iial Estudios de Mecénica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafileria, pavimentos).

| CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO MTC E 108 - 2000 |
TESIS . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS
" DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023
UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
TIPO : AGREGADO GRUESO MATERIALDE:  CANTERA
FECHA : ENERO 2023 VIVIENDA: 8
L ENSAYO =
|NUMERO DE ENSAYO 1 2 3
CONTENEDOR N° 32 26 13
PARAMETROS
|Peso del contenedor més suelo humedo (gr) 2400.50 2545.00 2520.50
|Pm del contenedor més suelo Seco (gr) 2395.10 2538.20 251430
[Peso del contenedor (gr) | 720.00 721.00 723.00
CALCULOS
IPuo del agua (gr) 540 6.80 6.20
[Peso de particulas sélidas (gr) 1675.10 1817.20 1791.30
Contenido de Humedad (%) | 0.32 0.37 0.35
Contenido de Humedad (%) promedio 0.35
UNNERSAWG SRL.
Jorge Gzﬁ"s'tvau arggs Vasquez
TECNICO 3;;:'1&1‘ ANI?CA H%S‘;‘;ESL‘[&QF
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e UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geolégicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albaiiileria, pavimentos).

PESO UNITARIO DE AGREGADO
NTP 400.017 o MTC 203
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
— . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
" AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023
UBICACION : CUTERVO- CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA

TIPO : AGREGADO GRUESO
MATERIAL DE : CANTERA
FECHA DE MUESTRA : Ene-23 VIVIENDA: 8

Wo| = 0.350 0.350] 0.350]
Nimero de molde 8 8 8|
Altura del molde (gr) 230 23.0 23.0
Diametro del molde (gr) 15.0 15.0 15.0
Volumen de molde (cm”) 406445 4064.45 4064.45
Peso de molde (gr) 10351.00 10351.0 10351.0,
N° de prueba 1 F 3
Peso de molde + material (gr) 15596.000 15678.000 15789.000
Peso de material (gr) 5245,000 5327.000 5438.000
Peso unitario himedo (gricm’) 1.280 1.311 1.338|
Peso unitario seco (gricm’) 1.286 1.306 1.333]
| PROMEDIO 1.308 grlom® |

TECNICO Sz:slﬁi\ronzyfqic?rﬁ:(?\{f;i SUELDS
Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464
EX AV."A" - 964655127
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UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

ii® | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geolégicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccién (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

PESO UNITARIO DE AGREGADO
NTP 400.017 o MTC 203
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
— . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
" AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
|UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS :  DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA
TIPO : AGREGADO GRUESO
MATERIAL DE : CANTERA
FECHA DE MUESTRA : Ene-23 VIVIENDA: 8
Wo| = 0,350 0.350{ 0.350]
Nimero de molde 8 8| 8|
Altura del molde (gr) 23.0 23.0 230
Didmetro del molde (ar) 15.0 15.0 15.0
[Volumen de molde (cm®) 406445 4084.45 4064.45
Peso de molde (gr) 10351.00 10351.0 10351.0]
N° de prueba 1 2 3
Peso de molde + material (gr) 16587.000 16624.000 16692.000
Peso de material (gr) 6236.000 6273.000 6341.000
Peso unitario himedo (gr/cm’) 1.534 1,543 1.560
|Peso unitario seco ign’cmf) 1.529 1.538 1.555
| PROMEDIO 1.541 grlem’ |
JNW&RJ%WM S.R.L
Jorge Gu f;tcwf PR
f‘CNILUU.—.. RATORIO MEEAS :Tr'\ E SUFLO
Direccién: AV, BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV, "A” -964655127 universalengineering.srl@gmail.c

JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidrologicos, Hidraulicos, Topograficos y
de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albaiileria, pavimentos).

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESO
NTP 400.021
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
TESIS . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
" AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
TESISTAS : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA
TIPO : AGREGADO GRUESO
MATERIAL DE . CANTERA
FECHA : Ene-23 VIVIENDA: 8
DATOS
A= masa de la muestra secada al horno en aire, (gr) 4095.00
|B= masa de la muestra de ensayo de superficie saturada seca en aire, (gr) 4120.00
C= masa aparente de la muestra de ensayo saturada en agua (gr) 2692.00
CALCULOS
Densidad relativa en base al agregado secado al homo. (OD) = Al(B-C) 2.868
Densidad relativa del agregado de superficie seca saturada. (SSD) = B/(B-C) 2,885
Densidad relativa aparente = Al(A-C) 2919
Densidad en base al agregado secado al homo. (OD) Kg/m3 = 997.5 AJ(B-C) 2860.478
Densidad en base al agregado seco de superficie saturada. (SSD) Kg/m3 = 997.5B/(B-C) 2877.941
Densidad aparente. Kg/m3 = 997.5A/(A-C) 2911.449
Absorcion % = Ab 100%(B-A)/A 0.611
UNWEfiy E ING &
e Jorge Gustay gas Vasg
Drit: F71 Q360
TECNICO LABORATORIO MECANIC A iE 50071
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UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

W i0® | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidrologicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSALENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafileria, pavimentos).

CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ N°200
MTC 202 - 2000
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
TESIS . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS
" DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023
UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
SISTAS :_DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
DATOS DE LA MUESTRA
TIPO : AGREGADO GRUESO
MATERIAL DE . CANTERA
FECHA DE MUESTREO  : Ene-23 VIVIENDA: 8
TAMANO NOMINAL MAXIMO DEL MATERIAL [mm
A PESO INICIAL DEL MATERIAL SECO SIN LAVAR 9947.00
B PESO DEL MATERIAL LAVADO Y SECADO 9899.00{gr
c PESO DEL MATERIAL QUE PASA LA MALLA 200 (A-B) 48.88[gr
D PORCENTAJE DEL MATERIAL QUE PASA LA MALLA 200 (C*100/A) 0.005[%
E ESPECIFICACION 0.05(%
F CUMPLE CON LA ESPECIFICACION? m:

R

AT

Dl 14922360
TECNICO LABDRATORIO MECANICA 1E 1

Direccién: AV, BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464
EX AV, “A” - 964655127
JAEN - CAJAMARCA - 976994251




UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

& il Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geolégicos, Hidrologicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albaiiileria, pavimentos).

DISENOS DE
MEZCLA

nnnnn - T

bwer RQks Fredo

T
i -

Mool cip: 172248
Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EXAV."A” - 964655127 universalengineering.srl@gmail.com
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UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

‘S | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIYERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albanileria, pavimentos).

[ DISENO DE MEZCLAS PARA CONCRETO ]
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
[NOMERE "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023
UBICACION 3 CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
SOLICITANTE DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
CANTERA : SAN LORENZO "CERRO LLLUCAN" FECHA: 06 de febrero del 2023
ESPECIFICACIONES
F'C (kg/cm2) SLUMP (pulg) TAMANO MAXIMO NOMINAL

1. CARA Tl D E
1.1 AGREGADO FINO : ARENA GRUESA

- PESO ESPECIFICO DE MASA § 247 grlcm3

- PESO UNITARIO SECO COMPACTADO : 1567  Kg/m3

- HUMEDAD NATURAL : 4.05 %

- ABSORCION ; 060 %

- MODULO DE FINURA (Mf) : 1.72
1.2 AGREGADO GRUESO : PIEDRADE 1"

- PESO ESPECIFICO DE MASA : 2.68 gricm3

- PESO UNITARIO SECO COMPACTADO ; 1575 Kg/m3

- HUMEDAD NATURAL : 0.31 %

- ABSORCION : 079 %

RO AL HORRAL : 00 ok umvens?. WING SR.L.
Ly

Jorge Gustavd Vdfgas Visquez
2 }

DNi: 7
1.3 CEMENTO TECNICO LABGRATORIO MECARIGA Ot sukLos

- TIPO ' . Cemento Pakasmayo ExtraForte
- PESO ESPECIFICO : 294  gricm3
Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV. “A” - 964655127 universalengineering.srl@gmail.com

JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853




UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

UNIVERSAL ENGINEERING

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidrologicos, Hidraulicos, Topograficos y
de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,

concretos, albanileria, pavimentos).

2. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

- RESISTENCIA A LA COMPRESION DE DISENO : fe= 210 Kglem2 (28 Dias)
- RESISTENCIA A COMPRESION PROMEDIO
Si se desconoce "s"
fier = |fc+k
Kl = |e4
for| = |[204  |(28Dias)
- SLUMP (ASENTAMIENTO) 4 pulg
3. CANTIDAD POR M3 DE CONCRETO
3.1 MATERIALES DE DISENO POR M3
- CEMENTO 345,63 kg
- AGREGADO FINO SECO 535.07 kg
- AGREGADO GRUESO SECO 1225.35 kg
- AGUA DE MEZCLA 193.00 It
- CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 150 %
3.2 MATERIALES CORREGIDOS POR HUMEDAD POR M3
- CEMENTO 345,63 kg e i ey Rk s
- AGREGADO FINO HUMEDO 556.74 kg WA 1P 1771245
- AGREGADO GRUESO HUMEDO 1229.15 kg h
- AGUA EFECTIVA 180.38 It
- CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 150 %
4. PROPORCIONAMIENTO DE MATERIALES
PROPORCIONAMIENTO EN PESO SECO POR BOLSA
Cemento A. Fino A Grueso Agua
1.00 155 355 2%

PROPORCIONAMIENTO EN PESO HUMEDO POR BOLSA

Cemento A. Fino
1.00 1.61

A. Grueso Agua
3.56 22

Direccién: AV. BICENTENARIO N°785
EX AV.“A”
JAEN - CAJAMARCA

Celular: - 920419464 Email:
- 964655127 universalengineering.srl@gmail.com
- 976994251 RUC: 20607543853




UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

. & Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geolégicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafileria, pavimentos).

RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO : 0.56
RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA : 0.52

5. PESOS PARA UNA BOLSA DE CEMENTO

- CEMENTO 3 1 bolsa
- AGREGADO FINO ; 68.46 Kg
- AGREGADO GRUESO : 151.14 kg
- AGUA EFECTIVA : 22.18 litros
6. CANTIDAD DE MATERIALES EN VOLUMEN (PIE3)
- CEMENTO : 1 pie3
- AGREGADO FINO ; 1.36 pie3
- AGREGADO GRUESO : 3.93 pie3
- AGUA EFECTIVA : 22.18 litros
7. CANTIDAD DE MATERIALES PARA PROBETAS
volumen probeta = 0.001571 m3
12 probetas = 0.01885 m3
CEMENTO = 6.51 kg
AGREGADO FINO HUMEDO = 10.49 kg
AGREGADO GRUESO HUMEDO = 23.17 kg
AGUA EFECTIVA B 340 It
TOTAL = 43.58 kg

5% de desperdicio

CEMENTO = 6.8 kg
AGREGADO FINO HUMEDO = 11.0 kg
AGREGADO GRUESO HUMEDO = 24.3 kg
AGUA EFECTIVA = 357 It
TOTAL = 45.8 kg
Direccion: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV.“A” - 964655127 i ineeri @gmail.co

JAEN - CAJAMARCA 976994251 RUC: 20607543853



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

UNSIVERSAL ENGINEERING

concretos, albanileria, pavimentos).

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y
de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,

[ DISENO DE MEZCLAS PARA CONCRETO ]
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
INomere "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"

UBICACION CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA

SOLICITANTE DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO

CANTERA CHANCADORA LA PRIMAVERA FECHA: 06 de febrero del 2023

ESPECIFICACIONES
F'C (kglcm2) SLUMP (pulg) TAMANO MAXIMO NOMINAL
210 2 m
1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

1.1 AGREGADO FINO ARENA GRUESA
- PESO ESPECIFICO DE MASA 235  griem3
- PESO UNITARIO SECO COMPACTADO 15711 Kg/m3
- HUMEDAD NATURAL 6851 %
- ABSORCION 081 %
- MODULO DE FINURA (Mf) 1.75

1.2 AGREGADO GRUESO PIEDRA DE 1"
- PESO ESPECIFICO DE MASA 298  grilem3 UNIVERSAL ENGIBEERING S.K..
- PESO UNITARIO SECO COMPACTADO 1558  Kg/m3 T/*J

Jorge Gusthbo Wargas ‘/r‘t.;q:-._-,-
- HUMEDAD NATURAL 0.16 % reemeoBLY. 20329360
- ABSORCION 0% %
- TAMARO MX. NOMINAL 100  pulg
1.3 CEMENTO

- TIPO Cemento Pakasmayo ExtraForte
- PESO ESPECIFICO 294 gricm3

Direccién: AV. BICENTENARIO N°785
EX AV.“A”
JAEN - CAJAMARCA

Celular: - 920419464

- 964655127
- 976994251

Email:
niversalengineering.srl

mail.com

RUC: 20607543853




UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

I i* | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidrologicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

2. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

- RESISTENCIA A LA COMPRESION DE DISENO : fe= 210 Kg/lem2 (28 Dias)
- RESISTENCIA A COMPRESION PROMEDIO

Si se desconoce "s"
ferl] = |fe+k
kl = |84
ferff = (204 (28 Dias)
- SLUMP (ASENTAMIENTO) i 4 pulg
3. CANTIDAD POR M3 DE CONCRETO
3.1 MATERIALES DE DISENO POR M3
- CEMENTO : 345,63 kg
- AGREGADO FINO SECO : 634.93 kg
- AGREGADO GRUESOQ SECO ; 1207.45 kg
- AGUA DE MEZCLA : 193.00 It
- CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO : 1.50 %
3.2 MATERIALES CORREGIDOS POR HUMEDAD POR M3 A A R
CIP; 173243
- CEMENTO ; 345.63 kg
- AGREGADO FINO HUMEDO : 676.26 kg
- AGREGADO GRUESO HUMEDO : 1209.38 kg
- AGUA EFECTIVA : 166.47 It
- CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO : 1.50 %
UNIVERSAL EN
4. PROPORCIONAMIENTO DE MATERIALES Jorge &%
TECNiCO E:\fa ird a?r?nzc?n? 12 0g SUEL o8
PROPORCIONAMIENTO EN PESO SECO POR BOLSA
Cemento A. Fino A. Grueso Agua
1.00 1.84 3.49 24
PROPORCIONAMIENTO EN PESO HUMEDO POR BOLSA
Cemento A. Fino A Grueso Agua
1.00 1.96 3.50 20
Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EXAV.“A" -964655127 unive ineeri ail.con

JAEN - CAJAMARCA -976994251 - RUC: 20607543853



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

_ Ji¥® | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO : 0.56
RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA ; 0.48
5. PESOS PARA UNA BOLSA DE CEMENTO
- CEMENTO : 1 bolsa
- AGREGADO FINO : 83.16 Kg
- AGREGADO GRUESO : 148.71 kg
- AGUA EFECTIVA 3 20.47 litros
6. CANTIDAD DE MATERIALES EN VOLUMEN (PIE3)
- CEMENTO 1 1 pie3
- AGREGADO FINO ; 1.66 pie3
- AGREGADO GRUESO - 3.87 pie3
- AGUA EFECTIVA : 2047 litros
7. CANTIDAD DE MATERIALES PARA PROBETAS
volumen probeta = 0.001571 m3
10 probetas B 0.01885 m3
CEMENTO = 6.51 kg
AGREGADO FINO HUMEDO = 12.75 kg
AGREGADO GRUESO HUMEDO = 22.80 kg
AGUA EFECTIVA = 3,14 It
TOTAL = 45.20 kg
5% de desperdicio
CEMENTO = 6.8 kg
AGREGADO FINO HUMEDO @ 13.4 kg
AGREGADO GRUESO HUMEDO = 23.9 kg
AGUA EFECTIVA = 3.29 It
TOTAL = 47.5 kg

UNIVERSAL EN RUING S.R.L

Jorge Ghstalb i gas Vasgues
71““::‘33'%‘13%:?\'\3:‘ .:l_:l?: ::
Direccidén: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EXAV.“A” - 964655127 iversalengineering.srl@

JAEN - CAJAMARCA - 976994251 - RUC: 20607543853
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UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

S | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geologicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

[ DISENO DE MEZCLAS PARA CONCRETO ]
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
NOMBRE . "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
: AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023
UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
SOLICITANTE DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
CANTERA : RAIME - LA MANZANA FECHA: 06 de febrero del 2023
ESPECIFICACIONES
F'C (kg/cm2) SLUMP (pulg) TAMANO MAXIMO NOMINAL
210 4 25mm
1. CARACT DE LOS MATE
1.1 AGREGADO FINO i ARENA GRUESA
- PESO ESPECIFICO DE MASA : 185  grlem3
- PESO UNITARIO SECO COMPACTADO : 1477 Kg/m3
- HUMEDAD NATURAL : 519 %
- ABSORCION ; 040 %
- MODULO DE FINURA (Mf) : 142
1.2 AGREGADO GRUESO .  PIEDRADE 1"
- PESO ESPECIFICO DE MASA : 278  griem3
~ PESO UNITARIO SECO COMPACTADO : 1597  Kg/m3
- HUMEDAD NATURAL ; 021 %
- ABSORCION y 096 %
- TAMANO MX. NOMINAL z 1.00  pulg
1.3 CEMENTO
-TIPO | . Cemento Pakasmayo ExtraForte
- PESO ESPECIFICO : 294  griem3
Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464
EX AV.“A” - 964655127

JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 2060754385



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

WIi® | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geologicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

2. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

- RESISTENCIA A LA COMPRESION DE DISENO : fc= 210 Kg/lem2 (28 Dias)
- RESISTENCIA A COMPRESION PROMEDIO
Si se desconoce "s"
ferfl = |fe+k
kl = |84
foa| = |204 (28 Dias)
- SLUMP (ASENTAMIENTO) : 4 pulg
3. CANTIDAD POR M3 DE CONCRETO
3.1 MATERIALES DE DISENO POR M3
- CEMENTO : 345.63 kg
- AGREGADO FINO SECO : 408,66 kg
- AGREGADO GRUESQ SECO ) 1290.38 kg
- AGUA DE MEZCLA 3 193.00 It
- CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO : 1.50 %
3.2 MATERIALES CORREGIDOS POR HUMEDAD POR M3
- CEMENTO : 345.63 kg
- AGREGADO FINO HUMEDO K 429.87 kg
- AGREGADO GRUESQO HUMEDQ : 1293.09 kg
- AGUA EFECTIVA : 183.15 It
- CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO : 1.50 %
4. PROPORCIONAMIENTO DE MATERIALES
PROPORCIONAMIENTO EN PESO SECO POR BOLSA
Cemento A. Fino A. Grueso Agua
1.00 1.18 373 24
PROPORCIONAMIENTO EN PESO HUMEDO POR BOLSA
Cemento A. Fino A. Grueso Agua
1.00 1.24 3.74 23
Direccién: AV, BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV, "A” - 964655127 universalengineeri d ail.co

JAEN - CAJAMARCA -976994251 - RUC: 20607543853
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UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

_ Roi® | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO : 0.56
RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA : 0.53

5. PESOS PARA UNA BOLSA DE CEMENTO

- CEMENTO : 1 bolsa

- AGREGADO FINO : 52.86 Kg

- AGREGADOQ GRUESO : 159.00 kg

- AGUA EFECTIVA ; 22,52 litros

6. CANTIDAD DE MATERIALES EN VOLUMEN (PIE3)

- CEMENTO : 1 pie3

- AGREGADO FINO 3 1.05 pie3d

- AGREGADO GRUESO : 4.13 pied

- AGUA EFECTIVA : 22.52 litros

7.
volumen probeta = 0.001571 m3
12 probetas = 0.01885 m3
CEMENTO = 6.51 kg RET v e Pt Db g A
vl PRGOS e
AGREGADO FINO HUMEDO = 8.10 kg oA J ‘gr: 4 ’-,. “ﬁ = '
AGREGADO GRUESO HUMEDO = 24.37 kg e
AGUA EFECTIVA = 3.45 It
TOTAL = 42.44 kg
5% de desperdicio
CEMENTO = 6.8 kg
AGREGADO FINO HUMEDO = 8.5 kg UNIVERSAL ENGINEGRING S.R.L
AGREGADO GRUESO HUMEDO = 25.6 kg
AGUA EFECTIVA = 3621t
TOTAL - 44.6 kg
Direccién: AV, BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV."A" - 964655127 universalengineering.sri@gmail.com

JAEN - CAJAMARCA - 976994251 - RUC: 20607543853
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UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

N = 1= ¥ | Estudios de Mecéanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y
' de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafileria, pavimentos).

ENSAYOS DE
RESISTENCIA A LA
COMPRESION DE
TESTIGOS
CILINDRICOS -
VIVIENDAS

Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464

EX‘AV. A" - 964655127
JAEN - CAJAMARCA - 976994251

I e



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO NTP 339.034
SOLICITANTE : CHUQUIBALA GUERRERO DIANA HILLARY - VASQUEZ DELGADO CRISTIAN JESUS
TESIS : "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
UBICACION : CUTERVO-CAJAMARCA
FECHA : ENERO DEL 2023
Testigos enviados: [ x| Testigos tomados por este laboratorio: ||
Testigo Fecha Fecha Edad | Diédmetro | Area Molde Carga Resistencia
N° Fébrica Rotura | Dias | Molde cm cm’ Kg.f. Kg/em?
T-01/Vivienda 01 | 02/01/2023 | 30/01/2023 | 28 9.60 72.38 7,750 107
T-02/Vivienda 01 | 02/01/2023 | 30/01/2023 | 28 9.50 70.88 7,090 100
T-03/Vivienda 01 | 02/01/2023 | 30/01/2023 | 28 9.80 75.43 9,260 123
T-04 / Vivienda 01 | 02/01/2023 | 30/01/2023 | 28 9.80 75.43 8,520 113
T-05/Vivienda 01 | 02/01/2023 | 30/01/2023 | 28 9.80 75.43 8,090 107
T-06/Vivienda 01 | 02/01/2023 | 30/01/2023 | 28 9.50 70.88 6,630 94
__.--""""-F—.——_
_-—.-—._____..-"—'-.-———.-.——-—_
_-—-"""—-—.-—.-——FF.
Observaciones:
* Los datos de Obra y procedencia, fueron declarados por el solicitante.
™ Los testigos de concreto contenian etiquetados, fecha de vaciado y vivienda al cual correspondian.
*** El Laboratorio NO intervino en la toma de muestras de concreto fresco, ni en la preparacion de testigos
de concreto, Unicamente realiz6 los ensayos a la compresion, por lo que sélo se responzabiliza
por los resultados obtenidos.
UNIVERWING SR.L.
Jorge b{ss?ﬁl (J;g;cr)a;sﬁVd.squuz
LABORATORISTA

Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464
EX AV."“A” - 964655127 ' cer
JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853
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UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,

concretos, albafiileria, pavimentos).

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO NTP 339.034

SOLICITANTE
TESIS

luBicACION
FECHA

Testigos enviados:

: CHUQUIBALA GUERRERO DIANA HILLARY - VASQUEZ DELGADO CRISTIAN JESUS

: "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"

: CUTERVO-CAJAMARCA
: FEBRERQ DEL 2023

(X

Testigos tomados por este laboratorio: [ |

Testigo

Fecha

Fecha

Edad

Diametro

Area Molde

Carga

Resistencia

N°

Fabrica

Rotura

Dias

Molde cm

cm’

Kg.f.

Kglem?

T-07 / Vivienda 01

02/01/2023

13/02/2023

42

9.70

73.90

22,150

300

T-08 / Vivienda 01

02/01/2023

13/02/2023

42

9.50

70.88

22,630

319

T-09 / Vivienda 01

02/01/2023

13/02/2023

42

9.50

70.88

23,200

327

_—

/

. ]

-

Observaciones:
* Los datos de Obra y procedencia, fueron declarados por el solicitante.

** Los testigos de concreto contenian etiquetados, fecha de vaciado y vivienda al cual correspondian.
*** El Laboratorio NO intervino en la toma de muestras de concreto fresco, ni en la preparacion de testigos
de concreto, Unicamente realizd los ensayos a la compresién, por lo que sélo se responzabiliza

por los resultados obtenidos.
UNIVERSAL ENGINEEFING S.R.L

C
Jorge G?ffra? Vafdas Vasquez

DM 14V 360
TECNICO LABORATORIO MECANICA DE SUELDS

LABORATORISTA

Direccién: AV. BICENTENARIO N°785
EX AV. “A”
JAEN - CAJAMARCA

Celular: - 920419464
- 964655127
-976994251




UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

UNEN

-

ERING

U'NIVERSAL ENGINE

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geolégicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos). J

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO NTP 339.034

SOLICITANTE
TESIS

UBICACION
FECHA

Testigos enviados:

L

: CHUQUIBALA GUERRERO DIANA HILLARY - VASQUEZ DELGADO CRISTIAN JESUS

: "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"

: CUTERVO-CAJAMARCA
: ENERO DEL 2023

Testigos tomados por este laboratorio:[ |

Testigo

Fecha

Fecha

Edad

Didmetro | Area Molde Carga Resistencia

Fébrica

Rotura

Dias

Molde cm cm’ Kg.f. Kglem?

T-01 / Vivienda 02

02/01/2023

30/01/2023

28

9.80 75.43 7,590 101

T-02 / Vivienda 02

02/01/2023

30/01/2023

28

9.80 75.43 6,370 84

T-03 / Vivienda 02

02/01/2023

30/01/2023

28

9.80 75.43 8,060 107

T-04 / Vivienda 02

02/01/2023

30/01/2023

28

9.80 75.43 7,450 99

T-05 / Vivienda 02

02/01/2023

30/01/2023

28

9.80 75.43 6,580 87

T-06 / Vivienda 02

02/01/2023

30/01/2023

28

0.80 75.43 7470 99

———

—]

——

Observaciones:

* Los datos de Obra y procedencia, fueron declarados por el solicitante.

** Los testigos de concreto contenian etiquetados, fecha de vaciado y vivienda al cual correspondian.

*** El Laboratorio NO intervino en la toma de muestras de concreto fresco, ni en la preparacion de testigos
de concreto, Unicamente realizé los ensayos a la compresion, por lo que sélo se responzabiliza

por los resultados obtenidos.

UNIVERSAL ENG RING 3.k..
Jorge Gustayh ;;;;; Vdsque:

DMl 71499360
TECNICOLABORATORIO MECANICA HE SUT LD

LABORATORISTA

Direccién: AV. BICENTENARIO N°785

EX AV.“A"
JAEN - CAJAMARCA

Celular: - 920419464
- 964655127 univ
-976994251 -

Email:
-salengineer; > mail.co

RUC: 20607543853
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UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geolégicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccién (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO NTP 339.034

SOLICITANTE : CHUQUIBALA GUERRERO DIANA HILLARY - VASQUEZ DELGADO CRISTIAN JESUS
TESIS + "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
UBICACION : CUTERVO-CAJAMARCA
FECHA : FEBRERO DEL 2023
Testigos enviados: E Testigos tomados por este laboratorio: ||
Testigo Fecha Fecha Edad | Diametro | Area Molde Carga Resistencia
N° Fébrica Rotura Dias | Molde cm cm? Kg.f. Kgl/em?

T-07 / Vivienda 02 | 02/01/2023 13/02/2023 42 9.80 75.43 16,540 219

T-08/ Vivienda 02 | 02/01/2023 13/02/2023 | 42 9.80 75.43 14,110 187

T-08/Vivienda 02 | 02/01/2023 13/02/2023 | 42 9.80 75.43 15,420 204

e -
]
/
— /
/
/'
——
/
//
/

Observaciones:

* Los datos de Obra y procedencia, fueron declarados por el solicitante.

™ Los testigos de concreto contenian etiquetados, fecha de vaciado y vivienda al cual correspondian.

*** El Laboratorio NO intervino en la toma de muestras de concreto fresco, ni en la preparacion de testigos
de concreto, (inicamente realiz6 los ensayos a la compresién, por lo que sélo se responzabiliza

por los resultados obtenidos.

UNIVERSAL ENGI ING S.R.L.
c
Jorge Gustay \:éﬁ;as Vdsquez

’ L DMi: 71499360
B S TECNICO LABGRATORIO MECANICA DE SUELOS

JAEN - CAJAMARCA

LABORATORISTA
Direccién: AV, BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV. “A” -964655127 universalengineering.srl@gmail.com

-976994251 RUC: 20607543853



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y
de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

UNIVERSAL ENGINSEERING

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO NTP 339.034
SOLICITANTE : CHUQUIBALA GUERRERO DIANA HILLARY - VASQUEZ DELGADO CRISTIAN JESUS
TESIS : "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
UBICACION : CUTERVO-CAJAMARCA
FECHA : ENERO DEL 2023
Testigos enviados: E Testigos tomados por este laboratorio: |:|
Testigo Fecha Fecha Edad | Didmetro | Area Molde Carga Resistencia
N° Fébrica Rotura | Dias | Molde cm cm? Kg.f. Kglem®
T-01/Vivienda 03 | 03/01/2023 31/01/2023 28 9.80 75.43 11,060 147
T-02/Vivienda 03 | 03/01/2023 31/01/2023 28 9.80 75.43 10,250 136
T-03 / Vivienda 03 | 03/01/2023 31/01/2023 28 9.80 75.43 8,960 119
T-04 / Vivienda 03 | 03/01/2023 31/01/2023 28 9.80 75.43 11,280 150
T-05/ Vivienda 03 | 03/01/2023 31/01/2023 28 9.80 75.43 9,710 129
T-06 / Vivienda 03 | 03/01/2023 31/01/2023 28 9.80 75.43 5,260 70
__.--""""————-—_
‘-."'-"_._-"’.-

Observaciones:
* Los datos de Obra y procedencia, fueron declarados por el solicitante.

™ Los testigos de concreto contenian etiquetados, fecha de vaciado y vivienda al cual correspondian.

*** El Laboratorio NO Intervino en la toma de muestras de concreto fresco, ni en la preparacion de testigos
de concreto, (nicamente realizé los ensayos a la compresion, por lo que sélo se responzabiliza

por los resultados obtenidos.

UNIVERSAL ENGHRERRING 5.K.L

rgas Vdasque
o i g pri: 7199360
URCEEL S0 TECNICO LABSRATORIO MECANICA OF 3171

LABORATORISTA

Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464
EX AV. “A" - 964655127 i ineering.sr
JAEN - CAJTAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853




UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudios de Mecénica de Suelos, Geotecnicos, Geoldgicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albaileria, pavimentos).

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO NTP 339.034

SOLICITANTE : CHUQUIBALA GUERRERO DIANA HILLARY - VASQUEZ DELGADO CRISTIAN JESUS

: "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"

UBICACION : CUTERVO-CAJAMARCA
|FECHA : ENERO DEL 2023

Testigos enviados: EN Testigos tomados por este laboratorio: [ ]

TESIS

Testigo Fecha Fecha Edad | Didmetro | Area Molde Carga Resistencia
N° Fébrica Rotura | Dias | Molde cm cm’ Kgf. Kglem®

T-01/Vivienda 04 | 03/01/2023 | 31/01/2023 | 28 9.40 69.40 4,420 64
T-02/Vivienda 04 | 03/01/2023 | 31/01/2023 | 28 9.60 72.38 4,750 66
T-03 /Vivienda 04 | 03/01/2023 | 31/01/2023 | 28 9.80 75.43 4,760 63
T-04 / Vivienda 04 | 03/01/2023 | 31/01/2023 | 28 9.80 75.43 4,540 60
T-05/Vivienda04 | 03/01/2023 | 31/01/2023 | 28 9.80 75.43 4,570 61
T-06/Vivienda 04 | 03/01/2023 | 31/01/2023 | 28 9.40 69.40 4,110 59

e

Observaciones:
* Los datos de Obra y procedencia, fueron declarados por el solicitante.

™ Los testigos de concreto contenian etiquetados, fecha de vaciado y vivienda al cual correspondian.
*** El Laboratorio NO intervino en la toma de muestras de concreto fresco, ni en la preparacién de testigos
de concreto, (nicamente realizd los ensayos a la compresién, por lo que sélo se responzabiliza

por los resultados obtenidos.
unweas_fi. Engnysrzmc SR.L

£
Jorge Gustafo Wa roas Vasques
DMNI: 714993¢ 5
TECKICOLA ATORIS MPCAY TE e

LABORATORISTA

Direcci6n: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464
EX AV, “A” - 964655127 ineering.
JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853
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UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO NTP 339.034

: CHUQUIBALA GUERRERO DIANA HILLARY - VASQUEZ DELGADO CRISTIAN JESUS

: "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"

: CUTERVO-CAJAMARCA
: FEBRERO DEL 2023

L.

Testigo Fecha
N° Fabrica

SOLICITANTE
TESIS

UBICACION
FECHA

Testigos enviados: Testigos tomados por este laboratorio: ||

Edad
Dias

Didmetro | Area Molde
Molde cm cm?

Resistencia
Kglem®

Fecha
Rotura

Carga
Kg.f.

T-07/ Vivienda 04 | 03/01/2023

14/02/2023

42

9.80

75.43

11,020

146

T-08/ Vivienda 04 | 03/01/2023

14/02/2023

42

9.80

75.43

10,060

133

T-09/ Vivienda 04 | 03/01/2023

14/02/2023

42

9.80

75.43

9,470

126

4!‘...’

|

/

]

-

Observaciones:
* Los datos de Obra y procedencia, fueron declarados por el solicitante.

** Los testigos de concreto contenian etiquetados, fecha de vaciado y vivienda al cual correspondian.

*** El Laboratorio NO intervino en la toma de muestras de concreto fresco, ni en la preparacion de testigos
de concreto, Unicamente realizd los ensayos a la compresién, por o que s6lo se responzabiliza

por los resultados obtenidos.

JNIVERSAL ENGINEZRING S.R.

Jorge u'al 0
iy ER Y eLor
TECH! lt._ou.auRATUHIu MECANICA & F su

LABORATORISTA

Direccién: AV. BICENTENARIO N°785
EX AV. “A”
JAEN - CAJAMARCA

Celular: - 920419464
- 964655127
- 976994251

RUC: 20607543853
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UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geologicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccién (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO NTP 339.034

SOLICITANTE
TESIS

UBICACION
|FECHA

: DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERREROQ Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
: "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON

: CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
: FEBRERO DEL 2023

Testigos enviados:

AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"

Testigos tomados por este laboratorio: [ |

[x ]

Testigo

Fecha Fecha Edad | Didmetro | Area Molde Carga Resistencia

NO

Fabrica Rotura | Dias | Molde cm em? Kgf. Kg/em®

01/02/2023 | 28 9.80 75.43

T-01 / Vivienda 05

04/01/2023

7,020 93

T-02 / Vivienda 05

04/01/2023

01/02/2023

28

9.90

76.98

6,500

84

T-03 / Vivienda 05

04/01/2023

01/02/2023

28

9.80

75.43

6,870

91

T-04 / Vivienda 05

04/01/2023

01/02/2023

28

9.80

75.43

7,060

94

T-05 / Vivienda 05

04/01/2023

01/02/2023

28

9.70

73.90

6,750

91

T-06 / Vivienda 05

04/01/2023

01/02/2023

28

9.80

75.43

7,340

97

---"""'.—..._-

.---""'"-.——F—_

=

Observaciones:

por los resultados obtenidos.

IO 172245

GBS Fineal

* Los datos de Obra y procedencia, fueron declarados por el solicitante.
** Los testigos de concreto contenian etiquetados, fecha de vaciado y vivienda al cual correspondian.

*** El Laboratorio NO intervino en la toma de muestras de concreto fresco, ni en la preparacién de testigos
de concreto, tnicamente realizé los ensayos a la compresion, por lo que sélo se responzabiliza

UNIVERSAL ENGINEERING S.i

:forge ustafo
[ &

DMNLF T
TECNICO LAECRATORIO MECARIC & DOF SITELDT

LABORATORISTA

Direccién: AV, BICENTENARIO N°785
EX AV.“A”
JAEN - CAJAMARCA

Celular: - 920419464

- 964655127
- 976994251

Email:

universalengineering.sri@gmail.com

RUC: 20607543853
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UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidrologicos, Hidraulicos, Topograficos y
de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

i

UNMIVERSAL ENGINEERING

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO NTP 339.034

: DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO

: "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"

: CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
. FEBRERO DEL 2023

[

SOLICITANTE
TESIS

WUBICACION
FECHA

Testigos enviados: Testigos tomados por este laboratorio: |:]

Testigo

Fecha

Fecha

Edad | Diametro

Area Molde

Carga

Resistencia

Fabrica

Rotura

Dias | Molde cm

cm?

Kg.f.

Kglem®

T-07 / Vivienda 05

04/01/2023

15/02/2023

42 9.80

75.43

7,340

97

T-08 / Vivienda 05

04/01/2023

15/02/2023

42 9.80

76.43

7,540

100

T-09 / Vivienda 05

04/01/2023

16/02/2023

42 9.80

75.43

7,200

]

/

/

]

/

Observaciones:
* Los datos de Obra y procedencia, fueron declarados por el solicitante.

** Los testigos de concreto contenian etiquetados, fecha de vaciado y vivienda al cual correspondian.

*** El Laboratorio NO intervino en la toma de muestras de concreto fresco, ni en la preparacién de testigos
de concreto, Unicamente realizd los ensayos a la compresion, por lo que s6lo se responzabiliza

por los resultados obtenidos.

UNIVERSAL ENGINERRING S

Jorge Gustavy Vg
DMi: 714293¢
TECHICOLABORATORIO MECANICA 5311718

LABORATORISTA

Direccién: AV. BICENTENARIO N°785
EX AV. “A”
JAEN - CAJAMARCA

Celular: - 920419464
- 964655127
-976994251

RUC: 20607543853



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

U'NIVERSAL ENGINEERING

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albaiiileria, pavimentos).

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO NTP 339,034
SOLICITANTE : CHUQUIBALA GUERRERO DIANA HILLARY - VAZQUEZ DELGADO CRISTIAN JESUS
TESIS : "ANALISIS DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
ELABORADO CON AGREGADO FINO EXTRAIDO DE CERRO CUTERBO-2022 "
UBICACION : CUTERVO-CAJAMARCA
FECHA : FEBRERO DEL 2023
Testigos enviados: %] Testigos tomados por este laboratorio:[ |
Testigo Fecha Fecha Edad | Diametro | Area Molde Carga Resistencia
N° Fébrica Rotura Dias | Molde cm em? Kgf. Kglem?
T-01/Vivienda 06 | 04/01/2023 | 01/02/2023 | 28 9.80 75.43 5,760 76
T-02/Vivienda 06 | 04/01/2023 | 01/02/2023 | 28 9.80 75.43 5,400 72
T-03/Vivienda 06 | 04/01/2023 | 01/02/2023 | 28 9.70 73.90 6,270 85
T-04 / Vivienda 06 | 04/01/2023 | 01/02/2023 | 28 9.70 73.90 4,830 65
T-05/Vivienda 06 | 04/01/2023 | 01/02/2023 | 28 9.60 72.38 4,450 61
T-06 / Vivienda 06 | 04/01/2023 | 01/02/2023 | 28 9.80 75.43 5,390 14
__.--"""""—-—-_
_-.—."-,.'._."——_._...-—"'—'—-_
——-"‘-‘-—-—-—-.
.-!-""--——--—-—-
Observaciones:
* Los datos de Obra y procedencia, fueron declarados por el solicitante.
** Los testigos de concreto contenian etiquetados, fecha de vaciado y vivienda al cual correspondian.
*** El Laboratorio NO intervino en la toma de muestras de concreto fresco, i en la preparacion de testigos
de concreto, Unicamente realizé los ensayos a la compresion, por lo que s6lo se responzabiliza
por los resultados obtenidos.
UNIVERSAL EN N
Jorge Gusta 7"1 b
LABORATORISTA
Direccidon: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV. “A" -964655127 universalengineering.srli@gmail.com
JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geolégicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO NTP 339.034

SOLICITANTE : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO

: "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"

UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
FECHA : FEBRERO DEL 2023

Testigos enviados; E Testigos tomados por este laboratorio: :I

TESIS

Testigo Fecha Fecha Edad | Diametro | Area Molde Carga Resistencia
N° Fabrica Rotura | Dias [ Molde cm cm’ Kg f. Kglem?

T-07 / Vivienda 06 | 04/01/2023 | 15/02/2023 | 42 9.50 70.88 10,470 148
T-08 /Vivienda 06 | 04/01/2023 | 15/02/2023 | 42 9.80 75.43 8,580 114
T-09/ Vivienda 06 | 04/01/2023 16/02/2023 | 42 9.50 70.88 11,060 156

_..-l"..?

..-l/

/

L]

—

Observaciones:
* Los datos de Obra y procedencia, fueron declarados por el solicitante.

™ Los testigos de concreto contenian etiquetados, fecha de vaciado y vivienda al cual correspondian.
*** El Laboratorio NO intervino en la toma de muestras de concreto fresco, ni en la preparacion de testigos
de concreto, Unicamente realizo los ensayos a la compresién, por lo que s6lo se responzabiliza

por los resultados obtenidos. UNIVER%;WRIN SBEL

Jorge Gustabo Wargas Vdsquez
DR 71492360
TECNICO LABORATORIO MECANIC A VR SUELOS

LABORATORISTA

Direccion: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:

EX AV. “A" - 964655127 universalengineering.sri@gmail.com
JAEN - CAJAMARCA -976994251 RUC: 20607543853



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidrologicos, Hidraulicos, Topograficos y
de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

UNIVERSAL ENGINEERING

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO NTP 339.034

: DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO

: "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"

: CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
: FEBRERO DEL 2023

[x ]

SOLICITANTE
TESIS

|UBICACION
FECHA

Testigos enviados: Testigos tomados por este laboratorio: :’

Resistencia
Kglem®

Edad
Dias

Didmetro | Area Molde
Melde cm cm? Kgf.

Fecha Carga

Rotura

Testigo Fecha
N° Fabrica

02/02/2023 | 28 9.50 70.88 7470 105

T-01/ Vivienda 07

05/01/2023

T-02 / Vivienda 07

05/01/2023

02/02/2023

28 0.80

75.43

8,580

114

T-03 / Vivienda 07

05/01/2023

02/02/2023

28 9.80

75.43

8,810

117

T-04 / Vivienda 07

05/01/2023

02/02/2023

28 9.80

75.43

7,540

100

T-05 / Vivienda 07

05/01/2023

02/02/2023

28 9.80

75.43

8,530

113

T-06 / Vivienda 07

05/01/2023

02/02/2023

28 9.80

75.43

7,790

103

g——

— ]

.-—"‘-'-—‘-—'—-‘-‘——.-_

e

Observaciones:
* Los datos de Obra y procedencia, fueron declarados por el solicitante.

** Los testigos de concreto contenian etiquetados, fecha de vaciado y vivienda al cual correspondian.
*** El Laboratorio NO intervino en la toma de muestras de concreto fresco, ni en la preparacion de testigos
de concreto, Unicamente realiz6 los ensayos a la compresion, por lo que sélo se responzabiliza

por los resultados obtenidos.
UNIVERWERNG S.R.L.

Jorge Gustado f’argas Vdsquez
| 71499360

DRt
TECNICOLABURATORIO MECANICA DE SUELDS

LABORATORISTA

Direccién: AV, BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:

EX AV. "A" - 964655127 universalengineering.sri@gmail.com
JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidrologicos, Hidraulicos, Topograficos y
de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafileria, pavimentos).

UNIVERSAL ENGINEERING

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO NTP 339.034

: DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO

: "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"

: CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
: FEBRERO DEL 2023

[x_]

SOLICITANTE
TESIS

UBICACION
FECHA

Testigos enviados: Testigos tomados por este laboratorio: [ |

Testigo

Fecha

Fecha

Edad

Diametro

Area Molde

Carga

Resistencia

No

Fébrica

Rotura

Dias

Molde cm

sz

Kg.f.

Kglem®

T-07 / Vivienda 07

05/01/2023

16/02/2023

42

9.80

75.43

10,260

136

T-08 / Vivienda 07

05/01/2023

16/02/2023

42

9.80

75.43

9,940

132

T-09 / Vivienda 07

05/01/2023

16/02/2023

42

9.80

75.43

10,860

144

.f.?

/

/

1

/

Observaciones:
* Los datos de Obra y procedencia, fueron declarados por el solicitante.
** Los testigos de concreto contenian etiquetados, fecha de vaciado y vivienda al cual correspondian.
*** El Laboratorio NO intervino en la toma de muestras de concreto fresco, ni en la preparacion de testigos
de concreto, Unicamente realizd los ensayos a la compresion, por lo que sélo se responzabiliza

por los resultados obtenidos.
UNNERSWEERENG S.RL

Jorge Gusr‘mﬂ‘fargas Vdsquez
DMi: 71499360
TECNICOLABORATORIO MECANICA OE SUFLD

LABORATORISTA

Direccién: AV. BICENTENARIO N°785
EX AV. “A”
JAEN - CAJAMARCA

Celular: - 920419464 Email:
- 964655127 univer: gineering.sri@
- 976994251 RUC: 20607543853

1ail.con



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geolégicos, Hidrologicos, Hidraulicos, Topograficos y
de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO NTP 339.034
SOLICITANTE : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERREROQ Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
TESIS : "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
|UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
FECHA . FEBRERO DEL 2023
Testigos enviados: E Testigos tomados por este laboratorio: ||
Testigo Fecha Fecha Edad | Didmetro | Area Molde Carga Resistencia
N° Fébrica Rotura [ Dias | Molde cm cm? Kg.f. Kglem?
T-01/Vivienda 08 | 05/01/2023 02/02/2023 28 9.80 75.43 4,340 58
T-02 [ Vivienda 08 | 05/01/2023 02/02/2023 28 9.80 75.43 5,360 71
T-03/Vivienda 08 | 05/01/2023 02/02/2023 28 9.70 73.90 5,150 70
T-04 / Vivienda 08 | 05/01/2023 02/02/2023 28 9.80 75.43 6,540 87
T-05/ Vivienda 08 | 05/01/2023 02/02/2023 28 9.80 75.43 5,420 72
T-06 / Vivienda 08 | 05/01/2023 02/02/2023 28 9.80 75.43 6,020 80
»--—‘"—'-—...’.—_
- _-.—.'-...
-—""""-_———.-’-
-F—-——-._.—.-.-‘_

Observaciones:
* Los datos de Obra y procedencia, fueron declarados por el solicitante.

** Los testigos de concreto contenian etiquetados, fecha de vaciado y vivienda al cual correspondian.

*** El Laboratorio NO intervino en la toma de muestras de concreto fresco, ni en la preparacién de testigos
de concreto, Unicamente realiz6 los ensayos a la compresion, por lo que sélo se responzabiliza

por los resultados obtenidos,

Jorge Gusra@ ‘Ulrgas Vdsque:
ML W7 1399360
TECHICO LABURATORID MECANICA MESUTL

LABORATORISTA
Direccién: AV, BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV. “A” - 964655127 universalengineering.srl@gmail.com

JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853
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UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidrologicos, Hidraulicos, Topograficos y
de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,

concretos, albafiileria, pavimentos).

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO NTP 339.034

SOLICI

TESIS

TANTE

UBICACION
FECHA

Testigos enviados:

: DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
: "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON

AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"

Em

: CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
: FEBRERO DEL 2023

Testigos tomados por este laboratorio: |:J

Testigo

Fecha

Fecha

Edad

Didmetro

Area Molde

Carga

Resistencia

Nﬂ

Fabrica

Rotura

Dias

Molde cm

cm!

Kg.f.

Kglem®

T-07 / Vivienda 08

05/01/2023

16/02/2023

42

9.80

75.43

14,650

194

T-08 / Vivienda 08

05/01/2023

16/02/2023

42

9.80

76.43

15,320

203

T-08 / Vivienda 08

05/01/2023

16/02/2023

42

9.80

75.43

14,980

199

J/

/

L=

/

. ]

e

Observaciones:
* Los datos de Obra y procedencia, fueron declarados por el solicitante.

** Los testigos de concreto contenian etiquetados, fecha de vaciado y vivienda al cual correspondian.

*** El Laboratorio NO intervino en la toma de muestras de concreto fresco, ni en la preparacion de testigos
de concreto, Unicamente realizd los ensayos a la compresion, por lo que s6lo se responzabiliza

por los resultados obtenidos.

CIP; 173245

UNIVERSAL ENGINEERING 8.1

Valthn ques

Dri: P149936¢
naye TE:N!COLo’\l‘.L,.—'.i'rCH!GM!‘_EJHIIC ADESUELOS

LABORATORISTA

Direccién: AV. BICENTENARIO N°785

EX AV.“A”

JAEN - CAJAMARCA

Celular: - 920419464
- 964655127
- 976994251
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UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

W H8 | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geolégicos, Hidrologicos, Hidraulicos, Topograficos y
de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafileria, pavimentos).

ENSAYOS DE
RESISTENCIA A LA
COMPRESION DE
TESTIGOS
CILINDRICOS -
DISENOS DE
MEZCLA

Direccién: AV, BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:

EX AV."A” - 964655127 zineering.s
JAEN - CAJAMARCA - 976994251 - RUC: 2060754385




UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

- g* | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidrologicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccién (suelos,
concretos, aibafiileria, pavimentos).

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO NTP 339.034
|SOLICITANTE : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
TESIS : "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
|FECHA : 25 DE MARZO DEL 2023
Testigos enviados: II] Testigos tomados por este laboratorio; {_—_l
Testigo Fecha Fecha Edad | Didmetro | Area Molde Carga Resistencla
N° Fébrica Rotura | Dias | Molde cm cm’ Kg.f. Kglcm’
T-01/ Cantera 1 10/02/2023 | 10/03/2023 | 28 9.80 75.43 15,394 204
T-02/ Cantera 1 10/02/2023 10/03/2023 | 28 9.80 75.43 15,373 204
T-03/ Cantera 1 10/02/2023 | 10/03/2023 | 28 9.70 73.90 15,779 214
T-04 / Cantera 1 10/02/2023 | 10/03/2023 | 28 9.50 70.88 15,706 222
T-05/ Cantera 1 10/02/2023 | 10/03/2023 | 28 9.80 75.43 15,558 206
T-06 / Cantera 1 10/02/2023 | 10/03/2023 | 28 9.80 7543 15,497 205
T-07 / Cantera 1 10/02/2023 | 24/03/2023 | 42 9.80 7543 15,460 205
T-08/ Cantera 1 10/02/2023 | 24/03/2023 | 42 9.80 75.43 15,369 204
T-09/ Cantera 1 10/02/2023 | 24/03/2023 | 42 9.80 75.43 15,663 208
__.---""'-'-—_—_————F—.
R —
Observaciones:
* Los datos de Obra y procedencia, fueron declarados por el solicitante.
** Los testigos de concreto contenian etiquetados, fecha de vaciado Y vivienda al cual correspondian.
*** El Laboratorio NO intervino en la toma de muestras de concreto fresco, nien la preparacion de testigos
de concreto, Unicamente realizd los ensayos a la compresion, por lo que sdlo se responzabiliza
por los resultados obtenidos.
UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L
DHi: 7149926
TECHICO LABGRATORIO MECA S R
LABORATORISTA
Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV. “A” - 964655127 universalengineering.srl@gmail.com

JAEN - CAJAMARCA -976994251 RUC: 20607543853



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

: Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccién (suelos,
concrelos, albarileria, pavimentos).

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO NTP 339.034
|SOLICITANTE : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
— : "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
FECHA : 25 DE MARZO DEL 2023
Testigos enviados: E Testigos tomados por este laboratorio: [:
Testigo Fecha Fecha Edad | Diametro | Area Molde Carga Resistencia
N° Fébrica Rotura | Dias | Molde cm em? Kaf. Kglem®
T-01/ Cantera 2 10/02/2023 | 10/03/2023 | 28 9.80 75.43 15,346 203
T-02/ Cantera 2 10/02/2023 | 10/03/2023 | 28 9.80 75.43 15,686 208
T-03 / Cantera 2 10/02/2023 10/03/2023 28 9.70 73.90 15,503 210
T-04 / Cantera 2 10/02/2023 10/03/2023 28 9.50 70.88 15,714 222
T-05/ Cantera 2 10/02/2023 10/03/2023 28 9.80 7543 15,491 205
T-06 / Cantera 2 10/02/2023 | 10/03/2023 | 28 9.80 75.43 15,540 206
T-07 / Cantera 2 10/02/2023 | 24/03/2023 | 42 9.80 75.43 15,623 207
T-08 / Cantera 2 10/02/2023 | 24/03/2023 | 42 9.80 75.43 15,714 208
T-09 / Cantera 2 10/02/2023 24/03/2023 42 9.80 7543 15,725 208
.-F"'-'-—.-'-—F.-—
- -.-—'-—.-F.-F—.-'-—
Observaclones:

* Los datos de Obra y procedencia, fueron declarados por el solicitante.

** Los testigos de concreto contenian etiquetados, fecha de vaciado y vivienda al cual correspondian.

*** El Laboratorio NO intervino en la toma de muestras de concreto fresco, ni en la preparacién de testigos

de concreto, Gnicamente realiz6 los ensayos a la compresién, por lo que sdlo se responzabiliza

por los resultados obtenidos.

LABORATORISTA
Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV."A" -964655127 universalengineering.srl@gmail.com

JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

£

concretos, albaiiileria, pavimentos).

. ii® | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geolégicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y
UNIVERSAL ENGINEERING de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccién (suelos,

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO NTP 339.034
|SOLICITANTE : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
TESIS ! "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
FECHA : 25 DE MARZO DEL 2023
Testigos enviados:  [x | Testigos tomados por este laboratorio: ||
Testigo Fecha Fecha Edad | Diametro | Area Molde Carga Resistencia
N° Fébrica Rotura | Dias [ Molde cm om’ Kgf. Kg/cm®
T-01/ Cantera 3 10/02/2023 | 10/03/2023 | 28 9.80 7543 15,326 203
T-02 / Cantera 3 10/02/2023 | 10/03/2023 | 28 9.80 75.43 15,631 207
T-03 / Cantera 3 10/02/2023 10/03/2023 28 9.70 73.90 15,316 207
T-04 / Cantera 3 10/02/2023 10/03/2023 28 9.50 70.88 15,531 219
T-05/ Cantera 3 10/02/2023 | 10/03/2023 | 28 9.80 75.43 15,278 203
T-06 / Cantera 3 10/02/2023 | 10/03/2023 | 28 9.80 7543 15,329 203
T-07 / Cantera 3 10/02/2023 | 24/03/2023 | 42 9.80 75.43 15,222 202
T-08 / Cantera 3 10/02/2023 | 24/03/2023 | 42 9.80 75.43 15,222 202
T-09 / Cantera 3 10/02/2023 | 24/03/2023 | 42 9.80 75.43 15,459 205
——] '-—-_——-_-———
‘—'—""’-F————'-'_—
Observaciones:

* Los datos de Obra y procedencia, fueron declarados por el solicitante.

** Los testigos de concreto contenian etiquetados, fecha de vaciado y vivienda al cual correspondian.

*** El Laboratorio NO intervino en la toma de muestras de concreto fresco, ni en la preparacion de testigos

de concreto, lnicamente realizé los ensayos a la compresion, por lo que sélo se responzabiliza

por los resultados obtenidos. UNIVERSAL ENBINGERING w.in.

Jorge Gust 1S
TECHICO H:-Iuvcﬁqr WECA (‘,1 —
LABORATORISTA
Direccién: AV, BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV."A" -964655127 universalengineering.srl@gmail.com

JAEN - CAJAMARCA -976994251 RUC: 20607543853




UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

. | Estudios de Mecénica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidrologicos, Hidraulicos, Topograficos y
Ni de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafileria, pavimentos).

ENSAYOS DE
RESISTENCIA A LA
COMPRESION DE
TESTIGOS
CILINDRICOS —
MODIFICANDO
RELACION A/C

Direccion: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:

JAEN - CAJAMARCA

- 964655127 universalengineering.sri@gmail.com
- 976994251 RUC: 20607543853




UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO NTP 339.034
SOLICITANTE : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
TESIS : "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
|FECHA : MAYO DEL 2023
Testigos enviados: E Testigos tomados por este laboratorio: D
Testigo Fecha Fecha Edad | Didmetro | Area Molde Carga Resistencia
N° Fébrica Rotura | Dias | Molde cm cm? Kg.f. Kg/em?
T-01/GRUPOA | 27/03/2023 | 24/04/2023 | 28 9.80 75.43 10,090 134
T-02/GRUPOA | 27/03/2023 | 24/04/2023 | 28 9.80 75.43 11,760 156
T-03/GRUPOA | 27/03/2023 | 24/04/2023 | 28 9.70 73.90 10,070 136
T-04/ GRUPOA | 27/03/2023 | 24/04/2023 | 28 9.50 70.88 9,390 132
T-05/GRUPOA | 27/03/2023 | 24/04/2023 | 28 9.80 75.43 10,320 137
T-06/ GRUPOA | 27/03/2023 | 24/04/2023 | 28 9.80 75.43 12,860 170
T-07/GRUPOA | 27/03/2023 | 08/05/2023 | 42 9.80 75.43 11,220 149
T-08/ GRUPOA | 27/03/2023 | 08/05/2023 | 42 9.80 75.43 11,160 148
T-09/GRUPOA | 27/03/2023 | 08/05/2023 | 42 9.80 75.43 9,480 126
---"'"‘-———'-—_-_
e —
__.5—""-————‘_———-——'
--""‘-——F——'—-.
Observaciones:
* Los datos de Obra y procedencia, fueron declarados por el solicitante.
** Los testigos de concreto contenian etiquetados, fecha de vaciado y vivienda al cual correspondian,
*** El Laboratorio NO intervino en la toma de muestras de concreto fresco, ni en la preparacion de testigos
de concreto, (inicamente realizé los ensayos a la compresién, por lo que sélo se responzabiliza
por los resultados obtenidos.

Direccion: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EXAV.“A” - 964655127 ' ngineeri
JAEN - CAJAMARCA 976994251 - RUC: 2060754385




L. UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudios de Mecéanica de Suelos, Geotécnicos, Geologicos, Hidrolégicos, Hidraulicos, Topograficos y
de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

Lo
UNIVERSAL ENGINEERING

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO NTP 339,034
SOLICITANTE : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
TESIS : "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
|UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
FECHA : MAYO DEL 2023
Testigos enviados: [ x_| Testigos tomados por este laboratorio: [ |
Testigo Fecha Fecha Edad | Diametro | Area Molde Carga Resistencia
N°® Fabrica Rotura Dias | Molde cm cm’ Kg.f. Kg/em®
T-01/GRUPO B 27/03/2023 | 24/04/2023 | 28 9.80 75.43 15,740 209
T-02/ GRUPO B 27/03/2023 | 24/04/2023 | 28 9.80 75.43 13,350 177
T-03/GRUPO B 27/03/2023 | 24/04/2023 | 28 9.70 73.90 14,490 196
T-04 / GRUPO B 27/03/2023 | 24/04/2023 | 28 9.50 70.88 16,860 224
T-05/ GRUPQO B 27/03/2023 | 24/04/2023 | 28 9.80 75.43 14,250 189
T-06 / GRUPO B 27/03/2023 | 24/04/2023 | 28 9.80 75.43 15,940 21
T-07 / GRUPO B 27/03/2023 | 08/05/2023 | 42 9.80 75.43 15,640 207
T-08 / GRUPO B 27/03/2023 | 08/05/2023 | 42 9.80 75.43 15,820 210
T-09/GRUPO B 27/03/2023 | 08/05/2023 | 42 9.80 75.43 14,530 193
——""’—-’—-—f_
——— _-....—.-—
e /—-—‘-—.‘
--'-"——.-——.-._‘-——.
Observaciones:
* Los datos de Obra y procedencia, fueron declarados por el solicitante.
** Los testigos de concreto contenian etiquetados, fecha de vaciado y vivienda al cual correspondian.
*** El Laboratorio NO intervino en la toma de muestras de concreto fresco, ni en la preparacion de testigos
de concreto, Unicamente realizd los ensayos a la compresién, por lo que s6lo se responzabiliza
por los resultados obtenidos.
: UNWERb%W!NG S
:Iargu (}J:‘F!_:‘Irw Vaggas ‘f’a.:-,ai-;_i_,-
recwico tiz.i.éj.ﬁ.'.-,’:‘:—%i:‘;-. Re e
LABORATORISTA

Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464
EX AV. “A” - 964655127
JAEN - CAJAMARCA - 976994251
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UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudios de Mecénica de Suelos, Geotécnicos, Geoldgicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topogréficos y
UNIVERsALTENGINEERING, . de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO NTP 339.034
SOLICITANTE : DIANA HILLARY CHUQUIBALA GUERRERO Y CRISTIAN JESUS VASQUEZ DELGADO
TESIS : "ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
AGREGADOS DE CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023"
UBICACION : CUTERVO - CUTERVO - CAJAMARCA
FECHA : MAYO DEL 2023
Testigos enviados: E Testigos tomados por este laboratorio: ||
Testigo Fecha Fecha Edad | Diametro | Area Molde Carga Resistencia
N° Fabrica Rotura | Dias | Molde cm cm? Kg.f. Kglem®
T-01/GRUPOC | 27/03/2023 24/04/2023 | 28 9.80 75.43 24,900 330
T-02 / GRUPQO C 27/03/2023 | 24/04/2023 | 28 9.80 75.43 20,750 275
T-03/ GRUPO C 27/03/2023 | 24/04/2023 | 28 9.70 73.90 16,620 225
T-04 / GRUPQ C 27/03/2023 | 24/04/2023 | 28 9.50 70.88 18,950 267
T-05/GRUPO C 27/03/2023 | 24/04/2023 | 28 9.80 75.43 119,220 255
T-06 / GRUPO C 27/03/2023 | 24/04/2023 | 28 9.80 75.43 21,260 282
T-07 / GRUPO C 27/03/2023 | 08/05/2023 | 42 9.80 75.43 15,770 209
T-08/GRUPQO C 27/03/2023 | 08/05/2023 | 42 9.80 75.43 15,860 210
T-09/ GRUPO C 27/03/2023 08/05/2023 42 9.80 75.43 16,350 217
--""'"-'-—————._—.-_
]
-——.___________--—1
Observaciones:
* Los datos de Obra y procedencia, fueron declarados por el solicitante.
** Los testigos de concreto contenian etiquetados, fecha de vaciado y vivienda al cual correspondian.
*** El Laboratorio NO intervino en la toma de muestras de concreto fresco, ni en la preparacion de testigos
de concreto, Unicamente realiz6 los ensayos a la compresién, por lo que sdlo se responzabiliza
por los resultados obtenidos.
INIVERSAL ENGINEERING .
Jorge Gustat
& iEgHIL;U;‘.D.'-i::.-;,:'-':I
LABORATORISTA
Direccién: AV, BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
EX AV.“A” - 964655127 universalengineering.srl@gmail.com

JAEN - CAJAMARCA - 976994251 RUC: 20607543853
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Qi® | Estudios de Mecanica de Suelos, Geotécnicos, Geologicos, Hidrologicos, Hidraulicos, Topograficos y
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ANEXO 1:
CERTIFICADO DE
INDECOPI

Direccién: AV, BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:
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PERL § Presidencia
del Consejo de Ministros

: s

Registro de la Propiedad Industrial

CERTIFICADO N° 00132031

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucién N° 020463-2021/DSD - INDECOPI de fecha 15 de julio de 2021, ha quedado
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo : La denominacién UE S.R.L. UNIVERSAL ENGINEERING y logotipo (se
reivindica colores), conforme al modelo

Distingue : Servicios cientificos y tecnolégicos, asi como servicios de investigacion y
disefio en estos ambitos; servicios de andlisis e investigacion industriales;
disefio y desarrollo de equipos informéticos y de software

Clase ; 42 de la Clasificacion Internacional.
Solicitud : 0898130-2021

Titular ! UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.
Pais : Pert

Vigencia : 15 de julio de 2031

Tomo : o661

Folio - 045

b

UNIVERSAL ENGINEERING

Pag. 1 de 1
Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrd hivado por Indecopi, apl lo dispuesto por el Art. 25 de
D.S. 070-2013- PCM y la Tercara Disposicidn Complementaris Final del D.S. 026-2016-PCM. Su icidad e integridad pueds
ser conlrastadas a través de la siguiente direccidn web.
htips://enlinea.indecopi.gob.pe/verificador Id Documento: 2187111669

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL
Calle De la Prosa 104, San Borja, Lima 41 - Peru, Telf: 224-7800, Web: www.indecopl.gob.pe
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UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudios de Mecanica de Suelos, Geoteécnicos, Geoldgicos, Hidroldgicos, Hidraulicos, Topograficos y
de Impacto ambiental - Ensayos y control de calidad en materiales de construccion (suelos,
concretos, albafiileria, pavimentos).

ANEXO 2:

CERTIFICADOS DE

CALIBRACION DE
EQUIPOS

Direccién: AV. BICENTENARIO N°785 Celular: - 920419464 Email:

EX AV. “A”
JAEN - CAJAMARCA

- 964655127 universalengineering.srl@gmail.com
- 976994251 RUC: 2060754385
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Larvems 2e Calibvosoe o Mo

Area de Metrologia

Lataeatario de Mavar

Mg-rgom METROLOGIA & TECNICAS SA.C.

e tenbe o b

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT - LM - 133 - 2022

Fapns & de 4

1. Expedients 210258
2. Solicitante UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.
3. Direccion Cal. M. Parado de Bellido N* 444 Sec. Moo

Solar. Jaen - Jaen - CAJAMARCA,

4. Equipo de medicion
Capacidad Maxima 820 g
Division de escala (d) 0,01 g

Div. de verificacion (@) 001 g

BALANZA ELECTRONICA

Este  cortficsde  de  caibracn
documenta Ip trazabiicad a o8
patroras nacionaes o Intemaconaies,
qo roaigar las undadee o8 @
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Interacional ce Uinkdsaes (S1)
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recalibracion. In cual estd an funzidn
dal uso conservacdn y mantenimento
gel natruments 68 mMedicldn o a
reglamenio vigente

METROLOGIA & TECNICAS SAC
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UNIVERSAL ENGINEERING
§. Fecha de Calibracion 2022-04-29
Fecha de Emision Jute del Laboratorio de Metrologia Sello

2022-05-08

Firmado digitalmente por
Eleazar Cesar Chavez Raraz
Fecha: 2022.05.06 18:02:02 %

-05'00°

Metrologia & Téonlcus S.A4.C.

Av San Dhego de Alcala Me. F) iote 24 Urh, San Diego . SMP, LIMA
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L L L L

CERTIFICADO DE CALIBRACION
MT - LT - 067 - 2022

Area de Metrologla
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Eleazar Cesar Chavez Raraz €
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ROP LABRORATORIOS FIRL
CERTIFICADO DE CONFORMIDAD

orfon

As. Huertos de Huachipa Mz F 11 15 - Lurigancho
Telf 371.033)

RCP LABORATORIOS EIRL
CERTHFICADO DE CONFORMIDAD

orfon

As. Huertos de Huachipa Mz E Lt 15 - Lunigancho
Telf 3710531

ISTE CERTIFICADG D0 CONFORMIDALD REFRESENT A £
COMPROMIMGY DE BCP |ABORATORIOS EIRL, QUE EL YaMiy
L 7% TIENE UNA LUZ T (79 12 3mun)

ESTE  CERTIFICADRO  DF  CONPORMIDAL REPRESENTA 1L
COMPROMISO DE RCT LARORATORIOS EIRL . QUT FI TAMIZ N"
SO0 FARA LAVAIRY HIENE URA LUZ DR 075 ¢ % i

FAHEICADA EN ACEROD INOXIDABLE  DE 8™ DE DIAME TRO, [
CONFORMIDAD C0ON LA NORMA ASTMELL

PABRICADA EN ACERO INOXIDABLE  DE ¥ DE DIAMETRO
[3E CONFORMEDAL CON LA NORMS ASIM EiL

Fecha 4052022 Serie JOAFSY Focha. 08082022 Sene M6

N _ RCP LABORATORIOS EIRL
ROCP LABORATORIOS FIR1 ' CERTIFICADO DE CONFORMIDAD

QHCIDON . DF?DN

As Huertos de Huachips Mz E L1 15 - Lungancho
As Hueortos de Hoachipa Me F LU 15 - Lorgaenche Telf V710937
Teif Y7050

ESTE CERIIFICADO DE CONFORMIDAD REPRESENTA LY
COMPROMISO UF RCPF L ARORATORIOS FIRI QUL EL TaMmIZ
1 e b ' DE 27 TN UNA LUZ DE (50 =15 mm)

PAHKIADA EN ACERO INOXIDARLY BF 8 DF DIAMI TR
] " BF CONFORMIDAT CTN LA NORMA ASTMED]

Fechs 08082022 Seric: 20F33




RCP LABORATORIOS FIRL
CERTIFICADO DE CONFORMIDAD

DFI@DN

As. Huertos de Huachipa Mz_ E Lt 15 - Lunigancho

tedf 3710531

FSTE CERTINLCADO DU CONFORMIDAD REFRESENTA EL
COMPROMISO DF ROT L ABORATORIONS £IRL, OUE 11 TAMIZ
DET 12 TIENE URA LUZ BE (V75 < 1 mm)

FABRICADA EN AUERD INONIDARIE TH 87 I DNAME [RO
DE CONFORMIDAD CON LA SORMA ASTM ELL

Fecha: 274222 Sene 20429

RCP LABORA TORIOS EIRL
CERTIFICADO DELCONFORMIDAD

orfon

As. Huertos de Huachipa Mz E Lt 15 - Lungancho

Telf 37).08%)

ROCP LABORATORIOS EIRL
CERTIFICADO DE CONFORMIDAD

SN

As. Hueros de Huschipa Mz E Lt 15 - Lurigancho
Telf 171.68%1

ESTE CFRITICAIY I CONFORMIDAD REPERESENTA LL
COMPROMINO DE RCP LADRATORIOS FTHL OUE 11 TAMI?
T3 1™ TIENE UNA LUZ T (250 = 0K pany

FABRICADA EN ACERO INONIDABLE T 8" DE DIAML RO
DL COSFORMILIAD CON La NORMA ASTM E1L

Fecha: 270472022 Sene 20030

" RCP LABORATORIOS EIRL
CERTIFICADO DE CONFORMIDAD

D%N

As. Huertos de Huachipa My F L1 15 - Lungancho
Telf 3750531

ESTE CERIIFICALN) DE  CONFORMIDAD REPFRESENTA 1
COMPROMISO DE ROP LARORA TORNS EIRL. OUE FL TAML
DE B4 TIEXE UNA TUZ DE (19,0 0.6m).

FABRICADRA TN ACFRO INOXIDABLE  BE 8 DL DIASE 1RO
DU CONFORMIDAD CON LA NORMA ANTM K11

Fecha: 27042022 Sene’ 21 HOO

XL CERVIFCADG DF CONTORMUIAD BIPRESENTA i
COMPROMISO DE RCP LA MATORIOS EIRL OUF 1T 1 ALY

DE Y2° VIENE UNA LLZ B 4 12 8- 0 1ones
FARRICADA I'N AULRG [Nt IIDABLE  DE P ODE AME TR,
BE CONFORMIDAD Co | A NOMMA ASTM ELS

Fecha: 27042022 Seric: 20837




RCP LABORATORION EIRL
CERTIFICADO DE CONFORMIDAD

DF?DN

Ax. Huertos de Huachipa Mz F Lt 15 - Lungancho
Teif ¥71.0801

RCP LABORATORIOS EIRL
CERTIFICADO DE CONFORMIDAD

DH?PDN

AS. Huertow de Huachipa M2 E Lt 15 - Luniganchoe

el A -5

ESTE CERTIHICADO DE  CONFORMIDAD REFRESENT A FI
COMPROMISO DY RCP LABORATORIOS ER OUTE EL T AMIZ
PE¥E TIENE LINA LUZ DE (9.5 0 30 o).

FARRICALA EN ACERO INORIDABLE  DE B DE DIAMETRO
DF CONFORMIDAD CON LA NSORMA ASTM Eli

Fecha: 27:04 20122 Senc. 21102

RCP LABORATORIOS EIRL
CERTIFICADO DE CONFORMIDAD

orfoN

As. Huertos de Huachipa Mz F 11 15 - Lurigancho
Telf 1710431

RCP LABORATORIOS EIRL
CERTIFICADO DE CONFORMIDAD

D@DN

As. Huenos de Huachipa Mz. E L1 15 - Lunigancho
Tedd, 37140531

ESTE CEMIIFM AO e CONFORMIDAD REPRESENTA
EL COMPROMISO T RCF | ABORA TORIOS EiRE OUF B
TAMIZ N' & TIENE UNA LUZ DE (478 2019 )

FARRICADA EN ACLRO INOXIDARLE  [)F £ OF DIAME TR Y,
DE CONFORMIDAD CON [ A NORMA AsIMalL

Fecha 27042022 Senie: 2IM24

ESTE CHRTTI A D CONFORMIDAD REPRESENTA FI
COMPROMISU DE RCP LABORA TORICS BIRL QUE EL TAMIS
N0 TEENE UNA LLZ PDF 02 00 5 007 s )

FABRICADIA BN ACHRO INOXTDARLT  DF 5~ DE DAMETRO
DE  CONFORMIDAD QO LA NORMA ASTM K11

Fecha: 08052022 Sene 102K




RCP LABORATORIOS EIRIL
CERTIFICADO DE CONFORMIDAD

CJF?DN

As Huenos hipa Mz F 11 15 - Lungancho
Telf 371.084)

RCP LABORATORIOS EIRI
CERTIFICADO DE CONFORMIDAD

oHfoN

As. Huertos de Huachipa Mz E Lt 15 - Luriganche
Telf 371083

ESTE  CURIDICADG D CONFORMIDAD REPRESEN| ARl
LOMPROMISODE BCP 1ARCHA FORTOS EIRL QUE EL TAMLE N
MOTIENE UNA LLZ TH 1830 = 35 yem)

FABKICADA EN ACERO INOXIDABLF DE £ 18 DIAME TR
D CONPORMIDAD CON | A NORM A ASTM LI

Fecha: 08/052021 Sene 20L136

ROP LABORATORIOS EIRL
CERTIFICADO DE CONFORMIDAD

DF?CJN

As, Huertos de Huachipa Mz. F Lt 15 - Lurigancho
Telf. 371083

ESTE CERVIFICALO DE  CONFORMIDAD MEPRUSINDA KL
COMPROMISO D35 RCP LARORA TORTODS FIRE OUF FT TAMIZ
NUGD TLENE UNA LUZ DE (2% + 12 am)

FABRICADA EN ACERO INOXIDABLL D ¥ DE DIAMLTRO
DE CONFORMIDAD CON LA NORMA ASTM EN

Fecha: 08052022 Sene: 21202

ESTE CFRTIVK ADO [0 CUNFORMIDAD REPRESENT A FI
COMPROMISO DF BUP LARORA TORILS FIRL QUF E1L TAMIZ
NY 30 THENE UNA LE2 DI 428 2 19 um)

FAHRK ADA EN ACERO INOXIDARLE  DE 5 DE INAMF TRU,
DE CONFORMIDAD CON 1A NORMA ASTM EL

Fecha: 0%/052022 Sorie: 21X02

RCP LABORATORIOS EIRIL
CERTIFICADO DE CONFORMIDAD

D@DN

As. Huertos de Huachipa Mz F 1y |15 - | unigancho
Telf 171.0%%)

FSTE CERTIFICADG DF ¢ UNFORMIDAD REPRESE NT A 71
LOMPROMISO 5 ROP | ARGRATY MEIOS FRL QUE EL TAMIZ
N® 00 THENT UNA LUZ DE (18 5 ¥ )

FARRICADA EN AVERO INOXIDABLE  DE & [ DIAME TR,
BE CONFORMITIAD OO [ A NORMA ASTM L

Fecha: 270042022 Sene: 21ARL




Anexo 3
Panel Fotogréfico



Fotografia 1
Cantera la manzana, recoleccion de agregado fino.
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Fotografia 2
Ensayo reduccion de agregado fino.




Fotografia 3
Ensayo reduccion de agregado grueso.

Fotografia 4
Ensayo del analisis granulométrico del agregado fino.
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Fotografia 5
Ensayo del analisis granulométrico del agregado grueso.
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Fotografia 6
Ensayo del contenido de humedad del agregado grueso.
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Fotografia 7
Ensayo del peso unitario suelto para el agregado fino y grueso.

Fotografia 8
Ensayo del peso unitario compactado para el agregado fino y grueso.




Fotografia 9
Ensayo del contenido de humedad del agregado fino.
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Fotografia 10
Ensayo del peso especifico y absorcion para el agregado grueso.
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Fotografia 11
Ensayo del peso especifico y absorcion para el agregado fino.

Fotografia 12
Ensayo de la cantidad de material fino que pasa por el tamiz N° 200.
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Fotografia 13
Ensayo asentamiento en la mezcla.

Fotografia 14
Ensayo temperatura de la mezcla.
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Fotografia 15
Elaboracion de probetas cilindricas de concreto en cada vivienda.

Fotografia 16
Ensayo del concreto endurecido.
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Fotografia 17
Ensayo del disefio de mezcla.
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Fotografia 18
Rotura de concreto del disefio de mezcla a los 28 y 42 dias de curado
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Anexo 4
Validacion de Instrumentos por expertos
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Jaén, 28 de diciembre del 2022

Serior Ing Gonzales Santisteban Marcos Antonio

Es grato dirigirme a usted para manifestarle mi saludo cordial. Dada su experiencia
profesional y méritos académicos y personales, le solicito su colaboracion como experto
para la validacién de contenido de los items que conforman los instrumentos (anexos),
que seran aplicados a una muestra seleccionada que tiene como finalidad recoger
informacién directa para la investigacion titulada “ANALISIS DE LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE
CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS — CUTERVO 2023”, para

poder obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil.

Para efectuar la validacion del instrumento, usted debera leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta en donde se pueden
seleccionar una o varias alternativas de acuerdo a criterio personal y profesional que

corresponda al instrumento.

Se le agradece de antemano cualquier sugerencia relativa a la redaccion, el contenido, la
pertinencia y la congruencia u otro aspecto que considere relevante para mejorar el

mismo.

Muy atentamente,

Cristian I¢gas Vasquez Delgado
DNI: 75159413
Email: cristian.vasquez@est.unj.cdu.pe




UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Ley de Creacion N.° 29304

Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

ERSID,
NACIONAL DE JAEN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Mg. Ing. Gonzales Santisteban Marcos Antonio
Institucién donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Instrumento de evaluacion: FORMATO PARA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO AG (MTC E

107 - 2000)

Tesistas del instrumento: Bach. Chuquibala Guerrero Diana Hillary y Bach. Vasquez Delgado

Cristian Jesus

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

1

213

4

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigiiedades acorde
con los sujetos muestrales.

OBIETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnologico, innovacion y legal inherente a la variable:
Tamaino miaximo nominal del agregado.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicién
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcion a las hipotesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipdtesis y variable de estudio: Tamaifio
méximo nominal del agregado.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del instrumento,
permitira analizar, describir y explicar la clasificacion del agregado,
como parte de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los indicadores de cada
dimension de la variable: Tamafio maximo nominal del agregado.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
propdsito de la investigacion, desarrollo tecnolégico y experimental.

x

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

X

L)

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 40 “Bueno™; sin embargo, un puntaje
menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

II. OPINION DE APLICABILIDAD

NO ES APLICABLE APLICABLE
0-10 11-20 21-30 31-40 41-50
DEFICIENTE MALO REGULAR BUENO EXCELENTE

PROMEDIO DE VALORACION: C‘;CQ\"“ e
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N
Ley de Creacion N." 29304
Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

UNIVERSIDAD
MNACIONAL DE JAEN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTO

Yo, Marcos Antonio Gonzales Santisteban identificado con CIP N°* 106157 y DNI N° 41693694, ostento
el grado de magister y ejerzo la carrera profesional de ingeniero civil.

Por medio de la presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “FORMATO
PARA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO AG (MTC E 107 - 2000)” para la
aplicacion correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA
AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 20237, y asi obtener el titulo profesional
a nombre de la nacion de Ingeniero Civil del bachiller Cristian Jesus Vasquez Delgado con DNI
75159413 y de 1;1 bachiller Diana Hillary Chuquibala Guerrero con DNI 62214690, ambos egresados

de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacion y posterior aplicacion del instrumento en mencion.

Jaén, 28 de diciembre del 2022




UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Ley de Creacion N.° 29304
Universidad Licenciada con Resolucién del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

NACIONAL DE JAEN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Mg. Ing. Gonzales Santisteban Marcos Antonio
Institucion donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Instrumento de evaluacién: CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO (MTC E 108 - 2000)

Tesistas del instrumento: Bach. Chuquibala Guerrero Diana Hillary y Bach. Vasquez Delgado

Cristian Jesis

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

i

2

3

4]

CLARIDAD

Esta formulado con Ie‘nguaj'; apropiado y libre de ambigiiedades acorde
con los sujetos muestrales.

OBIJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacion objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnologico, innovacion y legal inherente a la variable:
Tamaiio miximo nominal del agregado.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcion a las hipétesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipdtesis y variable de estudio: Tamafio
maximo nominal del agregado.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del instrumento,
permitird analizar, describir y explicar la clasificacion del agregado,
como parte de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimension de la variable: Tamafio miximo nominal del agregado.

KX X K] K

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
proposito de la investigacion, desarrollo tecnologico v experimental.

X

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

N

HO

menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

I1. OPINION DE APLICABILIDAD

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 40 “Bueno”; sin embargo, un puntaje

NO ES APLICABLE APLICABLE
0-10 11-20 21-30 3140 41-50
DEFICIENTE MALO REGULAR BUENO EXCELENTE
PROMEDIO DE VALORACION: BUQ nNO )

~
CIP: mo\’—‘.":ﬁ 196157
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N
Ley de Creacion N.* 29304
Universidad Licenciada con Resolucién del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD UNIVERSIDAD

NACIONAL DE JAEN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTO

Yo, Marcos Antonio Gonzales Santisteban identificado con CIP N® 106157 y DNI N° 41693694, ostento
el grado de magister y ejerzo la carrera profesional de ingeniero civil.

Por medio de la presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento
“CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO (MTC E 108 - 2000)” para la
aplicacion correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA
AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS — CUTERVO 2023”, y asi obtener el titulo profesional
a nombre de la nacion de Ingeniero Civil del bachiller Cristian Jesis Vasquez Delgado con DNI
75159413 y de la bachiller Diana Hillary Chuquibala Guerrero con DNI 62214690, ambos egresados

de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacion y posterior aplicacion del instrumento en mencién.

Jaén, 28 de diciembre del 2022

v
Ing. Gonzales San a¥Cos Antonio



Ley de Creacion N.° 29304
Universidad Liceneiada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD UNIVERSIDAD

NACIONAL DE JAEN

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN LNJ'

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Mg. Ing. Gonzales Santisteban Marcos Antonio

Institucion donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

Instrumento de evaluacion: PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO (NTP 400.017 O MTC 203)

Tesistas del instrumento: Bach. Chuquibala Guerrero Diana Hillary y Bach. Vasquez Delgado

Cristian Jesas

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS _ INDICADORES 23 14]8
CLARIDAD Esta formt'llado con lenguaje apropiado y libre de ambigiiedades acorde
con los sujetos muestrales.
Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
OBJETIVIDAD }nff?rmacmn objetlya sobre la variable, en toda§ sus dlml’.‘I.lSIOI:lt.‘:S en X
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de

dicho ensayo.

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento

ACTUALIDAD cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal inherente a la variable:

Tamaiio mdximo nominal del agregado.

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicién

ORGANIZACION operaqional y f:oncepmal respecto a _Ia,vari_ablc, de manera que permiten
: hacer inferencias en funcion a las hipotesis, problema y objetivos de la

investigacion.

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde

con la variable, dimensiones ¢ indicadores.

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y

INTENCIONALIDAD | responden a los objetivos, hipotesis y variable de estudio: Tamaifio

maximo nominal del agregado.

La informacion que se recoja a través de los items del instrumento,

SUFICIENCIA

X X X | X

CONSISTENCIA permitird analizar, describir y explicar la clasificacion del agregado, ‘>(
como parte de la investigacion.
Los items del instrumento expresan relacién con los indicadores de cada
i s dimension de la variable: Tamaiio maximo nominal del agregado. 7\
METODOLOGIA La re:]a_cmn entre la Fccnp:.:a y el instrumento propuestos r(_:sponden al x
proposito de la investigacion, desarrollo tecnologico y experimental.
PERTINENCIA !.a redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del x
mnstrumento. : _ _
PUNTAJE TOTAL N

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es vélido cuando se tiene un puntaje minimo de 40 “Bueno™; sin embargo, un puntaje
menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

IL. OPINION DE APLICABILIDAD

NO ES APLICABLE APLICABLE
0-10 11-20 21-30 31-40 41-50
DEFICIENTE MALO REGULAR BUENO EXCELENTE

PROMEDIO DE VALORACION: .E?S..QQ&?. \’\_‘VQ’-

)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N
Ley de Creacion N.° 29304
Universidad Licenciada con Resolucion del Conscjo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD UNIVERSIDAD

NACIONAL DE JAEN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTO

Yo, Marcos Antonio Gonzales Santisteban identificado con CIP N° 106157 y DNI N° 41693694, ostento
el grado de magister y ejerzo la carrera profesional de ingeniero civil.

Por medio de la presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “PESO
UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO (NTP 400.017 O MTC 203)” para la aplicacion
correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA
AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS — CUTERVO 2023”, y asi obtener el titulo profesional
a nombre de la nacion de Ingeniero Civil del bachiller Cristian Jesus Vasquez Delgado con DNI
75159413 y de la bachiller Diana Hillary Chuquibala Guerrero con DNI 62214690, ambos egresados

de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacion del instrumento en mencion.

Jaén, 28 de diciembre del 2022




UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Ley de Creacion N.° 29304

Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

by

UNIVERSIDAD

NACIONAL DE JAEN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Mg. Ing. Gonzales Santisteban Marcos Antonio
Institucién donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Instrumento de evaluacion: PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO (NTP 400.017 O MTC 203)

Tesistas del instrumento: Bach. Chuquibala Guerrero Diana Hillary y Bach. Vasquez Delgado

Cristian Jesus

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

_INDICADORES

1

2

3

P

h

CLARIDAD

Esta fom:mlado con lenguaje apropiado y libre de ambigiiedades acorde
con los sujetos muestrales.

OBIJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnologico, innovacion y legal inherente a la variable:
Tamaiio maximo nominal del agregado.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcion a las hipétesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipétesis y variable de estudio: Tamafio
maximo nominal del agregado.

» B P K

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del instrumento,
permitira analizar, describir y explicar la clasificacion del agregado
como parte de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimensién de la variable: Tamaifio miximo nominal del agregado.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
proposito de la investigacion, desarrollo tecnologico y experimental.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

H)

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es vilido cuando se tiene un puntaje minimo de 40 “Bueno™

menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

II. OPINION DE APLICABILIDAD

; sin embargo, un puntaje

NO ES APLICABLE APLICABLE
0-10 11-20 21-30 31-40 41-50
DEFICIENTE MALO REGULAR BUENO EXCELENTE

PROMEDIO DE VALORACION: .&ce\enk

=~
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N
Ley de Creacion N.” 29304
Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD UNIVERSIDAD

NACIONAL DE JAEN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTO

Yo, Marcos Antonio Gonzales Santisteban identificado con CIP N° 106157 y DNI N° 41693694, ostento
el grado de magister y ejerzo la carrera profesional de ingeniero civil.

Por medio de la presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “PESO
UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO (NTP 400.017 O MTC 203)” para la aplicacion
correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA
AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS —~ CUTERVO 2023”, y asi obtener el titulo profesional
a nombre de la nacion de Ingeniero Civil del bachiller Cristian Jesis Vasquez Delgado con DNI
75159413 y de la bachiller Diana Hillary Chuquibala Guerrero con DNI 62214690, ambos egresados

de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacion y posterior aplicacién del instrumento en mencion.

Jaén, 28 de diciembre del 2022




UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Ley de Creacion N.° 29304

Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° (002-2018-SUNEDU/CD

NACIONAL DE JAEN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Mg. Ing. Gonzales Santisteban Marcos Antonio
Institucion donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Instrumento de evaluacion: PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO (NTP 400.021)

Tesistas del instrumento: Bach. Chuquibala Guerrero Diana Hillary y Bach. Vasquez Delgado

Cristian Jesus

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

1

3

3

4

o

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y l.ib.re de ambigﬂedadcs acorde
con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal inherente a la variable:
Tamaiio mdximo nominal del agregado.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcion a las hipotesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones ¢ indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipdtesis y variable de estudio: Tamaiio
maximo nominal del agregado.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del instrumento,
permitira analizar, describir y explicar la clasificacion del agregado,
como parte de la investigacion.

[ X (R X [ X

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimension de la variable: Tamaifio miximo nominal del agregado.

X

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
propdsito de la investigacién, desarrollo tecnolégico y experimental.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

X

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es vélido cuando se tiene un puntaje minimo de 40 “Bueno™; sin embargo. un puntaje
menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

IL. OPINION DE APLICABILIDAD

NO ES APLICABLE APLICABLE
0-10 11-20 21-30 3140 41-50
DEFICIENTE MALO REGULAR BUENO EXCELENTE
PROMEDIO DE VALORACION: 6‘;{ S.t.\.!’!‘* €

it
e
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N
Ley de Creacién N.° 29304

Universidad Licenciada con Resolucién del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD UNIVERSIDAD

NACIONAL DE JAEN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTO

Yo, Marcos Antonio Gonzales Santisteban identificado con CIP N° 106157 y DNI N° 41693694, ostento
el grado de magister y ejerzo la carrera profesional de ingeniero civil.

Por medio de la presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “PESO
ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO (NTP 400.021)” para la aplicacion
correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA
AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS — CUTERVO 2023, y asi obtener el titulo profesional
a nombre de la nacion de Ingeniero Civil del bachiller Cristian Jestis Vasquez Delgado con DNI
75159413 y de la bachiller Diana Hillary Chuquibala Guerrero con DNI 62214690, ambos egresados

de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacion y posterior aplicacion del instrumento en mencion.

Jaén, 28 de diciembre del 2022

b ¥y 1o € B Gy

'1. ﬂh

Ing. Gonzales




UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Ley de Creacion N.° 29304

Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

NACIONAL DE JAEN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Mg. Ing. Gonzales Santisteban Marcos Antonio
Institucion donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Instrumento de evaluacién: CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ N2200 (MTC 202 - 2000)

Tesistas del instrumento: Bach. Chuquibala Guerrero Diana Hillary y Bach. Vasquez Delgado

Cristian Jesis

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

INDICADORES

1

21314

wn

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigiiedades acorde
con los sujetos muestrales.

OBIJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacion objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnologico, innovacion y legal inherente a la variable:
Tamaifio m:iximo nominal del agregado.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcion a las hipotesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones ¢ indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipétesis y variable de estudio: Tamafio
maximo nominal del agregado.

¥ o1X] S | IS

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del instrumento,
permitirad analizar, describir y explicar la clasificacion del agregado,
como parte de la investigacién. '

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimension de la variable: Tamaiio miximo nominal del agregado.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
proposito de la investigacion, desarrollo tecnologico v experimental.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

X
X
X
X

b

menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

I1. OPINION DE APLICABILIDAD

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 40 “Bueno™; sin embargo, un puntaje

NO ES APLICABLE APLICABLE
0-10 11-20 21-30 31-40 41-50
DEFICIENTE MALO REGULAR BUENO EXCELENTE

PROMEDIO DE VALORACION: &.C.Agﬂx“e
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N
Ley de Creacién N.” 29304
Universidad Licenciada con Resolucién del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD UNIVERSIDAD

NACIONAL DE JAEN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTO

Yo, Marcos Antonio Gonzales Santisteban identificado con CIP N°* 106157 y DNI N° 41693694, ostento
el grado de magister y ejerzo la carrera profesional de ingeniero civil.

Por medio de la presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “CANTIDAD
DE MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ N°200 (MTC 202 - 2000)” para la aplicacion
correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA
AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023, y asi obtener el titulo profesional
a nombre de la nacion de Ingeniero Civil del bachiller Cristian Jesis Vasquez Delgado con DNI
75159413 y de la bachiller Diana Hillary Chuquibala Guerrero con DNI 62214690, ambos egresados

de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacion y posterior aplicacién del instrumento en mencion.

Jaén, 28 de diciembre del 2022




UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Ley de Creacion N.° 29304

Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

N

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE JAEN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Mg. Ing. Gonzales Santisteban Marcos Antonio
Institucién donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Instrumento de evaluacion: ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO FINO (MTC E

107 - 2000)

Tesistas del instrumento: Bach. Chuquibala Guerrero Diana Hillary y Bach. Vasquez Delgado

Cristian Jesis

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

1

2

3

4

L]

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaj-é apropiado y libre de ambigiiedades acorde
con los sujetos muestrales.

OBIJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacioén objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

<

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnologico, innovaciéon y legal inherente a la variable:
Tamaiio maximo nominal del agregado.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcion a las hipétesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipdtesis y variable de estudio: Tamafio
maximo nominal del agregado.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del instrumento,
permitira analizar, describir y explicar la clasificacion del agregado,
como parte de la investigacidn.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimension de la variable: Tamafio miximo nominal del agregado.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
proposito de la investigacion, desarrollo tecnolégico y experimental.

PERTINENCIA

La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

A
X
X

X

X
X
X

19

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 40 “Bueno”
menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

IL. OPINION DE APLICABILIDAD

; sin embargo, un puntaje

NO ES APLICABLE APLICABLE
0-10 11-20 21-30 31-40 41-50
DEFICIENTE MALO REGULAR BUENO EXCELENTE

PROMEDIO DE VALORACION: EK(dQﬁx e
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N
Ley de Creacion N.° 29304
Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD UNIVERSIDAD

NACIONAL DE JAEN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTO

Yo, Marcos Antonio Gonzales Santisteban identificado con CIP N° 106157 y DNI N° 41693694, ostento
el grado de magister y ejerzo la carrera profesional de ingeniero civil.

Por medio de la presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “ANALISIS
GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO FINO (MTC E 107 - 2000)” para la
aplicacién correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA
AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS — CUTERVO 2023”, y asi obtener el titulo profesional
a nombre de la nacion de Ingeniero Civil del bachiller Cristian Jesis Vasquez Delgado con DNI
75159413 y de lé. bachiller Diana Hillary Chuquibala Guerrero con DNI 62214690, ambos egresados

de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacion y posterior aplicacion del instrumento en mencion.

Jaén, 28 de diciembre del 2022

<

e
s
Ing. Gonzales !#ntom'o
CIP. N 106




UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Ley de Creacion N.° 29304

Universidad Licenciada con Resolucién del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

MNACIONAL DE JAEN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Mg. Ing. Gonzales Santisteban Marcos Antonio
Institucion donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Instrumento de evaluacién: CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO (MTC E 108 - 2000)

Tesistas del instrumento: Bach. Chuquibala Guerrero Diana Hillary y Bach. Vasquez Delgado

Cristian Jesis

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

1

2

31415

CLARIDAD

“Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigiiedades acorde

con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnologico, innovacion y legal inherente a la variable:
Tamaiio méiximo nominal del agregado.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcion a las hipétesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipotesis y variable de estudio: Tamaiio
méaximo nominal del agregado.

CONSISTENCIA

La informacioén que se recoja a través de los items del instrumento,
permitird analizar, describir y explicar la clasificacion del agregado,
como parte de la investigacion. -

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimension de la variable: Tamafio maximo nominal del agregado.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
proposito de la investigacion, desarrollo tecnologico y experimental.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

X

He

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 40 “Bueno™; sin embargo, un puntaje
menor al anterior se considera al instrumento no vélido ni aplicable)

I1. OPINION DE APLICABILIDAD

NO ES APLICABLE APLICABLE
0-10 11-20 21-30 31-40 41-50
DEFICIENTE MALO REGULAR BUENO EXCELENTE

PROMEDIO DE VALORACION: ..Ex.@.@.\.‘?.“*e




UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN LNJ'

Ley de Creacion N.” 29304
Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD UNIVERSIDAD

NACIONAL DE JAEN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTO

Yo, Marcos Antonio Gonzales Santisteban identificado con CIP N® 106157 y DNI N° 41693694, ostento
el grado de magister y ejerzo la carrera profesional de ingeniero civil.

Por medio de la presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento
“CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO (MTC E 108 - 2000)” para la aplicaci6én
correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA
AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS — CUTERVO 2023, y asi obtener el titulo profesional
a nombre de la nacion de Ingeniero Civil del bachiller Cristian Jestis Vasquez Delgado con DNI
75159413 y de la bachiller Diana Hillary Chuquibala Guerrero con DNI 62214690, ambos egresados

de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacion y posterior aplicacion del instrumento en mencion.

Jaén, 28 de diciembre del 2022

Ing. Gonzales SanéS{e)



UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Ley de Creacion N.° 29304
Universidad Licenciada con Resolucién del Consejo Directivo N* 002-2018-SUNEDU/CD

N

UNIVERSH
MNACIONAL DE MH

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Mg. Ing. Gonzales Santisteban Marcos Antonio
Institucion donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Instrumento de evaluacién: PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO FINO (NTP 400.017 O MTC 203)

Tesistas del instrumento: Bach. Chuquibala Guerrero Diana Hillary y Bach. Vasquez Delgado

Cristian Jesis

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EX(%ELENTE (5)

i

2

3

4

L2

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigiliedades acorde
con los sujetos muestrales.

OBIJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnologico, innovacion y legal inherente a la variable:
Tamaiio mdaximo nominal del agregado.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcion a las hipotesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipétesis y variable de estudio: Tamaio
maximo nominal del agregado.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del instrumento,
permitird analizar, describir y explicar la clasificacion del agrcgado,
como parte de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimension de la variable: Tamafio méximo nominal del agregado.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
proposito de la investigacion, desarrollo tecnologico v experimental.

X

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

X

PUNTAJE TOTAL

He

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 40 * Bueno ; sin embargo, un puntaje
menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

II. OPINION DE APLICABILIDAD

NO ES APLICABLE APLICABLE
0-10 11-20 21-30 31-40 41-50
DEFICIENTE MALO REGULAR BUENO EXCELENTE

PROMEDIO DE VALORACION: tKQ(’_\Q_ﬂJr




UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN l)Nj

Ley de Creacion N.” 29304
Universidad Licenciada con Resolucién del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD UNIVERSIDAD

NACIONAL DE JAEN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTO

Yo, Marcos Antonio Gonzales Santisteban identificado con CIP N° 106157 y DNI N°® 41693694, ostento
el grado de magister y ejerzo la carrera profesional de ingeniero civil.

Por medio de la presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “PESO
UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO FINO (NTP 400.017 O MTC 203)” para la aplicacion
correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA
AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS — CUTERVO 2023”, y asi obtener el titulo profesional
a nombre de la nacion de Ingeniero Civil del bachiller Cristian Jestis Vasquez Delgado con DNI
75159413 y de la bachiller Diana Hillary Chuquibala Guerrero con DNI 62214690, ambos egresados

de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacion del instrumento en mencion.

Jaén, 28 de diciembre del 2022

Ing. Gonzales Sa




UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Ley de Creacion N.° 29304

Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

Nj

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE JAEN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Mg. Ing. Gonzales Santisteban Marcos Antonio
Institucion donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Instrumento de evaluacion: PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO FINO (NTP 400.017 O MTC

203)

Tesistas del instrumento: Bach. Chuquibala Guerrero Diana Hillary y Bach. Vasquez Delgado

Cristian Jesiis

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

T

2

3

4

wn

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de #rnbigﬂedades acorde
con los sujetos muestrales.

OBIETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovaciéon y legal inherente a la variable:
Tamafo méaximo nominal del agregado.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la definicién
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcion a las hipotesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipétesis y variable de estudio: Tamafio
méximo nominal del agregado.

CONSISTENCIA

La informaciéon que se recoja a través de los items del instrumento,
permitira analizar, describir y explicar la clasificacion del agregado,
como parte de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimension de la variable: Tamafio maximo nominal del agregado.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
propésito de la investigacion, desarrollo tecnoldgico y experimental.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

x[x [ X% X

o)

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 40 “Bueno”

menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

IL. OPINION DE APLICABILIDAD

; sin embargo, un puntaje

NO ES APLICABLE APLICABLE
0-10 11-20 21-30 31-40 41-50
DEFICIENTE MALO REGULAR BUENO EXCELENTE

-
PROMEDIO DE VALORACION: tKCQ\ Y




UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N
Ley de Creacion N.” 29304
Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD UNIVERSIDAD

NACIONAL DE JAEN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTO

Yo, Marcos Antonio Gonzales Santisteban identificado con CIP N* 106157 y DNI N° 41693694, ostento
el grado de magister y ejerzo |a carrera profesional de ingeniero civil.

Por medio de la presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “PESO
UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO FINO (NTP 400.017 O MTC 203)” para la
aplicacion correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA
AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS — CUTERVO 2023”, y asi obtener el titulo profesional
a nombre de la nacion de Ingeniero Civil del bachiller Cristian Jestis Vasquez Delgado con DNI
75159413 y de 15 bachiller Diana Hillary Chuquibala Guerrero con DNI 62214690, ambos egresados

de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacion y posterior aplicacion del instrumento en mencién.

Jaén, 28 de diciembre del 2022

3 o Antonio
I.Ng%‘ o “].‘,E'



UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN LNJ'

Ley de Creacion N.° 29304
Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N® 002-2018-SUNEDU/CD UNIVERSIDAD

NACIONAL DE JAEN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Mg. Ing. Gonzales Santisteban Marcos Antonio

Institucion donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

Instrumento de evaluacién: PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO (NTP 400.022)

Tesistas del instrumento: Bach. Chuquibala Guerrero Diana Hillary y Bach. Vasquez Delgado

Cristian Jesus

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES EE Al

CLARIDAD Esta fomylado con lenguaje apropiado y libre de ambigiiedades acorde x
con los sujetos muestrales.

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en

indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de X
dicho ensayo.

OBIJETIVIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
ACTUALIDAD cientifico, tecnolégico, innovacion y legal inherente a la variable: ‘/\
Tamaiio mdximo nominal del agregado.

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten

ORGANIZAC]QN hacer inferencias en funcion a las hipotesis, problema y objetivos de la X
investigacion.
SUFICIENCIA Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde x

con la variable, dimensiones ¢ indicadores.

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
INTENCIONALIDAD | responden a los objetivos, hipotesis y variable de estudio: Tamaiio x
maximo nominal del agregado.

La informacién que se recoja a través de los items del instrumento,
CONSISTENCIA permitird analizar, describir y explicar la clasificacion del agregado,
como parte de la investigacion. i

P

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada

CCRIERENCIA dimension de la variable: Tamafio mdximo nominal del agregado. )(
METODOLOGIA La nfla‘cmn entre la tecmca y el instrumento propuestos rt?sponden al X
proposito de la investigacién, desarrollo tecnolégico y experimental.
PERTINENCIA T_a redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del x
instrumento. :

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es vélido cuando se tiene un puntaje minimo de 40 “Bueno”; sin embargo, un puntaje
menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

I1. OPINION DE APLICABILIDAD

NO ES APLICABLE APLICABLE
0-10 11-20 21-30 31-40 41-50
DEFICIENTE MALO REGULAR BUENO EXCELENTE
PROMEDIO DE VALORACION: EX“‘Q‘) <

[
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N
Ley de Creacion N.° 29304

Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD UNIVERSIDAD

NACIONAL DE JAEN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTO

Yo, Marcos Antonio Gonzales Santisteban identificado con CIP N° 106157 y DNI N° 41693694, ostento
el grado de magister y ejerzo la carrera profesional de ingeniero civil.

Por medio de la presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “PESO
ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO (NTP 400.022)” para la aplicaciéon
correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA
AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS — CUTERVO 20237, y asi obtener el titulo profesional
a nombre de la nacion de Ingeniero Civil del bachiller Cristian Jesis Vasquez Delgado con DNI
75159413 y de la bachiller Diana Hillary Chuquibala Guerrero con DNI 62214690, ambos egresados

de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacion del instrumento en mencion.

Jaén, 28 de diciembre del 2022

Ing. Gonzales S is




UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Ley de Creacion N.° 29304

Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

J

NACIONAL DE MN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Mg. Ing. Gonzales Santisteban Marcos Antonio
Institucion donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Instrumento de evaluacion: RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)

Tesistas del instrumento: Bach. Chuquibala Guerrero Diana Hillary y Bach. Viasquez Delgado

Cristian Jesus

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1|

i s )

2

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigﬂcdades acorde
con los sujetos muestrales.

OBIJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

X

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal inherente a la variable:
Tamaiio maximo nominal del agregado.

=<

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcion a las hipotesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones ¢ indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipotesis y variable de estudio: Tamafio
maximo nominal del agregado.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del instrumento,
permitird analizar, describir y explicar la clasificacion del agregado
como parte de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimension de la variable: Tamafio miximo nominal del agregado.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
propésito de la investigacion, desarrollo tecnologico y experimental.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

XXX | X [X]| %

PUNTAJE TOTAL

Lo

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 40 ‘Bueno™;
menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

I1. OPINION DE APLICABILIDAD

sin embargo, un puntaje

NO ES APLICABLE APLICABLE
0-10 11-20 21-30 31-40 41-50
DEFICIENTE MALO REGULAR BUENO EXCELENTE

PROMEDIO DE VALORACION: .E&.C.Q\enx‘ _
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N
Ley de Creacion N.° 29304
Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD UNIVERSIDAD

NACIHINAL DE JAEN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTO

Yo, Marcos Antonio Gonzales Santisteban identificado con CIP N° 106157 y DNI N° 41693694, ostento
el grado de magister y ejerzo la carrera profesional de ingeniero civil.

Por medio de la presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento
“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)” para la aplicacion
correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA
AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS — CUTERVO 2023”, y asi obtener el titulo profesional
a nombre de la nacion de Ingeniero Civil del bachiller Cristian Jesus Vasquez Delgado con DNI
75159413 y de la bachiller Diana Hillary Chuquibala Guerrero con DNI 62214690, ambos egresados

de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacion del instrumento en mencion.

Jaén, 28 de diciembre del 2022

Ing. Gonzales Sa




Jaén, 28 de diciembre del 2022

Sefior Ing José Abel Ruiz Navarrete

Es grato dirigirme a usted para manifestarle mi saludo cordial. Dada su experiencia
profesional y méritos académicos y personales, le solicito su colaboracién como experto
para la validacion de contenido de los items que conforman los instrumentos (anexos),
que seran aplicados a una muestra seleccionada que tiene como finalidad recoger
informacion directa para la investigacion titulada “ANALISIS DE LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE
CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS — CUTERVO 2023”, para

poder obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil.

Para efectuar la validacion del instrumento, usted debera leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta en donde se pueden
seleccionar una o varias alternativas de acuerdo a criterio personal y profesional que

corresponda al instrumento.

Se le agradece de antemano cualquier sugerencia relativa a la redaccion, el contenido, la
pertinencia y la congruencia u otro aspecto que considere relevante para mejorar el

mismo.

Muy atentamente,

quibaja Guerrero Cris Viasquez Delgado
DNI: 75159413
Email: diana.chuquibala@est.unj.edu.pe Email: cristian.vasquez(@est.unj.edu.pe




UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Ley de Creacion N.° 29304

Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

N

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE JAEN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Ing. José Abel Ruiz Navarrete
Institucion donde labora;: UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

Instrumento de evaluacion: FORMATO PARA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO AG (MTC E

107 - 2000)

Tesistas del instrumento: Bach. Chuquibala Guerrero Diana Hillary y Bach. Visquez Delgado

Cristian Jesiis

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

T

2z

3 |

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigiiedades acorde
con los sujetos muestrales.

OBIJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacion y legal inherente a la variable:
Tamaiio maximo nominal del agregado.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcion a las hipotesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipdtesis y variable de estudio: Tamaiio
méiximo nominal del agregado.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del instrumento,
permitird analizar, describir y explicar la clasificacion del agregado,
como parte de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimensi6n de la variable: Tamafio méiximo nominal del agregado.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
proposito de la investigacion, desarrollo tecnolégico y experimental.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del

SRAIS IS S ST IS E

40

instrumento. — =
PUNTAJE TOTAL -

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es vilido cuando se tiene un puntaje minim

menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

IL. OPINION DE APLICABILIDAD

o de 40 “Bueno™; sin embargo, un puntaje

NO ES APLICABLE APLICABLE
0-10 11-20 31-40 41-50
DEFICIENTE MALO BUENO EXCELENTE

CIP: 73833




Ley de Creacion N.° 29304

Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD UNIVERSIDAD
NACIONAL DE JAEN

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN LNJ"

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTO

Yo, José Abel Ruiz Navarrete identificado con CIP N° 73833 y DNI N° 40992010, ostento el grado de
ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional de ingeniero civil.

Por medio de la presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “FORMATO
PARA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO AG (MTC E 107 - 2000)” para la
aplicacion correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA
AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS — CUTERVO 2023”, y asi obtener el titulo profesional

a nombre de la nacion de Ingeniero Civil del bachiller Cristian Jests Vasquez Delgado con DNI
75159413 y de lé bachiller Diana Hillary Chuquibala Guerrero con DNI 62214690, ambos egresados

de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacion del instrumento en mencion.

Jaén, 28 de diciembre del 2022

|~ 6
Ing. José Abel Ruiz Navarrete




UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Ley de Creacion N.° 29304

Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N® 002-2018-SUNEDU/CD

‘J-
UNIVERSIDAD
NACIONAL DE JAEN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Ing. José Abel Ruiz Navarrete
Institucion donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
Instrumento de evaluacion: CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO (MTC E 108 - 2000)

Tesistas del instrumento: Bach. Chuquibala Guerrero Diana Hillary y Bach. Vasquez Delgado

Cristian Jesiis

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

o2 3 14|

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigiliedades acorde
con los sujetos muestrales.

OBIETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacion objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacion y legal inherente a la variable:
Tamaiio miximo nominal del agregado.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcion a las hipotesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones ¢ indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipétesis y variable de estudio: Tamafio
maximo nominal del agregado.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del instrumento,
permitird analizar, describir y explicar la clasificacion del agregado,
como parte de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimension de la variable: Tamaio maximo nominal del agregado.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
proposito de la investigacién, desarrollo tecnolégico y experimental.

PERTINENCIA

La redacciéon de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

LAY

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es vélido cuando se tiene un puntaje minimo de 40 “Bueno’

menor al anterior se considera al instrumento no vélido ni aplicable)

II. OPINION DE APLICABILIDAD

’; sin embargo, un puntaje

NO ES APLICABLE APLICABLE
0-10 11-20 21-30 31-40 41-50
DEFICIENTE MALO REG UL)?.l it BUENO EXCELENTE

FROMIDIO DE VALGRACION: NEND.




UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N
Ley de Creacion N.° 29304
Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD UNIVERSIDAD

HACIONAL DE JAEN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTO

Yo, José¢ Abel Ruiz Navarrete identificado con CIP N° 73833 y DNI N° 40992010, ostento el grado de
ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional de ingeniero civil.

Por medio de la presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento
“CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO (MTC E 108 - 2000)” para la
aplicacion correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA
AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS — CUTERVO 2023”, y asi obtener el titulo profesional
a nombre de la nacion de Ingeniero Civil del bachiller Cristian Jestis Vasquez Delgado con DNI
75159413 y de la bachiller Diana Hillary Chuquibala Guerrero con DNI 62214690, ambos egresados

de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacion y posterior aplicacion del instrumento en mencion.

Jaén, 28 de diciembre del 2022

Ing. José Abel Ruiz Navarrete




UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Ley de Creacion N.° 29304
Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

LY

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE JAEN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Ing. José Abel Ruiz Navarrete

Institucion donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
Instrumento de evaluacion: PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO (NTP 400.017 O MTC 203)

Tesistas del instrumento: Bach. Chuquibala Guerrero Diana Hillary y Bach. Viasquez Delgado

Cristian Jesas

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

T

2

3

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigiiedades acorde
con los sujetos muestrales.

OBIJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacion y legal inherente a la variable:
Tamaiio miximo nominal del agregado.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcién a las hipétesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones ¢ indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipétesis y variable de estudio: Tamaio
maximo nominal del agregado.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del instrumento,
permitirad analizar, describir y explicar la clasificacion del agregado,
como parte de la investigacion. g

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimension de la variable: Tamafio méaximo nominal del agregado.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
propésito de la investigacion, desarrollo tecnologico y experimental.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

RIS = RIS SN A S

YO

(Nota: Tener en cuenta que el mstrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 40 “Bueno”

menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

I1. OPINION DE APLICABILIDAD

: sin embargo, un puntaje

NO ES APLICABLE APLICABLE
0-10 11-20 21-30 3140 4150
DEFICIENTE MALO REGULAR /{YAUENO EXCELENTE
PROMEDIO DE VALORACION: . SVEND.

CIP: 738




UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N
: Ley de Creacion N.” 29304
Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD UNIVERSIDAD

NACIONAL DE JAEN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTO

Yo, José Abel Ruiz Navarrete identificado con CIP N° 73833 y DNI N° 40992010, ostento el grado de
ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional de ingeniero civil.

Por medio de la presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “PESO
UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO (NTP 400.017 O MTC 203)” para la aplicacion
correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA
AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS — CUTERVO 2023”, y asi obtener el titulo profesional
a nombre de la nacion de Ingeniero Civil del bachiller Cristian Jesis Vasquez Delgado con DNI
75159413 y de la bachiller Diana Hillary Chuquibala Guerrero con DNI 62214690, ambos egresados

de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacion y posterior aplicacién del instrumento en mencion.

Jaén, 28 de diciembre del 2022




UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Ley de Creacion N.° 29304

Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

UNIVERSI

A

NACIONAL DE :IA!N

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Ing. José Abel Ruiz Navarrete
Institucion donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
Instrumento de evaluacion: PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO (NTP 400.017 O MTC 203)

Tesistas del instrumento: Bach. Chuquibala Guerrero Diana Hillary y Bach. Vasquez Delgado

Cristian Jesus

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

1

I

3

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigiiedades acorde
con los sujetos muestrales.

OBIJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacion objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacion y legal inherente a la variable:
Tamaiio mdximo nominal del agregado.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcion a las hipotesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones ¢ indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipotesis y variable de estudio: Tamaiio
maximo nominal del agregado.

CONSISTENCIA

La informaciéon que se recoja a través de los items del instrumento,
permitira analizar, describir y explicar la clasificacion del agregado,
como parte de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimension de la vaniable: Tamafio maximo nominal del agregado.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
proposito de la investigacion, desarrollo tecnologico y experimental.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

SEEIRENE RSN

PUNTAJE TOTAL

JJO

(Nota Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 40 “Bueno”;
menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

I1. OPINION DE APLICABILIDAD

sin embargo, un puntaje

NO ES APLICABLE APLICABLE
0-10 11-20 41-50
DEFICIENTE MALO EXCELENTE

ROMETDE VALORACION: . SUEND




UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN l)NJ-

Ley de Creacién N.” 29304
Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD UNIVERSIDAD

HACHONAL DE JAEN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTO

Yo, José Abel Ruiz Navarrete identificado con CIP N° 73833 y DNI N° 40992010, ostento el grado de
ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional de ingeniero civil.

Por medio de la presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “PESO
UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO (NTP 400.017 O MTC 203)” para la aplicacién
correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA
AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS — CUTERVO 2023, y asi obtener el titulo profesional
a nombre de la nacion de Ingeniero Civil del bachiller Cristian Jesis Vasquez Delgado con DNI
75159413 y de la bachiller Diana Hillary Chuquibala Guerrero con DNI 62214690, ambos egresados

de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacion y posterior aplicacion del instrumento en mencion.

Jaén, 28 de diciembre del 2022

Ing. José Abel Ruiz Navarrete




UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN l)Nj

Ley de Creacion N.° 29304
Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD UNIVERSIDAD

NACIONAL DE JAEN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Ing. José Abel Ruiz Navarrete

Institucion donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

Instrumento de evaluacién: PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO (NTP 400.021)
Tesistas del instrumento: Bach. Chuquibala Guerrero Diana Hillary y Bach. Viasquez Delgado

Cristian Jesus

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES RERE

CLARIDAD Esta fonnlrllado con lenguaje apropiado y libre de ambigiiedades acorde
con los sujetos muestrales.

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

OBIJETIVIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
ACTUALIDAD cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal inherente a la variable:
Tamaiio miximo nominal del agregado.

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicién
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcion a las hipotesis, problema y objetivos de la
investigacion.

ORGANIZACION

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde

SUFICIENCIA con la variable, dimensiones ¢ indicadores.

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
INTENCIONALIDAD | responden a los objetivos, hipotesis y variable de estudio: Tamaifio
maximo nominal del agregado.

La informacion que se recoja a través de los items del instrumento,
CONSISTENCIA permitird analizar, describir y explicar la clasificacion del agregado,
como parte de la investigacion. .

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada

B s e, P R e, T M (W |

COHERESCIA dimension de la variable: Tamaifio mdximo nominal del agregado.
METODOLOGIA La re']a.cson entre la Fecn}c':a y el instrumento propuestos rt?sponden al
proposito de la investigacion, desarrollo tecnolégico v experimental.
PERTINENCIA F_a redaccién de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento. : _
"PUNTAJE TOTAL Yo

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es vilido cuando se tiene un puntaje minimo de 40 “Bueno”; sin embargo, un puntaje
menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

I1. OPINION DE APLICABILIDAD

NO ES APLICABLE APLICABLE
0-10 11-20 21-30 31-40 41-50
DEFICIENTE MALO REGULM/Q\% BUENO EXCELENTE

PROMEDIO DE VALORACION: .BuﬁM Q.

CIP: 73833
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N
; Ley de Creacion N.® 29304

Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD UNIVERSIDAD

NACIONAL DE JAEN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTO

Yo, José Abel Ruiz Navarrete identificado con CIP N° 73833 y DNI N° 40992010, ostento el grado de
ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional de ingeniero civil.

Por medio de la presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “PESO
ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO (NTP 400.021)” para la aplicacion
correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA
AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023, y asi obtener el titulo profesional
a nombre de la nacion de Ingeniero Civil del bachiller Cristian Jesis Vasquez Delgado con DNI
75159413 y de la bachiller Diana Hillary Chuquibala Guerrero con DNI 62214690, ambos egresados

de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacion y posterior aplicacion del instrumento en mencion.

Jaén, 28 de diciembre del 2022

Ing. José Abel Ruiz Navarrete




UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Ley de Creacion N.° 20304

Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

o

C.ION.AL DE JAEH

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Ing. José Abel Ruiz Navarrete
Institucion donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
Instrumento de evaluacién: CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ N2200 (MTC 202 - 2000)

Tesistas del instrumento: Bach. Chuquibala Guerrero Diana Hillary y Bach. Vasquez Delgado

Cristian Jesus

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

3

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigiiedades acorde
con los sujetos muestrales.

~[

OBIJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El mstrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacion y legal inherente a la variable:
Tamaio midximo nominal del agregado.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcion a las hipotesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones ¢ indicadores.

™~

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipétesis y variable de estudio: Tamaio
maximo nominal del agregado.

S

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del instrumento,
permitira analizar, describir y explicar la clasificacion del agregal:lo,
como parte de la investigacion.

k.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimension de la variable: Tamaio mAximo nominal del agregado.

.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
proposito de la investigacion, desarrollo tecnologico v experimental.

PERTINENCIA

La redacciéon de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

q:\\{\ -ﬂ\ -K\\

90

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 40 “Bueno”

menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

IL. OPINION DE APLICABILIDAD

: sin embargo, un puntaje

NO ES APLICABLE APLICABLE
0-10 11-20 21-30 31-40 41-50
DEFICIENTE MALO REGULA%/{ BUENO EXCELENTE

PROMEDIO DE VALORACION: BUE:NO




UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN LNJ-

Ley de Creacion N.° 29304
Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD UNIVERSIDAD

NACIONAL DE JAEN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTO

Yo, José Abel Ruiz Navarrete identificado con CIP N° 73833 y DNI N° 40992010, ostento el grado de
ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional de ingeniero civil.

Por medio de la presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguicente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “CANTIDAD
DE MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ N°200 (MTC 202 - 2000)” para la aplicacion
correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA
AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS — CUTERVO 2023, y asi obtener el titulo profesional
a nombre de la nacion de Ingeniero Civil del bachiller Cristian Jestis Vasquez Delgado con DNI
75159413 y de la bachiller Diana Hillary Chuquibala Guerrero con DNI 62214690, ambos egresados

de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacion y posterior aplicacion del instrumento en mencion.

Jaeén, 28 de diciembre del 2022

Ing. J osLN/ éuiz Navarrete




UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N
Ley de Creacion N.° 29304
Universidad Licenciada con Resolucién del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE JAEN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Ing. José Abel Ruiz Navarrete
Institucion donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

Instrumento de evaluacion: ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO FINO (MTC E

107 - 2000)

Tesistas del instrumento: Bach. Chuquibala Guerrero Diana Hillary y Bach. Visquez Delgado

Cristian Jesis

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

1

2

3

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre rje ambigtiedades acorde
con los sujetos muestrales.

OBIJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacion y legal inherente a la variable:
Tamaifio miximo nominal del agregado.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre la definicién
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcion a las hipdtesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipotesis y variable de estudio: Tamafio
maximo nominal del agregado.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del instrumento,
permitird analizar, describir y explicar la clasificacion del agregado,
como parte de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimension de la variable: Tamafio mdximo nominal del agregado.

/
/
/
:
7
/
IL/ /]
/

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
proposito de la investigacion, desarrollo tecnoldgico y experimental.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del

/
/

instrumento.

U

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minime de 40 “Bueno”; sin embargo, un puntaje

menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

I1. OPINION DE APLICABILIDAD

NO ES APLICABLE APLICABLE
).
0-10 11-20 21-30 31-40 41-50
DEFICIENTE MALO REGULA ///BUENO EXCELENTE

PROMEDIO DE VALORACION: ’Bvﬁﬁlﬁ




Ley de Creacion N.° 29304
Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directive N° 002-2018-SUNEDU/CD UNIVERSIDAD

NACIONAL DE JAEN

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN LNJ'

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTO

Yo, José Abel Ruiz Navarrete identificado con CIP N° 73833 y DNI N° 40992010, ostento el grado de
ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional de ingeniero civil.

Por medio de la presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “ANALISIS
GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO FINO (MTC E 107 - 2000)” para la
aplicacion correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA
AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS — CUTERVO 2023”, y asi obtener el titulo profesional
a nombre de la nacion de Ingeniero Civil del bachiller Cristian Jesus Vasquez Delgado con DNI
75159413 y de lzli bachiller Diana Hillary Chuquibala Guerrero con DNI 62214690, ambos egresados

de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacion y posterior aplicacion del instrumento en mencion.

Jaén, 28 de diciembre del 2022

Ing. José AbeVRuiz Navarrete




UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Ley de Creacion N.° 29304

Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

UNI

A

CIONAL DE IA.!N

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Ing. José Abel Ruiz Navarrete
Instituciéon donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
Instrumento de evaluacion: CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO (MTC E 108 - 2000)

Tesistas del instrumento: Bach. Chuquibala Guerrero Diana Hillary y Bach. Vasquez Delgado

Cristian Jesiis

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

1

2

3

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigiiedades acorde
con los sujetos muestrales.

7

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacion objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

v

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal inherente a la variable:
Tamaiio méximo nominal del agregado.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre la definicién
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcién a las hipotesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones ¢ indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipotesis y variable de estudio: Tamafio
maximo nominal del agregado.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del instrumento,
permitird analizar, describir y explicar la clasificacion del ag;regado,
como parte de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimension de la variable: Tamafio maximo nominal del agregado.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
proposito de la investigacion, desarrollo tecnolégico y experimental.

PERTINENCIA

La redacciéon de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

e e B e e

H

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es vélido cuando se tiene un puntaje minimo de 40 “Bueno’

menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

I1. OPINION DE APLICABILIDAD

’; sin embargo, un puntaje

NO ES APLICABLE APLICABLE
0-10 11-20 41-50
DEFICIENTE MALO EXCELENTE

PROMEDIO DE VALORACION: QUENO
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N
. Ley de Creacion N.” 29304

Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD UNIVERSIDAD

NACIONAL DE JAEN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTO

Yo, José Abel Ruiz Navarrete identificado con CIP N° 73833 y DNI N° 40992010, ostento el grado de
ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional de ingeniero civil.

Por medio de la presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento
“CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO (MTC E 108 - 2000)” para la aplicacion
correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA
AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS — CUTERVO 20237, y asi obtener el titulo profesional
a nombre de la nacion de Ingeniero Civil del bachiller Cristian Jesus Vasquez Delgado con DNI
75159413 y de la bachiller Diana Hillary Chuquibala Guerrero con DNI 62214690, ambos egresados

de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacion del instrumento en mencion.

Jaén, 28 de diciembre del 2022




UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Ley de Creacion N.* 29304

Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

LY

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE JAEN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Ing. José Abel Ruiz Navarrete
Institucion donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
Instrumento de evaluacion: PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO FINO (NTP 400.017 O MTC 203)

Tesistas del instrumento: Bach. Chuquibala Guerrero Diana Hillary y Bach. Vasquez Delgado

Cristian Jesis

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

1

2

3

4

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigiiedades acorde
con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacion y legal inherente a la variable:
Tamaiio mdaximo nominal del agregado.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcion a las hipétesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Log items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones ¢ indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipétesis y variable de estudio: Tamafio
maximo nominal del agregado.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del instrumento,
permitird analizar, describir y explicar la clasificacion del agregado,
como parte de la investigacion.

T

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimension de la variable: Tamafio méiximo nominal del agregado.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
proposito de la investigacion, desarrollo tecnologico y experimental.

PERTINENCIA

La redaccion de los iftems concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

s e e VS LW il M e Y

PUNTAJE TOTAL

)]

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es vilido cuando se tiene un puntaje minimo de 40 “Bueno™; sin embargo, un puntaje
menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

I1. OPINION DE APLICABILIDAD

NO ES APLICABLE

APLICABLE

0-10
DEFICIENTE

11-20
MALO

41-50
EXCELENTE

PROMEDIO DE VALORACION: .T@.U.ENQ




UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN LNJ

Ley de Creacién N.° 29304
Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directive N° 002-2018-SUNEDU/CD UNIVERSIDAD

NACIONAL DE JAEN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTO

Yo, José Abel Ruiz Navarrete identificado con CIP N° 73833 y DNI N* 40992010, ostento el grado de
ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional de ingeniero civil.

Por medio de la presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “PESO
UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO FINO (NTP 400.017 O MTC 203)” para la aplicacién
correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA
AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS — CUTERVO 20237, y asi obtener el titulo profesional
a nombre de la nacion de Ingeniero Civil del bachiller Cristian Jestis Vasquez Delgado con DNI
75159413 y de la bachiller Diana Hillary Chuquibala Guerrero con DNI 62214690, ambos egresados

de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacion del instrumento en mencion.

Jaén, 28 de diciembre del 2022

Ing. José A uiz Navarrete




Ley de Creacion N.° 29304

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN l)NJ
Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD UNIVERSIDAD

ERSH
NACIONAL DE JAEN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Ing. José Abel Ruiz Navarrete

Institucién donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

Instrumento de evaluacién: PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO FINO (NTP 400.017 O MTC
203)

Tesistas del instrumento: Bach. Chuquibala Guerrero Diana Hillary y Bach. Visquez Delgado

Cristian Jesiis

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS _INDICADORES R B EE

CLARIDAD Esta funm:ilado con lenguaje apropiado y libre de ambigiiedades acorde
con los sujetos muestrales.

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la

1 i6n objetiva s a variable i i
OBJETIVIDAD }nﬁ:_;rmamén jetiva sobre la variable, en toda:-; sus dlmer}sml:l:es en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente a la variable:
Tamaio maximo nominal del agregado.

. Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre la definicién
ORGANIZACION opcmqlanal y gonccptual respecto a _la 'van_able, de manera que permiten
hacer inferencias en funcién a las hipétesis, problema y objetivos de la

investigacion.

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones e indicadores.

4
El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento /

SUFICIENCIA

-

/
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y V
INTENCIONALIDAD | responden a los objetivos, hipdtesis y variable de estudio: Tamafio

maximo nominal del agregado. Vi

La informacion que se recoja a través de los items del instrumento,
CONSISTENCIA permitira analizar, describir y explicar la clasificacién del agregado,
como parte de la investigacion.

[~

REN Los items del instrumento expresan relacién con los indicadores de cada \/
CORE i dimension de la variable: Tamafio miximo nominal del agregado. /]

METODOLOGIA La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al //

proposito de la investigacion, desarrollo tecnolégico y experimental.

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del \/

PERTINENCIA instrumento.

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se ticne un puntaje minimo de 40 “Bueno”; sin embargo, un puntaje
menor al anterior se considera al instrumento no vélido ni aplicable)

II. OPINION DE APLICABILIDAD

NO ES APLICABLE APLICABLE
0-10 11-20 41-50
DEFICIENTE MALO EXCELENTE

PROMEDIO DE VALORACION: .. \JUENO




UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN LNJ'

Ley de Creacion N.° 29304
Universidad Licenciada con Resolucién del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD UNIVERSIDAD

NACIONAL DE JAEN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTO

Yo, José Abel Ruiz Navarrete identificado con CIP N° 73833 y DNI N° 40992010, ostento el grado de
ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional de ingeniero civil.

Por medio de la presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “PESO
UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO FINO (NTP 400.017 O MTC 203)” para la
aplicacion correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA
AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023”, y asi obtener el titulo profesional
a nombre de la nacion de Ingeniero Civil del bachiller Cristian Jests Visquez Delgado con DNI
75159413 y de 12;. bachiller Diana Hillary Chuquibala Guerrero con DNI 62214690, ambos egresados

de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacion y posterior aplicacion del instrumento en mencion.

Jaén, 28 de diciembre del 2022




UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Ley de Creacion N.° 29304

Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

UJ-
UNIVERSIDAD
NACIONAL DE JAEN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Ing. José Abel Ruiz Navarrete
Institucion donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
Instrumento de evaluaciéon: PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO (NTP 400.022)

Tesistas del instrumento: Bach. Chuquibala Guerrero Diana Hillary y Bach. Vasquez Delgado

Cristian Jesus

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

i3 lels

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigiiedades acorde
con los sujetos muestrales.

OBIETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacion y legal inherente a la variable:
Tamaiio mdximo nominal del agregado.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcion a las hipétesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones ¢ indicadores.

/
/
/
/
7

/]

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipotesis y variable de estudio: Tamaiio
maximo nominal del agregado.

CONSISTENCIA

La informaciéon que se recoja a través de los items del instrumento,
permitird analizar, describir y explicar la clasificacion del agregado,
como parte de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimension de la variable: Tamafio méiximo nominal del agregado.

/
//
4

/

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
proposito de la investigacion, desarrollo tecnoldgico v experimental.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

i
{

PUNTAJE TOTAL

o

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 40 * Bueno
menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

IL. OPINION DE APLICABILIDAD

sin embargo, un puntaje

NO ES APLICABLE APLICABLE
0-10 11-20 31-40 41-50
DEFICIENTE MALO BUENO EXCELENTE
PROMEDIO DE VALORACION: GLENO
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N
Ley de Creacion N." 29304
Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE JAEN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTO

Yo, José Abel Ruiz Navarrete identificado con CIP N° 73833 y DNI N°® 40992010, ostento el grado de
ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional de ingeniero civil.

Por medio de la presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “PESO
ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO (NTP 400.022)” para la aplicacién
correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA
AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS — CUTERVO 2023”, y asi obtener el titulo profesional
a nombre de la nacion de Ingeniero Civil del bachiller Cristian Jesus Vasquez Delgado con DNI
75159413 y de la bachiller Diana Hillary Chuquibala Guerrero con DNI 62214690, ambos egresados

de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacion y posterior aplicacion del instrumento en mencion.

Jaén, 28 de diciembre del 2022




UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Ley de Creacion N.° 29304

Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

NACIONAL DE JAEN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Ing. José Abel Ruiz Navarrete
Institucion donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

Instrumento de evaluacion: RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)

Tesistas del instrumento: Bach. Chuquibala Guerrero Diana Hillary y Bach. Vasquez Delgado

Cristian Jesas

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

1

20134

=
W

CLARIDAD Esta fun:m:llado con lenguaje apropiado y libre de ambigiiedades acorde
con los sujetos muestrales.

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

OBIJETIVIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
ACTUALIDAD cientifico, tecnolégico, innovacion y legal inherente a la variable:
Tamaifio miximo nominal del agregado.

Los items del instrumento reflejan organicidad 16gica entre la definicién
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcion a las hipotesis, problema y objetivos de la
investigacion.

ORGANIZACION

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde

SURICIENCIX con la variable, dimensiones ¢ indicadores.

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
INTENCIONALIDAD | responden a los objetivos, hipotesis y variable de estudio: Tamafio
maximo nominal del agregado.

La informacion que se recoja a través de los items del instrumento,
CONSISTENCIA permitira analizar, describir y explicar la clasificacion del agregado,
como parte de la investigacion. '

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada

e i e M) B 8 T | R | -

ik dimensién de la variable: Tamafio méximo nominal del agregado.
METODOLOGIA La n?ia_mén entre la técnica y el instrumento propuestos r;spondcn al
propdsito de la investigacion, desarrollo tecnologico y experimental.
PERTINENCIA !..a redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
mstrumento. : :
PUNTAJE TOTAL 40

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es vélido cuando se tiene un puntaje minimo de 40 “Bueno™; sin embargo, un puntaje

menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

1. OPINION DE APLICABILIDAD

NO ES APLICABLE APLICABLE
0-10 11-20 21-30 31-40 41-50
DEFICIENTE MALO REGU Lp/Rq ﬂy BUENO EXCELENTE

PROMEDIO DE VALORACION: ...............
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N
Ley de Creacion N.” 29304

Universidad Licenciada con Resolucion del Conscjo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD UNIVERSIDAD

HACIONAL DE JAEN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTO

Yo, José Abel Ruiz Navarrete identificado con CIP N° 73833 y DNI N° 40992010, ostento el grado de
ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional de ingeniero civil.

Por medio de la presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento
“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)” para la aplicacion
correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA
AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS — CUTERVO 2023, y asi obtener el titulo profesional
a nombre de la nacion de Inmgeniero Civil del bachiller Cristian Jesis Vasquez Delgado con DNI
75159413 y de la bachiller Diana Hillary Chuquibala Guerrero con DNI 62214690, ambos egresados

de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacion y posterior aplicacion del instrumento en mencion.

Jaén, 28 de diciembre del 2022

Ing.J m l!mz Navarrete




Jaén, 28 de diciembre del 2022

Senor Ing Wilmer Rojas Pintado

Es grato dirigirme a usted para manifestarle mi saludo cordial. Dada su experiencia
profesional y méritos académicos y personales, le solicito su colaboracion como experto
para la validacion de contenido de los items que conforman los instrumentos (anexos),
que seran aplicados a una muestra seleccionada que tiene como finalidad recoger
informaci6n directa para la investigacion titulada “ANALISIS DE LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE
CERRO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS — CUTERVO 2023”, para

poder obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil.

Para efectuar la validacion del instrumento, usted debera leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta en donde se pueden
seleccionar una o varias alternativas de acuerdo a criterio personal y profesional que

corresponda al instrumento.

Se le agradece de antemano cualquier sugerencia relativa a la redaccion, el contenido, la
pertinencia y la congruencia u otro aspecto que considere relevante para mejorar el

mismo.

Muy atentamente,

Cristian Jgffs Vasquez Delgado
b6 DNI: 75159413
Email: diana.chuquibala@est.unj.edu.pe Email: cristian.vasquez@est.unj.cdu.pe




UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Ley de Creacion N.° 29304
Universidad Licenciada con Resolucién del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

N

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE JAEN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Ing. Wilmer Pintado Rojas
Institucién donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

Instrumento de evaluacion: FORMATO PARA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO AG (MTC E

107 - 2000)

Tesistas del instrumento: Bach. Chuquibala Guerrero Diana Hillary y Bach. Visquez Delgado

Cristian Jesus

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

INDICADORES

2 L e e s

CLARIDAD

“Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigiiedades acorde

con los sujetos muestrales.

X

OBIETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

X

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnoldgico, innovacién y legal inherente a la variable:
Tamaiio maximo nominal del agregado.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad 16gica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcion a las hipétesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipdtesis y variable de estudio: Tamaifio
mé#Aximo nominal del agregado.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del instrumento,
permitird analizar, describir y explicar la clasificacion del agregado,
como parte de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimension de la variable: Tamafio miximo nominal del agregado.

METODOLOGIA

La relacion entre la téenica y el instrumento propuestos responden al
propésito de la investigacion, desarrollo tecnolégico y experimental.

PERTINENCIA

La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

RI<IX T <> | ¥ [x

nl

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 40 “Bueno”; sin embargo, un puntaje
menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

I1. OPINION DE APLICABILIDAD

NO ES APLICABLE APLICABLE
0-10 1120 2130 3140 4150
DEFICIENTE MALO REGULAR o  BUENO EXCELENTE
PROMEDIO DE VALORACION: ...2.Q... 5555 T Vet s F e
’\9 1P: 173245




Ley de Creacion N.° 29304
Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD UNIVERSIDAD

NACIONAL DE JAEN

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN LNJ

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTO

Yo, Wilmer Pintado Rojas identificado con CIP N° 173245 y DNI N°* 41000674, ostento el grado de
ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional de ingeniero civil.

Por medio de la presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacién, el instrumento “FORMATO
PARA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO AG (MTC E 107 - 2000)” para la
aplicacion correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA
AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS — CUTERVO 2023, y asi obtener el titulo profesional
a nombre de la nacion de Ingeniero Civil del bachiller Cristian Jestis Vasquez Delgado con DNI
75159413 y de l;a bachiller Diana Hillary Chuquibala Guerrero con DNI 62214690, ambos egresados

de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacion y posterior aplicacion del instrumento en mencion.

Jaén, 28 de diciembre del 2022

el RakS F e
1P: 173245

Ing. Wilmer Rojas Pintado




UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Ley de Creacion N.° 29304
Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

LY

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE JAEN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Ing. Wilmer Pintado Rojas

Institucion donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

Instrumento de evaluacion: CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO (MTC E 108 - 2000)
Tesistas del instrumento: Bach. Chuquibala Guerrero Diana Hillary y Bach. Vasquez Delgado

Cristian Jesis

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

INDICADORES

9

2 |3

4

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigiiedades acorde
con los sujetos muestrales.

X

OBIETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

£z

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnologico, innovacion y legal inherente a la variable:
Tamaiio mdximo nominal del agregado.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcion a las hipotesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones ¢ indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipdtesis y variable de estudio: Tamafo
maximo nominal del agregado.

X X[ X [ R

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del instrumento,
permitird analizar, describir y explicar la clasificacion del agregado,
como parte de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimension de la variable: Tamaiio méximo nominal del agregado.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
propdsito de la investigacion. desarrollo tecnolégico v experimental.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

v X [x [ x<

a1 ¥,

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 40 “Bueno”

menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

IL. OPINION DE APLICABILIDAD

; sin embargo, un puntaje

NO ES APLICABLE APLICABLE
0-10 11-20 21-30 31-40 41-50
DEFICIENTE MALO BUENO EXCELENTE

REGH..Al-h

PROMEDIO DE VALORACION: 50

CIP: 173245




UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N
i Ley de Creacion N.° 29304
Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD UNIVERSIDAD

NACIONAL DE JAEN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTO

Yo, Wilmer Pintado Rojas identificado con CIP N° 173245 y DNI N° 41000674, ostento el grado de
ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional de ingeniero civil.

Por medio de la presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento
“CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO (MTC E 108 - 2000)” para la
aplicacion correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA
AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS — CUTERVO 2023”, y asi obtener el titulo profesional
a nombre de la nacion de Ingeniero Civil del bachiller Cristian Jesis Vasquez Delgado con DNI
75159413 y de la bachiller Diana Hillary Chuquibala Guerrero con DNI 62214690, ambos egresados

de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacion del instrumento en mencién.

Jaén, 28 de diciembre del 2022

- me CL LR
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Ing. Wilmer Rojas Pintado




UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Ley de Creacion N.° 29304

Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

‘J-
UNIVERSIDAD
HACIONAL DE JAEN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Ing. Wilmer Pintado Rojas
Institucion donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
[nstrumento de evaluacion: PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO (NTP 400.017 O MTC 203)

Tesistas del instrumento: Bach. Chuquibala Guerrero Diana Hillary y Bach. Visquez Delgado

Cristian Jesus

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2 |34

h

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de amblguedsdes acorde
con los sujetos muestrales.

OBIETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacion y legal inherente a la variable:
Tamafio miximo nominal del agregado.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcion a las hipétesis, problema y objetivos de la
investigacion.

P

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones ¢ indicadores.

<

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacién y
responden a los objetivos, hipotesis y variable de estudio: Tamaifo
m#Aximo nominal del agregado.

X

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del instrumento,
permitira analizar, describir y explicar la clasificacion del agnzgado
como parte de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimensién de la variable: Tamaiio méximo nominal del agregado.

. METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
proposito de la investigacion, desarrollo tecnologico v experimental.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

o
v
b
>

o

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 40 “Bueno™; sin embargo, un puntaje
menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

I1. OPINION DE APLICABILIDAD

EdroruLaETY T

NO ES APLICABLE APLICABLE
0-10 11-20 21-30 31-40 41-50
DEFICIENTE MALO REGULAR BUENO EXCELENTE
PROMEDIO DE VALORACION: 50 ......
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N
Ley de Creacion N.° 29304

Universidad Licenciada con Resolucién del Consejo Directivo N® 002-2018-SUNEDU/CD UNIVERSIDAD

NACIONAL DE JAEN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTO

Yo, Wilmer Pintado Rojas identificado con CIP N° 173245 y DNI N° 41000674, ostento el grado de
ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional de ingeniero civil.

Por medio de la presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “PESO
UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO (NTP 400.017 O MTC 203)” para la aplicacion
correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA
AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS — CUTERVO 2023, y asi obtener el titulo profesional
a nombre de la nacion de Ingeniero Civil del bachiller Cristian Jesis Vasquez Delgado con DNI
75159413 y de la bachiller Diana Hillary Chuquibala Guerrero con DNI 62214690, ambos egresados

de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacion del instrumento en mencion.

Jaén, 28 de diciembre del 2022

e oL L L e amemmee

£ Ing. Vfimer Rojes Fimedc
iy IP: 172245

Ing. Wilmer Rojas Pintado




UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Ley de Creacion N.° 29304
Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

N

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE JAEN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Ing. Wilmer Pintado Rojas
Institucién donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Instrumento de evaluacion: PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO (NTP 400.017 O MTC 203)

Tesistas del instrumento: Bach. Chuquibala Guerrero Diana Hillary y Bach. Vasquez Delgado

Cristian Jesis

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

1

2 |3

4

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de mﬁbigiiedadcﬁ acorde
con los sujetos muestrales.

OBIJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacion y legal inherente a la variable:
Tamafio miximo nominal del agregado.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcion a las hipotesis, problema y objetivos de la
investigacion.

¥

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad v calidad acorde
con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipétesis y variable de estudio: Tamaiio
miximo nominal del agregado.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del instrumento,
permitird analizar, describir y explicar la clasificacion del agregado,
como parte de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimension de la variable: Tamaiio mdximo nominal del agregado.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
proposito de la investigacion, desarrollo tecnologico y experimental.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

SV IX| % |X X

PUNTAJE TOTAL

20

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 40 “Bueno”; sin embargo, un puntaje

menor al anterior se considera al instrumento no vélido ni aplicable)

IL. OPINION DE APLICABILIDAD

NO ES APLICABLE APLICABLE
0-10 11-20 21-30 31-40 41-50
DEFICIENTE MALO REGUL@ O BUENO EXCELENTE
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PROMEDIO DE VALORACION: 50,'
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CIP: 173245




UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN l)NJ'

. Ley de Creacion N.” 29304
Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD UNIVERSIDAD

NACIONAL DE JAEN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTO

Yo, Wilmer Pintado Rojas identificado con CIP N° 173245 y DNI N°® 41000674, ostento el grado de
ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional de ingeniero civil.

Por medio de la presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “PESO
UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO (NTP 400.017 O MTC 203)” para la aplicacion
correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA
AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS — CUTERVO 2023, y asi obtener el titulo profesional
a nombre de la nacion de Ingeniero Civil del bachiller Cristian Jestis Vasquez Delgado con DNI
75159413 y de la bachiller Diana Hillary Chuquibala Guerrero con DNI 62214690, ambos egresados

de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacion y posterior aplicacién del instrumento en mencion.

Jaén, 28 de diciembre del 2022

Ing. Wilmer Rojas Pintado




UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Ley de Creacion N.° 29304

Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

UNIVERSH

)

NACIONAL DE :u\tu

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Ing. Wilmer Pintado Rojas
Institucién donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Instrumento de evaluacion: PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO (NTP 400.021)

Tesistas del instrumento: Bach. Chuquibala Guerrero Diana Hillary y Bach. Viasquez Delgado

Cristian Jesus

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

INDICADORES

b !

2 13

4

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de amblguedades acorde
con los sujetos muestrales.

OBIETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnologico, innovacion y legal inherente a la variable:
Tamaiio méximo nominal del agregado.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la definicién
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcion a las hipotesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones ¢ indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipotesis y variable de estudio: Tamafio
méximo nominal del agregado.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del instrumento,
permitird analizar, describir y explicar la clasificacion del agregado,
como parte de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimension de la variable: Tamaiio maximo nominal del agregado.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
propésito de la investigacion, desarrollo tecnolégico y experimental.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

Fis (XA x |

i )

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 40 “Bueno”; sin embargo, un puntaje
menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

IL. OPINION DE APLICABILIDAD

NO ES APLICABLE APLICABLE
0-10 : 11-20 21-30 31-40 41-50
DEFICIENTE MALO REGULAR BUENO EXCELENTE

PROMEDIO DE VALORACION: .. 2.(
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N
Ley de Creacion N.° 29304

Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD UNIVERSIDAD

NACIONAL DE JAEN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTO

Yo, Wilmer Pintado Rojas identificado con CIP N° 173245 y DNI N° 41000674, ostento el grado de
ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional de ingeniero civil.

Por medio de la presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “PESO
ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO (NTP 400.021)” para la aplicacion
correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA
AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 2023”, y asi obtener el titulo profesional
a nombre de la nacion de Ingeniero Civil del bachiller Cristian Jesis Vasquez Delgado con DNI
75159413 y de la bachiller Diana Hillary Chuquibala Guerrero con DNI 62214690, ambos egresados

de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacion y posterior aplicacion del instrumento en mencion.

Jaén, 28 de diciembre del 2022
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Ing. Wilmer Rojas Pintado




UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Ley de Creacion N.° 29304

Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

‘j
UNIVERSIDAD
NACIONAL DE JAEN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Ing. Wilmer Pintado Rojas
Institucion donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Instrumento de evaluacion: CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ N2200 (MTC 202 - 2000)

Tesistas del instrumento: Bach. Chuquibala Guerrero Diana Hillary y Bach. Visquez Delgado

Cristian Jesis

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

=¥

25153

4

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigiiedades acorde
con los sujetos muestrales.

<

OBIJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

VAN

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnologico, innovacion y legal inherente a la variable:
Tamafo mdximo nominal del agregado.

)(

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicién
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcion a las hipétesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones ¢ indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipdtesis y variable de estudio: Tamafio
maximo nominal del agregado.

CONSISTENCIA

La informaciéon que se recoja a través de los items del instrumento,
permitird analizar, describir y explicar la clasificacion del agregado
como parte de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimension de la variable: Tamafio mdximo nominal del agregado.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
proposito de la investigacion, desarrollo tecnologico v experimental.

il x [ X >

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento,

S0

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 40 “*Bueno”
menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

; sin embargo, un puntaje

II. OPINION DE APLICABILIDAD

NO ES APLICABLE APLICABLE
0-10 11-20 21-30 31-40 41-50
DEFICIENTE MALO REGULAR BUENO EXCELENTE
P |
PROMEDIO DE VALORACION: pm‘ B

1~—._.i

CIP: 173245
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' Ley de Creacion N.” 29304

Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD UNIVERSIDAD

N
NACIONAL DE JAEN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTO

Yo, Wilmer Pintado Rojas identificado con CIP N° 173245 y DNI N° 41000674, ostento el grado de
ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional de ingeniero civil.

Por medio de la presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “CANTIDAD
DE MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ N°200 (MTC 202 - 2000)” para la aplicacion
correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA
AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS - CUTERVO 20237, y asi obtener el titulo profesional
a nombre de la nacion de Ingeniero Civil del bachiller Cristian Jestis Vasquez Delgado con DNI
75159413 y de la bachiller Diana Hillary Chuquibala Guerrero con DNI 62214690, ambos egresados

de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacién del instrumento en mencion.

Jaén, 28 de diciembre del 2022

Ing. Wilmer Rojas Pintado




UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Ley de Creacién N.° 29304

Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

LY

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE JAEN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

L. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Ing. Wilmer Pintado Rojas
Institucién donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Instrumento de evaluacion: ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO FINO (MTC E

107 - 2000)

Tesistas del instrumento: Bach. Chuquibala Guerrero Diana Hillary y Bach. Viasquez Delgado

Cristian Jesis

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

hacer inferencias en funcién a las hipétesis, problema y objetivos de la
investigacion.

CRITERIOS INDICADORES S e o . B o -3
CLARIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigiledades acorde
con los sujetos muestrales. )(
Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
OBJETIVIDAD informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de . 4
dicho ensayo.
El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
ACTUALIDAD cientifico, tecnologico, innovacion y legal inherente a la variable: D{
Tamaiio maximo nominal del agregado.
. Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicién
ORGANIZACION operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten e

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones e indicadores.

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y

PERTINENCIA

instrumento.

INTENCIONALIDAD | responden a los objetivos, hipotesis y variable de estudio: Tamaiio
maximo nominal del agregado. X
La informacién que se recoja a través de los items del instrumento,
CONSISTENCIA permitira analizar, describir y explicar la clasificacion del agregado, }(
como parte de la investigacion.
Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
i dimension de la variable: Tamafio miximo nominal del agregado. x
METODOLOGIA La re'la‘cmn entre la técnica y el instrumento propuestos r\?sponden al
proposito de la investigacion, desarrollo tecnolégico y experimental. J(
La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del ok

50

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 40 “Bueno™; sin embargo, un puntaje
menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

I1. OPINION DE APLICABILIDAD

NO ES APLICABLE APLICABLE
0-10 11-20 21-30 31-40 41-50
DEFICIENTE MALO REGULAR BUENO EXCELENTE

CIP: 173245




Ley de Creacion N.* 29304
Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD UNIVERSIDAD

NACIONAL DE JAEN

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN LNJ'

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTO

Yo, Wilmer Pintado Rojas identificado con CIP N° 173245 y DNI N° 41000674, ostento el grado de
ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional de ingeniero civil.

Por medio de la presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “ANALISIS
GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO FINO (MTC E 107 - 2000)” para la
aplicacion correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA
AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS — CUTERVO 2023”, y asi obtener el titulo profesional
a nombre de la nacion de Ingeniero Civil del bachiller Cristian Jestis Vasquez Delgado con DNI
75159413 y de lla bachiller Diana Hillary Chuquibala Guerrero con DNI 62214690, ambos egresados

de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacion y posterior aplicacién del instrumento en mencion.

Jaén, 28 de diciembre del 2022

. ——
3/ Ymer RS Finé.
CiP: 172245

Ing. Wilmer Rojas Pintado



Ley de Creacion N.° 29304

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN le

Universidad Licenciada con Resolucién del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD UNIVERSIDAD

NACIONAL DE JAEN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Ing. Wilmer Pintado Rojas
Institucién donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Instrumento de evaluaciéon: CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO (MTC E 108 - 2000)

Tesistas del instrumento: Bach. Chuquibala Guerrero Diana Hillary y Bach. Visquez Delgado

Cristian Jesus

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS ' INDICADORES 112 13]4

CLARIDAD Esta formgladu con lenguaje apropiado y libre de ambigiiedades acorde
con los sujetos muestrales.

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

OBIETIVIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
ACTUALIDAD cientifico, tecnologico, innovacion y legal inherente a la variable:
Tamaiio méximo nominal del agregado.

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcién a las hipétesis, problema y objetivos de la
investigacion.

ORGANIZACION

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde

SUFICIENCIA con la variable, dimensiones ¢ indicadores.

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
INTENCIONALIDAD | responden a los objetivos, hipotesis y variable de estudio: Tamaifio
méximo nominal del agregado.

La informacién que se recoja a través de los items del instrumento,
CONSISTENCIA permitird analizar, describir y explicar la clasificacion del agregado,
como parte de la investigacion. -

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada

CORERTICIA dimension de la variable: Tamaiio maximo nominal del agregado.

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al

METODOLOGIA propésito de la investigacion, desarrollo tecnolégico y experimental.

1%

La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa del

PERTINENCIA instrumento.

>

menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

IL. OPINION DE APLICABILIDAD

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es vélido cuando se tiene un puntaje minimo de 40 “Bueno”; sin embargo, un puntaje

NO ES APLICABLE APLICABLE
0-10 11-20 31-40 41-50
DEFICIENTE MALO BUENO EXCELENTE

CIP: 173245
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N
Ley de Creacién N.° 29304

Universidad Llcenuada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD UNIVERSIDAD

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTO

Yo, Wilmer Pintado Rojas identificado con CIP N° 173245 y DNI N° 41000674, ostento el grado de
ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional de ingeniero civil.

Por medio de la presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento
“CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO (MTC E 108 - 2000)” para la aplicacién
correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA
AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS — CUTERVO 2023”, y asi obtener el titulo profesional
a nombre de la nacion de Ingeniero Civil del bachiller Cristian Jestis Vasquez Delgado con DNI
75159413 y de la bachiller Diana Hillary Chuquibala Guerrero con DNI 62214690, ambos egresados

de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacién del instrumento en mencion.

Jaén, 28 de diciembre del 2022
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Ing. Wilmer Rojas Pintado

NACIONAL DE JAEN



UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Ley de Creacion N.° 29304
Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD aUnivERSIDAD

CIONAL DE JAEN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Ing. Wilmer Pintado Rojas

Institucion donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

Instrumento de evaluacién: PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO FINO (NTP 400.017 O MTC 203)
Tesistas del instrumento: Bach. Chuquibala Guerrero Diana Hillary y Bach. Vasquez Delgado

Cristian Jesus

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS : INDICADORES ' 1/2]3]4]5
Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigiiedades acorde

CLARIDAD b 4§
con los sujetos muestrales.
Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
OBJETIVIDAD informacion objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en

indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de X
dicho ensayo.

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
ACTUALIDAD cientifico, tecnolégico, innovacion y legal inherente a la variable: Ve
Tamaiio méiximo nominal del agregado.

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten

ORGANIZACION |\~ ot inferencias en funcién a las hipbtesis, problema y objetivos de la o
investigacion,
SUFICIENCIA Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde

con la variable, dimensiones ¢ indicadores. P<

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y

INTENCIONALIDAD | responden a los objetivos, hipotesis y variable de estudio: Tamaiio \

maximo nominal del agregado.

La informacion que se recoja a través de los items del instrumento,

CONSISTENCIA permitira analizar, describir y explicar la clasificacion del agregado »

como parte de la investigacion.

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada pL
X
A

COUTRENCIA dimension de la variable: Tamafio maximo nominal del agregado.
METODOLOGIA La rt?la_c:on entre la técnica y el instrumento propuestos nj:sponden al
proposito de la investigacion, desarrollo tecnologico y experimental.
PERTINENCIA La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.
PUNTAJE TOTAL _ . 0

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 40 “Bueno”; sin embargo, un puntaje
menor al anterior se considera al instrumento no vélido ni aplicable)

1. OPINION DE APLICABILIDAD

) NO ES APLICABLE APLICABLE
0-10 11-20 21-30 31-40 41-50
DEFICIENTE MALO REGULAR BUENO EXCELENTE

-------- - Fwhenammnen s

PROMEDIO DE VALORACION: . 2. G557
.,

CIP: 173245
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N
; Ley de Creacion N.” 29304
Universidad Licenciada con Resolucion del Conscjo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD UNIVERSIDAD

NACIONAL DE JAEN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTO

Yo, Wilmer Pintado Rojas identificado con CIP N° 173245 y DNI N° 41000674, ostento el grado de
ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional de ingeniero civil.

Por medio de la presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “PESO
UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO FINO (NTP 400.017 O MTC 203)” para la aplicacion
correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA
AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS — CUTERVO 2023”, y asi obtener el titulo profesional
a nombre de la nacion de Ingeniero Civil del bachiller Cristian Jesis Vasquez Delgado con DNI
75159413 y de la bachiller Diana Hillary Chuquibala Guerrero con DNI 62214690, ambos egresados

de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacion del instrumento en mencién.

Jaén, 28 de diciembre del 2022
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Ing. Wilmer Rojas Pintado




UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Ley de Creacion N.° 29304

Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

1y

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE JAEN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Ing. Wilmer Pintado Rojas
Institucién donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Instrumento de evaluacion: PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO FINO (NTP 400.017 O MTC

203)

Tesistas del instrumento: Bach. Chuquibala Guerrero Diana Hillary y Bach. Visquez Delgado

Cristian Jesus

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

1

ARy

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigiliedades acorde
con los sujetos muestrales.

OBIETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumente permiten recoger la
informacion objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

¥

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnologico, innovacion y legal inherente a la variable:
Tamaiio maximo nominal del agregado.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcion a las hipétesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipotesis y variable de estudio: Tamafio
maximo nominal del agregado.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del instrumento,
permitird analizar, describir y explicar la clasificacion del agregado,
como parte de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimension de la variable: Tamafio méximo nominal del agregado.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
proposito de la investigacion, desarrollo tecnolégico y experimental.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

w X iXxix IX IxX|I X ¥

90

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 40 “Bueno™; sin embargo, un puntaje
menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

IL OPINION DE APLICABILIDAD

NO ES APLICABLE APLICABLE
0-10 11-20 21-30 31-40 41-50
DEFICIENTE MALO REG}J\LAIH BUENO EXCELENTE

PROMEDIO DE VALORACION: .20
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CIP: 173245
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N
Ley de Creacion N.” 29304

Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N® 002-2018-SUNEDU/CD UNIVERSIDAD

NACIONAL DE JAEN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTO

Yo, Wilmer Pintado Rojas identificado con CIP N° 173245 y DNI N° 41000674, ostento el grado de
ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional de ingeniero civil.

Por medio de la presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguicnte:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “PESO
UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO FINO (NTP 400.017 O MTC 203)” para la
aplicacion correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA
AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS — CUTERVO 2023”, y asi obtener el titulo profesional
a nombre de la nacion de Ingeniero Civil del bachiller Cristian Jesis Vasquez Delgado con DNI
75159413 y de i;':t bachiller Diana Hillary Chuquibala Guerrero con DNI 62214690, ambos egresados

de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacion y posterior aplicacion del instrumento en mencion.

Jaén, 28 de diciembre del 2022

L L LR

e o s W
Rl = o Tl S b %
T ROBE G

Ing. Wilmer Rojas Pintado



UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Ley de Creacion N.° 29304

Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directiva N° 002-2018-SUNEDU/CD

DY

ERSIDAD
NACIONAL DE JAEN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Ing. Wilmer Pintado Rojas
Institucion donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Instrumento de evaluacion: PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO (NTP 400.022)

Tesistas del instrumento: Bach. Chuquibala Guerrero Diana Hillary y Bach. Viasquez Delgado

Cristian Jesus

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

INDICADORES

E 8| B e S

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de amblguedades acorde
con los sujetos muestrales.

OBIJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacion objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

A K e

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacion y legal inherente a la variable:
Tamaiio méiximo nominal del agregado.

p 3

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcion a las hipétesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones ¢ indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipdtesis y variable de estudio: Tamaiio
maximo nominal del agregado.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del instrumento,
permitira analizar, describir y explicar la clasificacion del agrebado,
como parte de la investigacion.

>

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimension de la variable: Tamafio maximo nominal del agregado.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
proposito de la investigacion, desarrollo tecnologico y experimental.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

Y % <

PUNTAJE TOTAL

i O

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es vilido cuando se tiene un puntaje minimo de 40 “Bueno™;
menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

I1. OPINION DE APLICABILIDAD

sin embargo, un puntaje

NO ES APLICABLE APLICABLE
0-10 11-20 21-30 31-40 41-50
DEFICIENTE MALO REGULAR BUENO EXCELENTE

PROMEDIO DE VALORACION: .12 ...

CIP: 173245
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N
; Ley de Creacion N.” 29304

Universidad Licenciada con Resolucién del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD UNIVERSIDAD

NACIONAL DE JAEN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTO

Yo, Wilmer Pintado Rojas identificado con CIP N° 173245 y DNI N° 41000674, ostento el grado de
ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional de ingeniero civil.

Por medio de la presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “PESO
ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO (NTP 400.022)” para la aplicacion
correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA
AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS — CUTERVO 2023”, y asi obtener el titulo profesional
a nombre de la nacion de Ingeniero Civil del bachiller Cristian Jests Viasquez Delgado con DNI
75159413 y de la bachiller Diana Hillary Chuquibala Guerrero con DNI 62214690, ambos egresados

de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacion del instrumento en mencion.

Jaén, 28 de diciembre del 2022
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Ing. Wilmer Rojas Pintado
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N
Ley de Creacion N.° 29304
Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N 002-2018-SUNEDU/CD UNIVERSIDAD
MNACIONAL DE JAEN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Ing. Wilmer Pintado Rojas
Institucion donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Instrumento de evaluacién: RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)

Tesistas del instrumento: Bach. Chuquibala Guerrero Diana Hillary y Bach. Vasquez Delgado

Cristian Jesus

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

e

2

3

P}

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigiiedades acorde
con los sujetos muestrales.

~Jz

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnologico, innovacién y legal inherente a la variable:
Tamaiio maximo nominal del agregado.

=_|»

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la definicién
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcion a las hipétesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones ¢ indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipdtesis y variable de estudio: Tamaiio
maximo nominal del agregado.

CONSISTENCIA

La informaciéon que se recoja a través de los items del instrumento,
permitird analizar, describir y explicar la clasificacion del agregado
como parte de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimension de la variable: Tamafio méximo nominal del agregado.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
proposito de la investigacion, desarrollo tecnologico vy experimental.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

¥ IS x [ X | X [X]Xx

PUNTAJE TOTAL

2(

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 40 “Bueno”;

menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

I1. OPINION DE APLICABILIDAD

sin embargo. un puntaje

NO ES APLICABLE APLICABLE
0-10 11-20 21-30 31-40 41-50
DEFICIENTE MALO REG[/J{,‘AR BUENO EXCELENTE

PROMEDIO DE VALORACION: . 50 !
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CIP: 173245
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: Ley de Creacién N." 29304
Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD UNIVERSIDAD

NACIONAL DE JAEN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTO

Yo, Wilmer Pintado Rojas identificado con CIP N° 173245 y DNI N° 41000674, ostento el grado de
ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional de ingeniero civil.

Por medio de la presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacién, el instrumento
“RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)” para la aplicacion
correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “ANALISIS DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON AGREGADOS DE CERRO EN LA
AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS — CUTERVO 2023”, y asi obtener el titulo profesional
a nombre de la nacion de Ingeniero Civil del bachiller Cristian Jesus Vasquez Delgado con DNI
75159413 y de la bachiller Diana Hillary Chuquibala Guerrero con DNI 62214690, ambos egresados

de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacion del instrumento en mencion.

Jaén, 28 de diciembre del 2022

Ing/ Wimer Roles Finic
CIP: 173245

Ing. Wilmer Rojas Pintado
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