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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo evaluar la geometria vial y condicién
de la carretera Zonanga — Tabacal, la problematica abordada es que a causa de la topografia
accidentada se producen accidentes de transito y las lluvias generan deslizamientos
afectando la transitabilidad. La muestra fue de 8 km, segun la metodologia fue de tipo bésica,
disefio no experimental y enfoque cuantitativo. Como resultados se obtuvo que el 77%
longitudes de tramos en tangente, el 43% de radios, el 13% de pendientes de entrada en
curvas verticales y el 13% de pendientes de salida el 53% de longitudes de curvas verticales,
no cumplen y el 23%, 57%, 87%, 87% y 47% cumple respectivamente y para las secciones
transversales el ancho de calzada cumple el 100%; presenta una condicion de bueno en 11
unidades de muestra y regular en cinco, la falla predominante es la deformacion (64%) vy la
que menos predomina los baches/huecos (2%). Concluyendo que la geometria de la carretera
cumple en promedio el 60% con los pardmetros de la norma de disefio DG-2018, por lo que
se recomienda la instalacion de sefializacion preventiva y de barreras de seguridad vial y

realizar un mantenimiento rutinario para garantizar la transitabilidad.

Palabras clave: Geometria vial, Condicion de la carretera, transitabilidad.
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ABSTRACT

The objective of this investigation was to evaluate the road geometry and condition
of the Zonanga - Tabacal highway, the problem addressed is that due to the rugged
topography, traffic accidents occur and the rains generate landslides affecting trafficability.
The sample was 8 km, according to the methodology it was basic, non-experimental design
and quantitative approach. As results, it was obtained that 77% lengths of tangent sections,
43% radii, 13% entry slopes in vertical curves and 13% exit slopes, 53% lengths of vertical
curves, do not comply and 23%, 57%, 87%, 87% and 47% meet respectively and for the
cross sections the road width meets 100%; It presents a good condition in 11 sample units
and regular in five, the predominant fault is deformation (64%) and the least prevalent is
potholes/holes (2%). Concluding that the geometry of the highway meets an average of 60%
with the parameters of the DG-2018 design standard, for which the installation of preventive
signage and road safety barriers is recommended, as well as routine maintenance to ensure

passability.

Keywords: Road geometry, Road condition, passability.



I. INTRODUCCION

1.1.  Situacion problematica

La situacion problematica a nivel internacional, en Grecia, en la mayoria de los casos
en las zonas rurales sus vias carrozables se encuentran en mantenimiento debido a fallas
existentes como grietas, baches, pliegues, surco, etc, lo cual ocasiona muchos problemas en
la poblacion (Chalepas et al., 2020). En Colombia, a las vias secundarias y terciarias no se
les brinda los cuidados necesarios, encontrandose muchas en mal estado, a pesar de que estas
juegan un papel importante en la integracién nacional, regional y local; ademaés facilitan el
acceso a las vias nacionales de los poblados mas lejanos, representando estas vias el 92%
del total carreteras (Ospina, 2016).

A nivel nacional, en Lambayeque, las lluvias intensas que los lambayecanos
soportaron, generaron dafios en la infraestructura vial en los tramos que conecta a los
distritos de la provincia de Lambayeque y a la fecha sigue en mal estado, lo cual afecta
mucho en la agricultura, el comercio, turismo, exportacion, entre otros, esto genera
problemas a la economia de la poblacion (Santa Maria, 2020). En Ancash, la via de acceso
del tramo Quillo - Caserio de la Victoria, se encuentran en mal estado, existe principalmente
deformaciones en toda la superficie, sumandose a eso el tipo de suelo con material fino de
alta plasticidad en algunas zonas ocasionando dificultades en el transporte de productos
agricolas hasta los centros de abastos esto conlleva a que exista un desabastecimiento
temporal en las localidades cercanas, perjudicando al consumo béasico de la poblacion
(Coronel y Quispe, 2020).

A nivel regional, en San José de Lourdes, el 100% de sus carreteras no estan
pavimentadas, estas presentan diferentes tipos de fallas, ademas existe un gran porcentaje de
sus caserios sin vias de acceso por lo cual retrasa el crecimiento econémico a su poblacion
(Diaz, 2020). En Chota, las carreteras presentan rasgos de deterioro, ocasionando molestias
en los pobladores, debido a su estado, no permitiendo una adecuada transitabilidad de los
vehiculos, estas carreteras, no cuentan con informacion necesaria sobre las caracteristicas
técnicas de transitabilidad, ni nivel de intervencion de las vias para su gestion (Fernandez y
Ticlia, 2020).

A nivel local, a causa de las condiciones de la geometria vial y la condicion de la
carretera que conectan los poblados de Zonanga y Tabacal, provincia de Jaén, en la region
Cajamarca, presenta una topografia accidentada en los primeros ocho kilémetros y durante

las precipitaciones pluviales se producen deslizamientos. El efecto que genera esta
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problematica a la poblacion, es que han ocurrido accidentes de transito hace ya varios afios
y no se garantiza la transitabilidad debido a la condicion de la carretera en algunos tramos.
Ante ello se hace necesario determinar mediante metodologias ya establecidas por las
normas vigentes para este tipo de carreteras para que en base a los resultados se pueda
plantear alternativas de intervencion que permitan mejorar la problematica existente en esta
importante carretera.
1.2.  Planteamiento del problema

¢Cual es la geometria vial y condicion de la carretera Zonanga — Tabacal, Jaén, 2022?
1.3.  Justificacion
1.3.1. Social

Socialmente esa investigacion se justifica porque conociendo la realidad de la
geometria vial y la condicién de la carretera Zonanga - Tabacal, se podra realizar las acciones
necesarias para poder intervenir y solucionar la problematica existente y de esta forma
contribuir con el desarrollo de la sociedad, permitiendo que puedan transportar sus productos
con normalidad en cualquier época del afio. Este tipo de justificacion “sefiala el para qué se
la investigacion exponiendo sus razones, se debe demostrar que el estudio es necesario e
importante” (Hernandez y Mendoza, 2018).
1.3.2. Técnica

Técnicamente se justifica porque para poder intervenir sobre la problematica
existente, es necesario conocer con datos técnicos obtenidos mediante procedimientos ya
establecidos por las normas vigentes, para recién poder intervenir y poder plantear
alternativas de solucion a la problematica existente. Una justificacion técnica “se refiere a
nuevos aportes al campo de la disciplina, esto puede ser interpretado como la creacion de
nuevos equipos patentables” (Fernandez, 2020, p.72).
1.3.3. Econdmica

Econdmicamente se justifica porque una carretera en buen estado genera desarrollo
econdémico en las comunidades que conecta, permite el desarrollo de multiples actividades
econdmicas que generan el desarrollo econdmico de una comunidad. Este tipo de
justificaciébn menciona que “una investigacion debe recuperar el dinero que se invierte

durante su proceso” (Fernandez, 2020, p.72).
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1.4.  Antecedentes
1.4.1. Internacionales

Aguirre y Guerra (2023) con su tesis titulada “Aplicacion de la norma de disefio
geométrico MOP 2003 en el programa Civil 3D utilizado en el disefio vial en Ecuador”,
abordo la problematica de que el uso de este software se utiliza solo para el disefio de planos
pero muchas veces no se verifica el cumplimiento de la normativa, segln la metodologia fue
de tipo basica y disefio descriptivo. Como resultado obtuvieron la longitud minima de
tangente que es 34m cumple y el radio minimo en todas las curvas que es 110 m a una
velocidad de 60km/h, en cuanto a peralte, longitud de transicion y método de transicion del
peralte, se logra adaptar al programa la forma de transicion que es para curvas circulares
desarrolla el 66.67% de peralte en la longitud de transicion y el porcentaje restante dentro
de la curva circular, conclueron que el uso de este programa y la normativa permite disefios
de manera correcta.

Gomez y Larrota (2020) con su tesis titulada “Transitabilidad de la via terciaria en la
vereda el Cucharal, municipio de Fusagasuga”, centraron su realidad problematica en que
esta via no cumple con las especificaciones técnicas de las normas y no tiene una buena
infraestructura, plantearon como objetivo analizar la transitabilidad y generar una propuesta
de mejora, la muestra fue de 4.0 km de via, aplicaron una metodologia de tipo cuantitativa.
Como resultado obtuvieron que la via cuenta con una calzada de 6.0m de ancho, pendiente
méaxima de 31.2% y cunetas de 0.5m de ancho, concluyendo que la via cumple con los
parametros y normas establecidas, recomendando adecuar la via con las sefiales verticales y
horizontales correspondientes. La relevancia radica en que se evalta la geometria vial y en
base al trazo actual se plantea un disefio 6ptimo.

Yanzapanta (2019) con su tesis titulada “Disefio geométrico de la alternativa vial
Shuyo — Pinllopata en el tramo km 16 + 000 — 20 + 000 perteneciente a los cantones Puijili y
Pangua de la provincia de Cotopaxi”, planteé como objetivo realizar el disefio geométrico
de la via, la muestra fue de 4.0 km. Como resultado obtuvo un trafico de 140 veh/dia para
un periodo de 20 afios, velocidad de disefio de 40km/h, pendientes de disefio de 3% a 7%,
seccidn tipica de 3.35 metros por de carril. Concluyendo que para el mejoramiento de la via
se necesita un presupuesto de 895,568.58 ddlares, recomendando realizar un estudio
hidrologico para identificar la existencia de pequefias vertientes. La relevancia radica en la
realizacion de un levantamiento topografico con estacion total y la elaboracion de un

presupuesto como alternativa de intervencién para solucionar la problematica.
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Carrién y Ramirez (2019) en su tesis titulada “Diagndstico para el mejoramiento de
la via terciaria que comunica la vereda Puente Piedra y el municipio de Madrid,
Cundinamarca”, sentraron su objetivo en diagnsticar el estado actual de la via, realizaron
diferentes visitas de campo de las que se extrajo la informacion para la descripcion vial y
adicionalmente en estas visitas se realiz6 la toma apiques para determinar las caracteristicas
geotécnicas del corredor. Como resultado obtuvieron que la via no cuenta con ningun tipo
de obras de arte que ayuden con el drenaje, no cuenta con sefializacion vertical ni iluminacion
lo que ocasiona que la via se insegura para los transeuntes y vehiculos que la transiten,
concluyeron que el material encontrado en el suelo es similar en todo lo largo de la via, el
cual segun clasificacion de la USCS corresponde a CL y SP — CS.

Bolivar y Quintero (2019) en su tesis titulada “Analisis del estado de las vias
secundarias en Colombia y oportunidades de la ingenieria civil para construirlas y
mantenerlas”, se enfoca en el andlisis de la cantidad y estado de las vias secundarias mediante
la recopilacion cuantitativa y cualitativa datos. Como resultado, aprendieron que el trabajo
de cada departamento no esta funcionando de la mejor manera, y aunque la mayoria de los
32 departamentos han propuesto planes viales regionales, todavia hay dificultades para
comprender la red vial secundaria y asignar los recursos de la red. Concluyeron que la falta
de compromiso de los sectores era evidente, ya que el desarrollo del plan vial, programa que
se viene ejecutando desde 2008, presentaba solo un 85 a 90 por ciento de avance.

1.4.2. Nacionales

Alvaron (2022) en su tesis titulada “Evaluacién de los parametros del disefio
geométrico de la carretera Huaraz - Santo Toribio (I=16 km) con el manual de disefio
geometrico 2018, afio 20207, segun la metodologia de estudio tuvo un enfoque cuantitativo
y disefio no experimental transeccional, la muestra fue de 16km. un IMDA < 400 veh/dia,
clasificacion por orografia como terreno accidentado tipo 3, categoria carretera tercera clase;
ancho de carril 3.00 m, ancho de calzada 6.00 m, vehiculo de disefio camién de dos ejes
(C2), velocidad de disefio 30 km/h, longitud minima tramo tangente 42.00m, longitud
méaxima en tramo tangente 500.00 m, pendiente minima 0.50%, pendiente maxima 10.00%,
radio minimo de curvatura 25.00m, longitud minima de curvatura de transicion 19.22 m,
longitud maxima de curvatura de transicion 24.49m, radio a prescindir en curva de transicion
55.00 m, distancia de visibilidad de parada 29.00 m, ancho de berma, 0.50 m, bombeo 3.00%.

Concluyé que se cumple parcialmente con los parametros de disefio geométrico.
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Castillo (2021) con su tesis titulada “Diseflo geométrico empleando norma DG-2018
para mejorar la transitabilidad vehicular - camino vecinal de Agua Blanca distrito de
Monzoén”, centro la realidad problematica en la falta de un disefio y una infraestructura vial,
plante6 como objetivo determinar la influencia del disefio geométrico sobre la
transitabilidad, la muestra fue de 7.8km, fue de tipo aplicada y no experimental. Como
resultado obtuvo un ancho de calzada de 5m, bombeo de 2%, velocidad de disefio de 30Km/h
del estudio de suelos segun SUCS un GC-GM, el LL y LP son de 28 y 23 respectivamente;
concluyendo que los estudios realizados ayudaron a determinar el estado de transitabilidad
y las condiciones geométricas de la via en estudio, recomendando aplicar la normay cumplir
con sus parametros establecidos para lograr un mejor disefio geométrico. La relevancia
radica en proponer como alternativa un nuevo disefio para su mejoramiento.

Condorena (2021) con su tesis titulada “Propuesta de mejora del disefio geométrico
de la carretera vecinal Morales - San pedro de Cumbaza ano 2018”, centro su realidad
problemaética en la deficiencia de disefio geométrico, plante6 como objetivo formular el
mejoramiento del disefio geométrico en la carretera, la muestra fue de 10km, aplicd una
metodologia de tipo descriptiva. Como resultado obtuvo un IMD total de 246 veh/dia, siendo
de tercera clase, la velocidad de disefio fue de 30 y 40 km/h, varios tramos no cumplen con
los radios minimos, concluyendo que se logré mejorar su disefio geométrico cumpliendo con
la normativa, recomendando profundizar en futuras investigaciones la evaluacion de las
caracteristicas geometrias respecto a los parametros de pendientes maximas excepcionales
respecto a la longitud de un tramo establecidos en el manual DG-2018. La relevancia radica
que se evalua los elementos geométricos de la carretera aplicando la normativa vigente.

De la Cruz y Castrejon (2019) con su tesis titulada “Evaluacion de la carretera que
une los Caserios Cruz Colorada — Cenolen del distrito de Pias — Provincia de Pataz — Region
de la Libertad, Propuesta de mejora — 2019”, centro6 su realidad problematica en que existe
un tréfico dificultoso, plantearon como objetivo evaluar la carretera para lograr optimizar el
trafico, la muestra fue de 4.5 km, aplico una metodologia de tipo explicativa — no
experimental. Como resultado obtuvieron que en las pendientes el 15.4% no cumple, y el
84.6% si cumple, en radio minimo el 10.88% no cumple y el 89.12% si cumple. Concluyendo
que se debe realizar el mejoramiento de la via segun lo propuesto, recomendando cumplir
con los parametros de disefio de acuerdo a la norma e implementar obras de arte para lograr
su mejoramiento de la carretera. La relevancia radica en proponer como alternativa el

mejoramiento de la carretera para mejorar la transitabilidad.
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Nicolas (2018) con su tesis de pregrado titulada “Evaluacion de la infraestructura
vial de la carretera Huellapampa - Anta, distrito de Morro. Propuesta de solucion Ancash —
2018”, centro6 su realidad problematica en que existe una mala infraestructura vial, planteo
como objetivo evaluar esta infraestructura vial, la muestra fue de 4.8 km, aplic6 una
metodologia de tipo descriptiva - no experimental. Como resultado obtuvo que tanto en
pendientes, longitud y curvas verticales no se encuentran en los rangos establecidos por la
norma, la geometria horizontal no cumple con sus radios de giros, talud y peralte.
Concluyendo que el estado de la carretera en el aspecto geométrico es deficiente, obras de
arte en mal estado. Recomendando evaluar la infraestructura vial para que se establezca su
mejoramiento cumpliendo con lo establecido por la norma. La relevancia radica en que se
analiza la infraestructura aplicando la normativa vigente.

1.4.3. Regionales

Cubas (2022) con su tesis titulada “ Influencia de las caracteristicas geométricas de
la carretera San Juan — Chotén en la seguridad vial-Cajamarca” centré su realidad
problematica que la via es de alto trafico y no se envuentra en Ifias mejores condiciones, se
plante6 como objetivo determinar la influencia de las caracteristicas geométricas sobre la
seguridad vial. Como resultado obtuvo que la carretera debe ser de primera clase tipo Ill, los
radios de curvaturay la visibilidad en las curvas horizontales de acuerdo con la velocidad de
operacion se tiene un 52.73% y 38.46% respectivamente estan operando en condicion de
riesgo. Concluyendo que el 100% de la via no cumple con los pardmetros minimos exigidos
por las DG 2018, lo que determina que los vehiculos que operan sobre ella no lo hagan con
seguridad, el 30.1%. de la longitud presenta una consistencia mala.

Soto (2021) con su tesis titulada “Evaluacion de las caracteristicas geométricas del
camino vecinal, Caserio La Laguna, San Martin, San Pedro, Santa Rosa, EI Porvenir distrito
de Sucre, Provincia de Celendin - Cajamarca en funcion a sus parametros de disefio segun
la norma DG 2018, centré su realidad problematica en que existe deficiencia en cuanto a
sus caracteristicas geomeétricas, planteé como objetivo realizar la evaluacion geométrica de
la via, la muestra fue de 9.197 km, aplic6 una metodologia de tipo cualitativa. Como
resultado obtuvo un IMD de 19 veh/dia, un ancho de plataforma de 4.50m y un radio minimo
de 10.00m. Concluyo6 que, la geometria cumple con lo establecido por el MDCNPBVT,
recomendando realizar una evaluacion de sus caracteristicas geometricas para establecer su
mejoramiento oportuno. La relevancia radica en que se evalta los elementos geométricos

del camino vecinal, aplicando el manual.
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Arias (2021) en su tesis titulada “Disefio de infraestructura vial entre los caserios
Lopez y Nuevo Lopez, distrito San Ignacio, Cajamarca”, centro su realidad problematica en
que el mal estado de las vias limita el desarrollo, plante6 como objetivo disefiar la
infraestructura vial, la muestra fue de 3.12km de carretera, aplicé un tipo de estudio basico
y disefio no experimental. Como resultado obtuvo que el suelo predominante es una arcilla
de baja plasticidad (CL), concluyendo que de acuerdo al estudio topografico la carretera
presenta un terreno escarpado tipo 4, con una pendiente maxima de 12.54%, recomendando
del disefio propuesto se tenga en cuenta la construccion de manera correcta del drenaje para
que ayude a conducir las aguas por los lugares correctos y evitar que la carretera se deteriore
por este motivo.

Cachy y Pisco (2020) en su tesis titulada “Disefio de la carretera tramo Caserio Jocos
— Caserio La Playa, distrito de Matara, Cajamarca — 2019”, centro su realidad problematica
en que esta via se encuentra en pésimas condiciones, plantearon como objetivo disefiar
carretera del tramo indicado, para mejorar la transitabilidad vehicular, la muestra de estudio
fue de 10.69 km de carretera, fue una investigacion de tipo descriptiva y de disefio no
experimental. Como resultado obtuvieron que del estudio de mecanica de suelos el tipo de
suelo predominante en esta carretera es un terreno rocoso, roca fija y arcilla arenosa de baja
plasticidad (CL), concluyendo que es necesario realizar un estudio hidrolégico para que se
complemente con el disefio planteado, recomendando el incremento de construccion de
alcantarillas, badenes y cunetas luego del estudio hidroldgico realizado.

Huaman (2019) en su tesis titulada “Evaluacion de la seguridad vial de la carretera
Cajamarca - Bambamarca tramo km 00+000 - km 14+000 Porcon Bajo, en funcién a sus
parametros de disefio”, centrd su realidad problematica en los indices de accidentalidad, los
indices de severidad, composicion del trafico vehicular y las caracteristicas geométricas de
la via existente, plante6 como objetivo evaluar la seguridad vial de la carretera. Como
resultados obtuvo 113 curvas horizontales y 44 curvas verticales, con orografia accidentada
de tipo 3; una velocidad directriz de 50km/h, con lo cual se logro evaluar los diferentes
parametros y se obtuvo que no cumplen: para longitud de tramos en tangente el 74%, los
radios en las curvas 37%; las banquetas de visibilidad 18%, la longitud de curva horizontal
99 %, la longitud de curva vertical 20%, el ancho minimo de calzadas 80%, los sobreanchos
9%; el peralte necesario 62%, las pendientes 16%, en total no cumple en un 59.54 %.
Concluyendo que el tramo Km 0+00 — 14+00 de la carretera Cajamarca — Bambamarca es

inseguro, debido al alto riesgo de sufrir un accidente.
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1.4.4. Locales

Becerra y Espinoza (2021) en su tesis titulada “Evaluacion del disefio geométrico
para mejorar el camino vecinal a nivel afirmado segun DG-2018 desde cruce Tunguillan —
Quillabamba — Jaén, 20217, centrd su problematica en que la via se encuentra en mal estado,
planteé como objetivo evaluar el disefio geométrico y plantear el mejoramiento a nivel de
afirmado, la muestra fue de 6.50km, aplicé una metodologia aplicada y no experimental.
Como resultado obtuvo que el 44% de las caracteristicas geométricas no cumplen con
parametros establecidos. Concluyendo que al aplicar correctamente la evaluacion del disefio
geométrico permite determinar el porcentaje de caracteristicas que deben ser mejoradas,
recomendando realizar una evaluacion del disefio geométrico para establecer su
mejoramiento y rehabilitacién del camino vecinal. La relevancia radica en que se avalUa sus
elementos geométricos, aplicando la normativa vigente.

Jimenez y Silva (2021) con su tesis titulada “Disefio de infraestructura vial para
mejorar la Serviciabilidad - CP. Rosario de Chingama - México de Chingama - distrito
Bellavista - Jaén - Cajamarca 2020, centr6 su realidad problematica en el mal estado de las
vias terrestres ocasionan accidentes e impide el desarrollo econémico, planteé como objetivo
disefiar la infraestructura vial para mejorar la serviciabilidad de, fue aplicada con un disefio
no experimental. Como resultado obtuvo que la carretera es de tercera clase y su topografia
es accidentada y su tipo de suelo es arcilla de baja plasticidad con un CBR de 7.86%.
Concluyendo a través del método de AASHTO un espesor de 40 cm (sub base= 20cm,
base=20cm y carpeta 38 asfaltica =5cm), ello nos permitira dar seguridad y comodidad a los
usuarios que transiten por la via.

Meza (2019) con su tesis titulada “Disefio de la carretera Caserio San Lorenzo,
Caserio Buenos Aires de Chingama, Bellavista, Jaén — Cajamarca 2018, centr6 su
problematica en su mal estado por falta de mantenimiento, plante6 como objetivo realizar el
disefio de la carretera, para una eficiente y eficaz transitabilidad, fue de caracter descriptivo.
Como resultado obtuvo una orografia como un terreno accidentado (tipo 3), pendientes
transversales mayores de 50%; del estudio de suelos un tipo de suelo del tramo en SW-SC
(SUCS) y A-2- 6 (0) (AASHTO) con un CBR al 95% de 14.2%. Concluyendo que el
pavimento bicapa de la carretera, con velocidad de disefio de 30 Km/h, con pendientes
méaximas de 10 %, una capa de afirmado de 20 cm, mas una capa de sub- base de material
granular de 30 cmy el uso de un tratamiento superficial Bicapa de 2.54 cm de espesor, es de

trascendencia para el mejoramiento socioeconémico de la comunidad.
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Campos (2019) con su tesis titulada “Determinacion del estado de transitabilidad y
nivel de intervencion del camino vecinal "Magllanal - Loma Santa”, distrito de Jaén -
Cajamarca 20177, centro su realidad problematica en la existencia de muchas fallas en la
via, planted como objetivo determinar el estado de transitabilidad y nivel de intervencion del
camino vecinal, la muestra fue de 7.7 km, aplicé una metodologia cuantitativa no
experimental. Como resultado obtuvo que la falla mas predominante fue la erosion, con un
total de 37.74% de dafios en el camino vecinal, concluyé que el estado de transitabilidad es
bueno, recomendd que el camino vecinal necesita ser intervenido con un mantenimiento vial
periddico. La relevancia radica en establecer el estado de transitabilidad del camino vecinal
con respecto a los deterioros o fallas presentes.

Silva (2019) en su tesis “Evaluacion de la geometria vial del camino vecinal Santa
Rosa - Chaupelanche de acuerdo a las normas DG 2013, centrd su problematica en las
deficientes caracteristicas de disefio que presenta la via, plante6 como objetivo evaluar la
geometria vial, la muestra fue de 5km, aplic6 una metodologia de tipo cualitativa. Como
resultado obtuvo que los radios minimos son los adecuados cumpliendo en 100%, las
distancias de visibilidad cumplen en 86% y los sobreanchos cumplen en 54%; las pendientes
cumplen en 79% vy las longitudes de curvas verticales cumplen en 100% vy los taludes de
corte cumplen en 97%. Concluyendo que las caracteristicas evaluadas cumplen parcialmente
con los pardmetros establecidos por el manual, recomendando aplicar el manual para
mejoramiento de las caracteristicas de disefio. La relevancia radica en evaluar los elementos
geométricos del camino vecinal en base al manual vigente.

1.5. Bases teoricas
1.5.1. Carretera

“Camino para el transito de vehiculos motorizados de por lo menos dos ejes, cuyas
caracteristicas geomeétricas, tales como: pendiente longitudinal, pendiente transversal,
seccion transversal, superficie de rodadura y demas elementos de la misma, deben cumplir
las normas técnicas vigentes” (Manual de Carreteras: Disefio Geométrico DG — 2018, p.10).
1.5.2. Clasificacion por demanda

Autopistas de primera clase: “IMDA > a 6 000 veh/dia, calzadas divididas por
medio de un separador central minimo de 6.00 m, con control total de accesos, sin cruces o
pasos a nivel y con puentes peatonales en zonas urbanas, la superficie debe ser pavimentada”
(Manual de Carreteras: Disefio Geométrico DG — 2018, p.10)
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Autopistas de segunda clase: “IMDA entre 6000 y 4001 veh/dia, calzadas divididas
por medio de un separador central, con control parcial de accesos, pueden tener cruces o
pasos vehiculares a nivel y puentes peatonales en zonas urbanas, la superficie debe ser
pavimentada” (Manual de Carreteras: Disefio Geométrico DG — 2018, p.10)

Carreteras de primera clase: “IMDA entre 4000 y 2001 veh/dia, calzada de dos
carriles de 3.60 m de ancho minimo, puede tener cruces o pasos vehiculares a nivel y en
zonas urbanas es recomendable que se cuente con puentes peatonales o dispositivos de
seguridad vial, la superficie debe ser pavimentada” (Manual de Carreteras: Disefio
Geométrico DG — 2018, p.10).

Carreteras de segunda clase: “IMDA entre 2 000 y 400 veh/dia, calzada de dos
carriles de 3.30 m de ancho minimo, puede tener cruces o pasos vehiculares a nivel y en
zonas urbanas es recomendable que se cuente con puentes peatonales o dispositivos de
seguridad vial, la superficie debe ser pavimentada” (Manual de Carreteras: Disefio
Geométrico DG — 2018, p.10).

Carreteras de tercera clase: IMDA menores a 400 veh/dia, calzada de dos carriles
de 3.00 m de ancho minimo, consistentes en la aplicacion de estabilizadores de suelos,
emulsiones asfalticas y/o micro pavimentos; o en afirmado, en la superficie de rodadura
(Manual de Carreteras: Disefio Geométrico DG — 2018, p.10).

Trochas carrozables: IMDA menor a 200 veh/dia, sus calzadas deben tener un
ancho minimo de 4.00 m, en cuyo caso se construird ensanches denominados plazoletas de
cruce, por lo menos cada 500 m. La superficie de rodadura puede ser afirmada o sin afirmar
(Manual de Carreteras: Disefio Geométrico DG — 2018, p.10).

1.5.3. Disefio geométrico

Generalidades: Los elementos geométricos de una carretera (planta, perfil y seccién
transversal), deben estar convenientemente relacionados, para garantizar una circulacién
ininterrumpida de los vehiculos, tratando de conservar una velocidad de operacion continua
y acorde con las condiciones generales de la via. (Manual de Carreteras: Disefio Geométrico
DG - 2018, p. 124).

Disefio geométrico en planta: Esta constituido por alineamientos rectos, curvas
circulares y de grado de curvatura variable, que permiten una transicion suave al pasar de
alineamientos rectos a curvas circulares o viceversa o también entre dos curvas circulares de

curvatura diferente. (Manual de Carreteras: Disefio Geométrico DG — 2018, p. 125).
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Disefio geométrico en perfil: constituido por una serie de rectas enlazadas por
curvas Verticales parabdlicas, a los cuales dichas rectas son tangentes; en cuyo desarrollo, el
sentido de las pendientes se define segun el avance del kilometraje, en positivas, aquellas
que implican un aumento de cotas y negativas las que producen una disminucion de cotas.
(Manual de Carreteras: Disefio Geométrico DG — 2018, p. 169).

Disefio geométrico de la seccién transversal: Consiste en la descripcion de los
elementos de la carretera en un plano de corte vertical normal al alineamiento horizontal, el
cual permite definir la disposicion y dimensiones de dichos elementos, en el punto
correspondiente a cada seccion y su relacion con el terreno natural. (Manual de Carreteras:
Disefio Geométrico DG — 2018, p. 183).

1.5.4. Condicion de una carretera

Darios en carreteras no pavimentadas

Deformacidn: El ahuellamiento debido a la deformacion de la capa de grava y/o de
la subrasante en las huellas del trafico, debido al desgaste superficial en las huellas del tréfico
y los hundimientos localizados relacionados con la pérdida de capacidad de soporte de la
subrasante. (Manual de Carreteras Conservacion Vial, 2013, p. 122).

Niveles de gravedad

1: Huellas/hundimientos sensibles al usuario, pero <5 cm

2: Huellas/hundimientos entre 5 cm y 10 cm

3: Huellas/hundimientos >= 10 cm

Erosion: “Incluye los surcos erosivos creados por los escurrimientos de agua
aproximadamente paralelos al eje de la carretera. Su gravedad resulta de la intensidad de los
escurrimientos y del tipo del suelo (indice de plasticidad y granulometria)”. (Manual de
Carreteras Conservacion Vial, 2013, p. 125).

Niveles de gravedad

1: Sensible al usuario, pero profundidad <5 cm

2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm

3: Profundidad >= 10 cm.

Baches (Huecos): Los baches (huecos) resultan de aguas estancadas en la superficie
de la carretera. El trafico favorece su desarrollo. Generalmente, estorban a los vehiculos
cuando su tamafio alcanza el orden de 0.20 m. Su calificacion estard de acuerdo con el tipo
de medidas correctivas requeridas (mantenimiento rutinario, recapeo (regrava) no

reconstruccién). (Manual de Carreteras Conservacion Vial, 2013, p. 127).
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Niveles de gravedad

1: Pueden repararse por mantenimiento rutinario

2: Necesita una capa de material adicional

3: Necesita una reconstruccion

Encalaminado: “Se trata de ondulaciones de la superficie. Resultan de la accion de
las vibraciones transmitidas por los vehiculos sobre los agregados del material granular”.
(Manual de Carreteras Conservacion Vial, 2013, p. 129).

Niveles de gravedad

1: Sensible al usuario, pero profundidad <5 cm

2: Profundidad entre 5cm y 10 cm

3: Profundidad >= 10 cm.

Lodazal y Cruce de Agua: Un lodazal es una seccion de suelo fino que se caracteriza
por su transitabilidad baja o intransitabilidad durante las épocas de Iluvia. En épocas secas,
si no se realizan las tareas de mantenimiento requeridas, los vehiculos tienen dificultades
debidas a las deformaciones del material. (Manual de Carreteras Conservacion Vial, 2013,
p. 129).

Determinacion de la condicion de una carretera

La calificacion de condicidn representa la condicion de la capa de rodadura de las
carreteras afirmadas o no pavimentadas y se sintetiza en tres tipos de condicién: Bueno,
regular y malo (Manual de Conservacion Vial, 2013, p. 151).

Tabla 1
Tipos de condicion segun calificacion de condicion

Condicion bueno >400
Condicién regular >150 y <= 400

Condicién malo <= 150

Nota: Obtenido de Manual de conservacion vial, 2013
De acuerdo a la calificacién de condicion de la capa de rodadura se podréa estimar el

tipo de conservacion a realizar en cada seccién de 500 m de longitud:
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Figural

Tipos de Conservacion segun calificacion de condicion

RECONSTRUCCION - REHABILITACION CONSERVACION PERIODICA CONSERVACION RUTINARIA
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250 300 350

Nota: Obtenido de Manual de conservacion vial, 2013
1.6. Objetivos
1.6.1. Objetivo general
Evaluar la geometria vial y condicion de la carretera Zonanga — Tabacal, Jaén, 2022.
1.6.2. Objetivos especificos
a) Evaluar la geometria vial de la carretera Zonanga — Tabacal, con la normativa
vigente.
b) Determinar la condicion de la carretera de acuerdo a los deterioros o fallas presentes
y la metodologia establecida por el Manual de Conservacién Vial.
c) ldentificar el tipo de suelo predominante en la carretera.
d) Proponer la alternativa de intervencién técnica y econémicamente factible para el

mejoramiento de la carretera.
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Il.  MATERIAL Y METODOS

2.1.  Tipo de investigacion

Segun su finalidad

Esta investigacion, segun su finalidad es basica, porque sélo se evaluo la geometria
vial de la carretera en base a la topografia real de la carretera y la condicién de la via en base
al tipo de suelo y a la cantidad de deterioros o dafios presentes de acuerdo a su nivel de
severidad.

Segun su disefio

El disefio que tiene esta investigacion es descriptiva no experimental, porque no se
ha manipulado o intervenido sobre ninguna variable de estudio, estas han sido estudiadas tal
y conforme fueron observadas en campo y evaluadas de acuerdo a las normas y parametros
actuales.

Segun su enfoque

Esta investigacion es de tipo cuantitativa, porque los valores que definen la geometria
vial y la condicion de la carretera son valores numéricos y en base a ello se ha podido definir
si esta via cumple con los parametros geométricos establecidos por el manual de carreteras
no pavimentadas de bajo volumen de transito; mientras que la condicion fue definida
también por valores numéricos que determinan el nivel de severidad de los deterioros o
dafios.
2.2.  Poblacién, muestra y muestreo
2.2.1. Poblacion

Para la presente investigacion, la poblacién esta conformada por toda la longitud de
la carretera Zonanga — Tabacal, que va desde la progresiva 0+000 hasta la progresiva
12+000, esta es definida como “el conjunto de casos, definido, limitado y accesible, que
formaré el referente para la eleccion de la muestra que cumple con una serie de criterios
predeterminados” (Arias et al. 2016).
2.2.2. Muestra

La muestra de estudio es desde el km 0+000 hasta el km 8+000 de la carretera
Zonanga — Tabacal, se han elegido estos kildmetros porque es en este tramo que la carretera
presenta mayor cantidad de dafios, curvas cerradas y tramos con pendientes altas.
Metodoldgicamente la muestra se define como “un subgrupo de la poblacién, un subconjunto
de elementos que pertenecen a ese conjunto definido en sus caracteristicas al que llamamos
poblacion” (Hernandez et al. 2014, p. 175).
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2.2.3. Muestreo

El muestreo es de tipo no probabilistico, porque no se conocen todos los elementos
de la carretera que existen y se ha elegido sélo 8 km para la evaluacion vial y se han
elaborado también a lo largo de esta longitud calicatas cada 1km, para el estudio de suelos,
haciendo un total de ocho calicatas. Este tipo de muestreo se define como el que “involucra
la seleccion de unidades de tal manera que dichas unidades tengan la misma probabilidad de
ser seleccionadas” (Arias y Covinos, 2021, p. 111).
2.3.  Hipotesis

La geometria vial de la carretera Zonanga — Tabacal presenta una geometria vial que
cumple parcialmente y presenta una condicion regular.
2.4.  Variables
2.4.1. Variable dependiente

Carretera
2.4.2. Variables independientes

Geometria vial

Condicion de la via
2.4.3. Operacionalizacion de variables

La operacionalizacion de variables se presenta en el anexo 1 y la matriz de
consistencia correspondiente en el anexo 2.
2.5. Materiales y métodos
2.5.1. Materiales

Los materiales utilizados se presentan organizados de acuerdo a la actividad o
ensayos correspondientes.

Para el levantamiento topogréfico:

Estacion total

Tripode

Prismas

GPS

Wincha de 5m

Para la identificacion de deterioros:

Regla metélica

Wincha de 50m

Wincha de 5m
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Para el estudio de suelo:

Para este estudio se ha realizado utilizado los materiales establecidos en las normas
correspondientes a cada ensayo detallados en la siguiente tabla.
Tabla 2
Normas técnicas de cada ensayo realizado

Ensayo Norma técnica
Muestreo de suelos MTC E 101
Reduccion de muestras de campo a tamafios de muestras de ensayo MTC E 103
Conservacion y transporte de muestras de suelos MTC E 104
Anélisis granulométrico MTC E 107
Contenido de humedad MTC E 108
Determinacion del limite liquido de los suelos MTC E 110

Determinacion del limite plastico (L:P) de los suelos e indice de
plasticidad (I:P)
Nota: Elaboracion propia
2.5.2. Métodos
Deductivo: Este método fue utilizado luego de poder recolectar toda la informacion

MTC E 111

necesaria relacionada al tema de investigacion tales como: tesis, revistas, libros, normas,
entre otras fuentes; para poder inducir la causa — efecto del posible incumplimiento de los
parametros de disefio geométrico y las posibles causas de la condicion de la carretera
Zonanga - Tabacal.

Inductivo: Este método se aplicd luego de realizar cada uno de los objetivos en la
fase de ejecucion de este plan de proyecto de tesis, con los resultados obtenidos tanto de los
elementos geométricos y estado de la carretera Zonanga - Tabacal, para poder inducir las
posibles causas de la situacién de la geometria vial y condicién; y en base a ello poder
proponer alternativas de solucion a la problemaética existente.

El método que se utilizd para la determinacion de la condicion de la carretera en
estudio fue el que establece el Manual de Conservacién Vial del Ministerio de Transportes
y Comunicaciones, el cual de manera resumida consiste en identificar las fallas presentes a
lo largo de toda la carretera, determinar su nivel de severidad y en base a ello determinar su
condicion, cuyas definiciones de fallas y de la calificacion de la condicion se encuentran

descritas en las bases tedricas del presente proyecto.
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2.6. Técnicas

La observacion: Esta técnica fue utilizada durante todas las actividades que
conlleven al desarrollo de cada objetivo especifico planteado, desde la topografia,
observacion de fallas, muestreo de suelos y estudio de suelos en laboratorio; para cada una
de estas actividades se ha utilizado un instrumento para registrar de manera ordenada los
datos que se obtengan. Esta técnica es una “donde se establece la relacion basica entre el
sujeto observador y el objeto observado, consiste en la intersubjetividad entre el sujeto
observador y lo observado, el sujeto observador obtiene informacion detallada del objeto o
hecho observado” (Tacillo, 2016, p. 67).

Exploracion en campo: Esta técnica fue utilizada para las actividades de
exploracion en campo, especificamente para realizar la elaboracion de las calicatas,
extraccion de muestras, observacion de capas que presenta el suelo a lo largo de la carretera
y de esta manera tener una nocion previa del suelo, antes de determinar sus caracteristicas
fisicas y mecénicas en laboratorio.

Procesamiento de datos: Esta técnica fue utilizada principalmente para el
procesamiento de la data topografica que se obtenga del levantamiento topogréafico, para este
procesamiento se utilizara como instrumento o herramienta el software computarizado
AutoCAD Civil 3D, con el que se podran obtener los planos en planta, perfil y secciones
transversales de la carretera en estudio.

2.7.  Instrumentos

Ficha de observacién: Este instrumento fue utilizado con la finalidad de poder
registrar de manera ordenada los datos que se vayan obteniendo de cada objetivo planteado,
se han elaborado fichas de observacion para la identificacion de fallas y estudio de suelos en
laboratorio. El instrumento se define como el “recurso que utiliza el investigador para
registrar informacion o datos sobre las variables que tiene en mente” (Hernandez y Mendoza,
2018, p. 228).

AutoCAD Civil 3D. Con este software computarizado, el cual es aplicado
principalmente para el disefio de carreteras, se han procesado y disefiado los elementos
geométricos de la carretera en estudio, es con este programa que se ha determinado todos los
elementos de la carretera para su evaluacion respectiva con la normativa vigente.

Formatos de laboratorio. Los formatos que se utilizaron para el estudio de suelos
fueron los que cuenta el laboratorio particular de la ciudad de Jaén elegido para la realizacién

de esta investigacion.
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2.8.  Procedimiento de recoleccion de datos

Etapa 1: Levantamiento topografico: Se recorri6 la carretera, se ubicaron BMs y
luego el levantamiento topografico visando cada uno de los puntos como: ancho de calzada,
limite de carretera, eje de via, obras de arte, entre otros; con dichos puntos es que se pudo
obtener una amplia data topografica y la cual es presentada en el anexo 5 de la presente
investigacion.

Figura 2

Levantamiento topogréafico en el Km 1

Nota: En la figura 2, se muestra el proceso del levantamiento topogréfico realizado
en el primer kildbmetro de la carretera.
Figura 3
Levantamiento topografico en el Km 2

Nota: En la figura 3, se muestra el proceso del levantamiento topogréafico realizado
en el segundo kilémetro de la carretera.

Etapa 2: Disefiar la carretera y evaluar sus elementos geométricos: Durante esta
etapa se proceso la data topografica obtenida en la etapa anterior, para ello se utilizd6 como
herramienta el software AutoCAD Civil 3D, se elaboraron los planos en planta, perfil y
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secciones transversales para luego evaluar cada uno de los elementos de acuerdo con la
norma DG-2018.

Etapa 3: Muestreo de suelos: Durante esta etapa se elaboraron ocho calicatas a lo
largo de los 8km de carretera, el muestreo de suelos de esta calicata se realizo de acuerdo a
lo especificado en la norma MTC E 101 Muestreo de suelos y rocas, para luego hacer el
transporte de las muestras segun lo estipulado en la norma MTC E 104,

Figura 4

Elaboracion de calicata N° 5

Nota: En la figura 4, se muestra el proceso de elaboracion de la calicata N° 5, al igual
que esta todas fueron elaboradas a una profundidad de 1.50m.

Figura 5

Muestreo de suelos en calicata N° 8

A

Nota: En la figura 5, se muestra el proceso de muestreo de suelos en la calicata N° 8,
este procedimiento se ha realizado siguiendo lo estipulado por la norma MTC E 101
Muestreo de suelos y rocas.

Etapa 4: Estudio de suelos en laboratorio: En esta etapa se han realizado los
ensayos en laboratorio para determinar las principales caracteristicas del suelo de la

carretera, entre los estudios que se realizaron estan los siguientes: Contenido de humedad
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segun lo estipulado en la norma MTC E 108, anélisis granulométrico por tamizado segun la
norma MTC E 107, limite liquido segln la norma MTC E 110 y el limite plastico e indice
de plasticidad segun la norma MTC E 111.

Figura 6
Contenido de humedad C - 02

Nota: En la figura 6, se muestra el proceso de colocacion de las muestras de suelo de
la calicata N° 02 en el horno para su secado durante 24 horas, esto como parte del ensayo
para determinar el contenido de humedad del suelo, todos los procedimientos fueron
realizados teniendo en cuenta lo establecido en la norma MTC E 108.

Figura 7
Anélisis granulométrico C - 03

Nota: En la figura 7, se muestra el proceso de tamizado de las muestras de suelo de
la calicata N° 03, esto como parte del ensayo para determinar la granulometria del suelo,
todos los procedimientos fueron realizados teniendo en cuenta lo establecido en la norma
MTC E 107.
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Figura 8
Limite liquido C - 07

Nota: En la figura 8, se muestra el proceso de preparacion de la muestra para el
ensayo en el equipo Casagrande, como parte del ensayo para determinar el limite liquido de
la muestra de suelo de la calicata N° 7, los procedimientos fueron realizados de acuerdo a lo
estipulado en la norma MTC E 110.

Figura 9
Limite pléastico C - 03

Nota: Elaboracion propia

En la figura 9, se muestra el proceso de preparacion de la muestra para el ensayo en
el equipo Casagrande, como parte del ensayo para determinar el limite plastico de la muestra
de suelo de la calicata N° 3, los procedimientos fueron realizados de acuerdo a lo estipulado
en lanorma MTC E 111.

Etapa 5: Determinacion de la condicion: Se realizo el recorrido para identificar los
tipos de dafios existentes y su nivel de severidad, para finalmente realizar el célculo de la

condicion de la via.
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Figura 10
Identificacion de falla deformacion en unidad de muestra N° 07

Nota: En la figura 10, se muestra el proceso de identificacion de la falla conocida
como deformacién en la unidad de muestra N° 07, para este procedimiento se ha utilizado la
metodologia establecida por el manual de conservacion vial del MTC, para carreteras no
pavimentadas.

Figura 11
Identificacion de falla deformacion en unidad de muestra N° 1

Nota: En la figura 11, se muestra el proceso de identificacion de la falla conocida
como deformacidn de la unidad de muestra N° 1, cada unidad de muestreo ha sido de 500m
de acuerdo con lo establecido por el manual.

Etapa 6: Proponer alternativas de solucién: Luego de desarrollar cada una de las
etapas anteriores y haber obtenido cada uno de los resultados de cada una de ellas, se
organizo y analizaron los resultados obtenidos, para posteriormente elaborar una propuesta

de solucion y mejorar las condiciones de transitabilidad de esta via.

31



Figura 12
Diagrama actividades
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I11. RESULTADOS

3.1. Evaluacion de la geometria vial de la carretera Zonanga - Tabacal

Luego de haber desarrollado el primer objetivo especifico, el cual ha consistido en
evaluar la geometria vial de la carretera Zonanga — Tabacal, se ha obtenido como resultados
los planos en planta y perfil, asi como el plano de las secciones transversales, los cuales son
presentados en los anexos 6 y 7 respectivamente. La evaluacion geométrica se ha realizado
agrupando todos los elementos en: alineamiento horizontal, alineamiento vertical, seccion
transversal. Los resultados se presentan de manera ordenada y resumida en las tablas y
figuras correspondientes a continuacion.
Tabla 3

Elementos geométricos evaluados

Parametros Unidad

Alineamiento horizontal

Longitud de curvas horizontales m.
Longitud en tramos en tangente m.
Radios m.
Alineamiento vertical

Pendientes %
Longitud de curvas verticales m.

Seccion transversal

Anchos de bermas y calzada (corona) m.

Nota: En la tabla 3, se presentan los principales elementos geométricos de la carretera para

ser evaluados, agrupados en alineamiento horizontal, vertical y en seccion trasversal.
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Tabla 4

Elementos geométricos del alineamiento horizontal

PIN°  Sentido Angulo Radio(m) LC(m) T(m) E(m) Pl PC PT P1 Norte Pl Este

PI-1 D 9°45'39" 200.00 3403 17.08 0.73 0+048.53 0+031.46 0+065.53 9349105.73 740635.07
PI-2 D 11°51'54" 94.16 19.46 9.78 051 0+129.69 0+119.90 0+139.40 9349173.86 740590.82
PI-3 | 107°12'15" 459 2349 1980 10.00 0+180.25 0+160.45 0+187.76 9349221.09 740572.57
PI-4 D 77°09'20" 21.85 2725 1743 6.10 0+228.36 0+210.93 0+240.36 9349183.62 740525.19
PI-5 | 50°53'17" 31.10 26.72 1479 334 0+303.11 0+288.32 0+315.93 9349233.88 740462.72
PI-6 | 66°13'20" 17.45 19.07 1138 3.38 0+342.95 0+331.57 0+351.74 934922514 740421.83
PI-7 D 92°39'01" 22.19 32.09 2324 994 0+423.48 0+400.24 0+436.12 9349143.75 740404.96
PI-8 | 99°44'15" 12.76 1951 1514 7.04 0+517.72 0+502.59 0+524.80 9349169.75 740303.39
PI-9 D 64°01'33" 30.64 3249 1916 550 0+587.54 0+568.38 0+602.62 9349092.12 740297.12
PI-10 | 46°3526" 40.01 3165 1723 355 0+630.70 0+613.47 0+646.01 9349074.92 740253.12
PI-11 D 139°33'49" 11.42 2144 3101 21.63 0+696.31 0+665.30 0+693.12 9349012.34 740227.77
PI-12 D 51°59'49" 18.51 16.23 9.03 208 0+730.04 0+721.01 0+737.81 9349076.81 740206.35
PI-13 | 78°25'00" 19.68 2488 16.05 5.72 0+778.36 0+762.31 0+789.24 9349118.10 740233.79
PI-14 D 48°00'57" 48.79 39.70 21.73 462 0+826.62 0+804.89 0+845.77 9349156.01 740196.14
PI-15 D 48°25'57" 26.12 2143 1175 252 0+89541 0+883.66 0+905.74 9349227.26 740200.15
PI - 16 | 95°09'35" 14.86 2194 1627 7.17 0+954.06 0+937.79 0+962.48 9349264.53 740247.25
Pl -17 | 43°00'38" 23.92 17.53 942 179 0+990.59 0+981.17 0+999.12 9349296.72 740216.69
PI-18 | 42°49'27" 8.51 6.21 334 063 1+066.42 1+063.08 1+069.44 9349301.37 740140.12
PI-19 | 80°51'06" 16.38 2124 1395 514 1+094.27 1+080.32 1+103.43 9349283.51 740118.33
PI-20 D 32°44'47" 31.39 17.70 922 133 1+153.71 1+14449 1+162.42 9349228.00 740150.64
PI-21 D 37°35'30" 33.36 2150 1135 1.88 1+231.31 1+219.96 1+241.84 9349149.97 740147.17
Pl - 22 D 119°17'48" 5.35 9.23 9.13 523 1+265.66 1+256.53 1+267.66 9349123.09 740124.49
PI-23 D 17°5021" 36.10 11.19 566 044 1+291.28 1+285.61 1+296.85 9349153.75 740112.99
Pl -24 | 23°51'49" 63.03 26.06 1332 139 1+329.12 1+315.80 1+342.05 9349191.64 740111.19
PI - 25 | 82°55'31" 5.27 6.97 465 176 1+419.72 1+415.06 1+422.68 9349273.00 740070.47
PI - 26 | 91°09'52" 17.78 2540 1814 7.62 1+449.45 1+431.31 1+459.60 9349262.50 740040.85
Pl - 27 D 33°1322" 34.91 1996 1042 152 1+520.62 1+510.21 1+530.45 9349188.44 740068.81
Pl - 28 D 18°46'38" 56.47 18.42 9.34  0.77 14557.07 1+547.73 1+566.24 9349152.29 740060.76
PI-29 | 28°02'40" 39.54 19.16 9.87 121 1+593.74 1+583.87 1+603.22 9349120.82 740041.61
PI - 30 D 44°12'59" 42.37 31.89 1721 336 1+641.07 1+623.86 1+656.55 9349073.17 740038.88
PI-31 D 120°14'21" 6.88 1194 1198 6.93 1+725.73 1+713.75 1+728.20 9349014.80 739975.19
PI-32 D 53°35'32" 31.58 2847 1595 3.80 1+748.66 1+732.71 1+762.25 9349046.51 739968.30
PI-33 | 104°20'40" 7.63 12.06 9.83 481 1+791.02 1+781.19 1+795.09 9349080.09 739997.83
Pl - 34 D 122°32'15" 18.99 33.30 3464 2051 1+867.89 1+833.26 1+873.87 934911758 739924.18
PI - 35 | 104°25'42" 15.71 2483 2026 9.93 1+926.00 1+905.74 1+934.37 9349161.59 739998.96
Pl - 36 | 140°48'30" 12.70 23.92 3566 2516 2+011.53 1+975.87 2+007.07 9349230.59 739930.18
Pl - 37 D 69°12'18" 29.00 3294 20.01 6.23 2+048.77 2+028.76 2+063.79 9349153.61 739937.89
Pl -38 D 105°25'25" 12.95 20.60 17.00 8.42 2+121.50 2+10450 2+128.32 9349118.92 739868.35
PI-39 | 22°48'42" 37.45 14.81 755 0.75 2+165.47 2+157.92 2+172.83 9349172.06 739857.93
PI - 40 | 114°25'10" 6.88 1157 10.68 5.82 2+193.48 2+182.80 2+196.54 9349195.47 739842.20
Pl -41 | 31°22'39" 37.74 2041 10.60 146 2+222.54 2+211.94 2+232.60 934916426 739822.94
Pl - 42 | 78°04'46" 24.73 3115 20.05 711 2+316.48 2+296.43 2+330.12 9349069.79 739822.44
Pl -43 D 96°03'58" 17.21 2560 19.14 853 2+392.95 2+373.81 2+402.68 934905224 739903.44
Pl - 44 | 86°15'41" 2041 27.90 1912 755 2+448.66 2+429.54 2+460.26 9348990.41 739883.01
Pl - 45 D 28°41'37" 46.59 23.09 1192 150 2+488.51 2+476.59 2+499.92 9348972.65 739926.91
Pl - 46 D 147°59'41" 4.35 8.36 15.17 1143 2+523.22 2+508.05 2+519.29 9348945.39 739949.21
Pl - 47 D 19°18'59" 165.57 2200 1116 0.94 2+563.18 2+552.02 2+574.13 9348964.35 739893.26
Pl - 48 | 11°15'25" 120.00 2354 1183 0.58 2+636.06 2+624.24 2+647.81 9349009.38 739835.69
PI - 49 D 29°34'18" 49.63 2533 1310 170 2+701.56 2+688.46 2+714.07 9349038.91 739777.15
PI - 50 | 167°18'35" 5.47 10.87 49.18 44.01 2+817.14 2+767.97 2+783.94 9349135.62 739712.77
PI-51 | 7°15'34" 73.11 9.26 464 015 2+821.03 2+816.39 2+825.65 9349055.06 739743.64
Pl - 52 | 17°47'32" 58.53 18.10 916 0.71 2+853.04 2+843.88 2+862.06 9349026.84 739758.78
PI-53 D 20°11'45" 39.87 13.98 710 0.63 2+917.54 2+910.44 2+924.49 9348981.95 739805.30
PI - 54 | 44°19'25" 11.83 8.93 482 094 2+955.82 2+951.00 2+960.15 9348947.35 739822.03
PI - 55 D 41°57'04" 29.34 21.01 1125 2.08 3+019.44 3+008.19 3+029.68 9348925.58 739882.33
Pl - 56 D 39°49'49" 18.11 12.33 656 1.15 3+048.49 3+041.93 3+054.52 9348899.08 739896.53
Pl - 57 D 68°06'22" 15.55 1742 1051 322 3+074.42 3+063.91 3+082.39 9348873.17 739891.19
PI - 58 | 79°13'29" 10.60 1351 877 316 3+101.12 3+092.35 3+107.00 9348867.96 739862.42
PI-59 | 69°01'05" 28.84 3267 1983 6.16 3+148.39 3+128.57 3+163.31 9348817.80 739861.97
Pl - 60 D 40°54'13" 17.83 12.46 6.65 120 3+193.00 3+186.36 3+199.08 9348799.65 739908.05
Pl -61 D 127°13'21" 9.82 17.60 19.80 1228 3+229.58 3+209.79 3+231.59 9348766.73 739925.25
Pl - 62 D 13°25'39" 49.02 11.46 577 034 3+24531 3+239.54 3+251.03 9348772.33 739892.22
PI - 63 | 25°08'46" 22.46 9.78 501 055 3+318.79 3+313.78 3+323.64 9348801.13 739824.55
PI - 64 | 148°11'40" 5.66 10.88 19.86 1499 3+361.75 3+341.89 3+356.52 9348799.56 739781.47
Pl - 65 D 76°39'53" 32.53 4035 2572 894 3+474.61 3+448.89 3+492.41 9348731.18 739901.27
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Pl - 66
Pl - 67
Pl -68
Pl -69
PI-70
PI-71
PI-72
PI-73
PI-74
PI-75
PI-76
PI-77
P1-78
PI-79
P1-80
PI-81
Pl - 82
PI-83
Pl -84
PI -85
PI - 86
Pl - 87
P1 - 88
PI -89
P1-90
P1-91
Pl -92
PI-93
Pl1-94
PI-95
P1-96
Pl -97
P1-98
P1-99
P1-100
PI-101
PI-102
PI-103
PI - 104
PI-105
PI - 106
PI - 107
PI-108
PI - 109
PI-110
PI-111
PI-112
PI-113
PI-114
PI-115
PI-116
PI-117
PI-118
PI-119
PI-120
PI-121
Pl -122
PI-123
Pl-124
PI-125

g--00ooo-o-vsvsgo--ug--oo-voo---ooo-oo---9o--uo-o-Uu--00o-00-00—-——-—-—-—0

86°51'37"
21°43'15"
48°52'56"

8°48'59"
53°41'50"

137°40'12"

42°16'28"
15°37'58"
43°56'25"
52°49'35"
65°07'07"
44°14'13"
31°05'34"
88°21'26"
99°10'17"
15°10'03"
45°53'11"
35°52'53"
13°57'59"

117°36'12"

76°5524"
40°57'53"
42°15'31"

100°20'46"

59°30'29"
85°39'48"
54°24'18"
57°57'20"
30°40'17"
15°5022"
51°47'34"
53°28'12"

8°57'46"
23°02'48"
76°58'32"
24°17'04"
92°09'18"
27°34'08"
14°43'36"
47°36'56"
28°42'35"

6°52'00"
76°15'10"
29°28'29"
42°25'10"
72°44'13"
19°48'37"
38°47'59"
61°34'38"
63°46'16"
25°44'25"
67°13'06"
33°21'00"

6°18'36"
29°17'55"
95°32'44"
84°39'11"
31°54'10"
16°30'00"
47°51'12"

44.32
140.83
49.62
200.00
33.74
7.01
12.25
83.08
39.04
31.35
15.00
50.74
46.33
11.00
8.86
76.07
38.18
48.84
57.49
7.00
1.68
49.62
49.41
9.17
13.14
29.84
16.61
26.84
4351
89.79
25.01
9.89
200.00
47.32
14.27
67.15
16.44
35.48
53.74
56.91
75.13
200.00
18.88
39.02
49.92
23.66
35.23
60.80
16.89
14.00
124.55
32.98
72.39
200.00
41.53
9.81
5.13
35.04
56.62
42.66

60.93
53.07
41.06
30.74
30.47
13.07
8.84
22.60
29.21
27.89
16.14
38.21
24.84
15.33
13.49
20.08
29.77
30.09
13.98
11.97
14.54
34.73
35.62
14.09
13.04
40.58
15.18
26.01
23.02
24.74
21.85
8.90
31.25
18.91
17.76
28.25
23.69
16.91
13.77
45.94
37.26
23.96
23.32
19.85
36.12
28.06
12.12
40.39
17.29
14.79
55.49
36.52
41.54
22.01
21.01
14.52
6.90
19.26
16.25
34.61

41.95
27.02
22.55
15.42
17.08
18.10
4.74
11.40
15.75
15.57
9.58
20.62
12.89
10.69
10.41
10.13
16.16
15.81
7.04
11.56
9.28
18.54
19.09
11.00
7.51
27.67
8.54
14.87
11.93
12.49
12.14
4.98
15.68
9.65
11.35
14.45
17.07
8.71
6.94
25.11
19.23
12.00
14.82
10.26
19.37
17.42
6.15
21.41
10.06
8.71
28.46
21.92
21.68
11.02
10.86
10.80
4.67
10.02
8.21
18.93

16.71
2.57
4.88
0.59
4.08

12.40
0.88
0.78
3.06
3.65
2.80
4.03
1.76
4.34
4.81
0.67
3.28
2.50
0.43
6.51
3.24
3.35
3.56
5.15
2.00

10.85
2.07
3.84
161
0.86
2.79
1.18
0.61
0.97
3.96
1.54
7.26
1.05
0.45
5.29
242
0.36
5.12
1.33
3.63
572
0.53
3.66
2.77
2.49
3.21
6.62
3.18
0.30
1.40
4.78
181
1.40
0.59
401

3+591.41
3+869.88
4+024.72
4+121.59
4+181.04
4+294.63
4+313.67
4+373.21
4+422.07
4+495.55
4+543.20
4+618.61
4+675.56
4+780.64
4+812.53
4+885.39
4+972.59
5+038.22
5+168.98
5+236.81
5+260.74
5+321.62
5+382.81
5+452.23
5+475.13
5+606.79
5+681.14
5+780.61
5+817.81
6+020.74
6+142.08
6+167.63
6+254.51
6+327.16
6+362.81
6+408.18
6+506.25
6+537.17
6+578.40
6+636.79
6+698.39
6+765.34
6+843.71
6+878.32
6+928.57
7+030.75
7+060.64
7+111.94
7+162.08
7+190.84
7+400.93
7+495.45
7+650.74
7+700.21
7+734.68
7+804.34
7+819.73
7+884.32
7+910.79
7+958.36

3+549.46
3+842.86
4+002.17
4+106.17
4+163.97
4+276.53
4+308.93
4+361.80
4+406.32
4+479.98
4+533.63
4+597.99
4+662.67
4+769.95
4+802.12
4+875.26
4+956.42
5+022.40
5+161.94
5+225.25
5+251.46
5+303.08
5+363.72
5+441.24
5+467.62
5+579.13
5+672.60
5+765.74
5+805.88
6+008.25
6+129.94
6+162.65
6+238.83
6+317.51
6+351.46
6+393.73
6+489.18
6+528.47
6+571.46
6+611.68
6+679.16
6+753.34
6+828.89
6+868.05
6+909.20
7+013.33
7+054.49
7+090.53
7+152.01
7+182.14
7+372.47
7+473.53
7+629.06
7+689.19
7+723.83
7+793.54
7+815.06
7+874.30
7+902.58
7+939.44

3+616.64
3+896.25
4+044.50
4+136.95
4+195.59
4+293.37
4+317.97
4+384.47
4+436.26
4+508.89
4+550.67
4+637.16
4+687.81
4+786.92
4+817.46
4+895.40
4+987.00
5+052.99
5+175.95
5+239.62
5+267.14
5+338.56
5+400.16
5+457.30
5+481.26
5+623.75
5+688.37
5+792.90
5+829.17
6+033.07
6+152.54
6+171.87
6+270.12
6+336.54
6+370.64
6+422.20
6+515.63
6+545.54
6+585.27
6+658.97
6+716.81
6+777.31
6+854.03
6+888.13
6+946.16
7+043.36
7+066.67
7+131.70
7+170.17
7+197.71
7+428.43
7+512.23
7+671.19
7+711.21
7+745.07
7+809.89
7+822.63
7+893.81
7+918.88
7+975.07

9348611.53
9348679.13
9348656.20
9348572.29
9348517.84
9348417.15
9348428.89
9348480.86
9348515.16
9348590.18
9348621.44
9348696.68
9348747.62
9348798.21
9348830.57
9348784.40
9348753.18
9348691.24
9348623.44
9348575.50
9348606.70
9348638.95
9348698.45
9348733.06
9348755.32
9348734.61
9348649.83
9348584.77
9348545.39
9348386.88
9348316.64
9348289.45
9348233.82
9348196.96
9348168.09
9348130.90
9348088.90
9348054.61
9348030.74
9348010.45
9347950.66
9347907.82
9347865.87
9347828.80
9347794.92
9347691.46
9347684.48
9347691.81
9347665.45
9347634.73
9347548.35
9347475.42
9347523.46
9347509.55
9347503.78
9347527.40
9347546.08
9347523.52
9347529.14
9347551.91

739866.10
739578.76
739424.97
739371.23
739347.20
739405.04
739368.48
739338.55
739303.56
739301.44
739340.32
739321.67
739351.47
739444.29
739427.84
739364.57
739283.02
739256.51
739143.48
739095.40
739085.68
739140.67
739160.74
739222.92
739204.61
739073.19
739080.04
739003.08
739008.73
739136.36
739235.49
739236.86
739169.17
739106.49
739085.13
739116.87
739205.97
739188.20
739154.16
739099.34
739075.09
739022.59
738956.35
738968.83
739006.56
739016.80
739050.79
739101.69
739146.27
739145.10
738951.59
738889.95
738736.87
738688.12
738654.11
738588.08
738596.88
738659.27
738685.67
738727.58

Nota: En la tabla 4, se presentan los elementos geométricos de las curvas horizontales

de la carretera evaluada, se presenta el numero de PI, sentido de la curva, el angulo, radio,

la longitud de curva, y demas elementos geométricos y las coordenadas topogréaficas de cada

Pl determinado.
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Tabla5

Elementos geométricos del alineamiento vertical

N PV Tipode Pendiente Pendiente Longitud Progresiva Elevacion Elevacion Elevacion
curva deentrada desalida decurva Plv. Plv. PCv PTv
Pl.V1 Convexa 8.72% 6.44% 52.94  0+159.900 576.46 574.60 578.28
Pl.V2 Convexa  6.44% 7.78% 38.89 0+599.40 604.77 601.86 606.75
Pl.V3 Convexa 7.78% 10.94% 71.14 1+275.490  658.06 653.54 663.89
Pl.V4 Convexa 10.94% 7.62% 150.00 1+780.640 712.51 705.40 719.95
Pl.V5 Convexa 7.62% 8.01% 59.69 2+314.030  753.50 749.91 754.38
Pl.V6 Convexa 8.01% 10.46% 152,99  2+819.800  792.37 784.61 795.80
PI.V7 Convexa 10.46% 5.76% 152.67  3+400.850 854.74 843.17 863.71
Pl.V8 Convexa 5.76% 7.13% 150.00 3+879.750  882.18 877.00 887.45
PI.V9 Convexa 7.13% 7.14% 11452  4+283.540 910.75 905.90 915.69
PI.V10 Convexa  7.14% 7.51% 36.06 5+0.48.45  964.83 964.83 966.01
PI.V11l Convexa  7.51% 7.73% 108.97 5+608.660 1006.80  1003.46  1011.81
PI.V12 Convexa  7.73% 6.24% 150.00 5+900.260 1030.23  1024.22  1053.57
Pl.V13 Convexa  6.24% 5.01% 71.19 6+219.47  1050.34  1048.29  1052.43
Pl.V14 Convexa  5.01% 4.07% 58.57 6+940.28 1086.08  1085.44  1087.58
Pl. V15 Convexa 4.07% 4.59% 90.55 7+264.40  1099.69  1099.03  1100.80

Nota: En la tabla 5, se presentan los elementos geométricos de las curvas verticales
de la carretera evaluada, se presenta el nimero de Pl vertical, tipo de curva, pendiente de
entrada, pendiente de salida, longitud de curva, progresiva del PI, elevacién del Pl y las
elevaciones o altitudes en m.s.n.m. de los demas elementos de las curvas verticales.

3.1.1. Alineamiento horizontal

Los elementos del alineamiento horizontal evaluados son: la longitud de tramos en

tangente (el cual no cumple al 100%), los radios minimos y las longitudes de curva; los que

se muestran a continuacién los resultados respectivos en tablas y graficos correspondientes.
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Evaluacion de longitud de tramos en tangente

Tabla 6

Evaluacion de la longitud en tramos en tangente
P.I.N° Sentido  Angulo Radio Tramo en L.T.T. medido Clasificaciéns, L. minimo Verificacion

(m) tangente (m) 0 (m)

Inicio - - - Inicio - P1 01 31.46 - - -
PI-1 D 9°45'39"  200.00 PI101-P102 54.37 Lmin.o 83 No cumple
PI-2 D 11°51'54"  94.16 P102-P103 21.05 Lmin.o 83 No cumple
PI-3 | 107°12'15" 4.59 PI103 - P104 23.18 Lmin.s 42 No cumple
Pl-4 D 77°09'20"  21.85 P104 - P105 47.96 Lmin.s 42 Cumple
PI-5 | 50°53'17" 31.10 P1 05 - P1 06 15.64 Lmin.o 83 No cumple
PI-6 | 66°13'20" 17.45 P1 06 - P1 07 48.50 Lmin.o 83 No cumple
PI-7 D 92°39'01" 22.19 PI107 - P108 66.47 Lmin.s 42 Cumple
PI-8 | 99°44'15"  12.76 PI1 08 - P109 43.58 Lmin.s 42 Cumple
Pl-9 D 64°01'33"  30.64 P109-PI 10 10.85 Lmin.s 42 No cumple
Pl -10 | 46°35'26"  40.01 P110-PI11 19.28 Lmin.o 83 No cumple
PI-11 D 139°33'49" 11.42 PI11-P112 27.90 Lmin.s 42 No cumple
Pl-12 D 51°59'49" 18.51 PI 12 - P113 24.49 Lmin.o 83 No cumple
Pl-13 | 78°25'00"  19.68 P113-Pl 14 15.65 Lmin.s 83 No cumple
PI-14 D 48°00'57"  48.79 Pl 14 - P115 37.89 Lmin.o 83 No cumple
Pl - 15 D 48°25'57"  26.12 PI15-P116 32.05 Lmin.o 83 No cumple
Pl-16 | 95°09'35"  14.86 PI 16 - P117 18.69 Lmin.s 42 No cumple
Pl-17 | 43°00'38"  23.92 P117-PI118 63.96 Lmin.o 83 No cumple
Pl-18 | 42°49'27"  8.51 P118-PI 19 10.89 Lmin.o 83 No cumple
PI-19 | 80°51'06"  16.38 PI 19 -P120 41.05 Lmin.s 42 No cumple
PI-20 D 32°44'47"  31.39 PI20 - PI121 57.53 Lmin.o 83 No cumple
Pl-21 D 37°35'30"  33.36 P121-PI122 14.68 Lmin.o 83 No cumple
Pl -22 D 119°17'48" 5.35 P122-PI 23 17.95 Lmin.s 42 No cumple
Pl -23 D 17°5021" 36.10 PI 23 -Pl24 18.95 Lmin.o 83 No cumple
Pl -24 | 23°51'49"  63.03 Pl 24 - P125 73.01 Lmin.o 83 No cumple
Pl -25 | 82°55'31" 5.27 P1 25 - Pl 26 8.63 Lmin.s 42 No cumple
Pl -26 | 91°0952" 17.78 P126 - P1 27 50.61 Lmin.s 42 Cumple
Pl -27 D 33°1322" 3491 Pl 27 - P128 17.28 Lmin.o 83 No cumple
Pl - 28 D 18°46'38"  56.47 Pl 28 - P129 17.23 Lmin.o 83 No cumple
PI-29 | 28°02'40"  39.54 P129-P130 20.64 Lmin.s 42 No cumple
Pl -30 D 44°12'59"  42.37 P130-PI 31 57.20 Lmin.s 42 Cumple
PI-31 D 120°14'21" 6.88 PI131-P132 452 Lmin.s 42 No cumple
Pl -32 D 53°35'32" 31.58 PI32-P133 18.94 Lmin.o 83 No cumple
PI-33 | 104°20'40" 7.63 P133-P134 38.17 Lmin.s 42 No cumple
PI-34 D 122°32'15" 18.99 P134-P135 31.87 Lmin.s 42 No cumple
Pl - 35 | 104°25'42" 15.71 PI35-PI136 41.50 Lmin.s 42 No cumple
Pl - 36 | 140°48'30" 12.70 PI 36 - P137 21.69 Lmin.s 42 No cumple
PI - 37 D 69°12'18"  29.00 P137-P138 40.71 Lmin.s 42 No cumple
PI - 38 D 105°2525" 12.95 P138-P139 29.60 Lmin.s 42 No cumple
Pl -39 | 22°48'42"  37.45 PI139 - P140 9.97 Lmin.o 83 No cumple
Pl -40 | 114°25'10" 6.88 PI140 - P141 15.40 Lmin.s 42 No cumple
PI-41 | 31°22'39"  37.74 P141-P142 63.82 Lmin.o 83 No cumple
Pl - 42 | 78°04'46"  24.73 P142-P143 43.69 Lmin.s 42 Cumple
Pl-43 D 96°03'58" 17.21 P1 43 -Pl44 26.87 Lmin.s 42 No cumple
Pl -44 | 86°15'41" 20.41 Pl 44 - P145 16.33 Lmin.s 42 No cumple
Pl - 45 D 28°41'37"  46.59 Pl 45 - Pl 46 8.13 Lmin.o 83 No cumple
Pl - 46 D 147°59'41" 4.35 Pl 46 - P147 32.74 Lmin.s 42 No cumple
Pl -47 D 19°18'59"  165.57 Pl1 47 - P148 50.11 Lmin.o 83 No cumple
Pl -48 | 11°15'25"  120.00 Pl 48 - P149 40.64 Lmin.o 83 No cumple
Pl - 49 D 29°34'18"  49.63 P1 49 - PI 50 53.90 Lmin.s 42 Cumple
PI-50 | 167°18'35" 5.47 P150 - PI 51 32.45 Lmin.s 42 No cumple
PI-51 | 7°15'34" 73.11 PI 51 - P152 18.23 Lmin.o 83 No cumple
Pl - 52 | 17°47'32"  58.53 PI 52 - P153 48.38 Lmin.o 83 No cumple
Pl -53 D 20°11'45"  39.87 P153 - Pl 54 26.51 Lmin.s 42 No cumple
Pl - 54 | 44°19'25" 11.83 Pl 54 - P155 48.04 Lmin.s 42 Cumple
Pl - 55 D 41°57'04"  29.34 PI 55 - P1 56 12.25 Lmin.s 42 No cumple
Pl - 56 D 39°49'49"  18.11 PI 56 - P1 57 9.39 Lmin.s 42 No cumple
Pl -57 D 68°06'22"  15.55 P157 - PI 58 9.96 Lmin.s 42 No cumple
Pl -58 | 79°1329"  10.60 P158 - PI 59 21.57 Lmin.s 42 No cumple
PI-59 | 69°01'05" 28.84 P159 - P1 60 23.05 Lmin.s 42 No cumple
Pl - 60 D 40°54'13"  17.83 PI1 60 - P161 10.70 Lmin.s 42 No cumple
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PI-61 D 127°1321" 9.82 P161 - P 62 7.94 Lmin.s 42 No cumple
Pl - 62 D 13°25'39"  49.02 Pl 62 - P163 62.76 Lmin.o 83 No cumple
Pl -63 | 25°08'46"  22.46 P163 - P1 64 18.25 Lmin.o 83 No cumple
Pl -64 | 148°11'40" 5.66 P164 - P1 65 92.36 Lmin.s 42 Cumple
Pl - 65 D 76°39'53"  32.53 P165 - PI1 66 57.04 Lmin.s 42 Cumple
Pl - 66 D 86°51'37"  44.32 PI1 66 - P1 67 226.22 Lmin.s 42 Cumple
Pl - 67 | 21°4315"  140.83 PI 67 - P168 105.92 Lmin.o 83 Cumple
Pl - 68 | 48°52'56"  49.62 P168 - P1 69 61.67 Lmin.o 83 No cumple
PI-69 | 8°48'59" 200.00 P169 - PI170 27.02 Lmin.o 83 No cumple
PI-70 | 53°41'50" 33.74 PI70-PI71 80.94 Lmin.s 42 Cumple
PI-71 D 137°4012" 7.01 PI71-P172 15.56 Lmin.s 42 No cumple
PI-72 D 42°16'28"  12.25 PI172-P173 43.83 Lmin.o 83 No cumple
PI-73 | 15°37'58"  83.08 PI73-P174 21.85 Lmin.o 83 No cumple
PI-74 D 43°56'25"  39.04 PI 74 -P175 43.72 Lmin.s 42 Cumple
Pl-75 D 52°49'35"  31.35 PI75-P176 24.74 Lmin.s 42 No cumple
Pl1-76 | 65°07'07"  15.00 P176 - P1 77 47.32 Lmin.s 42 Cumple
PI-77 D 44°14'13"  50.74 PI177-P178 25.51 Lmin.s 42 No cumple
Pl-78 D 31°05'34"  46.33 PI 78 -P179 82.14 Lmin.o 83 No cumple
PI-79 | 88°21'26" 11.00 PI 79 - P180 15.21 Lmin.s 42 No cumple
P1-80 | 99°10'17"  8.86 P180 - PI81 57.80 Lmin.s 42 Cumple
PI-81 D 15°10'03"  76.07 P181-PI82 61.03 Lmin.s 42 Cumple
Pl - 82 | 45°53'11"  38.18 P182 - P183 35.40 Lmin.s 42 No cumple
PI-83 D 35°52'53"  48.84 P183-Pl84 108.95 Lmin.s 42 Cumple
Pl -84 | 13°57'59"  57.49 P184 - P1 85 49.30 Lmin.o 83 No cumple
Pl -85 D 117°36'12" 7.00 P185 - Pl 86 11.84 Lmin.s 42 No cumple
Pl - 86 D 76°55'24"  11.68 PI1 86 - P187 35.94 Lmin.s 42 No cumple
Pl - 87 | 40°57'53"  49.62 PI187 -PI 88 25.16 Lmin.s 42 No cumple
Pl - 88 | 42°15'31"  49.41 P188 - PI 89 41.08 Lmin.s 42 No cumple
Pl -89 D 100°20'46" 9.17 P189 - PI190 10.32 Lmin.s 42 No cumple
PI-90 | 59°3029" 13.14 PI90-PI191 97.86 Lmin.o 83 Cumple
PI-91 | 85°39'48" 29.84 PI191 - P192 48.86 Lmin.s 42 Cumple
Pl -92 | 54°24'18"  16.61 P192 - PI193 77.37 Lmin.s 42 Cumple
Pl -93 D 57°5720"  26.84 P193 - Pl1 94 12.98 Lmin.s 42 No cumple
Pl -94 D 30°4017" 43.51 P194 - P195 179.08 Lmin.s 42 Cumple
PI-95 | 15°50'22"  89.79 P195 - P196 96.86 Lmin.o 83 Cumple
Pl -96 D 51°47'34"  25.01 P196 - P197 10.10 Lmin.s 42 No cumple
PI-97 D 53°28'12" 9.89 P197 - P198 66.96 Lmin.s 42 Cumple
Pl -98 D 8°57'46" 200.00 P198 - P199 47.39 Lmin.o 83 No cumple
PI-99 | 23°02'48" 47.32 P199 - P1100 14.92 Lmin.s 42 No cumple
Pl -100 | 76°58'32"  14.27 P1100 - PI 101 23.10 Lmin.s 42 No cumple
PI-101 | 24°17'04"  67.15 P1101 - PI 102 66.98 Lmin.s 42 Cumple
PI - 102 D 92°09'18" 16.44 P1 102 - P1103 12.84 Lmin.s 42 No cumple
PI-103 D 27°34'08" 35.48 P1 103 - P1 104 25.92 Lmin.s 42 No cumple
Pl -104 D 14°43'36" 53.74 P1104 - PI 105 26.41 Lmin.o 83 No cumple
Pl -105 | 47°36'56" 56.91 P1105 - PI 106 20.19 Lmin.s 42 No cumple
Pl - 106 D 28°42'35"  75.13 P1 106 - P1 107 36.53 Lmin.s 42 No cumple
PI - 107 D 6°52'00" 200.00 P1 107 - P1108 51.59 Lmin.s 42 Cumple
Pl -108 | 76°15'10" 18.88 P1108 - PI 109 14.03 Lmin.s 42 No cumple
PI - 109 | 29°28'29"  39.02 P1109 - PI 110 21.07 Lmin.s 42 No cumple
PI- 110 D 42°25'10"  49.92 P1110 - PI1111 67.17 Lmin.s 42 Cumple
PI-111 | 72°44'13"  23.66 Pl 111 - P1112 11.13 Lmin.s 42 No cumple
PI-112 | 19°48'37"  35.23 P1112 - PI 113 23.86 Lmin.s 42 No cumple
PI-113 D 38°47'59"  60.80 P1113 - Pl 114 20.32 Lmin.s 42 No cumple
PI-114 D 61°34'38"  16.89 Pl 114 - P1115 11.97 Lmin.s 42 No cumple
PI- 115 D 63°46'16"  14.00 Pl 115 -P1116 174.76 Lmin.s 42 Cumple
Pl-116 | 25°44'25"  124.55 P1116 - PI 117 45.10 Lmin.o 83 No cumple
PI - 117 D 67°13'06" 32.98 P1117 - PI 118 116.83 Lmin.s 42 Cumple
PI-118 | 33°21'00"  72.39 P1118 - P1119 17.99 Lmin.s 83 No cumple
PI-119 D 6°18'36" 200.00 P1119 - P1120 12.62 Lmin.s 83 No cumple
PI-120 D 29°17'55"  41.53 P1120 - PI 121 48.47 Lmin.s 83 No cumple
PI-121 D 95°32'44" 9.81 P1121 - PI 122 5.17 Lmin.s 83 No cumple
Pl - 122 D 84°39'11" 5.13 Pl 122 - P1123 51.67 Lmin.s 83 No cumple
PI-123 | 31°54'10"  35.04 Pl 123 -P1124 8.77 Lmin.s 42 No cumple
Pl-124 | 16°30'00"  56.62 P1124 - PI 125 20.55 Lmin.s 42 No cumple
Pl -125 D 47°51'12"  42.66 Pl 125 - Final 24.51 Lmin.s 42 No cumple
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Nota: En la tabla 6, se presenta la evaluacion de la longitud en tramos en tangente,
para lo que se ha utilizado las siguientes ecuaciones para el calculo de curvas tipo “S” y tipo
“0”.

Para curvas tipo “S”

L min s =1.39*Vvd

Para curvas tipo “O”

L mino =2.78*Vd

Donde: Vd es la velocidad de disefio = 30km/h

En la tabla se muestra el nimero de PI, el sentido de la curva, el &ngulo, el tramo en
tangente comprendido, la longitud de tramo en tangente medido, la clasificacion del tipo de

curva, con la respectiva evaluacion de acuerdo a la longitud del tramo calculado.
Figura 13

Longitud de tramos en tangente

Cumplen
23%

No cumplen
7%

Nota: En la figura 13, se muestra el resultado de la evaluacion de los tramos en
tangente de las curvas horizontales determinadas, los resultados muestran que el 77% de

longitudes de tramos en tangente no cumplen con la minima y solo el 23% cumple con este
parametro.
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Evaluacién de radios minimos
Tabla 7

Evaluacién de radios

PI N° Progresiva Pl Progresiva inicial Progresiva final Radio (m) Radio min. (m) Verificacion

PI-1 0+048.53 0+031.46 0+065.53 200.00 25.00 Cumple
PI-2 0+129.69 0+119.90 0+139.40 94.16 25.00 Cumple
PI-3 0+180.25 0+160.45 0+187.76 4.59 25.00 No cumple
Pl-4 0+228.36 0+210.93 0+240.36 21.85 25.00 No cumple
PI-5 0+303.11 0+288.32 0+315.93 31.10 25.00 Cumple
PI-6 0+342.95 0+331.57 0+351.74 17.45 25.00 No cumple
PI-7 0+423.48 0+400.24 0+436.12 22.19 25.00 No cumple
PI-8 0+517.72 0+502.59 0+524.80 12.76 25.00 No cumple
PI-9 0+587.54 0+568.38 0+602.62 30.64 25.00 Cumple
Pl-10 0+630.70 0+613.47 0+646.01 40.01 25.00 Cumple
PI-11 0+696.31 0+665.30 0+693.12 11.42 25.00 No cumple
PI-12 0+730.04 0+721.01 0+737.81 18.51 25.00 No cumple
PI-13 0+778.36 0+762.31 0+789.24 19.68 25.00 No cumple
Pl-14 0+826.62 0+804.89 0+845.77 48.79 25.00 Cumple
PI-15 0+895.41 0+883.66 0+905.74 26.12 25.00 Cumple
PI-16 0+954.06 0+937.79 0+962.48 14.86 25.00 No cumple
PI-17 0+990.59 0+981.17 0+999.12 23.92 25.00 No cumple
PI-18 1+066.42 1+063.08 1+069.44 8.51 25.00 No cumple
PI-19 1+094.27 1+080.32 1+103.43 16.38 25.00 No cumple
PI-20 1+153.71 1+144.49 1+162.42 31.39 25.00 Cumple
PI-21 1+231.31 1+219.96 1+241.84 33.36 25.00 Cumple
Pl-22 1+265.66 1+256.53 1+267.66 5.35 25.00 No cumple
Pl-23 1+291.28 1+285.61 1+296.85 36.10 25.00 Cumple
Pl-24 1+329.12 1+315.80 1+342.05 63.03 25.00 Cumple
PlI-25 1+419.72 1+415.06 1+422.68 5.27 25.00 No cumple
Pl-26 1+449.45 1+431.31 1+459.60 17.78 25.00 No cumple
PI-27 1+520.62 1+510.21 1+530.45 34.91 25.00 Cumple
Pl-28 1+557.07 1+547.73 1+566.24 56.47 25.00 Cumple
Pl1-29 1+593.74 1+583.87 1+603.22 39.54 25.00 Cumple
Pl1-30 1+641.07 1+623.86 1+656.55 42.37 25.00 Cumple
PI-31 1+725.73 1+713.75 1+728.20 6.88 25.00 No cumple
PI-32 1+748.66 1+732.71 1+762.25 31.58 25.00 Cumple
Pl-33 1+791.02 1+781.19 1+795.09 7.63 25.00 No cumple
Pl-34 1+867.89 1+833.26 1+873.87 18.99 25.00 No cumple
PI-35 1+926.00 1+905.74 1+934.37 15.71 25.00 No cumple
Pl-36 2+011.53 1+975.87 2+007.07 12.70 25.00 No cumple
PI-37 2+048.77 2+028.76 2+063.79 29.00 25.00 Cumple
PI-38 2+121.50 2+104.50 2+128.32 12.95 25.00 No cumple
Pl1-39 2+165.47 2+157.92 2+172.83 37.45 25.00 Cumple
Pl-40 2+193.48 2+182.80 2+196.54 6.88 25.00 No cumple
Pl-41 2+222.54 2+211.94 2+232.60 37.74 25.00 Cumple
Pl-42 2+316.48 2+296.43 2+330.12 24.73 25.00 No cumple
Pl-43 2+392.95 2+373.81 2+402.68 17.21 25.00 No cumple
Pl-44 2+448.66 2+429.54 2+460.26 20.41 25.00 No cumple
Pl-45 2+488.51 2+476.59 2+499.92 46.59 25.00 Cumple
Pl-46 2+523.22 2+508.05 2+519.29 4.35 25.00 No cumple
Pl-47 2+563.18 2+552.02 2+574.13 165.57 25.00 Cumple
Pl-48 2+636.06 2+624.24 2+647.81 120.00 25.00 Cumple
Pl-49 2+701.56 2+688.46 2+714.07 49.63 25.00 Cumple
PI-50 2+817.14 2+767.97 2+783.94 5.47 25.00 No cumple
PI-51 2+821.03 2+816.39 2+825.65 73.11 25.00 Cumple
Pl-52 2+853.04 2+843.88 2+862.06 58.53 25.00 Cumple
Pl-53 2+917.54 2+910.44 2+924.49 39.87 25.00 Cumple
Pl-54 2+955.82 2+951.00 2+960.15 11.83 25.00 No cumple
PI-55 3+019.44 3+008.19 3+029.68 29.34 25.00 Cumple
Pl-56 3+048.49 3+041.93 3+054.52 18.11 25.00 No cumple
Pl-57 3+074.42 3+063.91 3+082.39 15.55 25.00 No cumple
Pl-58 3+101.12 3+092.35 3+107.00 10.60 25.00 No cumple
Pl-59 3+148.39 3+128.57 3+163.31 28.84 25.00 Cumple
PI-60 3+193.00 3+186.36 3+199.08 17.83 25.00 No cumple
Pl-61 3+229.58 3+209.79 3+231.59 9.82 25.00 No cumple
Pl-62 3+245.31 3+239.54 3+251.03 49.02 25.00 Cumple
Pl-63 3+318.79 3+313.78 3+323.64 22.46 25.00 No cumple
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PI-64 3+361.75 3+341.89 3+356.52 5.66 25.00 No cumple

Pl-65 3+474.61 3+448.89 3+492.41 32.53 25.00 Cumple
PI-66 3+591.41 3+549.46 3+616.64 44.32 25.00 Cumple
PI-67 3+869.88 3+842.86 3+896.25 140.83 25.00 Cumple
Pl-68 4+024.72 4+002.17 4+044.50 49.62 25.00 Cumple
PI-69 4+121.59 4+106.17 4+136.95 200.00 25.00 Cumple
PI-70 4+181.04 4+163.97 4+195.59 33.74 25.00 Cumple
PI-71 4+294.63 4+276.53 4+293.37 7.01 25.00 No cumple
PI-72 4+313.67 4+308.93 4+317.97 12.25 25.00 No cumple
PI-73 4+373.21 4+361.80 4+384.47 83.08 25.00 Cumple
Pl-74 4+422.07 4+406.32 4+436.26 39.04 25.00 Cumple
PI-75 4+495.55 4+479.98 4+508.89 31.35 25.00 Cumple
PI-76 4+543.20 4+533.63 4+550.67 15.00 25.00 No cumple
PI-77 4+618.61 4+597.99 4+637.16 50.74 25.00 Cumple
PI-78 4+675.56 4+662.67 4+687.81 46.33 25.00 Cumple
PI-79 4+780.64 4+769.95 4+786.92 11.00 25.00 No cumple
PI-80 4+812.53 4+802.12 4+817.46 8.86 25.00 No cumple
PI-81 4+885.39 4+875.26 4+895.40 76.07 25.00 Cumple
Pl-82 4+972.59 4+956.42 4+987.00 38.18 25.00 Cumple
P1-83 5+038.22 5+022.40 5+052.99 48.84 25.00 Cumple
Pl-84 5+168.98 5+161.94 5+175.95 57.49 25.00 Cumple
PI-85 5+236.81 5+225.25 5+239.62 7.00 25.00 No cumple
Pl-86 5+260.74 5+251.46 5+267.14 11.68 25.00 No cumple
PI-87 5+321.62 5+303.08 5+338.56 49.62 25.00 Cumple
Pl-88 5+382.81 5+363.72 5+400.16 49.41 25.00 Cumple
PI-89 5+452.23 5+441.24 5+457.30 9.17 25.00 No cumple
PI-90 5+475.13 5+467.62 5+481.26 13.14 25.00 No cumple
PI-91 5+606.79 5+579.13 5+623.75 29.84 25.00 Cumple
PI-92 5+681.14 5+672.60 5+688.37 16.61 25.00 No cumple
PI-93 5+780.61 5+765.74 5+792.90 26.84 25.00 Cumple
Pl-94 5+817.81 5+805.88 5+829.17 4351 25.00 Cumple
PI-95 6+020.74 6+008.25 6+033.07 89.79 25.00 Cumple
PI-96 6+142.08 6+129.94 6+152.54 25.01 25.00 Cumple
PI-97 6+167.63 6+162.65 6+171.87 9.89 25.00 No cumple
PI-98 6+254.51 6+238.83 6+270.12 200.00 25.00 Cumple
PI-99 6+327.16 6+317.51 6+336.54 47.32 25.00 Cumple
PI-100 6+362.81 6+351.46 6+370.64 14.27 25.00 No cumple
Pl-101 6+408.18 6+393.73 6+422.20 67.15 25.00 Cumple
Pl-102 6+506.25 6+489.18 6+515.63 16.44 25.00 No cumple
PI-103 6+537.17 6+528.47 6+545.54 35.48 25.00 Cumple
Pl-104 6+578.40 6+571.46 6+585.27 53.74 25.00 Cumple
PI-105 6+636.79 6+611.68 6+658.97 56.91 25.00 Cumple
Pl-106 6+698.39 6+679.16 6+716.81 75.13 25.00 Cumple
Pl-107 6+765.34 6+753.34 6+777.31 200.00 25.00 Cumple
Pl-108 6+843.71 6+828.89 6+854.03 18.88 25.00 No cumple
PI-109 6+878.32 6+868.05 6+888.13 39.02 25.00 Cumple
PI-110 6+928.57 6+909.20 6+946.16 49.92 25.00 Cumple
PI-111 7+030.75 7+013.33 7+043.36 23.66 25.00 No cumple
Pl-112 7+060.64 7+054.49 7+066.67 35.23 25.00 Cumple
PI-113 7+111.94 7+090.53 7+131.70 60.80 25.00 Cumple
Pl-114 7+162.08 7+152.01 7+170.17 16.89 25.00 No cumple
Pl-115 7+190.84 7+182.14 7+197.71 14.00 25.00 No cumple
Pl-116 7+400.93 7+372.47 7+428.43 124.55 25.00 Cumple
Pl-117 7+495.45 7+473.53 7+512.23 32.98 25.00 Cumple
Pl-118 7+650.74 7+629.06 7+671.19 72.39 25.00 Cumple
PI-119 7+700.21 7+689.19 7+711.21 200.00 25.00 Cumple
PI-120 7+734.68 7+723.83 7+745.07 41.53 25.00 Cumple
PI-121 7+804.34 7+793.54 7+809.89 9.81 25.00 No cumple
Pl-122 7+819.73 7+815.06 7+822.63 5.13 25.00 No cumple
Pl-123 7+884.32 7+874.30 7+893.81 35.04 25.00 Cumple
Pl-124 7+910.79 7+902.58 7+918.88 56.62 25.00 Cumple
Pl-125 7+958.36 7+939.44 7+975.07 42.66 25.00 Cumple

Nota: En latabla 7, se presenta la evaluacion del radio minimo en curvas horizontales
de la carretera evaluada, el radio minimo, de acuerdo al tipo de orografia es de 25 metros, es

con este parametro con el que se han evaluado las 125 curvas horizontales.
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Figura 14

Radios minimos

No cumplen
43%

Cumplen

57%

Nota: En la figura 14, se muestra el resultado de la evaluacién de los radios minimos

de las curvas horizontales determinadas, los resultados muestran que el 57% de radios

cumplen con la dimensién minima de 25m. que deben tener y el 43% no cumple con este

parametro.

3.1.2. Alineamiento vertical

Los elementos del alineamiento vertical evaluados son: las pendientes de entrada y

salida, asi como las longitudes de curvas verticales; los que se muestran a continuacion.

Evaluacion de pendientes de curvas verticales

Tabla 8
Evaluacion de pendientes de curvas verticales
Diferencia Indice de Evaluacion  Evaluacion
Tipode Pendiente Pendiente Longitud Pendiente  Pendiente . .
N° PIV curvatura pendiente pendiente
curva deentrada de salida . de curva minima maxima .
pendientes (k) de entrada de salida
PI.V1  Convexa 8.72% 6.44% -2.28 52.94 -23.22 0.5% 10% Cumple Cumple
PI. V2 Convexa 6.44% 7.78% 1.34 149.09 111.26 0.5% 10% Cumple Cumple
PI.V3  Convexa 7.78% 10.94% 3.16 41.54 13.15 0.5% 10% Cumple No cumple
Pl.VV4  Convexa 10.94% 7.62% -3.32 48.01 -14.46 0.5% 10% No cumple Cumple
PI.V5  Convexa 7.62% 8.01% 0.39 51.01 130.79 0.5% 10% Cumple Cumple
PI.V6  Convexa 8.01% 10.46% 245 46.98 19.18 0.5% 10% Cumple No cumple
PI.V7  Convexa 10.46% 5.76% -4.70 156.03 -33.20 0.5% 10% No cumple Cumple
PI.V8  Convexa 5.76% 7.13% 1.37 53.31 38.91 0.5% 10% Cumple Cumple
PI.V9  Convexa 7.13% 7.14% 0.01 149.97 14997.00 0.5% 10% Cumple Cumple
PI.V10  Convexa 7.14% 7.51% 0.37 70.98 191.84 0.5% 10% Cumple Cumple
PI.V11 Convexa 7.51% 7.73% 0.22 149.98 681.73 0.5% 10% Cumple Cumple
PI.V12  Convexa 7.73% 6.24% -1.49 59.00 -39.60 0.5% 10% Cumple Cumple
PI.V13 Convexa 6.24% 5.01% -1.23 150.00 -121.95 0.5% 10% Cumple Cumple
PI.V14  Convexa 5.01% 4.07% -0.94 29.56 -31.45 0.5% 10% Cumple Cumple
PI.V15 Convexa 4.07% 4.59% 0.52 84.05 161.63 0.5% 10% Cumple Cumple
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Nota: En la tabla 8, se muestra la evaluacién de las pendientes de entrada y salida de
las 15 curvas verticales determinadas para la carretera, se muestra el namero de PI vertical,
el tipo de curva, el valor de la pendiente de entrada y salida, la longitud de curva el indice
de curvatura, la pendiente minima de 0.5% y la maxima de 9% como pardmetro y la
condicion de cada curva.

Figura 15

Pendientes de entrada en curvas verticales

No cumple
13%

Nota: En la figura 15, se muestra el resultado de la evaluacion de la pendiente de
entrada de curvas verticales, los resultados muestran que el 87% de las longitudes de curvas
cumplen con este parametro y sélo el 13% no cumple con este parametro.

Figura 16

Pendientes de salida en curvas verticales

No cumple
13%

87%

Nota: En la figura 16, se muestra el resultado de la evaluacion de la pendiente de
salida de curvas verticales, los resultados muestran que el 87% de las longitudes de curvas
cumplen con este parametro y s6lo el 13% no cumple con este parametro.



Evaluacion de longitud de curvas verticales
Tabla 9

Evaluacion de longitud de curvas verticales

Diferencia indicede  Longitud
Tipode  Pendiente Pendiente Longitud )
N°PI'V de curvatura decurva Evaluacion
curva deentrada de salida de curva
pendientes (k) Min

Pl. V1 Convexa 8.72% 6.44% -2.28 52.94 -23.22 60.00 No cumple
Pl. V2 Convexa 6.44% 7.78% 1.34 149.09 111.26 60.00 Cumple
Pl. V3 Convexa 7.78% 10.94% 3.16 41.54 13.15 60.00 No cumple
Pl. V4 Convexa 10.94% 7.62% -3.32 48.01 -14.46 60.00 No cumple
PI.V5  Convexa 7.62% 8.01% 0.39 51.01 130.79 60.00 No cumple
Pl. V6 Convexa 8.01% 10.46% 2.45 46.98 19.18 60.00 No cumple

Pl. V7 Convexa 10.46% 5.76% -4.70 156.03 -33.20 60.00 Cumple

PI.V8  Convexa 5.76% 7.13% 1.37 5331 38.91 60.00 No cumple

PI.V9  Convexa 7.13% 7.14% 0.01 149.97 14997.00 60.00 Cumple
PI.V10  Convexa 7.14% 7.51% 0.37 70.98 191.84 60.00 Cumple
Pl.V11  Convexa 7.51% 7.73% 0.22 149.98 681.73 60.00 Cumple
PI.V12  Convexa 7.73% 6.24% -1.49 59.00 -39.60 60.00 No cumple
Pl.V13  Convexa 6.24% 5.01% -1.23 150.00 -121.95 60.00 Cumple
Pl.V14  Convexa 5.01% 4.07% -0.94 29.56 -31.45 60.00 No cumple
PI.V15  Convexa 4.07% 4.59% 0.52 84.05 161.63 60.00 Cumple

Nota: En la tabla 9, se presentan los resultados de la evaluacion de las longitudes de
curvas verticales determinadas para la carretera estudiada, para este elemento geométrico se
ha utilizado como pardmetro que la longitud de curva vertical debe ser como minimo 60m.
de acuerdo con la normativa vigente del MTC.

Figura 17

Longitud de curvas verticales

Cumple
47%

No cumple
53%

Nota: Elaboracion propia
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3.1.3. Secciones transversales

De las secciones transversales sélo se ha evaluado el ancho de calzada y bermas,
cuyas medidas han sido determinados mediante el levantamiento topogréafico, se ha podido
determinar que el 100% del ancho de calzada y bermas cumplen con este pardmetro
establecido por la normativa vigente.

Con respecto al primer objetivo especifico se obtuvo de manera resumida que el
77%longitudes de tramos en tangente, el 43% de radios, el 53% de longitudes de curvas
verticales, el 13% de pendientes de entrada en curvas verticales y el 13% de pendientes de
salida no cumplen y el 23%, 57%, 47%, 87% y 87% cumple respectivamente y para las
secciones transversales el ancho de calzada cumple el 100%

3.2.  Determinacién de la condicion de la carretera de acuerdo a la metodologia del
Manual de Conservacion Vial

Luego de haber desarrollado el segundo objetivo especifico, el cual consistié en
determinar la condicion de la carretera de acuerdo a los deterioros o fallas presentes y la
metodologia establecida por el Manual de Conservacion Vial, para lo cual se ha realizado el
recorrido de toda la carretera y se ha utilizado como herramienta la ficha de observacién
debidamente validada en el anexo 4, el calculo de la condicion de cada unidad de muestreo
de acuerdo a estas fallas se presentan en el anexo 14. Los resultados se presentan de manera
ordenada y resumida en las tablas y figuras correspondientes a continuacion.

Tabla 10

Cantidad y tipo de fallas presentes en la carretera

Tipo de dafio Deformacion Erosion Baches (Huecos) Encalaminado Lodazal Cruce de agua

KM 0+000-0+500 3 3 1 0
KM 0+500-1+000
KM 1+000-1+500
KM 1+500-2+000
KM 2+000-2+500
KM 2+500-3+000
KM 3+000-3+500
KM 3+500-4+000
KM 4+000-4+500
KM 4+500-5+000
KM 5+000-5+500
KM 5+500-6+000
KM 6+000-6+500
KM 6+500-7+000
KM 7+000-7+500
KM 7+500-8+000
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Nota: En la tabla 10, se presenta la cantidad y tipo de fallas presentes en la trocha
carrozable, organizado por unidades de muestra cada 500 m, las fallas que establece el
manual de conservacion vial son las que se muestran en la tabla, conocidas como:
Deformacion, erosion, baches (huecos) encalaminado, lodazal y cruce de agua.

Figura 18
Cantidad y tipo de fallas presentes en la carretera

\

= Deformacién = Erosién = Baches (Huecos) Encalaminado

Nota: En la figura 18, se muestra la cantidad y tipo de fallas presentes en la trocha
carrozable, los resultados muestran que la falla que mas presenta la via es la falla conocida
como deformacion la cual representa el 64% y las fallas que menos existe en la via son las
fallas conocidas como baches (huecos) con un 2% del total de fallas observadas.

Tabla 11

Condicién de la via

Tramo Puntaje  Condicion
0+000 - 0+500 456.67 Bueno
0+500 - 1+000 400.00 Bueno
1+000 - 1+500 465.93 Bueno
1+500 - 2+000 465.17 Bueno
2+000 - 2+500 454.67 Bueno
2+500 - 3+000 284.33 Regular
3+000 - 3+500 384.00 Regular
3+500 - 4+000 473.17 Bueno
4+000 - 4+500 385.67 Regular
4+500 - 5+000 461.00 Bueno
5+000 - 5+500 457.00 Bueno
5+500 - 6+000 400.00 Bueno
6+000 - 6+500 400.00 Bueno
6+500 - 7+000 382.67 Regular
7+000 - 7+500 389.67 Regular
7+500 - 8+000 473.17 Bueno

Promedio 420.82 Bueno
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Nota: En la tabla 11, se presenta la condicion de la via, los resultados muestran que
la mayoria de unidades de muestra evaluadas presentan una condicion de bueno y que sélo
necesitan un mantenimiento rutinario, de acuerdo con el manual de conservacion vial de
MTC.

Figura 19
Puntaje de la condicion de la carretera
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Puntaje de condicion

PPV T VN VNV NV IHN QY
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Nota: En la figura 19, se muestra el puntaje de la condicion de la trocha carrozable
por unidad de muestra, los resultados muestran que la sexta unidad de muestra comprendida
entre las progresivas 2+500-3+000 es la que presenta menor puntaje con un valor de 284.33
y la octava y dieciseisava unidad de muestra comprendida entre las progresivas 3+500-
4+000 y 7+500-8+000 son las que presentan mayor puntaje con un valor de 473.17.

Con respecto al segundo objetivo especifico se obtuvo de manera resumida que, de
las 16 unidades de muestreo delimitadas a lo largo de los 8km, esta via presenta una
condicion de bueno y que la falla que mas presenta es la deformacién, con un 64% vy la falla
gue menos presenta son los baches/huecos con un 2%.

3.3. ldentificacion del tipo de suelo predominante en la carretera

Luego de haber desarrollado el tercer objetivo especifico, el cual consistio en
identificar el tipo de suelo predominante en la carretera. Los resultados se presentan de
manera ordenada y resumida en las tablas y figuras correspondientes a continuacion,

mientras que, los certificados de laboratorio de estos resultados se presentan en el anexo 8.
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Tabla 12
Principales caracteristicas del suelo

[N°® Humedad Analisis Granulométrico Limite Limite Indice de Clasificacion
Calicata (%) Grava (%) Arena (%) Finos (%) liquido plastico plasticidad SUCS AASHTO
Cc-1 9.20% 47% 15% 38% 30 24 6 GM A-4
C-2 13.45% 51% 34% 15% 29 21 8 GC A-2-4
C-3 7.45% 9% 23% 68% 41 34 7 ML A-5
C-4 10.46% 2% 5% 93% 31 16 6 ML A-4
C-5 9.54% 54% 32% 14% 36 28 8 GM A-2-4
C-6 6.01% 53% 14% 33% 35 26 9 GM A-2-5
c-7 7.46% 47% 16% 37% 26 22 4 GM A-4
C-8 7.76% 4% 13% 83% 32 25 7 ML A-5

Nota: Elaboracion propia
Figura 20
Contenido de humedad
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Nota: En la figura 20, se presenta el grafico de barras, en el que cada barra representa
al valor del contenido de humedad promedio de la muestra de suelo de cada una de las
calicatas elaboradas, los resultados muestran que en la que se obtuvo el menor contenido de
humedad fue en la calicata N° 6, con un valor de 6.01% y en la que se obtuvo el mayor

contenido de humedad fue en la calicata N° 2, con un valor de 13.45%.
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Figura 21
Porcentaje de grava
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Nota: En la figura 21, se presenta el grafico de barras, en el que cada barra representa
al valor del porcentaje de grava de la muestra de suelo de cada una de las calicatas
elaboradas, los resultados muestran que en la que se obtuvo el menor porcentaje de grava
fue en la calicata N° 4, con un valor de 2% y en la que se obtuvo el mayor porcentaje de
grava fue en la calicata N° 5, con un valor de 54%.

Figura 22
Porcentaje de arena
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Nota: En la figura 22, se presenta el grafico de barras, en el que cada barra representa
al valor del porcentaje de arena de la muestra de suelo de cada una de las calicatas elaboradas,
los resultados muestran que en la que se obtuvo el menor porcentaje de arena fue en la
calicata N° 4, con un valor de 5% y en la que se obtuvo el mayor porcentaje de grava fue en
las calicata N° 2, con un valor de 34%.
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Figura 23
Porcentaje de finos
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Nota: En la figura 23, se presenta el grafico de barras, en el que cada barra representa
al valor del porcentaje de finos de la muestra de suelo de cada una de las calicatas elaboradas,
los resultados muestran que en la que se obtuvo el menor porcentaje de finos fue en la
calicata N° 5, con un valor de 14% y en la que se obtuvo el mayor porcentaje de finos fue
en la calicata N° 4, con un valor de 93%.

Figura 24
Limite liquido
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Nota: En la figura 24, se presenta el grafico de barras, en el que cada barra representa
al valor del limite liquido de la muestra de suelo de cada una de las calicatas elaboradas, los
resultados muestran que en la que se obtuvo el menor limite liquido fue en la calicata N° 7,
con un valor de 26 y en la que se obtuvo el mayor limite liquido fue en la calicata N° 3, con

un valor de 41.
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Figura 25
Limite plastico
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Nota: En la figura 25, se presenta el grafico de barras, en el que cada barra representa
al valor del limite plastico de la muestra de suelo de cada una de las calicatas elaboradas, los
resultados muestran que en la que se obtuvo el menor limite plastico fue en la calicata N° 4,
con un valor de 16 y en la que se obtuvo el mayor limite plastico fue en la calicata N° 3, con
un valor de 34.

Figura 26
indice de plasticidad
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Nota: En la figura 26, se presenta el grafico de barras, en el que cada barra representa
al valor del indice de plasticidad de la muestra de suelo de cada una de las calicatas
elaboradas, los resultados muestran que en la que se obtuvo el menor indice de plasticidad
fue en la calicata N° 7, con un valor de 4 y en la que se obtuvo el mayor indice de plasticidad

fue en la calicata N° 6, con un valor de 9.
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Con respecto al tercer objetivo especifico se obtuvo que el tipo de suelo predominante
es GM seguin SUCS y A-4 segin ASSHTO en la mayoria de las muestras de suelos de las

calicatas elaboradas.

3.4.  Propuestas de alternativas de intervencion para mejoramiento de carretera
Luego de haber desarrollado el cuarto objetivo especifico, el cual consistié en
proponer la alternativa de intervencion técnica y econdémicamente factible para el
mejoramiento de la carretera, se han planteado como alternativas de intervencion la
sefializacion preventiva, la colocacion de guardavias o barreras de seguridad, badenes en
donde sea necesario y el tipo de mantenimiento establecido por el manual de conservacion
vial de acuerdo a la condicion obtenida. Los resultados se presentan de manera ordenada y
resumida en las tablas a continuacion, mientras que, los planos de la sefializacion y barreras
de seguridad planteadas se presentan en los anexos 15 y 16 respectivamente.
Tabla 13

Sefalizacion preventiva

Progresiva Descripcion Simbologia
0+150.00 P-2B Curvaa la Izquierda
0+190.00 P-2A Curva a la Derecha
0+225.00 P-2A Curva a la Derecha
0+260.00 P-2B Curvaa la Izquierda
0+290.00 P-2B Curva a la lzquierda
0+360.00 P-2A Curva a la Derecha
0+365.00 P-2A Curva a la Derecha
0+445.00 P-2B Curvaa la Izquierda
0+486.00 P-2B Curva a la lzquierda
0+546.00 P-4A Curva y Contracurva (lIzquierda-Derecha)
0+560.00 P-2A Curva a la Derecha
0+625.00 P-5-2A Curva en U Derecha
0+670.00 P-4A Curva y Contracurva (lzquierda-Derecha)
0+705.00 P-5-2B Curva en U lzquierda
0+715.00 P-2A Curva a la Derecha
0+752.00 P-2B Curva a la lzquierda
0+765.00 P-2B Curvaa la Izquierda
0+775.00 P-2A Curva a la Derecha
0+835.00 P-2A Curva a la Derecha
0+880.00 P-2A Curva a la Derecha
0+920.00 P-2B Curvaa la Izquierda
0+982.00 P-2B Curvaa la Izquierda
1+050.00 P-2B Curvaa la Izquierda
1+130.00 P-2A Curva a la Derecha
1+190.00 P-2B Curvaa la lzquierda
1+210.00 P-5-2A Curva en U Derecha
1+280.00 P-5-2B Curvaen U Izquierda
1+410.00 P-2B Curvaa la Izquierda
1+496.00 P-2A Curva a la Derecha
1+500.00 P-2A Curva a la Derecha
1+560.00 P-2B Curvaa la Izquierda
1+700.00 P-5-2A Curva en U Derecha
1+750.00 P-5-2B Curvaen U Izquierda
1+775.00 P-2B Curva a la lzquierda
1+820.00 P-2A Curva a la Derecha
1+890.00 P-2B Curvaa la Izquierda
1+970.00 P-2B Curva a la Izquierda
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2+060.00 P-2A Curva a la Derecha

2+130.00 P-2B Curvaa la Izquierda

2+165.00 P-5-2B Curvaen U Izquierda
2+245.00 P-5-2A Curva en U Derecha

2+291.00 P-2B Curvaa la Izquierda

2+352.00 P-2A Curva a la Derecha

2+370.00 P-2B Curva a la Izquierda

2+430.00 P-2A Curva a la Derecha

2+431.00 P-2B Curvaa la Izquierda

2+505.00 P-5-2A Curva en U Derecha

2+659.00 P-2A Curva a la Derecha

2+760.00 P-5-2B Curva en U Izquierda
2+820.00 P-5-2A Curva en U Derecha

2+940.00 P-2B Curvaa la Izquierda

2+941.00 P-2B Curvaa la Izquierda

3+055.00 P-2B Curvaa la Izquierda

3+075.00 P-2B Curvaa la Izquierda

3+175.00 P-2A Curva a la Derecha

3+180.00 P-5-2A Curva en U Derecha

3+315.00 P-5-2B Curvaen U Izquierda
3+408.00 P-2A Curva a la Derecha

3+510.00 P-2B Curvaa la Izquierda

3+560.00 P-2A Curva a la Derecha

3+702.00 P-2B Curvaa la Izquierda

3+796.00 P-2B Curvaa la Izquierda

3+925.00 P-2A Curva a la Derecha

3+949.00 P-2B Curvaa la Izquierda

4+125.00 P-2A Curva a la Derecha

4+153.00 P-2B Curvaa la Izquierda

4+263.00 P-5-2A Curva en U Derecha

4+328.00 P-5-2B Curvaen U Izquierda
4+460.00 P-4A Curvay Contracurva (Izquierda-Derecha)
4+641.00 P-4B Curva y Contracurva (Derecha-lzquierda)
4+747.00 P-5-2B Curvaen U Izquierda
4+800.00 P-5-2B Curvaen U Izquierda
4+909.00 P-2B Curvaa la Izquierda

4+960.00 P-2A Curva a la Derecha

5+202.00 P-5-2B Curva en U lzquierda
5+302.00 P-4B Curva y Contracurva (Derecha-lzquierda)
5+410.00 P-2B Curvaa la Izquierda

5+548.00 P-2B Curvaa la Izquierda

5+645.00 P-2A Curva a la Derecha

5+725.00 P-2B Curva a la lzquierda

5+760.00 P-2B Curva a la lzquierda

5+844.00 P-2A Curva a la Derecha

6+135.00 P-2A Curva a la Derecha

6+205.00 P-2B Curvaa la Izquierda

6+260.00 P-2B Curva a la lzquierda

6+433.00 P-2A Curva a la Derecha

6+475.00 P-2A Curva a la Derecha

6+580.00 P-2B Curvaa la Izquierda

6+681.00 P-2B Curva a la Izquierda

6+690.00 P-2A Curva a la Derecha

6+778.00 P-2B Curva a la lzquierda

6+875.00 P-2A Curva a la Derecha

6+925.00 P-2A Curva a la Derecha

6+977.00 P-2B Curvaa la lzquierda

6+698.00 P-2B Curva a la lzquierda

7+110.00 P-2A Curva a la Derecha

7+111.00 P-2A Curva a la Derecha

7+218.00 P-2B Curvaa la Izquierda

7+353.00 P-4A Curvay Contracurva (Izquierda-Derecha)
7+554.00 P-4B Curvay Contracurva (Derecha-lzquierda)
7+620.00 P-4A Curvay Contracurva (Izquierda-Derecha)
7+775.00 P-5-2A Curva en U Derecha

7+880.00 P-5-2B Curvaen U Izquierda
7+885.00 P-4B Curvay Contracurva (Derecha-lzquierda)
7+975.00 P-4A Curva y Contracurva (Izquierda-Derecha)

Nota: Elaboracion propia
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Tabla 14
Guardavias o barreras en curvas peligrosas

N° Curva Curvas de ubicacion Sentido Angulo PI Norte Pl Este
1 C-16 I 95°09'35"  9349264.530 740247.250
2 C-26 I 91°09'52"  9349262.500 740040.850
3 C-31 D 120°14'21"  9349014.800 739975.190
4 C-40 I 114°25'10"  9349195.470 739842.200
5 C-50 I 167°18'35"  9349135.620 739712.770
6 C-61 D 127°1321"  9348766.730 739925.250
7 C-66 D 86°51'37"  9348611.530 739866.100
8 C-71 D 137°40'12" 9348417.150 739405.040

Nota: Elaboracion propia

En la tabla 14, se presenta las barandas que serviran para prevencion ante accidentes
de transito las cuales es muy importante su utilizacién en especial en curvas peligrosas, ya
que si sucede un accidente el vehiculo no tendré la posibilidad de ir al abismo.
Tabla 15

Cunetas en tramos requeridos

Tramos Inicio Fin

Tramo 1 0+000.00  0+405.01
Tramo 2 0+599.59  0+910.11
Tramo 3 1+155.35  1+355.01
Tramo 4 1+510.11 1+688.20
Tramo 5 2+225.10 2+665.05
Tramo 6 2+886.12  3+317.20
Tramo 7 3+504.10 3+855.21
Tramo 8 4+415.30 4+761.02
Tramo 9 6+203.00  7+612.00

Nota: Elaboracion propia

En la tabla 15, se presenta el disefio de cunetas en los tramos necesarios donde fluye
el agua durante las precipitaciones pluviales, se realiza con el propdsito de cuidar la via en
temporadas de lluvia.
Tabla 16

Tipo de mantenimiento por tramos

Tramo Recomendacion

0+000 - 0+500 Mantenimiento rutinario
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0+500 - 1+000
1+000 - 1+500
1+500 - 2+000
2+000 - 2+500
2+500 - 3+000
3+000 - 3+500
3+500 - 4+000
4+000 - 4+500
4+500 - 5+000
5+000 - 5+500
5+500 - 6+000
6+000 - 6+500
6+500 - 7+000
7+000 - 7+500
7+500 - 8+000

Mantenimiento rutinario
Mantenimiento rutinario
Mantenimiento rutinario
Mantenimiento rutinario
Conservacién periddica
Conservacién periddica
Mantenimiento rutinario
Conservacién periddica
Mantenimiento rutinario
Mantenimiento rutinario
Mantenimiento rutinario
Mantenimiento rutinario
Conservacién periddica
Conservacién periddica

Mantenimiento rutinario

Promedio

Mantenimiento rutinario

Nota: Elaboracion propia

En la tablal6, se muestra el tramo de la carretera delimitado para cada unidad de
muestra y el tipo de recomendacion de acuerdo al puntaje de condicion que presentd cada
tramo presentado en la tabla 11, esta recomendacion ha sido planteada de acuerdo a lo
establecido por el Manual de Carreteras Conservacion Vial del MTC, el cual indica que para
el mantenimiento rutinario contempla la realizacion de actividades que pueden ser manuales
0 mecéanicas y estan referidas principalmente a labores de limpieza, bacheo, perfilado, roce,
eliminacion de derrumbes de pequefia magnitud y la conservacion periddica contempla
actividades que pueden ser manuales o0 mecanicas y estan referidas principalmente a labores
de desencalaminado, perfilado, nivelacion, reposicion de material granular, asi como

reparacién o reconstruccion puntual de obras de arte.

Con respecto al segundo objetivo especifico se obtuvo de manera resumida que, como
alternativas de intervencion la colocacién de sefiales preventivas en curvas con radios
menores a los minimos, colocacién de guardavias o barreras de seguridad en los primeros
kilometros porque es donde se tiene pendientes muy altas y de acuerdo a la condicion de la
carretera se propone realizar un mantenimiento rutinario para que de esta forma se garantice

la transitabilidad en cualquier época del afio.
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IV. DISCUSION

De la evaluacion de la geometria vial de la carretera Zonanga — Tabacal, con la
normativa vigente, se ha obtenido como resultado que: el 77% de longitudes de tramos en
tangente, el 43% de radios, , el 13% de pendientes de entrada en curvas verticales, el 13%
de pendientes de salida y el 53% de longitudes de curvas verticales no cumplen y el 23%,
47%, 87%, 87% y 57% cumple respectivamente y para las secciones transversales el ancho
de calzada cumple el 100%. Realizando la comparacion de estos resultados con los obtenidos
en otras investigaciones como la que realizé De la Cruz y Castrejon (2019) en la que
obtuvieron que de las pendientes el 15.4% no cumple y el 84.6% si cumple, en radio minimo
el 10.88% no cumple y el 89.12% si cumple; por su parte Nicolas (2018) obtuvo que tanto
en pendientes, longitud y curvas verticales no se encuentran en los rangos establecidos por
la norma, la geometria horizontal no cumple con sus radios de giros, talud y peralte; Silva
(2019) obtuvo que los radios minimos cumplen en 100%, las distancias de visibilidad
cumplen en 86% y los sobreanchos cumplen en 54%; las pendientes cumplen en 79% y las
longitudes de curvas verticales cumplen en 100% y los taludes de corte cumplen en 97%;
Becerra y Espinoza (2021) obtuvieron que el 44% de las caracteristicas geométricas no
cumplen y por ultimo Huamén (2019) obtuvo que no cumplen: para longitud de tramos en
tangente el 74%, los radios en las curvas 37%; las banquetas de visibilidad 18%, la longitud
de curva horizontal 99%, la longitud de curva vertical 20%, el ancho de calzada 80%, los
sobreanchos 9%; el peralte 62%, las pendientes 16%, en total no cumple en un 59.54%.
Luego de realizar estas comparaciones se puede establecer que, si existen similitudes con los
resultados de estas investigaciones, porque en ninguna de ellas se cumple con el 100% con
los parametros de disefio con los que fueron evaluados los elementos.

La carretera Zonanga — Tabacal, de acuerdo a los deterioros o fallas presentes y
aplicando la metodologia establecida por el manual de conservacién vial del MTC, presenta
una condicion de bueno en 11 unidades de muestra y de regular en 5 de ellas, siendo la falla
gue mas presenta es la deformacién con un 64% vy la falla que menos presenta son los
baches/huecos con un 2%. Realizando la comparacion de estos resultados con los obtenidos
en otras investigaciones como la que realizo Campos (2019) en la que obtuvo que la falla
mas predominante fue la erosion con un total de 2866 dafios y de los tres tipos de gravedad,
lo cual represento el 37.74% de dafios en el camino vecinal; por su parte Gomez y Larrota
(2020) obtuvieron que la via que clasifica como terciaria se encuentra afirmado en su

totalidad, presenta un terreno montafioso; Carrion y Ramirez (2019) obtuvieron que la via
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estudiada no cuenta con ningln tipo de obras de arte que ayuden con el drenaje, no cuenta
con sefializacion vertical ni iluminacion lo que ocasiona que la via se insegura para los
transeuntes y vehiculos que la transiten; De la Cruz y Castrejon (2019) obtuvieron como
resultado que con respecto a las obras para la conservacion de la carretera, el sistema de
drenaje presenta parcialmente obras de arte, presenta cunetas en un 50% del tramo de
estudio, badenes y alcantarillas inexistentes, dificultando el buen funcionamiento de la
carretera y por Gltimo también se puede comparar con la investigacion de Nicolas (2018)
obtuvo que en todo el tramo de la carretera Huellapampa — Anta se identificaron como tipo
de dafio a deformaciones leves, el cual seglin el Manual del MTC, indica que para severidad
leve en deformaciones no se debe realizar alguna accion. Luego de realizar estas
comparaciones se puede establecer que, si existen similitudes con los resultados de estas
investigaciones porque en todos los resultados se evidencia que las vias evaluadas no
presentan condiciones Optimas que garanticen la conservacién de la condiciéon lo que
ocasiona que no se garantice la transitabilidad.

Como principales caracteristicas del suelo de la carretera se ha obtenido que el menor
contenido de humedad fue de 6.01% Yy el mayor de 13.45%; el menor porcentaje de grava de
2% y el mayor de 54%; el menor porcentaje de arena de 5% y el mayor de 34%; el menor
porcentaje de finos de 14% y el mayor de 93%, el menor LL de 24 y el mayor de 41; el
menor LP de 16 y en el mayor de 34 y el menor IP de 4 y el mayor de 9. Realizando la
comparacion de los resultados obtenidos con los obtenidos en otras investigaciones como la
que realiz6 Meza (2019) en la que obtuvo como resultado un tipo de suelo del tramo en SW-
SC (SUCS) y A-2- 6 (0) (AASHTO) con un CBR al 95% de 14.2%; por su parte Jimenez y
Silva (2021) obtuvo un tipo de suelo es arcilla de baja plasticidad con un CBR de 7.86%;
Cachy y Pisco (2020) obtuvieron un tipo de suelo predominante en esta carretera es un
terreno rocoso, roca fija y arcilla arenosa de baja plasticidad (CL); Arias (2021) obtuvo que
el suelo predominante es una arcilla de baja plasticidad (CL) y por ultimo Castillo (2021)
obtuvo que el suelo segun SUCS es un GC-GM, el LL y LP son de 28 y 23 respectivamente.
Luego de realizar estas comparaciones se puede establecer que, si existen similitudes con los
resultados de estas investigaciones porque en la mayoria de estas se obtuvo suelo con baja
plasticidad con poca presencia de suelos arcillosos siendo la mayoria de investigaciones

citadas realizadas en carreteras afirmadas.

57



Como alternativas de intervencion se plantea la colocacion de sefiales preventivas en
curvas con radios menores a los minimos, colocacion de guardavias o barreras de seguridad
en los primeros kildmetros porque es donde se tiene pendientes muy altas y radios muy
pequefios y de acuerdo a la condicion de la carretera también se propone realizar un
mantenimiento rutinario para que de esta forma se garantice la transitabilidad en cualquier
época del afio. Realizando la comparacion de estas propuestas con los que se plantearon en
otras investigaciones como la que realiz6 Campos (2019) en la que propuso que el camino
vecinal necesita ser intervenido con un mantenimiento vial periddico; por su parte Becerra
y Espinoza (2021) propuso realizar una evaluacion del disefio geométrico para establecer su
mejoramiento y rehabilitacién del camino vecinal; Cachy y Pisco (2020) recomendé el
incremento de construccion de alcantarillas, badenes y cunetas; Arias (2021) plante6 que del
disefio propuesto se tenga en cuenta la construccion de manera correcta del drenaje para que
ayude a conducir las aguas por los lugares correctos y evitar que la carretera se deteriore por
este motivo y por ultimo también se puede compara con Silva (2019) que plante6 aplicar la
norma DG-2018 para mejoramiento de las caracteristicas de disefio geométrico. Luego de
realizar estas comparaciones se puede establecer que, si existen similitudes con los
resultados de estas investigaciones porque se coincide en el planteamiento de realizar un
disefio que cumpla con la normativa y construir obras de arte que protejan las vias y evitar

su deterioro de manera prematura.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.  Conclusiones

La geometria vial evaluada con la norma DG-2018 cumple en promedio con un 60%
con los parametros de disefio para este tipo de carretera y presenta una condicion de bueno
en 11 de las 16 unidades de muestreo delimitadas a lo largo de los 8km de carretera
evaluados.

La geometria de la carretera cumple en promedio el 60% con los parametros de la
norma de disefio DG-2018

La trocha carrozable evaluada presenta una condicién de bueno, pero necesita de
mantenimiento rutinario y una limpieza de los pequefios deslizamientos que ocurren en los
primeros kildbmetros de esta carretera para garantizar la transitabilidad.

El tipo de suelo predominante es GM segin SUCS y A-4 segin ASSHTO en la
mayoria de las muestras de suelos de las calicatas elaboradas.

La colocacion de sefializacion preventiva, barreras de seguridad, construccion de
cunetas, realizar los trabajos establecidos por el manual de conservacion vial de acuerdo al

puntaje de condicion permitird mejorar las condiciones de transitabilidad de carretera.
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5.2. Recomendaciones

Colocar sefiales preventivas en los tramos de la carretera donde por la topografia no
se pueda mejorar el disefio de la geometria vial y realizar las actividades de conservacion
periddica y rutinaria segun el puntaje de condicion obtenida por cada unidad de muestra.

Realizar el levantamiento topografico a una distancia de por lo menos 10m a cada
lado del eje para que junto al estudio de suelos realizado se pueda hacer la evaluacién
también de los taludes de corte y relleno.

Determinar la condicion también en base a la percepcion de los conductores y
pasajeros sobre las condiciones de confort con la que se trasladan, mediante la aplicacion de
cuestionarios.

Estudiar también las caracteristicas del material utilizado para el afirmado de esta
carretera, para lo que se debe extraer muestras segun lo estipulado en las normas
correspondientes.

Elaborar un presupuesto detallado de la sefializacion preventiva y la colocacion de

guardavias o barreras de seguridad.
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ANEXOS

Anexo 1. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
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Técnica de recoleccion

Instrumento de

Variable Dimension Indicadores Unidad .,
de datos recoleccion de datos
Topografia m Exploracién en campo Ficha de observacion
Elementos geométricos . ..
g m Procesamiento de datos AutoCAD Civil 3D
L en planta
Geometria vial Elementos geométricos
Variable dependiente: en pgerfil m Procesamiento de datos AutoCAD Civil 3D
Carretera - - —
Secciones transversales m.s.n.m. Procesamiento de datos AutoCAD Civil 3D
Tipo de suelo - Exploracién en campo Formatos de laboratorio
Condicién N Alto, medio ., . .,
Dafios en la carretera bajo y Observacion Ficha de observacion
Equidistancia m Procesamiento de datos AutoCAD Civil 3D
Topografia Planimetria m Procesamiento de datos AutoCAD Civil 3D
Altimetria m.s.n.m. Procesamiento de datos AutoCAD Civil 3D
Longi m . ..
Y ongitud de tramos en m Procesamiento de datos AutoCAD Civil 3D
. . ] Elementos geométricos en tangente
Variable independiente: planta Radio
Geometria vial - m Procesamiento de datos AutoCAD Civil 3D
Longitud de curva
Elementos geométricos en Pendientes
p?erfil Longitud de curva m.s.n.m. Procesamiento de datos AutoCAD Civil 3D
vertical
Secciones transversales Ancho de calzada m Procesamiento de datos AutoCAD Civil 3D
] Suelo predominante en la ., .
Tipo de suelo P carretera - Observacion Formatos de laboratorio
Variable independiente: - — - — - :
., P , Cantidad de dafios Unidad Observacion Ficha de observacion
Condicién de la via N - -
Dafios en la carretera Nivel de gravedad de Alto, medio y ., . .
; . Observacion Ficha de observacion
fallas (item 2.5.1.4) bajo
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Anexo 2. MATRIZ DE CONSISTENCIA
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Titulo Problema Objetivo General Variables Dimensiones Indicadores Metodologia
¢Cual sera la Topografia
geometria vial P Elementos geométricosen | _ L
yconicinde | EvA ket )
la carretera | V. ] Geometria vial | Elementos geométricos en | Segun su  finalidad:
Zonanga — Tabacal, Jaén, . e
Zonanga — 2022 perfil Baspa o
Tabacal, Jaen, | Dependiente: Secciones transversales Segtn s diseflo:
20227 Carretera Descr_lptlva no
Hipdtesis Obijetivos especificos Tino de suelo expe,rlmental
Evaluar la geometria vial Condicién P Segun_ su enfoque:
Lageometria | de la carretera Zonanga — Dafios en la carretera | cuantitativa
Evaluacion vial de la T_abacal, con la normativa Equidistancia _IID_o(tj)Ialuoln itud de |
de la carretera vigente. L Topografia Planimetria cgrraeteiaonzgolnl;n : a
geométrica Zonanga— | Determinar la condicion Altimetria Tabacal (12km) g -
vial y Tabacal de la carretera de acuerdo Elementos Longitud de tramos en Muestra
condicién de | presentauna | @ 108 deterioros o fallas geométricos tangente 8km
la carretera | geometria vial | PreSENtes Y lametodologia | |ngependiente: en planta Radio i
establecida por el Manual o - Tecnica
Zonanga — que cumple | '~ oncervacion Vial Geometria vial Longitud de curva La observacion
. nservacion Vial. -
Tabacal, | parciaimente y | |gentificar el tino de suelo Elementos Pendientes Exploracion en campo
Jaén, 2022 : P geométricos :
presentauna | predominante  en  la il itud d - Procesamiento de
condicion carretera. en perfi Longitud de curva vertical | 4atos
regular. Proponer la alternativa de Secciones Instrumentos
intervencién  técnica y Ancho de calzada Ficha de
econdémicamente factible transversales observacion
ara el mejoramiento de la Contenido de humedad | AutoCAD ~ Civil
Earretera ) Independiente: Tipo de suelo Granulometria 3D
' Condicion de la Limites de Atterberg Formatos de
via - i i i
Dafiosen 2 | everaag e |
carretera

dafos
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Anexo 3. VALIDACIOON DE INSTRUMENTOS
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
I.DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: CHINCHAY JULCA ROSMEN JOEL
Institucion donde labora : J&JM CONSTRUCTORA Y SERVICOS GENERALES S.R.L.
Instrumento de evaluacion: FICHA PARA IDENTIFICACION DE FALLAS DE LA CARRETERA

Autor (s) del instrumento (s): Bach. Alexander Alarcén Matta, Bach. Humberto Michael Carranza

Becerra

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

4

5

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigiiedades acorde con los sujetos muestrales.

X

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable, en todas
sus dimensiones en indicadores conceptuales 'y
operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacion y legal
inherente a la variable: Identificacion de fallas de la
carretera.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre
la definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipdtesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacién y responden a los objetivos, hipotesis y
variable de estudio: Identificacion de fallas de la carretera.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimension de la variable: Identificacion
de fallas de la carretera.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacién, desarrollo
tecnoldgico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

43

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin

embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

I11.OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento esté listo para ser aplicado.

PROMEDIO DE VALORACION:

INGENIER® CIVIL
REG. CIP. 243337
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: CHINCHAY JULCA ROSMEN JOEL

Institucion donde labora

1 J&JIM CONSTRUCTORA'Y SERVICIOS GENERALES S.R.L.

Instrumento de evaluacion: FORMATO PARA ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
Autor (s) del instrumento (s): Bach. Alexander Alarcdn Matta, Bach. Humberto Michael Carranza

Becerra

()

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3)

BUENA (4) EXCELENTE

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

4

5

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre
de ambigiedades acorde con los sujetos muestrales.

X

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre la variable, en todas
sus dimensiones en indicadores conceptuales 'y
operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal
inherente a la variable: Contenido de Humedad.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre
la definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacién y responden a los objetivos, hipotesis y
variable de estudio: Contenido de Humedad.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del
instrumento, permitird analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimension de la variable: Contenido de
Humedad

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al proposito de la investigacion, desarrollo
tecnoldgico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

X

PUNTAJE TOTAL

43

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin

embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

I1. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento esté listo para ser aplicado.

PROMEDIO DE VALORACION:

/

ROSHEN AY JULCA
INGENIER® CIVIL
REG. CIP. 243337
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: CHINCHAY JULCA ROSMEN JOEL

Institucion donde labora

1 J&JIM CONSTRUCTORA'Y SERVICIOS GENERALES S.R.L.
Instrumento de evaluacion: FORMATO PARA ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

Autor (s) del instrumento (s): Bach. Alexander Alarcén Matta, Bach. Humberto Michael Carranza

Becerra

©)

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3)

BUENA (4) EXCELENTE

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

4

5

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigiiedades acorde con los sujetos muestrales.

X

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable, en todas
sus dimensiones en indicadores conceptuales 'y
operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal
inherente a la variable: Analisis granulométrico.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre
la definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacién y responden a los objetivos, hip6tesis y
variable de estudio: Andlisis granulométrico.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimension de la variable: Andlisis
granulomeétrico.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacién, desarrollo
tecnoldgico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

43

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin

embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

I1. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento esté listo para ser aplicado.

PROMEDIO DE VALORACION:

/

ROSHEN AY JULCA
INGENIER® CIVIL
REG. CIP. 243337
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: CHINCHAY JULCA ROSMEN JOEL

Institucion donde labora

1 J&JIM CONSTRUCTORA'Y SERVICIOS GENERALES S.R.L.
Instrumento de evaluacion: FORMATO PARA ENSAYOS DE LIMITES DE ATTERBERG

Autor (s) del instrumento (s): Bach. Alexander Alarcdn Matta, Bach. Humberto Michael Carranza

Becerra

©)

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3)

BUENA (4) EXCELENTE

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

4

5

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigiiedades acorde con los sujetos muestrales.

X

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable, en todas
sus dimensiones en indicadores conceptuales 'y
operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal
inherente a la variable: Limites de Atterberg.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre
la definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacién y responden a los objetivos, hip6tesis y
variable de estudio: Limites de Atterberg.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimension de la variable: Limites de
Atterberg.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacién, desarrollo
tecnoldgico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

43

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin

embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

I1. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento esté listo para ser aplicado.

PROMEDIO DE VALORACION:

/

ROSHEN AY JULCA
INGENIER® CIVIL
REG. CIP. 243337
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DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE INSTRUMENTOS
PARA RECOLECCION DE DATOS

Yo CHINCHAY JULCA ROSMEN JOEL de Nacionalidad Peruana, identificado con, DNI N° 70850364,
de profesion, INGENIERO CIVIL, domiciliado en Calle Diego Ferre #750, distrito Jaén, provincia y region
Jaén, Cajamarca laborando en la actualidad como trabajador independiente DECLARO BAJO
JURAMENTO lo siguiente:

Haber revisado y validado los instrumentos de recoleccion de datos para ser aplicados en el trabajo de
investigacién “Evaluacion De La Geométrica Vial Y Condicion De La Carretera Zonanga — Tabacal,
Jaén, 2022” para obtener el Grado académico de Ingeniero Civil de los estudiantes Alexander Alarcén
Matta con DNI 48015484 y Humberto Michael Carranza Becerra con DNI 76851452 de la Escuela de
Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén, los instrumentos que son confiables y se exponen:

No teniendo ningun tipo de sancion ETICA, me afirmo y me ratifico en lo expresado, en sefial de lo cual firmo
el presente documento

” 4
ROSMEN AY
INGENIER® enjytc‘
REG. CiP. 243337

Firma
DNI N° 70850364
Msc. Ing. Rosmen Joel Chinchay Julca
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: FERNANDEZ CORREA JONATHAN SMITH

Institucion donde labora : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SALLIQUE

Instrumento de evaluacion: IDENTIFICACION DE FALLAS DE LA CARRETERA

Autor (s) del instrumento (s): Bach. Alexander Alarcdn Matta, Bach. Humberto Michael Carranza

Becerra
MUY DEFICIENTE (1)

DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

4

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigiiedades acorde con los sujetos muestrales.

X

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable, en todas
sus dimensiones en indicadores conceptuales vy
operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacion y legal
inherente a la variable: Identificacion de fallas de la
carretera.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre
la definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipdtesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacién y responden a los objetivos, hip6tesis y
variable de estudio: Identificacion de fallas de la carretera.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimension de la variable: Identificacion
de fallas de la carretera.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propdésito de la investigacion, desarrollo
tecnoldgico e innovacidn.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

44

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

I1. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento esta listo para ser aplicado en la investigacion.

PROMEDIO DE VALORACION:

Jonathan Smith Fernandes Correa
INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 244336
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: FERNANDEZ CORREA JONATHAN SMITH

Institucion donde labora

: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SALLIQUE

Instrumento de evaluacion: CONTENIDO DE HUMEDAD

Autor (s) del instrumento (s): Bach. Alexander Alarcdn Matta, Bach. Humberto Michael Carranza

Becerra
MUY DEFICIENTE (1)

DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

4

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigiiedades acorde con los sujetos muestrales.

X

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable, en todas
sus dimensiones en indicadores conceptuales 'y
operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacion y legal
inherente a la variable: Contenido de Humedad.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre
la definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipdtesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacién y responden a los objetivos, hip6tesis y
variable de estudio: Contenido de Humedad.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimension de la variable: Contenido de
Humedad.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacién, desarrollo
tecnoldgico e innovacidn.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

44

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

I1. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento esta listo para ser aplicado en la investigacion.

PROMEDIO DE VALORACION:

Jonathan Smith Fernandes Correa
INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 244336
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: FERNANDEZ CORREA JONATHAN SMITH

Institucion donde labora

: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SALLIQUE

Instrumento de evaluacion: ANALISIS GRANULOMETRICO

Autor (s) del instrumento (s): Bach. Alexander Alarcdn Matta, Bach. Humberto Michael Carranza

Becerra
MUY DEFICIENTE (1)

DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

4

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigiiedades acorde con los sujetos muestrales.

X

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable, en todas
sus dimensiones en indicadores conceptuales 'y
operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal
inherente a la variable: Analisis granulométrico.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre
la definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipdtesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacién y responden a los objetivos, hip6tesis y
variable de estudio: Analisis granulométrico.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimension de la variable: Andlisis
granulomeétrico.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacién, desarrollo
tecnoldgico e innovacidn.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

44

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

I1. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento esta listo para ser aplicado en la investigacion.

PROMEDIO DE VALORACION:

Jonathan Smith Fernandes Correa
INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 244336
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: FERNANDEZ CORREA JONATHAN SMITH

Institucion donde labora

: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SALLIQUE

Instrumento de evaluacion: LIMITES DE ATERBERG

Autor (s) del instrumento (s): Bach. Alexander Alarcdn Matta, Bach. Humberto Michael Carranza

Becerra
MUY DEFICIENTE (1)

DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

4

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre
de ambiguedades acorde con los sujetos muestrales.

X

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre la variable, en todas
sus dimensiones en indicadores conceptuales 'y
operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal
inherente a la variable: Limites de Atterberg.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre
la definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipdtesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacién y responden a los objetivos, hipotesis y
variable de estudio: Limites de Atterberg.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitird analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relaciéon con los
indicadores de cada dimension de la variable: Limites de
Atterberg.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacion, desarrollo
tecnoldgico e innovacidn.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

44

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

I1. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento esta listo para ser aplicado en la investigacion.

PROMEDIO DE VALORACION:

Jonathan Smith Fernandes Correa
INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 244336
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DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE INSTRUMENTOS
PARA RECOLECCION DE DATOS

Yo FERNANDEZ CORREA JONATHAN SMITH de Nacionalidad Peruana, identificado con, DNI N°
74374339, de profesion, INGENIERO CIVIL, domiciliado en Jaén, distrito Jaén, provincia y region Jaén,
Cajamarca laborando en la actualidad en la Municipalidad Distrital de Sallique DECLARO BAJO
JURAMENTO lo siguiente:

Haber revisado y validado los instrumentos de recoleccion de datos para ser aplicados en el trabajo de
investigacién “Evaluacion De La Geométrica Vial Y Condicion De La Carretera Zonanga — Tabacal,
Jaén, 2022” para obtener el Grado académico de Ingeniero Civil de los estudiantes Alexander Alarcén
Matta con DNI 48015484 y Humberto Michael Carranza Becerra con DNI 76851452 de la Escuela de
Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén, los instrumentos que son confiables y se exponen:

No teniendo ningun tipo de sancion ETICA, me afirmo y me ratifico en lo expresado, en sefial de lo cual firmo
el presente documento

/ {
Al "0

Jonathan Smith Fernandes Correa
INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 244336

Firma
DNI N° 46486085
Msc. Ing. Jonathan Smith Fernandez correa
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: NUNEZ ALBERCA MENANDRO

Institucion donde labora

Becerra
MUY DEFICIENTE (1)

: PETRO PERU
Instrumento de evaluacion: IDENTIFICACION DE FALLAS DE LA CARRETERA
Autor (s) del instrumento (s): Bach. Alexander Alarcén Matta, Bach. Humberto Michael Carranza

DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

4

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigiiedades acorde con los sujetos muestrales.

X

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable, en todas
sus dimensiones en indicadores conceptuales 'y
operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacion y legal
inherente a la variable: Identificacion de fallas de la
carretera.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre
la definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipdtesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacién y responden a los objetivos, hip6tesis y
variable de estudio: Identificacion de fallas de la carretera.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimension de la variable: Identificacion
de fallas de la carretera.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propdésito de la investigacion, desarrollo
tecnoldgico e innovacidn.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

X

PUNTAJE TOTAL

45

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

I1. OPINION DE APLICABILIDAD

Los instrumentos si tienen coherencia con la conformacion de las variables y esta listo para ser aplicado.

PROMEDIO DE VALORACION:

|
|
f 1
R
Menandro Nifier Alberca

NGENIERO CIVIL
REG.CIF.243354
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: NUNEZ ALBERCA MENANDRO

Institucion donde labora

: PETRO PERU

Instrumento de evaluacion: CONTENIDO DE HUMEDAD

Autor (s) del instrumento (s): Bach. Alexander Alarcdn Matta, Bach. Humberto Michael Carranza

Becerra
MUY DEFICIENTE (1)

DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

4

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigiiedades acorde con los sujetos muestrales.

X

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable, en todas
sus dimensiones en indicadores conceptuales 'y
operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacion y legal
inherente a la variable: Contenido de Humedad.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre
la definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipdtesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacién y responden a los objetivos, hip6tesis y
variable de estudio: Contenido de Humedad.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimension de la variable: Contenido de
Humedad.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacién, desarrollo
tecnoldgico e innovacidn.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

45

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

I1. OPINION DE APLICABILIDAD

Los instrumentos si tienen coherencia con la conformacion de las variables y esta listo para ser aplicado.

PROMEDIO DE VALORACION:

INGENIERO CIVIL
REG.CIP.242354
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: NUNEZ ALBERCA MENANDRO

Institucion donde labora

: PETRO PERU

Instrumento de evaluacion: ANALISIS GRANULOMETRICO

Autor (s) del instrumento (s): Bach. Alexander Alarcdn Matta, Bach. Humberto Michael Carranza

Becerra
MUY DEFICIENTE (1)

DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

4

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigiiedades acorde con los sujetos muestrales.

X

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable, en todas
sus dimensiones en indicadores conceptuales 'y
operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal
inherente a la variable: Analisis granulométrico.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre
la definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipdtesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacién y responden a los objetivos, hip6tesis y
variable de estudio: Analisis granulométrico.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimension de la variable: Andlisis
granulomeétrico.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacién, desarrollo
tecnoldgico e innovacidn.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

45

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

I1. OPINION DE APLICABILIDAD

Los instrumentos si tienen coherencia con la conformacion de las variables y esta listo para ser aplicado.

PROMEDIO DE VALORACION:

INGENIERO CIVIL
REG.CIP.242354
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: NUNEZ ALBERCA MENANDRO

Institucion donde labora

: PETRO PERU

Instrumento de evaluacion: LIMITES DE ATERBERG

Autor (s) del instrumento (s): Bach. Alexander Alarcdn Matta, Bach. Humberto Michael Carranza

Becerra
MUY DEFICIENTE (1)

DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

4

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre
de ambiguedades acorde con los sujetos muestrales.

X

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre la variable, en todas
sus dimensiones en indicadores conceptuales 'y
operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal
inherente a la variable: Limites de Atterberg.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre
la definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipdtesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacién y responden a los objetivos, hipotesis y
variable de estudio: Limites de Atterberg.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitird analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relaciéon con los
indicadores de cada dimension de la variable: Limites de
Atterberg.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacion, desarrollo
tecnoldgico e innovacidn.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

45

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

I1. OPINION DE APLICABILIDAD

Los instrumentos si tienen coherencia con la conformacion de las variables y esta listo para ser aplicado.

PROMEDIO DE VALORACION:

INGENIERO CIVIL
REG.CIP.242354
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DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE INSTRUMENTOS
PARA RECOLECCION DE DATOS

Yo Menandro Nufiez Alberca de Nacionalidad Peruana, identificado con, DNI N° 72400710, de profesion,
INGENIERO CIVIL, domiciliado en Jaén, distrito Jaén, provincia y regién Jaén, Cajamarca laborando en
la actualidad en Petro Pert DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber revisado y validado los instrumentos de recoleccion de datos para ser aplicados en el trabajo de
investigacién “Evaluacion De La Geométrica Vial Y Condicion De La Carretera Zonanga — Tabacal,
Jaén, 2022” para obtener el Grado académico de Ingeniero Civil de los estudiantes Alexander Alarcén
Matta con DNI 48015484 y Humberto Michael Carranza Becerra con DNI 76851452 de la Escuela de
Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén, los instrumentos que son confiables y se exponen:

No teniendo ningln tipo de sanciéon ETICA, me afirmo y me ratifico en lo expresado, en sefial de lo cual firmo
el presente documento

INGENIERO CIVIL
REG.CIP.242354

Firma
DNI N° 72400710
Msc. Ing. Menandro Nufiez Alberca
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LY

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE JAEN

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

Técnica de recoleccién de datos: La observacion

INSTRUMENTO: FICHA DE OBSERVACION

REG. CIP. 244336
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Finalidad:
Tesis:
Tesistas:
Localidad: [Distrito: | [Provincia: | |Region: |
Instrucciones: |[Coloque la informacidn de los datos observados y medidos
Progresiva Longitud | Anchode via | Tipode | Cédigodel | Nivelde | Clase de Ancho del |Longitud del] -
~ . ~ - Deterioro | Deterioro . Fecha
Desde Hasta (m) (m) Dafio  |[tipo de dafio| gravedad | Densidad m m) deteriorada
LI iiiis A B — e
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lABsuc INFORME DE ENSAYO

DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS DE SUELO - AGREGADO - NTC
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS 339.217 /MTC E 108 / ASTM D-2216

TESIS REGISTRO N°

SOLICITANTE ENSAYADO POR

MATERIAL ASIST. LAB

CALICATA : MUESTRA FECHA

LOCALIDAD PROFUNDIDAD

DISTRITO PROVINCIA REGION

Recipiente N°

W1 = Masa del recipiente con el suelo himedo (g)

W2 = Masa del recipiente con el suelo seco (g)

Wc = Masa del recipiente (g)

Ww = Masa del agua (g)

Ws = Masa de las particulas sélidas (seco) (g)

W = Contenido de humedad (Ww / Ws) x 100 (%)
CONTENIDO DE HUMEDAD PROMEDIO

OBSERVACIONES
* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC

¢l
Todthen S eandea Goms e e
INGENIERO CIVIL INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 244336 REG.CIP.242354
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l AB §U c REPORTE DE ENSAYO
i DETERMINACION EN LABORATORIO DEL ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS MEDIANTE TAMIZADO ASTM D6913 / D6913M -

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS 17
TESIS REGISTRO N°
SOLICITANTE ENSAYADO POR
MATERIAL ASIST. LAB
CALICATA: MUESTRA FECHA
LOCALIDAD PROFUNDIDAD
DISTRITO PROVINCIA REGION
. Masa Masa Acumulado Acumulado f
Tamiz (Malla) | Abertura (mm) retenida (g) | retenida (%) | retenido (%) pasante (%) CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA
3in 76.20 1. Clasificacion visual
2in 50.80 Il. Tamafio maximo de la particula
11/2in 38.10 CONDICIONES DE ENSAYO
1in 25.40 |. Método de ensayo
3/4in 19.00 Il. Tipo de tamizado
3/8in 9.50 lll. Tamiz separador
N°4 4.75 Masa inicial de la muestra seca (g)
N°10 2.00 1ra sep. : Fracccion ret. Limpia y seca (g)
N°20 0.840 Masa de la fraccion fina seca (g)
N° 40 0.425 % Tamiz separador <2% (1ra sep.)
N° 60 0.250 DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
N° 100 0.150 % Grava % Grava Gruesa
N° 140 0.106 % Arena Gruesa
N° 200 0.075 % Arena % Arena media
% Arena fina
% Finos -
CURVA GRANULOMETRICA
A.S.T.M. D 6913 /D6913M - 17
100
90
80
g 70
s
S 60
50
40
30
20
10
0
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
Abertura de Tamiz (mm)
OBSERVACIONES

* No se descartaron 0 encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC

Smith Pernandes
INGENIERO CIVIL Alberca
REG. CIP. 2443136 INGENIERO CIVIL
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REPORTE DE ENSAYO
§ DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL LiMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS ASTM D4318-
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS 17E1
TESIS REGISTRO N°
SOLICITANTE ENSAYADO POR
MATERIAL ASIST. LAB
CALICATA : MUESTRA FECHA
LOCALIDAD PROFUNDIDAD
DISTRITO PROVINCIA REGION
TARANO 1 2 3 Promedio
W+ M.Humeda (gr) PREPARACION DE MUESTRA
Wt+ M. Seca (gr)
W agua (gr)
Wtara (gr)
W M.Seca (gr) AGUA USADA
W(%)
N.GOLPES
TARA N° 4 5 Promedio
W+ M.Humeda (gr) LIMITE
Wt+ M. Seca (gr) LIQUIDO (%)
Wagua (gr) LIMITE
Wiara (gr) PLASTICO (%)
W M.Seca (gr) INDICE
W(%) DE PLASTICIDAD (%)
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
2% N° GOLPES FACTOR
24% N K
20 0.974
 aw 21 0.979
2 22 0.985
[=]
é 2206 23 0.990
= 24 0.995
E o 2% 1.000
3 26 1.005
E 20% 27 1.009
S 28 1.014
o
29 1.018
19%
30 1.022
18%
5 NUMERO DE GOLPES
OBSERVACIONES

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC

ROSHENJOEL CHNG!

S Permandes ; s
WGENEROCVL e INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 244336 RO v REG, CIP. 243337
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Anexo 4. DOCUMENTO DE AUTORIZACION DE RECOLECCION DE DATOS Y
PUBLICACION DE RESULTADOS FIRMADO CON EL ALCALDE MUNICIPAL
DEL C.P TABACAL
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Ao de la unidad, la paz y el desarrollo

CARTA —01-2022 —-TA - CPT

Tabacal, 5 de setiembre del 2022

Seiior: Alcalde Municipal del centro poblado Tabacal

ASUNTO: SOLICITAMOS AUTORIZACION PARA RECOLECCION DE
DATOS Y PUBLICACION DE RESULTADOS DE TESIS

Por medio de la presente:

Le hacemos llegar nuestro mas cordial saludo y a nombre de la Universidad
Nacional de Jaén también, el motivo de la presente es que, debido a que habiendo
planteado nuestro proyecto de tesis titulado: “EVALUACION DE LA GEOMETRICA
VIAL Y CONDICION DE LA CARRETERA ZONANGA — TABACAL, JAEN,
20227, la cual se encuentra aprobada mediante resolucion de vicepresidencia de
investigacion N° 422-2022-UNJ, se requiere intervenir en dicha carretera que conduce
hacia el centro poblado el cual es Ud. el Alcalde, para lo que acudimos a su digno
despacho para solicitar la autorizacion para la recoleccion de datos y publicacion de
resultados, que esta basaba en realizar el levantamiento topografico de los ocho primeros
kilometros, elaboracion de calicatas para la extraccion de las muestras de suelos y

recorrido de la via para identificar los dafios presentes en ella.

Sin otro particular, aprovechamos la oportunidad para expresar a usted nuestras
consideraciones

Atentamente:

Alexander Alarcon Matta Humberto Michael Carranza Becerra

Tesista Tesista
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Afio de la unidad, la paz y el desarrollo

CARTA —2022 —-TA - CPT

Tabacal, 6 de setiembre del 2022
Seiiores: Alexander Alarcon Matta y Humberto Michael Carranza Becerra

Bachilleres en ingenieria civil Universidad Nacional de Jaén

ASUNTO: AUTORIZO RECOLECCION DE DATOS Y PUBLICACION DE
RESULTADOS DE TESIS A DESARROLLAR EN CARRETERA ZONAGNA -
TABACAL

Por medio de la presente:

Les hago llegar mi mas cordial saludo y a nombre del municipio del centro
poblado Tabacal también, con respecto a la carta que se me dirigiera para solicitar
autorizacion para recoleccion de datos y publicacion de resultados de tesis titulada:
“EVALUACION DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA
CARRETERA ZONANGA - TABACAL, JAEN, 2022”, debo indicarles que se les
brinda la autorizacion solicitado para realizacion de su estudio con fines académicos, del
cual se espera que contribuya en los aspectos que hayan planteado realizar para bien del

centro poblado Tabacal y todas las comunidades que conecta esta importante carretera.

Sin otro particular, aprovecho la oportunidad para expresar a usted mis
consideraciones

Atentamente:

Jorge Guevara Arrobas
ALCALDE MUNICIPAL
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Anexo 5. DATA TOPOGRAFICA
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Punto Norte Este Elevacién Descripcion

1 9349053.000 740667.000 562.000 El

2 9349054.445 740673.001 562.065 CASA
3 9349063.835 740682.893 562.090 CASA
4 9349068.518 740686.488 562.583 CASA
5 9349087.000 740693.791 563.060 PISTA
6 9349075.714 740684.503 562.751 PISTA
7 9349067.303 740677.332 562.445 PISTA
8 9349057.036 740668.914 562.082 PISTA
9 9349057.044 740668.918 562.082 PISTA
10 9349050.984 740662.923 561.823 PISTA
11 9349040.424 740651.172 561.371 PISTA
12 9349030.625 740641.781 560.920 PISTA
13 9349019.200 740632.070 560.363 PISTA
14 9349025.548 740625.289 560.076 PISTA
15 9349021.457 740628.356 560.239 PISTA
16 9349031.096 740636.818 560.770 PISTA
17 9349044.728 740648.459 561.452 PISTA
18 9349057.338 740659.006 562.018 PISTA
19 9349065.926 740666.175 562.367 PISTA
20 9349075.979 740674.527 562.711 PISTA
21 9349088.869 740685.195 563.135 PISTA
22 9349100.404 740694.819 563.439 PISTA
23 9349034.228 740632.497 560.552 PISTA
24 9349044.923 740642.036 561.189 PISTA
25 9349057.864 740653.124 561.802 PISTA
26 9349071.704 740664.083 562.348 PISTA
27 9349088.682 740678.744 562.953 PISTA
28 9349100.819 740688.918 563.259 PISTA
29 9349112.804 740698.854 563.556 PISTA
30 9349113.529 740698.021 563.061 CUN
31 9349101.030 740687.604 562.753 CUN
32 9349040.925 740636.568 560.223 CUN
33 9349087.902 740676.687 562.396 CUN
34 9349045.871 740640.818 560.451 CUN
35 9349072.288 740663.676 561.882 CUN
36 9349052.068 740646.188 560.738 CUN
37 9349065.285 740657.687 561.232 CUN
38 9349058.554 740651.708 561.028 CUN
39 9349041.051 740636.130 560.735 BCUN
40 9349048.401 740642.377 561.054 BCUN
41 9349055.940 740649.011 561.431 BCUN
42 9349065.897 740657.601 562.305 BCUN
43 9349074.427 740665.235 562.434 BCUN
44 9349086.049 740674.668 562.826 BCUN
45 9349098.038 740684.575 563.105 BCUN
46 9349108.721 740693.540 563.511 BCUN
47 9349113.259 740689.620 564.351 CAS
48 9349109.589 740684.766 564.311 CAS
49 9349090.010 740673.096 563.305 CAS
50 9349085.511 740667.830 562.921 CAS
51 9349084.184 740666.529 562.913 CAS
52 9349078.472 740659.066 562.955 CAS
53 9349068.602 740654.907 562.579 CAS
54 9349059.594 740646.654 562.019 CAS
55 9349055.964 740643.166 561.707 CAS
56 9349050.536 740638.416 561.574 CAS
57 9349044.124 740632.975 561.379 CAS
58 9349039.158 740626.650 561.964 CAS
59 9349032.282 740625.158 561.156 POSTE
60 9349042.787 740660.029 561.832 POSTE
61 9349046.498 740665.389 561.728 POSTE
62 9349058.217 740648.551 562.308 POSTE
63 9349074.064 740653.892 562.923 POSTE
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64 9349068.305 740685.499 562.682 POSTE
65 9349081.145 740669.115 562.775 POSTE
66 9349047.355 740667.597 561.745 CASA
67 9349047.039 740670.109 561.702 CASA
68 9349046.288 740678.879 561.460 CASA
69 9349043.122 740673.081 561.559 CASA
70 9349042.051 740681.056 560.620 CASA
71 9349035.510 740678.608 559.662 CASA
72 9349036.195 740684.378 559.228 CASA
73 9349035.084 740681.854 559.228 EJEC
74 9349048.162 740673.318 561.511 EJEC
75 9349086.283 740653.411 564.207 CASA
76 9349080.537 740648.790 563.780 CASA
7 9349085.996 740652.960 564.018 CASA
78 9349087.427 740644.510 565.051 CASA
79 9349094.413 740647.205 564.790 CASA
80 9349097.498 740637.852 565.855 CASA
81 9349112.942 740637.199 566.961 CASA
82 9349121.589 740632.177 567.712 CASA
83 9349132.088 740623.993 568.900 CASA
84 9349137.042 740620.781 569.276 CASA
85 9349136.603 740620.080 569.281 CASA
86 9349136.600 740620.082 569.281 CASA
87 9349127.971 740626.278 568.285 BCUN
88 9349127.509 740625.556 568.372 BCUN
89 9349120.802 740629.786 567.603 BCUN
90 9349121.314 740630.345 567.560 BCUN
91 9349107.863 740637.885 566.270 BCUN
92 9349108.277 740638.658 566.275 BCUN
93 9349098.077 740643.856 565.216 BCUN
94 9349098.344 740644.690 565.209 BCUN
95 9349088.882 740649.587 564.269 BCUN
96 9349089.057 740649.903 564.280 BCUN
97 9349076.917 740658.194 562.901 BCUN
98 9349072.439 740663.195 562.345 BCUN
99 9349078.689 740657.800 563.034 BCUN
100 9349073.633 740663.615 563.214 KM1
101 9349072.814 740663.334 562.049 CUN
102 9349078.954 740657.353 562.758 CUN
103 9349087.267 740650.921 563.662 CUN
104 9349097.948 740644.728 564.808 CUN
105 9349108.123 740638.468 565.858 CUN
106 9349120.555 740630.620 567.207 CUN
107 9349130.300 740624.582 568.240 CUN
108 9349116.518 740625.954 567.484 CUN
109 9349130.276 740624.549 568.232 CUN
110 9349097.989 740638.397 565.483 CUN
111 9349216.074 740574.510 578.542 E2
112 9349208.464 740579.899 577.094 E2
113 9349216.074 740574.510 578.542 CAS
114 9349159.717 740597.271 572.235 CAS
115 9349154.865 740600.519 571.815 CAS
116 9349150.100 740603.690 571.183 CAS
117 9349150.101 740603.696 571.191 CAS
118 9349141.666 740609.113 570.415 CAS
119 9349137.538 740611.712 569.841 CAS
120 9349132.634 740614.748 569.343 CAS
121 9349127.949 740617.843 569.140 CAS
122 9349123.694 740620.744 568.327 CAS
123 9349114.077 740627.101 567.513 CAS
124 9349105.760 740632.645 566.937 CAS
125 9349106.885 740632.956 566.447 BCUN
126 9349107.039 740633.275 566.456 BCUN
127 9349114.235 740627.680 567.299 BCUN
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128 9349114.688 740628.381 567.262 BCUN
129 9349114.702 740628.370 567.257 BCUN
130 9349124.750 740621.036 568.350 BCUN
131 9349125.262 740621.675 568.356 BCUN
132 9349138.782 740613.150 569.866 BCUN
133 9349138.566 740612.216 569.859 BCUN
134 9349151.317 740605.320 571.172 BCUN
135 9349150.742 740604.705 571.147 BCUN
136 9349162.388 740598.699 572.302 BCUN
137 9349161.951 740597.771 572.302 BCUN
138 9349161.924 740597.782 572.298 BCUN
139 9349162.172 740597.952 571.929 CUN
140 9349107.052 740633.053 566.055 CUN
141 9349149.259 740605.919 570.606 CUN
142 9349114.687 740627.808 567.106 CUN
143 9349135.516 740614.487 569.113 CUN
144 9349123.758 740621.912 567.831 CUN
145 9349126.519 740619.794 568.589 POSTE
146 9349152.226 740603.646 571.473 POSTE
147 9349176.982 740588.206 574.112 POSTE
148 9349202.149 740572.526 576.585 POSTE
149 9349207.493 740560.134 578.696 POSTE
150 9349208.403 740552.670 579.171 EJE
151 9349210.924 740558.101 578.646 EJE
152 9349212.751 740564.533 578.122 EJE
153 9349210.695 740570.568 577.626 EJE
154 9349075.148 740656.189 562.973 EJE
155 9349206.022 740575.178 576.907 EJE
156 9349194.176 740582.639 575.609 EJE
157 9349090.367 740646.693 564.515 EJE
158 9349181.686 740590.065 574.241 EJE
159 9349107.001 740635.890 566.414 EJE
160 9349165.605 740599.780 572.555 EJE
161 9349118.843 740628.457 567.647 EJE
162 9349149.763 740609.111 570.916 EJE
163 9349193.949 740573.083 577.736 CASA
164 9349200.400 740565.003 578.417 CASA
165 9349203.380 740569.652 577.595 CAR
166 9349205.197 740565.325 578.985 CAR
167 9349206.747 740561.226 579.267 CAR
168 9349207.632 740567.189 577.561 CAR
169 9349215.726 740562.658 578.595 CAR
170 9349216.071 740567.017 578.496 BM2
171 9349212.740 740554.854 579.170 CAR
172 9349206.312 740545.169 580.153 CAR
173 9349201.728 740549.614 579.782 CAR
174 9349203.399 740548.348 579.696 CAR
175 9349204.625 740547.473 579.768 CAR
176 9349206.219 740546.253 579.874 CAR
177 9349200.168 740537.422 580.881 CAR
178 9349199.300 740538.136 580.738 CAR
179 9349198.159 740538.909 580.674 CAR
180 9349189.110 740520.399 582.091 E3
181 9349196.258 740525.578 581.581 RE3
182 9349189.110 740520.399 582.091 CAR
183 9349197.260 740539.895 580.624 CAR
184 9349196.683 740540.572 580.580 CAR
185 9349195.816 740548.797 581.208 CASA
186 9349182.807 740531.438 581.620 CASA
187 9349171.605 740524.073 581.700 CASA
188 9349188.982 740528.942 581.457 CAR
189 9349192.234 740528.349 581.372 CAR
190 9349195.108 740527.799 581.411 CAR
191 9349199.352 740519.253 582.952 CAR
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192 9349198.861 740523.710 583.871 CAR
193 9349197.217 740518.245 582.242 CAR
194 9349194.592 740516.684 582.231 CAR
195 9349193.361 740513.174 582.359 CAR
196 9349200.897 740500.717 583.187 CAR
197 9349206.205 740505.214 582.966 CAR
198 9349202.283 740501.684 583.018 CAR
199 9349203.932 740503.507 583.003 CAR
200 9349216.630 740492.145 583.871 CAR
201 9349216.625 740492.140 583.871 CAR
202 9349214.647 740490.721 583.857 CAR
203 9349213.226 740489.390 583.818 CAR
204 9349227.090 740483.253 584.846 CAR
205 9349225.489 740481.878 584.625 CAR
206 9349222.434 740479.984 584.555 CAR
207 9349232.845 740463.190 585.548 E4

208 9349233.412 740467.933 585.461 RE4
209 9349232.845 740463.190 585.548 CAR
210 9349212.598 740485.731 583.817 CAR
211 9349219.216 740463.496 584.869 CS

212 9349215.561 740469.231 584.559 CS

213 9349209.583 740478.136 584.537 CS

214 9349219.578 740476.024 584.388 CAR
215 9349220.674 740476.511 584.476 CAR
216 9349223.098 740477.765 584.635 CAR
217 9349225.249 740478.871 584.718 CAR
218 9349227.520 740480.361 584.524 CAR
219 9349235.555 740459.902 585.850 CAR
220 9349234.705 740459.609 585.491 CAR
221 9349233.935 740459.471 585.705 CAR
222 9349231.476 740459.008 585.675 CAR
223 9349228.461 740458.193 585.608 CAR
224 9349233.587 740444.678 586.221 CAR
225 9349232.050 740445.040 586.171 CAR
226 9349230.159 740445.701 586.104 CAR
227 9349226.449 740446.753 585.884 CAR
228 9349226.466 740446.752 585.880 CAR
229 9349225.206 740445.342 585.832 BAD
230 9349228.305 740444.408 585.966 BAD
231 9349232.879 740442.851 586.115 BAD
232 9349223.126 740437.687 586.055 BAD
233 9349224.088 740437.161 585.916 BAD
234 9349226.117 740436.491 585.904 BAD
235 9349228.174 740435.564 585.908 BAD
236 9349229.600 740434.692 586.148 BAD
237 9349226.925 740423.089 587.392 CAR
238 9349225.125 740423.903 587.410 CAR
239 9349221.634 740426.168 587.444 CAR
240 9349218.955 740428.306 587.207 CAR
241 9349212.564 740413.864 588.329 CAR
242 9349212.405 740415.383 588.403 CAR
243 9349212.099 740417.464 588.378 CAR
244 9349213.396 740415.562 588.364 E5

245 9349210.280 740413.022 588.576 RES5
246 9349213.396 740415.562 588.364 CAR
247 9349208.014 740412.316 588.570 CAR
248 9349207.742 740413.316 588.539 CAR
249 9349207.064 740415.604 588.712 CAR
250 9349206.515 740417.511 588.672 CAR
251 9349205.585 740420.392 588.549 CAR
252 9349195.732 740410.166 589.240 CAR
253 9349195.700 740410.538 588.958 CAR
254 9349195.665 740411.034 589.233 CUN
255 9349195.073 740414.527 589.421 CAR
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256 9349194.181 740417.708 589.280 CAR
257 9349193.675 740419.098 589.214 CAR
258 9349171.249 740405.474 590.841 CUN
259 9349171.064 740405.614 590.456 CUN
260 9349170.884 740406.180 590.851 CUN
261 9349170.142 740409.531 591.065 CAR
262 9349168.906 740413.109 590.980 CAR
263 9349164.192 740402.559 591.389 CAR
264 9349163.956 740402.826 591.080 CAR
265 9349163.784 740403.329 591.404 CAR
266 9349162.415 740406.190 591.657 CAR
267 9349160.981 740409.713 591.691 CAR
268 9349160.262 740410.716 591.716 CAR
269 9349148.644 740402.145 592.784 E6

270 9349155.179 740407.571 592.165 RE6
271 9349148.644 740402.145 592.784 CAR
272 9349162.498 740401.301 591.525 CAR
273 9349161.914 740401.820 591.527 CAR
274 9349162.321 740401.435 591.159 CAR
275 9349160.086 740404.102 591.869 CAR
276 9349158.060 740406.550 592.004 CAR
277 9349155.816 740408.712 592.005 CAR
278 9349158.383 740396.353 592.022 CAR
279 9349158.164 740396.444 591.687 CAR
280 9349157.723 740396.802 592.026 CAR
281 9349155.345 740398.195 592.387 CAR
282 9349153.148 740399.405 592.636 CAR
283 9349156.610 740389.857 592.669 CAR
284 9349156.434 740389.860 592.384 CAR
285 9349155.829 740389.963 592.745 CAR
286 9349155.829 740389.945 592.746 CAR
287 9349152.343 740390.731 593.042 CAR
288 9349149.301 740391.523 593.277 CAR
289 9349146.281 740391.634 593.216 CAR
290 9349156.903 740382.114 593.428 CAR
291 9349156.612 740382.121 593.055 CAR
292 9349156.084 740382.083 593.449 CAR
293 9349152.559 740381.738 593.634 CAR
294 9349149.646 740381.612 593.775 CAR
295 9349147.112 740381.324 593.640 CAR
296 9349158.642 740372.867 594.209 CAR
297 9349158.257 740372.836 594.066 CAR
298 9349157.859 740372.713 594.148 CAR
299 9349154.221 740372.096 594.359 CAR
300 9349150.893 740371.338 594.407 CAR
301 9349148.469 740370.597 594.172 CAR
302 9349160.296 740360.940 594.976 CAR
303 9349158.599 740360.566 595.185 CAR
304 9349156.431 740360.031 595.220 CAR
305 9349154.226 740359.406 595.233 CAR
306 9349152.088 740358.778 595.057 CAR
307 9349164.479 740348.005 595.918 CAR
308 9349163.891 740347.987 595.745 CAR
309 9349163.000 740347.894 596.010 CAR
310 9349159.908 740346.885 596.104 CAR
311 9349157.534 740346.093 596.027 CAR
312 9349155.245 740345.339 595.894 CAR
313 9349169.683 740319.734 598.073 CAR
314 9349168.123 740319.851 598.168 CAR
315 9349165.612 740319.930 598.123 CAR
316 9349163.862 740320.138 598.002 CAR
317 9349161.902 740320.231 597.891 CAR
318 9349160.339 740320.309 598.267 CAR
319 9349168.747 740310.435 598.917 CAR
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320 9349164.722 740313.346 598.391 CAR
321 9349160.295 740315.692 598.172 CAR
322 9349169.038 740307.536 599.180 CAR
323 9349161.432 740319.159 598.117 CAR
324 9349169.038 740307.536 599.180 CAR
325 9349157.609 740310.635 598.158 BAD
326 9349160.752 740307.884 598.296 BAD
327 9349164.351 740304.502 598.604 BAD
328 9349158.412 740297.117 599.483 CAR
329 9349158.216 740297.230 599.111 CAR
330 9349157.936 740297.556 599.341 CAR
331 9349156.969 740298.985 599.425 CAR
332 9349154.947 740301.598 599.319 CAR
333 9349153.268 740303.332 599.197 CAR
334 9349151.504 740305.233 599.602 CAR
335 9349151.682 740292.832 599.910 CAR
336 9349151.563 740293.027 599.554 CAR
337 9349151.421 740293.587 599.984 CAR
338 9349148.761 740298.273 599.816 CAR
339 9349146.948 740301.442 599.767 CAR
340 9349142.126 740290.176 600.444 CAR
341 9349142.060 740290.384 600.086 CAR
342 9349141.842 740290.991 600.403 CAR
343 9349141.218 740295.554 600.412 CAR
344 9349140.698 740298.301 600.232 CAR
345 9349140.170 740301.476 600.459 CAR
346 9349131.652 740290.480 601.027 CAR
347 9349131.640 740290.746 600.701 CAR
348 9349131.820 740291.352 601.027 CAR
349 9349131.786 740295.276 601.066 CAR
350 9349131.422 740300.139 600.844 CAR
351 9349131.578 740301.860 601.062 CAR
352 9349112.387 740293.311 601.807 CAR
353 9349112.414 740293.939 602.120 CAR
354 9349112.557 740297.042 602.405 CAR
355 9349112.798 740299.403 602.458 CAR
356 9349113.104 740301.846 602.320 CAR
357 9349105.582 740292.840 602.671 CAR
358 9349105.539 740293.079 602.275 CAR
359 9349105.576 740293.774 602.571 CAR
360 9349105.311 740297.454 602.919 CAR
361 9349105.499 740300.861 603.003 CAR
362 9349097.888 740291.443 603.460 CAR
363 9349097.216 740293.050 603.522 CAR
364 9349096.452 740295.013 603.653 CAR
365 9349095.655 740296.852 603.758 CAR
366 9349095.094 740299.040 603.733 CAR
367 9349088.859 740293.833 604.282 CAR
368 9349088.852 740293.830 604.283 E7

369 9349083.819 740290.144 604.564 RE7
370 9349088.852 740293.830 604.283 CAR
371 9349085.586 740288.534 604.581 CAR
372 9349087.268 740286.875 604.526 CAR
373 9349089.357 740285.367 604.450 CAR
374 9349091.027 740284.215 604.326 CAR
375 9349092.665 740283.049 603.819 CAR
376 9349090.165 740276.724 604.678 CAR
377 9349089.962 740276.798 604.417 CAR
378 9349089.507 740277.010 604.688 CAR
379 9349083.624 740280.328 605.016 CAR
380 9349079.197 740282.791 605.090 CAR
381 9349077.095 740284.203 605.177 CAR
382 9349082.804 740263.716 606.322 CAR
383 9349082.428 740263.886 606.054 CAR
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384 9349081.933 740264.263 606.403 CAR
385 9349079.630 740265.690 606.511 CAR
386 9349076.858 740267.719 606.347 CAR
387 9349073.837 740269.235 606.241 CAR
388 9349071.593 740270.229 606.263 CAR
389 9349075.596 740253.518 607.318 CAR
390 9349075.236 740253.717 607.166 CAR
391 9349074.362 740254.695 607.603 CAR
392 9349070.901 740257.561 607.460 CAR
393 9349068.187 740259.785 607.110 CAR
394 9349066.989 740260.919 607.009 CAR
395 9349067.083 740245.348 608.066 CAR
396 9349066.597 740246.173 607.800 CAR
397 9349066.019 740247.292 608.047 CAR
398 9349063.773 740250.878 607.956 CAR
399 9349062.413 740252.918 607.716 CAR
400 9349061.593 740254.170 607.458 CAR
401 9349056.630 740240.820 608.267 CAR
402 9349056.520 740242.109 608.132 CAR
403 9349055.997 740243.391 608.294 CAR
404 9349054.526 740247.408 608.253 CAR
405 9349053.319 740250.520 608.057 CAR
406 9349052.702 740252.008 607.896 CAR
407 9349029.169 740224.988 611.399 E7

408 9349035.992 740233.223 610.593 RE7
409 9349029.169 740224.988 611.399 CAR
410 9349044.167 740233.971 608.865 CAR
411 9349044.104 740234.302 608.783 CAR
412 9349043.884 740234.969 609.005 CAR
413 9349042.806 740238.674 609.239 CAR
414 9349042.308 740241.704 609.379 CAR
415 9349041.831 740243.956 609.281 CAR
416 9349038.922 740232.524 609.746 CAR
417 9349038.643 740233.095 609.225 CAR
418 9349038.133 740233.911 609.614 CAR
419 9349036.803 740235.982 609.817 CAR
420 9349035.019 740238.370 610.084 CAR
421 9349032.855 740241.710 610.113 CAR
422 9349037.192 740227.727 610.427 CAR
423 9349036.414 740227.237 610.265 CAR
424 9349035.757 740226.984 610.682 CAR
425 9349032.790 740225.994 611.073 CAR
426 9349029.025 740223.518 611.306 CAR
427 9349028.680 740223.158 611.040 CAR
428 9349028.418 740222.802 611.343 CAR
429 9349033.954 740216.620 611.821 CAR
430 9349034.123 740216.761 611.454 CAR
431 9349034.493 740217.240 611.847 CAR
432 9349036.538 740219.569 611.766 CAR
433 9349038.846 740221.659 611.523 CAR
434 9349039.879 740222.713 610.993 CAR
435 9349040.274 740223.248 611.267 CAR
436 9349046.018 740220.258 612.411 CAR
437 9349045.591 740219.201 611.763 CAR
438 9349044.864 740217.986 612.320 CAR
439 9349043.432 740215.128 612.538 CAR
440 9349042.491 740212.884 612.423 CAR
441 9349042.310 740212.358 612.085 CAR
442 9349042.209 740212.126 612.424 CAR
443 9349050.692 740209.643 613.041 CAR
444 9349050.755 740209.836 612.700 CAR
445 9349050.814 740210.413 613.033 CAR
446 9349051.058 740213.644 613.183 CAR
447 9349051.705 740216.096 612.889 CAR
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448 9349051.928 740216.885 612.548 CAR
449 9349052.009 740217.335 612.790 CAR
450 9349060.013 740215.558 613.722 CAR
451 9349059.928 740214.894 613.587 CAR
452 9349059.669 740213.769 613.881 CAR
453 9349059.003 740211.110 614.068 CAR
454 9349058.336 740208.625 613.911 CAR
455 9349058.140 740207.645 613.221 CAR
456 9349058.112 740207.423 613.721 CAR
457 9349067.986 740205.732 614.979 CAR
458 9349068.104 740206.250 614.545 CAR
459 9349068.113 740207.149 615.144 CAR
460 9349068.288 740210.200 615.098 CAR
461 9349068.297 740210.219 615.096 CAR
462 9349068.565 740212.732 614.907 CAR
463 9349068.648 740213.754 614.691 CAR
464 9349068.640 740214.087 614.977 CAR
465 9349075.758 740213.792 615.711 CAR
466 9349075.805 740213.382 615.401 CAR
467 9349075.890 740212.779 615.658 CAR
468 9349076.004 740209.683 615.932 CAR
469 9349076.104 740206.873 615.970 CAR
470 9349076.415 740205.328 616.222 CAR
471 9349086.248 740209.137 616.794 E10
472 9349081.685 740206.047 616.231 RE10
473 9349086.248 740209.137 616.794 CAR
474 9349079.552 740214.247 616.127 CAR
475 9349079.595 740213.854 615.782 CAR
476 9349079.740 740212.805 616.081 CAR
477 9349080.282 740210.736 616.260 CAR
478 9349081.007 740207.520 616.414 CAR
479 9349081.265 740206.530 616.077 CAR
480 9349081.375 740205.685 616.592 CAR
481 9349087.907 740217.406 616.614 CAR
482 9349088.683 740216.027 616.692 CAR
483 9349089.689 740213.925 616.874 CAR
484 9349090.900 740210.979 616.971 CAR
485 9349091.290 740210.257 616.712 CAR
486 9349091.616 740209.435 617.105 CAR
487 9349106.406 740229.297 618.439 CAR
488 9349107.003 740227.834 618.284 CAR
489 9349107.886 740225.863 618.247 CAR
490 9349108.870 740223.422 618.116 CAR
491 9349109.498 740221.844 617.824 CAR
492 9349109.749 740221.269 618.122 CAR
493 9349114.179 740222.479 618.327 CAR
494 9349114.025 740222.850 618.119 CAR
495 9349113.884 740223.438 618.351 CAR
496 9349112.939 740226.400 618.619 CAR
497 9349112.448 740229.195 618.752 CAR
498 9349112.292 740230.171 618.753 CAR
499 9349110.979 740234.248 619.034 CAR
500 9349117.499 740230.364 619.123 El1l
501 9349108.124 740229.696 618.521 RE11
502 9349117.499 740230.364 619.123 CAR
503 9349119.030 740221.297 618.912 CAR
504 9349119.134 740221.602 618.488 CAR
505 9349119.181 740222.321 618.835 CAR
506 9349119.181 740225.943 619.144 CAR
507 9349119.693 740228.589 619.175 CAR
508 9349121.304 740233.488 619.354 CAR
509 9349132.249 740212.391 620.473 CAR
510 9349132.466 740212.501 620.084 CAR
511 9349132.904 740212.995 620.517 CAR
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512 9349133.824 740214.241 620.767 CAR
513 9349135.409 740216.266 620.707 CAR
514 9349136.640 740217.715 620.698 CAR
515 9349138.578 740219.690 620.709 CAR
516 9349144.932 740201.527 621.884 CAR
517 9349145.003 740201.658 621.513 CAR
518 9349145.268 740202.231 621.895 CAR
519 9349147.510 740206.113 621.981 CAR
520 9349149.175 740208.265 621.716 CAR
521 9349151.155 740210.659 621.968 CAR
522 9349162.531 740194.824 623.452 CAR
523 9349162.503 740195.634 623.166 CAR
524 9349162.625 740197.075 623.397 CAR
525 9349162.970 740198.918 623.394 CAR
526 9349163.432 740201.378 623.223 CAR
527 9349163.850 740203.528 623.237 CAR
528 9349176.590 740196.182 624.317 E12
529 9349168.112 740194.919 623.774 RE12
530 9349176.590 740196.182 624.317 CAR
531 9349182.891 740195.823 624.831 CAR
532 9349182.883 740196.411 624.712 CAR
533 9349231.947 740214.185 628.833 CAR
534 9349218.191 740207.804 627.374 RE13
535 9349231.947 740214.185 628.833 E13
536 9349178.397 740195.701 624.478 CAR
537 9349178.402 740196.291 624.391 CAR
538 9349178.376 740197.120 624.537 CAR
539 9349178.240 740198.839 624.565 CAR
540 9349178.192 740200.906 624.534 CAR
541 9349178.151 740202.729 624.440 CAR
542 9349177.843 740203.952 624.728 CAR
543 9349194.781 740196.286 625.878 CAR
544 9349194.787 740196.848 625.549 CAR
545 9349194.749 740197.697 625.790 CAR
546 9349194.663 740199.976 625.783 CAR
547 9349194.736 740201.978 625.711 CAR
548 9349194.625 740203.772 625.597 CAR
549 9349211.970 740197.073 627.110 CAR
550 9349211.830 740197.566 626.827 CAR
551 9349211.897 740198.014 626.987 CAR
552 9349211.730 740199.763 627.109 CAR
553 9349211.607 740201.755 627.017 CAR
554 9349211.191 740203.833 626.866 CAR
555 9349210.722 740206.021 626.871 CAR
556 9349222.272 740208.845 627.944 ALC
557 9349223.258 740209.342 627.956 ALC
558 9349220.965 740209.042 627.107 BM3
559 9349223.783 740210.728 627.113 ALC
560 9349228.119 740201.013 628.475 ALC
561 9349226.999 740200.448 628.464 ALC
562 9349227.598 740198.900 627.969 ALC
563 9349229.072 740199.653 627.984 ALC
564 9349240.397 740211.474 629.485 CAR
565 9349240.121 740211.591 629.124 CAR
566 9349239.742 740211.817 629.434 CAR
567 9349238.821 740212.779 629.596 CAR
568 9349237.344 740214.246 629.468 CAR
569 9349234.993 740216.411 629.310 CAR
570 9349233.056 740218.027 629.271 CAR
571 9349249.822 740223.247 630.613 CAR
572 9349249.673 740223.470 630.262 CAR
573 9349249.128 740223.782 630.600 CAR
574 9349246.512 740226.275 630.752 CAR
575 9349244.250 740228.341 630.786 CAR
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576 9349241.743 740231.140 630.673 CAR
577 9349259.528 740229.625 631.571 CAR
578 9349259.437 740229.908 631.210 CAR
579 9349259.259 740230.300 631.569 CAR
580 9349258.609 740231.709 631.776 CAR
581 9349257.610 740234.496 631.887 CAR
582 9349254.885 740239.871 631.951 CAR
583 9349274.987 740240.230 633.057 E14

584 9349267.290 740241.791 632.718 RE14
585 9349274.987 740240.230 633.057 CAR
586 9349265.591 740230.810 632.162 CAR
587 9349265.503 740230.991 631.762 CAR
588 9349265.770 740235.520 632.558 CAR
589 9349266.225 740239.268 632.627 CAR
590 9349267.620 740244.706 632.666 CAR
591 9349273.462 740229.536 632.951 CAR
592 9349273.582 740229.679 632.570 CAR
593 9349273.713 740230.213 632.959 CAR
594 9349274.476 740233.616 633.296 CAR
595 9349275.851 740236.168 633.490 CAR
596 9349277.064 740238.847 633.245 CAR
597 9349281.642 740223.607 633.619 CAR
598 9349282.105 740224.018 633.965 CAR
599 9349284.639 740226.584 634.304 CAR
600 9349287.239 740229.270 634.437 CAR
601 9349289.940 740233.163 634.518 CAR
602 9349286.481 740213.933 635.252 CAR
603 9349286.574 740214.085 634.873 CAR
604 9349287.036 740214.495 635.043 CAR
605 9349290.773 740216.368 635.384 CAR
606 9349293.267 740217.436 635.431 CAR
607 9349295.871 740218.624 635.326 CAR
608 9349301.478 740185.911 637.887 E15

609 9349297.715 740209.280 636.122 RE15
610 9349301.478 740185.911 637.887 CAR
611 9349290.307 740194.169 636.981 KM1
612 9349290.715 740194.251 636.660 CAR
613 9349290.847 740194.469 636.770 CAR
614 9349292.369 740194.664 637.095 CAR
615 9349295.957 740194.672 637.216 CAR
616 9349298.091 740194.991 637.241 CAR
617 9349301.657 740195.539 637.091 CAR
618 9349288.739 740204.090 635.826 CAR
619 9349289.385 740204.187 636.167 CAR
620 9349294.283 740205.139 636.375 CAR
621 9349298.066 740206.011 636.319 CAR
622 9349301.558 740206.522 636.283 CAR
623 9349292.568 740176.888 638.630 CAR
624 9349293.011 740176.995 638.264 CAR
625 9349293.566 740177.073 638.401 CAR
626 9349295.769 740177.565 638.565 CAR
627 9349298.210 740177.982 638.595 CAR
628 9349300.648 740178.355 638.560 CAR
629 9349302.523 740178.562 638.477 CAR
630 9349306.433 740161.674 640.033 CAR
631 9349301.876 740161.725 639.761 CAR
632 9349298.809 740161.683 639.809 CAR
633 9349294.847 740161.684 639.586 CAR
634 9349293.736 740161.715 639.122 CAR
635 9349293.187 740161.583 639.502 CAR
636 9349301.983 740136.330 641.446 CAR
637 9349300.100 740136.899 641.497 CAR
638 9349297.148 740138.069 641.356 CAR
639 9349294.778 740138.664 641.227 CAR
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640 9349293.523 740138.957 641.099 CAR
641 9349292.893 740139.029 640.948 CAR
642 9349292.424 740139.154 641.196 CAR
643 9349295.304 740121.821 642.468 CAR
644 9349294.808 740122.420 642.158 CAR
645 9349294.153 740123.285 642.392 CAR
646 9349291.920 740125.745 642.318 CAR
647 9349290.130 740128.449 642.028 CAR
648 9349289.741 740128.933 641.673 CAR
649 9349289.339 740129.389 641.696 CAR
650 9349287.396 740117.759 642.818 E16
651 9349298.453 740125.545 642.061 RE16
652 9349287.396 740117.759 642.818 CAR
653 9349283.108 740116.202 643.628 CAR
654 9349282.974 740116.747 643.247 CAR
655 9349282.849 740117.493 643.440 CAR
656 9349281.679 740124.349 642.955 CAR
657 9349281.306 740125.476 642.816 CAR
658 9349267.048 740118.843 644.388 CAR
659 9349267.134 740119.153 644.205 CAR
660 9349267.696 740119.990 644.289 CAR
661 9349269.269 740123.282 644.074 CAR
662 9349270.144 740125.219 643.918 CAR
663 9349271.185 740127.111 643.573 CAR
664 9349255.217 740127.829 645.039 CAR
665 9349255.804 740128.509 645.111 CAR
666 9349257.976 740131.111 644.907 CAR
667 9349260.211 740133.760 644.894 CAR
668 9349260.748 740134.242 644.737 CAR
669 9349240.279 740139.950 646.084 CAR
670 9349240.622 740140.408 646.089 CAR
671 9349241.260 740141.563 646.103 CAR
672 9349242.245 740143.051 646.157 CAR
673 9349243.157 740144.549 646.205 CAR
674 9349216.966 740152.567 647.731 El7
675 9349224.983 740152.718 647.531 El7
676 9349216.966 740152.567 647.731 CAR
677 9349224.606 740145.276 646.993 CAR
678 9349224.672 740145.786 646.906 CAR
679 9349224.673 740146.496 647.040 CAR
680 9349225.027 740149.362 647.269 CAR
681 9349225.767 740151.992 647.390 CAR
682 9349226.082 740154.185 647.541 CAR
683 9349203.242 740146.016 648.473 CAR
684 9349203.305 740146.640 648.196 CAR
685 9349203.461 740147.588 648.335 CAR
686 9349203.689 740150.701 648.388 CAR
687 9349203.760 740153.691 648.383 CAR
688 9349203.779 740155.294 648.405 CAR
689 9349189.635 740146.207 649.280 CAR
690 9349189.647 740146.668 649.112 CAR
691 9349189.826 740147.347 649.346 CAR
692 9349190.007 740150.514 649.230 CAR
693 9349190.888 740154.223 649.063 CAR
694 9349165.338 740143.815 651.208 CAR
695 9349165.362 740144.524 650.892 CAR
696 9349165.192 740145.418 651.196 CAR
697 9349164.934 740148.416 651.125 CAR
698 9349164.759 740150.262 651.101 CAR
699 9349164.566 740151.466 651.281 CAR
700 9349153.655 740141.386 652.166 CAR
701 9349153.625 740141.679 651.755 CAR
702 9349153.505 740142.230 652.143 CAR
703 9349152.948 740145.452 652.293 CAR
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704 9349152.409 740147.596 652.434 CAR
705 9349152.168 740148.829 652.831 CAR
706 9349132.342 740137.904 654.416 E18
707 9349135.686 740144.148 654.211 RE18
708 9349135.686 740144.148 654.211 CAR
709 9349138.640 740129.957 654.872 CAR
710 9349137.950 740130.465 654.789 CAR
711 9349137.588 740130.320 654.318 CAR
712 9349136.878 740130.435 654.753 CAR
713 9349133.155 740131.248 654.824 CAR
714 9349129.139 740132.496 655.021 CAR
715 9349127.133 740133.751 655.174 CAR
716 9349126.544 740121.139 656.689 CAR
717 9349128.271 740121.883 656.361 CAR
718 9349131.550 740122.695 656.270 CAR
719 9349137.569 740124.472 655.980 CAR
720 9349138.199 740124.694 655.543 CAR
721 9349138.355 740124.642 656.024 CAR
722 9349139.878 740125.566 656.160 CAR
723 9349141.362 740122.673 657.403 CAR
724 9349140.285 740121.398 656.905 CAR
725 9349140.159 740121.378 656.438 CAR
726 9349139.740 740121.067 656.866 CAR
727 9349135.571 740118.179 657.052 CAR
728 9349132.234 740116.454 657.223 CAR
729 9349130.525 740115.259 657.731 CAR
730 9349139.544 740112.559 658.233 E19
731 9349132.849 740114.591 657.845 RE19
732 9349139.544 740112.559 658.233 CAR
733 9349149.422 740117.612 659.874 CAR
734 9349149.166 740116.574 659.180 CAR
735 9349149.134 740116.416 658.721 CAR
736 9349148.923 740115.756 659.098 CAR
737 9349149.146 740113.407 659.324 CAR
738 9349149.385 740110.853 659.543 CAR
739 9349163.464 740110.320 661.953 CAR
740 9349163.307 740111.651 661.453 CAR
741 9349163.529 740113.600 661.394 CAR
742 9349163.633 740115.416 661.423 CAR
743 9349163.596 740116.023 660.980 CAR
744 9349163.746 740116.161 661.446 CAR
745 9349163.715 740118.261 662.006 CAR
746 9349178.641 740116.644 664.013 CAR
747 9349178.377 740115.396 663.333 CAR
748 9349178.392 740115.169 662.876 CAR
749 9349178.100 740114.360 663.303 CAR
750 9349177.828 740112.349 663.340 CAR
751 9349177.885 740109.825 663.557 CAR
752 9349187.702 740108.068 665.071 CAR
753 9349187.708 740109.153 664.546 CAR
754 9349188.111 740111.179 664.487 CAR
755 9349188.635 740113.120 664.405 CAR
756 9349188.546 740113.557 663.945 CAR
757 9349188.716 740113.747 664.402 CAR
758 9349188.655 740115.067 665.279 CAR
759 9349196.803 740110.169 665.417 E20
760 9349191.691 740113.894 665.250 RE20
761 9349196.803 740110.169 665.417 CAR
762 9349208.143 740108.089 667.190 CAR
763 9349207.781 740107.332 666.549 CAR
764 9349207.717 740107.066 666.174 CAR
765 9349207.307 740106.449 666.558 CAR
766 9349206.488 740104.022 666.636 CAR
767 9349205.726 740102.036 666.657 CAR
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768 9349205.056 740099.439 666.969 CAR
769 9349224.506 740091.163 669.110 CAR
770 9349225.218 740093.117 668.971 CAR
771 9349226.502 740095.460 669.052 CAR
772 9349227.755 740098.417 668.897 CAR
773 9349227.991 740099.085 668.537 CAR
774 9349228.325 740099.707 668.923 CAR
775 9349228.395 740100.377 669.500 CAR
776 9349241.552 740094.254 670.769 CAR
777 9349241.092 740093.848 670.490 CAR
778 9349240.819 740093.432 670.247 CAR
779 9349240.320 740092.612 670.478 CAR
780 9349239.748 740090.139 670.543 CAR
781 9349239.193 740088.325 670.604 CAR
782 9349237.762 740085.921 670.461 CAR
783 9349253.639 740079.214 672.833 CAR
784 9349254.314 740081.191 672.619 CAR
785 9349255.321 740084.269 672.485 CAR
786 9349256.135 740086.899 672.498 CAR
787 9349256.385 740087.708 672.298 CAR
788 9349256.414 740088.580 672.802 CAR
789 9349259.050 740076.505 673.666 CAR
790 9349260.352 740078.170 673.549 CAR
791 9349262.539 740080.405 673.618 CAR
792 9349264.270 740082.085 673.733 CAR
793 9349265.494 740082.929 673.604 CAR
794 9349266.584 740083.986 674.097 CAR
795 9349273.022 740068.161 675.674 E21

796 9349271.593 740077.212 674.944 RE21
797 9349273.022 740068.161 675.674 CAR
798 9349274.502 740058.612 677.487 CAR
799 9349272.818 740059.057 676.772 CAR
800 9349268.957 740059.326 676.597 CAR
801 9349266.300 740059.571 676.512 CAR
802 9349256.808 740054.295 677.506 CAR
803 9349260.268 740060.884 675.805 CAR
804 9349258.968 740053.396 677.653 CAR
805 9349263.334 740051.655 677.814 CAR
806 9349268.165 740049.938 677.948 CAR
807 9349271.212 740048.787 678.337 CAR
808 9349262.060 740042.035 679.375 CAR
809 9349261.177 740044.111 678.939 CAR
810 9349259.204 740046.037 678.846 CAR
811 9349257.191 740048.204 678.671 CAR
812 9349254.717 740051.001 678.108 CAR
813 9349249.878 740050.058 679.196 CAR
814 9349251.012 740047.760 679.501 CAR
815 9349252.335 740044.604 679.617 CAR
816 9349253.858 740041.727 679.723 CAR
817 9349254.571 740039.782 679.934 CAR
818 9349245.848 740047.096 680.320 E22

819 9349246.186 740041.371 680.659 RE22
820 9349245.848 740047.096 680.320 CAR
821 9349236.001 740044.194 681.661 CAR
822 9349236.299 740044.673 681.344 CAR
823 9349237.057 740046.001 681.512 CAR
824 9349237.890 740047.733 681.447 CAR
825 9349238.383 740049.833 681.488 CAR
826 9349238.925 740051.691 681.188 CAR
827 9349221.831 740058.872 683.796 CAR
828 9349221.341 740057.233 683.728 CAR
829 9349220.453 740054.822 683.814 CAR
830 9349219.563 740052.483 683.844 CAR
831 9349219.229 740051.033 683.681 CAR
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832 9349205.020 740055.552 685.828 CAR
833 9349205.256 740055.982 685.305 CAR
834 9349205.764 740057.128 685.422 CAR
835 9349206.618 740059.946 685.328 CAR
836 9349207.326 740061.584 685.271 CAR
837 9349207.802 740062.959 685.034 CAR
838 9349192.758 740068.230 687.054 CAR
839 9349192.388 740066.519 686.893 CAR
840 9349192.042 740064.188 686.874 CAR
841 9349191.313 740061.831 686.882 CAR
842 9349191.069 740060.617 686.864 CAR
843 9349180.368 740063.124 687.773 CAR
844 9349180.513 740064.939 688.029 CAR
845 9349180.910 740068.292 688.151 CAR
846 9349181.040 740069.578 687.822 CAR
847 9349173.121 740068.771 688.934 E23

848 9349166.295 740069.439 689.927 RE25
849 9349173.121 740068.771 688.934 CAR
850 9349164.130 740058.663 690.216 CAR
851 9349163.931 740059.485 689.513 CAR
852 9349163.280 740061.399 689.967 CAR
853 9349162.381 740063.588 690.136 CAR
854 9349161.756 740065.457 690.173 CAR
855 9349161.256 740066.557 689.832 CAR
856 9349143.730 740057.613 692.334 CAR
857 9349144.729 740056.515 692.244 CAR
858 9349146.287 740054.851 692.386 CAR
859 9349147.940 740052.550 692.535 CAR
860 9349148.970 740051.078 693.402 CAR
861 9349145.569 740049.312 692.535 CEQ
862 9349144.672 740050.671 692.295 CEQ
863 9349143.355 740052.596 692.154 CEQ
864 9349141.970 740054.853 691.988 CEQ
865 9349141.099 740056.390 691.845 CEQ
866 9349136.670 740054.649 692.359 CEQ
867 9349137.615 740053.020 692.532 CEQ
868 9349138.654 740050.319 692.663 CEQ
869 9349140.010 740047.708 692.743 CEQ
870 9349141.478 740045.212 693.387 CEQ
871 9349129.951 740042.919 693.895 CAR
872 9349129.919 740044.014 693.471 CAR
873 9349129.810 740045.487 693.843 CAR
874 9349129.299 740047.331 693.774 CAR
875 9349128.447 740049.576 693.701 CAR
876 9349127.883 740050.875 693.285 CAR
877 9349116.285 740048.090 694.478 CAR
878 9349117.029 740046.251 694.805 CAR
879 9349117.834 740043.845 694.902 CAR
880 9349118.346 740041.604 694.769 CAR
881 9349118.764 740039.745 695.023 CAR
882 9349103.616 740038.548 696.479 CAR
883 9349103.663 740039.204 695.775 CAR
884 9349103.797 740040.670 696.112 CAR
885 9349103.716 740042.410 696.077 CAR
886 9349092.046 740038.776 697.156 CAR
887 9349092.527 740037.086 697.185 CAR
888 9349074.687 740030.358 699.160 E24

889 9349080.568 740032.162 698.339 RE24
890 9349074.687 740030.358 699.160 CAR
891 9349103.654 740044.515 695.967 CAR
892 9349103.527 740045.506 695.618 CAR
893 9349090.804 740043.778 697.367 CAR
894 9349090.949 740042.001 697.314 CAR
895 9349091.283 740039.553 697.242 CAR
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896 9349067.004 740020.709 700.819 CAR
897 9349066.752 740021.375 700.161 CAR
898 9349065.802 740022.828 700.360 CAR
899 9349063.961 740024.813 700.362 CAR
900 9349062.625 740026.586 700.275 CAR
901 9349061.889 740027.393 700.152 CAR
902 9349071.909 740039.624 698.881 CAR
903 9349072.767 740038.253 698.966 CAR
904 9349074.321 740035.677 699.059 CAR
905 9349075.486 740034.247 698.988 CAR
906 9349077.142 740032.306 698.801 CAR
907 9349078.298 740030.782 698.969 CAR
908 9349077.947 740030.883 698.511 CAR
909 9349054.506 740010.161 702.236 CAR
910 9349053.988 740010.804 701.806 CAR
911 9349053.078 740011.924 701.927 CAR
912 9349051.369 740013.993 701.950 CAR
913 9349049.164 740016.432 701.652 CAR
914 9349038.015 740008.665 703.721 CAR
915 9349039.207 740007.388 703.543 CAR
916 9349040.860 740005.421 703.529 CAR
917 9349042.703 740003.057 703.339 CAR
918 9349043.633 740001.872 703.570 CAR
919 9349033.256 739992.506 705.562 CAR
920 9349032.630 739993.069 705.247 CAR
921 9349031.372 739994.622 705.618 CAR
922 9349029.580 739996.302 705.742 CAR
923 9349027.623 739998.308 705.852 CAR
924 9349026.907 739998.873 705.636 CAR
925 9349020.276 739991.937 707.239 CAR
926 9349021.485 739991.295 707.219 CAR
927 9349024.702 739989.874 707.079 CAR
928 9349027.586 739988.766 706.799 CAR
929 9349029.324 739988.500 706.438 CAR
930 9349019.583 739981.270 708.537 E25

931 9349018.247 739986.429 708.130 RE25
932 9349019.583 739981.270 708.537 CAR
933 9349022.177 739973.201 709.142 CAR
934 9349022.489 739973.936 708.896 CAR
935 9349023.866 739976.141 708.856 CAR
936 9349026.404 739976.831 708.687 CAR
937 9349029.761 739978.579 708.320 CAR
938 9349031.442 739979.171 707.753 CAR
939 9349037.789 739975.311 709.341 CAR
940 9349037.490 739974.649 708.958 CAR
941 9349037.009 739973.612 709.179 CAR
942 9349035.786 739970.583 709.436 CAR
943 9349035.088 739967.481 709.567 CAR
944 9349034.754 739966.532 709.365 CAR
945 9349034.720 739965.916 710.135 CAR
946 9349044.146 739974.194 709.691 CAR
947 9349044.726 739971.687 709.872 CAR
948 9349045.424 739968.984 710.071 CAR
949 9349045.549 739967.323 710.051 CAR
950 9349052.061 739969.907 710.567 CAR
951 9349051.641 739970.499 710.281 CAR
952 9349050.927 739971.512 710.362 CAR
953 9349049.589 739973.098 710.251 CAR
954 9349051.342 739971.128 710.454 E26

955 9349053.464 739970.548 710.972 RE26
956 9349051.342 739971.128 710.454 CAR
957 9349056.206 739973.523 710.747 CAR
958 9349055.707 739973.941 710.543 CAR
959 9349054.736 739975.095 710.608 CAR
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960 9349053.390 739976.749 710.545 CAR
961 9349052.082 739978.613 710.458 CAR
962 9349051.196 739979.624 710.158 CAR
963 9349045.740 739976.010 709.605 CAR
964 9349043.459 739975.347 709.409 CAR
965 9349056.632 739986.626 711.407 CAR
966 9349057.501 739985.386 711.368 CAR
967 9349059.574 739983.281 711.303 CAR
968 9349061.419 739981.552 711.199 CAR
969 9349062.456 739980.349 711.290 CAR
970 9349067.162 739984.107 711.587 CAR
971 9349066.768 739984.490 711.345 CAR
972 9349065.817 739985.509 711.676 CAR
973 9349064.969 739987.775 711.885 CAR
974 9349063.949 739990.279 712.037 CAR
975 9349063.258 739991.778 711.862 CAR
976 9349068.431 739995.274 712.523 CAR
977 9349069.142 739993.427 712.435 CAR
978 9349070.671 739990.472 712411 CAR
979 9349071.689 739987.689 712.181 CAR
980 9349076.734 739996.259 713.308 CAR
981 9349076.707 739995.497 712.905 CAR
982 9349076.387 739993.434 712.977 CAR
983 9349076.560 739991.059 712.919 CAR
984 9349078.007 739993.734 713.114 E27

985 9349081.685 739995.322 713.753 RE27
986 9349078.007 739993.734 713.114 CAR
987 9349076.376 739987.423 712.603 CAR
988 9349076.039 739986.260 712.223 CAR
989 9349072.146 739986.147 712.311 CAR
990 9349087.135 739992.705 714.012 CAR
991 9349086.560 739992.040 713.612 CAR
992 9349085.934 739990.740 713.732 CAR
993 9349084.701 739987.684 713.646 CAR
994 9349083.059 739984.764 713411 CAR
995 9349082.347 739983.742 713.118 CAR
996 9349087.215 739978.937 713.994 CAR
997 9349088.545 739980.005 714.258 CAR
998 9349090.871 739981.781 714.390 CAR
999 9349093.812 739984.005 714.486 CAR
1000 9349095.203 739985.065 714.473 CAR
1001 9349100.629 739975.115 715.438 CAR
1002 9349099.808 739974.781 715.183 CAR
1003 9349097.977 739974.344 715.342 CAR
1004 9349095.705 739972.937 715.324 CAR
1005 9349093.448 739971.379 715.323 CAR
1006 9349091.344 739969.955 715.058 CAR
1007 9349094.256 739962.171 715.984 CAR
1008 9349095.780 739962.966 716.319 CAR
1009 9349098.749 739964.339 716.303 CAR
1010 9349101.096 739965.386 716.192 CAR
1011 9349102.558 739965.742 716.476 CAR
1012 9349107.166 739957.485 717.079 CAR
1013 9349106.462 739957.187 716.929 CAR
1014 9349104.812 739956.304 717.249 CAR
1015 9349103.027 739955.073 717.348 CAR
1016 9349100.238 739953.738 717.393 CAR
1017 9349098.666 739952.596 717.014 CAR
1018 9349105.124 739944.813 718.079 CAR
1019 9349106.454 739946.444 718.417 CAR
1020 9349108.678 739948.578 718.334 CAR
1021 9349110.884 739950.983 718.151 CAR
1022 9349112.085 739951.960 717.888 CAR
1023 9349118.379 739945.722 719.527 CAR
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1024 9349117.590 739943.149 719.675 CAR
1025 9349116.844 739940.988 719.709 CAR
1026 9349116.370 739939.560 719.466 CAR
1027 9349122.276 739938.408 720.275 CAR
1028 9349122.296 739939.872 720.273 CAR
1029 9349122.316 739942.676 720.174 CAR
1030 9349122.988 739945.610 719.995 CAR
1031 9349123.424 739947.939 719.772 CAR
1032 9349121.184 739939.573 720.191 E28

1033 9349126.168 739937.005 720.712 RE28
1034 9349121.184 739939.573 720.191 CAR
1035 9349119.939 739949.141 718.945 CAR
1036 9349126.453 739945.965 719.849 CEQ
1037 9349127.075 739943.408 720.134 CEQ
1038 9349127.963 739939.284 720.368 CEQ
1039 9349128.381 739937.604 720.336 CEQ
1040 9349130.729 739942.190 720.625 CEQ
1041 9349129.502 739944.883 720.464 CEQ
1042 9349128.395 739947.483 720.257 CEQ
1043 9349127.814 739949.265 720.281 CEQ
1044 9349133.286 739953.664 720.935 CAR
1045 9349134.091 739952.624 720.923 CAR
1046 9349135.850 739951.301 721.005 CAR
1047 9349136.972 739950.265 721.148 CAR
1048 9349137.801 739949.824 721.165 CAR
1049 9349136.267 739962.407 721.074 CAR
1050 9349137.596 739961.938 721.238 CAR
1051 9349139.304 739961.417 721.274 CAR
1052 9349140.645 739961.193 721.380 CAR
1053 9349141.481 739960.876 721.525 CAR
1054 9349147.861 739968.964 722.053 CAR
1055 9349146.581 739970.140 721.990 CAR
1056 9349144.118 739971.873 721.854 CAR
1057 9349141.999 739973.401 721.759 CAR
1058 9349156.512 739979.555 722.620 CAR
1059 9349154.662 739981.261 722.709 CAR
1060 9349153.381 739983.208 722.692 CAR
1061 9349152.193 739985.283 722.777 CAR
1062 9349158.063 739990.876 723.342 CAR
1063 9349158.539 739989.296 723.341 CAR
1064 9349159.726 739986.717 723.226 CAR
1065 9349160.715 739984.251 723.010 CAR
1066 9349161.110 739983.269 722.828 CAR
1067 9349166.376 739990.497 723.883 E29

1068 9349168.543 739994.394 723.717 RE29
1069 9349166.376 739990.497 723.883 CAR
1070 9349175.808 739988.516 724.175 CAR
1071 9349174.536 739986.655 724.461 CAR
1072 9349173.246 739983.985 724317 CAR
1073 9349171.220 739981.219 724.014 CAR
1074 9349171.003 739980.582 723.641 CAR
1075 9349170.628 739980.167 724.273 CAR
1076 9349176.931 739975.452 724.696 CAR
1077 9349177.004 739975.656 724317 CAR
1078 9349177.523 739976.118 724.717 CAR
1079 9349179.700 739978.831 724.942 CAR
1080 9349182.000 739981.376 725.027 CAR
1081 9349191.733 739973.155 725.734 CAR
1082 9349190.508 739972.197 725.875 CAR
1083 9349188.811 739970.399 725.875 CAR
1084 9349187.242 739968.683 725.764 CAR
1085 9349186.566 739967.681 725.625 CAR
1086 9349186.156 739967.102 725211 CAR
1087 9349191.627 739961.492 726.249 CAR
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1088 9349191.766 739961.803 725.803 CAR
1089 9349192.237 739962.287 726.190 CAR
1090 9349194.818 739964.862 726.478 CAR
1091 9349196.875 739967.147 726.495 CAR
1092 9349204.106 739961.686 727.225 CAR
1093 9349202.540 739961.122 727.162 CAR
1094 9349200.535 739959.077 727.074 CAR
1095 9349197.587 739956.798 726.709 CAR
1096 9349197.243 739956.301 726.370 CAR
1097 9349197.014 739956.034 726.993 CAR
1098 9349202.181 739949.289 727.416 CAR
1099 9349205.873 739951.439 727.686 CAR
1100 9349209.150 739953.301 727.811 CAR
1101 9349210.803 739954.245 728.203 CAR
1102 9349211.016 739940.816 728.682 E30

1103 9349212.554 739940.587 729.143 RE30
1104 9349211.016 739940.816 728.682 CAR
1105 9349207.663 739933.836 729.078 CAR
1106 9349206.561 739934.762 729.079 CAR
1107 9349204.005 739936.551 728.888 CAR
1108 9349200.545 739939.350 728.399 CAR
1109 9349200.005 739939.724 728.189 CAR
1110 9349199.881 739939.864 728.564 CAR
1111 9349194.273 739937.036 729.453 CAR
1112 9349194.605 739936.787 728.899 CAR
1113 9349194.826 739936.145 729.248 CAR
1114 9349196.298 739932.947 729.515 CAR
1115 9349197.425 739929.243 729.816 CAR
1116 9349198.012 739927.925 729.648 CAR
1117 9349184.432 739928.909 730.373 CAR
1118 9349184.538 739929.024 729.945 CAR
1119 9349185.039 739930.164 730.363 CAR
1120 9349185.211 739932.872 730.389 CAR
1121 9349185.763 739936.081 730.350 CAR
1122 9349179.433 739933.774 730.816 CAR
1123 9349179.119 739931.013 730.621 CAR
1124 9349179.118 739930.379 730.238 CAR
1125 9349179.090 739930.166 730.723 CAR
1126 9349168.574 739931.027 731.705 KM2
1127 9349168.380 739931.590 731.180 CAR
1128 9349168.159 739932.761 731.527 CAR
1129 9349154.959 739928.285 732.823 E30

1130 9349163.260 739929.352 732.357 RE30
1131 9349154.959 739928.285 732.823 CAR
1132 9349182.611 739937.743 730.393 CAR
1133 9349177.190 739938.410 730.796 CAR
1134 9349168.865 739936.499 731.728 CAR
1135 9349168.216 739939.108 731.432 CAR
1136 9349162.995 739933.796 732.074 CAR
1137 9349161.419 739936.094 732.310 CAR
1138 9349160.544 739937.630 732.172 CAR
1139 9349160.307 739938.273 732.572 CAR
1140 9349155.102 739923.974 732.880 CAR
1141 9349154.940 739924.175 732.532 CAR
1142 9349154.505 739924.399 732.878 CAR
1143 9349151.620 739927.366 733.115 CAR
1144 9349150.198 739929.454 733.236 CAR
1145 9349149.408 739930.480 732.814 CAR
1146 9349148.707 739930.868 733.420 CAR
1147 9349148.650 739915.700 733.490 CAR
1148 9349148.239 739916.030 733.395 CAR
1149 9349147.548 739916.717 733.771 CAR
1150 9349144.297 739919.200 733.925 CAR
1151 9349142.368 739920.989 733.997 CAR
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1152 9349141.435 739921.718 733.569 CAR
1153 9349140.845 739922.112 733.960 CAR
1154 9349133.068 739908.974 734.994 CAR
1155 9349134.891 739908.025 734.883 CAR
1156 9349137.207 739906.787 734.797 CAR
1157 9349140.367 739905.169 734.697 CAR
1158 9349141.673 739904.545 734.267 CAR
1159 9349142.376 739904.234 734.867 CAR
1160 9349126.333 739894.300 736.263 CAR
1161 9349126.801 739894.063 735.726 CAR
1162 9349127.974 739893.772 736.103 CAR
1163 9349129.895 739893.048 735.984 CAR
1164 9349133.825 739891.113 735.821 CAR
1165 9349134.330 739890.740 735.507 CAR
1166 9349134.652 739890.646 736.135 CAR
1167 9349132.068 739884.106 736.430 CAR
1168 9349132.043 739884.395 736.032 CAR
1169 9349131.409 739884.703 736.413 CAR
1170 9349127.603 739885.972 736.607 CAR
1171 9349124.461 739886.888 736.905 CAR
1172 9349123.473 739887.170 736.755 CAR
1173 9349123.255 739875.537 737.486 CAR
1174 9349124.323 739876.014 737.520 CAR
1175 9349127.557 739876.586 737.313 CAR
1176 9349125.930 739873.328 737.649 E32

1177 9349125.632 739870.504 737.931 RE32
1178 9349125.930 739873.328 737.649 CAR
1179 9349133.059 739873.691 737.379 CAR
1180 9349133.649 739873.950 737.010 CAR
1181 9349133.820 739873.952 737.363 CAR
1182 9349138.673 739868.145 738.203 CAR
1183 9349138.474 739868.112 737.813 CAR
1184 9349138.038 739867.781 738.180 CAR
1185 9349134.837 739864.811 738.383 CAR
1186 9349132.287 739862.669 738.513 CAR
1187 9349131.491 739861.607 738.506 CAR
1188 9349144.875 739865.015 738.554 CAR
1189 9349144.059 739862.888 738.897 CAR
1190 9349143.257 739860.147 739.081 CAR
1191 9349142.683 739857.820 739.304 CAR
1192 9349142.672 739857.140 739.234 CAR
1193 9349153.814 739855.849 739.834 CAR
1194 9349153.995 739857.175 739.785 CAR
1195 9349154.186 739859.454 739.727 CAR
1196 9349154.342 739861.818 739.589 CAR
1197 9349163.769 739853.910 740.716 CAR
1198 9349163.853 739854.438 740.450 CAR
1199 9349164.047 739856.493 740.501 CAR
1200 9349175.285 739850.579 741.356 CAR
1201 9349175.366 739850.915 741.262 CAR
1202 9349175.655 739851.402 741.485 CAR
1203 9349176.765 739853.276 741.610 CAR
1204 9349188.621 739847.155 742.908 E33

1205 9349192.625 739842.662 743.129 RE33
1206 9349188.621 739847.155 742.908 CAR
1207 9349165.693 739859.636 740.567 CAR
1208 9349166.519 739863.250 740.478 CAR
1209 9349167.274 739864.864 740.865 CAR
1210 9349173.392 739857.584 741.281 CAR
1211 9349175.677 739861.094 741.300 CAR
1212 9349176.204 739862.240 741.377 CAR
1213 9349177.055 739849.795 741.418 CAR
1214 9349177.495 739850.432 741.727 CAR
1215 9349180.662 739852.107 742.073 CAR
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1216 9349183.451 739854.140 742.305 CAR
1217 9349185.989 739855.071 742.537 CAR
1218 9349190.147 739843.895 742.067 CEQ
1219 9349185.215 739838.901 743.163 CEQ
1220 9349181.428 739836.747 743.381 CEQ
1221 9349179.341 739836.427 743.808 CAR
1222 9349190.641 739841.319 743.194 CAR
1223 9349189.711 739841.183 743.082 CAR
1224 9349190.506 739841.045 742.857 CAR
1225 9349187.901 739830.920 743.834 CAR
1226 9349187.821 739831.097 743.461 CAR
1227 9349185.952 739831.972 743.861 CAR
1228 9349182.763 739832.818 743.812 CAR
1229 9349179.077 739833.786 743.600 CAR
1230 9349178.428 739834.036 743.679 CAR
1231 9349180.886 739823.796 744.415 CAR
1232 9349180.764 739823.988 744.124 CAR
1233 9349180.510 739824.310 744.307 CAR
1234 9349178.323 739827.463 744.378 CAR
1235 9349175.997 739830.221 744.244 CAR
1236 9349175.465 739831.353 744.183 CAR
1237 9349171.313 739822.872 744.980 E34
1238 9349167.944 739821.280 745.134 RE34
1239 9349171.313 739822.872 744.980 CAR
1240 9349174.451 739830.872 744.301 CAR
1241 9349174.169 739831.498 743.904 CAR
1242 9349174.188 739831.641 744317 CAR
1243 9349167.935 739829.140 744.926 CAR
1244 9349167.715 739829.630 744519 CAR
1245 9349167.754 739829.994 744.973 CAR
1246 9349157.609 739828.984 745.796 CAR
1247 9349157.765 739828.723 745.271 CAR
1248 9349157.894 739828.034 745.737 CAR
1249 9349158.075 739824.581 745.805 CAR
1250 9349157.865 739822.181 745.797 CAR
1251 9349157.714 739821.085 746.020 CAR
1252 9349144.398 739820.654 746.942 CAR
1253 9349144.354 739822.151 746.864 CAR
1254 9349144.099 739825.011 746.892 CAR
1255 9349143.903 739828.187 746.855 CAR
1256 9349143.922 739828.674 746.398 CAR
1257 9349143.892 739828.882 746.866 CAR
1258 9349130.688 739820.120 748.024 CAR
1259 9349130.893 739821.969 747.889 CAR
1260 9349130.880 739821.942 747.889 CAR
1261 9349130.543 739824.810 747.897 CAR
1262 9349130.451 739827.960 747.799 CAR
1263 9349130.402 739828.479 747.300 CAR
1264 9349130.404 739828.721 747.793 CAR
1265 9349114.027 739827.879 749.234 CAR
1266 9349114.264 739826.973 749.143 CAR
1267 9349114.656 739823.417 749.171 CAR
1268 9349114.622 739820.815 749.162 CAR
1269 9349114.530 739819.614 749.287 CAR
1270 9349096.631 739818.872 750.937 CAR
1271 9349096.513 739819.414 750.647 CAR
1272 9349097.061 739822.772 750.719 CAR
1273 9349097.485 739826.669 750.483 CAR
1274 9349097.470 739827.294 750.038 CAR
1275 9349097.541 739827.541 750.493 CAR
1276 9349087.827 739828.725 751.564 CAR
1277 9349087.897 739828.375 751.068 CAR
1278 9349087.831 739827.902 751.518 CAR
1279 9349087.263 739824.132 751.685 CAR
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1280 9349086.990 739820.476 751.752 CAR
1281 9349086.701 739819.135 752.033 CAR
1282 9349073.376 739826.815 753.308 E35

1283 9349070.830 739823.717 754.096 RE35
1284 9349073.376 739826.815 753.308 CEQ
1285 9349063.818 739824.472 754.490 CEQ
1286 9349070.372 739829.049 753.482 CEQ
1287 9349075.798 739831.246 752.666 CEQ
1288 9349080.432 739833.224 751.959 CEQ
1289 9349063.660 739835.314 754.063 CAR
1290 9349065.731 739836.734 753.695 CAR
1291 9349069.594 739839.457 753.473 CAR
1292 9349072.593 739841.326 753.323 CAR
1293 9349073.032 739841.594 752.846 CAR
1294 9349073.186 739841.739 753.312 CAR
1295 9349060.833 739849.830 754.678 CAR
1296 9349061.574 739849.883 754.262 CAR
1297 9349065.334 739850.871 754.336 CAR
1298 9349068.658 739851.339 754.230 CAR
1299 9349069.110 739851.568 753.776 CAR
1300 9349069.371 739851.726 754.242 CAR
1301 9349067.190 739869.769 755.474 CAR
1302 9349066.589 739869.360 755.166 CAR
1303 9349065.526 739869.151 755.466 CAR
1304 9349062.306 739868.271 755.483 CAR
1305 9349062.300 739868.291 755.481 CAR
1306 9349059.563 739867.415 755.317 CAR
1307 9349058.385 739867.210 755.259 CAR
1308 9349058.387 739867.213 755.252 CAR
1309 9349053.686 739879.291 756.400 CAR
1310 9349053.918 739879.405 756.068 CAR
1311 9349054.517 739879.722 756.347 CAR
1312 9349058.329 739881.745 756.516 CAR
1313 9349061.649 739883.159 756.539 CAR
1314 9349062.328 739883.475 756.296 CAR
1315 9349055.065 739894.800 757.476 CAR
1316 9349054.828 739894.213 757.135 CAR
1317 9349054.205 739893.530 757.446 CAR
1318 9349051.925 739890.540 757.338 CAR
1319 9349050.252 739887.546 757.091 CAR
1320 9349048.094 739898.638 758.073 E36

1321 9349047.340 739900.985 758.355 RE36
1322 9349048.094 739898.638 758.073 CAR
1323 9349035.931 739891.424 758.343 CAR
1324 9349036.045 739891.604 757.965 CAR
1325 9349036.389 739892.557 758.305 CAR
1326 9349037.240 739897.693 758.644 CAR
1327 9349038.381 739902.521 758.717 CAR
1328 9349038.182 739903.153 758.255 CAR
1329 9349038.377 739903.477 758.702 CAR
1330 9349022.951 739901.222 759.570 CAR
1331 9349023.156 739900.964 759.095 CAR
1332 9349023.407 739900.419 759.562 CAR
1333 9349024.250 739896.617 759.593 CAR
1334 9349025.220 739891.786 759.380 CAR
1335 9349025.571 739889.912 759.437 CAR
1336 9349009.640 739895.939 760.583 CAR
1337 9349009.742 739895.746 760.124 CAR
1338 9349010.164 739895.151 760.551 CAR
1339 9349011.043 739892.423 760.543 CAR
1340 9349012.038 739888.558 760.528 CAR
1341 9349012.105 739887.063 760.347 CAR
1342 9348999.961 739884.137 761.587 CAR
1343 9348999.799 739885.805 761.458 CAR
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1344 9348999.635 739890.067 761.413 CAR
1345 9348999.655 739893.838 761.280 CAR
1346 9348999.816 739894.392 760.797 CAR
1347 9348999.773 739894.608 761.253 CAR
1348 9348987.614 739888.471 762.108 CAR
1349 9348989.036 739889.893 762.300 CAR
1350 9348990.723 739893.467 762.241 CAR
1351 9348992.627 739896.642 762.046 CAR
1352 9348993.070 739897.272 761.521 CAR
1353 9348985.439 739892.697 762.624 E37

1354 9348982.240 739893.755 763.073 RE37
1355 9348985.439 739892.697 762.624 CAR
1356 9348992.311 739898.493 762.234 CAR
1357 9348987.137 739903.913 762.952 CAR
1358 9348987.005 739903.742 762.480 CAR
1359 9348986.524 739903.272 762.953 CAR
1360 9348983.900 739901.151 763.105 CAR
1361 9348981.302 739899.422 763.156 CAR
1362 9348980.614 739898.897 762.987 CAR
1363 9348980.047 739898.630 763.422 CAR
1364 9348972.244 739915.056 764.584 CAR
1365 9348973.073 739915.239 764.235 CAR
1366 9348973.981 739915.715 764.402 CAR
1367 9348975.839 739916.705 764.383 CAR
1368 9348977.745 739917.693 764.285 CAR
1369 9348978.234 739918.002 763.831 CAR
1370 9348978.412 739918.195 764.301 CAR
1371 9348972.623 739929.772 765.343 CAR
1372 9348972.456 739929.682 764.911 CAR
1373 9348971.968 739929.198 765.332 CAR
1374 9348969.850 739927.834 765.345 CAR
1375 9348967.999 739926.912 765.307 CAR
1376 9348967.137 739926.346 765.110 CAR
1377 9348966.631 739926.298 765.617 CAR
1378 9348960.848 739934.253 766.296 CAR
1379 9348961.634 739934.814 766.082 CAR
1380 9348962.668 739935.745 766.283 CAR
1381 9348964.583 739937.824 766.458 CAR
1382 9348966.654 739939.220 766.412 CAR
1383 9348967.189 739939.584 765.955 CAR
1384 9348967.286 739939.824 766.412 CAR
1385 9348956.222 739943.147 767.623 E38

1386 9348958.589 739945.578 767.582 RE38
1387 9348956.222 739943.147 767.623 CAR
1388 9348949.606 739940.899 768.848 CAR
1389 9348950.540 739940.522 768.287 CAR
1390 9348951.703 739938.545 768.108 CAR
1391 9348953.392 739935.452 767.824 CAR
1392 9348954.294 739934.207 767.441 CAR
1393 9348954.151 739927.160 768.868 CAR
1394 9348953.625 739927.207 768.670 CAR
1395 9348952.723 739927.157 768.983 CAR
1396 9348948.617 739926.724 769.474 CAR
1397 9348945.619 739927.047 769.645 CAR
1398 9348943.716 739927.457 770.374 CAR
1399 9348949.270 739916.570 770.627 CAR
1400 9348950.073 739917.182 770.315 CAR
1401 9348952.347 739918.170 770.179 CAR
1402 9348955.805 739919.376 769.906 CAR
1403 9348956.286 739919.541 769.732 CAR
1404 9348957.643 739915.011 770.339 CAR
1405 9348954.386 739913.862 770.539 CAR
1406 9348951.789 739912.981 770.843 CAR
1407 9348956.643 739905.602 771.191 E39

116




1408 9348954.634 739904.860 772.092 RE39
1409 9348956.643 739905.602 771.191 CAR
1410 9348961.538 739894.470 772.008 CAR
1411 9348962.881 739895.275 771.974 CAR
1412 9348964.861 739895.853 771.948 CAR
1413 9348966.623 739897.110 771.778 CAR
1414 9348967.220 739897.385 771.616 CAR
1415 9348968.017 739898.034 771.964 CAR
1416 9348977.913 739881.484 773.521 CAR
1417 9348977.301 739881.287 773.158 CAR
1418 9348976.233 739880.844 773.302 CAR
1419 9348974.571 739879.720 773.402 CAR
1420 9348973.054 739878.276 773.333 CAR
1421 9348972.300 739877.795 773.136 CAR
1422 9348987.793 739869.101 774.524 CAR
1423 9348986.394 739867.990 774.698 CAR
1424 9348984.969 739866.735 774.786 CAR
1425 9348983.516 739865.577 774.718 CAR
1426 9348982.577 739864.907 774.522 CAR
1427 9349009.533 739839.513 777.874 CAR
1428 9349005.113 739837.331 777.798 CAR
1429 9349002.342 739835.756 777.778 CAR
1430 9349007.217 739827.639 778.225 CAR
1431 9349009.921 739829.476 778.383 CAR
1432 9349013.315 739831.601 778.277 CAR
1433 9349014.912 739816.406 779.077 CAR
1434 9349016.314 739817.484 779.084 CAR
1435 9349018.406 739818.401 779.075 CAR
1436 9349020.966 739819.628 778.968 CAR
1437 9349028.534 739801.767 780.017 CAR
1438 9349025.914 739800.427 780.140 CAR
1439 9349037.897 739786.298 781.266 E40

1440 9349040.094 739786.149 781.583 RE40
1441 9349037.897 739786.298 781.266 CAR
1442 9349020.887 739801.485 779.640 CAR
1443 9349021.970 739801.915 779.989 CAR
1444 9349027.715 739793.035 780.575 CAR
1445 9349026.709 739791.980 780.343 CAR
1446 9349035.947 739778.314 781.697 CAR
1447 9349036.163 739778.599 781.364 CAR
1448 9349037.151 739779.137 781.692 CAR
1449 9349039.354 739780.487 781.678 CAR
1450 9349041.878 739782.249 781.774 CAR
1451 9349056.008 739768.590 783.211 CAR
1452 9349053.835 739765.867 783.163 CAR
1453 9349052.032 739763.772 783.228 CAR
1454 9349051.276 739763.084 783.122 CAR
1455 9349067.165 739761.798 783.951 CAR
1456 9349066.486 739760.504 784.051 CAR
1457 9349065.515 739758.709 784.107 CAR
1458 9349064.411 739756.875 784.157 CAR
1459 9349063.720 739755.907 783.985 CAR
1460 9349079.880 739747.563 785.405 CAR
1461 9349080.293 739749.005 785.417 CAR
1462 9349081.239 739751.248 785.416 CAR
1463 9349082.354 739753.844 785.291 CAR
1464 9349089.989 739743.037 786.214 CAR
1465 9349090.386 739744.405 786.456 CAR
1466 9349091.312 739746.169 786.477 CAR
1467 9349092.882 739748.490 786.611 CAR
1468 9349100.663 739731.995 788.424 E41

1469 9349103.128 739729.097 789.000 RE41
1470 9349100.663 739731.995 788.424 CAR
1471 9349090.243 739727.412 789.033 CAR
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1472 9349090.058 739728.738 789.135 CAR
1473 9349089.793 739731.669 788.985 CAR
1474 9349089.349 739735.634 788.739 CAR
1475 9349089.467 739738.474 787.942 CAR
1476 9349075.682 739741.517 790.355 CAR
1477 9349075.413 739739.718 790.474 CAR
1478 9349074.549 739736.235 790.607 CAR
1479 9349073.931 739733.124 790.721 CAR
1480 9349073.789 739732.080 790.961 CAR
1481 9349064.219 739744.071 791.600 CAR
1482 9349063.930 739742.397 791.738 CAR
1483 9349063.275 739740.492 791.820 CAR
1484 9349062.536 739738.677 791.873 CAR
1485 9349062.061 739737.972 791.771 CAR
1486 9349045.859 739745.393 793.099 CAR
1487 9349047.106 739748.098 793.108 CAR
1488 9349047.943 739750.725 792.938 CAR
1489 9349048.224 739751.306 793.147 CAR
1490 9349030.173 739753.954 793.898 CAR
1491 9349030.855 739754.542 793.977 CAR
1492 9349031.577 739755.550 793.854 CAR
1493 9349032.664 739757.044 793.838 CAR
1494 9349023.523 739757.851 794.505 CAR
1495 9349023.968 739758.075 793.896 CAR
1496 9349024.977 739759.677 794.067 CAR
1497 9349027.271 739756.485 794.002 E42

1498 9349029.084 739753.376 794.546 RE42
1499 9349027.271 739756.485 794.002 CAR
1500 9349013.015 739768.166 794.210 CAR
1501 9349014.081 739769.217 794.343 CAR
1502 9349015.422 739770.816 794.357 CAR
1503 9349017.210 739773.129 794.242 CAR
1504 9349010.097 739781.934 794.713 CAR
1505 9349007.933 739779.247 794.643 CAR
1506 9349005.676 739777.037 794.727 CAR
1507 9349005.262 739776.431 794.572 CAR
1508 9349004.895 739776.079 795.200 CAR
1509 9348993.632 739789.050 795.420 CAR
1510 9348994.565 739789.593 795.558 CAR
1511 9348996.010 739790.671 795.501 CAR
1512 9348998.329 739792.730 795.459 CAR
1513 9348986.362 739807.866 797.463 CAR
1514 9348984.103 739804.373 797.501 CAR
1515 9348982.330 739801.695 797.328 CAR
1516 9348981.820 739800.412 797.072 CAR
1517 9348981.649 739800.032 797.627 CAR
1518 9348977.613 739803.222 798.035 CAR
1519 9348979.105 739806.104 798.064 CAR
1520 9348980.890 739809.023 797.969 CAR
1521 9348978.399 739803.838 797.953 E43

1522 9348978.255 739811.088 798.211 RE43
1523 9348978.399 739803.838 797.953 ALC
1524 9348959.642 739805.402 799.511 ALC
1525 9348958.957 739805.814 799.209 ALC
1526 9348958.401 739806.209 799.521 ALC
1527 9348958.979 739807.381 799.965 ALC
1528 9348960.299 739806.700 799.877 ALC
1529 9348961.071 739809.647 799.923 ALC
1530 9348963.195 739814.121 799.363 ALC
1531 9348963.808 739813.544 799.610 ALC
1532 9348964.570 739813.295 799.614 ALC
1533 9348949.199 739815.725 800.815 CAR
1534 9348950.530 739816.491 801.048 CAR
1535 9348952.597 739818.045 800.944 CAR
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1536 9348954.821 739820.059 800.855 CAR
1537 9348955.789 739820.881 801.011 CAR
1538 9348942.492 739826.349 802.058 CAR
1539 9348943.989 739826.861 802.388 CAR
1540 9348946.099 739828.126 802.256 CAR
1541 9348948.368 739829.002 802.120 CAR
1542 9348952.065 739822.493 801.274 E44

1543 9348954.590 739822.414 801.214 RE44
1544 9348952.065 739822.493 801.274 CAR
1545 9348936.315 739839.079 803.918 CAR
1546 9348938.020 739839.407 804.269 CAR
1547 9348940.404 739840.673 804.275 CAR
1548 9348943.949 739842.242 804.207 CAR
1549 9348938.606 739861.200 807.454 CAR
1550 9348937.269 739860.609 807.393 CAR
1551 9348935.268 739859.753 807.245 CAR
1552 9348932.687 739858.961 806.912 CAR
1553 9348931.886 739858.793 807.543 CAR
1554 9348926.459 739870.977 808.743 CAR
1555 9348927.644 739871.625 808.981 CAR
1556 9348929.203 739872.876 809.053 CAR
1557 9348931.430 739874.201 809.096 CAR
1558 9348923.625 739885.536 810.697 CAR
1559 9348922.706 739884.576 810.655 CAR
1560 9348921.188 739882.905 810.573 CAR
1561 9348919.860 739881.031 810.451 CAR
1562 9348918.697 739888.073 811.322 E45

1563 9348916.231 739890.631 811.777 RE45
1564 9348918.697 739888.073 811.322 CAR
1565 9348915.403 739889.429 811.788 CAR
1566 9348914.037 739887.303 811.690 CAR
1567 9348912.748 739885.278 811.583 CAR
1568 9348912.281 739884.338 811.160 CAR
1569 9348891.184 739897.299 815.731 KM3
1570 9348902.640 739888.284 812.969 CAR
1571 9348903.174 739889.255 813.274 CAR
1572 9348903.973 739892.422 813.471 CAR
1573 9348904.397 739895.143 813.596 CAR
1574 9348891.372 739895.953 815.660 CAR
1575 9348891.619 739893.903 815.511 CAR
1576 9348891.358 739890.778 815.368 CAR
1577 9348891.110 739889.723 815.063 CAR
1578 9348884.098 739889.044 816.721 CAR
1579 9348883.471 739892.037 816.867 CAR
1580 9348883.045 739895.084 816.929 CAR
1581 9348874.418 739890.786 818.446 E46

1582 9348877.179 739892.638 817.824 RE46
1583 9348874.418 739890.786 818.446 CAR
1584 9348885.155 739895.448 816.608 CAR
1585 9348885.448 739892.731 816.511 CAR
1586 9348885.999 739889.590 816.329 CAR
1587 9348885.765 739888.626 816.143 CAR
1588 9348868.600 739885.688 819.680 CAR
1589 9348871.452 739883.441 819.447 CAR
1590 9348873.266 739882.023 819.275 CAR
1591 9348874.124 739881.461 818.991 CAR
1592 9348874.568 739881.057 819.624 CAR
1593 9348862.793 739875.703 821.275 CAR
1594 9348864.514 739875.610 821.253 CAR
1595 9348866.894 739874.913 821.125 CAR
1596 9348869.936 739874.413 820.901 CAR
1597 9348871.156 739874.126 820.599 CAR
1598 9348871.752 739869.458 821.684 CAR
1599 9348870.189 739869.308 821.916 CAR
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1600 9348867.484 739868.765 822.050 CAR
1601 9348864.582 739868.183 822.233 CAR
1602 9348870.982 739867.896 822.169 E47

1603 9348868.375 739858.575 823.490 RE47
1604 9348870.982 739867.896 822.169 CAR
1605 9348878.573 739864.117 823.502 CAR
1606 9348877.901 739862.531 823.764 CAR
1607 9348877.428 739860.343 823.868 CAR
1608 9348876.926 739857.854 824.025 CAR
1609 9348876.767 739856.822 823.734 CAR
1610 9348885.912 739855.200 824.723 CAR
1611 9348886.398 739856.486 825.113 CAR
1612 9348887.295 739858.798 825.224 CAR
1613 9348888.025 739861.238 825.263 CAR
1614 9348894.182 739859.279 826.003 CAR
1615 9348893.497 739858.023 826.030 CAR
1616 9348892.694 739856.116 825.929 CAR
1617 9348891.808 739853.969 825.873 CAR
1618 9348891.018 739852.915 825.385 CAR
1619 9348896.857 739847.336 826.631 CAR
1620 9348897.481 739848.357 827.030 CAR
1621 9348899.430 739850.040 827.121 CAR
1622 9348902.012 739851.758 827.200 CAR
1623 9348904.244 739853.163 826.876 CAR
1624 9348904.811 739843.070 828.422 E48

1625 9348906.609 739844.606 828.083 RE48
1626 9348904.811 739843.070 828.422 CAR
1627 9348899.086 739837.925 828.508 CAR
1628 9348900.734 739838.412 828.831 CAR
1629 9348902.503 739838.437 828.947 CAR
1630 9348905.179 739838.286 829.102 CAR
1631 9348903.085 739823.401 831.317 CAR
1632 9348900.815 739824.284 831.271 CAR
1633 9348898.655 739824.807 831.157 CAR
1634 9348897.418 739824.941 830.570 CAR
1635 9348896.877 739825.014 831.226 CAR
1636 9348894.367 739816.594 832.285 CAR
1637 9348895.680 739816.270 832.629 CAR
1638 9348897.660 739815.500 832.744 CAR
1639 9348900.181 739814.581 832.845 CAR
1640 9348896.959 739804.246 834.417 CAR
1641 9348895.158 739805.377 834.381 CAR
1642 9348892.935 739806.883 834.289 CAR
1643 9348890.703 739808.230 834.110 CAR
1644 9348889.727 739808.693 833.793 CAR
1645 9348892.375 739801.997 834.930 CAR
1646 9348892.378 739802.006 834.928 CAR
1647 9348892.362 739802.000 834.929 E49

1648 9348893.444 739799.304 835.331 RE49
1649 9348877.901 739862.531 823.764 CAR
1650 9348871.678 739860.859 824.127 CAR
1651 9348871.587 739862.251 824.462 CAR
1652 9348871.331 739864.183 824.394 CAR
1653 9348870.609 739867.396 824.297 CAR
1654 9348870.539 739868.277 823.888 CAR
1655 9348860.998 739868.287 825.630 CAR
1656 9348861.150 739867.839 825.272 CAR
1657 9348861.162 739866.888 825.554 CAR
1658 9348861.067 739864.042 825.660 CAR
1659 9348861.213 739861.704 825.554 CAR
1660 9348861.303 739860.917 825.066 CAR
1661 9348846.901 739860.147 827.367 CAR
1662 9348847.000 739861.765 827.445 CAR
1663 9348846.731 739863.934 827.399 CAR
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1664 9348846.371 739866.463 827.285 CAR
1665 9348846.445 739867.711 826.855 CAR
1666 9348834.219 739868.889 828.280 CAR
1667 9348834.352 739867.691 828.682 CAR
1668 9348834.381 739866.076 828.783 CAR
1669 9348834.397 739863.504 828.906 CAR
1670 9348834.270 739860.432 829.031 CAR
1671 9348834.376 739859.062 828.307 CAR
1672 9348829.617 739868.508 828.820 CAR
1673 9348829.109 739867.257 829.283 CAR
1674 9348828.704 739864.710 829.495 CAR
1675 9348827.600 739861.460 829.659 CAR
1676 9348827.110 739859.952 828.903 CAR
1677 9348815.878 739866.669 830.203 CAR
1678 9348816.807 739868.102 830.765 CAR
1679 9348818.012 739870.632 830.660 CAR
1680 9348818.811 739872.466 830.563 CAR
1681 9348821.931 739870.783 830.154 ES0

1682 9348813.440 739867.530 831.022 RES0
1683 9348821.931 739870.783 830.154 CAR
1684 9348818.472 739876.167 830.378 CAR
1685 9348817.635 739875.285 830.719 CAR
1686 9348815.471 739873.776 830.928 CAR
1687 9348813.680 739871.989 831.108 CAR
1688 9348811.510 739870.834 830.564 CAR
1689 9348806.485 739880.207 831.205 CAR
1690 9348808.027 739880.764 831.656 CAR
1691 9348810.389 739882.129 831.518 CAR
1692 9348812.648 739884.032 831.285 CAR
1693 9348814.534 739885.247 831.525 CAR
1694 9348800.637 739890.680 831.864 CAR
1695 9348802.562 739891.434 832.062 CAR
1696 9348805.145 739892.643 832.010 CAR
1697 9348808.550 739894.380 831.961 CAR
1698 9348804.781 739902.546 832.481 CAR
1699 9348802.772 739901.413 832.355 CAR
1700 9348800.401 739899.859 832.376 CAR
1701 9348798.109 739898.554 832.333 CAR
1702 9348797.210 739898.027 832.171 CAR
1703 9348790.966 739908.356 832.822 CAR
1704 9348793.097 739909.683 832.880 CAR
1705 9348795.039 739911.134 832.965 CAR
1706 9348797.413 739912.906 833.054 CAR
1707 9348791.851 739918.549 833.438 CAR
1708 9348790.693 739917.357 833.422 CAR
1709 9348789.581 739915.842 833.325 CAR
1710 9348787.926 739913.587 833.245 CAR
1711 9348787.182 739912.503 833.133 CAR
1712 9348786.522 739912.114 833.654 CAR
1713 9348784.422 739921.483 833.786 E51

1714 9348780.551 739922.902 834.375 RE51
1715 9348784.422 739921.483 833.786 CAR
1716 9348777.434 739914.153 833.864 CAR
1717 9348776.961 739915.375 834.018 CAR
1718 9348775.789 739917.677 834.087 CAR
1719 9348774.814 739921.491 834.319 CAR
1720 9348767.096 739917.681 834.666 CAR
1721 9348768.515 739916.442 834.756 CAR
1722 9348770.962 739914.191 834.645 CAR
1723 9348773.583 739911.877 834.246 CAR
1724 9348774.222 739911.262 834.625 CAR
1725 9348771.912 739907.723 834.729 CAR
1726 9348770.244 739908.385 835.000 CAR
1727 9348768.401 739908.961 835.152 CAR
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1728 9348766.069 739910.055 835.170 CAR
1729 9348765.080 739910.254 835.309 CAR
1730 9348766.042 739911.889 835.044 E52

1731 9348766.056 739907.456 835.450 RE52
1732 9348766.042 739911.889 835.044 CAR
1733 9348768.445 739906.800 835.316 CAR
1734 9348770.856 739906.570 835.076 CAR
1735 9348772.204 739906.610 834.795 CAR
1736 9348773.507 739898.598 835.727 CAR
1737 9348771.669 739897.826 836.101 CAR
1738 9348769.509 739897.028 836.229 CAR
1739 9348767.917 739896.749 836.258 CAR
1740 9348766.432 739896.617 836.349 CAR
1741 9348771.535 739885.464 837.334 CAR
1742 9348772.945 739886.214 837.226 CAR
1743 9348775.242 739887.235 837.169 CAR
1744 9348777.914 739888.321 837.021 CAR
1745 9348783.334 739877.960 838.031 CAR
1746 9348782.040 739877.552 838.162 CAR
1747 9348780.074 739876.452 838.168 CAR
1748 9348777.887 739875.389 838.117 CAR
1749 9348777.043 739875.037 838.091 CAR
1750 9348784.266 739860.238 839.222 CAR
1751 9348785.773 739861.098 839.403 CAR
1752 9348787.736 739862.452 839.387 CAR
1753 9348790.400 739863.961 839.179 CAR
1754 9348788.541 739850.173 840.136 CAR
1755 9348790.062 739851.191 840.230 CAR
1756 9348792.392 739852.050 840.243 CAR
1757 9348794.898 739853.231 840.136 CAR
1758 9348796.571 739853.905 840.118 CAR
1759 9348801.478 739843.528 840.934 CAR
1760 9348798.915 739842.569 841.131 CAR
1761 9348795.879 739841.562 841.176 CAR
1762 9348793.246 739840.661 841.254 CAR
1763 9348792.024 739840.086 841.027 CAR
1764 9348803.553 739831.590 842.241 CAR
1765 9348801.335 739831.499 842.239 CAR
1766 9348799.044 739830.956 842.249 CAR
1767 9348796.279 739830.195 842.327 CAR
1768 9348794.401 739829.757 842.053 CAR
1769 9348797.296 739819.986 843.497 CAR
1770 9348803.338 739821.314 843.422 CAR
1771 9348803.633 739816.773 844.026 ES53

1772 9348803.364 739811.088 844.659 RES53
1773 9348803.633 739816.773 844.026 CAR
1774 9348800.991 739810.921 844.886 CAR
1775 9348798.149 739810.360 844.849 CAR
1776 9348796.554 739809.894 844518 CAR
1777 9348795.780 739804.628 845.794 CAR
1778 9348797.546 739804.321 845.952 CAR
1779 9348800.276 739803.819 846.050 CAR
1780 9348803.234 739803.541 846.204 CAR
1781 9348801.756 739794.321 847.366 CAR
1782 9348798.800 739796.134 847.251 CAR
1783 9348795.921 739799.145 846.915 CAR
1784 9348793.270 739801.857 846.933 CAR
1785 9348795.365 739790.148 847.892 E54

1786 9348792.845 739787.316 848.194 RE54
1787 9348795.365 739790.148 847.892 CAR
1788 9348787.975 739789.035 848.169 CAR
1789 9348789.486 739790.789 848.307 CAR
1790 9348790.545 739794.852 848.045 CAR
1791 9348791.309 739799.467 847.681 CAR
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1792 9348792.212 739802.566 847.331 CAR
1793 9348787.136 739812.765 849.807 CAR
1794 9348784.959 739810.953 849.967 CAR
1795 9348782.207 739809.139 850.061 CAR
1796 9348779.789 739807.507 849.739 CAR
1797 9348779.033 739806.803 850.070 CAR
1798 9348772.489 739819.491 852.006 CAR
1799 9348773.042 739819.554 851.899 CAR
1800 9348774.884 739820.145 852.089 CAR
1801 9348777.118 739821.306 852.138 CAR
1802 9348779.160 739822.377 852.107 CAR
1803 9348781.162 739823.458 851.879 CAR
1804 9348775.952 739831.670 853.621 CAR
1805 9348774.239 739830.472 853.559 CAR
1806 9348772.068 739829.276 853.580 CAR
1807 9348769.235 739827.703 853.191 CAR
1808 9348768.681 739827.086 853.393 CAR
1809 9348762.466 739840.579 855.708 CAR
1810 9348763.396 739840.905 855.370 CAR
1811 9348764.557 739841.420 855.591 CAR
1812 9348766.159 739842.446 855.644 CAR
1813 9348768.517 739843.759 855.652 CAR
1814 9348762.297 739855.995 857.616 CAR
1815 9348761.113 739855.116 857.620 CAR
1816 9348759.381 739853.930 857.582 CAR
1817 9348757.186 739852.773 857.193 CAR
1818 9348756.460 739852.422 857.853 CAR
1819 9348750.050 739864.469 858.792 CAR
1820 9348751.471 739865.314 859.229 CAR
1821 9348753.045 739866.336 859.255 CAR
1822 9348755.116 739867.707 859.313 CAR
1823 9348756.939 739868.380 859.446 CAR
1824 9348748.731 739883.220 860.923 CAR
1825 9348746.687 739881.317 860.920 CAR
1826 9348744.428 739879.235 860.878 CAR
1827 9348742.252 739876.850 860.723 CAR
1828 9348741.532 739875.757 860.327 CAR
1829 9348736.964 739882.596 861.523 CAR
1830 9348739.160 739884.706 861.646 CAR
1831 9348741.688 739886.852 861.544 CAR
1832 9348744.265 739889.898 861.676 CAR
1833 9348731.803 739896.712 862.978 ES55

1834 9348741.106 739891.692 861.916 RE55
1835 9348731.803 739896.712 862.978 CAR
1836 9348725.131 739897.351 863.359 CAR
1837 9348724.739 739895.336 863.352 CAR
1838 9348724.117 739893.199 863.268 CAR
1839 9348722.852 739890.071 863.055 CAR
1840 9348722.187 739888.553 862.515 CAR
1841 9348712.263 739889.617 863.486 CAR
1842 9348712.544 739891.362 863.923 CAR
1843 9348712.377 739894.429 864.090 CAR
1844 9348712.024 739897.830 864.130 CAR
1845 9348702.332 739889.156 864.334 CAR
1846 9348702.405 739891.039 864.745 CAR
1847 9348701.847 739893.553 864.819 CAR
1848 9348701.344 739896.396 864.824 CAR
1849 9348701.292 739899.188 864.829 CAR
1850 9348688.714 739895.018 865.617 CAR
1851 9348689.333 739893.167 865.655 CAR
1852 9348690.105 739890.919 865.705 CAR
1853 9348691.173 739887.951 865.712 CAR
1854 9348691.598 739886.755 865.471 CAR
1855 9348663.990 739878.808 867.473 CEQ
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1856 9348665.146 739880.915 867.302 CEQ
1857 9348665.785 739883.177 867.196 CEQ
1858 9348666.699 739885.719 867.106 CEQ
1859 9348667.643 739888.726 866.987 CEQ
1860 9348654.720 739882.094 868.176 CAR
1861 9348656.229 739879.487 868.146 CAR
1862 9348657.337 739877.308 868.100 CAR
1863 9348657.942 739876.412 867.882 CAR
1864 9348648.830 739874.066 868.597 CAR
1865 9348648.046 739876.030 868.665 CAR
1866 9348647.318 739878.500 868.707 CAR
1867 9348646.637 739880.189 868.884 CAR
1868 9348633.439 739875.159 869.631 CAR
1869 9348634.752 739873.103 869.404 CAR
1870 9348636.500 739870.762 869.374 CAR
1871 9348625.496 739868.800 869.726 E56

1872 9348626.040 739874.385 869.904 RE56
1873 9348625.496 739868.800 869.726 CAR
1874 9348630.022 739872.309 869.630 CAR
1875 9348635.167 739868.787 869.426 CAR
1876 9348638.445 739867.030 869.080 CAR
1877 9348639.065 739866.448 868.808 CAR
1878 9348639.531 739866.151 869.362 CAR
1879 9348620.477 739861.340 870.063 CAR
1880 9348622.965 739859.860 870.103 CAR
1881 9348625.862 739858.117 870.112 CAR
1882 9348628.553 739856.425 869.913 CAR
1883 9348630.038 739855.668 869.562 CAR
1884 9348626.157 739845.116 870.019 CAR
1885 9348624.919 739845.695 870.325 CAR
1886 9348621.780 739846.701 870.519 CAR
1887 9348618.280 739847.349 870.562 CAR
1888 9348616.055 739847.963 870.571 CAR
1889 9348616.109 739841.114 870.716 CAR
1890 9348618.609 739840.969 870.731 CAR
1891 9348621.490 739840.510 870.630 CAR
1892 9348625.126 739839.757 870.202 CAR
1893 9348616.760 739832.646 870.903 CAR
1894 9348618.875 739833.225 870.854 CAR
1895 9348621.099 739833.364 870.794 CAR
1896 9348624.119 739833.336 870.633 CAR
1897 9348625.167 739833.454 870.368 CAR
1898 9348623.255 739831.188 870.755 ES57

1899 9348617.626 739825.893 871.394 RE57
1900 9348623.255 739831.188 870.755 CAR
1901 9348621.873 739825.804 870.901 CAR
1902 9348626.162 739826.411 870.588 CAR
1903 9348631.143 739807.627 871.077 CAR
1904 9348627.842 739806.296 871.387 CAR
1905 9348624.486 739805.261 871.403 CAR
1906 9348626.671 739793.635 871.548 CAR
1907 9348630.773 739793.975 871.638 CAR
1908 9348634.727 739795.039 871.339 CAR
1909 9348638.734 739780.647 871.646 CAR
1910 9348635.227 739779.167 872.069 CAR
1911 9348632.053 739777.745 872.021 CAR
1912 9348629.148 739776.585 871.977 CAR
1913 9348633.205 739762.517 872.496 CAR
1914 9348636.174 739763.152 872.450 CAR
1915 9348639.326 739763.915 872.504 CAR
1916 9348641.700 739764.366 872.426 CAR
1917 9348642.916 739764.733 872.101 CAR
1918 9348646.477 739749.565 872.870 CAR
1919 9348643.035 739748.216 872.965 CAR

124




1920 9348638.630 739747.282 872.818 CAR
1921 9348641.614 739734.401 873.152 CAR
1922 9348646.136 739735.074 873.323 CAR
1923 9348650.268 739736.036 873.358 CAR
1924 9348653.782 739720.430 873.689 CAR
1925 9348650.307 739719.282 873.838 CAR
1926 9348646.132 739717.809 873.624 CAR
1927 9348647.399 739704.613 874.128 CAR
1928 9348651.683 739705.594 874.243 CAR
1929 9348655.841 739706.814 874.149 CAR
1930 9348659.191 739692.869 874.593 CAR
1931 9348655.597 739691.857 874.776 CAR
1932 9348652.146 739690.937 874.716 CAR
1933 9348649.537 739690.142 874.654 CAR
1934 9348653.335 739673.609 875.346 CAR
1935 9348655.577 739674.435 875.395 CAR
1936 9348658.623 739675.215 875.392 CAR
1937 9348661.190 739675.809 875.376 CAR
1938 9348662.495 739676.162 875.182 CAR
1939 9348664.672 739662.150 875.827 CAR
1940 9348660.991 739661.147 876.194 CAR
1941 9348657.983 739660.294 876.113 CAR
1942 9348655.936 739659.675 876.125 CAR
1943 9348667.316 739648.038 876.781 CAR
1944 9348665.659 739648.054 876.906 CAR
1945 9348663.223 739647.803 876.933 CAR
1946 9348660.346 739647.191 876.920 CAR
1947 9348658.064 739646.872 876.931 CAR
1948 9348660.881 739631.058 877.961 CAR
1949 9348663.287 739631.561 877.991 CAR
1950 9348665.952 739632.421 877.942 CAR
1951 9348668.710 739633.030 877.874 CAR
1952 9348673.234 739615.871 878.559 CAR
1953 9348671.453 739615.534 879.106 CAR
1954 9348668.616 739615.052 879.022 CAR
1955 9348666.149 739614.783 879.019 CAR
1956 9348663.365 739614.388 878.845 CAR
1957 9348670.115 739593.824 880.138 CAR
1958 9348671.851 739594.495 880.398 CAR
1959 9348673.966 739595.255 880.548 CAR
1960 9348676.336 739596.089 880.631 CAR
1961 9348677.587 739596.468 880.167 CAR
1962 9348677.429 739592.455 880.852 CAR
1963 9348674.497 739591.793 880.738 CAR
1964 9348671.897 739591.054 880.598 CAR
1965 9348670.176 739590.593 880.235 CAR
1966 9348677.046 739587.273 881.235 ES58

1967 9348680.550 739585.380 881.470 RES58
1968 9348677.046 739587.273 881.235 CAR
1969 9348680.422 739577.044 881.470 CAR
1970 9348678.999 739577.142 881.862 CAR
1971 9348676.509 739577.053 881.671 CAR
1972 9348673.190 739576.881 881.421 CAR
1973 9348670.909 739576.649 881.268 CAR
1974 9348671.059 739557.803 882.623 CAR
1975 9348674.693 739557.947 882.948 CAR
1976 9348674.029 739531.709 884.284 CAR
1977 9348678.908 739557.510 882.596 CAR
1978 9348674.036 739531.722 884.292 CAR
1979 9348672.895 739532.412 884.559 CAR
1980 9348670.836 739533.067 884.529 CAR
1981 9348667.538 739533.423 884.155 CAR
1982 9348666.237 739533.978 884.383 CAR
1983 9348663.961 739517.358 885.386 CAR
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1984 9348667.178 739516.844 885.657 CAR
1985 9348669.506 739516.396 885.663 CAR
1986 9348670.676 739516.218 885.310 CAR
1987 9348666.476 739486.254 887.840 KM4
1988 9348666.716 739490.686 887.182 E59

1989 9348668.597 739496.065 887.172 RE59
1990 9348666.716 739490.686 887.182 CAR
1991 9348664.452 739486.399 887.853 CAR
1992 9348661.447 739487.334 887.811 CAR
1993 9348658.256 739488.107 887.650 CAR
1994 9348656.964 739488.542 887.673 CAR
1995 9348663.875 739461.161 889.257 CEQ
1996 9348662.356 739461.774 888.995 CEQ
1997 9348659.525 739464.765 888.874 CEQ
1998 9348656.401 739467.867 888.731 CEQ
1999 9348654.679 739470.377 888.457 CEQ
2000 9348659.795 739438.618 890.659 CEQ
2001 9348658.582 739439.027 891.046 CEQ
2002 9348656.014 739439.625 890.906 CEQ
2003 9348652.517 739440.348 890.692 CEQ
2004 9348651.221 739440.515 891.060 CEQ
2005 9348648.485 739416.623 892.234 CEQ
2006 9348647.150 739418.953 892.564 CEQ
2007 9348645.315 739421.038 892.408 CEQ
2008 9348644.397 739422.985 892.333 CEQ
2009 9348647.311 739416.349 892.266 E60

2010 9348642.932 739412.155 893.166 REG0
2011 9348647.311 739416.349 892.266 CAR
2012 9348641.069 739413.603 893.100 CAR
2013 9348639.509 739415.889 892.944 CAR
2014 9348637.662 739417.934 892.853 CAR
2015 9348637.276 739419.055 892.558 CAR
2016 9348618.421 739397.029 895.015 CAR
2017 9348617.945 739398.061 895.203 CAR
2018 9348616.848 739399.908 895.210 CAR
2019 9348615.711 739401.885 895.068 CAR
2020 9348615.428 739402.490 894.897 CAR
2021 9348615.104 739402.803 895.061 CAR
2022 9348597.641 739390.559 896.670 CAR
2023 9348598.193 739389.332 896.804 CAR
2024 9348599.140 739387.787 896.846 CAR
2025 9348600.489 739385.640 896.878 CAR
2026 9348600.837 739384.623 897.253 CAR
2027 9348576.057 739377.785 898.410 CAR
2028 9348576.395 739377.045 898.078 CAR
2029 9348576.601 739376.684 898.215 CAR
2030 9348577.723 739374.618 898.248 CAR
2031 9348578.587 739372.291 898.290 CAR
2032 9348579.181 739371.271 897.972 CAR
2033 9348579.378 739370.628 898.349 CAR
2034 9348561.437 739362.473 899.428 CAR
2035 9348561.347 739363.686 899.677 CAR
2036 9348560.611 739365.639 899.594 CAR
2037 9348559.452 739367.923 899.374 CAR
2038 9348540.636 739359.133 901.098 CAR
2039 9348541.234 739357.727 901.155 CAR
2040 9348542.628 739356.297 901.159 CAR
2041 9348542.939 739355.519 901.001 CAR
2042 9348543.374 739354.998 901.229 CAR
2043 9348525.694 739348.328 902.448 CAR
2044 9348525.863 739349.595 902.690 CAR
2045 9348525.748 739351.529 902.546 CAR
2046 9348523.214 739347.965 902.703 E61

2047 9348520.186 739345.708 903.814 RE61
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2048 9348523.214 739347.965 902.703 CAR
2049 9348555.091 739366.314 899.683 CAR
2050 9348537.510 739358.712 901.235 CAR
2051 9348537.331 739359.253 901.088 CAR
2052 9348517.882 739347.526 902.912 ALC
2053 9348513.704 739348.213 903.165 ALC
2054 9348513.942 739351.718 903.297 ALC
2055 9348517.383 739351.707 903.013 ALC
2056 9348517.756 739355.968 902.727 ALC
2057 9348514.486 739355.985 902.892 ALC
2058 9348497.886 739353.489 904.269 CAR
2059 9348498.069 739354.101 904.230 CAR
2060 9348498.671 739355.150 904.581 CAR
2061 9348499.607 739357.282 904.449 CAR
2062 9348500.476 739359.758 904.297 CAR
2063 9348500.969 739360.514 904.042 CAR
2064 9348501.454 739361.323 904.210 CAR
2065 9348489.384 739367.143 905.219 CAR
2066 9348489.146 739366.360 905.051 CAR
2067 9348488.713 739365.319 905.305 CAR
2068 9348487.589 739363.073 905.414 CAR
2069 9348486.475 739360.950 905.535 CAR
2070 9348486.093 739359.959 905.396 CAR
2071 9348468.131 739369.013 906.922 CAR
2072 9348468.352 739369.414 906.583 CAR
2073 9348468.774 739370.703 907.022 CAR
2074 9348470.246 739373.312 906.909 CAR
2075 9348471.212 739375.431 906.791 CAR
2076 9348471.689 739376.018 906.556 CAR
2077 9348471.947 739376.452 906.845 CAR
2078 9348456.458 739387.440 908.222 CAR
2079 9348456.357 739386.800 908.077 CAR
2080 9348454.768 739384.469 908.355 CAR
2081 9348453.429 739382.582 908.516 CAR
2082 9348452.534 739381.417 908.256 CAR
2083 9348438.924 739391.520 909.653 CAR
2084 9348439.140 739392.081 909.448 CAR
2085 9348439.594 739393.043 909.666 CAR
2086 9348440.468 739394.865 909.789 CAR
2087 9348441.646 739397.218 909.931 CAR
2088 9348424.338 739398.356 911.379 E62

2089 9348425.751 739401.666 911.575 RE62
2090 9348424.338 739398.356 911.379 CAR
2091 9348439.415 739399.686 909.960 CAR
2092 9348439.747 739400.546 910.251 CAR
2093 9348426.723 739400.257 910.911 CAR
2094 9348427.419 739399.355 911.133 CAR
2095 9348428.887 739396.380 910.775 CAR
2096 9348429.443 739394.075 910.558 CAR
2097 9348429.499 739393.083 910.241 CAR
2098 9348423.411 739385.485 911.579 CAR
2099 9348422.841 739385.956 911.325 CAR
2100 9348422.075 739386.217 911.637 CAR
2101 9348419.493 739386.883 911.902 CAR
2102 9348416.650 739386.914 912.234 CAR
2103 9348415.479 739387.027 912.081 CAR
2104 9348414.835 739386.952 912.313 CAR
2105 9348416.852 739382.453 912.542 E63

2106 9348416.852 739382.453 912.542 CAR
2107 9348425.941 739378.505 912.472 CAR
2108 9348425.470 739378.388 912.336 CAR
2109 9348424.621 739378.054 912.561 CAR
2110 9348422.020 739376.935 912.785 CAR
2111 9348420.390 739375.002 913.048 CAR
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2112 9348419.999 739374.334 913.087 CAR
2113 9348439.550 739357.860 914.979 CAR
2114 9348439.636 739358.785 914.656 CAR
2115 9348440.256 739359.503 914.841 CAR
2116 9348441.394 739361.350 914.804 CAR
2117 9348442.804 739363.559 914.761 CAR
2118 9348443.350 739364.538 914.593 CAR
2119 9348443.731 739364.996 914.869 CAR
2120 9348460.432 739355.408 916.423 CAR
2121 9348460.172 739354.906 916.224 CAR
2122 9348459.881 739354.299 916.285 CAR
2123 9348458.857 739352.191 916.249 CAR
2124 9348457.645 739349.999 916.179 CAR
2125 9348457.087 739349.035 915.896 CAR
2126 9348456.979 739348.520 916.436 CAR
2127 9348472.592 739337.626 917.735 CAR
2128 9348472.709 739338.378 917.463 CAR
2129 9348473.394 739339.239 917.648 CAR
2130 9348474.883 739341.055 917.743 CAR
2131 9348476.478 739343.020 917.859 CAR
2132 9348477.333 739343.926 918.048 CAR
2133 9348493.395 739329.835 919.485 CAR
2134 9348492.685 739329.311 919.207 CAR
2135 9348492.116 739328.800 919.340 CAR
2136 9348490.328 739327.184 919.303 CAR
2137 9348488.610 739325.241 919.339 CAR
2138 9348487.699 739324.654 919.055 CAR
2139 9348487.461 739324.344 919.173 CAR
2140 9348502.971 739311.650 920.891 CAR
2141 9348504.210 739313.396 920.749 CAR
2142 9348505.691 739315.516 920.598 CAR
2143 9348506.214 739316.195 920.441 CAR
2144 9348506.827 739316.976 920.566 CAR
2145 9348517.684 739303.885 921.996 E64

2146 9348523.602 739300.507 923.011 RE64
2147 9348517.684 739303.885 921.996 ALC
2148 9348514.741 739302.910 921.682 ALC
2149 9348514.486 739303.819 921.671 ALC
2150 9348512.743 739303.957 921.553 ALC
2151 9348510.915 739303.884 921.404 ALC
2152 9348512.038 739313.134 920.669 ALC
2153 9348513.392 739312.662 920.890 ALC
2154 9348514.783 739312.660 920.488 ALC
2155 9348523.954 739301.486 922.395 CAR
2156 9348523.982 739301.667 922.015 CAR
2157 9348524.016 739302.275 922.393 CAR
2158 9348524.946 739304.868 922.337 CAR
2159 9348525.403 739307.574 922.240 CAR
2160 9348525.587 739308.825 921.852 CAR
2161 9348542.815 739307.351 923.416 CAR
2162 9348542.651 739306.805 923.213 CAR
2163 9348542.623 739305.801 923.450 CAR
2164 9348541.817 739303.333 923.460 CAR
2165 9348541.186 739300.817 923.434 CAR
2166 9348541.095 739300.175 923.112 CAR
2167 9348540.919 739299.960 923.478 CAR
2168 9348554.219 739299.107 924.319 CAR
2169 9348553.961 739299.321 923.983 CAR
2170 9348554.016 739299.879 924.266 CAR
2171 9348553.905 739302.540 924.305 CAR
2172 9348553.941 739305.256 924.228 CAR
2173 9348553.936 739306.260 923.989 CAR
2174 9348576.833 739307.651 925.752 CAR
2175 9348577.013 739306.818 925.595 CAR

128




2176 9348577.080 739305.946 925.750 CAR
2177 9348577.732 739302.640 926.021 CAR
2178 9348577.517 739297.982 925.794 CAR
2179 9348577.548 739297.980 925.782 CAR
2180 9348577.544 739297.785 926.136 CAR
2181 9348588.511 739300.481 926.918 CAR
2182 9348588.378 739300.629 926.563 CAR
2183 9348588.144 739301.024 926.809 CAR
2184 9348586.727 739304.595 926.696 CAR
2185 9348585.242 739308.115 926.337 CAR
2186 9348584.300 739309.032 926.083 CAR
2187 9348591.798 739303.792 926.921 E65

2188 9348596.674 739305.195 927.954 RE65
2189 9348591.798 739303.792 926.921 CAR
2190 9348595.999 739306.236 927.178 CAR
2191 9348595.458 739307.231 927.467 CAR
2192 9348593.856 739309.914 927.232 CAR
2193 9348591.775 739312.541 926.997 CAR
2194 9348591.075 739313.480 926.786 CAR
2195 9348602.719 739326.760 928.673 CAR
2196 9348603.100 739326.545 928.496 CAR
2197 9348603.827 739325.695 928.723 CAR
2198 9348606.230 739323.985 928.597 CAR
2199 9348608.517 739322.441 928.595 CAR
2200 9348609.136 739321.844 928.365 CAR
2201 9348609.489 739321.786 928.513 CAR
2202 9348616.306 739328.474 929.095 CAR
2203 9348615.863 739328.558 928.991 CAR
2204 9348615.132 739329.272 929.174 CAR
2205 9348611.247 739333.096 929.537 CAR
2206 9348610.433 739334.320 929.516 CAR
2207 9348615.815 739336.604 929.966 E66

2208 9348614.930 739339.957 930.249 RE66
2209 9348615.815 739336.604 929.966 CAR
2210 9348620.779 739340.538 930.318 CAR
2211 9348620.924 739339.911 930.159 CAR
2212 9348621.382 739339.031 930.385 CAR
2213 9348622.743 739336.707 930.117 CAR
2214 9348624.118 739334.282 929.949 CAR
2215 9348624.244 739333.672 929.744 CAR
2216 9348640.865 739332.282 931.338 CAR
2217 9348640.901 739332.658 931.148 CAR
2218 9348640.966 739333.486 931.392 CAR
2219 9348641.363 739336.371 931.493 CAR
2220 9348641.886 739339.174 931.651 CAR
2221 9348642.378 739340.193 931.399 CAR
2222 9348642.427 739340.920 931.515 CAR
2223 9348658.860 739336.420 932.650 CAR
2224 9348658.678 739335.939 932.445 CAR
2225 9348657.533 739332.978 932.670 CAR
2226 9348657.046 739329.789 932.769 CAR
2227 9348656.724 739328.626 932.365 CAR
2228 9348676.331 739324.364 934.221 CAR
2229 9348676.542 739327.042 934.092 CAR
2230 9348677.179 739330.109 933.956 CAR
2231 9348677.533 739331.073 933.783 CAR
2232 9348677.586 739331.473 933.916 CAR
2233 9348692.800 739330.326 935.172 CAR
2234 9348692.805 739329.516 934.994 CAR
2235 9348692.658 739326.147 935.244 CAR
2236 9348692.829 739323.137 935.470 CAR
2237 9348693.143 739321.477 935.194 CAR
2238 9348711.040 739326.074 936.622 CAR
2239 9348710.556 739326.572 936.258 CAR
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2240 9348710.101 739327.298 936.574 CAR
2241 9348709.096 739329.289 936.419 CAR
2242 9348708.291 739331.609 936.254 CAR
2243 9348699.243 739322.846 935.741 ALC
2244 9348700.818 739323.009 935.798 ALC
2245 9348700.446 739325.887 935.877 ALC
2246 9348698.283 739326.181 935.677 ALC
2247 9348697.864 739330.199 935.228 ALC
2248 9348699.644 739330.786 935.211 ALC
2249 9348716.479 739328.621 936.765 E67

2250 9348714.395 739326.483 937.238 RE67
2251 9348716.479 739328.621 936.765 CAR
2252 9348732.589 739337.412 938.232 CAR
2253 9348732.237 739338.073 937.913 CAR
2254 9348731.582 739338.998 938.217 CAR
2255 9348730.374 739340.903 938.107 CAR
2256 9348728.893 739343.532 937.956 CAR
2257 9348728.211 739344.310 937.692 CAR
2258 9348727.945 739344.626 937.913 CAR
2259 9348741.865 739357.524 939.474 CAR
2260 9348742.822 739356.471 939.324 CAR
2261 9348744.997 739354.412 939.470 CAR
2262 9348747.172 739352.289 939.654 CAR
2263 9348747.924 739351.387 939.248 CAR
2264 9348748.394 739351.064 939.893 CAR
2265 9348761.574 739370.145 941.124 CAR
2266 9348761.029 739370.315 940.897 CAR
2267 9348760.354 739370.809 941.067 CAR
2268 9348758.585 739372.174 940.963 CAR
2269 9348756.445 739373.531 940.886 CAR
2270 9348755.707 739373.939 940.770 CAR
2271 9348755.274 739374.234 940.888 CAR
2272 9348760.935 739381.933 941.477 CAR
2273 9348761.864 739381.336 941.575 CAR
2274 9348763.790 739380.035 941.652 CAR
2275 9348765.309 739379.049 941.737 CAR
2276 9348766.007 739378.328 941.454 CAR
2277 9348766.499 739378.092 942.106 CAR
2278 9348773.307 739392.251 942.775 CAR
2279 9348772.619 739392.248 942.560 CAR
2280 9348771.685 739392.558 942.830 CAR
2281 9348769.902 739393.339 942.721 CAR
2282 9348770.178 739393.203 942.752 CAR
2283 9348771.567 739392.445 942.838 EG8

2284 9348775.285 739397.767 943.444 RE68
2285 9348771.567 739392.445 942.838 CAR
2286 9348778.093 739404.438 943.708 CAR
2287 9348777.592 739404.641 943.478 CAR
2288 9348776.940 739404.958 943.696 CAR
2289 9348774.726 739406.218 943.769 CAR
2290 9348772.221 739407.569 943.934 CAR
2291 9348771.283 739408.179 943.716 CAR
2292 9348771.014 739408.276 943.918 CAR
2293 9348777.335 739418.945 944.762 CAR
2294 9348777.927 739418.439 944.525 CAR
2295 9348778.774 739417.895 944.739 CAR
2296 9348781.125 739416.467 944.643 CAR
2297 9348783.168 739415.102 944576 CAR
2298 9348784.212 739414.141 944.142 CAR
2299 9348784.644 739413.890 944.567 CAR
2300 9348793.959 739431.379 946.013 CAR
2301 9348791.783 739432.945 946.063 CAR
2302 9348790.899 739433.333 945.851 CAR
2303 9348789.881 739433.970 946.050 CAR
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2304 9348803.803 739444.588 947.389 E69

2305 9348798.243 739443.823 947.124 RE69
2306 9348771.567 739392.445 942.838 CAR
2307 9348803.790 739444.607 947.388 CAR
2308 9348798.218 739443.836 947.125 CAR
2309 9348803.790 739444.607 947.388 CAR
2310 9348797.992 739428.644 945.673 CAR
2311 9348797.079 739429.903 945.962 CAR
2312 9348795.179 739432.001 946.096 CAR
2313 9348811.733 739442.588 947.716 CAR
2314 9348811.731 739442.287 947.674 CAR
2315 9348811.509 739441.475 947.791 CAR
2316 9348810.910 739437.946 947.481 CAR
2317 9348810.025 739433.539 947.125 CAR
2318 9348809.992 739432.870 946.807 CAR
2319 9348810.018 739432.761 947.165 CAR
2320 9348815.334 739429.171 947.904 CAR
2321 9348815.441 739429.517 947512 CAR
2322 9348815.883 739429.892 947.880 CAR
2323 9348818.531 739432.621 948.119 CAR
2324 9348820.947 739434.909 948.409 CAR
2325 9348821.795 739436.921 948.297 CAR
2326 9348828.679 739427.044 949.373 CAS
2327 9348829.472 739423.415 949.188 CAS
2328 9348826.541 739429.244 948.689 CAR
2329 9348826.258 739429.227 948.397 CAR
2330 9348825.846 739429.019 948.665 CAR
2331 9348821.803 739427.329 948.591 CAR
2332 9348818.504 739425.007 948.459 CAR
2333 9348817.949 739424.862 948.079 CAR
2334 9348817.822 739424.780 948.452 CAR
2335 9348823.532 739432.099 948.623 E70

2336 9348828.094 739428.297 949.027 RE70
2337 9348823.532 739432.099 948.623 CAR
2338 9348815.502 739415.374 949.537 CAR
2339 9348815.789 739415.191 949.169 CAR
2340 9348816.241 739414.930 949.477 CAR
2341 9348818.904 739413.513 949.603 CAR
2342 9348822.059 739411.567 949.750 CAR
2343 9348822.582 739411.163 949.550 CAR
2344 9348823.010 739411.056 949.818 CAR
2345 9348813.632 739397.399 950.973 CAR
2346 9348813.082 739397.907 950.567 CAR
2347 9348812.498 739398.389 950.825 CAR
2348 9348810.183 739399.648 950.779 CAR
2349 9348807.988 739400.851 950.713 CAR
2350 9348807.452 739401.333 950.517 CAR
2351 9348806.970 739401.657 950.628 CAR
2352 9348797.999 739388.252 951.843 CAR
2353 9348798.503 739387.976 951.718 CAR
2354 9348799.147 739387.571 951.912 CAR
2355 9348801.144 739386.097 951.953 CAR
2356 9348803.057 739384.620 952.036 CAR
2357 9348803.820 739383.869 951.757 CAR
2358 9348804.381 739383.525 952.107 CAR
2359 9348791.504 739365.313 953.534 CAR
2360 9348791.196 739365.647 953.347 CAR
2361 9348790.257 739366.072 953.653 CAR
2362 9348788.427 739367.063 953.648 CAR
2363 9348786.171 739368.621 953.595 CAR
2364 9348779.877 739358.924 954.373 CAR
2365 9348782.124 739357.525 954.475 CAR
2366 9348784.123 739356.441 954.446 CAR
2367 9348784.871 739356.096 954.189 CAR
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2368 9348785.502 739355.692 954.761 CAR
2369 9348778.165 739342.386 955.588 CAR
2370 9348777.603 739342.830 955.312 CAR
2371 9348776.582 739343.201 955.562 CAR
2372 9348774.401 739344.176 955.584 CAR
2373 9348772.094 739345.045 955.543 CAR
2374 9348765.338 739331.195 956.484 CAR
2375 9348768.283 739330.441 956.540 CAR
2376 9348770.730 739329.480 956.431 CAR
2377 9348771.812 739328.993 956.689 CAR
2378 9348765.990 739316.739 957.356 CAR
2379 9348763.223 739317.785 957.485 CAR
2380 9348760.644 739318.877 957.392 CAR
2381 9348759.719 739319.323 957.483 CAR
2382 9348752.621 739299.711 958.845 CAR
2383 9348753.405 739299.499 958.593 CAR
2384 9348753.908 739299.189 958.771 CAR
2385 9348756.119 739298.331 958.907 CAR
2386 9348749.393 739292.670 959.171 E71

2387 9348745.746 739289.301 959.765 RE71
2388 9348749.393 739292.670 959.171 CAR
2389 9348744.457 739291.084 959.851 KM5
2390 9348761.079 739302.146 958.649 CAR
2391 9348762.289 739301.770 958.333 CAR
2392 9348762.857 739301.351 958.497 CAR
2393 9348760.697 739292.277 960.852 BM4
2394 9348752.936 739283.089 960.034 CAR
2395 9348752.591 739283.429 959.834 CAR
2396 9348751.920 739284.193 960.080 CAR
2397 9348750.005 739286.228 959.936 CAR
2398 9348746.301 739288.672 959.573 CAR
2399 9348734.882 739280.914 960.555 CAR
2400 9348735.465 739280.079 960.773 CAR
2401 9348737.368 739277.801 960.920 CAR
2402 9348739.317 739275.457 961.048 CAR
2403 9348740.145 739274.327 960.689 CAR
2404 9348740.488 739273.807 961.276 CAR
2405 9348719.999 739265.019 962.485 CAR
2406 9348719.961 739265.485 962.179 CAR
2407 9348719.668 739266.480 962.431 CAR
2408 9348718.812 739268.741 962.381 CAR
2409 9348717.488 739271.605 962.307 CAR
2410 9348717.302 739272.237 962.083 CAR
2411 9348717.063 739272.870 962.253 CAR
2412 9348704.186 739266.818 963.643 CAR
2413 9348704.595 739266.342 963.474 CAR
2414 9348705.067 739265.545 963.582 CAR
2415 9348706.887 739262.718 963.462 CAR
2416 9348708.423 739260.564 963.310 CAR
2417 9348709.048 739259.749 962.982 CAR
2418 9348709.366 739259.069 963.528 CAR
2419 9348696.487 739249.320 964.447 CAR
2420 9348694.094 739252.848 964.649 CAR
2421 9348691.366 739256.222 964.787 CAR
2422 9348690.900 739256.686 964.623 CAR
2423 9348690.481 739257.006 964.704 CAR
2424 9348679.386 739243.997 965.712 CAR
2425 9348680.144 739243.621 965.589 CAR
2426 9348681.033 739243.149 965.721 CAR
2427 9348683.465 739242.009 965.621 CAR
2428 9348685.776 739240.742 965.526 CAR
2429 9348685.875 739241.084 965.507 E72

2430 9348680.161 739244.725 965.636 RE72
2431 9348685.875 739241.084 965.507 ALC
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2432 9348675.795 739220.770 966.804 ALC
2433 9348674.694 739220.779 967.061 ALC
2434 9348673.725 739219.475 967.145 ALC
2435 9348674.233 739219.181 966.843 ALC
2436 9348672.505 739222.294 967.107 ALC
2437 9348671.515 739220.849 967.214 ALC
2438 9348669.632 739224.033 966.988 ALC
2439 9348670.189 739225.712 966.887 ALC
2440 9348657.257 739205.539 968.695 CAR
2441 9348657.900 739205.384 968.404 CAR
2442 9348658.849 739204.885 968.607 CAR
2443 9348661.153 739203.713 968.667 CAR
2444 9348663.231 739202.696 968.598 CAR
2445 9348664.204 739202.331 968.293 CAR
2446 9348664.680 739201.876 968.902 CAR
2447 9348652.061 739181.886 970.447 CAR
2448 9348651.466 739182.369 970.110 CAR
2449 9348650.777 739183.131 970.433 CAR
2450 9348648.568 739184.681 970.392 CAR
2451 9348646.761 739186.170 970.182 CAR
2452 9348646.072 739186.630 970.010 CAR
2453 9348645.774 739186.846 970.174 CAR
2454 9348635.268 739172.691 971.702 CAR
2455 9348636.095 739172.619 971.466 CAR
2456 9348637.515 739171.942 971.665 CAR
2457 9348639.939 739170.770 971.734 CAR
2458 9348641.723 739169.667 971.752 CAR
2459 9348642.280 739169.271 971.562 CAR
2460 9348642.733 739169.147 971.347 CAR
2461 9348642.795 739169.017 971.611 CAR
2462 9348626.674 739144.978 973.727 CAR
2463 9348626.602 739145.194 973.332 CAR
2464 9348626.166 739145.547 973.715 CAR
2465 9348623.355 739148.012 973.620 CAR
2466 9348621.283 739149.915 973.461 CAR
2467 9348620.813 739150.277 973.256 CAR
2468 9348620.576 739150.609 973.447 CAR
2469 9348608.174 739136.187 974.638 CAR
2470 9348609.388 739135.376 974.788 CAR
2471 9348611.372 739133.750 974.932 CAR
2472 9348613.472 739132.089 974.867 CAR
2473 9348614.034 739131.840 974.482 CAR
2474 9348614.131 739131.678 974.846 CAR
2475 9348598.026 739115.515 976.357 CAR
2476 9348597.826 739115.712 975.969 CAR
2477 9348597.242 739116.128 976.347 CAR
2478 9348595.706 739117.886 976.377 CAR
2479 9348590.487 739111.818 976.879 CAR
2480 9348592.166 739110.670 976.794 CAR
2481 9348592.695 739110.338 976.445 CAR
2482 9348592.814 739110.168 976.794 CAR
2483 9348580.949 739092.914 978.476 E73

2484 9348578.558 739095.959 978.861 RE73
2485 9348580.949 739092.914 978.476 CAR
2486 9348583.057 739110.337 977.380 CAR
2487 9348586.225 739108.487 977.244 CAR
2488 9348588.269 739100.123 977.698 CAR
2489 9348587.680 739100.051 977.636 CAR
2490 9348583.872 739100.270 977.885 CAR
2491 9348578.534 739100.030 978.064 CAR
2492 9348593.381 739092.518 978.597 CAR
2493 9348593.197 739092.343 978.338 CAR
2494 9348592.300 739091.685 978.840 CAR
2495 9348589.791 739088.741 979.135 CAR
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2496 9348588.546 739086.560 979.331 CAR
2497 9348587.892 739085.352 979.409 CAR
2498 9348602.707 739084.922 980.283 CAR
2499 9348602.321 739085.495 980.553 CAR
2500 9348601.830 739087.999 980.251 CAR
2501 9348600.845 739090.418 979.949 CAR
2502 9348600.363 739091.284 979.841 CAR
2503 9348607.603 739087.689 980.793 E74

2504 9348605.753 739085.290 980.979 RE74
2505 9348607.603 739087.689 980.793 CAR
2506 9348605.170 739089.894 980.489 CAR
2507 9348603.890 739091.840 980.362 CAR
2508 9348603.262 739093.304 980.222 CAR
2509 9348615.092 739092.252 981.495 CAR
2510 9348614.614 739092.615 980.979 CAR
2511 9348613.832 739093.070 981.201 CAR
2512 9348611.534 739095.356 981.027 CAR
2513 9348609.844 739097.997 980.889 CAR
2514 9348609.038 739098.799 980.669 CAR
2515 9348615.446 739108.432 981.509 CAR
2516 9348615.816 739108.055 981.520 CAR
2517 9348619.008 739106.638 981.755 CAR
2518 9348621.513 739105.425 981.935 CAR
2519 9348622.275 739105.023 981.821 CAR
2520 9348631.788 739122.193 982.900 CAR
2521 9348631.040 739122.475 983.187 CAR
2522 9348628.888 739123.792 983.185 CAR
2523 9348627.065 739125.112 983.229 CAR
2524 9348626.452 739125.616 983.016 CAR
2525 9348636.779 739137.864 984.394 CAR
2526 9348637.419 739136.973 984.415 CAR
2527 9348638.500 739135.250 984.321 CAR
2528 9348640.142 739134.298 984.235 CAR
2529 9348640.573 739133.756 984.073 CAR
2530 9348643.099 739136.371 984.482 E75

2531 9348638.244 739139.477 984.554 RE75
2532 9348643.099 739136.371 984.482 CAR
2533 9348644.381 739144.092 984.850 CAR
2534 9348644.736 739143.228 984.931 CAR
2535 9348646.498 739141.707 984.911 CAR
2536 9348648.076 739139.999 984.853 CAR
2537 9348648.827 739138.727 984.841 CAR
2538 9348658.464 739151.334 985.743 CAR
2539 9348658.514 739150.971 985.606 CAR
2540 9348658.842 739150.121 985.850 CAR
2541 9348659.696 739147.335 985.971 CAR
2542 9348660.348 739145.104 985.913 CAR
2543 9348660.301 739144.208 985.572 CAR
2544 9348660.219 739143.465 985.860 CAR
2545 9348672.535 739147.531 986.894 CAR
2546 9348671.182 739149.871 986.792 CAR
2547 9348670.258 739152.122 986.679 CAR
2548 9348669.607 739153.268 986.854 CAR
2549 9348690.457 739155.899 988.352 CAR
2550 9348689.960 739156.410 988.543 CAR
2551 9348688.303 739158.474 988.336 CAR
2552 9348686.784 739160.683 988.185 CAR
2553 9348686.069 739161.492 987.906 CAR
2554 9348685.775 739161.953 988.097 CAR
2555 9348692.622 739167.626 988.809 CAR
2556 9348693.377 739166.622 988.962 CAR
2557 9348695.776 739164.157 989.218 CAR
2558 9348697.376 739162.384 989.287 CAR
2559 9348698.116 739161.691 989.133 CAR
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2560 9348707.835 739174.567 990.256 E76

2561 9348705.126 739169.395 989.979 RE76
2562 9348707.835 739174.567 990.256 CAR
2563 9348714.698 739184.847 991.449 CAR
2564 9348714.527 739184.892 991.081 CAR
2565 9348714.102 739185.203 991.348 CAR
2566 9348711.457 739187.037 991.427 CAR
2567 9348709.284 739188.718 991.308 CAR
2568 9348708.523 739189.529 991.151 CAR
2569 9348713.420 739197.610 992.138 CAR
2570 9348714.298 739196.714 992.140 CAR
2571 9348716.685 739195.183 992.267 CAR
2572 9348719.509 739193.523 992.095 CAR
2573 9348719.783 739193.275 991.879 CAR
2574 9348719.923 739193.199 992.253 CAR
2575 9348729.234 739206.511 993.562 CAR
2576 9348729.185 739206.712 993.205 CAR
2577 9348728.670 739207.212 993.491 CAR
2578 9348726.111 739209.904 993.686 CAR
2579 9348724.627 739211.459 993.767 CAR
2580 9348724.111 739212.098 993.582 CAR
2581 9348732.509 739219.385 994.617 CAR
2582 9348732.502 739219.379 994.616 CAR
2583 9348732.847 739218.097 994.786 CAR
2584 9348733.702 739215.528 994.616 CAR
2585 9348736.062 739222.113 995.112 E77

2586 9348733.713 739223.147 995.245 RE77
2587 9348736.062 739222.113 995.112 CAR
2588 9348735.985 739211.434 994.366 CAR
2589 9348736.022 739210.763 994.231 CAR
2590 9348736.067 739210.413 994.077 CAR
2591 9348735.992 739210.273 994.424 CAR
2592 9348745.702 739205.229 995.929 CAR
2593 9348745.938 739205.147 995.592 CAR
2594 9348746.527 739205.588 995.933 CAR
2595 9348750.704 739207.881 996.265 CAR
2596 9348753.511 739209.574 996.483 CAR
2597 9348754.915 739210.268 996.296 CAR
2598 9348757.402 739203.441 996.919 CAR
2599 9348756.767 739203.138 996.828 CAR
2600 9348752.529 739202.283 996.763 CAR
2601 9348747.732 739201.137 996.540 CAR
2602 9348747.157 739201.059 996.187 CAR
2603 9348747.078 739201.089 996.523 CAR
2604 9348758.134 739200.490 997.149 E78

2605 9348758.770 739202.876 997.047 RE78
2606 9348758.134 739200.490 997.149 CAR
2607 9348755.235 739186.540 997.766 CAR
2608 9348754.466 739186.725 997.829 CAR
2609 9348751.206 739187.139 997.853 CAR
2610 9348746.602 739188.898 997.666 CAR
2611 9348746.038 739188.964 997.341 CAR
2612 9348745.883 739189.050 997.703 CAR
2613 9348744.180 739170.100 998.855 CAR
2614 9348744.926 739169.919 999.213 CAR
2615 9348747.951 739169.277 999.291 CAR
2616 9348750.437 739168.490 999.223 CAR
2617 9348751.177 739168.370 999.134 CAR
2618 9348749.371 739153.483 1000.510 CAR
2619 9348747.813 739153.932 1000.572 CAR
2620 9348745.134 739154.186 1000.614 CAR
2621 9348742.732 739154.343 1000.564 CAR
2622 9348741.704 739154.561 1000.387 CAR
2623 9348738.673 739135.681 1002.035 CAR
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2624 9348739.036 739135.824 1001.756 CAR
2625 9348739.965 739135.865 1002.062 CAR
2626 9348743.077 739135.101 1002.164 CAR
2627 9348746.054 739134.279 1002.125 CAR
2628 9348746.636 739134.180 1001.963 CAR
2629 9348744.222 739116.917 1003.400 CAR
2630 9348742.308 739117.451 1003.598 CAR
2631 9348739.641 739118.275 1003.642 CAR
2632 9348737.124 739118.436 1003.629 CAR
2633 9348735.737 739118.753 1003.089 CAR
2634 9348733.346 739106.793 1004.432 CAR
2635 9348733.723 739106.808 1003.977 CAR
2636 9348735.130 739106.903 1004.489 CAR
2637 9348738.253 739105.635 1004.635 CAR
2638 9348741.237 739105.172 1004.611 CAR
2639 9348742.241 739104.823 1004.431 CAR
2640 9348735.755 739087.218 1006.157 CAR
2641 9348734.787 739087.946 1006.217 CAR
2642 9348732.101 739089.445 1006.057 CAR
2643 9348728.805 739090.527 1005.944 CAR
2644 9348727.945 739091.119 1005.720 CAR
2645 9348732.592 739080.448 1006.726 E79

2646 9348729.691 739077.445 1007.011 RE79
2647 9348732.592 739080.448 1006.726 CAR
2648 9348727.612 739079.665 1007.122 CAR
2649 9348724.826 739081.674 1006.985 CAR
2650 9348722.320 739084.026 1006.888 CAR
2651 9348721.282 739085.031 1006.451 CAR
2652 9348710.609 739080.010 1008.221 CAR
2653 9348710.729 739079.399 1007.826 CAR
2654 9348710.987 739078.415 1008.192 CAR
2655 9348711.357 739074.954 1008.352 CAR
2656 9348711.089 739071.257 1008.591 CAR
2657 9348710.729 739070.420 1008.307 CAR
2658 9348704.651 739070.480 1008.796 CAR
2659 9348704.708 739071.529 1009.044 CAR
2660 9348704.328 739074.534 1008.965 CAR
2661 9348703.402 739077.596 1008.845 CAR
2662 9348703.491 739078.362 1008.596 CAR
2663 9348679.249 739081.827 1011.069 CAR
2664 9348679.332 739081.432 1010.829 CAR
2665 9348679.348 739080.780 1011.083 CAR
2666 9348678.619 739077.398 1011.164 CAR
2667 9348677.514 739074.565 1011.110 CAR
2668 9348677.191 739073.747 1010.897 CAR
2669 9348677.095 739073.119 1011.074 CAR
2670 9348663.609 739075.092 1012.083 CAR
2671 9348664.163 739076.255 1012.323 CAR
2672 9348664.684 739078.776 1012.335 CAR
2673 9348664.475 739081.964 1012.402 CAR
2674 9348647.440 739079.861 1013.866 E80

2675 9348649.935 739082.824 1013.848 RE80
2676 9348647.440 739079.861 1013.866 CAR
2677 9348647.800 739072.052 1013.464 CAR
2678 9348646.624 739072.824 1013.921 CAR
2679 9348645.548 739075.060 1014.035 CAR
2680 9348644.075 739077.330 1014.147 CAR
2681 9348643.564 739078.012 1014.059 CAR
2682 9348636.363 739061.819 1015.162 CAR
2683 9348635.897 739062.142 1015.314 CAR
2684 9348633.194 739064.378 1015.380 CAR
2685 9348631.454 739066.268 1015.349 CAR
2686 9348631.112 739066.522 1015.260 CAR
2687 9348625.080 739058.252 1016.000 CAR
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2688 9348626.195 739057.671 1016.051 CAR
2689 9348628.120 739056.436 1016.097 CAR
2690 9348630.163 739055.278 1016.046 CAR
2691 9348631.082 739054.749 1015.838 CAR
2692 9348612.568 739030.844 1018.157 CAR
2693 9348612.132 739031.663 1018.357 CAR
2694 9348610.476 739033.728 1018.280 CAR
2695 9348608.673 739035.509 1018.169 CAR
2696 9348608.146 739035.938 1017.943 CAR
2697 9348596.190 739022.068 1019.495 CAR
2698 9348597.224 739021.347 1019.606 CAR
2699 9348599.218 739019.783 1019.630 CAR
2700 9348601.007 739018.620 1019.679 CAR
2701 9348602.039 739017.937 1019.380 CAR
2702 9348583.336 739004.305 1021.361 CAR
2703 9348583.487 739004.918 1021.186 CAR
2704 9348583.250 739005.823 1021.351 CAR
2705 9348582.249 739008.424 1021.144 CAR
2706 9348587.593 739005.419 1021.411 CAR
2707 9348576.794 739003.150 1021.623 E81

2708 9348587.574 739005.431 1021.408 RE81
2709 9348576.794 739003.150 1021.623 CAR
2710 9348581.401 739011.009 1020.954 CAR
2711 9348581.103 739011.540 1020.683 CAR
2712 9348568.330 739001.918 1022.510 CAR
2713 9348568.507 739002.687 1022.080 CAR
2714 9348568.226 739006.623 1022.168 CAR
2715 9348568.035 739010.152 1022.037 CAR
2716 9348553.977 739011.807 1023.105 CAR
2717 9348553.774 739011.232 1023.216 CAR
2718 9348553.237 739008.444 1023.380 CAR
2719 9348552.519 739006.004 1023.531 CAR
2720 9348552.039 739004.850 1023.317 CAR
2721 9348547.698 739007.549 1023.978 E82

2722 9348540.383 739008.704 1024.628 RE82
2723 9348547.698 739007.549 1023.978 CAR
2724 9348541.350 739010.300 1024.403 CAR
2725 9348542.098 739013.287 1024.320 CAR
2726 9348542.562 739015.755 1024.174 CAR
2727 9348529.252 739024.959 1025.332 CAR
2728 9348528.936 739024.428 1025.530 CAR
2729 9348527.136 739021.797 1025.645 CAR
2730 9348525.619 739019.650 1025.744 CAR
2731 9348524.679 739019.037 1025.569 CAR
2732 9348512.001 739030.096 1026.818 CAR
2733 9348512.878 739030.915 1027.033 CAR
2734 9348514.332 739032.969 1026.965 CAR
2735 9348516.162 739035.371 1026.818 CAR
2736 9348517.272 739036.584 1026.923 CAR
2737 9348500.810 739049.520 1028.358 CAR
2738 9348500.172 739048.804 1028.512 CAR
2739 9348498.631 739046.814 1028.600 CAR
2740 9348496.974 739044.910 1028.654 CAR
2741 9348496.254 739044.482 1028.423 CAR
2742 9348484.242 739053.598 1029.702 CAR
2743 9348485.158 739054.579 1029.759 CAR
2744 9348486.887 739056.835 1029.704 CAR
2745 9348488.361 739059.071 1029.654 CAR
2746 9348489.857 739060.689 1029.507 CAR
2747 9348473.741 739072.308 1031.020 CAR
2748 9348472.899 739071.260 1031.108 CAR
2749 9348471.386 739069.548 1031.163 CAR
2750 9348469.574 739067.878 1031.164 CAR
2751 9348468.964 739067.504 1031.022 CAR
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2752 9348459.002 739075.220 1031.861 CAR
2753 9348459.072 739075.279 1031.876 ALC
2754 9348457.034 739077.281 1032.107 ALC
2755 9348459.591 739079.901 1032.186 ALC
2756 9348461.904 739077.933 1031.946 ALC
2757 9348463.390 739080.682 1031.910 ALC
2758 9348462.176 739082.491 1031.954 ALC
2759 9348441.863 739098.629 1033.797 CAR
2760 9348441.338 739098.147 1033.854 CAR
2761 9348439.691 739095.912 1033.898 CAR
2762 9348438.282 739093.997 1033.809 CAR
2763 9348437.591 739093.512 1033.607 CAR
2764 9348423.912 739103.422 1035.116 CAR
2765 9348424.130 739103.427 1034.763 CAR
2766 9348424.329 739103.920 1035.068 CAR
2767 9348426.388 739106.182 1035.037 CAR
2768 9348428.052 739108.311 1035.002 CAR
2769 9348417.065 739117.779 1036.231 CAR
2770 9348417.086 739117.864 1036.212 KM6
2771 9348416.329 739115.484 1035.901 CAR
2772 9348415.142 739112.692 1035.805 CAR
2773 9348409.583 739118.560 1036.772 CAR
2774 9348409.560 739118.507 1036.765 BMS5
2775 9348409.163 739117.171 1036.323 CAR
2776 9348408.893 739115.516 1036.304 CAR
2777 9348396.749 739126.379 1037.644 CAR
2778 9348396.225 739125.719 1037.542 CAR
2779 9348388.923 739134.861 1038.497 CAR
2780 9348388.265 739133.901 1038.445 CAR
2781 9348386.632 739132.549 1038.528 CAR
2782 9348380.790 739151.142 1039.698 CAR
2783 9348378.377 739149.746 1039.654 CAR
2784 9348375.536 739149.005 1039.720 CAR
2785 9348374.571 739148.651 1039.538 CAR
2786 9348370.170 739155.977 1040.020 CAR
2787 9348371.354 739156.636 1040.267 CAR
2788 9348373.119 739157.943 1040.360 CAR
2789 9348371.569 739157.293 1040.308 E83

2790 9348370.729 739153.902 1040.459 RE83
2791 9348371.569 739157.293 1040.308 CAR
2792 9348413.410 739108.461 1035.744 CAR
2793 9348413.096 739108.234 1035.947 CAR
2794 9348406.113 739112.012 1036.454 CAR
2795 9348405.963 739111.575 1036.368 CAR
2796 9348398.536 739119.142 1037.054 CAR
2797 9348395.703 739117.025 1037.231 CAR
2798 9348395.247 739116.572 1036.948 CAR
2799 9348395.198 739116.392 1037.322 CAR
2800 9348382.859 739130.919 1038.552 CAR
2801 9348382.981 739130.950 1038.189 CAR
2802 9348383.345 739131.372 1038.552 CAR
2803 9348364.706 739165.675 1041.130 CAR
2804 9348365.208 739165.740 1040.940 CAR
2805 9348366.202 739166.549 1041.084 CAR
2806 9348368.426 739168.564 1041.196 CAR
2807 9348370.885 739169.431 1041.206 CAR
2808 9348351.640 739195.687 1043.171 CAR
2809 9348351.037 739194.953 1043.247 CAR
2810 9348349.250 739193.289 1043.196 CAR
2811 9348347.102 739191.615 1043.123 CAR
2812 9348346.218 739191.177 1042.819 CAR
2813 9348335.194 739203.311 1043.900 CAR
2814 9348336.462 739204.049 1044.158 CAR
2815 9348338.380 739205.648 1044.231 CAR
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2816 9348340.750 739207.478 1044.190 CAR
2817 9348330.804 739221.638 1045.191 CAR
2818 9348330.017 739220.915 1045.283 CAR
2819 9348327.876 739219.233 1045.222 CAR
2820 9348325.824 739217.562 1045.135 CAR
2821 9348325.332 739216.471 1045.033 CAR
2822 9348318.835 739224.049 1045.550 CAR
2823 9348319.861 739224.966 1045.659 CAR
2824 9348321.737 739226.497 1045.770 CAR
2825 9348323.986 739228.590 1045.860 CAR
2826 9348308.604 739239.673 1046.989 E84

2827 9348314.272 739237.832 1046.849 RE84
2828 9348308.604 739239.673 1046.989 CAR
2829 9348299.681 739241.326 1047.303 CAR
2830 9348300.305 739240.150 1047.352 CAR
2831 9348301.705 739236.717 1047.000 CAR
2832 9348303.613 739233.069 1046.598 CAR
2833 9348303.637 739232.455 1046.232 CAR
2834 9348303.802 739232.215 1046.585 CAR
2835 9348293.382 739231.277 1047.299 CAR
2836 9348293.303 739231.354 1046.933 CAR
2837 9348293.020 739231.908 1047.316 CAR
2838 9348292.149 739235.525 1047.463 CAR
2839 9348290.827 739239.279 1047.882 CAR
2840 9348290.704 739240.718 1047.903 CAR
2841 9348282.820 739234.688 1048.202 E85

2842 9348284.496 739237.644 1048.422 RE85
2843 9348282.820 739234.688 1048.202 CAR
2844 9348281.999 739222.619 1048.310 CAR
2845 9348281.920 739222.823 1047.918 CAR
2846 9348281.511 739223.210 1048.306 CAR
2847 9348278.851 739225.412 1048.360 CAR
2848 9348276.372 739227.643 1048.491 CAR
2849 9348276.067 739228.215 1048.382 CAR
2850 9348266.667 739217.376 1048.888 CAR
2851 9348267.671 739216.896 1049.059 CAR
2852 9348270.194 739215.363 1049.091 CAR
2853 9348272.518 739213.640 1049.029 CAR
2854 9348273.419 739212.876 1048.817 CAR
2855 9348261.423 739198.223 1049.758 CAR
2856 9348260.532 739198.910 1050.050 CAR
2857 9348258.100 739200.693 1050.024 CAR
2858 9348255.610 739202.489 1049.955 CAR
2859 9348255.160 739202.782 1049.912 CAR
2860 9348244.940 739189.810 1050.999 CAR
2861 9348246.638 739189.164 1051.008 CAR
2862 9348249.769 739187.901 1050.990 CAR
2863 9348251.631 739186.825 1050.913 CAR
2864 9348252.443 739186.397 1050.691 CAR
2865 9348240.989 739169.647 1051.753 CAR
2866 9348240.577 739170.485 1051.858 CAR
2867 9348238.828 739172.484 1051.855 CAR
2868 9348235.900 739174.415 1051.857 CAR
2869 9348235.359 739174.906 1051.813 CAR
2870 9348227.354 739162.428 1052.537 CAR
2871 9348228.771 739161.815 1052.577 CAR
2872 9348231.172 739160.911 1052.601 CAR
2873 9348233.655 739159.908 1052.537 CAR
2874 9348234.799 739159.506 1052.353 CAR
2875 9348225.932 739144.886 1053.106 CAR
2876 9348224.874 739145.593 1053.384 CAR
2877 9348222.691 739146.917 1053.376 CAR
2878 9348220.174 739148.615 1053.264 CAR
2879 9348219.601 739149.006 1053.321 CAR
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2880 9348211.254 739133.141 1054.178 CAR
2881 9348212.615 739132.649 1054.183 CAR
2882 9348214.296 739131.915 1054.246 CAR
2883 9348216.419 739131.250 1054.239 CAR
2884 9348217.202 739131.010 1054.277 CAR
2885 9348207.518 739117.443 1055.137 CAR
2886 9348206.736 739118.052 1055.249 CAR
2887 9348204.853 739119.636 1055.191 CAR
2888 9348203.274 739120.923 1055.099 CAR
2889 9348202.492 739121.701 1055.297 CAR
2890 9348191.787 739110.703 1055.498 CAR
2891 9348193.751 739110.079 1055.645 CAR
2892 9348196.075 739108.584 1055.763 CAR
2893 9348198.107 739107.506 1055.762 CAR
2894 9348198.837 739107.068 1055.650 CAR
2895 9348191.810 739099.257 1055.788 CAR
2896 9348190.890 739100.242 1055.933 CAR
2897 9348188.196 739102.102 1055.770 CAR
2898 9348185.841 739103.106 1055.639 CAR
2899 9348180.739 739088.703 1056.354 E86

2900 9348186.148 739090.349 1056.211 RE86
2901 9348180.739 739088.703 1056.354 CAR
2902 9348168.048 739085.555 1056.981 CAR
2903 9348168.024 739086.973 1057.415 CAR
2904 9348167.484 739091.869 1056.966 CAR
2905 9348166.609 739097.271 1056.535 CAR
2906 9348166.974 739098.941 1056.363 CAR
2907 9348155.448 739100.895 1057.960 CAR
2908 9348154.919 739098.510 1058.210 CAR
2909 9348153.871 739095.543 1058.532 CAR
2910 9348152.479 739092.205 1058.318 CAR
2911 9348146.017 739097.992 1058.842 CAR
2912 9348146.917 739098.923 1059.184 CAR
2913 9348148.075 739101.693 1059.074 CAR
2914 9348149.337 739104.666 1058.722 CAR
2915 9348142.950 739100.837 1059.181 E87

2916 9348139.192 739103.686 1059.696 RE87
2917 9348142.950 739100.837 1059.181 CAR
2918 9348136.105 739108.102 1059.689 CAR
2919 9348137.427 739108.915 1059.965 CAR
2920 9348139.256 739110.856 1059.872 CAR
2921 9348140.839 739112.489 1059.782 CAR
2922 9348141.984 739113.440 1059.713 CAR
2923 9348132.051 739127.407 1060.496 CAR
2924 9348131.281 739126.889 1060.636 CAR
2925 9348128.247 739125.198 1060.755 CAR
2926 9348126.185 739124.026 1060.789 CAR
2927 9348124.773 739123.739 1060.492 CAR
2928 9348117.473 739135.843 1061.137 CAR
2929 9348118.967 739136.344 1061.514 CAR
2930 9348121.554 739137.764 1061.446 CAR
2931 9348123.985 739139.654 1061.160 CAR
2932 9348114.248 739157.566 1062.261 CAR
2933 9348113.583 739157.172 1062.398 CAR
2934 9348111.283 739156.079 1062.574 CAR
2935 9348109.136 739155.221 1062.599 CAR
2936 9348107.846 739154.653 1062.154 CAR
2937 9348100.245 739172.304 1063.184 CAR
2938 9348101.832 739172.404 1063.557 CAR
2939 9348104.574 739173.464 1063.568 CAR
2940 9348107.029 739175.240 1063.428 CAR
2941 9348097.296 739192.958 1064.696 CAR
2942 9348096.587 739192.494 1064.759 CAR
2943 9348094.673 739190.936 1064.566 CAR
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2944 9348092.648 739188.453 1064.384 CAR
2945 9348091.908 739187.850 1064.107 CAR
2946 9348090.915 739199.735 1065.352 CAR
2947 9348090.033 739198.174 1065.239 CAR
2948 9348088.435 739195.416 1064.985 CAR
2949 9348087.247 739193.255 1064.861 CAR
2950 9348081.985 739203.983 1065.748 E88

2951 9348088.346 739201.025 1065.401 RE88
2952 9348081.985 739203.983 1065.748 CAR
2953 9348086.093 739202.875 1065.560 CAR
2954 9348085.422 739201.107 1065.528 CAR
2955 9348084.716 739197.840 1065.324 CAR
2956 9348083.547 739195.138 1065.041 CAR
2957 9348083.100 739194.042 1064.676 CAR
2958 9348082.915 739193.735 1065.090 CAR
2959 9348073.359 739194.179 1065.771 CAR
2960 9348073.403 739194.555 1065.433 CAR
2961 9348073.122 739195.536 1065.819 CAR
2962 9348071.749 739201.182 1066.284 CAR
2963 9348071.607 739202.216 1066.203 CAR
2964 9348058.376 739193.195 1066.896 CAR
2965 9348059.118 739192.589 1066.962 CAR
2966 9348060.753 739190.713 1066.863 CAR
2967 9348062.197 739188.326 1066.709 CAR
2968 9348062.608 739187.430 1066.417 CAR
2969 9348062.817 739187.222 1066.672 CAR
2970 9348049.342 739174.631 1067.493 CAR
2971 9348048.578 739175.791 1067.848 CAR
2972 9348046.673 739177.508 1067.951 CAR
2973 9348044.851 739179.002 1068.031 CAR
2974 9348044.033 739180.003 1067.929 CAR
2975 9348035.182 739167.617 1068.716 CAR
2976 9348036.266 739167.094 1068.806 CAR
2977 9348038.043 739165.911 1068.703 CAR
2978 9348039.974 739164.760 1068.599 CAR
2979 9348041.270 739163.816 1068.282 CAR
2980 9348035.421 739166.400 1068.880 E89

2981 9348029.431 739158.526 1069.233 RE89
2982 9348035.421 739166.400 1068.880 CAR
2983 9348030.984 739157.857 1069.322 CAR
2984 9348033.339 739156.708 1069.181 CAR
2985 9348035.742 739155.094 1069.061 CAR
2986 9348036.894 739154.674 1068.789 CAR
2987 9348031.248 739142.538 1069.644 CAR
2988 9348029.980 739142.850 1069.861 CAR
2989 9348027.318 739144.087 1070.005 CAR
2990 9348024.753 739145.120 1070.065 CAR
2991 9348024.010 739145.523 1069.896 CAR
2992 9348017.295 739130.525 1070.950 CAR
2993 9348019.431 739129.947 1070.907 CAR
2994 9348022.006 739129.080 1070.928 CAR
2995 9348025.258 739128.201 1070.915 CAR
2996 9348026.105 739128.045 1070.778 CAR
2997 9348019.778 739117.780 1071.840 CAR
2998 9348017.013 739118.730 1071.659 CAR
2999 9348014.267 739119.734 1071.492 CAR
3000 9348017.374 739109.895 1072.296 E90

3001 9348009.656 739113.874 1072.116 E90

3002 9348017.374 739109.895 1072.296 CAR
3003 9348009.622 739113.897 1072.109 CAR
3004 9348012.067 739109.630 1072.379 CAR
3005 9348014.522 739106.707 1072.477 CAR
3006 9348002.660 739093.972 1073.253 CAR
3007 9348001.828 739094.983 1073.491 CAR
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3008 9347999.973 739097.517 1073.408 CAR
3009 9347997.846 739100.258 1073.326 CAR
3010 9347997.259 739101.119 1073.317 CAR
3011 9347981.868 739093.614 1074.597 CAR
3012 9347983.180 739091.986 1074.549 CAR
3013 9347984.496 739089.860 1074.522 CAR
3014 9347985.323 739088.084 1074.506 CAR
3015 9347985.985 739087.272 1074.360 CAR
3016 9347968.890 739078.736 1075.656 CAR
3017 9347968.543 739079.482 1075.806 CAR
3018 9347967.051 739082.177 1075.817 CAR
3019 9347965.474 739084.701 1075.854 CAR
3020 9347964.954 739086.302 1075.837 CAR
3021 9347950.047 739075.801 1076.868 CAR
3022 9347951.493 739074.688 1076.913 CAR
3023 9347953.398 739072.752 1076.846 CAR
3024 9347953.376 739072.761 1076.847 CAR
3025 9347955.351 739070.739 1076.730 CAR
3026 9347956.127 739070.006 1076.562 CAR
3027 9347949.046 739064.976 1076.987 CAR
3028 9347948.246 739066.095 1077.191 CAR
3029 9347946.463 739068.494 1077.245 CAR
3030 9347945.050 739070.163 1077.255 CAR
3031 9347944.481 739071.285 1077.282 CAR
3032 9347937.530 739062.475 1077.725 E91

3033 9347930.947 739058.389 1078.013 RE91
3034 9347937.530 739062.475 1077.725 CAR
3035 9347932.130 739057.218 1078.082 CAR
3036 9347933.915 739055.549 1078.047 CAR
3037 9347935.588 739054.145 1077.966 CAR
3038 9347936.457 739053.452 1077.723 CAR
3039 9347921.225 739036.650 1078.637 CAR
3040 9347920.410 739037.391 1078.892 CAR
3041 9347918.646 739038.784 1078.997 CAR
3042 9347916.796 739040.064 1079.050 CAR
3043 9347915.753 739041.380 1078.988 CAR
3044 9347906.814 739024.662 1079.610 CAR
3045 9347909.457 739023.973 1079.592 CAR
3046 9347911.681 739023.087 1079.595 CAR
3047 9347913.281 739023.058 1079.333 CAR
3048 9347907.053 739012.317 1080.082 CAR
3049 9347905.155 739013.453 1080.058 CAR
3050 9347903.043 739014.378 1080.010 CAR
3051 9347891.282 739000.258 1080.707 CAR
3052 9347892.878 738999.184 1080.752 CAR
3053 9347895.197 738998.518 1080.760 CAR
3054 9347896.495 738997.624 1080.742 CAR
3055 9347897.412 738997.121 1080.514 CAR
3056 9347886.094 738982.508 1081.236 CAR
3057 9347885.127 738983.048 1081.454 CAR
3058 9347882.932 738984.426 1081.480 CAR
3059 9347881.105 738985.626 1081.420 CAR
3060 9347879.965 738986.432 1081.495 CAR
3061 9347871.225 738975.024 1081.957 CAR
3062 9347872.884 738973.980 1081.890 CAR
3063 9347874.966 738972.553 1081.952 CAR
3064 9347876.993 738971.269 1081.918 CAR
3065 9347878.154 738970.681 1081.630 CAR
3066 9347869.763 738962.479 1082.420 CAR
3067 9347868.634 738963.847 1082.390 CAR
3068 9347867.275 738965.352 1082.251 CAR
3069 9347865.130 738967.539 1082.130 CAR
3070 9347866.042 738959.890 1082.581 E92

3071 9347869.193 738960.489 1082.388 RE92
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3072 9347866.042 738959.890 1082.581 ALC
3073 9347864.093 738957.655 1082.614 ALC
3074 9347861.755 738956.630 1082.615 ALC
3075 9347861.663 738956.552 1082.614 ALC
3076 9347860.184 738960.588 1082.593 ALC
3077 9347862.336 738962.055 1082.452 ALC
3078 9347859.770 738965.917 1081.618 ALC
3079 9347862.092 738966.892 1082.024 ALC
3080 9347849.334 738960.028 1082.905 CAR
3081 9347849.690 738962.016 1082.760 CAR
3082 9347850.028 738964.069 1082.454 CAR
3083 9347850.120 738965.055 1082.969 CAR
3084 9347837.960 738968.795 1083.441 CAR
3085 9347837.777 738968.500 1083.204 CAR
3086 9347837.240 738967.755 1083.325 CAR
3087 9347836.486 738966.252 1083.475 CAR
3088 9347835.827 738965.093 1083.544 CAR
3089 9347826.011 738966.569 1084.135 CAR
3090 9347829.403 738967.277 1083.936 E93

3091 9347826.060 738966.626 1084.110 RE93
3092 9347829.403 738967.277 1083.936 CAR
3093 9347812.880 738979.613 1084.233 CAR
3094 9347813.459 738980.447 1084.455 CAR
3095 9347814.952 738982.346 1084.521 CAR
3096 9347816.392 738984.458 1084.493 CAR
3097 9347816.883 738984.998 1084.403 CAR
3098 9347808.076 738995.601 1085.097 CAR
3099 9347807.237 738994.284 1085.145 CAR
3100 9347805.776 738991.829 1085.029 CAR
3101 9347803.962 738989.666 1084.876 CAR
3102 9347803.429 738988.868 1084.692 CAR
3103 9347797.364 738994.027 1084.941 CAR
3104 9347798.849 738995.521 1085.145 CAR
3105 9347800.373 738997.034 1085.317 CAR
3106 9347802.043 738999.440 1085.437 CAR
3107 9347802.999 739000.667 1085.607 CAR
3108 9347793.187 739004.999 1085.814 E94

3109 9347798.029 739004.995 1085.727 RE94
3110 9347793.187 739004.999 1085.814 CAR
3111 9347784.793 739009.941 1086.066 CAR
3112 9347784.201 739008.261 1086.101 CAR
3113 9347783.162 739006.224 1086.001 CAR
3114 9347781.334 739003.273 1085.805 CAR
3115 9347781.013 739002.485 1085.357 CAR
3116 9347780.910 739002.258 1085.676 CAR
3117 9347763.858 739005.816 1086.248 CAR
3118 9347764.473 739007.012 1086.579 CAR
3119 9347765.667 739013.273 1086.563 CAR
3120 9347748.062 739014.809 1087.412 CAR
3121 9347748.122 739014.218 1087.206 CAR
3122 9347748.093 739012.974 1087.291 CAR
3123 9347748.020 739010.991 1087.296 CAR
3124 9347747.692 739008.585 1087.196 CAR
3125 9347747.371 739007.535 1086.888 CAR
3126 9347747.420 739007.246 1087.127 CAR
3127 9347731.000 739009.196 1088.020 CAR
3128 9347731.178 739009.226 1087.632 CAR
3129 9347731.320 739009.859 1087.989 CAR
3130 9347732.028 739013.040 1088.046 CAR
3131 9347732.427 739017.247 1087.967 KM7
3132 9347729.071 739010.030 1088.117 BM6
3133 9347710.279 739019.501 1089.067 CAR
3134 9347710.196 739018.300 1089.226 CAR
3135 9347709.456 739015.923 1089.362 CAR
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3136 9347708.235 739012.909 1089.320 CAR
3137 9347707.922 739012.255 1088.941 CAR
3138 9347707.849 739012.130 1089.318 CAR
3139 9347694.539 739016.884 1089.908 CAR
3140 9347695.392 739017.840 1090.178 CAR
3141 9347697.296 739020.636 1090.013 CAR
3142 9347698.541 739023.362 1089.714 CAR
3143 9347689.919 739023.122 1090.557 E95

3144 9347689.306 739020.202 1090.408 RE95
3145 9347689.919 739023.122 1090.557 CAR
3146 9347683.565 739031.952 1090.823 CAR
3147 9347684.127 739032.215 1090.991 CAR
3148 9347687.182 739033.902 1090.920 CAR
3149 9347690.134 739035.225 1090.769 CAR
3150 9347690.737 739035.616 1090.676 CAR
3151 9347688.143 739048.766 1091.642 CAR
3152 9347685.058 739048.790 1091.778 CAR
3153 9347682.932 739048.928 1091.855 CAR
3154 9347682.157 739049.134 1091.662 CAR
3155 9347683.969 739066.160 1092.533 CAR
3156 9347684.945 739065.521 1092.768 CAR
3157 9347687.155 739065.389 1092.786 CAR
3158 9347690.377 739065.446 1092.885 CAR
3159 9347691.188 739079.233 1093.766 CAR
3160 9347688.479 739079.701 1093.703 CAR
3161 9347686.051 739079.843 1093.605 CAR
3162 9347685.169 739080.097 1093.281 CAR
3163 9347684.300 739095.475 1094.427 CAR
3164 9347685.329 739095.323 1094.664 CAR
3165 9347688.016 739095.570 1094.718 CAR
3166 9347690.542 739095.896 1094.771 CAR
3167 9347688.068 739108.323 1095.480 CAR
3168 9347685.459 739107.861 1095.394 CAR
3169 9347683.164 739107.540 1095.367 CAR
3170 9347682.299 739118.982 1096.110 CAR
3171 9347684.216 739119.541 1096.199 CAR
3172 9347682.737 739121.873 1096.317 E96

3173 9347684.320 739120.327 1096.287 RE96
3174 9347682.737 739121.873 1096.317 CAR
3175 9347672.864 739127.939 1096.412 CAR
3176 9347673.766 739128.446 1096.659 CAR
3177 9347675.731 739129.782 1096.735 CAR
3178 9347678.013 739130.651 1096.763 CAR
3179 9347673.178 739138.509 1097.233 CAR
3180 9347671.129 739136.800 1097.139 CAR
3181 9347668.494 739134.318 1096.962 CAR
3182 9347667.951 739133.647 1096.821 CAR
3183 9347663.688 739147.171 1097.747 E97

3184 9347666.492 739147.967 1097.999 RE97
3185 9347663.688 739147.171 1097.747 CAR
3186 9347657.745 739141.122 1097.300 CAR
3187 9347657.229 739145.407 1097.779 CAR
3188 9347656.672 739148.689 1097.911 CAR
3189 9347656.754 739149.898 1097.859 CAR
3190 9347643.076 739149.763 1098.245 CAR
3191 9347643.941 739147.687 1098.362 CAR
3192 9347645.007 739144.439 1098.148 CAR
3193 9347645.962 739141.312 1097.867 CAR
3194 9347646.313 739140.331 1097.660 CAR
3195 9347637.291 739146.679 1098.496 E98

3196 9347638.740 739148.573 1098.569 RE98
3197 9347637.291 739146.679 1098.496 CAR
3198 9347637.081 739135.928 1097.985 CAR
3199 9347636.359 739136.601 1098.257 CAR
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3200 9347634.150 739138.447 1098.510 CAR
3201 9347631.394 739140.075 1098.733 CAR
3202 9347629.550 739141.132 1098.732 CAR
3203 9347622.711 739126.226 1098.933 CAR
3204 9347623.886 739125.788 1099.010 CAR
3205 9347626.521 739124.679 1098.858 CAR
3206 9347629.482 739123.627 1098.710 CAR
3207 9347630.095 739123.135 1098.559 CAR
3208 9347625.660 739104.003 1099.056 CAR
3209 9347624.833 739104.187 1099.225 CAR
3210 9347621.587 739104.652 1099.276 CAR
3211 9347618.784 739105.184 1099.241 CAR
3212 9347618.161 739105.417 1099.140 CAR
3213 9347612.924 739087.705 1099.259 CAR
3214 9347614.278 739087.610 1099.427 CAR
3215 9347616.809 739086.458 1099.555 CAR
3216 9347621.034 739085.033 1099.602 CAR
3217 9347612.378 739083.441 1099.432 E99
3218 9347610.786 739085.621 1099.596 RE99
3219 9347612.378 739083.441 1099.432 CAR
3220 9347600.655 739060.456 1099.640 CAR
3221 9347601.659 739060.210 1099.782 CAR
3222 9347604.052 739058.909 1099.873 CAR
3223 9347606.837 739056.834 1099.841 CAR
3224 9347607.397 739056.449 1099.462 CAR
3225 9347607.509 739056.327 1099.834 CAR
3226 9347597.069 739040.794 1099.878 CAR
3227 9347597.162 739040.677 1100.264 CAR
3228 9347596.607 739041.262 1100.269 CAR
3229 9347591.694 739044.570 1100.183 CAR
3230 9347581.055 739030.625 1100.508 CAR
3231 9347581.852 739030.237 1100.640 CAR
3232 9347584.513 739028.688 1100.678 CAR
3233 9347587.123 739027.019 1100.546 CAR
3234 9347587.569 739026.672 1100.176 CAR
3235 9347587.794 739026.461 1100.516 CAR
3236 9347576.465 739010.046 1100.810 CAR
3237 9347575.564 739010.899 1101.096 CAR
3238 9347573.509 739012.489 1101.186 CAR
3239 9347571.449 739014.217 1101.207 CAR
3240 9347564.296 739001.679 1101.451 CAR
3241 9347567.476 739000.609 1101.474 CAR
3242 9347569.852 738999.794 1101.406 CAR
3243 9347570.794 738999.288 1101.108 CAR
3244 9347564.612 738984.255 1101.465 CAR
3245 9347563.745 738985.101 1101.772 CAR
3246 9347561.557 738986.775 1101.810 CAR
3247 9347558.093 738987.916 1101.750 CAR
3248 9347552.913 738972.107 1102.053 CAR
3249 9347553.836 738972.040 1102.141 CAR
3250 9347556.007 738971.170 1102.196 CAR
3251 9347558.041 738970.424 1102.295 CAR
3252 9347549.778 738965.232 1102.526 CAR
3253 9347550.065 738961.602 1102.365 E100
3254 9347549.751 738965.363 1102.454 RE100
3255 9347550.065 738961.602 1102.365 ALC
3256 9347548.240 738958.170 1102.297 ALC
3257 9347546.950 738956.843 1102.311 ALC
3258 9347549.037 738954.942 1102.561 ALC
3259 9347553.375 738954.347 1102.515 ALC
3260 9347552.255 738951.924 1102.286 ALC
3261 9347538.942 738938.966 1103.178 CAR
3262 9347538.183 738939.915 1103.222 CAR
3263 9347536.581 738941.834 1103.170 CAR
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3264 9347534.334 738944.340 1103.118 CAR
3265 9347523.023 738936.754 1103.641 CAR
3266 9347523.528 738936.212 1103.726 CAR
3267 9347524.861 738934.249 1103.753 CAR
3268 9347526.073 738931.757 1103.733 CAR
3269 9347526.325 738931.223 1103.629 CAR
3270 9347513.153 738920.274 1104.179 CAR
3271 9347512.487 738921.496 1104.472 CAR
3272 9347510.677 738923.765 1104.540 CAR
3273 9347508.903 738925.769 1104.531 CAR
3274 9347495.866 738914.013 1105.583 CAR
3275 9347497.901 738912.589 1105.439 CAR
3276 9347500.112 738910.548 1105.280 CAR
3277 9347500.716 738909.705 1104.973 CAR
3278 9347491.740 738898.049 1105.668 CAR
3279 9347490.815 738898.517 1106.072 CAR
3280 9347488.117 738899.823 1106.294 CAR
3281 9347485.559 738901.501 1106.357 CAR
3282 9347478.828 738885.522 1107.456 E101
3283 9347482.097 738896.292 1106.909 RE101
3284 9347478.828 738885.522 1107.456 CAR
3285 9347485.592 738879.139 1107.217 CAR
3286 9347482.191 738877.549 1107.566 CAR
3287 9347479.306 738877.448 1107.643 CAR
3288 9347478.599 738877.297 1107.658 CAR
3289 9347479.801 738859.778 1108.582 CAR
3290 9347481.138 738860.011 1108.516 CAR
3291 9347483.634 738860.744 1108.421 CAR
3292 9347486.478 738861.314 1108.278 CAR
3293 9347487.438 738861.669 1107.945 CAR
3294 9347493.455 738841.772 1109.355 CAR
3295 9347492.445 738841.483 1109.591 CAR
3296 9347489.624 738840.726 1109.635 CAR
3297 9347486.826 738839.281 1109.572 CAR
3298 9347486.326 738838.911 1109.346 CAR
3299 9347493.872 738819.662 1110.678 CAR
3300 9347495.135 738820.252 1110.814 CAR
3301 9347497.447 738821.445 1110.872 CAR
3302 9347499.145 738822.333 1110.808 CAR
3303 9347499.956 738822.618 1110.579 CAR
3304 9347505.312 738806.147 1111.620 CAR
3305 9347504.152 738806.047 1111.796 CAR
3306 9347501.856 738805.243 1111.809 CAR
3307 9347499.638 738804.264 1111.769 CAR
3308 9347498.476 738804.031 1111.583 CAR
3309 9347505.768 738781.829 1112.865 CAR
3310 9347505.798 738781.963 1112.527 CAR
3311 9347506.257 738782.182 1112.892 CAR
3312 9347508.071 738783.412 1112.988 CAR
3313 9347510.302 738784.578 1113.034 CAR
3314 9347516.794 738767.162 1114.022 CAR
3315 9347514.160 738766.612 1113.892 CAR
3316 9347511.875 738765.838 1113.725 CAR
3317 9347511.389 738765.694 1113.343 CAR
3318 9347511.289 738765.678 1113.714 CAR
3319 9347516.631 738747.755 1114.331 CAR
3320 9347517.681 738748.220 1114.552 CAR
3321 9347519.904 738749.264 1114.676 CAR
3322 9347522.278 738749.841 1114.805 CAR
3323 9347524.714 738739.264 1115.107 CAR
3324 9347519.536 738741.600 1114.845 CAR
3325 9347521.585 738742.224 1114.985 CAR
3326 9347524.371 738743.020 1115.060 CAR
3327 9347523.109 738738.366 1115.186 E102
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3328 9347525.635 738737.311 1115.195 RE102
3329 9347523.109 738738.366 1115.186 CAR
3330 9347517.834 738704.034 1115.758 CAR
3331 9347516.907 738704.556 1115.933 CAR
3332 9347514.635 738705.436 1115.907 CAR
3333 9347512.593 738706.134 1115.896 CAR
3334 9347505.810 738687.734 1116.351 CAR
3335 9347507.757 738687.462 1116.401 CAR
3336 9347510.087 738687.122 1116.355 CAR
3337 9347512.314 738686.992 1116.325 CAR
3338 9347513.183 738687.138 1116.181 CAR
3339 9347511.015 738672.266 1116.578 CAR
3340 9347510.111 738672.276 1116.825 CAR
3341 9347506.827 738672.975 1116.891 CAR
3342 9347504.327 738673.304 1116.862 CAR
3343 9347503.461 738673.388 1116.827 CAR
3344 9347501.780 738655.880 1117.755 CAR
3345 9347503.366 738656.250 1117.703 CAR
3346 9347505.736 738657.006 1117.598 CAR
3347 9347508.012 738658.004 1117.512 CAR
3348 9347509.144 738659.196 1117.144 CAR
3349 9347503.183 738643.934 1118.340 E103
3350 9347501.289 738648.064 1118.405 RE103
3351 9347503.183 738643.934 1118.340 CAR
3352 9347511.879 738640.917 1118.175 CAR
3353 9347507.252 738639.601 1118.435 CAR
3354 9347504.412 738638.483 1118.576 CAR
3355 9347508.654 738620.663 1119.133 CAR
3356 9347511.985 738622.040 1119.212 CAR
3357 9347516.069 738624.022 1119.210 CAR
3358 9347521.507 738608.049 1119.693 CAR
3359 9347521.582 738608.195 1119.728 CAR
3360 9347518.711 738606.613 1119.978 CAR
3361 9347516.017 738605.303 1120.065 CAR
3362 9347534.683 738588.049 1121.763 E104
3363 9347525.547 738589.303 1121.344 E104
3364 9347534.683 738588.049 1121.763 CAR
3365 9347530.077 738597.474 1120.338 CAR
3366 9347528.026 738595.404 1120.755 CAR
3367 9347525.460 738593.481 1120.886 CAR
3368 9347538.781 738596.737 1121.685 CAR
3369 9347540.926 738594.105 1122.083 CAR
3370 9347543.897 738591.512 1122.440 CAR
3371 9347547.383 738603.524 1123.040 CAR
3372 9347544.288 738603.437 1122.858 CAR
3373 9347541.154 738603.688 1122.434 CAR
3374 9347545.503 738606.617 1123.171 E105
3375 9347545.836 738609.802 1123.265 E105
3376 9347545.503 738606.617 1123.171 CAR
3377 9347539.507 738612.418 1123.639 CAR
3378 9347541.917 738613.508 1123.727 CAR
3379 9347543.460 738614.303 1123.832 CAR
3380 9347538.174 738627.963 1124.906 CAR
3381 9347536.335 738627.120 1124.917 CAR
3382 9347534.449 738626.311 1124.888 CAR
3383 9347530.701 738636.273 1125.470 CAR
3384 9347532.570 738637.289 1125.521 CAR
3385 9347533.804 738637.833 1125.523 CAR
3386 9347530.054 738647.330 1125.969 CAR
3387 9347528.373 738646.764 1125.976 CAR
3388 9347526.752 738646.327 1125.962 CAR
3389 9347523.329 738655.325 1126.516 CAR
3390 9347524.969 738656.174 1126.472 CAR
3391 9347526.502 738656.838 1126.433 CAR
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3392 9347521.489 738664.395 1127.144 E106
3393 9347521.275 738668.456 1127.372 E106
3394 9347521.489 738664.395 1127.144 CAR
3395 9347523.779 738677.465 1127.816 CAR
3396 9347526.210 738676.926 1127.735 CAR
3397 9347528.366 738676.553 1127.687 CAR
3398 9347536.745 738695.116 1128.844 CAR
3399 9347534.907 738696.241 1128.867 CAR
3400 9347533.011 738697.800 1128.836 CAR
3401 9347541.962 738715.783 1129.760 CAR
3402 9347544.174 738714.611 1129.849 CAR
3403 9347546.270 738713.801 1129.914 CAR
3404 9347550.427 738725.619 1130.693 E107
3405 9347545.660 738725.873 1130.403 E107
3406 9347550.427 738725.619 1130.693 CAR
3407 9347545.309 738741.492 1131.284 CAR
3408 9347547.611 738742.300 1131.411 CAR
3409 9347549.102 738742.877 1131.505 CAR
3410 9347544.565 738753.545 1132.055 CAR
3411 9347543.148 738752.995 1131.952 CAR
3412 9347541.119 738752.394 1131.979 CAR
3413 9347539.719 738768.660 1132.960 KM8
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Anexo 6. PLANOS EN PLANTA'Y PERFIL DE LA CARRETERA
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PC: Inicio de curve
PT: Final de curva
Pl: Punto de Inflexion

R E: Distancia a externa

M: Distancia o lo Ordenada Medic
R: Radio de Curva

T: Tangente

L: Longitud de Curva

LC: Longitud de Cuerda

CEN A: Anguio de Deflexion

B

PLANTA KM 0+000 - 0+500

ESCALA: = 1/1000

604 604
C Fe—— DATOS DE DISERNO
o 11 PROC RASVA O (3150 s INDICE WEDIO DIARIO : MENOR DE 50 VEH.
Loy LEn VELOCDAD DIRECTRIZ : 30 km/H
LY 5L
b i PENDIENTE_ MINIVA : 050 % w  Posicion de Punto de Interseccitn.
590 ag b zﬁs PENDIENTE_MAXMA : 1400 % g~ Acantarila
§§ E§ / RADIO MINIMO CURVATURA : 15,00 mis. Ty Beden
s = 5 ] ag2 RADIO_MINIMO_EXEPCIONAL : 12,00 mta. ~ Croces do comvieros
) 3 s :
,.M/% SUPERFICEE_DE_RODADURA : 5 mts. o do €
ANCHO DE BERMA : No considerodas ~
588 o 568 BOMBZO : 2.00 % Ourves Wosetros
/_/ PERALTE_MINMO : 2.00 % 77 Curvas Secundarios
2 584 PERALTE MAXIMO_NORWAL : 600 X A Contero
y’ PERALTE_MAXMO_EXCEPCIONAL _: 10.00 % 4 Norts Magnetico
50 e 580 TALUD EN RELLENO 1112 o Poste
== — 5 ESPESOR_DE_AFIRMADO : = Cosas
— : 050 x 0.30 mts.
a7 576
o
m / 572
%68 o / 568
= / TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
584 N'DECURVA | DIRECCION | DELTA |RaDIO| T L LC g | ] BC T PINORTE | PIESTE
PL1 N37° 52' 45°W | 9°45'39" | 200.00 | 17.08 | 34.07 | 34.03 | 0.73 | 0.73 | 0+048.53 | 0+031.46 | 0+065.53 | 9349105.73 | 740635.07
60 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
T - PI2 N27° 03' 50°W | 115154 | 94.16 | 9.78 |19.50 | 19.46 | 0.51 | 0.50 A 0+129.69 | 0+119.90 | 0+139.40 | 9349173.86 | 740590.82
SF @ M 2 G 5 O @ R e o w8 3 OB oa B % B2 OB oa o o o3 | —t ) Sobihbstuiodl .
PROGRESIVA} ¥ 3 32 F B3 B F 3 F B 53 58 s T P I EE'S PL3 N74° 44' 10°W | 10712'15" | 14.50 | 19.80 | 27.31 | 23.49 | 10.00 | 5.93 | 0+180.25 | 0+160.45 | 0+187.76 | 9349221.09 | 740572.57
e — P4 NBO" 45' 37°W | 770020 | 21.85 |17.43 | 20.43 | 27.25 | 6.10 | 4.77 | 0+4228.36 | 0+210.93 | 0+240.36 | 9349183.62 | 740525.19
& B 3 2 O 94 8 & & 7 o2 @=m AR 3 OE O OE O T O o=E OGS X o5 B et lnre 37 seow | sos317 13110 11470 12762 12672 1 3.5¢ 1302 10+30511 10+288.32 1 0+ 315.93 | 034023568 | 74046272
® % 3 §F § &2 & ¥ £ §F L& w @ 4 7 8 F & B F & F A B ZF B 5 N76* 37 36"W | 5053'17" | 31.10 |14.79 | 27.62 | 26.72 | 3.34 | 3.02  0+303.11 | 0+288.32 | 0+315.93 | 9349233.88 | 740462.72
+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +—t + + + PLS S44° 49° 06™W | 66713'20" |17.45 | 11.38 | 20.17 | 19.07 | 3.38 | 2.83 | 0+342.95 | 0+331.57 | 0+351.74 | 9349225.14 | 740421.83
cotinpamls : 2 & ¥ &= & & § & W Z & 2 S % o3 & ¥ ¥ OE E OH R OE OO g ———r e Y I PR SR 5 P 1 g
> i R ¥ R ¥ R & 5 & 5 & & a a a ] ] ] ] A & & & & & & # PLY S58° 01" 57"W | 9239'01" | 22.19 ‘ 23.24 | 35.88 | 32.09 | 9.94 | 6.87 | 0+423.48 | 0+400.24 | 0+436.12 | 9349143.75 | 740404.96
s . s A s s ) . X N . N X N . s . N . . N N s P s . ! t ! ! | ! ! : :
; 4 ; 2 : * : » i 5 5 % 4 S : % X y ' 4 : ¥ : 4 x ' PLS S54° 29° 20°W | 99%4415" | 12.76 | 1514 |22.21 |19.51 | 7.04 | 4.54 | 0+517.72 | 0+502.59 | 0+524.80 | 9349169.75 | 740303.39
LT URA DE CORTH : '
+ t + t + t + t t t t + + t t t t t t t + t t t + t
ALTURA DERELLENG] & 3 z - p- 8 o] 4 , s - e P .
i i s 5 A z A z i i i i A A . A . 2 s i i A A s ESDALA GRARDA
3 :% Lot Latsim o
ALINEAMIE NTO| — i TSt st e B ol e ry—adiln [ w UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN a
RS == TR0 “EVALUACION DE LA GEOMEYRICA VIAL Y COMDICION DE LA CARRETERA ZONANGA-
i —" TABACAL, JARN.208%"

UBICACIOR: PLANO:

PERFIL LONGITUDINAL 1 8. o rcnnon e oo st | B 35 | e e

LAMINA:
EV:=1/200 3.~ LA EQUIISTANCIA ENTRE CURVAS DE NNEL ES DE UN METRO. PP-01

AUTPONES 5 D3Q1 MLOEN.LOR LRSS MATTS “yeuu
EH:=1/2000 -

AIDOR WARGCURLTIASE IV SRAIN ARG

CCTUDFT - X2k
—_—
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N 050 65 6

Nool 6K 6

‘)\1\3

ELEMENTOS DE CURVA CIRCULAR

PC: Inicio de curva
PT: Final de curva
Pl: Punto de Inflexion

E: Distancia a externa

M: Distancia a la Ordenada Media
R: Radio de Curva

T: Tangente

L: Longitud de Curva

LE: Lon?itud de Cuerda

= & 2 , A: Angulo de Deflexion
5 5 5 CEN
3 3 §
3 3 3
PLANTA KM 0+500 - 1+000 N
DATOS DE DISENO
T INDICE MEDIO DIARIO : MENOR DE 50 VEH.
. - ESCALA: = 1/1000 ALl VELOCIDAD DIRECTRIZ : 30 Km/H
\&“W . Posicion de Punto de Interseccibn. PENDIENTE MINIMA ;050 %
550 y=t—  Alcantarilla PENDIENTE_MAXIMA : 14.00 %
© © © Baden RADIO MINIMO CURVATURA : 15.00 mts.
¥ 3 S Q RADIO MINIMO EXEPCIONAL : 12.00 mts.
< > A\ Cruces de carreteras — -
g 8 8 . SUPERFICIE DE_RODADURA : 5 mts.
= = = ——  Eje de Comelero ANCHO DE BERMA : No_consideradas
77— Curvas Maestras BOMBEO 1 2.00 %
7 Curvas Secundarias PERALTE MINIMO 1 200 %
- Cantera PERALTE MAXIMO NORMAL : 6.00 %
. - + Norte Magnetico PERALTE_MAXIMO EXCEPCIONAL _: 10.00 %
N Poste TALUD EN RELLENO :1:2
636 636 - Casas ESPESOR DE AFIRMADO
// : 0.50 x 0.30 mts.
632 // Hio
528 ,«/ 628
//
624 / 624
= | TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
620 / 620 T T
// N°DECURVA | DIRECCION | DELTA  RADIO | T L LC E M PI w | W PINORTE PIESTE
it // 616 PL:9 S36° 37 59"W | 64°01'33" | 30.64 |19.16 | 34.24 | 32.49 | 5.50 | 4.66 | 0+587.54 | 0+568.38 | 0+602.62 | 9349092.12 | 740297.12
// PI:10 S45° 21" 02"W | 4635'26" | 40.01 | 17.23 | 32.54 | 31.65 | 3.55 | 3.26 | 0+630.70 | 0+613.47 | 0+646.01 | 9349074.92 | 740253.12
// 612 PL:11 N88" 09' 46"W | 139°33'49" | 11.42 | 31.01 | 27.82 | 21.44 | 21.63 | 7.47 | 0+696.31 | 0+665.30 | 0+693.12 | 9349012.34 | 740227.77
o / o PL:12 N7' 37' 03"E | 51'59'49" |18.51 |9.03 |16.80 |16.23 | 2.08 |1.87 | 0+730.04 | 0+721.01 | 0+737.81 | 9349076.81 | 740206.35
/ PL:13 N5* 35' 32"W | 7825'00" |19.68 | 16.05 | 26.93 | 24.88 | 5.72 | 4.43 | 0+778.36 | 0+762.31 | 0+789.24 | 9349118.10 | 740233.79
60 | =4 604 PL:14 N20" 47" 34"W | 48°00'57" | 48.79 | 21.73 | 40.89 | 39.70 | 4.62 | 4.22 | 0+826.62 | 0+804.89 | 0+845.77 | 9349156.01 | 740196.14
o // o PL:15 N27° 25' 53"E | 4825'57" |26.12 | 11.75 | 22.08 | 21.43 | 2.52 | 2.30 | 0+895.41 | 0+883.66 | 0+905.74 | 9349227.26 | 740200.15
ﬁ,/ PL:16 N4 04’ 04"E | 95'09'35" |14.86 |16.27 | 24.69 | 21.94 | 7.17 | 4.84 | 0+954.06 | 0+937.79 | 0+962.48 | 9349264.53 | 740247.25
59 | 596 PL:17 N65° 01' 03"W | 43'00°38" | 23.92 |9.42 |[17.95 [17.53 | 1.79 |1.66 | 0+990.59 | 0+981.17 | 0+999.12 | 9349296.72 | 740216.69
y I g 2 8 8 = = g 8 b 8 g 2 2 8 2 e 2 2 8 ] § 2 2
PROGRESIVA i T 2T & % % ¥ 3 ¥ oz 3 0§ & % 3 & % ¥ 8 7 % 8§ § 3
. . . ) . , , . . . . \ . R . . . ) \ . . , : \
T + t t t t + t t t t t t t t t t t t + t t t t + T
rERrENO| 8 & 2 2 2 £ (] 2 2 g e 2 3 2 % 2 3 s @ g 2 5 % a 2 2
COTATERRENOlg 8§ § § & ¢ ¢ & ¢ 4 & & &5 § 8§ §8 & & & & 8 8§ 8 & ¢
\ , . . ) . , ; , . . . \ . , . . . : , , . . , , ,
t+ + t + } t + + + + + + t + + + + + + + + + + + + t
COTA RASANTE| 3 g 2 2 5 8 g 2 3 8 % 2 2 4 £ 3 2 3 H b4 2 5 ] 2 £y H
8 8 g g g 4 § § ] H g H 3 H g 8 g ] 8 8 3 ] g g 3 §
+ + + t t + + t t t t + t t t t t t t + t t t + + t
ALTURA DE CORTH
+ + } + } t + t t + + t + + + t + t t + t + + + + t
ALTURA DE RELLENO| */ 3 . ‘ -
. 1 . . .
ALINEAMIENTO) [T b (i Ty
™
= —— ESCALA GRAFICA
PENDIENTI B e .
— — RSIDAD NACIONAL DE JAEN w

PERFIL LONGITUDINAL

E.V:=1/200
E.H: = 1/2000

1.~ EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ESTA REFERIDO AL DATUM WGS-84.
2.— ELEVACIONES EN MSNM.
3.~ LA EQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL ES DE UN METRO.

TESIS: "EVALUACION DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA CARRETERA ZONANGA-
TABACAL, JAEN,2022"

UBICACION: PLANO:
EROINCA : oaw neA LAMINA:
PRO 1 JAEN 0 "
PROVINGIL, 131 A0K PLANTA Y PERFIL KM 0+500-1+000

AUTORES : BACH ALEXANDER ALARCON MATTA [ESCALA: I I -02

g 111000
ASESOR  : MGING CHRISTIAAN ZAYED APAZA PANCA FECHA: o 2020
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PC: Inicio de curva
PT: Final de curva
Pl: Punto de Inflexion
R E: Distancia a externa
\ M: Distancia a la Ordenada Media
R: Radio de Curva
T: Tangente
L: Longitud de Curva
PLANTA KM 1+000 - 1+500 | i o Ay Fnebg
g CEN A: Angulo de Deflexion
¢
001 o ESCALA: = 1/1000
DATOS DE DISENO _—
INDICE_MEDIO_DIARIO : MENOR DE 50 VEH.
VELOCIDAD DIRECTRIZ : 30 Km/H - Posicion de Punto de Interseccion.
PENDIENTE MINIMA : 0.50 % y=g~— Acantarilla
PENDIENTE MAXIMA : 14.00 % Q Baden
RADIO MINIMO CURVATURA : 15.00 mts. A~_ Cruces de carreteras
RADIO MINIMO EXEPCIONAL : 12.00 mts. E}e de Ca
SUPERFICIE DE RODADURA : 5 mts. ~
ANCHO DE_BERMA : No_consideradas Curyod, Moestros
SN BOMBEO : 2.00 % ~ "~ Curvas Secundorias
PERALTE_MINIMO 1 2.00 % M Contera
PERALTE MAXIMO NORMAL : 8.00 % + Norte Magnetico
PERALTE MAXIMO EXCEPCIONAL : 10.00 % - Poste
TALUD EN RELLENO s ) &2 - Casas
ESPESOR DE AFIRMADO
: 0.50 x 0.30 mts.
i ?
e .. TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
o : i N°DE CURVA | DIRECCION DELTA | RADIO | T L LC E M PI PC PT PINORTE | PIESTE
// P18 [ S72° 03 54"W | 4249'27" | 8.51 3.34 [6.36 |6.21 |0.63 |0.59 | 1+066.42 | 1+063.08 | 1+069.44 | 9349301.37 | 740140.12
872 // §72 PL:19 | s10° 13’ 38"w | 80'51°06” |16.38 |13.95 | 2311 | 21.24 | 514 | 3.91 | 14094.27 | 14080.32 | 1+103.43 | 9349283.51 | 740118.33
e / e P20 | S13° 49° 31"E | 3244'47" |31.39 [9.22 |17.94 |17.70 | 1.33 | 1.27 | 1+4153.71 | 1+4144.49 | 1+162.42 | 9349228.00 | 740150.64
668 66 ! ! | | ! ! ! ! | | ! |
PL:21 | s21* 20" 37"w | 37'35'30" | 33.36 | 11.35 |21.89 | 21.50 [1.88 |1.78 | 1+231.31 [ 1+219.96 | 1+241.84 | 9349149.97 | 740147.17
664 66 PL:22 | N8O 12" 44" | 11917'48" | 535 | 943 | 1113 | 9.23 |523 | 2.64 | 1+265.66 :1+256.53 1+267.66 | 9349123.09 | 740124.49
e PL23 | NI1° 38' 40°W | 1750'21" | 3610 | 5.66 | 11.24 | 11.19 | 0.44 | 0.44 | 1+291.28 | 14285.61 | 1+296.85 | 9349153.75 | 740112.99
660 660 T T
P24 | N14° 39' 24"W | 23'5149” | 63.03 |13.32 | 26.25 | 26.06 [ 1.39 | 1.36 | 1+329.12 | 1+315.80 | 1+342.05 | 9349191.64 | 740111.19
656 PL:2§ N68" 03 04"W | 82'55'31" |5.27 |4.65 |7.62 |6.97 |1.76 |1.32 | 1+419.72 | 1+415.06 | 1+422.68 | 9349273.00 | 740070.47
//’// PI:26 S24° 54' 15"W | 91°09'52" | 17.78 |18.14 | 28.29 | 25.40 | 7.62 | 5.34 | 1+449.45 | 14+431.31 | 14459.60 | 9349262.50 | 740040.85
652 652
648 [ 648
644 /‘/ 644
/'
640 sl 640
LONGITU
E.V:=1/200
sxl| E.H:=1/2000
procmesvd 1§ 1 ! 7 off P fo7oftifiiiiiiill
T t t t + t t t t + t + t t + t + + t t t t t t + T
) RRENO| 3 E 3 § 3 5 & § & @ % & 3 & : 2 & 3 g s & & B ¥ 8 g
o H H ] | H 3 H H 3 $ H g § § g § ] H H 4 & £ 1 H ] g
. M . . \ . . . . N . . . . . . N . . . . . . , . .
} + + t t t + + t t t + t } t t t t t + + } } + + t
omammax/s Y % & 3 % 3 § & & § & 8 § @& @4 9§y ¥ & & ¥ 3 F B OE 8§ ——_—
g 3 8 3 8 I 5§ 3 3 § § § ¢ 3% § % & 8 8§ & & & & E & &
' y ' 4 ' ' | 4 4 4 4 4 ' ' 4 4 4 4 ' 4 ' ' | | ' ' ESCALA GRAFICA
} t t } } } } ! t } ! } } } } t } } } } t t } } } }
—
ALTURA DE CORTH] 3 ] . w J[UNIVERS[DAD NACIONAL DE JAEN *]
} 4 " " | | | 4 n L 4 | | | | 4 n it | | } } | 4 " | e |
t t + + } t t + + } + t t t } t + + t t t t t t + t
ALTURA DE RELLENO| - : 3 g s s 3 @ 3 ‘n?.sxs; “EVALUACION DE LA VIAL Y DE LA ZONANGA— I
. TABACAL, JAEN,2022"
L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L 1.— EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ESTA REFERIDO AL DATUM WGS-84.
- e S 2.~ ELEVACIONES EN MSN. N
ALINEAMIENT a9 P e el e mrr 3.— LA EQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL ES DE UN METRO. PROVING  : JAEN PLANTA Y PERFIL KM 1+000-1+500 Lavma:
ST B I—— ——rr——— =, | PP-03
e = ASESOR  : MOING CHRISTIAAN ZAYED APAZAPANCA OB
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PUNTO ALTO PROCRESIVA: 18-5564
" 4R PUNTO ALTO ELEV ACK 8.33
48 PIV PROGRESIV 48
PIV ELEVACIO?
K
LCV:150.00
744 3R 44
FiFd
740 &2
ik 736 736
ES
3  PI: 3
D gl = =
" \
/] "A\‘ 28
NN
&
% . g .,
g 4'/ 712
//
PI:35 740 000 08 /, g =
704 o 704
200 / 700
//
696 / 696
p’»‘.’g /// 692
14600 70 050 / 688
s >
8 684
680
PLANTA KM 1+500 - 2+000 procrestval 3 3 8 8 8 § 0§ % % 0% 7 % % F § 3 O3 % O§ % & % f i
ESCALA: = 1/1000 S — A
P - o 8 A 2 o) 4 2 g 2 & 2 s 2 Z 2 @ 2 3 2 & ] a @ 2 8 ® =
18 & g 8 g & $ $ & g £ H g g g # A 2 # # HO f 8 f
N R N : N Rt R N L R y 4 s L . 4 ' 4 4 L y y s + L .
} } t } } t t } } t } } } } } } } } t t } } } t } }
TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA commasavre|3 3 0§ 3§ § 0§ § § § ¥ § § § &8 § & §¢ E § & §8 &# ¢ § ¢ 3
N°DE CURVA | DIRECCION DELTA | RADIO | T L LC E | ™ PI PC PT PINORTE | PIESTE + + } + + } + + } + } } + } + + + + } + ' + + + + b
PI:26 S24' 54' 15"W | 91°09'52" |17.78 | 18.14 | 28.20 | 25.40 | 7.62 | 5.34 ‘ 14449.45 | 1+431.31 | 1+459.60 | 9349262.50 | 740040.85 P —
PL:27 S4* 04’ 00"E 3313'22" | 3491 [10.42 | 20.24 | 19.96 | 1.52 | 1.46 | 14520.62 | 1+510.21 |1+530.45 | 9349188.44 | 740068.81 + + } 4 + - t t - - + t 1 - + b + 1 - + b } . - 4 t
PL:28 S21° 56" 00"W | 18'46'38" | 56.47 | 9.34 |18.51 | 18.42 | 0.77 |0.76 | 1+557.07 | 1+547.73 | 1+566.24 | 9349152.29 | 740060.76 ALTURA DE RELLENO) 3
PI:29 S17° 17" 59"W | 28'02'40" | 39.54 | 9.87 19.35 [ 19.16 | 1.21 1.18 | 1+593.74 | 1+583.87 | 1+603.22 | 9349120.82 | 740041.61 - - - L — - - L £ - - - L - - - -
T T o m——— [ T | T | T I [ | | 144 Le2dsim L1 i) Let6im L1
P30 | S25° 23’ 0B'W | 4412'59" | 4237 |17.21 | 3270 | 31.89 | 3.36 | 312 | 1+641.07 | 1+623.86 | 1+656.55 | 934907317 | 740038.88 ALINEAMIENTO T AR e ] e L e B Lol = e = ol
PL:31 N72° 23" 12"W | 120114'21" | 6.88 11.98 | 14.45 | 11.94 | 6.93 | 3.45 | 1+725.73 | 1+713.75 | 1+728.20 | 9349014.80 | 739975.19 — ——
PL:32 N14" 31" 45"E | 53'35'32" | 31.58 | 15.95 | 29.54 | 28.47 | 3.80 | 3.39 | 14748.66 | 1+732.71 | 1+762.25 | 9349046.51 | 739968.30 PENDIENTE e sy == o =
PL33 N10" 50' 49"W | 104'20'40" | 7.63 | 9.83 |13.90 | 12.06 | 4.81 | 2.95 [ 14791.02 | 1478119 | 1+795.09 | 9349080.09 | 739997.83 —— ——
PL34 NI* 45 O1"W | 122'32'15" | 18.99 | 34.64 | 40.61 | 33.30 | 20.51 | 9.86 | 1+867.89 | 1+833.26 | 1+873.87 | 9349117.58 | 739924.18 PERFIL LONGITU DlNAL
PL:35 N7° 18’ 15"E 104725'42" | 15.71 20.26 | 28.63 [ 24.83 | 9.93 | 6.08 | 1+926.00 | 1+905.74 | 1+934.37 | 9349161.59 | 739998.96 E V' — 1/200
PL:36 S64° 41" 09"W | 140°48'30" | 12.70 35.66 | 31.20 | 23.92 | 25.16 | 8.44 | 2+011.53 | 1+975.87 | 2+007.07 | 9349230.59 | 739930.18 f
l | E.H: = 1/2000
DATOS DE DISENO
PC: Inicio d INDICE_MEDIO_DIARIO : MENOR DE 50 VEH. EY
.. INICIO de curva VELOCIDAD DIRECTRIZ : 30 Km/H . n
PT: Fmol de curva PENDIENTE MINIMA 050 % 0 Posicion de Punto de Interseccion.
3. lay: PENDIENTE MAXIMA : 14.00 % ygg—  Acantarilla
Pl: Punto de Inflexion RADIO_ MINIMO_CURVATURA ; 15.00 mts. < Baden
R E: DiStOHCiO a extema RADIO MINIMO EXEPCIONAL : 12.00 mts. A~ Cruces de carreteras
. h g SUPERFICIE_DE_RODADURA i 5 mts. 3
3 - ——  Eje de Carretera
M: Distancia a la Ordenada Media "ANCHO DE BERMA P ——— b C]:vva: o —— e ——
R: Radio de Curva DOMBEo LD ' Cuvas Secundarias
PERALTE_MINIMO : 200 % 7]
. T: Tangente PERALTE MAXMO NORWAL ___+ 6.00 % A Catero N UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN *
L: Lonaitud de Curva PERALTE MAXIMO EXCEPCIONAL _: 10.00 % + Norte Magnetico T e
y g TALUD EN_RELLENO i1:2 e Poste =
LC: Lonaitud de Cuerda e : W Cosos 77515 "EVALUACION DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA CARRETERA ZONANGA—
. ? : TABACAL, JAEN,2022"
y P AHQU o de Deflexion 10:50 #10.30 its. UBICACION: PLANO:
J REGION CAJAMARCA
CtN PROVINCIA  : ﬁ: PLANTA Y PERFIL KM 1+500-2+000 LAMINA:
1.— EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ESTA REFERIDO AL DATUM WGS-84.
2.— ELEVACIONES EN MSNM. AUTORES : BACH ALEXANDER ALARCON MATTA psoaa: PP-04
3.— LA EQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL ES DE UN METRO. BaGH
ASESOR  : MOING CHRISTIAAN ZAYED APAZA PANCA FRCHA: | e 2022
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PLANTA KM 2+000 - 2+500

CULAR

ELEMENTOS DE CURVA CIR

PC: Inicio de curva

PT: Final de curva

Pl: Punto de Inflexion

E: Distancia a externa

M: Distancia a la Ordenada Media
R: Radio de Curva

T: Tangente

L: Longitud de Curva

LC: Longitud de Cuerda

A: Angulo de Deflexion

CEN

DATOS DE DISENO

: INDICE_MEDIO_DIARIO ; MENOR DE 50 VEH. EYEN
<l VELOCIDAD DIRECTRIZ : 30 Km/H o .
ESCALA B 1/1000 " Posicion de Punto de Interseccién.
§ PENDIENTE_MINIMA : 0.50 % » phesnson
PENDIENTE_MAXIMA : 14.00 % g~ Hoorin
RADIO MINIMO_CURVATURA : 15.00 mts. v  Baden
RADIO MINIMO EXEPCIONAL : 12.00 mts. 7\~ Cruces de carreteras
> SUPERFICIE_DE_RODADURA : 5 mts. — e de Carretera
§ ANCHO DE BERMA : No consideradas /\_/ Curvas Maestras
: e .
o . PERALTE_MAXIMO_NORMAL : 6.00 % AN Cail )
PERALTE_MAXIMO EXCEPCIONAL _: 10.00 % # Norte Magnetico
= = TALUD EN RELLENO i1:2 o< Poste
76 8 = Cosos
ESPESOR DE_AFIRMADO :
" o : 0.50 x 0.30 mts.
768 )
764 //{
Dl o TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
760 760
= N°DE CURVA | DIRECCION DELTA | RADIO | T L LC E M PI PC PT PINORTE | PIESTE
756 // 756 PL:37 S28' 53’ 03"W | 69'12'18" 29.00 | 20.01 | 35.03 | 32.94 | 6.23 | 5.13 | 2+048.77 | 2+028.76 | 2+063.79 | 9349153.61 } 739937.89
__,/// P38 | N63' 48' 06"W | 10525'25" [ 12.95 | 17.00 | 23.82 | 20.60 | 8.42 | 5.10 | 2+121.50 | 2+104.50 | 2+128.32 | 9349118.92 | 739868.35
T e / 752 PL:39 N22' 29' 45"W | 22°48'42" | 37.45 | 7.55 14.91 | 14.81 | 0.75 | 0.74 | 2+165.47 | 2+157.92 | 2+172.83 | 9349172.06 | 739857.93
748 / 748 PL:40 S88° 53’ 19"W | 114°25'10" | 6.88 10.68 | 13.74 | 11.57 | 5.82 | 3.15 | 2+193.48 | 2+182.80 | 2+196.54 | 9349195.47 | 739842.20
% PL:41 S15° 59' 25"W | 31722'39" | 37.74 | 10.60 | 20.67 | 20.41 | 1.46 1.41 | 24222.54 | 2+211.94 | 2+232.60 | 9349164.26 | 739822.94
744 ,\,/4 744 PI:42 S38" 44’ 17"E | 78°04'46” | 24.73 | 20.05 | 33.69 | 31.15 | 7.11 5.52 | 2+316.48 | 2+296.43 | 2+330.12 | 9349069.79 | 739822.44
S / R PI:43 S29° 44’ 41"E | 96°03'58" | 17.21 19.14 | 28.86 | 25.60 | 8.53 | 5.70 | 2+392.95 | 2+373.81 | 2+402.68 | 9349052.24 | 739903.44
// PL:44 S24° 50’ 33"E | 86"15'41" 20.41 19.12 | 30.72 | 27.90 | 7.55 | 5.51 | 2+448.66 | 2+429.54 | 2+460.26 | 9348990.41 | 739883.01
ot M= / 736 PL:45 S53" 37° 35"E | 28'41'37" | 46.59 | 11.92 | 23.33 | 23.09 | 1.50 | 1.45 | 2+488.51 | 2+476.59 | 2+499.92 | 9348972.65 | 739926.91
26
=
732
728
24 724
&£ 3 3 5§ %X 38 ¥ 3 @ E OB A € % R OB ¥ P OR OF S OE A %
PROGRESIVA 3 FE 3 K & 4 F B % & % X 8§ 2 8 B B a4 ¥ 2 F F 3 3
. . . . . . \ . . . N . . . . \ . . , . \ . . ,
T + } } t t + } + t t + t t } t + + + } t t + } } T
3 % 5 g B I 3 g & '8 2 8 85 & & = Y & & & B 5 3 3 3
eeevofd 3 03§ 2 0% 3 & § & § 2 § 3 % § & @ @ # §# i1 ¢ § 1 i
: R ' N s L R 4 . s L \ ' N s : : y N \ i \ N + ' s
t } } } t t t } t t t t } } t t t } } } t t } t } t
commswrld § 03 3 F 0§ F P f P @ P P f : @ & f ¥ f % £ i i i 3 PERFILLONGITUDINAL
g 2 2 g B g 2 H X R &g 3 E % 2 Fd # g E g 8 : 8 L
Attt —t— = p—
E.V:=1/200 ESCALA GRAFICA
ALTURA DE CORTH . . -
—_— e e EHE=1/2000 lw ‘UNIVERS[DAD NACIONAL DE 'AENJM]
ALTURA DE RELLENO| */ 4 3 2 z 4 % 3 3 g 8 3 g b $ g - 3 S
. R R " S S NSRS A B MY . PR P R PRI S S [msrs: “EVALUACION DE 1A VIAL Y DE LA ZONANGA- |
L L=1491m L=14%4m L=246"m L=36m
ALINEAMIENTC pieas T-07im [FE R s =TT ey LA =68 ... T6m =T UBICACI‘?N: — PLANO:
— —~ 1.— EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ESTA REFERIDO AL DATUM WGS-84. PROVINCIA  : JAEN PLANTA Y PERFIL KM 2+000-2+500 LAMINA:
PENDIENTE e i 2.— ELEVACIONES EN MSNM. DISTRITO  Jaék
NDIE e m—— i 3.- LA EQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NVEL ES DE UN METRO. e ——— = PP-05
ASESOR  : MGING CHRISTIAAN ZAYED APAZA PANCA i -~
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ELEMENTOS DE CURVA CIRCULAR

PC: Inicio de curva

PT: Final de curva

Pl: Punto de Inflexion

E: Distancia a externa

M: Distancia a la Ordenada Media
R: Radio de Curva

T: Tangente

L: Longitud de Curva

LC: Longitud de Cuerda
A: Angulo de Deflexion

PLANTA KM 2+500 - 3+000

1= 1/1000
DATOS DE DISENO
LEYENDA
- INDICE_MEDIO_DIARIO : MENOR DE 50 VEH.
o = - VELOCIDAD DIRECTRIZ : 30 Km/H w  Posicion de Punto de Interseccién.
,é PENDIENTE MINIMA : 050 % =gt~  Acantarilla
820 = 820 PENDIENTE_MAXIMA : 1400 % < Baden
B RADIO MINIMO CURVATURA : 15.00 m::. ~ o de carreteras
816 816 RADIO MINIMO_EXEPCIONAL : 12,00 mts.
SUPERFICIE_DE_RODADURA i 5 mts. = HBédsiConvtain
ANCHO DE_BERMA : No_consideradas 7~ Curvas Moestros
812 }& BOMBEO : 2.00 % 77—/ Curvas Secundarias
/ PERALTE MINIMO 1200 % A Cantera
808 808 PERALTE MAXIMO NORMAL : 6.00 % + Norte Magnetico
PERALTE_MAXIMO EXCEPCIONAL _: 10.00 % o< Poste
804 A 804 TALUD EN RELLENO i1:2 = Cosas
P ESPESOR DE_AFIRMADO :
1 : 0.50 x 0.30 mts.
800 / 800 * e
796 / 796
|t
792 L 792
P T
1 TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
788 Pai 788
/"' P N°DE CURVA | DIRECCION DELTA |RADIO | T L Lc E M P PC PT PINORTE | PIESTE
784 | 784 PL:46 S34" 43’ 03"W | 14759'41" | 4.35 [15.17 | 11.24 | 8.36 |[11.43 | 3.15 | 2+523.22 | 2+508.05 | 2+519.29 | 9348945.39 | 739949.21
—
/ / PL:47 N61* 37" 36"W | 19'18'59" | 65.57 | 11.16 | 22.11 | 22.00 | 0.94 | 0.93 | 2+563.18 | 2+552.02 | 2+574.13 | 9348964.35 | 739893.26
- // / - PL:48 N57" 35" 49"W | 11115'25" 120.00 | 11.83 | 23.58 | 23.54 | 0.58 | 0.58 | 2+636.06 | 2+624.24 | 2+647.81 | 9349009.38 | 739835.69
5% 1/ i PL:49 N48" 26' 23"W | 29°34’18" | 49.63 | 13.10 | 25.61 | 25.33 | 1.70 | 1.64 | 2+701.56 | 2+688.46 | 2+714.07 | 9349038.91 | 739777.15
// ul PI:50 S62° 41' 29"W | 167"18'35" | 5.47 | 49.18 | 15.97 | 10.87 | 44.01 | 4.86 | 2+817.14 | 2+767.97 | 2+783.94 | 9349135.62 | 739712.77
L D 772 PE:S1 S24* 35' 36"E | 715'34" | 7311 | 464 [9.26 |9.26 |0.15 |0.15 |2+821.03 | 2+816.39 | 2+825.65 | 9349055.06 | 739743.64]
7 2868 PL:S2 S37° 07' 09"E | 17°47'32" | 58.53 | 9.16 18.18 | 18.10 | 0.71 | 0.70 | 2+853.04 | 2+843.88 | 2+862.06 | 9349026.84 | 739758.78
V.
PI:S3 $35° 55’ 03"E | 2011°45" | 39.87 |7.10 |14.05 [13.98 | 0.63 | 0.62 | 2+917.54 | 2+910.44 | 24+924.49 | 9348981.95 | 739805.30)
64 764
poczsrvy § 2 % % 8§ % R ORORORORRRZSORDOROROREORORIOLZ
1 1 1 1 A 1 1 1 1 1 1 1 1 & i 1 } 1 1 1 1 & 1 L
T t + t + t t + t t t t } + t + t + } } t + + t } T
ol = 2 2 " a 2 2 a4 a 3 2 a g = = a2 a @ = 3 2 3 3 = Y %
AT g £ £ E E i E ] g E ] & g B L B 4 g 3 ¥ E g 8 & H
t t t t t t t + t t t t t t + + t t t + t t t t t t
= e ] & 5 & K 8 & 5 = e 8 g g 3 ) ] g g = 3 3 3 g g
COTARASANTE(2 ¢ § §f § ¢ EF & &8 8 & & B &8 # § & #&# # 8 8 ¢ 8 8 :z ¢
t t t t + + t + + t t + t + t t } t t } t + + t t t
KLTURA DE CORTH
t t t + t t + + t t t + + + t + + + t t t t t + + t
e
ol 3 3 3 3 3 0§ 3 % 3 § % F 8 8 3 % % 3 3 3 § § ¥ ¥ % Sou @
L , L L A . L L L L L L L A L L L L L . L L L L A
o = . = | | . UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
ALINEAMIENTO 6 a7 - T-8iim =06t = T8%0m T STET Tsm = TO e b e T
TES1S: "EVALUACION DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA CARRETERA ZONANGA—
J I SOIMEN 1046%EN TABACAL, JAEN,2022"
PENDIENTE it =
'UBICACION: PLANO:
REGION : CAJAMARCA .
PERF'L LONG'TUDINAL 1.~ EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ESTA REFERIDO AL DATUM WGS-84. || EROvINew - Jain PLANTA Y PERFIL KM 2050034000 R
2.~ ELEVACIONES EN MSNM. PP o 6
- ENTRE ETRO. ~— : -
E.V:=1/200 3.— LA EQUIDISTANCIA CURVAS DE NIVEL ES DE UN M . AVTORES : sacn mexwicn - — o
E.H: = 1/2000 ASESOR o.M CHRSTIANI ZAYED APAZA PAIEA PR s s
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PLANTA KM 3+000 - 3+500

ESCALA: = 1/1000

TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
N°DE CURVA = DIRECCION DELTA | RADIO | T L LC E M PI PC PT PINORTE | PIESTE
PI:55 S49° 10° 03’E | 41°57°04" | 29.34 | 11.25 | 21.49 | 21.01 | 2.08 | 1.94 | 3+019.44 | 3+008.19 | 3+029.68 | 9348925.58 | 739882.33
PI:56 S8* 16" 37"E 39°49'49" | 18.11 6.56 12.59 | 12.33 | 1.15 1.08 | 3+048.49 | 3+041.93 | 3+054.52 | 9348899.08 | 739896.53
PL:57 S45° 41' 29"W | 68°'06'22" | 15.55 10.51 | 18.49 | 17.42 | 3.22 | 2.67 | 3+074.42 | 3+063.91 | 3+082.39 | 9348873.17 | 739891.19
PI:58 S40° 07' 55"W | 7913'29" | 10.60 8.77 14.65 | 13.51 | 3.16 2.43 | 3+101.12 | 3+092.35 | 3+107.00 | 9348867.96 | 739862.42
PL:59 S33" 59" 22"E | 69°01'05" | 28.84 | 19.83 | 34.74 | 32.67 | 6.16 5.07 | 3+148.39 | 3+128.57 | 3+163.31 | 9348817.80 | 739861.97
PI:60 S48 02' 48"E | 40"54'13" | 17.83 6.65 |12.73 | 12.46 | 1.20 |1.12 3+193.00 | 3+186.36 | 3+199.08 | 9348799.65 | 739908.05
P1:61 S36° 00" 59"W | 12713'21" | 9.82 19.80 | 21.81 | 17.60 | 12.28 | 5.46 | 3+229.58 | 3+209.79 | 3+231.59 | 9348766.73 | 739925.25
PI:62 N73" 39" 31"W | 13725'39" | 49.02 5.77 11.49 | 11.46 | 0.34 | 0.34 | 3+245.31 | 3+239.54 | 3+251.03 | 9348772.33 | 739892.22
PI:63 N79° 31" 05"W | 25°08’46" | 22.46 5.01 9.86 9.78 | 0.55 | 0.54 | 3+318.79 | 3+313.78 | 3+323.64 | 9348801.13 | 739824.55
PL:64 S13" 48" 42"W | 148"11'40" | 5.66 19.86 | 14.63 | 10.88 | 14.99 | 4.11 3+361.75 | 3+341.89 | 3+356.52 | 9348799.56 | 739781.47
PL:65 S21* 57" 12"E | 76°39'53" | 32.53 25.72 | 43.53 | 40.35 | 8.94 | 7.01 | 3+474.61 | 3+448.89 | 3+492.41 | 9348731.18 | 739901.27
DATOS DE DISENO
INDICE_MEDIO_DIARIO : MENOR DE 50 VEH.
VELOCIDAD DIRECTRIZ : 30 Km/H
PENDIENTE_MININA : 050 %
ELEMENTOS DE CURVA CIRCULAR PENDIENTE MAXIMA £ 1400 %
RADIO MINIMO CURVATURA : 15.00 mts.
3 L i RADIO MINIMO_EXEPCIONAL : 12.00 mis.
o 2 SUPERFICIE_DE_RODADURA 1 5 mts.
ANCHO DE_BERWA : No_consideradas
T BOMBEO : 2,00 %
O lnips PERALTE_MINIMO : 2.00 %
PC 7 -~ PC: Inicio de curva PERALTE_MAXIMO_NORMAL : 6.00 %
/‘ PT: Final de curva PERALTE MAXIMO EXCEPCIONAL _: 10.00 %
. TALUD EN RELLENO i1:2
Pl: Punto de Inflexion SS6e0R B ARRGDS
R E: Distancia a externa : 050 x 030 mia.
M: Distancia a la Ordenada Media

R: Radio de Curva
T: Tangente
L: Longitud de Curva

LC: Lon?itud de Cuerda

CEN A: Angulo de Deflexion

Posicion de Punto de Intersecci6n.
Alcantarilla

Baden

Cruces de carreteras
Eje de Carretera
Curvas Maestras
Curvas Secundarias
Cantera

Norte Magnetico
Poste

Casas

SRSNPLIT

PUNTO ALTO PROGRESIVA: 34-77.18
PUNTO ALTO ELEVACION: 85892
PIV PROGRESIV A3 40085

896 PIV ELEVACION:854.82 896
K:i283
LCV:I867

892

888

884 884
880 880
876 876
872 872
868 868
864

860

856 =

852 / 852

Z
848 848
844 / 844
840 / 840
//,
836 836

\

828 ] 828
824 o3> / 824
P
820 / 820
7
816 // 816
812
808
8 3 8 g g 8 5 g 8 8 8 s g 8 5 3 8 8 8 8 ] g 8
[PROGRESIVA > ¢ 2 3 £ B & & 3 & 2 2 X 2 § % ¥ LT & OB Z B % 2
N y N ' " " N 4 s N N N N " N : 4 N 4 N N A N n
T + + + t t t t + + + + + + + t + t + + + + + t + T
oneaal® 8 ¥ ® & ¥ & ® & @A ¥ ¥ 8w B ¥ _B ¥ o, @ B T W § 5 & &
CO ERRE e s - - o - - e - il - - e o £ - - 3 = - - = o - - “
H 8 g ] H] ] ] 8 z g g 1 H ] g z H 3 3 H H & H g g §
\ . X N . : . . R . . N N X . . . . . N . X . , X .
t t + } t t t t t+ t + + + + t t t t + + t + } } + t
@ e 2 & . " 3 ? 2 o e . s o & p & =
> z 2 2 2 5 S = 4 3 2 @ S g 2 2 g S 2 ] b % 2 g &
COTARASANTE(s 3 < = & 3 % & & $ 8 % & 8 3 3 § 8 & & @8 8 § & &8 8
g ] H g 2 8 8 ] 8 g g -] B 8 § 2 H ] g g g ] ] B 8 |
. . | . . . . ) . . . . . . . . . . . A . . . . . .
+ t + + t + + + + t + + + + + t + + + + + t + } + +
ALTURA DE CORTH
4 4 : 4 4 n \ ' 4 N \ N ' " \ ' N n : 4 " : y f : N
t t + t t t t t t t + + t t t t t t t t t + t t t t
JALTURA DE RELLENO| ‘ ; < $ 2 2 2
A ) A ) . A ) . .
,h " g
ALINEAMIENTO Lgs L62%m “}%ﬁ[-u,s- Sivn L2 36m

PENDIENTE

PERFIL LONGITUDINAL

E.V:=1/200
E.H: = 1/2000

1.- EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ESTA REFERIDO AL DATUM WGS-84.
2.— ELEVACIONES EN MSNM.
3.~ LA EQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL ES DE UN METRO.

ESCALA GRAFICA

—

S e

Y Jl UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN ][*

TESIS: "EVALUACION DE LA VIAL Y DE LA ZONANGA—
TABACAL, JAEN,2022"
UBICACION: PLANO:
| e -
PROVINCIA : JAE
DISTRITO © JAEN PLANTA'Y PERFIL KM 3+000-3+500
AUTORES : BACH. ALEXANDER ALARCON MATTA ESCALA: iooh PP-07
= D s
ASESOR 1 MGING CHRISTIAAN ZAYED APAZA PANCA o“:mRE-ma
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PLANTA KM 3+500 - 4+000
920
ESCALA: = 1/1000
l TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
912 N'DECURVA | DIRECCION DELTA | RADIO | T | L ic | E [ M| m PC PT PINORTE | PIESTE
PL:66 S59° 48' 33"W | 86'51'37" | 44.32 | 41.95 | 67.18 | 60.93 | 16.71 | 12.13 | 3+591.41 | 3+549.46 | 3+616.64 | 9348611.53 | 739866.10
e PL:67 N87° 37' 15"W | 21°43'15" | 140.83 | 27.02 | 53.39 | 53.07 | 2.57 |2.52 | 3+869.88 | 3+842.86 | 3+896.25 | 9348679.13 | 739578.76
MENTOS CURVA CIRCULAR N
ELE DE CIRCULA DATOS DE DISERO
o L INDICE MEDIO DIARIO : MENOR DE 50 VEH.
VELOCIDAD DIRECTRIZ : 30 Km/H
896 PENDIENTE MINIMA : 0.50 %
A PENDIENTE MAXIMA 1 14.00 %
892 PT ., g . RADIO_MINIMO CURVATURA : 15.00 mts.
B PC: LF'HC\O de curva RADIO MINIMO_EXEPCIONAL : 12,00 mts.
% 17\ PT: Final de curva SUPERFICIE DE_RODADURA i 5 mts.
58 Pl: Punt le Inflexi ANCHO DE BERMA : No consideradas
o . Funto ae Intiexion BOMBEQ : 2.00 %
= 884 R / E: Distancia a externa PERALTE_MINIMO : 2.00 %
\ . . J . PERALTE MAXIMO NORMAL : 6.00 %
i yo M: Distancia a la Ordenada Media T K BICEOIE 1600
=T R: Radio de Curva TALUD EN RELLENO 112
/% g ; ESPESOR DE AFIRMADO
876 = T Tcmgente : 0.50 x 0.30 ms.
] & L: Longitud de Curva
_/——""'/// LES LOHQ\‘LUd de CUS(dO - Posicion de Punto de Interseccion.
| st —] ges . A: Angulo de Deflexion e~ Acontorila
o] L — CEN J  Boden
864 A\ Cruces de carreteras
// ——  Eje de Carretero
lbse—T 860 7\~ Curvas Maestros
7~ Curvas Secundarias
856 ; Cantera
. % = o & Norte Magnetico
IPROGRESI"Ai?ff?i???flff??i?%??i?%? oo Puse
T t t + t t t t t t t t t + t t t t + t t t t t t T i Coes
ol 3 3 2 2 8 & g 3 8 3 3 % 1 3 2 g a 4 g = 3 S a % 8 2
H H H ] 8 g H H H £ £ g ] ] ] £ £ £ g 8 ] g 3 & 8 H
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; ‘ P 5 8 g I 83 § =& ! 2 : 3 8 3 —_——
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SN o : ‘ w UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAE
JALTURA DE RELLENO| - % PERFIL LONG ITU DlNAL TESIS: "EVALUACION DE LA Gxomxmucml.’xmcosggdn DE LA CARRETERA ZONANGA-
1 1 1 1 1 1 1 L 1 1 1 1 T 1 1 E.V: _ 1/200 —— I G
ALINEAMIENTO| . s : ¢ REGION J
e T == E.H: =1/2000 1.— EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ESTA REFERIDO AL DATUM WGS-84. || bistama" : Saén PLAMTACYPERFILIH 3508141000
— = 2.~ ELEVACIONES EN MSNM.
PENDIENTE p— o = 3.— LA EQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL ES DE UN METRO. AUTORES : BACH ALEXANDER ALARCON MATTA ESCALA: 0
—— = i ASESOR  : MGING.CHRISTIAAN ZAYED APAZA PANCA - S

&

LAMINA:

PP-08
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— 957
948 b 948
— — -
944 944
940 940
936 936
932 932
928 928
/
924 /4
/,
—
=
912
208 / 908
=]
904 / 904
=]
900 / 900
e
896 1 836
PLANTA KM 4+000 - 4+500 o
ESCALA: = 1/1000 ﬁ i
mocresiv § § F T 0§ § 0P OTofofofoFofofofo3oroifofoyoyf
\ , . y . . . ) \ . , . . . . . , . . . \ . . ,
T + + + + t t + } + t + + t t + } + t+ } + + + + } T
coaremseveld 3 &% 3 8 ¥ %2 3 § &8 § § & § & 4 & & 8 B =2 &8 & 8 B B
s e SSERIINEEEISEEERIEEEEELEE
N°DE CURVA DIRECCION DELTA RADIO T L LC E M PI PC PT PINORTE PI ESTE COTA RASANTE § 5 g é ; é 2 g ; g 5 g E ﬁ g é 2 § § ; :;, § i g § §
PI:68 S57° 04’ 39"W | 48'52'56" | 49.62 22.55 | 42.33 | 41.06 | 4.88 | 4.45 | 4+024.72 | 4+002.17 | 4+044.50 | 9348656.20 | 739424.97 ':’ z. 'l' P z 3 g - 4 T 8| i ? ? T T T T T T T T T T T T
t i i i ' | | } ; : : + + + t + + } t t + + } + } t t t + + t t t t + } t
P1:69 S28° 13" 42"W | 8'48'59" 200.00 | 15.42 | 30.78 | 30.74 | 0.59 | 0.59 | 4+121.59 | 4+106.17 | 4+136.95 | 9348572.29 | 739371.23
4 4 ! 4 4+ 4 4 + 4 4 4 WLTURA DE CORTH|
PL:70 S3' O1' 43"E | 53'41'50" | 33.74 |17.08 | 31.62 | 30.47 | 4.08 | 3.64 | 4+181.04 | 4+163.97 | 4+195.59 | 9348517.84 | 739347.20 p . . ; . - : . - : . < . . - : - : : : : : : : " :
! ! I ! | ! ! ! ! ! ! + + + + + + t t t t t t t t + t t t t t t t t t t t
PL:71 S38° 57' 28"W | 137°40'12" | 7.01 18.10 | 16.84 | 13.07 | 12.40 | 4.48 | 4+294.63 | 4+276.53 | 4+293.37 | 9348417.15 | 739405.04 |- o - v P > ° ®
1 ! ! ! { 1 1 1 ! | ! ALTURA DE RELLENO| - : : )
PL:72 N51° 04’ 12"W | 42°16'28" ‘12.25 4.74 9.04 8.84 0.88 | 0.82 | 4+313.67 | 4+308.93 | 4+317.97 | 9348428.89 | 739368.48 1 L 1 L L 1 L L i L L L 1 1 1 L L L L L L i
PL:73 N37° 44’ 57"W | 15°37'58" | 83.08 11.40 | 22.67 | 22.60 | 0.78 | 0.77 | 4+373.21 | 4+361.80 | 4+384.47 | 9348480.86 | 739338.55 Leagila - - -y o e g P inr el
| I | | I | | | ! | | ALINEAMIENTQ) L6167 Tides Torem e 1=8050m ol s L=u£.‘, [=TrTy T i [=TEr™ i
PI:74 N23" 35" 44"W | 43'56'25" | 39.04 | 15.75 | 29.94 | 29.21 | 3.06 | 2.84 | 4+422.07 | 4+406.32 | 4+436.26 | 9348515.16 | 739303.56
PLS N24° 47’ 16"E | 52'49'35" | 31.35 | 15.57 | 28.91 | 27.89 | 3.65 | 3.27 | 4+495.55 | 4+479.98 | 4+508.89 | 9348590.18 | 739301.44 PENDIENTE - e mee ——
ELEMENTOS DE CURVA CIRCULAR =0 =10
= E.H: =1/2000
X DATOS DE DISENO 3
T INDICE_MEDIO_DIARIO : MENOR/DE 50 VEH. . Postcion: de Pinko: de-Werssciién.
A . VELOCIDAD DIRECTRIZ : 30 Km/H
. ~ r— Al illa
PC 7 _ PC: Inicio de curva PENDIENTE MINIMA : 0.50 % < conto
/‘ PT: Final de curva PENDIENTE_MAXIMA ;1400 % o B
P Punto de Inflexi RADIO_MINIMO_CURVATURA : 15.00 mts. A\ Cruces de careteras
. unto € Infiexion RADIO MINIMO EXEPCIONAL : 12.00 mts. _ Eje de Carretera
R E: Distancia a externa SUPERFICIE_DE_RODADURA : 5 mts. 7/ Curvas Maestras
" . . ANCHO DE BERMA : No_consideradas 5=/ Birvos Sacundarios
M‘ DlStOﬂC\O a |O Ordenodu Med\o BOMBEO : 2.00 % &  Contera
R: Radio de Curva RERLTESMIING S 4 Norte Mognetico
] PERALTE_MAXIMO NORMAL : 6.00 % - Pasle
\_ | £ Tongente PERALTE MAXIMO EXCEPCIONAL _: 10.00 % | Costs
L: Longitud de Curva D e
. ESPESOR DE_AFIRMADO : s
L Lom?xtud de Cuerda £ 0.50 x 0.30 mts. ESCAL GRAICA
‘ A: Angulo de Deflexion .
C[N UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
TEsIs: "EVALUACION DE LA VIAL Y DE LA ZONANGA-
TABACAL, JAEN,2022"
UBICACION: PLANO:
FRoMNe G g Y PERFIL KM 4500044500
DISTRITO  : JAEN el oA

AUTORES : BACH. ALEXANDER ALARCON MATTA

BACH.

ASESOR

JESCALA:
11000

: MGING.CHRISTIAAN ZAYED APAZA PANCA

FECHA:
OCTUBRE - 2022
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PLANTA KM 4+500 - 5+000

ESCALA: = 1/1000

964 964
960 4
956 e 956
952 952
948 == 948
944 =~ | 944
940 .x/'/ 940
36 / 936
932 / 93
8 %/ 928
924 924
o o s s 2 e e s e 2 5 2 3 2 2 e e 8 e 2 o e e s
PROGRESIVA| $: 3 3 ¥ Z 3 O§¥ %2 O:*@ : & 5 & £ %* 3 32 £ 12 3 ¢ o©@os o3
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a2 2 a 8 2 @ 3 5 2 o g 2 @ 3 3 2 o 2 s 2 2 4 2 a g 2
COTARASANTE( B 2 s 8 2 2 g 5 2 s E g < $ [ g 2 g b g 3 g 2 g g
8 & 8 & & ] 2 ] ] 8 g g 3 3 t g H 2 g g 2 2 2 2 2 g
) 4 : L 4 \ 4 L : 4 \ , ) : y 4 : , \ 4 ) L . ) y :
t t t t } t t t t } t t t t } t t } t } t t } t t t
ALTURA DE CORTH| E
. | . . , . . . . y . . . . | : . ; . . . . , . . :
t t t t t 1 t + t t t + + t t t t t t t + + + t t t
ALTURA DE RELLENOJ
L N L L L L L L . L L L L . L L
L=16%m L=1434m L=2014m L=38m
ALINEAMIENTO [=3r E oy BT P 780w o -t [T Ll T
PENDIENTE _—— B — - ——

TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
N°DE CURVA | DIRECCION DELTA | RADIO T 3 LC E M PI PC PT PINORTE | PIESTE
PI:76 N18* 38" 30"E | 65°07'07" | 15.00 9.58 17.04 | 16.14 | 2.80 | 2.36 | 4+543.20 | 4+533.63 J 4+550.67 | 9348621.44 | 739340.32
PL:TT N8 12’ 03"E 441413" 50.74 20.62 | 39.18 | 38.21 | 4.03 | 3.73 | 4+618.61 | 4+597.99 | 4+637.16 | 9348696.68 | 739321.67
PL:78 N45' 51" 57"E | 31°05'34" | 46.33 12.89 | 25.14 | 24.84 | 1.76 1.70 | 4+675.56 | 4+662.67 | 4+687.81 | 9348747.62 | 739351.47
PL:79 N17°14' O1"E | 88721'26" | 11.00 |10.69 |16.96 | 15.33 | 4.34 | 3.11 | 4+780.64 | 4+769.95 | 4+786.92 | 9348798.21 | 739444.29
PI:80 N76° 31" 50"W | 991017" |8.86 [10.41 [15.34 | 13.49 | 4.81 | 3.12 | 4+812.53 | 4+802.12 | 4+817.46 | 9348830.57 | 739427.84
PL:81 S61° 28" 03"W | 1510'03" 76.07 |10.13 | 20.14 | 20.08 | 0.67 | 0.67 | 4+885.39 | 4+875.26 | 4+895.40 | 9348784.40 | 739364.57
PI:82 S46° 06’ 28"W | 4553'11" 38.18 16.16 | 30.58 | 29.77 | 3.28 | 3.02 | 4+972.59 | 4+956.42 | 4+987.00 | 9348753.18 | 739283.02
PC: Inicio de curva
PT: Final de curva
Pl: Punto de Inflexion
R E: Distancia a externa
\R ; » .
M: Distancia @ la Ordenada Media
R: Radio de Curva
n T: Tangente
L: Longitud de Curva
LC: Lon?'\tud de Cuerda
CEN A: Angulo de Deflexion
DATOS DE DISENO o
INDICE_MEDIO DIARIO : MENOR DE 50 VEH. ==
VELOCIDAD DIRECTRIZ : 30 Km/H . Posicion de Punto de Interseccion.
PENDIENTE_MINIMA : 0.50 % s~ Acantarila
PENDIENTE MAXIMA : 14.00 % Q Baden
RADIO MINIMO CURVATURA : 15.00 mts. - Cruces de carreteras
RADIO MINIMO EXEPCIONAL : 12.00 mts. 5
SUPERFICIE_DE_RODADURA : 5 mts. —  Eje de Carretero
ANCHO DE_BERMA : No_consideradas - Curvas Maestras
BOMBEO 1 2.00 % ~ " Curvas Secundarios
PERALTE MINIMO 1 2.00 % A Cantera
PERALTE_ MAXIMO NORMAL : 6.00 % + Norte Magnetico
PERALTE_MAXIMO EXCEPCIONAL _: 10.00 % o  Posts
TALUD EN RELLENO 3 ¥ 52 - Casos
ESPESOR DE_AFIRMADO
: 0.50 x 0.30 mts.
E.V:=1/200
E.H: =1/2000 e
ESCALA GRAFICA
| UNIVERSIDAD NACIONAL DE ]AEN}*
75515 “"EVALUACION DE LA VIAL Y DE LA ZONANGA-
1.— EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ESTA REFERIDO AL DATUM WGS-84. TABACAL, JAEN,2022"
2.- ELEVACIONES EN MSNM. — v
3.~ LA EQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL ES DE UN METRO. REGION : CAJAMARCA
¥ %mm e PLANTA Y PERFIL KM 4+500-5+000 LAMINA:
: JAEN
AUTORES : BACH. ALEXANDER ALARCON MATTA [ESCALA: wiooe: P-1 0
wao
ASESOR  : MGING CHRISTIAAN ZAYED APAZA PANCA s~ —
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TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA

N*DECURVA | DIRECCION DELTA RADIO T L ic | E M PI PC PT PI NORTE PIESTE
PI:83 S41° 06" 20"W | 35'52'53" | 48.84 | 15.81 | 30.59 | 30.09 | 2.50 | 2.38 | 5+038.22 | 5+022.40 | 5+052.99 | 9348691.24 ‘ 739256.51
PL:84 $52° 03" 47"W ' 13'57'59" | 57.49 . 7.04 ‘ 14.01 | 13.98 \ 0.43 ‘ 0.43 ‘ 5+168.98 | 5+161.94 | 5+175.95 | 9348623.44 ‘ 739143.48
PL:85 N76° 07" 07"W . 117°36'12" [ 7.00 . 11.56 ‘ 14.37 . 11.97 { 6.51 ‘ 3.37 [ 5+236.81 | 5+225.25 . 5+239.62 . 9348575.50 ‘ 739095.40
PIL:86 N21* 08" 41"E . 76'55'24" [ 11.68 . 9.28 ‘ 15.69 . 14.54 ‘ 3.24 ‘ 2.54 ‘ 5+260.74 | 5+251.46 ' 5+267.14 ‘ 9348606.70 ‘ 739085.68
PL:87 N39* 07" 27"E ' 40'57'53" ‘ 49.62 . 18.54 ‘ 35.48 » 34.73 ‘ 3.35 . 3.14 | 5+321.62 ‘ 5+303.08 ' 5+338.56 ‘ 9348638.95 ‘ 739140.67
PI:38 N39° 46’ 16"E - 4215'31" [ 49.41 [ 19.09 [ 36.44 [ 35.62 \ 3.56 . 3.32 [ 5+382.81 ‘ 5+363.72 | 5+400.16 [ 9348698.45 ‘ 739160.74
PI:89 N10" 43' 38"E [ 100720'46" [ 9.17 [ 11.00 ‘ 16.06 [ 14.09 \ 5.15 . 3.30 [ 5+452.23 [ 5+441.24 | 5+457.30 | 9348733.06 [ 739222.92
PL:90 | N69™ 12 00"W . 59'30'29" ' 13.14 . 7.51 ‘ 13.65 . 13.04 ‘ 2.00 . 1.73 | 5+475.13 | 5+467.62 . 5+481.26 | 9348755.32 ; 739204.61

ELEMENTOS DE CURVA CIRCULAR

PC: Inicio de curva

PT: Final de curva

Pl: Punto de Inflexion

R E: Distancia a externa

M: Distancia a la Ordenada Media
R: Radio de Curva

T: Tangente

PLANTA KM 5+000 - 5+500

ESCALA: =1/1000

. L: Longitud de Curva
1 — LC: Longitud de Cuerda
i =1 ; ol
096 ; T o0 : A: Angulo de Deflexion
992 992
/
s ?/ -
1 / ~
A5
P DATOS DE DISERO
INDICE_MEDIO DIARIO : MENOR DE 50 VEH.
- 4/ 2 VELOCIDAD DIRECTRIZ : 30 Km/H
o — PENDIENTE MINIMA : 0.50 % - s
/? PENDIENTE_MAXIMA : 14.00 % - :::::o"‘“d' P14 niersoccig
976 el 976 RADIO MINIMO CURVATURA : 15.00 mts. e s
4 T~ RADIO_MINIMO_EXEPCIONAL : 12.00 mts. >  Baden
972 = 972 SUPERFICIE_DE_RODADURA : 5 mts. A\~ Cruces de carreteras
4 ANCHO DE BERMA : No_consideradas ——  Eje de Carretera
68 = 968 BOMBED : 2.00 % /\— Curvas Maestras
AF PERALTE_MINIMO : 2.00 % e mm————
= PERALTE_MAXIMO_ NORMAL : 6.00 % & G
964 ] 964 PERALTE MAXIMO EXCEPCIONAL _: 10.00 % + Norte M .
TALUD EN RELLENO i1:2 Pm’ agreticn
960 960 ESPESOR DE AFIRMADO : ’- cm;
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_—_—_——m
PERFIL LONG'TUDINAL : umnmumm&mlcwnmucmmmc
TABACAL, JAEN,2022"
E.V:=1/200
Bt 1.~ EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ESTA REFERIDO AL DATUM WGS-84. VMR PLAND:
E.H: = 1/2000 2.— ELEVACIONES EN MSNM. % %ummu PLANTA Y PERFIL KM 5+000-5+500 LAMINA
3.— LA EQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL ES DE UN METRO. BN
AUTORES - BACH ALEXANDER ALARCON MATTA esca: PP'1 1
Baci
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DATOS DE DISENO

INDICE_MEDIO DIARIO

: MENOR DE 50 VEH.

VELOCIDAD DIRECTRIZ

: 30 Km/H

PENDIENTE MINIMA

: 0.50 %

PENDIENTE MAXIMA

: 14.00 %

RADIO MINIMO CURVATURA

: 15.00 mts.

RADIO MINIMO EXEPCIONAL

: 12.00 mts.

SUPERFICIE DE _RODADURA

: 5 mts.

ANCHO DE BERMA

: No consideradas

BOMBEO

: 2.00 %

PERALTE MINIMO

1 2.00 %

PERALTE MAXIMO NORMAL

: 6.00 %

PERALTE MAXIMO EXCEPCIONAL

: 10.00 %

TALUD EN RELLENO

i 3

ESPESOR DE_AFIRMADO

: 0.50 x 0.30 mts.

NDA

_— Posicion de Punto de Interseccion.

Alcantarilla
Baden

Cantera

Poste
Casas

ir+p )| 20}

Cruces de carreteras
Eje de Carretera
Curvas Maestras
Curvas Secundarias

Norte Magnetico

PLANTA KM 5+500 - 6+000

ESCALA: = 1/1000

ELEMENTOS DE CURVA CIRCULAR

PUNTO ALTO PROCRESIVA: 89-78.26
78

PUNTO ALTO ELEVACIO;

pC

FLEVACIO!

FC z PC: Inicio de curva
PT: Final de curva
Pl: Punto de Inflexion

E: Distancia a externa

R: Radio de Curva

T: Tangente

L: Longitud de Curva
LC: Longitud de Cuerd

V A: Angulo de Deflexion
CEN

M: Distancia a la Ordenada Media

a
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t t t t t t t t t t t f t t t t t t } t t t t } t
[ALTURA DE RELLENO| =
. . . A . . . . A L . . A . . . . . . . . ) . .
L= 6m E> ;'q L=2115m L=2429m
ALINEAMIENTO T=9736m 5 g T=i86m e =7737m gl o s | =175.08m
PENDIENTE sy . - p—— — i g
E.V:=1/200
TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
N°DECURVA = DIRECCION DELTA | RADIO | T L LC E M PI PC PT PINORTE PLESTE
PL:91 S38° 12’ 52"W | 85°39'48" |29.84 | 27.67 | 44.62 | 40.58 | 10.85 | 7.96 | 5+606.79 | 5+579.13 | 5+623.75 | 9348734.61 | 739073.19
PL:92 $22° 35' 06"W | 5424'18" | 16.61 8.54 |15.77 | 15.18 | 2.07 |1.84 | 5+681.14 | 5+672.60 | 5+688.37 | 9348649.83 | 739080.04
PL:93 S20° 48’ 35"W | 57'57'20" |26.84 |14.87 | 27.15 | 26.01 | 3.84 | 3.36 | 5+780.61 | 5+765.74 | 5+792.90 | 9348584.77 | 739003.08
PI:94 S23° 30° 13"E | 30'40'17” | 43.51 |11.93 | 23.29 | 23.02 | 1.61 | 1.55 | 5+817.81 | 5+805.88 | 5+829.17 | 9348545.39 | 739008.73
P T )
ESCALA GRAFICA

1.— EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ESTA REFERIDO AL DATUM WGS-84.
2.~ ELEVACIONES EN MSNM.
3.~ LA EQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL ES DE UN METRO.
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08 PUNTO ALTO PROGRESIVA: 625507 088
PUNTO ALTO ELEVACION: 105179
PIV PROGRESIVAG-219.47
PIVELEVACION:1050.01
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IALTURA DE RELLENO|
. L . L . 1 L . A L L A . L L . L A A A L
I.a!ll:- L=312%m E:LJ!-I
+ -0+ ALINEAMIENTO e = l;, = o = = i
’ PENDIENT] — i — —

PERFIL LbNGITUDINAL

E.V:=1/200
E.H: =1/2000

LC: Lom?itud de Cuerda
A: Angulo de Deflexion

DATOS DE DISERNO

INDICE MEDIO DIARIO : MENOR DE 50 VEH.
TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA SELOUPAD DIRESTRE S
= PENDIENTE MINIMA : 0.50 %
N°DE CURVA DIRECCION DELTA RADIO T L LC E M PI PC PT PINORTE PIESTE PC |r,1,\',\ de curva PENDIENTE MAXIMA : 14.00 %
. Heiv v
PI:95 S46° 45’ 33"E | 1550'22" | 89.79 |12.49 | 24.82 | 24.74 | 0.86 | 0.86 | 6+020.74 | 6+008.25 | 6+033.07 | 9348386.88 | 739136.36 BT Finol de: curve RADIO; MIWMO: GURVATURA 1 151005 mts:
! 4 i 4 4 i 4 | { 4 | | | " | / RADIO MINIMO EXEPCIONAL : 12.00 mts.
PL:96 S28° 46 56"E | 51°47'34" | 25.01 |12.14 [22.61 | 21.85 | 2.79 | 2.51 | 6+142.08 | 6+129.94 | 6+152.54 | 9348316.64 | 739235.49 P Punls de inflexisn SUPERFICIE D RODADURA . 5 mis.
PL:97 $23° 50' 56"W | 53728'12" | 9.89 |4.98 [9.23 |8.90 |1.18 |1.06 | 6+167.63 | 6+162.65 | 6+171.87 | 9348289.45 | 739236.86 £ Distoncic & externo ANCHOPDE] BERMA £ Hotconmacnmios
Sl | i | Rt il SR  Veaklh ool - B 3 & F Dy I xterne BOMBEO : 2.00 %
s $55' 03' 55"W | 8'57'46” | 200.00 | 15.68 | 31.29 | 31.25 | 0.61 | 0.61 | 6+254.51 | 6+238.83 | 6+270.12 | 9348233.82 | 739169.17 R ¥ Distanein 8 8 Ordenads Medio SERALTE MINMO ;2,00 %
PI:99 S48° 01’ 24"W | 2302'48" |47.32 |9.65 [19.03 | 18.91 | 0.97 | 0.95 | 6+327.16 | 6+317.51 | 6+336.54 | 9348196.96 | 739106.49 & Dkl de Cirvs EERALTE MAXMG NORMA 2=B00%
| ! ! ! } | } ! ! ! ! A | LUrve PERALTE MAXIMO EXCEPCIONAL _: 10.00 %
P1:100 S1° 59' 16" | 76'58'32" | 14.27 |11.35 [19.17 |17.76 | 3.96 | 3.10 | 6+362.81 | 6+351.46 | 6+370.64 | 9348168.09 | 739085.13 T Tonasiis TALUD EN_RELLENO i1:2
PIL:101 S52° 37' 04"E | 2417'04" | 67.15 | 14.45 | 28.46 | 28.25 | 1.54 | 1.50 | 6+408.18 | 6+393.73 | 6+422.20 | 9348130.90 | 739116.87 | y g_L . ESPESOR DE AFIRMADO
' —— T PTETS PETT CET T ' ' ‘ ' 'i L: Longitud de Curva 1050 % 030 mts
PL102 S18° 40' 57"E | 92°09'18" | 16.44 [ 17.07 | 26.45 | 23.69 | 7.26 | 5.04 | 6+506.25 | 6+489.18 | 6+515.63 | 9348088.90 | 739205.97

1.— EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ESTA REFERIDO AL DATUM WGS-84.
2.— ELEVACIONES EN MSNM.
3.— LA EQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL ES DE UN METRO.

Posicion de Punto de Interseccion.
Alcantarilla

Baden

Cruces de carreteras
Eje de Carretera
Curvas Maestras
Curvas Secundarias
Cantera

Norte Magnetico
Poste

Casas

e )01 Q0T

e
ESCALA GRAFICA
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PLANTA KM 6+500 - 6+000

ESCALA: = 1/1000

ELEMENTOS DE CURVA CIRCULAR

PC: Inicio de curva

PT: Final de curva

Pl: Punto de Inflexion

E: Distancia a externa

M: Distancia a la Ordenada Media
R: Radio de Curva

T: Tangente

: Longitud de Curva

. M ' iy
LG LOF‘\?ItUd de Cuerda
: A: Angulo de Deflexion
CEN
TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
N°DE CURVA DIRECCION DELTA | RADIO g 3 L LC E M ‘ PI PC PT PI NORTE PIESTE
PL:103 S41° 10" 46"W | 27°34'08" | 35.48 8.7 17.07 | 16.91 | 1.05 : 1.02 | 6+537.17 | 6+528.47 | 6+545.54 | 9348054.61 | 739188.20
PI:104 S62° 19" 38"W | 14'43'36" | 53.74 6.94 13.81 | 13.77 ‘0.45 ‘ 0.44 | 6+578.40 | 6+571.46 | 6+585.27 | 9348030.74 | 739154.16
PI:105 S45° 52" 58"W | 47°36’56" | 56.91 25.11 | 47.29 | 45.94 | 5.29 ‘ 4.84 | 6+636.79 | 6+611.68 | 6+658.97 | 9348010.45 | 739099.34
PI:106 S36° 25" 48"W | 28°42'35" | 75.13 19.23 | 37.65 | 37.26 | 2.42 | 2.35 | 6+698.39 | 6+679.16 | 6+716.81 | 9347950.66 | 739075.09
PI:107 S54° 13’ 05"W | 6'52'00" 200.00 | 12.00 | 23.97 | 23.96 | 0.36 | 0.36 | 6+765.34 | 6+753.34 | 6+777.31 | 9347907.82 | 739022.59
PI:108 S19° 31" 30"W | 76"15'10" | 18.88 14.82 | 25.13 | 23.32 | 5.12 | 4.03 | 6+843.71 | 6+828.89 | 6+854.03 | 9347865.87 | 738956.35
PL:109 S33* 20" 19" | 29728'29" | 39.02 10.26 | 20.07 | 19.85 [ 1.33 | 1.28 | 6+878.32 | 6+868.05 | 6+888.13 | 9347828.80 | 738968.83
PI:110 S26° 51" 59"E | 42725'10" | 49.92 19.37 | 36.96 | 36.12 | 3.63 | 3.38 | 6+928.57 | 6+909.20 | 6+946.16 | 9347794.92 | 739006.56
DATOS DE DISENO
INDICE_MEDIO_DIARIO : MENOR DE 50 VEH. T ——
VELOCIDAD DIRECTRIZ : 30 Km/H '
PENDIENTE MINIMA : 050 % pmg— Acontorila
PENDIENTE_MAXIMA : 14.00 % 0 Boden
RADIO MINIMO CURVATURA : 15.00 mts. ~ Cruces de carreteras
RADIO MINIMO_EXEPCIONAL : 12,00 mts. —  Eje de Carretera
SUPERFICIE_DE_RODADURA : 5 mis. i Mo
ANCHO DE_BERMA : No_consideradas P S
BOMBEQ : 2.00 %
M Contera
PERALTE_ MINIMO : 2.00 % + o _
PERALTE_MAXIMO NORMAL : 6.00 % e: Mognatico
PERALTE MAXIMO EXCEPCIONAL _: 10.00 % oo FPosls
- Casas
TALUD EN RELLENO i1:2
ESPESOR DE_AFIRMADO :
: 0.50 x 030 mts.
e ™
ESCALA GRAFICA

1.— EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ESTA REFERIDO AL DATUM WGS-84.

2.— ELEVACIONES EN MSNM.

U RSIDAD NACIONAL DE JAEN %

EVALUACION DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA CARRETERA ZONANGA-—

3.~ LA EQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL ES DE UN METRO.
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|
= L=2482m J—b-?ﬂ-lﬂ L=3129m
ALINEAMIENTO}, i-5q-Res Tavsem R =L Towelay T65%m o Toiom =T
PENDIENTI o

PERFIL LONGITUDINAL

E.V:=1/200
E.H: = 1/2000

TABACAL, JAEN,2022'

'UBICACION: PLANO:

REGION  : CAJAMARCA e

1 JAE LAJ A

TROUNOL. 1A PLANTA Y PERFIL KM 6+500-7+000

AUTORES  BACH ALEXANOER ALARCON NATTA [ESCALA: P P -1 4
11000
BacH
FECHA:
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PLANTA KM 7+000 - 7+500

ESCALA: = 1/1000
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AL TURA DE RELLENO| 8 s
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ALINEAMIENTO T T=2038m  pray L1 mpr s L1747 6m

PI:

ELEMENTOS DE CURVA CIRCULAR

PC: Inicio de curva

PT: Final de curva

Pl: Punto de Inflexion

E: Distancia a externa

M: Distancia a la Ordenada Media
R: Radio de Curva

T: Tangente

L: Longitud de Curva

LC: Longitud de Cuerda
A: Angulo de Deflexion

CEN

DATOS DE DISERO

INDICE_MEDIO_DIARIO

: MENOR DE 50 VEH.

PENDIENTE

VELOCIDAD DIRECTRIZ : 30 Km/H
PENDIENTE MINIMA : 0.50 % ~ Posicion de Punto de Interseccion.
PENDIENTE_MAXIMA : 14.00 % it~ Alcontarilla
RADIO MINIMO CURVATURA : 15.00 ms. >  Baden
RADIO MINIMO_EXEPCIONAL : 12.00 mis. A~ Cruces de carreteras
SUPERFICIE DE RODADURA : 5 mts. .
- ——  Eje de Carretera
ANCHO DE_BERMA : No_consideradas o
BOMBEQ : 2.00 % " Ciaves: Mosstros
PERALTE_MINIMO : 200 % - Curvas Secundarios
PERALTE_MAXIMO_ NORMAL : 6.00 % A Contera
PERALTE MAXIMO EXCEPCIONAL _: 10.00 % + Norte Magnetico
TALUD EN RELLENO 5139 ® Poste
ESPESOR DE AFIRMADO = Cosos
: 0.50 x 0.30 mts.
TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
N°DECURVA | DIRECCION DELTA | RADIO | T L LC E M PI PC PT PINORTE PIESTE
PL:111 S42° 01" 30"E | 72°44'13" | 23.66 17.42 | 30.03 | 28.06 | 5.72 | 4.61 | 7+030.75 | 7+013.33 | 74+043.36 | 9347691.46 | 739016.80
PI:112 S88° 17" 55"E | 19'48'37" | 35.23 | 6.15 12.18 | 1212 | 0.53 | 0.53 | 7+060.64 | 7+054.49 | 7+066.67 | 9347684.48 | 739050.79
PL:113 S78° 48" 14"E | 38'47'59” | 60.80 | 21.41 | 41.17 | 40.39 | 3.66 | 3.45 | 74+111.94 | 74+090.53 | 7+131.70 | 9347691.81 | 739101.69
PL:114 S28° 36' 56"E | 61°34'38" | 16.89 ‘ 10.06 | 18.15 | 17.29 | 2.77 | 2.38 | 7+162.08 | 74+152.01 | 7+170.17 | 9347665.45 | 739146.27
PI:115 S34° 03" 31"W | 63°46'16" | 14.00 ‘ 8.71 15.58 | 14.79 | 2.49 | 2.11 | 7+190.84 | 7+182.14 | 7+197.71 | 9347634.73 | 739145.10
PI:116 S53° 04' 27"W | 25°44'25" | 124.55 | 28.46 | 55.95 | 55.49 | 3.21 | 3.13 | 7+400.93 | 7+372.47 | 7+428.43 | 9347548.35 | 738951.59
PL:117 S73" 48" 48"W | 67113'06" | 32.98 | 21.92 | 38.70 | 36.52 | 6.62 | 5.51 | 7+495.45 | 7+473.53 | 7+512.23 | 9347475.42 | 738889.95
e
ESCALA GRAFICA
w UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
———
1.— EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ESTA REFERIDO AL DATUM WGS—-84. |[rpsis DE 1A VIAL Y DE 1A ZONANGA—
2.— ELEVACIONES EN MSNM. TABACAL, JAEN,2022"
3.~ LA EQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL ES DE UN METRO. e S
REGION ~ : CAIAMARCA ~
PERFIL LONGITUDINAL R I e i
EV:=1/200 AUTORES : BACH ALEXANDER ALARCON MATTA ESCALA: PP-1 5
E.H: =1/2000 ASESOR  : MO NG CHRISTIAAN ZAYED APAZA PANCA VECBA: e 2022

164




738 600 E)

o
9347 550 N \;\-,\1

738 650 E|

738 700 £|

. P1:125
1495 A

738 750 E)

738 800 E)

9 347 550 N

%,

ELEMENTOS DE CURVA CIRCULAR

PC: Inicio de curva

PT: Final de curva

Pl: Punto de Inflexion

R E: Distancia a externa

M: Distancia a la Ordenada Media
R: Radio de Curva

T: Tangente

L: Longitud de Curva

. 2 N
LC: LOﬂ?ItUd de Cuerda
oy s CEN A: Angulo de Deflexion
DATOS DE DISENO
E E E E E E INDICE MEDIO DIARIO : MENOR DE 50 VEH. NDA
8§ g 8 8 § 8 VELOCIDAD DIRECTRIZ . 30 Km/H B )
= = o = = = PENDIENTE_MINIMA : 0.50 % i Posicion de Punto de Interseccion.
PLANTA KM 7+500 8+000 PENDIENTE_ MAXIMA . 14.00 % st~ Acantarilla
RADIO MINIMO CURVATURA : 15.00 mts. < Baden
e RADIO MINIMO EXEPCIONAL : 12.00 mts. A\ Cruces de carreteras
ESCALA- T 1/1000 SUPERFICIE DE RODADURA : 5 mts. E)O de C era
ANCHO DE BERMA : No consideradas
BOMBEO : 2.00 % N Curvos Moeﬂms‘
PERALTE MINIMO : 2,00 % 7 Curvos Secundarios
PERALTE_MAXIMO NORMAL : 6.00 % M Contera
PERALTE MAXIMO EXCEPCIONAL _: 10.00 % * Norte Magnetico
TALUD EN RELLENO 2 a2 . Poste
ESPESOR DE AFIRMADO : = Cosas
. . : 0.50 x 0.30 mts.
36 1136
132 ﬁ‘ 74
//
//
1128 — 1128
]
/
1124 | il 1124
——
/
20 /‘/ // 112
/
16 ////—/‘/ 1116
g TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
///-/
s | L—1 112 N°DE CURVA DIRECCION DELTA RADIO T L ‘ LC ‘ E ‘ M PI PC PT PINORTE PIESTE
K PL:118 NB9' 15' 09"W | 33:21'00" | 72.39 | 21.68 | 42.13 | 41.54 | 3.18 | 3.04 | 74650.74 | 7+629.06 | 7+671.19 | 9347523.46 | 738736.87
108 1108 PL:119 S77' 13 39"W | 6"8'36" | 200.00 | 11.02 | 22.03 | 22.01 | 0.30 | 0.30 | 7+700.21 | 7+689.19 | 7+711.21 | 9347509.55 | 738688.12
PL:120 N84 58' 06"W | 29117'55" | 41.53 | 10.86 | 21.24 | 21.01 | 1.40 | 1.35 | 7+734.68 | 7+723.83 | 7+745.07 | 9347503.78 | 738654.11
104 1104 T T t t T T 1 1 T t + 1
PL:121 N22° 32' 46"W | 95'32'44" | 9.81 | 10.80 | 16.35 | 14.52 | 4.78 | 3.22 | 7+804.34 | 7+793.54 | 7+809.89 | 9347527.40 | 738588.08
o X 2 2 2 < 3 8 2 13 & b © 14 2 “ 3 k7 2 8 o 3 8 E3
PROGRESIVA s & & F ® ¥ ¥ & ¥ EF E ¥ z & § &£ 3 T : ® ¥ 3z & 3 PL122 | N67° 33 1E | 84'39'1" | 513 | 4.67 |7.57 |6.90 |1.81 | 1.34 | 74819.73 | 7+815.06 | 7+822.63 | 9347546.08 | 738596.88
& - & 3 .;z ; & o & -‘la ; B 2 ; % & ks 4 H i F A = é 2 v PI:123 S86° 04' 19"E | 31°54'10” | 35.04 |10.02 | 19.51 | 19.26 | 1.40 | 1.35 | 7+884.32 \ 7+874.30 | 7+893.81 | 9347523.52 | 738659.27
w “ “ 13 ) L .1 & s e 2 e = = b K & e s ! ! ! ! 4 ! ! ! ! ! 1
COTA TERRENO| § 2 2 £ g E 2 H = % - s s 2 8 R 3 i F 5 8 a E S e 0"
= 2 3 -] El 2 g a ] El El a 2 2 2 2 a3 =} 2 ] 3 -] a g a a PL:124 N69" 43" 37"E | 16°30°00" | 56.62 | 8.21 |16.31 | 16.25 | 0.59 | 0.59 | 7+910.79 \ 74+902.58 | 74+918.88 | 9347529.14 | 738685.67
s = s % £ & w @z 3 = s = s 3 2 & & e gz % T 8 = 8§ = PL12S | N85 24’ 13'E | 4751'12" | 42.66 | 18.93 | 35.63 | 34.61 | 4.01 | 3.67 | 7+958.36 | 7+939.44 | 7+975.07 | 9347551.91 | 738727.58
coTamasante|s £ 2 4 4 3 £ 4 £ 4 4 4§ § 3F & 3 % £ & & & g I @ .
g - E g El g - g g El El g El g E S g -} | 3 2 2 2 ] 2
ALTURA DE CORTH
t } t t t } t t t t } } t t t } t } t
ALTURA DE RELLENO| E 2 ) 2 2 2
% l.-f. B L=2103m ﬂ.}l-
ALINEAMIENTG T R e Ty =i o e e e e e
. ESCALA GRAFICA
PENDIENTI - S — —

PERFIL LONGITUDINAL

E.V:=1/200
E.H: = 1/2000

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JA

'EVALUACION DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA CARRETERA ZONANGA-
TABACAL, JAEN,2022"

UBICACION: PLANO:
REG]

1.— EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ESTA REFERIDO AL DATUM WGS-84. . A
2.~ ELEVACIONES EN MSNM. DISTRITO  : JAEN
3.— LA EQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL ES DE UN METRO.

PLANTA Y PERFIL KM 7+500-8+00 LAMINA:

——— PP-16

111000

AUTORES : BACH. ALEXANDER ALARCON MATTA
BACH.

FECHA:

ASESOR  : MGING CHRISTIAAN ZAYED APAZA PANCA -

165




Anexo 7. PLANOS DE SECCIONES TRANSVERSALES DE LA CARRETERA
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Anexo 8. CERTIFICADOS DEL ESTUDIO DE SUELOS
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LABSUC

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

REPORTE DE ENSAYO
DETERMINACION EN LABORATORIO DEL

ASTM D6913 / D6913M - 17

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS MEDIANTE TAMIZADO

TESIS

SOLICTANTE

MATERIAL

CALICATA

TRAMO

DISTRITO

. EVALUACION DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA CARRETERA ZONANGA -

" TABACAL, JAEN, 2022

. Bach. Alexander Alarcén Matta
" Bach. Humberto Michael Carranza Becerra

NATURAL

C-1 MUESTRA
ZONANGA TABACAL

TABACAL PROVINCIA

JAEN

REGISTRO N°

ENSAYADO POR

ASISTLAB :

FECHA

PROFUNDIDAD

REGION

LSP22 - MS - 887

JHONATAN H.

ARODY CIEZA.
OCTUBRE - 2022
0,20-150

CAJAMARCA

| | J Clasiﬁcacin visual GM: Grava Limosa |
3in. 76.20 0 00 00 100 1l. Tamarfio maximo de la particula - 2in.
2in. 50.80 0 0.0 0.0 100
11/2in. 38.10 142 98 9.8 90
1in. 25.40 157 10.8 20.6 79 |. Método de ensayo A
3/4in. 19.00 121 84 29.0 7 II. Tipo de tamizado Simple
3/8in. 9.50 155 10.7 39.7 60 1ll. Tamiz separador No. 4
No. 4 475 106 73 47.0 53
No. 10 2.00 55 38 50.8 49 Masa inicial de la muestra seca (g) 7 1450
No. 20 0.840 47 32 54.0 46 1" sep.: Fraccioén ret. limpia y seca (g) i ==
No. 40 0.425 35 24 56.5 44 Masa de la fraccién fina seca (g) i -
No. 60 0.250 26 18 58.2 42 % Tamiz separador <2 % (1™ sep. ) 3 s
No. 100 0.150 20 14 59.6 40
No. 140 0.106 19 13 60.9 39
No. 200 0.075 12 0.8 61.8 38
CURVA GRANULOMETRICA
ASTM D6913 / D6913M - 17
g 88 8 g =g e ” & & .
s § ¢ 2 2 E s 2 8 3& T§ %

% Acumulado que pasa

0.075
0.106
0.150
0.250

0.425

0.850

Abertura Tamiz (mm)

2.000

4.750
9.500

19.000
25.000
37.500
50.000
75.000

OBSERVACIONES:
* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

g Barahona
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LABSUC

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

REPORTE DE ENSAYO

DETERMINACION EN LABORATORIO DEL
LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

ASTM D4318-17¢€1

TESIS TABACAL JAEN, 2022 REGISTRO N° LSP22- MS - 887
SOLICTANTE ‘:fdh]' ﬁi’::::;;::;::l “éz':r:m P, ENSAYADO POR JHONATAN H.
MATERIAL NATURAL ASIST LAB : ARODY CIEZA.
CALICATA | MUESTRA M-1 FECHA OCTUBRE - 2022
TRAMO : ZONANGA TABACAL PROFUNDIDAD 020-1,50
DISTRITO - TABACAL PROVINCIA JAEN REGION CAJAMARCA

EVALUACION DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA CARRETERA ZONANGA -

Prueba N* 1 2 3 1. Método de ensayo de Limite Liquido : AMultipunto
N° de golpes 35 25 14 Il Preparacion de muestra: : Hamedo
Masa del Recipiente (g) 8.75 853 8.19
Masa del Recipiente + Suelo Himedo (g) 30.92 31.55 31.03
Masa del Recipiente + Suelo Seco (g) 25.95 26.17 25.48 Condicién de la muestra Alterada
Masa del Agua (g) 497 5.38 5.55 Tamafio Max. de particula 2in.
Masa del Suelo Seco (g) 17.20 17.64 17.29
Contenido de Humedad (%) 28.90 30.50 32.10
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
34

=

Prueba N° 1 2 2] i
r T a2 |

Masa del Recipiente (g) 823 875 E

< 4
Masa del Recipiente + Suelo Himedo (g) 16.12 15.93 3 30 £ 2

o g

] i
Masa del Recipiente + Suelo Seco (g) 14.58 14.51 E

& o bt
Masa del Agua (g) 1.54 1.42 o 28
Masa del Suelo Seco (g) 6.35 576

26 = =
Contenido de Humedad (%) 2425 24 .65 10 25 100
Ne° de golpes
RESULTADOS:
30 24 6
OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC

LABORATOS

Ing. Ronal
i CiP: 193170
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LABSUC

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

REPORTE DE ENSAYO

DETERMINACION EN LABORATORIO DE LA
CLASIFICACION DE SUELOS - SUCS (ASTM D2487 - 17e1)
CLASIFICACION DE SUELOS - AASHTO (ASTM D3282 - 18)

EVALUACION DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA CARRETERA ZONANGA -

Nombre de Grupo

Silty gravel with sand

Grava limosa

Tipo habitual de material significativo

Clasificacion general como subrasante

Clasificacion de Grupo

indice de Grupo

A-4

0

Silty Soils

Suelos Limosos

REGULAR A DEFICIENTE

OBSERVACIONES:

1
* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suejo en

sayado

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente dogumento sin la autorizacion escrita de LABSUC

180

LABSUC LA

TESIS TABACAL, JAEN, 2022 REGISTRO N° LSP22 - MS - 887
Bach. Alexander Alarcon Matta
SOLICTANTE Bichi: Hiifibans Mishiael Canariza. Bosara ENSAYADO POR JHONATAN H.
MATERIAL NATURAL ASISTLAB : ARODY CIEZA.
CALICATA C-1 MUESTRA M-1 FECHA OCTUBRE - 2022
TRAMO ZONANGA TABACAL PROFUNDIDAD 0,20-1,50
DISTRITO TABACAL PROVINCIA JAEN REGION CAJAMARCA
Porcentaje de Humedad (%) 9.20
3in. 76.20 100
Dy0(0,01 mm) 0.00 Deo (0,01 mm) 9.25 D30(0,01 mm) 0.01
2in. 50.80 100
11/2in. 38.10 90 Coeficiente de . Coeficiente de . Retenido en _
1in. 25.40 79 Curvatura (Cc) Uniformidad (Cu) tamiz 3 in
3/4in. 19.00 71
No. 4 475 53 % Grava Gruesa : 29
% Grava 47
No. 10 2.00 49 % Grava Fina 18
No. 20 0.840 46 % Arena Gruesa
No. 40 0.425 44 % Arena 15 % Arena Media 5
No. 60 0.250 42 % Arena fina
No. 80 0.177 40 % Finos 38 <
No. 100 0.150 39
No. 200 0.075 38
Limite Liquido (LL) - % 30
Limite Plastico (LP ) - % 24
Indice Plastico (IP ) - % 6
Simbolo de Grupo
GM

Ing. Ronal Peralta Guevara
CiP: 193170




INFORME DE ENSAYO

LABSUC DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS MEZCLAS DE SUELO - AGREGADO - NTC 339.217/ MTC E 108 / ASTM D-2216
TESIS EXQII\]U;O%?N DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA CARRETERA ZONANGA — TABACAL, REGISTRO N° LSP22 - MS - 887
SOLICTANTE Bach. Alexander Alarcén Matta Bach. Humberto Michael Carranza Becerra ENSAYADOPOR  JHONATAN H.
MATERIAL NATURAL ASIST LAB : ARODY CIEZA.
CALICATA C-1 MUESTRA M-1 FECHA OCTUBRE - 2022
TRAMO ZONANGA TABACAL PROFUNDIDAD 0,20 - 1,50
DISTRITO TABACAL PROVINCIA JAEN REGION CAJAMARCA

PRUEBA No.1 PRUEBA No.2

Recipiente No 560 477
W1 - Masa del recipiente con el espécimen hiimedo (g) 835.6 841.9
W2 - Masa del recipiente con el espécimen seco (g) 7756 780.9
Wc - Masa del recipiente (g) 122.3 120.5
Ww - Masa del agua (g) 59.98 60.96
Ws - Masa de las particulas solidas (seco) (g) 653.32 660.44
W - Contenido de humedad (Ww / Ws)x100 (%) 9.18 9.23
OBSERVACIONES:
* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC

3

] —
Ing. Ronal Peralta Guevara
CiP: 193170
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REPORTE DE ENSAYO
DETERMINACION EN LABORATORIO DEL
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS MEDIANTE TAMIZADO
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
ASTM D6913 / D6913M - 17
EVALUACION DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA CARRETERA ZONANGA ~ o
TESIS H TABACAL, JAEN, 2022 REGISTRO N 2 LSP22- MS - 887
Bach. Alexander Alarcon Matta
SOLICTANTE * Bach: Humberto Michael Carmanza Becerra ENSAYADO POR £ JHONATAN H.
MATERIAL NATURAL ASIST LAB : 2 ARODY CIEZA.
CALICATA c-2 MUESTRA M-1 FECHA : OCTUBRE - 2022
TRAMO ZONANGA TABACAL PROFUNDIDAD 3 0,20-150
DISTRITO TABACAL PROVINCIA JAEN REGION : CAJAMARCA
I. Clasificacion visual 7 GM: Grava Limosa
3in. 76.20 0 0.0 0.0 100 II. Tamafio maximo de la particula - 3in.
2in. 50.80 0 0.0 0.0 100
1in. 25.40 144 13.1 131 87 I. Método de ensayo : A
3/4in. 19.00 133 12.0 251 75 II. Tipo de tamizado : Simple
3/8in. 950 165 15.0 401 60 Ill. Tamiz separador 3 No. 4
No. 4 475 120 11.0 510 49
No. 10 2.00 93 84 594 4 Masa inicial de la muestra seca (g) 4 1100
No. 20 0.840 84 7.6 67.0 33 1" sep.: Fraccion ret. limpia y seca (g) : -
No. 40 0.425 62 5.7 727 27 Masa de la fraccion fina seca (g) % -
No. 60 0.250 50 46 773 23 % Tamiz separador <2 % (1" sep. ) : -
No. 100 0.150 37 33 806 19
No. 140 0.106 33 3.0 836 16
No. 200 0.075 17 15 85.1 15
CURVA GRANULOMETRICA
ASTM D6913 / D6913M - 17
g £ 8 8 32 8 e - € < S .
s g8 g ¢ g 2 £ 3 38 -8 E
100
920
s 80
©
-
2 70
T
o 60
°
3
3 50
E
3
< 40
2
30
20
10
0
© g =) o
£ 8 8 8 § g g g 8 g8 g8 g
s o o = S c I < @ s 8 N g ©
& &5 8 K
Abertura Tamiz (mm)
OBSERVACIONES:
* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC
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LABSUC

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DETERMINACION EN LABORATORIO DEL
LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

REPORTE DE ENSAYO

ASTM D4318-17¢€1

EVALUACION DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA CARRETERA ZONANGA -

Bach. Humberto Michael Carranza Becerra

TESIS - TABACAL, JAEN, 2022
SOLICTANTE Bach. Alexander Alarcon Matta
MATERIAL NATURAL

CALICATA c-2

TRAMO ZONANGA TABACAL
DISTRITO TABACAL

MUESTRA

PROVINCIA

REGISTRO N°

ENSAYADO POR
ASIST LAB :
FECHA
PROFUNDIDAD

JAEN REGION

LSP22 - MS - 887

JHONATAN H.
ARODY CIEZA.
OCTUBRE - 2022
020-1,50

CAJAMARCA

33

Prueba N° 1 2 3 1. Método de ensayo de Limite Liquido : A:Multipunto

N° de golpes 32 23 15 11. Preparacion de muestra: : Humedo

Masa del Recipiente (g) 36.58 37.45 36.87

Masa del Recipiente + Suelo Himedo (g) 62.36 61.54 62.58 —

Masa del Recipiente + Suelo Seco (g) 56.64 56.04 56.47 Condicion de la muestra Alterada

Masa del Agua (g) 572 5.50 6.11 Tamafio Max. de particula 3in.

Masa del Suelo Seco (g) 20.06 18.59 19.60

Contenido de Humedad (%) 28.51 29.59 31.17

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

s ]

=
Prueba N* 1 2 B
— g 3
Masa del Recipiente (g) 20.20 23.54 5
=4
Masa del Recipiente + Suelo Himedo (g) 27.54 30.56 S 2 =
° .
3 2
Masa del Recipiente + Suelo Seco (g) 26.31 29.34 s
2 y
Masa del Agua (g) 123 122 a7t
Masa del Suelo Seco (g) 6.11 5.80
25 +
Contenido de Humedad (%) 20.13 21.03 10 25
Ne de golpes

RESULTADOS:

100

OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado
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REPORTE DE ENSAYO
DETERMINACION EN LABORATORIO DE LA
CLASIFICACION DE SUELOS - SUCS (ASTM D2487 - 17e1)
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CLASIFICACION DE SUELOS - AASHTO (ASTM D3282 - 18)
EVALUACION DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA CARRETERA ZONANGA -
TESIS : TABACAL, JAEN, 2022 REGISTRO N° LSP22- MS - 887
Bach. Alexander Alarcon Matta
SOLICTANTE Bach: Hnbait Michag] Carrarsa Bacaria ENSAYADO POR JHONATAN H.
MATERIAL NATURAL ASISTLAB : ARODY CIEZA.
CALICATA Cc-2 MUESTRA M-1 FECHA OCTUBRE - 2022
TRAMO ZONANGA TABACAL PROFUNDIDAD 0,20-1,50
DISTRITO TABACAL PROVINCIA JAEN REGION CAJAMARCA
Porcentaje de Humedad (%) 13.45
3in. 76.20 100
- Dj0(0,01 mm) 0.04 Dg (0,01 mm) 9.53 D30 (0,01 mm) 0.59
2in. 50.80 100
11/2in. 38.10 100 Coeficiente de Coeficiente de Retenido en
1in. 2540 87 Curvatura (Cc) - Uniformidad (Cu) tamiz 3 in .
3/4 in. 19.00 75
No. 4 475 49 % Grava Gruesa  : 25
% Grava 51
No. 10 2.00 4 % Grava Fina 26
No. 20 0.840 33 % Arena Gruesa 8
No. 40 0.425 27 % Arena 34 % Arena Media 14
No. 60 0.250 23 % Arena fina 12
No. 80 0.177 19 % Finos 15 =
No. 100 0.150 16
No. 200 0.075 15
Limite Liquido (LL ) - % 29
Limite Plastico (LP ) - % 21
Indice Plastico (IP) - % 8
Simbolo de Grupo
GC
Clayey gravel with sand
Nombre de Grupo
Grava arcillosa con arena
Clasificacion de Grupo indice de Grupo
A-2-4 0
Silty or Clayey Gravel and Sand
Tipo habitual de material significativo
Grava y Arena Limosa o Arcillosa
Clasificacion general como subrasante EXCELENTE A BUENA
OBSERVACIONES:
* No se descartaron o encontraron materiales ajenos jal suelo ensayado
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABS udng _ﬂOﬂ(ﬂ Mt a Gueuam
CiP: 193170




INFORME DE ENSAYO

LABSUC

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y
MEZCLAS DE SUELO - AGREGADO - NTC 339.217/ MTC E 108 / ASTM D-2216

EVALUACION DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA CARRETERA ZONANGA — TABACAL,

PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

TESIS JAEN, 2022 REGISTRO N° LSP22 - MS - 887

SOLICTANTE Bach. Alexander Alarcén Matta Bach. Humberto Michael Carranza Becerra ENSAYADO POR  JHONATAN H.

MATERIAL NATURAL ASIST LAB : ARODY CIEZA.

CALICATA C-2 MUESTRA M-1 FECHA OCTUBRE - 2022

TRAMO ZONANGA TABACAL PROFUNDIDAD 0,20-1,50

DISTRITO TABACAL PROVINCIA JAEN REGION CAJAMARCA
PRUEBA No.1 PRUEBA No.2

Recipiente No 122 75

W1 - Masa del recipiente con el espéci hamedo (g) 1362.5 1375.5

W2 - Masa del recipiente con el espécimen seco (g) 1216.5 1225.6

Wc - Masa del recipiente (g) 120.23 122.5

Ww - Masa del agua (g) 145.91 149.90

Ws - Masa de las particulas solidas (seco) (g) 1096.31 1103.04

W - Contenido de humedad (Ww / Ws)x100 (%) 13.31 13.59

* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de LABSUC
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LABSUC

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

REPORTE DE ENSAYO

DETERMINACION EN LABORATORIO DEL
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS MEDIANTE TAMIZADO

ASTM D6913 / D6913M - 17

. EVALUACION DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA CARRETERA ZONANGA —

TESIS oo s REGISTRO N° LSP22 - MS - 887
SOLICTANTE . %:cglﬂixm"::;LA’M‘l‘C’::;“é:‘:;nm Bocerra ENSAYADO POR JHONATAN H.
MATERIAL NATURAL ASISTLAB : ARODY CIEZA.
CALICATA c-3 MUESTRA M-1 FECHA OCTUBRE - 2022
TRAMO ZONANGA TABACAL o PROFUNDIDAD 0,20-150
DISTRITO TABACAL PROVINCIA JAEN REGION CAJAMARCA

1. Clasificacién visual ML: Limo Arenoso
3in. Il. Tamafio maximo de la particula 1in.
2in. 50.80 0.0 0.0 100

11/2in. 38.10 0.0 0.0 100
1in. 25.40 0.0 0.0 100 |. Método de ensayo A
3/4in. 19.00 33 38 38 96 II. Tipo de tamizado Simple
3/8in. 9.50 29 34 72 93 1ll. Tamiz separador No. 4
No. 4 475 15 1.8 9.0 91
No. 10 2.00 43 51 141 86 Masa inicial de la muestra seca (g) 850
No. 20 0.840 55 6.5 206 79 1" sep.: Fraccién ret. limpia y seca (g) e
No. 40 0.425 32 37 243 76 Masa de la fraccion fina seca (g) —
No. 60 0.250 30 36 278 72 % Tamiz separador <2 % (1" sep. ) =
No. 100 0.150 15 18 29.6 70
No. 140 0.106 9 1.0 30.6 69
No. 200 0.075 10 1.2 31.8 68
CURVA GRANULOMETRICA
ASTM D6913 / D6913M - 17
§ ?5 ‘8- 8 K g = < s € f‘
s g s 2 ¢ g E g 3 SE CE B

% Acumulado que pasa

yad

ceus o & =
Barahona 5 & 8 § § 8 8 8 8 88 88 8
ABORATORISTA s oS o ] o o o < > o8 m g ©
Abertura Tamiz (mm)
OBSERVACIONES: ;
* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado 1< ™
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC m'uc#‘
AT
Ing. Ronal Peralta Guevara

CIP: 193170
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REPORTE DE ENSAYO

DETERMINACION EN LABORATORIO DEL
LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

ASTM D4318-17€1

LABSUC

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

EVALUACION DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA CARRETERA ZONANGA —

1ESIS TABACAL, JAEN, 2022 RECISIRON: L
SOLICTANTE %Z“;ﬂi’:g::m:ﬁ::l “g':r:nza _— ENSAYADO POR JHONATAN H.
MATERIAL NATURAL ASIST LAB : ARODY CIEZA.
CALICATA .c-3 MUESTRA M-1 FECHA OCTUBRE - 2022
TRAMO - ZONANGA TABACAL PROFUNDIDAD 020-150
DISTRITO - TABACAL PROVINCIA JAEN REGION CAJAMARCA

Prueba N° 1 2 3 1. Método de ensayo de Limite Liquido : AMultipunto

N° de golpes 35 24 1" 1. Preparacion de muestra: : Hamedo

Masa del Recipiente (g) 17.23 17.62 16.92

Masa del Recipiente + Suelo Hiimedo (g) 40.26 41.58 40.36 _I
Masa del Recipiente + Suelo Seco (g) 33.76 34.52 33.12 Condicion de la muestra Alterada

Masa del Agua (g) 6.50 7.06 7.24 Tamafio Max. de particula 1in.

Masa del Suelo Seco (g) 16.53 16.90 16.20

Contenido de Humedad (%) 39.32 41.78 44.69

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

=
Prueba N* 1 2 B
B
Masa del Recipiente (g) 17.21 17.48 15
=
Masa del Recipiente + Suelo Himedo (g) 24.92 24.85 §
b}
Masa del Recipiente + Suelo Seco (g) 22.95 22.98 S
c
Masa del Agua (g) 197 187 8
Masa del Suelo Seco (g) 574 5.50
Contenido de Humedad (%) 34.32 34.00

RESULTADOS:

41

34

Ne de golpes

OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

exg Barahona
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REPORTE DE ENSAYO
A DETERMINACION EN LABORATORIO DE LA
CLASIFICACION DE SUELOS - SUCS (ASTM D2487 - 17e1)

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CLASIFICACION DE SUELOS - AASHTO (ASTM D3282 - 18)

EVALUACION DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA CARRETERA ZONANGA —

IS TABACAL, JAEN, 2022

REGISTRO N° : LSP22-Ms-887

Bach. Alexander Alarcon Matta

SOLICTANTE % pach Hisnbarto Michael Caanas Bsseia ENSAYADO POR : JHONATAN H.

MATERIAL : NATURAL ASIST LAB : : ARODY CIEZA.
CALICATA : C-3 MUESTRA 3 M-1 FECHA : OCTUBRE-2022
TRAMO : ZONANGA TABACAL PROFUNDIDAD : 020-150
DISTRITO : TABACAL PROVINCIA © o JAEN REGION : CAJAMARCA

Porcentaje de Humedad (%) 745
3in. 76.20 100
D10 (0,01 mm) 0.00 Dgo (0,01 mm) 0.02 D30 (0,01 mm) 0.00
2in. 50.80 100
11/2in. 38.10 100 Coeficiente de Coeficiente de Retenido en
1in. 25 40 100 Curvatura (Cc) - Uniformidad (Cu) - tamiz 3 in B
3/4in. 19.00 96
3/8in. 9.50 93
No. 4 475 91 % Grava Gruesa 4
% Grava 9
No. 10 2.00 86 % Grava Fina
No. 20 0.840 79 % Arena Gruesa
No. 40 0.425 76 % Arena 23 % Arena Media : 10
No. 60 0.250 72 % Arena fina ] 8
No. 80 0.177 70 % Finos 68 -
No. 100 0.150 69
No. 200 0.075 68
Limite Liquido (LL) - % 41
Limite Plastico (LP ) - % 34
Indice Plastico (IP) -% it
Simbolo de Grupo
ML
Sandy silt
Nombre de Grupo
Limo arenoso
Clasificacion de Grupo indice de Grupo
A-5 5
Silty Soils
Tipo habitual de material significativo
Suelos Limosos
Clasificacion general como subrasante REGULAR A DEFICIENTE

hona
OBSERVACIONES: Bara

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al su¢lo ensayado

* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de LABSUC - CIP: 193170
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INFORME DE ENSAYO

LABSUC

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y
MEZCLAS DE SUELO - AGREGADO - NTC 339.217/MTC E 108 / ASTM D-2216

EVALUACION DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA CARRETERA ZONANGA — TABACAL,

PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC

TESIS JAEN, 2022 REGISTRO N° LSP22 - MS - 887

SOLICTANTE Bach. Alexander Alarcon Matta Bach. Humberto Michael Carranza Becerra ENSAYADO POR JHONATAN H.

MATERIAL NATURAL ASIST LAB : ARODY CIEZA.

CALICATA C-3 MUESTRA M-1 FECHA OCTUBRE - 2022

TRAMO ZONANGA TABACAL PROFUNDIDAD 0,20 - 1,50

DISTRITO TABACAL PROVINCIA JAEN REGION CAJAMARCA
PRUEBA No.1 PRUEBA No.2

Recipiente No 63 15

W1 - Masa del recif con el esp huamedo (g) 852.3 854.1

W2 - Masa del recif con el esp seco (g) 801.5 803.1

Wec - Masa del recipiente (g) 118.2 120.4

Ww - Masa del agua (g) 50.77 51.00

Ws - Masa de las particulas solidas (seco) (g) 683.33 682.70

W - Contenido de humedad (Ww / Ws)x100 (%) 7.43 7.47
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LABSUC

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

REPORTE DE ENSAYO

DETERMINACION EN LABORATORIO DEL
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS MEDIANTE TAMIZADO

ASTM D6913 / D6913M - 17

. EVALUACION DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA CARRETERA ZONANGA —

TESIS BSiRl he oes REGISTRO N° LSP22 - MS - 887
SOLICTANTE : %Z“;NHTJ:::;’ONMT;?:I%:’:;"E - ENSAYADO POR JHONATAN H.
MATERIAL NATURAL ASISTLAB : ARODY CIEZA
CALICATA c-4 MUESTRA : M-1 FECHA OCTUBRE - 2022
TRAMO ZONANGA TABACAL o PROFUNDIDAD 020-150
DISTRITO TABACAL PROVINCIA JAEN REGION CAJAMARCA

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

oo
LABORATQ 8 Y PAVIMENTOS

.

'

tferresa Barahona
ABORATORISTA

190

1. Clasificacién visual CL: Arcilla Inorganica
3in. 76.20 0 0.0 0.0 100 1l. Tamafo maximo de la particula 3/4in.
2in. 50.80 0 0.0 0.0 100

11/2in. 38.10 0 0.0 0.0 100
1in. 25.40 0 0.0 0.0 100 1. Método de ensayo : A
3/4 in. 19.00 0 0.0 0.0 100 Il. Tipo de tamizado Simple
3/8in. 9.50 9 12 12 99 1ll. Tamiz separador No. 4
No. 4 475 5 0.8 20 98
No. 10 2.00 1 15 35 96 Masa inicial de la muestra seca (g) 700
No. 20 0.840 8 11 46 95 1™ sep.: Fraccion ret. limpiay seca (g) 3 ==
No. 40 0.425 6 0.8 54 95 Masa de la fraccion fina seca (g) p -
No. 60 0.250 4 0.5 59 94 % Tamiz separador <2 % (1 sep. ) g o
No. 100 0.150 6 0.8 6.8 93
No. 140 0.106 2 0.3 71 93
No. 200 0.075 2 03 74 93
CURVA GRANULOMETRICA
ASTM D6913 / D6913M - 17
o (=3 3
8 £ 8 8 g S 2 - < € . 8 .
5 < - £ <
g 2 2 2 2 2 2 2 3 e o B
o
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E ¢ 8 § ¢ g 8 g 8 g8 88 8
o o o (=} (=) o o~ < @ (2B e) ~ (=3 w
- o @ 0 ~
Abertura Tamiz (mm)
OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC
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LABSUC

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

REPORTE DE ENSAYO

DETERMINACION EN LABORATORIO DEL
LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

ASTM D4318-17¢€1

Bach. Humberto Michael Carranza Becerra

MUESTRA

Tesls TABACAL, JAEN, 2022
SOLICTANTE Bach. Alexander Alarcon Matta
MATERIAL NATURAL

CALICATA :C-4

TRAMO : ZONANGA TABACAL

DISTRITO : TABACAL

PROVINCIA

EVALUACION DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA CARRETERA ZONANGA —

JAEN

REGISTRO N° LSP22 - MS - 887
ENSAYADO POR JHONATAN H.
ASISTLAB : ARODY CIEZA.
FECHA : OCTUBRE - 2022
PROFUNDIDAD 0.20-1,50
REGION CAJAMARCA

Prueba N° 1 2 3 I. Método de ensayo de Limite Liquido : AMultipunto

N de golpes 35 24 13 11 Preparacion de muestra: : Humedo

Masa del Recipiente (g) 17.24 17.68 17.92

Masa del Recipiente + Suelo Himedo (g) 40.76 40.98 41.26 g
Masa del Recipiente + Suelo Seco (g) 35.38 35.37 35.56 Condicion de la muestra Alterada

Masa del Agua (g) 5.38 561 5.70 Tamaiio Max de particula 3/4in.

Masa del Suelo Seco (g) 18.14 17.69 17.64

Contenido de Humedad (%) 29.66 31.71 32.31

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de LABSUC

ros

g Barahona
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®
Prueba N° 1 2 )
3
Masa del Recipiente (g) 17.54 17.38 £
=
Masa del Recipiente + Suelo Himedo (g) 26.05 25.94 §
b
Masa del Recipiente + Suelo Seco (g) 24.38 24.24 g
5
Masa del Agua (g) 1.67 1.70 o
Masa del Suelo Seco (g) 6.84 6.86
Contenido de Humedad (%) 2442 2478 10 25 100
Ne° de golpes
RESULTADOS:
31 25 6
OBSERVACIONES:

Ing. Ronal

Petalta Guevara

CIP: 193170



REPORTE DE ENSAYO
DETERMINACION EN LABORATORIO DE LA
CLASIFICACION DE SUELOS - SUCS (ASTM D2487 - 17e1)
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CLASIFICACION DE SUELOS - AASHTO (ASTM D3282 - 18)
EVALUACION DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA CARRETERA ZONANGA — -
TESIS TABACAL, JAEN, 2022 REGISTRO N . LSP22-Ms-887
Bach. Alexander Alarcon Matta
SOLICTANTE 3 Baichi: Hisberts Midkiael Caiiniss Bacaa ENSAYADO POR : JHONATAN H.
MATERIAL : NATURAL ASIST LAB : : ARODY CIEZA.
CALICATA . C-4 MUESTRA 2 M-1 FECHA . OCTUBRE-2022
TRAMO : ZONANGA TABACAL PROFUNDIDAD : 020-150
DISTRITO : TABACAL PROVINCIA E JAEN REGION : CAJAMARCA
Porcentaje de Humedad (%) 10.46
3in. 76.20 100
Dy (0,01 mm) 0.00 Dgp (0,01 mm) 0.00 D3 (0,01 mm) 0.00
2in. 50.80 100
11/2in. 38.10 100 Coeficiente de Coeficiente de Retenido en
1in. 25.40 100 Curvatura (Cc) - Uniformidad (Cu) - tamiz 3 in -
3/4in. 19.00 100
3/8in. 9.50 99
No. 4 475 98 % Grava Gruesa 0
% Grava 2
No. 10 2.00 96 % Grava Fina 2
No. 20 0.840 95 % Arena Gruesa 2
No. 40 0.425 95 % Arena 5 % Arena Media 1
No. 60 0.250 94 % Arena fina 2
No. 80 0.177 93 % Finos 93 -
No. 100 0.150 93
Limite Liquido (LL) - % 31
Limite Plastico (LP ) - % 25
Indice Plastico (IP) -% 6
Simbolo de Grupo
ML
Nombre de Grupo
Limo
Clasificacion de Grupo indice de Grupo
A-4 6
Silty Soils
Tipo habitual de material significativo
Suelos Limosos
Clasificacion general como subrasante REGULAR A DEFICIENTE
~ ) =&
g Barahona ZE
OBSERVACIONES: ¢ ;’;" 5{_,}[ s
No se descartaron o encontraron materiales ajénos al suelo ensayado Ing—RandIWa Guem
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC " CIp: 193170
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INFORME DE ENSAYO

LABSUC

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y
MEZCLAS DE SUELO - AGREGADO - NTC 339.217/ MTC E 108 / ASTM D-2216

EVALUACION DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA CARRETERA ZONANGA — TABACAL,

TESIS JAEN, 2022 REGISTRO N° LSP22 - MS - 887

SOLICTANTE  Bach. Alexander Alarcon Matta Bach. Humberto Michael Carranza Becerra ENSAYADO POR JHONATAN H.

MATERIAL NATURAL ASIST LAB : ARODY CIEZA.

CALICATA C-4 MUESTRA M-1 FECHA OCTUBRE - 2022

TRAMO ZONANGA TABACAL PROFUNDIDAD 0,20-1,50

DISTRITO TABACAL PROVINCIA JAEN REGION CAJAMARCA
PRUEBA No.1 PRUEBA No.2

Recipiente No 250 44

W1 - Masa del r con el espéci hamedo (g) 835.7 833.2

W2 - Masa del recipiente con el espécimen seco (g) 768.1 765.5

Wc - Masa del recipiente (g) 120.3 119.6

Ww - Masa del agua (g) 67.63 67.75

Ws - Masa de las particulas solidas (seco) (g) 647.77 645.85

W - Contenido de humedad (Ww / Ws)x100 (%) 10.44 10.49

PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de LABSUC
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REPORTE DE ENSAYO
1 DETERMINACION EN LABORATORIO DEL
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS MEDIANTE TAMIZADO

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS ASTM D6913 / D6913M - 17

. EVALUACION DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA CARRETERA ZONANGA —

[iESS * TABACAL, JAEN, 2022 REGEIREN
owewre S e e
MATERIAL 3 NATURAL ASISTLAB :
CALICATA 3 C-5 MUESTRA 2 M-1 FECHA

TRAMO : ZONANGA TABACAL o PROFUNDIDAD
DISTRITO 2 TABACAL PROVINCIA g JAEN REGION

LSP22-MS - 887

JHONATAN H.
ARODY CIEZA.
OCTUBRE - 2022
0,20-1,50

CAJAMARCA

| I. Clasificacion visual GM: Grava Limosa
3in. 76.20 0 0.0 0.0 100 IIl. Tamafio méaximo de la particula - 2in.
2in. 50.80 0 0.0 0.0 100
11/2in. 38.10 96 9.6 96 90
1in. 2540 135 135 231 7 |. Método de ensayo A
3/4 in. 19.00 17 1.7 347 65 II. Tipo de tamizado Simple
3/8in. 9.50 110 1.0 458 54 Ill. Tamiz separador No. 4
No. 4 475 86 86 543 46
No. 10 2.00 52 5.2 596 40 Masa inicial de la muestra seca (g) : 1000
No. 20 0.840 123 123 718 28 1" sep.: Fraccién ret. limpia y seca (g) ; ==
No. 40 0425 57 57 775 23 Masa de la fraccion fina seca (g) H -
No. 60 0.250 27 27 80.2 20 % Tamiz separador <2 % (1" sep. ) 2 -
No. 100 0.150 23 23 824 18
No. 140 0.106 19 1.9 843 16
No. 200 0.075 15 15 858 14
CURVA GRANULOMETRICA
ASTM D6913 / D6913M - 17
o o [=} 3
B 28 g8 = S < < < £ s .
5 : s ; ; < - £ £
s 8 B 2 2 2 2 2 3 5% =& =
100 - -
920
? 8o
©
& 70
]
T
60
S
8
S 50
£
3 40
<
& 30
20
10
0

2 8 8 2 & 2
s = =2 9 S £
o o o o o o

Abertura Tamiz (mm)

2.000

4.750
9.500

19.000
25.000
37.500
50.000
75.000

OBSERVACIONES:
* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de LABSUC

Ing. Ronal Perulta Guevara
CiP: 193170




LABSUC

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

REPORTE DE ENSAYO

DETERMINACION EN LABORATORIO DEL
LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

ASTM D4318-17€1

EVALUACION DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA CARRETERA ZONANGA -

TESIS TABACAL, JAEN, 2022

SOCCTANTE BBaact; .?-ll?:::::; ﬁlacrhc ::I h(llztrt;nza Becerra
MATERIAL NATURAL

CALICATA :C-5 MUESTRA
TRAMO : ZONANGA TABACAL

DISTRITO : TABACAL PROVINCIA

JAEN

REGISTRO N°® LSP22 - MS - 887
ENSAYADO POR JHONATAN H.
ASISTLAB : ARODY CIEZA.
FECHA OCTUBRE - 2022
PROFUNDIDAD 0.20-1,50
REGION CAJAMARCA

Prueba N°

1 2 3 1. Método de ensayo de Limite Liquido : A:Multipunto

N° de golpes 33 22 1 II. Preparacion de muestra: : Hamedo
Masa del Recipiente (g) 37.21 37.56 37.00

Masa del Recipiente + Suelo Himedo (g) 60.38 60.87 61.25

Masa del Recipiente + Suelo Seco (g) 54.43 54.65 54.53 Condicion de la muestra Alterada
Masa del Agua (g) 595 6.22 6.72 Tamafio Max. de particula 2in.
Masa del Suelo Seco (g) 17.22 17.09 17.53

Contenido de Humedad (%) 34.55 36.40 38.33

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

ES
Prueba N° 1 2 2
3
Masa del Recipiente (g) 37.61 37.92 §
-
Masa del Recipiente + Suelo Himedo (g) 45.12 45.87 §
T
Masa del Recipiente + Suelo Seco (g) 43.45 4412 §
5
Masa del Agua (@) 1.67 1.75 o
Masa del Suelo Seco (g) 5.84 6.20
Contenido de Humedad (%) 28.60 28.23 5
N° de golpes
RESULTADOS:
36 28 8
OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de LABSUC
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Tng. Ron 1 Pefalta Guevara
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LABSUC

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

REPORTE DE ENSAYO

DETERMINACION EN LABORATORIO DE LA

CLASIFICACION DE SUELOS - SUCS (ASTM D2487 - 17e1)
CLASIFICACION DE SUELOS - AASHTO (ASTM D3282 - 18)

EVALUACION DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA CARRETERA ZONANGA -

TABACAL, JAEN, 2022

TESIS REGISTRO N° LSP22 - MS - 887
Bach. Alexander Alarcon Matta
SOLICTANTE Bach. Humberto Michael Camanza Becerra ENSAYADO POR JHONATAN H.
MATERIAL NATURAL ASIST LAB : ARODY CIEZA.
CALICATA c-5 MUESTRA M-1 FECHA OCTUBRE - 2022
TRAMO ZONANGA TABACAL PROFUNDIDAD 0,20- 1,50
DISTRITO TABACAL PROVINCIA JAEN REGION CAJAMARCA
Porcentaje de Humedad (%) 9.54
3in. 76.20 100
Dy (0,01 mm) 0.04 Dgo (0,01 mm) 13.64 D3, (0,01 mm) 0.96
2in. 50.80 100
11/2in. 38.10 90 Coeficiente de Coeficiente de Retenido en
1. 25.40 77 Curvatura (Cc) - Uniformidad (Cu) - tamiz 3 in -
3/4in. 19.00 65
No. 4 475 46 % Grava Gruesa : 35
% Grava 54
No. 10 200 40 % Grava Fina 3 19
No. 20 0.840 28 % Arena Gruesa : 6
No. 40 0.425 23 % Arena 32 % Arena Media  : 17
No. 60 0.250 20 % Arena fina : 9
No. 80 0.177 18 % Finos 14 -
No. 100 0.150 16
No. 200 0.075 14
Limite Liquido (LL) - % 36
Limite Plastico (LP ) - % 28
Indice Plastico (IP ) -% 8
Simbolo de Grupo
GM

Silty gravel with sand

Nombre de Grupo
Grava limosa con arena

indice de Grupo

A-2-4 0

Clasificacion de Grupo

Silty or Clayey Gravel and Sand

Tipo habitual de material significativo
Grava y Arena Limosa o Arcillosa

EXCELENTE A BUENA

sante

Clasificacion general como su

LABORATORIS

ARt--*
ABORATORISTA

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado e
Ing. Ronal

* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacion escritade LABSUC  CIP: 193170
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INFORME DE ENSAYO

lABSUC DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCAY

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS MEZCLAS DE SUELO - AGREGADO - NTC 339.217/ MTC E 108 / ASTM D-2216
TESIS EXS{I\.IU;O%?N DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA CARRETERA ZONANGA — TABACAL, REGISTRO N° LSP22 - MS - 887
SOLICTANTE Bach. Alexander Alarcon Matta Bach. Humberto Michael Carranza Becerra ENSAYADO POR JHONATAN H.
MATERIAL NATURAL ASIST LAB : ARODY CIEZA.
CALICATA C-5 MUESTRA M-1 FECHA OCTUBRE - 2022
TRAMO ZONANGA TABACAL PROFUNDIDAD 0,20 -1,50
DISTRITO TABACAL PROVINCIA JAEN REGION CAJAMARCA

PRUEBA No.1 PRUEBA No.2

Recipiente No 30 49
W1 - Masa del recipit con el espécil hamedo (g) 8326 835.7
W2 - Masa del recipiente con el espécimen seco (g) 7701 773.6
Wec - Masa del recipiente (g) 116.5 120.7
Ww - Masa del agua (g) 62.50 62.12
Ws - Masa de las particulas solidas (seco) (g) 653.60 652.88
W - Contenido de humedad (Ww / Ws)x100 (%) 9.56 9.52
OBSERVACIONES:
* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado
* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de LABSUC

t#zrresa Barahona P
ABORATORISTA Ing. Ronal Peralta Guevara
"cip: 193170

197



LABSUC

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

REPORTE DE ENSAYO

DETERMINACION EN LABORATORIO DEL
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS MEDIANTE TAMIZADO

ASTM D6913 / D6913M - 17

_ EVALUACION DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA CARRETERA ZONANGA —

I

TESIS REGISTRO N° : LSP22 - MS - 887
" TABACAL, JAEN, 2022 :
Bach. Alexander Alarcon Matta
SOLICTANTE g 3 ENSAYADO POR : JHONATANH.
" Bach. Humberto Michael Carranza Becerra
MATERIAL NATURAL ASISTLAB : : ARODY CIEZA.
CALICATA C-6 MUESTRA : M-1 FECHA : OCTUBRE -2022
TRAMO ZONANGA TABACAL PROFUNDIDAD : 020-150
DISTRITO TABACAL PROVINCIA JAEN REGION : CAJAMARCA
I. Clasificacion visual g GM: Grava Limosa
3in. 76.20 0 0.0 0.0 100 Il. Tamafio maximo de la particula - 2in.
2in. 50.80 0 0.0 0.0 100
1in. 2540 146 122 232 7 I. Método de ensayo 5 A
3/4in. 19.00 132 11.0 343 66 II. Tipo de tamizado . Simple
3/8in. 9.50 120 10.0 443 56 Ill. Tamiz separador b No.4
No. 4 4.75 100 8.3 526 47
No. 10 2.00 50 41 56.7 43 Masa inicial de la muestra seca (g) 2 1200
No. 20 0.840 36 3.0 59.7 40 1™ sep.: Fraccion ret. limpia y seca (g) A o
No. 40 0.425 23 19 61.6 38 Masa de la fraccion fina seca (g) H -
No. 60 0.250 20 17 63.3 37 % Tamiz separador <2 % (1" sep. ) 3 sy
No. 100 0.150 19 1.5 64.8 35
No. 140 0.106 15 1.3 66.1 34
No. 200 0.075 10 0.8 66.9 33
CURVA GRANULOMETRICA
ASTM D6913 / D6913M - 17
o (=] (=] 3
§ £ 8 8 ¢ & = - £ E S .
. A ; ; < = ik <
2 2 2 2 2 2 2 2 3 35 o =

% Acumulado que pasa

Abertura Tamiz (mm)

OBSERVACIONES:

ABORA

ORI TA

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC
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LABSUC

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DETERMINACION EN LABORATORIO DEL
LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

REPORTE DE ENSAYO

ASTM D4318-17€1

EVALUACION DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA CARRETERA ZONANGA —

TESIS TS SRR REGISTRO N° LSP22- MS - 887
SOLICTANTE %ch;‘ﬁ:iﬁ:::; m’;::l “é:t:r:nm — ENSAYADO POR JHONATAN H.
MATERIAL NATURAL ASISTLAB : ARODY CIEZA.
CALICATA C-6 MUESTRA M-1 FECHA OCTUBRE - 2022
TRAMO - ZONANGA TABACAL PROFUNDIDAD 020-150
DISTRITO - TABACAL PROVINCIA JAEN REGION CAJAMARCA

Prueba N° 1 2 3 1. Método de ensayo de Limite Liquido : AMultipunto

N° de golpes 34 25 13 II. Preparacion de muestra: : Hamedo

Masa del Recipiente (g) 17.25 17.64 17.29

Masa del Recipiente + Suelo Himedo (g) 40.87 4113 40.58 _
Masa del Recipiente + Suelo Seco (g) 35.05 35.00 34.29 Condicion de la muestra Alterada

Masa del Agua (g) 5.82 6.13 6.29 Tamafio Max. de particula 2in

Masa del Suelo Seco (g) 17.80 17.36 17.00

Contenido de Humedad (%) 32.70 35.31 37.00

[ DIAGRAMA DE FLUIDEZ
(e I |

Prueba N° 1 2 2

Masa del Recipiente (g) 17.55 17.34 g

Masa del Recipiente + Suelo Himedo (g) 25.91 25.87 §

Masa del Recipiente + Suelo Seco (g) 24.18 2410 E

Masa del Agua (g) 1.73 1.77 g

Masa del Suelo Seco (g) 6.63 6.76

Contenido de Humedad (%) 26.09 26.18 5 —

RESULTADOS:

35

OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado // ,; )
- CEALT — 2
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de LABSUC, . ", Venmeduans - -
Ing. Ronal Peralta Guevara

CiP: 193170
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REPORTE DE ENSAYO
l ABS DETERMINACION EN LABORATORIO DE LA
CLASIFICACION DE SUELOS - SUCS (ASTM D2487 - 17e1)

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CLASIFICACION DE SUELOS - AASHTO (ASTM D3282 - 18)

EVALUACION DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA CARRETERA ZONANGA -

TESIS TABACAL, JAEN, 2022

REGISTRO N° : LSP22-Ms-887

Bach. Alexander Alarcon Matta
SOLICTANTE 2 Babiiche M G ENSAYADO POR : JHONATAN H.

MATERIAL : NATURAL ASIST LAB : : ARODY CIEZA.
CALICATA : C-6 MUESTRA y M-1 FECHA : OCTUBRE -2022
TRAMO : ZONANGA TABACAL PROFUNDIDAD ¢ 020-150
DISTRITO : TABACAL PROVINCIA : JAEN REGION : CAJAMARCA

Porcentaje de Humedad (%) 6.01
3in. 76.20 100
D10 (0,01 mm) 0.00 Deo (0,01 mm) 12.76 D30 (0,01 mm) 0.04
2in. 50.80 100
11/2in. 38.10 89 Coeficiente de . Coeficiente de . Retenido en _
1in. 25.40 77 Curvatura (Cc) Uniformidad (Cu) tamiz 3 in
3/4 in. 19.00 66
No. 4 475 47 % Grava Gruesa : 34
% Grava 53
No. 10 2.00 43 % Grava Fina . 19
No. 20 0.840 40 % Arena Gruesa  : 4
No. 40 0.425 38 % Arena 14 % Arena Media 3 5
No. 60 0.250 37 % Arena fina
No. 80 0.177 35 % Finos 33 -
No. 100 0.150 34
No. 200 0.075 33
Limite Liquido (LL) - % 35
Limite Plastico (LP ) - % 26
Indice Plastico (IP) -% 9

Simbolo de Grupo

GM
Silty gravel
Nombre de Grupo
Grava limosa
Clasificacion de Grupo indice de Grupo
A-2-4 0

Silty or Clayey Gravel and Sand

Tipo habitual de material significativo

Grava y Arena Limosa o Arcillosa

Clasificacion general Gomo subra EXCELENTE A BUENA

RO

g Barahona

1 PAVIMENTOS

OBSERVACIONES:
* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo efisayado =t .

- _ , , . _ Ing. R’onal Peralta Guevam
* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de LABSUC CiP: 193170
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INFORME DE ENSAYO

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

lABsUC DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y

MEZCLAS DE SUELO - AGREGADO - NTC 339.217/ MTC E 108 / ASTM D-2216

HESHS JAEN, 2022

EVALUACION DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA CARRETERA ZONANGA — TABACAL,

SOLICTANTE Bach. Alexander Alarcon Matta Bach. Humberto Michael Carranza Becerra

REGISTRO N° LSP22 - MS - 887

ENSAYADO POR JHONATAN H.

PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

MATERIAL NATURAL ASIST LAB : ARODY CIEZA.

CALICATA C-6 MUESTRA M-1 FECHA OCTUBRE - 2022

TRAMO ZONANGA TABACAL PROFUNDIDAD 0,20 -1,50

DISTRITO TABACAL PROVINCIA JAEN REGION CAJAMARCA
PRUEBA No.1 PRUEBA No.2

Recipiente No 210 38

W1 - Masa del recipiente con el espécimen himedo (g) 8214 819.5

W2 - Masa del recipiente con el espécimen seco (g) 781.3 779.2

Woc - Masa del recipiente (g) 112.3 1104

Ww - Masa del agua (g) 40.14 40.33

Ws - Masa de las particulas solidas (seco) (g) 668.96 668.77

W - Contenido de humedad (Ww / Ws)x100 (%) 6.00 6.03

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC
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Ing. Ronal
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LABSUC

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

REPORTE DE ENSAYO
DETERMINACION EN LABORATORIO DEL

ASTM D6913 / D6913M - 17

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS MEDIANTE TAMIZADO

TESIS

SOLICTANTE

MATERIAL

CALICATA

TRAMO

DISTRITO

. EVALUACION DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA CARRETERA ZONANGA -

" TABACAL, JAEN, 2022

. Bach. Alexander Alarcon Matta
" Bach. Humberto Michael Carranza Becerra

NATURAL

c-7 MUESTRA
ZONANGA TABACAL

TABACAL PROVINCIA

JAEN

REGISTRO N°

ENSAYADO POR

ASISTLAB :

FECHA

PROFUNDIDAD

REGION

LSP22 - MS - 887

JHONATAN H.

ARODY CIEZA.
OCTUBRE - 2022
020-150

CAJAMARCA

|. Clasificacion visual

GM: Grava Limosa

3in. 76.20 0 0.0 0.0 100 Il. Tamafio maximo de la particula 2in.
2in. 50.80 0 0.0 0.0 100
11/2in. 38.10 120 10.9 10.9 89
1in. 25.40 113 10.2 212 79 1. Método de ensayo A
3/4in. 19.00 106 96 30.8 69 II. Tipo de tamizado Simple
3/8in. 9.50 100 9.0 39.8 60 Ill. Tamiz separador No. 4
No. 4 475 76 6.9 46.7 53
No. 10 2.00 46 42 50.9 49 Masa inicial de la muestra seca (g) 1100
No. 20 0.840 35 32 54.1 46 1" sep.: Fraccién ret. limpia y seca (g) 4 =
No. 40 0.425 26 23 56.4 44 Masa de la fraccion fina seca (g) -
No. 60 0.250 21 19 58.4 42 % Tamiz separador <2 % (1" sep. ) -
No. 100 0.150 20 1.8 60.2 40
No. 140 0.106 16 14 61.6 38
No. 200 0.075 1 1.0 62.6 37
CURVA GRANULOMETRICA
ASTM D6913 / D6913M - 17
g $8 8 g = e » & g s
g £ ¢ g ¢ g s g 3 s& L &

% Acumulado que pasa

‘gl © (=3 (=] w (=3 o (=] [=3 o 9 [=J [=3 (=3
5 8 2 & 9 2 8 2 8 88 8 8 8
o o o o o o o~ < (=] 9_') g g % ﬁ
Abertura Tamiz (mm)

OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado o

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de LABSUC LABSUC N m}i’ ¥ PAVIMENTOS

s :’?
A LpLT — — :
Ing. Ronal Peralta Guevara
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LABSUC

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

REPORTE DE ENSAYO

DETERMINACION EN LABORATORIO DEL
LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

ASTM D4318-17€1

EVALUACION DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA CARRETERA ZONANGA -

TESIS TABACAL, JAEN, 2022

SOCCIARTE BBaa?ﬁ 4?:3)::::; ﬁ:;::l hé:?r:nza Becerra
MATERIAL NATURAL

CALICATA :C-7

TRAMO : ZONANGA TABACAL

DISTRITO : TABACAL

MUESTRA

PROVINCIA

REGISTRO N° LSP22 - MS - 887
ENSAYADO POR JHONATAN H.
ASIST LAB : ARODY CIEZA.
M-1 FECHA OCTUBRE - 2022
PROFUNDIDAD 0,20- 1,50
JAEN REGION CAJAMARCA

Prueba N° 1 2 3 1. Método de ensayo de Limite Liquido : A'Multipunto
N° de golpes 35 24 13 II. Preparacion de muestra: - Humedo
Masa del Recipiente (g) 37.26 37.58 37.19

Masa del Recipiente + Suelo Himedo (g) 61.92 62.05 61.35

Masa del Recipiente + Suelo Seco (g) 57.02 56.98 56.06 Condicion de la muestra Alterada
Masa del Agua (g) 4.90 5.07 5.29 Tamafio Max. de particula 2in.
Masa del Suelo Seco (g) 19.76 19.40 18.87

Contenido de Humedad (%) 24.80 26.13 28.03

R
Prueba N° 1 2 B
B
Masa del Recipiente (g) 17.54 17.32 §
=
Masa del Recipiente + Suelo Himedo (g) 2591 25.86 8 :
o
b=} &
Masa del Recipiente + Suelo Seco (g) 24.42 24.33 § K
5 B
Masa del Agua (g) 149 153 O 7
Masa del Suelo Seco (g) 6.88 7.01 : ! 3 !
Contenido de Humedad (%) 21.66 21.83 10 25 100
N° de golpes
RESULTADOS:
26 22 4
OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC
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DE ENSAYO
LABORATORIO DE LA

REPORTE
A DETERMINACION EN
CLASIFICACION DE SUELOS - SUCS (ASTM D2487 - 17e1)

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CLASIFICACION DE SUELOS - AASHTO (ASTM D3282 - 18)

EVALUACION DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA CARRETERA ZONANGA -

Grava limosa con arena

Clasificacion de Grupo indice de Grupo

A-4 0

Tipo habitual de material significativo

Silty Soils

Suelos Limosos

cecssEREeeEREEEARES

g Barahona

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de LABSUC
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Ing. Ronal Perulta Guevara
CiP: 193170

TESIS : TABACAL, JAEN, 2022 REGISTRO N° : LSP22-Ms-887
Bach. Alexander Alarcon Matta
SOLICTANTE Bl St Bcarea ENSAYADO POR : JHONATAN H.
MATERIAL : NATURAL ASIST LAB : : ARODY CIEZA.
CALICATA . C-7 MUESTRA : M-1 FECHA : OCTUBRE-2022
TRAMO . ZONANGA TABACAL PROFUNDIDAD - 020-150
DISTRITO : TABACAL PROVINCIA 3 JAEN REGION : CAJAMARCA
Porcentaje de Humedad (%) 746
3in. 76.20 100
D1 (0,01 mm) 0.00 Dgo (0,01 mm) 9.34 D30 (0,01 mm) 0.01
2in. 50.80 100
1112 in. 38.10 89 Coeficiente de Coeficiente de Retenido en
Ains 25.40 79 Curvatura (Cc) - Uniformidad (Cu) - tamiz 3 in B
3/4in. 19.00 69
No. 4 475 53 % Grava Gruesa  : 31
% Grava 47
No. 10 2.00 49 % Grava Fina : 16
No. 20 0.840 46 % Arena Gruesa
No. 40 0.425 44 % Arena 16 % Arena Media g 5
No. 60 0.250 42 % Arena fina
No. 80 0.177 40 % Finos 37 =
No. 100 0.150 38
No. 200 0.075 37
Limite Liquido (LL ) -% 26
Limite Plastico (LP) - % 22
Indice Plastico (IP) - % 4
Simbolo de Grupo
GM
Silty gravel with sand
Nombre de Grupo




INFORME DE ENSAYO

lABsuc DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCAY

LABORATORIO DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS MEZCLAS DE SUELO - AGREGADO - NTC 339.217/ MTC E 108 / ASTM D-2216
TESIS \IJEXEA;UQ)CZIZON DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA CARRETERA ZONANGA — TABACAL, REGISTRO N° LSP22 - MS - 887
SOLICTANTE Bach. Alexander Alarcon Matta Bach. Humberto Michael Carranza Becerra ENSAYADO POR JHONATAN H.
MATERIAL NATURAL ASIST LAB : ARODY CIEZA.
CALICATA c-7 MUESTRA M-1 FECHA OCTUBRE - 2022
TRAMO ZONANGA TABACAL PROFUNDIDAD 0,20 - 1,50
DISTRITO TABACAL PROVINCIA JAEN REGION CAJAMARCA

PRUEBA No.1 PRUEBA No.2

Recipiente No 50 T-8
W1 - Masa del recipiente con el espécimen hiimedo (g) 828.5 830.1
W2 - Masa del recipiente con el espécimen seco (g) 779.0 780.9
Wc - Masa del recipiente (g) 117.2 120.6
Ww - Masa del agua (g) 49.50 49.19
Ws - Masa de las particulas solidas (seco) (g) 661.80 660.31
W - Contenido de humedad (Ww / Ws)x100 (%) 7.48 7.45
OBSERVACIONES:
* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC

Ing. Ronal Peralta Guevara
CiP: 193170

205



LABSUC

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

REPORTE DE ENSAYO

DETERMINACION EN LABORATORIO DEL
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS MEDIANTE TAMIZADO

ASTM D6913 / D6913M - 17

. EVALUACION DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA CARRETERA ZONANGA —

TESIS S REGISTRO N° . LSP22-MS-887
SOLICTANTE : E:;:f;ﬁ’:;g:ml’ﬁ:;“gim Bocora ENSAYADO POR . JHONATANH.
MATERIAL : NATURAL ASISTLAB : : ARODY CIEZA
CALICATA . c-8 MUESTRA : M-1 FECHA . OCTUBRE-2022
TRAMO . ZONANGA TABACAL a PROFUNDIDAD ©020-150
DISTRITO . TABACAL PROVINCIA : JAEN REGION . CAJAMARCA

No. 200
No. 140
No. 100

! ] |. Clasificacion visual : ML: Limo Inorganico
3in. 76.20 0.0 0.0 100 Il. Tamafio maximo de la particula - 1in.
2in. 50.80 0.0 0.0 100
11/2in. 38.10 0.0 0.0 100

1in. 25.40 0.0 0.0 100 |. Método de ensayo : A
3/4in. 19.00 1.0 1.0 99 1. Tipo de tamizado : Simple
3/8in. 9.50 1 1.3 24 98 11l. Tamiz separador 3 No. 4

No. 4 475 13 17 4.0 96

No. 10 2.00 26 32 T2 93 Masa inicial de la muestra seca (g) : 800
No. 20 0.840 13 16 88 91 1™ sep.: Fraccion ret. limpia y seca (g) 4 -
No. 40 0.425 20 25 1.3 89 Masa de la fraccién fina seca (g) J B
No. 60 0.250 15 19 13.2 87 % Tamiz separador <2 % (1" sep. ) 4 =2
No. 100 0.150 1 1.3 14.6 85
No. 140 0.106 8 1.0 15.6 84
No. 200 0.075 9 1.2 16.7 83

CURVA GRANULOMETRICA
ASTM D6913 / D6913M - 17

No. 60
No. 40
No. 20
No. 10
No. 4
3/8 in.
3/4in
11/2in.
2in
3in

$ 1in.

* Prohibida la reproduccion total o parcial del pr%enti_d_o
LABORATORIS
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Abertura Tamiz (mm)
OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

ealo.gin la auterigacion escrita de LABSUC L o e
AP\OS ¥ PAVIMENTOS (ABSUC LAGORAT g’s?w PAVIMENTCS
/4 Y 77
" wifl:
toTresa Barahona ; :

e
L ABORATORISTA Ing. Ronal Peralta Quevara
CiP: 193170
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REPORTE DE ENSAYO

DETERMINACION EN LABORATORIO DEL
LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

ASTM D4318-17€1

LABSUC

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

EVALUACION DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA CARRETERA ZONANGA —

TESIS TABACAL, JAEN, 2022 REGISTRO N° LSP22 - MS - 887
SOLICTANTE %T; ’::Z’:;::; ?';;Zgl 'g::;m — ENSAYADO POR JHONATAN H.
MATERIAL NATURAL ASISTLAB : ARODY CIEZA.
CALICATA :C-8 MUESTRA M-1 FECHA OCTUBRE - 2022
TRAMO : ZONANGA TABACAL PROFUNDIDAD 0,20-1,50
DISTRITO : TABACAL PROVINCIA JAEN REGION CAJAMARCA
T |
Prueba N° 1 2 3 1. Método de ensayo de Limite Liquido : AMultipunto
N° de golpes 33 24 12 1. Preparacion de muestra: : Himedo
Masa del Recipiente (g) 8.15 8.62 8.91
Masa del Recipiente + Suelo Himedo (g) 30.99 31.05 30.25 —
Masa del Recipiente + Suelo Seco (g) 25.68 2556 24 .86 Condicion de la muestra Alterada
Masa del Agua (g) 5.31 549 5.39 Tamafio Max. de particula 1in.
Masa del Suelo Seco (g) 17.53 16.94 15.95
Contenido de Humedad (%) 30.29 32.41 33.79

RESULTADOS:

32 ‘ 25 | 7 \

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
R
Prueba N° 1 2 3
3
Masa del Recipiente (g) 8.23 817 g
~
Masa del Recipiente + Suelo Himedo (g) 15.87 16.02 3
o
he}
Masa del Recipiente + Suelo Seco (g) 14.36 14.48 §
c
Masa del Agua (q) 151 154 3
Masa del Suelo Seco (g) 6.13 6.31
Contenido de Humedad (%) 24.63 24.41 10 25 100
Ne° de golpes

OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de LABSUC

Horresa Barahona 47772 s
Ing. Ronal Peralta Guevara
CIP: 193170

207



REPORTE DE ENSAYO
DETERMINACION EN LABORATORIO DE LA
CLASIFICACION DE SUELOS - SUCS (ASTM D2487 - 17e1)
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CLASIFICACION DE SUELOS - AASHTO (ASTM D3282 - 18)
EVALUACION DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA CARRETERA ZONANGA — .
TESIS TABACAL, JAEN, 2022 REGISTRON LSP22 - MS - 887
Bach. Alexander Alarcon Matta
SOLICTANTE Bech. Humberto Michael Camanza Becera ENSAYADO POR JHONATAN H.
MATERIAL NATURAL ASISTLAB : ARODY CIEZA.
CALICATA c-8 MUESTRA M-1 FECHA OCTUBRE - 2022
TRAMO ZONANGA TABACAL PROFUNDIDAD 0,20-1,50
DISTRITO TABACAL PROVINCIA JAEN REGION CAJAMARCA
Porcentaje de Humedad (%) 776
3in. 76.20 100
D10(0,01 mm) 0.00 Deo (0,01 mm) 0.00 D3 (0,01 mm) 0.00
2in. 50.80 100
11/2in. 38.10 100 Coeficiente de - Coeficiente de . Retenido en ~
1in. 25.40 100 Curvatura (Cc) Uniformidad (Cu) tamiz 3 in
3/4in. 19.00 99
No. 4 475 96 % Grava Gruesa : 1
% Grava 4
No. 10 2.00 93 % Grava Fina 3
No. 20 0.840 91 % Arena Gruesa 3
No. 40 0.425 89 % Arena 13 % Arena Media 4
No. 60 0.250 87 % Arena fina 6
No. 80 0.177 85 % Finos 83 &
No. 100 0.150 84
No. 200 0.075 83
Limite Liquido (LL) - % 32
Limite Plastico (LP ) - % 25
Indice Plastico (IP ) - % T
Simbolo de Grupo
ML
Silt with sand
Nombre de Grupo
Limo con arena
Clasificacion de Grupo indice de Grupo
A4 6
Silty Soils
Tipo habitual de material significativo
Suelos Limosos
Clasificacion general como subrasante REGULAR A DEFICIENTE
= <
LABO!I%O- § Y PAVIMENTOS
),
&
2 Il i LABSUC LA
. - &
OBSERVACIONES: ABORATORISTA !
* No se descartaron o encontraron materiales ajengs al suelo ensayado o == !,Pfg‘ = ——
* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de LABSUC Ing % IP: 193 g 70
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INFORME DE ENSAYO

lABsuc DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS MEZCLAS DE SUELO - AGREGADO - NTC 339.217/ MTC E 108 / ASTM D-2216
TESIS EXQ:\]‘UQ)%?N DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA CARRETERA ZONANGA — TABACAL, REGISTRO N° LSP22 - MS - 887
SOLICTANTE Bach. Alexander Alarcon Matta Bach. Humberto Michael Carranza Becerra ENSAYADO POR JHONATAN H.
MATERIAL NATURAL ASIST LAB : ARODY CIEZA.
CALICATA c-8 MUESTRA M-1 FECHA OCTUBRE - 2022
TRAMO ZONANGA TABACAL PROFUNDIDAD 0,20 - 1,50
DISTRITO TABACAL PROVINCIA JAEN REGION CAJAMARCA
Recipiente No 66 232
W1 - Masa del recipiente con el espéci humedo (g) 758.6 740.2
W2 - Masa del recipiente con el espécimen seco (g) 712.4 695.2
Wc - Masa del recipiente (g) 115.3 117.4
Ww - Masa del agua () 46.21 44.96
Ws - Masa de las particulas solidas (seco) (q) 597.09 577.84
W - Contenido de humedad (Ww / Ws)x100 (%) 7.74 7.78
PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) _
OBSERVACIONES:
* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC

}'{?smm
W

Ing. Ronal Peralta Guevara
CiP: 193170
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RUC 2060454231
FORMATO
REG. INDECOPI 00116277
A LA COLINA 381 - JAEN -
DIRECCION
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CAJAMARCA
LAGORATORO DESUELD HHMENTS PAGINA 1de1
PROYECTO : EVALUACION DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA CARRETERA ZONANGA — TABACAL, JAEN, 2022 JEFE DE CALIDAD : ING: RONAL PERALTA GUEVARA
UBICAGION : DISTRITO: TABACLA: PROVINCIA: JAEN; REGION: CAJAMARCA TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH. ALEXANDER ALARCON MATTA - BACH. HUMBERTO MICHAEL CARRANZA BECERRA ASISTENTE: CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DE CAMPO
CALICATA (5 "PROFUNDIDAD (m) : | 150
CLASIFICACION W LIMITES
PROFUNDIDAD
'(‘mF) SIMBOLO | SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL VESTRAL o L P
(m) ASTM.D422 (%) (%)
— 5150 CONFORMADO POR MATERIAL INADECUADO S/M e 5 2
[ 050
— GRAVA LIMOSA (GM), DE MEDIANA PLASTICIDAD M-1 | 92 30 6
[ 0.00 SE ENCUENTRA POCA HUMEDA Y BAJO CONTENIDO DE SALES SULFATADAS
GM
[ 1.00
[ 150
[ 200
[ 250
[ 300
[ 350
[ 4.00

<
§ Y PAVIMENTOS

’

ussucwoﬁamufs?osmm

::"’SJ’ :

g Barahona

Ing. R
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RUC 2060454231
FORMATO
REG. INDECOPI 00116277
A LA COLINA 381 - JAEN -
DIRECCION
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CAJAMARCA
LASOMTORO D SIEL FPAINEITS PAGINA 1de 1
PROYECTO : EVALUACION DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA CARRETERA ZONANGA — TABACAL, JAEN, 2022 JEFE DE CALIDAD : ING: RONAL PERALTA GUEVARA
UBICACION : DISTRITO: TABACLA; PROVINGIA: JAEN; REGION: CAJAMARCA TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH. ALEXANDER ALARCON MATTA - BACH. HUMBERTO MICHAEL CARRANZA BECERRA ASISTENTE: CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DE CAMPO
CALICATA : C-2 “PROFUNDIDAD (m) : | 1.50
CLASIFICACION w LIMITES
FRORINDIDAD '(‘r:) SIMBOLO | SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL VESTRA] [T P
(m) AS.TM.D 422 (%) %)
— 656 CONFORMADO POR MATERIAL INADECUADO S/M - 2
| 050
— GRAVA ARCILLOSA (GC), DE MEDIANA PLASTICIDAD M-1| 1345 | 29 8
— 0.00 SE ENCUENTRA POCA HUMEDA Y BAJO CONTENIDO DE SALES SULFATADAS
[
100
| 150
200
[ 250
300
[ 350
| 400

LABSUC LASORA

Z,

:mp{w?osmmm
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RUC 2060454231
FORMATO
REG. INDECOPI 00116277
LA COLINA 381 - JAEN -
DIRECCION
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CAJAMARCA
ASOMTURODESIELDS P PAINEITS PAGINA 1de
PROYECTO : EVALUACION DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA CARRETERA ZONANGA — TABACAL, JAEN, 2022 JEFE DE CALIDAD : ING: RONAL PERALTA GUEVARA
UBICACION : DISTRITO: TABAGLA; PROVINGIA: JAEN; REGION: GAJAMARCA TECNICO DE LAB : |JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : |BACH. ALEXANDER ALARCON MATTA - BAGH. HUMBERTO MICHAEL CARRANZA BECERRA ASISTENTE: CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DE CAMPO
_CALICATA: C-3 PROFUNDIDAD (m) : | 1.50
CLASIFICACION W LIMITES
PROFUNDIDAD
oIC '(‘mF) SIMBOLO | SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL VESTRA [ P
(m) ASTM D422 | GRAFICO (%) %)
— o35 CONFORMADO POR MATERIAL INADECUADO S/M
[ 050
— LIMO ARENOSO INORGANICO (ML), DE MEDIANA PLASTICIDAD M-1 | 745 | 41 7
— 0.00 SE ENCUENTRA POCA HUMEDA Y BAJO CONTENIDO DE SALES SULFATADAS
ML
100
150
[ 200
[ 250
[ 300
[ 350
[ 400

0

(= J
§ Y PAVIMENTOS

g Barahona
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Ing ?onal Perulta Guevara
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RUC 2060454231
FORMATO
REG. INDECOPI 00116277
. LA COLINA 381 - JAEN -
DIRECCION
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CAJAMARCA
LABORATORO DESUELOS Y PAYINENTOS PAGINA 1de1
PROYECTO : EVALUACION DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA CARRETERA ZONANGA — TABACAL, JAEN, 2022 JEFE DE CALIDAD : ING: RONAL PERALTA GUEVARA
UBICACION : DISTRITO: TABACLA; PROVINGIA: JAEN; REGION: CAJAMARCA TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH. ALEXANDER ALARCON MATTA - BACH. HUMBERTO MICHAEL CARRANZA BECERRA ASISTENTE: CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DE CAMPO
(CALICATA : C-4 PROFUNDIDAD (m) : | 1.50
CLASIFICACION w LIMITES
PROFUNDIDAD
'(‘"'l:) SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL vestRAf o, [TL | P
(m) ASTM.D422 | GRAFICO (%) (%)
50 CONFORMADO POR MATERIAL INADECUADO /M 8 : 2
[ 050
[— LIMO ARENOSO INORGANICO (ML), DE MEDIANA PLASTICIDAD M-1 | 1046 | 31 6
[ 0.00 SE ENCUENTRA POCA HUMEDA Y BAJO CONTENIDO DE SALES SULFATADAS
ML
[ 1.00
| 150
[ 200
[ 250
[ 300
| 350
[ 400

ussucuaoym;i £408 Y PAVIMENTOS

Tng. Ronal Peraita Guevara
CiP: 193170
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RUC 2060454231
FORMATO
REG. INDECOPI 00116277
" LA COLINA 381 - JAEN -
DIRECCION
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CAJAMARCA
LABORATORIO DE SUELCS Y PAYINENTOS PAGINA 1de1
PROYECTO : EVALUACION DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA CARRETERA ZONANGA — TABACAL, JAEN, 2022 JEFE DE CALIDAD : ING: RONAL PERALTA GUEVARA
UBICACION : DISTRITO: TABACLA; PROVINCIA: JAEN; REGION: CAJAMARCA TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH. ALEXANDER ALARCON MATTA - BACH. HUMBERTO MICHAEL CARRANZA BECERRA ASISTENTE: CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DE CAMPO
(CALICATA : C-5 PROFUNDIDAD (m) : | 1.50
CLASIFICACION W LIMITES
PROFUNDIDAD
'(":) SIMBOLO | SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL MUESTRA! % LL P
(m) ASTM.D 422 | GRAFICO (%) (%)
— 0.20 CONFORMADO POR MATERIAL INADECUADO SM - - -
[ 050
[ GRAVA LIMOSA (GM), DE MEDIANA PLASTICIDAD M-1 | 954 36 8
[ 0.00 SE ENCUENTRA POCA HUMEDA Y BAJO CONTENIDO DE SALES SULFATADAS
GM
[ 100
[ 150
[ 200
[ 250
[ 300
[ 350
[ 4.00

Ing. R
o CIP: 193170
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RUC 2060454231
FORMATO
REG. INDECOPI 00116277
LA COLINA 381 - JAEN -
DIRECCION
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CAJAMARCA
IGOBATORO D SIELE VMBS PAGINA 1de 1
PROYECTO : EVALUACION DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA CARRETERA ZONANGA — TABACAL, JAEN, 2022 JEFE DE CALIDAD : ING: RONAL PERALTA GUEVARA
UBICACION : DISTRITO: TABAGLA; PROVINCIA: JAEN; REGION: CAJAMARCA TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH. ALEXANDER ALARCON MATTA - BACH. HUMBERTO MICHAEL CARRANZA BECERRA ASISTENTE: CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DE CAMPO
CALICATA: C-6 PROFUNDIDAD (m) - I 150
CLASIFICACION w LIMITES
I
PROFUNDIDAD '(‘"; SIMBOLO | SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL VESTRAY o T P
(m) ASTM.D 422 | GRAFICO (%) (%)
=010 CONFORMADO POR MATERIAL INADECUADO SM e = 2
[ 050
[ GRAVA LIMOSA (GM), DE MEDIANA PLASTICIDAD M-1 | 601 35 9
— 0.00 SE ENCUENTRA POCA HUMEDA Y BAJO CONTENIDO DE SALES SULFATADAS
GM
[ 1.00
[ 150
[ 200
[ 250
[ 300
[ 350

o
o
o

Barahona

TET uabpamloai s?qsmmms
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Ing. Ronal Peﬁlt'a Guevara
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RUC 2060454231
FORMATO
REG. INDECOPI 00116277
L LA COLINA 381 - JAEN -
DIRECCION
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CAJAMARCA
LABORATORODE SUELOSYPAYENTOS PAGINA 1de1
PROYECTO : EVALUACION DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA GARRETERA ZONANGA — TABACAL, JAEN, 2022 JEFE DE CALIDAD : ING: RONAL PERALTA GUEVARA
UBICAGION : DISTRITO: TABACLA: PROVINCIA: JAEN; REGION: CAJAMARCA TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH. ALEXANDER ALARCON MATTA - BACH. HUMBERTO MICHAEL CARRANZA BECERRA ASISTENTE: CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DE CAMPO
CALICATA : BT PROFUNDIDAD (m) : | 150
CLASIFICACION W LIMITES
PROFUNDIDAD
'(‘mF) [~ SmBoLO | SMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL uestral o [ P
(m) AS.TM.D 422 (%) (%)
— 020 CONFORMADO POR MATERIAL INADECUADO S/M . .
[ 050
— GRAVA LIMOSA (GM), DE BAJA PLASTICIDAD M-1 | 746 | 2 4
— 0.00 SE ENCUENTRA POCA HUMEDA Y BAJO CONTENIDO DE SALES SULFATADAS
GM
[ 1.00
[ 150
[ 200
[ 250
[ 300
[ 350
[ 4.00

/,

LABSUC LABORA

;_ménjufs?osmnm

Tng. Ronal Pefalta Guevara

CiP: 193170
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RUC 2060454231
FORMATO
REG. INDECOPI 00116277
- LA COLINA 381 - JAEN -
DIRECCION
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CAJAMARCA
USOMTOROD PAGINA 1de 1
PROYECTO : EVALUACION DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA CARRETERA ZONANGA — TABACAL, JAEN, 2022 JEFE DE CALIDAD : ING: RONAL PERALTA GUEVARA
UBICACION : DISTRITO: TABACLA; PROVINCIA: JAEN: REGION: CAJAMARCA TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH. ALEXANDER ALARCON MATTA - BACH. HUMBERTO MICHAEL CARRANZA BECERRA ASISTENTE: CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DE CAMPO
CALICATA : C-8 PROFUNDIDAD (m) : 1.50
CLASIFICACION w LIMITES
P Al
ROFUNDIDAD '(‘r:) SIMBOLO | SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL VESTRAL T P
(m) ASTM.D 422 (%) (%)
596 CONFORMADO POR MATERIAL INADECUADO S/M - - -
| 050
— LIMO ARENOSO INORGANICO (ML), DE MEDIANA PLASTICIDAD M-1| 776 | 3 7
— 0.00 SE ENCUENTRA POCA HUMEDA Y BAJO CONTENIDO DE SALES SULFATADAS
ML
100
150
200
[ 250
[ 300
| 350
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o
S

qrali

o
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pAVIMENTOS

g Barahona

CO/LABORATORISTA
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Anexo 9. REGISTRO DE PROPIEDAD INTELECTUAL DE LABORATORIO
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Oy
PERU § Presidencia
w del Consejo de Ministros INDECOPI

Registro de la Propiedad Industrial

Direccion de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00116277

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual - INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 014173-2019/DSD - INDECOPI de fecha 28 de junio de 2019, ha quedado
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo : La denominacion LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y
PAVIMENTOS y logotipo (se reivindica colores), conforme al modelo

Distingue : Estudios de mecanica de suelos, concreto y asfalto
Clase : 42 de la Clasificacion Intemacional.

Solicitud : 0796363-2019

Titular : GROUP JHAC SA.C.

Pais : Pert

Vigencia 3 28 de junio de 2029

Tomo : 0582

Folio : 091

0~A1 @ LABORATORIO DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS

RAY MELONI GARCIA
Director
Direccién de Signos Distintivos
INDECOPI
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Anexo 10. CERTIFICADO DE CALIBRACION DE HORNO
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@ ALIBRATEC S.AC. awfiuinems

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-084 - 2022

Laboratorio de Temperatura

Pégina 1de 5
1. Expediente 04564-2022 Este certificado  de  calibracién
documenta la trazabilidad a los
2. Solicitante LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la
PAVIMENTOS S.A.C. medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (St).
3. Direccién CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN
- CAJAMARCA Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en
4. Equipo HORNO su momento la ejecucién de una
recalibracién, la cual estd en funcién
Alcance Maximo 200 °C del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de mediciéon o a
Marca ARSOU GROUP reglamento vigente.
Modelo HR701 CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
> i el uso inadecuado de este instrumento,
Ndmero de Serie 202042 ni de una incorrecta interpretacién de
¥ los resultados de la calibracién aqui
Procedencia PERU declarados.
Identificacién NO INDICA Este certificado de calibracion no podra
ser reproducido parciaimente sin Ia
Ubicacién LABORATORIO DE MUESTRAS aprobacién por escrito del laboratorio
que lo emite.
— El certificado de calibracion sin firma y
NS 2 G Controlador / Instrumento de A
Dgsum\dbn A % el sello carece de validez.
Alcance 30°C a 200°C 30°C a 200°C
Divisién de c??cala/ 0.1°C o1°c
Resolucién
Tipo CONTROLADOR TERMOMETRO
ELECTRONICO DIGITAL

5. Fecha de Calibracién 2022-05-16

Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia
2022-05-18
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= LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-084- 2022

Laboratorio de Temperatura
Pagina2de 5

6. Método de Calibracién
La calibracién se efectué por comparacién directa con termémetros patrones calibrados que tienen
trazabilidad a la Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se consideré como referencia el
Procedimiento para la Calibracién de Medios Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018; 2da
edicién; Junio 2009, del SNM-INDECOPI.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN - CAJAMARCA

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.5°C 26.5°C
Humedad Relativa 65 % 65 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad o Patrén utilizado Ceaificaey/almagye de
: calibracién

TERMOMETRO DE INDICACION
DIGITAL DE 10 CANALES LTT21-0363
TERMOPARES TIPO T - DIGISENSE

MSG - LABORATORIO ACREDITADO
REGISTRO: LC-038

SMETRPILAABERATORIS THERMOHIGROMETRO DIGITA|
ACREDITADO BN ODELOLHTC.S g T-1774-2021
REGISTRO: LC-001 R

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de

medicién.
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LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-084-2022

Laboratorio de Temperatura
Péagina3de5

11. Resultados de Medicién

Temperatura ambiental promedio 26.7 °C
Tiempo de calentamiento y estabilizacion del equipo 2 horas
El controlador se seteo en 110

PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C

S fadtdeatld bl s —- ,
b Termémetro TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C) Toven rm_Tmi‘
del equipo NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR
{min ) (°C) 1 20 3 oA Wb 6T e oy Vs e b (2e)
00 110.0 107.1 106.9 1058 109.0 105.8] 107.0 1123 1139 1071 1115 108.6 8.1
02 110.0 107.1 107.5 105.8 108.6 105.8) 107.1 1119 1142 107.1 1113 108.6 8.4
04 110.0 106.9 107.4 1058 108.6 105.8] 107.2 1124 1140 1069 1116 108.7 8.2
06 110.0 107.0 107.4 1055 108.6 1055} 107.1 1125 1143 107.0 1112 108.6 8.8
08 110.0 107.1 107.3 105.7 109.0 105.7 | 106.9 1124 1141 107.1 1113 108.7 8.4
10 110.0 107.0 107.4 1053 1086 105.8) 107.3 1123 1141 107.0 1114 108.6 8.8
12 110.0 107.1 107.5 105.5 108.6 105.5} 106.7 1124 1143 1071 1113 108.6 8.8
14 110.0 106.9 107.3 1055 109.0 105.5] 106.6 112.7 114.1 106.9 1114 108.6 8.6
16 110.0 1070 107.5 106.1 108.6 106.1) 106.7 112.5 1144 1070 1118 108.8 8.3
18 110.0 107.1 107.3 1063 109.0 106.3 ) 106.8 112.6 1143 107.1 1110 108.8 8.0
20 110.0 107.1 107.2 1062 108.6 106.2] 106.7 1123 1142 107.1 1109 108.6 8.0
22 110.0 107.1 107.1 106.1 108.6 106.1)107.1 1127 1144 107.1 111.5] 10838 83
24 110.0 106.9 107.3 1062 108.6 106.2 | 107.5 112.6 1139 106.9 1114 108.7 7.7
26 110.0 1070 107.3 106.5 108.6 106.5] 107.5 1123 1141 107.0 1113 108.8 7.6
28 110.0 106.9 106.9 1063 108.6 106.3] 107.7 112.6 1142 1069 111.4] 108.8 7.9
30 110.0 107.0 107.0 1064 1090 106.4} 107.7 1125 1143 107.0 1115 108.9 7.9
32 110.0 107.1 107.6 106.4 108.6 106.4 ) 1075 1127 1144 107.1 1115 108.9 8.0
34 110.0 1070 1073 1063 109.0 106.3) 107.5 1126 1141 107.0 1113 108.8 7.8
36 110.0 107.1 107.3 106.2 108.6 106.2§ 107.8 1123 1142 107.1 1111 108.8 8.0
38 110.0 107.1 1073 106.3 108.6 106.3| 107.2 1124 1141 1071 1112 108.8 7.8
40 110.0 106.9 1074 1064 109.0 1064} 1074 1124 1143 1069 1112 108.8 7.9
4?2 110.0 1070 1069 1059 1086 1059} 1067 112.8 1144 1070 1110 108.6 85
110.0 107.0 107.5 106.7 108.6 106.7 | 106.8 112.7 1142 1070 1114 108.9 75
46 110.0 107.1 107.3 106.7 108.6 106.7 | 106.8 112.7 1141 107.1 1113 108.8 7.4
110.0 107.1 107.4 106.6 109.0 106.6) 106.7 112.3 1140 107.1 110.9) 108.8 7.4
50 110.0 1069 107.2 106.3 108.6 106.3| 1065 1124 1141 1069 1113 108.6 7.8
o2 110.0 107.0 107.3 1064 108.6 106.4| 106.7 112.5 1144 1070 1115 108.8 8.0
54 110.0 107.1 107.2 106.2 1086 106.2 | 1065 112.7 1142 107.1 1117 108.7 8.0
56 110.0 107.1 107.0 106.4 108.6 106.4 | 107.2 112.6 1140 107.1 1109) 108.7 76
58 110.0 1069 107.4 1063 109.0 106.3 | 107.2 1124 1144 1069 1117 108.8
60 110.0 107.0 107.5 106.1 108.6 106.1} 107.5 1124 1143 107.0 111.7 108.8
-T.T’E-J-M 110.0 1070 107.3 106.1 108.7 106.1) 107.1 112.5 1142 107.0 1113 108.7
T.MAX 110.0 107.1 107.6 106.7 109.0 106.7 | 107.8 112.8 1144 107.1 111.8
T.MIN 110.0 106.9 106.9 1053 108.6 105.5) 106.5 111.9 113.9 106.9 110.9
DTT 0.0 0.2 0.7 14 0.4 1.2 1.3 0.9 0.5 0.2 0.9
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
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Laboratorio de Temperatura

Paginad de S5
VALOR INCERTIDUMBRE
RARAMETRO (°c) EXPANDIDA(°C)
Maxima Temperatura Medida 114.4 19.1
Minima Temperatura Medida 105.3 0.1
Desviacién de Temperatura en el Tiempo 1.4 0.1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 8.1 11.3
Estabilidad Medida ( *) 0.7 0.04
Uniformidad Medida 8.8 113
T.PROM  : Promedio de la temperatura en una posicion de medicion durante el tiempo de calibracion.
T prom . Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN : Temperatura minima.
DTT : Desviacién de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicién su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT esté dada por la diferencia
entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicién su "desviacién de temperatura en el espacio” estd dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales
para un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada igual a £ 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE con
los limites especificados de temperatura.
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DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C+ 10°C

110.2 - - =
_ 1100
g 109.8 — -
g 1096
E 109.4
& 1092 -
g 1090 e {
E 088
108.6 - -
108.4 > s = p
00 10 20 30 40 50 60
TIEMPO (min)
L ;—Te;meralura Promeciio Pavm‘w; —O—Terrrié;r;étré del Equipo" ) |
DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
T
14 cm
2@ 3
o5
Nivel le Y 19.7cm
Superior
7 Yo o8 15.5¢cm
» L
Nivel 6 LX) /\
Inferior
40cm
k 40 cm 1

Los sensores 5y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

Los sensores del 1 al 4y del 6 al 9 se colocaron a 8 cm de las paredes laterales y a 8 cm del fondo y frente del equipo a
calibrar.

12, Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
confianza de aproximadamente 95%.

Fin del documento
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Anexo 11. CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE BALANZAS
ELECTRONICAS
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 ALIBRATEC S.AC.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA -LM - 0193 - 2022

Pagina 1 de 4

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccion

4. Equipo de medicion
Capacidad Maxima
Division de escala (d)
Div. de verificacion (e)
Clase de exactitud
Marca
Modelo
Namero de Serie
Capacidad minima

Procedencia

Identificacion

5. Fecha de Calibracion

04564-2022

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y
PAVIMENTOS S.A.C.

CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN
- CAJAMARCA

BALANZA ELECTRONICA
620 g

0.01 g

001 g

n

OHAUS

NV622ZH

264972011

0.2 g

CHINA

NO INDICA

2022-05-16

Este  certificado de  calibracién
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las wunidades de Ia
medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual estd en funcién
del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicién o a
reglamento vigente.

CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este instrumento,
ni de una incorrecta interpretacién de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.

Este certificado de calibraciéon no
podra ser reproducido parcialmente sin
la aprobacion por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emision

2022-05-18

Jefe del oratorio de Metrologia

ALIAGA TORRES
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LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA -LM -0193 - 2022

Laboratorio de Masas
Pagina2 de4

6. Método de Calibracion

La calibracion se realizé segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Ill y Clase 111" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN - CAJAMARCA

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.62C 26.62C
Humedad Relativa 65% 65%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (Sl) y el
Sistema Legal de Unidades del Pert (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion

JUEGO DE PESAS 1ga1kg
(Clase de Exactitud: F1)

Patrones de referencia M-0689-2021

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.
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LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA -LM-0193 - 2022

Laboratorio de Masas

Pagina3 de4
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Inicial Final
Temperatura | 26.8°C | 26.8°C |

Medicién |[Carga L1 = 300 g Carga L2 = 600 g
N° 1(g) | AL(mg) | E(mg)| I(g) |AL(mg) | E(mg)
1 300.00 5 0 600.00 7 -2
2 300.01 9 6 600.00 6 -1
3 300.00 5} -1 600.00 5 0
4 300.00 7 -2 600.00 6 -1
5 299.99 2 -7 599.99 3 -8
6 300.00 5 0 600.00 5 0
7 300.00 7 2 600.00 4 1
8 300.00 5 0 600.00 6 -1
9 300.00 5 0 600.00 4 1
10 300.00 6 -1 599.99 2 -7
Diferencia Maxima 13 Diferencia Méxima 9
Error Maximo Permisible 30 Error Maximo Permisible 30

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD

Posicién
de las Inicial Final
cargas Temperatura | 26.8°C | 26.8°C |

Posicién Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec

gaer;aa Mc;::irr?l:* @ | AL(mg) | Eo(mg) f?rga; I(9) |ALmg) | E(mg) | Ec(mg)
1 0.10 5 0 200.00 5 0 0
2 0.10 6 -1 200.01 9 6 4
3 0.10 0.10 6 -1 200.00 200.00 6 -1 0
) 0.10 5 0 200.00 5 (o] 0
5 0.11 yé 8 200.00 4 1 -7
* Valor entre Oy 10e Error maximo permisible 30
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LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA -LM-0193 - 2022

Laboratorio de Masas

Paginad ded
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 268°C | 26.8°C
Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp
L(g) I(@ |A(mg)| E(mg) N
| AL(m +m
0.10 0.10 5 = Ec(mg) (@) L(mg) | E(mg) Ec(mg) ( a)
0.20 0.20 8 0 1 0.20 5 0 1 10
60.00 60.00 6 -1 0 60.00 5 0 1 20
120.00 120.00 7 -2 -1 120.00 4 1 2 20
150.00 150.00 6 -1 0 150.00 5 0 1 20
200.00 200.00 5 0 1 200.00 6 -1 0 30
250.00 | 250.00 6 -1 0 250.00 5 0 1 30
300.00 300.00 6 -1 0 300.00 5 0 1 30
400.00 | 400.00 5 0 1 400.00 6 -1 0 30
500.00 500.00 6 -1 0 499.99 2 -7 -6 30
600.00 600.00 5 0 1 600.00 6 -1 0 30
** error maximo permisible
Leyenda: L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o : Error en cero.
I: Indicacion de la balanza. E: Error encontrado E ¢ : Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicion U =2x \/ ( 0000030 g + 0.0000000001 1~
Lectura corregida R CORREGIDA = R " 0.0000012 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacioén de variaciones a largo plazo.
Fin del documento
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LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA - LM - 0191 - 2022

Laboratorio de Masas

Paginalded

Este certificado  de  calibracién

1. Expediente 04564-2022 documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,

2. Solicitante LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y que realizan las unidades de la

PAVIMENTOS S.A.C. medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

3. Direccién CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN -

CAJAMARCA Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en

4. Equipo de medici6n BALANZA ELECTRONICA su_momefito la ejecucién de una
recalibracion, la cual estd en funcién
Capacidad Maxima 6200 g del 50, conservacién y
mantenimiento del instrumento de
Division de escala (d) 0.4 5 medicion o a reglamento vigente.
. o CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
Div. de verificacion (e) 0.1 9 de los perjuicios que pueda ocasionar
. el uso inadecuado de este
Clase de exactitud n instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
Marca OHAUS calibracién aqui declarados.
Modelo NVT6201ZH Este certificado de calibraciéon no
podré ser reproducido parcialmente
Numero de Serie 264972091 sin la aprobacién por escrito del
laboratorio que lo emite.
Capacidad minima 20 g
El certificado de calibracion sin firma y
Procedencia CHINA sello carece de validez.
Identificacion NO INDICA
5. Fecha de Calibracion 2022-05-16
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia
2022-05-18
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LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA -LM - 0191 - 2022

Laboratorio de Masas
Pagina2ded

6. Método de Calibracion

La calibracién se realizé segun el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase lll y Clase liil" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN - CAJAMARCA

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.62C 26.6°C
Humedad Relativa 65% 65%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del PerG (SLUMP).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracién
JUEGO DE PESAS 1kg a 5 kg
METROIE (Clase de Exactitud: F1) -0726°2021

JUEGO DE PESAS 1 mg a 1kg
(Clase de Exactitud: F1)

TERMOHIGROMETRO DIGITAL
MARCA: BOECO

METROIL M-0689-2021

METROIL T-1774-2021

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

®977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 £ CALIBRATEC SAC

232



ALIBRATEC S.A.C. i

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA - LM - 0191 - 2022

Laboratorio de Masas

Pagina 3 de 4

11. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL

AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Inicial Final
Temperatura | 26.8°C | 26.8°C |

Medicién | CargalL1= 3,000 g |Cargal2= 6,000 g
N° 1(9) AL(mg) | E(mg) || 1(g) |[AL(mg) | E(mg)
1 3000.0 50 0 6000.0 50 0
2 3000.0 60 -10 5999.9 20 -70
3 3000.0 60 -10 6000.0 40 10
4 3000.0 50 0 6000.1 80 70
5 2999.9 20 -70 6000.0 60 -10
6 2999.9 30 -80 6000.0 50 0
7 3000.0 60 -10 6000.0 60 -10
8 3000.0 60 -10 6000.0 50 0]
9 3000.0 50 0 6000.0 60 -10
10 3000.0 60 -10 5999.9 20 -70
Diferencia Maxima 80 Diferencia Méxima 140
Error Méximo Permisible 300.0 | Error Maximo Permisible | 300.0

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 5
p Posicion de Inicial Final
2 b las cargas Temperatura | 26.8°C | 26.8°C |
Posicion Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
de la Carga Carga
Carga | Minima* 1(9) AL(mg) | Eo(mg) | (@) I(@ |AL(mg) | E(mg) | Ec(mg)
1 0.9 30 -80 1999.9 20 -70 10
2 1.0 50 0 2000.0 60 -10 -10
3 1.0 1.0 60 -10 2000.0 | 2000.0 40 10 20
4 1.0 50 0 2000.0 50 0 0
5 1.0 50 0 2000.1 80 70 70
* Valor entre 0 y 10e Error méximo permisible 300.0
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ALIBRATEC S.A.C. cuthanmems

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA -LM - 0191 - 2022

Laboratorio de Masas

Péginad ded
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [[268°C | 26.8°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES Sp™
L(g) I(@ | AL(mg) E(mg) o
+m

10 10 50 0 Ec(mg) I(@ | AL(mg) | E(mg) [ Ec(mg) (£mg)

20 20 40 10 10 20 40 10 10 100
100.0 100.0 60 -10 -10 100.0 50 0 0 100
300.0 300.0 50 0 0 300.0 60 -10 -10 100
500.0 500.0 40 10 10 500.0 50 0 0 200
1000.0 | 1000.0 50 0 0 1000.0 60 -10 -10 200
2000.0 | 2000.0 60 -10 -10 2000.0 40 10 10 300
3000.0 | 3000.0 50 0 0 3000.0 50 0 0 300
4000.0 | 3999.9 20 -70 -70 4000.0 40 10 10 300
5000.0 | 4999.9 30 -80 -80 5000.0 60 -10 -10 300
6000.0 | 5999.9 20 -70 -70 5999.9 30 -80 -80 300

** error maximo permisible
Leyenda: ~ L:Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o: Error en cero.
I: Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢ : Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicion U =2x \/ ( 0.003788 g* + 0.00000000009
Lectura corregida R correciDA = R - 0.0000113 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién qu \es,gt
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de con
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.
Fin del documento
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Anexo 12. CERTIFICADO DE CALIBRACION DE EQUIPO CASAGRANDE
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ALIBRATEC S.A.C. .thetumenos

= LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia CA-1V-0287 - 2022

Laboratorio de Longitud

Paginalde3

1. Expediente 04564-2022 Este informe de verificacién documenta la

2. Solicitante LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y trazabilidad a los patrones nacionales o
. Soli

PAVIMENTOS S.A.C internacionales, que realizan las unidades

de la medicién de acuerdo con el Sistema
3. Direccién CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN -

Internacional de Unidades (SI).
JAEN - CAJAMARCA

4. Instrumento de medicién  EQUIPO LIMITE LiQUIDO Los gesiitalids sgn validos €V el (oMot

(CAZUELA CASAGRANDE) de Ila verificacién. Al solicitante le

corresponde disponer en su momento la

Marca ARSOU GROUP ejecucién de una reevaluacion, la cual estd

en funcién del uso, conservacion vy

Modelo CSA902 mantenimiento  del instrumento  de
medicién o a reglamento vigente.

Procedencia RERY CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza de

Nimero de Serie 3065 los perjuicios que pueda ocasionar el uso

inadecuado de este instrumento, ni de una

incorrecta interpretacion de los resultados

Codigo de Identificacién NOINDICA de la calibracién aqui declarados.

Tipo de contador ANALOGICO Este informe de verificacién no podra ser
reproducido  parcialmente  sin la

Ubicacién NO INDICA aprobacién por escrito del laboratorio que
lo emite.

5. Fecha de Verificacién 2022-05-16 g s QN

£l informe de verificacién sin firma y sello
carece de validez.

Fecha de Emisién atorio de Metrologia Sello

2022-05-18
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ALIBRATEC S.A.C. wwstismimens

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia CA -1V -0287 - 2022

Laboratorio de Longitud
pagina2de3

6. Método de Verificacion

La Verificacion se realizé tomando las medidas del instrumento, segln las especificaciones de la norma internacional
ASTM D4318 "Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit and Plastic Index of Soils."

7. Lugar de Verificacién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN - CAJAMARCA

8. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.5 °C 26,5.°C
Humedad Relativa 65 % 65 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
INACAL RETICULA DE MEDICION LLA-022-2022
"PIE DE REY DIGITAL de 200 mm
METROIL MARCA: INSIZE" 1-0757-2021
TERMOHIGROMETRO DIGITAL

METROIL BOECO T-1774-2021

10. Observaciones

Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de VERIFICACION.
(*) Serie grabado en el instrumento
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ALIBRATEC S.AC. wtieme

EQUIPOS E INSTRUMENTOS
LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia CA-1V-0287 - 2022
Laboratorio de Longitud

Pagina3de3
11. Resultados

El equipo cumple con las especificaciones técnicas siguientes:

DIMENSIONES DE LA BASE DE GOMA DURA

Altura Largo Ancho
(mm) (mm) (mm)
48.01 149.95 125.45
HERRAMIENTA DE RANURADO
EXTREMO CURVADO
Espesor Borde Cortante Ancho
(mm) (mm) (mm)
10.12 2.10 13.34
DIMENSIONES DE LA COPA
. Altura desde la guia del
Radm(‘::nl‘a) ki ESPESO{::‘;B zop2 elevador hasta la base
(mm)
47.77 2.10 47.01

Fin del Documento
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Anexo 13. FORMATOS DE IDENTIFICACION DE FALLAS EN CAMPO
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Ficha técnica de dafios encontrados en la carretera Zonanga - Tabacal, Jaén 2022

TRAMO 0+000 AL 0+500
Progresiva . . . ~ Codigo del| Nivelde | Clasede | Ancho del | Longitud del Area
DelKm | AIKm Longtud (m) Ancho de via (m) Tipo de Dafio tipo de gravedad | Densidad |Deterioro (m)|Deterioro (m)| deteriorada Fecha
0+000 0+050 50.0 6.0 Deformacion 1 2 1.5 50.0 75 5/10/2022
0+050 0+100 50.0 6.0 Deformacion 1 2 0.6 50.0 30| 5/10/2022
0+100 | 0+150 50.0 6.0 Baches (Huecos) 3 2 4 50.0 5/10/2022
0+150 0+200 50.0 6.0 Deformacion 1 2 2.3 50.0 115| 5/10/2022
0+200 0+250 50.0 6.0 5/10/2022
0+250 | 0+300 50.0 6.0 Erosion 2 2 14 50.0 70| 5/10/2022
0+300 | 0+350 50.0 6.0 5/10/2022
0+350 | 0+400 50.0 6.0 Erosion 2 2 0.8 50.0 40[ 5/10/2022
0+400 | 0+450 50.0 6.0 5/10/2022
0+450 | 0+500 50.0 6.0 Erosion 2 2 1.6 50.0 80[ 5/10/2022
C0d|g~0 del Tipo de dafio Nivel de Gravedad Ancho de.V|a Z(Areas
dafio promedio deterioradas)
1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario pero <5 cms 6.0 0
1 Deformacion |2. Huellas/hundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0 220
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0 0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 190
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
1: Pueden repararse por conservacion rutinaria 6.0 0
Baches - - —
3 2: Se necesita una capa de material adicional 6.0 4
(Huecos) - —
3: Se necesita una reconstruccion 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad < 5 cm 6.0 0
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 0
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
5 Lodazal 1: Transitabilidaq baja o intransatibilidad en épocas de lluvia 6.0 0
No se definen niveles de gravedad
6 Cruce de agua 1: Transitabilidaq baja o intransatibilidad en épocas de lluvia 6.0 0
No se definen niveles de gravedad
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Ficha técnica de dafios encontrados en la carretera Zonanga - Tabacal, Jaén 2022

TRAMO 0+500 AL 1+000

Progresiva . . . ~ Codigo del | Nivelde | Clasede | Ancho del | Longitud del Area
DelKm | AIKm Longtud (m) Ancho de via (m) Tipo de Dafio tipo de gravedad | Densidad |[Deterioro (m)|Deterioro (m)| deteriorada Fecha
0+500 0+550 50.0 6.0 Deformacion 1 2 3.2 50.0 160| 5/10/2022
0+550 0+600 50.0 6.0 Deformacion 1 2 2.4 50.0 120| 5/10/2022
0+600 | 0+650 50.0 6.0 Deformacion 1 2 1.5 50.0 75| 5/10/2022
0+650 | 0+700 50.0 6.0 Deformacion 1 2 2.1 50.0 105| 5/10/2022
0+700 | 0+705 5.0 6.0 5/10/2022
0+705 | 0+800 95.0 6.0 Deformacién 1 2 1.2 95.0 114| 5/10/2022
0+800 | 0+850 50.0 6.0 5/10/2022
0+850 | 0+900 50.0 6.0 Deformacién 1 2 3.2 50.0 160| 5/10/2022
0+900 | 0+950 50.0 6.0 Deformacién 1 2 2.5 50.0 125| 5/10/2022
0+950 | 1+000 50.0 6.0 Deformacion 1 2 2.8 50.0 140| 5/10/2022
COd'gf) del Tipo de dafio Nivel de Gravedad Ancho de_wa E(Areas
dafio promedio deterioradas)
1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario pero <5 cms 6.0 0
1 Deformacion (2. Huellas/hundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0 999
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad < 5 cm 6.0 0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 0
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
1: Pueden repararse por conservacion rutinaria 6.0 0
Baches - - —
3 2: Se necesita una capa de material adicional 6.0 0
(Huecos) - =
3: Se necesita una reconstruccion 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad < 5 cm 6.0 0
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 0
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
5 Lodazal 1: Transitabilidaq baja o intransatibilidad en épocas de lluvia 6.0 0
No se definen niveles de gravedad
6 Cruce de agua 1: Transitabilidaq baja o intransatibilidad en épocas de lluvia 6.0 0
No se definen niveles de gravedad
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Ficha técnica de dafios encontrados en la carretera Zonanga - Tabacal, Jaén 2022

TRAMO 1+000 AL 1+500

Progresiva . . . o Cadigo del | Nivelde | Clasede | Ancho del | Longitud del Area
DelKm [ AIKm Longitud (m) Ancho de via (m) Tipo de Dafio tipo de gravedad | Densidad |Deterioro (m)|Deterioro (m)| deteriorada Fecha
1+000 0+050 50.0 6.0 Defromacion 1 2 1.7 50.0 85| 5/10/2022
1+050 1+100 50.0 6.0 Defromacion 1 2 1.2 50.0 60| 5/10/2022
1+100 1+150 50.0 6.0 Defromacion 1 2 0.9 50.0 45| 5/10/2022
1+150 1+200 50.0 6.0 5/10/2022
1+200 1+250 50.0 6.0 Defromacion 1 2 0.6 50.0 30| 5/10/2022
1+250 | 1+300 50.0 6.0 Defromacion 1 2 1.1 50.0 55| 5/10/2022
1+300 | 1+350 50.0 6.0 Erosion 2 2 1.3 50.0 65| 5/10/2022
1+350 | 1+400 50.0 6.0 Erosion 2 2 0.7 50.0 35| 5/10/2022
1+400 | 1+485 85.0 6.0 Erosién 2 2 1.6 85.0 136| 5/10/2022
1+485 | 1+500 15.0 6.0 5/10/2022
Cod|g~o del Tipo de dafio Nivel de Gravedad Ancho de_wa E(Areas
dafio promedio deterioradas)
1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario pero <5 cms 6.0 0
1 Deformacion  |2. Huellas/hundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0 275
3. Huellasfhundimientos >= 10 cm 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0 0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 236
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
1: Pueden repararse por conservacion rutinaria 6.0 0
Baches - ——
3 2: Se necesita una capa de material adicional 6.0 0
(Huecos) - —
3: Se necesita una reconstruccion 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad < 5 cm 6.0 0
4 Encalaminado [2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 0
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
5 Lodazal 1: Transitabilidaq baja o intransatibilidad en épocas de lluvia 6.0 0
No se definen niveles de gravedad
6 Cruce de agua 1 Transitabilidaq baja o intransatibilidad en épocas de lluvia 6.0 0
No se definen niveles de gravedad
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Ficha técnica de dafios encontrados en la carretera Zonanga - Tabacal, Jaén 2022

TRAMO 1+500 AL 2+000

Progresiva . . . . | Cédigodel| Nivelde | Clasede | Anchodel | Longitud del Area
DelKm | AlIKm Longitud (m) Ancho de via (m) Tipo de Dafio tipo de gravedad | Densidad |Deterioro (m)|Deterioro (m)| deteriorada Fecha
1+500 | 1+550 50.0 6.0 Erosion 2 2 15 50.0 75| 5/10/2022
1+550 1+600 50.0 6.0 Erosion 2 2 1.6 50.0 80| 5/10/2022
1+600 1+650 50.0 6.0 Deformacion 1 2 2.1 50.0 105| 5/10/2022
1+650 | 1+700 50.0 6.0 Erosion 2 2 0.85 50.0 42.5| 5/10/2022
1+700 | 1+750 50.0 6.0 5/10/2022
1+750 | 1+800 50.0 6.0 Deformacion 1 2 1.1 50.0 55| 5/10/2022
1+800 1+850 50.0 6.0 Erosion 2 2 1.3 50.0 65| 5/10/2022
1+850 1+900 50.0 6.0 Encalaminado 4 2 1.1 50.0 55| 5/10/2022
1+900 | 1+950 50.0 6.0 Deformacion 1 2 0.9 50.0 45| 5/10/2022
1+950 | 2+000 50.0 6.0 5/10/2022
COdlg? del Tipo de dafio Nivel de Gravedad Ancho de_wa Z(Areas
dafio promedio deterioradas)
1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario pero <5 cms 6.0 0
1 Deformacion |2. Huellas/hundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0 205
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0 0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 262.5
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
1: Pueden repararse por conservacion rutinaria 6.0 0
Baches - - —
3 2: Se necesita una capa de material adicional 6.0 0
(Huecos) - =
3: Se necesita una reconstruccion 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0 0
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 55
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
5 Lodazal 1 Transitabilidagl baja o intransatibilidad en épocas de lluvia 6.0 0
No se definen niveles de gravedad
6 Cruce de agua 1 Transitabilidaq baja o intransatibilidad en épocas de lluvia 6.0 0
No se definen niveles de gravedad
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Ficha técnica de dafios encontrados en la carretera Zonanga - Tabacal, Jaén 2022

TRAMO 2+000 AL 2+500

Progresiva . 3 . . | Cédigo del | Nivelde | Clasede | Ancho del | Longitud del Area
DelKm | AIKm Longitud (m) Ancho de via (m) Tipo de Dafo tipo de gravedad | Densidad |Deterioro (m)|Deterioro (m)| deteriorada Fecha
2+000 | 2+050 50.0 6.0 Deformacion 1 2 0.5 50.0 25| 5/10/2022
2+050 | 2+100 50.0 6.0 Deformacion 1 2 0.9 50.0 45| 5/10/2022
2+100 | 2+150 50.0 6.0 Encalaminado 4 2 1.2 50.0 60| 5/10/2022
2+150 | 2+200 50.0 6.0 Deformacion 1 2 15 50.0 75| 5/10/2022
2+200 | 2+250 50.0 6.0 Deformacion 1 2 1.1 50.0 55| 5/10/2022
2+250 | 2+300 50.0 6.0 Erosion 2 2 1.6 50.0 80| 5/10/2022
2+300 | 2+350 50.0 6.0 Encalaminado 4 2 1.9 50.0 95| 5/10/2022
2+350 | 2+400 50.0 6.0 Deformacion 1 2 1.8 50.0 90| 5/10/2022
2+400 | 2+450 50.0 6.0 Erosion 2 2 2.3 50.0 115| 5/10/2022
2+450 | 2+500 50.0 6.0 Erosion 2 2 0.8 50.0 40| 5/10/2022
COdIgP del Tipo de dafio Nivel de Gravedad Ancho de'V|a Z(Areas
dafio promedio deterioradas)
1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario pero < 5 cms 6.0 0
1 Deformacion  |2. Huellas/hundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0 290
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0 0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 235
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
1: Pueden repararse por conservacion rutinaria 6.0 0
Baches - ——
3 2: Se necesita una capa de material adicional 6.0 0
(Huecos) - —
3: Se necesita una reconstruccion 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad < 5 cm 6.0 0
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 155
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
5 Lodazal 1: Transitabilida_d baja o intransatibilidad en épocas de lluvia 6.0 0
No se definen niveles de gravedad
6 Cruce de agua 1: Transitabilida_d baja o intransatibilidad en épocas de lluvia 6.0 0
No se definen niveles de gravedad
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Ficha técnica de dafios encontrados en la carretera Zonanga - Tabacal, Jaén 2022

TRAMO 2+500 AL 3+000

Progresiva Longitud (m) Ancho de via (m) Tipo de Dafio _Codlgo d?I Nivel de Clase? de Anc_ho del Long'rtud del A_rea Fecha
DelKm | AIKm tipo de dafio | gravedad | Densidad |Deterioro (m)|Deterioro (m)| deteriorada
2+500 2+550 50.0 6.0 Deformacion 1 2 3.4 50.0 170| 5/10/2022
2+550 2+600 50.0 6.0 Deformacion 1 2 2.6 50.0 130| 5/10/2022
2+600 2+650 50.0 6.0 Deformacion 1 2 3.1 50.0 155| 5/10/2022
2+650 2+700 50.0 6.0 Deformacion 1 2 35 50.0 175| 5/10/2022
2+700 2+750 50.0 6.0 Baches (huecos) 3 2 5/10/2022
2+750 2+800 50.0 6.0 Erosion 2 2 1.7 50.0 85| 5/10/2022
2+800 2+850 50.0 6.0 Deformacion 1 2 3.4 50.0 170| 5/10/2022
2+850 2+900 50.0 6.0 Erosion 2 2 0.9 50.0 45| 5/10/2022
2+900 2+950 50.0 6.0 Deformacion 1 2 4.2 50.0 210| 5/10/2022
2+950 3+000 50.0 6.0 Erosién 2 2 2.1 50.0 105| 5/10/2022
o [ - . . Ancho de Vi 2 (Ar
Cod g~0 de Tipo de dafio Nivel de Gravedad cho de_ a (_ eas
dafio promedio deterioradas)
1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario pero < 5 cms 6.0 0
1 Deformacion 5 "Huellas/hundimientos entre 5 cm'y 10 cm 6.0 1010
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0 0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 235
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
1: Pueden repararse por conservacion rutinaria 6.0 0
Baches - ———
3 2: Se necesita una capa de material adicional 6.0 26
(Huecos) - —
3: Se necesita una reconstruccion 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0 0
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 0
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
1: Transitabili ja 0 intransatibili né luvi
5 Lodazal ansitab dafj baja o intransatibilidad en épocas de lluvia 6.0 0
No se definen niveles de gravedad
1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de lluvia
6 Cruce de agua . J P 6.0 0
No se definen niveles de gravedad
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Ficha técnica de dafios encontrados en la carretera Zonanga - Tabacal, Jaén 2022

TRAMO 3+000 AL 3+500

Progresiva Longitud (m) Ancho de via (m) Tipo de Dafio _Codlgo dfl Nivel de Clasg de Anc_ho del Long_ltud del A_rea Fecha
DelKm | AIKm tipo de dafio | gravedad | Densidad |Deterioro (m)|Deterioro (m)| deteriorada
3+000 3+050 50.0 6.0 Encalaminado 4 2 1.8 50.0 90| 5/10/2022
3+050 3+100 50.0 6.0 Deformacion 1 2 3.8 50.0 190 5/10/2022
3+100 3+150 50.0 6.0 Deformacion 1 2 3.2 50.0 160 5/10/2022
3+150 3+200 50.0 6.0 Deformacion 1 2 4.1 50.0 205| 5/10/2022
3+200 3+250 50.0 6.0 Deformacion 1 2 3.9 50.0 195 5/10/2022
3+250 3+300 50.0 6.0 5/10/2022
3+300 3+350 50.0 6.0 Deformacion 1 2 2.9 50.0 145( 5/10/2022
3+350 3+400 50.0 6.0 Encalaminado 4 2 0.9 50.0 45| 5/10/2022
3+400 3+450 50.0 6.0 Deformacion 1 2 2.8 50.0 140| 5/10/2022
3+450 3+500 50.0 6.0 Encalaminado 4 2 2.1 50.0 105| 5/10/2022
COd'gf) del Tipo de dafio Nivel de Gravedad Ancho de_wa Z(Areas
dafio promedio deterioradas)
1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario pero < 5 cms 6.0 0
1 Deformacion [ “Huellas/hundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0 1035
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0 0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 0
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
1: Pueden repararse por conservacion rutinaria 6.0 0
Baches - - —
3 2: Se necesita una capa de material adicional 6.0 0
(Huecos) - —
3: Se necesita una reconstruccion 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad < 5 cm 6.0 0
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 240
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
1: Transitabili ja o intransatibili neé luvi
5 Lodazal ansitab daq baja o intransatibilidad en épocas de lluvia 6.0 0
No se definen niveles de gravedad
1: Transitabili ja o intransatibili neé luvi
6 Cruce de agua ansitab dagl baja o intransatibilidad en épocas de lluvia 6.0 0
No se definen niveles de gravedad
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Ficha técnica de dafios encontrados en la carretera Zonanga - Tabacal, Jaén 2022

TRAMO 3+500 AL 4+000

Progresiva Longitud (m) Ancho de via (m) Tipo de Dafio _Codlgo d?I Nivel de Clase_ de Anc_ho del Long_rtud del A_rea Fecha
DelKm | AIKm tipo de dafio | gravedad | Densidad |Deterioro (m)|Deterioro (m)| deteriorada
3+500 3+550 50.0 6.0 Deformacion 1 2 0.8 50.0 40| 5/10/2022
3+550 3+600 50.0 6.0 Erosion 2 2 1.3 50.0 65| 5/10/2022
3+600 3+650 50.0 6.0 Deformacion 1 2 1.1 50.0 55| 5/10/2022
3+650 3+700 50.0 6.0 Erosion 2 2 1.15 50.0 57.5] 5/10/2022
3+700 3+750 50.0 6.0 Deformacion 1 2 0.9 50.0 45| 5/10/2022
3+750 3+800 50.0 6.0 Deformacion 1 2 1.5 50.0 75| 5/10/2022
3+800 3+850 50.0 6.0 5/10/2022
3+850 3+900 50.0 6.0 5/10/2022
3+900 3+950 50.0 6.0 Deformacion 1 2 1.3 50.0 65| 5/10/2022
3+950 4+000 50.0 6.0 5/10/2022
Cod|g~o del Tipo de dafio Nivel de Gravedad Ancho de_V'a Z(Areas
dafio promedio deterioradas)
1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario pero <5 cms 6.0 0
1 Deformacion [ “Huellas/hundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0 280
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad < 5 cm 6.0 0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 1225
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
1: Pueden repararse por conservacion rutinaria 6.0 0
Baches - - —
3 2: Se necesita una capa de material adicional 6.0 0
(Huecos) - —
3: Se necesita una reconstruccion 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad < 5 cm 6.0 0
4 Encalaminado (2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 0
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
5 Lodazal 1 Transrtabllldaq baja o intransatibilidad en épocas de lluvia 6.0 0
No se definen niveles de gravedad
6 Cruce de agua 1 Transnabllldaq baja o intransatibilidad en épocas de lluvia 6.0 0
No se definen niveles de gravedad

247




Ficha técnica de dafios encontrados en la carretera Zonanga - Tabacal, Jaén 2022

TRAMO 4+000 AL 4+500

Progresiva Longitud (m) Ancho de via (m) Tipo de Dafio _Codlgo df:l Nivel de Clase_z de Anc_ho del Long_rtud del A_rea Fecha
DelKm | AIKm tipo de dafio | gravedad | Densidad |Deterioro (m)|Deterioro (m)| deteriorada
4+000 | 4+050 50.0 6.0 Encalaminado 4 1 1.8 50.0 90| 5/10/2022
4+050 4+100 50.0 6.0 Deformacion 1 2 4.3 50.0 215| 5/10/2022
4+100 4+150 50.0 6.0 Deformacion 1 2 3.2 50.0 160| 5/10/2022
4+150 4+200 50.0 6.0 5/10/2022
4+200 | 4+250 50.0 6.0 Deformacion 1 2 4.5 50.0 225| 5/10/2022
4+250 4+300 50.0 6.0 5/10/2022
4+300 4+350 50.0 6.0 Deformacion 1 2 3.7 50.0 185| 5/10/2022
4+350 4+400 50.0 6.0 Encalaminado 4 1 2.5 50.0 125| 5/10/2022
4+400 4+450 50.0 6.0 Deformacion 1 2 3.4 50.0 170| 5/10/2022
4+450 4+500 50.0 6.0 5/10/2022
COdlg? del Tipo de dafio Nivel de Gravedad Ancho de_wa Z(Areas
dafio promedio deterioradas)
1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario pero < 5 cms 6.0 0
1 Deformacion [ “Huellas/hundimientos entre 5 cm'y 10 cm 6.0 955
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0 0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 0
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
1: Pueden repararse por conservacion rutinaria 6.0 0
Baches - - —
3 2: Se necesita una capa de material adicional 6.0 0
(Huecos) - —
3: Se necesita una reconstruccion 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0 215
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 0
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
5 Lodazal 1: Transrtabllldaq baja o intransatibilidad en épocas de lluvia 6.0 0
No se definen niveles de gravedad
6 Cruce de agua 1 Transnabllldaq baja o intransatibilidad en épocas de lluvia 6.0 0
No se definen niveles de gravedad
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Ficha técnica de dafios encontrados en la carretera Zonanga - Tabacal, Jaén 2022

TRAMO 4+500 AL 5+000

Progresiva Longitud (m) Ancho de via (m) Tipo de Dafio _Codlgo df:l Nivel de Clase_z de Anc_ho del Long_rtud del A_rea Fecha
DelKm | AIKm tipo de dafio | gravedad | Densidad |Deterioro (m)|Deterioro (m)| deteriorada
4+500 | 4+550 50.0 6.0 Encalaminado 4 2 1.8 50.0 90| 5/10/2022
4+550 4+600 50.0 6.0 Deformacion 1 2 1.3 50.0 65| 5/10/2022
4+600 4+650 50.0 6.0 Deformacion 1 2 2.1 50.0 105| 5/10/2022
4+650 | 4+700 50.0 6.0 Deformacion 1 2 1.15 50.0 57.5| 5/10/2022
4+700 4+750 50.0 6.0 5/10/2022
4+750 4+800 50.0 6.0 5/10/2022
4+800 4+850 50.0 6.0 Deformacion 1 2 1.35 50.0 67.5| 5/10/2022
4+850 4+900 50.0 6.0 5/10/2022
4+900 4+950 50.0 6.0 Encalaminado 4 2 1.9 50.0 95| 5/10/2022
4+950 5+000 50.0 6.0 Encalaminado 4 2 2.1 50.0 105| 5/10/2022
Cod|g~0 del Tipo de dafio Nivel de Gravedad Ancho deIV|a E(Areas
dafio promedio deterioradas)
1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario pero <5 cms 6.0 0
1 Deformacion (5 "Hellas/hundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0 295
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0 0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 0
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
1: Pueden repararse por conservacion rutinaria 6.0 0
Baches - ———
3 2: Se necesita una capa de material adicional 6.0 0
(Huecos) - —
3: Se necesita una reconstruccion 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0 0
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 290
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
5 Lodazal 1 Transnabllldagl baja o intransatibilidad en épocas de lluvia 6.0 0
No se definen niveles de gravedad
6 Cruce de agua 1 Transrtabllldagl baja o intransatibilidad en épocas de lluvia 6.0 0
No se definen niveles de gravedad
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Ficha técnica de dafios encontrados en la carretera Zonanga - Tabacal, Jaén 2022

TRAMO 5+000 AL 5+500

Progresiva Longitud (m) Ancho de via (m) Tipo de Dafio _Codlgo df:l Nivel de Clase_z de Anc_ho del Long_rtud del A_rea Fecha
DelKm | AIKm tipo de dafio | gravedad | Densidad |Deterioro (m)|Deterioro (m)| deteriorada
5+000 [ 5+050 50.0 6.0 Encalaminado 4 2 2.3 50.0 115| 5/10/2022
5+050 5+100 50.0 6.0 Erosién 2 2 1.3 50.0 65| 5/10/2022
5+100 5+150 50.0 6.0 Deformacion 1 2 2.1 50.0 105| 5/10/2022
5+150 5+200 50.0 6.0 Erosién 2 2 1.15 50.0 57.5| 5/10/2022
5+200 5+250 50.0 6.0 5/10/2022
5+250 5+300 50.0 6.0 Erosién 2 2 1.7 50.0 85| 5/10/2022
5+300 5+350 50.0 6.0 Deformacion 1 2 1.35 50.0 67.5| 5/10/2022
5+350 5+400 50.0 6.0 Deformacion 1 2 0.9 50.0 45| 5/10/2022
5+400 5+450 50.0 6.0 Encalaminado 4 2 2.1 50.0 105| 5/10/2022
5+450 5+500 50.0 6.0 0| 5/10/2022
Cod|g~0 del Tipo de dafio Nivel de Gravedad Ancho deIV|a E(Areas
dafio promedio deterioradas)
1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario pero <5 cms 6.0 0
1 Deformacion (5 "Hellas/hundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0 2175
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0 0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 207.5
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
1: Pueden repararse por conservacion rutinaria 6.0 0
Baches - ———
3 2: Se necesita una capa de material adicional 6.0 0
(Huecos) - —
3: Se necesita una reconstruccion 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0 0
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 220
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
5 Lodazal 1 Transnabllldagl baja o intransatibilidad en épocas de lluvia 6.0 0
No se definen niveles de gravedad
6 Cruce de agua 1 Transrtabllldagl baja o intransatibilidad en épocas de lluvia 6.0 0
No se definen niveles de gravedad
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Ficha técnica de dafios encontrados en la carretera Zonanga - Tabacal, Jaén 2022

TRAMO 5+500 AL 6+000

Progresiva Longitud (m) Ancho de via (m) Tipo de Dafio _Codlgo d?I Nivel de Clasg de Anc_ho del Long_ltud del A_rea Fecha
DelKm | AIKm tipo de dafio | gravedad | Densidad |Deterioro (m)|Deterioro (m)| deteriorada
5+500 5+550 50.0 6.0 Deformacion 1 2 3.7 50.0 185| 5/10/2022
5+550 5+600 50.0 6.0 Deformacion 1 2 4.2 50.0 210| 5/10/2022
5+600 5+650 50.0 6.0 Deformacion 1 2 3.9 50.0 195| 5/10/2022
5+650 5+700 50.0 6.0 5/10/2022
5+700 5+750 50.0 6.0 5/10/2022
5+750 5+800 50.0 6.0 Deformacion 1 2 4.2 50.0 210| 5/10/2022
5+800 5+850 50.0 6.0 Deformacién 1 2 4.3 50.0 215| 5/10/2022
5+850 5+900 50.0 6.0 5/10/2022
5+900 5+950 50.0 6.0 5/10/2022
5+950 6+000 50.0 6.0 5/10/2022
Cod|g~o del Tipo de dafio Nivel de Gravedad Ancho deIV|a Z(Areas
dafio promedio deterioradas)
1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario pero < 5 cms 6.0 0
1 Deformacion |5 "Huellas/hundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0 1015
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0 0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 0
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
1: Pueden repararse por conservacion rutinaria 6.0 0
Baches - - —
3 2: Se necesita una capa de material adicional 6.0 0
(Huecos) - =
3: Se necesita una reconstruccion 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0 0
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 0
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
5 Lodazal 1: Transrtabllldafj baja o intransatibilidad en épocas de lluvia 6.0 0
No se definen niveles de gravedad
6 Cruce de agua 1: Transrtabllldaq baja o intransatibilidad en épocas de lluvia 6.0 0
No se definen niveles de gravedad
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Ficha técnica de dafios encontrados en la carretera Zonanga - Tabacal, Jaén 2022

TRAMO 6+000 AL 6+500

Progresiva Longitud (m) Ancho de via (m) Tipo de Dafio _Codlgo d:el Nivel de Clasg de Anc_ho del Long_rtud del Al_rea Fecha
DelKm | AIKm tipo de dafio | gravedad | Densidad |Deterioro (m)|Deterioro (m)| deteriorada
6+000 | 6+050 50.0 6.0 5/10/2022
6+050 | 6+100 50.0 6.0 Deformacion 1 2 3.5 50.0 175| 5/10/2022
6+100 6+150 50.0 6.0 Deformacion 1 2 2.9 50.0 145| 5/10/2022
6+150 6+200 50.0 6.0 Deformacion 1 2 3.1 50.0 155| 5/10/2022
6+200 6+250 50.0 6.0 5/10/2022
6+250 6+300 50.0 6.0 Deformacion 1 2 3.8 50.0 190| 5/10/2022
6+300 6+350 50.0 6.0 Deformacion 1 2 3.9 50.0 195| 5/10/2022
6+350 6+400 50.0 6.0 Deformacion 1 2 4.1 50.0 205( 5/10/2022
6+400 6+450 50.0 6.0 Deformacion 1 2 2.8 50.0 140| 5/10/2022
6+450 6+500 50.0 6.0 5/10/2022
Cod|g~o del Tipo de dafio Nivel de Gravedad Ancho deIV|a Z(Areas
dafio promedio deterioradas)
1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario pero < 5 cms 6.0 0
1 Deformacion |5 "Huellas/hundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0 1205
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad < 5 cm 6.0 0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 0
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
1: Pueden repararse por conservacion rutinaria 6.0 0
Baches - - —
3 2: Se necesita una capa de material adicional 6.0 0
(Huecos) - =
3: Se necesita una reconstruccion 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad < 5 cm 6.0 0
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 0
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
5 Lodazal 1: Transrtabllldafj baja o intransatibilidad en épocas de lluvia 6.0 0
No se definen niveles de gravedad
6 Cruce de agua 1: Transrtabllldaq baja o intransatibilidad en épocas de lluvia 6.0 0
No se definen niveles de gravedad
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Ficha técnica de dafios encontrados en la carretera Zonanga - Tabacal, Jaén 2022

TRAMO 6+500 AL 7+000

Progresiva Longitud (m) Ancho de via (m) Tipo de Dafio _Codlgo d?I Nivel de Clasg de Anc_ho del Long_ltud del A_rea Fecha
DelKm | AIKm tipo de dafio | gravedad | Densidad |Deterioro (m)|Deterioro (m)| deteriorada
6+500 6+550 50.0 6.0 Deformacion 1 2 4.2 50.0 210| 5/10/2022
6+550 6+600 50.0 6.0 Erosion 2 2 1.1 50.0 55| 5/10/2022
6+600 6+650 50.0 6.0 Deformacion 1 2 3.7 50.0 185| 5/10/2022
6+650 6+700 50.0 6.0 Erosién 2 2 0.9 50.0 45| 5/10/2022
6+700 6+750 50.0 6.0 Erosion 2 2 1.5 50.0 75| 5/10/2022
6+750 6+800 50.0 6.0 Erosion 2 2 1.7 50.0 85| 5/10/2022
6+800 6+850 50.0 6.0 Deformacion 1 2 4.3 50.0 215| 5/10/2022
6+850 6+900 50.0 6.0 Deformacion 1 2 3.9 50.0 195| 5/10/2022
6+900 6+950 50.0 6.0 Deformacion 1 2 4.5 50.0 225| 5/10/2022
6+950 7+000 50.0 6.0 5/10/2022
dli - N . Anch i 2 (An
COdlg? de Tipo de dafio Nivel de Gravedad cho de.V|a (. eas
dafio promedio deterioradas)
1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario pero < 5 cms 6.0 0
1 Deformacion (3 "Hyellas/hundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0 1030
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0 0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 260
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
1: Pueden repararse por conservacion rutinaria 6.0 0
Baches - - —
3 2: Se necesita una capa de material adicional 6.0 0
(Huecos) - —
3: Se necesita una reconstruccion 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0 0
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 0
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
5 Lodazal 1: Transrtabllldaq baja o intransatibilidad en épocas de lluvia 6.0 0
No se definen niveles de gravedad
1: Transitabili jaoi ibili né luvi
6 Cruce de agua ansitabi |daq baja o intransatibilidad en épocas de lluvia 6.0 0
No se definen niveles de gravedad
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Ficha técnica de dafios encontrados en la carretera Zonanga - Tabacal, Jaén 2022

TRAMO 7+000 AL 7+500

Progresiva Longitud (m) Ancho de via (m) Tipo de Dafio _Codlgo d:el Nivel de Clasg de Anc_ho del Long_rtud del Al_rea Fecha
DelKm | AIKm tipo de dafio | gravedad | Densidad |Deterioro (m)|Deterioro (m)| deteriorada
7+000 7+050 50.0 6.0 Encalaminado 4 2 1.8 50.0 90| 5/10/2022
7+050 [ 7+100 50.0 6.0 Encalaminado 4 2 1.3 50.0 65| 5/10/2022
7+100 7+150 50.0 6.0 Deformacion 1 2 2.9 50.0 145| 5/10/2022
7+150 7+200 50.0 6.0 Deformacion 1 2 3.8 50.0 190| 5/10/2022
7+200 7+250 50.0 6.0 Deformacion 1 2 3.4 50.0 170| 5/10/2022
7+250 7+300 50.0 6.0 5/10/2022
7+300 7+350 50.0 6.0 Deformacion 1 2 4.5 50.0 225| 5/10/2022
7+350 7+400 50.0 6.0 5/10/2022
7+400 7+450 50.0 6.0 Deformacion 1 2 4.7 50.0 235| 5/10/2022
7+450 7+500 50.0 6.0 5/10/2022
Cod|g~o del Tipo de dafio Nivel de Gravedad Ancho deIV|a Z(Areas
dafio promedio deterioradas)
1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario pero < 5 cms 6.0 0
1 Deformacion |5 "Huellas/hundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0 965
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad < 5 cm 6.0 0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 0
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
1: Pueden repararse por conservacion rutinaria 6.0 0
Baches - - —
3 2: Se necesita una capa de material adicional 6.0 0
(Huecos) - =
3: Se necesita una reconstruccion 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad < 5 cm 6.0 0
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 155
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
5 Lodazal 1: Transrtabllldafj baja o intransatibilidad en épocas de lluvia 6.0 0
No se definen niveles de gravedad
6 Cruce de agua 1: Transrtabllldaq baja o intransatibilidad en épocas de lluvia 6.0 0
No se definen niveles de gravedad
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Ficha técnica de dafios encontrados en la carretera Zonanga - Tabacal, Jaén 2022

TRAMO 7+500 AL 8+000

Progresiva Longitud (m) Ancho de via (m) Tipo de Dafio _Codlgo d:el Nivel de Clasg de Anc_ho del Long_rtud del Al_rea Fecha
DelKm | AIKm tipo de dafio | gravedad | Densidad |Deterioro (m)|Deterioro (m)| deteriorada
7+500 74550 50.0 6.0 Deformacion 1 2 1.8 50.0 90| 5/10/2022
7+550 7+600 50.0 6.0 5/10/2022
7+600 7+650 50.0 6.0 Deformacion 1 2 1.2 50.0 60| 5/10/2022
7+650 7+700 50.0 6.0 Deformacion 1 2 1.1 50.0 55| 5/10/2022
7+700 7+750 50.0 6.0 Deformacion 1 2 1.7 50.0 85| 5/10/2022
7+750 7+800 50.0 6.0 5/10/2022
7+800 7+850 50.0 6.0 Encalaminado 4 2 1.35 50.0 67.5| 5/10/2022
7+850 [ 7+900 50.0 6.0 Encalaminado 4 2 0.9 50.0 45| 5/10/2022
7+900 7+950 50.0 6.0 5/10/2022
7+950 8+000 50.0 6.0 5/10/2022
Cod|g~o del Tipo de dafio Nivel de Gravedad Ancho deIV|a Z(Areas
dafio promedio deterioradas)
1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario pero < 5 cms 6.0 0
1 Deformacion |5 "Huellas/hundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0 290
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad < 5 cm 6.0 0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 0
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
1: Pueden repararse por conservacion rutinaria 6.0 0
Baches - - —
3 2: Se necesita una capa de material adicional 6.0 0
(Huecos) - =
3: Se necesita una reconstruccion 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad < 5 cm 6.0 0
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 112.5
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
5 Lodazal 1: Transrtabllldafj baja o intransatibilidad en épocas de lluvia 6.0 0
No se definen niveles de gravedad
6 Cruce de agua 1: Transrtabllldaq baja o intransatibilidad en épocas de lluvia 6.0 0
No se definen niveles de gravedad
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Anexo 14. CALCULO DE LA CONDICION DE LA CARRETERA
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) et D":‘e:(::"; A ) Airen el Tramo Analizado (500 m) porcente e extonsion | Puntaie e Condicion seqin Extension de cada tpo e deterioro o falla ’ )
Codigo del | Deterioros/ v ! - . - — . Puntaje de Condicion Resultante por cada Tipo de Deterioro / Falla
o el Gravedad(G) Namero de Longitud de Deterioro x Longitud Extension cel EFijxAij Promedio
deten‘oro (LI!.) del Deterioro) Ancho de la Longitud de la Area de la Deterioro Ponderado Epp N N 2. Moderado
Deterioro (Nij) . ! ; 0: Sin Deterioro | 1: Leve EPp = 3. Severo EPp =
Seccién Seccién Seccion 6SinFallas | Menora10% | CoP=entre mayor a 30%
Evaluada (m) Evaluada Evaluada 10%y 30%
. Area (A11) Dafio 1 Gravedad 1
1. HuellasiHundimientos sensibles al |11~ ( ongitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
Usuario pero <5 cms .
Area (A12) Daio 1 Gravedad 2
1 Deformacién i’o"c'r"w““"“"“'e"“’s entre S emy [ 15=  ongitud x Ancho del 220 6.0 500 3000 7.33 1613.33 7.33 0 >0y<20 | >=20y <100 100
deterrioro
Area (AL3) Dano 1 Gravedad 3
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm A13= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 14.67 14.67
deterrioro
B B i Area (A21) Dafio 2 Gravedad 1
1: Sensible al usuario pero profundidad |\51— t gngitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
<scm deterrioro
Area (A22) Dafio 2 Gravedad 2
2 Erosién 2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A22= Longitud x Ancho del 190 6.0 500 3000 6.33 1203.33 6.33 0 >0y <20 >=20y <100 100
deterrioro
‘Area (A23) Dano 2 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A23= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 6.33 12.67 12.67
deterrioro
1: Pueden repararse por conservacion 0: Sin Deterioro 1:LeveEPp = 2 Moderado 3. Severo EPp =
rutinaria Ntmero (N31) Dafio 3 Gravedad 0 60 500 3000 0 0 6 Sin Fallas Menora10 | EPp = entre 10 mayor a 20 baches
Baches 1 baches y 20 baches
3 (Huccos) |2 S8 necesita na capa de material | Numero (N32) Daito 3 Gravedad . oo 0 200 019 059 . 5 oy | =20y <100 00
adicional 2
i NGmero (N33) Dafio 3 Gravedad
3: Se necesita una reconstruccion 3 0 6.0 500 3000 0 0 8 16
Area (A41) Dano 4 Gravedad 1
izssec:‘s""e al usuario pero profundidad |41 ongitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
Area (A42) Dano 4 Gravedad 2
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A42= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0.00 0.00 0 >0y <20 >=20 y <100 100
deterrioro
Area (A43) Dafio 4 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A43= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 ]
deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A51) Dafio 5 Gravedad 1
5 Lodazal ~ |intransatibilidad en épocas de lluvia No [A51= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10'y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A61) Dafio 6 Gravedad 1
6 Cruce de agua |intransatibilidad en épocas de lluvia No |A61= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10'y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
Suma de puntaje de condicién 43.33
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Medidas

Tramo Analizado (500 m)

Puntaje de Condicion segiin Extension de cada tipo de deterioro o falla

Puntaje de Condicion

- N Area de Deterioro Aij (m?) Porcentaje de Extension .
Codigo del | Deterioros/ Gravedad(G) NGmero de Longituddel | Deterioro x Longitud Extension del EFijxAij Promedio Resultante por cada Tipo
dafio Fallas deterioro (Lij) del Deterioro) Deterioro Ponderado Epp de Deterioro / Falla
Deterioro (Nij) Ancho_sje fa Lungltu.dlde la Area de a 0: Sin Deterioro | 1: Leve EPp = 2. Moderado 3. Severo EPp =
Seccion Seccion Seccién 6 Sin Fallas Menor a 10% EPp = entre mayor a 30%
Evaluada (m) Evaluada Evaluada 10% y 30%
. . Area (A11) Dafio 1 Gravedad 1
1. Huellas/Hundimientos sensibles al {511 ongitug x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
Usuario pero <5 cms deterrioro
o Area (A12) Dafio 1 Gravedad 2
1 Deformacién ib"c';e"as’h“"d'm'e”ms entre 5 cmy AL2= Longitud x Ancho cél 999 6.0 500 3000 33.30 33266.70 33.30 0 50y <20 | =20y <100 100
deterrioro
Area (A13) Dafio 1 Gravedad 3
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm A13= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 33.30 100 100.00
deterrioro
. . ) Area (A21) Dafio 2 Gravedad 1
1: Sensible al usuario pero profundidad | A1\ ongitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm deterrioro
Area (A22) Dafio 2 Gravedad 2
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A22= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <20 >=20y <100 100
deterrioro
Area (A23) Dafio 2 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A23= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
deterrioro
X X . 1:Leve EPp = | 2. Moderado _
rl\;lT"u:rt::n repararse por conservacion Nimero (N31) Dafio 3 Gravedad 0 6.0 500 3000 0 0 0: ?;'?le:t:"r:;vo Menora10 |EPp = entre 10 msa.yierv:r;OEbzzh;s
Baches 1 baches y 20 baches
3 (Huecos) 2: Se necesita una capa de material Numero (N32) Dafio 3 Gravedad o 6.0 500 3000 0.00 0.00 0 o S0y <20 =20
adicional 2 i . Y =20y <100 100
) . Numero (N33) Dafio 3 Gravedad
3: Se necesita una reconstruccion 3 0 6.0 500 3000 0 0
~ R Area (A41) Dafio 4 Gravedad 1
1: Sensible al usuario pero profundidad | 41| ongitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm deterrioro
Area (A42) Dafio 4 Gravedad 2
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A42= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0 y <20 >=20y <100 100
deterrioro
Area (A43) Dafio 4 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A43= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A51) Dafio 5 Gravedad 1
5 Lodazal intransatibilidad en épocas de lluvia No [A51= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A61) Dafio 6 Gravedad 1
6 Cruce de agua |intransatibilidad en épocas de lluvia No [A61= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
Suma de puntaje de condicién 100.00
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Medidas

Tramo Analizado (500 m)

Puntaje de Condicién segin Extension de cada tipo de deterioro o falla

Puntaje de Condicién

Codigo del | Deterioros/ Area de Deterioro Aij (m?) Aij=(Area del Deterioro Porcentaje de Extension Resultante por cada Tipo
daio Fallas Gravedad(G) Nimero de Longitud del x Longitud del Extension del EFijxAij Promedio de Deterioro / Falla
deterioro (Lij) Deterioro) - Deterioro Ponderado Epp
Deterioro (Nij) Anchofle 2 Longnu.d‘de a Area de a 0: Sin Deterioro | 1: Leve EPp = 2. Moderado 3. Severo EPp =
Seccion Seccion Seccion 6 Sin Fallas Menor a 10% EPp = entre mayor a 30%
Evaluada (m) Evaluada Evaluada 10% y 30%
) Area (A11) Dafio 1 Gravedad 1
1 Hut.ellasIHunmmlenms sensibles al AL1= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
Usuario pero <5 cms deterrioro
o Area (A12) Dafio 1 Gravedad 2
1 Deformacion i'oft':llayhu"d'm'emos entre 5 cmy A12:_L0"gilud x Ancho del 275 6.0 500 3000 9.17 2520.83 9.17 0 >0y <20 >=20 y <100 100
deterrioro
Area (A13) Dafio 1 Gravedad 3
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm A13= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 9.17 18.33 18.33
deterrioro
Area (A21) Dafio 2 Gravedad 1
1: Sensible al usuario pero profundidad | \51- | gngitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm deterrioro
Area (A22) Dafio 2 Gravedad 2
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A22= Longitud x Ancho del 236 6.0 500 3000 7.87 1856.53 7.87 0 >0 y <20 >=20y <100 100
deterrioro
Area (A23) Dafio 2 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A23= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 7.87 15.73 15.73
deterrioro
1: Pued " 0: Sin Deteri 1:Leve EPp = | 2. Moderado 3 s Epp =
Baches 1 baches y 20 baches
3 (Huecos) Z:IS? necesita una capa de material Nimero (N32) Dafio 3 Gravedad o 6.0 500 3000 o o o o 50y <20 20y <100 100
adicional 2
B R Nimero (N33) Dafio 3 Gravedad
3: Se necesita una reconstruccion 3 0 6.0 500 3000 0 0
’ . . Area (A41) Dafio 4 Gravedad 1
L: Sensible al usuario pero profundidad | 49| ongitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm deterrioro
Area (A42) Dafo 4 Gravedad 2
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A42= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0 y <20 >=20y <100 100
deterrioro
Area (A43) Dafio 4 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A43= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A51) Dafio 5 Gravedad 1
5 Lodazal intransatibilidad en épocas de lluvia No |A51= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A61) Dafio 6 Gravedad 1
6 Cruce de agua |intransatibilidad en épocas de lluvia No |A61= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
Suma de puntaje de condicion 34.07
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Medidas

N " Aij=(Area del Tramo Analizado (500 m) . " Puntaje de Condicion segin Extension de cada tipo de deterioro o falla Puntaje de Condicion
-~ . Area de Deterioro Aij (m2) . Porcentaje de Extension
Codigo del Deterioros/ . N Deterioro x . Lo . Resultante por cada
Gravedad(G) Numero de Longitud del N Extension del EFijxAij Promedio N N
dafio Fallas N i Longitud del . Tipo de Deterioro / Falla
deterioro (Lij) . — Deterioro Ponderado Epp
N ot Deterioro) Ancho de la Longitud de la Avrea de la . . ) _ | 2. Moderado _
Deterioro (Nij) L L " 0: Sin Deterioro | 1: Leve EPp = 3. Severo EPp =
Seccion Seccion Seccion P EPp =entre
6 Sin Fallas Menor a 10% mayor a 30%
Evaluada (m) Evaluada Evaluada 10%y 30%
. . Area (A11) Dafio 1 Gravedad 1
1. Huellas/Hundimientos sensibles al Al1= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0.00 0.00
Usuario pero <5 cms deterrioro
2. Huellas/hundimient tre 5 Area (A12) Dafo 1 Gravedad 2
1 Deformacién 16 e undimientos entre S 6M Y. | A12= Longitud x Ancho del 205 6.0 500 3000 6.83 1400.83 6.83 0 >0y <20 >=20y <100 100
om deterrioro
Area (A13) Dafio 1 Gravedad 3
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm A13= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 6.83 13.67 13.67
deterrioro
. ible al ] fundi Area (A21) Dafio 2 Gravedad 1
L: Sensible al usuario pero profundidad | 51— ongitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0.00 0.00
<5cm deterrioro
Area (A22) Dafio 2 Gravedad 2
2 Erosién 2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A22= Longitud x Ancho del 262.5 6.0 500 3000 8.75 2296.88 8.75 0 >0y <20 >=20y <100 100
deterrioro
Area (A23) Dafio 2 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A23= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 8.75 17.50 17.50
deterrioro
1: Pueden repararse por conservacion 0: Sin Deterioro LiLeveEPp = | 2. Moderado 3. Severo EPp =
rutinaria Numero (N31) Dafio 3 Gravedad 0 6.0 500 3000 0 0 6 Sin Fallas Menora 10 |EPp =entre 10 mayor a 20 baches
Baches 1 baches y 20 baches
3 2: Se necesita una capa de material Nimero (N32) Dafio 3 Gravedad
(Huecos) ° P ) (Ns2) 0 6.0 500 3000 0 0 0 0 >0y <20 >220y <100 100
R Numero (N33) Dafio 3 Gravedad
3: Se necesita una reconstruccion 3 0 6.0 500 3000 0 0
. ible al . fundidad Area (A41) Dafo 4 Gravedad 1
L: Sensible al usuario pero profundidad {41~} ongitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm .
deterrioro
Area (A42) Dafio 4 Gravedad 2
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A42= Longitud x Ancho del 55 6.0 500 3000 1.83 100.83 1.83 0 >0y <20 >=20y <100 100
deterrioro
Area (A43) Dafio 4 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A43= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 1.83 3.67 3.67
deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A51) Dafio 5 Gravedad 1
5 Lodazal  |intransatibilidad en épocas de lluvia No |A51= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A61) Dafio 6 Gravedad 1
6 Cruce de agua |intransatibilidad en épocas de lluvia No |A61= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0.00 0.00 0 >0y <10 >=10y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
Suma de puntaje de condicion 34.83

260




Medidas

. " Aij=(Area del Tramo Analizado (500 m) . . Puntaje de Condicion segiin Extension de cada tipo de deterioro o falla Puntaje de Condicion
Codigo del | Deterioros/ Are,a de Deterioro Aij (m?) Deterioro x Porcen}aje de - EXIEHS'O," Resultante por cada Tipo
dafio Fallas Gravedad(G) Namero d.e Longl.tiud del Longitud del Extens@n del EFijxAij Promedio de Deterioro / Falla
deterioro (Lij) . - Deterioro Ponderado Epp
Deterioro (Nij) Deterioro) Ancho.t'ie a Longnuvd' dela Area de la 0: Sin Deterioro | 1: Leve EPp = 2. Moderado 3. Severo EPp =
Seccion Seccion Seccion 6Sin Fallas | Menora109 | C-P = entre mayor a 30%
Evaluada (m) Evaluada Evaluada 10%y 30%
o . Area (A11) Dafio 1 Gravedad 1
1. Hugllas/Hundlmlemus sensibles al A11= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0.00 0.00
Usuario pero <5 cms deterrioro
. Area (A12) Dafio 1 Gravedad 2
1 Deformacion |2 Huellas/ undimientos entre 5 emy | 15- | ongitud x Ancho del 290 6.0 500 3000 9.67 280333 9.67 0 50y<20 | >=20y <100 100
10em deterrioro
Area (A13) Dafio 1 Gravedad 3
3. Huellasthundimientos >= 10 cm A13= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 9.67 19.33 19.33
deterrioro
. . . Area (A21) Dafio 2 Gravedad 1
iissi’:'b'e al suario pero profundiidad A21= Longitud x Ancho cel 0 6.0 500 3000 0 0
deterrioro
Area (A22) Dafio 2 Gravedad 2
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A22= Longitud x Ancho del 235 6.0 500 3000 7.83 1840.83 7.83 0 >0y <20 >=20 y <100 100
deterrioro
Area (A23) Dafio 2 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A23= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 7.83 15.67 15.67
deterrioro
X « . 1:Leve EPp = | 2. Moderado _
;;ﬂfﬁ:" repararse por ConseIvacion | (N31) Dafio 3 Gravedad 0 6.0 500 3000 0 0 o os';r?i:{::m Menora10 | EPp =entre 10 m3a’y5:r":’2°0Eb:sh;S
Baches 1 baches y 20 baches
3 (Huecos) |2 necesita una capa de material Nimero (N32) Dafio 3 Gravedad o 6.0 500 3000 o R R o 20y <20 5220y <100 100
adicional 2 . y =20y
’ L Nimero (N33) Dafio 3 Gravedad
3: Se necesita una reconstruccion 3 0 6.0 500 3000 0 0
~ . R Area (A41) Dafio 4 Gravedad 1
1: Sensible al usuario pero profundidad | 5 41— | ongitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0.00 0.00
<5cm deterrioro
Area (A42) Dafio 4 Gravedad 2
4 Encalaminado [2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A42= Longitud x Ancho del 155 6.0 500 3000 5.166666667 800.8333333 5.17 0 >0y <20 >=20 y <100 100
deterrioro
Area (A43) Dafio 4 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A43= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 5.17 10.33 10.33
deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A51) Dafio 5 Gravedad 1
5 Lodazal intransatibilidad en épocas de lluvia No |A51= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
Area (A61) Dafio 6 Gravedad 1
6 Cruce de agua |intransatibilidad en épocas de lluvia No |A61= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
Suma de puntaje de condicion 45.33
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Medidas

Tramo Analizado (500 m)

Puntaje de Condicion segin Extensién de cada tipo de deterioro o falla

Puntaje de Condicién

P " Area de Deterioro Aij (m?) Aij=(Area del Porcentaje de Extension N
Codigo del | Deterioros/ . N N . o A . Resultante por cada Tipo
. Gravedad(G) Numero de Longitud del Deterioro x Longitud Extension del EFijxAij Promedio
dafio Fallas deterioro (Lij) del Deterioro) Deterioro Ponderado E de Deterioro / Falla
) J Ancho de la Longitud de la Avrea de la P . N ) 2. Moderado
Deterioro (Nij) " " . 0: Sin Deterioro | 1: Leve EPp = 3. Severo EPp =
Seccion Evaluada Seccion Seccion . EPp =entre
6 Sin Fallas Menor a 10% mayor a 30%
(m) Evaluada Evaluada 10% y 30%
I o ibles al Area (A11) Dafio 1 Gravedad 1
1. Huellas/Hundimientos sensibles al | A11— | ongitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
Usuario pero <5 cms deterrioro
2. Huellaghundimient tre s Area (A12) Dafio 1 Gravedad 2
1 Deformacion 1b vetlashundimientos entre’> €M Y- A12= Longitud x Ancho del 1010 6.0 500 3000 33.67 34003.33 33.67 0 >0y <20 >=20 y <100 100
cm deterrioro
Area (A13) Dafio 1 Gravedad 3
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm A13= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 33.67 100 100.00
deterrioro
. ible al . fundidad Area (A21) Dafio 2 Gravedad 1
1: Sensible al suario pero profundidad {7511 oneitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm deterrioro
Area (A22) Dafio 2 Gravedad 2
2 Erosién 2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A22= Longitud x Ancho del 235 6.0 500 3000 7.83 1840.83 7.83 0 >0y <20 >=20y <100 100
deterrioro
Area (A23) Dafio 2 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A23= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0.00 0.00 7.83 15.67 15.67
deterrioro
1: Pueden repararse por conservacion 0: Sin Deterioro LiLeve EPp = | 2. Moderado 3. Severo EPp =
o (i fi 0 6.0 500 3000 0 0 e M 10 | EPp =entre 10 ¥ -
rutinaria Niimera (N31) Dafio 3 Gravedad 6 Sin Fallas enora p = entre mayor a 20 baches
Baches 1 baches y 20 baches
3 (Huecos) 2: Se necesita una capa de material Numero (N32) Dafio 3 Gravedad
. 26 6.0 500 3000 0.87 22.53 26 0 >0y <20 >=20y <100 100
adicional 2
B L Nuamero (N33) Dafio 3 Gravedad
3: Se necesita una reconstruccion 3 0 6.0 500 3000 0 0 26 100 100.00
i R Area (A41) Dafio 4 Gravedad 1
1: Sensible al suario pero profundidad (41| ongitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm
deterrioro
Area (A42) Dafio 4 Gravedad 2
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A42= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <20 >=20y <100 100
deterrioro
Area (A43) Dafio 4 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A43= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A51) Dafio 5 Gravedad 1
5 Lodazal intransatibilidad en épocas de lluvia No [A51= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
Area (A61) Dafio 6 Gravedad 1
6 Cruce de agua |intransatibilidad en épocas de lluvia No |A61= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
Suma de puntaje de condicion 215.67
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Medidas

N " Aij=(Area del Tramo Analizado (500 m) . " Puntaje de Condicion segin Extension de cada tipo de deterioro o falla Puntaje de Condicién
- . Area de Deterioro Aij (m?) . Porcentaje de Extension
Codigo del | Deterioros/ . N Deterioro x L o N Resultante por cada
~ Gravedad(G) Nimero de Longitud del N Extension del EFijxAij Promedio N y
dafio Fallas N L Longitud del N Tipo de Deterioro / Falla
deterioro (Lij) . - Deterioro Ponderado Epp
N ot Deterioro) Ancho de la Longitud de la Area de la o . . _ | 2. Moderado _
Deterioro (Nij) L o - 0: Sin Deterioro | 1: Leve EPp = 3. Severo EPp =
Seccion Evaluada Seccion Seccion P EPp =entre
6 Sin Fallas Menor a 10% mayor a 30%
(m) Evaluada Evaluada 10%y 30%
Hlas/Hundimi ‘bles al Area (A11) Dafio 1 Gravedad 1
1 Hug las/Hundimientos sensibles al Al1= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
Usuario pero <5 cms deterrioro
2. Huellas/hundimient tre & Area (A12) Dafio 1 Gravedad 2
1 Deformacion 16 veflasiuncimientos entre S 6M Y| A12= Longitud x Ancho del 1035 6.0 500 3000 34.50 35707.50 34.50 0 >0y <20 >=20y <100 100
cm deterrioro
Area (A13) Dafio 1 Gravedad 3
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm A13= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 34.50 100 100.00
deterrioro
1: Sensible al fundidad Area (A21) Dafio 2 Gravedad 1
» ensible al usuario pero profundidad | Ao - | ongitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm deterrioro
Area (A22) Dafio 2 Gravedad 2
2 Erosién 2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A22= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0.00 0.00 0 >0y <20 >=20y <100 100
deterrioro
Area (A23) Dafio 2 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A23= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0.00 0.00
deterrioro
1: Pueden repararse por conservacion 0: Sin Deterioro L:LeveEPp = | 2. Moderado 3. Severo EPp =
. ( i 0 6.0 500 3000 0 0 ) Menoral0 |EPp =entre 10 § -
rutinaria Ntmero (N31) Dafio 3 Gravedad 06 Sin Fallas P mayor a 20 baches
Baches 1 baches y 20 baches
3 2: Se necesita una capa de material Nomero (N32) Dafio 3 Gravedad
(Huecos) ~ [2: ¢ necesita una cap ! (N32) 0 6.0 500 3000 0 0 0 S0y <20 | >=20y <100 100
adicional 2
B Nuamero (N33) Dafio 3 Gravedad
3: Se necesita una reconstruccion 3 0 6.0 500 3000 0 0
1 e al fundi Area (A41) Dafio 4 Gravedad 1
: Sensible al usuario pero profundidad {5411 ongitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm d "
leterrioro
Area (A42) Dafio 4 Gravedad 2
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A42= Longitud x Ancho del 240 6.0 500 3000 8 1920 8.00 0 >0y <20 >=20y <100 100
deterrioro
Area (A43) Dafio 4 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A43= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 8.00 16.00 16.00
deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A51) Dafio 5 Gravedad 1
5 Lodazal  [intransatibilidad en épocas de lluvia No |A51= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10 y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A61) Dafio 6 Gravedad 1
6 Cruce de agua |intransatibilidad en épocas de lluvia No [A61= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10 y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
Suma de puntaje de condicion 116.00
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Medidas

N " Aij=(Area del Tramo Analizado (500 m) . ” Puntaje de Condicion segin Extension de cada tipo de deterioro o falla Puntaje de Condicién
-~ . Area de Deterioro Aij (m2) N Porcentaje de Extension .
Codigo del | Deterioros/ . N Deterioro x o T . Resultante por cada Tipo
- Gravedad(G) Nimero de Longitud del . Extension del EFijxAij Promedio )
dafio Fallas N L Longitud del N de Deterioro / Falla
deterioro (Lij) . — Deterioro Ponderado Epp
N ot Deterioro) Ancho de la Longitud de la Area de la - . ) _ | 2. Moderado _
Deterioro (Nij) . e N 0: Sin Deterioro | 1: Leve EPp = 3. Severo EPp =
Seccion Evaluada Seccion Seccion . EPp =entre
6 Sin Fallas Menor a 10% mayor a 30%
(m) Evaluada Evaluada 10% y 30%
. : Area (A11) Dafio 1 Gravedad 1
1 Hue;llas/Hundlmlentos sensibles al A11= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
Usuario pero <5 cms deterrioro
2. Huellashund ¢ tre 5 Area (A12) Dafio 1 Gravedad 2
1 Deformacién 16 veflasiundimientos entre S €M Y- A12= Longitud x Ancho del 280 6.0 500 3000 9.33 2613.33 9.33 0 >0y <20 >=20y <100 100
cm deterrioro
Area (A13) Dafio 1 Gravedad 3
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm A13= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 9.33 18.67 18.67
deterrioro
. . R N Area (A21) Dafio 2 Gravedad 1
L: Sensible al usuario pero profundidad | \51 =) onitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm deterrioro
Area (A22) Dafio 2 Gravedad 2
2 Erosién 2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A22= Longitud x Ancho del 1225 6.0 500 3000 4.08 500.21 4.08 0 >0y <20 >=20y <100 100
deterrioro
Area (A23) Dafio 2 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A23= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0.00 0.00 4.08 8.17 8.17
deterrioro
1:Leve EPp = | 2. Moderad
1: Pueden repararse por conservacion . " 0 6.0 500 3000 0 0 0: Sin Deterioro M::;r a 1']0 Ep _oemr:; 20 3. Severo EPp =
rutinaria Namero (N31) Dafio 3 Gravedad : 6 Sin Fallas P mayor a 20 baches
Baches 1 baches y 20 baches
3 2: Se necesita una capa de material Nomero (N32) Dafio 3 Gravedad
(Huecos) ~ [2° ¢ necesita una cap ! (N32) 0 6.0 500 3000 0 0 0 0 S0y <20 | >=20y <100 100
adicional 2
- - Numero (N33) Dafio 3 Gravedad
3: Se necesita una reconstruccion 3 0 6.0 500 3000 0 0 0 0
X ~ R N Area (A41) Dafio 4 Gravedad 1
L: Sensible al usuario pero profundidad |41} ongitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm "
deterrioro
Area (A42) Dafio 4 Gravedad 2
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A42= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <20 >=20y <100 100
deterrioro
Area (A43) Dafio 4 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A43= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A51) Dafio 5 Gravedad 1
5 Lodazal intransatibilidad en épocas de lluvia No |A51= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A61) Dafio 6 Gravedad 1
6 Cruce de agua |intransatibilidad en épocas de lluvia No |A61= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
Suma de puntaje de condicién 26.83
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Medidas

. - Aij=(Area del Tramo Analizado (500 m) . ) Puntaje de Condicién segin Extension de cada tipo de deterioro o falla Puntaje de Condicién
Codigo del | Deterioros/ Are'a de Deterioro ,A” (m?) Deterioro x Porcenvt'aje de - Exlensn?n Resultante por cada Tipo
~ Gravedad(G) Numero de Longitud del N Extension del EFijxAij Promedio
dafio Fallas deterioro (Lij) Longn'ud del Deterioro Ponderado Epp de Deterioro / Falla
Deterioro (Nij) Deterioro) Ar\}:ho de la Longltu.tl' dela Area de fa 0: Sin Deterioro | 1: Leve EPp = 2. Moderado 3. Severo EPp =
Seccion Evaluada Seccion Seccion 6 Sin Fallas Menor a 10% EPp =entre mayor a30%
(m) Evaluada Evaluada 10% y 30%
o ] Area (A11) Dafio 1 Gravedad 1
L. Huellas/Hundimientos sensiblesal | 71—\ ongitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
Usuario pero <5 cms deterrioro
o Area (A12) Dafo 1 Gravedad 2
1 Deformacién ib"c'”me"as’h””d”“'e"ws entre 5 cmy A12= Longitud x Ancho del 955 6.0 500 3000 31.83 30400.83 31.83 0 >0y <20 >=20 y <100 100
deterrioro
Area (A13) Dafo 1 Gravedad 3
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm A13= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 31.83 100 100.00
deterrioro
’ . . Area (A21) Dafio 2 Gravedad 1
1: Sensible al usuario pero profundidad | 751\ 5ngitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm deterrioro
Area (A22) Dafio 2 Gravedad 2
2 Erosion  |2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A22= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0.00 0.00 0 >0y <20 >=20 y <100 100
deterrioro
Area (A23) Dafio 2 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A23= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0.00 0.00
deterrioro
1: Pueden repararse por conservacion . " 0: Sin Deterioro LiLeveEPp =) 2. l\foderado 3. Severo EPp =
Iutinaria Numero (N31) Dafio 3 Gravedad 0 6.0 500 3000 0 0 6 Sin Fallas Menoral10 |EPp =entre 10 mayor a 20 baches
Baches 1 baches y 20 baches
3 (Huecos) 2:_5? necesita una capa de material Numero (N32) Dafio 3 Gravedad o 6.0 500 3000 o o o o 50y <20 5220y <100 100
adicional 2
B B Namero (N33) Dafio 3 Gravedad
3: Se necesita una reconstruccion 3 0 6.0 500 3000 0 0 0 0
. ~ R ] Area (A41) Dafo 4 Gravedad 1
1-5590’:“"9 2l usario pero profundided | 41~ Longitud x Ancho ce 215 6.0 500 3000 747 1540.83
deterrioro
Area (A42) Dafo 4 Gravedad 2
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A42= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 7.17 0 >0y <20 >=20 y <100 100
deterrioro
Area (A43) Dafo 4 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A43= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 7.17 14.33 14.33
deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A51) Dafio 5 Gravedad 1
5 Lodazal intransatibilidad en épocas de lluvia No [A51= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A61) Dafio 6 Gravedad 1
6 Cruce de agua |intransatibilidad en épocas de lluvia No [A61= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
Suma de puntaje de condicién 114.33
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Medidas

" Aij=(Area del Tramo Analizado (500 m) . Puntaje de Condicion segin Extension de cada tipo de deterioro o falla Puntaje de Condicién
- N Area de Deterioro Aij (m?) " Porcentaje de Extension .
Codigo del | Deterioros/ . N Deterioro x L - . Resultante por cada Tipo
- Gravedad(G) Nimero de Longitud del N Extension del EFijxAij Promedio )
dafio Fallas N Longitud del N de Deterioro / Falla
deterioro (Lij) N — Deterioro Ponderado Epp
. b’ Deterioro) Ancho de la Longitud de la Avrea de la . N . _ | 2. Moderado _
Deterioro (Nij) L o i 0: Sin Deterioro | 1: Leve EPp = 3. Severo EPp =
Seccion Evaluada Seccion Seccion o EPp =entre
6 Sin Fallas Menor a 10% mayor a 30%
(m) Evaluada Evaluada 10% y 30%
las/Hundimi les al Area (A11) Dafio 1 Gravedad 1
1. Hu? las/Hundimientos sensibles al Al1= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
Usuario pero <5 cms deterrioro
2. Huellasthundimi 5 Area (A12) Dafio 1 Gravedad 2
1 Deformacion [+ uellasihundimientos entre 5 €M Y | A15— | ongitud x Ancho del 295 6.0 500 3000 9.83 2900.83 9.83 0 S0y<20 | >=20y <100 100
cm deterrioro
Area (A13) Dafio 1 Gravedad 3
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm A13= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 9.83 19.67 19.67
deterrioro
i ~ Area (A21) Dafio 2 Gravedad 1
1: Sensible al usuario pero profundidad | 551 | gngitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm d :
leterrioro
Area (A22) Dafio 2 Gravedad 2
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A22= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0.00 0.00 0 >0y <20 >=20y <100 100
deterrioro
Area (A23) Dafio 2 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A23= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0.00 0.00
deterrioro
1: Pueden repararse por conservacion 0: Sin Deterioro 1:LeveEPp = | 2. Moderado 3. Severo EPp =
! ( i 0 6.0 500 3000 0 0 : Menora 10 |EPp =entre 10 § ;)
rutinaria Namero (N31) Dafio 3 Gravedad 6 Sin Fallas P mayor a 20 baches
Baches 1 baches y 20 baches
3 (Huecos) 2: Se necesita una capa de material Ntimero (N32) Dafio 3 Gravedad
. 0 6.0 500 3000 0 0 0 0 >0y <20 >=20y <100 100
adicional 2
B B Namero (N33) Dafo 3 Gravedad
3: Se necesita una reconstruccion 3 0 6.0 500 3000 0 0 0 0
. ~ ] ] Area (A41) Dafio 4 Gravedad 1
1: Sensible al usuario pero profundidad | 541} ongitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm deterrioro
Area (A42) Dafio 4 Gravedad 2
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A42= Longitud x Ancho del 290 6.0 500 3000 9.67 2803.33 9.67 0 >0y <20 >=20y <100 100
deterrioro
Area (A43) Dafio 4 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A43= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 9.67 19.33 19.33
deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A51) Dafio 5 Gravedad 1
5 Lodazal  |intransatibilidad en épocas de lluvia No [A51= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A61) Dafio 6 Gravedad 1
6 Cruce de agua |intransatibilidad en épocas de lluvia No |A61= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10 y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
Suma de puntaje de condicion 39.00
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Medidas

. [ Aij=(Area del Tramo Analizado (500 m) . . Puntaje de Condicion segiin Extensién de cada tipo de deterioro o falla Puntaje de Condici6n
Codigo del | Deterioros/ Area de Deterioro Aij (m?) Deterioro x Porcentaje de . Extension Resultante por cada Tipo
~ Gravedad(G) Nimero de Longitud del . Extension del EFijxAij Promedio N
dafio Fallas deterioro (Lij) LOﬂglt!.ld del Deterioro Ponderado Epp de Deterioro / Falla
Deterioro (Nij) Deterioro) AP,ChO de la Longnu.dlde la Area de h 0: Sin Deterioro | 1: Leve EPp = 2. Moderado 3. Severo EPp =
Seccién Evaluada Seccion Seccion 6 Sin Fallas Menor a 10% EPp =entre mayor a30%
(m) Evaluada Evaluada 10% y 30%
o Area (A11) Dafio 1 Gravedad 1
1. Huellas/Hundimientos sensibles al | 11~ | ongitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
Usuario pero <5 cms deterrioro
o Area (A12) Dafio 1 Gravedad 2
1 Deformacion f‘okc'“me"as’h“”d""'em”s entre 5 cmy A12= Longitud x Ancho el 217.5 6.0 500 3000 7.25 1576.88 7.25 0 s0y<20 | =20y <100 100
deterrioro
Area (A13) Dafio 1 Gravedad 3
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm A13= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 7.25 14.50 14.50
deterrioro
R Area (A21) Dafio 2 Gravedad 1
1: Sensible al usuario pero profundidad | A5\ ongitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm deterrioro
Area (A22) Dafio 2 Gravedad 2
2 Erosion  [2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A22= Longitud x Ancho del 207.5 6.0 500 3000 6.92 1435.21 6.92 0 >0y <20 >=20y <100 100
deterrioro
Area (A23) Dafio 2 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A23= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0.00 0.00 6.92 13.83 13.83
deterrioro
1 Pued " 0: Sin Deteri 1:Leve EPp=| 2. Moderado 3 s Epp =
Baches 1 baches y 20 baches
3 (Huecoy) |2 necesita una capa de material Numero (N32) Dafio 3 Gravedad 0 6.0 500 3000 0 0 0 0 >0y <20 5220y <100 100
adicional 2
., Numero (N33) Dafo 3 Gravedad
3: Se necesita una reconstruccion 3 0 6.0 500 3000 0 0 0 0
: R ) Area (A41) Dafio 4 Gravedad 1
L: Sensible al usuario pero profundidad | 54y ) oneitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm deterrioro
Area (A42) Dafio 4 Gravedad 2
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A42= Longitud x Ancho del 220 6.0 500 3000 7.33 1613.33 7.33 0 >0y <20 >=20y <100 100
deterrioro
Area (A43) Dafio 4 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A43= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 7.33 14.67 14.67
deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A51) Dafio 5 Gravedad 1
5 Lodazal  |intransatibilidad en épocas de Iluvia No [A51= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10 y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A61) Dafio 6 Gravedad 1
6 Cruce de agua |intransatibilidad en épocas de lluvia No |A61= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10 y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
Suma de puntaje de condicién 43.00
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Medidas

N " Aij=(Area del Tramo Analizado (500 m) . " Puntaje de Condicién segin Extension de cada tipo de deterioro o falla Puntaje de Condicién
Codigo del | Deterioros/ Areg de Deterioro .A” (™) Deterioro x Porcen.t'ajs de - EXIenSIQn Resultante por cada Tipo
~ Gravedad(G) Niimero de Longitud del N Extension del EFijxAij Promedio .
dafio Fallas deterioro (Lij) Longitud del Deterioro Ponderado Epp de Deterioro / Falla
Deterioro (Nij) Deterioro) Ar\;ho dela Longnu.d'de fa Area de a 0: Sin Deterioro | 1: Leve EPp = 2. Moderado 3. Severo EPp =
Seccion Evaluada Seccion Seccion P EPp =entre
6 Sin Fallas Menor a 10% mayor a 30%
(m) Evaluada Evaluada 10%y 30%
o ] Area (A11) Dafio 1 Gravedad 1
1 Hugllas/Hundlmlenlos sensibles al A11= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
Usuario pero <5 cms deterrioro
Area (A12) Dafio 1 Gravedad 2
1 Deformacion |2 Huellashundimientos entre 5 ¢my 15— ongitud x Ancho del 1015 6.0 500 3000 33.83 34340.83 33.83 0 >0y <20 | >=20y <100 100
10em deterrioro
Area (A13) Dafio 1 Gravedad 3
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm A13= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 33.83 100 100.00
deterrioro
~ R ] Area (A21) Dafio 2 Gravedad 1
1: Sensible al usuario pero profundidad | ,,,_ Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm deterrioro
Area (A22) Dafio 2 Gravedad 2
2 Erosién 2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A22= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0.00 0.00 0 >0y <20 >=20y <100 100
deterrioro
Area (A23) Dafio 2 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A23= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0.00 0.00
deterrioro
1: Pued " 0: Sin Deteri 1:Leve EPp = | 2. Moderado 3 s EPp =
Baches 1 baches y 20 baches
3 (Huecos) 2: Se necesita una capa de material Nimero (N32) Dafio 3 Gravedad 0 60 500 3000 0 0 o o 50y <20 >220 y <100 100
adicional 2 . y =20y
. » Nimero (N33) Dafio 3 Gravedad
3: Se necesita una reconstruccion 3 0 6.0 500 3000 0 0 0 0
’ . . Area (A41) Dafio 4 Gravedad 1
L: Sensible al usuario pero profundidad | \41 '\ ongitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm deterrioro
Area (A42) Dafio 4 Gravedad 2
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A42= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <20 >=20 y <100 100
deterrioro
Area (A43) Dafio 4 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A43= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A51) Dafio 5 Gravedad 1
5 Lodazal |intransatibilidad en épocas de lluvia No |A51= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A61) Dafio 6 Gravedad 1
6 Cruce de agua |intransatibilidad en épocas de lluvia No [A61=Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
Suma de puntaje de condicion 100.00

268




Medidas

N " Aij=(Area del Tramo Analizado (500 m) N ” Puntaje de Condicién segin Extension de cada tipo de deterioro o falla Puntaje de Condicién
Cédigo del | Deterioros/ Area de Deterioro Aij (m?) Deterioro x Porcentaje de o Extension Resultante por cada Tipo
. Gravedad(G) Niimero de Longitud del N Extension del EFijxAij Promedio .
dafio Fallas deterioro (Lij) Longnvud del Deterioro Ponderado Epp de Deterioro / Falla
Deterioro (Nij) Deterioro) A.H,Cho de la Longltu.d'de fa Area de . 0: Sin Deterioro | 1: Leve EPp = 2. Moderado 3. Severo EPp =
Seccion Evaluada Seccion Seccion P EPp =entre
6 Sin Fallas Menor a 10% mayor a 30%
(m) Evaluada Evaluada 10%y 30%
- ’ Area (A11) Dafio 1 Gravedad 1
1 Hue'zllas/Hundlmlentos sensibles al A11= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
Usuario pero <5 cms deterrioro
o Area (A12) Dafio 1 Gravedad 2
1 Deformacion ibt‘ﬁ"as’h““”'m'e““’s entre 5 cmy AL2= Longitud x Ancho el 1205 6.0 500 3000 4017 48400.83 40.17 0 50y<20 | =20y <100 100
deterrioro
Area (A13) Dafio 1 Gravedad 3
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm A13= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 40.17 100 100.00
deterrioro
. R ] Area (A21) Dafio 2 Gravedad 1
1: Sensible al usuario pero profundidad |\, Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm deterrioro
Area (A22) Dafio 2 Gravedad 2
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A22= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0.00 0.00 0 >0y <20 >=20y <100 100
deterrioro
Area (A23) Dafio 2 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A23= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0.00 0.00
deterrioro
1- Pued " 0: Sin Deteri 1:Leve EPp = | 2. Moderado 3. s Epp =
Baches 1 baches y 20 baches
3 (Huecos) 2:.8? necesita una capa de material Numero (N32) Dafio 3 Gravedad o 6.0 500 3000 o o o o 0y <20 5220y <100 100
adicional 2
y " Numero (N33) Dafio 3 Gravedad
3: Se necesita una reconstruccion 3 0 6.0 500 3000 0 0 0 0
i R ) Area (A41) Dafio 4 Gravedad 1
L: Sensible al usuario pero profundidad |\ 1 '\ ongitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm deterrioro
Area (A42) Dafio 4 Gravedad 2
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A42= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <20 >=20y <100 100
deterrioro
Area (A43) Dafio 4 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A43= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A51) Dafio 5 Gravedad 1
5 Lodazal |intransatibilidad en épocas de lluvia No |A51= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A61) Dafio 6 Gravedad 1
6 Cruce de agua |intransatibilidad en épocas de lluvia No [A61= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10 y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
Suma de puntaje de condicion 100.00
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Medidas

. . Aij=(Area del Tramo Analizado (500 m) . " Puntaje de Condicién segin Extension de cada tipo de deterioro o falla Puntaje de Condicion
-~ . Area de Deterioro Aij (m2) . Porcentaje de Extension N
Codigo del | Deterioros/ . N Deterioro x L Lo . Resultante por cada Tipo
"~ Gravedad(G) Numero de Longitud del N Extension del EFijxAij Promedio
dafio Fallas ) - Longitud del . de Deterioro / Falla
deterioro (Lij) N - Deterioro Ponderado Epp
) ot Deterioro) Ancho de la Longitud de la Area de la . N . _ | 2. Moderado _
Deterioro (Nij) ” " o 0: Sin Deterioro | 1: Leve EPp = 3. Severo EPp =
Seccién Evaluada Seccion Seccion P EPp =entre
6 Sin Fallas Menor a 10% mayor a 30%
(m) Evaluada Evaluada 10%y 30%
o . Area (A11) Dafo 1 Gravedad 1
1 Hugllas/Hundlmlemos sensibles al AL1= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
Usuario pero <5 cms deterrioro
2. Heellaghundimi 5 Area (A12) Dafio 1 Gravedad 2
1 Deformacion || vellasihundimientos entre 6 Y A12= L ongitud x Ancho del 1030 6.0 500 3000 34.33 35363.33 3433 0 50y<20 | >=20y <100 100
cm deterrioro
Area (A13) Dafio 1 Gravedad 3
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm A13= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 34.33 100 100.00
deterrioro
. e al R fundidad Area (A21) Dafio 2 Gravedad 1
1: Sensible al usuario pero profundi A21= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm .
deterrioro
Area (A22) Dafo 2 Gravedad 2
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A22= Longitud x Ancho del 260 6.0 500 3000 8.67 2253.33 8.67 0 >0y <20 >=20y <100 100
deterrioro
Area (A23) Dafo 2 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A23= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0.00 0.00 8.67 17.33 17.33
deterrioro
N . N 1:Leve EPp = | 2. Moderado
1: Pueden repararse por conservacion 0: Sin Deterioro 3. Severo EPp =
( fi 0 6.0 500 3000 0 0 Menora 10 |EPp =entre 10
rutinaria Ntmero (N31) Dafio 3 Gravedad 06 Sin Fallas P mayor a 20 baches
Baches 1 baches y 20 baches
3 (Huecos) 2: Se necesita una capa de material Nimero (N32) Dafio 3 Gravedad
. 0 6.0 500 3000 0 0 0 0 >0y <20 >=20y <100 100
adicional 2
B R Nuamero (N33) Dafio 3 Gravedad
3: Se necesita una reconstruccion 3 0 6.0 500 3000 0 0 0 0
i e al R fundidad Area (A41) Dafio 4 Gravedad 1
1: Sensible al usuario pero profundi A41= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm .
deterrioro
Area (A42) Dafo 4 Gravedad 2
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A42= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <20 >=20y <100 100
deterrioro
Area (A43) Dafo 4 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A43= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A51) Dafo 5 Gravedad 1
5 Lodazal intransatibilidad en épocas de lluvia No [A51= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A61) Dafio 6 Gravedad 1
6 Cruce de agua |intransatibilidad en épocas de lluvia No [A61= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10 y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
Suma de puntaje de condicién 117.33
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Medidas

Puntaje de Condicién

. " Aij=(Area del Tramo Analizado (500 m) B . Puntaje de Condicion segin Extension de cada tipo de deterioro o falla
Codigo del | Deterioros/ Arela de Deterioro Aij (m?) Deterioro x Porcen('a]e de 7 Extension Rgsullante por cada
dafio Fallas Gravedad(G) Nuamero de Longitud del Longitud del Extension del EFijxAij Promedio Tipo de Deterioro /
deterioro (Lij) N - Deterioro Ponderado Epp Falla
Deterioro (Nij) Deterioro) An,ChO de la Longltuflrde a Area d? a 0: Sin Deterioro | 1: Leve EPp = 2. Moderado 3. Severo EPp =
Seccion Evaluada Seccion Seccion o EPp =entre %
(m) Evaluada Evaluada 6 Sin Fallas Menor a 10% 10%y 30% mayor a 30
. ’ Area (A11) Dafio 1 Gravedad 1
1. HuellasiHundimientos sensibles al | z11 ongjtud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
Usuario pero <5 cms deterrioro
e Area (A12) Dafio 1 Gravedad 2
1 Deformaci6n |2 Huellashundimientos entre S cm y {15 Longitud x Ancho del 965 6.0 500 3000 32.17 31040.83 32.17 0 >0y <20 >=20y <100 100
t0cm deterrioro
Area (A13) Dafio 1 Gravedad 3
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm A13= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 3217 100 100.00
deterrioro
i ) . Area (A21) Dafio 2 Gravedad 1
1: Sensible al usuario pero profundidad | \1 '\ gngitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm deterrioro
Area (A22) Dafio 2 Gravedad 2
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A22= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0.00 0.00 0 >0y <20 >=20 y <100 100
deterrioro
Area (A23) Dafio 2 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A23= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0.00 0.00
deterrioro
X " « . 1:Leve EPp = | 2. Moderado _
rlﬂn”:r‘i’z" reparafrse por conservacion | mero (N31) Dafio 3 Gravedad 0 6.0 500 3000 0 0 o Os';r?i:{:s’“’ Menora10 |EPp =entre 10 miy?[":’;gi:‘:h’es
Baches 1 baches y 20 baches
3 (Huecos) |2: Se necesita una capa de material Numero (N32) Dafio 3 Gravedad 0 6.0 500 3000 0 0 0 0 S0y <20 5220y <100 100
adicional 2 ) Y =20y
- ~ Namero (N33) Dafio 3 Gravedad
3: Se necesita una reconstruccion 3 0 6.0 500 3000 0 0 0 0
’ . . Area (A41) Dafio 4 Gravedad 1
1: Sensible al usuario pero profundidad |\, Longitud x Ancho el 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm deterrioro
Area (A42) Dafio 4 Gravedad 2
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A42= Longitud x Ancho del 155 6.0 500 3000 5.17 800.83 5.17 0 >0y <20 >=20y <100 100
deterrioro
Area (A43) Dafio 4 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A43= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 5.17 10.33 10.33
deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A51) Dafio 5 Gravedad 1
5 Lodazal intransatibilidad en épocas de lluvia No |A51= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A61) Dafio 6 Gravedad 1
6 Cruce de agua intransatibilidad en épocas de lluvia No |A61= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
Suma de puntaje de condicién 110.33
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Medidas

. " Aij=(Area del Tramo Analizado (500 m) . N Puntaje de Condicion segin Extension de cada tipo de deterioro o falla Puntaje de Condicion
Codigo del Deterioros/ Arela de Deterioro _AU (m?) Deterioro x Porcen.tlale de I Extenslf.:n Resultante por cada Tipo
. Gravedad(G) Nimero de Longitud del . Extension del EFijxAij Promedio .
dafio Fallas deterioro (Lij) Longitud del Deterioro Ponderado Epp de Deterioro / Falla
Deterioro (Nij) Deterioro) A.nrcho de la Lnngitu.d'de la Area de la 0: Sin Deterioro | 1: Leve EPp = 2. Moderado 3. Severo EPp =
Seccién Evaluada Seccion Seccion 6 Sin Fallas Menor a 10% EPp =entre mayor 2 30%
(m) Evaluada Evaluada 10%y 30%
o ] Area (Al11) Dafio 1 Gravedad 1
L. Huellas/Hundimientos sensibles al | 111 ongitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
Usuario pero <5 cms deterrioro
- Avrea (A12) Dafio 1 Gravedad 2
1 Deformacion |2 HUellas/ihundimientos entre 5 cmy | z15- 1 ongitud x Ancho del 290 6.0 500 3000 9.67 2803.33 9.67 0 >0y <20 5220y <100 100
10cm deterrioro
Area (A13) Dafio 1 Gravedad 3
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm A13= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 9.67 19.33 19.33
deterrioro
R R Area (A21) Dafio 2 Gravedad 1
1: Sensible al usuario pero profundidad | \51 - ongitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm deterrioro
Area (A22) Dafio 2 Gravedad 2
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A22= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0.00 0.00 0 >0y <20 >=20y <100 100
deterrioro
Area (A23) Dafio 2 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A23= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0.00 0.00
deterrioro
. . . N 1:Leve EPp = | 2. Moderado _
I?L.Klinu:r(?:n repararse por conservacion Némero (N31) Dafio 3 Gravedad 0 6.0 500 3000 0 0 0: ?;Sitae"r::m Menora10 |EPp = entre 10 m3aysoerv:r§0EbF;Sh—es
Baches 1 baches y 20 baches
3 (Huecos) |2 Se necesita una capa de material Nimero (N32) Dafio 3 Gravedad 0 6.0 500 3000 o o o o 50y <20 52201y <100 100
adicional 2
) R Numero (N33) Dafo 3 Gravedad
3: Se necesita una reconstruccion 3 0 6.0 500 3000 0 0 0 0
] R R Area (A41) Dafio 4 Gravedad 1
izssi’;f'b'e al usuario pero profundidad A41= Longitud x Ancho el 0 6.0 500 3000 0 0
deterrioro
Area (A42) Dafio 4 Gravedad 2
4 Encalaminado [2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A42= Longitud x Ancho del 1125 6.0 500 3000 3.75 421.875 3.75 0 >0y <20 >=20y <100 100
deterrioro
Area (A43) Dafio 4 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A43= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 3.75 7.50 7.50
deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A51) Dafio 5 Gravedad 1
5 Lodazal [intransatibilidad en épocas de lluvia No [A51= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A61) Dafio 6 Gravedad 1
6 Cruce de agua |intransatibilidad en épocas de lluvia No |A61= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
Suma de puntaje de condicion 26.83
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Anexo 15. PROPUESTA DE SENALIZACION PREVENTIVA
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P-2A : CURVA A LA DERECHA
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P—4A : CURVA Y CONTRACURVA (IZQUIERDA-DERECHA)
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R-15: MANTENGA SU DERECHA
R-30: VELOCIDAD MAXIMA
R-16: NO ADELANTAR

9 347

SENALES AMBIENTALES (S.A.):
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9 347 700 N

.60

1.50

TABACAL

2.20

DISENO ESTRUCTURAL POSTES DE CONCRETO

ESC: 125
TUBO PVC 0 38"
otom I o 2, \
b G -
& %
0.32m
0.32m
N ==
A\ (A
CONCRETO CICLOPEO
fe=140 kgfem2

259m

0.70m

§ 3 N ¥ N X §
9 X4, N - 9347 400 N

f” 8 3 8 8 S &

™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™

e e p—
ESCALA GRAFICA

¥} | UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN @
TESIS: "EVALUACION DE LA GEOMETRICA VIAL Y CONDICION DE LA CARRETERA ZONANGA-
‘TABACAL, JAEN,2022"

UBICACION: PLANO:
REGION 1 CAJAMARCA ~ 2
PROVINCIA  : JAEN SENALIZACION
DISTRITO ©JAEN

5 [ESCALA:
AUTORES : BACH. ALEXANDER ALARCON MATTA o
8acH
. [FECHA:
ASESOR  : MGING CHRISTIAAN ZAYED APAZA PANCA CCTURE St

LAMINA:

S-01

274




Anexo 16. PROPUESTA DE GUARDAVIAS O BARRERAS DE SEGURIDAD
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Anexo 17. PANEL FOTOGRAFICO DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
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Figura 27
Inicio del levantamiento topogréfico en el caserio Zonanga

Nota: Elaboracion propia

Figura 28

Levantamiento topografico en el Km0

&
3

o |

Ko W

Nota: Elaboracion propia
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Figura 29

Levantamiento topografico en el Km 1

Nota: Elaboracion propia

Figura 30
Levantamiento topografico en el Km 2

Nota: Elaboracion propia
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Figura 31
Levantamiento topografico en el Km 3

Nota: Elaboracion propia

Figura 32

Levantamiento topografico en el Km 4

Nota: Elaboracion propia
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Figura 33

Levantamiento topografico en el Km 5

Nota: Elaboracion propia

Figura 34

Levantamiento topogréafico en el Km 6

Nota: Elaboracion propia
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Figura 35

Levantamiento topografico en el Km 7

Nota: Elaboracion propia

Figura 36

Levantamiento topogréafico en el Km 8

Nota: Elaboracion propia
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Anexo 18. PANEL FOTOGRAFICO DE LA ELABORACION DE CALICATAS

283



Figura 37
Elaboracion de calicata N° 8

P (VT

Nota: Elaboracion propia

Figura 38

Identificacion de los estratos del suelo

Nota: Elaboracion propia
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Figura 39
Calicata elaborada N° 01

Nota: Elaboracion propia
Figura 40

Calicata elaborada N° 02

UNIVERSIDAD JOMAL  BE  SAEAL
TESIS ™ EVALUACKIA BE LA CEOMETRIA VIAL
Y CONDICIGN PE LA CAEFETERA ZONANGA-
TABACAL - IAEN, 2022 7
W A TOR ES ALARCON MATTA ALEXANDER
28 CACRAN ZA THECEREA WUMBERTO [1/€HA
ACTIVIDAD: MUESTRED DE CALICATA N2

FECHA © on /solao22

o 3 e

Nota: Elaboracion propia
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Figura 41
Calicata elaborada N° 03

-
NAEN

rYRIA VIAL
con row

ACTIVIDAD | MUEST

sucna @ o/l 202

5

EDMI NOTE 10 5G || v y 04/10/2022 1533

Nota: Elaboracion propia

Figura 42

Calicata elaborada N° 04

Nota: Elaboracion propia
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Figura 43

Calicata elaborada N° 05

Nota: Elaboracion propia

Figura 44

Calicata elaborada N° 06

Nota: Elaboracion propia
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Figura 45

Calicata elaborada N° 07

Nota: Elaboracion propia

Figura 46

Calicata elaborada N° 08

Ty AR % >
s lesmete
Avwss. ;‘,,‘::.' bh o]

e

i
FECH 03/10/ dom

i eeeo 8 010 C- 3
i

Nota: Elaboracion propia
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Anexo 19. PANEL FOTOGRAFICO DEL ESTUDIO DE SUELOS EN
LABORATORIO
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Figura 47

Cuarteo de muestra calicata N°01

Nota: Elaboracion propia

Figura 48
Ensayo contenido de humedad calicata N°01

Nota: Elaboracion propia
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Figura 49
Ensayo granulometria calicata N°01

@O REDMINOTE 9

Nota: Elaboracion propia

Figura 50
Ensayo limite liquido y plastico calicata N°01

LNNERSIOAD NAG oNAL DE TAFN |
CESS ENALUROGM DE (A BeonETaia
04 OE LA CARRETER
TA!Am.nimZﬂZ? 1
% :

E"f‘ Nmur::;b,f' ALAeai) HATTA
S, e Ligy S
B oL e,

- '07/:10/2022
o~y
e

Noté: Elaboracion propia
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Figura 51

Cuarteo de muestra calicata N°02

Nota: Elaboracion propia

Figura 52
Ensayo contenido de humedad calicata N°02

Nota: Elaboracion propia
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Figura 53
Ensayo granulometria calicata N°02

—r
LINIVERS|0A

TESIs: "EVALY
AL 7,

S FEa

Bl 07/40 /205

Nota: Elaboracion propia

Figura 54
Ensayo limite liquido y pléstico calicata N°02

Nota: Elaboracion propia
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Figura 55

Cuarteo de muestra calicata N°03

Nota: Elaboracion propia

Figura 56
Ensayo contenido de humedad calicata N°03

Nota: Elaboracion propia
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Figura 57
Ensayo granulometria calicata N°03

1AL 7 CONDACI
ZOMANEA — Tagsc,

AITRES: 8o, py ¢

Nota: Elaboracion propia

Figura 58
Ensayo limite liquido y pléstico calicata N°03

EASAYO DE
IMITES DE

Nota: Elaboracion propia
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Figura 59

Cuarteo de muestra calicata N°04

Nota: Elaboracion propia

Figura 60
Ensayo contenido de humedad calicata N°04

Nota: Elaboracion propia
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Figura 61
Ensayo granulometria calicata N°04

LNIVERSIAD NacionAL D Tagw |
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ENsayy: o Euw:’;ﬁﬂfﬂu BECERRA

\CAL, 3AEN, 2029 |

Nota: Elaboracion propia

Figura 62

Ensayo limite liquido y pléstico calicata N°04

\

3 Naovr Dt Fagy i
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@O REDMINOTE
QOO DILMERBAUTIS

Nota: Elaboracion propia
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Figura 63

Cuarteo de muestra calicata N°05

Nota: Elaboracion propia

Figura 64
Ensayo contenido de humedad calicata N°05

Nota: Elaboracion propia
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Figura 65
Ensayo granulometria calicata N°05

ENSAYO D
LIMITES D
ATTERBERE|

Nota: Elaboracion propia

Figura 66

Ensayo limite liquido y pléastico calicata N°05
x -

LVERSI% Nagioudy D 77

B RSI0AD Nacinay D5 TN

1856 By gy ‘
Visy

Nota: Elaboracion propia
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Figura 67

Cuarteo de muestra calicata N°06

Nota: Elaboracion propia

Figura 68
Ensayo contenido de humedad calicata N°06

ascThoNeo

Nota: Elaboracion propia
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Figura 69
Ensayo granulometria calicata N°06
I

£i8ed AL Erpen ‘ 3
ALRGY MATTA
HUNSERTO . carkayz ece

L8is BANULonErRico -

Nota: Elaboracion propia

Figura 70
Ensayo limite liquido y pléastico calicata N°06

L8100 7 pLasrico
08/46 /2095

Nota: Elaboracion propia
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Figura 71

Cuarteo de muestra calicata N°07

Nota: Elaboracion propia

Figura 72
Ensayo contenido de humedad calicata N°07

Nota: Elaboracion propia
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Figura 73
Ensayo granulometria calicata N°07

@O REDMINOTE 9
CO DILMERBAUTISTA

Nota: Elaboracion propia

Figura 74

Ensayo limite liquido y pléstico calicata N°07
. ]

'EVALUAGIG DE LA GEORETRIA |
DICIGN OF LA CARRETER

@O REDMINOTE 9

Nota: Elaboracion propia
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Figura 75

Cuarteo de muestra calicata N°08

Nota: Elaboracion propia

Figura 76
Ensayo contenido de humedad calicata N°08

Nota: Elaboracion propia
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Figura 77

Ensayo granulometria calicata N°08

@O REDMI NOTE 9 g
QO DILMERBAUTISTA '&

Nota: Elaboracion propia

Figura 78
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Nota: Elaboracion propia
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Anexo 20. PANEL FOTOGRAFICO DE LA IDENTIFICACION DE FALLAS
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Figura 79

Falla encontrada en el Km 1

Nota: Elaboracion propia

Figura 80
Falla encontrada en el Km 2

Nota: Elaboracion propia
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Figura 81

Falla encontrada en el Km 3

Nota: Elaboracion propia

Figura 82
Falla encontrada en el Km 4

Nota: Elaboracion propia
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Figura 83

Falla encontrada en el Km 5

Nota: Elaboracion propia

Figura 84
Falla encontrada en el Km6

"ﬁ.’:‘“ =

Nota: Elaboracion propia
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Figura 85

Falla encontrada en el Km 7

Nota: Elaboracion propia

Figura 86
Falla encontrada en el Km 8

Nota: Elaboracion propia
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