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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo disefiar arquitectonicamente un
espacio de recreacion y turismo en malecon del rio Amoju entre Av. Pakamuros y Via de
Evitamiento, Jaén, se abordo la problematica el bajo nivel de planeamiento urbano para el
disefio de espacios para recreacion y turismo en la ciudad de Jaén, segin la metodologia
aplicada fue una investigacion de tipo cuantitativa y disefio no experimental. Como
resultados se obtuvo la existencia de productos desechables y residuos de materiales que son
empleados en la construccion, el &rea total disponible es de 6,519.82 m2, los principales
componentes propuestos en el disefio son 3,218.48m2 de &reas verdes, 325.13m2 de jardines,
589.26m2 de pavimento, 2,394.18m2 espacio para adoquines de concreto, 1,171.36m2 de
piso de concreto, 66 arboles, 61 postes para alumbrado, 10 tachos de basura, 9 sombrillas,
10 bancas Yy alcantarillas para evacuacion de aguas pluviales. Concluyendo que el espacio
de recreacion disefiado ayudara a mejorar la imagen urbana de la ciudad, incremento de las
areas de esparcimiento y recreacion, asi como el fomento para el desarrollo cultural, turistico

y econdmico de las actividades comerciales que se generen el sector de estudio.

Palabras clave: Disefio arquitectdnico, espacio, recreacion, turismo, malecon.
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ABSTRACT

The objective of this research was to architecturally design a recreation and tourism
space on the Amoju River pier between Av. Pakamuros and Via de Evitamiento, Jaén, the
problem of the low level of urban planning for the design of spaces for recreation and tourism
in the city of Jaén, according to the methodology applied, it was a quantitative research and
non-experimental design. As results, the existence of disposable products and waste
materials that are used in construction was obtained, the total available area is 6,519.82 m2,
the main components proposed in the design are 3,218.48m2 of green areas, 325.13m2 of
gardens, 589.26m2 of pavement, 2,394.18m2 space for concrete pavers, 1,171.36m2 of
concrete floor, 66 trees, 61 lighting poles, 10 garbage cans, 9 umbrellas, 10 benches and
culverts for stormwater evacuation. Concluding that the designed recreation space will help
improve the urban image of the city, increasing leisure and recreation areas, as well as
promoting the cultural, tourist and economic development of commercial activities

generated in the study sector.

Keywords: Architectural design, space, recreation, tourism, boardwalk.
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I. INTRODUCCION

1.1.  Situacion problematica

A nivel internacional, en el Canton Vinces, Ecuador, entre la calle Paquisha, vy el
Puente Verde, se encuentra un malecon que es afectado por los desmoronamientos, presencia
de desechos solidos en algunos tramos, los desmoronamientos, ocasionan un bajo nivel de
seguridad para la poblacidn que visita este malecon, generando hasta accidentes, porque no
existe una adecuada proteccion en la zona; todo esto genera malestar entre los pobladores
(Rivas, 2019). En Girardot — Colombia, la inexistencia de infraestructuras arquitectonicas
que articulen el puerto y la ciudad, considerando que en el sector se ubican distintos bienes
de interés cultural, que se encuentran en estado de deterioro y/o desarrollan actividades no
acordes a su funcién principal (Puentes, 2019). En la parroquia San Camilo, ciudad de
Quevedo — Ecuador, existe la necesidad de un espacio publico donde se puedan realizar
actividades de descanso y recreacion, que a su vez tenga las caracteristicas para la préctica
de actividades recreacionales, culturales y de ser posible el desarrollo de comercio en un
espacio arquitecténico cercano al medio ambiente (Coello y Coronel, 2020).

A nivel nacional, el Per0 tiene 3,079 kilometros de litoral de acuerdo con datos del
INEI, que son ocupados y dafiados sin control; en varios de ellos, ubicados del sur de la
capital no se permite el ingreso de personas que no vivan en esta zona, para lo que construyen
barreras de seguridad para controlar el ingreso (Jave, 2020). En Puerto Malabrigo, Trujillo,
existe un crecimiento pero no de forma ordenada, debido a las carencias de de los pobladores
lo que ocasiona la destruccion de areas libres, se construye de forma desordenada y sin un
disefio con vista hacia la playa, alejando el turismo, el cual es una actividad que genera
muchos ingresos econdémicos y genera empleos e incrementa la identidad cultural (Pérez,
2019).

A nivel local, el crecimiento poblacional de la ciudad de Jaén, genera consigo muchas
mas necesidades, una de ellas y quizéa la que se toma con menos importancia que las demas,
es el de contar con espacios libres para el sano esparcimiento de las familias en ambientes
libres y que permitan no solo un esparcimiento sano, sino que sirva a la vez como atractivo
turistico de la ciudad de Jaén. La falta de areas verdes también es algo que es notoria cada
vez maés, las obras de pavimentacion de calles se centran en llenar de concreto todos los
espacios existentes, olvidandose asi de que las areas verdes son las que nos brindan el
oxigeno para vivir sanamente y con la falta de espacios libres también se hace notoria las

areas verdes.



Las familias muchas veces tienen que viajar a lugares fuera de la ciudad de Jaén,
incluso a otras provincias para poder contar con un sano esparcimiento, debido a la falta de
areas de recreacion y turismo en la ciudad de Jaén, en varias ciudades cercanas ya se cuenta
con espacios para el sano esparcimiento, una de ellas es la ciudad de san Ignacio, que
actualmente cuenta con un espacio para el esparcimiento conocido ya por varios, que si bien
es cierto no esta disefiado en un malecon, pero tiene la misma finalidad brindar el servicio
de un sano esparcimiento. La ciudad de Jaén solo tiene un tramo del malecén para ofrecer a
las familias un sano esparcimiento, el cual fue recientemente inaugurado, que no es muy
amplio, que bien es cierto esté disefiado de buena manera, pero en algunos fines de semana
se puede apreciar que no es suficiente para una ciudad grande como lo es Jaén. Es por ello
que esta investigacion pretende servir como un antecedente, para realizar los estudios
complementarios y algun dia ver hecho realidad este proyecto.

1.2. Planteamiento del problema

¢Es factible disefiar arquitectonicamente un espacio de recreacion y turismo en el
malecdn del rio Amoju entre Av. Pakamuros y Via de Evitamiento, Jaén — 20227
1.3.  Justificacion
1.3.1. Técnica

Esta investigacion tiene su justificacion en que, si existen las condiciones necesarias
de éarea libre y la topografia accesible para el disefio arquitectonico de un especio de
recreacion y turismo en el malecdn del rio Amoju entre Av. Pakamuros y Via de
Evitamiento, en la ciudad de Jaén.

1.3.2. Metodoldgica

Esta investigacion constituird un referente en materia arquitectonica, el cual podra
ser replicado en otras localidades o regiones que requieran del disefio de obras con fines
recreativos y de turismo. El disefio de un plan maestro para el acondicionamiento del
malecdn de Paita y sus espacios publicos ubicados en sus alrededores es un proyecto de gran
importancia, porque se han planteado alternativas de solucion técnicamente accesibles, que
potencian la actividad recreacional, cultura y turismo articulando los espacios publicos, la
organizacion de las funciones urbanas y la unidad paisajista en la zona que promueven de
alguna manera el desarrollo de diferentes actividades relacionadas con el turismo (Ma San,
2018).
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1.3.3. Social

Esta investigacion se justifica en que se pretende generar un gran impacto en toda la
sociedad de Jaén y de sus alrededores, pues sera el segundo tramo del malecdn que se
proyecta algo para recreacion de las familias, recientemente fue inaugurado el primer espacio
para sano esparcimiento en un margen del malecon comprendido entre las calles Villanueva
Pinillos y Manco Cépac, el mismo que he generado un gran impacto social, pues las familias
disfrutan mucho de este espacio creado por la municipalidad provincial de Jaén. La
intervencion en el borde del rio Magdalena es importante porque que se puede convertir en
un referente para otros proyectos con caracteristicas urbanas y arquitectonicas en el
aprovechamiento de los espacios de esta ribera (Rodriguez, 2020).

1.4.  Antecedentes
1.4.1. Internacionales

Taranto (2022) con su tesis titulada “Propuesta de disefio arquitectonico del malecén
sabanilla para recuperacion patrimonial”, plante6 como objetivo proponer el disefio
arquitectonico del malecon Sabanilla para la recuperacion patrimonial, fue de tipo
descriptiva y enfoque cualitativo-cuantitativo. Como resultados obtuvo que con respecto al
proyecto el 72% estan totalmente de acuerdo, el 16% estan de acuerdo y el 12% estan ni de
acuerdo, ni en desacuerdo; con respecto a la construccién de la propuesta el 91% estan de
acuerdo, el 6% totalmente de acuerdo y el 3% en desacuerdo. Concluyendo que el malecén
sera una imagen turistica que trascenderd a lo largo del crecimiento urbano, brindando
comodidad a la interaccion de un espacio libre y de maximo confort para los habitantes de
la zona.

Del Rosario y Rodriguez (2020) con su tesis titulada “Disefio de malecon eco-
sostenible recreacional turistico y comercial para el canton Daule”, plantearon como objetivo
disefiar un malecon eco-sostenible con espacios que permitan a las personas la integracion y
disfrute mediante las actividades que se puedan realizar en su interior, ademas que se
convierta en un iman visual de atractivo turistico, fue de tipo cualitativa. Como resultado se
obtuvo que la aceptacién de este tipo de proyecto en la parroquia es entre el 77% y el 23%
es decir que en general el 100% de los entrevistados estuvieron de acuerdo en que se proyecte
un malecon dentro de su parroquia y que este proyecto representaria el incremento del
turismo local y por ende fuentes de ingresos economicos para el comercio que se desarrolla
en derredor del sitio, el 60% de las personas afirmé que visitarian este espacio los fines de

Semana.
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Flores (2018) con su tesis titulada “Disefio del malecon ecoturistico sustentable para
el canton Babahoyo”, planted como objetivo realizar el disefio de un malecon ecoturistico,
que proporcione espacios publicos y de sano esparcimiento para incrementar el desarrollo
urbano en esta ciudad, para ello aplicaron una metodologia que consistio en la aplicacion de
encuestas y estudio en campo, para luego procesar datos en gabinete y realizar el disefio de
la propuesta planteada. Como reusltado se obtuvo la propuesta de disefio planteada genera
de varias formas beneficios para en el desarrollo turistico, economico, comercial, social y
cultural, por lo que recomendd realizar estudios complementarios para lograr mejorar la
propuesta planteada.

Arellano y Diaz (2018) con su tesis titulada “Disefio arquitectonico de areas de
recreacion y esparcimiento del malecon del Rio Caluma, para beneficio de la poblacién”
plantearon como objetivo plantear un disefio arquitectonico de &reas de recreacion y
esparcimiento del malecén del rio mencionado, fue de tipo cualitativa-cuantitativa. Como
resultados obtuvieron que el 55% prefiere las actividades al aire libre, el 25% prefieren el
video juego, las actividades fisicas con el 13%, y las actividades artisticas con el 7%; los
pobladores disfrutan de espacios al aire libre y de paisaje natural rodeado de recursos
hidricos muy frecuentemente lo cual representa el 49%, existe una minima parte de la
poblacion, que no lo hace, s6lo con un 8%, concluyendo que la propuesta de disefio es
respaldada por el 70 % de los pobladores encuestados.

Reinosa (2017) con su tesis titulada “Intervencion urbana en el margen de proteccion
del rio Valladolid”, plante6 como objetivo intervenir en el margen de proteccion del rio
mencionado, utiliz6 como metodologias los métodos de andlisis de datos, bibliografico,
analisis, deductivo e inductivo. Como resultados obtuvo que, en los margenes de proteccion
del rio por su condicion topogréafica y elementos ambientales, presentan espacios apropiados
como que se pueden aprovechar por la poblacion para la recreacion pasiva, existiendo
acercamiento con la naturaleza, vista panoramica de varios paisajes, caminatas cortas, zonas
de esparcimiento y para el descanso. Concluyendo que la vegetacion debe ser planteada de
acuerdo a las condiciones climatoldgicas y ambiente de la zona, lo cual aportara
positivamente a la conservacion y preservacion del entorno natural, en donde se desarrolla

de manera adecuada que no afecte a la vegetacion y fauna ya que ya existe.
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1.4.2. Nacionales

Seminario (2022) con su tesis titulada “Plan maestro urbano arquitecténico del
malecdn riberefio de Tambogrande- Piura” plante6 como objetivo plantear una propuesta
de un plan para buscar la recuperacion ambiental el borde del rio de esta ciudad y la quebrada
Carneros, fue de tipo béasica aplicada, con un disefio no experimental. Como resultado obtuvo
que con la ejecucion de este plan disefiado se logra el aporte de una area de 97595 m2, para
los 43979 habitantes, lo cual representa 2.21 m2 para cada poblador, haciendo con lo
existente un total de 3.34 m2/persona. Llegando a la conclusién que con el proyecto
permitird el acercamiento hacia al umbral recomendado por la OMS, logrando mejorar la
calidad de vida de de la poblacidn.

Bereche (2021) con su tesis tituada “Plan maestro de integracion urbana del malecén
de Barranco con el malecon de Miraflores en el sector de La Quebrada Armendariz”, planteo
como objetivo proponer un plan maestro de integracion urbana del malecon mencionado,
que permita la continuidad del flujo peatonal y vehicular entre ambos malecones, fue de tipo
aplicada y disefio no experimental de enfoque cualitativo-cuantitativo. Como resultados
obtuvo acciones fisicas, ambientales y sociales, que permiten generar una conexion turistica
ampliamente diselada para el disfrute de los turistas, deportistas y poblacion en general, que
promueva la interaccion social y de esta forma lograr el aprovechamiento de las fortalezas
para proporcionar beneficios econémicos. Llegando a la conclusion que es posible alcanzar
una buena proporcién de areas verdes para la zona de estudio y de esta forma mejorar la
calidad de vida urbana de los pobladores.

Madrid (2020) con su tesis titulada “Analisis de la infraestructura para la
recuperacion del Malecon Eguiguren como ambiente urbano monumental del Centro
Histérico de Piura”, plante6 como objetivo diagnosticar el estado de conservacion del
malecén mencionado, fue de tipo cuantitativa, disefio no experimental y descriptiva. Como
resultado obtuvo que el malecdn indicado se encuentra en pésimas condiciones, no se realiza
el mantenimiento adecuado, existe infraestructura deteriorada, carece de importancia social
debido al pésimo estado en el que se encuentra y a las diversas actividades delictivas que se
desarrollan en su entorno por parte de personas de mal vivir, que actdan en cualquier hora
del dia, Concluyendo que existe un alto desinterés por parte de las entidades
correspondientes para su intervencion, cuidado y mantenimiento, el compromiso es nulo

para el desarrollo de acciones que mernitan su conservacion.
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Condory y Jaliri (2020) con su tesis titulada “Regeneracion de los espacios publicos
abiertos basada en la sensibilidad local en la Av. Costanera, Puno”, plante6 como objetivo
formular una propuesta Urbano-Arquitecténica que a través de la regeneracion urbana que
vincule el medio natural, cultural y urbano, analizaron las causas que hacen que los lugares
sean amables y a otros vacios y hostiles, a partir de los criterios de disefio obtenidos del
andlisis de la sensibilidad local, fue de tipo descriptiva y disefio no experimental. Como
resultado obtuvieron que la aplicacion de los principios de regeneracion urbana permite
lograr la recuperacion y mejora funcional, social y estética del actual entorno degradado del
malecon en estudio, concluyendo que mediante el disefio esta propuesta, es posible lograr la
mejora de laimagen urbanay la puesta en valor del patrimonio cultural y natural de la ciudad.

Condezo y Lastra (2019) con su tesis titulada “Disefio arquitectonico de los espacios
publicos recreativos para su recuperacion funcional, en el margen derecho del rio Huallaga”,
plantearon como objetivo disefiar una propuesta arquitectonica integral en los espacios
publicos recreativos, en la zona indicada, para lo cual en cierta parte de su ejecucion se aplico
como metodologia de encuestar a la poblacidn sobre la propuesta de disefio, luego se utilizd
la observacion para el trabajo de campo y posteriormente el disefio en gabinete. Como
resultado obtuvieron que en la actualidad sélo se cuenta con 518.5 m2 de &area verde y con
la propuesta planteada en esta investigacion se aumenta a 1916.93 m2, concluyendo que, al
utilizar el contexto cultural de la region, se logra la caracterizacion del disefio arquitectonico
en al margen derecho del rio Huallaga — sector Huayopampa, Huanuco 2018.

1.4.3. Regionales

Briones (2022) con su tesis titulada “Disefio de un centro cultural en la promocion
del desarrollo turistico de la ciudad de Cajamarca”, planteé como objetivo disefiar un centro
cultural y determinar de qué manera influye sobre la promocién del desarrollo turistico y
cultural, segun la mteodologia de estudio, fue de tipo aplicada con un disefio no
experimental. Como resultados obtuvo que, mediante el disefio de un centro cultural se
proporcionard y acondicionara los ambientes para mejorar el turismo y de esta manera lograr
una mejor relacién entre los lugares turisticos y la cultura de la poblacion en general.
Llegando a la conclusion a través del disefio de un centro cultural se generard mayor ingreso
econdmico y social a traves de los recursos culturales y turisticos en esta importante ciudad

con mucha historia y tradicion.
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Urquizo (2021) con su tesis titulada “Estrategias de intervencion urbana para mejorar
las condiciones de habitabilidad del Sector San José”, plante6 como objetivo determinar de
qué manera las estrategias de intervencion urbana permiten mejorar las condiciones de
habitabilidad en el sector mencionado, fue de tipo aplicada y disefio no experimental
transeccional correlacional causal. Como resultados obtuvo que, las estrategias de
intervencion urbana en la zona de estudio presentan un nivel regularmente adecuado segln
el 50.51%, las condiciones de habitabilidad presentan un nivel regular segin el 55.61%.
Llegando a la conclusion que las estrategias planteadas permiten mejorar positivamente las
condiciones de habitabilidad en la zona de estudio.

Bejarano (2021) con su tesis titulada “Estrategias de gestion participativa en la
recuperacion urbana y paisajistica de los rios San Lucas y Chonta”, plante6 como objetivo
determinar si las estrategias de gestion participativa influyen en la recuperacion urbana y
paisajistica de los rios mencionados, fue de tipo aplicada y disefio no experimental
correlacional. Como resultados obtuvo que, las estrategias de gestion participativa presentan
un nivel regularmente adecuado segun el 46.88% y la recuperacion urbana y paisajistica
tiene un nivel medio segin el 46.61%. Concluyendo que las estrategias de gestién
participativa influyen significativamente en la recuperacion urbana y paisajistica con un Rho
= 0.978 (muy alto grado de correlacion), el R cuadrado (R2) determina que el 98.7% de
variacion de la recuperacién urbana y paisajistica de la zona de estudio es explicado por las
estrategias de gestion participativa.

Arana (2019) con su investigacién denominada “Propuesta de un plan de desarrollo
turistico orientado a motivar el turismo en Otuzco”, plante6 como objetivo realizar la
propuesta de un plan de desarrollo orientado a incrementar el turismo, segun la metodologia
de estudio fue de tipo descriptiva — propositiva con un disefio descriptivo simple. Como
resultados obtuvo que un 69.8% afirma que no existe informacién de los centros turisticos
tales como modulos, folletos, carteles, entre otros asi como guias de turismo; ademas, el 83%
considera que no existen instituciones, medios de promocion y asociaciones que incentiven
y promocionen al turismo. Concluyendo que no existe la presencia de un producto turistico
que pueda ser comercializado en el mercado interno y externo por una precaria atencién al
turista local y extranjero, entre estos esta la dificultad para la recepcion de visitantes, mala
informacidn sobre la situacion de seguridad en la zona, carencia de accesos inclusivos y los

poCos que existen estan deteriorados.
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Bejarano (2017) con su investigacion denominada “Factores urbano ambientales que
contribuyen a la revitalizacion del Corredor-Malecon San Lucas”, plante6 como objetivo
identificar los factores que contribuyen a la revitalizacion del corredor indicado, tuvo un
enfoque cuantitativo, de tipo no experimental y de disefio correlacional. Como resultados
obtuvo que la estética de los paisajes, el uso y ocupacion del suelo, la distribucion fisica y
espacial, el componente histérico y cultural, las actividades econémicas y el crecimiento de
la malla urbana son los factores urbano ambientales que aportan a la revitalizacion del
malecdén. Concluyendo que la renovacion urbana se convierte en una alternativa a dicho
problema, al constituir un proceso orientado mediante acciones preventivas y correctivas a
recuperar las condiciones fisicas, sociales y ambientales de las areas deterioradas.

1.4.4. Locales

Cordova y Manallay (2020) con su investigacion titulada “Propuesta arquitectonica
de un estacionamiento vehicular subterraneo en la zona central de Jaén”, plantearon como
objetivo proponer una alternativa a la problemética de estacionamiento vehicular en la zona
céntrica de esta ciudad, fue de tipo aplicada y disefio no experimental. Como resultados
obtuvieron que la cantidad de motos lineales fue de 988, 362 moto taxis, 68 autos y 66
camionetas; para un periodo de disefio de 20 afios una demanda 1966 motos lineales, 721
moto taxis 136 autos y 132 camionetas; se identificé un déficit de espacios de
estacionamiento de 323 vehiculos equivalentes. Concluyendo que si es posible satisfacer la
demanda actual y proyectada de vehiculos con un estacionamiento subterrdneo y de esta
forma se mejora el ornato de la zona céntrica de la ciudad.

Danducho (2019) con su tesis denominada “Condiciones arquitectonicas que
mejoren el desarrollo de los servicios de la municipalidad distrital de Santa Rosa”, planted
como objetivo establecer las condiciones arquitectonicas que se necesitan para buscar la
mejora de los servicios de atencion municipal, fue de tipo aplicada de enfoque cuantitativa
y disefio no experimental — descriptivo. Como resultados obtuvo que la poblacién
demandante al 2027 es de 7,137 3, 882 hombres (54.4%) y 3,255 mujeres (45.6%), siendo
5,393 habitantes (51.3%) usuarios potenciales y 1,744 habitantes (16.5%) usuarios
eventuales, en total a 1,428 familias; proyectando una atencién diaria de 72 usuarios.
Concluyendo que las condiciones arquitectonicas de la nueva sede seria un edificio
compacto con espacios modernos, flexibles, racionales y eficientes funcional vy

medioambiental, con una imagen de edificio gubernamental integrado al espacio publico.
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Ipanaque (2019) con su tesis titulada “Espacios arquitectonicos para contribuir a
recuperar y fomentar las manifestaciones culturales”, plante6 como objetivo proyectar
espacios arquitectonicos adecuados que acojan las manifestaciones culturales de la
poblacién, fue de tipo longitudinal y disefio no experimental. Como resultados obtuvo que
existen distintos tipos de espacios culturales en en los que se pueden desarrollar
manifestaciones artisticas, pero cada uno responde a la necesidad, capacidad y caracteristicas
propias del lugar; generar una red articulada con sistemas de desarrollo Socio - Cultural
permite que la ciudad se desarrolle con las condiciones basicas para cubrir necesidades de
desarrollo de su poblacion. Concluyendo que la propuesta de un centro de fomento cultural
activara uno de los nucleos potenciales por atn no bien desarrollados.

Abanto (2019) con su tesis titulada “Renovacion urbana para la vulnerabilidad del
malecén del rio Amoju en el centro de la ciudad”, planteé como objetivo proponer un modelo
de renovacion urbana para la mejorar la vulnerabilidad del malecon del rio Amoju, para ello
se realizo la siguiente metodologia, analizo la vulnerabilidad urbana del malecon, identificd
y clasifico el deterioro del espacio publico en el malecon, evalud las acciones de la gestion
municipal y finalmente elabor6 la propuesta de un modelo de renovacion urbana en la zona
de estudio. Como resultado obtuvo que este modelo de propuesta fomenta la Renovacion
Urbana en la zona de estudio, buscando la sostenibilidad del lugar, con la armonia entre
medio ambiente, el comercio y la inclusion.

Aguilar (2017) con su tesis titulada “Renovacion de la ribera natural Amojd mediante
un corredor biolégico como eje estructurado para la ciudad de Jaén”, planteé como objetivo
renovar un centro de fomento cultural para activar uno de los nucleos potenciales ain no
desarrollados en la ciudad, fue de tipo proyectiva, inductivo y disefio mixto. Como resultados
obtuvo que de las actividades economicas el 40% de manera comercial, el 20% otros, el 15%
de servicios y recreativos y el 10% los turistas; con respecto al uso de la ribera del rio, el
53% lo utiliza los fines de semana, 26% diariamente, 16% por semana y 5% mensual; con
respecto a la frecuencia, 70% lo visita de paso, 25% como descanso y 5% contemplativa,;
con respecto al tipo de espacio, el 30% para turistico, 25% gastronémico, 20% cultural, 15%
recreacional y 10% civico un. Concluyendo que esta investigacion es importante para
sistematizar las experiencias y hacer efectivos programas de prevencion fisica, de salubridad,

fortalecimiento educativo y social.
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1.5. Bases teoricas
a) Area de recreacion
“Las areas de esparcimiento juegan un papel muy importante para crear seres con
patrones de conductas positivas ante la vida misma, detalle que los gobiernos deberian tomar
en cuenta para que los entes sociales (paises, ciudades y poblaciones) reglamenten la
necesidad de crear estos espacios como son los parques, jardines y centros de cultura segln
indices poblacionales de planeacion de cada pais y ciudad” (ARCHSTUDIO, 2016).
b) Recreacion
Las actividades recreativas son realizadas en los tiempos libres y en un proceso de
accion participativa y voluntaria, se disfrutan de manera plena debido a que, las personas
escogen la actividad que desean realizar sin complicacion, teniendo la oportunidad de
manifestar su creatividad (Samaniego, 2017). La recreacion pasiva es realizada en espacios
cerrados y en ocasiones en lugares abiertos, este tipo de recreacion no implica esfuerzo fisico
(Samaniego, 2017). La recreacion activa es el conjunto de actividades que implica actividad
motora, es decir realizar ejercicios, disfrutando de los mismos, y estos se pueden llevar a
cabo tanto en lugares abiertos como cerrados (Samaniego, 2017).
¢) Turismo
El Turismo ha crecido exponencialmente en materia comercial en los ultimos afios,
en ocasiones transforméandose en paradigma de la sustentabilidad econdmica para algunas
naciones subdesarrolladas. Sin lugar a dudas, ello ha generado no sélo un interés interno por
parte de los investigadores en Turismo sino por otras disciplinas (Gil et al., 2020).
d) Areas verdes
Son las superficies que se encuentran dentro de los espacios publicos, especialmente
destinadas para la plantacién de especies vegetales (Taboada, 2016).
e) Espacio publico
Conformados por plazas, plazuelas y otros, generados como resultado del ensanche
de las vias de circulacion, parques, isletas con vegetacion y/o mobiliario, pasajes, las calles
y demaés vias, asi como las correspondientes areas tributarias de las instalaciones publicas y
de servicios publicos (Plan Maestro, s.f.).
f) Espacios de recreacion
Este espacio es para el disfrute y deleite de toda la comunidad, por aquella razén

deben de ser abiertos. Son considerados lugares libres de propiedad publica, para el proyecto
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se contempla el uso de estos lugares para la recreacion activa y pasiva de los habitantes del
sector y del cantdn en general (Flores, 2018)
g) Espacio turistico
Constituido por aquellas partes del territorio donde se pueden realizar actividades de
turismo y recreacion. La primera situacion corresponde a los lugares donde llegan los
turistas, y la segunda a aquellas partes a las que podrian llegar (Boullon, 2010).
h) Desarrollo urbano
Es la transformacion, mediante la consolidacion del ordenamiento territorial tanto en
sus aspectos fisicos, sociales y econémicos, y un cambio de los asentamientos humanos en
los centros de poblacion, encaminadas a la conservacion del medio ambiente, generando
incentivos para que las empresas inviertan logrando un desarrollo sustentable, a la
promocion de servicios de las ciudades en condiciones de funcionalidad, y al mejoramiento
de la calidad de vida de la poblacién. (Seduma, 2012).
i) Malecon
Se denomina malecén al paseo que se desarrolla junto a un rio o el mar. Se trata de
la via de circulacion que, en otras regiones, se conoce como costanera.
1.6. Objetivos
1.6.1. Objetivo general
Disefiar arquitectonicamente un espacio de recreacién y turismo en malecon del rio
Amoju entre Av. Pakamuros y Via de Evitamiento, Jaén — 2022.

1.6.2. Objetivos especificos

a) Caracterizar fisica y mecanicamente el suelo que predomina en el malecén del rio
Amoju entre Av. Pakamuros y Via de Evitamiento, Jaén — 2022.

b) Analizar el espacio disponible que existe en el malecdn del rio Amoju entre Av.
Pakamuros y Via de Evitamiento, Jaén — 2022.

c) Disefiar arquitectonicamente de acuerdo a la cultura y costumbres de la ciudad de
Jaén un espacio de recreacion y turismo en malecon del rio Amoju entre Av.

Pakamuros y Via de Evitamiento.
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Il.  MATERIALES Y METODOS

2.1.  Ubicacion del area de estudio
La investigacion se desarrollé en las riberas del rio Amojud en la ciudad de Jaén

entre los tramos de la Av. Pakamuros y Via de Evitamiento.

Ubicacion del proyecto:
Distrito: Jaén
Provincia: Jaén

Region: Cajamarca

Figura 1.
Ubicacion y localizacion del area de estudio
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Figura 2.

Ubicacion de calicatas

s

® -
%

5 % | CALICATAN=2

NG ’ " CT:727.391 ms.n.m

%, 7 .~|E: 743382923 m
. % " |N: 9368693.352 m

# @~ EN g

Y

p
CALICATAN®1 \ % <
. CT:728490 m.s.n.m - ’ S
o E: 743342.840m o oY
N: 9368739.420 m w? % £

Fuente: Elaboracion propia
2.2. Tipoy disefio de investigacion
2.1.1. Tipo

Cuantitativa, porque los resultados de las principales caracteristicas del suelo vy el
area disponible estan expresados en valores numéricos; con ello se realizo el disefio de
espacios publicos para recreacion, cuyos componentes son porcentajes del area total entre
los principales espacios se puede mencionar: areas verdes, zona de juegos, estacionamiento
para bicicletas, entre otros.
2.1.2. Disefio

No experimental, porque no se han manipulado las variables de estudio, estas han
sido estudiadas en las condiciones en las que fueron observadas y luego de los estudios
basicos como topografia y suelos se ha planteado el disefio arquitectonico del malecon
comprendido entre la avenida Pakamuros y la via de evitamiento.
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2.3.  Poblacién, muestra y muestreo

La poblacion y muestra de la presente investigacion esta conformada por el area
existente en el malecon ubicado en ambos lados de la ribera del rio Amoju, comprendido
entre la avenida Pakamuros y la via de evitamiento.
2.4.  Hipotesis

Debido a la existencia de espacios disponibles, es factible disefiar

arquitectonicamente un espacio de recreacion y turismo en el malecon del rio Amojua entre

Av. Pakamuros y Via de Evitamiento, Jaén — 2022.

2.5. Variables
2.4.1. Variable dependiente
Malecén
2.4.2. Variable independiente
Superficie del malecén
2.4.3. Operacionalizacion de variables
Tabla 1
Operacionalizacion de variables
Técnica de Instrumento
Variable Dimensién Indicadores  Unidad recoleccion de  de recoleccion
datos de datos
Data
topogréfica,
. . . p Levantamien Estacion l,
Area disponible Area m? eva ta, ento stac,o {ota
topografico Tripode,
) prismas, porta
Malecon prismas.
Areaen la que se Software
pueda proponer el Area m? Observacion AutoCAD
disefio Civil3D
Equidistancia m Data
Levantamiento m topografica,
, altimétrico Levantamiento  Estacidn total,
Topografia topografico Tripode
Superficie del Levantamiento Pog . Poce,
) o m prismas, porta
malecén planimétrico .
prismas.
Suelo L Formatos de
. . Exploracion en .
Tipo de suelo predominante - estudio de
campo
en la trocha suelos

Fuente: Elaboracion propia
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2.6. Materiales y métodos
2.5.1. Materiales

Los materiales, equipos e instrumentos, ademas de los procedimientos utilizados para
el primer objetivo, que es realizar el estudio de suelos, han sido los que se estan establecidos
en las normas correspondientes a cada ensayo, cuyas normas se describen a continuacion.
MTC E 101. Muestreo de suelos y rocas, MTC E 108. Contenido de Humedad de un suelo,
MTC E 107. Analisis Granulométrico por Tamizado, MTC E 110. Determinacion de Limite
liquido de los suelos y MTC E 111. Determinacion de Limite plastico de los suelos e indice
de plasticidad; mientras que, para el levantamiento topografico se ha utilizado estacion total,
dos prismas, wincha de 5m. y 50 m., un tripode y dos bastones.
2.5.2. Métodos

Se han aplicado los métodos deductivo e inductivo, en primer lugar, se ha aplicado
el método deductivo, para poder seleccionar la informacion relevante y actualizada
relacionada con el disefio de espacios de recreacion, informacion bibliografica como:
articulos cientificos, libros, normas, tesis, entre demas informacion que permita deducir que
si es factible proponer un disefio de espacios de recreacion y deporte tal como ya se ha
realizado en algunas otras ciudades. Mientras que, el método inductivo se ha aplicado para
poder inducir la mejor opcion de disefio, en base a la informacién que se obtenga en campo
tales como topografia y tipo de suelo.
2.7. Técnicas

La técnica utilizada fue la observacion directa, aplicada durante el levantamiento
topogréfico, estudio de suelos en campo y laboratorio, ha permitido apreciar los resultados
obtenidos insitu, para poder organizar los resultados, presentarlos de manera ordenada y
resumida. También se utiliz6 como técnica la exploraciébn en campo, durante el
levantamiento topografico y el muestreo de suelos en campo, se ha realizado siguiendo los
procedimientos correctos en caso de la topografia y respetando lo establecido en las normas
correspondientes en el caso del muestreo de suelos.
2.8.  Instrumentos

Para las actividades de campo se han utilizado las fichas de campo, de acuerdo al
trabajo realizado, para el levantamiento topogréafico se ha utilizado la libreta de campo y para
el muestreo de suelos, una ficha que ha permitido registrar la fecha, hora, nimero de
muestras, entre demas informacion necesaria para esta investigacion. Para los ensayos de

laboratorio se ha utilizado las fichas de laboratorio, que basicamente han sido los formatos
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con los que ya cuenta el laboratorio particular donde fueron realizados los ensayos, estas
fichas han permitido registrar los resultados y de las propiedades del suelo tales como:
contenido de humedad, granulometria, limites liquido y plastico, entre demas ensayos
esenciales que permitan determinar el tipo de suelo predominante en el area de estudio.
2.9.  Procedimiento de recoleccion de datos
2.8.1. Etapa 1: Caracterizacion de suelo predominante en el malecon

En esta primera etapa se realizo la elaboracion de calicatas o trincheras, de acuerdo
a la norma E.050 Suelos y Cimentaciones (2020) el numero de puntos de exploracién seran
tres por cada hectarea de terreno por habilitar. Para nuestro caso tenemos 6519.89 m2 que
es equivalente a 0.65 hectarea de lo cual se han elegido dos calicatas las cuales se extrajeron
muestras de suelo que permite realizar el estudio respectivo en laboratorio y asi poder
conocer el tipo de suelo predominante en el area delimitada.
Figura 3.
Elaboracion de calicata N° 2

Fuente: Elaboracién propia

En la figura 3, se muestra el proceso de elaboracion de calicata N° 2, ubicado en la
margen izquierda del malecon, para ello se ha utilizado la norma MTC E 101 Muestreo de
suelos y rocas, para el muestreo de suelos de las calicatas elaboradas y la norma MTC E104

Conservacion y transporte de muestras de suelos para dicho procedimiento.
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Figura 4.
Ensayo para determinar el limite plastico de muestra de calicata N° 1

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 4, se muestra el proceso de realizacion del ensayo para determinar el
limite plastico de la muestra de la calicata N° 1, se han utilizado para ellos los equipos e
instrumentos, ademas de regirse a los procedimientos establecidos por la norma MTC E 110
Determinacion del limite liquido de los suelos. Todos los ensayos realizados para conocer
las principales caracteristicas del suelo de ambos méargenes del rio Amoji comprendido en
el area de estudio se han realizado siguiendo las siguientes normas: MTC E 105 para la
obtencion en laboratorio de muestras representativas (cuarteo), MTC E107 para el analisis
granulométrico de suelos por tamizado, MTC E 108 para el contenido de humedad de un
sueloy MTC E 111 para la determinacién del limite plastico (L.P) de los suelos e indice de
plasticidad (1.P).
2.8.2. Etapa 2: Analisis de espacio disponible

Esta segunda etapa establecida en esta investigacion consistio en realizar el
levantamiento topografico con estacion total de toda el area delimitada en esta investigacion,
con esto se pudo conocer el area disponible, perimetro, pendiente del terreno, altitud, entre

demas informacion topogréfica.
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Figura 5.
Levantamiento topogréfico en el margen izquierdo del malecon

Fuente: Elaboracién propia

En la figura 5, se muestra el inicio del levantamiento topogréfico en el margen
izquierdo del malecon, para ello se ha utilizado estacidn total, dos prismas, winchay un GPS
para el registro del punto inicial y BM para la realizacion del levantamiento topogréafico.
2.8.3. Etapa 3: Disefiar arquitectdnicamente un espacio de recreacion y turismo

Esta etapa consistio en disefiar utilizando el software AutoCAD civil 3D para el
disefio del plano topografico, AutoCAD para el disefio en planta y el software Sketchup para
la renderizacion y obtencion de las vistas en 3D del espacio de recreacién y turismo en base

al area disponible y el tipo de suelo predominante en el malecon del rio Amoju.
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I11. RESULTADOS

3.1. Resultados del objetivo 1: Principales caracteristicas del suelo

Las principales caracteristicas del suelo de las dos calicatas elaboradas en el area de
estudio han servido para conocer el tipo de suelo, conocer los estratos del suelo y en base a
ello tener en consideracion al momento de proponer algunas obras de arte y las mismas
veredas para realizar el mejoramiento de suelo respectivo. Resultados de este objetivo se
presentan a continuacion.
Tabla 2
Principales caracteristicas del suelo

Contenido de  Analisis Granulométrico  Limite  Limite  Indice de

Muestra humedad (%) Grava Arena  Finos liquido pléstico plasticidad
C-1 18.39% 24.13% 19.12% 56.75% 34 25 9
C-2 19.46% 10.40% 28.88% 60.72% 31 24 7

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 2, se presentan los resultados de las principales caracteristicas del suelo
de ambas margenes del rio Amoju, que segun la norma E.050 Suelos y Cimentaciones (2020)
se han elaborado dos calicatas, estas caracteristicas estudiadas son: contenido de humedad,
analisis granulométrico basicamente para conocer el porcentaje de grava, arena y finos,
limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad. Cada caracteristica del suelo se presenta
también de manera gréafica en las siguientes figuras. Lo que se resalta del estudio de suelos
es que existe gran parte de material de relleno producto de residuos de construcciones, con
un estrato de 50 cm, los que son presentados en los perfiles estratigraficos del suelo en le
seccidn de anexos del presente informe.
Figura 6.
Contenido de humedad del suelo
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Fuente: Elaboracion propia
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En la figura 6, se presenta el valor del contenido de humedad de la muestra de suelo
extraida de las calicatas elaboradas, los resultados muestran que el contenido de humedad
para la muestra de la calicata N° 1 fue de 18.39% Yy para la calicata N° 2 fue de 19.46%.
Figura 7.

Porcentaje de grava presente en la muestra de suelo
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Fuente: Elaboracion propia

En lafigura 7, se presenta el gréafico de barras, en el que cada barra representa el valor
del porcentaje de grava presente muestra de suelo extraida de las dos calicatas elaboradas,
los resultados muestran que el porcentaje de grava de la muestra de la calicata N° 1 fue de
24.13% y para la calicata N° 2 fue de 10.40%.
Figura 8.

Porcentaje de arena presente en la muestra de suelo
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Fuente: Elaboracién propia

En la figura 8, se presenta el grafico de barras, en el que cada barra representa el valor
del porcentaje de arena presente muestra de suelo extraida de las dos calicatas elaboradas,
los resultados muestran que el porcentaje de arena de la muestra de la calicata N° 1 fue de
19.12% y para la calicata N° 2 fue de 28.88%.

28



Figura 9.
Porcentaje de finos presentes en la muestra de suelo
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En lafigura 9, se presenta el gréafico de barras, en el que cada barra representa el valor
del porcentaje de finos presente muestra de suelo extraida de las dos calicatas elaboradas,
los resultados muestran que el porcentaje de finos de la muestra de la calicata N° 1 fue de
56.75% y para la calicata N° 2 fue de 60.72%.
Figura 10.
Limite liquido de la muestra de suelo

Limite liquido
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Fuente: Elaboracion propia
En la figura 10, se presenta el valor del limite liquido de la muestra de suelo extraida
de las dos calicatas elaboradas, los resultados muestran que el limite liquido de la muestra

de la calicata N° 1 fue de 34 y para la calicata N° 2 fue de 31.
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Figura 11.
Limite plastico de la muestra de suelo
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Fuente: Elaboracién propia

En la figura 11, se presenta el valor del limite plastico de la muestra de suelo extraida
de las dos calicatas elaboradas, los resultados muestran que el limite plastico de la muestra
de la calicata N° 1 fue de 25 y para la calicata N° 2 fue de 24.
Figura 12.
indice de plasticidad de la muestra de suelo
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Fuente: Elaboracion propia

En la figura 12, se presenta el valor del indice de plasticidad de la muestra de suelo
extraida de las dos calicatas elaboradas, los resultados muestran que el indice de plasticidad
de la muestra de la calicata N° 1 fue de 9 y para la calicata N° 2 fue de 7.
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3.2. Resultados del objetivo 2: Condiciones topogréficas del espacio disponible

La condiciones o caracteristicas topograficas del area de estudio se han determinado
con la finalidad de conocer el area, coordenadas topogréaficas, limites de propiedades, entre
demas informacion necesaria para la elaboracion en primer lugar del plano topogréafico y
sobre ello disefiar la propuesta arquitectonica del espacio para recreacion y turismo
planteado en esta investigacion. Los resultados de este objetivo se presentan a continuacion.
Tabla 3

Principales condiciones topograficas del area de estudio

Descripcion Valor
Area total 6,519.82 m2
Altitud BM1 730.000 m.s.n.m.

Coordenada Este (MB1) 743332.000
Coordenada Norte (BM1) 9368721.000

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 3, se presentan las principales condiciones topograficas que presenta al
area de estudio, en la que se resalta el &rea total disponible y los datos topograficos como
altitud y coordenadas, lo que se puede resaltar de la condicion del malecon de ambos
margenes del rio Amujé comprendido entre la avenida Pakamuros y Via de Evitamiento es
que: en los ingresos hacia el rio, donde adn no existe muros de contencién, pendientes
moderadas, que arquitectonicamente se propone que se construyan muros de contencién en
las partes que falta; en donde ya existe muro de contencion las pendientes son suaves
justamente porque ya fueron rellenados con diferentes tipos de materiales principalmente
residuos de construcciones.

3.3.  Resultados del objetivo 3: Disefio arquitectonico de espacio de recreacién y
turismo

Como resultados del tercer objetivo especifico se presenta en este item las vistas en
3D del disefio arquitecténico elaborado, los planos en planta y cortes se presentan en la
seccidn de anexos del presente informe de tesis. De igual forma se presenta en la tabla 4 las
areas de los componentes de la presente propuesta de disefio arquitectonico. Este objetivo
comprende la propuesta planteada en el tercer objetivo especifico y con ello también se logra

desarrollar el objetivo general.
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Tabla 4

Area de los componentes de la propuesta de disefio arquitectonico.

Descripcion Unidad  Area total
;[;Ortizlti(gg area de espacio de recreacion en malecon m2 6,519.89 m2
Areas verdes m? 3,218.48
Desde la av. Pakamuros hasta la av. A
Total de areas verdes (grass chino), parte derecha del rio m? 754.08
Total de areas verdes (grass chino), parte izquierda del rio m? 1,248.80
Desde la av. A hasta la via de Evitamiento
Total de areas verdes (grass chino), parte derecha del rio m? 696.56
Total de areas verdes (grass chino), parte izquierda del rio m? 519.04
Jardines m? 325.13
Total de area de jardin m? 325.13
Pavimento m? 589.26
Total de area de carretera pavimentada de las calles m? 589.26
Adoquines de concreto m? 2,394.18
Desde la av. Pakamuros hasta la av. A m?
Total de area de adoquin de concreto 453.20
Desde la av. A hasta la via de Evitamiento
Total de area de adoquin de concreto m? 1,940.98
Piso de concreto m? 1,171.36
Desde la av. Pakamuros hasta la av. A
Total de area de piso de concreto m? 556.017
Desde la av. A hasta la via de Evitamiento
Total de area de piso de concreto m? 615.345
Arboles und 66
Desde la av. Pakamuros hasta la via de Evitamiento
Total de arboles und 26
Total de palmeras (chusan) und 30
Total de palmeras grandes und 10
Alumbrado und 61
Desde la av. Pakamuros hasta la via de Evitamiento
Total de postes de concreto armado und 16
Total de postes alumbrado tipo farola und 45
Tachos de basura und 10
Desde la av. Pakamuros hasta la via de Evitamiento
Tachos para reciclaje de basura organica e inorganica und 10
Sombrillas und 9
Desde la av. Pakamuros hasta la via de Evitamiento
Total de sombrillas para descanso y protector del sol und 9
Bancas und 10
Desde la av. Pakamuros hasta la via de Evitamiento
Total de bancos para descanso und 10

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 13.
Vista en 3D del disefio arquitectonico del malecon

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 13, se presenta la vista en 3D del disefio arquitectonico del espacio de
recreacion y turismo en malecén del rio Amoju entre la avenida Pakamuros y Via de
Evitamiento, se muestra lo propuesto en ambos margenes, en algunos espacios no se ha
propuesto nada porque actualmente se encuentran construidas viviendas hasta el muro de
contencion, especificamente en el margen derecho a la altura del sector San Camilo.
Figura 14.

Vista en 3D del tramo comprendido entre avenida Pakamuros y calle Pedro Vergara

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 14, se presenta la vista en 3D del tramo comprendido entre avenida
Pakamuros y calle Pedro Vergara, en este tramo se resalta principalmente la propuesta de
dos bancas para el descanso de personas que cuenta con plantas ornamentales a ambos lados
de cada banca, de esta forma la propuesta busca ser una alternativa de sano descanso y

cubrirse del calor en épocas de verano.
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Figura 15.
Vista en 3D de estacionamiento para bicicletas

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 15, se presenta la vista en 3D de estacionamiento para bicicletas, de esta
forma se motiva al uso de este medio de transporte para visitar el malecon contando con un
estacionamiento seguro.
Figura 16.
Vista en 3D del tramo comprendido entre las calles Nicolas Copérnico y Via de Evitamiento

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 16, se muestra la vista en 3D del tramo comprendido entre las calles
Nicolas Copérnicoy Via de Evitamiento, de este tramo se resalta principalmente la propuesta
de sombrillas con sus respectivas sillas con respaldar inclinado, para el descanso y

contemplar el rio de manera confortable.
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Figura 17.
Vista en 3D del tramo comprendido entre la avenida A y calle Federico Max

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 17, se presenta la vista en 3D del tramo comprendido entre la avenida A
y calle Federico Max, en este tramo se resalta la propuesta de disefio de una banca con
arboles a ambos lados y un area verde con arboles y sus respectivas luminarias.
Figura 18.

Vista en 3D del puente propuesto sobre el rio Amoju a la altura de la avenida A

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 18, se presenta la vista en 3D del puente propuesto sobre el rio Amoju a
la altura de la avenida A, esta propuesta obedece al alto nivel de poblamiento hacia la parte
este de la ciudad por lo que es necesario un puente para dinamizar el transito y ademas le

brinda un mayor realce al malecon turistico propuesto en la siguiente investigacion.
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IV. DISCUSION

Luego de haber desarrollado el primer objetivo especifico, el cual ha consistido en
caracterizar fisica y mecanicamente el suelo que predomina en el malecén del rio Amoju
entre Av. Pakamuros y Via de Evitamiento, Jaén — 2022, del cual se ha obtenido como
resultado, un contenido de humedad de 18.39% de la calicata N° 1 y de 19.46% para la
calicata N° 2, porcentaje de grava de 24.13% y 10.40%; porcentaje de finos de 56.75% y
60.72%; limite liquido de 34 y 31; limite plastico de 25y 24 e indice de plasticidad de 9y 7
para las dos calicatas respectivamente. Sin embargo, para este objetivo se hace necesario
realizar un estudio de suelos con ensayos especiales, principalmente en donde se ubicaran
los pilares del puente propuesto, de igual manera y para el mismo fin realizar el estudio
hidrolégico respectivo. Realizando la comparacion con los resultados de otras
investigaciones, como la que realizé Madrid (2020) en la que obtuvo como resultado que el
malecOn estudiado se encuentra en pésimas condiciones, no se realiza el mantenimiento
adecuado, el suelo no es el apropiado existe infraestructura deteriorada, carece de
importancia social debido al pésimo estado en el que se encuentra. De este objetivo
desarrollado se puede deducir que las condiciones de suelo ameritan un mejoramiento
extrayendo el material de relleno para ser reemplazado por un material adecuado.

Luego de haber desarrollado el segundo objetivo especifico, el cual ha consistido en
analizar el espacio disponible que existe en el malecdn del rio Amoju entre Av. Pakamuros
y Via de Evitamiento, Jaén — 2022, del cual se ha obtenido como resultado que el area total
disponible es de 6,519.82 m2, la altitud promedio en el BM1 es de 730.000 m.s.n.m. Sin
embargo, para este objetivo se hace necesario para futuras investigaciones, determinar
mediante informacion actualizada con los Gltimos trabajos realizados por COFOPRI, si el
area que se encuentra habitada en el margen derecho del rio Amoju en el sector San Camilo,
es area publica o privada para incluirla en el disefio propuesto. Realizando la comparacion
con los resultados de otras investigaciones, como la que realizé Seminario (2022) en la que
obtuvo como resultado que el Malecon Riberefio de Tambogrande, aportara un area de 97
595 m2, para los 43 979 habitantes de la zona Urbana de Tambogrande, por su parte Condezo
y Lastra (2019) obtuvieron como resultado que, la propuesta planteada se aumenta de 518.5
m2 a 1916.93 m2 de espacio para esparcimiento. De este objetivo desarrollado se puede
deducir que existe el espacio suficiente para el disefio de un malecon turistico a ambos

margenes del rio Amoju comprendido entre el Puente Pakamuros y la Via de Evitamiento.
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Luego de haber desarrollado el tercer objetivo especifico, el cual ha consistido en
disefiar arquitectonicamente de acuerdo a la cultura y costumbres de la ciudad de Jaén un
espacio de recreacion y turismo en malecon del rio Amoju entre Av. Pakamuros y Via de
Evitamiento, del cual se ha obtenido como resultado que entre los principales componentes
propuestos en el disefio se tiene 3,218.48m2 de &reas verdes, 325.13m2 de jardines,
589.26m2 de pavimento, 2,394.18m2 espacio para adoquines de concreto, 1,171.36m2 de
piso de concreto, 66 arboles, 61 postes para alumbrado, 10 tachos de basura, 9 sombrillas,10
bancas y alcantarillas para evacuacion de aguas pluviales. Sin embargo, para este objetivo
se hace necesario realizar los estudios complementarios para que se elabore el presupuesto
respectivo y determinar si la propuesta planteada también es accesible econémicamente.
Realizando la comparacidn con los resultados de otras investigaciones, como la que realizo
Abanto (2019) en la que obtuvo como resultado que para integrar las zonas de ambos
margenes del rio Amoju se proponen ejes transversales con diversas caracteristicas que
potencien el turismo, el comercio, la cultura y la interaccion social, brindandole a los
ciudadanos y visitantes espacios de calidad, versatiles y dindmicos, las sendas peatonales del
malecdn determinan a la caminata como el principal medio de transporte, complementandolo
con el uso de bicicletas, relegando a los vehiculos motorizados; por su parte Briones (2022)
planteo en propuesta de disefio zona de formacion cultural: conformado por talleres (pintura,
dibujo, escultura, ceramica, artesania, fotografia, danzas), depésito y servicios higiénicos;
zona de difusion cultural: conformado por biblioteca, hemeroteca, auditorio, anfiteatro, sala
de exhibicion y sala de conferencias; zona complementaria: conformado por un restaurante
y zona de servicios: conformado por el cuarto de maquinas, cuarto de bombas, caseta de
control, cuarto de acopio de residuos sélidos, servicios higiénicos y por ultimo se compara
con la investigacion de Flores (2018) planted para areas administrativas (administracion,
bodegas y servicios hgiénicos), para zona publica y de recreacion (juegos infnatiles,
plazoleta central, cancha deportiva, zona de exposicion y ciclovia), para zona comercial
(locales comerciales, patio de comida y quioscos), para zona ecoturistica (area de
contemplacion, area de descanso) y zona complementaria (area de parqueo, sistemas de
riego, guardiania y area de deschos). De este objetivo desarrollado se puede deducir que la
implementacion del disefio generara un centro de sano esparcimiento y turismo para la
poblacién en general dinamizando la economia de los pobladores de estos sectores donde se

ha propuesto el disefio.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.  Conclusiones

Las condiciones de suelo ameritan un mejoramiento extrayendo el material de relleno
para ser reemplazado por un material adecuado.

Existe el espacio sufuciente para el disefio de un malecon turistico a ambos margenes
del rio Amoju comprendido entre el Puente Pakamuros y la Via de Evitamiento, en el cual
se puede disefar espacios de recreacion que permite articular elementos y componentes
urbanos.

La implementacion del disefio generard un ambiente saludable con altos estandares de
calidad ambiental urbana, un centro de esparcimiento cuyo fin articule las actividades
recreativas e impulse el atractivo turistico dinamizando la economia de los pobladores de
estos sectores donde se ha propuesto el disefio.

5.2. Recomendaciones

Realizar un estudio de suelos con ensayos especiales, principalmente en donde se
ubicaran los pilares del puente propuesto, de igual manera y para el mismo fin realizar el
estudio hidrologico respectivo.

Para futuras investigaciones, determinar mediante informacioén actualizada con los
ultimos trabajos realizados por COFOPRI, si el area que se encuentra habitada en el margen
derecho del rio Amoju en el sector San Camilo, es area publica o privada para incluirla en el
disefio propuesto.

Realizar los estudios complementarios para que se elabore el presupuesto respectivo

y determinar si la propuesta planteada también es accesible econémicamente.
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ANEXOS

ANEXO 1. UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO
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ANEXO 2. DATA TOPOGRAFICA
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Coordenadas Coordenadas
Punto Este Norte Elevacion Descripcion
1 743332.000 9368721.000 730.000 BM1
2 743337.000 9368726.000 729.000 CA
3 743338.594 9368724.059 729.661 CA
4 743323.468 9368713.827 730.359 CA
5 743332.191 9368710.417 730.167 B
6 743339.118 9368720.366 729.966 B
7 743333.504 9368726.019 729.704 CA
8 743338.382 9368733.159 729.330 CA
9 743344.242 9368727.522 729.537 B
10 743342.840 9368739.420 728.490 CA
11 743345.762 9368734.518 729.780 P
12 743348.196 9368732.724 730.349 B
13 743315.192 9368701.296 730.351 E
14 743320.824 9368706.995 730.365 E
15 743325.979 9368712.751 730.345 E
16 743330.570 9368717.427 730.106 E
17 743336.565 9368724.642 729.653 E
18 743340.633 9368732.340 729.342 E 1
19 743347.227 0368744.717 728.080 C
20 743347.227 0368744.717 728.080 C
21 743340.633 9368732.340 729.342 C
22 743351.737 9368752.038 727.544 C
23 743353.081 9368751.450 727.622 E
24 743357.722 9368748.411 729.323 B
25 743373.992 9368785.759 725.175 E 3
26 743356.587 9368759.632 727.267 C
27 743361.640 9368767.112 727.001 C
28 743357.968 9368758.785 727.318 E
29 743363.005 9368767.022 726.925 E
30 743369.811 9368765.097 730.105 B
31 743369.810 9368765.091 729.090 B
32 743369.811 9368765.092 729.090 B
33 743363.916 9368757.381 729.201 B
34 743363.569 9368768.276 727.025 E 3
35 743373.769 9368785.812 725.225 E 4
36 743365.983 9368776.694 726.068 P
37 743371.226 9368782.552 725.544 CAL
38 743369.016 9368785.474 725.622 CAL
39 743364.718 9368782.712 725.458 CAL
40 743368.996 9368786.459 725.721 C
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41 743385.782 9368799.092 725.010 C
42 743389.565 9368793.885 724.801 C
43 743373.268 9368783.617 725.432 B
44 743382.218 9368789.409 725.512 B
45 743379.082 9368777.066 728.153 B
46 743383.994 9368787.498 726.572 E
47 743388.534 9368783.889 726.536 B
48 743391.738 9368790.959 726.342 E
49 743391.474 9368791.297 726.234 E
50 743391.940 9368788.060 726.201 B
51 743400.154 9368796.522 725.663 ES
52 743402.894 9368797.512 725.340 B
53 743400.769 9368798.793 725.699 E
54 743397.761 9368800.616 724.567 C
55 743414.385 9368810.384 724.884 E6
56 743405.631 9368800.305 725.130 B
57 743404.208 9368801.584 725.297 E
58 743415.118 9368809.702 724.295 B
59 743413.215 9368811.624 724.449 E
60 743420.941 9368818.421 724.582 E 7
61 743417.346 9368812.362 724.581 B
62 743416.397 9368813.377 724.693 E
63 743416.137 9368826.521 725.138 E_8
64 743414.269 9368816.952 724.423 B
65 743423.702 9368819.552 724.258 B
66 743421.675 9368820.632 724.836 B
67 743416.924 9368825.959 725.003 B
68 743418.293 9368832.350 724.691 B
69 743423.212 9368840.382 724.554 B
70 743422.173 9368828.510 725.067 E
71 743432.479 9368834.115 726.018 B
72 743424.483 9368825.559 725.807 B
73 743426.206 9368844.371 724.495 E9
74 743427.212 9368846.379 724.366 B
75 743430.040 9368843.721 724.661 E
76 743442147 9368852.141 724.372 E_10
77 743432.958 9368841.719 724.761 B
78 743436.111 9368850.787 724.319 B
79 743437.457 9368846.736 724.523 E
80 743439.520 9368842.475 725.578 B
81 743448.462 9368868.913 721.979 B
82 743463.322 9368886.519 722.042 B
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83 743546.126 9369014.807 717.705 E_16
84 743522.268 9368956.320 720.158 E_16
85 743586.000 9368810.000 704.000 CAL
86 743602.000 9368816.000 704.000 CAL
87 743602.000 9368816.000 704.000 CAL
88 743599.419 9368819.991 705.606 MC
89 743600.083 9368809.051 704.168 PT
90 743599.247 9368816.299 705.460 E
91 743595.278 9368811.484 703.983 CAL
92 743593.119 9368808.489 703.921 CAL
93 743594.914 9368805.407 703.888 CAL
94 743598.585 9368806.718 703.950 CAL
95 743593.018 9368806.125 703.970 CA
96 743594.753 9368805.261 703.945 CA
97 743589.326 9368805.215 704.056 CA
98 743579.144 9368802.445 704.063 CA
99 743587.698 9368816.872 704.027 MC
100 743589.011 9368812.885 703.960 E
101 743589.478 9368809.803 703.960 B
102 743578.310 9368814.284 704.274 MC
103 743578.584 9368810.571 704.041 E
104 743579.971 9368806.943 704.016 B
105 743568.234 9368811.301 704.131 MC
106 743570.808 9368807.957 704.102 E
107 743572.282 9368803.353 704.133 B
108 743594.052 9368813.011 704.071 AX 1
109 743547.558 9368795.806 704.583 AX_ 2
110 743569.961 9368800.226 704.117 CA
111 743560.064 9368797.412 704.389 CA
112 743552.527 9368794.737 704.651 CA
113 743520.840 9368785.599 705.350 CA
114 743545.076 9368792.275 704.686 CA
115 743525.012 9368786.599 705.350 CA
116 743533.085 9368788.899 705.048 CA
117 743528.290 9368789.028 705.175 PT
118 743560.085 9368797.894 704.373 PT
119 743556.777 9368808.104 704.440 MC
120 743557.239 9368803.158 704.333 E
121 743558.974 9368800.201 704.247 B
122 743545.619 9368804.793 704.803 B
123 743546.747 9368799.757 704.555 E
124 743547.279 9368797.274 704.510 B
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125 743538.359 9368802.782 704.800 MC
126 743540.321 9368798.319 704.712 E
127 743541.877 9368794.442 704.703 B
128 743520.620 9368797.832 705.142 MC
129 743523.322 9368794.653 705.061 E
130 743525.509 9368789.945 705.111 B
131 743510.040 9368794.709 705.468 MC
132 743511.828 9368791.170 705.396 E
133 743531.378 9368795.003 704.853 E
134 743512.840 9368785.527 705.486 B
135 743530.830 9368790.941 705.062 B
136 743482.005 9368783.895 706.221 MC
137 743482.005 9368783.895 706.222 AX_3
138 743482.004 9368783.895 706.223 AX_3
139 743480.725 9368781.772 706.293 CA
140 743490.207 9368777.735 706.298 CA
141 743488.586 9368776.385 706.327 CA
142 743473.246 9368781.556 706.421 CA
143 743489.794 9368765.813 706.331 CA
144 743480.609 9368774.627 706.351 CA
145 743481.324 9368776.276 706.195 PT
146 743481.598 9368778.783 706.285 CALL
147 743486.988 9368777.983 706.138 CALL
148 743484.195 9368778.345 706.259 E
149 743486.979 9368769.534 706.288 CALL
150 743481.848 9368769.174 706.289 CALL
151 743485.652 9368768.653 706.272 E
152 743496.468 9368778.967 705.910 CA
153 743502.282 9368780.014 705.889 CA
154 743506.407 9368780.749 705.885 CA
155 743495.911 9368780.300 706.001 PT
156 743495.302 9368790.882 706.045 MC
157 743495.733 9368786.033 705.801 E
158 743496.388 9368782.624 705.969 B
159 743486.080 9368788.628 705.995 MC
160 743487.044 9368785.557 706.062 E
161 743488.867 9368779.949 706.124 B
162 743475.342 9368786.448 706.143 MC
163 743470.772 9368785.470 706.444 MC
164 743475.635 9368783.971 706.222 E
165 743471.373 9368783.741 706.299 E
166 743475.421 9368781.688 706.369 CA
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167 743463.832 9368783.841 706.583 MC
168 743466.072 9368781.897 706.557 CA
169 743454.079 9368781.825 707.207 MC
170 743454.949 9368780.540 707.108 CA
171 743445.104 9368779.994 707.567 MC
172 743333.053 9368669.926 730.296 MC
173 743336.712 9368667.709 730.213 E
174 743340.447 9368665.502 730.131 B
175 743339.169 9368679.630 728.673 MC
176 743344.372 9368684.766 728.442 MC
177 743343.150 9368676.007 729.021 E
178 743346.425 9368678.845 728.712 E
179 743344.736 9368672.509 729.387 B
180 743348.815 9368676.543 728.875 B
181 743351.076 9368672.425 729.819 CA
182 743348.555 9368691.849 727.899 MC
183 743354.822 9368698.798 727.393 MC
184 743350.938 9368686.746 728.073 E
185 743359.698 9368693.189 727.659 E
186 743353.070 9368682.134 728.234 B
187 743365.779 9368687.793 727.714 B
188 743356.105 9368678.298 728.668 CA
189 743366.162 9368714.202 726.972 MC
190 743358.917 9368704.949 727.148 MC
191 743374.440 9368706.586 726.905 E
192 743367.147 9368700.084 727.306 E
193 743377.101 9368704.657 726.906 B
194 743366.305 9368700.723 727.285 E
195 743380.951 9368701.908 727.367 CA
196 743379.127 9368698.360 727.348 CA
197 743382.923 9368693.352 727.391 CA
198 743380.805 9368693.413 727.270 PT
199 743370.925 9368697.565 727.239 B
200 743371.177 9368692.290 727.672 CA
201 743380.574 9368703.861 727.150 PT
202 743372.156 9368711.089 726.873 PT
203 743371.609 9368721.445 726.730 MC
204 743377.538 9368728.905 726.485 MC
205 743379.263 9368716.134 726.554 E
206 743385.286 9368710.208 726.738 B
207 743387.529 9368708.242 727.016 CA
208 743387.214 9368717.445 726.322 E
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209 743390.116 9368715.885 726.200 B
210 743392.097 9368712.598 726.483 CA
211 743381.566 9368734.745 726.377 MC
212 743388.511 9368727.471 726.427 E
213 743393.538 9368719.962 726.241 B
214 743395.547 9368715.850 726.188 CA
215 743385.302 9368738.409 726.033 MC
216 743394.642 9368727.957 725.870 E
217 743400.088 9368724.817 725.860 B
218 743386.877 9368738.018 726.043 CA
219 743393.254 9368731.545 725.948 CA
220 743416.383 9368732.610 727.527 CA
221 743417.814 9368730.889 727.473 CA
222 743391.681 9368712.139 728.674 CA
223 743381.774 9368702.504 729.013 CA
224 743360.660 9368682.516 731.492 CA
225 743351.598 9368672.779 732.343 CA
226 743350.055 9368671.455 732.356 CA
227 743345.128 9368666.468 732.423 | GRI_PETRO_PERU
228 743343.209 9368664.715 732.443 | GRI_PETRO_PERU
229 743398.956 9368753.725 732.201 CA
230 743348.278 9368730.292 731.627 CA
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ANEXO 3. PLANOS EN PLANTA DE ARQUITECTURA DE ESPACIO PARA
RECREACION Y TURISMO
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ANEXO 4. PLANOS DE CORTES Y ELEVACIONES DE ESPACIO PARA
RECREACION Y TURISMO
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ANEXO 5. VISTAS EN 3D DE ESPACIO PARA RECREACION Y TURISMO
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Figura 19.
Vista en 3D del puente sobre la avenida Pakamuros

Fuente: Elaboracion propia

Figura 20.
Vista en 3D del puente propuesto sobre el rio Amoja a la altura de la vida de Evitamiento

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 21.
Vista en 3D del tramo comprendido entre la calle Pedro Vergara y pasaje Tulipanes

Fuente: Elaboracion propia

Figura 22.
Vista en 3D del tramo comprendido entre el pasaje Tulipanes y calle Las Violetas

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 23.
Vista en 3D del tramo comprendido entre la calle Samuel Farfan y Via de Evitamiento

Fuente: Elaboracion propia

Figura 24.
Vista en 3D del tramo comprendido entre la calle Guillermo Sanchez y pasaje Los Jazmines

Fuente: Elaboracion propia

66



Figura 25.
Vista en 3D del tramo comprendido entre las calles Federico Max y Nicolas Copérnico

Fuente: Elaboracién propia

Figura 26.
Vista en 3D del tramo comprendido entre la avenida Pakamuros y calle Juan Porcel

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 27.
Vista en 3D del tramo comprendido entre la avenida A y calle Guillermo Sanchez Chéavez

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 6. CERTIFICADOS DEL ANALISIS GRANULOMETRICO DEL SUELO
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RUC 206045423100
FORMATO DE LABORATORIO DE SUELOS
REG. INDECOPI 00116277
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DIRECION COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA
LABORATORIO DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS NTP 339.128 (ASTM D422):
PAGINA 1de 1
Tesls "Disefio Arquitectonico De Espacio De Recreacion Y Turismo En Malecon Del Rio Amoju Entre Av Registro N°: LSP22 - MS- 698
Pakamuros Y Via De Evitamiento, Jaén - 2022"
Solicitante Bach. Deive Briam Castillo Medina; Bach. Frank Antoni Barboza Vasquez Tec. Lab. : Jhonatan Herrera Barahona
Ubicacion de Proyecto Distrito De Jaen - Provincia De Jaén - Departamento De Cajamarca Asist Lab Arody Cieza Romero
Material Terreno Natural Fecha de Ensayo: | Junio - 2022
[Sondaje / Calicata C-1
N” de Muestra M-1
Profundidad 0,50 - 1.50
Grava : 2413
Tamiz de separacion E11 No. 4 Arena : 19.12
Finos : 56.75
ANALISIS FRACCION GRUESA: MUESTRA TOTAL
% TEMPERATURA
TAMIZ PRET PORCENTAJE PORCENTAJE % QUE AMBIENTE 600G 100
e ABERTURA (mm) PARGIAL RET. PARCIAL RET. ACUM PASA DE SECADD
¥ 7620 0 o 190 10000 PESD TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr) 663.30
2% 63.50 0.00 0.00 0.00 100.00
" ; Y 1004
£ S50 0 oa0 0 000 PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA < N° 4 {gr) 51040
1% 38.10 0.00 0.00 0.00 10000
! H4 00 o 0 19000 PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA = N° 4 {ur) 152.90
i 190 41.08 68 66 9515
¥ 12 S b 2% PESO TOTAL MUESTRA SECA < N 4 (g) 8523
ELs 952 314 1939 BB
e &% - 7 e PESO TOTAL MUESTRA SECA > 1 4 () 14477
4 475 1204 201 2413 7587
TOTAL We= 477 .
PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr) 600.00
ANALISIS FRACCION FINA
CORKECCIDN MUESIRA CUARIERIA © 0 16666/
LSO CHSAYO PORCION SEGA : 45523 CONTENIDO DE HUMEDAD LIMITES DE CONSISTENCIA
SRR el = ASTM.D2216 AS.TM. D 4318
1o 20 19.54 327 740 7280
2 085 7.4 29 0 59589 TARA N 121
" L ' 4 UNITE LIoUIDO - s
N3O 0.60 10.68 178 3210 67.91 PESO HUMEDO + TARA (gr) 312247
N4 043 227 455 %64 6335 PESO SECO + TARA (1) 2643.47 LIMITE PLASTICO 5%
NED 025 2014 3.35 4000 B0.00 PESO TARA {gr) 12247
w140 on 10,69 178 M8 58.22 PESO DEL AGUA (g1} 479.00 INDIGE PLASTICO : o
1200 008 881 147 a5 5675 PESO SECO (g1} 2521.00
CAZOLETA 31052 C. HUMEDAD (%) 19.00 ELASSE:_?:K:.[“M ML
TOTAL 600,00 -UCS.
P
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
100 —r—)
90 - —
P L
3 w0 — - -
H
4 60 o [ —— 3
3
2 =
:
8 40
§ 30
20
10
a0t 010 1.00 10.00 100,00
DIAMETRO mm)
\
060 = | 025 030 = T 10 =
| Gu= to= |
(CLASIFICACION SUCS (ASTM D2487) ML

(CLASIFICACION AASHTO (ASTM D3282)

NOMBRE DEL GRUPO

LIMO INORGANICO, DE MEDIANA PLASTICIDAD. MEZCLADO CON APRECIABLE CANTIDAD DE ARENA (19.12 %) Y DE GRAVA (24.13 %)

OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC

LABSUC (LABORATORIO DE SUELOS)

TECNICO DE LABORATORIO

JEFE DE CALIDAD

Nombre y Firma:

Nombre y Fima:

70




RUC 2060454231.00
FORMATO DE LABORATORIO DE SUELOS
REG. INDECOPI 00116277
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADD DIRECION COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA
LABORATORI0 DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS NTP 339.128 (ASTM D422):
PAGINA 1de1
Tesis "Disefio Arquil De Espacio De i6n Y Turismo En Malecén Del Rio Amoja Entre Av. Registro Nz [SR22=MS /638
Pakamuros Y Via De Evitamiento, Jagn - 2022"
Solicitante Bach. Deive Briam Castillo Medina; Bach. Frank Antoni Barboza Vasquez Tec. Lab. Jhonatan Herrera Barahona
Ubicacion de Proyecto Distrito De Jaen - Provincia De Jaén - Departamento De Cajamarca Asist Lab |Arody Cieza Romero
Material Terreno Natural Fecha de Ensayo: | Junio - 2022
Sondaje / Calicata C-2
N° de Muestra M- 1
Profundidad "0,50 - 1.50
Método de ensayo utilizado Tamizado compuesto "A" Grava: 10.40
Tamiz de separacion E11 No. 4 Arena: 28.88
Finos : 60.72
ANALISIS FRACCION GRUESA MUESTRA TOTAL
TAAZ PAET PORCENTAJE PORCENTAJE 5 OUE TEWPERATURA pE— pro oD
(3 SBFRTURA (mm) PARCIAI RET. PARCIA RET. AGUN PASS DF SCADD
5 ma a0 00 a0 At s 10 s -0 g 55730
24 350 0.00 000 000 100.00
2 sog o 20 0% 100,00 s 107 L st - i) 50240
7 810 0.00 000 000 10000
" 240 &% 100 o 100.00 50 16000 s - 5w i 5490
19.05 0.00 0.00 000 100.00
1270 i 2% 22 §7.78 250 16 AL s I st < e g 44801
932 1463 293 518 9452
o Ha 22 745 S2E s oL ugsTR sk 1 s 5199
475 1475 295 10.40 80.60
107AL We= 51.99
E50 TOTAL MUESTRS SEGE luit 500.00
ANALISIS FRACCION FINA
[CORRECCION WUZSTAA CUARTEADA : 0.200000
PESD ENSAYD PORCION SECA 1801 SONTENDO DF uummn;z‘ B ASTM-D || iaires e consisTENCIA ASTM. Da318
200 225 445 14385 8515
n20 0.85 3024 605 209 79.10 362 MITELOUDD 00k
N 060 2325 485 2555 7445 288500
N0 043 1954 301 29.45 7056 2445.00 LATE PLASTICD —
NED 025 2253 451 3395 66.04 14423
W40 0.1 16.35 32 323 6211 45100 RiCE PEASTIG o
200 0.08 1024 205 3926 60.72 2300.77
SNOLETA = ] ¢ HUNEDAD (5] 19,60 CLASIFICACION $.U.C.S. : m
101AL 200.00
~ ~
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
100 — »
s 8 —
g .
3 mn =
4 P
4 w0 =
o
w
3 s
H
40
g
& a0
20
10
0
001 010 100 1000 100.00
DIAMETRO (mm)
\
[ D50 = | 1.60 D3 = | [ D10 =

CLASIFICAGION SUCS (ASTM D2487)

CLASIFICAGION AASHTO (ASTWM D3282)

NOMBRE DEL GRUPO

LIMO ARENOSO INORGANICO, DE MEDIANA PLASTICIDAD, MEZCLADA CON ELEVADA CANTIDAD DE ARENA (28.88 %) Y POCA CANTIDAD DE GRAVA (10.40 %)

OBSERVACIONES:

" No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado
* Muestra provista e identificada por el solicitante
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC

LABSUC (LABORATORIO DE SUELOS)

TECNICO DE LABORATORIO

JEFE DE CALIDAD

Nombre y Firma:

Nombre y Firma;
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ANEXO 7. CERTIFICADOS DE LOS LIMITES DE ATTERBERG DEL SUELO
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RUC

2060454231.00

FORMATO DE LABORATORIO
REG. INDECOPI 00116277
Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils DIRECION COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA
LABORATORI0DE SUELDS Y PAVINENTOS NTP 339.129 (ASTM D4318)
PAGINA 1de1
Tesis "Disefio Arquitectonico De Espacio De Recreacion Y Turismo En Malecon Del Rio [Registro N™:
Amoju Entre Av. Pakamuros Y Via De Evitamiento, Jaén - 2022" LSP22 - MS - 699
Solicitante Bach. Deive Briam Castillo Medina; Bach. Frank Antoni Barboza Vasquez Tec. Lab. : Jhonatan Herrera Barahona
Ubicacién de Proyecto Distrito De Jaen - Provincia De Jaén - Departamento De Cajamarca Asist Lab : Arody Cieza Romero
Material Terreno Natural Fecha de Ensayo: "Junio - 2022
Sondaje / Calicata Cc-1
N° de Muestra M-1
Profundidad "0,50 - 1.50
Grava : 241 Yo
Método de ensayo utilizado LL : Método "A" - Multipunto Arena : 19.1 %
Tamiz de separacion E11 : No. 40 Finos : 56.8 %
Método de separacion de arena LL : Tamizado
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
DESCRIPCION 1 2 3 2
Nro. de Recipiente 23 22 20 19 21
Masa de Recipiente 38.59 39.67 37.11 13.57 13.64
Masa de Recipiente + Suelo Humedo 64.29 63.15 63.88 25.14 24.10
Masa Recipiente + Suelo Seco 57.32 57.14 57.31 22.85 22.05
N°  De Golpes 12 22 34 —_ <
Cantidad minima requerida LL: 20 g /LP: 6 g iCumple! iCumple! iCumple! iCumple! iCumple!
Contenido de Humedad 37.21 34.40 3252 24.68 24.38
GRAFICO DE FLUIDEZ
]
|
45.0 i
!
i Limite Liquido 34
. 40 ! y =-4.51In(x) + 48.398 P — 55
2 o— | ! R = 0.9996 imite Plastico
o 35.0 I —" | indice de Plasticidad 9
2 ‘Q\T\e
4 300 .
P
i |
250 i
H I
i i
200 { !
{ |
z |
15.0 ¢ v
15 20 25 30 35
Numero Golpes
OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de LABSUC

LABSUC (LABORATORIO DE SUELOS)

TECNICO DE LABORATORIO

JEFE DE CALIDAD

Nombre y Firma:

Nombre y Firma:
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LABSUC

LA3ORATORIQ DE SLELOSY PAVIMENTOS

RUC

2060454231.00

FORMATO DE LABORATORIO
REG. INDECOPI 00116277
Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils DIRECION COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA
NTP 339.129 (ASTM D4318)
PAGINA 1de1

Tesis

Solicitante

Ubicacion de Proyecto

"Disefio Arquitectdnico De Espacio De Recreacion Y Turismo En Malecén Del Rio Amoji [Registro N=

Entre Av. Pakamuros Y Via De Evitamiento, Jaén - 2022"

Bach. Deive Briam Castillo Medina; Bach. Frank Antoni Barboza Vasquez

Distrito De Jaen - Provincia De Jaén - Departamento De Cajamarca

Tec. Lab.

Asist Lab :

LSP22 - MS - 699

[Jhonatan Herrera Barahona

Arody Cieza Romero

Material Terreno Natural Fecha de Ensayo: Junio - 2022
Sondaje / Calicata C-2
N de Muestra M-1
Profundidad "0,50 - 1.50
Grava : 153 %
Meétodo de ensayo utilizado LL : Método "A" - Multipunto Arena : 17.0 %
Tamiz de separacion E11 : No.40 Finos : 67.8 %
Meétodo de separacion de arenaLL  : Tamizado
LIMITE LiQuIDO LIMITE PLASTICO

DESCRIPCION 1 2 3 1 2
Nro. de Recipiente 30 144 256 8 9
Masa de Recipiente 3564 34.58 36.52 8.54 8.96
Masa de Recipiente + Suelo Humedo 65.36 64.57 64.12 1563 16.48
Masa Recipiente + Suelo Seco 57.91 57.43 57.84 1423 15.06
N°  De Golpes 12 24 34 - -
Gantidad minima requerida LL: 20 g /LP: 6 g iCumple! iCumple! iCumple! iCumple! iCumple!
Contenido de Humedad 33.45 31.25 29.46 24.60 23.28

GRAFICO DE FLUIDEZ

40.0 -
2 350
g y = -3.745In(x) + 42.857
3 R®=0.9834
*

o

30.0 0|

250

200

25 30 35

Numero Golpes

OBSERVACIONES:

*No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado
* Muestra provista e identificada por el solicitante
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin |a autorizacion escrita de LABSUC

Limite Liquido
Limite Plastico
indice de Plasticidad

1 31.00
1 24.00
: 7.00

LABSUC (LABORATORIO DE SUELOS)

TECNICO DE LABORATORIO

JEFE DE CALIDAD

Nombre y Firma: Nombre y Firma:
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ANEXO 8. CERTIFICADO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO
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RUC 2060454231.00
FORMATO DE LABORATORIO DE SUELOS

REG. INDECOPI 00116277
|DIRECION COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA
LABORATORIODE SUELDS ¥ PVINENTOS ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD NTP 339.127 (ASTM D2216):
PAGINA 1det
Tasis Regisso N

"Disefio Arquitectdnico De Espacio De Recreacion Y Turismo En Malecdn Del Rio

Amojli Entre Av. Pakamuros Y Via De Evitamiento, Jaén - 2022" EoReNISEeED

Solicilanic Bach. Deive Briam Castillo Medina; Bach. Frank Antoni Barboza Vasquez Jhonatan Herrera Barahona
Ubicacion de Proyocto Distrito De Jaen - Provincia De Jaén - Departamento De Cajamarca Arody Cieza Romero
Walerial Terreno Natural | echa e | nsayo. "Junio - 2022
Sondaje / Calicata Cc-1
N* cle Muestra M-1
Profundidad "0,50 - 1.50
Descripcion Und. Ensayos Promedio
Tara No 2 3 4
Peso Material Humedo + Tara (A) ar. 715.26 715.84 714.29
Peso Material Seco + Tara (B) ar. 620.18 620.54 625.14
Peso de Agua (A-B) or. 95.08 95.30 89.15
Peso de Tara © 115.84
Peso Neto de Material Seco (8 -C) 504.70
Porcentaje de Humedad (A-B)/(B-C)*100 % 18.8 18.9 18.39

OBSERVACIONES:
* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproduccicn total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC

LABSUC (LABORATORIO DE SUELOS)

TECNICO DE LABORATORIO JEFE DE CALIDAD

Nombre y Firma: Nombre y Firma:
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RUC 2060454231.00
FORMATO DE LABORATORIO DE SUELOS
REG. INDECOPI 00116277
DIRECION COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA
LASCRATCRIODE SLELOS Y PANNENTE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD NTP 339.127 (ASTM D2216):
[PAGINA 1det
[Fegisto LSP22 - MS - 699

DSiE. "Disefio Arquitecténico De Espacio De Recreacion Y Turismo En Malecén Del Rio Amoju Entre

Sulicitante

Ubic

-ion ce Proyecto

Av. Pakamuros Y Via De Evitamiento, Jaén - 2022"

Bach. Deive Briam Castillo Medina; Bach. Frank Antoni Barboza Vasquez

Distrito De Jaen - Provincia De Jaén - Departamento De Cajamarca

[Jhonatan Herrera Barahona

[Arody Cieza Romero

Junio - 2022

LC Terreno Natural
Sondajo { Calicala c-2

N de Muesta M-1

Profundicad "0,50 - 1.50

Descripcion Und. Ensayos Promedio
Tara No 7 [ 9
Peso Material Humedo + Tara (A) ar. 756.36 812.24 896.50
Peso Material Seco + Tara (B) ar. 652.53 700.26 775.35
Peso de Agua (A-B) ) e 10383 7 111.98 RETRT .
Peso de Tara © ar. 122.36 132.54 140.56
Peso Neto de Material Seco (B -C) ar. 530.17 567.72 634.79
Porcentaje de Humedad (A-B)/(B-C)*100 % 196 19.7 19.1 19.46

OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Muestra provista e identificada por el solicitante

* Prohibida |a reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de LABSUC

LABSUC (LABORATORIO DE SUELOS)

TECNICO DE LABORATORIO

JEFE DE CALIDAD

Nombre y Firma:

Nombre y Firma:
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ANEXO 9. CERTIFICADO DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO
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RUC 2060454231
FORMATO
REG. INDECOPI 00116277
DIRECCION LA COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA
e LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
LABORRT 2DZ SUELTS ¥ Peulk :NTCS PAGINA 1de1
DATOS DEL PROYECTO
. “DISENO ARQUITECTONICO DE ESPACIO DE RECREACION Y TURISMO EN MALECON DEL Ri0 AMOJU ENTRE AV. PAKAMUROS Y VIA ) i
TESIS : DE EVITAMIENTO, JAEN - 2022° JEFE DE CALIDAD : ING: JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA [TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH. DEIVE BRIAM CASTILLO MEDINA; BACH. FRANK ANTONI BARBOZA VASQUEZ ASISTENTE: CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DE CAMPO
CALICATA : C -1 PROFUNDIDAD (m): | 150m
CLASIFICACION W | LIMITES
FROFRDIDAD SIMBOLO | SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL MUESTRAS [, [TLC TP
(m) AS.T.M.D 422 [ GRAFICO %) | @)
[ CONFORMADO POR MATERIAL INADECUADO - ) .
[ LIMO INORGANICA (ML), DE MEDIANA PLASTICIDAD DE COLOR MARRON CLARO
SE ENCUENTRA HUMEDA Y BAJO CONTENIDO DE SALES SULFATADAS M-1 |1839| 34 | o

RO CIVIL
: 218809

OBSERVACIONES:
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RUC 2060454231
FORMATO
REG. INDECOPI 00116277
DIRECCION LA COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA
e LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
LABORT 3 D SUELTS™ Pasl TGS PAGINA 1de1
DATOS DEL PROYECTO
. “DISENO ARQUITECTONICO DE ESPACIO DE RECREACION Y TURISMO EN MALECON DEL Ri0 AMOJU ENTRE AV. PAKAMUROS Y VIA . ;
TESIS : DE EVITAMIENTO, JAEN - 2022° JJEFE DE CALIDAD : ING: JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA TECNICO DE LAB : [JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH. DEIVE BRIAM CASTILLO MEDINA; BACH. FRANK ANTONI BARBOZA VASQUEZ ASISTENTE: CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DE CAMPO
CALICATA : C-2 PROFUNDIDAD (m) : I 1.50 m
CLASIFICACION w LIMITES
PROFUNDIDAD
SIMBOLO SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL MUESTRAS %) LL IP
m) ASTM.D 422 [ GRAFIC o | @)
— 020 [ ]
| CONFORMADO POR MATERIAL INADECUADO
— S/IM - - -
[ ]
— os0| |
[ |
- ]
[ || v
B || LIMO INORGANICA (ML), DE MEDIANA PLASTICIDAD DE COLOR MARRON CLARO
| 1.00 [ ] SE ENCUENTRA HUMEDA Y BAJO CONTENIDO DE SALES SULFATADAS M-1 19.46 31 T
[ ]
[ ||
[ [ |
[ [ |
— 5o [l |
[ ]
. [ |
[ [
— - -
[ 2.00 - LABO PAVIMENTOS
[ | | (e e A
| | T nos Diaz
ERO CIVIL
— = o 218809
— 250 ||
| [ |
OBSERVACIONES:
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ANEXO 10. REGISTRO DE PROPIEDAD INDUSTRIAL DE LABORATORIO
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Gy
PERU [ Presidencia
w del Consejo de Ministros INDECOPI

Registro de la Propiedad Industrial

Direccion de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00116277

La Direccién de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 014173-2019/DSD - INDECOPI de fecha 28 de junio de 2019, ha quedado
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo : La denominacion LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y
PAVIMENTOS y logotipo (se reivindica colores), conforme al modelo

Distingue < Estudios de mecanica de suelos, concreto y asfalto
Clase : 42 de la Clasificacion Intemacional.

Solicitud < 0796363-2019

Titular : GROUP JHAC S.A.C.

Pais 5 Pera

Vigencia 3 28 de junio de 2029

Tomo : 0582

Folio : 091

0A1 @ LABORATORIO DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS

RAY MELONI GARCIA
Director
Direcciéon de Signos Distintivos
INDECOPI
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ANEXO 11. CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE BALANZAS
ELECTRONICAS
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ALIBRATEC S.A.C. .immotee o

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA -LM-0193 - 2022

Laboratorio de Masas

Paginalded
Este  certificado  de  calibracién
1. Expediente 04564-2022 documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
2. Solicitante LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y que realizan las unidades de Ia
PAVIMENTOS S.A.C. medicién de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidades (SI).

3. Direccion CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN

PMAMARCA Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una
Capacidad Maxima 620 g recalibracion, la cual estd en funcién
del uso, conservacién y mantenimiento
Divisién de escala (d) 0.01 g del instrumento de medicién o a

reglamento vigente.
Div. de verificacion (e) 001 g
CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
£ de los perjuicios que pueda ocasion
Clase de exactitud 1] ‘p 4 € R : et
el uso inadecuado de este instrumento,
ni de una incorrecta interpretacién de

Myta OHAUS los resultados de la calibracién aqui
declarados.
Modelo NV622ZH
: ) Este certificado de calibracién no
Nimero de Serie 264972011 podré ser reproducido parcialmente sin
la aprobacién por escrito del
Capacidad minima 02 g laboratorio que lo emite.
Procedencia CHINA El certificado de calibracién sin firmay
sello carece de validez.
Identificacion NO INDICA
5. Fecha de Calibracion 2022-05-16
Fecha de Emisién Jefe del oratorio de Metrologia Sello
2022-05-18

ALIAGA TORRES

®977 997 385 -913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 fiCALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.A.C. . Quesoomee

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA -LM - 0193 - 2022

Laboratorio de Masas
Pagina2de4

6. Método de Calibracion

La calibracion se realizé segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Ill y Clase Il1I" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN - CAJAMARCA

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.62C 26.62C
Humedad Relativa 65% 65%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (Sl) y el
Sistema Legal de Unidades del Pert (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion

JUEGO DE PESAS 1ga1kg
(Clase de Exactitud: F1)

Patrones de referencia M-0689-2021

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

®977 997 385 -913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 € CALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.A.C. .,z

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA -LM - 0193 - 2022

Laboratorio de Masas

Pagina3 de4
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Inicial Final
Temperatura | 268°C | 26.8°C |

Medicién [Carga L1 = 300 g Carga L2 = 600 g
Ne I(g) | AL(mg) | E(mg) || I(g) [AL(mg)| E(mg)
1 300.00 5 0 600.00 7 -2
2 300.01 9 6 600.00 6 -1
3 300.00 6 -1 600.00 5 0
4 300.00 7 -2 600.00 6 -1
5 299.99 2 -7 599.99 3 -8
6 300.00 5 0 600.00 5 0
7 300.00 7 -2 600.00 4 1
8 300.00 5 0 600.00 6 -1
9 300.00 5 0 600.00 4 1
10 300.00 6 -1 599.99 2 -7
Diferencia Maxima 13 Diferencia Maxima 9
Error Maximo Permisible 30 Error Maximo Permisible 30
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicion
de las Inicial Final
cargas Temperatura | 26.8°C | 26.8°C |
Posicién Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
Corgn | e | 1@ | attma) | Eo(mo | T2 {1 | aume) | E(mo) | £c(ma)
1 0.10 5 0 200.00 5 0 0
2 0.10 6 -1 200.01 9 6 T
3 0.10 0.10 6 -1 200.00 200.00 6 -1 0
4 0.10 5 0 200.00 5 0 0
5 0.11 7 8 200.00 4 1 7
* Valor entre 0 y 10e Error maximo permisible 30
®977 997 385 - 913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe

®913 028 624 £ CALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC 8.A.C. cortommtinos

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA -LM - 0193 - 2022

Laboratorio de Masas

Pagina 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 268°C [ 26.8°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES A
L(9) I(@ |A(mg)| E(mg) 3r
AL('m +m
010 0.10 6 1 Ec(mg) [ 1(9) (mg) | E(mg) [ Ec(mg) [ (xmg)
0.20 0.20 5 0 1 0.20 5 0 1 10
60.00 60.00 6 -1 0 60.00 5 0 1 20
120.00 120.00 7 -2 -1 120.00 4 1 2 20
150.00 150.00 6 -1 0 150.00 5 0 1 20
200.00 | 200.00 5 0 1 200.00 6 -1 0 30
250.00 | 250.00 6 -1 0 250.00 5 0 1 30
300.00 | 300.00 6 -1 0 300.00 5 0 1 30
400.00 400.00 5 0 1 400.00 6 -1 0 30
500.00 | 500.00 6 -1 0 499.99 2 -7 -6 30
600.00 600.00 '] 0 1 600.00 6 -1 0 30
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o Error en cero.
I: Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢ Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicion U =2x \/ ( 0.000030 g + 0.0000000001 1
Lectura corregida R correciDA = R + 0.0000012 R

12. Incertidumbre

multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.
Fin del documento
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LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA - LM - 0191 - 2022

Laboratorio de Masas

Péginalde 4

Este  certificado de  calibracién

1. Expediente 04564-2022 documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,

2. Solicitante LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y que realizan las unidades de la
PAVIMENTOS S.A.C. medicién de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidades (Sl).
CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN -

3. Direccién
CAJAMARCA Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
4. Equipo de medici6n BALANZA ELECTRONICA su_momefito la sjecucion de una
recalibracion, la cual estd en funcién
Capacidad Méaxima 6200 g S (AP0 TSRS S0
mantenimiento del instrumento de
Division.de eséiila {d) 61 g medicién o a reglamento vigente.
3 2 CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
Div. de verificacion (e) 01 9 de los perjuicios que pueda ocasionar
. el uso inadecuado de este
Clase de exactitud n instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
Marca OHAUS calibracién aqui declarados.
Modelo NVT6201ZH Este certificado de calibracién no
podrd ser reproducido parcialmente
Numero de Serie 264972091 sin la aprobacién por escrito del
laboratorio que lo emite.
Capacidad minima 20 g
El certificado de calibracion sin firma y
Procedencia CHINA sello carece de validez.
Identificacion NO INDICA
5. Fecha de Calibracion 2022-05-16
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia
2022-05-18
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LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA -LM - 0191 - 2022

Laboratorio de Masas
Péagina2ded

6. Método de Calibracion

La calibracién se realizé segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase lll y Clase IlII" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN - CAJAMARCA

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.62C 266°2C
Humedad Relativa 65% 65%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Pert (SLUMP).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracién
METROIL JUE%;SZE d:‘;i:;i:u’;g; )1 kg M-0689-2021
METROIL TERMO;&%%?ELE% g IGAL T-1774-2021

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.
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LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA -LM - 0191 - 2022

Laboratorio de Masas

Pagina3ded
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 26.8°C | 26.8°C |
Medicion | CargalL1= 3,000 g |ICargal2= 6,000 g
N° 1(g) AL(mg) | E(mg) I(g) [AL(mg) | E(mg)

1 3000.0 50 0 6000.0 50 0
2 3000.0 60 -10 5999.9 20 -70

3 3000.0 60 -10 6000.0 40 10

4 3000.0 50 0 6000.1 80 70
5 2999.9 20 -70 6000.0 60 -10

6 2999.9 30 -80 6000.0 50 0
7 3000.0 60 -10 6000.0 60 -10

8 3000.0 60 -10 6000.0 50 0
9 3000.0 50 0 6000.0 60 -10
10 3000.0 60 -10 5999.9 20 -70
Diferencia Maxima 80 Diferencia Méxima 140

Error Méximo Permisible 300.0 | Error Maximo Permisible |  300.0

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 5
1 Posiciéon de Inicial Final
2 b las cargas Temperatura | 26.8°C [ 26.8°C |
Posicion Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
dela Carga Carga
cana $ wimimat| S0 | Aoy | BoUmO) | gy ¥ HO) ) akbma) | CE(OB) o Botmg)
1 0.9 30 -80 1999.9 20 -70 10
2 1.0 50 0 2000.0 60 -10 -10
3 1.0 1.0 60 -10 2000.0 2000.0 40 10 20
4 1.0 50 0 2000.0 50 0 0
5 1.0 50 0 2000.1 80 70 70
* Valor entre 0 y 10e Error méximo permisible 300.0
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
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Laboratorio de Masas

Péaginad ded

ENSAYO DE PESAJE

Inicial Final
Temperatura [ 26.8°C | 26.8°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES P
L(g) 1(9) AL(mg) E(mg) O
+m
10 10 50 0 Ec(mg) 1(g) Al(mg) | E(mg) | Ec(mg) (xmg)
20 2.0 40 10 10 2.0 40 10 10 100
100.0 100.0 60 -10 -10 100.0 50 0 0 100
300.0 300.0 50 0 0 300.0 60 -10 -10 100
500.0 500.0 40 10 10 500.0 50 0 0 200
1000.0 | 1000.0 50 0 0 1000.0 60 -10 -10 200
2000.0 | 2000.0 60 -10 -10 2000.0 40 10 10 300
3000.0 | 3000.0 50 0 0 3000.0 50 0 0 300
4000.0 | 3999.9 20 -70 -70 4000.0 40 10 10 300
5000.0 | 4999.9 30 -80 -80 5000.0 60 -10 -10 300
6000.0 | 5999.9 20 -70 -70 5999.9 30 -80 -80 300
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o Error en cero.
I: Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢ : Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicion U =2x \/ ( 0003788 g* + 0.00000000009
Lectura corregida R correciDA = R - 0.0000113 R
12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién qu ¥esHta 3%
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de conftanza te
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Fin del documento
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CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

C ALIBRATECS.AC.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA- LT -084 - 2022

Area de Metrologia

Laboratorio de Temperatura
Pégina 1de 5

04564-2022 Este  certificado  de  calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la
medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (S).

1. Expediente

2. Solicitante LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y

PAVIMENTOS S.A.C.

3. Direccién CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN
- CAJAMARCA Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en
4, Equipo HORNO su momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual estd en funcion
Alcance Maximo 200 °C del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicién o a
Marca ARSOU GROUP reglamento vigente.
Modelo HR701 CALIBRATEF: .S.'A.C. no se responsa'biliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
., " el uso inadecuado de este instrumento,
Numero de Serie 202042 ni de una incorrecta interpretacion de
; los resultados de la calibracion aqui
Procedencia PERU declarados.
Identificacién NO INDICA Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parciaimente sin la
Ubicacién LABORATORIO DE MUESTRAS aprobacién por escrito del laboratorio
que lo emite.
o % T CoRGoRUor/ tuTate 48 El certificado de c.allbracxén sin firma y
Dgscqp\cién (@) S dator el sello carece de validez.
Alcance 30°C a 200°C 30°C a 200°C
Divisién de efcala / 0.1°C o01°C
Resolucion
Tipo CONTROLADOR TERMOMETRO
ELECTRONICO DIGITAL
5. Fecha de Calibracién 2022-05-16

Fecha de Emision

2022-05-18

Jefe del Laboratorio de Metrologia

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© comercial@calibratec.com.pe
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= LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-084- 2022

Laboratorio de Temperatura
Pagina2de S

6. Método de Calibracién
La calibracién se efectué por comparacién directa con termémetros patrones calibrados que tienen
trazabilidad a la Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se consideré como referencia el
Procedimiento para la Calibracién de Medios Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018; 2da
edicién; Junio 2009, del SNM-INDECOPI.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN - CAJAMARCA

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.5°C 26.5°C
Humedad Relativa 65 % 65 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad " -7 Patrén utilizado Cerificag@y/aimarhe de
< calibracién

TERMOMETRO DE INDICACION
DIGITAL DE 10 CANALES LTT21-0363
TERMOPARES TIPO T - DIGISENSE

MSG - LABORATORIO ACREDITADO
REGISTRO: LC-038

METROIL - LABORATORIO
A 9 THERMOHIGROMETRO DIGITAL
ACREDITADO S T-1774-2021
REGISTRO: LC-001 TR

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de

medicién.
®977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 € CALIBRATEC SAC

94



@ ALIBRATEC S.A.C. .otfhdomenos

= LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-084-2022

Laboratorio de Temperatura
Péagina3de5S

11. Resultados de Medicién

Temperatura ambiental promedio 267~°C
Tiempo de calentamiento y estabilizacion del equipo 2 horas
El controlador se seteo en 110

PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C
Termémetro TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C) J
Tiempo - T prom Fmax-Tmi
del equipo NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR

{min ) (°C) 1 20 3 oA VB (] 60 T B 9 0S) 2L)
00 110.0 107.1 106.9 1058 109.0 105.8] 107.0 1123 1139 1071 1115 108.6
02 110.0 107.1 107.5 105.8 108.6 105.8] 107.1 1119 1142 107.1 1113 108.6
04 110.0 106.9 107.4 1058 108.6 105.8| 107.2 1124 1140 1069 1116 108.7
06 110.0 107.0 107.4 1055 108.6 1055] 107.1 1125 1143 107.0 1112 108.6
08 110.0 107.1 107.3 1057 109.0 105.7| 106.9 1124 1141 1071 1113 108.7
10 110.0 107.0 107.4 1053 108.6 105.8]) 107.3 1123 1141 1070 1114 108.6
12 110.0 107.1 107.5 1055 108.6 105.5]) 106.7 1124 1143 107.1 1113 108.6
14 110.0 106.9 107.3 1055 109.0 105.5] 106.6 112.7 1141 106.9 1114 108.6
16 110.0 107.0 107.5 106.1 108.6 106.1] 106.7 112.5 1144 107.0 111.8 108.8
18 110.0 107.1 107.3 1063 109.0 106.3 | 106.8 1126 1143 107.1 1110 108.8
20 110.0 107.1 1072 1062 1086 1062|1067 1123 1142 107.1 1109| 1086
22 110.0 1071 1071 1061 1086 106.1]107.1 1127 1144 1071 111.5| 10838
24 110.0 1069 1073 106.2 108.6 106.2 ) 107.5 112.6 1139 1069 1114 108.7
26 110.0 1070 1073 106.5 1086 106.5] 107.5 1123 1141 107.0 1113 108.8
28 110.0 1069 1069 1063 1086 106.3) 107.7 1126 1142 1069 1114 108.8
30 110.0 107.0 107.0 106.4 109.0 106.4{ 107.7 1125 1143 107.0 1115 108.9
32 110.0 107.1 107.6 106.4 108.6 106.4| 1075 1127 1144 107.1 1115 108.9
34 110.0 1070 1073 1063 109.0 106.3) 107.5 1126 1141 107.0 1113 108.8
36 110.0 107.1 107.3 1062 108.6 106.2§ 107.8 1123 1142 107.1 1111 108.8
38 110.0 107.1 107.3 106.3 108.6 106.3| 107.2 1124 1141 1071 1112 108.8
40 110.0 1069 107.4 1064 109.0 106.4 | 107.4 1124 1143 1069 111.2 108.8
42 110.0 1070 1069 1059 1086 1059|1067 1128 1144 1070 1110| 108.6
110.0 107.0 107.5 106.7 108.6 106.7) 106.8 1127 1142 107.0 1114 108.9
46 110.0 107.1 107.3 106.7 108.6 106.7| 106.8 112.7 114.1 107.1 1113 108.8
110.0 107.1 107.4 106.6 109.0 106.6} 106.7 112.3 1140 107.1 110.9 108.8
50 110.0 1069 1072 1063 1086 1063|1065 1124 1141 1069 1113| 1086
52 110.0 1070 1073 1064 1086 106.4| 106.7 1125 1144 1070 1115 108.8
54 110.0 107.1 107.2 106.2 1086 106.2 | 1065 112.7 1142 107.1 1117 108.7
56 110.0 1071 1070 1064 108.6 1064|1072 1126 1140 107.1 1109| 108.7
58 110.0 1069 107.4 1063 109.0 106.3 | 107.2 1124 1144 1069 1117 108.8
60 110.0 107.0 107.5 106.1 1086 106.1} 107.5 1124 1143 107.0 1117 108.8
T.PROM 110.0 107.0 107.3 106.1 108.7 106.1] 107.1 112.5 1142 107.0 1113 108.7

T.MAX 110.0 107.1 107.6 106.7 109.0 106.7 | 107.8 112.8 1144 107.1 111.8

T.MIN 110.0 1069 106.9 1053 108.6 105.5| 106.5 111.9 113.9 106.9 110.9

DTT 0.0 0.2 0.7 14 0.4 1.2 13 0.9 0.5 0.2 0.9
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-084-2022

Laboratorio de Temperatura

Pagina4 de 5
PARAMETRO VA.I.OR -NCER"?UMB.RE
{°C}) EXPANDIDA{ °C)
Méaxima Temperatura Medida 114.4 19.1
Minima Temperatura Medida 105.3 0.1
Desviacién de Temperatura en el Tiempo 1.4 0.1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 8.1 113
Estabilidad Medida ( £) 0.7 0.04
Uniformidad Medida 8.8 11.3
T.PROM : Promedio de la temperatura en una posicién de medicion durante el tiempo de calibracion.
T prom . Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN : Temperatura minima.
DTT : Desviacion de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicién su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT esta dada por la diferencia
entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicién su "desviacién de temperatura en el espacio” estd dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales
para un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada igual a £ 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo S| CUMPLE con
los limites especificados de temperatura.
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DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C+ 10°C

110.2 - - -
~ 1100 B S e s an . s el o o o o o o o o 4
5:" 109.8 . - ~
S 1096
E 109.4
& 1092 -
£ 1090 L C-
B oss W
108.6 - - -
108.4 2 : . z
00 10 20 30 40 50 60
TIEMPO (min)
i —I—- Ie’r:mevatu:a P;Mio Pa;rdn o3 7—0—A1';vmd;1em.> del fqui;x: B
DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
+
14 cm
2e ®3
®5
Nivel le Y 19.7 cm
Superior
7® So g 15.5¢cm
» L
Nivel 6 L) /\
Inferior
40cm

t 40 cm 1 \/

—

Los sensores 5y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

Los sensores del 1 al 4y del 6 al 9 se colocaron a 8 cm de las paredes laterales y a 8 cm del fondo y frente del equipo a
calibrar.

12, Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicidn que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
confianza de aproximadamente 95%. : f

Fin del documento
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- LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia CA-1V-0287 - 2022

Laboratorio de Longitud

Paginalde3

1. Expediente 04564-2022 Este informe de verificacion documenta la

2. Solicitante LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y trazabilidad a los patrones nacionales o
. Solicita

PAVIMENTOS S.A.C internacionales, que realizan las unidades

de la medicién de acuerdo con el Sistema
3. Direccién CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN -

Internacional de Unidades (SI).
JAEN - CAJAMARCA

4. Instrumento de medicién  EQUIPO LIMITE LIQUIDO Los resultados son validos en el momento
(CAZUELA CASAGRAN DE) de la verificacién. Al solicitante le

corresponde disponer en su momento la

Marca ARSOU GROUP ejecucion de una reevaluacion, la cual esta
en funcion del uso, conservacién y
Modelo CSA902 mantenimiento  del instrumento  de
medicion o a reglamento vigente.
Procedencia Ry CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza de
Nimero de Serie 3065 los perjuicios que pueda ocasionar el uso

inadecuado de este instrumento, ni de una

incorrecta interpretacion de los resultados

Codigo de Identificacin NOINEICA de la calibracién aqui declarados.

Tipo de contador ANALOGICO Este informe de verificacién no podra ser
reproducido parcialmente sin la
Ubicacién NO INDICA aprobacién por escrito del laboratorio que
lo emite.
5: Fechia de Verificacién 20224546 £l informe de verificacion sin firma y sello
carece de validez.
Fecha de Emision torio de Metrologia Sello

2022-05-18
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6. Método de Verificacién

La Verificacién se realizé tomando las medidas del instrumento, segln las especificaciones de la norma internacional
ASTM D4318 "Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit and Plastic Index of Soils."

7. Lugar de Verificacién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN - CAJAMARCA

8. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.5 °C 26.5 °C
Humedad Relativa 65 % 65 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
INACAL RETICULA DE MEDICION LLA-022-2022
"PIE DE REY DIGITAL de 200 mm
METROIL CIARCA- INGIZES L-0757-2021
TERMOHIGROMETRO DIGITAL

METROIL BOECO T-1774-2021

10. Observaciones

Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de VERIFICACION.
(*) Serie grabado en el instrumento
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11. Resultados

El equipo cumple con las especificaciones técnicas siguientes:

DIMENSIONES DE LA BASE DE GOMA DURA

Altura Largo Ancho
(mm) (mm) (mm)
48.01 149.95 125.45
HERRAMIENTA DE RANURADO
EXTREMO CURVADO
Espesor Borde Cortante Ancho
(mm) (mm) (mm)
10.12 2.10 13.34

DIMENSIONES DE LA COPA

Radio de la copa
(mm)

Espesor de la copa

Altura desde la guia del

elevador hasta la base
(mm)
(mm)
47.77 2.10 47.01

Fin del Documento
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ANEXO 14. PANEL FOTOGRAFICO DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
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Figura 28.

Levantamiento topogréafico

Fuente: Elaboracion propia

Figura 29.

Levantamiento topografico

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 15. PANEL FOTOGRAFICO DEL ESTUDIO DE SUELOS
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Figura 30.
Reduccion de la muestra a tamafio de ensayo de calicata N° 2
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Fuente: Elaboracién propia

Figura 31.
Colocacién de la muestra de calicata N° 1 al horno
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Fuente: Elaboracién propia
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Figura 32.
Analisis granulométrico de muestra de calicata N° 1

Fuente: Elaboracién propia

Figura 33.

Ensayo para determinar el limite plastico de muestra de calicata N° 2

Fuente: Elaboracién propia
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