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RESUMEN
El objetivo general de la presente tesis es analizar, evaluar y determinar el nivel de
vulnerabilidad sismica presente con el Método del indice de Vulnerabilidad de Benedetti y
Petrini en las viviendas de albafiileria en el sector Sargento Lores de la ciudad de Jaén. Los
objetivos especificos del proyecto de tesis son: evaluar el nivel que pueden soportar las
estructuras de viviendas de albafileria confinada a través del software ETABS ante un evento
sismico, evaluar el proceso constructivo en viviendas de albafiileria confinada para precisar el

nivel de riesgo sismico y determinar la capacidad portante del suelo en la zona de estudio.

El tipo de suelo presente en la zona de estudio es un suelo S1, el cual se caracteriza por ser de
buena calidad para cimentar y la capacidad portante promedio es de 0.76 KN/m2. El
modelamiento estructural de las viviendas en el software Etabs indican que se producirén
deformaciones por cargas de gravedad y existira torsion en la mayor cantidad de las viviendas.
En relacién al anélisis de vulnerabilidad sismica se pudo concluir que del 100 % de las
viviendas, el 30% presenta un rango bajo, el 40% un rango medio y el 30% restante un rango

alto.

Palabras clave: Vulnerabilidad, sismica, Benedetti, Petrini, Albaiiileria.



ABSTRACT
The general objective of this thesis is to analyze, evaluate and determine the level of seismic
vulnerability present with the Benedetti and Petrini Vulnerability Index Method in masonry
homes in the Sargento Lores sector of the city of Jaén. The specific objectives of the thesis
project are: to evaluate the level that confined masonry housing structures can withstand
through the ETABS software in the event of a seismic event, to evaluate the construction
process in confined masonry housing to specify the level of seismic risk and to determine the

bearing capacity of the soil in the study area.

The type of soil present in the study area is S1 soil, which is characterized by being of good
quality for foundations and the average bearing capacity is 0.76 KN/m2. The structural
modeling of the homes in the Etabs software indicates that deformations will occur due to
gravity loads and there will be torsion in the majority of the homes. In relation to the seismic
vulnerability analysis, it was concluded that of 100% of the homes, 30% present a low range,

40% a medium range and the remaining 30% a high range.

Keywords: Vulnerability, Seismic, Benedetti, Petrini, Brickwork.
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INTRODUCCION

Los sismos son un fendmeno presente a lo largo del tiempo, se originan a grandes
profundidades y generan fuertes movimientos terrestres en la superficie, dejando consigo
grandes peérdidas personales, econdmicas y estructurales como se ha evidenciado en los
diversos registros historicos y devastadores que ha vivido el ser humano.

Basta con tener en cuenta el terremoto de capacidad 9.0 ocurrido en Japén el 11 de
marzo de 2011, que ocurri6 un torrente que dejo un resultado de mas de 15.000 muertes y al
menos 8.000 personas entre heridas y desaparecidas, con la pérdida completa de puertos, lineas
férreas, infraestructura vial y el desplome del sistema eléctrico (Ayala Omana et al., 2017).

La region latinoamericana es una de las mas propensas a hechos sismicos debido a que
se encuentra muy cerca de las placas tectonicas en movimiento, esto es reflejado en sus
impactantes acontecimientos producidos en la historia de la cual el Per( no es ajeno.

El 25 de septiembre del 2005, el Pert registro un fuerte movimiento sismico, la region
nor oriental fue sacudida por un sismo de magnitud 7.0 de la Escala de Richter con intensidad
V. El epicentro se localizé a 90 KM. al NE de la localidad de Moyobamba. El evento sismico
se origin6 a una profundidad de 115 Km. Los departamentos que sufrieron mayores dafios
personales fueron: Amazonas, 08 heridos; Cajamarca, 06 heridos; La Libertad, 01 fallecido y
30 heridos; San Martin, 04 fallecidos y 22 heridos. La magnitud del movimiento sismico generd
que diversas familias quedaran damnificadas en los siguientes departamentos: En Cajamarca,
78 familias damnificadas; en San Martin, 436 familias damnificadas; en Amazonas, 125
familias; en Loreto, 07 familias; en La Libertad, 12 familias. En cuanto a dafios estructurales
en viviendas se registro lo siguiente: En Amazonas, 100 viviendas afectadas considerablemente
y 125 viviendas destruidas; en La Libertad, 133 viviendas afectadas y 14 viviendas destruidas;

en San Martin, 635 viviendas afectadas y 436 viviendas destruidas; en Loreto 82 viviendas
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afectadas y 07 viviendas destruidas; en Ancash, 01 vivienda afectada; en Cajamarca, 78
viviendas destruidas
(Pinedo, 2007).

Para poder minimizar desastres futuros a causa de sismos, es importante poder
desarrollar, implementar y mejorar estructuras sismorresistentes que protejan su vida dtil, asi
como puedan brindar seguridad a las personas que lo habitan, puesto que una base de la
ingenieria es brindar una mejor calidad de vida para el hombre. De ignorar acontecimientos

como los mencionados, el Peru estara destinado a repetir su historia.

Como se conoce el disefio y construccion de las edificaciones desarrolladas dentro del
territorio nacional estan reguladas por el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) y las
Normas Técnicas Peruanas, las cuales tienen como finalidad normar los criterios y requisitos
minimos para el disefio y ejecucién de las edificaciones y de este modo salvaguardar la
seguridad de los habitantes ante posibles eventos sismicos, sin embargo gran parte de las
edificaciones no son disefiadas teniendo en cuenta estos criterios y normas, lo cual sumado con
el deficiente control de calidad de los materiales utilizados en la construccion y la falta de
personal técnico calificado, generan grandes riesgos ante posibles eventos sismicos con

estimacion de pérdidas humanas.

En el caso del Sector Sargento Lores de la ciudad de Jaén, la mayor parte de la poblacion
carece de recurso econémicos y por tal motivo han recurrido a la autoconstruccion de sus
viviendas de manera informal para de este modo poder solventar la necesidad de vivienda para
sus familias. Bajo esta premisa podemos inferir que la mayor parte o en su totalidad, no han
considerado criterios sismorresistentes para sus viviendas y mas aun evidencian fallos

estructurales y mal estado de conservacion.
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El analisis anterior nos conlleva al planteamiento del problema general a investigar.
¢ Cual es el nivel de vulnerabilidad sismica con método de Benedetti-Petrini en viviendas de
albafiileria confinada, sector Sargento Lores, Jaen, departamento de Cajamarca, 2023? Asi
mismo este problema lo enfatizamos con apoyo de tres problemas adicionales que ayudaran a
tener un mejor entendimiento del tema, estos problemas planteados son: ¢Cual es el nivel que
pueden soportar las estructuras de viviendas de albafiileria confinada segun su disefio con el
software ante un evento sismico, en el sector Sargento Lores, Jaén, departamento de
Cajamarca?; ¢Cual es el nivel de riesgo sismico al evaluar el proceso constructivo en viviendas
de albafiileria confinada en el sector Sargento Lores, Jaén, departamento de Cajamarca? Y
¢Cual es la capacidad portante del suelo para las estructuras de viviendas de albafileria

confinada en el sector Sargento Lores, Jaén, departamento de Cajamarca?

Debido a que el comportamiento sismico es variable, en el transcurso del tiempo se han
indagado mdltiples opciones que ayuden a minimizar los dafios que puedan causar los sismos
en las zonas urbanas y rurales. Por tal motivo se han realizado varias investigaciones para
identificar el nivel de vulnerabilidad sismica de las edificaciones y determinar la reaccion en
base a sus caracteristicas, como es el caso del Método de indice de vulnerabilidad de Benedetti

y Petrini que se opto a utilizar en el presente proyecto.
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MATERIALES Y METODOS

2.1. Objeto de Estudio

Se tomo como objeto de estudio la estructura, procedimientos constructivos, capacidad
del suelo y estado actual de las viviendas de albafiileria confinada en el sector Sargento Lores,
Jaén, departamento de Cajamarca.
2.2.  Ubicacion del Area de Estudio

El &rea de estudio se ubica al SE de la provincia de Jaén, al margen derecho de la carretera
Jaén-Chamaya, comprende las viviendas de albafiileria confinada del sector Sargento Lores.
Ver anexo 9.
2.3. Acceso al Area de Estudio

El acceso al area de estudio se puede realizar con cualquier medio de transporte publico
0 privado. Se considera como punto de partida la ciudad de Jaén y tiempo de recorrido de 15
minutos hasta el area de estudio.
2.4. Formulacion del Problema
2.4.1. Problema General
¢Cual es el nivel de vulnerabilidad sismica segun el método de Benedetti-Petrini en viviendas
de albafiileria confinada, sector Sargento Lores, Jaén, departamento de Cajamarca, 20227
2.5. Hipotesis
2.5.1. Hipétesis General

El nivel de vulnerabilidad sismica segun método de Benedetti — Petrini en viviendas de

albafiileria confinada es predominante porcentual MEDIA en el sector Sargento Lores, Jaén,

departamento de Cajamarca, 2022.
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2.6. Objetivos
2.6.1. Objetivo General
Analizar la vulnerabilidad sismica por el método de Benedetti-Petrini en viviendas de
albafiileria confinada en el sector Sargento Lores, Jaén, departamento de Cajamarca.
2.6.2. Objetivo Especifico
- Determinar la capacidad portante del suelo para las estructuras de viviendas de
albafiileria confinada en el sector Sargento Lores, Jaén, departamento de Cajamarca.
- Evaluar el proceso constructivo en viviendas de albafileria confinada para precisar el
nivel de riesgo sismico en el sector Sargento Lores, Jaén, departamento de Cajamarca.
- Evaluar los dafios que pueden sufrir las estructuras de viviendas de albafiileria
confinada a través del software ETABS ante un evento sismico en el sector Sargento
Lores, Jaén, departamento de Cajamarca.
2.7. Poblacién, Muestra y Muestreo
2.7.1. Poblacion
Se pudieron identificar 57 viviendas que cumplian con la descripcion de viviendas de
albafiileria confinada autoconstruidas.
2.7.2. Muestra
Se consider6 una muestra con caracteristica de investigacion no probabilistica por
conveniencia y se optd por la eleccion de 10 viviendas para estudio, esta eleccidn fue tomada
considerando mdltiples factores como la incongruencia del sistema de albafiileria de algunas
viviendas, asimismo la ausencia de residentes presentes en las viviendas y la negatividad de

participacién en proyecto de ejecucion por parte de algunos pobladores.
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2.7.3. Muestreo
Debido a las caracteristicas del proyecto se establecié un procedimiento de muestreo no
probabilistico, esto debido a que no todas las viviendas obtienen el mismo valor de nivel de

vulnerabilidad ya sea por la estructura, el estado de la vivienda o el procedimiento constructivo.

2.7.3.1. Método de Muestreo

Segun fuente de informacioén:

Es una investigacion con fuente de informacion primaria, ya que al momento de realizar
la ficha encuesta se evidencié de primera fuente por parte de los tesistas a través de la
observacion los dafios estructurales presentes en las viviendas; ademas se cataloga como una
investigacion no experimental, debido a que no se manipula ninguna variable obtenida a través
de la ficha encuesta y observacion por parte de los tesistas. Sanchez et al. (2018)

2.8. Tipo de Investigacion

2.8.1. Investigacion Cuantitativa

El presente proyecto de tesis se identifica como una investigacion cuantitativa debido a que
utiliza la recoleccion de datos para probar una hipétesis con base en la medicion numérica y
el analisis estadistico, con el fin de establecer pautas de comportamiento y poner a prueba
teorias.

2.9. Metodologia Empleada

Para el desarrollo del proyecto se tomo en cuenta el siguiente procedimiento. Ver Figura 2.



Figura 1

Metodologia empleada durante el desarrollo de proyecto de tesis.

Visita a campo:

Se realiz6 el reconocimiento de las
viviendas y se generd el dialogo con los
propietarios que formaran parte del
estudio de proyecto de tesis.

Llenado de ficha encuesta:

Se inicia con el llenado de informacion
dentro de la ficha encuesta, tomando
como punto de partida la informacion
primaria de los propietarios (Nombre

de familia, cantidad de habitantes,
tiempo de residencia, etc.).

Observacion de fallos estructurales:
Luego de obtener la informacion
primaria de los residentes, se procede a
evaluar de manera visual y registrar los
fallos estructurales existentes en las
viviendas, este es un indicador
importante para el analisis de
vulnerabilidad sismica.

Medicion del area y ambientes de las

viviendas en estudio:

Se realiza la toma de medidas de los
ambientes de las viviendas en estudio
con el proposito de brindar informacién
como: Densidad de muros existentes,
elaboracion de planos de la vivienda y
modelamiento estructural en software
ETABS.
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Procesamiento de datos para analisis
de vulnerabilidad sismica:

Con la informacion obtenida en las
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Benedetti - Petrini.
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Modelamiento y determinacion de fallos estructurales

Se realizé el modelamiento estructural en software Etabs para la simulacién y
determinacién de fallos estructurales a generarse en las viviendas de estudio.

La presente Figura 1, muestra la metodologia empleada durante el proceso de ejecucion del
proyecto de tesis, en el se abarca todos los puntos de interés asociados al proyecto.


VenturaHP
Resaltado
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RESULTADOS

3.1. Analisis de Vulnerabilidad Sismica

Los resultados obtenidos durante el desarrollo del proyecto de tesis pudieron determinar
que para el analisis de vulnerabilidad sismica por método de Benedetti y Petrini en viviendas
de albafiileria confinada en el sector Sergio Lores, Jaén, Departamento de Cajamarca; de un
total del 100% de viviendas en estudio, el 30% presenta una vulnerabilidad baja; el 40 %
vulnerabilidad mediay el 30% restante una vulnerabilidad alta, tal como se muestra en la figura
siguiente.

Figura 2

Nivel de Vulnerabilidad Sismica en Viviendas de Estudio

VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE
ESTUDIO.

9
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Vulnerabilidad baja Vulnerabilidad media Vulnerabilidad alta

NIVEL DE VULNERABILIDAD

Nota: Elaboracién propia de los autores de la presente tesis.

Los datos mostrados en la Figura 2, son el resultado de la investigacion realizada en las
viviendas de estudio respecto al nivel de vulnerabilidad sismica que presentan aplicando el
Método del indice de Vulnerabilidad de Benedetti y Petrini.

Los valores porcentuales presentados son el producto de la combinacién de una serie de

factores combinados, los cuales establecen los parametros de interés para la determinacion de
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vulnerabilidad sismica en viviendas de albafiileria confinada en el sector Sargento Lores.
Algunos de los factores presentes son:

Nivel de sismicidad:

En relacion la norma E.030 DISENO SISMORRESISTENTE, el territorio nacional se
encuentra dividido en 4 zonas sismicas establecidas, dichas zonas son un indicador de
frecuencia para que ocurran eventos sismicos. La zona de estudio de interés, perteneciente a la
localidad de Jaén, provincia de Jaén, departamento de Cajamarca; se encuentra ubicado en la
zona 2 de la distribucion sismica nacional y el factor correspondiente para uso de formulas
aplicables a esta zona es 1.25. Las caracteristicas mas frecuentes dentro de esta zona son que
el nivel de frecuencia de un evento sismico a ocurrir es moderado.

Tipo de suelo:

En relacion a la norma E.030 DISENO SISMORRESISTENTE, la clasificacion del suelo
establece un criterio esencial para la determinacion de los efectos a producirse ante un evento
sismico. Los suelos se encuentran clasificados en 5 grupos, dichos grupos son determinados en
funcion de la velocidad de propagacion de las ondas de corte que generan los sismos, estos
grupos son: SO (Roca dura), S1(Suelos rigidos), S2 (Suelos intermedios), S3 (Suelos
blandos) y S4 (Excepciones). La zona de estudio de interés presenta un tipo de suelo S1
(Suelos rigidos), lo cual es un indicador importante debido a que es un tipo de suelo apto para
soportar cargas estructurales y optimo para la resistencia ante movimientos sismicos.

Topografia de la zona:

El anélisis de las estructuras se ven influenciadas directamente por la topografia de la zona
donde se realiza la obra, debido a que segun la topografia de la zona se puede determinar la
forma de propagacion de las ondas de corte y la estabilidad de las estructuras ante la misma.

La zona de estudio de interés presenta una topografia regular y accidentada, lo cual al aplicarse
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el analisis de las estructuras se puede determinar que este factor no genera complicaciones a al
producirse los movimientos sismicos.

Geometria de las estructuras:

La estabilidad de las estructuras es un aspecto importe a considerar, debido a que en funcién
de esta se define el posible colapso o el soporte de las mismas, cabe indicar que la geometria
que tengan las estructuras es la que establece su estabilidad, ya que a una geometria muy
irregular la estructura seria muy inestable y propensa al colapso. Dentro del area de estudio de
interés se evidencia que las viviendas presentan una estructura regular, con visualizacién de
formas cuadradas en las columnas, vigas y cimentacion, esto produce que las estructuras sean
estables ante un sismo.

Condiciones actuales de las viviendas:

Evidenciar las condiciones en las que se encuentran las viviendas es talvez el aspecto mas
importante a considerarse dentro del analisis de vulnerabilidad sismica, debido a que de esta
forma podemos determinar hasta que grado de sismicidad puede soportar la estructura. Dentro
de este aspecto se consideran caracteristicas como los efectos producidos por eventos sismicos
pasados, presencia de elementos estructurales en condiciones no aptas y materiales utilizados
durante el proceso de construccion de las viviendas. Cabe indicar que para la presente zona de
estudio, las condiciones actuales de las viviendas son aceptables para el soporte y estabilidad

de las estructuras durante un evento sismico de nivel moderado.
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3.2. Capacidad Portante del Suelo

Para la determinacion de la capacidad portante del suelo se tuvo que realizar
previamente el estudio de mecanica de suelos (EMS), con la finalidad de poder determinar las
caracteristicas del terreno en el area de estudio. Cabe indicar que los resultados que se
mostrardn a continuacion han sido brindados por la empresa ejecutora del proyecto
“MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION INICIAL Y PRIMARIO DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA N°17456 DEL ASENTAMIENTO HUMANO
SARGENTO LORES, DISTRITO DE JAEN, PROVINCIA DE JAEN — CAJAMARCA” con
cddigo unificado: 2454277, el cual designd la realizacion del estudio de mecanica de suelos a
la empresa ADRICORP S.A.C, los mismos que nos facilitaron la informacion para ser usada
como base de datos en el presente proyecto de tesis. Los resultados obtenidos se muestran a

continuacion:

Tabla 1

Resumen de resultados de Ensayos Estandar

ENSAYOS ESTANDAR

LIMITES DE
GRANULOMETRIA Hum.  CLASIFICACION
PROF. ATTERBERG
CALICATA Nat.
(m) % QUE PASA
LL LP IP (%) SUCS  AASHTO
N°4 N°200
A-2-
Cc-1 150 5030 2720 4000 30.00 900 1210 GM 1G(0)
4
A-2-
C-2 300  57.90 3060  31.00 13.00 1800 1320  GC 1G(1)
6
C-3 300  67.80 39.00 3400 2400 10.00 1440 GM  A-4 1G(0)
c-4 300  64.30 3800 3400 1900 1500 11.00 GC A-6 1G(1)
C-5 300  70.60 4340 2900 1400 1500 1540 GC A6 IG(3)

C-6 1.50 69.80 49.00 3400 19.00 15.00 14.20 GC A-6  IG4)
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A-2-
C-7 300  45.70 2950 3300 19.00 1500 1260  GC 1G(0)
6
Cc-8 300  64.10 3760 3400 1900 1500 1650 GC  A-6 IG(1)
A-T-
C-9 150  67.10 4540  41.00 11.00 31.00 1170  GC IG(5)
6
C-10 150  59.30 36.90  41.00 2700 1300 1350 GM  A-6 1G(0)
Cc-11 300  67.80 39.00 3400 2400 10.00 1520 GM  A-4 1G(0)
C-12 3.00 70.0 4930 3400 30.00 4.00 1550 GM  A-4 1G(3)

Nota: Resultados obtenidos en el estudio de mecanica de suelos del proyecto con cddigo unificado 2454277.

Los resultados presentados en la Tabla 1, son el resumen de los ensayos estandar realizados
dentro del EMS; dentro de estos ensayos se encuentran: Andlisis Granulométrico por
Tamizado. ASTM — D6913, Contenido de Humedad. ASTM — D2216, Limite Liquido,
Plastico. ASTM — D4318, Limites de Contraccion. ASTM — D427, Clasificacion SUCS.
ASTM —D2487 y Descripcion Visual — Manual. ASTM — D2488. La finalidad de estos ensayos
es determinar la clasificacion del suelo segiin SUCS y AASHTO.

La elaboracion de los ensayos estandar es un criterio obligatorio dentro del EMS, debido a que
esto nos muestra las condiciones que presenta el suelo sobre el cual se pretende cimentar. Los
resultados se evidencian como producto final en la clasificacion del tipo de suelo segin el
sistema SUCS o AASHTO, estos resultados determinan el grupo al que pertenece el suelo
segin la norma E.030 DISENO SISMORRESISTENTE, el cual es usado para célculos
posteriores segun el TP y TL asignado en funcion de la zona a la que pertenezca la ubicacion
geogréfica del proyecto. Luego de la obtencion de resultados por parte de los ensayos estandar,
se determinan los valores de interés para el analisis de capacidad portante y se muestra en la

siguiente Tabla 2.



Tabla 2

Datos para calculo de Capacidad Portante (cimentacion cuadrada)
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DATOS PARA CALCULO DE CAPACIDAD

CASIFICACION PORTANTE
CALICATA
suCs Ang. of B Nc Ng Ny
Friccion

C-1 GM - - B - - -
C-2 GC 2800 157 150 1 17.30 750 4.90
Cc-3 GM 3040 147 150 1 19.00 880 6.00
C-4 GC 2750 159 150 1 1730 750 4.90
C-5 GC 2950 146 150 1 19.00 8.80 6.00
C-6 GC ; . - - ; .
C-7 GC 2900 1.69 150 1 1800 8.00 550
c-8 GC 3000 148 150 1 19.00 880 6.00
C-9 GC - - - - - -
C-10 GM ; ; - . ; ;
Cc-11 GM 3030 152 150 1 19.00 880 6.00
C-12 GM 2950 155 150 1 19.00 880 6.00

Nota: Resultados obtenidos en el estudio de mecénica de suelos del proyecto con codigo unificado 2454277.

Los datos mostrados en la Tabla 2, han sido recolectados en funcién a los resultados de los

ensayos estandar y ensayos especiales realizados en laboratorio. Estos mismos datos serviran

como base para determinacion de la capacidad portante del suelo en el area de estudio.

Los resultados mostrados en la Tabla 2, representan el criterio de angulo de friccion, el cual

es importante debido a que en funcién de la misma se aplicara la correlacién de valores de

Terzaghi con la finalidad de obtener el coeficiente de capacidad de carga de cimentacién (Nc,

Ng, Ny). Asimismo, el resultado final de la capacidad portante del suelo se ve influenciado

directamente por el disefio que presente la cimentacion, dentro de los cuales destacan: La
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profundidad de cimentacion, nivel freatico, ancho de cimentacion, largo de cimentacion,

densidad del suelo y cohesion de la misma.

Formula para calculo de capacidad portante:

_ G
dadm FS

Quie = 0.867xc*N.+q+*Ny;,+0.4«B+y=*N,

Donde:

Qadm = Capacidad portante admisible (Kg/cm?)

Quit = Capacidad de carga ultima

FS = Factor de seguridad

c = Cohesién (Kg/cm?). Para suelos granulares ¢ = 0

q = Sobrecarga (Ds *y,)

Dy = Profundidad de empotramiento

Y1 = Peso especifico del suelo sobre el nivel de cimentacion
y = Peso especifico del suelo sobre el nivel de cimetacion
B = Ancho se zapata

N’¢,N’q, N, = Factores de capacidad de carga de Terzaghi para falla local

Tabla 3

Resultados de la capacidad portante del suelo

CASIFICACION

CAPACIDAD ADMISIBLE

CALICATA Df DE CARGA
SUCS
qult qadm
C-1 GM - ; :
C-2 GC 1.50 20.74 0.69



25

C-3 GM 1.50 22.93 0.76
C-4 GC 1.50 21.00 0.7
C-5 GC 1.50 22.78 0.76
C-6 GC - - -

C-7 GC 1.50 24.00 0.8
C-8 GC 1.50 23.09 0.77
C-9 GC - - -

C-10 GM - - -

C-11 GM 1.50 23.71 0.79
C-12 GM 1.50 24.18 0.81

Nota: Tomado y adaptado del estudio de mecanica de suelos del proyecto con cédigo unificado: 2454277.

En relacién a la Tabla 3, se puede concluir que el promedio de la capacidad portante del suelo
es de 0.76 Kg/cm2, lo cual sumado con el tipo de suelo determinado en la etapa de laboratorio
cuyo resultado es un suelo S1 “Suelos muy rigidos” (Norma E.030 Disefio Sismorresistente),

podemos concluir que las estructuras a cimentar tendran una estabilidad adecuada.

3.3. Evaluaciéon de Procesos Constructivos en las Viviendas de Estudio.

El objetivo de esta evaluacion es determinar el valor de riesgo sismico presente en las
viviendas de estudio, para ello se tuvo que utilizar los datos obtenidos en la ficha encuesta
apoyados con plantillas Excel que permitio la evaluacion de la densidad de muros de acuerdo
a la zona sismica. Las viviendas seleccionadas para este estudio se presentan en el Anexo 10.

La evaluacion de los procesos constructivos de las viviendas en estudio se realizd
tomando la informacion brindada por los residentes durante la visita a campo y llenado de la
ficha encuesta, ademas del apoyo visual que pudimos evidenciar como investigadores. Los
resultados obtenidos se clasificaron en tres aspectos de los procesos (inadecuado, aceptable y

adecuado), la informacion porcentual se presenta a continuacion:
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Figura 3

Evaluacién de los Procesos Constructivos de las Viviendas en Estudio

Evaluacion de Procesos Constructivos
en las Viviendas de Estudio

10% A

PA)

Adecuado ® Aceptable Inadecuado

Nota: Elaboracion propia de los autores de la presente tesis.

La Figura 3, presenta el valor porcentual de las viviendas en estudio respecto a su
evaluacion de procesos constructivos, determinando que el 70% de las viviendas presentan un
proceso aceptable, el 20% un proceso inadecuado y el 10% un proceso constructivo adecuado.
Asimismo, se presenta el nivel de riesgo obtenido durante el procesamiento de datos con las
tablas de Benedetti — Petrini y sus asignaciones porcentuales correspondientes dentro de la
misma.

Figura 4

Nivel de riesgo sismico total en viviendas de albafileria

NIVEL DE RIESGO SiSMICO TOTAL EN
VIVIENDAS DE ALBANILERIA

BAJO (3) MEDIO (2.5) MEDIO (2)
VALOR DE RIESGO SiSMICO
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Nota: Elaboracion propia de los autores de la presente tesis.
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La Figura 4, nos muestra que de un total del 100% de viviendas en estudio, se pudo
determinar que el 30% presenta un nivel de riesgo sismico Bajo (3), el 40% un nivel de riesgo
Medio (2.5) y el 30% un nivel de riesgo Medio (2). Cabe indicar que los valores numéricos
asignados a cada nivel de riesgo representan la frecuencia con la que podria ocurrir la
incidencia, encontrandose los valores dentro del rango entre 1 con mayor riesgo y 3 con

menor riesgo.

3.4. Evaluacion Estructural de las Viviendas en Software ETABS.

Se realiz6 el modelamiento estructural de las viviendas en estudio con la finalidad de
comparar y determinar el comportamiento que presentan las estructuras durante el proceso de
un evento sismico, esto teniendo en cuenta aspectos generales de la norma E.030 DISENO
SISMORRESISTENTE, tales como el tipo de zona en la que se encuentra el proyecto, la

densidad de los muros portantes, dimensiones de los elementos estructurales y tipo de suelo.

Los resultados obtenidos en el procesamiento de datos del modelamiento brindan un
registro de los efectos a producirse durante la etapa de movimiento sismico, siendo los
principales aspectos, la deformacion de la estructura por cargas de gravedad, analisis estatico
sismico, analisis dindAmico modal espectral, la torsion en el eje X y la torsion en el eje Y. Las
normas aplicadas durante el proceso de modelamiento son: E.030 Disefio Sismorresistente,
E.070 Albafileria y E.020 Cargas. A continuacion, se muestran los registros porcentuales

obtenidos en el modelamiento. Ver figura 5



Figura 5

Fallos Estructurales de las Viviendas Encontrados Durante Modelamiento en Software

ETABS

Fallos estructurales de las viviendas en
software ETABS

Deformacion por carga de gravedad

Torsion en "X"

Torsion en "Y"

0% 10% 20% 30% 40%

m Sufren No Sufren

Nota: Elaboracion propia de los autores de la presente tesis.

50%
50%

50% 60% 70% 80% 90% 100%

La Figura 5, muestra los fallos estructurales de las viviendas en estudio durante el
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modelamiento en software ETABS, los cuales presentan mas evidencia en la deformacién por

cargas de gravedad, torsion en “X” y torsion en “Y”.
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DISCUSION

4.1. Contrastacion con los Antecedentes
4.1.1. Objetivo general

Nisperuza Lopez (2019), en su proyecto para titulacion denominado: Analisis
cualitativo y comparativo del método Benedetti — Petrini y las NRS 2010, desarrollado en
edificaciones de uno y dos pisos en el barrio Bijao, municipio del Bagre Antioquia,
Colombia, usando la metodologia italiana, calcul6 un indice de vulnerabilidad sismica global
de 72.60%, evidenciando un nivel medio. Estos resultados coinciden con los obtenidos en la
tesis donde el valor porcentual con mayor registro de nivel de vulnerabilidad de encuentra en
un nivel MEDIO. Guerrero (2020), en su investigacion titulada: Evaluacion de la
vulnerabilidad sismica aplicando indices de vulnerabilidad (Benedetti - Petrini) en el
pueblo joven San Martin de Porres, distrito de Lambayeque, provincia de Lambayeque,
departamento de Lambayeque, determind que la mayoria de las edificaciones poseen
vulnerabilidad alta (54.48%), luego media (34.94%) y baja (10.59%). Presentando la mayor
parte de los inmuebles de adobe, alta; de albafiileria, media y de concreto armado, baja. Estos
resultados coinciden con el presente estudio, ya que las viviendas tienen predominantemente
un nivel de vulnerabilidad de Medio con un 40%. Carhuallanqui y Medina (2019), en su
investigacion titulada: Vulnerabilidad sismica aplicando los indices de vulnerabilidad de
Benedetti y Petrini en los edificios de la ciudad de Tuman, indican que casi la totalidad de
edificaciones de adobe presentan una alta vulnerabilidad con un porcentaje de 71.26%, las
edificaciones de albafiileria una vulnerabilidad mayormente media de 55.31% vy las
edificaciones de concreto armado presentan una vulnerabilidad generalmente baja con un
porcentaje de 33.33% . En base a los resultados obtenidos podemos concluir que, para las
edificaciones de albafiileria de ambas tesis de investigacion, la predominancia de

vulnerabilidad es mayormente media.
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4.1.2. Obijetivos especificos

Ramos (2018), en su proyecto para titulacion denominado: Evaluacion estructural del
bloque Al de la I.E. Emblematica Jaén de Bracamoros, provincia de Jaén-Cajamarca,
determind que, en el estudio de suelo correspondiente al area de proyecto, arrojo las
caracteristicas de un tipo de suelo intermedio, sin presencia de sales, profundidad de
cimentacion de Hz=1.5 m y capacidad portante admisible de 1.20 kg/cm2. Estos resultados
coinciden en aspecto con los obtenidos en la tesis debido a que la profundidad analizada para
cimentacion es de 1.50 m, asimismo, el tipo de suelo se encuentra una categoria mas arriba que
la tesis mencionada y por ultimo, la capacidad de carga admisible para nuestro proyecto es de
0.76 kg/cm2, el cual se encuentra por debajo debido a la categoria de la edificacion. Ramirez
(2019), en su investigacion titulada: Evaluacion del comportamiento estructural de la
tribuna del estadio Victor Montoya segura en la ciudad de Jaén-Cajamarca-Perq,
determind el suelo presente en el area de estudio es un suelo arcilloso de baja plasticidad, el
cual es de mala calidad para la construccién. Estos resultados son contradictorios a los
obtenidos en nuestra presente tesis, debido a que el suelo presente es apto y Optimo para
cimentaciones. Linares (2023), en su tesis titulada: Determinacion de la vulnerabilidad
sismica del pabellon “A” de la institucién educativa Victor Raul Haya de la Torre, Jaén-
Cajamarca, determind que el estrato presente en la zona de estudio es limo gravoso, con un
nivel maximo de asentamiento de 0.45 cm, el cual es esta por debajo de lo permisible (2.54
cm) y una capacidad de carga admisible de 0.97 kg/cm2. Estos resultados tienen concordancia
con los resultados obtenidos, el tipo de suelo presente en su mayoria es un suelo gravoso

arcilloso y en partes es gravoso limoso, con una capacidad de carga admisible de 0.76 kg/cm2.

Facundo (2021), en su proyecto para titulacién denominado: Riesgo sismico en las

edificaciones del colegio parroquial N°16081 “Sefior de Huamantanga” Jaén-Cajamarca,
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determind que, respecto al peligro sismico se encontrd que las edificaciones estan localizadas
en zonas de sismicidad media, el suelo es intermedio y la topografia es plana lo que derivé en
un calculo de peligro sismico MEDIO y un nivel de riesgo sismico ALTO. Estos resultados
evidencian una similitud a los obtenidos en la presente tesis debido a que la topografia presente
también es plana y el nivel de peligro es MEDIO, sin embargo, difieren en el tipo de suelo
presente segun clasificacion de la norma E.030, en la cual nuestra presente tesis es un suelo S1
(suelo rigido) y el suelo presente segun Facundo es un suelo S2 (suelo intermedio); ademas el
porcentaje del nivel de riesgo para nuestra presente tesis es de grado MEDIO y para Facundo
es de grado ALTO. Herreray Requejo (2022), en su investigacion titulada: Evaluacion de la
vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de albafileria confinada del sector
Magllanal, Jaén, Cajamarca, que de su muestra representativa el 80% tiene un nivel de
vulnerabilidad alta y el 20% un nivel bajo, ademas, concluye que el riesgo sismico presente es
alto y la baja densidad de muros se resuelve con la insercién de muretes de concreto armado.
Presentan un aspecto diferente al que se determind en nuestra tesis debido los factores
condicionantes como el tipo de suelo y la densidad de los muros, dando como resultado para
nuestro proyecto un nivel de riesgo sismico medio. Giron y Carrasco (2019), en su tesis
titulada: Vulnerabilidad sismica mediante el método de indice de vulnerabilidad del
instituto pedagogico Victor Andrés Belaunde, Jaén, Cajamarca-2019, determind que el
nivel de vulnerabilidad presente es de grado MEDIO y el nivel de riesgo también es de grado
MEDIO. Latesis acepta los resultados obtenidos debido a la igualdad de conclusiones en indice

de vulnerabilidad y nivel de riesgo sismico.

Bustamante (2022), en su proyecto para titulacién denominado: Comportamiento
estructural del bloque B1 de la I.E Cristo Rey Fila Alta N°160006, provincia de Jaén-

Cajamarca, determind que, la fuerza cortante en la base del analisis dinamico es mayor que el
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80% que la fuerza cortante del analisis estatico cumpliendo con la norma E.030-2018. La
comparacion de resultados con nuestra presente tesis acepta los hechos producidos por la fuerza
cortante generada en ambas direcciones, con la diferencia que los resultados obtenidos indicar
una leve variacion respecto a la norma E.030-2018 . Mosqueira (2022), en su investigacion
titulada: Determinacion de la vulnerabilidad sismica del pabellon 111 de la I:E 16003
Miraflores del distrito de Jaén-Cajamarca, concluye que los desplazamientos relativos no
superan el 50% de los desplazamientos relativos permitidos por la NTP E.030-2018. Existe
similitud de resultados debido a que los desplazamientos determinados en nuestra presente tesis
se encuentran dentro del margen de desplazamientos permitidos. Ramos y Carrasco (2023),
en su tesis titulada: analisis de implementacion de aisladores sismicos para verificar el
comportamiento dinamico utilizando métodos analiticos-edificacion de 5 niveles-
Jaén_Cajamarca,2022, determino que la funcionalidad de aplicacion de disipadores es mejor
que la aplicacion de aisladores, debido a que los aisladores incrementan la deriva inelastica.
Existe similitud en los resultados obtenidos debido a que el calculo de derivas encontrados se

encuentra dentro de los permitidos.
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CONCLUSIONES
El nivel de vulnerabilidad sismica con base en Benedetti-Petrini en viviendas de
albafiileria confinada es predominantemente Media, registrandose porcentualmente que del
100% de viviendas en estudio el 30% presenta un nivel bajo, el 40% un nivel medio y el 30%

restante un nivel alto.

La capacidad portante del suelo presente en el &rea de estudio es de 0.76 kg/cmz2, el tipo
de suelo presente es un suelo S1, el cual segun la norma aplicable para sismos (E.030), es un
suelo adecuado para cimentar y sus propiedades permiten que las estructuras edificadas tengan

mayor estabilidad ante la presencia de movimientos sismicos.

El nivel de riesgo sismico presente en las viviendas de estudio al evaluar los procesos
constructivos es Medio, esto debido a las caracteristicas como la mano de obra empleada, los
materiales utilizados, el tipo de suelo, la topografia y la densidad de los muros presentes, los
cuales cumplen medianamente los criterios para este nivel. Se pudo determinar que las
edificaciones con riesgo sismico medio, presentan un aceptable comportamiento ante un evento
sismico, dando como caracteristica que los muros de la edificacion sufriran dafios menores y

los tabiques presentes podran colapsar parcialmente o en su totalidad.

Los dafios que presentan las estructuras al ser analizados en el software Etabs son: El
100% de las viviendas sufren deformacion por cargas de gravedad, el 80% torsion en eje “X”,
el 50% torsion en eje “Y”, el 50% torsion en ambas direcciones y solamente el 20% de las
viviendas no sufre torsion. Ademas en el analisis se concluye que las viviendas cumplen con

los desplazamientos aceptables seguin la Norma E.030 DISENO SISMORRESISTENTE.
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RECOMENDACIONES
Para la disminucion del nivel de vulnerabilidad sismica media se recomienda realizar
previo a la construccion un estudio con ayuda de un ingeniero especialista para optimizar
mejores resultados y disminuir fallas estructurales, ademas de verificar la calidad de los

materiales a utilizar en la ejecucién y la mano de obrera capacitada.

Se recomienda que para el calculo de capacidad portante se realice los estudios de
mecénica de suelos necesarios que brinden la informacion requerida, asi mismo se respeten las

normas y procesos aplicables a cada estudio para evitar alteraciones en los resultados.

Para la determinacion del riesgo sismico se debe realizar una evaluacion de los procesos
constructivos de las viviendas, dentro de este aspecto encontramos la ficha encuesta, céalculo
de densidad de muros portantes y cuadros de valores propuestos por Benedetti — Petrini. La
ficha encuesta es la base principal de este estudio debido a que se rescata datos importantes de
manera visual tales como: el estado estructural de las viviendas, la incidencia de sismos y
efectos que produjeron; ademas se toma los datos propios de los residentes, tiempo de vivencia
y disefio de la vivienda. El célculo de densidad de muros portantes brinda informacion sobre
las condiciones de los muros que soportaran cargas estructurales. Bajo este criterio se debe
comprobar que las viviendas en estudio cumplan con la densidad requerida impuesta en la
norma E.070 ALBANILERIA y complementada con la norma E.030 DISENO

SISMORRESISTENTE.

Para la determinacion de fallos estructurales en modelado Etabs, se recomienda contar
con la versién original del software debido a que los resultados obtenidos seran precisos y
veridicos, asimismo se indica leer las normativas correspondientes a aplicarse durante la etapa

de modelamiento.
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ANEXO 01: MATRIZ DE

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES



Tabla 4

Matriz de Operacionalizacion de Variables
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Variable

Dimension

Indicador

Unidad

Técnica de
recoleccion

de datos

Instrumento
de
recoleccion
de

informacion

Vulnerabilidad
sismica en
viviendas de
albafiileria

Capacidad

portante del

suelo

Disefio y
fallos
estructural

Riesgo
sismico

Clasificacion
del suelo
(SUCSy

AASHTO)
Angulo de
friccién
interna del
suelo

Disefio de
zapata

Cimentacion
Muros
Vigas

Columnas
Techo
aligerado

Proceso
constructivo
Antecedentes
sismicos
Estado actual
de la vivienda

Soporte de
cargas en
cimentacion

Estado de la

infraestructura

Estudio de
mecanica de
suelos
(EMS)

Encuesta 'y
observacion

Ficha
encuesta

Nota: Elaboracion propia de autores. La operacionalizacién de variables representa los atributos esenciales del

problema en estudio.

La presente Tabla 4, presenta la operacionalizacion de variables empleada en el presente

proyecto de tesis, el cual tiene tiene como finalidad estimar el nivel de vulnerabilidad sismica

en las viviendas de albafiileria confinada del sector Sargento Lores, Jaén, departamento de

Cajamarca.



ANEXO 02: MODELO Y VALIDACION DE

USO DE FICHA ENCUESTA
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Figura 6

Modelo Ficha Encuesta
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1Y

vivienda:
Direccion:

construccion

orden

VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ALEARNILERIA CONFINADA
SECTOR SARGENTO LORES - JAEN- CAIAMARCA

LRATR IR0 MACROARL
=T

Mro. Habitantes en la

1.- Asesoramiento para la construccion
Ingeniero especialista{ )
Maestro de obra [ ]

2.- Afio de inicio de la

Tiempo de residencia en la vivienda (afios)
N2 de pisos actualmente:

3.- Costo total de inversicén

5.-éLa vivienda sufrio fallas por sismos?

FICHA DE ENCUESTA
Vivienda NE2:

Fecha:

Albanil { )
Conocimientos propios [ )
Afic de termino de la
construccion

- Area de la edificacién {m2):

N2 de pisos proyvectado:

4.~ ¢ 5e realizaron construcciones parciales de ambientes?, indigue

[detallar)
Datos
técnicos:
Parametros del suelo Observaciones
Rigidos [ ) | Intermedios | ]| Flexibles [ ]}
Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda
Elemento Caracteristicas Observaciones
L. Cimiento corrido Zapata
CII’T:::;‘ItD Profundidad Profundidad:
Ancho Ancho
Columnas Concreto Otro
[m]} Dimensiones Dimensiones
Ladrillo macizo Ladrillo pandereta
Muros [cm) | Dimensiones Dimensiones
Juntas Juntas
. Concreto Otro - ~ Pll
Vigas {m) Dimensiones Dimensiones \
Diafragma rigido otro
Techo (m] | Tipo Tipo VittorSdn: i
Peralte Peralte "chqn: 1 331““'




Observaciones yfo comentarios:
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Conservacion de la vivienda

Estructuracion

Columna corta [ )

Mano de obra

Buena ()
Regular {}
Mala [}

Muy mala [
Observaciones

Losas no monoliticas { )

Insuficiencia en junta sismica { )

Losa de techo inclinado { )

Cerco no aislado de la estructura [ )

Tabigueria no arriostrada { )

Reduccion plana { ]

Muro portante de ladrillo pandereta [ )

Union muro y techo [ )

Juntas frias { ]

Buena [ )
Regular (]

rala (]
M uy mala {1

Observaciones

Factores degradantes

Armaduras expuestas [ )

Armaduras corridas ()

Eflorescencia{ )

Humedad de muros{ )

Muros agrietados [ )

Otros:

Otros:

Problema de nbicacion

Esquinero | }

Altura de pisos coinciden ()

Altura de pisos coinciden )

Intermedia [ )

Altura de pisos coinciden [ )

Altura de pisos coinciden { )

JUNTAS SISMICAS

lzquierda Derecha

Mo es colindante [ )




ANEXO 03: DATOS RECOLECTADOS EN

FICHA ENCUESTA
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Figura7
Ficha Encuesta Vivienda 01

1y

UNIVERSIDAD NACIONAL
DE JAEN

SECTOR SARGENTO LORES - JAEN- CAJAMARCA

FICHA DE ENCUESTA
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VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA

Familia: D1AZz VASQUEZ
Nro. Habitantes en la vivienda: 0%

Ubicacién: mMiguel Geow Siv . Mongans “T"- Lc\'q,\\ioh

1.- Asesoramiento para la construccién

Vivienda N.2: O}
Fecha: 02 /02./202.2

Ingeniero especialista ( )
Maestro de obra {)

N.2 de pisos actualmente: C2,

2.- Afio de inicio de la construccién: 20) 2
Tiempo de residencia en la vivienda (afios): {0

Albafiil ()
Conocimientos propios ( )

Afio de término de la construccién: 202,92,

Area de la edificaciéon (m2): 4), 36
N.2 de pisos proyectado: 02

3.- Costo total de inversion

L(G m\\ '

4.- ¢Se realizaron construcciones parciales de ambientes?, indique orden
‘Bala = docmidone

5.-éLa vivienda sufrio fallas por sismos? (detallar)

No

Datos técnicos:

Parametros del suelo

Observaciones

Rigidos (X) Ilntermedios( ) IFIexibles( ) buz\o - SL 2
Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda
Elemento Caracteristicas Observaciones
Cimiento corrido Zapata
Cimiento (m) | Profundidad: Profundidad: Q.60 m
Ancho Ancho 4.20 x3.20m
Concreto Otro

Columnas (m) — =
Dimensiones

[0.30x0.20m

Dimensiones |

Ladrillo macizo

Ladrillo pandereta

Aszatads de

Muros (cm) | Dimensiones G x12x24{ ¢ | Dimensiones QXLIA22Cm \0'.6.{ AT WL
Juntas 2.5 tm Juntas 1.8%m (},_301,&&
Concreto Otro 470, 3K GS
Vi (m) Dimensiones IV‘ = 0,2%9,45 | Dimensiones I R
Diafragma rigido otro I.—‘l,d( e da
Techo (m) [Tipo Loso. Ahegead | Tipo e =0 15m
Peralte 0.20 ™ |Peralte

Observaciones y/o comentarios:




Conservacion de la vivienda

Estructuracion

Columna corta ( )

Mano de obra

Buena ()
Regular (X)
Mala ()
Muymala ()

Observaciones

Losas no monoliticas ( )

Insuficiencia en junta sismica (x)

Losa de techo inclinado { )

Cerco no aislado de la estructura ( )

Tabiqueria no arriostrada (X

Reduccidn plana ( )

Muro portante de ladrillo pandereta (4}

Unién muro y techo (]

Juntas frias (%)

Buena ()
Regular ()
Mala (<)
Muy mala ()

Observaciones

Factores degradantes

Armaduras expuestas (X

Armaduras corridas ()

Eflorescencia ( )

Humedad de muros {}

Muros agrietados ( )

Otros:

Otros:

Problema de ubicacion

Esquinero ( )

Altura de pisos coinciden { )

Altura de pisos coinciden ( )

Intermedia ( )

Altura de pisos coinciden ( )

Altura de pisos coinciden ( )

JUNTAS SISMICAS

lzquierda Derecha

No es colindante ( )

49
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Figura 8

Ficha Encuesta Vivienda 02

\'H ~ p
lNl VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA
C 4
UNVERSIDAD NACIONAL SECTOR SARGENTO LORES - JAEN- CAJAMARCA

FICHA DE ENCUESTA

Familia: ZAMOS DIAZ Vivienda N.2: ©2,
Nro. Habitantes en la vivienda: 04 Fecha: 02/02/2093
Ubicacién: Haguz\ Gawsuw SV M‘\}i\'\mkslu Loi(‘l“cjf"

1.- Asesoramiento para la construccion

Ingeniero especialista ( ) Albaiil ( )

Maestro de obra (x) Conocimientos propios ( )

2.- Afio de inicio de la construccién: 23)8 Afio de término de la construccién: 9938
Tiempo de residencia en la vivienda (afios): & Area de la edificacién (m2): 34 .3%

N.2 de pisos actualmente:01, N.2 de pisos proyectado:041.

3.- Costo total de inversion

33 mti

4.- ¢Se realizaron construcciones parciales de ambientes?, indique orden

5.-éLa vivienda sufri6 fallas por sismos? (detallar)
No

Datos técnicos:

Parametros del suelo Observaciones
Rigidos (X) l Intermedios ( ) IFlexibles( ) 6U'A0 ”Ej e
Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda
Elemento Caracteristicas Cbservaciones
Cimiento corrido Zapata PR‘-CU :u\\&u& g'\i,
Cimiento (m) | Profundidad: Profundidad: .60 M (Lnateson loce
Ancho Ancho O.20x 0.0 de sude aaboed
T Concreto Otro
Dimensiones | 0.2.5 X 0.95 (n| Dimensiones I
Ladrillo macizo Ladrillo pandereta
Muros (cm) | Dimensiones Gx 13X 24 (y | Dimensiones
Juntas L.S Om Juntas
. Concreto Otro Vy=0.95x 0T m
Vigas (m) i )
Dimensiones I'\/K::&.ZSKQHS Dimensiones
Diafragma rigido otro L\\Af\\\e (&?,
Techo (m) [Tipo Loso Aviresedo | TiRO Yedne =0)2m
Peralte 0.4 m Peralte

Observaciones y/o comentarios:
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Conservacion de ia vivienda

Estructuracion

Columna corta ( )

Mano de obra

Buena ()
Regular (d}
Mala ()

Muy mala ()
Observaciones

Losas no monoliticas ( )

Insuficiencia en junta sismica (%)

Losa de techo inclinado ( )

Cerco no aislado de la estructura ( )

Tabiqueria no arriostrada {x)

Reduccion plana ( )

Muro portante de ladrillo pandereta ( )

Unién muro y techo (X}

Juntas frias (4

Buena ()
Regular (X
Mala { )
Muy mala ()

Observaciones

Factores dégradantes

Armaduras expuestas ( )

Armaduras corridas ()

Eflorescencia ( )

Humedad de muros ( )

Muros agrietados ( )

Otros:

Otros:

Problema de ubicacion

Esquinero ( )

Altura de pisos coinciden ( )

Altura de pisos coinciden ( )

intermedia ( )

Altura de pisos coinciden ( )

Altura de pisos coinciden ( )

JUNTAS SISMICAS

lzquierda Derecha

No es colindante ( )




Figura 9

Ficha Encuesta Vivienda 03

Familia: PERALTR FLORES
Nro. Habitantes en la vivienda: O

1.- Asesoramiento para la construccidon
Ingeniero especialista ( )

Maestro de obra (<)

2.- Ao de inicio de la construccién: 2p01Q
Tiempo de residencia en la vivienda (afios): &
N.2 de pisos actualmente: Cf

3.- Costo total de inversion

238 md

Ne

Datos técnicos:

Ubicacién: AU . E:)?;(cc\o S megmmﬁ&i'—

5.-éLa vivienda sufrié fallas por sismos? (detallar)

loVe 0y

Albafiil ( )
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‘ =
lNJ VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA
Rz Ao SECTOR SARGENTO LORES - JAEN- CAIAMARCA
FICHA DE ENCUESTA

Vivienda N.2: O3
Fecha: 03/;;2_/Q_023

Conocimientos propios ( )
Afio de término de la construccién: 2019

Area de la edificacién (m2): 43

N.2 de pisos proyectado: &4

4.- ¢Se realizaron construcciones parciales de ambientes?, indique orden

Parametros del suelo

Observaciones

Rigidos (x) I Intermedios ( ) I Flexibles ( )

So9eo

“6_\“

Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda

Elemento Caracteristicas

Observaciones

Cimiento corrido

Zapata

Cimiento (m) | Profundidad:

Profundidad:

0.6C ™M

Ancho

Ancho

O30 x ©B6 |

Concreto
Columnas (m)

Otro

Dimensiones ]e.25xc,9_5m

Dimensiones

Ladrillo macizo

Ladrillo pandereta

Muros (cm) | Dimensiones QAx 12 X2} Cm

Dimensiones

Exeae wa \es
doakes

Juntas 4.3 cm Juntas
Vigas (m) Concrgto Otro \13:0.15‘1\0.‘21)“)
Dimensiones [Nk = 0.25%0.20| Dimensiones
Diafragma rigido otro 1—015“\[0 CSQ_, ‘\‘a\r\z
Techo (m) [Tipo Lo c\us. Tipo W= dsm
Peralte OC.22w Peralte

Observaciones y/o comentarios:
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Conservacion de la vivienda

Estructuracion

Columna corta { )

Mano de obra

Buena (%)
Regular ()
Mala ()
Muy mala ()

Observaciones

Losas no monoliticas { )

Insuficiencia en junta sismica (A

Losa de techo inclinado { )

Cerco no aislado de la estructura { )

Tabiqueria no arriostrada (%

Reduccién plana { )

Muro portante de ladrillo pandereta ( )

Unidn muro y techo (%

Juntas frias (x

Buena (X
()
()

()

Regular

Mala

Muy mala
Observaciones

Factores degradantes

Armaduras expuestas ( )

Armaduras corridas ()

Eflorescencia { )

Humedad de muros { )

Muros agrietados ( )

Otros:

Otros:

Problema de ubicacién

Esquinero ( )

Altura de pisos coinciden

)
Altura de pisos coinciden { )

Intermedia ( )

Altura de pisos coinciden ( )

Altura de pisos coinciden ( )

JUNTAS SISMICAS

lzquierda Derecha

No es colindante { )




Figura 10

Ficha Encuesta Vivienda 04

\'H ~ »
LNJ VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA
UNVERSIDAD NACIONAL SECTOR SARGENTO LORES - JAEN- CAJAMARCA

FICHA DE ENCUESTA

Familia: SALDANA GUE VARA Vivienda N.2: 04
Nro. Habitantes en la vivienda: ©( Fecha: 0 3 /02/24323
Ubicacion: AV. Eipcado N2SED. MNHavRavie. “w - lote 05

1.- Asesoramiento para la construccién

Ingeniero especialista ( ) Albafiil ( )
Maestro de obra (K) Conocimientos propios ( )
2.- Afio de inicio de la construccién: 20273, Afio de término de la construccién: 2093
Tiempo de residencia en la vivienda (afios): 01 Area de la edificacién (m2): #5-04
N.2 de pisos actualmente: 02, N.2 de pisos proyectado: 03
3.- Costo total de ir}versién
92 md

4.- ¢Se realizaron construcciones parciales de ambientes?, indique orden

5.-¢La vivienda sufrié fallas por sismos? (detallar)
Ne

Datos técnicos:

Parametros del suelo Observaciones
ik . 3 & th Y
Rigidos (X) Ilntermedlos( ) I Flexibles { ) 6&/)&‘0 [ %)
Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda
Elemento Caracteristicas Observaciones
Cimiento corrido Zapata
Cimiento (m) | Profundidad: Profundidad: 0.€5m
Ancho Ancho 4o x1H0m
Concreto Otro
Columnas (m) — = z
Dimensiones I&,?)C X 0,308 | Dimensiones |
Ladrillc macizo Ladrillo pandereta tadeNo Q’.\W&‘R’a\&
Muros (cm) | Dimensiones  |[Qx12#2) (yn | Dimensiones QX223 wud 5@3‘&&1&@
Juntas 1.5 Om Juntas 2\ M g
Concreto Otro -0.0x0.20v
Vigas (m) = - - V\j 0-30x0.20 v
Dimensiones |\/.,L: 0.20 X0.5 Dimensiones |
Diafragma rigido otro 'L\A(‘\\lo &24&\:@
Techo (m) |[Tipo Loso oWa, |Tipo = 0.8
Peralte 0.20m Peralte

Observaciones y/o comentarios:
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Conservacion de la vivienda

Estructuracién

Columna corta ( )

Mano de obra

Buena (X
Regular ()
Mala ()

Muy mala ()
Observaciones

Losas no monoliticas { )

Insuficiencia en junta sismica (5§

Losa de techo inclinado ( )

Cerco no aislado de la estructura ( )

Tabiqueria no arriostrada (4

Reduccién plana { )

Muro portante de ladrillo pandereta (X)

Unién muro y techo (x)

Juntas frias ( )

Buena {)
Regular (=)
Mala ()
Muy mala ()

Observaciones

Factores degradantes

Armaduras expuestas ( )

Armaduras corridas ()

Eflorescencia ( )

Humedad de muros ( )

Muros agrietados ( )

Otros:

Otros:

Problema de ubicacién

Esquinero { )

Altura de pisos coinciden { )

Altura de pisos coinciden ( )

Intermedia ( )

Altura de pisos coinciden ( )

Altura de pisos coinciden { )

JUNTAS SISMICAS

lzquierda Derecha

No es colindante ( )




Figura 11

Ficha Encuesta Vivienda 05

\I'H o~ .
LN VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA

SECTOR SARGENTO LORES - JAEN- CAJAMARCA
FICHA DE ENCUESTA

UNIVERSIDAD
DF Jac!

Familia: 501 TS - 30T AWUANCA Vivienda N.2: 0§
Nro. Habitantes en la vivienda: 0 Fecha: 04 /02/2023
Ubicacién:AnA es AVL\\QC ey €03, HC\"\BQ\'\&“E u_ L':‘Q. “03“

1.- Asesoramiento para la construccion

Ingeniero especialista ( ) Albaiiil ( )

Maestro de obra (X) Conocimientos propios ( )

2.- Afio de inicio de la construccién: 2020 Afio de término de la construccién: 2022
Tiempo de residencia en la vivienda (afios): 03 Area de la edificacién (m2): 54

N.2 de pisos actualmente: ©2, N.2 de pisos proyectado: Q3

3.- Costo total de inversion

38 '™ t'
4.- ¢Se realizaron construcciones parciales de ambientes?, indique orden
‘3«1\0\ - &c {m L‘Lo-.’xo - Q&Q',&@(& - S%\:MLO mch

5.-¢éLa vivienda sufrié fallas por sismos? (detallar)

No

Datos técnicos:

Parametros del suelo Observaciones

Rigidos (X) Ilntermedios( )lFlexibles( ) (“;Q(,c “5;”

Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda

Elemento Caracteristicas Observaciones
Cimiento corrido Zapata
Cimiento (m) | Profundidad: Profundidad: 0-+0 ™
Ancho Ancho 4,20 x4-20m
colurmas ) — : Concreto Otro
Dimensiones IOQD 0.cwm | Dimensiones l
Ladrillo macizo Ladrillo pandereta lad (\“o h‘s;ﬂ)w\
Muros (cm) | Dimensiones [} x)9x 23 S (n{ Dimensiones Gx3)x23 om | DN &-3\-”\4%
Juntas Y4 ¢m Juntas 1.Q tm ony
NS (i) Concreto Otro \15: 0.20X0.20
Dimensiones N,;a@xo,_xﬁ Dimensiones I
Diafragma rigido otro lod<No t&"i)c‘?-t\m:,
Techo (m) [Tipo T c&\ﬁp Tipo W= 0.5
Peralte Q.20 wn Peralte

Observaciones y/o comentarios:
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Conservacion de la vivienda

Estructuracion

Columna corta ( )

Mano de obra

Buena ()
Regular ()
Mala ()
Muy mala ()

Observaciones

Losas no monoliticas { )

Insuficiencia en junta sismica (x)

Losa de techo inclinado ( )

Cerco no aislado de la estructura ( )

Tabiqueria no arriostrada ({4

Reduccidén plana ( )

Muro portante de ladrillo pandereta (%)

Unién muro y techo (x)

Juntas frias ( )

Buena
Regular ()
Mala ()
Muy mala ()
Observaciones

()

Factores degradantes

Armaduras expuestas { )

Armaduras corridas  { )

Eflorescencia { )

Humedad de muros { )

Muros agrietados ( )

Otros:

Otros: Ggpesatntn ke columael

Problema de ubicacién

3 uio S ate SigmicoL

Esquinero( )

Altura de pisos coinciden {

)
Altura de pisos coinciden ( )

Intermedia ( )

Altura de pisos coinciden ( )

Altura de pisos coinciden ( )

JUNTAS SISMICAS

izquierda Derecha

No es colindante ( )




Figura 12

Ficha Encuesta Vivienda 06

\I'H ~ £
LNJ VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA
UNIVERSIDAD HACIOHAL SECTOR SARGENTO LORES - JAEN- CAJAMARCA

FICHA DE ENCUESTA

Familia: MESOWES PAQiUEece Vivienda N.2: O
Nro. Habitantes en la vivienda: Oy Fecha: 01/{:2/2@23

- . U
Ubicacién: An&’(?ﬁ v ido (;:;u:,(‘?a, Hc\qzc,,ml G - Lo\?, “Cci“
1.- Asesoramiento para la construccion -

Ingeniero especialista (X Albafil ( )

Maestro de obra ( ) Conocimientos propios ( )

2.- Afio de inicio de la construccién: Qo0S Afio de término de la construccién: 2019
Tiempo de residencia en la vivienda (afios): ©Q  Area de la edificacién (m2): JOY.233

N.2 de pisos actualmente: &) N.2 de pisos proyectado: ©3

3.- Costo total de inversion

ATURY wu\
4.- éSe realizaron construcciones parciales de ambientes?, indique orden

)\“\\OLQ/(\\% &SL CCuwh s — CL/lM&(w(_bO;\ AQ.\Q\}W‘\M&O\

5.-éLa vivienda sufrié fallas por sismos? (detallar)

:.\.B
Datos técnicos:
Parametros del suelo Observaciones
Rigidos (x) I Intermedios { ) I Flexibles ( ) 501\0 e S},"
Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda
Elemento Caracteristicas ] Observaciones
Cimiento corrido Zapata

Cimiento (m) | Profundidad: Profundidad: .0

Ancho Ancho l.coxi.00m

Concreto Otro Co\vmaas i,

Columnas (m) |— .

Dimensiones I Q230 k0P |Dimensiones I 0.0X 025 m

Ladrillo macizo Ladrillo pandereta Juales vechia-
Muros (cm) | Dimensiones Q xJL2 X 23 G | Dimensiones tes 3 Wengeatedes
Juntas 49 m Juntas e Htrees
. Concreto Otro "13: 0.2540.25m
Vigas (m) - - - -
Dimensiones I\j‘: 0.25 K04 C| Dimensiones
Diafragma rigido otro Lod o d2 \edhe
Techo (M) | Tipo Lo oden, 7100 = @350
Peralte 0.20¢q Peralte

Observaciones y/o comentarios:
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Conservacion de la vivienda

Estructuracion

Columna corta ( )

Mano de obra

Buena ()

Regular A
Mala ()
Muymala ()
Observaciones

Losas no monoliticas ( )

Insuficiencia en junta sismica (:.

Losa de techo inclinado ( )

Cerco no aislado de la estructura ( )

Tabiqueria no arriostrada (x)

Reduccién plana ( )

Muro portante de ladrillo pandereta ( )

Unién muro y techo (3

Juntas frias { )

Buena ()
Regular (4]
Mala )
Muy mala ()
Observaciones

Factores Hegradantes

Armaduras expuestas { )

Armaduras corridas ()

Eflorescencia ( )

Humedad de muros {4

Muros agrietados ( )

Otros:

Otros:

Problema de ubicacion

Esquinero ( )

Altura de pisos coinciden ( )

Altura de pisos coinciden { )

Intermedia ( )

Altura de pisos coinciden ( )

Altura de pisos coinciden ( )

JUNTAS SISMICAS

lzquierda Derecha

No es colindante { )




Figura 13

Ficha Encuesta Vivienda 07

b
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VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA

UNIVERSIDAD NACIONAL
DE JAEN

N.2 de pisos actualmente: 0%
3.- Costo total de inversién
106 ™\

4.- ¢Se realizaron construcciones parciales de ambientes?, indique orden

SECTOR SARGENTO LORES - JAEN- CAJAMARCA
FICHA DE ENCUESTA

Familia: RAHIRE2 OLIVERA
Nro. Habitantes en la vivienda: &G P
Ubicacién: Ay, Exesedo | H(_\)(\:;&QA R- Lake Cx
1.- Asesoramiento para la construccién
Ingeniero especialista (x)
Maestro de obra ( )

2.- Afio de inicio de la construccién: 2005
Tiempo de residencia en la vivienda (afios): 20

Albadil ( )

Vivienda N.2: 03‘
Fecha: o4 /02/2022

Conocimientos propios ( )

Afio de término de la construccién: 2 0CC
Area de la edificacién (m2): XCO Q4
N.2 de pisos proyectado: 03

5.-éLa vivienda sufrié fallas por sismos? (detallar)

No

Datos técnicos:

Parametros del suelo

Observaciones

o : . <A 1
Rigidos (w) Ilntermedlos( ) | Flexibles ( ) SUQ\O & i
Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda
Elemento Caracteristicas Observaciones

Cimiento corrido Zapata
Cimiento (m) | Profundidad: Profundidad: (o) ,.20 YN
Ancho Ancho JI0X LSO M
Concreto Otro
Columnas (m) -
Dimensiones IQ_'?.D ¥ © 20 py| Pimensiones I
Ladrillo macizo Ladrillo pandereta ladedle QQm&UfL&o_
Muros (cm) | Dimensiones Q¥ 12X 2L Cm | Dimensiones Qx\IK 272 LG S?ﬁooin
Juntas 2.0 (m Juntas 2:-Cm o
Vigas (m) Concreto Otro Q\-F 0.230x0.30
Dimensiones N\L’J 0.30 X 05¢| Dimensiones |
Diafragma rigido otro ladele de Yecwe
Techo (m) [Tipo Loso. oMy, |Tipo \n= 035
Peralte 0.20 m Peralte

Observaciones y/o comentarios:
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Conservacion de ia vivienda

Estructuracion

Columna corta ( )

Mano de obra

(X)

()

()
()

Observaciones

Buena
Regular
Mala
Muy mala

Losas no monoliticas ( )

Insuficiencia en junta sismica (i)

Losa de techo inclinado ( )

Cerco no aislado de la estructura ( )

Tabiqueria no arriostrada (i

Reduccioén plana ( )

Muro portante de ladrillo pandereta (X

Unién muro y techo ( )

Juntas frias ( )

Buena
Regular

Mala

Muy mala
Observacicnes

()
(RN
()
()

Factores degradantes

Armaduras expuestas ( )

()

Armaduras corridas

Eflorescencia ( )

Humedad de muros ( )

Muros agrietados ( )

Otros:

Otros:

Problema de ubicacién

Esquinero { )

Altura de pisos coinciden ( )

Altura de pisos coinciden ( )

Intermedia( )

Altura de pisos coinciden ( )

Altura de pisos coinciden ( )

JUNTAS SISMICAS

Izquierda Derecha

No es colindante ( )




Figura 14

Ficha Encuesta Vivienda 08

VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA

SECTOR SARGENTO LORES - JAEN- CAJAMARCA
FICHA DE ENCUESTA

Familia: lopez . CIEzA Vivienda N.2: 0 3
Nro. Habitantes en la vivienda: OG5 Fecha: ot}/ez/zez\%

2 i o i > K e
Ubicacién: Av. Epceido. Mangana “D2°- Lote 03
1.- Asesoramiento para la construccion

Ingeniero especialista ( ) Albafiil ( )

Maestro de obra {4 Conocimientos propios { )

2.- Afio de inicio de la construccién: 200% Afio de término de la construccién: 22;90?
Tiempo de residencia en la vivienda (afios): 3 Area de la edificacién (m2): 53 42

N.2 de pisos actualmente: 02, N.2 de pisos proyectado: ©3

3.- Costo total de inversién
T2 md

4.- ¢Se realizaron construcciones parciales de ambientes?, indique orden

5.-éLa vivienda sufrié fallas por sismos? (detallar)

No

Datos técnicos:

Parametros del suelo Observaciones
Rigidos <) | Intermedios () | Flexibles () Suols YAy

Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda

Elemento Caracteristicas Observaciones
Cimiento corrido Zapata
Cimiento (m) | Profundidad: Profundidad: o. o
Ancho Ancho Latxdl3om
P —— Concreto Otro
Dimensiones 10%{\, XO\SD\T\ Dimensiones ]
Ladrillo macizo Ladrillo pandereta LMA\‘\\\O (7&(1&2(‘2;\0\
Muros (cm) | Dimensiones Qx 1) 223 (m | Dimensiones Q) x23 Cam wd\; ﬂ&@ QWY
Juntas 2.4 Cm Juntas 2.56m
Concreto Otro

Vigas (m)

Dimensiones IC&‘EX 0.50 oy | Dimensiones I
Diafragma rigido otro l&d“\to &Q/‘&&\o

loso. w\g, |Tipo hz0asm

Peralte 0.2Dm Peralte

Techo (m) | Tipo

Observaciones y/o comentarios:
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Conservacion de la vivienda

Estructuracion

Columna corta ( )

Mano de obra

Buena ()
Regular A
Mala ()
Muy mala ()

Observaciones

Losas no monoliticas ( )

Insuficiencia en junta sismica (4.

Losa de techo inclinado ( )

Cerco no aislado de la estructura ( )

Tabiqueria no arriostrada {(}

Reduccion plana ( )

Muro portante de ladrillo pandereta (4

Unién muro y techo k)

Juntas frias ( )

Buena

Regular

Mala

Muy mala
Observaciones

Factores degradantes

Armaduras expuestas ( )

Armaduras corridas ()

Eflorescencia { )

Humedad de muros ( )

Muros agrietados ( )

Otros:

Otros:

Problema de ubicacion

Esquinero ( )

Altura de pisos coinciden ( )

Altura de pisos coinciden ( )

Intermedia( )

Altura de pisos coinciden ( )

Altura de pisos coinciden ( )

JUNTAS SISMICAS

lzquierda Derecha

No es colindante ( )




Figura 15

Ficha Encuesta Vivienda 09

Familia: TE(LO. COQRQDOULH

Nro. Habitantes en la vivienda:

1.- Asesoramiento para la constru

Ingeniero especialista X)

Maestro de obra ( )

2.- Afio de inicio de la construccién: %,}_‘3
Tiempo de residencia en la vivienda (afios): ©3
N.2 de pisos actualmente: O}

3.- Costo total de inversién

No

Datos técnicos:

FICHA DE ENCUESTA

Albadil ()

64

‘ -
bNJ VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA
UNIVERSIDAD A SECTOR SARGENTO LORES - JAEN- CAJAMARCA

Vivienda N.2: 0q
Fecha: 07 /09/2023

Ubicacién: Caunciars A : % M WP ONn (SO
Lo G‘?&*—‘occén- angpuaa U H3N- Ly by

Conocimientos propios ( )

Afio de término de la construccién: 20)]
Area de la edificacion (m2): 56.92,
N.¢ de pisos proyectado: QL

4.- {Se realizaron construcciones parciales de ambientes?, indique orden

Sl 3 emudec — doctmkenios

5.-¢La vivienda sufrié fallas por sismos? (detallar)

Parametros del suelo

Observaciones

Rigidos £<) I Intermedios ( ) I Flexibles ( )

de “3)"

Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda

Elemento Caracteristicas

Observaciones

Cimiento corrido

Zapata

Cimiento (m) | Profundidad:

Profundidad: 0.0

Ancho

Ancho

090 x Qqcvﬁ\

Concreto
Columnas (m)

Otro

Dimensiones I C20 %R/ M

Dimensiones I

'chmm

25X 020 M

Ladrillo macizo

Ladrillo pandereta

hkA < \\\c Q\LQ&(Q\‘;\

Muros (cm) | Dimensiones 9x 31X ) (w |Dimensiones G232 }ﬂ. vl 5’4305\&0
Juntas 1.5¢nm Juntas L.SCmn :&»Tﬁ-\%&l&
Vigasitin) : Concreto Otro \/t) = 030_)(. 2.20¢n
Dimensiones NX:QQ,QXOSQ Dimensiones | V3= 025K ¢.20vn
Diafragma rigido otro Mﬁ\lic &z\ ccbo
Techo (m) [Tipo lose: ()&tﬁg. Tipo W=0.A5m
Peralte G.20m Peralte

Observaciones y/o comentarios:
lo. vwenda ¢ comud deg
&awm\t ‘\'\()'b & mmc\ﬂ-cx&.

QU Aluwb c.,\TwS 20 un "“Q\mﬂ“z‘ Con.
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Conservacion de la vivienda

Estructuracion

Columna corta ( )

Mano de obra

Buena ()
Regular )
Mala ()
Muy mala ()

Observaciones

Losas no monoliticas ( )

Insuficiencia en junta sismica ()

Losa de techo inclinado ( )

Cerco no aislado de la estructura ( )

Tabiqueria no arriostrada {4

Reduccién plana ( )

Muro portante de ladrillo pandereta ( )

Unién muro y techo (W

Juntas frias { )

Buena ()
Regular 4]
Mala ()
Muy mala ()

Observaciones

Factores degradantes

Armaduras expuestas ( )

Armaduras corridas ()

Eflorescencia (})

Humedad de muros (3.

Muros agrietados { )

Otros:

Otros:

Problema de ubicacién

Esquinero ( )

Altura de pisos coinciden ( )

Altura de pisos coinciden ( )

Intermedia { }

Altura de pisos coinciden ( )

Altura de pisos coinciden ( )

JUNTAS SISMICAS

lzquierda Derecha

No es colindante { )




Figura 16
Ficha Encuesta Vivienda 10

VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA

SECTOR SARGENTO LORES - JAEN- CAJAMARCA
FICHA DE ENCUESTA

Familia: HUATRWGARE $oi1s Vivienda N.2: Ao
Nro. Habitantes en la vivienda: 04§ Fecha: 0'}/02/20‘2_3

\ “ iy | XS
Ubicacién: Ccaaeisce Bologoes: , Hongome_ 03 lole B9
1.- Asesoramiento para la construccién

Ingeniero especialista ( ) Albadil ()
Maestro de obra (x) Conocimientos propios ( )
2.- Afio de inicio de la construccién: 20).s Afio de término de la construccién: 90 )5S
Tiempo de residencia en la vivienda (afios): Q& Area de la edificacion (m2): S8 od
N.2 de pisos actualmente: &) N.2 de pisos proyectado: ©2,
3.- Costo total de inversién
42 wmd

4.- éSe realizaron construcciones parciales de ambientes?, indique orden

SG&L —Ccm,%&;)r — do (nLlo(\os

5.-¢La vivienda sufrié fallas por sismos? (detallar)

Datos técnicos:

Parametros del suelo Observaciones

Rigidos (- Ilntermedios( )IFlexibles() Suq&_o M&L"

Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda

Elemento Caracteristicas Observaciones
Cimiento corrido Zapata
Cimiento (m) | Profundidad: Profundidad: 0. 60M
Ancho Ancho 4.30x2.30Mm
Concreto Otro
Columnas (m) |— -
Dimensiones l ©.30 x .20 | Dimensiones I
Ladrillo macizo Ladrillo pandereta Juntes UQ;‘Q\“#\U
Muros (cm) | Dimensiones QXA X 21 (vn| Dimensiones 53\““\3():\&_ L
U W S CuLSOSS
Juntas L.9 Cm Juntas SHO.O*
Concreto Otro a2 05 <
Vigas (m) Viy= 0,:30x020m)
Dimensiones IVK'-‘—O‘%DK 0,45| Dimensiones
Diafragma rigido otro ) ladvello &Q,\Qc\’\b
Techo (m) |Tijpo )ecen 03‘5 Tipo W od5mn
Peralte Q.20 M Peralte

Observaciones y/o comentarios:
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Conservacion de Ia vivienda

Estructuracién

Columna corta ( )

Mano de obra

()

Buena

Losas no monoliticas ( )

Regular

N

Insuficiencia en junta sismica (4.

Mala ()

Losa de techo inclinado ( )

Muy mala ()

Cerco no aislado de Iz estructura ( )

Observaciones

Tabiqueria no arriostrada {¢)

Reduccién plana ( )

Muro portante de ladrillo pandereta ()

Unidn muro y techo (X

Juntas frias ( )

Buena ()
Regular (R
Mala ()
Muy mala ()
Observaciones

Factores degradantes

Armaduras expuestas ( )

Armaduras corridas ()

Eflorescencia ( )

Humedad de muros <

Muros agrietados ( )

Otros:

Otros:

Problema de ubicacién

Esquinero{ )

Altura de pisos coinciden ( )

Altura de pisos coinciden ( )

Intermedia { )

Altura de pisos coinciden ( )

Altura de pisos coinciden ( )

JUNTAS SISMICAS

lzquierda Derecha

No es colindante ( )
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PRIMER NIVEL

111

(AT

SEGUNDO NIVEL

| NORTE.

DETALLES:

Ahura de muras (Pimer nivel) = 315 m

Espesor de losa = 0,20 m

Asentada de ladrille tipo cabeza (Primer nivel)

Asentad de badrille pandereta Sepunda cvel)

PROPIETARIO:

Familia DIAZ VASQUEZ

PLAMC:

ARQUITECTURA - VIVIENDA UNIFAMILIAR

DIRECCION:

MIGUEL GRAU - MANZANA"]" - LOTE 10

UBMCACION:
SECTOR SARGENTO LORES
JAEN - CAJAMARCA

ESCALA:

1:75

RESPOMSABLES:

BAUTISTA PEREZ HERLES EMILIO
VENTURA BECERRA JOSE LIS

FECHA-

21/09/2023

LAMINA

A -01
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PRIMER NIVEL

MNORTE.

\‘Ii
8

@

DETALLES:

Alrura de mures = 2,50 m

Dimension de vigas en "X" = 23 cm x 45 em

Dimension de vigas en ™" = 23 cm x 17 cm

Espesor de losa =0.17m

PROPIETARICK

Familia RAMOS DIAZ

PLANC:

ARQUITECTURA - VIVIENDA UNIFAMILIAR

LAMINA

DIRECCION:

MIGUEL GRAU - MANZANA "]" - LOTE 07

A-01

UBICACION:
SECTOR SARGENTO LORES
JAEN - CAJAMARCA

ESCALA:

1:50

RESPOMSABLES:

BAUTISTA PEREZ HERLES EMILIO
VENTURA BECERRA JOSE LUIS

FECHA:

21/09/2023




[F-oa] - ]
S BRI

[

A1.23

1000

2.80 L!S
X

PRIMER NIVEL

PROPIETARICK

NORTE.

DETALLES:

Altura de muros =

3N
Diimensicn de v iras en

Dimension de vigas en

Espesor de losa = 0.20m

Muros de ladrilks artesanal

I m
"X" =23cm
o

x 3 om

=25cmx 2 cm

PLANO:

Familia PERALTA FLORES

DIRECCION:

ARQUITECTURA - VIVIENDA UNIFAMILIAR

AV, EJERCITO - MANZANA "E2" - LOTE 02

UBICACION: ESCALA: RESPONSABLES: FECHA:
SECTOR SARGENTO LORES 1 . 50 BAUTISTA PEREF. HERILES EMILIO 21{(}9!2{}73
JAEN - CAJAMARCA - VENTURA BECERRA JOSE LUIS -

LAMINA
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DETALLES:

Alnera de murms (Primer ovel) = 280 m

-r Aliura de murcs (Sepundo nivel) = 260 m
1 Dmenssin devigas en "X" = 3 em x ¥ em

Dimensicn de vipzs en "Y" = 30 cm x X0 cm

Espesar de losa = 0.0 m

PRIMER NIVEL SEGUNDO NIVEL

Familia SALDANA GUEVARA

PLANO: LAMINA

ARQUITECTURA - VIVIENDA UNIFAMILIAR

DIRECCIOMN: . ) . _ |
AV, EJERCITO - MANZANA "W" - LOTE 05 A - 01
UBICACTON: ESCALA RESPOMSABLES: FECHA:
SECTOR SARGENTO LORES . BAUTISTA PEREZ HERLES EMILIO ENE
JAEN - CAJAMARCA 1:75 VENTURA BECFRRA JOSE LUIS 21/09/2023
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DETALLES:

Alera de murns (Primer civel) = 280 m
Aliura de muros [Bepundo nivel) = 26 m

[mensiin de vigas en "X" = 30 cm 3 30 cm
Dimensicn de vigas e "Y" = 3 om x 30 cm

Espesar de Josa = 020 m

PROPIETARIO:

Familia SOLIS YAJAHUANCA

PLANO:

ARQUITECTURA - VIVIENDA UNIFAMILIAR

LAMINA

DMRECCION:

ANDRES AVELING CACERES - MANZANAE" - LOTE 03 A - 01

UBICACTON:
SECTOR SARGENTO LORES
JAEN - CAJAMARCA

ESCALA:

1:

75

RESPONSABLES:

BAUTISTA PEREX HERLES EMILIO 1 j'r{]q'.l'f 20023
VENTURA BECERRA JOSE LUIS T

FECHMA-
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PRIMER NIVEL

DETALLES:

Alnzra de mure = 300 m

Espesor de Josa = 020 m

Dimensin de vigas en "X" = 25 cm x 40 em

Dimensicn de vigas en ™¥" = 35 cm x 20 em

PROPIETARIO:

Familia MESONES PACHECO

PLANC:

ARQUITECTURA - VIVIENDA UNIFAMILIAR

DIRECCION:

ANDRES AVELINO CACERES - MANZANA"G" - LOTE 09

UBICACION:
SECTOR SARGENTO LORES
JAEN - CAJAMARCA

ESCALA:

1:75

RESPONSABLES:
BAUTISTA PEREX HERLES EMILIO
VENTURA BECERRA JUSE LUIS

FECHA-

21,/09/2023

LAMINA

A -01
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DETALLES:

RO Familia RAMIREZ OLIVERA

PLANCE
ARQUITECTURA - VIVIENDA UNIFARILIAR

DIRECCION:
AV, EJERCITON - MANZANA "R - LOTE 01

UBICACIOR: SCALY: RESFIRSSABLES FECHA
SECTOR SARGENTO LORES } BAUTISTA FERIZ INRLIS BMIIO [ 59 i r 3073
IR 1100 VENTURL BECERRA JOSE LLTS 21/09/2023




| s—

h N S

PRIMER NIVEL

SEGUNDO NIVEL

DETALLES:

Alnera de mums = 300 m

Dmenssin devigas en "X" = 3 emx 45cm

Diimensiin de vipas en ™Y = 3 cm x X cm

Espesar de losa = 0.0 m

PROPIETARIO:

Familia LOPEZ CIEZA

PLAMOC:

ARQUITECTURA - VIVIENDA UNIFAMILIAR

DIRECCIOMN:

AVLEJERCITO - MANZANA "D2" - LOTE 05

UBICACTON:
SECTOR SARGENTO LORES
JAEN - CAJAMARCA

ESCALA:
1:75

RESPOMNSABLES:
BAUTISTA PEREE HERLES EMILIO 21 fﬂq.l'll N23
VENTURA BECERRA JOSE LUIS T

FECHA:-

LAMINA

A -01
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DETALLES:

13

Altura de muras = 250 m

Dimensicn de vigas en "X17 = 30 cm x 50 cm

Dimensicon de vipasen "X2" = 23 cm x40 cm

Dimension de vipasen "Y1" = 30 cm x 20 cm

Dimension de vipas en "Y2" = 25 cm x 20 cm
Espesor de kosa = 0.200m

Muros de ladsillo artesanal

HR NIVEL |7 Familia TELLO CORDOVA

LAMINA

PLANC:
ARQUITECTURA - VIVIENDA UNIFAMILIAR

A-01

DIRECCION:
FRANCISCO BOLOGNESI- MANZANA "M3" - LOTE 04

UBICACION: ESCALA: RESPONSABLES: FECHA:
SECTOR SARGENTO LORES 1-50 BAUTISTA PEREZ HERLES EMILIO 21{1]9,’21]’?3
JAEN - CAJAMARCA . VENTURA BECERRA JOSE LUIS -
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PRI

R NIVEL

DETALLES:

Altur de murms = 230 m

[1=0]a.50]
| 34D 330 |2
- i Dimersn de vipas en "X" = 3 em x 30em
Dimensicn de vigas en"Y" = 30 cm x X am
Espesor de losa = 0.0 m
Q O Q Aluras de bidrillo artesanal
PROPIETARIO:

Familia HUATANGARE SOLIS

PLANO:

ARQUITECTURA - VIVIENDA UNIFAMILIAR

DIRECCION:

FRANCISCO BOLOGNESI- MANZANA "O3" - LOTE 09

UBICACTON: ESCALN: RESPOINSABLES: FECHA:
SECTOR SARGENTO LORES 1 . 50 H-.-"r'l.l IJ.J:III ]']':E?J':f. HI_'FLI..I _.‘\ |_‘.t||.|.|'= ¥ 21 f{]g;2ﬂ23
.'I.-".]':f‘\i - 1':.-'|._[.-'|.?|[.-'I.R|::.-'I. * VEXNTURA H]'.(.I.'ﬁﬂ..-'l.]l. SE LUIS

LAMINA

A -01




ANEXO 04: CALCULO DE DENSIDAD DE

MUROS PORTANTES
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La densidad de muros se define como la relacion del area de los muros al area de la
planta del piso en estudio, esta relacion debe considerarse rigurosamente en las direcciones
horizontales y verticales, ademas de tener como criterio que solo se analizaran los muros

portantes y no se tomaran aquellos minimos a 1.20 m.

El objetivo de este andlisis es evaluar el cumplimiento de la densidad de los muros
existentes en las viviendas y compararla con la densidad minima requerida segun el tipo de
suelo, zona de estudio, uso del suelo, entre otros, estos aspectos son brindados por el comité

de albafiileria y por la norma E.030 DISENO SISMORRESISTENTE.

Tabla b

Densidad de Muros Minima Requerida

SUELO TIPO ZONA-3 ZONA-2 ZONA-1
s1 4% 3% 1%
S2 4% 3% 2%
s3 5% 4% 2%

Nota: Obtenido de la Norma de Disefio Sismorresistente (E.030 DISENO SISMORRESISTENTE)

En la Tabla 5, se muestra la densidad minima requerida para muros segun la norma E.030
DISENO SISMORRESISTENTE, el cual se determina de manera porcentual respecto al tipo

de suelo y la zona donde se ubica el proyecto.



Figura 17

Modelo de Formato para Calculo de Densidad de Muros Portantes. Ejemplo Vivienda 01
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VERIFICACION DE DENSIDAD DE MUROS PORTANTES

Ndmero de pisos (N) 2 Pisos
Factor de Zona (2) 0.25 Jaén, zona 2
Factor de uso (U) 1 V. Multifamiliar
Factor de Suelo (S) 1 Suelo muy rigido(S1)
Area tipica del piso (Ap) 41.36 m?
DIRECCION X DIRECCION Y
Muro Longitud (m) | Espesor t (m) Lxt (m2) Muro Longitud (m) Espesor t (m) | Lxt (m?)
Mx-1 1.63 0.15 0.245 My-1 9.80 0.15 1.470
Mx-2 3.99 0.15 0.599 My-2 0.000
Mx-3 0.000 My-3 0.000
Mx-4 0.000 My-4 0.000
Mx-5 My-5 0.000
Mx-6 My-6 0.000
Mx-7 My-7 0.000
Mx-8 My-8 0.000
Mx-9 My-9 0.000
Mx-10 My-10 0.000
Mx-11 My-11 0.000
Mx-12 My-12 0.000
Mx-13 My-13 0.000
S Lt S L.t
ZUSN ZU+S-N
> >
Ap 56 A 56
L.t >.Lt
Z 0.843 1.470
LTS5 -N 05 T T SN 05
L.t
g e b | e
Ap 0.02038 56 0.008929 Ap 0.035542 56 0.008929
| VERIFICACION I cumple | | VERIFICACION I CUMPLE |

Nota: El presente formato de tabla desarrollado en hoja Excel, ha sido utilizado para comprobar el cumplimiento

de densidad de muros de las viviendas en estudio segtn la norma E.070 ALBANILERIA. Cabe indicar que todas

las viviendas cumplen con la densidad minima de muros requerida.
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ANEXO 05: FORMATO PARA
DETERMINACION DE VULNERABILIDAD
SISMICA Y NIVEL DE RIESGO
APLICANDO EL METODO DE BENEDETT]I
- PETRINI
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Figura 18

Vulnerabilidad Sismica y Nivel de Riesgo. Vivienda 01

Vulnerabilidad Sismica = 0.6 x DM + 0.3 x MOyM + 0.1 x EM VS= 2.3
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
Densidad de Muros Mano de obra y materiales Estabilidad de muros
Adecuada 1 Buena calidad 1 Todos estables 1
Aceptable | 2 | Regular calidad 2 Algunos estables
Inadecuada 3 Mala calidad | 3 | Todos inestables 3
Grado de vulnerabilidad sismica en funcién de su rango
Vulnerabilidad sismica Rango
Baja 1.0 - 14
Media 1.5 - 2.1
| Alta | 2.2 - 3.0 |
Peligro sismico = 0.4 x Sis. + 0.4 x Per.Suel. + 0.2 x Top. PS=| 10 |
Sismicidad Perfil de Suelo Topografia
Baja | 1 | Rigido | 1 | Plana 1 |
Media 2 Intermedio 2 Media 2
Alta 3 Flexible 3 Pronunciada 3

Grado de peligro sismico en funcién de su rango

Sismicidad  Peligro sismico Rango
Bajo 1.8
Alta Medio 2.0 - 2.4
Alto 2.6 - 3.0
Bajo 14 - 1.6
Media Medio 18 - 2.4
Alto 2.6
Bajo | 1.0 - 16 |
Baja Medio 1.8 - 2.0
Alto 2.2

Valor de riesgo sismico

\ Vulnerabilidad Bajo Medio Alto
Peligro
| Bajo (3) | Bajo (3) Medio (2.5) Medio (2)
Medio (2) Medio (2.5) Medio (2) Alto (1.5)
Alto (1) Medio (2) Alto (1.5) Alto (1)

Nota: Tomado y adaptado de: Mosqueira & Tarque (2005). Recomendaciones técnicas para mejorar la seguridad
sismica de viviendas de albafiileria confinada de la costa peruana. [Trabajo de grado — Magister en Ingenieria

Civill.



84

Figura 19

Vulnerabilidad Sismica y Nivel de Riesgo. Vivienda 02

Vulnerabilidad Sismica = 0.6 x DM + 0.3 x MOyM + 0.1 x EM VS= 1.9
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
Densidad de Muros Mano de obra 'y materiales Estabilidad de muros
Adecuada 1 Buena calidad Todos estables | 1 |
Aceptable | 2 | Regular calidad _ Algunos estables 2
Inadecuada 3 Mala calidad Todos inestables 3

Grado de vulnerabilidad sismica en funcion de su rango

Vulnerabilidad sismica Rango
Baja 1.0 - 1.4
Media 15 - 2.1 |
Alta 2.2 - 3.0
Peligro sismico = 0.4 x Sis. + 0.4 x Per.Suel. + 0.2 x Top. PS=| 1.0 |
Sismicidad Perfil de Suelo Topografia
Baja 1 | Rigido | | Plana | 1 |
Media 2 Intermedio Media 2
Alta 3 Flexible 3 Pronunciada 3

Grado de peligro sismico en funcion de su rango

Sismicidad  Peligro sismico Rango

Bajo 1.8

Alta Medio 2.0 - 2.4

Alto 2.6 - 3.0

Bajo 14 - 1.6

Media Medio 1.8 - 2.4
Alto 2.6

Bajo | 1.0 - 1.6

Baja Medio 1.8 - 2.0
Alto 2.2

Valor de riesgo sismico
\ Vulnerabilidad Baio - R
Peligro
| Bajo (3) Bajo (3) Medio (2.5) Medio (2)
Medio (2) Medio (2.5) Medio (2) Alto (1.5)
Alto (1) Medio (2) Alto (1.5) Alto (1)
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Figura 20
Vulnerabilidad Sismica y Nivel de Riesgo. Vivienda 03

Vulnerabilidad Sismica =0.6 x DM + 0.3 x MOyM + 0.1 x EM VS= 1.4
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
Densidad de Muros Mano de obra 'y materiales Estabilidad de muros
Adecuada | 1 Buena calidad Todos estables 1
Aceptable 2 Regular calidad _ Algunos estables
Inadecuada 3 Mala calidad Todos inestables 3

Grado de vulnerabilidad sismica en funcion de su rango

Vulnerabilidad sismica Rango
Baja 1.0 - 1.4
Media 15 - 2.1
Alta 2.2 - 3.0
Peligro sismico = 0.4 x Sis. + 0.4 x Per.Suel. + 0.2 x Top. PS= | 1.0 |
Sismicidad Perfil de Suelo Topografia
Baja 1 | Rigido | | Plana | 1 |
Media 2 Intermedio Media 2
Alta 3 Flexible 3 Pronunciada 3

Grado de peligro sismico en funcién de su rango

Sismicidad  Peligro sismico Rango

Bajo 1.8

Alta Medio 2.0 - 2.4

Alto 2.6 - 3.0

Bajo 14 - 1.6

Media Medio 1.8 - 2.4
Alto 2.6

Bajo | 1.0 - 16

Baja Medio 1.8 - 2.0
Alto 2.2

Valor de riesgo sismico
\ Vulnerabilidad Baio e i
Peligro
| Bajo (3) Bajo (3) Medio (2.5) Medio (2)
Medio (2) Medio (2.5) Medio (2) Alto (1.5)
Alto (1) Medio (2) Alto (1.5) Alto (1)
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Figura 21

Vulnerabilidad Sismica y Nivel de Riesgo. Vivienda 04

Vulnerabilidad Sismica = 0.6 x DM + 0.3 x MOyM + 0.1 x EM VS= 2.0
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
Densidad de Muros Mano de obra 'y materiales Estabilidad de muros
Adecuada 1 Buena calidad Todos estables 1
Aceptable | 2 | Regular calidad _ Algunos estables
Inadecuada 3 Mala calidad Todos inestables 3

Grado de vulnerabilidad sismica en funcion de su rango

Vulnerabilidad sismica Rango
Baja 1.0 - 1.4
Media 15 - 2.1 |
Alta 2.2 - 3.0
Peligro sismico = 0.4 x Sis. + 0.4 x Per.Suel. + 0.2 x Top. PS= | 1.2 |
Sismicidad Perfil de Suelo Topografia
Baja 1 | Rigido 1 Plana 1
Media 2 Intermedio 2 Media
Alta 3 Flexible 3 Pronunciada 3

Grado de peligro sismico en funcién de su rango

Sismicidad  Peligro sismico Rango

Bajo 1.8

Alta Medio 2.0 - 2.4

Alto 2.6 - 3.0

Bajo 14 - 1.6

Media Medio 18 - 2.4
Alto 2.6

Bajo 1.0 - 1.6

Baja Medio 1.8 - 2.0
Alto 2.2

Valor de riesgo sismico
\ Vulnerabilidad Bajo Medio Alto
Peligro
| Bajo (3) Bajo (3) Medio (2.5) Medio (2)
Medio (2) Medio (2.5) Medio (2) Alto (1.5)
Alto (1) Medio (2) Alto (1.5) Alto (1)
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Figura 22

Vulnerabilidad Sismica y Nivel de Riesgo. Vivienda 05

Vulnerabilidad Sismica = 0.6 x DM + 0.3 x MOyM + 0.1 x EM VS= 2.3
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
Densidad de Muros Mano de obra y materiales Estabilidad de muros
Adecuada 1 Buena calidad 1 Todos estables 1

Aceptable | 2 |Regularcalidad 2 Algunos estables

Inadecuada 3 Mala calidad | 3 | Todos inestables 3

Grado de vulnerabilidad sismica en funcién de su rango

Vulnerabilidad sismica Rango
Baja 1.0 - 1.4
Media 15 - 2.1
| Alta 2.2 - 3.0 |
Peligro sismico = 0.4 x Sis. + 0.4 x Per.Suel. + 0.2 x Top. PS= | 1.0 |
Sismicidad Perfil de Suelo Topografia
Baja | 1 Rigido | 1 | Plana | 1 |
Media 2 Intermedio 2 Media 2
Alta 3 Flexible 3 Pronunciada 3

Grado de peligro sismico en funcién de su rango

Sismicidad  Peligro sismico Rango

Bajo 1.8

Alta Medio 2.0 - 2.4

Alto 2.6 - 3.0

Bajo 14 - 1.6

Media Medio 1.8 - 2.4
Alto 2.6

Bajo 1.0 - 1.6

Baja Medio 1.8 - 2.0
Alto 2.2

Valor de riesgo sismico
\ Vulnerabilidad Bajo Medio Alto
Peligro
| Bajo (3) Bajo (3) Medio (2.5) Medio (2)
Medio (2) Medio (2.5) Medio (2) Alto (1.5)
Alto (1) Medio (2) Alto (1.5) Alto (1)
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Figura 23

Vulnerabilidad Sismica y Nivel de Riesgo. Vivienda 06

Vulnerabilidad Sismica =0.6 x DM + 0.3 x MOyM + 0.1 x EM VS= 2.0
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
Densidad de Muros Mano de obra y materiales Estabilidad de muros
Adecuada 1 Buena calidad 1 Todos estables 1
Aceptable | 2 | Regular calidad Algunos estables
Inadecuada 3 Mala calidad 3 Todos inestables 3

Grado de vulnerabilidad sismica en funcion de su rango

Vulnerabilidad sismica Rango
Baja 1.0 - 1.4
Media 15 - 2.1 |
Alta 2.2 - 3.0
Peligro sismico = 0.4 x Sis. + 0.4 x Per.Suel. + 0.2 x Top. PS= | 14
Sismicidad Perfil de Suelo Topografia
Baja 1 | Rigido 1 Plana 1
Media 2 Intermedio 2 Media 2

Alta 3 Flexible 3 Pronunciada | 3 |

Grado de peligro sismico en funcién de su rango

Sismicidad  Peligro sismico Rango

Bajo 1.8

Alta Medio 2.0 - 2.4

Alto 2.6 - 3.0

Bajo 1.4 - 1.6

Media Medio 1.8 - 2.4
Alto 2.6

Bajo 1.0 - 1.6

Baja Medio 1.8 - 2.0
Alto 2.2

Valor de riesgo sismico
\ Vulnerabilidad Bajo Medio Alto
Peligro
| Bajo (3) Bajo (3) Medio (2.5) Medio (2)
Medio (2) Medio (2.5) Medio (2) Alto (1.5)
Alto (1) Medio (2) Alto (1.5) Alto (1)
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Figura 24
Vulnerabilidad Sismica y Nivel de Riesgo. Vivienda 07

Vulnerabilidad Sismica =0.6 x DM + 0.3 x MOyM + 0.1 x EM VS= 1.0
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
Densidad de Muros Mano de obra y materiales Estabilidad de muros
Adecuada | 1 | Buena calidad | 1 | Todos estables | 1 |
Aceptable 2 Regular calidad 2 Algunos estables 2
Inadecuada 3 Mala calidad 3 Todos inestables 3

Grado de vulnerabilidad sismica en funcién de su rango

Vulnerabilidad sismica Rango
Baja 1.0 - 1.4
Media 15 - 2.1
Alta 2.2 - 3.0
Peligro sismico = 0.4 x Sis. + 0.4 x Per.Suel. + 0.2 x Top. PS= | 1.0 |
Sismicidad Perfil de Suelo Topografia
Baja | 1 | Rigido | 1 | Plana |1
Media 2 Intermedio 2 Media 2
Alta 3 Flexible 3 Pronunciada 3
Grado de peligro sismico en funcién de su rango
Sismicidad  Peligro sismico Rango
Bajo 1.8
Alta Medio 2.0 - 2.4
Alto 2.6 - 3.0
Bajo 1.4 - 1.6
Media Medio 1.8 - 2.4
Alto 2.6
Bajo 1.0 - 1.6
Baja Medio 1.8 - 2.0
Alto 2.2

Valor de riesgo sismico
\ Vulnerabilidad Bajo Medio Alto
Peligro
| Bajo (3) Bajo (3) Medio (2.5) Medio (2)
Medio (2) Medio (2.5) Medio (2) Alto (1.5)
Alto (1) Medio (2) Alto (1.5) Alto (1)
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Figura 25
Vulnerabilidad Sismica y Nivel de Riesgo. Vivienda 08

Vulnerabilidad Sismica =0.6 x DM + 0.3 x MOyM + 0.1 x EM VS= 1.3
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
Densidad de Muros Mano de obra y materiales Estabilidad de muros
Adecuada | 1 | Buena calidad 1 Todos estables | 1 |
Aceptable 2 Regular calidad Algunos estables 2
Inadecuada 3 Mala calidad 3 Todos inestables 3

Grado de vulnerabilidad sismica en funcion de su rango

Vulnerabilidad sismica Rango
Baja 1.0 - 1.4
Media 15 - 2.1
Alta 2.2 - 3.0
Peligro sismico = 0.4 x Sis. + 0.4 x Per.Suel. + 0.2 x Top. PS= | 1.0 |
Sismicidad Perfil de Suelo Topografia
Baja 1 | Rigido | 1 | Plana | 1 |
Media 2 Intermedio 2 Media 2
Alta 3 Flexible 3 Pronunciada 3
Grado de peligro sismico en funcién de su rango
Sismicidad  Peligro sismico Rango
Bajo 1.8
Alta Medio 2.0 - 2.4
Alto 2.6 - 3.0
Bajo 14 - 1.6
Media Medio 1.8 - 2.4
Alto 2.6
Bajo | 1.0 - 16
Baja Medio 1.8 - 2.0
Alto 2.2

Valor de riesgo sismico
\ Vulnerabilidad Baio i R
Peligro
| Bajo (3) Bajo (3) Medio (2.5) Medio (2)
Medio (2) Medio (2.5) Medio (2) Alto (1.5)
Alto (1) Medio (2) Alto (1.5) Alto (1)
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Figura 26

Vulnerabilidad Sismica y Nivel de Riesgo. Vivienda 09

Vulnerabilidad Sismica =0.6 x DM + 0.3 x MOyM + 0.1 x EM VS= 2.3

ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL

Densidad de Muros Mano de obra y materiales Estabilidad de muros
Adecuada 1 Buena calidad 1 Todos estables 1

Aceptable | 2 | Regular calidad 2 Algunos estables

Inadecuada 3 Mala calidad | 3 | Todos inestables 3

Grado de vulnerabilidad sismica en funcién de su rango

Vulnerabilidad sismica Rango
Baja 1.0 - 1.4
Media 15 - 2.1
| Alta 2.2 - 3.0 |
Peligro sismico = 0.4 x Sis. + 0.4 x Per.Suel. + 0.2 x Top. PS= | 1.2 |
Sismicidad Perfil de Suelo Topografia
Baja | 1 Rigido 1 Plana 1
Media 2 Intermedio 2 Media
Alta 3 Flexible 3 Pronunciada 3

Grado de peligro sismico en funcién de su rango

Sismicidad  Peligro sismico Rango
Bajo 1.8
Alta Medio 2 - 2.4
Alto 2.6 - 3
Bajo 1.4 - 1.6
Media Medio 1.8 - 2.4
Alto 2.6
Bajo | 1 - 16
Baja Medio 1.8 - 2
Alto 2.2

Valor de riesgo sismico
\ Vulnerabilidad Baio . A
Peligro
| Bajo (3) Bajo (3) Medio (2.5) Medio (2)
Medio (2) Medio (2.5) Medio (2) Alto (1.5)
Alto (1) Medio (2) Alto (1.5) Alto (1)




Figura 27

Vulnerabilidad Sismica y Nivel de Riesgo. Vivienda 10
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Vulnerabilidad Sismica =0.6 x DM + 0.3 x MOyM + 0.1 x EM VS= 2.0
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
Densidad de Muros Mano de obra y materiales Estabilidad de muros
Adecuada 1 Buena calidad 1 Todos estables 1
Aceptable | 2 | Regular calidad Algunos estables
Inadecuada 3 Mala calidad 3 Todos inestables 3
Grado de vulnerabilidad sismica en funcion de su rango
Vulnerabilidad sismica Rango
Baja 1.0 - 1.4
Media 15 - 2.1 |
Alta 2.2 - 3.0
Peligro sismico = 0.4 x Sis. + 0.4 x Per.Suel. + 0.2 x Top. PS= | 14
Sismicidad Perfil de Suelo Topografia
Baja 1 | Rigido 1 Plana 1
Media 2 Intermedio 2 Media 2
Alta 3 Flexible 3 Pronunciada | 3 |

Grado de peligro sismico en funcién de su rango

Sismicidad  Peligro sismico Rango
Bajo 1.8
Alta Medio 2 - 2.4
Alto 2.6 - 3
Bajo 1.4 - 1.6
Media Medio 1.8 - 2.4
Alto 2.6
Bajo 1 - 1.6
Baja Medio 1.8 - 2
Alto 2.2
Valor de riesgo sismico
\ Vulnerabilidad Bajo Medio Alto
Peligro
| Bajo (3) Bajo (3) Medio (2.5) Medio (2)
Medio (2) Medio (2.5) Medio (2) Alto (1.5)
Alto (1) Medio (2) Alto (1.5) Alto (1)
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ANEXO 06: MODELAMIENTO Y
DETERMINACION DE FALLOS
ESTRUCTURALES EN SOFTWARE ETABS.



Anexo 6.1. Modelamiento Estructural Vivienda 01

Figura 28
Modelamiento de la Estructura en Planta. Vivienda 01

Primer Nivel

Segundo Nivel

5 @ Bl N l

L5 i =]

: 1 =T 4 1 |
1 i ! m |
I ;

Figura 29
Modelamiento de la Estructura en 3D. Vivienda 01
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Figura 30
Analisis Sismico Estatico y Analisis Dinamico Modal Espectral. Vivienda 01

E Story Forces

95

File Edit Format-Filter-Sort  Select  Options I Response Spectrum Function - Peru NTEE.030 2014
Units: As Moted Hidden Columns: No Sort: None Story Forces Function Damping Ratio
Fiker: {[Output Case] = "SEX') AND ([Location] = ‘Bottom') Function Name [1o BE ResPUESTAE0.30] 005
Story Output Case  Case Type StepType  Step Number Location ‘:nf t::f Fa::rzm e e F:,ni:” [ -
Occupation Category
» SEX LinStatic Bottom ] 7.9675 - 5 = || (61 olpe
02 0.2083
PISO 01 SEX Linstatic Batiom o -1am3 ety e 8 o
Iregularty Factor, I (| 05 v 0667
Basic Respanse Modifcation Factor, RD
Plot Options.
_ @ Linear X - Linear Y
E Story Forces O tinearX-Lag ¥
Fle Edit Format-Filter-Sort  Select  Options T 8:2§:ng
Units: As Noted Hidden Columns: Ho Sort: None Story Forces Function Graph
Fiter: ([Output Case] = 'SEY") AND ([Location] = 'Bottom’) €3
Story QutputCase  CaseType  StepType  StepNumber  Location 4 Vi VY 1
tonf tonf tonf 1
» SEY LinStatic Bottom i} 0 THTE 1
POM | SEY LinStti Botom 0 LT I A
Figura 31
Verificacion de Torsion en Planta. Vivienda 01
Direccién “X”
E Diaphragrn Max Over Avg Drifts -
File Edit Format-Filter-Sort  Select  Options
Units: Ag Noted Hidden Columns; No Sort None Diaphragm Max Over Avq Drifts
Fiter: ([Output Case] = 'DERMA XX') AND ([Step Type] = "Max') AND ([tem] = ‘Diaph D1 X' OR [tem] = Diaph D2 X'}
Story QutputCase  CaseType  StepType  Step Number ltem Max Drift Avg Drift Ratio
4 0 DERMAXX | Combination Max Diaph 02 X 0.001181 0.000818 1811
PIS0 M DERMA XX Combination Iax Diaph D1 X 0.001009 0.000534 1.891
Direccion “Y”
E Diaphragm Max Over Avq Drifts -
File Edit  Format-Filter-Sort ~ Select  Options
Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None | Diaphragm Max Over Avg Drifts
Fitter: ([Output Case] ='DERVA YY) AND ([Step Type] = "Max') AND ([ttem] = 'Diaph D1 %" OR [tem] = Tiaph D2 Y")
Story Qutput Case  Case Type StepType  Step Number ltem Max Drift Avg Drift Ratio
4 0 DERNMAYY | Combination Max Diaph 02 [.000232 0.000124 1.878
PISQ M DERNMAYY | Combination Max Diaph DY n.o00187 0.000102 1.823




Figura 32
Deformacion de la Estructura por Cargas de Gravedad

Vista lateral

Vista frontal
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Anexo 6.2. Modelamiento Estructural Vivienda 02

Figura 33
Modelamiento de la Estructura en Planta. Vivienda 02

Primer Nivel
i
o B
i B

Figura 34
Modelamiento de la Estructura en 3D. Vivienda 02
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Figura 35

Analisis Sismico Estatico y Analisis Dindmico Modal Espectral. Vivienda 02

E I3 Response Spectrum Function - Peru NTE E.030 2014
Base Reactions -
Function Damping Ratio
. Function Name: [1o DERESPUESTA E0.30] 0.05
file Edt Format-Fiter-Sort  Select  Options FR— Dot Facion
Seismic Zone Zoe 2 - Period Acceleration
Unts; As Noted Hidden Columns: No Sort: Nong Base Reactions S = o
0 0.2083
Fiter. ([Output Case] ='SEX OR [Output Case] = 'SEY') Sl Type f‘ D o o208
Imegularity Factor. la 03 0.2083
'—‘ 04 0.2083
OutputCase  CaseType  StepType  Step Number FX FY fZ MX MY :EQ‘RW:GM"’,M E—— |;:| = —
fonf tonf tonf tonf-m tonf-m
b LinStafic 56333 0 0 0 14088 ’
SV LinStetc 1 T (. 0 oty B e Oltoxiiear
Function Graph
Figura 36

Verificacion de Torsién en Planta. Vivienda 02

Direccion “X”
4 Diaphragm Max Over vg Drifts

File Edit Format-Filter-Sort  Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None

Diaphragm Wax Over Avg Drifts
Fitter: ([Output Case] = TERIVAXC) AND ([Step Type] = 'Max’) AND ([tem] = Diaph D1 X)

Story OutputCaze  CazeType  StepType  Step Number [tem Max Drift Avp Drift Ratio

4 PIS0 DERMAXX | Combination Max Diaph D1 X J3E-05 24805 1.383

Direccion “Y”
E Diaphragm Max Over Avg Drifts

File Edit Format-Filter-Sort  Select  Options

Units; As Noted Hidden Columns: No Sort: None

Diaphragm Max Over Avg Drifts
Fiter: ([Output Case] = DERMA YY') AND ([Step Type] = Max') AND ([tem] = Diaph 01 Y')

Story Output Case  CaseType  StepType  Step Number ltem Max Drift Avg Drift Ratio

} PISO M DERVAYY | Combination Max Diaph D1Y 9E-08 9E-06 1002



Figura 37

Deformacion de la Estructura por Cargas de Gravedad. Vivienda 02

Vista lateral
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Anexo 6.3. Modelamiento Estructural Vivienda 03

Figura 38

Modelamiento de la Estructura en Planta. Vivienda 03

Primer Nivel

P

5

,/7

{ « i o
B
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-
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Figura 39

Modelamiento de la Estructura en 3D. Vivienda 03
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Figura 40

Analisis Sismico Estatico y Analisis Dinamico Modal Espectral. Vivienda 03

E Base Reactions _ IE Response Spectrum Function - Peru NTE E.030 2014
File Edit  Format-Filter-Sort  Select  Options Function Damping Ratio
Function Name 10 DE RESPUESTA E-0.30) 045
Units: As Noted Hidden Columns: Ho Sort: Hone Base Reactions.
Fiter: ([Qutput Case] = 'SEX' OR [Output Case] ="SEY") et L
Sesic Zone Zred =z Period Accelergtion
OutputCase  CaseType  StepType  Step Number FX FY FZ MX MY Occupation Category c ) - e
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m Soil Type 5 - 8 ; @ g éﬂﬁ
3 LinStatic ST ] ] ] 203332 Ieguiarty Factor, la 03 02083
04 02083
SEY LinStatic 1 &7 ] 0333 i (gt ey ! 05 v |01667
Basic Aesponse Mediication Factor, RO
Plot Options
@ Linear X - Linear Y
O Lnear X-Log Y
O Log % -Linear Y
Convettto User Defined O LogX-Log¥
Function Graph
D.‘D |OI5 11'0 15;5 15;.0
Figura 41

Verificacion de Torsién en Planta. Vivienda 03

Direccion “X”

E Diaphragrn Max Over Avg Drifts -

File Edit Fommat-Filter-Sort  Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort None ‘ Diaphragm Max Over Avg Drifts
Fitter: ([Output Case] = TERMA XX') AND ([Step Type] = 'Max)

Story Qutput Case  Case Type StepType  Step Number ltem Max Drift Avg Drift Ratio

3 0 DERIVAXK | Combingtion | Max | | Diaph D1 X | T.1E-05| 5.8E-05| 1.225|
Direccion “Y”

E Diaphragm Max Qver Avg Drifts -

File Edit Format-Filter-Sott Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None |Diaphragm Wax Over Avg Drifts
Fiter: {[Output Case] = "DERNAYY") AND ([Step Type] = Max')

Story Qutput Case  Case Type StepType  Step Number ltem Max Drift Avg Drift Ratio

4 0 DERVAYY | Combination ax Diaph D1Y 6E-06 6E-06 1012
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Figura 42

Deformacion de la Estructura por Cargas de Gravedad. Vivienda 03

Vista lateral

Vista frontal
==
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Anexo 6.4. Modelamiento Estructural Vivienda 04

Figura 43
Modelamiento de la Estructura en Planta. Vivienda 04

Primer Nivel Segundo Nivel
£ £ '
S~ TN N AL E ) [ D)L
ALl | L \“\::“ l"/. \ gl ()
SN D (NS T S S
/- P
B # ] B = i ]
Ve |
2 8 B % (24— ® * -
-
(1 - ] i '
- 1 2 it ]
Figura 44

Modelamiento de la estructura en 3D. Vivienda 04
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Figura 45

Anélisis Sismico Estéatico y Analisis Dindmico Modal Espectral. Vivienda 04

E Base Reactions _ @ Response Spectrum Function - Peru NTE E.030 2014
Edit  Format-Filter-Sort  Select  Options e
Function Name 0 S| 5: 3] 0.05
Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Base Reactions — Dy
Fiter: ([Output Case] = "SEX' OR [Output Case] = "SEY") Seismic Zone Period Accelerat
OutputCase  CaseType  StepType  StepNumber X FY 74 MX ny zw“a‘ oo 5 ~ o2
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m o e 02 02083
Imeguiarity Factor. la [ 03 02083
3 LinStatic 28372 ] b 1 -14161% Irecuiaty Factor, b i o5 |03
oy Linstatic b R T b TE1E1% b Basic Response Modfication Factor, RO .

Q) Log X-Linear Y

Convert to User Defined O LogX-Log Y

Function Graph

Figura 46
Verificacion de Torsién en Planta. Vivienda 04
Direccion “X”
E Diaphragrn Max Over Avg Drifts

File Edit Format-Filter-Sort  Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None ‘ Diaphragm Max Over Avq Drifts
Fiter: ([Output Caze] = DERIVA XX') AND ([3tep Type] = Maxy AND ([tem] = Diaph 01 X' OR [tem] = Diaph D2 X'}
Story QutputCase  CaseType  StepType  Step Number [tem Max Drift Avg Drift Ratio
b 0 DERNVAXX | Combination Max Diaph D2 X 0.00833 0.003268 1837
PE0 M DERNVAXX | Combination Max Diaph [M X 0.006524 0.00358% 15831

Direccion “Y”
E Diaphragm Max Over Avg Drifts

File Edt Format-Filter-Sort  Select  Options

Units; As Noted Hidden Columns: No Sort: None Diaphragm Wax Over Avg Drifts
Fitter: ([Output Case] ="DERIVAYY") AND ([tep Type] = Max'} AND ([tem] = Tiaph 01" OR [tem] = Diaph D2 Y")

Story Qutput Case  CaseType  StepType  Step Number ltem Max Drift Avg Drift Ratio

4 0 DERVAYY | Combination Max Diaph 02'Y 0.000218 0.000172 1.2

FIS0 M DERNVAYY | Combingfion Max Diaph D1 0.000225 0000188 1.367
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Figura 47
Deformacion de la Estructura por Cargas de Gravedad. Vivienda 04

Vista lateral
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Anexo 6.5. Modelamiento Estructural Vivienda 05

Figura 48
Modelamiento de la Estructura en Planta. Vivienda 05

Primer Nivel Segundo Nivel

/ \
()

( 224 + 1 N D/M
7 ,—T_>

Figura 49

Modelamiento de la estructura en 3D. Vivienda 05
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Figura 50

Anélisis Sismico Estéatico y Analisis DinAmico Modal Espectral. Vivienda 05

QutputCase  CaseType  StepType  Step Number FX FY fZ MX MY Mz Function Name ESPECTRO DE RESPUES 005
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m —— e—
. 3 Period Accelerat
LnStee Bl 0 ] 0 2482 17| Sesmiczne Ze2 -
Ocgupation Category c ~ 5 7
LinStatic 1 -23.9652 0 124842 1 510504 Sol Type 2 > 01 "oz
02 0.25
Imegularity Factor, la 1 03 0.25
04 0.25
Imeqularity Factor, Ip 1 05 V1025
Basic Response Modfication Factor, RO B
Plot Options
(®) Linear X - Linear Y
O Linear X -Log Y
O Log X- Linear Y
Convert ta User Defined ) LogX-Log ¥
Function Graph
E-3
20
240 -
200 -
160 —
120
w0
40 -
L] '\ 1 1 T T T T
00 15 30 45 80 75 80 105 120 135 150
ok

Verificacion de Torsién en Planta. Vivienda 05

Direccion “X”

Story Output Caze  CazeType  StepType  Step Number ltem Max Drift Avg Drift Ratio

DERMAXX | Combination Diaph D2 X .a001Er 6.3E-03 1535
PIS0 01 DERMAXX | Combination Diaph D1 X 2.8E-05 38E-05 1533
_ E—

Direccion “Y”

Story OutputCaze CaseType  StepType  Step Number Item Max Drift Avg Drift Ratio Label

OERVAYY | Combination Diaph D2 3805 1.7E-05 2257 4

PIS0 1 OERVAYY | Combination Diaph D1Y 18E-05 BE-06 263 4
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Figura 52
Deformacion de la Estructura por Cargas de Gravedad. Vivienda 05

Vista lateral
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Anexo 6.6. Modelamiento Estructural Vivienda 06

Figura 53
Modelamiento de la Estructura en Planta. Vivienda 06

Primer Nivel

335 {em) 350 {cm)

Figura 54
Modelamiento de la estructura en 3D. Vivienda 06




Figura 55

Analisis Sismico Estatico y Analisis Dinamico Modal Espectral. Vivienda 06

[3 Response Spectrum Function - Peru NTEE.030 2014

E Base Reactions

110

Function Damping Rtio

File Edit Format-Filter-Sort  Select  Options Functon Name 0 DERESPUESTAEDA]
Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Base Reactions Parsmeters Deine Funciion
Fiter: ([Output Case] = 'SEX OR [Qutput Case] = 'SEY') AND ([Case Type] = Linstatic’) Seisic Zane Zme2 v ez Heten
Occupaiion Category
OutputCase  Case Type StepType  Step Number FX FY FZ MX Sl Thpe ) o o Al 2
| 02 03125
tonf tonf tonf tonf-m gty Facor fa g 3 33@
3 LinStatic 120227 0 0 ] Ineqularty Factor, p 1 05 v 025 v
sy Linstaic ) 20 0 96,0652 Basic Fesponse Modfcaton Facor, A s
@ Linear X - Linear Y
O LingarX-Log Y
O Log X-Linear ¥
Function Graph
Figura 56

Verificacion de Torsidn en Planta. Vivienda 06

Direccion “X”

E Diaphragm Max Cver Avg Drifts - 0O
Flle Edit Format-Filter-Sort  Select  Options
Units: Ag Noted Hidden Columns: No Sort: None Diaphragm Max Over Avg Drifts
Fitter, ([Qutput Case] = TERNAXXYAND ([Step Type] = Max') AND ([tem] = Diaph D1 X')
Story OutputCase  Case Type StepType  Step Number [tem Max Drift Avg Drift Ratio Label
b 0 DERNMAXX | Combination Max Diaph 01 X T.3E-05 46E-05 1571 13
Direccién “Y”
E Diaphragm Max Over Avg Drifts -
File Edit Format-Filter-5ort  Select  Options
Units: As Noted Hidden Columng: No Sort: None ‘ Diaphragm Max Over Avg Drifts
Fiter: ([Output Caze] = 'DERMAYY") AND ([Step Type] = 'Max") AND ([ttem] = 'Diaph D1 %)
Story Qutput Case  Case Type Step Type  Step Number ltem Max Drift Avg Drift Ratio
b 0 DERNAYY Combination Max | Diaph D1 | 1.1E-05 1.1E-05 1.005
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Figura 57
Deformacion de la Estructura por Cargas de Gravedad. Vivienda 06

Vista lateral

Vista frontal
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Anexo 6.7. Modelamiento Estructural Vivienda 07

Figura 58

Modelamiento de la Estructura en Planta. Vivienda 07

Primer Nivel Segundo Nivel

D  — il D — — B i
clm B ! i cr—« # * N

Figura 59

Modelamiento de la estructura en 3D. Vivienda 07
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Figura 60

Analisis Sismico Estéatico y Andlisis Dinamico Modal Espectral. Vivienda 07

E Story Forces — A Responce Spectrum Function - Peru NTE E.030 2014

File Edit Format-Filter-Sort Select  Options Function Damping Ratio

Unis: As Noted Hiddzn Columns: No Sort: None ‘Stnry Forces Function Name [10 DE RESPUESTA E.30] 0.05
Fitter: ([Story] ="PIS0 01 OR [Story] = 'PISO 02') AND ({Output Case] = 'SEX') AND ([Location] = ‘Bottom) e Define Function
Story OutputCase  CaseType  StepType  StepNumber  Location P VX VY Seismic Zone Zons 2 v e fdoniEn
tonf tonf tonf Oceupation Calegary - o
y SEX LinStatc Botom 0 e ) Soll Type 01 “[ozE -
02 02083
S0 01 SEX LinStetic Botiom 0 e ) Inegularty Factor s 03 02083
04 02083
Ineqularity Factor, Ip 1 05 v |0.1867 ©
Basic Aesponse Modfication Factor, RO~ (8|
Flot Options
@ Linear X - Linear Y
O Linear X-Log Y
O Log X-Linear Y
Byt - Oty
File Edit Format-Filter-Sort  Select  Options Funcion Graph
Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: Nong Story Forces E3
Fiter: ([Story] = PS0 01 OR [Story] = S0 02) AND ([0utput Case] = SEY') AND ([Locefion] = Btior) f;g 1
150 —
Story OutputCase  CaseType  StepType  StepNumber  Location P VK WY 120 -
tonf tonf tonf 90 -
80 -
4 SEY LinStatic Bottom 0 0 116782 0
]
oo | SEY LinStatic Bottom 1 1 183643 uj.u 15 0 45 80 78 00 05 10 ms 150

Figura 61

Verificacion de Torsién en Planta. Vivienda 07
Direccion “X”
E Diaphragm Max Over Avg Drifts -

File Edit Format-Filter-Sort  Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: Nong Diaphragm Max Over Avq Drifts
Fiter; ([Output Case] ="DERIAXX') AND ([Step Type] = "Max} AND ([tem] = Diaph 01 X' OR [tem] = Diaph D2 X}
Story Output Case  Case Type StepType  Step Number [tem Max Drift Avg Drift Ratio
] 0 DERMAXX | Combination Max Diaph D2 X 0.000106 TE-05 1515
FI0 M DERMAXX | Combination Max Diaph 01 X 0.00011 72805 1.526

Direccion “Y”
E Diaphragm Max Qver Avg Drifts -

File Edit Forrnat-Filter-5ort ~ Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Diaphragm Max Over Avg Drifts
Fiter: ([Output Case] = "DERMA YY) AND ([Step Type] = 'Wax') AND ([tem] = ‘Diaph D1 Y" OR [tem] = "Diaph D2 ")

Story Output Case  Case Type Step Type  Step Number Item Max Drift Avg Drift Ratio

4 DERNMAYY Combination Iax Diaph D2 28E-05 2.8E-05 1.02%
PISO M | DERNMAYY Combination Iax Diaph 1 Y JTE-05 3.BE-05 1.032
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Figura 62
Deformacion de la Estructura por Cargas de Gravedad. Vivienda 07

Vista lateral

Vista frontal

Anexo 6.8. Modelamiento Estructural Vivienda 08
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Figura 64

Modelamiento de la Estructura en Planta. Vivienda 08

Primer Nivel Segundo Nivel
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Figura 63

Modelamiento de la estructura en 3D. Vivienda 08




Figura 65

Analisis Sismico Estéatico y Andlisis Dinamico Modal Espectral. Vivienda 08

[ story Forces

File  Edit Format-Filter-Sort

Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Story Forces.

Fiter: ([Dutput Case] = 'SEX OR [Output Case] = 'SEY?) AND ([Location] = 'Battor)
Story OutputCase  Case Type Step Type  Step Number Location VX VY

tonf tonf tonf

» SEX LinStatic Bottom 0 -14.2864 0
Story2 SEY LinStatic Bottom 0 L] -14.2664
Story1 SEX LinStatic Bottom 0 -24 2882 0
Storyt SEY LinStatic Bottom 0 o -24.2982

Verificacion de Torsién en Planta. Vivienda 08

E Diaphragm Max Over Avg Drifts

File  Edit

Format-Filter-Sort

Select

Units: Az Hoted

Hidden Columns: No

Options

Direccion “X”

Sort: Mone
Fiter: ([Output Case] = 'DERNMA () AND ([Step Type] = Max') AND ([tem] = "Diaph D1 X" OR [tem] = "Diaph D1 %" OR [ttem] = ‘Diaph D2 X' OR [tem] = "Diaph D2 ¥")

I3 Response Spectrum Function - Peru NTE E.030 2014

Function Name
Parameters
Seismic Zone
Occupation Category
Soi Type
Imegularty Factor, la
Imegularty Facter, Ip

Basic Response Mod

Function Graph

E3

116

fication Factor, RD

Funciion Damping Ratio
10 DE RESPUESTAED.30) 005
Define Function
p— » Period Acoleration
C v
0 (02083 ~
s1 - 0.1 02083
02 02083
03 0208
04 02083
1 05 v |0.1667 v
Plot Options

Convert to User Defined

@® Linear X - Linear Y
O LinearX-Log Y
O LogX- Linear Y
O LogX-Log Y

T T
105 120

T
135

1
180

‘ Diaphragm Max Owver Avg Drifts

Story Output Caze  Casze Type Step Type  Step Number Item Max Drift Avg Drift Ratio
m DERINA XX Combination Iax Diaph D2 X 0.0002098 0.000135 1.551
Story2 DERINA XX Combination Iax Diaph D2 3.8E-05 2E-053 1827
Story1 DERINA XX Combination Iax Diaph 01 X 0.000184 0.000118 1.556
Story1 DERINA XX Combination Iax Diaph D1 3.8E-05 2.1E-05 1.502
Direccion “Y”
E Diaphragm Max Over Avg Drifts -
File Format-Filter-Sort  Select  Options
Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: Mone | Diaphragm Max Qver Avg Drifts
Fiter: ([Output Case] = DERMA YY) AND ([Step Type] = 'Max") AND ([tem] = 'Diaph D1 X' OR [tem] = "Diaph D1 %" OR [tem] = Diaph D2 X' OR. [tem] = 'Diaph D2 ")
Story Output Case  Case Type Step Type Step Number Item Max Drift Avg Drift Ratio
)_m DERMA Y™ Comkbination Max Diaph D2 X §E-08 TE-08 1.304
Story2 DERMAYY Combination Wax Diaph D2 Y 1.8E-05 1.7E-05 1.033
Storyt DERMAYY Combination Wax Diaph D1 X BE-06 GE-06 1.417
Storyt DERMAYY Combination Wax Diaph D1 2.4E-05 2.3E-05 1.04
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Figura 67
Deformacion de la Estructura por Cargas de Gravedad. Vivienda 08

Vista lateral

Vista frontal
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Anexo 6.9. Modelamiento Estructural Vivienda 09

Figura 68

Modelamiento de la Estructura en Planta. Vivienda 09

Primer Nivel

4 N / 4 AY
©oa I \ { \
Nk 282 fem) A 240{em) \ o /

Figura 69

Modelamiento de la estructura en 3D. Vivienda 09
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Figura 70

Anélisis Sismico Estatico y Analisis Dindmico Modal Espectral. Vivienda 09

E Story Farces — [ Response Spectrum Function - Peru NTEE030 2014 *
File Edit  Format-Filter-Sort  Select  Options Functon Darmping Ratlo
Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Story Forces Function Name [io E RESPLESTAED )] 005
Fiter: ([Output Case] ="SEX OR [Output Case] = "SEY") AND ([Location] = ‘Bottom’) - Define Function
Story OutputCase  Case Type StepType  StepMumber  Location P VX Y Seismic Zone: zone2 Y] fd focckmion
tont tonf tonf Occupation Category e V|
0 ~[02083 A
3 SEX LinStatic Bottom 0 75511 0 Soil Type st v/ 3 ; 353@
Story1 SEY LinStatic Battom 0 0 EE 1] Inegulty Fadtor la 03 02083
04 02083
Imeqularty Factor, Ip 1 05 v|0.1667 v
Basic Response Modfication Factr, RO
Plot Options

® Linear X- inear Y
O LnearX-Log Y
O LogX-Liear Y
Convetto User Defned O LogX-Log Y
Function Graph

B
210

Figura 71

Verificacion de Torsién en Planta. Vivienda 09

Direccion “X”
E Diaphragm Max Over Avg Drifts

File Edit Format-Filter-Sort  Select  Options

Units; As Noted Hidden Calumns. Mo Sort: None Diaphragm Max Over Avy Drifts
Fiter. ([Output Case] = DERMA XX') AND ([Step Type] = "Max')
Story OutputCase  Case Type StepType  Step Number [tem Max Drift Avg Drift Ratio
b i DERMA XX | Combination ‘ Max | | Diaph DM X ‘ U.IJ[II}HH'| D.Uﬂl}ﬂﬁ‘ 1.25‘

Direccion “Y”
E Diaphragm Max Over Avg Drifts

File Edit Format-Filter-Sort  Select  Options

Unitz: Az Moted Hidden Columns: No Sort: Mone |Diaphragm Wax Over Awq Drifts

Fiter: ([Output Case] = DERMA YY') AND ([Step Type] = 'Max') AND ([tem] = Diaph D1 Y')

Story Qutput Caze  Casze Type Step Type  Step Number ltem Max Drift Avg Drift Ratio

[ i OERMAYY | Combination Max Diaph 01 Y 3.8E-05 J6E-05 1.058
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Figura 72
Deformacion de la Estructura por Cargas de Gravedad. Vivienda 09

Vista lateral

Vista frontal




Anexo 6.10. Modelamiento Estructural Vivienda 10

Figura 74
Modelamiento de la Estructura en Planta. Vivienda 10
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Figura 73

Modelamiento de la estructura en 3D. Vivienda 10
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Figura 75
Analisis Sismico Estéatico y Andlisis Dinamico Modal Espectral. Vivienda 10
[ storyForces _ 3 Response Spectrum Function - Peru NTE E030 2014
File Format-Filter-Sot ~ Select  Options Function Damping Ratio
Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Story Forces Function Name 10 DE RESPUESTA E-0.30) 0.05
Fiter: ([Output Case] = 'SEX OR [Qutput Case] ="SEY") AND ([Location] = 'Bottor') Parameters Define Function
Story OutputCase CaseType  StepType  Step Number  Location P VX VY Seismic Zone Zone 2 v e b
tonf tonf tonf
Oceupation Category C v
v sEX Linstaic Botiom o s 0 . = 1| g B
Stary! SEY Linstatic Bottom 0 0 79958 ety Factar |2 02 Va0
04 02083
Ieqularty Factor, Ip 1 05 v 031867 v
Basic Resporse Modfcation Facor, B0 8|
ot Options
® Linear X - Linear ¥
O LinearX-Log Y
O Log X-Linear ¥
Convert to User Defined (O LogX-Log ¥
Functon Graph
E3
210
180 -
150 -
120 -
0 -
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0q
Figura 76

Verificacion de Torsién en Planta. Vivienda 10

Direccion “X”
E Diaphragm Max Over Avg Drifts

File Edit Format-Filter-Sort  Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Diaphragm Max Over Avg Drifts
Fiter: {[Qutput Case] = DERNA XX') AND ([Step Type] = 'Max’) AND (Ttem] = Diaph D1 X)
Story OutputCase  Case Type StepType  Step Number ltem Max Drift Avg Drift Ratio
b i DERMA XX ‘ Combination ‘ Max | ‘ Diaph D1 X 0.000281 1.000173 1.582

Direccion “Y”
E Diaphragm Max Over Avg Drifts

File Edit Format-Filter-5ort  Select  Options

Units: Az Moted Hidden Columns: Mo Sort: None Diaphragm Max Over Avg Drifts
Fiter: ([Output Case] = 'DERMA YY" AND ([Step Type] = 'Max'y AND ([tem] = 'Diaph D1 %"}
Story Output Case  Case Type Step Type  Step Number Item Max Drift Avq Drift Ratio

[ i DERMANYY Combination Max Digph 01Y T.4E-05 T.3E-05 1.118
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Figura 77

Deformacion de la Estructura por Cargas de Gravedad. Vivienda 10

Vista lateral

I <

Vista frontal
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Figura 78

Toma de Datos de Ficha Encuesta a los Residentes de las Viviendas en Estudio.

b ¥
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Figura 79
Problemas Estructurales Detectados Durante Visita y Recoleccion de Datos en Ficha

Encuesta.

Conexion muro a techo en mal ]
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Humedad en muros por Eflorescencia en el concreto de

filtracion en terreno colindante la losa aligerada



128

ANEXO 08: VALIDACION DE
RESULTADOS POR EXPERTO

EVALUADOR
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! o Ley de Creacion N.° 29304
@ Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU'CD UNIVERSIDAD
w NACIONAL DE JAEN

Jaén, 25 de julio del 2023

Sefior: Ing. Victor Sanchez Bautista

Es grato dirigirme a usted para manifestarle mi saludo cordial. Dada su experiencia
profesional y méritos académicos y personales, le solicito su colaboracion como experto
para la validacion de contenido de los items que conforman los instrumentos (anexos),
que seran aplicados a una muestra seleccionada que tiene como finalidad recoger
informacion  directa para la  investigacion titulada “ANALISIS DE
VULNERABILIDAD SiSMICA CON METODO DE BENEDETTI-PETRINI EN
VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA, SECTOR SARGENTO LORES,
JAEN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA, 2023.” para poder obtener el titulo
profesional de Ingeniero Civil.

Para efectuar la validacion del instrumento, usted debera leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta en donde se pueden
seleccionar una o varias alternativas de acuerdo a criterio personal y profesional que

corresponda al instrumento.

Se le agradece de antemano cualquier sugerencia relativa a la redaccion, el contenido, la
pertinencia y la congruencia u otro aspecto que considere relevante para mejorar el

mismo.

7/

Bautista Pérez Herles Emilio Ventur}/B{crerrél José Luis
DNI: 75146540 DNI: 72916826

Email: herles.bautista@est.unj.edu.pe Email: jose.ventura@est.unj.edu.pe
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@J Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD UNIVERSIDAD

NACIONAL DE JAEN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION
DE INSTRUMENTO

Yo, Victor Sanchez Bautista identificado con CIP N° 178891 y DNI N° 45823262, ostento el
grado de ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional de ingeniero civil.

Por medio de la presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento
“FORMATO PARA DETERMINACION DE VULNERABILIDAD Y RIESGO SISMICO CON BENEDETTI
Y PETRINI” para la aplicacién correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “ANALISIS DE
VULNERABILIDAD SiSMICA CON METODO DE BENEDETTI-PETRINI EN
VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA, SECTOR SARGENTO LORES,
JAEN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA, 2023.”, y asi obtener el titulo profesional
anombre de la nacion de Ingeniero Civil del bachiller Bautista Pérez Herles Emilio con DNI
75146540 y del bachiller Ventura Becerra José Luis con DNI 72916826, ambos egresados de

la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacién del instrumento en mencién.

Jaén, 25 de julio del 2023




UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

Ley de Creacion N.° 29304

LY

UNIVERSIDAD

NACIONAL DE JAEN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO
L. DATOS GENERALES.

Apellidos y nombres del experto: Ing. Victor Sanchez Bautista.

Institucion donde labora: Empresa particular.

Instrumento de evaluacion: FORMATO PARA DETERMINACION DE VULNERABILIDAD Y RIESGO
SISMICO CON BENEDETTI'Y PETRINI.

Tesistas del instrumento: Bach. Bautista Pérez Herles Emilio y Bach. Ventura Becerra José

Luis.

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3)

BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

25 |53524

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigiiedades acorde
con los sujetos muestrales.

OBIJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacion objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento cientifico,
tecnoldgico, innovacion y legal inherente a la variable:
Vulnerabilidad y riesgo sismico con Benedetti y Petrini.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicién
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcion a las hipétesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipétesis y variable de estudio:
Determinacion de riesgo sismico y vulnerabilidad sismica.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del instrumento,
permitira analizar, describir y explicar la clasificacion del agregado,
como parte de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimension de la variable: Determinacion de riesgo sismico y
vulnerabilidad sismica.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
propdsito de la investigacion, desarrollo tecnoldgico y experimental.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es vélido cuando se tiene un puntaje minimo de 40 “Bueno™; sin embargo.
un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

I1. OPINION DE APLICABILIDAD

NO ES APLICABLE APLICABLE
0-10 11-20 21-30 31-40 41-50
DEFICIENTE MALO /] r\REﬁULAR BUENO EXCELENTE

PROMEDIO DE VAI_,ORACI(")N:L(3/ict<|){l

CIP: 178891
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\"\:ﬂ‘p’ Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE JAEN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION
DE INSTRUMENTO

Yo, Victor Sanchez Bautista identificado con CIP N° 178891 y DNI N° 45823262, ostento el
grado de ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional de ingeniero civil.

Por medio de la presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento
“MODELAMIENTO ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS EN ESTUDIO CON
SOFTWARE ETABS” para la aplicacion correspondiente al Proyecto de Tesis titulado
“ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA CON METODO DE BENEDETTI-
PETRINI EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA, SECTOR
SARGENTO LORES, JAEN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA, 2023.”, y asi
obtener el titulo profesional a nombre de la nacion de Ingeniero Civil del bachiller Bautista
Pérez Herles Emilio con DNI 75146540 y del bachiller Ventura Becerra José Luis con DNI
72916826, ambos egresados de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de

Jaén.

Concluyendo la aprobacion y posterior aplicacion del instrumento en mencidn.

Jaén, 25 de julio del 2023

Victor $dne utista
{ " INGENIERO CH/IL
IP: 178891
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

Ley de Creacion N.° 29304

LY

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE JAEN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO
IL DATOS GENERALES.

Apellidos y nombres del experto: Ing. Victor Sanchez Bautista.

Institucion donde labora: Empresa particular.
Instrumento de evaluacién: MODELAMIENTO ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS EN
ESTUDIO CON SOFTWARE ETABS

Tesistas del instrumento: Bach. Bautista Pérez Herles Emilio y Bach. Ventura Becerra José

Luis.

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3)

BUENA (4)

EXCELENTE (5)

133

CRITERIOS

INDICADORES

1

29035174

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigiiedades acorde
con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacién de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento cientifico,
tecnoldgico, innovacién y legal inherente a la variable:
Modelamiento estructural con software etabs.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad 16gica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcién a las hipétesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipétesis y variable de estudio: Modelamiento
estructural en software etabs.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del instrumento,
permitird analizar, describir y explicar la clasificacion del agregado,
como parte de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimension de la variable: Modelamiento estructural en software
etabs.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
propésito de la investigacion, desarrollo tecnolégico y experimental.

PERTINENCIA

La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 40 “Bueno™ sin embargo,
un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

1. OPINION DE APLICABILIDAD

NO ES APLICABLE APLICABLE
0-10 11-20 21-30 31-40 41-50
™
DEFICIENTE MALO \ \ REf\ULAR BUENO EXCELENTE
| N

CIP: 178891
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NACIONAL DE JAEN

Jaén, 25 de julio del 2023

Sefior: Ing. Jawer Toro Irureta.

Es grato dirigirme a usted para manifestarle mi saludo cordial. Dada su experiencia
profesional y méritos académicos y personales, le solicito su colaboracién como experto
para la validacién de contenido de los {tems que conforman los instrumentos (anexos).
que seran aplicados a una muestra seleccionada que tiene como finalidad recoger
informacion  directa para la  investigacién titulada “ANALISIS DE
VULNERABILIDAD SiSMICA CON METODO DE BENEDETTI-PETRINI EN
VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA, SECTOR SARGENTO LORES,
JAEN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA, 2023.” para poder obtener el titulo
profesional de Ingeniero Civil.

Para efectuar la validacion del instrumento, usted debera leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta en donde se pueden
seleccionar una o varias alternativas de acuerdo a criterio personal y profesional que

corresponda al instrumento.

Se le agradece de antemano cualquier sugerencia relativa a la redaccion, el contenido, la

pertinencia y la congruencia u otro aspecto que considere relevante para mejorar el

mismo.
Muy atentamente
Tt o
7 v_$<77
Bautista Pérez Herles Emilio Ventura Bécerra José Luis
DNI: 75146540 DNI: 72916826

Email: herles.bautista@est.unj.edu.pe Email: jose.ventura@est.unj.edu.pe
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DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION
DE INSTRUMENTO

Yo, Jawer Toro Irureta identificado con CIP N° 178898 y DNI N° 46256698, ostento el
grado de ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional de ingeniero civil.

Por medio de la presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento
“FORMATO PARA DETERMINACION DE VULNERABILIDAD Y RIESGO SISMICO CON BENEDETTI
Y PETRINI” para la aplicacién correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “ANALISIS DE
VULNERABILIDAD SiSMICA CON METODO DE BENEDETTI-PETRINI EN
VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA, SECTOR SARGENTO LORES,
JAEN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA, 2023.”, y asi obtener el titulo profesional
anombre de la nacion de Ingeniero Civil del bachiller Bautista Pérez Herles Emilio con DNI
75146540 y del bachiller Ventura Becerra José Luis con DNI 72916826, ambos egresados de

la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacion del instrumento en mencién.

Jaén, 25 de julio del 2023

e

R TORO IRURETA
NGENIERO CIVIL
/' REG. CIP. N2 £78898
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N
Ley de Creacion N.° 29304
Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU'CD UNIVERSIDAD

NACIONAL DE JAEN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

L DATOS GENERALES.
Apellidos y nombres del experto: Ing. Jawer Toro Irureta.
Institucion donde labora: Empresa particular.
Instrumento de evaluacion: FORMATO PARA DETERMINACION DE VULNERABILIDAD Y RIESGO
SISMICO CON BENEDETTI Y PETRINI.
Tesistas del instrumento: Bach. Bautista Pérez Herles Emilio y Bach. Ventura Becerra José
Luis.

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 8| 82 B3 51 247|155
Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigiiedades acorde

CLARIDAD 3 57
con los sujetos muestrales.
Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
OBJETIVIDAD informacion objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en )(

indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicaciéon de
dicho ensayo.

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento cientifico,
ACTUALIDAD tecnoldgico, innovacion y legal inherente a la variable: N
Vulnerabilidad y riesgo sismico con Benedetti y Petrini.

Los items del instrumento reflejan organicidad 16gica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcion a las hipétesis, problema y objetivos de la ¥
investigacion.

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones e indicadores. X
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacién y
INTENCIONALIDAD | responden a los objetivos, hipdtesis y variable de estudio:

ORGANIZACION

SUFICIENCIA

Determinacién de riesgo sismico y vulnerabilidad sismica. X
La informacién que se recoja a través de los items del instrumento,
CONSISTENCIA permitira analizar, describir y explicar la clasificacion del agregado, X
como parte de la investigacion.
Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
COHERENCIA dimension de la variable: Determinacién de riesgo sismico y x
vulnerabilidad sismica.
METODOLOGIA La re‘la'mon entre la 'tecnhl?a y el mstrumemo’px.'opuestos r_esponden al X
propdsito de la investigacion, desarrollo tecnoldgico y experimental.
PERTINENCIA Fa redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento. X
PUNTAJE TOTAL
(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 40 “Bueno™: sin embargo.
un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)
1. OPINION DE APLICABILIDAD
NO ES APLICABLE APLICABLE
0-10 11-20 21-30 31-40 41-50
DEFICIENTE MALO REGULAR BUENO EXCELENTE
PROMEDIO DE VALORACION: 44 }ﬁ‘

INGENIERO CiVIL

&b PR
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DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION
DE INSTRUMENTO

Yo, Jawer Toro Irureta, identificado con CIP N° 178898 y DNI N° 46256698, ostento el grado
de ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional de ingeniero civil.

Por medio de la presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento
“MODELAMIENTO ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS EN ESTUDIO CON
SOFTWARE ETABS” para la aplicacion correspondiente al Proyecto de Tesis titulado
“ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA CON METODO DE BENEDETTI-
PETRINI EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA, SECTOR
SARGENTO LORES, JAEN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA, 2023.”, y asi
obtener el titulo profesional a nombre de la nacién de Ingeniero Civil del bachiller Bautista
Pérez Herles Emilio con DNI 75146540 y del bachiller Ventura Becerra José Luis con DNI
72916826, ambos egresados de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de

Jaén.

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacién del instrumento en mencién.

Jaén, 25 de julio del 2023

3 uesmaao CIVIL
REG. CIP. N9 £78898
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CIONAL DE JAEN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO
IL DATOS GENERALES.
Apellidos y nombres del experto: Ing. Jawer Toro Irureta.
Institucion donde labora: Empresa particular.
Instrumento de evaluaciéon: MODELAMIENTO ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS EN
ESTUDIO CON SOFTWARE ETABS

Tesistas del instrumento: Bach. Bautista Pérez Herles Emilio y Bach. Ventura Becerra José

Luis.
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 15825235 4715
CLARIDAD Esta formglado con lenguaje apropiado y libre de ambigiiedades acorde 5%
con los sujetos muestrales.
Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
OBJETIVIDAD informacion objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en

indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de X
dicho ensayo.

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento cientifico,
ACTUALIDAD tecnolégico, innovacion y legal inherente a la variable:

Modelamiento estructural con software etabs. X
Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten

ORGANIZAGION hacer inferencias en funcién a las hipédtesis, problema y objetivos de la X
investigacion.
SUFICIENCIA Los ltems. del ms.trume'nto son suﬁcxentes en cantidad y calidad acorde x
con la variable, dimensiones e indicadores.

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
INTENCIONALIDAD | responden a los objetivos, hipétesis y variable de estudio: Modelamiento

estructural en software etabs. a
La informacion que se recoja a través de los items del instrumento,
CONSISTENCIA permitird analizar, describir y explicar la clasificacion del agregado, X
como parte de la investigacion.
Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
COHERENCIA dimensién de la variable: Modelamiento estructural en software
etabs. X
METODOLOGIA La rglgcnon ent.re la 'tecn'ls:a y el mstrumento‘pfopuestos r.esponden al
propdsito de la investigacion, desarrollo tecnoldgico y experimental. X
PERTINENCIA Fa redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento. X
PUNTAJE TOTAL
(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 40 “Bueno™: sin embargo,
un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)
II. OPINION DE APLICABILIDAD
NO ES APLICABLE APLICABLE
0-10 11-20 21-30 31-40 41-50
DEFICIENTE MALO REGULAR BUENO EXCELENTE
PROMEDIO DE VALORACION: L(A/ }-{;A
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