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RESUMEN 
La presente investigación tuvo como objetivo determinar la vida útil del pavimento 

flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método AASHTO 93, tramo 

Perico – Puerto Ciruelo, 2023, se abordó la problemática de la existencia de algunas fallas 

en el pavimento a causa del incremento del tránsito vehicular, de acuerdo con la metodología 

de investigación aplicada fue de tipo básica y diseño no experimental, la muestra fue de 8km. 

Como resultados se obtuvo que la vía presenta una condición de bueno con un puntaje 

promedio de 946.85, los ejes equivalentes en el año 2009 fueron de 670844 y en el año 2023 

se incrementó a 2221786 EE y con el método AASHTO se obtuvo 5.0cm de carpeta asfáltica 

para el tráfico del año 2009 y 7.5cm para el tráfico del año 2023, con 15cm de base y sub 

base para ambos; con el software PavimR 6.0cm de carpeta asfáltica para año 2009 y 7.0cm 

para el año 2023. Se concluye que la vía sí está cumpliendo con su vida útil de diseño, los 

ejes equivalentes se incrementaron en un 231.19% con respecto al estudio de tráfico 

realizado para la elaboración del expediente técnico.  

 

Palabras clave: Pavimento flexible, diseño, ejes equivalentes. 
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ABSTRACT 
The objective of this investigation was to determine the useful life of the flexible 

pavement in the face of an increase in equivalent axes for design with the AASHTO 93 

method, section Perico - Puerto Ciruelo, 2023, the problem of the existence of some failures 

in the pavement due to the increase was addressed. of vehicular traffic, according to the 

applied research methodology, it was basic and non-experimental in design, the sample was 

8km. As results, it was obtained that the road has a good condition with an average score of 

946.85, the equivalent axles in 2009 were 670844 and in 2023 it increased to 2221786 EE 

and with the AASHTO method 5.0cm of folder was obtained asphalt for the traffic of the 

year 2009 and 7.5cm for the traffic of the year 2023, with 15cm of base and subbase for 

both; with the PavimR software 6.0cm of asphalt layer for the year 2009 and 7.0cm for the 

year 2023. It is concluded that the road is fulfilling its design useful life, the equivalent axles 

increased by 231.19% with respect to the traffic study carried out for the preparation of the 

technical file. 

 

Keywords: Flexible pavement, design, equivalent axes.
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I. INTRODUCCIÓN 
1.1. Situación problemática 

A nivel internacional, en Egipto, el diseño de pavimentos flexibles está influenciado 

por muchos factores como: tráfico, condiciones ambientales y materiales de la estructura, 

entre otros (Abd-elfattah et al., 2022). En Nigeria, la respuesta de los materiales del 

pavimento al estrés impuesto por las cargas del eje que está influenciado por el neumático. 

presión, temperatura y humedad, entre otros, cuyas acciones individuales y colectivas 

afectan la vida de la estructura del pavimento, estos efectos pueden reducirse a través de un 

método de diseño estructural efectivo (Yahaya et al., 2018).  

A nivel nacional, en Ilo – Moquegua, uno de los problemas que aqueja a la población 

es el mal estado de los pavimentos de las carreteras, debido entre otras cauas al alto nível de 

tránsito vehicular, estas condiciones de las vías atentan contra la integridad de los peatones 

y conductores, y que dan cuenta de la existencia de malas prácticas de gestión para la 

implementación de pistas y mantenimiento de estas (Castro y Pacsi, 2021). En Trujilo, las 

vías fueron diseñadas en base a proyecciones vehiculares, que con el crecimiento del parque 

automotor fueron superadas ampliamente, pues en el 2018 en el distrito de Moche tenía una 

población de 40,336 habitantes y un poryectado para el 2020 una población futura que supera 

los 42,798 habitantes, es por ello que el diseño realizado del pavimento para la fecha de 

estudio no garantiza las condiciones de transitabilidad de manera óptima (Ronceros y Vera, 

2021). 

A nivel regional, los principios mecánicos son utilizados para el cálculo la respuesta 

estructural del pavimento y luego utilizarlo en la determinación del daño con respecto al 

tiempo (vida útil del pavimento), éste aumento de daño se relaciona empíricamente con la 

evolución del daño estructural y funcional de los pavimentos (Micha, 2019). En Chota, el 

pésimo estado en el que se encuentran los pavimentos, es un problema latente en esta 

provincia, es frecuente encontrar en ellos daños que impiden el tránsito vehicular de manera 

fluida (Núñez, 2018). No existe una razón única asociada a los deterioros de los pavimentos, 

porque los daños que afectan al pavimento son originadas por diversos tipos de causas, entre 

los que se puede mencionar: diseño incorrecto del los componentes estructurales, uso de 

materiales de mala calidad, errores durante el proceso de consruccióm, las cargas vehiculares 

y agentes externos como los climáticos (Malaver, 2017). 
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A nivel local, a causa del incremento del tráfico, las condiciones climáticas, poco 

mantenimiento, entre otros, el pavimento flexible de la carretera Perico - Puerto Ciruelo, 

presenta fallas como fisuras, grietas, erosión, entre otros; lo que altera el tránsito normal de 

vehículos generando malestar entre conductores y pasajeros, que hasta incluso se pueden 

ocasionar accidentes de tránsito teniendo entre una de sus causas las fallas presentes en el 

pavimento flexible. Como efecto del aumento no proyectado en el tránsito sobre el 

pavimento de este tramo de la carretera, se pueden presentar las fallas mencionados antes 

que haya cumplido su vida útil, esto genera el incremento del costo para el mantenimiento, 

reducir la vida útil, en la población se siente la incomodidad e insatisfacción por estos 

problemas porque se ve afectada su seguridad y comodidad al momento de viajar, también 

se han registrado accidentes de tránsito por las fallas del pavimento, ante ello existe la 

necesidad de realizar una investigación para que se pueda determinar si este pavimento está 

cumpliendo con su función, conocer el porcentaje de nivel de incremento del tráfico y en 

base a ello plantear un nuevo diseño. 

1.2. Planteamiento del problema 

¿Cumple con su vida útil el pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes 

para diseño con método AASHTO 93 tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023? 

1.3. Justificación 

1.3.2.  Científica 

Porque ante el incremento del tránsito vehicular es necesario aportar con el 

conocimiento sobre si el pavimento flexible de la carretera en el tramo Perico – Puerto 

Ciruelo, está cumpliendo con la vida útil para la cual fue diseñada. 

1.3.3.  Ambiental 

Ambientalmente se justifica porque conociendo la situación actual se pueden aplicar 

las medidas correctivas de ser necesario para mejorar las condiciones de transitabilidad y 

evitar que se siga deteriorando y generando daños al medio ambiente. 

1.3.4.  Social 

La justificación social radica en que una carretera en buenas condiciones garantiza la 

transitabilidad vehicular y permite que la población transporte sus productos con 

normalidad, de esta manera no sólo se desarrolla la parte económica sino también el aspecto 

social. 
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1.4. Antecedentes 

1.4.1.  Internacionales 

Laínez (2022) en su estudio titulado “Análisis estructural para diseño de pavimentos 

flexibles del método mecanicista empírico, con el método AASHTO 93” planteó como 

objetivo analizar estructuralmente en el diseño de pavimentos mediante los softwars 

mecionados, aplicaron la metodología indicada en el título. Como resultados obtuvieron que 

con el primer programa utilizado los diseños no cumplieron con la vida útil debido a cargas 

de fatiga y ahuellamiento, debido a la deformación en la carpeta de rodadura y en sus capas 

que la conforman, mientras que, con el segundo programa, los diseños mostraron factores 

de daño menores, por lo que, fue necesario realizar un aumento estructural. Llegando a la 

conclusión que el diseño de pavimentos de carreteras basados en conceptos mecánicos y 

empíricos ha demostrado ser funcional y eficiente a lo largo de su vida útil. 

Cerezo y Cevallos (2022) en su tesis titulada “Diseño del pavimento flexible para las 

vías del sector la Revancha, aplicando la metodología AASHTO 93” plantearon como 

objetivo diseañar los componentes estructurales del pavimento flexible para las calles 

mencionadas, aplicaron metodología AASHTO 93 y fue de tipo cuantitativa y diseño no 

experimental. Como resultados obtuvieron 5cm de carpeta asfáltica, 20cm de base y subbase, 

el TPDA proyectado a 20 años de 769 vehículos; del estudio de suelos obtuvieron que el 

suelo es limo arenoso, con un índice de plasticidad es 23 y CBR de 7.10%. Llegando a la 

conclusión que la metdología aplicada es un método confiable, que toma en cuenta muchos 

aspectos para el diseño, con los que se llegan a determinar valores reales a momento de 

desarrollar los procedimientos respectivos. 

Bedón (2021) en su tesis titulada “Diseño de pavimentos aplicando la metodología 

AASHTO 93 mediante la programación de un Software Interactivo”, planteó como objetivo 

realizar el diseño de un pavimento aplicando el método y software mencionado, según la 

metodología de estudio fue de tipo no experimental. Como resultados obtuvo dos tipos de 

pavimentos para zonas con y sin empedrado. El diseño para los tramos empedrados cuenta 

de una capa asfáltica de 5 cm, una subbase de 20 cm y una capa de mejoramiento que 

corresponden al empedrado de la vía original, en cambio, el diseño para los tramos sin 

empedrado elimina la base y aumenta el espesor de la subbase a 30 cm, concluyó que la 

propuesta realizada por el criterio posibilidad de construcción se considera más acertada, 

porque los espesores de las capas base y subbase cumplen con los mínimos especificados. 
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 Kure y Campoverde (2019) en su estudio titulado “Diseño de pavimento flexible de 

la vía E 482, de la vía la Cadena - Jipijapa” plantearon como objetivo diseñar los espesores 

de los componentes estructurales del pavimento para un período de diseño de 10 años, según 

la metodología aplicada fue de tipo básica y diseño no experimental - descriptivo. Como 

resultado obtuvieron que  el incremento es de 3365 vehículos para 10 años, y de 7793 

vehículos para 20 años. Llegando a la conclusión que entre ambos métodos existe una 

diferencia con respecto al dimensionamiento de el espesor de las capas del pavimento, siendo 

con el software indicado con el que se alcazaron los resultados más adecuados con respecto 

a la optimización de los espesores con relación a la metodología utilizada normalmente. 

Garzon (2020) en su tesis titulada “Evaluación de metodología AASHTO y SHELL 

para el diseño de pavimento de la vía “Caracolí” que conecta a “la carretera del amor” en 

Villavicencio – Meta”, planteó como objetivo evaluar las metodología mencionadas para el 

diseño del pavimento de la vía indicada, según la metodología utilizada tuvo un enfoque 

cuantitativo. Como resultados obtuvo que el diseño producto de los cálculos por metodología 

SHELL dan del orden de $ 540,812,661 para una longitud y un ancho asumido, se considera 

una inversión segura porque el diseño garantizará mayor durabilidad lo que acarrea menos 

inversión en manteamientos futuros, concluyó que los diseños realizados por la metodología 

SHELL son más precisos dado que se hace un análisis evaluando la erosión y la fatiga 

medidas primordiales para la adecuada conducta de la estructura de pavimento. 

1.4.2.  Nacionales 

Muñante y Tuppia (2021) en su estudio titulado “Verificación del diseño de 

pavimento flexible para mejorar el tránsito vehicular en las calles de Tinguiña - Ica 2021”, 

plantearon como objetivo verificar el diseño de pavimento para mejorar las condiciones de 

transitabilidad en esta vía, según la metodología utilizada fue de tipo básica y diseño 

descriptivo, no experimental, la metodología de diseño utilizada fue la AASHTO-93. Como 

resultados obtuvieron como componentes estructurales del pavimento los siguientes: espesor 

de la capa de asfalto de 2 pulgadas, base de 20 cm, sub base de 10 cm para la primera calle 

estudiada, capa de asfalto de 2 pulgadas, base de 15 cm, sub base de 15 cm para la segunda 

calle de estudiada, concluyó que con la verificación del diagnóstico situacional aplicando 

metodología indicada es posible mejorar la transitabilidad vehicular. 
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Ataypoma (2021) en su tesis titulada “Diagnóstico de la transitabilidad vial y 

propuesta de diseño del pavimento de la localidad de Chinchihuasi,” planteó como objetivo 

diagnosticar el estado de transitabilidad vial para plantear un diseño nuevo de pavimento, 

según la metodología utilizada fue de tipo básica y diseño descriptivo, no experimental, 

aplicó la metodología de diseño AASHTO. Como resultados  obtuvo CBR en la C1 al 100% 

fue de 19.70% y al 95% fue de 13.30%, de la C2 al 100%  fue de 17.40% y al 95% fue de 

14.65%, de la C3 al 100% fue de 29.10% y al 95%  fue de 23.05%, de la C4 al 100%  fue de 

28.77% y al 95% fue de 23.85% y de la C5al 100% fue de 28.30% y al 95% fue de 24.15%, 

proctor modificado de 1.85 gr/cm3, 1.81 gr/cm3, 1.77 gr/cm3, 1.82 gr/cm3 y 1.80 gr/cm3 

respectivamente. Llegando a la conclusión que el espesor de losa de concreto hidráulico fue 

de 0.18 m, sub base de 0.20m, espaciamiento de juntas de contracción  de 4.00 m y diámetro 

para el dowells 1 ½”. 

Angeles y Carlos (2021) en su tesis titulada “Diseño de pavimento flexible para el 

tramo AN-86800+00 Km - I.E 88183 de 14 Incas, Cascajal-2021” plantearon como objetivo 

diseñar el pavimento con la metodología especificada de la vía mencionada, según la 

metodología utilizada fue de tipo cuantitativa y diseño no experimental, aplicaron la 

metodología de diseño AASHTO. Obtuvieron como resultados que la vía presenta 9.8 km 

de trocha sin afirmado, del EMS se obtuvo que el tipo de suelo es un SP, un valor promedio 

de CBR de 12% en la muestra de la cuarta calicata elaborada. Llegando a la conclusión que 

los espesores  de los componentes estructurales del pavimento es de 5cm, 20 cm de base y 

20 cm de subbase. 

Pari y Chipana (2021) en su estudio titulado “Diseño de pavimento flexible para 

mejorar el tránsito del tramo Río Seco – límite Calana”, plantearon como objetivo diseñar el 

pavimento con la finalidad de mejorar las condiciones de transitabilidad en la carretera 

mencionada, según la metodología utilizada fue de tipo cuantitativa y diseño no 

experimental, aplicaron la metodología de diseño AASHTO. Obtuvieron como resultado un 

IMD semanal de 114 vehículos y un IMD anual de 153 vehículos, como espesores de los 

componentes estructurales del pavimento obtuvieron los siguientes: una carpeta de rodadura 

de 5 cm y una base de 20 cm. Llegando a la conclusión de que sí se presentan las condiciones 

de tráfico, suelos y demás requisitos para el diseño del pavimento para que se logre el 

mejoramiento de esta importante carretera. 
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Aguilar y Salinas (2019) en su estudio titulado “Evaluación de la vida útil del 

pavimento de la vía Conococha – Yanacancha ante el aumento de los ejes equivalentes no 

proyectados”, plantearon como objetivo determinar el mantenimiento aporpiado para 

mejorar el nivel de cumplimiento de la vida útil del pavimento de la carretera mencionada a 

través de una evaluación de la condición actual del pavimento, según la metodología 

utilizada fue de tipo cuantitativa y diseño no experimental. Como resultados obtuvieron que 

un PCI de 69, calificando como bueno por lo que según el manual de conservación vial le 

corresponde un mantenimiento periódico mediante un recapeo. Llegando a la conclusión que 

la alternativa de intervención más apropiada es un recapeo de 2.5 cm de espesor de capa de 

rodadura de asfalto en caliente, para un período de diseño para el año 2027. 

1.4.3. Regionales 

Leiva (2022) en su tesis titulada “Determinación del método más frecuente para el 

diseño de pavimentos flexibles, Cajamarca 2022”, planteó como objetivo determinar la 

metodología más óptima para el diseño de pavimentos de acuerdo con distintos parámetros 

de diseño a partir de estudios realizados a nivel nacional, según la metodología aplicada es 

de tipo básica, de diseño no experimental – descriptiva, según la metodología utilizada fue 

de tipo cuantitativa y diseño no experimental. Como resultados obtuvo que el método 

AASHTO-93 es el más utilizado, seguida por el del instituto del asfalto, el método racional, 

el método español MOPU y finalmente el método del instituto de la ingeniería de la UNAM. 

Concluyendo que la mayoría de pavimentos en el Perú son diseñados con el 43.8% del total 

de investigaciones abordadas. 

Inocente (2021) en su tesis titulada “Diseño de pavimento flexible para mejoramiento 

de infraestructura vial carretera Cajamarca – Celendín 2021”, planteó como objetivo 

elaborar el diseño del pavimento aplicando para ello el método mencionado, haciendo 

mejoras a la infraestructura vial en la carretera mencionada, según la metodología tuvo un 

enfoque cuantitativo y un diseño no experimental, aplicó el método de diseño AASHTO. 

Como resultados obtuvo como espesores de las capas del pavimento, de acuerdo con el 

estudio de tráfico, suelos y demás estudios fueron los siguientes: subbase granular de 15cm, 

una base granular de 20 cm y una carpeta de rodadura asfáltica de 8cm. Llegando a la 

conclusión que aplicando el método de dieño AASHTO 93 es posible mejorar la 

infraestructura vial en la carretera evaluada. 
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Nuñez (2021) en su tesis titulada “Diseño del pavimento en el tramo que une las 

comunidades Cabracancha y Lingan Pata, Chota, Cajamarca”, planteó como objetivo diseñar 

la carretera a nivel de tratamiento superficial – bicapa de la carretera mencionada, según la 

metodología, fue de tipo descriptiva y diseño descriptiva. Como resultado obtuvo un trazo 

de 7.350 km, ancho de calzada de 8 metros, con resepecto al estudio de tráfico un IMDA 

mayor a 200 veh/día, con respecto al estudio de suelos se obtuvo valores de CBR de 6.30% 

y de 23.50%. Llegando a la conclusión que de acuerdo al tipo de víala velocidad de diseño 

fue de 30km/h, peralte de 10%, el radio de 25 m; en curvas cerradas, en el proyecto, el radio 

mínimo excepcional en los tramos requeridos de 10.00m para curvas muy cerradas. 

Cardozo (2020) en su tesis titulada “Diseño del pavimento en el tramo caserío Flor 

del Sol – Cruce Rodiopampa”, planteó como objetivo diseñar la infraestructura vial para 

mejorar la transitabilidad entre las localidades mencionadas, según la metodología utilizada 

fue de tipo descriptiva y diseño no experimental. Como resultados obtuvo que, según 

SUCSS, es arcilla limosa (cl), y algunas variantes A-6 (10) según AASHTO, el LL mayor 

fue de 42.99% en la calicata N° 4 y el menor de 30.83% en la calicata N° 3 y su IP esta entre 

el 9.8% y 23.9% y un valor de CBR de 5.6125%, el IMDA de 243 vehículos por día, con un 

ESAL de 4651942.444 ejes equivalentes. Concluyendo que la carretera clasifica como una 

de tercera clase, con sobreancho de 2.20m, una distancia de visibilidad de parada de 35m, 

peralte máximo de 12%, ancho de 6m, berma de 0.50m.  

Campos y Irigoín (2019) en su artículo científico titulado “Deterioro prematuro de 

los pavimentos flexibles de la zona urbana de la ciudad de Chota”, plantearon como objetivo 

evaluar el deterioro prematuro de los pavimentos flexibles en la zona urbana de la ciudad 

mencionada, según la metodología de estudio aplicada tuvo un diseño no experimental. 

Como resultados obtuvieron que el 22.22% de los jirones asfaltados se encuentran en muy 

mala condición, el 44.44% en mal estado y el 33.33% en estado regular, donde las fallas de 

mayor incidencia fueron: peladura por intemperismo, desprendimiento de agregados y 

baches, al año de estudio, el pavimento asfaltado aún no había superado su tiempo de vida 

útil (10 años) pero tenía unacondición que variaba de regular a muy malo, llegando a la 

conclusión que la condición obtenida es a causa de la falta de mantenimiento, condiciones 

climáticas, crecimiento del tráfico pesado en 0.95% y errores constructivos. 
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1.4.4.  Locales 

Cercado y Peltroche (2022) en su tesis titulada “Diseño del pavimento para mejorar 

la transitabilidad del casco urbano, Bellavista, Jaén”, establecieron como objetivo realizar el 

diseño del pavimento para mejorar las condiciones de transitabilidad vehicular y peatonal de 

las vías en el sector mencionado, según la metodología aplicada fue de tipo descriptiva y 

diseño descriptivo. Como resultado obtuvieron un tipo de suelo limo arenoso inorgánico 

(ML), de mediana plasticidad, con un límite líquido de 8.51, del estudio hidrológico 

obtuvieron una precipitación de 60.75 mm, para C.B.R. 60.75 mm, un caudal de aporte de 

0.054 m3/s, del estudio de tráfico un IMDA 197 veh/día, un número de ejes equivalentes de 

1060360.072. Concluyeron que el espesor de la capa de rodadura es de 17.9 cm, subbase de 

15cm y se mejorará la transitabilidad en las vías del casco urbano de Bellavista. 

Díaz y Jibaja (2022) en su investigación titulada “Diseño del pavimento urbano para 

mejorar las condiciones de transitabilidad, sector San Agustín”, plantearon como objetivo 

diseñar la infraestructura vial urbana para mejorar las condiciones de estas vías, según la 

metodología tuvo un enfoque cuantitativo y diseño no experimental. Como resultados del 

estudio de tráfico obuvieron un IMDA de 160 veh/día y un ESAL de 259,983 EE; del estudio 

de suelos un límite líquido de 30.38%, límite plástico de 22%, contenido de humedad de 

14.52% y una capacidad de soporte CBR de 4.17%; un caudal de 0.054 m3/s y. Llegando a 

la conclusión que los espesores de las capas que compnen la estructura del pavimento son 

los siguientes: 20cm de mejoramiento con piedra over, 20cm de subbase y 20cm de capa de 

rodadura de concreto 210 kg/cm2. 

Tapia y Muñoz (2020) en su investigación titulada “Diseño del pavimento para 

mejorar la transitabilidad en el sector Nor Oriente, Jaén, Cajamarca - 2018”, plantearon 

como objetivo diseñar la ampliación de infraestructura vial y peatonal, según la metodología 

que aplicaron fue de tipo básica con un diseño no experimental. Como resultados obtuvo del 

estudio topográfico una orografía ondulada, con pendientes longitudinales entre 3% y 6% y 

tiene pendientes transversales entre 11% y 50%; del estudio de suelos se tiene un tipo de 

suelo CL, arcilla de baja plasticidad según SUCS, CBR de 9.10%, se trata de un suelo 

regular; del estudio de tráfico un IMDA de 56 vehículos por día. Llegando a la conclusión 

que las condiciones de transitabilidad tanto vehicular como peatonal en el sector de estudio 

se podrán mejorar con la propuesta de diseño realizada. 
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Gástelo y Olivera (2020) en su tesis titulada “Diseño de la infraestructura vial en las 

vías de los poblados La Floresta y Cruce de Shumba, bellavista, Jaén, Cajamarca – 2018”, 

plantearon como objetivo diseeñar la infraestructura vial para mejorar las condiciones de los 

accesos a los poblados mencionados ubicados a 22km y 25km, utilizando el método 

AASHTO, según la metodología utilizada, es de tipo cuantitativa y diseño no experimental. 

Como resultado obtuvieron un CBR mínimo 6.30, y un máximo de 7.2, una precipitación 

máxima de 60.27mm, el dato de escorrentía para el proyecto es de 0.83. Se analizó los 

métodos que se podrían utilizar para el diseño del pavimento, llegando a la conclusión que 

de los métodos utilizados para el diseño de pavimentos, el más confiable es el AASHTO 93, 

en lo que se refiere a la obtención de los espesores de las capas del pavimento. 

Rojas (2019) en su tesis titulada “Diseño del pavimento de la calle Fernando 

Felaúnde Terry, Jaén, Cajamarca, 2019”, planteó como objetivo realizar el diseño con los 

dos tipos de pavimentos más conocidos para la calle mencionada aplicando los mpetodos 

AASHTO 93 y PCA, según la metodología es de tipo cuantitativa y diseño no experimental. 

Como resultado del estudio topográfico se obtuvo un terreno tipo ondulado, del estudio de 

tráfico un IMDA de 858 vehículos/día, del estudio de suelos valores de CBR de 8.70% y 

25.20%. Llegando a la conclusión que la mejor propuesta de diseño es el pavimento es 

haciendo uso del método AASHTO 93 y con el que se obtuvo para el diseño planteado un 

presupuesto que acsciende a S/. 906,871.75.  

1.5. Objetivos 

1.5.1. Objetivo general 

Determinar la vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes 

para diseño con método AASHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023. 

1.5.2. Objetivos específicos 

- Determinar la condición y vida útil del pavimento flexible mediante la metodología 

de auscultación visual establecida por el Manual de Conservación Vial del MTC. 

- Realizar el estudio de tráfico en el tramo Perico – Puerto Ciruelo para determinar el 

incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su diseño. 

- Diseñar el pavimento flexible del tramo Perico – Puerto Ciruelo utilizando el 

software PavimR. 
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II. MATERIAL Y MÉTODOS 
2.1. Tipo y diseño de investigación 

2.1.1.  Tipo 

Según su finalidad: Básica, porque luego de evaluar la condición actual del 

pavimento flexible, realizar el estudio de tráfico, se pudo determinar el nivel de incremento 

del tráfico con respecto al estudio de tráfico realizado para la elaboración del expediente 

técnico y en base a eso se pudo realizar el diseño del pavimento con el tráfico existente a la 

fecha de estudio. 

Según su enfoque: Cuantitativa, porque los resultados de cada objetivo específico 

están expresados en valores numéricos y porcentuales, los cuales contribuyen con la 

determinación de la vida útil del pavimento y en base a ello se ha propuesto el diseño del 

espesor de las capas nuevas del pavimento debido al incremento de los ejes equivalentes no 

proyectados o que se incrementaron con el mejoramiento de esta importante carretera. 

2.1.2.  Diseño 

No experimental: porque no se manipularon las variables de estudio, ni la 

dependiente (vida útil del pavimento) ni la variable independiente (ejes equivalentes) estas 

fueron estudiadas en las condiciones reales en las que se observaron, de esta forma se obtuvo 

un diagnóstico de la situación actual real y en base a los estudios principalmente el de tráfico 

se pudo realizar el diseño del pavimento flexible haciendo uso de la metodología AASHTO 

y el software PavimR. 

2.2. Población, muestra y muestreo 

2.2.1.  Población 

El pavimento flexible de la carretera Jaén – Puerto Ciruelo, se ha elegido este tramo 

porque esta carretera fue puesta en funcionamiento hace menos de 10 años y ya presenta 

muchas fallas en su estructura debido a las razones principales expuestas en la realidad 

problemática. 

2.2.2.  Muestra 

Está conformada por el tramo Perico – Puerto Ciruelo con una longitud de 8km, se 

ha elegido este tramo porque en este tramo se presentan mayor cantidad de fallas en el 

pavimento y es donde el tráfico es mayor debido a la cercanía con la provincia de San Ignacio 

y el vecino país del Ecuador. 
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2.2.3.  Muestreo 

No probabilístico, porque no se determinó todo el tramo de estudio, sino el tramo 

especificado en la muestra, debido a que en este tramo se presenta un más alto nivel de tráfico 

y el pavimento flexible presenta mayor cantidad de fallas en su estructura. Las unidades de 

muestreo fueron tomadas cada 200m de acuerdo a la metodología establecida por el manual 

de conservación vial del MTC. 

2.3. Hipótesis 

El pavimento flexible del tramo Perico – Puerto Ciruelo está cumpliendo con su vida 

útil ante el incremento de ejes equivalentes y requiere de un diseño con el método AASHTO. 

2.4. Variables 

2.4.1.  Variable dependiente 

Vida útil del pavimento 

2.4.2.  Variable independiente 

Ejes equivalentes 

2.4.3.  Operacionalización de variables 

Se presenta en el anexo 1, seguido de la matriz de consistencia en el anexo 2. 

2.5. Materiales  

Los materiales utilizados principalmente fueron los que están establecidos para el 

conteo vehicular, que es el formato de conteo establecido para este fin por el MTC; para la 

determinación de la condición del pavimento flexible fueron los establecidos el manual de 

conservación vial también del MTC, y son: wincha de 5m y 50m, regla metálica y conos de 

seguridad. 

2.6. Métodos 

Deductivo-inductivo, deductivo porque en base a la bibliografía revisada, 

principalmente los antecedentes relacionados con el tema de estudio y la observación del 

estado actual del tramo elegido, se ha podido deducir que es necesario aplicar esta 

investigación para intervenir sobre la problemática existente. El método inductivo se aplicó 

luego de que se obtuvieron los resultados de cada objetivo planteado, los que permitieron 

que se pueda inducir la condición actual del pavimento flexible, los ejes equivalentes 

actuales y en base a ello se realizó del diseño del pavimento flexible. 
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2.7. Técnicas 

La observación: Mediante esta técnica se pudo observar y determinar la condición 

actual del pavimento flexible, del mismo modo se pudo aplicar esta técnica durante el conteo 

vehicular, en base a ello poder determinar los ejes equivalentes actuales y con esta 

información se realizó el diseño del pavimento flexible.  

Revisión documental: Mediante esta técnica se ha podido revisar la información 

sobre el estudio de tráfico, estudio de suelos y diseño de pavimento realizado para la 

elaboración del expediente técnico para la construcción de la carretera Perico – San Ignacio; 

con la finalidad de poder realizar las comparaciones respectivas. 

Procesamiento con Software: Específicamente para el diseño del espesor del 

pavimento, que fue realizado con el software PavimR. 

2.8. Instrumentos 

Las guías de observación: Fueron los formatos para la identificación de fallas y para 

el conteo vehicular, ambos establecidos por el MTC para este tipo de estudios, los cuales se 

han organizado de acuerdo a la necesidad de la investigación y se presentan junto a su 

respectiva validación en los anexos 3 y 4.  

Expediente técnico: Para la recopilación de información relacionada al estudio de 

tráfico, estudio de suelo y diseño de pavimento. 

Software PavimR: Mediante el que se realizó el diseño del pavimento con los ejes 

equivalentes actuales y el CBR promedio del estudio de mecánica de suelos realizado. 

2.9. Procedimiento de recolección de datos 

2.9.1.  Etapa 1: Determinación de la condición del pavimento flexible 

Esta epata consistió en realizar la auscultación visual del pavimento flexible con la 

finalidad de identificar los deterioros/fallas presentes y registrarlos de manera ordenada, para 

ello se delimitaron unidades de muestra cada 200m, haciendo un total de 40 unidades de 

muestra a lo largo de los 8km de pavimento flexible de acuerdo a la metodología establecida 

por el manual de conservación vial del MTC. A continuación, se presentan las figuras 1 y 2 

para ilustrar lo desarrollado en esta actividad, las demás evidencias de esta actividad se 

presentan en el panel fotográfico en el anexo 13. 
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Figura 1 

Identificación de falla conocida como fisuras transversales 

 
Nota: En la figura 1, se presenta el proceso de identificación de la falla conocida 

como fisuras transversales, correspondientes a la unidad de muestra N° 1. 

Figura 2 

Identificación de falla conocida como baches (huecos) 

 
Nota:  En la figura 2, se presenta el proceso de identificación de la falla conocida 

como baches (huecos), correspondientes a la unidad de muestra N° 20. 

Luego de haber recolectado los datos en campo, se ha procedido a realizar el cálculo 

de la condición del pavimento siguiendo la metodología del manual de conservación vial del 

MTC, a continuación, se describe este proceso para la unidad de muestra N° 1 y el cálculo 

de las demás unidades de muestra se presenta en el anexo 6. 
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Tabla 1 

Identificación de deterioros o fallas 

Ubicación inicio Ubicación fin Tipo de deterioro/falla Código PR Distancia Código PR Distancia 
0052 73000 0052 73062 Peladura y desprendimiento 
0052 73062 0052 73130 Peladura y desprendimiento 
0052 73130 0052 73150 Baches (Huecos) 
0052 73150 0052 73200 Peladura y desprendimiento 

Nota: Como primer paso se realiza la medida cada la muestra a evaluar, de acuerdo 

con la metodología se toma la muestra cada 200m según el manual, luego se identifica el 

tipo de falla en el pavimento, como ejemplo se presenta las fallas conocidas como peladura 

y desprendimiento y Baches (Huecos). 

Tabla 2 

Identificación del código de la falla y nivel de gravedad 

Ubicación inicio Ubicación fin Tipo de 
deterioro/falla 

Nivel de 
gravedad 

Clase de 
densidad Código PR Distancia Código PR Distancia 

0052 73000 0052 73062 Peladura y 
desprendimiento 2   

0052 73062 0052 73130 Peladura y 
desprendimiento 1   

0052 73130 0052 73150 Baches (Huecos) 2 3 

0052 73150 0052 73200 Peladura y 
desprendimiento 2   

Nota: En la tabla 2, como segundo paso se identifica el código de nivel de gravedad 

(el cual está establecido para cada tipo de falla) y en caso de ser Baches (Huecos) la clase de 

densidad que viene a ser el número de huecos encontrados según su nivel de gravedad. 

Tabla 3 

Cálculo de área deteriorada 

Tipo de deterioro/falla Nivel de gravedad Clase de densidad Área deteriorada 
Peladura y desprendimiento 2   62.0 
Peladura y desprendimiento 1   68.0 

Baches (Huecos) 2 3 20.0 
Peladura y desprendimiento 2   50.0 

Nota: En la tabla 3, se muestra que como tercer paso se realiza la medición del ancho 

de cada falla encontrada por unidad de muestra. 
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Tabla 4 

Cálculo del porcentaje de extensión del deterioro 

Clasificación de los 
Deterioros/Fallas Código del daño Deterioros/ Fallas Gravedad(G) 

Medidas                                
Área de Deterioro Aij (m²) 
Número de Longitud del 

deterioro (Lij)                
Deterioro (Nij) 

Ancho de la 
Sección 

Evaluada (m) 

Longitud de la 
Sección Evaluada 

Área de la Sección 
Evaluada 

Porcentaje de 
Extensión del 

Deterioro 

Extensión Promedio 
Ponderado Epp 

CALZADA Deterioros 
o fallas Estructurales 

1 Piel de cocodrilo 

1. Malla grande (>0.5m) sin material suelto   7.0 200 1400    
2.Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) sin o con 
material suelto   7.0 200 1400     

3. Malla pequeña (<0.3m) sin o con material suelto   7.0 200 1400     

2 Fisuras longitudinales 

1: Fisuras finas en las huellas del transito (ancho ≤ 
1mm)   7.0 200 1400     

2: Fisuras medias corresponden a fisuras abiertas y/o 
ramificadas (ancho >1 mm y ≤ 3mm)   7.0 200 1400     

3: Fisuras gruesas corresponden a fisuras abiertas 
y/o ramificadas (ancho ≤ 3mm). También se 
denominan grietas 

  7.0 200 1400     

3 Deformación por deficiencia 
estructural 

1: Profundidad sensible al usuario <2 cm   7.0 200 1400     
2: Profundidad entre 2 cm y 4 cm   7.0 200 1400     
3: Profundidad >4   7.0 200 1400     

4 Ahuellamiento 
1: Profundidad sensible al usuario, pero ≤ 6 mm   7.0 200 1400     
2: Profundidad >6 mm y ≤ 12 mm   7.0 200 1400     
3: Profundidad > 12 mm   7.0 200 1400     

5 Reparaciones o parchados 

1. Reparación o parchado para deterioros 
superficiales   7.0 200 1400    

2.Reparación de piel de cocodrilo o de fisuras 
longitudinales, en buen estado   7.0 200 1400     

3. Reparación de piel de cocodrilo o de fisuras 
longitudinales, en mal estado   7.0 200 1400     

CALZADA Deterioros 
o fallas Superficiales 

6 Peladura y desprendimiento 

1: Puntual sin aparición de la base granular (peladura 
superficial) 68.0 7.0 200 1400 4.86   

2: Continuo sin aparición de la base granular o 
puntual con aparición de la basa granular 112.0 7.0 200 1400 8.00 6.81 

3: Continuo con aparición de la base granular   7.0 200 1400     

7 Baches (Huecos) 
1: Diámetro < 0.2 m   7.0 200 1400     
2: Diámetro entre 0.2 m y 0.5 m 3 7.0 200 1400 0.21 3.0 
3: Diámetro > 0.5 m   7.0 200 1400     

8 Fisuras transversales 

1: Fisuras finas (ancho ≤ 1 mm)   7.0 200 1400     
2: Fisuras medias, corresponden a fisuras abiertas 
y/o ramificadas  (ancho > 1 mm y ≤ 3 mm).    7.0 200 1400     

3:  Fisuras gruesas, corresponden a fisuras abiertas 
y/o ramificadas (ancho > 3 mm). También se 
denominan grietas 

  7.0 200 1400     

9 Exudación 
1: Puntual    7.0 200 1400     
2: Continua   7.0 200 1400     
3: Continua con superficie viscosa   7.0 200 1400     

BERMAS 
Pavimentadas y No 

Pavimentadas 

10 Daños puntuales 
1: Daños puntuales baches o huecos, erosión   7.0 200 1400     
2: Daños en menos del 30% de la longitud   7.0 200 1400     
3: Daños en más del 30% de la longitud   7.0 200 1400     

11 Desnivel Calzada - Berma 
1: Desnivel leve < 15mm   7.0 200 1400     
2: Desnivel moderado entre 15 y 50 mm   7.0 200 1400     
3: Desnivel severo > 50 mm   7.0 200 1400     
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Nota: En la tabla 4, se presenta que como cuarto paso el cálculo del porcentaje de 

extensión del deterioro con la siguiente formula 𝑃𝐸 = (𝐴𝑖𝑗 × 100) ÷ 1400, también se 

procede a calcular la Extensión Promedio Ponderado con la siguiente ecuación 𝐸𝑃𝑝 =

((𝐸𝐹11 × 𝐴11 + 𝐸𝐹12 × 𝐴12 + 𝐸𝐹13 × 𝐴13) ÷ (𝐴11 + 𝐴12 + 𝐴13)). 

Tabla 5 

Cálculo del puntaje de Condición 

Extensión 
Promedio 

Ponderado Epp 

Puntaje de Condición según Extensión de cada tipo de deterioro o falla Puntaje de Condición 
Resultante por cada Tipo de 

Deterioro / Falla 
0: Sin Deterioro ó 

Sin Fallas 
1: Leve EPp = 
Menor a 10% 

2. Moderado EPp 
= entre 10% y 

30% 

3. Severo EPp = mayor 
a 30% 

            

6.81 0 >0 y <10 >=10 y <50 50   

    13.63     13.63 

  0: Sin Deterioro ó 
Sin Fallas 

1: Leve EPp = 
Menor a 4 baches 

2. Moderado EPp = 
entre 4 y 10 baches 

3. Severo EPp = mayor a 
10 baches   

3.0 0 >0 y <20 >=20 y <100 100   

    6     6 

Suma de puntaje de condición 19.63 

Nota: En la tabla 5, se presenta como séptimo paso teniendo la extensión promedio 

ponderado se identifica en qué nivel de gravedad se encuentra, en este caso para la falla 

peladura y desprendimiento tiene 6.81 y este se encuentra en un nivel leve EPp= Menor a 

10% por lo tanto se multiplica por el factor 2 como se indica en el manual de conservación 

vial teniendo como resultado 13.63 para la falla de erosión y así calcularemos las fallas 

encontradas. Después se realiza la una suma total de fallas y se tiene un puntaje de condición 

19.63. 

Tabla 6 

Calificación de condición y tipo de mantenimiento por unidad de muestra de 200 

M-01 

Calificación de 
condición = 

1000-∑ (Puntaje 
de condición) = 980.37 

             
     SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO   

Bueno >800 
BUENO  

Reconstrucción - 
Rehabilitación Conservación periódica 

Conservación 
rutinaria   

Regular >300 y <= 800          
Malo <= 300  100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000   

                              

Nota: En la tabla 6, se presenta, como octavo y último paso se calcula la condición 

de cada muestra evaluada la cual fue calculada con la siguiente ecuación:  𝐶𝑜𝑛𝑑𝑖𝑐𝑖ó𝑛 =

1000 −  ∑(𝑃𝑢𝑛𝑡𝑎𝑗𝑒 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑑𝑖𝑐𝑖ó𝑛) en la muestra 1 se tiene un resultado de 980.37 lo cual 

indica que la condición de la muestra es “buena” y se recomienda realizar una conservación 

rutinaria de acuerdo con lo establecido por el manual. 
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2.9.2.  Etapa 2: Estudio de tráfico. Se realizó el conteo vehicular en dos estaciones de 

conteo, una que fue ubicada en la localidad de Perico y otra en Puerto Ciruelo, se realizó 

durante los siete días de la semana en horarios de 7:00 am – 7:00 pm. Las figuras 3 y 4 

ilustran el desarrollo de esta actividad, mientras que, las demás figuras de esta actividad se 

presentan en el anexo 14. 

Tabla 7 

Ubicación de las estaciones de conteo vehicular 

Código de 

estación 

Nombre de la 

estación 
Ubicación 

E1 Perico En el ingreso de la localidad de Perico 

E2 Puerto Ciruelo En la localidad de Puerto Ciruelo, antes del puente 

Nota: En la tabla 7, se presenta la ubicación de las estaciones de conteo vehicular 

donde se registraron los vehículos que transitaron durante siete días de la semana y en horario 

de 7:00 am – 7:  pm. 

Figura 3 

Conteo vehicular durante el primer día en el punto de conteo N° 1 Perico 

 
Nota: En la figura 3, se presenta el proceso de conteo vehicular durante el primer día 

de conteo (25 de setiembre del año 2023), en la estación de conteo N° 1 ubicada en la 

localidad de Perico. 
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Figura 4 

Conteo vehicular durante el primer día en el punto de conteo N° 2 Puerto Ciruelo 

 
Nota: En la figura 4, se presenta el proceso de conteo vehicular durante el primer día 

de conteo (25 de setiembre del año 2023), en la estación de conteo N° 2 ubicada en la 

localidad de Puerto Ciruelo. 

2.9.3.  Etapa 3: Diseño del pavimento flexible. En esta etapa se realizó el diseño del 

pavimento utilizando para ello el estudio de tráfico identificado en la etapa 2 y el estudio de 

suelos realizado. El diseño fue realizado en primer lugar con el método AASHTO 93 y luego 

con el software PavimR, el cálculo se presenta en la sección de resultados correspondientes 

al tercer objetivo específico. 
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III. RESULTADOS 
3.1.  Determinación de la vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes 

equivalentes para diseño con método AASHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo. 

Las fallas que más presenta el pavimento son las conocidas como fisuras 

longitudinales y peladura y desprendimiento con un 22% y 19% del total de fallas 

respectivamente; mientras que, las fallas que menos se pudo observar fueron las conocidas 

como deformación por deficiencia estructural y ahuellamiento con un 4% y 11% 

respectivamente; que en la unidad de muestra N° 1 se obtuvo el mayor puntaje de condición 

con un valor de 980.37 y en la unidad de muestra N° 23 el menor puntaje de condición con 

un valor de 874.71. 

Con respecto al tráfico de la estación N° 1, para el día domingo se obtuvo el mayor 

incremento de 377 a 782 vehículos para los años 2009 y 2023 respectivamente; mientras 

que, para el día viernes se obtuvo el menor incremento de 232 a 407 vehículos para los años 

indicados respectivamente; en la estación N° 2, para el día domingo se obtuvo el mayor 

incremento de 214 a 685 vehículos para los años 2009 y 2023 respectivamente; mientras 

que, para el día viernes se obtuvo el menor incremento de 287 a 569 vehículos para los años 

indicados respectivamente; por lo tanto existe en promedio un incremento del 142.18% del 

tráfico, los ejes equivalentes se incrementaron de 670844EE a 2221786 EE, significando un 

incremento de 231.19% con respecto al año de estudio para expediente técnico. 

Con el método AASHTO se obtuvo 5.0cm de carpeta asfáltica para el tráfico del año 

2009 y 7.5cm para el tráfico del año 2023, con 15cm de base y sub base para ambos casos; 

mientras que con el software PavimR se obtuvo 6.0cm de carpeta asfáltica para el tráfico del 

año 2009 y 7.0cm para el tráfico del año 2023 también con los mismos espesores de base y 

sub base para ambos casos. 
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3.2.  Determinación de la condición y vida útil del pavimento flexible  

Tabla 8 

Cantidad y tipo de deterioros/fallas presentes en el pavimento flexible 

Deterioros/fallas Total 

Calzada 
deterioros o fallas 

estructurales 

Fisuras longitudinales 32 
Deformación por deficiencia 
estructural 6 

Ahuellamiento 16 
Reparaciones o parchados 21 

Calzada 
deterioros o fallas 

superficiales 

Peladura y desprendimiento 28 
Baches (Huecos) 22 
Fisuras transversales 21 

Nota: En la tabla 8, se presentan los resultados de la cantidad y tipo de deterioros 

presentes en el pavimento flexible de la carretera Perico – Puerto Ciruelo, para ello la 

metodología del manual de conservación vial agrupa las fallas en dos grupos, las fallas 

estructurales y las superficiales. 

Figura 5 

Distribución de los deterioros/fallas presentes en el pavimento flexible 

 
Nota: En la figura 5, se presenta la distribución de los deterioros/fallas presentes en 

el pavimento flexible, los resultados muestran que, las fallas que más presenta el pavimento 

son las conocidas como fisuras longitudinales y peladura y desprendimiento con un 22% y 

19% del total de fallas respectivamente; mientras que, las fallas que menos se pudo observar 

fueron las conocidas como deformación por deficiencia estructural y ahuellamiento con un 

4% y 11% respectivamente. 

Fisuras 
longitudinales

22% Deformación por 
deficiencia 
estructural

4%

Ahuellamiento
11%

Reparaciones o 
parchados

15%

Peladura y 
desprendiemineto

19%

Baches (Huecos)
15%

Fisuras transversales
14%
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Tabla 9 

Puntaje de condición superficial del pavimento flexible 
Muestra Puntaje Condición Recomendación Muestra Puntaje Condición Recomendación 

M-01 980.37 Bueno Conservación rutinaria M-22 886.57 Bueno Conservación rutinaria 
M-02 975.52 Bueno Conservación rutinaria M-23 874.71 Bueno Conservación rutinaria 
M-03 971.43 Bueno Conservación rutinaria M-24 977.70 Bueno Conservación rutinaria 
M-04 881.43 Bueno Conservación rutinaria M-25 976.64 Bueno Conservación rutinaria 
M-05 880.25 Bueno Conservación rutinaria M-26 970.20 Bueno Conservación rutinaria 
M-06 962.14 Bueno Conservación rutinaria M-27 973.71 Bueno Conservación rutinaria 
M-07 888.39 Bueno Conservación rutinaria M-27 879.14 Bueno Conservación rutinaria 
M-08 974.24 Bueno Conservación rutinaria M-29 887.57 Bueno Conservación rutinaria 
M-09 973.96 Bueno Conservación rutinaria M-30 965.91 Bueno Conservación rutinaria 
M-10 972.71 Bueno Conservación rutinaria M-31 875.14 Bueno Conservación rutinaria 
M-11 970.86 Bueno Conservación rutinaria M-32 889.43 Bueno Conservación rutinaria 
M-12 973.46 Bueno Conservación rutinaria M-33 962.86 Bueno Conservación rutinaria 
M-13 957.14 Bueno Conservación rutinaria M-34 971.43 Bueno Conservación rutinaria 
M-14 971.51 Bueno Conservación rutinaria M-35 980.45 Bueno Conservación rutinaria 
M-15 972.55 Bueno Conservación rutinaria M-36 967.29 Bueno Conservación rutinaria 
M-16 957.14 Bueno Conservación rutinaria M-37 975.57 Bueno Conservación rutinaria 
M-17 971.43 Bueno Conservación rutinaria M-38 966.14 Bueno Conservación rutinaria 
M-18 980.09 Bueno Conservación rutinaria M-39 878.29 Bueno Conservación rutinaria 
M-19 978.57 Bueno Conservación rutinaria M-40 977.67 Bueno Conservación rutinaria 
M-20 879.32 Bueno Conservación rutinaria Promedio 946.85 Bueno Conservación rutinaria M-21 964.95 Bueno Conservación rutinaria 

Nota: En la tabla 9, se presenta el puntaje de condición superficial del pavimento 

flexible de la carretera Perico – Puerto Ciruelo, se muestra que en todas las unidades de 

muestra se obtuvo puntajes mayores a 800 lo cual califica como una condición de bueno, lo 

cual indica que el pavimento cumple con su vida útil y que necesita conservación periódica. 

Figura 6 

Puntaje de condición de cada unidad de muestra determinado en el pavimento flexible 

 
Nota: En la figura 6, se presenta el puntaje de condición de cada unidad de muestra 

determinado en el pavimento flexible de la carretera Perico – Puerto Ciruelo, los resultados 

indican que en la unidad de muestra N° 1 se obtuvo el mayor puntaje de condición con un 

valor de 980.37 y en la unidad de muestra N° 23 el menor puntaje de condición con un valor 

de 874.71. 
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3.3.  Estudio de tráfico para determinar el incremento de los ejes equivalentes 

Tabla 10 

Cantidad promedio de vehículos que ingresaron durante el estudio de tráfico para expediente técnico año 2009 (Estación de conteo N° 1) 

Hora Auto 
Camionetas 

Micro 
Bus 2E Camión 2E Semi tráiler Tráiler 

Total % Pick Up Combi Bus 2E Bus 3E 
Camión 

2E 
Camión 

3E 
Camión 

4E 
 ST 

2S1/3S2 ST 2S3 
ST 

3S1/3S2 
ST 

>=3S3 T 2T2 T 2T3 T 3T2 T >=3T3 
7:00am-8:00am 6 1 3 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 8.20% 
8:00am-9:00am 5 1 3 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 7.42% 
9:00am-10:00am 4 1 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 5.96% 

10:00am-11:00am 6 1 3 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 7.98% 
11:00am-12:00pm 6 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 6.85% 
12:00pm-1:00pm 7 1 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 9.33% 
1:00pm-2:00pm 5 1 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 8.20% 
2:00pm-3:00pm 7 1 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 9.44% 
3:00pm-4:00pm 9 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 10.00% 
4:00pm-5:00pm 6 1 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 8.31% 
5:00pm-6:00pm 7 1 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 9.78% 
6:00pm-7:00pm 7 1 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 8.54% 

Total 75 10 25 0 0 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 127 100.00% 

Nota: En la tabla 10, se presenta la cantidad promedio de vehículos que ingresaron durante el estudio de tráfico para expediente técnico 

año 2009 correspondiente a la estación de conteo N° 1. 

Tabla 11 

Cantidad promedio de vehículos que salieron durante el estudio de tráfico para expediente técnico año 2009 (Estación de conteo N° 1) 

Hora Auto 
Camionetas 

Micro 
Bus 2E Camión 2E Semi tráiler Tráiler 

Total % 
Pick Up Combi Bus 2E Bus 3E 

Camión 
2E 

Camión 
3E 

Camión 
4E 

 ST 
2S1/3S2 ST 2S3 

ST 
3S1/3S2 

ST 
>=3S3 T 2T2 T 2T3 T 3T2 T >=3T3 

7:00am-8:00am 6 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 6.90% 
8:00am-9:00am 6 2 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 7.54% 

9:00am-10:00am 7 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 7.33% 
10:00am-11:00am 7 1 4 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 10.02% 
11:00am-12:00pm 7 1 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 8.73% 
12:00pm-1:00pm 5 1 3 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 8.08% 
1:00pm-2:00pm 6 1 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 8.41% 
2:00pm-3:00pm 9 1 3 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 10.99% 
3:00pm-4:00pm 7 2 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 9.91% 
4:00pm-5:00pm 8 1 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 8.94% 
5:00pm-6:00pm 5 1 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 6.79% 
6:00pm-7:00pm 5 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 6.36% 

Total 78 13 25 0 0 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 133 100.00% 

Nota: En la tabla 11, se presenta la cantidad promedio de vehículos que salieron durante el estudio de tráfico para expediente técnico 

año 2009 correspondiente a la estación de conteo N° 1. 
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Figura 7 

Distribución del tráfico en ambos sentidos para el año 2009 (estación de conteo N° 1) 

 
Nota: En la figura 7, se muestra la distribución del tráfico en ambos sentidos para el 

año 2009 registrados en la estación de conteo N° 1, cuya información fue recopilada del 

expediente técnico; los resultados muestran que, el tipo de vehículos que más transitaron 

fueron los autos con un 58.64% y en menor cantidad los tráileres y mirco con un 0.06%. 

Figura 8 

Variación horaria del tráfico para el año 2009 (estación de conteo N° 1) 

 
Nota: En la figura 8 se presenta la variación horaria del tráfico para el año 2009 

registrado en la estación de conteo N° 1, cuya información fue recopilada del expediente 

técnico; los resultados muestran que existió mayor cantidad de vehículos que salieron de la 

zona de estudio en ocho de las 12 horas de conteo vehicular. 
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Tabla 12 

IMDS de vehículos que ingresaron y salieron en el año 2009 (estación de conteo N° 1) 

Día Entrada Salida Ambos 
Lunes 121 148 269 
Martes 117 130 247 
Miércoles 103 93 196 
Jueves 113 136 249 
Viernes 105 127 232 
Sábado 138 110 248 
Domingo 193 184 377 

IMDS 127 133 260 
Nota: En la tabla 12, se presenta la cantidad de vehículos que ingresaron y salieron 

en el año 2009 por la estación de conteo N° 1, cuya información fue recopilada del 

expediente técnico, la cantidad promedio de vehículos diario (IMDS) fue 127 vehículos que 

ingresaron y 133 que salieron haciendo un total de 260 vehículos registrados en este punto 

de conteo. 

Figura 9 

Tráfico por día en el año 2009 (estación de conteo N° 1) 

 
Nota: En la figura 9, se muestran los resultados del tráfico por día en el año 2009 

registrados en la estación de conteo N° 1 y cuya información fue recopilada del expediente 

técnico; los resultados muestran que el día con menos tráfico fue el día miércoles con una 

cantidad de 196 vehículos y el día domingo el día con más tráfico con una cantidad de 377 

vehículos.
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Tabla 13 

Cantidad promedio de vehículos que ingresaron durante el estudio para investigación año 2023 (Estación de conteo N° 1) 

Nota: En la tabla 13, se presenta la cantidad promedio de vehículos que ingresaron durante el estudio para investigación año 2023 

correspondiente a la estación de conteo N° 1. 

Tabla 14 

Cantidad promedio de vehículos que salieron durante el estudio para investigación año 2023 (Estación de conteo N° 1) 

Hora Auto 
Camionetas 

Micro 
Bus 2E Camión 2E Semi tráiler Tráiler 

Total % 
Pick Up Combi Bus 2E Bus 3E 

Camión 
2E 

Camión 
3E 

Camión 
4E 

 ST 
2S1/3S2 ST 2S3 

ST 
3S1/3S2 

ST 
>=3S3 T 2T2 T 2T3 T 3T2 T >=3T3 

7:00am-8:00am 11 5 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 6.28% 
8:00am-9:00am 17 10 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 9.88% 

9:00am-10:00am 13 9 3 0 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 28 8.68% 
10:00am-11:00am 14 7 2 0 0 0 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29 8.90% 
11:00am-12:00pm 11 7 2 0 0 0 3 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 25 7.79% 
12:00pm-1:00pm 12 7 1 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 7.83% 
1:00pm-2:00pm 14 7 1 0 0 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 25 7.74% 
2:00pm-3:00pm 14 9 1 0 0 1 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 8.63% 
3:00pm-4:00pm 16 8 1 0 0 0 5 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 32 9.92% 
4:00pm-5:00pm 15 7 2 0 0 0 6 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 31 9.57% 
5:00pm-6:00pm 13 5 1 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 7.70% 
6:00pm-7:00pm 13 4 1 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 23 7.08% 

Total 163 84 19 0 1 1 42 4 1 0 1 1 3 1 0 0 0 321 100.00% 

Nota: En la tabla 14, se presenta la cantidad promedio de vehículos que salieron durante el estudio para investigación año 2023 

correspondiente a la estación de conteo N° 1. 

Hora Auto 
Camionetas 

Micro 
Bus 2E Camión 2E Semi tráiler Tráiler 

Total % 
Pick Up Combi Bus 2E Bus 3E 

Camión 
2E 

Camión 
3E 

Camión 
4E 

 ST 
2S1/3S2 ST 2S3 ST 3S1/3S2 ST >=3S3 T 2T2 T 2T3 T 3T2 T >=3T3 

7:00am-8:00am 8 4 6 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 6.31% 
8:00am-9:00am 10 11 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 7.83% 

9:00am-10:00am 10 9 3 0 0 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 7.97% 
10:00am-11:00am 13 7 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 26 8.01% 
11:00am-12:00pm 11 7 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 25 7.83% 
12:00pm-1:00pm 13 8 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 25 7.83% 
1:00pm-2:00pm 14 8 2 0 0 0 3 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 29 9.22% 
2:00pm-3:00pm 13 11 3 0 1 0 3 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 33 10.38% 
3:00pm-4:00pm 12 5 2 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 23 7.25% 
4:00pm-5:00pm 16 12 1 0 0 1 4 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 34 10.56% 
5:00pm-6:00pm 14 11 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29 9.04% 
6:00pm-7:00pm 14 7 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 7.74% 

Total 149 100 24 0 2 2 31 5 1 1 0 1 4 0 0 0 0 319 100.00% 
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Figura 10 

Distribución del tráfico en ambos sentidos en año 2023 (estación de conteo N° 1) 

 
Nota: En la figura 10, se muestra la distribución del tráfico en ambos sentidos para 

el año 2023 registrados en la estación de conteo N° 1, cuya información fue recopilada 

durante los siete días de conteo vehicular; los resultados muestran que, el tipo de vehículos 

que más transitaron fueron los autos con un 48.74% y en menor cantidad los tráileres 

T<=3T3 con un 0.04%. 

Figura 11 

Variación horaria del tráfico en año 2023 (estación de conteo N° 1) 

 
Nota: En la figura 11 se presenta la variación horaria del tráfico para el año 2023 

registrado en la estación de conteo N° 1, cuya información fue recopilada durante los siete 

días de conteo vehicular; los resultados muestran que existió igual cantidad de vehículos que 

ingresaron y salieron por el punto de conteo con seis horas cada uno. 
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Tabla 15 

IMDS de vehículos que ingresaron y salieron en el año 2023 (estación de conteo N° 1) 

Día Ingreso Salida Ambos 
Lunes 313 323 636 
Martes 331 305 636 
Miércoles 309 334 643 
Jueves 304 323 627 
Viernes 221 186 407 
Sábado 371 379 750 
Domingo 385 397 782 

IMDS 319 321 640 
Nota: En la tabla 15, se presenta la cantidad de vehículos que ingresaron y salieron 

en el año 2023 por la estación de conteo N° 1, cuya información fue recopilada durante los 

siete días de conteo vehicular, la cantidad promedio de vehículos diario (IMDS) fue 319 

vehículos que ingresaron y 321 que salieron haciendo un total de 640 vehículos registrados 

en este punto de conteo. 

Figura 12 

Tráfico por día en año 2023 (estación de conteo N° 1) 

 
Nota: En la figura 12, se muestran los resultados del tráfico por día en el año 2023 

registrados en la estación de conteo N° 1 y cuya información fue recopilada durante los siete 

días de conteo vehicular; los resultados muestran que el día con menos tráfico fue el día 

viernes con una cantidad de 407 vehículos y el día domingo el día con más tráfico con una 

cantidad de 782 vehículos.
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Tabla 16 

Cantidad promedio de vehículos que ingresaron durante el estudio para expediente técnico año 2009 (Estación de conteo N° 2) 

Hora Auto 
Camionetas 

Micro 
Bus 2E Camión 2E Semi tráiler Tráiler 

Total % 
Pick Up Combi Bus 2E Bus 3E 

Camión 
2E 

Camión 
3E 

Camión 
4E 

 ST 
2S1/3S2 ST 2S3 

ST 
3S1/3S2 

ST 
>=3S3 T 2T2 T 2T3 T 3T2 T >=3T3 

7:00am-8:00am 5 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 6.03% 
8:00am-9:00am 6 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 7.54% 
9:00am-10:00am 5 1 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 7.89% 

10:00am-11:00am 5 1 2 0 0 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 9.40% 
11:00am-12:00pm 6 1 2 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 9.51% 
12:00pm-1:00pm 4 1 2 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 7.54% 
1:00pm-2:00pm 4 2 2 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 7.42% 
2:00pm-3:00pm 5 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 6.26% 
3:00pm-4:00pm 6 0 2 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 9.40% 
4:00pm-5:00pm 6 1 1 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 8.58% 
5:00pm-6:00pm 8 2 2 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 11.37% 
6:00pm-7:00pm 6 2 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 9.05% 

Total 65 15 18 0 0 0 19 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 123 100.00% 

Nota: En la tabla 16, se presenta la cantidad promedio de vehículos que ingresaron durante el estudio para expediente técnico año 2009 

correspondiente a la estación de conteo N° 2. 

Tabla 17 

Cantidad promedio de vehículos que salieron durante el estudio para expediente técnico año 2009 (Estación de conteo N° 2) 

Hora Auto 
Camionetas 

Micro 
Bus 2E Camión 2E Semi tráiler Tráiler 

Total % 
Pick Up Combi Bus 2E Bus 3E 

Camión 
2E 

Camión 
3E 

Camión 
4E 

 ST 
2S1/3S2 ST 2S3 

ST 
3S1/3S2 

ST 
>=3S3 T 2T2 T 2T3 T 3T2 T >=3T3 

7:00am-8:00am 5 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 5.39% 
8:00am-9:00am 4 2 1 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 7.15% 
9:00am-10:00am 6 1 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 8.58% 

10:00am-11:00am 5 2 2 0 0 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 10.34% 
11:00am-12:00pm 4 1 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 7.15% 
12:00pm-1:00pm 5 2 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 8.80% 
1:00pm-2:00pm 7 1 2 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 9.57% 
2:00pm-3:00pm 7 1 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 10.34% 
3:00pm-4:00pm 8 2 2 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 10.67% 
4:00pm-5:00pm 6 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 6.60% 
5:00pm-6:00pm 6 2 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 8.14% 
6:00pm-7:00pm 4 1 2 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 7.26% 

Total 66 15 18 0 1 1 22 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 130 100.00% 

Nota: En la tabla 17, se presenta la cantidad promedio de vehículos que salieron durante el estudio para expediente técnico año 2009 

correspondiente a la estación de conteo N° 2. 
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Figura 13 

Distribución del tráfico en ambos sentidos en año 2009 (estación de conteo N° 2) 

 
Nota: En la figura 13, se muestra la distribución del tráfico en ambos sentidos para 

el año 2009 registrados en la estación de conteo N° 2, cuya información fue recopilada del 

expediente técnico; los resultados muestran que, el tipo de vehículos que más transitaron 

fueron los autos con un 51.78% y en menor cantidad los tráileres y mircos con un 0.06%. 

Figura 14 

Variación horaria del tráfico en año 2009 (estación de conteo N° 2) 

 
Nota: En la figura 14 se presenta la variación horaria del tráfico para el año 2009 

registrado en la estación de conteo N° 2, cuya información fue recopilada del expediente 

técnico; los resultados muestran que existió igual cantidad de vehículos que ingresaron y 

salieron por el punto de conteo con seis horas cada uno. 
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Tabla 18 

IMDS de vehículos que ingresaron y salieron en el año 2009 (estación de conteo N°2) 

Día Entrada Salida Ambos 
Lunes 138 148 286 
Martes 98 120 218 
Miércoles 138 150 288 
Jueves 115 104 219 
Viernes 134 153 287 
Sábado 138 121 259 
Domingo 101 113 214 

IMDS 123 130 253 
Nota: En la tabla 18, se presenta la cantidad de vehículos que ingresaron y salieron 

en el año 2009 por la estación de conteo N° 2, cuya información fue recopilada del 

expediente técnico, la cantidad promedio de vehículos diario (IMDS) fue 123 vehículos que 

ingresaron y 130 que salieron haciendo un total de 253 vehículos registrados en este punto 

de conteo. 

Figura 15 

Tráfico por día en año 2009 (estación de conteo N° 2) 

 
Nota: En la figura 15, se muestran los resultados del tráfico por día en el año 2009 

registrados en la estación de conteo N° 2 y cuya información fue recopilada del expediente 

técnico; los resultados muestran que el día con menos tráfico fue el día domingo con una 

cantidad de 214 vehículos y el día miércoles el día con más tráfico con una cantidad de 288 

vehículos.
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Tabla 19 

Cantidad promedio de vehículos que ingresaron durante el estudio investigación año 2023 (Estación de conteo N° 2) 

Hora Auto 
Camionetas 

Micro 
Bus 2E Camión 2E Semi tráiler Tráiler 

Total % 
Pick Up Combi Bus 2E Bus 3E 

Camión 
2E 

Camión 
3E 

Camión 
4E 

 ST 
2S1/3S2 ST 2S3 

ST 
3S1/3S2 

ST 
>=3S3 T 2T2 T 2T3 T 3T2 T >=3T3 

7:00am-8:00am 12 4 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21 6.81% 
8:00am-9:00am 14 9 2 0 0 0 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31 10.03% 

9:00am-10:00am 14 6 2 0 0 0 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 9.57% 
10:00am-11:00am 11 4 1 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 6.99% 
11:00am-12:00pm 10 6 1 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 7.08% 
12:00pm-1:00pm 10 8 2 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 7.96% 
1:00pm-2:00pm 14 7 2 0 0 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 8.83% 
2:00pm-3:00pm 14 8 0 0 0 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 9.11% 
3:00pm-4:00pm 17 6 1 0 0 0 5 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 33 10.53% 
4:00pm-5:00pm 15 6 1 0 0 0 3 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 28 8.97% 
5:00pm-6:00pm 12 6 1 0 0 0 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 8.14% 
6:00pm-7:00pm 9 4 1 1 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 5.98% 

Total 152 74 16 1 2 1 49 10 1 0 1 1 3 0 0 0 0 311 100.00% 

Nota: En la tabla 19, se presenta la cantidad promedio de vehículos que ingresaron durante el estudio investigación año 2023 

correspondiente a la estación de conteo N° 2. 

Tabla 20 

Cantidad promedio de vehículos que salieron durante el estudio investigación año 2023 (Estación de conteo N° 2) 

Hora Auto 
Camionetas 

Micro 
Bus 2E Camión 2E Semi tráiler Tráiler 

Total % 
Pick Up Combi Bus 2E Bus 3E 

Camión 
2E 

Camión 
3E 

Camión 
4E 

 ST 
2S1/3S2 ST 2S3 

ST 
3S1/3S2 

ST 
>=3S3 T 2T2 T 2T3 T 3T2 T >=3T3 

7:00am-8:00am 10 5 3 0 0 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 7.81% 
8:00am-9:00am 11 6 3 0 0 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 8.49% 

9:00am-10:00am 11 5 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 7.51% 
10:00am-11:00am 8 9 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 24 8.25% 
11:00am-12:00pm 11 7 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 23 8.00% 
12:00pm-1:00pm 13 7 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 25 8.64% 
1:00pm-2:00pm 12 7 1 0 0 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24 8.30% 
2:00pm-3:00pm 11 8 2 0 1 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 9.33% 
3:00pm-4:00pm 12 9 1 0 0 0 4 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 28 9.77% 
4:00pm-5:00pm 16 8 2 0 0 1 3 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 32 10.85% 
5:00pm-6:00pm 11 6 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 7.81% 
6:00pm-7:00pm 6 4 1 0 2 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 5.25% 

Total 131 82 22 0 3 1 38 10 0 0 0 0 5 0 0 0 0 291 100.00% 

Nota: En la tabla 1920 se presenta la cantidad promedio de vehículos que salieron durante el estudio investigación año 2023 

correspondiente a la estación de conteo N° 2. 
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Figura 16 

Distribución del tráfico en ambos sentidos en año 2023 (estación de conteo N° 2) 

 
Nota: En la figura 16, se muestra la distribución del tráfico en ambos sentidos para 

el año 2023 registrados en la estación de conteo N° 2, cuya información fue recopilada 

durante los siete días de conteo vehicular; los resultados muestran que, el tipo de vehículos 

que más transitaron fueron los autos con un 47.02% y en menor cantidad los tráileres ST 

2S1/3S2 con un 0.02%. 

Figura 17 

Variación horaria del tráfico en año 2023 (estación de conteo N° 2) 

 
Nota: En la figura 17 se presenta la variación horaria del tráfico para el año 2023 

registrado en la estación de conteo N° 2, cuya información fue recopilada durante los siete 

días de conteo vehicular; los resultados muestran que existió mayor cantidad de vehículos 

que ingresaron durante siete de las 12 horas de conteo vehicular. 
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Tabla 21 

IMDS de vehículos que ingresaron y salieron en el año 2023 (estación de conteo N°2) 

Día Entrada Salida Ambos 
Lunes 286 301 587 
Martes 274 298 572 
Miércoles 293 296 589 
Jueves 329 268 597 
Viernes 306 263 569 
Sábado 321 291 612 
Domingo 365 320 685 

IMDS 311 291 602 
Nota: En la tabla 21, se presenta la cantidad de vehículos que ingresaron y salieron 

en el año 2023 por la estación de conteo N° 2, cuya información fue recopilada durante los 

siete días de conteo vehicular, la cantidad promedio de vehículos diario (IMDS) fue 311 

vehículos que ingresaron y 291 que salieron haciendo un total de 602 vehículos registrados 

en este punto de conteo. 

Figura 18 

Tráfico por día en año 2023 (estación de conteo N° 2) 

 
Nota: En la figura 18, se muestran los resultados del tráfico por día en el año 2023 

registrados en la estación de conteo N° 2 y cuya información fue recopilada durante los siete 

días de conteo vehicular; los resultados muestran que el día con menos tráfico fue el día 

viernes con una cantidad de 569 vehículos y el día domingo el día con más tráfico con una 

cantidad de 685 vehículos. 
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Tabla 22 

Vehículos que ingresaron y salieron por la estación de conteo N° 1 para los dos años de 

estudio 

Día 
Entrada  

 Incremento 
Salida 

Incremento 
Total ambos sentidos 

 Incremento 
Año 2009 Año 2023 Año 2009 Año 2023 Año 2009 Año 2023 

Lunes 121 313 158.68% 148 323 118.24% 269 636 136.43% 
Martes 117 331 182.91% 130 305 134.62% 247 636 157.49% 
Miércoles 103 309 200.00% 93 334 259.14% 196 643 228.06% 
Jueves 113 304 169.03% 136 323 137.50% 249 627 151.81% 
Viernes 105 221 110.48% 127 186 46.46% 232 407 75.43% 
Sábado 138 371 168.84% 110 379 244.55% 248 750 202.42% 
Domingo 193 385 99.48% 184 397 115.76% 377 782 107.43% 

IMDS 127 319 155.63% 133 321 150.89% 260 640 151.30% 

Nota: En la tabla 22, se presentan la cantidad de vehículos que ingresaron y salieron 

por la estación de conteo N° 1 para los dos años de estudio, los resultados muestran que, la 

cantidad de vehículos que ingresaron en al año 2009 fue de 127 vehículos y en el año 2023 fue 

de 319 vehículos, representando un incremento del 155.63%; los vehículos que salieron en al 

año 2009 fue de 133 vehículos y en el año 2023 fue de 321 vehículos, representando un 

incremento del 150.89%; Para ambos sentidos en incremento fue de 260 a 640 vehículos, lo 

cual representa un incremento del 151.30%. 

Figura 19 

Comparación del tráfico por día en estación de conteo N° 1 

 
Nota: En la figura 19, se muestra la comparación del tráfico por día en estación de 

conteo N° 1, los resultados muestran que, para el día domingo se obtuvo el mayor incremento 

de 377 a 782 vehículos para los años 2009 y 2023 respectivamente; mientras que, para el día 

viernes se obtuvo el menor incremento de 232 a 407 vehículos para los años indicados 

respectivamente. 
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Tabla 23 

Comparación de vehículos que ingresaron y salieron por la estación de conteo N° 2 para 

los dos años de estudio 

Día 
Entrada  

 Incremento 
Salida 

Incremento 
Total ambos sentidos 

 Incremento 
Año 2009 Año 2023 Año 2009 Año 2023 Año 2009 Año 2023 

Lunes 138 286 107.25% 148 301 103.38% 286 587 105.24% 
Martes 98 274 179.59% 120 298 148.33% 218 572 162.39% 
Miércoles 138 293 112.32% 150 296 97.33% 288 589 104.51% 
Jueves 115 329 186.09% 104 268 157.69% 219 597 172.60% 
Viernes 134 306 128.36% 153 263 71.90% 287 569 98.26% 
Sábado 138 321 132.61% 121 291 140.50% 259 612 136.29% 
Domingo 101 365 261.39% 113 320 183.19% 214 685 220.09% 

IMDS 123 311 158.23% 130 291 128.90% 253 602 142.77% 

Nota: En la tabla 23, se presentan la cantidad de vehículos que ingresaron y salieron 

por la estación de conteo N° 2 para los dos años de estudio, los resultados muestran que, la 

cantidad de vehículos que ingresaron en al año 2009 fue de 123 vehículos y en el año 2023 

fue de 311 vehículos, representando un incremento del 158.23%; los vehículos que salieron 

en al año 2009 fue de 130 vehículos y en el año 2023 fue de 291 vehículos, representando 

un incremento del 128.90%; Para ambos sentidos en incremento fue de 253 a 602 vehículos, 

lo cual representa un incremento del 142.77%. 

Figura 20 

Comparación del tráfico por día en estación de conteo N° 2 

 
Nota: En la figura 20, se muestra la comparación del tráfico por día en estación de 

conteo N° 2, los resultados muestran que, para el día domingo se obtuvo el mayor incremento 

de 214 a 685 vehículos para los años 2009 y 2023 respectivamente; mientras que, para el día 

viernes se obtuvo el menor incremento de 287 a 569 vehículos para los años indicados 

respectivamente. 
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Tabla 24 

Vehículos que ingresaron y salieron de las dos estaciones de conteo para los dos años de 

estudio 

IMDS Veh/día Incremento 
Año 2009 Año 2023 

E1 260 640 151.30% 
E2 253 602 142.77% 

IMDS promedio 256 621 147.03% 
Nota: En la tabla 24 se presenta la cantidad de vehículos que ingresaron y salieron 

de las dos estaciones de conteo para los dos años de estudio, los resultados muestran que 

existe en promedio un incremento del 147.03% del tráfico.  

Figura 21 

Comparación del IMDS promedio 

 
Nota: En la figura 21, se presenta la comparación del IMDS promedio de ambas 

estaciones de conteo vehicular, los resultados muestran que el IMDS en el año 2009 fue de 

256 vehículos y en el año 2023 se incrementó a 621 vehículos. 

Tabla 25 

Ejes equivalentes para los dos años de estudio 

Ejes equivalentes Incremento 
Año 2009 Año 2023 

670844 2221786 231.19% 
Nota: En la tabla 25, se presenta la cantidad de ejes equivalentes para los dos años 

de estudio, los resultados muestran que los ejes equivalentes se incrementaron en un 

231.19% con respecto al año de estudio para expediente técnico. 
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Figura 22 

Comparación de ejes equivalentes 

 
Nota: En la figura 22, se presenta la comparación de ejes equivalentes de ambas 

estaciones de conteo vehicular, los resultados muestran que los EE en el año 2009 fueron de 

670844 y en el año 2023 se incrementó a 2221786 EE. 

3.4.  Diseño del pavimento flexible utilizando el software PavimR. 

3.3.1.  Diseño con método AASHTO 

El diseño del pavimento se realizó en primer lugar con la metodología AASHTO, 

para lo que se utilizó la siguiente ecuación para el diseño de la estructura de pavimento 

flexible y cuyo desarrollo se detalla a continuación. 

 
Donde: 

W18: Número acumulado de ejes simples equivalentes a 18000lb (80KN) para el 

período de diseño, corresponde al número de repeticiones de EE de 8.2t. 

Mr (Módulo de resiliencia): Medida de la rigidez del suelo de subrasante. 

R (%) (Confiabilidad): Probabilidad que una determinada estructura se comporte, 

durante su período de diseño, de acuerdo a lo previsto. 

Zr (Coeficiente estadístico de desviación estándar normal): Representa el valor 

de la confiabilidad seleccionada, para un conjunto de datos en una distribución normal. 
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Zo (Desviación estándar combinada): Es el valor que toma en cuanta la 

variabilidad esperada de la predicción del tránsito y de los otros factores que afectan el 

comportamiento del pavimento. 

PSI (Índice de serviciabilidad presente: Es la comodidad de circulación ofertada 

al usuario.  

Pi (Serviciabilidad inicial): Es la condición de una vía recientemente construida. 

PT (Serviciabilidad final o terminal: Es la condición de una vía que ha alcanzado 

la necesidad de algún tipo de rehabilitación o reconstrucción. 

∆PSI (Variación de serviciabilidad): Diferencia entre la serviciabilidad inicial y 

terminal asumida. 

SNR (Número estructural propuesto): Representa el espesor total del pavimento a 

colocar y debe ser transformado al espesor efectivo de cada una de las capas que lo 

constituirán, o sea de la capa de rodadura, de base y de subbase, mediante el uso de los 

coeficientes estructurales. 

Datos de diseño para tráfico del año 2009 

ESAL’s (W18) = 670.844.00 = 6.71E+05 

R (%) = 80.00% 

Zr = -0.842 

So = 0.450 

Po = 3.8 

PT = 2.0 

∆PSI = 1.80 

Mr = 15956.41  

CBR = 17.5% 

SN = 2.250 
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Tabla 26 

IMD del año 2009 
Vehículo IMDS FC IMD  Distribución 

Auto 142 0.84 119 52.82% 
Pick Up 26 0.84 22 9.85% 
Combi 43 0.84 36 16.03% 
Micro 0 0.84 0 0.05% 
Bus 2E 1 1.06 1 0.30% 
Bus 3E 1 1.06 1 0.37% 
Camión 2E 37 1.06 39 17.48% 
Camión 3E 6 1.06 7 2.89% 
Camión 4E 0 1.06 0 0.07% 
 ST 2S1/3S2 0 1.06 0 0.00% 
ST 2S3 0 1.06 0 0.03% 
ST 3S1/3S2 0 1.06 0 0.03% 
ST >=3S3 0 1.06 0 0.03% 
T 2T2 0 1.06 0 0.00% 
T 2T3 0 1.06 0 0.00% 
T 3T2 0 1.06 0 0.00% 
T >=3T3 0 1.06 0 0.03% 

Total 225 100.00% 
Nota: En la tabla 26 se presenta la conversión de IMDS a IMD del tráfico promedio 

obtenido durante el año 2009, para ello se multiplicó el IMDS por el factor de corrección 

(FC) de la estación de peaje de Pucará, la cual es de 0.84 para vehículos livianos y 1.06 para 

vehículos pesados. Se obtuvo de este procedimiento un IMD de 225 Veh/día. 

Tabla 27 

Demanda proyectada para el tráfico del año 2009 
Tipo de Vehículo IMDpi Distribución (%) 

Automovil 125 52.17 
Camioneta  23 9.64 
C.R. 38 15.78 
Micro 0 0.00 
Buses 1 0.44 
Camión 2E 1 0.47 
Camión 3E 44 18.23 
Camión 4E 8 3.27 
Semi Trayler 2S1 /2S2 0 0.00 
Semi Trayler 2S3 0 0.00 
Semi Trayler 3S1 /3S2 0 0.00 
Semi Trayler ≥3S3 0 0.00 
Trayler   2T2 0 0.00 
Trayler   2T3 0 0.00 
Trayler   3T2 0 0.00 
Trayler   ≥3T3 0 0.00 

IMD 240 100.00 
Nota: En la tabla 27 se presenta la demanda proyectada para un período de 10 años, 

donde se obtuvo en IMD proyectado de 240Veh/día y para lo cual se utilizó la ecuación 

siguiente. 
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Tabla 28 

Ejes equivalentes para el tráfico del año 2009 

Tipo de Vehículo EEdía-carril Distribución (%) 
Bus Grande 3 1.60 
Camión 2E 5 2.92 
Camión 3E 144 82.92 
Camión 4E 22 12.57 
Semi Trayler 2S1 /2S2 0 0.00 
Semi Trayler 2S3 0 0.00 
Semi Trayler 3S1 /3S2 0 0.00 
Semi Trayler ≥3S3 0 0.00 
Trayler   2T2 0 0.00 
Trayler   2T3 0 0.00 
Trayler   3T2 0 0.00 
Trayler   ≥3T3 0 0.00 
IMD 173 100.00 

Nota: En la tabla 28 se presentan los ejes equivalentes para el tráfico del año 2009, 

se obtuvo un total de 670844 EE y para lo que se utilizó para ello la siguiente ecuación. 

 

 
Datos del diseño para tráfico del año 2023 

ESAL’s (W18) = 2,221,786.00 = 2.22E+06E 

R(%) = 85.00% 

Zr = -1.036 

So = 0.450 

Po = 4.00 

PT = 2.50 

∆PSI = 1.5 

Mr = 15956.41  

CBR = 17.5% 

SN = 2.830 
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Tabla 29 

IMD del año 2023 
Vehículo IMDS FC IMD  Distribución 

Auto 297 0.84 250 45.73% 
Pick Up 170 0.84 142 26.07% 
Combi 41 0.84 34 6.25% 
Micro 1 0.84 0 0.09% 
Bus 2E 4 1.06 4 0.78% 
Bus 3E 3 1.06 3 0.50% 
Camión 2E 80 1.06 85 15.56% 
Camión 3E 14 1.06 15 2.72% 
Camión 4E 1 1.06 2 0.28% 
 ST 2S1/3S2 0 1.06 0 0.07% 
ST 2S3 1 1.06 1 0.14% 
ST 3S1/3S2 2 1.06 2 0.29% 
ST >=3S3 7 1.06 8 1.41% 
T 2T2 0 1.06 0 0.06% 
T 2T3 0 1.06 0 0.00% 
T 3T2 0 1.06 0 0.00% 
T >=3T3 0 1.06 0 0.06% 

Total 546 100.00% 
Nota: En la tabla 29 se presenta la conversión de IMDS a IMD del tráfico promedio 

obtenido durante el año 2023, para ello se multiplicó el IMDS por el factor de corrección 

(FC) de la estación de peaje de Pucará, la cual es de 0.84 para vehículos livianos y 1.06 para 

vehículos pesados. Se obtuvo de este procedimiento un IMD de 546 Veh/día. 

Tabla 30 

Demanda proyectada para el tráfico del año 2023 
Tipo de Vehículo IMDpi Distribución (%) 

Auto 263 45.17 
Camioneta  149 25.66 
C.R. 36 6.14 
Micro 0 0.00 
Buses 7 1.26 
Camión 2E 95 16.38 
Camión 3E 17 2.89 
Camión 4E 2 0.39 
Semi Trayler 2S1 /2S2 0 0.00 
Semi Trayler 2S3 1 0.19 
Semi Trayler 3S1 /3S2 2 0.39 
Semi Trayler ≥3S3 9 1.54 
Trayler   2T2 0 0.00 
Trayler   2T3 0 0.00 
Trayler   3T2 0 0.00 
Trayler   ≥3T3 0 0.00 

IMD 583 100.00 
Nota: En la tabla 30 se presenta la demanda proyectada para un período de 10 años, 

donde se obtuvo en IMD proyectado de 583Veh/día y para lo cual se utilizó la ecuación 

siguiente. 
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Tabla 31 

Ejes equivalentes para el tráfico del año 2023 

Tipo de Vehículo EEdía-carril Distribución (%) 
Bus Grande 19 3.38 
Camión 2E 430 74.82 
Camión 3E 55 9.63 
Camión 4E 6 1.08 
Semi Trayler 2S1 /2S2 0 0.00 
Semi Trayler 2S3 7 1.21 
Semi Trayler 3S1 /3S2 12 2.07 
Semi Trayler ≥3S3 45 7.80 
Trayler   2T2 0 0.00 
Trayler   2T3 0 0.00 
Trayler   3T2 0 0.00 
Trayler   ≥3T3 0 0.00 
IMD 574 100.00 

Nota: En la tabla 31 se presentan los ejes equivalentes para el tráfico del año 2023, 

se obtuvo un total de 2221786 EE y para lo que se utilizó para ello la siguiente ecuación. 

 

 
Principales características del suelo recopilado del expediente técnico 

Tabla 32 

Principales características del suelo obtenido del expediente técnico 

Calicata Muestra Profundidad 
Clasificación 

Humeda
d (%) 

Proctor modificado CBR 

SUCS AASHTO MDS 
(gr/cm3) 

OCH 
(%) 

100% 
MDS 

95% 
MDS 

C - 1 M - 2 1.50 SC A-6(2) 7.8 2.071 8.6 25.6 20.3 
C - 2 M - 3 1.50 SC A-6(4) 6.7 1.931 13.3 13.1 8.3 
C - 3 M - 1 1.50 GP-GM A-1(0) 5.7 2.120 5.0 44.0 23.5 
C - 4 M - 3 1.50 GC A-2-6(0) 12.1 2.157 8.4 27.1 20.6 
C - 5 M - 1 1.50 GC A-2-4(0) 4.1 2.230 7.3 36.0 26.0 
C - 6 M - 3 1.50 CL A-6(5) 5.0 1.810 15.6 9.9 6.3 

CBR promedio 17.5 

Nota: En la tabla 32, se presentan las principales características del suelo obtenido 

del expediente técnico, como principal característica del suelo y que se ha utilizado para el 

diseño del pavimento flexible se tiene que el CBR promedio del suelo es de 17.5% a un 95% 

de su MDS. 
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Figura 23 

CBR del suelo 

 
Nota: En la figura 23, se muestran los valores del CBR, los resultados indican que, 

el CBR más bajo fue de 6.3% ubicado en la sexta calicata ubicada en la progresiva 8+250 y 

el CBR más alto fue de la quinta calicata en ubicada en la progresiva 6+500. 

Obtención de espesor de las capas del pavimento 

Reemplazando los valores de la ecuación establecida por la metodología AASHTO 

se ha obtenido como resultado los espesores que se presentan en las figuras 24 y 25 para el 

tráfico de los años 2009 y 2023 respectivamente. 

Figura 24 

Distribución en altura de capas del pavimento diseñado con método AASHTO para el 

tráfico del año 2009 

 
Nota: En la figura 24 se presenta los espesores de la capa que componen el pavimento 

flexible para el tráfico del año 2009. 
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Figura 25 

Distribución en altura de capas del pavimento diseñado con método AASHTO para el 

tráfico del año 2023 

 
Nota: Nota: En la figura 24 se presenta los espesores de la capa que componen el 

pavimento flexible para el tráfico del año 2009. 

Tabla 33 

Espesor de las capas del pavimento flexible con método AASHTO 

 

 

 

Nota: En la tabla 33, se presentan los espesores de las capas del pavimento (concreto 

asfáltico, base y sub base) para el tráfico del año 2009 en que fue elaborado el expediente 

técnico y para el tráfico actual del año 2023 en que fue realizada la investigación. Estos 

resultados fueron obtenidos con el diseño realizado aplicando la metodología AASHTO. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Capa 
Con tráfico de Exp. Tec. Con tráfico actual 

pulg. cm pulg. cm 
Concreto asfáltico 2 5.0 3 7.5 
Base 6 15 6 15 
Sub base 6 15 6 15 



45 
 

 
 

Figura 26 

Comparación de las capas de concreto asfáltico diseñado con método AASHTO 

 
Nota: En la figura 26 se muestra la comparación de las capas de concreto asfáltico 

diseñado con método AASHTO, los resultados muestran que se incrementó de 5.0cm a 

7.5cm con el incremento de los ejes equivalentes. 

3.3.2.  Diseño con software PavimR 

Figura 27 

Diseño de pavimento flexible con software PavimR para el tráfico del año 2009 

 
Nota: En la figura 27 se muestra la ventana de diseño del software PavimR con los 

datos del tráfico del año 2009, los datos que se necesita ingresar para determinar el espesor 

de a carpeta asfáltica son: PSI inicial, PSI final, Zr, So, W18 y K. 
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Figura 28 

Diseño de pavimento flexible con software PavimR para el tráfico del año 2023 

 

Nota: En la figura 28 se muestra la ventana de diseño del software PavimR con los 

datos del tráfico del año 2023. 

Tabla 34 

Espesor de las capas del pavimento flexible con software PavimR 

Capa Con tráfico de Exp. Tec. Con tráfico actual 
pulg. cm pulg. cm 

Concreto asfáltico 2.25 6 2.88 7 
Base 6 15 6 15 
Sub base 6 15 6 15 

Nota: En la tabla 34, se presentan los espesores de las capas del pavimento (concreto 

asfáltico, base y sub base) para el tráfico del año 2009 en que fue elaborado el expediente 

técnico y para el tráfico actual del año 2023 en que fue realizada la investigación. Estos 

resultados fueron obtenidos con el diseño realizado aplicando el software PavimR. 
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Figura 29 

Comparación de las capas de concreto asfáltico diseñado con software PavimR 

 
Nota: En la figura 29 se muestra la comparación de las capas de concreto asfáltico 

diseñado con el software PavimR, los resultados muestran que se incrementó de 6.0cm a 

7.0cm con el incremento de los ejes equivalentes. 
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IV. DISCUSIÓN 
Como resultados del primer objetivo específico se obtuvo que, las fallas que más 

presenta el pavimento son las conocidas como fisuras longitudinales y peladura y 

desprendimiento con un 22% y 19% del total de fallas respectivamente; mientras que, las 

fallas que menos se pudo observar fueron las conocidas como deformación por deficiencia 

estructural y ahuellamiento con un 4% y 11% respectivamente; que en la unidad de muestra 

N° 1 se obtuvo el mayor puntaje de condición con un valor de 980.37 y en la unidad de 

muestra N° 23 el menor puntaje de condición con un valor de 874.71. Estos resultados se 

comparan con los obtenidos en las investigaciones citadas en los antecedentes como la que 

realizó Díaz y Jibaja (2022) que obtuvieron como resultados que, existen daños como 

deformación, erosión, lodazal y encalamiento, lo que genera que estas vías sean más 

deficientes, también se compara con Campos y Irigoín (2019) que obtuvieron que el 22.22% 

de los jirones asfaltados se encuentran en muy mala condición, el 44.44% en mal estado y el 

33.33% en estado regular, donde las fallas de mayor incidencia fueron: peladura por 

intemperismo, desprendimiento de agregados y baches; también se compara con Aguilar y 

Salinas (2019) obtuvieron un PCI de 69, calificando como bueno por lo que según el manual 

de conservación vial le corresponde un mantenimiento periódico mediante un recapeo.  

Como resultados del segundo objetivo específico se obtuvo que, con respecto al 

tráfico de la estación N° 1, para el día domingo se obtuvo el mayor incremento de 377 a 782 

vehículos para los años 2009 y 2023 respectivamente; mientras que, para el día viernes se 

obtuvo el menor incremento de 232 a 407 vehículos para los años indicados respectivamente; 

en la estación N° 2, para el día domingo se obtuvo el mayor incremento de 214 a 685 

vehículos para los años 2009 y 2023 respectivamente; mientras que, para el día viernes se 

obtuvo el menor incremento de 287 a 569 vehículos para los años indicados respectivamente; 

por lo tanto existe en promedio un incremento del 147.03% del tráfico, los ejes equivalentes 

se incrementaron de 670844EE a 2221786 EE, significando un incremento de 231.19% con 

respecto al año de estudio para expediente técnico. Estos resultados se comparan con los 

obtenidos en las investigaciones citadas en los antecedentes como la que realizó Rojas (2019) 

que obtuvo un IMDA de 858 veh./día, CBR de 8.70% y 25.20%; también se compara con 

Tapia y Muñoz (2020) que obtuvieron un IMDA de 56 ve./día, por su parte Díaz y Jibaja 

(2022) obtuvieron un IMDA de 160 veh/día y un ESAL de 259,983 EE; también Cercado y 
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Peltroche (2022) obtuvieron un IMDA 197 veh/día, EE de 1060360.072 y por último Cerezo 

y Cevallos (2022) obtuvieron el TPDA proyectado a 20 años de 769 vehículos. 

Como resultados del tercer objetivo específico se obtuvo que, con el método 

AASHTO se obtuvo 5.0cm de carpeta asfáltica para el tráfico del año 2009 y 7.5cm para el 

tráfico del año 2023, con 15cm de base y sub base para ambos casos; mientras que con el 

software PavimR se obtuvo 6.0cm de carpeta asfáltica para el tráfico del año 2009 y 7.0cm 

para el tráfico del año 2023 también con los mismos espesores de base y sub base para ambos 

casos. Estos resultados se comparan con los obtenidos en las investigaciones citadas en los 

antecedentes como la que realizó Inocente (2021) que obtuvo como espesores de las capas 

del pavimento, de acuerdo con el estudio de tráfico, suelos y demás estudios fueron los 

siguientes: subbase granular de 15cm, una base granular de 20 cm y una carpeta de rodadura 

asfáltica de 8cm; también se compara con Leiva (2022) que obtuvo ue el método AASHTO-

93 es el más utilizado, seguida por el del instituto del asfalto, el método racional, el método 

español MOPU y finalmente el método del instituto de la ingeniería de la UNAM; por su 

parte Aguilar y Salinas (2019) obtuvieron la alternativa de intervención más apropiada es un 

recapeo de 2.5 cm de espesor de capa de rodadura de asfalto en caliente, para un período de 

diseño para el año 2027; también se compara con Pari y Chipana (2021) que obtuvieron una 

carpeta de rodadura de 5 cm y una base de 20 cm; por último se compara con Muñante y 

Tuppia (2021) que obtuvieron espesor de la capa de asfalto de 2 pulgadas, base de 20 cm, 

sub base de 10 cm. 
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 
5.1. Conclusiones 

Ante el incremento de ejes equivalentes en el pavimento flexible de la carretera tramo 

Perico – Puerto Ciruelo, éste si está cumpliendo con su vida útil, porque realizando el diseño 

con el tráfico de la fecha de estudio sólo existe variación de 1cm en la carpeta asfáltica. 

El pavimento flexible de la carretera Perico – Puerto Ciruelo presenta una condición 

de bueno con un puntaje promedio de 946.85 de acuerdo a la metodología establecida por el 

MTC por lo que sí está cumpliendo con su vida útil de diseño. 

Los ejes equivalentes en el año 2009 fueron de 670844 y en el año 2023 se incrementó 

a 2221786 EE, significando un incremento del 231.19%, esto refleja un alto tráfico desde el 

asfaltado de esta importante carretera que además sirve de conexión con el vecino país del 

Ecuador. 

Con el método AASHTO se obtuvo 5.0cm de carpeta asfáltica para el tráfico del año 

2009 y 7.5cm para el tráfico del año 2023, con 15cm de base y sub base para ambos casos; 

mientras que con el software PavimR se obtuvo 6.0cm de carpeta asfáltica para el tráfico del 

año 2009 y 7.0cm para el tráfico del año 2023 también con los mismos espesores de base y 

sub base para ambos casos, notándose pequeñas variaciones demostrando así la eficacia de 

este software para el diseño de pavimentos. 
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5.2. Recomendaciones 

Para fututas investigaciones se recomienda evaluar otros tramos de esta vía, porque 

la carretera comprende desde Jaén – San Ignacio – Namballe y algunos tramos a lo largo de 

esta vía debido a condiciones del suelo y tráfico pesado presentan mayores daños que el 

tramo evaluado. 

Realizar una conservación periódica de la vía, con actividades de: sellos asfálticos, 

recapados asfálticos, fresado de carpeta asfáltica, microfresado de carpeta asfáltica, 

reconformación de base granular en bermas, imprimación reforzada de la base granular en 

bermas y nivelación de bermas con mezcla asfáltica; establecidas por el Manual de 

Conservación Vial del MTC. 

 Para futuras investigaciones se recomienda realizar las encuestas origen destino de 

los vehículos de carga pesada, solicitando las autorizaciones de las entidades 

correspondientes. 

Aplicar otra metodología de diseño para establecer si persisten las diferencias entre 

el espesor de la carpeta asfáltica obtenida con la metodología AASHTO y el software 

PavimR. 
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Anexo 1. OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES 
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Variable Dimensión Indicadores 
Unidad de 

medida 

Técnica de recolección 

de datos 

Instrumento de 

recolección de datos 

Variable 

dependiente: 

Vida útil del 

pavimento 

Condición del 

pavimento 

Cantidad de fallas Unidad Observación  
Formatos de identificación 

de fallas 

Tipo de fallas - Observación 
Formatos de identificación 

de fallas 

Nivel de severidad 

de fallas 
- Observación 

Formatos de identificación 

de fallas 

Espesor del 

pavimento 
cm Procesamiento de datos Software PavimR 

Variable 

independiente: 

Ejes equivalentes 

Tráfico vehicular 

Cantidad de 

vehículos 
Unidad Observación 

Formato de conteo 

vehicular  

Tipo de vehículos Unidad Observación 
Formato de conteo 

vehicular 

Vehículos 

proyectados 
Unidad Observación 

Formato de conteo 

vehicular 
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Anexo 2. MATRIZ DE CONSISTENCIA 
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TÍTULO PROBLEMA HIPÓTESIS  OBJETIVO GENERAL 
TIPO Y DISEÑO 

DE 
INVESTIGACIÓN 

TÉCNICAS E 
INSTRUMENTOS 

DE RECOLECCIÓN 
DA DATOS 

“Vida útil 
del 
pavimento 
flexible ante 
incremento 
de ejes 
equivalentes 
para diseño 
con método 
AASHTO 
93, tramo 
Perico – 
Puerto 
Ciruelo, 
2023” 

Las causas del deterioro del 
pavimento flexible de la 
carretera Jaén – Puerto 
Ciruelo, específicamente la 
vía comprendida desde 
Perico, se deben 
principalmente al 
incremento del tráfico y a 
que cada vez se incrementa 
también la cantidad de 
vehículos de carga pesada 

El pavimento flexible del 
tramo Perico – Puerto 
Ciruelo no está 
cumpliendo con su vida 
útil ante el incremento de 
ejes equivalentes y 
requiere de un diseño con 
el método AASHTO. 

Determinar la vida útil del pavimento 
flexible ante incremento de ejes 
equivalentes para diseño con método 
AASHTO 93, tramo Perico – Puerto 
Ciruelo, 2023 

Según su finalidad: 
Básica 
 
Según su enfoque: 
Cuantitativa 
 
Diseño: No 
experimental 

Técnica: La 
observación  
Instrumento: Guías de 
observación  

FORMULACIÓN DEL 
PROBLEMA JUSTIFICACIÓN OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

VARIABLES 
 

ANÁLISIS DE 
DATOS 
Estadística descriptiva 

¿Cumple con su vida útil el 
pavimento flexible ante 
incremento de ejes 
equivalentes para diseño 
con método AASHTO 93 
tramo Perico – Puerto 
Ciruelo, 2023? 

Se justifica porque ante el 
incremento del tránsito 
vehicular es necesario 
aportar con el 
conocimiento sobre si el 
pavimento flexible de la 
carretera en el tramo 
Perico – Puerto Ciruelo, 
está cumpliendo con la 
vida útil para la cual fue 
diseñada. 

- Determinar la condición y vida útil del 
pavimento flexible mediante la 
metodología de auscultación visual 
establecida por el Manual de Conservación 
Vial del MTC. 
- Realizar el estudio de tráfico en el 
tramo Perico – Puerto Ciruelo para 
determinar el incremento de los ejes 
equivalentes con respecto al utilizado para 
su diseño. 
- Diseñar el pavimento flexible del 
tramo Perico – Puerto Ciruelo utilizando el 
software PavimR.  

Dependiente: Vida 
útil del pavimento 
 
Independiente: Ejes 
equivalentes 
 
 

POBLACIÓN Y 
MUESTRA 
Población: El 
pavimento flexible de 
la carretera Jaén – 
Puerto Ciruelo 
Muestra: el tramo 
Perico – Puerto con una 
longitud de 8km 
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Anexo 3. VALIDACIÓN DE INSTRUMENTO 1 (FORMATO DE 

IDENTIFICACIÓN DE DETERIOROS/FALLAS) 
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Finalidad:
Tesis:

Localidad: Distrito: Provincia: Región:
Instrucciones:

Código PR Distancia Código PR Distancia
Nivel de 
gravedad

Clase de 
densidad

FechaFajaCarretera Calzada Ubicación inicio Ubicación fin

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Coloque la información de los datos observados y medidos 

Técnica de recolección de datos: La observación

Determinar la condición y vida útil del pavimento flexible mediante la metodología de auscultación visual establecida por el Manual de Conservación Vial del MTC.
“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

INSTRUMENTO: FICHA DE OBSERVACIÓN 1 (FORMATO DE IDENTIFICACIÓN DE DETERIOROS/FALLAS)

Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Bach.  Suárez Sánchez Claudio Junior

Tipo de 
deterioro/falla
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Anexo 4. VALIDACIÓN DE INSTRUMENTO 2 (FORMATO DE CONTEO 

VEHICULAR) 
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Finalidad:
Tesis:

PICK UP COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

7:00 am - 8:00 am
8:00 am - 9:00 am
9:00 am - 10:00 am
10:00 am - 11:00 am
11:00 am - 12:00 pm
12:00 pm - 1:00 pm
1:00 pm - 2:00 pm
2:00 pm - 3:00 pm
3:00 pm - 4:00 pm
4:00 pm - 5:00 pm
5:00 pm - 6:00 pm
6:00 pm - 7:00 pm

TOTAL
%

Estación
Código de la estación

SEMI TRAYILER  TRAYILER

TOTAL %

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO: FICHA DE OBSERVACIÓN 2 (FORMATO DE CONTEO VEHICULAR)

Realizar el estudio de tráfico en el tramo Perico – Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su diseño.
“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

Ubicación

Tesistas:

Tramo de la carretera
Sentido

Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

HORA

CAMIONETAS MICRO BUS CAMIÓN
AUTO

Día y fecha
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Anexo 5. PLANO DE UBICACIÓN DEL TRAMO ESTUDIADO 
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Anexo 6. CÁLCULO DE LA CONDICIÓN SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO 

FLEXIBLE CON METODOLOGÍA DEL MANUAL DE CONSERVACIÓN VIAL 
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Finalidad:

Tesis:

Localidad: Distrito: Provincia: Región: Cajamarca
Instrucciones:

Código PR Distancia Código PR Distancia

005N CD 2 0052 73000 0052 73062 Peladura y 
desprendimiento 2 62.0 02/10/2023

005N CD 2 0052 73062 0052 73130 Peladura y 
desprendimiento 1 68.0 02/10/2023

005N CD 2 0052 73130 0052 73150 Baches (Huecos) 2 3 20.0 02/10/2023

005N CD 2 0052 73150 0052 73200 Peladura y 
desprendimiento 2 50.0 02/10/2023

Carretera Calzada Faja
Ubicación inicio Ubicación fin

Tesistas:

Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Perico - Puerto Ciruelo Huarango San Ignacio

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO I: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Determinar la condición y vida útil del pavimento flexible mediante la metodología de auscultación visual establecida por el Manual de Conservación Vial del MTC.

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

Coloque la información de los datos observados y medidos 
Tipo de 

deterioro/falla
Nivel de 
gravedad

Clase de 
densidad FechaÁrea 

deteriorada

0: Sin Deterioro ó 
Sin Fallas

1: Leve EPp = 
Menor a 10%

2. Moderado EPp 
= entre 10%  y 

30%

3. Severo EPp = 
mayor a 30%

1. Malla grande (>0.5m) sin 
material suelto

7.0 200 1400

2.Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) 
sin o con material suelto

7.0 200 1400 0 >0 y <40 >=40 y <200 200

3. Malla pequeña (<0.3m) sin o 
con material suelto

7.0 200 1400

1: Fisuras finas en las huellas del 
transito (ancho ≤ 1mm)

7.0 200 1400

2: Fisuras medias corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho >1 mm y ≤ 3mm)

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Fisuras gruesas corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho ≤ 3mm). También se 
denominan grietas

7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
<2 cm

7.0 200 1400

2: Profundidad entre 2 cm y 4 cm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad >4 7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
pero ≤ 6 mm

7.0 200 1400

2: Profundidad >6 mm y ≤ 12 mm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad > 12 mm 7.0 200 1400

1. Reparación o parchado oara 
deterioros superficiales

7.0 200 1400

2.Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en 
buen estado

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3. Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en mal 
estado

7.0 200 1400

1: Puntual sin apariciónde la base 
granular (peladura superficial)

68.0 7.0 200 1400 4.86

2: Continuo sin aparición de la 
base granular o puntual con 
aparición de la basa granular

112.0 7.0 200 1400 8.00 6.81 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Continuo con aparición de la 
base granular

7.0 200 1400 13.63 13.63

1: Diámetro < 0.2 m 7.0 200 1400
0: Sin Deterioro ó 

Sin Fallas
1: Leve EPp = 

Menor a 4 baches

2. Moderado EPp 
= entre 4 y 10 

baches

3. Severo EPp = 
mayor a 10 baches

2: Diámetro entre 0.2 m y 0.5 m 3 7.0 200 1400 0.21 3.0 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Diámetro > 0.5 m 7.0 200 1400 6 6

1: Fisuras finas (ancho ≤ 1 mm) 7.0 200 1400
2: Fisuras medias, corresponden a 
fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 1 mm y ≤ 3 mm). 

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3:  Fisuras gruesas, corresponden 
a fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 3 mm). Tambien se 
denominan grietas

7.0 200 1400

1: Puntual 7.0 200 1400

2: Continia 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Continua con superficie viscosa 7.0 200 1400

1: Daños puntuales baches o 
huecos, erosión

7.0 200 1400

2: Daños en mesnos del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Daños en más del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400

1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
2: Desnivel moderado entre 15 y 
50 mm

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400

19.63

Clasificación de los 
Deterioros/Fallas

CALZADA Deterioros 
o fallas Estructurales

CALZADA Deterioros 
o fallas Superficiales

BERMAS 
Pavimentadas y No 

Pavimentadas

7 Baches (Huecos)

8 Fisuras transversales

9 Exudación

Puntaje de 
Condición 

Resultante por 
cada Tipo de 

Deterioro / Falla

1 Piel de cocodrilo

Código del daño Deterioros/ Fallas Gravedad(G)

Medidas                                
Area de Deterioro Aij (m²) 

Número de Longitud del 
deterioro (Lij)                
Deterioro (Nij)

Ancho de la 
Sección Evaluada 

(m)

Longitud de la 
Sección Evaluada 

Area de la 
Sección Evaluada

Porcentaje de 
Extensión del 

Deterioro

Extensión 
Promedio 

Ponderado Epp

Puntaje de Condición según Extensión de cada tipo de deterioro o falla

5 Reparaciones o 
parchados

6 Peladura y 
desprendiemineto

2 Fisuras longitudinales

3
Deformación por 

deficiencia estructural

4 Ahuellamiento

Suma de puntaje de condición

10 Daños puntuales

11 Desnivel Calzada - Berma

Calificación de condición= 1000-S(Puntaje de condición)= 980.37

Bueno >800
Regular >300 y <= 800
Malo <= 300 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

M-01

Tabla de calificación del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)

SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO

Bueno
Reconstrucción - Rehabilitación Conservación periódica Conservación
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Finalidad:

Tesis:

Localidad: Distrito: Provincia: Región: Cajamarca
Instrucciones:

Código PR Distancia Código PR Distancia

005N CD 2 0053 73200 0053 73260 Peladura y 
desprendimiento 2 60.0 02/10/2023

005N CD 2 0053 73260 0053 73280 Baches (Huecos) 2 4 20.0 02/10/2023

005N CD 2 0053 73280 0053 73330 Fisuras 
longitudinales 2 50.0 02/10/2023

005N CD 2 0053 73330 0053 73400 Peladura y 
desprendimiento 1 70.0 02/10/2023

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN

Determinar la condición y vida útil del pavimento flexible mediante la metodología de auscultación visual establecida por el Manual de Conservación Vial del MTC.

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO I: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Tesistas:

Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Perico - Puerto Ciruelo Huarango San Ignacio

Carretera Calzada Faja
Ubicación inicio Ubicación fin

Coloque la información de los datos observados y medidos 
Tipo de 

deterioro/falla
Nivel de 
gravedad

Clase de 
densidad

Área 
deteriorada Fecha

0: Sin Deterioro ó 
Sin Fallas

1: Leve EPp = 
Menor a 10%

2. Moderado EPp 
= entre 10%  y 

30%

3. Severo EPp = 
mayor a 30%

1. Malla grande (>0.5m) sin 
material suelto

7.0 200 1400

2.Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) 
sin o con material suelto

7.0 200 1400 0 >0 y <40 >=40 y <200 200

3. Malla pequeña (<0.3m) sin o 
con material suelto

7.0 200 1400

1: Fisuras finas en las huellas del 
transito (ancho ≤ 1mm)

7.0 200 1400

2: Fisuras medias corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho >1 mm y ≤ 3mm) 50.0

7.0 200 1400 3.57 3.57 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Fisuras gruesas corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho ≤ 3mm). También se 
denominan grietas

7.0 200 1400 7.14 7.14

1: Profundidad sensible al usuario 
<2 cm

7.0 200 1400

2: Profundidad entre 2 cm y 4 cm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad >4 7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
pero ≤ 6 mm

7.0 200 1400

2: Profundidad >6 mm y ≤ 12 mm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad > 12 mm 7.0 200 1400

1. Reparación o parchado oara 
deterioros superficiales

7.0 200 1400

2.Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en 
buen estado

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3. Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en mal 
estado

7.0 200 1400

1: Puntual sin apariciónde la base 
granular (peladura superficial) 70.0 7.0 200 1400 5.00

2: Continuo sin aparición de la 
base granular o puntual con 
aparición de la basa granular 60.0

7.0 200 1400 4.29 4.67 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Continuo con aparición de la 
base granular

7.0 200 1400 9.34 9

1: Diámetro < 0.2 m 7.0 200 1400
0: Sin Deterioro ó 

Sin Fallas
1: Leve EPp = 

Menor a 4 baches

2. Moderado EPp 
= entre 4 y 10 

baches

3. Severo EPp = 
mayor a 10 baches

2: Diámetro entre 0.2 m y 0.5 m 4 7.0 200 1400 0.29 4.0 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Diámetro > 0.5 m 7.0 200 1400 8 8

1: Fisuras finas (ancho ≤ 1 mm) 7.0 200 1400
2: Fisuras medias, corresponden a 
fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 1 mm y ≤ 3 mm). 

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3:  Fisuras gruesas, corresponden 
a fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 3 mm). Tambien se 
denominan grietas

7.0 200 1400

1: Puntual 7.0 200 1400

2: Continia 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Continua con superficie viscosa 7.0 200 1400

1: Daños puntuales baches o 
huecos, erosión

7.0 200 1400

2: Daños en mesnos del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Daños en más del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400

1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
2: Desnivel moderado entre 15 y 
50 mm

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400

24.48

Puntaje de Condición según Extensión de cada tipo de deterioro o falla
Clasificación de los 
Deterioros/Fallas Código del daño Deterioros/ Fallas Gravedad(G)

Medidas                                
Area de Deterioro Aij (m²) 

Número de Longitud del 
deterioro (Lij)                
Deterioro (Nij)

2 Fisuras longitudinales

Puntaje de 
Condición 

Resultante por 
cada Tipo de 

Deterioro / Falla

CALZADA Deterioros 
o fallas Estructurales

1 Piel de cocodrilo

Ancho de la 
Sección Evaluada 

(m)

Longitud de la 
Sección Evaluada 

Area de la 
Sección Evaluada

Porcentaje de 
Extensión del 

Deterioro

Extensión 
Promedio 

Ponderado Epp

5 Reparaciones o 
parchados

3
Deformación por 

deficiencia estructural

4 Ahuellamiento

Fisuras transversales

9 Exudación

CALZADA Deterioros 
o fallas Superficiales

6

8

Peladura y 
desprendiemineto

7 Baches (Huecos)

Suma de puntaje de condición

BERMAS 
Pavimentadas y No 

Pavimentadas

10 Daños puntuales

11 Desnivel Calzada - Berma

Calificación de condición= 1000-S(Puntaje de condición)= 975.52

Bueno >800
Regular >300 y <= 800
Malo <= 300 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

M-02
SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO

Bueno
Reconstrucción - Rehabilitación Conservación periódica Conservación

Tabla de calificación del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)
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Finalidad:

Tesis:

Localidad: Distrito: Provincia: Región: Cajamarca
Instrucciones:

Código PR Distancia Código PR Distancia

005N CD 2 0054 73400 0054 73490 Fisuras 
longitudinales 2 90.0 02/10/2023

005N CD 2 0054 73490 0054 73600 Fisuras 
tranversales 2 110.0 02/10/2023

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN

Determinar la condición y vida útil del pavimento flexible mediante la metodología de auscultación visual establecida por el Manual de Conservación Vial del MTC.

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO I: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Tesistas:

Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Perico - Puerto Ciruelo Huarango San Ignacio

Carretera Calzada Faja
Ubicación inicio Ubicación fin

Coloque la información de los datos observados y medidos 
Tipo de 

deterioro/falla
Nivel de 
gravedad

Clase de 
densidad

Área 
deteriorada Fecha

0: Sin Deterioro ó 
Sin Fallas

1: Leve EPp = 
Menor a 10%

2. Moderado EPp 
= entre 10%  y 

30%

3. Severo EPp = 
mayor a 30%

1. Malla grande (>0.5m) sin 
material suelto

7.0 200 1400

2.Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) 
sin o con material suelto

7.0 200 1400 0 >0 y <40 >=40 y <200 200

3. Malla pequeña (<0.3m) sin o 
con material suelto

7.0 200 1400

1: Fisuras finas en las huellas del 
transito (ancho ≤ 1mm)

7.0 200 1400

2: Fisuras medias corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho >1 mm y ≤ 3mm)

90.0 7.0 200 1400 6.43 6.43 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Fisuras gruesas corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho ≤ 3mm). También se 
denominan grietas

7.0 200 1400 12.86 12.86

1: Profundidad sensible al usuario 
<2 cm

7.0 200 1400

2: Profundidad entre 2 cm y 4 cm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad >4 7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
pero ≤ 6 mm

7.0 200 1400

2: Profundidad >6 mm y ≤ 12 mm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad > 12 mm 7.0 200 1400

1. Reparación o parchado oara 
deterioros superficiales

7.0 200 1400

2.Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en 
buen estado

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3. Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en mal 
estado

7.0 200 1400

1: Puntual sin apariciónde la base 
granular (peladura superficial)

7.0 200 1400

2: Continuo sin aparición de la 
base granular o puntual con 
aparición de la basa granular

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Continuo con aparición de la 
base granular

7.0 200 1400

1: Diámetro < 0.2 m 7.0 200 1400
0: Sin Deterioro ó 

Sin Fallas
1: Leve EPp = 

Menor a 4 baches

2. Moderado EPp 
= entre 4 y 10 

baches

3. Severo EPp = 
mayor a 10 baches

2: Diámetro entre 0.2 m y 0.5 m 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Diámetro > 0.5 m 7.0 200 1400

1: Fisuras finas (ancho ≤ 1 mm) 7.0 200 1400
2: Fisuras medias, corresponden a 
fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 1 mm y ≤ 3 mm). 110.0

7.0 200 1400 7.86 7.86 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3:  Fisuras gruesas, corresponden 
a fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 3 mm). Tambien se 
denominan grietas

7.0 200 1400 15.71 15.71

1: Puntual 7.0 200 1400

2: Continia 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Continua con superficie viscosa 7.0 200 1400

1: Daños puntuales baches o 
huecos, erosión

7.0 200 1400

2: Daños en mesnos del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Daños en más del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400

1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
2: Desnivel moderado entre 15 y 
50 mm

7.0 200 1400 14.00 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400

28.57

Puntaje de Condición según Extensión de cada tipo de deterioro o falla
Clasificación de los 
Deterioros/Fallas Código del daño Deterioros/ Fallas Gravedad(G)

Medidas                                
Area de Deterioro Aij (m²) 

Número de Longitud del 
deterioro (Lij)                
Deterioro (Nij)

2 Fisuras longitudinales

Puntaje de 
Condición 

Resultante por 
cada Tipo de 

Deterioro / Falla

CALZADA Deterioros 
o fallas Estructurales

1 Piel de cocodrilo

Ancho de la 
Sección Evaluada 

(m)

Longitud de la 
Sección Evaluada 

Area de la 
Sección Evaluada

Porcentaje de 
Extensión del 

Deterioro

Extensión 
Promedio 

Ponderado Epp

5
Reparaciones o 

parchados

3
Deformación por 

deficiencia estructural

4 Ahuellamiento

Fisuras transversales

9 Exudación

CALZADA Deterioros 
o fallas Superficiales

6

8

Peladura y 
desprendiemineto

7 Baches (Huecos)

Suma de puntaje de condición

BERMAS 
Pavimentadas y No 

Pavimentadas

10 Daños puntuales

11 Desnivel Calzada - Berma

Calificación de condición= 1000-S(Puntaje de condición)= 971.43

Bueno >800
Regular >300 y <= 800
Malo <= 300 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

M-03

Tabla de calificación del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)

SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO

Bueno
Reconstrucción - Rehabilitación Conservación periódica Conservación
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Finalidad:

Tesis:

Localidad: Distrito: Provincia: Región: Cajamarca
Instrucciones:

Código PR Distancia Código PR Distancia
005N CD 2 0055 73600 0055 73670 Baches (Huecos) 1 14 70.0 02/10/2023

005N CD 2 0055 73670 0055 73700 Fisuras 
longitudinales 2 30.0 02/10/2023

005N CD 2 0055 73700 0055 73800 Fisuras 
tranversales 2 100.0 02/10/2023

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN

Determinar la condición y vida útil del pavimento flexible mediante la metodología de auscultación visual establecida por el Manual de Conservación Vial del MTC.

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO I: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Tesistas:

Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Perico - Puerto Ciruelo Huarango San Ignacio

Carretera Calzada Faja
Ubicación inicio Ubicación fin

Coloque la información de los datos observados y medidos 
Tipo de 

deterioro/falla
Nivel de 
gravedad

Clase de 
densidad

Área 
deteriorada Fecha

0: Sin Deterioro ó 
Sin Fallas

1: Leve EPp = 
Menor a 10%

2. Moderado EPp 
= entre 10%  y 

30%

3. Severo EPp = 
mayor a 30%

1. Malla grande (>0.5m) sin 
material suelto

7.0 200 1400

2.Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) 
sin o con material suelto

7.0 200 1400 0 >0 y <40 >=40 y <200 200

3. Malla pequeña (<0.3m) sin o 
con material suelto

7.0 200 1400

1: Fisuras finas en las huellas del 
transito (ancho ≤ 1mm)

7.0 200 1400

2: Fisuras medias corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho >1 mm y ≤ 3mm) 30.0

7.0 200 1400 2.14 2.14 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Fisuras gruesas corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho ≤ 3mm). También se 
denominan grietas

7.0 200 1400 4.29 4.29

1: Profundidad sensible al usuario 
<2 cm

7.0 200 1400

2: Profundidad entre 2 cm y 4 cm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad >4 7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
pero ≤ 6 mm

7.0 200 1400

2: Profundidad >6 mm y ≤ 12 mm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad > 12 mm 7.0 200 1400

1. Reparación o parchado oara 
deterioros superficiales

7.0 200 1400

2.Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en 
buen estado

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3. Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en mal 
estado

7.0 200 1400

1: Puntual sin apariciónde la base 
granular (peladura superficial)

7.0 200 1400

2: Continuo sin aparición de la 
base granular o puntual con 
aparición de la basa granular

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Continuo con aparición de la 
base granular

7.0 200 1400

1: Diámetro < 0.2 m
14

7.0 200 1400 0.5
0: Sin Deterioro ó 

Sin Fallas
1: Leve EPp = 

Menor a 4 baches

2. Moderado EPp 
= entre 4 y 10 

baches

3. Severo EPp = 
mayor a 10 baches

2: Diámetro entre 0.2 m y 0.5 m 7.0 200 1400 0.5 14.0 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Diámetro > 0.5 m 7.0 200 1400 0.5 100 100

1: Fisuras finas (ancho ≤ 1 mm) 7.0 200 1400
2: Fisuras medias, corresponden a 
fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 1 mm y ≤ 3 mm). 100.0

7.0 200 1400 7.14 7.14 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3:  Fisuras gruesas, corresponden 
a fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 3 mm). Tambien se 
denominan grietas

7.0 200 1400 14.29 14.29

1: Puntual 7.0 200 1400

2: Continia 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Continua con superficie viscosa 7.0 200 1400

1: Daños puntuales baches o 
huecos, erosión

7.0 200 1400

2: Daños en mesnos del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Daños en más del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400

1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
2: Desnivel moderado entre 15 y 
50 mm

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400

118.57

Puntaje de Condición según Extensión de cada tipo de deterioro o falla
Clasificación de los 
Deterioros/Fallas Código del daño Deterioros/ Fallas Gravedad(G)

Medidas                                
Area de Deterioro Aij (m²) 

Número de Longitud del 
deterioro (Lij)                
Deterioro (Nij)

2 Fisuras longitudinales

Puntaje de 
Condición 

Resultante por 
cada Tipo de 

Deterioro / Falla

CALZADA Deterioros 
o fallas Estructurales

1 Piel de cocodrilo

Ancho de la 
Sección Evaluada 

(m)

Longitud de la 
Sección Evaluada 

Area de la 
Sección Evaluada

Porcentaje de 
Extensión del 

Deterioro

Extensión 
Promedio 

Ponderado Epp

5
Reparaciones o 

parchados

3
Deformación por 

deficiencia estructural

4 Ahuellamiento

Fisuras transversales

9 Exudación

CALZADA Deterioros 
o fallas Superficiales

6

8

Peladura y 
desprendiemineto

7 Baches (Huecos)

Suma de puntaje de condición

BERMAS 
Pavimentadas y No 

Pavimentadas

10 Daños puntuales

11 Desnivel Calzada - Berma

Calificación de condición= 1000-S(Puntaje de condición)= 881.43

Bueno >800
Regular >300 y <= 800
Malo <= 300 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Conservación
M-04

Tabla de calificación del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)

Reconstrucción - Rehabilitación Conservación periódica
SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO

Bueno
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Finalidad:

Tesis:

Localidad: Distrito: Provincia: Región: Cajamarca
Instrucciones:

Código PR Distancia Código PR Distancia

005N CD 2 0056 73800 0056 73854 Fisuras 
longitudinales 2 54.0 02/10/2023

005N CD 2 0056 73854 0056 73889 Fisuras 
tranversales 2 35.0 02/10/2023

005N CD 2 0056 73889 0056 73919 Baches (Huecos) 2 13.0 30.0 03/10/2023

005N CD 2 0056 73919 0056 73971 Peladura y 
desprendimiento 2 52.0 04/10/2023

005N CD 2 0056 73971 0056 74000 Fisuras 
tranversales 1 29.0 05/10/2023

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN

Determinar la condición y vida útil del pavimento flexible mediante la metodología de auscultación visual establecida por el Manual de Conservación Vial del MTC.

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO I: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Tesistas:

Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Perico - Puerto Ciruelo Huarango San Ignacio

Carretera Calzada Faja
Ubicación inicio Ubicación fin

Coloque la información de los datos observados y medidos 
Tipo de 

deterioro/falla
Nivel de 
gravedad

Clase de 
densidad

Área 
deteriorada Fecha

0: Sin Deterioro ó 
Sin Fallas

1: Leve EPp = 
Menor a 10%

2. Moderado EPp 
= entre 10%  y 

30%

3. Severo EPp = 
mayor a 30%

1. Malla grande (>0.5m) sin 
material suelto

7.0 200 1400

2.Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) 
sin o con material suelto

7.0 200 1400 0 >0 y <40 >=40 y <200 200

3. Malla pequeña (<0.3m) sin o 
con material suelto

7.0 200 1400

1: Fisuras finas en las huellas del 
transito (ancho ≤ 1mm)

7.0 200 1400

2: Fisuras medias corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho >1 mm y ≤ 3mm) 54.0

7.0 200 1400 3.86 3.86 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Fisuras gruesas corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho ≤ 3mm). También se 
denominan grietas

7.0 200 1400 7.71 7.71

1: Profundidad sensible al usuario 
<2 cm

7.0 200 1400

2: Profundidad entre 2 cm y 4 cm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad >4 7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
pero ≤ 6 mm

7.0 200 1400

2: Profundidad >6 mm y ≤ 12 mm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad > 12 mm 7.0 200 1400

1. Reparación o parchado oara 
deterioros superficiales

7.0 200 1400

2.Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en 
buen estado

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3. Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en mal 
estado

7.0 200 1400

1: Puntual sin apariciónde la base 
granular (peladura superficial)

7.0 200 1400

2: Continuo sin aparición de la 
base granular o puntual con 
aparición de la basa granular 52.0

7.0 200 1400 3.71 3.71 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Continuo con aparición de la 
base granular

7.0 200 1400 7.43 7.43

1: Diámetro < 0.2 m 7.0 200 1400
0: Sin Deterioro ó 

Sin Fallas
1: Leve EPp = 

Menor a 4 baches

2. Moderado EPp 
= entre 4 y 10 

baches

3. Severo EPp = 
mayor a 10 baches

2: Diámetro entre 0.2 m y 0.5 m 13 7.0 200 1400 0.93 13 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Diámetro > 0.5 m 7.0 200 1400 100 100

1: Fisuras finas (ancho ≤ 1 mm) 29.0 7.0 200 1400 2.07
2: Fisuras medias, corresponden a 
fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 1 mm y ≤ 3 mm). 35.0

7.0 200 1400 2.50 2.31 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3:  Fisuras gruesas, corresponden 
a fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 3 mm). Tambien se 
denominan grietas

7.0 200 1400 4.61 4.61

1: Puntual 7.0 200 1400

2: Continia 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Continua con superficie viscosa 7.0 200 1400

1: Daños puntuales baches o 
huecos, erosión

7.0 200 1400

2: Daños en mesnos del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Daños en más del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400

1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
2: Desnivel moderado entre 15 y 
50 mm

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400

119.75

Puntaje de Condición según Extensión de cada tipo de deterioro o falla
Clasificación de los 
Deterioros/Fallas Código del daño Deterioros/ Fallas Gravedad(G)

Medidas                                
Area de Deterioro Aij (m²) 

Número de Longitud del 
deterioro (Lij)                
Deterioro (Nij)

2 Fisuras longitudinales

Puntaje de 
Condición 

Resultante por 
cada Tipo de 

Deterioro / Falla

CALZADA Deterioros 
o fallas Estructurales

1 Piel de cocodrilo

Ancho de la 
Sección Evaluada 

(m)

Longitud de la 
Sección Evaluada 

Area de la 
Sección Evaluada

Porcentaje de 
Extensión del 

Deterioro

Extensión 
Promedio 

Ponderado Epp

5
Reparaciones o 

parchados

3
Deformación por 

deficiencia estructural

4 Ahuellamiento

Fisuras transversales

9 Exudación

CALZADA Deterioros 
o fallas Superficiales

6

8

Peladura y 
desprendiemineto

7 Baches (Huecos)

Suma de puntaje de condición

BERMAS 
Pavimentadas y No 

Pavimentadas

10 Daños puntuales

11 Desnivel Calzada - Berma

Calificación de condición= 1000-S(Puntaje de condición)= 880.25

Bueno >800
Regular >300 y <= 800
Malo <= 300 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

M-05

Tabla de calificación del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)

SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO

Bueno
Reconstrucción - Rehabilitación Conservación periódica Conservación
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Finalidad:

Tesis:

Localidad: Distrito: Provincia: Región: Cajamarca
Instrucciones:

Código PR Distancia Código PR Distancia

005N CD 2 0057 74000 0057 74060 Fisuras 
longitudinales 2 60.0 02/10/2023

005N CD 2 0057 74060 0057 74130 Fisuras 
tranversales 1 70.0 02/10/2023

005N CD 2 0057 74130 0057 74181 Peladura y 
desprendimiento 2 51.0 02/10/2023

005N CD 2 0057 74181 0057 74200 Baches (Huecos) 3 4.0 19.0 03/10/2023

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN

Determinar la condición y vida útil del pavimento flexible mediante la metodología de auscultación visual establecida por el Manual de Conservación Vial del MTC.

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO I: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Tesistas:

Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Perico - Puerto Ciruelo Huarango San Ignacio

Carretera Calzada Faja
Ubicación inicio Ubicación fin

Coloque la información de los datos observados y medidos 
Tipo de 

deterioro/falla
Nivel de 
gravedad

Clase de 
densidad

Área 
deteriorada Fecha

0: Sin Deterioro ó 
Sin Fallas

1: Leve EPp = 
Menor a 10%

2. Moderado EPp 
= entre 10%  y 

30%

3. Severo EPp = 
mayor a 30%

1. Malla grande (>0.5m) sin 
material suelto

7.0 200 1400

2.Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) 
sin o con material suelto

7.0 200 1400 0 >0 y <40 >=40 y <200 200

3. Malla pequeña (<0.3m) sin o 
con material suelto

7.0 200 1400

1: Fisuras finas en las huellas del 
transito (ancho ≤ 1mm)

7.0 200 1400

2: Fisuras medias corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho >1 mm y ≤ 3mm) 60.0

7.0 200 1400 4.29 4.29 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Fisuras gruesas corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho ≤ 3mm). También se 
denominan grietas

7.0 200 1400 8.57 8.57

1: Profundidad sensible al usuario 
<2 cm

7.0 200 1400

2: Profundidad entre 2 cm y 4 cm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad >4 7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
pero ≤ 6 mm

7.0 200 1400

2: Profundidad >6 mm y ≤ 12 mm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad > 12 mm 7.0 200 1400

1. Reparación o parchado oara 
deterioros superficiales

7.0 200 1400

2.Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en 
buen estado

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3. Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en mal 
estado

7.0 200 1400

1: Puntual sin apariciónde la base 
granular (peladura superficial)

7.0 200 1400

2: Continuo sin aparición de la 
base granular o puntual con 
aparición de la basa granular 51.0

7.0 200 1400 3.64 3.64 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Continuo con aparición de la 
base granular

7.0 200 1400 7.29 7.29

1: Diámetro < 0.2 m 7.0 200 1400
0: Sin Deterioro ó 

Sin Fallas
1: Leve EPp = 

Menor a 4 baches

2. Moderado EPp 
= entre 4 y 10 

baches

3. Severo EPp = 
mayor a 10 baches

2: Diámetro entre 0.2 m y 0.5 m 7.0 200 1400 4.0 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Diámetro > 0.5 m 4.0 7.0 200 1400 0.29 12 12

1: Fisuras finas (ancho ≤ 1 mm) 70.0 7.0 200 1400 5.00
2: Fisuras medias, corresponden a 
fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 1 mm y ≤ 3 mm). 

7.0 200 1400 5.00 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3:  Fisuras gruesas, corresponden 
a fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 3 mm). Tambien se 
denominan grietas

7.0 200 1400 10.00 10.00

1: Puntual 7.0 200 1400

2: Continia 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Continua con superficie viscosa 7.0 200 1400

1: Daños puntuales baches o 
huecos, erosión

7.0 200 1400

2: Daños en mesnos del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Daños en más del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400

1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
2: Desnivel moderado entre 15 y 
50 mm

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400

37.86

Puntaje de Condición según Extensión de cada tipo de deterioro o falla
Clasificación de los 
Deterioros/Fallas Código del daño Deterioros/ Fallas Gravedad(G)

Medidas                                
Area de Deterioro Aij (m²) 

Número de Longitud del 
deterioro (Lij)                
Deterioro (Nij)

2 Fisuras longitudinales

Puntaje de 
Condición 

Resultante por 
cada Tipo de 

Deterioro / Falla

CALZADA Deterioros 
o fallas Estructurales

1 Piel de cocodrilo

Ancho de la 
Sección Evaluada 

(m)

Longitud de la 
Sección Evaluada 

Area de la 
Sección Evaluada

Porcentaje de 
Extensión del 

Deterioro

Extensión 
Promedio 

Ponderado Epp

5
Reparaciones o 

parchados

3
Deformación por 

deficiencia estructural

4 Ahuellamiento

Fisuras transversales

9 Exudación

CALZADA Deterioros 
o fallas Superficiales

6

8

Peladura y 
desprendiemineto

7 Baches (Huecos)

Suma de puntaje de condición

BERMAS 
Pavimentadas y No 

Pavimentadas

10 Daños puntuales

11 Desnivel Calzada - Berma

Calificación de condición= 1000-S(Puntaje de condición)= 962.14

Bueno >800
Regular >300 y <= 800
Malo <= 300 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

M-06

Tabla de calificación del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)

SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO

Bueno
Reconstrucción - Rehabilitación Conservación periódica Conservación
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Finalidad:

Tesis:

Localidad: Distrito: Provincia: Región: Cajamarca
Instrucciones:

Código PR Distancia Código PR Distancia

005N CD 2 0058 74200 0058 74270 Reparaciones o 
parchados 1 70.0 02/10/2023

005N CD 2 0058 74270 0058 74360 Reparaciones o 
parchados 2 90.0 02/10/2023

005N CD 2 0058 74360 0058 74400 Baches (Huecos) 2 11 40.0 02/10/2023

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN

Determinar la condición y vida útil del pavimento flexible mediante la metodología de auscultación visual establecida por el Manual de Conservación Vial del MTC.

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO I: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Tesistas:

Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Perico - Puerto Ciruelo Huarango San Ignacio

Carretera Calzada Faja
Ubicación inicio Ubicación fin

Coloque la información de los datos observados y medidos 
Tipo de 

deterioro/falla
Nivel de 
gravedad

Clase de 
densidad

Área 
deteriorada Fecha

0: Sin Deterioro ó 
Sin Fallas

1: Leve EPp = 
Menor a 10%

2. Moderado EPp 
= entre 10%  y 

30%

3. Severo EPp = 
mayor a 30%

1. Malla grande (>0.5m) sin 
material suelto

7.0 200 1400

2.Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) 
sin o con material suelto

7.0 200 1400 0 >0 y <40 >=40 y <200 200

3. Malla pequeña (<0.3m) sin o 
con material suelto

7.0 200 1400

1: Fisuras finas en las huellas del 
transito (ancho ≤ 1mm)

7.0 200 1400

2: Fisuras medias corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho >1 mm y ≤ 3mm)

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Fisuras gruesas corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho ≤ 3mm). También se 
denominan grietas

7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
<2 cm

7.0 200 1400

2: Profundidad entre 2 cm y 4 cm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad >4 7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
pero ≤ 6 mm

7.0 200 1400

2: Profundidad >6 mm y ≤ 12 mm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad > 12 mm 7.0 200 1400

1. Reparación o parchado oara 
deterioros superficiales 70.0 7.0 200 1400 5.00

2.Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en 
buen estado 90.0

7.0 200 1400 6.43 5.80 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3. Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en mal 
estado

7.0 200 1400 11.61 11.61

1: Puntual sin apariciónde la base 
granular (peladura superficial)

7.0 200 1400

2: Continuo sin aparición de la 
base granular o puntual con 
aparición de la basa granular

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Continuo con aparición de la 
base granular

7.0 200 1400

1: Diámetro < 0.2 m 7.0 200 1400
0: Sin Deterioro ó 

Sin Fallas
1: Leve EPp = 

Menor a 4 baches

2. Moderado EPp 
= entre 4 y 10 

baches

3. Severo EPp = 
mayor a 10 baches

2: Diámetro entre 0.2 m y 0.5 m 11 7.0 200 1400 0.79 11.0 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Diámetro > 0.5 m 7.0 200 1400 100 100

1: Fisuras finas (ancho ≤ 1 mm) 7.0 200 1400
2: Fisuras medias, corresponden a 
fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 1 mm y ≤ 3 mm). 

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3:  Fisuras gruesas, corresponden 
a fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 3 mm). Tambien se 
denominan grietas

7.0 200 1400

1: Puntual 7.0 200 1400

2: Continia 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Continua con superficie viscosa 7.0 200 1400

1: Daños puntuales baches o 
huecos, erosión

7.0 200 1400

2: Daños en mesnos del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Daños en más del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400

1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
2: Desnivel moderado entre 15 y 
50 mm

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400

111.61

Puntaje de Condición según Extensión de cada tipo de deterioro o falla
Clasificación de los 
Deterioros/Fallas Código del daño Deterioros/ Fallas Gravedad(G)

Medidas                                
Area de Deterioro Aij (m²) 

Número de Longitud del 
deterioro (Lij)                
Deterioro (Nij)

2 Fisuras longitudinales

Puntaje de 
Condición 

Resultante por 
cada Tipo de 

Deterioro / Falla

CALZADA Deterioros 
o fallas Estructurales

1 Piel de cocodrilo

Ancho de la 
Sección Evaluada 

(m)

Longitud de la 
Sección Evaluada 

Area de la 
Sección Evaluada

Porcentaje de 
Extensión del 

Deterioro

Extensión 
Promedio 

Ponderado Epp

5
Reparaciones o 

parchados

3
Deformación por 

deficiencia estructural

4 Ahuellamiento

Fisuras transversales

9 Exudación

CALZADA Deterioros 
o fallas Superficiales

6

8

Peladura y 
desprendiemineto

7 Baches (Huecos)

Suma de puntaje de condición

BERMAS 
Pavimentadas y No 

Pavimentadas

10 Daños puntuales

11 Desnivel Calzada - Berma

Calificación de condición= 1000-S(Puntaje de condición)= 888.39

Bueno >800
Regular >300 y <= 800
Malo <= 300 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

M-07

Tabla de calificación del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)

SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO

Bueno
Reconstrucción - Rehabilitación Conservación periódica Conservación
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Finalidad:

Tesis:

Localidad: Distrito: Provincia: Región: Cajamarca
Instrucciones:

Código PR Distancia Código PR Distancia
005N CD 2 0059 74400 0059 74450 Baches (Huecos) 2 5 50.0 02/10/2023

005N CD 2 0059 74450 0059 74530 Reparaciones o 
parchados 1 80.0 02/10/2023

005N CD 2 0059 74530 0059 74600 Reparaciones o 
parchados 2 70.0 02/10/2023

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN

Determinar la condición y vida útil del pavimento flexible mediante la metodología de auscultación visual establecida por el Manual de Conservación Vial del MTC.

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO I: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Tesistas:

Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Perico - Puerto Ciruelo Huarango San Ignacio

Carretera Calzada Faja
Ubicación inicio Ubicación fin

Coloque la información de los datos observados y medidos 
Tipo de 

deterioro/falla
Nivel de 
gravedad

Clase de 
densidad

Área 
deteriorada Fecha

0: Sin Deterioro ó 
Sin Fallas

1: Leve EPp = 
Menor a 10%

2. Moderado EPp 
= entre 10%  y 

30%

3. Severo EPp = 
mayor a 30%

1. Malla grande (>0.5m) sin 
material suelto

7.0 200 1400

2.Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) 
sin o con material suelto

7.0 200 1400 0 >0 y <40 >=40 y <200 200

3. Malla pequeña (<0.3m) sin o 
con material suelto

7.0 200 1400

1: Fisuras finas en las huellas del 
transito (ancho ≤ 1mm)

7.0 200 1400

2: Fisuras medias corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho >1 mm y ≤ 3mm)

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Fisuras gruesas corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho ≤ 3mm). También se 
denominan grietas

7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
<2 cm

7.0 200 1400

2: Profundidad entre 2 cm y 4 cm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad >4 7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
pero ≤ 6 mm

7.0 200 1400

2: Profundidad >6 mm y ≤ 12 mm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad > 12 mm 7.0 200 1400

1. Reparación o parchado oara 
deterioros superficiales 80.0

7.0 200 1400 5.71

2.Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en 
buen estado 70.0

7.0 200 1400 5.00 5.38 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3. Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en mal 
estado

7.0 200 1400 10.76 10.76

1: Puntual sin apariciónde la base 
granular (peladura superficial)

7.0 200 1400

2: Continuo sin aparición de la 
base granular o puntual con 
aparición de la basa granular

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Continuo con aparición de la 
base granular

7.0 200 1400

1: Diámetro < 0.2 m 7.0 200 1400
0: Sin Deterioro ó 

Sin Fallas
1: Leve EPp = 

Menor a 4 baches

2. Moderado EPp 
= entre 4 y 10 

baches

3. Severo EPp = 
mayor a 10 baches

2: Diámetro entre 0.2 m y 0.5 m 5 7.0 200 1400 0.36 5.0 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Diámetro > 0.5 m 7.0 200 1400 15 15

1: Fisuras finas (ancho ≤ 1 mm) 7.0 200 1400
2: Fisuras medias, corresponden a 
fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 1 mm y ≤ 3 mm). 

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3:  Fisuras gruesas, corresponden 
a fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 3 mm). Tambien se 
denominan grietas

7.0 200 1400

1: Puntual 7.0 200 1400

2: Continia 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Continua con superficie viscosa 7.0 200 1400

1: Daños puntuales baches o 
huecos, erosión

7.0 200 1400

2: Daños en mesnos del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Daños en más del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400

1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
2: Desnivel moderado entre 15 y 
50 mm

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400

25.76

Puntaje de Condición según Extensión de cada tipo de deterioro o falla
Clasificación de los 
Deterioros/Fallas Código del daño Deterioros/ Fallas Gravedad(G)

Medidas                                
Area de Deterioro Aij (m²) 

Número de Longitud del 
deterioro (Lij)                
Deterioro (Nij)

2 Fisuras longitudinales

Puntaje de 
Condición 

Resultante por 
cada Tipo de 

Deterioro / Falla

CALZADA Deterioros 
o fallas Estructurales

1 Piel de cocodrilo

Ancho de la 
Sección Evaluada 

(m)

Longitud de la 
Sección Evaluada 

Area de la 
Sección Evaluada

Porcentaje de 
Extensión del 

Deterioro

Extensión 
Promedio 

Ponderado Epp

5
Reparaciones o 

parchados

3
Deformación por 

deficiencia estructural

4 Ahuellamiento

Fisuras transversales

9 Exudación

CALZADA Deterioros 
o fallas Superficiales

6

8

Peladura y 
desprendiemineto

7 Baches (Huecos)

Suma de puntaje de condición

BERMAS 
Pavimentadas y No 

Pavimentadas

10 Daños puntuales

11 Desnivel Calzada - Berma

Calificación de condición= 1000-S(Puntaje de condición)= 974.24

Bueno >800
Regular >300 y <= 800
Malo <= 300 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

M-08

Tabla de calificación del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)

SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO

Bueno
Reconstrucción - Rehabilitación Conservación periódica Conservación
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Finalidad:

Tesis:

Localidad: Distrito: Provincia: Región: Cajamarca
Instrucciones:

Código PR Distancia Código PR Distancia

005N CD 2 0060 74600 0060 74655 Fisuras 
longitudinales 1 55.0 02/10/2023

005N CD 2 0060 74655 0060 74721 Fisuras 
tranversales 2 66.0 02/10/2023

005N CD 2 0060 74721 0060 74800 Peladura y 
desprendimiento 1 79.0 02/10/2023

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN

Determinar la condición y vida útil del pavimento flexible mediante la metodología de auscultación visual establecida por el Manual de Conservación Vial del MTC.

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO I: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Tesistas:

Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Perico - Puerto Ciruelo Huarango San Ignacio

Carretera Calzada Faja
Ubicación inicio Ubicación fin

Coloque la información de los datos observados y medidos 
Tipo de 

deterioro/falla
Nivel de 
gravedad

Clase de 
densidad

Área 
deteriorada Fecha

0: Sin Deterioro ó 
Sin Fallas

1: Leve EPp = 
Menor a 10%

2. Moderado EPp 
= entre 10%  y 

30%

3. Severo EPp = 
mayor a 30%

1. Malla grande (>0.5m) sin 
material suelto

7.0 200 1400

2.Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) 
sin o con material suelto

7.0 200 1400 0 >0 y <40 >=40 y <200 200

3. Malla pequeña (<0.3m) sin o 
con material suelto

7.0 200 1400

1: Fisuras finas en las huellas del 
transito (ancho ≤ 1mm) 55.0 7.0 200 1400 3.93

2: Fisuras medias corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho >1 mm y ≤ 3mm)

7.0 200 1400 3.93 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Fisuras gruesas corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho ≤ 3mm). También se 
denominan grietas

7.0 200 1400 5.89 5.89

1: Profundidad sensible al usuario 
<2 cm

7.0 200 1400

2: Profundidad entre 2 cm y 4 cm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad >4 7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
pero ≤ 6 mm

7.0 200 1400

2: Profundidad >6 mm y ≤ 12 mm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad > 12 mm 7.0 200 1400

1. Reparación o parchado oara 
deterioros superficiales

7.0 200 1400

2.Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en 
buen estado

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3. Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en mal 
estado

7.0 200 1400

1: Puntual sin apariciónde la base 
granular (peladura superficial) 79.0 7.0 200 1400 5.64

2: Continuo sin aparición de la 
base granular o puntual con 
aparición de la basa granular

7.0 200 1400 5.64 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Continuo con aparición de la 
base granular

7.0 200 1400 10.72 10.72

1: Diámetro < 0.2 m 7.0 200 1400
0: Sin Deterioro ó 

Sin Fallas
1: Leve EPp = 

Menor a 4 baches

2. Moderado EPp 
= entre 4 y 10 

baches

3. Severo EPp = 
mayor a 10 baches

2: Diámetro entre 0.2 m y 0.5 m 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Diámetro > 0.5 m 7.0 200 1400

1: Fisuras finas (ancho ≤ 1 mm) 7.0 200 1400
2: Fisuras medias, corresponden a 
fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 1 mm y ≤ 3 mm). 66.0

7.0 200 1400 4.71 4.71 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3:  Fisuras gruesas, corresponden 
a fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 3 mm). Tambien se 
denominan grietas

7.0 200 1400 9.43 9.43

1: Puntual 7.0 200 1400

2: Continia 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Continua con superficie viscosa 7.0 200 1400

1: Daños puntuales baches o 
huecos, erosión

7.0 200 1400

2: Daños en mesnos del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Daños en más del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400

1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
2: Desnivel moderado entre 15 y 
50 mm

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400

26.04

Puntaje de Condición según Extensión de cada tipo de deterioro o falla
Clasificación de los 
Deterioros/Fallas Código del daño Deterioros/ Fallas Gravedad(G)

Medidas                                
Area de Deterioro Aij (m²) 

Número de Longitud del 
deterioro (Lij)                
Deterioro (Nij)

2 Fisuras longitudinales

Puntaje de 
Condición 

Resultante por 
cada Tipo de 

Deterioro / Falla

CALZADA Deterioros 
o fallas Estructurales

1 Piel de cocodrilo

Ancho de la 
Sección Evaluada 

(m)

Longitud de la 
Sección Evaluada 

Area de la 
Sección Evaluada

Porcentaje de 
Extensión del 

Deterioro

Extensión 
Promedio 

Ponderado Epp

5
Reparaciones o 

parchados

3
Deformación por 

deficiencia estructural

4 Ahuellamiento

Fisuras transversales

9 Exudación

CALZADA Deterioros 
o fallas Superficiales

6

8

Peladura y 
desprendiemineto

7 Baches (Huecos)

Suma de puntaje de condición

BERMAS 
Pavimentadas y No 

Pavimentadas

10 Daños puntuales

11 Desnivel Calzada - Berma

Calificación de condición= 1000-S(Puntaje de condición)= 973.96

Bueno >800
Regular >300 y <= 800
Malo <= 300 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

M-09

Tabla de calificación del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)

SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO

Bueno
Reconstrucción - Rehabilitación Conservación periódica Conservación
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Finalidad:

Tesis:

Localidad: Distrito: Provincia: Región: Cajamarca
Instrucciones:

Código PR Distancia Código PR Distancia
005N CD 2 0061 74800 0061 74865 Ahuellamiento 2 65.0 02/10/2023

005N CD 2 0061 74865 0061 74925 Fisuras 
longitudinales 1 60.0 02/10/2023

005N CD 2 0061 74925 0061 75000 Fisuras 
tranversales 2 75.0 02/10/2023

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN

Determinar la condición y vida útil del pavimento flexible mediante la metodología de auscultación visual establecida por el Manual de Conservación Vial del MTC.

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO I: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Tesistas:

Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Perico - Puerto Ciruelo Huarango San Ignacio

Carretera Calzada Faja
Ubicación inicio Ubicación fin

Coloque la información de los datos observados y medidos 
Tipo de 

deterioro/falla
Nivel de 
gravedad

Clase de 
densidad

Área 
deteriorada Fecha

0: Sin Deterioro ó 
Sin Fallas

1: Leve EPp = 
Menor a 10%

2. Moderado EPp 
= entre 10%  y 

30%

3. Severo EPp = 
mayor a 30%

1. Malla grande (>0.5m) sin 
material suelto

7.0 200 1400

2.Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) 
sin o con material suelto

7.0 200 1400 0 >0 y <40 >=40 y <200 200

3. Malla pequeña (<0.3m) sin o 
con material suelto

7.0 200 1400

1: Fisuras finas en las huellas del 
transito (ancho ≤ 1mm) 60.0 7.0 200 1400 4.29

2: Fisuras medias corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho >1 mm y ≤ 3mm)

7.0 200 1400 4.29 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Fisuras gruesas corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho ≤ 3mm). También se 
denominan grietas

7.0 200 1400 8.57 8.57

1: Profundidad sensible al usuario 
<2 cm

7.0 200 1400

2: Profundidad entre 2 cm y 4 cm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad >4 7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
pero ≤ 6 mm

7.0 200 1400

2: Profundidad >6 mm y ≤ 12 mm 65.0 7.0 200 1400 4.64 4.64 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad > 12 mm 7.0 200 1400 10.68 10.68

1. Reparación o parchado oara 
deterioros superficiales

7.0 200 1400

2.Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en 
buen estado

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3. Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en mal 
estado

7.0 200 1400

1: Puntual sin apariciónde la base 
granular (peladura superficial)

7.0 200 1400

2: Continuo sin aparición de la 
base granular o puntual con 
aparición de la basa granular

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Continuo con aparición de la 
base granular

7.0 200 1400

1: Diámetro < 0.2 m 7.0 200 1400
0: Sin Deterioro ó 

Sin Fallas
1: Leve EPp = 

Menor a 4 baches

2. Moderado EPp 
= entre 4 y 10 

baches

3. Severo EPp = 
mayor a 10 baches

2: Diámetro entre 0.2 m y 0.5 m 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Diámetro > 0.5 m 7.0 200 1400

1: Fisuras finas (ancho ≤ 1 mm) 7.0 200 1400
2: Fisuras medias, corresponden a 
fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 1 mm y ≤ 3 mm). 75.0

7.0 200 1400 5.36 5.36 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3:  Fisuras gruesas, corresponden 
a fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 3 mm). Tambien se 
denominan grietas

7.0 200 1400 8.04 8.04

1: Puntual 7.0 200 1400

2: Continia 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Continua con superficie viscosa 7.0 200 1400

1: Daños puntuales baches o 
huecos, erosión

7.0 200 1400

2: Daños en mesnos del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Daños en más del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400

1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
2: Desnivel moderado entre 15 y 
50 mm

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400

27.29

Puntaje de Condición según Extensión de cada tipo de deterioro o falla
Clasificación de los 
Deterioros/Fallas Código del daño Deterioros/ Fallas Gravedad(G)

Medidas                                
Area de Deterioro Aij (m²) 

Número de Longitud del 
deterioro (Lij)                
Deterioro (Nij)

2 Fisuras longitudinales

Puntaje de 
Condición 

Resultante por 
cada Tipo de 

Deterioro / Falla

CALZADA Deterioros 
o fallas Estructurales

1 Piel de cocodrilo

Ancho de la 
Sección Evaluada 

(m)

Longitud de la 
Sección Evaluada 

Area de la 
Sección Evaluada

Porcentaje de 
Extensión del 

Deterioro

Extensión 
Promedio 

Ponderado Epp

5
Reparaciones o 

parchados

3
Deformación por 

deficiencia estructural

4 Ahuellamiento

Fisuras transversales

9 Exudación

CALZADA Deterioros 
o fallas Superficiales

6

8

Peladura y 
desprendiemineto

7 Baches (Huecos)

Suma de puntaje de condición

BERMAS 
Pavimentadas y No 

Pavimentadas

10 Daños puntuales

11 Desnivel Calzada - Berma

Calificación de condición= 1000-S(Puntaje de condición)= 972.71

Bueno >800
Regular >300 y <= 800
Malo <= 300 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

M-10

Tabla de calificación del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)

SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO

Bueno
Reconstrucción - Rehabilitación Conservación periódica Conservación
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Finalidad:

Tesis:

Localidad: Distrito: Provincia: Región: Cajamarca
Instrucciones:

Código PR Distancia Código PR Distancia

005N CD 2 0062 75000 0062 75080
Deformación por 

deficiencia 
estructural

1 80.0 02/10/2023

005N CD 2 0062 75080 0062 75200 Reparaciones o 
parchados 2 120.0 02/10/2023

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN

Determinar la condición y vida útil del pavimento flexible mediante la metodología de auscultación visual establecida por el Manual de Conservación Vial del MTC.

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO I: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Tesistas:

Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Perico - Puerto Ciruelo Huarango San Ignacio

Carretera Calzada Faja
Ubicación inicio Ubicación fin

Coloque la información de los datos observados y medidos 
Tipo de 

deterioro/falla
Nivel de 
gravedad

Clase de 
densidad

Área 
deteriorada Fecha

0: Sin Deterioro ó 
Sin Fallas

1: Leve EPp = 
Menor a 10%

2. Moderado EPp 
= entre 10%  y 

30%

3. Severo EPp = 
mayor a 30%

1. Malla grande (>0.5m) sin 
material suelto

7.0 200 1400

2.Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) 
sin o con material suelto

7.0 200 1400 0 >0 y <40 >=40 y <200 200

3. Malla pequeña (<0.3m) sin o 
con material suelto

7.0 200 1400

1: Fisuras finas en las huellas del 
transito (ancho ≤ 1mm)

7.0 200 1400

2: Fisuras medias corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho >1 mm y ≤ 3mm)

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Fisuras gruesas corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho ≤ 3mm). También se 
denominan grietas

7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
<2 cm 80.0 7.0 200 1400 5.71

2: Profundidad entre 2 cm y 4 cm 7.0 200 1400 5.71 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad >4 7.0 200 1400 8.57 8.57

1: Profundidad sensible al usuario 
pero ≤ 6 mm

7.0 200 1400

2: Profundidad >6 mm y ≤ 12 mm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad > 12 mm 7.0 200 1400

1. Reparación o parchado oara 
deterioros superficiales

7.0 200 1400

2.Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en 
buen estado 120.0

7.0 200 1400 8.57 8.57 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3. Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en mal 
estado

7.0 200 1400 20.57 20.57

1: Puntual sin apariciónde la base 
granular (peladura superficial)

7.0 200 1400

2: Continuo sin aparición de la 
base granular o puntual con 
aparición de la basa granular

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Continuo con aparición de la 
base granular

7.0 200 1400

1: Diámetro < 0.2 m 7.0 200 1400
0: Sin Deterioro ó 

Sin Fallas
1: Leve EPp = 

Menor a 4 baches

2. Moderado EPp 
= entre 4 y 10 

baches

3. Severo EPp = 
mayor a 10 baches

2: Diámetro entre 0.2 m y 0.5 m 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Diámetro > 0.5 m 7.0 200 1400

1: Fisuras finas (ancho ≤ 1 mm) 7.0 200 1400
2: Fisuras medias, corresponden a 
fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 1 mm y ≤ 3 mm). 

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3:  Fisuras gruesas, corresponden 
a fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 3 mm). Tambien se 
denominan grietas

7.0 200 1400

1: Puntual 7.0 200 1400

2: Continia 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Continua con superficie viscosa 7.0 200 1400

1: Daños puntuales baches o 
huecos, erosión

7.0 200 1400

2: Daños en mesnos del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Daños en más del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400

1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
2: Desnivel moderado entre 15 y 
50 mm

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400

29.14

Puntaje de Condición según Extensión de cada tipo de deterioro o falla
Clasificación de los 
Deterioros/Fallas Código del daño Deterioros/ Fallas Gravedad(G)

Medidas                                
Area de Deterioro Aij (m²) 

Número de Longitud del 
deterioro (Lij)                
Deterioro (Nij)

2 Fisuras longitudinales

Puntaje de 
Condición 

Resultante por 
cada Tipo de 

Deterioro / Falla

CALZADA Deterioros 
o fallas Estructurales

1 Piel de cocodrilo

Ancho de la 
Sección Evaluada 

(m)

Longitud de la 
Sección Evaluada 

Area de la 
Sección Evaluada

Porcentaje de 
Extensión del 

Deterioro

Extensión 
Promedio 

Ponderado Epp

5
Reparaciones o 

parchados

3
Deformación por 

deficiencia estructural

4 Ahuellamiento

Fisuras transversales

9 Exudación

CALZADA Deterioros 
o fallas Superficiales

6

8

Peladura y 
desprendiemineto

7 Baches (Huecos)

Suma de puntaje de condición

BERMAS 
Pavimentadas y No 

Pavimentadas

10 Daños puntuales

11 Desnivel Calzada - Berma

Calificación de condición= 1000-S(Puntaje de condición)= 970.86

Bueno >800
Regular >300 y <= 800
Malo <= 300 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

M-11

Tabla de calificación del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)

SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO

Bueno
Reconstrucción - Rehabilitación Conservación periódica Conservación
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Finalidad:

Tesis:

Localidad: Distrito: Provincia: Región: Cajamarca
Instrucciones:

Código PR Distancia Código PR Distancia

005N CD 2 0063 75200 0063 75293 Peladura y 
desprendimiento 2 93.0 02/10/2023

005N CD 2 0063 75293 0063 75350 Fisuras 
longitudinales 2 57.0 02/10/2023

005N CD 2 0063 75350 0063 75400 Fisuras 
tranversales 2 50.0 02/10/2023

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN

Determinar la condición y vida útil del pavimento flexible mediante la metodología de auscultación visual establecida por el Manual de Conservación Vial del MTC.

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO I: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Tesistas:

Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Perico - Puerto Ciruelo Huarango San Ignacio

Carretera Calzada Faja
Ubicación inicio Ubicación fin

Coloque la información de los datos observados y medidos 
Tipo de 

deterioro/falla
Nivel de 
gravedad

Clase de 
densidad

Área 
deteriorada Fecha

0: Sin Deterioro ó 
Sin Fallas

1: Leve EPp = 
Menor a 10%

2. Moderado EPp 
= entre 10%  y 

30%

3. Severo EPp = 
mayor a 30%

1. Malla grande (>0.5m) sin 
material suelto

7.0 200 1400

2.Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) 
sin o con material suelto

7.0 200 1400 0 >0 y <40 >=40 y <200 200

3. Malla pequeña (<0.3m) sin o 
con material suelto

7.0 200 1400

1: Fisuras finas en las huellas del 
transito (ancho ≤ 1mm)

7.0 200 1400

2: Fisuras medias corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho >1 mm y ≤ 3mm) 57.0

7.0 200 1400 4.07 4.07 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Fisuras gruesas corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho ≤ 3mm). También se 
denominan grietas

7.0 200 1400 6.11 6.11

1: Profundidad sensible al usuario 
<2 cm

7.0 200 1400

2: Profundidad entre 2 cm y 4 cm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad >4 7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
pero ≤ 6 mm

7.0 200 1400

2: Profundidad >6 mm y ≤ 12 mm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad > 12 mm 7.0 200 1400

1. Reparación o parchado oara 
deterioros superficiales

7.0 200 1400

2.Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en 
buen estado

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3. Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en mal 
estado

7.0 200 1400

1: Puntual sin apariciónde la base 
granular (peladura superficial)

7.0 200 1400

2: Continuo sin aparición de la 
base granular o puntual con 
aparición de la basa granular 93.0

7.0 200 1400 6.64 6.64 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Continuo con aparición de la 
base granular

7.0 200 1400 13.29 13.29

1: Diámetro < 0.2 m 7.0 200 1400
0: Sin Deterioro ó 

Sin Fallas
1: Leve EPp = 

Menor a 4 baches

2. Moderado EPp 
= entre 4 y 10 

baches

3. Severo EPp = 
mayor a 10 baches

2: Diámetro entre 0.2 m y 0.5 m 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Diámetro > 0.5 m 7.0 200 1400

1: Fisuras finas (ancho ≤ 1 mm) 7.0 200 1400
2: Fisuras medias, corresponden a 
fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 1 mm y ≤ 3 mm). 50.0

7.0 200 1400 3.57 3.57 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3:  Fisuras gruesas, corresponden 
a fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 3 mm). Tambien se 
denominan grietas

7.0 200 1400 7.14 7.14

1: Puntual 7.0 200 1400

2: Continia 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Continua con superficie viscosa 7.0 200 1400

1: Daños puntuales baches o 
huecos, erosión

7.0 200 1400

2: Daños en mesnos del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Daños en más del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400

1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
2: Desnivel moderado entre 15 y 
50 mm

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400

26.54

Puntaje de Condición según Extensión de cada tipo de deterioro o falla
Clasificación de los 
Deterioros/Fallas Código del daño Deterioros/ Fallas Gravedad(G)

Medidas                                
Area de Deterioro Aij (m²) 

Número de Longitud del 
deterioro (Lij)                
Deterioro (Nij)

2 Fisuras longitudinales

Puntaje de 
Condición 

Resultante por 
cada Tipo de 

Deterioro / Falla

CALZADA Deterioros 
o fallas Estructurales

1 Piel de cocodrilo

Ancho de la 
Sección Evaluada 

(m)

Longitud de la 
Sección Evaluada 

Area de la 
Sección Evaluada

Porcentaje de 
Extensión del 

Deterioro

Extensión 
Promedio 

Ponderado Epp

5
Reparaciones o 

parchados

3
Deformación por 

deficiencia estructural

4 Ahuellamiento

Fisuras transversales

9 Exudación

CALZADA Deterioros 
o fallas Superficiales

6

8

Peladura y 
desprendiemineto

7 Baches (Huecos)

Suma de puntaje de condición

BERMAS 
Pavimentadas y No 

Pavimentadas

10 Daños puntuales

11 Desnivel Calzada - Berma

Calificación de condición= 1000-S(Puntaje de condición)= 973.46

Bueno >800
Regular >300 y <= 800
Malo <= 300 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

M-12

Tabla de calificación del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)

SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO

Bueno
Reconstrucción - Rehabilitación Conservación periódica Conservación
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Finalidad:

Tesis:

Localidad: Distrito: Provincia: Región: Cajamarca
Instrucciones:

Código PR Distancia Código PR Distancia

005N CD 2 0064 75400 0064 75600 Peladura y 
desprendiemineto 2 200.0 02/10/2023

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN

Determinar la condición y vida útil del pavimento flexible mediante la metodología de auscultación visual establecida por el Manual de Conservación Vial del MTC.

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO I: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Tesistas:

Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Perico - Puerto Ciruelo Huarango San Ignacio

Carretera Calzada Faja
Ubicación inicio Ubicación fin

Coloque la información de los datos observados y medidos 
Tipo de 

deterioro/falla
Nivel de 
gravedad

Clase de 
densidad

Área 
deteriorada Fecha

0: Sin Deterioro ó 
Sin Fallas

1: Leve EPp = 
Menor a 10%

2. Moderado EPp 
= entre 10%  y 

30%

3. Severo EPp = 
mayor a 30%

1. Malla grande (>0.5m) sin 
material suelto

7.0 200 1400

2.Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) 
sin o con material suelto

7.0 200 1400 0 >0 y <40 >=40 y <200 200

3. Malla pequeña (<0.3m) sin o 
con material suelto

7.0 200 1400

1: Fisuras finas en las huellas del 
transito (ancho ≤ 1mm)

7.0 200 1400

2: Fisuras medias corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho >1 mm y ≤ 3mm)

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Fisuras gruesas corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho ≤ 3mm). También se 
denominan grietas

7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
<2 cm

7.0 200 1400

2: Profundidad entre 2 cm y 4 cm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad >4 7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
pero ≤ 6 mm

7.0 200 1400

2: Profundidad >6 mm y ≤ 12 mm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad > 12 mm 7.0 200 1400

1. Reparación o parchado oara 
deterioros superficiales

7.0 200 1400

2.Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en 
buen estado

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3. Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en mal 
estado

7.0 200 1400

1: Puntual sin apariciónde la base 
granular (peladura superficial)

7.0 200 1400

2: Continuo sin aparición de la 
base granular o puntual con 
aparición de la basa granular 200.0

7.0 200 1400 14.29 14.29 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Continuo con aparición de la 
base granular

7.0 200 1400 42.86 42.86

1: Diámetro < 0.2 m 7.0 200 1400
0: Sin Deterioro ó 

Sin Fallas
1: Leve EPp = 

Menor a 4 baches

2. Moderado EPp 
= entre 4 y 10 

baches

3. Severo EPp = 
mayor a 10 baches

2: Diámetro entre 0.2 m y 0.5 m 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Diámetro > 0.5 m 7.0 200 1400

1: Fisuras finas (ancho ≤ 1 mm) 7.0 200 1400
2: Fisuras medias, corresponden a 
fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 1 mm y ≤ 3 mm). 

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3:  Fisuras gruesas, corresponden 
a fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 3 mm). Tambien se 
denominan grietas

7.0 200 1400

1: Puntual 7.0 200 1400

2: Continia 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Continua con superficie viscosa 7.0 200 1400

1: Daños puntuales baches o 
huecos, erosión

7.0 200 1400

2: Daños en mesnos del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Daños en más del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400

1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
2: Desnivel moderado entre 15 y 
50 mm

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400

42.86

Puntaje de Condición según Extensión de cada tipo de deterioro o falla
Clasificación de los 
Deterioros/Fallas Código del daño Deterioros/ Fallas Gravedad(G)

Medidas                                
Area de Deterioro Aij (m²) 

Número de Longitud del 
deterioro (Lij)                
Deterioro (Nij)

2 Fisuras longitudinales

Puntaje de 
Condición 

Resultante por 
cada Tipo de 

Deterioro / Falla

CALZADA Deterioros 
o fallas Estructurales

1 Piel de cocodrilo

Ancho de la 
Sección Evaluada 

(m)

Longitud de la 
Sección Evaluada 

Area de la 
Sección Evaluada

Porcentaje de 
Extensión del 

Deterioro

Extensión 
Promedio 

Ponderado Epp

5
Reparaciones o 

parchados

3
Deformación por 

deficiencia estructural

4 Ahuellamiento

Fisuras transversales

9 Exudación

CALZADA Deterioros 
o fallas Superficiales

6

8

Peladura y 
desprendiemineto

7 Baches (Huecos)

Suma de puntaje de condición

BERMAS 
Pavimentadas y No 

Pavimentadas

10 Daños puntuales

11 Desnivel Calzada - Berma

Calificación de condición= 1000-S(Puntaje de condición)= 957.14

Bueno >800
Regular >300 y <= 800
Malo <= 300 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

M-13

Tabla de calificación del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)

SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO

Bueno
Reconstrucción - Rehabilitación Conservación periódica Conservación



90 
 

 
 

 

 

 

 

 

Finalidad:

Tesis:

Localidad: Distrito: Provincia: Región: Cajamarca
Instrucciones:

Código PR Distancia Código PR Distancia

005N CD 2 0065 75600 0065 75662
Deformación por 

deficiencia 
estructural

2 62.0 02/10/2023

005N CD 2 0065 75662 0065 75713 Fisuras 
longitudinales 1 51.0 02/10/2023

005N CD 2 0065 75713 0065 75800 Fisuras 
tranversales 2 87.0 02/10/2023

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN

Determinar la condición y vida útil del pavimento flexible mediante la metodología de auscultación visual establecida por el Manual de Conservación Vial del MTC.

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO I: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Tesistas:

Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Perico - Puerto Ciruelo Huarango San Ignacio

Carretera Calzada Faja
Ubicación inicio Ubicación fin

Coloque la información de los datos observados y medidos 
Tipo de 

deterioro/falla
Nivel de 
gravedad

Clase de 
densidad

Área 
deteriorada Fecha

0: Sin Deterioro ó 
Sin Fallas

1: Leve EPp = 
Menor a 10%

2. Moderado EPp 
= entre 10%  y 

30%

3. Severo EPp = 
mayor a 30%

1. Malla grande (>0.5m) sin 
material suelto

7.0 200 1400

2.Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) 
sin o con material suelto

7.0 200 1400 0 >0 y <40 >=40 y <200 200

3. Malla pequeña (<0.3m) sin o 
con material suelto

7.0 200 1400

1: Fisuras finas en las huellas del 
transito (ancho ≤ 1mm) 51.0 7.0 200 1400 3.64 3.64

2: Fisuras medias corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho >1 mm y ≤ 3mm)

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Fisuras gruesas corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho ≤ 3mm). También se 
denominan grietas

7.0 200 1400 7.29 7.29

1: Profundidad sensible al usuario 
<2 cm

7.0 200 1400

2: Profundidad entre 2 cm y 4 cm 62.0 7.0 200 1400 4.43 4.43 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad >4 7.0 200 1400 7.53 7.53

1: Profundidad sensible al usuario 
pero ≤ 6 mm

7.0 200 1400

2: Profundidad >6 mm y ≤ 12 mm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad > 12 mm 7.0 200 1400

1. Reparación o parchado oara 
deterioros superficiales

7.0 200 1400

2.Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en 
buen estado

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3. Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en mal 
estado

7.0 200 1400

1: Puntual sin apariciónde la base 
granular (peladura superficial)

7.0 200 1400

2: Continuo sin aparición de la 
base granular o puntual con 
aparición de la basa granular

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Continuo con aparición de la 
base granular

7.0 200 1400

1: Diámetro < 0.2 m 7.0 200 1400
0: Sin Deterioro ó 

Sin Fallas
1: Leve EPp = 

Menor a 4 baches

2. Moderado EPp 
= entre 4 y 10 

baches

3. Severo EPp = 
mayor a 10 baches

2: Diámetro entre 0.2 m y 0.5 m 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Diámetro > 0.5 m 7.0 200 1400

1: Fisuras finas (ancho ≤ 1 mm) 7.0 200 1400
2: Fisuras medias, corresponden a 
fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 1 mm y ≤ 3 mm). 87.0

7.0 200 1400 6.21 6.21 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3:  Fisuras gruesas, corresponden 
a fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 3 mm). Tambien se 
denominan grietas

7.0 200 1400 13.67 13.67

1: Puntual 7.0 200 1400

2: Continia 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Continua con superficie viscosa 7.0 200 1400

1: Daños puntuales baches o 
huecos, erosión

7.0 200 1400

2: Daños en mesnos del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Daños en más del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400

1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
2: Desnivel moderado entre 15 y 
50 mm

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400

28.49

Puntaje de Condición según Extensión de cada tipo de deterioro o falla
Clasificación de los 
Deterioros/Fallas Código del daño Deterioros/ Fallas Gravedad(G)

Medidas                                
Area de Deterioro Aij (m²) 

Número de Longitud del 
deterioro (Lij)                
Deterioro (Nij)

2 Fisuras longitudinales

Puntaje de 
Condición 

Resultante por 
cada Tipo de 

Deterioro / Falla

CALZADA Deterioros 
o fallas Estructurales

1 Piel de cocodrilo

Ancho de la 
Sección Evaluada 

(m)

Longitud de la 
Sección Evaluada 

Area de la 
Sección Evaluada

Porcentaje de 
Extensión del 

Deterioro

Extensión 
Promedio 

Ponderado Epp

5
Reparaciones o 

parchados

3
Deformación por 

deficiencia estructural

4 Ahuellamiento

Fisuras transversales

9 Exudación

CALZADA Deterioros 
o fallas Superficiales

6

8

Peladura y 
desprendiemineto

7 Baches (Huecos)

Suma de puntaje de condición

BERMAS 
Pavimentadas y No 

Pavimentadas

10 Daños puntuales

11 Desnivel Calzada - Berma

Calificación de condición= 1000-S(Puntaje de condición)= 971.51

Bueno >800
Regular >300 y <= 800
Malo <= 300 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

M-14

Tabla de calificación del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)

SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO

Bueno
Reconstrucción - Rehabilitación Conservación periódica Conservación
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Finalidad:

Tesis:

Localidad: Distrito: Provincia: Región: Cajamarca
Instrucciones:

Código PR Distancia Código PR Distancia

005N CD 2 0066 75800 0066 75871 Peladura y 
desprendimiento 2 71.0 02/10/2023

005N CD 2 0066 75871 0066 75934 Fisuras 
longitudinales 2 63.0 02/10/2023

005N CD 2 0066 75934 0066 76000 Fisuras 
tranversales 2 66.0 02/10/2023

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN

Determinar la condición y vida útil del pavimento flexible mediante la metodología de auscultación visual establecida por el Manual de Conservación Vial del MTC.

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO I: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Tesistas:

Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Perico - Puerto Ciruelo Huarango San Ignacio

Carretera Calzada Faja
Ubicación inicio Ubicación fin

Coloque la información de los datos observados y medidos 
Tipo de 

deterioro/falla
Nivel de 
gravedad

Clase de 
densidad

Área 
deteriorada Fecha

0: Sin Deterioro ó 
Sin Fallas

1: Leve EPp = 
Menor a 10%

2. Moderado EPp 
= entre 10%  y 

30%

3. Severo EPp = 
mayor a 30%

1. Malla grande (>0.5m) sin 
material suelto

7.0 200 1400

2.Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) 
sin o con material suelto

7.0 200 1400 0 >0 y <40 >=40 y <200 200

3. Malla pequeña (<0.3m) sin o 
con material suelto

7.0 200 1400

1: Fisuras finas en las huellas del 
transito (ancho ≤ 1mm)

7.0 200 1400

2: Fisuras medias corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho >1 mm y ≤ 3mm) 63.0

7.0 200 1400 4.50 4.50 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Fisuras gruesas corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho ≤ 3mm). También se 
denominan grietas

7.0 200 1400 9.00 9.00

1: Profundidad sensible al usuario 
<2 cm

7.0 200 1400

2: Profundidad entre 2 cm y 4 cm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad >4 7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
pero ≤ 6 mm

7.0 200 1400

2: Profundidad >6 mm y ≤ 12 mm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad > 12 mm 7.0 200 1400

1. Reparación o parchado oara 
deterioros superficiales

7.0 200 1400

2.Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en 
buen estado

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3. Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en mal 
estado

7.0 200 1400

1: Puntual sin apariciónde la base 
granular (peladura superficial)

7.0 200 1400

2: Continuo sin aparición de la 
base granular o puntual con 
aparición de la basa granular 71.0

7.0 200 1400 5.07 5.07 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Continuo con aparición de la 
base granular

7.0 200 1400 7.61 7.61

1: Diámetro < 0.2 m 7.0 200 1400
0: Sin Deterioro ó 

Sin Fallas
1: Leve EPp = 

Menor a 4 baches

2. Moderado EPp 
= entre 4 y 10 

baches

3. Severo EPp = 
mayor a 10 baches

2: Diámetro entre 0.2 m y 0.5 m 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Diámetro > 0.5 m 7.0 200 1400

1: Fisuras finas (ancho ≤ 1 mm) 7.0 200 1400
2: Fisuras medias, corresponden a 
fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 1 mm y ≤ 3 mm). 66.0

7.0 200 1400 4.71 4.71 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3:  Fisuras gruesas, corresponden 
a fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 3 mm). Tambien se 
denominan grietas

7.0 200 1400 10.84 10.84

1: Puntual 7.0 200 1400

2: Continia 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Continua con superficie viscosa 7.0 200 1400

1: Daños puntuales baches o 
huecos, erosión

7.0 200 1400

2: Daños en mesnos del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Daños en más del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400

1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
2: Desnivel moderado entre 15 y 
50 mm

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400

27.45

Puntaje de Condición según Extensión de cada tipo de deterioro o falla
Clasificación de los 
Deterioros/Fallas Código del daño Deterioros/ Fallas Gravedad(G)

Medidas                                
Area de Deterioro Aij (m²) 

Número de Longitud del 
deterioro (Lij)                
Deterioro (Nij)

2 Fisuras longitudinales

Puntaje de 
Condición 

Resultante por 
cada Tipo de 

Deterioro / Falla

CALZADA Deterioros 
o fallas Estructurales

1 Piel de cocodrilo

Ancho de la 
Sección Evaluada 

(m)

Longitud de la 
Sección Evaluada 

Area de la 
Sección Evaluada

Porcentaje de 
Extensión del 

Deterioro

Extensión 
Promedio 

Ponderado Epp

5
Reparaciones o 

parchados

3
Deformación por 

deficiencia estructural

4 Ahuellamiento

Fisuras transversales

9 Exudación

CALZADA Deterioros 
o fallas Superficiales

6

8

Peladura y 
desprendiemineto

7 Baches (Huecos)

Suma de puntaje de condición

BERMAS 
Pavimentadas y No 

Pavimentadas

10 Daños puntuales

11 Desnivel Calzada - Berma

Calificación de condición= 1000-S(Puntaje de condición)= 972.55

Bueno >800
Regular >300 y <= 800
Malo <= 300 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

M-15

Tabla de calificación del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)

SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO

Bueno
Reconstrucción - Rehabilitación Conservación periódica Conservación
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Finalidad:

Tesis:

Localidad: Distrito: Provincia: Región: Cajamarca
Instrucciones:

Código PR Distancia Código PR Distancia

005N CD 2 0067 76000 0067 76200 Fisuras 
longitudinales 2 200.0 02/10/2023

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN

Determinar la condición y vida útil del pavimento flexible mediante la metodología de auscultación visual establecida por el Manual de Conservación Vial del MTC.

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO I: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Tesistas:

Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Perico - Puerto Ciruelo Huarango San Ignacio

Carretera Calzada Faja
Ubicación inicio Ubicación fin

Coloque la información de los datos observados y medidos 
Tipo de 

deterioro/falla
Nivel de 
gravedad

Clase de 
densidad

Área 
deteriorada Fecha

0: Sin Deterioro ó 
Sin Fallas

1: Leve EPp = 
Menor a 10%

2. Moderado EPp 
= entre 10%  y 

30%

3. Severo EPp = 
mayor a 30%

1. Malla grande (>0.5m) sin 
material suelto

7.0 200 1400

2.Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) 
sin o con material suelto

7.0 200 1400 0 >0 y <40 >=40 y <200 200

3. Malla pequeña (<0.3m) sin o 
con material suelto

7.0 200 1400

1: Fisuras finas en las huellas del 
transito (ancho ≤ 1mm)

7.0 200 1400

2: Fisuras medias corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho >1 mm y ≤ 3mm) 200.0

7.0 200 1400 14.29 14.29 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Fisuras gruesas corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho ≤ 3mm). También se 
denominan grietas

7.0 200 1400 42.86 42.86

1: Profundidad sensible al usuario 
<2 cm

7.0 200 1400

2: Profundidad entre 2 cm y 4 cm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad >4 7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
pero ≤ 6 mm

7.0 200 1400

2: Profundidad >6 mm y ≤ 12 mm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad > 12 mm 7.0 200 1400

1. Reparación o parchado oara 
deterioros superficiales

7.0 200 1400

2.Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en 
buen estado

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3. Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en mal 
estado

7.0 200 1400

1: Puntual sin apariciónde la base 
granular (peladura superficial)

7.0 200 1400

2: Continuo sin aparición de la 
base granular o puntual con 
aparición de la basa granular

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Continuo con aparición de la 
base granular

7.0 200 1400

1: Diámetro < 0.2 m 7.0 200 1400
0: Sin Deterioro ó 

Sin Fallas
1: Leve EPp = 

Menor a 4 baches

2. Moderado EPp 
= entre 4 y 10 

baches

3. Severo EPp = 
mayor a 10 baches

2: Diámetro entre 0.2 m y 0.5 m 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Diámetro > 0.5 m 7.0 200 1400

1: Fisuras finas (ancho ≤ 1 mm) 7.0 200 1400
2: Fisuras medias, corresponden a 
fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 1 mm y ≤ 3 mm). 

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3:  Fisuras gruesas, corresponden 
a fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 3 mm). Tambien se 
denominan grietas

7.0 200 1400

1: Puntual 7.0 200 1400

2: Continia 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Continua con superficie viscosa 7.0 200 1400

1: Daños puntuales baches o 
huecos, erosión

7.0 200 1400

2: Daños en mesnos del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Daños en más del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400

1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
2: Desnivel moderado entre 15 y 
50 mm

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400

42.86

Puntaje de Condición según Extensión de cada tipo de deterioro o falla
Clasificación de los 
Deterioros/Fallas Código del daño Deterioros/ Fallas Gravedad(G)

Medidas                                
Area de Deterioro Aij (m²) 

Número de Longitud del 
deterioro (Lij)                
Deterioro (Nij)

2 Fisuras longitudinales

Puntaje de 
Condición 

Resultante por 
cada Tipo de 

Deterioro / Falla

CALZADA Deterioros 
o fallas Estructurales

1 Piel de cocodrilo

Ancho de la 
Sección Evaluada 

(m)

Longitud de la 
Sección Evaluada 

Area de la 
Sección Evaluada

Porcentaje de 
Extensión del 

Deterioro

Extensión 
Promedio 

Ponderado Epp

5
Reparaciones o 

parchados

3
Deformación por 

deficiencia estructural

4 Ahuellamiento

Fisuras transversales

9 Exudación

CALZADA Deterioros 
o fallas Superficiales

6

8

Peladura y 
desprendiemineto

7 Baches (Huecos)

Suma de puntaje de condición

BERMAS 
Pavimentadas y No 

Pavimentadas

10 Daños puntuales

11 Desnivel Calzada - Berma

Calificación de condición= 1000-S(Puntaje de condición)= 957.14

Bueno >800
Regular >300 y <= 800
Malo <= 300 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

M-16

Tabla de calificación del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)

SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO

Bueno
Reconstrucción - Rehabilitación Conservación periódica Conservación
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Finalidad:

Tesis:

Localidad: Distrito: Provincia: Región: Cajamarca
Instrucciones:

Código PR Distancia Código PR Distancia

005N CD 2 0068 76200 0068 76313 Fisuras 
longitudinales 1 113.0 02/10/2023

005N CD 2 0068 76313 0068 76400 Fisuras 
tranversales 2 87.0 02/10/2023

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN

Determinar la condición y vida útil del pavimento flexible mediante la metodología de auscultación visual establecida por el Manual de Conservación Vial del MTC.

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO I: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Tesistas:

Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Perico - Puerto Ciruelo Huarango San Ignacio

Carretera Calzada Faja
Ubicación inicio Ubicación fin

Coloque la información de los datos observados y medidos 
Tipo de 

deterioro/falla
Nivel de 
gravedad

Clase de 
densidad

Área 
deteriorada Fecha

0: Sin Deterioro ó 
Sin Fallas

1: Leve EPp = 
Menor a 10%

2. Moderado EPp 
= entre 10%  y 

30%

3. Severo EPp = 
mayor a 30%

1. Malla grande (>0.5m) sin 
material suelto

7.0 200 1400

2.Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) 
sin o con material suelto

7.0 200 1400 0 >0 y <40 >=40 y <200 200

3. Malla pequeña (<0.3m) sin o 
con material suelto

7.0 200 1400

1: Fisuras finas en las huellas del 
transito (ancho ≤ 1mm) 113.0 7.0 200 1400 8.07

2: Fisuras medias corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho >1 mm y ≤ 3mm)

7.0 200 1400 8.07 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Fisuras gruesas corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho ≤ 3mm). También se 
denominan grietas

7.0 200 1400 16.14 16.14

1: Profundidad sensible al usuario 
<2 cm

7.0 200 1400

2: Profundidad entre 2 cm y 4 cm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad >4 7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
pero ≤ 6 mm

7.0 200 1400

2: Profundidad >6 mm y ≤ 12 mm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad > 12 mm 7.0 200 1400

1. Reparación o parchado oara 
deterioros superficiales

7.0 200 1400

2.Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en 
buen estado

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3. Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en mal 
estado

7.0 200 1400

1: Puntual sin apariciónde la base 
granular (peladura superficial)

7.0 200 1400

2: Continuo sin aparición de la 
base granular o puntual con 
aparición de la basa granular

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Continuo con aparición de la 
base granular

7.0 200 1400

1: Diámetro < 0.2 m 7.0 200 1400
0: Sin Deterioro ó 

Sin Fallas
1: Leve EPp = 

Menor a 4 baches

2. Moderado EPp 
= entre 4 y 10 

baches

3. Severo EPp = 
mayor a 10 baches

2: Diámetro entre 0.2 m y 0.5 m 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Diámetro > 0.5 m 7.0 200 1400

1: Fisuras finas (ancho ≤ 1 mm) 7.0 200 1400
2: Fisuras medias, corresponden a 
fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 1 mm y ≤ 3 mm). 87.0

7.0 200 1400 6.21 6.21 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3:  Fisuras gruesas, corresponden 
a fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 3 mm). Tambien se 
denominan grietas

7.0 200 1400 12.43 12.43

1: Puntual 7.0 200 1400

2: Continia 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Continua con superficie viscosa 7.0 200 1400

1: Daños puntuales baches o 
huecos, erosión

7.0 200 1400

2: Daños en mesnos del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Daños en más del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400

1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
2: Desnivel moderado entre 15 y 
50 mm

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400

28.57

Puntaje de Condición según Extensión de cada tipo de deterioro o falla
Clasificación de los 
Deterioros/Fallas Código del daño Deterioros/ Fallas Gravedad(G)

Medidas                                
Area de Deterioro Aij (m²) 

Número de Longitud del 
deterioro (Lij)                
Deterioro (Nij)

2 Fisuras longitudinales

Puntaje de 
Condición 

Resultante por 
cada Tipo de 

Deterioro / Falla

CALZADA Deterioros 
o fallas Estructurales

1 Piel de cocodrilo

Ancho de la 
Sección Evaluada 

(m)

Longitud de la 
Sección Evaluada 

Area de la 
Sección Evaluada

Porcentaje de 
Extensión del 

Deterioro

Extensión 
Promedio 

Ponderado Epp

5
Reparaciones o 

parchados

3
Deformación por 

deficiencia estructural

4 Ahuellamiento

Fisuras transversales

9 Exudación

CALZADA Deterioros 
o fallas Superficiales

6

8

Peladura y 
desprendiemineto

7 Baches (Huecos)

Suma de puntaje de condición

BERMAS 
Pavimentadas y No 

Pavimentadas

10 Daños puntuales

11 Desnivel Calzada - Berma

Calificación de condición= 1000-S(Puntaje de condición)= 971.43

Bueno >800
Regular >300 y <= 800
Malo <= 300 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

M-17

Tabla de calificación del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)

SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO

Bueno
Reconstrucción - Rehabilitación Conservación periódica Conservación
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Finalidad:

Tesis:

Localidad: Distrito: Provincia: Región: Cajamarca
Instrucciones:

Código PR Distancia Código PR Distancia

005N CD 2 0069 76400 0069 76462 Peladura y 
desprendiemineto 2 62.0 02/10/2023

005N CD 2 0069 76462 0069 76507 Fisuras 
longitudinales 2 45.0 02/10/2023

005N CD 2 0069 76507 0069 76600 Fisuras 
longitudinales 3 93.0 02/10/2023

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN

Determinar la condición y vida útil del pavimento flexible mediante la metodología de auscultación visual establecida por el Manual de Conservación Vial del MTC.

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO I: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Tesistas:

Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Perico - Puerto Ciruelo Huarango San Ignacio

Carretera Calzada Faja
Ubicación inicio Ubicación fin

Coloque la información de los datos observados y medidos 
Tipo de 

deterioro/falla
Nivel de 
gravedad

Clase de 
densidad

Área 
deteriorada Fecha

0: Sin Deterioro ó 
Sin Fallas

1: Leve EPp = 
Menor a 10%

2. Moderado EPp 
= entre 10%  y 

30%

3. Severo EPp = 
mayor a 30%

1. Malla grande (>0.5m) sin 
material suelto

7.0 200 1400

2.Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) 
sin o con material suelto

7.0 200 1400 0 >0 y <40 >=40 y <200 200

3. Malla pequeña (<0.3m) sin o 
con material suelto

7.0 200 1400

1: Fisuras finas en las huellas del 
transito (ancho ≤ 1mm)

7.0 200 1400

2: Fisuras medias corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho >1 mm y ≤ 3mm) 45.0

7.0 200 1400 3.21 5.52 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Fisuras gruesas corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho ≤ 3mm). También se 
denominan grietas 93.0

7.0 200 1400 6.64 11.05 11.05

1: Profundidad sensible al usuario 
<2 cm

7.0 200 1400

2: Profundidad entre 2 cm y 4 cm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad >4 7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
pero ≤ 6 mm

7.0 200 1400

2: Profundidad >6 mm y ≤ 12 mm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad > 12 mm 7.0 200 1400

1. Reparación o parchado oara 
deterioros superficiales

7.0 200 1400

2.Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en 
buen estado

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3. Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en mal 
estado

7.0 200 1400

1: Puntual sin apariciónde la base 
granular (peladura superficial)

7.0 200 1400

2: Continuo sin aparición de la 
base granular o puntual con 
aparición de la basa granular 62.0

7.0 200 1400 4.43 4.43 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Continuo con aparición de la 
base granular

7.0 200 1400 8.86 8.86

1: Diámetro < 0.2 m 7.0 200 1400
0: Sin Deterioro ó 

Sin Fallas
1: Leve EPp = 

Menor a 4 baches

2. Moderado EPp 
= entre 4 y 10 

baches

3. Severo EPp = 
mayor a 10 baches

2: Diámetro entre 0.2 m y 0.5 m 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Diámetro > 0.5 m 7.0 200 1400

1: Fisuras finas (ancho ≤ 1 mm) 7.0 200 1400
2: Fisuras medias, corresponden a 
fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 1 mm y ≤ 3 mm). 

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3:  Fisuras gruesas, corresponden 
a fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 3 mm). Tambien se 
denominan grietas

7.0 200 1400

1: Puntual 7.0 200 1400

2: Continia 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Continua con superficie viscosa 7.0 200 1400

1: Daños puntuales baches o 
huecos, erosión

7.0 200 1400

2: Daños en mesnos del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Daños en más del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400

1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
2: Desnivel moderado entre 15 y 
50 mm

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400

19.91

Puntaje de Condición según Extensión de cada tipo de deterioro o falla
Clasificación de los 
Deterioros/Fallas Código del daño Deterioros/ Fallas Gravedad(G)

Medidas                                
Area de Deterioro Aij (m²) 

Número de Longitud del 
deterioro (Lij)                
Deterioro (Nij)

2 Fisuras longitudinales

Puntaje de 
Condición 

Resultante por 
cada Tipo de 

Deterioro / Falla

CALZADA Deterioros 
o fallas Estructurales

1 Piel de cocodrilo

Ancho de la 
Sección Evaluada 

(m)

Longitud de la 
Sección Evaluada 

Area de la 
Sección Evaluada

Porcentaje de 
Extensión del 

Deterioro

Extensión 
Promedio 

Ponderado Epp

5
Reparaciones o 

parchados

3
Deformación por 

deficiencia estructural

4 Ahuellamiento

Fisuras transversales

9 Exudación

CALZADA Deterioros 
o fallas Superficiales

6

8

Peladura y 
desprendiemineto

7 Baches (Huecos)

Suma de puntaje de condición

BERMAS 
Pavimentadas y No 

Pavimentadas

10 Daños puntuales

11 Desnivel Calzada - Berma

Calificación de condición= 1000-S(Puntaje de condición)= 980.09

Bueno >800
Regular >300 y <= 800
Malo <= 300 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

M-18

Tabla de calificación del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)

SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO

Bueno
Reconstrucción - Rehabilitación Conservación periódica Conservación
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Finalidad:

Tesis:

Localidad: Distrito: Provincia: Región: Cajamarca
Instrucciones:

Código PR Distancia Código PR Distancia

005N CD 2 0070 76600 0070 76697 Fisuras 
longitudinales 2 97.0 02/10/2023

005N CD 2 0070 76697 0070 76750 Fisuras 
tranversales 2 53.0 02/10/2023

005N CD 2 0070 76750 0070 76800 Ahuellamiento 1 50.0 03/10/2023

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN

Determinar la condición y vida útil del pavimento flexible mediante la metodología de auscultación visual establecida por el Manual de Conservación Vial del MTC.

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO I: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Tesistas:

Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Perico - Puerto Ciruelo Huarango San Ignacio

Carretera Calzada Faja
Ubicación inicio Ubicación fin

Coloque la información de los datos observados y medidos 
Tipo de 

deterioro/falla
Nivel de 
gravedad

Clase de 
densidad

Área 
deteriorada Fecha

0: Sin Deterioro ó 
Sin Fallas

1: Leve EPp = 
Menor a 10%

2. Moderado EPp 
= entre 10%  y 

30%

3. Severo EPp = 
mayor a 30%

1. Malla grande (>0.5m) sin 
material suelto

7.0 200 1400

2.Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) 
sin o con material suelto

7.0 200 1400 0 >0 y <40 >=40 y <200 200

3. Malla pequeña (<0.3m) sin o 
con material suelto

7.0 200 1400

1: Fisuras finas en las huellas del 
transito (ancho ≤ 1mm)

7.0 200 1400

2: Fisuras medias corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho >1 mm y ≤ 3mm) 97.0

7.0 200 1400 6.93 6.93 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Fisuras gruesas corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho ≤ 3mm). También se 
denominan grietas

7.0 200 1400 13.86 13.86

1: Profundidad sensible al usuario 
<2 cm

7.0 200 1400

2: Profundidad entre 2 cm y 4 cm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad >4 7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
pero ≤ 6 mm 50.0 7.0 200 1400 3.57

2: Profundidad >6 mm y ≤ 12 mm 7.0 200 1400 3.57 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad > 12 mm 7.0 200 1400 7.14

1. Reparación o parchado oara 
deterioros superficiales

7.0 200 1400

2.Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en 
buen estado

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3. Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en mal 
estado

7.0 200 1400

1: Puntual sin apariciónde la base 
granular (peladura superficial)

7.0 200 1400

2: Continuo sin aparición de la 
base granular o puntual con 
aparición de la basa granular

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Continuo con aparición de la 
base granular

7.0 200 1400

1: Diámetro < 0.2 m 7.0 200 1400
0: Sin Deterioro ó 

Sin Fallas
1: Leve EPp = 

Menor a 4 baches

2. Moderado EPp 
= entre 4 y 10 

baches

3. Severo EPp = 
mayor a 10 baches

2: Diámetro entre 0.2 m y 0.5 m 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Diámetro > 0.5 m 7.0 200 1400

1: Fisuras finas (ancho ≤ 1 mm) 7.0 200 1400
2: Fisuras medias, corresponden a 
fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 1 mm y ≤ 3 mm). 53.0

7.0 200 1400 3.79 3.79 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3:  Fisuras gruesas, corresponden 
a fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 3 mm). Tambien se 
denominan grietas

7.0 200 1400 7.57 7.57

1: Puntual 7.0 200 1400

2: Continia 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Continua con superficie viscosa 7.0 200 1400

1: Daños puntuales baches o 
huecos, erosión

7.0 200 1400

2: Daños en mesnos del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Daños en más del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400

1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
2: Desnivel moderado entre 15 y 
50 mm

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400

21.43

Puntaje de Condición según Extensión de cada tipo de deterioro o falla
Clasificación de los 
Deterioros/Fallas Código del daño Deterioros/ Fallas Gravedad(G)

Medidas                                
Area de Deterioro Aij (m²) 

Número de Longitud del 
deterioro (Lij)                
Deterioro (Nij)

2 Fisuras longitudinales

Puntaje de 
Condición 

Resultante por 
cada Tipo de 

Deterioro / Falla

CALZADA Deterioros 
o fallas Estructurales

1 Piel de cocodrilo

Ancho de la 
Sección Evaluada 

(m)

Longitud de la 
Sección Evaluada 

Area de la 
Sección Evaluada

Porcentaje de 
Extensión del 

Deterioro

Extensión 
Promedio 

Ponderado Epp

5
Reparaciones o 

parchados

3
Deformación por 

deficiencia estructural

4 Ahuellamiento

Fisuras transversales

9 Exudación

CALZADA Deterioros 
o fallas Superficiales

6

8

Peladura y 
desprendiemineto

7 Baches (Huecos)

Suma de puntaje de condición

BERMAS 
Pavimentadas y No 

Pavimentadas

10 Daños puntuales

11 Desnivel Calzada - Berma

Calificación de condición= 1000-S(Puntaje de condición)= 978.57

Bueno >800
Regular >300 y <= 800
Malo <= 300 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

M-19

Tabla de calificación del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)

SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO

Bueno
Reconstrucción - Rehabilitación Conservación periódica Conservación
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Finalidad:

Tesis:

Localidad: Distrito: Provincia: Región: Cajamarca
Instrucciones:

Código PR Distancia Código PR Distancia

005N CD 2 0071 76800 0071 76849 Reparaciones o 
parchados 2 49.0 02/10/2023

005N CD 2 0071 76849 0071 76901 Peladura y 
desprendiemineto 2 52.0 02/10/2023

005N CD 2 0071 76901 0071 76930 Ahuellamiento 2 29.0 02/10/2023

005N CD 2 0071 76930 0071 76948 Baches Huecos 2 12.0 18.0 03/10/2023

005N CD 2 0071 76948 0071 77000 Ahuellamiento 1 52.0 04/10/2023

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN

Determinar la condición y vida útil del pavimento flexible mediante la metodología de auscultación visual establecida por el Manual de Conservación Vial del MTC.

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO I: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Tesistas:

Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Perico - Puerto Ciruelo Huarango San Ignacio

Carretera Calzada Faja
Ubicación inicio Ubicación fin

Coloque la información de los datos observados y medidos 
Tipo de 

deterioro/falla
Nivel de 
gravedad

Clase de 
densidad

Área 
deteriorada Fecha

0: Sin Deterioro ó 
Sin Fallas

1: Leve EPp = 
Menor a 10%

2. Moderado EPp 
= entre 10%  y 

30%

3. Severo EPp = 
mayor a 30%

1. Malla grande (>0.5m) sin 
material suelto

7.0 200 1400

2.Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) 
sin o con material suelto

7.0 200 1400 0 >0 y <40 >=40 y <200 200

3. Malla pequeña (<0.3m) sin o 
con material suelto

7.0 200 1400

1: Fisuras finas en las huellas del 
transito (ancho ≤ 1mm)

7.0 200 1400

2: Fisuras medias corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho >1 mm y ≤ 3mm)

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Fisuras gruesas corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho ≤ 3mm). También se 
denominan grietas

7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
<2 cm

7.0 200 1400

2: Profundidad entre 2 cm y 4 cm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad >4 7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
pero ≤ 6 mm 52.0 7.0 200 1400 3.71

2: Profundidad >6 mm y ≤ 12 mm
29.0

7.0 200 1400 2.07 3.13 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad > 12 mm 7.0 200 1400 6.25 6.25

1. Reparación o parchado oara 
deterioros superficiales

7.0 200 1400

2.Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en 
buen estado 49.0

7.0 200 1400 3.50 3.50 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3. Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en mal 
estado

7.0 200 1400 7.00 7.00

1: Puntual sin apariciónde la base 
granular (peladura superficial)

7.0 200 1400

2: Continuo sin aparición de la 
base granular o puntual con 
aparición de la basa granular 52.0

7.0 200 1400 3.71 3.71 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Continuo con aparición de la 
base granular

7.0 200 1400 7.43 7.43

1: Diámetro < 0.2 m 7.0 200 1400
0: Sin Deterioro ó 

Sin Fallas
1: Leve EPp = 

Menor a 4 baches

2. Moderado EPp 
= entre 4 y 10 

baches

3. Severo EPp = 
mayor a 10 baches

2: Diámetro entre 0.2 m y 0.5 m 12.0 7.0 200 1400 0.86 12.00 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Diámetro > 0.5 m 7.0 200 1400 100 100

1: Fisuras finas (ancho ≤ 1 mm) 7.0 200 1400
2: Fisuras medias, corresponden a 
fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 1 mm y ≤ 3 mm). 

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3:  Fisuras gruesas, corresponden 
a fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 3 mm). Tambien se 
denominan grietas

7.0 200 1400

1: Puntual 7.0 200 1400

2: Continia 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Continua con superficie viscosa 7.0 200 1400

1: Daños puntuales baches o 
huecos, erosión

7.0 200 1400

2: Daños en mesnos del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Daños en más del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400

1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
2: Desnivel moderado entre 15 y 
50 mm

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400

120.68

Puntaje de Condición según Extensión de cada tipo de deterioro o falla
Clasificación de los 
Deterioros/Fallas Código del daño Deterioros/ Fallas Gravedad(G)

Medidas                                
Area de Deterioro Aij (m²) 

Número de Longitud del 
deterioro (Lij)                
Deterioro (Nij)

2 Fisuras longitudinales

Puntaje de 
Condición 

Resultante por 
cada Tipo de 

Deterioro / Falla

CALZADA Deterioros 
o fallas Estructurales

1 Piel de cocodrilo

Ancho de la 
Sección Evaluada 

(m)

Longitud de la 
Sección Evaluada 

Area de la 
Sección Evaluada

Porcentaje de 
Extensión del 

Deterioro

Extensión 
Promedio 

Ponderado Epp

5
Reparaciones o 

parchados

3
Deformación por 

deficiencia estructural

4 Ahuellamiento

Fisuras transversales

9 Exudación

CALZADA Deterioros 
o fallas Superficiales

6

8

Peladura y 
desprendiemineto

7 Baches (Huecos)

Suma de puntaje de condición

BERMAS 
Pavimentadas y No 

Pavimentadas

10 Daños puntuales

11 Desnivel Calzada - Berma

Calificación de condición= 1000-S(Puntaje de condición)= 879.32

Bueno >800
Regular >300 y <= 800
Malo <= 300 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

M-20

Tabla de calificación del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)

SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO

Bueno
Reconstrucción - Rehabilitación Conservación periódica Conservación
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Finalidad:

Tesis:

Localidad: Distrito: Provincia: Región: Cajamarca
Instrucciones:

Código PR Distancia Código PR Distancia

005N CD 2 0072 77000 0072 77043
Deformación por 

deficiencia 
estructural

2 43.0 02/10/2023

005N CD 2 0072 77043 0072 77092 Reparaciones o 
parchados 2 49.0 02/10/2023

005N CD 2 0072 77092 0072 77134 Reparaciones o 
parchados 3 42.0 02/10/2023

005N CD 2 0072 77134 0072 77157 Baches (Huecos) 2 6 23.0 02/10/2023

005N CD 2 0072 77157 0072 77200 Reparaciones o 
parchados 2 43.0 02/10/2023

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN

Determinar la condición y vida útil del pavimento flexible mediante la metodología de auscultación visual establecida por el Manual de Conservación Vial del MTC.

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO I: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Tesistas:

Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Perico - Puerto Ciruelo Huarango San Ignacio

Carretera Calzada Faja
Ubicación inicio Ubicación fin

Coloque la información de los datos observados y medidos 
Tipo de 

deterioro/falla
Nivel de 
gravedad

Clase de 
densidad

Área 
deteriorada Fecha

0: Sin Deterioro ó 
Sin Fallas

1: Leve EPp = 
Menor a 10%

2. Moderado EPp 
= entre 10%  y 

30%

3. Severo EPp = 
mayor a 30%

1. Malla grande (>0.5m) sin 
material suelto

7.0 200 1400

2.Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) 
sin o con material suelto

7.0 200 1400 0 >0 y <40 >=40 y <200 200

3. Malla pequeña (<0.3m) sin o 
con material suelto

7.0 200 1400

1: Fisuras finas en las huellas del 
transito (ancho ≤ 1mm)

7.0 200 1400

2: Fisuras medias corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho >1 mm y ≤ 3mm)

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Fisuras gruesas corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho ≤ 3mm). También se 
denominan grietas

7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
<2 cm

7.0 200 1400

2: Profundidad entre 2 cm y 4 cm 43.0 7.0 200 1400 3.07 3.07 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad >4 7.0 200 1400 6.14 6.14

1: Profundidad sensible al usuario 
pero ≤ 6 mm

7.0 200 1400

2: Profundidad >6 mm y ≤ 12 mm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad > 12 mm 7.0 200 1400

1. Reparación o parchado oara 
deterioros superficiales

7.0 200 1400

2.Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en 
buen estado 92.0

7.0 200 1400 6.57 5.45 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3. Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en mal 
estado 42.0

7.0 200 1400 3.00 10.90 10.90

1: Puntual sin apariciónde la base 
granular (peladura superficial)

7.0 200 1400

2: Continuo sin aparición de la 
base granular o puntual con 
aparición de la basa granular

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Continuo con aparición de la 
base granular

7.0 200 1400

1: Diámetro < 0.2 m 7.0 200 1400
0: Sin Deterioro ó 

Sin Fallas
1: Leve EPp = 

Menor a 4 baches

2. Moderado EPp 
= entre 4 y 10 

baches

3. Severo EPp = 
mayor a 10 baches

2: Diámetro entre 0.2 m y 0.5 m 6 7.0 200 1400 0.43 6 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Diámetro > 0.5 m 7.0 200 1400 18 18

1: Fisuras finas (ancho ≤ 1 mm) 7.0 200 1400
2: Fisuras medias, corresponden a 
fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 1 mm y ≤ 3 mm). 

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3:  Fisuras gruesas, corresponden 
a fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 3 mm). Tambien se 
denominan grietas

7.0 200 1400

1: Puntual 7.0 200 1400

2: Continia 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Continua con superficie viscosa 7.0 200 1400

1: Daños puntuales baches o 
huecos, erosión

7.0 200 1400

2: Daños en mesnos del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Daños en más del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400

1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
2: Desnivel moderado entre 15 y 
50 mm

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400

35.05

Puntaje de Condición según Extensión de cada tipo de deterioro o falla
Clasificación de los 
Deterioros/Fallas Código del daño Deterioros/ Fallas Gravedad(G)

Medidas                                
Area de Deterioro Aij (m²) 

Número de Longitud del 
deterioro (Lij)                
Deterioro (Nij)

2 Fisuras longitudinales

Puntaje de 
Condición 

Resultante por 
cada Tipo de 

Deterioro / Falla

CALZADA Deterioros 
o fallas Estructurales

1 Piel de cocodrilo

Ancho de la 
Sección Evaluada 

(m)

Longitud de la 
Sección Evaluada 

Area de la 
Sección Evaluada

Porcentaje de 
Extensión del 

Deterioro

Extensión 
Promedio 

Ponderado Epp

5 Reparaciones o 
parchados

3
Deformación por 

deficiencia estructural

4 Ahuellamiento

Fisuras transversales

9 Exudación

CALZADA Deterioros 
o fallas Superficiales

6

8

Peladura y 
desprendiemineto

7 Baches (Huecos)

Suma de puntaje de condición

BERMAS 
Pavimentadas y No 

Pavimentadas

10 Daños puntuales

11 Desnivel Calzada - Berma

Calificación de condición= 1000-S(Puntaje de condición)= 964.95

Bueno >800
Regular >300 y <= 800
Malo <= 300 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

M-21

Tabla de calificación del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)

SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO

Bueno
Reconstrucción - Rehabilitación Conservación periódica Conservación
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Finalidad:

Tesis:

Localidad: Distrito: Provincia: Región: Cajamarca
Instrucciones:

Código PR Distancia Código PR Distancia

005N CD 2 0073 77200 0073 77248 Fisuras 
tranversales 2 48.0 02/10/2023

005N CD 2 0073 77248 0073 77294 Fisuras 
longitudinales 2 46.0 02/10/2023

005N CD 2 0073 77294 0073 77328 Baches (Huecos) 1 11 34.0 02/10/2023

005N CD 2 0073 77328 0073 77371 Ahuellamiento 2 43.0 02/10/2023

005N CD 2 0073 77371 0073 77400 Ahuellamiento 3 29.0 02/10/2023

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN

Determinar la condición y vida útil del pavimento flexible mediante la metodología de auscultación visual establecida por el Manual de Conservación Vial del MTC.

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO I: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Tesistas:

Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Perico - Puerto Ciruelo Huarango San Ignacio

Carretera Calzada Faja
Ubicación inicio Ubicación fin

Coloque la información de los datos observados y medidos 
Tipo de 

deterioro/falla
Nivel de 
gravedad

Clase de 
densidad

Área 
deteriorada Fecha

0: Sin Deterioro ó 
Sin Fallas

1: Leve EPp = 
Menor a 10%

2. Moderado EPp 
= entre 10%  y 

30%

3. Severo EPp = 
mayor a 30%

1. Malla grande (>0.5m) sin 
material suelto

7.0 200 1400

2.Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) 
sin o con material suelto

7.0 200 1400 0 >0 y <40 >=40 y <200 200

3. Malla pequeña (<0.3m) sin o 
con material suelto

7.0 200 1400

1: Fisuras finas en las huellas del 
transito (ancho ≤ 1mm)

7.0 200 1400

2: Fisuras medias corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho >1 mm y ≤ 3mm) 46.0

7.0 200 1400 3.29 3.29 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Fisuras gruesas corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho ≤ 3mm). También se 
denominan grietas

7.0 200 1400 6.57 6.57

1: Profundidad sensible al usuario 
<2 cm

7.0 200 1400

2: Profundidad entre 2 cm y 4 cm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad >4 7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
pero ≤ 6 mm

7.0 200 1400

2: Profundidad >6 mm y ≤ 12 mm
43.0

7.0 200 1400 3.07 2.67 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad > 12 mm
29.0

7.0 200 1400 2.07 5.34

1. Reparación o parchado oara 
deterioros superficiales

7.0 200 1400

2.Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en 
buen estado

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3. Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en mal 
estado

7.0 200 1400

1: Puntual sin apariciónde la base 
granular (peladura superficial)

7.0 200 1400

2: Continuo sin aparición de la 
base granular o puntual con 
aparición de la basa granular

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Continuo con aparición de la 
base granular

7.0 200 1400

1: Diámetro < 0.2 m
11

7.0 200 1400 0.79
0: Sin Deterioro ó 

Sin Fallas
1: Leve EPp = 

Menor a 4 baches

2. Moderado EPp 
= entre 4 y 10 

baches

3. Severo EPp = 
mayor a 10 baches

2: Diámetro entre 0.2 m y 0.5 m 7.0 200 1400 11.00 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Diámetro > 0.5 m 7.0 200 1400 100 100

1: Fisuras finas (ancho ≤ 1 mm) 7.0 200 1400
2: Fisuras medias, corresponden a 
fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 1 mm y ≤ 3 mm). 48.0

7.0 200 1400 3.43 3.43 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3:  Fisuras gruesas, corresponden 
a fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 3 mm). Tambien se 
denominan grietas

7.0 200 1400 6.86 6.86

1: Puntual 7.0 200 1400

2: Continia 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Continua con superficie viscosa 7.0 200 1400

1: Daños puntuales baches o 
huecos, erosión

7.0 200 1400

2: Daños en mesnos del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Daños en más del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400

1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
2: Desnivel moderado entre 15 y 
50 mm

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400

113.43

Puntaje de Condición según Extensión de cada tipo de deterioro o falla
Clasificación de los 
Deterioros/Fallas Código del daño Deterioros/ Fallas Gravedad(G)

Medidas                                
Area de Deterioro Aij (m²) 

Número de Longitud del 
deterioro (Lij)                
Deterioro (Nij)

2 Fisuras longitudinales

Puntaje de 
Condición 

Resultante por 
cada Tipo de 

Deterioro / Falla

CALZADA Deterioros 
o fallas Estructurales

1 Piel de cocodrilo

Ancho de la 
Sección Evaluada 

(m)

Longitud de la 
Sección Evaluada 

Area de la 
Sección Evaluada

Porcentaje de 
Extensión del 

Deterioro

Extensión 
Promedio 

Ponderado Epp

5
Reparaciones o 

parchados

3
Deformación por 

deficiencia estructural

4 Ahuellamiento

Fisuras transversales

9 Exudación

CALZADA Deterioros 
o fallas Superficiales

6

8

Peladura y 
desprendiemineto

7 Baches (Huecos)

Suma de puntaje de condición

BERMAS 
Pavimentadas y No 

Pavimentadas

10 Daños puntuales

11 Desnivel Calzada - Berma

Calificación de condición= 1000-S(Puntaje de condición)= 886.57

Bueno >800
Regular >300 y <= 800
Malo <= 300 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

M-22

Tabla de calificación del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)

SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO

Bueno
Reconstrucción - Rehabilitación Conservación periódica Conservación
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Finalidad:

Tesis:

Localidad: Distrito: Provincia: Región: Cajamarca
Instrucciones:

Código PR Distancia Código PR Distancia

005N CD 2 0074 77400 0074 77442 Fisuras 
longitudinales 2 42.0 02/10/2023

005N CD 2 0074 77442 0074 77495 Reparaciones o 
parchados 1 53.0 02/10/2023

005N CD 2 0074 77495 0074 77534 Ahuellamiento 2 39.0 02/10/2023

005N CD 2 0074 77534 0074 77577 Peladura y 
desprendimiento 2 43.0 02/10/2023

005N CD 2 0074 77577 0074 77600 Baches (Huecos) 2 12 23.0 02/10/2023

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN

Determinar la condición y vida útil del pavimento flexible mediante la metodología de auscultación visual establecida por el Manual de Conservación Vial del MTC.

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO I: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Tesistas:

Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Perico - Puerto Ciruelo Huarango San Ignacio

Carretera Calzada Faja
Ubicación inicio Ubicación fin

Coloque la información de los datos observados y medidos 
Tipo de 

deterioro/falla
Nivel de 
gravedad

Clase de 
densidad

Área 
deteriorada Fecha

0: Sin Deterioro ó 
Sin Fallas

1: Leve EPp = 
Menor a 10%

2. Moderado EPp 
= entre 10%  y 

30%

3. Severo EPp = 
mayor a 30%

1. Malla grande (>0.5m) sin 
material suelto

7.0 200 1400

2.Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) 
sin o con material suelto

7.0 200 1400 0 >0 y <40 >=40 y <200 200

3. Malla pequeña (<0.3m) sin o 
con material suelto

7.0 200 1400

1: Fisuras finas en las huellas del 
transito (ancho ≤ 1mm)

7.0 200 1400

2: Fisuras medias corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho >1 mm y ≤ 3mm) 42.0

7.0 200 1400 3.00 3.00 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Fisuras gruesas corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho ≤ 3mm). También se 
denominan grietas

7.0 200 1400 6.00 6.00

1: Profundidad sensible al usuario 
<2 cm

7.0 200 1400

2: Profundidad entre 2 cm y 4 cm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad >4 7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
pero ≤ 6 mm

7.0 200 1400

2: Profundidad >6 mm y ≤ 12 mm
39.0

7.0 200 1400 2.79 2.79 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad > 12 mm 7.0 200 1400 5.57 5.57

1. Reparación o parchado oara 
deterioros superficiales 53.0 7.0 200 1400 3.79

2.Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en 
buen estado

7.0 200 1400 3.79 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3. Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en mal 
estado

7.0 200 1400 7.57 7.57

1: Puntual sin apariciónde la base 
granular (peladura superficial)

7.0 200 1400

2: Continuo sin aparición de la 
base granular o puntual con 
aparición de la basa granular 43.0

7.0 200 1400 3.07 3.07 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Continuo con aparición de la 
base granular

7.0 200 1400 6.14 6.14

1: Diámetro < 0.2 m 7.0 200 1400
0: Sin Deterioro ó 

Sin Fallas
1: Leve EPp = 

Menor a 4 baches

2. Moderado EPp 
= entre 4 y 10 

baches

3. Severo EPp = 
mayor a 10 baches

2: Diámetro entre 0.2 m y 0.5 m 12 7.0 200 1400 0.86 12.00 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Diámetro > 0.5 m 7.0 200 1400 100 100

1: Fisuras finas (ancho ≤ 1 mm) 7.0 200 1400
2: Fisuras medias, corresponden a 
fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 1 mm y ≤ 3 mm). 

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3:  Fisuras gruesas, corresponden 
a fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 3 mm). Tambien se 
denominan grietas

7.0 200 1400

1: Puntual 7.0 200 1400

2: Continia 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Continua con superficie viscosa 7.0 200 1400

1: Daños puntuales baches o 
huecos, erosión

7.0 200 1400

2: Daños en mesnos del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Daños en más del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400

1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
2: Desnivel moderado entre 15 y 
50 mm

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400

125.29

Puntaje de Condición según Extensión de cada tipo de deterioro o falla
Clasificación de los 
Deterioros/Fallas Código del daño Deterioros/ Fallas Gravedad(G)

Medidas                                
Area de Deterioro Aij (m²) 

Número de Longitud del 
deterioro (Lij)                
Deterioro (Nij)

2 Fisuras longitudinales

Puntaje de 
Condición 

Resultante por 
cada Tipo de 

Deterioro / Falla

CALZADA Deterioros 
o fallas Estructurales

1 Piel de cocodrilo

Ancho de la 
Sección Evaluada 

(m)

Longitud de la 
Sección Evaluada 

Area de la 
Sección Evaluada

Porcentaje de 
Extensión del 

Deterioro

Extensión 
Promedio 

Ponderado Epp

5 Reparaciones o 
parchados

3
Deformación por 

deficiencia estructural

4 Ahuellamiento

Fisuras transversales

9 Exudación

CALZADA Deterioros 
o fallas Superficiales

6

8

Peladura y 
desprendiemineto

7 Baches (Huecos)

Suma de puntaje de condición

BERMAS 
Pavimentadas y No 

Pavimentadas

10 Daños puntuales

11 Desnivel Calzada - Berma

Calificación de condición= 1000-S(Puntaje de condición)= 874.71

Bueno >800
Regular >300 y <= 800
Malo <= 300 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

M-23

Tabla de calificación del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)

SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO

Bueno
Reconstrucción - Rehabilitación Conservación periódica Conservación
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Finalidad:

Tesis:

Localidad: Distrito: Provincia: Región: Cajamarca
Instrucciones:

Código PR Distancia Código PR Distancia

005N CD 2 0075 77600 0075 77643 Fisuras 
tranversales 2 43.0 02/10/2023

005N CD 2 0075 77643 0075 77697 Ahuellamiento 2 54.0 02/10/2023

005N CD 2 0075 77697 0075 77734 Fisuras 
longitudinales 2 37.0 02/10/2023

005N CD 2 0075 77734 0075 77763 Reparaciones o 
parchados 2 29.0 02/10/2023

005N CD 2 0075 77763 0075 77800 Ahuellamiento 1 37.0 02/10/2023

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN

Determinar la condición y vida útil del pavimento flexible mediante la metodología de auscultación visual establecida por el Manual de Conservación Vial del MTC.

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO I: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Tesistas:

Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Perico - Puerto Ciruelo Huarango San Ignacio

Carretera Calzada Faja
Ubicación inicio Ubicación fin

Coloque la información de los datos observados y medidos 
Tipo de 

deterioro/falla
Nivel de 
gravedad

Clase de 
densidad

Área 
deteriorada Fecha

0: Sin Deterioro ó 
Sin Fallas

1: Leve EPp = 
Menor a 10%

2. Moderado EPp 
= entre 10%  y 

30%

3. Severo EPp = 
mayor a 30%

1. Malla grande (>0.5m) sin 
material suelto

7.0 200 1400

2.Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) 
sin o con material suelto

7.0 200 1400 0 >0 y <40 >=40 y <200 200

3. Malla pequeña (<0.3m) sin o 
con material suelto

7.0 200 1400

1: Fisuras finas en las huellas del 
transito (ancho ≤ 1mm)

7.0 200 1400

2: Fisuras medias corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho >1 mm y ≤ 3mm) 37.0

7.0 200 1400 2.64 2.64 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Fisuras gruesas corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho ≤ 3mm). También se 
denominan grietas

7.0 200 1400 5.29 5.29

1: Profundidad sensible al usuario 
<2 cm

7.0 200 1400

2: Profundidad entre 2 cm y 4 cm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad >4 7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
pero ≤ 6 mm 37.0 7.0 200 1400 2.64

2: Profundidad >6 mm y ≤ 12 mm
54.0

7.0 200 1400 3.86 3.36 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad > 12 mm 7.0 200 1400 6.73 6.73

1. Reparación o parchado oara 
deterioros superficiales

7.0 200 1400

2.Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en 
buen estado 29.0

7.0 200 1400 2.07 2.07 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3. Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en mal 
estado

7.0 200 1400 4.14 4.14

1: Puntual sin apariciónde la base 
granular (peladura superficial)

7.0 200 1400

2: Continuo sin aparición de la 
base granular o puntual con 
aparición de la basa granular

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Continuo con aparición de la 
base granular

7.0 200 1400

1: Diámetro < 0.2 m 7.0 200 1400
0: Sin Deterioro ó 

Sin Fallas
1: Leve EPp = 

Menor a 4 baches

2. Moderado EPp 
= entre 4 y 10 

baches

3. Severo EPp = 
mayor a 10 baches

2: Diámetro entre 0.2 m y 0.5 m 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Diámetro > 0.5 m 7.0 200 1400

1: Fisuras finas (ancho ≤ 1 mm) 7.0 200 1400
2: Fisuras medias, corresponden a 
fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 1 mm y ≤ 3 mm). 43.0

7.0 200 1400 3.07 3.07 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3:  Fisuras gruesas, corresponden 
a fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 3 mm). Tambien se 
denominan grietas

7.0 200 1400 6.14 6.14

1: Puntual 7.0 200 1400

2: Continia 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Continua con superficie viscosa 7.0 200 1400

1: Daños puntuales baches o 
huecos, erosión

7.0 200 1400

2: Daños en mesnos del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Daños en más del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400

1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
2: Desnivel moderado entre 15 y 
50 mm

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400

22.30

Puntaje de Condición según Extensión de cada tipo de deterioro o falla
Clasificación de los 
Deterioros/Fallas Código del daño Deterioros/ Fallas Gravedad(G)

Medidas                                
Area de Deterioro Aij (m²) 

Número de Longitud del 
deterioro (Lij)                
Deterioro (Nij)

2 Fisuras longitudinales

Puntaje de 
Condición 

Resultante por 
cada Tipo de 

Deterioro / Falla

CALZADA Deterioros 
o fallas Estructurales

1 Piel de cocodrilo

Ancho de la 
Sección Evaluada 

(m)

Longitud de la 
Sección Evaluada 

Area de la 
Sección Evaluada

Porcentaje de 
Extensión del 

Deterioro

Extensión 
Promedio 

Ponderado Epp

5 Reparaciones o 
parchados

3
Deformación por 

deficiencia estructural

4 Ahuellamiento

Fisuras transversales

9 Exudación

CALZADA Deterioros 
o fallas Superficiales

6

8

Peladura y 
desprendiemineto

7 Baches (Huecos)

Suma de puntaje de condición

BERMAS 
Pavimentadas y No 

Pavimentadas

10 Daños puntuales

11 Desnivel Calzada - Berma

Calificación de condición= 1000-S(Puntaje de condición)= 977.70

Bueno >800
Regular >300 y <= 800
Malo <= 300 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

M-24

Tabla de calificación del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)

SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO

Bueno
Reconstrucción - Rehabilitación Conservación periódica Conservación
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Finalidad:

Tesis:

Localidad: Distrito: Provincia: Región: Cajamarca
Instrucciones:

Código PR Distancia Código PR Distancia

005N CD 2 0076 77800 0076 77843 Fisuras longitudinales 2 43.0 02/10/2023

005N CD 2 0076 77843 0076 77884 Fisuras tranversales 2 41.0 02/10/2023

005N CD 2 0076 77884 0076 77921 Peladura y 
desprendiemineto 2 37.0 02/10/2023

005N CD 2 0076 77921 0076 77957 Peladura y 
desprendiemineto 3 36.0 02/10/2023

005N CD 2 0076 77957 0076 77977 Deformación por 
deficiencia estructural 2 20.0 02/10/2023

005N CD 2 0076 77977 0076 78000 Ahuellamiento 2 23.0 02/10/2023

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN

Determinar la condición y vida útil del pavimento flexible mediante la metodología de auscultación visual establecida por el Manual de Conservación Vial del MTC.

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO I: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Tesistas:

Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Perico - Puerto Ciruelo Huarango San Ignacio

Carretera Calzada Faja
Ubicación inicio Ubicación fin

Coloque la información de los datos observados y medidos 

Tipo de deterioro/falla Nivel de 
gravedad

Clase de 
densidad

Área 
deteriorada Fecha

0: Sin Deterioro ó 
Sin Fallas

1: Leve EPp = 
Menor a 10%

2. Moderado EPp 
= entre 10%  y 

30%

3. Severo EPp = 
mayor a 30%

1. Malla grande (>0.5m) sin 
material suelto

7.0 200 1400

2.Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) 
sin o con material suelto

7.0 200 1400 0 >0 y <40 >=40 y <200 200

3. Malla pequeña (<0.3m) sin o 
con material suelto

7.0 200 1400

1: Fisuras finas en las huellas del 
transito (ancho ≤ 1mm)

7.0 200 1400

2: Fisuras medias corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho >1 mm y ≤ 3mm) 43.0

7.0 200 1400 3.07 3.07 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Fisuras gruesas corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho ≤ 3mm). También se 
denominan grietas

7.0 200 1400 6.14 6.14

1: Profundidad sensible al usuario 
<2 cm

7.0 200 1400

2: Profundidad entre 2 cm y 4 cm 20.0 7.0 200 1400 1.43 1.43 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad >4 7.0 200 1400 2.86 2.86

1: Profundidad sensible al usuario 
pero ≤ 6 mm

7.0 200 1400

2: Profundidad >6 mm y ≤ 12 mm
23.0

7.0 200 1400 1.64 1.64 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad > 12 mm 7.0 200 1400 3.29 3.29

1. Reparación o parchado oara 
deterioros superficiales

7.0 200 1400

2.Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en 
buen estado

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3. Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en mal 
estado

7.0 200 1400

1: Puntual sin apariciónde la base 
granular (peladura superficial)

7.0 200 1400

2: Continuo sin aparición de la 
base granular o puntual con 
aparición de la basa granular 37.0

7.0 200 1400 2.64 2.61 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Continuo con aparición de la 
base granular 36.0 7.0 200 1400 2.57 5.22 5.22

1: Diámetro < 0.2 m 7.0 200 1400
0: Sin Deterioro ó 

Sin Fallas
1: Leve EPp = 

Menor a 4 baches

2. Moderado EPp 
= entre 4 y 10 

baches

3. Severo EPp = 
mayor a 10 baches

2: Diámetro entre 0.2 m y 0.5 m 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Diámetro > 0.5 m 7.0 200 1400

1: Fisuras finas (ancho ≤ 1 mm) 7.0 200 1400
2: Fisuras medias, corresponden a 
fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 1 mm y ≤ 3 mm). 41.0

7.0 200 1400 2.93 2.93 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3:  Fisuras gruesas, corresponden 
a fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 3 mm). Tambien se 
denominan grietas

7.0 200 1400 5.86 5.86

1: Puntual 7.0 200 1400

2: Continia 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Continua con superficie viscosa 7.0 200 1400

1: Daños puntuales baches o 
huecos, erosión

7.0 200 1400

2: Daños en mesnos del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Daños en más del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400

1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
2: Desnivel moderado entre 15 y 
50 mm

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400 0.00

23.36

Puntaje de Condición según Extensión de cada tipo de deterioro o falla
Clasificación de los 
Deterioros/Fallas Código del daño Deterioros/ Fallas Gravedad(G)

Medidas                                
Area de Deterioro Aij (m²) 

Número de Longitud del 
deterioro (Lij)                
Deterioro (Nij)

2 Fisuras longitudinales

Puntaje de 
Condición 

Resultante por 
cada Tipo de 

Deterioro / Falla

CALZADA Deterioros 
o fallas Estructurales

1 Piel de cocodrilo

Ancho de la 
Sección Evaluada 

(m)

Longitud de la 
Sección Evaluada 

Area de la 
Sección Evaluada

Porcentaje de 
Extensión del 

Deterioro

Extensión 
Promedio 

Ponderado Epp

5
Reparaciones o 

parchados

3
Deformación por 

deficiencia estructural

4 Ahuellamiento

Fisuras transversales

9 Exudación

CALZADA Deterioros 
o fallas Superficiales

6

8

Peladura y 
desprendiemineto

7 Baches (Huecos)

Suma de puntaje de condición

BERMAS 
Pavimentadas y No 

Pavimentadas

10 Daños puntuales

11 Desnivel Calzada - Berma

Calificación de condición= 1000-S(Puntaje de condición)= 976.64

Bueno >800
Regular >300 y <= 800
Malo <= 300 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

M-25

Tabla de calificación del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)

SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO

Bueno
Reconstrucción - Rehabilitación Conservación periódica Conservación
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Finalidad:

Tesis:

Localidad: Distrito: Provincia: Región: Cajamarca
Instrucciones:

Código PR Distancia Código PR Distancia
005N CD 2 0077 78000 0077 78042 Ahuellamiento 2 42.0 02/10/2023

005N CD 2 0077 78042 0077 78094 Peladura y 
desprendiemineto 2 52.0 02/10/2023

005N CD 2 0077 78094 0077 78127 Fisuras 
transversales 2 33.0 02/10/2023

005N CD 2 0077 78127 0077 78174 Peladura y 
desprendiemineto 3 47.0 02/10/2023

005N CD 2 0077 78174 0077 78200 Baches (Huecos) 2 4.0 26.0 02/10/2023

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN

Determinar la condición y vida útil del pavimento flexible mediante la metodología de auscultación visual establecida por el Manual de Conservación Vial del MTC.

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO I: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Tesistas:

Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Perico - Puerto Ciruelo Huarango San Ignacio

Carretera Calzada Faja
Ubicación inicio Ubicación fin

Coloque la información de los datos observados y medidos 
Tipo de 

deterioro/falla
Nivel de 
gravedad

Clase de 
densidad

Área 
deteriorada Fecha

0: Sin Deterioro ó 
Sin Fallas

1: Leve EPp = 
Menor a 10%

2. Moderado EPp 
= entre 10%  y 

30%

3. Severo EPp = 
mayor a 30%

1. Malla grande (>0.5m) sin 
material suelto

7.0 200 1400

2.Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) 
sin o con material suelto

7.0 200 1400 0 >0 y <40 >=40 y <200 200

3. Malla pequeña (<0.3m) sin o 
con material suelto

7.0 200 1400

1: Fisuras finas en las huellas del 
transito (ancho ≤ 1mm)

7.0 200 1400

2: Fisuras medias corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho >1 mm y ≤ 3mm)

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Fisuras gruesas corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho ≤ 3mm). También se 
denominan grietas

7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
<2 cm

7.0 200 1400

2: Profundidad entre 2 cm y 4 cm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad >4 7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
pero ≤ 6 mm

7.0 200 1400

2: Profundidad >6 mm y ≤ 12 mm 42.0 7.0 200 1400 3.00 3.00 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad > 12 mm 7.0 200 1400 6.00 6.00

1. Reparación o parchado oara 
deterioros superficiales

7.0 200 1400

2.Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en 
buen estado

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3. Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en mal 
estado

7.0 200 1400

1: Puntual sin apariciónde la base 
granular (peladura superficial)

7.0 200 1400

2: Continuo sin aparición de la 
base granular o puntual con 
aparición de la basa granular 52.0

7.0 200 1400 3.71 3.54 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Continuo con aparición de la 
base granular 47.0 7.0 200 1400 3.36 7.09 7.09

1: Diámetro < 0.2 m 7.0 200 1400
0: Sin Deterioro ó 

Sin Fallas
1: Leve EPp = 

Menor a 4 baches

2. Moderado EPp 
= entre 4 y 10 

baches

3. Severo EPp = 
mayor a 10 baches

2: Diámetro entre 0.2 m y 0.5 m 4.0 7.0 200 1400 0.29 4.00 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Diámetro > 0.5 m 7.0 200 1400 12 12

1: Fisuras finas (ancho ≤ 1 mm) 7.0 200 1400
2: Fisuras medias, corresponden a 
fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 1 mm y ≤ 3 mm). 33.0

7.0 200 1400 2.36 2.36 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3:  Fisuras gruesas, corresponden 
a fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 3 mm). Tambien se 
denominan grietas

7.0 200 1400 4.71 4.71

1: Puntual 7.0 200 1400

2: Continia 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Continua con superficie viscosa 7.0 200 1400

1: Daños puntuales baches o 
huecos, erosión

7.0 200 1400

2: Daños en mesnos del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Daños en más del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400

1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
2: Desnivel moderado entre 15 y 
50 mm

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400

29.80

Puntaje de Condición según Extensión de cada tipo de deterioro o falla
Clasificación de los 
Deterioros/Fallas Código del daño Deterioros/ Fallas Gravedad(G)

Medidas                                
Area de Deterioro Aij (m²) 

Número de Longitud del 
deterioro (Lij)                
Deterioro (Nij)

2 Fisuras longitudinales

Puntaje de 
Condición 

Resultante por 
cada Tipo de 

Deterioro / Falla

CALZADA Deterioros 
o fallas Estructurales

1 Piel de cocodrilo

Ancho de la 
Sección Evaluada 

(m)

Longitud de la 
Sección Evaluada 

Area de la 
Sección Evaluada

Porcentaje de 
Extensión del 

Deterioro

Extensión 
Promedio 

Ponderado Epp

5 Reparaciones o 
parchados

3
Deformación por 

deficiencia estructural

4 Ahuellamiento

Fisuras transversales

9 Exudación

CALZADA Deterioros 
o fallas Superficiales

6

8

Peladura y 
desprendiemineto

7 Baches (Huecos)

Suma de puntaje de condición

BERMAS 
Pavimentadas y No 

Pavimentadas

10 Daños puntuales

11 Desnivel Calzada - Berma

Calificación de condición= 1000-S(Puntaje de condición)= 970.20

Bueno >800
Regular >300 y <= 800
Malo <= 300 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

M-26

Tabla de calificación del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)

SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO

Bueno
Reconstrucción - Rehabilitación Conservación periódica Conservación
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Finalidad:

Tesis:

Localidad: Distrito: Provincia: Región: Cajamarca
Instrucciones:

Código PR Distancia Código PR Distancia

005N CD 2 0078 78200 0078 78238
Deformación por 

deficiencia 
estructural

2 38.0 02/10/2023

005N CD 2 0078 78238 0078 78283 Reparaciones o 
parchados 3 45.0 02/10/2023

005N CD 2 0078 78283 0078 78327 Ahuellamiento 2 44.0 02/10/2023

005N CD 2 0078 78327 0078 78351 Peladura y 
desprendimineto 2 24.0 02/10/2023

005N CD 2 0078 78351 0078 78384 Fisuras 
longitudinales 2 33.0 02/10/2023

005N CD 2 0078 78384 0078 78400 Fisuras 
transversales 2 16.0 02/10/2023

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN

Determinar la condición y vida útil del pavimento flexible mediante la metodología de auscultación visual establecida por el Manual de Conservación Vial del MTC.

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO I: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Tesistas:

Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Perico - Puerto Ciruelo Huarango San Ignacio

Carretera Calzada Faja
Ubicación inicio Ubicación fin

Coloque la información de los datos observados y medidos 
Tipo de 

deterioro/falla
Nivel de 
gravedad

Clase de 
densidad

Área 
deteriorada Fecha

0: Sin Deterioro ó 
Sin Fallas

1: Leve EPp = 
Menor a 10%

2. Moderado EPp 
= entre 10%  y 

30%

3. Severo EPp = 
mayor a 30%

1. Malla grande (>0.5m) sin 
material suelto

7.0 200 1400

2.Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) 
sin o con material suelto

7.0 200 1400 0 >0 y <40 >=40 y <200 200

3. Malla pequeña (<0.3m) sin o 
con material suelto

7.0 200 1400

1: Fisuras finas en las huellas del 
transito (ancho ≤ 1mm)

7.0 200 1400

2: Fisuras medias corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho >1 mm y ≤ 3mm) 33.0

7.0 200 1400 2.36 2.36 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Fisuras gruesas corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho ≤ 3mm). También se 
denominan grietas

7.0 200 1400 4.71 4.71

1: Profundidad sensible al usuario 
<2 cm

7.0 200 1400

2: Profundidad entre 2 cm y 4 cm 38.0 7.0 200 1400 2.71 2.71 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad >4 7.0 200 1400 5.43 5.43

1: Profundidad sensible al usuario 
pero ≤ 6 mm

7.0 200 1400

2: Profundidad >6 mm y ≤ 12 mm

44.0

7.0 200 1400 3.14 3.14 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad > 12 mm 7.0 200 1400 6.29 6.29

1. Reparación o parchado oara 
deterioros superficiales

7.0 200 1400

2.Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en 
buen estado

7.0 200 1400 3.21 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3. Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en mal 
estado 45.0

7.0 200 1400 3.21 6.43 6.43

1: Puntual sin apariciónde la base 
granular (peladura superficial)

7.0 200 1400

2: Continuo sin aparición de la 
base granular o puntual con 
aparición de la basa granular 24.0

7.0 200 1400 1.71 1.71 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Continuo con aparición de la 
base granular

7.0 200 1400 3.43 3.43

1: Diámetro < 0.2 m 7.0 200 1400
0: Sin Deterioro ó 

Sin Fallas
1: Leve EPp = 

Menor a 4 baches

2. Moderado EPp 
= entre 4 y 10 

baches

3. Severo EPp = 
mayor a 10 baches

2: Diámetro entre 0.2 m y 0.5 m 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Diámetro > 0.5 m 7.0 200 1400

1: Fisuras finas (ancho ≤ 1 mm) 7.0 200 1400
2: Fisuras medias, corresponden a 
fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 1 mm y ≤ 3 mm). 16.0

7.0 200 1400 1.14 1.14 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3:  Fisuras gruesas, corresponden 
a fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 3 mm). Tambien se 
denominan grietas

7.0 200 1400 2.29

1: Puntual 7.0 200 1400

2: Continia 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Continua con superficie viscosa 7.0 200 1400

1: Daños puntuales baches o 
huecos, erosión

7.0 200 1400

2: Daños en mesnos del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Daños en más del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400

1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
2: Desnivel moderado entre 15 y 
50 mm

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400

26.29

Puntaje de Condición según Extensión de cada tipo de deterioro o falla
Clasificación de los 
Deterioros/Fallas Código del daño Deterioros/ Fallas Gravedad(G)

Medidas                                
Area de Deterioro Aij (m²) 

Número de Longitud del 
deterioro (Lij)                
Deterioro (Nij)

2 Fisuras longitudinales

Puntaje de 
Condición 

Resultante por 
cada Tipo de 

Deterioro / Falla

CALZADA Deterioros 
o fallas Estructurales

1 Piel de cocodrilo

Ancho de la 
Sección Evaluada 

(m)

Longitud de la 
Sección Evaluada 

Area de la 
Sección Evaluada

Porcentaje de 
Extensión del 

Deterioro

Extensión 
Promedio 

Ponderado Epp

5
Reparaciones o 

parchados

3
Deformación por 

deficiencia estructural

4 Ahuellamiento

Fisuras transversales

9 Exudación

CALZADA Deterioros 
o fallas Superficiales

6

8

Peladura y 
desprendiemineto

7 Baches (Huecos)

Suma de puntaje de condición

BERMAS 
Pavimentadas y No 

Pavimentadas

10 Daños puntuales

11 Desnivel Calzada - Berma

Calificación de condición= 1000-S(Puntaje de condición)= 973.71

Bueno >800
Regular >300 y <= 800
Malo <= 300 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

M-27

Tabla de calificación del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)

SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO

Bueno
Reconstrucción - Rehabilitación Conservación periódica Conservación
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Finalidad:

Tesis:

Localidad: Distrito: Provincia: Región: Cajamarca
Instrucciones:

Código PR Distancia Código PR Distancia

005N CD 2 0079 78400 0079 78474 Fisuras 
tranversales 2 74.0 02/10/2023

005N CD 2 0079 78474 0079 78546 Fisuras 
longitudinales 2 72.0 02/10/2023

005N CD 2 0079 78546 0079 78600 Baches (Huecos) 2 13 54.0 02/10/2023

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN

Determinar la condición y vida útil del pavimento flexible mediante la metodología de auscultación visual establecida por el Manual de Conservación Vial del MTC.

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO I: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Tesistas:

Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Perico - Puerto Ciruelo Huarango San Ignacio

Carretera Calzada Faja
Ubicación inicio Ubicación fin

Coloque la información de los datos observados y medidos 
Tipo de 

deterioro/falla
Nivel de 
gravedad

Clase de 
densidad

Área 
deteriorada Fecha

0: Sin Deterioro ó 
Sin Fallas

1: Leve EPp = 
Menor a 10%

2. Moderado EPp 
= entre 10%  y 

30%

3. Severo EPp = 
mayor a 30%

1. Malla grande (>0.5m) sin 
material suelto

7.0 200 1400

2.Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) 
sin o con material suelto

7.0 200 1400 0 >0 y <40 >=40 y <200 200

3. Malla pequeña (<0.3m) sin o 
con material suelto

7.0 200 1400

1: Fisuras finas en las huellas del 
transito (ancho ≤ 1mm)

7.0 200 1400

2: Fisuras medias corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho >1 mm y ≤ 3mm) 72.0

7.0 200 1400 5.14 5.14 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Fisuras gruesas corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho ≤ 3mm). También se 
denominan grietas

7.0 200 1400 10.29 10.29

1: Profundidad sensible al usuario 
<2 cm

7.0 200 1400

2: Profundidad entre 2 cm y 4 cm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad >4 7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
pero ≤ 6 mm

7.0 200 1400

2: Profundidad >6 mm y ≤ 12 mm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad > 12 mm 7.0 200 1400

1. Reparación o parchado oara 
deterioros superficiales

7.0 200 1400

2.Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en 
buen estado

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3. Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en mal 
estado

7.0 200 1400

1: Puntual sin apariciónde la base 
granular (peladura superficial)

7.0 200 1400

2: Continuo sin aparición de la 
base granular o puntual con 
aparición de la basa granular

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Continuo con aparición de la 
base granular

7.0 200 1400

1: Diámetro < 0.2 m 7.0 200 1400
0: Sin Deterioro ó 

Sin Fallas
1: Leve EPp = 

Menor a 4 baches

2. Moderado EPp 
= entre 4 y 10 

baches

3. Severo EPp = 
mayor a 10 baches

2: Diámetro entre 0.2 m y 0.5 m 13 7.0 200 1400 0.93 13.00 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Diámetro > 0.5 m 7.0 200 1400 100 100

1: Fisuras finas (ancho ≤ 1 mm) 7.0 200 1400
2: Fisuras medias, corresponden a 
fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 1 mm y ≤ 3 mm). 74.0

7.0 200 1400 5.29 5.29 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3:  Fisuras gruesas, corresponden 
a fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 3 mm). Tambien se 
denominan grietas

7.0 200 1400 10.57 10.57

1: Puntual 7.0 200 1400

2: Continia 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Continua con superficie viscosa 7.0 200 1400

1: Daños puntuales baches o 
huecos, erosión

7.0 200 1400

2: Daños en mesnos del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Daños en más del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400

1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
2: Desnivel moderado entre 15 y 
50 mm

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400

120.86

Puntaje de Condición según Extensión de cada tipo de deterioro o falla
Clasificación de los 
Deterioros/Fallas Código del daño Deterioros/ Fallas Gravedad(G)

Medidas                                
Area de Deterioro Aij (m²) 

Número de Longitud del 
deterioro (Lij)                
Deterioro (Nij)

2 Fisuras longitudinales

Puntaje de 
Condición 

Resultante por 
cada Tipo de 

Deterioro / Falla

CALZADA Deterioros 
o fallas Estructurales

1 Piel de cocodrilo

Ancho de la 
Sección Evaluada 

(m)

Longitud de la 
Sección Evaluada 

Area de la 
Sección Evaluada

Porcentaje de 
Extensión del 

Deterioro

Extensión 
Promedio 

Ponderado Epp

5
Reparaciones o 

parchados

3
Deformación por 

deficiencia estructural

4 Ahuellamiento

Fisuras transversales

9 Exudación

CALZADA Deterioros 
o fallas Superficiales

6

8

Peladura y 
desprendiemineto

7 Baches (Huecos)

Suma de puntaje de condición

BERMAS 
Pavimentadas y No 

Pavimentadas

10 Daños puntuales

11 Desnivel Calzada - Berma

Calificación de condición= 1000-S(Puntaje de condición)= 879.14

Bueno >800
Regular >300 y <= 800
Malo <= 300 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

M-28

Tabla de calificación del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)

SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO

Bueno
Reconstrucción - Rehabilitación Conservación periódica Conservación
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Finalidad:

Tesis:

Localidad: Distrito: Provincia: Región: Cajamarca
Instrucciones:

Código PR Distancia Código PR Distancia

005N CD 2 0080 78600 0080 78649 Fisuras 
longitudinales 1 49.0 02/10/2023

005N CD 2 0080 78649 0080 78691 Reparaciones o 
parchados 2 42.0 02/10/2023

005N CD 2 0080 78691 0080 78724 Reparaciones o 
parchados 3 33.0 02/10/2023

005N CD 2 0080 78724 0080 78751 Baches (Huecos) 2 12 27.0 02/10/2023

005N CD 2 0080 78751 0080 78800 Fisuras 
longitudinales 2 49.0 02/10/2023

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO I: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Determinar la condición y vida útil del pavimento flexible mediante la metodología de auscultación visual establecida por el Manual de Conservación Vial del MTC.

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

Tesistas:

Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Perico - Puerto Ciruelo Huarango San Ignacio

Carretera Calzada Faja
Ubicación inicio Ubicación fin

Coloque la información de los datos observados y medidos 
Tipo de 

deterioro/falla
Nivel de 
gravedad

Clase de 
densidad

Área 
deteriorada Fecha

0: Sin Deterioro ó 
Sin Fallas

1: Leve EPp = 
Menor a 10%

2. Moderado EPp 
= entre 10%  y 

30%

3. Severo EPp = 
mayor a 30%

1. Malla grande (>0.5m) sin 
material suelto

7.0 200 1400

2.Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) 
sin o con material suelto

7.0 200 1400 0 >0 y <40 >=40 y <200 200

3. Malla pequeña (<0.3m) sin o 
con material suelto

7.0 200 1400

1: Fisuras finas en las huellas del 
transito (ancho ≤ 1mm) 49.0 7.0 200 1400 3.50

2: Fisuras medias corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho >1 mm y ≤ 3mm) 49.0

7.0 200 1400 3.50 3.50 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Fisuras gruesas corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho ≤ 3mm). También se 
denominan grietas

7.0 200 1400 7.00 7.00

1: Profundidad sensible al usuario 
<2 cm

7.0 200 1400

2: Profundidad entre 2 cm y 4 cm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad >4 7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
pero ≤ 6 mm

7.0 200 1400

2: Profundidad >6 mm y ≤ 12 mm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad > 12 mm 7.0 200 1400

1. Reparación o parchado oara 
deterioros superficiales

7.0 200 1400

2.Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en 
buen estado 42.0

7.0 200 1400 3.00 2.72 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3. Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en mal 
estado 33.0

7.0 200 1400 2.36 5.43 5.43

1: Puntual sin apariciónde la base 
granular (peladura superficial)

7.0 200 1400

2: Continuo sin aparición de la 
base granular o puntual con 
aparición de la basa granular

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Continuo con aparición de la 
base granular

7.0 200 1400

1: Diámetro < 0.2 m 7.0 200 1400
0: Sin Deterioro ó 

Sin Fallas
1: Leve EPp = 

Menor a 4 baches

2. Moderado EPp 
= entre 4 y 10 

baches

3. Severo EPp = 
mayor a 10 baches

2: Diámetro entre 0.2 m y 0.5 m 12 7.0 200 1400 0.86 12 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Diámetro > 0.5 m 7.0 200 1400 100 100

1: Fisuras finas (ancho ≤ 1 mm) 7.0 200 1400
2: Fisuras medias, corresponden a 
fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 1 mm y ≤ 3 mm). 

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3:  Fisuras gruesas, corresponden 
a fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 3 mm). Tambien se 
denominan grietas

7.0 200 1400

1: Puntual 7.0 200 1400

2: Continia 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Continua con superficie viscosa 7.0 200 1400

1: Daños puntuales baches o 
huecos, erosión

7.0 200 1400

2: Daños en mesnos del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Daños en más del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400

1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
2: Desnivel moderado entre 15 y 
50 mm

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400

112.43

Puntaje de Condición según Extensión de cada tipo de deterioro o falla
Clasificación de los 
Deterioros/Fallas Código del daño Deterioros/ Fallas Gravedad(G)

Medidas                                
Area de Deterioro Aij (m²) 

Número de Longitud del 
deterioro (Lij)                
Deterioro (Nij)

Fisuras longitudinales

Puntaje de 
Condición 

Resultante por 
cada Tipo de 

Deterioro / Falla

CALZADA Deterioros 
o fallas Estructurales

1 Piel de cocodrilo

Ancho de la 
Sección Evaluada 

(m)

Longitud de la 
Sección Evaluada 

Area de la 
Sección Evaluada

Porcentaje de 
Extensión del 

Deterioro

Extensión 
Promedio 

Ponderado Epp

2

3
Deformación por 

deficiencia estructural

4 Ahuellamiento

5 Reparaciones o 
parchados

Peladura y 
desprendiemineto

7 Baches (Huecos)

CALZADA Deterioros 
o fallas Superficiales

6

8 Fisuras transversales

9 Exudación

Suma de puntaje de condición

BERMAS 
Pavimentadas y No 

Pavimentadas

10 Daños puntuales

11 Desnivel Calzada - Berma

Calificación de condición= 1000-S(Puntaje de condición)= 887.57

Bueno >800
Regular >300 y <= 800
Malo <= 300 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

M-29

Tabla de calificación del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)

SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO

Bueno
Reconstrucción - Rehabilitación Conservación periódica Conservación
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Finalidad:

Tesis:

Localidad: Distrito: Provincia: Región: Cajamarca
Instrucciones:

Código PR Distancia Código PR Distancia
005N CD 2 0081 78800 0081 78837 Ahuellamiento 1 37.0 02/10/2023

005N CD 2 0081 78837 0081 78893
Deformación por 

deficiencia 
estructural

2 56.0 02/10/2023

005N CD 2 0081 78893 0081 78936 Reparaciones o 
parchados 2 43.0 02/10/2023

005N CD 2 0081 78936 0081 78974 Reparaciones o 
parchados 1 38.0 02/10/2023

005N CD 2 0081 78974 0081 79000 Baches (Huecos) 2 5 26.0 02/10/2023

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO I: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Determinar la condición y vida útil del pavimento flexible mediante la metodología de auscultación visual establecida por el Manual de Conservación Vial del MTC.

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

Tesistas:

Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Perico - Puerto Ciruelo Huarango San Ignacio

Carretera Calzada Faja
Ubicación inicio Ubicación fin

Coloque la información de los datos observados y medidos 
Tipo de 

deterioro/falla
Nivel de 
gravedad

Clase de 
densidad

Área 
deteriorada Fecha

0: Sin Deterioro ó 
Sin Fallas

1: Leve EPp = 
Menor a 10%

2. Moderado EPp 
= entre 10%  y 

30%

3. Severo EPp = 
mayor a 30%

1. Malla grande (>0.5m) sin 
material suelto

7.0 200 1400

2.Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) 
sin o con material suelto

7.0 200 1400 0 >0 y <40 >=40 y <200 200

3. Malla pequeña (<0.3m) sin o 
con material suelto

7.0 200 1400

1: Fisuras finas en las huellas del 
transito (ancho ≤ 1mm)

7.0 200 1400

2: Fisuras medias corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho >1 mm y ≤ 3mm)

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Fisuras gruesas corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho ≤ 3mm). También se 
denominan grietas

7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
<2 cm

7.0 200 1400

2: Profundidad entre 2 cm y 4 cm 56.0 7.0 200 1400 4.00 4.00 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad >4 7.0 200 1400 8.00 8.00

1: Profundidad sensible al usuario 
pero ≤ 6 mm 37.0 7.0 200 1400 2.64

2: Profundidad >6 mm y ≤ 12 mm 7.0 200 1400 2.64 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad > 12 mm 7.0 200 1400 5.29 5.29

1. Reparación o parchado oara 
deterioros superficiales 38.0

7.0 200 1400 2.71

2.Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en 
buen estado 43.0

7.0 200 1400 3.07 2.90 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3. Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en mal 
estado

7.0 200 1400 5.81 5.81

1: Puntual sin apariciónde la base 
granular (peladura superficial)

7.0 200 1400

2: Continuo sin aparición de la 
base granular o puntual con 
aparición de la basa granular

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Continuo con aparición de la 
base granular

7.0 200 1400

1: Diámetro < 0.2 m 7.0 200 1400
0: Sin Deterioro ó 

Sin Fallas
1: Leve EPp = 

Menor a 4 baches

2. Moderado EPp 
= entre 4 y 10 

baches

3. Severo EPp = 
mayor a 10 baches

2: Diámetro entre 0.2 m y 0.5 m 5 7.0 200 1400 0.36 5 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Diámetro > 0.5 m 7.0 200 1400 15 15

1: Fisuras finas (ancho ≤ 1 mm) 7.0 200 1400
2: Fisuras medias, corresponden a 
fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 1 mm y ≤ 3 mm). 

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3:  Fisuras gruesas, corresponden 
a fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 3 mm). Tambien se 
denominan grietas

7.0 200 1400

1: Puntual 7.0 200 1400

2: Continia 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Continua con superficie viscosa 7.0 200 1400

1: Daños puntuales baches o 
huecos, erosión

7.0 200 1400

2: Daños en mesnos del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Daños en más del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400

1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
2: Desnivel moderado entre 15 y 
50 mm

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400

34.09

Puntaje de Condición según Extensión de cada tipo de deterioro o falla
Clasificación de los 
Deterioros/Fallas Código del daño Deterioros/ Fallas Gravedad(G)

Medidas                                
Area de Deterioro Aij (m²) 

Número de Longitud del 
deterioro (Lij)                
Deterioro (Nij)

Fisuras longitudinales

Puntaje de 
Condición 

Resultante por 
cada Tipo de 

Deterioro / Falla

CALZADA Deterioros 
o fallas Estructurales

1 Piel de cocodrilo

Ancho de la 
Sección Evaluada 

(m)

Longitud de la 
Sección Evaluada 

Area de la 
Sección Evaluada

Porcentaje de 
Extensión del 

Deterioro

Extensión 
Promedio 

Ponderado Epp

2

3
Deformación por 

deficiencia estructural

4 Ahuellamiento

5 Reparaciones o 
parchados

Peladura y 
desprendiemineto

7 Baches (Huecos)

CALZADA Deterioros 
o fallas Superficiales

6

8 Fisuras transversales

9 Exudación

Suma de puntaje de condición

BERMAS 
Pavimentadas y No 

Pavimentadas

10 Daños puntuales

11 Desnivel Calzada - Berma

Calificación de condición= 1000-S(Puntaje de condición)= 965.91

Bueno >800
Regular >300 y <= 800
Malo <= 300 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

M-30

Tabla de calificación del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)

SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO

Bueno
Reconstrucción - Rehabilitación Conservación periódica Conservación
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Finalidad:

Tesis:

Localidad: Distrito: Provincia: Región: Cajamarca
Instrucciones:

Código PR Distancia Código PR Distancia

005N CD 2 0082 79000 0082 79073 Fisuras 
longitudinales 2 73.0 02/10/2023

005N CD 2 0082 79073 0082 79126 Reparaciones o 
parchados 1 53.0 02/10/2023

005N CD 2 0082 79126 0082 79174 Fisuras 
transversales 2 48.0 02/10/2023

005N CD 2 0082 79174 0082 79200 Baches (Huecos) 2 13 26.0 02/10/2023

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO I: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Determinar la condición y vida útil del pavimento flexible mediante la metodología de auscultación visual establecida por el Manual de Conservación Vial del MTC.

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

Tesistas:

Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Perico - Puerto Ciruelo Huarango San Ignacio

Carretera Calzada Faja
Ubicación inicio Ubicación fin

Coloque la información de los datos observados y medidos 
Tipo de 

deterioro/falla
Nivel de 
gravedad

Clase de 
densidad

Área 
deteriorada Fecha

0: Sin Deterioro ó 
Sin Fallas

1: Leve EPp = 
Menor a 10%

2. Moderado EPp 
= entre 10%  y 

30%

3. Severo EPp = 
mayor a 30%

1. Malla grande (>0.5m) sin 
material suelto

7.0 200 1400

2.Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) 
sin o con material suelto

7.0 200 1400 0 >0 y <40 >=40 y <200 200

3. Malla pequeña (<0.3m) sin o 
con material suelto

7.0 200 1400

1: Fisuras finas en las huellas del 
transito (ancho ≤ 1mm)

7.0 200 1400

2: Fisuras medias corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho >1 mm y ≤ 3mm) 73.0

7.0 200 1400 5.21 5.21 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Fisuras gruesas corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho ≤ 3mm). También se 
denominan grietas

7.0 200 1400 10.43 10.43

1: Profundidad sensible al usuario 
<2 cm

7.0 200 1400

2: Profundidad entre 2 cm y 4 cm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad >4 7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
pero ≤ 6 mm

7.0 200 1400

2: Profundidad >6 mm y ≤ 12 mm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad > 12 mm 7.0 200 1400

1. Reparación o parchado oara 
deterioros superficiales 53.0

7.0 200 1400 3.79

2.Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en 
buen estado

7.0 200 1400 3.79 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3. Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en mal 
estado

7.0 200 1400 7.57 7.57

1: Puntual sin apariciónde la base 
granular (peladura superficial)

7.0 200 1400

2: Continuo sin aparición de la 
base granular o puntual con 
aparición de la basa granular

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Continuo con aparición de la 
base granular

7.0 200 1400

1: Diámetro < 0.2 m 7.0 200 1400
0: Sin Deterioro ó 

Sin Fallas
1: Leve EPp = 

Menor a 4 baches

2. Moderado EPp 
= entre 4 y 10 

baches

3. Severo EPp = 
mayor a 10 baches

2: Diámetro entre 0.2 m y 0.5 m 13 7.0 200 1400 0.93 13 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Diámetro > 0.5 m 7.0 200 1400 100 100

1: Fisuras finas (ancho ≤ 1 mm) 7.0 200 1400
2: Fisuras medias, corresponden a 
fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 1 mm y ≤ 3 mm). 48.0

7.0 200 1400 3.43 3.43 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3:  Fisuras gruesas, corresponden 
a fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 3 mm). Tambien se 
denominan grietas

7.0 200 1400 6.86 6.86

1: Puntual 7.0 200 1400

2: Continia 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Continua con superficie viscosa 7.0 200 1400

1: Daños puntuales baches o 
huecos, erosión

7.0 200 1400

2: Daños en mesnos del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Daños en más del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400

1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
2: Desnivel moderado entre 15 y 
50 mm

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400

124.86

Puntaje de Condición según Extensión de cada tipo de deterioro o falla
Clasificación de los 
Deterioros/Fallas Código del daño Deterioros/ Fallas Gravedad(G)

Medidas                                
Area de Deterioro Aij (m²) 

Número de Longitud del 
deterioro (Lij)                
Deterioro (Nij)

Fisuras longitudinales

Puntaje de 
Condición 

Resultante por 
cada Tipo de 

Deterioro / Falla

CALZADA Deterioros 
o fallas Estructurales

1 Piel de cocodrilo

Ancho de la 
Sección Evaluada 

(m)

Longitud de la 
Sección Evaluada 

Area de la 
Sección Evaluada

Porcentaje de 
Extensión del 

Deterioro

Extensión 
Promedio 

Ponderado Epp

2

3
Deformación por 

deficiencia estructural

4 Ahuellamiento

5
Reparaciones o 

parchados

Peladura y 
desprendiemineto

7 Baches (Huecos)

CALZADA Deterioros 
o fallas Superficiales

6

8 Fisuras transversales

9 Exudación

Suma de puntaje de condición

BERMAS 
Pavimentadas y No 

Pavimentadas

10 Daños puntuales

11 Desnivel Calzada - Berma

Calificación de condición= 1000-S(Puntaje de condición)= 875.14

Bueno >800
Regular >300 y <= 800
Malo <= 300 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

M-31

Tabla de calificación del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)

SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO

Bueno
Reconstrucción - Rehabilitación Conservación periódica Conservación
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Finalidad:

Tesis:

Localidad: Distrito: Provincia: Región: Cajamarca
Instrucciones:

Código PR Distancia Código PR Distancia

005N CD 2 0083 79200 0083 79260 Peladura y 
desprendiemineto 3 60.0 02/10/2023

005N CD 2 0083 79260 0083 79304 Peladura y 
desprendiemineto 2 44.0 02/10/2023

005N CD 2 0083 79304 0083 79343 Peladura y 
desprendiemineto 1 39.0 02/10/2023

005N CD 2 0083 79343 0083 79367 Baches (Huecos) 2 8 24.0 02/10/2023

005N CD 2 0083 79367 0083 79400 Baches (Huecos) 1 6 33.0 02/10/2023

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO I: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Determinar la condición y vida útil del pavimento flexible mediante la metodología de auscultación visual establecida por el Manual de Conservación Vial del MTC.

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

Tesistas:

Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Perico - Puerto Ciruelo Huarango San Ignacio

Carretera Calzada Faja
Ubicación inicio Ubicación fin

Coloque la información de los datos observados y medidos 
Tipo de 

deterioro/falla
Nivel de 
gravedad

Clase de 
densidad

Área 
deteriorada Fecha

0: Sin Deterioro ó 
Sin Fallas

1: Leve EPp = 
Menor a 10%

2. Moderado EPp 
= entre 10%  y 

30%

3. Severo EPp = 
mayor a 30%

1. Malla grande (>0.5m) sin 
material suelto

7.0 200 1400

2.Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) 
sin o con material suelto

7.0 200 1400 0 >0 y <40 >=40 y <200 200

3. Malla pequeña (<0.3m) sin o 
con material suelto

7.0 200 1400

1: Fisuras finas en las huellas del 
transito (ancho ≤ 1mm)

7.0 200 1400

2: Fisuras medias corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho >1 mm y ≤ 3mm)

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Fisuras gruesas corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho ≤ 3mm). También se 
denominan grietas

7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
<2 cm

7.0 200 1400

2: Profundidad entre 2 cm y 4 cm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad >4 7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
pero ≤ 6 mm

7.0 200 1400

2: Profundidad >6 mm y ≤ 12 mm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad > 12 mm 7.0 200 1400

1. Reparación o parchado oara 
deterioros superficiales

7.0 200 1400

2.Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en 
buen estado

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3. Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en mal 
estado

7.0 200 1400

1: Puntual sin apariciónde la base 
granular (peladura superficial) 39.0 7.0 200 1400 2.79

2: Continuo sin aparición de la 
base granular o puntual con 
aparición de la basa granular 44.0

7.0 200 1400 3.14 3.52 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Continuo con aparición de la 
base granular 60.0 7.0 200 1400 4.29 10.57 10.57

1: Diámetro < 0.2 m
6

7.0 200 1400 0.43
0: Sin Deterioro ó 

Sin Fallas
1: Leve EPp = 

Menor a 4 baches

2. Moderado EPp 
= entre 4 y 10 

baches

3. Severo EPp = 
mayor a 10 baches

2: Diámetro entre 0.2 m y 0.5 m 8 7.0 200 1400 0.57 14 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Diámetro > 0.5 m 7.0 200 1400 100 100

1: Fisuras finas (ancho ≤ 1 mm) 7.0 200 1400
2: Fisuras medias, corresponden a 
fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 1 mm y ≤ 3 mm). 

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3:  Fisuras gruesas, corresponden 
a fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 3 mm). Tambien se 
denominan grietas

7.0 200 1400

1: Puntual 7.0 200 1400

2: Continia 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Continua con superficie viscosa 7.0 200 1400

1: Daños puntuales baches o 
huecos, erosión

7.0 200 1400

2: Daños en mesnos del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Daños en más del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400

1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
2: Desnivel moderado entre 15 y 
50 mm

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400

110.57

Puntaje de Condición según Extensión de cada tipo de deterioro o falla
Clasificación de los 
Deterioros/Fallas Código del daño Deterioros/ Fallas Gravedad(G)

Medidas                                
Area de Deterioro Aij (m²) 

Número de Longitud del 
deterioro (Lij)                
Deterioro (Nij)

Fisuras longitudinales

Puntaje de 
Condición 

Resultante por 
cada Tipo de 

Deterioro / Falla

CALZADA Deterioros 
o fallas Estructurales

1 Piel de cocodrilo

Ancho de la 
Sección Evaluada 

(m)

Longitud de la 
Sección Evaluada 

Area de la 
Sección Evaluada

Porcentaje de 
Extensión del 

Deterioro

Extensión 
Promedio 

Ponderado Epp

2

3
Deformación por 

deficiencia estructural

4 Ahuellamiento

5
Reparaciones o 

parchados

Peladura y 
desprendiemineto

7 Baches (Huecos)

CALZADA Deterioros 
o fallas Superficiales

6

8 Fisuras transversales

9 Exudación

Suma de puntaje de condición

BERMAS 
Pavimentadas y No 

Pavimentadas

10 Daños puntuales

11 Desnivel Calzada - Berma

Calificación de condición= 1000-S(Puntaje de condición)= 889.43

Bueno >800
Regular >300 y <= 800
Malo <= 300 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

M-32

Tabla de calificación del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)

SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO

Bueno
Reconstrucción - Rehabilitación Conservación periódica Conservación
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Finalidad:

Tesis:

Localidad: Distrito: Provincia: Región: Cajamarca
Instrucciones:

Código PR Distancia Código PR Distancia
005N CD 2 0084 79400 0084 79534 Ahuellamiento 2 134.0 02/10/2023
005N CD 2 0084 79534 0084 79600 Baches (Huecos) 2 6 66.0 02/10/2023

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO I: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Determinar la condición y vida útil del pavimento flexible mediante la metodología de auscultación visual establecida por el Manual de Conservación Vial del MTC.

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

Tesistas:

Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Perico - Puerto Ciruelo Huarango San Ignacio

Carretera Calzada Faja
Ubicación inicio Ubicación fin

Coloque la información de los datos observados y medidos 
Tipo de 

deterioro/falla
Nivel de 
gravedad

Clase de 
densidad

Área 
deteriorada Fecha

0: Sin Deterioro ó 
Sin Fallas

1: Leve EPp = 
Menor a 10%

2. Moderado EPp 
= entre 10%  y 

30%

3. Severo EPp = 
mayor a 30%

1. Malla grande (>0.5m) sin 
material suelto

7.0 200 1400

2.Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) 
sin o con material suelto

7.0 200 1400 0 >0 y <40 >=40 y <200 200

3. Malla pequeña (<0.3m) sin o 
con material suelto

7.0 200 1400

1: Fisuras finas en las huellas del 
transito (ancho ≤ 1mm)

7.0 200 1400

2: Fisuras medias corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho >1 mm y ≤ 3mm)

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Fisuras gruesas corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho ≤ 3mm). También se 
denominan grietas

7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
<2 cm

7.0 200 1400

2: Profundidad entre 2 cm y 4 cm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad >4 7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
pero ≤ 6 mm

7.0 200 1400

2: Profundidad >6 mm y ≤ 12 mm 134.0 7.0 200 1400 9.57 9.57 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad > 12 mm 7.0 200 1400 19.14 19.14

1. Reparación o parchado oara 
deterioros superficiales

7.0 200 1400

2.Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en 
buen estado

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3. Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en mal 
estado

7.0 200 1400

1: Puntual sin apariciónde la base 
granular (peladura superficial)

7.0 200 1400

2: Continuo sin aparición de la 
base granular o puntual con 
aparición de la basa granular

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Continuo con aparición de la 
base granular

7.0 200 1400

1: Diámetro < 0.2 m 7.0 200 1400
0: Sin Deterioro ó 

Sin Fallas
1: Leve EPp = 

Menor a 4 baches

2. Moderado EPp 
= entre 4 y 10 

baches

3. Severo EPp = 
mayor a 10 baches

2: Diámetro entre 0.2 m y 0.5 m 6 7.0 200 1400 0.43 6.00 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Diámetro > 0.5 m 7.0 200 1400 18 18

1: Fisuras finas (ancho ≤ 1 mm) 7.0 200 1400
2: Fisuras medias, corresponden a 
fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 1 mm y ≤ 3 mm). 

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3:  Fisuras gruesas, corresponden 
a fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 3 mm). Tambien se 
denominan grietas

7.0 200 1400

1: Puntual 7.0 200 1400

2: Continia 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Continua con superficie viscosa 7.0 200 1400

1: Daños puntuales baches o 
huecos, erosión

7.0 200 1400

2: Daños en mesnos del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Daños en más del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400

1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
2: Desnivel moderado entre 15 y 
50 mm

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400

37.14

Puntaje de Condición según Extensión de cada tipo de deterioro o falla
Clasificación de los 
Deterioros/Fallas Código del daño Deterioros/ Fallas Gravedad(G)

Medidas                                
Area de Deterioro Aij (m²) 

Número de Longitud del 
deterioro (Lij)                
Deterioro (Nij)

Fisuras longitudinales

Puntaje de 
Condición 

Resultante por 
cada Tipo de 

Deterioro / Falla

CALZADA Deterioros 
o fallas Estructurales

1 Piel de cocodrilo

Ancho de la 
Sección Evaluada 

(m)

Longitud de la 
Sección Evaluada 

Area de la 
Sección Evaluada

Porcentaje de 
Extensión del 

Deterioro

Extensión 
Promedio 

Ponderado Epp

2

3
Deformación por 

deficiencia estructural

4 Ahuellamiento

5
Reparaciones o 

parchados

Peladura y 
desprendiemineto

7 Baches (Huecos)

CALZADA Deterioros 
o fallas Superficiales

6

8 Fisuras transversales

9 Exudación

Suma de puntaje de condición

BERMAS 
Pavimentadas y No 

Pavimentadas

10 Daños puntuales

11 Desnivel Calzada - Berma

Calificación de condición= 1000-S(Puntaje de condición)= 962.86

Bueno >800
Regular >300 y <= 800
Malo <= 300 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

M-33

Tabla de calificación del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)

SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO

Bueno
Reconstrucción - Rehabilitación Conservación periódica Conservación
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Finalidad:

Tesis:

Localidad: Distrito: Provincia: Región: Cajamarca
Instrucciones:

Código PR Distancia Código PR Distancia

005N CD 2 0085 79600 0085 79711 Fisuras 
longitudinales 2 111.0 02/10/2023

005N CD 2 0085 79711 0085 79800 Fisuras 
transversales 2 89.0 02/10/2023

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO I: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Determinar la condición y vida útil del pavimento flexible mediante la metodología de auscultación visual establecida por el Manual de Conservación Vial del MTC.

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

Tesistas:

Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Perico - Puerto Ciruelo Huarango San Ignacio

Carretera Calzada Faja
Ubicación inicio Ubicación fin

Coloque la información de los datos observados y medidos 
Tipo de 

deterioro/falla
Nivel de 
gravedad

Clase de 
densidad

Área 
deteriorada Fecha

0: Sin Deterioro ó 
Sin Fallas

1: Leve EPp = 
Menor a 10%

2. Moderado EPp 
= entre 10%  y 

30%

3. Severo EPp = 
mayor a 30%

1. Malla grande (>0.5m) sin 
material suelto

7.0 200 1400

2.Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) 
sin o con material suelto

7.0 200 1400 0 >0 y <40 >=40 y <200 200

3. Malla pequeña (<0.3m) sin o 
con material suelto

7.0 200 1400

1: Fisuras finas en las huellas del 
transito (ancho ≤ 1mm)

7.0 200 1400

2: Fisuras medias corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho >1 mm y ≤ 3mm) 111.0

7.0 200 1400 7.93 7.93 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Fisuras gruesas corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho ≤ 3mm). También se 
denominan grietas

7.0 200 1400 15.86 15.86

1: Profundidad sensible al usuario 
<2 cm

7.0 200 1400

2: Profundidad entre 2 cm y 4 cm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad >4 7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
pero ≤ 6 mm

7.0 200 1400

2: Profundidad >6 mm y ≤ 12 mm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad > 12 mm 7.0 200 1400

1. Reparación o parchado oara 
deterioros superficiales

7.0 200 1400

2.Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en 
buen estado

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3. Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en mal 
estado

7.0 200 1400

1: Puntual sin apariciónde la base 
granular (peladura superficial)

7.0 200 1400

2: Continuo sin aparición de la 
base granular o puntual con 
aparición de la basa granular

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Continuo con aparición de la 
base granular

7.0 200 1400

1: Diámetro < 0.2 m 7.0 200 1400
0: Sin Deterioro ó 

Sin Fallas
1: Leve EPp = 

Menor a 4 baches

2. Moderado EPp 
= entre 4 y 10 

baches

3. Severo EPp = 
mayor a 10 baches

2: Diámetro entre 0.2 m y 0.5 m 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Diámetro > 0.5 m 7.0 200 1400

1: Fisuras finas (ancho ≤ 1 mm) 7.0 200 1400
2: Fisuras medias, corresponden a 
fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 1 mm y ≤ 3 mm). 89.0

7.0 200 1400 6.36 6.36 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3:  Fisuras gruesas, corresponden 
a fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 3 mm). Tambien se 
denominan grietas

7.0 200 1400 12.71 12.71

1: Puntual 7.0 200 1400

2: Continia 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Continua con superficie viscosa 7.0 200 1400

1: Daños puntuales baches o 
huecos, erosión

7.0 200 1400

2: Daños en mesnos del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Daños en más del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400

1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
2: Desnivel moderado entre 15 y 
50 mm

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400

28.57

Puntaje de Condición según Extensión de cada tipo de deterioro o falla
Clasificación de los 
Deterioros/Fallas Código del daño Deterioros/ Fallas Gravedad(G)

Medidas                                
Area de Deterioro Aij (m²) 

Número de Longitud del 
deterioro (Lij)                
Deterioro (Nij)

Fisuras longitudinales

Puntaje de 
Condición 

Resultante por 
cada Tipo de 

Deterioro / Falla

CALZADA Deterioros 
o fallas Estructurales

1 Piel de cocodrilo

Ancho de la 
Sección Evaluada 

(m)

Longitud de la 
Sección Evaluada 

Area de la 
Sección Evaluada

Porcentaje de 
Extensión del 

Deterioro

Extensión 
Promedio 

Ponderado Epp

2

3
Deformación por 

deficiencia estructural

4 Ahuellamiento

5
Reparaciones o 

parchados

Peladura y 
desprendiemineto

7 Baches (Huecos)

CALZADA Deterioros 
o fallas Superficiales

6

8 Fisuras transversales

9 Exudación

Suma de puntaje de condición

BERMAS 
Pavimentadas y No 

Pavimentadas

10 Daños puntuales

11 Desnivel Calzada - Berma

Calificación de condición= 1000-S(Puntaje de condición)= 971.43

Bueno >800
Regular >300 y <= 800
Malo <= 300 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

M-34

Tabla de calificación del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)

SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO

Bueno
Reconstrucción - Rehabilitación Conservación periódica Conservación
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Finalidad:

Tesis:

Localidad: Distrito: Provincia: Región: Cajamarca
Instrucciones:

Código PR Distancia Código PR Distancia

005N CD 2 0086 79800 0086 79833 Fisuras 
transversales 2 33.0 02/10/2023

005N CD 2 0086 79833 0086 79870 Reparaciones o 
parchados 2 37.0 02/10/2023

005N CD 2 0086 79870 0086 79920 Fisuras 
longitudinales 2 50.0 02/10/2023

005N CD 2 0086 79920 0086 79974 Fisuras 
longitudinales 1 54.0 02/10/2023

005N CD 2 0086 79974 0086 80000 Fisuras 
longitudinales 2 26.0 02/10/2023

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO I: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Determinar la condición y vida útil del pavimento flexible mediante la metodología de auscultación visual establecida por el Manual de Conservación Vial del MTC.

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

Tesistas:

Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Perico - Puerto Ciruelo Huarango San Ignacio

Carretera Calzada Faja
Ubicación inicio Ubicación fin

Coloque la información de los datos observados y medidos 
Tipo de 

deterioro/falla
Nivel de 
gravedad

Clase de 
densidad

Área 
deteriorada Fecha

0: Sin Deterioro ó 
Sin Fallas

1: Leve EPp = 
Menor a 10%

2. Moderado EPp 
= entre 10%  y 

30%

3. Severo EPp = 
mayor a 30%

1. Malla grande (>0.5m) sin 
material suelto

7.0 200 1400

2.Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) 
sin o con material suelto

7.0 200 1400 0 >0 y <40 >=40 y <200 200

3. Malla pequeña (<0.3m) sin o 
con material suelto

7.0 200 1400

1: Fisuras finas en las huellas del 
transito (ancho ≤ 1mm) 54.0 7.0 200 1400 3.86

2: Fisuras medias corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho >1 mm y ≤ 3mm) 76.0

7.0 200 1400 5.43 4.78 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Fisuras gruesas corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho ≤ 3mm). También se 
denominan grietas

7.0 200 1400 9.55 9.55

1: Profundidad sensible al usuario 
<2 cm

7.0 200 1400

2: Profundidad entre 2 cm y 4 cm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad >4 7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
pero ≤ 6 mm

7.0 200 1400

2: Profundidad >6 mm y ≤ 12 mm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad > 12 mm 7.0 200 1400

1. Reparación o parchado oara 
deterioros superficiales

7.0 200 1400

2.Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en 
buen estado 37.0

7.0 200 1400 2.64 2.64 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3. Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en mal 
estado

7.0 200 1400 5.29 5.29

1: Puntual sin apariciónde la base 
granular (peladura superficial)

7.0 200 1400

2: Continuo sin aparición de la 
base granular o puntual con 
aparición de la basa granular

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Continuo con aparición de la 
base granular

7.0 200 1400

1: Diámetro < 0.2 m 7.0 200 1400
0: Sin Deterioro ó 

Sin Fallas
1: Leve EPp = 

Menor a 4 baches

2. Moderado EPp 
= entre 4 y 10 

baches

3. Severo EPp = 
mayor a 10 baches

2: Diámetro entre 0.2 m y 0.5 m 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Diámetro > 0.5 m 7.0 200 1400

1: Fisuras finas (ancho ≤ 1 mm) 7.0 200 1400
2: Fisuras medias, corresponden a 
fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 1 mm y ≤ 3 mm). 33.0

7.0 200 1400 2.36 2.36 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3:  Fisuras gruesas, corresponden 
a fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 3 mm). Tambien se 
denominan grietas

7.0 200 1400 4.71 4.71

1: Puntual 7.0 200 1400

2: Continia 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Continua con superficie viscosa 7.0 200 1400

1: Daños puntuales baches o 
huecos, erosión

7.0 200 1400

2: Daños en mesnos del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Daños en más del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400

1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
2: Desnivel moderado entre 15 y 
50 mm

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400

19.55

Puntaje de Condición según Extensión de cada tipo de deterioro o falla
Clasificación de los 
Deterioros/Fallas Código del daño Deterioros/ Fallas Gravedad(G)

Medidas                                
Area de Deterioro Aij (m²) 

Número de Longitud del 
deterioro (Lij)                
Deterioro (Nij)

Fisuras longitudinales

Puntaje de 
Condición 

Resultante por 
cada Tipo de 

Deterioro / Falla

CALZADA Deterioros 
o fallas Estructurales

1 Piel de cocodrilo

Ancho de la 
Sección Evaluada 

(m)

Longitud de la 
Sección Evaluada 

Area de la 
Sección Evaluada

Porcentaje de 
Extensión del 

Deterioro

Extensión 
Promedio 

Ponderado Epp

2

3
Deformación por 

deficiencia estructural

4 Ahuellamiento

5
Reparaciones o 

parchados

Peladura y 
desprendiemineto

7 Baches (Huecos)

CALZADA Deterioros 
o fallas Superficiales

6

8 Fisuras transversales

9 Exudación

Suma de puntaje de condición

BERMAS 
Pavimentadas y No 

Pavimentadas

10 Daños puntuales

11 Desnivel Calzada - Berma

Calificación de condición= 1000-S(Puntaje de condición)= 980.45

Bueno >800
Regular >300 y <= 800
Malo <= 300 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

M-35

Tabla de calificación del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)

SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO

Bueno
Reconstrucción - Rehabilitación Conservación periódica Conservación
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Finalidad:

Tesis:

Localidad: Distrito: Provincia: Región: Cajamarca
Instrucciones:

Código PR Distancia Código PR Distancia
005N CD 2 0087 80000 0087 80076 Baches (Huecos) 2 5 76.0 02/10/2023

005N CD 2 0087 80076 0087 80134 Peladura y 
desprendiemineto 2 58.0 02/10/2023

005N CD 2 0087 80134 0087 80200 Reparaciones o 
parchados 1 66.0 02/10/2023

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO I: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Determinar la condición y vida útil del pavimento flexible mediante la metodología de auscultación visual establecida por el Manual de Conservación Vial del MTC.

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

Tesistas:

Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Perico - Puerto Ciruelo Huarango San Ignacio

Carretera Calzada Faja
Ubicación inicio Ubicación fin

Coloque la información de los datos observados y medidos 
Tipo de 

deterioro/falla
Nivel de 
gravedad

Clase de 
densidad

Área 
deteriorada Fecha

0: Sin Deterioro ó 
Sin Fallas

1: Leve EPp = 
Menor a 10%

2. Moderado EPp 
= entre 10%  y 

30%

3. Severo EPp = 
mayor a 30%

1. Malla grande (>0.5m) sin 
material suelto

7.0 200 1400

2.Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) 
sin o con material suelto

7.0 200 1400 0 >0 y <40 >=40 y <200 200

3. Malla pequeña (<0.3m) sin o 
con material suelto

7.0 200 1400

1: Fisuras finas en las huellas del 
transito (ancho ≤ 1mm)

7.0 200 1400

2: Fisuras medias corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho >1 mm y ≤ 3mm)

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Fisuras gruesas corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho ≤ 3mm). También se 
denominan grietas

7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
<2 cm

7.0 200 1400

2: Profundidad entre 2 cm y 4 cm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad >4 7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
pero ≤ 6 mm

7.0 200 1400

2: Profundidad >6 mm y ≤ 12 mm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad > 12 mm 7.0 200 1400

1. Reparación o parchado oara 
deterioros superficiales 66.0

7.0 200 1400 4.71

2.Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en 
buen estado

7.0 200 1400 4.71 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3. Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en mal 
estado

7.0 200 1400 9.43 9.43

1: Puntual sin apariciónde la base 
granular (peladura superficial)

7.0 200 1400

2: Continuo sin aparición de la 
base granular o puntual con 
aparición de la basa granular 58.0

7.0 200 1400 4.14 4.14 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Continuo con aparición de la 
base granular

7.0 200 1400 0.00 8.29 8.29

1: Diámetro < 0.2 m 7.0 200 1400
0: Sin Deterioro ó 

Sin Fallas
1: Leve EPp = 

Menor a 4 baches

2. Moderado EPp 
= entre 4 y 10 

baches

3. Severo EPp = 
mayor a 10 baches

2: Diámetro entre 0.2 m y 0.5 m 5 7.0 200 1400 0.36 5.00 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Diámetro > 0.5 m 7.0 200 1400 15 15

1: Fisuras finas (ancho ≤ 1 mm) 7.0 200 1400
2: Fisuras medias, corresponden a 
fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 1 mm y ≤ 3 mm). 

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3:  Fisuras gruesas, corresponden 
a fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 3 mm). Tambien se 
denominan grietas

7.0 200 1400

1: Puntual 7.0 200 1400

2: Continia 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Continua con superficie viscosa 7.0 200 1400

1: Daños puntuales baches o 
huecos, erosión

7.0 200 1400

2: Daños en mesnos del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Daños en más del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400

1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
2: Desnivel moderado entre 15 y 
50 mm

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400

32.71

Puntaje de Condición según Extensión de cada tipo de deterioro o falla
Clasificación de los 
Deterioros/Fallas Código del daño Deterioros/ Fallas Gravedad(G)

Medidas                                
Area de Deterioro Aij (m²) 

Número de Longitud del 
deterioro (Lij)                
Deterioro (Nij)

Fisuras longitudinales

Puntaje de 
Condición 

Resultante por 
cada Tipo de 

Deterioro / Falla

CALZADA Deterioros 
o fallas Estructurales

1 Piel de cocodrilo

Ancho de la 
Sección Evaluada 

(m)

Longitud de la 
Sección Evaluada 

Area de la 
Sección Evaluada

Porcentaje de 
Extensión del 

Deterioro

Extensión 
Promedio 

Ponderado Epp

2

3
Deformación por 

deficiencia estructural

4 Ahuellamiento

5
Reparaciones o 

parchados

Peladura y 
desprendiemineto

7 Baches (Huecos)

CALZADA Deterioros 
o fallas Superficiales

6

8 Fisuras transversales

9 Exudación

Suma de puntaje de condición

BERMAS 
Pavimentadas y No 

Pavimentadas

10 Daños puntuales

11 Desnivel Calzada - Berma

Calificación de condición= 1000-S(Puntaje de condición)= 967.29

Bueno >800
Regular >300 y <= 800
Malo <= 300 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

M-36

Tabla de calificación del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)

SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO

Bueno
Reconstrucción - Rehabilitación Conservación periódica Conservación
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Finalidad:

Tesis:

Localidad: Distrito: Provincia: Región: Cajamarca
Instrucciones:

Código PR Distancia Código PR Distancia

005N CD 2 0088 80200 0088 80266 Peladura y 
desprendiemineto 1 66.0 02/10/2023

005N CD 2 0088 80266 0088 80342 Ahuellamiento 2 76.0 02/10/2023

005N CD 2 0088 80342 0088 80370 Fisuras 
longitudinales 1 28.0 02/10/2023

005N CD 2 0088 80370 0088 80400 Fisuras 
longitudinales 2 30.0 02/10/2023

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO I: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Determinar la condición y vida útil del pavimento flexible mediante la metodología de auscultación visual establecida por el Manual de Conservación Vial del MTC.

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

Tesistas:

Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Perico - Puerto Ciruelo Huarango San Ignacio

Carretera Calzada Faja
Ubicación inicio Ubicación fin

Coloque la información de los datos observados y medidos 
Tipo de 

deterioro/falla
Nivel de 
gravedad

Clase de 
densidad

Área 
deteriorada Fecha

0: Sin Deterioro ó 
Sin Fallas

1: Leve EPp = 
Menor a 10%

2. Moderado EPp 
= entre 10%  y 

30%

3. Severo EPp = 
mayor a 30%

1. Malla grande (>0.5m) sin 
material suelto

7.0 200 1400

2.Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) 
sin o con material suelto

7.0 200 1400 0 >0 y <40 >=40 y <200 200

3. Malla pequeña (<0.3m) sin o 
con material suelto

7.0 200 1400

1: Fisuras finas en las huellas del 
transito (ancho ≤ 1mm) 28.0 7.0 200 1400 2.00

2: Fisuras medias corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho >1 mm y ≤ 3mm) 30.0

7.0 200 1400 2.14 2.07 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Fisuras gruesas corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho ≤ 3mm). También se 
denominan grietas

7.0 200 1400 4.15 4.15

1: Profundidad sensible al usuario 
<2 cm

7.0 200 1400

2: Profundidad entre 2 cm y 4 cm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad >4 7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
pero ≤ 6 mm

7.0 200 1400

2: Profundidad >6 mm y ≤ 12 mm
76.0

7.0 200 1400 5.43 5.43 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad > 12 mm 7.0 200 1400 10.86 10.86

1. Reparación o parchado oara 
deterioros superficiales

7.0 200 1400

2.Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en 
buen estado

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3. Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en mal 
estado

7.0 200 1400

1: Puntual sin apariciónde la base 
granular (peladura superficial) 66.0 7.0 200 1400 4.71

2: Continuo sin aparición de la 
base granular o puntual con 
aparición de la basa granular

7.0 200 1400 4.71 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Continuo con aparición de la 
base granular

7.0 200 1400 9.43 9.43

1: Diámetro < 0.2 m 7.0 200 1400
0: Sin Deterioro ó 

Sin Fallas
1: Leve EPp = 

Menor a 4 baches

2. Moderado EPp 
= entre 4 y 10 

baches

3. Severo EPp = 
mayor a 10 baches

2: Diámetro entre 0.2 m y 0.5 m 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Diámetro > 0.5 m 7.0 200 1400

1: Fisuras finas (ancho ≤ 1 mm) 7.0 200 1400
2: Fisuras medias, corresponden a 
fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 1 mm y ≤ 3 mm). 

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3:  Fisuras gruesas, corresponden 
a fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 3 mm). Tambien se 
denominan grietas

7.0 200 1400

1: Puntual 7.0 200 1400

2: Continia 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Continua con superficie viscosa 7.0 200 1400

1: Daños puntuales baches o 
huecos, erosión

7.0 200 1400

2: Daños en mesnos del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Daños en más del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400

1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
2: Desnivel moderado entre 15 y 
50 mm

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400

24.43

Puntaje de Condición según Extensión de cada tipo de deterioro o falla
Clasificación de los 
Deterioros/Fallas Código del daño Deterioros/ Fallas Gravedad(G)

Medidas                                
Area de Deterioro Aij (m²) 

Número de Longitud del 
deterioro (Lij)                
Deterioro (Nij)

Fisuras longitudinales

Puntaje de 
Condición 

Resultante por 
cada Tipo de 

Deterioro / Falla

CALZADA Deterioros 
o fallas Estructurales

1 Piel de cocodrilo

Ancho de la 
Sección Evaluada 

(m)

Longitud de la 
Sección Evaluada 

Area de la 
Sección Evaluada

Porcentaje de 
Extensión del 

Deterioro

Extensión 
Promedio 

Ponderado Epp

2

3
Deformación por 

deficiencia estructural

4 Ahuellamiento

5 Reparaciones o 
parchados

Peladura y 
desprendiemineto

7 Baches (Huecos)

CALZADA Deterioros 
o fallas Superficiales

6

8 Fisuras transversales

9 Exudación

Suma de puntaje de condición

BERMAS 
Pavimentadas y No 

Pavimentadas

10 Daños puntuales

11 Desnivel Calzada - Berma

Calificación de condición= 1000-S(Puntaje de condición)= 975.57

Bueno >800
Regular >300 y <= 800
Malo <= 300 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

M-37

Tabla de calificación del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)

SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO

Bueno
Reconstrucción - Rehabilitación Conservación periódica Conservación
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Finalidad:

Tesis:

Localidad: Distrito: Provincia: Región: Cajamarca
Instrucciones:

Código PR Distancia Código PR Distancia

005N CD 2 0089 80400 0089 80474 Peladura y 
desprendiemineto 2 74.0 02/10/2023

005N CD 2 0089 80474 0089 80543 Reparaciones o 
parchados 2 69.0 02/10/2023

005N CD 2 0089 80543 0089 80581 Fisuras 
longitudinales 2 38.0 02/10/2023

005N CD 2 0089 80581 0089 80600 Baches (Huecos) 3 4.0 19.0 03/10/2023

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO I: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Determinar la condición y vida útil del pavimento flexible mediante la metodología de auscultación visual establecida por el Manual de Conservación Vial del MTC.

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

Tesistas:

Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Perico - Puerto Ciruelo Huarango San Ignacio

Carretera Calzada Faja
Ubicación inicio Ubicación fin

Coloque la información de los datos observados y medidos 
Tipo de 

deterioro/falla
Nivel de 
gravedad

Clase de 
densidad

Área 
deteriorada Fecha

0: Sin Deterioro ó 
Sin Fallas

1: Leve EPp = 
Menor a 10%

2. Moderado EPp 
= entre 10%  y 

30%

3. Severo EPp = 
mayor a 30%

1. Malla grande (>0.5m) sin 
material suelto

7.0 200 1400

2.Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) 
sin o con material suelto

7.0 200 1400 0 >0 y <40 >=40 y <200 200

3. Malla pequeña (<0.3m) sin o 
con material suelto

7.0 200 1400

1: Fisuras finas en las huellas del 
transito (ancho ≤ 1mm)

7.0 200 1400

2: Fisuras medias corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho >1 mm y ≤ 3mm) 38.0

7.0 200 1400 2.71 2.71 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Fisuras gruesas corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho ≤ 3mm). También se 
denominan grietas

7.0 200 1400 5.43 5.43

1: Profundidad sensible al usuario 
<2 cm

7.0 200 1400

2: Profundidad entre 2 cm y 4 cm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad >4 7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
pero ≤ 6 mm

7.0 200 1400

2: Profundidad >6 mm y ≤ 12 mm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad > 12 mm 7.0 200 1400

1. Reparación o parchado oara 
deterioros superficiales

7.0 200 1400

2.Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en 
buen estado 69.0

7.0 200 1400 4.93 4.93 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3. Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en mal 
estado

7.0 200 1400 9.86 9.86

1: Puntual sin apariciónde la base 
granular (peladura superficial)

7.0 200 1400

2: Continuo sin aparición de la 
base granular o puntual con 
aparición de la basa granular 74.0

7.0 200 1400 5.29 5.29 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Continuo con aparición de la 
base granular

7.0 200 1400 10.57 10.57

1: Diámetro < 0.2 m 7.0 200 1400
0: Sin Deterioro ó 

Sin Fallas
1: Leve EPp = 

Menor a 4 baches

2. Moderado EPp 
= entre 4 y 10 

baches

3. Severo EPp = 
mayor a 10 baches

2: Diámetro entre 0.2 m y 0.5 m 7.0 200 1400 4.00 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Diámetro > 0.5 m 4.0 7.0 200 1400 0.29 8 8

1: Fisuras finas (ancho ≤ 1 mm) 7.0 200 1400
2: Fisuras medias, corresponden a 
fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 1 mm y ≤ 3 mm). 

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3:  Fisuras gruesas, corresponden 
a fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 3 mm). Tambien se 
denominan grietas

7.0 200 1400

1: Puntual 7.0 200 1400

2: Continia 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Continua con superficie viscosa 7.0 200 1400

1: Daños puntuales baches o 
huecos, erosión

7.0 200 1400

2: Daños en mesnos del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Daños en más del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400

1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
2: Desnivel moderado entre 15 y 
50 mm

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400

33.86

Puntaje de Condición según Extensión de cada tipo de deterioro o falla
Clasificación de los 
Deterioros/Fallas Código del daño Deterioros/ Fallas Gravedad(G)

Medidas                                
Area de Deterioro Aij (m²) 

Número de Longitud del 
deterioro (Lij)                
Deterioro (Nij)

Fisuras longitudinales

Puntaje de 
Condición 

Resultante por 
cada Tipo de 

Deterioro / Falla

CALZADA Deterioros 
o fallas Estructurales

1 Piel de cocodrilo

Ancho de la 
Sección Evaluada 

(m)

Longitud de la 
Sección Evaluada 

Area de la 
Sección Evaluada

Porcentaje de 
Extensión del 

Deterioro

Extensión 
Promedio 

Ponderado Epp

2

3
Deformación por 

deficiencia estructural

4 Ahuellamiento

5
Reparaciones o 

parchados

Peladura y 
desprendiemineto

7 Baches (Huecos)

CALZADA Deterioros 
o fallas Superficiales

6

8 Fisuras transversales

9 Exudación

Suma de puntaje de condición

BERMAS 
Pavimentadas y No 

Pavimentadas

10 Daños puntuales

11 Desnivel Calzada - Berma

Calificación de condición= 1000-S(Puntaje de condición)= 966.14

Bueno >800
Regular >300 y <= 800
Malo <= 300 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

M-38

Tabla de calificación del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)

SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO

Bueno
Reconstrucción - Rehabilitación Conservación periódica Conservación
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Finalidad:

Tesis:

Localidad: Distrito: Provincia: Región: Cajamarca
Instrucciones:

Código PR Distancia Código PR Distancia
005N CD 2 0090 80600 0090 80648 Baches (Huecos) 2 12 48.0 02/10/2023
005N CD 2 0090 80648 0090 80744 Ahuellamiento 1 96.0 02/10/2023

005N CD 2 0090 80744 0090 80800 Peladura y 
desprendiemineto 2 56.0 02/10/2023

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO I: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Determinar la condición y vida útil del pavimento flexible mediante la metodología de auscultación visual establecida por el Manual de Conservación Vial del MTC.

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

Tesistas:

Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Perico - Puerto Ciruelo Huarango San Ignacio

Carretera Calzada Faja
Ubicación inicio Ubicación fin

Coloque la información de los datos observados y medidos 
Tipo de 

deterioro/falla
Nivel de 
gravedad

Clase de 
densidad

Área 
deteriorada Fecha

0: Sin Deterioro ó 
Sin Fallas

1: Leve EPp = 
Menor a 10%

2. Moderado EPp 
= entre 10%  y 

30%

3. Severo EPp = 
mayor a 30%

1. Malla grande (>0.5m) sin 
material suelto

7.0 200 1400

2.Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) 
sin o con material suelto

7.0 200 1400 0 >0 y <40 >=40 y <200 200

3. Malla pequeña (<0.3m) sin o 
con material suelto

7.0 200 1400

1: Fisuras finas en las huellas del 
transito (ancho ≤ 1mm)

7.0 200 1400

2: Fisuras medias corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho >1 mm y ≤ 3mm)

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Fisuras gruesas corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho ≤ 3mm). También se 
denominan grietas

7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
<2 cm

7.0 200 1400

2: Profundidad entre 2 cm y 4 cm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad >4 7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
pero ≤ 6 mm

96.0 7.0 200 1400 6.86

2: Profundidad >6 mm y ≤ 12 mm 7.0 200 1400 6.86 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad > 12 mm 7.0 200 1400 13.71 13.71

1. Reparación o parchado oara 
deterioros superficiales

7.0 200 1400

2.Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en 
buen estado

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3. Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en mal 
estado

7.0 200 1400

1: Puntual sin apariciónde la base 
granular (peladura superficial)

7.0 200 1400

2: Continuo sin aparición de la 
base granular o puntual con 
aparición de la basa granular

56.0 7.0 200 1400 4.00 4.00 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Continuo con aparición de la 
base granular

7.0 200 1400 8.00 8.00

1: Diámetro < 0.2 m 7.0 200 1400
0: Sin Deterioro ó 

Sin Fallas
1: Leve EPp = 

Menor a 4 baches

2. Moderado EPp 
= entre 4 y 10 

baches

3. Severo EPp = 
mayor a 10 baches

2: Diámetro entre 0.2 m y 0.5 m 12 7.0 200 1400 0.86 12.00 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Diámetro > 0.5 m 7.0 200 1400 100 100

1: Fisuras finas (ancho ≤ 1 mm) 7.0 200 1400
2: Fisuras medias, corresponden a 
fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 1 mm y ≤ 3 mm). 

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3:  Fisuras gruesas, corresponden 
a fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 3 mm). Tambien se 
denominan grietas

7.0 200 1400

1: Puntual 7.0 200 1400

2: Continia 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Continua con superficie viscosa 7.0 200 1400

1: Daños puntuales baches o 
huecos, erosión

7.0 200 1400

2: Daños en mesnos del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Daños en más del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400

1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
2: Desnivel moderado entre 15 y 
50 mm

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400

121.71

Puntaje de Condición según Extensión de cada tipo de deterioro o falla
Clasificación de los 
Deterioros/Fallas Código del daño Deterioros/ Fallas Gravedad(G)

Medidas                                
Area de Deterioro Aij (m²) 

Número de Longitud del 
deterioro (Lij)                
Deterioro (Nij)

Fisuras longitudinales

Puntaje de 
Condición 

Resultante por 
cada Tipo de 

Deterioro / Falla

CALZADA Deterioros 
o fallas Estructurales

1 Piel de cocodrilo

Ancho de la 
Sección Evaluada 

(m)

Longitud de la 
Sección Evaluada 

Area de la 
Sección Evaluada

Porcentaje de 
Extensión del 

Deterioro

Extensión 
Promedio 

Ponderado Epp

2

3
Deformación por 

deficiencia estructural

4 Ahuellamiento

5
Reparaciones o 

parchados

Peladura y 
desprendiemineto

7 Baches (Huecos)

CALZADA Deterioros 
o fallas Superficiales

6

8 Fisuras transversales

9 Exudación

Suma de puntaje de condición

BERMAS 
Pavimentadas y No 

Pavimentadas

10 Daños puntuales

11 Desnivel Calzada - Berma

Calificación de condición= 1000-S(Puntaje de condición)= 878.29

Bueno >800
Regular >300 y <= 800
Malo <= 300 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Conservación
M-39

Tabla de calificación del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)

SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO

Bueno
Reconstrucción - Rehabilitación Conservación periódica
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Finalidad:

Tesis:

Localidad: Distrito: Provincia: Región: Cajamarca
Instrucciones:

Código PR Distancia Código PR Distancia

005N CD 2 0091 80800 0091 80865 Fisuras 
longitudinales 2 65.0 02/10/2023

005N CD 2 0091 80865 0091 80899 Reparaciones o 
parchados 2 34.0 02/10/2023

005N CD 2 0091 80899 0091 80931 Peladura y 
desprendiemineto 2 32.0 02/10/2023

005N CD 2 0091 80931 0091 81000 Peladura y 
desprendiemineto 3 69.0 03/10/2023

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN

Determinar la condición y vida útil del pavimento flexible mediante la metodología de auscultación visual establecida por el Manual de Conservación Vial del MTC.

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO I: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Tesistas:

Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Perico - Puerto Ciruelo Huarango San Ignacio

Carretera Calzada Faja
Ubicación inicio Ubicación fin

Coloque la información de los datos observados y medidos 
Tipo de 

deterioro/falla
Nivel de 
gravedad

Clase de 
densidad

Área 
deteriorada Fecha

0: Sin Deterioro ó 
Sin Fallas

1: Leve EPp = 
Menor a 10%

2. Moderado EPp 
= entre 10%  y 

30%

3. Severo EPp = 
mayor a 30%

1. Malla grande (>0.5m) sin 
material suelto

7.0 200 1400

2.Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) 
sin o con material suelto

7.0 200 1400 0 >0 y <40 >=40 y <200 200

3. Malla pequeña (<0.3m) sin o 
con material suelto

7.0 200 1400

1: Fisuras finas en las huellas del 
transito (ancho ≤ 1mm)

7.0 200 1400

2: Fisuras medias corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho >1 mm y ≤ 3mm) 65.0

7.0 200 1400 4.64 4.64 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Fisuras gruesas corresponden a 
fisuras abiertas y/o ramificadas 
(ancho ≤ 3mm). También se 
denominan grietas

7.0 200 1400 9.29 9.29

1: Profundidad sensible al usuario 
<2 cm

7.0 200 1400

2: Profundidad entre 2 cm y 4 cm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad >4 7.0 200 1400

1: Profundidad sensible al usuario 
pero ≤ 6 mm

7.0 200 1400

2: Profundidad >6 mm y ≤ 12 mm 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Profundidad > 12 mm 7.0 200 1400

1. Reparación o parchado oara 
deterioros superficiales

7.0 200 1400

2.Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en 
buen estado 34.0

7.0 200 1400 2.43 2.43 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3. Reparación de piel de cocodrilo 
o de fisuras longitudinales, en mal 
estado

7.0 200 1400 4.86 4.86

1: Puntual sin apariciónde la base 
granular (peladura superficial)

7.0 200 1400

2: Continuo sin aparición de la 
base granular o puntual con 
aparición de la basa granular 32.0

7.0 200 1400 2.29 4.09 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Continuo con aparición de la 
base granular 69.0 7.0 200 1400 4.93 8.18 8.18

1: Diámetro < 0.2 m 7.0 200 1400
0: Sin Deterioro ó 

Sin Fallas
1: Leve EPp = 

Menor a 4 baches

2. Moderado EPp 
= entre 4 y 10 

baches

3. Severo EPp = 
mayor a 10 baches

2: Diámetro entre 0.2 m y 0.5 m 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Diámetro > 0.5 m 7.0 200 1400

1: Fisuras finas (ancho ≤ 1 mm) 7.0 200 1400
2: Fisuras medias, corresponden a 
fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 1 mm y ≤ 3 mm). 

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3:  Fisuras gruesas, corresponden 
a fisuras abiertas y/o ranificadas  
(ancho > 3 mm). Tambien se 
denominan grietas

7.0 200 1400

1: Puntual 7.0 200 1400

2: Continia 7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Continua con superficie viscosa 7.0 200 1400

1: Daños puntuales baches o 
huecos, erosión

7.0 200 1400

2: Daños en mesnos del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400 0 >0 y <10 >=10 y <50 50

3: Daños en más del 30% de la 
longitud

7.0 200 1400

1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
2: Desnivel moderado entre 15 y 
50 mm

7.0 200 1400 0 >0 y <20 >=20 y <100 100

3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400

22.33

Puntaje de Condición según Extensión de cada tipo de deterioro o falla
Clasificación de los 
Deterioros/Fallas Código del daño Deterioros/ Fallas Gravedad(G)

Medidas                                
Area de Deterioro Aij (m²) 

Número de Longitud del 
deterioro (Lij)                
Deterioro (Nij)

2 Fisuras longitudinales

Puntaje de 
Condición 

Resultante por 
cada Tipo de 

Deterioro / Falla

CALZADA Deterioros 
o fallas Estructurales

1 Piel de cocodrilo

Ancho de la 
Sección Evaluada 

(m)

Longitud de la 
Sección Evaluada 

Area de la 
Sección Evaluada

Porcentaje de 
Extensión del 

Deterioro

Extensión 
Promedio 

Ponderado Epp

5 Reparaciones o 
parchados

3
Deformación por 

deficiencia estructural

4 Ahuellamiento

Fisuras transversales

9 Exudación

CALZADA Deterioros 
o fallas Superficiales

6

8

Peladura y 
desprendiemineto

7 Baches (Huecos)

Suma de puntaje de condición

BERMAS 
Pavimentadas y No 

Pavimentadas

10 Daños puntuales

11 Desnivel Calzada - Berma

Calificación de condición= 1000-S(Puntaje de condición)= 977.67

Bueno >800
Regular >300 y <= 800
Malo <= 300 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

M-40

Tabla de calificación del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)

SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO

Bueno
Reconstrucción - Rehabilitación Conservación periódica Conservación
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Anexo 7. UBICACIÓN DE LAS ESTACIONES DE CONTEO VEHICULAR 
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Anexo 8. RESULTADOS DEL CONTEO VEHICULAR DEL TRÁFICO ACTUAL 

E1 (AÑO 2023) 
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Finalidad:
Tesis:

PICK UP COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

7:00 am - 8:00 am 9 3 1 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 5.11%
8:00 am - 9:00 am 11 7 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 23 7.35%
9:00 am - 10:00 am 11 5 2 0 0 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 7.35%
10:00 am - 11:00 am 12 6 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 22 7.03%
11:00 am - 12:00 pm 12 6 2 0 0 0 3 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 25 7.99%
12:00 pm - 1:00 pm 11 9 2 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 7.99%
1:00 pm - 2:00 pm 15 6 2 0 0 0 6 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 10.22%
2:00 pm - 3:00 pm 13 9 3 0 1 1 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35 11.18%
3:00 pm - 4:00 pm 1 6 1 0 0 0 4 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 13 4.15%
4:00 pm - 5:00 pm 25 10 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 39 12.46%
5:00 pm - 6:00 pm 17 12 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 10.54%
6:00 pm - 7:00 pm 16 5 1 0 1 0 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 27 8.63%

TOTAL 153 84 17 0 2 1 40 11 1 1 0 0 3 0 0 0 0 313 100.00%
% 48.88% 26.84% 5.43% 0.00% 0.64% 0.32% 12.78% 3.51% 0.32% 0.32% 0.00% 0.00% 0.96% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%

HORA

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

Código de la estación EC1 - PERICO
Ubicación Día y fecha Lunes 25/09/2023

Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Tramo de la carretera Estación E1
Sentido

Perico - Puerto Cieruelo
Entrada
Localidad de Perico

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO II: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Realizar el estudio de tráfico en el tramo Perico – Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su diseño.

AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMIÓN SEMI TRAYILER  TRAYILER

TOTAL %
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Finalidad:
Tesis:

PICK UP COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

7:00 am - 8:00 am 6 3 1 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 3.93%
8:00 am - 9:00 am 10 7 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 22 6.65%
9:00 am - 10:00 am 11 5 2 0 0 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 6.95%
10:00 am - 11:00 am 12 6 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 22 6.65%
11:00 am - 12:00 pm 12 6 2 0 0 0 3 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 25 7.55%
12:00 pm - 1:00 pm 11 10 1 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 7.55%
1:00 pm - 2:00 pm 16 6 1 0 0 0 6 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 9.67%
2:00 pm - 3:00 pm 13 9 3 0 1 1 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35 10.57%
3:00 pm - 4:00 pm 18 6 1 0 0 0 4 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 30 9.06%
4:00 pm - 5:00 pm 24 12 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 12.08%
5:00 pm - 6:00 pm 15 10 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29 8.76%
6:00 pm - 7:00 pm 22 5 1 0 3 0 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 35 10.57%

TOTAL 170 85 15 0 4 1 40 11 1 1 0 0 3 0 0 0 0 331 100.00%
% 51.36% 25.68% 4.53% 0.00% 1.21% 0.30% 12.08% 3.32% 0.30% 0.30% 0.00% 0.00% 0.91% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%

HORA

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

Código de la estación EC1 - PERICO
Ubicación Día y fecha Martes 26/09/2023

Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Tramo de la carretera Estación E1
Sentido

Perico - Puerto Cieruelo
Entrada
Localidad de Perico

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO II: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Realizar el estudio de tráfico en el tramo Perico – Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su diseño.

AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMIÓN SEMI TRAYILER  TRAYILER

TOTAL %
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Finalidad:
Tesis:

PICK UP COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

7:00 am - 8:00 am 3 1 2 0 0 0 4 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 12 3.88%
8:00 am - 9:00 am 21 9 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35 11.33%
9:00 am - 10:00 am 14 4 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 24 7.77%
10:00 am - 11:00 am 18 8 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 9.71%
11:00 am - 12:00 pm 11 4 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 5.50%
12:00 pm - 1:00 pm 8 6 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 18 5.83%
1:00 pm - 2:00 pm 12 5 2 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 22 7.12%
2:00 pm - 3:00 pm 11 11 1 0 1 0 4 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 29 9.39%
3:00 pm - 4:00 pm 11 6 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 6.15%
4:00 pm - 5:00 pm 16 10 0 0 0 1 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 34 11.00%
5:00 pm - 6:00 pm 12 12 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 9.71%
6:00 pm - 7:00 pm 19 13 1 0 1 1 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 39 12.62%

TOTAL 156 89 11 0 2 2 39 3 1 2 0 0 4 0 0 0 0 309 100.00%
% 50.49% 28.80% 3.56% 0.00% 0.65% 0.65% 12.62% 0.97% 0.32% 0.65% 0.00% 0.00% 1.29% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%

HORA

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

Código de la estación EC1 - PERICO
Ubicación Día y fecha Miércoles 27/09/2023

Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Tramo de la carretera Estación E1
Sentido

Perico - Puerto Cieruelo
Entrada
Localidad de Perico

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO II: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Realizar el estudio de tráfico en el tramo Perico – Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su diseño.

AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMIÓN SEMI TRAYILER  TRAYILER

TOTAL %
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Finalidad:
Tesis:

PICK UP COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

7:00 am - 8:00 am 12 9 3 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 8.22%
8:00 am - 9:00 am 8 5 4 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 5.92%
9:00 am - 10:00 am 6 5 4 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 18 5.92%
10:00 am - 11:00 am 14 5 1 0 0 0 4 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 27 8.88%
11:00 am - 12:00 pm 11 9 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24 7.89%
12:00 pm - 1:00 pm 19 7 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 28 9.21%
1:00 pm - 2:00 pm 16 8 3 0 0 0 4 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 33 10.86%
2:00 pm - 3:00 pm 13 13 3 0 1 0 2 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 34 11.18%
3:00 pm - 4:00 pm 15 4 2 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 24 7.89%
4:00 pm - 5:00 pm 15 11 1 0 0 1 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 32 10.53%
5:00 pm - 6:00 pm 15 8 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 8.88%
6:00 pm - 7:00 pm 9 3 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 4.61%

TOTAL 153 87 25 0 2 2 23 3 1 0 0 2 6 0 0 0 0 304 100.00%
% 50.33% 28.62% 8.22% 0.00% 0.66% 0.66% 7.57% 0.99% 0.33% 0.00% 0.00% 0.66% 1.97% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%

HORA

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

Código de la estación EC1 - PERICO
Ubicación Día y fecha Jueves 28/09/2023

Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Tramo de la carretera Estación E1
Sentido

Perico - Puerto Cieruelo
Entrada
Localidad de Perico

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO II: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Realizar el estudio de tráfico en el tramo Perico – Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su diseño.

AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMIÓN SEMI TRAYILER  TRAYILER

TOTAL %
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Finalidad:
Tesis:

Tramo de la carretera
Sentido
Ubicación

PICK UP COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

7:00 am - 8:00 am 3 2 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 8.14%
8:00 am - 9:00 am 3 16 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21 9.50%
9:00 am - 10:00 am 3 15 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 10.41%
10:00 am - 11:00 am 2 8 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 15 6.79%
11:00 am - 12:00 pm 2 8 3 0 0 0 5 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 19 8.60%
12:00 pm - 1:00 pm 5 9 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 18 8.14%
1:00 pm - 2:00 pm 3 9 2 0 0 0 2 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 18 8.14%
2:00 pm - 3:00 pm 5 12 3 0 1 0 2 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 25 11.31%
3:00 pm - 4:00 pm 4 4 3 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 14 6.33%
4:00 pm - 5:00 pm 3 13 1 0 0 1 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 22 9.95%
5:00 pm - 6:00 pm 4 11 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 8.14%
6:00 pm - 7:00 pm 1 7 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 4.52%

TOTAL 38 114 32 0 2 2 24 2 1 0 0 1 5 0 0 0 0 221 100.00%
% 17.19% 51.58% 14.48% 0.00% 0.90% 0.90% 10.86% 0.90% 0.45% 0.00% 0.00% 0.45% 2.26% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%

HORA

Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Estación E1Perico - Puerto Ciruelo

Tesistas:

STATION 
WAGON

CAMIONETAS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO II: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Realizar el estudio de tráfico en el tramo Perico – Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su diseño.
“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

Código de la estación EC1 - PERICO
Día y fecha Viernes 29/09/2023

Entrada
Localidad de Perico

MICRO BUS CAMIÓN SEMI TRAYILER  TRAYILER

TOTAL %
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Finalidad:
Tesis:

PICK UP COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

7:00 am - 8:00 am 12 4 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29 7.82%
8:00 am - 9:00 am 10 16 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 7.55%
9:00 am - 10:00 am 11 15 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31 8.36%
10:00 am - 11:00 am 17 8 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 30 8.09%
11:00 am - 12:00 pm 15 9 3 0 0 0 5 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 33 8.89%
12:00 pm - 1:00 pm 17 9 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 30 8.09%
1:00 pm - 2:00 pm 19 9 2 0 0 0 2 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 34 9.16%
2:00 pm - 3:00 pm 17 12 3 0 1 0 2 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 37 9.97%
3:00 pm - 4:00 pm 19 4 3 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 29 7.82%
4:00 pm - 5:00 pm 15 13 1 0 0 1 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 34 9.16%
5:00 pm - 6:00 pm 19 11 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 8.89%
6:00 pm - 7:00 pm 14 7 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 6.20%

TOTAL 185 117 32 0 2 2 24 2 1 0 0 1 5 0 0 0 0 371 100.00%
% 49.87% 31.54% 8.63% 0.00% 0.54% 0.54% 6.47% 0.54% 0.27% 0.00% 0.00% 0.27% 1.35% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%

HORA

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

Código de la estación EC1 - PERICO
Ubicación Día y fecha Sábado 30/09/2023

Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Tramo de la carretera Estación E1
Sentido

Perico - Puerto Cieruelo
Entrada
Localidad de Perico

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO II: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Realizar el estudio de tráfico en el tramo Perico – Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su diseño.

AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMIÓN SEMI TRAYILER  TRAYILER

TOTAL %
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Finalidad:
Tesis:

PICK UP COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

7:00 am - 8:00 am 13 3 10 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 7.27%
8:00 am - 9:00 am 10 16 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 7.27%
9:00 am - 10:00 am 13 15 5 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36 9.35%
10:00 am - 11:00 am 16 10 2 0 0 0 4 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 33 8.57%
11:00 am - 12:00 pm 14 8 4 0 0 0 5 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 32 8.31%
12:00 pm - 1:00 pm 18 9 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 31 8.05%
1:00 pm - 2:00 pm 19 10 2 0 0 0 2 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 35 9.09%
2:00 pm - 3:00 pm 17 12 3 0 1 0 2 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 37 9.61%
3:00 pm - 4:00 pm 19 8 3 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 33 8.57%
4:00 pm - 5:00 pm 16 13 1 0 0 1 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 35 9.09%
5:00 pm - 6:00 pm 18 11 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 8.31%
6:00 pm - 7:00 pm 14 7 2 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 6.49%

TOTAL 187 122 35 0 2 2 28 2 1 0 0 1 5 0 0 0 0 385 100.00%
% 48.57% 31.69% 9.09% 0.00% 0.52% 0.52% 7.27% 0.52% 0.26% 0.00% 0.00% 0.26% 1.30% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%

HORA

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

Código de la estación EC1 - PERICO
Ubicación Día y fecha Domingo 1/10/2023

Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Tramo de la carretera Estación E1
Sentido

Perico - Puerto Cieruelo
Entrada
Localidad de Perico

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO II: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Realizar el estudio de tráfico en el tramo Perico – Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su diseño.

AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMIÓN SEMI TRAYILER  TRAYILER

TOTAL %
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Finalidad:
Tesis:

PICK UP COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

7:00 am - 8:00 am 7 5 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 4.33%
8:00 am - 9:00 am 20 14 3 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 42 13.00%
9:00 am - 10:00 am 11 12 4 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 9.91%
10:00 am - 11:00 am 14 5 3 0 0 0 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 8.67%
11:00 am - 12:00 pm 13 4 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 5.88%
12:00 pm - 1:00 pm 15 3 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 6.81%
1:00 pm - 2:00 pm 12 6 1 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26 8.05%
2:00 pm - 3:00 pm 13 10 1 0 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 8.67%
3:00 pm - 4:00 pm 19 4 2 0 0 0 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31 9.60%
4:00 pm - 5:00 pm 20 5 2 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 10.22%
5:00 pm - 6:00 pm 16 6 3 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 34 10.53%
6:00 pm - 7:00 pm 8 3 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 4.33%

TOTAL 168 77 23 0 1 1 47 4 0 0 0 0 0 2 0 0 0 323 100.00%
% 52.01% 23.84% 7.12% 0.00% 0.31% 0.31% 14.55% 1.24% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.62% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%

TOTAL %

Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Tramo de la carretera Estación E1
Sentido EC1 - PERICO
Ubicación Día y fecha

Perico - Puerto Cieruelo
Salida
Localidad de Perico

HORA

BUS CAMIÓN SEMI TRAYILER

Código de la estación

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO II: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Realizar el estudio de tráfico en el tramo Perico – Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su diseño.
“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

AUTO CAMIONETAS MICRO
 TRAYILER

Lunes 25/09/2023
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Finalidad:
Tesis:

PICK UP COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

7:00 am - 8:00 am 6 3 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 3.61%
8:00 am - 9:00 am 23 14 3 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 45 14.75%
9:00 am - 10:00 am 11 10 3 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 9.18%
10:00 am - 11:00 am 13 5 3 0 0 0 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 8.85%
11:00 am - 12:00 pm 12 4 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 5.90%
12:00 pm - 1:00 pm 10 3 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 5.25%
1:00 pm - 2:00 pm 12 6 1 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 8.20%
2:00 pm - 3:00 pm 11 12 1 0 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 9.18%
3:00 pm - 4:00 pm 18 4 0 0 0 0 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 9.18%
4:00 pm - 5:00 pm 20 5 2 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 10.82%
5:00 pm - 6:00 pm 14 6 3 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 32 10.49%
6:00 pm - 7:00 pm 8 3 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 4.59%

TOTAL 158 75 19 0 1 1 45 4 0 0 0 0 0 2 0 0 0 305 100.00%
% 51.80% 24.59% 6.23% 0.00% 0.33% 0.33% 14.75% 1.31% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.66% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%

TOTAL %

Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Tramo de la carretera Estación E1
Sentido EC1 - PERICO
Ubicación Día y fecha

Perico - Puerto Cieruelo
Salida
Localidad de Perico

HORA

BUS CAMIÓN SEMI TRAYILER

Código de la estación

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO II: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Realizar el estudio de tráfico en el tramo Perico – Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su diseño.
“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

AUTO CAMIONETAS MICRO
 TRAYILER

Martes 26/09/2023
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Finalidad:
Tesis:

PICK UP COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

7:00 am - 8:00 am 15 1 4 0 0 0 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26 7.78%
8:00 am - 9:00 am 24 13 3 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 45 13.47%
9:00 am - 10:00 am 18 4 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 6.89%
10:00 am - 11:00 am 15 5 2 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 8.38%
11:00 am - 12:00 pm 15 9 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 26 7.78%
12:00 pm - 1:00 pm 15 7 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 28 8.38%
1:00 pm - 2:00 pm 14 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 5.09%
2:00 pm - 3:00 pm 17 3 1 0 0 1 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 29 8.68%
3:00 pm - 4:00 pm 16 5 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 26 7.78%
4:00 pm - 5:00 pm 15 10 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 9.58%
5:00 pm - 6:00 pm 9 6 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 18 5.39%
6:00 pm - 7:00 pm 18 9 2 0 1 1 3 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 36 10.78%

TOTAL 191 74 12 0 1 2 1 3 1 0 0 0 4 0 0 0 2 334 100.00%
% 57.19% 22.16% 3.59% 0.00% 0.30% 0.60% 0.30% 0.90% 0.30% 0.00% 0.00% 0.00% 1.20% 0.00% 0.00% 0.00% 0.60% 100.00%

TOTAL %

Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Tramo de la carretera Estación E1
Sentido EC1 - PERICO
Ubicación Día y fecha

Perico - Puerto Cieruelo
Salida
Localidad de Perico

HORA

BUS CAMIÓN SEMI TRAYILER

Código de la estación

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO II: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Realizar el estudio de tráfico en el tramo Perico – Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su diseño.
“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

AUTO CAMIONETAS MICRO
 TRAYILER

Miércoles 27/09/2023
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Finalidad:
Tesis:

PICK UP COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

7:00 am - 8:00 am 16 3 2 0 0 0 3 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 26 8.05%
8:00 am - 9:00 am 17 5 2 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26 8.05%
9:00 am - 10:00 am 14 8 2 0 0 0 5 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 30 9.29%
10:00 am - 11:00 am 18 4 1 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 8.36%
11:00 am - 12:00 pm 9 10 4 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 7.74%
12:00 pm - 1:00 pm 12 9 2 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29 8.98%
1:00 pm - 2:00 pm 17 9 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 29 8.98%
2:00 pm - 3:00 pm 17 8 1 0 0 1 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 9.29%
3:00 pm - 4:00 pm 20 9 2 0 0 0 4 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 37 11.46%
4:00 pm - 5:00 pm 13 5 1 0 0 0 4 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 27 8.36%
5:00 pm - 6:00 pm 12 4 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 5.57%
6:00 pm - 7:00 pm 11 3 1 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 19 5.88%

TOTAL 176 77 20 0 1 2 1 5 2 0 1 2 3 0 0 0 0 323 100.00%
% 54.49% 23.84% 6.19% 0.00% 0.31% 0.62% 0.31% 1.55% 0.62% 0.00% 0.31% 0.62% 0.93% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%

TOTAL %

Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Tramo de la carretera Estación E1
Sentido EC1 - PERICO
Ubicación Día y fecha

Perico - Puerto Cieruelo
Salida
Localidad de Perico

HORA

BUS CAMIÓN SEMI TRAYILER

Código de la estación

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO II: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Realizar el estudio de tráfico en el tramo Perico – Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su diseño.
“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

AUTO CAMIONETAS MICRO
 TRAYILER

Jueves 28/09/2023
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Finalidad:
Tesis:

Tramo de la carretera
Sentido
Ubicación

PICK UP COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

7:00 am - 8:00 am 4 6 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 6.99%
8:00 am - 9:00 am 1 7 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 5.38%
9:00 am - 10:00 am 0 9 3 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 15 8.06%
10:00 am - 11:00 am 0 9 3 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 9.14%
11:00 am - 12:00 pm 0 8 3 0 0 0 5 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 19 10.22%
12:00 pm - 1:00 pm 1 8 2 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 9.14%
1:00 pm - 2:00 pm 0 7 2 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 11 5.91%
2:00 pm - 3:00 pm 3 10 1 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 9.14%
3:00 pm - 4:00 pm 0 12 2 0 0 0 5 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 21 11.29%
4:00 pm - 5:00 pm 2 7 2 0 0 0 7 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 20 10.75%
5:00 pm - 6:00 pm 6 4 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 6.99%
6:00 pm - 7:00 pm 4 3 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 13 6.99%

TOTAL 21 90 20 1 1 1 1 4 1 0 1 2 4 0 0 0 0 186 100.00%
% 11.29% 48.39% 10.75% 0.54% 0.54% 0.54% 0.54% 2.15% 0.54% 0.00% 0.54% 1.08% 2.15% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%

Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO II: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Realizar el estudio de tráfico en el tramo Perico – Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su diseño.

Estación E1Perico - Puerto Cieruelo
EC1 - PERICO

STATION 
WAGON

CAMIONETAS

Viernes 29/09/2023

 TRAYILER

TOTAL %HORA

MICRO

Salida
Localidad de Perico

BUS CAMIÓN SEMI TRAYILER

Código de la estación
Día y fecha
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Finalidad:
Tesis:

PICK UP COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

7:00 am - 8:00 am 15 6 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24 6.33%
8:00 am - 9:00 am 17 7 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 7.39%
9:00 am - 10:00 am 18 9 3 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 33 8.71%
10:00 am - 11:00 am 19 9 3 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36 9.50%
11:00 am - 12:00 pm 15 8 3 0 0 0 5 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 34 8.97%
12:00 pm - 1:00 pm 15 8 3 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 8.44%
1:00 pm - 2:00 pm 19 7 2 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 30 7.92%
2:00 pm - 3:00 pm 17 10 1 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31 8.18%
3:00 pm - 4:00 pm 19 12 2 0 0 0 5 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 40 10.55%
4:00 pm - 5:00 pm 17 7 2 0 0 0 7 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 35 9.23%
5:00 pm - 6:00 pm 17 4 0 0 0 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 6.60%
6:00 pm - 7:00 pm 21 3 1 1 1 1 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 31 8.18%

TOTAL 209 90 21 1 1 1 1 4 1 0 1 2 4 0 0 0 0 379 100.00%
% 55.15% 23.75% 5.54% 0.26% 0.26% 0.26% 0.26% 1.06% 0.26% 0.00% 0.26% 0.53% 1.06% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%

TOTAL %

Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Tramo de la carretera Estación E1
Sentido EC1 - PERICO
Ubicación Día y fecha

Perico - Puerto Cieruelo
Salida
Localidad de Perico

HORA

BUS CAMIÓN SEMI TRAYILER

Código de la estación

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO II: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Realizar el estudio de tráfico en el tramo Perico – Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su diseño.
“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

AUTO CAMIONETAS MICRO
 TRAYILER

Sábado 30/09/2023
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Finalidad:
Tesis:

PICK UP COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

7:00 am - 8:00 am 16 8 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 6.80%
8:00 am - 9:00 am 16 7 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26 6.55%
9:00 am - 10:00 am 20 9 3 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 34 8.56%
10:00 am - 11:00 am 21 9 2 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 37 9.32%
11:00 am - 12:00 pm 15 8 3 0 0 0 5 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 34 8.56%
12:00 pm - 1:00 pm 16 8 2 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 8.06%
1:00 pm - 2:00 pm 21 11 2 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 36 9.07%
2:00 pm - 3:00 pm 17 10 1 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31 7.81%
3:00 pm - 4:00 pm 19 12 2 0 0 0 5 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 40 10.08%
4:00 pm - 5:00 pm 17 7 2 0 0 0 7 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 35 8.82%
5:00 pm - 6:00 pm 20 8 1 0 0 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 8.31%
6:00 pm - 7:00 pm 21 5 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 32 8.06%

TOTAL 219 102 21 1 1 1 1 4 1 0 1 2 4 0 0 0 0 397 100.00%
% 55.16% 25.69% 5.29% 0.25% 0.25% 0.25% 0.25% 1.01% 0.25% 0.00% 0.25% 0.50% 1.01% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%

TOTAL %

Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Tramo de la carretera Estación E1
Sentido EC1 - PERICO
Ubicación Día y fecha

Perico - Puerto Cieruelo
Salida
Localidad de Perico

HORA

BUS CAMIÓN SEMI TRAYILER

Código de la estación

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO II: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Realizar el estudio de tráfico en el tramo Perico – Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su diseño.
“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

AUTO CAMIONETAS MICRO
 TRAYILER

Domingo 1/10/2023
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Anexo 9. RESULTADOS DEL CONTEO VEHICULAR DEL TRÁFICO ACTUAL 

E2 (AÑO 2023) 
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Finalidad:
Tesis:

PICK UP COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

7:00 am - 8:00 am 6 3 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 4.20%
8:00 am - 9:00 am 14 6 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 9.44%
9:00 am - 10:00 am 9 2 2 0 0 0 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 6.64%
10:00 am - 11:00 am 12 3 1 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 8.74%
11:00 am - 12:00 pm 12 5 1 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 7.69%
12:00 pm - 1:00 pm 10 4 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 6.29%
1:00 pm - 2:00 pm 13 9 2 0 0 0 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31 10.84%
2:00 pm - 3:00 pm 13 9 0 0 1 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 9.44%
3:00 pm - 4:00 pm 18 3 1 0 1 0 7 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 11.19%
4:00 pm - 5:00 pm 16 5 1 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26 9.09%
5:00 pm - 6:00 pm 11 8 3 0 1 0 7 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 33 11.54%
6:00 pm - 7:00 pm 7 3 0 0 1 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 4.90%

TOTAL 141 60 14 0 4 0 56 10 0 0 0 0 1 0 0 0 0 286 100.00%
% 49.30% 20.98% 4.90% 0.00% 1.40% 0.00% 19.58% 3.50% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.35% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

Código de la estación EC2 - PUERTO CIRUELO
Ubicación Día y fecha Lunes 25/09/2023

Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Localidad de Puerto Ciruelo

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior
Tramo de la carretera Estación E2
Sentido

Perico - Puerto Cieruelo
Entrada

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO II: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Realizar el estudio de tráfico en el tramo Perico – Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su diseño.

AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMIÓN SEMI TRAYILER  TRAYILER

TOTAL %HORA
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Finalidad:
Tesis:

PICK UP COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

7:00 am - 8:00 am 6 3 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 4.01%
8:00 am - 9:00 am 15 6 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 10.22%
9:00 am - 10:00 am 9 2 2 0 0 0 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 6.93%
10:00 am - 11:00 am 12 3 1 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 9.12%
11:00 am - 12:00 pm 9 3 1 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 6.20%
12:00 pm - 1:00 pm 6 4 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 4.74%
1:00 pm - 2:00 pm 13 9 2 0 0 0 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31 11.31%
2:00 pm - 3:00 pm 13 9 0 0 1 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 9.85%
3:00 pm - 4:00 pm 18 3 1 0 1 0 7 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 12.04%
4:00 pm - 5:00 pm 15 5 1 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24 8.76%
5:00 pm - 6:00 pm 11 8 3 0 1 0 7 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 32 11.68%
6:00 pm - 7:00 pm 7 3 0 0 1 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 5.11%

TOTAL 134 58 14 0 4 0 54 9 0 0 0 0 1 0 0 0 0 274 100.00%
% 48.91% 21.17% 5.11% 0.00% 1.46% 0.00% 19.71% 3.28% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.36% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

Código de la estación EC2 - PUERTO CIRUELO
Ubicación Día y fecha Martes 26/09/2023

Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Localidad de Puerto Ciruelo

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior
Tramo de la carretera Estación E2
Sentido

Perico - Puerto Cieruelo
Entrada

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO II: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Realizar el estudio de tráfico en el tramo Perico – Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su diseño.

AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMIÓN SEMI TRAYILER  TRAYILER

TOTAL %HORA
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Finalidad:
Tesis:

PICK UP COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

7:00 am - 8:00 am 16 7 2 0 0 0 4 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 31 10.58%
8:00 am - 9:00 am 17 8 1 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31 10.58%
9:00 am - 10:00 am 14 9 1 0 0 0 6 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 32 10.92%
10:00 am - 11:00 am 9 3 1 0 0 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 6.14%
11:00 am - 12:00 pm 11 8 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 23 7.85%
12:00 pm - 1:00 pm 7 6 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 5.12%
1:00 pm - 2:00 pm 13 3 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 6.48%
2:00 pm - 3:00 pm 9 5 0 0 1 0 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 1 23 7.85%
3:00 pm - 4:00 pm 10 7 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 6.83%
4:00 pm - 5:00 pm 10 9 2 0 0 1 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 9.22%
5:00 pm - 6:00 pm 8 6 2 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 9.22%
6:00 pm - 7:00 pm 5 9 2 0 1 1 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 9.22%

TOTAL 129 80 16 0 2 2 51 8 0 0 1 0 3 0 0 0 1 293 100.00%
% 44.03% 27.30% 5.46% 0.00% 0.68% 0.68% 17.41% 2.73% 0.00% 0.00% 0.34% 0.00% 1.02% 0.00% 0.00% 0.00% 0.34% 100.00%

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

Código de la estación EC2 - PUERTO CIRUELO
Ubicación Día y fecha Miércoles 27/09/2023

Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Localidad de Puerto Ciruelo

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior
Tramo de la carretera Estación E2
Sentido

Perico - Puerto Cieruelo
Entrada

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO II: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Realizar el estudio de tráfico en el tramo Perico – Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su diseño.

AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMIÓN SEMI TRAYILER  TRAYILER

TOTAL %HORA



138 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

Finalidad:
Tesis:

PICK UP COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

7:00 am - 8:00 am 10 3 2 0 0 0 3 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 20 6.08%
8:00 am - 9:00 am 18 10 3 0 0 0 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 39 11.85%
9:00 am - 10:00 am 17 9 3 0 0 0 9 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 39 11.85%
10:00 am - 11:00 am 3 5 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 3.34%
11:00 am - 12:00 pm 7 7 1 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 5.78%
12:00 pm - 1:00 pm 12 11 2 0 0 0 7 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 33 10.03%
1:00 pm - 2:00 pm 16 7 2 0 0 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 9.12%
2:00 pm - 3:00 pm 16 8 0 0 0 1 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29 8.81%
3:00 pm - 4:00 pm 19 8 1 0 0 0 5 3 1 0 0 0 1 0 0 0 0 38 11.55%
4:00 pm - 5:00 pm 18 6 1 0 0 0 3 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 30 9.12%
5:00 pm - 6:00 pm 14 4 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21 6.38%
6:00 pm - 7:00 pm 11 3 1 2 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 20 6.08%

TOTAL 161 81 16 2 1 1 48 11 2 0 1 2 3 0 0 0 0 329 100.00%
% 48.94% 24.62% 4.86% 0.61% 0.30% 0.30% 14.59% 3.34% 0.61% 0.00% 0.30% 0.61% 0.91% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

Código de la estación EC2 - PUERTO CIRUELO
Ubicación Día y fecha Jueves 28/09/2023

Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Localidad de Puerto Ciruelo

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior
Tramo de la carretera Estación E2
Sentido

Perico - Puerto Cieruelo
Entrada

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO II: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Realizar el estudio de tráfico en el tramo Perico – Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su diseño.

AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMIÓN SEMI TRAYILER  TRAYILER

TOTAL %HORA
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Finalidad:
Tesis:

PICK UP COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

7:00 am - 8:00 am 11 7 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21 6.86%
8:00 am - 9:00 am 15 10 2 0 0 0 4 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 32 10.46%
9:00 am - 10:00 am 14 4 3 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24 7.84%
10:00 am - 11:00 am 20 5 4 0 0 0 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36 11.76%
11:00 am - 12:00 pm 15 7 2 0 0 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29 9.48%
12:00 pm - 1:00 pm 11 8 2 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 23 7.52%
1:00 pm - 2:00 pm 10 6 2 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21 6.86%
2:00 pm - 3:00 pm 16 9 1 0 0 0 2 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 30 9.80%
3:00 pm - 4:00 pm 18 7 1 0 0 0 5 0 0 1 0 0 2 0 0 0 0 34 11.11%
4:00 pm - 5:00 pm 11 7 2 0 0 0 4 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 26 8.50%
5:00 pm - 6:00 pm 10 4 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 5.56%
6:00 pm - 7:00 pm 9 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 4.25%

TOTAL 160 75 20 0 1 1 35 6 1 1 0 1 5 0 0 0 0 306 100.00%
% 52.29% 24.51% 6.54% 0.00% 0.33% 0.33% 11.44% 1.96% 0.33% 0.33% 0.00% 0.33% 1.63% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

Código de la estación EC2 - PUERTO CIRUELO
Ubicación Día y fecha Viernes 29/09/2023

Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Localidad de Puerto Ciruelo

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior
Tramo de la carretera Estación E2
Sentido

Perico - Puerto Cieruelo
Entrada

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO II: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Realizar el estudio de tráfico en el tramo Perico – Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su diseño.

AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMIÓN SEMI TRAYILER  TRAYILER

TOTAL %HORA
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Finalidad:
Tesis:

PICK UP COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

7:00 am - 8:00 am 13 3 2 0 0 0 3 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 23 7.17%
8:00 am - 9:00 am 1 10 3 0 0 0 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 6.85%
9:00 am - 10:00 am 17 9 3 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 37 11.53%
10:00 am - 11:00 am 8 4 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 4.67%
11:00 am - 12:00 pm 8 7 1 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 6.23%
12:00 pm - 1:00 pm 12 11 2 0 0 0 7 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 34 10.59%
1:00 pm - 2:00 pm 16 7 2 0 0 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 9.35%
2:00 pm - 3:00 pm 16 8 0 0 0 1 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29 9.03%
3:00 pm - 4:00 pm 19 7 1 0 0 0 5 3 1 0 0 0 1 0 0 0 0 37 11.53%
4:00 pm - 5:00 pm 18 6 1 0 0 0 3 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 30 9.35%
5:00 pm - 6:00 pm 15 5 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 7.17%
6:00 pm - 7:00 pm 11 3 1 2 1 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 21 6.54%

TOTAL 154 80 16 2 1 1 48 11 2 0 1 2 3 0 0 0 0 321 100.00%
% 47.98% 24.92% 4.98% 0.62% 0.31% 0.31% 14.95% 3.43% 0.62% 0.00% 0.31% 0.62% 0.93% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

Código de la estación EC2 - PUERTO CIRUELO
Ubicación Día y fecha Sábado 30/09/2023

Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Localidad de Puerto Ciruelo

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior
Tramo de la carretera Estación E2
Sentido

Perico - Puerto Cieruelo
Entrada

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO II: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Realizar el estudio de tráfico en el tramo Perico – Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su diseño.

AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMIÓN SEMI TRAYILER  TRAYILER

TOTAL %HORA
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Finalidad:
Tesis:

PICK UP COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

7:00 am - 8:00 am 19 3 2 0 0 0 4 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 30 8.22%
8:00 am - 9:00 am 18 10 3 0 0 0 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 39 10.68%
9:00 am - 10:00 am 17 9 3 0 0 0 8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 38 10.41%
10:00 am - 11:00 am 10 8 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 6.03%
11:00 am - 12:00 pm 11 7 1 0 0 0 4 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 24 6.58%
12:00 pm - 1:00 pm 15 11 3 0 0 0 7 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 37 10.14%
1:00 pm - 2:00 pm 16 7 2 0 0 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 8.22%
2:00 pm - 3:00 pm 16 10 0 0 0 1 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 9.04%
3:00 pm - 4:00 pm 18 7 1 0 0 0 5 2 1 0 0 0 1 0 0 0 0 35 9.59%
4:00 pm - 5:00 pm 19 6 1 0 0 0 3 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 32 8.77%
5:00 pm - 6:00 pm 16 5 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24 6.58%
6:00 pm - 7:00 pm 12 3 1 1 1 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 21 5.75%

TOTAL 187 86 18 1 1 1 51 12 2 0 1 2 3 0 0 0 0 365 100.00%
% 51.23% 23.56% 4.93% 0.27% 0.27% 0.27% 13.97% 3.29% 0.55% 0.00% 0.27% 0.55% 0.82% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”

Código de la estación EC2 - PUERTO CIRUELO
Ubicación Día y fecha Domingo 1/10/2023

Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Localidad de Puerto Ciruelo

Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior
Tramo de la carretera Estación E2
Sentido

Perico - Puerto Cieruelo
Entrada

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO II: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Realizar el estudio de tráfico en el tramo Perico – Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su diseño.

AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMIÓN SEMI TRAYILER  TRAYILER

TOTAL %HORA
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Finalidad:
Tesis:

PICK UP COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

7:00 am - 8:00 am 6 3 1 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 4.32%
8:00 am - 9:00 am 8 5 1 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 5.98%
9:00 am - 10:00 am 9 3 2 0 0 0 4 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 20 6.64%
10:00 am - 11:00 am 10 12 1 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 9.30%
11:00 am - 12:00 pm 9 7 1 0 0 0 4 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 22 7.31%
12:00 pm - 1:00 pm 12 6 2 0 0 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 8.31%
1:00 pm - 2:00 pm 11 6 1 0 0 0 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24 7.97%
2:00 pm - 3:00 pm 11 9 2 0 1 0 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 9.97%
3:00 pm - 4:00 pm 14 12 1 0 0 0 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35 11.63%
4:00 pm - 5:00 pm 22 13 1 0 0 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 41 13.62%
5:00 pm - 6:00 pm 17 7 1 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 9.30%
6:00 pm - 7:00 pm 5 6 0 0 3 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 5.65%

TOTAL 134 89 14 0 4 0 45 13 0 0 1 0 1 0 0 0 0 301 100.00%
% 44.52% 29.57% 4.65% 0.00% 1.33% 0.00% 14.95% 4.32% 0.00% 0.00% 0.33% 0.00% 0.33% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%

Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Tramo de la carretera Estación E2Perico - Puerto Cieruelo

Ubicación Día y fecha Lunes 25/09/2023
Sentido

Localidad de Puerto Ciruelo
Salida Código de la estación EC2 - PUERTO CIRUELO

AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMIÓN SEMI TRAYILER  TRAYILER

TOTAL %

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO II: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Realizar el estudio de tráfico en el tramo Perico – Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su diseño.

HORA

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”
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Finalidad:
Tesis:

PICK UP COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

7:00 am - 8:00 am 6 3 1 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 4.36%
8:00 am - 9:00 am 8 5 1 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 6.38%
9:00 am - 10:00 am 7 3 2 0 0 0 4 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 17 5.70%
10:00 am - 11:00 am 10 12 2 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29 9.73%
11:00 am - 12:00 pm 9 7 1 0 0 0 4 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 22 7.38%
12:00 pm - 1:00 pm 12 6 2 0 0 0 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 9.06%
1:00 pm - 2:00 pm 11 6 1 0 0 0 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26 8.72%
2:00 pm - 3:00 pm 9 9 2 0 1 0 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 9.40%
3:00 pm - 4:00 pm 14 12 1 0 0 0 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35 11.74%
4:00 pm - 5:00 pm 22 13 1 0 0 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 41 13.76%
5:00 pm - 6:00 pm 17 7 2 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 9.40%
6:00 pm - 7:00 pm 3 4 0 0 3 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 4.36%

TOTAL 128 87 16 0 4 0 48 13 0 0 1 0 1 0 0 0 0 298 100.00%
% 42.95% 29.19% 5.37% 0.00% 1.34% 0.00% 16.11% 4.36% 0.00% 0.00% 0.34% 0.00% 0.34% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%

Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Tramo de la carretera Estación E2Perico - Puerto Cieruelo

Ubicación Día y fecha Martes 26/09/2023
Sentido

Localidad de Puerto Ciruelo
Salida Código de la estación EC2 - PUERTO CIRUELO

AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMIÓN SEMI TRAYILER  TRAYILER

TOTAL %

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO II: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Realizar el estudio de tráfico en el tramo Perico – Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su diseño.

HORA

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”
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Finalidad:
Tesis:

PICK UP COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

7:00 am - 8:00 am 15 9 4 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 10.81%
8:00 am - 9:00 am 16 6 5 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 10.14%
9:00 am - 10:00 am 12 8 2 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26 8.78%
10:00 am - 11:00 am 12 6 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 7.77%
11:00 am - 12:00 pm 9 5 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 6.08%
12:00 pm - 1:00 pm 17 9 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 31 10.47%
1:00 pm - 2:00 pm 11 9 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21 7.09%
2:00 pm - 3:00 pm 12 6 1 0 0 1 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 8.45%
3:00 pm - 4:00 pm 11 4 0 0 0 0 5 3 0 0 0 0 1 0 0 0 0 24 8.11%
4:00 pm - 5:00 pm 16 5 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 8.45%
5:00 pm - 6:00 pm 10 6 0 0 1 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 21 7.09%
6:00 pm - 7:00 pm 11 5 0 0 1 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 6.76%

TOTAL 152 78 17 0 2 1 1 12 0 0 0 0 2 0 0 0 1 296 100.00%
% 51.35% 26.35% 5.74% 0.00% 0.68% 0.34% 0.34% 4.05% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.68% 0.00% 0.00% 0.00% 0.34% 100.00%

Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Tramo de la carretera Estación E2Perico - Puerto Cieruelo

Ubicación Día y fecha Miércoles 27/09/2023
Sentido

Localidad de Puerto Ciruelo
Salida Código de la estación EC2 - PUERTO CIRUELO

AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMIÓN SEMI TRAYILER  TRAYILER

TOTAL %

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO II: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Realizar el estudio de tráfico en el tramo Perico – Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su diseño.

HORA

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”
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Finalidad:
Tesis:

PICK UP COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

7:00 am - 8:00 am 11 7 3 0 0 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 9.33%
8:00 am - 9:00 am 9 6 4 0 0 0 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26 9.70%
9:00 am - 10:00 am 13 6 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 8.58%
10:00 am - 11:00 am 4 9 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 19 7.09%
11:00 am - 12:00 pm 10 7 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 22 8.21%
12:00 pm - 1:00 pm 12 6 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 23 8.58%
1:00 pm - 2:00 pm 11 7 1 0 0 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24 8.96%
2:00 pm - 3:00 pm 12 9 3 0 1 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 10.45%
3:00 pm - 4:00 pm 11 7 1 0 0 0 4 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 25 9.33%
4:00 pm - 5:00 pm 13 5 2 0 0 1 3 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 28 10.45%
5:00 pm - 6:00 pm 6 4 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 5.22%
6:00 pm - 7:00 pm 4 3 2 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 4.10%

TOTAL 116 76 22 0 2 2 1 8 0 0 0 0 8 0 0 0 0 268 100.00%
% 43.28% 28.36% 8.21% 0.00% 0.75% 0.75% 0.37% 2.99% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 2.99% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%

Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Tramo de la carretera Estación E2Perico - Puerto Cieruelo

Ubicación Día y fecha Jueves 28/09/2023
Sentido

Localidad de Puerto Ciruelo
Salida Código de la estación EC2 - PUERTO CIRUELO

AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMIÓN SEMI TRAYILER  TRAYILER

TOTAL %

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO II: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Realizar el estudio de tráfico en el tramo Perico – Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su diseño.

HORA

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”
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Finalidad:
Tesis:

PICK UP COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

7:00 am - 8:00 am 11 2 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 7.22%
8:00 am - 9:00 am 10 6 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 7.22%
9:00 am - 10:00 am 10 3 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 6.08%
10:00 am - 11:00 am 10 6 3 0 0 0 4 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 24 9.13%
11:00 am - 12:00 pm 12 8 2 0 0 0 5 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 28 10.65%
12:00 pm - 1:00 pm 12 7 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 23 8.75%
1:00 pm - 2:00 pm 15 4 2 0 0 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 24 9.13%
2:00 pm - 3:00 pm 7 5 3 0 1 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 20 7.60%
3:00 pm - 4:00 pm 9 11 2 0 0 0 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 10.65%
4:00 pm - 5:00 pm 6 9 1 0 0 1 2 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 21 7.98%
5:00 pm - 6:00 pm 7 7 2 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 8.75%
6:00 pm - 7:00 pm 4 5 1 0 1 1 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 6.84%

TOTAL 113 73 25 0 2 2 1 3 0 0 0 1 5 0 0 0 0 263 100.00%
% 42.97% 27.76% 9.51% 0.00% 0.76% 0.76% 0.38% 1.14% 0.00% 0.00% 0.00% 0.38% 1.90% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%

Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Tramo de la carretera Estación E2Perico - Puerto Cieruelo

Ubicación Día y fecha Viernes 29/09/2023
Sentido

Localidad de Puerto Ciruelo
Salida Código de la estación EC2 - PUERTO CIRUELO

AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMIÓN SEMI TRAYILER  TRAYILER

TOTAL %

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO II: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Realizar el estudio de tráfico en el tramo Perico – Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su diseño.

HORA

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”
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Finalidad:
Tesis:

PICK UP COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

7:00 am - 8:00 am 11 7 3 0 0 0 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 9.28%
8:00 am - 9:00 am 9 8 4 0 0 0 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 9.62%
9:00 am - 10:00 am 13 6 2 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 8.59%
10:00 am - 11:00 am 4 9 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 20 6.87%
11:00 am - 12:00 pm 13 7 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 25 8.59%
12:00 pm - 1:00 pm 12 6 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 23 7.90%
1:00 pm - 2:00 pm 11 7 1 0 0 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24 8.25%
2:00 pm - 3:00 pm 12 10 3 0 1 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 10.31%
3:00 pm - 4:00 pm 11 7 1 0 0 0 4 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 25 8.59%
4:00 pm - 5:00 pm 15 5 3 0 0 1 3 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 31 10.65%
5:00 pm - 6:00 pm 9 7 4 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 7.56%
6:00 pm - 7:00 pm 4 3 2 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 3.78%

TOTAL 124 82 27 0 2 2 37 9 0 0 0 0 8 0 0 0 0 291 100.00%
% 42.61% 28.18% 9.28% 0.00% 0.69% 0.69% 12.71% 3.09% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 2.75% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%

Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Tramo de la carretera Estación E2Perico - Puerto Cieruelo

Ubicación Día y fecha Sábado 30/09/2023
Sentido

Localidad de Puerto Ciruelo
Salida Código de la estación EC2 - PUERTO CIRUELO

AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMIÓN SEMI TRAYILER  TRAYILER

TOTAL %

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO II: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Realizar el estudio de tráfico en el tramo Perico – Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su diseño.

HORA

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”
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Finalidad:
Tesis:

PICK UP COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

7:00 am - 8:00 am 12 7 4 0 0 0 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 9.38%
8:00 am - 9:00 am 16 8 2 0 0 0 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 10.31%
9:00 am - 10:00 am 14 6 2 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26 8.13%
10:00 am - 11:00 am 8 9 3 0 0 0 2 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 25 7.81%
11:00 am - 12:00 pm 14 7 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 26 8.13%
12:00 pm - 1:00 pm 12 6 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 24 7.50%
1:00 pm - 2:00 pm 15 7 1 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26 8.13%
2:00 pm - 3:00 pm 12 9 3 0 1 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29 9.06%
3:00 pm - 4:00 pm 11 7 3 0 0 0 4 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 27 8.44%
4:00 pm - 5:00 pm 15 8 3 0 1 1 2 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 34 10.63%
5:00 pm - 6:00 pm 10 7 4 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 7.19%
6:00 pm - 7:00 pm 8 5 2 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 5.31%

TOTAL 147 86 31 0 3 2 1 9 0 0 0 0 8 0 0 0 0 320 100.00%
% 45.94% 26.88% 9.69% 0.00% 0.94% 0.63% 0.31% 2.81% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 2.50% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%

Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Bach. Suárez Sánchez Claudio Junior

Tramo de la carretera Estación E2Perico - Puerto Cieruelo

Ubicación Día y fecha Domingo 1/10/2023
Sentido

Localidad de Puerto Ciruelo
Salida Código de la estación EC2 - PUERTO CIRUELO

AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMIÓN SEMI TRAYILER  TRAYILER

TOTAL %

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Técnica de recolección de datos: La observación
INSTRUMENTO II: GUÍA DE OBSERVACIÓN

Realizar el estudio de tráfico en el tramo Perico – Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su diseño.

HORA

“Vida útil del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para diseño con método ASSHTO 93, tramo Perico – Puerto Ciruelo, 2023”
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Anexo 10. RESULTADOS DEL CONTEO VEHICULAR DEL TRÁFICO DEL 

ESTUDIO PARA EXPEDIENTE TÉCNICO E1 (AÑO 2009) 
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Anexo 11. RESULTADOS DEL CONTEO VEHICULAR DEL TRÁFICO DEL 

ESTUDIO PARA EXPEDIENTE TÉCNICO E2 (AÑO 2009) 
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Anexo 12. CERTIFICADOS DE ESTUDIO DE SUELOS  
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Anexo 13. PANEL FOTOGRÁFICO DEL PROCEDIMIENTO DE 

IDENTIFICACIÓN DE FALLAS EN EL PAVIMENTO 
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Figura 30 

Identificación de falla conocida como exudación 

 
Nota: Elaboración propia 

Figura 31 

Identificación de falla conocida como peladura y desprendimiento 

 
Nota: Elaboración propia 
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Figura 32 

Identificación de falla conocida como peladura y desprendimiento 

 
Nota: Elaboración propia 

Figura 33 

Identificación de falla conocida como fisuras transversales 

 
Nota: Elaboración propia 
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Figura 34 

Identificación de falla conocida como reparaciones o parchados 

 
Nota: Elaboración propia 

Figura 35 

Identificación de falla conocida como baches (huecos) 

 
Nota: Elaboración propia 
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Figura 36 

Identificación de falla conocida como reparaciones o parcheo 

 
Nota: Elaboración propia 

Figura 37 

Identificación de falla conocida como baches (huecos) 

 
Nota: Elaboración propia 
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Figura 38 

Identificación de falla conocida como peladura y desprendimiento 

 
Nota: Elaboración propia 

Figura 39 

Identificación de falla conocida como reparaciones o parchados 

 
Nota: Elaboración propia 
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Figura 40 

Identificación de falla conocida como peladura y desprendimiento 

 
Nota: Elaboración propia 

Figura 41 

Identificación de falla conocida como peladura y desprendimiento 

 
Nota: Elaboración propia 
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Figura 42 

Identificación de falla conocida como baches (huecos) 

 
Nota: Elaboración propia 

Figura 43 

Identificación de falla conocida como peladura y desprendimiento 

 
Nota: Elaboración propia 



235 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 14. PANEL FOTOGRÁFICO DEL CONTEO VEHICULAR. 
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Figura 44 

Conteo vehicular en punto de conteo N° 1 durante el día lunes 

 
Nota: Elaboración propia 

Figura 45 

Conteo vehicular en punto de conteo N° 2 durante el día lunes 

 
Nota: Elaboración propia 
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Figura 46 

Conteo vehicular en punto de conteo N° 1 durante el día martes 

 
Nota: Elaboración propia 

Figura 47 

Conteo vehicular en punto de conteo N° 2 durante el día martes 

 
Nota: Elaboración propia 
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Figura 48 

Conteo vehicular en punto de conteo N° 1 durante el día miércoles 

 
Nota: Elaboración propia 

Figura 49 

Conteo vehicular en punto de conteo N° 2 durante el día miércoles 

 
Nota: Elaboración propia 
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Figura 50 

Conteo vehicular en punto de conteo N° 1 durante el día jueves 

 
Nota: Elaboración propia 

Figura 51 

Conteo vehicular en punto de conteo N° 2 durante el día jueves 

 
Nota: Elaboración propia 
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Figura 52 

Conteo vehicular en punto de conteo N° 1 durante el día viernes 

 
Nota: Elaboración propia 

Figura 53 

Conteo vehicular en punto de conteo N° 2 durante el día viernes 

 
Nota: Elaboración propia 
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Figura 54 

Conteo vehicular en punto de conteo N° 1 durante el día sábado 

 
Nota: Elaboración propia 

Figura 55 

Conteo vehicular en punto de conteo N° 2 durante el día sábado 

 
Nota: Elaboración propia 
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Figura 56 

Conteo vehicular en punto de conteo N° 1 durante el día domingo 

 
Nota: Elaboración propia 

Figura 57 

Conteo vehicular en punto de conteo N° 2 durante el día domingo 

 
Nota: Elaboración propia 




