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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo determinar la vida 1til del pavimento
flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método AASHTO 93, tramo
Perico — Puerto Ciruelo, 2023, se abord6 la problematica de la existencia de algunas fallas
en el pavimento a causa del incremento del transito vehicular, de acuerdo con la metodologia
de investigacion aplicada fue de tipo basica y disefio no experimental, la muestra fue de 8km.
Como resultados se obtuvo que la via presenta una condicion de bueno con un puntaje
promedio de 946.85, los ejes equivalentes en el afio 2009 fueron de 670844 y en el afio 2023
se incrementd a 2221786 EE y con el método AASHTO se obtuvo 5.0cm de carpeta asfaltica
para el trafico del afio 2009 y 7.5cm para el trafico del afio 2023, con 15c¢m de base y sub
base para ambos; con el software PavimR 6.0cm de carpeta asfaltica para afio 2009 y 7.0cm
para el afio 2023. Se concluye que la via si estd cumpliendo con su vida util de disefio, los
ejes equivalentes se incrementaron en un 231.19% con respecto al estudio de trafico

realizado para la elaboracion del expediente técnico.

Palabras clave: Pavimento flexible, disefio, ejes equivalentes.



ABSTRACT

The objective of this investigation was to determine the useful life of the flexible
pavement in the face of an increase in equivalent axes for design with the AASHTO 93
method, section Perico - Puerto Ciruelo, 2023, the problem of the existence of some failures
in the pavement due to the increase was addressed. of vehicular traffic, according to the
applied research methodology, it was basic and non-experimental in design, the sample was
8km. As results, it was obtained that the road has a good condition with an average score of
946.85, the equivalent axles in 2009 were 670844 and in 2023 it increased to 2221786 EE
and with the AASHTO method 5.0cm of folder was obtained asphalt for the traffic of the
year 2009 and 7.5cm for the traffic of the year 2023, with 15cm of base and subbase for
both; with the PavimR software 6.0cm of asphalt layer for the year 2009 and 7.0cm for the
year 2023. It is concluded that the road is fulfilling its design useful life, the equivalent axles
increased by 231.19% with respect to the traffic study carried out for the preparation of the

technical file.

Keywords: Flexible pavement, design, equivalent axes.



I. INTRODUCCION

1.1.  Situacion problematica

A nivel internacional, en Egipto, el disefio de pavimentos flexibles esta influenciado
por muchos factores como: trafico, condiciones ambientales y materiales de la estructura,
entre otros (Abd-elfattah et al., 2022). En Nigeria, la respuesta de los materiales del
pavimento al estrés impuesto por las cargas del eje que estd influenciado por el neumatico.
presion, temperatura y humedad, entre otros, cuyas acciones individuales y colectivas
afectan la vida de la estructura del pavimento, estos efectos pueden reducirse a través de un

método de disefio estructural efectivo (Yahaya et al., 2018).

A nivel nacional, en Ilo — Moquegua, uno de los problemas que aqueja a la poblacion
es el mal estado de los pavimentos de las carreteras, debido entre otras cauas al alto nivel de
transito vehicular, estas condiciones de las vias atentan contra la integridad de los peatones
y conductores, y que dan cuenta de la existencia de malas practicas de gestion para la
implementacidn de pistas y mantenimiento de estas (Castro y Pacsi, 2021). En Trujilo, las
vias fueron disefiadas en base a proyecciones vehiculares, que con el crecimiento del parque
automotor fueron superadas ampliamente, pues en el 2018 en el distrito de Moche tenia una
poblacion de 40,336 habitantes y un poryectado para el 2020 una poblacion futura que supera
los 42,798 habitantes, es por ello que el disefio realizado del pavimento para la fecha de
estudio no garantiza las condiciones de transitabilidad de manera optima (Ronceros y Vera,

2021).

A nivel regional, los principios mecéanicos son utilizados para el célculo la respuesta
estructural del pavimento y luego utilizarlo en la determinacion del dafio con respecto al
tiempo (vida util del pavimento), éste aumento de dafo se relaciona empiricamente con la
evolucion del dafio estructural y funcional de los pavimentos (Micha, 2019). En Chota, el
pésimo estado en el que se encuentran los pavimentos, es un problema latente en esta
provincia, es frecuente encontrar en ellos dafios que impiden el transito vehicular de manera
fluida (Nufiez, 2018). No existe una razon tnica asociada a los deterioros de los pavimentos,
porque los dafios que afectan al pavimento son originadas por diversos tipos de causas, entre
los que se puede mencionar: disefio incorrecto del los componentes estructurales, uso de
materiales de mala calidad, errores durante el proceso de consrucciém, las cargas vehiculares

y agentes externos como los climaticos (Malaver, 2017).



A nivel local, a causa del incremento del trafico, las condiciones climaticas, poco
mantenimiento, entre otros, el pavimento flexible de la carretera Perico - Puerto Ciruelo,
presenta fallas como fisuras, grietas, erosion, entre otros; lo que altera el transito normal de
vehiculos generando malestar entre conductores y pasajeros, que hasta incluso se pueden
ocasionar accidentes de transito teniendo entre una de sus causas las fallas presentes en el
pavimento flexible. Como efecto del aumento no proyectado en el transito sobre el
pavimento de este tramo de la carretera, se pueden presentar las fallas mencionados antes
que haya cumplido su vida util, esto genera el incremento del costo para el mantenimiento,
reducir la vida util, en la poblacion se siente la incomodidad e insatisfaccion por estos
problemas porque se ve afectada su seguridad y comodidad al momento de viajar, también
se han registrado accidentes de transito por las fallas del pavimento, ante ello existe la
necesidad de realizar una investigacion para que se pueda determinar si este pavimento esta
cumpliendo con su funcién, conocer el porcentaje de nivel de incremento del trafico y en

base a ello plantear un nuevo disefo.

1.2. Planteamiento del problema
(Cumple con su vida util el pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes

para disefio con método AASHTO 93 tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023?

1.3.  Justificacion
1.3.2. Cientifica

Porque ante el incremento del transito vehicular es necesario aportar con el
conocimiento sobre si el pavimento flexible de la carretera en el tramo Perico — Puerto

Ciruelo, estd cumpliendo con la vida util para la cual fue disefiada.

1.3.3. Ambiental
Ambientalmente se justifica porque conociendo la situacion actual se pueden aplicar
las medidas correctivas de ser necesario para mejorar las condiciones de transitabilidad y

evitar que se siga deteriorando y generando dafios al medio ambiente.

1.3.4. Social

La justificacion social radica en que una carretera en buenas condiciones garantiza la
transitabilidad vehicular y permite que la poblacién transporte sus productos con
normalidad, de esta manera no so6lo se desarrolla la parte econémica sino también el aspecto

social.



1.4. Antecedentes
1.4.1. Internacionales

Lainez (2022) en su estudio titulado “Analisis estructural para disefio de pavimentos
flexibles del método mecanicista empirico, con el método AASHTO 93” plante6 como
objetivo analizar estructuralmente en el disefio de pavimentos mediante los softwars
mecionados, aplicaron la metodologia indicada en el titulo. Como resultados obtuvieron que
con el primer programa utilizado los disefios no cumplieron con la vida 1til debido a cargas
de fatiga y ahuellamiento, debido a la deformacion en la carpeta de rodadura y en sus capas
que la conforman, mientras que, con el segundo programa, los disefios mostraron factores
de dafio menores, por lo que, fue necesario realizar un aumento estructural. Llegando a la
conclusion que el disefio de pavimentos de carreteras basados en conceptos mecanicos y

empiricos ha demostrado ser funcional y eficiente a lo largo de su vida util.

Cerezo y Cevallos (2022) en su tesis titulada “Disefio del pavimento flexible para las
vias del sector la Revancha, aplicando la metodologia AASHTO 93” plantearon como
objetivo diseafiar los componentes estructurales del pavimento flexible para las calles
mencionadas, aplicaron metodologia AASHTO 93 y fue de tipo cuantitativa y disefio no
experimental. Como resultados obtuvieron Scm de carpeta asfaltica, 20cm de base y subbase,
el TPDA proyectado a 20 afios de 769 vehiculos; del estudio de suelos obtuvieron que el
suelo es limo arenoso, con un indice de plasticidad es 23 y CBR de 7.10%. Llegando a la
conclusion que la metdologia aplicada es un método confiable, que toma en cuenta muchos
aspectos para el disefio, con los que se llegan a determinar valores reales a momento de

desarrollar los procedimientos respectivos.

Bedon (2021) en su tesis titulada “Disefio de pavimentos aplicando la metodologia
AASHTO 93 mediante la programacion de un Software Interactivo”, plante6 como objetivo
realizar el disefio de un pavimento aplicando el método y software mencionado, segln la
metodologia de estudio fue de tipo no experimental. Como resultados obtuvo dos tipos de
pavimentos para zonas con y sin empedrado. El disefio para los tramos empedrados cuenta
de una capa asféltica de 5 cm, una subbase de 20 cm y una capa de mejoramiento que
corresponden al empedrado de la via original, en cambio, el disefio para los tramos sin
empedrado elimina la base y aumenta el espesor de la subbase a 30 cm, concluyd que la
propuesta realizada por el criterio posibilidad de construccion se considera mas acertada,

porque los espesores de las capas base y subbase cumplen con los minimos especificados.



Kure y Campoverde (2019) en su estudio titulado “Disefio de pavimento flexible de
la via E 482, de la via la Cadena - Jipijapa” plantearon como objetivo disenar los espesores
de los componentes estructurales del pavimento para un periodo de disefio de 10 afios, segiin
la metodologia aplicada fue de tipo basica y disefio no experimental - descriptivo. Como
resultado obtuvieron que el incremento es de 3365 vehiculos para 10 afos, y de 7793
vehiculos para 20 afos. Llegando a la conclusion que entre ambos métodos existe una
diferencia con respecto al dimensionamiento de el espesor de las capas del pavimento, siendo
con el software indicado con el que se alcazaron los resultados mas adecuados con respecto

a la optimizacion de los espesores con relacion a la metodologia utilizada normalmente.

Garzon (2020) en su tesis titulada “Evaluacion de metodologia AASHTO y SHELL
para el disefio de pavimento de la via “Caracoli” que conecta a “la carretera del amor” en
Villavicencio — Meta”, plante6 como objetivo evaluar las metodologia mencionadas para el
disefio del pavimento de la via indicada, segiin la metodologia utilizada tuvo un enfoque
cuantitativo. Como resultados obtuvo que el disefio producto de los calculos por metodologia
SHELL dan del orden de $ 540,812,661 para una longitud y un ancho asumido, se considera
una inversion segura porque el disefio garantizara mayor durabilidad lo que acarrea menos
inversion en manteamientos futuros, concluyo que los disefos realizados por la metodologia
SHELL son mas precisos dado que se hace un andlisis evaluando la erosion y la fatiga

medidas primordiales para la adecuada conducta de la estructura de pavimento.

1.4.2. Nacionales

Munante y Tuppia (2021) en su estudio titulado “Verificacion del disefio de
pavimento flexible para mejorar el transito vehicular en las calles de Tinguifia - Ica 20217,
plantearon como objetivo verificar el disefio de pavimento para mejorar las condiciones de
transitabilidad en esta via, segiin la metodologia utilizada fue de tipo basica y disefio
descriptivo, no experimental, la metodologia de disefo utilizada fue la AASHTO-93. Como
resultados obtuvieron como componentes estructurales del pavimento los siguientes: espesor
de la capa de asfalto de 2 pulgadas, base de 20 cm, sub base de 10 cm para la primera calle
estudiada, capa de asfalto de 2 pulgadas, base de 15 cm, sub base de 15 cm para la segunda
calle de estudiada, concluy6 que con la verificacion del diagnostico situacional aplicando

metodologia indicada es posible mejorar la transitabilidad vehicular.



Ataypoma (2021) en su tesis titulada “Diagnodstico de la transitabilidad vial y
propuesta de disefio del pavimento de la localidad de Chinchihuasi,” plante6 como objetivo
diagnosticar el estado de transitabilidad vial para plantear un disefio nuevo de pavimento,
segin la metodologia utilizada fue de tipo bésica y disefio descriptivo, no experimental,
aplico la metodologia de disefio AASHTO. Como resultados obtuvo CBR en la C1 al 100%
fue de 19.70% y al 95% fue de 13.30%, de la C2 al 100% fue de 17.40% y al 95% fue de
14.65%, de 1a C3 al 100% fue de 29.10% y al 95% fue de 23.05%, de la C4 al 100% fue de
28.77% y al 95% fue de 23.85% y de la C5al 100% fue de 28.30% y al 95% fue de 24.15%,
proctor modificado de 1.85 gr/cm3, 1.81 gr/cm3, 1.77 gr/cm3, 1.82 gr/cm3 y 1.80 gr/cm3
respectivamente. Llegando a la conclusion que el espesor de losa de concreto hidraulico fue
de 0.18 m, sub base de 0.20m, espaciamiento de juntas de contracciéon de 4.00 m y diametro

para el dowells 1 /2”.

Angeles y Carlos (2021) en su tesis titulada “Disefio de pavimento flexible para el
tramo AN-86800+00 Km - L.E 88183 de 14 Incas, Cascajal-2021” plantearon como objetivo
disefiar el pavimento con la metodologia especificada de la via mencionada, segin la
metodologia utilizada fue de tipo cuantitativa y disefio no experimental, aplicaron la
metodologia de disefio AASHTO. Obtuvieron como resultados que la via presenta 9.8 km
de trocha sin afirmado, del EMS se obtuvo que el tipo de suelo es un SP, un valor promedio
de CBR de 12% en la muestra de la cuarta calicata elaborada. Llegando a la conclusion que
los espesores de los componentes estructurales del pavimento es de Scm, 20 cm de base y

20 cm de subbase.

Pari y Chipana (2021) en su estudio titulado “Disefio de pavimento flexible para
mejorar el transito del tramo Rio Seco — limite Calana”, plantearon como objetivo disefiar el
pavimento con la finalidad de mejorar las condiciones de transitabilidad en la carretera
mencionada, segin la metodologia utilizada fue de tipo cuantitativa y disefio no
experimental, aplicaron la metodologia de disefio AASHTO. Obtuvieron como resultado un
IMD semanal de 114 vehiculos y un IMD anual de 153 vehiculos, como espesores de los
componentes estructurales del pavimento obtuvieron los siguientes: una carpeta de rodadura
de 5 cm y una base de 20 cm. Llegando a la conclusion de que si se presentan las condiciones
de trafico, suelos y demas requisitos para el disefio del pavimento para que se logre el

mejoramiento de esta importante carretera.



Aguilar y Salinas (2019) en su estudio titulado “Evaluacion de la vida util del
pavimento de la via Conococha — Yanacancha ante el aumento de los ejes equivalentes no
proyectados”, plantearon como objetivo determinar el mantenimiento aporpiado para
mejorar el nivel de cumplimiento de la vida util del pavimento de la carretera mencionada a
través de una evaluacion de la condicion actual del pavimento, segin la metodologia
utilizada fue de tipo cuantitativa y disefio no experimental. Como resultados obtuvieron que
un PCI de 69, calificando como bueno por lo que segiin el manual de conservacion vial le
corresponde un mantenimiento periddico mediante un recapeo. Llegando a la conclusion que
la alternativa de intervencion mas apropiada es un recapeo de 2.5 cm de espesor de capa de

rodadura de asfalto en caliente, para un periodo de disefio para el afio 2027.

1.4.3. Regionales

Leiva (2022) en su tesis titulada “Determinacién del método mas frecuente para el
disefio de pavimentos flexibles, Cajamarca 2022”, plante6 como objetivo determinar la
metodologia més dptima para el disefio de pavimentos de acuerdo con distintos parametros
de disefio a partir de estudios realizados a nivel nacional, segin la metodologia aplicada es
de tipo basica, de disefio no experimental — descriptiva, segun la metodologia utilizada fue
de tipo cuantitativa y disefio no experimental. Como resultados obtuvo que el método
AASHTO-93 es el mas utilizado, seguida por el del instituto del asfalto, el método racional,
el método espafiol MOPU y finalmente el método del instituto de la ingenieria de la UNAM.
Concluyendo que la mayoria de pavimentos en el Pert son disefiados con el 43.8% del total

de investigaciones abordadas.

Inocente (2021) en su tesis titulada “Disefio de pavimento flexible para mejoramiento
de infraestructura vial carretera Cajamarca — Celendin 20217, plante6 como objetivo
elaborar el disefio del pavimento aplicando para ello el método mencionado, haciendo
mejoras a la infraestructura vial en la carretera mencionada, segin la metodologia tuvo un
enfoque cuantitativo y un disefio no experimental, aplico el método de disefio AASHTO.
Como resultados obtuvo como espesores de las capas del pavimento, de acuerdo con el
estudio de trafico, suelos y demas estudios fueron los siguientes: subbase granular de 15cm,
una base granular de 20 cm y una carpeta de rodadura asfaltica de 8cm. Llegando a la
conclusion que aplicando el método de dieno AASHTO 93 es posible mejorar la

infraestructura vial en la carretera evaluada.



Nufiez (2021) en su tesis titulada “Disefio del pavimento en el tramo que une las
comunidades Cabracancha y Lingan Pata, Chota, Cajamarca”, planted como objetivo disefiar
la carretera a nivel de tratamiento superficial — bicapa de la carretera mencionada, segun la
metodologia, fue de tipo descriptiva y disefio descriptiva. Como resultado obtuvo un trazo
de 7.350 km, ancho de calzada de 8 metros, con resepecto al estudio de trafico un IMDA
mayor a 200 veh/dia, con respecto al estudio de suelos se obtuvo valores de CBR de 6.30%
y de 23.50%. Llegando a la conclusioén que de acuerdo al tipo de viala velocidad de disefio
fue de 30km/h, peralte de 10%, el radio de 25 m; en curvas cerradas, en el proyecto, el radio

minimo excepcional en los tramos requeridos de 10.00m para curvas muy cerradas.

Cardozo (2020) en su tesis titulada “Disefio del pavimento en el tramo caserio Flor
del Sol — Cruce Rodiopampa”, plante6 como objetivo disefiar la infraestructura vial para
mejorar la transitabilidad entre las localidades mencionadas, segin la metodologia utilizada
fue de tipo descriptiva y disefio no experimental. Como resultados obtuvo que, segun
SUCSS, es arcilla limosa (cl), y algunas variantes A-6 (10) segin AASHTO, el LL mayor
fue de 42.99% en la calicata N° 4 y el menor de 30.83% en la calicata N° 3 y su IP esta entre
el 9.8% y 23.9% y un valor de CBR de 5.6125%, el IMDA de 243 vehiculos por dia, con un
ESAL de 4651942.444 ejes equivalentes. Concluyendo que la carretera clasifica como una
de tercera clase, con sobreancho de 2.20m, una distancia de visibilidad de parada de 35m,

peralte maximo de 12%, ancho de 6m, berma de 0.50m.

Campos y Irigoin (2019) en su articulo cientifico titulado “Deterioro prematuro de
los pavimentos flexibles de la zona urbana de la ciudad de Chota”, plantearon como objetivo
evaluar el deterioro prematuro de los pavimentos flexibles en la zona urbana de la ciudad
mencionada, segun la metodologia de estudio aplicada tuvo un disefio no experimental.
Como resultados obtuvieron que el 22.22% de los jirones asfaltados se encuentran en muy
mala condicion, el 44.44% en mal estado y el 33.33% en estado regular, donde las fallas de
mayor incidencia fueron: peladura por intemperismo, desprendimiento de agregados y
baches, al afio de estudio, el pavimento asfaltado aun no habia superado su tiempo de vida
util (10 afios) pero tenia unacondicion que variaba de regular a muy malo, llegando a la
conclusion que la condicidén obtenida es a causa de la falta de mantenimiento, condiciones

climaticas, crecimiento del trafico pesado en 0.95% y errores constructivos.



1.4.4. Locales

Cercado y Peltroche (2022) en su tesis titulada “Diseno del pavimento para mejorar
la transitabilidad del casco urbano, Bellavista, Jaén”, establecieron como objetivo realizar el
disefio del pavimento para mejorar las condiciones de transitabilidad vehicular y peatonal de
las vias en el sector mencionado, segun la metodologia aplicada fue de tipo descriptiva y
disefio descriptivo. Como resultado obtuvieron un tipo de suelo limo arenoso inorganico
(ML), de mediana plasticidad, con un limite liquido de 8.51, del estudio hidrologico
obtuvieron una precipitacion de 60.75 mm, para C.B.R. 60.75 mm, un caudal de aporte de
0.054 m3/s, del estudio de trafico un IMDA 197 veh/dia, un nimero de ejes equivalentes de
1060360.072. Concluyeron que el espesor de la capa de rodadura es de 17.9 cm, subbase de

15cm y se mejorard la transitabilidad en las vias del casco urbano de Bellavista.

Diaz y Jibaja (2022) en su investigacion titulada “Disefio del pavimento urbano para
mejorar las condiciones de transitabilidad, sector San Agustin”, plantearon como objetivo
disefiar la infraestructura vial urbana para mejorar las condiciones de estas vias, segun la
metodologia tuvo un enfoque cuantitativo y disefio no experimental. Como resultados del
estudio de trafico obuvieron un IMDA de 160 veh/dia y un ESAL de 259,983 EE; del estudio
de suelos un limite liquido de 30.38%, limite plastico de 22%, contenido de humedad de
14.52% y una capacidad de soporte CBR de 4.17%; un caudal de 0.054 m3/s y. Llegando a
la conclusion que los espesores de las capas que compnen la estructura del pavimento son
los siguientes: 20cm de mejoramiento con piedra over, 20cm de subbase y 20cm de capa de

rodadura de concreto 210 kg/cm?2.

Tapia y Mufioz (2020) en su investigacion titulada “Disefio del pavimento para
mejorar la transitabilidad en el sector Nor Oriente, Jaén, Cajamarca - 2018, plantearon
como objetivo disefiar la ampliacion de infraestructura vial y peatonal, segun la metodologia
que aplicaron fue de tipo basica con un disefio no experimental. Como resultados obtuvo del
estudio topografico una orografia ondulada, con pendientes longitudinales entre 3% y 6% y
tiene pendientes transversales entre 11% y 50%; del estudio de suelos se tiene un tipo de
suelo CL, arcilla de baja plasticidad segin SUCS, CBR de 9.10%, se trata de un suelo
regular; del estudio de trafico un IMDA de 56 vehiculos por dia. Llegando a la conclusion
que las condiciones de transitabilidad tanto vehicular como peatonal en el sector de estudio

se podran mejorar con la propuesta de disefo realizada.



Gastelo y Olivera (2020) en su tesis titulada “Disefio de la infraestructura vial en las
vias de los poblados La Floresta y Cruce de Shumba, bellavista, Jaén, Cajamarca — 2018,
plantearon como objetivo diseenar la infraestructura vial para mejorar las condiciones de los
accesos a los poblados mencionados ubicados a 22km y 25km, utilizando el método
AASHTO, segun la metodologia utilizada, es de tipo cuantitativa y disefio no experimental.
Como resultado obtuvieron un CBR minimo 6.30, y un méximo de 7.2, una precipitacion
maxima de 60.27mm, el dato de escorrentia para el proyecto es de 0.83. Se analiz6 los
métodos que se podrian utilizar para el disefio del pavimento, llegando a la conclusion que
de los métodos utilizados para el disefio de pavimentos, el més confiable es el AASHTO 93,

en lo que se refiere a la obtencion de los espesores de las capas del pavimento.

Rojas (2019) en su tesis titulada “Disefio del pavimento de la calle Fernando
Felaunde Terry, Jaén, Cajamarca, 2019”, plante6 como objetivo realizar el disefio con los
dos tipos de pavimentos mas conocidos para la calle mencionada aplicando los mpetodos
AASHTO 93 y PCA, segun la metodologia es de tipo cuantitativa y disefio no experimental.
Como resultado del estudio topografico se obtuvo un terreno tipo ondulado, del estudio de
trafico un IMDA de 858 vehiculos/dia, del estudio de suelos valores de CBR de 8.70% y
25.20%. Llegando a la conclusion que la mejor propuesta de disefio es el pavimento es
haciendo uso del método AASHTO 93 y con el que se obtuvo para el disefo planteado un

presupuesto que acsciende a S/. 906,871.75.

1.5.  Objetivos
1.5.1. Objetivo general
Determinar la vida util del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes
para disefio con método AASHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023.
1.5.2. Objetivos especificos
- Determinar la condicion y vida util del pavimento flexible mediante la metodologia
de auscultacion visual establecida por el Manual de Conservacion Vial del MTC.
- Realizar el estudio de trafico en el tramo Perico — Puerto Ciruelo para determinar el
incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su disefio.
- Disefar el pavimento flexible del tramo Perico — Puerto Ciruelo utilizando el

software PavimR.
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II. MATERIAL Y METODOS
2.1. Tipoy diseiio de investigacion
2.1.1. Tipo
Segiin su finalidad: Basica, porque luego de evaluar la condicidon actual del
pavimento flexible, realizar el estudio de trafico, se pudo determinar el nivel de incremento
del trafico con respecto al estudio de trafico realizado para la elaboracion del expediente
técnico y en base a eso se pudo realizar el disefo del pavimento con el trafico existente a la

fecha de estudio.

Segun su enfoque: Cuantitativa, porque los resultados de cada objetivo especifico
estan expresados en valores numéricos y porcentuales, los cuales contribuyen con la
determinacion de la vida 1til del pavimento y en base a ello se ha propuesto el disefio del
espesor de las capas nuevas del pavimento debido al incremento de los ejes equivalentes no

proyectados o que se incrementaron con el mejoramiento de esta importante carretera.

2.1.2. Disefio

No experimental: porque no se manipularon las variables de estudio, ni la
dependiente (vida util del pavimento) ni la variable independiente (ejes equivalentes) estas
fueron estudiadas en las condiciones reales en las que se observaron, de esta forma se obtuvo
un diagnostico de la situacion actual real y en base a los estudios principalmente el de trafico
se pudo realizar el disefio del pavimento flexible haciendo uso de la metodologia AASHTO

y el software PavimR.

2.2.  Poblacion, muestra y muestreo
2.2.1. Poblacion

El pavimento flexible de la carretera Jaén — Puerto Ciruelo, se ha elegido este tramo
porque esta carretera fue puesta en funcionamiento hace menos de 10 afios y ya presenta
muchas fallas en su estructura debido a las razones principales expuestas en la realidad

problematica.

2.2.2. Muestra

Est4 conformada por el tramo Perico — Puerto Ciruelo con una longitud de 8km, se
ha elegido este tramo porque en este tramo se presentan mayor cantidad de fallas en el
pavimento y es donde el trafico es mayor debido a la cercania con la provincia de San Ignacio

y el vecino pais del Ecuador.
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2.2.3. Muestreo

No probabilistico, porque no se determind todo el tramo de estudio, sino el tramo
especificado en la muestra, debido a que en este tramo se presenta un mas alto nivel de trafico
y el pavimento flexible presenta mayor cantidad de fallas en su estructura. Las unidades de
muestreo fueron tomadas cada 200m de acuerdo a la metodologia establecida por el manual

de conservacion vial del MTC.

2.3. Hipotesis
El pavimento flexible del tramo Perico — Puerto Ciruelo estd cumpliendo con su vida

util ante el incremento de ejes equivalentes y requiere de un disefio con el método AASHTO.

2.4. Variables
2.4.1. Variable dependiente

Vida util del pavimento

2.4.2. Variable independiente

Ejes equivalentes

2.4.3. Operacionalizacion de variables

Se presenta en el anexo 1, seguido de la matriz de consistencia en el anexo 2.

2.5. Materiales

Los materiales utilizados principalmente fueron los que estan establecidos para el
conteo vehicular, que es el formato de conteo establecido para este fin por el MTC; para la
determinacion de la condicion del pavimento flexible fueron los establecidos el manual de
conservacion vial también del MTC, y son: wincha de 5m y 50m, regla metélica y conos de

seguridad.

2.6. Meétodos

Deductivo-inductivo, deductivo porque en base a la bibliografia revisada,
principalmente los antecedentes relacionados con el tema de estudio y la observacion del
estado actual del tramo elegido, se ha podido deducir que es necesario aplicar esta
investigacion para intervenir sobre la problematica existente. El método inductivo se aplico
luego de que se obtuvieron los resultados de cada objetivo planteado, los que permitieron
que se pueda inducir la condicion actual del pavimento flexible, los ejes equivalentes

actuales y en base a ello se realizo del disefo del pavimento flexible.
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2.7.  Técnicas

La observacion: Mediante esta técnica se pudo observar y determinar la condicion
actual del pavimento flexible, del mismo modo se pudo aplicar esta técnica durante el conteo
vehicular, en base a ello poder determinar los ejes equivalentes actuales y con esta

informacion se realiz6 el disefio del pavimento flexible.

Revision documental: Mediante esta técnica se ha podido revisar la informacién
sobre el estudio de trafico, estudio de suelos y disefio de pavimento realizado para la
elaboracion del expediente técnico para la construccion de la carretera Perico — San Ignacio;

con la finalidad de poder realizar las comparaciones respectivas.

Procesamiento con Software: Especificamente para el disefio del espesor del

pavimento, que fue realizado con el software PavimR.

2.8. Instrumentos

Las guias de observacion: Fueron los formatos para la identificacion de fallas y para
el conteo vehicular, ambos establecidos por el MTC para este tipo de estudios, los cuales se
han organizado de acuerdo a la necesidad de la investigacion y se presentan junto a su

respectiva validacion en los anexos 3 y 4.

Expediente técnico: Para la recopilacion de informacion relacionada al estudio de

trafico, estudio de suelo y disefio de pavimento.

Software PavimR: Mediante el que se realizé el disefio del pavimento con los ejes

equivalentes actuales y el CBR promedio del estudio de mecénica de suelos realizado.

2.9. Procedimiento de recoleccion de datos
2.9.1. Etapa 1: Determinacion de la condicion del pavimento flexible

Esta epata consistio en realizar la auscultacion visual del pavimento flexible con la
finalidad de identificar los deterioros/fallas presentes y registrarlos de manera ordenada, para
ello se delimitaron unidades de muestra cada 200m, haciendo un total de 40 unidades de
muestra a lo largo de los 8km de pavimento flexible de acuerdo a la metodologia establecida
por el manual de conservacion vial del MTC. A continuacion, se presentan las figuras 1y 2
para ilustrar lo desarrollado en esta actividad, las demds evidencias de esta actividad se

presentan en el panel fotografico en el anexo 13.



13

Figura 1

Identificacion de falla conocida como fisuras transversales

Nota: En la figura 1, se presenta el proceso de identificacion de la falla conocida

como fisuras transversales, correspondientes a la unidad de muestra N° 1.

Figura 2

Identificacion de falla conocida como baches (huecos)

Nota: En la figura 2, se presenta el proceso de identificacion de la falla conocida

como baches (huecos), correspondientes a la unidad de muestra N° 20.

Luego de haber recolectado los datos en campo, se ha procedido a realizar el calculo
de la condicion del pavimento siguiendo la metodologia del manual de conservacion vial del
MTC, a continuacidn, se describe este proceso para la unidad de muestra N° 1 y el calculo

de las demas unidades de muestra se presenta en el anexo 6.
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Tabla 1

Identificacion de deterioros o fallas

Ubicacion inicio Ubicacion fin
Codigo PR Distancia Codigo PR Distancia
0052 73000 0052 73062  Peladura y desprendimiento
0052 73062 0052 73130  Peladura y desprendimiento
0052 73130 0052 73150 Baches (Huecos)
0052 73150 0052 73200  Peladura y desprendimiento
Nota: Como primer paso se realiza la medida cada la muestra a evaluar, de acuerdo

Tipo de deterioro/falla

con la metodologia se toma la muestra cada 200m segun el manual, luego se identifica el
tipo de falla en el pavimento, como ejemplo se presenta las fallas conocidas como peladura

y desprendimiento y Baches (Huecos).

Tabla 2
Identificacion del codigo de la falla y nivel de gravedad

Ubicacion inicio Ubicacion fin Tipo de Nivel de Clase de
Cadigo PR Distancia Cddigo PR Distancia deterioro/falla gravedad densidad

0052 73000 0052 73062  Lcladuray 2
desprendimiento

0052 73062 0052 73130  Lcladuray 1
desprendimiento

0052 73130 0052 73150  Baches (Huecos) 2 3

0052 73150 0052 73200 Peladura y 2
desprendimiento

Nota: En la tabla 2, como segundo paso se identifica el cédigo de nivel de gravedad
(el cual esté establecido para cada tipo de falla) y en caso de ser Baches (Huecos) la clase de

densidad que viene a ser el nimero de huecos encontrados seglin su nivel de gravedad.

Tabla 3

Calculo de area deteriorada

Tipo de deterioro/falla  Nivel de gravedad Clase de densidad Area deteriorada

Peladura y desprendimiento 2 62.0
Peladura y desprendimiento 1 68.0

Baches (Huecos) 2 3 20.0
Peladura y desprendimiento 2 50.0

Nota: En la tabla 3, se muestra que como tercer paso se realiza la medicion del ancho

de cada falla encontrada por unidad de muestra.



Tabla 4

Cdlculo del porcentaje de extension del deterioro
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Medidas
. . Area de Deterioro Aij (m?) Ancho de la . ( v Porcentaje de . .
Clamﬁf:aclon de los Cédigo del daio Deterioros/ Fallas Gravedad(G) Nimero de Longitud del Seccid Lm.],gltml ‘fe lﬁ: Area de ‘la S‘eccmn Extension del Extensién Promedio
Deterioros/Fallas . o E E . Ponderado Epp
deterioro (Lij) Evaluada (m) Deterioro
Deterioro (Nij)
1. Malla grande (>0.5m) sin material suelto 7.0 200 1400
1 Piel de cocodrilo 2.Mal.la mediana (entre 0.3 y 0.5 m) sin o con 70 200 1400
material suelto
3. Malla pequefia (<0.3m) sin o con material suelto 7.0 200 1400
1: Fisuras finas en las huellas del transito (ancho < 7.0 200 1400
1mm)
2: Fisuras medias corresponden a fisuras abiertas y/o 70 200 1400
2 Fisuras longitudinales ramificadas (ancho >1 mm y < 3mm) ’
3: Fisuras gruesas corresponden a fisuras abiertas
y/o ramificadas (ancho < 3mm). También se 7.0 200 1400
denominan grietas
CALZADA Deterioros Def . deficienci 1: Profundidad sensible al usuario <2 cm 7.0 200 1400
o fallas Estructurales 3 elormacion por GEliCIencla 5. pyofindidad entre 2 cm y 4 cm 7.0 200 1400
estructural R
3: Profundidad >4 7.0 200 1400
1: Profundidad sensible al usuario, pero <6 mm 7.0 200 1400
4 Ahuellamiento 2: Profundidad >6 mm y < 12 mm 7.0 200 1400
3: Profundidad > 12 mm 7.0 200 1400
1. Repar.aclon o parchado para deterioros 7.0 200 1400
superficiales
5 Reparaciones o parchados 2,Re_pargc10n de piel de cocodrilo o de fisuras 70 200 1400
longitudinales, en buen estado
3. Rgpar?CIOn de piel de cocodrilo o de fisuras 70 200 1400
longitudinales, en mal estado
1: Puntu_al sin aparicion de la base granular (peladura 68.0 70 200 1400 486
superficial)
6 Peladura y desprendimiento ~ 2: Continuo sin aparicion de la base granular o 112.0 70 200 1400 .00 6.81
puntual con aparicion de la basa granular
3: Continuo con aparicion de la base granular 7.0 200 1400
1: Diametro < 0.2 m 7.0 200 1400
7 Baches (Huecos) 2: Diametro entre 0.2 my 0.5 m 3 7.0 200 1400 0.21 3.0
CALZADA Deterioros 3: Diametro > 0.5 m 7.0 200 1400
eriora .
o fallas Superficiales 1: Ffsuras ﬁnas‘ (ancho <1 mm) ) 7.0 200 1400
2: Fisuras medias, corresponden a fisuras abiertas
: 7.0 200 1400
3 Fisuras transversales y/o ramificadas (ancho > 1 mmy <3 mm).
3: Fisuras gruesas, corresponden a fisuras abiertas
y/o ramificadas (ancho > 3 mm). También se 7.0 200 1400
denominan grietas
1: Puntual 7.0 200 1400
9 Exudacion 2: Continua 7.0 200 1400
3: Continua con superficie viscosa 7.0 200 1400
1: Dafios puntuales baches o huecos, erosion 7.0 200 1400
10 Datios puntuales 2: Dafios en menos del 30% de la longitud 7.0 200 1400
_BERMAS 3: Dafios en més del 30% de la longitud 7.0 200 1400
Pavimentadas y No . )
Pavimentadas 1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
11 Desnivel Calzada - Berma 2: Desnivel moderado entre 15y 50 mm 7.0 200 1400
3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400
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Nota: En la tabla 4, se presenta que como cuarto paso el calculo del porcentaje de
extension del deterioro con la siguiente formula PE = (Aij X 100) = 1400, también se
procede a calcular la Extensiéon Promedio Ponderado con la siguiente ecuaciéon EPp =

((EF11 x A11 + EF12 X A12 + EF13 x A13) + (A11 + A12 + A13)).

Tabla 5

Cdlculo del puntaje de Condicion

Ext Puntaje de Condicion segiin Extension de cada tipo de deterioro o falla

Puntaje de Condicién

Promedio 0: Sin Deterioro ¢ 1: Leve EPp = 2._Moderad(‘)’ EPp 3. Severo EPp = mayor Resultante por cada Tipo de
Ponderado Epp Sin Fallas Menor a 10% =entre 10% y 230% Deterioro / Falla
30%

6.81 0 >0y <10 >=10y <50 50

13.63 13.63
0: Sin Deterioro 6 1: Leve EPp = 2. Moderado EPp = 3. Severo EPp = mayor a
Sin Fallas Menor a 4 baches  entre 4 y 10 baches 10 baches
3.0 0 >0y <20 >=20y <100 100
6 6

Suma de puntaje de condicion 19.63

Nota: En la tabla 5, se presenta como séptimo paso teniendo la extension promedio
ponderado se identifica en qué nivel de gravedad se encuentra, en este caso para la falla
peladura y desprendimiento tiene 6.81 y este se encuentra en un nivel leve EPp= Menor a
10% por lo tanto se multiplica por el factor 2 como se indica en el manual de conservacion
vial teniendo como resultado 13.63 para la falla de erosion y asi calcularemos las fallas

encontradas. Después se realiza la una suma total de fallas y se tiene un puntaje de condicion
19.63.

Tabla 6

Calificacion de condicion y tipo de mantenimiento por unidad de muestra de 200

Calificacion de 1000-Y (Puntaje

s S 980.37
condicion = de condicion) =
SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
Reconstruccion - Conservacion
M-01 Bueno >800 Rehabilitacion Conservacion periodica rutinaria
Regular >300y<=800 ~ BUENO
Malo <=300 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Nota: En la tabla 6, se presenta, como octavo y ultimo paso se calcula la condicion
de cada muestra evaluada la cual fue calculada con la siguiente ecuacion: Condicion =
1000 — );(Puntaje de condicién) en la muestra 1 se tiene un resultado de 980.37 lo cual
indica que la condicion de la muestra es “buena” y se recomienda realizar una conservacion

rutinaria de acuerdo con lo establecido por el manual.
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2.9.2. Etapa 2: Estudio de trafico. Se realiz6 el conteo vehicular en dos estaciones de
conteo, una que fue ubicada en la localidad de Perico y otra en Puerto Ciruelo, se realizd
durante los siete dias de la semana en horarios de 7:00 am — 7:00 pm. Las figuras 3 y 4
ilustran el desarrollo de esta actividad, mientras que, las demas figuras de esta actividad se

presentan en el anexo 14.

Tabla 7
Ubicacion de las estaciones de conteo vehicular

Codigo de Nombre de la

Ubicacion
estacion estacion
El Perico En el ingreso de la localidad de Perico
E2 Puerto Ciruelo En la localidad de Puerto Ciruelo, antes del puente

Nota: En la tabla 7, se presenta la ubicacion de las estaciones de conteo vehicular
donde se registraron los vehiculos que transitaron durante siete dias de la semana y en horario

de 7:00 am — 7: pm.

Figura 3

Conteo vehicular durante el primer dia en el punto de conteo N° I Perico

Nota: En la figura 3, se presenta el proceso de conteo vehicular durante el primer dia
de conteo (25 de setiembre del afio 2023), en la estacion de conteo N° 1 ubicada en la

localidad de Perico.



18

Figura 4

Conteo vehicular durante el primer dia en el punto de conteo N° 2 Puerto Ciruelo

Nota: En la figura 4, se presenta el proceso de conteo vehicular durante el primer dia
de conteo (25 de setiembre del afio 2023), en la estacion de conteo N° 2 ubicada en la

localidad de Puerto Ciruelo.

2.9.3. Etapa 3: Diseiio del pavimento flexible. En esta etapa se realiz6 el disefio del
pavimento utilizando para ello el estudio de trafico identificado en la etapa 2 y el estudio de
suelos realizado. El disefio fue realizado en primer lugar con el método AASHTO 93 y luego
con el software PavimR, el célculo se presenta en la seccion de resultados correspondientes

al tercer objetivo especifico.
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III. RESULTADOS

3.1. Determinacion de la vida util del pavimento flexible ante incremento de ejes
equivalentes para diseiio con método AASHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo.
Las fallas que mas presenta el pavimento son las conocidas como fisuras
longitudinales y peladura y desprendimiento con un 22% y 19% del total de fallas
respectivamente; mientras que, las fallas que menos se pudo observar fueron las conocidas
como deformaciéon por deficiencia estructural y ahuellamiento con un 4% y 11%
respectivamente; que en la unidad de muestra N° 1 se obtuvo el mayor puntaje de condicion
con un valor de 980.37 y en la unidad de muestra N° 23 el menor puntaje de condiciéon con

un valor de 874.71.

Con respecto al trafico de la estacion N° 1, para el dia domingo se obtuvo el mayor
incremento de 377 a 782 vehiculos para los afios 2009 y 2023 respectivamente; mientras
que, para el dia viernes se obtuvo el menor incremento de 232 a 407 vehiculos para los afios
indicados respectivamente; en la estacion N° 2, para el dia domingo se obtuvo el mayor
incremento de 214 a 685 vehiculos para los afios 2009 y 2023 respectivamente; mientras
que, para el dia viernes se obtuvo el menor incremento de 287 a 569 vehiculos para los afios
indicados respectivamente; por lo tanto existe en promedio un incremento del 142.18% del
trafico, los ejes equivalentes se incrementaron de 670844EE a 2221786 EE, significando un

incremento de 231.19% con respecto al afio de estudio para expediente técnico.

Con el método AASHTO se obtuvo 5.0cm de carpeta asféltica para el trafico del afio
2009 y 7.5cm para el trafico del afio 2023, con 15c¢m de base y sub base para ambos casos;
mientras que con el software PavimR se obtuvo 6.0cm de carpeta asféltica para el trafico del
afio 2009 y 7.0cm para el trafico del afio 2023 también con los mismos espesores de base y

sub base para ambos casos.
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3.2. Determinacion de la condicion y vida util del pavimento flexible
Tabla 8

Cantidad y tipo de deterioros/fallas presentes en el pavimento flexible

Deterioros/fallas Total

Fisuras longitudinales 32

Calzada Deformacion por deficiencia 5
deterioros o fallas estructural

estructurales  Ahuellamiento 16

Reparaciones o parchados 21

Calzada Peladura y desprendimiento 28

deterioros o fallas  Baches (Huecos) 22

superficiales  Figyras transversales 21

Nota: En la tabla 8, se presentan los resultados de la cantidad y tipo de deterioros
presentes en el pavimento flexible de la carretera Perico — Puerto Ciruelo, para ello la
metodologia del manual de conservacidon vial agrupa las fallas en dos grupos, las fallas

estructurales y las superficiales.

Figura §

Distribucion de los deterioros/fallas presentes en el pavimento flexible

Fisuras transversales
14%

Fisuras
longitudinales
22%  Deformacion por
deficiencia
estructural
Baches (Huecos) 4%
15%

Ahuellamiento
11%

Peladura y
desprendiemineto
19% Reparaciones o
parchados
15%

Nota: En la figura 5, se presenta la distribucion de los deterioros/fallas presentes en
el pavimento flexible, los resultados muestran que, las fallas que mas presenta el pavimento
son las conocidas como fisuras longitudinales y peladura y desprendimiento con un 22% y
19% del total de fallas respectivamente; mientras que, las fallas que menos se pudo observar
fueron las conocidas como deformacion por deficiencia estructural y ahuellamiento con un

4% vy 11% respectivamente.
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Tabla 9
Puntaje de condicion superficial del pavimento flexible
Muestra Puntaje Condicion Recomendacion Muestra  Puntaje Condicion Recomendaciéon
M-01 980.37 Bueno Conservacion rutinaria M-22 886.57 Bueno Conservacion rutinaria
M-02 975.52 Bueno Conservacion rutinaria M-23 874.71 Bueno Conservacion rutinaria
M-03 971.43 Bueno Conservacion rutinaria M-24 977.70 Bueno Conservacion rutinaria
M-04 881.43 Bueno Conservacion rutinaria M-25 976.64 Bueno Conservacion rutinaria
M-05 880.25 Bueno Conservacion rutinaria M-26 970.20 Bueno Conservacion rutinaria
M-06 962.14 Bueno Conservacion rutinaria M-27 973.71 Bueno Conservacion rutinaria
M-07 888.39 Bueno Conservacion rutinaria M-27 879.14 Bueno Conservacion rutinaria
M-08 974.24 Bueno Conservacion rutinaria M-29 887.57 Bueno Conservacion rutinaria
M-09 973.96 Bueno Conservacion rutinaria M-30 965.91 Bueno Conservacion rutinaria
M-10 972.71 Bueno Conservacion rutinaria M-31 875.14 Bueno Conservacion rutinaria
M-11 970.86 Bueno Conservacion rutinaria M-32 889.43 Bueno Conservacion rutinaria
M-12 973.46 Bueno Conservacion rutinaria M-33 962.86 Bueno Conservacion rutinaria
M-13 957.14 Bueno Conservacion rutinaria M-34 971.43 Bueno Conservacion rutinaria
M-14 971.51 Bueno Conservacion rutinaria M-35 980.45 Bueno Conservacion rutinaria
M-15 972.55 Bueno Conservacion rutinaria M-36 967.29 Bueno Conservacion rutinaria
M-16 957.14 Bueno Conservacion rutinaria M-37 975.57 Bueno Conservacion rutinaria
M-17 971.43 Bueno Conservacion rutinaria M-38 966.14 Bueno Conservacion rutinaria
M-18 980.09 Bueno Conservacion rutinaria M-39 878.29 Bueno Conservacion rutinaria
M-19 978.57 Bueno Conservacion rutinaria M-40 977.67 Bueno Conservacion rutinaria
ﬁj(l) ggzgg gﬁ:ﬁg ggﬁ::ﬁ:ﬁ;gﬁ 233:2: Promedio 946.85 Bueno  Conservacion rutinaria

Nota: En la tabla 9, se presenta el puntaje de condicion superficial del pavimento
flexible de la carretera Perico — Puerto Ciruelo, se muestra que en todas las unidades de
muestra se obtuvo puntajes mayores a 800 lo cual califica como una condicidon de bueno, lo

cual indica que el pavimento cumple con su vida util y que necesita conservacion periddica.

Figura 6

Puntaje de condicion de cada unidad de muestra determinado en el pavimento flexible
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Nota: En la figura 6, se presenta el puntaje de condicion de cada unidad de muestra
determinado en el pavimento flexible de la carretera Perico — Puerto Ciruelo, los resultados
indican que en la unidad de muestra N° 1 se obtuvo el mayor puntaje de condicién con un
valor de 980.37 y en la unidad de muestra N° 23 el menor puntaje de condicion con un valor

de 874.71.
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3.3. Estudio de trafico para determinar el incremento de los ejes equivalentes

Tabla 10
. . , . . , . ;. ~ .,
Cantidad promedio de vehiculos que ingresaron durante el estudio de trafico para expediente técnico ano 2009 (Estacion de conteo N° 1)
Camionetas Bus 2E Camioén 2E Semi trailer Trailer
Hora Auto . . Micro Camioén Camién Camién ST ST ST Total %
PickUp  Combi Bus2E__ Bus3E 2E 3E 4E 381/382  ST283 381382 >=3s3 112 T2 T3 4y apy

7:00am-8:00am 6 1 3 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 8.20%
8:00am-9:00am 5 1 3 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 7.42%
9:00am-10:00am 4 1 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 5.96%
10:00am-11:00am 6 1 3 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 7.98%
11:00am-12:00pm 6 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 6.85%
12:00pm-1:00pm 7 1 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 9.33%
1:00pm-2:00pm 5 1 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 8.20%
2:00pm-3:00pm 7 1 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 9.44%
3:00pm-4:00pm 9 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 10.00%
4:00pm-5:00pm 6 1 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 8.31%
5:00pm-6:00pm 7 1 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 9.78%
6:00pm-7:00pm 7 1 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 8.54%

Total 75 10 25 0 0 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 127 100.00%

Nota: En la tabla 10, se presenta la cantidad promedio de vehiculos que ingresaron durante el estudio de trafico para expediente técnico
afio 2009 correspondiente a la estacion de conteo N° 1.
Tabla 11

Cantidad promedio de vehiculos que salieron durante el estudio de tradfico para expediente técnico ario 2009 (Estacion de conteo N° 1)

Camionetas Bus 2E Camién 2E Semi triiler Trailer
Hora Auto Micro Camién Camién Camién ST ST ST Total Y%
Pick Up Combi Bus 2E Bus 3E 2E 3E 4E 281/382 ST 283 3S1/382 >=383 T2T2 T2T3 T3T2  T>=3T3
7:00am-8:00am 6 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 6.90%
8:00am-9:00am 6 2 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 7.54%
9:00am-10:00am 7 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 7.33%
10:00am-11:00am 7 1 4 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 10.02%
11:00am-12:00pm 7 1 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 8.73%
12:00pm-1:00pm 5 1 3 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 8.08%
1:00pm-2:00pm 6 1 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 8.41%
2:00pm-3:00pm 9 1 3 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 10.99%
3:00pm-4:00pm 7 2 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 9.91%
4:00pm-5:00pm 8 1 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 8.94%
5:00pm-6:00pm 5 1 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 6.79%
6:00pm-7:00pm 5 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 6.36%
Total 78 13 25 0 0 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 133 100.00%

Nota: En la tabla 11, se presenta la cantidad promedio de vehiculos que salieron durante el estudio de trafico para expediente técnico

afio 2009 correspondiente a la estacion de conteo N° 1.



Distribucion del trafico en ambos sentidos para el ario 2009 (estacion de conteo N° 1)

Figura 7
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Nota: En la figura 7, se muestra la distribucion del trafico en ambos sentidos para el
afio 2009 registrados en la estacion de conteo N° 1, cuya informacion fue recopilada del
expediente técnico; los resultados muestran que, el tipo de vehiculos que mas transitaron

fueron los autos con un 58.64% y en menor cantidad los traileres y mirco con un 0.06%.

Figura 8

Variacion horaria del trafico para el aiio 2009 (estacion de conteo N° 1)

30
28
26

N° de vehiculos/h)

& & & & $ & & & & $ &
N N N N N Q Q S Q Q Q Q
F §F §F §F ¢ S
I L PN R S v e G SR
& & & & ¢ ¢ & & & & & &
§F §F ¢ §F F O S S
AS S o < R o S Y S o s S
Horario
emm@us Fntrada Salida Ambos

Nota: En la figura 8 se presenta la variacion horaria del trafico para el afio 2009
registrado en la estacion de conteo N° 1, cuya informacion fue recopilada del expediente
técnico; los resultados muestran que existié mayor cantidad de vehiculos que salieron de la

zona de estudio en ocho de las 12 horas de conteo vehicular.
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Tabla 12

IMDS de vehiculos que ingresaron y salieron en el aiio 2009 (estacion de conteo N° 1)

Dia Entrada Salida Ambos
Lunes 121 148 269
Martes 117 130 247
Miércoles 103 93 196
Jueves 113 136 249
Viernes 105 127 232
Sabado 138 110 248
Domingo 193 184 377

IMDS 127 133 260

Nota: En la tabla 12, se presenta la cantidad de vehiculos que ingresaron y salieron
en el ano 2009 por la estacion de conteo N° 1, cuya informacion fue recopilada del
expediente técnico, la cantidad promedio de vehiculos diario (IMDS) fue 127 vehiculos que
ingresaron y 133 que salieron haciendo un total de 260 vehiculos registrados en este punto

de conteo.

Figura 9

Trdfico por dia en el aiio 2009 (estacion de conteo N° 1)
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Nota: En la figura 9, se muestran los resultados del trafico por dia en el afio 2009
registrados en la estacion de conteo N° 1 y cuya informacion fue recopilada del expediente
técnico; los resultados muestran que el dia con menos trafico fue el dia miércoles con una
cantidad de 196 vehiculos y el dia domingo el dia con mas trafico con una cantidad de 377

vehiculos.
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Tabla 13
Cantidad promedio de vehiculos que ingresaron durante el estudio para investigacion aiio 2023 (Estacion de conteo N° 1)
Camionetas Bus 2E Camién 2E Semi trailer Trailer

Hora Auto pickup  Combi Micro Bus2E  Bus3E C”;"E“’“ C”;"E“’“ C“R:"’“ zsig/gsz ST283  ST3S1/3s2 ST>=383 T2T2 T2I3 T3T2 T>=3T3 Total %
7:00am-8:00am 8 4 6 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 6.31%
8:00am-9:00am 10 11 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 7.83%
9:00am-10:00am 10 9 3 0 0 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 7.97%
10:00am-11:00am 13 7 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 26 8.01%
11:00am-12:00pm 11 7 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 25 7.83%
12:00pm-1:00pm 13 8 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 25 7.83%
1:00pm-2:00pm 14 8 2 0 0 0 3 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 29 9.22%
2:00pm-3:00pm 13 11 3 0 1 0 3 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 33 10.38%
3:00pm-4:00pm 12 5 2 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 23 7.25%
4:00pm-5:00pm 16 12 1 0 0 1 4 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 34 10.56%
5:00pm-6:00pm 14 11 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29 9.04%
6:00pm-7:00pm 14 7 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 7.74%

Total 149 100 24 0 2 2 31 5 1 1 0 1 4 0 0 0 0 319 100.00%

Nota: En la tabla 13, se presenta la cantidad promedio de vehiculos que ingresaron durante el estudio para investigacion afio 2023

correspondiente a la estacion de conteo N° 1.

Tabla 14

Cantidad promedio de vehiculos que salieron durante el estudio para investigacion anio 2023

(Estacion de conteo N° 1)

Camionetas Bus 2E Camion 2E Semi triiler Trailer
Hora Auto Micro i6 i6 i6 Total %
Pickup  Combi Bus2E  Bus3E Ca;nEwn Ca::‘Eon Ca4mEm" 2s1S/§s2 ST 283 3s§/§sz >:ssTss T T2ms 312 T>=3T3
7:00am-8:00am 11 5 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 6.28%
8:00am-9:00am 17 10 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 9.88%
9:00am-10:00am 13 9 3 0 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 28 8.68%
10:00am-11:00am 14 7 2 0 0 0 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29 8.90%
11:00am-12:00pm 11 7 2 0 0 0 3 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 25 7.79%
12:00pm-1:00pm 12 7 1 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 7.83%
1:00pm-2:00pm 14 7 1 0 0 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 25 7.74%
2:00pm-3:00pm 14 9 1 0 0 1 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 8.63%
3:00pm-4:00pm 16 8 1 0 0 0 5 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 32 9.92%
4:00pm-5:00pm 15 7 2 0 0 0 6 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 31 9.57%
5:00pm-6:00pm 13 5 1 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 7.70%
6:00pm-7:00pm 13 4 1 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 23 7.08%
Total 163 84 19 0 1 1 42 4 1 0 1 1 3 1 0 0 0 321 100.00%

Nota: En la tabla 14, se presenta la cantidad promedio de vehiculos que salieron durante el estudio para investigacion afio 2023

correspondiente a la estacion de conteo N° 1.
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Figura 10
Distribucion del trafico en ambos sentidos en ainio 2023 (estacion de conteo N° 1)
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Nota: En la figura 10, se muestra la distribucion del trafico en ambos sentidos para
el ano 2023 registrados en la estacion de conteo N° 1, cuya informaciéon fue recopilada
durante los siete dias de conteo vehicular; los resultados muestran que, el tipo de vehiculos
que mas transitaron fueron los autos con un 48.74% y en menor cantidad los traileres

T<=3T3 con un 0.04%.
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Figura 11
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Nota: En la figura 11 se presenta la variacion horaria del trafico para el afio 2023
registrado en la estacion de conteo N° 1, cuya informacion fue recopilada durante los siete
dias de conteo vehicular; los resultados muestran que existio igual cantidad de vehiculos que

ingresaron y salieron por el punto de conteo con seis horas cada uno.
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Tabla 15

IMDS de vehiculos que ingresaron y salieron en el ario 2023 (estacion de conteo N° 1)

Dia Ingreso Salida Ambos
Lunes 313 323 636
Martes 331 305 636
Miércoles 309 334 643
Jueves 304 323 627
Viernes 221 186 407
Sébado 371 379 750
Domingo 385 397 782

IMDS 319 321 640

Nota: En la tabla 15, se presenta la cantidad de vehiculos que ingresaron y salieron
en el afio 2023 por la estacién de conteo N° 1, cuya informacién fue recopilada durante los
siete dias de conteo vehicular, la cantidad promedio de vehiculos diario (IMDS) fue 319
vehiculos que ingresaron y 321 que salieron haciendo un total de 640 vehiculos registrados

en este punto de conteo.

Figura 12

Trafico por dia en ario 2023 (estacion de conteo N° 1)
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Nota: En la figura 12, se muestran los resultados del trafico por dia en el afio 2023
registrados en la estacion de conteo N° 1 y cuya informacion fue recopilada durante los siete
dias de conteo vehicular; los resultados muestran que el dia con menos trafico fue el dia
viernes con una cantidad de 407 vehiculos y el dia domingo el dia con més trafico con una

cantidad de 782 vehiculos.
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Tabla 16

Cantidad promedio de vehiculos que ingresaron durante el estudio para expediente técnico ario 2009 (Estacion de conteo N° 2)

Camionetas Bus 2E Camion 2E Semi trailer Trailer
- 3 . . 7 o,
o e Pick Up Combi Miere Bus2E  Bus3E Ca;nlzwn Ca;nlzwn Caﬂzmn 251S/§sz ST 283 351S/§sz >=S3Ts3 T2 T3 T2 T>=3T13 o "’
7:00am-8:00am 5 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 6.03%
8:00am-9:00am 6 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 7.54%
9:00am-10:00am 5 1 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 7.89%
10:00am-11:00am 5 1 2 0 0 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 9.40%
11:00am-12:00pm 6 1 2 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 9.51%
12:00pm-1:00pm 4 1 2 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7.54%
1:00pm-2:00pm 4 2 2 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 7.42%
2:00pm-3:00pm 5 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 6.26%
3:00pm-4:00pm 6 0 2 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 9.40%
4:00pm-5:00pm 6 1 1 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 8.58%
5:00pm-6:00pm 8 2 2 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 11.37%
6:00pm-7:00pm 6 2 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 9.05%
Total 65 15 18 0 0 0 19 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 123 100.00%

Nota: En la tabla 16, se presenta la cantidad promedio de vehiculos que ingresaron durante el estudio para expediente técnico afio 2009
correspondiente a la estacion de conteo N° 2.
Tabla 17

Cantidad promedio de vehiculos que salieron durante el estudio para expediente técnico ario 2009 (Estacion de conteo N° 2)

Camionetas Bus 2E Camion 2E Semi trailer Trailer
Hora Auto m Micro Camién Camio6n Camién ST ST ST Total Y%
Bus 2E Bus 3E 2E 3E 4E 281/382 ST 283 381/382 >=3S3 T2T2 T 2T3 T3T2 T >=3T3
7:00am-8:00am 5 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 5.39%
8:00am-9:00am 4 2 1 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 7.15%
9:00am-10:00am 6 1 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 8.58%
10:00am-11:00am 5 2 2 0 0 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 10.34%
11:00am-12:00pm 4 1 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 7.15%
12:00pm-1:00pm 5 2 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 8.80%
1:00pm-2:00pm 7 1 2 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 9.57%
2:00pm-3:00pm 7 1 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 10.34%
3:00pm-4:00pm 8 2 2 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 10.67%
4:00pm-5:00pm 6 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 6.60%
5:00pm-6:00pm 6 2 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 8.14%
6:00pm-7:00pm 4 1 2 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 7.26%
Total 66 15 18 0 1 1 22 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 130 100.00%

Nota: En la tabla 17, se presenta la cantidad promedio de vehiculos que salieron durante el estudio para expediente técnico afio 2009

correspondiente a la estacion de conteo N° 2.
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Figura 13
Distribucion del trafico en ambos sentidos en anio 2009 (estacion de conteo N° 2)
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Nota: En la figura 13, se muestra la distribucion del trafico en ambos sentidos para
el afio 2009 registrados en la estacion de conteo N° 2, cuya informacion fue recopilada del
expediente técnico; los resultados muestran que, el tipo de vehiculos que mas transitaron

fueron los autos con un 51.78% y en menor cantidad los traileres y mircos con un 0.06%.

Figura 14

Variacion horaria del trafico en aiio 2009 (estacion de conteo N° 2)
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Nota: En la figura 14 se presenta la variacioén horaria del trafico para el afio 2009
registrado en la estacion de conteo N° 2, cuya informacion fue recopilada del expediente
técnico; los resultados muestran que existio igual cantidad de vehiculos que ingresaron y

salieron por el punto de conteo con seis horas cada uno.
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Tabla 18

IMDS de vehiculos que ingresaron y salieron en el aiio 2009 (estacion de conteo N°2)

Dia Entrada Salida Ambos
Lunes 138 148 286
Martes 98 120 218
Miércoles 138 150 288
Jueves 115 104 219
Viernes 134 153 287
Sabado 138 121 259
Domingo 101 113 214

IMDS 123 130 253

Nota: En la tabla 18, se presenta la cantidad de vehiculos que ingresaron y salieron
en el ano 2009 por la estacion de conteo N° 2, cuya informacion fue recopilada del
expediente técnico, la cantidad promedio de vehiculos diario (IMDS) fue 123 vehiculos que
ingresaron y 130 que salieron haciendo un total de 253 vehiculos registrados en este punto

de conteo.

Figura 15

Trafico por dia en ario 2009 (estacion de conteo N° 2)
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Nota: En la figura 15, se muestran los resultados del trafico por dia en el afio 2009
registrados en la estacion de conteo N° 2 y cuya informacion fue recopilada del expediente
técnico; los resultados muestran que el dia con menos trafico fue el dia domingo con una
cantidad de 214 vehiculos y el dia miércoles el dia con mas trafico con una cantidad de 288

vehiculos.



Tabla 19

Cantidad promedio de vehiculos que ingresaron durante el estudio investigacion ario 2023 (Estacion de conteo N° 2)

31

Camionetas Bus 2E Camién 2E Semi trailer Trailer
e M rekup comoi M Bus2E _ Bus3E Ca;nEmn Ca;nlzwn Caﬂzwn 251S/§sz ST 283 3sf/§sz >=S3Ts3 T2z T213 T3M2 T>=3T3 o .
7:00am-8:00am 12 4 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21 6.81%
8:00am-9:00am 14 9 2 0 0 0 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31 10.03%
9:00am-10:00am 14 6 2 0 0 0 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 9.57%
10:00am-11:00am 11 4 1 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 6.99%
11:00am-12:00pm 10 6 1 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 7.08%
12:00pm-1:00pm 10 8 2 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 7.96%
1:00pm-2:00pm 14 7 2 0 0 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 8.83%
2:00pm-3:00pm 14 8 0 0 0 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 9.11%
3:00pm-4:00pm 17 6 1 0 0 0 5 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 33 10.53%
4:00pm-5:00pm 15 6 1 0 0 0 3 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 28 8.97%
5:00pm-6:00pm 12 6 1 0 0 0 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 8.14%
6:00pm-7:00pm 9 4 1 1 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 5.98%
Total 152 74 16 1 2 1 49 10 1 0 1 1 3 0 0 0 0 311 100.00%
Nota: En la tabla 19, se presenta la cantidad promedio de vehiculos que ingresaron durante el estudio investigacion afio 2023
correspondiente a la estacion de conteo N° 2.
Tabla 20
Cantidad promedio de vehiculos que salieron durante el estudio investigacion anio 2023 (Estacion de conteo N° 2)
Camionetas Bus 2E Camion 2E Semi trailer Trailer
o MO pkup comni M BuslE  BusiE 36 3b am  asias  sTasy s sy T2 T T3 T3 o "
7:00am-8:00am 10 5 3 0 0 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 7.81%
8:00am-9:00am 11 6 3 0 0 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 8.49%
9:00am-10:00am 11 5 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 7.51%
10:00am-11:00am 8 9 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 24 8.25%
11:00am-12:00pm 11 7 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 23 8.00%
12:00pm-1:00pm 13 7 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 25 8.64%
1:00pm-2:00pm 12 7 1 0 0 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24 8.30%
2:00pm-3:00pm 11 8 2 0 1 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 9.33%
3:00pm-4:00pm 12 9 1 0 0 0 4 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 28 9.77%
4:00pm-5:00pm 16 8 2 0 0 1 3 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 32 10.85%
5:00pm-6:00pm 11 6 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 7.81%
6:00pm-7:00pm 6 4 1 0 2 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 5.25%
Total 131 82 22 0 3 1 38 10 0 0 0 0 5 0 0 0 0 291 100.00%

Nota: En la tabla 1920 se presenta la cantidad promedio de vehiculos que salieron durante el estudio investigacion afio 2023

correspondiente a la estacion de conteo N° 2.
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Figura 16
Distribucion del trafico en ambos sentidos en afio 2023 (estacion de conteo N° 2)
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Nota: En la figura 16, se muestra la distribucion del trafico en ambos sentidos para
el ano 2023 registrados en la estacion de conteo N° 2, cuya informaciéon fue recopilada
durante los siete dias de conteo vehicular; los resultados muestran que, el tipo de vehiculos
que mas transitaron fueron los autos con un 47.02% y en menor cantidad los traileres ST

2S1/3S2 con un 0.02%.

Figura 17
Variacion horaria del trafico en ario 2023 (estacion de conteo N° 2)
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Nota: En la figura 17 se presenta la variacion horaria del trafico para el afio 2023
registrado en la estacion de conteo N° 2, cuya informacion fue recopilada durante los siete
dias de conteo vehicular; los resultados muestran que existié mayor cantidad de vehiculos

que ingresaron durante siete de las 12 horas de conteo vehicular.
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Tabla 21

IMDS de vehiculos que ingresaron y salieron en el aiio 2023 (estacion de conteo N°2)

Dia Entrada Salida Ambos
Lunes 286 301 587
Martes 274 298 572
Miércoles 293 296 589
Jueves 329 268 597
Viernes 306 263 569
Sabado 321 291 612
Domingo 365 320 685

IMDS 311 291 602

Nota: En la tabla 21, se presenta la cantidad de vehiculos que ingresaron y salieron
en el afo 2023 por la estacion de conteo N° 2, cuya informacién fue recopilada durante los
siete dias de conteo vehicular, la cantidad promedio de vehiculos diario (IMDS) fue 311
vehiculos que ingresaron y 291 que salieron haciendo un total de 602 vehiculos registrados

en este punto de conteo.

Figura 18

Trdfico por dia en ario 2023 (estacion de conteo N° 2)
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Nota: En la figura 18, se muestran los resultados del trafico por dia en el afio 2023
registrados en la estacion de conteo N° 2 y cuya informacion fue recopilada durante los siete
dias de conteo vehicular; los resultados muestran que el dia con menos trafico fue el dia
viernes con una cantidad de 569 vehiculos y el dia domingo el dia con mas trafico con una

cantidad de 685 vehiculos.
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Tabla 22

Vehiculos que ingresaron y salieron por la estacion de conteo N° I para los dos arios de

estudio
3 Entrada Salida Total ambos sentidos
Dia — — Incremento —— — Incremento — — Incremento

Aiio 2009 Afio 2023 Aiio 2009 Aiio 2023 Aiio 2009 Aiio 2023
Lunes 121 313 158.68% 148 323 118.24% 269 636 136.43%
Martes 117 331 182.91% 130 305 134.62% 247 636 157.49%
Miércoles 103 309 200.00% 93 334 259.14% 196 643 228.06%
Jueves 113 304 169.03% 136 323 137.50% 249 627 151.81%

Viernes 105 221 110.48% 127 186 46.46% 232 407 75.43%

Sabado 138 371 168.84% 110 379 244.55% 248 750 202.42%
Domingo 193 385 99.48% 184 397 115.76% 377 782 107.43%
IMDS 127 319 155.63% 133 321 150.89% 260 640 151.30%

Nota: En la tabla 22, se presentan la cantidad de vehiculos que ingresaron y salieron
por la estacion de conteo N° 1 para los dos afios de estudio, los resultados muestran que, la
cantidad de vehiculos que ingresaron en al afio 2009 fue de 127 vehiculos y en el afio 2023 fue
de 319 vehiculos, representando un incremento del 155.63%; los vehiculos que salieron en al
afio 2009 fue de 133 vehiculos y en el afio 2023 fue de 321 vehiculos, representando un
incremento del 150.89%; Para ambos sentidos en incremento fue de 260 a 640 vehiculos, lo

cual representa un incremento del 151.30%.

Figura 19

Comparacion del trafico por dia en estacion de conteo N° 1

782
750

800
700 636 636 643 627
600
=
gﬁ 500 407 .
=}
= 400
| 300 8 247 24 Yy 248
g 196,
200
100
0
& & & & & S o
S S N & & ¥
v > %4\;@"@ N S¥ %(30 Qe&\
Dias
u Ao 2009 u Ao 2023

Nota: En la figura 19, se muestra la comparacion del trafico por dia en estacion de
conteo N° 1, los resultados muestran que, para el dia domingo se obtuvo el mayor incremento
de 377 a 782 vehiculos para los afios 2009 y 2023 respectivamente; mientras que, para el dia
viernes se obtuvo el menor incremento de 232 a 407 vehiculos para los afos indicados

respectivamente.
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Comparacion de vehiculos que ingresaron y salieron por la estacion de conteo N° 2 para

los dos arnos de estudio

Entrada

Salida

Total ambos sentidos

D I t 1 ¢ I ¢

! TAR02000 Am02023 CTOMeMO TR0 2000 Amo2023 oMM TAR02009 Amo2023 o cremento
Tunes 138 286 107.25% 148 301 103.38% 286 587 105.24%
Martes 98 274 179.59% 120 208 148.33% 218 572 162.39%
Miércoles 138 293 112.32% 150 296 97.33% 288 589 104.51%
Jueves 115 329 186.09% 104 268 157.69% 219 597 172.60%
Viernes 134 306 128.36% 153 263 71.90% 287 569 98.26%
Sabado 138 321 132.61% 121 291 140.50% 259 612 136.29%
Domingo 101 365 261.39% 113 320 183.19% 214 685 220.09%
IMDS 123 311 158.23% 130 291 12890% 253 602 142.77%

Nota: En la tabla 23, se presentan la cantidad de vehiculos que ingresaron y salieron

por la estacion de conteo N° 2 para los dos afios de estudio, los resultados muestran que, la

cantidad de vehiculos que ingresaron en al afio 2009 fue de 123 vehiculos y en el afo 2023

fue de 311 vehiculos, representando un incremento del 158.23%; los vehiculos que salieron

en al afio 2009 fue de 130 vehiculos y en el afio 2023 fue de 291 vehiculos, representando

un incremento del 128.90%; Para ambos sentidos en incremento fue de 253 a 602 vehiculos,

lo cual representa un incremento del 142.77%.

Comparacion del trdfico por dia en estacion de conteo N° 2
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Nota: En la figura 20, se muestra la comparacion del trafico por dia en estacion de

conteo N° 2, los resultados muestran que, para el dia domingo se obtuvo el mayor incremento

de 214 a 685 vehiculos para los afios 2009 y 2023 respectivamente; mientras que, para el dia

viernes se obtuvo el menor incremento de 287 a 569 vehiculos para los afos indicados

respectivamente.
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Tabla 24
Vehiculos que ingresaron y salieron de las dos estaciones de conteo para los dos arios de
estudio
IMDS Veh/dia Incremento
Aiio 2009 Aiio 2023
El 260 640 151.30%
E2 253 602 142.77%
IMDS promedio 256 621 147.03%

Nota: En la tabla 24 se presenta la cantidad de vehiculos que ingresaron y salieron
de las dos estaciones de conteo para los dos afos de estudio, los resultados muestran que

existe en promedio un incremento del 147.03% del trafico.

Figura 21
Comparacion del IMDS promedio
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Nota: En la figura 21, se presenta la comparacion del IMDS promedio de ambas
estaciones de conteo vehicular, los resultados muestran que el IMDS en el afio 2009 fue de

256 vehiculos y en el afio 2023 se incrementd a 621 vehiculos.

Tabla 25

Ejes equivalentes para los dos arios de estudio

Ejes equivalentes
Aiio 2009  Aiio 2023

670844 2221786  231.19%
Nota: En la tabla 25, se presenta la cantidad de ejes equivalentes para los dos afos

Incremento

de estudio, los resultados muestran que los ejes equivalentes se incrementaron en un

231.19% con respecto al afio de estudio para expediente técnico.
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Figura 22

Comparacion de ejes equivalentes
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Nota: En la figura 22, se presenta la comparacion de ejes equivalentes de ambas
estaciones de conteo vehicular, los resultados muestran que los EE en el afio 2009 fueron de

670844 y en el ano 2023 se incrementd a 2221786 EE.

3.4. Diseiio del pavimento flexible utilizando el software PavimR.
3.3.1. Disefio con método AASHTO

El disefio del pavimento se realizé en primer lugar con la metodologia AASHTO,
para lo que se utilizo la siguiente ecuacion para el disefio de la estructura de pavimento

flexible y cuyo desarrollo se detalla a continuacion.

Donde:
W18: Numero acumulado de ejes simples equivalentes a 180001b (80KN) para el

periodo de disefio, corresponde al numero de repeticiones de EE de 8.2t.
Mr (Médulo de resiliencia): Medida de la rigidez del suelo de subrasante.

R (%) (Confiabilidad): Probabilidad que una determinada estructura se comporte,

durante su periodo de disefio, de acuerdo a lo previsto.

Zr (Coeficiente estadistico de desviacion estandar normal): Representa el valor

de la confiabilidad seleccionada, para un conjunto de datos en una distribucion normal.
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Zo (Desviacion estindar combinada): Es el valor que toma en cuanta la
variabilidad esperada de la prediccion del transito y de los otros factores que afectan el

comportamiento del pavimento.

PSI (indice de serviciabilidad presente: Es la comodidad de circulacion ofertada

al usuario.
Pi (Serviciabilidad inicial): Es la condicion de una via recientemente construida.

PT (Serviciabilidad final o terminal: Es la condicion de una via que ha alcanzado

la necesidad de algun tipo de rehabilitacion o reconstruccion.

APSI (Variacién de serviciabilidad): Diferencia entre la serviciabilidad inicial y
terminal asumida.

SNR (Niumero estructural propuesto): Representa el espesor total del pavimento a
colocar y debe ser transformado al espesor efectivo de cada una de las capas que lo
constituirdn, o sea de la capa de rodadura, de base y de subbase, mediante el uso de los

coeficientes estructurales.

Datos de disefio para trafico del afio 2009
ESAL’s (W18) =670.844.00 = 6.71E+05
R (%) = 80.00%

Zr =-0.842

So =0.450
Po=3.38
PT=2.0
APSI=1.80
Mr = 15956.41
CBR =17.5%

SN =2.250



Tabla 26
IMD del ario 2009
Vehiculo IMDS FC IMD Distribucion

Auto 142 0.84 119 52.82%
Pick Up 26 084 22 9.85%
Combi 43 0.84 36 16.03%
Micro 0 084 0 0.05%
Bus 2E 1 1.06 1 0.30%
Bus 3E 1 1.06 1 0.37%
Camion 2E 37  1.06 39 17.48%
Camién 3E 6 1.06 7 2.89%
Camion 4E 0 1.06 0 0.07%
ST 2S1/3S2 0 1.06 O 0.00%
ST 2S3 0 1.06 0 0.03%
ST 3S1/3S2 0 1.06 0 0.03%
ST >=3S3 0 1.06 0 0.03%
T2T2 0 1.06 0 0.00%
T 2T3 0 1.06 0 0.00%
T 3T2 0 1.06 0 0.00%
T >=3T3 0 1.06 0 0.03%

Total 225 100.00%

39

Nota: En la tabla 26 se presenta la conversion de IMDS a IMD del trafico promedio

obtenido durante el afio 2009, para ello se multiplicd el IMDS por el factor de correccion

(FC) de la estacion de peaje de Pucard, la cual es de 0.84 para vehiculos livianos y 1.06 para

vehiculos pesados. Se obtuvo de este procedimiento un IMD de 225 Veh/dia.

Tabla 27

Demanda proyectada para el trafico del ario 2009

Tipo de Vehiculo

IMDpi_Distribucién (%)

Automovil 125 52.17
Camioneta 23 9.64
C.R. 38 15.78
Micro 0 0.00
Buses 1 0.44
Camion 2E 1 0.47
Camion 3E 44 18.23
Camion 4E 8 3.27
Semi Trayler 2S1 /2S2 0 0.00
Semi Trayler 253 0 0.00
Semi Trayler 3S1 /3S2 0 0.00
Semi Trayler >3S3 0 0.00
Trayler 2T2 0 0.00
Trayler 2T3 0 0.00
Trayler 3T2 0 0.00
Trayler >3T3 0 0.00
IMD 240 100.00

Nota: En la tabla 27 se presenta la demanda proyectada para un periodo de 10 afios,

donde se obtuvo en IMD proyectado de 240Veh/dia y para lo cual se utilizé la ecuacion

siguiente.



Tabla 28

Ejes equivalentes para el trafico del aiio 2009

Tipo de Vehiculo  EEdia-carril Distribucion (%)

Bus Grande 3 1.60
Camion 2E 5 2.92
Camién 3E 144 82.92
Camion 4E 22 12.57
Semi Trayler 2S1 /252 0 0.00
Semi Trayler 2S3 0 0.00
Semi Trayler 3S1 /352 0 0.00
Semi Trayler >3S3 0 0.00
Trayler 2T2 0 0.00
Trayler 2T3 0 0.00
Trayler 3T2 0 0.00
Trayler >3T3 0 0.00
IMD 173 100.00
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Nota: En la tabla 28 se presentan los ejes equivalentes para el trafico del afio 2009,

se obtuvo un total de 670844 EE y para lo que se utiliz6 para ello la siguiente ecuacion.

Nrep de EEg 51, = Z [EE,q 0oy * Fea = 365)]

Nrep de EEg 5, = 670844 EE

Datos del diseiio para trafico del aiio 2023

ESAL’s (W18) =2,221,786.00 = 2.22E+06E

R(%) = 85.00%

Zr=-1.036
So =0.450
Po=4.00
PT=2.50
APSI=1.5

Mr = 15956.41
CBR =17.5%

SN =2.830



Tabla 29
IMD del ario 2023
Vehiculo IMDS FC IMD Distribucion

Auto 297 0.84 250 45.73%
Pick Up 170 0.84 142 26.07%
Combi 41 0.84 34 6.25%
Micro 1 084 0 0.09%
Bus 2E 4 1.06 4 0.78%
Bus 3E 3 1.06 3 0.50%
Camion 2E 80 1.06 85 15.56%
Camion 3E 14  1.06 15 2.72%
Camion 4E 1 1.06 2 0.28%
ST 2S1/3S2 0 1.06 O 0.07%
ST 2S3 1 1.06 1 0.14%
ST 3S1/3S2 2 1.06 2 0.29%
ST >=3S3 7 1.06 8 1.41%
T2T2 0 1.06 0 0.06%
T 2T3 0 1.06 0 0.00%
T 3T2 0 1.06 0 0.00%
T >=3T3 0 1.06 0 0.06%

Total 546 100.00%

41

Nota: En la tabla 29 se presenta la conversion de IMDS a IMD del trafico promedio

obtenido durante el afio 2023, para ello se multiplicé el IMDS por el factor de correccion

(FC) de la estacion de peaje de Pucard, la cual es de 0.84 para vehiculos livianos y 1.06 para

vehiculos pesados. Se obtuvo de este procedimiento un IMD de 546 Veh/dia.

Tabla 30

Demanda proyectada para el trdfico del ario 2023

Tipo de Vehiculo

IMDpi_Distribucién (%)

Auto 263 45.17
Camioneta 149 25.66
C.R. 36 6.14
Micro 0 0.00
Buses 7 1.26
Camion 2E 95 16.38
Camion 3E 17 2.89
Camion 4E 2 0.39
Semi Trayler 2S1 /2S2 0 0.00
Semi Trayler 253 1 0.19
Semi Trayler 3S1 /3S2 2 0.39
Semi Trayler >3S3 9 1.54
Trayler 2T2 0 0.00
Trayler 2T3 0 0.00
Trayler 3T2 0 0.00
Trayler >3T3 0 0.00
IMD 583 100.00

Nota: En la tabla 30 se presenta la demanda proyectada para un periodo de 10 afios,

donde se obtuvo en IMD proyectado de 583Veh/dia y para lo cual se utilizo la ecuacion

siguiente.



Ejes equivalentes para el trafico del aiio 2023

Tabla

31

Tipo de Vehiculo  EEdia-carril Distribucion (%)
Bus Grande 19 3.38
Camion 2E 430 74.82
Camio6n 3E 55 9.63
Camio6n 4E 6 1.08
Semi Trayler 2S1 /2S2 0 0.00
Semi Trayler 2S3 7 1.21
Semi Trayler 3S1 /3S2 12 2.07
Semi Trayler >3S3 45 7.80
Trayler 2T2 0 0.00
Trayler 2T3 0 0.00
Trayler 3T2 0 0.00
Trayler >3T3 0 0.00
IMD 574 100.00

42

Nota: En la tabla 31 se presentan los ejes equivalentes para el trafico del afio 2023,

se obtuvo un total de 2221786 EE y para lo que se utiliz6 para ello la siguiente ecuacion.

Nrep de EESZtn = Z [(EEd[a—carrii * Fea « 365)]

Nrep de EEg 5, 2221786 EE

Principales caracteristicas del suelo recopilado del expediente técnico

Tabla

32

Principales caracteristicas del suelo obtenido del expediente técnico

Clasificacion Humeda Proctor modificado CBR
Calicata Muestra Profundidad o MDS OCH 100% 95%
SUCS AASHTO d (%) (ar/em3) %) MDS MDS
C-1 M-2 1.50 SC A-6(2) 7.8 2.071 8.6 25.6 20.3
C-2 M-3 1.50 SC A-6(4) 6.7 1.931 13.3 13.1 8.3
C-3 M-1 1.50 GP-GM  A-1(0) 5.7 2.120 5.0 44.0 23.5
C-4 M-3 1.50 GC A-2-6(0) 12.1 2.157 8.4 27.1 20.6
C-5 M-1 1.50 GC A-2-4(0) 4.1 2.230 7.3 36.0 26.0
C-6 M-3 1.50 CL A-6(5) 5.0 1.810 15.6 9.9 6.3
CBR promedio 17.5

Nota: En la tabla 32, se presentan las principales caracteristicas del suelo obtenido

del expediente técnico, como principal caracteristica del suelo y que se ha utilizado para el

disefio del pavimento flexible se tiene que el CBR promedio del suelo es de 17.5% a un 95%

de su MDS.
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Figura 23
CBR del suelo
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Nota: En la figura 23, se muestran los valores del CBR, los resultados indican que,
el CBR mas bajo fue de 6.3% ubicado en la sexta calicata ubicada en la progresiva 8+250 y

el CBR mas alto fue de la quinta calicata en ubicada en la progresiva 6+500.

Obtencion de espesor de las capas del pavimento
Reemplazando los valores de la ecuacion establecida por la metodologia AASHTO
se ha obtenido como resultado los espesores que se presentan en las figuras 24 y 25 para el

trafico de los afios 2009 y 2023 respectivamente.

Figura 24
Distribucion en altura de capas del pavimento disefiado con método AASHTO para el

trafico del ario 2009

Nota: En la figura 24 se presenta los espesores de la capa que componen el pavimento

flexible para el trafico del ano 2009.
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Figura 25
Distribucion en altura de capas del pavimento diseriado con método AASHTO para el

trafico del ario 2023

Nota: Nota: En la figura 24 se presenta los espesores de la capa que componen el
pavimento flexible para el trafico del afio 2009.

Tabla 33
Espesor de las capas del pavimento flexible con método AASHTO

Con trifico de Exp. Tec. Con trafico actual

Capa pulg. cm pulg. cm
Concreto asfaltico 2 5.0 3 7.5
Base 6 15 6 15
Sub base 6 15 6 15

Nota: En la tabla 33, se presentan los espesores de las capas del pavimento (concreto
asfaltico, base y sub base) para el trafico del ano 2009 en que fue elaborado el expediente
técnico y para el trafico actual del afio 2023 en que fue realizada la investigacion. Estos

resultados fueron obtenidos con el disefo realizado aplicando la metodologia AASHTO.



Figura 26

Comparacion de las capas de concreto asfaltico diseriado con método AASHTO
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Nota: En la figura 26 se muestra la comparacion de las capas de concreto asfaltico

disefiado con método AASHTO, los resultados muestran que se increment6 de 5.0cm a

7.5cm con el incremento de los ejes equivalentes.

3.3.2. Disefo con software PavimR

Figura 27

Diserio de pavimento flexible con software PavimR para el trafico del ario 2009

dia Disefio de Pavimento Flexible — |3 X
Ecuacidn AASHTC
Serviciabilidad Inicial y Final Confiabilidad [Zr] y Desviacidn Estandar
PSI Inicie 3.8 Zr:  |-0.842
PSI Final |2 S0 |0.450

Seleccionar dato que tiene

= Mddulo de
Espesor D (®) Eje W18
Wi18: |670844 K
Resultado
D: 2.24666 plg

Reaccidn de la Subrasante

15956.51 pci

pci= Libras /pulgadas~3 [lb/plg
psi= Libras /pulgadas~2 [lb/plg
plg= Pulgadas

Nota: En la figura 27 se muestra la ventana de disefio del software PavimR con los

datos del trafico del afo 2009, los datos que se necesita ingresar para determinar el espesor

de a carpeta asfaltica son: PSI inicial, PSI final, Zr,

So, W18 y K.
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Figura 28

Diserio de pavimento flexible con software PavimR para el trafico del ario 2023

Nota: En la figura 28 se muestra la ventana de disefio del software PavimR con los

datos del trafico del afio 2023.

Tabla 34

Espesor de las capas del pavimento flexible con software PavimR

Con trafico de Exp. Tec. Con trafico actual

Capa
pulg. cm pulg. cm
Concreto asfaltico 2.25 6 2.88 7
Base 6 15 6 15
Sub base 6 15 6 15

Nota: En la tabla 34, se presentan los espesores de las capas del pavimento (concreto
asfaltico, base y sub base) para el trafico del afo 2009 en que fue elaborado el expediente
técnico y para el trafico actual del afio 2023 en que fue realizada la investigacion. Estos

resultados fueron obtenidos con el disefio realizado aplicando el software PavimR.
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Figura 29
Comparacion de las capas de concreto asfaltico diseriado con software PavimR
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Nota: En la figura 29 se muestra la comparacion de las capas de concreto asfaltico
disefiado con el software PavimR, los resultados muestran que se incrementé de 6.0cm a

7.0cm con el incremento de los ejes equivalentes.
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IV. DISCUSION

Como resultados del primer objetivo especifico se obtuvo que, las fallas que mas
presenta el pavimento son las conocidas como fisuras longitudinales y peladura y
desprendimiento con un 22% y 19% del total de fallas respectivamente; mientras que, las
fallas que menos se pudo observar fueron las conocidas como deformacion por deficiencia
estructural y ahuellamiento con un 4% y 11% respectivamente; que en la unidad de muestra
N° 1 se obtuvo el mayor puntaje de condicidon con un valor de 980.37 y en la unidad de
muestra N° 23 el menor puntaje de condicion con un valor de 874.71. Estos resultados se
comparan con los obtenidos en las investigaciones citadas en los antecedentes como la que
realiz6 Diaz y Jibaja (2022) que obtuvieron como resultados que, existen dafios como
deformacion, erosion, lodazal y encalamiento, lo que genera que estas vias sean mas
deficientes, también se compara con Campos y Irigoin (2019) que obtuvieron que el 22.22%
de los jirones asfaltados se encuentran en muy mala condicidn, el 44.44% en mal estado y el
33.33% en estado regular, donde las fallas de mayor incidencia fueron: peladura por
intemperismo, desprendimiento de agregados y baches; también se compara con Aguilar y
Salinas (2019) obtuvieron un PCI de 69, calificando como bueno por lo que segun el manual

de conservacion vial le corresponde un mantenimiento periédico mediante un recapeo.

Como resultados del segundo objetivo especifico se obtuvo que, con respecto al
trafico de la estacion N° 1, para el dia domingo se obtuvo el mayor incremento de 377 a 782
vehiculos para los afios 2009 y 2023 respectivamente; mientras que, para el dia viernes se
obtuvo el menor incremento de 232 a 407 vehiculos para los anos indicados respectivamente;
en la estacion N° 2, para el dia domingo se obtuvo el mayor incremento de 214 a 685
vehiculos para los afios 2009 y 2023 respectivamente; mientras que, para el dia viernes se
obtuvo el menor incremento de 287 a 569 vehiculos para los afios indicados respectivamente;
por lo tanto existe en promedio un incremento del 147.03% del trafico, los ejes equivalentes
se incrementaron de 670844EE a 2221786 EE, significando un incremento de 231.19% con
respecto al afio de estudio para expediente técnico. Estos resultados se comparan con los
obtenidos en las investigaciones citadas en los antecedentes como la que realiz6é Rojas (2019)
que obtuvo un IMDA de 858 veh./dia, CBR de 8.70% y 25.20%; también se compara con
Tapia y Munoz (2020) que obtuvieron un IMDA de 56 ve./dia, por su parte Diaz y Jibaja
(2022) obtuvieron un IMDA de 160 veh/dia y un ESAL de 259,983 EE; también Cercado y
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Peltroche (2022) obtuvieron un IMDA 197 veh/dia, EE de 1060360.072 y por ultimo Cerezo
y Cevallos (2022) obtuvieron el TPDA proyectado a 20 afios de 769 vehiculos.

Como resultados del tercer objetivo especifico se obtuvo que, con el método
AASHTO se obtuvo 5.0cm de carpeta asfaltica para el trafico del afio 2009 y 7.5cm para el
trafico del afio 2023, con 15cm de base y sub base para ambos casos; mientras que con el
software PavimR se obtuvo 6.0cm de carpeta asfaltica para el trafico del afio 2009 y 7.0cm
para el trafico del afio 2023 también con los mismos espesores de base y sub base para ambos
casos. Estos resultados se comparan con los obtenidos en las investigaciones citadas en los
antecedentes como la que realiz6 Inocente (2021) que obtuvo como espesores de las capas
del pavimento, de acuerdo con el estudio de trafico, suelos y demés estudios fueron los
siguientes: subbase granular de 15cm, una base granular de 20 cm y una carpeta de rodadura
asfaltica de 8cm; también se compara con Leiva (2022) que obtuvo ue el método AASHTO-
93 es el mas utilizado, seguida por el del instituto del asfalto, el método racional, el método
espanol MOPU vy finalmente el método del instituto de la ingenieria de la UNAM; por su
parte Aguilar y Salinas (2019) obtuvieron la alternativa de intervencién més apropiada es un
recapeo de 2.5 cm de espesor de capa de rodadura de asfalto en caliente, para un periodo de
disefio para el afio 2027; también se compara con Pari y Chipana (2021) que obtuvieron una
carpeta de rodadura de 5 cm y una base de 20 cm; por Ultimo se compara con Mufiante y
Tuppia (2021) que obtuvieron espesor de la capa de asfalto de 2 pulgadas, base de 20 cm,

sub base de 10 cm.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.  Conclusiones
Ante el incremento de ejes equivalentes en el pavimento flexible de la carretera tramo
Perico — Puerto Ciruelo, éste si estd cumpliendo con su vida util, porque realizando el disefio

con el trafico de la fecha de estudio sélo existe variacion de 1cm en la carpeta asfaltica.

El pavimento flexible de la carretera Perico — Puerto Ciruelo presenta una condicion
de bueno con un puntaje promedio de 946.85 de acuerdo a la metodologia establecida por el

MTC por lo que si estd cumpliendo con su vida util de disefio.

Los ejes equivalentes en el afio 2009 fueron de 670844 y en el afo 2023 se incremento
a 2221786 EE, significando un incremento del 231.19%, esto refleja un alto trafico desde el
asfaltado de esta importante carretera que ademas sirve de conexion con el vecino pais del

Ecuador.

Con el método AASHTO se obtuvo 5.0cm de carpeta asfaltica para el trafico del afio
2009 y 7.5cm para el trafico del afio 2023, con 15c¢m de base y sub base para ambos casos;
mientras que con el software PavimR se obtuvo 6.0cm de carpeta asfaltica para el trafico del
afio 2009 y 7.0cm para el trafico del afo 2023 también con los mismos espesores de base y
sub base para ambos casos, notandose pequefas variaciones demostrando asi la eficacia de

este software para el disefio de pavimentos.
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5.2.  Recomendaciones

Para fututas investigaciones se recomienda evaluar otros tramos de esta via, porque
la carretera comprende desde Jaén — San Ignacio — Namballe y algunos tramos a lo largo de
esta via debido a condiciones del suelo y trafico pesado presentan mayores dafos que el

tramo evaluado.

Realizar una conservacion periddica de la via, con actividades de: sellos asfalticos,
recapados asfalticos, fresado de carpeta asfaltica, microfresado de carpeta asfiltica,
reconformacion de base granular en bermas, imprimacion reforzada de la base granular en
bermas y nivelacion de bermas con mezcla asfaltica; establecidas por el Manual de

Conservacion Vial del MTC.

Para futuras investigaciones se recomienda realizar las encuestas origen destino de
los vehiculos de carga pesada, solicitando las autorizaciones de las entidades

correspondientes.

Aplicar otra metodologia de disefio para establecer si persisten las diferencias entre
el espesor de la carpeta asféltica obtenida con la metodologia AASHTO y el software

PavimR.
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Unidad de Técnica de recoleccion Instrumento de
Variable Dimension Indicadores
medida de datos recoleccion de datos
Formatos de identificacion
Cantidad de fallas Unidad Observacion
de fallas
Variable _ . Formatos de identificacion
Tipo de fallas - Observacion
dependiente: Condicion del de fallas
Vida util del pavimento Nivel de severidad Formatos de identificacion
) - Observacion
pavimento de fallas de fallas
Espesor del
cm Procesamiento de datos Software PavimR
pavimento
Cantidad de Formato de conteo
Unidad Observacion .
vehiculos vehicular
Variable
_ ‘ ‘ ‘ . Formato de conteo
independiente: Trafico vehicular Tipo de vehiculos Unidad Observacion '
. . vehicular
Ejes equivalentes
Vehiculos Formato de conteo
Unidad Observacion
proyectados

vehicular
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TITULO PROBLEMA HIPOTESIS OBJETIVO GENERAL DE .
INVESTIGACION | PERECOLECCION
DA DATOS
Las causas del deterioro del | El pavimento flexible del Segiin su finalidad: | Técnica: La
pavimento flexible de la | tramo Perico — Puerto Basica observacion
carretera Jaén — Puerto | Ciruelo no esta Instrumento: Guias de
Ciruelo, especificamente la | cumpliendo con su vida | Determinar la vida util del pavimento | Segin su enfoque: | observacion
via comprendida desde | util ante el incremento de | flexible ante incremento de ejes | Cuantitativa
Perico, se deben | ejes  equivalentes y | equivalentes para disefio con método
“Vida  til | principalmente al | requiere de un disefio con | AASHTO 93, tramo Perico — Puerto | Disefio: No
del incremento del trafico y a | el método AASHTO. Ciruelo, 2023 experimental
pavimento que cada vez se incrementa
flexible ante | también la cantidad de
incremento vehiculos de carga pesada i
de ejes . VARIABLES ANALISIS DE
equivalentes FORMULACION DEL JUSTIFICACION OBJETIVOS ESPECIFICOS DATOS
. PROBLEMA - .
para disefio Estadistica descriptiva
con método | ;Cumple con su vida atil el | Se justifica porque ante el | - Determinar la condicién y vida til del | Dependiente: ~ Vida | POBLACION Y
AASHTO pavimento flexible ante | incremento del transito | pavimento flexible mediante la | 1til del pavimento MUESTRA
93,  tramo | incremento de ejes | vehicular es necesario | metodologia de auscultacion visual Poblacion: El
Perico — | equivalentes para disefio | aportar con el | establecida por el Manual de Conservacion | Independiente:  Ejes | pavimento flexible de
Puerto con método AASHTO 93 | conocimiento sobre si el | Vial del MTC. equivalentes la carretera Jaén -
Ciruelo, tramo Perico — Puerto | pavimento flexible de la | - Realizar el estudio de trafico en el Puerto Ciruelo
2023~ Ciruelo, 2023? carretera en el tramo | tramo Perico — Puerto Ciruelo para Muestra: el  tramo

Perico — Puerto Ciruelo,
estd cumpliendo con la
vida util para la cual fue
disefiada.

determinar el incremento de los ejes
equivalentes con respecto al utilizado para
su disefio.

- Disefiar el pavimento flexible del
tramo Perico — Puerto Ciruelo utilizando el
software PavimR.

Perico — Puerto con una
longitud de 8km




Anexo 3. VALIDACION DE INSTRUMENTO 1 (FORMATO DE
IDENTIFICACION DE DETERIOROS/FALLAS)
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RESULTADO DE LA VALIDACION DEL INSTRUMENTO (JUICIO DE
EXPERTOS)

TITULO DE IA INVESTIGACION:
“Vida util del pavimento flexible ante incremento de ¢jes equivalentes para disenio con método ASSHTO 93
tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”

INVESTIGADOR:
Bach. Gilmer Alexis Avellaneda Silva
Bach. Claudio Junior Sudrez Sinchez

INSTRUMENTO:
Ficha de obscrvacion 1 (formato de identificacion de deterioros/fallas)

El presente instrumento fue puesto a consideracion de cuatro expertos, todos ellosprofesionales
tematicos con amplia experiencia, segun se detalla a continuacion:

N° JUECES
EXPERTOS
1 Ing. Jonathan Smith Fernandez Correa
Ing. Menandro Nufiez Alberca
3 Ing. Rosmen Joel Chinchay Julca
CRITERIOS JUECES TOTAL
J1 J2 J3
Claridad 3 3 3 9
Objetividad 3 3 4 10
Actualidad 3 3 3 9
Organizacion 3 3 3 9
Suficiencia 4 3 3 10
Pertinencia 4 3 4 11
Consistencia 3 4 3 10
Coherencia 3 3 3 9
Metodologia 3 4 4 11
Aplicacion 3 3 3 9
Total de opinién 32 32 33 97

Total Miximo = (N° de criterios) x (N° de jueces) x (Puntaje miximo de respuestas)

Total Maximo = 11*3%4 =132

0,53 a menos Validez Nula
Calculo del coeficiente de validez: 0,54 a 0,59 Validez Baja
0,60 a 0,65 Vilida
total de opinion 0,66 a 0,71 Muy Vilida
Validez = 0,72 a 0,99 Excelente Validez
total Maximo 1,00 Validez Perfecta

Validez=97/132=0.73

Conclusion:

El coeficiente de validez es de 0.73, 1o que lo califica como excelente validez, por lo tanto, si se puede
aplicar el instrumento.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO: FICHA DE OBSERVACION 1 (FORMATO DE IDENTIFICACION DE DETERIOROS/FALLAS)

Finalidad: Determinar la condicion y vida util del pavimento flexible mediante la metodologia de auscultacion visual establecida por el Manual de Conservacion Vial del MTC.
Tesis: “Vida 1til del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
. Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Tesistas: - - - -
Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior
Localidad: |Distrit0: | Provincia: | Regién:
Instrucciones: |Coloque la informacion de los datos observados y medidos
Carretera Calzada Faja __ Ubicacion 1mc1(.) : _ Ubicacion ﬁl.l : TIPO de Nivel de Clas? de Fecha
Caédigo PR Distancia Cddigo PR Distancia deterioro/falla gravedad densidad




Anexo 4. VALIDACION DE INSTRUMENTO 2 (FORMATO DE CONTEO
VEHICULAR)
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RESULTADO DE LA VALIDACION DEL INSTRUMENTO (JUICIO DE
EXPERTOS)

TITULO DE IA INVESTIGACION:
“Vida util del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93
tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023

INVESTIGADOR:
Bach. Gilmer Alexis Avellaneda Silva
Bach. Claudio Junior Suarez Sanchez

INSTRUMENTO:
Ficha de observacion 2 (formato de conteo vehicular)

El presente instrumento fue puesto a consideracion de cuatro expertos, todos ellosprofesionales
tematicos con amplia experiencia, segun se detalla a continuacion:

N° JUECES
EXPERTOS
1 Ing. Jonathan Smith Fernandez Correa
2 Ing. Menandro Nuiiez Alberca
3 Ing. Rosmen Joel Chinchay Julca
CRITERIOS JURCHS TOTAL
J1 J2 J3
Claridad 4 4 3 11
Objetividad 3 3 3 9
Actualidad 3 3 3 9
Organizacion 3 3 3 9
Suficiencia 3 3 3 9
Pertinencia 3 3 3 9
Consistencia 3 3 3 9
Coherencia 3 3 3 9
Metodologia 3 4 4 11
Aplicacién 3 3 3 9
Total de opinion 31 32 31 94

Total Miximo = (N° de criterios) x (N° de jueces) x (Puntaje maximo de respuestas)

Total Maximo = 11*3*4 =132

0,53 a menos Validez Nula
Calculo del coeficiente de validez: 0,54 a 0,59 Validez Baja
0,60 a 0,65 Vilida
total de opinion 0,66 20,71 Muy Vilida
Validez = 0,72 a 0,99 Excelente Validez
total Miximo 1,00 Validez Perfecta

Validez =94/132 =0.71

Conclusion:

El coeficiente de validez es de 0.73, lo que lo califica como muy valida, por lo tanto, si se puede aplicar ¢l
instrumento.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO: FICHA DE OBSERVACION 2 (FORMATO DE CONTEQO VEHICULAR)

Finalidad: Realizar el estudio de trafico en el tramo Perico — Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su disefio.
Tesis: “Vida util del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023
. Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Tesistas: - - - "
Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior
Tramo de la carretera Estacién
Sentido Codigo de la estacion
Ubicacién Dia y fecha
AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYILER TRAYILER
PICKUP | COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 281/3S2 283 3S81/382 | >=3S83 212 213 312 >=3T3
HORA TOTAL| %

LR

wro

7:00 am - 8:00 am

8:00 am - 9:00 am

9:00 am - 10:00 am

10:00 am- 11:00 am

11:00 am - 12:00 pm

12:00 pm- 1:00 pm

1:00 pm - 2:00 pm

2:00 pm - 3:00 pm

3:00 pm - 4:00 pm

4:00 pm - 5:00 pm

5:00 pm - 6:00 pm

6:00 pm - 7:00 pm

TOTAL

%




Anexo 5. PLANO DE UBICACION DEL TRAMO ESTUDIADO
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Anexo 6. CALCULO DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
FLEXIBLE CON METODOLOGIA DEL MANUAL DE CONSERVACION VIAL



71

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO I: GUIA DE OBSERVACION

Finalidad: Determinar la condicién y vida util del pavimento flexible mediante la metodologia de auscultacién visual establecida por el Manual de Conservacién Vial del MTC.
Tesis: “Vida til del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Tesistas:
Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior
Localidad: Perico - Puerto Ciruelo Distrito: Huarango Provincia: San Ignacio Region: Cajamarca
Instrucciones: |Coloque la informacion de los datos observados y medidos
Ubicacidn inicio Ubicacién fin Tipo de Nivel de Clase de Area
Carretera Calzada Faja - y N T ) N p . . Fecha
Cédigo PR Distancia Cédigo PR Distancia deterioro/falla gravedad densidad | deteriorada
Peladura
005N CD 2 0052 73000 0052 73062 K _y 62.0 02/10/2023
desprendimiento 2
Peladura
005N CD 2 0052 73062 0052 73130 way 68.0 02/10/2023
desprendimiento 1
005N CD 2 0052 73130 0052 73150 Baches (Huecos) 2 3 20.0 02/10/2023
Peladura
005N CD 2 0052 73150 0052 73200 X _y 50.0 02/10/2023
desprendimiento 2
N Puntaje de
Medidas " Puntaje de C dn Extension o Condicién
Area de Deterioro Aij (m?) | Ancho de la Longitud de Ia Porcentaje de Extension Resultante por
Cadigo del daio Deterioros/ Fallas Gravedad@) Nimero de Longituddel | Seccién Evaluada | (" N Extension del Promedio
deterioro (Lij) Secciin Baluads | Secciin Balua | “pcriorg | ponderada i [0:Sin Deterioro| 1: Lo pp= | F VRT3 govorg pp— | cat Tipnde
Deterioro (Nij) Sin Fallas Menor a 10% 0% *Y | mayora30% eterioro/ Falla
1. Malla grande (>0.5m) sin o 0 00
material suetio
Piel de cocodrilo | - Malla m entre 0.3y 0.5 m) 70 200 1400 0 >0y <40 >=40y <200 200
sin o con material
3. Malla pequena (<0.3m)sin o 0 . o
1: Fisuras finas en las huellas del 70 200 1400
transito (ancho < 1mm)
2:Fisuras medias comesponden a
fisuras abiertas y/o ramificadas 70 20 1400 0 0y <20 =20y <100 100
2 Fisuras longitudinales |(ancho >1 mmy < 3mm)
3:Fisuras gruesas comesponden &
fisuras abiertas y/o ramificadas
(ancho < 3mm). También se o 20 140
denominan grietas
1: Profundidad sensible al isuario
P 70 200 1400
Deformacion por [
3 deficiencia estructural |2 Profundidad entre 2cmy 4 cm 70 200 1400 0 =0y <20 100
3: Profundidad >4 70 200 1400
1: Profundidad sensible al usuario 70 200 1400
pero <6 mm .
B Ahucllamiento 2: Profundidad 6 mmy < 12 mm 70 200 1400 0 0y <20 -2y <100 100
3: Profundidad > 12 mm 70 200 1400
T Reparacion o parchado oara )
deterioros superficiales o 20 140
2 Reparacion de piel de cocodrilo
5 Reparaciones o [o de fisuras longitudinales, en 70 20 1400 0 ~0y <10 10y <50 50
parchados bucn cstado
3. Reparacion de piel de cocodrilo
o de fisuras longity 70 200 1400
estado
1: Puntual sin apariionde la buse 50 . 0 00 5
granular (peladura superficial)
Peladurs 2: Continuo sin aparicion de la
s oy e punseon 1120 %0 20 1400 s o o oy<0 | oy %
P aparicion de la basa granular
s Continwocomaprionde 0 0 0 e 16
2 Moderado EPp | o
L 0:sin Deterioro 6 | 1:Leve Epp— | ¥ MO0 3.Severo EPp =
1: Didmetro <0.2m o 20 1400 Sin Fallas Menor a 4 baches e dy 10 mayor a 10 baches
7 Baches (Huccos)
2: Diimetro entre 02my 05 m 3 70 200 1400 021 30 o -0y <20 100
CALZADA Deterioras 3:Diimetro > 05m 70 200 1400 3 6
o fallas Superficiales 1: Fisuras finas (ancho < | mm) 7.0 200 1400
2: Fisuras medias, corresponden a
fisura yio mnificadas 70 200 1400 0 ~0y <10 =10y <50 50
8 Fisuras transversales [(ancho > 1 3 mm)
3: Fisuras gruesas, corresponden
a fisuras abiertas y/o ranifcadas B
(ancho > 3 mm). Tambien se o 20 100
denominan grictas
1: Puntual 70 200 1400
9 Exudacion 2: Continia 70 200 1400 0 >0y <20 >-20y <100 100
3: Continua con superficie viscosal 70 20 1400
1: Daftos puntuales baches o o 0 00
b
10 Daios puntuales [+ Daos en mesnos de130% dey 70 200 1400 0 =0y <10 =10y <50 50
BERMAS 3: Daiios en més del 30% de la 7. B
Pavimentadas y No longitud 0 200 1400
Pavimentadas 1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
n Desnivel Calzada - Berma | Desnivel moderado entre 15y 70 200 1400 0 0y <20 100
50 mm
5: Desnivel severo = 50 mm 70 00 1400
Suma de puntaje de condicion 19.63
Tabla de calificacion del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m
Calificacion de condicion= ‘ 1000-X(Puntaje de condicién)= | 980.37 ‘
M01 SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
Bueno >800 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periddica Conservacion
Regular >300 y <= 800 Bueno
Malo <=300 100 200 300 | 400 [ 500 [ 600 | 700 ] 800 [ 900 [ 1000
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAE

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO I: GUIA DE OBSERVACION

Finalidad: Determinar la condicion y vida util del pavimento flexible mediante la metodologia de auscultacion visual establecida por el Manual de Conservacion Vial del MTC.
Tesis: “Vida util del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023
Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Tesistas:
Bach. Suarez Sénchez Claudio Junior
Localidad: Perico - Puerto Ciruelo Distrito: Huarango Provincia: San Ignacio Regit Cajamarca
Instrucciones: |Coloque la informacion de los datos observados y medidos
Ubicacidn inicio Ubicacion fin Tipo de Nivel de Clase de Area
Carretera Calzada Faja - ) N - ) ) po N . Fecha
Cédigo PR Distancia Cédigo PR Distancia deterioro/falla gravedad densidad | deteriorada
Peladura
005N CD 2 0053 73200 0053 73260 wra y 2 60.0 02/10/2023
desprendimiento
005N CD 2 0053 73260 0053 73280 Baches (Huecos) 2 4 20.0 02/10/2023
Fisuras
005N CD 2 0053 73280 0053 73330 o 2 50.0 02/10/2023
longitudinales
Peladura
005N CD 2 0053 73330 0053 73400 wra y 1 70.0 02/10/2023
desprendimiento
Medidas " - i6 N i ~ondicl
Clasificacidn de I Area de Deterioro Aij (") | Ancho de la Longitud de Areadel Porcentaje de Extension Puntaje de € Extensién de cad tipo Condicién
i Codigo del o Deterioras/ Fallas Gravedad @) Niimero de Longitud del | Seccién Evaluada | (L0810 ¢ 11 wende | Extensiondel | Promedio Resaltante por
eterioros/Fallas . Loagi Seccidn Evaluada | Seccion Braluada o e T oo |2 Moderado EPp | cadaTipode
deterioro (Lij) (m) Deterioro Ponderado Epp. [0: Sin Deterioro | 1: Leve EPp= | 7 /R 3.Severo EPp= N
Deteriora (ij) Sinfall | Menaratove | NI | Ty gy, | Deteioro Fatla
T Mala grande (-0.5m) sin 0 . o
terial suelt -
) Fdecocotrlo[-MAR mediana enie 03 05m) 0 20 1 o oy | anyam :w
(<03msino o ™ o
1: Fsuras fnas en las hulas del )
transito (ancho < 1mm) 0 0 140
2: Fisuras medias comresponden a
fisuras abiertas y/o ramificadas 70 20 1400 357 357 0 >0y <0 20y <100 100
2 Fisuras 50.0|
(ancho < 3mm). También se o 20 140 i T
denominan gritas
1 Pofundidad sensi s 0 ™ o
N Deformacion por .
CALZADA Deterioros 3 efcionn estmeoural |2 Profundidad entre 2 emy 4 cm 70 200 1400 0 0y <20 20y <100 100
o fallas Estructurales s
3: Profundidad >4 70 200 1400
1: Profundidad sensible al usuario 70 200 1400
pero < 6mm
4 Ahuellamiento 2: Profundidad >6 mmyy < 12 mm 70 200 1400 0 20y <20 =20y <100 100
3 Profundidad > 12 mm 70 200 1400
1. Reparacion o p 2 P
deterioros superfi 0 200 1400
2 Reparacion de piel de cocodrilo
5 RParInes © o e fsuras loniudinals.en 70 20 1400 0 >0y <10 10y <50 50
P [buen estads
3 Reparacion de pil de cocodila
o de fisuras longitudinales, en mal 70 200 1400
estado
1: Puntual sin aparicionde I base , .
granular (peladura superficial) 709) o 20 1400 S0
peladu 2: Continuo sin aparicion de ln
. a7y Jonsegramilaro puntaslcon 7 0 o a» a0 o oyan | 0y 5
lespre! aparicion de la basa granular 60]
3: Continuo con aparicion de 0 . o ot N
base granular -
N 2 Moderado EPp |
R ; ., 0:Sin Deterioro ¢ | 1: Leve EPp= | > M 3.Severo EPp =
1: Didmetro <0.2m 70 200 1400 SinFallas | Menora4baches | ~ ™ 4Y 10 | ora 10 baches
7 Baches (Huecos) baches
2: Diimetro entre 02my 05 m 4 70 200 1400 029 40 o 0y <20 20y <100 100
CALZADA Deterioras 5 Ditmetro > 05 m 70 200 1400 s 8
o fallas Superficiales 1: Fisuras finas (ancho < | mm) 7.0 200 1400
2: Fisuras medias, corresponden a
fisuras abiertas y/o ranifcadas 70 20 1400 0 0y <10 10y <50 50
s Fisuras transversales ~[(@ncho > Lmmy <3 ).
3: Fisuras gruesas, corresponden
a isuras abiertas y/o ranificadas N
(ancho >3 mm). Tambien s¢ o 20 140
denominan grietas
1: Puntual 70 200 1300
5 Paudacion 2: Continia 70 200 1400 o 0y <20 20y <100 10
3: Continua con superfici viscosa 70 200 1400
T-Danos puntuales baches o 0 20 1400
huecos. erosion -
10 Datos puntuates [ Den0s en mesnos del 30 dela 70 20 1400 0 >0y <10 =10y <50 50
BERMAS 3: Daftos en mis del 30% de bt , .
Pavimentadas y No longitud 70 200 1400
Pavimentadas 1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
1 Desnivel Calzada - Berma, for‘]“:‘]"“' moderado entre 15y 70 200 1400 0 >0y <20 =20y <100 100
3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400
Suma de puntaje de condicion 2448
Tabla de calificacion del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)
Calificacion de condicion= ll()()O-Z(Puntaje de condicion)= | 975.52
M-02 SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
Bueno >800 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periddica Conservacion
Regular >300 y <= 800 Bueno
Malo <=300 100 200 300 | 400 [ 500 | 600 [ 700 [ 800 | 900 ] 1000
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO I: GUIA DE OBSERVACION

Finalidad: Determinar la condicion y vida util del pavimento flexible mediante la metodologia de auscultacion visual establecida por el Manual de Conservacion Vial del MTC.
Tesis: “Vida util del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Tesistas:
Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior
Localidad: Perico - Puerto Ciruelo Distrito: Huarango San Ignacio Region: Cajamarca
Instrucciones: |Coloque la informacion de los datos observados y medidos
) Ubicacion inicio Ubicacion fin Tipo de Nivel de Clase de Area
Carretera Calzada Faja — ) - — - - . . . Fecha
Cédigo PR Distancia Codigo PR Distancia deterioro/falla gravedad densidad | deteriorada
Fisuras
005N CD 2 0054 73400 0054 73490 o 2 90.0 02/10/2023
longitudinales
Fisuras
005N CD 2 0054 73490 0054 73600 2 110.0 02/10/2023
tranversales
. Puntaje de
elidas . Puntaje de C dn Extension e Condicién
Area de Deterioro Aij (m?) Ancho de la Longitudde Ia Areadela Porcentaje de Resultante por
Cadigo del daio Deterioras/ Fallas Gravedad@) Nimero de Longitud del | Seccién Evaluada | (0" M Extension del "
deterioro (Lij) (m) Seccitn Eraluada | Seccion Baluada | 7y or Ponderado Epp |0: Sin Deterioroé| 1: Leve EPp= Z;‘f"“"‘_'::,/”" 3.Severo EPp= D""" T"';’F‘fc"
Deterioro (Nij) Sin Fallas Menor a10% "';W ©¥ | mayora3oy, | Deterioro/Falla
1" Malla grande (-0.5m) sin 0 ™ o
terial suelt
1 Piel de cocodrle |2 Malla mediana (entre 03y 05m) 70 200 1400 0 >0y <40 540y <200 200
sin 0 con materia suckto
3. Malla pequena (<03m) sin o 0 ™ o
1:Fisuras finas en s huellas del o 20 1400
transito (ancho < Imm) -
2:Fisuras medias comesponden a
fisuras abiertas y/o ramificadas %0 70 200 1400 64 643 0 >0y <20 20y <100 100
2 Fisuras (ancho >1 mmy < 3mm)
3: Fisuras gruesas corresponden a
fisuras abiertas y/o rmificadas B , 2 2
(ancho = 3mm). También se o 20 1400 1286 1286
denominan grietas
Pt s tusaio o ™ o
5 N Deformacion por
CALZADA Deterioras 3 defiiencia cstructural |2 Profundidad entre 2 cmy 4 cm 70 20 1400 0 0y <20 20y <100 100
ofallas Estructurales
3: Profundidad >4 70 200 1400
1: Profundidad sensible al usuario 70 200 1400
pero <6mm
N Abuellamionto 2: Profundidad >6 mmy < 12 mm 70 200 1400 0 20y <20 5220y <100 100
3: Profundidad > 12 mm 70 200 1400
T Reparacion o parchado oara N
deterioros superficiales o 20 1400
2.Reparacion de piel de cocodrilo
s Reparaciones 0 [o de fisuras longitudinales, en 70 20 1400 0 0y <10 10y <50 50
parchados buen cstado
3. Reparacion de piel de cocodrilo
o de fisuras longitudinales, en mal 70 20 1400
estado
1: Puntual sin aparicionde la base o 0 00
[granular (peladura superficial) -
Peladun y 2: Continuo sin aparicion de la
6 desprendimineto |P25¢ &ranular o puntual con 70 200 1400 0 20y <10 >=10y <50 50
CSPrEndIemneto ), aricién de la basa granula
3: Continuo con aparicion de | o I o
base granular
2 Moderado EPp
N B , 0:Sin Deterioro ¢ | 1:Leve Epp= [ > Moder 3 Severo EPp
1: Didmetro <0.2m 0 200 1400 SinFallss  |Menoradbaches | 4V 10 | o 10 baches
7 Baches (Huecos) baches
2 Didmetro entre 02my 05 m 70 200 1300 o ~0y <20 =20y <100 10
CALZADA Deterioras 3 Diimetro - 05m 70 200 1300
o fallas Superficiales 1: Fisuras fnas (ancho < | mm) 70 200 1200
70 200 1400 786 786 0 >0y <10 =10y <50 50
1100)
3 Fisuras transversales
~conesponden
o ranificadas 70 200 1400 1571 1571
(ancho > 3 mm). Tambien se ®
denominan grictas
1: Puntual 7.0 200 1400
0 Budacién 2: Continia 70 200 1400 0 0y <20 =20y <100 100
3: Continua con superficie viscosal 70 20 1400
1: Dafios puntuales baches o o 0 0
huccos. erosion
10 Daios puntuales [+ Dafos e mesnos de130% dey 70 200 1400 0 >0y <10 =10y <50 50
BERMAS 3: Daftos en s el 30% de | N ,
Pavimentadas y No longitud 0 200 1400
Pavimentadas 1: Desnivel leve < 15mm 70 200 1400
1 Desnivel Calada - Berm [ Desnivelmoderado entre 15y 70 20 1400 1400 0 0y <20 20y <100 100
3 Desnivel severo > S0 mm 70 200 1400
Suma de puntaje de condicion 28.57]
Tabla de calificacion del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)
Calificacion de condicion= {lOOO-Z(Puntaje de condicion)= I 971.43
M-03 SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
Bueno >800 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periodica Conservacion
Regular >300 y <= 800 Bueno
Malo <=300 100 200 300 | 400 [ 500 | 600 [ 700 [ 800 | 900 ] 1000
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO I: GUIA DE OBSERVACION

Finalidad: Determinar la condicion y vida util del pavimento flexible mediante la metodologia de auscultacion visual establecida por el Manual de Conservacion Vial del MTC.
Tesis: “Vida 1til del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023
Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Tesistas:
Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior
Localidad: Perico - Puerto Ciruelo Distrito: Huarango Provincia: San Ignacio Region: Cajamarca
Instrucciones: |Coloque la informacion de los datos observados y medidos
Ubicacién inicio Ubicacién fin Tipo de Nivel de Clase de Area
Carretera Calzada Faja . ) - . ) - po N . Fecha
Cédigo PR Distancia Cédigo PR Distancia deterioro/falla gravedad densidad | deteriorada
005N CD 2 0055 73600 0055 73670 Baches (Huecos) 1 14 70.0 02/10/2023
Fisuras
005N CD 2 0055 73670 0055 73700 o 2 30.0 02/10/2023
longitudinales
Fisuras
005N CD 2 0055 73700 0055 73800 2 100.0 02/10/2023
tranversales
Puniaje de
Medidas e . " e
Clasieacinde s Areade Deerioro B T B L B I B Reraate o
Deteriorofuls | COg0®ldato | Deteroras Falas Gemedd©) Nimerode Long Seccn Daliah | cin v | Sceion Bl | Paeren el | Pronedo 7 i [T o
Detrioro (i) Skl | Menoratoe | TN | g agn, | Peterioro/ Falla
1. Malla grande (=0.5m) sin 0 0 100
material suchio
Piel de cocodrlo | Malla mediana (entre 0.3y 0.5 m) 70 200 1400 0 >0y <40 =40y <200 200
sin o con material suel
3 Malla pequeria (<03m) sin 0 0 I o
1: Fisuras finas en las huellas del 70 200 1400
transito (ancho < Imm)
2:Fisuras medias comesponden a
fisuras abiertas y/o ramilicadas 70 20 1400 214 214 0 -0y <20 100
2 Fisuras (ancho >1 mm m) 300]
3:Fisuras gruesas comesponden &
fisuras abiertas y/o ramificadas
(anch mm). También se o 0 1400 429 420
denominan grictas
1: Profundidad sensible al usuario
B 70 20 1400
eterioros Deformacion por
s Pt : deficiencia estructural |2 Profundidad entre 2cmy 4 em 720 200 1400 o ~0y <20 20y <100 100
3: Profundidad =4 70 200 1400
T- Profundidad sensible al usuario )
pero <6 mm o 20 140
N 2: Profundidad =6 mmy < 12 mm 70 200 1400 0 ~0y <20 100
3: Profundidad > 12 mm 70 20 1400
1. Reparacion o pa 0 0 o
deterioros superficial
Reparaciones o 2 Reparacion de picl de cocodrilo
5 parchados 70 200 1400 0 >0y <10 >=10y <50 50
3. Reparacion de piel de cocodrilo
o de fisuras longitudinales, en mal 70 200 1400
estado
T: Puntual sin aparicionde la base
eranular (peladura superficial) o 20 1400
Peladun y 2: Continuo sin aparicion de la
6 desprendionmeto|P5¢ granular o puntual con 70 200 1400 0 >0y <10 =10y <50 50
P iparicién de la basa granular
tinuo con aparicion de k. . o ™
base granular
3 Moderado EPp
s 0:Sin Deterioro 6 | 1:Leve EPp= [ °¢" 3. Severo EPp =
1: Dimetro <02 m 14 0 200 1400 05 SinFallas | Menora4baches | ~ ™™ 4Y 10 | o2 10 baches
7 Baches (Huecos) baches
2 Diimetro entre 02 my 0.5 m 70 200 1400 05 140 0 >0y <20 20y <100 10
CALZADA Deterioras 3: Didmeiro > 0.5 m 70 200 1400 05 = ™
o fallas Superficiales 1: Fisuras fnas (ancho < | mm) 70 200 1400
3 Fisuras medias, comesponden a
fisuras abiertas y/o ranificadas 70 200 1400 714 714 0 >0y <10 =10y <50 50
8 Fisuras transversales ~ [(ancho > | mmy <3 mm). 1000
3: Fisuras gruesas, corresponden
a fisuras abiertas y/o ranificadas N
(ancho > 3 mm). Tambien se o 20 1400 1429 1429
denominan gretas
1: Puntual 70 200 1400
5 Erudacitn 2: Continia 70 200 1400 o 0y <0 =20y <100 100
3: Continua con superfici viscosal 70 20 1400
T: Daios puntuales baches o 0 o 0
huecos, erosion
0 Dutos puales [ D3R8 e st e300 0 20 1 o oy | iy B
3: Daiios en més del 30% de la
Pavimentadas y No longitud 70 200 1400
Pavimentades 1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
n Desnivel Calzada - Berma 2 Desnivel moderado entre 15y 70 200 1400 0 =y <20 >=20y <100 100
50 mm
5: Desnivel severo = 50 mm 70 200 1400
Suma de puntaje de condicion 118.57
Tabla de calificacion del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)
Calificacion de condicion= hOOO-Z(Puntaje de condicion)= I 881.43
M-04 SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
Bueno >800 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periodica Conservacion
Regular >300 y <= 800 Bueno
Malo <=300 100 200 300 | 400 [ 500 | 600 [ 700 [ 800 | 900 ] 1000
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO I: GUIA DE OBSERVACION

Finalidad: Determinar la condicion y vida util del pavimento flexible mediante la metodologia de auscultacion visual establecida por el Manual de Conservacion Vial del MTC.
Tesis: “Vida util del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023
Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Tesistas:
Bach. Suarez Sénchez Claudio Junior
Localidad: Perico - Puerto Ciruelo Distrito: Huarango Provincia: San Ignacio Region: Cajamarca
Instrucciones: |Coloque la informacion de los datos observados y medidos
Ubicacién inicio Ubicacién fin Tipo de Nivel de Clase de Area
Carretera Calzada Faja - ) N . ) ) po N . Fecha
Cédigo PR Distancia Cédigo PR Distancia deterioro/falla gravedad densidad | deteriorada
Fisuras
005N CD 2 0056 73800 0056 73854 - 2 54.0 02/10/2023
longitudinales
Fisuras
005N CD 2 0056 73854 0056 73889 2 35.0 02/10/2023
tranversales
005N CD 2 0056 73889 0056 73919 Baches (Huecos) 2 13.0 30.0 03/10/2023
Peladura
005N CD 2 0056 73919 0056 73971 X _y 2 52.0 04/10/2023
desprendimiento
Fisuras
005N CD 2 0056 73971 0056 74000 1 29.0 05/10/2023
tranversales
. Puntaje de
Medidas 5 ; .
Clasiicacion de1 Areade Deterioro Al () | Anchodeta || e | Poreeniede | Etension Puntae de C Extensidn de cada tipo e omdicin
D‘_‘mi‘“':“:/hm‘:‘ Cidigo del dafio Deterioros/ Fallas Gravedad(G) Nimero de Longituddel | Seccion Evauada s“::ii“';‘ s | Secd .:. i | Extension el Promedio - — S R T - :;:";'P”.:'
deteriora (Lij) m Deterioro | Ponderado Epp. [0: Sin Deterioro6| 1: Leve EPp= | 2" OEPP | 3 Severo EPp=
Deteriora (Nij) Sinfalln | Menaratove | NI | iy, | Deterioro Falla
T Malla grande (-0.3m) sin i ™ o
material suelto .
| Peldecocodrio [l medians enire 03 0.5m) 70 200 1400 0 ~0y <40 0y <200 200
3. Malla pequena (<03m) sin o o 0 00
con
1: Fisuras finas i ™ ™
ransito (anc
2:Fisuras medias comesponden &
fisuras abicrtas y/o ramificadas 70 20 1400 386 356 0 0y <20 =20y <100 100
2 Fisuras (ancho >1 mmy < 3mm) 340
3:Fisuras grucsas comesponden @
fisuras abicrtas y/o ramificadas , ’ -
(ancho < 3mm). También se o 20 1400 ! e
denominan rictas
i Frofindin il i ™ ™
C/’u;lb\l;A‘hu‘criolrm 3 fi (,’:Z':i:':umm 2: Profundidad entre 2 cmy 4 cm 70 200 1400 0 >0y <20 =20y <100 100
3: Profundidad >4 70 200 1400
:,E:::‘tf‘:»":::dd sensible al usuario 70 200 1400
4 Abuellamiento 2: Profundidad =6 mm 70 200 1400 0 >0y <20 >=20y <100 100
3: Profundidad > 12 mm 70 200 1400
T Reparscien o parchado oara " ™ o
deterioros superficiales
2 Reparacion de pielde cosodrilo
Reparaciones o [o de fisuras longitudinales, cn 70 200 1400 0 =0y <10 =10y <50 50
5
parchados buen estado
3 Reparacion de piel e cocodrilo
o de fisuras longitudinales,cn mal 70 200 1400
estado
1: Puntualsin aparicionde s base B B
granular (peladura superiicial) o 0 100
; 2: Continuo sin aparicion de la
6 e ”:c“j“"’m’rm base granular o puntual con 70 200 1400 371 371 0 >0y <10 =10y <50 50
sprendieminct aparicion de granula 520)
3: Continuo con aparicion de la o 0 00 5 s
base granular °
N om | Modemdo By | L o N
7 Baches (Huecos) baches
2 Ditmetro entre 02 my 05 m 5 70 20 1400 093 i3 o oy 20 20y <10 100
CALZADA Deterioros 5 Ditmetro = 05 m 70 200 1400 100 100
ofallas Superficiales 1 Fisuras finas (ancho = | mm) 290] 70 200 1400 207
2 Fisuras medis. comesponden @
fisuras abiertas y/o ranificadas 70 200 1400 250 231 0 >0y <10 =10y <50 50
s Fisums transversales 3 39
~corresponden
y/o ranificadas
(ancho > 3 mm). Tambien se 0 200 1400 st ot
denominan grictas
1: Puntual 70 20 1400
0 Budacién 2: Continia 70 200 1400 0 >0y <20 <20y <100 100
3: Continua con superfici viscosa 70 20 1400
1: Dafios puntuales baches o o I 00
huecos, erosion
10 Dafos puntuales [+ Daos en mesnos d6130% dey 70 200 1400 0 0y <10 =10y <50 0
BERMAS 3: Daiios en mis del 30% de la 7. 2
Pavimentadas y No ongitud 0 200 1400
Pavimentadas 1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
i Desnivel Calada - Borma |2 Desnivet moderado entes 15 70 200 1400 0 0y <20 =20y <100 100
3 Desnivel severo = 50 mm 70 200 1400
Suma de puntaje de condicion 119.75]
Calificacion de condicion= llOOO-Z(Puntajc de condicion)= | 880.25
M-05 SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
Bueno >800 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periddica Conservacion
Regular >300 y <= 800 Bueno
Malo <=300 100 200 300 | 400 [ 500 | 600 [ 700 [ 800 | 900 ] 1000




82

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAE

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO I: GUIA DE OBSERVACION

Finalidad: Determinar la condicion y vida util del pavimento flexible mediante la metodologia de auscultacion visual establecida por el Manual de Conservacion Vial del MTC.
Tesis: “Vida util del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023
Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Tesistas:
Bach. Sudrez Séanchez Claudio Junior
Localidad: Perico - Puerto Ciruelo Distrito: Huarango Provincia: San Ignacio Regi Cajamarca
Instrucciones: |Coloque la informacion de los datos observados y medidos
Ubicacidn inicio Ubicacién fin Tipo de Nivel de Clase de Area
Carretera Calzada Faja - N N - ) N po N . Fecha
Cédigo PR Distancia Cédigo PR Distancia deterioro/falla gravedad densidad | deteriorada
Fisuras
005N CD 2 0057 74000 0057 74060 o 2 60.0 02/10/2023
longitudinales
Fisuras
005N CD 2 0057 74060 0057 74130 1 70.0 02/10/2023
tranversales
Peladura y
005N CD 2 0057 74130 0057 74181 L 2 51.0 02/10/2023
desprendimiento
005N CD 2 0057 74181 0057 74200 Baches (Huecos) 3 4.0 19.0 03/10/2023
Puntaje de
Medidas
e il " ” Puntaje de C dn Extension de cada tip Condicién
’ Area de Deterioro Afj (m) | Ancho de I Porcentajede | Extensin
it de los Cadigo del dio Deterioras/ Fallas Gravedad(G) Nimero de Longituddel | Seccion Batuada [ LS | ARAER | piensionael | Promedio R Tr— Hesultante por
cterioros/Fallas deterioro (Lij) ™ cccton Baluada | SeccionBANAE | poterioro | Ponderada Epp [0: Sin Deteriorod| 13 Lewe Epp= | 2RIV | 3 gevero pppe | | <ok o de
Deterioro (Nij) in Fallas Menor a 10% "';W_ ©Y | mayora3oy, | Deterioro/Falla
1. Malla grande (~0.5m) sin 0 0 100
materialsuchio
1 Piel de cocodrilo |~ Malla mediana (entre 0.3y 0.5 m) 70 200 1400 0 S0y <40 S=40y <200 200
sin o con materil such
3. Malla pequeia (<03m) 5in 0 0 ™ o
1: Fisuras finas en las huellas del 70 200 1400
ransito (ancho < lmm)
2:Fisuras medias comesponden a
fisuras abiertas y/o ramificadas 70 20 1400 42 429 0 >0y <20 20y <100 100
2 Fisuras (ancho >1 mmy < 3mm) 600)
3: Fisuras gruesas comesponden &
fisuras abiertas y/o ramificadas 70 200 1500 557 557
1: Profundidad sensible al usuario 70 200 1400
N <2 cm
Deformacion por
|CALZADA Deteriores 3 deficiencia estructural |2 Profundidad entre 2 cmy 4 em 70 200 1400 0 =0y <20 =20y <100 100
o fallas Estructurales 3: Profundidad >4 70 200 1400
T Profundidad sensibl al usuario o 20 1400
pero <6 mm -
4 Abuellamiento 2: Profundidad =6 mmy < 12 mm 70 200 1400 0 0y <20 >=20y <100 100
3: Profundidad > 12 mm 70 200 1400
1. Reparacion o parchado oara B
deterioros superficiales 0 20 1400
Reparaciones o [P Reparacion dc il e cocodri B}
5 o o de fisuras longitudinales, en 0 20 1400 0 ~0y <10 =10y <50 50
P buen estado
3. Reparacion de pil de cocodrilo
o de fisuras longitudinales, en mal 70 200 1400
estado.
1: Puntual sin aparicionde Ia base N
granular (peladura superficial) o 20 140
Peladura 2: Continuo sin aparicion de la
. ool atursy - Jousearanularo puuscon 0 w a0 " 3o 0 oyan | 0y o
sprendicirinet aparicion de la basa granular SL9)
3: Continuo con aparicion de la 0 0 L300 129 129
base granular
— |2 Modendo EPp -
1Dt <02 g 0 0 e (enora s | emayio” | SN
7 Baches (Huecos) baches
2 Didmetro entre 02my 05 m 70 200 1300 40 o ~0y <20 =20y <100 10
CALZADA Deterioras 3 Diimetro > 05m 49) 70 200 1300 029 [ B
o fallas Superficiales 1: Fisuras fnas (ancho < | mm) 700) 70 200 1200 00
2 Fisuras medias, comesponden a
fisuras abiertas y/o ranificadas 70 20 1400 500 0 >0y <10 10y <50 50
8 Fisuras transversales  [@ancho > | mmy < 3 mm).
3: Fisuras gruesas, corresponden
a fisuras abiertas y/o ranificadas
(ancho >3 mm). Tambien s o 20 1400 1000 1000
denominan rietas
1: Puntual 70 200 1400
5 Edacitn 2: Continia 70 200 1400 ) 0y <20 20y <100 100
3 Continua con superficie viscosa 70 20 1400
T- Daios puntuales baches o o ™ o
huccos. crosion
10 Dafios puntules ]’mf;“:ué en mesnos del 0% de ln 70 20 1400 0 S0y <10 =10y <50 50
BERMAS 3: Dartos en mis el 30% de |t
Pavimentadas y No longitud 70 200 1400
Pmimentadas 1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
n Desnivel Calzada - Berma zu?“:;“lVE' moderado entre 15y 70 200 1400 0 0y <20 >=20y <100 100
3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400
Suma de puntaje de condicion 37.86]
Tabla de calificacion del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)
Calificacion de condicion= hOOO-Z(Puntaje de condicion)= I 962.14
M-06 SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
Bueno >800 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periodica Conservacion
Regular >300 y <= 800 Bueno
Malo <=300 100 200 300 | 400 [ 500 | 600 [ 700 [ 800 | 900 [ 1000
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAE

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO I: GUIA DE OBSERVACION

Finalidad: Determinar la condicion y vida util del pavimento flexible mediante la metodologia de auscultacion visual establecida por el Manual de Conservacion Vial del MTC.
Tesis: “Vida util del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Tesistas:
Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior
Localidad: Perico - Puerto Ciruelo istrito: Huarango Provincia: San Ignacio Regi Cajamarca
Instrucciones: |Coloque la informacion de los datos observados y medidos
. Ubicacién inicio Ubicacién fin Tipo de Nivel de Clase de Area
Carretera Calzada Faja ) ) ) . ) ) . N . Fecha
Codigo PR Distancia Cédigo PR Distancia deterioro/falla gravedad densidad | deteriorada
Reparaciones o
005N CD 2 0058 74200 0058 74270 P 1 70.0 02/10/2023
parchados
Reparaciones o
005N CD 2 0058 74270 0058 74360 P 2 90.0 02/10/2023
parchados
005N CD 2 0058 74360 0058 74400 Baches (Huecos) 2 11 40.0 02/10/2023
. Puntaje de
pereion Ancho de la Porcentaje de Extension Puntaje de C Extensién de cada tipo Condicidn
Cédigo del dao Deterioros! Fallas Gravedad©) Nimero de Longituddel | Seccion Evau | L8010 | Areadela | g engionael | Promedio T
deterioro (Lij) (m) N N b Deterioro Ponderado Epp |0: Sin Deterioro 6| 1: Leve EPp= 10% P | 3.Severo EPp= . Tipo
Deterioro (Nij) Sin Fallas Menor a10% ""‘3’;“/ 2 ¥ | mayora30%, | Deterioro/ Falla
T Mals grande (-0.5m) sin 0 ™ o
terial suelt -
| Pildecosodrlo |2V Pedins e 035 03 0 20 1 . oy | oy e 0
3. Malla pequeia (<03m) sin 0 o 0 o
con
1: Fisuras finas en las huclas del " ™ ™
1mm) 7
comes
fisuras abiertas y/o ramificadas 70 200 1400 0 0y <20 =20y <100 100
2 Fisuras 0 >1 mmy < 3mm)
uras gruesas comesponden &
fisuras abiertas y/o ramificadas 20 ” o
(ancho < 3mm). También se
denominan gritas
1: Profundidad sensie alusuario " ™ o
Deformacién por e
(CALZADA Deterioros 3 deficiencia Mu‘zmm, 2: Profundidad entre 2 cmy 4 cm 70 200 1400 0 >0y <20 =20y <100 100
ofallas Estructurales
3: Profundidad >4 70 200 1400
1: Profundidad sensible al usuario 70 200 1400
pero < 6 mm a
4 Abuellamiento 2: Profundidad =6 mmy < 12 mm 7.0 200 1400 0 >0y <20 >=20y <100 100
3: Profundidad > 12 mm 70 200 1400
T Reparacien o parchado oara j
deterioros superficiales 00| o 20 1400 S0
2 Reparacion de pielde cocodrio
S Reparaciones o [o de fisuras longitudinales, cn 70 20 1400 643 550 0 >0y <10 =10y <50 50
parchados buen estado 909
3 Reparacion de piel de cocodrilo
o de fisuras longitudinales, en mal 70 200 1400 1161 161
estado.
1: Puntual sin aparicionde a base N
granular (peladura superficial) o 20 140
; 2: Continuo sin aparicion de la
6 o o |pase granularo puntualcon 70 20 1400 0 0y <10 =10y <50 50
fesprendiemineto 1, - aricion de la basa granular
3: Continuo con aparicion de a o 0 00
base granular
[ Moderado EPp -
) N 0:Sin Deterioro | 1:Leve Epp= | > Moder 3. Severo EPp =
1: Didmetro <02 m 70 200 1400 SinFallas  |Menoradbaches | M 4Y 10 | a 10baches
7 Baches (Huccos) baches
2 Diimetro entre 02my 05 m it 70 20 1400 07 1o o 0y <20 20y <10 100
CALZADA Deterioras 5 Ditmetro > 05m 70 200 1400 100 10
ofallas Superficiales 1: Fisuras finas (ancho < I mm) 70 200 1400
2 Fisuras medias, corresponden a
70 00 1400 0 ~0y <10 =10y <50 50
8 Fisuras transversales
3: Fisuras gru
a fisuras abiertas y/o ranificadas N ,
(ancho >3 mm). Tambien s¢ 0 20 1400
denominan grietas
1: Puntual 70 0 1400
5 udacion 2: Continia 70 200 1400 o ~0y 20 20y <100 100
3: Continua con superfici viscosa 70 00 1400
T Daos puntuales baches o o ™ o
huecos. crosion
10 Datios puntuaes [ D08 e mesnos el 30% el 70 200 1400 0 0y <10 =10y <50 50
BERMAS 3: Dartos en s de130% de o , .
Pavimentadas y No longitud 70 200 1400
Pavimentadas. 1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
1 Desnivel Calzada - Berma f“")“:’;"““'“d“"’d“"""5’ 70 200 1400 0 0y <20 20y <100 100
3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400
Suma de puntaje de condicion 11161,
Tabla de calificacion del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m
Calificacion de condicion= llOOO-Z(Puntaje de condicidén)= | 888.39 ‘
M-07 SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
Bueno >800 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periodica Conservacion
Regular >300 y <= 800 Bueno
Malo <=300 100 200 300 | 400 [ 500 | 600 [ 700 [ 800 | 900 ] 1000
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO I: GUIA DE OBSERVACION

Finalidad: Determinar la condicion y vida util del pavimento flexible mediante la metodologia de auscultacion visual establecida por el Manual de Conservacion Vial del MTC.
Tesis: “Vida 1til del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023
Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Tesistas:
Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior
Localidad: Perico - Puerto Ciruelo Distrito: Huarango Provincia: San Ignacio Region: Cajamarca
Instrucciones: |Coloque la informacion de los datos observados y medidos
Ubicacién inicio Ubicacién fin Tipo de Nivel de Clase de Area
Carretera Calzada Faja . ) - . ) - po N . Fecha
Cédigo PR Distancia Cédigo PR Distancia deterioro/falla gravedad densidad | deteriorada
005N CD 2 0059 74400 0059 74450 Baches (Huecos) 2 5 50.0 02/10/2023
Reparaciones o
005N CD 2 0059 74450 0059 74530 P 1 80.0 02/10/2023
parchados
Reparaciones o
005N CD 2 0059 74530 0059 74600 P 2 70.0 02/10/2023
parchados
Puniaje de
Medidas e . " e
Clasieacinde s Areade Deerioro B T B L B I B Reraate o
Deteriorofuls | COg0®ldato | Deteroras Falas Gemedd©) Nimerode Long Seccn Daliah | cin v | Sceion Bl | Paeren el | Pronedo 7 i [T o
Detrioro (i) Skl | Menoratoe | TN | g agn, | Peterioro/ Falla
1- Malla grande (=0.5m) sin o 0 0
material suchio
Pitde cocoarlo | 31218 medam (enire 035 05 m) 0 0 a0 0 Sy | oy am 20
3. Malla pequeia (<03m) sin 0 0 I o
1: Fisuras finas en las huellas del 70 200 1400
transito (ancho < Imm)
2:Fisuras medias comesponden a
fisuras abiertas y/o ramilicadas 70 20 1400 0 -0y <20 100
2 Fisuras (ancho >1 mmy < 3mm)
3:Fisuras gruesas comesponden &
fisuras abiertas y/o ramificadas
(anch mm). También se o 0 1400
denominan grictas
1: Profundidad sensible al usuario
B 70 20 1400
eterioros Deformacion por
s Pt : deficiencia estructural |2 Profundidad entre 2cmy 4 em 720 200 1400 o ~0y <20 20y <100 100
3: Profundidad =4 70 200 1400
T- Profundidad sensible al usuario )
pero <6 mm o 20 140
N 2: Profundidad =6 mmy < 12 mm 70 200 1400 0 ~0y <20 100
3: Profundidad > 12 mm 70 20 1400
1. Reparacion o pa 0 0 o .
deterioros superficia 500
Reparaciones o 2 Reparacion de piel de cocodrilo
5 parchados . o0 70 200 1400 500 538 0 >0y <10 >=10y <50 50
3. Reparacion de piel de cocodrilo
o de fisuras longitudinales, en mal 70 200 1400 1076 1076
estado
1: Puntual sin aparicionde la base
eranular (peladura superficial) o 20 1400
Peladun y 2: Continuo sin aparicion de la
6 desprendionmeto|P5¢ granular o puntual con 70 200 1400 0 >0y <10 =10y <50 50
P iparicién de la basa granular
tinuo con aparicion de k. . o ™
base granular
3 Moderado EPp
s 0:Sin Deterioro 6 [ 1:LeveBpp= | *M0%T 3. Severo EPp =
1: Dimetro <02 m 0 200 1400 SinFallas | Menora4baches | ~ ™™ 4Y 10 | o2 10 baches
7 Baches (Huecos) baches
2: Didmetro entre 0.2my 0.5 m 5| 7.0 200 1400 036 50 0 >0y <20 =20y <100 100
CALZADA Deterioras 3 Diinetro > 05 m 70 200 1400 s is
ofallas Superficiales 1: Fisuras fnas (ancho < | mm) 70 200 1400
3 Fisuras medias, comesponden a
fisuras abicrtas y/o ranificadas 70 200 1400 0 >0y <10 =10y <50 50
8 Fisuras transversales ~ [(ancho > | mmy <3 mm).
3: Fisuras gruesas, corresponden
u fisuras abiertas y/o ranificadas
(ancho > 3 mm). Tambien se o 20 1400
denominan gretas
1: Puntual 70 200 1400
5 Erudacitn 2: Continia 70 200 1400 o 0y <0 =20y <100 100
3: Continua con superfici viscosal 70 20 1400
T: Daios puntuales baches o 0 o 0
huecos, erosion -
0 Dutos puales [ D3R8 e st e300 0 20 1 o oy | iy B
3: Daiios en més del 30% de la
Pavimentadas y No longitud 70 200 1400
Pavimentades 1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
1" Desnivl Calada - Ber [ Devnivel moderado entre 15 70 20 1400 0 >0y <20 20y <100 100
5: Desnivel severo = 50 mm 70 200 1400
Suma de puntaje de condicion 25.76)
Tabla de calificacion del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)
Calificacion de condicion= hOOO-Z(Puntaje de condicion)= I 974.24
M-08 SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
Bueno >800 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periodica Conservacion
Regular >300 y <= 800 Bueno
Malo <=300 100 200 300 | 400 [ 500 | 600 [ 700 [ 800 | 900 ] 1000
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO I: GUIA DE OBSERVACION

Finalidad: Determinar la condicion y vida util del pavimento flexible mediante la metodologia de auscultacion visual establecida por el Manual de Conservacion Vial del MTC.
Tesis: “Vida util del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Tesistas:
Bach. Suirez Sanchez Claudio Junior
Localidad: Perico - Puerto Ciruelo Distrito: Huarango Provincia: San Ignacio Region: Cajamarca
Instrucciones: |Coloque la informacion de los datos observados y medidos
. Ubicacién inicio Ubicacién fin Tipo de Nivel de Clase de Area
Carretera Calzada Faja - N ) T ) ) . N . Fecha
Cédigo PR Distancia Cédigo PR Distancia deterioro/falla gravedad densidad | deteriorada
Fisuras
005N CD 2 0060 74600 0060 74655 I 1 55.0 02/10/2023
longitudinales
Fisuras
005N CD 2 0060 74655 0060 74721 2 66.0 02/10/2023
tranversales
Peladura y
005N CD 2 0060 74721 0060 74800 L 1 79.0 02/10/2023
desprendimiento
. Puntaje de
Medidas et i Extens " i
Cluteciin g Arende Deterino ) | Anchodels | | vergens | Porcemide | Bemion | Pl ensiin e cada o Conain
o Cédigo del daio Deterioros/ Fallas Gravedad(G) Niimero e Longituddel | Seccién Evaluada wrea de la Extension del Promedio esultante por
cterioras/Fallas k Lonel Sex Seccion Evluada ¢ P 2 Voderado EPp | cadaTipode
deteriora (Lij) m Deterioro | Ponderado Epp. [0:Sin Deterioros| 1z Leve Epp= | 3 VTIOR3 everg ppp= "
Deterioro (Nij) Sin Fallas Menor a 10% ""3';“/ 2 Y | mayor a30% | Deterioro/ Falla
T Malla grande (-0.3m) sin i - o
terial suelt -
. Pitdecosodrlo |24l edins e 035 05 70 0 0 o oy | oy 0
3 Mala pequctia (<03m) sin 0 o ™ o
con -
1: Fsuras finas en fas huclas del N ,
transito (ancho < Imm) 359) 0 0 140 398
2 Fisuras medias corresponden a
fisuras abieras y/o rmificadas 70 00 1400 393 0 >0y <20 20y <100 100
2 Fisuras (ancho >1 mmy < mm)
3: Fisuras gruesas corresponden a
fisuras abiertas y/o ramificadas B N 9 ’
(ancho = 3mm). También se o 20 1400 34 8
denominan grictas
1: Profundidad sensibl al usuario " . o
N Deformacionpor [
CALZADA Deterioras defciencia estruetural |2 Profundidad entre 2 cmy 4 em 70 200 1400 0 0y <20 =20y <100 100
ofallas Estructurales 3 Profundidad 4 70 20 )
T- Profundidad sensie al usuario " - ™
pero < 6mm
2 Profundidad >6 mmy < 12 mm 70 200 1400 0 -0y <20 =20y <100 100
4 Ahuellamiento
3: Profundidad > 12 mm 70 200 1400
1. Reparscién o parchado oara ) ’
dcterioros superficiales o 20 1400
Reparaciones o 2 Reparacion de picl de cocodrilo
s para o de fisuras longitudinales, en 70 200 1400 0 =0y <10 ==10y <50 50
parchados buen estado.
5 Reparacion de el d cocodril
0 de fisuras longitudinales, en mal 70 200 1400
estado
1: Puntual sin aparicionde s base j
[eranular (peladura superficial) 9 70 0 10 o
Peladu 2: Continuo sin aparicion de la
6 Y base granular o puntual con 70 200 1400 564 0 >0y <10 =10y <50 50
desprendiemineto
aparicion de la basa granular
3: Continuo con aparcion de 0 ™ o o o
base granular
2. Moderado EPp.
N ’ 0:5in Deteroro 6 | 1:tevermp - [ > MO 3 Severo EPp =
I: Didmetro <0.2m o 20 140 SinFallss | Menora4baches [ MY 10 Ly orq 10 baches
7 Baches (Huecos) baches
2 Ditmetro cntre 02 my 05 m 70 200 1400 o 0y <20 20y <100 100
CALZADA Deterioras 5 Ditmetro > 05 m 70 200 1400
ofallas Superficiales 1: Fisuras finas (ancho < | mm) 70 200 1400
2 Fisuras medias, corresponden a
fisuras abieras y/o rnificadas 70 200 1400 an an 0 >0y <10 >=10y <50 50
660)
8 Fisuras transversales H
3: Fisuras gruesas, corresponden
a fisuras abiertas y/o ranificadas _ N .
(ancho > 3 mm). Tambien se o 200 1400 043 o4
denominan grictas
1: Puntual 7.0 200 1400
9 Budacién 2: Continia 70 200 1400 0 >0y <20 =20y <100 100
3: Continua con superficic viscosa 70 200 1400
1: Dafios puntuales baches o o 0 00
huecos, erosion
10 Daiios puntuales ]20’?:::“ en mesnos del 30% de la 7.0 200 1400 0 =0y <10 >=10y <50 50
BERMAS 3: Daos en mis del 30% de
Pavimentadas y No longitud 70 200 1400
Pavimentadas 1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
n Desnivel Calzada - Berma | Desnivel moderado entre 15y 70 200 1400 0 0y <20 -2y <100 100
50 mm
5: Desnivelsevero = 50 mm 70 20 1400
Suma de puntaje de condicion 26.04]
Tabla de calificacion del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)
Calificacion de condicion= l 1000-Z(Puntaje de condicion): | 973.96
M09 SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
Bueno >800 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periodica Conservacion
Regular >300 y <= 800 Bueno
Malo <=300 100 200 300 | 400 [ 500 | 600 [ 700 [ 800 | 900 | 1000
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO I: GUIA DE OBSERVACION

Finalidad: Determinar la condicion y vida util del pavimento flexible mediante la metodologia de auscultacion visual establecida por el Manual de Conservacion Vial del MTC.
Tesis: “Vida 1til del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023
Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Tesistas:
Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior
Localidad: Perico - Puerto Ciruelo Distrito: Huarango Provincia: San Ignacio Region: Cajamarca
Instrucciones: |Coloque la informacion de los datos observados y medidos
Ubicacién inicio Ubicacién fin Tipo de Nivel de Clase de Area
Carretera Calzada Faja . ) - . ) - po N . Fecha
Cédigo PR Distancia Cédigo PR Distancia deterioro/falla gravedad densidad | deteriorada
005N CD 2 0061 74800 0061 74865 Ahuellamiento 2 65.0 02/10/2023
Fisuras
005N CD 2 0061 74865 0061 74925 o 1 60.0 02/10/2023
longitudinales
Fisuras
005N CD 2 0061 74925 0061 75000 2 75.0 02/10/2023
tranversales
Puniaje de
Medidas e . " e
Clasieacinde s Areade Deerioro B T B L B I B Reraate o
Deteriorofuls | COg0®ldato | Deteroras Falas Gemedd©) Nimerode Long Seccn Daliah | cin v | Sceion Bl | Paeren el | Pronedo 7 i [T o
Detrioro (i) Skl | Menoratoe | TN | g agn, | Peterioro/ Falla
1. Malla grande (=0.5m) sin 0 0 100
material suchio
Pitde cocoarlo | 31218 medam (enire 035 05 m) 0 0 a0 0 Sy | oy am 20
3. Malla pequeia (<03m) sin 0 0 I o
1: Fisuras finas en las huellas del N
transito (ancho < Imm) Ly o 20 1400 g
2:Fisuras medias comesponden a
fisuras abiertas y/o ramilicadas 70 20 1400 42 0 -0y <20 100
2 Fisuras (ancho >1 mmy < 3mm)
3:Fisuras gruesas comesponden &
fisuras abiertas y/o ramificadas -
(anch mm). También se o 0 1400 857 83
denominan grictas
L}I’cr:‘hmdxd«d sensible al usuario 70 200 1400
eterioros Deformacion por [~
s Pt : deficiencia estructural |2 Profundidad entre 2cmy 4 em 720 200 1400 o ~0y <20 20y <100 100
3: Profundidad =4 70 200 1400
T- Profundidad sensible al usuario 0 o o
pero < 6mm
N 2: Profundidad =6 mmy < 12 mm 65.0| 70 200 1400 464 464 0 =0y <20 100
3: Profundidad > 12 mm 70 20 1400 1068 10.68
1. Reparacion o pa 0 0 o
deterioros superficial
Reparaciones o 2 Reparacion de picl de cocodrilo
5 parchados 70 200 1400 0 >0y <10 >=10y <50 50
3. Reparacion de piel de cocodrilo
o de fisuras longitudinales, en mal 70 200 1400
estado
T: Puntual sin aparicionde la base
eranular (peladura superficial) o 20 1400
Peladun y 2: Continuo sin aparicion de la
6 desprendionmeto|P5¢ granular o puntual con 70 200 1400 0 >0y <10 =10y <50 50
P iparicién de la basa granular
tinuo con aparicion de k. . o ™
base granular
3 Moderado EPp
s 0:Sin Deterioro 6 | 1:Leve EPp= [ °¢" 3. Severo EPp =
1: Dimetro <02 m 0 200 1400 SinFallas | Menora4baches | ~ ™™ 4Y 10 | o2 10 baches
7 Baches (Huecos) baches
2 Diimetro entre 02 my 0.5 m 70 200 1400 0 >0y <20 20y <100 10
(CALZADA Deterioros 3: Didmetro > 0.5 m 70 200 1400
ofallas Superficiales 1: Fisuras fnas (ancho < | mm) 70 20 1400
3 Fisuras medias, comesponden a
fisuras abiertas y/o ranificadas 70 200 1400 536 536 0 >0y <10 =10y <50 50
8 Fisuras transversales ~ [(ancho > | mmy <3 mm). 750)
3: Fisuras gruesas, corresponden
a fisuras abiertas y/o ranificadas
(ancho > 3 mm). Tambien se o 20 1400 804 804
denominan gretas
1: Puntual 70 200 1400
5 Erudacitn 2: Continia 70 200 1400 o 0y <0 =20y <100 100
3: Continua con superfici viscosal 70 20 1400
T: Daios puntuales baches o 0 o 0
huecos, erosion -
0 Dutos puales [ D3R8 e st e300 0 20 1 o oy | iy B
3: Daiios en més del 30% de la
Pavimentadas y No longitud 70 200 1400
Pavimentades 1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
1" Desnivl Calada - Ber [ Devnivel moderado entre 15 70 20 1400 0 >0y <20 20y <100 100
5: Desnivel severo = 50 mm 70 200 1400
Suma de puntaje de condicion 27.29]
Tabla de calificacion del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)
Calificacion de condicion= hOOO-Z(Puntaje de condicion)= I 972.71
M-10 SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
Bueno >800 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periodica Conservacion
Regular >300 y <= 800 Bueno
Malo <=300 100 200 300 | 400 [ 500 | 600 [ 700 [ 800 | 900 ] 1000
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO I: GUIA DE OBSERVACION

Finalidad: Determinar la condicion y vida util del pavimento flexible mediante la metodologia de auscultacion visual establecida por el Manual de Conservacion Vial del MTC.
Tesis: “Vida 1til del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023
Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Tesistas:
Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior
Localidad: Perico - Puerto Ciruelo Distrito: Huarango Provincia: San Ignacio Region: Cajamarca
Instrucciones: |Coloque la informacion de los datos observados y medidos
Ubi inicio Ubicacién fin Tipo de Nivel de Clase de Area
Carretera Calzada Faja . ) - . ) - pﬂ N . Fecha
Cédigo PR Distancia Cédigo PR Distancia deterioro/falla gravedad densidad | deteriorada
Deformacion por
005N CD 2 0062 75000 0062 75080 deficiencia 1 80.0 02/10/2023
estructural
Reparaciones o
005N CD 2 0062 75080 0062 75200 P 2 120.0 02/10/2023
parchados
. Puniaje
Medidas . . " e
AreadeDeterioro A ) | Anchodets | o] vorceniede | pension | P Eension Condiiin
Cotigodidato | Deterioros Fallas Gravas) Nimero e Lonitudde | Seccin Pauada | (0PSO IE | Areatkin | cnignae | promedo — e —| et por
deterioro (Lij) (m) Deterioro Ponderado Epp 1: Leve EPp= e 10% 3.SewroBpp= | o
Deteriora (i) Menor a10% | “MTEI% |y iagy, | Deerors/Falla
1 Malla grande (~0.5m) sin . 0 00
material sueho
| Pieldecocodrlo (el mediane enire 0.3 0.5m) 70 200 1400 0 0y <40 =40y <200 200
3. Malla pequeia (<0.3m) sin o 70 200 1400
1: Fisuras finas en las huellas del 70 200 1400
transito (ancho < 1mm)
2:Fisuras medias comesponden a
fisuras abiertas y/o ramificadas 70 20 1400 0 0y <20 =20y <100 100
2 Fisuras (ancho =1 mmy < 3mm)
3:Fisuras gruesas comesponden a
fisuras abiertas y/o rmificadas , .
(ancho < 3mm). También se o 20 140
denominan gretas
& Pfindid sl o 0 I 0 o
Deformacion por
. 3 deficiencia estructural |2 Profundidad entre 2cmy 4 cm 70 200 1400 571 0 0y <20 =220y <100 100
CALZADA Deterioras
ofallas Estructurales 3: Profundidad >4 70 200 1400 857 857
1: Profundidad sensible al usuario 70 200 1400
pero < 6mm
2: Profundidad >6 mmy < 12 mm 70 20 1400 0 -0y <20 100
4 Ahuellamicnto
3: Profundidad > 12 mm 70 200 1400
T Reparacion o parchado oara )
deterioros superficiales o 20 1400
2.Reparacion de piel de cocodrilo
s Reparaciones 0 [o de fisuras longitudinales, en 70 20 1400 857 857 0 >0y <10 10y <50 50
parchados buen estado 1200]
3. Reparacion de piel de cocodrilo
o de fisuras longitudinales, en mal 70 20 1400 2057 2057
estado
1: Puntual sin aparicionde la base
eranular (peladura superficial) 0 20 1400
ndum 2: Continuo sin aparicion de la
6 ey o [pase eranularo puntualcon 70 20 1400 0 >0y <10 10y <50 50
P aparicion de la basa granular
3: Continuo con aparicion de 0 o 0
base granular .
2. Moderado EPp S
L 0:Sin Deterioro | 1:Leve Epp= | * MO0 3.Severo EPp =
1: Didmetro <02 m 70 200 1400 Sin Fallas | Menora 4 baches tedy 10| vora 10 baches
7 Baches (Huecos) baches
2: Didmetro entre 0.2my 0.5 m 7.0 200 1400 0 >0y <20 >=20y <100 100
CALZADA Deterioros 3: Didmetro > 05m 70 200 1400
o fallas Superficiales 1: Fisuras finas (ancho < | mm) 7.0 200 1400
3 Fisuras medias, comresponden a
fisuras abiertas y/o ranifcadas 70 20 1400 0 >0y <10 =10y <50 50
s Fisuras trnsversales ~[(@ncho > | mmy <3 ).
3: Fisuras gruesas, comresponden
a isuras abiertas y/o ranificadas , ’
(ancho >3 mm). Tambien se o 20 1400
denominan gritas
1: Puntual 70 200 1300
5 Fudacion 2: Continia 70 200 1300 o 0y <20 100
3: Continua con superfici viscosa 70 200 1400
T Danos puntuales baches o o ™ 0
huccos. erosion
10 Datos puntuates | Den0s en mesnos del 30 dela 70 20 1400 0 >0y <10 =10y <50 50
BERMAS 3 Do en s del 30% de It , .
Pavimentadas y No longitd 70 200 1400
Pavimentadas. 1: Desnivel leve < 15mm. 7.0 200 1400
1 Desnivl Calada - e |- Desnivel moderado ente 15y 70 20 1400 0 0y <20 =20y <100 100
3: Desnivel severo > 50 mm 70 200 1400
Suma de puntaje de condicion 29.14]
Tabla de calificacion del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)
Calificacion de condicién= ‘lOOO-Z(Puntaje de condicion)= | 970.86
M-11 SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
Bueno >800 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periodica Conservacion
Regular >300 y <= 800 Bueno
Malo <=300 100 200 300 | 400 [ 500 | 600 [ 700 [ 800 | 900 [ 1000
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO I: GUIA DE OBSERVACION

Finalidad: Determinar la condicion y vida util del pavimento flexible mediante la metodologia de auscultacion visual establecida por el Manual de Conservacion Vial del MTC.
Tesis: “Vida util del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Tesistas:
Bach. Suirez Sanchez Claudio Junior
Localidad: Perico - Puerto Ciruelo Distrito: Huarango Provincia: San Ignacio Region: Cajamarca
Instrucciones: |Coloque la informacion de los datos observados y medidos
. Ubicacién inicio Ubicacién fin Tipo de Nivel de Clase de Area
Carretera Calzada Faja - N ) T ) ) . N . Fecha
Cédigo PR Distancia Cédigo PR Distancia deterioro/falla gravedad densidad | deteriorada
Peladura y
005N CD 2 0063 75200 0063 75293 L 2 93.0 02/10/2023
desprendimiento
Fisuras
005N CD 2 0063 75293 0063 75350 o 2 57.0 02/10/2023
longitudinales
Fisuras
005N CD 2 0063 75350 0063 75400 2 50.0 02/10/2023
tranversales
. Puntaje de
Medidas et i Extens " i
Cluteciin g Arende Deterino ) | Anchodels | | vergens | Porcemide | Bemion | Pl ensiin e cada o Conain
asificacion de los Cédigo del daio Deterioros/ Fallas Gravedad(G) Niimero e Longituddel | Seccién Evaluada wrea de la Extension del Promedio esultante por
Deterioras/Fallas k Lonel Sex Seccion Evluada ¢ P 2 Voderado EPp | cadaTipode
deteriora (Lij) m Deterioro | Ponderado Epp. [0:Sin Deterioros| 1z Leve Epp= | 3 VTIOR3 everg ppp= "
Deterioro (Nij) Sin Fallas Menor a 10% ""3';“/ 2 Y | mayor a30% | Deterioro/ Falla
T Malla grande (-0.3m) sin i - o
terial suelt -
. Pitdecosodrlo |24l edins e 035 05 70 0 0 o oy | oy 0
3 Mala pequctia (<03m) sin 0 o ™ o
con -
1: Fsuras finas en fas huclas del 0 0 1
ansito (ancho < lim)
2 Fisuras medias corresponden a
fisuras abieras y/o rmificadas 70 00 1400 407 407 0 0y <20 =20y <100 100
2 Fisuras (ancho >1 mm: nm) 579)
3: Fisuras gruesas corresponden a
fisuras abiertas y/o ramificadas B )
(ancho = 3mm). También se o 20 1400 ol ol
denominan grictas
1: Profundidad sensibl al usuario " . o
N Deformacionpor [
CALZADA Deterioras defciencia estruetural |2 Profundidad entre 2 cmy 4 em 70 200 1400 0 0y <20 =20y <100 100
ofallas Estructurales 3 Profundidad 4 70 20 )
T- Profundidad sensie al usuario " - ™
pero < 6mm
2 Profundidad >6 mmy < 12 mm 70 200 1400 0 -0y <20 =20y <100 100
4 Ahuellamiento
3: Profundidad > 12 mm 70 200 1400
1. Reparscién o parchado oara ) ’
dcterioros superficiales o 20 1400
Reparaciones o 2 Reparacion de picl de cocodrilo
s para o de fisuras longitudinales, en 70 200 1400 0 =0y <10 ==10y <50 50
parchados buen estado.
5 Reparacion de el d cocodril
0 de fisuras longitudinales, en mal 70 200 1400
estado
1: Puntual sin aparicionde s base j
|granular (peladura superficial) o 0 1400
Peladu 2: Continuo sin aparicion de la
s ey oo punualson 0 0 a0 oot oot 0 g0 | oy %
fesprendiemineto 1, - aricion de Ia basa granular 93]
3: Continuo con aparcion de o 0 0 1529 1329
base granular - ~
2. Moderado EPp.
N ’ 0:5in Deteroro 6 | 1:tevermp - [ > MO 3 Severo EPp =
I: Didmetro <0.2m o 20 140 SinFallss | Menora4baches [ MY 10 Ly orq 10 baches
7 Baches (Huecos) baches
2 Ditmetro cntre 02 my 05 m 70 200 1400 o 0y <20 20y <100 100
CALZADA Deterioras 5 Ditmetro > 05 m 70 200 1400
ofallas Superficiales 1: Fisuras finas (ancho < | mm) 70 200 1400
2 Fisuras medias, corresponden a
fisuras abieras y/o rnificadas 70 200 1400 357 357 0 >0y <10 =10y <50 50
s00)
8 Fisuras transversales H
3: Fisuras gruesas, corresponden
a fisuras abiertas y/o ranificadas _ N
(ancho > 3 mm). Tambien se o 200 1400 T4 T
denominan grictas
1: Puntual 7.0 200 1400
9 Budacién 2: Continia 70 200 1400 0 >0y <20 =20y <100 100
3: Continua con superficic viscosa 70 200 1400
1: Dafios puntuales baches o o 0 00
huecos, erosion
10 Daiios puntuales ]20’?:::“ en mesnos del 30% de la 7.0 200 1400 0 =0y <10 >=10y <50 50
BERMAS 3: Daiios en més del 30% de la
Pavimentadas y No longitud 70 200 1400
Pavimentadas 1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
n Desnivel Calzada - Berma | Desnivel moderado entre 15y 70 200 1400 0 0y <20 -2y <100 100
50 mm
5: Desnivelsevero = 50 mm 70 20 1400
Suma de puntaje de condicion 26.54)
Tabla de calificacion del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)
Calificacion de condicion= l 1000-Z(Puntaje de condicion): | 973.46
M-12 SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
Bueno >800 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periodica Conservacion
Regular >300 y <= 800 Bueno
Malo <=300 100 200 300 | 400 [ 500 | 600 [ 700 [ 800 | 900 | 1000
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO I: GUIA DE OBSERVACION

Finalidad: Determinar la condicion y vida util del pavimento flexible mediante la metodologia de auscultacion visual establecida por el Manual de Conservacion Vial del MTC.
Tesis: “Vida util del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023
Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Tesistas:
Bach. Suirez Sanchez Claudio Junior
Localidad: Perico - Puerto Ciruelo Distrito: Huarango Provincia: San Ignacio Region: Cajamarca
Instrucciones: |Coloque la informacion de los datos observados y medidos
. Ubicacién inicio Ubicacién fin Tipo de Nivel de Clase de Area
Carretera Calzada Faja . ) ) . ) ) . N . Fecha
Cédigo PR Distancia Cédigo PR Distancia deterioro/falla gravedad densidad | deteriorada
Peladura
005N CD 2 0064 75400 0064 75600 uray 2 200.0 02/10/2023
desprendiemineto
N Puntaje de
Medidas . . .
" Area de Deterioro Aij () | Ancho de la N Porcentaje de Extensién Puntaje de € Extensién de cada tipo, Condicin
Clasificacién e los Cadigo del o Deterioros/ Fallas Gravedad(G) Nimero e Longituddel | Seccion Baluada | LB ln | Areadeln |G o Promedio Resultante por
Deterioros/Fallas 8 o Longit Seccién Evaluada | Seccién Bvaluada N o [ 2-Moderado EPp | cadaTipode
deterioro( ™ Detcrioro | Ponderado Epp Deterioros| 1:Leve pp= | 3 VIO | 3 ererg bpp=
Deterioro (Nij) n Fallas Menora10% | =™ ;;/ 2 ¥ | mayora30v, | Deterioro/ Falla
1 Malla grande (~0.5m) sin 0 0 100
material suelto .
1 Piel de cocodrilo TV“M“;"Z,:IK‘(‘\?{WAY(‘CMN03}/05\IH 70 200 1400 0 >0y <40 >=40y <200 200
3 Malla pequeiia (<03m) sin o 0 0 100
con
1: Fisuras finas en las huclas del ) .
transito (ancho < 1mm) o 20 140
2:Fisuras medias comesponden a
fisuras abiertas y/o ramificadas 70 20 1400 0 >0y <20 20y <100 100
2 Fisuras (ancho >1 mmy < 3mm)
3:Fisuras grucsas comesponden &
fisuras abiertas y/o ramificadas , .
(ancho < 3mm). También se o 20 140
denominan gritas
1 Pofundidad sensi o 0 ™ o
(CALZADA Deterioros Deformacin por .
ofallas Estructurales. 3 deficiencia estructural |2 Profundidad entre 2cmy 4 cm 70 200 1400 0 0y <20 -0y <100 100
3: Profundidad >4 70 200 1400
1: Profundidad sensible al usuario 70 200 1400
pero <6 mm
4 Ahuellamiento 2: Profundidad >6 mmy < 12 mm 70 200 1400 0 20y <20 =20y <100 100
3: Profundidad > 12 mm 70 200 1400
T Reparacion o parchado oars 3
deterioros superficiales o 20 1400
2.Reparacion de piel de cocodrilo
s Reparaciones o [o de fisuras longitudinales, en 70 20 1400 0 >0y <10 10y <50 50
parchados buen cstado
3. Reparacion de piel de cocodrilo
o de fisuras longitudinales, en mal 70 20 1400
estado
1: Puntual sin aparicionde la base 70 200 1400
ranular (peladura superficial
R 2: Continuo sin aparicion de la
6 Y base granular o puntual con 70 200 1400 1429 1429 0 =0y <10 >=10y <50 50
desprendicrineto AP \ 2000)
aparicion de la basa granular
3: Continuo con aparicion de | . ™ o P P
base granular
S 3 Moderado EPp
y . 0:Sin Deterioro 6 | 1: Leve EPp ocer 3. Severo EPp
1: Didmetro <0.2m 7o 200 1400 SinFallis  |Menoradbaches | 4V 10 | o 10 baches
7 Baches (Huccos) baches
2 Didmetro entre 02my 05 m 70 200 1400 o 0y <20 20y <100 10
CALZADA Deterioras 5: Diimetro = 0.5 m 70 00 1400
o fallas Superficiales 1: Fisuras fnas (ancho < | mm) 70 200 1300
3 Fisuras medias, comesponden a
fisuras abicrtas y/o ranificadas 70 200 1400 0 ~0y <10 =10y <50 50
8 Fisuras transversales
3: Fisuras gruesas, comresponden
a fisuras abiertas y/o ranificadas
(ancho > 3 mm). Tambien se o 20 1400
denominan rietas
1: Puntual 70 200 1400
5 Edacion 2: Continia 70 200 1400 o 0y <20 20y <100 100
3: Continua con superfici viscosal 70 20 1400
T- Daios puntuales baches o o ™ ™
huecos, erosic .
0 Dutos punales [ D308 e st e 305 0 20 1 o oy | 0y B
BERMAS 3: Daftos en mis del
Pavimentadas y No longitud 70 200 1400
Palmentades I: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
1 Desnivel Calada - Berma | Desnivel moderado entre 15y 70 200 1400 0 =0y <20 =20y <100 100
50 mm
3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400
Suma de puntaje de condicion 42.86
Calificacion de condicién= llOOO*Z(Pumajc de condicion)= | 957.14
M-13 SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
Bueno >800 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periddica Conservacion
Regular >300 y <= 800 Bueno
Malo <=300 100 200 300 | 400 ] 500 [ 600 [ 700 [ 800 | 900 | 1000
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAE

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO I: GUIA DE OBSERVACION

Finalidad: Determinar la condicion y vida util del pavimento flexible mediante la metodologia de auscultacion visual establecida por el Manual de Conservacion Vial del MTC.
Tesis: “Vida util del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023
Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Tesistas:
Bach. Suarez Sénchez Claudio Junior
Localidad: Perico - Puerto Ciruelo Distrito: Huarango Provincia: San Ignacio Regit Cajamarca
Instrucciones: |Coloque la informacion de los datos observados y medidos
Ubicacidn inicio Ubicacion fin Tipo de Nivel de Clase de Area
Carretera Calzada Faja - ) N - ) ) po N . Fecha
Cédigo PR Distancia Cédigo PR Distancia deterioro/falla gravedad densidad | deteriorada
Deformacion por
005N CD 2 0065 75600 0065 75662 deficiencia 2 62.0 02/10/2023
estructural
Fisuras
005N CD 2 0065 75662 0065 75713 o 1 51.0 02/10/2023
longitudinales
Fisuras
005N CD 2 0065 75713 0065 75800 2 87.0 02/10/2023
tranversales
Medidas
N " N " Puntaje de C¢ Exte lipo Condicion
, ] Area de Deterioro Afj (m) | Ancho de I Porcentajede | Extension
Cuificaciin e los Cadigo del o Deterioras/ Fallas Gravedad(G) Nimero de Longituddel | Seccion Baluada | (LE01 | Areadeln | pensionact | promedio R T— Resmtame pr
tertoros/Tallas deterioro (Lij) () eccion Binlunda | Seccion Bl Deterioro | Ponderado Epp. [0: Sin Deterioro s 1: Leve EPp= | 7 VR S | 3. SeveroEpp= | | 4% TS
Deteriora (Nij) Falas | Mewora10% | I | Cporasgn, [ Deterioro/Falla
T Mall grande (-05m) sin 0 ™ o
terial suel
1 Piclde cocodrlle | Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) 70 200 1400 0 >0y <40 =40y <200 200
sin 0 con materia suelto
3. Malls pequeia (<03m) sin 0 0 ™ o
con
1: Fisuras finas en s huellas del o 0 ™ o o o
Coresponden
70 200 1400 0 0y <20 20y <100 100
2 Fisuras
esas corresponden a
fisuras abiertas y/o ramificadas B N » 79
(ancho < 3mm). También se o 20 1400 2 »
denominan grictas
1: Profundidad sensibl al usuario o 20 1400
Defornacion por [
3 deficiencia estructural |2 Profundidad entre 2emy 4 cm 620| 70 200 1400 443 443 0 S0y <20 >=20y <100 100
CALZADA Deterioros 3: Profundidad >4 70 200 1400 753 753
ofallas Fst
T: Profundidad sensible al isuario , .
[pero <6 mm o 20 140
4 Abuellamiento 2: Profundidad =6 mmy < 12 mm 7.0 200 1400 0 =0y <20 >=20y <100 100
3 Profundidad > 12 mm 70 20 1400
1. Reparacion o parchado oara 0 20 o
deterioros superficiales
Reparaciones o 2 Reparacion de picl de cocodrilo
5 P o de fisuras longitudinales, en 70 200 1400 0 >0y <10 =10y <50 50
parchados buen estado
3. Reparacion de piel de cocodrilo
o de fisuras longitudinales, en mal 70 200 1400
estado
1: Puntual sin aparicionde la base
eranular (peladura superficial) 0 200 1400
adum 2: Continuo sin aparicion de la
6 dm”z;‘:m"‘mm base granular o puntual con 70 200 1400 0 =0y <10 =10y <50 50
P ion de la basa granular
3: Continuo con aparicion de lt . . ™
base granular .
2 Moderado EPp
s 0:Sin Deterioro 6 | 1:Leve EPp= [ %" 3. Severo EPp =
1: Dimetro <02 m 0 200 1400 SinFallas  |Menora4baches | ~ ™™ 4¥ 10 |y o a 10 baches
7 Baches (Huecos) baches
2: Didmetro entre 0.2my 0.5 m 7.0 200 1400 0 >0y <20 >=20y <100 100
CALZADA Deterioras 3 Diimetro > 05 m 70 0 1300
o fallas Superficiales 1: Fisuras fnas (ancho < | mm) 70 200 1400
3 Fisuras medias, comesponden a
70 20 1400 621 621 0 0y <10 =10y <50 50
8 Fisuras transversales |(@ncho > | mm 87
3 Fisuras g
a isuras abiertas y/o ranificadas .
(ancho >3 mm). Tambien se o 20 1400 136 1307
denominan rictas
1: Puntual 70 200 1400
5 Eudaion 2: Continia 70 200 1400 o 0y <0 =20y <100 100
3: Continua con superficie viscosal 70 20 1400
T- Daios puntuales baches o 0 - o
huecos. erosion -
10 Daiios puntuales s en mesnos del 30% de la 70 200 1400 0 >0y <10 =10y <50 50
BERMAS s cn mis del 30% de I
Pavimentadas y No 70 200 1400
Pmimentades 1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
n Desnivel Calzada - Berma iu?“:““d moderado entre 15y 7.0 200 1400 0 >0y <20 >=20y <100 100
3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400
Suma de puntaje de condicion 28.49
Tabla de calificacion del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)
Calificacion de condicion= hOOO-Z(Puntaje de condicion)= I 971.51
M14 SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
Bueno >800 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periodica Conservacion
Regular >300 y <= 800 Bueno
Malo <=300 100 200 300 | 400 [ 500 | 600 [ 700 [ 800 | 900 [ 1000
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO I: GUIA DE OBSERVACION

Finalidad: Determinar la condicion y vida util del pavimento flexible mediante la metodologia de auscultacion visual establecida por el Manual de Conservacion Vial del MTC.
Tesis: “Vida util del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Tesistas:
Bach. Suirez Sanchez Claudio Junior
Localidad: Perico - Puerto Ciruelo Distrito: Huarango Provincia: San Ignacio Region: Cajamarca
Instrucciones: |Coloque la informacion de los datos observados y medidos
. Ubicacién inicio Ubicacién fin Tipo de Nivel de Clase de Area
Carretera Calzada Faja - N ) T ) ) . N . Fecha
Cédigo PR Distancia Cédigo PR Distancia deterioro/falla gravedad densidad | deteriorada
Peladura y
005N CD 2 0066 75800 0066 75871 L 2 71.0 02/10/2023
desprendimiento
Fisuras
005N CD 2 0066 75871 0066 75934 o 2 63.0 02/10/2023
longitudinales
Fisuras
005N CD 2 0066 75934 0066 76000 2 66.0 02/10/2023
tranversales
. Puntaje de
Medidas et i Extens " i
Cluteciin g Arende Deterino ) | Anchodels | | vergens | Porcemide | Bemion | Pl ensiin e cada o Conain
asificacion de los Cédigo del daio Deterioros/ Fallas Gravedad(G) Niimero e Longituddel | Seccién Evaluada wrea de la Extension del Promedio esultante por
Deterioras/Fallas k Lonel Sex Seccion Evluada ¢ P 2 Voderado EPp | cadaTipode
deteriora (Lij) m Deterioro | Ponderado Epp. [0:Sin Deterioros| 1z Leve Epp= | 3 VTIOR3 everg ppp= "
Deterioro (Nij) Sin Fallas Menor a 10% ""3';“/ 2 Y | mayor a30% | Deterioro/ Falla
T Malla grande (-0.3m) sin i - o
terial suelt -
. Pitdecosodrlo |24l edins e 035 05 70 0 0 o oy | oy 0
3 Mala pequctia (<03m) sin 0 o ™ o
con -
1: Fsuras finas en fas huclas del 0 0 1
ansito (ancho < lim)
2 Fisuras medias corresponden a
fisuras abieras y/o rmificadas 70 00 1400 450 450 0 >0y <20 20y <100 100
2 Fisuras (ancho >1 mm: nm) 630)
3: Fisuras gruesas corresponden a
fisuras abiertas y/o ramificadas B N 9
(ancho = 3mm). También se o 20 1400 00 900
denominan grictas
1: Profundidad sensibl al usuario " . o
N Deformacionpor [
CALZADA Deterioras defciencia estruetural |2 Profundidad entre 2 cmy 4 em 70 200 1400 0 0y <20 =20y <100 100
ofallas Estructurales 3 Profundidad 4 70 20 )
T- Profundidad sensie al usuario " - ™
pero < 6mm
2 Profundidad >6 mmy < 12 mm 70 200 1400 0 -0y <20 =20y <100 100
4 Ahuellamiento
3: Profundidad > 12 mm 70 200 1400
1. Reparscién o parchado oara ) ’
dcterioros superficiales o 20 1400
Reparaciones o 2 Reparacion de picl de cocodrilo
s para o de fisuras longitudinales, en 70 200 1400 0 =0y <10 ==10y <50 50
parchados buen estado.
5 Reparacion de el d cocodril
0 de fisuras longitudinales, en mal 70 200 1400
estado
1: Puntual sin aparicionde s base j
|granular (peladura superficial) o 0 1400
Peladu 2: Continuo sin aparicion de la
s ey oo punualson 0 0 a0 s so o g0 | oy %
fesprendiemineto 1, - aricion de Ia basa granular 71.0]
i Contoconsparcinde 0 ™ o o o
2. Moderado EPp.
N ’ 0:Sin Deteroro | 1:Leve Epp= | > M 3 Severo EPp =
I: Didmetro <0.2m o 20 140 SinFallss | Menora4baches [ MY 10 Ly orq 10 baches
7 Baches (Huecos) baches
2 Ditmetro cntre 02 my 05 m 70 200 1400 o 0y <20 20y <100 100
CALZADA Deterioras 5 Ditmetro > 05 m 70 200 1400
ofallas Superficiales 1: Fisuras finas (ancho < | mm) 70 200 1400
2 Fisuras medias, corresponden a
fisuras abieras y/o rnificadas 70 200 1400 an an 0 >0y <10 >=10y <50 50
660)
8 Fisuras transversales H
3: Fisuras gruesas, corresponden
a fisuras abiertas y/o ranificadas _ N
(ancho > 3 mm). Tambien se o 200 1400 1084 1084
denominan grictas
1: Puntual 7.0 200 1400
9 Budacién 2: Continia 70 200 1400 0 >0y <20 =20y <100 100
3: Continua con superficic viscosa 70 200 1400
1: Dafios puntuales baches o o 0 00
huecos, erosion
10 Daiios puntuales ]20’?:::“ en mesnos del 30% de la 7.0 200 1400 0 =0y <10 >=10y <50 50
BERMAS 3: Daos en mis del 30% de
Pavimentadas y No longitud 70 200 1400
Pavimentadas 1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
n Desnivel Calzada - Berma | Desnivel moderado entre 15y 70 200 1400 0 0y <20 -2y <100 100
50 mm
5: Desnivelsevero = 50 mm 70 20 1400
Suma de puntaje de condicion 27.45
Tabla de calificacion del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)
Calificacion de condicion= l 1000-Z(Puntaje de condicion): | 972.55
M-15 SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
Bueno >800 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periodica Conservacion
Regular >300 y <= 800 Bueno
Malo <=300 100 200 300 | 400 [ 500 | 600 [ 700 [ 800 | 900 | 1000
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO I: GUIA DE OBSERVACION

Finalidad: Determinar la condicion y vida util del pavimento flexible mediante la metodologia de auscultacion visual establecida por el Manual de Conservacion Vial del MTC.
Tesis: “Vida util del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023
Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Tesistas:
Bach. Suirez Sanchez Claudio Junior
Localidad: Perico - Puerto Ciruelo Distrito: Huarango Provincia: San Ignacio Region: Cajamarca
Instrucciones: |Coloque la informacion de los datos observados y medidos
. Ubicacién inicio Ubicacién fin Tipo de Nivel de Clase de Area
Carretera Calzada Faja . ) ) . ) ) . N . Fecha
Cédigo PR Distancia Cédigo PR Distancia deterioro/falla gravedad densidad | deteriorada
Fisuras
005N CD 2 0067 76000 0067 76200 o 2 200.0 02/10/2023
longitudinales
N Puntaje de
Medidas . . .
" Area de Deterioro Aij () | Ancho de la N Porcentaje de Extensién Puntaje de € Extensién de cada tipo, Condicin
Clasificacién e los Cadigo del o Deterioros/ Fallas Gravedad(G) Nimero e Longituddel | Seccion Baluada | LB ln | Areadeln |G o Promedio Resultante por
Deterioros/Fallas 8 o Longit Seccién Evaluada | Seccién Bvaluada N o [ 2-Moderado EPp | cadaTipode
deterioro( ™ Detcrioro | Ponderado Epp Deterioros| 1:Leve pp= | 3 VIO | 3 ererg bpp=
Deterioro (Nij) n Fallas Menora10% | =™ ;;/ 2 ¥ | mayora30v, | Deterioro/ Falla
1 Malla grande (~0.5m) sin 0 0 100
material suelto .
1 Piel de cocodrilo TV“M“;"Z,:IK‘(‘\?{WAY(‘CMN03}/05\IH 70 200 1400 0 >0y <40 >=40y <200 200
3 Malla pequeiia (<03m) sin o 0 0 100
con
1: Fisuras finas en las huclas del ) .
transito (ancho < 1mm) o 20 140
2:Fisuras medias comesponden a
fisuras abiertas y/o ramificadas 70 20 1400 142 1429 0 >0y <20 20y <100 100
2 Fisuras (ancho >1 mm y < 3mm) 2000
3:Fisuras grucsas comesponden &
fisuras abiertas y/o ramificadas , . o5 .
(ancho < 3mm). También se o 20 140 86 4286
denominan gritas
1 Pofundidad sensi o 0 ™ o
CALZADA Deterioros Deformacién por Zem
ofallas Estructurales. 3 deficiencia estructural |2 Profundidad entre 2cmy 4 cm 70 200 1400 0 0y <20 -0y <100 100
3: Profundidad >4 70 200 1400
I: Profundidad sensible al usuario 0 0 100
pero <6mm
4 Ahuellamiento 2: Profundidad >6 mmy < 12 mm 70 200 1400 0 20y <20 =20y <100 100
3: Profundidad > 12 mm 70 200 1400
T Reparacion o parchado oars 3
deterioros superficiales o 20 140
2.Reparacion de piel de cocodrilo
s Reparaciones o [o de fisuras longitudinales, en 70 20 1400 0 >0y <10 10y <50 50
parchados buen cstado
3. Reparacion de piel de cocodrilo
o de fisuras longitudinales, en mal 70 20 1400
estado
1: Puntual sin aparicionde la base 70 200 1400
ranular (peladura superficial
R 2: Continuo sin aparicion de la
6 desprendiomineto |P25¢ granular o puntual con 70 200 1400 0 >0y <10 >=10y <50 50
P “ aparicién de la basa granular
3: Continuo con aparicion de | . ™ o
base granular
S 3 Moderado EPp
y . 0:Sin Deterioro 6 | 1: Leve EPp ocer 3. Severo EPp
1: Didmetro <0.2m 7o 200 1400 SinFallis  |Menoradbaches | 4V 10 | o 10 baches
7 Baches (Huecos) baches
2 Didmetro entre 02my 05 m 70 200 1400 o 0y <20 20y <100 10
(CALZADA Deterioros 3: Didmetro > 0.5 m 70 200 1400
o fallas Superficiales 1: Fisuras fnas (ancho < | mm) 70 200 1300
3 Fisuras medias, comesponden a
fisuras abicrtas y/o ranificadas 70 200 1400 0 ~0y <10 =10y <50 50
8 Fisuras transversales
3: Fisuras gruesas, comresponden
a fisuras abiertas y/o ranificadas
(ancho > 3 mm). Tambien se o 20 1400
denominan rietas
1: Puntual 70 200 1400
5 Edacion 2: Continia 70 200 1400 o 0y <20 20y <100 100
3: Continua con superfici viscosal 70 20 1400
T- Daios puntuales baches o o ™ ™
huecos, erosic .
0 Dutos punales [ D308 e st e 305 0 20 1 o oy | 0y B
BERMAS 3: Daftos en mis del
Pavimentadas y No longitud 70 200 1400
Palmentades I: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
1 Desnivel Calada - Berma | Desnivel moderado entre 15y 70 200 1400 0 =0y <20 =20y <100 100
50 mm
3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400
Suma de puntaje de condicion 42.86
Calificacion de condicién= llOOO*Z(Pumajc de condicion)= | 957.14
M-16 SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
Bueno >800 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periddica Conservacion
Regular >300 y <= 800 Bueno
Malo <=300 100 200 300 | 400 ] 500 [ 600 [ 700 [ 800 | 900 1000
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO I: GUIA DE OBSERVACION

Finalidad: Determinar la condicion y vida util del pavimento flexible mediante la metodologia de auscultacion visual establecida por el Manual de Conservacion Vial del MTC.
Tesis: “Vida util del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Tesistas:
Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior
Localidad: Perico - Puerto Ciruelo Distrito: Huarango San Ignacio Region: Cajamarca
Instrucciones: |Coloque la informacion de los datos observados y medidos
) Ubicacion inicio Ubicacion fin Tipo de Nivel de Clase de Area
Carretera Calzada Faja — ) - — - - . . . Fecha
Cédigo PR Distancia Codigo PR Distancia deterioro/falla gravedad densidad | deteriorada
Fisuras
005N CD 2 0068 76200 0068 76313 o 1 113.0 02/10/2023
longitudinales
Fisuras
005N CD 2 0068 76313 0068 76400 2 87.0 02/10/2023
tranversales
N Puntaje de
elidas . Puntaje de C dn Extension e Condicién
Area de Deterioro Aij (m?) Ancho de la Longitudde Ia Areadela Porcentaje de Resultante por
Cadigo del daio Deterioras/ Fallas Gravedad@) Nimero de Longitud del | Seccién Evaluada | (0" M Extension del "
deterioro (Lij) (m) Seccitn Eraluada | Seccion Baluada | 7y or Ponderado Epp |0: Sin Deterioroé| 1: Leve EPp= Z;‘f"“"‘_'::,/”" 3.Severo EPp= D""" T"';’F‘fc"
Deterioro (Nij) Sin Fallas Menor a10% "';W ©¥ | mayora3oy, | Deterioro/Falla
1" Malla grande (-0.5m) sin 0 ™ o
terial suelt
1 Piel de cocodrle |2 Malla mediana (entre 03y 05m) 70 200 1400 0 >0y <40 540y <200 200
sin 0 con materia suckto
3. Malla pequena (<03m) sin o 0 ™ o
1:Fisuras finas en s huellas del N ,
transito (ancho < Imm) 1130 0 0 1400 8o
2:Fisuras medias comesponden a
fisuras abiertas y/o rmificadas 70 200 1400 807 0 >0y <20 20y <100 100
2 Fisuras (ancho >1 mmy < 3mm)
3: Fisuras gruesas corresponden a
fisuras abiertas y/o rmificadas B ,
(ancho = 3mm). También se o 20 1400 fo14 1614
denominan grietas
1: Profundidad sensible al isuario o . o
. . Deformacion por [
CALZADA Deterioras 3 defiiencia cstructural |2 Profundidad entre 2 cmy 4 cm 70 20 1400 0 0y <20 20y <100 100
ofallas Estructurales
3: Profundidad >4 70 200 1400
1: Profundidad sensible al usuario 70 200 1400
pero <6mm
N Abuellamionto 2: Profundidad >6 mmy < 12 mm 70 200 1400 0 20y <20 5220y <100 100
3: Profundidad > 12 mm 70 200 1400
T Reparacion o parchado oara N
deterioros superficiales o 20 1400
2.Reparacion de piel de cocodrilo
s Reparaciones o [o de fisuras longitudinales, en 70 20 1400 0 0y <10 10y <50 50
parchados buen cstado
3. Reparacion de piel de cocodrilo
o de fisuras longitudinales, en mal 70 20 1400
estado
1: Puntual sin aparicionde la base o 0 00
[granular (peladura superficial) -
Peladun y 2: Continuo sin aparicion de la
6 desprendimineto |P25¢ &ranular o puntual con 70 200 1400 0 20y <10 >=10y <50 50
CSPrEndIemneto ), aricién de la basa granula
3: Continuo con aparicion de | o I o
base granular
2 Moderado EPp
N B , 0:Sin Deterioro ¢ | 1:Leve Epp= [ > Moder 3 Severo EPp
1: Didmetro <0.2m 0 200 1400 SinFallss  |Menoradbaches | 4V 10 | o 10 baches
7 Baches (Huecos) baches
2 Didmetro entre 02my 05 m 70 200 1300 o ~0y <20 =20y <100 10
CALZADA Deterioras 3 Diimetro - 05m 70 200 1300
o fallas Superficiales 1: Fisuras fnas (ancho < | mm) 70 200 1200
70 200 1400 621 621 0 =0y <10 >=10y <50 50
574
3 Fisuras transversales
~conesponden
‘o ranificadas .
(ancho > 3 mm). Tambien se o 20 1400 1243 1243
denominan grictas
1: Puntual 70 200 1400
0 Budacién 2: Continia 70 200 1400 0 0y <20 =20y <100 100
3: Continua con superficie viscosal 70 20 1400
1: Daiios puntuales baches o 70 200 1400
huecos. erosion
10 Daios puntuales [+ Dafos e mesnos de130% dey 70 200 1400 0 >0y <10 =10y <50 50
BERMAS 3: Daftos en s el 30% de | N ,
Pavimentacas yNo longitud o 0 10
Pavimentadas 1: Desnivel leve < 15mm. 70 200 1400
1 Desnivel Calada - Berm [ Desnivelmoderado entre 15y 70 20 1400 0 0y <20 20y <100 100
3 Desnivel severo > S0 mm 70 200 1400
Suma de puntaje de condicién 28.57
Tabla de calificacion del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)
Calificacion de condicion= {lOOO-Z(Puntaje de condicion)= I 971.43
M-17 SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
Bueno >800 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periodica Conservacion
Regular >300 y <= 800 Bueno
Malo <=300 100 200 300 | 400 [ 500 | 600 [ 700 [ 800 | 900 ] 1000
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO I: GUIA DE OBSERVACION

Finalidad: Determinar la condicion y vida util del pavimento flexible mediante la metodologia de auscultacion visual establecida por el Manual de Conservacion Vial del MTC.
Tesis: “Vida util del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Tesistas:
Bach. Suirez Sanchez Claudio Junior
Localidad: Perico - Puerto Ciruelo Distrito: Huarango Provincia: San Ignacio Region: Cajamarca
Instrucciones: |Coloque la informacion de los datos observados y medidos
. Ubicacién inicio Ubicacién fin Tipo de Nivel de Clase de Area
Carretera Calzada Faja - N ) T ) ) . N . Fecha
Cédigo PR Distancia Cédigo PR Distancia deterioro/falla gravedad densidad | deteriorada
Peladura
005N CD 2 0069 76400 0069 76462 . P M 2 62.0 02/10/2023
desprer 0
Fisuras
005N CD 2 0069 76462 0069 76507 o 2 45.0 02/10/2023
longitudinales
Fisuras
005N CD 2 0069 76507 0069 76600 I 3 93.0 02/10/2023
longitudinales
. Puntaje de
Medidas et i Extens " i
Cluteciin g Arende Deterino ) | Anchodels | | vergens | Porcemide | Bemion | Pl ensiin e cada o Conain
asificacion de los Cédigo del daio Deterioros/ Fallas Gravedad(G) Niimero e Longituddel | Seccién Evaluada wrea de la Extension del Promedio esultante por
Deterioras/Fallas k Lonel Sex Seccion Evluada ¢ P 2 Voderado EPp | cadaTipode
deteriora (Lij) m Deterioro | Ponderado Epp. [0:Sin Deterioros| 1z Leve Epp= | 3 VTIOR3 everg ppp= "
Deterioro (Nij) Sin Fallas Menor a 10% ""3';“/ 2 Y | mayor a30% | Deterioro/ Falla
T Malla grande (-0.3m) sin i - o
terial suelt -
. Pitdecosodrlo |24l edins e 035 05 70 0 0 o oy | oy 0
3 Mala pequctia (<03m) sin 0 o ™ o
con -
1: Fsuras finas en fas huclas del 0 0 1
ansito (ancho < lim)
2 Fisuras medias corresponden a
fisuras abieras y/o rmificadas 70 200 1400 321 552 0 >0y <20 20y <100 100
2 Fisuras (ancho >1 mm: nm) 450]
3: Fisuras gruesas corresponden a
fisuras abiertas y/o ramificadas B , s
(ancho = 3mm). También se o 20 1400 oot 1105 10
denominan grictas 93.0|
1: Profundidad sensibl al usuario " . o
N Deformacionpor [
CALZADA Deterioras defciencia estruetural |2 Profundidad entre 2 cmy 4 em 70 200 1400 0 0y <20 =20y <100 100
ofallas Estructurales 3 Profundidad 4 70 20 )
T- Profundidad sensie al usuario " - ™
pero < 6mm
2 Profundidad >6 mmy < 12 mm 70 200 1400 0 -0y <20 =20y <100 100
4 Ahuellamiento
3: Profundidad > 12 mm 70 200 1400
1. Reparscién o parchado oara ) ’
dcterioros superficiales o 20 1400
Reparaciones o 2 Reparacion de picl de cocodrilo
s para o de fisuras longitudinales, en 70 200 1400 0 =0y <10 ==10y <50 50
parchados buen estado.
5 Reparacion de el d cocodril
0 de fisuras longitudinales, en mal 70 200 1400
estado
1: Puntual sin aparicionde s base j
|granular (peladura superficial) o 0 1400
Peladu 2: Continuo sin aparicion de la
s ey oo punualson 0 0 a0 " " o g0 | oy %
fesprendiemineto 1, - aricion de Ia basa granular 620]
3: Continuo con aparcion de o 0 a0 ™ 886
base granular -
2. Moderado EPp.
N ’ 0:Sin Deteroro | 1:Leve Epp= | > M 3 Severo EPp =
I: Didmetro <0.2m o 20 140 SinFallss | Menora4baches [ MY 10 Ly orq 10 baches
7 Baches (Huecos) baches
2 Ditmetro cntre 02 my 05 m 70 200 1400 o 0y <20 20y <100 100
CALZADA Deterioras 5 Ditmetro > 05 m 70 200 1400
ofallas Superficiales 1: Fisuras finas (ancho < | mm) 70 200 1400
2 Fisuras medias, corresponden a
fisuras abieras y/o rnificadas 70 200 1400 0 >0y <10 >=10y <50 50
8 Fisuras transversales H
3: Fisuras gruesas, corresponden
a fisuras abiertas y/o ranificadas _ N
(ancho > 3 mm). Tambien se o 200 1400
denominan grictas
1: Puntual 7.0 200 1400
9 Budacién 2: Continia 70 200 1400 0 >0y <20 =20y <100 100
3: Continua con superficic viscosa 70 200 1400
1: Dafios puntuales baches o o 0 00
huecos, erosion
10 Daiios puntuales ]20’?:::“ en mesnos del 30% de la 7.0 200 1400 0 =0y <10 >=10y <50 50
BERMAS 3: Daiios en més del 30% de la
Pavimentadas y No longitud 70 200 1400
Pavimentadas 1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
n Desnivel Calzada - Berma | Desnivel moderado entre 15y 70 200 1400 0 0y <20 -2y <100 100
50 mm
5: Desnivelsevero = 50 mm 70 20 1400
Suma de puntaje de condicion 19.91
Tabla de calificacion del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)
Calificacion de condicion= l 1000-Z(Puntaje de condicion): | 980.09
M-18 SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
Bueno >800 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periodica Conservacion
Regular >300 y <= 800 Bueno
Malo <=300 100 200 300 | 400 [ 500 | 600 [ 700 [ 800 | 900 | 1000
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAE

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO I: GUIA DE OBSERVACION

Finalidad: Determinar la condicion y vida util del pavimento flexible mediante la metodologia de auscultacion visual establecida por el Manual de Conservacion Vial del MTC.
Tesis: “Vida util del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Tesistas:
Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior
Localidad: Perico - Puerto Ciruelo istrito: Huarango Provincia: San Ignacio Regi Cajamarca
Instrucciones: |Coloque la informacion de los datos observados y medidos
. Ubicacién inicio Ubicacién fin Tipo de Nivel de Clase de Area
Carretera Calzada Faja ) ) ) . ) ) . N . Fecha
Codigo PR Distancia Cédigo PR Distancia deterioro/falla gravedad densidad | deteriorada
~ Fisuras
005N CD 2 0070 76600 0070 76697 I 2 97.0 02/10/2023
longitudinales
Fisuras
005N CD 2 0070 76697 0070 76750 2 53.0 02/10/2023
tranversales
005N CD 2 0070 76750 0070 76800 Ahuellamiento 1 50.0 03/10/2023
. Puntaje de
pereion Ancho de la Porcentaje de Extension Puntaje de C Extensién de cada tipo Condicidn
Cédigo del dao Deterioros! Fallas Gravedad©) Nimero de Longituddel | Seccion Evau | L8010 | Areadela | g engionael | Promedio T
deterioro (Lij) m > ) h Deterioro Ponderado Epp |0: Sin Deterioroé| 1: Leve EPp= OEP | 3. Severo EPp= ] Tipo
Deterioro (Nij) Sin Fallas Menora10%, | ~nre10%.y wor a30%, | Deterioro/ Falla
s 3 o mayor 2 30%
T Malla grande (-0.3m) sin 0 ™ o
terial suelt -
! Pildecosodrlo |2V Pedins e 035 03 0 0 00 o oy | oy I
3 Malla pequctia (<03m)sin o o 0 o
con
1: Fisuras finas en las huclas del " ™ ™
1mm) 7
comes
fisuras abiertas y/o ramificadas 70 200 1400 693 693 0 0y <20 =20y <100 100
2 Fisuras 10 >1 mm y < 3mm) 97|
uras gruesas comesponden &
fisuras abiertas y/o ramificadas 20 ” o 156 s
(ancho < 3mm). También se
denominan gritas
1: Profundidad sensie alusuario " ™ o
Deformacién por e
(CALZADA Deterioros 3 deficiencia Mu‘zmm, 2: Profundidad entre 2 cmy 4 cm 70 200 1400 0 >0y <20 =20y <100 100
ofallas Estructurales
3: Profundidad >4 70 200 1400
rLJ::»n:;n:::ad sensible al usuario <00 70 200 1400 357
4 Abuellamiento 2: Profundidad =6 mmy < 12 mm 7.0 200 1400 357 0 >0y <20 >=20y <100 100
3: Profundidad > 12 mm 70 200 1400 714
T Reparacien o parchado oara o ™ o
deterioros superficiales -
2 Reparacion de pielde cocodrio
S Reparaciones o [o de fisuras longitudinales, cn 70 20 1400 0 0y <10 =10y <50 50
parchados buen estado
3 Reparacion de piel de cocodrilo
o de fisuras longitudinales, en mal 70 200 1400
estado.
1: Puntual sin aparicionde a base N
granular (peladura superficial) o 20 140
; 2: Continuo sin aparicion de la
6 o o |pase granularo puntualcon 70 200 1400 0 0y <10 =10y <50 50
fesprendiemineto 1, - aricion de la basa granular
3: Continuo con aparicion de a o 0 00
base granular
[ AT B
1D <02m & w o irain [enorabades| "m0 |
7 Baches (Huccos) baches
2 Ditmetro cntre 02 my 05 m 70 20 1400 o 0y <20 20y <10 100
CALZADA Deterioras 5 Ditmetro > 05m 70 200 1400
ofallas Superficiales 1: Fisuras finas (ancho < I mm) 70 200 1400
2 Fisuras medias, corresponden a
70 00 1400 3 3w 0 ~0y <10 =10y <50 50
530)
8 Fisuras transversales
3: Fisuras gru
a fisuras abiertas y/o ranificadas R 5 . B
(ancho >3 mm). Tambien s¢ 0 20 1400 s 57
denominan grietas
1: Puntual 70 0 1400
5 udacion 2: Continia 70 200 1400 o ~0y 20 20y <100 100
3: Continua con superfici viscosa 70 00 1400
T Daos puntuales baches o o ™ o
huecos. crosion
10 Datios puntuaes [ D08 e mesnos el 30% el 70 200 1400 0 0y <10 =10y <50 50
BERMAS 3: Dartos en s de130% de o , .
Pavimentadas y No longitud 70 200 1400
Pavimentadas. 1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
1 Desnivel Calzada - Berma f“")“:’;"““'“d“"’d“"""5’ 70 200 1400 0 0y <20 20y <100 100
3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400
Suma de puntaje de condicion 21.43
Tabla de calificacion del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m
Calificacion de condicion= llOOO-Z(Puntaje de condicidén)= | 978.57 ‘
M-19 SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
Bueno >800 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periodica Conservacion
Regular >300 y <= 800 Bueno
Malo <=300 100 200 300 | 400 [ 500 | 600 [ 700 [ 800 | 900 ] 1000
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO I: GUIA DE OBSERVACION

Finalidad: Determinar la condicion y vida util del pavimento flexible mediante la metodologia de auscultacion visual establecida por el Manual de Conservacion Vial del MTC.
Tesis: “Vida 1til del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023
Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Tesistas:
Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior
Localidad: Perico - Puerto Ciruelo Distrito: Huarango Provincia: San Ignacio Region: Cajamarca
Instrucciones: |Coloque la informacion de los datos observados y medidos
Ubicacién inicio Ubicacién fin Tipo de Nivel de Clase de Area
Carretera Calzada Faja — ) - — ) - po N . Fecha
Cédigo PR Distancia Cédigo PR Distancia deterioro/falla gravedad densidad | deteriorada
Reparaciones o
005N CD 2 0071 76800 0071 76849 P 2 49.0 02/10/2023
parchados
Peladura
005N CD 2 0071 76849 0071 76901 3 . Y 2 520 02/10/2023
desprer 0
005N CD 2 0071 76901 0071 76930 Ahuellamiento 2 29.0 02/10/2023
005N CD 2 0071 76930 0071 76948 Baches Huecos 2 12.0 18.0 03/10/2023
005N CD 2 0071 76948 0071 77000 Ahuellamiento 1 52.0 04/10/2023
N Puniaje o
Medidas . beitn seu " e
Clasifeaciin d s Areade Deerioro i) | Anchodeta | Porcentajede | Eveensian | PR Friemsiin R
toras Fallas Cidigo del daio Deterioros/ Fallas GravedadG) ‘lllm‘:::ll: "[’:';ﬂ‘il;ddel Seccion Baluada | ¢ 8 U S o Braluads rx‘;:.‘.".:::l r":‘-'.‘::.::;w ISP E— z;m‘m ‘.::/wp e | T
Deterioro (Nij) Sin Fallas Menora10% | Y] mayor a30% Deterioro/ Falla
1~ Malla grande (~0.5m) sin o 0 00
materialsuehio
1 Piel de cocodrilo |~ Malla mediana (entre 0.3y 0.5 m) 70 200 1400 0 0y <40 =40y <200 200
sin o con materil sueh >
3 Malla pequeria (<0.3m) 5in 0 o ™ o
1: Fisuras finas en las huellas del 70 200 1400
iransito (ancho < mm)
2:Fisuras medias comesponden a
fisuras abiertas y/o ramificadas 70 200 1400 0 =0y <20 >=20y <100 100
2 Fisuras (ancho >1 mmy < 3mm)
3:Fisuras grucsas comesponden a
fisuras abiertas y/o ramificadas N
(ancho < 3mm). También se o 200 1400
denominan gritas
1: Profundidad sensible al usuario 70 200 1400
3 Deformacionpor [
CALZADA Deterioras 3 defiiencia estruetural |2 Profundidad entre 2 cmy 4 cm 70 20 1400 0 >0y <20 20y <100 100
o fallas Estructurales
3: Profundidad >4 70 200 1400
T: Profundidad sensible al isuario , . N
pero <6 mm 52| 70 200 1400 371
. Abuclimiento |2 Profundidad =6 mmy < 12 mm 0 70 20 1400 207 a3 0 0y <20 =20y <100 100
3: Profundidad > 12 mm 70 20 1400 625 625
T Reparacion o parchado oara B 2
deterioros superficiales 0 200 140
2 Reparacion de piel de cocodrilo
) Reparaciones 0 |o de fisuras longitudinales, cn 70 200 1400 350 350 0 >0y <10 =10y <50 50
B parchados buen estado 490]
3. Reparacion de piel de cocodrilo
o de fisuras longitudinales, en mal 70 200 1400 200 700
estado
1: Puntual sin aparicionde la base
granular (peladura superficial) o 20 1400
Peladun y 2: Continuo sin aparicion de k.
3 oo o |base granularo puntualcon 70 20 1400 a7 a7 0 >0y <10 10y <50 50
P aparicion de la basa granular 520)
3: Continuo con aparicion de . ™ ™ s N
base granular
3 Moderado EPp
0y 0:Sin Deterioro 6 | 1:Leve Epp= | > Mo4T 3. Severo EPp =
1: Didmetro <0.2m o 200 1400 SinFallas | Menora4baches |~ ™Y 10 |iyora 10 baches
7 Baches (Huecos) baches
2 Didmetro entre 02my 05 m 120] 70 200 1300 056 1200 0 0y <0 20y <100 10
CALZADA Deterioras 3 Diinetro > 05m 70 200 1300 10 10
ofallas Superficiales 1: Fisuras fnas (ancho < | mm) 70 200 1400
3 Fisuras medias, comesponden a
fisuras abiertas y/o ranificadas 70 200 1400 0 ~0y <10 =10y <50 50
8 Fisums transversales |(@ncho > | nm
3: Fisuras gruesas, corresponden
4 fisuras abiertas y/o ranificadas
(ancho >3 mm). Tambien se o 20 1400
denominan grictas
1: Puntual 70 200 1400
N Eudacitn 2: Continia 70 200 1400 o 0y <20 20y <100 100
3: Continua con superficic viscosa 70 200 1400
T: Daios puntuales baches o . ™ .
huecos, erosion
10 Dafios puntuales 1201?:::; en mesnos del 30% de la 70 200 1400 0 S0y <10 =10y <50 50
BERMAS 3: Dartos en mis del 30% de N
Pavimentadas y No longitud 70 200 1400
Pavimentadas 1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
n Desnivel Calzada - e |~ DeSTivel moderado entre 15y 70 200 1400 0 S0y <20 5220y <100 100
50 mm
3: Desnivel severo > 50 mm 70 200 1300
Suma de puntaje de condicion 120.68
Tabla de calificacion del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)
Calificacion de condicién= ‘lOOO-Z(Puntaje de condicion)= | 879.32
M-20 SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
Bueno >800 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periodica Conservacion
Regular >300 y <= 800 Bueno
Malo <=300 100 200 300 | 400 [ 500 | 600 [ 700 [ 800 | 900 ] 1000
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO I: GUIA DE OBSERVACION

Finalidad: Determinar la condicion y vida util del pavimento flexible mediante la metodologia de auscultacion visual establecida por el Manual de Conservacion Vial del MTC.
Tesis: “Vida 1til del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023
Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Tesistas:
Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior
Localidad: Perico - Puerto Ciruelo Distrito: Huarango Provincia: San Ignacio Region: Cajamarca
Instrucciones: |Coloque la informacion de los datos observados y medidos
Ubicacién inicio Ubicacién fin Tipo de Nivel de Clase de Area
Carretera Calzada Faja — ) - — ~ - po N N Fecha
Cédigo PR Distancia Cédigo PR Distancia deterioro/falla gravedad densidad | deteriorada
Deformacion por
005N CD 2 0072 77000 0072 77043 deficiencia 2 43.0 02/10/2023
estructural
Reparaciones o
005N CD 2 0072 77043 0072 77092 P 2 49.0 02/10/2023
parchados
Reparaciones o
005N CD 2 0072 77092 0072 77134 P! 3 42.0 02/10/2023
parchados
005N CD 2 0072 77134 0072 77157 Baches (Huecos) 2 6 23.0 02/10/2023
Reparaciones o
005N CD 2 0072 77157 0072 77200 P! 2 43.0 02/10/2023
parchados
N Puntaje de
Medidas . ; .
Clasificacion de1 Area de Deterioro Aij (w) | Anchode Longitaddels | Areadena | Porcentaiede | Extension Puntaje de Extensiin de cada tpo e omdicin
D sificacton de los Cédigo del dafio Deterioros! Fallas Gravedad(G) Nimero de Longituddel | Seccion Evaluada | (o e Extensién del Promedio esultante por
eterioros/Fallas . Seccidn Evaluada | Seccion Baluada ¢ o Deteriorad [ 2 Moderado EPp -
deterioro (Li ™ Deterioro | Ponderado Epp. [0: Sin Deterioro6| 1: Leve EPp= | 2 OEPP | 3 Severo EPp=
Deterioro (Nij) Sin Fallas Menora10% | ~eMC10% Y | T oraz0e, | Deterioro/ Falla
30% -
T Malls grande (-0.5m) sin . ™ ™
naterial suelt -
1 Piel de cocodrilo ir:‘g};:wd‘:? (‘cnlm(ﬂy 05m) 70 200 1400 0 >0y <40 >=40y <200 200
3. Malla pequena (<03m) sin o o 0 00
1: Fisuras fnas o ™ ™
ransito (ancl
2:Fisuras medias comresponden a
fisuras abiertas y/o ramificadas 70 20 1400 0 0y <20 20y <100 100
2 Fisuras (ancho >1 mmy < 3mm)
3:Fisuras gruesas comesponden &
fisuras abiertas y/o ramificadas
(ancho < 3mm). También se o 20 1400
denominan rictas
1 Frofundidad sensile s . ™ o
2 em
3 2: Profundidad entre 2 cmy 4 cm 30| 70 200 1400 3.07 307 0 =0y <20 =20y <100 100
CALZADA Deterioras 3 Profundidad =4 70 200 1400 614 614
ofallas E I
T Profundidad sensibl al usuario o 20 1400
pero <6 mm 2
. Ahuclamientg |7 Pofindidad =6 mmy < 12mm 70 20 1400 0 0y <20 20y <100 100
3: Profundidad > 12 mm 7.0 200 1400
1. Reparacion o parchado oara N
deterioros superficiles o 20 1400
Reparaciones o 2 Reparacion de piel de cocodrilo
5 P o de fisuras longitudinales, en 70 200 1400 657 545 0 =0y <10 >=10y <50 50
parchados buen estado. 920|
3. Reparacion de piel de cocodrilo
0 de fisuras longitudinales, en mal 7.0 200 1400 3.00 10.90 10.90
estado 420
1: Puntual sin aparicionde la base
|granular (peladura superficial) o 0 1400
pelad 2: Continuo sin aparicion de la
s oy e punasteon 0 0 1400 0 g0 | moy<s 5
P aparicion de I basa granular
3: Continuo con aparicion de I N
base granular o 20 140
2. Moderado EPp S
" 0:Sin Deterioro ¢ | 1: Leve ERp = | > 3.Severo EPp =
1: Didmetro <02 m 70 200 1400 SinFallas  |Menora4baches | ~ ™™ 4¥ 10 | ora 10 baches
7 Baches (Huecos) baches
2: Didmetro entre 02my 0.5 m 4| 70 200 1400 043 6 0 >0y <20 =20y <100 100
(CALZADA Deterioras 3: Didmetro > 0.5 m 7.0 200 1400 18 18
o fallas Superficiales 1: Fisuras finas (ancho < | mm) 7.0 200 1400
3 Fisuras medias, comresponden a
fisuras abicrtas y/o ranificadas 70 200 1400 0 >0y <10 =10y <50 50
8 Fisuras transversales |(@ncho > L mmy <3 mm)
3: Fisuras gruesas, comresponden
a fisuras abiertas y/o ranificadas
(ancho >3 mm). Tambien se o 20 1400
denominan rietas
1: Puntual 70 200 1400
5 Edacion 2: Continia 70 200 1400 o 0y <20 20y <100 100
3 Continua con superficie viscosa 70 20 1400
T- Daios puntuales baches o 0 ™ o
huccos. erosion
10 Dafios puntules h.,::;.ﬁ.. oy cnmeanos del 0% el 70 20 1400 0 ~0y <10 <10y <50 50
BERMAS 3: Dartos en mis del 30% de |t
Pavimentadas y No longitud o 0 1400
Pavimentades 1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
1 Desnivel Calzada - Berma 2 Desnivel moderado entre 15y 70 200 1400 0 0y <20 =20y <100 100
50 mm
5: Desnivel severo = 50 mm 70 0 1400
Suma de puntaje de condicion 35.05
Tabla de calificacion del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)
Calificacion de condicion= | 1000-X(Puntaje de condicion)= | 964.95
M-21 SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
Bueno >800 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periodica Conservacion
Regular >300 y <= 800 Bueno
Malo <=300 100 200 300 | 400 [ 500 | 600 [ 700 [ 800 | 900 | 1000
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO I: GUIA DE OBSERVACION

Finalidad: Determinar la condicion y vida util del pavimento flexible mediante la metodologia de auscultacion visual establecida por el Manual de Conservacion Vial del MTC.
Tesis: “Vida 1til del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023
Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Tesistas:
Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior
Localidad: Perico - Puerto Ciruelo Distrito: Huarango Provincia: San Ignacio Region: Cajamarca
Instrucciones: |Coloque la informacion de los datos observados y medidos
Ubicacién inicio Ubicacién fin Tipo de Nivel de Clase de Area
Carretera Calzada Faja — ) - — ) - po N . Fecha
Cédigo PR Distancia Cédigo PR Distancia deterioro/falla gravedad densidad | deteriorada
Fisuras
005N CD 2 0073 77200 0073 77248 2 48.0 02/10/2023
tranversales
Fisuras
005N CD 2 0073 77248 0073 77294 o 2 46.0 02/10/2023
longitudinales
005N CD 2 0073 77294 0073 77328 Baches (Huecos) 1 11 34.0 02/10/2023
005N CD 2 0073 77328 0073 77371 Ahuellamiento 2 43.0 02/10/2023
005N CD 2 0073 77371 0073 77400 Ahuellamiento 3 29.0 02/10/2023
N Puniaje o
Medidas . beitn seu " e
Clasificacidn de los Area de Deterioro Aij (m?) | Ancho de la Lougitedae1a Porcentaje de Extension Puntaje de C Ftension mc":““"’";,
N Cédigo del daiio Deterioros/ Fallas Gravedad(G) Niimero de Longitud del | Seccion Evaluada N Extension del Promedio sultante por
os/Fallas deterioro (Lij) ) Secciin Baluada | SecciinBaluad | “pcriors | ponderada i [0:Sin Deterioros| 1: Lewe ipp= | F VRT3 govorg pp— | catt Tipnde
Deterioro (Nij) Sin Fallas Menor a 10% 0% *Y | mayora30% eterioro/ Falla
1~ Malla grande (~0.5m) sin o 0 00
materialsuehio
1 Piel de cocodrilo |~ Malla mediana (entre 0.3y 0.5 m) 70 200 1400 0 0y <40 =40y <200 200
sin o con materil sueh >
3 Malla pequeria (<0.3m) 5in 0 o ™ o
1: Fisuras finas en las huellas del 70 200 1400
iransito (ancho < mm)
2:Fisuras medias comesponden a
fisuras abiertas y/o ramificadas 70 200 1400 329 329 0 =0y <20 >=20y <100 100
2 Fisuras (ancho >1 mmy < 3mm) 460]
3:Fisuras grucsas comesponden a
fisuras abiertas y/o ramificadas N -
(ancho < 3mm). También se o 200 1400 o7 o3
denominan gritas
1: Profundidad sensible al usuario 70 200 1400
3 Deformacionpor [
CALZADA Deterioras 3 defiiencia estruetural |2 Profundidad entre 2 cmy 4 cm 70 20 1400 0 >0y <20 20y <100 100
o fallas Estructurales
3: Profundidad >4 70 200 1400
T: Profundidad sensible al isuario 0 ™ o
pero < 6mm
. Abuclimiento |2 Profundidad =6 mmy < 12 mm 0 70 20 1400 307 267 0 0y <20 =20y <100 100
3: Profundidad > 12 mm 70 20 1400 207 534
29.0|
T Reparacion o parchado oara B 2
deterioros superficiales 0 200 140
2 Reparacion de piel de cocodrilo
) Reparaciones 0 |o de fisuras longitudinales, cn 70 200 1400 0 >0y <10 =10y <50 50
s parchados buen estado
3. Reparacion de piel de cocodrilo
o de fisuras longitudinales, en mal 70 200 1400
estado
1: Puntual sin aparicionde la base
granular (peladura superficial) o 20 1400
. 2: Continuo sin aparicion de k.
6 u Peladura y base granular o puntual con 70 200 1400 0 =0y <10 =10y <50 50
esprendiemineto ,
aparicion de I basa granular
3: Continuo con aparicion de . ™ ™
base granular
oo oty | > Modemdo B —
1: Didmetro <0.2m " 70 20 1400 07 B e ay 10 | “i)ifvﬂ S
7 Baches (Huecos) baches
2 Didmetro entre 02my 05 m 70 200 1300 1100 0 0y <0 20y <100 10
CALZADA Deterioras 3 Diinetro > 05m 70 200 1300 10 10
ofallas Superficiales 1: Fisuras fnas (ancho < | mm) 70 200 1400
3 Fisuras medias, comesponden a
fisuras abiertas y/o ranificadas 70 200 1400 343 343 0 ~0y <10 =10y <50 50
8 Fisums transversales |(@ncho > | nm 489
3: Fisuras gruesas, corresponden
4 fisuras abiertas y/o ranificadas
(ancho >3 mm). Tambien se o 20 1400 686 686
denominan grictas
1: Puntual 70 200 1400
N Eudacitn 2: Continia 70 200 1400 o 0y <20 20y <100 100
3: Continua con superficic viscosa 70 200 1400
T: Daios puntuales baches o . ™ .
huecos, erosion
10 Dafios puntuales 1201?:::; en mesnos del 30% de la 70 200 1400 0 S0y <10 =10y <50 50
BERMAS 3: Dartos en mis del 30% de N
Pavimentadas y No longitud 70 200 1400
Pavimentadas 1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
n Desnivel Calzada - e |~ DeSTivel moderado entre 15y 70 200 1400 0 S0y <20 5220y <100 100
50 mm
3: Desnivel severo > 50 mm 70 200 1300
Suma de puntaje de condicion 113.43
Tabla de calificacion del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)
Calificacion de condicién= ‘lOOO-Z(Puntaje de condicion)= | 886.57
M.22 SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
Bueno >800 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periodica Conservacion
Regular >300 y <= 800 Bueno
Malo <=300 100 200 300 | 400 [ 500 | 600 [ 700 [ 800 | 900 ] 1000
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO I: GUIA DE OBSERVACION

Finalidad: Determinar la condicion y vida util del pavimento flexible mediante la metodologia de auscultacion visual establecida por el Manual de Conservacion Vial del MTC.
Tesis: “Vida util del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Tesistas:
Bach. Suirez Sanchez Claudio Junior
Localidad: Perico - Puerto Ciruelo Distrito: Huarango Provincia: San Ignacio Region: Cajamarca
Instrucciones: |Coloque la informacion de los datos observados y medidos
Ubi inicio Ubicacién fin Tipo de Nivel de Clase de Area
Carretera Calzada Faja - ) ) - ) ) po N ) Fecha
Cédigo PR Distancia Cédigo PR Distancia deterioro/falla gravedad densidad | deteriorada
Fisuras
005N CD 2 0074 77400 0074 77442 o 2 42.0 02/10/2023
longitudinales
Reparaciones o
005N CD 2 0074 77442 0074 77495 P 1 53.0 02/10/2023
parchados
005N CD 2 0074 77495 0074 77534 Ahuellamiento 2 39.0 02/10/2023
Peladura
005N CD 2 0074 77534 0074 77571 ra y 2 43.0 02/10/2023
desprendimiento
005N CD 2 0074 77577 0074 77600 Baches (Huecos) 2 12 23.0 02/10/2023
. Puniaje
Medidas
N . Puntaje de C dn Extension Condiciin
Deterioros/Fallas deterioro (Lij) Seccion aluada | Seccion Balon | terioro | ponderado bpp[0:Sin Deeriorod| 1 Leve pp= | FVORTOERD | 3 vergprp= | | cxTibode
Deterioro (Nij) Sin Fallas Menor a 10% e | mavoraso eterioro/ Falla
1~ Malla grande (~0.5m) sin o P 00
material suetio
Pitdecosodlo |21 edine i 035 05 m) 0 w 0 " sy | oy am 200
3. Malla pequeiia (<0.3m) sin o 70 200 1400
1: Fisuras finas en las huellas del 70 200 1400
transito (ancho < 1mm)
2:Fisuras medias comesponden a
fisuras abicrtas y/o ramificadas 70 200 1400 300 300 0 >0y <20 =20y <100 100
2 Fisuras (ancho >1 mm y < 3mm) 20
3:Fisuras gruesas comesponden &
fisuras abiertas y/o ramificadas j . "
(ancho < 3mm). También se o 20 1400 000 600
denominan rictas
& Profundid e aussacn . . .
Deformacién por =<0
0:'“7“»*2*‘ "v_"cri‘DlmS 3 deficiencia A‘>\m‘x"lum] 2: Profundidad entre 2 cmy 4 cm 70 200 1400 0 =0y <20 =20y <100 100
3: Profundidad >4 70 200 1400
1: Profundidad sensible al usuario 70 200 1400
pero < 6mm
4 Abuellamiento 2: Profundidad =6 mmy < 12 mm 190) 70 200 1400 279 279 0 >0y <20 >=20y <100 100
3: Profundidad > 12 mm 70 200 1400 557 5.57
T Reparacion o parchado oars ) .
deterioros superficiales 530) o 20 1400 3
2.Reparacion de piel de cocodrilo
5 Reparaciones o [o de fisuras longitudinales, en 70 20 1400 3 0 >0y <10 =10y <50 50
parchados buen cstado
3. Reparacion de piel de cocodrilo
o de fisuras longitudinales, en mal 70 20 1400 257 757
cstado
1: Puntual sin aparicionde la base
granular (peladura superiicial) 0 200 100
Peladun y 2: Continuo sin aparicion de la
6 desprendionmeto|Pas¢ granular o puntual con 70 200 1400 307 307 0 =0y <10 =10y <50 50
P aparicion de la basa granular 439)
3: Continuo con aparicion de 0 ™ o o o
base granular
2 Moderado EPp
. 0:Sin Deterioro 6 | 1:Leve Epp= | *Mo4°T 3. Severo EPp =
1: Dimetro <02 m 70 200 1400 SinFallas  |Menora4baches | ~ ™™ 4¥ 10 | o a 10 baches
7 Baches (Huecos) baches
2: Didmetro entre 0.2my 0.5 m 12| 7.0 200 1400 0.86 12.00 0 >0y <20 >=20y <100 100
(CALZADA Deterioras 3: Didmetro > 0.5 m 7.0 200 1400 100 100
o fallas Superficiales 1: Fisuras finas (ancho < | mm) 7.0 200 1400
3 Fisuras medias, comresponden a
fisuras abiertas y/o ranifcadas 70 20 1400 0 >0y <10 =10y <50 50
8 Fisuras transversales |@ncho > 1 mmy <3 mm)
3: Fisuras gruesas, comesponden
a isuras abiertas y/o ranificadas , ’
(ancho >3 mm). Tambien se o 20 140
denominan gritas
1: Puntual 70 200 1200
5 Fudacion 2: Continia 70 200 1200 o 0y <20 20y <100 100
3: Continua con superfici viscosa 70 200 1400
T-Daos puntuales baches o 20 200 1400
huecos. erosion -
10 Datos puntuates | Den0s en mesnos del 0 dela 70 20 1400 0 >0y <10 =10y <50 50
3: Dafios en mis del 30% de bt , .
Pavimentadas y No longitud 70 200 1400
Pavimentadas. 1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
1 Desnivel Calzada - Berma, ;?;‘]"““ moderado entre 15y 70 200 1400 0 >0y <20 -2y <100 100
3: Desnivel severo > 50 mm 70 200 1400
Suma de puntaje de condicion 125.29
Tabla de calificacion del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)
Calificacion de condicién= ‘ 1000-Z(Puntaje de condicion)= | 874.71
M-23 SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
Bueno >800 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periddica Conservacion
Regular >300 y <= 800 Bueno
Malo <=300 100 200 300 | 400 [ 500 [ 600 | 700 ] 800 [ 900 [ 1000
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO I: GUIA DE OBSERVACION

Finalidad: Determinar la condicion y vida util del pavimento flexible mediante la metodologia de auscultacion visual establecida por el Manual de Conservacion Vial del MTC.
Tesis: “Vida util del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Tesistas:
Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior
Localidad: Perico - Puerto Ciruelo Distrito: Huarango Provincia: San Ignacio Region: Cajamarca
Instrucciones: |Coloque la informacion de los datos observados y medidos
Ubicacién inicio Ubicacién fin Tipo de Nivel de Clase de Area
Carretera Calzada Faja . ) ) . ) ) po N . Fecha
Cédigo PR Distancia Cédigo PR Distancia deterioro/falla gravedad densidad | deteriorada
Fisuras
005N CD 2 0075 77600 0075 77643 2 43.0 02/10/2023
tranversales
005N CD 2 0075 77643 0075 77697 Ahuellamiento 2 54.0 02/10/2023
Fisuras
005N D 2 0075 77697 0075 77734 o 2 37.0 02/10/2023
longitudinales
Reparaciones o
005N cD 2 0075 77734 0075 77763 P! 2 29.0 02/10/2023
parchados
005N CD 2 0075 77763 0075 77800 Ahuellamiento 1 37.0 02/10/2023
N Puniaje o
Medidas e . . .
oo de o Areade Deerioro A ) | Anchodela e | rorcensiede | pension | P tensin de cata P odn
tetioros Fallas Cidigo del daio Deterioros/ Fallas Gravedad(G) Nimero de Longituddel | Seccin Evaluada | Seceion Eraluada | EXtenSin del Promedio — -
Deterioros/Fall deterioro (Lij) ™ S P peterioro | Ponderado Bpp. 0:Sin Deteriorod| 1: Lee BRp= | * MORTMOERP | 3 geverq ppp - | caa Tipo e
Deterioro (Ni) B A R I A
T Mall grande (-0.5m) sin 0 ™ 0
iterial suelt -
1 Piel de cocodrilo ir:'i::“w:wmf‘m' 4‘¢n"j' 03y05m) 70 200 1400 0 =0y <40 =40y <200 200
3. Malla pequenia (<03m) sin o i, 0 00
con
1: Fsuras finas en fas huclas del N
transito (ancho < 1mm) o 20 140
2: Fisuras medias comresponden a
fisuras abiertas y/o rmificadas 70 20 1400 264 264 0 0y <20 =20y <100 100
2 Fisuras (ancho >1 mmy < 3mm) 379
3: Fisuras gruesas corresponden a
fisuras abiertas y/o rmificadas . N 2o o
(anch nm). También se 0 20 1400 52 3
denominan grietas
1: Profundidad sensible al usuario 0 ™ o
y Deformacionpor [ -2
CALZADA Deterioros 3 defiioncin estetural |2 Profundidad enre 2cmy 4 em 70 0 1400 o S0y ~20y<i00 100
ofallas Fstructurales s
3 Profundidad >4 70 200 1400
T: Profundidad sensible al isuario S . N
[pero <6 mm 379] o 20 140 264
4 Ahucllamiento 2 Profundidad >6 mmy < 12 mm 70 200 1400 386 336 0 >0y <20 5220y <100 100
s40)
3: Profundidad > 12 mn 70 200 1400 673 673
1. Reparacion o parchado oara 0 20 .
deterioros superficiales
Reparaciones o 2.Reparacion de piel de cocodrilo
5 pary o de fisuras longitudinales, en 70 200 1400 207 207 0 >0y <10 =10y <50 50
parchados bucn estado 29
3. Reparacion de piel de cocodrilo
0 de fisuras longitudinales, en mal 7.0 200 1400 414 414
estado
1: Puntual sin aparicionde la base
|granular (peladura superficial) o 0 1400
pelad 2: Continuo sin aparicion de la
o oy e punasteon 0 0 1400 0 soy<to | =0y 5
P aparicion de I basa granular
3: Continuo con aparicion de |y N
base granular 0 0 1400
2 Moderado EPp | o
R : ., 0:Sin Deterioro ¢ | 1 o 3.Severo EPp =
1: Didmetro < 0.2 m 70 20 1400 SinFallas | Menora4baches | ~ ™ 4¥ 10 | ora 10 baches
7 Baches (Huecos) baches
2:Diimetro entre 02my 05 m 70 200 1400 o 0y <20 =20y <100 100
5 Ditmetro = 05 m 70 200 1400
ofallas Superficiales 1: Fisuras finas (ancho < I mm) 70 200 1400
2 Fisuras medias, corresponden a
fisuras abiertas y/o ranifcadas 70 200 1400 307 307 0 ~0y <10 =10y <50 50
8 Fisuras transversales [(@ncho > Lmmy <3 mm) 439
3: Fisuras gruesas, corresponden
a isuras abiertas y/o ranifcadas . ,
(ancho >3 mm). Tambien se o 0 1400 o1 o1
denominan grictas
1: Puntual 70 200 1400
9 Bdacion 2: Continia 7.0 200 1400 0 >0y <20 >=20y <100 100
3: Continua con superfics 70 200 1400
1: Daiios puntuales baches o 70 200 1400
huecos. erosion
10 Daios puntuales [+ Daos en mesnos de130% dea 70 200 1400 0 0y <10 =10y <50 50
BERMAS 3: Daiios en més del 30% de la 7. 2
Pavimentadas y No longitud 0 200 1400
Pavimentadas 1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
1 Desnivel Cabrada - Berma | Desnivel moderado entre 15y 70 200 1400 0 0y <20 -=20y <100 100
50 mm
3 Desnivel severo > 50 mm 70 200 1400
Suma de puntaje de condicion 22.30
Tabla de c: bilidad de la carretera (200m
Calificacion de condicion= llOOO-Z(Puntajc de condicion)= | 977.70
M-24 SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
Bueno >800 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periddica Conservacion
Regular >300 y <= 800 Bueno
Malo <=300 100 200 300 400 | 500 l 600 | 700 l 800 | 900 | 1000
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO I: GUIA DE OBSERVACION

Finalidad: Determinar la condicion y vida util del pavimento flexible mediante la metodologia de auscultacion visual establecida por el Manual de Conservacion Vial del MTC.
Tesis: “Vida util del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Tesistas:
Bach. Sudrez Sanchez Claudio Junior
Localidad: Perico - Puerto Ciruelo Distrito: Huarango Provincia: San Ignacio Region: Cajamarca
Instrucciones: |Coloque la informacion de los datos observados y medidos
Ubicacién inicio Ubicacién fin Nivel de Clase de Area
Carretera Calzada Faja N N N - N N Tipo de deterioro/falla N N Fecha
I Cédigo PR Distancia Cédigo PR Distancia PO gravedad densidad | deteriorada
005N CD 2 0076 77800 0076 77843 Fisuras longitudinales 2 43.0 02/10/2023
005N CD 2 0076 77843 0076 77884 Fisuras tranversales 2 41.0 02/10/2023
Peladura y
005N CD 2 0076 77884 0076 77921 L 2 37.0 02/10/2023
desprendiemineto
Peladura
005N CD 2 0076 77921 0076 77957 ray 3 36.0 02/10/2023
desprendiemineto
Deformacion por
005N CD 2 0076 77957 0076 77977 L P 2 20.0 02/10/2023
deficiencia estructural
005N CD 2 0076 77977 0076 78000 Ahuellamiento 2 23.0 02/10/2023
N Puniaje
Medidas . . ” e
Area de Deterioro Aij () | Ancho de la Longitud de Aveadel Porcentaje de Extensién Puntaje de C Extensidn R C“I""‘"""
Cidigo del daiio Deterioros/ Fallas GravedadG) Nimero de Longituddel | Seccion Baluada | ¢ 8 FORI | S 6n del Promedio TV ederade B esultante por
deterioro (Lij) ) eccion Evaluada | Seceion Evaluag Deterioro Ponderado Epp |0: Sin D LiLewEpp= | " s P | 3.Severo EPp=
Deterioro (i) Sinbalas | Menara10% | "I | oyl
1- Malla grande (~0.5m) sin o 0 00
material sueto
1 Pieldecocodrlo (2ol mediane enire 0.3 0.5m) 70 200 1400 0 0y <40 =40y <200 200
3. Malla pequeiia (<0.3m) sin o 70 200 1400
1: Fisuras finas en las huellas del o 0 00
transito (ancho < 1mm) -
2:Fisuras medias comresponden a
fisuras abicrtas y/o ramificadas 70 200 1400 307 307 0 >0y <20 5220y <100 100
2 Fisuras (ancho >1 mmy < 3mm) hall
3:Fisuras gruesas comesponden a
fisuras abiertas y/o ramificadas ’
(ancho < 3mm). También se o 20 1400 o1 o014
denominan rictas
1: Profundidad sensible al isuario o . .
Deformacioén por <2em —
3 Gelcioncn estmetural |2 Profundidad entre 2 emy 4 cm 200| 70 200 1400 143 143 0 S0y <20 =220y <100 100
CALIADA Deterioros 3: Profundidad >4 70 200 1400 286 286
1: Profundidad sensible al usuario 70 200 1400
pero < 6mm
4 Abucllamiento 2: Profundidad =6 mm: 0 70 200 1400 164 164 0 =0y <20 100
3: Profundidad > 12 mm 70 200 1400 329 329
1. Reparacion o parchado oara B N
deterioros superficiales 0 200 1400
2 Reparacion de piel de cocodrilo
Reparaciones o |0 de fisuras longitudinales, en 70 200 1400 0 20y <10 =10y <50 50
s parchados buen estado
3. Reparacion de piel de cocodrilo
o de fisuras longitudinales,en mal 70 00 1400
estado.
T: Puntual sin aparicionde la base N
eranular (peladura superiicial) 0 0 1400
Peladurs 2: Continuo sin aparicion de la
6 desprend _m’m base granular o puntual con 70 200 1400 264 261 0 =0y <10 =10y <50 50
sprendieminct aparicion de la basa granula 37|
3: Continuo con aparicion de la N
) Continue 360) 70 20 1400 257 sn sn
N N 2 Moderado Fp | 4 o
1D <02m & w o P e I ST St
7 Baches (Huecos) baches
2 Didmetro entre 02my 05 m 70 200 1400 o ~0y <20 =20y <100 10
CALZADA Deterioras 5 Diimetro - 05m 70 200 1300
o fallas Superficiales 1: Fisuras fnas (ancho < | mm) 70 200 1300
2 Fisuras medias, comesponden a
fisuras abiertas y/o ranificadas 70 200 1400 293 203 0 >0y <10 =10y <50 50
8 Fisuras transversales |(@ncho > | mmy <3 mm 419
3: Fisuras grucsas, comresponden
a fisuras abiertas y/o ranificadas
(ancho >3 mm). Tambien se o 20 1400 386 86
denominan grietas
1: Puntual 70 200 1400
N Erudacitn 2: Continia 70 200 1400 ) 0y <20 20y <100 100
3: Continua con superfici viscosal 70 20 1400
T: Daios puntuales baches o 0 ™ 0
huecos. erosion
10 Dafios puntules iy::““"‘:’; en mesnos del 0% de ln 70 20 1400 0 ~0y <10 <10y <50 50
BERMAS 3: Daftos en mis del 30% de |t
Pavimentadas yNo longitud 70 200 1400
Paimentades 1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
i Desnivl Calada - Berm = Devnivel moderado entre 15 70 200 1400 0 0y<20 =20y <100 100
3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400 0.00
Suma de puntaje de condicion 23.36
Tabla de calificacion del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)
Calificacion de condicién= ‘ 1000-Z(Puntaje de condicion)= | 976.64
M-25 SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
Bueno >800 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periddica Conservacion
Regular >300 y <= 800 Bueno
Malo <=300 100 200 300 | 400 [ 500 [ 600 | 700 [ 800 [ 900 [ 1000
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO I: GUIA DE OBSERVACION

Finalidad: Determinar la condicion y vida util del pavimento flexible mediante la metodologia de auscultacion visual establecida por el Manual de Conservacion Vial del MTC.
Tesis: “Vida util del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Tesistas:
Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior
Localidad: Perico - Puerto Ciruelo Distrito: Huarango Provincia: San Ignacio Region: Cajamarca
Instrucciones: |Coloque la informacion de los datos observados y medidos
Ubicacién inicio Ubicacion fin Tipo de Nivel de Clase de Area
Carretera Calzada Faja . ) ) . ) ) po N . Fecha
Cédigo PR Distancia Cédigo PR Distancia deterioro/falla gravedad densidad | deteriorada
005N CD 2 0077 78000 0077 78042 Ahuellamiento 2 42.0 02/10/2023
Peladura
005N CD 2 0077 78042 0077 78094 uray 2 52.0 02/10/2023
desprendiemineto
Fisuras
005N CD 2 0077 78094 0077 78127 2 33.0 02/10/2023
transversales
~ Peladura
005N CD 2 0077 78127 0077 78174 . y 3 47.0 02/10/2023
desprendiemineto
005N CD 2 0077 78174 0077 78200 Baches (Huecos) 2 4.0 26.0 02/10/2023
N Puniaje o
Medidas e . . .
AreadeDeerioro ) | Anctosets | o pconjede | enion | R tensin de cata P odn
tetioros Fallas Cadigo del daio Deterioros/ Fallas Gravedad(G) Niimero de Longituddel | Seccién Evaluada s Braluada | Secelon Eraluada | EXtenSion del Promedio — ot T,
Deterioros/Fall deterioro (Lij) ™ Praluada| Seccn Bl | pcrioro | Ponderado Bpp. 0:Sin Deterioro | 1:Leve ipp= | * MORIMOERR | 3 everqppp - | caa Tipo e
Deterioro (Ni) B A R I A
T Mall grande (-0.5m) sin 0 ™ 0
terial suelt
1 Piel de cocodrilo f,ﬁ”‘?'lfl,,‘l"“‘;‘."“, 1‘cnlrc03y05 m) 70 200 1400 0 >0y <40 =40y <200 200
3. Malla pequenia (<03m) sin o i, 0 00
con
1: Fsuras finas en fas huclas del 0 I o
70 20 1400 0 0y <20 =20y <100 100
2 Fisuras
70 200 1400
denominan
1: Profundidad sensible al usuario 0 ™ o
J Deformacion por L
CALZADA Deerioros 3 et o |2 Profundidad entre 2 emy 4 cm 70 20 1400 o 0y <20 20y <100 100
3 Profundidad >4 70 200 1400
T: Profundidad sensible al isuario . . .
[pero <6 mm -
4 2: Profundidad =6 mmy < 12 mm 42.0| 7.0 200 1400 3.00 3.00 0 >0y <20 =20y <100 100
3 Profundidad > 12 mm 70 20 1400 600 60
1. Reparacion o parchado oara 0 20 .
deterioros superficiales
Repe B 2 Reparacion de piel de cocodrilo.
5 CPAICIONES 0 e fisuras longitudinales, en 70 200 1400 0 0y <10 =10y <50 50
parchados buen estado
3. Reparacion de piel de cocodrilo
0 de fisuras longitudinales, en mal 70 200 1400
estado
1: Puntual sin aparicionde la base
|granular (peladura superficial) o 0 1400
Peladun s 2: Continuo sin aparicion de la
6 ey Jbase granularo puntuatcon ) 70 20 1400 3 354 0 0y <10 10y <50 50
P aparicion de I basa granular 529
> Continuocomapriionde IR 0 0 a6 0 00
— |2 Moderado EPp | o N
R : ., 0:Sin Deterioro ¢ | 1 o 3.Severo EPp =
1D <02 7 o w0 Sialas | Menoradbaches| ~ Y10 |ouyora 10baches
7 Baches (Huecos) aches
2:Diimetro entre 02my 05 m 4] 70 200 1400 029 40 o S0y <20 =20y <100 100
CALZADA Deterioros 3:Diimetro > 05m 70 200 1400 12 [
ofallas Superficiales 1: Fisuras finas (ancho < I mm) 70 200 1400
2 Fisuras medias, corresponden a
fisuras abiertas y/o ranifcadas 70 200 1400 236 236 0 >0y <10 =10y <50 50
8 Fisuras transversales ) 39
orresponden
a isuras abiertas y/o ranifcadas B .
(ancho >3 mm). Tambien se o 0 1400 4 A
denominan grictas
1: Puntual 7.0 200 1400
9 Budacion 2: Continia 70 200 1400 0 >0y <20 =20y <100 100
3: Continua con superfice viscosal 70 20 1400
1: Dafios puntuales baches o o 0 00
huecos. erosion
10 Daios puntuales [+ Daos en mesnos de130% dea 70 20 1400 0 0y <10 =10y <50 50
BERMAS 3: Daiios. is del 30% de la 7. B
Pavimentadas y No ,m‘:“ud e ae ! 0 200 1400
Pavimentadas 1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
n Desnivel Calzada - Bem |~ Desnivel moderado entre 15y 70 200 1400 0 0y <20 ~=20y <100 100
50 mm
3 Desnivel severo > 50 mm 70 200 1400
Suma de puntaje de condicion 29.80
Tabla de calificacion del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m
Calificacion de condicion= llOOO-Z(Puntajc de condicion)= | 970.20
M-26 SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
Bueno >800 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periddica Conservacion
Regular >300 y <= 800 Bueno
Malo <=300 100 200 300 400 | 500 l 600 | 700 l 800 | 900 | 1000
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO I: GUIA DE OBSERVACION

Finalidad: Determinar la condicion y vida util del pavimento flexible mediante la metodologia de auscultacion visual establecida por el Manual de Conservacion Vial del MTC.
Tesis: “Vida 1til del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Tesistas:
Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior
Localidad: Perico - Puerto Ciruelo Distrito: Huarango Provincia: San Ignacio Region: Cajamarca
Instrucciones: |Coloque la informacion de los datos observados y medidos
Ubi inicio Ubicacién fin Tipo de Nivel de Clase de Area
Carretera Calzada Faja - ) - . ~ - po N N Fecha
Cédigo PR Distancia Coédigo PR Distancia deterioro/falla gravedad densidad | deteriorada
Deformacion por
005N CD 2 0078 78200 0078 78238 deficiencia 2 38.0 02/10/2023
estructural
Reparaciones o
005N CD 2 0078 78238 0078 78283 P 3 45.0 02/10/2023
parchados
005N CD 2 0078 78283 0078 78327 Ahuellamiento 2 44.0 02/10/2023
Peladura
005N CD 2 0078 78327 0078 78351 way 2 24.0 02/10/2023
desprendimineto
Fisuras
005N CD 2 0078 78351 0078 78384 o 2 33.0 02/10/2023
longitudinales
. Fisuras
005N CD 2 0078 78384 0078 78400 2 16.0 02/10/2023
transversales
Medidas . . ”
Area de Deterioro Aij (n?) | Ancho de la Longituddela Areadeln Porcentaje de Extension Puntaje de C Fxtension Resultante por
Cadigo del daiio Deterioros/ Fallas Gravedad(G) Num::‘:«:ﬂl:zlzﬁtil‘ldnkl Sncclm(l"l.:llllnm Seccion Evaluada | Seccion Evaluada l.\,l;l:z:?n 4Ii‘l P":;::::?;W - Sin Deteriorod| 1 Lew EPp— l; \mr‘a:;/u’p 3 SewrotFp— um" Tipo de
Deterioro (Nij) Sinfalas | Menora10% | "o 107N | mayorazoy, | Peteriore/ Falla
1- Malla grande (~0.5m) sin o 0 00
material sueto
1 Pieldecocodrlo (2ol mediane enire 0.3 0.5m) 70 200 1400 0 0y <40 =40y <200 200
3. Malla pequeiia (<0.3m) sin o 70 200 1400
1: Fisuras finas en las huellas del o 0 00
transito (ancho < 1mm) -
2:Fisuras medias comresponden a
fisuras abicrtas y/o ramificadas 70 200 1400 236 236 0 >0y <20 5220y <100 100
2 Fisuras (ancho >1 mmy < 3mm) el
3:Fisuras gruesas comesponden a
s abiertas y/o rmificadas .
10 < 3mm). También se o 20 1400 “n 47
denominan rictas
1: Profundidad sensible al isuario o . .
Deformacion por el -
CALZADA Deterioros 3 deficiencia estructural |2 Profundidad entre 2 cmy 4 cm 38| 70 200 1400 27 27 0 =0y <20 =20y <100 100
ofallas Estructurales 3: Profundidad >4 70 200 1400 543 543
1 I’mf\;ndldad sensible al usuario 70 200 1400
pero < 6mm
2: Profundidad >6 mmy < 12 mm 70 20 1400 314 314 0 0y <0 20y <100 100
4 Ahuellamiento
49
3: Profundidad > 12 mm 70 200 1400 629 629
T Reparacion o parchado oars , .
deterioros superficiales o 20 1400
2.Reparacion de piel de cocodrilo
Reparaciones o [o de fisuras longitudinales, en 70 20 1400 321 0 >0y <10 10y <50 50
s parchados buen estado
3. Reparacion de piel de cocodrilo
o de fisuras longitudinales, en mal 70 20 1400 321 643 643
estado 459
1: Puntual sn aparicionde ls base , .
granular (peladura superiicial) o 20 1400
o Peladura y 2: Continuo sin aparicion de la
desprendienineto  [base granular o puntual con 70 200 1400 171 171 0 =0y <10 >=10y <50 50
aparicion do la basa granuls 240)
3: Continuo con aparicion de la o 0 00 5 i
base granular .
N N 2 Moderado Fp | 4 o
1D <02m & w o P e I ST St
7 Baches (Huecos) baches
2 Didmetro entre 02my 05 m 70 200 1400 o ~0y <20 =20y <100 10
5 Diimetro - 05m 70 200 1300
© faltas Superficiales I: Fisuras finas (ancho < | mm) 7.0 200 1400
2 Fisuras medias, comesponden a
fisuras abiertas y/o ranificadas 70 200 1400 114 114 0 >0y <10 10y <50 50
8 Fisuras transversales ~ |(@ncho > | mm; mm). 160
3: Fisuras grucsas, comresponden
a fisuras abiertas y/o ranificadas N
(ancho >3 mm). Tambien se o 20 1400 22
denominan grietas
1: Puntual 70 200 1400
N Erudacitn 2: Continia 70 200 1400 ) 0y <20 20y <100 100
3: Continua con superfici viscosal 70 20 1400
T: Daios puntuales baches o 0 ™ 0
huecos. erosion
10 Dafios puntules iy::““"‘:’; en mesnos del 0% de ln 70 20 1400 0 ~0y <10 <10y <50 50
BERMAS 3: Daios en més del 30% de la
Pavimentadas yNo longitud 70 20 1400
Paimentades 1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
i Desnivl Calada - Berm = Devnivel moderado entre 15 70 200 1400 0 0y<20 =20y <100 100
3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400
Suma de puntaje de condicion 26.29
Tabla de calificacion del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)
Calificacion de condicién= ‘ 1000-Z(Puntaje de condicion)= | 973.71
M-27 SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
Bueno >800 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periddica Conservacion
Regular >300 y <= 800 Bueno
Malo <=300 100 200 300 | 400 [ 500 [ 600 | 700 [ 800 [ 900 [ 1000
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAE

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO I: GUIA DE OBSERVACION

Finalidad: Determinar la condicion y vida util del pavimento flexible mediante la metodologia de auscultacion visual establecida por el Manual de Conservacion Vial del MTC.
Tesis: “Vida util del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Tesistas:
Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior
Localidad: Perico - Puerto Ciruelo istrito: Huarango Provincia: San Ignacio Regi Cajamarca
Instrucciones: |Coloque la informacion de los datos observados y medidos
. Ubicacién inicio Ubicacién fin Tipo de Nivel de Clase de Area
Carretera Calzada Faja ) ) ) . ) ) . N . Fecha
Codigo PR Distancia Cédigo PR Distancia deterioro/falla gravedad densidad | deteriorada
. Fisuras
005N CD 2 0079 78400 0079 78474 2 74.0 02/10/2023
tranversales
Fisuras
005N CD 2 0079 78474 0079 78546 o 2 72.0 02/10/2023
longitudinales
005N CD 2 0079 78546 0079 78600 Baches (Huecos) 2 13 54.0 02/10/2023
. Puntaje de
pereion Ancho de la Porcentaje de Extension Puntaje de C Extensién de cada tipo Condicidn
Cédigo del dao Deterioros! Fallas Gravedad©) Nimero de Longituddel | Seccion Evau | L8010 | Areadela | g engionael | Promedio T
deterioro (Lij) (m) N N b Deterioro Ponderado Epp |0: Sin Deterioro 6| 1: Leve EPp= 10% P | 3.Severo EPp= . Tipo
Deterioro (Nij) Sin Fallas Menor a10% ""‘3’;“/ 2 ¥ | mayora30%, | Deterioro/ Falla
T Mals grande (-0.5m) sin 0 ™ o
terial suelt -
! Pildecosodrlo |2V Pedins e 035 03 0 0 00 o oy | oy I
3. Malla pequeia (<03m) sin 0 o 0 o
con
1: Fisuras finas en las huclas del " ™ ™
1mm) 7
comes
fisuras abiertas y/o ramificadas 70 200 1400 n N 0 0y <20 =20y <100 100
2 Fisuras 10 >1 mm y < 3mm) 720]
uras gruesas comesponden &
fisuras abiertas y/o ramificadas 20 ” o o 10
(ancho < 3mm). También se
denominan gritas
1: Profundidad sensie alusuario " ™ o
Deformacién por e
(CALZADA Deterioros 3 deficiencia Mu‘zmm, 2: Profundidad entre 2 cmy 4 cm 70 200 1400 0 >0y <20 =20y <100 100
ofallas Estructurales
3: Profundidad >4 70 200 1400
1: Profundidad sensible al usuario 70 200 1400
pero < 6 mm a
4 Abuellamiento 2: Profundidad =6 mmy < 12 mm 7.0 200 1400 0 >0y <20 >=20y <100 100
3: Profundidad > 12 mm 70 200 1400
T Reparacien o parchado oara o ™ o
deterioros superficiales -
2 Reparacion de pielde cocodrio
S Reparaciones o [o de fisuras longitudinales, cn 70 20 1400 0 >0y <10 =10y <50 50
parchados buen estado
3 Reparacion de piel de cocodrilo
o de fisuras longitudinales, en mal 70 200 1400
estado.
1: Puntual sin aparicionde a base N
granular (peladura superficial) o 20 140
; 2: Continuo sin aparicion de la
6 e P;f";:‘f“m’" co  |base emnularo puntualcon 70 200 1400 0 -0y <10 10y <50 50
fesprendicminc aparicion de la basa granular
3: Continuo con aparicion de a o 0 00
base granular
[ AT B
1D <02m & w o irain [enorabades| "m0 |
7 Baches (Huccos) baches
2 Diimetro entre 02my 05 m 3 70 20 1400 093 1300 o 0y <20 20y <10 100
CALZADA Deterioras 5 Ditmetro > 05m 70 200 1400 100 10
ofallas Superficiales 1: Fisuras finas (ancho < I mm) 70 200 1400
2 Fisuras medias, corresponden a
70 00 1400 520 520 0 ~0y <10 =10y <50 50
740)
8 Fisuras transversales
3: Fisuras gru
a fisuras abiertas y/o ranifi N , s
(ancho >3 mm). Tambien s¢ 0 20 1400 1057 1057
denominan grietas
1: Puntual 70 0 1400
5 udacion 2: Continia 70 200 1400 o ~0y 20 20y <100 100
3: Continua con superfici viscosa 70 00 1400
T Daos puntuales baches o o ™ o
huecos. crosion
10 Datios puntuaes [ D08 e mesnos el 30% el 70 200 1400 0 0y <10 =10y <50 50
BERMAS 3: Dartos en s de130% de o , .
Pavimentadas y No longitud 70 200 1400
Pavimentadas. 1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
1 Desnivel Calzada - Berma f“")“:’;"““'“d“"’d“"""5’ 70 200 1400 0 0y <20 20y <100 100
3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400
Suma de puntaje de condicion 120.86
Tabla de calificacion del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m
Calificacion de condicion= llOOO-Z(Puntaje de condicidén)= | 879.14 ‘
M-28 SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
Bueno >800 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periodica Conservacion
Regular >300 y <= 800 Bueno
Malo <=300 100 200 300 | 400 [ 500 | 600 [ 700 [ 800 | 900 ] 1000
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO I: GUIA DE OBSERVACION

Finalidad: Determinar la condicion y vida util del pavimento flexible mediante la metodologia de auscultacion visual establecida por el Manual de Conservacion Vial del MTC.
Tesis: “Vida til del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023
Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Tesistas:
Bach. Suirez Sanchez Claudio Junior
Localidad: Perico - Puerto Ciruelo Distrito: Huarango Provincia: San Ignacio Region: Cajamarca
Instrucciones: |Coloque la informacion de los datos observados y medidos
Ubicacién inicio Ubicacién fin Tipo de Nivel de Clase de Area
Carretera Calzada Faja . ) ) . ) ) po N . Fecha
Cédigo PR Distancia Cédigo PR Distancia deterioro/falla gravedad densidad | deteriorada
Fisuras
005N CD 2 0080 78600 0080 78649 o 1 49.0 02/10/2023
longitudinales
Reparaciones o
005N CD 2 0080 78649 0080 78691 P 2 42.0 02/10/2023
parchados
Reparaciones o
005N CD 2 0080 78691 0080 78724 P 3 33.0 02/10/2023
parchados
005N CD 2 0080 78724 0080 78751 Baches (Huecos) 2 12 27.0 02/10/2023
Fisuras
005N CD 2 0080 78751 0080 78800 o 2 49.0 02/10/2023
longitudinales
Medidas " o " i6 i
a ondel Area de Deterioro Aij (") | Ancho dela Longitud e Arcadel Porcentaje de FExtension Puntaje de € Extensién de cad tipo
e Codigo del daio Deterioras/ Fallas Gravedad(G) Nimero de Longituddel | Seccion Bvtuada | JEINIRIE | ARIN | pengign o Promedio R T——
cterioros/Fallas o Seccidn Evaluada | Seccion Evalua v - A Voderado EPp ; cada Tipo.
deterioro (Lij) Deterioro Ponderado Epp. [0: Sin Deterioro | 1: Leve EPp= | 7 R 3.Sevropp= | | ot T
Deterioro (Nij) SinFallas | Menora10% Y | “mayorasoe, | Deterioro/ Falla
30%
T Malla grande (-0.5m) sin 70 200 1400
terial suelt -
1 Piclde cocodrlle | Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) 70 200 1400 0 >0y <40 >=40y <200 200
sin o con material suchto
3. Malls pequeia (<03m) sin 0 . ™ ™
1: Fsuras finas en fas huclas del N
ansio ncho < o) wo 0 i o 0
2: Fisuras medias corresponden a
fisuras abiertas y/o rmificadas 70 200 1400 350 350 0 >0y <20 =20y <100 100
2 Fisuras. (ancho >1 mmy < 3mm) 490]
3: Fisuras gruesas corresponden a
fisuras abiertas y/o ramificadas . ) B
(ancho nm). También se o 20 140 o o
denominan grietas
1: Profundidad sensible al isuario 0 ™ o
3 Deformacion por e
CALZADA Deterioras 3 defiiencia cstructural |2 Profundidad entre 2 emy 4 cm 70 20 1400 0 0y <20 =20y <100 100
o fallas Estructurales 3: Profundidad >4 70 200 1400
T: Profundidad sensible al isuario o ™ .
[pero < 6 mm -
. Abuclimiento |2 Profundidad =6 mmy < 12 mm 70 20 1400 0 0y <20 =20y <100 100
3: Profundidad > 12 mm 70 20 1400
1. Reparacion o parchado oara 0 20 o
deterioros superficiales
Re N 2 Reparacion de piel de cocodrilo.
5 eparaciones o o de fisuras longitudinales, en 70 200 1400 3.00 27 0 S0y <10 =10y <50 50
parchados buen estado 429
3. Reparacion de piel de cocodrilo
o de fisuras longitudinales, en mal 70 20 1400 236 543 s
estado 330
1: Puntual sin aparicionde la base 0 0 1100
ranular (peladura superficial
Peladun y 2: Continuo sin aparicion de la
6 desprendiomineto |P25¢ granularo puntual con 70 200 1400 0 >0y <10 =10y <50 50
P “ aparicion de la basa granular
3: Continuo con aparicion de | o ™ o
base granular
oos o |2 Moderdo EPp o
1:Diimtro <02m 70 0 100 et | ety 10 | Sl
7 Baches (Huecos) baches
2: Didmetro entre 02my 05 m 1) 70 0 1400 036 12 0 >0y <20 =20y <100 100
CALZADA Deteriores 5: Diimetro = 0.5 m 70 200 1400 10 10
o fallas Superficiales 1: Fisuras finas (ancho < | mm) 70 200 1300
3 Fisuras medias, comesponden a
fisuras abiertas y/o ranificadas 70 200 1400 0 >0y <10 >=10y <50 50
8 Fisuras transversales |(@ncho > L mmy <3 mm)
3: Fisuras gruesas, comresponden
a fisuras abiertas y/o ranificadas
(ancho > 3 mm). Tambien se o 20 1400
denominan grietas
1: Puntual 70 200 1400
5 Edacion 2: Continia 70 200 1400 o 0y <0 20y <100 100
3 Continua con superficie viscosa 70 20 1400
eDatos il s o 0 ™ o
10 Dafios puntuales inf;:'“ o cnmeanos del 0% el 70 20 1400 0 S0y <10 10y <50 50
BERMAS 3: Daftos en mis el 30% de b
Pavimentadas y No longitud 70 200 1400
Palmentades I: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
1" Desnivel Calada - B [ Desnivel moderado entre 15 70 200 1400 0 0y <20 =20y <100 100
3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400
Suma de puntaje de condicion 112.43
Tabla de calificacion del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)
Calificacion de condicion= [l()()()-Z(Puntaje de condicion)= | 887.57
M-29 SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
Bueno >800 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periddica Conservacion
Regular >300 y <= 800 Bueno
Malo <=300 100 200 300 | 400 [ 500 | 600 [ 700 [ 800 | 900 ] 1000
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO I: GUIA DE OBSERVACION

Finalidad: Determinar la condicion y vida util del pavimento flexible mediante la metodologia de auscultacion visual establecida por el Manual de Conservacion Vial del MTC.
Tesis: “Vida til del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023
Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Tesistas:
Bach. Suirez Sanchez Claudio Junior
Localidad: Perico - Puerto Ciruelo Distrito: Huarango Provincia: San Ignacio Region: Cajamarca
Instrucciones: |Coloque la informacion de los datos observados y medidos
Ubicacién inicio Ubicacién fin Tipo de Nivel de Clase de Area
Carretera Calzada Faja . ) ) . ) ) po N . Fecha
Cédigo PR Distancia Cédigo PR Distancia deterioro/falla gravedad densidad | deteriorada
005N CD 2 0081 78800 0081 78837 Ahuellamiento 1 37.0 02/10/2023
Deformacion por
005N CD 2 0081 78837 0081 78893 deficiencia 2 56.0 02/10/2023
estructural
Reparaciones o
005N CD 2 0081 78893 0081 78936 P 2 43.0 02/10/2023
parchados
Reparaciones o
005N CD 2 0081 78936 0081 78974 P 1 38.0 02/10/2023
parchados
005N CD 2 0081 78974 0081 79000 Baches (Huecos) 2 5 26.0 02/10/2023
Medidas " o " i6 i
Clasificacién de los Area de Deterioro Aij (w?) | Ancho de la Longitud de la Arcadela Porcentaje de FExtension Puntaje de € Extensién de cad tipo
o Codigo del daio Deterioras/ Fallas Gravedad(G) Nimero de Longituddel | Seccion Bvtuada | JEINIRIE | ARIN | pengign o Promedio R T——
cterioros/Fallas o Seccidn Evaluada | Seccion Evalua v - A Voderado EPp ; cada Tipo.
deterioro (Lij) Deterioro Ponderado Epp. [0: Sin Deterioro | 1: Leve EPp= | 7 R 3.SeweroEpp= | o
Deterioro (Nij) SinFallas | Menora10% Y | “mayorasoe, | Deterioro/ Falla
30%
T Malla grande (-0.5m) sin 70 200 1400
terial suelt -
1 Piclde cocodrlle | Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) 70 200 1400 0 >0y <40 >=40y <200 200
sin o con material suchto
3. Malls pequeia (<03m) sin 0 . ™ ™
1: Fsuras finas en fas huclas del o 20 1400
transito (ancho < Imm) -
2: Fisuras medias corresponden a
fisuras abiertas y/o rmificadas 70 00 1400 0 >0y <20 =20y <100 100
2 Fisuras (ancho >1 mmy < 3mm)
3: Fisuras gruesas corresponden a
fisuras abiertas y/o ramificadas B ,
(ancho nm). También se o 20 140
denominan grietas
1: Profundidad sensible al isuario 0 ™ o
Deformacion por e
CALZADA Deterioros 3 deficiencia estructural |2 Profundidad entre 2cmy 4 em 56| 70 200 1400 400 400 0 >0y <20 =20y <100 100
o fallas Estructurales 3: Profundidad >4 70 200 1400 8.00 8.00
T: Profundidad sensible al isuario j . N
pero <6 mm 37| 70 200 1400 264
2. Profundidad >6 mmy < 12 mm 70 200 1400 264 o ~0y <20 20y <100 10
4 Ahuellamiento
3: Profundidad > 12 mm 70 20 1400 529 529
1. Reparacion o parchado oara 0 20 o o
deterioros superficiales 80| -
Re N 2 Reparacion de piel de cocodrilo.
5 eparaciones o o de fisuras longitudinales, en 70 200 1400 307 290 0 S0y <10 =10y <50 50
parchados bucn estado 0]
3. Reparacion de piel de cocodrilo
o de fisuras longitudinales, en mal 70 20 1400 ssi 581
ostado
1: Puntual sin aparicionde la base 0 0 1100
ranular (peladura superficial
Peladun y 2: Continuo sin aparicion de la
6 desprendiomineto |P25¢ granularo puntual con 70 200 1400 0 >0y <10 =10y <50 50
P “ aparicion de la basa granular
3: Continuo con aparicion de | o ™ o
base granular
oos o |2 Moderdo EPp o
1:Diimetro <02m 70 0 100 et | ety 10 | Sl
7 Baches (Huecos) baches
2: Diimetro entre 02 my 05 m B 70 0 1400 036 s 0 >0y <20 20y <100 100
CALZADA Deterioros 3: Diimetro > 0.5 m 70 200 1400 [ Is
o fallas Superficiales 1: Fisuras finas (ancho < | mm) 70 200 1300
3 Fisuras medias, comesponden a
fisuras abiertas y/o ranificadas 70 200 1400 0 >0y <10 >=10y <50 50
8 Fisuras transversales |(@ncho > L mmy <3 mm)
3: Fisuras gruesas, comresponden
a fisuras abiertas y/o ranificadas
(ancho > 3 mm). Tambien se o 20 1400
denominan grietas
1: Puntual 70 200 1400
5 Edacion 2: Continia 70 200 1400 o 0y <0 20y <100 100
3 Continua con superficie viscosa 70 20 1400
eDatos il s o 0 ™ o
10 Dafios puntuales inf;:'“ o cnmeanos del 0% el 70 20 1400 0 S0y <10 10y <50 50
BERMAS 3: Daftos en mis el 30% de b
Pavimentadas y No longitud 70 200 1400
Palmentades I: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
1" Desnivel Calada - B [ Desnivel moderado entre 15 70 200 1400 0 0y <20 =20y <100 100
3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400
Suma de puntaje de condicion 34.09
Tabla de calificacion del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)
Calificacion de condicion= [l()()()-Z(Puntaje de condicion)= | 965.91
M-30 SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
Bueno >800 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periddica Conservacion
Regular >300 y <= 800 Bueno
Malo <=300 100 200 300 | 400 [ 500 | 600 [ 700 [ 800 | 900 ] 1000
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAE

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO I: GUIA DE OBSERVACION

Finalidad: Determinar la condicion y vida util del pavimento flexible mediante la metodologia de auscultacion visual establecida por el Manual de Conservacion Vial del MTC.
Tesis: “Vida util del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023
Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Tesistas:
Bach. Sudrez Séanchez Claudio Junior
Localidad: Perico - Puerto Ciruelo Distrito: Huarango Provincia: San Ignacio Regi Cajamarca
Instrucciones: |Coloque la informacion de los datos observados y medidos
Ubicacidn inicio Ubicacién fin Tipo de Nivel de Clase de Area
Carretera Calzada Faja - N N - ) N po N . Fecha
Cédigo PR Distancia Cédigo PR Distancia deterioro/falla gravedad densidad | deteriorada
Fisuras
005N CD 2 0082 79000 0082 79073 o 2 73.0 02/10/2023
longitudinales
Reparaciones o
005N CD 2 0082 79073 0082 79126 P 1 53.0 02/10/2023
parchados
Fisuras
005N CD 2 0082 79126 0082 79174 2 48.0 02/10/2023
transversales
005N CD 2 0082 79174 0082 79200 Baches (Huecos) 2 13 26.0 02/10/2023
Puntaje de
Medidas
e il " ” Puntaje de Condicién segin Extension de cada tip Condicién
’ Area de Deterioro Afj (m) | Ancho de I Porcentajede | Extensin
it de los Cadigo del dio Deterioras/ Fallas Gravedad(G) Nimero de Longituddel | Seccion Batuada [ LS | ARAER | piensionael | Promedio R Tr— Hesultante por
cterioros/Fallas deterioro (Lij) ™ cccton Baluada | SeccionBANAE | poterioro | Ponderada Epp [0: Sin Deteriorod| 13 Lewe Epp= | 2RIV | 3 gevero pppe | | <ok o de
Deterioro (Nij) in Fallas Menor a 10% "';W ©Y | mayora3oy, | Deterioro/Falla
1. Malla grande (~0.5m) sin 0 0 100
materialsuchio
1 Piel de cocodrilo |~ Malla mediana (entre 0.3y 0.5 m) 70 200 1400 0 S0y <40 S=40y <200 200
sin o con materil such
3. Malla pequeia (<03m) 5in 0 0 ™ o
1: Fisuras finas en las huellas del 70 200 1400
ransito (ancho < lmm)
2:Fisuras medias comesponden a
fisuras abiertas y/o ramificadas 70 200 1400 521 521 0 >0y <20 =20y <100 100
2 Fisuras (ancho >1 mmy < 3mm) 739)
3: Fisuras gruesas comesponden &
fisuras abiertas y/o ramificadas 70 200 1500 104 l043
1: Profundidad sensible al usuario 70 200 1400
N <2 cm
Deformacion por
|CALZADA Deteriores 3 deficiencia estructural |2 Profundidad entre 2 cmy 4 em 70 200 1400 0 =0y <20 =20y <100 100
o fallas Estructurales 3: Profundidad >4 70 200 1400
T Profundidad sensibl al usuario o 20 1400
pero <6 mm -
4 Abuellamiento 2: Profundidad =6 mmy < 12 mm 70 200 1400 0 0y <20 >=20y <100 100
3: Profundidad > 12 mm 70 200 1400
1. Reparacion o parchado oara B o
deterioros superficiales s3] 0 20 1400 37
Reparaciones o [P Reparacion dc il e cocodri B}
5 o o de fisuras longitudinales, en 0 20 1400 3w 0 ~0y <10 =10y <50 50
P buen estado
3. Reparacion de pil de cocodrilo
o de fisuras longitudinales, en mal 70 200 1400 757 757
estado.
1: Puntual sin aparicionde Ia base N
granular (peladura superficial) o 20 140
Peladura 2: Continuo sin aparicion de la
. ool atursy - Jousearanularo puuscon 0 w a0 0 oyan | 0y o
sprendicirinet aparicion de la basa granular
3: Continuo con aparicion de la 0 0 L300
base granular
— |2 Modendo EPp -
1Dt <02 g 0 0 e (enora s | emayio” | SN
7 Baches (Huecos) baches
2 Didmetro entre 02my 05 m i3 70 200 1300 093 13 o ~0y <20 =20y <100 10
CALZADA Deterioras 3 Diimetro > 05m 70 200 1300 100 100
o fallas Superficiales 1: Fisuras fnas (ancho < | mm) 70 200 1200
2 Fisuras medias, comesponden a
fisuras abiertas y/o ranificadas 70 20 1400 343 343 0 >0y <10 10y <50 50
8 Fisuras transversales  [@ancho > | mmy < 3 mm). 489)
3: Fisuras gruesas, corresponden
a fisuras abiertas y/o ranificadas
(ancho >3 mm). Tambien se 70 200 1400 6.86 6.86
denominan rietas
1: Puntual 70 200 1400
5 Edacitn 2: Continia 70 200 1400 ) 0y <20 20y <100 100
3 Continua con superficie viscosa 70 20 1400
Datos il s o o ™ o
10 Dafios puntules ]’mf;“l:'mi en mesnos del 0% de ln 70 20 1400 0 S0y <10 =10y <50 50
BERMAS 3: Dartos en mis el 30% de |t
Pavimentadas y No longitud 70 200 1400
Pmimentadas 1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
n Desnivel Calzada - Berma zu?“:;“lVE' moderado entre 15y 70 200 1400 0 0y <20 >=20y <100 100
3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400
Suma de puntaje de condicion 124.86
Tabla de calificacion del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)
Calificacion de condicion= hOOO-Z(Puntaje de condicion)= I 875.14
M31 SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
Bueno >800 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periodica Conservacion
Regular >300 y <= 800 Bueno
Malo <=300 100 200 300 | 400 [ 500 | 600 [ 700 [ 800 | 900 [ 1000




108

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO I: GUIA DE OBSERVACION

Finalidad: Determinar la condicion y vida util del pavimento flexible mediante la metodologia de auscultacion visual establecida por el Manual de Conservacion Vial del MTC.
Tesis: “Vida util del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Tesistas:
Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior
Localidad: Perico - Puerto Ciruelo Distrito: Huarango Provincia: San Ignacio Regién: Cajamarca
Instrucciones: |Coloque la informacion de los datos observados y medidos
Ubicacién inicio Ubicacion fin Tipo de Nivel de Clase de Area
Carretera Calzada Faja . ) ) . ) ) po . N N Fecha
Cédigo PR Distancia Cédigo PR Distancia deterioro/falla gravedad densidad | deteriorada
Peladura
005N CD 2 0083 79200 0083 79260 . y 3 60.0 02/10/2023
desprendiemineto
Peladura
005N CD 2 0083 79260 0083 79304 uray 2 44.0 02/10/2023
desprendiemineto
Peladura
005N CD 2 0083 79304 0083 79343 . y 1 39.0 02/10/2023
desprendiemineto
005N CD 2 0083 79343 0083 79367 Baches (Huecos) 2 8 24.0 02/10/2023
005N CD 2 0083 79367 0083 79400 Baches (Huecos) 1 6 33.0 02/10/2023
N Puniaje
Medidas e . " i
Arcaeeterioo i) | Ancbogers | e | b | P Bensién P Condiin
Cidigo del dai Deterioros/ Fall; Gravedad(G) Niimero de Longituddel | Seccién Evaluada | 6 (0 ecelin B Extension del Promed s mtEe por
e e ‘e e A e B B [ ] sy L
Deteriors (%) B A R I R
T Malla grande (-0.5m) sin . . o
aterial sucl -
I Piel de cocodrilo i;”:'l“m‘:"“ a fentre 0.3y 0.5 m) 70 200 1400 0 S0y <0 S0y <200 200
3 Malla pequeda (<03m) sin o o 0 00
con
1: Fsuras fnas en las huclas del , .
transito (ancho < 1mm) o 20 140
2: Fisuras medis comesponden &
fisuras abiertas y/o ramificadas 70 20 1400 0 0y <20 =20y <100 100
2 Fisuras (ancho >1 mmy < 3mm)
3:Fisuras grucsas comresponden @
fisuras abiertas y/o ramificadas N
(ancho < 3mm). También se o 20 140
denominan grietas
1: Profundidad sensible al suario o - o
Deformacionpor [ -2
(CALZADA Deterioros 3 deficiencia estructural |2 Profundidad entre 2emy 4 cm 70 200 1400 0 20y <20 =20y <100 100
o fallas Estructurales 3: Profundidad >4 7.0 200 1400
1: Profundidad sensible al usuario o 0 00
pero < 6 mm -~
. Anuellamient 2: Profundidad >6 mmy < 12 mm 70 200 1400 0 >0y <20 5220y <100 100
3: Profundidad > 12 mm 70 20 1400
1. Reparacion o parchado oara 0 20 o
deterioros superficiales
Reparaciones o 2Reparacion de piel de cocodrilo
s P o de fisuras longitudinales, en 70 200 1400 0 ~0y <10 =10y <50 50
parchados buen estado
3. Reparacion de piel de cocodrilo
o de fisuras longitudinales, en mal 70 20 1400
estado
1: Puntual sin aparicionde la base .
granular (peladura superficial) 390) o 20 1400 2
- 2: Continuo sin aparicion de la
6 o o granular o puntual con 70 20 1400 a4 352 0 >0y <10 =10y <50 50
P aparicion de la basa granular 440
3: Continuo con aparicion de I , . . N
) Continue 00 70 200 1400 42 1057 105
2. Moderado EPp S
o <02m 0:Sin Deterioro | 1 = | Mower 3.Severo EPp =
I: Didmetro <02 o o 20 1400 04 SinFallss | Menora 4 baches w4y 10 L ayora 10 baches
7 Baches (Huecos) baches
2: Diimetro entre 02my 05 m § 70 200 1400 057 14 0 >0y <20 20y <100 100
(CALZADA Deterioras 3: Didmetro > 0.5 m 7.0 200 1400 100 100
ofallas Superficiales 1: Fisuras finas (ancho < | mm) 70 200 1400
3 Fisuras medias, comesponden @
fisuras abiertas y/o ranifcadas 70 20 1400 0 0y <10 10y <50 50
s Fisuras transversas ~[(@ncho > Ly <3 )
3: Fisuras gruesas, corresponden
a isuras abiertas y/o ranificadas N
(ancho >3 mm). Tambien s¢ o 20 140
denominan grietas
1: Puntual 70 200 1400
5 udacion 2: Continia 70 200 1300 o ~0y <20 20y <10 10
3: Continua con superficie viscosa) 70 200 1400
T Daos puntuales baches o o ™ o
huccos. erosion
10 Daitos puntuales |2 D708 en mesnos del 30% de la 70 200 1400 0 =0y <10 =10y <50 50
longitud
BERMAS 3: Daftos en mis del 30% de |y N ,
Pavimentadas y No longitud 0 200 1400
Pavimentadas 1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
1 Desnivel Calrda - Bermg |7 Desnivet moderado entee 15y 70 20 1400 0 0y <20 20y <100 100
3 Desnivel severo > S0 mm 70 200 1200
Suma de puntaje de condicién 110.57
Tabla de calificacion del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m
Calificacion de condicién= llOOO*E(Puntajc de condicion)= | 889.43 ‘
M-32 SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
. Bueno >800 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periddica Conservacion
Regular >300 y <= 800 Bueno
Malo <=300 100 200 300 | 400 [ 500 [ 600 [ 700 [ 800 | 900 | 1000




109

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAE

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO I: GUIA DE OBSERVACION

Finalidad: Determinar la condicion y vida util del pavimento flexible mediante la metodologia de auscultacion visual establecida por el Manual de Conservacion Vial del MTC.
Tesis: “Vida util del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023
Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Tesistas:
Bach. Suirez Sanchez Claudio Junior
Localidad: Perico - Puerto Ciruclo Distrito: Huarango Provincia: San Ignacio Regit Cajamarca
Instrucciones: |Coloque la informacion de los datos observados y medidos
. Ubicacién inicio Ubicacién fin Tipo de Nivel de Clase de Area
Carretera Calzada Faja . ) ) . ) ) . N . Fecha
Cédigo PR Distancia Cédigo PR Distancia deterioro/falla gravedad densidad | deteriorada
005N CD 2 0084 79400 0084 79534 Ahuellamiento 2 134.0 02/10/2023
005N CD 2 0084 79534 0084 79600 Baches (Huecos) 2 6 66.0 02/10/2023
N Puntaje de
e Arende Dewrimo w0 | Awhwin | roconieds | bnsan | PONIEC I —— Condcin
Clasificacién de los oo del Deteioros! Fall e e Decrioro A1) | genmpenekett | Longituddeta | areadera | Jorcenaiede | et Resultante por
Deterioros/Fallas ‘g0 del dafio erioros/ Fallas ravedad(G) \mero de Longitu eccion EValUAd | g cion Evaluada | Seccion Evaluada ension romedio - o [ 2 Moderado EPp | cadaTipode
deterioro (Lij) ™) Deterioro | Ponderado Epp Deteriorod| 1: Lewe EPp= | o P | 3. Severo kPp=
Deterioro (Nij) Sin Fallas Menora 0% | ~nre10%.y wor a30% | Deterioro/ Falla
E 3 o mayor a30%
T Mals grande (-0.5m) sin 0 ™ o
terial suelt -
! Pietde cocodglo |23 1414 medan enre 03 05 m) 0 20 1 o oy | anyam :w
3. Malla pequeia (<03m) sin 0 . . o
con -
1: Fsuras finas en fas huclas del )
transito (ancho < 1mm) " 0 1400
2: Fisuras medias corresponden a
a i 70 200 1400 0 0y <20 20y <100 100
2 Fisuras
70 200 1400
denominan grictas
CALZADA Deteriores 1Pt sensble o 0 - ™
ofallas Estructurales 3 Deformacion por
defiiencia cstruetural |2 Profundidad entre 2 cmy 4 cm 70 20 1400 0 >0y <20 20y <100 100
3: Profundidad >4 70 200 1400
T Profundidad sensible al suario o . .
pero <6 mm -
4 Ahuellamiento 2: Profundidad >6 mmy < 12 mm 134.0| 70 200 1400 957 957 0 =0y <20 =20y <100 100
3: Profundidad > 12 mm 7.0 200 1400 19.14 19.14
1. Reparacion o parchado oara N
deterioros superficiales 0 200 1400
2 Reparacion de piel de cocodrio
s Reparaciones o o de fisuras longitudinales, en 70 200 1400 0 =0y <10 =10y <50 50
B parchados buen estado
3. Reparacion de piel de cocodrila
0 de fisuras longitudinales, en mal 7.0 200 1400
estado.
1: Puntual sin aparicionde I base , .
granular (peladura superficial) o 20 140
peladu 2: Continuo sin aparicion de la
. e Y onsegramularo putualcon 0 20 ™ 0 oyan | -0y 0
lesp aparicion de la basa granular
SME:IL::“:Z;M aparicion de la 70 200 1400
~ 2 Moderado Py -
) N 0:SinDeterioro 6 | 1: Leve Epp = | > Moder 3. Severo EPp =
1: Dimetro <02 m 70 200 1400 SinFallas  |Menoradbaches | ~M™C4Y 10 |y 10baches
7 Baches (Huceos) baches
2 Diimetro entre 02my 05 m o 70 200 1400 043 600 o 0y <0 20y <100 100
CALZADA Deterioras 3:Diimetro > 05m 70 200 1400 s 18
o fallas Superficiales 1: Fisuras fnas (ancho < | mm) 70 200 1400
2 Fisuras medias, conesponden a
fisuras abiertas y/o ranificadas 7.0 200 1400 0 =0y <10 >=10y <50 50
8 Fisuras transversales ~ |@ncho > | mm; mm).
3: Fisuras grucsas, comesponden
a fisuras abiertas y/o ranificadas
(ancho > 3 mm). Tambien se o 200 1400
denominan grictas
1: Puntual 70 200 1400
N Eudacibn 2: Continia 70 200 1400 [} >0y <20 20y <100 100
3: Continua con superficie viscosa| 70 200 1400
T: Daios puntuales baches o o . .
huecos, erosion -
10 Dafios puntuales i"z“l:“:‘d‘ en mesnos del 30% de la 70 200 1400 0 20y <10 =10y <50 s0
BERMAS 3: Dartos en mis del 30% de
Pavimentadas y No longitud o 0 1400
Pasimentades 1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
n Desnivel Calzada - Bema | Desnivel moderado entre 15y 70 200 1400 0 >0y <20 >=20y <100 100
50 mm
3: Desnivel severo > 50 mm 70 200 1400
Suma de puntaje de condicion 37.14
Tabla de calificacion del itabilidad de la
Calificacion de condicién= llOOO*Z(Pumajc de condicion)= | 962.86
M-33 SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
Bueno >800 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periddica Conservacion
Regular >300 y <= 800 Bueno
Malo <=300 100 200 300 | 400 ] 500 [ 600 [ 700 [ 800 | 900 | 1000
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO I: GUIA DE OBSERVACION

Finalidad: Determinar la condicion y vida util del pavimento flexible mediante la metodologia de auscultacion visual establecida por el Manual de Conservacion Vial del MTC.
Tesis: “Vida util del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Tesistas:
Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior
Localidad: Perico - Puerto Ciruelo Distrito: Huarango San Ignacio Region: Cajamarca
Instrucciones: |Coloque la informacion de los datos observados y medidos
) Ubicacion inicio Ubicacion fin Tipo de Nivel de Clase de Area
Carretera Calzada Faja — ) - — - - . . . Fecha
Cédigo PR Distancia Codigo PR Distancia deterioro/falla gravedad densidad | deteriorada
Fisuras
005N CD 2 0085 79600 0085 79711 o 2 111.0 02/10/2023
longitudinales
Fisuras
005N CD 2 0085 79711 0085 79800 2 89.0 02/10/2023
transversales
. Puntaje de
elidas . Puntaje de C dn Extension e Condicién
Area de Deterioro Aij (m?) Ancho de la Longitudde Ia Areade la Porcentaje de Resultante po
Cédigo del daiio Deterioros/ Fallas Gravedad(G) Nimero de Longituddel | Seccién Evaluada i Extensién del ultante por
deterioro (Lij) (m) Seccitn Eraluada | Seccion Baluada | 7y or Ponderado Epp |0: Sin Deterioroé| 1: Leve EPp= Z;‘f"“"‘_'::,/”" 3.Severo EPp= D""" T"';’F‘fc"
Deterioro (Nij) Sin Fallas Menor a10% "';W ©¥ | mayora3oy, | Deterioro/Falla
1" Malla grande (-0.5m) sin 0 ™ o
terial suelt
1 Piel de cocodrle |2 Malla mediana (entre 03y 05m) 70 200 1400 0 >0y <40 540y <200 200
sin 0 con materia suckto
3. Malla pequena (<03m) sin o 0 ™ o
1:Fisuras finas en s huellas del o 20 1400
transito (ancho < Imm) -
2:Fisuras medias comesponden a
fisuras abiertas y/o ramificadas 70 200 1400 793 793 0 >0y <20 20y <100 100
2 Fisuras (ancho >1 mmy < 3mm) 1110
3: Fisuras gruesas corresponden a
fisuras abiertas y/o rmificadas B ,
(ancho = 3mm). También se o 20 1400 1386 1586
denominan grietas
Pt s tusaio o ™ o
5 N Deformacion por
CALZADA Deterioros 3 defiiencia cstructural |2 Profundidad entre 2 cmy 4 cm 70 20 1400 0 0y <20 20y <100 100
ofallas Estructurales
3: Profundidad >4 70 200 1400
1: Profundidad sensible al usuario 70 200 1400
pero <6mm
N Abuellamionto 2: Profundidad >6 mmy < 12 mm 70 200 1400 0 20y <20 5220y <100 100
3: Profundidad > 12 mm 70 200 1400
T Reparacion o parchado oara N
deterioros superficiales o 20 1400
2.Reparacion de piel de cocodrilo
s Reparaciones 0 [o de fisuras longitudinales, en 70 20 1400 0 0y <10 10y <50 50
parchados buen cstado
3. Reparacion de piel de cocodrilo
o de fisuras longitudinales, en mal 70 20 1400
estado
1: Puntual sin aparicionde la base o 0 00
[granular (peladura superficial) -
Peladun y 2: Continuo sin aparicion de la
6 desprendimineto |P25¢ &ranular o puntual con 70 200 1400 0 20y <10 >=10y <50 50
CSPrEndIemneto ), aricién de la basa granula
3: Continuo con aparicion de | o I o
base granular
2 Moderado EPp
N B , 0:Sin Deterioro ¢ | 1:Leve Epp= [ > Moder 3 Severo EPp
1: Didmetro <0.2m 0 200 1400 SinFallss  |Menoradbaches | 4V 10 | o 10 baches
7 Baches (Huecos) baches
2 Didmetro entre 02my 05 m 70 200 1300 o ~0y <20 =20y <100 10
CALZADA Deterioras 3 Diimetro - 05m 70 200 1300
o fallas Superficiales 1: Fisuras fnas (ancho < | mm) 70 200 1200
70 200 1400 636 636 0 =0y <10 >=10y <50 50
5.
3 Fisuras transversales
~conesponden
‘o ranificadas .
(ancho > 3 mm). Tambien se o 20 1400 27 127
denominan grictas
1: Puntual 7.0 200 1400
0 Budacién 2: Continia 70 200 1400 0 0y <20 =20y <100 100
3: Continua con superficie viscosal 70 20 1400
1: Dafios puntuales baches o o 0 0
huccos. erosion
10 Daios puntuales [+ Dafos e mesnos de130% dey 70 200 1400 0 >0y <10 =10y <50 50
BERMAS 3: Daftos en s el 30% de | N ,
Pavimentadas y No longitud 0 200 1400
Pavimentadas 1: Desnivel leve < 15mm 70 200 1400
1 Desnivel Calada - Berm [ Desnivelmoderado entre 15y 70 20 1400 0 0y <20 20y <100 100
3 Desnivel severo > S0 mm 70 200 1400
Suma de puntaje de condicién 28.57
Tabla de calificacion del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)
Calificacion de condicion= {lOOO-Z(Puntaje de condicion)= I 971.43
M-34 SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
Bueno >800 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periodica Conservacion
Regular >300 y <= 800 Bueno
Malo <=300 100 200 300 | 400 [ 500 | 600 [ 700 [ 800 | 900 ] 1000
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO I: GUIA DE OBSERVACION

Finalidad: Determinar la condicion y vida util del pavimento flexible mediante la metodologia de auscultacion visual establecida por el Manual de Conservacion Vial del MTC.
Tesis: “Vida 1til del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Tesistas:
Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior
Localidad: Perico - Puerto Ciruelo Distrito: Huarango Provincia: San Ignacio Region: Cajamarca
Instrucciones: [Coloque la informacion de los datos observados y medidos
Ubicacién inicio Ubicacién fin Tipo de Nivel de Clase de Area
Carretera Calzada Faja - ) - - ~ - po N . Fecha
Cédigo PR Distancia Codigo PR Distancia deterioro/falla gravedad densidad | deteriorada
Fisuras
005N CD 2 0086 79800 0086 79833 2 33.0 02/10/2023
transversales
Reparaciones o
005N CD 2 0086 79833 0086 79870 P 2 37.0 02/10/2023
parchados
Fisuras
005N CD 2 0086 79870 0086 79920 o 2 50.0 02/10/2023
longitudinales
Fisuras
005N CD 2 0086 79920 0086 79974 o 1 54.0 02/10/2023
longitudinales
Fisuras
005N CD 2 0086 79974 0086 80000 L 2 26.0 02/10/2023
longitudinales
Medidas " o i N i
Clasificacidn de los Area de Deterioro Aij () | Ancho de la Longitudde la Areadeln Porcentaje de Extension Puntaje de € Extensién de cad tipo Resul
Codigo del dafio Deterioros/ Fallas Gravedad(G) Niimero de Longituddel | Seccién Evaluada el e Extensién del Promedio esultante por
Deterioras/Fallas o Seccidn Evaluada | Seccion Evaluada ¢ PR |2 Moderado EFp | comTipode
deterioro (Lij) Deterioro Ponderado Epp |0: Sin Deteriorod| 1:Leve EPp= [ " 3.Severo EPp= N
Deterioro (Nij) Sinfallas | Menora10% | 5007 | mayoradve | Peteriore/ Fala
T Mals grande (-0.5m) sin 0 ™ o
terial suelt -
! Pl cocodglo | 231414 medan enre 03y 05 m) 70 0 ) o oy | oy 0
3. Malla pequenia (<03m) sin 0 o ™ o
con
1: Fisuras finas en las hulas del N
transito (ancho < 1mm) 549) 0 0 140 386
2: Fisuras medias comresponden a
fisuras abiertas y/o ramificadas 70 20 1400 sa3 47 0 0y <0 20y <100 100
2 Fisuras. (ancho >1 mmy < 3mm) 769)
3: Fisuras gruesas corresponden a
fisuras abiertas y/o ramificadas , )
(ancho < 3mm). También se o 20 1400 935 935
denominan grietas
1 Pofundidad sensi s o ™ o
Deformacion por =
(CALZADA Doterlores 3 deficiencia estructural |2 Profundidad entre 2emy 4 em 70 200 1400 0 >0y <20 ~20y <100 100
ofallas Estructurales 3: Profundidad >4 70 200 1400
1: Profundidad sensible al usuario 70 200 1400
pero < 6mm
4 Abuellamiento 2: Profundidad =6 mmy < 12 mm 70 200 1400 0 =0y <20 >=20y <100 100
3: Profundidad > 12 mm 70 200 1400
1. Reparacion o parchado oara B ,
deterioros superficiales 0 200 1400
Reparaciones o [PREPaTcion depil 8 ocodri
s ° o de fisuras longitudinales, en 70 200 1400 264 264 0 >0y <10 >=10y <50 50
parchados N, 70
3 Reparacion de pil de cocodilo
o de fisuras longitudinales, en mal 70 200 1400 520 520
estado
1: Puntual sin aparicionde I base N
granular (peladura superficial) o 20 1400
. 2: Continuo sin aparicion de la
[ iy o [base ranularo puntuatcon 70 0 1400 0 S0y<i0 10y <50 50
fesprendiemineto 1, - aricion de la basa granular
i Contnoconaparcindc 0 0 a0
2 Moderado EPp |
N . 0:Sin Deterioro 6 | 1: Leve Epp= | > M 3.Severo EPp =
1: Didmetro <02 m 70 200 1400 SinFallas  |Menoradbaches | ™ 4Y 10 | ora 10 baches
7 Baches (Huecos) baches
2: Diimetro entre 02my 05 m 70 200 1400 o 0y <20 20y <100 10
CALZADA Deterioros 3:Diimetro > 05m 70 200 1400
ofallas Superficiales 1: Fisuras finas (ancho < | mm) 70 200 1400
2: Fisuras medias, corresponden a
fisuras abiertas y/o ranifcadas 70 20 1400 236 236 0 0y <10 10y <50 50
8 Fisuras transversales  [(@ncho > L mmy =3 mm) 39
3: Fisuras gruesas, corresponden
a isuras abiertas y/o ranificadas N .
(ancho >3 mm). Tambien s¢ o 20 140 4 4
denominan grietas
1: Puntual 70 200 1300
5 Paudacion 2: Continia 70 200 1300 o ~0y <20 =20y <100 10
3: Continua con superfici viscosa 70 200 1400
T: Daftos puntuales baches o 70 200 1400
huecos, erosion -
10 Dafios puntuales | D203 en mesnos del 30% de la 70 200 1400 0 >0y <10 =10y <50 50
longitud
3: Dafios en mis del 30% de b , .
Pavimentadas y No longitud 70 200 1400
Pavimentadas 1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
1 Desnivel Calzada - Berma 2;0'?“:‘]"‘”' moderado entre 15y 70 200 1400 0 ~0y <20 =220y <100 100
3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400
Suma de puntaje de condicion 19.55
Tabla de calificacion del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)
Calificacion de condicion= ll()()O-Z(Puntaje de condicion)= | 980.45
M.35 SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
Bueno >800 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periddica Conservacion
Regular >300 y <= 800 Bueno
Malo <=300 100 200 300 | 400 [ 500 | 600 [ 700 [ 800 | 900 ] 1000
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO I: GUIA DE OBSERVACION

Finalidad: Determinar la condicion y vida util del pavimento flexible mediante la metodologia de auscultacion visual establecida por el Manual de Conservacion Vial del MTC.
Tesis: “Vida 1til del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023
Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Tesistas:
Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior
Localidad: Perico - Puerto Ciruelo Distrito: Huarango Provincia: San Ignacio Region: Cajamarca
Instrucciones: |Coloque la informacion de los datos observados y medidos
Ubicacién inicio Ubicacién fin Tipo de Nivel de Clase de Area
Carretera Calzada Faja . ) - . ) - po N . Fecha
Cédigo PR Distancia Cédigo PR Distancia deterioro/falla gravedad densidad | deteriorada
005N CD 2 0087 80000 0087 80076 Baches (Huecos) 2 5 76.0 02/10/2023
Peladura
005N CD 2 0087 80076 0087 80134 T - Y 2 58.0 02/10/2023
desprer 0
Reparaciones o
005N CD 2 0087 80134 0087 80200 P 1 66.0 02/10/2023
parchados
Puniaje de
Medidas e . " e
Clasieacinde s Areade Deerioro B T B L B I B Reraate o
Deteriorofuls | COg0®ldato | Deteroras Falas Gemedd©) Nimerode Long Seccn Daliah | cin v | Sceion Bl | Paeren el | Pronedo 7 i [T o
Detrioro (i) Skl | Menoratoe | TN | g agn, | Peterioro/ Falla
1. Malla grande (=0.5m) sin 0 0 100
material suchio
Piel de cocodrlo | Malla mediana (entre 0.3y 0.5 m) 70 200 1400 0 >0y <40 =40y <200 200
sin o con material suel
3 Malla pequeria (<03m) sin 0 0 I o
1: Fisuras finas en las huellas del 70 200 1400
transito (ancho < Imm)
2:Fisuras medias comesponden a
fisuras abiertas y/o ramilicadas 70 20 1400 0 -0y <20 100
2 Fisuras (ancho >1 mmy < 3mm)
3:Fisuras gruesas comesponden &
fisuras abiertas y/o ramificadas
(anch mm). También se o 0 1400
denominan grictas
1: Profundidad sensible al usuario
B 70 20 1400
eterioros Deformacion por
s Pt : deficiencia estructural |2 Profundidad entre 2cmy 4 em 720 200 1400 o ~0y <20 20y <100 100
3: Profundidad =4 70 200 1400
T- Profundidad sensible al usuario 0 o o
pero < 6mm
N 2: Profundidad =6 mmy < 12 mm 70 200 1400 0 ~0y <20 100
3: Profundidad > 12 mm 70 20 1400
1. Reparacion o pa 0 0 o o
deterioros superficial 66|
Reparaciones o 2 Reparacion de picl de cocodrilo
s s 70 200 1400 47 0 ~0y <10 — 50
3. Reparacion de piel de cocodrilo
o de fisuras longitudinales, en mal 70 200 1400 043 9043
estado
T: Puntual sin aparicionde la base
eranular (peladura superficial) o 20 1400
Peladun y 2: Continuo sin aparicion de la
6 oo o |base grnularo puntualcon 70 20 1400 a4 a4 0 >0y <10 =10y <50 50
P iparicién de la basa granular 58]
tinuo con aparicion de k. . o ™ o0 . .
base granular
3 Moderado EPp
s 0:Sin Deterioro 6 | 1:Leve EPp= [ °¢" 3. Severo EPp =
1: Dimetro <02 m 0 200 1400 SinFallas | Menora4baches | ~ ™™ 4Y 10 | o2 10 baches
7 Baches (Huecos) baches
2: Didmetro entre 0.2my 0.5 m 5| 7.0 200 1400 036 5.00 0 >0y <20 =20y <100 100
CALZADA Deterioras 3 Diinetro > 05 m 70 200 1400 s is
ofallas Superficiales 1: Fisuras fnas (ancho < | mm) 70 200 1400
3 Fisuras medias, comesponden a
fisuras abiertas y/o ranificadas 70 200 1400 0 >0y <10 =10y <50 50
8 Fisuras transversales ~ [(ancho > | mmy <3 mm).
3: Fisuras gruesas, corresponden
a fisuras abiertas y/o ranificadas
(ancho > 3 mm). Tambien se o 20 1400
denominan gretas
1: Puntual 70 200 1400
5 Erudacitn 2: Continia 70 200 1400 o 0y <0 =20y <100 100
3: Continua con superfici viscosal 70 20 1400
T: Daios puntuales baches o 0 o 0
huecos, erosion
0 Dutos puales [ D3R8 e st e300 0 20 1 o oy | iy B
3: Daiios en més del 30% de la
Pavimentadas y No longitud 70 200 1400
Pavimentades 1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
n Desnivel Calzada - Berma 2 Desnivel moderado entre 15y 70 200 1400 0 =y <20 >=20y <100 100
50 mm
5: Desnivel severo = 50 mm 70 200 1400
Suma de puntaje de condicion 3271
Tabla de calificacion del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)
Calificacion de condicion= hOOO-Z(Puntaje de condicion)= I 967.29
M-36 SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
Bueno >800 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periodica Conservacion
Regular >300 y <= 800 Bueno
Malo <=300 100 200 300 | 400 [ 500 | 600 [ 700 [ 800 | 900 ] 1000
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO I: GUIA DE OBSERVACION

Finalidad: Determinar la condicion y vida util del pavimento flexible mediante la metodologia de auscultacion visual establecida por el Manual de Conservacion Vial del MTC.
Tesis: “Vida util del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023
Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Tesistas:
Bach. Suarez Sénchez Claudio Junior
Localidad: Perico - Puerto Ciruelo Distrito: Huarango Provincia: San Ignacio Region: Cajamarca
Instrucciones: |Coloque la informacion de los datos observados y medidos
Ubicacidn inicio Ubicacion fin Tipo de Nivel de Clase de Area
Carretera Calzada Faja - ) N - ) ) po N . Fecha
Cédigo PR Distancia Cédigo PR Distancia deterioro/falla gravedad densidad | deteriorada
Peladura
005N CD 2 0088 80200 0088 80266 . y 1 66.0 02/10/2023
desprendiemineto
005N CD 2 0088 80266 0088 80342 Ahuellamiento 2 76.0 02/10/2023
Fisuras
005N CD 2 0088 80342 0088 80370 o 1 28.0 02/10/2023
longitudinales
Fisuras
005N CD 2 0088 80370 0088 80400 I 2 30.0 02/10/2023
longitudinales
N Puntaje de
Medidas
das . ” Puntaje de C i Extensién de cada tipo Condicién
asificacti Area de Deterioro Afj (m) | Ancho de I Porcentajede | Fstensidn
Cluifiacinde 05 | oo goquno | Detrioros s p— Nimerodk Lonitadde | Secsin Buads | 08k ln | Areadeln | G0 | romedio —— Resuanc por
etertoros/allas deterioro (Lij) ) eccion Bunlunda | Seccion Bl Deterioro | Ponderado Epp |0: Sin Deterioro6[ 1 N nte 00t o | 3-Sevrokpp= | cad Tipo e
Deterioro (Nij) Falss | Menora10% | "I | Caoragn, [ Deterioro/Falla
T Mall grande (-05m) sin " I o
iterial suelte -
| Pitde cosodrlo 21018 edians s 035 03 0 0 o o sy | =y 0
3. Malla pequea (<03m) sin o 0 . ™
1: Fisuras finas en las hulas del N N
transito (ancho < Imm) 280) 0 0 1400 20
2:Fisuras medias comesponden a
fisuras abiertas y/o ramificadas 70 200 1400 214 207 0 >0y <20 >=20y <100 100
2 Fisuras (ancho >1 mmy < 3mm) 300]
3:Fisuras grucsas comesponden a
fisuras abiertas y/o ramificadas .
(ancho < 3mm). También se o 200 1400 a5 415
denominan grietas
1: Profundidad sensible al usuario 70 200 1400
<cm
eterioros Deformacion por
CALZADA Decioe 3 e o 1 2 Profundidad e 2emy dem 7 ™ 0 o oy | sy w
3: Profundidad =4 70 200 1400
T Profundidad sensibl al usuario 20 20 1400
pero <6 mm -
4 Ahuellamiento 2: Profundidad >6 mmy < 12 mm 70 200 1400 543 543 0 >0y <20 >=20y <100 100
760)
3: Profundidad > 12 mm 70 200 1400 1036 1086
1. Reparacion o parchado oara N
deterioros superficiales o 20 1400
Repamciones o |PRepamacion de pil de cocodrio
5 "m_h“dm o de fisuras longitudinales, en 70 200 1400 0 >0y <10 =10y <50 50
P buen estado.
3. Reparacion de piel de cocodril
o de fisuras longitudinales, en mal 70 200 1400
estado
1: Puntual sin aparicionde I base ,
granular (peladura superficial) 660| o 20 1400 an
N 2: Continuo sin aparicion de la
6 e ”;L"“;:‘f“m’" co  |base emnularo puntualcon 70 200 1400 a7l 0 ~0y <10 =10y <50 50
fesprendicminc aparicion de Ia basa granular
3 Continuo con apreion 70 20 1 o o
~ 2 Modendo Py -
1D <02m g 0 o i [enora s | —emmdy 1o | S
7 Baches (Huecos) baches
2 Diimetro entre 02my 05 m 70 200 1300 o 0y <20 10
CALZADA Deterioras 3 Difmetro - 05 m 70 200 1200
o fallas Superficiales 1: Fisuras finas (ancho < | mm) 70 200 1400
2 Fisuras medias, comesponden a
fisuras abiertas y/o ranificadas 70 200 1400 0 =0y <10 >=10y <50 50
8 Fisuras transversales ~[(@ncho > | mmy <3 mm)
3: Fisuras grucsas, comresponden
a fisuras abiertas y/o ranificadas
(ancho >3 mm). Tambien se o 200 1400
denominan gretas
1: Puntual 70 200 1400
5 Erudacitn 2: Continia 70 200 1400 o 0y <0 20y <100 100
3: Continua con superfici viscosal 70 20 1400
T- Daios puntuales baches o 0 . ™
huccos. crosion
10 Dafios puntuales f‘;“:"’d en mesnos del 0% de ln 70 20 1400 0 0y <10 10y <50 50
BERMAS 3: Daftos en mis del 30% de |t
Pavimentadas y No longitud 70 200 1400
Pavimentades 1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
1 Desnivel Calada - B [ Desnivel moderdo entre 15 70 20 1400 0 0y <20 =20y <100 100
3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400
Suma de puntaje de condicion 24.43
Tabla de calificacion del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)
Calificacion de condicion= ll()()O-Z(Puntaje de condicion)= | 975.57
M-37 SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
Bueno >800 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periddica Conservacion
Regular >300 y <= 800 Bueno
Malo <=300 100 200 300 | 400 [ 500 | 600 [ 700 [ 800 | 900 ] 1000
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAE

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO I: GUIA DE OBSERVACION

Finalidad: Determinar la condicion y vida util del pavimento flexible mediante la metodologia de auscultacion visual establecida por el Manual de Conservacion Vial del MTC.
Tesis: “Vida util del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023
Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Tesistas:
Bach. Sudrez Séanchez Claudio Junior
Localidad: Perico - Puerto Ciruelo Distrito: Huarango Provincia: San Ignacio Regi Cajamarca
Instrucciones: |Coloque la informacion de los datos observados y medidos
Ubicacidn inicio Ubicacién fin Tipo de Nivel de Clase de Area
Carretera Calzada Faja - N N - ) N po N . Fecha
Cédigo PR Distancia Cédigo PR Distancia deterioro/falla gravedad densidad | deteriorada
Peladura
005N CD 2 0089 80400 0089 80474 uray 2 74.0 02/10/2023
desprendiemineto
Reparaciones o
005N CD 2 0089 80474 0089 80543 P 2 69.0 02/10/2023
parchados
Fisuras
005N CD 2 0089 80543 0089 80581 o 2 38.0 02/10/2023
longitudinales
005N CD 2 0089 80581 0089 80600 Baches (Huecos) 3 4.0 19.0 03/10/2023
Puntaje de
Medidas
e il " ” Puntaje de C dn Extension de cada tip Condicién
’ Area de Deterioro Afj (m) | Ancho de I Porcentajede | Extensin
it de los Cadigo del dio Deterioras/ Fallas Gravedad(G) Nimero de Longituddel | Seccion Batuada [ LS | ARAER | piensionael | Promedio R Tr— Hesultante por
cterioros/Fallas deterioro (Lij) ™ cccton Baluada | SeccionBANAE | poterioro | Ponderada Epp [0: Sin Deteriorod| 13 Lewe Epp= | 2RIV | 3 gevero pppe | | <ok o de
Deterioro (Nij) in Fallas Menor a 10% "';W ©Y | mayora3oy, | Deterioro/Falla
1. Malla grande (~0.5m) sin 0 0 100
materialsuchio
1 Piel de cocodrilo |~ Malla mediana (entre 0.3y 0.5 m) 70 200 1400 0 S0y <40 S=40y <200 200
sin o con materil such
3. Malla pequeia (<03m) 5in 0 0 ™ o
1: Fisuras finas en las huellas del 70 200 1400
ransito (ancho < lmm)
2:Fisuras medias comesponden a
fisuras abiertas y/o ramificadas 70 200 1400 27 27 0 >0y <20 =20y <100 100
2 Fisuras (ancho >1 mmy < 3mm) 380|
3: Fisuras gruesas comesponden &
fisuras abiertas y/o ramificadas 70 200 1500 sa sa
1: Profundidad sensible al usuario 70 200 1400
N <2 cm
Deformacion por
|CALZADA Deteriores 3 deficiencia estructural |2 Profundidad entre 2 cmy 4 em 70 200 1400 0 =0y <20 =20y <100 100
o fallas Estructurales 3: Profundidad >4 70 200 1400
T Profundidad sensibl al usuario o 20 1400
pero <6 mm -
4 Abuellamiento 2: Profundidad =6 mmy < 12 mm 70 200 1400 0 0y <20 >=20y <100 100
3: Profundidad > 12 mm 70 200 1400
1. Reparacion o parchado oara B
deterioros superficiales 0 20 1400
Reparaciones o [P Reparacion dc il e cocodri B}
5 o o de fisuras longitudinales, en 0 20 1400 493 493 0 ~0y <10 =10y <50 50
P buen estado 99
3. Reparacion de pil de cocodrilo
o de fisuras longitudinales, en mal 70 200 1400 986 986
estado.
1: Puntual sin aparicionde Ia base N
granular (peladura superficial) o 20 140
Peladura 2: Continuo sin aparicion de la
. ool atursy - Jousearanularo puuscon 0 0 a0 52 s 0 oyan | 0y o
sprendicirinet aparicion de la basa granular 749)
3: Continuo con aparicion de la 0 0 L300 1057 los7
base granular
— |2 Modendo EPp -
1Dt <02 g 0 0 e (enora s | emayio” | SN
7 Baches (Huecos) baches
2 Didmetro entre 02my 05 m 70 200 1300 40 o ~0y <20 =20y <100 10
CALZADA Deterioras 3 Diimetro > 05m 49) 70 200 1300 029 s 5
o fallas Superficiales 1: Fisuras fnas (ancho < | mm) 70 200 1200
2 Fisuras medias, comesponden a
fisuras abiertas y/o ranificadas 70 20 1400 0 >0y <10 10y <50 50
8 Fisuras transversales  [@ancho > | mmy < 3 mm).
3: Fisuras gruesas, corresponden
a fisuras abiertas y/o ranificadas
(ancho >3 mm). Tambien s o 20 1400
denominan rietas
1: Puntual 70 200 1400
5 Edacitn 2: Continia 70 200 1400 ) 0y <20 20y <100 100
3 Continua con superficie viscosa 70 20 1400
Datos il s o o ™ o
10 Dafios puntules fn::.:mi en mesnos del 0% de ln 70 20 1400 0 S0y <10 =10y <50 50
BERMAS 3: Dartos en mis el 30% de |t
Pavimentadas y No longitud 70 200 1400
Pmimentadas 1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
n Desnivel Calzada - Berma zu:‘:ﬂ“d moderado entre 15y 70 200 1400 0 0y <20 >=20y <100 100
3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400
Suma de puntaje de condicion 33.86
Tabla de calificacion del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)
Calificacion de condicion= hOOO-Z(Puntaje de condicion)= I 966.14
M-38 SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
Bueno >800 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periodica Conservacion
Regular >300 y <= 800 Bueno
Malo <=300 100 200 300 | 400 [ 500 | 600 [ 700 [ 800 | 900 [ 1000
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Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO I: GUIA DE OBSERVACION

Finalidad: Determinar la condicion y vida util del pavimento flexible mediante la metodologia de auscultacion visual establecida por el Manual de Conservacion Vial del MTC.
Tesis: “Vida util del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Tesistas:
Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior
Localidad: Perico - Puerto Ciruelo Distrito: Huarango Provincia: San Ignacio Cajamarca
Instrucciones: |Coloque la informacion de los datos observados y medidos
) Ubicacion inicio Ubicacion fin Tipo de Nivel de Clase de Area
Carretera Calzada Faja — ) - — - - . . . Fecha
Cédigo PR Distancia Codigo PR Distancia deterioro/falla gravedad densidad | deteriorada
005N CD 2 0090 80600 0090 80648 Baches (Huecos) 2 12 48.0 02/10/2023
005N CD 2 0090 80648 0090 80744 Ahuellamiento 1 96.0 02/10/2023
Peladura
005N CD 2 0090 80744 0090 80800 ) - y 2 56.0 02/10/2023
despr 0
N Puniaje de
s Deriors Ancose Porcenaiede | Bnsin | PO o i ot Craicin
- _ " ne Longitud de la adela e o Resultante por
Cadigo del daio Deterioras/ Fallas Gravedad(G) Nimero de Longituddel | Seccién Evaluada | (051 % e d Extensiondel | Promedio "
deteriora (Lij) Secciin Baluads | SecciinBaluads | “pcriory | ponderadaipp [0:Sin Deteroro| 1: Lo ipp= | FMORTHEI | 3 ovorg pp— | catt ipnde
Deteriora (Nij) Sin Fallas Menora10% | "N mayorazoy, | Deterioro/Fulla
1- Malla grande (~0.5m) sin o 0 00
material sucto
1 Piel de cocodrilo. |~ Malla mediana (entre 0.3y 0.5 m) 70 200 1400 0 0y <40 40y <200 200
sin 0 con material suelto
3. Malla pequeria (<0.3m) 5in 0 20 200 1400
1: Fisuras finas en las huellas del 70 200 1400
transito (ancho < Imm)
2:Fisuras medias comesponden a
isuras abiertas y/o ramificadas 70 20 1400 0 >0y <20 20y <100 100
2 Fisuras long (ancho >
3: Fisuras gruesas comesponden 3
fisuras abiertas y/o ramificadas
(anche mm). También se o 20 1400
denominan rictas
1: Profundidad sensible al usuario 70 200 1400
(CALZADA Deterioros Deformacién por [<2cm
o fllas Fstructurales 3 deficiencia estructural |2 Profundidad entre 2 emy 4 cm 70 200 1400 0 =0y <20 =20y <100 100
3: Profundidad >4 7.0 200 1400
r" PO st l st o i ™ o P
4 Ahucllamiento 2: Profundidad 6 mmy < 12 mm 70 200 1400 686 0 >0y <20 5220y <100 100
3: Profundidad > 12 mm 70 200 1400 1371 1371
1. Reparacion o parchado oara )
deterioros superficiales o 20 140
Reparaciones o |PReparacion dc it e cocodi
5 archados o de f longitudinales, en 70 200 1400 0 >0y <10 =10y <50 50
P buen estado.
3. Reparacion de piel de cocodrila
0 de fisuras longitudinales, en mal 7.0 200 1400
estado
1: Puntual sin aparicionde Is base , .
granular (peladura superficial) o 20 140
peladu 2: Continuo sin aparicion de la
6 i base granular o puntual con 560 70 200 1400 400 400 0 >0y <10 =10y <50 50
desprendiemineto
aparicion de I basa granular
S,,E:zm:’:;;un aparicion de la 70 200 1400 200 800
erioro & eve = |>Moderado EPp | Severo =
1D <02m & w o irain [enorabades| ey |
7 Baches (Huccos) baches
2 Diimetro entre 02my 05 m [ 70 200 1400 036 12.00 o 0y <0 =20y <100 100
CALZADA Deterioras 5 Ditmetro > 05m 70 200 1400 100 100
ofallas Superficiales 1: Fisuras finas (ancho < | mm) 70 200 1400
2 Fisuras medias, corresponden a
fisuras abiertas y/o ranificadas 7.0 200 1400 0 =0y <10 >=10y <50 50
3 Fisuras transversales [(@ncho > | mmy <3 ).
3: Fisuras gruesas, corresponden
a fisuras abiertas y/o ranificadas _ N
(ancho > 3 mm). Tambien se 0 200 1400
denominan grictas
1: Puntual 7.0 200 1400
9 Budacién 2: Continia 70 200 1400 0 >0y <20 =20y <100 100
3: Continua con superficie viscosal 70 20 1400
1: Dafios puntuales baches o o 0 0
huecos, erosion
10 Dafos puntuales [+ D08 en mesnos 461 30% dea 70 20 1400 0 >0y <10 =10y <50 50
BERMAS 3: Dartos en mis del 30% de N ,
Pavimentadas y No longitud 0 200 1400
Pavimentadas 1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
n Desnivel Calzada - Bem |~ DeSnivel moderado entre 15y 70 200 1400 0 0y <20 5220y <100 100
50 mm
5: Desnivel severo = 50 mm 70 0 1400
Suma de puntaje de condicion 121.71
Calificacion de condicion= llOOO-Z(Pumaje de condicion)= | 878.29
M-39 SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
Bueno >800 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periddica Conservacion
Regular >300 y <= 800 Bueno
Malo <=300 100 200 300 | 400 [ 500 | 600 [ 700 [ 800 | 900 ] 1000
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Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO I: GUIA DE OBSERVACION

Finalidad: Determinar la condicion y vida util del pavimento flexible mediante la metodologia de auscultacion visual establecida por el Manual de Conservacion Vial del MTC.
Tesis: “Vida util del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Tesistas:
Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior
Localidad: Perico - Puerto Ciruelo Huarango Provincia: San Ignacio Cajamarca
Instrucciones: |Coloque la informacion de los datos observados y medidos
. Ubicacién inicio Ubicacién fin Tipo de Nivel de Clase de Area
Carretera Calzada Faja . ) ) . ) ) . . N . Fecha
Cédigo PR Distancia Cédigo PR Distancia deterioro/falla gravedad densidad | deteriorada
Fisuras
005N CD 2 0091 80800 0091 80865 o 2 65.0 02/10/2023
longitudinales
Reparaciones o
005N CD 2 0091 80865 0091 80899 P 2 34.0 02/10/2023
parchados
Peladura y
005N CD 2 0091 80899 0091 80931 A 2 320 02/10/2023
desprendiemineto
Peladura y
005N CD 2 0091 80931 0091 81000 A 3 69.0 03/10/2023
desprendiemineto
Puntaje de
Medidas
s . " Puntaje de Condicién segin Extension de cada tip i Condicién
s Area de Deterioro Afj (m) | Ancho de I Porcentajede | Extensin
Quitieacindelos Cadigo del o Deterioras/ Fallas Gravedad(G) Nimero de Longituddel | Seccion Bvatuada | LTSI | AAGCR | pension del Promedio R Resmtane pr
deterioro (Lij) (m) Deterioro Ponderado Epp. [0: Sin Deterioro | 1: Leve EPp= | 7 R P | 3.Sewro EPp= D“ a '79 "
Deterioro (Nij) Sin Fallas Menor a10% e J’;/ ©¥ | mayora30e, | Deterioro/ Falla
T Ml grande G055 0 ™ o
1 Pielde cosodrlo [l medana ente 0303 m) 70 20 1400 0 >0y <40 =40y <200 200
3. Mall pequea (<03m) sin o 0 . ™
70 20 1400
70 200 1400 464 464 0 >0y <20 >=20y <100 100
2 Fisuras (ancho >1 mm: 65|
3 Fisuras grucsas corresponden a
fisuras abiertas y/o ramificadas _ N ,‘ o
(ancho < 3mm). También se o 20 1400 02 920
denominan grictas
1 Pofundiad e s o 0 o
R Deformacion por
CALZADA Deterioros defiiencia cstruetural |2 Profundidad entre 2 emy 4 cm 70 20 1400 0 S0y <0 20y <100 100
o fallas Estructurales 3 Profundidad 4 70 20 1400
T- Profundidad sensible al suario 0 ™ o
pero <6 mm
2: Profundidad >6 mmy < 12 mm 70 20 1400 0 >0y <0 =20y <100 100
4 Ahuellamiento
3 Profundidad > 12 mm 70 20 1400
1. Reparacion o prchado oara 0 20 o
deterioros superficiales
Repe N 2 Reparacion de piel de cocodrilo
5 eparaciones o o de fisuras longitudinales, en 70 200 1400 243 243 0 0y <10 =10y <50 50
parchados buen estado 340
3. Reparacion de piel de cocodrilo
o de fisuras longitudinales, en mal 70 200 1400 436 486
estado
1: Puntual sin aparicionde la base
eranular (peladura superficial) o 0 1400
Peladuny 2: Continuo sin aparicion de la
3 oo o |base ranularo puntualcon 70 20 1400 229 40 0 >0y <10 =10y <50 50
P aparicion de la basa granular 320)
[ Contin con aparcin de w) 0 0 10 498 518 s
2 Moderado BPp | ¢
" 0:Sin Deterioro | 1iLeve Epp= | ¥ MO0 3.Severo EPp =
I: Didmetro <0.2m o 0 1400 SinFallss | Menora 4baches w4y 10 | ayora 10 baches
7 Baches (Huecos) baches
2: Didinetro entre 02my 05 m 70 200 1400 0 >0y <20 =20y <100 100
(CALZADA Deterioras 3: Didmetro > 0.5 m 7.0 200 1400
ofallas Superficiales 1: Fisuras finas (ancho < | mm) 7.0 200 1400
aras medias, comesponden &
fisuras abiertas y/o ranifcadas 70 20 1400 0 >0y <10 =10y <50 50
8 Fisuras transversales ~[(@ncho > L mmy <3 ).
3: Fisuras gruesas, comesponden
a isuras abiertas y/o ranificadas j
(ancho >3 mm). Tambien se o 20 1400
denominan rictas
1: Puntual 70 200 1300
5 Edacibn 2: Continia 70 200 1400 o 0y <0 20y <100 100
3: Continua con superficie viscosal 70 20 1400
o Z E D
10 Daiios puntuales " mesnos del 30% de la 70 200 1400 0 >0y <10 =10y <50 50
BERMAS 3: Daftos en mis el 30% de bt S
Pavimentadas y No longitud 70 200 1400
Paimentadas 1: Desnivel leve < 15mm 7.0 200 1400
n Desnivel Calzada - Berma zul‘j;mwl moderado entre 15y 70 200 1400 0 0y <20 >20y <100 100
3: Desnivel severo > 50 mm 7.0 200 1400
Suma de puntaje de condicion 2233
Tabla de calificacion del Estado de Transitabilidad de la carretera (200m)
Calificacion de condicion= {lOOO-Z(Puntaje de condicion)= I 977.67
M40 SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
Bueno >800 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periodica Conservacion
Regular >300 y <= 800 Bueno

Malo <=300 100 200 300 | 400 [ 500 | 600 [ 700 [ 800 | 900 [ 1000
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Anexo 7. UBICACION DE LAS ESTACIONES DE CONTEO VEHICULAR
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Anexo 8. RESULTADOS DEL CONTEO VEHICULAR DEL TRAFICO ACTUAL
E1 (ANO 2023)
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Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO II: GUIiA DE OBSERVACION

Finalidad: Realizar el estudio de trafico en el tramo Perico — Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su disefio.
Tesis: “Vida 1til del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior

Tramo de la carretera Perico - Puerto Cieruelo Estacion El
Sentido Entrada Codigo de la estacion ECI - PERICO
Ubicaciéon Localidad de Perico Dia y fecha Lunes 25/09/2023
AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYILER TRAYILER
PICKUP | COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 283 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2713 3T2 >=3T3
HORA TOTAL %
7:00 am - 8:00 am 9 3 1 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 5.11%
8:00 am - 9:00 am 11 7 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 23 7.35%
9:00 am - 10:00 am 11 5 2 0 0 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 7.35%
10:00 am - 11:00 am 12 6 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 22 7.03%
11:00 am - 12:00 pm 12 6 2 0 0 0 3 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 25 7.99%
12:00 pm - 1:00 pm 11 9 2 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 7.99%
1:00 pm - 2:00 pm 15 6 2 0 0 0 6 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 10.22%
2:00 pm - 3:00 pm 13 9 3 0 1 1 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35 11.18%
3:00 pm - 4:00 pm 1 6 1 0 0 0 4 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 13 4.15%
4:00 pm - 5:00 pm 25 10 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 39 12.46%
5:00 pm - 6:00 pm 17 12 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 10.54%
6:00 pm - 7:00 pm 16 5 1 0 1 0 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 27 8.63%
TOTAL 153 84 17 0 2 1 40 11 1 1 0 0 3 0 0 0 0 313 100.00%
% 48.88% | 26.84% | 5.43% | 0.00% | 0.64% 0.32% |12.78%| 3.51% | 0.32% | 0.32% | 0.00% | 0.00% | 0.96% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 100.00%
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Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO II: GUIiA DE OBSERVACION

Finalidad: Realizar el estudio de trafico en el tramo Perico — Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su disefio.
Tesis: “Vida 1til del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior

Tramo de la carretera Perico - Puerto Cieruelo Estacion El
Sentido Entrada Codigo de la estacion ECI - PERICO
Ubicaciéon Localidad de Perico Dia y fecha Martes 26/09/2023
AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYILER TRAYILER
PICKUP | COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 283 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2713 3T2 >=3T3
HORA TOTAL %
7:00 am - 8:00 am 6 3 1 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 3.93%
8:00 am - 9:00 am 10 7 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 22 6.65%
9:00 am - 10:00 am 11 5 2 0 0 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 6.95%
10:00 am - 11:00 am 12 6 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 22 6.65%
11:00 am - 12:00 pm 12 6 2 0 0 0 3 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 25 7.55%
12:00 pm - 1:00 pm 11 10 1 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 7.55%
1:00 pm - 2:00 pm 16 6 1 0 0 0 6 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 9.67%
2:00 pm - 3:00 pm 13 9 3 0 1 1 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35 10.57%
3:00 pm - 4:00 pm 18 6 1 0 0 0 4 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 30 9.06%
4:00 pm - 5:00 pm 24 12 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 12.08%
5:00 pm - 6:00 pm 15 10 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29 8.76%
6:00 pm - 7:00 pm 22 5 1 0 3 0 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 35 10.57%
TOTAL 170 85 15 0 4 1 40 11 1 1 0 0 3 0 0 0 0 331 100.00%
% 51.36% | 25.68% | 4.53% | 0.00% | 1.21% 0.30% |12.08%| 3.32% | 0.30% | 0.30% | 0.00% | 0.00% | 0.91% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 100.00%
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Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO II: GUIiA DE OBSERVACION

Finalidad: Realizar el estudio de trafico en el tramo Perico — Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su disefio.
Tesis: “Vida 1til del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior

Tramo de la carretera Perico - Puerto Cieruelo Estacion El
Sentido Entrada Codigo de la estacion ECI - PERICO
Ubicaciéon Localidad de Perico Dia y fecha Miércoles 27/09/2023
AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYILER TRAYILER
PICKUP | COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 283 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2713 3T2 >=3T3
HORA TOTAL %
- ] p—
7:00 am - 8:00 am 3 1 2 0 0 0 4 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 12 3.88%
8:00 am - 9:00 am 21 9 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35 11.33%
9:00 am - 10:00 am 14 4 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 24 7.77%
10:00 am - 11:00 am 18 8 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 9.71%
11:00 am - 12:00 pm 11 4 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 5.50%
12:00 pm - 1:00 pm 8 6 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 18 5.83%
1:00 pm - 2:00 pm 12 5 2 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 22 7.12%
2:00 pm - 3:00 pm 11 11 1 0 1 0 4 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 29 9.39%
3:00 pm - 4:00 pm 11 6 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 6.15%
4:00 pm - 5:00 pm 16 10 0 0 0 1 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 34 11.00%
5:00 pm - 6:00 pm 12 12 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 9.71%
6:00 pm - 7:00 pm 19 13 1 0 1 1 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 39 12.62%
TOTAL 156 89 11 0 2 2 39 3 1 2 0 0 4 0 0 0 0 309 100.00%
% 50.49% | 28.80% | 3.56% | 0.00% | 0.65% 0.65% |12.62%| 0.97% | 0.32% | 0.65% | 0.00% | 0.00% | 1.29% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 100.00%
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Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO II: GUIiA DE OBSERVACION

Finalidad: Realizar el estudio de trafico en el tramo Perico — Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su disefio.
Tesis: “Vida 1til del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior

Tramo de la carretera Perico - Puerto Cieruelo Estacion El
Sentido Entrada Codigo de la estacion ECI - PERICO
Ubicaciéon Localidad de Perico Dia y fecha Jueves 28/09/2023
AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYILER TRAYILER
PICKUP | COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 283 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2713 3T2 >=3T3
HORA TOTAL %
7:00 am - 8:00 am 12 9 3 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 8.22%
8:00 am - 9:00 am 8 5 4 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 5.92%
9:00 am - 10:00 am 6 5 4 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 18 5.92%
10:00 am - 11:00 am 14 5 1 0 0 0 4 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 27 8.88%
11:00 am - 12:00 pm 11 9 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24 7.89%
12:00 pm - 1:00 pm 19 7 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 28 9.21%
1:00 pm - 2:00 pm 16 8 3 0 0 0 4 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 33 10.86%
2:00 pm - 3:00 pm 13 13 3 0 1 0 2 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 34 11.18%
3:00 pm - 4:00 pm 15 4 2 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 24 7.89%
4:00 pm - 5:00 pm 15 11 1 0 0 1 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 32 10.53%
5:00 pm - 6:00 pm 15 8 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 8.88%
6:00 pm - 7:00 pm 9 3 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 4.61%
TOTAL 153 87 25 0 2 2 23 3 1 0 0 2 6 0 0 0 0 304 100.00%
% 50.33% | 28.62% | 8.22% | 0.00% | 0.66% 0.66% 7.57% | 0.99% | 0.33% | 0.00% | 0.00% | 0.66% | 1.97% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 100.00%
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Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO II: GUIiA DE OBSERVACION

Finalidad: Realizar el estudio de trafico en el tramo Perico — Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su disefio.
Tesis: “Vida util del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”

. Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Tesistas:

Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior

Tramo de la carretera |Perico - Puerto Ciruelo Estacion El
Sentido Entrada Cddigo de la estacion EC1 - PERICO
Ubicacion Localidad de Perico Dia y fecha Viernes 29/09/2023
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYILER TRAYILER
MICRO
WAGON | PICKUP | COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 283 3S1/3S2 >=383 272 2T3 312 >=3T3
HORA TOTAL %
eld wrn |l
7:00 am - 8:00 am 3 2 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 8.14%
8:00 am - 9:00 am 3 16 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21 9.50%
9:00 am - 10:00 am 3 15 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 10.41%
10:00 am- 11:00 am 2 8 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 15 6.79%
11:00 am - 12:00 pm 2 8 3 0 0 0 5 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 19 8.60%
12:00 pm - 1:00 pm 5 9 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 18 8.14%
1:00 pm - 2:00 pm 3 9 2 0 0 0 2 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 18 8.14%
2:00 pm - 3:00 pm 5 12 3 0 1 0 2 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 25 11.31%
3:00 pm - 4:00 pm 4 4 3 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 14 6.33%
4:00 pm - 5:00 pm 3 13 1 0 0 1 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 22 9.95%
5:00 pm- 6:00 pm 4 11 1 0 0 ) 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 8.14%
6:00 pm - 7:00 pm 1 7 0 ) 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 4.52%
TOTAL 38 114 32 0 2 2 24 2 1 0 0 1 5 0 0 0 0 221 100.00%
% 17.19% | 51.58% | 14.48% | 0.00% | 0.90% 0.90% [10.86% | 0.90% | 0.45% | 0.00% | 0.00% | 0.45% | 2.26% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 100.00%
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Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO II: GUIiA DE OBSERVACION

Finalidad: Realizar el estudio de trafico en el tramo Perico — Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su disefio.
Tesis: “Vida 1til del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior

Tramo de la carretera Perico - Puerto Cieruelo Estacion El
Sentido Entrada Codigo de la estacion ECI - PERICO
Ubicaciéon Localidad de Perico Dia y fecha Sabado 30/09/2023
AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYILER TRAYILER
PICKUP | COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 283 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2713 3T2 >=3T3
HORA TOTAL %
7:00 am - 8:00 am 12 4 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29 7.82%
8:00 am - 9:00 am 10 16 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 7.55%
9:00 am - 10:00 am 11 15 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31 8.36%
10:00 am - 11:00 am 17 8 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 30 8.09%
11:00 am - 12:00 pm 15 9 3 0 0 0 5 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 33 8.89%
12:00 pm - 1:00 pm 17 9 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 30 8.09%
1:00 pm - 2:00 pm 19 9 2 0 0 0 2 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 34 9.16%
2:00 pm - 3:00 pm 17 12 3 0 1 0 2 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 37 9.97%
3:00 pm - 4:00 pm 19 4 3 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 29 7.82%
4:00 pm - 5:00 pm 15 13 1 0 0 1 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 34 9.16%
5:00 pm - 6:00 pm 19 11 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 8.89%
6:00 pm - 7:00 pm 14 7 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 6.20%
TOTAL 185 117 32 0 2 2 24 2 1 0 0 1 5 0 0 0 0 371 100.00%
% 49.87% | 31.54% | 8.63% | 0.00% | 0.54% 0.54% 6.47% | 0.54% | 0.27% | 0.00% | 0.00% | 0.27% | 1.35% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 100.00%
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Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO II: GUIiA DE OBSERVACION

Finalidad: Realizar el estudio de trafico en el tramo Perico — Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su disefio.
Tesis: “Vida 1til del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior

Tramo de la carretera Perico - Puerto Cieruelo Estacion El
Sentido Entrada Codigo de la estacion ECI - PERICO
Ubicaciéon Localidad de Perico Dia y fecha Domingo 1/10/2023
AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYILER TRAYILER
PICKUP | COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 283 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2713 3T2 >=3T3
HORA TOTAL %
7:00 am - 8:00 am 13 3 10 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 7.27%
8:00 am - 9:00 am 10 16 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 7.27%
9:00 am - 10:00 am 13 15 5 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36 9.35%
10:00 am - 11:00 am 16 10 2 0 0 0 4 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 33 8.57%
11:00 am - 12:00 pm 14 8 4 0 0 0 5 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 32 8.31%
12:00 pm - 1:00 pm 18 9 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 31 8.05%
1:00 pm - 2:00 pm 19 10 2 0 0 0 2 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 35 9.09%
2:00 pm - 3:00 pm 17 12 3 0 1 0 2 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 37 9.61%
3:00 pm - 4:00 pm 19 8 3 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 33 8.57%
4:00 pm - 5:00 pm 16 13 1 0 0 1 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 35 9.09%
5:00 pm - 6:00 pm 18 11 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 8.31%
6:00 pm - 7:00 pm 14 7 2 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 6.49%
TOTAL 187 122 35 0 2 2 28 2 1 0 0 1 5 0 0 0 0 385 100.00%
% 48.57% | 31.69% | 9.09% | 0.00% | 0.52% 0.52% 7.27% | 0.52% | 0.26% | 0.00% | 0.00% | 0.26% | 1.30% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 100.00%
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Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO II: GUIiA DE OBSERVACION

Finalidad: Realizar el estudio de trafico en el tramo Perico — Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su disefio.
Tesis: “Vida 1til del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior

Tramo de la carretera Perico - Puerto Cieruelo Estacion El
Sentido Salida Codigo de la estacion ECI - PERICO
Ubicaciéon Localidad de Perico Dia y fecha Lunes 25/09/2023
AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYILER TRAYILER
PICKUP | COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 283 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2713 3T2 >=3T3
HORA TOTAL %
- Y
7:00 am - 8:00 am 7 5 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 4.33%
8:00 am - 9:00 am 20 14 3 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 42 13.00%
9:00 am - 10:00 am 11 12 4 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 9.91%
10:00 am - 11:00 am 14 5 3 0 0 0 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 8.67%
11:00 am - 12:00 pm 13 4 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 5.88%
12:00 pm - 1:00 pm 15 3 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 6.81%
1:00 pm - 2:00 pm 12 6 1 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26 8.05%
2:00 pm - 3:00 pm 13 10 1 0 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 8.67%
3:00 pm - 4:00 pm 19 4 2 0 0 0 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31 9.60%
4:00 pm - 5:00 pm 20 5 2 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 10.22%
5:00 pm - 6:00 pm 16 6 3 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 34 10.53%
6:00 pm - 7:00 pm 8 3 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 4.33%
TOTAL 168 77 23 0 1 1 47 4 0 0 0 0 0 2 0 0 0 323 100.00%
% 52.01% | 23.84% | 7.12% | 0.00% | 0.31% 031% |14.55%| 1.24% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.62% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 100.00%




128

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO II: GUIiA DE OBSERVACION

Finalidad: Realizar el estudio de trafico en el tramo Perico — Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su disefio.
Tesis: “Vida 1til del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior

Tramo de la carretera Perico - Puerto Cieruelo Estacion El
Sentido Salida Codigo de la estacion ECI - PERICO
Ubicaciéon Localidad de Perico Dia y fecha Martes 26/09/2023
AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYILER TRAYILER
PICKUP | COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 283 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2713 3T2 >=3T3
HORA TOTAL %
- Y
7:00 am - 8:00 am 6 3 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 3.61%
8:00 am - 9:00 am 23 14 3 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 45 14.75%
9:00 am - 10:00 am 11 10 3 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 9.18%
10:00 am - 11:00 am 13 5 3 0 0 0 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 8.85%
11:00 am - 12:00 pm 12 4 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 5.90%
12:00 pm - 1:00 pm 10 3 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 5.25%
1:00 pm - 2:00 pm 12 6 1 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 8.20%
2:00 pm - 3:00 pm 11 12 1 0 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 9.18%
3:00 pm - 4:00 pm 18 4 0 0 0 0 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 9.18%
4:00 pm - 5:00 pm 20 5 2 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 10.82%
5:00 pm - 6:00 pm 14 6 3 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 32 10.49%
6:00 pm - 7:00 pm 8 3 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 4.59%
TOTAL 158 75 19 0 1 1 45 4 0 0 0 0 0 2 0 0 0 305 100.00%
% 51.80% | 24.59% | 6.23% | 0.00% | 0.33% 0.33% |14.75%| 1.31% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.66% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 100.00%
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Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO II: GUIiA DE OBSERVACION

Finalidad: Realizar el estudio de trafico en el tramo Perico — Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su disefio.
Tesis: “Vida 1til del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior

Tramo de la carretera Perico - Puerto Cieruelo Estacion El
Sentido Salida Codigo de la estacion ECI - PERICO
Ubicaciéon Localidad de Perico Dia y fecha Miércoles 27/09/2023
AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYILER TRAYILER
PICKUP | COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 283 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2713 3T2 >=3T3
HORA TOTAL %
- Y
7:00 am - 8:00 am 15 1 4 0 0 0 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26 7.78%
8:00 am - 9:00 am 24 13 3 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 45 13.47%
9:00 am - 10:00 am 18 4 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 6.89%
10:00 am - 11:00 am 15 5 2 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 8.38%
11:00 am - 12:00 pm 15 9 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 26 7.78%
12:00 pm - 1:00 pm 15 7 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 28 8.38%
1:00 pm - 2:00 pm 14 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 5.09%
2:00 pm - 3:00 pm 17 3 1 0 0 1 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 29 8.68%
3:00 pm - 4:00 pm 16 5 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 26 7.78%
4:00 pm - 5:00 pm 15 10 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 9.58%
5:00 pm - 6:00 pm 9 6 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 18 5.39%
6:00 pm - 7:00 pm 18 9 2 0 1 1 3 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 36 10.78%
TOTAL 191 74 12 0 1 2 1 3 1 0 0 0 4 0 0 0 2 334 100.00%
% 57.19% | 22.16% | 3.59% | 0.00% | 0.30% 0.60% 0.30% | 0.90% | 0.30% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 1.20% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.60% | 100.00%
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Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO II: GUIiA DE OBSERVACION

Finalidad: Realizar el estudio de trafico en el tramo Perico — Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su disefio.
Tesis: “Vida 1til del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior

Tramo de la carretera Perico - Puerto Cieruelo Estacion El
Sentido Salida Codigo de la estacion ECI - PERICO
Ubicaciéon Localidad de Perico Dia y fecha Jueves 28/09/2023
AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYILER TRAYILER
PICKUP | COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 283 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2713 3T2 >=3T3
HORA TOTAL %
- Y
7:00 am - 8:00 am 16 3 2 0 0 0 3 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 26 8.05%
8:00 am - 9:00 am 17 5 2 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26 8.05%
9:00 am - 10:00 am 14 8 2 0 0 0 5 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 30 9.29%
10:00 am - 11:00 am 18 4 1 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 8.36%
11:00 am - 12:00 pm 9 10 4 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 7.74%
12:00 pm - 1:00 pm 12 9 2 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29 8.98%
1:00 pm - 2:00 pm 17 9 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 29 8.98%
2:00 pm - 3:00 pm 17 8 1 0 0 1 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 9.29%
3:00 pm - 4:00 pm 20 9 2 0 0 0 4 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 37 11.46%
4:00 pm - 5:00 pm 13 5 1 0 0 0 4 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 27 8.36%
5:00 pm - 6:00 pm 12 4 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 5.57%
6:00 pm - 7:00 pm 11 3 1 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 19 5.88%
TOTAL 176 77 20 0 1 2 1 5 2 0 1 2 3 0 0 0 0 323 100.00%
% 54.49% | 23.84% | 6.19% | 0.00% | 0.31% 0.62% 0.31% | 1.55% | 0.62% | 0.00% | 0.31% | 0.62% | 0.93% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 100.00%
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Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO II: GUIiA DE OBSERVACION

Finalidad: Realizar el estudio de trafico en el tramo Perico — Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su disefio.
Tesis: “Vida util del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”

. Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Tesistas:

Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior

Tramo de la carretera |Perico - Puerto Cieruelo Estacion El
Sentido Salida Cddigo de la estacion EC1 - PERICO
Ubicacion Localidad de Perico Dia y fecha Viernes 29/09/2023
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYILER TRAYILER
MICRO
WAGON | PICKUP | COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 283 381/3S82 >=3S3 272 2T3 312 >=3T3
HORA " TOTAL %
7:00 am - 8:00 am 4 6 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 6.99%
8:00 am - 9:00 am 1 7 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 5.38%
9:00 am - 10:00 am 0 9 3 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 15 8.06%
10:00 am- 11:00 am 0 9 3 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 9.14%
11:00 am - 12:00 pm 0 8 3 0 0 0 5 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 19 10.22%
12:00 pm - 1:00 pm 1 8 2 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 9.14%
1:00 pm - 2:00 pm 0 7 2 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 11 5.91%
2:00 pm - 3:00 pm 3 10 1 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 9.14%
3:00 pm - 4:00 pm 0 12 2 0 0 0 5 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 21 11.29%
4:00 pm - 5:00 pm 2 7 2 0 0 0 7 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 20 10.75%
5:00 pm- 6:00 pm 6 4 0 0 0 ) 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 6.99%
6:00 pm - 7:00 pm 4 3 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 13 6.99%
TOTAL 21 90 20 1 1 1 1 4 1 0 1 2 4 0 0 0 0 186 100.00%
% 11.29% | 48.39% | 10.75% | 0.54% | 0.54% 0.54% 0.54% | 2.15% | 0.54% | 0.00% | 0.54% | 1.08% | 2.15% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 100.00%
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Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO II: GUIiA DE OBSERVACION

Finalidad: Realizar el estudio de trafico en el tramo Perico — Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su disefio.
Tesis: “Vida 1til del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior
Tramo de la carretera Perico - Puerto Cieruelo Estacién El
Sentido Salida Codigo de la estacion ECI - PERICO
Ubicaciéon Localidad de Perico Dia y fecha Sabado 30/09/2023
AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYILER TRAYILER
PICKUP | COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 281/382 283 3S1/3S2 >=3S3 2T2 213 312 >=3T3
HORA TOTAL %
7:00 am - 8:00 am 15 6 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24 6.33%
8:00 am - 9:00 am 17 7 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 7.39%
9:00 am - 10:00 am 18 9 3 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 33 8.71%
10:00 am - 11:00 am 19 9 3 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36 9.50%
11:00 am - 12:00 pm 15 8 3 0 0 0 5 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 34 8.97%
12:00 pm - 1:00 pm 15 8 3 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 8.44%
1:00 pm - 2:00 pm 19 7 2 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 30 7.92%
2:00 pm - 3:00 pm 17 10 1 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31 8.18%
3:00 pm - 4:00 pm 19 12 2 0 0 0 5 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 40 10.55%
4:00 pm - 5:00 pm 17 7 2 0 0 0 7 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 35 9.23%
5:00 pm - 6:00 pm 17 0 0 0 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 6.60%
6:00 pm - 7:00 pm 21 3 1 1 1 1 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 31 8.18%
TOTAL 209 90 21 1 1 1 1 4 1 0 1 2 4 0 0 0 0 379 100.00%
% 55.15% | 23.75% | 5.54% | 0.26% | 0.26% 0.26% | 0.26% | 1.06% | 0.26% | 0.00% | 0.26% | 0.53% | 1.06% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 100.00%
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Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO II: GUIiA DE OBSERVACION

Finalidad: Realizar el estudio de trafico en el tramo Perico — Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su disefio.
Tesis: “Vida 1til del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior

Tramo de la carretera Perico - Puerto Cieruelo Estacion El
Sentido Salida Codigo de la estacion ECI - PERICO
Ubicaciéon Localidad de Perico Dia y fecha Domingo 1/10/2023
AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYILER TRAYILER
PICKUP | COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 283 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2713 3T2 >=3T3
HORA TOTAL %
- Y
7:00 am - 8:00 am 16 8 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 6.80%
8:00 am - 9:00 am 16 7 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26 6.55%
9:00 am - 10:00 am 20 9 3 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 34 8.56%
10:00 am - 11:00 am 21 9 2 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 37 9.32%
11:00 am - 12:00 pm 15 8 3 0 0 0 5 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 34 8.56%
12:00 pm - 1:00 pm 16 8 2 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 8.06%
1:00 pm - 2:00 pm 21 11 2 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 36 9.07%
2:00 pm - 3:00 pm 17 10 1 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31 7.81%
3:00 pm - 4:00 pm 19 12 2 0 0 0 5 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 40 10.08%
4:00 pm - 5:00 pm 17 7 2 0 0 0 7 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 35 8.82%
5:00 pm - 6:00 pm 20 8 1 0 0 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 8.31%
6:00 pm - 7:00 pm 21 5 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 32 8.06%
TOTAL 219 102 21 1 1 1 1 4 1 0 1 2 4 0 0 0 0 397 100.00%
% 55.16% | 25.69% | 5.29% | 0.25% | 0.25% 0.25% 0.25% | 1.01% | 0.25% | 0.00% | 0.25% | 0.50% | 1.01% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 100.00%
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Anexo 9. RESULTADOS DEL CONTEO VEHICULAR DEL TRAFICO ACTUAL
E2 (ANO 2023)
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Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO II: GUIiA DE OBSERVACION

Finalidad: Realizar el estudio de trafico en el tramo Perico — Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su disefio.
Tesis: “Vida 1til del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior

Tramo de la carretera Perico - Puerto Cieruelo Estacion E2
Sentido Entrada Codigo de la estacion EC2 - PUERTO CIRUELO
Ubicaciéon Localidad de Puerto Ciruelo Dia y fecha Lunes 25/09/2023
AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYILER TRAYILER
PICKUP | COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 283 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2713 3T2 >=3T3
HORA TOTAL %
7:00 am - 8:00 am 6 3 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 4.20%
8:00 am - 9:00 am 14 6 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 9.44%
9:00 am - 10:00 am 9 2 2 0 0 0 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 6.64%
10:00 am - 11:00 am 12 3 1 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 8.74%
11:00 am - 12:00 pm 12 5 1 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 7.69%
12:00 pm - 1:00 pm 10 4 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 6.29%
1:00 pm - 2:00 pm 13 9 2 0 0 0 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31 10.84%
2:00 pm - 3:00 pm 13 9 0 0 1 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 9.44%
3:00 pm - 4:00 pm 18 3 1 0 1 0 7 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 11.19%
4:00 pm - 5:00 pm 16 5 1 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26 9.09%
5:00 pm - 6:00 pm 11 8 3 0 1 0 7 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 33 11.54%
6:00 pm - 7:00 pm 7 3 0 0 1 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 4.90%
TOTAL 141 60 14 0 4 0 56 10 0 0 0 0 1 0 0 0 0 286 100.00%
% 49.30% | 20.98% | 4.90% | 0.00% | 1.40% 0.00% |19.58%| 3.50% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.35% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 100.00%
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Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO II: GUIiA DE OBSERVACION

Finalidad: Realizar el estudio de trafico en el tramo Perico — Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su disefio.
Tesis: “Vida 1til del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior

Tramo de la carretera Perico - Puerto Cieruelo Estacion E2
Sentido Entrada Codigo de la estacion EC2 - PUERTO CIRUELO
Ubicaciéon Localidad de Puerto Ciruelo Dia y fecha Martes 26/09/2023
AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYILER TRAYILER
PICKUP | COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 283 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2713 3T2 >=3T3
HORA TOTAL %
7:00 am - 8:00 am 6 3 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 4.01%
8:00 am - 9:00 am 15 6 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 10.22%
9:00 am - 10:00 am 9 2 2 0 0 0 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 6.93%
10:00 am - 11:00 am 12 3 1 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 9.12%
11:00 am - 12:00 pm 9 3 1 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 6.20%
12:00 pm - 1:00 pm 6 4 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 4.74%
1:00 pm - 2:00 pm 13 9 2 0 0 0 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31 11.31%
2:00 pm - 3:00 pm 13 9 0 0 1 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 9.85%
3:00 pm - 4:00 pm 18 3 1 0 1 0 7 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 12.04%
4:00 pm - 5:00 pm 15 5 1 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24 8.76%
5:00 pm - 6:00 pm 11 8 3 0 1 0 7 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 32 11.68%
6:00 pm - 7:00 pm 7 3 0 0 1 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 5.11%
TOTAL 134 58 14 0 4 0 54 9 0 0 0 0 1 0 0 0 0 274 100.00%
% 48.91% | 21.17% | 5.11% | 0.00% | 1.46% 0.00% |19.71%| 3.28% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.36% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 100.00%
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Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO II: GUIiA DE OBSERVACION

Finalidad: Realizar el estudio de trafico en el tramo Perico — Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su disefio.
Tesis: “Vida 1til del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior

Tramo de la carretera Perico - Puerto Cieruelo Estacion E2
Sentido Entrada Codigo de la estacion EC2 - PUERTO CIRUELO
Ubicaciéon Localidad de Puerto Ciruelo Dia y fecha Miércoles 27/09/2023
AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYILER TRAYILER
PICKUP | COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 283 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2713 3T2 >=3T3
HORA TOTAL %
- ) -
7:00 am - 8:00 am 16 7 2 0 0 0 4 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 31 10.58%
8:00 am - 9:00 am 17 8 1 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31 10.58%
9:00 am - 10:00 am 14 9 1 0 0 0 6 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 32 10.92%
10:00 am - 11:00 am 9 3 1 0 0 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 6.14%
11:00 am - 12:00 pm 11 8 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 23 7.85%
12:00 pm - 1:00 pm 7 6 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 5.12%
1:00 pm - 2:00 pm 13 3 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 6.48%
2:00 pm - 3:00 pm 9 5 0 0 1 0 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 1 23 7.85%
3:00 pm - 4:00 pm 10 7 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 6.83%
4:00 pm - 5:00 pm 10 9 2 0 0 1 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 9.22%
5:00 pm - 6:00 pm 8 6 2 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 9.22%
6:00 pm - 7:00 pm 5 9 2 0 1 1 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 9.22%
TOTAL 129 80 16 0 2 2 51 8 0 0 1 0 3 0 0 0 1 293 100.00%
% 44.03% | 27.30% | 5.46% | 0.00% | 0.68% 0.68% |17.41%| 2.73% | 0.00% | 0.00% | 0.34% | 0.00% | 1.02% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.34% | 100.00%
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Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO II: GUIiA DE OBSERVACION

Finalidad: Realizar el estudio de trafico en el tramo Perico — Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su disefio.
Tesis: “Vida 1til del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior

Tramo de la carretera Perico - Puerto Cieruelo Estacion E2
Sentido Entrada Codigo de la estacion EC2 - PUERTO CIRUELO
Ubicaciéon Localidad de Puerto Ciruelo Dia y fecha Jueves 28/09/2023
AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYILER TRAYILER
PICKUP | COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 283 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2713 3T2 >=3T3
HORA TOTAL %
7:00 am - 8:00 am 10 3 2 0 0 0 3 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 20 6.08%
8:00 am - 9:00 am 18 10 3 0 0 0 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 39 11.85%
9:00 am - 10:00 am 17 9 3 0 0 0 9 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 39 11.85%
10:00 am - 11:00 am 3 5 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 3.34%
11:00 am - 12:00 pm 7 7 1 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 5.78%
12:00 pm - 1:00 pm 12 11 2 0 0 0 7 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 33 10.03%
1:00 pm - 2:00 pm 16 7 2 0 0 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 9.12%
2:00 pm - 3:00 pm 16 8 0 0 0 1 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29 8.81%
3:00 pm - 4:00 pm 19 8 1 0 0 0 5 3 1 0 0 0 1 0 0 0 0 38 11.55%
4:00 pm - 5:00 pm 18 6 1 0 0 0 3 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 30 9.12%
5:00 pm - 6:00 pm 14 4 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21 6.38%
6:00 pm - 7:00 pm 11 3 1 2 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 20 6.08%
TOTAL 161 81 16 2 1 1 48 11 2 0 1 2 3 0 0 0 0 329 100.00%
% 48.94% | 24.62% | 4.86% | 0.61% | 0.30% 0.30% |14.59%| 3.34% | 0.61% | 0.00% | 0.30% | 0.61% | 0.91% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 100.00%
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Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO II: GUIiA DE OBSERVACION

Finalidad: Realizar el estudio de trafico en el tramo Perico — Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su disefio.
Tesis: “Vida 1til del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior

Tramo de la carretera Perico - Puerto Cieruelo Estacion E2
Sentido Entrada Codigo de la estacion EC2 - PUERTO CIRUELO
Ubicaciéon Localidad de Puerto Ciruelo Dia y fecha Viernes 29/09/2023
AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYILER TRAYILER
PICKUP | COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 283 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2713 3T2 >=3T3
HORA TOTAL %
7:00 am - 8:00 am 11 7 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21 6.86%
8:00 am - 9:00 am 15 10 2 0 0 0 4 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 32 10.46%
9:00 am - 10:00 am 14 4 3 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24 7.84%
10:00 am - 11:00 am 20 5 4 0 0 0 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36 11.76%
11:00 am - 12:00 pm 15 7 2 0 0 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29 9.48%
12:00 pm - 1:00 pm 11 8 2 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 23 7.52%
1:00 pm - 2:00 pm 10 6 2 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21 6.86%
2:00 pm - 3:00 pm 16 9 1 0 0 0 2 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 30 9.80%
3:00 pm - 4:00 pm 18 7 1 0 0 0 5 0 0 1 0 0 2 0 0 0 0 34 11.11%
4:00 pm - 5:00 pm 11 7 2 0 0 0 4 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 26 8.50%
5:00 pm - 6:00 pm 10 4 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 5.56%
6:00 pm - 7:00 pm 9 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 4.25%
TOTAL 160 75 20 0 1 1 35 6 1 1 0 1 5 0 0 0 0 306 100.00%
% 52.29% | 24.51% | 6.54% | 0.00% | 0.33% 0.33% |11.44%| 1.96% | 0.33% | 0.33% | 0.00% | 0.33% | 1.63% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 100.00%
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Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO II: GUIiA DE OBSERVACION

Finalidad: Realizar el estudio de trafico en el tramo Perico — Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su disefio.
Tesis: “Vida 1til del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis
Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior
Tramo de la carretera Perico - Puerto Cieruelo Estacién E2
Sentido Entrada Codigo de la estacion EC2 - PUERTO CIRUELO
Ubicaciéon Localidad de Puerto Ciruelo Dia y fecha Sabado 30/09/2023
AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYILER TRAYILER
PICKUP | COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 281/382 283 3S1/3S2 >=3S3 2T2 213 312 >=3T3
HORA TOTAL %
7:00 am - 8:00 am 13 3 2 0 0 0 3 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 23 7.17%
8:00 am - 9:00 am 1 10 3 0 0 0 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 6.85%
9:00 am - 10:00 am 17 9 3 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 37 11.53%
10:00 am - 11:00 am 8 4 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 4.67%
11:00 am - 12:00 pm 8 7 1 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 6.23%
12:00 pm - 1:00 pm 12 11 2 0 0 0 7 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 34 10.59%
1:00 pm - 2:00 pm 16 7 2 0 0 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 9.35%
2:00 pm - 3:00 pm 16 8 0 0 0 1 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29 9.03%
3:00 pm - 4:00 pm 19 7 1 0 0 0 5 3 1 0 0 0 1 0 0 0 0 37 11.53%
4:00 pm - 5:00 pm 18 6 1 0 0 0 3 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 30 9.35%
5:00 pm - 6:00 pm 15 5 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 7.17%
6:00 pm - 7:00 pm 11 3 1 2 1 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 21 6.54%
TOTAL 154 80 16 2 1 1 48 11 2 0 1 2 3 0 0 0 0 321 100.00%
% 47.98% | 24.92% | 4.98% | 0.62% | 0.31% 0.31% | 14.95%| 3.43% | 0.62% | 0.00% | 0.31% | 0.62% | 0.93% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 100.00%
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Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO II: GUIiA DE OBSERVACION

Finalidad: Realizar el estudio de trafico en el tramo Perico — Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su disefio.
Tesis: “Vida 1til del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior

Tramo de la carretera Perico - Puerto Cieruelo Estacion E2
Sentido Entrada Codigo de la estacion EC2 - PUERTO CIRUELO
Ubicaciéon Localidad de Puerto Ciruelo Dia y fecha Domingo 1/10/2023
AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYILER TRAYILER
PICKUP | COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 283 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2713 3T2 >=3T3
HORA TOTAL %
7:00 am - 8:00 am 19 3 2 0 0 0 4 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 30 8.22%
8:00 am - 9:00 am 18 10 3 0 0 0 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 39 10.68%
9:00 am - 10:00 am 17 9 3 0 0 0 8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 38 10.41%
10:00 am - 11:00 am 10 8 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 6.03%
11:00 am - 12:00 pm 11 7 1 0 0 0 4 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 24 6.58%
12:00 pm - 1:00 pm 15 11 3 0 0 0 7 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 37 10.14%
1:00 pm - 2:00 pm 16 7 2 0 0 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 8.22%
2:00 pm - 3:00 pm 16 10 0 0 0 1 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 9.04%
3:00 pm - 4:00 pm 18 7 1 0 0 0 5 2 1 0 0 0 1 0 0 0 0 35 9.59%
4:00 pm - 5:00 pm 19 6 1 0 0 0 3 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 32 8.77%
5:00 pm - 6:00 pm 16 5 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24 6.58%
6:00 pm - 7:00 pm 12 3 1 1 1 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 21 5.75%
TOTAL 187 86 18 1 1 1 51 12 2 0 1 2 3 0 0 0 0 365 100.00%
% 51.23% | 23.56% | 4.93% | 0.27% | 0.27% 0.27% |13.97%| 3.29% | 0.55% | 0.00% | 0.27% | 0.55% | 0.82% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 100.00%
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Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO II: GUIiA DE OBSERVACION

Finalidad: Realizar el estudio de trafico en el tramo Perico — Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su disefio.
Tesis: “Vida 1til del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior

Tramo de la carretera Perico - Puerto Cieruelo Estacion E2
Sentido Salida Codigo de la estacion EC2 - PUERTO CIRUELO
Ubicaciéon Localidad de Puerto Ciruelo Dia y fecha Lunes 25/09/2023
AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYILER TRAYILER
PICKUP | COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 283 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2713 3T2 >=3T3
HORA TOTAL %
- Y
7:00 am - 8:00 am 6 3 1 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 4.32%
8:00 am - 9:00 am 8 5 1 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 5.98%
9:00 am - 10:00 am 9 3 2 0 0 0 4 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 20 6.64%
10:00 am - 11:00 am 10 12 1 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 9.30%
11:00 am - 12:00 pm 9 7 1 0 0 0 4 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 22 7.31%
12:00 pm - 1:00 pm 12 6 2 0 0 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 8.31%
1:00 pm - 2:00 pm 11 6 1 0 0 0 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24 7.97%
2:00 pm - 3:00 pm 11 9 2 0 1 0 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 9.97%
3:00 pm - 4:00 pm 14 12 1 0 0 0 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35 11.63%
4:00 pm - 5:00 pm 22 13 1 0 0 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 41 13.62%
5:00 pm - 6:00 pm 17 7 1 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 9.30%
6:00 pm - 7:00 pm 5 6 0 0 3 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 5.65%
TOTAL 134 89 14 0 4 0 45 13 0 0 1 0 1 0 0 0 0 301 100.00%
% 44.52% | 29.57% | 4.65% | 0.00% | 1.33% 0.00% |14.95%| 4.32% | 0.00% | 0.00% | 0.33% | 0.00% | 0.33% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 100.00%
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Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO II: GUIiA DE OBSERVACION

Finalidad: Realizar el estudio de trafico en el tramo Perico — Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su disefio.
Tesis: “Vida 1til del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior

Tramo de la carretera Perico - Puerto Cieruelo Estacion E2
Sentido Salida Codigo de la estacion EC2 - PUERTO CIRUELO
Ubicaciéon Localidad de Puerto Ciruelo Dia y fecha Martes 26/09/2023
AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYILER TRAYILER
PICKUP | COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 283 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2713 3T2 >=3T3
HORA TOTAL %
7:00 am - 8:00 am 6 3 1 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 4.36%
8:00 am - 9:00 am 8 5 1 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 6.38%
9:00 am - 10:00 am 7 3 2 0 0 0 4 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 17 5.70%
10:00 am - 11:00 am 10 12 2 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29 9.73%
11:00 am - 12:00 pm 9 7 1 0 0 0 4 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 22 7.38%
12:00 pm - 1:00 pm 12 6 2 0 0 0 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 9.06%
1:00 pm - 2:00 pm 11 6 1 0 0 0 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26 8.72%
2:00 pm - 3:00 pm 9 9 2 0 1 0 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 9.40%
3:00 pm - 4:00 pm 14 12 1 0 0 0 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35 11.74%
4:00 pm - 5:00 pm 22 13 1 0 0 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 41 13.76%
5:00 pm - 6:00 pm 17 7 2 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 9.40%
6:00 pm - 7:00 pm 3 4 0 0 3 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 4.36%
TOTAL 128 87 16 0 4 0 48 13 0 0 1 0 1 0 0 0 0 298 100.00%
% 42.95% | 29.19% | 5.37% | 0.00% | 1.34% 0.00% |16.11%| 4.36% | 0.00% | 0.00% | 0.34% | 0.00% | 0.34% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 100.00%
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Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO II: GUIiA DE OBSERVACION

Finalidad: Realizar el estudio de trafico en el tramo Perico — Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su disefio.
Tesis: “Vida 1til del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior

Tramo de la carretera Perico - Puerto Cieruelo Estacion E2
Sentido Salida Codigo de la estacion EC2 - PUERTO CIRUELO
Ubicaciéon Localidad de Puerto Ciruelo Dia y fecha Miércoles 27/09/2023
AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYILER TRAYILER
PICKUP | COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 283 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2713 3T2 >=3T3
HORA TOTAL %
- Y
7:00 am - 8:00 am 15 9 4 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 10.81%
8:00 am - 9:00 am 16 6 5 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 10.14%
9:00 am - 10:00 am 12 8 2 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26 8.78%
10:00 am - 11:00 am 12 6 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 7.77%
11:00 am - 12:00 pm 9 5 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 6.08%
12:00 pm - 1:00 pm 17 9 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 31 10.47%
1:00 pm - 2:00 pm 11 9 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21 7.09%
2:00 pm - 3:00 pm 12 6 1 0 0 1 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 8.45%
3:00 pm - 4:00 pm 11 4 0 0 0 0 5 3 0 0 0 0 1 0 0 0 0 24 8.11%
4:00 pm - 5:00 pm 16 5 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 8.45%
5:00 pm - 6:00 pm 10 6 0 0 1 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 21 7.09%
6:00 pm - 7:00 pm 11 5 0 0 1 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 6.76%
TOTAL 152 78 17 0 2 1 1 12 0 0 0 0 2 0 0 0 1 296 100.00%
% 51.35% | 26.35% | 5.74% | 0.00% | 0.68% 0.34% 0.34% | 4.05% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.68% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.34% | 100.00%
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO II: GUIiA DE OBSERVACION

Finalidad: Realizar el estudio de trafico en el tramo Perico — Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su disefio.
Tesis: “Vida 1til del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior

Tramo de la carretera Perico - Puerto Cieruelo Estacion E2
Sentido Salida Codigo de la estacion EC2 - PUERTO CIRUELO
Ubicaciéon Localidad de Puerto Ciruelo Dia y fecha Jueves 28/09/2023
AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYILER TRAYILER
PICKUP | COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 283 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2713 3T2 >=3T3
HORA TOTAL %
7:00 am - 8:00 am 11 7 3 0 0 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 9.33%
8:00 am - 9:00 am 9 6 4 0 0 0 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26 9.70%
9:00 am - 10:00 am 13 6 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 8.58%
10:00 am - 11:00 am 4 9 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 19 7.09%
11:00 am - 12:00 pm 10 7 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 22 8.21%
12:00 pm - 1:00 pm 12 6 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 23 8.58%
1:00 pm - 2:00 pm 11 7 1 0 0 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24 8.96%
2:00 pm - 3:00 pm 12 9 3 0 1 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 10.45%
3:00 pm - 4:00 pm 11 7 1 0 0 0 4 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 25 9.33%
4:00 pm - 5:00 pm 13 5 2 0 0 1 3 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 28 10.45%
5:00 pm - 6:00 pm 6 4 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 5.22%
6:00 pm - 7:00 pm 4 3 2 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 4.10%
TOTAL 116 76 22 0 2 2 1 8 0 0 0 0 8 0 0 0 0 268 100.00%
% 43.28% | 28.36% | 8.21% | 0.00% | 0.75% 0.75% 0.37% | 2.99% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 2.99% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 100.00%
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO II: GUIiA DE OBSERVACION

Finalidad: Realizar el estudio de trafico en el tramo Perico — Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su disefio.
Tesis: “Vida 1til del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior

Tramo de la carretera Perico - Puerto Cieruelo Estacion E2
Sentido Salida Codigo de la estacion EC2 - PUERTO CIRUELO
Ubicaciéon Localidad de Puerto Ciruelo Dia y fecha Viernes 29/09/2023
AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYILER TRAYILER
PICKUP | COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 283 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2713 3T2 >=3T3
HORA TOTAL %
- Y
7:00 am - 8:00 am 11 2 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 7.22%
8:00 am - 9:00 am 10 6 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 7.22%
9:00 am - 10:00 am 10 3 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 6.08%
10:00 am - 11:00 am 10 6 3 0 0 0 4 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 24 9.13%
11:00 am - 12:00 pm 12 8 2 0 0 0 5 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 28 10.65%
12:00 pm - 1:00 pm 12 7 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 23 8.75%
1:00 pm - 2:00 pm 15 4 2 0 0 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 24 9.13%
2:00 pm - 3:00 pm 7 5 3 0 1 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 20 7.60%
3:00 pm - 4:00 pm 9 11 2 0 0 0 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 10.65%
4:00 pm - 5:00 pm 6 9 1 0 0 1 2 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 21 7.98%
5:00 pm - 6:00 pm 7 7 2 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 8.75%
6:00 pm - 7:00 pm 4 5 1 0 1 1 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 6.84%
TOTAL 113 73 25 0 2 2 1 3 0 0 0 1 5 0 0 0 0 263 100.00%
% 42.97% | 27.76% | 9.51% | 0.00% | 0.76% 0.76% 0.38% | 1.14% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.38% | 1.90% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 100.00%
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO II: GUIiA DE OBSERVACION

Finalidad: Realizar el estudio de trafico en el tramo Perico — Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su disefio.
Tesis: “Vida 1til del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior

Tramo de la carretera Perico - Puerto Cieruelo Estacion E2
Sentido Salida Codigo de la estacion EC2 - PUERTO CIRUELO
Ubicaciéon Localidad de Puerto Ciruelo Dia y fecha Sabado 30/09/2023
AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYILER TRAYILER
PICKUP | COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 283 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2713 3T2 >=3T3
HORA TOTAL %
7:00 am - 8:00 am 11 7 3 0 0 0 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 9.28%
8:00 am - 9:00 am 9 8 4 0 0 0 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 9.62%
9:00 am - 10:00 am 13 6 2 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 8.59%
10:00 am - 11:00 am 4 9 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 20 6.87%
11:00 am - 12:00 pm 13 7 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 25 8.59%
12:00 pm - 1:00 pm 12 6 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 23 7.90%
1:00 pm - 2:00 pm 11 7 1 0 0 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24 8.25%
2:00 pm - 3:00 pm 12 10 3 0 1 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 10.31%
3:00 pm - 4:00 pm 11 7 1 0 0 0 4 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 25 8.59%
4:00 pm - 5:00 pm 15 5 3 0 0 1 3 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 31 10.65%
5:00 pm - 6:00 pm 9 7 4 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 7.56%
6:00 pm - 7:00 pm 4 3 2 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 3.78%
TOTAL 124 82 27 0 2 2 37 9 0 0 0 0 8 0 0 0 0 291 100.00%
% 42.61% | 28.18% | 9.28% | 0.00% | 0.69% 0.69% |12.71%| 3.09% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 2.75% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 100.00%
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO II: GUIiA DE OBSERVACION

Finalidad: Realizar el estudio de trafico en el tramo Perico — Puerto Ciruelo para determinar el incremento de los ejes equivalentes con respecto al utilizado para su disefio.
Tesis: “Vida 1til del pavimento flexible ante incremento de ejes equivalentes para disefio con método ASSHTO 93, tramo Perico — Puerto Ciruelo, 2023”
Tesistas: Bach. Avellaneda Silva Gilmer Alexis

Bach. Suarez Sanchez Claudio Junior

Tramo de la carretera Perico - Puerto Cieruelo Estacion E2
Sentido Salida Codigo de la estacion EC2 - PUERTO CIRUELO
Ubicaciéon Localidad de Puerto Ciruelo Dia y fecha Domingo 1/10/2023
AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYILER TRAYILER
PICKUP | COMBI 2E 3E 2E 3E 4E 2S1/3S2 283 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2713 3T2 >=3T3
HORA TOTAL %
- Y
7:00 am - 8:00 am 12 7 4 0 0 0 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 9.38%
8:00 am - 9:00 am 16 8 2 0 0 0 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 10.31%
9:00 am - 10:00 am 14 6 2 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26 8.13%
10:00 am - 11:00 am 8 9 3 0 0 0 2 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 25 7.81%
11:00 am - 12:00 pm 14 7 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 26 8.13%
12:00 pm - 1:00 pm 12 6 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 24 7.50%
1:00 pm - 2:00 pm 15 7 1 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26 8.13%
2:00 pm - 3:00 pm 12 9 3 0 1 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29 9.06%
3:00 pm - 4:00 pm 11 7 3 0 0 0 4 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 27 8.44%
4:00 pm - 5:00 pm 15 8 3 0 1 1 2 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 34 10.63%
5:00 pm - 6:00 pm 10 7 4 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 7.19%
6:00 pm - 7:00 pm 8 5 2 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 5.31%
TOTAL 147 86 31 0 3 2 1 9 0 0 0 0 8 0 0 0 0 320 100.00%
% 45.94% | 26.88% | 9.69% | 0.00% | 0.94% 0.63% 031% | 2.81% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 2.50% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 100.00%
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Anexo 10. RESULTADOS DEL CONTEO VEHICULAR DEL TRAFICO DEL
ESTUDIO PARA EXPEDIENTE TECNICO E1 (ANO 2009)
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Tramo PERICO - PUERTO CIRUELO . ] Ubicacion __|LOCALIDAD DE PUERTO CIRUELO ]
Cod Estacién E1 Sentido __|ENTRADA
Estacion PUERTO CIRUELO ] Fecha Lunes, 15/01/2009 |
Auto Cmta pick Cmta % Omnibus Camion Sem Traylers
ot movil up Rural - 26 | sE 2E 3E 4 281/282 | 283 381/3S2 | >=3s8 212 213 312 >=3T3 . -
0102 i 2 2 - - - - = - - - . =
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0807 10 . 6 . 1 = 1 . - . g - " 18 10.47
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10-11 9 3 . « . 1 - = - - . - 13 7.56
11-12 1 ¥ 1 . x " 1 = . < - . . 38| 1.74
12-13 7 2 4 > s - . - ¢ 2 3 = . 13 7.56
ol 13-14 7 . 9 - . . 1 - - - - . - 10 5.81
14-15 8 1 g . - . 3 = - - » - . 13 7.56
15-16 8 . 2 - . . 1 . s . - . > 11 8.40
16-17 4 1 2 - . B . . « 5 . . 7 4.07
17-18 10 1 2 . - 1 - - - - - - 14 8.14
1818 5 1 1 - - q - - - - - - 8 465
18-20 8 1 1 - - - 4 - - - - - - 14 8.14
2021 a 3 7 2 5 1 . . . % 5 - 7 4.07
g 22.23 - % B 2 - = = . F o = =
101 8| 32 ] 5 < 24 1 = s . s - 172 ]
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i LOCALI DE PUERTO CIRUELO
ENTRADA
Jueves 22/01/2008
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TRAMO: PERICOS -~ SAN [GNACIC

Tramo PERICO - PUERTO CIRLELO i . Ubicacién | LOCALIDAD DE PUERTO CIRUELO
Cod Estacién E1 _ SALIDA
Estacién | PUERTO CIRUELO Lunes, 19/01/2009
T Austo | Cmtapick | Cmta . Omnibus Camien Semitra Traylrs |
e movil up Rural e 2 3E 2E 3E 4E 2811282 2s3 31 /352 >=383 213 312 >=3T3 o »
01-02 5 1 . s § = 7 % E 1 055
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Tamo | SERICO - PUERTO CIRUELO Ubicacidn | LOCALIDAD DE PUERTO CIRUELO
Cod Estacién =1 Sentido | SALIDA i
Estacion PUERTO CIRUELO Fecha Martes, 20/01/2009 |
- Auto Cmta pick Cmta Wi [ Cmnibus [ Camion Semitraylers Traylers Total %
movil up Rural R - 32 2811282 253 | 3S1/3s2  >=3s3 a2 213 a2 >=3T3
00-01 1 2 : A : e E 5 . .| - 1 0.67
01-02 = [ s & 5 2 z 3 - . | - . -
02-03 - s - - . S . - - - .
03-04 : . s z S 5 = : B = .
0508 1 : » g - m: . i 3 % 1 067
08-07 & 2 3 E % 2 1 . : 5 g & s 5.37
07-08 4 1 2 2 ; . : s " . . - 7 470
| 0809 6 s 1 g g 2 » 2 e - - 7 470
08-10 9 1 2 s E : & : & - - : 12 8.05
10-11 6 1 = p 1 5 - . S 2 8 5.37
1112 8 4 - E 1 3 . . 2 p 13 8.72
1213 B 2 = p 8 i 2 % B P 12 8.05
1314 P 4 = < 2 Z < s 5 . 1 7.38
1415 3 : N 3 p = A - - 5 3.38
. 1518 6 2 3 S s 2 5 e - . - 1 7.38
: 1817 8 2 ] 2 1 p - : - p 11 7.38
f;i; 17-18 6 . 2 . 3 1 . - N S e 6.04
: ®: 18-19 10 1 1 A 5 3 i o i . - 12 8.05
ER % |__18-20 3 - 1 1 - 5 - - - - - E 10 8.71
e AN e i 3 - % P > . o 2 3 s 537
rERs 8 2122 1 — 9 - . 1 - - - 8 - . 3 201
o 22.23 p . = . S - - . - - i
3 23-24 - - - - - - - - - - - - -
FEA: TOTAL 91 8 2% 1 1 22 1 | - . - - 149
§a 3 a_ % 61.07 537 16.78 0867 067 1477 067 N - > A 100.00
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TRAMO: PERICOS — SAN IGNACIO

Tramo | PERICO - PUERTO CIRUELO B LOCALIDAD DE PUERTO CIRUELO
Cod Estacion E1 |SALIDA
Estacion PUERTO CIRUELO Miéreoles, 21/01/2008
Auto Cmta pick Cmta Omnibus Camion Semitraylers Traylers
Hora : Micre - 4—f Total %
‘ movil up Rural 2E A 2E 3E | 2st/2s2 | 283 3S1/382  >=3S3 212 2 3T2 >=3T3
01-02 - - - - - - - - - - -
a 8 S B = E 2 s 2 - - 4 357
s 2 = : - 1 : - . - - 8 7.14
% . . n 2 s = : 2 : 4 357
4 = 1 s . 3 2 z - - - 5 4.48
4 E 4 3 - - - - - - 8 7.14
5 3 1 = = i : S - . s 8.04
2 - 2 B 3 B 3 z - - . 4 357
4 1] 1 = s : 1 < - - - 7 6.25
5 ) 5 " p < 5 R $ 3 - - 11 9.82
6 1 5 - 4 - 2 - < - - 14 12.50
7 3 z s . z . : 2 5 10 883
4 1 - . 3 2 g - - - - 5 448
[ - 1 - - 1 - - - - - 8 7.14
5 1 2 - 1 z - - - - = = g 8.04
> g = P = ] ? . s . » 5 4.46
: 5 " S 1 2 . > - - - 1 0.89 |
50 88 5 29 .| 2 1 6 . - . - . 112
- 80,71 5,38 25.49 -] 1.79 0.82 536 o - P el 5 100.00
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Tramo [ PERICO - PUERTO CIRUELO ] Ubicacién __|LOCALIDAD DE PUERTO CIRUELO
Cod Estacién E1 o Sentido __|SALIDA
Estacién PUERTO CIRUELO ] Fecha Jueves, 22/01/2008
ot Auto Cmta pick Cmta Micro Omnibus__ Camion . Semitraylers Traylers Total %
movil up Rural 2 3E 2E 3 4E 2811282 283 3517852 | >=3s3 2m2 FiE] 312 >=3T3
00-01 = - . = - 1 3 $ - - . - 1 0.64
01-02 - - - - - - - - - - - - - -
| 0208 - - - - - - - - - - - - -
05-08 2 - - - - - - < - . - 2 1.27
08-07 3 - 2 B . B s . - § 3.18
07-08 10 1 3 . 2 5 : B . - 14 8.92
08-09 [ - 1 E s s 5 5 - - 7 4.48
08-10 10 1 1 1 3 3 - - 13 828
10-11 9 - 2 - 3 2 - . . = - 14| 8.92
11-12 1 - 4 # - 3 B s . - - 18 11.46 |
1213 € - 1 . - 1 . - - . s - 8 510
13-14 4 3 =] 5 S 5 A - . a 4 4.46
14.15 10 - - - - 1 - : : : E 2 2 20
15-16 7 1 2 s 5 2 3 4 e : - - 12 7.64
16-17 5 1 2 4 5 2 2 = : z B - 8 5.10
17-18 7 1 4 - - 2 - - - - - - 14 8.92
1818 6 2 1 - - 1 2 - - . . - 12 7.64
18-20 3 - 2 - - 1 . - & “ 5 [ 3.82
2021 s 1 - - 1 - - - - - 3 181
21-2 s 5 - - : - - - . . - - = -
22-23 3 1 3 B 1 - - . - - 2 1.27
23-24 . 3 - E - - . - v s - < -
TOTAL 99 g 8 A . 18 2 - - - - -l 157
% 63.06 573 | 1783 064 | - 11.45 127 - - . =) 100.00
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Tramo | PERICO - PUERTO CIRUELO Ubicacién __|LOCALIDAD DE PUERTO CIRUELO
Cod Estacién E1 Sentide __|SALIDA
Estacion |PUERTO CIRUELO Fecha Viemes, 23/01/2009
Hora Auto Cmta pick Cmta Micro Omnibus Camion s . Semitraylers Traylers Total %
movil up Rural 2 34 28 3 4E 251/282 253 [ 3s1/3s2 | >=3s3 212 213 372 >=3T3
01-02 - - - - - - - - - -
0203 . - - - - - - - - -
0405 . - - - - - - - - - -
0508 2 - - 3 2 1 : y " o 5 284
0807 5 1 s 5 1 5 = . s 7 412
{7208 10 : : 2 S E ; - . - 11 647
~osme p r 3 B 2 2 = 2 - 1 6.47
0910 & 1 2 - 1 . : : : : 12 08
10-11 11 2 4 - 1 z e n 2 18 10.59
1142 [ 1 2 - 1 - : 5 : = 10 359
1213 7 2 3 - - = - - 12 7.06
1314 8 2 1 5 1 : B : ) E 12 7.06
m_ 14-15 5 1 4 s 2 3 : - s . 12 7.06
o 1518 2 ] 1 - - . - - . * 5 284
1617 8 3 - - - - - - - 5 8 528
g 17-18 7 . ol s . - . " o 520
3 e 3 3 : - : P : ; . [ 353
| 1920 10 - 1 1 2 - - - 14 824
20-21 ) z - Al 2 - - - - | 13 7.65
2122 2 s 2 1 1 - w = - 4 235
2 - : . . = - = 5 g
23-24 - - " - - - - - - - . =
TOTAL 104 19 2 3 18 1 5 - - - 170
[ 61.18 11.18 14.71 176 10.59 0.59 1 . - - 100.00 |
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Tramo PERICO . PLERTO CIRLELO = Ubicacién __ LOCALIDAD DE PUERTO CIRLELO
Cad Estacién £1 ] Sentido  SALIDA
PUERTO CIRUELO S Fecha Sabaco, 24/01/2008
Auto Crita pick Cmta Cmnibus Czmion Traylers -
e mevil up Rura! ot 2€ €| s | = €| 0 253 3817382 | =58 ) s 512 o I d
01.02 | - i R A o s 5 = = 7 % S . 2 3 5
| 0203 ? e . = . D 5 - - - - - - - - -
| 0304 x . v 5 5 > 7 3 5 ¢ - = - . < . 5
04.05 . 5 R - e S 5 a 3 A = @ X % . 5 5 z
05-05 R . r s -l 2 3 > g = = % 2 - 3 - <|
5 . 3 R B R 1 3 - A ) . . 2 < 7 528
07.03 3 S 3 < 7| R 2 R = B < 3 -] : 2 s 451
0809 5 | e 2 s = 2 3 = B % 3 = 7 3 3 528
09-10 s 2 g % g 5 < 3 . : . = == R R 8 481
1011 €| 1 4 2 3 S 1 . 2 > X A s g 2 12 902
112 B 1 2 S - 2 3 2 e * 3 2 - 2 11 827
= 1213 5 1 2 3 ¢ = 2 - : = 5 - = - 3 & 502
m‘-g_i 1314 4 . 1 < i : 1 g . s = - = . a 5 451
sg: 1415 s 1 3 ” S = 2 CH = A Z 5 z : g 6 1203
i3 15-18 3 4 3 > s = 2 s S . . s . : - 12 202
1847 7 1 _2 R < i 1 : S - . > - o 2 1 827
1748 5 s 1 4 > 5 1 i - : > . ) = = 7 528
i : 1818 3 4 - - - 1 s . - - . = B = 8 502
AN 1820 1 3 2 i i B = 1 S = & > S o R 5 - 7 526
(3R 2021 2 1 - - 1 . 1 . N - . . - - - - s 378
B 2122 - - i - 1 nc AD N X A - a P & X 2 % 1 0.75
T 2223 - . - - . . 1 ol % P . 1 s = 3 2 150
i 2324 a & i 3 5 S . g Z 5 5 < > S < 1 078
% TOTAL &7 7 2 1 3 5 18 2 5 . > . < 1 z 5 -1 133
3 % 5035 1278 1808 078 226 5 1353 180| 3 : 8 075 B - - | 100.00
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[Tremo [PERICO - FLERTO CIRUELD i Ut LGCALDAD DE PUERTO GIRUELD
Cod Estacion £1 = Sentide _ |SALIDA
Exmcien | |PUERTC CIRUELD ot Fecha Damirgo, 250172003
Auc | Cmapex Cmta : Omnibus | Camion Semitra: Traylers B i
Hora T S — - Total %
movil “p Rural 28 IE 2 | sE | 2817282 253 381 /382 | >=353 m2 213 312 >=4T3
g D i |
00-01 1 =9 . 5 z 5 K - X : : - 21 088
L0102 % B . = a x 3 i o % A 3 = % -
0203 3 3 S - . 1 . 1 o - . - - 1 0.48
03.04 R 3 = - ] 2 . <] = & 5 < 2 o
07-08 P 1 1 5 3 7 . : Y 3 > . S & 284
___bs-ce 6 2 2 . - 1 1 - « = < B . 12 588
o810 5 2 B 3 % 1 . s 3 % 2 2 1c 480
10-11 5 1 _5i - Jd . & 7 iz % = 2 : . 12 588
1112 7 3 e 3 . = 1 5 2 z 7 5 : & 392
1213 i1 2 [ S SR 3 3 R 2 - . 3 2 1076
1312 10 2 4 = e 6 5 2 P = z ® 22 1078
1645 12 2 s . 3 5 8 5 3 S e 3 7 R 1225
1516 16 3 1 - S R 3 P = z i R % 2 1573
1617 o 2] 3 455 s . 1 i 5 3 : 5 a 18 735 |
[ 1718 2 2 3 s . 8 5 ‘ s = . . - 15 735
1819 & : 2 L 2 : p G l s 3 2 S . s 441
19-20 8| 3 . 2 2 P i . 2 Z 5 | 13 837
2021 1 3 e 1] = 2 ; | . > 3 81 3 2 098
| 21.22 - . < | - - . 1 . . - - - - -
L n2n > . s > a e = R B 5 = = 5 o B
224 | 5 . ¢ ¥ | - » = F 3 = 3 X 2 o »
TOTAL | 111 18 33 3 3 1 38 = = z - z v . 204
% 5441 862 1818 Al 147 ase| 1863 3 5 s s . - 100.00
e
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Anexo 11. RESULTADOS DEL CONTEO VEHICULAR DEL TRAFICO DEL
ESTUDIO PARA EXPEDIENTE TECNICO E2 (ANO 2009)
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Tamo |PUERTO CIRUELD - SAN IGNACIO. [Ubicacién  LOCALIDAD DE SAN IGNACIO
. 1 2 S i |Sentido | DA
[Estacidn  ISANIGNACIO — iFeeM |Lunes, 16/01/2008

Ve Ao | Cmeapick  Crmte s | Cmnibus Czmion Semiraylers Traylers _ |

movil | up Rural = az 2E 3 4= 261/282 | 283 381/3S2 ~ >=3s3 212 ik 312 | »>=313 Tl s
0001 TR ) : 3 g 2 : = B . A : 5 R . 7 PET
. 0102 2 . - - - - . 3 N B . . - - 3 = 269
0202 1 ; . o [ : 3 ) . 2 X . < R * 108 |
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SAN IGNAC O

Tramo _ PUERTO CIRUELD - SAM IGNACIC _ . A |
Ced Estacien E2
[Estacion |

Rt Cmtapiec | Cma Omnbus j yers
Hera am e Vic us _ Camien | Semitr: Traylers Total %

B 2 i€ € iE 4E | 2517252 | 283 | asi/asa | o=ass a2 213 a1z >=373

=
"
.
3
.
‘.
.
.

1 - - - . - - . <! - . - - « - - -

— I g o e T

1
1
oall F 1 . 2 7 5 a . € 5 3 3
| 1 St . - o - . - - & - . - - - - - h !
fi 1 2 i - 1
1 a a % B X | A = = i 3 3 s >. 5|
2 ‘ 3 R 4 2 5 = & ‘ . A a = K|
DR - L 1 . 5 > 5 . B 3 - -
2 2 ] 3 2 5 > s 5 : : A S . - 1
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Teme  |PUERTCCIRUELO-SANIGNACIO Ubicacién | LOCALIZAD DE SaN IGNACIO
Cod Estacian ENTRADA
(Estacién |saNIGNACID Fecra Miéreoles,, 21/01/2009
Wow | Ado [Crempek [ Crm Ty Owmbls Camion —_Semerayiers _ Trayiers Tom! *
L. rodt_§ % Runal € = 4E $$11282 253 3s1 1882 | »>=3s8 vy 213 a2 =3T3
1
00-01 2] R » - 8 . “ - - 2 118
0102 & B R o - i ¥ - 3 5 & a
0203 1 = - 1 . £ 2 3 > 2 146
L0304 2 I = - - - 3 = < S - =
0508 | 2 . - . < - - - - 2 118
L o807 | 1 - - ] - ") D ¥ - 5 : 4 231
0708 | 5 2 - - 1 < > - i 8 4.82
| 0809 | 4 = : = & 3 - - + - - i 405 |
[ 7 2 1 = 2 3 . § 2 3| - 1 636
s ; T = 5 8 1 3 X & - 13 751
7 1 8 = 5 4 2 o . - S : 17 8.83
= 1 =1 b 2 a8 11 o » - - 14 8ce
1 4 ke & 2 N : 1 N 5 - - 8 347
& 1 1 - - 1 . . a K s 8 482
7 1 1 - - 3 2 s % S - 14 208
a 1 =g s % ) RS . . 1 . - 13 751
5 1 2 a 2 5 ot 3 ) - - 18 825
4 4 1 - - 2 | s - < - 1 6,35
7 > =5 . ” 4 . 2 . - - 12 884
gl o RS s . 1 - s . - - 2 408
1 2 = 5 - B Z N | o - 4 231
1 1 - - - - - - - - 2 116
82 ] 17 - 3 e ) 2 2k . =i 173
4C 1156 a3 R 173 2428 520 ¥ : % = 100.00 |
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Trameo i PUERTC CIRUELD - SAN [GNACT = Ubicacién _ LOCALIDAD DE SAN IGNACIO
Cad Estacién ] tide  ENTRADA
Estacion SAN IGNATIO ; 5= Jusves Z2/01/2008
Hore Auto Cmta pick Cmta ooy _Dmnibus Carmior s Semitraiers Traylers “Total %
movl| up Rual | 2t 3E OE 3z 4E 2511282 253 [ 3s1/3s2  »>=3s3 FiE) 32 >=373
| o001 2 1 By | 3 - B - . s 5 - - - 3 181
2 : = R % = 2 < B 3 3 -1 E 2 127
1| — v
1 +| =< - - - 1 % . B s - - 2 12-?<
1 ol e o == = -1 = % - a B - - 1 084
2 : . | % 2 g 5 3 3 s 3 3 191
. < 2 - <l - < - - - - - 2 127
2 [ T " ] - 5 P 3 P - 3 4 256
I & g g 2 e = T X 5 - Z S 5 8 382
[ 1 4] ; - 1] - s s 5 : = . 2] 784
3 - 2 - S - 2 . - - - - 2 8 510
- 2 5 7 - 5] = 5 & 3 R g 15 355
I3 - 4 ek § 1] . . X - K . - 2] 573
4 1 1 5 - 2] = 7 i} $ . 5 s 8. 510
2 2 2 R — 1] 1 - - - - - . 8 510
3 1 LS = 1] 5 5 S . i . 7 448
3 3 > o 2] = 3 S > 1 - - 10 8.37
o 1 = 2 2 3 Z : . - = 10 637
7 - 2 - - 1 1 - . - - - - 11 7.01
[} 1 S . % 1 & = > = = - - 11 7.01
2 3 ¢ L - 3 S = % z . 10 8.37
1 : i - - - - - - - - z - 4 255
2 = x 2 - R 3 5 S s - - - 2 127
o ' 1 P s -t = = & o 2 2 - 8 3.82
1 . 1 - - 4l B 3 . . 3 - - 3 191
91 11 _ 8 3 1 21| 3 - - 1 - - 187
57 96 704 1636 191 0864 1338 | 191 - - - 04 - - 100.00
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Tramo UERTO CIRUELD - SAN IGNACIO e 7| LOCALIDAD DE SAN IGNACIO
Ced Sstacion 2 e =
Estacion | 1SAN IGNACID paiglec] Viernes, 2300172009
: Auto Cmita pick Cmta Dminibus Camion T
I . v Rua | Mo = 3 ¥ T wE i 253 38138 i) o I - s
- (S— Ea———
0001 2 » - | . -1 - - = - - - - 2 110
|01 & B < .| = : <] = -l s . e 9 5
7o — - -— < ol . - i« > . . & = 32, =
0304 | 1. 1 = - = - - - - - - | - 2 110
0405 | 2 1 - - =l - - £ a; % = > | B 3 1.85
0508 | 1 . X b 1 = 5 3 5 i ] A 3 165
0807 — - - - 1! - 1 - A - B | < 4 220
0708 | [ 2 - Z i X 1 S A i 2 g 12 850
| 0309 5 “ 1 -] - - 3 1 = B . R 1 304
08-10 7 9] ) - i I 1 - - - - - 10 548 |
1041 5 . . | . - - 3 1 - - - . 10 548
L 1112 & 2 1 - - - 2 1 - - . - 11 504
12:13 5 2 1 . =55 3 1 e ] - . 5 10 549
13-14 3 1 2 - S - - - - - - [ 330
1416 T 1 . - - - 1 1 - - - - 10 549
1516 3 . 2 . S0 DR 2 3 : - - 13 7.4
16817 & 3 1 I - 2 1 . - . 15 524 |
1718 7 1 1 . - - 4 1 -1 - - - 14 788
18-18 & 2 2 B P 1 . & B = 5 2 558
1820 g 3 3 - | m—— 2 - . - - - a7 234
20-21 S 1 4 - > . 1 3 - - - = [ 485
21.22 e 7| | — 3 3 . | Y 1 - - A o 5 2 110 .
273 1 1] s X - - . . B = = = . = 3 165
2324 2 11 : £ . . - - - - 3 168
TOTAL a7 29 0 2 2 2 o] - ~ = 182
% 55,30 1538 12 B 110 110 1264 sae| 3 = - 100.00 |
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b Pg RUELD . SAHN IGNACIO Ubicacior. _[LOCALIDAD DE SAN IGNACIO
: Sentido __|ENTRADA
W IGNACIO . Sabedo, 2410+

= : S E : : 5 Z 2 . 5 268
: : = : 5 ; : . s B 4 215

Auto Cmtspick | Crtta Micro Smnibus Camion Semitaylers Trayiers Tatal %
mowil W Rual i3 SE E 3E 4€ | 28/1/282 283 381 /382 | »=3s3 2m2 213 3r2 >=4T3
s . o . . & 1 . 5 - i - - - - - 1 054
L 1 - o a) . < o - - B . - - - - - 1 0.54
" 1 - e - - . 1 % - - - : . - - - 2 1.08

2 - . . - - - - -1 - - : - . - - - 2 108
. 1 . 1 1 2] - - - - . - - - - - 5 260
2 . — = = i - o x % - - - . - - - - 3 161
4 4 < - . 2 . __~ > . ~ 4 v . p ¥ 10 538
& 1 2 < P . 2 - % y N g i B 3 : . 10 538
& 1 1 5 . = 4 2 . =il Z = 3 2 p 2 . 14 753
3 - . Al " 8 3 = . - - - - - - - 17 84
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Anexo 12. CERTIFICADOS DE ESTUDIO DE SUELOS
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Anexo 13. PANEL FOTOGRAFICO DEL PROCEDIMIENTO DE
IDENTIFICACION DE FALLAS EN EL PAVIMENTO
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Figura 30

Identificacion de falla conocida como exudacion

Nota: Elaboracion propia
Figura 31

Identificacion de falla conocida como peladura y desprendimiento

Nota: Elaboracion propia
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Figura 32

Identificacion de falla conocida como peladura y desprendimiento

Nota: Elaboracion propia
Figura 33

Identificacion de falla conocida como fisuras transversales

Nota: Elaboracion propia
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Figura 34

Identificacion de falla conocida como reparaciones o parchados

Nota: Elaboracion propia
Figura 35

Identificacion de falla conocida como baches (huecos)

Nota: Elaboracion propia
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Figura 36

Identificacion de falla conocida como reparaciones o parcheo

Nota: Elaboracion propia
Figura 37

Identificacion de falla conocida como baches (huecos)

Nota: Elaboracion propia



232

Figura 38

Identificacion de falla conocida como peladura y desprendimiento

Nota: Elaboracion propia
Figura 39

Identificacion de falla conocida como reparaciones o parchados

Nota: Elaboracion propia
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Figura 40

Identificacion de falla conocida como peladura y desprendimiento

Nota: Elaboracion propia
Figura 41

Identificacion de falla conocida como peladura y desprendimiento

Nota: Elaboracion propia
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Figura 42

Identificacion de falla conocida como baches (huecos)

Nota: Elaboracion propia
Figura 43

Identificacion de falla conocida como peladura y desprendimiento

Nota: Elaboracion propia
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Anexo 14. PANEL FOTOGRAFICO DEL CONTEO VEHICULAR.
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Figura 44

Conteo vehicular en punto de conteo N° 1 durante el dia lunes

Nota: Elaboracion propia
Figura 45

Conteo vehicular en punto de conteo N° 2 durante el dia lunes

Nota: Elaboracion propia
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Figura 46

Conteo vehicular en punto de conteo N° I durante el dia martes

Nota: Elaboracion propia
Figura 47

Conteo vehicular en punto de conteo N° 2 durante el dia martes

Nota: Elaboracion propia
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Figura 48

Conteo vehicular en punto de conteo N° 1 durante el dia miércoles

Nota: Elaboracion propia
Figura 49

Conteo vehicular en punto de conteo N° 2 durante el dia miércoles

Nota: Elaboracion propia
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Figura 50

Conteo vehicular en punto de conteo N° 1 durante el dia jueves

Nota: Elaboracion propia
Figura 51

Conteo vehicular en punto de conteo N° 2 durante el dia jueves

Nota: Elaboracion propia
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Figura 52

Conteo vehicular en punto de conteo N° 1 durante el dia viernes

Nota: Elaboracion propia
Figura 53

Conteo vehicular en punto de conteo N° 2 durante el dia viernes

Nota: Elaboracion propia



241

Figura 54

Conteo vehicular en punto de conteo N° 1 durante el dia sabado

Nota: Elaboracion propia
Figura 55

Conteo vehicular en punto de conteo N° 2 durante el dia sabado

Nota: Elaboracion propia
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Figura 56

Conteo vehicular en punto de conteo N° 1 durante el dia domingo

Nota: Elaboracion propia
Figura 57

Conteo vehicular en punto de conteo N° 2 durante el dia domingo

Nota: Elaboracion propia





