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RESUMEN

El estudio se llevé a cabo con el fin de mejorar la resistencia a compresion del
adobe adicionando fibras Polietileno Tereftalato y Cal en la ciudad de Jaén — 2023. La
metodologia consistio en realizar especimenes de adobe convencional de 0.10m x 0.10m
x 0.10m con adiciones de PET y Cal, para luego ser ensayadas a compresion a los 28 dias.
Entre los resultados se tuvo que la cantera Fila Alta tuvo un Limite liquido de 29%, Limite
plastico de 23% e indice de plasticidad de 6, asimismo una cantidad de 9.66% de gravas,
69.93% de arenas y 20.41% de finos, caracteristico de un suelo SM; de otro lado las fibras
PET presentaron una longitud de 4cm y un ancho de 0.5cm, y la cal usada fue cal
hidratada. De otro lado se tuvo resistencias a compresion promedios a los 28 dias de 12.45
kg/cm2, 11.70kg/cm2, 13.88kg/cm?2 y 15.55kg/cm2 para las adiciones de 0%FP + 0%, C
1%FP + 2%C, 2%FP + 3%C y 3%FP + 4%C. Concluimos que fue con la adicion del 3%

de fibras PET + 4% de Cal que logré maximizar la resistencia a compresion del adobe.

Palabras claves: Resistencia a compresion del adobe, Fibras PET y Cal.
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ABSTRACT

The purpose of the study was to improve the compressive strength of adobe by
adding PET and Lime fibers in the city of Jaén - 2023. The methodology consisted of
making conventional adobe specimens of 0.10m x 0.10m x 0.10m with additions of Pet
and Lime, to then be compression tested after 28 days. Among the results, it was found
that the Fila Alta quarry had a LL of 29, LP of 23 and IP of 6, also an amount of 9.66%
of gravel, 69.93% of sand and 20.41% of fines, characteristic of an SM soil; On the other
hand, the Pet fibers had a length of 4cm and a width of 0.5cm, and the lime used was
hydrated lime. On the other hand, the average compressive strengths at 28 days were
12.45 kg/cm2, 11.70kg/cm2, 13.88kg/cm2 and 15.55kg/cm2 for the additions of 0%FP +
0%, C 1%FP + 2 %C, 2%FP + 3%C and 3%FP + 4%C. He concluded that it was with the
addition of 3% PET fibers + 4% lime that he managed to maximize the compressive

strength of the adobe.

Keywords: Compressive strength of adobe, PET fibers and lime.
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l. INTRODUCCION

1.1. Descripcion de la realidad Problemética

Hablar de adobe en el plano internacional es mencionar a uno de los primeros
elementos o materiales derivados de la tierra usados desde la antigiiedad por el ser
humano para sus diversas actividades y construccion de sus sitios de alojamiento; cuyo
uso ha ido evolucionando y prevaleciendo hasta la actualidad, y con mayor frecuencia en
las zonas rurales. Los métodos constructivos de adobe aln se realizan en maltiples paises
no desarrollos, como Africa donde mas del 50% de sus habitantes viven en estructuras de
tierras y/o adobe; o Ecuador que hasta el afio 2010 el 5.68% de viviendas del pais fueron
de adobe, lo que implica que estas construcciones siguen perdurando a través de los afios
y hasta hoy. Por otro lado, existe un gran déficit en estos elementos de albafiileria ya que,
en cortos plazos, debido a las distintas acciones climéticas, incorrectos procesos de
fabricacion o falta de metodologias para poder mejorar sus propiedades fisicas y
mecanicas, este tiende a deteriorarse constituyendo uno de los principales dafios para
estas estructuras y por ende la seguridad y vida de los ocupantes. Es asi que se esta en la
busqueda constante de mejorar sus propiedades con elementos reciclables, mediante

metodologias nuevas (Romero, 2020).

En el &mbito nacional es de conocimiento que el uso del adobe y/o tapial prevalece
aun en la actualidad en la parte sierra, y especificamente en las zonas rurales del Peru.
Solo un estudio realizado por el INEI en el 2017 realizado a nivel nacional arroj6 que, del
total de hogares habitados, se tienen 2 148 494 estan edificados de adobe, equivalente al
27.9%, ocupando el puesto dos en edificaciones con este elemento preponderante a nivel
de américa del sur (INEI, 2017). El adobe tradicional al ser un elemento formado de tierra
y paja presenta deficiencias ante las humedades, esto es porque es un elemento
higroscépico (absorbe humedad), lo cual conlleva a debilitar sus propiedades fisicas y
mecanicas, y por ende ocasionar desplome de las viviendas. Es asi que surgen ideas
innovativas ecologicas mediante elementos reciclables, para poder mejorar las
propiedades del adobe y en consecuencia tener 6ptimas respuestas ante agentes climaticos
(\Valera, 2020).



En el ambito regional la existencia del uso de adobe no es ajena ya que
especificamente en el departamento de Cajamarca, segun el ultimo censo realizado, se
tienen 376 223.00 casas habitadas, destacando que 264 310.00 estan construidas de adobe
o tapial, representando el 76,7%. Solo para tener una idea del estado que presentaron las
edificaciones de adobe del centro histérico de la ciudad de Cajamarca, se obtuvo que el
100% de estas presentaron un estado de conservacion deficiente y asimismo que ninguna
de las edificaciones, sus elementos cumplian con resistencias minimas de compresion y
flexion requeridas por la normativa; dejando a la imaginacion al resto de viviendas de
adobe de las zonas rurales sobre sus caracteristicas mecanicas (Sanchez, 2021). Es por
ello que en el tiempo y hasta hoy este elemento esta sufriendo modificaciones importantes
en su elaboracion y aplicacion, siendo cada dia una oportunidad para poder presentar

nuevas metodologias de éxito variable.

Hablar de la ciudad de jaén es definir a la gran cantidad de viviendas de adobe
tanto en el ambito rural y urbano, la presencia de estas estructuras ha prevalecido en
tiempo, pero con deficiencias notables en sus elementos de albafiileria de adobe, siendo
algunas intervenidas para prevenir su colapso. Solo en la provincia de Jaén este tipo de
edificaciones representan el 38% del total de viviendas lo cual es un nimero significativo
de estructuras (INEI, 2017). Siendo asi que recae la gran importancia de aplacar o
disminuir las deficiencias notables en este tipo de viviendas, ya que son los bloques de
albafileria que conforman estas estructuras las deficientes, surgiendo la importancia de
tomar acciones para mejorar las propiedades mecanicas, que conlleven a que los
elementos de albafiileria sean perdurables, y por ende la estructura en general (Sanchez,
2021).

Es asi que teniendo presente que existen actualmente una gran diversidad de
viviendas construidas de adobe y/o tapial tradicional, a nivel mundial, cuya
vulnerabilidad se presenta por ser higroscépico, y son las acciones climaticas que
favorecen este proceso ayudando a que el elemento se deteriore y debilite la estructura,
conllevando a poner en riesgo la seguridad y salud de los ocupantes, asimismo dejando
pérdidas de inversiones economicas considerables y solo seria suficiente un sismo de baja

magnitud para poder destruir estas edificaciones; se pretende mejorar la resistencia a la



compresion del adobe adicionando fibras de polietileno tereftalato y cal en la ciudad de
Jaén — 2023.

Nos planteamos la Interrogante siguiente: ¢ Cual es la mejora de la resistencia a la
compresion del adobe adicionando fibras de Polietileno Tereftalato (PET) y Cal en la
ciudad de Jaén - 2023?

1.2. Justificacion

El presente estudio se justifico técnicamente, porque mejord las propiedades a
compresion del adobe, mediante metodologias nuevas, que conllevd a generar
conocimiento cientifico en el campo de la construccion con tierra reforzada con

elementos.

Socialmente, la investigacion estuvo abocada a solucionar una problemaética en las
edificaciones de adobe que es habitual y actualmente son aun construidas en las zonas
rurales mayormente, contribuyendo a mejorar la calidad y seguridad de vida de las

poblaciones presentes y futuras.

Econdmicamente, el estudio presentd condiciones muy favorables, ya que se
mejord las propiedades del adobe con materiales reciclables cuyos costos son muy bajos
y de facil acceso para su obtencion, asimismo al mejorar las propiedades de sus
elementos, la estructura sera mas resistente y durable, lo que conlleva a prolongar la vida

de la vivienda, ya que seria mas caro reconstruir que tomar acciones.

En el &ambito ambiental, se sustentd en el uso de elementos residuales reciclables,
como son el PET que se obtuvo de las botellas y Cal, productos no contaminantes,
contribuyendo en la reduccion y/o reciclaje, mediante la fabricacion de adobes
ecologicos.

1.3. Hipotesis

La resistencia a la compresion del adobe adicionando fibras PET y Cal, mejorara

en un 20% la resistencia.
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1.4. Objetivos
1.4.1. Objetivos generales

- Mejorar la resistencia a la compresion del adobe adicionando fibras PET y Cal en la
ciudad de Jaén — 2023

1.4.2. Objetivos especificos

Caracterizar las propiedades del suelo, cal y fibras PET.

- Evaluar la resistencia a la compresion del adobe adicionando 0%FP + 0%C, 1%FP +
2%C, 2%FP + 3%C y 3%FP + 4%C en la ciudad de Jaén — 2023

- Comparar el efecto de los diversos porcentajes fibras PET y Cal en el adobe, en la

fuerza a compresion del adobe.

- Calcular el porcentaje idéneo de fibras PET y Cal que logra incrementar la fuerza a

compresion del adobe.

11



1.5. Antecedentes de la investigacion

1.5.1. Internacionales

Ahouet et al. (2024) en su investigacion “Experimental Study to Evaluate the
Properties of a Clayey Silt Treated with Lime for the Manufacture of Mud Bricks” Tuvo
como fin realizar un estudio experimental para evaluar las propiedades de un limo
arcilloso tratado con cal para la fabricacion de adobes. Su metodologia consistio en la
seleccion del suelo, tratarlo con cal de 5% a 9% y posteriormente realizar diversos
ensayos. Entre los resultados se tuvo que la resistencia a compresion aumenta hasta un
nivel de cal de contenido del 6%, es decir un aumento del 52,96%; ya por encima del 6%,
es decir entre el 7% y el 9% de cal, la resistencia ya no mejora. Concluy6 que la cal es
Optima para el mejoramiento de las propiedades del adobe.

Refiere Ige y Danso. (2022) en su investigacion “Caracterizacion experimental de
ladrillos de adobe estabilizados con cascarilla de arroz y cal para la construccion
sustentable”. Su intencion fue investigar las propiedades de los ladrillos de adobe
estabilizados con residuos de cascarilla de arroz y cal. La metodologia empleada consistio
en la seleccion del material, luego realizar bloques de adobe con cascarilla de arroz y cal,
para después realizar diversos ensayos. Entre los resultados tuvo que la resistencia a
compresion a los 28 dias para las adiciones de 25% - 1% de residuos de cascara de arroz
y 10% de cal, el estudio registr6 una mejora del 62% y del 95%, respectivamente.
Concluyd que la estabilizacion mediante la combinacion de cascarilla de arroz y cal

muestra mayor eficacia para mejorar las propiedades del adobe.

Segln, Khtou et al. (2021) en su investigacion “Mechanical Analysis of Fiber
Reinforced Adobe”. Tuvo como objetivo analizar el adobe al ser reforzado con fibras
naturales. La metodologia fue caracterizar el suelo como primer paso y el tipo de fibras a
usar, seguido de la realizacion de ensayos experimentales y control de calidad a flexion y
compresion a distintas edades. De la interpretacion de los resultados se tuvo un
incremento en 12 % de la fuerza a la compresion. Concluy6 que el uso de elementos fibras

naturales aportan mejoras en las cualidades mecanicas del adobe.

Alvarez y Ospino (2020) afirma en su trabajo “Evaluacion de propiedades fisico-

quimicas y mecanicas del adobe elaborado con cal para su uso en la construccion
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sostenible”. La meta fue evaluar las cualidades fisico-quimicas y mecénicas del adobe al
adicionar cal. La metodologia empleada consistié en proporcionar la cantidad correcta de
arenay arcilla, seguido del mezclado y adicién de cal, moldeado y control de calidad. Al
analizar los resultados se tuvo que la cal mejora la resistencia del adobe en porcentajes
bajos pero considerables. Se concluye realizar otras metodologias para maximizar el

efecto de la cal en el adobe.

De acuerdo con Barbero et al. (2020) en su revista cientifica “Assessment of the
effect of natural hydraulic lime on the stabilisation of compressed earth blocks”. El fin
fue indagar la incidencia de la cal hidraulica natural en la estabilizacion de bloques de
tierra comprimida. La metodologia consistio en clasificar el suelo y obtencion del
producto estabilizante, seguido de preparacion y mezcla de los elementos y finalmente
ser ensayados a distintas edades. Los resultados mostraron incrementos de la resistencia
mecénica y del médulo de elasticidad cuando se afiadio cal hidraulica natural al suelo,
pasando de un 48% a 56 % y de un 12% al 35 % para la resistencia a la flexion y a la
compresion, respectivamente. Concluyo que la cal aporta mejoras en las propiedades del

adobe.

1.5.2. Nacionales

De acuerdo con Sandoval (2021) en su trabajo “Evaluacién de la erosion y la
resistencia del adobe adicionado con cenizas de carbon y cal”. Tuvo como fin hallar la
erosion y resistencia del adobe al adicionar cal y cenizas de carbon. Su metodologia
consistio en la seleccion del material més apto, obtencidn de carbon de ladrilleras y cal,
seguido de la fabricacion de adobes con cenizas de carbon y cal en distintos porcentajes
y finalmente ser ensayados y comparados. Entre sus resultados tuvo que la resistencia a
compresion del adobe se da con el 10% de inclusién de cal y cenizas de carbon. Concluyé

que las diversas dosificaciones fueron optimas.

Segiin Correa y Puican (2021) en su investigacion “Caracterizacion fisica y
mecanica del adobe incorporando fibras de cabuya y polimero reciclado PET en la ciudad
de Ferrenafe, Lambayeque”. Tuvo como objetivo caracterizar fisica y mecanicamente el
adobe al incorporar fibras de cabuya y fibras PET. La metodologia consisti6 en clasificar

el suelo, seguido de la fabricacion de adobes con distintas adiciones de fibras de cabuya

13



y PET, para posteriormente determinar las propiedades a través de ensayos. Entre los
resultados tuvo que la adicién mas optima para la fabricacion de adobes correspondio al
60% de fibras de cabuya+40% de fibras PET. Concluyo que la adicién de fibras presenta

un alto realce en las propiedades mecanicas del adobe.

Requin (2020) afirma en su trabajo “Mejoramiento de las propiedades mecanicas
del bloque de adobe reforzado con fibras de botellas plastica recicladas Huaricolca,
2020”. Su intencion fue reforzar las cualidades mecanicas del adobe al adicionar fibras
PET. La metodologia aplicada consistio en la seleccién de la tierra adecuada, seguido de
la preparacion del barro, mezclado con fibras, moldeado, tendaleado, secado y finalmente
ser ensayado a distintas edades. Entre los resultados se tuvo que la fuerza a compresion
del adobe para el 0.0%, 0.5%, 1% y1.5% de fibras PET tuvo valores de 11.46, 11.94,
13.11y 14.57 kg/cm2. Concluyd las fibras PET aumentan la resistencia del adobe.

Refiere Chuna (2020) en su investigacion “Elaboracion del adobe adicionando cal
y fibra de eucalipto para mejorar las propiedades mecéanicas y termodinamicas, Chonta -
Huancayo, Lima 2020”. Su intencion fue identificar las cualidades mecénicas y
termodinamicas del adobe al adicionar cal y fibra de eucalipto. La metodologia consistio
en la obtencion de muestra de suelo, andlisis de suelos, realizacion de adobe con cal y
fibras y finalmente andlisis de las propiedades. Entre sus resultados obtuvo que la cal en
5%, 7% y 9% incrementan las propiedades mecanicas del adobe. Concluy6 que la cal y

fibra influyen de manera positiva, mejorando el comportamiento mecénico del adobe.

Segtin Berturen (2020) en su investigacion “Incorporacion de fibras de plastico
PET reciclado para mejorar el adobe tradicional en el Pueblo Joven El Nazareno-
Chiclayo-2020”. Su intencion fue mejorar el efecto de la incorporacion de fibras PET en
el adobe tradicional. La metodologia aplicada consistio en la seleccion del material y la
definicion de las dimensiones de las fibras, seguido de la fabricacién del adobe con
distintos porcentajes, para posteriormente ser ensayados. Entre sus resultados se tuvo que
la fuerza a compresion aumenta en un 9% y la resistencia a la traccion en un 76.24%.

Concluyé que las fibras PET aportan mejoras en las propiedades mecéanicas del adobe.
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1.5.3. Regional y/o Local

Solo se han encontrado cuatro antecedentes relacionados con el tema y se

presentan a continuacion.

Refiere Linares y Mendoza (2023), en su investigacion “Resistencia a la
compresion del adobe compactado adicionando plastico PET, pvc y hdpe al 5% 10% y
15% Cajamarca 2022°”. Su fin fue determinar la resistencia a compresion del adobe
compactado adicionando plasticos triturados, tereftalato de polietileno (PET), policloruro
de vinilo (PVC) y polietileno de alta densidad (HDPE), en porcentajes de 5%, 10% y 15%
a cada uno. De la metodologia se conoce que primero se realizé los estudios de mecanica
de suelos para determinar las propiedades fisicas y mecanicas del suelo como material
principal, seguido de la preparacién de 60 adobes con distintas adiciones, para luego ser
ensayados a compresion. De acuerdo a los resultados hallados, se concluye que la
hipétesis planteada no cumple ya que los resultados obtenidos disminuyen méas de un
20.0% con respecto al adobe patron cuyo resultado de resistencia a la compresion fue de

41.84 kg/cm2 sin embargo supera el minimo establecido en la normativa.

Hoyos y Inga (2022) afirma en su investigacion “Influencia del cemento, cal y
fibras de tundo para optimizar las propiedades mecanicas de las unidades de adobe, Jaén
2022”. El proposito fue evaluar el efecto del cemento, cal y fibras de tundo en las
propiedades mecanicas del adobe. La metodologia consistié en la recopilacion de
informacion y muestras insitu, traslado de muestras al laboratorio, realizacion de ensayos,
procesamiento de datos y hacer un comparativo con la normativa. De los resultados se
tuvo que la dosificacion éptima fue de Arena en 9.20 kg, Arcilla en 4.882 kg, fibras de
Tundo en 0.095kg, Cal en 0.095kg y Cemento en 0.098 kg y con 4lt de agua. Concluy6
tanto que las fibras y cal y cemento son elementos que combinados ayudan de manera

Optima a mejorar las propiedades de los adobes.

Segtin Quiroz (2020) en su trabajo “Resistencia a flexion, compresion y grado de
absorcion del adobe compactado, con 2%, 4% y 6% de cal hidratada, distrito de bafios del
inca, Cajamarca 2018”. Su intencion fue analizar la resistencia a flexion, compresion y

absorcion del adobe compactado con diversas adiciones de cal hidratada.
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Su metodologia consistid identificar la cantera que cumpla con caracteristicas
adecuadas, comprobadas mediante ensayos, seguido de la preparacion de adobes
incorporando cal hidratada en diversos porcentajes, para luego analizar su desempefio
mediante una serie de ensayos en laboratorio y luego comparar resultados. Entre los
resultados se tuvo que la resistencia a compresion no presentd mejoras. Concluy6 que los

valores se encuentran dentro y superan los rangos minimos que indican en la norma.

De acuerdo con Hoyos (2020); en su trabajo, “Influencia de la fibra vegetal Ichu
en la resistencia de adobes estabilizados con cal al 20%”. Su intencion fue verificar el
impacto de la fibra vegetal de Ichu y cal al 20% en la resistencia de adobes. La
metodologia aplicada consistio en la seleccion del suelo y la definicion de las dimensiones
de las fibras y obtencién de la cal, sequido de la fabricacion del adobe a distintos
porcentajes, para posteriormente ser ensayados a diferentes edades. Entre sus resultados
tuvo que las adiciones mejoran solo algunas propiedades del adobe. Concluyé que el uso
de Ichu y cal disminuye el esfuerzo a compresion, de otro lado, aumenta la resistencia a

flexion.
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Il. MATERIAL Y METODOS

2.1. Ubicacién geografica

El estudio tuvo lugar en el distrito de Jaén, provincia de Jaén, departamento de
Cajamarca; especificamente en el laboratorio LTE Laboratorio de Transportes y
edificaciones cuyas coordenadas UTM WGS 84 fueron 743641.70 E, 9366965 N

2.2. Poblacion, muestra y muestreo
2.2.1. Poblacién

Estuvo conformada por 24 especimenes de adobes cubicos.

2.2.2. Muestra

Segun la norma E080 recomienda usar 6 especimenes cubicos para el ensayo de
resistencia a compresion, siendo asi que la muestra estara conformada por un total de 24
especimenes con distintas adiciones de fibras PET y Cal, como se detalla a continuacion.

Tabla 1

Muestras a realizar

Edad de la Fibras PET (FP) y Cal (C) (En relacion al suelo seco)

rotura en dias  0%FP + 19%FP + 29%FP + 3%FP +
0%C 2%C 3%C 4%C
28 6 6 6 6
Total 24

Fuente: Realizacion propia

La cantera a usar fue la cantera Fila Alta ubicado en la calle Luis Bustamante y
Rivero del sector Fila Alta del distrito de Jaén.

2.2.3. Muestreo

El muestreo fue de tipo no probabilistico, esto debido a que nosotros hemos optado

por la muestra mas representativa, que conllevo a tener resultados éptimos y confiables.
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2.3. Métodos y procedimientos
2.3.1. Método

El método deductivo cientifico es un proceso que usa un tipo de idea que parte del
razonamiento global y l6gico, enfocado en leyes, hasta una idea particular. (Urzola,

2020). Es por ello que la presente investigacion se uso el método inductivo cientifico.

2.3.2. Tipos de investigacion

Una investigacion es aplicada porque busca la generacién de conocimiento
mediante procedimientos légicos, que conlleven a resolver problemas directos de la
sociedad de temas especifico (Bardales, 2021). Es por ello que esta investigacion fue
aplicada, ya que se gener6 nuevo conocimiento en funcién del uso de nuevas

metodologias y elementos que mejoraron la propiedad del adobe.

El enfoque cuantitativo de este estudio se basa en valoraciones numéricas, usando
la observacion para recabar datos y para su posterior analisis y generar respuestas
coherentes a las preguntas de investigacion. Este enfoque se basa en el analisis estadistico
(Ortiz et al. 2020). De lo descrito deducimos que nuestra investigacion presentd un

enfogue cuantitativo.

De acuerdo con Galarza (2021), una investigacion de disefio experimental, se
manipula adrede la variable independiente y su evaluacion de su efecto en la variable
dependiente. Por ende, nuestro estudio tuvo un disefio experimental, ya que se manipuld

la variable independiente y verifico el efecto sobre la variable dependiente.
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2.3.3. Procedimientos de recolecciéon de datos
2.3.3.1. Obtencidn del suelo, la cal y Fibras

Figural

Obtencidn del suelo de la cantera Fila alta
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Fuente: Elaboracion propia.

La figura muestra la extraccion de suelo de la cantera Fila alta, dedicada a la

fabricacién de adobes

Figura 2

Fibras PET procesadas

Fuente: Elaboracion propia.

La figura muestra las fibras PET, que se obtuvieron solo de botellas de agua
mineral y fueron cortadas manualmente en dimensiones de 4cm x 0.5cm.
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Figura 3

Obtencion de la CAL

Fuente: Elaboracion propia.

La figura muestra la Cal utilizada para el tratamiento de los adobes.

2.3.3.2. Determinacion de las propiedades fisicas del suelo

Figura 4

Fuente: Elaboracion propia.

La figura muestra parte de la realizacion del analisis granulométrico de la cantera

Fila alta.
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Figura 5

Analisis granulométrico - pesaje
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Fuente: Elaboracion propia.

La figura muestra parte de la realizacion del andlisis granulométrico de la cantera

Fila alta.

Figura 6

Ensayo de Limite liquido

Fuente: Elaboracion propia.

La figura muestra la realizacion de limite liquido de la cantera Fila alta.
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Figura 7

Ensayo de Limite plastico

La figura muestra la realizacion de limite plastico de la cantera Fila alta.
2.3.3.3. Fabricacion de Adobes con adiciones de PET vy cal
Figura 8

Fabricacion de adobe patrén — parte |
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Fuente: Elaboracién propia.

La figura muestra la mezcla de agua y suelo para la fabricacion de adobe patrén.
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Figura 9

Fabricacion de adobe patrén — parte Il
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Fuente: Elaboracion propia.

La figura muestra la fabricacion de adobe de 0.10m x 0.10m x 0.10m — patroén.

Figura 10

Fabricacion de adobe con adicion de 1%FP + 2%C — parte |
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La figura muestra la mezcla de agua, suelo, fibras PET y cal para la fabricacion
de adobes con 1%FP + 2%C.
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Figura 11

Fabricacion de adobe con adicion de 1%FP + 2%C — parte Il
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Fuente: E‘I>aboracién propia.
La figura muestra la fabricacion de adobe de 0.10m x 0.10m x 0.10m - 1%FP +

2%C.

Figura 12

Fabricacion de adobe con adicion de 2%FP + 3%C — parte |
MR\ " X =

Fuente: Elaboracion propia.

La figura muestra la mezcla de agua, suelo, fibras PET y cal para la fabricacion
de adobes con 2%FP + 3%C
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Figura 13

Fabricacion de adobe con adicion de 2%FP + 3%C — parte |l
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Fuente: Elaboracion propia.

La figura muestra la fabricacion de adobe de 0.10m x 0.10m x 0.10m - 2%FP +
3%C.
Figura 14

Fabricacion de adobe con adicion de 3%FP + 4%C — parte |

—

Fuente: Elaboracion propia. _

La figura muestra la mezcla de agua, suelo, fibras PET y cal para la fabricacion
de adobes con 3%FP + 4%C.
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Figura 15

Fabricacion de adobe con adicion de 3%FP + 4%C — parte Il

Fuente: Elaboracion propia.

La figura muestra la fabricacion de adobe de 0.10m x 0.10m x 0.10m - 3%FP +
4%C.
2.3.3.4. Resistencia a compresién del adobe con adiciones de PET y cal

Figura 16

Resistencia a compresion del adobe patron
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Fuente: Elaboracién propia.

La figura muestra el ensayo de resistencia a compresion del adobe patron a los 28

dias.
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Figura 17

Resistencia a compresion del adobe con adicion de 1%FP + 2%C
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Fuente: Elaboracion propia.

La figura muestra el ensayo de resistencia a compresion del adobe con adicién de
1%FP + 2%C, a los 28 dias.

Figura 18

Resistencia a compresion del adobe con adicion de 2%FP + 3%C
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Fuente: Elaboracién propia.

La figura muestra el ensayo de resistencia a compresion del adobe con adicién de
2%FP + 3%C, a los 28 dias.
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Figura 19

Resistencia a compresion del adobe con adicion de 3%FP + 4%C
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Fuente: Elaboracion propia.

La figura muestra el ensayo de resistencia a compresion del adobe con adicién de
3%FP + 4%C, a los 28 dias.

2.3.4. Analisis de datos

Para la interpretacion de datos se uso el programa Excel y Para el procesamiento
de los datos se aplicd un andlisis de varianza (prueba F) con el propdsito de detectar la
existencia o no diferencias significativas entre los tratamientos y en caso de existir
diferencias significativas se realizO una prueba de comparaciones multiples,
especificamente, la prueba tukey para determinar el o los tratamientos que generen un

mejor comportamiento. Los datos fueron procesados mediante el software SPSS.
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2.3.4.1. Andlisis de datos de la resistencia a compresion a los 28 dias

Tabla 2

Prueba de homogeneidad de varianzas

Pruebas de homogeneidad de varianzas

Estadistico de g1 gl2 Sig.

Levene
_ _ Se basa en la media 2.211 3 20 0.118
Rem;tenm Se basa en la mediana 1.773 3 20 0.185
compresio S€ basa en la mediana 1.773 3 13695 0.199
n del y con gl ajustado
adobe Se basa en la media 2157 3 20 0.125
recortada

Fuente: IBM spss statistics 27

De la tabla 2, se presenta la verificacion de la homogeneidad de varianzas, donde
se cumple que Sig > 0.05, entonces se afirma que, no existe homogeneidad de varianzas,
es decir las medias presentan diferencias significativas en al menos en uno de sus

tratamientos. Es posible continuar con la prueba ANOVA.

Tabla 3
Prueba ANOVA
ANOVA
Resistencia compresion del adobe
Suma de cuadrados gl  Media cuadratica F Sig.
Entre grupos 51.891 3 17.297 35.818 0.000
Dentro de grupos 9.658 20 0.483
Total 61.550 23

Fuente: IBM spss statistics 27

De la tabla 3, se presenta un valor de Sig de 0.00, lo cual indica que en al menos
en uno de sus tratamientos existe diferencias significativas en el limite liquido, es decir
que existe variacion al aplicar las dosificaciones de fibras PET y Cal con respecto a la

muestra patron
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Tabla 4

Prueba comparaciones multiples

Comparaciones multiples

Variable
dependi Resistencia compresion del adobe
ente:
) ) Intervalo de
(I.). (‘?). ) D|feren_C|a Error i confianza al 95%
Dosifica Dosifica Porcentajes  de medias . Sig. . .
., L, estandar Limite  Limite
cion cién (1-J) A .
inferior  superior
1%FP + 2%C 0.75000 0.40121 0.348 -0.4732 1.9732
[0)
0@;2* 206FP +3%C  -143333° 040121 0.018 -2.6566 -0.2101
3%FP + 4%C -3,10000° 0.40121 0.000 -4.3232 -1.8768
0%FP + 0%C -0.75000 0.40121 0.348 -1.9732 0.4732
0 *
12‘2;2* 206FP +3%C  -2,18333° 0.40121 0.000 -3.4066 -0.9601
Scheff 3%FP + 4%C -3,85000° 0.40121 0.000 -5.0732 -2.6268
cheffe -
0%FP + 0%C 1,43333 0.40121 0.018 0.2101 2.6566
0
Zg‘;;'é* 1%FP + 206C  2,18333° 040121 0.000 0.9601 3.4066
3%FP + 4%C -1,66667" 0.40121 0.005 -2.8899 -0.4434
0%FP + 0%C  3,10000° 0.40121 0.000 1.8768 4.3232
0
34/,(2)/2[2; 1%FP + 29%C  3,85000° 0.40121 0.000 2.6268 5.0732

2%FP +3%C  1,66667 0.40121 0.005 0.4434 2.8899
*. La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

Fuente: IBM spss statistics 27

De la tabla 4, se presenta valores comparativos del nivel de significancia de las
medias para cada tratamiento, donde se tiene Sig < 0.05 para el 2%FP + 3%C y 3%FP +
4%C con respecto a la muestra patron, por ende, la media presenta diferencias

significativas, es decir son diferentes, aumentando su valor.
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I11. RESULTADOS

3.1. Caracteristicas de las propiedades del suelo, cal y fibras PET.

Tabla5

Propiedades fisicas de la cantera Fila Alta

Descripcion Cantera Fila Alta
Tamiz % de acumulado que pasa Caracteristicas
11/2" 100 % de gravas
1" 100
3/4" 100
172" 100
3/8" 98.42 9.66
1/4" 93.37
N°4 90.34
N°10 80.27 % de arenas
N°20 68.56
N° 40 58.14
N° 60 44.69 69.93
N° 140 30.93
N° 200 20.41
Limite liquido (LL) 29 % de finos
Limite plastico (LP) 23
indice de plasticidad (IP) 6
Clasificacion SUCS SM 20.41
Clasificacion AASHTO A-2-4 (0)
% de Humedad 4.54%

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 5, se tienen las propiedades fisicas de la cantera fila alta dedicada al

rubro de elaboracién de adobes.

Tabla 6
Propiedades de la CAL
Cal de obra
Caracteristicas cantidad o definicion
Color: Blanco
Marca HADES

Hidroxido de calcio 10% - 12%
Fuente: Datos tomados de Promart (2023).

En latabla 6, se tienen las propiedades fisicas y quimicas de la cal que se uso para

el tratamiento de adobes.
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Tabla 7

Propiedades de la de las fibras PET

FIBRAS PET
Caracteristica Cantidad o definicion
Color Transparente
Tipo Botellas de agua mineral (Pet)
Longitud 4cm
Ancho 0.5cm

Tipo de procesamiento  Manual
Fuente: Datos tomados de Promart (2023).

En latabla 7, se tienen las propiedades fisicas de las fibras PET que se usé para el

tratamiento de adobes.

3.2. Resistencia a compresion del adobe adicionando 0%FP + 0%C, 1%FP + 2%C,
2%FP + 3%C y 3%FP + 4%C en la ciudad de Jaén — 2023

Tabla 8

Resistencias a compresion de adobes para las diferentes adiciones

Dosificaciones Resistencia (kg/cm2) Resistencia Promedio (kg/cm2)

12.1

12.8

0% FP + 0% 12.2
C 12.6

12.8

12.2

10.5

12.2

1% FP + 2% 11.2
C 12.1

11.8

12.4

14.2

14.0

2% FP + 3% 13.8
C 14.1

14.2

13.0

14.0

16.1

3% FP + 4% 15.1
C 15.8

17.1

15.2

Fuente: Elaboracién propia.

12.45

11.7

13.88

15.55
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En latabla 8, se tienen las resistencias a compresion de los adobes de 0.10m x 0.10m x 0.10m, a los 28 dias de edad y para las distintas
adiciones de 0% FP + % C, 1% FP + 2% C, 2% FP + 3% C y 3% FP + 4% C.

Figura 20

Resistencias a compresion de adobes para las diferentes adiciones.

Resistencia a compresion (kg/cmz2)

18
17
16
15
14
13
12
11
10

1% 2% 3%
FP + FP + FP +
2% 3% 4%
C C C
—e—fc (kg/cm2) 12.1 12.8 12.2 12.6 12.8 12.2 10.5 12.2 11.2 12.1 11.8 12.4 14.2 14.0 13.8 14.1 14.2 13.0 14.0 16.1 15.1 15.8 17.1 15.2

0%
FP +
% C

Fuente: Elaboracidn propia.

En la figura se visualiza una leve disminucion de la resistencia para la primera adicion, sin embargo, para el resto de adiciones se
presenta aumentos significativos.
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3.3. Comparativo del efecto de los diversos porcentajes fibras PET y Cal en el adobe,

en la fuerza a compresion del adobe.

Tabla 9

Comparativo de las resistencias a compresion promedio de adobes para las diferentes
adiciones

. . . Resistencia segun
Resistencia Promedio g

Dosificaciones (kg/cm?) normativa E 0.80
(kg/cm2)

0% FP + 0% C 12.45

1% FP + 2% C 11.70 102

2% FP +3%C 13.88 '

3% FP + 4% C 15.55

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 9, se tienen resistencias promedios de los adobes, donde el efecto de
las diferentes adiciones de PET y Cal son positivos, con respecto a la muestra patron e

inclusive con el minimo establecido por la norma E 0.80.

Figura 21

Comparativo de las resistencias a compresion promedio de adobes para las diferentes
adiciones

Resistencia Promedio (kg/cm2)
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oON B~ O

m Resistencia Promedio

(kg/cm?) 12.45 11.7 13.88 15.55

Fuente: Elaboracion propia

En la figura, se tienen resistencias promedios de los adobes, donde la tendencia

de las resistencia va en aumento al aumentar la cantidad de PET y Cal.
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3.4. Porcentaje idéneo de fibras PET y Cal que logra incrementar la fuerza a
compresion del adobe.
Figura 22

Resistencia a compresion promedio optima de PET y Cal

Resistencia Promedio (kg/cm2)
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8

oN B~O

1% FP+2% 2% FP+3% 3%FP+4%

0 9
0% FP+%C c c c

Resistencia Promedio
(kg/cm2)

Fuente: Elaboracién propia

12.45 11.7 13.88 15.55

En la figura, se tienen que la resistencia 6ptima fue con la adicion de 3%FP +
4%C, sin embargo, la adicion del 2%FP + 3%C también presenta mejoras 6ptimas con
respecto la muestra patron.
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IV. DISCUSION

De las propiedades del suelo de la cantera Fila Alta se tuvo un limite liquido de
29%, limite pléstico de 23% e indice de plasticidad de 6%, cuya granulometria presentd
9.66% de gravas, 69.93% de arenas y 20.41% de finos, lo cual segun la clasificacion
SUCS tiende a ser un suelo SM y segin la AASHTO un suelo A-2-4 (0); dichas
caracteristicas son propias de canteras dptimas para la fabricacion de adobes. De las
propiedades de cal present6 una composicion de Hidroxido de calcio entre el 10% al 12%;
de otro lado las fibras PET fueron obtenidas de botellas de agua mineral, cuyas
dimensiones fueron de 4cm de longitud y 0.5cm de ancho. Estas propiedades del suelo y
uso del tipo de cal concuerdan con el estudio de Ige y Danso. (2022) en su investigacion
que tuvo como fin desarrollar experimentos de adobes estabilizados con cascarilla de
arroz y cal para la construccion sustentable; y de otro lado también concuerda de cierta
manera con el estudio de Requin (2020) que tuvo como fin mejorar las propiedades
mecénicas del bloque de adobe reforzado con fibras de botellas plasticas recicladas, donde
obtuvo caracteristicas fiscas del suelo similares sin embargo las dimensiones de las fibras

que uso fueron de 8cm de largo y 1.5mm de ancho.

Se fabricd adobes convencionales de 0.10mx0.10mx0.10m a temperatura
ambiente y con adiciones de 0%FP + 0%C, 1%FP + 2%C, 2%FP + 3%C y 3%FP + 4%C,
cuya humedad 6ptima fue con el 18% de agua con respecto al suelo seco. Al ensayar los
especimenes a los 28 dias de edad se logré alcanzar resistencias compresion patrones de
12.1, 12.8, 12.2, 12.6, 12.8 y 12.2kg/cm2, cuyo promedio fue de 12.45kg/cm2, lo cual
indica resistencias por encima de lo requerido por la Norma E0.80 que es de 10.2kg/cm2;
para la adicion de 1% FP + 2% C las resistencias fueron de 10.5, 12.2, 11.2,12.1, 11.8 y
12.4 kg/cm2, cual promedio fue de 11.70kg/cm2, lo cual indica un disminuciéon no
significativa de la resistencia con respecto a la muestra patron, ademas sigue siendo adn
superior a la resistencia minima requerida; de otro lado se tuvo para la adicion de 2% FP
+ 3% C, valores de 14.2, 14.0, 13.8, 14.1, 14.2 y 13.0 kg/cm2, de valor promedio de
13.88kg/cm2 lo cual representa un aumento significativo; asimismo para el Gltimo
tratamiento cuyos valores fueron de 14.0, 16.1, 15.1, 15.8, 17.1 y 15.2kg/cm2, con un
valor promedio final de 15.55kg/cm2. Valores similares obtuvo Chuna (2020) en su
investigacion que tuvo como fin identificar las cualidades mecanicas y termodinamicas

del adobe al adicionar cal y fibra de eucalipto, donde tuvo que la adicion de cal en 0%,
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4%, 5% 6% y 7% fue directamente proporcional a la resistencia, cuyos valores fueron de
3.12, 4.84, 7.22, 11.80 y 13.31kg/cm2. De otro lado el autor Berturen (2020) en su
investigacion Incorporacion de fibras de plastico PET reciclado para mejorar el adobe
tradicional en el Pueblo Joven El Nazareno-Chiclayo-2020, tuvo que las fibras PET en
adiciones de 0.0%, 0.70%, 1.2% y 1.7% logro tener resistencias de 18.253, 19.213, 19.90
y 19.263kg/cm2 lo cual representd aumentos significativos.

Al comparar el efecto de las diversas adiciones de 1%FP + 2%C, 2%FP + 3%C y
3%FP + 4%C, se tuvo que las resistencias promedios a compresion del adobe presento
una disminucion en 0.75kg/cm2 con respecto a la muestra patrén, sin embargo tendi
aumentar para las dos Ultimas adiciones en 1.43kg/cm2 y 3.10kg/cm2 lo cual representan
incrementos significativos en 11.48% y 24.89%. El efecto positivo radica en los puentes
adherentes que formaron las fibras al agrupar al suelo, y la funcién aglomerante de la cal,
que conllevaron en conjunto a mejorar la resistencia a compresion del adobe. Se confirma
la hipotesis planteada, puesto que se mejora la resistencia del adobe en mas del 20%.
Entre las investigaciones relacionadas se tiene a Sandoval (2021) en su estudio,
evaluacion de la erosion y la resistencia del adobe adicionado con cenizas de carbén y
cal, donde la resistencia a compresion de los adobes presentaron aumentos significativos
en 22%, 28.94%, 42.10%, 57.89% y 55.26% para las adiciones de 3%, 5%, 8%, 10% y
12% de ceniza y cal. Asimismo Correa y Puican (2021) en su investigacion que tuvo
como objetivo caracterizar fisica y mecanicamente el adobe al incorporar fibras de cabuya
y fibras PET, donde refiere que las fibras PET mejoran de manera idonea las resistencia
a compresion del adobe, y esto debido al puente aglomerante.

Y finalmente se tuvo que el 6ptimo contenido de cal y PET que maximiza la
resistencia a compresion del adobe fue con el 3%FP + 4%C, aumentando su resistencia
en mas del 20% con respecto a la muestra patron, y en mas del 50% con respecto al
minimo establecido en la norma E 0.80. Segun Barbero et al. (2020) en su revista
cientifica Assessment of the effect of natural hydraulic lime on the stabilisation of
compressed earth blocks, refiere que hasta en proporciones del 12% de cal, se puede
estabilizar blogues de tierra comprimida o adobes.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. Conclusiones

- Los suelos SM son adecuados para la fabricacién de adobes, puesto que su
composicion granulométrica es idonea, asimismo las fibras de PET de 4cm de
longitud, 0.5cm de ancho y el uso de Hidroxido de calcio poseen caracteristicas

idoneas para reforzar adobes.

- Selogro alcanzar resistencia promedios de 12.45kg/cm2, 11.70kg/cm2, 13.88kg/cm?2
y 15.55kg/cm2 para las adiciones de 0%FP + 0%C, 1%FP + 2%C, 2%FP + 3%C y
3%FP + 4%C.

- Al comparar los efectos de las adiciones de 1%FP + 2%C, 2%FP + 3%C y 3%FP +
4%C, se tuvo una disminucion en la resistencia a compresion en 0.75kg/cm2, y
aumentos de 1.43kg/cm2 y 3.10kg/cm2 respectivamente con respecto a la muestra
patron, lo cual solo para los dos Ultimos tratamientos se evidencian incrementos
significativos en 11.48% y 24.89%.

- Fue la adicion del 3% de fibras PET + 4% de cal que logré maximizar la resistencia

a compresion de bloques de adobe de 0.10mx0.10mx0.10m.
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5.2. Recomendaciones

- Usar proporciones iguales y mayores al 12% de cal para estabilizar el adobe y

ensayarlas, buscando un punto de inflexion en la resistencia a compresion.

- Evaluar resistencias a flexion y efectuar el ensayo de absorcidn para verificar el

efecto de la cal y fibras PET.

- Se recomienda realizar adobes compactados con fibras PET y cal y realizar

comparativos con los convencionales.

- Realizar evaluaciones del comportamiento en el tiempo del adobe con el dptimo

contenido de PET y cal.
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Operacionalizacion Variables

Anexo 1

Operacionalizacion de variables

Técnica de Instrumento de
Variables Dimensién Indicador unidad recoleccion de recoleccion de
datos informacion
0%FP+0%C kg
Dosificacic 1%FP+2%C kg
osificacion .
Variable Fibras PET 2%FP+3%C kg ., F'Cha.(,je
. Observacion recoleccion de
Independiente (FP)+ Cal (C) 3%FP+4%C kg datos
Caracteristicas Longitud mm
fisicas de las fibras Espesor mm
iabl Resistencia Resistencia a gicga C!etEESE_iyO
variable compresion del  Propiedad mecanica compresion, alos  kg/cm2 Observacion € Resistencla a

Dependiente

adobe

28 dias

compresion del
adobe

Fuente: Realizacion Propia
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Anexo 2

Procedimiento de ejecucion de la investigacion

INICIO

1  Ubicacidny eleccion de cantera para la fabricacion de adobes, seguido de
la caracterizacion de las fibras PET y obtencién de la cal

2 Caracterizacion de las propiedades fisicas y mecanicas del suelo.

3  Realizacion de adobes adicionando fibras PET y Cal en la ciudad de Jaén
— 2023 y evaluacion de la resistencia a comprension.

4  Comparacion del efecto de los diversos porcentajes fibras PET y Cal en
el adobe, de la ciudad de Jaén — 2023

5  Porcentaje idoneo que aumenta la resistencia a compresion del adobe

6  Formulaciébn de los resultados, discusion, conclusiones vy
recomendaciones

FIN

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo 3

Validacion del experto 01

N

MM IVE I A L
MACIONAL BN AN
X |, DATOS GENERALES
ombros -
mm v \/ﬂun p('ln o/ ( AM'O ,’Bll& /0/” wn /( ClP: 237 z. ! 7‘
Inatitucion donde - -
labora Groups Oex’s Constrceary Y Censerffrno
Espocialidad o ]
grado /nygang)o (}ol/
Instrumanto de
valldaoldn RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADORBE
Touls: RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE POLIETLENO
TEREFTALATO Y CAL EN LA CIUDAD DE JAEN - 2021
Autores: Kevin Taynon Harrara Jara y Richard Jesis Cruzstt Sanz

Il ABPECTOS DE VALIDACION
Para avaluar diaho Instrumanto, marcs con un anpr(x) uns de las categorine cantampladan an el aundro;
1! Inferior al baslco 2: Banico 3: Intermedio 4: Sobresaliente §: Muy sobresalionte

[+ GORIA
CRITERIOS INDICADORES o
4 2 3 A ]
Lo ftoms asta redactadon con languaje aproplado y libre de
CLARDAD ambigledndes acorde con los sujetos muastrales, b
las Instrucclionss y los lemn dal Instrumaento parmiten recager in
OBJETVIDAD Informacian objativa sabire la varable en todas aus dimansiones o >(
Indloadoren conceptualen y operacionalos,
ol Instrumenta damuestra Vigenaln en acarde can el conacimionta
ACTUALIDAD alantfeo, teanoldgloo, Innovaoldn y legal inharente o In varable )(
lon feme del Instrumento reflajan organizacldn lagion antre 1o
dafiniclon aparacional y conceptunl raspecto a la variable, de
ORGANIZACION manera que parmiten hacer Infaranclias an funcldn o las hipateais, )(
problema y objativos de la investigacion ,
L lon ftams dal instrumaento son auficlentes an calidad y cantidad
SUFICIENGIA acorde pon In varable, dimensianas e Indlcadaren, bod
Ton lemn dal Instrumento son coharantes con el tipo de
INTENGIONALIDAD |[inventigacion y raspandan o los objetivos, hipdteain y variable de )(
1o Informacion que se reooja a travas de los tems dol instrumento,
CONSISTENGIA  |parmiticd analizar, describiry wxplionr la realidad, molivo de In >(
Invaatigacion,
lon tema dal Instrumaento expresan ralacldn con los Indicadoren de
COMERENGCIA cadn dimensidn de ln varlable, X
I relncion de entre 1 téanica y el Instrumaento propuesstas
METODOLOGIA reaponde al propdsito de la Investigacian, desarrolio tecnoléglco o >(
Innovacion,
I8 redneeion de los tems conouarda 0on (n ancala valorativa dal
PERTINENCIA | oiumanto. X
PUNTAJE PARCIAL (PP) 50
PUNTAJE TOTAL (P1) B0
(Nota: Tenar an cuents que el Instrumento o6 vilido cunndo se tiane un puntaje minimo de 41; sin ambargo,

un puntale maenar al anterior se conaidars ol Instrumaenta no vilido nl aplicable)

1l OPINION DE APLICABILIDAD
PROCEDENTE LA VALIDACGION DEL INSTRUMENTO, CON UN INDICE DE VALIDACION DE__ 5 ©

Jadn, 25 AGOSTO 2023

/ Firma ,/ 4
Nombre y apelfidos: ) van pame’ ELlps Dus gmanfe
pne ooy

Fuente: Elaboracion Propia.

La figura muestra la validacion del experto 01 de la de la ficha de Resistencia a
compresion del adobe.
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Anexo 4

Ficha de resistencia a compresion del adobe — experto 1

Lesua/2y) OI03WONd
|
| 0/3) wwaxyw | () vinicyw () (w3)
W avaiNn
VONILSISIY YOuYD Reuc) vawv 0I03W0Nd OHONY | Ciaawoud osgyy | OAYSIE 30 VDA
TWNODIGYNL 3800Y
3900V 30 AVAINN 30 NOISIHENOD V1V VIDNILSISIY 30 OAVSNS

1 @Y1 30 JANIISKY| “..w:__ci

I NQOYaN,
91 02INI3L

:§1say)
! QVONYD 30 34M

TYNOSH3d 130 501va 01334044 130 S0LYQ

091000

SOINIWIAVA A SO13NS 30 OIHOLVHOSY INSAY

SRR TR SO

ANSAV1

Fuente: Elaboracion Propia.

La figura muestra la Ficha de resistencia a compresion del adobe firmado por el

experto 1.
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Anexo 5
Validacion del experto 02

unN 1A
MACIONAL DN IANM

I. DATOS GENERALES

Nombres y > ) . .
apellidos Kwih A ConyyanYing FarnanleR ]C"’- R02.¢q
Institucion donde
labora Mmps
Especinlidad o . R
grado T“\)\u:\o - C U\O\SQB J
Instrumento de
valldacion RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
Tesis: RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE POLIETILENO
5 TEREFTALATO Y CAL EN LA CIUDAD DE JAEN - 2023
Autores: Kevin Tayson Merrera Jara y Richard Jesds Cruzatt Sanz
II. ASPECTOS DE VALIDACION
Fara evaluar dicho Instrumanto, marca con un aspa(x) una de las categorias contempladas en al cuadro:
1: Inferior al bésico 2: Basico 3: Intermedio 4: Sobresalients 5: Muy sobresallente
CATEGOR
CRITERIOS INDICADORES ol
1 2 3 4 5
Los tems ssta radactados con lenguaje aproplado ylibre de
CLARIDAD ambigledadeos acorde con los sujelos muaestrales, 3(
las instrucciones y los lems dal instrumaento parmiten recoger ln
OBJETVIDAD Informacidén objetliva sobre la varable en todas sus dimansiones e X
Indicadores concaptuales y oparacionales,
el Instrumanto demuestra vigencia en acorde can al conocimianto
ACTUALIDAD clantflico, tecnoldgico, Innovacidn y lagal Inherante o la vanable >(
los tems del instrumento reflejan organizacian ldgica entre la
definicion operacional y conceptual respacto a la variable, de
ORGANEZACION manera que parmiten hacer inferencias an funcién a las hipdtesis, )(
problema y objetivos de 1a investigacion .
los tema del Instrumanto son suficientes en calidad y cantidad
SUFICIENCIA acorde con la variable, dimensiones e Indicadores, X
los tams dal instrumento son coharentes con al lipo de
INTENCIONALIDAD [inveatigacion y responden a los abjetivos, hipdtesis y varable de x
asudion,
la Infarmacidn que se recoja A través de los tems del inatrumento,
CONSISTENCIA permitich analizar, describlr y explicar la realidad, motivo de la ¥
Invastigaclon,
los ftems del Instrumento exprasan relacidn con los indicadores de
COHERENCIA | ada dimension de la variable. X
la relacion de entre la téanica y al instrumento propusstos
METODOLOGIA |responde al propdsito de la investigacion, desarrollo tecnoldgico & p
innovacion,
la redaccion de los tems concuarda con |a escala valorativa del
PERTINENCIA | airumento. X
PUNTAJE PARCIAL (PP) 7 | 95
PUNTAJE TOTAL (PT) g

(Nota: Tanar en cuenta quae el instrumento es vilido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo,
lun puntaje manor al anterior se considera al instrumento no valldo ni aplicable)
1. OPINION DE APLICABILIDAD

PROCEDENTE LA VALIDACION DEL INSTRUMENTO, CON UN INDICE DE VALIDACION DE ﬂ 2

Jaén, 27 AGOSTO 2023

\INARNOLD CONSTANTINO FERNANDEZ
2 INGENIERO CIVIL
REG. CIP N* 302504

Flrma
Noembre y apellidos: KQ\\)'J\ f-\ (‘09\\\0‘“\;'7'\) ¢0__\“ﬁoh Ac?_
on: 32600 24

Fuente: Elaboracion Propia.
La figura muestra la validacion del experto 02 de la de la ficha de Resistencia a

compresion del adobe.
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Anexo 6

Ficha de resistencia a compresion del adobe — experto 2

: ;
1 1111
P 3 g
Pe o § 3
E 2 3

LARGO PROMEDID |  ANCHO PROMEDIO

1A
INGERIE D CATL
HEG O N X050

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ADOBE

LABSUC LABORATORIO DE SUELDS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO
7S [Alar 2

FECHA OE ENSAYD

LABSUC

Fuente: Elaboracion Propia.

La figura muestra la Ficha de resistencia a compresién del adobe firmado por el
experto 2.
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Anexo 7

Validacion del experto 03

w

U RsaD AL
MACIOMAL OF Jalm

L DATOS GENERALES
Nombres y T
Insttucion donde
\labora
Especisiidad o
- ol -
Instrumento de
validacién RESSTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE
Tasis: RESSTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE ADICIONANDO FSRAS DE POLETLEND
TEREFTALATO YCAL ENLA CUDAD DE JAEN - 2023
Autores: Kewn Tayson Homers Jars y Richard Jests Cnostt Sane
L ASPECTOS DE VALIDACION
Pnramddom.memmmu-ah ategoria tadas en ol cuado
1: Inferior al bdsico 2 Basico 3: inte dio 4: Sob I §: Muy sob B
CRITERIOS INDICADORES CATEOONA
1+ | 2 l a2 | 4« | 8
Al = L] ’
LUS ARITES S8l IEUECHMTUS CON mNguUaye SOTOERRACO y sID O
CLARIDAD ambigOedades acorde con s sujetos muoatrales x
las Imuccoones y los fems del insinamerio permrvten recoger s
O8SJETWEDAD irformacion cbjelive sobre la variable on W0des sus Imensiones @ X
Aot conceplusies y op 9
ACTIIAL AN el - vigencia en de con el rieite
o, o] o ¥ RO TR S M V0 X
08 Rems dei instnunento refejan organizacion i0gica entre (&
o - | definicién operacional y concepiual respecio 2 s vanable, de
CION manera que permiten hacer ink ias en ncion a fas hipd X
probiema y obietivos de iz swesSgacion
0 AR fos terres det ir son us en cafdad y carfidad X
con = -
los tems del instrumento son coherentes con el §po de
INTENCIONALDAD 1ugecon y resp & los cbjelvos. hipbtens y vanable de x
la informactn que se fecoje & Faves de o8 Rerma del instrumerndo,
CONSISTENCI  |permitita anslzar, describir y expicar s resldad de s X
- -
jos terms del insin exgr 1 reincién con los indicad de
COHERENCI | sda dimenaion de ls variable. X
s relacién de enfre s Mcnica y of inatn pe s
METOOOLOGI |resporde st propéait de ' imeségacion desamole kerciog<a & b
Innovecion
PE NCW ia redaccian de los fems. con la = Oed X
TTINE |- 1 | 1
PUNTAJE PARCIAL (PF) | | 50
PUNTAJE TOTAL (PT) S
(Nota: Tener en cuerta ques el Instrumentc es Wildo cuando se Sene un purtage minmo de 41, sin embargo,
wdm-.mam::wnw)

B OFINION OE APLICABAIDAD

UN INDICE DE VALIDACION DE 52

Jaén, 26 AcosTO 2023

~ Firma
VALEXANOER BARBOZA AUAMIRAND

oM 34054237

Fuente: Elaboracion Propia.
La figura muestra la validacion del experto 03 de la de la ficha de Resistencia a

compresion del adobe.
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Anexo 8

Ficha de resistencia a compresion del adobe — experto 3

(K Cma)

CARGA RESISTENCIA
MAXIMA (kg) | MAXIMA (Kg/Cr)

coDIGO
DATOS DEL PERSONAL
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Fuente: Elaboracion Propia.
La figura muestra la Ficha de resistencia a compresion del adobe firmado por el

experto 3.

55



J 11 B 1 I

Fabricacion de Productos para Limpieza Publica, Industria, y Mineria.
Agregados para la Construccion, Pinturas y Articulos de Ferreteria en General

Ancho: 15 cm

Ficha Técnica: Cal de Obra “HADES”
Sku Promart; 16861

CAL DE OBRA

Sku Proveedor: KRL27

Alto: 25 cm

Departamento: Agregados
Descripcion del Producto: Cal de Obra bolsa x 2 kg.

1. COMPOSICION/ INFORMACION SOBRE COMPONENTES
. Composicion: Hidréxido de calcio 10 — 12 %

. Uso: Se utiliza principalmente para EL TRATADO DE LA TIERRA COMO BASE
PARA LA CONSTRUCCION, y en el tratamiento de las materias organicas de silos,
y similares como son los rellenos sanitarios.

2. CLASIFICACION DE RIESGO

Peligros para la salud humana

. Inhalacién: Inhalar habitualmente grandes cantidades de polvo inerte, como el de la
cal, durante largos periodos de tiempo, aumenta el riesgo de desarrollar
enfermedades pulmonares.

. Piel: La cal de obra, en caso de un contacto prolongado sin la proteccion adecuada,
puede tener un efecto irritante sobre la piel hUmeda (debido a la transpiracion o a la
humedad del ambiente). El contacto prolongado, sin la proteccién adecuada, con la
cal de obra seco, puede provocar otros efectos cutaneos como agrietamiento o
guemaduras por alcalinidad sin sintomas previos. Un contacto excesivamente
prolongado y repetitivo del cemento hiumedo pastado con la piel podria causar
dermatitis de contacto.

. Ojos: El contacto directo de la cal de obra (himedo o seco) con los ojos sin la
proteccion adecuada, puede provocar lesiones graves y potencialmente irreversibles.

3. EMERGENCIA Y PRIMEROS AUXILIOS

. Inhalacién: Trasladar a la persona a un sitio donde pueda respirar aire fresco.
Beber agua para limpiar la garganta y sonarse la nariz para eliminar el polvo. Buscar
asistencia médica si los sintomas persisten.

. Piel: Si la cal de obra esta seca, eliminar el maximo posible y después lavar
abundantemente con agua. Si la cal de obra esta humeda, lavar abundantemente
con agua. Quitar y lavar a fondo las prendas, calzado, relojes, etc., manchados antes
de volver a utilizarlos.

Solicitar asistencia médica siempre que se produzca irritacion o quemadura caustica.
. Ojos: No frotarse los ojos para evitar dafios de la cornea. Enjuagar inmediatamente
con abundante agua (si es posible usar suero fisiolégico 0,9% NaCl), para eliminar
todas las particulas y consultar a un oftalmdélogo.

. Ingestién: No provocar el vomito. Si la persona esta consciente, enjuagar la boca
para eliminar el material o polvo, darle de beber abundante agua y consultar
inmediatamente a un meédico.

Av. Trapiche Chillén Mza. A2 Lote 19 Urb. Santo Domingo 7ma Etapa - Carabayllo — Lima
Cel.: 990070480 Of: 3803669
Email: normanalf24@hotmail.com
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DATOS DE LA EMPRESA
FORMATO DE MECANICA DE SUELOS  (Ruci 20007799068
C9IStro d€ - 131095-2023
Indecopi:
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE Prolongacion
T '-al:“"at‘;':f;de. ANALYSIS OF SOILS - A.S.T.M. D-222 (METODO DE Direccion Pedro Cgorne'o
nsporiesy Hdone ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE Nooro 420 oo
SUELOS POR TAMIZADO MTC E-107/ NTP 339.128) 4
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
Tesis: "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE ADICIONANDO Ingeniero Inq. Daniel Ch
Proyecto: FIBRAS DE POLIETILENO TEREFTALATO Y CAL EN LA CIUDAD DE JAEN -  |Responsable | '9: Danie! Chura
2023" . Bustamante
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. . . .
Técnico de |Tec. Javier Ruiz
Solicitante: | 32CN- Kevin Tayson Herrera Jara Laboratorio: |delgado
i Bach. Richard Jesus Cruzatt Sanz
DATOS DEL MUESTREO CODIGO REGISTRO
Calicata: - Profundidad; - Progresiva: Fila alta
+ LTE-AG-2023-004
Muestra: M-1 Fecha de Octubre |Tipo de Cantera
Ensayo: 2023 muestra:
TAMIZ MASA MASA  |ACUMULADO [ACUMULADO MUESTRA
Temperatura
NP ABERTURA(| RETENIDA RETENIDA RETENIDO PASoANTE de secado Ambiente
mm) (gr) (%) (%) (%)
3" 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00 CARACTERISTICAS
o
2% 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00 % de Grava 9.66
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
e
1% 37.50 0.00 0.00 0.000 100.00 % de Arena 69.93
1" 25.40 0.00 0.00 0.000 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.000 100.00 % de Fino N° 20.41
172" 12.50 0.00 0.00 0.000 100.00 200 )
3/8" 9.50 10.60 1.58 1.579 98.42 e,
Clasificacion .
174" 6.350 33.90 5.05 6.631 93.37 visual Arena limosa
N°4 4.750 20.30 3.02 9.656 90.34
Ne 10 2.000 67.60 10.07 19.729 80.27 PESO DEL MATERIAL
N° 20 0.850 78.60 11.71 31.441 68.56 .
Peso inicial
N° 40 0.425 69.90 10.42 41.857 58.14
de muestra 671.1
N° 60 0.250 90.30 13.46 55.312 44.69
seca (gr)
N° 140 0.106 92.30 13.75 69.066 30.93
N° 200 0.075 70.60 10.52 79.586 20.41
(CURVA GRANULOMETRICA A.S.T.M.D-222) 2172
o o o o o o o g /2" noqn 11220 !
100 N°200 NO140 NOBO O 40 N° 20 N° 10 N4 e a2 et C
o
90 ,J/h'
|~
" /./
70§
2 AT
6055
3
50%
£
408
2
" /
20 {
10
0
0.01 0.10 D]A(R?ETRO (mm) 10.00 100.00
- NO SE ENCONTRARON MATERIALES AJENOS AL SUELO ENSAYADO.
OBSERVACIONES] || A\ MUESTRA HA SIDO MUESTREADA Y TRASLADADA POR EL LABORATORIO.

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial |

Técnico de laboratorio

Jefe

de Calidad

— LTE ~—
A RHORO e TRIRSRTER LER
VAN AN
DSE JAVIER RUIZ DELGADO
TEC. LABORATORISTA




DATOS DE LA EMPRESA
FORMATO DE MECANICA DE SUELOS Ruc: 20607799068
Registro de 31005-2023
Indecopi:
STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT,
R CFotorE PLASTIC LIMIT, AND PILASTICITY INDEX OF SOILS - Prolongacién
Transportes y Edificaciones A.S.T.M. D 4318 (METODO DE ENSAYO PARA Direccion Pedro Cornejo
DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E Neyra 420 -
INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS NTP 339.129 / Jaén
MTC E-110)
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
Proyecto: Tesis: "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE  |Ingeniero I(;lr?L:urZamel
POLIETILENO TEREFTALATO Y CAL EN LA CIUDAD DE JAEN - 2023" Responsable : Bustamante
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. L.
Técnico de Tec. Javier Ruiz
- Bach. Kevin Tayson Herrera Jara Laboratorio: delgado
Solicitante: Bach. Richard Jesus Cruzatt Sanz
DATOS DEL MUESTREO CODIGO REGISTRO
Calicata: - Profundidad: - Progresiva: Fila alta
Muestra: M-1 Fecha de Octubre 2023 Tipo de Cantera LTE-AG-2023-004
Ensayo: muestra:
LIMITE LIQUIDO TEMPERATURA DE SECADO
TARA N° 15 12 6 PREPARACION DE MUESTRA
Wi+ M.Hameda (gr) 33.29 36.50 31.74 60°C 110°C
Wt+ M. Seca (gr) 26.75 29.75 26.52 CONTENIDO DE HUMEDAD
W agua (gr) 6.54 6.75 5.22 60°C 110° C
W tara (gr) 7.28 7.53 7.25 AGUA USADA
W M.Seca (gr) 19.47 22.22 19.27 DESTILADA
W(%) 33.59% 30.38% 27.09% POTABLE
N.GOLPES 12 20 34 OTRA
LIMITE PLASTICO
TARA N° 13 3 Promedio
Wt+ M.Hameda (gr) 17.75 16.20 LIMITE 29
Wit+ M. Seca (gr) 15.69 14.57 LiQUIDO (%)
W agua (gr) 2.06 1.63 LIMITE 23
W tara (gr) 7.03 7.53 PLASTICO (%)
W M.Seca (gr) 8.66 7.04 iNDICE 6
W(%) 23.79% 23.15% 23.47% DE PLASTICIDAD (%)
- | LiMITE LiQuiDo CONDICIONES DEL ENSAYO
o \ \ Multipunto
34% !
;\?33% 1 =N ; 13)0 Muestra Himedad
0oy
= :
“%"30% \'\\L CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA
;29% _____________ ___: ~L. B Alterada
28% ,
%27% : \-
0
]
24% :
23% 5
NUMERO DE GOLPES
- EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON
APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO EL SiMBOLO DE PORCENTAJE
OBSERVACIONES: | . NO SE ENCONTRARON MATERIALES AJENOS AL SUELO ENSAYADO.
- LA MUESTRA HA SIDO MUESTREADA Y TRASLADADA POR EL LABORATORIO.

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial |

Jefe de Calidad

Técnico de laboratorio




DATOS DE LA EMPRESA
FORMATO DE MECANICA DE SUELOS Ruc: 20607799068
Registro de |51 495 2023
Indecopi:
| STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY
e baratoro de DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) Prolongacion
Transportes y Edificaciones CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.S.T.M. D 2216 Direccion Pedro Corneio
(METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL Nevra 420 - J;én
CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO NTP Y
339,127 / MTC E-108
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
Tesis: "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE ADICIONANDO Ingeniero | Daniel Ch
Proyecto: FIBRAS DE POLIETILENO TEREFTALATO Y CAL EN LA CIUDAD DE JAEN - |Responsable|/"d: D2nie! Chura
2023" . Bustamante
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. . . .
Técnico de |Tec. Javier Ruiz
. Bach. Kevin Tayson Herrera Jara Laboratorio: |delgado
Solicitante: . ,
Bach. Richard Jesus Cruzatt Sanz
DATOS DEL MUESTREO cODIGO REGISTRO
Calicata: - Profundidad: - Progresiva: | Fila alta
- LTE-AG-2023-004
Muestra: M-1 Fecha de Octubre 2023 Tipo de Cantera
Ensayo: muestra:
CANTERA FILA ALTA
MUESTRA : M-1
ENSAYO : 1 2
W (tara + M.Hameda) gr 569.30 566.30
W (tara + M Seca) gr 550.30 546.60
W agua (gr) 19.00 19.70
W tara (gr) 121.20 123.60
W Muestra Seca (gr) 429.10 423.00
W(%) 4.43% 4.66%
W (%) Promedio : 4.54%
- NO SE ENCONTRARON MATERIALES AJENOS AL SUELO ENSAYADO.
OBSERVACIONES: - LA MUESTRA HA SIDO MUESTREADA Y TRASLADADA POR EL LABORATORIO.

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial

Técnico de laboratorio Jefe de Calidad
. LTE
I".JM“ML‘“J&“ B? - ‘ LABORATO TS Y EDIFICACIONES
VSN B — 2
hSE JAVIER RUIZ DELGADO REERANTE
TEC. LABORATORISTA | 2;13072‘7,




DATOS DE LA EMPRESA

FORMATO DE MECANICA DE SUELOS ﬁ“cf — 20607799068
CgISro @€ 131095-2023
Indecopi:
Prolongacién
Laboratorio de DETERMINACION EN LABORATORIO DE LA Pedro
Transportes y Edificaciones ,
CLASIFICACION DE SUELOS - SUCS (ASTM D2487) Direccion Cornejo
CLASIFICACION DE SUELOS - AASHTO (ASTM D3282) Neyra 420 -
Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
Provecto: Tesis: "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS |Ingeniero Icnr? Daniel
royecto: DE POLIETILENO TEREFTALATO Y CAL EN LA CIUDAD DE JAEN - 2023" Responsable : |7 1
Bustamante
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. L.
Técnico de Tec. Javier Ruiz
Solicitante: Bach. Kevin Tayson Herrera Jara Laboratorio: |delgado
olicitante: Bach. Richard Jesus Cruzatt Sanz
DATOS DEL MUESTREO CODIGO REGISTRO
Calicata: - Profundidad: - Progresiva: Fila alta
i LTE-AG-2023-004
Muestra: M-1 Fecha de Octubre 2023 Tipo de Cantera G 3
Ensayo: muestra:

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E
INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS NTP
339.129 / MTC E-110

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS
POR TAMIZADO MTC E-107/ NTP 339.128

TAMIZ ACUMULADO Limite Liquido (LL) 29
N° ABERTURA(mm) PASANTE (%) Limite Plastico (LP) 23
3" 75.00 100.00 Indide Plastico (IP) 6
2" 63.00 100.00
2" 50.80 100.00 CLASIFICACION SUCS
1" 37.50 100.00 Simbolo del SM
1" 25.40 100.00 Grupo
3/4" 19.00 100.00 Arena limosa
1/2" 12.50 100.00 Nombre del
3/8" 9.50 98.42 Grupo .
1/4" 6.35 93.37 Silty sand
N°4 4.75 90.34
N° 10 2.00 80.27 CLASIFICACION AASHTO
N° 20 0.85 68.56 Clasificacion A-2-a
N° 40 0.425 58.14 del Grupo
N° 60 0.250 44.69 Indice del 0
N° 140 0.106 30.93 Grupo
N® 200 0.075 2041 Nombre Suelos limosos
D60 = 0501 |D30= 0.103 hab“t“a', dle' S oo
D10= - materia y
Cu= . Ce= _ Subrsante Regular a deficiente
DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
o % Grava Gruesa 0.00
% Grava 9.66 % Grava Fina 9.66
% Arena Gruesa 10.07
% Arena 69.93 |% Arena Media 22.13
% Arena Fina 37.73
% Finos 20.41 -
- NO SE ENCONTRARON MATERIALES AJENOS AL SUELO ENSAYADO.
OBSERVACIONES:
- LA MUESTRA HA SIDO MUESTREADA Y TRASLADADA POR EL LABORATORIO.

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial |

Técnico de laboratorio Jefe de Calidad
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ﬁ Eg?ﬁgﬁgg:g de Ministros 2=EEH
Registro de la Propiedad Industrial

CERTIFICADO N° 00150178

La Direccién de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucién N° 023268-2023/DSD - INDECOPI de fecha 15 de septiembre de 2023, ha
guedado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo : La denominacion LTE LABORATORIO DE TRANSPORTES Y
EDIFICACIONES y logotipo, conforme al modelo

Clase : 37 de la clasificacion Internacional.

Solicitud : 0031095-2023

Titular : GRUPO OEX'S CONSTRUCCION & CONSULTORIA S.R.L.

Pais : Pera

Vigencia : 15 de septiembre de 2033

Distingue : Servicios de construccién; servicios de instalacion y reparacion;

extraccion minera, perforacion de gas y de petréleo

Laboratorio de Transportes y G
Edificaciones

Pag. 1 de 1

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado por Indecopi, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de
D.S. 070-2013- PCM y la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden
ser contrastadas a través de la siguiente direccion web.

https://enlinea.indecopi.gob.pe/verificador Id Documento: 322g48340f

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL
Calle De la Prosa 104, San Borja, Lima 41 - Perd, Telf: 224-7800, Web: www.indecopi.gob.pe


https://enlinea.indecopi.gob.pe/verificador?doc=3z2g48340f

PERUTEST S.A.C.

: VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
: SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT - LM - 0205 - 2023
Laboratorio de Masas

Pagina2de4

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizé se

: gun el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automat

ico Clase Ill y Clase 11" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

En el laboratorio de Masa de PERUTEST S.A.C.
Avenida Chillon Lote 50 B - Comas - Lima

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temneratura 20629C 2062C
Humedad Relativa 65% 65%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibraciéon son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la

Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (Sh) y el
Sistema Legal de Unidades del Perti (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
JUEGO DE PESAS 1mg a 1 kg v vy
ELICROM (Clase de Exactitud: F1) CCP-1029-001-23

10. Observaciones

- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

/4

O 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
@ www.perutest.com.pe

@ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.com.pe
@ PERUTEST SAC



PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT - LM - 0205 - 2023
Laboratorio de Masas
pégina3de 4
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 20.2°C | 20.2°C |
Medicion |Carga L1 = 300 g |ICargal2= 600 g
N©° 1{a) Al [ ma)) F({mao) (o) Al (ma) Flma)
L TAD T el e - L4 B AL = B A9 e e S8 s ): =\ 8P SR
1 300.00 5 0 600.00 74 -2
2 300.01 9 6 600.00 6 -1
3 300.00 6 -1 600.00 5 0
4 300.00 7 -2 600.00 6 -1
5 299.99 2 -7 599.99 3 -8
6 300.00 5 0 600.00 5 0
7 300.00 7/ -2 600.00 4 1
8 300.00 5 0 600.00 6 |
9 300.00 5 0 600.00 4 1
10 300.00 6 -1 599.99 2 -7
Diferencia Maxima 13 Diferencia Maxima 9
Error Mavimo Permisible 20" | Error Maximo Permisible
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicion y 5 -
de las Inicial Final
cargas Temperatura | 20.2°C | 20.2°C ]
Posicion Determinacién del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec
de la Carga . : Carga
i | AL (m Eo (mg) 1(9) AL(m E(m Ec(m
Carga | Minima* (9) (mg) (mg L(g) 9 (mg) (mg) (mg)
1 0.10 5 0 200.00 5 0 0
2 0.10 6 -1 200.01 9 6 7
3 0.10 0.10 6 -1 200.00 200.00 6 -1 0
4 0.10 5 0 200.00 5 0 0
5 0.11 7 8 200.00 4 1 -7
Erormaximo permisible 30
® 913 028 621/ 913 028 622 ® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe

> © wwwperutest.com.pe

© PERUTEST SAC




PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

RUC N° 20602182721

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT - LM - 0205 - 2023
Laboratorio de Masas
péginadded
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 202°C | 20.2°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES S0
LI NG) el vhL (IJ)TAREUMg) ke | AL(ma) | E(mg) | Ec(mg) t(a.--'tnr'r?g)
0.10 0.10 5 = c(mg) (9) (mg) g g
0.20 0.20 5 0 i 0.20 5 0 i i0
60.00 60.00 6 -1 0 60.00 5 0 1 20
120.00 120.00 7 -2 -1 120.00 4 1 2 20
150.00 150.00 6 -1 0 150.00 5 0 1 20
200.00 200.00 5 0 1 200.00 6 -1 0 30
250.00 250.00 6 -1 0 250.00 5 0 1 30
300.00 300.00 6 -1 0 300.00 5 0 1 30
400.00 400.00 5 0 1 400.00 6 -1 0 30
500.00 500.00 6 -1 0 499.99 2 -7 -6 30
600.00 600.00 5 0 1 600.00 6 -1 0 30
** arror maximo permisible
Leyenda:  L:Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o Error en cero.
I: Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢ : Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicion U =2x \/ ( 0.000030 g* + 0.00000000011 R*)
Lectura corregida R correGIDA = R + 0.0000011 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

H idiimhre avnandida da medinidn fiio ralrilada o nartir A i :
1 2 incertidumbre expandida de medicicn fue caiCuiata a parur e los compenentes de incertidumbre de lo

de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo p
Fin del documento w
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
: SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM - 0168 - 2023

Laboratorio de Masas

Paginalded

Este certificado de  calibracion

1. Expediente 2907-2023 documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,

2. Solicitante GRUPO OEX'S CONSTRUCCION & que realizan las unidades de la medicién
CONSULTORIA S.R.L. de acuerdo con el Sistema Internacional

3. Direccién PRO.PEDRO CORNEJO NEYRA NRO. 422 URB. de Unidades (SI).
GUAYACAN (POR EL PARQUE GUAYACAN)

CAJAMARCA - JAEN - JAEN Los resultados son validos en el

momento de la calibracion. Al

4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una

Capacidad Maxima 6200 g recalibracién, la cual esta en funcién del
uso, conservacién y mantenimiento del

Divisién de escala (d) 0.1 g instrumento de medicion o a

reglamento vigente.
Div. de verificacion () 0.2 9 PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de los

Clase de exactitud 1}

Marca OHAUS resultados de la calibracion aqui
declarados.
Modelo NVT6201ZH
Este certificado de calibracién no podra
Numero de Serie 8343085310 ser reproducido parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio
Capacidad minima 20 g que lo emite.
Procedencia US.A. El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.
Identificacion NO INDICA
5. Fecha de Calibracion 2023-07-24
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
4
2023-07-24 2
C
PERUTEST S.A.C 0“\ /
JANDRO FLORES MINAYA QO /
: PER
® 913 028 621/ 913 028 622 ® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 ® ventas@perutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
: SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LM - 0168 - 2023

Laboratorio de Masas

Pigina 2de 4

6. Método de Calibracion

La calibracién se realizé segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase 1l y Clase 1III" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion

Laboratorio de Masa de PERUTEST SAC
Avenida Chillon Lt 50 B-Comas-Lima

8. Condiciones Ambientales‘

Inicial Final
Temneratura 204°C 204°C
Humedad Relativa 64% 64%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la

Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Pert (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
JUEGO DE PESAS 1kg a 5 kg 3
ELICROM (Clase de Exactitud: F1) CCP-0938-001-22
JUEGO DE PESAS 1 mga 1kg
ELICROM (Clase de Exactitud: F1) CCP-0908-001-22
TERMOHIGROMETRO DIGITAL
ELICROM MARCA: BOECO CCP-0102-001-23

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

/
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT - LM - 0168 - 2023
Laboratorio de Masas
Pégina3de4
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 205°C | 205°C |
Medicién | Cargalil= 3,000 g Carga L2 = 6,000 g
N°® 1(g) AL(mg) | E(mg) I(g) |AL(mg) | E(mg)
1 3000.0 50 0 5999.9 20 -70
2 3000.0 60 -10 6000.0 60 -10
3 3000.0 60 -10 6000.0 40 10
4 3000.1 80 70 6000.0 40 10
5 2999.9 20 -70 6000.0 60 -10
6 3000.0 60 -10 6000.0 50 0
7 3000.0 60 -10 6000.0 60 -10
8 3000.0 60 -10 6000.0 50 0
9 3000.0 50 0 6000.0 60 -10
10 2999.9 30 -80 6000.1 80 70
Diferencia Maxima 150 Diferencia Maxima 140
Error Maximo Permisible 300.0 Error Maximo Permisible

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD

3 Posicion de Inicial Final
= 2 las cargas Temperatura r20.5 361|205 °CJ
Posicién Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
i Carga g
gaer::‘a Mﬁ:ﬁ’—; i@ | oL(mg) |Eo(mg) | i | 1@ |akmg)| E(mg) | Ec(mg)

1 1.0 50 0 2000.0 60 -10 -10

2 1.0 50 0 2000.0 60 -10 -10

3 1.0 0.9 30 -80 2000.0 1999.9 20 -70 10

4 1.0 50 0 2000.0 50 0 0
| 5 1.0 50 0 2000.0 40 10 10
|
b * Valor entre 0 y 10e Error maximo permisible 300.0

N
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PERUTEST S.A.C.

PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC No 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM - 0168 - 2023
Laboratorio de Masas
Paginad de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 205°C | 205°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES i
L(g) 1(9) AL(mg) E(mg) P
E +mg)
10 70 50 0 Ec(mg) I(@ | AL(mg) | E(mg) c(mg) (xmg
2.0 2.0 40 10 10 2.0 40 10 10 100
100.0 100.0 60 -10 -10 100.0 50 0 0 100
300.0 300.0 50 0 0 300.0 60 -10 -10 100
500.0 500.0 40 10 10 500.0 50 0 0 200
1000.0 | 1000.0 50 0 0 1000.0 60 -10 -10 200
2000.0 | 2000.0 60 -10 -10 2000.0 40 10 10 300
3000.0 | 3000.0 50 0 0 3000.0 50 0 0 300
4000.0 | 4000.1 80 70 70 4000.0 40 10 10 300
50000 | 50001 80 70 70 4999.9 30 -80 -80 300
6200.0 | 6200.1 70 80 80 6200.1 80 70 70 300

** orror maximo permisible

12.

AL: Carga adicional. E o: Error en cero.

Leyenda: L: Carga aplicada a la balanza.

E: Error encontrado E ¢ : Error corregido.

U =2x/(

R correciDA =5 URs ot

I Indicacion de la balanza.

Incertidumbre expandida de medicion 0.005209 giast 0.00000000002 R?)

Lectura corregida 0.0000126 R
Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar Ia incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de

aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.

Fin del documento
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PERUTEST S.A.C.

BBy VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - M - - - -Fi - QUi
PERUTEST S.A.C. ATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

& RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM - 0167 - 2023
Laboratorio de Masas
Paginalde4

1. Expediente 2907-2023

2. Solicitante GRUPO OEX'S CONSTRUCCION &
CONSULTORIA S.R.L.

3. Direccion
URB. GUAYACAN
GUAYACAN) CAJAMARCA - JAEN - JAEN

4. Equipo de medicidén BALANZA ELECTRONICA

Este certificado de calibracién documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades

de la medicién de acuerdo con el Sistema

PRO.PEDRO CORNEJO NEYRA NRO. 422 |nternacional de Unidades (S).
(POR EL PARQUE

Los resultados son validos en el momento
de la calibracién. Al sclicitante le

corresponde disponer en su momento la

Capacidad Maxima 30000 g ejecucion de una recalibracién, la cual esta
Divisién d la (d 1 en funcibn del uso, conservacién y
IViSion de escala
(@ 2 mantenimiento del instrumento  de
Div. de verificacion {e) 4 g medicién o a reglamento vigente.
Clase de exactitud 1] PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
Marca OHAUS uso inadecuado de este instrumento, ni de
R21PE30ZH una incorrecta interpretacion de los
Modelo
resultados de la calibracion aqui
Nuamero de Serie 8342167676 declarados.
Capacidad minima 20 g Este certificado de calibracion no podra ser
reproducido parcialmente sin la aprobacion
Procedencia CHINA por esciito del laboratorio gue lo emite.
Identificacion NO INDICA
El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracion 2023-07-24
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia 2 Sello \gEg i S\
/s i o
Q .
2023-07-24
LABORATORIC

DRO FLORES MINAYA

PERUTEST S.AC \
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PERUTEST S.A.C.

AR5 SUVEELNOTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
PERUTEST S.A.C. S - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

— RUC N° 20602182721
: CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrol.
Laboraloerio :etrAZaZfs[a PT ¥ LM X 0167 = 2023

Pigina2ded
6. Método de Calibracion

La. Gibrad < : g
.hbrac.lén se realizé segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase IlI y Clase IlII" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones de PERUTEST SAC.

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 20.4°C 20.4°C
Humedad Relativa 64% 64%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Perd (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
P eooe s o S—
PESATEC J(‘éﬁ,iﬁ’ d?;fi’:;f&:f 1159-MPES-C-2022
ELICROM Jue(ggsl:igéf:;:ugf’;f ke CCP-0938-001-22
ELICROM JUE(%g ;Edzii:fﬂzu:':g;)’ ko CCP-0908-001-22
ELICROM TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO CCP-0102-001-23 m
S

40. Cbservaciones |
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.

- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

4
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas PT LM = 0167 o 2023
Pagina3de4
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTEDE CERO | TIENE PLATAFORMA ~ TIENE |  ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 204°C | 204°C |
Medicién |CargalLl= 15,000 g |Cargal2= 30,000 g
N° 1(g) AL(mg) | E(mg) 1(g) AL(mg) | E(mg)
1 14,999 200 -700 30,001 700 800
2 15,000 600 -100 30,000 500 0
3 15,000 400 100 30,000 500 0
4 15,000 600 -100 30,000 500 0
5 15,000 500 0 30,000 500 0
6 15,000 500 0 30,000 700 -200
7 15,000 500 0 30,000 500 0
8 15,001 800 700 30,000 600 -100
9 15,001 900 600 30,000 500 0
10 15,001 800 700 30,000 600 -100
Diferencia Maxima 1,400 Diferencia Maxima 1,000
Error Maximo Permisible | * 3,000 Error Maximo Permisible + 3,000
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD

Posicion
de las
cargas

Inicial

Final

Temperatura | 204°C | 204°C |

® 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
@ www.perutest.com.pe

Posicion Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
2 % Carga : e : = 3
ge la hza_rga' i (9 AL{mg) | Eo(mg) | | oy i(9) Ail{mg) | E(mg) | Ec(mg)
arga nima

1 10 500 0 10,000 500 0 0

2 10 600 -100 10,001 800 700 800

3 10 g 9 200 -700 10,000 10,000 600 -100 600

4 10 400 100 10,000 600 -100 -200

5 10 600 -100 | 10,000 500 0% 100

*Valor entre 0 y 10e P ot Error maximo permisible + 3,000

\
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

RUC N° 20602182721

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

Area de Metrologia

Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LM -0167 - 2023

Pagina4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 204°C | 204°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES !
L(g) | 1@ [ a(mg) [ E(mg) SILE
10 10 500 o | Ec(mg) 1 (9) Al(mg) | E(mg) | Ec(mg) | (£mg)
20 20 400 100 100 20 500 0 0 1,000
100 100 500 0 0 100 500 0 0 1,000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1,000 1,000 500 0 0 1,000 500 0 0 2,000
5,000 5,000 400 100 100 5,000 400 100 100 3,000
10,000 10,000 600 -100 -100 10,000 500 0 0 3,000
15,000 15,000 500 0 0 15,000 500 0 0 3,000
20,000 | 20,000 600 -100 -100 19,999 200 -700 -700 3,000
25,000 | 25,000 500 0 0 24,999 200 -700 -700 3,000
30,000 | 30,000 500 0 0 29,999 300 -800 -800 3,000
** arror maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o: Error en cero.
I: Indicacioén de la balanza. E: Error encontrado E ¢ : Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicién U =2x \/ ( 0.4106667 giet 0.00000000071 R?)

Lectura corregida

12. Incertidumbre

Rcorregon = R -

0.0000018 R

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de

multiplicar la incertidumbre estandar por el

aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida d ( calc
influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada n

Fin del documento

| factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de

e medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
o incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.
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PERUTEST S.A.C.

& » VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
PERUTEST S.A.C. SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuUiMICA
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

' INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia PT-1V-0180 - 2023

Laboratorio de Longitud

Pdginalde3

1. Expediente 2907-2023 Este informe de verificacion documenta la
2. Solicitante GRUPO OEX'S CONSTRUCCION & trazabilidad a los patrones nacionales o
CONSULTORIA S.R.L. internacionales, gue reatizan las unidades

3. Direccién PRO.PEDRO CORNEJO NEYRA NRO. 422 de la medicién de acuerdo con el Sistema

URB. GUAYACAN (POR EL PARQUE Internacional de Unidades (St).
GUAYACAN) CAJAMARCA - JAEN - JAEN

Los resultados son validos en el momento

4. Inst ici6
nstrumento de medici6n  EQUIPO LIMITE LIQUIDO e R e

(CAZUELA CASAGRANDE)

corresponde disponer en su momento la

Marca PERUTEST ejecucion de una reevaluacién, la cual esta
en funcion del uso, conservacion vy

Modelo PT-CC mantenimiento  dei instrumento  de
medicion o a reglamento vigente.

Procedencia PERU
PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de los

Nimero de Serie 0160 perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una

Codigo de | dentificacion NO INDICA incorrecta interpretacion de los resultados
de la calibracion aqui declarados.

Tipo'de contador ANALOGIED Este informe de verificacion no podrd ser

Ubicacién NO INDICA reproducido parcialmente sin la aprobacién
por escrito del laboratorio que lo emite.

5. Fecha de Verificacién 2023-07-25 El informe de verificacién sin firma y sello

carece de validez,

Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello %U T ES)

Y AR
2023-07-25 > \ L ABOR o
JOSE ALEJANDRO FLORES MINAYA s (O cATog
N Lero 7
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PERUTEST S.A.C.

: VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
: SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia PT -1V -0180 - 2023

Laboratorio de Longitud

Pagina2de3

6. Método de Verificacién

La Verificacion se realizé tomando las medidas del instrumento, segin las especificaciones de la norma internacional
ASTM D4318 "Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit and Plastic Index of Soils."

7. Lugar de Verificacién

En el laboratorio de MASA de PERUTEST S.A.C.
Avenida Chillon lote 50 B - Comas - Lima

8. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura 21.2 °C 21.4 °C
Humedad Relativa 65 % 65 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
BLOQUES PARALELOS DE
INAGRE LONGITUD MARCA: INSIZE §-C003:2022
"PIE DE REY de 300 mm
S DM23-C
KOSSOMET MARCA: INSIZE® 3-C-0130
TERMOHIGROMETRO DIGITAL [E
ELICROM BOECO CCP-0102-001-23 m; T '5'4\

10. Observaciones

Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de VERIFICACION.
(*) Serie grabado en el instrumento

4
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PERUTEST S.A.C.

AR VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATE - - - - Fi i
PERUTEST S.A.C. RIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia PT-I1V-0180-2023

Laboratorio de Longitud
Pigina3de3

11. Resultados

El equipo cumple con las especificaciones técnicas siguientes:

DIMENSIONES DE LA BASE DE GOMA DURA

Altura Largo Ancho
(mm) (mm) (mm)
50.40 150.45 125.42

HERRAMIENTA DE RANURADO

EXTREMO CURVADO
Espesor Borde Cortante Ancho
(mm) (mm) (mm)
10.01 2.01 13.54
DIMENSIONES DE LA COPA
Altura desde la guia del
Radio de la copa Espesor de la copa Savadordiacta la Base
(mm) (mm) e
46.85 2.00 47.01
Fin del Documento
N
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AC-P-11-F-02 Rev 3

TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO
TEST SIEVE CERTIFICATED

RANZ'TES

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA

ACCORDING TO STANDARID

ASTM EN - 20

ABERTURA PROMEDIO 6294 mm
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA 63,18 mm
MAXPALM APERTUPT

DIAMETRO PROMEDIO 5.55 mm
AVIERACE DVWMETER

MALLA No. 2%

MESH No.

SERIE No.
SEMAL No.

INCERTIDUMBRE DE MEDICION 1+ 10,5¢ pum
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA 2022 /06 /28 FIRMA
DATE G

92293

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Planta:
Km 2 via Puente Piedra

Parque Industrial San Isidro
T "Bodega 1 PINZUAR.

Madrid, Cund. WWW.PINZUAR.COM.CO
Tel.: (57 1) 745 4555
www.pinzuar.com.co




TAMIZ CERTIFICADO PAR
A ENSAY
TEST SIEVE CERTIFICATED =

/ 3o e
i @ .03

s . N :‘-'.-,

-

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA

ACCORDING TO STANDARD

ASTM EN

TRAMA  URDIMBRE UNIDAD
SHUTE WARP uNIT

ABERTURA PROMEDIO (+/-Y) 50,29 50,36 mm
AVERAGE OPENING

ABERTURA MAXIMA [+ X] 50,59 50,76 mm
MAXIMUM OPENING

DESVIACION ESTANDAR 0,22 0,27
STANDARD DEVIATION

mm
DIAMETRO PROMEDIO 4,96 4,96 mm
AVERAGE DIAMETER
NUMERO DE ABERTURAS MEDIDAS 5,00 5.00 NA
NUMSER OF MEASURED OFENINGS
N.A.

NUMERO DE DIAMETRO MEDIDOS 5,00 5.00
DIAMETER NUMBER MEASURED

MALLA No. Z:
MESH No.

SERIE No. 96578
SERIAL No.

INCERTIDUMBRE DE MEDICION + 10,56 pm
(MERTAMYOFMWM

FECHA 2023/03/10 FIRMA
DATE SIGN

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Planta:
Km 2 via Puente Ptelc:‘r‘a:I &
Paraue Inch e PINZUAR.
Madrid, Cund. WWW.PINIUAR.COM.CO
Tel.: (57 1) 745 4555
www.pinzuar.com.co

AC-P-11-F-02 Rev 4



TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO
TEST SIEVE CERTIFICATED

RAN<TES

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA

ACCORIOING TO STANDARD

ASTM ET - 20

ABERTURA PROMEDIO
AVERAGE APIRTURE

ABERTURA MAXIMA
MAXMUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO
AVERAGE DIAMETER

MALLA No.
MESH No

SERE No. 90389
SLRAL No.

INCERTIDUMBRE DE MEDICION £ 10,56 umn
LNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA  2022/03/18 FIRMA
DATE SGN

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Planta:
Km 2 vii:j Puqnltgie:i‘sg
Parque Ingdustria n ro
Bodega O PINZUAR.
Madrid, Cund. WWW.PINZUAR.COM.CO
Tel.: (57 1) 745 4555
www.pinzuar.com.co




AC-P-D-F-02 Rev 4

TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO
TEST SIEVE CERTIFICATE

RANZTES

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA

ACCORDING TO STANDARD

ASTM ET
TRAMA URDIMBRE UNIDAD
SHUTE WARP UNIT
ABERTURA PROMEDIO [+/-Y) 2494 2495 mm
AVERAGE OPFENING
ABERTURA MAXIMA (+ X} 25,11 25.29 mm
MAXIMUM OFENING
DESVIACION ESTANDAR 0,11 0.16 mm
STANDARD DEVIATION
DIAMETRO PROMEDIO 3,49 3,50 mm
AVERAGE DIAMETER
NUMERO DE ABERTURAS MEDIDAS 20,00 20,00 NA.
NUMBER OF MEASURED OPENINGS
NUMERO DE DIAMETRO MEDIDOS 20,00 20,00 NA.
DIAMETER NUMBER MEASURED
MALLA No. 1”
MESH No.
SERIE No. 94703
SERIAL Nou
mcsnnoumasoem-:ocam + 10,55 pm g
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT ]
FECHA 2022/11/02 FIRMA e ¢
DATE SIGN
ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Planta: N
Km 2 via Puente Piedra 5 o

parque Industrial San Isidro * - ;
Bodega N Apo
Madrid, Cund. WWW.PINZIUAR.COM.CO
Tel.: (57 1) 745 4555
www.pinzuar.com.co




TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO
TEST SIEVE CERTIFICATED

RAN<TES

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA

URDIMERE
wARP

:

unNrT
mm
mm
mm
mm
NA
NA

»""
97514

+1055 pm fii

FECHA 2023/04/26 FIRMA S ptne
DATE SIGN

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Planta:
Km 2 via Puente Piedra

paraue indusriaisanisiare  DINIZUIAR,

WHW. PINIUAR COM.CO




TAMIZ CERTIFIC

ALTA

ABCRTURA PROMEDIO
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA
MAXILM APERTURE
DIAMETRO PROMED.O
AVERAGE OWMLTER

LALLA No.
MESH Mo

SERME No.
SERAL "0

INCERTIDUMERE O< LAEDICION
UNCERTAINTY OF MEASUSTMENT

FECHA 2022703/ 30
DATE

ADO PARA ENSAYO
TEST SIEVE CERTIFICATED

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA

ACCORDING TO 5T

ASTM EN - 20

TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

1267 mm
249 mm
v
90707

+ 1055 um

FIRNY,
SON

Planta:
Km 2 via Puente Piedra

Parque industrial San Isid
Bod

ega Cl
Madrid, Cund.
Tel.: (57 1) 745 4555
www.pinzuar.com.co

° PINZUAR.

WWW.PINIVUAR COM . CO




TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO
TEST SIEVE CERTIFICATED

V2% H
s 3 - ".,)’- |

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA

ACCORDNG TO STANDASD

ABERTURA PROMEDIO (+/-Y)
AVERAGE OPENING

ABERTURA MAXIMA (+ X)
MAXIMUM OFENNG

DESVIACION ESTANDAR

STANDARD DEVIATION

DIAMETRO PROMEDIO

AVERAGE DIAMETER

NUMERO DE ABERTURAS MEDIDAS
NUMEBER OF MEASURED OFFNINGS

NUMERO DE DIAMETRO MEDIDOS
DIAMETER NUMSER MEASURED

MALLA No.
MESH No

SERIE No.
SERIAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA 2023703723
DATE

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Planta:
Km 2 via Puente Piedra

Parque l%%!éﬁgz'cs‘." Isidro FDINZUAR.

Madrid, Cund. WWW. PINIUAR.COM.CO

Tel.: (57 1) 745 4555
www.pinzuar.com.co




TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD
TEST SIEVE CERTIFICATED

RAN<TES

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA

N ACCORDANCE WATH NOW

ASTMEII -20

ABERTURA PROMEDIO € mm
AVERAGE AERTURL

ABERTURA MAXIMA b mm
MAXMUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO 2,06 mm
AVERAGE DIMMETER

MALLA No. w
MESH No

SERIE No.  B6045
SERAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION =2 10,55 um
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA 2021709/ 25 FIRMA

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Planta
krnm 2 via Puente Pedra
Pargue Industnal San Isidro

PINZUAR.

WHW . FINIVUAR . CON.CO




TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO
TEST SIEVE CERTIFICATED

RANZTES

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA

ACCORDING TO STANDARD

ASTM EN

ABERTURA PROMEDIO (+/- Y}
AVERAGE OPENING

MAXIMUM OPENING

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Planta:
Km 2 via Puente Pledra

dustrial San Isid
e e PINZUAR,

T.':tl‘asq'ri'c)!..’c‘%nd. WHW. PINIUAR.COM.CO
www.pinzuar.com.co




TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO
TEST SIEVE CERTIFICATED

RANZ'TES

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA

ACCOOOING TO STAMDARD

ASTM EN

ABERTURA PROMEDIO (+/-Y] 2057,16
AVERAGE OFENING

ABERTURA MAXIMA [+ X) 219939 214252
MAXIUM OFENING

DESVIACION ESTANDAR 73,85 30,66
STANDARD DEVIATION

DIAMETRO PROMEDIO 921,55
AVERAGE DIAMETER

NUMERO DE ABERTURAS MEDIDAS 25.00
NUMSBER OF MEASURED OPENINGS

NUMERO DE DIAMETRO MEDIDOS 25,00
DIAMETER NUMBER MEASURED

MALLA No. 10
MESH No.

SERIE No.
SERIAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA 2023703717
DATE

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Planta:
Km 2 via Puente Piedra

Parque lm":'cs““ Jescho PINZUAR.

Madrid, Cund. WHW.PINIUAR . COM.CO
Tel.: (57 1) 745 4555
www.pinzuar.com.co




TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO
TEST SIEVE CERTIFICATED

RANZ'TES

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA

ACOOSOMG 10O STANDARD

ASTM EN
TRAMA URDIMBRE UNIDAD
SHUTE WART uUnNT
ABERTURA PROMEDIO (+/-Y) 864,60 841,49 pm
AVERAGE OFNNG
ABERTURA MAXIMA [+ X} 89339 892,46 pm
MAXAIUM OFENNG
DESVIACION ESTANDAR 15,81 15,07 pm
STANDARD DEVIATION
DIAMETRO PROMEDIO 461,01 459.18 pm
- AVERAGE DIAMETER
NUMERO DE ABERTURAS MEDIDAS 40,00 40,00 NA
NUMEER OF MEASURED OFENINGS
NUMERO DE DIAMETRO MEDIDOS 40,00 40,00 NA

DIAMETER NUMSER MEASURED

MALLA No. 20
MESH No

SERIE No. 95702

SERAL No
INCERTIDUMBRE DE MEDICION =+ 11.26
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT s /-—-—

FECHA 2023/01/17 FIRMA N
DATE

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Km 2 via Puente Piedra

Pa ue Industrial San Isidro

rave Bodega €1 PINZUAR.
Madrid, Cund. WHW.PINIUAR.COM.CO

T.l.:(5'7‘)74545$5

www.pinzuar.com.co

AC-P-11-5-02 Rev 4



TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO
TEST SIEVE CERTIFICATED

RANZ'TES

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA

ACCORDING TO STANDARD

ASTM ET - 20

ABERTURA PROMEDIO
AVERAGE APERTURL

ASERTURA MAXIIAA
WMAXEELM £ PERTURE

DIAMETRO PROMEDIO
AVIRAGE DNMETER

1A/ LA No. 40
MES N

SERIE No. 90590
SERIAL N

INCERTIDUMBRE DE MEDICION +601 uym
UNCERTAINTY OF MEASURTMONT

FECHA  2022/03/28 FIRIMA
DATE DSN

ALTA TECNOLOGIA CON CAUDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Planta:
R o
Parque Industrial’'San ro
Bodega C1 PINZU AR,
Madrid, Cund. WHNW. PINIUAR.COM.CO
Tel.: (57 1) 745 4555
www.pinzuar.com.co




TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO
TEST SIEVE CERTIFICATED

IRANSTEST

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA

ACCORDING TO STANDARD

ASTM ET - 20

ABERTURA PROMEDIO
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXINA
MAYBAUM APCRTURE
DIAMETRO PROMEDIO
AVERAGE DAMETER

MALLA No.
MESH No.

SERIE No.
SERWL No

INCERTIDUMBRE CE MEDICION
UNCERTAINTY CF MEASUREMENT

FECHA 2022704/ 20
UATE

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Planta:
Km 2 via Puente Piedra
pParque Industrial San Isidro
Bodega C1 PINZUAR.
Madrid, Cund. WHW. PINZUAR.COM.CO
Tel.: (57 1) 745 4555
www.pinzuar.com.co




TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO
TEST SIEVE CERTIFICATED

RANZTES

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA

ACCOORDING TO STANDARD

ASTM ET - 20

ABERTURA PROMEDIO
AVERAGE APLRTURY

ABERTURA MAXIMA 109.68 pm
MAXRAUM APERTURE

CIAMETRO PROMEDIO 7336 pm
AVERAGE DWMMETTR

MALLA No.
MESH No

SERIE No.
SEMAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION £24] uym
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA 2022/08/ 23
DATE

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Planta:
Km 2 via Puente Piedra

parque Industrial San Isidro ~
" "Bodega C1 PINZUAR.
Madrid, Cund. WHN.PINIUAR.COM.CO
Tel.: (57 1) 745 4555 aseli -
www.pinzuar.com.co

ACH-D-F-ORRev )



TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO
TEST SIEVE CERTIFICATED

RANZ'TES

Manufactured by PINZUAR

CONFORME CON LA NORMA

ACCORDING TO STANDARD

ASTM ETl - 20

ABERTURA PROMEDIO
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA
MAXMUN APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO
AVERAGE DIAMETER

MALLA No.
MESH No

SERIE No,
SERAL Mo,

INCERTIDUMBRE DE MEDICION
LNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA  2022/07/21
DATE

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Planta:
Km 2 via Puen}esfue'ds;g
pParque Industria n ro
€ "Bodega €1 PINZUAR.
Madrid. Cund’ WHW.PINIUAR.COM.CO
Tel.: (57 1) 745 4555
www.pinzuar.com.co




PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE ADICIONA,ND”O FIBRAS DE SOLICITANTE:

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

ENSAYOS A COMPRESION
DE ESPECIMENES DE
CONCRETO (ASTM C39)

PROYECTO:

“RESISTENCIA A LA COMPRESION

DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS

DE POLIETILENO TEREFTALATO Y
CAL EN LA CIUDAD DE JAEN "

SOLICITANTE:

KEVIN TAYSON HERRERA JARA Y
RICHARD JESUS CRUZATT SANZ

JAEN, CAJAMARCA, NOVIEMBRE - 2023




LABCRATORIO DE SUELOS Y PAYIMENTOS

PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE
POLIETILENO TEREFTALATO Y CAL EN LA CIUDAD DE JAEN.”

ANEXOS

LSP23 - EC- 240

FECHA

NOVIEMBRE - 2023

SOLICITANTE:
KEVIN TAYSON HERRERA JARA'Y
RICHARD JESUS CRUZATT SANZ

ANEXO |

ENSAYOS A COMPRESION

DIRECCION: CAL.LE CONILA NRO. 381 (MVONTEGRANDE - A 1 CDRA MCDO SOL
DIVINO) CAJAMARCA - JAEN - JAEN

DE CONCRETO

CEL:969577841 - 975421091




INFORME DE ENSAYO Cadigo LSP23 - EC - 240
. Version 01
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE ARCILLA
{ ¥ Fecha Noviembre - 2023
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS NTP 339.613 Pagina 1 de 1
PROYECTO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE POLIETILENO TEREFTALATO Y CAL EN LA CIUDAD DE JAEN
SOLICITANTE: KEVIN TAYSON HERRERA JARA Y RICHARD JESUS CRUZATT SANZ Realizado por: Arody Cieza Romero
UBICACION: DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO. CAJAMARCA Revisado por: Jhonatan Herrera Barahona
Método de ensayo: ITEM 8 NORMA NTP 339.613
Dimensiones (cm) Carga Resistencia a la compresién
Fecha de Fecha de . Area Bruta maxima p
Bloque No. U Edad (dias) 2 .
fabricacion ensayo (cm?) aplicada 2
Alto (1) Largo (2) Ancho (3) (kgf) kg/cm Mpa
0% FP +0 % CO 9,99 10,00 9,99 01-11-22 29-11-22 28,0 99,9 1210,0 12,1 1,2
0% FP +0 % CO 10,00 9,98 10,00 01-11-22 29-11-22 28,0 99,8 1280,0 12,8 1,3
0% FP +0 % CO 10,02 10,00 10,00 01-11-22 29-11-22 28,0 100,2 1220,0 12,2 1,2
0% FP +0 % CO 10,00 10,00 10,01 01-11-22 29-11-22 28,0 100,0 1260,0 12,6 1,2
0% FP +0 % CO 10,02 10,00 10,00 01-11-22 29-11-22 28,0 100,2 1280,0 12,8 1,3
0% FP + 0% CO 10,00 10,01 10,00 01-11-22 29-11-22 28,0 100,1 1220,0 12,2 1,2
RESISTENCIA A LA COMPRESION PROMEDIO 12,4 1,2
Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra entregada al laboratorio y sometida a 2 <
ensayo. DESVIACION ESTANDAR 0,32 0,03
Este informe no es reproducible ni total ni pacial sin la autorizacion de LABSUC RESISTENCIA A LA COMPRESION CORREGIDA F'b 12,1 1,2

OBSERVACIONES:

C
JEFE DE LABORATORIO




LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

INFORME DE ENSAYO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE ARCILLA

NTP 339.613

Cadigo LSP23 - EC - 240
Version 01
Fecha Noviembre - 2023
Péaginaldel

PROYECTO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE POLIETILENO TEREFTALATO Y CAL EN LA CIUDAD DE JAEN
SOLICITANTE: KEVIN TAYSON HERRERA JARA Y RICHARD JESUS CRUZATT SANZ Realizado por: Arody Cieza Romero
UBICACION: DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO. CAJAMARCA Revisado por: Jhonatan Herrera Barahona

Método de ensayo:

ITEM 8 NORMA NTP 339.613

DI . Carga Resistencia a | L.
Imensiones (cm) Eaehe dle Eeclha dle : Area Bruta EdTE esistencia a la compresion
Bloque No. U Edad (dias) 2 .
fabricacion ensayo (cm?) aplicada 2
Alto (1) Largo (2) Ancho (3) (kgf) kg/cm Mpa
1% FP + 2 % CO 10,00 10,01 10,00 01-11-22 29-11-22 28,0 100,1 1050,0 10,5 1,0
1% FP + 2 % CO 10,02 10,00 10,00 01-11-22 29-11-22 28,0 100,2 1220,0 12,2 1,2
1% FP + 2 % CO 9,99 10,00 10,01 01-11-22 29-11-22 28,0 99,9 1120,0 11,2 1,1
1% FP + 2 % CO 9,98 9,97 10,00 01-11-22 29-11-22 28,0 99,5 1200,0 12,1 1,2
1% FP + 2 % CO 10,00 10,02 10,01 01-11-22 29-11-22 28,0 100,2 1180,0 11,8 1,2
1% FP + 2 % CO 10,00 10,01 10,02 01-11-22 29-11-22 28,0 100,1 1240,0 12,4 1,2
RESISTENCIA A LA COMPRESION PROMEDIO 11,7 1,1
tﬁ:;;s}]ltados presentados corresponden unicamente a la muestra entregada al laboratorio y sometida a DESVIACION ESTANDAR 0,71 0,07
Este informe no es reproducible ni total ni pacial sin la autorizacion de LABSUC RESISTENCIA A LA COMPRESION CORREGIDA F'b 11,0 1,1
OBSERVACIONES:
Y PAVIMENTOS
LABORATORID DESHELOSY ¥
[Zrasmenanersatis i UONA
- "HERRERA BARAHON

c
JEFE DE LABORATORIO

NIERO CIVIL
p: 312615




INFORME DE ENSAYO Cadigo LSP23 - EC - 240
. Version 01
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE ARCILLA
{ ¥ Fecha Noviembre - 2023
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS NTP 339.613 Pagina 1 de 1
PROYECTO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE POLIETILENO TEREFTALATO Y CAL EN LA CIUDAD DE JAEN
SOLICITANTE: KEVIN TAYSON HERRERA JARA Y RICHARD JESUS CRUZATT SANZ Realizado por: Arody Cieza Romero
UBICACION: DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO. CAJAMARCA Revisado por: Jhonatan Herrera Barahona
Método de ensayo: ITEM 8 NORMA NTP 339.613
Dimensiones (cm) Carga Resistencia a la compresién
Fecha de Fecha de . Area Bruta maxima p
Bloque No. U Edad (dias) 2 .
fabricacion ensayo (cm?) aplicada 2
Alto (1) Largo (2) Ancho (3) (kgf) kg/cm Mpa
2% FP + 3% CO 10,00 10,00 10,00 01-11-22 29-11-22 28,0 100,0 1420,0 14,2 1,4
2% FP + 3% CO 10,00 9,99 10,00 01-11-22 29-11-22 28,0 99,9 1400,0 14,0 1,4
2% FP +3 % CO 9,99 10,00 10,00 01-11-22 29-11-22 28,0 99,9 1380,0 13,8 1,4
2% FP + 3% CO 10,00 10,00 10,00 01-11-22 29-11-22 28,0 100,0 1410,0 14,1 1,4
2% FP +3 % CO 10,00 10,00 10,00 01-11-22 29-11-22 28,0 100,0 1420,0 14,2 1,4
2% FP + 3 % CO 10,00 9,99 10,00 01-11-22 29-11-22 28,0 99,9 1300,0 13,0 1,3
RESISTENCIA A LA COMPRESION PROMEDIO 13,9 1,4
tﬁ:;;s}]ltados presentados corresponden unicamente a la muestra entregada al laboratorio y sometida a DESVIACION ESTANDAR 0,45 0,04
Este informe no es reproducible ni total ni pacial sin la autorizacion de LABSUC RESISTENCIA A LA COMPRESION CORREGIDA F'b 13,4 1,3

OBSERVACIONES:

c
JEFE DE LABORATORIO




INFORME DE ENSAYO Cadigo LSP23 - EC - 240
. Version 01
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE ARCILLA
{ ¥ Fecha Noviembre - 2023
LABORATORIC DE SUELOS Y PAVIMENTOS NTP 339.613 Pégina 1 de 1
PROYECTO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE POLIETILENO TEREFTALATO Y CAL EN LA CIUDAD DE JAEN
SOLICITANTE: KEVIN TAYSON HERRERA JARA Y RICHARD JESUS CRUZATT SANZ Realizado por: Arody Cieza Romero
UBICACION: DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO. CAJAMARCA Revisado por: Jhonatan Herrera Barahona
Método de ensayo: ITEM 8 NORMA NTP 339.613
Dimensiones (cm) Carga Resistencia a la compresién
Fecha de Fecha de . Area Bruta maxima p
Bloque No. U Edad (dias) 2 .
fabricacion ensayo (cm?) aplicada 2
Alto (1) Largo (2) Ancho (3) (kgf) kg/cm Mpa
3% FP +4 % CO 10,00 10,00 10,00 01-11-22 29-11-22 28,0 100,0 1400,0 14,0 1,4
3% FP +4 % CO 10,00 10,00 10,02 01-11-22 29-11-22 28,0 100,0 1610,0 16,1 1,6
3% FP +4 % CO 10,00 9,99 10,00 01-11-22 29-11-22 28,0 99,9 1510,0 15,1 15
3% FP +4 % CO 10,01 10,00 10,00 01-11-22 29-11-22 28,0 100,1 1580,0 15,8 15
3% FP +4 % CO 10,00 10,00 10,00 01-11-22 29-11-22 28,0 100,0 1710,0 17,1 1,7
3% FP +4 % CO 10,00 10,01 10,00 01-11-22 29-11-22 28,0 100,1 1520,0 15,2 15
RESISTENCIA A LA COMPRESION PROMEDIO 15,5 15
tﬁ:;;s}]ltados presentados corresponden unicamente a la muestra entregada al laboratorio y sometida a DESVIACION ESTANDAR 1,05 0,10
Este informe no es reproducible ni total ni pacial sin la autorizacion de LABSUC RESISTENCIA A LA COMPRESION CORREGIDA F'b 14,5 1,4

OBSERVACIONES:

NG “HERRERA BARAHONA

NIERO CIVIL

]
JEFE DE LABORATORIO




LABCRATORIO DE SUELOS Y PAYIMENTOS

PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE ADICIONANDO FIBRAS DE
POLIETILENO TEREFTALATO Y CAL EN LA CIUDAD DE JAEN.”

ANEXOS

LSP23 - EC- 240

FECHA

NOVIEMBRE - 2023

SOLICITANTE:
KEVIN TAYSON HERRERA JARA'Y
RICHARD JESUS CRUZATT SANZ

ANEXO I

CERTIFICADOS DE
CALIBRACION DE EQUIPOS E
INDECOPI

DIRECCION: CAL.LE CONILA NRO. 381 (MVONTEGRANDE - A 1 CDRA MCDO SOL
DIVINO) CAJAMARCA - JAEN - JAEN

CEL:969577841 - 975421091




PERLU § Presidencia
del Consejo de Ministros

INDECOPI

5 O E

Registro de la Propiedad Industrial

Direccion de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00116277

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual - INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 014173-2018/DSD - INDECOPI de fecha 28 de junio de 2019, ha quedado
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo y La denominacion LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y
PAVIMENTOS y logotipo (se reivindica colores), conforme al modelo

Distingue : Estudios de mecanica de suelos, concreto y asfalto
Clase : 42 de la Clasificacion Intemacional.

Solicitud : 0796363-2019

Titular : GROUP JHAC S.A.C.

Pais : Perd

Vigencia ; 28 de junio de 2029

Tomo : 0582

Folio 091

%‘Af @ LABORATORIO DE SUELDS ¥ PAVIMENTOS

RAY MELONI GARCIA
Director
Direccion de Signos Distintivos
INDECOPI




ALIBRATEC S.A.C. ...5iaoit

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-F-046-2023
Laboratorio de Fuerza

Pagina 1 de 4
1. Expediente 0358 Este - certificado de  calibracion
documenta la trazabilidad a los patrones
2. Solicitante LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y nacionales 0 internacionales, que
PAVIMENTOS S.A.C. realizan las unidades de la medicién de
3. Direccion CAL. LA COLONIA N° 316 - CAJAMARCA - JAEN aQuerdo’con &f'Sigtema Internaelopgiae
Unidades (SI).
4. Instrumento calibrado MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL Kos Jresuttadoge -son, ~validos «en !
(PRENSA DE CONCRETO) momento de la c_allbramon. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento
Marca PERUTEST la ejecucion de una recalibracion, la cual
esta en funcion del uso, conservacion y
Modelo PC120 mantenimiento. del  instrumento - de
N° de serie 10 medicion o a reglamento vigente.
Identificacion NO INDICA CALIBRATEC S.AC. no se
Procedencia PERU responsabiliza - de - los perjuicios —que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
Intervalo de indicacion 0 kgf a 120000 kgf este instrumento, ni-de una incorrecta
Resolucién 10 kgf interpretacién de los resultados de la
calibracion aqui declarados.
Clase de exactitud No indica
Modo de fuerza Compresion Este certificado de calibracion no podra
ser reproducido  parcialmente sin la
Indicador Digital aprobaciéon por - escrito del laboratorio
gue lo emite.
Marca No indica Serie No indica
Modelo No indica Resolucion 10 kgf El certificado de calibracion sin firma y

sello carece de validez.
Transductor de Presion

Marca No indica Serie No indica
Modelo No indica
5. Fechade calibracién 2023-05-17

Fecha de Emision

2023-05-26

Jefe de Laboratorio
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ALIBRATEC S.A.C. ..ot

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-F-046-2023

Laboratorio de Fuerza
Pagina 2 de 4

6. Método de calibracién
La calibracion se realiza por comparacion directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de la
maquina a ser calibrada y la indicacion de fuerza real tomada del instrumento de medicion de fuerza patrén siguiendo la
PC-032 "Procedimiento para la calibracion de maquinas de ensayos uniaxiales" Edicion 01 del INACAL - DM

7. ‘Lugar de calibracion

Laboratorio LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

8. Condiciones de calibracion

Inicial Final
Temperatura 29,1 °C 29,3 °C
Humedad relativa 69 % 69 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién

Celda de carga de 150t con una

RUCE incertidumbre de 271 kg

INF-LE N° 093-23 B

10. Observaciones
- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.

--El instrumento a calibrar no indica la clase, sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de
clase 1 segun la norma UNE-EN ISO 7500-1.
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ALIBRATEC S.A.C. ..ot

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-F-046-2023
Laboratorio de Fuerza

Pagina 3 de 4
11. Resultados de medicion
., Indicacién del transductor de fuerza patrén
Indicacion de la :
. . . . 4ta Serie Error de
maguina de 1ra Serie 2da Serie 3ra Serie : . -
Accesorios | Promedio medicion
ensayo Ascenso Ascenso Ascenso Descenso Ascenso
% kgf kgf kgf kgf kgf kgf kgf kgf
10 10000 10066,39 10076,37 10066,39 -- -- 10069,7 -69,72
20 20000 20088,56 20068,59 20058,60 -- == 20071,9 -71,92
30 30000 30025,21 30015,23 30025,21 -- -- 30021,9 -21,89
40 40000 40006,16 40016,16 39996,17 -- -- 40006,2 -6,16
50 50000 49991,46 49981,46 49991,46 -- -- 49988,1 11,87
60 60000 59971,11 59961,11 5997111 -- -- 59967,8 32,23
70 70000 69995,12 69985,12 70005,13 -- -- 69995,1 4,88
80 80000 80023,52 80023,52 80023,52 -- -- 80023,5 -23,562
90 90000 90056,29 90066,30 90046,27 -- -- 90056,3 -56,29
100 100000 | 100103,45 | 100083,42 100063,38 -- -- 100083,4 -83,42
Indicacién de la Errores relativos de medicion _ _
. . L. A A Resolucién Incertidumbre de
maquina de Indicacion Repetibilidad Reversibilidad . Error con L .
relativa . medicion relativa
ensayo q b v a accesorios
% kgf % % % % % %
10 10000 -0,69 0,10 -- 0,10 -- 1,38
20 20000 -0,36 0,15 -- 0,05 -- 0,74
30 30000 -0,07 0,03 -- 0,03 -- 0,53
40 40000 -0,02 0,05 -- 0,03 -- 0,44
50 50000 0,02 0,02 -- 0,02 -- 0,39
60 60000 0,05 0,02 -= 0,02 -- 0,36
70 70000 0,01 0,03 -- 0,01 -- 0,34
80 80000 -0,03 0,00 -- 0,01 -= 0,33
90 90000 -0,06 0,02 -- 0,01 -- 0,32
100 100000 -0,08 0,04 -= 0,01 -- 0,31
Clase de |a Valor maximo permitido (ISO 7500 - 1) _
escaladela | Indicacién | Repetibilidad | Reversibilidad | RESC!Ucion Cero
magquina de TR fo
q b % a
ensayo % % % % %
0,5 + 0,50 0,5 +0,75 +0,25 + 0,05
1 +1,00 1,0 +1,50 + 0,50 +0,10
2 +2,00 2,0 + 3,00 +1,00 + 0,20
3 + 3,00 3,0 +4,50 +1,50 +0,30
| MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO ( f,) | 000% |
Revisién 00 RT03-FO1

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
® ventascalibratec@gmail.com

€6 CALIBRATEC SAC

®977 997 385 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624



_ALIBRATEC S.A.C. oot s

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-F-046-2023

Laboratorio de Fuerza
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12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de multiplicar
la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de aproximadamente
95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

FIN-DEL DOCUMENTO
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