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RESUMEN

El objetivo fue determinar el nivel y percepcion de la contaminacion sonora en las avenidas
Mesones Muro y Pakamuros - Jaén, 2023. Se eligieron siete (7) puntos de medicion a lo
largo de dichas avenidas considerando que estén ubicados en zonas segun la Zonificacion y
Compatibilidad de Uso propuestas por la Municipalidad Provincial de Jaén; las mediciones
se realizaron tres veces al dia en los turnos marfiana (07:00 - 09:30 h), tarde (12:00 - 14:30
h) y noche (18:00 - 20:30 h). En cada punto se midio el nivel de presion sonora empleando
sondmetro de clase 2 calibrado y certificado. Asimismo, se determind la percepcion de
contaminacion sonora mediante la aplicacion de un cuestionario El valor maximo de presion
sonora encontrado fue de 84,10 dB y el valor minimo de 68,04 dB. Ademas, en todos los
puntos de medicidn se supera el Estandar Nacional de Calidad Ambiental (ECA) para Ruido
en el horario diurno estipulados para Zonas Comerciales segun el Decreto Supremo N° 085-
2003-PCM, cuyo valor es de 70 dB. En cuanto a la percepcion de contaminacién, el 14% de

la poblacidn encuestada percibe la contaminacién sonora como muy alto y el 54% como alto.

Palabras clave: Mapa acustico, ruido ambiental, presion sonora.



ABSTRACT

The objective was to determine the level and perception of noise pollution on Mesones Muro
and Pakamuros avenues - Jaén, 2023. Seven (7) measurement points were chosen along these
avenues considering that they are located in areas according to Zoning and Compatibility of
Use proposed by the Provincial Municipality of Jaén; The measurements were carried out
three times a day in the morning (07:00 - 09:30 h), afternoon (12:00 - 14:30 h) and night
shifts (18:00 - 20:30 h). At each point, the sound pressure level was measured using a
calibrated and certified class 2 sound level meter. Likewise, the perception of noise pollution
was determined by applying a questionnaire. The maximum value of sound pressure found
was 84.10 dB and the minimum value was 68.04 dB. Furthermore, at all measurement points
the National Environmental Quality Standard (ECA) for Noise during daytime hours
stipulated for Commercial Areas according to Supreme Decree No. 085-2003-PCM is
exceeded, whose value is 70 dB. Regarding the perception of pollution, 14% of the surveyed

population perceive noise pollution as very high and 54% as high.

Keywords: Acoustic map, environmental noise, sound pressure.
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I.  INTRODUCCION

Los distintos tipos de contaminacion ambiental ocasionan efectos dafiinos en los ecosistemas de
nuestro planeta, entre estos tipos se encuentra la contaminacion sonora (Botero-Valencia et al.,
2023). Esta contaminacion seguira incrementandose si no se aplican acciones adecuadas en
concordancia con las normas de calidad medioambiental y las directrices establecidas por la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS).

La contaminacion sonora es el ruido y los sonidos provocados principalmente por la actividad
antropica como el parque automotor, industrias, aviones, ferrocarriles, etc. que, en exceso de

nivel de presion sonora, producen dafios en las personas y animales (Ochoa, 2015).

Es sabido que el ruido tiene efectos negativos tanto en la salud fisica como mental de las
personas e incluso en los animales, ocasionando molestias o inclusive problemas de salud en la
poblacion, como por ejemplo impactos fisiol6gicos (dafios auditivos), alteracion a nivel del
sistema nervioso, aumento de la presion arterial, perturbaciones de la mente, impactos
psicosociologicos (incremento del nivel de agresividad, reduccion de la concentracion,
debilitamientos, reduccion de rendimientos operativos, confrontaciones, etc.). La exposicion
continua al ruido afecta de diferentes maneras a la salud, ocasionando incomodidades,
desordenes de suefio, consecuencias nocivas en el sistema cardiovascular y el sistema

metabdlico, y defectos intelectuales en los nifios (Peris, 2020).

Este problema no se presenta de manera aislada, sino se muestra a nivel mundial, tal es el caso,
que en la ciudad de Canton en China se presenta 1,82 % de indice de pérdida de audicion, en
Nueva Deli (India) 1,72 %; en El Cairo (Egipto) 1,7; en Bombay (india) 1,67; en Estambul
(Turquia) 1,57%; en Beijing (China) 1,41; en Barcelona (Espafia) 1,36%; en Ciudad de México
1,32%; en Paris (Francia) 1,31% y en Buenos Aires (Argentina) 1,3 constituyéndose como las
10 ciudades con la peor contaminacién acustica (Rebolledo, 2017).
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Por otra parte, la contaminacion sonora en la actualidad, es un tema de gran importancia en las
instituciones educativas e implica un desafio notable para el sistema educativo (Chahdi et al.,
2024). Ademas, exponerse a un nivel alto de contaminacién acustica incrementa los delitos
violentos (Hener, 2022). Asi mismo, este tipo de contaminacion, tiene un alto impacto tanto en
la salud humana como en las percepciones de la comunidad (Princess, et al., 2023). Tal es el
caso de la gravedad de este tipo de contaminacion, que en algunos paises se estan realizando
estudios basados en simulaciones para predecir la contaminacion sonora en las carreteras
(Smieszek et al., 2023).

En el Peru, la ciudad con mayor contaminacion acustica es Lima, siendo las cuatro zonas mas
afectadas las siguientes: estacion Angamos del Metropolitano con 70,52 dB, 6valo Higuereta en
Surco con 70,32 dB, estacion Canaval y Moreyra 68,28 dB y estacion Matellini con 69,22 dB,
de acuerdo al registro en enero del 2024 (Soto, 2024). Ademas, segun el Decreto Supremo N°
085-2003-PCM Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, se
establece que, en areas comerciales, el nivel maximo de ruido permitido es de 70 dB durante el
dia y 60 dB durante la noche. De acuerdo a la investigacion de Dolci (2022), en la zona urbana
del distrito de Calleria, provincia Coronel Portillo, departamento Ucayali, se han registrado
niveles de ruido superiores a los 70 dB, siendo el valor mas alto encontrado en zonas comerciales
76 dB.

Paneque et al. (2017) evaluaron el ruido producido por el transporte automotor en un tramo de
la avenida de Las Américas de la ciudad de Santiago de Cuba. Emplearon dos técnicas: el
método de medicion utilizando un sonémetro integrador como herramienta principal, y el
método de prediccion. Posteriormente, llevaron a cabo un analisis estadistico y compararon los
resultados con los estandares establecidos por la normativa cubana NC 26:2012. Determinaron
que las mediciones por ambos métodos superan lo establecido por la normaen 1 % por el método
de las mediciones y un 16 % por el método de prondstico. Elaboraron un mapa acustico y
propusieron medidas correctoras de caracter organizativo, con el propoésito de disminuir los

niveles de ruido en la zona de estudio.

Orosco (2023) evalu6 el nivel de contaminacion sonora y la percepcion en la poblacion del

distrito de Abancay 2021. La metodologia que utilizé para recolectar los datos fue de acuerdo



al Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental (R.M. N°227 — 2013 — MINAM),
siendo de enfoque cuantitativo, de tipo descriptivo, de alcance es descriptiva y de disefio no
experimental. Se realizaron mediciones durante 7 dias, abarcando tanto el horario diurno como
el nocturno, en dos areas especificas: la Zona Comercial y la Zona de Proteccion Especial. La
poblacion estuvo conformada por 16 puntos de monitoreo y por 1050 encuestados. Los
resultados reportaron que durante el turno diurno, el nivel de ruido alcanzé los 69.08 dB,
mientras que durante el turno nocturno fue de 57.48 dB, y se observd una percepcion elevada.
En cuanto a las fuentes de ruido, el 55.17% se origind en fuentes mdviles. Estos valores
excedieron los Estandares de Calidad Ambiental para Ruido, registrando 66.94 dB en la Zona
Comercial y 54.11 dB en la Zona de Proteccion Especial. En la percepcion, el 76% de la

poblacion reportd una percepcion fisiologica elevada.

Zufiga (2023) determind el nivel de ruido producido por actividades sociales y la percepcion
de ruido por la comunidad. La metodologia que utiliz6 para recolectar los datos fue la del
Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruidos Ambiental aprobado con la Resolucién Ministerial
227-2013-MINAM. Realiz6 monitoreos de ruido en cinco lugares especificos durante
momentos clave del dia en horarios diurnos y nocturnos. Para la realizacién de los monitoreos
tuvo en cuenta el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM “Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido”, la ordenanza municipal N° 025-2020-MDP-T y lo que establece la Ley
general del Ambiente N° 28611. Para representar la informacion obtenida, se cred un mapa
sonoro, utilizaron el software QGIS cuya version fue de 3.32.3. Los resultados revelaron que
todos los puntos de monitoreo excedieron los limites de ruido, con mediciones que oscilaron
entre 61.6 dB y 56.1 dB durante el dia, y entre 64.7 dB y 51.8 dB durante la noche. Segun las
encuestas, el 82 % de la comunidad percibid el ruido como una fuente de molestia que causaba
estrés y dificultaba el suefio. Ademas, el 78 % de los encuestados admitié experimentar

afectaciones debido al ruido.

Huaman (2022) determind la relacion entre la percepcion del ruido ambiental y los niveles de
presion sonora del transito vehicular en el distrito de Tarma considerando la normativa
ambiental, Resolucion Ministerial N° 227-2013-MINAM. Realiz6 un estudio no experimental,
béasico con nivel relacional. Investigd en cuatro zonas seguin la normativa vigente D.S. N° 085-

2003-PCM, identificando 18 puntos criticos por la técnica de muestreo por conveniencia. Para

3



entender como percibia la poblacién el ruido ambiental causado por el transito vehicular, se
disefi6 un cuestionario que incluia opciones multiples basadas en la escala Likert. Aplic6 una
encuesta a 317 personas directamente afectadas. Encontrd que los niveles de presion sonora
excedieron el Estdndar Nacional de Calidad Ambiental para Ruido en el 77.8 % de las
mediciones realizadas durante el horario diurno en el distrito de Tarma. Ademas, se encontro
una correlacién directa significativa entre la percepcién del ruido ambiental y los niveles de

presion sonora causados por el transito vehicular.

Dolci (2022) evalud los factores sociales y culturales que generan contaminacion sonora en la
zona urbana del Distrito de Calleria. Utilizé la metodologia prescrita en el Protocolo Nacional
de Monitoreo de Ruido Ambiental, aprobado mediante Resolucion Ministerial N° 227-2013-
MINAM. Para describir, medir y evaluar el ruido ambiental, se basé en la Norma Tecnica
Peruana (NTP), especificamente la NTP-1SO 1996-1:2007 y la NTP-1SO 1996-2:2008; ademas,
para la comparacion, hizo uso de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido
establecidos por Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Para entender la percepcion de la
contaminacion sonora causada por factores sociales y culturales, se realizaron 400 encuestas a
residentes locales. Encontr6é que los principales causantes de contaminacion sonora de origen
social son el transito vehicular (27.5%), las actividades recreativas nocturnas (21.5%) y los
eventos artisticos (17%). En cuanto a los factores culturales, se identificaron los desfiles
(35.5%), las ferias (22%), los pasacalles (17.5%) y los servicios religiosos (17%) como los
principales generadores de ruido. Ademas, se encontré que el nivel promedio de presion sonora
fue de 73.3 dB (LegAT), lo cual excede el Estandar de Calidad Ambiental para Ruido en zonas

residenciales (60 dB) en un 22% y en zonas comerciales (70 dB) en un 5%.

Luque (2017) determiné los niveles de contaminacion acuUstica y efectos en la salud de las
personas de acuerdo a las zonas y horarios de muestreo. Para el monitoreo de los niveles de
ruido, se usé la metodologia propuesta por el Protocolo Nacional de Ruido Ambiental (MINAM,
2003). Realiz6 mediciones del nivel de presidn sonora en la ciudad de Puno de lunes a domingo,
comparando tres zonas diferentes. Durante tres meses consecutivos (octubre, noviembre y
diciembre), se realizd una medicion semanal por zona en tres horarios diferentes (mafiana,
medio dia y tarde). Para cada zona, se seleccionaron cinco puntos de muestreo y se realizaron

diez repeticiones en cada punto. Para comparar los datos obtenidos se utilizé la prueba
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estadistica ANDEVA. Para investigar los efectos en la salud percibidos por las personas, se
llevaron a cabo 383 encuestas que incluian 15 preguntas. Los resultados de las encuestas
indicaron que la ciudad de Puno presenta un nivel elevado de ruido en un 66.7%, lo cual excede
los Limites Maximos Permisibles (LMP) en las areas estudiadas. Asi mismo, que el mercado
central presentd los niveles mas altos de ruido con 71.9 dB, seguido por la zona de Salcedo con
69 dB y Chulluni con 49.5 dB. Los tres horarios de muestreo mostraron niveles similares de
presion sonora. Ademas, se encontré que el mes con mayores niveles de ruido fue octubre,
seguido por noviembre y diciembre. De las encuestas realizadas, se determiné que el 92% de la
poblacion identificé a los vehiculos como los principales generadores de ruido en la ciudad,
destacando las combis como las més ruidosas con un 42%. El uso excesivo del claxon fue
sefialado como la causa principal de ruido por el 50% de los encuestados, mientras que el 50%
también menciono6 que los vehiculos circulan de manera desordenada. EI mercado central fue
identificado como la zona mas ruidosa por el 98% de los encuestados. El sdbado fue sefialado
como el dia mas ruidoso con un 22% de las respuestas, y la tarde fue percibida como el periodo
mas ruidoso segun el 22% de los encuestados. El 44% de la poblacién considerd que todo el
ruido generado les resultaba molesto, afectandolos principalmente en términos de

desconcentracion (26%) y provocando enfermedades como el estrés segun el 44%.

Delgadillo (2017) evalud la contaminacion sonora vehicular en el centro de la Ciudad de
Tarapoto, cuyas zonas consideradas fueron Zona Comercial y Zona de Proteccion Especial. Se
aplicd la metodologia establecida en la Norma Técnica Peruana NTP-ISO 1996-2:2008. Se
seleccionaron siete puntos de monitoreo para llevar a cabo mediciones durante el horario diurno,
que comprendid tres intervalos: de 7:00 am a 8:00 am, de 12:30 pm a 1:30 pm y de 5:00 pm a
6:00 pm, a lo largo de siete semanas. Los puntos de monitoreo fueron el Jr. Augusto B. Leguia
con Jr. Alfonso Ugarte, Jr. Martinez Compagfion con Jr. Lima, Jr. Antonio Raimondi con Jr.
Pedro de Urzla, Jr. Alfonso Ugarte con Jr. Orellana, Jr. Jiménez Pimentel con Jr. Shapaja, Jr.
Ramon Castilla con Jr. San Martin y el Jr. Jiménez Pimentel con Jr. Gregorio Delgado. Se
encontrd que los resultados obtenidos excedieron los Estandares de Calidad Ambiental para
Ruido (D.S. N°085-2003-PCM). Se identifico que el punto 5 (P-5) ubicado en la interseccion
de Jr. Jiménez Pimentel con Jr. Shapaja, perteneciente a la Zona Comercial, registro los niveles

mas altos de presidn sonora en los tres periodos evaluados (80.4 dB, 81.6 dB y 87.8 dB). El



andlisis de varianza (ANOVA) mostro diferencias significativas en el primer periodo, y la
prueba Tukey confirmd que el P-5 presento el nivel mas alto de presidon sonora. El flujo
vehicular incluyé motocicletas lineales, motocarros y otros vehiculos como automoviles,
combis y camionetas. Durante la evaluacién, el motocarro fue el vehiculo méas frecuente en

circulacion.

La Municipalidad Provincial de Jaén (2023) determin6d mediante la mediciéon, los niveles de
presidn sonora presentes y generados por el Parque Automotor de la ciudad de Jaén e informé
los avances sobre el monitoreo de ruido del Parque Automotor de la ciudad de Jaén, contemplada
en el Plan Anual de Fiscalizacion Ambiental (PLANEFA) 2023 de la Municipalidad Provincial
de Jaén. Eligi6 12 puntos de monitoreo, correspondiendo a las calles con mayor trafico vehicular
y puntos estratégicos de la ciudad en las avenidas Pakamuros y Mesones Muro, en las calles La
Marina, Alfredo Bastos, Manco Cépac, Prolongacién Dos de Mayo, Mariano Melgar, Diego
Palomino, Pardo Miguel, Villanueva Pinillos, Cajamarca, Mariscal Ureta Mariscal Castilla,
Zarumilla, Francisco Orellana, Iquitos y La Colina. Realizé mediciones del nivel de presion
sonora en tres turnos (mafiana, medio dia y tarde). Encontrd que el nivel de presién sonora mas
bajo es en la interseccion de las calles Manco Cépac con Prolongacion Dos de Mayo en el turno
mafiana con 62.2 dB y el més elevado es en la interseccion de la Av. Pakamuros con la calle La

Colina en el turno tarde con 80.3 dB, superando los 70 dB permitidos por los ECA-Ruido.

Castro y Pastor (2021) Estimaron los niveles de presion sonora en los terminales terrestres
utilizando el modelo Valdivia. El estudio se clasific6 como no experimental, empleando un
enfoque deductivo y un disefio descriptivo-transversal. Ademas, se llevo a cabo el monitoreo de
ruido ambiental en los terminales terrestres Sol del Norte, Malca, Sefior de Huamantanga,
Crucero Jaén/Turismo Fernandez, TETSUR y Troya. Realizaron mediciones del nivel de
presion sonora desde el dia jueves hasta el dia lunes en tres turnos (mafiana, medio dia y tarde).
Encontraron que el terminal con el nivel promedio mas alto de presidn sonora fue Sefior de
Huamantanga con 75.1 dB, mientras que el terminal con el nivel promedio mas bajo fue Malca
con 72.7 dB. Se evalud el desempefio del modelo Valdivia utilizando estadisticas como el
coeficiente de determinacion R2, donde el 75% de todas las mediciones super6 0.7. En cuanto
al Error de Sesgo Promedio (MBE), el Error de Sesgo Absoluto Promedio (MABE) y el Error

Cuadratico Medio (RMSE), estos mostraron valores cercanos a cero. En el Criterio de

6



Informacion Akaike (AIC), los valores oscilaron entre -3.852 y 8.404. Se determiné que los
datos mostraban una tendencia a ajustarse al modelo de Valdivia, lo que lo hace adecuado para
fines de estimacion. Ademas, se crearon mapas de ruido que ilustraban la distribucion del mismo

por turno.

Olivera y Silva (2020) evaluaron los niveles de presion sonora en establecimientos comerciales
ubicados en la zona urbana de la ciudad de Jaén, siguiendo las directrices del Decreto Supremo
N°085-2003-PCM. Seleccionaron 14 establecimientos comerciales como puntos de monitoreo,
ubicados en las principales vias como Av. Pakamuros, Av. Mesones Muro, Calle Villanueva
Pinillos, Calle Iquitos, Calle Mariscal Ureta y Calle Marafion. Para la medicion de los niveles
de presion sonora, aplicaron la metodologia establecida en el Protocolo Nacional de Monitoreo
de Ruido Ambiental, aprobado por Resolucion Ministerial N°227-2013-MINAM. De los 14
establecimientos evaluados, cinco operaban durante el horario diurno y nueve durante el horario
nocturno. Posteriormente, compararon estos niveles con los Estandares de Calidad Ambiental
para Ruido (ECA). Realizaron mediciones del nivel de presion sonora los fines de semana de
viernes a domingo en los horarios diurno (12:00 a 13:00 h, 15:00 a 16:00 h y 17:00 a 18:00 h)
y nocturno (22:01 a 23:00, 24:00 a 1:00 h, 2:00 a 3:00 h). Reportaron que los establecimientos
comerciales generan ruido durante su funcionamiento con valores maximos y minimos de 78.5
dB y 63.6 dB respectivamente, ademas, para un nivel de significancia al 95%, los
establecimientos comerciales en el horario nocturno superaron los ECA para Ruido establecido
en el D.S. N°085-2003-PCM.

Burga (2019) determind el nivel de presion sonora generado por el parque automotor en la
ciudad de Jaén, de diciembre 2018 a febrero 2019. Eligio las cuadras con mayor flujo vehicular
en las avenidas Pakamuros y Mesones Muro, en las calles Villanueva Pinillos, Francisco de
Orellana, lquitos, Mariscal Ureta y Marafion; selecciond cinco puntos de monitoreo por via,
realizd mediciones del nivel de presion sonora de lunes a domingo en tres horarios (mafiana,
tarde y noche). Encontrd que para los tres momentos de medicion, el nivel de presion sonora
mas bajo fue en la calle Marafién con 78.05 dB y el mas elevado en la Av. Pakamuros con 86.82
dB superando los 70 dB establecido por el ECA - Ruido. Asimismo, elaboré mapas de
interpolacion de ruido por tiempos en las vias con mayor emision de Nivel de Presion Sonora

Continuo Equivalente con ponderacion A (LAeqT).
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Cruzado y Soto (2017) evaluaron la contaminacion sonora vehicular basada en el Decreto
Supremo N° 085 — 2003-PCM en las principales calles de la Provincia de Jaén, Departamento
de Cajamarca. La metodologia que utilizaron para recolectar los datos fue la del Protocolo
Nacional de Monitoreo de Ruidos Ambiental aprobado con la Resolucién Ministerial 227-2013-
MINAM. La investigacion fue de enfoque cuantitativo, con un disefio no experimental
descriptivo correlacional de corte transversal. Los 13 puntos de monitoreo y sus respectivos
resultados que encontraron son: Av. M. Muro y Av. Oriente 78 dB, Av. M. Muro y Ca. Marafion-
78 dB, Ca. Francisco Orellana y Ca. Luna Pizarro 75 dB, Ca. Ayacucho y Ca. Tupac Amaru 79
dB, Av. M. Muro y Ca. Libertad 77 dB, Av. Pakamuros y Ca. Dos de Mayo 80 dB, Ca. P. Miguel
y Ca. Simon Bolivar 79 dB, Ca. Villanueva Pinillos y Ca. Simén Bolivar 77 dB, Ca. Mariscal
Castilla y Ca. Huamantanga 77 dB, Ca. Villanueva Pinillos y Ca. Mariscal Castilla 78 dB, Ca.
Mariscal Castillay Ca. Iquitos 74 dB, Av. Pakamuros y Ca. Raymondi 76 dB, Ca. San Carlos y
Ca. Junin 73 dB. Realiz6 mediciones del nivel de presion sonora durante 21 dias en tres turnos
(mafiana, medio dia y tarde). Reportaron que el valor méximo de ruido fue de 79 dB en dos
calles, (calle Ayacucho y calle Tupac Amaru; calle Pardo Miguel y calle Simén Bolivar) y el
valor minimo fue de 73 dB (calle San Carlos y calle Junin). Asimismo en los 13 puntos de

monitoreo encontraron que se sobrepasa el ECA para Ruido establecido enel D.S. N° 085-2003.

El nivel de ruido en la ciudad de Jaén esta aumentando debido al crecimiento caético de la urbe
y la inaccion de las autoridades locales. Asimismo, el crecimiento del parque automotor trae
consigo el incremento de la contaminacion acustica, especialmente en las avenidas Mesones
Muro y Pakamuros, las cuales son importantes vias de comunicacion terrestre en la ciudad, en
la cual circulan camiones de carga, autobuses de transporte publico, automoviles y vehiculos

menores (mototaxis y motocicletas).

Alo largo de la avenida Pakamuros se encuentran espacios de concurrencia masiva de personas,
tales como el Parque Infantil, colegios, el Hospital General, etc, los cuales son considerados
Zonas de Proteccidn Especial; y de acuerdo a la normativa ambiental nacional para ruido, en
estos espacios no se debe exceder los 50 dB en el horario diurno y los 40 dB en el horario
nocturno, asi mismo, en esta avenida y en la avenida Mesones Muro, no existen sefializaciones

que adviertan a los conductores sobre el uso del claxon.



El fin del estudio consistié en brindar informacién sobre el nivel de ruido en las avenidas
Mesones Muro y Pakamuros, que son zonas de intenso trafico vehicular y existen numerosos
locales comerciales de diversa indole, verificando si se cumple con los Estandares de Calidad

Ambiental en cuanto al ruido, dado que son principales avenidas de la ciudad de Jaén.

Ademas de ello se determind la percepcidn de la poblacion sobre los problemas por ruido en la
zona de estudio. Asi mismo, proporcion0 datos relevantes que son utiles para las autoridades
pertinentes en la toma de decisiones, si asi lo consideran, de esta manera, que garantice la
salvaguardia de la poblacion de los efectos perjudiciales de la contaminacién sonora, mediante
normativas, sefializaciones y sanciones a los infractores. Por ello, la investigacion se centrd en
describir las condiciones ambientales respecto a la contaminacidn sonora con el proposito de
conocer las condiciones actuales de la calidad ambiental en el area de estudio, dado que estas

avenidas soportan el trafico vehicular tanto de transporte pesado y ligero.

El objetivo general fue determinar el nivel de presidn sonora y la percepcion de contaminacion
sonora en las avenidas Mesones Muro - Pakamuros - Jaén, 2023. Y los objetivos especificos
fueron: a) medir la presion sonora producida en los puntos de medicion identificados durante
las 4 semanas de evaluacién, b) elaborar el mapa acustico en la zona de estudio y c) evaluar la

percepcidn de contaminacidn sonora de los moradores en las zonas de estudio.



Il. MATERIALES Y METODOS

Ubicacién geogréfica

El proyecto fue ejecutado entre la cuadra 11 de la Av. Mesones Muro y cuadra 20 de la
Av. Pakamuros en la ciudad de Jaén, para la elaboracion del mapa sonoro se usé el
laboratorio N° 1 de computo de la Facultad de Ingenieria Forestal y Ambiental de la

Universidad Nacional de Jaéen.
En la Tabla 1 se muestran las coordenadas geograficas de los puntos de medicion.
Tabla 1

Coordenadas UTM de los puntos de medicion

Orden Puntos de medicion Coordenadas UTM

Este (X) Norte (Y)
1 Av. Mesones Muro cuadra 11 y Av. Oriente cuadra 1 743503.30 9367390.60

2 Av. Mesones Muro cuadra 6 y calle Marafién cuadra 11  743163.70, 9367877.50

3 Av. Pakamuros cuadra 2 y calle Marieta cuadra 3 743164.70, 9368025.40

4 Av. Pakamuros cuadra 3 y calle Torre Tagle cuadra 1 743270.30 9368219.60

5 Av. Pakamuros cuadra 8 y prolongacion Mariano 743333.60 9368570.00
Melgar cuadra 1

6 Av. Pakamuros cuadra 12 74319290 9368965.70

7 Av. Pakamuros cuadra 20 742892.10 9369850.70
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Figural

Mapa de ubicacion de los 7 puntos de medicion

MAPA DE UBICACION DE PUNTOS DE MUESTREO

742000

743000E

744000E

PROV. JAEN

9370000N

b

(@ iz
%

((((((//
)

/ y

9369000N

UBICACION PROVINCIAL

=

)

DATOS TECNICOS

PUNTOS

ESTE (X)

NORTE (Y) Z

743503.30

9367390.60

743163.70

9367877.50 [—

743164.70

9368025.40 |

743270.30

9368219.60

743333.60

9368570.00

743192.90

9368965.70

N D[WIN|=

742892.10

9369850.70

By

9370000N

9369000N

= |
S S
S 2
-l =
ol L=
LEYENDA
® Puntos de Muestreo
¢ Rios y Quebradas
——- Red Vial Nacional
Curvas de Nivel
(N
UBICACION DISTRITAL 743000E 744000E 745000E
= FACULTAD DE INGENIERIA ESTUDIO: "DETERMINACION DEL NIVEL Y || DEPARTAMENTO: ||EscaLA | |DATUM wesss4 | LAMINE:
: PERCEPCION DE CONTAMINAGION SONORA UTMATS MAPA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA SONORA EN LAS AVENIDAS MESONES MURO = R FRTE
o Nacionss FORESTAL Y AMBIENTAL ~PAKAMUROS - JAEN, 2023" | PROMINCIA: DeueRe 2005 || MR e || O1

11




2.2.

2.3.

Materiales y equipos

2.2.1.

2.2.2.

Equipos
v" Sonometro de clase 2 (850013, SPER CIENTIFIT, Taiwan).
v Celular Huawei Y8S (JKM-LX3, HUAWEI Y8S, China).

Material de campo
v’ Libreta de apuntes.
v Tripode para sonémetro.

Poblacion, muestra y muestreo

2.3.1.

2.3.2.

Poblacion

Estuvo conformada por 1,176 viviendas ubicadas en las avenidas Pakamuros y
Mesones Muro de la ciudad de Jaén, dicha informacién fue obtenida por conteo de
viviendas por parte del investigador. Cabe indicar que, se contabilizo las viviendas
ubicadas hasta una cuadra de los puntos de medicion. Asi mismo, en dichas cuadras
solo se tuvo en cuenta a las viviendas ubicadas en la parte delantera y a los lados
izquierdos y derechos, por estar méas cerca al punto de medicion. El inicio del conteo
de dichas viviendas se inici6 en la cuadra 11 de la Av. Mesones Muro y finaliz6 en

la cuadra 20 de la Av. Pakamuros.

Muestra

El tamafo de la muestra estuvo conformada por 233 viviendas obtenidas aplicando
la formula mostrada en la ecuacion 1, para una poblacion finita.
. Nx*Zi*p*q
e2x(N=1)+Zf*p*q

B 1176 * 1.962 * 0,251 * 0,749
©0.052 % (1176 — 1) + 1.962 * 0,251 * 0.749

n=233.

n

Donde:
Z=1.96
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p=0.251

q=0.749
N = 1176
e? =0.0025

2.3.3. Muestreo

Dada que la muestra estd conformada por 233 viviendas, siendo 7 puntos de
medicidn, se realizé 34 encuestas en cada punto de estudio. Se eligieron las viviendas
mas cercanas a la zona de influencia, encuestdndose de manera alternada, de

encontrarse viviendas con propietario ausente, se encuesto la vivienda contigua.

2.4. Disefio de la investigacion

2.4.1. Hipotesis

HO:  No existe niveles altos de contaminacién sonora en las avenidas Mesones
Muro - Pakamuros - Jaén, en el 2023.

H1l: Existe niveles altos de contaminacion sonora en las avenidas Mesones
Muro - Pakamuros - Jaén, en el 2023.

2.4.2. Variables
2.4.2.1.Variables dependientes
v" Nivel de contaminacién sonora.

v" Percepcidn de la contaminacién sonora.

2.4.2.2. Variables independientes

v" Presion sonora.

2.5. Metodologia de la investigacion

2.5.1. Tipo de investigacion

La investigacién es descriptiva y cuantitativa.
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Es descriptiva porque caracteriza el nivel de la presion sonora en las avenidas

Mesones Muro y Pakamuros. Asimismo, no hay manipulacion de las variables de

estudio.

Es cuantitativa porque los datos obtenidos se utilizaron para obtener frecuencias,

promedios, etc., mediante un analisis estadistico, de esta manera, los resultados

obtenidos de las mediciones se presentaron en tablas y graficos.

Ox — M
Donde: Ox : Punto de medicién
M : Contaminacion sonora

2.5.2. Metodologia

Para la medicion de la presion sonora se utilizdé la metodologia establecida en el

Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental, aprobada por Resolucion

Ministerial N° 227-2013-MINAM. Para la comparacion de los datos obtenidos se

empled el Estandar Nacional de Calidad Ambiental para Ruido establecido por

Decreto Supremo N° 085-2003-PCM vy para la percepcidon sonora se empleé la

metodologia de Rodriguez y Baldedn (2018).

2.5.2.1. Medicion de la presion sonora en los puntos de medicion

a) ldentificacion de puntos de medicion

Se eligieron siete puntos de medicién a lo largo de las avenidas Mesones Muro y

Pakamuros desde el cruce Montegrande hasta el Parque Binacional considerando que

estén ubicados segun la consideracién de las zonas de aplicacién del Estandar
Nacional de Calidad Ambiental para Ruido (Tabla 2).

Zona de Proteccion Especial: hospital, etc.

Zona Residencial: habilitaciones urbanas, condominios, parques.

Zona Comercial: mercados, supermercados, tiendas comerciales, talleres de
mecanica, etc.

Zona Industrial: fabricas, industrias, etc.
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Tabla 2
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido segln zonas de aplicacion

ZONAS DE VALORES EXPRESADOS EN Lygq7
APLICACION
HORARIO HORARIO
DIURNO NOCTURNO
Zona de Proteccion 50 40
Especial
Zona Residencial 60 50
Zona Comercial 70 60
Zona Industrial 80 70

Fuente: Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido — DECRETO
SUPREMO N° 085-2003-PCM.

La Ordenanza Municipal N° 019-2014-MPJ (Anexo 1); que aprobo el “Plan de
Desarrollo Urbano para la Ciudad de Jaén 2015 con proyeccion al afio 2025”; en la
que se encuentra el Reglamento de Zonificacion, Reglamento Vial Urbano vy el
Reglamento de Ordenamiento Territorial y el Plano N° 10 sobre Zonificacion y
Compatibilidad de Uso que muestra la clasificacion de las zonas en Residencial,

Comercial, Industrial, Especial y otros usos (Tabla 3).
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Tabla 3
Clasificacion de los puntos de medicion elegidos segln el Plan de Desarrollo
Urbano de la Ciudad de Jaén 2015 con proyeccion al afio 2025 de la Municipalidad

Provincial de Jaén

Cadigo Puntos de medicion Zona de aplicacion a
la que pertenece

1 Av. Mesones Muro cuadra 11 y Zona Comercial
Av. Oriente cuadra 1

2 Av. Mesones Muro cuadra 6 y Zona Comercial
calle Marafion cuadra 11

3 Av. Pakamuros cuadra 2 y calle Zona Comercial
Marieta cuadra 3

4 Av. Pakamuros cuadra 3 y calle Zona Comercial
Torre Tagle cuadra 1

5 Av. Pakamuros cuadra 8 vy Zona Comercial
prolongacion Mariano Melgar

cuadra 1
6 Av. Pakamuros cuadra 12 Zona Comercial
7 Av. Pakamuros cuadra 20 Zona Comercial

Fuente: Ordenanza Municipal N° 019 — 2014 - Municipalidad Provincial de Jaén.

b) Eleccion de los dias y turnos de medicién

El horario de medicion fue desde las 07:01 horas hasta las 20:30 horas que
corresponden al horario diurno segun el Reglamento de Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Ruido. En cada punto se tomaron 12 mediciones por turno
(mafana, tarde y noche) los dias martes, viernes y domingo, se eligi6 los dias viernes
y domingo por ser dias de fin de semana donde hay mayor movimiento comercial,
se realizan viajes a diferentes lugares por diversos motivos, o que genera mayor
trafico vehicular, se eligio el dia martes porque es un dia cualquiera de la semana y
lejano al domingo, ademas, la eleccidn de estos dias hace que esta investigacion se
diferencia de otras anteriores. Estas mediciones se realizaron desde el 26 de
septiembre hasta el 22 de octubre del 2023.

Se eligieron turnos donde existe mayor flujo de vehiculos, estos fueron:

- Mafana: 07:01 - 09:30 h.

- Tarde: 12:00 - 14:30 h.
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Noche: 18:00 - 20:30 h.

¢) Instalaciony uso del sonémetro

Se empled un equipo sondmetro de clase 2 que se muestra en las Figuras 2 y 3, el

cual fue proporcionado por la Sub Gerencia de Gestidn y Fiscalizacion Ambiental

de la Municipalidad Provincial de Jaén, para lo cual se solicit6 su préstamo (Anexo

3), cuyas caracteristicas se describen a continuacion:

Marca: Sper Scientific.

Modelo: 850013.

N° de serie: 068594.

Alcance de indicacion: 35 dB a 130 dB.

Resolucion: 0,1 dB.

Cumple con los estandares ANSI S1.4 Tipo 2 e IEC-61672-1 Clase 2. Tiene una
capacidad para almacenar hasta 31,000 registros de datos. Su memoria para
lectura manual contiene 99 puntos de datos y en su pantalla LCD puede
almacenar hasta 99 memorias para lectura y grabacion. Ademas, cuenta con una
conexion para PC (ManualsLib, 2017).

Calibrado por Laboratorio de Calibracion — ZAMTSU SERVICIOS S.A.C.
(Anexo 4).

Figura 2

Sonometro de clase 2 utilizado en la investigacion

de la Municipalidad Provincial de Jaén.
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Se configurd el sonébmetro con ponderacion A en el dominio de la frecuencia y Fast
(F) Slow (S) o Impulse (1) en el dominio del tiempo, de acuerdo a las particularidades
de las fuentes emisoras, etc. Se calibro el sonometro antes de realizar mediciones. Se
monté el sonémetro en un tripode y se ubic6 el micr6fono orientado hacia la fuente,
tal como se muestra en la Figura 3. Se procedié a medir. Cuando se percibié sonidos
extrafios se presiond “pausa”. Luego se continudé con la medicion. Se verifico la
calibracién después de las mediciones (Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido
Ambiental, 2013). Las mediciones se consignaron en una ficha de recoleccién de
datos sonoros (Anexo 5).

Figura 3

Instalacién del sonémetro

Nota. Medicion sonora en la Av. Mesones Muro cuadra 11 y Av. Oriente cuadra 1

Disefio experimental

Las mediciones en cada punto y en cada turno fueron rotativas, es decir, la primera
medicion (primer dia) se inici6 en el punto 1, la segunda medicion (segundo dia) se
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inicio en el punto 2 y asi sucesivamente, tal como se muestra en la Tabla 4. La
seccion “dia de medicion” representa a los dias que se ha realizado la medicion en
los tres turnos por cada punto. En la seccion “punto de inicio de medicion” se
visualiza los nimeros del 1 al 7 que representan los puntos de medicion.

Consideramos que de esta manera se tuvo una mejor informacion donde todos los

puntos tuvieron las mismas condiciones y oportunidades de medicion.

Se realizd 3 mediciones por punto (mafiana, tarde y noche) y por cada medicion se
efectud 5 repeticiones, dando como resultado 15 mediciones por punto en un dia, en
12 dias de estudio resultan 180 mediciones por punto de medicion. Los promedios

de las cinco repeticiones realizadas en cada punto de medicion por turno se muestran

en el Anexo 8.
Tabla 4
Disefio de recoleccion de informacién sonora
Diade Punto de Inicio de medicion Dia Fecha Semana
medicion
1° 1 2 3 4 5 7  Martes  (26-09-23) 1
2° 2 3 4 5 6 1 Viernes (29-09-23)
3° 3 4 5 6 7 2 Domingo (01-10-23)
4° 4 5 6 7 1 3 Martes (03-10-23) 2
5° 5 6 7 1 2 4  Viernes (06-10-23)
6° 6 7 1 2 3 5 Domingo (08-10-23)
7° 7. 1 2 3 4 6 Martes (10-10-23) 3
8° 1 2 3 4 5 7  Viernes (13-10-23)
9° 2 3 4 5 6 1 Domingo (15-10-23)
10° 3 4 5 6 7 2 Martes (17-10-23) 4
11° 4 5 6 7 1 3  Viernes (20-10-23)
12° 5 6 7 1 2 4 Domingo (22-10-23)
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2.5.2.2.Elaboracion de los mapas acusticos de los turnos mafiana, tarde y noche.

Se elaboraron mapas acusticos en cada turno considerando los promedios de las
mediciones en cada punto empleando el programa QGIS, versién 3.22, el cual se
utilizar4 como un sistema de informacion geografica de cddigo abierto (Valdiviezo,
2019).

Procedimiento para la elaboracion de los mapas acusticos

- Se delimito la zona comercial de la provincia de Jaén desde el cruce Montegrande
hasta el parque Binacional.

- En la tabla de atributos de QGIS, se registraron los promedios de la presion
sonora para cada punto de medicion.

- Se interpolé mediante el método de Inversa de la Distancia Ponderada (IDW) en
los puntos de medicion, con la finalidad de crear una superficie raster que abarque
de manera integral el area de interés, teniendo en cuenta los valores de presion
sonora asociados.

- En la interpolacion, se ingresé a la capa vectorial que contenia los tipos de
vectores (lineas, puntos y poligonos) y los atributos necesarios.

- Seleccionamos cuidadosamente la extension que delimita el area de estudio y se
aceptd, focalizando asi la atencion en la parte comercial de manera especifica. Es
fundamental subrayar que la delimitacion se llevo a cabo punto por punto, es
decir, de manera manual, mediante un proceso conocido como digitalizacion.

- Posteriormente, se observo que la representacion resultante se mostraba en un
rectangulo sin cortes aparentes. Para ajustar esto, se realizé un corte en la capa
raster. Se empleo la extraccion por capa de mascara, definiendo la delimitacion
y ejecutando la accion de corte, eliminando asi la parte excedente.

- Luego, se aplicaron propiedades a la capa resultante, se selecciond un esquema
de coloracion que reflejara los niveles de ruido, asignando colores desde amarillo
0 blanco para los niveles mas bajos hasta rojo para los niveles mas altos. Este
proceso visualiza de manera efectiva la variacion de niveles de ruido en el area

de estudio.
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Seguidamente, se procedio con la reclasificacion manual de todos los datos
interpolados, dividiendo la capa en intervalos de 0.3; es decir que por cada
decibel se forman mas de 3 colores, lo cual hizo méas extensa la gama de colores
y por ende mas preciso el analisis del mapa. Este proceso es un procedimiento
esencial para simplificar el andlisis, mejorar la visualizacion y permitir la
creacion de criterios personalizados dentro del mapa acustico.

La reclasificacion implica reorganizar los valores continuos en categorias
definidas, facilitando asi la interpretacion y la identificacion de patrones en los
niveles de ruido. Esta practica no solo simplifica la complejidad de los datos, sino
que también ofrece la flexibilidad de adaptar los intervalos a los objetivos
especificos del estudio, asegurando una representacion visual mas clara y
coherente con los propositos de la investigacion (Pérez, 2018).

Este procedimiento se aplicd para la elaboracion de los tres mapas acusticos
(Figuras 6, 7 y 8).

2.5.2.3. Evaluacion de la percepcion de los moradores sobre la contaminacion sonora
en las zonas de estudio.

Paralelamente con las mediciones de la presion sonora, se tomaron encuestas a los

moradores que se encontraron en las viviendas ubicadas a una cuadra de las avenidas

Mesones Muro y Pakamuros. Para ello se aplicé un cuestionario (Anexo 6), el cual

fue validado por tres expertos (Anexo 7) y consta de 12 preguntas, teniendo en cuenta

las siguientes consideraciones:

La encuesta fue personalizada y anénima, para mantener confidencialidad sobre la

informacion requerida.

Para aplicar la encuesta se tuvieron en cuenta los criterios de inclusion y exclusion.

Criterio de inclusién:

Edad: 18 afios hasta 74.
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Criterio de exclusion:

- Edad: personas menores a 18 afios, personas con discapacidad auditiva y habla,

personas mayores a 75 afios.

En la Figura 4, se observa los niveles de ruido segun diversas actividades, siendo el
nivel maximo al aire libre 55 dB, el cual ha sido propuesto por la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) y el limite del umbral del dolor 120 dB. Asi mismo, se
observa cinco tipos de ambientes, los cuales son: silencioso, poco ruidoso, ruidoso,
molesto e insoportable.

Figura 4

Salud y niveles de ruido
En decibelios (dBs)

Silencio 0 Efectos del ruido prolongado ————0 "\ 120 dBs =
. sobre el organismo: L T
Pisada [ 10 estrés, problemas de suefio, % J hn:;;fb(:::
Viento en los drboles 20 falta de tjescanso.lhipertensién. £ del dolor
Conversacidn en voz baja NN 30 ansiedad, dolor de cabeza,

problemas digestivos, etc

Biblioteca [N 40
Despacho tranquilo [N 50 Niv el propuesto por la OMS
T Conversacion RN 60 al aire libre= 55 dBs
Trafico de una ciudad [N 80
Aspiradora | 90
Motocicleta con escape ruidoso [ 100
Concierto de rock [ NRNRNNRNRNEREEEEEEE 120

Martillo neumatico |GG 130
Despegue de avion | EEG_——— 150
Explosion de un artefacto [ 150

Ambiente M Ambiente [l Ambiente [l Ambiente [l Ambiente
silencioso poco ruidoso ruidoso molesto insoportable

Fuente: Diez (2019).

La Tabla 5 da a conocer los niveles de percepcion del ruido. Se tuvo en cuenta a la
metodologia usada por Rodriguez y Baldeon (2018), a las publicaciones realizadas
por Diez (2019), Huaquisto y Chambilla (2021) y Souza (2020). Los niveles

considerados son bajo, medio, alto y muy alto.
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Tabla 5

Nivel de percepcion del ruido segun actividades

Nivel sonoro en Percepcion Nivel
- decibeles con
Actividad Ponderacion A del de
(dBA) ambiente percepcion
Pasos 10
Respiracion tranquila 15 Ambiente Baio
Viento en plantaciones forestales 20 silencioso
Nevera 20
Susurro 30
Alcoba interior 30 Ambiente
poco Medio
Sala de libros 40 ruidoso
Oficina tranquila 50
(Nivel planteado por la OMS al aire libre: 55 dB) 55
Dialogo 60
Lavadoras 72
Circulacion de vehiculos de una metrépoli 80 Ambiente Alto
. L L . ruidoso
Alocuciones publicas, interiores y exteriores 85
Maquinas industriales 98
Moto con tubo de escape estruendoso 100
Concierto de rock 120
(Limite del umbral del dolor: 120 dB)
. Muy
Martillo neumatico 130 . Ambiente
insoportable alto
Ascenso de aviones 150
Estallido de un aparato 180

Fuente: Tomado y modificado de Rodriguez y Baldeon, (2018)
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2.5.2.4.Analisis de datos
Los resultados obtenidos fueron analizados empleando el software IBM SPSS
Statistics version 29.0.1.0, para lo cual previamente se realizo el diagrama de cajas
y bigotes y la depuracion de datos atipicos. Los resultados se presentaron en tablas
y gréficos de barras. La informacion de la encuesta fue procesada empleando el

programa Visme.
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I1l. RESULTADOS
3.1.  Presion sonora producida en los puntos de medicién identificados durante las 4

semanas de evaluacion.

La Tabla 6 proporciona estadisticas resumidas de las mediciones sonoras en los tres
turnos del dia (Mafana, Tarde, Noche) y el total, medidos en el punto de medicion 1
localizado en la Av. Mesones Muro cuadra 11 y Av. Oriente cuadra 1. Se observa que
el nimero de dias de medicion (N) fueron 12, la media en los tres turnos estan
comprendidos entre 77,4050 y 78,2267 dB con un promedio de 77,9483 dB + 3,0772.
Asi mismo, se observa que el menor valor fue en el turno tarde (70,92 dB) y el mayor

valor en el tuno noche (82,82 dB).
Tabla 6

Analisis estadistico descriptivo del punto de medicion 1 durante 4 semanas, 3

mediciones por turno para un intervalo de confianza del 95% para la media

. Desv. Error Limite Limite L. L.
Turno N Media ) ) ; ) ) Minimo Maximo
estdndar estandar inferior  superior

Marfiana
07:01 - 12 78,2133  3,2422 0,9359 76,1533 80,2733 72,08 81,98
09:30

Tarde
12:00 - 12 77,4050  3,8647 1,1157 74,9495 79,8605 70,92 82,46

14:30

Noche
18:00 - 12 78,2267  2,0489 0,5915 76,9248 79,5285 75,74 82,82

20:30
Total 36 77,9483 3,0772 0,5129 76,9072 78,9895 70,92 82,82
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La Tabla 7 proporciona estadisticas resumidas de las mediciones sonoras en los tres
turnos del dia (Mafana, Tarde, Noche) y el total, medidos en el punto de medicion 2
localizado en la Av. Mesones Muro cuadra 6 y calle Marafion cuadra 11. Se observa
que el nimero de dias de medicion (N) fueron 12, la media en los tres turnos estan
comprendidos entre 75,4967 y 78,6850 dB con un promedio de 76,6678 dB * 3,6596.
Asi mismo, se observa que el menor valor fue en el turno tarde (68,84 dB) y el mayor

valor en el tuno noche (81,64 dB).
Tabla 7

Analisis estadistico descriptivo del punto de medicién 2 durante 4 semanas, 3

mediciones por turno para un intervalo de confianza del 95% para la media

. Desv. Error Limite Limite L. L.
Turno N Media ) ) ] ) ) Minimo Maximo
estandar estdndar inferior  superior

Marfiana
07:01 - 12 75,8217 3,4407 0,9933 73,6355 78,0078 70,38 81,52
09:30

Tarde
12:00 - 12 75,4967 4,1877 1,2089 72,8359 78,1574 68,84 80,34

14:30

Noche
18:00 - 12 78,6850 2,5534 0,7371 77,0627 80,3073 71,98 81,64

20:30

Total 36 76,6678  3,6596 0,6099 75,4296 77,9060 68,84 81,64

La Tabla 8 proporciona estadisticas resumidas de las mediciones sonoras en los tres
turnos del dia (Mafana, Tarde, Noche) y el total, medidos en el punto de medicion 3
localizado en la Av. Pakamuros cuadra 2 y calle Marieta cuadra 3. Se observa que el
nimero de dias de medicion (N) fueron 12, la media en los tres turnos estan
comprendidos entre 74,0650 y 78,3000 dB con un promedio de 75,7561 dB * 3,9399.
Asi mismo, se observa que el menor valor fue en el turno tarde (69,12 dB) y el mayor

valor en el tuno noche (81,24 dB).

26



Tabla 8

Analisis estadistico descriptivo del punto de medicién 3 durante 4 semanas, 3

mediciones por turno para un intervalo de confianza del 95% para la media

Turno N Media D,esv. E,rror _L|m|_te lel.te Minimo Maximo
estandar estdndar inferior  superior
Mafana
07:01 - 12 74,9033 3,4859 1,0063 72,6885 77,1182 69,54 79,82
09:30
Tarde
12:00 - 12 74,0650 4,0449 1,1677 71,4950 76,6350 69,12 80,32
14:30
Noche
18:00 - 12 78,3000 3,1470 0,9085 76,3005 80,2995 69,22 81,24
20:30
Total 36 75,7561 3,9398 0,6566 74,4231 77,0892 69,12 81,24

La Tabla 9 proporciona estadisticas resumidas de las mediciones sonoras en los tres

turnos del dia (Mafana, Tarde, Noche) y el total, medidos en el punto de medicion 4

localizado en la Av. Pakamuros cuadra 3 y calle Torre Tagle cuadra 1. Se observa que

el nimero de dias de medicion (N) fueron 12, la media en los tres turnos estan
comprendidos entre 74,2450 y 76,2233 dB con un promedio de 75,4828 dB + 2,9327.

Asi mismo, se observa que el menor valor fue en el turno noche (68,80 dB) y el mayor

valor en el tuno noche (80,52 dB).
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Tabla 9

Analisis estadistico descriptivo del punto de medicién 4 durante 4 semanas, 3

mediciones por turno para un intervalo de confianza del 95% para la media

. Desv. Error Limite Limite L. L.
Turno N Media ) ) ; ) ) Minimo Maximo
estandar estdndar inferior  superior

Marfiana
07:01 - 12 75,9800 2,8339 0,8181 74,1795 77,7805 70,60 79,44
09:30

Tarde
12:00 - 12 74,2450 2,8648 0,8270 72,4248 76,0652 70,06 78,48

14:30

Noche
18:00 - 12 76,2233  2,9306 0,8460 74,3613 78,0854 68,80 80,52

20:30

Total 36 794828 29327 0,4888 74,4905 76,4751 68,80 80,52

La Tabla 10 proporciona estadisticas resumidas de las mediciones sonoras en los tres
turnos del dia (Mafana, Tarde, Noche) y el total, medidos en el punto de medicion 5
localizado en la Av. Pakamuros cuadra 8 y prolongacion Mariano Melgar cuadra 1. Se
observa que el nimero de dias de medicién (N) fueron 12, la media en los tres turnos
estdn comprendidos entre 76,1300 y 77,8033 dB con un promedio de 77,0744 dB +
3,66139. Asi mismo, se observa que el menor valor fue en el turno noche (68,68 dB) y

el mayor valor en el tuno mafana (84,10 dB).
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Tabla 10

Analisis estadistico descriptivo del punto de medicién 5 durante 4 semanas, 3

mediciones por turno para un intervalo de confianza del 95% para la media

. Desv. Error Limite Limite L. L.
Turno N Media ) ) ; ) ) Minimo Maximo
estandar estdndar inferior  superior

Marfiana
07:01 - 12 77,2900 3,8499 1,1114 74,8439 79,7361 70,38 84,10
09:30

Tarde
12:00 - 12 76,1300 3,7379 1,0790 73,7551 78,5049 71,32 83,54

14:30

Noche
18:00 - 12 77,8033  3,5011 1,0107 75,5788 80,0278 68,68 82,14

20:30

Total 36 77,0744  3,6614 0,6102 75,8356 78,3133 68,68 84,10

La Tabla 11 proporciona estadisticas resumidas de las mediciones sonoras en los tres
turnos del dia (Mafana, Tarde, Noche) y el total, medidos en el punto de medicion 6
localizado en la Av. Pakamuros cuadra 12. Se observa que el nimero de dias de medicién
(N) fueron 12, la media en los tres turnos estdn comprendidos entre 75,68830 y 77,8050
dB con un promedio de 76,5644 dB + 3,4157. Asi mismo, se observa que el menor valor
fue en el turno tarde (68,04 dB) y el mayor valor en el tuno noche (82,20 dB).
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Tabla 11

Analisis estadistico descriptivo del punto de medicién 6 durante 4 semanas, 3

mediciones por turno para un intervalo de confianza del 95% para la media

. Desv. Error Limite Limite L. L.
Turno N Media ) ) ; ) ) Minimo Maximo
estandar estdndar inferior  superior

Marfiana
07:01 - 12 75,6883 3,1729 0,9159 73,6724 77,7043 70,34 81,22
09:30

Tarde
12:00 - 12 76,2000 3,7832 1,0921 73,7963 78,6037 68,04 80,18

14:30

Noche
18:00 - 12 77,8050  3,1748 0,9165 75,7878 79,8222 73,38 82,20

20:30

Tota] 36 76,9644  3,4156 0,5693 75,4088 77,7201 68,04 82,20

La Tabla 12 proporciona estadisticas resumidas de las mediciones sonoras en los tres
turnos del dia (Mafiana, Tarde, Noche) y el total, medidos en el punto de medicion 7
localizado en la Av. Pakamuros cuadra 20. Se observa que el nimero de dias de medicién
(N) fueron 12, la media en los tres turnos estan comprendidos entre 75,3083y 75,9767
dB con un promedio de 75,6261 dB + 2,9781. Asi mismo, se observa que el menor valor

fue en el turno mafana (70,24 dB) y el mayor valor en el tuno tarde (82,34 dB).
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Tabla 12

Analisis estadistico descriptivo del punto de medicién 7 durante 4 semanas, 3

mediciones por turno para un intervalo de confianza del 95% para la media

. Desv. Error Limite Limite L. L.
Turno N Media ) ) ; ) ) Minimo Maximo
estandar estdndar inferior  superior

Marfiana
07:01 - 12 75,3083 2,5539 0,7372 73,6857 76,9310 70,24 78,00
09:30

Tarde
12:00 - 12 755933  3,5450 1,0234 73,3409 77,8457 71,14 82,34

14:30

Noche
18:00 - 12 75,9767  2,9807 0,8604 74,0829 77,8705 71,18 81,02

20:30

Tota] 36 796261 29781 0,4963 74,6185 76,6337 70,24 82,34

En la Tabla 13 se muestran el resumen de los promedios de los niveles de presion sonora
(maximos y minimos) de los 7 puntos de medicion en el horario Diurno (turnos Mafiana,
Tarde y Noche). Se observa que el mayor valor de la presidén sonora es en el punto 5 (Av.
Pakamuros cuadra 8 y prolongacion Mariano Melgar cuadra 1) en el turno mafiana (07:
00 am — 9:30 am) con un valor de 84,10 dB y el menor valor se da en el punto 6 (Av.
Pakamuros cuadra 12) en el turno tarde (12: 00 pm — 2:30 pm) con un valor de 68,04
dB.
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Tabla 13

Promedios de los niveles de presion sonora (maximos y minimos) de los 7 puntos de

medicion en los tres turnos (Mafiana, Tarde y Noche)

Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 4 Punto 5 Punto 6 Punto 7
Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max.
Mafana 72,08 81,98 70,38 81,52 69,54 79,82 70,60 79,44 70,38 84,10 70,34 81,22 70,24 78,00
Tarne 70,92 82,46 68,84 80,34 69,12 80,32 70,06 78,48 71,32 83,54 68,04 80,18 71,14 82,34
Noche 75,74 82,82 71,98 81,64 69,22 81,24 68,80 80,52 68,68 82,14 73,38 82,20 71,18 81,02

Turno

En la Tabla 14 se muestra los promedios finales de las mediciones sonoras en los turnos
mafiana, tarde y noche en los siete puntos de medicién elegidos. En el turno mafiana se
observa que la presion sonora mas alta es entre la Av. Mesones Muro cuadra 11y Av.
Oriente cuadra 1 con 78.21 dB y la mas baja es entre la Av. Pakamuros cuadra 2 y calle
Marieta cuadra 3 con 74.9 dB. En el turno tarde se observa la presion sonora mas alta es
entre la Av. Mesones Muro cuadra 11 y Av. Oriente cuadra 1 con 77.41 dB y la mas baja
es entre la Av. Pakamuros cuadra 2 y calle Marieta cuadra 3 con 74.07 dB. Y en el turno
noche se observa la presion sonora mas alta es entre la Av. Mesones Muro cuadra 6 y
calle Marafion cuadra 11 con 78.69 dB y la mas baja es entre la Av. Pakamuros cuadra
20 con 75.98 dB. El promedio de presion sonora del turno mafiana es 76.17 dB, del turno
tarde es de 75.59 dB y del turno noche es de 77.58 dB. Asi mismo, respecto al promedio
por punto de medicidn se observa que la presion sonora mas alta es el punto 1 con 77.95

dB y la mas baja es en el punto 4 con 75.48 dB.
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Tabla 14

Promedios finales de las mediciones sonoras en los turnos mafiana, tarde y noche por los

7 puntos de medicion elegidos

Orden Puntos de medicién Nivel de presién sonora (dB)

Turno  Turno  Turno Promedio
Manana Tarde Noche por punto

1 Av. Mesones Muro cuadra 11
y Av. Oriente cuadra 1 78.21 77.41 78.23 77.95

2 Av. Mesones Muro cuadra 6
y calle Marafion cuadra 11 75.82 75.50 78.69 76,67

3 Av. Pakamuros cuadra 2 y
calle Marieta cuadra 3 74.9 74.07 78.30 75,76

4 Av. Pakamuros cuadra 3 y
calle Torre Tagle cuadra 1 75.98 74.25 76.22 75,48

5 Av. Pakamuros cuadra 8 y
prolongacion Mariano

Melgar cuadra 1 77.29 76.13 77.80 77,07
6 Av. Pakamuros cuadra 12 75.69 76.20 77.81 76,56
7 Av. Pakamuros cuadra 20 75.31 75.59 75.98 75,63

Promedio por turno  76.17 75.59 77.58

En la Figura 5, se muestra la comparacion de los promedios finales de los niveles de presion
sonora (Tabla 14) con los ECA-Ruido (Tabla 2). Asi mismo, se observa que en los turnos

mafiana y noche es donde se presenta mayores niveles de presion sonora.
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Figura 5

Comparacion de los promedios finales de los niveles de presion sonora de los puntos de medicion en los tres turnos del

horario diurno con el ECA - Ruido.
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3.2.

Mapas acusticos en las zonas de estudio

En la Figura 6 se observa el mapa acustico correspondiente al turno mafiana, destaca que
los puntos de medicidn 1y 5 exhiben niveles de presion sonora mas elevados, registrando
78.21 dB y 77.29 dB, respectivamente. En la Figura 7 se observa el mapa acustico
correspondiente al turno tarde, se evidencia que los puntos de medicién 1 y 6 destacan
al exhibir niveles de presion sonora mas elevados, registrando 77.41 dB y 76.20 dB,
respectivamente. Y en la Figura 8 se observa el mapa acustico correspondiente al turno
noche, se evidencia que los puntos de medicion 1, 2 y 3 destacan al exhibir niveles de

presion sonora mas elevados, registrando 78.23 dB, 78.69 y 78.30 dB, respectivamente.

35



Figura 6

Mapa acustico del turno mafiana durante el periodo: 26 de septiembre al 22 de octubre del 2023

MAPA ACUSTICO (TURNO MANANA)
742000E 743000E 744000E 745000E
g & g DATOS TECNICOS
S MUESTREO 07 S PUNTOS __ |ESTE (X) |NORTE (Y)
& R 1 743503.30 [ 9367390.60
2 743163.70 |9367877.50
3 743164.70 | 9368025.40
4 743270.30| 9368219.60
5 743333.60|9368570.00
6 743192.90 | 9368965.70
7 742892.10|9369850.70
e g PROMEDIO
2 g DE DECIBELES
o O]
& ) S Punto| dB
X P 1 [7821
/ 2 75.82
// 8 74.9
R // 4 |75.98
/ 5 [77.29
o
| p 6 |75.69
= 7 |75.31
MUESTREO 04
= =]
(=] =]
8 8
3 & RANGO DE DECIBELES
& K
+78.21
LEYENDA
® Puntos de Muestreo
¢ Rios y Quebradas
=== Red Vial Nacional +74.91
Curvas de Nivel
742000E 743000E 744000E 745000E
= FACULTAD DE INGENIERIA ESTUDIO: "DETERMINACION DEL NIVEL Y | [ BEPARTAMENTO: | |ESCALA: | ‘DATUM LINGSRA ‘ i
5 PERCEPCION DE CONTAMINACION SONORA : s HIMAZS MAPA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA SONORA EN LAS AVENIDAS MESONES MURO | [Grovon — = 02
UNIVERSIDAD NACIONAL FORESTAL Y AMBIENTAL - PAKAMUROS - JAEN, 2023" JAEN | | DICIEMBRE 2023 REU

36




Figura 7

Mapa acustico del turno tarde durante el periodo: 26 de septiembre al 22 de octubre del 2023
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Figura 8

Mapa acustico del turno noche durante el periodo: 26 de septiembre al 22 de octubre del 2023
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3.3.

Percepcién de contaminacion sonora de los moradores en las zonas de estudio

En la Figura 9, referido a la edad de la poblacion encuestada en la zona de estudio entre
las avenidas Mesones Muro y Pakamuros, se observa que el 25% de encuestados
corresponde a edades entre 20 y 25 afios, el 16% entre 26 y 30 afos, el 13% corresponde

a las edades de entre 31 y 35 afios y el 46% corresponde a las edades de 35 afios a mas.

Figura 9

Rango de edad de los encuestados

% Personas

16%

[M20-23 26-30 M31-35 M33amas
Edad (afios)

En la Figura 10, referido al sexo de la poblacién encuestada de las avenidas Mesones
Muro y Pakamuros, se observa que de todos los encuestados; el 52% son varones y el
48% son mujeres.

Figura 10

Sexo de los encuestados

W Masculino [ Femenino
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En la Tabla 15 se muestra las respuestas a las preguntas dicotomicas (SI/NO). Se observa
que el 43% sabe que es contaminacion sonora. El 82% considera que le afecta en su
salud y al 79% en su tranquilidad. ElI 100% considera que es un mal habito de las
personas producir contaminacion sonora. El 98% considera que las autoridades
municipales no estan realizando acciones para disminuir los efectos de la contaminacion
sonora. El 78% considera que el conocimiento sobre normas de transito y ambientales
ayuda a la disminucién de contaminacién sonora. ElI 100% considera que seria
importante tener en cuenta el tema de la contaminacién sonora en la educacion

ambiental.
Tabla 15

Respuestas a las preguntas dicotomicas SI/NO.

N° Pregunta Sl NO

1 ¢Usted sabe que es contaminacion sonora? 43% 57%

2 ¢Considera que su salud es afectada por la contaminacion sonora 82% 18%
que se produce en las avenidas Pakamuros y Mesones Muro?

3 ¢Considera que su tranquilidad es afectada por la contaminacion  79% 21%
sonora que se produce en las Avenidas Pakamuros y Mesones
Muro?

5 ¢Considera que es un mal habito de las personas producir 100% 0%
contaminacion sonora?

9 ¢Considera que las autoridades municipales estan realizando 2% 98%
acciones para disminuir los efectos de la contaminacion sonora?

10 ¢Considera que el conocimiento de normas de transito y 78% 22%
ambientales ayuden a la disminucién de contaminacion sonora?

12 ;Considera que seria importante tener en cuenta el tema de la 100% 0%
contaminacion sonora en la educacién ambiental?
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En la Figura 11, referido a los grupos de poblacion que les afecta méas la contaminacion
sonora, se observa que, el 71 % de los encuestados afirma que la contaminacién sonora
afecta a todos los grupos de poblacidn que viven en el area de estudio, comprendida entre
las avenidas Mesones Muro y Pakamuros.

Figura 11

Grupos de la poblacién que les afecta mas la contaminacién sonora

% Personas

10%

0% 0%
M Adolescentes Adultos T Bebes Nios B Adultos IAYOTes ¥ Todas las anteriores

En la Figura 12, referido al turno del dia donde se produce mas contaminacion sonora,
se observa que el 63% de los encuestados opinan que en el turno mafana, el 72% en la
tarde y el 69% en la noche.

Figura 12
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En la Figura 13, referido a las actividades que ocasionan mas ruido, se observa que para
el 98% de los encuestados son los vehiculos motorizados, para el 33% son las campafias

publicitarias, para el 26% discotecas y para el 23% talleres de mecanica, como las

actividades mas importantes.

Figura 13

Actividades que se considera que ocasionan mas ruido
A8%

I Talleres de meeanica Lavaderos de earros B Recoleccion de basura
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B Recreos turiticos " Campanas publicitaries B Comercio ambulatorio
Vehiculos motorizados Desfiles pablicos B Reuniones familiares

En la Figura 14, referido a las consecuencias que podria ocasionar la exposicion
permanente a la contaminacion sonora, se observa que el 82% indica que ocasiona
dificultad para concentrarse, el 68% dificultad para dormir, el 67% estrés, el 47%

sordera, el 43% agresividad.
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Figura 14

Consecuencias que podria ocasionar la exposicion permanente a la contaminacion
sonora
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En la Figura 15, referido a como se percibe el ruido en las calles, se observa que el 54%

percibe como alto, el 29% percibe como medio y 14% percibe como muy alto.
Figura 15

Percepcion del ruido en las calles por los moradores.
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IV. DISCUSION

De los resultados obtenidos, se afirma que en las avenidas Mesones Muro y Pakamuros existe
contaminacion sonora, debido a que en todos los puntos de medicion monitoreados se superan
lo permitido por el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido para
Zona Comercial en horario diurno segun en el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. El valor
méaximo de presién sonora encontrado fue de 84,10 dB, situado en el punto de medicion 5 (Av.
Pakamuros cuadra 8 y prolongacion Mariano Melgar cuadra 1) en el turno marfiana (07:00 am —
9:30 am) y el valor minimo de presion sonora encontrado fue de 68,04 dB situado en el punto 6
(Av. Pakamuros cuadra 12) en el turno tarde (12:00 pm — 14:30 pm). Estos resultados se
asemejan con lo reportado por la Municipalidad Provincial de Jaén (2023) segln el informe N°
074-2023-MPJ-GSMGA-SGGA/SA/PEMM, el cual sefiala que todos los puntos de medicién
monitoreados superan lo permitido por el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido, siendo el valor minimo de ruido encontrado el de 62,2 dB en el punto 3
(Interseccion de la calle Manco Capac con la calle Prolongacién Dos de Mayo) en turno mafiana
(07:00 am — 8:0 am), y el valor maximo es 80,3 dB en el punto 12 (Interseccion de la Av.
Pakamuros con la calle la Colina) en turno tarde (12:00 pm — 01:00 pm). Asimismo, los
resultados obtenidos superan a los reportados por Castro y Pastor (2021) que obtuvieron para la
zona comercial en el horario diurno de 77,1 dB, situado en el punto de medicion 3 (terminal
terrestre Sefior de Huamantanga) y también supera a los reportados por Olivera y Silva (2020)
que hallaron un méaximo de 77,7 dB para el horario diurno en la Av. Pakamuros cuadra 9. Por
otra parte, el valor maximo encontrado es ligeramente menor a lo reportado por Burga (2019),

cuyo valor méximo fue de 86,82 dB en la interseccion de la Av. Pakamuros y la calle Marafion.

Las medias finales de los niveles de presion sonora en los 7 puntos de medicidn por los turnos
mafana, tarde y noche que se ha obtenido son: en el punto 1 (Av. Mesones Muro cuadra 11y
Av. Oriente cuadra 1) 77,95 dB, en el punto 2 (Av. Mesones Muro cuadra 6 y calle Marafion
cuadra 11) 76,67 dB, en el punto 3 (Av. Pakamuros cuadra 2 y calle Marieta cuadra 3) 75,76
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dB, en el punto 4 (Av. Pakamuros cuadra 3 y calle Torre Tagle cuadra 1) 75,48 dB, en el punto
5 (Av. Pakamuros cuadra 8 y prolongacion Mariano Melgar cuadra 1) 77,07 dB, en el punto 6
(Av. Pakamuros cuadra 12) 76,56 dB y en el punto 7 (Av. Pakamuros cuadra 20) 75,63 dB. El
promedio de presion sonora del turno mafiana es 76,17 dB, del turno tarde es de 75,59 dB y del
turno noche es de 77,58 dB. Por lo que, en contraste con el Reglamento de Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido para Zonas Comerciales, en todos los puntos de

medicion se supera los 70 dB permitido en horario Diurno (Figura 5).

Los resultados obtenidos de la presente investigacion, especificamente en los puntos de
medicion 1 (Av. Mesones Muro cuadra 11 y Av. Oriente cuadra 1) en la mafiana 78,21 dB, en
la tarde 77,41 dB y en la noche 78,23 dB; y en el punto 3 (Av. Pakamuros cuadra 2 y calle
Marieta cuadra 3) en la mafiana 74,9 dB, en la tarde 74,07 dB y en la noche 78,30 dB,
Comparando con el Informe N° 074-2023-MPJ-GSMGA-SGGA/SA/PEMM que obtuvieron en
los puntos de medicion cercanos a los estudiados: punto 1 (Interseccion de la Av. Mesones Muro
c/n calle La Marina) en la mafiana 64,2 dB, al medio dia 78,6 dB y en la tarde 76,3; y en el punto
2 (Interseccion de la Av. Mesones Muro con la calle Alfredo Bastos) en la mafana 74,3 dB,
medio dia 79,2 dB y tarde 66,5 dB, se observa que se ha incrementado el nivel de presion sonora
en los puntos de estudio.

En los mapas acusticos se observa que la contaminacion sonora en la zona de estudio esta siendo
critica, porque superan ampliamente los valores de ECA Ruido segln el Decreto Supremo N°
085-2003-PCM. En el turno mafana, los puntos de medicién 1 y 5 exhiben niveles de presion
sonora mas elevados, registrando 78.21 dB y 77.29 dB, respectivamente. En el turno tarde, se
evidencia que los puntos de medicion 1y 6 exhiben niveles de presién sonora mas elevados,
registrando 77.41 dB y 76.20 dB, respectivamente. Y en el turno noche, se evidencia que los
puntos de medicion 1, 2 y 3 exhiben niveles de presion sonora mas elevados, registrando 78,23
dB, 78,69 y 78,30 dB, respectivamente. Comparando con los mapas acusticos de Castro y Pastor
(2021) resultan ser mayores los niveles de presion sonora por turno de medicién, dado que ellos
reportaron que en el turno mafana en el terminal terrestre Sefior de Huamantanga presenta el
mayor nivel de presion sonora con 75.0 dB. En el turno medio dia en el terminal terrestre Sefior

de Huamantanga presenta mayor nivel de presion sonora con 75,3 dB. Y en el turno tarde se
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observa que el terminal terrestre Crucero Jaén/ Turismo Fernandez presenta mayor nivel de

presion sonora con 74,3 dB.

En la evaluacion sobre percepcion de contaminacion sonora a los moradores de las avenidas
Mesones Muro y Pakamuros, respecto al conocimiento sobre contaminacion sonora, se observa
que el 43% conoce sobre este tema. EI 82 % opind que les esta afectando en su salud. Ademas
que al 79 % les esta afectando en su tranquilidad. El 71% opind que la contaminacidn sonora
les esta afectando a todos los grupos de la poblacion, es decir bebés, nifios, adolescentes, adultos
y adultos mayores. EI 100% opiné que es un mal habito producir contaminacion sonora.
Respecto a los turnos en donde se produce mayor contaminacion sonora, el 72% opiné que se
produce en la tarde, el 69% en la noche y el 63% en la mafiana. Las actividades que ocasionan
mas ruido son los vehiculos motorizados con un 98%, las camparias publicitarias con un 33%,
las discotecas con un 26% y los talleres de mecanica con un 23%. Las principales consecuencias
que ocasiona son dificultad para concentrarse con un 82%, dificultad para dormir con un 68%,
estrés con un 67% y sordera con un 47%. El 98% opind que las autoridades municipales no
estan realizando ninguna accion para disminuir los efectos de la contaminacién sonora. EI 78%
opind que las normas de transito y ambientales ayudan a disminuir la contaminacién sonora.
Respecto a como percibe la poblacion al ruido en sus calles, el 14% opiné como muy alto, el
54% como alto, el 29% como medio y el 3% como bajo. EI 100% opind que seria importante
tener en cuenta el tema de la contaminacion sonora en la educacién ambiental. Comparando con
la investigacion realizada por Dolci (2022), muchos de los resultados obtenidos son similares o
cercanos, asi por ejemplo, el 52% opind que si conocen sobre este tema, el 89 % opind que les
esta afectando en su salud y la de su familia, el 76% opind que el mal habito de las personas
contribuye a la contaminacion sonora; asi mismo, indicé que los causantes de la contaminacién
sonora son las motos y trimoviles con un 33%, sirenas y claxon de vehiculos con un 24%, como
los més importantes, asi también indico, que los efectos de la contaminacion sonora, son el estrés
con un 40%, sordera con un 24%, agresividad con un 18% e insomnio con un 17%, por otra
parte, comparando con la investigacion realizada por Huaman (2022), respecto a la percepcién
del ruido como contaminante en el distrito de Tarma, el 61,2% indico que es muy contaminante

y el 32,5% es contaminante.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

La presion sonora maxima encontrada fue de 84,10 dB, situado en el punto de medicién
5 en el turno mafana y la presidén sonora minima encontrada fue de 68,04 dB situado
en el punto 6 en el turno tarde. El promedio por punto mas alto fue de 77.95 dB y la
mas baja 75.48 dB. El turno de mayor presion sonora fue en el turno noche con 77.58
dB; todos estos valores superan los Estandares de Calidad Ambiental para Ruido para
el horario diurno estipulados para zonas comerciales segun el Decreto Supremo N°
085-2003-PCM.

Los mapas acusticos indican que las zonas criticas con mayor contaminacion en los
turnos mafana y tarde es la interseccion entre la Av. Pakamuros y la Av. Oriente con
78 dB. En el turno noche es la interseccion entre la Av. Mesones Muro y calle Marafion
con 78.69 dB.

El 54% de la poblacion encuestada percibe que la contaminacién sonora en la zona de

estudio es alto y el 14% que es muy alto.
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5.2. Recomendaciones

A la Municipalidad Provincial de Jaén gestionar ante el Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental (OEFA) su intervencion para mejorar la calidad del aire y
cumplir con los Estandares de Calidad Ambiental para Ruido.

Al Departamento Académico de Ingenieria Forestal y Ambiental, gestionar la
calibracion y certificacion del sondmetro, para que pueda ser empleado por los
estudiantes en sus trabajos de investigacion.

A la Municipalidad Provincial de Jaén, realizar programas de sensibilizacién sobre los
dafos que produce la contaminacion sonora. Asi mismo, la revision de la normatividad
y que las ordenanzas municipales se cumplan.

A la Sub Gerencia de Transportes Urbano, Transito y Seguridad Vial de la
Municipalidad Provincial de Jaén, mejorar la sefializacion en las calles de la ciudad de
Jaén, para evitar el desorden del trafico vehicular, que trae como consecuencia la
generacion de contaminacion sonora, también la implementacion de letreros de
advertencia sobre el uso del claxon. Asi mismo, realizar un reordenamiento del transito
vehicular.

A otros investigadores, considerar el nimero de vehiculos que circulan por hora por

dichos puntos de medicion.
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ORDENANZA MUNICIPAL N°019- 2014 - MPJ

|
|
|
|
|

Jaén, 19 de Diciembre del 2014
EL ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE JAEN
POR CUANTO:

El Concejo de la Municipalidad Provincial de Jaén, en sesidn extraordinaria de
fecha, 12 de diciembre del afo 2014,

VISTO: El dictamen N° 005-2014-MPJ/CDUR de fecha 12-12-2014 de la Comision
de Desarrollo Urbano y Rural; vy,

CONSIDERANDO:

Que el Art. 194 de la Constituciéon Politica del Pery modificado por la Ley de
Reforma Constitucional N° 27480, establece que los Gobiernos Locales en asuntos de
su competencia tienen autonomia politica, econémica y administrativa, en cuanto el
Art. 195 inciso 6 reconoce que los gobiemnos locales promueven el desarrollo local en
armonia con las politicas nacionales.

Que el Plan de Desarrollo Urbano expone la necesidad de contar con un
instrumento de gestion en el que se exprese las previsiones para la organizacion vy
desarrollo sostenible de la Ciudad de Joén e instrumenten los reglamentos o
normativas necesarias en funcién de lo previsto por el Plan. En aquellos casos que los
mismos no se ajusten a las situaciones actuales deberan encarar las modificaciones
que corresponda a fin de adecuarse a los nuevos hechos y situaciones.

Que conforme lo establece en la Ley Orgdnica de Municipalidades N° 27972,
Art. 73, establece la responsabilidad de las Municipalidades Provinciales planificar
integralmente el desarrollo local y el ordenamiento territorial en su dmbito provincial,
evaluando las iniciativas que presenten las Municipales Distritales de su jurisdiccion de
acverdo a lo precisado en el Plan de Acondicionamiento Territorial y Art. 79 precisa las
competencias de los gobiernos locales y establece las funciones correspondientes a la
organizacion del espacio fisico uso del suelo, entre las que se establece como
competencias y funciones exclusivas de las municipalidades provinciales y distritales
aprobar los planes de Desarrollo Urbano respectivos., asi como el Esquema de
Zonificacién de Areas Urbanas, Plan de Asentamientos Humanos y demds planes
especificos de acuerdo con el Plan de Acondicionamienio Territorial.

Que el Reglamento de Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano;
aprobado por D.S.N° 004-2011-VIVIENDA, establece el contenido minimo de los planes
asi como los procedimientos que deben seguir los gobiernos locales en el ejercicio
autébnomo de sus competencias, en materia de Planeamiento y Acondicionamiento
Territorial y Desarrollo Urbano.

Que, ademds, de estas normas principales se consideraron las pautas que
establecen las siguientes normas:
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Administrativas:

- Ley de Procedimiento Administrativo General N° 27444,

- Ley Marco para el Crecimiento de la Inversién Privada D.L.N® 757

- leyes para la Promocién de la Inversién Privada en Servicios PUblicos D.L.N®
758; D.L.N° 839; Leyes N° 26885 y 27332,

Técnicas:

- Reglamento Nacional de Edificaciones.
- D. Legislativo N° 613 — Cédigo del medio Ambiente y los Recursos Naturales.

PROJ, . - Zonificacién Ecoldgica Econdmica D.S.N° 087-2004-PCM,
j’o - Ley N°28611 -Ley General del Ambiente.
§ 4} - Ley N°27314 - Ley General de Residuos Sélidos.
Q = - Ley N° 28296 - Ley General del Patrimonio.
) - Lley de Formalizacién de la Propiedad informal de terrenos ocupados por

posesiones informales, centros urbanos informales y urbanizaciones populares.
Ley N° 28391,

Que el contenido del Plan de Desarolio Urbano de la Ciudad de Jaén con
proyeccién al ano 2025, queda establecido por el siguiente contenido:

* Volumen I: Diagnéstico Urbano (Pag. 01 - 292).
* Volumen I: Propuesta Urbana (Pag. 293 -401).

* Volumen II: Reglamento de Zonificacién (Pag. 02 - 33), Reglamento Vial Urbano
(Pag. 34 - 45) y Reglamento Ordenamiento Ambiental (Pag. 46 -72).

e Anexo I: Desarrollo de 17 Sectores Criticos ante presencia de fenémenos
naturales (Pag. 01 - 17) y desarrollo de fichas Proyectos de Inversién Urbana de
primera y segunda prioridad (Pag. 18 - 160).

* Anexo ll: Describe proceso de desarrollo del Plan de Desarrollo Urbano de la
Ciudad de Jaén (Pag. 01 - 79).

* Resumen Ejecutivo: Resume el contenido esencial del Plan (Pag. 01 - 120)

¢ 17 Planos en formatos Al y AO :

Plano N° 1: Plano base (formato Al)

Plano N° 2: Usos de Suelo (formato A1)

Plano N° 3: Sectores Criticos de la Ciudad de Jaén (formato A1)
Plano N° 4: Mapa de Peligros de la Ciudad de Jaén (formato A1)
Plano N° §: Sintesis de la Problemdtica Urbana (formato Al)

Plano N° é: Acondicionamiento Territorial Urbano (formato AQ)
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Plano N° 7: Sistema Vial de la Ciudad de Jaén (formato AO)
Plano N° 7: Sistema Vial de la Ciudad de Jaén especificando
jerarquia vial (formate AQ)

Plano N° 8: Etapas del Sistema Vial (formato AQ)

Plano N° 9: Secciones Viales — 6 planos del

?A, 9B, 9C, 9D, 9E, 9F. (formato AQ)

Plano N° 10: Zonificacién (formato AQ)

Plano N° 11: Identificacion principales proyectos (formato AQ)

WE Que. de acuerdo con las opiniones favorables de los:

o Informe de la Comisién de Evaluacién Final y Recepcion del Plan de Desarrollo
Urbano de la Ciudad de Jaén con proyeccion al 2025, OFICIO N° 002 - 2014-
MPJ/CEFR-PDU2013-2025, de fecha 05-12-2014.

o Dictamen de Regidores N° 005-2014-MPJ/CDUR de fecha 12-12-2014, de la
Comisién Desarrollo Urbano y Rural.

o Acuerdo de Concejo Municipal N° 168-2014-CPJ/SE: aprobado en sesion
extraordinaria de la Municipalidad Provincial de Jaén de fecha 12-12-2014,
donde se acuerda por unanimidad aprobar el Plan de Desarrollo Urbano de la
Ciudad de Jaén 2015 - 2025,

Estando a los fundamentos antes expuestos y facultades conferidas por el
numeral 8), del articulo 9° de la Ley Orgdnica de Municipalidades N° 27972; y a lo
establecido por el Art, 40° del mismo cuerpo legal, y contando con el voto unéanime de
los sefnores Regidores que conforman el Concejo Municipal de la Municipalidad
Provincial de Jaén, se aprueba la siguiente:

ORDENANZA MUNICIPAL QUE APRUEBA EL “PLAN DE DESARROLLO URBANO PARA
LA CIUDAD DE JAEN 2015 CON PROYECCION AL ANO 2025".

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR el Plan de Desarrollo Urbano de la Civdad de
Jaén 2015 - 2025.

ARTICULO SEGUNDO.- APROBAR los é volUmenes y 17 planos del Plan de
Desarrollo Urbano de la Ciudad de Jaén 2015 - 2025, especificados en los
considerandos de la presente Ordenanza.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER, que sea la Secretaria General de la MPJ, la
encargada de poner en vigencia la presente Ordenanza a partir del 02-01-2015,
debiendo publicar dicha Norma Municipal en el Diario encargado de las
publicaciones judiciales de Jaén y asi mismo en forma integral en el portal electrénico
de la Municipalidad Provincial de Jaén.
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ARTICULO CUARTO.- ENCARGAR, o la Gerencia Municipal y Direccion d
Desarrollo Urbano y Rural, la implementacion, gjecucién y monitoreo del Plan d
Desarrollo Urbano de la Ciudad de Jaén 2015 - 2025 en cumplimiento de la present
Ordenanza,

COMUNIQUESE, PUBLIQUESE, CUMPLASE Y ARCHIVESE

e
e
e
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A 'Ing. JORGE GRANADINO MEZA.
Jefe de la Unidad de Informdtica - MPJ.

ASUNTO : REMITE ORDENANZA MUNICIPAL N° 019-2014-MPJ Y
SOLICITA PUBLICACION.

FECHA : Jaeén, 22 de diciembre de 201 4.

Me dirjo a usted, para expresarle mi cordial saludo y a la vez
hacer llegar adjunto al presente la Ordenanza Municipal N° 19-201 4-
MPJ, que aprueba el "Plan de Desarrollo Urbano para la Ciudad de
Jaen 2015 con Proyeccidn al ARo 2025:asimismo solicito a usted que
disponga la publicacion de |a misma, en la pdgina Web de [a
Institucion.

Es todo cuanto tengo que informar y alcanzar, para los fines
pertinentes.

Atentamente.
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Anexo 2.

Plano N° 10: Zonificacion y Compatibilidad de Uso
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Anexo 3.

Oficio que otorga el préstamo de equipo sonémetro y tripode por parte de la Sub Gerencia de Gestion
y Fiscalizacién Ambiental de la Municipalidad Provincial de Jaén

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL
JAEN-PERU
GERENCIA DE SERVICIOS MUNICIPALES Y GESTION AMBIENTAL

SUB GERENCIA DE GESTION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLO”

Tramite N°. 23085

Jaén, 14 de julio de 2023

OFICIO N° 137 -2023 — MPJ- GSMGA-SFGA/JJVT

Sr. Jackson Jiménez Diaz

Bachiller en Ciencias de la Ingenieria Forestal y Ambiental

Ciudad.-
ASUNTO: Respuesta a su solicitud de fecha apoyo con sonometro.

Por intermedio del presente reciba nuestro saludo cordial y al mismo tiempo, en
atencion a su solicitud indicada en el asunto, se le comunica que la Sub Gerencia
De Gestion Ambiental y Recursos Naturales de la Municipalidad Provincial de Jaén
si cuenta con los equipos solicitados (Sondémetro calibrado clase 2 y tripode) para

ejecutar su proyecto de tesis.

En tal sentido conociendo los beneficios compartidos respecto a la linea de
investigacion en la calidad acistica, nos comprometemos en ceder en calidad de
préstamo lo referidos equipos supervisados y haciendo de su conocimiento que

cualquier deterioro o perdida seran de su completa responsabilidad.

Sin otro particular, quedo de usted.

Atentamente,

Ce
Archivo
LT
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Anexo 4.

Certificado de calibracion del sonémetro de clase 2 otorgado por ZAMTSU SERVICIOS
S.A.C.
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Determinacion de la desviacion del instrumento, por método de comparacion, sV /ANTSs

mediante valores ya establecidos, en contraste con equipos de mayor
resolucidn.

“* Lugar de Calibracién:

Laboratorio de Calibracién —ZAMTSU SERVICIOS SAC.

«+ Condiciones ambientales de Calibracidn:

Temperatura Humedad Relativa | Presion Atmosférica
23,5 ‘G 0;52C 67,3%r.h.£1%r.h. 998 hPa
< Patrones de Referencia:
Patrén Utilizado Marca Certificado Trazabilidad
SONOMETRO AIHUA LAC-016-2023 DM-INACAL
TERMOHIGROMETRO DELTA OHM LH-033-2023 DM-INACAL
RESULTADOS DE MEDICION
" Equipo a Calibrar *
Frecuencia Paten &l Lectura Desvnacién Incertjdtfmbre foancis Resultado
(dB) ~(dB) (dB) (dB)
74 73,9 0,1 0,35
500 Hz 94 94,0 0,0 0,35 +2,0 |CONFORME
114 114,1 0,1 0,35
74 73,6 -0,4 0,35
1 KHz 94 93,5 -0,5 0,35 +1,4 CONFORME
- 114 113,6 -0,4 0,35
74 73,7 0,3 0,35
st ZAMI 2 KHz 94 93,8 -0,2 0,35 3,6 | CONFORME
: 114 114,3 0,3 0,35

% CONCLUSIONES: Los datos obtenidos en el cuadro comparativo, nos indican que el

equipo estd en el rango normal de la tolerancia de medicién, sus variaciones en las
2 medidas, en comparacién con los demas modelos, son aceptables y estan dentro de
ZAM i sus parametros.

.\ PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO

S ZT By, Rariqhie Barrén N°'1085 - Santa Bedtriz < Limao1 7"
. f":umuuewiclol@umtm.cbm Telf.: 051-417-7800 _
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Anexo 5.

Ficha de recoleccion de datos sonoros

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DIARIA DE DATOS SONOROS

MEDICION N°.............. TURNO....

FECHA: ...

Punto de Medicién 1: Av. Mesones Muro
cuadra 11 y av. Oriente c.1 (Cruce
Montegrande)

Punto de Medicion N° 2: Av. Mesones
Muro cuadra 6 y calle Marafién cuadra 11
(Ovalo)

Hora de inicio: 07:00 am — 07:20 am

Hora de inicio: 07:20 am — 07:40 am

Repeticiones Presién Sonora Repeticiones Presién Sonora
R1 R1
R2 R2
R3 R3
R4 R4
R5 R5

Punto de Medicién N° 3: Av. Pakamuros
cuadra 2 y calle Marieta cuadra 3 (Parque
Infantil)

Punto de Medicion N° 4: Av. Pakamuros
cuadra 3 y calle Torre Tagle cuadra 1
(Credivargas)

Hora de inicio: 07:40 am — 08:00 am

Hora de inicio: 08:00 am — 08:20 am

Repeticiones Presion Sonora Repeticiones Presién Sonora
R1 R1
R2 R2
R3 R3
R4 R4
R5 R5

Punto de Medicién N° 5: Av. Pakamuros
cuadra 8 y Prol. Mariano Melgar c.1 (Talleres)

Punto de Medicion N° 6: Av. Pakamuros
cuadra 12 (Hospital)

Hora de inicio: 08:20 am — 08:40 am

Hora de inicio: 08:40 am — 09:00 am
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Repeticiones Presi6on Sonora Repeticiones Presién Sonora

R1 R1
R2 R2
R3 R3
R4 R4
R5 R5

Punto de Medicién N° 7: Av. Pakamuros
cuadra 20 (Parque Binacional)

Hora de inicio: 09:00 am — 09:20 am

Repeticiones Presi6on Sonora

R1

R2

R3

R4

R5
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Anexo 6.

Instrumento validado por juicio experto

T

UNIVERSIDAD
NACIONAL DEJAEN

ENCUESTA SOBRE LA PERCEPCION DE LA CONTAMINACION SONORA POR FACTORES SOCIALES Y
CULTURALES

iHolal...., mi nombre es Jackson Jiménez Diaz, bachifler en Ciencias de la ingenieria Forestal y Ambiental de la

Universidad Nacional de Jaén y estoy realizando mi proyecto de tesis en el tema.: "Determinacion del nivel y percepcion
de contaminacidn sonora en las avenidas Mesones Muro - Pakamuros — Jaén, 2023 y nos gustaria escuchar tu oplnion

frente a la contaminacion sonora. Ademds comentarte que el nivel de contaminacion sonora es /a presencia en e/

ambiente de niveles de ruido, que impligue molestia, riesgo o dario a la salud y al bienestar hurnano para el desarrollo
normal de sus actividades. Te pedimos unos 10 minutos para lograr comprender tus opiniones respecto a este proyecto

de tesis.

DATOS GENERALES

FECHA
LUGAR DE ENCUESTA
DATOS DEL ENCUESTADO
EDAD
SEXO
(marcar con una “X”) MASCULINO FEMENINO
N° DE
AVENIDA VIVIENDA
CUESTIONARIO

Marque con una (X) en la respuesta que corresponda:

1

&

«

<{Usted sabe que es contaminacién sonora?

a). SI
b). NO

iConsidera que su salud es afectada por la contaminacion sonora que se produce en las avenidas
Pakamuros y Mesones Muro?

a). sl.
b). NO.

<Considera que su tranquilidad es afectada por la contaminacién sonora que se produce en las Avenidas
Pakamuros y Mesones Muro?

a). SL
b). NO.
EIPON LN P umsm o 55155085 4 R 88 5 3 e e s e At e

éUsted sabe a qué grupo de la poblacién que vive en las avenidas Pakamuros y Mesones Muro afecta
mas la contaminacién sonora?

a). Bebés

b). Nifios

¢). Adolescentes

d). Adultos

e). Adultos mayores

f). Todas las anteriores.

iéConsidera que es un mal habito de las personas producir contaminacién sonora?

a). SL.
b). NO.
EPOF QUE?.....1ueeteeesseensbses e eessnes s s b E e A E 8RR SRS EE B4 4044 1444t 08 0m e en s e et smeesassrebensnsananssesresensnsenpures
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JAEN

§ UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

T

6. ¢En qué turno considera que se produce mas contaminacién sonora?

a). Mafiana
b). Tarde
). Noche

7. ¢Indique 3 de las siguientes actividades que usted considera que ocasiona mas ruido?

Factores Respuesta

NO

1 Reuniones familiares.

2 Desfiles piblicos.

3 Vehiculos motorizados.
4 Comercio ambulatorio.
5 Campafias publicitarias.
6 Recreos turisticos.

7 Obras urbanas.

8 Discotecas.
9

10

11
12
13

Iglesias.

Recoleccién de basura.
Lavaderos de carros.
Talleres de mecénica.
Otros:

8. ZQué consecuencias podria ocasionar la exposicién permanente a 2 contaminacién sonora?

a). Sordera

b). Estrés

¢). Dificultad para dormir

d). Agresividad

). Dificultad para concentrarse
f). Otros

9. ¢Considera que las autoridades municipales estin realizando acciones para disminuir los efectos dela
contaminacién sonora?

a). SL.
b). NO.
Menciénalos

10.iConsidera que el conocimiento de normas de transito y ambientales ayuden a la disminucién de
contaminacién sonora?

a). SL
b). NO.
EPOF QUE?..cecccine et [ o e TN RA AR S S SR SR

11.£Cémo percibe el ruido en su calle?

a). Bajo

b). Medio
©). Alto

d). Muy alto

12, {Considera que seria importante tener en cuenta el tema de la contaminacién sonora en la educacién
ambiental?

a). SL.
b). NO.
POr QUE.uvevriiiinee SR ——— ereiteeeeeeenete e srenrenes

Gracias por su participacion.
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N" UNIVERSIDAD! I
NACIONAL DE JAEN

@ﬁ

ENCUESTA SOBRE LA PERCEPCION DE LA CONTAMINACION SONORA POR FACTORES SOCIALES Y
CULTURALES

iHolal...., mi nombre es Jackson Jiménez Diaz, bachiler en Clencias de /a ingenieria Forestal y Ambiental de la
Universidad Nacional de Jaén y estoy realizando mi proyecto de tesis en el tema: "Determinacion del nivel y percepcion
de contaminacion sonora en las avenidas Mesones Muro - Pakamuros — Jaén, 2023y nos gustaria escuchar i opinion
frente a la contaminacicn sonora. Ademds comentarte que el nivel de contaminacion sonora es la presencia en el
ambiente de niveles de ruido, que impligue molestia, riesgo o dafio a la salud y al bienestar humano para el desarrolfo
normal de sus actividades. Te pedimos unos 10 minutos para lograr comprender tus opiniones respecto a este proyecto
de tesis,

DATOS GENERALES
FECHA 13710 /23

LUGAR DE ENCUESTA ratn

B DEL ENCUESTADO

EDAD 20

SEXO
(marcar con una “X*) MASCULINO FEMENINO ‘ )’\
N° DE
AVENIDA Faxe inurgs Cweda® | VIVIENDA YO 3

ESTION
Marque con una (X) en la respuesta que corresponda:
1. iUsted sabe que es contaminacién sonara?

a). sl
B NO

2, {Considera que su salud es afectada por la contaminacién sonora que se produce en las avenidas
Pakamuros y Mesones Muro?

DY SL
B): NO. —_
éPor quev—L'fﬂQ”\)mP&d

3. {Considera que su tranquilidad es afectada por la contaminacién sonora que se produce en las Avenidas
Pakamuros y Mesones Muro?

. 5L

Ef)’bthoﬁé? /D 'Slvoa; ,

4. éUsted sabe a qué grupo de la poblacién que vive en las avenidas Pakamures y Mesones Muro afecta
mas la contaminacién sonora?

a). Bebés

b). Nifios

c). Adolescentes

d). Adultos

). Adultos mayores
X Todas las anteriores.

5. éConsidera que es un mal habito de las personas producir contaminacion sonora?

/Iﬂil.( £
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N' UNIVERSIDAD
NACIONAL DE JAEN

6. ¢En qué turno considera que se produce mas contaminacién sonora?

a). Mafana
b). Tarde
“p¥ Noche
7. éIndique 3 de las siguientes actividades que usted considera que ocasiona mas ruido?

N° Factores Respuesta
1 Reuniones familiares.
2 Desfiles publicos.
3 Vehiculos motorizados. ><
4 Comercio ambulatorio. P
5 Camparias publicitarias.
6 Recreos turisticos.
7 Obras urbanas.
8 Discotecas.
9 Iglesias.
10 | Recoleccién de basura.
11 | Lavaderos de carros.
12 | Talleres de mecanica. X
13 | Otros:

8. ¢Qué consecuencias podria ocasionar la exposicién permanente a la contaminacién sonora?

a). Sordera

b). Estrés

¢). Dificultad para dormir

d). Agresividad

))(Diﬁcultad para concentrarse
f). Otros

9. ¢Considera que las autoridades municipales estan realizando acciones para disminuir los efectos de la
contaminacién sonora?

a). SL
NO.
Menciénalos

10. éConsidera que el conocimiento de normas de transito y ambientales ayuden a la disminucién de
contaminacion sonora?

By SL

b). NO. ?

L'Porqué?.......§.$(.’;}.m&9 ........ ] Qj...}.lﬁntﬁ\.r.m.../“ﬂ&';ﬁxg de .. madkwsada J)Q\f
Compstencios de metes © carrera

11.¢Cémo percibe el ruido en su calle?

a). Bajo

b). Medio
Alto

d). Muy alto

12. éConsidera que seria importante tener en cuenta el tema de la contaminacién sonora en la educacién
ambiental?

HSL

L A ’Sf@tnov MG....... GO di....(;.qd.cL..........C.l..c.)l.r..v.(.dad. Qe

pugday Aacer......toide

Gracias por su participacion.
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Anexo 7.

Validacion del instrumento por tres expertos: Dr. Ing. Mariela NUfiez Figueroa, M. Sc. Annick
Estefany Huaccha Castillo y M. Sc. Maria Marleni Torres Cruz.

VALIDACION DEL

INSTRUMENTO - JUICIO DE EXPERTO

INFORMACION DEL EXPERTO:

NOMBRES Y APELLIDOS

DRA. ING. MARIELA NUNEZ FIGUEROA

SEXO: HOMBRE ( ) MUJER (X)
EDAD 45 ANOS

PROFESION: INGENIERA
ESPECIALIDAD: INGENIERA AMBIENTAL

GRADO ACADEMICO

DRA. GESTION AMBIENTAL Y RECURSOS
INATURALES

ANOS DE EXPERIENCIA:

20 ANOS.

CARGO QUE DESEMPENA
ACTUALMENTE:

DOCENTE EN LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE
JAEN.

INSTITUCION DONDE

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN.

LABORA:

RESULTADOS DE LA EVALUACION DEL INSTRUMENTO:

APLICABLE

SI(X) NO( ) OBSERVADO ( )

FIRMA:
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO - JUICIO DE EXPERTO

INFORMACION DEL EXPERTO:

NOMBRES Y APELLIDOS

IM. SC. ANNICK ESTEFANY HUACCHA CASTILLO

SEXO: HOMBRE ( ) MUIJER (X)

EDAD 22ANOS

PROFESION: INGENIERA

ESPECIALIDAD: INGENIERA AMBIENTAL

GRADO ACADEMICO M.SC. Zeshion Nmmentod 0m le Sndoshe o,
ANOS DE EXPERIENCIA: | 9 ANOS.

CARGO QUE DESEMPENA

DOCENTE EN LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE

ACTUALMENTE: JAEN.
INSTITUCION DONDE UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN.
LABORA:

RESULTADOS DE LA EVALUACION DEL INSTRUMENTO: .

APLICABLE

SI(A) NO( ) OBSERVADO ( )

FIRMA.:
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO - JUICIO DE EXPERTO

INFORMACION DEL EXPERTO:

NOMBRES Y APELLIDOS M. SC. MARIA MARLENI TORRES CRUZ
SEXO: HOMBRE( ) MUJER (X)

EDAD 30 ANOS

PROFESION: INGENIERA

ESPECIALIDAD: INGENIERA AMBIENTAL

GRADO ACADEMICO M. SC. MINERIA SOSTENIBLE

ANOS DE EXPERIENCIA: | 8 ANOS.

CARGO QUE DESEMPENA | DOCENTE EN LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE
ACTUALMENTE: JAEN.

INSTITUCION DONDE UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN.
LABORA:

RESULTADOS DE LA EVALUACION DEL INSTRUMENTO:

APLICABLE

NO( ) OBSERVADO ( )

SI(K)

FIRMA:

/

.ff [

|

T
3

)
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Anexo 8.
Promedios de las 5 repeticiones correspondientes a las mediciones sonoras de los 7 puntos de medicion

Punto de medicién 1

Turno Dias

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Mafnana 81.98 8152 81.18 79.64 77.78 81.06 73.96 72.08 76.46 78.86 79.18 74.86
Tarde 7416 80.3 81.76 77.44 8246 8194 70.92 7214 76.22 7516 79.38 76.98
Noche 82.82 7856 76.54 79.1 80.28 77.52 77.86 76.98 76.06 75.74 77.26 80

Punto de medicién 2

Turno Dias

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Mafana 77.48 744 7752 8152 76.26 79.38 70.74 70.38 773 7832 728 73.76
Tarde 70.58 72.14 773 80.34 77.02 80.26 68.84 69.64 78.14 77.04 79.68 74.98
Noche 78.8 71.98 80.06 80.12 81.14 77.64 77.26 78.82 8164 773 79.1 80.36

Punto de medicién 3

Turno Dias

1 2 3 4 5 6 Il 8 9 10 11 12

Mafana 79.82 77.86 773 7834 7482 7476 69.82 69.54 7218 783 71.88 74.22
Tarde 69.62 70.1 759 80.32 76.32 78.08 70.08 69.12 70.68 78.88 73.32 76.36
Noche 78.82 69.22 79.9 79.86 81.12 7856 78.26 76.72 79.54 8124 77.68 78.68
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Punto de medicién 4

Turno Dias

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mafiana 75.78 78.02 78.18 70.6 784 7424 7944 76.26 73.38 79.16 72.44 75.86
Tarde 74.32 704 76.06 732 75.78 7848 78.08 75.04 7236 70.06 70.98 76.18
Noche 77.08 68.8 75.84 78.16 8052 76.54 78.06 7794 76.02 73.16 76.74 75.82
Punto de medicién 5
Turno Dias

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mafiana 84.1 75.6 76.22 72.08 81 78.42 7464 77.16 78.14 80.78 70.38 78.96
Tarde 74.72 71.8 76.76 719 7878 747 746 76.58 78.16 83.54 71.32 80.7
Noche 79.38 68.68 80.32 82.14 78.86 76.94 80.68 75.22 76.98 78.46 76.26 79.72
Punto de medicién 6
Turno Dias

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mafiana 7458 76.76 78.52 70.34 75.04 76.26 73.46 79.06 8122 76 7082 76.2
Tarde 78.44 7224 7836 716 77.02 79.18 7424 77.86 79.18 80.18 68.04 78.06
Noche 79.66 73.38 78.64 80.24 80.1 81.64 7432 79.06 7396 822 7552 7494
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Punto de mediciéon 7

Turno Dias

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Mafana 75.48 77.44 7546 7024 76.7 77.14 7232 7754 78 7512 76.6 71.66
Tarde 80.16 7292 7584 73.06 7336 8234 723 77.64 7114 7434 7954 74.48
Noche 78.64 71.18 7444 7336 81.02 79.74 754 79 7338 7452 7534 757
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Anexo 9.

Procedimientos sobre el diagrama de cajas y bigotes, depuracion de datos atipicos, analisis
estadistico usando el programa IBM SPSS Statistics y la elaboracion del mapa de ubicacion de
los 7 puntos de muestreo

Para realizar el andlisis estadistico de las mediciones, en primer lugar, efectuamos los siguientes
pasos fundamentales con la finalidad de obtener datos mas reales y precisos; que contribuyeron
significativamente a la realizacion de dicha evaluacion.

Diagrama de cajas y bigotes.

Se usd este método, principalmente para visualizar la distribucién y la variabilidad de los datos
obtenidos en campo. Este tipo de grafico proporciona una representacion grafica compacta y
eficiente de la posicion central, la dispersion y la identificacion de posibles valores atipicos en
un conjunto de datos (Madrid et al., 2022).

Depuracién de datos atipicos.

Este enfoque fue aplicado con el propdsito de excluir aquellas mediciones de sonido que no se
consideran auténticas, identificadas a través del diagrama de cajas y bigotes. Estas mediciones,
al encontrarse significativamente apartadas del conjunto principal, pueden distorsionar los
resultados de los analisis, por lo que fueron excluidas para garantizar la integridad de los
resultados.
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Figura 16

Eliminacion de datos atipicos del turno mafiana
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Figura 17

Eliminacion de datos atipicos del turno tarde
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Nota: Se visualiza mu

y pocos datos atipicos.
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Figura 18

Eliminacion de datos atipicos del turno noche
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Nota: Se visualiza pocos datos atipicos.
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Una vez efectuado estos pasos; recién estuvimos aptos para trabajar de manera correcta usando
el programa IBM SPSS Statistics, version 29.0.1.0. Este programa proporciona una interfaz
grafica de usuario que facilita la entrada y el analisis de datos, asi como la generacion de
informes y gréficos estadisticos. SPSS Statistics es utilizado por investigadores, cientificos
sociales, analistas de datos y profesionales en diversas disciplinas para realizar una amplia gama
de andlisis estadisticos, desde estadisticas descriptivas basicas hasta analisis mas avanzados

como regresiones, andlisis de varianza, analisis factorial, y muchos otros (IBM SPSS Statistics,

s/f).
Analisis estadistico usando el programa IBM SPSS Statistics

Se empled esta herramienta de software ampliamente reconocida para llevar a cabo la
recopilacion y andlisis de las mediciones de sonido, con el objetivo de generar tablas y graficos
a partir de los datos recabados, cabe resaltar que este software no acepta letras sino nimeros;
por lo tanto, se coloco valores para cada uno de los turnos; es decir, para la mafiana el nimero

1, para la tarde el nimero 2 y para la noche el nimero 3.

Procedimiento para la elaboracion del mapa de ubicacion de los 7 puntos de muestreo
- En primer lugar, se abrio el programa QGIS e insertamos las coordenadas geogréaficas

tomadas con el aplicativo NoteCam de android.

- Luego se convertié las coordenadas geograficas tomadas con dicho aplicativo en
coordenadas UTM tanto en X comoen Y.

- Luego esas conversiones se ingreso en el programa Q GIS y fuimos a la opcion capa, crear
capa, elegir puntos y se ingresé todas las coordenadas.

- Después de haber ingresado todos los puntos, se coloca los complementos, como mapa de
Big Map; para que tenga mas realce y se note mas vistoso las calles, aparte de ello se ha
colocado las curvas de nivel, que como se ve en la ciudad estan a 10 metros de altitud, otro
complemento importante utilizado es una red vial nacional.

- Luego se abrio el archivo y se realizé6 composiciones.

- En el mapa de ubicacion, se incorpor6 elementos detallados como el nimero de ldmina, la
Zona UTM vy la escala. La informacion se extrajo de los shapes proporcionados por el

Instituto Geogréafico Nacional (IGN) y el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
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(INEI). Ademas, se incluyo el nombre del proyecto y el logotipo de la universidad. EI mapa
departamental de Cajamarca se presentd, resaltando todas las provincias, con especial
énfasis en la provincia de Jaén. Se proporciono la ubicacion a nivel distrital y se destac6 un
mapa especifico de la provincia de Jaén, resaltando el distrito donde se Ilevo a cabo este
estudio. Se incluyé datos técnicos, como las coordenadas Este (x) y Norte (y), se realizaron
mediciones en 7 puntos desde el cruce Montegrande hasta el parque Binacional. Se agreg6
simbolos de ubicacion en color azul para mejorar la visualizacion y hacerlos mas atractivos.
Este enfoque proporciona una representacion visual completa y detallada de la ubicacion y

el contexto del estudio en Jaén.
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Anexo 10
Puntos seleccionados de medicién

Figura 19
Coordenadas UTM en el punto de medicion N° 1

v 10 I

a " P f»-“‘ oz g
© . Vo'la . Yo
. ' 3

Figura 20
Coordenadas UTM en el punto de medicion N° 2
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Figura 21
Coordenadas UTM en el punto de medicién N° 3

Latitud: -5.713285

Longitud: -78.804434

Elevacion: 725.92¢3 m

Precision: 4.8 m i
Tiempo: 23-10-2023 19:10

Nota: Punto de medicion

N° 03 - Av. Pakamuros e
cuadra 2 y calle Marieta cuadra

Figura 22
Coordenadas UTM en el punto de medicién N° 4
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Figura 23
Coordenadas UTM en el punto de medicion N° 5

‘Tiempo:

Nota: Punto de medicion
N° 05 - Av. Pakamuros
cuadra 8y prolongacion Mar

Figura 24
Coordenadas UTM en el punto de medicion N° 6

Elevacion: 714.3141m

Precision: 4.7 m

Tiempo: 21-11-2023 19:59

Nota: Punto de medicion =~ |
N° 06 - Av. Pakamuros cuadra 12

Longitud: -78.804212 z
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Figura 25

Coordenadas UTM en el punto de medicion N° 7
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Anexo 11
Mediciones sonoras en los puntos seleccionados
Figura 26 Figura 27

Medicién sonora en la Av. Mesones Medicién sonora en la Av. Mesones

Muro cuadra 6

Figura 28 Figura 29
Sondmetro midiendo en la Av. Mesones Medicién sonora en la Av. Pakamuros

cuadra 2
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Figura 30 Figura 31
Medicion sonora en la Av. Pakamuros Medicion sonora en la Av. Pakamuros

cuadra 3 cuadra 8

-5

Figura 32 Figura 33
Medicion sonora en la Av. Pakamuros Medicion sonora en la Av. Pakamuros

cuadra 12 cuadra 20
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Anexo 12
Aplicacion de encuesta

Figura 34

Aplicacion de encuesta en la Av. Mesones Muro

Figura 35

Aplicacion de encuesta en la Av. Mesones Muro
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Figura 36

Aplicacion de encuesta en la Av. Pakamuros cuadra 8 y prolongacion Mariano Melgar cuadra
1.

&
Figura 37

Aplicacion de encuesta en la Av. Pakamuros cuadra 8
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Anexo 13

Data de operacionalizacién de variables

Tabla 16

Tabla de operacionalizacién de las variables

Variable Definicion Definicion Dimensiones  Indicador Instrumento
conceptual operacional
Independiente:  Se refiere al desplazamiento del aire Es la presion que se Fisico Presion Sonémetro
Presion sonora  ocasionado por ondas sonoras, genera por el trafico sonora
ocasionando un cambio en la presion vehicular en un
detenida de este. punto determinado.
Dependientes:  Consiste en la presencia en el Eselresultado dela  Ambiental Estandares Decreto
Nivel de ambiente de niveles de ruido que medicion de los de Calidad Supremo N°
L generen malestar con respecto a la niveles de presion Ambiental 085-2003-
Contaminacion salud y bienestar de las personas, sonora empleando el PCM
sonora afectando el desarrollo normal de sus sonémetro.
actividades. (Organismo de
Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental, 2015).
Percepcion de la  Es el resultado obtenido tras llevar a Es el resultado de la  Ambiental Muy alto Cuestionario
contaminacion  cabo una encuesta a personas que encuesta aplicada a Alto
sonora viven en un lugar determinado como los moradores vy Medio
también transeuntes. transeuntes en las Bajo

zonas de estudio
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