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RESUMEN

La madera extraida de la region amazonica del Peru es un recurso muy apreciado, ya que se
utiliza para una variedad de propdsitos, permitiendo satisfacer algunas necesidades de la
poblacion. Sin embargo, la comercializacion de las maderas en los mercados de la region
tropical se ve afectada por la informalidad, desde el personal encargado de los inventarios en
el bosque hasta el empresario que compra las maderas en los aserraderos. La comercializacion
de las maderas con nombres locales (que varian de una localidad a otra) genera confusiones,
ya que al momento de su comercializacion se vende una especie por otra. Con el objetivo de
abordar esta carencia, se colectaron maderas en ocho centros de transformacion de madera en
la ciudad de Jaén. Se obtuvieron 215 muestras que, tras ser pulidas en el plano transversal con
lijas de diferentes granos, fueron caracterizadas macroscopicamente. Este minucioso proceso
permitio la identificacion y caracterizacion de 31 especies forestales. Para facilitar la
identificacion certera de estas especies, se ha elaborado un catalogo ilustrado. Este catalogo,
compuesto por imagenes de alta resolucion obtenidas a través de un escéaner, proporciona una

valiosa herramienta para mejorar la eficiencia en la identificacién de las maderas en el mercado.

Palabras claves: Madera; comercio de maderas; aserradero; descripcion anatomica.



ABSTRACT

The wood extracted from the Amazon region of Peru is a highly valued resource, as it is used
for a variety of purposes, meeting some of the population's needs. However, the
commercialization of wood in the markets of the tropical region is affected by informality, from
the personnel in charge of forest inventories to the businessmen who buy the wood in the
sawmills. The commercialization of wood with local names (which vary from one locality to
another) generates confusion, as one species is sold for another at the time of
commercialization. To address this deficiency, wood samples were collected from eight wood
processing centers in the city of Jaen. A total of 215 samples were obtained, which, after being
polished on the transverse plane with sandpapers of different grains, were macroscopically
characterized. This meticulous process allowed the identification and characterization of 31
forest species. To facilitate the accurate identification of these species, an illustrated catalog
has been developed. This catalog, composed of high-resolution images obtained through a
scanner, provides a valuable tool to improve the efficiency in the identification of wood in the

market.

Keywords: Wood; wood trade; sawmills; anatomical description.
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I. INTRODUCCION

En los paises tropicales la comercializacion de las maderas es un negocio lucrativo, madera
proveniente en mayor parte de bosques tropicales que se encuentran en la Amazonia, donde
son aprovechados por diferentes actores, sobre todo para su extraccién (Ministerio del
Ambiente, 2011). Para las familias que habitan en las zonas rurales de la Amazonia peruana, la
venta de la madera es un de las principales actividades econdmicas que permiten solventar su
hogar (Porro et al., 2014). Sin embargo, para los extractores e intermediarios esto es un negocio
muy lucrativo que satisface una creciente demanda dentro y fuera del pais (Putzel, 2009; Sears
y Pinedo-Véasquez, 2011).

El Peru figura entre los diez paises con mayor extension de bosques a nivel global. Es el
segundo pais con la mayor area de bosques amazonicos y el cuarto en bosques tropicales, solo
superado por Brasil, el Congo e Indonesia. Ademas, segin el Global Forest Resources
Assessment 2015, se posiciona en sexto lugar en términos de bosques primarios (FAO, 2015).
De acuerdo con el Anuario Forestal y de Fauna Silvestre, en el 2022 un total de 1,371.30 m3
de madera serrada fueron decomisadas, siendo algunas de estas Brosimum alicastrum
(congona), Cedrela odorata (cedro), Cedrelinga cateniformis (tornillo), Eschweilera sp.
(machicallo) (SERFOR, 2022). Esta diversidad genera problematica, pues trae consigo un
escenario complejo al momento de identificar cada especie maderable. Es alli donde juega un
papel importante la identificacion de la madera, ya que es la fuente fundamental para
diferenciar los componentes de los materiales lefiosos y la importancia de las distintas especies
maderables.

Santini (2013) realiz6 la descripcion de 90 especies principales de madera comercializados en
el estado de S&o Paulo, donde se visitd 68 madereras en 37 ciudades del estado de Sao Paulo y
se recolectd mas de cien muestras diferentes de madera. Se describieron las caracteristicas
generales de la madera, las caracteristicas macroscopicas, microscépicas e indicaciones de los
principales usos de cada categoria de producto. Las caracteristicas macro y microscopicas se
basan en las recomendaciones de IAWA (1989), Coradin y Mufiiz (1992) e IPT (1992).

Araya (2012), menciona que la falta de herramientas en la identificacion anatémica de la
madera, dificulta o limita el trabajo de la autoridad ambiental al momento de identificar la

madera en los aserraderos y la problemaética se vuelve patética en el control de la movilizacion
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de las maderas desde el bosque a los aserraderos, debido a la ausencia de especialistas, asi como

herramientas que faciliten la identificacion de las maderas.

Cerdan y Chavesta (2018) incluyen informacién cualitativa y cuantitativa de xilema,
presentandose caracteristicas comunes como grano entrecruzado, porosidad difusa, platinas de
perforacion simples, punteaduras Inter vasculares alternas y apéndices en los elementos
vasculares. Algunas caracteristicas distintivas segun especie fueron parénquima axial ausente
0 extremadamente raro en Laetia procera y Sloanea laurifolia; difuso y difuso en agregados en
Aspidosperma excelsum, vasicéntrico unilateral en Buchenavia amazonia y en bandas delgadas

en Licania micrantha.

En el estudio realizado por Armijos et al. (2017), se analizaron y describieron las caracteristicas
anatomicas de la madera de varias especies arbdreas mediante tres cortes histoldgicos: radial,
tangencial y transversal. Las especies estudiadas incluyeron Cedrela montana, Clethra
fimbriata, Gynoxys nitida, Juglans neotropica, Heliocarpus americanus, Pouteria lucuma,
Alnus acuminata, Oreocallis grandiflora, Eugenia orthostemon y Oreopanax rosei. Entre las
caracteristicas mas comunes identificadas se encuentran la presencia de parénquima axial en 8
especies, porosidad difusa en 7 especies, una combinacién de vasos multiples y solitarios en 5
especies, y la ausencia de anillos de crecimiento en 7 especies. Especificamente, las
descripciones anatomicas de la madera de Gynoxys nitida y Oreocallis grandiflora representan
los primeros reportes en bosques tropicales, lo cual amplia el conocimiento sobre la anatomia
de la madera en estos contextos ecoldgicos. Este estudio proporciona una base detallada para
comprender las caracteristicas estructurales y adaptativas de las especies estudiadas, crucial

para su manejo sostenible y conservacién en los ecosistemas tropicales.

Estudios de anatomia de la madera de arboles de bosques del norte de Per son escasos. Las
primeras caracterizaciones de la madera de especies nortefias fueron hechas para Capparis
scabrida, Cedrela odorata, Ceiba insignis, Colubrina glandulosa, Ficus insipida, Gallesia
integrifolia, Guazuma ulmifolia, Manilkara videntito, Matisia cordata, Prumnopitys
harmsiana y Retrophyllum rospigliosii (Acevedo y Kikata, 1994). Recientemente dos estudios
dendrolégicos y anatémicos para 40 especies de arboles de los bosques estacionalmente secos
del valle de Marafidn fue publicado por Marcelo-Pefia (2017) y Marcelo-Pefia y Tomazello
(2020). Informacion de este tipo es importante para mejorar la identificacion de las maderas a

nivel local, regional y nacional.
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La comercializacion de las maderas con nombres locales genera confusiones, dado que al
momento de su comercializacion se vende una especie por otra, subvalorandose, un recurso
importante de los bosques de Perd. Marcelo et al. (2007) mencionan que el resultado de obtener
informacion incorrecta sobre la identidad de las especies forestales o la incorrecta
identificacién en el bosque, genera como producto final de la madera una calidad no esperada.
Por tanto, la identificacion botanica de los arboles presentes en el bosque es una actividad
esencial de buen manejo, que también influye positivamente, en la rentabilidad de las
actividades forestales.

En este contexto, la presente investigacion tuvo como objetivo (1) Identificar
macroscopicamente las maderas comercializadas en los aserraderos locales (2) Caracterizar
macroscopicamente e identificar las maderas colectadas en los aserraderos de interés de
estudio, (3) Elaborar un catalogo ilustrado de las especies comercializadas en los aserraderos
de la ciudad de Jaén; con el fin de llenar vacios de informacion con respecto a correcta
identificacion de las maderas que se comercializan en los aserraderos de la ciudad de Jaén para
generar directrices que permitan el conocimiento, y una herramienta para mejorar y contribuir

en la gestion de la madera.
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II. METODOS

2.1. Ubicacion del area de estudio

La investigacion se desarrollo en 8 aserraderos (Tabla 01) de los 16 aserraderos inscritos

en la administracion técnica forestal y de fauna silvestre de la ciudad de Jaén (Anexo 12),

perteneciente al distrito de Jaén, provincia de Jaén, region Cajamarca.

Tabla 1.

Aserraderos donde se realizé la recoleccién de muestras de madera.

Coordenadas UTM N° de
o Fecha de
Cadigo Aserradero ) Muestras
Este Norte Recoleccion
Colectadas
A-01 Alicia Terrones Cabello 742916 9369427  29/09/2023 16
A-02 Oscar Hidrogo Segura 743766 9367710  30/09/2023 28
Aserradero Y Deposito
A-03 743984 9368910 2/10/2023 27
Casa Blanca
Empresa De Servicios
A-04 ] 742761 9369275 3/10/2023 23
Multiples T&S S.R.L.
Liliana Del Carmen
A-05 ) 743787 9368640 4/10/2023 24
Gonzales Oblitas
A-06 Maderera Jaén S.R.L. 743811 9368597 05/10/2023 33
Maderera Y
A-07 Construcciones 743828 9368524 6/10/2023 37
Amazonas E.I.R.L.
Mufioz Campos
A-08 743996 9368388 7/10/2023 27
Constructor E.I.R.L.
Total, de muestras recolectadas 215
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Figura 1

Localizacion de la zona de estudio.
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2.2. Poblacion y Muestreo
2.2.1. Poblacion
La poblacion de estudio estuvo representada por los aserraderos inscritos en la
administracion técnica forestal y de fauna silvestre (Anexo 12), en la ciudad de

Jaén, provincia de Jaén, region Cajamarca.

2.2.2. Muestreo
Se muestrearon 8 centros de transformacion de la madera que, a la fecha de la
ejecucion de la investigacién, se encontraban en funcionamiento (Tabla 01), de
los 16 que estaban registrados en la lista de depdsitos y centros comercial de

madera en el &mbito de la ciudad de Jaén (Anexo 12).

2.3. Métodos, técnicas, procedimientos e instrumentos de recoleccion de datos

2.3.1. Métodos y técnicas
Investigacion de tipo no experimental, debido a que no se manipula variables, la
técnica fue la observacion en campo, ya que se caracterizo y se describio muestras

de maderas recolectadas de los aserraderos.

2.3.2. Procedimientos
Para el desarrollo de esta investigacion, seguimos a Santini (2013), con algunas

modificaciones adaptadas que se indican a continuacion.

2.3.2.1. Recoleccion de las muestras de madera de los aserraderos
Se inici6 revisando la lista de depdsitos y centros comercial de madera en
el ambito de la ciudad de Jaén, brindado por el Servicio Nacional Forestal

y De Fauna Silvestre (Anexo 12).

De esa lista se identifico 8 aserraderos en actividad, a los cuales se
georreferencid utilizando un equipo GPS mediante coordenadas UTM
Datum WGS84. La georreferenciacion es fundamental para establecer la
ubicacion precisa de cada aserradero, porque permite seguir el rastro
espacial exacto de las muestras recolectadas (Smith et al., 2015). Se
registro la fecha de recoleccion de muestras (Tabla 01) y se recolecto las
muestras de madera de las especies comercializadas tomando en cuenta
las pautas del manual de identificacion anatdmica de la madera de especies
16



forestales de la amazonia peruana (SERFOR, 2022). Cabe resaltar que se
recolecto todas las muestras de madera que fueron posibles y que

presentaron caracteristicas organolépticas distintas.

Las dimensiones de las muestras de madera se ajustaron, en la medida de
lo posible, a las especificaciones establecidas en la guia de identificacion
organoléptica y macroscopica de maderas comerciales ofrecida por el
CITEmadera (2008). Sin embargo, debido a las limitaciones en la
disponibilidad de madera de desecho en los aserraderos, no siempre fue
posible obtener muestras con las dimensiones exactas recomendadas. A
pesar de esta limitacion, se procedié a codificar cada muestra de madera
colectada y a separarla segun el aserradero de procedencia. Esta
clasificacion fue crucial para mantener la trazabilidad y organizacion de
las muestras, permitiendo una mejor gestion y analisis de los datos

recolectados.

Las muestras seleccionadas se pulieron con lijas de diferentes granos (40,
60, 80, 100, 120, 180, 220, 240, 400, 600) para facilitar la observacion de
las estructuras anatdmicas. Este proceso de pulido progresivo es esencial
para lograr una superficie suficientemente lisa que permita la
visualizacion clara y detallada de las caracteristicas anatomicas de la
madera. Segun Wheeler et al. (1989), el uso de lijas de diversos granos
garantiza una eliminacion gradual y uniforme de las irregularidades de la
superficie, lo que resulta en una muestra de alta calidad para la

observacion.

Posteriormente, se observaron las caracteristicas deseadas para asegurar
que los componentes del lefio fueran visibles sin dificultad. La
observacion detallada de las caracteristicas anatomicas mediante lupas de
aumento es fundamental para la correcta identificacion de especies de
madera (Cerdan y Chavesta, 2018). Para verificar la claridad de la
observacion, se utiliz6 una lupa de 10X, permitiendo una inspeccion

minuciosa y detallada de las estructuras anatomicas (Marcelo-Pefia y
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2.3.2.2.

Tomazello, 2020). Posteriormente, las muestras pulidas se escanearon con
la ayuda de un Escaner Epson Perfection V550 Foto (220V).

Descripcion general, macroscopica e identificacion de las maderas

coleccionadas en los aserraderos.
Se realiz6 la descripcion de los caracteres organolépticos como color, olor,
sabor, brillo, grano y textura, asi como la caracterizacion macroscopica de
la madera, que incluyé caracteristicas de los anillos de crecimiento, vasos,
radios, tipo de parénquima e inclusiones (ver Figura 02 y Figura 03), de
acuerdo con los estandares IAWA (1989). Segin IAWA (1989), estos
estandares proporcionan directrices precisas para la descripcion y
clasificacion de caracteristicas anatomicas de la madera, asegurando
uniformidad y comparabilidad en estudios taxondmicos y de identificacién
de especies. Ademas, se considerd que los caracteres sensoriales, como
color, olor y sabor, no son suficientes para una correcta identificacion de
especies, tal como sefiala ZENID (1997), enfatizando la importancia de

criterios anatdmicos detallados en la caracterizacién de muestras de madera.

Para la identificacion de las maderas, se utiliz6 informacion obtenida de
libros, manuales o guias especializadas en la identificacion anatomica de
maderas tropicales, asi como las descripciones y fotografias disponibles en

la base de datos Inside Wood (https://insidewood.lib.ncsu.edu/search?1).

Inside Wood proporciona una amplia coleccion de informacion detallada
sobre la anatomia de numerosas especies de madera, facilitando su
identificacion precisa (Inside Wood, n.d.). Ademas, para la descripcion e
identificacion se siguié el enfoque metodoldgico propuesto por Santini
(2013), que establece criterios claros para la caracterizacion anatomica y

taxondmica de maderas
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Figura 2
Diferencias anatémicas entre Gimnospermas (izquierda muestra de
madera de Retrophyllum rospigliosii (Pilg.) C.N. Page., cédigo MMO0O05) y

Angiospermas (derecha muestra de madera de Cedrelinga cateniformis

(Ducke) Ducke, cédigo MMO016 ).

Figura 3
Principales caracteres macroscopicos de la madera de Angiospermas

(I1zquierda muestra de madera de Hymenolobium sp.,codigo MMQ74 ).

Poro

Parénquima
axial

19



Figura 4

Caracteriticas generales y macroscopicas de la madera evaluadas.

-| Sabor |

— ORGANOLEPTICAS -
H  Brillo Fina |
-| Textura Media |
Resistencia al Gruesa
corte
Anillos de Distintos
Eé crecimieno Indistintos
L
S
porosidad
<
"
% -| Pequefio |
VN = | Segunsu || -
g tamano
= -| Grande |
2] Radial
i
— -| Vasos |-
%E) | Seginsu Dendritica
< diisposicion Tangencial
O
Sin patron definido
Segun su Multiples
agrupamiento radiales
—| MACROSCOPICAS R

-I Apotraqueal I- Difuso en
| agregados

H Paratraqueal [ Rombo aliforme |

Parénquima axial - -
4 Aliforme lineal

Confluente

Reticuladas

En pandas o
lineas
Estratificados Marginal o
terminal
No estratificados

' Inclusiones

20



2.3.2.3. Elaboracion de un catalogo ilustrado de las maderascomercializadas

en los aserraderos de la ciudad de Jaén.

Para mejorar la visibilidad de los caracteres macroscépicos de la madera de
las muestras colectadas, las fotografias fueron mejoradas en el programa
Photoshop CC 2020. Para el disefio del catalogo ilustrado se siguieron los
formatos de catalogos publicados por el Field Museum de Chicago. En el
catdlogo se detalla la fotografia resaltando sus caracteristicas
macroscopicas, acompafada del nombre cientifico, nombre comin y familia

a la que pertenece.
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1. RESULTADOS

3.1. De la Identificacion Macroscopica de la Madera
Se recolectaron 215 muestras de madera de ocho aserraderos autorizados por SERFOR,
distribuidos en 31 especies, 29 géneros y 14 familias. El nimero de especies identificadas
por familia fue de la siguiente manera: Fabaceae (8), Malvaceae (4), Myristicaceae (3),
Lecythidaceae (3), Meliaceae (2), Moraceae (2), Rubiaceae (2), Podocarpaceae (1),
Vochysiaceae (1), Lauraceae (1), Euphorbiaceae (1), Calophyllaceae (1), Boraginaceae

(1), Apocynaceae (1).

Tabla 2.

Lista de especies forestales identificadas. S = NUumero de muestras de madera recogidas

de los aserraderos, que corresponde a la especie identificada.

N° Familia Especies S
1 Apocynaceae  Aspidosperma polyneuron Mull.Arg. 34
2 Meliaceae Cedrela odorata L 30
3 Boraginaceae  Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken 22
4 Podocarpaceae  Retrophyllum rospigliosii (Pilg.) C.N. Page. 13
5 Fabaceae Ormosia aff. coccinea (Aubl.) Jacks. 12
6 Fabaceae Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 11
7 Malvaceae Ceiba pentandra (L.) Gaertn. 10
8 Muyristicaceae  Virola sp. 9
9 Moraceae Clarisia racemosa Ruiz & Pav. 9
10 Rubiaceae Calycophyllum spruceanum (Benth.) Hook. f. ex g
K.Schum.
11 Fabaceae Inga spp. 7
12 Lecythidaceae  Eschweilera sp. 6
13 Fabaceae Dipteryx odorata (Aubl.) Willd. 5
14 Fabaceae Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr. 4
15 Meliaceae Swietenia macrophylla King 4
16 Lecythidaceae Cariniana sp. 3
17 Fabaceae Copaifera paupera (Herzog) Dwyer 2
18 Myristicaceae  Virola glycycarpa Ducke 2
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19 Lauraceae Aniba sp. 2
20 Myristicaceae  Otoba parvifolia (Markgr.) A.H. Gentry 2
21 Calophyllaceae Calophyllum brasiliense Cambes 1
22 Euphorbiaceae  Hura crepitans L. 1
23 Fabaceae Hymenolobium sp. 1
24 Fabaceae Albizia sp. 1
25 Lecythidaceae  Couratari sp. 1
26 Malvaceae Matisia sp. 1
27 Malvaceae Matisia cordata Bonpl. 1
28 Malvaceae Pterygota sp. 1
29 Moraceae Brosimum alicastrum Sw. 1
30 Rubiaceae Capirona sp. 1
31 Vochysiaceae  Erisma aff. uncinatum Warm. 1
32 Noidentificada No identificada 1
33 Noidentificada No identificada 6
34 Noidentificada No identificada 2
Total 215
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3.2. De la Caracterizacion General y Macroscopica de las especies estudiadas
Para la caracterizacion de las especies, se seguira el siguiente orden: Primero las familias
pertenecientes a las Gimnospermas, que para este estudio solo fue una Podocarpaceae y
posteriormente las familias del grupo de las Angiospermas, en orden alfabético. Para las

abreviaturas utilizadas en las imagenes consultar Anexo 15.

3.2.1. Familia: Podocarpaceae

3.2.1.1. Nombre cientifico: Retrophyllum rospigliosii (Pilg.) C.N. Page.
Sinénimos boténicos: Podocarpus rospigliosii Pilg., Nageia rospigliosii (Pilg.)
de Laub.

Nombres comunes: Romerillo macho.

Caracteres generales: Madera dura, dificil al corte manual, color marron claro;
olor imperceptible, sabor indistinto, grano recto; textura fina y brillo medio.
Descripcion macroscépica: Anillos de crecimiento distinto. Parénquima axial
apotraqueal difuso visible escasamente con lupa de 10X; no hay presencia de
vasos; radios poco visibles incluso con lupa de 10X.

Material analizado: Muestras: MM005, MMO006, MM017, MMO019, MM028,
MMO044, MMO046, MMO053, MM083, MM132, MM145, MM170, MM176.

Figura 5

Imagen macroscopica transversal de muestra anatomica de Retrophyllum

rospigliosii (Pilg.) C.N. Page.con c6digo MMOO05.




3.2.2. Familia: Apocynaceae

3.2.2.1. Nombre cientifico: Aspidosperma polyneuron Mull.Arg

Sinénimos Botanicos: Aspidosperma Peroba., Aspidosperma Peroba Fr. All.
Nombres comunes: Acerillo.

Caracteristicas generales: Madera moderadamente dura, resistente al corte
manual, se observa un color rojo apagado, casi rosado, olor y sabor imperceptible,
brillo moderado, grano inclinado, textura fina.

Descripcion macroscopica: Anillos de crecimiento distintos bajo lupa de 10X;
Parénquima dificil de observar a simple vista por ser una madera de textura fina;
parénquima axial paratraqueal vasicéntrico y apotraqueal difuso. Rayos visibles
con lupa de 10X; finos y numerosos, espaciados irregularmente. Vasos visibles
con lente de 10X; agrupados de forma exclusivamente solitarios y mdaltiples
radiales, tamafio pequefio, porosidad difusa, dispuestos sin un patrén definido, con
vasos que presentan obstrucciones.

Material analizado: Muestras: MM020, MM030, MMO031, MM034, MMO035,
MMO036, MM043, MMO049, MM052, MM064, MMO073, MMO077 MMO080;
MMO081; MMO082: MMO084; MMO085; MMO086; MMO089: MMO090; MMO091;
MM117, MM135, MM152, MM153, MM156, MM162, MM168, MM173,
MM174, MM175, MM177, MM178, MM179.

Figura 6
Imagen macroscoépica transversal de muestra anatomica Aspidosperma

polyneuron Mull.Arg., con codigo MMO73.
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3.2.3. Familia: Boraginaceae

3.2.3.1. Nombre cientifico: Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken

Sinénimo botanico: Cerdana alliodora Ruiz & Pav., Cordia alliodora (Ruiz &
Pav.) Cham.

Nombre comun: Laurel.

Caracteristicas generales: Madera suave al corte, facil de trabajar, de un tono
color marrén, olor no perceptible, sabor no definido, grano recto a inclinado,
textura de media a fina.

Descripcion macroscopica: Anillos de crecimiento distinto a simple vista.
Parénquima axial visible con lupa de 10X, paratraqueal vasicéntrico, y en bandas
marginales o terminales, paréngquima axial apotraqueal difuso. Rayos visibles a
simple vista, amplios y numerosos, espaciados irregularmente. Vasos visibles
observables facilmente a simple vista, porosidad difusa, de un tamafio mediano,
agrupados de forma solitaria y maultiples radiales, dispuestos de forma oblicua,
obstruido por gomas y tilides.

Material analizado: Muestras: MM001, MM018, MM023, MM 026, MMO029,
MMO032, MM 037, MM047, MMO050, MM 051, MMO054, MMO057, MMO058,
MMO061, MM068, MM127, MM130, MM134, MM141, MM148, MM167,
MM169.

Figura 7
Imagen macroscopica transversal de muestra anatémica Cordia alliodora (Ruiz

& Pav.) Oken con cédigo MMO050.
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3.2.4. Familia: Calophyllaceae

3.2.4.1. Nombre cientifico: Calophyllum brasiliense Cambess.

Sinénimo botanico: Calycophyllum multiflorum Griseb.

Nombre comun: Lagarto caspi.

Caracteristicas generales: Madera moderadamente dura, resistente al corte
manual, de color marron palido, olor imperceptible, sabor imperceptible, brillo
medio, grano derecho, textura media.

Descripcion macroscopica: Anillos de crecimiento indistintos, visible con lupa
de 10x. Parénquima axial paratraqueal escaso, parénquima en bandas delgadas,
visible bajo lente de 10X.Radios visibles bajo lente de 10X, muy finos y
abundantes. Vasos visibles a simple vista, agrupados predominantemente de
forma solitaria, porosidad difusa, tamafio mediano, dispuestos en forma oblicua,
aparentemente con obstrucciones de floema en los vasos.

Material analizado: Muestras: MMO079.

Figura 8
Imagen macroscopica transversal de la muestra anatémica Calophyllum

brasiliense Cambes, con c6digo MMOQ79.
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3.2.5. Familia: Euphorbiaceae

3.2.5.1. Nombre cientifico: Hura crepitans L.

Sinénimos botanicos: Hura brasiliensis Willd., oblongifolia Mull. Arg.
Nombres comunes: Catahua

Caracteristicas generales: Madera liviana, resistencia blanda al corte manual, se
observa un color marron palido, olor imperceptible, sabor imperceptible, brillo
moderado, grano entrecruzado, textura fina.

Descripcion macroscopica: Anillos de crecimiento indistinto, visible con una
lupa de 10X. Parénquima axial apotraqueal difuso en agregados. Radios fino
visibles bajo aumento, no estratificados. VVasos observables con una lupa de 10X,
porosidad difusa, tamafio mediano, dispuestos radialmente, agrupados
solitariamente y en maltiples radiales, con presencia de tilosis en los vasos.
Material analizado: Muestras: MM194.

Figura 9

Imagen macroscépica transversal de la muestra anatomica Hura crepitans L. con

codigo MM194.
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3.2.6. Familia: Fabaceae

3.2.6.1. Nombre cientifico: Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke
Sinénimos botéanicos: Piptadenia cateniformis Ducke, Pithecellobium
cateniformis (Ducke) L. Cérdenas.

Nombres comunes: Tornillo

Caracteres generales: Madera medianamente pesada, suave al corte manual,
madera de color rojizo oscuro, olor no distintivo, sabor no distintivo, brillo
moderado, grano entrecruzado, textura gruesa.

Descripcion macroscépica: Anillos de crecimiento distintos. Parénquima axial
paratraqueal visible con lupa de 10X, vasicéntrico y apotraqueal difuso. Rayos
distintos bajo un lente de 10X, finos y numerosos, espaciados irregularmente.
Vasos visibles a simple vista, porosidad difusa, tamafio de mediano a grande,
dispuestos sin un patrén definido, agrupados de forma solitaria y en multiple
radiales, obstruido por sustancias anaranjadas y tilides.

Material analizado: Muestras: MM016; MMO055; MM092; MM094: MMO096,
MM144, MM149, MM157, MM184, MM196 y MM216.

Figura 10
Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke. Imagen macroscopica transversal de

muestra anatomica con cédigo MMO16.
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3.2.6.2. Nombre cientifico: Ormosia aff. coccinea (Aubl.) Jacks

Sindnimos botanicos: Ormosia subsimplex (Spruce ex Benth)., Robinia coccinea
Aublet.

Nombres comunes: Huayruro.

Caracteristicas generales: Madera dura, pesada, moderadamente dura al corte
manual, color marrén rojizo, olor no distintivo, sabor no distintivo, brillo medio,
grano entrecruzado, textura media a gruesa.

Descripcion macroscopica: Capas de crecimiento indistintos. Parénquima axial
paratraqueal muy facil de observar, rombo aliforme, aliforme lineal, confluente,
bandas anchas y parénquima apotraqueal difuso. Rayos visibles, finos y
numerosos, espaciados irregularmente. Vasos visibles a simple vista, agrupados
de manera solitaria y en multiples radiales, porosidad difusa, tamafio pequefio a
mediano, dispuestos sin un patron definido, abundantes, obstruido por sustancia

en los vasos.

Material analizado: Muestras: MM003, MM062, MM063, MM066, MMO067;
MMO072; MMO075, MM78, MM088, MM197, MM205, MM214.

Figura 11

Ormosia aff. coccinea (Aubl.) Jacks. Imagen macroscopica transversal de

muestra anatémica con cédigo MMO75.
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3.2.6.3. Nombre cientifico: Dipteryx odorata (Aubl.) Willd.

Sinénimos botéanicos: Coumarouna micrantha (Harms) Ducke, Coumarouna
odorata Aubl.

Nombres comunes: Shihuahuaco.

Caracteristicas generales: Madera moderadamente pesada, dura al corte; se
observa un color marrén palido, olor indistinto y sabor imperceptible, sin brillo,
grano entrecruzado, textura media a fina.

Descripcion macroscopica: Capas de crecimiento distintos, visible con lupa de
10X, Parénquima axial visible a simple vista por ser una madera de textura media;
Parénquima axial paratraqueal del tipo vasicéntrico, rombo aliforme, confluente
y en algunos apotraqueal difuso en agregados. Rayos visibles facilmente con lupa
de 10x; finos y numerosos, espaciados irregularmente. Vasos visibles con lente
de 10x; solitarios y multiples radiales, porosidad difusa, pequefios, dispuestos en
forma radial, abundante, no se observa obstruccion de vasos por sustancias.
Material analizado: Muestras: MM180, MM190, MM191, MM199, MM206.

Figura 12
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd. Imagen macroscdpica transversal de muestra

anatomica con coédigo MM190.
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3.2.6.4. Nombre cientifico: Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr.
Sinénimos botanicos: Apoleya leiocarpa (Vogel) Gleason, Leptolobium
leiocarpum Vogel.

Nombre comun: Ana caspi.

Caracteristicas generales: Madera moderadamente dura; resistente al corte
manual, madera de un color rojizo, olor no perceptible, sabor no distintivo, brillo
moderado, grano entrecruzado, textura fina.

Descripcion Macroscépica: Capas de crecimiento indistinto, dificil de observar
a simple vista. Parénquima axial paratraqueal observable, con la ayuda de una
lente de 10X. Paratraqueal aliforme lineal. Rayos visibles con lupa de 10x; finos
y estratificados. Vasos visibles con lente de 10x, agrupados de forma solitaria y
en multiples radiales, porosidad difusa, dispuestos tangencialmente, tamafio
pequefio, poco abundante, vasos obstruidos.

Material analizado: Muestras: MM116, MM118, MM202, MM215.

Figura 13
Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr. Imagen macroscépica transversal de la

muestra anatémica con cédigo MM202.

|
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3.2.6.5. Nombre cientifico: Albizia sp.

Sinoénimos botanicos: Inga pedicellaris DC.; Balizia pedicellaris (DC).
Nombres comunes: Pashaco

Caracteristicas generales: Madera moderadamente dura y pesada y dificil,
resistente al corte manual, madera color marrén palido, olor imperceptible, sabor
imperceptible; brillo alto, grano oblicuo, textura fina.

Descripcion macroscopica: Anillos de crecimiento indistintos, visible con una
lupa de 10x. Parénquima axial visible con lupa de 10X del tipo paratraqueal
vasicéntrico, aliforme y confluentes. Rayos finos observables con una lupa de
10x, finos y no estratificados. VVasos presentan una porosidad de forma difusa,
poros de un tamafio pequefio a mediano, dispuestos en un patrén indefinido,
agrupados de manera solitaria y en multiples radiales, vasos sin obstaculos.
Material analizado: Muestras: MMOQ76.

Figura 14
Albizia sp. Imagen macroscopica transversal de la muestra anatémica con cddigo

MMO76.
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3.2.6.6. Nombre cientifico: Hymenolobium sp.

Sinénimos botanicos: Hymenolobium sp.

Nombre comun: chontaquiro.

Caracteristicas generales: Madera dura media, resistencia media al corte
manual, madera color marrén, olor no distintivo, sabor no distintivo, brillo
moderadamente bajo, textura media a fina, grano oblicuo.

Descripcion macroscopica: Anillos de crecimiento indistinto, parénquima axial
visible a simple vista; paratraqueal del tipo aliforme y aliforme confluente. Rayos
finos y numerosos en la seccién transversal. Vasos, presentan una porosidad
difusa, poros de un tamafio mediano, dispuestos sin un patrén definido, agrupados
de manera solitaria y ocasionalmente en multiples radiales, presencia de gomas
de color en los vasos.

Material analizado: Muestras: MMO074

Figura 15
Hymenolobium sp. Imagen macroscdpica transversal de la muestra anatomica

con cédigo MMO074.
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3.2.6.7. Nombre cientifico: Copaifera paupera (Herzog) Dwyer.

Sinénimos botanicos: Copaifera langsdorffii var. Peruviana J.F. Macb,

Copaifera reticulata var. Peruviana J.F. Macbr.

Nombre comuan: Copaiba.

Descripcion general: Madera pesada, resistente al corte manual, color marrén
palido, olor distintivo, sabor no distintivo, brillo medio, grano entrecruzado,
textura media a fina.

Descripcion macroscopica: Anillos de crecimiento distintos con lupa de 10 x.
Parénquima axial paratraqueal escaso, apotraqueal difuso y parénquima axial en
lineas o bandas de tipo marginal. Rayos distintos, finos y numerosos, espaciados
irregularmente. Vasos visibles bajo un lente de 10X, agrupados de forma solitaria
y mdltiple radial, porosidad difusa, dispuestos sin un patron definido, tamafo
pequefio, abundante, poros presentan obstrucciones.

Muestras analizadas: Muestras: MM013; MM100.

Figura 16

Copaifera paupera (Herzog) Dwyer. Imagen macroscopica transversal de la

muestra anatémica con MMO013.
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3.2.6.8. Nombre cientifico: Inga spp.

Sindnimos boténicos:

Nombres comunes: Guabilla.

Caracteres generales: Madera liviana; facil al corte manual; color marrénpalido;
olor ausente, sabor no distintivo, textura media, grano entrecruzado, brilloopaco.
Descripcion macroscopica: Anillos de crecimiento distintos, visibles a simple
vista. Parénquima axial apotraqueal difuso; parénquima axial paratraqueal escaso
y vasicentrico. Rayos distintos bajo un lente de 10 x, finos y abundantes,
espaciados irregularmente. Vasos visibles con lupa de 10 x, porosidad difusa,
tamafio pequefio, dispuestos de manera oblicua, agrupados de forma solitaria y en
multiples radiales, abundante, vasos obstruidos.

Material analizado: Muestras: MM098, MM107, MM112.

Figura 17

Inga spp. Imagen macroscoépica transversal de la muestra anatomica con codigo

MMO098.
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3.2.7. Familia: Lauraceae

3.2.7.1. Nombre cientifico: Aniba sp.

Sinénimos botanicos:

Nombres comunes: Moena negra.

Caracteristicas generales: Madera moderadamente liviana, poco resistente al
corte manual, madera de un color marrén, olor no distintivo, sabor no distintivo,
brillo recto, brillo opaco, textura media.

Descripcion macroscopica: Anillos de crecimiento distinto, visible con una lupa
de 10x, parénquima axial poco visible bajo lente de 10X, paratraqueal escaso y
vasicéntrico. Radios finos muy poco visibles, numerosos. Vasos, presentan una
porosidad difusa, poros de un tamafio pequefio a mediano, dispuestos de forma
radial, agrupados de manera solitaria y en maltiples radiales, vasos obstruidos por
una sustancia blanca.

Material analizado: Muestras: MM010, MM182.

Figura 18

Aniba sp. Imagen macroscopica transversal de la muestra anatémica con codigo

MMO10.
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3.2.8. Familia: Lecythidaceae

3.2.8.1. Nombre cientifico: Eschweilera sp.

Sinénimos botanicos:

Nombres comunes: cachimbo.

Caracteres generales: Madera moderadamente dura, resistente al corte manual,
color marroén, olor imperceptible, sabor imperceptible, brillo opaco, grano recto,
textura media.

Descripcion macroscopica: Anillos de crecimiento distintos delimitados por
zonas fibrosas. Parénquima axial visible con un aumento de 10X, del tipo
paratraqueal escaso, parénquima axial en bandas anchas, parénquima axial
reticulado. Radios distintos bajo un lente de 10X, finos y numerosos, espaciados
irregularmente. Vasos visibles, porosidad difusa, tamafio pequefio a mediano,
dispuestos sin un patrén definido, agrupados de forma solitaria y mdltiples
radiales, obstruido posiblemente por tilides.

Material analizado: Muestra; MM056, MM060, MM093, MM095, MM111,
MM203

Figura 19
Eschweilera sp. Imagen macroscopica transversal de la muestra anatdmica con

codigo MMO056.
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3.2.8.2. Nombre cientifico: Cariniana sp.

Sinénimos botanicos:

Nombres comunes: Misa

Caracteristicas generales: Madera dura y moderadamente pesada, facil de
trabajar y suave al corte manual; madera de un color marrén, olor imperceptible,
sabor no perceptible, brillo moderado; grano recto, textura media.

Descripcion macroscopica: Anillos de crecimiento distinto bajo lupa de 10X;
delimitadas por zonas fibrosas medianamente oscuras. Parénquima dificil de
observar a simple vista y con lupa de 10X; paratraqueal vasicéntrico y escaso,
apotraqueal difuso y parénquima axial en lineas finas. Rayos visibles con lupa de
10x; finos y numerosos, no estratificados. Vasos visibles con lente de 10x,
agrupados de forma solitario y mudltiples radiales, dispuestos sin un patrén
definido, porosidad difusa, tamafio pequefio, presencia de inclusiones.
Duplicados: Muestras: MM185, MM200, MM207

Figura 20

Cariniana sp. Imagen macroscopica transversal de la muestra anatémica con

codigo MM207.
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3.2.8.3. Nombre cientifico: Couratari sp.

Sinénimos botanicos:

Nombres comunes: Cachimbo.

Caracteristicas generales: Madera dura, generalmente dificil al corte manual, de
color rojizo oscuro, olor imperceptible, sabor imperceptible, brillo moderado,
grano recto, textura media.

Descripcion macroscopica: Anillos de crecimiento indistintos, visible con lupa
de 10x, muy poco visibles. Parénguima axial visible bajo lente de 10X,
apotraqueal difuso y en bandas reticuladas. Radios visibles bajo lente de 10X,
finos y abundantes, muy poco contrastados. VVasos visibles a simple vista,
agrupados predominantemente en mdaltiples radiales, porosidad difusa, tamafio
mediano, dispuestos en cadenas radiales, sin obstrucciones dentro de los vasos.
Material analizado: Muestras: MM110

Figura 21

Couratari sp. Imagen macroscopica transversal de la muestra anatémica con

codigo MM110.
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3.2.9. Familia: Malvaceae

3.2.9.1. Nombre cientifico: Ceiba pentandra (L.) Gaertn.

Sinénimos botanicos: Bombax cumanense Kunth, Ceiba guineensis (Schum. &
Thonn.) A.

Nombre comun: Lupuna.

Caracteres generales: Madera suave y liviana; facil al corte manual, madera
color amarillo palido, olor imperceptible, sabor imperceptible, textura media;
brillo moderado, grano recto.

Descripcion macroscopica: Anillos de crecimiento distinto, visible a simple
vista. Parénquima axial apotraqueal difuso en agregados, paratraqueal
vasicéntrico, en lineas finas o marginal. Rayos distintos bajo un lente de 10X,
amplios y escasos, espaciados irregularmente. Vasos visibles con lupa de 10X,
solitario y maltiple radiales, porosidad difusa, disposicion de forma radial, tamafio
mediano, numerosos, obstruido por sustancia gris.

Material analizado: Muestras: MM097, MM099, MM102, MM105, MM108,
MM109, MM120, MM160, MM166, MM212.

Figura 22

Ceiba pentandra (L.) Gaertn. Imagen macroscopica transversal de muestra

anatomica con codigo MM108.
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3.2.9.2. Nombre cientifico: Pterygota sp.

Sinénimo boténico:

Nombre comun: Huarmi caspi

Caracteristicas generales: Madera blanda y liviana, poco resistente al corte
manual, madera de un color rojo opaco, olor imperceptible, sabor imperceptible,
brillo moderado, grano recto, textura media a gruesa.

Descripcion macroscopica: Anillos de crecimiento indistintos, no visible a
simple vista. Parénquima axial paratraqueal vasicéntrico, rombo aliforme,
confluente y parénquima en bandas finas. Radios visibles a simple, anchos, poco
numerosos y espaciados irregularmente. Vasos visibles, agrupados de forma
solitaria y en multiples radiales, porosidad difusa, tamafio mediano, dispuestos sin
un patron definido, vasos obstruidos.

Material analizado: Muestras: MM213.

Figura 23

Pterygota sp. Imagen macroscopica transversal de la muestra anatémica con

codigo MM213.
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3.2.9.3. Nombre cientifico: Matisia sp.

Sinénimos botanicos:

Nombres comunes: Sapote

Caracteristicas generales: Madera dura, generalmente dificil al corte manual, de
color rojizo oscuro, olor imperceptible, sabor imperceptible, brillo moderado,
grano recto, textura media.

Descripcion macroscopica: Anillos de crecimiento indistintos, visible con lupa
de 10x, muy poco visibles. Parénquima axial visible bajo lente de 10x,
vasicéntrico y en bandas reticuladas o escalariformes muy dificil de observar.
Radios visibles bajo lente de 10x, finos y abundantes, muy poco contrastados.
Vasos visibles a simple vista, agrupados predominantemente en mdultiples
radiales, porosidad difusa, tamafio mediano, dispuestos en forma oblicua, sin
obstrucciones dentro de los vasos al observar con lupa de 10x.

Material analizado: Muestras: MM104.

Figura 24

Matisia sp. Imagen macroscépica transversal de la muestra anatémica con

codigo MM104.
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3.2.9.4. Nombre cientifico: Matisia cordata Bonpl.

Sinénimo botanico: Quararibea cordata (Bonpl.) Vischer

Nombre comun: Sapote, zapote.

Caracteristicas generales: Madera moderadamente dura, poco resistente al corte
manual, madera de color rojizo palido, olor imperceptible, sabor imperceptible,
brillo moderado, grano entrecruzado, textura media.

Descripcion macroscopica: Anillos de crecimiento distintos, muy contrastados,
visible a simple vista y con mayor claridad con lupa de 10X. Parénquima axial
apotraqueal difuso agregado y en ocasiones formando bandas marginales. Radios
visibles a simple vista, finos, numerosos y poco contratados. Vasos visibles a
simple vista, agrupados de forma solitaria y escasamente en multiples radiales,
porosidad difusa, tamafio mediano, dispuestos en cadenas radiales, sin
obstrucciones dentro de los vasos.

Material analizado: Muestras: MM208

Figura 25

Matisia cordata Bonpl. Imagen macroscopica transversal de la muestra

anatomica con codigo MM208.
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3.2.10. Familia: Meliaceae

3.2.10.1.Nombre cientifico: Cedrela odorata L.

Sindnimos botéanicos: Cedrela adenophylla Mart., Cedrela guianensis A. Juss.
Nombres comunes: Cedro.

Caracteristicas generales: Madera liviana, suave al corte manual y poco
resistente, color rojizo, olor agradable y distintivo, sabor no perceptible, grano
recto, textura media a gruesa.

Descripcion macroscépica: Anillos de crecimiento distintos y observables a
simple vista. Parénquima axial paratraqueal vasicéntrico, aliforme, parénquima
axial apotraqueal difuso y parénquima en bandas anchas. Rayos apreciables con
lupa de 10X, amplios y numerosos, espaciados irregularmente. VVasos visibles con
lupa de 10X, asociados a los anillos de crecimiento, porosidad semicircular,
agrupados de forma solitaria y multiples radiales, disposicion radial u oblicua,
tamafio pequefio a mediano. VVasos obstruidos por sustancias.

Material analizado: Muestras: MM002; MMO007; MMO008; MMO009; MMO012;
MMO021; MMO022; MMO025, MM027, MM033, MMO038, MM039, MM042,
MM119, MM121, MM122, MM123, MM124, MM125, MM126, MM128,
MM129, MM131, MM136, MM139, MM140, MM142, MM143, MM146,
MM183.

Figura 26
Cedrela odorata L. Imagen macroscépica transversal de muestra anatomica de

con cédigo MM126.




3.2.10.2.Nombre cientifico: Swietenia macrophylla King.

Sinénimos botanicos: Swietenia belizensis Lundell., Swietenia candollei Pittier.
Nombres comunes: Caoba.

Caracteres generales: Madera dura, resistencia regular al corte manual, color
rojizo, olor distinto; sabor no distintivo; grano recto a ligeramente entrecruzado,
textura media.

Descripcion macroscopica: Anillos de crecimiento distintos a simple vista.
Parénquima axial paratraqueal vasicéntrico; apotraqueal difuso en agregados y en
bandas marginales o terminales. Rayos distintos, finos y numerosos, espaciados
o estratificados irregularmente. VVasos visibles bajo un lente de 10X, agrupados
de manera solitaria y multiples radiales, porosidad semicircular y difusa, tamafio
de vasos de pequefio a mediano, dispuestos sin un patrén definido, obstruido por
sustancias anaranjada y gomas.

Principales usos: La madera fina es usada para fabricar muebles tallados,
instrumentos musicales, enchapados, contrachapados, canoas, construcciéon de
viviendas, para elaborar platos y tazones para chicha.

Material analizado: Muestras: MM014; MMO015; MM024, MM198.

Figura 27

Swietenia macrophylla King. Imagen macroscopica transversal de muestra

anatomica con codigo MM198.
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3.2.11. Familia: Moraceae

3.2.11.1.Nombre cientifico: Clarisia racemosa Ruiz & Pav.

Sinénimos botanicos: Clarisia nitida (Allemao) J.F. Macbr., Olmedia
erythrorhiza Huber ex Ducke.

Nombres comunes: Mashonaste.

Caracteristicas generales: Madera dura, dificil de trabajar y dura al cortar; se
observa madera de color marron palido, olor imperceptible, sabor imperceptible,
brillo alto, grano entrecruzado; textura media.

Descripcion macroscopica: Anillos de crecimiento indistinto bajo lupa de 10x;
Parénquima visible con lupa de 10x; parénquima axial en bandas anchas, finas y
confluentes. Rayos visibles con lupa de 10x; finos y numerosos, espaciados
irregularmente. Vasos visibles con lente de 10x, porosidad difusa, agrupados de
forma solitarios y multiples radiales, disposicion tangencial, de tamafio pequefio,
poco abundante, con vasos que presentan obstrucciones.

Material analizado: Muestras: MM011, MM115, MM147, MM151, MM154,
MM155, MM159, MM165, MM189.

Figura 28

Clarisia racemosa Ruiz & Pav. Imagen macroscopica transversal de muestra

anatomica con codigo MM154.
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3.2.11.2.Nombre cientifico: Brosimum alicastrum Sw.

Sindnimos boténicos: Alicastrum brownei Kuntze., Brosimum bernadetteae

Woodson.

Nombres comunes: Estoraque.

Caracteristicas generales: Madera dura y pesada, resistente al corte manual,
madera de un color amarillo palido, olor no distintivo, sabor no distintivo, grano
recto a ligeramente entrecruzado y de una textura fina.

Descripcion macroscopica: Anillos de crecimiento indistintos o ausentes,
parénquima axial visibles con lupa de 10X, apotraqueal difuso en agregados.
Paratraqueal aliforme lineal y confluente. Rayos visibles con lupa de 10x; finos y
abundantes. Vasos visibles con lente de 10X, agrupados de manera solitaria y en
multiples radiales, porosidad difusa, tamafio pequefio, orientados de forma
oblicua, con vasos que presentan obstrucciones por cristales.

Material analizado: Muestras: MM210.

Figura 29

Brosimum alicastrum Sw. Imagen macroscOpica transversal de la muestra

anatomica con codigo MM210.
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3.2.12. Familia: Myristicaceae

3.2.12.1.Nombre cientifico: Virola sp.

Sinénimos botanicos:

Nombres comunes: cumala

Caracteristicas generales: Madera suave y liviana, poco resistente al corte
manual, madera de color rojizo oscuro, sabor no distintivo, olor no distintivo,
brillo medio, grano recto, textura media.

Descripcion macroscopica: Anillos de crecimiento indistinto, muy poco visibles
con una lupa de 10X. Parénquima axial visible con lupa de 10X, paratraqueal
escaso Y apotraqueal difuso. Rayos visibles con lupa de 10X, cortos y numerosos,
espaciados irregularmente no muy apreciables. Vasos visibles con lente de 10X,
porosidad difusa, tamarfio pequefio, dispuestos oblicuamente, agrupados de forma
solitaria y multiples radiales, vasos obstruidos por sustancia de color oscuro.
Material analizado: Muestras: MM059; MM193

Figura 30

Virola sp. Imagen macroscopica transversal de la muestra anatémica con codigo

MM193.
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3.2.12.2.Nombre cientifico: Otoba glycycarpa (Ducke) W.

Sinénimos botéanicos: Virola glycycarpa Ducke

Nombres comunes: Cumala

Caracteristicas generales: Madera suave al corte, de color rojizo oscuro, olor
imperceptible, sabor imperceptible, brillo de madera moderado, grano recto,
textura fina a media.

Descripcion macroscopica: Anillos de crecimiento indistinto, visible con lupa
de 10x. Parénguima axial poco visible bajo lente de 10X, paratraqueal escaso y
apotraqueal difuso. Radios visibles bajo lente de 10X, finos y pocos, no
estratificado. Vasos visibles a simple vista, agrupados en forma solitaria y
multiples radiales, porosidad difusa, tamafio pequefio a mediano, dispuestos
oblicuamente, vasos obstruidos por una sustancia oscura.

Material analizado: Muestras: MM103; MM113

Figura 31

Imagen macroscoépica transversal de la muestra anatémica Otoba glycycarpa

(Ducke) W.,con cédigo MM113.
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3.2.12.3.Nombre cientifico: Otoba parvifolia (Markgr.) AHGentry.
Sindnimos botéanicos: Dialyanthera parvifolia Markgr., Myristica otoba var.
Nombres comunes: cumala.

Caracteres generales: Madera medianamente dura, de un color marrén opaco,
de un olor perceptible y sabor no perceptible, brillo moderado, grano inclinado y
una textura media.

Descripcion macroscopica: Anillos de crecimiento distintos y visibles con lupa
de 10X. Parénquima, visibles con una lupa de 10X, axial apotraqueal difuso,
paratraqueal escaso y marginal. Rayos distintos bajo un lente de 10X, numerosos,
bien contrastados, no estratificados y finos. Vasos visibles a simple vista, con una
porosidad difusa, disposicion radial, tamafio pequefio, agrupados en multiples
radiales y escasamente solitarios, se observa vasos obstruidos por gomas.
Material analizado: Muestra; MM101, MM186.

Figura 32

Otoba parvifolia (Markgr.) AHGentry. Imagen macroscépica transversal de la

muestra anatomica con cédigo MM186.
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3.2.13. Familia: Rubiaceae

3.2.13.1. Nombre cientifico: Calycophyllum spruceanum (Benth.) Hook. f. ex
K. Schum.

Sinénimos boténicos: Calycophyllum multiflorum Griseb., Calycophyllum
spruceanum fo.

Nombres comunes: capirona.

Caracteristicas generales: Madera dura y pesada, resistente al corte manual,
color marrén claro, olor no distintivo, sabor no distintivo, brillo medio, grano
recto a ligeramente entrecruzado, textura media.

Descripcion macroscopica: Anillos de crecimiento indistinto incluso con una
lupa de 10x. Parénquima axial visible con lupa de 10X, paratraqueal vasicéntrico,
escaso o0 extremadamente raro. Rayos visibles, amplios y numerosos, espaciados
irregularmente. Vasos visibles con lente de 10X, agrupados de manera solitaria y
multiples radiales, porosidad difusa, tamafio pequefio, dispuestos de manera
oblicua y sin un patron definido, obstruido por sustancia amarillenta.

Material analizado: Muestras. MM065; MMO070; MMO071; MMO087, MM133,
MM137, MM138, MM195.

Figura 33
Calycophyllum spruceanum (Benth.) Hook. f. ex K. Schu. Imagen macroscépica

transversal de muestra anatomica con codigo MMO065.
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3.2.13.2.Nombre cientifico: Capirona sp.

Sinénimos botanicos: Couratari pulchra Sandwith.

Nombres comunes: Tauari.

Caracteristicas generales: Madera moderadamente dura, dificil al corte manual,
de color rojizo péalido, olor imperceptible, sabor imperceptible, brillo moderado,
grano recto, textura media.

Descripcion macroscopica: Anillos de crecimiento distintos, visible con lupa de
10x. Parénquima axial visible bajo lente de 10X, en bandas reticuladas. Radios
visibles bajo lente de 10X, finos y abundantes, muy poco contrastados. VVasos
visibles a simple vista, agrupados en forma solitaria y maltiples, porosidad difusa,
tamafio mediano, dispuestos sin un patrén definido, sin obstrucciones dentro de
los vasos.

Material analizado: Muestras: MMO069.

Figura 34
Capirona sp. Imagen macroscopica transversal de la muestra anatémica con

codigo MMO069.

|
|
|

53



3.2.14. Familia: Vochysiaceae

3.2.14.1.Nombre cientifico: Erisma aff. uncinatum Warm.

Sindnimos botanicos: Erisma pulverulentum Poepp. ex Warm.

Nombres comunes: camungo.

Caracteristicas generales: Madera moderadamente dura, suave al corte manual,
madera de un color rojizo claro, olor no distintivo, sabor no distintivo, grano recto,
brillo moderado, textura media.

Descripcion macroscépica: Anillos de crecimiento indistinto, parénquima axial
visible con lupa de 10X, bien contrastado, en bandas largas y anchas y
paratragqueal escaso. Radiosos finos y poco contrastados, visibles con lupa de
10X.Vasos, presentan una porosidad difusa, poros de un tamafio pequefio a
mediano, dispuestos sin un patrén definido, agrupados de manera solitaria y en
maltiples radiales, vasos obstruidos por tilosis.

Material analizado: Muestras: MM204.

Figura 35

Erisma aff. uncinatum Warm. Imagen macroscépica transversal de la muestra

anatomica con codigo MM204.
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3.2.15. Muestras no ldentificadas

3.2.15.1.Nombre cientifico: No identificado

Nombres comunes: Estoraque.

Caracteristicas generales: Madera moderadamente dura y muy pesada, dificil al
corte manual, madera de un color marrén, olor no distintivo, sabor no distintivo,
brillo medio, grano entrecruzado, textura media a gruesa.

Descripcion macroscépica: Anillos de crecimiento distintos, observables a
simple vista, Parénquima axial visible con lupa de 10X, parénquima axial s6lo
ocasionalmente en bandas finas. Parénquima axial apotraqueal difuso en
agregados. Parénquima axial paratraqueal vasicéntrico, confluente. Rayos
visibles con lupa de 10x; finos y numerosos, no estratificados. VVasos visibles con
lente de 10x, presentan una porosidad difusa, tamafio mediano, agrupados de
forma solitaria y multiples radiales, dispuestos de forma radial, abundantes, vasos
obstruidos.

Material analizado: Muestras: MM201, MM188.

Figura 36

Imagen macroscopica transversal de la muestra anatémica con cdigo MM201
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3.2.15.2.Nombre cientifico: No identificado

Nombres comunes: Achihua.

Caracteristicas generales: Madera blanda y liviana, moderadamente suave al
corte manual, presenta un color de madera marron palido, olor y sabor no
distintivos, brillo regular, grano recto, textura media.

Descripcion macroscopica: Anillos de crecimiento indistintos, parénquima axial
no muy facil de observar a simple vista, apotraqueal difuso en agregados.
Paratraqueal aliforme, confluente. Parénquima axial en bandas marginales o
aparentemente marginales. Radios visibles con lupa de 10x; finos y maultiples,
espaciados irregularmente. Vasos visibles con lente de 10x, generalmente
dispuestos en patrén no definido, agrupados de forma solitaria y multiples
radiales, porosidad difusa, tamafio pequefio, abundantes, con vasos que no
presentan obstrucciones.

Material analizado: Muestras: MM150, MM158, MM161, MM164, MM171,
MM172.

Figura 37

Imagen macroscopica transversal de la muestra anatémica con cdigo MM161
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3.2.15.3.Nombre cientifico: No identificado

Nombre comun: Morero.

Caracteristicas generales: Madera dura, dificil de trabajar, resistente al corte
manual, madera de color rojizo, olor imperceptible, sabor imperceptible, grano
entrecruzado, brillo moderado, textura media.

Descripcion macroscopica: Anillos de crecimiento distintos, visible a simple
vista. Parénquima axial paratraqueal confluente y parénquima en bandas finas.
Radios visibles con una lupa de 10x, finos, numerosos y espaciados
irregularmente. Vasos visibles, agrupados de forma solitaria y en mdaltiples
radiales, porosidad difusa, tamafio mediano, dispuestos en cadenas sin un patron
definido, vasos obstruidos.

Material analizado: Muestras: MMO004.

Figura 38

Imagen macroscopica transversal de la muestra anatomica con codigopMMO004.
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3.3. Caracterizacion de los principales elementos anatémicos
3.3.1. Visibilidad de los anillos de crecimiento
De las 31 especies maderables identificadas en el estudio, se obtuvo que el 54.84%
(17 especies) de estas presentan de anillos de crecimiento distintos y el 45.16%
(14 especies) no presentan una buena visibilidad de anillos, siendo estosanillos de

crecimiento indistintos (Figura 39).

Figura 39
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3.3.2. Tamafo, porosidad, disposicion, agrupacion de los vasos
En cuanto a la porosidad de las maderas estan se distribuyeron de la siguiente
manera, maderas con porosidad difusa fueron representadas por un 90.32% (28
especies), porosidad semicircular 6.45% (2 especies) y porosidad circular no se

caracterizd en ninguna especie identificada.

En cuanto a tamario de los poros de la madera de las 31 especies identificadas,
predominaron maderas con poros de un tamafio mediano y pequefio, representado
por el 41.94% poros pequefios (14 especies), 51.61% (15 especies) poros de
tamafo mediano y 3.23% poros de tamafio grande (1 especies).
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La disposicion de los poros de las especies forestales identificadas se agrupo de
la siguiente manera: disposicion radial 22.58% (7 especies), disposicion oblicua
29.03% (9 especies), disposicion dendritica no se registré ninguna especie con esa
caracteristica, disposicion tangencial 6.45% (2 especies) y dispuestos sin un

patrén definido 41.94% (13 especies).

Finalmente, segun la forma en como se agruparon o el grado de contacto de los
vasos tenemos que las especies forestales identificadas estan representadas por un
96.77 (30 especies) agrupados en forma solitaria, 90.32% (28 especies) agrupados

en multiples radiales y arracimados 3.23% (1 especie) (Figura 40).

Figura 40
NUamero de especies segun las caracteristicas de porosidad, tamafio, disposicion

y agrupacion de los poros.
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3.3.3. Parénquima
De acuerdo con el parénquima axial que se identificd en las especies descritas,
fueron: Parénquima axial apotraqueal difuso representado por el 45.16% (14
especies) y difuso en agregados 19.35% (6 especies). Parénquima axial
paratraqueal escaso 35.48% (11 especies), vasicentrico 41.94% (13 especies),
rombo aliforme 9.68% (3 especies), confluente 29.03% (9 especies), aliforme
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lineal 9.68% (3 especies) y aliforme 12.90% (4 especies). Paréenquima axial en
bandas finas 12.90% (4 especies), bandas anchas 16.13% (5 especies), bandas
reticuladas 12.90% (4 especies) y en bandas marginales 22.58% (7 especies).
(Figura 41).

Figura 41
Namero de especies segun el tipo de parénquima axial que presentan en sus

caracteres. Parénquima axial: Apotraqueal, paratraqueal y en bandas.
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3.3.4. Visibilidad de los radios
Segun la visibilidad de los radios, estos se agruparon en dos grupos
radios visibles a simple vista y radios visibles con lupa de aumento de 10x,
obteniendo como resulta que de las 31 especies identificadas el 6.45% son

visibles a simple vista y el 93.55% son visibles con lupa de 10x. (Figura 42).
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Figura 42

Namero de especies de acuerdo a la visibilidad de los radios
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3.4. Elaboracion de catalogo ilustrado.
La elaboracion de un catalogo ilustrado de las muestras de lefio de las especies
identificadas, dando a conocer su anatomia en el plano transversal, es importante porque
mejora el conocimiento que se tiene de las maderas que se comercializan en los
aserraderos de la ciudad de Jaén, siendo una herramienta que facilita la identificacion
de la madera y muestra los hallazgos a la comunidad. Este catalogo ilustrado, es uno de
los trabajos que por primera vez se recopila fotograficamente muestras de lefio de la
madera que se comercializa en los aserraderos de esta zona. Esta investigacion a la vez
es una contribucion a la anatomia de la madera, siendo de interés para los autores, que
de cara al futuro otros estudios se desarrollen en estos centros de transformacion de
madera, estudios que incrementen el conocimiento en anatomia de la madera, la
conservacion y control de la madera de las especies arbéreas comercializadas en esta

parte de la region neotropical.
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Albizia sp. Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr.
Fabaceae Fabaceae

Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke. Copaifera paupera (Herzog) Dwyer.
Fabaceae Fabaceae
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Dipteryx odorata (Aubl.) Willd. Hymenolobium sp.
Fabaceae Fabaceae

Inga sp. Ormosia aff. cocinea (Aubl.) Jacks.
Fabaceae Fabaceae
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Ceiba pentandra (L) Gaertn. Matisia sp.
Malvaceae Malvaceae

Matisia cordata Bonpl. Pterygota sp.
Malvaceae Malvaceae
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Cariniana sp. Couratari stellata A. C. Sm.
Lecythidaceae Lecythidaceae

Eschweilera sp. Otoba parvifolia (Markgr.) AHGentry.
Lecythidaceae Myristicaceae
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Virola sp. Virola glycycarpa Ducke.
Myristicaceae Myristicaceae

Cedrela odorata L. Swietenia macrophylla King.
Meliaceae Meliaceae
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Brosimum alicastrum Sw. Clarisia racemosa Ruiz & Pav.
Moraceae Moraceae

Calycophyllum spruceanum (Benth). Capirona sp.
Rubiacea Rubiaceae
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Aspidosperma polyneuron Mull.Arg. Cordia alliodora (Ruiz y Pav.) Oken.
Apocynaceae Boraginaceae

Hura crepitans L. Calophyllum brasiliense Cambess.
Euphorbiaceae Calophyllaceae
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Retrophyllum rospigliosii (Pilg.) C.N. Page. Erisma aff. Uncinatum Warm.
Podocarpaceae Vochysiaceae

Aniba sp.
Lauraceae
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V. DISCUSION

Con respecto al estudio realizado por Santini (2013), en Sao Paulo, Brasil se observaron tanto
similitudes como diferencias significativas con la investigacion realizada en Jaén, Perd. Ambos
estudios emplearon métodos de recoleccion de muestras y caracterizacion macroscopica para
identificar especies de madera locales, aunque Santini destacé por su extenso muestreo en
diversas madereras y la caracterizacion detallada de 90 especies utilizando tanto caracteristicas
macroscopicas como microscépicas. En contraste, el estudio en Jaén se centré en un nimero
menor de centros de transformacion de madera, caracterizando 31 especies mediante técnicas
macroscopicas y creando un catalogo ilustrado para mejorar la identificacion en el mercado
local. Estas diferencias metodologicas y de alcance reflejan las particularidades geograficas y
comerciales de cada region, destacando la importancia de adaptar las metodologias de estudio
a las condiciones locales para una gestion efectiva y sostenible de los recursos forestales
(Araya, 2012).

En la caracterizacion macroscopica de Aspidosperma polyneuron Mull.Arg. realizada en
nuestro estudio se identificaron anillos de crecimiento distintos bajo lupa de 10X y se observé
que el parénquima axial era dificil de distinguir debido a la fina textura de la madera. Ademas,
se describieron caracteristicas especificas en los vasos, como obstrucciones visibles, lo cual
proporciond una solida base para entender la estructura de la xilema en esta especie. Al
comparar estos resultados con los hallazgos de Cerdan y Chavesta (2018), quienes enfatizaron
la presencia de cristales en la especie Aspidosperma excelsum, podemos resaltar la
complementariedad entre los enfoques macroscopicos y microscopicos en la caracterizacion
del género Aspidosperma. Este enfoque combinado permitié una comprensién méas profunda
de las caracteristicas morfoldgicas que distinguen a las especies de género Aspidosperma, se
fortalece la base para una gestion forestal mas informada y efectiva, promoviendo practicas
que aseguren la conservacion de los recursos naturales y la sostenibilidad a largo plazo en las

comunidades locales y las regiones circundantes.

Por otro lado, en el estudio de Marcelo-Pefia y Tomazello (2020), proporcionaron descripciones
macroscopicas detalladas de Aspidosperma polyneuron, destacando caracteristicas clave que
pudieron compararse y contrastarse. Ambos estudios mencionaron la visibilidad de los anillos
de crecimiento, aunque Marcelo-Pefia y Tomazello describieron zonas fibrosas mas oscuras
que demarcaban estos anillos, complementando asi la informacion sobre la estructura anual de

crecimiento de la madera. También observaron un parénquima axial indistinto, sin embargo, en
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nuestra investigacion fue dificil de distinguir incluso con lupa de 10x, lo que indicaba una
textura fina similar entre ambas descripciones. Ademas, ambos estudios destacaron la presencia
de vasos visibles bajo lupa de 10x, con un arreglo difuso y vasos muy pequefios y abundantes.
En cuanto a la presencia de radios, estos se observaron finos, numerosos e irregularmente
espaciados, procedentes de muestras recolectadas en aserraderos y expuestas a condiciones
ambientales variables como la luz solar y la lluvia. En contraste, Marcelo-Pefia y Tomazello
trabajaron con muestras de arboles en pie, lo que podria haber influido en la observacion de
caracteristicas como el parénquima axial. También mencionaron la presencia de zonas fibrosas
mas oscuras, sugiriendo una posible variabilidad en la pigmentacion de la madera que no se
observé en las muestras de madera colectadas en los aserraderos del estudio. Estas
discrepancias subrayan la importancia del contexto de recoleccion de muestras en la
interpretacion de la anatomia de la madera. Aunque ambos estudios proporcionan una
descripcion coherente de las caracteristicas macroscopicas basicas de Aspidosperma
polyneuron Mull.Arg, las condiciones ambientales pueden afectar la observacion de
caracteristicas microscopicas mas detalladas, como la claridad del parénquima axial y la
disposicion de los radios. Esta comparacion destaca la necesidad de considerar cuidadosamente
el entorno de recoleccion de muestras en futuras investigaciones para garantizar la precision y

validez de los resultados obtenidos.

La investigacion de Alves y Inga (2022), en la selva central del Per( destacé la diversidad de
50 especies maderables, obtenidas de bosques gestionados por comunidades nativas y centros
de transformacion en distritos como Pangoa, Satipo, y Villa Rica. Su enfoque detallado en las
caracteristicas generales, macroscopicas y microscopicas de la madera proporciond una base
solida para entender las propiedades fisicas y usos potenciales de estas especies. En nuestra
investigacion se realiz6 un estudio complementario enfocado en ocho centros de
transformacion en Jaén, identificando y caracterizando 215 muestras de madera pertenecientes
a 31 especies forestales. Aunque nuestras ubicaciones y metodologias difirieron, ambos
estudios subrayan la importancia de una gestion forestal adaptada a las particularidades locales,
promoviendo préacticas sostenibles que equilibren la conservacion de la biodiversidad con las
necesidades econdmicas de las comunidades. En la descripcion para anillos de crecimiento que
realizaron para Retrophyllum rospigliosii (Pilg.) C.N. Page. observaron anillos de crecimiento
indistintos lo que no concuerda con los observado para Retrophyllum rospigliosii (Pilg.) C.N.
Page. en el presente estudio, quien presentd anillos poco diferenciados, pero no indistintos.

Esto podria deberse a identificaciones erroneas o a condiciones ambientales que ha sido
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sometido el arbol, de donde procede la muestra de lefio, las cuales generan variacion en las
diferentes especies, entre arboles de la misma especie e incluso dentro de la madera procedente

de un mismo arbol (Hoadley, 1990).

Para Cariniana sp. segun lo observado y descrito en nuestro estudio y Cariniana estrellensis
descrita por Pérez (2018), se observan tanto similitudes como diferencias significativas en la
estructura anatomica de la madera. Ambas especies muestran anillos de crecimiento distintos,
aunque con diferencias en la delimitacion y la oscuridad de las bandas. Esto sugiere una
respuesta adaptativa al ambiente donde crecen, donde factores como la disponibilidad de agua
y nutrientes pueden influir en la formacién de la madera. Sin embargo, se destacan diferencias
marcadas en la distribucion de poros y el tipo de parénquima Cariniana sp. exhibe poros
predominantemente solitarios y ovalados, con un parénguima menos visible y delgado,
caracterizado por parénquima paratraqueal vasicéntrico y apotraqueal difuso. En contraste,
Cariniana estrellensis presenta poros mas radiales y un parénquima mas conspicuo y
reticulado. Estas variaciones podrian reflejar adaptaciones a diferentes estrategias de
crecimiento y necesidades fisiologicas de las especies dentro del género Cariniana,
evidenciando la plasticidad anatdmica como respuesta a condiciones ambientales especificas.
Las diferencias observadas entre Cariniana sp. y Cariniana estrellensis también podrian tener
implicaciones en términos de usos potenciales de la madera. La presencia de poros solitarios
en Cariniana sp. podria influir en sus propiedades de permeabilidad y resistencia mecanica,
mientras que el parénguima reticulado y los poros radiales de Cariniana estrellensis podrian
conferirle caracteristicas distintas en términos de durabilidad y resistencia a la deformacién.
Estas caracteristicas anatomicas son cruciales no solo para la identificacion de especies, sino

también para la aplicacion practica en industrias como la construccion y la carpinteria.

Con respecto a las caracteristicas generales de la madera, estas se tuvieron en cuenta, pero no
influyé en la identificacion de las especies; es decir, no resulto relevante para identificar alguna
de las 31 especies, debido a que las muestras de lefio fueron colectadas de aserraderos en donde
estuvieron almacenadas en condiciones de humedad, insolacién, polvo y sustancias utilizadas
en estos centros de transformacion primaria y que pudieron llegar a quedar impregnadas en la
madera. Esto se puede sustentar con lo enunciado por Armijos (2019), en donde menciona que
las caracteristicas generales de la madera como: color, olor, sabor, grano, brillo y textura no
son apropiadas para identificar especies, debido a que son rasgos identificados a partir de una

pequefia seccion transversal que ademas podrian estar sujetos a variaciones, producto del
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ambiente en que se desarrollan los individuos de cada especie. Al respecto Santini et al (2021),
en ZENID (1997), estas caracteristicas, en muchos casos, no conducen a la correcta
identificacion de las especies. Es por ello que se recomienda utilizar estas caracteristicas
generales para distinguir especies una vez que se hayan agotado las diferenciaciones a nivel
anatomico o en el mejor de los casos acudir al analisis microscopico, pues esto permitirad una

mejor identificacion.

Finalmente el nimero de especies arboreas registradas para este estudio resultaron menor en
comparacion con los trabajaos realizados por Marcelo y Tomazello (2021), registrd 183
espécies; Santini (2013), registrd 90 especies; Alves e Inga (2022), registro 50 especies; Araya
(2012), registrd 110 especies, esto podria explicarse por el tipo de investigacion realizada, tesis
de posgrado, por el contrario con los otros estudios que son tesis de maestria y doctorado, sin

embargo esto no desvia los resultados obtenidos en la investigacion.
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V. CONCLUSIONES

Se realizo la recoleccion de 215 muestras de madera de 8 aserraderos de la ciudad de Jaén, de
los 16 inscritos en la administracion técnica forestal y de fauna silvestre, de los cuales a partir
del analisis macroscépico se identificaron 31 especies forestales. Registrandose 21 especies en
el aserradero Madrera y construcciones Amazonas EIRL, 12 especies en Mufioz Campos
Constructor EIRL, 10 especies en Liliana del Carmen Gonzales Oblitas, 10 especies en
Aserradero y Deposito Casa Blanca, 7 especies en Maderera Jaén S.R.L., 7 especies el
aserradero Oscar Segura Hidrogo, 6 especies en Alicia Terrones Cabello y 4 especies en
Maderera Jaén S.R.L.

Se caracterizé 34 especies maderables (31 identificadas y 3 no identificadas), describiéndose
sus caracteristicas organolépticas y macroscopicas, pertenecientes a 29 generos, distribuidas en
14 familias de la siguiente manera: Fabaceae (8 especies), Malvaceae (4 especies),
Myristicaceae (3 especies), Lecythidaceae (3 especies ), Meliaceae (2 especies), Moraceae (2
especies), Rubiaceae (2 especies), Podocarpaceae (1 especie), Vochysiaceae (1 especie),
Lauraceae (1 especie), Euphorbiaceae (1 especie), Calophyllaceae (1 especie), Boraginaceae
(1 especie), Apocynaceae (1). Siendo la especie Aspidosperma polyneuron Mull.Arg., la que
mas se registro en los aserraderos, comercializada localmente con el nombre de acerillo, esto

se concluyd a partir de ver su registro en 7 de los 8 aserraderos recolectados.

El catalogo ilustrado elaborado da visibilidad a una fraccion de la madera de las especies
arboreas que se comercializan en una parte del sector de los aserraderos de la ciudad de Jaén.,

indicando los caracteres macroscopicos mas resaltantes de cada especie.
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VI. RECOMENDACIONES

Continuar con los estudios de caracterizacion anatomica con mas especies tropicales,
debido a la gran biodiversidad que existen en nuestro pais a fin de identificar especies con

buen potencial dendrocronolégico que nos permitan realizar estudios posteriores.
Realizar un estudio de identificacion y analisis de la madera de las especies identificadas
en los aserraderos, pero a nivel microscopico, con la finalidad que la identificacion sea lo

maés veridica posible.

Realizar estudios de caracterizacion anatdbmico de la madera que se comercializan en los

aserraderos que no cuentan con autorizacion y realizar comparaciones.

Realizar un mayor control de las especies forestales que se comercializan en los

aserraderos, por parte de SERFOR.

Usar en algunas maderas alguna sustancia que permita mejor el contaste de las

caracteristicas de aquellas que presentan textura fina.
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Anexo 1.

ANEXOS

Tabla de muestras de madera colectadas de los aserraderos de la ciudad de Jaén.

No

10

11

12

Familia

Apocynaceae

Meliaceae

Boraginaceae

Fabaceae

Fabaceae

Malvaceae

Moraceae

Podocarpacea
e

Fabaceae

Lecythidaceae

Fabaceae

Fabaceae

Nombre
cientifico

Muestras analizadas

Aspidosperma
polyneuron
Mull.Arg

Cedrela odorata
L.

Cordia alliodora
(Ruiz & Pav.)
Oken

Ormosia
aff.coccinea
(Aubl.) Jacks.
Cedrelinga
cateniformis
(Ducke) Ducke

Ceiba pentandra
(L.) Gaertn.
Clarisia racemosa
Ruiz & Pav.

Retrophyllum
rospigliosii (Pilg.)
C.N. Page.

Inga spp.

Eschweilera sp.

Dipteryx odorata
(Aubl.) Willd.

Apuleia leiocarpa
(Vogel) J.F.
Macbr.

MMO020,MM030,MM031,MM034,MM035,MM036,MMO043,
MMO049,MM052,MM064,MMO073,MM077,MMO080,MMO081,
MMO082,MM084,MM085,MM086,MM089,MM090,MMO091,
MM117,MM135,MM152,MM153,MM156,MM162,MM168,
MM173,MM174,MM175,MM177,MM178, MM179.

MMO002,MMO007,MM008,MMO009,MM012,MMO021,MM022,
MMO025,MM027,MM033,MMO038,MMO039,MMO042,MM119,
MM121,MM122,MM123,MM124,MM125,MM126,MM128,
MM129,MM131,MM136,MM139,MM140,MM142,MM143,
MM146,MM183.

MMO001,MM018,MMO023,MMO026,MM029,MMO032,MMO037,
MMO047,MMO050,MMO051,MMO054,MM057,MMO058,MMO61,
MMO068,MM127,MM130,MM134,MM141,MM148,MM167,
MM169.

MMO003,MM062,MM063,MM066,MM067,MM072,MMO075,
MMO078,MM088,MM197,MM205,MM214.

MMO016,MMO055,MM092,MM094,MM096,MM144,MM149
MM157,MM184,MM196,MM216.

MMO097,MM099,MM102,MM105,MM108,MM109,MM120
MM160,MM166,MM212.

MMO011,MM115,MM147,MM151,MM154,MM155,MM159,
MM165,MM189.

MMO005,MM006,MM017,MMO019,MM028,MMO044, MMO46,
MMO053,MMO083,MM132,MM145,MM170,MM176.

MMO098,MM106,MM107,MM112,MM181,MM187,MM192.

MMO056,MM060,MM093,MM095,MM111,MM203.

MM180,MM190,MM191,MM199,MM206.

MM116,MM118,MM202,MM215.
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13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

Meliaceae

Lecythidaceae

Fabaceae

Lauraceae

Myristicaceae

Myristicaceae

Calophyllaceae

Euphorbiaceae

Fabaceae

Fabaceae

Lecythidaceae

Malvaceae

Malvaceae

Malvaceae

Moraceae

Rubiaceae

Rubiaceae

Vochysiaceae

Swietenia
macrophylla King.

Cariniana sp.
Copaifera

paupera (Herzog)
Dwyer.

Aniba sp.
Virola sp.

Otoba parvifolia
(Markegr.)
AHGentry.

Calophyllum
brasiliense
Cambess.

Hura crepitans L.

Hymenolobium
sp.
Albizia sp.

Couratari sp.

Matisia sp.

Matisia cordata
Bonpl.

Pterygota sp.

Brosimum
alicastrum Sw.

Calycophyllum
spruceanum
(Benth.) Hook. f.
ex K.

Schum.

Capirona sp.

Erisma aff.
uncinatum Warm.

MMO014,MM015,MM024,MM198.

MM185,MM200,MM207.

MMO013,MM100.

MMO010,MM182.

MMO040,MM041,MM045,MM059,MM114,MM163,MM193

MM209,MM211.

MM101,MM186.

MMO079

MM194

MMO074

MMO76

MM110

MM104

MM208

MM213

MM210

MMO065,MM070,MM071,MM087,MM133,MM137,MM138,

MM195.

MMO069

MM204
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31

32

33

34

Myristicaceae

No
identificada
No
identificada
No
identificada

Virola glycycarpa
Ducke

No identificada
No identificada

No identificada

MM103,MM113.

MMO004

MM150,MM158, MM161,MM164,MM171,MM172.

MM188,MM201
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Anexo 2.

Tabla de muestras de madera colectadas de los aserraderos de la ciudad de Jaén.

Empresa Liliana
Alicia Oscar Aserraf:le‘ro d'e . del Maderera Madere(a y Murioz
ESPECIE / ASERRADERO Terrones Sequra y Deposito Se:”wF 105 Carmen Jaén construcciones Campos
Cabello Hidrogo Casa Multiples Gonzales SRL Amazonas Constructor
Blanca T&S S.R. . EIRL EIRL
! Oblitas

Aspidosperma polyneuron Mull.Arg. X X X X X X
Cedrela odorata L. X X

Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken X X X X X

Virola glycycarpa Ducke X
Ormosia aff. coccinea (Aubl.) Jacks. X X X

Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke X X

Ceiba pentandra (L.) Gaertn. X X

Clarisia racemosa Ruiz y Pav. X X

Retrophyllum rospigliosii (Pilg.) C.N. Page. X X X X

Inga spp. X

Eschweilera sp. X X

Dipteryx odorata (Aubl.) Willd. X

Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr. X X
Swietenia macrophylla King X X

Cariniana sp. X

Copaifera paupera (Herzog) Dwyer X

Aniba sp. X

Virola sp. X X X X

Otoba parvifolia (Markgr.) AHGentry X
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Calophyllum brasiliense Cambes
Hura crepitans L.
Hymenolobium sp.

Albizia sp.

Couratari sp.

Matisia sp.

Matisia cordata Bonpl.
Pterygota sp.

Brosimum alicastrum Sw.

Calycophyllum spruceanum (Benth.) Hook. f. ex K.
Schum.

Capirona sp.
Erisma aff. uncinatum Warm.

xX X X X
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Anexo 3.

Tabla resumen de caracteres de las especies forestales identificadas en los aserraderos de la ciudad de Jaén.

Caracteristicas Caracteristicas Macroscépicas
Generales Tipo de Parénquima Vasos
Aoot Radios
otraque . o . . C -
P | q Paratraqueal En bandas Porosidad Tamafio Disposicion Agrupacion visibles
9 a
1%}
Nombre k3 S
. spe © o
Cientifico 5| 5| =| 2| 5 % %
=l 2| s| 2| 0@ =]
8 c| O| | X| £ 0 ]
(%] (U] [l o o n c
Fl 8 3 2 = @ 2 <| ol "~
-— o (%} — — © ©
[J) = = c [J] e o o — Ee) x
S 8| w8228 G| ElB|EI5 Sl E3|g g S| E|3 e eEleE 2|3
© 3 oo — el b =3 ©
2| c | 2|8l ol E|L|3|&|lg PE|e|E s 8388 T BS 28 S 2l g
o v wla|l 9| §|le|lZ|w|lc|T|sS|O|EIR|lO s| & o« .|l 9| S| £l Q| 2| © €| 3
o S| £l 0|« €| ®| <€ ] e £l a| | || 5| L £ =
[} > 5 = | ®© %) Q S| < (2]
2 o < @ c s
o n
Albizia sp. 31222 1]2 X X X X X X X | X | x 2 X
Apuleia
leiocarpa
p 2022|312 X X X X X | X 1 X
(Vogel) J.F.
Macbr.
Aspidosperma
polyneuron 21212121 ]1] x X X X X X | x| x 1 X
Mull.Arg.
Brosimum
) 1122112 X X | X X X X X | X 1 X
alicastrum Sw.
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Calophyllum
brasiliense
Cambess.

Calycophyllum
spruceanum

(Benth.) Hook.
f. ex K. Schum.

Capirona sp.

Cariniana sp.

Cedrela
odorata L.

Cedrelinga
cateniformis
(Ducke) Ducke

Ceiba
pentandra (L.)
Gaertn.

Clarisia
racemosa Ruiz
Y Pav.

Copaifera
paupera

Cordia
alliodora (Ruiz
Y Pav.) Oken

Couratari sp.

Dipteryx
odorata (Aubl.)
willd.
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Erisma aff.
uncinatum
Warm.

Eschweilera sp.

Hura crepitans
L.

Hymenolobium
sp.

Inga spp.

Aniba sp.

Matisia
cordata Bonpl.

Matisia sp.

Ormosia aff.
coccinea
(Aubl.) Jacks.

Otoba

parvifolia
(Markegr.)
AHGentry

Pterygota sp.

Retrophyllum
rospigliosii
(Pilg.) C.N.
Page.

Swietenia
macrophylla
King
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Virola

glycycarpa 21212111112 X X X X
Ducke

Virola sp. 20212111 x X X X
Color Sabor Olor Grano Textura Anillos de crecimiento
1.Amarillo 1.Perceptible 1.Perceptible 1.Recto 1.Fina 1.Distintos

2.Rojo 2.No perceptible 2.No perceptible  2.0blicua 2.Media 2.Indistintos

3.Marrén 3.Entrecruzado  3.Gruesa
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Anexo 4.

Georreferenciacion de los aserraderos.

Anexo 5.

Recoleccién de muestras de madera de los aserraderos.
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Anexo 6.

Rotulado y codificacion de muestras de madera colectadas de los -

aserraderos.

Anexo 7.

Determinacion de caracteristicas generales de las muestras de madera.




Anexo 8.

.Pulido de madera con lijas de diferente grano.

Anexo 9.

Pulimiento de las muestras de madera con moledora.
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Anexo 10.

Observacion de las caracteristicas macroscopicas de las muestras
pulidas con lupade 10X.

A4

Anexo 11.

Detalle de la observacion de caracteristicas macroscopicas de

muestras con lupa de 10X.




Anexo 12,

Agrupamiento de muestras por familia botanica y almacenamiento en

el herbario ISV de la Universidad Nacional de Jaén.
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Anexo 13.

Solicitud para el deposito de muestras botanicas en el herbario ISV de la Universidad

Nacional de Jaén

SOLICITO: DEPOSITO DE MUESTRAS BOTANICAS

Sedor:

Dr. JOSE LUIS MARCELO PENA
Director del Herbario ISV R
Universidad Naclonal de Jaén

')Q\':(*fl’u
o> ht 203
44: 30 cean

Presente. -

Yo, Yolmer Medina Silva, identificado con DNI N° 73634353, egresado de la Universidad
Nacional de Jaén de la carrera profesional de Ingeniera Forestal y Ambiental, ante Usted

con el debido respeto expongo que:

Junlo con mi companera Rosa Isela Manayay Ortega, estamos desarrollando la
investigacién tilulada “ldentificacién Macroscépica de la Madera de las Especies
Comercializadas en los Aserraderos de la Ciudad de Jaén — Peri”. ASESOR. En este
sentido, se realizd la colecta muestras botanicas para su posterior identificacion.

En esle contexto solicilo al Herbario ISV, mediante sus coleclas y conocimientos,
corrobore los dalos y brinde una constancia de idenlificacién y depdsito de las especies

que encontramos en el desarrollo de la invesligacién cilada.

Por lo expuesto, pido a usted accedar a mi peticiéon por ser justa.

Jaén, 01 de noviembre del 2023.
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Anexo 14.

Lista de establecimientos de transformacion de la madera autorizados por SERFOR.

Frmadgo mente por DIAZ
DAVILA Metario FAU

SERFOR = &eezoe

neteo :o‘ema-w
Fechx 01.10.2021 130041 -0S:00

LISTADE DEPOSITOS Y/O CENTROS COMERCIAL EN EL AMBITO DE LA SEDE JAEN
ATFF Provincia NOMBRE/RAZON SOCIAL RESOIUCIONADMINISTRATIVA N" AUTORIZACON N"
Cajamarca Jaén Empresa de servicios multip'es T&S S.R.L 046-2018-MINAGRJ-SERFOR-ATFFS- 06-CAJ/AUT-EST-2018-003
CAJAMARCA
Cajamarca Jaén INVERSIONES Y REPRESENTACIONES GUINIE.L.R.L 199-2019-MINAGRI-sEROR-ATFFS-
06-CAJ/AUT-EST-2019-014
CAJAMARCA
Cajamarca Jaén UUANA DEL CARMENGONZALES OBUTAS 207-20 9-MINAGRI-SEROR-ATFFS- 06-CAJ/AUT-EST-2019-015
CAJAMARCA
Cajamarca Jaén JOSE HILMER FERNANDEZ SUARES 035-2019-MINAGRI-sEROR-ATFFS-
CAJAMARCA 06-CAJ/AUT-CTP-2019-001
Cajamarca Jaén JOSE BARRIOS SANTOS 061-2019-MINAGRI-SEROR-ATFFS- 06-CAYAUT-CTP-2019-002
CAJAMARCA ] el ]
Cajamarca Jaén CONTRATISTAS & MADERERAMADERON SRL 092-2019-MINAGRI-sEROR-ATFFS- 06-CAJAUT-CTP-2019-003
CAJAMARCA
Cajamarca Jaén MADERERA JAENS.R | 095-2016-SEROR-ATEES-CAJAMARCA 06-CAJ/AUT-EST-2016--011
Cajamarca Jaén COOPERATIVA DE SERVIOOS MULTIFIES CENFROCAFE PERU 160-2019-MINAGRI-sEROR-ATFFS- 06-CAJAUT-CTP-2019-017
CAJAMARCA
Cajamarca Jaén JOSE RONEY MURNOZ RINZA 189-2019-MINAGRI-SEROR-ATFFS-
CAJAMARCA 06-CAJ/AUT-CTP-20 19-013
Cajamarca Jaén MADERERAY CONSTRUOOONES AMAZONAS E.I.R.I 179-2019-MINAGRI-SEROR-ATFFS- 06-CAJAUT-CTP-20 19-007
CAJAMARCA
Cajamarca Jaén Osear Segura Hiclrogo 0000051-2020-MINAGRI-SERFOR- ATFFS-
CAJAMARCA 06-CAJ/AUT-CTP-2020-010
Cajamarca Jaén MURNOS CAMPOS CONSTRUCTOR EIRL 0000015-2020-MINAGRI-SERFOR-
ATFES-CAJAMARCA 06-CAJ/AUT-CTP-2020-004
Cajamarca Jaén ARCENVASQUEZ CHUQUIOJSMA 0000043.-2020-MINAGRI-SERFOR-
ATEES-CAJAMARCA 06-CAJ/AUT-CTP-2020-004
Cajamarca Jaén ALICIA TERRONES CABELLOS 0000041-2020-MINAGRI-SERFOR- 06-CAVAUT-CTP-2020-005
ATFFS-CAJAMARCA a h - a
Cajamarca Jaén ASERRADERO Y DEPOSITO CASABLANCA 0000047-2020-MINAGRI-SE.RFOR-
ATEES-CAJAMARCA 06-CAJ/AUT-CTP-2020-008
Cajamarca Jaén JUANARTURO GARCIA GUERRERO 00000039-2020-MINAGRI-SERFOR-
ATEES-CAJAMARCA 06-CAJ/AUT-CTP-2020-002
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Anexo 15.

Tabla de abreviaturas utilizadas en las imagenes macroscopicas de las descripciones

anatomicas
ABREVIATURA DE CODIGOS
N° CODIGO DESCRIPCION
1 ACD Anillos de crecimiento distintos
2 VAMR Vasos agrupados en multiples radiales
3 VAS Vasos agrupados en forma solitaria
4 PPV Parénguima axial paratraqueal vasicéntrico
5 PPE Parénguima axial paratraqueal escaso
6 PPAL Parénquima axial paratraqueal aliforme lineal
7 PPRA Parénguima axial paratraqueal rombo aliforme
8 PPC Parénquima axial paratraqueal confluente
9 PAD Parénquima axial apotraqueal difuso
10 PADA Parénquima axial apotraqueal difuso en agregados
11 PBR Parénquima axial en bandas reticuladas
12 PBM Parénquima axial en bandas marginales
13 PBA Parénquima axial en bandas anchas
14 PBF Parénquima axial en bandas finas
15 RE Radios estratificados
16 PSM Porosidad semicircular
17 VO Vasos obstruidos
18 VOT Vasos obstruidos por tilosis
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