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RESUMEN

La caracterizacion taxonomica de las especies del género Cinchona en los bosques nubosos en
el caserio Chinchiquilla, se vuelve un desafio para la proteccion y conservacion de las especies
de Cinchona que habitan en ello, motivo por el cual se desarroll6 la investigacion con el
objetivo de categorizar taxondmicamente las especies del género Cinchona en el caserio
Chinchiquilla, San Ignacio — Cajamarca, a fin de proporcionar informacion relevante para el
conocimiento cientifico sobre las especies encontradas. Para ello, se us6 el método ad libitum
(Jiménez, 2019) en la busqueda de individuos en el bosque sin un modelo especifico y se evaluo
las caracteristicas taxonomicas de las especies encontradas, logrando determinar que existen 2
especies del género Cinchona, Cinchona micrantha y Cinchona parabdlica. También se
registro otras especies que no pertenecen al género Cinchona y que son denominadas como
cascarilla por los pobladores de la zona. Ademas, se aplicd cuestionarios a los pobladores del
caserio Chinchiquilla, se usé el método por conveniencia de tipo bola de nieve, determinando
que el 94.8% conocen C. micrantha y C. parabdlica, mientras que el 46.1% afirm6 que s6lo

existen 2 especies del género Cinchona en la zona de estudio.

Palabras claves: Categorizacion taxondémica, cascarilla, método ad libitum, método de

muestreo bola de nieve.



ABSTRACT

The taxonomic characterization of the species of the genus Cinchona of cloud forests in the
hamlet Chinchiquilla, becomes a challenge for the protection and conservation of Cinchona
species that inhabit it, which is why the research was developed with the objective of
taxonomically categorizing the species of the genus Cinchona in the hamlet Chinchiquilla, San
Ignacio - Cajamarca, in order to provide relevant information for scientific knowledge about
the species found. For this, the ad libitum method (Jiménez, 2019) was used in the search for
individuals in the forest without a specific model and the taxonomic characteristics of the
species found were evaluated, managing to determine that there are 2 species of the genus
Cinchona, Cinchona micrantha and Cinchona parabolica. Other species that do not belong to
the Cinchona genus were also recorded and are known as cascarilla by the local inhabitants. In
addition, questionnaires were applied to the villagers of the Chinchiquilla hamlet, and the
snowball convenience method was used, determining that 94.8% know C. micrantha and C.
parabolica, while 46.1% stated that there are only 2 species of the genus Cinchona in the study

area.

Keywords: Taxonomic categorization, cascarilla, ad libitum method, snowball method



I.  INTRODUCCION

La caracterizacion taxondémica de las especies del género Cinchona consiste en una breve
descripcion de los aspectos fisicos vegetativos de la planta identificada, tales como el fuste,
base del tronco, corteza externa, corteza interna, exudados, detalle de las hojas y raiz, ramitas,

formas y accesorios, flores y frutos.

De acuerdo a Jiménez (2019), Cinchona es una de las especies mas importantes en la historia
de la medicinay forma parte de los bosques montanos de Cajamarca. La Cinchona sigue siendo
un género de dificil taxonomia, su morfologia vegetativa es muy similar al género Ladenbergia
(Alban et al., 2020), su poca distribucion poblacional para los individuos de este género
Cinchona, genera un enorme desafio para su proteccion y preservacion, generando que ésta
especie peligre su existencia en un futuro a corto plazo (Pefia & Pariente, 2015). Por otro lado,
la degradacion de los bosques nubosos del caserio Chinchiquilla, situado en la regién
Cajamarca, distrito y provincia de San Ignacio, a consecuencia del crecimiento demogréafico y

la ampliacién de la frontera agricola, ha sido preocupante en estos Gltimos afios.

Asimismo, Jiménez (2019) en la investigacion realizada sobre especies del género Cinchona
en el Area de Conservacion Privada Huaricancha, distrito de Sondor- Huancabamba-Piura;
usando el método ad libitum, determiné 4 especies del género Cinchona, de las cuales dentro
del ACR encontré 3 especies: Cinchona parabolica, C. pubescens, C. macrocalyx, y una
especie C. oficinalis en la zona de amortiguamiento de esta Area de Conservacion. Mediante
la encuesta determind que el 82% de los pobladores si conocen la especie, el 57 % usa la especie
como medicina natural, el 67 % la usan con la finalidad de curar resfriados, el 14 % para aliviar
dolores de huesos, el 64% indica que usa la especie para madera en la construccion de sus

viviendas y un 2% para curtir cueros.

Por ello, la investigacion se orienta en la busqueda de informacién que se tiene acerca de las
diferentes especies del género Cinchona en el ACR bosques del Chaupe, Cuniay Chinchiquilla,
impulsando el desarrollo del trabajo de investigacién cientifica, con la finalidad de aumentar

el interés en futuras investigaciones.

En ese contexto, la presente investigacion tuvo como objetivo la categorizacion taxondémica de
las especies del género Cinchona encontradas en el caserio de Chinchiquilla, y posteriormente,
determinar los usos e informacion general del conocimiento local del género Cinchona, con el
propdsito de conocer la diversidad de especies de Cinchona que habitan en la zona. Ademas,

se logré brindar la informacion con la finalidad que los pobladores del caserio Chinchiquilla,
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conozcan especies del género Cinchona y se compard con otras especies que muchos
pobladores tienden a denominar “cascarilla”, confundiéndolas por sus parecidos aspectos

taxonémicos y compuestos quimicos presentes en sus cortezas.

Il. MATERIALESY METODOS

2.1.Ubicacién del area de estudio



Figura 1

Mapa de ubicacion del &rea de estudio.
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2.2.Poblacién, muestra y muestreo

La poblacion fue el caserio Chinchiquilla, ubicado dentro del area de Conservacion
Regional Bosques del Chaupe, Cunia y Chinchiquilla; Se usé dos muestras, la zona
montafiosa del caserio Chinchiquilla (parte alta), y la zona urbana (parte baja).
Considerando, que las especies objeto de la investigacion se encuentran en la parte alta
bosque y también, los pobladores a encuestar, se ubican en la parte baja del caserio. Se
tomo en consideracion la evaluacion de los plantones, arbustos y arboles, que son
considerados como Cinchona por parte de los pobladores de la zona, luego se aplicd
una encuesta a la poblacion de Chinchiquilla, donde se plasmaron preguntas referentes
al objetivo especifico de la investigacion, empleando la formula de la ecuacion con

poblacién conocida (Jiménez, 2019) (Anexo 3)

En la parte alta, se realiz6 un muestreo no probabilistico por cuotas, se recolect6 los
datos y las muestras botanicas de los individuos considerados como Cinchona, las
muestras fueron las ramitas terminales de los individuos arbéreos con hojas en buen
estado; dando preferencia a las ramitas con presencia de flores y/o frutos o con
caracteristicas similares, se establecid las rutas de acceso ingresando hasta 10m a ambos

lados de las trochas y/o caminos.

En la parte baja, se hizo la encuesta con el uso del muestreo por conveniencia de tipo
bola de nieve (Anexo 2), donde el total de la poblacion fue los pobladores del caserio

Chinchiquilla con edades de entre 25 y 60 afios de edad.

2.3.Métodos

Para el inventario, se usé el método ad libitum, el cual propone hacer recorridos sin un
modelo especifico, tratando de encontrar la mayor cantidad de especies posibles dentro
del area de estudio, la misma que se aplicd en inventarios de flora y fauna (Randel,
2003). En la metodologia de coleccion de muestras boténicas, se realizd mediante el
recorrido de las rutas de acceso, considerando 10 metros a ambos lados de las trochas

y/o caminos.

Para la encuesta, aplico el cuestionario validado por juicio de expertos (Anexo 1),

recolectando la informacion del conocimiento local sobre el género Cinchona.

11



2.4.Metodologia

2.4.1. Categorizacion taxonoémica de las especies del género Cinchona encontradas en

el caserio de Chinchiquilla.

- Se utilizo la técnica de la observacion en campo, se ejecutd en dos procesos:

reconocimiento de la zona y recoleccién de datos en campo, usando el Herbario

Isidoro Sanchez Vega (Herbario ISV) de la Universidad Nacional de Jaén para

la identificacion taxondmica de las especies.

v" Reconocimiento de la zona de estudio

Se realizd la solicitud de autorizacion para realizar proyecto de tesis en Area
de Conservacion Regional "Bosques EI Chaupe, Cunia y Chinchiquilla" a
las autoridades locales, Agencia Agraria San Ignacio a través del Jefe del
Area de Conservacion Regional Bosques del Chaupe Cunia y Chinchiquilla
(ACR BCHCCH), al Gobierno Regional de Cajamarca, a través de la
Gerencia Regional de Recursos Naturales y Gestion del Medio Ambiente,
Servicio Nacional de Flora y Fauna Silvestre (SERFOR).

Se recorrié el bosque con el fin de registrar las especies del género
Cinchona y describir sus caracteristicas taxonémicas de los individuos
encontrados. Para ello, un guia (poblador de la zona) conocedor de las
especies de cascarilla dirigio el recorrido para esta investigacion; ademas,
estuvo presente el jefe del Area de Conservacion Bosques del Chaupe Cunia
y Chinchiquilla, Dr. Wilmer Ortiz Herrera y guardabosques.

v" Recoleccion de datos en campo

El recorrido inici6 marcando el Hito 01 (delimitacion que separa al area de
conservacion con respecto a otros bosques) lo cual indica el limite del inicio

del area de estudio.

Se atribuy0 un cddigo de orden cronologico a cada individuo identificado
como Cinchona, a fin de evitar un desorden en el registro de las especies
(Fernandez, 2017). Este codigo fue implementado a través del uso de la

primera letra de los apellidos de los investigadores, seguido del numero
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correlativo del arbol en que se iba identificando. Ademas, se usé placas de
aluminio y se colocaron con el codigo del arbol a una altura aproximada de
1.70 m. del &rbol y con la cara hacia la trocha de orientacion (Organizacion
Internacional de las Maderas Tropicales [ITTO], 2012).

Los arboles identificados se registraron con sus respectivas coordenadas,
donde se utilizd el instrumento de Sistema de Posicién Global GPS,
utilizando el modelo de coordenas UTM Datum WGS84. Asi mismo, se

registro los hitos que limitan el &rea de estudio (figura 2).

v' Datos dasométricos

Se tomd medidas de altura total del arbol en metros (m) utilizando el
hipsometro de Christen. Las medidas se realizaron eligiendo una posicion
donde se pueda ver por completo el arbol, desde la base hasta el apice, luego
se procedid a colocar el Hipsémetro Christen en una posicion vertical y con
los brazos rectos con direccion al arbol, dejando ingresar en la visién a todo
el tamafio arbol, luego se procedio a la lectura de la altura total del arbol en

metros (Corvalan y Hernandez, s.f.).

Posteriormente, se calculd el didmetro a la altura del pecho en centimetros
(cm), la misma que ha sido medida a una altura de 1.30 metros por encima

del nivel del suelo (Jiménez, 2017).

v’ Caracteristicas morfoldgicas de cada colecta.

En la libreta de apuntes, y utilizando el formulario dendroldgico se registro

las caracteristicas taxondmicas de los arboles estudiados.

v/ Caodigo de colecciéon de muestras botanicas

El codigo de individuos inventariados estuvo bajo la denominacion de las
iniciales del primer apellido de los investigadores (GR-01, GR-02, GR-03,
etc.), sucesivamente y segun el orden en que se encuentren los arboles, esto
facilito el orden de los datos, asi como, la identificacion de las muestras

botanicas que se realicen a posteriori de la fase de campo (Jiménez, 2017).
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Para la recoleccion de las muestras botanicas, se uso de tijera telescopica y
latijera podadora de mano, colectando entre tres a cinco muestras botanicas
del mismo tamafio ejemplar (de aproximadamente 40 x 30 centimetros de
longitud), se selecciond las ramitas terminales que contenian hojas en buen
estado y mostraban la yema terminal; con flores y/o frutos (Rodriguez y
Rojas, 2002).

En caso de los individuos que se encontraron estériles (sin flores ni frutos)
se colectaron solo tres duplicados por individuo, mientras que los
individuos fértiles (con flores y/o frutos) se colectaron cinco duplicados
(Mahecha, 2006).

Luego, con la ayuda de tres periddicos dobles, se hizo un arreglo en forma
de T, se colocaron las muestras botanicas y se realiz6 un amarre en forma
de cruz, generando una pequefa presion en el paquete. Posteriormente, se
codifico la muestra con el mismo codigo de los individuos registrados, se
colocé los paquetes es una bolsa plastica y se agregé solucién alcohélica al
40% (Jiménez, 2017).

Al término de la fase de campo para el inventario, se colocé las muestras
en prensas botanicas de 40 x 50cm, separadas de entre si por placas de
aluminio de 30 x 40cm sobre la parte superior e inferior por cada muestra,
con la finalidad de asegurarse que el material vegetativo no sufra dafios
durante el amarre de la prensa botanica. Esto permitio que no se desordenen
durante el secado y se mantengan en buen estado (Rodriguez & Rojas,
2002).

v" Secado de las muestras en el laboratorio

Las muestras botanicas prensadas se trasladaron al horno de secado del
laboratorio de la Universidad Nacional de Jaén. El tiempo del secado fue de
dos dias a una temperatura de alrededor de 40° - 60° C, se realizo el
monitoreo dos veces por dia, en cada revision se han extraido los ejemplares

secos, y se volvian a colocar en el horno aquellos por secar mostrandose
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un poco hamedos, por lo que, se procedio a voltear al material vegetativo

para que seque uniformemente (Rincon y Ricker, 2013).

Después del secado de las muestras botéanicas, se realizé la identificacion y
montaje de las mismas, con ayuda de una cartulina duplex de 30 x 40 cm, y
se pegaron con goma las partes de la muestra, las mismas que deben quedar
listas para la manipulacion durante la identificacion y su posterior
almacenamiento. En cada muestra, se coloco el codigo de coleccion en la
parte inferior derecha junto a su respectivo nombre de identificacion de la
especie. (Rodriguez y Rojas 2002).

v' ldentificacion de las muestras

Las muestras botanicas fueron identificadas en el herbario Isidoro Sanchez
Vega de la Universidad Nacional de Jaén, donde los investigadores han
hecho uso de fuentes virtuales académicas, tales como W3trépicos.com,
que presenta una base de datos virtual de plantas tropicales en el mundo, se
uso libros y se conté con el apoyo profesional del Dr. José Luis Marcelo
Pefia, quién brindd todas las fuentes posibles que permiten un mejor trabajo

para la identificacion de las muestras.

Para lograr identificar las muestras, se reviso el libro de las especies del
género Cinchona registradas en las regiones de Amazonas, Piura y
Cajamarca, teniendo como referencia una altitud entre los 1500 -
3000m.s.n.m. pues, la investigacién se encuentra en un rango altitudinal

similar a esas altitudes.

Se usé la base de datos de w3trépicos.com (portal web global de uso
botanico) para hacer un comparativo a través de las muestras recolectadas
en campo Yy la base de datos, mediante claves dicotomicas, donde se
describe las caracteristicas taxonOmicas de las especies registradas.
Posteriormente, el Dr. José Luis Marcelo Pefia, director del herbario Isidoro
Sanchez Vega de la Universidad Nacional de Jaén, confirmé el nombre de

la especie que corresponde a cada muestra botanica.
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Se realizo el montaje de las muestras, utilizando cartulina folcote N° 14 y
su respectiva etiqueta de identificacion cuyo formato es proporcionado por

el responsable del Herbario.

Se caracteriz0 las especies identificadas bajo el Sistema de Clasificacion de
la Nomenclatura Cientifica. Asi mismo, se presenta los registros teniendo
en cuenta el criterio de clasificacion utilizada por Reynel et al. (2003,
2007), modificada por Jiménez (2017), en cual se da en el siguiente orden:

- Nombre cientifico.

- Sinonimias.

- Nombres comunes.

- Colecta estudiada.

- Caracteristicas de 6rganos vegetativos: raiz, fuste, corteza externa,
corteza interna, secreciones de la corteza interna, hojas.

- Caracteristicas de organos reproductivos: flores, inflorescencias y/o
frutos.

Luego, a través de la herramienta de mapeo de informacion geogréafica
ArcGIS, se elabord el mapa de ubicacion de las especies encontradas en el

area de estudio.

2.4.2. Determinacién de los usos e informacién general del conocimiento local del

género Cinchona.

Se uso la técnica del cuestionario a través del estudio por conveniencia de
tipo bola de nieve (Anexo 2), donde se selecciond a un poblador del caserio
Chinchiquilla para ser entrevistado, luego, el encuestado propuso a otros
pobladores de la zona para la entrevista, produciendo un efecto acumulativo
en la muestra, esto permitié estandarizar e integrar el proceso de

recopilacién de datos.

Se encuestaron a pobladores mayores de edad, con un rango de entre 25 a
60 afios de edad. Ademas, la encuesta se realizo a una persona por vivienda.
Para el reconocimiento del género Cinchona; a cada encuestado se le

mostré fotografias de las diferentes especies identificadas, con sus
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caracteristicas mas resaltantes. Ademas, se usO el cuestionario para

exploracion, aplicado por Jiménez (2019) (Anexo 1)
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I11.  RESULTADOS

Figura 2
Mapa de distribucion de las especies del género Cinchona encontradas en el caserio Chinchiquilla, San Ignacio-Cajamarca.
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3.1.Categorizacion taxonomica de las especies del género Cinchona encontradas en el

caserio de Chinchiquilla.

Los estudios de las colectas realizados en el herbario Isidoro Sanchez Vega de la
Universidad Nacional de Jaén, determinaron que solo existen dos especies del género
Cinchona en el caserio Cinchichiquilla, ubicado precisamente dentro del area de

Conservacion Bosques del Chaupe Cunia y Chinchiquilla, San Ignacio — Cajamarca.
Tabla 1

Lista de especies del género Cinchona encontradas en el caserio Chinchiquilla, San

Ignacio, Cajamarca.

Orden Familia Genero Especie

Cinchona

parabolica Pav.

Gentianales Rubiaceae Cinchona Cinchona

micrantha Ruiz
& Pav.

v Cinchona parabolica Pav.

e La identificacién de Cinchona parabodlica en el area de estudio se logro
encontrar s6lo cuatro individuos distribuidos en la misma zona de localizacion
geografica, es decir, los cddigos; GR-06, GR-07, GR-10 y GR-12, han sido
observadas solo en la parte alta del bosque, ubicados en las coordenadas Este:
720488 Norte: 9417673, Este: 720483 Norte: 9417671, Este: 72051 Norte:
9417700, y Este: 720545 Norte: 9417687; respectivamente.

e Lacaracterizacion de la Cinchona parabdlica se realiz6 con la colecta nimero
GR-12, ubicado en las coordenadas Este: 720544 Norte: 9417687 Altitud:
2655 msnm.
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Caracteristicas de drganos vegetativos.

Arbol de 4 m de altura total, tronco cilindrico, ramas de color marrén-rojizas.
Hojas opuestas decusadas de color verde oscuro en hojas jovenes, mientras
que, en las adultas, el haz presenta un color rojizo y el envés de color
amarillento, limbo de 8-17 centimetros de longitud, 4-9 centimetros de ancho,
borde entero, base y apice obtuso, con una sola nervadura principal, 25-31
venas secundarias, has verde oscuro brillante y enves amarillento, presencia

de tricomas en ramitas terminales y en el envés de las hojas.
Caracteristicas de 6rganos reproductivos: flores, inflorescencias y/o frutos.

Presenta inflorescencias axilares densamente marron- rojizas y flores
longistilas parpuras a moradas. Frutos dehiscentes en forma de cépsulas rojo-
marron de 1-2 centimetros de longitud y 0.5 centimetros de ancho, la

dehiscencia se produce desde la base del fruto hasta su apice.
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Figura 3

Especimenes de C. parabolica colectados en el caserio Chinchiquilla, San

Ignacio — Cajamarca.

(A)

Nota: (A) Colecta de C. Parabdlica depositado en el Herbario Isidoro Sanchez
Vega de la Universidad Nacional de Jaén. (B) Inflorescencia. (C) Frutos

dehiscentes.

v Cinchona micrantha Ruiz & Pav.

e Se observo un individuo de la especie Cinchona micrantha, registrado con el
cddigo de colecta GR-05, ubicado en las coordenadas; Este: 722090 Norte:
9420751 Altitud: 1778 m.s.n.m.
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Caracteristicas de drganos vegetativos.

Arbol de 12 m de altura total, 55 centimetros de DAP, corteza exterior de color
marrén oscuro, su corteza interna de color blanco cuya sabia es de color
amarillenta; ramitas terminas color verde claro y estipula terminal que protege
las nuevas hojas. Hojas simples y opuestas decusadas, apice agudo y base del
limbo redondo u obtusa; las hojas adultas se tornan de color rojo antes de caer
al suelo, borde entero, 14.5-36 centimetros de longitud y 11-22 centimetros de
ancho, nervadura principal muy marcada a la base del limbo, 29-33 venas
secundarias alternas, las nervaduras de color verde en hojas jovenes y color

rojo en hojas adultas.
Caracteristicas de érganos reproductivos: flores, inflorescencias y/o frutos.

Presenta frutos dehiscentes en forma de capsulas oblongas de 1-3 centimetros

de longitud. Semillas aletadas de 0.5 cm de longitud.
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Figura 4

Especimenes de C. micrantha colectados en el caserio Chinchiquilla, San

Ignacio — Cajamarca.

A) T ———

~e

Nota: (A) Colecta de C. micrantha depositado en el Herbario Isidoro Sanchez

Vega de la Universidad Nacional de Jaén. (B) Hojas simples y puestas

decusadas. (C) Frutos dehiscentes.
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Otras especies consideras como Cinchona en la zona de investigacion

Tabla 2

Lista de especies consideradas como Cinchona encontradas en el caserio

Chinchiquilla, San Ignacio, Cajamarca.

Orden Familia Género Especie

Ladenbergia oblongifolia (Humb.
Ladenbergia ex Mutis) L. Andersson
Gentianales Rubiaceae Ladenbergia stenocarpa (Lamb)
Rubiaceae 01

Rubiaceae )
Rubiaceae 02

Miconia cremophylla Naudin
Miconia sp. 01
o Miconia sp. 02
Miconia o
Miconia sp. 03
Myrtales Melastomataceae o
Miconia sp. 04
Miconia sp. 05
Graffenrieda emarginata (R. &

P.) Triana

Graffenrieda

Laurales Lauraceae Lauraceae  Lauraceae 01

v' Ladenbergia oblongifolia (Humb. ex Mutis) L. Andersson

e Los ejemplares encontrados de ésta especie, corresponden a los codigos y
coordenadas respectivamente; GR-01 (Este: 721672 Norte: 9420969); GR-02
(Este: 721682 Norte: 9420954); GR-03 (Este: 721667 Norte: 9420965); GR-04
(Este: 721820 Norte: 9420966); GR-22 (Este: 721509 Norte: 9419763); GR-23
(Este: 721516 Norte: 9419764); GR-24 (Este: 721745 Norte: 9420377); GR-25
(Este: 721767 Norte: 9420285); GR-26 (Este: 721769 Norte: 9420241); GR-27
(Este: 721792 Norte: 9420206); GR-28 (Este: 21814 Norte: 9420137); GR-29
(Este: 721787 Norte: 9420151); GR-31 (Este: 721844 Norte: 9419972); GR-40
(Este: 721226 Norte: 9418997); GR-43 (Este: 721234 Norte: 9418996).
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Las muestras botanicas estudiadas en el Herbario ISV fue la colecta GR-04, GR-

22 'y GR-23; por lo que se describe sus caracteristicas taxonémicas.

Caracteristicas de 6rganos vegetativos y reproductivos.
Colecta: GR-04

Arbol de 4 m de altura total, 15 cm de CAP; fuste cilindrico de corteza externa
marron oscuro y corteza interna verdoso claro, ramitas terminales que presentan
un par de estipulas, que dan origen a las nuevas hojas. Hojas simples, opuestas
y recusadas de color verde brillante en hojas adultas y verde claro en hojas
jévenes, casi lanceoladas, borde entero a dentado, limbo de 13.5-15 centimetros
de longitud y 8.5-9 centimetros de ancho, base agudo, apice obtuso, vena media
rojiza muy marcada, 16 venas secundarias broquidédromas alternas; peciolo
rojizo de 3.5-4 centimetros. Flores en forma de paniculas terminales, sépalo

verde claro, corola hipocratiforme, 5 pétalos de color blanco.
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Figura 5

Especimenes de Ladenbergia oblongifolia identificadas con nimero de colecta

GR-04, colectadas en el caserio Chinchiquilla, San Ignacio — Cajamarca.

Nota: Colecta GR-04. (A) Especimenes de L. oblongifolia. (B) Flores. (C)
Muestra botanica de L. oblongifolia. depositado en el Herbario Isidoro Sanchez

Vega de la Universidad Nacional de Jaén.
Colecta: GR-22

Arbol de 11 m de altura total, 37 centimetros de CAP (Circunferencia a la altura
del Pecho); fuste cilindrico de corteza externa marrdn oscuro y corteza interna
verdoso claro, ramitas terminales que presentan un par de estipulas, que dan
origen a las nuevas hojas. Hojas simples, opuestas y recusadas de color verde
brillante en hojas adultas y verde claro en hojas jovenes, casi lanceoladas, borde
entero a dentado, limbo de 18.5-19 centimetros de longitud y 11-11.5
centimetros de ancho, base agudo, apice obtuso, vena media rojiza muy

marcada, 18-20 venas secundarias broquidédromas alternas; peciolo rojizo de
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3-4 centimetros. Flores en forma de paniculas terminales, sépalo verde claro,
pétalos color blanco-amarillento. Frutos verdes y secos en forma de capsula
dehiscente de color marrén oscuro en fruto, 7-11 centimetros de longitud,
dehiscencia desde el &pice del fruto hasta llegar a la base, tomando la abertura
hacia un solo lado, que posteriormente terminara por abrir sus dos lados; semilla

en forma de aletas de 0.5 centimetros de longitud y 0.3 centimetros

Figura 6

Especimenes de Ladenbergia oblongifolia. identificadas con nimero de colecta

GR-22, colectadas en el caserio Chinchiquilla, San Ignacio — Cajamarca.

Nota: Colecta GR-22. (A) Fruto verde de L. oblongifolia. (B) Flores. (C)
Muestra botanica de L. oblongifolia. depositado en el Herbario Isidoro Sanchez
Vega de la Universidad Nacional de Jaén.

Colecta: GR -23
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Arbol de 12 m de altura total; estéril, fuste cilindrico de corteza externa marron
oscuro y corteza interna verdoso claro. Hojas simples, opuestas y recusadas de
color verde brillante en hojas adultas y verde claro en hojas jovenes, casi
lanceoladas, borde entero a dentado, limbo de 20-25 centimetros de longitud y
14.5-17 centimetros de ancho, base agudo, apice obtuso, vena media rojiza muy
marcada, 9-10 de venas secundarias broquidodromas alternas; peciolo rojizo de

4-6 centimetros.
Figura 7

Especimenes de Ladenbergia oblongifolia identificadas con nimero de colecta

GR-23, colectadas en el caserio Chinchiquilla, San Ignacio — Cajamarca.

Nota: Colecta GR-23. (A) Hojas simples, opuestas y recusadas (B) Muestra
boténica de L. oblongifolia depositado en el Herbario Isidoro Sanchez Vega de
la Universidad Nacional de Jaén.

v' Ladenbergia stenocarpa (Lamb.) Klotzsch

Se encontro un ejemplar referente a esta especie; GR-30 (Coordenadas: Este:
721765 Norte: 9420124 Altitud: 2039 m.s.n.m.)
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e Caracteristicas de 6rganos vegetativos.

Arbol de 10 m de altura total, 36 centimetros de DAP, estéril. Ramas jovenes de
color marron-rojizo, estipula terminal rojo vino que cubren las nuevas hojas,
estipulas laminares interpecioladas. Hojas simples opuestas lancéola das, has
verde oscuro brillante y envés verde claro, 1dmina de 20.5-24.5 centimetros,
borde semi ondulado, apice acuminado, base cuneada-asimétrico, nervadura
principal de color verde cafa, 12-17 nervaduras secundarias alternas, peciolo

rojizo de 3-6 centimetros.

Figura 8

Especimenes de Ladenbergia stenocarpa colectadas en el caserio de

Chinchiquilla, San Ignacio — Cajamarca.

Nota: Especimenes de L. stenocarpa (A) Hojas simples opuestas lanceoladas
(B) Muestra boténica de L. stenocarpa depositado en el Herbario Isidoro

Sanchez Vega de la Universidad Nacional de Jaén.
v Rubiéaceas Juss.

e Rubiaceae 01 Juss.
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Se observo dos especies que pertenecen a la familia de las Rubiaceas, colecta
con codigo GR-09 (Coordenadas: Este:720502 Norte: 9417696), y GR-11
(Coordenadas: Este: 720516 Norte: 9417696).

De las dos especies, se ha estudiado la colecta GR-11 en el herbario ISV.
Caracteristicas de 6rganos vegetativos y reproductivos.

Arbol de 5 m de altura total, 17 cm de CAP, estéril, tronco cilindrico, corteza
interna de color amarillento. Hojas simples con vena principal muy marcada que
sobresale desde el peciolo, de color rojizo, asi como sus venas secundarias,
lamina gruesa de 15-21.5 cm de longitud y 9-14 cm de ancho, 21-21 nervaduras
secundarias, peciolo de 3-4.5 cm de longitud. Presenta cuatro peciolos por cada

nudo de la rama 'y los entrenudos son cortos en las ramitas terminales.

Figura 9

Especimenes de Rubiaceae 01 colectadas en el caserio Chinchiquilla, San

Ignacio — Cajamarca.

Nota: Especimenes de Rubiaceae 01 (A) Hojas simples, cuatro peciolos en cada
nudo de las ramas (B) Muestra botanica de Rubiaceae 01 depositado en el

Herbario Isidoro Sanchez Vega de la Universidad Nacional de Jaén.
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Rubiaceae 02 Juss.

Se colectd una muestra botanica de esta especie; el cddigo de colecta GR-08
(Coordenadas: Este: 720477 Norte: 9417681).

Caracteristicas de 6rganos vegetativos y reproductivos

Arbol de 6 m de altura total, 20 centimetros de CAP, estéril, tronco cilindrico
rojo oscuro, corteza interna de color amarillento, entrenudos cortos en las
ramitas terminales. Hojas simples obovadas con vena principal muy marcada
que sobresale desde el peciolo de color rojizo, 19-23 venas secundarias alternas,
limbo 14-19 centimetros de longitud y 6-11 centimetros de ancho. Presenta tres

peciolos por cada nudo de la rama. Presencia de latex.

Figura 10

Especimenes de Rubiaceae 02 colectadas en el caserio de Chinchiquilla, San

Ignacio — Cajamarca.

Nota: Especimenes de Rubiaceae 02 (A) Hojas simples, tres peciolos en cada
nudo de las ramas (B) Muestra botanica de Rubiaceae 02 depositados en el

Herbario Isidoro Sanchez Vega de la Universidad Nacional de Jaén.
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v" Miconia cremophylla Naudin

Los especimenes observados de ésta especien ha sido la colecta GR-19
(Coordenadas: Este: 721261 Norte: 9419174), GR-33 (Coordenadas: Este:
721188 Norte: 9419026) y GR-35 (Coordenadas: Este: 721168 Norte:
9418914).

Caracteristicas de 6rganos vegetativos y reproductivos:
Colecta estudiada y caracterizada: GR-35

Arbol de 12 m de altura total, 45 centimetros de CAP, fuste cilindrico liso. Hojas
elipticas a ovaladas de 12-21 centimetros de longitud y 6-8.5 de ancho, envés
con tricomas en las nervaduras de color marrén bien marcados, borde entero,
apice semi-agudo, base cuneada, pequefas espinillas rojas en el peciolo, de 2-4
centimetros de longitud. con 3 nervaduras principales y 2 venas secundarias, que
nacen desde la base del limbo del limbo. Inflorescencias racemosa color verde
que se distribuyen en pares alternos por cada nudo floral que sigue ese orden a

medida que se ramifica las inflorescencias.
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Figura 11

Especimenes de Miconia cremophylla colectadas en el caserio de

Chinchiquilla, San Ignacio — Cajamarca.

Nota: Especimenes de M. cremophylla (A) Hojas elipticas a ovaladas (B)
Inflorescencias racemosa. (C) Muestra botanica de M. cremophylla depositado

en el Herbario Isidoro Sanchez Vega de la Universidad Nacional de Jaén.
Colecta estudiada y caracterizada: GR-19

Arbol de 6 m de altura total, 24 centimetros de CAP, estéril, fuste cilindrico liso.
Hojas elipticas a ovaladas, borde entero, apice semi-agudo, base cuneada, envés
con tricomas en las nervaduras de color marrén bien marcados, lamina de 15.5-
21 centimetros de longitud y 5-8 centimetros de ancho, pequefas espinillas rojas

en el peciolo, de 2.5-3 centimetros de longitud.

v" Miconia sp. Ruiz y Pav.

Los individuos estudiados demostraron que existen varios especimenes
referentes al género Miconia, se encontrd cinco especies que se caracterizaron
en el herbario Isidoro Sanchez Vega de la Universidad Nacional de Jaén. Los

resultados determinaron que para la Miconia sp. 01, se observo la colecta GR-
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16 (Coordenadas: Este: 721243 Norte: 9419128), mientras que para la Miconia
sp. 02, se encontrd las colectas GR-17 (Coordenadas: Este: 721262 Norte:
9419145), GR-18 (Coordenadas: Este: 721258 Norte: 9419146), GR-20
(Coordenadas: Este: 721340 Norte: 9419453); asi mismo, los individuos
identificados como Miconia sp. 03 son los codigos GR-34 (Coordenadas: Este:
721171 Norte: 9419000) y GR-41 (Coordenadas: Este: 721235 Norte:
9418995); Miconia sp. 04, identificados los especimenes y sus coordenadas:
GR-32 (Este: 721198 Norte: 9419014), GR-36 (Este: 721173 Norte: 9418911),
GR-37 (Este: 721174 Norte: 9418911), GR-38 (Este: 721198 Norte: 9418937),
GR-39 (Este: 721201 Norte: 9419004) y GR-42 (Este: 721237 Norte: 9418995);
por ultimo, algunos individuos estudiados como Miconia sp. 05, ha sido el
cédigo GR-21 (Coordenadas: Este: 721506 Norte: 9419741).

Caracteristicas de 6rganos vegetativos y reproductivos
Miconia sp. 01 Ruiz y Pav.
Colecta estudiada y caracterizada: GR-16

Arbol de 11 m de altura total, 42 centimetros de CAP, corteza externa color café
claro. Hojas simples opuestas pecioladas, eliptica a ovalada 3 nervaduras
visiblemente marcadas en el limbo que nacen a 0.5 centimetros de la base del
limbo y 2 nervaduras secundarias que se forman desde la base laminar, borde
entero, base obtuso, apice obtuso, 9-15 centimetros de longitud, 5.5-7.8
centimetros de ancho; peciolo de 2.4 centimetros de longitud. Frutos racemosos
dehiscentes distribuidos en pares opuestos en cada nudo de la ramificacion

floral, de color verde oscuro con manchas amarillentas.
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Figura 12

Especimenes de Miconia sp. 01 colectadas en el caserio Chinchiquilla, San

Ignacio — Cajamarca

Nota: (A) Especimenes de Miconia sp. 01 (B) Frutos racemosos dehiscentes (C)
Muestra botanica de Miconia sp. 01 depositado en el Herbario Isidoro Sanchez

Vega de la Universidad Nacional de Jaén.
Miconia sp. 02 Ruiz y Pav.
Colecta estudiada y caracterizada: GR-20

Arbol de 10 m de altura total, 38.5 centimetros de CAP, fuste cilindrico, ramas
terminales jovenes de color rojo vino. Hojas simples oblongas, opuestas
decusadas, borde entero, base obtuso-redondo, é&pice obtuso, 16-21.5
centimetros de longitud y 6.5-8.3 centimetros de ancho, 5 nervaduras
principales, peciolo rojo vino de 2.5-4 centimetros de longitud. Inflorescencia

racemosa color verde cafia.
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Figura 13

Especimenes de Miconia sp. 02 colectadas en el caserio Chinchiquilla, San

Ignacio — Cajamarca

(B)

Nota: (A) Especimenes de Miconia sp. 02 (B) Muestra botanica de Miconia sp.
02 depositado en el Herbario Isidoro Sdnchez Vega de la Universidad Nacional

de Jaén.
Miconia sp. 03 Ruiz y Pav.
Colecta estudiada y caracterizada: GR-34

Arbol de 10 m de altura total, 42 centimetros de DAP, estéril, fuste cilindrico,
corteza interna color morado. Raiz en forma de zanco. Hojas simples opuestas
oblongas, haz verde oscuro y enves color café claro con nervadura marron
oscuro en hojas adultas y en sus hojas jovenes presentan el envés del limbo de
color rosado intenso con nervadura marron claro, 14-22.5 centimetros de
longitud y 7-13 centimetros de ancho, base del limbo en forma de cufia, &pice
acuminado, borde crenulado, lamina delgada; peciolo de 2.5-5 centimetros de

longitud, 5 nervaduras principales visiblemente en el limbo.
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Figura 14

Especimenes de Miconia sp. 03 colectados en el caserio Chinchiquilla, San

Ignacio — Cajamarca

Nota: (A) Especimenes de Miconia sp. 03 (B) Corteza interna (C) Muestra
boténica de Miconia sp. 03 depositado en el Herbario Isidoro Sanchez Vega de

la Universidad Nacional de Jaén.
Miconia sp. 04 Ruiz y Pav.
Colecta estudiada y caracterizada: GR-42

Arbol de 6 m de altura total, 26 centimetros de CAP, corteza interna rojizo al
contacto con el aire. Hojas simples ovadas, opuestas decusadas, borde semi-
sinuado, apice acuminado, base obtuso, 8-20.5 centimetros de longitud y 3-11
centimetros de ancho, 5 nervaduras principales, peciolo rojo oscuro de 3-4
centimetros de longitud; haz color verde brillante y envés verde amarillento.

Inflorescencia terminal racemosa.
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Figura 15

Especimenes de Miconia sp. 04 colectadas en el caserio Chinchiquilla, San

Ignacio — Cajamarca

Nota: Especimenes de Miconia sp. 04 (A) Hojas simples ovadas (B) Muestra
botanica de Miconia sp. 04 depositado en el Herbario Isidoro Sanchez Vega de

la Universidad Nacional de Jaén.
Miconia sp. 05 Ruiz y Pav.
Colecta estudiada y caracterizada: GR-21

Arbol de 10 m de altura total, 38.2 centimetros de CAP; fuste cilindrico de
corteza externa marron oscuro. Hojas simples opuestas, haz de color verde
oscuro 'y enves color crema, 13-27 centimetros de longitud, 4.5-10.5 centimetros
de ancho, peciolo de 3-5 centimetros de longitud, tres nervaduras muy marcadas
que inician desde la base hasta el &pice del limbo. Frutos pequefios aredondados
dehiscentes, de color verde cafia y en estado de maduracion son de color

morado.
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Figura 16

Especimenes de Miconia sp. 05 colectadas en el caserio Chinchiquilla, San

Ignacio — Cajamarca

Nota: Especimenes de Miconia sp. 05 (A) Frutos pequefios aredondados
dehiscentes (B) Muestra botanica de Miconia sp. 05 depositado en el Herbario

Isidoro Sanchez Vega de la Universidad Nacional de Jaén.
v’ Graffenrieda emarginata (Ruiz & Pav.) Triana

e Seobservo dos especimenes de esta especie, colecta GR-13 (Coordenadas: Este:
720915 Norte: 9417952) y GR-14 (Coordenadas: Este: 720914 Norte:

9417956). La muestra botanica estudiada y caracterizada fue el cédigo GR-13.
e Caracteristicas de drganos vegetativos.

Arbol de 9 m de altura total, 21 centimetros de CAP, estéril. Hojas simples
opuestas decusadas, ovoideas, levemente auriculadas en la base, color marrén
rojizo en el envés, con 5 venas principales que nacen desde la base del limbo,
nervaduras principales y secundarias bien marcadas en el limbo, presenta

nervadura curvinervia semi-paralela; lamina de 19-26 centiemtros de longitud y
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14-26 centimetros de ancho; peciolo de 4-7 centimetros de longitud. Las ramitas

terminales y hojas nuevas de color rojo-vino.

Figura 17

Especimenes de Graffenrieda emarginata colectadas en el caserio

Chinchiquilla, San Ignacio — Cajamarca

Nota: Colecta de Graffenrieda emarginata (A) Hojas simples opuestas
decusadas, ovoideas, levemente auriculadas en la base (B) Muestra botanica de
G. emarginata depositado en el Herbario Isidoro Sanchez Vega de la
Universidad Nacional de Jaén.

v' Lauréaceas Juss.

Se observo sélo un ejemplar de esta familia botanica; GR-15 (Coordenadas:
Este: 721279 Norte: 9419169).

Caracteristicas de drganos vegetativos.

Arbol de 10 m de altura total, 86 centimetros de CAP, estéril, corteza externa
marrén oscuro. Ramita terminal lefiosa con presencia de tricomas rojizos. Hojas
pecioladas simples alternas, ldamina gruesa de 9-12.5 centimetros de longitud y
6-9.5 centimetros de ancho, borde entero, una vena primaria, limbo ovado, haz

verde brillante y envés color verde-crema, 10-12 venas secundarias alternas;
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nervadura principal y secundarias de color verde-amarillentas; peciolo de 0,6-

0.8 centimetros de longitud.

Figura 18

Especimenes de Lauraceae 01 colectadas en el caserio Chinchiquilla, San

Ignacio — Cajamarca

Nota: Colecta de Lauraceae 01 (A) Hojas pecioladas simples alternas (B)

Muestra botéanica de Lauraceae 01 depositado en el Herbario Isidoro Sanchez

Vega de la Universidad Nacional de Jaén.

3.2. Conocimiento local sobre el género Cinchona.

v' Mediante la encuesta, se determind los usos e informacion general del
conocimiento local del género Cinchona en la localidad de Cinchichiquilla, se
aplicé la técnica del cuestionario con un total de 15 preguntas para cada encuestado,

que permitieron estandarizar el proceso de recopilacién de datos.
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Tabla 3

Conocimiento de pobladores de Chinchiquilla con respecto al género Cinchona.

Frecuencia
Pobladores
Pregunta de responder Variables o Porcentual
Chinchiquilla
(%)

¢Conoce la planta Si 37 94.80
Cinchona o también NO 2 5.20
Ilamada cascarilla? total 39 100.00

No conoce 7 17.90

So6lo una 9 23.10
¢Conoce Ud. cuantas y pgs 18 46.10
cuéles son 18 Ginco 1 260
variedades de cascarilla Siete 1 2 60
que existen en el

Doce 1 2.60
caserio?

Catorce 2 5.10

total 39 100.00
¢Podria Ud. diferenciar Sij 26 66.66
con  facilidad las No 13 33.34
diferentes especies de
. total 39 100.00
Cinchona? ot

Desconoce 2 5.10

Zona alta de la montafia 25 64.10
CEn qué parte  del Zona media de la 9 23.10
bosque del caserio lo montafia .

2

podemos encontrar’ Zona baja de la montafia 3 7.70

total 39 100.00

Desconoce 22 56.40
¢En que época del afio

Mayo 1 2.60
se puede  colectar

. Julio 3 7.70

semillas? (meses).

Agosto 4 10.30
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Setiembre 7 17.90
Noviembre 2 5.10

total 39 100.00

Nota: Esta tabla muestra la frecuencia porcentual sobre la informacion general de
los encuestado con respecto al género Cinchona.

Del total de 39 encuestados en el caserio Chinchiquilla, el 94.80% de la poblacion
si conoce o por lo menos ha visto la planta de Cinchona o cascarilla; por otro lado,
un poco menos de la mitad (46.1%) estan seguros que tan solo existen dos
variedades de cascarilla en la zona montafiosa, mientas que el 23.1% indic6 que
sOlo existe una especie, el 2.6% asegurd que hay cinco variedades, otro 2.6%
menciond que existen siete, mientras que un porcentaje similar de la poblacion
(2.6%) declard que hay por almenos 12 variedades de cascarilla; el 5.1% de esa
poblacion asegurd poder encontrar 14 especies del género Cinchona.

El 66.66% de la poblacion indica que si puede diferenciar con facilidad las especies
del género Cinchona gue habitan en el bosque de Cinchichiquilla. Con respecto a
ello, el 64.1% menciond que los arboles de cascarilla estdn ubicados o se pueden
encontrar en la parte alta de la montafia, el 23.1% aseguro6 poder encontrarlos en la
parte media del bosque, y un 7.7% menciono6 que las cinchonas estan ubicadas es

la parte baje de la montafa.

El 56.4% indicd que desconoce la fecha en que inicia la fase fenoldgica de la
cascarilla, el 2.6% menciond que las plantas se encuentran con semillas en el mes
de mayo, el 7.7% en julio, el 10.3% en agosto, el 17.9% en el mes de setiembre,
mientras que tan solo el 5.1% menciond que las cascarillas producen semillas en el

mes de noviembre.
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Tabla 4

Utilidad de la cascarilla por pobladores.

Frecuencia
) Pobladores
Pregunta de responder Variables o Porcentual
Chinchiquilla
%
Si 36 92.30
¢Ud. utiliza ésta planta? No 3 7.70
total 39 100.00
No utiliza 3 7.70
¢ Qué parte de la planta utiliza? Flor 3 7.70
(Flor, fruto, semillas, corteza, etc.) Corteza 33 84.60
total 39 100.00
No lo
_ 11 28.20
realiza
Un cuarto
] 3 7.70
de Kilo
. A H 7
¢Queé cantidad extrae de la planta? Medio Kilo 19 48.70
Un Kilo 5 12.80
Dos Kilos 1 2.60
total 39 100.00
No lo
] 8 20.60
realiza
Tres veces
7 17.90
al afio
¢Con qué frecuencia lo realiza? Una vez al
. 7 17.90
ano
Una vez
17 43.60
cada 2 afios
total 39 100.00

Nota: Esta tabla muestra la frecuencia porcentual sobre la utilidad de la cascarilla

en cada poblador encuestado.
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v' El 90.3% utiliza las especies consideradas como Cinchona en la zona para usos
medicinales, el 84.6% usa la corteza de la planta para sus fines requeridos, en

comparacion con el 7.7% que sélo utiliza la flor para su consumo oral.

v El 48.7% declaré que extrae hasta medio kilogramo (Kg) de corteza por cada arbol
durante el proceso de recoleccion, el 7.7% extrae la cuarta parte de un kilo, 12.8%
recolecta un Kg, e incluso el 2.6% ha recolectado hasta dos Kg de corteza del arbol

de la quina.

v Sélo el 17.9% realiza la extraccion por lo menos una vez al afio, mientras que el
43.6% indico que lo hace cada 2 afos. Algunos han declarado que no realizan la
extraccion como tal, pero gque se dedican a la compra de éstas partes extraidas del

arbol.

Tabla b

Usos de la Cinchona

Frecuencia
] Pobladores
Pregunta de responder Variables o Porcentual
Chinchiquilla
%
Tratamiento
fiebre, gripe,
dolor de 24 61.60
huesos,
Covid-19
Tratamiento
;Cuél es la finalidad de su uso? ¢ONtra 7 17.90
resfriados
Tratamiento
solo contra 7 17.90
Covid-19
No consume 1 2.60
total 39 100.00
Arbol Joven 0 0.00
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¢En qué estado de la planta, Arbol maduro 39 100.00

Ud. realiza la colecta o Arbol muerto 0 0.00
extraccion de las partes de la
total 39 100.00
planta?
Oral 38 97.40
_ Externo 1 2.60
Indique el modo de
o . L Interno 0 0.00
administracion/aplicacion )
Directa 0 0.00
total 39 100.00
Conocimiento
N 16 41.10
familiar
¢ COmo ha obtenido éste Poblacion mas
o _ 21 53.80
conocimiento? antigua
Investigacion 2 5.10
total 39 100.00

Nota: la tabla muestra la frecuencia porcentual con respecto a la finalidad del
consumo de la cascarilla y los conocimientos adquiridos en cada uno de los

encuestados.

El 61.6% de los pobladores menciond que la Unica finalidad por la que consumen
la cascarilla es para tratamientos de fiebre, gripe, dolor de huesos, el 17.9% lo
utilizd so6lo para tratamiento de resfriados comunes, paralelamente el mismo
porcentaje indica que sélo us6 para prevenir la Covid-19. Ademas, el 100%
menciono que realizan la colecta o extraccion de cualquier parte del arbol cuando

los individuos se encuentran en su estado de maduracion.

El 97.4% respondi6 que consume la cascarilla de forma oral y el 2.6% declard usar

un modo de administracién externa.

El 53.8% mencion6 que los conocimientos aprendidos sobre la cascarilla fueron
por las enseflanzas de pobladores antiguos de la zona, quienes aportaron sus
conocimientos para las nuevas generaciones presentes. El 41.1% adquirio sus

conocimientos por ensefianzas de sus familiares, y tan solo el 5.1% se dedico a
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investigar sobre ésta especie, por lo que ha generado un mejor conocimiento sobre

la cascarilla y sus efectos curativos en la salud de las personas.

Tabla 6

Conservacion de las especies del género Cinchona

Frecuencia
Pobladores
Pregunta de responder Variables o Porcentual
Chinchiquilla
%
¢Alguna vez ha cultivado No 34 87.20
arboles de quina o cultiva Si 5 12.80
actualmente? total 39 100.00
Ha aumentado 10 25.60
_ Ha disminuido 16 41.10
¢Ud. cree, que la cascarilla ha ]
o Mantiene su
aumentado o ha disminuido su y 11 28.20
. . poblacion
poblacién en los dltimos afios?
Desconoce 2 5.10
total 39 100.00

Nota: La tabla muestra la frecuencia porcentual sobre el interés de conservar y/o
preservar las especies de Cinchona en la localidad del caserio Chinchiquilla.

Los resultados determinaron que sélo el 12.8% ha cultivado o conserva especies de

cascarilla en la zona, generando un interés en su preservacion.

El 25.6% mencion6 que las poblaciones de especies de Cinchona estan
aumentando. Mientras que el 28.2% menciond que aun se mantiene los mismos
numeros de individuos de las especies del género Cinchona, solo el 41.1% de los
encuestados dicen tener conocimientos que las poblaciones han disminuido con el
pasar del tiempo, y se debe a las metodologias de extraccion, las demandas de
consumo, crecimiento demografico y el poco interés de conservar sus bosques

donde aln se pueden encontrar especies de Cinchona.
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V.

DISCUSION

v Los resultados obtenidos en esta investigacion, determinaron que sélo existe dos

especies del género Cinchona en la zona montafiosa del caserio Chinchiquilla,
Cinchona parabolica Pav. y Cinchona micrantha Ruiz & Pav. lo cual se confirma con
la investigacion de Fernandez (2017), quién encontro especies de C. micrantha en la
zona de amortiguamiento del Area de Conservacion Municipal Bosque Huamantanga
de la provincia de Jaén, ademas de otras especies como Cinchona scrobiculata Bonpl,
Cinchona glandulifera Ruiz & Pav., Cinchona y Cinchona pubescens Vahl.

Las especies de Cinchona, también fueron caracterizadas por Fernandez (2017) en el
bosque humedo de Jaén, Jiménez (2019) también recorriio los caserios de Huaricanche,
Shumaya y Mancucur de la Provincia de Huancabamba, zonas con altitudes entre 2000
— 4000 m.s.n.m., caracteristicos de boques montanos himedos. Pérez (2021) considerd
los bosques montanos y pre montanos de las provincias de Bagua, Bongara,
Chachapoyas, Luya, Rodriguez de Mendoza y Utcubamba de la region de Amazonas.
Estos tres resultados reportan una similutud con respecto a la altitud y a los bosques
montanos humedos donde se econtrd especies de Cinchona con arboles &rboles mayor
a 20 mentros. Por tanto, en ésta investigacion, se identificé las especies de Cinchona
parabolica Pav. y Cinchona micrantha Ruiz & Pav, a una altitud de 1700 a 2700
m.s.n.m., en un bosque montano himedo con area de paramos o bosques de neblina, lo
cual, con las investigaciones citadas, existe una diferencia en la distribucion gegrafica,

ya que podemos encontrar las mismas epecies a menos altitud.

La caracterizacion taxondmica de la especie de Cinchona parabdlica Pav. (figura 3)
que se encontrd a un altitud de 2655 m.s.n.m. fue de un arbol de 4 m de altura total,
tronco cilindrico, ramas de color marrén-rojizas, presencia de flores y frutos
dehiscentes en forma de capsulas rojo-marron de 1-2 centimetros de longitud y 0.5
centimetros de ancho. Estas caracteriticas se asemejan con (Jiménez, 2019) quién en su
investigacion caracterizo la Cinchona parabdlica Pav. como un arbol de arbol de 7 - 9
metros; ramas de color marron - rojizas, hirtulas a vilosas; Inflorescencias axilares
densamente marrdn- rojizas; Frutos y semillas; ubicados en el bosque de los caserios
Mancucur, Shumaya y Huaricanche, de la provincia de Huancabamba a un rango
altitudinal 2 488 - 2 604 m.s.n.m.
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v La Cinchona micrantha Ruiz & Pav. (figura 4) caracterizada en el caserio Cinchiquilla,
San Ignacio - Cajamarca, es conocida por los pobladores como cascarilla, las
caracteristicas taxonomicas de la colecta estudiada fue un arbol de 12 m de altura total,
55 centimetros de DAP, ubicada a 1778 m.s.n.m. con presencia de flores y frutos
dehiscentes en forma de cépsulas oblongas de 1-3 centimetros de longitud. Semillas
aletadas de 0.5 cm de longitud. Estos resultados son cercanos con la investigacion de
(Fernandez, 2017), donde encontro la misma especie de Cinchona a una altitud de 2020
m.s.n.m., cuyas caracteristicas taxonémicas han sido de un Arbol mediano de entre 6 -
8 m de altura total, de 15 cm de didmetro (DAP), con presencia de flores, frutos y
semillas, ubicados en zona de amortiguamiento del ACM Bosque de Huamantanga,
distrito y provincia de Jaén; el cual pertenece al bosque humedo - Pre Montano Tropical
(bh-PT).

v En consecuencia, comparando los resultados de la investigacion realizada por (Jiménez,
2019) en el Area de Conservacion Privada Huaricancha dénde mencion6 que el 86,44%
de los encuestados conoce o ha escuchado de la especie Cinchona, mientras un 13,56%
no. Afirmamos, que existe un mejor conocimiento local del género Cinchona en los
pobladores de Chinchiquilla, donde se demostré que el 94.80% si conoce y el 5.20% no
(Tabla 3).

v Por otro lado, en las mismas investigaciones descritas anteriormente, existe una
diferencia con respecto al nivel de uso de la cascarilla para el consumo de la poblacién.
Es decir, Jiménez (2019) demostré que el 57.6% de la poblacion encuestada, utiliza o
ha utilizado la cascarilla, a diferencia del 92.3% obtenida de la investigacién del caserio
Chinchiquilla (Tabla 4). Los resultados no coinciden debido a que los pobladores de la
zona, conocen mejor la utilidad de las especies del género Cinchona. Ademas, mas del
48% extrae la corteza de la cascarilla para sus fines requeridos (Consumo y negocio),
siendo ésta la razdn principal por la que casi toda la poblaciébn mantiene sus
conocimientos en la especie. Las afirmaciones anteriores, explican que mientras mayor
sea el nivel de conocimiento en los pobladores, mayor es el nivel de la explotacion de

la cascarilla.

v" En ese sentido, la Cinchona parabdlica Pav. y Cinchona micrantha Ruiz & Pav.
representan la cura contra la fiebre, gripe, dolor de huesos y resfriados para los
pobladores de la zona. En consecuencia, el 61.6% (Tabla 5) lo utiliza para los fines
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mencionados anteriormente, muy similar a los resultados obtenidos por Jiménez (2019)

ddnde describe que el 67% de la poblacion lo usa con la misma finalidad.

Debido a esto, se confirma que existe una evidente explotacion de las especies del
género Cinchona en el caserio Chinchiquilla, puesto que, menos de la mitad de los
encuestados (41.1%) (Tabla 6), mantienen una preocupacion por la disminucion de las
poblaciones de cascarilla. Ademas, es posible afirmar que los pobladores ain no han
logrado diferenciar las especies de Cinchona con otras especies que también pertenecen
a la familia Rubiaceae.

En ese contexto, se comprobd que los pobladores denominan errbneamente a otras
especies como cascarilla, confundiendo con el género Miconiay el género Ladenbergia
que presentan una similar caracteristica taxonémica, incluso el género Miconia y la
especie Ladenbergia oblongifolia es el méas consumido en el caserio de Chinchiquilla.
La razon se debe a que algunas las especies del género Miconia y Ladenbergia,
contienen mayor concentracion de alcaloides presentes en su corteza de la planta que
puede variar del 7-12%, tales como la quinina 70-90%, 1-3% de cinconidina y algunas,
con hasta el 1% de quinidina lo cual permite su mayor uso en tratamientos medicinales,

tal como lo afirma Remuzgo et al., (2020).

Para finalizar, la investigacion se realiz6 considerando la gran importancia ya que no
existen antecedentes en la zona de estudio, ademas, con ello se pretende dar el primer
paso para las siguientes investigaciones que se realicen, a fin de aportar nuevos
conocimientos a la ciencia. En ese contexto, el enfoque de la caracterizacion
taxondémica de especies de alto valor endémico y el conocimiento local sobre las
especies de Cinchona representan un complemento valioso para la conservacion de la

cascarilla.

Los conflictos sociales y las condiciones climaticas fueron las principales limitaciones
que se tuvo para realizar la investigacion cientifica en la localidad del caserio
Chinchiquilla. Los problemas sociales sobre todo estan dados entre las autoridades de
Chinchiquillay los representantes del Area de Conservacion Bosques del Chaupe Cunia
y Chinchiquilla, por la falta de apoyo como parte de un area en conservacion, y esto
generd una desconfianza hacia los investigadores con fin de brindar el permiso para

ejecutar el proyecto de investigacion.
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V.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

v" Conclusiones

En el caserio Chinchiquilla se caracteriz6 taxondmicamente las especies del género
Cinchona, logrando identificar 4 individuos como C. parabdlica, y s6lo una especie
de C. micrantha dénde los lugarefios las conocen como como cascarilla roja y
cascarilla amarilla respectivamente; o simplemente cascarilla pequefia y cascarilla
grande a la C. micrantha refiriéndose al tamafio de las hojas que presenta cada una

de las especies.

En la caracterizacion taxondémica de las especies del género Cinchona en el caserio
Chinchiquilla, San Ignacio — Cajamarca, se demostré que las especies de C.
parabolica y C. micrantha se encuentran en un rango de altitud 1700 - 2700
m.s.n.m. ademas, los individuos también fueron identificados con presencia de
flores y frutos con caracteristicas descritas semejantes a los reportes de las

investigaciones citadas anteriormente.

Los pobladores del caserio Chinchiquilla si conocen la C. parabdlica y C.
micrantha en una frecuencia porcentual del 94.8% pero tienden a consumir otras
especies del género Miconia y Ladenbergia por su alto parecido taxonémico. Si
bien es cierto, pertenecen a la misma familia Rubiaceae, que se caracteriza por sus
propiedades quimicas de quinina, quinidina, cinconina y cinconidina, pero que

varian en funcidn de su contendido en cada corteza de cada especie.

v" Recomendaciones

Realizar investigaciones sobre la fenologia vegetativa y reproductiva de las
especies del género Cinchona, con el fin de preservar y conservacion sus

poblaciones.

Realizar investigaciones académicas cientificas en las especies que no son

Cinchona por su potencial uso medicinal.

Aplicar acciones de capacitacién y reconocimiento de especies del género
Cinchona a los pobladores del caserio Chinchiquilla, para evitar el consumo de

otras especies que no son “cascarilla”.
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e Al gobierno local, regional y autoridades competentes, mantener las acciones que
conlleven al cuidado y conservacion de la cascarilla, repoblando algunas areas
degradas en el Area de conservacion regional bosques del Chaupe, Cunia y

Chinchiquilla.
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ANEXOS
Anexo 1

Validacion de cuestionario para exploracion de aplicacion para la encuesta

CUESTIONARIO PARA EXPLORACION

Encuesta N°: /-5 .......
UBICACION: 3
Departamento: o legauEres. ... Provincia: 2"2}044}9
Distrito: - ﬂ/zet.;%:'f-.'?.... Caserio:  ....! 7% ”f’gcp“‘/é) ......
DATOS DEL INFORMAN.‘ a E
Nombre: . "/ ...... }/9’4"9 ....... ‘ﬁ 0 o oumen
Bdad.42.. Nivel de formaciént. Seeendis..C.  sexa..... ,z‘:(.e.s ..... S

Preguntas de responder o marcar con un aspa (x):
¢Conoce la planta Cinchona o también llamada cascarilla/arbol de la quina?
Si () No( )
¢Conoce Ud. cuéntas y cuales son las variedades de cascarilla que existen en el caserio?

...... Jf’s’(/&ﬂﬁdo‘/rgﬂ’

¢Podria Ud. difere,ncia.r con facilidad las diferentes especies de Cinchona?
................. T e essdineens i simmsivtindompmyiivibems Sosiirasus

(En qué parte del bosque del caserio lo podemos encontrar?

............ KPM/J%»J%@%;M
+En qué época del arfio se puede colectar semillas? (meses)

'\ Jo
...................... jvl //A/aw//

;Ud. utiliza ésta planta?
sigh No ()
{Qué parte de la planta utiliza? (Flor, fruto, semillas, corteza, raiz)

{Qué cantidad extrae de la Z;anta?

...................

; e
T 7) marTiNeZ'SOVERD N -1'3 ©oao
(\ ) chP, 10653 g 25 Sona JEE Disa . NS
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(Cudl es ﬁ?_la’lidad de su uso?

] 7
4En qué estado de la planta, Ud. realiza la colecta o extraccion de las partes de la planta?
Arbol joven ( ) Arbol maduro 64 Arbol muerto ()
Indique el modo de administracién/aplicacion
Oral () Externo ( ) Interno ( ) Directa ( )
,C6mo ha obtenido éste conocimiento?
........... (erouipesends Mo oo

ailos?
/]U ot € (/U'

Fuente: Adaptado de Jiménez (2019).

/ ) p /
iamg cwi
(\ '/ MARTINEZ'SOVERC To. Lig Dias . x cn;o:c:%go

cBp, 10043 RIG. CIP. 132834

Pooee o

60



Anexo 2

Método de muestro tipo bola de nieve.

Muestra PObIaCién

Investigador /- = 1
R
3
\ W)y AR

Individuos Conocidos de Sujetos que no han
conocidos conocidos sido estudiados

Requena, B. (2021). Muestreo de bola de nieve [Archivo JPG]. Recuperado de
https://www.universoformulas.com/estadistica/inferencia/muestreo-bola-nieve/

Anexo 3
Ecuacion empleada para poblacion conocida

Nxz2ZXpXq

n:dzx(N—1)+ ZZ2 XpXq

Donde:
n = Tamafio de la muestra
N= Poblacion total
Z = nivel de confianza; al 95%, Z =1,96
P = probabilidad de éxito, o proporcion esperada; al 50%, p = 0.5
Q = probabilidad de fracaso; al 50%, q =0.5
D = precision (error maximo admisible en términos de proporcién); al 5%, d =0,05
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GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA %
i».04| GERENCIA REGIONAL DE RECURSOS NATURALES Y GESTION DEL

MEDIO AMBIENTE 1.’

SUB GERENCIA DE RECURSOS NATURALES Y AREAS NATURALES GOBIEAND REGIGNA
PROTEGIDAS CAJAMARCA

“DECENIO DE LA IGUALDAD DE OPORTUNIDADES P‘/:\RA MUJERES Y HOMBRES”
EXPEDIENTE N° 000775-2023-003759 ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO
Cajamarca, 22 de febrero de 2023 PN Gl Ban A S v
o ’\SAE?E :gGRl}lANtP -dSII)z Ger.
CARTA N° D9-2023-GR.CAJ-GRRNGMA/SGRNANP e T

CAJAMARCA

Sefiora
GUERRERO SANTA CRUZ, Leny Judith
Prolongacién Manco Cépac cuadra 7 y N°746 en el primer piso funciona la Filial Universidad de Chiclayo.

SANTA ROSA - CAJAMARCA. -

Asunto : Otorga autorizacién para realizar proyecto de tesis en Area de Conservacién Regional "Bosques El
Chaupe, Cunia y Chinchiquilla“con la investigacion de tesis Titulada: "CATEGORIZACION TAXONOMICA
DE ESPECIES DEL GENERO Cinchona EN EL CASERIO CHINCHIQUILLA, SAN IGNACIO -
CAJAMARCA".

Referencia : INFORME N° D1-2023-GR.CAJ-GRRNGMA-SGRNANP/JWOH (MAD3: 000775-2023-003759)

Por el presente comunico a usted, que en atencion al informe de la referencia, se otorga autorizacién
para realizar proyecto de tesis en Area de Conservacion Regional "Bosques El Chaupe, Cunia y Chinchiquilla", con la
investigacion de tesis Titulada: “CATEGORIZACION TAXONOMICA DE ESPECIES DEL GENERO Cinchona en el
Caserio Chinchiquilla, San Ignacio — Cajamarca’, la misma que tendra una duracién de cuatro (04) meses. Teniendo en
consideracion la norma de uso de Zona Silvestre, que esta referida a promover la investigacion cientifica.

Sin otro particular, hacemos propicia la oportunidad para expresarle los sentimientos de nuestra
especial consideracion.

Atentamente,

GUILLERMO DARYL BRIONES LONGA

Sub Gerente
SUB GERENCIA DE RECURSOS NATURALES Y AREAS
NATURALES PROTEGIDAS
er. Sta Teresa de Journet 351 @ 076-600040 ’lj www.regioncajamarca.gob.pe

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento elecironico archivado en el Gobierno Regional Cajamarca, aplicando lo
dispuesto por el Art. 25 del D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su
autenticidad ¢ integridad pueden ser verificadas en la direccion web: https:/igorecaj.pe/madeonsuita e ingresando el codigo:
7J879t
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Cajamarca, 24 de Noviembre del 2023
RA N° D000157-2023-MIDAGRI-SERFOR-ATFFS-CAJAMARCA

VISTOS:

La solicitud de autorizacién con fines de investigacion cientifica de flora con colecta de fecha 20
de noviembre de 2023 presentada por el Sr. Darlin Rodriguez Ojeda y el INFTEC N°D000008 -
2023-MIDAGRI-SERFOR-ATFFS- CAJAMARCA-LGP de fecha 23 de noviembre de 2023, y;

CONSIDERANDO:

Que, la Constitucion Politica del Perd, establece que los recursos naturales renovables y
no renovables, son patrimonio de la nacion, siendo por ese motivo responsabilidad del Estado
promover el uso sostenible de los recursos naturales, la conservacion de la diversidad bioldgica
y de las areas naturales protegidas a través de una legislacion adecuada;

Que La Ley N° 29763, Ley Forestal y de Fauna Silvestre, tiene por objeto establecer el
marco legal para regular, promover y supervisar la actividad forestal y de fauna silvestre. Dicha
Ley, en su articulo 13 indica que el SERFOR es la Autoridad Nacional Forestal y de Fauna
Silvestre, que ejerce competencias y funciones en el ambito nacional, se sujeta al marco
normativo sobre la materia y actiia en concordancia con las politicas, planes y objetivos
nacionales, constituyéndose en el ente rector del Sistema Nacional de Gestién Forestal y de
Fauna Silvestre, y en su autoridad técnico normativa, encargada de dictar las normas y
establecer los procedimiento relacionados al @ambito de su competencia hasta que los
Gobiernos Regionales suscriban el acta de entrega y recepcion y adecuen sus instrumentos
institucionales y de gestion, a fin de ejercer las funciones transferidas previstas en los literales e)
y q) del Articulo 51° de la ley N° 27867- Ley Organica de los Gobiernos Regionales;

Que, mediante Decreto Supremo N° 007-2013-MINAGRI, se aprueba el Reglamento de
Organizacion y Funciones del SERFOR, el cual tiene entre sus funciones principales: a)
Planificar, Ejecutar, Apoyar, Supervisar y Controlar, la Politica Nacional Forestal y de Fauna
Silvestre: y b) Gestionar y promover el uso sostenible, la conservacién y la proteccion de los
recursos forestales y de fauna silvestre;

Que, mediante Decreto Supremo N° 016-2014-MINAGRI, de fecha 03 de septiembre de
2014, se modifica el Reglamento de Organizacion y Funciones del SERFOR, contemplando en
la Primera Disposicion Complementaria Transitoria que las Administraciones Técnicas
Forestales y de Fauna Silvestre se incorporan al SERFOR, como 6rganos desconcentrados de
actuacion local, siendo una de sus funciones; “Actuar como primera instancia en la gestion y
administracién de los recursos forestales y de fauna silvestre, dentro del ambito territorial de su
competencia y acorde a las atribuciones reconocidas”;

Que, conforme al Articulo 147° de la Ley N° 29763, Ley Forestal y de Fauna, la Autoridad
Regional Forestal y de Fauna Silvestre (.....) EIl SERFOR, como ente rector del SINAFOR
coordina con las autoridades que toman parte en el control y vigilancia forestal y de fauna
silvestre, orienta las actividades y asegura la capacitacién en materia forestal y de fauna silvestre
de los integrantes del sistema.
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RESOLUCION ADMINISTRATIVA

Que, el articulo 154°, del Reglamento para la Gestién Forestal, aprobado
mediante Decreto Supremo N° 018-2015- MINAGRI, en adelante “Reglamento”, precisa
que la investigacion cientifica del Patrimonio se aprueba mediante autorizaciones,
salvaguardando los derechos del pais respecto de su patrimonio genético nativo. Dichas
autorizaciones no requieren del pago de derecho de tramite.

Que, mediante solicitud registrada el 20 de noviembre de 2023 por el Sr. Darlin
Rodriguez Ojeda; requiri6 a la ATFFS CAJAMARCA, la autorizacién para realizar
investigacion cientifica de flora silvestre con colecta, fuera de Areas Naturales Protegidas,
en el proyecto “CATEGORIZACION TAXONOMICA DE ESPECIES DEL GENERO
CINCHONA EN EL CASERIO CHINCHIQUILLA, SAN IGNACIO — CAJAMARCA”
realizando la investigacion en el Caserio Chinchiquilla del distritos y provincia de San
Ignacio, departamento de Cajamarca en las coordenadas:

COORDENADAS ALTITUD
N° DEPARTAMENTO | PROVINCIA DISTRITO | ZONA

NORTE ESTE

2200
1 Cajamarca San Ignacio Tabaconas | 17 721566 9418737 | msnm

Que, el INFTEC N°D000008 -2023-MIDAGRI-SERFOR-ATFFS-
CAJAMARCA- LGP de fecha 23 de noviembre del 2023, concluye que, ia solicitud de
autorizacion con fines de investigacion cientifica de flora silvestre con colecta del proyecto
titulado “CATEGORIZACION TAXONOMICA DE ESPECIES DEL GENERO CINCHONA
EN EL CASERIO CHINCHIQUILLA, SAN IGNACIO — CAJAMARCA”, durante el periodo
comprendido entre la emision de la resolucion hasta el 24 de febrero del 2024 fuera de
Areas Protegidas, cumple con las condiciones minimas y los requisitos previstos en
el numeral 7.2 de la evaluacion de las condiciones y los requisitos para aprobacion
Resolucion de Direccion Ejecutiva N?060-2016- SERFOR/DE (01/04/2016)

Que, de conformidad a lo dispuesto en la Ley Forestal y de Fauna Silvestre Ley
N° 29763 y su Reglamento para la Gestion Forestal aprobado mediante D. S. 018-2015-
MINAGRI, y en uso de las facultades conferidas en la Primera Disposicion
Complementaria Transitoria del Decreto Supremo N° 016-2014-MINAGRI;

Que, en uso de las atribuciones conferidas por el Reglamento de Organizacién
y Funciones del Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre, aprobado por Decreto
Supremo N° 007-2013-MINAGRI, modificado por el Decreto Supremo N° 016-2014-
MINAGRI y la Resolucién de Direccién Ejecutiva N° 029-2015-SERFOR-DE, de fecha 21
de mayo del 2022, mediante la RDE N° D000091-2023-MIDAGRI-SERFOR-DE; se
Resuelve Designar al sefior Marco Wilson Coronel Pérez en el cargo de Administrador
Técnico Forestal y de Fauna Silvestre de la Administracion Técnica Forestal y de Fauna
Silvestre — ATFFS Cajamarca, cargo considerado de confianza, y;
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SE RESUELVE:

ARTICULO 1°: Otorgar la autorizacion con fines de investigacion cientificade flora silvestre
con colecta, del proyecto titulado proyecto “CATEGORIZACION TAXONOMICA DE
ESPECIES DEL GENERO CINCHONA EN EL CASERIO CHINCHIQUILLA, SAN
IGNACIO — CAJAMARCA?” realizando la investigacion en el Caserio Chinchiquilla del
distrito y provincia de San Ignacio, departamento de Cajamarca, correspondiéndole el

codigo de autorizacion N° 06 -CAJ/AUT-IFL-2023-015.

ARTICULO 2°: En la referida autorizacién para realizar investigacién cientifica de flora
silvestre con colecta, se le reconoce como investigadores al Sr. Darlin Rodriguez Ojeda
con DNI 74866351, con teléfono 932750770 y email darlin.rodriquez@est.unj.edu.pe ;
domiciliado Calle Pardo Miguel Cuadra 077, distrito y provincia de Jaén, departamento
Cajamarca y a la Srta. Leny Judith Guerrero Santa Cruz con DNI 75394882, con
teléfono 968284323 y email leny.querrero@est.unj.edu.pe; domiciliada en Prog,

Mariano Melgal N°698 en el distrito y provincia de Jaén, departamento Cajamarca

ARTICULO 3°: La presente autorizacion incluye la colecta de tres (03) especimenes de
ramas terminales, flores, frutos por individuo de la especie Cinchona spp con fines de
determinacion taxonoémica encontrados en el Caserio Chinchiquilla del distrito y provincia
de San Ignacio, departamento de Cajamarca por el periodo entre la emisién de la
resolucioén hasta el 29 febrero del 2024

ARTICULO 4°: Eltitular de la autorizacién se compromete a:

a. No extraer especimenes, ni muestras bioldgicas de flora silvestre no autorizada, no ceder
los mismos a terceras personas, ni utilizarlos para fines distintos a lo autorizado.

b. No contactar ni ingresar a los territorios comunales sin contar con la autorizacién de las
autoridades comunales correspondiente.

c. Retirar todo el material empleado para la ejecucion del presente estudio una vez
terminado el trabajo de campo y levantamiento de informacién bioldgica.

d. Depositar el material colectado en una institucion cientifica nacional depositaria de
material biolégico, asi como entregar a la ATFFS Cajamarca la constancia de dicho
depdsito. En casos debidamente justificados, y siempre que el material colectado no
constituya holotipos ni ejemplares unicos, el depdsito se podra realizar en una institucion
distinta a la mencionada para ellos se requiere la autorizacion del SERFOR.

e. Solo en el caso que por razones cientificas acotadas se requiere enviar al extranjero
parte del material colectado, el interesado debera gestionar el correspondiente permiso
de exportacion ante la Direccion General Sostenible del Patrimonio Forestal y de Fauna
Silvestre del SERFOR, asi como pasar el control respectivo. Los ejemplares Unicos de
los grupos taxondmicos colectados y holotipos solo podran ser exportados en calidad
de préstamo. Entregar a la Administracion Técnica Forestal y de Fauna Silvestre
Cajamarca, una (01)copia del informe final en idioma espafol (incluyendo version
digital) como resultado de la autorizacién otorgada, copias del material fotografico y /o
slides que pueda ser utilizadas para difusion. Asimismo, entregar una (01) copia de las
publicaciones producto de la investigacion realizada en formato impreso y digital.

f.El informe Final debera contener una lista taxonémica de las especies objeto de la
presente autorizacion de colecta, en formato MS Excel. Esta lista debera contar con
sus respectivas coordenadas en formato UTM (Datum WGS84), incluyendo lazona
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(17.18 0 19). Asimismo, incluir los datos de colecta de cada espécimen. El InformeFinal
que debe ser usado se encuentra en el Anexo 1 de la presente resolucion.

g. El cumplimiento de lo sefialado en el literal d) y g) no deberé ser mayor a los seis (06)
meses al vencimiento de la presente autorizacion.

h. Solicitar anticipadamente a la Administracién Técnica Forestal y de Fauna Silvestre
Cajamarca y dentro del plazo de vigencia de la resolucién, cualquier cambio en las
caracteristicas de la investigacion aprobada, que demanden la modificacién de la
presente resolucion.

i. Indicar el numero de la resolucién en las publicaciones generadas a partir de la
autorizacion concedida.

ARTICULO 5°: Los titulares del mencionado estudio debera implementar todas las
medidas de seguridad y eliminacion de impactos que se puedan producir por las
actividades propias de las actividades de la fase de campo, como toma de datos,
tratamiento y transporte de muestras, transporte de equipos, personal, etc.

ARTICULO 6°: La Administracién Técnica Forestal y de Fauna Silvestre Cajamarca del
SERFOR, no se responsabiliza por accidentes o dafios sufridos por el solicitante de la
presente autorizacion durante la ejecuciéon del Proyecto; asimismo, se reserva el derecho
dedemandar del Proyecto de Investigacién los cambios a que hubiese lugar en caso se
formulen ajustes sobre la presente autorizacion.

ARTICULO 7°; Notificar al Sr. Darlin Rodriguez Ojeda con DNI 74866351, con teléfono
932750770 y email darlin.rodriguez@est.unj.edu.pe ; domiciliado Calle Pardo Miguel
Cuadra 07”, distrito y provincia de Jaén, departamento Cajamarca y a la Srta. Leny
Judith Guerrero Santa Cruz con DNI 75394882, con teléfono 968284323 y email
leny.guerrero@est.unj.edu.pe; domiciliada en Prog, Mariano Melgal N°698 en el
distrito y provincia de Jaén, departamento Cajamarca.

ARTICULO 8°: Remitir copia de la presente Resolucién a la Oficina de Servicios al Usuario
y Tramite Documentario, para su custodia y Archivo en el repositorio digital

ARTICULO 9°: Disponer la publicacién de Ia presente Resoiucion en el Portal Web del
Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre: https://www.gob.pe/serfor

Documento firmado digitalmente

MARCO WILSON CORONEL PEREZ
ADMINISTRADOR TECNICO FFS
ATFFS - CAJAMARCA
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Anexo 4. Panel fotografico

a. Vista panoramica del Bosque Montano perennifolio de la localidad de

Chinchiquilla

b. Ingreso al area de estudio en acompafiamiento del Sr. Adelmo Pusma

Martinez, Guia y guarda bosques voluntario.




c. Ubicacién, codificacién y recoleccién de muestras botanicas de las especies del género

Cinchona.

07/02/2023  15:03

08/02/2023 13:06
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d. Secado y preparacion de las muestras en las instalaciones del Herbario de la

Universidad Nacional de Jaén

20/02/2023 18:03
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e. Categorizacion de las especies identificadas en acompafiamiento del Dr. José Luis

Marcelo Pefa.

—(M‘"lutﬂl.'

23/02/2023 16:30
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f.  Proceso final sobre la categorizacion de las especies registradas.
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g. Encuesta realizada a los pobladores de Chinchiquilla sobre el conocimiento local del

género Cinchona.
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