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RESUMEN 

La investigación tiene como objetivo proponer un edificio de estacionamiento vehicular para la 

mejora de la congestión del mercado Roberto Segura, Jaén – 2023, ya que en el mercado se viene 

presentando un gran problema de tráfico vehicular.  Para la propuesta del edificio de 

estacionamiento vehicular se determinó la oferta y la demanda vehicular mediante un formato de 

conteo vehicular adaptado del Ministerio de Transportes y Comunicaciones, y registrando áreas 

no rígidas y garajes privados que se oferta dentro del área de estudio. El conteo vehicular se realizó 

en 3 días, los cuales fueron lunes, jueves y sábado, cumpliendo 8 horas diarias en los horarios: 6 h 

00 - 9 h 00; 11 h 00 – 14 h 00 y de 16 h 00 – 18 h 00, tomando los días y horas con mayor 

confluencia vehicular. Para el estacionamiento se estableció un área próxima al mercado, y este se 

diseñó en función de la demanda vehicular futura en 10 y 20 años. El área superficial del edificio 

de estacionamiento es de 1422,43 m2 y se logró cubrir el 74,07 % del déficit de la demanda 

vehicular en una proyección de 20 años, por lo que se concluye que en un futuro se debe buscar 

otras áreas o aumentar el número de niveles para cubrir el déficit vehicular.  

Palabras clave: Demanda, oferta, estacionamiento vehicular. 
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ABSTRACT 

The objective of the research is to propose a vehicle parking building to improve congestion in the 

Roberto Segura market, Jaén - 2023, since the market has been experiencing a major problem with 

vehicle traffic. For the proposal for the vehicle parking building, vehicle supply and demand were 

determined using a vehicle counting format adapted from the Ministry of Transportation and 

Communications, and recording non-rigid areas and private garages offered within the study area. 

The vehicle count was carried out in 3 days, which were Monday, Thursday and Saturday, 

completing 8 hours a day during the hours: 6 h 00 - 9 h 00; 11 h 00 – 14 h 00 and 16 h 00 – 18 h 

00, taking the days and hours with the greatest traffic confluence. An area close to the market was 

established for parking, and this was designed based on future vehicle demand in 10 and 20 years. 

The surface area of the parking building is 1422,43 m2 and it was possible to cover 74,07% of the 

deficit in vehicular demand in a 20-year projection, so it is concluded that in the future other areas 

should be sought or the number of vehicles should be increased. levels to cover the vehicle deficit. 

Keywords: Demand, supply, vehicle parking. 
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I. INTRODUCCIÓN 

A nivel internacional según BBC news Mundo (2017), en un estudio realizado por la consultora 

internacional Inrix, que examinó la situación de tráfico en 1 064 ciudades de todo el mundo, reveló 

que la ciudad de Los Ángeles (EE.UU.) es la más congestionada del mundo. También se encontró 

que Bogotá (Colombia) ocupa el quinto lugar y Sao Paulo (Brasil) el sexto lugar en términos de 

problemas de tráfico particularmente graves. Además, “hay estudios de ingeniería que concluyen 

que un tercio de la carga del vehículo se atribuye a los automovilistas que buscan un lugar adecuado 

para estacionar”, (Escobar y otros, 2016). 

A nivel nacional Asociación Automotriz del Perú (2022), “en el año 2021, el crecimiento del 

parque automotor aumentó un 40% con respecto al año 2020”. Dado el gran número de vehículos 

en circulación en la actualidad, es más probable que se produzca una escasez de espacios de 

estacionamiento en las calles, lo que obliga a los conductores a utilizar áreas de estacionamiento 

restringidas. Además, según (Informe 24, 2018) la ONG Luz Ámbar realizó una investigación en 

cinco distritos de la capital, la cual arrojó que había una falta de 45 mil espacios de estacionamiento 

para vehículos. No obstante, con la cantidad de automóviles que actualmente circulan por las calles 

de Lima, es evidente que este problema es aún más grave.  

A nivel regional (Silva Díaz & Muguerza Zárate, 2021) señala que uno de los motivos principales 

del caos vehicular en la ciudad de Cajamarca es el crecimiento urbano y la falta de una adecuada 

planificación de los gobiernos. 

A nivel local (Instituto Nacional de Estadística e Informática, 2022), nos muestra que la población 

en la ciudad de Jaén en el último censo del 2017 es de 185 432 habitantes y junto al crecimiento 

poblacional crecen las actividades económicas en la ciudad, reduciendo significativamente los 

espacios de estacionamiento y a su vez generando congestionamiento de tráfico, desorden y caos 
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vehicular. El área del mercado Roberto Segura sufre de desorden vehicular, esto debido a la falta 

de un estacionamiento vehicular. Los vehículos se estacionan a los costados de las calles 

produciendo un congestionamiento y desorden vehicular. Todo esto se debe al crecimiento 

socioeconómico que Jaén ha estado experimentando, además de la falta de planificación vial 

adecuado. A su vez, en la ciudad de Jaén no existe un sistema de transporte público colectivo, y 

únicamente se hace uso de vehículos menores como es mototaxis y motos lineales. Por 

consiguiente, ante la falta de un lugar para estacionarse, estas unidades menores ocupan como 

estacionamiento las calles que se ubican alrededor del mercado Roberto Seguro. 

La provincia de Jaén carece de un sistema de transporte público adecuado para poder trasladarse a 

los diferentes puntos de la ciudad; es por eso que los habitantes hacen uso de unidades menores 

(moto lineales, moto taxis, autos, camionetas, entre otros) para poder trasladarse, también cabe 

mencionar la falta de infraestructura física pública como son estacionamientos (para alojamiento 

de vehículos motorizados), por lo que estos vehículos ocupan gran parte de las calles, como zonas 

para estacionarse; ocasionando el congestionamiento y caos vehicular en el mercado Roberto 

Segura. 

En la presente investigación se planteó  la propuesta de un edificio de estacionamiento vehicular 

para dar una solución a la problemática existente, la cual debe de ser estimado y evaluado por las 

entidades públicas que tienen la función de regular el tránsito y ordenamiento de la provincia de 

Jaén, es por ello que se realizó los estudios respectivos para poder obtener  datos reales de la 

problemática existe en el mercado Roberto Segura y poder plantear una propuesta técnica, 

económica y factible para el desarrollo sostenible de la provincia de Jaén. 

Para lograr mejorar la congestión vehicular se propusieron los siguientes objetivos: diagnosticar 

los parámetros que influyen en el mercado Roberto Segura, así como determinar la oferta y 
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demanda vehicular, establecer la ubicación y área del edificio de estacionamiento para así mejorar 

la congestión vehicular en el mercado Roberto Segura. Para todo esto se tomó las siguientes bases 

teóricas:  

Según Human Quito (2019) en su investigación denomina estacionamiento a una zona para dejar 

una unidad móvil por algún determinado tiempo. Además, sobre los tipos de estacionamiento el 

Reglamento Nacional de Transito (MTC) en el Art. 216 señala que solo está permitido el 

estacionamiento en vías públicas de zona urbana, de vehículos de la clasificación ómnibus, microbus, 

casa rodante, camión, remolque, semiremolque, plataforma, tanque, tracto camión, trailer, volquete, 

furgón ó maquinaria especial, en los lugares que habilite para tal fin la Autoridad competente, mediante 

la señalización pertinente. 

Por otro lado, la congestión y la necesidad de dotar de amplios estacionamientos comenzaron a diseñar 

los estacionamientos. Además, se comenzó a usar dispositivos para monitorear cuánto tiempo está un 

vehículo en un espacio de estacionamiento en particular y a cobrar un precio en función del tiempo de 

uso, Calle Muller (2014). 

Además, según Calle Muller (2014), tenemos los siguientes tipos de estacionamiento: El 

estacionamiento en la vía pública y el estacionamiento fuera de la vía pública, que además este 

último tiene diferentes diseños como es; Edificio de estacionamiento y lotes de estacionamiento. 

Y que lo más recomendable en nuestra investigación para generar espacios de oferta vehicular al 

no tener calles con las suficientes medidas para proponer estacionamiento en la vía pública, se 

propuso el edificio de estacionamiento. 

La cual según Miñan Mia (2024), define a un edificio de estacionamiento de vehículos como un 

espacio cerrado o abierto diseñado para almacenar y mantener automóviles. Tiene la capacidad de 

aceptar y mantener vehículos y características como iluminación, ventilación, acceso y seguridad. 
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Estas estructuras se pueden construir con diversos grados de diseño y complejidad, incluidos 

hormigón, acero y otros materiales.  

Adicionalmente, se tomó en cuenta la forma de estacionamiento tomando como base a Reyes 

Spindola y Cardenas Grisales (2012) que menciona que existe dos formas de estacionamiento, como 

es el estacionamiento en batería que va de lado a lado, y el estacionamiento en cordón que va detrás de 

otro. En nuestra investigación se usó el estacionamiento en batería, debido a que el área es reducida y 

evita el atascamiento en el edificio de estacionamiento. 

Además, en cuanto a la oferta y a demanda vehicular, Fernandez y Pitocco (2017), indica que los 

estudios sobre estacionamientos determinan la relación entre la oferta y la demanda del espacio 

asignado y de esa forma poder proponer recomendaciones para maximizar la utilización de los espacios 

disponibles y planificar nuevas áreas de estacionamiento. 

También, según Jimenez Cayambe (2020), menciona que la oferta vehicular se puede entender como 

la cantidad de espacios disponibles de estacionamientos que existen para un número determinado de 

vehículos. Y la demanda vehicular se entiende a la información de dónde se estaciona la gente por 

cuanto tiempo, o su variación horaria dentro y fuera de la vía pública. Representa la necesidad de 

espacios para estacionarse con cierta duración o con un objetivo específico. 

También para poder restar la demanda con la oferta vehicular se aplicó una equivalencia vehicular 

de acuerdo a Yarce Marin (2015), se aplican la equivalencia de acuerdo al espacio que cubra todo 

tipo de vehículo a auto equivalente, (Ver Tabla 4). Y se aplica la fórmula de proyección vehicular 

futura, propuesta por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones [MTC] (2018). 

Además, según More & Antonio (2012), “propone una metodología que contribuya a la discusión de 

proyección de la demanda futura del flujo vehicular de un proyecto de concesión, toda vez que la 

demanda es una variable relevante para la toma de decisiones del estado”. Es por ello que es importante 

diseñar proyectos con proyección futura de acuerdo al crecimiento poblacional.  
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Finalmente, para la propuesta del edificio de estacionamiento se tuvo en cuenta el Reglamento 

Nacional de Edificación donde nos indica las dimensiones mínimas que se debe tomar en cuenta en 

cuanto a los cajones de estacionamiento, entradas y salidas, radios de jiros y porcentaje máximo de 

pendiente en cuando a las rampas de ingreso. 

1.1. Problema de la investigación 

¿Mediante la generación de un edificio de estacionamiento vehicular se logrará mejorar la 

congestión vehicular en el mercado Roberto Segura, Jaén – 2023? 

1.2. Justificación 

La congestión vehicular en el mercado Roberto Segura afecta negativamente la movilidad urbana 

y la calidad de vida de las personas, generando impactos económicos, sociales y ambientales. En 

este sentido, la propuesta del edificio de estacionamiento se convierte en una solución potencial 

para mitigar este problema, ya que permitirá la fluidez vehicular y erradicará el estacionamiento 

de vehículos en las calles, así como mejorará la accesibilidad al mercado. Además, un buen diseño 

de estacionamiento puede contribuir a mejorar la percepción de los usuarios respecto al uso del 

automóvil, fomentando su uso responsable y sostenible. 

1.2.1. Justificación social 

La presente investigación es elaborada con el único fin de descongestionar el tráfico en el mercado 

Roberto Segura de la ciudad de Jaén, así como reducir la contaminación acústica, ambiental y 

mejorar la calidad de vida de los ciudadanos. 

1.2.2. Justificación económica 

Permite vincular e integrar las actividades comerciales realizadas en este mercado, beneficiando 

tanto a vendedores y compradores, y además generando la expansión y el desarrollo de una manera 

más ordenada de la ciudad de Jaén. 
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1.2.3. Justificación tecnológica 

Es un sistema nuevo e innovador de un edificio de estacionamiento vehicular el cual tiene la 

finalidad de solucionar la problemática que presenta el mercado Roberto Segura. 

1.2.4. Justificación ambiental 

Con la propuesta del estacionamiento vehicular se busca disminuir la concentración de partículas 

de polvo y dióxido de carbono que son perjudiciales para la salud de las personas. 

1.2.5. Justificación técnica 

Esta investigación se está desarrollando con el objetivo de disminuir la congestión vehicular en el 

Mercado Roberto Segura. 

La propuesta de un edificio de estacionamiento vehicular dará solución a nivel de anteproyecto la 

problemática que se padece en el área del mercado Roberto Segura de la ciudad de Jaén. 

1.3. Hipótesis 

La propuesta de un edificio de 3 niveles de estacionamiento vehicular en el Mercado Roberto 

Segura de Jaén, implementando medidas eficientes de tráfico y de estacionamiento, logrará 

mejorar un 70% la congestión vehicular en el área.  

1.4. Objetivos 

1.4.1. Objetivo general 

Proponer un edificio de estacionamiento vehicular para la mejora de la congestión del mercado 

Roberto Segura, Jaén – 2023. 

1.4.2. Objetivos específicos 

- Diagnosticar los parámetros que influyen en la situación actual de la zona de estudio. 

- Determinar la oferta y demanda vehicular en el mercado Roberto Segura.  

- Establecer la ubicación y área para la propuesta del edificio de estacionamiento vehicular. 
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- Propuesta arquitectónica del edificio de estacionamiento vehicular. 

1.5. Antecedentes 

1.5.1. Antecedentes internacionales 

Gómez & Delgado (2022) en su artículo titulado "El congestionamiento vehicular, análisis y 

propuesta de solución: intersección semaforizada entre Avenidas América y Reales Tamarindos, 

Portoviejo, Ecuador", tiene como objetivo analizar la congestión de tráfico en el cruce 

semaforizado de la avenida América y Reales Tamarindos en Portoviejo en Ecuador, para 

determinar el grado de confort para los usuarios por medio de la medición del nivel de servicio. El 

proceso incluyó la aforación de los diferentes medios de transporte en lapsos de 15 minutos y la 

recolección de datos geométricos de las vías que conforman el cruce. Luego se utilizó el 

procedimiento propuesto por el HCM para determinar el flujo de saturación y los retrasos por 

carril. Los resultados obtenidos permitieron clasificar la intersección en un nivel de servicio C, con 

una demora de 23,97 seg/veh. Se concluyó que los problemas principales se identificaron en los 

carriles "derecho", debido a los aparcamientos permitidos y se sugirieron medidas específicas para 

mejorar la situación actual en la zona evaluada. 

García-Vinces et al. (2022) en su artículo titulado “Propuesta de ordenamiento al tránsito urbano 

de Portoviejo desde Ramos Iduarte hasta Monumento de Agricultura” tiene como fin de ofrecer 

alternativas de mejora en cuanto al nivel de servicio, con el objetivo de aliviar el caos del tráfico 

vehicular y peatonal en la región estudiada, garantizando de esta manera una circulación más fluida 

y segura. La calle Ramos Iduarte y la Avenida Universitaria que guía al Monumento de la 

Agricultura son consideradas vías de tráfico alto, debido a que forman parte de las principales rutas 

de entrada y salida de Portoviejo. El aumento poblacional y del parque automotor, el incremento 

del uso de vehículos particulares y la alta tendencia a utilizar motocicletas han hecho que la red 
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vial en varios tramos sea insuficiente. Para abordar el problema, se recopilaron datos mediante el 

aforo vehicular en los semáforos y mediciones de las características existentes. Una de las 

soluciones para aliviar la congestión vehicular en la intersección es modificar los tiempos 

semafóricos y dar prioridad a la seguridad de los peatones. 

Arnór et al. (2021) en su artículo titulado “Considerar la incertidumbre del despliegue                        

automatizado de vehículos en el diseño de estacionamientos óptimos utilizando opciones reales”, 

nos menciona que los garajes de estacionamiento frecuentemente se diseñan actualmente 

asumiendo que la demanda de estacionamiento será estable durante su vida útil. No obstante, el 

inminente cambio de movilidad hacia vehículos automatizados (AV) hace que la demanda de 

estacionamiento sea muy incierta, con algunos escenarios que llevan a su completa desaparición 

en algún momento en el futuro cercano. En este trabajo se propone una metodología, que utiliza el 

método de opciones reales, para determinar el diseño óptimo de un estacionamiento. Los resultados 

del estudio del caso muestran que el propietario de la infraestructura se beneficiaría de anticipar la 

transición a los vehículos autónomos a través de un diseño flexible, y que la peor decisión sería 

construir un estacionamiento tradicional y adoptar una estrategia de intervención sin intervención.  

da Penha et al. (2020) en su investigación titulado “Estudios Iberoamericanos en Ingeniería de 

Tránsito, Transporte y Logística”, tuvo como objetivo evaluar la planificación del estacionamiento 

en dos campus universitarios en Bogotá utilizando dos enfoques teóricos diferentes que abordan 

el problema del estacionamiento de manera muy distinta. El primer enfoque se basa en los métodos 

tradicionales de planificación que consideran que el estacionamiento debe ser gratuito y abundante, 

mientras que el segundo enfoque es más moderno y considera que el estacionamiento debe ser 

óptimo y tener un costo. Al utilizar el primer enfoque, se encontraron sobreofertas de 

estacionamiento de más del 200%, lo que sugiere que las prácticas actuales no son efectivas. Sin 
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embargo, el segundo enfoque se demostró que hay diferentes opciones de evaluar el aparcamiento 

al considerar variables como las estrategias de gestión de la demanda, la oferta de transporte y las 

necesidades del usuario, lo que podría reducir significativamente la demanda de estacionamiento 

en los campus. 

Fuhai & Xiangrong (2019) en su investigación titulado “Investigación sobre el marco del sistema 

de gestión de estacionamiento en vía basado en pilas de video”, tiene como objetivo comparar los 

diferentes modos de estacionamiento en la acera, como el manual, el medidor, el geomagnético + 

terminal POS portátil, el geomagnético + cámara, y propone un nuevo modo de detección e 

implementación basado en una plataforma en la nube para el estacionamiento en la vía urbana. 

Este enfoque utiliza un detector de video inteligente en el extremo delantero para identificar 

automáticamente los vehículos estacionados. Una vez recopilados los datos, se transmiten 

mediante la red a la plataforma en la nube, donde se genera una orden de estacionamiento. La 

plataforma en la nube crea, rescinde y procesa las órdenes de estacionamiento de acuerdo con los 

requisitos comerciales. Esto logra una sincronización y carga automáticas para el estacionamiento. 

Este modo de gestión de estacionamiento ofrece ventajas como alta automatización, datos rápidos 

y precisos en tiempo real, lo que mejora la tasa de utilización y rotación de los espacios de 

estacionamiento. Además, los datos de tarifas de estacionamiento y otra información de gestión 

pueden servir como base para la planificación del estacionamiento.  

1.5.2. Antecedentes nacionales  

Ramos (2022) en su tesis titulada “Sistema de estacionamiento subterráneo y su influencia en el 

congestionamiento vehicular en la zona monumental de Tacna - 2020”, el objetivo de la 

investigación es analizar el efecto que tiene la infraestructura de un estacionamiento subterráneo 

para disminuir la congestión vehicular de la Zona Monumental de Tacna. Dicha investigación es 
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aplicada y se centra en obtener información cuantitativa con el fin de solucionar los problemas 

prácticos en la zona de estudio. Se busca mejorar la circulación vehicular a través del análisis de 

la congestión vehicular, la demanda actual de estacionamientos, y la generación de más espacios 

de estacionamiento subterráneos. En conclusión, se ha demostrado que la infraestructura de 

estacionamiento subterráneo ha disminuido la congestión vehicular en la Zona Monumental de 

Tacna. La generación de estacionamientos subterráneos ha demostrado una capacidad importante 

de aumentar la oferta de espacios para el estacionamiento en la zona, lo cual se traduce en una 

solución efectiva para los problemas de congestionamiento vehicular. Los resultados de la 

investigación demuestran que se pueden ofrecer 221 espacios de estacionamiento para una 

demanda de hasta 120 personas que cuentan con vehículos propios, dejando un número importante 

de espacios de estacionamiento libres para otros usuarios de la zona. 

Hinostroza (2021) en su tesis titulada "Organización de los espacios comerciales para reducir la 

congestión vehicular en los alrededores del Mercado Mayorista Plaza Unicachi Sur en Villa El 

Salvador", muestra cómo se evaluó la eficacia de la organización del espacio comercial para 

reducir el tráfico cerca del Mercado Unicachi. El principal problema se derivaba de la 

desorganización del espacio comercial, lo que contribuía a la congestión vehicular en el área 

circundante. Para identificar el problema y proponer soluciones correspondientes, se recabaron 

importantes aportaciones de personas con experiencia en estos estudios de tráfico vehicular en 

mercados de alimentos; mediante formatos de recolección de datos a través de la observación 

directa de la zona de estudio, además se realizó una comparación con estudios anteriores realizados 

en diferentes lugares, así como la aplicación de una de entrevistas. Se determinó que, en 

consecuencia, el local comercial carecía de una ordenación definida en cuanto a áreas 

correctamente señaladas para el estacionamiento vehicular. Adicionalmente, se encontró que el 
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mercado era el culpable del caos en el perfil externo, así como de la falta de acción y señalización 

de tránsito por parte de los órganos de gobierno del distrito. 

Chihuantito & Cortez (2021) en su tesis titulada "Propuestas para mitigar la congestión vehicular 

mediante la implementación de un estacionamiento público subterráneo en la Av. Pardo y Aliaga, 

basado en un estudio de impacto vial", el objetivo es analizar y evaluar la viabilidad de un 

aparcamiento subterráneo con el fin de gestionar y disminuir el tráfico en la Av. Pardo y Aliaga, 

entre Av. Camino Real y Av. Santa Cruz, una vez implementado el estacionamiento. Para poder 

conocer los niveles de servicio en cada intersección dentro de la zona de estudio, se utilizó el HCM 

2010 y el programa Vissim 2020 para modelar el flujo vehicular a nivel macroscópico y de esta 

manera poder comparar los resultados con un antes y después del uso de estos programas; con la 

finalidad de obtener una visión más precisa de los resultados. En conclusión, se determinó que la 

implementación de un estacionamiento subterráneo ayudaría a reducir la congestión vehicular, así 

como, se recomienda considerar la implementación de un bypass en el futuro para disminuir los 

niveles de congestión en esa área de influencia. 

Vargas & Serna (2020) en su artículo titulado “Relación del aparcamiento y la congestión vehicular 

en el Centro Histórico de Cusco”, su finalidad fue determinar el grado de asociación entre la 

disponibilidad de estacionamientos y el tráfico vehicular en el Centro Histórico de Cusco 

utilizando una metodología mixta que combina lo cuantitativo (conteo de vehículos, registro de 

inventario de estacionamientos) y lo cualitativo (entrevistas a usuarios, encuestas). Como parte 

diseño metodológico se utilizaron herramientas como formatos utilizados para el conteo vehicular 

para realizar la elaboración de estadísticas descriptivas y relacionales mediante la prueba de 

Pearson, así como la categorización e interpretación de entrevistas a conductores y personas cuyo 

origen y destino es el Centro Histórico del Cusco. De los estudios realizados se indica que el 42% 
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de los visitantes acuden al distrito histórico por motivos laborales (trabajo), de los resultados se 

puede decir que existe una oferta superior a la demanda de aparcamiento. Además, se determinó 

que la cantidad de tráfico en las calles cercanas a las principales atracciones es superior a lo que 

las carreteras pueden soportar. Por último, se determinó a partir del análisis de asociación que 

existe una relación considerable entre la oferta de estacionamiento y congestión vehicular en el 

centro de la ciudad del Cusco. 

Centeno (2019) en su tesis titulado “Alternativas de espacios y estacionamiento vehicular que 

reducirán el problema congestión y desorden en el cercado de la ciudad de Puno”, tiene como 

finalidad presentar opciones de estacionamientos que ayuden a resolver el problema del tráfico y 

la falta de orden en el centro de la ciudad. El método utilizado se encuentra en dos partes: la primera 

consiste en una investigación bibliográfica enfocada en examinar fundamentos y aplicaciones de 

políticas de administración que conduzcan a un funcionamiento aceptable. La segunda parte se 

enfoca en un estudio realizado en campo en el centro de la ciudad de Puno para evaluar la calidad 

de los espacios de aparcamientos ya existentes y obtener información sobre los requisitos que se 

deben cumplir para que un estacionamiento pueda funcionar adecuadamente. Los resultados 

obtenidos de las encuestas e inventarios nos permiten analizar qué opción de estacionamiento sería 

la más adecuada para resolver el problema del tráfico, lo que conduce al diseño de un sistema de 

estacionamiento como solución alternativa. 

1.5.3. Antecedentes regionales  

Según Galvez & Silvia (2022) en su investigación titulado “Modelado del tráfico vehicular usando 

ProModel para disminuir la congestión vehicular en la Av. Mario Urteaga cuadras 1 hasta 6 de la 

ciudad de Cajamarca”, su objetivo fue evaluar el nivel de tráfico en la avenida Mario Urteaga de 

Cajamarca, que registra un tráfico intenso en hora punta, e identificar formas de aliviarla. El 
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parámetro de entrada se modificó utilizando el instrumento tecnológico ProModel. Se descubrió 

que los mototaxis representan aproximadamente el 64% de los vehículos en circulación en la 

avenida. De las tres soluciones planteadas, se determinó que la "oleada verde" es la mejor opción, 

ya que permitiría reducir la densidad del tráfico de mototaxis de 2.18 a 1.57 y el flujo vehicular de 

8.85 a 6.39, manteniendo los mismos parámetros de arribo y ajustando únicamente los tiempos de 

los semáforos. Para la simulación se consideraron 10 réplicas y dos horas de investigación. En 

conclusión, esta solución podría reducir los problemas de tráfico en la avenida Mario Urteaga. 

Castrejón (2021) en su investigación titulado “Guía de inspección de seguridad vial para mejorar 

la congestión vehicular y los riesgos de accidentabilidad vial en un óvalo, Cajamarca 2021”, tuvo 

como objetivo elaborar una guía de inspección de seguridad vial para minimizar riesgos de 

accidente y la congestión del tráfico en un óvalo. Se utilizó un diseño no experimental, revisando 

once investigaciones anteriores relacionadas con la inspección y auditoría de la seguridad vial, 

para determinar los pasos necesarios y la mejor forma de ejecutar cada etapa. El autor creó las 

herramientas para el recojo y análisis de los datos sobre la metodología y la información básica. 

Como resultado fue la guía completa de inspección de seguridad vial para un óvalo, basada en las 

metodologías de las investigaciones anteriores. Se concluye que se cumplió la hipótesis, ya que la 

revisión de las investigaciones previas permitió identificar errores y establecer una base sólida para 

la elaboración de la guía, que contribuirá a reducir la probabilidad de accidentes y la congestión 

del tráfico en un óvalo. 

Marín (2021) en su tesis titulado “Nivel de congestión vehicular en el centro histórico de la ciudad 

de Cajamarca (Jirones Junín, José Sabogal, José Gálvez Y Guillermo Urrelo) y propuestas de 

mejora, 2017”, tuvo como objetivo evaluar la situación de tráfico congestionado en el centro 

histórico de Cajamarca, específicamente en las calles Junín, José Sabogal, José Gálvez y Guillermo 
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Urrelo, y proponer mejoras al respecto. Se aplicó la metodología HCM (Manual de Capacidad de 

Carreteras 2010) y se recopiló información a través de fichas, contando el número de vehículos y 

registrando las velocidades en diferentes momentos del día. Durante dos horas, se realizaron 

recuentos en tres turnos de mañana, tarde y noche, a intervalos de 5 minutos. Los resultados 

arrojaron las siguientes conclusiones: el jirón José Sabogal mostró un grado de congestión "D", 

siendo los periodos de máxima demanda de 11:45 hasta12:45 y de 18:15 hasta 19:15 horas. El 

jirón Junín mostró un grado de congestión "C", con una demanda pico entre las 7:15 y las 8:15 y 

entre las 18:15 y las 19:15. José Gálvez también mostró un nivel de congestión "C", con la punta 

de demanda produciéndose entre las 7:15 y las 8:15 y las 18:15 y las 19:15. Por último, el jirón 

Antonio Guillermo Urrelo mostró un nivel "C" de congestión, teniendo las horas de mayor 

demanda las comprendidas entre las 7:15 y las 8:15 y las 18:15 y las 19:15. 

Gamboa & Julcamoro (2021) en su tesis titulado “Análisis del nivel de servicio de las 

intersecciones semaforizadas del Jr. Manuel Seoane, Cajamarca – 2021”, tuvo como objetivo 

analizar la calidad del servicio de las intersecciones semaforizadas del el Jr. Manuel Seoane en 

Cajamarca, las cuales presentan una alta congestión vehicular. Estas intersecciones incluyen 

diversos tipos de vehículos, como públicos, privados, de pasajeros, carga, livianos y pesados. Para 

llevar a cabo el estudio, se realizaron mediciones manuales a intervalos de 15 minutos para 

determinar las horas de mayor tráfico de cada intersección. Se tuvo en cuenta la cantidad de tráfico, 

la geometría de las calzadas y la composición de los vehículos que las utilizan. La metodología se 

basa en el manual HCM 2010. Los resultados de una semana de datos, excluyendo sábados y 

domingos, mostraron que Jr. Manuel Seoane y Pról. Revilla Pérez tiene una demora de 397 

segundos, mientras que Jr. Manuel Seoane y Av. Hoyos Rubio tiene una demora de 521 segundos. 

Estas cifras muestran que ambos cruces tienen un nivel de servicio de "F", lo cual es inaceptable 
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dada la cantidad de tráfico que generan estas intersecciones. Además, las características 

geométricas de estas intersecciones no cumplen con las recomendaciones del manual HCM 2010. 

Huaman (2019) en su investigación titulado “Diseño de sistema de parqueo automotor automático 

en dos niveles para resolver el problema de estacionamiento en el Quinde”, tuvo como objetivo 

crear un sistema de aparcamiento automatizado para solucionar el problema del exceso de 

vehiculos que se cuenta en el Quinde de la ciudad de Cajamarca. La metodología empleada es por 

medio de revisiones teórica científicas para el mejor diseño optimo. Para examinar las tensiones, 

deformaciones, y consideraciones de seguridad a las que estará sometida la propuesta de diseño 

mediante los métodos de elementos finitos y de Von Mises, la simulación se realizó con el software 

de modelado y simulación SolidWorks. En conclusión, se obtuvo que hay un aumento de la 

cantidad de personas que buscan aparcamiento durante 15 minutos, y hay unas 35 unidades más 

que se puede estacionar, equivalentes a un 50% de ampliación. Su aporte es que futuras 

investigaciones relacionadas a este tema logren mejorar los ámbitos tecnológicos y que las 

ciudades sean más ordenadas y eficiente. 

1.5.4. Antecedentes locales 

Díaz & Horna (2023) en su investigación titulado “Flujo vehicular y peatonal en la intersección de 

las calles Francisco Orellana y Luna Pizarro empleando el software PTV Vissim en la ciudad de 

Jaén–Cajamarca–2022”, tuvo como objetivo evaluar, mediante el programa PTV Vissim, la fluidez 

del tráfico rodado y peatonal en los cruces de las calles Francisco Orellana Nº 01 y Luna Pizarro 

Nº 02 y 03 de la ciudad de Jaén. Como consecuencia de la ausencia de demarcaciones peatonales, 

durante el estudio se detectó la existencia de colas de vehículos en el giro hacia el oeste desde la 

calle Luna Pizarro hacia la calle Francisco Orellana. Se utilizó el software PTV Vissim para 

simular el tráfico en dos escenarios: la situación actual y la situación mejorada, donde 
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implementaron cambios como la eliminación del giro para los vehículos pesados, la demarcación 

vial para los peatones y semáforos. Los resultados de la simulación en la situación mejorada 

mostraron una mejora en la velocidad de acceso a la calle Francisco Orellana, alcanzando 

velocidades de 25km/h, 15km/h e incluso 10km/h, lo que indica una mejora en la transitabilidad y 

en el ordenamiento del tráfico vehicular y peatonal. Se obtuvo un nivel de servicio "B" en la 

situación mejorada 

Córdova & Manallay (2020) en su tesis titulado “Propuesta arquitectónica de un estacionamiento 

vehicular subterráneo en la zona céntrica de la ciudad de Jaén – Cajamarca”, tuvo como objetivo 

proponer una alternativa de solución para el problema del aparcamiento de vehículos en el centro 

de la ciudad de Jaén, mediante la elaboración de planos y modelamiento de un estacionamiento 

subterráneo ubicado en la plaza de armas de Jaén. Se realizó estudios de demanda, oferta y cálculo 

de estimación vehicular donde se analizó la oferta y la demanda obtenida de las distintas estaciones 

de aforo. También se tuvo en cuenta la contribución de los estacionamientos adyacentes alrededor 

del perímetro del área de estudio, lo que llevó a la conclusión de que los estacionamientos son 

insuficientes en el centro de Jaén, provocando caos para los vehículos. 

Azabache & Ventura (2019) en su tesis titulado “Tránsito en la Intersección de la Av. Pakamuros 

con Ca. Dos de mayo y los Sauces Utilizando Synchro 8.0”, tuvo como objetivo sugerir mejoras 

en el nivel de servicio de los cruces de la Avenida Pakamuros con la calle 2 de mayo y Los Sauces, 

esto utilizando la modelización de la calzada. La evaluación de variables incluyendo patrones 

geométricos de tráfico y semáforo, lo que resultó la designación del nivel de servicio "D" para las 

circunstancias existentes. Con el fin de aumentar el nivel de servicio y la comodidad de los usuarios 

de la carretera, se evaluó el flujo de vehículos y los elementos relacionados y se tuvieron en cuenta 

a la hora de plantear opciones de solución. Para ello se recopiló el volumen de vehículos y se 
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utilizó para construir un modelo representativo. Se analizaron tres opciones utilizando el programa 

informático Synchro 8.0, basado en el Manual de Capacidad de Autopistas (HCM). La primera 

buscaba aumentar el servicio a un nivel "B" maximizando la duración de las fases semafóricas. El 

segundo evaluaba cómo afectaba anular el giro a la izquierda en el Acceso Norte (Avda. 

Pakamuros), que desviaba el tráfico hacia la calle México. Como resultado, hubo menos retrasos 

y el flujo de tráfico fue constante, obteniendo una calificación de servicio "B". La tercera opción 

analizó disminuir el número de vehículos más pequeños en un 25%, 50% y 75%, reemplazándolos 

con autobuses de transporte público, lo cual generó niveles de servicio "D", "B" y "B", 

respectivamente. 

De acuerdo a los antecedentes mostrados, se logra comprender que la problemática de la falta de 

estacionamiento es a nivel mundial, nacional y local, y es por ello hay investigaciones que se 

enfocaron en dar solución, tomando en cuenta la oferta y demanda de estacionamientos, así como 

la opinión de los peatones mediante encuestas. También se propone un estacionamiento que 

mantenga un costo y la circulación permanente de los que se estacionan a través de video 

vigilancia, además de estacionamientos con opciones reales por el inminente cambio por vehículos 

automatizados, lo que conlleva a una demanda incierta en el futuro. Todos estos antecedentes han 

sido tomados en cuenta para nuestra investigación.  

Los edificios de estacionamiento vehicular es una propuesta para la mejora de la congestión 

vehicular, considerando demanda y oferta de estacionamientos, el área con lo que se cuenta, y 

aprovechando la parte aérea.  
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II. MATERIALES Y MÉTODOS 

2.1. Objetivo de estudio  

El objetivo de estudio es de proponer un edificio de estacionamiento vehicular para la mejora de 

la congestión del mercado Roberto Seguro, Jaén-2023. 

2.2. Ubicación del área de estudio 

El área de estudio se ubica en el sector Morro Solar de la Provincia de Jaén, ubicada a la zona Nor 

Oriente de la región de Cajamarca en Perú. Su territorio de Jaén es de 5232,57 Km que equivale 

al 15,71% del territorio regional y alberga a 183 634 habitantes es decir el 13,23% de la población 

regional, y se compone de 12 distritos, siendo los que mayor masa poblacional que albergan es 

Jaén y Bellavista su población se divide en términos casi iguales, entre el ámbito rural (49,95%) y 

el urbano (50,05%); es Jaén el distrito que concentra la mayor población urbana (77,86% del total 

provincial urbano). Y de acuerdo al (Plan de Desarrollo Urbano Ciudad de Jaén 2013-2025) nos 

indica que su crecimiento poblacional más acelerado lo tuvo en la década del 70, por la inmigración 

de población de zonas aledañas, Cutervo, Chota, Santa Cruz, incluso de otras regiones como 

Lambayeque y Piura, y actualmente la ciudad de Jaén está en crecimiento, (Ver anexo 2). 
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Figura 1 

Delimitación de área de estudio del mercado Roberto Segura en la provincia de Jaén 

Nota. Se presenta el área de estudio del mercado Roberto Segura, y su perímetro está delimitado por una 

línea de color rojo, de acuerdo al Plano del sistema Vial de Jaén (2013-2025). 

Tabla 1 

Coordenadas UTM del área de estudio 

PUNTOS  ESTE NORTE 

Junín/ Francisco Orellana 742516 9367925 

Tupac Amaru/Francisco Orellana 742480 9368060 

Tupac Amaru/Lambayeque 742396 9368027 
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Nota. Coordenadas UTM de todos los vértices del área delimitada de estudio obtenido del GPS de mano 

multipropósito. 

A partir de los datos obtenido del Plano del Sistema Vial de Jaén, se obtuvieron las coordenadas 

delimitantes UTM del área de estudio que se presenta en la Tabla 1, las mismas que se presentan 

en la Figura 2, en donde se ubican cada coordenada. 

Figura 2 

Delimitación del área de estudio del mercado Roberto Segura en Jaén 

 

Nota. Área de estudio delimitado del mercado Roberto Segura según imagen de Google Earth. 

Tupac Amaru/ Sánchez Carrión 742203 9368029 

Sánchez Carrión/ Lambayeque 742373 9368098 

Luna Pizarro/ Lambayeque 742362 742362 

Luna Pizarro/Francisco Orellana 742420 9368217 

Luna Pizarro/ Sánchez Carrión 742643 9368208 

Junín/San Carlos 742719 9368004 
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2.3. Población 

Los vehículos estacionados en las calles aledañas del sector Morro Solar en Jaén. 

2.4. Muestra 

Los vehículos estacionados en las calles aledañas que hacen uso del mercado Roberto Segura en 

Jaén.  

Específicamente las calles y cuadras son las que se describen a continuación: 

Norte-Sur: calle Lambayeque cuadra 2 y 3; calle Francisco Orellana cuadra 2,3 y 4; Calle San Luis 

cuadra 2, 3 y 4; y Calle San Carlos cuadra 1 y 2. 

Este-Oeste: calle Junín cuadra 4 y 5; calle Tupac Amaru cuadra 4, 5 y 6; calle Sánchez Carrión 

cuadra 4, 5, 6 y 7; y calle Luna Pizarro cuadra 1, 2 y 3. 

La selección de las calles mencionadas se eligió de acuerdo al radio de influencia del mercado 

Roberto Segura. 

2.4.1. Selección de la muestra 

Antes de realizar el estudio se realizó el diagnostico preliminar del mercado Roberto Segura con 

el propósito de identificar los días y los horarios con mayor confluencia vehicular que se da en la 

zona, de modo que se puede determinar la máxima demanda vehicular. Para eso se dispuso de 5 

días de la semana para determinar los días pico; durante la mañana, mediodía y tarde, donde se 

logró identificar el comportamiento del tráfico en el área. Además, se realizó un recorrido por todo 

el mercado para poder delimitar el área de influencia del mercado. 

2.5. Métodos 

2.5.1. Método inductivo 

Se realizó el recorrido por las calles del área de influencia y se observó la problemática existente 

en el mercado Roberto Segura; esto permitió determinar la oferta de aparcamientos existentes en 
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la zona, además de determinar la demanda vehicular y en función de la proyección vehicular futura, 

se diseñó el edificio de estacionamiento vehicular. Según Andrade et al. (2018), es de tipo básico 

porque el objetivo de la investigación es ampliar los conocimientos teóricos, y no necesariamente 

desarrollar intervenciones aplicadas. 

2.5.2. Método deductivo 

 A partir de investigaciones que se han realizado y que han propuesto alternativas de solución, se 

pueden tomar como guía para otros puntos críticos de la provincia de Jaén. Según Forni y Grande 

(2020), el método empleado es mixto porque permite observar y describir de manera directa el 

problema de la congestión vehicular y se determina cuantitativamente la oferta y demanda 

vehicular a través de valores numéricos. 

2.5.3. Método analítico 

Se analizó la oferta y la demanda vehicular con el propósito de proponer un edificio de 

estacionamiento vehicular que cubra el déficit de estacionamientos, de acuerdo a Echavarría 

(2010). 

2.6. Técnica e instrumentos 

2.6.1. Técnicas 

- Observación directa 

La técnica aplicada nos permitió visualizar de manera directa las calles rígidas y no rígidas para 

estacionar, la cantidad de vehículos estacionados y los garajes privados dentro del área de estudio. 
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2.6.2. Instrumentos 

- Ficha de recolección de datos 

La recolección de datos de campo se realizó a través de un formato de conteo vehicular adaptado 

del Ministerio de Transportes y Comunicaciones, y esto se aplicó a cada una de las calles con el 

objetivo de determinar la demanda vehicular. 

2.6.3. Pasos de recolección de datos 

a) Paso Nº1: Diagnostico del área de influencia del mercado Roberto Segura. 

En este primer punto se realizó un diagnóstico visual de los días y horas punta de la confluencia 

vehicular, y se determinó el radio de influencia del área de estudio en función de la expansión del 

mercado y de los vehículos estacionados que sus usuarios tienen como destino el Mercado Roberto 

Segura. 

Además, se tomó en cuenta el crecimiento poblacional de la zona urbana de la ciudad de Jaén y el 

número de vehículos registrados por año, desde 1993 hasta el 2023, para analizar el crecimiento 

vehicular, debido a que es un factor determinante y que influye en el caos y congestión vehicular 

en nuestra ciudad. 

Tabla 2 

Población hasta el 30 de junio de la zona urbana de la ciudad de Jaén 2017-2022 

AÑO POBLACIÓN  

2017    81 587 

2018 102 445 

2019 104 361 

2020 106 009 

2021 107 039 

2022 107 925 

 

Nota. Se muestra el crecimiento poblacional de la ciudad de Jaén desde el 2017 – 2022, según INEI (2023). 
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Figura 3 

Población hasta el 30 de junio de la zona urbana de la ciudad de Jaén 2018-2022 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Se muestra el crecimiento poblacional de la ciudad de Jaén 2017-2022. 

En la Tabla 2 y Figura 3 nos muestra el crecimiento poblacional de la zona urbana de la ciudad de 

Jaén de acuerdo al informe del Instituto Nacional de Estadística e Informática del 2017 al 2022, 

donde se observa que el crecimiento es uniforme de acuerdo a la proyección del último censo del 

2017. 

Además, se tiene el crecimiento del parque automotriz, tal como se muestra en la Tabla 3 y la 

Figura 4, donde se presenta la cantidad de vehículos inscritos en la oficina registral de Jaén según 

año de inscripción, que fueron datos brindados por la SUNARP zona registral Nº II – sede 

Chiclayo. Se puede apreciar que el año 2021 se inscribieron 11 383 vehículos siendo el año con 

mayor número de vehículos inscritos y el año 1993 se inscribieron la menor cantidad de vehículos 

siendo un total de 10 vehículos.  Además, se observa que el parque automotriz en nuestra ciudad 

de Jaén tiene una tendencia a aumentar, con algunas variaciones de bajas y subidas por el tema 
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económico y político de nuestro país. Finalmente, el reporte de vehículos inscritos en el 2023 con 

fecha 30/10/2023 es de 5 841 vehículos. 

Tabla 3 

Cantidad de vehículos inscritos en la ciudad de Jaén desde 1993 hasta el 2023 

AÑO DE INSCRIPCIÓN  CANTIDAD 

2009 3 644 

2010 7 694 

2011 10 486 

2012 8 849 

2013 6 634 

2014 5 882 

2015 6 360 

2016 7 949 

2017 8 804 

2018 8 438 

2019 7 614 

2020 5 978 

2021 11 383 

2022 10 729 

2023 5 841 

 

Nota. Se muestra la cantidad de vehículos inscritos por año en la ciudad de Jaén 1993 – 2023 según datos 

obtenidos de la SUNARP ZONA REGISTRAL Nº II – SEDE CHICLAYO (2023). 

 

 

 

 

AÑO DE INSCRIPCIÓN  CANTIDAD  

1993 10 

1994 12 

1995 59 

1996 78 

1997 38 

1998 46 

1999 29 

2000 50 

2001 159 

2002 358 

2003 480 

2004 993 

2005 1 280 

2006 2 019 

2007 3 660 

2008 4 696 
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Figura 4 

Cantidad de vehículos inscritos por año en la ciudad de Jaén desde 1933- 30/10/2023 

Nota. Se muestra la cantidad de vehículos inscritos en la ciudad de Jaén desde 1993 – 2023.  
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b) Paso Nº2: Determinación de la oferta vehicular (espacios de estacionamiento). 

Se realizó el recorrido dentro de área de estudio donde se identificó espacios de estacionamiento 

privados y públicos.  

Para los estacionamientos privados, se realizó una visita a cada uno de los garajes y se solicitó al 

administrador la capacidad de vehículos que pueden albergar. Se identificaron 2 garajes privados 

ubicados en la calle San Carlos cuadra 2 y calle Francisco Orellana cuadra 4.   

Para los estacionamientos públicos se consideraron aquellas áreas pintadas con líneas de color 

blanco, mientras que las zonas rígidas, con líneas de color amarillo, (Ver anexo 7). Se realizaron 

la medición longitudinal total de estacionamiento para obtener el número de cajones (motos 

lineales) según la Normativa del Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2021).  

La demarcación de espacios para estacionamiento son líneas continuas de color blanco de 0,10 m 

a 0,15 m de ancho y su función es indicar los espacios para estacionamiento vehicular. Para el 

estacionamiento en batería (motos lineales), se consideró un ancho de cajón de 1,50 m, y este 

incluye los 0.10 m, que representa el ancho de línea de la separación entre cajón y cajón.  

Los resultados obtenidos se analizaron según la siguiente fórmula:  

  
._ _ _ _ _

._ _
1,50

Long de la calle en metros
Est en Bateria

m
=  

Los espacios públicos se identificaron en 3 puntos, las cuales son en la calle Junín cuadra 4 en 

ambos lados, calle San Carlos cuadra 2 lado derecho, calle San Luis cuadra 3 lado izquierdo, calle 

Tupac Amaru cuadra 4 ambos lados, y la calle Luna Pizarro cuadra 3 lado derecho.  
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Figura 5 

Estacionamiento privado que se encuentra en el área de estudio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Se muestra el garaje privado ubicado en la cuadra 2 de la calle San Calos. 

Figura 6  

Estacionamiento privado que se encuentra en el área de estudio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Se muestra el garaje privado ubicado en la cuadra 4 de la calle Francisco Orellana 
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Figura 7 

Medición de estacionamientos públicos dentro del área de estudio 

 

Nota. Se muestra la medición longitudinal de estacionamientos públicos dentro del área de estudio. 

Figura 8 

Medición de estacionamientos públicos dentro del área de estudio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Medición de espacios de estacionamiento tipo cajón para motos lineales en las zonas no rígidas. 
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c) Paso Nº3: Determinación de la demanda vehicular (conteo vehicular). 

En este paso se determinó la demanda vehicular tanto de vehículos ligeros (motos, cargueras, taxis, 

camiones, autos y combis) y vehículos pesados (camiones), todo esto se realizó mediante un 

formato de conteo vehicular del Ministerio de Transportes y comunicaciones, que permitió el 

conteo cada 30 minutos de cada calle que conforma el área de estudio, durante 3 días ( lunes, 

jueves y sábado) y cada 8 horas diarias, en los horario de 6 h 00 - 9 h 00; 11 h 00 – 14 h 00 y de 

16 h 00 – 18 h 00, con el objetivo de determinar la demanda vehicular que va cubrir el edificio de 

estacionamiento.  

En este conteo se dispuso de 6 personas que se les asignaba una calle por persona, y tenían que 

registrar cada vehículo estacionado tanto en zonas no rígidas y rígidas, donde cabe indicar que los 

vehículos pesados no se consideraron en la demanda vehicular de diseño arquitectónico del edificio 

de estacionamiento, pero si en el conteo vehicular debido a que se observó que todos los vehículos 

pesados que ingresan al mercado, solo era con fines de descarga y carga de productos, mas no con 

fines de estacionarse.  

Además, se debe señalar que los días y las horas que se han elegido del conteo vehicular se 

realizaron en base a un diagnóstico realizado una semana anterior, donde se pudo visualizar los 

días y horas con mayor confluencia y congestión vehicular en el área de estudio. 

Por otro lado, para poder calcular el déficit vehicular se aplicó una equivalencia vehicular para 

convertir todo tipo de vehículos a auto equivalente, según la Tabla 4.  
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Tabla 4 

Equivalencias vehiculares homologadas  

TIPOLOGIA VEHICULAR 

Mototaxis 0,33 

Motos lineales 0,25 

Autos 1,00 

Camionetas 1,00 

Minivan 1,00 

Omnibus 3,00 

 

Nota. Se muestra equivalencias vehiculares homologadas según la investigación de Yarce Marín, 2015. 

 

Figura 9 

Conteo vehicular de los vehículos estacionados en las calles que están dentro del área de 

estudio 

Nota. Se muestra la realización del conteo vehicular en la calle Tupac Amaru. 
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Figura 10 

Conteo vehicular de los vehículos estacionados en las calles que están dentro del área de 

estudio 

 

Nota. Se muestra la realización del conteo vehicular en la calle San Luis. 

Figura 11 

Conteo vehicular de los vehículos estacionados en las calles que están dentro del área de 

estudio 

Nota. Se muestra la realización del conteo vehicular en la calle prolongación Lambayeque. 



33 

 

 

 

Figura 12 

Equipo de trabajo que realizó el conteo vehicular en los 3 días de estudio 

 

Nota. Equipo de trabajo para el conteo vehicular. 

Figura 13 

Equipo de trabajo que realizó el conteo vehicular en los 3 días de estudio 

Nota. Equipo de trabajo para el conteo vehicular. 
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En el Anexo 5 se encuentra el formato de conteo vehicular que se aplicó para determinar la 

demanda vehicular dentro del área de estudio del mercado Roberto Segura. 

d) Paso Nº4: Estimación de proyección vehicular para 10 y 20 años. 

La tasa de crecimiento vehicular se determinó a partir de la demanda del conteo vehicular realizado 

en campo. La cual se realizó una proyección para un período de diez (10) y veinte (20) años. 

Con fines de la investigación, el porcentaje de crecimiento se ha tomado para el año 2023 de 

acuerdo a la información obtenida del Plan Urbano de la Ciudad de Jaén 2013-2025 donde se tiene 

un crecimiento poblacional de 3,5%. 

Figura 14 

Tasa de crecimiento poblacional de la ciudad de Jaén. 

 

 

     

 

 

Nota. Se muestra la tasa de crecimiento poblacional en la ciudad de Jaén de acuerdo al Plan de desarrollo 

urbano de la ciudad de Jaén 2013-2025. 

e) Paso Nº5: Establecer la ubicación y área de la propuesta del edificio de 

estacionamiento vehicular.  

La ubicación y área del edificio de estacionamiento vehicular se eligió en base a: 

- Que se encuentra dentro de la zona de estudio. 

- El área del terreno es suficiente para albergar la demanda vehicular existente. 

- Por ser un área publica que le pertenece a la Municipalidad Provincial de Jaén. 
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Además, se obtuvo el permiso por parte de la Municipalidad Provincial de Jaén para poder 

proponer el edificio de estacionamiento vehicular, (Ver anexo 7). 

f) Paso Nº6: Proponer arquitectónicamente el edificio de estacionamiento vehicular. 

En base al espacio que se cuenta, se propuso el diseño arquitectónico del edificio de 

estacionamiento a partir del segundo nivel, ya que priorizamos mantener el área recreativa en el 

primer nivel. Además, se hizo uso del Reglamento Nacional de Edificaciones del capítulo X, sobre 

diseño de estacionamiento, tomando en cuenta las medidas para rampas, radios de giros y cajones 

para cada tipo de vehículos. 

El diseño arquitectónico del edificio de estacionamiento vehicular, se realizó únicamente para 

vehículos ligeros, y es de 5 niveles de los cuales el primer nivel es área recreativa, y a partir del 

segundo nivel hasta el quinto nivel es estacionamiento. Se incluyo en cada nivel un área 

administrativa y de monitoreo, así como de Servicios Higiénicos. 

Para el diseño arquitectónico del edificio de estacionamiento se hizo uso del software Auto Cad 

2023 versión estudiante para los planos en 2D, y para el modelamiento 3D el Skepchup 2023 Pro.  
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III. RESULTADOS 

3.1. Propuesta de edificio de estacionamiento vehicular para la mejora de la congestión del 

mercado Roberto Segura, Jaén. 

El edificio de estacionamiento vehicular de 5 niveles dará solución al déficit vehicular con una 

proyección de 20 años, con la cual cubrirá un 74,07% de la demanda vehicular en el área de estudio, 

lo cual nos vemos en la necesidad de aumentar número de niveles al edifico de estacionamiento 

vehicular. Este se diseña con el fin de disminuir la congestión en el mercado Roberto Segura, de 

los cuales el primer nivel será usado como una zona de recreación (losa multiusos) y del segundo 

al quinto nivel se usará como estacionamiento vehicular para descongestionar el mercado Roberto 

Segura, ya que los vehículos ya no usaran las zonas de las calles (áreas rígidas) para generar 

intransitabilidad, caos y congestión en el mercado. 

3.2. Diagnóstico de los parámetros de influencia. 

Se obtuvo la delimitación de la zona de estudio y se determinó que los días con mayor 

congestionamiento vehicular en el mercado Roberto Segura son los días lunes, jueves y sábado. 

Así como las horas que hay mayor presencia de vehículos estacionados en gran parte de la calle 

están entre los intervalos de tiempo de 6 h 00 - 9 h 00; 11 h 00 – 14 h 00 y de 16 h 00 – 18 h 00. 

Se tomo en cuenta el crecimiento poblacional para realizar la proyección de déficit vehicular 

futura, que se obtuvo del Plan de desarrollo urbano de la ciudad de Jaén 2013-2025, y se muestra 

en la Tabla 5. 
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Tabla 5 

Tasa de crecimiento poblacional al año 2025 

 

 

 

Nota. Se muestra la tasa de crecimiento poblacional del 2019 – 2025. 

Además, se identificó que los vehículos pesados ocupan parte de las calles para el tema de descarga 

de mercadería (productos de primera necesidad); tardándose entre 2 a 3 horas, lo cual genera el 

congestionamiento vehicular en la zona de estudio. 

A continuación, se presenta el área delimitada de estudio propuesto en función de la extensión del 

mercado y de los vehículos estacionados que hacen uso del establecimiento. 

Figura 15 

Delimitación del área de estudio en el mercado Roberto Segura 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota.  Delimitación del área del mercado Roberto Segura.  

AÑO 
TASA DE 

CRECIMIENTO ANUAL 
POBLACIÓN 

2019 
3,5% 

106 817 

2025 125 865 
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En la Figura 15 se muestra la delimitación del área de estudio, donde el perímetro es todo lo que 

se muestra con una línea de color rojo. 

3.3. Oferta y Demanda vehicular 

3.3.1. Oferta vehicular 

A continuación, se presenta la capacidad de espacios disponibles ofertados dentro del área de 

estudio, tanto de calles con zonas no rígidas y garajes privados. 

a) Espacios disponibles de estacionamiento para motos lineales en batería, y convertidos 

a autos equivalentes en la vía pública 

Tabla 6 

Oferta de estacionamiento vehículos en área no rígidas de la vía pública para moto lineal 

en batería 

Calle Tramo 

Zona permitida (m) 
Total 

(m) 

Tipo  

Capacida

d (Motos 

lineales) 

Oferta de 

estacionamiento 

(auto 

equivalente) 

Lado 

derecho 

Lado 

izquierdo 

Zona 

permit

ida 

San Carlos C-2 41,42 0,00 41,42 

Batería 

28 7 

Junin C-4 64,97 0,00 64, 97 43 11 

San Luis C-4 72,03 0,00 72,03 48 12 

Tupac 

Amarú 
C-4 82,79 83,95 166,74 111 28 

Luna 

Pizarro 
C-3 102, 93 0,00 102,93 69 17 

Total 364,14 83,95 448,09  299 75 

 

Nota. Se muestra la oferta de estacionamiento vehicular en áreas públicas dentro del área de estudio.  
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En la Tabla 6 nos muestra la oferta vehicular en vías públicas que se encuentra en diferentes calles 

del área delimitada, además de la conversión a autos equivalentes realizado para obtener un mismo 

valor y facilidad los cálculos de acuerdo a la Normativa vigente. En total se obtuvo que se tiene 

75 espacios de estacionamiento para vehículos auto equivalentes en área públicas.  

Figura 16 

Oferta de estacionamientos vehicular para motos lineales convertido a autos 

equivalentes 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Se muestra la oferta de estacionamiento vehicular en espacios públicos. 

En la Figura 16 se presenta la oferta vehicular auto equivalente que acoge cada una de las calles 

que tienen áreas de estacionamiento. En donde se observa que la calle San Carlos Cuadra 2 tiene 

7 espacios de oferta vehicular, representado la menor cantidad de espacios en comparación con las 

demás calles, y la calle que tiene la mayor cantidad de espacios de estacionamiento es la Tupac 

Amarú con una cantidad 28 espacios de oferta vehicular. Estos espacios serán usados para el 

estacionamiento para vehículos ligeros.  
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b) Estacionamientos para moto lineales en batería, y convertido a autos equivalentes en 

garajes privados. 

Tabla 7 

Oferta vehicular de motos lineales en batería, y convertido a autos equivalentes 

Nombre de 

calle 

N.º de cuadra y 

nombre 

Capacidad 

(Motos) 

Tipo de 

estacionamiento 

Oferta de 

estacionamiento 

(autos equivalentes) 

San Carlos  C2 ("Garaje 1") 32,00 

Batería 

8,00 

Francisco 

Orellana 
 C4 ("Garaje 2") 40,00 10,00 

Total 72,00  18,00 

Nota. Se muestra la oferta de estacionamientos vehicular en garajes privados. 

En la Tabla 7 se presenta dos garajes privados localizados en el área de estudio y la oferta de motos 

lineales en batería que logra cubrir, además de la conversión a autos equivalentes para facilitar los 

cálculos. Los Garajes privados se encuentran en la calle San Carlos cuadra 2 y en la calle Francisco 

Orellana cuadra 4, donde tiene 8 y 10 espacios auto equivalentes de oferta vehicular, 

respectivamente. Sumando un total de 18 espacios de oferta vehicular dentro del área de estudio. 
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Figura 17 

Oferta vehicular de estacionamientos (garajes) convertido a autos equivalentes 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Se muestra la oferta vehicular en garajes privados que se encuentra dentro de área de estudio. 

En la Figura 17 se muestra la oferta vehicular de garajes privados: el garaje 1 ubicado en la calle 

San Carlos cuadra 2 el cual tiene una capacidad de 8 autos equivalentes; el garaje 2 ubicado en la 

calle Francisco Orellana cuadra 4 con una capacidad de 10 autos equivalentes.  

c) Oferta total de estacionamientos vehicular para motos lineales, y convertido a 

autos equivalentes. 

Tabla 8 

Oferta total de estacionamiento vehicular para moto lineales, y convertido a auto 

equivalente 

ESTACIONAMIENTO MOTO AUTO EQUIVALENTE 

Vías de zonas públicas no rígidas 299 75 

Oferta de estacionamiento en garajes 72 18 

TOTAL  371 93 

Nota. Se muestra oferta vehicular tanto espacios públicos y privados. 
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En la Tabla 8 se muestra la oferta vehicular tanto en los estacionamientos públicos y garajes 

privados, en la cual en vías de zonas públicas y estacionamientos privados se tiene 75 y 18 espacios 

de estacionamiento, respectivamente. Sumando un total de 93 espacios autos equivalentes de oferta 

vehicular. 

3.3.2. Demanda vehicular 

a) Demanda vehicular para vehículos ligeros 

A continuación, en la Tabla 9 se presenta la demanda vehicular de vehículos ligeros obtenidos del 

conteo vehicular. 

Tabla 9 

Demanda vehicular de vehículos ligeros convertidos a autos equivalentes 

HORAS DE CONTEO LUNES JUEVES SÁBADO 

6:00-6:30 144 154 141 

6:30-7:00 153 158 160 

7:00-7:30 156 151 171 

7:30-8:00 191 169 192 

8:00-8:30 224 181 206 

8:30-9:00 242 185 187 

11:00-11:30 248 192 240 

11:30-12:00 256 210 239 

12:00-12:30 236 200 240 

12:30-13:00 224 189 232 

13:00-13:30 211 192 248 

13:30-14:00 212 197 190 

16:00-16:30 206 174 169 

16:30-17:00 199 176 170 

17:00-17:30 222 180 183 

17:30-18:00 224 171 174 
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Máximo Valor 256 

Nota. Se muestra la cantidad de vehículos ligeros convertido a auto equivalente de los 3 días realizados y 

de acuerdo a las horas establecidas.  

En la Tabla 9 se resumen la cantidad de vehículos ligeros convertidos a autos equivalentes de los 

días lunes, jueves y sábado que se ha realizado el conteo. Además, se obtuvo que el máximo valor 

de demanda vehicular es 256 vehículos. 

Figura 18 

Comparación de vehículos autos equivalentes de los días contabilizados en función de 

los horarios de conteo 

Nota. En el gráfico se presenta la demanda vehicular de los vehículos ligeros convertidos a auto equivalente 

de acuerdo a los horarios. 

En la Figura 18 nos muestra la comparación de la demanda vehicular convertido a autos 

equivalentes de los días lunes, jueves y sábado, esto en función de los horarios presentados. Donde 

en el horario de 6 h 00 a 7 h 30 la cantidad de vehículos se mantiene en los 3 días siendo la demanda 

entre 140 y 170 autos equivalentes, posteriormente de 7 h 30 a 12 h 30 se presenta un incremento 
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vehicular equivalente de 191 a 240 vehículos equivalente. Finalmente, de 12 h 30 a 18 h 00 se 

tiene una tendencia a descender la demanda vehicular de 224 a 174 vehículos equivalentes. 

Además, se puede visualizar que los días lunes se presenta la mayor demanda vehicular en casi 

todos los horarios establecidos, y los días jueves la demanda es menor. 

b) Demanda vehicular para vehículos pesados  

A continuación, se presenta la demanda vehicular de vehículos pesados. 

Tabla 10 

Demanda de vehículos pesados convertidos a autos equivalentes 

HORAS DE CONTEO LUNES JUEVES SÁBADO 
 

6:00-6:30 36 31 39  

6:30-7:00 44 42 44  

7:00-7:30 41 36 49  

7:30-8:00 54 30 50  

8:00-8:30 56 32 51  

8:30-9:00 53 40 59  

11:00-11:30 50 39 35  

11:30-12:00 30 36 43  

12:00-12:30 28 46 30  

12:30-13:00 30 33 28  

13:00-13:30 23 30 30  

13:30-14:00 25 28 29  

16:00-16:30 34 39 40  

16:30-17:00 24 43 33  

17:00-17:30 24 43 33  

17:30-18:00 27 40 20  

Nota. Se muestra la demanda de vehículos pesados de los 3 días de conteo vehicular. 

En la Tabla 10 se presenta resultados del conteo vehicular de vehículos pesados en los 3 días 

realizados en el mercado Roberto Segura. En la primera columna se establece los intervalos de 
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horarios cada 30 minutos, y en las columnas siguientes, la cantidad de vehículos pesados en los 

días lunes, jueves y sábado. Se muestra que, de acuerdo a las horas establecidas y a los intervalos 

de tiempo, surge variaciones en la demanda vehicular. 

Figura 19 

Demanda vehicular de vehículos pesados 

Nota. Se muestra el número de vehículos pesados convertidos a auto equivalentes.  

En Figura 19 se observa la demanda vehicular de vehículos pesados en los tres días realizados; se 

puede observar que los días con mayor demanda; son los días lunes y sábado, del cual se muestra 

que el día lunes existe una variación durante los intervalos de tiempo, siendo el mayor en el 

intervalo de 8 h 00- 8 h 30 con un total de 56 autos equivalentes y la demanda menor se encuentra 

intervalo de 13 h 00 -13 h 30 con un total de 23 auto equivalentes; el día sábado en el intervalo de 

tiempo con mayor cantidad de vehículos es 8 h 30 - 9 h 00 con un total de 59 autos equivalentes y 

la demanda menor en el intervalo 17 h 30-18 h 00 con un total de 20 autos equivalentes.         
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3.3.3. Déficit de espacios disponibles de estacionamiento vehicular 

Se calculo el déficit de vehículos equivalentes, teniendo en cuenta la cantidad de espacios ofertado 

de la Tabla 8, restados por la máxima demanda vehicular equivalentes mostrados en la Tabla 9. 

Tabla 11 

Déficit de espacios de estacionamiento para vehículos auto equivalente 

DÉFICIT VEHÍCULAR AUTO EQUIVALENTES 

OFERTA DEMANDA DÉFICIT 

93 256 163 

Nota. Se muestra el déficit de vehículos auto equivalentes. 

En la Tabla 11 se presenta el déficit vehicular que es de 163 vehículos auto equivalentes, y esto 

viene hacer la cantidad de espacios que se requiere para cubrir a los vehículos que buscan un lugar 

para estacionarse. 

3.3.4. Proyección vehicular 

La proyección vehicular se realizó en periodos de tiempo de 10 y 20 años, usando los valores 

máximos de déficit vehicular presentado en la Tabla 10. 

a) Proyección vehicular en un periodo de diez años 

Tabla 12 

Proyección vehicular auto equivalentes en un período de diez años 

TC = 3.5% Tiempo: 10 años  

 
Déficit vehicular 

agosto 2023 

Proyección vehicular 

agosto 2033 

Autos equivalentes 163 230 

Nota. Proyección vehicular de auto equivalente de agosto 2023 hasta agosto 2033.  
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En a Tabla 12 se muestra el déficit vehicular en una proyección de 10 años. Esta proyección se 

realizó tomando la tasa de crecimiento de 3,5%, donde se obtuvo un déficit vehicular de 230 autos 

equivalentes para el año 2033. 

b) Proyección vehicular en un periodo de veinte años 

Tabla 13 

Proyección vehicular de auto equivalente en un período de veinte años 

TC = 3.5% Tiempo: 20 años  

 
Déficit vehicular 

agosto 2023 

Proyección vehicular 

agosto 2043 

Autos equivalentes 163 324 

Nota. Proyección vehicular de autos equivalentes de agosto 2023 hasta agosto 2043.  

En a Tabla 13 se muestra el déficit vehicular en una proyección de 20 años. Esta proyección se 

realizó tomando la tasa de crecimiento de 3,5%, donde se obtuvo un déficit vehicular de 324 autos 

equivalentes para el año 2043. 

3.4. Ubicación y área del edificio de estacionamiento vehicular 

Se determino la ubicación y área para la propuesta del edificio de estacionamiento vehicular, en 

este caso se eligió la losa San Luis propiedad pública que le pertenece a la Municipalidad 

Provincial de Jaén, en vista de no contar con otros espacios privados y públicos más cercanos al 

mercado Roberto Segura. 

3.5. Propuesta de edificio de estacionamiento vehicular 

3.5.1. Situación actual 

Las calles del mercado Roberto Segura en la provincia de Jaén no cumplen con las dimensiones 

mínimas para estacionarse, es por eso que genera congestionamiento vehicular debido a que los 

vehículos (motos lineales, mototaxis, autos, etc.) ocupan parte de las calles para estacionarse, 

causando caos, desorden e intransitabilidad en el mercado. 
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Las calles que son zonas rígidas del mercado, no son tomadas en cuenta por los conductores, y se 

estacionan, es por eso que la informalidad en cualquier momento del día se puede ver, y en algunas 

ocasiones se vuelve intransitable para los vehículos. 

Se ha podido observar que los vehículos pesados solo llegan al mercado a descargar o cargas 

productos, pero también generan congestión vehicular, sin embargo, esto no es por la búsqueda de 

un lugar para estacionarse.  

3.5.2. Propuesta de solución 

 El proyecto de investigación propone un edificio de estacionamiento vehicular como alternativa 

de solución para el problema de la congestión vehicular, caos, desorden y para cubrir la demanda 

vehicular que necesitan un lugar para estacionarse. Este edificio de estacionamiento se propone a 

unos 100 metros aproximadamente desde el centro del mercado Roberto Segura, y es algo 

innovador debido a que en Jaén no se ha visto estacionamiento de esta forma. 

3.5.3. Diseño arquitectónico 

a) Generalidades 

El edificio de estacionamiento vehicular se proyectó en la loza deportiva San Luis de la ciudad de 

Jaén, considerándose un estacionamiento de gran importancia, que ayudará a cubrir la demanda 

vehicular al haber mayor cantidad de oferta vehicular dentro del área del mercado. 

El diseño del edificio de estacionamiento vehicular se realizó en base a los parámetros establecidos 

en el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), específicamente en la Norma A.010 Capitulo 

X. A continuación, se detalla o siguiente: 

b) Topografía 

- Presenta una topografía superficialmente plana. 

- El área que se delimito para el estudio es de 77 000 m2. 
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- Área superficial del edificio de estacionamiento vehicular es 1422,43 m2 

c) Propuesta del edificio de estacionamiento vehicular 

a. 1er piso (Área techada = 1422,43 m2) NPT + 0,00 m  

Está conformado por dos lozas deportivas, una de voleibol y otra de futbito. El acceso de entrada 

y salida vehicular independiente unida al 2do nivel es a través de rampas de 3,00 m de ancho por 

sentido; 01 ingreso peatonal de 2,40 m de ancho; cuenta con zona administrativa, área de 

monitoreo y baño para personal administrativo; servicio de 3 baños para varones y 3 baños para 

mujeres que hacen uso de la loza deportiva; el ingreso a la loza deportiva es por la calle Junín 

cuadra 5. (Ver anexo 3). 

b. 2do piso (Área techada = 1422,43 m2) NPT + 5,00 m 

El acceso entrada y salida vehicular independiente unida es de 3,00 m de ancho por sentido; 01 

ingreso peatonal mediante escaleras de 2,40 m de ancho; cuenta con un ascensor que conecta los 

niveles superiores, tiene zona administrativa, área de monitoreo y baño para personal 

administrativo; servicio de 3 baños para varones y 3 baños para mujeres que hacen uso del 

estacionamiento; el ingreso vehicular es mediante una rampa de 14% pendiente que va desde el 

NTP 0,00 al 2do piso; la capacidad vehicular es de 60 vehículos auto equivalente.  (Ver anexo 3). 

c. 3er piso (Área techada = 1422,43 m2) NPT + 8,50 m 

El acceso entrada y salida vehicular independiente unida es de 3,00 m de ancho por sentido; 01 

ingreso peatonal mediante escaleras de 2,40 m de ancho; cuenta con zona administrativa, área de 

monitoreo y baño para personal administrativo; servicio de 3 baños para varones y 3 baños para 

mujeres que hacen uso del estacionamiento; el ingreso vehicular es mediante una rampa de 14% 

pendiente que va desde el NTP 5,00 al 3er piso; la capacidad vehicular es de 60 vehículos auto 

equivalente. (Ver anexo 3). 
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d. 4er piso (Área techada = 1422,43 m2) NPT + 12,00 m 

El acceso entrada y salida vehicular independiente unida es de 3,00 m de ancho por sentido; 01 

ingreso peatonal mediante escaleras de 2,40 m de ancho; cuenta con zona administrativa, área de 

monitoreo y baño para personal administrativo; servicio de 3 baños para varones y 3 baños para 

mujeres que hacen uso del estacionamiento; el ingreso vehicular es mediante una rampa de 14% 

pendiente que va desde el NTP 8,50 al 4to piso; la capacidad vehicular es de 60 vehículos auto 

equivalente. (Ver anexo 3). 

e. 5er piso (Área techada = 1422,43 m2) NPT + 15,50 m 

El acceso entrada y salida vehicular independiente unida es de 3,00 m de ancho por sentido; 01 

ingreso peatonal mediante escaleras de 2,40 m de ancho; cuenta con zona administrativa, área de 

monitoreo y baño para personal administrativo; servicio de 3 baños para varones y 3 baños para 

mujeres que hacen uso del estacionamiento; el ingreso vehicular es mediante una rampa de 14% 

pendiente que va desde el NTP 12,00 al 5to piso; la capacidad vehicular es de 60 vehículos auto 

equivalente. (Ver anexo 3). 

En la Tabla 14 se interpreta la capacidad que cubre el diseño del edificio de estacionamiento 

vehicular en la actualidad, la cual es el 147,23 % de la demanda vehicular. 

Tabla 14 

Capacidad vehicular para la demanda actual 

 

Nota. Se muestra la capacidad vehicular para la demanda actual. 

En la Tabla 15 se interpreta la capacidad vehicular que la propuesta del edificio de estacionamiento 

logrará cubrir dentro los 10 años posteriores, la cual es del 104,34 % de su demanda vehicular. 

VEHICULOS DEMANDA  CAPACIDAD  COBERTURA (%) 

Autos equivalentes 163 240 147,23 
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Tabla 15 

Capacidad vehicular para la demanda vehicular dentro de un período de 10 años 

VEHICULOS DEMANDA  CAPACIDAD COBERTURA (%) 

Autos equivalentes 230 240 104,34 

Nota. Se muestra la capacidad vehicular para la demanda en una proyección de 10 años. 

En la Tabla 16 se interpreta la capacidad vehicular que la propuesta del edificio de estacionamiento 

logrará cubrir dentro de un periodo de 20 años, la cual es del 74,07 % de su demanda, esto quiere 

decir que la demanda dentro los 20 años posteriores va ser insuficiente, la cual obligará a expandir 

de niveles o buscar otra área. 

Tabla 16 

Capacidad vehicular para la demanda vehicular dentro de un período de 20 años 

VEHICULOS DEMANDA  CAPACIDAD COBERTURA (%) 

Autos equivalentes 324 240 74,07 

Nota. Se muestra la capacidad vehicular para a demanda en una proyección de 20 años. 

Esta propuesta de solución a la congestión vehicular en el mercado Roberto Segura queda en 

manos de la Municipalidad Provincial de Jaén para su consideración, donde se tendría que evaluar 

en corto, mediano y largo plazo si es sostenible y viable en el ámbito cultural, social y económico 

para realizar el edifico de estacionamiento vehicular. 
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IV. DISCUSIÓN 

El edificio de estacionamiento vehicular de 5 niveles que cuenta con un área de 1422,43 m2; las 

cuales el primer nivel funcionará como un área de recreación (losa multiusos) y del segundo al 

quinto nivel funcionara como estacionamiento, el cual con una proyección de 20 años cubrirá el  

74,07% del déficit vehicular, esto concuerda con la investigación de Huamán (2019) quien propuso 

el diseño de sistema de parque automotor de dos niveles para resolver el problema de la congestión 

vehicular en el mercado el Quinde en la ciudad de Cajamarca. Sin embargo, las investigaciones de 

Ramos (2022), Chihuantito y Cortes (2021) y Córdova y Manallay (2020) ellos optaron por realizar 

estacionamientos subterráneos para cubrir el déficit de la demanda vehicular en las áreas de estudio 

con buenos resultados en la disminución de la congestión vehicular. 

El diagnóstico de los parámetros que influyen en el mercado Roberto Segura se realizó tomando 

en cuenta la delimitación del área de estudio en función de la expansión del mercado y los 

vehículos estacionados que sus usuarios hacen uso del establecimiento. Además, las horas y los 

días de conteo se estableció a partir de una visualización preliminar. Por otro parte se tomó en 

cuenta el crecimiento poblacional del Plan de Desarrollo Urbano 2013-2025, y los vehículos 

inscritos por año en la ciudad Jaén basada en el Registro de la Sunarp, esto coincide con los 

parámetros tomados en cuenta por Córdova & Manallay (2020), que utilizo para la delimitación 

del área de influencia, también tomo en cuenta el crecimiento poblacional y automotriz, y de la 

misma forma realizó una visualización preliminar para determinar los días y horas de conteo. 

Ramos (2022) en su investigación menciona en sus diagnósticos que el parámetro causante de la 

congestión vehicular en la zona Monumental de Tacna se da por falta de espacios para poder 

estacionarse lo cual coincide con nuestra investigación, pero esto no coincide con Hinostroza 

(2021) ya que de acuerdo a su investigación el problema de la congestión vehicular se debe al 
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desorden y falta de señalización de tránsito, todo esto se explica por la diferente ubicación donde 

se ha realizado el estudio y el espacio que cuente. 

Para determinar la oferta y demanda vehicular: en la oferta vehicular en el mercado Roberto Segura 

se realizaron mediciones de zonas permitidas públicas y garajes privados dentro del área 

delimitada, esto coincide con Córdova & Manallay (2020) porque se establecieron los mismos 

procedimientos tomando en cuenta las mediciones de calles de zonas permitidas y aplicando la 

misma formula  de acuerdo a la Normativa. Para la demanda vehicular se utilizó un formato de 

conteo vehicular adaptado del Ministerio de Transportes y Comunicaciones, y se realizó el conteo 

vehicular cada un intervalo de tiempo de 30 minutos y recorriendo todas las calles dentro del área 

delimitada, donde se pudo determinar que la demanda es mayor a la oferta vehicular existente, con 

163 autos equivalentes que requieren un espacio para estacionarse, esto coincide con Vargas & 

Serna (2020) pero a este último además se aplicó entrevistas a usuarios, y no coincide con Gómez 

& Delgado (2022) y García-Vinces et al. (2022), a pesar que aplicaron los mismos formatos de 

conteo vehicular, pero esto a través de una aforo vehicular, que consiste en el conteo vehicular 

ubicados en puntos de entrada y salida de vehículos. En nuestra investigación optamos por el 

conteo de los vehículos estacionados porque se determina con mayor precisión la demanda, y 

además porque el aforo vehicular mayormente se usa para estudios de semaforización donde se 

determina el volumen de tráfico.  

Para establecer la ubicación y área para la propuesta de un edificio de estacionamiento vehicular; 

se eligió la losa San Luis que cuenta con un área de 1422,43 m2 y es una propiedad pública que 

pertenece a la municipalidad Provincial de Jaén que se encuentra dentro del área de estudio. Al 

igual que en la investigación de Córdova y Manallay (2020) que propusieron un estacionamiento 

subterráneo en la zona céntrica de la ciudad de Jaén la cual la ubicación y área pertenece a la 



54 

 

 

 

Municipalidad Provincial de Jaén y del mismo modo es una alternativa para dar solución al 

congestionamiento vehicular. Además, Chihuantito & Cortez (2021) en su investigación propone 

la implementación de un estacionamiento público subterráneo en la Av. Pardo y Aliaga, basado en 

un estudio de impacto vial la cual establecieron la ubicación y área dentro de la zona de estudio; 

al igual que  Ramos (2022) en su investigación propone un estacionamiento subterráneo para 

disminuir la congestión vehicular de la Zona Monumental  de Tacna, para eso  establecieron 

ubicación y área dentro de la zona de estudio para proponer estacionamientos subterráneos para 

lograr dar solución a la problemática de la congestión; esto concuerda con nuestra investigación 

donde la ubicación y área del edificio de estacionamiento vehicular se encuentra dentro de la zona 

de estudio y es área pública administrada por la municipalidad. 

Para la propuesta arquitectónica del edificio de estacionamiento vehicular y se pueda para cubrir 

la demanda vehicular (déficit) de la zona de estudio, se propuso un edificio de estacionamiento 

vehicular de 5 niveles, dándole al primer nivel un uso de área recreativa (loza deportiva multiusos), 

del segundo nivel hasta el quinto nivel se daría uso  de estacionamiento vehicular, esto concuerda 

con la investigación de Huamán (2019) quien propuso el diseño de sistema de parque automotor 

de dos niveles para resolver el problema de la congestión vehicular en el mercado el Quinde en la 

ciudad de Cajamarca. Mientras que las investigaciones de Ramos (2022), Chihuantito y Cortes 

(2021) y Córdova y Manallay (2020) ellos optaron por realizar estacionamientos subterráneos para 

cubrir el déficit de la demanda vehicular en las áreas de estudio con buenos resultados en la 

disminución de la congestión vehicular. 

4.1. Contrastación de la hipótesis 

Con la ejecución de esta investigación, se contrasta la hipótesis que se planteó, donde el edificio 

de 5 niveles, del cual 4 niveles es solo estacionamiento, logrará cubrir hasta el año 2043 el 74,07% 
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de la demanda vehicular, lo que según nuestra hipótesis planteada ha sido desmentida ya que con 

3 niveles de estacionamiento solo cubriría un 55,55% de la demanda en un periodo de 20 años y 

no el 70% conforme a la hipótesis planteada. 

Además, cabe señalar que el edificio de estacionamiento vehicular solo es para vehículos ligeros, 

porque se evidenció durante el conteo vehicular que los vehículos pesados solo ocupan las calles 

con fines de carga y descarga de productos. 
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

5.1. Conclusiones 

- Se propuso el edificio de 5 niveles, del cual 4 niveles es solo estacionamiento, logrará 

cubrir hasta el año 2043 el 74,07% de la demanda vehicular, lo que según nuestra hipótesis 

planteada ha sido desmentida ya que con 3 niveles de estacionamiento solo cubriría un 

55,55% de la demanda en un periodo de 20 años y no el 70% conforme a la hipótesis 

planteada. 

- Se diagnóstico los parámetros que influyen en la situación actual de la zona de estudio 

donde se obtuvo que los días en los cuales hay mayor congestión vehicular siendo lunes, 

jueves y sábado en los horarios de 6 h 00 – 9 h 00; de 11 h 00 – 14 h 00 y de 16 h 00 – 18 

h 00. Además de eso se tomó en cuenta el crecimiento poblacional de la zona urbana de la 

ciudad de Jaén que de 3,5 % para proyectar el crecimiento automotriz. También se obtuvo 

la cantidad de vehículos inscritos en la oficina registral de Jaén según año de inscripción, 

datos brindados por la SUNARP zona registral Nº II – sede Chiclayo desde el año 1993 

hasta 30/10/2023, y en lo que va del año se han registrado 5 841 vehículos. 

- Se determino la oferta y demanda vehicular: la Oferta vehicular se concluye que dentro del 

área de estudio del Mercado Roberto Segura se tiene 93 espacios de estacionamiento tanto 

en estacionamientos privados y públicos, de los cual se detalla: Los estacionamientos 

privados tiene una capacidad de 18 vehículos auto equivalentes, y se encuentran en la calle 

San Carlos (cuadra 2- Garaje 1) y calle Francisco Orellana (cuadra 4- Garaje 2), la cual se 

tiene una oferta de 8 y 10 vehículos auto equivalentes respectivamente. Los 

estacionamientos públicos tienen una capacidad para 75 vehículos auto equivalentes, los 

cuales se encuentran en la calle San Carlos, Junín, San Luis, Tupac Amaru y Luna Pizarro, 
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y tienen una oferta de 7, 11, 12, 28 y 17 vehículos auto equivalentes, respectivamente. 

Sobre la demanda vehicular se tiene una demanda de vehículos ligeros de 256 vehículos 

auto equivalentes que se determinó a partir de los 3 días de conteo vehicular. Y sobre la 

demanda de vehículos pesados no se tomó en cuenta en la propuesta del edificio de 

estacionamiento vehicular porque solo ocupan parte de las calles con fines de carga y 

descarga de productos de primera necesidad.  

- Se determino la ubicación y área de la propuesta de estacionamiento donde se concluye 

qué, se determinó la ubicación y área para la propuesta del edificio de estacionamiento 

vehicular en este caso se eligió la losa San Luis propiedad pública que le pertenece a la 

Municipalidad Provincial de Jaén ya que según la Norma Técnica A.010, Condiciones 

Generales de Diseño del Reglamento Nacional de Edificaciones – Capitulo X 

estacionamientos- Artículo 52: Tiene que estar a una distancia no mayor a 300 metros de 

la zona de estudio. 

- Se propuso el edificio de estacionamiento vehicular que se realizó en función del déficit 

vehicular que tuvo un total de 163 vehículos auto equivalentes, del cual se hizo una 

proyección vehicular con un crecimiento de 3,5% para un periodo de 10 y 20 años y se 

obtuvo una demanda de 230 y 324 auto equivalentes respectivamente. La propuesta del 

edificio de estacionamiento es de 5 niveles y se propuesto para un período de 20 años, 

logrando cubrir el 74,07% (240 vehículos auto equivalentes) de la demanda futura. Toda 

la propuesta arquitectónica del edificio de estacionamiento vehicular se realizó en base al 

Reglamento Nacional de Edificaciones, capitulo X- estacionamientos, donde establece las 

dimensiones de los ingresos, pendiente y espacios que se deben tomar en cuenta. 
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5.2. Recomendaciones 

- De la propuesta del edificio de estacionamiento vehicular para la mejora de la congestión 

vehicular en el mercado Roberto Segura se deberá cubrir toda la demanda existente del 

área de estudio, debido a que el edificio de 5 niveles, del cual 4 niveles es solo 

estacionamiento, logrará cubrir hasta el año 2043 solo el 74,07% de la demanda vehicular. 

- Del diagnóstico situación del mercado Roberto Segura en futuras investigaciones se debe 

considerar la opinión de los usuarios que hacen uso del mercado Roberto Segura si les sería 

factible generar más áreas de estacionamiento para solucionar la congestión vehicular, 

concientizar a las personas de hacer uso de áreas de estacionamiento para tener una ciudad 

más ordenada, y si estarían dispuestos a pagar un monto por el servicio. 

- De la determinación de la Oferta y Demanda vehicular se recomienda que en un periodo 

de 20 años se amplie la oferta vehicular a través de más áreas de estacionamiento o en su 

defecto ampliar el número de niveles. Además, se recomienda que la Municipalidad 

Provincial de Jaén emita ordenanzas que restrinja el ingreso de vehículos pesados al 

mercado Roberto Seguro, y establecer horarios de carga y descarga de productos mediante 

vehículos de menor tamaño en horas de 4 h 00 – 6 h 30 o de 19 h 00 – 21 h 00; con esta 

propuesta mejoraría la fluidez en cuanto a la congestión y caos vehicular en el mercado. 

- De la ubicación y área de la propuesta del edificio de estacionamiento vehicular se 

recomienda que sea dentro de la zona de estudio del mercado, y que cubra la demanda 

vehicular proyectada en un periodo de 20 años. Además, si es que es sostenible y rentable 

a largo plazo según el costo de inversión. 
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- De la Propuesta de estacionamiento vehicular se debe tomar en cuenta la Normativa del 

Reglamento Nacional de Edificaciones y que cuente con todos los servicios necesarios 

(administración, control, servicios básicos) 
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Anexo 1:  PLANO DE GARAJES, ZONAS RIGIDAS Y ZONAS DE PARQUEO 
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Anexo 2: PLANO DE UBICACIÓN Y ÁREA DE ESTUDIO 
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Anexo 3: PLANOS DEL EDIFICIO DE ESTACIONAMIENTO VEHICULAR 
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Anexo 4: VISTAS EN 3D DE LA PROPUESTA DEL EDIFICIO DE 

ESTACIONAMIENTO VEHICULAR 
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Figura 20 

Vista de esquina – Calle Junín-Francisco Orellana. 

 

Figura 21 

Vista de esquina – Pasaje San Leandro-Francisco Orellana. 
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Figura 22 

Perfil del primer nivel. 

Figura 23 

Vista de distribución de espacios de estacionamiento del 2do al 5to nivel. 
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Figura 24 

Vista de rampa al 3er nivel. 

 

Figura 25 

Vista de escaleras de los niveles típicos 

 



72 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 5: CONTEO VEHICULAR 
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Anexo 6: PANEL FOTOGRÁFICO 
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Figura 26 

Equipo de trabajo en estudio de campo (demanda y oferta vehicular). 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 27 

Personal realizando el conteo vehicular en la Prolongación Lambayeque. 
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Anexo 7: DOCUMENTOS MUNICIPALES Y SUNARP  
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Anexo 8: VALIDACIÓN DE INSTRUMENTOS 
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Anexo 9: DECLARACIÓN JURADA DE PARTICIPANTES EN LA EJECUCIÓN 

DE LA TESIS 
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