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RESUMEN

La investigacion tuvo como objetivo principal determinar la influencia de fibras
de cloruro de polivinilo en la resistencia a compresion del concreto f'c= 210 kg/cm?2, en
Jaén -2022, donde la metodologia se basé en la fabricacion de briquetas de concreto f'c=
210 kg/cm2, con diversas incorporaciones de fibras de cloruro de polivinilo en cantidades
de 0%, 0.1%, 0.2% y 0.3% en relacion al peso del agregado fino, y que fueron ensayadas
a diversas edades. Para los resultados se tuvo que el asentamiento méximo se dio con la
adicion del 0.2% de fibras y que la temperatura no tuvo variaciones para ninguna adicion,
asimismo se tuvo que la resistencia a compresion promedio del concreto a la edad de 7
dias para las adiciones de 0%, 0.1%, 0.2% y 0.3% fueron de 139.50, 139.00, 139.28 y
144.66 Kg/cm?2 respectivamente, para la edad de 14 dias fueron de 178.68, 178.72, 178.54
y 181.50 Kg/cm?2 y finalmente para la edad de 28 dias fueron de 214.46, 213.98, 213.98
y 218.28 Kg/cm?2. Concluyendo que el optimo contenido de fibras de cloruro de polivinilo

que maxima la resistencia a compresion del concreto fue con el 0.3%.

Palabras claves: Concreto f'c= 210 kg/cm2, Resistencia a compresion, Asentamiento,

Temperatura, fibras de cloruro de polivinilo.
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ABSTRACT

The main objective of the research was to determine the influence of polyvinyl
chloride fibers on the compressive strength of concrete f'c= 210 kg/cm2, in Jaén -2022,
where the methodology was based on the manufacture of concrete briquettes f' ¢c= 210
kg/cm2, with various additions of polyvinyl chloride fibers in quantities of 0%, 0.1%,
0.2% and 0.3% in relation to the weight of the fine aggregate, and which were tested at
various ages. For the results, it was found that the maximum settlement occurred with the
addition of 0.2% fibers and that the temperature had no variations for any improvement,
it was indicated that the average compressive strength of the concrete at the age of 7 days
for the additions of 0%, 0.1%, 0.2% and 0.3% were 139.50, 139.00, 139.28 and 144.66
Kg/cm?2 respectively, for the age of 14 days they were 178.68, 178.72, 178.54 and 181.50
Kg/cm2 and finally for the age of 28 days were 214.46, 213.98, 213.98 and 218.28
Kg/ecm2. Concluding that the optimum content of polyvinyl chloride fibers that

maximized the compressive strength of the concrete was 0.3%.

Keywords: Concrete fc= 210 kg/cm2, Compressive strength, Settlement,

Temperature, polyvinyl chloride fibers.



L INTRODUCCION

1.1. Descripcion de la realidad problematica

En el &mbito internacional, una de las problemadticas que enfrentan diversos paises
en el mundo son los residuos que genera la industria farmacéutica y que cada vez es mas
complejo el tratamiento de sus diversas variedades de desechos que genera anualmente,
contribuyendo a la contaminacién ambiental que cada dia viene incrementandose; solo en
la pandemia del COVID -19, la produccion de desechos presento su mas alto nivel jamas
visto en la historia del mundo. No existen datos exactos sobre la cantidad generada de
residuos farmacéuticos en el mundo, sin embargo, se da la posibilidad que se han
generado inmensurables cantidades anuales y siendo una gran parte significativa los
residuos blister que han venido siendo parte esta contaminacién y que normalmente se
han vuelto parte de los residuos domiciliarios. La bisqueda de alternativas ambientales
con estos residuos se ha visto abocadas al rubro ingenieril (Cajina, Camacho, Baldi y

Aguiar, 2021).

Solo en Pert, el 2008 se identifico6 196 empresas que elaboran productos
farmacéuticos, concentradas principalmente en Lima el 84.7%. Y segliin con la data del
cuadro de oferta utilizacion del INEI de los productos farmacéuticos que tienen alta
demanda son los hogares con 62.4%, seguido del sector de salud publica (hospitales,
clinicas, centros de salud y postas) con 13.1%, y son las pastillas los medicamentos mas
demandados desde siempre por los hogares, que actualmente se han convertido sus
empaques en residuos domiciliarios (Conexion Esan, 2017). Es por ello que la busqueda

de metodologias y estrategias de su reciclaje y reutilizacion, estan a la vanguardia.

Solo en el departamento de Cajamarca, en al marco de la pandemia del COVID -
19, el consum¢é de pastillas como paracetamol, azitromicina, hidroxicloroquina entre
otros, aumentd de manera inmensurable, dejando consigo toneladas de residuos y en
muchas ocasiones sobrepasando la capacidad de acopio, evidenciando debilidades
significativas en el tratamiento de residuos y planes de contingencia, asi como en la fase
de recuperacion por los efectos de estos , dando lugar a uno de los impactos més letales

por la industria farmacéutica para el medio ambiente (Defensoria del Pueblo, 2020).



A nivel local la provincia de Jaén es una zona de constante crecimiento
poblacional, donde se ha generado una amplia oferta y demanda de pastillas, impulsando
de este modo, la automedicacion y el uso irracional, que puede conllevar no solo a
problemas en la salud publica, sino también en el medio ambiente de la ciudad,
contaminando agua, tierra y aire, debido al consumo y practicas incorrectas de

almacenamiento y formas de eliminacion (Chacaliaza, 2019).

De la problematica mencionada, una de las principales causas identificadas, es el
tratamiento y almacenamiento de los residuos farmacéuticos que generan los centros
comercializacion (centros de salud, boticas, farmacias, etc.) dia a dia, donde crece la
susceptibilidad que muchas veces estos terminen quemados o arrojados en cualquier sito
o zona de la ciudad, trayendo consigo efectos muy negativos para el ambiente, al ser
elementos que tardan afios en degradarse y hasta permanecer décadas, siendo toxicas y

letales para la flora, fauna y salud humana

Por otro lado, nace la necesidad de busqueda de alternativas ambientalistas con
este elemento residual y al ser concreto el material mas importante para las construcciones
en la actualidad, surge la idea de investigar sobre este nuevo material e innovador para
reforzar el concreto, siendo necesario realizar un analisis cuantitativo del comportamiento

de la resistencia a la compresion del concreto adiciondndolo mediante fibras de blister

(Ramos 2019).

Con el fin de estudiar de manera objetiva la presente investigacion nos planteamos
la siguiente interrogante: ;Cudl es la influencia de fibras de cloruro de polivinilo en la

resistencia a compresion del concreto f'c=210 kg/cm2, en Jaén -2022?



1.2. Justificacion

El estudio es valioso porque ayudara a reducir el impacto en el medioambiente
que genera la industria farmacéutica, promoviendo su reciclaje y contrarrestar el impacto
de los residuos so6lidos. No se conoce respecto a su uso, caracteristicas y beneficios de las
fibras de cloruro de polivinilo tipo blister en la industria del concreto, sin embargo, se
hace referencia a un material alternativo para incorporar al concreto y poder aumentar la

resistencia del concreto.

En relacion al medio ambiente, el proyecto ayudard a que la conservacion sea
ecoldgica, mediante su adicion en la fabricaciéon de concreto, asi como incentivar el
reciclaje de estos desechos, que se encuentran la zona sin proporcionar beneficio alguno,

sino mas bien afectado la zona en la que se encuentran.

Por otro lado, son el medio social que rodean estos elementos contaminantes, los
que soportan las consecuencias de la degradacion ambiental, asi como la salud de los
seres vivos en el presente y las futuras generaciones que se verdn afectadas a causa de

estos residuos nocivos.

Con el presente estudio se pretende dar una solucion alternativa de minimizar el
uso de materia prima, como son las fibras de acero y entre otros elementos que usualmente
se adicionan al concreto, basandonos en el uso de fibras de cloruro de polivinilo
recicladas, que seran incorporadas al concreto, produciendo concretos ecoldgicos,

manejables y con mejoras en su resistencia.



1.3. Hipétesis

La incorporacion de las fibras de cloruro de polivinilo serd directamente

proporcional a la resistencia a compresion del concreto f'c= 210 kg/cm?2.

1.4. Objetivos
1.4.1. Objetivos generales

- Determinar la influencia de fibras de cloruro de polivinilo en la resistencia a

compresion del concreto f'c= 210 kg/cm?2, en Jaén -2022.

1.4.2. Objetivos especificos

Identificar las caracteristicas fisicas de los agregados, para la elaboracion del disefo

de mezcla de concreto f'c= 210 kg/cm?2.

- Realizar el disefio y dosificacion del concreto f'c=210 kg/cm?2 con adiciones de 0.0%,
0.1%, 0.2% y 0.3% de fibras de cloruro de polivinilo y determinar las propiedades del

concreto fresco.

- Realizar la dosificacion del concreto f'c= 210 kg/cm2, con adiciones de 0.0%, 0.1%,
0.2% y 0.3% de fibras de cloruro de polivinilo y posterior fabricacion de probetas para

cada porcentaje y ser ensayadas a los 7, 14 y 28 dias.

- Comparar el efecto de los diferentes porcentajes de fibras de cloruro de polivinilo en
la resistencia a compresion del concreto f'c= 210 kg/cm2 y determinar el optimo

porcentaje de fibras de cloruro de polivinilo, que mejora la resistencia del concreto.



1.5. Antecedentes

Luego de haber realizado las revisiones de antecedentes se han encontrado

investigaciones relacionados con el presente proyecto:

1.5.1. Internacionales

Afirma Rivera (2020) en su tesis titulada “Analisis y evaluaciéon de las
propiedades mecanicas en plaqueta prefabricada de concreto con refuerzo en macrofibras
de polipropileno”. Su propdsito fue desarrollar un estudio de las propiedades mecanicas
de plaquetas prefabricadas de concreto, reforzadas con macrofibras de polipropileno. La
metodologia de investigacion que empleo fue aplicada, experimental, cuantitativo e
Hipotético deductivo. Entre sus resultados tuvo que la plaqueta patrén presentd una
resistencia ultima promedio de 392.03KN, para una adicion de 0.47% de macrofibra tuvo
una resistencia tltima promedio de 450.21KN, para una adicion de 0.67% una resistencia
de 465.71KN y para la adicion de 0.95% se tuvo una resistencia Ultima promedio de
603.KN. Concluyendo que la adicion de macrofibras de polipropileno es directamente

proporcional a la resistencia.

Segun Beltran (2020) en su estudio titulado “Evaluaciéon de las propiedades
mecanicas de un concreto reforzado de resistencia de 3000 psi (21 Mpa), a partir de la
implementacion de fibras metalicas obtenidas de procesos industriales”. Tuvo como
objetivo estudiar las propiedades de resistencia a la compresion y flexion a partir de un
concreto tradicional de 210kgem?2, a partir de la adicion de fibras metalicas, generadas
por tornos industriales. La metodologia de investigacion que empleo fue aplicada,
experimental, cuantitativo e Hipotético deductivo. Entre sus resultados tuvo que la
resistencia a compresion, para la edad de 7 dias los cilindros con 3% de adicion de fibra
presentaron una disminucion del 13% de resistencia, los cilindros con 5% presentaron
una pérdida de 28.06% y los de 7% de fibra, 53% menos y para las viguetas con 3% de
fibra refleja un modulo de rotura 18.77% menor, las viguetas con 5% de fibra 29.53%
menor y las de 7% de fibra 24% menor, respecto a las viguetas patron. Concluyendo que
a mayor cantidad de fibras que se aplique presenta una mayor pérdida de resistencia en la

compresion y flexion.



Seglin Smirnova et al. (2019) en su articulo titulado “Influence of polyolefin fibers
on the strength and deformability properties of road pavement concrete”. Tuvo como
objetivo determinar el efecto del tipo y cantidad de fibras poliolefina en la resistencia del
concreto. La metodologia de investigacion que empleo fue aplicada, experimental,
cuantitativo e Hipotético deductivo. Entre sus resultados obtuvo el aumento a la traccion
a flexion y la traccion uniaxial con fibras, y con macrofibras la traccion uniaxial a la edad
de 28 dias con adiciones de 4.5kg/m3, tuvo 23% y 29% de aumento y con 3.0kg/m3 fue
de 19% y 26%, esto sucedio con una relacion agua — cemento de 0.49 y 0.31. Concluyo

que se contribuye al uso racional de fibras de poliolefinicas en los pavimentos.

Afirma Amaya y Ramirez (2019) en su investigacion denominada “Evaluacion
del comportamiento mecénico del concreto reforzado con fibras”. Tuvo como objetivo
analizar el comportamiento mecanico del concreto al adicionar fibras de diferentes
materiales. La metodologia de investigacion que empleo fue aplicada, experimental,
cuantitativo y explicativa. Entre sus resultados tuvo que para la fibra de acero el concreto
incremento su resistencia a la compresion en 1% en su edad final y a flexion muestran un
incremento en mas de un 50%, para las fibras PET disminuyo en 10% la resistencia a la
compresion en las tres edades y a flexion su resistencia fue el doble, para la fibras de
vidrio tanto a compresion y flexion el aumento no fue muy significativo y del mismo
modo para la fibras de cafiamo referente a la resistencia a la compresion, sin embargo a
flexion aumento en 15%. Concluyd que las muestras de concreto reforzadas con
macrofibras, en general, presentaron unas buenas caracteristicas mecanicas en el

concreto, ya sea a flexion como a compresion.

Afirma Bolivar (2018) en su investigacion titulada “Andlisis de la resistencia a la
compresion f'c del concreto hidraulico adicionado con silicato de sodio, mediante
ensayos de madurez y resistencia a la compresion”. Tuvo como objetivo estudiar el
comportamiento mecanico del concreto hidraulico f'c=210kg/cm2 determinando la
madurez y la resistencia f'c de mezclas, adicionando silicato de sodio en el agua. La
metodologia de investigacion que empleo fue aplicada, experimental, cuantitativo y
explicativa. Entre sus resultados determin6 que la adicidn de silicato de sodio, generd un
aumento de la resistencia del concreto, solo para adiciones de 3% y 5%, sin embargo,

para el 10% se verificd una disminucion de la resistencia a los 28 dias alcanzando un



porcentaje del 10% por debajo del disefio de mezcla. concluy6 que no muy recomendable

el uso de este aditivo puesto que disminuye la resistencia en el tiempo.

1.5.2. Nacionales

Segin Meza y Perez (2021) en su investigacion denominada “Resistencia a la
compresion de concreto f°¢c=210 kg/cm?2 sustituyendo el agregado grueso por plastico
triturado, Tarapoto - 2021”. El proposito fue verificar que manera mejoraré el concreto al
sustituir el agregado grueso por plastico. La metodologia de investigacion que empleo fue
aplicada, experimental, cuantitativo y explicativa. Tuvo como resultados que la
sustitucion optima se da con el 2% de plastico triturado, obteniéndose una resistencia de
209.95 kg/cm2, a la edad de 28 dias. Concluyo el pléstico triturado no mejora la

resistencia a la compresion del concreto, por lo que no es recomendable su uso.

Afirma Coronado y Zevallos (2020) en su investigacion titulada “Efecto del costo
y la resistencia en el disefio del concreto de F’c=210 kg/cm2 con la introduccion de fibra
de vidrio en la ciudad de Tarapoto”. El objeto fue evaluar el esfuerzo a compresion del
concreto al incorporar de fibras de vidrio y el costo. La metodologia de investigacion que
empleo fue aplicada, experimental, cuantitativo e Hipotético deductivo. Tuvo como
resultados que para la incorporacion de 0.025%, 0.075% y 0.125% fibra de vidrio la
resistencia del concreto aumenta en 6.65%, 2.31% y 1.26% respectivamente.

Concluyendo que, su uso es adecuado en sistemas no estructurales.

Afirma Bacalla y Vega (2019) en su tesis denominada “Estudio comparativo de
la resistencia a la compresion f'c 210 kg/cm?2 usando fibra natural de coco como material
de construccion en la provincia de Rioja”. Tuvo como objetivo ver el efecto de la fibra
natural de coco como aditivo en el esfuerzo a compresion del hormigén. El método fue
aplicada, experimental, cuantitativo e Hipotético deductivo. Entre sus resultados tuvo que
solo para 3% de fibra de coco dio buen resultado. Concluyendo concluir que la fibra de
coca tiene buenas propiedades mecanicas como dureza y elasticidad que pueden ayudar

al concreto a generar resistencia.

De acuerdo con Quispe y Taype (2022) en su estudio “Adicion de fibras de

plastico para optimizar las propiedades del concreto en pavimento rigido de Av.



Circunvalacién, Santiago de Surco-2021”. Tuvo como objetivo determinar el efecto de
fibras de plastico en la elaboracién de concreto. La metodologia de investigacion que
empleo fue aplicada, experimental, cuantitativo e Hipotético deductivo. Tuvo como
resultado que el asentamiento para las adiciones de 0% 2%, 4% y 6% de fibras PET,
fueron de 2.5, .2.5”, 2” y 1.5”; y que la resistencia a compresion a los 7 y 28 dias fue de
267,279, 263 y 222kg/cm2 y 303, 324, 287 y 271kg/cm?2 respectivamente. Concluyendo
que las fibras muestran valores favorables en la resistencia a compresion del concreto

°c=210 kg/cm2.

Segun Huamani y Monge (2018) en su tesis “Estudio de la influencia de la fibra
de cabuya en concretos de f'c = 175 kg/cm2 y f'c = 210 kg/cm?2 en el distrito de Lircay
provincia de Angaraes”. Tuvo como objetivo determinar el impacto de la cabuya en el
comportamiento mecanico del concreto. La metodologia de investigacion que empleo fue
aplicada, experimental, cuantitativo e Hipotético deductivo. Tuvo como resultado al
incluir un 4% de fibra de cabuya existe un ligero aumento en la resistencia a la compresion
del concreto. Concluyé que al mejorar la resistencia del concreto puede usar como

elemento alternativo para reforzar el concreto.

1.5.3. Regional

Afirma Vargas (2021) en su tesis titulada “Estudio comparativo de la resistencia
a la compresion a tempranas edades de un concreto f'c = 300 kg/cm2, modificado con
aditivo Sika Cem acelerante pe—Cajamarca 2018”. Tuvo como fin analizar el efecto del
aditivo en el esfuerzo a compresion del concreto. La metodologia de investigacion que
empleo fue aplicada, experimental, cuantitativo e Hipotético deductivo. Tuvo como
resultados que el méximo esfuerzo a compresion se obtuvo a la edad de 7 dias con 285.50
Kg/cm2, presentando un aumento de 95.17%, siendo resultado de adicion de 4% de
aditivo. Concluyendo que el aditivo incrementa el esfuerzo del concreto a edades muy

tempranas.

Afirma Ramos (2019) en su tesis “Analisis comparativo del comportamiento
mecanico del concreto reforzado con fibra de polipropileno y acero”. El objeto fue evaluar
el efecto de las fibras de polipropileno, acero y combinacion de ambas fibras en la

resistencia mecanica del concreto f’c =250 kg/cm2. La metodologia de investigacion que



empleo fue aplicada, experimental, cuantitativo e Hipotético deductivo. Entre sus
resultados se tuvo el esfuerzo a compresion del concreto adicionando la fibra en
cantidades de 400, 600 y 800 g/m3 fue de 299.141, 47.745, 31.563 kg/cm2. Concluyendo

que tuvo aumentos en hasta un 15% respecto al resultado del concreto patron.

De acuerdo con Chilon (2018) en su estudio “Influencia de la fibra sintética (sika®
fiber force pp-48) en el comportamiento mecéanico de un concreto autocompactante con
f'c=280 kg/cm2”. Su fin fue analizar el efecto de la fibra en la cualidad mecanica del
concreto. El método fue aplicada, experimental, cuantitativo e Hipotético deductivo.
Obtuvo como resultado, que para las adiciones de fibras de 2 kg/m3, 3 kg/m3 y 4kg/m3
obtuvo incremento en la resistencia a compresion en 8.77%, 12.7% y 17.3%
respectivamente y la resistencia a la flexion se incrementa solo con la adicion de 2kg/m
en 7%, sin embargo, para la dosificacion de fibra de 3kg/m3 disminuye en un 6% y 15%
para la adicion de 4 kg/m3. Concluyendo concreto debe poseer un 6ptimo contenido de

fibra ya que su exceso puede perjudicar alguna de sus propiedades.

Afirma Chavarri y Guevara (2018) en su tesis denominada “Influencia del
reemplazo proporcional del agregado fino por la utilizacion de plastico (PET) y fibra de
polipropileno (Sikacem®-1 Fiber) en la resistencia a compresion del concreto £ ¢=210
kg/cm2, caserio La Banda, Cajamarca, 2017”. Su meta fue evaluar el impacto de
reemplazar fibras PET y polipropileno por agregado grueso, en la resistencia del concreto.
La metodologia de investigacion que empleo fue aplicada, experimental, cuantitativo e
Hipotético deductivo. Tuvo como resultados que la adicion de fibras mejora
significativamente las propiedades del concreto. Concluy6 que el reemplazo de las fibras

por el agregado fino causa un efecto positivo en la resistencia del concreto.

Afirma Ccaccro (2023) en su estudio “Analisis de influencia de las fibras PET de
botellas recicladas sobre las principales propiedades de concreto en Lima, 2022”. Su fin
fue determinar el efecto de las fibras PET en las propiedades del concreto. La metodologia
de investigacion que empleo fue aplicada, experimental, cuantitativo e Hipotético
deductivo. Obtuvo como resultados que la resistencia a compresion a los 28 dias para las
adiciones de 0%, 0.5%, 1% y 1.5% de fibras de 2x20mm, fueron de 242.21, 251.96,
259.67 y 265.83kg/cm2. Concluy6 que las fibras Pet mejoran la resistencia del concreto.
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1.5.4. Locales

Refiere Fuentes y Pérez (2021) en su investigacion titulada “Uso de Fibra Natural
de Plumas de Aves Para Aumentar la Resistencia a la Compresion de Losa Aligerada Jaén
2021”. Tuvo como objetivo evaluar el efecto al adicionar fibra natural pluma de aves en
el comportamiento mecanico del concreto. La metodologia de investigacion que empleo
fue aplicada, experimental, cuantitativo e Hipotético deductivo. Obtuvo como resultado
que las 6ptimas adiciones fueron con 0.3% y 0.5%, llegando a tener esfuerzos en 28 dias
de, 213.00 Kg/cm2 y 217.00 Kg/cm2 respectivamente. Concluyd que el optima adicion
se da con el 0.5% de FNPA.

Segun Pasapera y Severino (2021) en investigacion titulada “Influencia de la
cascara de arroz en el disefio de concreto F’c= 210kg/Cm2, Jaén—2021". La meta fue
verificar el impacto de la cascara de arroz en el concreto. La metodologia de investigacion
que empleo fue aplicada, experimental, cuantitativo e Hipotético deductivo. Entre sus
resultados obtuvo que su optima dosificacion se da con el 1% de cascara de arroz, con
una resistencia Optima para concretos estructurales. Concluy6 que no presenta mejoras

significativas como para usar la cascara de arroz en elementos estructurales.

Afirma Bravo y Saldafia (2021) en trabajo de investigacion “Influencia de la
ceniza de cascarilla de café para aumentar la resistencia a la compresion en una losa
aligerada, Jaén 2021”. Tuvo como fin analizar el efecto de la ceniza de cascarilla de café
en el vaciado de una losa aligerada. La metodologia El método de investigacion que
empleo fue aplicada, experimental, cuantitativo e Hipotético deductivo. Entre sus
resultados obtuvo que la resistencia a compresion a los 28 dias, con adiciones de 10%,
15% y 20%, alcanzé una resistencia a compresion de 315, 258 y 172 kg/em?2.
Concluyendo que, la inclusion de la fibra es inversamente proporcional la resistencia a
compresion.

De acuerdo con Bautista y Leyva (2021); en su tesis, “Disefio de concreto durable
210 kg/cm2 para elementos estructurales incorporando vidrio molido a los agregados,
Jaén - 2021”. Tuvo como objetivo determinar el efecto del vidrio molido en los agregados
para dosificar concreto F’c=210kg/cm2. La metodologia de investigacién que empleo fue
aplicada, experimental, cuantitativo e Hipotético deductivo. Obtuvo como resultados que

la dosificacion ideal de vidrio fue del 10%, la cual incremento la resistencia en un 9.91%.
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Concluy6 que es viable el uso de vidro molido para estructuras puesto que las mejoras

significativas.

Afirma Bravo y Carrasco (2019) en estudio “Elaboracion de concreto f'c 210
Kg/cm2 con adicion de polietileno HDPE”. El objeto fue verificar el impacto de las fibras
HDPE en el esfuerzo a compresion del concreto. El método fue aplicada, experimental,
cuantitativo e Hipotético deductivo. Obtuvo como resultados que la resistencia a la
compresion para adiciones de 0.03%, 0.06% y 0.09% de fibra tuvo aumentos en 4.91%,
11.19% y 11.62% respectivamente Concluyd que la resistencia a la compresion con

adicion de HDPE es directamente proporcional a la resistencia del concreto.
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I1. MATERIAL Y METODOS

2.1. Ubicacion Geografica

Es estudio tuvo origen en el departamento de Cajamarca, de la provincia y distrito
de Jaén, cuyos estudios experimentales fueron desarrollados en un el laboratorio privado

Labsuc, ubicado en la calle la colina N° 381.

2.2. Poblacion, muestra y muestreo
2.2.1. Poblacion

La poblacién 1, estuvo compuesta por todas las briquetas de concreto de

resistencia £ c=210kg/cm?2.

La poblacion 2, estuvo compuesta por los blisteres de cloruro de polivinilo de la

ciudad de Jaén.

2.2.2. Muestra

La muestra 1, estuvo conformada por 5 especimenes de concreto cilindricos para

cada tratamiento y edades de 7, 14 y 28 dias, es decir un total de 60 especimenes.

La muestra 2, estuvo conformada por los tratamientos de fibras de cloruro de

polivinilo en porcentajes de 0%, 0.1%, 0.2% y 0.3% en relacion al agregado fino.

Tabla 1

Ensayos con porcentajes de adiciones

Fibras de cloruro de polivinilo (En relacion al peso del

Dias agregado fino)
0% 0.1% 0.2% 0.3%
7 5 5 5 5
14 5 5 5 5
28 5 5 5 5

Nota. Elaboracion propia.

En la tabla 1, se tienen los tratamientos que realizaran para las diferentes edades

del concreto.
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2.2.3. Muestreo

Afirma Trujillo (2020) que el Muestreo no probabilistico por conveniencia es
donde el investigador elige a los miembros y/o muestras solo por su proximidad y no
considera si realmente estos representan muestra representativa de toda la poblaciéon o no.
Cuando se utiliza esta técnica, se pueden observar hdbitos, opiniones, y puntos de vista

de manera mas facil.

Visto el concepto deducimos que el muestreo tanto para la muestra 1 y muestra
2 seran, no probabilisticas, esto debido que se han tomado las muestran en funcion a

criterios del investigador, asi como antecedentes y conceptos tedricos.

2.3. Métodos

Segun Danae (2019) el método hipotético deductivo es un proceso, que se repite
constantemente, durante el cual se evalta la hipotesis a la luz de los datos que dan los
resultados experimentales. Bajo el presente concepto se determind que el método para

este estudio su hipotético deductivo.

De acuerdo con Juarez (2021) menciona que la investigacion aplicada es aquella
que busca la generar conocimiento con aplicacion directa a los problemas como es el caso
de la resistencia a la compresion del concreto, basandose fundamentalmente en los
hallazgos tecnologicos de la investigacion basica, ocupandose del proceso de enlace entre

la teoria y el producto. Es asi que el estudio fue aplicado.

Segiin Trujillo (2020) refiere que la investigacion de disefio experimental, es
cuando se manipula de manera intencional la variable independiente para analizar las
consecuencias sobre la variable dependiente y efectos. Es por ello que el disefio de la

investigacion fue experimental.

Afirma Juéarez (2021), que la investigacion de caracter cuantitativo medira los
fendmenos analizados entre las distintas pruebas, dando resultados estadisticos, y explicar

la causa y efecto de los fendmenos, asimismo de basarnos en principios ya establecidos


https://www.questionpro.com/blog/es/muestra-representativa-para-investigacion/
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de la fisica y al estudiar los resultados mesurables y cuantificables mediante ensayos.

Frente a ello es estudio presento un enfoque cuantitativo.

2.3.1. Variables
a. Variable dependiente

- Resistencia a compresion del concreto f'c=210kg/cm?2.

b. Variable independiente

- Fibras de cloruro de polivinilo

2.3.2. Analisis estadistico

Se uso el programa Excel office 2019, para realizar tablas y graficas comparativas
y para la validacion de resultados se usé el programa “IBM spss statistics 27”, en el cual
se analiz6 los esfuerzos a compresion para las diversas edades y distintos tratamientos de

incorporaciones de fibras de cloruro polivinilo.

A. Estadistica para la resistencia del concreto a la edad de 7 dias

Tabla 2

Pruebas de homogeneidad de varianzas — 7 dias
Estadistico de

gll gl2 p

Levene
Se basa en la media 0.517 3 16 0.676
Se basa en la mediana 0.330 3 16 0.803
Resistencia i
Se basa en la mediana y con 0.330 3 14959  0.803

gl ajustado
Se basa en la media recortada 0.492 3 16  0.693
Nota. Datos tomados del spss statistics 27.

De la tabla 2, se tiene que si se cumple que p > 0.05, entonces se presenta la

homogeneidad de varianzas.
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Tabla 3

Prueba ANNOVA de un factor — 7 dias

Suma de cuadrados gl Media cuadratica F p.
Entre grupos 109.978 3 36.659 5.761 0.007
Dentro de grupos 101.820 16 6.364
Total 211.798 19

Nota. Datos tomados del spss statistics 27.

De latabla 3, se tiene que se cumple que p <0.05, por ende, las medias si presentan
diferencias significativas, es manifestar que son diferentes, han sufrido cambios en sus

valores.

Tabla 4

Prueba POST HOC — 7 dias

Comparaciones multiples - Scheffe
Intervalo de confianza

(I) . (J) . Diferenf:ia Error al 95%
Dosificacio Dosificacio  de medias . p . .

nes nes (I-1) estandar ‘L1m1‘te L1m1j[e
inferior superior
,10 0.50000 1.59546 0.992 -4.4733 5.4733
,00 ,20 0.22000 1.59546 0.999 -4.7533 5.1933
,30 -5,16000°  1.59546 0.041 -10.1333 -0.1867
,00 -0.50000  1.59546 0.992 -5.4733 4.4733
,10 ,20 -0.28000  1.59546 0.999  -5.2533 4.6933
,30 -5,66000°  1.59546 0.023 -10.6333 -0.6867
,00 -0.22000  1.59546 0.999 -5.1933 4.7533
,20 ,10 0.28000 1.59546 0.999 -4.6933 5.2533
,30 -5,38000"  1.59546 0.031 -10.3533 -0.4067
,00 5,16000°  1.59546 0.041  0.1867 10.1333
,30 ,10 5,66000°  1.59546 0.023  0.6867 10.6333
,20 5,38000°  1.59546 0.031  0.4067 10.3533

Nota. Datos tomados del spss statistics 27.

De la tabla 4, se presenta datos referenciales del nivel de significancia de las
medias de los diversos tratamientos, para lo cual solo con el tratamiento de 0.3% de fibras
de cloruro polivinilo se presentd un p < 0.05, con respecto a la muestra patron, es decir
las medias si presentaron diferencias significativas, indicando que si existe aumentado en

la resistencia del concreto.
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B. Resistencia del concreto a la edad de 14 dias

Tabla 5

Pruebas de homogeneidad de varianzas — 14 dias
Estadistico de

gll gl2 p.

Levene
Se basa en la media 2.116 3 16 0.138
Se basa en la mediana 1.971 3 16 0.159
Resistencia S¢€ l?asa en la mediana y con 1971 3 13.595  0.166
gl ajustado
Se basa en la media 7036 3 16 0.142

recortada

Nota. Datos tomados del spss statistics 27.

De la tabla 5, se tiene que si se cumple que p > 0.05, entonces se presenta la

homogeneidad de varianzas.

Tabla 6

Prueba ANNOVA de un factor — 14 dias

Suma de cuadrados gl Media cuadrética F p
Entre grupos 30.620 3 10.207 0.505 0.684
Dentro de grupos 323.088 16 20.193
Total 353.708 19

Nota. Datos tomados del spss statistics 27.

De la tabla 6, se tiene que se cumple que p > 0.05, por ende, las medias no
presentan diferencias significativas, es manifestar que son iguales, no han sufrido

cambios en sus valores.
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Tabla 7

Prueba POST HOC — 14 dias

Comparaciones multiples - Scheffe
Intervalo de confianza

) ()

Dosificaci  Dosificacio Diferfa nia de Error Sig. . al 95% .
medias (I-J) estandar Limite Limite
ones nes inferior  superior
,10 -0.04000 2.84204 1.000 -8.8991 8.8191
,00 ,20 0.14000 2.84204 1.000 -8.7191 8.9991
,30 -2.82000 2.84204 0.805 -11.6791  6.0391
,00 0.04000 2.84204 1.000 -8.8191 8.8991
,10 ,20 0.18000 2.84204 1.000 -8.6791 9.0391
,30 -2.78000 2.84204 0.812 -11.6391  6.0791
,00 -0.14000 2.84204 1.000 -8.9991 8.7191
,20 ,10 -0.18000 2.84204 1.000 -9.0391 8.6791
,30 -2.96000 2.84204 0.782 -11.8191  5.8991
,00 2.82000 2.84204 0.805 -6.0391  11.6791
,30 ,10 2.78000 2.84204 0.812 -6.0791  11.6391
,20 2.96000 2.84204 0.782 -5.8991  11.8191

Nota. Datos tomados del spss statistics 27.

De la tabla 7, se presenta datos referenciales del nivel de significancia de las
medias de los diversos tratamientos, donde es todos los casos se presentd un p > 0.5, es
decir las medias no presentaron diferencias significativas para ninguno de los

tratamientos, indicando que no existe aumento en la resistencia del concreto.

C. Resistencia del concreto a la edad de 28 dias

Tabla 8

Pruebas de homogeneidad de varianzas — 28 dias

Gulbiee w @
Se basa en la media 2.579 3 16  0.090
Se basa en la mediana 1.164 3 16 0.354
Resistencia ;flsgj‘oen lamedianaycongl - ¢4 3 10.65 0.369
Se basa en la media recortada 2.531 3 16 0.094

Nota. Datos tomados del spss statistics 27.

De la tabla 8, se tiene que si se cumple que p > 0.05, entonces se presenta la

homogeneidad de varianzas.



Tabla 9

Prueba ANNOVA de un factor — 28 dias

Suma de cuadrados gl Media cuadratica F p.
Entre grupos 65.041 3 21.680 5.772  0.008
Dentro de grupos 62.256 16 3.891
Total 127.297 19

Nota. Datos tomados del spss statistics 27.
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Delatabla 9, se tiene que se cumple que p <0.05, por ende, las medias si presentan

diferencias significativas, es manifestar que son diferentes, han sufrido cambios en sus

valores.

Tabla 10

Prueba POST HOC — 28 dias

Comparaciones multiples - Scheffe

Intervalo de

Dosggcaci Dos(igcaci Difergncia de E}‘ror Sig conﬁanza al 95%
ones ones medias (I-]) estandar .Lim1‘te Lim1j[e
inferior  superior

,10 0.48000 1.24756 0.985 -3.4088 4.3688

,00 ,20 0.48000 1.24756  0.985 -3.4088 4.3688
,30 -3.82000 1.24756 0.055 -7.7088 0.0688

,00 -0.48000 1.24756 0.985 -4.3688 3.4088

,10 ,20 0.00000 1.24756 1.000 -3.8888 3.8888
,30 -4,30000" 1.24756 0.027 -8.1888  -0.4112

,00 -0.48000 1.24756  0.985 -4.3688 3.4088

,20 ,10 0.00000 1.24756 1.000 -3.8888 3.8888
,30 -4,30000" 1.24756 0.027 -8.1888  -0.4112

,00 3.82000 1.24756 0.055 -0.0688 7.7088

,30 ,10 4,30000" 1.24756 0.027 0.4112 8.1888
,20 4,30000" 1.24756 0.027 0.4112 8.1888

Nota. Datos tomados del spss statistics 27.

De la tabla 10, se presenta datos referenciales del nivel de significancia de las
medias de los diversos tratamientos, para lo cual solo con el tratamiento de 0.3% de fibras
de cloruro polivinilo se present6 un p < 0.05, con respecto a las incorporaciones de 0.1%

y 0.2%, es decir las medias si presentaron diferencias significativas; por otro lado, no se

presentan diferencias significativas entre los diferentes tratamientos y la muestra patron.
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2.4. Procedimientos de recoleccion de datos

2.4.1. Materiales

Para la ejecucion de la investigacion se han hecho uso de multiples materiales se

describen a continuacion:

Tabla 11

Equipos y materiales

Ensayo y Norma Equipo y Materiales
Extraccion de muestras Pala, cucharones, bolsas platicas, sacos e identificadores.
Contenido de Humedad Taras, balanza 500gr y horno.
Balanza con precision a 1000gr, mallas tamizadoras,
Granulometria tamizadora mecdnica, horno, brochas, taras pequefias y
grandes.
Peso especifico y porcentaje Balanza con precision a 10kg, recipiente para muestra,
de absorcion tanque de agua, tamices y estufa.
Peso especifico y porcentaje Balanza con precision a 500gr, picnémetro, frasco,
de absorcion molde, barra compactadora y estufa
Peso unitario suelto y Balanza con precision a 1000gr, varilla compactadora,
varillado recipiente de medida, cucharon.
Asentamiento Cono de Abrams, varilla y wincha de mano.
Temperatura Termometro digital.
Curado Recipiente de agua potable.
Resistencia a la compresion Vernier y maquina de rotura de probetas

Nota. Datos tomados del spss statistics 27.

En la tabla 11, se muestra los ensayos, y sus respectivos equipos y materiales que

se usaran para cada uno.

2.4.2. Adquisicion de elementos para la fabricacion del concreto

La obtencion del agregado fino y grueso de 3/4”, se obtuvo de la cantera Josecito,
de la ciudad de Jaén, cuya extraccion se realizd bajo la norma NTP 400.010, asimismo se
adquiri6 el cemento portland tipo I, que fue comprado en una ferreteria de la zona. Para
la adquisicion de fibras, primero se reciclaron blister de cloruro de polivinilo, en postas y

hospitales, asi como en viviendas para luego ser tratadas.
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Figura 1

Blister de cloruro de polivinilo

Nota. Se muestra los blisteres recolectados.

La figura 1, muestra los blisteres en bruto, donde los principales blisteres que

fueron usados son las pastillas paracetamol, entre otras pastillas.

Figura 2

Tratamiento de las fibras cloruro de polivinilo

Nota. Se muestra las medidas de las fibras.

La figura 2, muestra las fibras cloruro de polivinilo cuyas medidas finales fueron

de 2.8cm de longitud, por 3mm de ancho.
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2.4.3. Recoleccion de informacion

A. Ensayo de los agregados
Figura 3

Analisis de granulometria por tamizado - agregado grueso

Nota. Se muestra el tamizado del agregado grueso.

La figura 3, muestra el ensayo granulometria del agregado grueso, la cual se

realiz6 bajo la norma NTP 400.012.

Figura 4

Andlisis de granulometria por tamizado - agregado fino

Nota. Se muestra el tamizado del agregado fino.

La figura 4, muestra el ensayo granulometria del agregado fino, la cual se realiz6

bajo la norma NTP 400.012.
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Figura 5

Peso especifico y porcentaje de absorcion - agregado grueso

Nota. Se muestra el secado superficial del agregado grueso.

La figura 5, muestra el ensayo de peso especifico y porcentaje de absorcion para

el agregado grueso, la cual se realiz6 bajo la norma NTP 400.021.

Figura 6

Peso especifico y porcentaje de absorcion - agregado fino

Nota. Se muestra el llenado del picndmetro con agua.

La figura 6, muestra el ensayo de Peso especifico y porcentaje de absorcion para

el agregado fino, la cual se realizo bajo la norma NTP 400.022.
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Figura 7

Peso unitario suelto - agregado grueso

Nota. Se muestra el llenado del recipiente con agregado grueso sin varillar.

La figura 7, muestra el ensayo de peso unitario suelto para el agregado grueso, la

cual se realiz6 bajo la norma NTP 400.017.

Figura 8

Peso unitario varillado - agregado grueso

Nota. Se muestra el llenado del recipiente con agregado grueso varillado.

La figura 8, muestra el ensayo de peso unitario varillado para el agregado grueso,

la cual se realizé bajo la norma NTP 400.017.
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Figura 9

Peso unitario suelto - agregado fino

Nota. Se muestra el llenado del recipiente con agregado fino sin varillar.

La figura 9, muestra el ensayo de peso unitario suelto para el agregado fino, la

cual se realiz6 bajo la norma NTP 400.017.

Figura 10

Peso unitario varillado - agregado fino

Nota. Se muestra el llenado del recipiente con agregado fino varillado.

La figura 10, muestra el ensayo de peso unitario varillado para el agregado fino,

la cual se realizd bajo la norma NTP 400.017.
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B. Ensayo del concreto en estado fresco

Figura 11

Peso de los materiales

Nota. Se muestra pesaje de los agregados.

La figura 11, muestra el pesaje de los materiales para la dosificacion de concreto

f°c=210 kg/cm2, conforme a la noma NTP 339.183.

Figura 12

Dosificacion del concreto f'c= 210gk/cm2 — patron

Nota. Se muestra la dosificacion del concreto patron

La figura 12, muestra la dosificacion del concreto f’c=210kg/cm2 — patron,

conforme a la noma NTP 339.183.
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Figura 13

Slump del concreto f'c= 210gk/cm?2 — patron

Nota. Se muestra la medicion del asentamiento.
La figural3, muestra el ensayo del slump del concreto f'c=210 kg/cm2 — patron,
conforme a la noma NTP 339.035, cuyo valor fue de 2.4”.

Figura 14

Elaboracion de probetas concreto f'c= 210gk/cm2 - patron

Nota. Se muestra probetas fabricadas.

La figura 14, muestra la fabricacion de probetas de concreto f'c=210 kg/cm2 —

patron, conforme a la noma NTP 339.183.
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Figura 15

Dosificacion del concreto f'c= 210gk/cm2 + 0.1% de adicion de fibras cloruro de
polivinilo

Nota. Se muestra la adicidon de 0.1% de fibras.

La figura 15, muestra la dosificacion de concreto f'c=210 kg/cm2 + 0.1% de

adicion de fibras cloruro de polivinilo, conforme a la noma NTP 339.183.

Figura 16

Slump del concreto f'c= 210gk/cm2 + 0.1% de adicion de fibras cloruro de polivinilo

Nota. Se muestra la medicion del slump con 0.1% fibras.

La figura 16, muestra el ensayo slump del concreto f'¢c=210 kg/cm2 + 0.1% de

adicion de fibras cloruro de polivinilo, segiin la noma NTP 339.035, el valor fue 2.0”.
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Figura 17

Elaboracion de probetas concreto f'c= 210gk/cm2 + 0.1% de adicion de fibras cloruro
de polivinilo

Nota. Se muestra las probetas con 0.1% fibras.

La figura 17, muestra la fabricacion de probetas de concreto f¢=210 kg/cm2 +

0.1% de adicion de fibras cloruro de polivinilo, conforme a la noma NTP 339.183.

Figura 18

Dosificacion del concreto f'c= 210gk/cm2 + 0.2% de adicion de fibras cloruro de
polivinilo

Nota. Se muestra la adicion de 0.2% de fibras.

La figura 18, muestra la dosificacion de concreto f'c=210 kg/cm2 + 0.2% de

adicion de fibras cloruro de polivinilo, conforme a la noma NTP 339.183.



29

Figura 19

Slump del concreto f'c= 210gk/cm2 + 0.2% de adicion de fibras cloruro de polivinilo

Nota. Se muestra la medicion del slump con 0.2% fibras.

La figura 19, muestra el ensayo del slump del concreto f¢c=210 kg/cm2 + 0.2%
de adicion de fibras cloruro de polivinilo, segiin la noma NTP 339.035, el valor fue 1.8”.
Figura 20

Elaboracion de probetas concreto f'c= 210gk/cm2 + 0.2% de adicion de fibras cloruro
de polivinilo

Nota. Se muestra las probetas con 0.2% fibras.

La figura 20, muestra la fabricacion de probetas de concreto f¢c=210 kg/cm?2 +

0.2% de adicion de fibras cloruro de polivinilo, conforme a la noma NTP 339.183.
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Figura 21

Dosificacion del concreto f'c= 210gk/cm2 + 0.3% de adicion de fibras cloruro de
polivinilo

Nota. Se muestra la adicion de 0.3% de fibras.

La figura 21, muestra la dosificacion de concreto f'c=210 kg/cm2 + 0.3% de
adicion de fibras cloruro de polivinilo, conforme a la noma NTP 339.183.
Figura 22

Slump del concreto f'c= 210gk/cm?2 + 0.3% de adicion de fibras cloruro de polivinilo

Nota. Se muestra la medicion del slump con 0.3% fibras.

La figura 22, muestra el ensayo del slump del concreto f'c=210 kg/cm2 + 0.3%

de adicion de fibras cloruro de polivinilo, segiin la noma NTP 339.035, el valor fue 2.8”.
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Figura 23

Elaboracion de probetas concreto f'c= 210gk/cm2 + 0.3% de adicion de fibras cloruro
de polivinilo

Nota. Se muestra el varillado de probetas con 0.3% fibras.
La figura 23, muestra la fabricacion de probetas de concreto f'c=210 kg/cm2 +
0.3% de adicién de fibras cloruro de polivinilo, segin la noma NTP 339.183.
C. Ensayo del concreto en estado endurecido
Figura 24

Curado de testigos de concreto f'c= 210gk/cm2

Nota. Se muestra inmersion de probetas en agua.

La figura 24, muestra el curado de probetas testigos, segun la noma NTP 339.183.
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Figura 25

Rotura de testigos de concreto f'c= 210gk/cm?2 a la edad de 7 dias — patron

Nota. Se muestra la rotura de probeta después de 7dias.
La figura 25, muestra el ensayo de rotura de testigos a compresion del concreto

f'c=210kg/cm2, patrén a los 7 dias de edad, conforme a la noma NTP 339.034.

Figura 26

Rotura de testigos de concreto f'c= 210gk/cm2 a la edad de 14 dias — patron

Nota. Se muestra la rotura de probeta después de 14 dias.

La figura 26, muestra el ensayo de rotura de testigos a compresion del concreto

f’'c=210kg/cm2, patron a 14 dias de edad, conforme a la noma NTP 339.034.
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Figura 27

Rotura de testigos de concreto f'c= 210gk/cm?2 a la edad de 28 dias — patron

Nota. Se muestra la rotura de probeta después de 28 dias.

La figura 27, muestra el ensayo de rotura de testigos a compresion del concreto

f'c=210kg/cm2, patrén a 28 dias de edad, conforme a la noma NTP 339.034.

Figura 28

Rotura de testigos de concreto f'c= 210gk/cm?2 a la edad de 7 dias — 0.1% de adicion de
fibras cloruro de polivinilo

Nota. Se muestra la rotura de probeta a los 7 dias, con 0.1% fibras.

La figura 28, muestra el ensayo a compresion del concreto f'c=210kg/cm2 + 0.1%

de adicion de fibras cloruro de polivinilo a los 7 dias, segiin la noma NTP 339.034.
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Figura 29

Rotura de testigos de concreto f'c= 210gk/cm2 a la edad de 14 dias — 0.1% de adicion
de fibras cloruro de polivinilo

Nota. Se muestra la rotura de probeta a los 14 dias, con 0.1% fibras.

La figura 29, muestra el ensayo a compresion del concreto f'c=210kg/cm2 + 0.1%

de adicion de fibras cloruro de polivinilo a los 14 dias, segiin 1a noma NTP 339.034.

Figura 30

Rotura de testigos de concreto f'c= 210gk/cm2 a la edad de 28 dias — 0.1% de adicion
de fibras cloruro de polivinilo

Nota. Se muestra la rotura de probeta a los 14 dias, con 0.1% fibras.

La figura 30, muestra el ensayo a compresion del concreto f'c=210kg/cm2 + 0.1%

de adicion de fibras cloruro de polivinilo a los 28 dias, segiin la noma NTP 339.034.
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Figura 31

Rotura de testigos de concreto f'c= 210gk/cm2 a la edad de 7 dias — 0.2% de adicion de
fibras cloruro de polivinilo

Nota. Se muestra la rotura de probeta a los 7 dias, con 0.2% fibras.

La figura 31, muestra el ensayo a compresion del concreto f'c=210kg/cm2 + 0.2%

de adicion de fibras cloruro de polivinilo a los 7 dias, segin la noma NTP 339.034.

Figura 32

Rotura de testigos de concreto f'c= 210gk/cm2 a la edad de 14 dias — 0.2% de adicion
de fibras cloruro de polivinilo

Nota. Se muestra la rotura de probeta a los 14 dias, con 0.2% fibras.

La figura 32, muestra el ensayo a compresion del concreto f'c=210kg/cm2 + 0.2%

de adicion de fibras cloruro de polivinilo a los 14 dias, segiin la noma NTP 339.034.
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Figura 33

Rotura de testigos de concreto f'c= 210gk/cm2 a la edad de 28 dias — 0.2% de adicion
de fibras cloruro de polivinilo

Nota. Se muestra la rotura de probeta a los 28 dias, con 0.2% fibras.

La figura 33, muestra el ensayo a compresion del concreto f'c=210kg/cm2 + 0.2%

de adicion de fibras cloruro de polivinilo a los 28 dias, segiin 1a noma NTP 339.034.

Figura 34

Rotura de testigos de concreto f'c= 210gk/cm2 a la edad de 7 dias — 0.3% de adicion de
fibras cloruro de polivinilo

Nota. Se muestra la rotura de probeta a los 7 dias, con 0.3% fibras.

La figura 34, muestra el ensayo a compresion del concreto f'c=210kg/cm2 + 0.3%

de adicion de fibras cloruro de polivinilo a los 7 dias, segiin la noma NTP 339.034.
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Figura 35

Rotura de testigos de concreto f'c= 210gk/cm2 a la edad de 14 dias — 0.3% de adicion
de fibras cloruro de polivinilo

Nota. Se muestra la rotura de probeta a los 14 dias, con 0.3% fibras.

La figura 35, muestra el ensayo a compresion del concreto f'c=210kg/cm2 + 0.3%

de adicion de fibras cloruro de polivinilo a los 14 dias, segiin la noma NTP 339.034.

Figura 36

Rotura de testigos de concreto f'c= 210gk/cm?2 a la edad de 28 dias — 0.3% de adicion
de fibras cloruro de polivinilo

Nota. Se muestra la rotura de probeta a los 28 dias, con 0.3% fibras.

La figura 36, muestra el ensayo a compresion del concreto f'c=210kg/cm2 + 0.3%

de adicion de fibras cloruro de polivinilo a los 28 dias, segiin la noma NTP 339.034.
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III. RESULTADOS

3.1. Determinar la influencia de fibras de cloruro de polivinilo en la resistencia a compresion del concreto f'c=210 kg/cm2, en Jaén

-2022.

Tabla 12

Influencia de las fibras de cloruro de polivinilo

Fuerza promedio maxima Kg/cm2 y Porcentajes

Edad
(dias)
0% de fibras Porcentaje F'c 0.1% de fibras Porcentaje F'c 0.2% de fibras Porcentaje F'c 0.3% de fibras Porcentaje F'c
7 dias 139.5 66.44% 139.00 66.20% 139.28 66.32% 144.66 68.92%
14 dias 178.68 85.10% 178.72 85.12% 178.54 85.02% 181.50 86.42%
28 dias 214.46 102.14% 213.98 101.88% 213.98 101.88% 218.28 103.96%

Nota. Elaboracion propia.

En la tabla 12, se presenta la influencia que ha tenido las adiciones de fibras de cloruro de polivinilo en la resistencia a compresion
del concreto f'c= 210 kg/cm2, de los cuales segun normativa el porcentaje minimo de resistencia a compresion cumplio para para todas las

edades y adiciones. A los 7 dias es de 65 % f'c, a los 14 dias del 80 % f'c y a los 28 dias del 100 % f'c.
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3.2. Identificar las caracteristicas fisicas de los agregados, para la elaboracion del

disefio de mezcla de concreto f'c= 210 kg/cm2.

Tabla 13

Caracteristicas de los agregados

Caracteristicas fisicas Valores

Arena Piedra
Perfil - Angular y Sub angular
Tamafo maximo nominal - 3/4"
Peso especifico de masa 2.65gr/cm3 2.67 gr/cm3
Peso unitario suelto seco 1686kg/m3 1456kg/m3
Peso unitario seco compactado 1859kg/m3 1603kg/m3
Humedad natural 3.14% 1.80%
Absorcion 2.03% 0.5%
Modulo de finura 2.76 7.03
Material fino que pasa el Tamiz N° 200 2.38gr 0.93gr

Nota. Elaboracién propia.

En la tabla 13, se presenta las cualidades fisicas para el agregado fino y agregado
grueso, con la que se realizd el diseno de mezclas. Dichos resultados se obtuvieron

mediante diferentes ensayos, que se presentan en los anexos.

3.3. Realizar el disefio y dosificacion del concreto f'c= 210 kg/cm2 con adiciones de
0.0%, 0.1%, 0.2% y 0.3% de fibras de cloruro de polivinilo y determinar las

propiedades del concreto fresco.

3.3.1. Diseiio de mezcla
Se realiz6 un disefio de mezcla de concreto f'c=210kg/cm?2, cuya proporcion de
los materiales en volumen fue como se presenta a continuacion.
1:2.20:2.63 : 21.8It/bolsa
Cemento: AF: AG: Agua

3.3.2. propiedades del concreto fresco. f'c= 210 kg/cm2
Se determinaron las propiedades del concreto fresco, como el Slump y

temperatura, cuyos resultados se tienen a continuacion:



Tabla 14

Slump promedio del concreto

Slump promedio

Dosificaciones Tanda  Slump (pulg) (pulg)
Concreto patron f'c=210kg/cm2 é ;g 2.45
Concreto f'c= 210gk/cm2 + 0.1% de 1 2 510
adicion de fibras cloruro de polivinilo 2 2.2 ’
Concreto f'c= 210gk/cm2 + 0.2% de 1 1.8 1.90
adicion de fibras cloruro de polivinilo 2 2 ’
Concreto f'c= 210gk/cm2 + 0.3% de 1 2.8 565
adicion de fibras cloruro de polivinilo 2 2.5 )

Nota. Elaboracion propia.
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De la tabla 14, se presentan resultados del Slump para el concreto fresco. f'c=210

kg/cm?2 para sus diferentes adiciones, donde se deduce que el asentamiento promedio solo

para las adiciones de 0.1% y 0.2 % de fibras cloruro de polivinilo presento una

disminucidn.

Figura 37

Slump promedio del concreto
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Nota. Se muestra el asentamiento del concreto para los diferentes tratamientos.

Slump

1.90

Concreto f'c
210gk/cm2 + 0.2%
de adicion de fibras
cloruro de polivinilo

Dosificaciones

Concreto f'c

2.65

210gk/cm2 + 0.3%
de adicion de fibras

cloruro de polivinilo

La figura 37, muestra que el concreto patron tiene un Slump promedio de 2.45”,

al adicionarle 0.1% de fibras cloruro de polivinilo tuvo uno de 2.10”, para 0.2% de fibras

fue de 1.90” y para la incorporacion de 0.3% de fibras presento un slump de 2.65”.



Tabla 15

Temperatura promedio del concreto

. . Temperatura ~ Temperatura
Dosificaciones Tanda (°C) promedio (°C)
Concreto patrén f'c=210kg/cm?2 ; 226 50 25.50
Concreto f'c= 210gk/em2 + 0.1% de 1 25 25.00
adicion de fibras cloruro de polivinilo 2 25 ’
Concreto f'c= 210gk/ecm2 + 0.2% de 1 25.6 2570
adicion de fibras cloruro de polivinilo 2 25.8 ’
Concreto f'c= 210gk/ecm2 + 0.3% de 1 27 26.50
adicion de fibras cloruro de polivinilo 2 26 )

Nota. Elaboracion propia.
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De la tabla 15, se presentan resultados de la temperatura para el concreto fresco.

f'c=210 kg/cm?2 -patron, donde se deduce que la temperatura promedio para las distintas

adiciones de fibras cloruro de polivinilo variaron entre 25°C y 26.50°C

Figura 38

Temperatura promedio del concreto
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26.50

Concreto f'c
210gk/cm2 + 0.3% de
adicion de fibras
cloruro de polivinilo

Nota. Se muestra la temperatura del concreto para los diferentes tratamientos.

La figura 38, muestra que el concreto patron tiene una temperatura promedio de

25.50°C, al adicionarle 0.1% de fibras cloruro de polivinilo presentd una temperatura de

25.00°C, con 0.2% de fibras se tuvo 25.70°C y para la incorporacion de 0.3% fue de

26.50°C.
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3.4. Realizar la dosificacion del concreto f'c= 210 kg/cm2, con adiciones de 0.0%,
0.1%, 0.2% y 0.3% de fibras de cloruro de polivinilo y posterior fabricacion

de probetas para cada porcentaje y ser ensayadas a los 7, 14 y 28 dias.

Se realizo la dosificacion y elaboracion de probetas testigo para las diferentes

adiciones de fibras de cloruro de polivinilo bajo el régimen de la NTP 339.183.

3.4.1. propiedades del concreto endurecido

El presente ensayo se realizo bajo la norma NTP 339.034, para hallar la resistencia
a compresion del concreto, con diferentes incorporaciones de fibras de cloruro de
polivinilo, para los cuales se tuvo en cuenta la condicion de cumplimiento del porcentaje
minimo de resistencia, siendo a los 7 dias de 65 % f'c, a los 14 dias del 80 % f'c y a los

28 dias del 100 % f'c.

Tabla 16

Resistencia a compresion del concreto f'c=210kg/cm?2 - patron

Resistencia Resistencia maxima Porcentaje
maxima Kg/cm2 promedio Kg/cm?2 F'c
137.8
142.3
7 dias 135.3 139.5 66.44 Cumple OK
139.8
142.3
175.3
178.6
14 dias 173.4 178.68 85.1 Cumple OK
181.1
185.0
218.3
213.1
28 dias 215.7 214.46 102.14  Cumple OK
215.0
210.2
Nota. Elaboracién propia.

Edad (dias) Condicion

De la tabla 16, se presentan valores de resistencia a compresion del concreto
f'c=210kg/cm2, para diferentes edades, asimismo se tiene que la condicion de resistencias

minimas cumple.
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Figura 39

Resistencia a compresion del concreto f c=210kg/cm2 - patron
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Nota. Se muestra valores de resistencia del concreto a distintas edades.

La figura 39, muestra datos del concreto f'c=210kg/cm2 - patron, en el cual para
la edad de 7 dias la resistencia maxima promedio es 139.5kg/cm2, a losl4 dias de

178.68kg/cm2 y a los 28 dias de 214.46kg/cm?2.

Tabla 17

Resistencia a compresion del concreto f'c=210kg/cm2 + 0.1% de fibras cloruro de
polivinilo

Edad (dias)

Resistencia Resistencia promedio Porcentaje
maxima Kg/cm?2 maximo Kg/cm2 F'c
139.8
140.9
7 dias 135.7 139.0 66.2 Cumple OK
137.1
141.5
181.1
178.6
14 dias 174.9 178.72 85.12 Cumple OK
177.9
181.1
2159
212.4
28 dias 214.5 213.98 101.88  Cumple OK
212.0
215.1
Nota. Elaboracién propia.

Condicion

De la tabla 17, se presentan valores de la resistencia a compresion del concreto
f'c=210kg/cm2 + 0.1% de fibras cloruro de polivinilo, para diferentes edades, asimismo

se tiene que la condicidn de resistencias minimas cumple.
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Figura 40

Resistencia a compresion del concreto f'c=210kg/cm2 + 0.1% de fibras cloruro de
polivinilo

Concreto f'¢c=210kg/cm2 + 0.1% de fibras cloruro de polivinilo
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Nota. Se muestra valores de resistencia del concreto a distintas edades, para 0.1% fibras.

La figura 40, muestra valores del concreto f'c=210kg/cm2 + 0.1% de fibras
cloruro de polivinilo, donde para la edad de 7 dias se tuvo una resistencia maxima

promedio de 139.0kg/cm?2, a los14 dias de 178.72kg/cm2 y a los 28 dias 213.98kg/cm?2.

Tabla 18

Resistencia a compresion del concreto f'c=210kg/cm2 + 0.2% de fibras cloruro de
polivinilo
Edad Resistencia maxima Resistencia promedio  Porcentaje
(dias) Kg/cm2 méxima Kg/cm?2 F'c
142.0
138.7
7 dias 139.4 139.28 66.32 Cumple OK
136.4
139.9
173.1
184.3
14 dias 178.8 178.54 85.02 Cumple OK
185.5
171.0
211.8
2153
28 dias 215.0 213.98 101.88 Cumple OK
212.5
215.3
Nota. Elaboracién propia.

Condicion

De la tabla 18, se presentan valores de la resistencia a compresion del concreto
f'c=210kg/cm2 + 0.2% de fibras cloruro de polivinilo, a las edades de 7, 14 y 28 dias,

asimismo se tiene que la condicion de resistencias minimas cumple.
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Figura 41
Resistencia a compresion del concreto f'c=210kg/cm2 + 0.2% de fibras cloruro de
polivinilo

Concreto f'c=210kg/cm2 + 0.2% de fibras cloruro de polivinilo
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Nota. Se muestra valores de resistencia del concreto a distintas edades, para 0.2% fibras.
La figura 41, muestra datos del concreto f'c=210kg/cm2 + 0.2% de fibras cloruro
de polivinilo, donde para la edad de 7 dias presentd una resistencia maxima promedio de

139.28kg/cm2, a los14 dias de 178.54kg/cm2 y a los 28 dias de 213.98kg/cm?2.

Tabla 19

Resistencia a compresion del concreto f'c=210kg/cm2 + 0.3% de fibras cloruro de
polivinilo

Edad (dias)

Resistencia Resistencia promedio Porcentaje
maxima Kg/cm?2 maxima Kg/cm2 F'c
144.5
140.6
7 dias 145.4 144.66 68.92 Cumple OK
147.1
145.7
176.0
184.4
14 dias 183.6 181.50 86.42 Cumple OK
181.9
181.6
217.6
218.1
28 dias 219.6 218.28 103.96  Cumple OK
218.4
217.7
Nota. Elaboracién propia.

Condicion

De la tabla 19, se presentan valores de la resistencia a compresion del concreto
f'c=210kg/cm2 + 0.3% de fibras cloruro de polivinilo, a las edades de 7, 14 y 28 dias,

asimismo se tiene que para las tres edades la condicion de resistencias minimas cumple.
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Figura 42

Resistencia a compresion del concreto f'c=210kg/cm2 + 0.3% de fibras cloruro de
polivinilo

Concreto f'c=210kg/cm2 + 0.3% de fibras cloruro de polivinilo
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Nota. Se muestra valores de resistencia del concreto a distintas edades, para 0.3% fibras.

La figura 42, muestra valores del concreto f'c=210kg/cm2 + 0.3% de fibras
cloruro de polivinilo, donde para la edad de 7 dias present6 una resistencia maxima
promedio de 144.66 kg/cm2, a losl4 dias de 181.55kg/cm2 y a los 28 dias de
218.28kg/cm?2.
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3.5. Comparar el efecto de los diferentes porcentajes de fibras de cloruro de
polivinilo en la resistencia a compresion del concreto f'c= 210 kg/cm2 y
determinar el 6ptimo porcentaje de fibras de cloruro de polivinilo, que mejora

la resistencia del concreto.

Figura 43

Comparacion la de resistencia a compresion del concreto con las diferentes
incorporaciones fibras de cloruro de polivinilo
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Nota. Se muestra resistencias del concreto a distintas edades, para diferentes tratamientos.

La figura 43, muestra datos del concreto f'c=210kg/cm?2 - patrdn, concreto con
incorporaciones de 0.1%, 0.2% y 0.3% de fibras de cloruro de polivinilo, que fueron
ensayados a las edades de 7, 14 y 28 dias, donde se deduce que para las incorporaciones
de 0.1% y 0.2% no presento variaciones con respecto a la muestra patrén, a diferencia de

la adicion de 0.3% que si presentd variaciones notables.
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Figura 44

Incorporacion de fibras de cloruro de polivinilo que determina la maxima resistencia del
concreto ['c=210kg/cm2
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Nota. Se muestra resistencias del concreto a distintas edades, para diferentes tratamientos.

La figura 44, muestra datos para el concreto f'c=210kg/cm2 - patréon y para las
incorporaciones de 0.1%, 0.2% y 0.3% de fibras de cloruro de polivinilo, ensayados a las
edades de 7, 14 y 28 dias. Donde se tiene que con el 0.3% de incorporacion de fibras de
cloruro polivinilo el concreto alcanz6 su maxima resistencia promedio, presentando un
aumento de 5.16 kg/cm?2, 2.82kg/cm?2 y 3.82 kg/cm?2 para las edades de 7, 14 y 28 dias

respectivamente.
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IV. DISCUSION

Se determiné la influencia de fibras de cloruro de polivinilo en la resistencia a
compresion del concreto f'c= 210 kg/cm?2, se tuvo que para las adiciones de 0.1%, 0.2%
tuvieron ligeros aumentos, sin embargo, para la adicion de 0.3% se presentd un aumento
representativo, siendo con este porcentaje de fibras presentan su mejor influencia en
resistencia del concreto. Datos similares tuvo mediante otros tipos de adiciones de fibras,
Bravo y Carrasco (2019) en su estudio que tuvo como objetivo verificar el efecto de las
fibras HDPE en el esfuerzo a compresion de un concreto f¢=210 kg/cm2, donde presento
aumentos maximos de su resistencia con maxima adicion de 0.09% fibras, asimismo
deduce que fueron suficiente la adiciéon de minimos porcentajes de fibras para aumentar
la resistencia a compresion del concreto. Y, por otro lado, Novoa Y Garcia (2021) en su
estudio formulaciéon de mezcla de concreto con adicion de fibras de tereftalato de
polietileno reciclado para la elaboracion de elementos de construccion, tuvo que adiciono
al concreto fibras en 1.8%, 2.5% y 3.2%, donde fue con la adicion de 1.8% que se logra
mejorar las propiedades del concreto, refiriendo que las fibras de tereftalato de polietileno
reciclado, deben adicionarse al concreto en bajos porcentajes. Ramos (2019) en su
estudio, analisis comparativo del comportamiento mecéanico del concreto reforzado con
fibra de polipropileno y acero, refiere que en su mayoria las fibras tienden a mejorar las

propiedades mecanicas del concreto.

Se identifico las caracteristicas fisicas de los agregados donde se tuvo que, el
agregado grueso, presentd un perfil angular y sub angular, asimismo que tanto el agregado
grueso y fino presentaron un tamafio maximo nominal de 2.67 gr/cm3 y 2.65 gr/cm3, peso
unitario suelto seco de 1456kg/m3 y 1686kg/m3, peso unitario seco compactado de 1603
y 1859kg/m3, humedad de 1.80% y 3.14%, absorcion de 0.50% y 2.03%, mddulo de
finura en 7.03 y 2.76 y un material fino que pasa el Tamiz N° 200 de 0.93 gr y 2.38gr,
respectivamente, cumpliendo con la parametros permisibles de las normativas vigentes
de cada ensayo, esto datos concuerdan con el estudio que realizé Bravo y Saldana (2021)
en trabajo de investigacion influencia de la ceniza de cascarilla de café para aumentar la
resistencia a la compresion en una losa aligerada, Jaén 2021, donde el agregado fino tuvo
y peso especifico de 2.61gr/cm3, un peso unitario seco suelto de 1596kg/m3, peso unitario

seco compactado de 1726kg/m3, humedad de 2.14%, absorcion de 2.04 y modulo de
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finura de 3.12; y para el agregado grueso de un tamafio maximo nominal de /2", de peso
especifico de 2.67gr/cm3, un peso unitario seco suelto de 1398kg/m3, peso unitario seco
compactado de 1548kg/m3, humedad de 0.40%, absorcion de 1.23 y modulo de finura de
6.55. Asimismo Coronado y Zevallos (2020) en su investigacion que tuvo como objeto
evaluar el esfuerzo a compresion del concreto al incorporar de fibras de vidrio y el costo,
donde sus agregados para su investigacion estuvieron dentro los parametros que
determina la normativa, y del mismo modo también Meza y Perez (2021), en su
investigacion que tuvo como objetivo verificar que manera mejorara el concreto al
sustituir el agregado grueso por plastico, su agregados fueron 6ptimos para el disefio de

mezcla.

Se realizo el disefio de mezcla para el concreto f'c= 210 kg/cm2, teniéndose una
proporcion en volumen de 1 : cemento / 2.20 : agregado fino/ 2.63 : agregado grueso y
21.8lt/bolsa, donde seguidamente se dosificaciones de concreto con adiciones de 0.0%,
0.1%, 0.2% y 0.3% de fibras, para el cual el concreto fresco presento un slump promedio
de 2.45”,2.107, 1.90” y 2.65” respectivamente, siendo los dos primeros tratamientos que
se presentd una disminucién en el asentamiento, a diferencia del ultimo tratamiento que
tendi6 a aumentar con respecto a la muestra patron; de otro lado la temperatura del
concreto tuvo valores promedios de 25.50°C, 25.00°C, 25.70°C y 26.50°c, del cual se
deduce que los valores no presentaron cambios significativos esto debido a que las
dosificaciones se realizaron en los mismos horarios y ambiente. Cabe sefalar que la
investigacion de Rivera (2020), que tuvo como objetivo desarrollar un estudio de las
propiedades mecéanicas de plaquetas prefabricadas de concreto, reforzadas con
macrofibras de polipropileno, sostuvo que el asentamiento presento disminuciones
ligeramente al momento de usar fibras, recomendado fabricarlas todas en las mismas
condiciones ambientales, por otro lado, el autor Quispe y Taype (2022) en su estudio
adicion de fibras de plastico para optimizar las propiedades del concreto en pavimento
rigido de Av. Circunvalacion, Santiago de Surco, tuvo que para las adiciones de 0% 2%,
4% y 6% de fibras PET, presento asentamientos de 2.5”,.2.5”,2”y 1.5, es decir tienden
a disminuir lo cual concuerda con nuestro estudio; de otro lado refiere el autor que la
temperatura no tuvo variaciones representativas con respecto a la muestra patron. El autor
Beltran (2020), en su investigacion denominada, evaluacion de las propiedades mecanicas

de un concreto reforzado de resistencia de 3000 psi (21 Mpa), a partir de la
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implementacion de fibras metalicas obtenidas de procesos industriales, determina que el
asentamiento del concreto en la gran mayoria de veces siempre tiende a disminuir por las
adiciones de fibras, y que en ocasiones estos asentamientos también se ven ligados a las
variaciones de temperatura, para lo cual sostiene que la temperatura suele ser

inversamente proporcional al asentamiento.

Al evaluar la resistencia a compresion del concreto f'c=210kg/cm?2, se tuvo que
para cada una de las edades se han fabricado 5 probetas con adiciones de 0.0%, 0.1%,
0.2% y 0.3% de fibras cloruro de polivinilo, conformando un total de 60 probetas; donde
se tuvo que para la edad de 7 dias el concreto logro alcanzar una resistencia promedio de
139.50kg/cm2, 139.00kg/cm2, 139.28kg/cm2 y 144.66kg/cm2 para las adiciones de
0.0%, 1.0%, 2.0% y 3.0% de fibras, del cual se deduce que presenta solo aumento
significativo de la resistencia con el ultimo tratamiento, aumentado su resistencia en
5.16kg/cm2 con respecto a la muestra patron; para la edad de 14 dias se tuvo una
resistencia de 178.68kg/cm2, 178.72 kg/cm2, 178.54kg/cm2 y 181.50kg/cm2, para la cual
solo se tiene aumentos numéricos para todos con respecto a la muestra patron, pero no
son estadisticamente significativos; asimismo para la edad de 28 dias las resistencias
fueron de 214.46kg/cm2, 213.98kg/cm?2, 213.98kg/cm2 y 218. 28kg/cm2, donde no se
presentaron diferencias significativas entre los tratamientos con la con respecto a la
muestra patrén. De los mencionado se deduce que la resistencia del concreto para las
diversas adiciones y para las diferentes edades se mantiene con respecto a la muestra
patron, a excepcion con la adicion de 0.3% de fibras a la edad 7 dias. No se han presentado
estudios con estas fibras de cloruro de polivinilo extraidas de las pastillas blister, para la
fabricacion de concretos, sin embargo para efectos semejantes nuestra resultados se
pueden comparar con Huamani y Monge (2018) en su investigacion que tuvo como
objetivo determinar el impacto de la cabuya en el comportamiento mecanico del concreto,
donde tuvo valores y deducciones similares al describir que la fibra de cabuya adicionada
al concreto presentd ligeros aumentos significativos en la resistencia y solo con un
porcentaje, esto debido a las bajas cantidades de adicion de fibras; de otro lado se tiene
ala autor Ccaccro (2023) en su estudio analisis de influencia de las fibras PET de botellas
recicladas sobre las principales propiedades de concreto en Lima, donde la resistencia a
compresion del concreto f'c=210kg/Cm?2 a los 28 dias para las adiciones de 0%, 0.5%,
1% y 1.5% de fibras de 2x20mm, fueron de 242.21, 251.96, 259.67 y 265.83kg/cm2, lo

cual se presenta bajos aumentos, siendo similar con nuestro estudio, asimismo fue con el
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mas bajo porcentaje que se logra incrementar la resistencia del concreto, siendo con el
0.5%; sin embargo resultados distintos tuvo Chilon (2018) en su investigacion cuyo fin
fue analizar el efecto de la fibra sintética en la cualidad mecanica del concreto, donde las
adicion de fibras fueron directamente proporcional a la resistencia a compresion,

presentando valores muy Optimos de aumento en la resistencia.

Se compard el efecto de los diferentes porcentajes de fibras de cloruro de
polivinilo en la resistencia a compresion del concreto f'c=210 kg/cm?2, deduciéndose que
el optimo contenido de fibras cloruro de polivinilo que determina la méxima resistencia
significativa del concreto, fue con la adicién de 0.3% a la edad de 7 dias, aumentando su
resistencia en 5.16kg/cm?2 con respecto a la muestra patron; por otro lado, numéricamente
hablando para la misma adicidon y edades de 14 y 28 se presentd aumentos en 2.82 kg/cm?2
y 3.82kg/cm2, sin embargo, estadisticamente no son significativos. Para las adiciones de
0.1% y 0.2% para las edades de 7, 14 y 28 dias las resistencias presentan similitudes con
las resistencias patrones, lo cual indica que no estos porcentajes no tienen incidencia en
la resistencia del concreto. Es asi que el presente estudio es innovativo, la cual no presenta
antecedentes en el que se han incorporado fibras de cloruro de polivinilo extraidas de las

pastillas blister al concreto, ni metodologias idénticas.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMNEDACIONES

Conclusiones

La influencia de los diversos porcentajes de fibras cloruro de polivinilo en la
resistencia a compresion del concreto f'c= 210 kg/cm2, ha sido significativo solo con

la adicion del 0.3% de fibras cloruro de polivinilo.

El agregado grueso, presentd un perfil angular y sub angular, asimismo que tanto el
agregado grueso y fino presentaron un tamafio maximo nominal de 2.67 gr/cm3 y
2.65 gr/cm3, peso unitario suelto seco de 1456kg/m3 y 1686kg/m3, peso unitario
seco compactado de 1603 y 1859kg/m3, humedad de 1.80% y 3.14%, absorcion de
0.50% y 2.03%, médulo de finura en 7.03 y 2.76 y un material fino que pasa el Tamiz
N°200 de 0.93 gry 2.38gr, respectivamente.

Dentro de las propiedades fisicas del concreto se tuvo que para las adiciones de 0%
2%, 4% y 6% de fibras PET, presento asentamientos promedios de 2.45”, 2.10”,
1.90” y 2.65” y temperaturas de 25.50°C, 25.00°C, 25.70°C y 26.50°c.

Se tuvo que la resistencia a compresion promedio del concreto fc=210kg/cm?2 para
las adiciones de 0.0%, 0.1%, 0.2% y 0.3% de fibras cloruro de polivinilo, fue de
139.50kg/cm2, 139.00kg/cm2, 139.28kg/cm2 y 144.66kg/cm?2 a la edad de 7dias; de
178.68kg/cm2, 178.72 kg/cm?2, 178.54kg/cm2 y 181.50kg/cm?2 a la edad de 14 dias
y 214.46kg/cm2, 213.98kg/cm2, 213.98kg/cm2 y 218. 28kg/cm?2 para la edad de 28

dias.

El optimo contenido de fibras cloruro de polivinilo que determina la méaxima
resistencia significativa del concreto, fue con la adicion de 0.3% a la edad de 7 dias,

aumentando su resistencia en 5.16kg/cm2 con respecto a la muestra patron.
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5.2. Recomendaciones

- Serecomienda evaluar el impacto de las fibras cloruro de polivinilo, en la resistencia

a la compresion del concreto f'c= 210 kg/cm2, con porcentajes superiores a 10%.

- Se recomienda hacer uso de equipos e instrumentos calibrados para determinar las

propiedades fisicas y mecanicas de los agregados.

- Se recomienda que las dosificaciones del concreto f'c= 210 kg/cm2 con distintas

adiciones de fibras cloruro de polivinilo se realice en un ambiente unico.

- Serecomienda evaluar el impacto de las fibras cloruro de polivinilo, en la resistencia

a la compresion del concreto f'c=210 kg/cm2, con dimensiones de L=8cm y A=4mm.

- Se recomienda incorporar otros elementos al optimo contenido de fibras cloruro de

polivinilo que maximiza la resistencia a compresion del concreto f'c=210 kg/cm?2.
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Operacion Variables

Anexo 1

Operacionalizacion de variables
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Instrument
Técnica de reco(ieciciién
Variables  Dimension  Indicador unidad recoleccion do
de datos . .,
informacio
n
0% kg
. . 0.1% k
Dosificacion 0 20/0 kg
Variable Fibras de 0' 3 (yo kg observacié ficha de
Independient cloruro de =70 g n recoleccion
e polivinilo . Longitud mm de datos
Caracteristica 40mm
s fisicas Espesor
mm
0.5mm
ficha de
Resistenci Resistencia ensayo de
: aa . a observacid Resistencia
. .. kg/cm
Varlable compresit Prop}eQad compresion g ny a
dependiente mecanica 2 .
n del , 7,14y 28 ensayos  compresion
concreto dias del
concreto

Nota. Elaboracion propia.
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Ensayos y normas

Ensayos Estandarizados
Ensayos para agregados
. Extraccion y preparacion de las muestras
. Granulometria
. Contenido de humedad
. Médulo de finura
. Peso unitario suelto y varillado
. Peso Especifico y Porcentaje de Absorcion del Agregado Grueso
. Peso Especifico y Porcentaje de Absorcion del Agregado Fino

NN B~ B WN =

Ensayos para el concreto fresco

. Ensayo para la dosificacion y fabricacion de briquetas de concreto.

7
8. Ensayo para el asentamiento
9. Ensayo para hallar el peso unitario y rendimiento
10. Ensayo para el célculo de la cantidad de aire
11. Ensayo para hallar la temperatura
Ensayos para el concreto endurecido
12. Curado de las briquetas de concreto
13. Ensayo para el ensayo a compresion de las briquetas concreto

Norma NTP

400.010
400.012
339.185
334.045
400.017
400.021
400.022

339.183
339.035
339.046
339.083

339.184

339.183
339.034

Nota. Elaboracién propia.
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OCTUBRE - 2022

BACHILLER:
RONAL OJEDA HUAYAMA
KENYI JHON MAZA MAURIOLA

DIRECCION: LA COLINA. N°381 A UNA CUADRA DEL

ANEXO |
ENSAYOS A COMPRESION

MERCADO SOL DIVINO - JAEN - CAJAMARCA

DE CONCRETO

CEL:969577841-975421091-912493920




RUC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INDECOPI 116277
. . . . FECHA AGOSTO - 2022
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS
DE HORMIGON
PAGINA lde1l
DATOS DEL MUESTREO
“INFLUENCIA DE FIBRAS DE CLORURO DE POLIVINILO EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F°C =210 . el
PROYECTO KG/CM2, EN JAEN - 2022" REGISTRO N°: LSP22-EC - 158
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA. MUESTREADO POR: SOLICITANTE
SOLICITANTE: RONAL OJEDA HUAYAMA - KENYI JHON MAZA MAURIOLA ENSAYADO POR: JOEL HERRERAB.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: 20/08/2022

oomrcacon  |FECH ot o el eokd | owereo | esrene) resroien | suesen | oncemer
CONCRETO PATRON 13/08/2022 | 20/08/2022 7 14.80 23700.0 210.00 137.8 65.6
CONCRETO PATRON 13/08/2022 | 20/08/2022 7 14.70 24150.0 210.00 142.3 67.8
CONCRETO PATRON 13/08/2022 | 20/08/2022 7 15.00 23910.0 210.00 135.3 64.4
CONCRETO PATRON 13/08/2022 | 20/08/2022 7 15.00 24700.0 210.00 139.8 66.6
CONCRETO PATRON 13/08/2022 | 20/08/2022 7 15.00 25150.0 210.00 142.3 67.8
RESISTENCIA PROM. 139.5 Kg/lcm2

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11:

L/D: 1.75 1.50 1.25 1.00

Factor: 0.98 0.96 0.93 0.87

Use interpolation to determine correction factors for L/D
values between those given in the table.

Fuente: ASTM C39

Coefficient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
6 by 12 in.
[150 by 300 mm]
Laboratory conditions 2.4 % 6.6 % 7.8 %
Field conditions 29% 8.0 % 9.5 %
4 by 8 in.
[100 by 200 mm)]
Laboratory conditions 3.2% 9.0 % 10.6 %

Fuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / didametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

* El porcentaje minimo de resistencia a compresion, a los 7 dias es 65 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.




LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

RUC

20604546231

INDECOPI 116277
. . . . FECHA AGOSTO - 2022
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS
DE HORMIGON
PAGINA lde1l
DATOS DEL MUESTREO
“INFLUENCIA DE FIBRAS DE CLORURO DE POLIVINILO EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F°C =210 . el
PROYECTO KG/CM2, EN JAEN - 2022" REGISTRO N°: LSP22-EC - 158
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA. MUESTREADO POR: SOLICITANTE
SOLICITANTE: RONAL OJEDA HUAYAMA - KENYI JHON MAZA MAURIOLA ENSAYADO POR: JOEL HERRERAB.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: 27/08/2022

OBSERVACIONES:

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11:

L/D: 1.75 1.50 1.25 1.00

Factor: 0.98 0.96 0.93 0.87

Use interpolation to determine correction factors for L/D
values between those given in the table.

Fuente: ASTM C39

Coefficient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
6 by 12 in.
[150 by 300 mm]
Laboratory conditions 2.4 % 6.6 % 7.8 %
Field conditions 29% 8.0 % 9.5 %
4 by 8 in.
[100 by 200 mm)]
Laboratory conditions 3.2% 9.0 % 10.6 %

Fuente: ASTM C39

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con la relacion altura / didametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

* El porcentaje minimo de resistencia a compresion, a los 14 dias es 80 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.

oomrcacon  |FECH ot o el eokd | owereo | esrene) resroien | suesen | oncemer
CONCRETO PATRON 13/08/2022 | 27/08/2022 14 14.90 30560.0 210.00 175.3 83.5
CONCRETO PATRON 13/08/2022 | 27/08/2022 14 15.00 31570.0 210.00 178.6 85.1
CONCRETO PATRON 13/08/2022 | 27/08/2022 14 15.00 30650.0 210.00 173.4 82.6
CONCRETO PATRON 13/08/2022 | 27/08/2022 14 15.00 32000.0 210.00 181.1 86.2
CONCRETO PATRON 13/08/2022 | 27/08/2022 14 15.00 32690.0 210.00 185.0 88.1
RESISTENCIA PROM. 178.7 Kg/lcm2




RUC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INDECOPI 116277
. N - - FECHA SETIEMBRE - 2022
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS
DE HORMIGON
PAGINA lde1l
DATOS DEL MUESTREO
“INFLUENCIA DE FIBRAS DE CLORURO DE POLIVINILO EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F°C =210 . el
PROYECTO KG/CM2, EN JAEN - 2022" REGISTRO N°: LSP22-EC - 158
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA. MUESTREADO POR: SOLICITANTE
SOLICITANTE: RONAL OJEDA HUAYAMA - KENYI JHON MAZA MAURIOLA ENSAYADO POR: JOEL HERRERAB.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: 10/09/2022

oomrcacon  |FECH ot o el eokd | owereo | esrene) resroien | suesen | oncemer
CONCRETO PATRON 13/08/2022 | 10/09/2022 28 15.00 38580.0 210.00 218.3 104.0
CONCRETO PATRON 13/08/2022 | 10/09/2022 28 15.00 37660.0 210.00 213.1 101.5
CONCRETO PATRON 13/08/2022 | 10/09/2022 28 15.00 38120.0 210.00 215.7 102.7
CONCRETO PATRON 13/08/2022 | 10/09/2022 28 15.00 38000.0 210.00 215.0 102.4
CONCRETO PATRON 13/08/2022 | 10/09/2022 28 15.00 37140.0 210.00 210.2 100.1
RESISTENCIA PROM. 2145 Kg/lcm2

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11:

L/D: 1.75 1.50 1.25 1.00

Factor: 0.98 0.96 0.93 0.87

Use interpolation to determine correction factors for L/D
values between those given in the table.

Fuente: ASTM C39

Coefficient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
6 by 12 in.
[150 by 300 mm]
Laboratory conditions 2.4 % 6.6 % 7.8 %
Field conditions 29% 8.0 % 9.5 %
4 by 8 in.
[100 by 200 mm)]
Laboratory conditions 3.2% 9.0 % 10.6 %

Fuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / didametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

* El porcentaje minimo de resistencia a compresion, a los 28 dias es 100 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.




RUC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INDECOPI 116277
. . . . FECHA AGOSTO - 2022
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS
DE HORMIGON
PAGINA lde1l
DATOS DEL MUESTREO
“INFLUENCIA DE FIBRAS DE CLORURO DE POLIVINILO EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F°C =210 . el
PROYECTO KG/CM2, EN JAEN - 2022" REGISTRO N°: LSP22-EC - 158
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA. MUESTREADO POR: SOLICITANTE
SOLICITANTE: RONAL OJEDA HUAYAMA - KENYI JHON MAZA MAURIOLA ENSAYADO POR: JOEL HERRERAB.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: 27/08/2022

oomrcacon  |FECH ot o el eokd | owereo | esrene) resroien | suesen | oncemer
TRATAMIENTO 01 20/08/2022 | 27/08/2022 7 15.00 24710.0 210.00 139.8 66.6
TRATAMIENTO 01 20/08/2022 | 27/08/2022 7 15.00 24900.0 210.00 140.9 67.1
TRATAMIENTO 01 20/08/2022 | 27/08/2022 7 15.00 23980.0 210.00 135.7 64.6
TRATAMIENTO 01 20/08/2022 | 27/08/2022 7 15.00 24220.0 210.00 137.1 65.3
TRATAMIENTO 01 20/08/2022 | 27/08/2022 7 15.00 25010.0 210.00 141.5 67.4
RESISTENCIA PROM. 139.0 Kg/lcm2

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11:

L/D: 1.75 1.50 1.25 1.00

Factor: 0.98 0.96 0.93 0.87

Use interpolation to determine correction factors for L/D
values between those given in the table.

Fuente: ASTM C39

Coefficient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
6 by 12 in.
[150 by 300 mm]
Laboratory conditions 2.4 % 6.6 % 7.8 %
Field conditions 29% 8.0 % 9.5 %
4 by 8 in.
[100 by 200 mm)]
Laboratory conditions 3.2% 9.0 % 10.6 %

Fuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / didametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

* El porcentaje minimo de resistencia a compresion, a los 7 dias es 65 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.




RUC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INDECOPI 116277
. N - - FECHA SETIEMBRE - 2022
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS
DE HORMIGON
PAGINA lde1l
DATOS DEL MUESTREO
“INFLUENCIA DE FIBRAS DE CLORURO DE POLIVINILO EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F°C =210 . el
PROYECTO KG/CM2, EN JAEN - 2022" REGISTRO N°: LSP22-EC - 158
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA. MUESTREADO POR: SOLICITANTE
SOLICITANTE: RONAL OJEDA HUAYAMA - KENYI JHON MAZA MAURIOLA ENSAYADO POR: JOEL HERRERAB.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: 3/09/2022

oomrcacon  |FECH ot o el eokd | owereo | esrene) resroien | suesen | oncemer
TRATAMIENTO 01 20/08/2022 | 3/09/2022 14 15.00 32010.0 210.00 181.1 86.3
TRATAMIENTO 01 20/08/2022 | 3/09/2022 14 15.00 31570.0 210.00 178.6 85.1
TRATAMIENTO 01 20/08/2022 | 3/09/2022 14 15.00 30900.0 210.00 174.9 83.3
TRATAMIENTO 01 20/08/2022 | 3/09/2022 14 15.00 31440.0 210.00 177.9 84.7
TRATAMIENTO 01 20/08/2022 | 3/09/2022 14 15.00 32000.0 210.00 181.1 86.2
RESISTENCIA PROM. 178.7 Kg/lcm2

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11:

L/D: 1.75 1.50 1.25 1.00

Factor: 0.98 0.96 0.93 0.87

Use interpolation to determine correction factors for L/D
values between those given in the table.

Fuente: ASTM C39

Coefficient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
6 by 12 in.
[150 by 300 mm]
Laboratory conditions 2.4 % 6.6 % 7.8 %
Field conditions 29% 8.0 % 9.5 %
4 by 8 in.
[100 by 200 mm)]
Laboratory conditions 3.2% 9.0 % 10.6 %

Fuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / didametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

* El porcentaje minimo de resistencia a compresion, a los 14 dias es 80 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.




RUC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INDECOPI 116277
. N - - FECHA SETIEMBRE - 2022
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS
DE HORMIGON
PAGINA lde1l
DATOS DEL MUESTREO
“INFLUENCIA DE FIBRAS DE CLORURO DE POLIVINILO EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F°C =210 . el
PROYECTO KG/CM2, EN JAEN - 2022" REGISTRO N°: LSP22-EC - 158
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA. MUESTREADO POR: SOLICITANTE
SOLICITANTE: RONAL OJEDA HUAYAMA - KENYI JHON MAZA MAURIOLA ENSAYADO POR: JOEL HERRERAB.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: 17/09/2022

oomrcacon  |FECH ot o el eokd | owereo | esrene) resroien | suesen | oncemer
TRATAMIENTO 01 20/08/2022 | 17/09/2022 28 15.00 38150.0 210.00 215.9 102.8
TRATAMIENTO 01 20/08/2022 | 17/09/2022 28 15.00 37540.0 210.00 2124 101.2
TRATAMIENTO 01 20/08/2022 | 17/09/2022 28 15.00 37900.0 210.00 2145 102.1
TRATAMIENTO 01 20/08/2022 | 17/09/2022 28 15.00 37460.0 210.00 212.0 100.9
TRATAMIENTO 01 20/08/2022 | 17/09/2022 28 15.00 38010.0 210.00 215.1 102.4
RESISTENCIA PROM. 214.0 Kg/lcm2

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11:

L/D: 1.75 1.50 1.25 1.00

Factor: 0.98 0.96 0.93 0.87

Use interpolation to determine correction factors for L/D
values between those given in the table.

Fuente: ASTM C39

Coefficient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
6 by 12 in.
[150 by 300 mm]
Laboratory conditions 2.4 % 6.6 % 7.8 %
Field conditions 29% 8.0 % 9.5 %
4 by 8 in.
[100 by 200 mm)]
Laboratory conditions 3.2% 9.0 % 10.6 %

Fuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / didametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

* El porcentaje minimo de resistencia a compresion, a los 28 dias es 100 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.




RUC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INDECOPI 116277
. N - - FECHA SETIEMBRE - 2022
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS
DE HORMIGON
PAGINA lde1l
DATOS DEL MUESTREO
“INFLUENCIA DE FIBRAS DE CLORURO DE POLIVINILO EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F°C =210 . el
PROYECTO KG/CM2, EN JAEN - 2022" REGISTRO N°: LSP22-EC - 158
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA. MUESTREADO POR: SOLICITANTE
SOLICITANTE: RONAL OJEDA HUAYAMA - KENYI JHON MAZA MAURIOLA ENSAYADO POR: JOEL HERRERAB.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: 3/09/2022

oomrcacon  |FECH ot o el eokd | owereo | esrene) resroien | suesen | oncemer
TRATAMIENTO 02 27/08/2022 | 3/09/2022 7 15.00 25100.0 210.00 142.0 67.6
TRATAMIENTO 02 27/08/2022 | 3/09/2022 7 15.00 24510.0 210.00 138.7 66.0
TRATAMIENTO 02 27/08/2022 | 3/09/2022 7 15.00 24630.0 210.00 139.4 66.4
TRATAMIENTO 02 27/08/2022 | 3/09/2022 7 15.00 24110.0 210.00 136.4 65.0
TRATAMIENTO 02 27/08/2022 | 3/09/2022 7 15.00 24730.0 210.00 139.9 66.6
RESISTENCIA PROM. 139.3 Kg/lcm2

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11:

L/D: 1.75 1.50 1.25 1.00

Factor: 0.98 0.96 0.93 0.87

Use interpolation to determine correction factors for L/D
values between those given in the table.

Fuente: ASTM C39

Coefficient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
6 by 12 in.
[150 by 300 mm]
Laboratory conditions 2.4 % 6.6 % 7.8 %
Field conditions 29% 8.0 % 9.5 %
4 by 8 in.
[100 by 200 mm)]
Laboratory conditions 3.2% 9.0 % 10.6 %

Fuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / didametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

* El porcentaje minimo de resistencia a compresion, a los 7 dias es 65 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.




RUC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INDECOPI 116277
. N - - FECHA SETIEMBRE - 2022
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS
DE HORMIGON
PAGINA lde1l
DATOS DEL MUESTREO
“INFLUENCIA DE FIBRAS DE CLORURO DE POLIVINILO EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F°C =210 . el
PROYECTO KG/CM2, EN JAEN - 2022" REGISTRO N°: LSP22-EC - 158
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA. MUESTREADO POR: SOLICITANTE
SOLICITANTE: RONAL OJEDA HUAYAMA - KENYI JHON MAZA MAURIOLA ENSAYADO POR: JOEL HERRERAB.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: 10/09/2022

oomrcacon  |FECH ot o el eokd | owereo | esrene) resroien | suesen | oncemer
TRATAMIENTO 02 27/08/2022 | 10/09/2022 14 15.00 30590.0 210.00 173.1 824
TRATAMIENTO 02 27/08/2022 | 10/09/2022 14 15.00 32570.0 210.00 184.3 87.8
TRATAMIENTO 02 27/08/2022 | 10/09/2022 14 15.00 31600.0 210.00 178.8 85.2
TRATAMIENTO 02 27/08/2022 | 10/09/2022 14 15.00 32780.0 210.00 185.5 88.3
TRATAMIENTO 02 27/08/2022 | 10/09/2022 14 15.00 30210.0 210.00 171.0 81.4
RESISTENCIA PROM. 178.5 Kg/lcm2

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11:

L/D: 1.75 1.50 1.25 1.00

Factor: 0.98 0.96 0.93 0.87

Use interpolation to determine correction factors for L/D
values between those given in the table.

Fuente: ASTM C39

Coefficient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
6 by 12 in.
[150 by 300 mm]
Laboratory conditions 2.4 % 6.6 % 7.8 %
Field conditions 29% 8.0 % 9.5 %
4 by 8 in.
[100 by 200 mm)]
Laboratory conditions 3.2% 9.0 % 10.6 %

Fuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / didametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

* El porcentaje minimo de resistencia a compresion, a los 14 dias es 80 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.




RUC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INDECOPI 116277
. N - - FECHA SETIEMBRE - 2022
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS
DE HORMIGON
PAGINA lde1l
DATOS DEL MUESTREO
“INFLUENCIA DE FIBRAS DE CLORURO DE POLIVINILO EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F°C =210 . el
PROYECTO KG/CM2, EN JAEN - 2022" REGISTRO N°: LSP22-EC - 158
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA. MUESTREADO POR: SOLICITANTE
SOLICITANTE: RONAL OJEDA HUAYAMA - KENYI JHON MAZA MAURIOLA ENSAYADO POR: JOEL HERRERAB.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: 24/09/2022

oomrcacon  |FECH ot o el eokd | owereo | esrene) resroien | suesen | oncemer
TRATAMIENTO 02 27/08/2022 | 24/09/2022 28 15.00 37420.0 210.00 211.8 100.8
TRATAMIENTO 02 27/08/2022 | 24/09/2022 28 15.00 38040.0 210.00 215.3 102.5
TRATAMIENTO 02 27/08/2022 | 24/09/2022 28 15.00 38000.0 210.00 215.0 102.4
TRATAMIENTO 02 27/08/2022 | 24/09/2022 28 15.00 37560.0 210.00 2125 101.2
TRATAMIENTO 02 27/08/2022 | 24/09/2022 28 15.00 38050.0 210.00 215.3 102.5
RESISTENCIA PROM. 214.0 Kg/lcm2

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11:

L/D: 1.75 1.50 1.25 1.00

Factor: 0.98 0.96 0.93 0.87

Use interpolation to determine correction factors for L/D
values between those given in the table.

Fuente: ASTM C39

Coefficient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
6 by 12 in.
[150 by 300 mm]
Laboratory conditions 2.4 % 6.6 % 7.8 %
Field conditions 29% 8.0 % 9.5 %
4 by 8 in.
[100 by 200 mm)]
Laboratory conditions 3.2% 9.0 % 10.6 %

Fuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / didametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

* El porcentaje minimo de resistencia a compresion, a los 28 dias es 100 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.




RUC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INDECOPI 116277
. N - - FECHA SETIEMBRE - 2022
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS
DE HORMIGON
PAGINA lde1l
DATOS DEL MUESTREO
“INFLUENCIA DE FIBRAS DE CLORURO DE POLIVINILO EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F°C =210 . el
PROYECTO KG/CM2, EN JAEN - 2022" REGISTRO N°: LSP22-EC - 158
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA. MUESTREADO POR: SOLICITANTE
SOLICITANTE: RONAL OJEDA HUAYAMA - KENYI JHON MAZA MAURIOLA ENSAYADO POR: JOEL HERRERAB.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: 10/09/2022

oomrcacon  |FECH ot o el eokd | owereo | esrene) resroien | suesen | oncemer
TRATAMIENTO 03 3/09/2022 | 10/09/2022 7 15.00 25540.0 210.00 144.5 68.8
TRATAMIENTO 03 3/09/2022 | 10/09/2022 7 15.00 24850.0 210.00 140.6 67.0
TRATAMIENTO 03 3/09/2022 | 10/09/2022 7 15.00 25700.0 210.00 145.4 69.3
TRATAMIENTO 03 3/09/2022 | 10/09/2022 7 15.00 26000.0 210.00 147 1 70.1
TRATAMIENTO 03 3/09/2022 | 10/09/2022 7 15.00 25740.0 210.00 145.7 69.4
RESISTENCIA PROM. 144.7 Kg/lcm2

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11:

L/D: 1.75 1.50 1.25 1.00

Factor: 0.98 0.96 0.93 0.87

Use interpolation to determine correction factors for L/D
values between those given in the table.

Fuente: ASTM C39

Coefficient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
6 by 12 in.
[150 by 300 mm]
Laboratory conditions 2.4 % 6.6 % 7.8 %
Field conditions 29% 8.0 % 9.5 %
4 by 8 in.
[100 by 200 mm)]
Laboratory conditions 3.2% 9.0 % 10.6 %

Fuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / didametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

* El porcentaje minimo de resistencia a compresion, a los 7 dias es 65 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.




RUC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INDECOPI 116277
. N - - FECHA SETIEMBRE - 2022
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS
DE HORMIGON
PAGINA lde1l
DATOS DEL MUESTREO
“INFLUENCIA DE FIBRAS DE CLORURO DE POLIVINILO EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F°C =210 . el
PROYECTO KG/CM2, EN JAEN - 2022" REGISTRO N°: LSP22-EC - 158
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA. MUESTREADO POR: SOLICITANTE
SOLICITANTE: RONAL OJEDA HUAYAMA - KENYI JHON MAZA MAURIOLA ENSAYADO POR: JOEL HERRERAB.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: 17/09/2022

oomrcacon  |FECH ot o el eokd | owereo | esrene) resroien | suesen | oncemer
TRATAMIENTO 03 3/09/2022 | 17/09/2022 14 15.00 31100.0 210.00 176.0 83.8
TRATAMIENTO 03 3/09/2022 | 17/09/2022 14 15.00 32580.0 210.00 184.4 87.8
TRATAMIENTO 03 3/09/2022 | 17/09/2022 14 15.00 32440.0 210.00 183.6 87.4
TRATAMIENTO 03 3/09/2022 | 17/09/2022 14 15.00 32150.0 210.00 181.9 86.6
TRATAMIENTO 03 3/09/2022 | 17/09/2022 14 15.00 32090.0 210.00 181.6 86.5
RESISTENCIA PROM. 181.5 Kg/lcm2

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11:

L/D: 1.75 1.50 1.25 1.00

Factor: 0.98 0.96 0.93 0.87

Use interpolation to determine correction factors for L/D
values between those given in the table.

Fuente: ASTM C39

Coefficient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
6 by 12 in.
[150 by 300 mm]
Laboratory conditions 2.4 % 6.6 % 7.8 %
Field conditions 29% 8.0 % 9.5 %
4 by 8 in.
[100 by 200 mm)]
Laboratory conditions 3.2% 9.0 % 10.6 %

Fuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / didametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

* El porcentaje minimo de resistencia a compresion, a los 14 dias es 80 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.




RUC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INDECOPI 116277
. N - - FECHA OCTUBRE - 2022
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS
DE HORMIGON
PAGINA lde1l
DATOS DEL MUESTREO
“INFLUENCIA DE FIBRAS DE CLORURO DE POLIVINILO EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F°C =210 . el
PROYECTO KG/CM2, EN JAEN - 2022" REGISTRO N°: LSP22-EC - 158
UBICACION: DISTRITO DE JAEN - PROVINCIA DE JAEN - REGION DE CAJAMARCA. MUESTREADO POR: SOLICITANTE
SOLICITANTE: RONAL OJEDA HUAYAMA - KENYI JHON MAZA MAURIOLA ENSAYADO POR: JOEL HERRERAB.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: 111012022

oomrcacon  |FECH ot o el eokd | owereo | esrene) resroien | suesen | oncemer
TRATAMIENTO 03 3/09/2022 | 1/10/2022 28 15.00 38450.0 210.00 217.6 103.6
TRATAMIENTO 03 3/09/2022 | 1/10/2022 28 15.00 38550.0 210.00 218.1 103.9
TRATAMIENTO 03 3/09/2022 | 1/10/2022 28 15.00 38800.0 210.00 219.6 104.6
TRATAMIENTO 03 3/09/2022 | 1/10/2022 28 15.00 38600.0 210.00 218.4 104.0
TRATAMIENTO 03 3/09/2022 | 1/10/2022 28 15.00 38470.0 210.00 217.7 103.7
RESISTENCIA PROM. 218.3 Kg/lcm2

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less,
correct the result obtained in 8.1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Note
11:

L/D: 1.75 1.50 1.25 1.00

Factor: 0.98 0.96 0.93 0.87

Use interpolation to determine correction factors for L/D
values between those given in the table.

Fuente: ASTM C39

Coefficient of Acceptable Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
6 by 12 in.
[150 by 300 mm]
Laboratory conditions 2.4 % 6.6 % 7.8 %
Field conditions 29% 8.0 % 9.5 %
4 by 8 in.
[100 by 200 mm)]
Laboratory conditions 3.2% 9.0 % 10.6 %

Fuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion altura / didametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

* El porcentaje minimo de resistencia a compresion, a los 28 dias es 100 % f'c, por lo que la muestra ensayada cumple con el requisito.




TESIS: “INFLUENCIA DE FIBRAS DE CLORURO DE POLIVINILO EN LA RESISTENCIA A
COMPRESION DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2, EN JAEN - 2022”

ANEXOS

LSP22 —EC- 158

FECHA

OCTUBRE - 2022

BACHILLER:
RONAL OJEDA HUAYAMA
KENYI JHON MAZA MAURIOLA

ANEXO II

CERTIFICADOS DE

CALIBRACION DE EQUIPOS E
INDECOPI

DIRECCION: LA COLINA. N°381 A UNA CUADRA DEL

MERCADO SOL DIVINO - JAEN - CAJAMARCA

CEL:969577841-975421091-912493920
















TESIS: ”INFLUENCI/-,\ DE FIBRAS DE CLORIURO DE POLIVINILO EN !.A RESISTENCIA A BACHILLER:

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
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DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
DE LA CANTERA JOSECITO

TESIS:

“INFLUENCIA DE FIBRAS DE CLORURO DE
POLIVINILO EN LA RESISTENCIA A
COMPRESION DEL CONCRETO F'C = 210
KG/CM2, EN JAEN - 2022”

BACHILLER:
RONAL OJEDA HUAYAMA
KENYI JHON MAZA MAURIOLA

DISTRITO: JAEN
PROVINCIA: JAEN
REGION: CAJAMARCA

JAEN, CAJAMARCA, AGOSTO - 2022

DIRECCION: CAL.LE COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA MCDO

SOL  DIVING) CAJAMARCA - JAEN - JAEN LBLI A LR




TESIS: “INFLUENCIA DE FIBRAS DE CLORURO DE POLIVINILO EN LA RESISTENCIA A
COMPRESION DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2, EN JAEN - 2022”

ANEXOS

LSP22 - DM - 122

FECHA

AGOSTO - 2022

BACHILLER:
RONAL OJEDA HUAYAMA
KENYI JHON MAZA MAURIOLA

ANEXO |

ENSAYOS DE LABORATORIO

DIRECCION: CAL.LE COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA

MCDO SOL DIVINO) CAJAMARCA - JAEN - JAEN

CEL:969577841 - 975421091




RUC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS INDECOPI 00116277
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FECHA Ago-22
ASTM C136
PAGINA 1de9
DATOS DEL MUESTREO
i “INFLUENCIA DE FIBRAS DE CLORURO DE POLIVINILO EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL .
PROYECTO: CONCRETO F'C = 210 KG/CM2, EN JAEN - 2022 REGISTRO N LSP22-DM-128
UBICACION: DISTRITO JAEN - PROVINCIA JAEN - REGION CAJAMARCA MUESTREADO POR:  SOLICITANTE
SOLICITANTE: RONAL OJEDA HUAYAMA - KENYI JHON MAZA MAURIOLA ENSAYADO POR: JHB.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO:  AGOSTO - 2022
AGREGADO FINO ASTM C33/C33M - 18 - ARENA GRUESA
Malla Peso Retenido % Parcial % Acumulado | % Acumulado que ASTM ASTM
g Retenido Retenido pasa "LIM INF" "LIM SUP"
4" 100.00 mm 100.00 100.00
31/2" 90.00 mm 100.00 100.00
3" 75.00 mm 100.00 100.00
21/2" 63.00 mm 100.00 100.00
2" 50.00 mm 100.00 100.00
112" 37.50 mm 100.00 100.00
1" 25.00 mm 100.00 100.00
3/4" 19.00 mm 100.00 100.00
12" 12.50 mm 100.00 100.00
3/8" 9.50 mm 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
#4 4.75 mm 13.20 2.09 2.09 97.91 95.00 100.00
#8 2.36 mm 65.80 10.44 12.54 87.46 80.00 100.00
#16 1.18 mm 115.60 18.35 30.88 69.12 50.00 85.00
#30 600 um 132.00 20.95 51.83 48.17 25.00 60.00
#50 300 um 195.30 31.00 82.83 17.17 5.00 30.00
# 100 150 pm 85.00 13.49 96.32 3.68 2.00 10.00
Fondo - 23.20 3.68 100.00 0.00 - -
MF 2.76
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OBSERVACIONES

LAMUESTRA CUMPLE CON EL USO GRANULOMETRICO

IRECCION: CALLE LA COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA MCDO SOL DIVINO) CAJAMARCA - JAEN - JAE!

CEL: 969577841 -

975421091 - 912493920




RUC 20604546231
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS INDECOPI 00116277
P . FECHA Ago-22
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
ASTM C136 PAGINA 2de9
DATOS DEL MUESTREO
. “INFLUENCIA DE FIBRAS DE CLORURO DE POLIVINILO EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL o.
PROYECTO: CONCRETO F'C = 210 KG/CM2, EN JAEN - 2022” REGISTRO N°: LSP22-DM - 128
UBICACION: DISTRITO JAEN - PROVINCIA JAEN - REGION CAJAMARCA MUESTREADO POR : SOLICITANTE
SOLICITANTE: RONAL OJEDA HUAYAMA - KENYI JHON MAZA MAURIOLA ENSAYADO POR: JHB.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: AGOSTO - 2022
AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M -18 - HUSO # 56
Malla Peso Retenido % Parcial % Acumulado o Acumulado que pasa ASTM ASTM
g Retenido Retenido ° que p: "LIM INF" "LIM SUP"
4" 100.00 mm 100.00 100.00
31/2" 90.00 mm 100.00 100.00
3" 75.00 mm 100.00 100.00
212" 63.00 mm 100.00 100.00
2" 50.00 mm 100.00 100.00
11/2" 37.50 mm 0.0 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
1" 25.00 mm 0.0 0.00 0.00 100.00 90.00 100.00
3/4" 19.00 mm 839.0 14.25 14.25 85.75 40.00 85.00
12" 12.50 mm 3300.0 56.06 70.31 29.69 10.00 40.00
3/8" 9.50 mm 1348.0 22.90 93.21 6.79 0.00 15.00
#4 4.75 mm 329.0 5.59 98.79 1.21 0.00 5.00
#8 2.36 mm 16.0 0.27 99.07 0.93 0.00 0.00
#16 1.18 mm 4.0 0.07 99.13 0.87 0.00 0.00
#30 600 pm 4.0 0.07 99.20 0.80 0.00 0.00
#50 300 pm 24.0 041 99.61 0.39 0.00 0.00
#100 150 pm 18.0 0.31 99.92 0.08 0.00 0.00
Fondo - 5.0 0.08 100.00 0.00 - -
MF 7.03
TMN N° 3/4"
CURVA GRANULOMETRICA
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OBSERVACIONES

DIRECCION: CALLE LA COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA MCDO SOL DIVINO) CAJAMARCA - JAEN - JAEN CEL: 969577841 - 975421091 - 912493920




LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS RUC 20604546231
INDECOPI 00116277
CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORABLE DE LOS AGREGADOS
ASTM C566-19 FECHA AGOSTO - 2022
PAGINA 3de9
DATOS DEL MUESTREO
| “INFLUENCIA DE FIBRAS DE CLORURO DE POLIVINILO EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL o
PROYECTO: CONCRETO F'C = 210 KG/CM2, EN JAEN - 2022 REGISTRON LSP22 - DM- 128
UBICACION: DISTRITO JAEN - PROVINCIA JAEN - REGION CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
SOLICITANTE: RONAL OJEDA HUAYAMA - KENY! JHON MAZA MAURIOLA ENSAYADO POR: J.H.B.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: AGOSTO - 2022
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO
ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 Peso del Recipiente g 128.5
2 Peso del Recipiente + muestra himeda g 1128.5
JOSECITO
3 Peso del Recipiente + muestra seca g 1110.8
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 1.80
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 Peso del Recipiente g 125.5
2 Peso del Recipiente + muestra himeda g 625.5
JOSECITO
3 Peso del Recipiente + muestra seca g 610.3
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 3.14

OBSERVACIONES

DIRECCION: CALLE LA COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA MCDO SOL DIVINO) CAJAMARCA - JAEN - JAEN

CEL: 969577841 - 975421091 - 912493920




LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS RUC 20604546231
INDECOPI 00116277
DETERMINACION DEL MATERIAL MAS FINO QUE EL TAMIZ N°200
ASTM C 117 FECHA AGOSTO - 2022
PAGINA 4de9
DATOS DEL MUESTREO

PROYECTO: “INFLUENCIA DE FIBRAS DE CLORURO DE POLIVINILO EN LA RESISTENCIA A REGISTRON LSP22-DM- 128

COMPRESION DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2, EN JAEN - 2022"
UBICACION: DISTRITO JAEN - PROVINCIA JAEN - REGION CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
SOLICITANTE: RONAL OJEDA HUAYAMA - KENYI JHON MAZA MAURIOLA ENSAYADO POR: JHB.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: AGOSTO - 2022

AGREGADO FINO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Masa de tara (g) 126.3 124.6

Masa de tara + muestra seca (g) 629.7 635.4

Masa de tara + muestra lavada y seca (g) 618.3 622.7

MATERIAL MENOR AL TAMIZ N°200 (%) 2.26 2.49 2.38

AGREGADO GRUESO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Masa de tara (g) 125.3 122.0

Masa de tara + muestra seca (g) 1128.5 1130.4

Masa de tara + muestra lavada y seca (g) 1119.3 1120.8

MATERIAL MENOR AL TAMIZ N°200 (%) 0.92 0.95 0.93

Método de lavado utilizado A

OBSERVACIONES

DIRECCION: CALLE LA COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA MCDO SOL DIVINO) CAJAMARCA - JAEN - JAEN

CEL: 969577841 - 975421091 - 912493920




LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS RUC 20604546231
RESISTENCIA AL DESGASTE DEL AGREGADO GRUESO DE TAMARO MAYOR  |INDECOPI 00116277
POR ABRASION E IMPACTO EN LA MAQUINA LOS ANGELES
ASTM C 131 FECHA AGOSTO - 2022
PAGINA 5de 9
DATOS DEL MUESTREO
PROYECTO: “INFLUENCIA DE FIBRAS DE CLORURO DE POLIVINILO EN LA RESISTENCIAA  |REGISTRON® LSP22 - DM - 128
COMPRESION DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2, EN JAEN - 2022
UBICACION: DISTRITO JAEN - PROVINCIA JAEN - REGION CAJAMARCA MUESTREADO POR: g0 |CITANTE
SOLICITANTE: RONAL OJEDA HUAYAMA - KENYI JHON MAZA MAURIOLA ENSAYADO POR: JH.B.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO:  AGOSTO - 2022
GRADACION ||A|| " Bu "C" n DII
ESFERAS 12 11 6
142" - 1" 1250 - -
- osa 1250 - -
34" - 2 1250 2500 -
172" - 38" 1250 2500 -
3/8" - 1/4" 2500 _
1/4" - N°4 - - 2500 -
N4 - N8 - - 5000
Peso Muestra 5000 5000 5000
Peso Retenido Tamiz N° 12 3398
Peso Pasante Tamiz N° 12 1602
% DESGASTE 32.04
PROMEDIO 32.04%
OBSERVACIONES |

DIRECCION: CALLE LA COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA MCDO SOL DIVINO) CAJAMARCA - JAEN - JAEN

CEL: 969577841 - 975421091 - 912493920




LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS RUC 20604546231
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD RELATIVA INDECOPI 00116277
(GRAVEDAD ESPECIFICA) Y ABSORCION DE AGREGADO FINO FECHA
ASTM C128-15 AGOSTO - 2022
PAGINA 6de9
DATOS DEL MUESTREO
' “INFLUENCIA DE FIBRAS DE CLORURO DE POLIVINILO EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL o
PROYECTO: CONCRETO F'C = 210 KG/CM2, EN JAEN - 2022 REGISTRON LSP22-DM- 128
UBICACION: DISTRITO JAEN - PROVINCIA JAEN - REGION CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
SOLICITANTE: RONAL OJEDA HUAYAMA - KENYI JHON MAZA MAURIOLA ENSAYADO POR: J.HB.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: AGOSTO - 2022
ITEM DATOS DE ENSAYO / N° DE PRUEBA 1 2
A Masa secada al horno (OD) (g) 490.23 489.85
B Masa de picnémetro con agua hasta la marca (g) 910.25 911.05
C Masa de picnédmetro con agua + muestra sss (g) 1221.21 1222.19
S Masa saturada con superficie seca (SSS) (g) 500.00 500.00 PROMEDIO
Densidad Relativa (Gravedad especifica) (OD) 2.59 2.59 2.59
Densidad Relativa (Gravedad especifica) (SSD) 2.64 2.65 2.65
Densidad Relativa aparente (Gravedad especifica) 2.73 2.74 2.74
% Absorcion 1.99 2.07 2.03
METODO DE PREPARACION DE LA MUESTRA
Secado al horno
Desde su Humedad Natural

OBSERVACIONES

DIRECCION: CALLE LA COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA MCDO SOL DIVINO) CAJAMARCA - JAEN - JAEN

CEL: 969577841 - 975421091 - 912493920




LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS RUC 20604546231
| i INDECORPI 00116277
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD RELATIVA
(GRAVEDAD ESPECIFICA) Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESO
ASTM C127-15 FECHA AGOSTO - 2022
PAGINA 7de9
DATOS DEL MUESTREO
X “INFLUENCIA DE FIBRAS DE CLORURO DE POLIVINILO EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO o
PROYECTO: F'C = 210 KG/CM2, EN JAEN - 2022" REGISTRO N LSP22 - DM - 128
UBICACION: DISTRITO JAEN - PROVINCIA JAEN - REGION CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
SOLICITANTE: RONAL OJEDA HUAYAMA - KENY! JHON MAZA MAURIOLA ENSAYADO POR: J.HB.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: AGOSTO - 2022
DATOS / N° DE PRUEBA 1 2
A Masa de la muestra seca en el horno 4985.0 4990.0
B Masa de la muestra al aire SSD 5015.0 5010.0
C Masa de la muestra sumergida 3139.0 3136.0
RESULTADOS 1 2 PROMEDIO
Densidad Relativa (Gravedad especifica OD) 2.657 2.663 2.66
Densidad Relativa (Gravedad especifica SSD) 2.673 2.673 2.67
Densidad Relativa Aparente (Gravedad especifica) 2.700 2.691 2.70
Absorcion (%) 0.60 0.40 0.5
METODO DE PREPARACION DE LA MUESTRA
Secado al horno
v Desde su Humedad Natural
OBSERVACIONES

DIRECCION: CALLE LA COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA MCDO SOL DIVINO) CAJAMARCA - JAEN - JAEN

CEL: 969577841 - 975421091 - 912493920




LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS RUC 20604546231
INDECOPI 00116277
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA
PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO CEChA
ASTM C29-97 AGOSTO - 2022
PAGINA 8de 9
DATOS DEL MUESTREO
) “INFLUENCIA DE FIBRAS DE CLORURO DE POLIVINILO EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C = .
PROYECTO: 210 KG/CMZ, EN JAEN . 2022° REGISTRO N LSP22 - DM - 128
UBICACION: DISTRITO JAEN - PROVINCIA JAEN - REGION CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
SOLICITANTE: RONAL OJEDA HUAYAMA - KENYI JHON MAZA MAURIOLA ENSAYADO POR: J.H.B.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: AGOSTO - 2022
PESO DEL MATERIAL + MOLDE gr. 18910 18756 18822
PESO DE MOLDE ar. 5332 5332 5332
PESO DEL MATERIAL SUELTO gr. 13578 13424 13490
VOLUMEN DEL MOLDE cm3 9268 9268 9268
PESO UNITARIO SUELTO Kg/m3 1465 1448 1456
PROMEDIO 1456 Kg/M3
PESO DEL MATERIAL + MOLDE gr. 20145 20230 20187
PESO DE MOLDE gr. 5332 5332 5332
PESO DEL MATERIAL COMPACTADO ar. 14813 14898 14855
VOLUMEN DEL MOLDE cm3 9268 9268 9268
PESO UNITARIO COMPACTADO Kg/m3 1598 1607 1603
PROMEDIO 1603 Kg/M3
OBSERVACIONES




LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS RUC 20604546231
INDECOPI 00116277
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA
PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO FECHA
ASTM C29-97 AGOSTO - 2022
PAGINA 9de9
DATOS DEL MUESTREO
) “INFLUENCIA DE FIBRAS DE CLORURO DE POLIVINILO EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL .
PROYECTO: CONGRETO F'C = 210 KG/CM2, EN JAEN - 2022 REGISTRO N LSP22-DM - 128
UBICACION: DISTRITO JAEN - PROVINCIA JAEN - REGION CAJAMARCA MUESTREADO POR: SOLICITANTE
SOLICITANTE: RONAL OJEDA HUAYAMA - KENYI JHON MAZA MAURIOLA ENSAYADO POR: JHB.
CANTERA: JOSECITO FECHA DE ENSAYO: AGOSTO - 2022
PESO DEL MATERIAL + MOLDE gr. 6854 6890 6902
PESO DE MOLDE ar. 2336 2336 2336
PESO DEL MATERIAL SUELTO gr. 4518 4554 4566
VOLUMEN DEL MOLDE cm3 2697 2697 2697
PESO UNITARIO SUELTO Kg/m3 1675 1689 1693
PROMEDIO 1686 Kg/M3
PESO DEL MATERIAL + MOLDE ar. 7382 7345 7326
PESO DE MOLDE ar. 2336 2336 2336
PESO DEL MATERIAL SUELTO ar. 5046 5009 4990
VOLUMEN DEL MOLDE cm3 2697 2697 2697
PESO UNITARIO SUELTO Kg/m3 1871 1857 1850
PROMEDIO 1859 Kg/M3

OBSERVACIONES




TESIS: “INFLUENCIA DE FIBRAS DE CLORURO DE POLIVINILO EN LA RESISTENCIA A
COMPRESION DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2, EN JAEN - 2022”

ANEXOS

LSP22 - DM - 122

FECHA

AGOSTO - 2022

BACHILLER:
RONAL OJEDA HUAYAMA
KENYI JHON MAZA MAURIOLA

DIRECCION: CAL.LE COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA

ANEXO I

DISENOS DE MEZCLA

MCDO SOL DIVINO) CAJAMARCA - JAEN - JAEN

CEL:969577841 - 975421091




TESIS: “INFLUENCIA DE FIBRAS DE CLORURO DE POLIVINILO EN LA RESISTENCIA A
COMPRESION DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2, EN JAEN - 2022”

BACHILLER:
RONAL OJEDA HUAYAMA
KENYI JHON MAZA MAURIOLA

INFORME LSP22 - DM - 122 FECHA AGOSTO - 2022
INFORME TECNICO F’'C = 210 KG/CM2
BACHILLER : RONAL OJEDA HUAYAMA
KENYI JHON MAZA MAURIOLA
TESIS : “INFLUENCIA DE FIBRAS DE CLORURO DE POLIVINILO EN LA RESISTENCIA A COMPRESION

DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2, EN JAEN - 2022
CANTERA DE AGREGADO FINO : CANTERA JOSECITO
CANTERA DE AGREGADO GRUESO : CANTERA JOSECITO

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETQ

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

1.1. AGREGADO FINO ARENA
PESO ESPECIFICO DE MASA 2.65 gr/cm3
PESO UNITARIO SUELTO SECO 1686 Kg/m3
PESO UNITARIO SECO COMPACTADO 1859 Kg/m3
HUMEDAD NATURAL 3.14 %
ABSORCION 2.03 %
MODULO DE FINURA (Mf) 2.76
MATERIAL FINO QUE PASA TAMIZ N° 200 2.38 %

1.2. AGREGADO GRUESO PIEDRA
PERFIL ANGULAR'Y SUB ANGULAR
TAMANO MAXIMO NOMINAL 3/4”

PESO ESPECIFICO DE MASA 2.67 gr/cm3
PESO UNITARIO SUELTO SECO 1456 Kg/m3
PESO UNITARIO SECO COMPACTADO 1603 Kg/m3
HUMEDAD NATURAL 1.80 %
ABSORCION 0.50 %
MODULO DE FINURA (Mg) 7.03
MATERIAL FINO QUE PASA TAMIZ N° 200 0.93
ABRASION LOS ANGELES 32.04

DIRECCION: CAL.LE COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA MCDO

SOL DIVING) CAJAMARCA - JAEN - JAEN

CEL:969577841 - 975421091




TESIS: “INFLUENCIA DE FIBRAS DE CLORURO DE POLIVINILO EN LA RESISTENCIA A
COMPRESION DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2, EN JAEN - 2022”

BACHILLER:
RONAL OJEDA HUAYAMA
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INFORME LSP22 - DM - 122 FECHA AGOSTO - 2022
1.3.  CEMENTO
- CEMENTO TIPO |
- PESO ESPECIFICO: 3.15 gr/cm3
2. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES
- RESISTENCIA A LA COMPRESION DE DISENO f'c = 210 Kg/cm? (28 Dias).
- RESISTENCIA A COMPRESION PROMEDIO fer=fc + 8.5 = 29.5 MPa (28 Dias).
Seguin Codigo A.C.I. 318.
- ASENTAMIENTO 3"a 4"
3. CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO
3.1 MATERIALES DE DISENO POR M3
- CEMENTO 359 Kg.
- AGREGADO FINO SECO 859 Kg.
- AGREGADO GRUESO SECO 900 Kg.
- AGUA DE MEZCLA 205 Lt.
- CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO +20 %
3.2 MATERIALES CORREGIDOS POR HUMEDAD POR M3
- CEMENTO 359 Kg.
- AGREGADO FINO HUMEDO 885 Kg.
- AGREGADO GRUESO HUMEDO 917 Kg.
- AGUA EFECTIVA 184 Lt.
- CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO +20 %
4. PROPORCIONAMIENTO DE MATERIALES

DIRECCION: CAL.LE COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA MCDO

PROPORCIONAMIENTO EN VOLUMEN
1:2.20: 2.63 / 21.8 Lt/bolsa.

SOL DIVING) CAJAMARCA - JAEN - JAEN
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OBSERVACIONES

El coeficiente considerado para la determinacion de la Resistencia promedio (f'cr) esta acorde con el Codigo A.C.1. 318,
Capitulo 5 (Calidad del Concreto, Mezclado y Colocacion).

En el presente diseno se ha considerado el contenido de humedad del agregado fino igual a 3.14 % y el contenido de
humedad del agregado grueso igual a 1.80 %.

El agregado grueso, antes de ser utilizado debera tamizarse por el tamiz de 1” y el agregado fino antes de utilizarse
deberda tamizarse por el tamiz de 3/8”.

El material mas fino que el tamiz N° 200, se ha determinado utilizando el procedimiento de ensayo acorde a la norma
A.S.T.M. C-117 (N.T.P. 400.018).

Al preparar la tanda de concreto en obra, se debera corregir periodicamente el contenido de agua efectiva, en el
proporcionamiento de los materiales, debido a la variacion permanente en el contenido de humedad de los agregados.

Se recomienda que al realizar la dosificacion correcta en volumen de obra se debe utilizar recipientes adecuados, a fin
de evitar variacion volumétrica de los componentes de la mezcla, teniendo como base el volumen de una bolsa de

cemento, considerado como un pie cubico.

El agregado fino cumple con el huso granulométrico de la Norma A.S.T.M. C 33-93a (N.T.P. 400.037) y el agregado
cumple con el huso granulométrico DE LA SECCION 503-01, (EG. 2013), de la Norma A.S.T.M. C 33-99a
(Requerimiento de granulometria de los agregados gruesos).

Se recomienda ajustar periddicamente el proporcionamiento en volumen de obra, por variaciones de granulometria del

agregado que suele darse en la Gantera, a fin de mantener la homogeneidad del concreto.

Asimismo, se recomienda que cada vez que se prepare las tandas de concreto en obra, se debera realizar en forma
regular pruebas de revenimiento, acorde a la Norma N.T.P. 339.035 — 1999, a fin de mantener uniforme la consistencia

del concreto y por ende la resistencia mecanica.
El agua a utilizarse en la mezcla de concreto, debe cumplir con la Norma E-060.

El curado de los especimenes de concreto elaborados en obra, debera realizarse de acuerdo a la Norma A.S.T.M. C
31M-98.

La Empresa no ha intervenido en la exploracion y muestreo de los agregados. Por tanto, solo responde por los ensayos
realizados con dichas muestras alcanzadas al laboratorio.

Los agregados han sido alcanzados al Laboratorio por el solicitante.

Jaén, Cajamarca, Agosto - 2022
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