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1. Introducción  

La distribución normal tiene mucha mayor importancia del resto de distribuciones de 

probabilidad. Se sabe que es una distribución de variables continuas y su Rango de variación 

es de -∞ a + ∞. Gauss descubrió esto mientras estudiaba la distribución de dichas deficiencias 

en indicaciones astronómicas  

Su importancia está determinada por tres principales razones: Por un lado, estas distribuciones 

podrían modelar una gran cantidad de hechos reales, por ejemplo, en casi su totalidad de las 

propiedades cuantitativas de grandes grupos. además, muchas distribuciones comúnmente 

utilizadas tienden a estar más cerca a la distribución normal bajo ciertas reglas, según el 

teorema de límites central todas las variables que pueden ser consideradas causadas por 

muchos efectos pequeños Como por ejemplo el error de observación, tiene a seguir una 

distribución. 

Para comprender mejor la distribución normal usaremos pequeños gráficos para mostrar los 

resultados. Medimos la distancia d sí a la estrella, Y está claro que cada distancia observada 

difiere de la distancia media previamente porque habrá errores de medición en nuestra parte 

o de nuestros instrumentos.  

En teoría el error puede ser tan grande que la distancia de visualización sea más o menos 

infinita. qué observación y eje cuadrado del mapa que hacemos en el mapa queda registrado. 

Cuando más lo miramos los diferentes cuadrados se fusionan y forman una determinada 

forma, y si calculamos la expresión analítica de esta manera obtenemos una función curva 

que se considera una función de densidad porque tiene el tipo de propiedades anteriores a la 

función. Este es el origen de las propiedades de la distribución normal Como se muestra en 

la figura depende de dos parámetros uno es el valor en el centro de la curva y el otro es la 

distancia desde el valor hasta el punto de inflexión examinaremos la medida y la desviación 

estándar de estos parámetros más adelante 

2. Objetivos 

2.1. Objetivo General 

Determinar que la distribución continua de tipo normal es útil en problemas de 

aplicación de la vida diaria en la carrera profesional de ingeniería civil. 

2.2. Objetivos Específicos 

 Indagar sobre los aspectos más relevantes y la importancia que tiene la 

distribución continua de tipo normal en la ingeniera civil. 
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 Analizar la importancia que tiene la distribución de probabilidad continua de 

tipo normal en el ámbito de la ingeniería civil.  

 Reflexionar sobre la importancia que tiene la distribución de probabilidad 

continua de tipo normal en el ámbito de la ingeniería civil. 

3. Desarrollo o Contenido 

3.1. Distribuciones de probabilidad continua 

Una distribución de probabilidad continua describe la probabilidad de que una variable 

aleatoria continúa tome el valor en un intervalo determinado, A diferencia de las 

distribuciones discretas, estas distribuciones son apropiadas para datos que pueden tomar 

cualquier valor en un Rango continuo 

Existen varios tipos: 

 Distribución normal estándar  

 Distribución t de Student 

 Distribución chi cuadrada  

 Distribución F  

 Distribución Gamma 

 Distribución uniforme 

3.2. ¿Qué es la distribución normal? 

La distribución normal es una distribución de probabilidad que se muestra gráficamente 

en forma de campana y es homogénea en comparación con su promedio. en el ámbito de 

la estadística. Se emplea la distribución normal para modelar fenómenos con 

características muy variadas lo que la hace tan significativa. 

 

En realidad, en el ámbito de la estadística, se ve la distribución normal como las más 

significativa de todas las distribuciones de probabilidad, ya que no solo permite modelar 

una extensa variedad de fenómenos reales, sino que también es posible emplear la 

distribución normal para calcular otras clases de distribuciones bajo ciertas situaciones  

La letra N representa la distribución normal para indicar que una variable sigue una 

distribución normal se utiliza la letra n y su medida aritmética y desviación estándar se 

incluyen entre paréntesis. 

𝑋 ∼ 𝑁(𝜇, 𝜎) 

La distribución normal tiene diferentes nombres como distribución de Gauss, distribución 

gaussiana, y distribución Laplace-Gauss. 
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3.3. ¿Qué es la campana de Gauss? 

La campana de gauss tiene como función matemática describir cómo se distribuyen los 

valores de un conjunto de datos. Su principal característica es su forma simétrica, la cual 

tiene un parecido a una campana, con la mayor parte de los datos concentrados alrededor 

de la media, mientras se extiendan gradualmente en ambos extremos, esta función está 

definida por dos parámetros principales: la media que (representa el punto medio de la 

distribución) y la desviación estándar (que cuantifica la distribución de los datos 

alrededor de la media). 

Una de las características más distintivas de la campana de Gauss es una simetría. La 

curva es perfectamente equilibrada ambos lados de la media lo que implica que, si se 

traza una línea vertical en el punto medio, las áreas a la izquierda y a la derecha serían 

iguales. eso significa que la mitad de los datos se encuentran por debajo de la media y la 

otra mitad por encima, lo que facilita la interpretación de los resultados estadísticos. 

Como se muestra en la siguiente imagen:  

Figura 1: Gráfica distribución normal: Valor central (Media) y Dispersión (Desviación 

Típica) 

Fuente: Economy-pedia. (n.d.).  

3.4. Gráfica de la distribución normal 

En la siguiente imagen, se observa cómo la forma de la función de densidad de la 

distribución normal varía en función tanto de su media y desviación estándar.  
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Figura 2: Gráfica distribución normal 

Fuente: Academia Balderix. (sf).  

La distribución normal tiene una forma de campana centrada en su media, que corresponde al 

valor más frecuente. Los datos cercanos a la media son más probables, mientras que los valores 

extremos son menos frecuentes. Asimismo, un aumento en la desviación estándar hace que la 

curva se expanda y pierda altura, volviéndose más plana. 

3.5. Distribución normal estándar 

Se conoce como estandarizada a una distribución normal si su media es cero y su 

desviación típica o estándar es uno:  

 

                       Figura 3: Gráfica distribución normal estandarizada 

Fuente: Finanzas U. (2018, mayo 21). Variables aleatorias continuas: Distribución normal. 

Los datos de la tabla Z (de la distribución continua normal), brinda datos de las probabilidades 

para cualquier variable Z, siendo el promedio o media igual a 0 y una varianza igual a 1. 

En términos matemáticos, la probabilidad está compuesta por una fórmula o función de densidad, 

que se expresa mediante:  

𝑃[𝑋 = 𝑥] =
1

𝜎√2𝛱
𝑒

−
(𝑥−𝜇)2

2𝜎2  
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donde: 

 f(x) es un valor que se asemeje a x, 

 μ señala el promedio o media de una distribución normal cualquiera.  

 σ es igual a la desviación típica o estándar, donde esta evalúa la variabilidad de los datos 

en torno al promedio, 

 ⅇ es la cifra de Euler, fundamento de los logaritmos naturales (cerca de 2.718), 

 π es una invariable en matemáticas. 

Es importante entender que, si tienes una variable x que sigue cierta distribución, puedes 

transformarla en una nueva variable z con una distribución normal estándar. Solo necesitas aplicar 

una fórmula para que z tenga un medio de 0 y una desviación estándar de 1. Esto hace que sea 

más fácil comparar y analizar los datos (Pértegas Díaz, 2001). 

La transformación de cualquier valor de una distribución cualquiera (del tipo normal) a una 

distribución estándar se logra mediante la fórmula de estandarización: 

𝑧 =
(𝑥𝑖 − 𝜇)

𝜎
 

donde: 

 X es el valor específico de la variable en la distribución original. 

 μ es el promedio de la distribución original. 

 σ es la medida de dispersión, esta va a indicar cuánto se separan los valores de los medios 

en la distribución original. 

 Z es el puntaje que indica cuantas desviaciones estándar se encuentra un valor de los 

medios en la distribución estándar. 

La normalización consiste en poder modificar los datos de manera, que presenten una desviación 

típica o estándar de 1 y un promedio igual a cero, lo que simplifica su estudio y facilita su cálculo. 

Este procedimiento es beneficioso para contrastar y determinar probabilidades entre distintos 

grupos de datos, independientemente de sus medios iniciales. Al implementar la normalización, 

se obvian las variaciones de escala, lo que va a permitir que los valores se adecuen a una referencia 

común. Así, se pueden calcular las probabilidades con mayor exactitud, proporcionando una 

interpretación homogénea de los datos. 

Una vez calculado el puntaje Z, es posible utilizar la "tabla Z", un instrumento que alberga las 

probabilidades acumuladas para valores normalizados de una distribución normal.  

Esta tabla va a facilitar y evitar estar realizando las operaciones una y otra vez. 
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 La tabla Z está basado en los resultados de la ecuación general de la distribución normal, 

que tiene una desviación estándar igual a uno y una media de cero y. La tabla muestra la 

probabilidad acumulada desde el valor de Z=−∞ a Z = +∞ hasta un valor específico de z 

que se consulte. 

 Por ejemplo, si el puntaje z es 1.65, buscamos ese valor en la tabla Z para saber la 

probabilidad acumulada hasta ahí, que es aproximadamente 0.9505. Esto significa que 

hay un 95.05% de posibilidad que la variable adquiera un valor menor o igual que el que 

corresponde a un puntaje z de 1.65. 

 La tabla Z es muy importante en estadística, especialmente para pruebas de hipótesis y 

cálculos de intervalos de confianza. Nos ayuda a calcular de forma rápida la probabilidad 

de ciertos eventos en una población que sigue una distribución normal, sin tener que 

resolver complicadas fórmulas de probabilidad. Esto hace que los análisis sean más 

fáciles y útiles en áreas como psicología, economía, ingeniería y muchas otras que usan 

datos y probabilidad para tomar decisiones. 

 En general, el valor de z nos dice cuántas veces se repite la desviación estándar entre el 

promedio y un valor específico de la variable x. En otras palabras, z muestra cuánta 

distancia hay entre un valor y el promedio, pero en unidades de desviaciones estándar. 

Ejemplo. 

Imaginemos un grupo de personas cuya edad 26 años es su promedio y con una variabilidad de 

3,87 años. Queremos conocer el valor de z para una persona que tiene 30 años. El valor de z que 

corresponde será: 

𝑧 =
(𝑥𝑖 − 𝜇)

𝜎
 

𝑧 =
(30 − 26)

3.87
 

𝑧 = 1.033 

 

Interpretación: El valor de z nos muestra cuántas veces se repite la desviación entre el promedio 

y un valor específico de la variable x, medido en desviaciones estándar. Es decir, indica cuanto 

se aleja un valor respecto al promedio, pero expresado en desviaciones estándar. Es una forma de 

medir qué tan lejos o cerca es un valor del promedio en una escala común 
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3.6. Características de la distribución normal 

 Esta distribución, es una alternativa de representar las probabilidades y depende de dos 

elementos principales: la desviación estándar definida por (σ) y la media (μ), los cuales 

conforman su forma y dispersión. 

𝑋 ∼ 𝑁(𝜇, 𝜎) 

 Esta modalidad de distribución puede abarcar tanto valores positivos como negativos, 

abarcando de esta manera todo el conjunto de cifras reales.  

 La forma que presenta, es similar a la de una campana.  

 Tiene simetría respecto a la línea vertical, que viene a ser la media.  

 Su máximo nivel alcanzado es la media, o promedio.  

 La media en este caso viene a ser igual a la mediana y la moda.  

 Mientras mayor sea su desviación estándar, los datos vas a estar más dispersos, es decir 

la gráfica se va a notar más ancha, y caso contrario, si su desviación estándar es menor, 

la gráfica va a ser más angosto, los valores van a estar más centrados en la media. 

Dagnino, J. (2014). 

 

La distribución normal se grafica en la forma de una campana, pero que no toca los valores de la 

abscisa, esta se enfoca en el promedio o media, lo que significa que este es el valor que sucede 

con mayor frecuencia. Los valores que se aproximan al promedio son los más comunes, en 

cambio, los números que se encuentran en los extremos son menos repetidos. Cuando aumenta la 

desviación estándar, la gráfica o mejor dichos las curvas se extienden y se alarga, mostrando una 

dispersión más amplia de los datos. Esto muestra que, al incrementar la variabilidad, los valores 

se encuentran más dispersos en comparación con la media. Se puede decir que el diseño y la 

longitud de la campana ilustran la distribución en torno al promedio o también llamado media. 

 

 

 

 

3.7. Propiedades de la distribución normal 

GRÁFICAS INTERPRETACIÓN 
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𝟏.  𝑷(𝒁 ≤ 𝒂) 

 
𝑃(𝑍 ≤ 1.47) = 0.9292 
 

Esta grafica muestra la probabilidad 

acumulada de la variable aleatoria Z, que es 

menor o igual a 1.47. La región sombreada 

a la izquierda de Z=1.47 muestra esta 

probabilidad. 

Resultado: Significa que el 92.92% de los 

valores de Z están por debajo de 1.47. 

 

 

𝟐.  𝑷(𝒁 > 𝒂) = 𝟏 − 𝑷(𝒁 ≤ 𝒂) 

 

 

 

 

 

𝑃(𝑍 > 1.47) = 1 − 𝑃(𝑍 ≤ 1.47) = 1 − 0.9292
= 0.0708 

 

Está grafica representa la probabilidad de 

que Z sea mayor que 1.47, por ende, está 

sombreado la región derecha. Para su 

cálculo, se debe resta 1 menos la 

probabilidad menor que z, que va a ser 

equivalente al área sombreada. Como está 

en la fórmula.  

 

 

𝟑.  𝑷(𝒁 ≤ −𝒂) = 𝟏 − 𝑷(𝒁 ≤ 𝒂) 

 
𝑃(𝑍 ≤ −1.47) = 1 − 𝑃(𝑍 ≤ 1.47) = 1 − 0.9292

= 0.0708 
 

Esta probabilidad nos dice que z sea menor 

o igual a -1.47, por ello se sombrea la parte 

izquierda de 𝑎. Como en la tabla z solo hay 

probabilidades positivas, tenemos que 

trasladar esa sección al otro lado, por la 

simetría que existe, y de igual manera, a la 

unidad le restamos la probabilidad menos a 

1.47, resultando el área que nos piden.  

 

 

𝟒.  𝑷(𝒁 > −𝒂) = 𝑷(𝒁 ≤ 𝒂) 

 
𝑃(𝑍 > −1.47) = 𝑃(𝑍 ≤ 1.47) = 0.9292 
 

Esta probabilidad representa que esta 

indique que Z sea mayor que -1.47. Usando 

simetría de la distribución, esta probabilidad 

indica que es igual a menos que 1.47. Que 

va a ser lo mismo al área original.  
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𝟓.   𝑷(𝒂 < 𝒁 ≤ 𝒃) = 𝑷(𝒁 ≤ 𝒃) − 𝑷(𝒁 ≤ 𝒂) 

 
𝑃(0.45 < 𝑍 ≤ 1.47) = 𝑃(𝑍 ≤ 1.47) − 𝑃(𝑍 ≤ 0.45)

= 0.9292 − 0.6736 = 0.2556 
 

 

En esta gráfica representa la probabilidad de 

que Z esté entre 0.45 y 1.47. Esto se obtiene 

restando la probabilidad acumulada hasta 0.45 

de la probabilidad acumulada hasta 1.47. 

Dando como resultado 0.2556. También se 

expresa como el 25.56% de los valores de Z 

que está entre ese rango.  

 

 

𝟔.  𝑷(−𝒃 < 𝒁 ≤ −𝒂) = 𝑷(𝒂 < 𝒁 ≤ 𝒃) 

 
𝑃(−1.47 < 𝑍 ≤ 0.45)

= 𝑃(𝑍 ≤ 0.45) − [1 − 𝑃(𝑍 ≤ 1.47)]
= 0.6736 − (1 − 0.9292) = 0.6028 

 

Representa la probabilidad de que Z esté entre 

-1.47 y 0.45. Usando la simetría de la 

distribución, es equivalente a calcular 

𝑷(𝟎. 𝟒𝟓 < 𝒁 ≤ 𝟏. 𝟒𝟕)pero reflejado a 

valores negativos.  

 

3.8. La Regla empírica 

La regla empírica de la normal, es también conocida como la regla 68-95-99.7, donde establece 

que, en un conjunto de datos de la distribución normal, los valores se distribuyen de tres maneras 

(Prieto,2015). 

 El 68% de los valores se encuentran a una desviación estándar de acuerdo a la media. 

 El 95% de los valores se encuentran dentro de dos desviaciones estándar de acuerdo a la 

media 

 El 99.7% de los valores está comprendido dentro de tres desviaciones estándar de acuerdo 

a la media  

Además, se pueden expresar con las siguientes fórmulas: 

 

𝑃(𝜇 − 1𝜎 ≤ 𝑋 ≤  𝜇 + 1𝜎) ≈ 0.6827 

𝑃(𝜇 − 2𝜎 ≤ 𝑋 ≤  𝜇 + 2𝜎) ≈ 0.9545 
 

𝑃(𝜇 − 3𝜎 ≤ 𝑋 ≤  𝜇 + 3𝜎) ≈ 0.9973 
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Figura 4: Gráfica de la Regla Empírica 

Fuente: Academia Balderix. (sf). Regla empírica: Definición y ejemplos. 

3.9. Ejemplos aplicados a la Carrera Profesional de Ingeniería Civil 

3.9.1. Variación en la resistencia a la compresión del concreto 

En un proyecto de construcción, se utiliza concreto con una resistencia a la compresión que sigue 

una distribución normal con una media de 40 MPa y una desviación estándar de 4 MPa. Es 

necesario garantizar que las muestras de concreto cumplan con un estándar mínimo de 35 MPa, 

y también se desea conocer la proporción de muestras que podrían exceder 48 MPa. 

a) ¿Cuál es la probabilidad de que la resistencia sea menor a 35 MPa? 

b) ¿Cuál es la probabilidad de que la resistencia pueda exceder 48 MPa? 

Solución: 

a) Probabilidad de que la resistencia sea menor a 35 MPa. 

 

Datos: 

𝜇 = 40 

𝜎 = 4 

𝑥 = 35 

 Para convertir el valor de x a valor Z utilizamos la siguiente fórmula de estandarización: 

 

𝑍 =
𝑥 −  𝜇

𝜎
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 Remplazamos con nuestros datos: 

 

𝑍 =
35 −  40

4
= −1.25 

 

 Consultamos la Tabla Z o Tabla de Áreas bajo la curva normal para: Z = - 1.25 
 

  

 

 

 

 

 

 

El valor del área bajo la curva normal es: 0.3944 

 

Entonces:  

 Para poder determinar la probabilidad de que la resistencia sea menor a 35 MPa 

realizamos la siguiente operación: 

0.5 –  0.3944 = 0.1056 

 

Interpretación: La probabilidad de que la resistencia sea menor a 35 MPa es de 0.1056 o 

10.56% 

 

Representación gráfica de nuestro ejercicio: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) Probabilidad de que la resistencia pueda exceder 48 MPa 

 

 

 

 
1 

0.5 0.5 

40 35 Escala X 

Escala Z 0 -1.25 

0.3944 

0.1056 
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Datos: 

𝜇 = 40 

𝜎 = 4 

𝑥 = 48 

 

 Remplazamos nuestros datos en la fórmula: 

 

𝑍 =
48 −  40

4
= 2 

 

 Consultamos la Tabla Z o Tabla de Áreas bajo la curva normal para: Z = 2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

El valor del área bajo la curva normal es: 0.4772 

 

Entonces:  

 Para poder determinar la probabilidad de que la resistencia pueda exceder 48 MPa 

realizamos la siguiente operación: 

0.5 –  0.4772 =  0.0228 

 

Interpretación: La probabilidad de que la resistencia pueda exceder 48 MPa es de 0.0228 o 

2.28% 
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Representación gráfica de nuestro ejercicio: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.9.2. Control de calidad en el espesor de pavimento: 

 

Durante la construcción de una carretera, se exige que el espesor promedio de la capa de asfalto 

sea 10 cm con una tolerancia (desviación estándar) de 0.5 cm. Las autoridades requieren que al 

menos el 95% de las mediciones de espesor estén entre 9 cm y 11 cm.  

¿Cuál es la probabilidad de que el espesor de la capa de asfalto esté entre 9 y 11 cm? 

Solución: 

Datos: 

𝜇 = 10 

𝜎 = 0.5 

𝑥1 = 9 

𝑥2 = 11 

Remplazamos nuestros datos en la fórmula de estandarización: 

 

 Para 9 cm: 

𝑍 =
9 −  10

0.5
= −2 

 

 

 

 

 
1 

0.5 0.5 

40 48 Escala X 

Escala Z 0 2 

0.4772 

0.0228 
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 Consultamos la Tabla Z o Tabla de Áreas bajo la curva normal para: Z = -2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

El valor del área bajo la curva normal es: 0.4772 

 Para 11 cm: 

 

𝑍 =
11 −  10

0.5
= 2 

 Consultamos la Tabla Z o Tabla de Áreas bajo la curva normal para: Z = 2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

El valor del área bajo la curva normal es: 0.4772 

Entonces:  

 Para poder determinar la probabilidad de que el espesor de la capa de asfalto esté entre 

9 y 11 cm realizamos la siguiente operación: 
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0.4772 +  0.4772 =  0.9544 

 

Interpretación: La probabilidad de que el espesor de la capa de asfalto esté entre 9 y 11 cm es 

de 0.9544 o 95.44%, es decir, si cumple con lo requerido. 

Representación gráfica de nuestro ejercicio: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.9.3. Carga máxima en una columna de un edificio: 

En el diseño de un edificio, la carga promedio que soportan las columnas de un piso tiene una 

media de 250 toneladas con una desviación estándar de 20 toneladas. Se desea calcular la 

probabilidad de que la columna soporte una carga superior a 280 toneladas, lo cual podría ser 

riesgoso para la estabilidad del edificio. 

¿Cuál es la probabilidad de que la columna soporte una carga superior a 280 toneladas? 

Solución: 

Datos: 

𝜇 = 250 

𝜎 = 20 

𝑥 = 280 

 Para convertir el valor de x a valor Z utilizamos la siguiente fórmula de estandarización: 

𝑍 =
𝑥 −  𝜇

𝜎
 

 Remplazamos con nuestros datos: 

𝑍 =
280 −  250

20
= 1.5 

 

 
1 

0.5 0.5 

10 11 Escala X 

Escala Z 0 2 

0.4772 0.4772 

9 

-2 

0.9544 o 95.44% 
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 Consultamos la Tabla Z o Tabla de Áreas bajo la curva normal para: Z = 1.5 
 
 
 
 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

El valor del área bajo la curva normal es: 0.4332 

 

Entonces:  

 Para poder determinar la probabilidad de que la columna soporte una carga superior a 

280 toneladas realizamos la siguiente operación: 

0.5 –  0.4332 = 0.0668 

 

Interpretación: La probabilidad de que la columna soporte una carga superior a 280 toneladas 

es de 0.0668 o 6.68% 

 

 

Representación gráfica de nuestro ejercicio: 
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0.5 0.5 

250 280 Escala X 

Escala Z 0 1.5 

0.4332 

0.0668 
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3.9.4. Variación en la densidad de material para compactación de suelo: 

En un proyecto de construcción de cimientos, se necesita asegurar una densidad promedio de 

1800 𝑘/𝑚3.  en la compactación del suelo con una tolerancia (desviación estándar) de 50 𝑘/𝑚3.  

¿Cuál es la probabilidad de que una muestra de suelo tenga una densidad entre 1750 𝑘/𝑚3. y 

1850 𝑘/𝑚3. para asegurar una compactación adecuada. 

 

Solución: 

Datos: 

𝜇 = 1800 

𝜎 = 50 

𝑥1 = 1750 

𝑥2 = 1850 

 

Remplazamos nuestros datos en la fórmula de estandarización: 

 

 Para 1750 𝑘/𝑚3: 

𝑍 =
1750 −  1800

50
= −1 

 

 Consultamos la Tabla Z o Tabla de Áreas bajo la curva normal para: Z = -1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

El valor del área bajo la curva normal es: 0.3413 
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 1850 𝑘/𝑚3: 

 

𝑍 =
1850 −  1800

50
= 1 

 

 Consultamos la Tabla Z o Tabla de Áreas bajo la curva normal para: Z = 1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

El valor del área bajo la curva normal es: 0.3413 

 

Entonces:  

 Para poder determinar la probabilidad de que una muestra de suelo tenga una densidad 

entre 1750 𝑘/𝑚3. y 1850 𝑘/𝑚3 realizamos la siguiente operación: 

0.3413 +  0.3413 =  0.6826 

 

Interpretación: La probabilidad de que una muestra de suelo tenga una densidad entre 

1750 𝑘/𝑚3. y 1850 𝑘/𝑚3 es de 0.6826 o 68.26%. 
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Representación gráfica de nuestro ejercicio: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.9.5. Altura de niveles de agua en presas: 

En el diseño y monitoreo de una presa, se registra el nivel de agua que sigue una distribución 

normal con una media de 50 m y una desviación estándar de 3 m. Seguido se desea calcular la 

probabilidad de que el nivel de agua esté en 46 m y 53 m para probar el impacto en la estabilidad 

de la estructura. 

a) ¿Cuál es la probabilidad de que el nivel de agua esté entre 46m y 53m? 

Solución: 

Datos: 

𝜇 = 50 

𝜎 = 3 

𝑥1 = 46 

𝑥2 = 53 

 

Remplazamos nuestros datos en la fórmula de estandarización: 

 

 Para 46m: 

𝑍 =
46 −  50

3
= −1.33 

 

 

 

 
1 

0.5 0.5 

1800 1850 Escala X 

Escala Z 0 1 

0.3413 0.3413 

1750 

-1 

0.6826 o 68.26% 
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 Consultamos la Tabla Z o Tabla de Áreas bajo la curva normal para: Z = -1.33 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

El valor del área bajo la curva normal es: 0.4082 

 

 Para 53m: 

 

𝑍 =
53 −  50

3
= 1 

 

 

 Consultamos la Tabla Z o Tabla de Áreas bajo la curva normal para: Z = 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

El valor del área bajo la curva normal es: 0.3413 

 

Entonces:  
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 Para poder probabilidad de que el nivel de agua esté entre 46m y 53m realizamos la 

siguiente operación: 

0.4082 +  0.3413 =  0.7495 

 

Interpretación: La probabilidad de que el nivel de agua esté entre 46m y 53m es de 0.7495 o 

74.95%. 

 

 

Representación gráfica de nuestro ejercicio: 
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0.5 0.5 

50 53 Escala X 

Escala Z 0 1 

0.3413 0.4082 

46 
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0.7495 o 74.95% 
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4. Conclusiones 

 

 La distribución normal proporciona características matemáticas que facilitan el estudio 

de los datos. Debido a su simetría, que se establece totalmente a través de su media y 

desviación estándar, se pueden llevar a cabo análisis complejos de forma más simple, 

posibilitando inferencias exactas sobre la población a partir de muestras. 

 

 La distribución de probabilidad continua normal es fundamental para modelar la 

incertidumbre en la ingeniería civil, ya que muchas variables en proyectos de 

construcción, como la resistencia de materiales o las cargas estructurales, siguen un 

comportamiento que se aproxima a esta distribución. Esto permite a los ingenieros 

predecir con mayor precisión el comportamiento de estos factores, contribuyendo a un 

diseño más fiable y seguro. 

 

 Con respecto a la ingeniería civil, el estado de los materiales (como el concreto, el acero 

o los suelos) pueden variar en ciertos rangos. La distribución normal es útil para ilustrar 

esta diversidad, lo que permite a los ingenieros ajustar los diseños estructurales y los 

cálculos de seguridad, optimizando los recursos y garantizando la fiabilidad de los 

edificios. 
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6. Anexos (Tabla Distribución Normal Estándar - Z)  
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