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RESUMEN

Este estudio se llevo a cabo por falta de acceso a una red eléctrica, pero existen redes
eléctricas de manera improvisada, pertenecientes al distrito de Cacatachi. El objetivo
general es “Disefiar el sistema de distribucion eléctrica primaria y secundaria en el
distrito de Cacatachi, provincia y departamento de San Martin”, Con el objetivo de
optimizar las redes eléctricas y promover mayor eficiencia, seguridad y bienestar en la
comunidad. La metodologia que se esta utilizado es la inspeccidn de las redes eléctricas
improvisadas que no estan cumpliendo con las normativas vigentes, luego Fijar el Punto
de Disefio donde nuestro proyecto empieza en la estructura tipo SED, con cddigo
(206208E), que pertenece al alimentar TS-02, se realizd la demanda eléctrica de los
beneficiados que es 166.88 KWh/dia con una potencia de 10 640 W. La ejecucién de
esta investigacion tiene un Valor Referencial General de S/231,638.62 Valor
Referencial en la Red Primaria de S/108,758.25 Y Valor Referencial en la red
Secundaria de S/ 82,451.17.

En la evaluacion econdmica tenemos un VAN S/36,880.38, un TIR de 14.29%, un RBC

de 1.149 y un PR de inversion 15 afios.

Palabras Claves: Sistema de distribucion primaria y secundaria, maxima demanda,

potencia, redes eléctricas.



ABSTRACT

This study was conducted due to a lack of access to an electrical grid, but improvised
electrical grids exist in the Cacatachi district. The overall objective is to "design the
primary and secondary electrical distribution system in the Cacatachi district, province
and department of San Martin,” with the goal of optimizing electrical grids and
promoting greater efficiency, safety, and well-being in the community. The
methodology being used is the inspection of improvised electrical networks that are not
complying with current regulations, then setting the Design Point where our project
begins in the SED type structure, with code (206208E), which belongs to feeding TS-
02, the electrical demand of the beneficiaries was made which is 166.88 KWh / day with
a power of 10,640 W. The execution of this research has a General Reference Value of
S/ 231,638.62 Reference Value in the Primary Network of S / 108,758.25 And
Reference Value in the Secondary network of S/ 82,451.17.

In the economic evaluation, we have an NPV of S/36,880.38, an IRR of 14.29%, a
payback period of 15 years, and a BCR of 1.149.

Keywords: Primary and secondary distribution system, maximum demand, power,

electrical networks.



I. INTRODUCION

La energia eléctrica es fundamental en el mundo moderno debido a su papel esencial en casi
todos los aspectos de la vida cotidiana y el desarrollo econdmico. Desde el funcionamiento de
hogares y empresas hasta el avance de tecnologias innovadoras, la electricidad es la columna

vertebral que sostiene el progreso y la comodidad en la sociedad contemporanea.

La electricidad desempefia un papel fundamental en la civilizacién moderna, impulsando el
progreso y mejorando la calidad de vida en innumerables formas. Su importancia seguira
creciendo a medida que la sociedad avanza hacia un futuro cada vez maés tecnoldgico e

interconectado.

Las redes eléctricas improvisadas son sistemas de distribucion de electricidad que se construyen
de manera no oficial y sin cumplir con las normativas y estandares de seguridad establecidos.
Estas redes, a menudo encontradas en areas rurales o en asentamientos informales, se crean para
satisfacer la necesidad urgente de electricidad en comunidades que carecen de acceso a una
infraestructura eléctrica formal. Aungue pueden ofrecer beneficios temporales, también

presentan serios riesgos y desafios.

Aunque las redes eléctricas improvisadas pueden proporcionar soluciones temporales a la falta

de accesibilidad a la electricidad, es crucial abordar los riesgos y desafios que presentan.

La presente investigacion se centrara en el disefio de las redes eléctricas, tanto de la red primaria
como de la secundaria, garantizando infraestructuras que cumplan con las normativas vigentes
para ofrecer un suministro eléctrico seguro y confiable en el distrito de Cacatachi, ubicado en

la provincia y region de San Martin.

1.1. Antecedentes de la investigacion
1.1.1. Antecedentes internacionales

(Caiza & Pilco, 2022), realizaron una investigacion denominada "Evaluacion de
la red eléctrica subterrdnea en media y baja tensién del sistema de
transformacién para el alumbrado pulblico de la urbanizacién consorcio
habitacional Colinas del Sur", ubicada en el canton Salcedo. El objetivo de la
investigacion fue evaluar la infraestructura eléctrica subterranea en media y baja
tension, asi como el sistema de transformacion y la red de alumbrado publico en
dicha urbanizacion. Se aplico el método de investigacion deductivo para el
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1.1.2.

analisis de metodologias y procedimientos de célculo, y se obtuvo el método
descriptivo para la recopilacion, tabulacion y anélisis de datos mediante la
investigacion bibliogréafica de fuentes secundarias como textos, libros, articulos,
folletos, revistas y tesis. La investigacion trabajé con una poblacién conformada
por la urbanizacion Ya antes mencionada. La informacion personalizada fue la
recopilacion y analisis de bibliografica, y el instrumento empleado fue el
software de dibujo para la elaboracion de los planos correspondientes. Entre los
resultados adquiridos se encuentran una propuesta de disefio de la red
subterranea, planos de distribucion y una lista de materiales y equipos necesarios

para la construccion del proyecto.

(Ortega & Fabian, 2021) realizaron una investigacion denominada "Disefio de la
red de distribucion eléctrica del barrio Calluma de Pifo (Zona 1y zona 4)", cuyo
objetivo fue “desarrollar el disefio de la red de distribucion eléctrica y el sistema
de alumbrado publico para las zonas 1 y 4 del barrio Calluma, ubicado en la
parroquia Pifo”, siguiendo la normativa de la Empresa Eléctrica Quito SA
(EEQSA) que establece los parametros necesarios para su implementacion. “El
método utilizado fue el disefio basado en la normativa establecida por la EEQSA,
con la aplicacion de técnicas y herramientas pertinentes”. La investigacion
trabajé con una poblacion conformada por los residentes de las zonas 1 y 4 del
barrio Calluma. La técnica personalizada fue el analisis y célculo de los criterios
establecidos en la normativa, y el instrumento utilizado fue la recopilacién de
datos y documentacion relevante para el disefio de la red de distribucion
eléctrica. Entre los resultados obtenidos se cumplié desarrollar el disefio de la
red de distribucion eléctrica y el sistema de alumbrado publico, incluyendo los

planos eléctricos del sistema y el costo estimado del proyecto.

Antecedentes Nacionales

(Huanca & Navia, 2022), realizd una investigacion denominada "Anélisis de
fallas en transformadores por la operacién de los pararrayos ante descargas
atmosféricas en el sistema eléctrico primario de distribucion 22,9kV". cuyo
objetivo principal fue “analizar las fallas en los transformadores causadas por la
operacion de los pararrayos en presencia de descargas atmosféricas en el sistema

eléctrico primario de distribucion.” EI método utilizado en esta investigacion fue
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descriptivo, y se trabajé con una poblacion conformada por los transformadores
del sistema eléctrico primario de distribucién de 22,9kV. Para recopilar los datos
necesarios, se emple6 la técnica del anélisis documental, realizando una revisién
exhaustiva de literatura especializada y normativas técnicas relacionadas. Entre
los resultados obtenidos, se identificaron mecanismos de fallas significativas,
tales como el estrés dieléctrico, el sobre voltaje y los efectos mecanicos, los
cuales impactaron negativamente la confiabilidad y la continuidad del
suministro eléctrico. Estos resultados proporcionaran una base sdlida para
comprender la relacion entre la operacion de los pararrayos, las descargas

atmosféricas y las fallas en los transformadores.

Carrera, (2022), realiz6 una investigacion denominada "Mejoramiento de la
caida de tensién con la implementacion de Autoreguladores en el Alimentador 2
del Sistema Eléctrico Tierras Nuevas-Olmos de la Empresa COELVISAC",
cuyo objetivo fue reducir la caida de tensién a niveles tolerables segin la NTCSE
mediante la instalacion de autoreguladores en dicho alimentador. El tipo de
investigacion fue “aplicada y la poblacion estuvo conformada por el sistema
eléctrico Tierras Nuevas-Olmos de la empresa COELVISAC”. Fue realizado con
un analizador de redes de 4 puntos en el alimentador 2, en la cual obtuvieron
porcentajes de deteccion fuera de tolerancia en diferentes suministros. Utilizaron
el software CYME 7.1 para simular el alimentador 2 con autoreguladores de
tension monofasicos. Los resultados de la simulacién mostraron que las caidas
de tensién se mantenian dentro de los limites establecidos por la normativa.
Luego de la implementacion de la estacion de regulacion, se evalu6 el perfil de
tension en cuatro puntos del alimentador, verificando su conformidad con la
NTCSE. La propuesta tuvo un presupuesto de S/ 375 024,50. Los resultados
obtenidos destacan la eficacia de la implementacion de los autoreguladores en la

mejora de la caida de tension y su cumplimiento con las normas establecidas.

(Reyes, 2021), realiz6 una investigacion denominada "Desarrollo de las
instalaciones eléctricas de distribucién en baja tensién para el edificio de uso
Mixto 'Grau 15 Barranco'™, cuyo objetivo principal fue “desarrollar un sistema
de suministro y distribucion eléctrica en baja tension para las instalaciones

eléctricas en interiores del edificio mencionado”, El proyecto se inici6 para
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resolver los retrasos y incumplimientos en la entrega de una edificacion,
asegurando el cumplimiento de los requisitos de supervision y postventa,
mediante la implementacion de un Sistema Integrado de Gestion. Los resultados
del proyecto se tradujeron en la creacién de lineamientos para un Sistema
Integrado de Gestibn que abarca produccion y calidad, caracterizado por
entregas periddicas y validacion de garantias de calidad, todo ello alineado con
los indicadores establecidos por el cliente. Estos aspectos contribuyeron a
disminuir las observaciones durante las inspecciones finales, evidenciando

resultados favorables y una adecuada coordinacion entre las areas involucradas.

(Candia & Lopez, 2018), realizaron una investigacion denominada “Estudio
integral del mejoramiento del sistema de distribucion del servicio de energia
eléctrica de la ciudad universitaria de Perayoc — UNSAAC”, cuyo objetivo fue
“proponer un estudio integral para el mejoramiento de las redes en media y baja
tension de la Ciudad Universitaria de Perayoc de la Universidad Nacional de San
Antonio Abad del Cusco”. El método utilizado fue “cientifico y el tipo de
investigacion desarrollada fue aplicada. Los datos se recopilaron directamente
en el campo, en la UNSAAC, utilizando instrumentos adecuados y la técnica de
la entrevista” Se trabajo en estrecha colaboracion con expertos en instalaciones
eléctricas, incluyendo al responsable de obras y mantenimiento, y se consult6
una amplia variedad de fuentes bibliograficas para asegurar la calidad del
proyecto. Para el procesamiento de datos, seleccionaron aquellos mas relevantes
y significativos que garanticen resultados 6ptimos para el desarrollo del estudio
y el suministro de energia eléctrica de calidad. La poblacion que se beneficié
directamente fueron los 16,015 estudiantes de uso de las diferentes carreras
profesionales de la UNSAAC, en el de equipos, laboratorios y aulas de la
infraestructura  fisica. Concluyendo que el equipamiento presentaria
caracteristicas especificas en cuanto al nivel de aislamiento de los equipos y las
caracteristicas del pararrayos, como el nivel de aislamiento al impulso y la

tension nominal.

1.2. Planteamiento del problema
A nivel internacional, tanto en los paises latinoamericanos, donde la disponibilidad de

electricidad confiable y sostenible sigue representando un desafio en diversas regiones,
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debido al aumento constante de la demanda de energia, la expansion de las
infraestructuras urbanas plantea desafios significativos en la eficiencia y sostenibilidad
de los sistemas de distribucion eléctrica. Millones de personas carecen de acceso a una
infraestructura eléctrica adecuada, lo que limita el desarrollo socioeconémico y la
calidad de vida (Escobar et al., 2022).

Diversos paises enfrentan problemas comunes, tales como ‘“Envejecimiento de
Infraestructuras” donde muchas naciones cuentan con infraestructuras eléctricas
obsoletas, lo que aumenta la probabilidad de fallas y afecta la confiabilidad del

suministro eléctrico.

“La interconexion de redes eléctricas a nivel internacional” para facilitar la transferencia
de energia entre paises requiere estandares comunes y estrategias para garantizar la

estabilidad del sistema.

En el &mbito nacional el Pert enfrenta desafios significativos en la distribucion
eléctrica, especialmente en regiones remotas como San Martin. Problemas como
interrupciones frecuentes, baja capacidad de carga y falta de inversion en infraestructura
eléctrica obstaculizan el desarrollo local y la satisfaccion de las necesidades energéticas
(Ibarcena, 2022).

En el Pert, la distribucion eléctrica enfrenta desafios especificos que impactan el

desarrollo sostenible del pais. Estos desafios incluyen:

Acceso Universal a la Electricidad: A pesar de los avances, existen areas remotas en el
Perll que aun carecen de acceso confiable a la electricidad, afectando el desarrollo

socioecondmico de estas regiones.

Eficiencia en la Distribucion: La eficiencia en la distribucion de energia es esencial para
reducir pérdidas y optimizar recursos. Mejoras en la infraestructura y sistemas de

control son necesarias para abordar este desafio.

A nivel local la poblacion, motivada por la falta de acceso a una red eléctrica, ha creado
redes eléctricas de manera improvisada. Esta situacion presenta desafios particulares en
términos de sostenibilidad, seguridad y eficiencia del suministro eléctrico. Los
problemas clave identificados en este contexto involucra a una infraestructura

improvisada de la red eléctrica ha sido construida utilizando materiales y métodos que
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1.3.

no cumplen con estandares de seguridad y calidad, aumentando el riesgo de fallas y
accidentes. También la desconexion con Normativas Estandar en ausencia de
supervision y regulacion ha llevado a la creacidn de redes eléctricas podrian no cumplir
con las normativas y estandares establecidos para garantizar la seguridad y eficiencia.
Los riesgos para la comunidad son potenciales para la seguridad de la comunidad,
incluyendo riesgos de incendios, electrocuciones y dafios a la propiedad. La falta de
planificacion y mantenimiento adecuados podria resultar en una distribucion eléctrica
inestable, con interrupciones frecuentes y consecuencias negativas para la calidad de
vida de los residentes. Asi como la construccion improvisada de redes eléctricas podria
tener impactos negativos en el medio ambiente, desde el uso ineficiente de recursos
hasta la generacion de residuos. Las redes improvisadas creadas por la comunidad
pueden no ser escalables para satisfacer las crecientes demandas de energia a medida

que la poblacion y las necesidades energéticas evolucionan.

Ante este contexto el problema planteado destaca la necesidad de intervenciones que
aborden la seguridad, sostenibilidad y eficiencia de las redes eléctricas improvisadas
creadas por la comunidad. La implementacion de soluciones adecuadas no solo mejorara
la calidad del suministro eléctrico, sino que también contribuird a la seguridad y
bienestar general de la poblacion. La planificacion y ejecucién de proyectos para
integrar estas redes improvisadas de manera segura y sostenible en la infraestructura

eléctrica formal se presentan como pasos cruciales para resolver estos desafios.

Se llega a la conclusion de responder al siguiente planteamiento de problema: ;Cémo
se puede disefiar un sistema de distribucidn eléctrica primaria y secundaria eficiente y
sostenible que mejore el suministro eléctrico del distrito de Cacatachi, provincia y

departamento de San Martin?, que aborde estos desafios de manera integral.

Hipotesis

El disefio de un sistema de distribucion eléctrica primaria y secundaria en el Distrito de
Cacatachi, provincia y departamento de San Martin, contribuird a la mejora de las redes
eléctricas improvisadas, aumentando la confiabilidad y calidad del servicio para los

residentes, promoviendo el desarrollo econémico local y mejorando la calidad de vida

en la comunidad.
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1.4. Justificacion:
Justificacién Técnica: La construccion improvisada y la falta de supervisién en las
redes eléctricas improvisadas en el distrito de Cacatachi aumentan los riesgos de
accidentes eléctricos, incendios y otros peligros para la seguridad pablica. Abordar este
problema es esencial para salvaguardar la integridad y bienestar de la comunidad. Por
lo que el presente proyecto de tesis buscard mejorar la seguridad, sostenibilidad y
eficiencia de las redes eléctricas improvisadas autbnomas, abordando asi una serie de
desafios que impactan directamente en la vida de la comunidad y su desarrollo a largo
plazo. Asi mismo la intervencion permitird asegurar que las instalaciones cumplan con

las regulaciones necesarias.

Justificacion Ambiental: La construccion improvisada puede generar impactos
negativos en el medio ambiente como el impacto paisajistico, contaminantes por el
efecto radioactivo hacia el suelo o medio fluvial. Intervenir en estas infraestructuras
permitird implementar practicas mas sostenibles y reducir el impacto ambiental
asociado. El desarrollo sostenible del disefio va permitir mejorar la eficiencia, seguridad
y sostenibilidad de las redes eléctricas, alinedndolas con objetivos nacionales e

internacionales de impacto sobre el medioambiente.

Justificacion Economica: Abordar las redes eléctricas improvisadas no permite la
mejora de la calidad y estabilidad del suministro eléctrico, lo cual es fundamental para

el desarrollo socioeconémico y la calidad de vida de la poblacion.

Por el contrario, una red eléctrica mas eficiente y estable contribuira directamente a la
productividad de las empresas y actividades economicas locales, impulsando el
desarrollo econémico general, como el de aumentar el valor de las propiedades en la
region, beneficiando a los propietarios y generando un impacto econémico positivo en

la comunidad.

Justificacién Social: La intervencion contribuira directamente a mejorar la calidad de
vida de la poblacidn al proporcionar un suministro eléctrico confiable y seguro, esencial
para actividades diarias, ademas reduce los riesgos para la salud y seguridad de la
comunidad, al minimizar la posibilidad de accidentes y fallas eléctricas asegurando el
acceso igualitario a servicios eléctricos de calidad, reduciendo las disparidades

socioeconémicas y mejorando la equidad.
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1.5. Objetivos

1.5.1.

1.5.2.

Objetivo General
Disefiar el sistema de distribucion eléctrica primaria y secundaria en el distrito
de Cacatachi, provincia departamento de San Martin, para mejorar las redes

eléctricas e incrementar la eficiencia, seguridad y calidad de vida de comunidad.

Objetivos especificos
Diagnosticar el sistema de distribucion actual de la red eléctrica en el Distrito de

Cacatachi, provincia y departamento de San Martin.

Desarrollar los planos de disefio del sistema de distribucién de la red primaria y

secundaria en el distrito de Cacatachi, provincia y departamento de San Martin.

Analizar el costo beneficio del Sistema de Distribucion de la red primaria y

secundaria en el Distrito de Cacatachi, provincia y departamento de San Martin.

Seleccionar los equipos del disefio eléctrico e infraestructura del sistema de
distribucién de la red primaria y secundaria del distrito de Cacatachi, provincia

y departamento de San Martin.
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1. MATERIALES Y METODOS

2.1. MARCO TEORICO
2.1.1. Redes de Distribucién Eléctrica

“Consiste en recibir la energia eléctrica de los generadores o transmisores en los puntos

de entrega, en bloque y entregarla a los usuarios finales” (Rodriguez, 2011, p. 48).
Figura 1 Redes de Distribucién Eléctrica

Primary Phase Conductor

Distnbution
Transformer

Primary Neutral Conductor

Secondary Main

Fuente: (Aliyari, 2017, p. 18)
Esto comprende en los siguientes de la Red de Distribucion Eléctrica:
2.1.1.1. Red de Distribucion Primaria

“Este componente tiene la funcion de recibir la energia eléctrica en los puntos

de entrega y suministrarla a la red secundaria mediante subestaciones”
(Rodriguez, 2011, p. 49).

2.1.1.2. Red de Distribucion Secundaria

“Es el conjunto de instalaciones encargadas de distribuir la energia desde las

subestaciones hasta el nivel de voltaje requerido para su uso” (Rodriguez,
2011, p. 49).

2.1.2. Maxima Demanda

“Es cantidad de potencia eléctrica requerida para atender la demanda de un cliente,

empresa, industria o poblacién” (Chanamé, 2023, p. 26).
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2.1.3.

2.1.4.

2.1.5.

2.1.6.

2.1.7.

Factor de Potencia
“Se define como la relacion entre la potencia activa (kW) y la potencia aparente
(kVA) en proyectos de habilitaciéon” (Moran, 2023, p. 11). Los valores
recomendados son:
- En cargas de servicio particular : 1,00
- En cargas de Alumbrado publico: 0,9
Factor de Simultaneidad
“Es la relacion, expresada en valor numérico o porcentaje, entre la potencia maxima
simultanea de un grupo de clientes en un periodo determinado y la suma de sus
potencias individuales maximas en el mismo intervalo” (Moran, 2023, p. 12).
- En cargas de servicio particular 10,5
- En cargas de Alumbrado publico 21,00
Calificacion del Servicio Eléctrico
“La carga eléctrica minima (o minima “Demanda Maxima”) y tipo de suministro
correspondiente, que requiere una habilitacion de tierras para ser dotada de
servicio publico de electricidad” (Ministerio de Energia Y Minas, 2003, p. 4).
Calculo Mecénico de Conductores
El calculo tiene como finalidad controlar los esfuerzos mecéanicos del conductor para
cada tipo de carga y condiciones climaticas expuestas por el conductor, a fin de
evitar esfuerzos y dafios que pongan en peligro la seguridad y continuidad del
servicio, evitar fendmenos de vibracion y hacer pleno uso de sus capacidades
mecénicas Se logra un equilibrio suficiente entre el tamafio de la varilla y el tamafio
de la varilla. (Pulido, 2021, p. 27)

Consideraciones de Disefio Mecanico

2.1.7.1.Distancia Minimas de Seguridad

Las siguientes son las distancias minimas requeridas entre el conductor y la

superficie del terreno.

A) Distancia minima, que debe mantenerse entre conductores en los soportes:

- Horizontal = 0,70 m
- Vertical =1,00m
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Esta distancia es aplicable entre conductores de fase -fase, como fase - neutro.
B) Distancia minima necesaria entre los conductores, sus partes energizadas y los
elementos que estan conectados a tierra.
- D=0,25m
C) Distancia horizontal de seguridad requerida entre los alambres, cables o
conductores en los soportes.

Tabla 1 Distancia de Seguridad

Clase de Circuito  Distancia de Seguridad

[mm]
Hasta 750 V 300
Hasta 23kV 400

Fuente: Elaboracion Propia. Adaptado del Codigo Nacional de Electricidad

D) Distancias de seguridad vertical entre los conductores en los soportes de
diferente tension

Tabla 2 Distancia Minima Vertical entre Conductores

Distancia Minima de Seguridad [m]

- Conductores o cables Conductor(_es y Misma empresa Diferente
Item - . cables en nivel .
en nivel inferior . de servicio empresa de
superior L T
publico servicio publico
1 Cables de comunicacién Hasta 750V - 1,00
2  Cables de comunicacion Hasta 23kV 1,80 1,92
3 Hasta 750V Hasta 23kV 1,32 1,32
Conductores expuestos
4 de 750V a 11KV Hasta 23kV 0,92 1,32
Conductores expuestos
- dellkVa23kV
al. Trabajos con tension Hasta 23kV 0,92 1,32
a2. Trabajos sin tension Hasta 23kV 0,92 0,92

Fuente: Elaboracion Propia. Adaptado del Codigo Nacional de Electricidad 2011

E) Separacion horizontal minima requerida entre los conductores de un mismo
circuito en el punto medio del vano

La distancia de seguridad a mitad de vano estara dada por la siguiente formula
(regla 235B):

DHuitad vano = (7.6mm)X (Kv)x (V(2.12)x(Flechagps)zsc) (D
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Donde:

DH yitad vano : Separacion horizontal de conductores a mitad de vano.
kv : Nivel de tension (fase-fase).
Flechagps : Longitud de flecha para temperatura 25°C (segun

recomendacién del CNE -Suministro 2011).

F) DAIlturas minimas requeridas desde la superficie del terreno hasta los
conductores en sentido vertical

Las distancias de seguridad son definidas segun las recomendaciones del CNE —
Suministro 2011.

Como regla general se debe cumplir lo siguiente: No deberan instalarse lineas
aereas sobre edificaciones de terceros o sus proyecciones.

Tabla 3 Distancia Minimas Verticales a la Superficie del Terreno

Distancias Minimas de Seguridad (DMS), para Lineas y Redes DMS
Primarias (conductores desnudos) hasta 23kV (m)

I A Edificaciones y Letreros (Ref. Tabla 234-1)

A) Distancia Horizontal (Dh)

A paredes, proyecciones, balcones, ventanas y areas facilmente

al accesibles 25
a2 Letreros 25
B) Distancia Vertical (Dv)

bl Sobre techos o Proyecciones no facilmente accesibles 40
b2 Sobre balcones y techos facilmente accesibles 4,0
b3 Letreros (pasillos y otros por donde transita el personal) 4,0
b4 Letreros (partes no accesibles a peatones) 35

Il Sobre el Nivel del Piso (Ref. Tabla 232-1)

A) Distancia Vertical sobre el piso (al cruce)
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al Carreteras y avenidas sujetas al trafico de camiones 7,0

a2 Caminos, calles y otras areas sujetas al traf. De camiones 6,5
a3 Vias peatonales, o areas no transitadas por vehiculos 50
a4 Calles y Caminos en zonas Rurales 6,5
ab Vias Feérreas de Ferrocarriles 8,0

Fuente: Elaboracion Propia. Adaptado del Cédigo Nacional de Electricidad 2011

Fuente: Elaboracion Propia. Adaptado del Cédigo Nacional de Electricidad 2011

G) Distancias minimas de separacion de vias

En areas que no sean urbanas, las lineas primarias recorreran fuera de la franja de
servidumbre de las carreteras.

Las distancias minimas del eje de la carretera al eje de la linea primaria seran, de
25 m para carreteras importantes de 25 m y de 15 m para carretera no importantes,
y seran verificadas con las entidades competentes. (Ministerio de Energia y
Minas, 2003, p. 7)

2.1.7.2.Calculos Mecanicos de Estructuras
Las estructuras estan disefiadas para poder soportar cargas horizontales,

verticales, longitudinales, asi como la aplicacién conjunta de todas estas.

Para el calculo estructural bajo condiciones normales, se ha tenido en cuenta:

e Cargas Horizontales: La carga ejercida por el viento sobre los conductores y
las estructuras, junto con la carga generada por la tension del conductor en
angulos de desvio del terreno, utilizando un coeficiente de seguridad de 2

e (Carqgas verticales: La carga ejercida causada por el peso de los conductores,
los aisladores, el peso adicional de una persona con herramientas y la
componente vertical transmitida por las retenidas si existen, usando un
coeficiente de seguridad de 2

e Cargas L ongitudinales: Las cargas generadas por los cambios en la longitud
de los vanos de cada conductor.

2.1.8. Transformador de Distribucion
Los transformadores son dispositivos estaticos que consisten en dos devanados de

corriente alterna enrollados alrededor de un ntcleo magnético. EI devanado que recibe

la energia se Ilama primario, mientras que el devanado que suministra energia a las
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cargas alimentadas por el transformador se llama secundario. El devanado primario
tiene N1 espiras y el secundario tiene N2 espiras. El circuito magnético de esta
maéquina lo constituye un nicleo magnético sin entrehierros, el cual no esta realizado
con hierro macizo sino con chapas de acero al silicio apiladas y aisladas. (Pozueta,
2015)

Figura 2 Transformador de Distribucion

[

Primario

Secundario
NN

Fuente: (Pozueta, 2015)
2.2.Ubicacion Geografica
Esta investigacion se ubica en el Distrito de Cacatachi, provincia y Departamento de
San Martin, se encuentra ubicado a una altura de 300 m.s.n.m, su ubicacion geografica
es: Latitud :6°27'37.74"S y Longitud: 76°27'7.09"0. En la figura siguiente se
muestra una vista Satelital del area de estudio.

Figura 3 Vista Satelital del proyecto

Ubicacion
Cacatehl S

Fuente: Elaboracion Propia. Adaptado de Google Earth.
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2.3.Metodologia
2.3.1. Poblacién, muestra y muestreo
2.3.1.1. Poblacién

La poblacion de estudio estara compuesta por los residentes de la comunidad
gue actualmente utilizan las redes eléctricas improvisadas, pertenecientes al
distrito de Cacatachi. Se consideraran factores demograficos, socioeconémicos

y geograficos para garantizar una representacion adecuada.
2.3.1.2. Muestra

La muestra se seleccionara considerando la inclusion de los diferentes sectores
“El Mirador y Las colinas”. La muestra representativa permitird obtener

resultados generalizables para la comunidad en su conjunto.

2.3.1.3. Muestreo

Se considerd, Muestreo no probabilistico basado en el juicio del investigador.

2.3.2. Materiales
Estos materiales se utilizan durante la fase de disefio para modelar, simular y
planificar la nueva red de distribucion eléctrica antes de pasar a la

implementacion fisica. (Salcedo y Camila, 2019).

RedCad
Software de disefio de Redes Eléctricas para redes de media Tension y Baja
tension que nos a permitir agilizar el trabajo del ingeniero y dibujante.
Google Earth
Es un Software que permite ver en cualquier lugar en segundos, donde una
persona se encuentre conectado a internet.
Normativas y Cddigos:
e Cddigo Nacional de Electricidad Suministro 2011.
e Ley de Concesiones Eléctricas N° 25844,
e Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas N° 25844.
e Normas de la DGE/MEM vigentes,
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¢ Resoluciones Ministeriales (relativo a Sistemas Eléctricos para tensiones
entre 1y 36 kV- Media Tension), vigentes.
e Informacién estadistica del INEI correspondiente a los Censos
Nacionales XII de Poblacion y VII de Vivienda 2017, XI de Poblacion y
VI de Vivienda 2007 del Departamento de San Martin — del Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica.
Microsoft Office Excel
Excel es una herramienta informaética que permite a los usuarios crear y gestionar
hojas de célculo. En este programa se utilizd para realizar la evaluacién

econdmica y las encuestas.

Autodesk AutoCAD
AutoCAD es un programa de software que permite a los usuarios crear, editar y
documentar dibujos y modelos de disefio. Este software nos permitié dar los

Gltimos retoques a los disefios como formatos de impresion.
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2.3.3.

Métodos

Se realizara una revision exhaustiva de la literatura existente sobre sistemas de distribucion eléctrica primaria y secundaria, asi

como sobre los estandares técnicos y normativos aplicables.

A. Operacionalizacion de Variables

Tabla 4 Operacionalizacion de variable independiente y dependientes

Variable

Definicion conceptual

Definicion operacional

Dimensiones

Indicadores Unidad de medida

Variable
Independiente

La mejora del
suministro eléctrico
busca garantizar un
suministro continuo,
seguro y de alta calidad
de electricidad para

- Mejora del satisfacer las
suministro necesidades de los
eléctrico.

consumidores y
respaldar el desarrollo
econdmico Yy social
(Boukhenfouf, 2021)

La mejora del suministro
eléctrico a nivel operacional
implica la aplicacion de
medidas concretas que
aborden problemas
especificos y que conduzcan
a un sistema eléctrico méas
confiable, eficiente y
resistente a las
interrupciones. Estas
acciones se toman con el
objetivo de satisfacer las
necesidades de los usuarios
finales y garantizar la
continuidad de los servicios

Eficiencia
Energética

Consumo Energético
por Unidad de
Produccion

kWh por unidad
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eléctricos (Salcedo y Camila

Callejas, 2019). Escalabilidad Crecmlento de la Porcentaje (%).
Capacidad
(E:gf:tign{ia Relacion Costo- beneficios netos y el costo
i . Beneficio total
Financiera

El disefio de un sistema Un disefo de sistema de

de distribucién distribucion eléctrica factor de potencia
eléctrica primaria y primaria y secundaria factor de simultaneid
Variable secundaria es esencial implica la planificacion - calificacion de
dependiente: para garantizar que la detallada y la servicio
Disefio del electricidad se entregue implementacion de redes eléctrico - voltios (V)
sistema de de manera confiable y eléctricas para transportar Potencia del - calificacion - Amperios (A)
distribucion segura a los usuarios electricidad desde transformador del servicio - Kilowat (KW)
eléctrica finales, contribuyendo subestaciones a areas pablico - Adimensional
primaria y asi al funcionamiento especificas, y luego - conductores
secundaria. de la infraestructura  distribuirla de manera segura eléctricos.
eléctrica de una region y eficiente a los usuarios - transformador
0 comunidad (Salazar finales (Salcedo y Camila €s
Peralta, 2022). Callejas, 2019).

Fuente: Elaboracion propia
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B. Procedimientos:

Estos procedimientos proporcionan una guia paso a paso para el desarrollo
del proyecto de tesis del disefio de la red de distribucion eléctrica, desde la
recopilacion de informacion inicial hasta la presentacion del disefio a la

comunidad y las autoridades locales.

Los procedimientos para el disefio de un sistema de distribucion eléctrica
primaria y secundaria, pertenecientes al distrito de Cacatachi, provincia de

San Martin, involucran varias etapas claves:

1. Recopilacién de Informacion Preliminar:
v Estudio de Normativas y Codigos:

Revisar codigos nacionales eléctricos con respecto al disefio de redes

eléctricas para asegurar el cumplimiento normativo en el disefio.

2. Evaluacion de la Infraestructura Actual:
v" Inspeccién Técnica:
Realizar una inspeccion técnica de las redes improvisadas existentes.
Identificar posibles areas de riesgos.
v" Analisis de Datos Topograficos:

Utilizar software de informacién geografica para incorporar datos

topogréaficos y geoespaciales en el disefio.

3. Desarrollo del Disefio de la Red de Distribucion:
v" Seleccion de Software de Disefio:

Seleccionar herramientas de software de ingenieria que sirvan de
apoyo para las necesidades en el disefio del proyecto.
v" Modelado de la Red:

Utilizar el software de disefio para modelar la nueva red de
distribucion eléctrica, incluyendo ubicacién de postes, cables, y otros

elementos.
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v" Simulacion y Analisis:
Realizar simulaciones y analisis de carga para evaluar la eficiencia y

capacidad de la red propuesta (Boukhenfouf, 2021).

4. Planificacion de la Implementacion (para fases posteriores):
v Desarrollo del Plan de Implementacion:
En el plan detallado se debe cumplir con la expectativa de que el
proyecto tiene una vision a futuro, para el aumento exponencial de la

poblacion.

v Presupuesto Preliminar:

Establecer un presupuesto preliminar basado en los costos estimados

de implementacion (Cardoso et al., 2019).

C. Tipo de Investigacion.

El tipo de investigacion es aplicada ya que utiliza los conocimientos sobre los
sistemas de distribucion primaria y secundaria, Considerando los datos del
crecimiento poblacional del distrito de Cacatachi, y luego se calculd la
méxima demanda. Una vez realizado los célculos se dimensioné el sistema

de distribucion primaria y secundaria.

La investigacion es de tipo cuantitativo, ya que se logrd encontrar una
solucion viable de datos numéricos y el andlisis estadistico para probar la
hipétesis, identificar patrones de comportamiento y validar teorias. Ademas,
tiene un caracter descriptivo, pues se detallara la situacion de la poblacion de

Cacatachi.

D. Disefio de investigacion.

Este estudio adopta un disefio no experimental, ya que no implica la
manipulacién de ninguna variable, ni dependiente ni independiente. Ambas
seran analizadas en su estado natural, permitiendo asi obtener un diagnéstico
preciso sobre la situacion del sistema de distribucion de energia en la red

primaria y secundaria.
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Se utiliza el Métodos Deductivo luego de analizar el sistema de distribucién
actual se analizara con la finalidad de ver la mejora del sistema para

determinar el disefio de esta red eléctrica.

Técnicas de recoleccidén de datos la cual serd utilizada con la finalidad de
poder conocer toda la informacion existente relacionada con esta
investigacion, tales como articulos cientificos, libros, normas tesis, etc., y en
base ello es, que se elaborara el marco tedrico, antecedentes y servira para
poder realizar la discusién de nuestros resultados con los obtenidos por otros

investigadores.

Técnica de exploracidn en campo sirve para la recoleccion de datos los cuales
se utilizardn para realizar todas las actividades necesarias en campo tales
como “revisar la infraestructura eléctrica improvisada, desarrollar una
propuesta de disefio, identificar areas de riesgo. En el distrito de Cacatachi,

provincia y departamento de San Martin.”

2.4.Propuesta de la Investigacion
2.4.1. Evaluacion de la infraestructura actual
Segun la evaluacion de la infraestructura eléctrica actual perteneciente al Distrito
de Cacatachi, Provincia de San Martin, se caracteriza por tener redes
improvisadas que han sido desarrolladas de manera informal y no planificada.
En la infraestructura actual se puede verificar que no cumplen con las normativas
de seguridad y las reglamentaciones vigentes. Podemos describir que la
infraestructura actual no cuenta con sistemas proteccién contra fallos, como
interruptores automaticos, fusibles y sistemas de tierra adecuados. Los materiales
inadecuados que estan utilizando se tendran que sustituir por materiales
certificados que cumplan con las normas de seguridad y eficiencia energética.
El resultado de contar redes improvisadas es una serie de problemas
significativos a la zona:
v Fallos y cortes de energia, afectando negativamente a la vida cotidiana y
a las actividades econdmicas.
v Los materiales de baja calidad provocan pérdidas de energia significativa

durante la distribucion de la energia.
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v Sin las medidas de proteccion adecuadas, estas pueden presentar un riesgo
de incendias, cortocircuitos y descargas eléctricas.

v’ Estas redes no estan preparadas para el crecimiento futuro de la demanda
de energia.

Figura 4 Red eléctrica creada por la poblacion

Fuente: Elaboracion propia.

En respuesta a estas deficiencias, el objetivo principal de mi tesis es disefiar un
sistema de distribucion eléctrica primaria y secundaria que permita mejorar
significativamente la calidad y confiabilidad del suministro eléctrico de los

sectores.
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2.4.2. Evaluar la demanda Eléctrica
2.4.2.1.Proyeccién de Maxima Demanda
Para calcular la maxima demanda de un proyecto se realiza una proyeccion

de 20 afios de vida util.

A) Crecimiento poblacional

Para hallar el Crecimiento Poblacional, hemos recurrido a la fuente de
INE, las cuales hemos trabajado con la informacion de los censos
realizados en el 2007 y 2017 donde estimaron el crecimiento poblacional

y se puede verificar en la tabla:

Tabla 5 Tasa de Crecimiento del Distrito de Cacatachi

L Poblacion Poblacion Tasa
Distrito Afi0 2007  AR02017  de crecimiento
Cacatachi 2430 3019 2.19%

Fuente: Elaboracion Propia. Adaptado de INEI

B) Poblacion Proyectada

Para hallar la Poblacién Proyectada se recogeran los datos recogidos en
campo de la poblacién que sera beneficiada en esta investigacion, la cual

recurre a utilizar la siguiente formula:

Pn=Pox(1+i)m

Donde:

Py : Poblacion después de “n” afios.

n : Afo de proyeccion de la poblacion
Po : Poblacién del afio de inicio

i : Indice de crecimiento poblacional
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Tabla 6 Proyeccion de Poblacion

0 5 10 15 20
Item Distrito e Afio Afio Afio Afio
2025 2029 2034 2039 2044
1 Cacatachi 140 156 174 194 216

Fuente: Elaboracion Propia

El andlisis de los datos indica que, en un periodo de 20 afios, la poblacién crecera

en un 54.2%.

P, —P
AP = —L%100%
Py
216 — 140
AP = x 100%
140
AP = 54.2%

C) Viviendas Proyectadas

Se prevé que el nimero de viviendas aumente a 43 dentro de 20 afios, y que la

poblacion se incremente en un 54.2%.
Vi =Vox(100% + AP(%))
V.= 28x(100% + 54.2%)

Va = 43 viviendas

Donde:

Va : Cantidad de hogares después de “n” afos

n : Cantidad de afios a proyectar.

Vo : Cantidad de hogares inicial.

Aap : Cambio porcentual en el tamafio porcentual.

33



2.4.3. Disefio del sistema de Distribucion Primaria
Teniendo en consideracion la Norma Técnica DGE “Bases para el Disefio de
Lineas y Redes Primarias para Electrificacion Rural”, se realizara el Disefio
del Sistema de Distribucion Primaria del Distrito de Cacatachi (anexo 05)
para ello debemos realizar los siguientes los siguientes calculos:
2.4.3.1. Fijacion de punto de disefio:

Para elaborar esta investigacion se tendrd en cuenta el punto de disefio,
estructura tipo SED, con cédigo (206208E), con coordenadas UTM (18M)
(340590.34, 9285425.86) perteneciente al alineador de Media Tension TA-
S02 ubicado en el distrito Morales, provincia y departamento de San Martin.
Donde se verifico la siguiente imagen la fijacion del Punto de Disefio:

Figura 5 Fijacion del Punto de Disefio

B« L AR

Fuente: Elaborcién Popia
2.4.3.2. Célculo Eléctrico:
2.4.3.2.1. Célculo de los Transformadores:
Para el célculo de los transformadores tenemos que tener en cuenta la calificacion
eléctrica por Lote que se estd considerando 700 W/Lote, la potencia de las
luminarias y las pérdidas de potencia.
La calificacion eléctrica de servicio particular, se ha determinado analizando tipo
el Sector de Distribucion tipico, y la investigacion se encuentra en un “sector

tipico 2” seglin la “Resolucion de Consejo Directivo Organismo Supervisor de la
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Inversion en Energia y Mineria Osinergmin N° 018-2022-OS/CD” , teniendo en
cuenta las habilitaciones para uso de vivienda y los valores establecidos en la
Norma DGE “Calificacion Eléctrica para la Elaboracién de Proyectos de
Subsistemas de Distribucion Secundaria” RM N° 531-2004-MEM/DM. La
calificacion asignada es de:

Tabla 7 Calificacién Eléctrica

Calificacion eléctrica W/lote
Cargas Domésticas y Comerciales Cargas de Uso General y Industriales
700 Segun tipo de carga

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 8 Cuadro de Cargas

Cargas Totales

Energia Voltaje

. Potencia . .

(?a_rgas Canticad Potencia Total E.S Potencia Horas Consumida de”

Individuales (W) w) Total(W) Total operacion
(KWh/dia) (AC)

Viviendas 28 700 19600 0.5 9800 8 156.8 220
Alumbrado 14 60 70 1 700 12 8.4 220

Pablico

Total 10640 166.88

Nota: Teniendo en cuenta los consumos se consideraron la hora de uso diario de cada
vivienda y del alumbrado publico.
Fuente: Elaboracion Propia.
2.4.3.2.2. Variacion porcentual del Consumo por abonado domeéstico.
Segun ¢l (Ministerio de Economia y Finanza, 2011), “Se obtiene a partir de la
informacidn historica de la empresa concesionaria relacionada con areas similares
al PIP” (p.34). Se presentaran los valores referenciales por tipo de localidad en la
siguiente tabla:

Tabla 9 Tasa de Crecimiento de Consumo

Descripcién Tipo | Tipo 1l

Variacién porcentual de consumo 15a2% lal5%

Fuente: (Ministerio de Economia y Finanza, 2011, p. 34)
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Para la maxima Demanda proyectada en 20, utilizaremos la tasa de

crecimiento del 2% afios y aplicaremos la siguiente formula:

Po=Pox(140)n
P20 = 10640 x (1 + 2%)20
P20 = 15.81KW
Conociendo la calificacién eléctrica por W/Lote se realiza los calculos de
méaxima demanda y poder seleccionar un transformador de 15 KVA.
2.4.3.2.3. Distancia Media Geométrica (DGM)
La distancia Media Geométrica, se calcula conociendo la configuracién

Vertical de los conductores como se muestra en la figura 8:

Figura 6 Configuracion Vertical

.
1.00
S
1.00
T =2

Fuente: Elaboracién Propia
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2.4.3.2.4.

2.4.3.2.5.

Férmula para calcular la Distancia Media Geométrica:
DMG = (RS x ST x RT)" (1/3)

Donde:

RS = 1m
ST =1m
RT =2m

DMG = 1.25992105m

Resistencia de los Conductores
Se ha determinado utilizando la siguiente formula:
RL = Raoec [1+ a (t — 20°0)]
Rsoec = 0.966 [1 + 0.00360 (40 — 20°C)]
Rsooc = 1.035552 ohm/km

Donde:

Raec = Resistencia del conductor en c.c. a 20°C en ohm/km

o = Coeficiente de variacion térmica del conductor en °C*
a = 0,00360°C-*: para conductores de aleacién de aluminio
AAAC

t = Temperatura méxima de operacion en °C (t=50°C)

Reactancia Inductiva

La reactancia inductiva “XL” en sistemas trifasicos equilibrados se ha

determinado a través de la siguiente ecuacion: M
X =377x (c+46xlog ) x 104

L3 r

1.25992
X3 = 377 x (0,5+ 4,6 xlog ( )) x 10—+
0.00375

X13=0.456963038 ohm/km
Donde:

c : 0.5 conductor solido
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c : 0.64 para conductor cableado

Xz Reactancia inductiva en ohm/km
DMG Distancia media geométrica
r : Radio del conductor en m.

2.4.3.2.6. Impedancia de la Linea (Z.)
Zr=Ri+jX,
Z;, =1.035552 + 0.456963038166675j
Z.(ohm/km) = 1.131893618 «23.12
Zi(ohm) = 0.882877022 angulo «23.12

2.4.3.2.7. Conductancia (G)

1
G=__
R+
1
G =
1.070328

G = 0.000000934 uS/Km
G =0 uS/Km
2.4.3.2.8. Capacidad

24.2

G =
DMG,
log(" )

e
24.2

1.25992105 )
0.003337791

G = 9.391186289 nF/Km

G =
log10(

2.4.3.2.9. Susceptancia

242 ,
C——D7WE—X10_X2XT[X]C

l%(rﬂ

e

C = 24.2 x10-9x 2 x ™ x 60
1.25992105
10g10(5 093337791 )

C = 3.5404E — 06 S/Km
C = 3.540393822 uS/Km

2.4.3.2.10. Admitancia
Y =G +jB
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Y = 0 + 3.5404E — 06j
Y(S/Km) = 3.5404E — 06 < 90
Y(S) = 2.63051E — 06 % 90

2.4.3.2.11. Impedancia Caracteristica o Natural de la Linea

Z
Zcz\/_
Y

0.867278507
=

Ze 2.63051F — 06

Z. =565.43 ohm
2.4.3.2.12. Inductancia de la Linea

Xi=wxL
Xi=Qxmxf)xL
0.465733266
T 2xmx60
L =0.001212132 H/Km

2.4.3.2.13. Parametros de secuencia positiva, negativa y cero

w
Ro = Ry +3L‘*f3—1

Donde:

Ro . Resistencia por unidad de longitud en secuencia cero en Ohm/km.

R1 . Resistencia por unidad de longitud en secuencia positiva del
conductor, a la temperatura de operaciéon en Ohm/km.

Lo : Coeficiente de permeabilidad magnética. po = (4r)(10 ~") H/m

® . Frecuenciaangular® = 2 © f Seg?

f . Frecuencia del sistema

Para f = 60 Hz se tiene:
Ro =R+ 0,17765
Ro =1.070+ 0,17765
Ro = 1.248

La reactancia de permeabilidad de secuencia cero Xo se ha determinado

utilizando la siguiente ecuacion:
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Uo. W 0 w L

X =C H[Bhn +77]
0 2 ( D 4n
(RMG. DMG 2)3
42.498
x, = 0.07539[3In ( ) + 0.25]
0.1984

Donde:
Xo Reactancia de permeabilidad de secuencia cero, en chm/km.
5 indice de penetracion en m.
185
= ” '%) 1/2
d = 2.687x/250
0 =42.498m
Donde:
p Resistividad eléctrica del suelo en ohm-m
u.L Permeabilidad relativa del conductor. Usualmente igual a 1
n Cantidad de conductores parciales. En este caso n = 1
RMG :  Radio medio geométrico del conductor
RMG = (0,726)(1)
RMG = (0,726)(3.75)
RMG = 2.72m
r : Radio del conductor en m.

DMG : Distancia media geométrica en m.

2.4.3.2.14. Dimensionamiento de Conductores

El método propuesto para el dimensionamiento de conductores es la norma

alemana VDE103, donde establece:
Im =I" cco x V(m + n)xAt
Donde:

I”cco . Corriente eficaz inicial de cortocircuito.

m . Influencia de la componente unidireccional a través del factor N.



n : Influencia de la disminucién de I”’cco.

At . Tiempo real de eliminacion de la falla en segundos.

I"cco = Pec/ +/3xVmin

Icco . Corriente eficaz inicial de cortocircuito.
Pcco : Potencia de falla en el punto de cortocircuito (MVA)
Vmin :  Tension minimade la red (KV)

Se asumen los siguientes datos de las segun la normativa vigente.

Tabla 10 Dimensionamiento de Conductores

Datos

Segiin la norma

ALEMANA VDE 103

Potencia de cortocircuito en el finito de la falla (Pcco)
Tensi6n Minima de la red (Vmin)

Tiempo de eliminacidén de la falla

Relacion R/X(N)

Relaci6n I” cco/Iccp (Isubtransitoria/ I permanente) (At)
m

n

Temperatura Inicial

Temperatura Final

Densidad méaxima de corriente de cortocircuito (o)

200 MVA
229KV
02S
03
0.2
0
0.85
40°
160 °
91 A/mm?2

Fuente: (Ministerio de Energia y Minas, 2003, p. 29)

Calculo Icco:
I"cco = Pcc/ V3xVmin

I"cco = 200/ v/3x22,9
I"cco = 5.04 KA

Célculo de Im:

Im = I" cco x V(m + n)xAt

Im = 5.04 x V(0 + 0.85)x0.2

Im = 2.08 KA
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Seccion Minima:

A = 22.85 mm?2
Por lo tanto, la seccion optima del conductor es de 35 mm2
2.4.3.2.15. Selecciéon de Fusibles

P
IN = \/.BTV ; IF = 1.5X1N

P : Potencia (kVA)
\Y : Tension de Linea (kV)
IN  : Corriente Neutro (A)
IF : Corriente Fase (A)
El transformador Triféasica de 15 Kva.
15 x 0.9 kW
YT B x22,9 kv
In=0.344
Ir = 1.5x0.56
Ir=051A
Por lo tanto, la seleccion optima de los fusibles es de 1A
2.4.3.2.16. Calculo de Pararrayos

Para la seleccién de los pararrayos se utilizaron los siguientes Formulas:

Vi = kexXVmax
V.= 0.8x25
V.= 20.00 KV
Donde:
Va : Tensién nominal del pararrayo (KV).
ke : Factor de conexion a tierra (sistemas con neutro a tierra). En este
caso es 0.8

Vimax - Tension maxima del sistema (KV). En este caso es 25kv

2xNBI
Id = 7
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2x150

1= 55543
Iq4 = 0.53KA
Donde:
I4 : Corriente nominal de Descarga del Pararrayo (KA)

NBI :Nivel Basico de aislamiento (KV)
z : Impedancia de la linea (Ohmios)
Linea de fuga del pararrayo:
Fp=1+1.25(h-1000)x10-4
Fp=1+1.25(1000 - 1000)x10-4

Fn=1
Donde:
Fy : Factor de correccién de altitud
h : Altitud en m.s.n.m

Figura 7 Niveles de Contaminacion Tipico

Distancia de fuga
Descripcién del Ambiente Nominal minima
(mm/kV-4)

Nivel de
Contaminacién

- Areas sin industrias y con baja densidad de
casas equipadas con calefaccion.

- Areas con baja densidad de industrias o casas
pero sujetas a frecuentes vientos o lluvia.

- Areas agricolas

- Areas montanosas
Todas las dreas situadas de 10 km a 20 km del
mar y no expuestas a vientos directos
provenientes del mar.

Ligero

Nivel | 16

- Areas con industrias que no producen humo
contaminante y/o con densidad moderada de

Medio casas equipadas con calefaccion.

Nivel 1I - Areas con alta densidad de casas pero sujetas a 20

frecuentes vientos y/o lluvia.

- Areas expuestas a vientos del mar pero no
cercanas a la costa (al menos varios kilbmetros
de distancia).

- Areas con alta densidad de industrias y suburbios
Alto de grandes ciudades con alta densidad de

Nivel 1l casas con calefaccibn que  generen 25
contaminacion.

- Areas cercanas al mar o expuestas a vientos
relativamente fuertes procedentes del mar.

Areas generalmente de extension moderada,
sujetas a contaminantes conductivos, y humo
industrial, que produzca depdsitos espesos de
contaminantes.

Muy Alto - Areas de extensién moderada, muy cercanas a

Nivel IV la costa y expuestas a rocio del mar, o a vientos 31
muy fuertes con contaminacién procedentes del
mar.

- Areas desérticas, caracterizadas por falta de
lluvia durante largos periodos, expuesta a fuertes
vientos que transporten arena y sal, y sujetas a
condensacién con regularidad.

Fuente: la norma IEC 60815

Utilizaremos el nivel | de contaminacidn, dado que se encuentra en un lugar

de baja densidad de industrias y casas, con areas agricolas.
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Lf = GaX(FrnXUmax)
Ly = 16x(1x25)

Ly=400mm
Donde:
l¢ : Linea de fuga minima del Pararrayo (mm)
Ga : Grado de aislamiento segun la norma IEC 60815 (mm/KV)

Umax - Tension maxima (kV)
Del catalogo se selecciona un pararrayo de caracteristicas siguientes:
V', = Tensiéon nominal del pararrayo(KV) :21.00
I4 = Corriente nominal de descarga del pararrayo(KA) : 10
MCOV = Maxima Tension Continua de operacion(KV) :17
L¢ = Longuitud de linea de fuga minima (fase - tierra) : 625
2.4.3.2.17. Seleccion de aisladores
Para la eleccion de los aisladores es importante los niveles basicos de
aislamiento, los datos que tomaremos para la seleccion es una tensiéon nominal
entre fases de 22,9kV, tension maxima entre fases 25kV, Tension de
sostenimiento a la onda 1,2/50 entere fase a tierra de 125 kVp y Tension de
sostenimiento a frecuencia industrial entre las fases y fase - tierra 50kV rms.
Los criterios que se tomaron en cuentan se observa en tabla N° 11:

Tabla 11 Niveles basicos de aislamiento de redes de distribucion.

Tension nominal  Tension maxima Tension de Tension de
entre fases (kV)  entre fases (kV) sostenimiento a la sostenimiento a
onda 1,2/50 entere frecuencia industrial
fase a tierra(kVp) entre las fases y fase -
tierra
22,9/13,2 25/14,5 125 50
22,9 25 125 50

Fuente: (Ministerio de Energia y Minas, 2003, p. 25)
Segun la tabla N°12 de las caracteristicas de los aisladores tipo Pin, se ha
seleccionado un aislador tipo Pin de clase ANSI 56-3, y este se encuentra
normalizado por el Ministerio de Energia y Minas. Y de acuerdo a la concesionaria
Electro Oriente a la experiencia con sus proyectos recomienda en uso de aislador
ANSI 56-3.
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Tabla 12 Caracteristicas de los aisladores tipo pin

Voltaje de Flameo de Baja Voltaje de Flameo Critico
Frecuencia

Longitud de

Minima Tension

Clase a Frecuencia de Servicio Al Impulso Lineade Fuga  Perforacion a

ANSI Seco Humedo Positivo Negativo Frec. de

Servicio

[kVrms] [kVrms] [kVpico] [kVpico] [mm] [kVrms]
55-1 35 20 50 70 102 50
55-2 50 25 75 95 127 70
55-3 65 35 100 130 178 90
55-4 70 40 110 140 229 95
55-5 85 50 140 170 305 115
56-1 95 60 150 190 330 130
56-2 110 70 175 225 432 145
56-3 125 80 200 265 533 165
56-4 140 95 225 295 685 185

Fuente: Elaboracién propia.

Segun la tabla N°13 de las caracteristicas de los aisladores tipo Anclaje, se ha

seleccionado un aislador de anclaje de clase SIL 36kV, de acuerdo a la concesionaria

Electro Oriente a la experiencia con sus proyectos recomienda utilizar el uso del

aislador de SIL 36kV.

Tabla 13 Caracteristicas de los aisladores tipo anclaje o suspension

N° Voltaje de Flameo de Voltaje de Longitu Minima

Baja Frecuencia Flameo Critico dde Tension
Clase de a Frecuencia de Al Impulso Lineade Perforaci

Servicio Fuga ona

ANSI Aislad Seco Hdm Positivo Nega Frec. de
ores edo tivo Servicio

[kVrms] [kvr [kVpico] [kVpi [mm] [kVrms]

ms] c]

52-3 1 80 50 125 130 292 110
SIL 36kV 1 134 112 220 241 110
IEC 1109 875
IPB 25kV 1 70 70 195 260 630 115
IPB 15kV 1 50 50 150 210 410 80

Fuente: elaboracién propia.

2.4.3.3. Célculo Mecanico

2433

A,

Consideraciones para Calculo del conductor

El régimen de tensado de los conductores se basa em consideraciones

criticas que influyen en la flecha méaxima permitida, formacion de hielo,

temperatura minima, esfuerzo diario y traccion media.
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Formulas Empleadas

Ecuacion de cambio de estado

- dz E. W2 dz. E. W2p,
02 — [To1 — m—oc.E(tz —t1)].T202 = o2
La tension del conductor en el extremo superior derecho:
T =T .Cosh ®
D 0 P

La tensién del conductor en el extremo superior izquierdo

X1
T =T .Cosh—
1 0 p

El 4ngulo del conductor con respecto a la linea horizontal, en el soporte
derecho:

To
9D = COS_l(—
TD

El 4ngulo del conductor con respecto a la linea horizontal, en el soporte
izquierdo:

0, = Cos™! ( )

La distancia desde el punto mas bajo de la catenaria hasta el soporte
izquierdo

Sl

w [cosh (d/p) -1 ]
—tghi(____ ]
2 | senh(/p) ‘

/

[
X1 = —p.lsenh—1|1

d d
- \/Sgnh(p_) 2 —[cosh (;) - 1]

Distancia del Punto més bajo de la catenaria al apoyo derecho
Xp=d—-X1
Longitud del Conductor

Férmula Exacta

d
L= \/(2.9.Senh(ﬁ2 2+ h2
P

Flecha del Conductor en terreno sin desnivel

d
f =p.[cosh (_ _
2~ Dl
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Flecha del Conductor en terreno desnivelado:

d
= h » h—(E_Xl) +ﬁ
f =p.[cos (p)—cos o ] >

Saeta del Conductor

d
S = p.[cosh (p —1)]

Carga Unitaria Resultante en el Conductor

—Vow, +0,0029.(0 +2.0))2+]
e 1000

Pv = 0,3125 (Wv)?
Vano - Peso
Vp=Xpw + X1+
Vano - Medio (Vano - Viento)
V. = di +dgs1
2
Calculo del vano basico (Vb)

Para Localizacion de Estructuras en el Perfil de la Red:

Py. (0 + 2. c)]

En estructuras con aisladores tipo PIN o cualquier otro aislador rigido, el vano

equivalente coincide con cada vano real, lo que significa que el nimero de

vanos equivalentes serd igual al de los vanos reales existentes.

En estructuras con aisladores de anclaje, se asume un Unico vano equivalente

para los segmentos entre estructuras de anclaje, al cual se le asigna un

esfuerzo horizontal constante (To).
La ecuacion para calcular dicho vano equivalente es:
Vo= =
20 o5 )

47



Tabla 14 Célculo de Conductor

TR = 1088910 N EDS Inicial: 180% TR =  1,960.04 N A 0% TR = 653346 N
Vano Desnivel Hipétesis | Hipétesis 11 Hipotesis 111 Hipdtesis 1V
[m] [m] HIN)  TN) F(m) H (N) T(N) F(m) H (N) T(N) F (m) H (N) T(N) F (m)
20 1960 1960 00 2404 2404 01 772 772 01 2163 2163 00
25 1960 1960 00 2423 2423 01 789 789 01 2162 2162 00
30 1960 1960 01 2446 2446 01 808 808 01 2161 2161 01
% 1960 1960 01 2471 2472 02 828 829 02 2160 2160 0.1
40 1960 1960 01 2499 2500 02 849 850 02 2159 2159 01
45 1960 1960 01 2529 2530 03 871 871 03 2158 2158 01
50 1960 1960 02 2561 2562 04 893 893 03 2157 2157 01
55 1960 1960 02 2594 2596 04 914 915 04 2155 2156 02
60 1960 1960 02 2629 2630 05 936 936 04 2154 2154 02
65 1960 1960 03 2664 2666 06 957 958 05 2152 2152 02
70 1960 1960 03 2700 2702 07 978 979 06 2150 2151 03
75 1960 190 03 2737 2739 07 999 999 07 2149 2149 03
80 1960 1960 04 2774 2776 08 1019 1020 07 2147 2147 03
85 1960 1960 04 2811 284 09 1039 1040 08 2145 2145 04
9 1960 1960 05 2848 281 10 1058 1059 09 2142 2143 04
% 1960 1961 05 2886 2,889 11 1077 1078 10 2140 2141 05
100 1960 1961 06 293 296 12 1096 1097 11 2138 2138 05
105 1960 1961 07 2960 294 13 1114 1115 11 213 213 06
110 1960 191 07 2997 3001 15 1132 1183 12 2133 213 07
115 1960 1961 08 3034 3038 16 1149 1150 13 2131 2131 07

Fuente: Elaboracion Propia
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2.4.3.3.2. Calculo Mecénico de Estructuras
En el presente proyecto, para los calculos de las estructuras, solo se tendran
en cuenta las condiciones normales; por lo tanto, no se tomaré en cuenta la
hipotesis de ruptura del conductor.
m Factores de seguridad
Los factores de seguridad en los postes de concreto, crucetas de madera
y Retenidas seran de 2,0.
n Cargas previstas
Para calcular las prestaciones mecénicas de las estructuras, segun su
tipo, se han considerado las siguientes cargas:
- Estructuras de alineamiento : PS1V-3
- Estructuras terminales : TSV-3.
0 Caracteristicas de los postes de concreto
Los postes a utilizar deberan cumplir obligatoriamente con las

especificaciones técnicas establecidas en el suministro de materiales:

Tipo de Estructura . Poste de CAC
e Longitud de poste (m) : 13 13
e Carga de rotura en la cabeza (daN) ;300 400
o Diémetro en la base de poste (mm) . 375 375
o Diémetro en la cima de poste (mm) : 180 180

p Consideraciones para el calculo

- Momento Resistente
M, =W.omp
W: Médulo de la seccion (m?)

omp: Esfuerzo méximo (kg/mg?)

I
W =_
Tr
| : Momento de inercia (cm?)
Tr4
I = T
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r : Distancia de la fibra mas alejada al eje neutro (cm)

n-'r4
Mr -
4
Si:
C =2m,
Si hacemos:
C3
Mr=35m2 %o
Entonces:
3
1 — ¢
3272
Mr - ClXO-mp

Momento debido a la carga del viento sobre el poste:
Mup = F];pr

Fup : Fuerza del viento sobre el poste (kg)
Z : Altura de aplicacion de la Fvp (m)

Fup = PuxA
P,: Presion del viento (kg/m?)
A :Area (m?)

P, =KV?
P, =K\V?

K =0,0042 en conductores.
V : Velocidad del viento (km/h)

[do + d]
A= xLu
2
+
a=ldetdl,

2

do: Diam. de la seccion en la punta del poste (m)



d : Diametro de la seccién a nivel del terreno(m)

Lu: Longitud atil sobre el nivel del terreno (M)

Lu d+ 2do
?x d+ do

Reemplazando

PVxLzu[dO]
vp — 6

Traccion debido al conductor, Tc:
a
T = 2XTmax ST =

- Efecto de la fuerza del viento sobre el conductor, en el poste
_ Pvxgc

a
F xa xCos
¢ 1000 Vv 2

- Fuerza neta por efecto del conductor sobre el poste:
_ Pyx¢c a a

c 1000 xay,xCos §+ 2xTcxSen >

- Momento debido a la carga del viento sobre los conductores:

a
MVC = (Pv)x(d)x(¢c )x(Ehi)xCos (E)
- Momento causado por la carga de los conductores:

a
MTC = 2xT x(3h )xSen
c i (E)

- Momento causado por la carga de los conductores en estructuras terminales:

MTR = Tcx(Qhi)

- Momento causado por la carga del viento sobre la estructura:

MPV = [(Pv)x(h12)x(Dm + 2xD0)]/600

- Momento torsor causado por la ruptura del conductor en el extremo de la
cruceta:

M = [(R )x(T )x (Cos )] x(B )
t C Cc 2 c
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Momento flector causado por la ruptura del conductor en el extremo de la
cruceta:

M = [(R)x(T )x (Cos ) x(h )]
f c c 2 A
Momento debido al desequilibrio de cargas verticales
MRN = (Bc)x[(We)x(L)x(Kr) + WAC + WAD]

Momento total para hipotesis de condiciones normales, en estructura de
alineamiento, sin retenidas:

MRN =MVC + MTC + MCW + MVP

Momento total en estructuras terminales
MRN = MTC + MVP

Carga en la punta del poste de concreto, en hipdtesis de condiciones
normales:

_ MRN
Qv = (hl—0.10)
- Deflexion Maxima del Poste:
MRN
0= < 4%
3EI

- Deflexion méaxima del poste de Concreto:

Feq x h3
3xExI

X Dm xDo
a 64

Tomando en cuenta las premisas y consideraciones de célculo definidas, se

realizo el analisis de estructuras:

52



Tabla 15 Analisis del Esfuerzo de Trabajo

A. ANALISIS DEL ESFUERZO DE TRABAJO DEL POSTE

ANGULO DE DESVIO DE LINEA {°] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
VANO VIENTO |m] 50 60 70 80 9 100 110 120 130 140
VANO PESO : [VPESO] [m] 75.00 90.00 105.00 120.00 13500 150.00 165.00 180.00 195.00 210.00
TIRO HORIZONTAL MAXIMO :[TMAX] [N] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

I. CALCULO MECANICO DE ESTRUCTURAS EN CONDICIONES NORMALES
Fuerza del Viento Sobre el Conductor : [Fve] [N] 136.52  163.83 191.13 21844 24574 273.05 30035 327.65 35496 382.26
Fuerza del Tiro del Conductor : [Frc] [N] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
18904 19319 19734 20149 20564 20979 21394 21809
Cargas Verticales Sobre ¢l Poste 1 [Wy] [N] 1807.48 184898 7 7 7 6 6 6 5 5
57913 6618.6 74459 8273.2 91006 99279 10755. 11582,
Momento del Viento en los Conductores : [Mye] [N-m] 4136.04 4963.97 0 3 5 8 1 4 27 00
Momento Transversal del Conductor : [M1c] [N-m] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Momento debido al Desequilibrio Vertical [Mcw]  [N-m] 44.95 5395 6294 7193 8092 8991 9890 107.89 116.88 125.87
Momento Longitudinal del Conductor :[Mmv] [N-m] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5497.0 54970 54970 5497.0 54970 5497.0 54970 5497.0
Momento del Viento sobre el poste :[Myp]  [N-m] 5497.08 5497.08 8 8 8 8 8 8 8 8
5497.0 54970 5497.0 54970 54970 5497.0 54970 5497.0
Momento Resultante en Condicion Normal : [Mgn] [N-m] 5497.08 5497.08 8 8 8 8 8 8 8 8
Esfuerzo Resultante en Condicion Normal :[Run] [N] 132,68 132,68 132.68 132.68 132.68 132.68 132.68 132.68 132.68 132.68
Factor de Seguridad del Poste Calculado ([FScarc]  [Cte.] 60.30 60.30 6030 6030 60.30 6030 6030 6030 60.30 60.30
1.1. VERIFICACION DE CARGA DE ROTURA APLICADA
EN EL POSTE OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK
Fuerza Resultante en punta de Poste :[Fr] [N] 490.81  490.81 49081 49081 49081 49081 490381 490.81 49081 49031
Deflexion total del Poste : [d] [em] 1.31 1.31 1.31 1.31 1.31 1.31 1.31 1.31 1.31 1.31
Deflexion Porcentual del Poste : [d (%)] [%] 0.12% 0.12% 0.12% 0.12% 0.12% 0.12% 0.12% 0.12% 0.12% 0.12%
1.2. VERIFICACION DE LA DEFLEXION MAXIMA [4%] OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK
Numero de Retenidas : [Nrer] [Cte.] 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Numero Total de Retenidas : [Nger] [Cte.] 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
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Angulo de Retenidas [ ° Rret] il 37.00 37.00 37.00 37.00 37.00 37.00 37.00 37.00 37.00 37.00
Tiro del Cable de la Retenidas :[Trer] [N] 880.81 886.81 886.81 886.81 886.81 886.81 886.81 886.81 886.81 886.81
Factor de Seguridad de Retenidas Calculado: [FScaic] [Cte.] 60.71 60.71  60.71 60.71 60.71 60.71 60.71 60.71 60.71  60.71
VERIFICACION DEL F.S. DE LAS RETENIDAS OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK
14104 14164 14104 14104 14104 14104 14104 14104

Carga Vertical de la Retenida : [Tvrer] [N] 141648 141648 8 8 8 8 8 8 8 8
14799.7 14841.2 14882, 14924, 14965. 15007. 15048. 15090. 15131. 15173.

Carga Vertical Actuante Sobre C/Poste [Wwirt] [N] 6 6 75 25 75 24 74 24 73 23
Factor de Seg. Calculado del Poste por Pandeo : [FScaic]  [Cte.] 12.08 1204 12.01 1198 1194 1191 11.88 11.85 11.81 11.78
1.3. VERIFICACION DEL F.S. POR PANDEO DEL POSTE OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK

Fuente: Elaboracion Propia.
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2.4.4. Disefio del Sistema de Distribucion de Red Secundaria
Teniendo en consideracion la Norma Técnica DGE “Bases para el Disefio de
Lineas y Redes Secundarias con Conductores autoportantes para Electrificacion
Rural”, para el Disefo del Sistema de Distribucion primaria del distrito de
Cacatachi (anexo 02) para ello debemos realizar los siguientes los siguientes
calculos:

2.4.4.1. Calculos eléctricos
Cuando se realizado los calculos fue necesario considerar un sistema de

tension nominal 38/220 V, y un conductor autoportante 3x16+16/NA25,

tomando las consideraciones detalladas a continuacion:

2.4.4.1.1. Estimacion de resistencia eléctrica del conductor

R40° C = R20°C[1+ o (12 - 20)]
Doénde:
R40°C : Resistencia eléctrica del conductor a 40° C
R20°C : Resistencia eléctrica del conductor a 20°C
oc : Coeficiente de correccion de temperatura 1/°C:
0,0036
2 : 40° C

Tabla 16 Resistencia eléctrica del Conductor Autoportante

RESISTENCIA DEL CONDUCTOR

ALUMBRADO
FORMACION DE FASE
PUBLICO NEUTRO
(ohm)s/Km (ohm)s/Km (ohms/Km)  (ohms/Km) (ohm)s/Km (ohm)s/Km
A20°C A40°C A20°C A40°C A20°C A40°C
3x16+16/NA2
. 1,910 2,048 1,910 2,048 1,38 1,479

Fuente: Elaboracion propia. Datos tomados de Norma 031-2023-DGE 2003
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2.4.4.1.2. Calculo de reactancia inductiva:

DMG
Xl =0.1746 log
RMG
Donde:
DMG = Distancia media geométrica
RMG = Radio medio geométrico
Tabla 17 Reactancia inductiva
REACTANCIA INDUCTIVA
FORMACION
(ohms/Km) (ohms/Km)
XL(30) XL (10)
3x16+16/NA25 0,1100 0,1100
Fuente: Elaboracion propia. Datos tomados de Norma 031-2023-DGE 2003

2.4.4.1.3. Calculo del Factor de Caida de Tension

K = v3(RCosp + X.Seng)  Trifasico
Donde:

K : Factor de Caida de Tension (Q/Km)

Cos @ : Factor de Potencia = 0.90
Tabla 18 Factor de Caida de Tensién
FORMACION

FACTOR DE CAIDA DE TENSION

K (380-220V)  K(220) K(220VAP)
3x16+16/NA25

3,546E-03 3,527E 3.272E-03
Fuente: Elaboracion propia. Datos tomados de Norma 031-2023-DGE 2003




2.4.4.1.4. Calculos de Caida de tension

La formula para calcular redes aéreas es la siguiente:
AV = KxIxLx10-3

Donde:

I = Corriente que recorre el circuito, en A
L = Longitud del tramo, en m

k = Factor de caida de tension

Los célculos realizados de caida de tension de las cargas Domiciliarias y las
cargas de alumbrado publico, se realizaron en el Software REDCAD donde se
realizaron los Disefios del Sistema de Distribucion Secundaria. Donde se vera en
el Anexo 07.

2.4.4.1.5. Seleccién de luminaria éptima

El consumo mensual de energia para el alumbrado publico se calcula utilizando la
siguiente formula:

CMAP = KALP x NU
Donde:

m CMAP representa el consumo mensual de alumbrado puablico en kilovatios-hora
(kwh).

n KALP es el factor de alumbrado publico, expresado en kWh por usuario al mes.
0 NU corresponde al nimero de usuarios en la localidad.
Este célculo permite estimar el consumo de energia en funcién del nimero de usuarios
y el factor establecido para el alumbrado publico.
El Factor KALP, correspondiente al Sector Tipico 2, tiene un valor de 11,0.
Para determinar la cantidad de puntos de iluminacion, es necesario considerar la
potencia promedio de las lamparas de alumbrado y el nimero de horas de servicio
mensual del alumbrado publico (NHMAP). La férmula aplicada es la siguiente:
Pl = (CMAPx1000) / (NHMAPXPPL)
Donde:
Los pardmetros utilizados para el calculo del consumo de alumbrado publico son los
siguientes:
o PI: Nimero de puntos de iluminacion.
e CMAP: Consumo mensual de alumbrado publico en kilovatios-hora
(kwh).
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o« NHMAP: Cantidad de horas de funcionamiento del alumbrado publico por
mes (horas/mes).
o PPL.: Potencia nominal promedio de las ldmparas de alumbrado pablico,

expresada en vatios.

Consideraciones adicionales:
e Si el nimero de puntos de iluminacién (PI) resulta en un valor decimal, este
debe redondearse al nimero entero inferior.
e Las horas mensuales de operacién del alumbrado publico (NHMAP)
dependeran del sistema de encendido y apagado:
o Célula fotoeléctrica: Se considera un total de 360 horas al mes.
o Horario programado: Se obtiene multiplicando el nimero de
horas diarias establecidas por 30.
e Lacantidad de horas diarias deben estar entre 8 y 12 horas de funcionamiento.
A) Consumo de Energia Mensual Por Alumbrado Publico de acuerdo a:
CMAP = KALPxNU
CMAP = 11x28
CMAP = 308 kWh
B) Numero de puntos de lluminacién
PI = (CMAPx1000)/(NHMAPxPPL)
NHMAP = 12horas x 30dias = 360
PPL = 50 + 10 Pérdida = 60
PI = (308x1000)/(360x60)
Pl = 14 Luminarias
Seran ubicadas en todas las calles y vias a electrificarse y se utilizaremos 14
luminarias en todo el proyecto.
2.4.4.2. Célculos Mecénicos de los Conductores
A) Hipdtesis de Estado
Los célculos mecanicos de conductores tienen la finalidad de determinar las
tensiones y flechas en las diversas condiciones de operacion. (Ministerio de Energia
Y Minas, 2003) y se han calculado sobre la base de las prescripciones de la Norma
DGE RD031-2003-MEM vy las condiciones climatoldgicas del area del proyecto

(Informacidn de la Estacién Meteorolégica san Ramoén del SENAMHI).
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Por otro lado, teniendo en cuenta la zonificacion del territorio del Per( y las cargas
definidas por el Codigo Nacional de Electricidad Suministro 2011, se ha planteado
las siguientes hipétesis:

Hipotesis 1: Condicién de mayor duracién (EDS)

Temperatura : 24 °C
Velocidad del viento : 0 km/h
Espesor del Hielo : 0 mm

Hipotesis 11: De maximo esfuerzo (VIENTO MAXIMO)

Temperatura : 10 °C
Velocidad del viento : 94km/h
Espesor del Hielo : 0 mm

Hipotesis 111: De maxima temperatura (FLECHA MAXIMA)

Temperatura : 50 °C
Velocidad del viento : 0 km/h
Espesor del Hielo : 0 mm

Hipdtesis 1V: De minima temperatura (MINIMA TEMPERATURA)

Temperatura : 10 °C
Velocidad del viento : 0 km/h
Espesor del Hielo : 0 mm

B) Esfuerzos permisibles en los conductores
El esfuerzo del conductor portante de aleacion de aluminio sera en todos los
casos, de 52,3N/mmz2, aproximadamente 18% del esfuerzo de rotura del
conductor. (Ministerio de Energia Y Minas, 2003)

C) Célculo de cambio de estado
Los célculos de cambio de estado se han efectuado mediante la ecuacion cubica

Cuya expresion matematica es:

Ts—[T1— ﬂz — aE(t; — t1)] T2 = d?EW?
z 24S%T, 2 2452
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Donde:
Los pardmetros utilizados en el célculo del esfuerzo en el conductor en su punto
mas bajo para una determinada condicion (i) son los siguientes:

o Ti: Esfuerzo en el conductor en la condicién i, expresado en N/mmz2.

e d: Vano de célculo, medido en metros.

o E: Mddulo de elasticidad final del conductor, en kg/mmz2.

o S: Seccidn del conductor, en mmz2.

o Wi: Carga aplicada al conductor en la condicién i.

o ti: Temperatura correspondiente a la condicién i.

« a: Coeficiente de dilatacion térmica del conductor, expresado en 1/°C.

Ademas, se deberan considerar longitudes de vano que varien entre 16 my 60 m,
con incrementos de 2 m.
Célculo de la flecha maxima (f)

La flecha viene dada por:
W;xL2
F=—n
8xAXo
Calculo del peso total del conductor en la hipotesis | (Wr)

W,=VWg2+P2  N/m

» = KxV2xD N/m

Los parametros considerados en la investigacion para el anélisis de los cables
autoportantes son los siguientes:

« Woc: Peso propio del conductor, expresado en N/m.

« V: Velocidad del viento, medida en km/h.

« D: Didmetro exterior del conductor, en metros.

« Pv: Peso adicional generado por la presién del viento, en N/m.

« K: Coeficiente correspondiente a superficies cilindricas, con un valor de 0.0042.
Para esta investigacién, se han tomado en cuenta las caracteristicas especificas de

los cables autoportantes, las cuales se detallan en la siguiente tabla.



Tabla 19 Caracteristicas del Conductor portante

Espesor L . .
aislamient Seccidn Dlam_etro Peso Coeficient Médulo de
. neutro nominal . e de .
Nombre Material 0 . unitario . ., elasticidad
fase portante  exterior kg/ dilatacion kg/mme
mm?2 mm 1/°C
mm
3x16+16+
NA2S Portante 1 16 16.5 0.310 0.000021 6082

Fuente: Elaboracion Propia. Adaptado de la norma 031-2003-DGE 2003

Tabla 20 Caracteristicas del Conductor autoportante

. . Resisten
R;sgsétﬁ\?u cia K Alﬁm Numero Numero
Nombre Material ' Alum.  Serv. Part ' Fases Fases
Part Pub
Q/km Pub Q/km Q/km SP AP
Q/km
3x16+16+  Autoportan

1.910 1.910 3.553 3.535 3 1
NA25 te
Fuente: Elaboracion Propia. Adaptado de la norma 031-2003-DGE 2003
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Tabla 21 Calculos Mecanicos de los Conductores

Vano HIPOTESIS | HIPOTESIS 1l HIPOTESIS 111 HIPOTESIS IV
[m] HMN) TN F@m HMN) TMN) Fm HEN) TN Fm HN TN Fm
10 1333 1333 0.03 1842 1842 0.05 637 637 0.07 1763 1763 0.02
15 1333 1334 0.07 1904 1905 0.11 720 720 0.13 1743 1744 0.05
20 1333 1334 0.13 1973 1975 0.19 793 794 0.21 1717 1718 0.10
25 1333 1334 0.20 2045 2047 0.28 856 857 0.30 1687 1688 0.15
30 1333 1334 0.28 2113 2117 0.39 911 912 0.41 1655 1656 0.23
35 1333 1335 0.38 2179 2183 0.52 958 960 0.53 1622 1624 0.31
40 1333 1335 0.50 2239 2245 0.66 999 1001 0.67 1591 1593 0.42
45 1333 1336 0.63 2295 2301 0.81 1034 1037 0.82 1562 1564 0.54
50 1333 1336 0.78 2345 2354 0.98 1065 1069 0.98 1536 1539 0.68
55 1333 1337 0.95 2392 2401 1.16 1092 1096 1.16 1513 1516 0.83
60 1333 1337 1.13 2434 2445 1.36 1115 1120 1.35 1492 1496 1.01
65 1333 1338 1.32 2472 2485 1.57 1136 1142 1.55 1475 1479 1.20
70 1333 1339 1.53 2507 2522 1.80 1154 1160 1.77 1459 1465 1.40
75 1333 1340 1.76 2539 2555 2.04 1170 1177 2.01 1446 1452 1.62
80 1333 1341 2.00 2568 2586 2.29 1184 1192 2.26 1435 1441 1.86

Fuente: Elaboracion Propia
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2.4.5. Presupuesto Referencial

El presupuesto realizado en esta investigacion del Disefio de Sistema de Distribucidn
Primaria y Secundaria del Distrito de Cacatachi, se realiz6 con el programa EXCEL
y se detallaran el resumen de los metrados realizados (Anexo 1), a continuacion, se
muestra el resumen del presupuesto.

Tabla 22 Resumen General del Presupuesto Referencial

item Descripcion Pr?riiﬁas Secljr?ggiias Total, S/.
A Suministros De Materiales 69,616.42 44,607.59 114,224.01
B Montaje Electromecénico 31,768.88 25,058.25 56,827.13
C Transporte De Materiales 7,372.95 12,785.33 20,158.28
D  Costo Directo (C.D.) 110,758.25  82,451.17 193,209.42
E  Gastos Generales 17,557.86 13,310.87 30,868.73
G Utilidades 5,437.91 4,122.56 9,560.47
| Costo Total S/ 231,638.62

Fuente: Elaboracion Propia.
2.4.6. Evaluacion Econémica
El proposito de la evaluacion privada es determinar el monto del subsidio a la

inversién necesario para la empresa que proporcionara el servicio eléctrico.

2.4.6.1. Valor Actual neto (VAN)
El Valor Actual Neto de un proyecto es el valor actual/presente de los flujos de

efectivo de una propuesta, entendiéndose por flujo neto de caja la diferencia entre los
ingresos periddicos y los egresos periddicos. Para la actualizacién de los flujos netos,
se emplea una tasa de descuento conocida como tasa de expectativa, alternativa u
oportunidad. Esta representa la rentabilidad minima requerida por el proyecto para
garantizar la recuperacion de la inversion, la cobertura de los costos y la generacion
de beneficios. (Mete, 2014)

FN,

-1
0

n
VAN =
(1+n)t
t=1

Donde:
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VAN: Valor Actual Neto del proyecto.
n: Horizonte de evaluacion del proyecto.
t: Periodo de anélisis.

FNt: Flujo neto de caja en el periodo t.
r: Tasa de interés o descuento aplicada.

To: Inversion inicial del proyecto.

Se tiene que tener en cuenta los siguientes criterios:

VAN < 0 No es rentable, debe ser rechazado.
VAN =0 No Genera pérdidas ni es rentable, Es indiferente.

VAN >0 Es rentable, debe ser Aceptado.

2.4.6.2. Tasa Interna de Retorno
Se define como la tasa de descuento que iguala el valor presente de los ingresos del

proyecto con el valor presente de los egresos. Es la tasa de Interés que, utilizada en

el célculo que actualiza el Valor Actual Neto, hace que este sea igual a 0. (Mete,

2014)

n  FN,
0=> -1
(1+TIR)t °
t=1
Donde:
TIR Tasa interno de retorno
n : Horizonte de evaluacion del proyecto
t : Periodo

2.4.6.3. Relacion Beneficio — Costo (B/C)
Para (Gonzales & Castillo, 2022),” La relacion beneficio costo es el valor porcentual

entre los ingresos y egresos ambos al valor presente que indica cuanto se gana por

cada moneda invertida”.

B VANB

C~ VANC
Donde:
Los parametros utilizados en la evaluacion de la rentabilidad del proyecto
son los siguientes:
« VANB: Valor Actual Neto de los beneficios.

e VANC: Valor Neto de los costos.
Para determinar la viabilidad del proyecto, se aplican los siguientes

criterios:
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« SiB/C > 1, el proyecto es considerado rentable.

2.4.6.4 Periodo de Recuperacién de Inversiéon (PR)

El periodo de inversidn se refiere al tiempo que se necesita para recuperar la inversion

inicial en un proyecto. También se le conoce como el tiempo de recuperacion de la

inversién. Se puede calcular con la siguiente formula:

Donde:

PR
FN

lo

: Periodo de recuperacion de la Inversién.

. Inversioén Inicial.

: Flujo neto.

Costos de Operacién y Mantenimiento

Los costos de operacién y manteniendo anuales de los sistemas de Distribucion Primaria y

Secundaria, para tener una buena estado los materiales para dar un buen funcionamiento para

suministrar energia.

Tabla 23 Costos, operacion y mantenimiento

Ite Unida  S%P  canti
m Descripcion d Unitari dad Total (S/)
0 (S)
1 Costo anual de operacion y
imiento
11 RRREFHTES glb 800.00 1 800.00
1.2 Equipos, instrumentos y herramientas glb 500.00 1 500.00
1.3 Personal calificado
i“" Técnico Electricista h-h 8000 4 32000
2% peon hh 5000 4 20000
1.4  Alquiler de vehiculos
L Camioneta 4x4 hm 20000 1 20000
Costo Anual de Operacién y Mantenimiento 2,020.00

Fuente: Elaboracion Propia.
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Ingreso de pliego tarifario
Los ingresos de Pliego tarifario es la producciéon anual de energia y su costo de energia,

donde el ingreso de pliego tarifario es:

Donde:
Ipr
Pag

Ce

Ipr = Pyp X Cg

: Ingresos por Pliego tarifario(S/).
: Produccion anual de energia (KWh/afio).

: Costo de Energia (S/./KWh).

IP,T = 166.88(365) x 0.54
Ipr = 5/32,892.048
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Tabla 24 Flujo de Caja Proyectado a 20 afios

) - Ingre_sos Flujo Neto Flujo N_eto Flujo N_eto
Ano Inversion Egresos por I_Dllego Ingresos de Caja de C_aja de Caja
Tarifario Actualizado  Acumulado
(S) (S) (S (S) (S (S) (S (S)
0 231,638.62 -231,638.62  -231,638.62  -231,638.62
1 2,020.00 33,525.04 33,525.04 31,505.04 28,129.50 -203,509.12
2 2,020.00 34,195.54 34,19554 32,175.54 25,650.14 -177,858.98
3 2,020.00 34,879.45 34,879.45 32,859.45 23,388.71 -154,470.28
4 2,020.00 35,577.04 35,577.04 33,557.04 21,326.10 -133,144.17
5 2,020.00 36,288.58 36,288.58 34,268.58 19,444.91 -113,699.26
6 2,020.00 37,014.35 37,014.35 34,994.35 17,729.23 -95,970.03
7 2,020.00 37,754.64 37,754.64 35,734.64 16,164.54 -79,805.50
8 2,020.00 38,509.73 38,509.73 36,489.73 14,737.59 -65,067.91
9 2,020.00 39,279.92 39,279.92 37,259.92 13,436.30 -51,631.61
10 2,020.00 40,065.52 40,065.52 38,045.52 12,249.64 -39,381.97
11 2,020.00 40,866.83 40,866.83 38,846.83 11,167.54 -28,214.43
12 2,020.00 41,684.17 41,684.17 39,664.17 10,180.80 -18,033.62
13 2,020.00 42,517.85 42,517.85 40,497.85 9,281.06 -8,752.56
14 2,020.00 43,368.21 43,368.21 41,348.21 8,460.66 -291.90
15 2,020.00 44,235.57 44,235.57 42,215.57 7,712.63 7,420.73
16 2,020.00 45,120.29 45,120.29 43,100.29 7,030.59 14,451.32
17 2,020.00 46,022.69 46,022.69 44,002.69 6,408.74 20,860.06
18 2,020.00 46,943.15 46,943.15 44,923.15 5,841.79 26,701.85
19 2,020.00 47,882.01 47,882.01 45,862.01 5,324.89 32,026.74
20 2,020.00 48,839.65 48,839.65 46,819.65 4,853.64 36,880.38

Fuente: Elaboracién Propia.

Considerando una tasa de descuento de 12% se obtuvieron los siguientes valores, con un

Valor Actual Neto se obtuvo un monto de S/ 36,880.38, y una Tasa de interna de Retorno de

14.29 %, un periodo de retorno de 15 afios, y la relacion de beneficio Costos de 1.149.
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2.4.7. Seleccion de Equipos del Disefio Eléctrico.
2.4.7.1.Seleccion de Postes

a) Caracteristicas técnicas:

Los postes de concreto armado CAC, Poseen caracteristicas mecanicas
adecuadas, larga vida Gtil y facil acceso en el mercado local, propuesto para
zonas accesibles debido a su rapida adquisicion en el mercado (2 a 3 meses);
pero como desventaja tiene los siguientes puntos:

o El aislamiento eléctrico de los postes de CAC es nulo, lo cual ocasiona
salidas del servicio en el sistema eléctrico ante las descargas eléctricas
indirectas.

o EIl poste de CAC es mas fragil en el transporte, especialmente donde se
tiene carreteras afirmadas, trochas carrozables, o caminos de herradura,
donde el transporte se hace manualmente o con oroya, lo cual ocasiona
fisuras en los postes, produciéndose una merma. Otros postes son
instalados con fisuras pequefias, lo cual afecta a la vida til del poste de
CAC.

Teniendo en cuenta las normativas y estandares aplicables (Ministerio de

Energia y Minas, 2003) se utilizaran postes de concreto armado centrifugados

con disefio troncoconico. Su acabado exterior deberd ser uniforme y estar

libre de fisuras, cangrejeras y escoriaciones.

Los postes de concreto armado seran de un solo cuerpo de 13/300/180/375,

13/400/180/375, 8/200/120/275 y 8/300/120/275.

La relacion entre la carga de rotura (medida a 0,15 m por debajo de la cima)

y la carga de trabajo debera ser igual o superior a 2. Ademas, contaran con

perillas de concreto para evitar la filtracion de agua de lluvia en su interior.

Pruebas:

Los ensayos se realizaran en las instalaciones del fabricante, bajo la
supervision de un representante autorizado del Propietario, quien contard con
los recursos necesarios para verificar que los postes cumplen con la norma
INDECOPI NTP 339.027 sobre postes de hormigdn armado para RP.

Los equipos e Los instrumentos de medicion y prueba deben cumplir con los

requisitos de calibracion y contar con un certificado valido, emitido por una
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entidad de control autorizada. Ademas, el representante del Propietario debera
verificar esta certificacion antes de ejecutar las pruebas.

Figura 8 Prueba de flexion y rotura de poste de concreto

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 25 Datos Técnicos Garantizados de Postes de Concreto

N° Caracteristicas Unidad Valor Requerido

1.0 Fabricante

2.0 Tipo CENTRIFUGADO

3.0  Normas de Fabricacion INDECOPI

NTP-339 - 027

4.0  Longitud el Poste m 13 13 8 8

5.0 Diametro en La Cima mm 180 180 120 120

6.0 Diametro en La Base mm 375 375 275 275

7.0 Cargade Trabajo A 0,10 M De La daN 300 400 200 300

Cima

8.0  Coeficiente de Seguridad 2

9.0 Masa por Unidad kg

10.0 Identificacion en Bajo Relieve A 3.0 m de la base

11.0 Identificacion Impresa Indeleble Segun lo especificado

12.0 Conicidad cm/m 15

13.0 Aditamento de Proteccion PINTURA ANTICORROSIVA
EPOXICA DE COLOR NEGRO
(Aplicar en la parte externa del
poste desde la base hasta 20 cm.

por encima de la altura de
empotramiento)
14.0 Perilla de Concreto Sl
15.0 PLACA DE IDENTIFICACION LOGOTIPO ELECTRO

(en Bajo Relieve, Parte Inferior A
6 M de ,a Base del Poste)

ORIENTE, NOMBRE DEL
FABRICANTE, MES-ANO DE
FABRICACION, CARGA DE
TRABAJO Y LONGITUD DEL

POSTE.

Fuente: Elaboracion Propia
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2.4.7.2. Seleccion de accesorios de concreto:
1. Ménsula de CAV M/1.5/300:
a) Descripcion
Las ménsulas de concreto armado vibrado estardn sujetas a los mismos
requisitos y normas que los postes.
Las ménsulas estan provistas de agujeros para la instalacion de los aisladores
tipo Pin en alineamiento y aisladores de Suspensidn en estructuras de anclaje
de las siguientes caracteristicas:
M/1,50/300 Ménsula de 1,50 m longitud nominal y 300 kgs de carga de
trabajo.
b) Requerimientos técnicos del material:
A los fines de esta norma, se consideran las siguientes definiciones:
v/ Carga de trabajo
Esfuerzo que una ménsula puede resistir bajo condiciones normales de
operacién. Se asume que la carga se aplica en los orificios disefiados para la
fijacion de los aisladores. Su valor es proporcionado por el fabricante en
funcidn de sus componentes tridimensionales, de la siguiente manera:
o RXx: Es la carga aplicada en direccion horizontal y perpendicular al eje
de la ménsula, coincidiendo con la orientacion de los conductores.
« Ry: Representa la carga en direccion vertical hacia abajo.
o Rz: Se orienta a lo largo del eje longitudinal de la ménsula, pudiendo
generar esfuerzos de traccion o compresion.
v Longitud nominal
Medida de la distancia desde el centro del orificio (o del par de orificios mas
cercanos al extremo) hasta el punto central del ojo de la ménsula.
v' 0jos
Se refiere a los orificios en las ménsulas disefiados para su fijacion mediante

empotramiento en el poste correspondiente.
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Tabla 26 Caracteristicas Técnicas Garantizadas de la Ménsulas de Concreto

N° Caracteristicas Unidad Valor
Requerido
1.0 Fabricante
2.0 Proceso de fabricacion NTP 339.027 en lo
aplicable
3.0 Factor de seguridad 2
4.0 Dimensiones
Designacion M/1.5/300
Longitud nominal m 1.50
5.0 Cargas de Trabajo kg T V L
300 150 150

Fuente: Elaboracién Propia

2. Media palomilla CAV de 1.50m:

a) Descripcion:
Las palomillas estaran elaboradas con concreto armado vibrado y deberan
presentar un acabado exterior uniforme, sin fisuras, cangrejeras ni
escoriaciones. Su instalacion se realizara mediante empotramiento en el poste
correspondiente, utilizando una mezcla de cemento y fijandolas con pernos
de sujecion.
b) Requerimientos técnicos del material
Los materiales utilizados en el concreto armado han sido seleccionados
conforme a las normativas establecidas por ITINTEC. Los requisitos
generales presentados a continuacion se han considerado como pardmetros
minimos de referencia.
v' Concreto
La composicion del concreto incluye arena, grava, cemento y agua, Sin
materiales ajenos que puedan afectar su calidad. La cantidad minima de
cemento utilizada fue de 400 kg por metro cubico de concreto. El agua
empleada debe ser limpia y libre de sustancias quimicas y organicas nocivas.
v" Refuerzo metalico
Todos los postes estan fabricados con varillas longitudinales de acero redondo
corrugado del mismo tipo. Excepcionalmente, se podra emplear diferentes

tipos de acero en un mismo poste.
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Tabla 27 Media Palomilla de Concreto Armado Vibrado

N©° Caracteristicas Unidad Valor
Requerido
1.0 Fabricante
2.0  Proceso de fabricacién NTP 339.027
en lo aplicable
3.0 Factor de seguridad 2
4.0 Dimensiones
Longitud nominal m 1.50
Carga de Trabajo-V Kg 100
Carga de Rotura Nominal Minima Kg 200
Peso Aproximado Kg 50

Fuente: Elaboracion propia

2.4.5.3. Aislador de porcelana de vidrio tipo PIN, Clase ANSI 56-3
a) Descripcion

Los aisladores de tipo pin serén fabricados en porcelana con una capa exterior

vidriada, y deberan cumplir con las caracteristicas y dimensiones establecidas

en la Tabla de Datos Técnicos Garantizados. El roscado del agujero en el que

se alojard la espiga de cabeza de plomo serd efectuado sobre la misma

porcelana del aislador, sin la necesidad de emplear accesorios o materiales

con caracteristicas distintas a la porcelana.

b) Condiciones de operacion

Los aisladores de tipo PIN seran parte de un sistema eléctrico que cuenta con
las siguientes caracteristicas:

Tension de servicio de lared : 22,9kV
Tensién maxima de servicio : 25 kV
Frecuencia de la red : 60 Hz

Naturaleza del neutro

Efectivamente puesto a tierra
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Tabla 28 Tabla de Datos Técnicos de Valor Requerido Aislador tipo PIN ANSI 56-3

Ne Caracteristicas Unidad Valor
Requerido

1.0 Fabricante
2.0 Numero o Cddigo Del Catalogo del

Fabricante
3.0 Modelo o Cddigo del Aislador (Segun

Catalogo)
4.0 Clase Ansi 56-3
5.0 Material Aislante Porcelana
6.0 Norma De Fabricacién ANSI C 29.6
7.0 Dimensiones:
7.1 Diametro Maximo mm 267
7.2 Altura mm 190
7.3 Longitud De Linea De Fuga mm 330
7.4 Diametro De Agujero Para Acoplamiento mm 35
8.0 Caracteristicas Mecanicas:
8.1 Resistencia A La Flexion kN 13
9.0 Caracteristicas Eléctricas
9.1 Tension De Flameo A Baja Frecuencia:

- En Seco kv 95

- Bajo Lluvia kv 60
9.2 Tensidn Critica De Flameo Al Impulso:

- Positiva kVp 150

- Negativa kVp 190
9.3 Tension De Perforacion kv 130
10.0 Caracteristicas De Radio Interferencia:
10.1 Prueba De Tension Eficaz A Tierra Para kv 30

Interferencia

10.2 TENSION MAXIMA DE RADIO uv 200
INTERFERENCIA A 1000 Khz, EN
Aislador Tratado Con Barniz Semiconductor

11.0 Masa Por Unidad kg
12.0 Material Del Roscado Del Agujero Para La EN LA
Espiga De Cabeza De Plomo PORCELANA

Fuente: Elaboracion Propia



2.4.7.3. Aislador polimérico Tipo suspension 36 kV
a) Caracteristicas técnicas

v" Nucleo
El nucleo sera de fibra de vidrio reforzada con resina epoxica de alta dureza,
lo que le proporcionara resistencia quimica y evitara la rotura fragil. Su
estructura cilindrica permitira soportar las cargas mecéanicas aplicadas, y
debera ser completamente libre de defectos, impurezas y burbujas de aire.

v" Recubrimiento del nicleo
El nlcleo de fibra de vidrio estard recubierto con una capa hidréfuga de
silicona, aplicada mediante extrusion o moldeo por inyeccion en una sola
pieza. Este recubrimiento serd uniforme, sin juntas ni costuras, libre de
imperfecciones y estara firmemente adherido al ndcleo. Se garantiza un
espesor minimo de 3 mm de la capa de silicona en todos los puntos, y la unién
entre la silicona y el cilindro de fibra de vidrio serd mas fuerte que la
resistencia al desgarramiento de la silicona.

v' Aletas aislantes
Las aletas aislantes estaran fabricadas con goma de silicon hidréfuga y se
unirdn soélidamente a la cubierta del cilindro de fibra de vidrio mediante un
proceso de moldeo, formando una parte integral de esta. Podran tener
diametros iguales o diferentes y, preferiblemente, tendran un perfil disefiado
segln las recomendaciones de la Norma IEC 815. La longitud requerida de la
linea de fuga se alcanzara con la cantidad adecuada de aletas. El color del
recubrimiento y las aletas sera gris.

v Herrajes extremos
Los herrajes extremos de los aisladores de suspension estan disefiados para
asegurar una transferencia optima de la carga mecanica al nucleo de fibra de
vidrio, garantizando su estabilidad y resistencia. La union entre estos herrajes
y el nicleo se realizard mediante compresion radial, garantizando una
distribucién uniforme de la carga en toda su estructura.
Los herrajes para los aisladores tipo suspension deberan ser de acero forjado
o0 hierro maleable; el galvanizado corresponderd a la clase “C” segln la norma
ASTM A153.
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b) Requerimientos técnicos del material
El fabricante debe demostrar un sistema de gestion de calidad certificado segln
la Norma ISO 9001, mediante un certificado emitido por una entidad
certificadora  reconocida, el cual debe ser incluido en la

documentacion de la oferta.
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2.4.7.4. Seleccién de pararrayos

a) Caracteristicas técnicas:

Los pararrayos seran del tipo de resistencias no lineales fabricadas a base de éxidos
metalicos, sin explosores, a prueba de explosion, para uso exterior y para instalacion
en posicion vertical; seran conectados entre fase y tierra. La columna soporte sera
de material polimérico color gris a base de goma silicdn; estara disefiada para operar
en un ambiente medianamente contaminado, con una linea de fuga minima entre
fase-tierra de 625 y 330 mm., para los niveles de 22,9 y 10 KV respectivamente. Las
caracteristicas propias del pararrayos no se modificaran después de largos afios de
uso; las partes selladas estaran disefiadas de tal modo de prevenir la penetracion de

agua.

El pararrayos contard con un elemento para liberar los gases creados por el arco que
se originen en el interior, cuando la presion de los mismos llegue a valores que
podrian hacer peligrar la estructura del pararrayos. Las partes metalicas de hierro o
acero deberan estar protegidas contra la corrosién mediante galvanizado en caliente.
Los pararrayos estaran provistos de abrazaderas ajustables para fijarse a cruceta de
madera y seran similares los del Tipo B de los seccionadores fusibles tipo expulsion
(Norma ANSI C37.42).

Los bornes aceptaran conductores de aleacion de aluminio y cobre de 16 a 120 mm?,

y seran del tipo de vias paralelas bimetalicos.
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Tabla 30 Caracteristicas Técnicas de Pararrayos

Ne Caracteristicas Unidad Valor
Requerido
1  Fabricante
2 Numero o cddigo del catalogo adjunto
3 (r%?g%lé)o%dﬁgﬂig? del aislador (segun
4 Pais de fabricacion
5 Norma de fabricacion y pruebas IEC99-4
6 Clase de descarga de linea 1
7 Instalacion EXTERIOR
8  Tension nominal de la red kv 22.9
9  Tension méxima de servicio kv 25
10  Frecuencia nominal. Hz 60
11 Tension nominal del pararrayos kv 21
12 Tension de operacion continua (MCOV) kv 17
13 8C/c;)riente nominal de descarga en onda KA 10
14 fomial d descargh (1O KA 830wy 625
15 Material de las resistencias no lineales OXIDO DE
ZINC
16 Masa del pararrayos kg
17  Altitud de operacion msnm 1000
18 Caracteristicas del aislador
18.1 Material SCIBL?S:ASN
18.2 nivel de aislamiento al impulso 1,2/50 kv 150
183 ;é)rr;g)itud de linea de fuga minima (fase- mm 625
Fuente: Elaboracion Propia.
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2.4.7.5. Seleccion de seccionadores

a) Caracteristicas técnicas:

Los aisladores-soporte seran de porcelana; tendran suficiente resistencia mecéanica
para soportar los esfuerzos por apertura y cierre, asi como los debidos a sismos. La

linea de fuga minima entre fase-tierra sera de 625 mm.

Los seccionadores-fusibles estaran provistos de abrazaderas ajustables para fijarse a

cruceta de madera, seran del Tipo B segln la Norma ANSI C37.42

El portafusible se rebatird automéaticamente por la actuacion del elemento fusible y

debera ser separable de la base; la bisagra de articulacién tendra doble guia.

Los bornes aceptaran conductores de aleacion de aluminio y cobre de 16 a 120 mm2,
y seran del tipo de vias paralelas bimetalicos. Los fusibles seran de los tipos “T” y

"K" de las capacidades que se muestran en los planos y metrados.

b) Requerimientos de Disefio
Los aisladores-soporte seradn de porcelana; tendran suficiente resistencia mecénica
para soportar los esfuerzos por apertura y cierre, asi como los debidos a sismos. La
linea de fuga minima entre fase-tierra sera de 625 mm.
Los seccionadores-fusibles estaran provistos de abrazaderas ajustables para fijarse a
cruceta de madera, seran del Tipo B seglin la Norma ANSI C37.42
El portafusible se rebatird automéaticamente por la actuacion del elemento fusible y
debera ser separable de la base; la bisagra de articulacion tendra doble guia.
c) Accesorios
Los seccionadores-fusibles deberan contar con diversos accesorios esenciales para su
correcto funcionamiento. Entre ellos se incluyen un terminal de tierra, una placa de
caracteristicas y los accesorios necesarios para su fijacion en crucetas de madera, de
acuerdo con el tipo B especificado en la Norma ANSI C37.42. Ademaés, deberan
incorporar todos los elementos adicionales requeridos para garantizar un adecuado
transporte, montaje, operacion y mantenimiento del equipo.
La placa de caracteristicas del equipo debera contener, como minimo, informacion
esencial como el nombre o logotipo del fabricante, el afio de fabricacion y el codigo o
namero de serie del equipo. Ademas, debera especificar la tensién nominal en kV rms,
latension de soporte a la frecuencia industrial en seco en kV rmsy la tension de soporte
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ante una onda de impulso en kV pico. Asimismo, se debera indicar la corriente de

interrupcion asimétrica en KA rms.

Tabla 31 Datos Técnicos Garantizados Seccionador

Valor
Ne Caracteristicas Unidad
Requerido
1.0 Fabricante
2.0 Numero o Cddigo del Catalogo
3.0 Modelo o Cédigo del Aislador  (Segln
Catalogo)
5.0 Norma e Fabricacion y Pruebas ANSI C-7.42
6.0 Instalacion EXTERIOR
7.0 Corriente Nominal A 100
8.0 Tension Nominal Del Equipo kv 27/38
9.0 Corriente De Cortocircuito Simétrica KA 5,0
Corriente De Cortocircuito Asimétrica
10.0 kA 8,0
11.0 Nivel De Aislamiento
11.1 Tension De Sostenimiento A La Onda De kVp 170
Impulso (Bil), Entre Fase Y Tierra Y Entre
Fases
12.0 Material Aislante Del Cuerpo Del Seccionador PORCELANA
13.0 Long. Linea De Fuga Minima (Fase-Tierra) mm 625
14.0 Dimensiones (Adjuntar Planos) mm
15.0 Material Del Tubo Portafusible FIBRA DE
VIDRIO
16.0 Masa Del Seccionador — Fusible kg 11,7
17.0 Color Del Aislador GRIS

Fuente: Elaboracion Propia



2.4.7.6. Seleccion de Transformadores de distribucion

a) Caracteristicas Técnicas:

Los transformadores de distribucion, tanto trifasicos como monofasicos, estaran
disefiados para uso en exteriores, con devanados inmersos en aceite y un sistema de
refrigeracion natural (ONAN o KNAN). Ademas, deberan ser equipos
completamente nuevos, entendiéndose por "nuevos" lo siguiente: “Transformador en
el cuél las materias primas y componentes constructivos empleados en su
fabricacidn, son totalmente nuevos, sin uso previo ni defectuoso (después de haber
cumplido satisfactoriamente todos los ensayos en fabrica)”

Los transformadores podran ser instalados de acuerdo con su tipo. Los
transformadores monoféasicos pueden colocarse en subestaciones monoposte 0
directamente sobre el poste. Por otro lado, los transformadores trifasicos pueden
instalarse en subestaciones monoposte, biposte o dentro de una celda de
transformacion a nivel del suelo.

Las caracteristicas eléctricas y las condiciones de operacién estan especificadas en la

Tabla de Datos Técnicos Garantizados.
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Tabla 32 Caracteristicas Técnicas de Transformadores de Distribucion

N°  Caracteristicas Valor Requerida
1  Fecha
2 Fabricante
3 Procedencia
4 Norma de Fabricacion IEC 60076-1
5  Tipo N° de Catalogo
1 Descripcion. Transformador Trifasico
2 Potencia nominal (KVA) 15
3 Tensién nominal en AT (kV) 22.9
4 Tension nominal en BT (V) 400-231
5  Regulacion en el Primario +2Xx25%
6  Frecuencia nominal (Hz) 60
7 Numero de bornes en el primario 3
8  Numero de bornes en el secundario 4
Aceite nivel superior 60
9 Sobre elevacién_ de temperatura a plena ca rga, a °C
temperatura ambiente de 40°C (°C)
Arrollamientos 65°C
10  Altura de Operacién (msnm) 1,000
12 Material de aislador Porcelana
13 Lugar de instalacién Selva
14 Montaje Exterior
15  Enfriamiento ONAN
16  Grupo de conexion Yyn6
17  Nivel de ruido <55db
20  Peso (kg) Indicar
21 Volumen de aceite requerido (gal) Indicar
22 Pruebas a realizarse acorde con la Norma IEC 60076-1
ACCESORIOS
23 Placa de caracteristicas Sl
24 Tanque conservador de aceite Seg;]arll):ji::s:nrig del
25 Indicador de nivel de aceite Sl
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26

27

28

29

30
31

32

33

34

35

36

37

Conmutador de tomas para ser accionado sin tension,
con mando sobre la tapa y con bloqueo mecénico de
cada posicion.

Tubo de llenado de aceite con tap6n incorporado.

Ganchos para izamiento parte activa/transformador

Perno de conexion de puesta a tierra de la cuba del
transformador

Valvula de vaciado y extraccion de muestras de aceite

Valvula de seguridad (sobrepesion)

Termometro de dial con indicador de maxima
temperatura

Nivel de aislamiento interno en el primario
Tension maxima (kV)
Tension de sostenimiento al impulso 1.2/50 ps (kVp)

Tension de sostenimiento a la frecuencia industrial
(kV)

Nivel de aislamiento interno en el secundario y
neutro

Tension maxima de la red (kV)
Tension de sostenimiento al impulso 1.2/50 ps (KVp)

Tension de sostenimiento a la frecuencia industrial

(kV)

Bobinas

Material de fabricacion

Norma del material de fabricacién
Material aislante primario
Material aislante secundario

Nucleo magnético

Laminas

Laminado

Formacion

Tanque

Material

S

Sl

Sl

Sl

Sl
Sl

NO

95
125

50

75

25

Cobre electrolitico
ASTM B 187
Clase E

Clase E

Acero al silicio de grano

orientado

en frio 6 en hornos de

recocido

Apilado 6 enrrollado de
las ldminas de acero

Acero laminado
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Pintura Liquida o en
38  Tratamiento superficial polvo con capas de por
lo menos 6 mils

Con pernos arandelas de
Union tapa y tanque presion y tuercas de
hierro galvanizado

39  Aceite
Material Mineral refinado o
Vegetal
. e R ) |E 2 , IE l ,
Norma de fabricacion y pruebas para aceite mineral C 60296, 1EC 60156
ASTM D3487

IEC 62270, ASTM
D6871, ASTM D117

Norma de fabricacion y pruebas para aceite vegetal

Rigidez dieléctrica ( kV / 2.5 mm) >50
Libres de Bifenilos Policlorados (PCBs) Sl

40  Aisladores pasatapas
IEC 60137/DIN
42530/EN 50386

Norma de fabricacion

Linea de fuga minima en mm/kV (segin norma IEC

60815) 25
Nivel de aislamiento del aislador pasatapa primario
Tension maxima (kV) 36
Tension de sostenimiento al impulso 1.2/50 ps (KVp) 170
Tensiéon de sostenimiento a la frecuencia industrial

70
(kV)
Nivel de aislamiento del aislador pasatapa
secundario
Tension méaxima (kV) 1
Tension de sostenimiento al impulso 1.2/50 ps (kVp) 10
Tension de sostenimiento a la frecuencia industrial 3

(V)

Fuente: Elaboracion Propia.
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2.4.7.7. Seleccion de tableros de distribucion

a) Caracteristicas técnicas:

Es fabricado integramente con planchas de acero laminado en frio de 2 mm de
espesor, con las dimensiones necesarias para alojar los equipos que se detallan en
el esquema eléctrico adjunto. El techo del tablero tiene una pendiente de 5° y

terminara con un volado de 10 cm.

El gabinete tiene puerta frontal de dos (02) hojas, aseguradas con una chapa del
tipo triangular de bronce con dos juegos de llaves por caja. Cuenta con una
empaquetadura de neopreno instalada en todo el perimetro correspondiente a la

puerta que permita la obtencion de alto grado de hermeticidad.

Independientemente del nimero de circuitos y equipos instalados, la cara inferior
del tablero de distribucion cuenta con los agujeros necesarios para el ingreso o

salida de los siguientes circuitos:

e Un circuito alimentador desde los bornes del transformador conformado con
cables tipo N2XOH u otro aislamiento similar o superior.

e Tres circuitos de salida desde los interruptores (incluido los proyectados)
hacia las redes de baja tension

e Un circuito de alumbrado publico

e Un agujero para la bajada del conductor de puesta a tierra.

Cada orificio debera contar con un prensa estopas que garantice su sellado tras la
instalacion de los conductores, evitando asi la entrada de humedad, polvo e

insectos al interior del tablero.

Se requerird la instalacion de una lamina separadora de acero de 2 mm de espesor
dentro del gabinete del tablero de distribucion, entre la puerta y los componentes
eléctricos. Esta lamina serd fijada con pernos de extraccion manual para restringir
el acceso directo a los bornes de conexién. El gabinete también deberd contar con
orificios de acceso para permitir la operacion, inspeccién y mantenimiento de los

componentes eléctricos, incluyendo interruptores, contactores y fusibles de
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proteccion, sin necesidad de desmontar el gabinete, lo que facilitara las tareas de

mantenimiento y reparacion.

El gabinete debe contar con espacios de almacenamiento adecuados para
esquemas, diagramas y repuestos de fusibles de control, asegurando el acceso

rapido y facil a la informacion y componentes necesarios para cada unidad.

Tanto el gabinete del tablero de distribucion como la plancha separadora seran
sometidos a un proceso de arenado y protegidos con dos capas de pintura
anticorrosiva a base de cromato de zinc de alta calidad, seguidas de dos capas de
esmalte gris como acabado final. El espesor del recubrimiento debera oscilar
entre 2 y 3 milésimas de pulgada en pelicula seca. También se aceptaran
tratamientos y acabados de calidad superior, siempre que estén debidamente

justificados y aprobados segun los estdndares establecidos.

Los tableros de distribucion deberan tener sus datos de fabricacién como

namero de serie y denominacién del mismo.
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Tabla 33 Tabla de Datos Técnicos de Tableros de Distribucién

Item Caracteristicas Unid Valor
Requerido
1.0 Fabricante
20 Material Plancha de Acero laminado en frio de
2 mm de espesor.
3.0 Dimensiones
De acuerdo al equipamiento que se
31 Alto mm detalla en el Diagrama Unifilar.
De acuerdo al equipamiento que se
3.2 Ancho mm detalla en el Diagrama Unifilar.
De acuerdo al equipamiento que se
3.3 Fondo mm detalla en el Diagrama Unifilar.
34 Techo Pendiente de 5°, termina con un
volado de 10 cm.
Techo Inclinado, con 2 puertas, parte
inferior con entradas para el ingreso o
4.0 Gabinete salida  de cables (circuitos),
hermetizado contra ingreso  de
humedad, polvo, insectos.
Lamina separadora de acero 2 mm
5.0 Compartimiento Interno fentr.e . la puerta 'y los equipos,
impidiendo el acceso a los bornes de
conexion.
Aéreo - Exterior con Abrazadera
60 Montaje Partida para fijaciébn a poste de
concreto, con pernos tuercas Yy
arandelas.
7.0 Tratamiento Argnado y con dos capas de plnt_ura
anticorrosiva base de cromato de zinc.
80 . Dos capas de acabado con esmalte de
Pintura .
color gris.
9.0 Caracteristicas Eléctricas
9.1 Alimentacion Trifésica con neutro.
9.2 Tension \Y 380/220
9.3 Frecuencia Hz 60
10.0 Con El Siguiente

Equipamiento
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10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

10.6

10.7

10.8

10.9
10.10

10.11

11.0

12.0

13.0

01 Juego De Barras De
Cobre (380/220 V A.C.).

Interruptores De Circuitos
De Servicio Particular Y De
Clientes Industriales

Interruptores De Circuitos
De Reserva

01 interruptor De Alumbrado
Publico

01 . contactor
Electromagnético

01 interruptor Horario

Transformadores De
Corriente

01 Base Portable Y Fusible,
Del Tipo DzZ O Tipo
Cartucho

01 Bornera.
Accesorio De Fijacion.

01 Juego De Bisagras Para
Apertura Con Chapa Y
Llaves Para Puertas

Altitud De Instalacion
Disefio Estructural Y
Diagrama Unifilar
(Adjuntar)

Normas De Fabricacién

Para L1, L2, L3, Neutro, Tierra
(Incluye Accesorios Portabarras para
sujecion).

Termomagnético de caja moldeada,
Trifasicos, 380 V a.c. (De acuerdo al
Diagrama Unifilar).

Termomagnético de caja moldeada,
Trifasicos, 380 V a.c. (De acuerdo al
Diagrama Unifilar).

Termomagnético de caja moldeada,
Trifésico, de 3x25 A, Icu 18 kA, 380
V a.c.

3 Polos, AC1 25 A, 1NA Bobina 220
V, 60 Hz.

1 Polo, 16 A, 72 Horas (reserva), 220
V, 60 Hz, 1 NA.

Para Tensién 1 KV, 60 Hz, corriente
secundaria 5 A (De acuerdo al
Diagrama Unifilar).

Para la proteccién del Sistema de
Control del Alumbrado Publico (1 A).

Para aterramiento de tablero.

Pernos, Tornillos, tuercas y arandelas.

Si

HASTA 1,000

IEC947-2, IEC 898, IEC 144, 1EC

408, IEC 269, IEC 158-1Y 158-1A Y
VIGENTES

Fuente: Elaboracién Propia
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2.4.7.8. Conductor de Redes Primarias
Para la Seleccion del conductor de las redes primarias 6ptimo para el proyecto
se tiene como base La norma RD-018-2003-EM/DGE “Bases para el Disefio
de Lineas y Redes Primarias para Electrificacion Rural”, que establece que el
material de los conductores para las Lineas Primarias es una aleacion de
aluminio tipo AAAC.
El conductor de aleacion de aluminio seré fabricado con alambron de aleacion
de aluminio- magnesio-silicio, cuya composicién quimica deberd estar de
acuerdo con la Tabla 1 de la norma ASTM B 398; el conductor de aleacion
de aluminio sera desnudo y estara compuesto de alambres cableados
concéntricamente y de Unico alambre central; los alambres de la capa exterior
seran cableados en el sentido de la mano derecha y las capas interiores se
cablearan en sentido contrario entre si.
El conductor tendré las caracteristicas y dimensiones que se indican en la
Tablas de Datos Técnicos Garantizados de esta especificacion.
El conductor de aleacién de aluminio se fabricard en una parte de la planta
especialmente acondicionada para tal proposito; durante la fabricacion y
almacenaje se deberan tomar precauciones para evitar su contaminacion por
cobre u otros materiales que puedan causarle efectos adversos.
En el proceso de fabricacion del conductor, el fabricante debera prever que el
conductor contenido en cada bobina no tenga empalmes de ningin tipo.
Los conductores deberan cumplir con las pruebas de disefio, de conformidad
de la calidad y de rutina, de acuerdo a las normas consignadas en el numeral

2 de la presente especificacion.
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Tabla 34 Tabla de Datos Técnicos de Conductor Tipo AAC

Valor
N° Caracteristicas Unidad
Requerido
1.0 Caracteristicas Generales
1.1 Fabricante/ Pais
1.3 Numero De Alambres 7
1.4 Norma De Fabricacion Y IEC 1089
Pruebas ASTM B398
ASTM B399
2.0 Dimensiones:
2.1 Seccion Nominal mm2 35
2.2 Seccion Real mm2 34.36
2.3 Diémetros De Los Alambres mm 2.50
2.4 Di&metro Exterior Del Conductor mm 75
3.0 Caracteristicas Mecanicas:
3.1 Masa Del Conductor kg/m 0.094
3.2 Carga De Rotura Minima KN 10.35
3.3 Modulo De Elasticidad Inicial kN/mm2
34 Mobdulo De Elasticidad Final kN/mm2 60.82
35 qufiqiente De La Dilatacion
Termica 1/ce 23x10°
4.0 Caracteristicas Eléctricas
4.1 RESITENCIA ELECTRICA  Ohm/km 0.966
MAXIMA En C.C. A 20°C
4.2 Coeficiente Térmico De Resistencia 1/°C

Eléctrica

Fuente: Elaboracion Propia
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2.4.7.9. Conductor Redes Secundarias
Para la Seleccion del conductor de Redes Secundarias 6ptimo para el proyecto

se tiene como base La norma RD-031-2003-EM/DGE “Bases para el Disefio
de Lineas y Redes Secundarias con conductores autoportantes para
Electrificacion Rural”, que establece que los conductores para las Redes
Secundarias estdn hechos de aluminio autoportante, material que
consideramos adecuado. En cambio, aungue el cobre es abundante en el
mercado nacional, su costo y peso lo hacen poco adecuado.
a) Conductor de Fase
El conductor de fase se fabricara con alambrén de aluminio puro y estara
compuesto por alambres dispuestos de forma concéntrica alrededor de un
alambre central. Los alambres de la capa exterior estaran trenzados hacia
la derecha, mientras que las capas internas se trenzaran en direcciones
opuestas entre si.
El conductor de fase contard con un aislamiento de polietileno reticulado
(XLPE) de alta densidad y color negro, con aditivos antioxidantes que le
permitiran resistir condiciones ambientales adversas como la intemperie,
humedad, ozono, radiacion solar, salinidad y altas temperaturas. Ademas,
dicho aislamiento ofrecerd una gran resistencia.
b) Conductor Portante
Se especifica un conductor portante elaborado con alambrén de aleacion
de aluminio, magnesio v silicio, con una estructura trenzada Unica que
incluye un alambre central y capas exteriores e interiores trenzados en
direcciones opuestas. Este conductor estard aislado y también

actuara como neutro.
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Tabla 35 Tabla de Datos Técnicos Conductor Portante de Aleacién de aluminio

No. Caracteristicas Unidad Valor
Requerido
1.0 Caracteristicas Generales
1.1 Fabricante
1.2 Pais de Fabricacion
1.3 Material de Fabricacién ALEACION
DE
ALUMIO
1.4 Numero de Alambres 7
1.5 Norma de Fabricacién y Pruebas IEC 61089
2.0 Dimensiones
2.1 Seccion Nominal mm?
25
2.2 Seccion Real mm?
2.3 Diametro De Los Alambres mm 21
5
2.4 Diametro Exterior Del Conductor mm 6,4
2
3.0 Caracteristicas Mecanicas
3.1 Masa Del Conductor kg/m 0,069
3.2 Carga De Rotura Minima kN 74
1
3.3 Moddulo De Elasticidad Inicial KN/mm?2
3.4 Mobdulo De Elasticidad Final KN/mm?2 60,82
3.5 Coeficiente De Dilatacion Térmica 1/°C 21x10°¢
40 Caracteristicas Eléctrica
41 Resistencia Eléctrica Maxima En C.C.A 20°C  Ohm/km 1,36
4.2 Coeficiente De Resistividad 1/°C

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 36 Tabla de Datos Técnicos Conductor de Aluminio Aislado

No. Caracteristicas Unidad Valor
Requerido
1.0 Caracteristicas Generales
1.1 Fabricante
1.2 Pais de Fabricacion
1.3 Norma de Fabricacion
2.0 Caracteristicas Del Conductor
2.1 Material ALUMINIO
2.2 Seccion Nominal mm2 16
2.3 Seccion Real mm2
2.4 N° de Alambres u 7
2.5 Diametro de Los Alambres
2.6 Carga de Rotura Minima kN
2.7 Moddulo de Elasticidad Final kN/mmg?
2.8 Coeficiente de Dilatacién Térmica 1/°C
2.9 Resistencia Eléctrica en Cc A 20°C Ohm/km
2.10 Masa del Conductor Kg
3.0 Caracteristicas Del Aislante
3.1 Material Aislante XPLE
3.2 Espesor del Aislante mm 1.14
3.3 Tension Nominal Eo/E kv 0,6/1,0
4.0 Caracteristicas del Conductor Aislado
4.1 Diémetro Exterior mm
4.2 Masa Total Kg
Fuente: Elaboracion Propia
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3. RESULTADOS

En la presente investigacion se obtuvieron los resultados considerando la poblacion
beneficiada del distrito de Cacatachi, provincia y departamento de San Martin y los
resultados de la méxima demanda mostramos en la tabla 37:

Tabla 37 Méaxima Demanda

Energia Consumida Voltaje de operacion

Potencia(W) Total (KWh/dia) (AC)

10640 166.88 220
Fuente: Elaboracion Propia

Para el disefio del sistema de distribucion primaria y secundaria se fijo del Punto de
Disefio encuentra en la estructura tipo SED, con c6digo (206208E), con coordenadas
UTM (18m) (340590.34,9285425.56) que pertenece al alimentar TS-02, Ubicado en
el distrito de Cacatachi, provincia de San Martin.

Luego se realizo la seleccion del transformador calculando la demanda maxima y
proyectandola a 20 afios en base a la tasa de crecimiento realizada en las fuentes del
PIP y observaremos en la siguiente tabla:

Tabla 33 Maxima Demanda en Proyeccion a 20 Afios

Méaxima Demanda (MD) 11.50

Tasa de Crecimiento de Consumo (%) 2%
Proyeccion (afios) 20.00

Maxima demanda Proyectada en 20 afios (KW) 15.60

Fuente: Elaboracion Propia
Para realizar este proyecto, se eligié un transformador de 15 KVA.
Posteriormente, se llevaron se llevo a cabo célculos eléctricos y mecénicos para

seleccionar los equipos adecuados, se presenta en la tabla con los resultados.
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Tabla 34 Resumen de Equipos a Seleccionar en las Redes Primarias

item Descripcion

Conductores Aleacion de Aluminio de 35 mm?

Estructuras d

Poste de concreto CAC de 13m/300 daN
Poste de concreto CAC de 13m/400 daN
Cimentacion: con solado y cimentacion de concreto.

Ménsula de CAV M/1.5/300

e Media Palomilla CAV DE 1.50m

Accesorios de Concreto

Aisladores .

Equipos de proteccion
y maniobra °

Transformadores de .
Distribucion .
Trifésicos

Puesta a Tierra

Media Loza CAV DE 1.50m

Aislador de Porcelana Tipo Pin, clase ANSI 56-1 y Anclaje

Seccionador fusible tipo expulsion (Cut Out), 27/38 kV, 150
kV-BIL, 100 A
Pararrayos de Oxido Metélico 21 kV clase 1, 10 kA

Tablero de distribucion
Transformador trifasico:
15 kVA

Sistema de conexion a tierra tipo 2XPAT-1 en el
seccionamiento

Sistema de conexion a tierra tipo 3XPAT-1 en las estructuras.
En el resto de estructuras de las Redes Primarias, las
configuraciones y considerandos para el conexionado a tierra
seran con contrapeso tipo PAT — 1C

Conductor de Cobre Recocido, Cableado, de 25 mm?

Electrodo de cobre Recocido de 16 mm2 x 2,40 m de longitud.
Plancha Antihurto.

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 35 Resumen de Equipos a Seleccionar en las Redes Secundarias

ltem Descripcion

Autoportante de aluminio con portante de aleacion aluminio
Conductor Forrado tipo:

CAAI: 3x16/25 +16/25 mm?

Estructuras o pogtes de concreto 8/200, 8/300.
= Cimentacidn: concreto ciclopeo con solado de concreto.

o Otras estructuras: se contara con un sistema de puesta a tierra,
donde el promedio de colocacion serd cada 150 - 200 m. Tipo
PAT-1 para poste de concreto.

e Limite méaximo equivalente de la resistencia de PAT del
sistema (sin incluir las puestas a tierra de la subestacién)

» Sistema Trifasico 380-220 V: 10 Ohm.

Alumbrado e Lamparas tipo LED de 50 W

Publico e Distribucion segun lo indicado en la Norma DGE/MEM para

alumbrado de vias publicas.

Sistema de
puesta a tierra

Fuente: Elaboracion Propia

Para la evaluacién econdmica del sistema de distribucion se obtuvieron los siguientes
resultados como podemos observar en la tabla 22. Considerando una inversion Inicial
de S/231,638.62 (Doscientos treinta mil setecientos Ochenta y cuatro con 64/100),
con costos de operacion y mantenimiento de 2 020.00 (dos mil veinte con 00/100).

Tabla 36 Resumen de la Evaluacién Econémica

Tasa de
descuento % VAN TIR PR RBC
12% S/36,880.38 14.29% 15.01 1.149

Fuente: Elaboracion Propia
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4. DISCUSION

(Chanamé, 2023) en su trabajo de investigacion del disefio del servicio de energia
eléctrica de media tension y baja tension tuvo los resultados determind una demanda
de 32.5KW en consideracion a 20 afios, teniendo 51 abonados y carga especial y
tiene un presupuesto de red primaria asciende a S/.62,543.12 y para la red secundaria
asciende S/. 59,755.94 y asciende un total de S/. 122,302.08. Para este trabajo
realizado tiene 10.64 KW teniendo 28 abonados y tiene un presupuesto de red
primaria que asciende a S/ 108,758.25 y de red secundaria 82,451.17 asciende un
total S/.231,638.62.

(Pérez & Delgado, 2019)En su trabajo de investigacion del disefio de un sistema
fotovoltaico aislado donde se ha determinado la demanda del caserio Jaway requiere
una potencia eléctrica de 3,247 W, con un consumo energético diario de 35 575,00
Wh /dia y donde se realiz6 la planta fotovoltaica y redes secundarias aéreas y tiene
una inversion de S/. 155 846.447. En su investigacion de un disefio de un sistema de
distribucién primaria y secundaria para el distrito de Cacatachi, donde la demanda
eléctrica 10.64KW y un consumo diario 166.88 KWh/dia, y una inversion S/
231,638.62.

(Rumiche, 2022) En su trabajo de investigacion subsistema de distribucién eléctrica
primaria y secundaria para el (MINSA) se tiene una demanda eléctrica de 101.56
KW, teniendo en la primera subestacion (S.E 01) 236 lotes y una carga especial y en
la segunda subestacion (SE 02) se tiene una demanda eléctrica 81.14 KW de 188
lotes y una carga especial. Y en nuestra investigacion se consideré 28 lotes y se

obtuvo una demanda eléctrica de 10.64 KW.

(Caiza & Pilco, 2022), en su trabajo de investigacion denominada “Evaluacion de la
red eléctrica subterrdnea en media y baja tension del sistema de transformacion para
el alumbrado puablico de la urbanizacion consorcio habitacional Colinas del Sur",
ubicada en el canton Salcedo. Se considerd 130 viviendas las cuales se considero 04
transformadores de 75 kVA. En nuestra investigacion estamos considerando 28

viviendas 01 transformador de 15 KVA.

(Ortega & Fabian, 2021), en su investigacion disefio de la Red de Distribucion

Eléctrica del Barrio Calluma de Pifo, se Considerd 02 Transformadores de 50 KVA
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y 37,5 KVA donde el costo de suministro de materiales para una zona 01 es de
$7.986,4 y para Zona 04 es de $8.136,78 y su red primaria es de $895,95 eso hace
una suma de $17.019.13, donde indica que este presupuesto es solamente suministro
de materiales. En nuestra investigacion hemos considerado un transformado de 15
KVA vy el suministro de materiales S/44,607.59 y en su red primaria S/ 69,616.42,
eso da una suma de S/ 114,224.01.

(Gonzales & Castillo, 2022) En su trabajo de investigacién del disefio y sistema
Hibrido Edlico — Solar para la demanda del caserio de la Poza — Cutervo, donde la
demanda eléctrica 2 847 W'y el consumo diario del caserio 10 040 Wh/dia, y El costo
de implementacion del sistema hibrido eolico y la red secundaria aérea se estima en
S/. 74,236.90. Los resultados del analisis econdmico muestran un VAN de S/. 583.41,
una TIR del 8.11%, un PR de inversion de 19.67 afios y un RBC de 1.006. En nuestra
investigacion En su investigacion de un disefio de un sistema de distribucion primaria
y secundaria para el distrito de Cacatachi, donde la demanda eléctrica 10,64KW y un
consumo diario 166.8 KWh/dia, y una inversion S/. 233,738.62 y la evaluacion
econdémicamente con un VAN de S/. 36,880.38 un TIR de 14.29%, un PR de
inversién de 15 afios y RBC de 1.149.
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5.4.4.

5.5.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

El diagnéstico de la evaluacion de la infraestructura actual, se encontr6
deficiencias en la redes que benefician a las 28 viviendas, donde se calculé una
potencia 10640 W y Consumo diario de energia de 166.88 kW-h/dia.

En el disefio de distribucion primaria y secundaria de considerd postes de 13/300
,13/400, 8/200 y 8/300, en red aérea conductor autoportante AAAC desnudo
cableado de 7 hilos y 3x16 +1x 1/25mm2, con elementos de proteccién y
seccionamiento.

El proyecto de la red primaria costard S/ 108,758.25 y la red secundaria costara
S/ 82,451.17 y el valor referencial de toto el proyecto costard S/ 231,638.62
donde se considerado el suministro de materiales, el montaje electromecanico,
transporte de materiales y los gastos Generales.

En el sistema economico del sistema de distribucion eléctrica es viable
econdmicamente con un valor Actual Neto de S/ 36,880.38 y el beneficio costo
es de 1.149.

Recomendaciones

Se recomienda la implementacién de sistema de distribucion primaria y
secundaria para el distrito de cacatachi, para garantizar un suministro estable y
confiable.

Se recomienda realizar un buen dimensionamiento de los equipos utilizados para
realizar un buen disefio de manera confiable y econémica.

Se recomienda que en el momento de montaje de la investigacion propuesto del
distrito de Cacatachi, se deben utilizar los materiales con las pruebas de
Aceptacion en Fébrica (FAT) Y Pruebas de Aceptacion en el Sitio (SAT)
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Tabla 38 Metrado de las Redes primarias de suministros de Materiales

ITE DESCRIPCION y MERA - PRECIO JOTAL
M =2l ND DO UNITARIO ()
= = FINAL [EIB]

1.00 POSTES DE CONCRETO ARMADO CENTRIFUGADO

101 Poste CAC 13/300/180/375 (Incluye Perilla) u 6.00 1,224.00 7.344.00

102 Poste CAC 13/400/180/375 (Incluye Perilla) u 700 1,320.33 9.242.31

SUB-TOTAL 1: 16,586.31

2.00 ACCESORIOS DE CONCRETO

2,01 Ménsula de CAV M/1.5/300 U 3000 151.67 5,915.13

202 Media Palomilla CAV DE 1.50m u 200 126.00 252 00

203 Media Loza CAV DE 1.50m u 1.00 250.00 250.00

) SUB-TOTAL 2: 6,417.13

3.00 AISLADORES Y ACCESORIOS

301 Aislador de Porcelana Vidriada Tipo PIN, Clase ANSI 56-1 u 48.00 84.94 4,077.12

3.02 Aislador Polimérico Tipo Suspensién 52-3/1U u 18.00 85.83 1,544.94

Espiga para Ménsula de A.G. @19x381mm Long. Para PIN
3.03 56-1C/T Y CT + Arand. u 39.00 46.54 1,815.06
Espiga para Vértice de Poste de A.G. @47x609mm Long. Para
3.04 PIN 56-1 9.00 34.84 313.56
B SUB-TOTAL 3: ) 7.750.68
4.00 ACCESORIOS PARA CONDUCTORES )
Grapa de Anclaje Tipo Pistola de Aluminio, C/2 Pernos, Para u

4.01 Cond. AAAC 35 mm2 18.00 18.55 333.89

4.02 Varilla de Armar Simple para Conductor AAAC 35 mm2 u 21.00 583 12241

403 Alambre de Aluminio para Amarre 16mm2 m 12750 177 295,68

i ini 2
404 Grapa de Doble via de aluminio para conductor de 35 mm u 42.00 1.40 58.83
405 Cinta Plana de Armar de Aluminio de 1.3x7.6mm m 19.80 118 23.36
) SUB-TOTAL 4: ) 764.17
5.00 CONDUCTOR Y CABLES ELECTRICOS )
Conductor de Aleacion de Aluminio, Desnudo, AAAC 35mm?2, m
5.01 7 Hilos 2,341.65 2.35 5,502.88
SUB-TOTAL 5: ) 5,502.88
MATERIAL DE FERRETERIA PARA POSTES Y
6.00 CRUCETAS -
Perno Maquinado A.G. @16x508mm LONG, 152mm u
6.01 Roscado, C/TY CT 42.00 17.70 743.40
Perno Maquinado A.G. @16x203mm Long, 152mm Roscado, u
6.02 CITYCT 6.00 9.44 56.64
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6.03

6.04

6.05

6.06

6.07

7.02

7.03

7.04

7.05

7.08

7.09

7.10

8.00

8.01

8.02

8.03

8.04

8.05

8.06

8.07

8.08

8.09

8.11

Perno Ojo A.G., @16x254mm Long.152mm Roscado. C/T Y

CT
Cinta Band IT

Hebilla de Cinta Band IT

Arandela Cuadrada Plana de A.G. 57 x 57 x 5mm Agujero
18mm @.
Arandela Cuadrada Curva de A.G. 57 x 57 x 5mm Agujero
18mm @.

SUB-TOTAL 6:

RETENIDAS Y ANCLAJES
Cable de acero de 13mm@, 7 hilos, Siemens Martin

Abrazadera de cuatro sectores de 70KN

Varilla de Anclaje A.G. @16 x 2400mm, Con Ojal
Guardacabo, C/TY CT

Arandela Cuadrada A.G., 102 x 102 x 6.35mm de Espesor
Bloque de Concreto de 500 x 500 x 200 mm

Alambre Galvanizado N° 12

Mordaza Preformada para Retenida, Cable 13mm@
Enlace Metalico Segun Disefio 70KN

Grillete de Acero de 70KN

Guardacable de F°G® de 1,6mm x 2400mm, C/3 Pernos
P/sujecion

Contrapunta de Tubo de F°G° de 51mm @ x 1.50 m Long.
C/Abrazadera

Aislador Polimerico con Conexién Horquilla (Estructura) y

Lengteta (Linea) de 36 kV, segun Especificacion Técnica, para

Retenida Aislada.

SUB-TOTAL 7:

MATERIAL PARA PUESTA A TIERRA

Conductor de Cobre Recocido, Cableado, Temple Blando de

25 mm2
Cable de cobre de 25 mm2 TIPO CPI

Conductor de Cobre Recocido, Cableado, Temple Duro de 35

mm2
Electrodo de Cobre de 16 mm @ x 2,40 m

Conector de Bronce para Electrodo de 16 mm @

Caja Registro de Concreto para Puesta a Tierra Circular 0,396

x 0,30 m
Conector de Cobre Tipo Perno Partido (Split -Bolt) Para
Conductor 25 mm2

Dosis de Bentonita para Puesta a Tierra, Bza. de 30 Kg
Tubo de PVC SAP 3/4 Diametro
Codo de PVC SAP 90 ° de 3/4 Diametro

Platina de Cobre Tipo "J" para Puesta a tierra

bls

18.00

4.00

4.00

122.00

7.00

96.00

6.00

6.00

6.00

6.00

18.00

36.00

6.00

6.00

6.00

6.00

6.00

266.00

38.00

7.50

5.00

5.00

5.00

34.00

7.00

2.50

2.50

67.00

16.52

7.08

3.54

1.66

1.66

6.14

84.58

59.00

7.46

51.33

0.42

8.16

34.53

12.54

56.97

133.84

8114

14.64

20.44

21.44

248.22

4.66

46.33

6.22

35.00

3.00

2.36

7.35

297.36
28.32
14.16

202.52
11.62

1,354.02

589.44
507.48
354.00
44.75
307.98
7.56
293.76
207.18
75.24
341.82

803.04

486.84

3,5632.25

3,894.24
776.72
160.80

1,241.10

2331
231.65
211.48
245.00

7.50
5.90

492.45
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9.00

9.01

9.01

9.02

10.00

10.01

11.00

11.02

11.03

11.04

11.05

11.06

12.00

12.01

12.02

12.03

Plancha Antihurto de 203 x 203 mm, Espesor 64 mm de
Diametro

SUB-TOTAL 8:

EQUIPO DE PROTECCION Y MANIOBRA

Pararrayos de Distribucion para M.T de Oxido Metalico, 21
KV, 10KA

Seccionador Fusible Unipolar T/CUT-OUT 27KV, 100A, BIL
150KV

Fusible de Expulsion Tipo K de 01 AMPERIOS
SUB-TOTAL 9:

TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION
Transformadores de Distribucién 3@, 22.9/0.40-0.23 KV - 15
kVA

SUB-TOTAL 10:

TABLEROS DE DISTRIBUCION

Tablero de Distribucion para SED 15 kVA-0.38-0.23 kV, seg.
Esp. Tec.

Tubo de A°G° standard / redondo de 38 mm @ x 2 mm x 4,0
m, provisto de codo

Murete para Instalacion de Medidores Totalizador y
Alumbrado Publico (2,2x0,7x0,3m.)

Medidor Trifasico Electronico Multifuncion, 4 Hilos,
Medicién Indirecta, 2.5-20 A, Puerto Optico, RS 232, RS-485
Moden Celular GSM / GPRS

Medidor Electrénico Multifuncién Medicién Directa, 4 Hilos,
60Hz, Alumbrado Publico

SUB-TOTAL 11:
CONECTORES Y TERMINALES
Cable CCT-B 0.6 KV de 8x12 AWG, 220V
Cable N2XOH, 0,6/1 kV, 3 x 1 x 35 mm?
Cable N2XOH, 1 kV, 1 x 25 mm?

SUB-TOTAL 12:

TOTAL SUMINISTRO DE MATERIALES

5.00

6.00

6.00

6.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

9.00

9.00

9.00

17.99

260.35
428.52

10.42

9,151.77

3,605.29
136.86

268.00

3,374.39

194.93

25.37
83.58

19.77

89.95

7,380.10

1,562.10

2571.12
62.52

4,195.74

9,151.77

9,151.77

3,605.29
136.86

268.00

3,374.39

194.93

7579.47

228.33
752.22
177.93

1,158.48

71,616.42
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Tabla 39 Metrado de las Redes Primarias de Montaje Electromecénico

PRECIO
e DESCRIPCION N METRADO  (Niap)  TQTAL
M D NN (1)
1.00 OBRAS PRELIMINARES
’ Replanteo Topografico, Ubicacién de Estructuras en
101 Redes Primarias, y elaboracion del expediente de Loc 1.00
' . . ' 448.44 448.44
Ingenieria Constructiva.
Gestion del Certificado de Inexistencia de Restos
1.02 Arqueolégicos (CIRA) y Plan de Monitoreo Arqueolégico Glb 1.00 2,731.89 2,731.89
Gestion del Instrumento Ambiental y Programa de Glb
1.03 Monitoreo Ambiental. 1.00 3,801.48 3,801.48
SUB-TOTAL 2: 6,981.81
200 INSTALACION DE POSTES DE CONCRETO
' Transporte de Postes de 13m De Almacén a Punto de
201 Izaje und 13.00 197.73 2,570.49
Excavacion en terreno Tipo | (ARCILLOSO Y m3
2.02 CONGLOMERADO) 18.98 79.31 1,505.30
203 Solado para poste de Concreto armado centrifugado und 13.00 24.10 313.30
204 I1zaje de postesde C.A.C DE 13 m
' Cimentacidn con concreto ciclépeo para postes de und 13.00 176.77 2,298.01
2.05 Concreto m3
13. 282. .
206 Eliminacion de Material Excedente 300 82.00 3,666.00
207 Identificacion y Sefializacién de estructuras m3 21.32 15.00 319.80
SUB-TOTAL 20 g 13.00 25.00 325.00
INSTALACION DE RETENIDAS
3.00 Excavacion en terreno Tipo | (ARCILLOSO Y 10,997.90
3.01 CONGLOMERADO)
Instalacion de Retenida Vertical en Y
302 m3 8.46 7931 670.96
303 Relleno y Compactacion de Blogue de Retenida m3 936 6970 652.39
- SUB-TOTAL 3: und 6.00 84.89 509.34
1,832.69
400 MONTAJE DE ARMADOS
401 ARMADO TIPO DS-3 Cjt
402 ARMADO TIPO PS1V-3 Cjt 1.00 129.16 129.16
403  ARMADOTIPO TSV-3 Cit 6.00 17619 1,057.14
404 ARMADO TIPO PSEC-3P Cjt
405  ARMADOTIPO SAMI-3A Cit >.00 22023 110115
SUB-TOTAL 4: 1.00 393.30 393.30
5.00 MONTAJE DE CONDUCTORES 1.00 1,573.20 1,573.20
Tendido y Puesta en Flecha de Conductorde AAAC Km 4,253.95
5.01 35mm2, POR FASE 2.35 1,202.28 2,825.36
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6.00

6.01

6.02

6.03

6.04

6.05

6.06

7.00
701

7.02

7.03

SUB-TOTAL 6:

INSTALACION DE PUESTAA TIERRA

Excavacion en terreno Tipo | (ARCILLOSO Y
CONGLOMERADO)

Instalacion de Puesta a Tierra Tipo PAT-1C
Instalacion de Puesta a Tierra Tipo 2XPAT-1

Instalacion de Puesta a Tierra Tipo 3XPAT-1

Relleno y compactacion de puesta a tierra con material
adecuado

Eliminacion de Material Excedente

SUB-TOTAL 6:

PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO

Pruebasy Puesta en servicio de Instalaciones Primarias

Contraste de Medidor por Concesionaria. SP + AP

Expedientes Técnicos Final Conforme a Obra (1
ORIGINAL + 3 COPIAS), de Redes Primarias, Incluye
la Presentacion Digitalizada de Textos y Planos en CD.

SUB-TOTAL 8:

TOTAL MONTAJE ELECTROMECANICO

m3
Cjt
Cjt
Cijt
m3

m3

Loc.

Und

Glb

541

11.00

1.00
1.00

5.98

521

1.00

2.00

1.00

79.31

45.63

75.84

115.19

362.20

15.00

501.31

250.00

553.55

2,825.36

429.07
501.93
75.84
115.19
2,165.96
78.15

3,366.14

501.31

500.00

553.55

1,554.86

31,812.71
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Tabla 40 Metrado de Redes Primarias de Transporte de Materiales

PRECIO
ITEM DESCRIPCION 1 METRED - UNITAR —T?S_T/:)“L
= — 10(8)
1.00 POSTES DE CONCRETO ARMADO CENTRIFUGADO
101 Poste CAC 13/300/180/375 (Incluye Perilla) u 6.00 228.94 1.373.64
102 Poste CAC 13/400/180/375 (Incluye Perilla) u 700 232.94 1,630.58
SUB-TOTAL 1: 3,004.22
200 ACCESORIOS DE CONCRETO
201 Ménsula de CAV M/1.5/300 u 39.00 2747 1,071.33
202 Media Palomilla CAV DE 1.50m u 200 2124 4248
203 Media Loza CAV DE 1.50m u 1.00 47.04 47.04
) SUB-TOTAL 2: 1,160.85
3.00 AISLADORES Y ACCESORIOS
301 Aislador de Porcelana Vidriada Tipo PIN, Clase ANSI 56-1 u 48.00 8.69 1712
302 Aislador Polimérico Tipo Suspension 52-3/1U u 18.00 480 86.40
Espiga para Ménsula de A.G. @19x381mm Long. Para PIN 56-1
303  C/TYCT + Arand. U 39,00 389 15171
Espiga para Vértice de Poste de A.G. @47x609mm Long. Para u
3.04 PIN 56-1 9.00 3.95 35.55
_ SUB-TOTAL 3: - 690.78
400 ACCESORIOS PARA CONDUCTORES -
Grapa de Anclaje Tipo Pistola de Aluminio, C/2 Pernos, Para u
4.01 Cond. AAAC 35 mm2 18.00 1.78 32.04
4.02 Varilla de Armar Simple para Conductor AAAC 35 mm2 u 21.00 142 29.82
4.03 Alambre de Aluminio para Amarre 16mm?2 m 12750 022 28.05
4.04 Grapa de Doble via de aluminio para conductor de 35 mm? u 42.00 0.5 10.50
4.05 Cinta Plana de Armar de Aluminio de 1.3x7.6mm m 19.80 0.8 554
) SUB-TOTAL 4: < 10595
500 CONDUCTOR Y CABLES ELECTRICOS -
Conductor de Aleacion de Aluminio, Desnudo, AAAC 35mm2, 7 m
5.01 Hilos 2,341.65 0.28 655.66
SUB-TOTAL 5: © 65566
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6.00

6.01

6.02
6.03
6.04
6.05
6.06

6.07

7.00
701
7.02
7.03

7.04

7.05

7.06
7.07
7.08
7.09
7.10
711

712

8.00

8.01

8.02
8.03
8.04
8.05

8.06

MATERIAL DE FERRETERIA PARA POSTES Y CRUCETAS
Perno Maquinado A.G. @16x508mm LONG, 152mm Roscado, C/T Y CT

Perno Maquinado A.G. @16x203mm Long, 152mm Roscado, C/TY CT
Perno Ojo A.G., @16x254mm Long.152mm Roscado. C/T Y CT
CintaBand IT

Hebilla de Cinta Band IT

Arandela Cuadrada Plana de A.G. 57 x 57 x 5mm Agujero 18mm @.

Arandela Cuadrada Curva de A.G. 57 x 57 x 5mm Agujero 18mm @.

SUB-TOTAL 6:

RETENIDAS Y ANCLAJES

Cable de acero de 13mm@, 7 hilos, Siemens Martin

Abrazadera de cuatro sectores de 70KN

Varillade Anclaje A.G. @16 x 2400mm, Con Ojal Guardacabo, C/T Y CT

Arandela Cuadrada A.G., 102 x 102 x 6.35mm de Espesor
Bloque de Concreto de 500 x 500 x 200 mm

Alambre Galvanizado N° 12

Mordaza Preformada para Retenida, Cable 13mm@

Enlace Metalico Segun Disefio 70KN

Grillete de Acero de 70KN

Guardacable de F°G® de 1,6mm x 2400mm, C/3 Pernos P/sujecion

Contrapunta de Tubo de F°G® de 51mm @ x 1.50 m Long. C/Abrazadera
Aislador Polimerico con Conexién Horquilla (Estructura) y Lenglieta (Linea) de
36 kV, seglin Especificacion Técnica, para Retenida Aislada.

SUB-TOTAL 7:

MATERIAL PARAPUESTAATIERRA

Conductor de Cobre Recocido, Cableado, Temple Blando de 25 mm2

Cable de cobre de 25 mm2 TIPO CPI

Conductor de Cobre Recocido, Cableado, Temple Duro de 35 mm2
Electrodo de Cobre de 16 mm @ x 2,40 m

Conector de Bronce para Electrodo de 16 mm @

Caja Registro de Concreto para Puesta a Tierra Circular 0,396 x 0,30 m
Conector de Cobre Tipo Perno Partido (Split -Bolt ) Para Conductor 25 mm2

42.00

6.00

18.00

4.00

4.00

122.00

7.00

96.00

6.00

6.00

6.00

6.00

18.00

36.00

6.00

6.00

6.00

6.00

6.00

266.00

38.00

7.50

5.00

5.00

5.00

3.20

3.16

248

0.11

0.04

0.28

0.28

0.48

4.69

7.00

0.54

33.85

0.01

134

2.04

0.25

4.45

7.95

493

0.42

0.44

0.48

10.02

0.25

8.32

134.4

18.96
44.64
044
0.16
34.16
1.96

2347

46.08

28.14

42.00
3.24

203.1

0.18
48.24
12.24

1.50
26.70
47.70
29.58

459.1

1117

16.72
3.60
50.10
1.25

41.60
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8.10
8.11

812

9.00
9.01
9.02

9.03

Codo de PVC SAP 90 © de 3/4 Diametro
Platina de Cobre Tipo "J" para Pucsta a ticrm
Plancha Antihurto de 203 x 203 mm, Espesor 64 mm de Diametro
SUB-TOTAL 8:
EQUIPO DE PROTECCION Y MANIOBRA
Pararrayos de Distribucion para M.T de Oxido Metalico, 21 KV, 10KA
Seccionador Fusible Unipolar T/CUT-OUT 27KV, 100A, BIL 150KV
Fusible de Expulsion Tipo K de 2 AMPERIOS
SUB-TOTAL 9:

TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION

Transformadores de Distribucion 30, 22.9/0.40-0.23 KV - 25 kVA
SUB-TOTAL 10:

TABLEROS DE DISTRIBUCION

Tablero de Distribucion para SED 25 kVA-0.38-0.23 kV, seg. Esp. Tec.

Tubo de A"G* standard / redondo de 38 mm O x 2 mm x 4,0 m, provisto de codo

Murcte para Instalacion de Medidores Totalizador y Alumbrado Publico
(2.2x0,7x0.3m.)

Medidor Trifasico Electronico Multifuncion, 4 Hilos, Medicion Indirecta, 2.5-20
A, Pucrto Optico, RS 232, RS-485 Moden Celular GSM / GPRS

Medidor Electronico Multifuncion Medicion Directa, 4 Hilos, 60Hz, Alumbrado
Publico

SUB-TOTAL 11:

CONECTORES Y TERMINALES

Cable CCT-B 0.6 KV de 8x12 AWG, 220V

Cable N2XOH, 0,6/1 kV, 3 x 1 x 35 mm*

Cable N2XOH, 1 kV, I x 25 mm*

SUB-TOTAL 12:

TOTAL SUMINISTRO DE MATERIALES

6.00

6.00

6.00

1.00

1.00

9.00

9.00

9.00

0.38
0.35

0.70

344
8.19

0.01

12245

8.19

17845

539

9.05

5.16

0.95
2345
3.50
288.84

20.64
49.14
0.06

69.84

237.03

237.03

12245

8.19

178.45

5.39

9.05

323.53

35.19

45.99

127.62

7372
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Tabla 41 Metrado de las Redes Secundarias de Suministro de Materiales

Costo TOTAL
ITE < UNID METRADO o
M DESCRIPCION DE PARTIDAS FINAL Unitario
(s) sl.
POSTES DE CONCRETO ARMADO
1.00 CENTRIFUGADO
1.01 Poste de C.A.C. de 8 m/200 daN (Incluye perilla) u 11.00 443.67 4,880.37
1.02 Poste de C.A.C. de 8 m/300 daN (Incluye perilla) u 12.00 478.00 5,736.00
SUBTOTAL 1: 10,616.37
200 CABLESY CONDUCTORES AUTOPORTANTE
Conductor Autoportante de Aluminio 3x16+1x16/25 Kkm
201 mm? 0.81 10,196.93 8,258.44
SUB TOTAL 4: 8,258.44
300 ACCESORIOS DE CABLES AUTOPORTANTES
Grapa de suspensién angular para conductor de
3.01 Aleacion de 25 mm2 u 12.00 10.00 120.00
Grapa de anclaje cdnica para conductor de Aleacién de
3.02  Aluminio de 25 mm2 u 28.00 14.00 392.00
Conector Bimetalico, para Al 25 mm2/Cu 4-10mm2,
3.03 paraneutro desnudo, tipo cufia u 5.00 5.86 29.30
Conector Bimetélico aislado, para Al 35 mm2/Cu 4- U
3.04 10mm2, para fase aislada, tipo cufia 15.00 5.86 87.90
3.05 Correa plastica de amarre, color negro u 264.00 0.24 62.30
3.06 Cintaautofundente para extremo de cable m 7.00 1.18 8.26
3.07 Cintaaislante m 5.60 118 6.61
SUB TOTAL 4: 706.37
400 CABLESY CONDUCTORESDE COBRE
Conductor de Cobre Recocido, tipo N2XY, Tetrapolar,
401 4x10 mm2, cubierta negra m 12.50 35.40 442.50
Conductor de Cobre Recocido, tipo N2XY, Bipolar, 2
402 x25mm2 m 35.00 10.00 350.00
Conductor de Cobre Concéntrico, 2 x 4 mm2, con
4.03 aislamiento y cubierta de PVC m 520.00 5.00 2,600.00
Conductor de Cobre Recocido, Cableado, de 25 mm?, m
4.04 paraPuestaa Tierra 40.00 16.64 665.60
SUB TOTAL 4: 4,058.10
500 LUMINARIAS, LAMPARAS Y ACCESORIOS
Pastoral tubo A°G° 38 mm @ interior, 500 mm avance U
5.01 horizontal, 720 mm altura'y 20° inclinacién 14.00 52.15 730.10
5.02 Luminaria completa con L&mpara LED de 50 W u 14.00 366.48 5,130.72
5.03 Abrazaderas dobles para poste de concreto BT u 18.00 18.75 337.50
Conector bimetalico para Al 25 mm2 /Cu 4-10 mm2,
5.04 tipo cufia u 14.00 8.00 112.00
Conector bimetalico forrado para Al 35 mm2/Cu 4-
5.05 10mm2, para fase aislada tipo Cufia u 14.00 4.96 69.44
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6.06

6.07

6.08

6.09

6.10

6.11

7.00

7.01

7.02

7.03

7.04

7.05

7.06

Abrazaderas dobles para poste de concreto MT

SUB TOTAL 4:
RETENIDAS Y ANCLAJES
Cable de acero grado Siemens Martin, de 10 mm g, 7
hilos
Perno Angular con Ojal Guardacabo de A°G°, 16 mm &
x 203 mm, provisto de Tuerca y Contratuerca
Varilla de Anclaje de acero de 16 mm @ x 2400mm de
long. provisto de Ojal Guardacabo en un extremo;
Tuercay Contratuerca en el otro
Arandela de anclaje, de A° G°, 102 x 102 x 6,35 mm,
agujero de 18 mmg

Mordaza Preformada de A° G° para cable de 10 mm g

Arandela cuadrada curva de A° G°, 57 x 57 x 5 mm,
agujero de 18 mmg

Soporte de contrapunta de 51 mm@x1000mm de long.
con abrazadera partida en un extremo

Alambre de acero N° 12; para entorchado

Aislador de porcelana de traccion, Clase ANSI 54-1

Canaleta guardacable de F°G*® de 2.4m de long. Con
perno y tuerca en un extremo

Bloque de concreto de 0,40 x 0,40 x 0,15 m

SUB TOTAL 4:
ACCESORIOS DE FERRETERIA PARA
ESTRUCTURAS
Perno con gancho de 16mm @, provisto de arandela,
tuercay contrat., long. 203 mm
Perno con gancho de 16mm @, provisto de arandela,
tuercay contrat., long. 305 mm
Perno con ojal, de A°G® de 16mm @, provisto de tuerca y
contrat., long. 203 mm
Perno con ojal, de A°G® de 16mm @, provisto de tuerca y
contrat., long. 305 mm

Tuerca-Ojal de A°G° para perno de 16 mm@

Fleje de acero inoxidable de 19 mm provisto de hebilla
Arandela cuadrada curva de A°G° 57x57 mm, agujero de
18mmgd

Caja de Derivacion para Acometidas, Sistema 380-220 V
(10 Borneras en cada barra de cobre)

Portalinea unipolar de A°G®, provisto de PIN de 10 mm @
Plantilla para Identificacion y/o Codificacion de Poste
(Identificacion y Codificacion)

SUB TOTAL 4:
PUESTA ATIERRA
Electrodo de Acero Recubierto de Cobre de 16 mm g x
2,40 m
Conector bimetélico para Al 25 mm2 y cobre de 16 mmz2,
tipo cufa
Conector de Bronce para Electrodo de 16 mm g y Cable
de Cobre de 16 mm2
Caja Registro de Concreto para Puesta a Tierra Circular
0,396 x 0,30 m

Protector Antirrobo de Electrodo de Puesta a Tierra

10.00

90.00

10.00

10.00

10.00

20.00

20.00

10.00

30.00

10.00

10.00

10.00

11.00

1.00

14.00

4.00

10.00

5.00

48.00

5.00

22.00

2.00

4.00

4.00

4.00

4.00

2.00

40.00

4.41

12.57

56.18

7.46

6.34

1.66

113.81

0.50

12.54

56.97

46.00

10.00

12.00

10.00

12.00

10.00

5.00

2.00

250.00

10.00

15.00

68.48

10.98

4.66

46.33

17.99

6,779.76

3,627.36

2,031.00

400.00

397.19

125.67

561.80

74.58
126.73
33.28
1,138.11
14.87
125.43
569.70

460.00

110.00
12.00
140.00
48.00
100.00
25.00
96.00
1,250.00
220.00

30.00

273.92
43.92
18.64

185.32

35.98
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8.06

9.02

9.03

9.04

9.05

9.06

9.07

9.08

9.09

9.10

9.11

9.12

9.13

9.14

9.15

Dosis de bentonita 30kg

SUB TOTAL 4:

CONEXIONES DOMICILIARIAS

Tubo de A°G° standard / redondo de 19 mm @ x 1,5 mm
X 4 m, provisto de codo

Tubo de A°G° standard / redondo de 19 mm @ x 1,5 mm
X 6 m, provisto de codo

Tubo de A°G° standard / redondo de 38 mm @ x 1,5 mm
X 4 m, provisto de codo

Tubo de A°G° standard / redondo de 38 mm @ x 1,5 mm
x 6,0 m, provisto de codo

Tubo Plastico de PVC SAP de 19 mm g x 3,0 m, con
curva de plastico de 19 mm g x 180°

Armella Tirafondo de 10 mm @ x 64 mm de longitud
Tarugo de cedro de 13 mm x 50 mm

Alambre galvanizado N° 12 AWG

Conector bimetalico, para Al 25 mm2/Cu 4-10 mmz2,
para neutro desnudo, tipo cufia

Conector bimetalico aislado, para Al 35 mm2/Cu 4-10
mm2, para fase aislada, tipo Cufia

Templador de A°G°
Caja metalica portamedidor

Interruptor termomagnetico 10A

Medidor Monofésico de Energia Activa, tipo Electrénico
con Micro Procesador de 220V;10-40A; 60Hz, Clase 1
Murete de Concreto de 1,65m de altura libre y 0,30m de
profundidad. F'c=100 kg/cm?, incluye transporte

SUB TOTAL 4:

TOTAL SUMINISTRO DE MATERIALES

bo

8.00

17.00

7.00

3.00

1.00

4.00

28.00

4.00

190.00

28.00

28.00

56.00

28.00

28.00

28.00

4.00

35.00

65.66

68.45

80.00

120.00

10.43

3.00

2.00

0.50

8.00

8.00

3.75

70.51

20.00

68.43

100.00

837.78

7,692.41

280.00

1,116.22

479.15
240.00
120.00
41.72
84.00
8.00
95.00
224.00
224.00
210.00

1,974.28

560.00
1,916.04

400.00

44,607.59
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Tabla 42 Metrado de Redes Secundarias de Montaje Electromecanico

Costo
ITE . UNI  METRAD L TOTAL
M DESCRIPCION DE PARTIDAS D. O FINAL Unitario
(81 Sl.
1.00 OBRAS PRELIMINARES
Replanteo Topogréfico, Ubicacion de Estructuras de Redes Loc
Secundarias. Incluye Elaboracién de Planos de Concesion 1.00 400.51 400.51
1.01 Rural
SUB TOTAL 1: 400.51
2.00 INSTALACION DE POSTES
Transporte de Poste de 8 m/200 daN de Almacen a Punto de
201 lzaje u 11.00 61.18 672.98
Transporte de Poste de 8 m/300 daN de Almacen a Punto de
202 |zaje u 12.00 67.62 811.44
2.03 Excavacion en terreno Tipo | (arcilloso y conglomerado) m3 19.09 79.31 1,514.03
I1zaje, identificacion y sefializacién de poste de 8 m/2000 N
204 (%) u 11.00 99.58 1,095.38
I1zaje, identificacion y sefializacion de poste de 8 m/3000 N
205 (% u 12.00 12591 1,510.92
Cimentacioén con concreto ciclopeo de Poste de 8m en U
2.06 Terreno Tipo | (Arcilloso y Arenoso) 23.00 197.70 4,547.10
2.07 Solado de Poste 8m en terreno tipo | (Arcilloso y Arenoso) u 23.00 20.00 460.00
SUB TOTAL 4: 10,611.85
3.00 INSTALACION DE RETENIDAS
3.01 Excavacion en terreno Tipo | (arcilloso y conglomerado) m3 10.80 79.31 856.55
3.02 Instalacion de retenida vertical u 10.00 79.85 798.50
3.03 Rellenoy compactacion de retenida en terreno Tipo | m3 11.60 69.70 808.52
SUB TOTAL 4: 2,463.57
400 MONTAJE DE ARMADOS
4.01 Armado Tipo E1, con caja de derivacion para acometida u 1.00 31.90 31.90
4.02 Armado Tipo E1/S, sin caja de derivacién para acometida u 9.00 28.20 253.80
4.03 Armado Tipo E3, con caja de derivacién para acometida u 2.00 26.70 53.40
4.04 Armado Tipo E3/S, sin caja de derivacion para acometida u 4.00 28.20 112.80
4.05 Armado Tipo E4, con caja de derivacién para acometida u 1.00 31.90 31.90
4.06 Armado Tipo E4/S, sin caja de derivacion para acometida u 9.00 28.90 260.10
4.07 Armado Tipo E5, con caja de derivacion para acometida u 1.00 32.60 32.60
4.08 Armado Tipo E5/S, sin caja de derivacién para acometida u 1.00 31.20 31.20
SUB TOTAL 4: 807.70
5.00 MONTAJE DE CONDUCTORES AUTOPORTANTES

Comprende Tendido y puesta en Flecha de :

119



5.01 Conductor Autoportante de Aluminio 3x16+16/25 mm? m 0.81 1,633.70 1,323.13
SUB TOTAL 4: 1,323.13
6.00 INSTALACION DE PUESTA A TIERRA
m
6.01 Excavacion en terreno Tipo | (arcilloso y conglomerado) 3 5.88 79.31 466.66
6.02 Instalacion de puesta a tierra Tipo PAT-1 en poste de concreto u 4.00 57.01 228.04
Relleno y compactacion de puesta a tierra Tipo PAT-1 con m
6.03 material adecuado. 3 6.47 362.20 2,344.30
SUB TOTAL 4: 3,039.00
7.00 PASTORALES, LUMINARIAS Y LAMPARAS
7.01 Instalacion de pastoral de A° G° u 24.00 57.01 1,368.24
u
7.02 Instalacion de Luminaria, Lampara y Accesorios 24.00 46.55 1,117.20
SUB TOTAL 4: 2,485.44

8.00 CONEXIONES DOMICILIARIAS
Instalacion de acometida domiciliaria, que comprende: Conexion de Acometida Domiciliarias,
Montaje de Medidor y Contraste del Medidor.

Conexion de Acometidas Domiciliarias, Configuracién: Corta

8.01 en Murete (no incluye medidor de energia activa) u 3.00 50.63 151.89
Conexion de Acometidas Domiciliarias, Configuracion: Corta u

8.02 en Pared(no incluye medidor de energia activa) 17.00 61.23 1,040.91
Conexion de Acometidas Domiciliarias, Configuracion: Larga u

8.03 en Murete (no incluye medidor de energia activa) 1.00 60.63 60.63
Conexion de Acometidas Domiciliarias, Configuracién: Larga u

8.04 en Pared (no incluye medidor de energia activa) 7.00 72.10 504.70

8.05 Instalacion de medidor monofésico de energia activa y caja u 28.00 25.12 703.36
Contraste de medidor monofasico de energia activa - u

8.06 electronico 28.00 23.99 671.72
Instalacion de Murete de Concreto de 1,65m de altura libre y u

8.07 0,30m de profundidad. F'c=100 kg/cm?, incluye transporte 4.00 54.43 217.72

SUB TOTAL 4: 2,158.13
9.00 PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO:
Lo

9.01 Pruebasy puesta en servicio de Redes Secundarias c 1.00 506.26 506.26
Expedientes Técnicos Final Conforme a Obra y de Concesién Lo
Rural de Redes Secundarias (1 Original + 3 Copias), incluye c 1.00 666.26 666.26

9.02 la presentacion digitalizada de textos y planos en CD. ' ' '

SUB TOTAL 4: 1,172.52
TOTAL MONTAJE ELECTROMECANICO 25,058.25
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Tabla 43 Metrado de Redes Secundarias de Transporte de Materiales

Costo TOTAL
ITE . UNI METRAD L
M DESCRIPCION DE PARTIDAS D. OFINAL Unitario
(81) Sl.
POSTES DE CONCRETO ARMADO
1.00 CENTRIFUGADO
1.01 Poste de C.A.C. de 8 m/200 daN (Incluye perilla) u 11.00 103.50 1,138.50
1.02 Poste de C.A.C. de 8 m/300 daN (Incluye perilla) u 12.00 111.50 1,338.00
SUBTOTAL 1: 2,476.50
200 CABLESY CONDUCTORES AUTOPORTANTE }
2.01 Conductor Autoportante de Aluminio 3x16+1x16/25 mm? km 0.81 437.49 354.32
SUB TOTAL 4: 354.32
3.00 ACCESORIOSDE CABLES AUTOPORTANTES )
Grapa de suspension angular para conductor de Aleacion de
301 25mm2 u 12.00 1.22 14.64
Grapa de anclaje cdnica para conductor de Aleacion de U
3.02  Aluminio de 25 mm2 28.00 1.25 35.00
Conector Bimetélico, para Al 25 mm2/Cu 4-10mm2, para
3.03 neutro desnudo, tipo cufia u 5.00 0.28 1.40
Conector Bimetalico aislado, para Al 35 mm2/Cu 4-10mm2, u
3.04  para fase aislada, tipo cufia 15.00 0.28 4.20
3.05 Correaplésticade amarre, color negro u 264.00 0.28 73.92
3.06 Cintaautofundente para extremo de cable m 7.00 0.04 0.28
3.07 Cintaaislante m 5.60 0.04 0.22
SUB TOTAL 4: 129.66
400 CABLESY CONDUCTORES DE COBRE
Conductor de Cobre Recocido, tipo N2XY, Tetrapolar, 4 x m
401 10 mm2, cubierta negra 12.50 42.67 533.38
Conductor de Cobre Recocido, tipo N2XY, Bipolar, 2 x 2,5 m
402 mm2 35.00 6.67 233.45
Conductor de Cobre Concéntrico, 2 x 4 mm2, con m
4.03 aislamiento y cubiertade PVC 520.00 434 2,256.80
Conductor de Cobre Recocido, Cableado, de 25 mm?, para
4.04 Puestaa Tierra m 40.00 31.00 1,240.00
SUBTOTAL 4: 4,263.63
5.00 LUMINARIAS, LAMPARAS Y ACCESORIOS
Pastoral tubo A°G° 38 mm @ interior, 500 mm avance u
5.01 horizontal, 720 mm altura 'y 20° inclinacion 14.00 9.05 126.70
5.02 Luminaria completa con Lampara LED de 50 W u 14.00 5.54 77.56
5.03 Abrazaderas dobles para poste de concreto BT u 18.00 2.04 36.72
Conector bimetalico para Al 25 mm2 /Cu 4-10 mm2, tipo
504 cufia u 14.00 0.28 392
Conector bimetalico forrado para Al 35 mm2/Cu 4-10mm2,
505 para fase aislada tipo Cufia u 14.00 0.28 3.92

121



5.06

6.01

6.02

6.03

6.04

6.05

6.06
6.07

6.08
6.09
6.10

6.11

7.00

7.01

7.02

7.03

7.04

7.05

7.06

7.07

7.08

7.09

7.10

8.01

8.02

8.03

8.04

8.05

Abrazaderas dobles para poste de concreto MT

SUBTOTAL 4:

RETENIDAS Y ANCLAJES

Cable de acero grado Siemens Martin, de 10 mm g, 7 hilos
Perno Angular con Ojal Guardacabo de A°G°, 16 mm @ x 203
mm, provisto de Tuerca y Contratuerca

Varilla de Anclaje de acero de 16 mm @ x 2400mm de long.
provisto de Ojal Guardacabo en un extremo; Tuercay
Contratuerca en el otro

Arandela de anclaje, de A° G°, 102 x 102 x 6,35 mm, agujero
de 18 mmg

Mordaza Preformada de A° G° para cable de 10 mm g

Arandela cuadrada curvade A° G°, 57 x 57 x 5 mm, agujero
de 18 mmg

Soporte de cont_ragunta de 51 mm@x1000mm de long. con
abrazadera partida en un extremo

Alambre de acero N° 12; para entorchado

Aislador de porcelanade traccion, Clase ANSI 54-1
Canaleta guardacable de F°G° de 2.4m de long. Con permnoy
tuerca en’un extremo

Bloque de concreto de 0,40 x 0,40 x 0,15 m

SUBTOTAL 4:

ACCESORIOS DE FERRETERIA PARA
ESTRUCTURAS

Perno con gancho de 16mm @, provisto de arandela, tuerca'y
contrat., long. 203 mm

Perno con gancho de 16mm @, provisto de arandela, tuerca'y
contrat., long. 305 mm

Perno con ojal, de A°G° de 16mm @, provisto de tuercay
contrat., long. 203 mm

Perno con ojal, de A°G° de 16mm @, provisto de tuercay
contrat., long. 305 mm

Tuerca-Ojal de A°G° para perno de 16 mm@

Fleje de acero inoxidable de 19 mm provisto de hebilla
Arandela cuadrada curva de A°G° 57x57 mm, agujero de
18mmgd

Caja de Derivacion para Acometidas, Sistema 380-220 V (10
Borneras en cada barra de cobre)

Portalinea unipolar de A°G°, provisto de PIN de 10 mm @
Plantilla para Identificacion y/o Codificacion de Poste
(Identificacion y Codificacion)

SUB TOTAL 4:

PUESTAA TIERRA

Electrodo de Acero Recubierto de Cobre de 16 mmg x 2,40 m
Conector bimetalico para Al 25 mm2 y cobre de 16 mm2, tipo
cufia

Conector de Bronce para Electrodo de 16 mm g y Cable de
Cobre de 16 mm2

Caja Registro de Concreto para Puesta a Tierra Circular 0,396
x 0,30 m

Protector Antirrobo de Electrodo de Puesta a Tierra

10.00

90.00

10.00

10.00

10.00

20.00

20.00

10.00

30.00

10.00

10.00

10.00

11.00

1.00

14.00

4.00

10.00

5.00

48.00

5.00

22.00

2.00

4.00

4.00

4.00

4.00

2.00

2.04

49.84

0.59

7.00

0.54

0.86

0.28

481

0.15

0.80

2.74

34.25

0.39

0.35

0.39

0.39

0.28

0.08

0.28

2.66

0.10

0.15

0.53

0.22

0.22

6.17

0.52

269.22

5,020.20

44.10

20.40

4,485.60

5.90

70.00

5.40
17.20
5.60
48.10
4.50
8.00
27.40

342.50

4.29
0.35
5.46
1.56
2.80
0.40
13.44
13.30
2.20

0.30

212
0.88
0.88
24.68
1.04
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8.06

9.02

9.03

9.04

9.05

9.06

9.07

9.08

9.09

9.10

9.11

9.12

9.13

9.14

9.15

Dosis de bentonita 30kg

SUB TOTAL 4:

CONEXIONES DOMICILIARIAS

Tubo de A°G° standard / redondo de 19 mm @ x 1,5 mm x 4
m, provisto de codo

Tubo de A°G° standard / redondo de 199 mm @ x 1,5 mm x 6
m, provisto de codo

Tubo de A°G° standard / redondo de 38 mm @ x 1,5 mm x 4
m, provisto de codo

Tubo de A°G° standard / redondo de 38 mm @ x 1,5 mm x 6,0
m, provisto de codo

Tubo Plastico de PVC SAP de 19 mm g x 3,0 m, con curva de
plastico de 19 mm g x 180°

Armella Tirafondo de 10 mm @ x 64 mm de longitud
Tarugo de cedro de 13 mm x 50 mm

Alambre galvanizado N° 12 AWG

Conector bimetalico, para Al 25 mm2/Cu 4-10 mm2, para
neutro desnudo, tipo cufia

Conector bimetalico aislado, para Al 35 mm2/Cu 4-10 mm2,
para fase aislada, tipo Cufia

Templador de A°G°®
Caja metalica portamedidor

Interruptor termomagnetico 10A

Medidor Monofasico de Energia Activa, tipo Electrénico con
Micro Procesador de 220V;10-40A; 60Hz, Clase 1

Murete de Concreto de 1,65m de altura libre y 0,30m de
profundidad. F'c=100 kg/cm?, incluye transporte

SUB TOTAL 4:

TOTAL SUMINISTRO DE MATERIALES

bo

8.00

17.00

7.00

3.00

1.00

4.00

28.00

4.00

190.00

28.00

28.00

56.00

28.00

28.00

28.00

4.00

0.28

128

148

128

148

1.00

0.22

0.28

0.01

0.28

0.28

0.22

0.50

0.50

1.58

11.25

2.24

31.84

21.76
10.36
3.84
148
4.00
6.16
112
1.90
7.84
7.84
12.32
14.00
14.00
44.24
45.00

195.86

12,785.33
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Anexos 2 Andlisis de Costos Unitarios de Redes Primaria y Secundaria
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PARTIDA : Replanteo Topogrifico, Ubicacién de Estructuras de
* Redes Primarias. Incluye Elaboracién de Planos
UNIDAD : i
RENDIMIENTO : ¢ o
CALIFICA NO
PARTICIPACION DE LA M. 0. EN LOS COSTOS 73% DA 27% CALIFICADA
U nlp' i Parcial | Indice
DESCRIPCION Und. | Cantidad NEI
% | &%
MATERIALES
Material varios (Estaca,wincha metilica de %MO 500 27895] 1395 039
50 m., yeso,
cordel, pintura, etc., utilies y equipos de gabinete)
Sub-total | 13.95
MANO DE OBRA
Ingeniero Especialista en Redes Primarias 0.60| h-h 1.20 51.32| 61.58| 047
TEcRE0 tspecialist s dhago por 0.60| hh 120| 27.99| 33.59| 047
computadora
Topdgrafo Operador de Estacién Total 1.00| h-h 2.00 28.51| 57.02| 047
Operario 1.00( h-h 2.00 26.16( 52.32| 047
Pedn 2.00| h-h 4.00 18.61 74.44| 047
Sub-total | 278.95
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Camioneta Rural 4x4 de 135 HP 0.20| h-m 0.40 159.00| 63.60| 049
Equipo de Estacién Total y Accesorios i
(incluye GPS) 1.00| h-m 2.00 23.76| 47.52| 049
Equipo de Comunicacién 200( h-m 4.00 4.13| 16.52| 049
(Herramientas manuales, equipos de
proteccion personal e implementos de % 500 27895( 13.95| 048
seguridad en obra) 5% mano de obra
Sub-total | 141.59
ERIAL S/. 434.49
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Gestién del Certificado de Inexistencia de Restos Arqueolégicos

FAREL (CIRA) y Plan de Monitoreo Arqueologico
UNIDAD : Global
RENDIMIENTO : 1 Global
DESCRIPCION Und. Cantidad P. Unitario Parcial Indice
S/. S/. (INEI)
MATERIALES
ﬁ‘;’l‘:l]e:?:;agﬁ‘:‘ﬂy %MO 3.00 550.44|  1678| 039
Sub-total 16.78
MANO DE OBRA
Arquedlogo 1.00f h-h 8.00 51.32 410,56 | 047
Pedn 2.00 h-h 8.00 18.61 148.88 047
Sub-total 559.44
EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS
ﬁ‘;,""““e‘a Burakixf de 135 025 hm 1.00 159.00| 15900 049
Flenusinies 5 % b 06 % 5.00 559.44 27.97| 048
obra
Sub-total 186.97
DOCUMENTO Y UTILES
- Papel para textos Glb. 1.00 5000.00| 1200.00 049
- Papel para planos Clb. 1.00 500.00 500.00| 048
ﬁ:‘m‘fg‘“ s Glb. 1.00 250.00|  250.00| 048
(Herramientas manuales,
equipos de proteccion
personal e implementos de % 5.00 186.97 935 048
seguridad en obra) 5% mano
de obra
Sub-total 1959.35
TOTAL S/. 2722.54
Gestion del Instrumento Ambiental y Programa de
PARTIDA Monitoreo Ambiental. i
UNIDAD : Global
RENDIMIENTO : 1 Clobal
DESCRIPCION Und. | Cantidad | P. Unitario | Parcial | Indice
S/ S/. | (INED
MATERIALES
Material varios (utiles y materiales de gabinete) %MO 10.00 410.56| 41.06| 039
Materiales para monitoreo Global 1.00 1800.00 | 1800.00
Sub-total | 1841.06
MANO DE OBRA
Especialista en Estudios de Impacto Ambiental 1.00| h-h 8.00 51.32| 410.56| 047
Ing Asistente en Estudios Ambientales 0.10| h-h 0.00 35.77 0.00| 047
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I I
Sub-total | 410.56
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Camioneta Rural 4x4 de 135 HP 0.10| h-m 3.20 159.00( 508.80| 049
(Herramientas manuales, equipos de proteccion
personal e implementos de seguridad en obra) % 5.00 410.56| 20.53| 048
5% mano de obra
Sub-total | 529.33
DOCUMENTO Y UTILES
Papel para textos Glb. 1.00 550.00| 550.00| 049
Papel para planos Glb. 1.00 150.00| 150.00| 048
Fotocopia y folletos Glb. 1.00 300.00| 300.00
Sub-total | 1000.00
TORAL s. |3780.95
Excavacion en Terreno Tipo I (Arcilloso
PARTIDA : Comtiemersds) PO y
UNIDAD : m?
RENDIMIENTO : 220 mYdia
g}(\)l;’; gﬁslPACION DE LA M. O. EN LOS 4% CALIFICADA 96% g(A)UFch[)A
DESCRIPCION Und. Cantidad | P. Unitario | Parcial | Indice
S/ S/ (INEI)
MATERIALES
Material varios
¥ ia dutacin conililigid) % 5.00 56.20 281 39
Sub-total 2.81
MANO DE OBRA
Capataz 0.2 h-h 0.07 29.16 2.04| 047
Peén 8| h-h 291 18.61 54.16| 047
Sub-total 56.20
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Camioneta Rural 4x4 de 135 HP 0.30| h-m 0.11 159.00 17.49| 049
(Herramientas manuales, equipos de
proteccion personal e implementos de % 5.00 56.20 2.81| 048
seguridad en obra) 5% mano de obra
48
Sub-total 20.30
TOTAL S/ 79.31
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PARTIDA Transporte de Poste de 13 m/300 daN de Almacén a Punto
: de Izaje
UNIDAD : Un.
RENDIMIENTO : 20.0 Un/dia
PARTICIPACION DE LA M. O. EN LOS NO
COSTOS i it et 9% CALIFICADA
P. Unitario | Parcial ln:ic
DESCRIPCION Und. Cantidad
(INEI
S/ S/ )
MATERIALES
Material varios (Estrobo,soga.etc) % 5.00 113.99 570| 039
Sub-total 5.70
MANO DE OBRA
Capataz 0.20( h-h 0.08 29.16 2.33| 047
Pedn 15.001 h-h 6.00 18.61 111.66| 047
Sub-total 113.99
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
g‘;‘r'“nm“ plataforma 4x 2, 122 HP, 0.75| h-m 0.30 24113 72.34| 049
(Herramientas manuales, equipos
de proteccion personal e
implementos de seguridad en » =00 L 50 e
obra) 5% mano de obra
18
Sub-total 78.04
TOTAL S/ 197.73
PARTIDA : Transporte de Poste de 13 m/400 daN de Almacén a Punto
’ de Izaje
UNIDAD : Un.
RENDIMIENTO : 180  Un/dia
PARTICIPACION DE LA M. O. EN LOS NO
COSTOS 2% CALIFICADA 98% CALIFICADA
P. Unitario | Parcial I":"‘
DESCRIPCION Und. Cantidad
(INE1
S/, S/ )
MATERIALES
Material varios (Estrobo.soga.etc) % 5.00 126.75 6.34| 039
Sub-total 6.34
MANO DE OBRA
Capataz 0.20| h-h 0.09 29.16 2.62| 047
Pedn 15.00| h-h 6.67 18.61 | 124.13| 047
Sub-total 126.75
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
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Comidn plaaforma 4x 2, 122HP. 075 hm 033 241.13|  7957| 049
(Herramientas manuales, equipos
de proteccion personal e
implementos de P % 5.00 126.75 6.34| 048
obra) 5% mano de obra
48
Sub-total 85.91
TOTAL S/. 219.00
PARTIDA : Izaje, Identificacién y/o codificacion, y Senalizacién de Postes de
’ 13 m/300 daN - 13 m/400 daN
UNIDAD : Un.
RENDIMIENTO : 18.0  Un/dia
PARTICIPACION DE LA M. O. EN LOS NO
COSTOS H0%: CARIEICADA s CALIFICADA
DESCRIPCION Und. Cantidad P. Unitario | Parcial | Indice
S/. S/ (INEI)
MATERIALES
x:)terlal varios (estribo,soga,pintura, brochas, % MO 5.00 71.42 3571 039
Sub-total 3.57
MANO DE OBRA
Capataz 0.10| h-h 0.04 29.16 1.17| 047
Operario 1.00| h-h 0.44 26.16( 11.51| 047
Oficial 1.00| h-h 0.44 20.57 9.05| 047
Peén 6.00| h-h 2,67 18.61| 49.69| 047
Sub-total 71.42
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Camioneta Rural 4x4 de 135 HP 0.10| h-m 0.04 159.00 6.36| 049
Camién Gria de 5 Tn 1.00| h-m 0.44 185.00f 81.40| 049
Equipo de Estacién Total y
Ao ios (incluye GPS) 1.00| h-m 0.44 23.76| 10.45| 049
(Herramientas manuales, equipos
de proteccion personal e
implementos de seguridad en obra) » P W ] e
5% mano de obra
48
Sub-total | 101.78
TOTAL S/. 176.77
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PARTIDA : Cimentacién con Concreto ciclépeo de Poste de 13m
UNIDAD : Un.
RENDIMIENTO : 18 :"d’d'
PARTICIPACION DE LA M. O. EN LOS 329% CALIFICAD 68% NO
COSTOS A CALIFICADA
P.
DESCRIPCION Und. | Cantidad | Unitario | Parcial | Indice
S/. S/. (INEI)
MATERIALES
Material varios (Estrobo,soga.etc) % MO 5.00 36.26 1.81 39
lC(egmcmo Portland Tipo | En Bolsa De 42,5 Und 2.00 28.00| 56.00
Hormigén m3 1.43 80.00| 114.48
Piedra Mediana De Cantera m3 0.64 70.00 44.52
Agua m3 0.3 2.00 0.60
Sub-total 217.41
MANO DE OBRA
Capataz 0.8 h-h 0.00 29.16 0.00| 047
Operario l'g h-h 0.44 26.16 11.51 047
Pedn 3'8 h-h 1.33 18.61 24.75| 047
Sub-total 36.26
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Camion plataforma 4 x 2, 122 HP.8Tn.  *Z| hm 011| 24113| 26.52| 049
(Herramientas manuales, equipos de
proteccién personal e implementos de % 5.00 36.26 1.81| 048
seguridad en obra) 5% mano de obra
48
Sub-total 28.33
TOTAL s/. 282.00
PARTIDA : Solado para poste de concreto 140 Kg/cm2
UNIDAD : by
RENDIMIENTO : io: TR
PARTICIPACION DE LA M. O. EN LOS 7% CALIFICAD 93% NO
COSTOS A CALIFICADA
P
g Parcial | In
DESCRIPCION Und. Cantidad Unitario Mce
S/. S/. (INED)
MATERIALES
Agua m3 0.02 2.00 0.04
Arena Gruesa m3 0.03 80.00 2.00
Piedra Chancada de 3/4" m3 0.04 45.00 1.80
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Cemento Portland tipo [ en bolsa de 42,5
kg. bls 0.38 28.00| 10.50
Sub-total 14.34
MANO DE OBRA
Oficial 00 nh 001 2057| o021| 047
Pedn 2.3 h-h 0.16 18.61 298| 047
Sub-total 3.19
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Camioneta Rural 4x4 de 135 HP oo hm 004| 15900 636 049
(Herramientas manuales, equipos de
proteccién personal e implementos de % 5.00 3.19 0.16| 048
seguridad en obra) 5% mano de obra
48
Sub-total 6.52
TOTAL s/, 24.10
PARTIDA : I;;.rstalaci&n de Retenida Vertical en "Y" -
UNIDAD : Un.
RENDIMIENTO : 20 Un/dia
PARTICIPACION DE LA M. O. EN LOS NO
COSTOS 57% CALIFICADA 43% CALIFICADA
P. Unitario | Parcial | Indice
DESCRIPCION Und. Cantidad S/, s/, (INEI)
MATERIALES
Material varios (soga,estrobo,etc) 9% 5.00 69.50 348 039
Sub-total 3.48
MANO DE OBRA
Capataz 0.20| h-h 0.08 29.16 2.33| 047
Operario 200| h-h 0.80 26.16| 2093 047
Oficial 2.00| h-h 0.80 20.57 16.46 | 047
Peoén 4.00| h-h 1.60 18.61 29.78| 047
Sub-total 69.50
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Camion plataforma 4x 2, 122HP, 8 Tn.  0.200| h-m 0.08 241.13| 19.29( 049
Tirfor 3 Tn. 2.00| h-m 0.80 498 3.98| 049
Escalera 2.00| h-m 0.80 1.81 1.45| 037
Caja de herramientas 400 h-m 1.60 1.79 2.86| 037
(Herramientas manuales, equipos de
proteccion personal e implementos de % 5.00 69.50 348 048
seguridad en obra) 5% mano de obra
48
Sub-total 31.06
TOTAL S/ 104.04
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_ Instalacién de Retenida
PARTIDA : e
UNIDAD : Un.
RENDIMIENTO : 28  Undia
PARTICIPACION DE LA M. O. EN LOS NO
COSTOS 57% CALIFICADA 43% CALIFICADA
P.
DESCRIPCION Usd | ‘Comtidad | Unitarte | Porcial| Indice
s/, s. | (INED
MATERIALES
Material varios (soga,estrabo,etc) % M.O. 5.00 49.60 248, 039
Sub-total 2.48
MANO DE OBRA
Capataz 020] hh 006]  2016| 1.75] o047
Operario 200 hh 0.57 2616 14.91| 047
Oficial 200 hh 0.57 2057| 11.72| 047
Pedn 400 hh L4 1861 21.22| 047
Sub-total 49.60
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
%‘:"“"’" plaaforma 4 x2, 122HP.8  ¢.06] . 006| 24113 14.47| o049
Tirfor 3 Tn. 200/ hm 0.57 498| 284 049
Escalera 200/ hm 0.57 181 103 037
(Herramientas manuales, equipos de
proteccion personal e implementos
g g — % 5.00 1447  072| 048
obra
48
Sub-total 19.06
TOTAL s/, 7114
PARTIDA : fasm de Retenkda Vertical
UNIDAD : Un.
RENDIMIENTO : 26  Un/dia
PARTICIPACION DE LA M. O. EN LOS NO
COSTOS 57% CALIFICADA 3% CALIFICADA
P.
DESCRIPCION Und. | Cantidad | Unitario | Parcial | Indice
s/, s. | (NED)
MATERIALES
Materlal varios (soga,estrobo.etc) % 500  5361| 268] 039
Sub-total | 2.68
MANO DE OBRA
Capataz 020 hh 0.06 29.16 L75| 047
Operario 200| hh 062 26.16| 16.22| 047
Oficial 200| nh 062| 2057| 1275 047
Peén 400! hh 1.23 1861 2289 047
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Sub-total | 5361
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Samion plataforma 4x 2. 122 P8 0200| ham 006 24113 14.47| 049
Tirfor 3 Tn. 200| hm 0.62 4.98 3.09( 049
Escalera 2.00| h-m 0.62 1.81 1.12| 037
Caja de herramientas 400 hm 1.23 1.79 2.20| 037
(Herramientas manuales, equipos de
proteccion personal e implementos
de seguridad en obra) 5% mano de > DR iR Bty S
obra
48
Sub-total 23.56
TOTAL S/. 79.85
) Relleno y Compactacién en Terreno Tipo I de
PARTIDA : Retenida
UNIDAD : m?
RENDIMIENTO : 120 m3/dia
PARTICIPACION DE LA M. O. EN LOS NO
COSTOS 26% CALIFICADA 4% CALIFIC ADAI
P. Unitario | Parcial | Indice
DESCRIPCION Und. Cantidad s/ s. | ONED
MATERIALES
Agua m3 0.05 2.00 0.10
Piedra Grande de Cantera m3 0.25 70.00| 17.50
Sub-total 17.60
MANO DE OBRA
Capataz 0.10| h-h 0.07 29.16 204| 047
Oficial 0.50| h-h 0.33 20.57 6.79| 047
Pedn 200| h-h 1.33 1861 | 24.75| 047
Sub-total 33.58
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
el A T (T 007 24113 1688 049
(Herramientas manuales, equipos
de proteccion personal e
implementos de seguridad en obra) » S o | R
5% mano de obra
48
Sub-total 18.56
TOTAL S/. 69.70
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PARTIDA : Armado DS-3 Soporte derivacién tensada trifasico sin
neutro
UNIDAD : Jgo.
RENDIMIENTO : 14 Undia
PARTICIPACION DE LA M. O. EN LOS NO
FcsTcs 58% CALIFICADA B o s
P. Unitario | Parcial | Indice
DESCRIPCION Unidad| Cantidad o s, | ONEI
! ; \
MATERIALES
Material varios (Soga.estrobo,etc) % 5.00 51.06 2.55| 039
Sub-total 2.55
MANO DE OBRA
Capataz 020 hh 011 2016| 321 047
Operario 1.00| hh 0.57 26.16| 14.91] 047
Oficial 100/ hh 0.57 2057| 11.72| 047
Peon 200 hh 114 1861 21.22| 047
Sub-total 51.06
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Camién plataforma 4 x 2, 122 HP, 8 Tn, 050 h.m 0.29 24113 69.93 049
Caja de herramientas 2.00| h-m 1.14 1.79 2.04| 037
Escalera 1.00| hm 0.57 181 103 048
(Herramientas manuales, Materiales,
equipos de proteccion personal e
implementos de seguridad en obra) 5% % 5.00 51.08 e
mano de obra
Sub-total 75.55
TOTAL s/, 129.16
PARTIDA : Armado PSEC-3
UNIDAD : Jgo.
RENDIMIENTO : 49 Undia
PARTICIPACION DE LA M. O. EN LOS sg% CALIFICAD a% NO
COSTOS A CALIFICADA
DESCRIPCION Unids | connidad E- | vorct | s
d Unitario s
S/, s. | aNep
MATERIALES
Material varios (Soga.estrobo,etc) % 500] 179.56] 8.98] 039
Subtotal | 8.98
MANO DE OBRA
Capataz 021 hh 040| 2016 11.66| 047
Operario "g h-h 200 2616 5232| o047
Oficial "g hh 200 2057| 4114| o047
Peon z.g h-h 400 1861 7444 o047
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Sub-total | 179.56
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Cami6n Gria de 5 Tn o1 hm 100 18500 18500 049
Caja de herramientas 2.3 h-m 4.00 1.79 7.16| 037
Escalera 1ol hm 2.00 181  362| o048
(Herramientas manuales, Materiales, equipos
de proteccion personal e implementos de % 5.00 179.56 898| 048
seguridad en obra) 5% mano de obra
48
Sub-total | 204.76
TOTAL s. | 393.30
PARTIDA : Armado TSV-3
UNIDAD : Jgo.
RENDIMIENTO : 8.00 Un/dia
PARTICIPACION DE LA M. O. EN LOS 599% CALIFICAD 1% NO
COSTOS A CALIFICADA
Unida P.
DESCRIPCION d Cantidad Unitario Parcial | Indice
S/. S/, (INEI)
MATERIALES
Material varios (Soga.estrobo.etc) % 5.00 89.78 4.49| 039
Sub-total 4.49
MANO DE OBRA
Capataz 0.20| h-h 0.20 29.16 583| 047
Operario 1.00( h-h 1.00 26.16 26.16 | 047
Oficial 1.00| h-h 1.00 20.57 20.57| 047
Pedn 2.00| h-h 2.00 18.61 37.22| 047
Sub-total 89.78
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Camion plataforma 4 x 2, 122 HP, 8 Tn. 0.50| h-m 0.50 241.13| 120.57| 049
Caja de herramientas 2.00| h-m 2.00 1.79 3.58| 037
Escalera 1.00| h-m 1.00 1.81 1.81| 048
Sub-total | 125.96
TOTAL s. | 22023
PARTIDA : :I:I:a)do SAMI1-3A S.E. 30, Biposte (No incluye
UNIDAD : Und.
RENDIMIENTO : 1 Und/dia
PARTICIPACION DE LA M. O. EN LOS NO
COSTOS % CALIFIGADA 1% CALIFICADA
DESCRIPCION | Unidad | Cantidad | P. Unitario | Parcial | Indice
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[ [ | s. | s. |anep
MATERIALES
Material varios (Soga.estrobo,etc) % 5.00 718.26| 35.91| 039
Sub-total 35.91
MANO DE OBRA
Capataz 020 hh 1.60 29.16| 46.66| 047
Operario 1.00 h-h 8.00 26.16| 209.28| 047
Oficial 1.00| h-h 8.00 20.57| 164.56| 047
Peo6n 2.00 h-h 16.00 18.61| 297.76 | 047
Sub-total 718.26
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Camién Gria de 5 Tn 0.50| h-m 4.00 185.00| 740.00( 049
Caja de herramientas 2.00| hm 16.00 1.79| 28.64| 037
Escalera 1.00| h-m 8.00 1.81 14.48| 048
(Herramientas manuales, Materiales,
uipos de proteccion nal e
mplmw‘::e wig:‘;‘;n obea) % 5.00 718.26| 3591| 048
5% mano de obra
48
Sub-total 819.03
TOTAL S/ 1573.20
PARTIDA : Armado PS1V-3 Soporte de suspensién vertical 0° a 10°
trifasico sin neutro
UNIDAD : Jgo.
RENDIMIENTO : 10.00  Un/dia
PARTICIPACION DE LA M. O. EN LOS 59% CALIFICAD 41% NO
COSTOS A CALIFICADA
DESCRIPCION Unda | Cantidad | ;" | Parcial | Indice
S/ S/ (INEI)
MATERIALES
Material varios (Soga,estrobo,etc) % 5.00 71.84 3.59| 039
Sub-total 3.59
MANO DE OBRA
Capataz 0.20| h-h 0.16 29.16 4.67| 047
Operario 100 h-h 0.80 26.16| 20.93| 047
Oficial 1.00/ h-h 0.80 20.57 16.46 | 047
Peon 2.00( h-h 1.60 18.61 29.78 | 047
Sub-total 71.84
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
IR R e D 0.50| h-m 040 24113 9645 049
Caja de herramientas 2.00| h-m 1.60 1.79 2.86| 037
Escalera 1.00| h-m 0.80 1.81 1.45| 048
Sub-total | 100.76
TOTAL S/. 176.19
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PARTIDA : Tendido y Puesta en Flecha de Conductor de Aleacién
de aluminio de 35 mm?, Por Fase, Incluye Instalacién
de Amortiguadores.

UNIDAD : km

RENDIMIENTO : 4 :m'/di

CALIFICA NO

PARTICIPACION DE LA M. O. EN LOS COSTOS  64% DA 36% CALIFICADA

P.
Parcial | Indice
DESCRIPCION U“‘:"’ Cantided | Unitarie
s/, s/, “’;‘E‘

MATERIALES

Soga de manila kg. 0.50 2536 12.68| 039

Soga de nylon kg. 0.50 45.00| 22.50| 039

Materiales varios % 5.00 619.04 30.95| 039

Sub-total 66.13

MANO DE OBRA

Capataz 1.00| h-h 2.00 29.16 58.32| 047

Operario 3.00( h-h 6.00 26.16 | 156.96| 047

Oficial 3.00| h-h 6.00 20.57| 123.42| 047

Peén 6.00| h-h 12.00 18.61 | 223.32| 047

Topégrafo Operador de Estacion Total 1.00| h-h 2.00 28.51 57.02| 047

Sub-total | 619.04

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Camion plataforma 4 x 2, 122 HP, 8 Tn. 0.10| h-m 0.20 241.13| 48.23| 049

Tirfor 3 Tn. 2.00( h-m 4.00 498 19.92| 049

Poleas 1021 hm 20.00 297| 59.40| 049

Escalera 2.00( h-m 4.00 1.81 7.24| 037

Caja de herramientas 2.00( h-m 4.00 1.79 7.16| 037

Teodolito 1.00( h-m 2.00 13.15 26.30| 049

Equipo de comunicacion 3.00( h-m 6.00 4.13| 24.78| 037

Cable Guia 0.50| h-m 1.00 35.61 35.61( 049

SONIRO 05 SR Tomsl Y Accewieios 1.00| h-m 200] 2376| 47.52| 049

(incluye GPS)

Winche de 3 Tn. 1.00| h-m 2.00 44.50| 89.00| 049

Freno hidraulico 3 Tn. 1.00| h-m 2.00 41.50| 83.00| 049

Caballete Alzabobina 1.00| h-m 2.00 19.00| 38.00| 049

(Herramientas manuales, Materiales, equipos

de proteccion personal e implementos de % 5.00 619.04| 30.95| 048

seguridad en obra) 5% mano de obra

48
Sub-total | 517.11
i . | 120228

137



PARTIDA : Instalacién de Puesta a Tierra Tipo PAT-1C (Contrapeso)
UNIDAD : Un.
RENDIMIENTO : 25 Un/dia
PARTICIPACION DE LA M. O. EN LOS 73% CALIFICAD 27% NO
COSTOS CALIFICADA
DESCRIPCION Un | Cantidad | | Parcial | Indice
S/. S/. (INED
MATERIALES
Material varios (Soga,estrobo,etc) % 5.00 22.37 1.12| 039
Sub-total 1.12
MANO DE OBRA
Capataz 0.16| h-h 0.05 29.16 1.46 | 047
Operario 1.00| h-h 0.32 26.16 8.37| 047
Oficial 1.00| h-h 0.32 20.57 6.58 | 047
Peon 1.00| h-h 0.32 18.61 596 | 047
Sub-total 22.37
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Camion plataforma 4 x 2, 122 HP, 8 Tn.  0.250( h-m 0.08 241.13 19.29 049
Caja de herramientas 2.00( h-m 0.64 1.79 1.15| 037
Escalera 1.00( h-m 0.32 1.81 0.58| 048
Herramientas 5% mano de obra % 5.00 22.37 1.12| 048
Sub-total 22.14
TOTAL S/. 45.63
PARTIDA : Instalacién de Puesta a Tierra Tipo 2XPAT-1 con dos
Electrodos Verticales. Instalacion en Poste de Concreto
Armado Centrifugado.
UNIDAD : Un.
RENDIMIENTO : 15 Un/dia
PARTICIPACION DE LA M. O. EN LOS 74% CALIFICAD 26% NO
COSTOS CALIFICADA
P.
DESCRIPCION U":" Cantidad | Unitario | Pardal | Indice
S/, S/, (INEI)
MATERIALES
Material varios (Soga,estrobo,etc) % 5.00 37.83 1.89| 039
Sub-total 1.89
MANO DE OBRA
Capataz 0.20( h-h 0.11 29.16 3.21| 047
Operario 1.00| h-h 0.53 26.16 13.86 | 047
Oficial 1.00| h-h 0.53 20.57 1090 | 047
Peodn 1.00| h-h 0.53 18.61 986 | 047
Sub-total 37.83
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
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LR AL R0 0.250| hm 013| 24113| 31.35| o049
Caja de herramientas 2.00| h-m 1.07 1.79 1.92| 037
Escalera 1.00| h-m 0.53 1.81 0.96| 048
Herramientas 5% mano de obra % 5.00 37.83 1.89| 048
Sub-total 36.12
TOTAL S/ 75.84
PARTIDA : Instalacién de Puesta a Tierra Tipo 3xPAT-1 con dos
Electrodos Verticales. Instalacién en Poste de Concreto
Armado Centrifugado.
UNIDAD : Un.
RENDIMIENTO : 10 Un/dia
PARTICIPACION DE LA M. O. EN LOS 74% CALIFICAD 26% NO
COSTOS A CALIFICADA
P.
DESCRIPCION Unlda | Cantidad | Unitario | Parcial | Indice
Sl S| (INED
MATERIALES
Material varios (Soga.estrobo.etc) % 5.00 56.95 2.85| 039
Sub-total 2.85
MANO DE OBRA
Capataz 0.20| h-h 0.16 29.16 4.67| 047
Operario 1.00| h-h 0.80 26.16 20,93 047
Oficial 1.00| h-h 0.80 20.57 16.46 | 047
Pedn 1.00| h-h 0.80 18.61 14.89 | 047
Sub-total 56.95
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Camién plataforma 4 x 2, 122HP,8 Tn.  0.250( h-m 0.20 241.13 48.23| 049
Caja de herramientas 200 h-m 1.60 1.79 2.86| 037
Escalera 1.00| h-m 0.80 1.81 1.45| 048
(Herramientas manuales, Materiales,
uipos de proteccién personal e
mp!mmal: de seguri?edad en obra) 5% % 590 36.99 e (B
mano de obra
48
Sub-total 55.39
TOTAL S/ 115.19
PARTIDA : Relleno y Compactaciéon de Puesta a Tierra con Material
Adecuado
UNIDAD : m3
m3/di
RENDIMIENTO : 28 i
PARTICIPACION DE LA M. O. EN LOS 6% CALIFICAD 94% NO
COSTOS A CALIFICADA
P.
DESCRIPCION Und. | Cantidsd | Unitario | Parcia! [ Indice
S/ S/ (INEI)
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MATERIALES
Tierra Negra Cernida para Puesta a Tierra m3 2.42 120.00 | 289.80
Agua m3 0.50 2.00 1.00
Bentonita x 30kg Und 2.00 25.00 50
Sub-total 340.80
MANO DE OBRA
Capataz o.g h-h 0.00 29.16 0.00| 047
Oficial 5| b 003|  2057| o062| o047
Peén 2'8 h-h 0.57 18.61 10.61 | 047
Sub-total 11.23
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Camion plataforma 4 x 2, 122 HP, 8 Tn. ™ h-m 0.04 241.13 9.65| 049
(Herramientas manuales, Materiales,
equipos de proteccién personal e
implementos de seguridad en obra) 5% % 5.00 11.23 0.56( 048
mano de obra
48
Sub-total 10.21
TOTAL sl. 362.20
. Prueba y Puesta en Servicio de Redes
PARTIDA : Pri i
UNIDAD : (L,"“"d“
RENDIMIENTO : 3 Localidades/dia
PARTICIPACION DE LA M. O. EN LOS 67% CALIFICAD 33% NO
COSTOS A CALIFICADA
P.
Parcial | In
DESCRIPCION U“(:"‘ Cantidad | Unitario | F2 dice
S/ S/ (INEI)
MATERIALES
Material varios (Soga.estrobo.etc) [ 9% | 500/ 30182 15.09] 039
Sub-total 15.09
MANO DE OBRA
Capataz 1.00| h-h 2.67 29.16 77.86| 047
Operario 1.00| h-h 2.67 26.16 69.85| 047
Oficial 1.00| h-h 2.67 20.57 54.92| 047
Pedn 2.00| h-h 5.33 18.61 99.19| 047
Sub-total 301.82
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Camioneta Rural 4x4 de 135 HP 0.25| h-m 0.67 159.00| 106.53| 049
Motosierra h-m 0.00 9.18 0.00| 037
Teodolito h-m 0.00 13.15 0.00| 037
Medidor de aislamiento eléctrico 1.00( h-m 2.67 9.97 26.62| 049
m‘;’:’:’“ de vestiencla de pusstan 1.00| h-m 2.67 90.97| 2662 049
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Caja de herramientas 2.00| hm 5.33 1.79 9.54| 037
(Herramientas manuales, Materiales,
equipos de proteccion personal e
implementos de seguridad en obra) A 300 =182 e B
5% mano de obra
48
Sub-total 184.40
TOTAL S/. 501.31
PARTIDA : Expedientes Tecnicos Final Conforme a Obra (1 Original + 3 Copias), de
Redes Primarias, Incluye La Presentacion Digitalizada de Textos y Planos en
CD.
UNIDAD : Localidad Plazo 0.33 Meses
RENDIMIENTO : 1
Cost
DESCRIPCION 0
S.
2,29
A. Costo de Personal 5.00
B. Gastos Principales para el 472.
Desarrollo del Servicio 77
2,76
TOTAL (A +B +C) 7.77
Localidad
o ds BP Loc. 5.00
TOTAL por RP 55553
A. Costo del
Personal
Profesion. Sueld | Tie Total
o | mpo
Total | Efec | Honor
DESCRIPCION Asignado Incidencia mes | tivo | astos
s, |Me| g
ses)
A.1 Ing. Asistente, 5,500 1,833,
experiencia en RP : 1.00 .00 e 33
A.2 Dibujante en 2,500 416.6
fosinme 1 1.00 '00 0.17 .
A.3 Personal de 2,250 2.00
campo no calificado EX S ALAD 00 | % i
Costo del 2,295.
Personal 00
B. GASTOS PRINCIPALES PARA EL DESARROLLO DEL EXPEDIENTE
Preci Sub
& u
DESCRIPCION Unidad Cantidad o
S | S
D.1 Documentacién 463.
y Utiles 50
- Papel para textos Glb. 1.00 10[()}.0 133 ¥
- Papel para planos Glb. 1.00 153 - 133 ’
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- Fotocopia de textos,

Glb.

1.00

200.0 | 200.

planos y laminas 0 00
- Otros utiles (3% 450.0| 13.5
Utiles) L S0 0o | o
D.2 Gasto Administrativos ( 2% 463.5
(14243+4+5) ) % £% o |*#
Total Gastos Principales para el 472.
Desarrollo del Servicio 77

Replanteo Topogrifico, Ubicacién de Estructuras de Redes

SAERIRIA Secundarias. Incluye Elaboracién de Planos
UNIDAD : a":“"d
RENDIMIENTO : 4 ;‘g"“da‘”
PARTICIPACION DE LA M. O. EN LOS 72% CALIFICA 28% NO
COSTOS DA CALIFICADA
P. Parcia | Indic
DESCRIPCION .. || Camiiey [Ttsy 1 .
(INEI
S/ S/ )
MATERIALES
Material varios (Estaca,wincha metalica
de 50 m., yeso, cordel, pintura, etc., utilies %MO 5.00| 263.09| 13.15| 039
y equipos de gabinete)
Sub-total | 13.15
MANO DE OBRA
Ingeniero Especialista en Redes 050| hh 100| s51.32| 51.32| o047
Secundarias
Técnlco espectalists en ditsgjo per 050| hh 1.00| 2799| 27.99| 047
computadora
Topégrafo Operador de Estacién Total 1.00 h-h 2.00 28.51( 57.02( 047
Operario 1.00 h-h 2.00 26.16| 52.32| 047
Pedn 2.00 h-h 4.00 1861 | 74.44| 047
Sub-total | 263.09
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Camioneta Rural 4x4 de 135 HP 0.20 h-m 0.40) 159.00) 63.60] 049
Equipo de Estacion Total y Accesorios 1.00 b 2.00 2376 4752| 049
(incluye GPS)
(Herramientas manuales, Materiales,
equipos de proteccion personal e
implementos de seguridad en obra) 5% % 5.00| 263.09) 13.5| 048
mano de obra
48
Sub-total | 124.27
TOZAL s. | 40051
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Transporte de Poste de 8/200 m daN de Almacen a Punto

PARTIDA : de Inafo
UNIDAD : Un.
RENDIMIENTO : 24 YV
PARTICIPACION DE LA M. O. EN LOS 2% CALIFICAD 98% NO
COSTOS CALIFICADA
P.
Parcial | Indi
DESCRIPCION Und. | Cantidad | Unitario "
S/ S/ (INEI)
MATERIALES
Material varios (Estrobo.soga.etc) % 5.00 38.09 1.90( 039
Sub-total 1.90
MANO DE OBRA
Capataz 0.10| h-h 0.03 29.16 0.87 047
Pedn 6.00| h-h 2.00 18.61 37.22| 047
Sub-total 38.09
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Cami6n plataforma 4 x 2, 122 HP, 8 Tn. 0.25| h-m 0.08 241.13 19.29| 049
(Herramientas manuales, Materiales,
equipos de proteccién personal e
implementos de seguridad en obra) 5% % X i e e
mano de obra
48
Sub-total 21.19
AVIAL S/ 61.18
PARTIDA : Transporte de Poste de 8 m/300 daN de Almacen a Punto
de Izaje
UNIDAD : Un.
RENDIMIENTO : 220 Un/dia
PARTICIPACION DE LA M. 0. EN LOS NO
COSTOS 3% CALIFICADA 97% CALIFICADA
P. Unitario | Parcial | "¢
DESCRIPCION Und. Cantidad
(INEI
S/ S/, )
MATERIALES
Material varios (Estrobo,soga.etc) % 5.00 41.74 2.09| 039
Sub-total 2.09
MANO DE OBRA
Capataz 0.10| h-h 0.04 29.16 1.17| 047
Pedn 6.00 h-h 2.18 18.61 40.57| 047
Sub-total 41.74
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
g?r“;"’“ Platafooma 4 x 2,122 1P, 0.25| hm 0.09 241.13|  21.70| 049
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(Herramientas
manuales, Materiales, equipos de

proteccion personal e implementos % 5.00 41.74 209 048
de seguridad en obra) 5% mano de
obra

48

Sub-total 23.79

TOTAL S/. 67.62

Izaje, Identificacion y/o codificacién, y Sefializacion de Poste

PARTIDA : de 8 m/200 daN
UNIDAD : Un.
RENDIMIENTO : 34.0 Un/dia
PARTICIPACION DE LA M. O. EN LOS NO
COSTOS 49% CALIFICADA 51% CALIFICADA
P. Unitario | Parcial | Indice
DESCRIPCION Und. Cantidad s/, S (INEI)
MATERIALES
Material varios (estribo,soga,pintura,
brochas, etc) % MO 5.00 34.02 1.70| 039
Sub-total 1.70
MANO DE OBRA
Capataz 0.10| h-h 0.02 29.16 0.58| 047
Operario 1.00| h-h 0.24 26.16 6.28| 047
Oficial 2.00| h-h 0.47 20.57 9.67| 047
Pe6n 4.00| h-h 0.94 18.61 17.49| 047
Sub-total 34.02
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Camién plataforma 4 x 2, 122 HP, 8 Tn.  0.20( h-m 0.05 241.13| 1206 049
Equipo de Estacién Total y Accesorios 1.00| hm 0.24 23.76 570 49
(incluye GPS) . . . .
Camién Graa de 5 Tn 1.00| h-m 0.24 185.00( 44.40| 49
(Herramientas manuales, Materiales,
equipos de proteccion personal e
implementos de seguridad en obra) 5% » 5.00 34,02 3101 048
mano de obra
48
Sub-total 63.86
i s/, 99.58
PARTIDA : Izaje, Identificacion y/o codificacién, y Senalizacion de
’ Poste de 8 m/300 daN
UNIDAD : Un.
RENDIMIENTO : vy :’“"”
CALIFICAD NO
PARTICIPACION DE LA M. O. EN LOS COSTOS  39% A 61% CALIFICADA
P.
DESCRIPCION Und. | Cantidad | Unitasto | Forciet | Indice
S/. S/. (INEI)

MATERIALES
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Material varios (estribo,soga,pintura, brochas, etc) &" o 5.00 49.20 2.46| 039
Sub-total 2.46
MANO DE OBRA
Capataz 0'3 h-h 005| 2016 1.46| 047
Operario 2 b 027| 2616| 7.06| 047
Oficial z.g h-h 0.53 20.57| 10.90| 047
Pedn 52| nh 160| 1861| 20.78| 047
Sub-total 49.20
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Cami6n Griia de 5 Tn 02| hm 005| 18500 9.25| 049
Equipo de Estacién Total y Accesorios (incluye 2.0 i 0.53 2376| 1259| 049
GPS) 0 x 8 . .
Camién Gria de 5 Tn l'g h-m 0.27 185.00 49.95| 049
(Herramientas manuales, Materiales, equipos
de proteccion personal e implementos de % 5.00 49.20 2.46| 048
seguridad en obra) 5% mano de obra
48
Sub-total 74.25
TOTAL S/ 125.91
PARTIDA : Cimentacién con Concreto Ciclépeo de Poste de 8m
UNIDAD : Un.
RENDIMIENTO : 2 U
PARTICIPACION DE LA M. O. EN LOS 29% CALIFICAD 71% NO
COSTOS A CALIFICADA
P.
DESCRIPCION Und. | Cantidad | Unitario | Parcial| Indice
S/ Sl (INEI)
MATERIALES
Material varios (Estrobo,soga.etc) % MO 5.00 29.68 1.48| 39
ﬁ;mcmo Portland Tipo I En Bolsa De 42,5 Und 1.00 2800 28.00
Hormigon m3 0.93 80.00| 74.38
Piedra Mediana De Cantera m3 0.41 70.00| 28.92
| Agua m3 0.05 060 0.03
Sub-total | 132.81
MANO DE OBRA
Capataz O3 hh 003| 2916 087| 047
Operario 1] b 020| 2616 7.59| o047
Pe6n O na 14| 1861 2122 o047
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Sub-total 29.68
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Camion plataforma 4 x2, 122 HP, 8o, "o| hm 0.14| 20113 3376| 049
(Herramientas manuales, Materiales,
equipos de proteccion personal e
implementos de seguridad en obra) 5% » =9 8 148 .
mano de obra
48
Sub-total 35.24
TOTAL S/. 197.70
PARTIDA Armado TIPO El, Estructura de alineamiento y angulo para red aerea con
x conductores autoportantes, con caja de derivacién
UNIDAD : Un.
RENDIMIENTO : 25 und/dia
PARTICIPACION DE LA M. O.
EN LOS COSTOS 73% CALIFICADA 27% NO CALIFICADA
P. Unitario | Parcial | Indice
DESCRIPCION Und. Cantidad s/, s/, (INED)
MATERIALES
Material varios
(Estrobo,soga.etc) % MO 5.00 21.78 1.09 39
Sub-total 1.09
MANO DE OBRA
Capataz 0.10 h-h 0.03 29.16 087 047
Operario 1.00| h-h 0.32 26.16 837 047
oficial 1.00( h-h 0.32 20.57 6.58| 047
Pedn 1.00( h-h 0.32 18.61 596 047
Sub-total 21.78
EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS
CAMIONETA RURAL
4X4 DE 135 HP 0.15) hm 0.05 159.0()] 7.95] 049
(Herramientas
manuales, Materiales,
equipos de profeccién % 5.00 2178  1.09| o048
personal e implementos ’ ’ '
de seguridad en obra)
5% mano de obra
48
Sub-total 9.04
TOTAL S/. 31.90
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Armado TIPO E1/S, Estructura de alineamiento y angulo

PARTIDA : para red aerea con conductores autoportantes
UNIDAD : Un.
RENDIMIENTO : 28 Undi
PARTICIPACION DE LA M. O. EN LOS 73% CALIFICAD 27% NO
COSTOS A CALIFICADA
P. ial | Indi
DESCRIPCION Und. | Cantidad Unitario | ©
S/. S/. (INEI)
MATERIALES
Material varios (Estrobo,soga.etc) % MO 5.00 19.83 099 39
Sub-total 0.99
MANO DE OBRA
Capataz 0.10| h-h 0.03 29.16 0.87| 047
Operario 1.00| h-h 0.29 26.16 7.59] 047
oficial 1.00| h-h 0.29 20.57 597 047
Pedn 1.00| h-h 0.29 18.61 540( 047
Sub-total 19.83
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
CAMIONETA RURAL 4X4 DE 135 HP 0.15| h-m 0.04 159.00 6.36| 049
(Herramientas manuales, Materiales,
equipos de proteccién personal e
implementos de seguridad en obra) 5% % 500 19.83 0091 ‘048
mano de obra
48
Sub-total 7.35
TOTAL S/, 28.20
Armado TIPO E3, Estructura de fin de linea para red
PARTIDA : aerea con conductores autoportantes, con caja de
derivacién
UNIDAD : Un.
RENDIMIENTO : B =
PARTICIPACION DE LA M. 0. EN LOS 73% CALIFICAD 279% NO
COSTOS A CALIFICADA
P. ial
DESCRIPCION Und. | Cantidad Unitario P Dndios
S/. S/ (INED
MATERIALES
Material varios (Estrobo.soga.etc) % MO 5.00 18.50 093] 39
Sub-total 0.93
MANO DE OBRA
Capataz 0.10| h-h 0.03 29.16 0.87| 047
Operario 1.00[ h-h 0.27 26.16 7.06| 047
oficial 1.00| h-h 0.27 20.57 5.55| 047
Pedn 1.00| h-h 0.27 18.61 5.02| 047
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Sub-total |  18.50|
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
CAMIONETA RURAL4X4 DE 135HP  0.15| h-m 0.04 159.00 6.36 049
(Herramientas manuales, Materiales,
equipos de proteccion personal e
implementos de seguridad en obra) 5% % 590 1950 0.93| 048
mano de obra
48
Sub-total 7.29
f92AL sl. 26.70

Armado TIPO E3/S, Estructura de fin de linea para red

PARTIDA : aerea con conductores autoportantes
UNIDAD : Un.
RENDIMIENTO : 28 :“d"“
PARTICIPACION DE LA M. O. EN LOS 73% CALIFICAD 27% NO
COSTOS A CALIFICADA
P.
DESCRIPCION Uk | icomidnd || Tt | TRRAL| Anccs
S/. S/. (INEI)
MATERIALES
Material varios (Estrobo,soga.etc) % MO 5.00 19.83 099 39
Sub-total 0.99
MANO DE OBRA
Capataz 0.10| h-h 0.03 29.16 0.87| 047
Operario 1.00| h-h 0.29 26.16 7.59| 047
oficial 1.00| h-h 0.29 20.57 597| 047
Pedn 1.00| h-h 0.29 18.61 5.40( 047
Sub-total 19.83
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
CAMIONETA RURAL4X4DE 135HP  0.15| h-m 0.04 159.00 6.36| 049
(Herramientas manuales, Materiales,
equipos de proteccion personal e
implementos de seguridad en obra) 5% - 5.00 108 0.99 048
mano de obra
48
Sub-total 7.35
TOTAL S/. 28.20
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Armado TIPO E4, Estructura extremo de linea con

PARTIDA : derivacion para red aerea con conductores autoportantes,
con caja de derivacién
UNIDAD : Un.
RENDIMIENTO : 25 undd
PARTICIPACION DE LA M. O. EN LOS 73% CALIFICAD 27% NO
COSTOS A CALIFICADA
P.
DESCRIPCION Und. | Cantidad | Unitario | Parcial | Indice
S/. S/. (INEI)
MATERIALES
Material varios (Estrobo.soga.etc) % MO 5.00 21.78 1.09| 39
Sub-total 1.09
MANO DE OBRA
Capataz 0.10( h-h 0.03 29.16 0.87| 047
Operario 1.00| h-h 0.32 26.16 8.37| 047
oficial 1.00| h-h 0.32 20.57 6.58| 047
Pedn 1.00| h-h 0.32 18.61 596 047
Sub-total 21.78
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
CAMIONETA RURAL4X4DE 135 HP  0.15| h-m 0.05 159.00 7.95| 049
(Herramientas manuales, Materiales,
equipos de proteccion personal e
implementos de seguridad en obra) 5% % 500 L 199 08
mano de obra
48
Sub-total 9.04
EIFEAL Sl. 31.90

Armado TIPO E4/S, Estructura extremo de linea con

FARTIDA : derivacion para red aerea con conductores autoportantes

UNIDAD : Un.

RENDIMIENTO : -

PARTICIPACION DE LA M. O. EN LOS 73% CALIFICAD 27% NO

COSTOS A CALIFICADA
P.

DESCRIPCION Und | Cantidad | Unitasio | Parcial | Indice

S/ S/ (INEI)

MATERIALES

Material varios (Estrobo,soga.etc) % MO 5.00 20.47 1.02| 39

Sub-total 1.02

MANO DE OBRA

Capataz 0.10| h-h 0.03 29.16 0.87| 047

Operario 1.00| h-h 0.30 26.16 7.85| 047

oficial 1.00| h-h 0.30 20.57 6.17| 047

Pedén 1.00| h-h 0.30 18.61 5.58| 047
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Sub-total |  20.47|
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
CAMIONETA RURAL4X4 DE 135HP  0.15| h-m 0.04 159.00 6.36| 049
(Herramientas manuales, Materiales,
equipos de proteccion personal e
implementos de seguridad en obra) 5% * hon 2041 1.02] A8
mano de obra
48
Sub-total 7.38
Ak S/, 28.90

Armado TIPO E5, Estructura de alineamiento con

PARTIDA : derivacion para red aerea con conductores autoportantes,
con caja de derivacién
UNIDAD : Un.
RENDIMIENTO : 2y Moo
PARTICIPACION DE LA M. O. EN LOS 73% CALIFICAD 27% NO
COSTOS A CALIFICADA
P
! Parcial | Indice
DESCRIPCION Und. | Cantidad | Unitario
S/ S/ (INEI)
MATERIALES
Material varios (Estrobo,soga.etc) % MO 5.00 22.43 1.12 39
Sub-total 1.12
MANO DE OBRA
Capataz 0.10( h-h 0.03 29.16 0.87| 047
Operario 1.00| h-h 0.33 26.16 8.63| 047
oficial 1.00| h-h 0.33 20.57 6.79| 047
Pedn 1.00| h-h 0.33 18.61 6.14| 047
Sub-total 22.43
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
CAMIONETA RURAL 4X4 DE 135 HP  0.15| h-m 0.05 159.00 7.95| 049
(Herramientas manuales, Materiales,
equipos de proteccién personal e
implementos de seguridad en obra) 5% * > . e
mano de obra
48
Sub-total 9.07
TOAL Sl. 32.60
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PARTIDA : Armado TIPO ES5/S, Estructura de alineamiento con derivacion para red
aerea con conductores autoportantes
UNIDAD : Un.
RENDIMIENTO : 26 und/dia
Egg’gg's';%%’m BELAML.OUES 73% CALIFICADA 27% NO CALIFICADA
P. Unitario | Parcial | Indice
DESCRIPCION Und. Cantidad s/ s/, (INE)
MATERIALES
Material varios
(Estrobo,soga.etc) % MO 5.00 21.13 1.06 39
Sub-total 1.06
MANO DE OBRA
Capataz 0.10| h-h 0.03 29.16 0.87| 047
Operario 1.00 h-h 0.31 26.16 8.11 047
oficial 1.00 h-h 0.31 20.57 6.38| 047
Pedn 1.00 h-h 0.31 18.61 5.77| 047
Sub-total 21.13
EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS
e 0.15| hm 0.05 15000 795 049
(Herramientas manuales,
Materiales, equipos de
proteccién personal e % 5.00 21.13 1.06| 048
implementos de seguridad
en obra) 5% mano de obra
48
Sub-total 9.01
TOTAL S/. 31.20
PARTIDA : Instalacién de Cable Autoportante que comprende :
Tendido del cable tipo CAAI 3x16 + 1x16 mm? + N25 mm?, templado,
calibracion de la flecha,
fijacién del cable en las Grapas de Suspensién y/o Anclaje.
UNIDAD : km
RENDIMIENTO : 2 km./dia
:g’;?g's';’g%m” RELAN QN 59% CALIFICADA 41% NO CALIFICADA
P. Unitario | Parcial | Indice
DESCRIPCION Unidad Cantidad S/ s/, (INED)
MATERIALES
Soga de manila kg. 0.50 25.36 12.68| 039
Soga de nylon kg. 0.50 45.00 22.50| 039
Materiales varios % 5.00 729.92 36.50| 039
Sub-total 71.68
MANO DE OBRA
Capataz 0501 h-h 2.00 29.16 58.32| 047
Operario 2.00 h-h 8.00 26.16 209.28| 047
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Oficial 2.00 h-h 8.00 20.57 164.56| 047
Peén 4.00 h-h 16.00 18.61 297.76| 047
Sub-total 729.92
EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS
f;;“:;’:“a A e 020 hm 0.80 150.00 | 127.20| 049
Poleas 10.00| h-m 40.00 2.97 118.80| 049
Escalera 2.00 h-m 8.00 1.81 14.48| 037
Caja de herramientas 2.00 h-m 8.00 1.79 14.32 037
Equipo de comunicacién 4.00| hm 16.00 4.13 66.08| 037
Cable Guia 0.50 h-m 2.00 35.61 71.221 049
Winche de 3 Tn. 1.00 h-m 4.00 44.50 178.00| 049
Freno hidraulico 3 Tn. 1.00| h-m 4.00 41.50 166.00| 049
Caballete Alzabobina 1.00| h-m 4.00 19.00 76.00f 049
Sub-total 832.10
TOTAL S/. 1633.70
PARTIDA - Instalacion de Puesta a Tierra Tipo PAT-1 con un
Electrodo Vertical. Instalacion en Poste de Concreto
Armado Centrifugado.
UNIDAD : Un.
RENDIMIENTO : 18 Un/dia
PARTICIPACION DE LA M. O. EN LOS 73% CALIFICAD 27% NO
COSTOS A CALIFICADA
P.
DESCRIPCION Unida | Cantidad | Unitario | Parcial | Indice
S/. S/. (INEY)
MATERIALES
Material varios (Soga,estrobo,etc) 9% 5.00 29.92 1.50| 039
Sub-total 1.50
MANO DE OBRA
Capataz 0.10| h-h 0.04 29.16 1.17| 047
Operario 1.00| h-h 0.44 26.16 11.51 | 047
Oficial 1.00| h-h 0.44 20.57 9.05| 047
Peén 1.00| h-h 0.44 18.61 8.19| 047
Sub-total 29.92
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Camion plataforma 4 x 2, 122 HP, 8 Tn.  0.200| h-m 0.09 241.13 21.70( 049
Caja de herramientas 200 h-m 0.89 1.79 1.59| 037
Escalera 1.00| h-m 0.44 1.81 0.80| 048
(Herramientas manuales, Materiales,
uipos de proteccion personal e
f;pl';"’nsmw‘: s sﬁgur";:d o G 5% % 5.00 29.92 150 | 048
mano de obra
48
Sub-total 25.59
RN S/, 57.01
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PARTIDA : Instalacién de Pastoral de F°G*®
UNIDAD : Und
RENDIMIENTO : T s
PARTICIPACION DE LA M. O. EN LOS 61% CALIFICAD 39% NO
COSTOS A CALIFICADA
P
: Parcial | Indice
DESCRIPCION Unidad | Cantidad Unitario
S/ S/. (INEI)
MATERIALES
Material varios (Soga.estrobo,etc) % 5.00 26.96 1.35( 039
Sub-total 1.35
MANO DE OBRA
Capataz 0.10| h-h 0.06 29.16 1.75| 047
Operario 0.20| h-h 0.11 26.16 2.88| 047
Oficial 1.00( h-h 0.57 20.57 11.72| 047
Pedén 1.00| h-h 0.57 18.61 10.61| 047
Sub-total 26.96
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Camioneta Rural 4X4 De 135 Hp 0.12( hm 0.07 159.00 11.13| 049
Escalera 1.00( h-m 0.57 1.81 1.03| 037
Caja de herramientas 200 hm 1.14 1.79 2.04| 037
(Herramientas manuales, Materiales,
equipos de proteccién personal e
implementos de seguridad en obra) 5% % 5.00 26.96 1.35| 048
mano de obra
48
Sub-total 15.55
TOTAL S/ 43.86
PARTIDA : Instalacién de Luminaria, Lampara y Accesorios
UNIDAD : Nind
RENDIMIENTO : iy Und/di
PARTICIPACION DE LA M. O. EN LOS 60% CALIFICAD 40% NO
COSTOS CALIFICADA
P.
Parcial | Indice
DESCRIPCION Unidad | Cantidad Unitario
S/. S/. (INED)
MATERIALES
Material varios (Soga,estrobo,etc) % 5.00 29.18 1.46| 039
Sub-total 1.46
MANO DE OBRA
Capataz 0.10 h-h 0.06 29.16 1.75| 047
Operario 0.20| h-h 0.12 26.16 3.14| 047
Oficial 1.00| h-h 0.62 20.57 12.75| 047
Pedn 1.00| h-h 0.62 18.61 11.54| 047
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Sub-total 29.18
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Camioneta Rural 4X4 De 135 Hp 0.12] hm 0.07 159.00 11.13] 049
Escalera 1.00 h-m 0.62 1.81 1.12| 037
Caja de herramientas 200 hm 1.23 1.79 220 037
(Herramientas manuales,Materiales,
uipos de proteccion nal e
:lzplz:cmo':ge segurlmn obra) 5% % X00 218 LAG| a8
mano de obra
48
Sub-total 15.91
TOTAL sl. 16.55

PARTIDA : Conexion de Acometidas Domiciliarias, Configuracién: Corta
(no incluye medidor de energia activa)
UNIDAD : Und.
RENDIMIENTO : 15 e
PARTICIPACION DE LA M. O. EN LOS 58% CALIFICAD 42% NO
COSTOS A CALIFICADA
DESCRIPCION Unidad | Cantidad U ml:;ﬂ » Parcial | Indice
S/. S/, (INEI)
MATERIALES
Material varios (Soga.estrobo.etc) % 5.00 39.74 1.99| 039
Sub-tomal 1.99
MANO DE OBRA
Capataz 0.20] h-h 0.09 29.16 2.62| 047
Operario 1.00 h-h 0.44 26.16 11.51 047
Oficial 1.00| h-h 0.44 20.57 9.05| 047
Peén 2.00| hh 0.89 18.61 16.56| 047
Sub-total 39.74
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Camioneta Rural 4X4 De 135 Hp 020 h-m 0.09 158.00 14.31( 049
Escalera 200! hm 0.89 1.81 1.61| 037
Caja de herramientas 2.00] h-m 0.89 1.79 1.59| 037
(Herramientas manuales, Materiales,
uipos de proteccién personal e
fl?*:pl];?;emo‘; de segurigead en obra) 5% » % 3914 L] a8
mano de obra
48
Sub-total 19.50
TOTAL S/ 61.23
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PARTIDA : Conexién de Acometidas Domiciliarias, Configuracién: Larga
(no incluye medidor de energia activa)
UNIDAD : Und.
RENDIMIENTO : 15 Undddi
PARTICIPACION DE LA M. O. EN LOS 579, CALIFICAD 43% NO
COSTOS A CALIFICADA
DESCRIPCION Unidad | Cantidad U P. Parcial | Indice
nitario
S/ S/ (INEI)
MATERIALES
Material varios (Soga,estrobo,etc) % 5.00 46.13 231 039
Sub-total 2.31
MANO DE OBRA
Capataz 0.10 h-h 0.05 29.16 1.46| 047
Operario 1.00| h-h 0.53 26.16 13.86| 047
Oficial 1.00| h-h 0.53 20.57 10.90| 047
Pedn 2.00 h-h 1.07 18.61 19.91| 047
Sub-total 46.13
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Camioneta Rural 4X4 De 135 Hp 0.20] hm 0.11 159.00 17.49| 049
Escalera 2001 hm 1.07 1.81 1.94( 037
Caja de herramientas 200 hm 1.07 1.79 1.92 037
(Herramientas manuales,Materiales,
equipos de proteccion personal e
implementos de seguridad en obra) 5% % a0 Bl 231 08
mano de obra
Sub-total 23.66
TOTAL S/. 72.10
PARTIDA : Conexién de acometidas domiciliarias, configuracién: Corta en
Murete
UNIDAD : km
RENDIMIENTO : 5 S
PARTICIPACION DE LA M. O. EN LOS 39% CALIFICAD 61% NO
COSTOS A CALIFICADA
DESCRIPCION Unidad Cantidad Unitario Parcial | Indice
S/. S/ (INEI)
MATERIALES
Material varios (Soga,estrobo,etc) % 5.00 40.57 203| 039
Sub-total 2.03
MANO DE OBRA
Capataz 0.101 h-h 0.07 29.16 2.04| 047
Operario 0.00 h-h 0.00 26.16 0.00] 047
Oficial 1.00( h-h 0.67 20.57 13.78| 047
Pedn 2.00( hh 1.33 18.61 24.75| 047
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Sub-total | 40.57|
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Camioneta Rural 4X4 De 135 Hp 0.00f h-m 0.00 159.00 0.00| 049
Escalera 300 hm 2.00 1.81 3.62| 037
Caja de herramientas 2.00( h-m 1.33 1.79 2.38( 037
Herramientas 5% mano de obra % 5.00 40.57 2.03| 049
Sub-total 8.03
TOTAL S/. 50.63
PARTIDA : Conexion de acometida domiciliarias, configuracion: Larga en
Murete
UNIDAD : Und.
RENDIMIENTO : 10
PARTICIPACION DE LA M. O. EN LOS 39% CALIFICAD 61% NO
COSTOS A CALIFICADA
DESCRIPCION Unidad | Cantidad U nll;rio Parcial | Indice
S/. S/. (INEI)
MATERIALES
Material varios (Soga,estrobo,etc) % 5.00 48.57 2.43| 039
Sub-total 2.43
MANO DE OBRA
Capataz 0.10| h-h 0.08 29.16 2.33| 047
Operario 0.00| hh 0.00 26.16 0.00| 047
Oficial 1.00| h-h 0.80 20.57 16.46| 047
Peén 2.00| hh 1.60 18.61 29.78| 047
Sub-total 48.57
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Camioneta Rural 4X4 De 135 Hp 0.00[ h-m 0.00 159.00 0.00| 049
Escalera 3.00| hm 2.40 1.81 4.34| 037
Caja de herramientas 2.00| h-m 1.60 1.79 2.86| 037
Herramientas 5% mano de obra % 5.00 48.57 2.43| 049
Sub-total 9.63
TOTAL S/. 60.63
PARTIDA : Instalacion de medidor monofisico de energia activa y caja
Portamedidor
UNIDAD : Und.
RENDIMIENTO : 20 :’"‘“‘“
PARTICIPACION DE LA M. O. EN LOS 100% CALIFICAD 0% NO
COSTOS A CALIFICADA
DESCRIPCION Unidad | Cantidad U ml:; ™~ Parcial | Indice
S/ S/. (INEI)
MATERIALES
Material varios (Soga.estrobo.etc) % 5.00 15.74 0.79| 039
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Sub-total | 0.79]
MANO DE OBRA
Capataz 0.10 h-h 0.04 29.16 1.17| 047
Operario 1.00| h-h 0.40 26.16 10.46| 047
Oficial 0.50( h-h 0.20 20.57 4.11| 047
Peén 0.00( hh 0.00 18.61 0.00| 047
Sub-total 15.74
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Camioneta Rural 4X4 De 135 Hp 0.10] h-m 0.04 159.00 6.36 049
Escalera 1.00| h-m 0.40 1.81 0.72| 037
Caja de herramientas 1.00| h-m 0.40 1.79 0.72| 037
(Herramientas manuales, Materiales,
n n
m‘;:lmﬁgg‘:g:mﬁfnﬂ:m i % 500 1574 079| o048
mano de obra
48
Sub-total 8.59
TOTAL S/ 25.12
PARTIDA : Instalacion de Murete de Concreto de 2000x220x220 mm .
F'c=210 kg/cm?
UNIDAD : Und.
RENDIMIENTO : g
PARTICIPACION DE LA M. O. EN LOS 41% CALIFICAD 50% NO
COSTOS A CALIFICADA
DESCRIPCION Unidad | Cantidad | " | Parcial | Indice
S/. S/. (INEI)
MATERIALES
Material varios (Soga,estrobo.etc) % 5.00 33.58 1.68| 039
Sub-total 1.68
MANO DE OBRA
Capataz 0.10 h-h 0.05 29.16 1.46| 047
Operario 0.10( h-h 0.05 26.16 1.31| 047
Oficial 1.00| h-h 0.53 20.57 10.90| 047
Peén 2.00| hh 1.07 18.61 19.91| 047
Sub-total 33.58
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Camioneta Rural 4X4 De 135 Hp 0.20( h-m 0.11 159.00 17.49| 049
Escalera 0.00(f h-m 0.00 1.81 0.00f 037
Caja de herramientas 0.00( h-m 0.00 1.79 0.00| 037
(Herramientas manuales, Materiales,
uipos de proteccion personal e
lel:plmntol: de segurlgzd en obra) 5% ™ 300 R0 e
mano de obra
48
Sub-total 19.17
TOTAL S/. 54.43
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PARTIDA : Pruebas y puesta en servicio
UNIDAD : Loc
RENDIMIENTO : 2 i"”‘“
PARTICIPACION DE LA M. O. EN LOS 52, CALIFICAD wx MO
COSTOS A CALIFICADA
P.
DESCRIPCION U";"‘ Cantidad | Unitario | Parcial | Indice
s/, s. | (NED
MATERIALES
Material varios (Soga.estrobo,etc) % 5.00 311.84 15.59| 039
Sub-total 15.59
MANO DE OBRA
Capataz 021 hh 200  29.16| 5832| 047
Operario 1o hh 400  26.6| 104.64| 047
Oficial °'g h-h 000| 2057 000 047
Peon z.g h-h 8.00 18.61| 148.88| 047
Sub-total 311.84
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Camioneta Rural 4X4 De 135 Hp 0'; h-m 048 159.00| 76.32| 049
gedldor De Resistencia De Puesta A 1.0 b 4.00 9.97 30.88| 049
erra 0
Medidor De Aislamiento Eléctrico "g h-m 4.00 9.07| 39.88| o049
Caja de herramientas 101 hm 4.00 1.79| 76| 037
(Herramientas manuales,Materiales,
equipos de proteccion personal e
implementos de seguridad en obra) 5% » 500 S 1550 ods
mano de obra
48
Sub-total 178.83
TOTAL s/, 506.26
PARTIDA- CONTRASTE DE MEDIDOR MONOFASICA ACTIVA -
ELECTRONICA
UNIDAD: Und.
RENDIMIENTO: 1 Un/dia
DESCRIPCION Unidad | Cantidad | P. Unitario | Parcial | Indice
S/, s/. | e
MATERIALES
Contraste de Medidor Monofasico de Energia Activa| 1Un. 1.00 2399 2399 | 047
Total 23.99
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PARTIDA : Expediente tecnico finales conforme a obra (1 Original + 3 Copias) de redes
secundarias, incluye la presentacién digitalizada del expediente en un CD
UNIDAD : Localidad Plazo 0.25 Meses
RENDIMIENTO : 1
Cost
DESCRIPCION 0
S,
A. Costo de Personal 8.?59 y
B. Gastos Principales para el 472.
Desarrollo del Servicio 77
1,33
TOTAL (A +B+C) 2.52
Localidad
i Loc. 2.00
TOTAL por Rs oy
A. Costo del
Personal
Profesion. Sueld| Tie Total
o | mpo
DESCRIPCION Asignado Incidencia e S e
mes | tivo | arios
s |%%] &
ses)
A.1 Ing. Asistente, 3.000 750.0
experiencia en RS L0 .00 025 0
A.2 Dibujante en 1,500
Autoead 0.50 '00 0.13 | 93.75
A.3 Personal de 800.0 | 2.00
cavan e oaltfealli 2% de (A1+A2) 0 % 16.00
Costo del 8597
Personal 5
B. GASTOS PRINCIPALES PARA EL DESARROLLO DEL EXPEDIENTE
Preci S
ub
o
DESCRIPCION Unidad Cantidad el e
S/ | St
D.1 Documentacién 463.
y Utiles 50
- Papel para textos Glb. 1.00 IO(()).O l&? :
- Papel para planos Glb. 1.00 15(()) ad lgg ;
- Fotocopia de textos, 200.0 | 200.
planos y laminas Ch. L0 0 00
- Otros utiles (3% 450.0 | 13.5
Utiles) % e 0 | o
D.2 Gasto Administrativos ( 29 463.5
(142+43+445) ) % 2% 0 9.27
Total Gastos Principales para el 472.
Desarrollo del Servicio 77
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Anexos 3 Costos unitarios de Transporte de Materiales
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Tabla 44 Analisis de costos unitarios de Transporte de Redes Primarias

PARTIDA: Transporte a obra de Ménsula de CAV M/1.5/300
UNIDAD: und
RENDIMIENTO : 100 und/dia
P. Unitario Parcial Indice
DESCRIPCION Und. | Cantidad S/ S/ (INEI)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00| hh 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 050 h-h 0.04 2151 0.86 047
Peon 500 hh 0.40 19.46 7.78 047
Sub-total 8.64
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano de obra %MO 10.00 8.64 0.86 048
Gria 127HP 18Tn-9 MT 030| hm 0.02 148.71 297 049
Transporte 2 Obra 100 Ta 0.150 100.00 15.00
Sub-total 18.83
TOTAL S/ 2747

Transporte a obra de Plataforma de C.A. para Soporte de
PARTIDA : Transformador de 1,50 m, carga de trabajo de 750 Kg, 400mm
didmetro de embone
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 100 und/dia
N X P. Unitario | Parcial | Indice
DESCRIPCIO! Und. | Cantidad S/ S/ (NEI)
MANO DE OBRA
Capataz 000 hh 0.00 29.16 000 047
Oficial 000| A 0.00 21.51 000 047
Peon 300 hh 0.24 19.46 467| 047
Sub-total 4.67
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano de obra %MO 10.00 4.67 047| 048
Griia 127HP 18Tn-9 MT 1.00| hm 0.08 148.71 1190 049
Transporte 2 Obra 100| Tn 0300 100.00 30.00
Sub-total 4237
TOTAL S/. 47.04
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PARTIDA - :::ill:lsal;one a obra de Poste de C.A.C. de 13/300/180/375 (Incluye
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 20 und/dia
DESCRIPCION Und. Cantidad P. Unitario Parcial | Indice
S/. S/. (INEI)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 20.16 0.00 047
Oficial 0.50 h-h 0.20 21.51 430 047
Pedn 6.00 h-h 240 19.46 46.70 047
Sub-total 51.00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano de obra %MO 10.00 51.00 5.10 048
Gria 127HP 18Tn-9 MT 0.30 h-m 0.12 148.71 17.84 049
Transporte a Obra 1.00 Tn 1.55 100.00 155.00
Sub-total 177.94
TOTAL S/, 228.94
Transporte a obra de Poste de C.A.C. de 13/400/180/375 e
PARTIDA : peril a‘; (tncluy
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 20 und/dia
. P. Unitario | Parcial | Indice |
DESCRIPCION Und. Cantidad S/, s/, (INEI)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 20.16 0.00 047
Oficial 0.50 h-h 0.20 21.5 4.30 047
Peon 6.00 h-h 240 19.46 46.70 047
Sub-total 51.00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano de obra %MO 10.00 51.00 5.10 048
Gria 127HP 18Tn-9 MT 0.30 h-m 0.12 148.71 17.84 049
Transporte a Obra 1.00 Tn 1.59 100.00 159.00
Sub-total 181.94
TOTAL S/ 232.94
Transporte a obra de Aislador de Porcelana Tipo Pin, Clase
PARTIDA : e g‘;l P
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 150 und/dia
DESCRIPCION Und. Cantidad P. Unitario | Parci | Indic
/. s/, ("[“;E
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 2016 000| 047
Oficial 0.50 h-h 0.03 21.51 0.65| 047
Pedn 3.00 h-h 0.16 19.46 3.01| 047
Sub-total 3.76
EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS
Herramientas % mano de obra 2%MO 10.00 3.76 0.38| 048
Transporte de Lima a Obra 1.00 Tn 0.01 700.00 4.55
Sub-total 4.93
TOTAL S/ 8.69
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Transporte a obra de Espiga de A"G" de 609 mm longitud, para Cabeza de

PARTIDA ; Poste y Aislador ANSI 56-1
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 200 und/dia
DESCRIPCION Und. Cantidad P. Unitario Parcial Igg'
(IN
S/. S/. El)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 | 047
Oficial 0.50 h-h 0.02 21.51 043 | 047
Peén 3.00 h-h 0.12 19.46 234 047
Sub-total 277
EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS
E:‘r:""‘“"“'“ Yemang de %MO 10.00 277 028 | 048
Transporte de Lima a Obra 1.00 Tn 0.0015 700.00 1.05
Sub-total 1.33
TOTAL S/ 4.10
Transporte a obra de Espiga de A°G” para Cruceta y Aislador 56-1, de 381
PARTIDA :
mm longitud y Accesorios
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 200 und/dia
DESCRIPCION Und. Cantidad P.Unitario | Parcial | "%
IN
/. . (
S S/ El)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 | 047
Oficial 0.50 h-h 0.02 21.51 043 | 047
Peén 3.00 h-h 0.12 19.46 234 047
Sub-total 2.77
EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS
'ﬂ"::;“"’“ dentas 3% mano do %MO 10.00 277 028 | 048
Transporte de Lima a Obra 1.00 Tn 0.0012 700.00 0.84
Sub-total 1.12
TOTAL S/, 389
PARTIDA - Transporte a obra de Aislador Polimérico con Conexién Horquilla (Estructura) y
. Lengiieta (Linea) de 36 kV, segiin Especificacion Técnica.
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 200 und/dia
A P. Unitario Parcial Indice
DESCRIPCION Und. Cantidad S/ s/, (NED
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.50 hh 0.02 21.51 0.43 047
Peén 3.00 h-h 0.12 19.46 2.34 047
Sub-total 2.77
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano
do Gbra %MO 10.00 277 0.28 048
Transporte de Lima a
o 1.00 Tn 0.00 700.00 1.75
Sub-total 2.03
TOTAL S/. 4.80
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PARTIDA : Transporte a obra de Conductor de Aleacion de Aluminio AAAC de 35 mm?
UNIDAD : km
RENDIMIENTO : 2000 km/dia
P. Unitario Parcial Indice
DESCRIPCION Und. Cantidad
S/. S/. (INED
MANO DE OBRA
Capataz 0.10 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 1.00 h-h 0.00 2151 0.00 047
Pedn 3.00 h-h 0.01 19.46 0.19 047
Sub-total 0.19
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano
Auctira %MO 10.00 0.19 0.02 048
e e e 040 bm 0.00 148.71 000| 049
Aol de Linky 1.00 Ta 0.00 700.00 0.07
Obra
Sub-total 0.09
TOTAL S/. 0.28
Transporte a obra de Varilla de Armar preformada Simple para Conductor de 35
PARTIDA: asp P plep
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 500 Und/dia
P. Unitario Parcial Indice
DESCRIPCION Und. Cantidad
S/ S/ (INEI)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.30 h-h 0.00 2151 0.00 047
Peon 3.00 h-h 0.05 19.46 097 047
Sub-total 0.97
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano
de obra %MO 10.00 0.97 0.10 048
w LR 0.00 hem 0.00 148.71 000 049
g‘;”’m AREKIAS 1.00 Tn 0.0005 700.0000 035
a
Sub-total 0.45
TOTAL S/ 1.42
PARTIDA - Transporte a obra de Grapa de Doble Via de Aluminio para Conductor de 35
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 3000 Und/dia
P. Unitario Parcial Indice
DESCRIPCION Und. Cantidad S/ S/
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 20.16 0.00 047
Oficial 0.00 h-h 0.00 21.51 0.00 047
Peon 2.00 h-h 0.01 19.46 0.19 047
Sub-total 0.19
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
e %MO 10.00 0.19 0.02| 048
GM‘}“ 127R1STas 0.00 h-m 0.00 148.71 0.00 049
g’;’:"m delimaa 1.00 Ta 0.000050 700.000000 0.04
Sub-total 0.06
S/ 0.25
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PARTIDA : Transporte a obra de Alambre de Amarre Aluminio Recocido de 16 mm?
UNIDAD : m
RENDIMIENTO : 1200 m/dia
DESCRIPCION Und. Canfidad P. Unitario Parcial Indice
n ntida
S/. S/. (INED
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.00 h-h 0.00 21.51 0.00 047
Peon 2.00 h-h 0.01 1946 0.19 047
Sub-total 0.19
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano
46 obia %MO 10.00 0.19 0.02 048
% TEE 10T 0.00 hm 0.00 148.71 0.00| 049
Transporte a Obra 1.00 Tn 0.0001 100.00 0.01
Sub-total 0.03
TOTAL S/. 0.22
PARTIDA : Transporte a Obra de Grapa de Anclaje Tipo Pistola para Conductor de 35 mm?
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 250 Und/dia
P. Unitario Parcial Indice
DESCRIPCION Und. Cantidad
S/. S/. (INEI)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 030 h-h 0.01 2151 0.22 047
Pedn 2.00 h-h 0.06 19.46 1.17 047
Sub-total 1.39
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano
dacten %MO 10.00 1.39 0.14 048
gl 0.00 heai 0.00 148.71 0.00| 049
PR 1.00 Ta 0.000350 700.00 0.25
Sub-total 0.39
TOTAL S/. 1.78
PARTIDA : Transporte a obra de Cinta plana de armar de aluminio de 7.6 mmx1.3 de espesor
UNIDAD : km
RENDIMIENTO : 600 km/dia
DESCRIPCION Und Cantidad oty £ = T
i S/. S/ (ANED
MANO DE
OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 2916 0.00 047
Oficial 0.30 hh 0.00 21.51 0.00 047
Peén 1.00 h-h 0.01 19.46 0.19 047
Sub-total 0.19
EQUIPOS Y
HERRAMIENTA
S
Hescamisntes 5 mnann %MO 10.00 0.19 0.02 048
de obra H ; ;
%"’ 127HF 18Ta-9 0.30 Bem 0.00 148.71 0.00 049
i i 1.00 Ta 0.000100 700.000000 0.07
Sub-total 0.09
TOTAL S/. 0.28
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Transporte a obra de Terminal Unipolar exterior termocontraible 25 KV, para

FARTIDR : cable N2XSY de 18/30KV, de 50 mm2
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 150 Und/dia
DES ON Und. Cantidad P. Unitario Parcial Indice
S/. S/ (INEI)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.30 h-h 0.02 2151 0.43 047
Peén 3.00 h-h 0.16 19.46 311 047
Sub-total 3.54
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
i“:::‘m o mano %MO 10.00 3.54 035 048
Sifs DTHR 18109 0.30 hm 0.02 14871 297| o049
g;’:""m de Lims 1.00 Ta 0.002000 700.00 140
Sub-total 472
TOTAL S/ 8.26
PARTIDA : Transporte a obra de Terminal de compresién bimetalico con oreja de 9.5 mm2
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 1000 Und/dia
DES ON Und. Cantidad P. Unitario Parcial Indice
S/. S/. (INEI)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.00 h-h 0.00 2151 0.00 047
Peén 1.00 h-h 0.01 19.46 0.19 047
Sub-total 0.19
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
iﬂ;:m FOHIRLRS %MO 10.00 0.19 002| 048
E‘I}i‘ L1275 18109 0.00 h-m 0.00 148.71 0.00 049
3’;’:’9"“ d¢ Lima.a 1.00 Ta 0.000050 700.00 0.04
Sub-total 0.06
TOTAL S/ 0.25
Transporte a obra de Conductor de Cobre Recocido, Cableado, de 25 mm?, para
PARTIDA: Puestaf a Tierra ’ i
UNIDAD : km
RENDIMIENTO : 4000 km/dia
DESCRIPCION Und. Cantidad L Earcial | Inofer
S/. S/. (INEID)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficiat 0.30 hh 0.00 21.51 0.00 047
Pesn 3.00 f-h 0.01 19.46 0.19 047
Sub-total 0.19
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
i‘:::imw W mano %MO 10.00 0.19 0.02 048
e Rl AR 030 hem 0.00 148.71 000| o049
'(l;r;:sm deLinza 1.00 Ta 0.000300 700.00 0.21
Sub-total 0.23
TOTAL S/. 0.42
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Transporte a obra de Conductor de Cobre Recocido, Cableado, de 35 mm?,

PARCE Temple Duro
UNIDAD : km
RENDIMIENTO : 2000 km/dia
DES ON Und. Cantidad P. Unitario Parcial Indice
CRIFCT S/. S/. (INED)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 1.00 h-h 0.00 21.51 0.00 047
Peon 3.00 h-h 0.01 19.46 0.19 047
Sub-total 0.19
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
i —————— %MO 10.00 0.1 0.02| o048
g{r"“ B 1509 0.30 h-m 0.00 148.71 000, 049
;‘::”m SeLimxs 1.00 Ta 0.00 700.00 0.27
Sub-total 0.29
TOTAL S/ 0.48
PARTIDA : Transporte a obra de Conductor Tipo N2XSY 18/30 KV, 50 mm2
UNIDAD : km
RENDIMIENTO : 1000 km/dia
) P. Unitario Parcial Indice
DESCRIPCION Und. Cantidad S/, S/, (INET)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.30 h-h 0.00 21.51 0.00 047
Pedn 3.00 h-h 0.02 19.46 0.39 047
Sub-total 0.39
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
i":ﬁm“ Mo %MO 10.00 0.39 0.04| 048
S;T“'“ 127HP 18Ta-9 3.00 h-m 0.02 148.71 297 049
o 1.00 Ta 0.00 700.00 0.88
Sub-total 3.89
TOTAL S/. 4.28
Transporte a obra de Perno de A°G° de 16 mm O x 254 mm, provisto de Tuerca
PARTIDA - Contrgtuerca E .
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 400 Und/dia
DESCRIPCION Und. Cantidad P. Unitario Parcial Indice
S/. S/. (INEID)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 2016 000| o047
Oficial 0.00 hh 0.00 2151 000 047
Peon 2.00 h-h 0.04 19.46 0.78 047
Sub-total 0.78
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
i‘:::“""" 9§ mano %MO 10.00 0.78 0.08 048
R IOED 0.25 hem 0.01 14871 149 049
g’;"""“‘ deLinan 1.00 Ta 0.00 700.00 0.13
a
Sub-total 1.70
TOTAL S/ 2.48
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PARTIDA - Transporte a obra de Perno de A°G° de 16 mm O x 508 mm, provisto de Tuercay
£ Contratuerca
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 400 Und/dia
P. Unitario Parcial Indice
DESCRIPCION Und. Cantidad
n an S/. S/. (INEID)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.30 h-h 0.01 21.51 0.22 047
Pedn 3.00 b-h 0.06 19.46 1.17 047
Sub-total 1.39
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano Z
de obra °%MO 10.00 1.39 0.14 048
GM‘T"‘ R IDES 0.25 Ban 0.01 148.71 149| o040
Transporte de Lima a
Obra 1.00 Ta 0.00 700.00 0.18
Sub-total 1.81
TOTAL S/. 3.20
PARTIDA - Transporte a obra de Perno de A°G° de 16 mm © x 203 mm, provisto de Tuerca y
Contratuerca
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 400 Und/dia
DES ON Usil. pR— P. Unitario Parcial Indice
s " antica S/. S/. (NED)
MANQ DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 030 h-h 0.01 2151 022 047
Peon 3.00 h-h 0.06 19.46 1.17 047
Sub-total 1.39
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % manoc -
de obra MO 10.00 139 0.14 048
Sor LTRSS 025 fem 0.01 14871 149 o049
S rmmpotiadeLimnn 1.00 Ta 0.00 700.00 0.14
Sub-total 1.77
TOTAL S/. 3.16
B Transporte a obra de Arandela Cuadrada Plana de A° G°, 57 x57 x5 mm,
EARTHM Agujero de 18 mm O
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 3500 Und/dia
P. Unitario Parcial Indice
DESCRIPCION Und. Cantidad
> e S/. A @NED
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.30 h-h 0.00 21.51 0.00 047
Peon 3.00 h-h 0.01 19.46 0.19 047
Sub-total 0.19
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
i’;‘;‘a‘i"“‘“ % mano %MO 10.00 0.19 002| o4
MTG’*‘ PRIt 0.30 fm 0.00 148.71 000| 049
e 1.00 Ta 0.00 700.00 0.07
Sub-total 0.09
TOTAL S/. 0.28
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Transporte a obra de Arandela cuadrada curva de A° G°, 57 x 57 x 5 mm,

PARTIDA : :
agujero de 18 mme
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 3500 Und/dia
P. Unitario Parcial Indice
DESCRIPCION Und. Cantidad
S/. S/. (INEI)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.30 h-h 0.00 21.51 0.00 047
Pedn 3.00 h-h 0.01 19.46 0.19 047
Sub-total 0.19
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano
de obra %aMO 10.00 0.19 0.02 048
el 030|  hm 0.00 14871 000 049
Transporte de Lima a
Obra 1.00 Tn 0.00 700.00 0.07
Sub-total 0.09
TOTAL S/. 0.28
PARTIDA : Transporte a obra de Cable de Acero Grado Siemens Martin, de 13 mm ©, 7 hilos
UNIDAD : km
RENDIMIENTO : 3500 km/dia
P. Unitario Parcial Indice
DESCRIPCION Und. Cantidad
S S/ (ANED
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.10 h-h 0.00 21.51 0.00 047
Pedn 2.00 h-h 0.00 19.46 0.00 047
Sub-total 0.00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano i
& cba % MO 10.00 0.00 0.00 048
g;r‘" HITHR T5tad 0.25 h-m 0.00 148.71 0.00 049
TrmmponedeLimss 1.00 Ta 0.00 700.00 0.48
Obra
Sub-total 0.48
TOTAL S/ 0.48
PARTIDA - Transporte a obra de Varilla de Anclaje de acero de 16 mm O x 2400mm de long.
. provisto de Ojal Guardacabo en un extremo; Tuerca y Contratuerca en el otro
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 300 Und/dia
DES CION Und Cantidad P. Unitario Parcial Indice
CRIE nes AR s/. s/. aNED
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.30 h-h 0.01 21.51 0.22 047
Peon 2.00 n-h 0.03 19.46 0.97 047
Sub-total 1.19
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
o e %MO 10.00 1.19 012| o048
i 025 b-m 0.01 148.71 149 049
el Likma 1.00 Ta 0.01 700.00 4.20
Sub-total 5.81
TOTAL S/. 7.00
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Transporte a obra de Mordaza Preformada de A°G° para Cable de 13 mm O,

PARTIORG: 1245 mm long.
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 1000 Und/dia
P. Unitario Parcial Indice
DESCRIPCION Und. Cantidad
S/. S/. (INEID)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.00 h-h 0.00 21.51 0.00 047
Peon 2.00 h-h 0.02 19.46 0.39 047
Sub-total 0.39
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano
Ao obia %MO 10.00 0.39 0.04 048
RGH'“‘ RN 025 bom 0.00 148.71 000| 049
Transporte de Lima a
Obra 1.00 Tn 0.00 700.00 091
Sub-total 0.95
TOTAL S/. 1.34
PARTIDA : Transporte a obra de Alambre de acero N° 12; para entorchado
UNIDAD : km
RENDIMIENTO : 10000 km/dia
A P. Unitario Parcial Indice
DESCRIPCION Und. Cantidad S/, S/, (NEI)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.00 h-h 0.00 21.51 0.00 047
Pedn 2.00 h-h 0.00 19.46 0.00 047
Sub-total 0.00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano
Gietben 2%MO 10.00 0.00 0.00 048
fg’ 127HP 18Ta-9 0.25 h-m 0.00 148.71 0.00 049
Tc""“"! pocticde Linina 1.00 Ta 0.00 700.00 0.01
Sub-total 0.01
TOTAL S/. 0.01
i Transporte a obra de Arandela de Anclaje de A°G®, 102 x 102 x 6,35 mm,
PARTIDA - Agujero de 18 mme
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 1000 Und/dia
S —_ —_ — P. Unitario Parcial Indice
SRCRIEC s A s/ S/ ANED
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 2816 0.00 047
Oficial 0.00 h-b 0.00 21.51 0.00 047
Peon 2.00 h-h 0.02 19.46 0.39 047
Sub-total 0.39
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
H: ientas %% =
d::;?‘“‘ A MO 10.00 039 0.04 048
$a 127HP 18Tn-9 0.25 hem 0.00 148.71 0.00 049
Etl::spome de Lima a 1.00 Tn 0.00 700.00 0.11
Sub-total 0.13
TOTAL S/. 0.54
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Transporte a obra de Enlace metalico, de 254 mm x 75 mm x 38 mm, de 70 kN de

PARTIDA - resistencia
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 600 Und/dia
DES CION Und. Csntidid P. Unitario Parcial Indice
o = s S/. S/. (NEI)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.00 h-h 0.00 21.51 0.00 047
Peon 2.00 h-h 0.03 19.46 0.58 047
Sub-total 0.58
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano
de obra %MO 10.00 0.58 0.06 048
Sr';_" SIRE- SIS, 025 h-m 0.00 148.71 0.00 049
Transporte de Lima a
Obra 1.00 Tn 0.00 700.00 1.40
Sub-total 146
TOTAL S/ 2.04
PARTIDA - Transporte a obra de Soporte de Contrapunta de 51 mm o x 1500 mm de
) longitud, soldada a Abrazadera partida en un extremo
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 400 Und/dia
DES CION Und. Cantidad P. Unitario Parcial Indice
CRIP a
S/ S/. (INEI)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.00 h-h 0.00 21.51 0.00 047
Peon 2.00 h-h 0.04 i9.46 0.78 047
Sub-total 0.78
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano
de obra %MO 10.00 0.78 0.08 048
SIS 0.25 bm 0.01 148.71 149| o049
Transporte de Lima a
Obra 1.00 Ta 0.01 700.00 5.60
Sub-total 717
TOTAL S/. 7.95
PARTIDA : Transporte a obra de Bloque de Concreto de 0,50 x 0,50 x 0,20 m
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 400 Und/dia
P. Unitario Parcial Indice
DESCRIPCION Und. Cantidad s/ S/ (NED)
MANO DE
OBRA
Capataz 0.00 b-h 0.00 2916 0.00 047
Oficial 0.00 h-h 0.00 21.51 0.00 047
Peon 2.00 b-h 0.04 19.46 0.78 047
Sub-total 0.78
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
H ientas %
d:;’:"a“ AR °%MO 10.00 0.78 0.08 048
SR 025 hm 0.01 148.71 149| o049
g:;’*’““ delimaa 1.00 Ta 0.05 700.00 31.50
Sub-total 33.07
TOTAL S/. 33.85
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Transporte a obra de Abrazadera de 4 sectores para Retenida, de 75 mm de

PARTIDA : altura, 6,35 mm de espesor v 70 KN de resistencia. Diametro segiin dimensiones
del poste, incluye 4 pernos de 16 mm O x 101,6 mm y 4 arandelas
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 400 Und/dia
DES ON Und Cantidad P. Unitario Parcial Indice
CRIPCE né antica S/. S/. (INEI)
MANO DE
OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 20.16 0.00 047
Oficial Q.30 hh 0.01 21.51 0.22 047
Pedn 2.00 h-h 0.04 19.46 0.78 047
Sub-total 1.00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
i“x‘“““ RIS %MO 10.00 1.00 0.10| 048
GM‘T"’ 127HP 18Ta-9 0.25 h-m 0.01 148.71 1.49 049
. patndeliag 1.00 Ta 0.00 700.00 2.10
Sub-total 3.69
TOTAL S/. 4.69
PARTIDA - Transporte a obra de Guardacable de “A°G de 1.6mm de espesor x 2.40m LONG.
Con perno y platina
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 400 Und/dia
= P. Unitario Parcial Indice
DESCRIPCION Und. Cantidad s/, s/, ANED
MANO DE
OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.00 h-h 0.00 21.51 0.00 047
Pedn 2.00 h-h 0.04 19.46 0.78 047
Sub-total 0.78
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
?:::im % maneo %MO 10.00 0.78 0.08 048
ﬁr""‘ EATHE A0 0.25 h-m 0.01 148.71 1.49 049
g’::’pm deLima x 1.00 Tn 0.00 700.00 2.10
Sub-total 3.67
TOTAL S/. 4.45
PARTIDA : Transporte a obra de Grillete de Acero de 70 KN, CON PIN 16mm DIAMETRO
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 2000 Und/dia
R P. Unitario Parcial Indice
DESCRIPCION Und. Cantidad S/ s/, ANED
MANO DE
OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.30 h-h 0.00 21.51 0.00 047
Pedn 2.00 n-h 0.01 19.46 0.19 047
Sub-total 0.19
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
e %MO 10.00 0.19 002| o4
et 025 hm 0.00 14871 000| o040
sporie e Litane 1.00 T 0.00 700.00 0.04
Sub-total 0.06
TOTAL S/. 0.25
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PARTIDA :

Transporte a obra de Electrodo de Cobre de 16 mm O x 2,40 m

UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 400 Und/dia
A P. Unitario Parcial Indice
DESCRIPCION Und. Cantidad & & aNED)
MANO DE
OBRA
Capataz 0.00 b-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 030 h-h 0.01 21.51 022 047
Peon 3.00 h-h 0.06 19.46 1.17 047
Sub-total 1.39
EQUIPOS Y
HERRAMIENTA
]
Herramientas % mano &
de obra %MO 10.00 139 0.14 048
SRR 025 bm 0.01 148.71 14¢| o040
g‘;‘;’p"m d¢ Liia d 1.00 Ta 0.01 700.00 7.00
Sub-total 863
TOTAL S/. 10.02
PARTIDA - Transporte a obra de Conector de Bronce tipo AB para Electrodode 16 mm o y
) Conductor de Cobre de 25 mm?
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 2000 Und/dia
P. Unitario Parcial Indice
DESCRIPCION Und. Cantidad
S/. S/. (INED
MANO DE
OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 20.16 0.00 047
Oficial 0.30 h-h 0.00 21.51 0.00 047
Pedn 2.00 h-h 0.01 19.46 0.19 047
Sub-total 0.19
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano
ks %MO 10.00 0.19 0.02 048
ol o 025 hem 0.00 148.71 000 o040
TepetedeLiune 1.00 Ta 0.00 700.00 0.04
Sub-total 0.06
TOTAL S/. 0.25
PARTIDA - Tmspoﬂe a obra de Plancha Doblada de Cobre para toma a Tierra de Espigas
¥y/o Pernos
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 2000 Und/dia
= P. Unitario Parcial Indice
DESCRIPCION Und. Cantidad S/ S/ NED)
MANO DE
OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 2916 0.00 047
Oficial 030 h-h 0.00 21.51 0.00 047
Pedn 2.00 h-h 0.01 19.46 0.19 047
Sub-total 0.19
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano
de obra %MO 10.00 0.19 0.02 048
S ITHRATRS 025 bem 0.00 148.71 000 o490
Transporte de Lima a
Obra 1.00 Tn 0.00 700.00 0.14
Sub-total 0.16
S/ 0.35
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Transporte a obra de Conector de Cobre tipo Perno Partido para Conductor de

PARTIDA - ey
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 2000 Und/dia
= P. Unitario Parcial Indice
DESCRIPCION Und. Cantidad S/, S/ (NEI)
MANO DE
OBRA
Capataz 0.00 bh 0.00 29.16 000| o047
Oficial 0.00 h-h 0.00 21.51 000| o047
Peén 2.00 hh 0.01 19.46 019| o047
Sub-total 0.19
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
G %MO 10.00 0.19 002 o048
% 1Z7HE 15109 025 hem 0.00 14871 000| o490
ompnnie e Lanka 1.00 Tn 0.00 700.00 0.07
Sub-total 0.00
TOTAL S/ 0.28
PARTIDA - Transporte a obra de Caja Registro de Concreto para Puesta a Tierra Circular
0,396 x 0,30 m
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 150 Und/dia
P. Unitario Parcial Indice
DESCRIPCION Und. Cantidad s/, s/, (INET)
MANO DE
OBRA
Capataz 0.00 -h 0.00 20.16 000| o047
Oficial 030 t-h 0.02 21.51 043 o047
Peén 2.00 b-h 0.11 19.46 214| o047
Sub-total 257
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
i o %MO 10.00 2.57 026| o048
SRR R 025 fiam 0.01 14871 140| o049
Transporte a Obra 1.00 Tn 0.04 100.00 4.00
Sub-total 575
TOTAL S/ 8.32
PARTIDA : Transporte a obra de Tubo de PVC SAP de 19 mm. O de 3 m. de long.
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 4000 Und/dia
DESCRIPCION Und. Cantidad e e TALCIal) Tweier
S/. S/. (INED
MANO DE
OBRA
Capataz 0.00 hh 0.00 20.16 000 o047
Oficial 030 hh 0.00 2151 000| 047
Peon 2.00 h-h 0.00 19.46 0.00 047
Sub-total 0.00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
S N %MO 10.00 0.00 000| 048
o AR 025 hem 0.00 148.71 000| o049
s 1.00 Ta 0.00 700.00 035
Sub-total 033
TOTAL S/. 0.35
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PARTIDA :

Transporte a obra de Cinta Band IT de 19 mm. x 30 m.

UNIDAD : m
RENDIMIENTO : 3500 m/dia
P. Unitario Parcial Indice
D d.
ESCRIPCION Un Cantidad S/. S/, ANED)
MANO DE
OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.30 h-h 0.00 21.51 0.00 047
Pedn 2.00 h-h 0.00 19.46 0.00 047
Sub-total 0.00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
ii';':i““” R %MO 10.00 0.00 0.00| 048
ol 0.25 b 0.00 14871 000| 049
Transporte de Lima a
Obica 1.00 Tn 0.00 700.00 0.11
Sub-total 0.11
TOTAL S/. 0.11
PARTIDA : Transporte a obra de Hebilla de Acero Inoxidable para cinta Band IT de 19 mm.
UNIDAD : m
RENDIMIENTO : 3500 m/dia
P. Unitario Parcial Indice
DESCRIPCION Und. Cantidad
i i S/. S/. (INEI)
MANO DE
OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.30 h-h 0.00 21.51 0.00 047
Peon 2.00 h-h 0.00 19.46 0.00 04/
Sub-total 0.00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
A N ah %MO 10.00 0.00 0.00| o048
e 0.25 fm 0.00 148.71 000| o490
S Sel ke 1.00 Ta 0.00 700.00 0.04
Sub-total 0.04
TOTAL S/. 0.04
PARTIDA : Transporte a obra de Protector Antirrobo de Electrodo de Puesta a Tierra
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 3300 und/dia
P. Unitario Parcial Indice
DESCRIPCION Und. Cantidad
S/. S/ (INEI)
MANO DE
OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.30 h-h 0.00 21.51 0.00 047
Pedn 2.00 h-h 0.00 19.46 0.00 047
Sub-total 0.00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano
e b %MO 10.00 0.00 0.00 048
e 025 bem 0.00 148.71 000| o049
Transporte de Lima a
Obra 1.00 Ta 0.00 700.00 0.70
Sub-total 0.70
S/. 0.70
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PARTIDA :

Transporte a obra de Seccionador Fusible Unipolar Tipo Expulsion (Cut-Out) de

27/38 kV, 100A, 150 kV-BIL.
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 400 und/dia
P. Unitario Parcial Indice
DESCRIPCION Und. Cantidad
S/. S/ (INEI)
MANO DE
OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.30 h-h 0.01 21.51 0.22 047
Peon 2.00 h-h 0.04 19.46 0.78 047
Sub-total 1.00
EQUIPOS Y
HERRAMIENTA
S
Herramientas % mano
d obiia 2%MO 10.00 1.00 0.10 048
% 127 1802 0.25 h-m 0.01 148.71 1.49 049
Transporte de Lima a
by 1.00 Ta 0.01 700.00 5.60
Sub-total 7.19
TOTAL S/. 8.19
PARTIDA : Transporte a obra de Fusible Tipo Expulsion de 1 A, Tipo K
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 10000 und/dia
DESCRIPCION Und. Cantidad P Enacie Eocel || Sagmee
S/, S/ (INED)
MANO DE
OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 16 0.00 047
Oficial 030 h-h 0.00 21.51 0.00 047
Peon 2.00 h-h 0.00 19.46 0.00 047
Sub-total 0.00
EQUIPOS Y
HERRAMIENTA
S
Hermmientas %6 mano -
de obea MO 10.00 0.00 0.00 048
:;"T" zZmeasiey 025 bh-m 0.00 14871 0.00 049
FENpOrte- de Lidee & 1.00 Tn 0.00 700.00 0.01
Sub-total 0.01
TOTAL S/ 0.01
PARTIDA : Transporte a obra de Pararrayos de Oxido Metalico, 21 KV, 10 KA Clase 1
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 600 und/dia
P. Unitario Parcial Indice
DESCRIPCION Und. Cantidad S/, S/ ANED
MANO DE
OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.30 h-h 0.00 21.51 0.00 047
Peon 2.00 h-h 0.03 19.46 0.58 047
Sub-total 0.58
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano ~
de obra %MO 10.00 0.58 0.06 048
. 0.20 bom 0.00 14871 000| o049
g‘m"‘”’““ e limas 1.00 Ta 0.00 700.00 2.80
Sub-total 2.86
TOTAL S/. 3.44
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PARTIDA :

Transporte a obra de Transformador Trifisico, de 15 KVA

UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 100 und/dia
P. Unitario | Parcial | Indice
DESCRIPCION Und. | Cantidad
S/. S/. (INEI)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 1.00 h-h 0.08 21.51 1.72 047
Pebn 2.00 h-h 0.16 19.46 311 047
Sub-total 483
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano de obra %MO 10.00 483 048 048
Graa 127HP 18Tn-9 MT 025 h-m 0.02 148.71 297 049
Transporte de Lima a Obra 1.00 Tn 0.31 750.00 228.75
Sub-total 232.20
TOTAL S/. 237.03
PARTIDA - Transporte a obra de Tableros de Distribucion Completa para S.E. Trifasica;
380-220V
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 200 und/dia
P. Unitario Parcial Indice
DESCRIPCION Und. Cantidad
S/ S/ (INEI)
MANO DE
OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.30 h-h 0.01 21.51 0.22 047
Pedn 2.00 h-h 0.08 19.46 1.56 047
Sub-total 1.78
EQUIPOS Y
HERRAMIENTA
S
Herramientas % mano
de obra %MO 10.00 1.78 0.18 048
S R AR 025 h-m 0.01 148.71 149 o049
;‘;“m delimaa 1.00 Ta 0.17 700.00 119.00
a
Sub-total 120.67
TOTAL S/ 122.45
: Transporte a obra de Tablero porta Medidor de Totalizador ¥ Alumbrado
EAETIOA:: Publico - LTM
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 400 und/dia
= P. Unitario Parcial Indice
DESCRIPCION Und. Cantidad S/ s/ ANED
MANO DE
OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 2916 0.00 047
Oficial 0.30 h-h 0.01 21.51 0.22 047
Peén 2.00 h-h 0.04 19.46 0.78 047
Sub-total 1.00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
H: ientas %5
d:;’;":‘m mane 2%MO 10.00 1.00 0.10 048
%’ AZTHE 18109 025 hom 0.01 148.71 1.49 049
o s 1.00 Tn 0.00 700.00 2.30
Sub-total 439
TOTAL S/ 5.39
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Transporte a obra de Tubo de A°G” standard / redondo de 38 mm © x2 mm x 4,0

PAREINE, m, provisto de codo
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 400 und/dia
DES ON Und. Cantidad P. Unitario Parcial Indice
CRIPCI n antida
A S/ ANED
MANO DE
OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.30 heh 0.01 21.51 0.22 047
Pedn 2.00 h-h 0.04 19.46 0.78 047
Sub-total 1.00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
i‘;’;’:‘m % mang 2%MO 10.00 1.00 0.10 048
mcﬁ‘ 127HEASTR 0.25 h-m 0.01 148.71 1.49 049
g’:;""“” deLimaa 1.00 Ta 0.01 700.00 5.60
Sub-total 7.19
TOTAL S/ 8.19

Transporte a obra de Murete para Instalacion de Medidores Totalizador v

FARTIOA Alumbrado Publico (2,2x0,7x0,3m.)
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 200 und/dia
P. Unitario Parcial Indice
DESCRIPCION Und. Cantidad
S/. S/ (INEI)
MANO DE
OBRA
Capataz 0.00 hh 0.00 20.16 000 o047
Oficial 030 hh 0.01 21.51 022| 047
Peén 2.00 h-h 0.08 19.46 1.56| 047
Sub-total 1.78
EQUIPOS Y
HERRAMIENTA
S
Herrsovisntss om0 %MO 10.00 178 018 o4
de obra - : ;
SRR 0.25 h-m 0.01 148.71 149 049
Tromepcrts deLimk 1.00 T 025 700.00 175.00
Obra
Sub-total 176.67
TOTAL S/. 178.45
Transporte a obra de Medidor Trifasico Electrénico Multifuncién, 4 Hilos,
PARTIDA : Medicién Indirecta, 2.5-20 A, Puerto Optico, RS 232, RS-485 Moden Celular
GSM / GPRS
UNIDAD : und
RENDIMIENTO - 200 und/dia
= P. Unitario Parcial Indice
DESCRIPCION Und. Cantidad S/ s/ INED
MANO DE
OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 030 h-h 0.01 21.51 022 047
Pedn 2.00 hoh 0.08 19.46 156 o047
Sub-total 1.78
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano s
Devem 04MO 10.00 1.78 01s| o4s
o aiteTes 025 h-m 0.01 14871 1.49 049
Transporte de Lima a
Obra 1.00 Ta 0.01 700.00 5.60
Sub-total 727
TOTAL S/ 9.05
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PARTIDA : Transporte a obra de Cable CCT-B 0.6 KV de 8x12 AWG, 220V
UNIDAD : km
RENDIMIENTO : 200 km/dia
- P. Unitario Parcial Indice
DESCRIPCION Und. Cantidad S/, S/ (INET)
MANO DE
OBRA
Capataz 0.00 b-h 0.00 29.16 000 047
Oficial 0.30 hh 0.01 2151 022 o047
Peon 2.00 h-h 0.08 19.46 156 047
Sub-total | 1.78
EQUIPOS Y
HERRAMIENTA
S
imi'”‘“’%m %MO 10.00 178 0.18| 048
% Lt L 0.25 h-m 0.01 148.71 149 049
o e 1.00 Ta 0.00 700.00 0.46
Sub-total 2.13
TOTAL S/. 3.91
PARTIDA : Transporte a obra de Cable N2XOH, 0,6/1 kV, 3 x 1 x 35 mm?
UNIDAD : km
RENDIMIENTO : 150 km/dia
DESCRIPCION Und Cantidad P. Unitario Parcial Indice
il il s/, S/, (INED)
MANO DE
OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00| 047
Oficial 0.30 h-h 0.02 2151 043 047
Peon 2.00 h-h 0.11 19.46 24| 047
Sub-total 2.57
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
o e %MO 10.00 257 026| o048
Sprh LAY 025 fom 0.01 148.71 149 049
ALk 1.00 Ta 0.00 700.00 0.79
Sub-total 2.54
TOTAL S/. 5.11
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Tabla 45 Analisis de costos unitarios de transporte de redes secundaria

PARTIDA : Transporte a Obra de Poste de C.A.C. de 8 m/200/120/240 (Incluye perilla)
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 30 und/dia
DESCRIPCION Und. Cantidad P. Unitario Parcial Indice
S/, S/ (INEI)
MANO DE OBRA
Capataz 0.10 h-h 0.03 29.16 0.87 047
Oficial 1.00 h-h 0.27 2151 5.81 047
Peon 6.00 h-h 1.60 19.46 31.14 047
Sub-total 37.82
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano de obra %MO 10.00 37.82 378 048
Gnia 127HP 18Tn-9 MT 0.30 h-m 0.08 148.71 11.90 049
Transporte a Obra 1.00 Tn 0.50 100.00 50.00
Sub-total 65.68
TOTAL S/ 103.50
PARTIDA : Transporte a Obra de Poste de C.A.C. de 8§ m/300/120/240 (Incluye perilla)
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 30 und/dia
DESCRIPCION Und. Cantidad P. Unitario Parcial Indice
S/. S/. (INEI)
MANO DE OBRA
Capataz 0.10 h-h 0.03 29.16 0.87 047
Oficial 1.00 h-h 0.27 21.51 5.81 047
Pedn 6.00 h-h 1.60 15.46 31.14 047
Sub-total 37.82
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano de obra %MO 10.00 37.82 3.78 048
Gria 127HP 18Tn-9 MT 0.30 h-m 0.08 148.71 11.90 049
Transporte a Obra 1.00 Tn 0.58 100.00 58.00
Sub-total 73.68
TOTAL S/ 111.50
PARTIDA : Transporte a Obra de Conductor Autoportante de Aluminio 3x16+16/25 mm?
UNIDAD : Km
RENDIMIENTO : 50 Km/dia
DESCRIPCION Und. Cantidad P. Unitario Parcial Indice
S/. S/. (INEI)
MANO DE OBRA
Capataz 0.10 h-h 0.02 29.16 0.58 047
Oficial 1.00 h-h 0.16 21.51 3.44 047
Peodn 2.00 h-h 0.32 19.46 6.23 047
Sub-total 10.25
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano de obra %MO 10.00 10.25 1.03 048
Gria 127HP 18Tn-9 MT 0.25 h-m 0.04 148.71 595 049
Transporte de Lima a Obra 1.00 Tn 0.60 700.00 420.26
Sub-total 42724
TOTAL S/ 437.49
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Transporte a Obra de Grapa de Suspension Angular para Conductor de

FANT Aleacion de Aluminio de 25 mm2
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 500 und/dia
T . P. Unitario Parcial Indice
DESCRIPCION Und. Cantidad s/ S/, (INEI)
MANO DE OBRA
Capataz 0.10 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 1.00 h-h 0.02 21.51 043 047
Pedn 2.00 h-h 0.03 19.46 0.58 047
Sub-total 1.01
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano de obra %MO 10.00 1.01 0.10 048
Gria 127HP 18Tn-9 MT 0.25 h-m 0.00 148.71 0.00 049
Transporte de Lima a Obra 1.00 Tn 0.00 700.00 0.11
Sub-total 0.21
TOTAL S/. 1.22
PARTIDA - Lﬁmo :l :)zb;'amtzzz Grapa de Anclaje Cénica para Conductor de Aleacién
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 500 und/dia
. , P. Unitario Parcial | Indice
DESCRIPCION Und. Cantidad S/, S/, (INED)
MANO DE OBRA
Capataz 0.10 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 1.00 h-h 0.02 21.51 043 047
Peon 2.00 h-h 0.03 19.46 0.58 047
Sub-total 1.01
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano de obra %MO 10.00 1.01 0.10 048
Gria 127HP 18Tn-9 MT 0.25 h-m 0.00 148.71 0.00 049
Transporte de Lima a Obra 1.00 Tn 0.0002 700.00 0.14
Sub-total 0.24
TOTAL S/, 125
PARTIDA - 'I'raj:sporte a Obrn‘ de Conector para Al 35 mm?, para Neutro l':orrad?. tipo
Cuia y Conector Aislado para Al 35 mm?2, para Fase Aislada, tipo Cuia
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 1000 und/dia
DESCRIPCION Und. Cantidad P. Unitario Parcial Indice
S/. S/, (INEID)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.30 h-h 0.00 21.51 0.00 047
Pedn 1.00 h-h 0.01 19.46 0.19 047
Sub-total 0.19
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano de obra 2%MO 10.00 0.19 0.02 048
Gnia 127HP 18Tn-9 MT 0.00 h-m 0.00 148.71 0.00 049
Transporte de Lima a Obra 1.00 Tn 0.0001 700.00 0.07
Sub-total 0.09
TOTAL S/, 0.28
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PARTIDA : Transporte a Obra de Correa Plastica de Amarre, color negro
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 15000 und/dia
DESCRIPCION Und. Cantidad P. Unitario Parcial Indice
s/ S/. (INEI)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.30 h-h 0.00 21.51 0.00 047
Peon 1.00 h-h 0.00 19.46 0.00 047
Sub-total 0.00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano de obra 2%MO 10.00 0.00 0.00 048
Gria 127HP 18Tn-9 MT 0.25 h-m 0.00 148.71 0.00 049
Transporte de Lima a Obra 1.00 Tn 0.00 700.00 0.04
Sub-total 0.04
TOTAL S/. 0.04
PARTIDA E;ahn;‘p;oﬂe a Obra de Cinta Autofundente para extremo de cable, Cinta
UNIDAD : mts
RENDIMIENTO : 10000 metros/dia
DESCRIPCION Und. Cantidad P. Unitario Parcial Indice
S/. 8/, (INEI)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.50 h-h 0.00 21.51 0.00 047
Peén 1.00 h-h 0.00 19.46 0.00 047
Sub-total 0.00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano de obra %MO 10.00 0.00 0.00| 048
Gria 127HP 18Tn-9 MT 0.25 h-m 0.00 148.71 0.00 049
Transporte de Lima a Obra 1.00 Tn 0.0001 700.00 0.04
Sub-total 0.04
TOTAL S/. 0.04
PARTIDA - }';afosl:::;' :u ([),I;::t;l: :l;:ductor de Cobre Recocido, tipo N2XY, Tetrapolar,
UNIDAD : km
RENDIMIENTO : 1000 km/dia
o _— e il P. Unitario Parcial Indice
S/. S/. (INEI)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 1.00 h-h 0.01 21.51 0.22 047
Pedn 2.00 h-h 0.02 1546 0.39 047
Sub-total 0.61
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano de obra %MO 10.00 0.61 0.06 048
Gria 127HP 18Tn-9 MT 0.25 h-m 0.00 148.71 0.00 049
Transporte de Lima a Obra 1.00 Tn 0.0600 700.00 42.00
Sub-total 42.06
TOTAL S/. 42.67
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Transporte a Obra de Conductor de Cobre Recocido, tipo N2XY, Bipolar, 2 x

PARTIDA : 4 mm?
UNIDAD : km
RENDIMIENTO : 100 km/dia
7 ? ; P. Unitario Parcial | Indice
DESCRIPCION Und. Cantidad S - ANED)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 1.00 h-h 0.08 21.51 1.72 047
Peon 1.00 h-h 0.08 19.46 1.56 047
Sub-total 328
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano de obra %MO 10.00 328 0.33 048
Gria 127HP 18Tn-9 MT 0.25 h-m 0.02 148.71 297 049
Transporte de Lima a Obra 1.00 Tn 0.0001 700.00 0.09
Sub-total 3.39
TOTAL S/, 6.67
PARTIDA - ::::?.?::a : %l;rr:a de Conductor de Cobre Recocido, Cableado, de 25 mm?,
UNIDAD : km
RENDIMIENTO : 100 km/dia
. P. Unitario Parcial Indice
DESCRIPCION Und. Cantidad s/, s/, (INET)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 1.00 h-h 0.08 21.51 1.72 047
Pedn 3.00 h-h 0.24 19.46 4.67 047
Sub-total 6.39
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Hermramientas % mano de obra %MO 10.00 6.39 0.64 048
Gria 127HP 18Tn-9 MT 0.30 h-m 0.02 148.71 297 049
Transporte de Lima a Obra 1.00 Tn 0.0300 700.00 21.00
Sub-total 24 61
TOTAL S/. 31.00
PARTIDA e L e
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 200 Und/dia
DES ON — Contidas P. Unitario Parcial Indice
S/. S/. (INEI)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Ofieial 0.20 h-h 0.01 21.51 0.22 047
Pedn 2.00 h-h 0.08 19.46 1.56 047
Sub-total 1.78
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano de obra 2eMO 10.00 1.78 0.18 048
Gria 127HP 18Tn-9 MT 025 h-m 0.01 148.71 1.49 049
Transporte de Lima a Obra 1.00 Tn 0.008 700.00 5.60
Sub-total 7.27
TOTAL S/, 92.05
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Transporte a Obra de Abrazadera de A°G®° simple, para pastoral 500

A mm©(Poste) 38.1mmO(Pastoral)4.8mm Esp.
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 500 Und/dia
P. Unitario Parcial Indice
DESCRIPCION Und. Cantidad
S/. S/. (INEI)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.20 h-h 0.00 21.51 0.00 047
Peon 2.00 h-h 0.03 19.46 0.58 047
Sub-total 0.58
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano de obra %MO 10.00 0.58 0.06| 048
Gria 127HP 18Tn-9 MT 0.00 h-m 0.00 148.71 0.00 049
Transporte de Lima a Obra 1.00 Tn 0.00 700.00 1.40
Sub-total 1.46
TOTAL S/. 2.04
PARTIDA : Transporte a Obra de Luminaria completa con Lampara LED de 50 W
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 500 Und/dia
. P. Unitario Parcial Indice
DESCRIPCION Und. Cantidad s/, s/, aNET)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.20 h-h 0.00 21.51 0.00 047
Peon 2.00 h-h 0.03 19.46 0.58 047
Sub-total 0.58
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano de obra %MO 10.00 0.58 0.06 048
Gria 127HP 18Tn-9 MT 0.30 h-m 0.00 148.71 0.00 049
Transporte de Lima a Obra 1.00 Tn 0.01 700.00 4.90
Sub-total 4.96
TOTAL S/. 5.54
PARTIDA - :ﬂl‘::sporte a Obra de Cable de acero grado Siemens Martin, de 10 mm o, 7
UNIDAD : km
RENDIMIENTO : 500 km/dia
DES ON Und. N——— P. Unitario Parcial Indice
S/. S/. (INEI)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 1.00 h-h 0.02 21.51 0.43 047
Pedn 3.00 h-h 0.05 19.46 0.97 047
Sub-total 1.40
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano de obra %MO 10.00 1.40 0.14 048
Gria 127HP 18Tn-9 MT 0.25 h-m 0.00 148.71 0.00 049
Transporte de Lima a Obra 1.00 Tn 0.069 700.00 48.30
Sub-total 48.44
TOTAL S/. 49.84
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Transporte a Obra de Varilla de Anclaje de acero de 16 mm © x 2400mm de

PARTIDA : long. provisto de Ojal Guardacabo en un extremo; Tuerca y Contratuerca en
el otro
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 300 Und/dia
R . P. Unitario Parcial Indice
DESCRIPCION Und. Cantidad s S, (NEI)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 030 h-h 0.01 21.51 0.22 47
Peon 2.00 h-h 0.05 19.46 0.97 047
Sub-total 1.19
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano de obra %MO 10.00 1.19 0.12 048
Gria 127HP 18Tn-9 MT 0.25 h-m 0.01 148.71 1.49 049
Transporte de Lima a Obra 1.00 Tn 0.006 700.00 4.20
Sub-total 5.81
TOTAL S/, 7.00
PARTIDA : Transporte a Obra de Bloque de Concreto de 0,40 x 0,40 x 0,15 m
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 90 und/dia
= s g P. Unitario Parcial | Indice
DESCRIPCION Und. Cantidad s/, s/, (INED)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.25 h-h 0.02 21.51 043 047
Peén 3.00 h-h 0.27 19.46 5.25 047
Sub-total 5.68
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano de obra %MO 10.00 5.68 0.57 048
Gria 127HP 18Tn-9 MT 0.00 h-m 0.00 148.71 0.00 049
Transporte de Lima a Obra 1.00 Tn 0.0400 700.00 28.00
Sub-total 28.57
TOTAL S/. 34.25
Transporte a Obra de Soporte de Contrapunta de 51 mm o x 1000 mm de
PARTIDA : long:t;:,o con Abrazadera partida en un extremo v Grapa de Ajuste para Cable
UNIDAD : me und
RENDIMIENTO : 300 Und/dia
DESCRIPCION Und. Cantidad P. Unitario Parcial Indice
S/ S/. (INEI)
MANO DE OBERA
Capataz 0.00 b-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.30 h-h 0.01 21.51 0.22 047
Pedn 2.00 b-h 0.05 19.46 0.97 047
Sub-total 1.19
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano de obra 2eMO 10.00 1.19 0.12 048
Gnia 127HP 18Tn-9 MT 0.00 h-m 0.00 148.71 0.00 049
Transporte de Lima a Obra 1.00 Tn 0.0050 700.00 3.50
Sub-total 3.62
TOTAL 5/. 4.81
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PARTIDA - Transporte a Obra de Perno Angular con Ojal Guardacabo de A°G®, 16 mm
O x 203 mm, provisto de Tuerca y Contratuerca
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 1000 und/dia
DESCRIPCION Und. Cantidad P. Unitario Parcial Indice
S/ S/ (INEI)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 1.00 h-h 0.01 21.51 022 047
Pedn 1.00 h-h 0.01 19.46 0.19 047
Sub-total 0.41
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano de obra %MO 10.00 0.41 0.04 048
Gria 127HP 18Tn-9 MT 0.25 h-m 0.00 148.71 0.00 049
Transporte de Lima a Obra 1.00 Tn 0.0002 700.00 0.14
Sub-total 0.18
TOTAL S/, 0.59
Transporte a Obra de Arandela Cuadrada plana y curvade A° G°,57x57x5
EARTIDN:: mm, fgujero de 18 mm © & i
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 600 Und/dia
DESCRIPCION Und. Cantidad P. Unitario Parcial Indice
S/ S/ (INEI)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.30 h-h 0.00 21.51 0.00 047
Peon 1.00 h-h 0.01 19.46 0.19 047
Sub-total 0.19
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano de obra %MO 10.00 0.19 0.02 048
Gria 127HP 18Tn-9 MT 0.00 h-m 0.00 148.71 0.00 049
Transporte de Lima a Obra 1.00 Tn 0.0001 700.0000 0.07
Sub-total 0.09
TOTAL S/. 0.28
PARTIDA : Transporte a Obra de Mordaza Preformada de A®G® para Cable de 10 mm ©
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 240 Und/dia
DESCRIPCION Und. Cantidad P. Unitario Parcial Indice
S/, S/. (INEI)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.10 h-h 0.00 21.51 0.00 047
Pedn 1.00 h-h 0.03 19.46 0.58 047
Sub-total 0.58
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano de obra %aMO 0.00 0.58 0.00 048
Gnia 127HP 18Tn-9 MT 0.00 h-m 0.00 148.71 0.00 049
Transporte de Lima a Obra 1.00 Tn 0.0004 700.0000 0.28
Sub-total 0.28
TOTAL S/, 0.86
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PARTIDA : Transporte a Obra de Alambre de Acero N° 12 para Entorchado
UNIDAD : m
RENDIMIENTO : 5000 m/dia
DESCRIPCION Und. Cantidad P. Unitario Parcial Indice
S/. S/ (INEIT)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00| 047
Oficial 030 b-h 0.00 21.51 0.00| 047
Peon 1.00 h-h 0.00 19.46 0.00 047
Sub-total 0.00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano de obra 2%MO 10.00 0.00 0.00 048
Gria 127HP 18Tn-9 MT 0.00 h-m 0.00 148.71 0.00 049
Transporte de Lima a Obra 1.00 Tn 0.0002 700.00 0.15
Sub-total 0.15
TOTAL S/, 0.15
PARTIDA : Transporte a Obra de Aislador de porcelana de traccion, Clase ANSI 54-1
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 600 und/dia
DESCRIPCION Und. Cantidad P. Unitario Parcial Indice
S/ S/ (INEI)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 1.00 h-h 0.01 2151 0.22 047
Peon 1.00 h-h 0.01 19.46 0.19 047
Sub-total 0.41
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano de obra %MO 10.00 041 0.04 048
Gnia 127HP 18Tn-9 MT 0.25 h-m 0.00 148.71 0.00 049
Transporte de Lima a Obra 1.00 Tn 0.0005 700.00 0.35
Sub-total 0.39
TOTAL S/. 0.80
PARTIDA - :’:::E?g: r:a(::r:n d:lfrag.r:‘l)eta guardacable de F°G® de 2.4m de long. Con
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 600 und/dia
DESCRIPCION Und. Cantidad P. Unitario Parcial Indice
S/, S/, (INEI)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.30 h-h 0.00 21.51 0.00 047
Peén 2.00 h-h 0.03 19.46 0.58 047
Sub-total 0.58
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano de obra %MO 10.00 0.58 0.06 048
Gnia 127HP 18Tn-9 MT 025 h-m 0.00 148.71 0.00 049
Transporte de Lima a Obra 1.00 Tn 0.0030 700.0000 2.10
Sub-total 2.16
TOTAL S/. 2.74
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Perno con Gancho de 16 mm © x 203 mm, provisto de Arandela, Tuercay

PARFIDA: Contratuerca
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 1000 und/dia
DESCRIPCION Und. Cantidad P. Unitario Parcial Indice
S/, S/ (INEI)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.30 h-h 0.00 21.51 0.00 047
Peon 1.00 h-h 0.01 19.46 0.19 047
Sub-total 0.19
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano de obra 2%MO 10.00 0.19 002| 048
Gnia 127HP 18Tn-9 MT 0.00 h-m 0.00 148.71 0.00 049
Transporte de Lima a Obra 1.00 Tn 0.0003 700.00 0.18
Sub-total 0.20
TOTAL S/ 0.39
PARTIDA - :::nrzsl;'rté :n gl::':::al’emo de Gancho de 16 mm © x 305 mm, provisto de
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 1000 und/dia
DESCRIPCION Und. Cantidad P. Unitario Parcial Indice
s/. S/. (INED)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.30 h-h 0.00 21.51 0.00 047
Pedn 1.00 h-h 0.01 19.46 0.19 047
Sub-total 0.19
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano de obra 2%MO 10.00 0.19 0.02 048
Gria 127HP 18Tn-9 MT 0.00 h-m 0.00 148.71 0.00 049
Transporte de Lima a Obra 1.00 Tn 0.0002 700.00 0.14
Sub-total 0.16
TOTAL S/ 0.35
oo
PARTIDA - E::lﬁap:ur::c : Obra de Perno Ojal de A°G® de 16 mm O, provisto de Tuerca y
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 1000 und/dia
DESCRIPCION Und. Cantidad P. Unitario Parcial Indice
S/. S/. (INEI)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.30 h-h 0.00 21.51 0.00 047
Pedn 1.00 h-h 0.01 19.46 0.19 047
Sub-total 0.19
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano de obra 2%MO 10.00 0.19 0.02 048
Gnia 127HP 18Tn-9 MT 0.00 h-m 0.00 148.71 0.00 049
Transporte de Lima a Obra 1.00 Tn 0.0003 700.0000 0.18
Sub-total 0.20
TOTAL S/. 0.39
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PARTIDA :

Transporte a Obra de Tuerca-Ojal para Perno de 16 mm ©

UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 1000 und/dia
DESCRIPCION Und. Cantidad P. Unitario Parcial Indice
S/. S/ (INEI)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 030 h-h 0.00 21.51 0.00 047
Pebn 1.00 h-h 0.01 19.46 0.19 047
Sub-total 0.19
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano de obra %MO 10.00 0.1% 0.02 048
Gria 127HP 18Tn-5 MT 0.00 h-m 0.00 148.71 0.00 049
Transporte de Lima a Obra 1.00 Tn 0.0001 700.00 0.07
Sub-total 0.09
TOTAL S/, 0.28
PARTIDA - Transporte a Obra de Caja de Derivacion para Acometidas, Sistema 380-220
V (10 Borneras en cada barra de cobre)
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 100 Und/dia
. P. Unitario Parcial | Indice
DESCRIPCION Und. Cantidad S/, s/, (INET)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00| 047
Oficial 0.10 h-h 0.01 21.51 0.22 047
Pedn 1.00 h-h 0.08 19.46 1.56| 047
Sub-total 1.78
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano de obra %MO 10.00 1.78 0.18 048
Gria 127HP 18Tn-9 MT 0.00 h-m 0.00 148.71 0.00 049
Transporte de Lima a Obra 1.00 Tn 0.001 700.00 0.70
Sub-total 0.88
TOTAL S/, 2.66
PARTIDA : Transporte a Obra de Bastidor de F°G® de 1.20m de long. Tipo 1
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 150 Und/dia
- . = P. Unitario Parcial | Indice
DESCRIPCION Und. Cantidad & B ANED)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.30 h-h 0.02 21.51 0.43 047
Peon 2.00 b-h 0.11 19.46 2,14 047
Sub-total 257
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano de obra %MO 0.00 257 0.00 048
Gria 127HP 18Tn-9 MT 0.00 h-m 0.00 148.71 0.00 049
Transporte de Lima a Obra 1.00 Tn 0.0030 700.00 2.10
Sub-total 2.10
TOTAL S/ 4.67
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PARTIDA : Transporte a Obra de Electrodo de Cobre de 19 mm © x 2,40 m
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 400 Und/dia
DESCRIPCION ui: || Biiiad ||| Tk [JIERA, | Tace
S/. S/. (INEI)
MANO DE OBRA
Capataz 0.10 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.30 h-h 0.01 21.51 022 047
Pedn 3.00 h-h 0.06 19.46 1.17| 047
Sub-total 1.39
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano de obra %MO 10.00 139 0.14 048
Gria 127HP 18Tn-9 MT 025 h-m 0.01 148.71 1.49 049
Transporte de Lima a Obra 1.00 Tn 0.0100 700.00 7.00
Sub-total 8.63
TOTAL S/ 10.02
Transporte a Obra de Caja Registro de Concreto para Puesta a Tierra
SR Circular 0396 x 030 m .
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 150 Und.
5 . P.Unitario | Parcial | Indice
DESCRIPCION Und. Cantidad s/, s/, (INED)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.30 h-h 0.02 21.51 0.43 047
Peoén 0.20 h-h 0.01 19.46 0.19 047
Sub-total 0.62
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano de obra %MO 10.00 0.62 0.06 048
Gria 127HP 18Tn-9 MT 0.25 h-m 0.01 148.71 1.49 049
Transporte a Obra 1.00 Tn 0.040 100.00 4.00
Sub-total 5.55
TOTAL S/ 6.17
PARTIDA: irma;f[:lo;ec:ﬁ (a)bra de Conector bimetilico para Al 25 mm?2 y cobre de 35
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 1000 und/dia
DESCRIPCION Und. Cantidad P. Unitario Parcial Indice
S/ S/ (INET)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 2916 0.00 047
Oficial 0.30 h-h 0.00 21.51 0.00 047
Pedn 1.00 h-h 0.01 19.46 0.19 047
Sub-total 0.19
EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS
Herramientas % mano de obra %MO 10.00 0.19 0.02 048
Gnia 127HP 18Tn-9 MT 0.00 h-m 0.00 148.71 0.00 049
Transporte a Obra 1.00 Tn 0.0001 100.00 0.01
Sub-total 0.03
TOTAL S/ 0.22
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Transporte a Obra de Conector de Bronce tipo AB para Electrodo de 16 mm o

PARTIDA : y Conductor de Cobre de 25 mm?*
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 1000 und/dia
DESCRIPCION Und. Cantidad P. Unitario Parcial Indice
8/ S/ (INEI)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.30 h-h 0.00 21.51 0.00 047
Peon 1.00 h-h 0.01 19.46 0.19 047
Sub-total 0.19
EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS
Herramientas % mano de obra %MO 10.00 0.19 0.02 048
Gnia 127HP 18Tn-9 MT 0.00 h-m 0.00 148.71 0.00 049
Transporte a Obra 1.00 Tn 0.0001 100.00 0.01
Sub-total 0.03
TOTAL S/. 022
PARTIDA : Transporte a Obra de Tubo PVC-SAP 19 mm®© x 3m Longitud
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 1000 und/dia
DESCRIPCION Und. Cantidad P. Unitario Parcial Indice
/. S/ (INEID)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.30 h-h 0.00 21.51 0.00 047
Peon 1.00 h-h 0.01 19.46 0.19 047
Sub-total 0.19
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano de obra %MO 10.00 0.19 0.02 048
Gria 127HP 18Tn-9 MT 0.00 h-m 0.00 148.71 0.00 049
Transporte a Obra 1.00 Tn 0.0010 100.00 0.10
Sub-total 0.12
TOTAL S/, 0.31
PARTIDA : Protector Antirrobo de Electrodo de Puesta a Tierra
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 500 und/dia
DESCRIPCION Und. Cantidad P. Unitario Parcial Indice
S/ S/ (INEI)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.30 h-h 0.00 21.51 0.00 047
Pedn 1.00 b-h 0.02 19.46 0.3% 047
Sub-total 039
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano de obra 2%MO 10.00 0.39 0.04 048
Gria 127HP 18Tn-5 MT 0.00 h-m 0.00 148.71 0.00 049
Transporte a Obra 1.00 Tn 0.0010 100.00 0.10
Sub-total 0.14
TOTAL S/, 0.53
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Transporte a Obra de Tubo de A°G® standard / redondo de 19 mm © x 1,5 mm

PARTIDA.: X 4,0 m, provisto de codo
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 300 und/dia
DESCRIPCION Und. Cantidad P. Unitario Parcial Indice
S/ S/ (INEI)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 b-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.30 h-h 0.01 21.51 0.22 047
Pedn 1.00 h-h 0.03 19.46 0.58 047
Sub-total 0.80
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Hermramientas % mano de obra %MO 10.00 0.80 0.08 048
Gria 127HP 18Tn-9 MT 0.00 h-m 0.00 148.71 0.00 049
Transporte a Obra 1.00 Tn 0.0040 100.00 0.40
Sub-total 0.48
TOTAL S/. 1.28

PARTIDA :

Transporte a Obra de Tubo de A°G° standard / redondo de 19 mm © x 1,5 mm

x 6,0 m, provisto de codo
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 280 und/dia
DESCRIPCION Und. Cantidad P. Unitario Parcial Indice
S/. S/, (INEI)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.30 h-h 0.01 21.51 0.22 047
Peon 1.00 h-h 0.03 19.46 0.58 047
Sub-total 0.80
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Hermramientas % mano de obra %MO 10.00 0.80 0.08 048
Gnia 127HP 18Tn-9 MT 0.00 h-m 0.00 148.71 0.00 049
Transporte a Obra 1.00 Tn 0.0060 100.00 0.60
Sub-total 0.68
TOTAL S/ 1.48
PARTIDA - Emjﬂzr;iizt?ctr;edlegts::)ﬂifggf de PVC SAP de 19 mm o x 3,0 m, con
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 400 und/dia
DESCRIPCION Und. Cantidad P. Unitario Parcial Indice
S/. S/. (INEI)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 1.00 h-h 0.02 2151 043 047
Pedn 1.00 b-h 0.02 19.46 0.39 047
Sub-total 0.82
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano de obra %MO 10.00 0.82 0.08 048
Gria 127HP 18Tn-9 MT 0.00 h-m 0.00 148.71 0.00 049
Transporte a Obra 1.00 Tn 0.0010 100.00 0.10
Sub-total 0.18
TOTAL S/ 1.00
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PARTIDA :

Transporte a Obra de Armella Tirafondo de 10 mm O x 64 mm de longitud

UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 1500 und/dia
DESCRIPCION Und. Cantidad P. Unitario Parcial | Indice
S/ S/ (INEI)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.00 h-h 0.00 2151 0.00 047
Pedn 1.00 h-h 0.01 19.46 0.19 047
Sub-total 0.19
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano de obra %MO 10.00 0.19 0.02 048
Gria 127HP 18Tn-9 MT 0.20 h-m 0.00 148.71 0.00 049
Transporte a Obra 1.00 Tn 0.0001 100.00 0.01
Sub-total 0.03
TOTAL S/, 0.22
PARTIDA : Transporte a Obra de Tarugo de cedro de 13 mm x 50 mm
UNIDAD : und
RENDIMIENTO : 1500 und/dia
DESCRIPCION Und. Cantidad P. Unitario Parcial Indice
S/. S/. (INEI)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 0.00 h-h 0.00 21.51 0.00 047
Peon 1.00 h-h 0.01 19.46 0.19 047
Sub-total 0.19
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano de obra %MO 10.00 0.19 0.02 048
Gria 127HP 18Tn-9 MT 0.20 h-m 0.00 148.71 0.00 049
Transporte de Lima a Obra 1.00 Tn 0.0001 700.00 0.07
Sub-total 0.09
TOTAL S/. 0.28
PARTIDA : Transporte a Obra de Alambre galvanizado N° 12 AWG
UNIDAD : mts
RENDIMIENTO : 5000 mts/dia
DESCRIPCION Und. Cantidad P. Unitario Parcial indice
S/ S/. (INEI)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 0.00 047
Oficial 1.00 h-h 0.00 21.51 0.00 047
Pedn 1.00 h-h 0.00 19.46 0.00 047
Sub-total 0.00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano de obra %MO 10.00 0.00 0.00 048
Gria 127HP 18Tn-9 MT 025 h-m 0.00 148.71 0.00 049
Transporte a Obra 1.00 Tn 0.0001 100.00 0.01
Sub-total 0.01
TOTAL S/ 0.01
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Conductor de Cobre Concéntrico, 2 x 4 mm2, con aislamiento y cubierta de

PARTIDA : PV
UNIDAD : km
RENDIMIENTO : 300 km/dia
. . P. Unitario | Parcial | Indice
DESCRIPCION Und. Cantidad & P ANED)
MANO DE OBRA
Capataz 0.00 h-h 0.00 29.16 000| 047
Oficial 1.00 h-h 0.03 2151 065| 047
Peén 3.00 h-h 0.08 19.46 1.56| 047
Sub-total 221
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramientas % mano de obra %MO 10.00 221 022| 048
Griia 127HP 18Tn-9 MT 030 h-m 0.01 148.71 149 049
Transporte de Lima a Obra 1.00 Tn 0.0006 700.00 0.42
Sub-total 213
TOTAL S/. 434
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Gastos Generales

Departamento: SAN MARTIN
Plazo de Obra: 2 RELOSS
S

1.0 GASTOS GENERALES VARIABLES-GG DIRECTOS

1.1. Personal Profesional Principal

Descripciéon U:(;d Cant. Particip. Tiempo  Sueldo Parcial
% (meses) (S/.) (S/.)
Ingeniero Residente de la Obra Und. 1 100.00% 2.00  4000.00 8 000.00
Ing de Seguridad e Higiene Ocupacional ~ Und. 1 100.00% 2.00  2400.00 4 800.00
PARCIAL 1,1 12 800.00
Nota: El sueldo considerado por cada profesional
incluye impuestos y leyes sociales
1.2. Personal de Auxiliar y Apoyo
Descripcion Und. Cant. Particip. Tiempo  Sueldo Parcial
% (meses) (81) (1)
Administrador Und. 1 20.00% 2.00 2 000.00 800.00
Almacenero Und. 1 25.00% 2.00 1130.00 565.00
Chofer Und. 1 30.00% 2.00 1 500.00 500.00
Seguridad en obra (Guardian) Und. 1 50.00% 2.00 1130.00 1130.00
PARCIAL 1.2 3 395.00
Nota: El sueldo considerado por trabajador incluye
impuestos y leyes sociales
1.3. Hospedajes, Oficina, Campamentos, alimentacion y
movilidad del personal principal, auxiliar y apoyo
Descripcion Und. Cant. Particip. Tiempo i?;t;r Parcial
% (meses) (S51) (S1)
Hospedajes (:::; 1 30.00% 2.00 450.00 270.00
'}“}llﬁ‘z’;l" de Oficina en Obra (Incluye agua Gby 100.00% 200  350.00 700.00
Alquiler almacén (incluye agua y luz) gll:; 1 80.00% 2.00 300.00 480.00
f:ﬁ“‘:f“"m: telédono, £ax, itemt, 5’11:; 1 100.00% 200  150.00 300.00
Alimentacion 211:; 1 100.00% 2.00 700.00 1 400.00
Pasajes (;1:; 1 50.00% 2.00 200.00 200.00
Poliza SCTR Salud+Pension (:11:; 1 100.00% 2.00 1500.00 3 000.00
PARCIAL 13 6 350.00
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1.4. Mobiliario, equipo, material de
oficina y otros

Descripcion Und. Cant. Desgaste Tiempo g::lt(;/mes Parcial
% (meses) (S/.) (S/)
Mobiliario de oficina gl:s 1 25.00% 2.00 400.00
Computadora gll:s 1 25.00% 2.00 50.00 25.00
Impresora (;l;)s 1 20.00% 2.00 50.00 20.00
Utiles de Oficina Zl:s 1 100.00% 2.00 100.00 200.00
Camioneta 4x4 (Alquiler) gl:s 1 50.00% 2.00 3 500.00 3 500.00
Combustible (;I:S 1 50.00% 2.00 800.00 800.00
/
Examenes Médicos Ocupacionales (EMO) 511:5 2 100.00% 2.00 25.00 100.00
Mantenimiento ZI:S 1 50.00% 2.00 200.00 200.00
PARCIAL 14 4 845.00
Nota: El desgaste de los equipos ha sido calculado considerando una
depreciacion lineal en 36 meses de vida otil.
1.5. Gastos financieros y otros
_gastos
Costo % de  Costo/m Tiempo Parcial
Descripcién Und Directo €D es @ esfs) »
Obra(S/.) al mes S/. )
Cartas fianza mes 2121%% 0050% 10605 200 212.10
Seguros Gbl 212‘;02'6 0.010% 21.21 2.00 42.42
PARCIAL 15 254.52
PARCIAL GASTOS GENERALES 27 644.52
VARIABLES (1) )
2.0. GASTOS GENERALES FIJOS INDIRECTOS
2.1. Gastos de oficina principal y gastos varios
L Und . Particip Gasto/ Tiempo
Descripcioa . Cantidad acion Und. efectivo Tg}a]
% S/. (meses) )
Oficina (Incluye agua y luz) Und. 1 10.00%  350.00 2.00 70.00
g’ﬁ"mm“‘““‘ telef, fax Internet, 1, 4 1000% 15000  2.00 30.00
Material y Equipos de Oficina Glob 1 10.00%  150.00 2.00 30.00
Mantenimiento y limpieza Glob 1 10.00%  150.00 2.00 30.00
PARCIAL 2,1 160.00
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2.2. Gastos de preparacion de oferta e imprevistos

L Cantida %de Costo Tiempo .
Descripcion Und. d cD Directo  efectivo Parcial
S/ (meses) S/,
Elaboracién de propuesta Gbl 1 0.10% 2126";02' 1.00 212.10
Imprevistos de obra y personal en 212,102.
oficina central Gbl 1 0.10% 68 1.00 212.10
PARCIAL 2.2 42421
L . Particip . .
Descripcién Und. Cantidad Tiempo Costo Parcial
% (meses) (S/.) S/.
. Unid
Residente de Obra 1 20.00% 1.00 4,000.00 800.00
Operario Unid 1 20.00% 1.00 2,400.00 480.00
Chofer Unid 1 20.00% 1.00 1,500.00 300.00
Alquiler de Camioneta pick up Unid 1 20.00% 1.00 3,500.00 700.00
Combustible Unid 1 20.00% 1.00 800.00 160.00
PARCIAL 2.3 2 440.00
PARCIAL GASTOS 302421
GENERALES F1JOS (2) )
TOTAL GASTOS 30 668.73
GENERALES (1)+(2)
3.0. RESUMEN S/,
GASTOS GENERALES
VARIABLES DIRECTOS 27,644.52
GASTOS GENERALES FIJOS
INDIRECTOS 3,024.21
TOTAL GASTOS
GENERALES (1)+(2) 30,668.73
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Anexos 5 Disefo de los Planos de Red Primaria y Secundaria
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Anexos 6 Fotografias
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Figura 9 Realizando Trabajo de disefio

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 10 Realizando Trabajos de Metrados

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexos 7 Calculos de Caida de Tension

205



Tabla 43 Caida de tension para Servicio Particular

Servicio Particular

N° de Potencia (kw) 2 5 " Caida de Tension £ ax
Mede Sy o & & Ao o ooy (Ohm{km) (Ohmykem) (A) Fase(v) i e e wav p’f\‘ﬁ‘)"’

Bornes BT 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 219.39 0 0

Tablero 2 28 0 958 0 9.8 3x16+1x16/25NA 3.553 1.91 149 0.11 0.06 219.33 0 2.54
Circuito C-1

Salida 0 0 0 0 0 8.05 3x16+1x16/25NA 3.553 1.91 12.2 0 0 219.33 0 0
8 30.7 0 0 0 0 5.6 3x16+1x16/25NA 3.553 1.91 8.5 0.93 0.54 218.79 0.3 12.71
9 30.2 0 0 0 0 5.6 3x16+1x16/25NA 3.553 1.91 8.5 0.91 0.53 218.26 0.5 12,5
10 25.6 2 0 0.7 0 4.9 3x16+1x16/25NA 3.553 1.91 79 0.68 0.39 217.87 0.7 8.25
11 33.2 0 0 0 0 4.2 3x16+1x16/25NA 3.553 1.91 6.4 0.75 0.43 217.44 0.9 7.79
12 32.3 0 0 0 0 4.2  3x16+1x16/25NA 3.553 1.91 6.4 0.73 0.42 217.02 1.1 7.58
13 22.6 3 0 1.05 0 4.2 3x16+1x16/25NA 3.553 1.91 6.5 0.52 0.3 216.72 1.2 5.47
14 34 2 0 0.7 0 3.15 3x16+1x16/25NA 3.553 1.91 4.8 0.58 0.33 216.39 14 4.49
NO1 10.8 0 0 0 0 2.45 3x16+1x16/25NA 3.553 1.91 3.8 0.15 0.09 216.3 1.4 0.89
15 7.6 0 0 0 0 2.45 3x16+1x16/25NA 3.553 1.91 3.8 0.1 0.06 216.24 1.4 0.63
16 35.4 4 0 14 0 2.45 3x16+1x16/25NA 3.553 1.91 3.8 0.48 0.28 215.96 1.6 2.93
17 35.7 3 0 1.05 0 1.05 3x16+1x16/25NA 3.553 1.91 1.6 0.2 0.12 215.84 1.6 0.52
18 12.1 0 0 0 0 0.7 3x16+1x16/25NA 3.553 191 1.1 0.05 0.03 218.23 0.5 0.08
19 234 0 0 0 0 0.7 3x16+1x16/25NA 3.553 1.9 1.1 0.09 0.05 218.18 0.6 0.16
20 25.7 0 0 0 0 0.7 3x16+1x16/25NA 3.553 1.91 ik | 0.1 0.06 218.12 0.6 0.18
21 13.2 2 0 0.7 0 0.7 3x16+1x16/25NA 3.553 1.91 1.1 0.05 0.03 218.09 0.6 0.09
NO2 S.1 0 0 0 0 2.45 3x16+1x16/25NA 3.553 1.91 3.7 0.12 0.07 219.26 0.1 0.71

22 8.9 0 0 0 0 2.45 3x16+1x16/25NA 3.553 1.91 3.7 0.12 0.07 219.19 0.1 0.7

23 30.9 0 0 0 0 2.45 3x16+1x16/25NA 3.553 1.91 3.7 0.41 0.24 218.95 0.2 2.42
NO3 6.7 0 0 0 0 2.45 3x16+1x16/25NA 3.553 1.91 3.7 0.09 0.05 218.9 0.2 0.53
24 154 3 0 1.05 0 2.45 3x16+1x16/25NA 3.553 1.91 3.7 0.2 0.12 218.78 0.3 1.21
25 31.5 1 0 0.35 0 0.7 3x16+1x16/25NA 3.553 1.91 1.1 0.12 0.07 218.71 0.3 0.22
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26 31.4 1 0 035 0 0.35 3x16+1x16/25NA  3.553 1.91 0.5 0.06 0.03 218.68 03 004
27 35.2 2 0 07 0 0.7 3x16+1x16/25NA  3.553 1.91 1.1 0.4 0.08 218.7 03 0.24
Circuito C-2
Salida 0 0O 0 O 0 1.75 3x16+1x16/25NA  3.553 1.91 2.7 0 0 219.33 0 0
1 17.5 1 0 035 0 1.75 3x16+1x16/25NA  3.553 1.91 27 017 0.1 219.23 01 073
2 41 0 0 0O 0 1.4 3x16+1x16/25NA  3.553 1.91 21 031 0.18 219.05 02 104
3 36.4 0 0 O 0 1.4 3x16+1x16/25NA  3.553 1.91 21 0.27 0.16 218.89 02 092
4 38 0 0 o0 0 1.4 3x16+1x16/25NA  3.553 1.91 21 0.28 0.16 218.73 03 096
5 33.5 1 0 035 0 1.4 3x16+1x16/25NA  3.553 1.91 21 025 0.14 218.59 04 0.85
6 37.1 0 0 0 0 1.05 3x16+1x16/25NA  3.553 1.91 1.6 021 0.12 218.47 04 0.54
7 25.7 3 0 1.05 0 1.05 3x16+1x16/25NA  3.553 1.91 1.6 0.15 0.09 218.38 0.5 0.38

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 44 Caida de Tension para Alumbrado

Alumbrado Puablico

N° de Lamp. Carga Acum. kW K (Ohm/km) Resist. (Ohm/km) Corr. (A) Ay (V)  Caida de Tensién (V) %AV Pérdidas (W)
0 0 0 0 0 0 219.39 0 0
1 0.71 3.54 1.91 3.6 0.03 219.36 0 0.05

Circuito C-1
1 0.56 3.54 191 2.8 0 215.36 0 0
0 0.4 3.54 191 2 0.22 215.14 0.1 0.23
1 0.4 3.54 1.91 2 0.21 218.93 0.2 0.23
0 0.3 3.54 1.91 1.5 0.14 218.79 0.3 0.11
1 0.3 3.54 1.91 1.5 0.18 218.61 0.4 0.14
0 0.25 3.54 1.91 1.3 0.15 218.46 0.4 0.1
1 0.25 3.54 1.91 1.3 0.1 218.36 0.5 0.07
1 0.2 3.54 1.91 1 0.12 218.24 0.5 0.06
0 0.15 3.54 1.91 0.8 0.03 218.21 0.5 0.01
1 0.15 3.54 191 0.8 0.02 218.19 0.5 0.01
1 0.1 3.54 1.91 0.5 0.06 218.13 0.6 0.02
3 4 0.05 3.54 1.91 0.3 0.04 218.09 0.6 0.01
0 0.05 3.54 191 0.3 0.01 218.92 0.2 0
0 0.05 3.54 1.91 0.3 0.02 218.9 0.2 0
1 0.05 3.54 1.91 0.3 0.03 218.87 0.2 0
0 0 3.54 1.91 0 0 218.87 0.2 0
0 0.1 3.54 191 0.5 0.02 219.34 0 0
0 0.1 3.54 1.91 0.5 0.02 219.32 0 0
0 0.1 3.54 1.91 0.5 0.05 219.27 0.1 0.01
0 0.1 3.54 1.91 0.5 0.01 215.26 0.1 0
0 0.1 3.54 1.91 0.5 0.03 215.23 0.1 0.01
0 0.05 3.54 1.91 0.3 0.03 219.2 0.1 0.01
1 0.05 3.54 1.91 0.3 0.03 219.17 0.1 0.01
1 0.05 3.54 1.91 0.3 0.04 219.19 0.1 0.01
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Circuito C-2

0.15
0.15
0.15
0.15
0.1
0.1
0.05
0.05

= O OoOFrOoOOQoOo

3.54
3.54
3.54
3.54
3.54
3.54
3.54
3.54

191
191
191
191
1.91
191
191
1.91

0.8
0.8
0.8
0.8
0.5
0.5
0.3
0.3

0
0.05
0.12

0.1
0.07
0.06
0.04
0.03

219.36
219.31
215.19
219.09
215.02
218.96
218.92
218.89

0.1
0.1
0.2
0.2
0.2
0.2

0.02
0.05
0.04
0.02
0.02
0.01

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexos 8 Laminas de la Red Primaria
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23 | Fusible tipo (K) 3
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18 | Seccionador Fusible Unipolar T/CUT-OUT 27/38KV, 100A, BIL 150KV 3
17 | Media Palomilla CAV DE 1.50m 1
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14 | Conector de Cobre Tipo Perno Partido (Split —Bolt ) Para Conductor 25 mm2 2
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11 | Alambre de Aluminic para Amarre 16mm2 22.5m
10 | Arandelo Cuadrada Curva de AG. 57 x 57 x Smm Agujero 18mm @. 2
9 | Arandela Cuadrada Plona de AG. 57 x 57 x 5mm Aqujero 18mm @. 22
8 | Perno  Maquinado A.G. @16x508mm LONG, 152mm Rescado, C/T Y CT 4
7 | Perno Ojo A.G., @16x254mm Long.152mm Roscado. C/T Y €T 3
6 | Espiga para Ménsula de A.G. @19x381mm Long. Para PIN 56=3 C/T Y CT + Arand. 3
5 | Gropa de Anclaje Tipo Pistola de Aluminio, C/2 Pernos, Para Cond. AAAC 35 mm2 3
4 | Aislador de Porcelana Vidriada Tipo PIN, Clase ANS| 56~3 9
3 | AISLADOR POLIMERICO TIPO SUSPENSION CON CONEXISN HORQUILLA Y LENGUETA 3
2 | Ménsula de CAV M/1.5/300 3
1 | Poste de C.A.C. de 13/400/180/375 1
ITEM DESCRIPCION CANT.
J s w UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN @
Z° a 8 . Do -— CARRERA DE INGENERIA DE MECANICA Y ELECTRICA
% TESIS: "DISENC DE UN SISTEMA DE DISTRIBUCIGN ELECTRICA PRIMARIA ¥ SECUNDARIA PARA LA MEICRA DEL SUMINISTRG ELECTRICA T er oI
g |— DCL DISTRITG DL CACATACH, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO SAN MARTIN
@ille | *'%°% " gochfimy 6, viloneva Guerers | SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION PRIMARIA RP_02
a Bach.Javier A. Fernandez Ruiz SECCIONAMIENTO TRIFASICO 22.9 kV e
Y Pt 200e % I ARMADO TIPO PSEC-3P ARMADOS_CM_BT.dvg
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POSICION DE LA RETENIDA o
3
| =)
I |
v \
@
al§ @
g \ \f/@ Y Y
ON ® \
S L =
\\Q ) f
— e A .
o H ) ki
S
\-C\D ~—
S
VISTA FRONTAL WVISTA DE PERFIL
1 Perno  Maguinado A.G. @16x508mm LONG, 152mm Roscado, C/T Y CT 3
| {10 | Arondela Cuadrada Plona de AG. 57 x 57 x Smm Agujero 18mm @. 6
9 Conductor de Cobre Recocido, Cableado, Temple Blando de 25 mm2 Sm
8 Conector de Cobre Tipe Pemo Partido (Split —Bolt ) Para Conductor 25 mm2 2
¥ Platina de cobre tipo "j” para puesta a tierra 3
1) Varilla de Armar Simple pora Conductor AAAC 35 mm2 3
5 Alambre de Aluminio para Amarre 16mm2 75 m
4 Espigo pora Ménsulo de AG. @19x381mm Long. Para PIN 56~3 C/T Y CT + Arand. 3
4 3 | Ménsula de CAV M/1.5/300 3
2 Aislador de Porcelana Vidriada Tipo PIN, Clase ANSI 56-3 3
1 | POSTE NORMALIZADO DE C.A.C, DE 13/300/180/375 INCLUYE PERILLA 1
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD
i UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
g A8l wiospeew.  CARRERA DE INGENERIA DE MECANICA Y ELECTRICA d
%% TESIS!  "DISCRO DC UN SISTCMA DL DISTRIBUCION CLECTRICA PRIMARIA Y SCCUNDARIA PARA LA MOIORA DIL SUMINISTRO CLECTRICA RS
g O DEL DISTRITO GE CACATACHI, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO S&N MARTIN”
D ™™ Buhiny G. vilomew Giereo | SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION _PRIMARIA RP_03
@ | Bach.Jovier A Fernondez Rz | ESTRUC. DE ALINEAMIENTO, DISP. VERTICAL | ____
>| FECHA = ESCALA 1 &
JUNIO 2024 I S/E ARMADO TIPO PS1V-3 ARMADOS_CM_BT.dwg
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d VISTA DE PERFIL
Al \ UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
2‘ . 8 - iR N CARRERA DE INGENERIA DU MECANICA Y LLECTRICA =
% % TESIS: “DISFNO DF UN SISTFMA DF DISTRIBUCION FLECTRICA PRIMARIA Y SFCUNDARIA PARA LA MEIORA DFL SUMINISTRO FLECTRICA ARG 4
CZ) o DLL DISTRITO DL CACATACHI, PROVINCIA Y DCPARTAMENTO SAN MARTIN®
gﬂh i BachJimy G. villanueva Guerrero SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION PRIMARIA R P_O 4A
& . Bach.Javier A Fernondez Ruiz ARMADO TIPO SAM1-3A e
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|
~|
o| H
33 PALOMILLA DE CAN DE 1,50 M PARA POSTE, CARGA DE TRABAJO DE 100 DAN 01
o 1 30 Espigo de A'G' de 608 mm longitud, para Cobeza de Poste y Aislodor ANS|I 56-3 03
28 Vorilla de Armar preformada Simple para Conductor de 35 mm? 03
26 Perno de A'G" de 16 mm @ x 508 mm, provisto de Tuerca y Contratuerca 05
25 | ARANDELA CUADRADA CURVA 57mm 57mm x Smm, AGUJERO 18mmg 05
24 CONDUCTOR DE COBRE TIPO CPl DE 35mm2 16.5m
23 HEBILLA DE ACERO INOXIDABLE PARA CINTA BAND IT DE 19 mm 4m
M 22 CINTA BAND IT DE 18mm x 30m 4m
21 CONECTOR TIPO PERNO PARTIDO (SPLIT BOLT) PARA CONDUCTOR DE 25mm2 06
20 PLANCHA DOBLADA DE COBRE PARA TOMA A TIERRA DE ESPIGAS Y/O PERNOS 06
19 CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO DE 25mm2, PARA PUESTA A TIERRA 5m
18 CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO DE 35mm2, TEMPLE DURO 7.5m
17 | ALAMBRE DE AMARRE DE ALUMINIO 16 mm2 15m
o
16 CABLE CCT-B, 06 KV DE BX12 AWG, 220V 16m
14 CABLE DE COBRE TIPO N2XOH, SEGUN REQUERIMIENTO 7.5m
13 TUBO DE A'G" STANDARD/REDONDO DE 18mm# x 2 mm x 4 m, PROVISTO DE CODO 02
12 MURETE DE CONCRETO ARMADO PARA SISTEMA DE MEDICION SUBESTACION1{2.00x0.7x0.3m) 01
11 TABLERC DE DISTRIBUCION TRIFASICO o1
~ H 10 Pararrayos de Oxido Metalico, 21 kV, 10 KA Clase 1 03
8 ESPIGA DE A'G* PARA CRUCETA Y AISLADOR 56-3, DE 381 MM LONGITUD Y ACCESORIOS 03
7 AISLADOR DE PORCELANA TIPO PIN, CLASE ANSI 56-3 06
6 Seccionador Fusible Unipolar Tipo Expulsion (Cut—Qut) de 27/38 kV, 100A, 150 kV—BIL. 03
5 TRANSFORMADOR TRIFASICO DE DISTRIBUCION 01
4 Plataforma de Concreta Soporte de Transformador de 1,10 m 01
i 3 Arandela Cuadrada Plana de A" G, 57 x 57 x 5 mm, Agujero de 18 mm @ 04
2 Ménsula de C.AV. M/1,5/250/150/150 daN (M/L/T/F/V) 03
1 | Poste de C.AC. de 13 01
Al \ UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN ]
g A3, e CARRERA DE INGENERIA DE MECANICA Y ELECTRICA Ypt?
<|%" TESIS:  “DISENO DF UN SISTEMA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PRIMARIA ¥ SECUNDARIA PARA LA MEJORA DEL SUMINISTRO ELECTRICA R
5 6_ DEL DISTRITO DE CACATACHI, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO SAN MARTIN®
(7)1-11- SIBUJO : . . T ™= =) A RID O4B
S| Bach_.hmy. 6. villanueva Guerrero SUBSISTEMA DE DIS IBUCION IMARIA g
& -> Bach.Javier A. Fernondez Ruiz ARMADO TIPO SAM1-3A e
FECHA ESCALA
JUNIO 2024 S/E ARMADOS _CM_BT.dwq
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#eima #eima
b
Il - S PR A
20 cm)| 20 em.
e li — ____#20 mm
20 cm 20 cm.
20 cm| 20 em, |
o v
30 em. 30 em. [
L. L
I~ | 20 cen| 20 om.
p N E
10 e g 10 em. |
Wemg 1o AGUIERO TIPD Y 8 40mm, R
0 INCLINADO 45¢ PARA S5 |
PUESTA A TIERRA R
N L
0 om) 40 cm
0emf 2 10 cm, —‘77
P = Wemg | o Wem o (—
90 o AGUJERO TIRO ¥ 8 40mm. 90 cm.
INCLINADO 45' PARA
10 om] O, //_PUESVA A TIERRA 10 em. ] 5
10 cm. o 10 em,
20 | 20 cm.
I e L I
110 em, 110 em, L_-:
o — P @20 mm #20 mm
POSICION DE LA MEDIA LOZA - =
10 em. I 10 em.
10 CM. pGUIEROS PARA 10 cm.
10 om. RED SECUNDARW ) 10 em.
10 em. = 10 em.
10 cm. o 10 em.
10 cm. ] 10 em.
10 em. 10 em. /_mmgm
em ‘ 5] /‘"' 15 min/m
i Il o ' l ROTULADD
€n bojo_reli intad
630 om i e e e )
[ A0 DE FABRICACION
ALTURA EN METRO
| 24 om ’ CARGA DE TRABAJD
| ‘ SERALIZACION
e
SALIDA DEL CABLE ALIMENTADOR,
BROZEG ’ 7 @40 mm INCLINADO 45
sl 1=
= ‘ =A== o
J 130 c.m.
N
‘ l 170 cm.
' {170 om ‘
— \—‘ J x
=
oo?;aglr Sbase |
DATOS TECNICOS DE POSTES
kARGA DE DIWMETRO EN  [DWMETRO EN
LONGITUD(m) [TRABAJO(Kka) LA CIMA (mm) LA BASE (mm)
13 300 180 375
- NOTA : 1 00 120 e
= Las dimensiones en cm
T
1 i lw UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN @
g g " P S CARRERA DI INGENERIA DE MECANICA Y TLECTRICA
3 oy
% % TESIS: “DISERC DE UN SISTEMA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PRIMARIA Y SECUNDARIS PARA _A MEJORA DEL SUMINISTRO ELECTRICA CAGRR 1
6 o DEL DISTRITO DL CACATACH, PROVINCIA Y DEPARTAMENTC SAN MARTIN"
A ey RP_05
‘gh. o Bach.dimy G. villonueva Guerrero SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION PRIMARIA
gl |, Bach o A Fernandez Rui LAMINA DE DETALLE DE POSTE CAC e
| TJorio’ 2024 | 5 13m ARMADOS_CM_BT.dwg
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POSTE DE 13 m

~ |
| |
o o VOLUMEN DE RELLENO Y CIMENTACION
Pa0 ope
50 00
bog 020 4 on
ogo ogo V1 = ((0,90)*(0,90)*(1,70))+0.083
Bod | Bo2 V1 = 1,460 m3
1.70 Po? Co?
o 2 O QOO
L% L% v2 = ((1/3)*1,7#3,1415)
020 ooo *((0,375)"2+(0,350) " 2+(0,375%0,350)
g oo
Pod Pod V2 = 0,762 m3
)“( > i
Vr = Vi - V2 = 0.698 m3
8 Secc. Circular
<+ 4 3 0908 m2
L
2
o
Iy
PROFUNDIDAD DE EMPOTRAMIENTO:
— POSTE C.A.C. DE 13/400/180/375= 1,70 m
- POSTE C.A.C. DE 13/300/180/376= 1,70 m
« K 4(;‘!"@_, CONCRETO CICLOPEO(C:H=1:10)
?‘% 30% DE PIEDRA MEDIANA EN VOLUMEN
@ CONCRETO SIMPLE(C:H=1:12)
30% DE PIEDRA CHICA EN VOLUMEN
J UNIVERSIDAD NACTONAL DE JAEN @
g . g : o CARRERA DE INGENERIA DE MECANICA Y ELECTRICA o
4%~ TESIS: "DISENOD OF UN SISTEMA DF DISTRIBUCION FLECTRICA PRIMARIA ¥ SECUNDARIA PARA LA MEJORA DEL SUMINISTRC ELECTRICA N——
& 6_ DEL DISTRITC DE CACATACHI, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO SAN MARTIN"
ol PSS Bochdimy 6. vilonsia Guerere |  SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION PRIMARIA RP 06
b o o Feritinin b LAMINA DE CIMENTACION DE POSTE CAC  |sema—
1 "30No 2024 [ 5y 13m ARMADOS_CM_BT.dwg
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UBICACION DE LA CODIFICACION Y

> FECHA 1
JUNIO 2024 I

ESCALA

S/E

DE POSTES EN RED PRIMARIA

oo |
~ R AR
®&—
(oo 1=
o | &/
@,
|@0/_ gl |
E—T :
=
©
| | E
3
= w
o
G 28
\\ = B
i N 27
I
= | E
2
o
!
A a
4 <
UBICACION DE LAS SENALES EN
A . ¥ s EL POSTE
| ITEM |SENALIZACION EN ESTRUCTURAS
1*  |CODIGO DE SECCIONAMIENTO
20 | SECUENCIA DE FASES
30 |SENALIZACION DE PELIGRO
4 |CODIGO DEL ALIMENTADOR
s |NUMERO DE ESTRUCTURA
o i & SENALIZACION PUESTA A
NOTA:
EN POSTES DE CONCRETO LAS SENALIZACIONES SERAN
] PINTADAS DE ACUERDO A LAS DIMENSIONES INDICADAS EN LAS
LAMINAS
A g UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN @
g o 8 5 i CARRERA DE INGENERIA DE MECANICA Y ELECTRICA bt
% & TTSIS. “DISENG DE UN SISTEMA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PRIMARIA ¥ SECUNDARIA PARA LA MEJORA DEL SUMINISTRG ELECTRICA AMINA
g o DEL DISTRITO DE CACATACHI, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO SAN MARTIN®
r;a et “=% " Bechimy . vilanvevo Guerren | SUBSISTEMA DE _DISTRIBUCION PRIMARIA SIS R LY
E Bach.Javier A. Fernondez Ruiz DETALLES DE SENAL'ZAC'ON Y CODIFICACION e

ARMADOS_CM_ET.dwg
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1° CODIGO DE SECCIONAMIENTO

FECHA
JUNIO 2024

ESCALA

S/E

DE POSTES EN RED PRIMARIA

ol [
S : SECCIONADOR PONDOBLANCE.
T 7 Ps ~
£
3
| L 4 I
a_ / A
/ ‘!
300 mm ,'[
CODIGO DE COLOR VERDE / MARCO DE COLOR VERDE DE 15 mm.
ko| [
o
2° SECUENCIA DE FASES
AN
(A} PLACA PARA SECUENCIA DE FASES EN LINEA (B) PLAGA PARA SECUENCIA
TRIFASICA TRIANGULAR DE FASES EN RED
TRIFASICA VERTICAL
kol VERDE BLANCO ROJO
4
7 7 ¥4
E
£ | a
S
Wl |
]
/
i
| CODIGO COLOR NEGRO
85 mm by
(D) PLACA PARA SECUENCIA
~" DE FASES EN RED
| L ((_: PLACA PARA SECUENCIA DE FASES EN LINEA BlFASlCA VERTICAL 5 D
"~ BIFASICA HORIZONTAL Sl
£ I
€
I z I { |
E
E
g S
o i |—— 85 mm —|
13
£
[-~—— B5 mm —=| S S
NOTA:
SE COORDINARA CON EL CONCESIONARIO
2 A FIN DE OBTENER LOS CODIGOS DE
SECCIONAMIENTO DETALLES |_ 85 men ——I
ADICIONALES ~ QUE  ESTA  ESTIME
CONVENIENTE
A g lw UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN ,;'}
g N g 3 s e CARRERA DE INGENERIA DE MECANICA Y ELECTRICA i,
< % TESIS: "DISERO DE UN SISTEMA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PRIMARIA Y SECUMDARIA PARA LA MEJORA DEL SUMINISTRO ELECTRICA CRANA &
% LI)_ DEL DISTRITO DE CACATACHI, PROVINCIA ¥ DEPARTAMENTO SAN MARTIN"
g Wl "™ Bachdimy €. vilonuewa Guemere |  SUBSISTEMA DE_ DISTRIBUCION PRIMARIA RP_O8
| Bach.Jovier A, Fernondez Ruiz | DETALLES DE SENALIZACION Y CODIFICACION |

ARMADOS_CM_BT.dwg
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3° SENALIZACION DE PELIGRO EN
ESTRUCTURAS Y EN TABLERO

v
~ \
FONDO AMARILLO
\MARCO NEGRO 15 mm
iPeligro!
Riesgo-— | \SIMBOLO Y CODIGO, NEGRO
eléctrico
\ o4
o
o rd
4° CODIGO DEL ALIMENTADOR
FONDO AMARILLO
s X N
S - 1\\-\\
I { - CODIGO COLOR NEGRO
2 2 u S;) KV \MARCO NEGRO 15 mm
o/ \\ //
o NOTA:
SE COORDINARA CON EL CONCESIONARIO A FIN DE OBTENER LOS CODIGOS
DE ALIMENTADOR Y DETALLES ADICIONALES QUE ESTA ESTIME CONVENIENTE
A g UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN f;g
g {9 . cncs CARRERA DE INGENERIA DE MECANICA Y ELECTRICA -
< % TESIS: “DISENC DE UN SISTEMA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PRIMARIA ¥ SECUNDARIA PARA LA MEJORA DEL SUMINISTRO ELECTRICA LAMINA :
g 6-— DEL DISTRITO DE CACATACHI, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO SAN MARTIN"
gl TEC bochdimy G, vilonueva Guerero |  SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION PRIMARIA RP_0O9
Q . Bach.Javier A Femandez Ruiz | DETALLES DE SENALIZACION Y CODIFICACION s
| "IN’ 2024 |55 Sk DE POSTES EN RED PRIMARIA ARMADOS_CM_BT.dwg
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[

5° NUMERO DE ESTRUCTURA EN MT

FONDO AMARILLO

E-12345

_/ o]

7

|— 120 mm

A /
/ CODIGO DE COLOR NEGRO ;' MARCO DE COLOR NEGRO DE 15 mm.

6° SENALIZACION PUESTA A TIERRA

LADO DE ALTA LADO DE BAJA
2.00m 200m J_
~-|.__ FONDO AMARILLO
o p=3
B 2
I I
— ! —
{ TR
7 7
| /
+ 200 mm | L 200 mm
I fose
/AARCO NEGRO BE 15 mm / SIMBOLO Y CODIGO, NEGRO
NOTA:
SE COORDINARA CON EL CONCESIONARIO A FIN DE OBTENER LOS CODIGOS
DE ESTRUCTURAS Y DETALLES ADICIONALES QUE ESTA ESTIME
CONVENIENTE
A e Wi UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
2 . e CARRERA DE INGENFRIA DE MECANICA Y ELECTRICA e
|%[ TESIS: "DISENO DE UN SISTEMA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PRIMARIA ¥ SECUNDARIA PARA LA MEJORA DEL SUMINISTRO ELECTRICA AR
S 6— DEL DISTRITO DE CACATACH], PROVINCIA Y DEPARTAMEN 10 SAN MARTIN"
afldle | P52 B iy 6. i UBSISTEMA DE DISTRIBUCION PRIMARIA Fod =
S|l Bach.Jimy G. villonueva Guerero SUBSIS A DE DIST o R R -
ol . Boch.over A Fernandez Riz | DETALLES DE SENALIZACION Y CODIFICACION.
?[ 500" 2024 | TR /E DE POSTES EN RED PRIMARIA ARMADOS_CM_BT.dwg
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7° CODIGO DE SUB ESTACION

FONDO BLANCO

0201010E

300 mm + |
!

120 mm ———

CODIGO DE COLOR VERDE // MARCO DE COLOR VERDE DE 15 mm.

TABLERO DE DISTRIBUCION

37,5 KVA

-

{Pelizre!
Ri

i
X i ) [:|
02010105}

\. b

i MEDIA LOZA

Il

A~
e

e

ISED0201010E 75 KVA|

NOTA:
SE COORDINARA CON EL CONCESIONARIO A FIN DE OBTENER LOS CODIGOS DE
LAS SUB ESTACIONES Y DETALLES ADICIONALES QUE ESTA ESTIME
CONVENIENTE.

REVISION No.:

FECHA:

[mj UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN @

CARRERA DE INGENERIA DE MECANICA Y ELECTRICA

)

TESIS:  “DISFNO DF UN SISTFMA DF DISTRIBUCION FLECTRICA PRIMARIA Y SFCUNDARIA PARA LA MEJORA DFL SUMINISTRO FLECTRICA

DEL DISTRITO DE CACATACH!, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO SAN MARTIN"

B | APRCS.

DIBUJO

" Bachimy 6. viloeva Guerere | SUBSISTEMA DE _DISTRIBUCION PRIMARIA
Bach.Jovier A Femondez Ruiz | DETALLES DE SENALIZACION Y CODIFICACION

Ve

FECHA :
JUNIO 2024

T DE POSTES EN RED PRIMARIA

LAMINA ¢

RP_11

ARCHVO -
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b ZANN
]
PAT-1C
VISTA DE PLANTA
} 1,50 {
Poste |
o\
1 ®
= of
D |
o
- 3 CONDUCTOR DE Cu DESNUDO TEMPLE BLANDO 25mm2 15
2 TIERRA VEGETAL CERNIDA s. req.
1 POSTE DE C.AC 13m 1
ITEM DESCRIPCION CANT.
g ‘w UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN )
<Zi el cumzmrs CARRERA DE INGENERIA DE MECANICA Y ELECTRICA .
q & TESIS: “DISERNG DE UN SISTEMA DE DISTRIRBUCION ELECTRICA PRIMARIA ¥ SECUNDARIA PARA LA MEIQRA DEL SUMINISTRO ELECTRICA A
é 5—. DEL DISTRITC DE CACATACHI, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO SAN MARTIN"
|l | PES i SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION PRIMARI RP__ 12
| Bach.dimy . vilanueva Guerrero = M ! A e
E Bach.Javier A. Fernondez Ruiz PAT-1C EN POSTES DE CONCRETO T
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o| [
r —
odl
| Agujero para salida de
Conductor de puesta a tierra
4
~] I . e 1
o [ 2
a . ! N e
4 ‘o [ PARARRAYOS
A.
7 7
P <
= 2 ® E
2 2 5 @G ]
o~ o ¥ ¥ ~
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o2k <
4 o or
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A &
[ e 4opfarR 3 °
S +—1% N b5
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| 15 m
er
Defalle "
£
6) 2xPAT-1 v | YOLUNEN ()
Tt VISTA DE PLANTA Excavcion | RELLEND
<+ H ( \ opm—t| 282 282
e
== e [ 1,50 m | 1,50 m , 2 \@
) DETALLE "a" — Poste | a . N
s ||} 4 Y 1 S
! A N '.\
/
3
| \\\_/ ?;) 7) \_\\—_—/
’-— 20,80m — ’-— ©0,80m —
o H
9 SISTEMA DISCO ANTIHURTO | 2
8 | CONDUCTOR DE Cu FORRADO TEMPLE BLANDO DE 25 mm2, TIPQ CPI | 17m
7 TUBO DE PYC 19 mm ODIAMETRO x 3.00 m Longitud. | 020
& | CAJA DE REGISTRO P/PUESTA A TIERRA REDONDA 336mm@ x 300mm [ 2
5 | BENTONITA SODICA DE 30Kg | 4 sac
4 | CONDUCTOR DE Cu DESNUDO TEMPLE BLANDO 25mm2 | 17m
- 3 | CONECTOR DE ALEACION DE COBRE, TIPO AB DE 16mm DIAMETRO [ 2
2 ELECTRODO DE ACERO RECUBIERTO DE COBRE 16mm x 2.40m Longitud 2
1 TIERRA VEGETAL CERNIDA -
TEM DESCRIPCION CANT
o s UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
g 8 . iz o CARRERA DE INGENERIA DE MECANICA Y FLECTRICA e
g %[ TTESTS. "DISENO DE UN SISTEMA DE DISTRIGUCION ELCCTRICA PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA LA MEIORA DELSUMINISTRO ELECTRICA | o iim -
g o DEL DISTRITO DE CACATACHI, PROVINCIA ¥ DEPARTAMENTO SAN MARTIN
wlw DIBUJO 5 R p /l 3
] (N Boch.imy G. villonueva Guerrero SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION PRIMARIA
g . Boch.Javier A. Femandez Ruiz 2XPAT-1 EN POSTES DE CONCRETO ————
’| "IONio’ 2024 |t 5y PUESTA A TIERRA ARMADOS_CM_BT.dwg

224




10 peTALLE A
|
(3
Profundidad DTOMEUo | Volumen | V’ggmfeh
m (m) (m3) (m3)
280 0,80 | 4,702 4,702
| H i 3XPAT-1
- VISTA DE PLANTA
Poste
0.30 030 .30, =
¢ L] 3 r
. ) = o : ot 7 R
9.8 —=d : BN f 2 s ; o
2 = Pacel
ko| T e UMl 00 -l |~ TR = i T
NOTA: LA UBICACKSN DEL ‘- - v - =
POZO A TIERRA POORA \
VARUR EN CASO SE ENCUENTRE i Pazo de PT.
TERREN ROCOSO IR | Similar al
convencional
L g - . o -
] s &
1 7 f & I -
. 1 £
(=] o
* o
~ o o~ o~
agom
il m 5 - :'16 A
: Ver = '
T Dt 4 —
U ) : i . N
. : ~
13 L
J-—o.eo m—-l Jv—o‘so m—-l' l—o.rm—}
,!' 200 m ,!’ 2,00 m .!‘ 250 m 1
o H
10| SISTEMA DISCO ANTIHURTO 03
9 | HEBILLA DE ACERO INOXIDABLE PARA CINTA BANDIT 18mm a3
§ | CINTA BAND IT DE 18mm x 30m 3m
7 | TUBO DE F'G* DE 25 mm @ X 4.00 m DE LONGMUD 01
6 | TUBO PLASTICO DE PVC SAP DE 19 MM@ DE 3M DE LONGITUD 0.2
S CAJA REGISTRO DE CONCRETO PARA PUESTA A TIERRA CIRCULAR 0.396x0.30 m 03
4 | CONDUCTOR DE COBRE ELECTROLITICO FORRADO TIPO CPI DE 35mm2 17m
= 3 | CONDUCTOR DE COBRE ELECTROLMICO CABLEADO DE 25 mm? 32m
2 PARA ELECTRODO DE 16 mm @ Y CONDUCTOR ELECTROUTICO DE COBRE DE 35 mm® 03
1 | ELECTRODO DE ACERQ RECUBIERTO DE COBRE 16 mm @ x 2,40 m 03
COD. |mem ICANTIDAD|
e > 3
A UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
g 19 o CARRERA DE INGENERIA DE MECANICA Y ELECTRICA 4
%[ TESIST “DISENG DF UN SISTEMA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PRIMARIA ¥ SECUNDARIA PARA LA MEJORA DEL SUMINISTRO ELECTRICA s
F 5_ DEL DISTRITC DE CACATACHI, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO SAN MARTIN®
alu BIBUJS : 7 R P ’] 4_
0 i Bach.fimy G. villanueva Guerrero SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION PRIMARIA N
g Bach.Javier . Fernondez Ruiz PUESTA A TIERRA PARA SUB ESTACIONES S—
| |s HIVO -
7| "3oio’ 200e [ s v DE DISTRIBUCION 3XPAT-1 ARMADOS_CM_BT.dwg
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Excavacion para puestas a tierras
tipo PAT-1Y 3xPAT-1

PUESTA A TIERRA

NORMAL | DIAMETRO (m)

) HOYO (m3) | ZANJA (m3)

PROFUNDIDAD EXCAVACION
TOTAL (m3)

PAT-1

0.80 2,80 14074 0.138 1545

3XPAT-1

0.80 2,80 42223 0480 4,702

NOTA

— Las distancias se expreson en metros,

- Las puestas a tierras tipos PAT=1, 3XPAT—1 llevaran
1 y 3 electrodos respectivamente.

— En caso de no oblenerse los volores indicodos, el
Contratista mejorara el trotomiento del pozo de
tierra y si odn osi no se logra los valores, se
incrementard una o mdés vorillas hasta
obtener los valores deseados.
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CAJA DE CONCRETO
PARA PUESTA A TIERRA

SECCION A-A SECCION B-B
25mm
o~} —28mm |
= —‘ . | L0GO - =
‘ MFXY é
. | — — £
— — 8
/ il
:mmsn:@m‘
| 290mm |
386mm
PLANTA
A e UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN @
g i 8 . iz o CARRERA DE INGENERIA DE MECANICA Y FLECTRICA o
% %[ TESTS "DISERO DE UN SISTEMA DE DISTRIGUCION ELCCTRICA PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA LA MEIORA DELSUMINISTRO ELECTRICA LAMINA -
g oH DEL DISTRITO DE CACATACHI, PROVINCIA ¥ DEPARTAMENTO SAN MARTIN"
@EEn TS Bochuimy 6. vilonuewa Guemers | SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION PRIMARIA R [3_ 16
5 Bach.Javier A. Femandez Ruiz CAJA DE CONCRETO PARA PUESTA A TIERRA
x| |o ARCHIVO ¢
2 "Sorio’ 2024 |7 5y PUESTA A TIERRA ARMADOS_CM_BT.dwg
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TAPA DE CONCRETO

PARA PUESTA A TIERRA

L
S ECC I ON A-A MIRCS DE FIERRC FURDIDD OE 1 Gum -
|| | —| 100mm l— !.Gm'n—'—— —'——1‘ &mm |
B 'g_l = ] [ I_
£ f t
g T = VA [
' 30mm — |— ASA DE ACERO LSO OE @ B.4mm 'f 5
I>B
|
A A MF : Marca del fabricante, color negro
R ~ z -
A o™ XY : Afio de fabricacién, color negro
COLOR AMARILLO
'COLOR NEGRC
(] PLANTA
L
ol |1}
- —t—} 53mm({Parapeto)
—| |=—25mm —| |=—25mm
A g UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN @
g i 8 . iz o CARRERA DI INGENERIA DE MECANICA Y ELECTRICA e
% &[TTESIS, *DISERO DE UN SISTEMA DE DISTRIGUCION ELCCTRICA PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA LA MLIORA DEL SUMINISTRO CLECTRICA anina -
g o DEL DISTRITO DE CACATACHI, PROVINCIA ¥ DEPARTAMENTO SAN MARTIN"
@Eﬁa TS Bochuimy 6. vilonueva Guemers | SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION PRIMARIA R [3_ 12
E Bach.Javier . Femandez Ruiz TAPA DE CONCRETO PARA PUESTA A TIERRA ———
? "Serio 2024 |7 5 PUESTA A TIERRA ARMADOS_CM_BT.dwg

228




I~ - f\\-
02 Tubos de F°G° de 38 mmO
@ o(10
L e 02 Tubos de F°G® de 38 mm@
m 70 i
8 ( ((—_/‘
——  Agujero segiin dimensiones de las
dos cajas portamedidor
o CAJA (LTM): 525x245x200 mm
8
= Ladrillo K.K. Amarre #
<] 1 .
Americano de soga
=1
i N, o S N.P.T.
Tubo PVC 5 B
o o [—, :
Caja de Registro
of ' i A 4 8§ R
L 70 i i
80 o i ‘ Py
Nota: Medidas en Centimetros
J [ Ni UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN o
g 18 wemoone  CARRERA DE INGENERIA DE MECANICA Y ELECTRICA Nt
%[ TESIS:  “DISENO DE UN SISTEMA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA LA MEJORA DEL SUMINISTRO ELECTRICA AR §
g 6_ DEL DISTRITO DE CACATACHI, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO SAN MARTIN”
0] ©™ " Bchiny 6. vlowen Geren | SUBSISTEMA MURETEPRRASEON PRIMARIA RP_18
E Bach.Javier A. Fernandez Ruiz : e
T JE DETALLE DE CONSTRUCCION ARMADOS _CM_BT.dwg
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Anexos 9 Laminas de la Red Secundaria
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o 1
UBICACION DE RETENIDA CUADRT H? 1
CUANDO SEA REQUERIDA TIPO DE_POSTE
e ﬁg:;zu-iiombsg?!ﬂ
LONGITUI E_PERNO A UTIUZAR
[Perna gancha | 203mm S4mm 305mm
[Perno ojal 203mm Sémm__ | 305mm
Perno A'G* | 203mm Semm | 305mm
~| 1~
<+7 PN
Is) o
o S /C‘BD IS
&
/@ - ®@+\.
A ¢ T
DED)] ,}
o I 8
1 4) UBICACION REFERENCIAL
* NOTA
e LA ESTRUCTURA SE UTILIZARA CON T
CABLES AISLADOS AUTOPORTANTES DE +
ALEACION DE ALUMINIO HASTA 35mm2. 4
<
e PARA TRES O MENOS ACOMETIDAS,
NO SE INSTALARA LA CAJA DE i i
DERIVACION Y LA ESTRUCTURA N
SE ESPECIFICARA COMO E1/S CLEvACION SIMBOLO —
e s.req.: SEGUN REQUERIMIENTO DE CONCRETO
DE LAS REDES Y ACOMETIDAS
Mo E1 |E1/S |E1 E"1/S
14 CINTA VULCANIZANTE 1.2 0 1.21 0
13 CINTA_ AISLANTE VINILICA 1.2 0 [1.2] 0O
12 ARANDELA CUADRADA CURVA A'G' 57x57x5mm 2 2 2 2
11 HEBILLA DE ACERO INOXIDABLE DE 19mm 1 0 1 a
10 CINTA BANDIT 18mm DE ANCHO 0.6 0 1 9]
9 CONECTOR BIMETALICO AISLADO, PARA Al 25-35 mm2 / CU 4—10 MMZ2, PARA NEUTRO FORRADO, TIPO CURA 1 0 1 0
9 CONECTOR BIMETALICO AISLADO, PARA Al 35-50 mm2 / CU 4—10 mm2, PARA FASE AISLADA, TIPO CURA 3 [§] 3 0
~ 8 CONDUCTOR DE COBRE RECOCIDO, TIPO N2XY 0,6/1 WV, 4x10 mm2 1.5 0 1.5] 0
7 CORREA PLASTICA AMARRE COLOR NEGRO 4 4 4 L
6 PORTALINEA UNIPOLAR DE A'G", PROVISTO DE PIN DE 10mm@ 2 | sreq| 2 | s.req
5 PERNO MAQUINADO DE A'G' DE 13mm@ x 203mm, PROVISTO DE TUERCA Y CONTRATUERCA 6] o] o Q
PERNG MAQUINADO DE A'G' DE 13mm@ x 305mm, PROVISTO OE TUERCA Y CONTRATUERCA 0 0 1 | sreq
4 CAJA DE DERIVACION PARA ACOMETIDAS, SISTEMA 380-—-220V 1 o] 1 (8]
3 PERNG GANCHO A'G' 16mm@ x 254mm, PROVISTO DE TUERCA Y CONTRATUERCA 1 1 0 0
- PERNO GANCHO A'G' 16mm@ x 305mm, PROVISTO DE TUERCA Y CONTRATUERCA 0 0 T i
2 GRAPA DE SUSPENSION ANGULAR DE ALEACION DE ALUMINIO 1 1 1 1
1 POSTE DE CAC SEGUN REQUERIMIENTO 1 1 a [
ITEM DESCRIPCION CANT.
T — " >
1y lN UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
g e swmmmgmena  CARRERA DE INGENERIA DE MECANICA Y ELECTRICA
% % TESIS:  “DISENO DE UN SISTEMA DE DISTRIBUCIGN ELECTRICA PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA LA MEJORA DEL SUMINISTRO ELECTRICA L ki 3
% o DEL DISTRITO DE CACATACHI, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO SAN MARTIN”
@te | ®= 7 Bochimy G. vilanueva Guerrers | SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA OO01
2 Bach.Javier A. Fernandez Ruiz ESTRUCTURA DE ALINEAMIENTO Y ANGULO PARA RED AEREA
[i's a ARCHIVO @
FEcA ScALA -
JUNIO 2024 S/E TI PO E1 ARMADOS_CM_BT.dwg
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PLANTA
3
-
Z T
POSICION DE RETENIDA & — N
o ‘QO\
= ' g
_ ot
o
* NOTA ELEVACION
o LA ESTRUCTLRA SE UTILIZARA CON CABLES
AISLADOS AUTOPORTANTES DE ALEACION CE SIMBOLO
P ALUMINIC HASTA DE 35mm2 e CONCRETO
e FARA TRES O MENOS ACOMETIDAS, —~
NO SE INSTALARA LA CAcA DE [ p—
DERVACION Y LA ESTRUCTURA ==
SE ESPECIFICARA COMO E3/S
e s.req. SEGUN REQUERIMIENTO DB
DE LAS RZDES Y ACOMETICAS
€3 |23/5| E'3 |E'3/S
o 15 CONFCTOR RIMFTALICO ASLATD, PARA 4l 25-35 mm2 / CU 4—10 uM2, PARA NFUTRO FORRADO, TIPO CURA 1 0 1 0
15 CONECTOR BIMETALICO ASLATZD, PARA Al 35-50 mm2 / CU 4—10 mm2, PASA FASE ASLATA, TIPD Cufa 3 0 3 0
14 PORTA INTA UNIPOLAR OF A'G, PROVISTO DF PIN DF 10mmd 2 3| 2 ¢
13 CNTA VULCANIZANTE 1.2|1.2]|1.4 1.2
12 CNTA ASLANTE WINILICA 12| 1.2]1 1,2 1.2
1 CAPUCHONES TERMOCONTRAIBLES 3 S 5
10 CORSEA PLASTICA AMARRE COLOR NEGRO 6 ] 5] 3
9 H7RILLA DF ACFRO INOXIGARLE 5F 18mm 1 ¢] 1 4]
o = 8 CNTA BANDT 1Smm DE ANCHO o6l 0 [10] ©
7 PERNO MAQUINADQ DE A'G DE '3mm@ x 203mm, PROVISTO DI TUERCA Y CONTRATUERCA T |sed 0| O
PERNO MAQUINADO DE A'G" DE 13mm@ x 305mm, PROVISTO DI TUERCA Y CONTRATUERCA a| o0 1 |s.req
6 CAIA [IF DERIVACION PARA ACOMETIDAS, SISTEMA 380-220v 1] o 1 0
5 PRANDEA CJADRAIN CURYA NG 57x57x9mm 2| 2 Z 2
4 CONDUCTOR DE COBRS RECOCIDO N2XY 0,571 k¥, £x10 me2 15| 0 | 1.5 O
% PERNO O.C &G’ 18mm@ x 254mm, PROVISTO DE TUERCA ¥ CONTRATUERGA 1 0| ©
- PERNO Q.C A'C' 16mm@ x 305mm, PROVISTC DE TUERCA Y CONTRSTUERCA 2l 0] 1 1
2 GRAP# DE ANCLAJE CONICA CE ALEACION DI ALUMINIO 1 1 1
1 POSTE DE CAC SECUN REQUERIMIENTO 1 0 0
TEM DESCRIPCION CANT.
I [ w UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
LR wmesgsuon CARRERA DE INGENERIA DE MECANICA Y ELECTRICA et
% L7 TESIST “DISENC DE UN SISTEMA CE DISTRIBUCION ELECTRICA PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA LA MEIORA DEL SUMINISTRO ELECTRICA —
g o DEL DISTRITO DE CACATACHI, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO SAN MARTIN®
altdle | ™ Bt fmy G, vlonuews Guerero | SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA OO o2
E Baoch.Javier A. Fernandez Ruiz ESTRUCTURA DE EXTREMO DE LINEA
14 s ARCHIVO :
’| StNio’ 2024 [ sk TIPO E3 ARMADOS_CM_BT.dwg
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FLANTA
VAND :LO.JS—i—* VANG NORNMA.
- LN
i f 3 (3
oo 2}
i |
BOBE / L
f —3
o =
POSICICN DE RETENWAS o= o
- 1 e o
!
s I/ L
* NOTA - \ \ /
el# ESTRUCTURA SE UTILIZARA CON CA3LES 1 —7
AISLADOS AUTOPORTANTES DE ALCACON DE Ké‘\ SIMBOLO
ALUMINIO HASTA DE 35mm2 k/ .
=
< H i ‘\9)(@ CONCRETO
s PARA TRES O MENOS ACOMET DAS, s =
NG SF INSTALARA |A CAJA DF (D (—
CERIVACION Y LA ESTRUCTURA - o /
SC ZSPLCIFICARA COMO L4/S
.
e sreq. SEGUN REQUERIMIENTO CE
DE LAS REDES Y ACOMETIDAS ELEVACION
1 F4 |Fa/s| E'4 ‘F"'/S
Ml 15 CONDUCTOR DE DOBRE RECOCIDO NZXY D877 K¢, 4x10 mmZ 15| 0| "5 O
14 CINTA 3aNDIT 18mm DI ANCHO a6 O 3) 0
13 ARANCELA CUADRADA CURVA A'G 57x57xSmm 2 2 2 2
12 CINTA YULTANIZANTE 1.2 0112, O
11 CINTA AISLANTE VINILCA 1.2] 0 11.2] ¢
10 CORREA PLASTICA AMARRE COLOR NEGRO | / 7
9 HEBIL A [T ACFRO INOXITABLE DF 19mm 1 (5] 1 C
PERND MAQUINADO DE A'C' DE 13mm@ x 203mm, PROVISTO DE TUERCA Y CCN'RATUERCA 1 |s-req. 0
N T PERNC MAQLINACO OE A'G' CE 13mm3 x 305mm, PROVSTO DE TUERCA Y CONTRATUERCA o C 1 | s.reg
7 CAJG DE DERWACION PARA ACOMETIDAS, SISTEMA 380-220V 110 1 0
6 CONECTOR BIMETALICO AIS_ADO, PARA Al 25-35 mm2 / CU 4—10 WMZ2, SARA NEJTRO FORRACO, TIPC CURA 1|0 1 [i]
6 CONECTOR BIMETALICO AIS_ADO, PARA Al 35-50 mm2 / CU 4—10 mm2, PARA FASE AISLADA, TIRO CUSA 3|10 3|0
5 PORTALINES LNIPOLAR DE A3, PROVISTO DE PIN DE 10mm@ 21 21 2 2
2 TUERCA OJO DF &G DE 15mm@ 1 1 1 1
3 PERNO QUD A 16mm@ x 254-nm, PROVETS DE TUERCA Y CONTRATUZRCA 1 1 0| o
|_ PERNG QJO X3 16mm@ x 305mm, PROVSTO DE TUERCA Y CONTRATUZRCA ol o] 1 1
2z GRAFA DL ANCLAJL CONICA DL ALLATION DL ACUMING | 2|2 ] 2] 72
1 POSTE DE CAC SEGUN REQUERIMIENTO 1 1 C Q0
ITEM DESCRIFCION CANT.
J la UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
ZD. 8 A 2 CARRERA DF INGENERIA DE MECANICA Y ELECTRICA
| %[ TESIST “DISCRO DL UN SISTCMA DE DISTRIBUCION CLLCTRICA PRIMARIA Y SLCUNDARIA PARA LA MLJORA DEL SUMINISTRO LLLCTRICA R 3
g 6_ DEL DISTRITO DE CACATACHI, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO SAN MARTIN
bt ™™ s OO 3
Iila Bach.dimy G. villonueva Guerrero SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDAR
@ Bach.aier A Femendez Reiz | ESTRUCTURA EXTREMO DE LINEA CON DERIVACION PARARED AEREA ey
FECHA ESCALA O 2 -
JUNIO 2024 | S/E TIP E4 ARMADOS_CM_BT.dwg
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PN
* NOTA
elr ESTRUCTURA SE UTIUZARZ CON CABLES
o] +—| AISLADOS AUTOPORTANTES DE ALEACION OE
ALUMINID HASTA OE 35mmiz
@ FARA [RES O MENOS ACOMETCAS,
NO SZ INSTALARA LA CAJA DE
DERIVACION Y LA ESTRUCTURS
SE ESPECIFICARA COMO ES/S
® sreq. SEGUN REQUERIMIENTO DE
DE LAS REDES Y ACONMETIDAS
|
i pd
e 2 ] |/ POSICION DE RETENIDA
™~ * { = o~ /
5) -
N (o S - /O /15 g
CEEOY & g 8
| | * @] n//
\
T T
o s T \ .A
W I 2 T - ~—
B BN
7 < P
\// BR
k| - \,
@@ 7 7 \@@
SIMBOLO
CONCRETO
e \ :
1 —® 1 7
il o ~ -
ELEVACION i PERFIL e,
E5 |E5/S| 5 [E'5/S
19 CONECTOR FARA 4l 25-35 mm’, PARA NEUTRC FORRADO, TPO CURA -1 - 3
18 CONECTOR AISLADD PARA & 35-50 mm2, PARA FASE AISLADA, TIFQ CUR4 -l 4| -] 4
17 CONECTCR EIMETALCO AISLADC, PARA Al 2535 mm2 / CU 4 10 MM2, PARA NEUTRO FORRADO, TIPO CURA 1] =11 -
16 CONECTCR BIMETALCO AISLADC, PARA Al 35~50 mmz / CU 4-10 mm2, PARA FASE AISLADA, TIFQ CUNA 310130
3 15 PORTALINEA UNI®OLAR DE 4G°, PROMSTO DE PIN OF 10mm@ 2 |s.req. 2 |srec
14 PERNO MAQUINADO DE A'G' OE 13rmi x 203mm, PROVISTO DE TUERCA Y CONTRATUERCA i 110 [
PERRO MAQUINADD DE A'G' DE 13mm@ x 305mm, PROVISTO DE TUERCA Y CONTRATUERCA 0| 0|1 1
13 CONDUCTOR DE COBRE RECCZIZO N2XY 0,5/1 kv, 4x10 mm2 1.5 G |15 O
12 CINTA VULCANIZANTE 2.4 2.4 2.4 2.4
11 CINTA AISLANTE VINILICA 2.4] 2.4] 24| 2.4
10 CORREA FLASTICA AMARRE CO_OR NEGRC 8| 8 8 8
3 NEGILLA DE ACCRO INOXIDABLE DC 19mm 1 Q 1 4]
N T 8 CINTA BANDIT 19mm DE ANCHO 06| 0 |10 ©
7 CAJA DE DERWACION PARA ACOMETIDAS, SISTEMA 380-220v 1 0 1 0
[3 ARANDELA CUADRADA CURWA A'G' 57x57x5mm 4| 4| 4 4
5 GRAPA DE SUSPENSION ANGULAR DF ALEACION DE ALUMINIO 1 1 1 1
4 GRAPA DE ANCLAJE CONICA CE ALEACION DE ALUMINIG 1 11 1
3 PERNO 0JO 4G 16mm@ x 254mm, PROVISTO DE TUSRCA ¥ CONTRATUERCA 1 Tl a 0
PERNO 0JO 4G 16mm@ x 305mm, PROVISTO DE TUERCA Y CONTRATUERCA ol 0] 1
i 2 PERND GENCHC &'G° 16mm@ x 254mm, PROVISTO DE TUERCA Y CONTRATUERCA 1 1|10 ]
PERNO GENCHO &' 1Emm@ x 305mm, PRCVISTO DE TUERCA Y CONTRETUERCA 0| G| 1
1 POSTE DE CAC SEGJN REQUERMIENTO 10 1|0 C
ITEM DESCRIFCION CANT.
i UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
g 8 s CARRERA DE INGENERIA DE MECANICA Y ELECTRICA
%] TESIST “DISEND DE UN SISTEMA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA LA MEJORA DEL SUMINISTRO ELECTRICA F—
g 6_ DEL DISTRITO DE CACATACHI, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO SAN MARTIN®
b DI\_UJO =
] E?]] ' Bachdimy G. villanueva Guerrero SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION SECU O O 4
E Bach.Javier A. Fernandez Ruiz ESTRUCTURA DE ALINEAMIENTO CON DERIVACION PARA RED AEREA I
?| o 2024 [ 54 TIPO E5 ARMADOS_CM_BT.dg
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PLANTA
| LN
o — 3
& 10}
o~
2
@x\4 ey 8 O
"‘-.._
(Fed — —
* NOTA - T SIMBOLO
® & LSIRUCTURA SE UTILIZARA CON CABLES S CONCRETO
MSLACOS AUTOPCRTANTES DE ALEACION CE
ALUMINIO | ASTA DL 3Smm2 \ -'/—:—
® 24RA TRES O MENOS ACOMETIDAS, e
NO ST INSTALARA A CAGA DF
< | JERIVACION Y LA ESTRUCTURA AT
SE ESPECFICARA COMO EG/S AN
® s.req. SFGUN RFQUFRIMIFNTO NF e
DE L&S REDES ELEVACION
£6 E8/4E'6 |E'6/
18 CONFCTOR PARA A 26—=3% mm?, PARA NEUTRD FORRADD, TING cuURa - 1 - 1
17 CONECTOR AISLADG PARA Al 35-50 mm2, PARA FASE AISLADA, TPG CURA -| # 4
o 16 CONECTOR BIMETALICO AISLADC, PARA Al 26-35 mm2 / CU 4-10 WM2, PARA NEUTRO FORRADO, TIRQ CURA 110101 0
15 CONECTOR BIMETALICO AIS_ADC, PARA Al 35-50 mm2 / CU 410 mm2, 2ARA FASE AISLADA, TPO CLfiA 3,03 [i]
14 PORTALINEA UNIPOLAR DE A'G', FROVISTO DE PIN DE {Cmmd 2 |sred. 2 |s.reg
13 CONDUCTOR DL COGRL RLCOTIDG N2XY 0,641 kV, 4x10 mmz 1.5 0 | 1.5 0
12 CINTA YULCANIZENTE 24| 2.4| 2.4| 2.4
11 CIMTA AISLANTE VINILICA 24| 2.4]| 24| 2.4
10 CORRLA PLASIICA AMARKL COLOR NLGRO 10 10 [10] 10
9 HEBI_LA DE ACERC INOXIDABLE DE 1Smm 1 0 1 8]
N T g CINTA ZANDIT “@rm OF ANGHO o6 ¢ [1.0] o
7 C4la DE DERIVACION PARA ACOMETICAS, SISTEMA 380-220% 1] 0|1 0
5 ARANDELA CUADRADA CURNA NG 57xS7x5rmim 4 4 | 4 4
5 PFRNG MAQUINADD [ A°GT DF 13mm@ x 203mm, PROVSTO DF TUFRCA Y CONTRATUFROA 11 1]o0 0
) PEINO MAQUINADO DE A'GT DE 13mm@ x 30Smm, PROVISTO DE TUERCA Y CONTRATUERCA 0ol 0 1 1
4 TUERCA 0JC DE A'G' 2E 16mm@ 11 1 1
= PEINO CJO A'C" 18mm@ x 254mm, PROMSTO DE TUERCA Y CONTRATUERCA 21210 0
il = PERNG OJO A'C" 16mm3 » 30Smm, PROVISTO DE TUERCA Y CONTRATUERCA olo] 2 9
2 GRAPA DE ANCLAJE CONICA DE ALEACION CE ALUMING 3|33 3
1 POSTC DEC CAC SCCUN RCQUCRIMIENTO 1] 0 0
ITEM DESCRIPCION CANT.
A g UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
g 8 v CARRERA DE INGENERIA DE MECANICA Y ELECTRICA
§ & TESIS:  “DISENO DE UN SISTEMA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PRIMARIA ¥ SECUNDARIA PARA LA MEIORA DEL SUMINISTRO ELECTRICA AR
g o DEL DISTRITO DE CACATACHI, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO SAN MARTIN'
n DIBUVO
ol Bachdimy G, vllonvens Guemers | SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA & 55
a Bach.Javier A Fernandez Ruiz ESTRUCTURA DE ANCLAJE YfO DERIVACION PARA RED AEREA s
il TIPO E6 A0S
FECHA 1 ESCALA
JUNIO 2024 S/E ARMADCS_CM_ET.dwg

235




.npo NOLLMES WAL m2
[ CXCAVACON | v COmzACTACION
Rl 0,783 0,872
Y 4
of S s J I}
o A =]
V)‘ ~
r~ = ‘ b <
¥
| |
450 700 J
o| |
P
=
o |
RELLEND COMPACTADO
R v
]
: s
9 2
Q I
& g @ v T
1 13
SIMBOLO
CONCRETO
Ir) i (‘: N
MNODT A
— DIMENSIONES EN m
— Volumen de Vaorille y occesorios despreciable
> RI
10 CANALETA GUARDACARLE DE FG' DE 2 4m OF LONG CON PERNG Y TUERCA [N UN EXTREMO a1
6 | AISLADOR DE PORCELANA DI TRACCION, CLASE ANSI 54—1 01
5 | BLOQUE DE CONCRETO ARMADO DE 0.£0x0.40x0.15m 01
7 | ALMWBRE CE FG* N*12 PARA INTCRCHADC 6.0m
6 | ARANDELA CUADRACA CURVA DE 57x57xSmm, AGUWERS DE 18mme 42
S | MORDAZA PREFORMADA DE 4G’ PARA CABLE DE 10mm@ 04
4 | ARAMIELA CUADRACA DE AaGo 102x102x5mm HUECO DE 18mma# 01
Y 3 | WARLLA DE ANCLAIE CON GUARDACABOD AoGo 16mmex1.80m TUERCA Y CONTRATUERCA 01
2 | cABLF DF AGFRO TIPO SIFMFNS WARTIN DT 10mme, 7 AlAMERFS 10m
1 PERND ANGULAR CJO CON GUARDACASO AcGo 16mm@. 203 mm PROVISTO DE TUERCA Y CONTRT. 01
ITEM DESCRIPCION CANTIDADL
\ 5
A g UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
g 8 - e CARRERA DE INGENERIA DE MECANICA Y ELECTRICA
% L7 TESIST “DISFRO DF UN SISTEMA DF DISTRIBUCION FI FCTRICA PRIMARIA Y SFCUNDARIA PARA | A MFJORA DFI SUMINISTRO FI FCTRICA i
g o DEL DISTRITO DE CACATACHI, PROVINCIA ¥ DCPARTAMENTO SAN MARTIN®
@fulle [ *'*% * oot imy G, viarwewo Guerere | SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION UNDARIA € Lo
% Boch.Javier A Fernandez Ruiz ESTRUCTURA DE RETENIDA INCLINADA PARA RED AEREA -
L) Al &
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TCOMPACTADD
1
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- DIMCMSIONES LN mm
— Wolumen oe Vaorilio y occesorios desprecioble
RV
] 1" CANALETA GUARDACABLE DE F'G° DE Z.4m DE LONG. CON PERNO ¥ TUERCA EN UN EXTREMO a1
10 | AISLADOR DE PORCELANA DE TRACCION, CLASE ANS| S54-1 1
g SOPORTE DE CONTRAPUNTA DE 5tmmex1.0m DE LONG. CON ABRAZADERA PARTIDA EN UN EXTREMO o1
8 BLOQUE DE CONCRETO ARMADO DE 0.40x0.40x0.150m 01
7 ALAMBRE DE F*G® N*12 PARA ENTORCHADOD 6.0m
& ARANDELA CUADRADA CURVA DE 57x57x5mm, AGUJERD DE 18mme 02
S MORDAZA PREFORMADA DE A'C' PARA CABLE DE 10mm@ 04
4 ARAMDELA CUADRADA DE AaGo 102x102x6mm HUECC DE 1Bmma 01
3 VARILLA DE ANCLAJE CON GUARDACABO AoGo 16mméxl.BOm TUERCA Y CONTRATUERCA o1
2 CABLE DE ACERO TIPO SIEMENS MARTIN DE 10mme, 7 ALAMBRES 10m
1 PERNG ANGULAR OJO CON GUARDACABO AcGo 18mm#. 203 mm PROVISTO DE TUERCA Y CONTRT. 01
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD
A g UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
g 1e- wosrmsoms CARRERA DE INGENERIA DE MECANICA Y ELECTRICA N
%" TESIS:  “DISENO DE UN SISTEMA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PRIMARIA ¥ SECUNDARIA PARA LA MEJORA DEL SUMINISTRO ELECTRICA N
5 | DEL DISTRITO DE CACATACH|, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO SAN MARTIN"
P DIBUJS ¢
@tle [ gogh iy G, vilanuewo Guerero | SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA i L ' R
z Bochudovier A Fernandez-Ruiz ESTRUCTURA DE RETENIDA VERTICAL PARA RED AEREA
(i 4 a ARCHIVD
FECHA ESCALA 1
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Bach.Javier A. Fernandez Ruiz ESTRUCTURA DE RETENIDA VERTICAL PARA RED AEREA

CETALLE DE CONTRAPUNTA
e ALTURA DE POSTE
CONTRAPUNTA a8 1
¢ 1 {mm) 30 50
¢ 2 {mm) 15C 15C
L (mm) 1000 1000
g UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
sl |8l soggo CARRERA DIVINGENIRIA DI MECANICA Y TTECTRICA
;%: TESTS oG B D ST o D RN BT TR e OR A PR (A EGTA S EOMN S0 ELECTack o
g O DEL DISTRITO DE CACATACHI, PROVINCIA ¥ DEPARTAMENTO SAN MARTIN"
ol ™™ sy G vionow Gy | SUBSISTEMA_DE _DISTRIBUCION | SECUNDARIA &S
L
[i'4

=0 200a =5 | DETALLE DE CONTRAPUNTA | iitoos_ou_erws
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DETALLE D= ABRAZADERA

4_00_!
/’\fﬂ
4
%

poste—\\ / pastaoral

R
DETALLE DE ABRAZADERA
DIAMETROS DE ALTURA DE POSTE
ABRAZADERAS[ 8 m [11 m [13 m [ 15 m
2 ° {mm) 381 38.° 38.1 381
2 2 {mm) 150 150 255 305
NOTA:
. AFS AFP ApPP1
DIMENSIONES EN mm 8/11m| 13 m | 15 m
g ABRAZADERA DI AG' SIMPLE, PARA PASTORAL 255 mm@(POSTE) 38.1mmEe{PASTORAL) 8mm ESF — 02 -
8 CINTA WULCANIZANTE 1.20m | 1.20m | 1.20m
7 CONECTOR BIMETALICO AS.ADO, PARA Al 25-35 mm2 / CU 4—10 mm2, PARA NEUTRO FORRADO, TIPO CURA 01 01 o
[ CONECTOR BIMETALICO PARA AL 16-35 MM2 / CU 4—10 MM2, TIPG SUSA 02 02 "N
5 CONDUCTOR DF COSRE RECOCIDD, TPC N2XY, SIPOLAR, 2 X 2.5 MN2 srec. | sreq. | sren.
4 ABRAZADERA D AG' SIMPLE, PARA PASTORAL 305 mm@(POSTE) 38.1mmE@{PASTORAL) Bmm FSPR - — 02
3 ABRAZADERA D AC' SIMPLE, PARA PASTORAL 150 mm@(POSTE) 38.1mm@{PASTORAL)4.Bmm ESF 02 — -
2 FASTORAL TIPC PARABCLICO A'G' SEGUN REQUERIMIENTO 01 a1 N
1 LAMPARA LED DE S0W Q1 Ll N
CODICO|I T E M DESc RIS CANTICAD
Al \ UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN g
g . g i ezt CARRERA DE INGENERIA DE MECANICA Y ELECTRICA
} TESIS:  “DISERO DE UN SISTEMA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA LA MEIORA DEL SUMINISTRO ELECTRICA T
(z) = DEL DISTRITO DE CACATACH], PROVINCIA Y DEPARTAMENTD SAN MARTIN®
glidle | ™% " gochimy G. vilonuews Geerers | SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA ) L
a Bach.Jovier A. Fernandez Ruiz ESTRUCTURA DE ALUMBRADO PUBLICO PARA RED AEREA —
il "UUNIo 2024 | Sk AP ARMADOS_CM_BT.dwg
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PASTORAL PARAROLICO DE &' G
vins CESCRIPCION B A |2 (mm
calles, Jr. y Psje. | 2P/1.10/1.5/38.1/15 110 | 1.5C | 351
Avenidas 9P/1,88/2,5/38,1 /15 .85 | 2.50| 38.1
" DETALLE DE PASTORAL
,_-;:‘.’2':’-;7;
W S
e PP/BIAIDI<
/::{:_/;'5'/-// L. Anguio
// Diarn.Nom.cel Past.
\"‘\\. RADIO=200 B R A H - t |
) (] I - ANGULD 15 wance c |.Zon a
3 i g POSICION DE Atyonce Vertical
o s ABRAZADERAS Pastoral Farabdlico
2
o
NOTA: DIMENSICNES EN mm
4 4 w UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN =
g 18l wommos CARRERA DE INGENERIA DE MECANICA ¥ ELECTRICA it
% LITTTSIST “DISEND DE UN SISTEMA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA LA MEJORA DEL SUMINISTRO ELECTRICA i,
z oH DEL DISTRITO DE CACATACHI, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO SAN MARTINY
olle | == * oot imy G, vilorsews Guemers | SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA ) 7]
Q Bach.Jovier A Fernandez Ruiz ACCESORIOS DE ALUMBRADO PUBLICO e
e e [ i PASTORAL TIPO PARABOLICO PARA LUMINARIAS DE 50 W ARMADOS_CM_BT.dwg
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i DETALLE
1| \ - INCRESO Db
@ DT CONOLCICR DE PAI DISPOSITIVO
) ANTI HURTO
| —\
I~ ———
O
-
er |
1
o
>=1500
o
e
54
B
<+ RELLENO
COMPACTADO
I
o
o~
" ] &
=
~NO T A
— LA COMPACTACION DEBERA REALIZARSE QR CAPAS
= EL USO DE DOSIS ELECTROLITICA SOLO -_R USAJO PARA CASOS EXTREMOS Y COMPROEABLES
S NO SO CONSIGUE COMO MINIMO 10 OF'M COMO RESISTENCIA DT POZO UNITARIO
- DIMEI\SICNES EN mm
o
| PAT
3 SISTEMA DISCO ANTIHURTO 01
8 BENTONITA {SACO CE 32 Kg) 02
7 TIERRA VEGETAL CERNICA Y COMPACTADA \TILRRA NEGRA) . ‘ | A3
5 CONECTOR BIWETALICO AISLADO, FARA Al 25-35 mm2 / CU 4-10 mm2, FARA \IF.JT?O FORRADO, TIPO CURA o
5 TUBD PVC—SAP 18mmi@ x 3.00m LONGITUD 0.5m
4 | Corector do Bronce lipo A8 péira Eléctrddoiide 19 i a y Canducter da Cobrd do 35 i’ o1
] j | Cajo Registro de Corcreta poro l"ueslq & T:err_c chular -3._396 x 0,30 m o1
2 Conductor de Cobre Recocida, Cobleado, de 35 mm?, pora Puesto o Tierro 08m
1 Electrada de Acers Recubierte de Cabre ce ‘B mm @ x 2,40 m | 01
ITEM EESC R IIPCT O | CANTICAD
A e UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
éi 9. warmppons CARRERA DILINGENERIA DIEMEC ANICA ¥ ELICTRICA
% %[ TESIS:  “DISENO DE UN SISIEMA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PRIVIARIA Y SECUNDARIA PARA LA MEIORA DEL SUMINISTRO LLECIRICA CRhardAce:s
5 O DEL DISTRITO DE CACATACHI, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO SAN MARTIN"
nlw oIBUJO . > Q /I /I
gm?n Boch.Jimy G. vilonueva Guerrero SUBSISTEMA DE DISTRIBUCICN SECUNDARIA
g Bach.Jovier A. Femondez Ruiz INSTALACION DE PUESTA A TIERRA PARA —
s :
i T PAT-1 ARMADOS_CM_BT.dwg
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o META
*EM DASD D MO LLEVWAR TAR DF DERINVACION SE
GONSIDZRARAN SOHICTORDS DTS
FORRANCE PARA EL REUTRO ¥ ZASE FARA CaDA ADOWETCA
* & CAMA DI DERMACIGM FATA &TOWETDAS ¥ LAS PORTALINEAS
REOUNIIAASAN - ACUER[ A
HUMERD CE ACOMZTO&S OUC SalER CEL =CSTE
™M 11| Interruptor  termomagnético  Bipolar 15 A, 220v, B0Hz, 1
10 | Corree Pigstica de Amarre Color Negro S.req.
9 | Cojo do Dervacién Con 10 Solides, Borneras y Borras  (380/220V) -
8 | Conactor bimetdlico gislado, pora Al 25-35 mm2/Cu 4=10 mm2, pora Meutro gislada, tipe Cufig 1
7 | Conectar himetdlico cislods, pora Al 35-50 mm2/Cu 4=10 mm2, para fose aisiode, tipn Cufia S.req.
6 | Alambre Galvanizedo N' 12, Para Entorchodo s.req.
5 | Medidor Monofésico de Energia Active, tipo Electrénico con Micro Procesador de 220W;10-40A; 80Hz, Clase 1 1
4 | Caja peramedider pefiménica  de 120 x 206 = 345 mm. 7
i 3 | Templador de A®G* 2
2 | Tubo de A"G' stondare / redsnde de 12 mm @ x 2 mm x B0 m, proviete de code 1
1 | Conductor de cobre concéntrico, 2x4mma2, con aislamienta y cubierto de PVC 3.78q;
e DESCRIPCION CANT.
o UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
g N 8 v P CARRERA DE INGENERIA DE MECANICA ¥ ELECTRICA -
% % TESIS: *DISERIC DE UN SISTEMA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PRIMARIA ¥ SECUNDARLIA PARA LA MEJORA DEL SUIMINISTRO ELECTRICA iR
é uH DEL DISTRITO DE CACATACHI, PROVINCIA ¥ DEPARTAMENTO SAN MARTIN®
Bl 4 2
=l m Buch.imy G. vilanueva Guerrero SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA
G Bach.Javier A Femandez Ruiz ACOMETIDA DOMICILIARIA PARA RED AEREA CON CONDUCTOR
[id -3 ARCHNG 3
> FECHA - ESCALA - N
S T 202 | e AUTOPORTANTE-CONFIGURACION LARGA ARMADOS._CM_BT.dwg
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10 | Interrupter termomagnético Bipalar 15 A, Z20v. E0Hz. 1
3 Correa Plastice de Amarre Color Nezro 4
8 | Armella lrafords de 10 mm @ x 62 mm de longitud 1
7 | Medidor Menoffisico ce Energie Active, tino Elect-dnice cen Mizre Procesador de 220Y:10-40A. B0Hz, Close 1| 1
5 | Caja porwmedidor polimérica  de 120 x 208 x 345 mm. 1
5 | Mlamare Golvonizeds K 12, Pero Fntercheda s.req.
| 4 | Concucter ce cobre corcintrico, 2x4mrm2, con cizlemiento y cudierta ce PVC s.req
3 | Temoader de AG° 2
1 | Tuno de A'G® starcard / redonda de 19 mm 3 x 2 mm x 4,0 rm, provisto de coda 1
Dz8CIIPC O\ CANT)|
A g UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
g 8 : CARRERA DE INGENERIA DE MECANICA Y ELECTRICA _‘
% % TESIST “DISLAO DL UN SISTCMA DL DISTRIBUCION LLLCTRICA PRINARIA Y SLCUNDARIA FARA LA MLIORA DLLSUMINISTRO LLECTRICA g
é o DEL DISTRITO DE CACATACHI, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO SAN MARTINY
= DIBUJO ! - 3 5
[ E o Bach.imy G. villanueva Guerrero SUBSISTEMA DE DISTRIBUCICN SECUNDARIA O ”I
E - Boch.Javier A, Femandez Ruiz ACOMETIDA DOMICILIARIA PARA RED AEREA CON CONDUCTOR Rece—
>[TSoRio 2024 | 5 e AUTOPORTANTE-CONFIGURACION CORTA ARMADOS _CM_BT.cing
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| |
b M 11 |Interruptor  lermomaognélica  Bipolar 15 A, 220v, BOHz.
10 |cerector bimatsico aslado, para A 25 mm2/Cu 4 10 mm2, para Meutro aislado, tipe Cufa 1
S | Conector bimetélice sislada, parc Al 35 mm2/Cu 4-10 mm2, pacc fase cislada, tipo Cufia 1
8 | Templedor de A°G* 2
/ | Correa Pléstica de Amarra Colar Negro )
5 | Mlombre Galvanizado N' 12, Pera Entarchado s.req.
3 | Tubo de A*C* stancerd / redendo ce 38 mm @ x 2 mm x 60 m, orovisto de codo 1
4 | Tubo Plastico de PVC SAF de 18 mm @ x 3.0 m, con curva de olastico de 19 mm a x 180° 1
- 3 | Medidor Mono‘dsice de Cnergia Activa, tipo ClectrBnico con Micre Procesodor de 220v;10—40& 601z, Close 1 1
2 | Caja pertamedider moncfisica de 180 x 150 x 340 mm 2
1 | Murete de Concreto ce 1,65m de alture licre y 0,30m de profundided, F'e=175 kg/em® 1
ITEM DESCRIPCION CANT.
J e UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
g ol snngss CARRERA DE INGENERIA DE MECANICA Y ELECTRICA -
%& TESIS:  “DISERO DE UN SISTEMA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA LA MEIORA DEL SUMINISTRO ELECTRICA AMINA
5 oH DEL DISTRITO DE CACATACHI, PROVINCIA ¥ DEPARTAMENTO SAN MARTIN®
i DIBUJO i O —’I
ar b BachJimy G. villanueve Guerrero SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA 4—
o Bach.Javier A. Fernandez Ruiz ACOMETIDA DOMICILIARIA PARA RED AEREA CON CONDUCTOR
w | ARCHIVO +
>| FECHA . E t =)
Sonlo’ 2024 [ S/E AUTOPORTANTE-ACOMETIDA LARGA CON MURETE ARMADOS_CM_BT.dwg
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> B o " Interruptor termomognstico  Bipolar 15 A, 22Cv, 50Hz.
10 | Conzclor bimetdlico a'slade, para Al 25 =35 mm2/Cu 4—10 mm2, pera Neulre cisloda, lipo Cufia 1
3 |Cecnector bimetdice aislado, parc Al 35-50 mm2/Cu 4-10 mm2, para fasa aisada, tipo Cufia 1
8 | Terplcdor de A'G* i
7 | Corren Plistico de Amarre Golor Negro 5
6 | Nombre Golvenizado N' 12, Pera Entorchado S.req.
5 | Tubo de A'G® standord / redonde de 38 mm @ x 2 mm x 4,0 m, provista de cado 1
4 | Tuse Plostico de PYC SAF de 19 mm @ x 30 m, cor curva de slastico de 19 mm 2 x 180° 1
| | 3 |Medidor Monofasico de Energio Aclva, line Elecirdnico con Micro Procesador de 220V;10-404; 80Hz, Clase 1| 1
2 | Caja portamecidor monofasica de 206 x 120 x 345 mm. 2
1 | Murete de Concreto de 1,85m ce oltura liore y 0.30m de profundided. F'e=175 kg/em’ 1
ITE! DESCRIFCICN CANT.
\l
A g UNIVERSIDAD NACIONAL DI JAEN
g el oo CARRERA DI INGENERIA DI MECANICA Y ELTCTRICA
% %[ TESIS: “DISENO DE UN SISTEMA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA LA MEJORA DEL SUMINISTRO ELECTRICA AT
g O DEL DISTRITO DE CACATACHI, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO SAN MARTIN®
] ocie z
alldle [ % * poeh sy . vilonsews Guerero | SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA 3 1 &=
é Bach.Javier A, Fernandez Ruiz ACOMETIDA DOMICILIARIA PARA RED AEREA CON CONDUCTOR TS
o :
S voze [ 51t AUTOPORTANTE-ACOMETIDA CORTA CON MURETE ARMADOS_CM_DT.dwg

245




120
0| —
Poste de :
I~
DESCRIPCION SIMB. 700 | 57300
FOLUMEN TRONCO CONG DEL FOSTE ENTERRAIND e7) Vie .a64 | 0.064
VOLUMEN DE KXCAVACION - 4GUIERND PARA FONIY (m) Vex 0832 | #.832
il M VOLUMEN SOEADO PREFABRICADA: 546 Kgim?  fm3) Ves 0064 ILI}§4
VOLUMEN DE CIMENVACION CICLOPE POSTE () Vep-m | 0.768 | 0.768
CARACTERISTICAS DEL CONCRETO ] :.'fr:;ﬁ:s} %i:}?& HIRHIEN e
CONCRETO) ez 140 kgiewn? 7.5 05 |08 <x “ =
CONCRETO fe: 175 kgiem2 85 0.5 |08 2 g
o CONCRETQ CICLOPE (CIMIENTO CORRIDO) 2,918 - £.307 0.69)
(%> Piedro pequefio oe /4"
Conereta
=1 Fe = 170 Kg/cm2
0.80
\\ |
T
\\
|
Concreto Ciclope
ol —
Solado de concreto
Fe' = 140 Kg/em2
SOLADO PREFABRICADA
DE CONCRETO
L F'c = 140 kg/cm2
Las dimensiones se dan en min.
A s UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN Q
g J 8 , NG O CARRERA DE INGENERIA DE MECANICA Y ELECTRICA >
% & IESIS: “DISENQ DE UN SISTENA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PRIMARIA ¥ SECUNDARIA PARA LA MEJORA DEL SUMINISTRO ELECTRICA LA,
g oH DEL DISTRITC DE CACATACHI, PROVINCIA ¥ DEPARTAMENTO SAN MARTIN”
pfidle | ™= gy gy 6. 4 Ld | &
gk & Bachdimy G. vilonuve Guerers | SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA
Bach.Javier A. Fernandez Ruiz =
N — i CIMENTACION DE POSTES CAC.8 M [mews-
JUNIO 2024 S/E ARMADOS_CM_BT.dwg
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VE = (0.80)*0.80*1.30
VE = 0832 m3 NOTA:
=L0S VOLUUENES DE EXCAVACION, PARA EL CASC
od | DE TERREND NORWAL Y TERRENO ROCOSO SON
LOS MISMOS.
-l NOTA:
VE=Volunen de Excavacion.
' UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

| ¥ o e CARRERA DE INGENERIA DE MECANICA Y ELECTRICA
TESIS “DrSER0 OF UMY SISTEMA DE DESTRIBUOON ELECTRICA PRIMARIA Y SECUNDARIA PASA LA MEIDRA DEL SUMINSTRO FLECTRICA AN i
DR DISTAIT) D CACATACH, PROVNOA Y DEPARTAMINTO SAN MARTHY

TS schiiny G viowes Gereo | SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA O 1 7
Boch over A, Fernonde: Ruit EXCAVACION DE TERRENQ IR——
M‘ [ VOLUMEN DE EXCAVACION - 8M ARMADOS_OM_BT dwg
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HUECQ 25mmiZ PARA

oal 1 ENTRALA DE CONDUCTOR
DF PUESTA & TIERRA
/>/ 120 mm @
P
©.3m r 9iarm
A—r
0,2m
€.2m =
~ [c.2m %™ 4uEcos bE 20mma
—t 0.2m
IC.Zm ]
=Sl 0,2m
G,2m —
0.2m
0,2m L
o]
|
Conicicad
- 15mmim
/ mr
8,0 m
ROTULAZO
{En baj relieve y ptado)
= T MF —— Marca de! fabricante
Xl —1— Ailo de Fabricacion
H —t+— Altura en metros
Gl =+— Carga de Trabaje
§ —r— Sefializacion
] NOTA
38 ¢ — Se deberad proteger al poste
mediante el sellador tipo crystalflex
o similar en la zona de la base del
poste(hasta una altura de 3,00 m.)
y en especial en la circuferencia de
encuentro con el blogque de
cimenlacidn.
of H
HUECO 4Cmm2 PARA 54L DA
UEL CORDUCTOR DE
SUESTA A TIERRA
il )
=L AGUJERC DEL EJE AXIAL
6 o om 2 DEBERY ESTAR LIBRE
J g UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN :
g i 8 . e CARRERA DE INGENERIA DE MECANICA Y ELECTRICA
L% TESIST  “DISENO DE UN SISTEMA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA LA MEJORA DEL SUMINISTRO ELECTRICA U iA .
g 6_ DEL DISTRITO DE CACATACHI, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO SAN MARTIN"
i e — O 1=
2& o Bach.Jimy G. villanueva Guerrero SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA
E , Bach.Jovier A. Fernandez Ruiz CON CABLES AUTOPORTANTES e
STee T Jome =" s/t | DETALLE DE AGUJERO EN POSTE C.A.C. 8M | ARMADOS_CM_BT.dwg
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UBICACION DE LA CODIFICACION

il Y SENALIZACION EN POSTE BT
i~
ol
\ 1 0 ) = —| -
. _— -
R e
|
/ 30
! £
E 3
|| &%
i ©
<l M £
8
=3
| |
UBICACION DE LAS SENALES EN EL POSTE
‘ ORDER | SERSLIZAGION EM ESTRUCTURAS
1 IBERTIFIGAGION DS CRGUITO
2 NUMERC DZ ESTRUCTURA
* SERALIZACION PUESTA A TIERRA
o~
- NOTA:
EN POSTES DE CONCRETO LAS SENALIZACIONES SERAN PINTADAS
DE ACUERCO A LAS DIWENSIONES INDICADAS EN LAS LAMINAS
A e ) UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
g v 8 . oo CARRERA DE INGENERIA DE MECANICA Y ELECTRICA
J|%[ TESIS. “DISENO DE UN SISTEMA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PRIMARIA ¥ SECUNDARIA PARA LA MEJORA DEL SUMINISTRO ELECTRICA R
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Al DISUJO = = . O ’I 9
I Bach.Jimy 6. vilanuevo Guerrero | SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA
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A 1° IDENTIFICACION DE CIRCUITO
FONDO AMARILLO
4 N\
| L 5 ___CODIGO COLOR NEGRO
-UF
| \\MARCO NEGRO 15 mm
i J
160 mm
o L
o
2° NUMERO DE ESTRUCTURA BT
FONDO AMARILLO
i / \
o ]
E
) ]
; / g
7 7
willii CODIGO DE COLOR NEGRO /j MARCO DE COLOR NEGRO DE 15 mm.
NOTA:
LOS NUMERCS DE DE CIRCUITO Y ESTRUCTURA SERAN
DZ ACUERDO A LO INDICADQ EN LOS PLANOS
o ]
3° SENALIZACION DE PUESTA A TIERRA
200m -
"~ FONDO AMARILLO
B T E
AT MARCO NEGRO DE 15 mm\ I s
N[/ e—
1’/ —
i '
_/"f 20C mm 2
= /SI'MBOLO Y CODIGO, NEGRO
I lw UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN ;;;g
g do “ees  CARRERA DE INGENERIA DE MECANICA Y ELECTRICA &g
<|%[ T TESIST “DISENO DE UN SISTENA DE DISTRIBUCIGN ELECTRICA PRIVIARIA Y SECUNDARIA PARA LA MEJORA DEL SUMINISTRO ELECTRICA RGN 3
g (I)-—. DEL DISTRITO DE CACATACHI, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO SAN MARTIN"
g fdle Z192 Bechdimy . vilanueva Guerero | SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA ) =2 )
art Bich Joviecs\ Eorromnles: Rk DETALLES DE SENALIZACION Y CODIFICACION DE POSTES BT ———
| TiENio’ 2024 |t sy ARMADOS _CM_ET.dwg
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Anexos 10 Plano de Diagrama de Cargas.
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Tarapoto 10, de Encro 2025

SENOR:

PROYECTO:

VILLANUEVA GUERRERO JIMY GERSON

“DISERO DE UN SISTEMA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PRIMARIA
Y SECUNDARIA PARA LA MEJORA DEL SUMINISTRO ELECTRICO DEL

DISTRITO DE CACATACHI, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE SAN

Poste de C.AC. dcs m/200/120/240 (Incluye perilla) u 485.00
1.02 Poste de C.A.C. de 8 m/300/120/240 (Incluye perilla) u 545.00
1.03 Poste de C.A.C. de 13/300/180/375 (Incluye perilla) u 1280.00
1.4 Poste de C.A.C. de 13/400/180/375 (Incluye perilla) u 1260.00
2.00 OTROS MATERIALES DE CONCRETO ARMADO
2.01 Ménsula de CA.V. M/ 1.5/300/ 150/ 150 daN(M/L/T/F/V) 155.00
2.02 Palomilla Doble de Concreto de 2,20 m para poste, carga de trabajo de 100 daN 122.00
2.02 Plataforma de C.A. para Soporte de Transformador de 1,50 m, carga de trabajo 248.00
. de 750 Kg, 400mm diametro de embone ¥ i
3.00 AISLADORES Y ACCESORIOS
3.01 Aislador de Porcclana Tipo Pin, Clase ANSI 56-1 u 84.40
3.02 :'.splgl de A"G® de 609 mm longitud, para Cabeza de Poste y Aislador ANSI 56- 4 36.43
303 de AG” para Cruc Aislador 56-1 381 mm longitud v Accesorios u 4423
4.00 AISLADORES DE SUSPENSION Y ACCESORIOS
Aislador Polimerico con Conexion Horquilla (Estructura) y Lengiicta (Linca) de
4.01 5 v R R u 90.10
36 kV, seglin Especificacion Técnica.
5.00 ) )
5.01 Conductor de Alcacion de Aluminio AAA( de 35 mm? m 2.19
6.00 ACCESORIOS PARA CONDUCTOR DE ALEACION ALUMINIO
6.01 Varilla de Armar preformada Simple para Conductor de 35 mm? u 6.06
6.02 Concctor de Doble Via Bimetalico para Conductor de 35 mm?* u
6.03 Alambre de Amarre Aluminio Recocido de 16 mm? m 1.68
6.04 Grapa de Anclaje para Conductor de 35 mm?* u 19.31
6.05 Cinta plana de armar de aluminio de 7.6 mmx1.3 de espesor u 1.19
7.00 CONDUCTOR DE COBRE
7.01 Conductor de Cobre Recocido, Cableado, de 25 mm?, para Pucsta a Ticrra m 15.34
7.02 Conductor de Cobre Recocido, Cableado, de 35 mm’, Temple Duro m 21.42
3 - > ; T ~ N
7.03 Conductor de Cobre Electrolitico forrado tipo CPI de 25 mm’, para Pucsta a - 20.31
Ticrra
8.00
8.01 Perno de A°G° de 16 mm O x 203 mm, promao de Tucrca y Contratucrca u 949
8.02 Perno de A°G® de 16 mm O x 508 mm, provisto de Tuerca v Contratuerca u 17.78
i ’ 2
$.03 :“c:)o con gancho de 16mm O, provisto de arandcla, tucrca y contrat., long. 203 i 10.34
8.04 Perno con gancho de 16mm O, provisto de arandela, tucrca y contrat., long. 305 " 12.35
mm
8.05 Perno con ojal, de A"G® de 16mm O, provisto de tucrca y contrat., long. 203 mm u 10.34
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Tarapoto 10, de Enero 2025

SENOR:

PROYECTO:

VILLANUEVA GUERRERO JIMY GERSON

“DISENO DE UN SISTEMA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PRIMARIA
Y SECUNDARIA PARA LA MEJORA DEL SUMINISTRO ELECTRICO DEL
DISTRITO DE CACATACHI, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE SAN

8.06 Perno con ojal, de A°G® de 16mm O, provisto de tucrca y contrat., long. 305 mm 12.38

8.07 Tuerca-Ojal de A°G” para perno de 16 mmQ 10.41

8.08 Fleje de acero inoxidable de 19 mm provisto de hebilla 4.20

8.09 Pemo Ojo de A°G®de 16 mm © x 254 mm, provisto de Tuerca y Contratuerca 16.27

3.10 Caja de Derivacion para Acometidas, Sistema 380-220 V (10 Borneras en cada 250.18

> barra de cobre) =

.11 Portalinca Unipolar de A°G® de 149 mm x 85 mm, Platina de 38 mm x 5 mm 0.86
Seccion, Pin de 16 mm O

8.12 Arandela Cuadrada Plana de A® G°, 57 x 57 x 5 mm, Agujero de 18 mm O 1.77

8.13 Arandcla cuadrada curva de A° G, 57 x 57 x 5 mm, agujero de 18 mmo 1.77

9.00 RETENIDAS Y ANCLAJES

9.01 Cable de Acero Grado Sicmens Martin, de 13 mm O, 7 hilos 549

9.02 Cable de Acero Grado Siemens Martin, de 10 mm ©. 7 hilos 4.58

9.03 Perno Angular con Ojal Guardacabo de A°GP, 16 mm O x 203 mm, provisto de 13.16

) Tucrca y Contratucrca )

9.04 Varilla de Anclaje de acero de 16 mm O x 2400mm de long. provisto de Ojal 58.63
Guardacabo en un extremo; Tuerca y Contratuerca en ¢l otro

9.05 Mordaza Preformada de A°G® para Cable de 13 mm O, 1245 mm long. 8.58

9.06 Mordaza Preformada de A° G° para cable de 10 mm o 6.67

9.07 Alambre de acero N° 12 para entorchado 043

9.08 Arandcla de Anclaje de A°G®, 102 x 102 x 6,35 mm, Agujero de 18 mmo 7.78
Soporte de Contrapunta de 51 mm o x 1000 mm de longitud, soldada a

9.09 115.20
Abrazadera partida en un extremo
Soporte de Contrapunta de 51 mm o x 1500 mm de longitud, soldada a

9.10 ) 135.20
Abrazadera partida en un extremo
Abrazadera de 4 sectores para Retenida, de 75 mm de altura, 6,35 mm de espesor|

9211 ¥ 70 kN de resi ia. Dia 0 segun di del poste, incluye 4 pemos 90.38
de 16 mm O x 101,6 mm y 4 arandclas

9.12 Enlace metalico, de 254 mm x 75 mm x 38 mm, de 70 kN de resistencia 36.04

9.13 Aislador de Porcclana de traccion, Clase ANSI 54-1 12.69

9.14 Aislador Polimerico con Conexion Horquilla (Estructura) y Lengiicta (Linca) de 29.95
36 kV, segin Especificacion Técnica, para Retenida Aislada.

9.15 Grillete de Acero de 70 KN, CON PIN 16mm DIAMETRO 13.16

9.16 Blogue de Concreto de 0,40 x 0,40 x 0,15 m 46.05

9.17 Bloque de Concreto de 0,50 x 0,50 x 0,20 m 49.00

9.18 Guardacable de "A°G de 1.6mm de espesor x 2.40m LONG. Con perno y platina 59.49

10.00

10.01 67.76

10.02 Electrodo de Cobre de 16 mm O x 2.40 m 253.86
Conector de Bronce tipo AB para Electrodo de 16 mm o y Conductor de Cobre

10.03 2 5.01
de 25 mm’

10.04 Caja Registro de Concreto para Pucsta a Tierra Circular 0,396 x 030 m 44.00
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Tarapoto 10, de Enero 2025

SENOR:

PROYECTO:

VILLANUEVA GUERRERO JIMY GERSON

“DISENO DE UN SISTEMA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PRIMARIA
Y SECUNDARIA PARA LA MEJORA DEL SUMINISTRO ELECTRICO DEL
DISTRITO DE CACATACHI, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE SAN

10.05 Plancha Doblada de Cobre para toma a Ticrra de Espigas y/o Pemos u 7.15
10.06 Conector de Cobre tipo Pemo Partido para Conductor de 25 mm? u 6.35
10.07 Tubo de PVC SAP 3/4 Diametro u 3.01
10.08 Dosis de Bentonita para Puesta a Ticrra, Bza. de 30 Kg u 34.65
10.09 Cinta Band IT de 19 mm. x 30 m. m 6.96
10.10 Hebilla de Accro Inoxidable para cinta Band IT de 19 mm. m 348
10.11 Protector Antirrobo de Electrodo de Pucsta a Tierra u 17.47
1100 EQUIPO DE PROTECCION Y MANIOBRA
N | ni 2 “ut- 27/
1101 Seccionador Fusible Unipolar Tipo Expulsion (Cut-Out) de 27/38 kV, 100A, 150 ” 437.64
kV-BIL.
11.02 Fusible Tipo Expulsionde | A, Tipo K u 10.30
11.03 Pararrayos de Oxido Metalico, 21 kV, 10 KA Clase | u 266.00
12.00 EQUIPO DE MEDICION EN MEDIA TENSION
12.01 Medidor Trifasico Electronico Multifuncion, 4 Hilos, Medicion Indirecta, 2.5-20 3361.90
= A, Puerto Optico, RS 232, RS-485 Moden Celular GSM / GPRS e i
Medidor Electronico Multifuncion Medicion Directa, 4 Hilos, 60Hz, Alumbrado
12.02 1601.60
Publico
13.00 TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION
13.01 Transformador Trifasico. dynS. de 15 kVA: 10/ 0.40-0.23 kV u 9156.00
14.00 TABLEROS DE DISTRIBUCION
14.01 Tablecros de Distribucion Completa para S._E. Trifasica de 15 kVA; 380-220V u 3433.00
14.02 Murcte para Instalacion de Medidores Totalizador y Alumbrado Publico o~
02 u 280.00
(2,2x0,7x0.3m.)
15.00 CABLES DE ENERGIA DE BAJA TENSION
15.01 Cable CCT-B 0.6 KV de 8x12 AWG, 220V m 25.45
15.02 Cable N2XOH, 0.6/1 kV, 3 x | x 35 mm* m 87.34
15.03 Cable N2XOH, 1 kV, | x 25 mm’ m 20.70
16.00 CABLES Y CONDUCTORES DE ALUMINIO
16.01 Conductor Autoportante de Aluminio 3x16+1625 mm’ km 9836.00
17.00 ACCESORIOS DE CABLES ALTOPORTANTES
17.01 Grapa de suspension angular para conductor de Alcacion de 25-35 mm2 u 10.48
17.02 Gﬁ;:;l de anclaje conica para conductor de Aleacion de Aluminio de 25 - 35 & 13.86
17.03 Conector Bimetalico para AL'Cu 25/4-10 mm’, Tipo Cufia u 6.12
17.04 Conector Bimetilico Forrado para AL/Cu 25/4-10 mm’, Para Fase Aislada, Tipo 6.12
3 Cuita by
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Tarapoto 10, de Enero 2025

SENOR: VILLANUEVA GUERRERO JIMY GERSON
“DISENO DE UN SISTEMA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PRIMARIA
Y SECUNDARIA PARA LA MEJORA DEL SUMINISTRO ELECTRICO DEL

FRRTECES DISTRITO DE CACATACHI, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE SAN

17.05 Correa Plastica de Amarre. color negro u 0.26

17.06 Cinta Autovulcanizante m 1.13

17.07 Cinta aislante m 1.13

18.00 CABL

18.01 = m 32.88

18.02 Conductor de Cobre Recocido, tipo N2XY, Bipolar, 2 x 2.5 mm2 m 9.56
Conductor de Cobre Concéntrico, 2 x 4 mm2, con aislamiento y cubicrta de

18.03 % 4.00
PVC

19.00 3
Pastoral tubo A°G® 38 mm O interior, 500 mm avance horizontal, 580 mm altura

19.01 AN u 64.35
y 15 inclinacion

19.02 Abrazadera Partida A.G. de 51xSmmx130mm@, P/ Poste BT jgo 18.17

19.03 Abrazadera Partida A.G. de 51X5mmX230mmO P/poste de MT jgo 39.80

19.04 Luminaria completa con Lampara LED de 50 W u 364.45

20.00 CONEXIONES DOMICILIARIAS

20,01 :':::ch'l: standard / redondo de 19 mm O x 1,5 mm x 4,0 m, provisto de . 68.64

20,02 Tubo de A"G” standard / redondo de 19 mm O x 1,5 mm x 6,0 m, provisto de i 71.50
codo

2003 Tubo de A°G” standard / redondo de 38 mm O x 2 mm x 4,0 m, provisto dec codo u 81.00

20.04 Tubo de A"G* standard / redondo de 38 mm O x 2 mm x 6,0 m, provisto de codo u 12115
Tubo Plastico de PVC SAP de 19 mm o x 3,0 m, con curva de plastico de 19 mm

20.05 o x IS0 u 10.89
Concctor Bimetalico asislado, para Al 25 mm2 / Cu 4-10 mm2, para Neutro

20.06 " . u 6.12
Forrado, tipo Cufia

20.07 Concctor Bimetalico Aislado, para Al 35 mm2 / Cu 4-10 mmy2, para Fasc 6.12

== Aislada ting Cufia e D

20.08 Armella Tirafondo de 10 mm O x 64 mm de longitud u 3.74

20.09 Templador de A°G® u 3.96

20.10 Medidor Monofasico de Encrgia Activa, tipo Electronico con Micro Procesador 2 71.50

S de 220 V; 2 hilos, 1040 A, 60 Hz, Clase | e

20.11 Alambre galvanizado N° 12 AWG m 0.55

20.12 Caja Mectilica Portamedidor, equipado con Interruptor Termomagnético de 10A u 73.86

CONDICIONES COMERCIALF®
RAZON SOCL: F&R CONSULTORES Y EJECUTORES

RUC : 20602541216
MONEDA : SOLES
FORMA DE

PAGO AL :CONTADO
CONTADO
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GRUPO BECERRA

Desamalle Tutogral de Progectos

COTIZACION N° 25124

Tarapoto 01, de Diciembre 2024

SENOR:

VILLANUEVA GUERRERO JIMY GERSON

“DISENO DE UN SISTEMA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PRIMARIA
Y SECUNDARIA PARA LA MEJORA DEL SUMINISTRO ELECTRICO

PROYECTO

DEL DISTRITO DE CACATACHI, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE
SAN MARTIN™

barra de cobre)

1.00 S CONCRETO ARM CEN G

1.01 Poste de C.A.C. de 8 m200/120240 (Incluye perilla) u 475.00

1.02 Poste de CA.C. de 8 m/30001207240 (Incluye perilla) u 510.00

1.03 Poste de C.A.C. de 13/300/180/375 (Incluye perilla) u 1140.00

1.04 Poste dc C.A.C. de 13/400/180/375 (Incluye perilla) u 1280.00

2.00 OTROS MATERIALES DE CONCRETO ARMADO

2.01 Ménsulade CAV. M/ 1.5/300/150/ 150daN(M/L/T/F/V) 145.00

202 Palomilla Doble de Concreto de 2,20 m para poste, carga de trabajo de 100 daN 128.00

>0 Plataforma de C.A. para Soporte de Transformador de 1,50 m, carga de trubajo 252 00

= de 750 Kg, 400mm diametro de ecmbone B

300 | AISLADORES Y ACCESORIOS

3.01 Aislador de Porcelana Tipo Pin, Clasc ANSI 56-1 u 84.20

3.02 :Espig: de A*G” de 609 mm longitud, para Cabeza de Poste y Aislador ANSI 56- m 3424

3.03 Espiga de A*G” para Cruceta vy Aislador 56-1. de 381 mm longitud v Accesorios u 4498

4.00 AISLADORES DE SUSPENSION Y ACCESORIOS

401 Aislador Polimerico con Conexion Horquilla (Estructura) y Lengicta (Linca) de . $4.00
36 kV, segin Especificacion Técnica,

5.00 CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO

5.01 Conductor de Alcacion de Aluminio AAAC de 35 mm? m 2.30

6.00 ACCESORIOS PARA CONDUCTOR DE ALEACION ALUMINIO

6.01 Varilla dc Armar pecformada Simple para Conductor de 35 mm’ u 5.70

6.02 Conector de Doble Via Bimetilico para Conductor de 35 mm? u

6.03 Alambre de Amarre Aluminio Recocido de 16 mm?® m 1.82

6.04 Girapa de Anclaje para Conductor de 35 mm? u 18.15

6.05 Cinta plana de armar de aluminio de 7.6 mmx 1.3 de espesor u 1.15

7.00 CONDUCTOR DE COBRE

7.01 Conductor de Cobre Recocido, Cableado, de 25 mny, para Pucsta a Tierra m 14.30

7.02 Conductor de Cobre Recocido. Cableado. de 35 mny', Temple Duro m 21.07

7.03 Conductor de Cobre Electrolitico forrado tipo CPI de 25 mm’, para Pucsta a = 2048
Ticrra

8.00 IAL DE FERRETERIA PARA POSTES Y CRUCETAS

8.01 Permo de A°G® de 16 mm O x 203 mm, provisto de Tuerca v Contratucrca u 945

8.02 Permno de A°G® de 16 mm © x 508 mm. provisto de Tucrca y C A u 17.68

8.03 Pemo con gancho de 16mm O, provisto de arandcla, tucrca y contrat, long. 203 " 0.88
mm

.04 Perno con gancho de 16mm O, provisto de arandela, tucrca y contrat., long. 305 v 11.87
I,

8.05 Pemo con ojal, de A°G” de 16mm O, provisto de tucrca y contrat, long. 203 mm u 9.9

8.06 Perno con ojal, de A*G* de 16mm O, provisto de tuerca y contrat., long. 305 mm u 11.88

8.07 Tuerca-Ojal de A°G® para pemo de 16 mmO u 941

8.08 Fleje de acero inoxidable de 19 mm provisto de hebilla u 5.50

8.0 Permo Ojo de A®G® de 16 mm © x 254 mm, provisto de Tuerca y Contratucrca u 16.15

8.10 Caja de Derivacion para Acometidas, Sistema 380-220 V (10 Boreras en cada u 249.78
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GRUPO BECERRA

Desarealle Tutegral de Progectos

COTIZACION N° 2524

Tarapoto 01, de Diciembre 2024

SENOR:

VILLANUEVA GUERRERO JIMY GERSON

“DISENO DE UN SISTEMA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PRIMARIA
Y SECUNDARIA PARA LA MEJORA DEL SUMINISTRO ELECTRICO

PROYECTO

DEL DISTRITO DE CACATACHL, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE
SAN MARTIN™

Portalinca Unipolar de A*G® de 149 mm x 85 mm, Platina de 38 mm x 5 mm

8.11 Seccidn, Pin de 16 mm © u 10.60
8.12 Arandels Cuadrada Plana de A® G®, 57 x 57 x § mm, Agujero de 18 mm O u 1.66
8.13 Arandela cuadrada curva de A° G°. 57 x 57 x § mm. agujero de 18 mmo u 1.66
9.00 RETENIDAS Y ANCLAJES
9.01 Cable de Acero Grado Sicmens Martin, de 13 mm O, 7 hilos m 5.98
9.02 Cable de Acero Grado Siemens Martin, de 10 mm ©. 7 hilos m 4.31
Pemo Angular con Ojal Guardacabo de A®G®, 16 mm O x 203 mm, provisto de
9.03 u 1237
Tucrca y Contratucrca
.04 Varilla de Anclaje de acero de 16 mm O x 2400mm de long. provisto de Ojal u 511
i Guardacabo en un extremo; Tuerca y Coatratuerca en ¢l otro o
9.05 Mordaza Pref da de A°G® para Cable de 13 mm ©. 1245 mm long. u 8.07
9.06 Mordaza Preformada de A° G para cable de 10 mm o 6.27
9.07 Alambre de acero N° 12; para entorchado m 043
9.08 Arandela de Anclaje de AG®. 102 x 102 x 6.35 mm. Agujero de 18 mmo u 7.31
9.09 Soporte de Contrapunta de 51 mm o x 1000 mm de longitud, soldada a . 113.05
L Abrazadera partida ¢n un extremo e
9.10 Soporte de Contrapunta de 51 mm o x 1500 mm de longitud, soldada a = 129.05
Abrazadera partida ¢n un extremo
Abrazadera de 4 sectores para Retenida, de 75 mm de altura, 6,35 mm de espesor
9.11 y TO kN de resi ia. Did scgun di joncs del poste, incluye 4 pemos u 80.72
de 16 mm O x 101,6 mm y 4 arandclas
9.12 Enlace metilico, de 254 mm x 75 mm x 38 mm, de 70 kN de resistencia u 3388
9.13 Aislador de¢ Porcelana de traccion, Clase ANSI 54-1 u 12.74
9.14 Aislador Polimerico con Conexion Horguilla (Estructura) y Lengieta (Linca) de « 81.45
L 36 kV, scgin Especificacion Técnica, para Retenida Aislada. B
9.15 Grillete de Acero de 70 KN, CON PIN 16mm DIAMETRO u 12.37
9.16 Blogue de Concreto de 0,40 x 0,40 x 0,15 m u 47.95
9.17 Blogue de Concreto de 0.50 x 0.50 x 0.20 m u 50.00
9.18 Guardacable de *A"G de |.6mm de espesor x 2.40m LONG. Con perno y plating u 5592
10.00 | MATERIAL PARA PUESTA A TIERRA
10.01 Electrodo de Acero Recubierto de Cobre de 16 mm O x 2,40 m u 68.14
10.02 Electrodo de Cobre de 16 mm O x 240 m u 24743
Conector de Bronee tipo AB para Electrodo de 16 mm o y Conductor de Cobre
10.03 : u 4.7
de 25 mm?*
10.04 Caja Registro de Concreto para Pucsts 3 Ticrrs Circular 0,396 x 030 m u 45.00
10.05 Plancha Doblada de Cobee para toma a Ticrma de Espigas y'o Pernos u 7.37
10.06 Conector de Cobre tipo Pemo Partido para Conductor de 25 mm?’ u 6.26
10.07 Tubo de PVC SAP 34 Diametro u 2.83
10.08 Dosis de B. para Pucsta a Ticrra, Bza. de 30 Kg u 3593
10.09 Cinta Band IT de 19 mm. x 30 m. m 7.15
10.10 Hcbilla de Acero Inoxidable para cinta Band IT de 19 mm. m 4.04
10.11 Protector Antirrobo de Electrodo de Pucsta a Ticrma u 18.84
11.00 EQUIPO DE PROTECCION Y MANIOBRA
11.01 Seccionador Fusible Unipolar Tipo Expulsion (Cut-Out) de 27/38 kV, 100A, 150 5
- u 427.78
kV-BIL.
11.02 Fusible Tipo Expulsion de | A, Tipo K u 10.98
11.03 Pararrayos de Oxido Metalico, 21 kV, 10 KA Clase | u 258.84
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GRUPO BECERRA

Desamolle Tutogral de Progector

COTIZACION N° 25124

Tarapoto 01, de Diclembre 2024

SESOR: VILLANUEVA GUERRERO JIMY GERSON

PROYECTO

“DISENO DE UN SISTEMA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PRIMARIA
Y SECUNDARIA PARA LA MEJORA DEL SUMINISTRO ELECTRICO
DEL DISTRITO DE CACATACHIL PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE
SAN MARTIN™

12.00 EQUIPO DE MEDICION EN MEDIA TENSION
1201 Meadidor Trifasico Electronico Multifuncion, 4 Hilos, Mcdicion Indirecta, 2.5-20 & 3145.19
= A. Pucrto Optico. RS 232, RS-485 Moden Celular GSM / GPRS ¥

Madidor Electronico Multifuncion Medicion Dirccta, 4 Hilos, 60Hz, Alumbrado

12.02 Publico 1505.50

13.00 | TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION

13.01 Transformador Trifasico, dynS, de 15 kVA; 10/040-023 kV u

14.00 TABLEROS DE DISTRIBUCION

14.01 Tableros de Distribucion Completa para S.E. Trifisica de 15 kVA; 380-220V u 3734.03
Murete para Instalacion de Medidores Totalizador y Alumbrado Publico

14.02 u 250.00
(2.2x0.7x0.3m.)

1500 | € 5 NERG NSION

15.01 Cable CCT-B 0.6 KV de 8x12 AWG, 220V m 23.92

15.02 Cable N2XOH. 0.6/1 kV, 3 x | x 35 mm* m 82.10

15.03 Cable N2XOH, 1 kV, | x 25 mm* m 19.46

16.00 CABLES Y CONDUCTORES DE ALUMINIO

16.01 Conductor Autoportante de Al 0 3x 16+16/25 mmy’ km 1012584

17.00 ACCESORIOS DE CABLES AUTOPORTANTES

17.01 Grapa de suspension angular para conductor de Aleacion de 25-35 mm2 u 9.29

P ) ! ini 25-35

17.02 :naga de anclaje conica para conductor de Alecacion de Aluminio de 3 4 14.09

17.03 Conector Bimetilico para AL'Cu 25/4-10 mn’. Tipo Cuila u 5.75
Concctor Bimetdlico Forrado para AL/Cu 25/4-10 mm?, Para Fase Aislada, Tipo

17.04 o 5.75
Cuita

17.05 Correa Plistica de Amarre, color negro u 0.28

17.06 Cinta Autovulcanizantc m 115

17.07 Cinta aislantc m 1.15

18.00 CABLES Y CONDUCTORES DE COBRE

18.01 Conductor de Cobre Recocido, tipo N2XY, Tetrapolar, 4 x 10 mm2, cubicrta 30.87

i e .

18.02 Conductor de Cobre Recocido, tipo N2XY, Bipolar, 2 x 2.5 mm2 10.23
Conductor de Cobre Concéntrico, 2 x 4 mm2, con aislamicnto y cubicrta de

18.03 PVC 5.26

19.00 IMIN

19.01 in nfh) {\"’G“ 38 mm O interior, 5300 mm avance horizontal, 580 mm altura % 60.49
y 15° inclinacion

19.02 Abmzadera Partida A G. de S1xSmmx 130mmO, P/ Poste BT jgo 19.65

19.03 Abrazadera Partida A.G. de SIXSmmX230mmO P/poste de MT jgo 39.85

19.04 1 ia completa con Lampara LED de 50 W u 378.58

20.00 ONEXIONES DOMICILIARIAS

- Tubo de A"G® standard / redondo de 19 mm O x 1.5 mm x 4,0 m, provisto de "

20.01 codo u 64.52

- J - 5 4
20.02 Tubo de A°G® standard / redondo de 19 mm © x 1.5 mm x 6,0 m, provisto de . 6721

codo
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GRUPO BECERRA

Decsarvalle Tukogral de Proyectos
COTIZACION N° 2824

Tarapoto 01, de Diciembre 2024

SEROR: VILLANUEVA GUERRERO JIMY GERSON

“DISENO DE UN SISTEMA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PRIMARIA
Y SECUNDARIA PARA LA MEJORA DEL SUMINISTRO ELECTRICO
DEL DISTRITO DE CACATACHI, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE
SAN MARTIN™

PROYECTO

20.03 Tubo de A"G” standard / redondo de 38 mm O x 2 mm x 4.0 m, provisto de codo 7940

20.04 Tubo de A"G® standard / redondo de 38 mm O x 2 mm x 6,0 m, provisto de codo 119.14
Tubo Plastico dc PVC SAP de 19 mm 0 x 3,0 m, con curva de plastico de 19 mm|

20.05 o x 180° 1024
Conector Bimetilico asislado, para Al 25 mm2 / Cu 4-10 mm2, para Neutro

20.06 Forada: s Caka 575

2007 (A‘ona:wt g o0 Aislado, para AT 35 mm2 7 Cu 4-10 mm2, para Fase 575
islada_ting Culla

20.08 Amncila Tirafondo de 10 mm O x 64 mm de longitud 352

20.09 Templador de A°G* 3.72

20.10 Madidor Monofisico de Energia Activa, tipo Electronico con Micro Procesador 6721

) de 220 V; 2 hilos, 10-40 A, 60 Hz, Clase | =
20.11 Alambre galvanizado N* 12 AWG 0.48
20.12 Caja Metilica Portamedidor, equipado con Interruptor Termomagnético de 10A 69.28

CONDICIONES COMERCIALES
RAZON SOC: GRUPO BECERRA
RUC 10444534163
MONEDA  :SOLES
FORMA
DE PAGO
AL «CONTADO
CONTAD
(]

LUGAR DE :EN NUESTROS ALMACENES TARAPOTO Y LIMA
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COTIZACION
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Jaen 20, de Diciembre 2024

Atencién VILLANUEVA GUERRERO JIMY GERSON

“DISENO DE UN SISTEMA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA

Referencia: LA MEJORA DEL SUMINISTRO ELECTRICO DEL DISTRITO DE CACATACHI, PROVINCIA Y
DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN™
i — — —— — T -
Unidad | DJ & JSAC
1.00 POSTES DE CONCRETO ARMADO CENTRIFUGADO
1.01 Poste de C.A_C. de 8 m200/120240 (Inc luye perilla) u 521.00
1.02 Poste de CA.C. de 8 m/300/120:240 (Incluye perilla) u 559.00
1.03 Poste de C.A.C. de 137300/180:375 (Incluye perilla) u 1252.00
1.04 Poste de C.A.C. de 13/400/180375 (Incluye perilla) u 1421.00
2.00 OTROS MATERIALES DE CONCRETO ARMADO
201 Ménsulade CAV. M/ 1.5/300/ 150/ 150 daN(M/L/T/F/V) 155.00
202 Palomilla Doble de Concreto de 2,20 m para poste, carga de trabajo de 100 128.00
=z daN =
202 Plataforma de C.A. para Soporte de Transformador de 1,50 m, carga de 250.00
trabajo de 750 Kg, 400mm diametro de embone |
3.00 AISLADORES Y ACCESORIOS
3.0l Aislador de Porcelana Tipo Pin, Clase ANSI 56-1 u 8621
3.02 Espiga de A°G® de 609 mm longitud, para Cabeza de Poste y Aislador ANSI
02 56-1 u 3386
3.03 Espiga de A°G” para Cruceta v Aislador 56-1, de 381 mm longitud v u S0.40
4.00 AISLADORES DE SUSPENSION Y ACCESORIOS
401 Aislador Polimerico con Conexion Horquilla (Estructura) y Lengleta = 8329
] (Linea) de 36 kV, segln Especificacion Técnica. =
5.00 CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO
5.01 Conductor de Aleacion de Aluminio AAAC de 35 mm? m 2.56
6.00 ACCESORIOS PARA CONDUCTOR DE ALEACION ALUMINIO
6.01 Varilla de Armar preformada Simple para Conductor de 35 mny? u 5.72
6.02 Conector de Doble Via Bimetilico para Conductor de 35 mun’ u
6.03 Alambre de Amarre Al Recocido de 16 mm?® m 1.80
6.04 Grapa de Anclaje para Conductor de 35 may’ u 18.18
6.05 Cinta plana de armar de aluminio de 7.6 mmx 1.3 de espesor u 1.21
7.00 CONDUCTOR DE COBRE
7.01 Conductor de Cobre Recocido, Cableado, de 25 mmy’, para Puesta a Tierma m 1427
7.02 Conductor de Cobre Recocido, Cableado, de 35 mm®, Temple Duro m 21.82
203 Conductor de Cobre Electrolitico forrado tipo CPI de 25 mny, para Puesta a - 2053
Tierra
8.00 MATERIAL DE FERRETERIA PARA POSTES Y CRUCETAS
8.0l Pemo de A®G® de 16 mm O x 203 mm, provisto de Tuerca y Contratuerca u 9.39
8.02 Pemo de AG® de 16 mm O x 508 mm, provisto de Tuerca y Contratuerca u 17.65
.03 I:;:n:;non gancho de 16mm O, provisto de arundela, terca y contrat., Jong. - 9.79
.04 Pemo con gancho de 1omm O, provisto de arandela, tuerca y contrat, Jong. 11.79
108 u o |
o : A'G® de " : by
8.05 Pemo con ojal, de A*G* de 16mm O, provisto de tuerca y contrat., long. 203 " 977
mm
8.06 ::]m con ojal, de A*G® de 16mm O, provisto de tuerca y contrat., long. 305 é 1175
8.07 Tuerca-Ojal de A°G” para pemo de 16 mm© u 10.19
8.08 Fleje de acero inoxidable de 19 mm provisto de hebilla u 531
» A°G® de B a —
8.00 P.cmo Ojo de AG* de 16 mm © x 254 mm, provisto de Tuerca y u 1714
Contratuerca
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COTIZACION
Nro 30 -2024

Jaen 20, de Diciembre 2024

Atencién VILLANUEVA GUERRERO JIMY GERSON

“DISENO DE UN SISTEMA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA
Referencia: LA MEJORA DEL SUMINISTRO ELECTRICO DEL DISTRITO DE CACATACHL, PROVINCIA Y
DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN"

8.10 Caja de Derivacion para Acometidas, Sistema 380-220 V (10 Bomeras en " 250,08
: cada barra de cobre) e
811 Portalinea Unipolar de A*G® de 149 mm x 85 mm, Platina de 38 mm x § = 0.54
mm Seccion, Pin de 16 mm O
8.12 Arandela Cuadrada Plana de A® G, 57 x 57 x 5 mm, Agujero de 18 mm O u 1.56
8.13 Arandela cuadrada curva de A® G*. 37 x 57 x § mm. agujero de 18 mmo u 1.56
9.00 RETENIDAS Y ANCLAJES
9.01 Cable de Acero Grado Siemens Martin, de 13 mm O, 7 hilos m 6.96
9.02 Cable de Acero Grado Siemens Martin, de 10 mm 0, 7 hilos m 4.35
9.03 Pemo Angular con Ojal Guardacabo de A®G®, 16 mm O x 203 mm, provisto 2 1218
de Tuerca y Contratuerca
9.04 Varills de Anclaje de acero de 16 mm O x 2400mm de long. provisto de i 54.80
i 0jal Guardacabo en un extremo; Tuerca y Contratuerca en el otro T
9.05 Mordaza Preformada de A"G” para Cable de 13 mm O, 1245 mm long. u 7.82
9.06 Mordaza Pn-fomﬁ.l de A° G° para cable de 10 mm o 6.07
9.07 Alambre de acero N* 12: para entorchado m 0.41
9.08 Arandela de Anclaje de A°G*, 102 x 102 x 6,35 mm, Agujero de 18 mmo u 7.28
9.09 Soporte de Contrapunta de 51 mm o x 1000 mm de Jongitud, soldada a
; : u 113.19
Abrazadera partida en un extremo
9.10 Soporte de Contrapunta de 51 mm o x 1500 mm de longitud, soldada a . 137.28
2 Abrazadera partida en un extremo
Abrazadera de 4 soctores para Retenida, de 75 mm de altura, 6,35 mm de
9.11 espesor y 70 kN de resistencia. Didmetro segin d i del poste, u 8265
incluye 4 pernos de 16 mm O x 101,6 mm y 4 arandelas
9.12 Enlace metdlico. de 254 mm x 75 mm x 38 mm. de 70 kN de resistencia u 3367
9.13 Aislador de Porcelana de traccion, Clase ANSI 54-1 u 12.19
914 Aislador Polimenico con Conexién Horquilla (Estructurs) y Lengteta i 8202
(Linea) de 36 kV. segin Espevificacion Técnica. para Retenida Aislada.
9.15 Grillete de Acero de 70 KN, CON PIN 16mm DIAMETRO u 12.10
9.16 Blogue de Concreto de 0,40 x 040 x 0,15 m u 44.00
9.17 Blogue de Concreto de 0,50 x 0,50 x 020 m u 55.00
9.18 Guardacable de *A"G de 1.6mm de espesor x 2.40m LONG. Con perno y " 55.50
; platina 55.5
10.00 MATERIAL PARA PUESTA A TIERRA
10.01 Electrodo de Acero Recubierto de Cobre de 16 mm O x 240 m u 6953
10.02 Electrodo de Cobre de 16 mm © x 240 m u 24337
10.03 Conector de Bronce tipo AB para Electrodo de 16 mm o y Conductor de u 425
Cobre de 25 mmy? 2
10.04 Caja Registro de Concreto para Puesta a Tierra Circular 0,396 x 0,30 m u 50.00
10.05 Plancha Doblada de Cobre para toma a Tierra de Espigas v/o Pernos u 7.52
10.06 Conector de Cobre tipo Perno Partido para Conductor de 25 mny’ u 6.04
10.07 Tubo de PVC SAP 34 Didmetro u 315
10.08 Dosis de Bentonita para Puesta a Tierra, Bza. de 30 Kg u 3442
10.09 Cinta Band IT de 19 mm. x 30 m. m 7.13
10.10 Hebilla de Acero Inoxidable para cinta Band IT de 19 mm. m 3.09
10.11 Protector Antirrobo de Electrodo de Puesta a Tierra u 17.67
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Referencia: LA MEJORA DEL SUMINISTRO ELECTRICO DEL DISTRITO DE CACATACHI, PROVINCIA Y
DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN"
11.00 EQUIPO DE PROTECCION Y MANIOBRA
> g s U 3 “ut- %) ’
1101 Seccionador l*lu:xblu. Unipolar Tipo Expulsson (Cut-Out) de 27/38 kV, = 42015
100A, 150 kV-BIL
11.02 Fusible Tipo Expulsion de | A, Tipo K u 9.98
11.03 Pararmayos de Oxido Metalico, 21 kV, 10 KA Clase | u 256.21
12.00 EQUIPO DE MEDICION EN MEDIA TENSION
12.01 Medidor Trifasico Electronico Multifuncion, 4 Hilos, Medicion Indirecta, R 1616.07
- 2.5-20 A. Puerto Optico. RS 232, RS-485 Moden Celular GSM / GPRS s
12.02 Medidor Electronico Multifuncion Medicion Directa, 4 Hilos, 60Hz, 147923
T Alumbrado Publico -
13.00 TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION
13.01 Transformador Trifsico. dyn3. de 15 kVA: 10/0.40-0.23 kV u 9147.54
14.00 TABLEROS DE DISTRIBUCION
14.01 ;r:(t;i«m de Distribucion Completa para S E. Trifsica de 15 kVA; 380- " 164885
14.02 Murete para Instalacion de Medidores Totalizador y Alumbrado Publico & 274.00
(2.2x0.7x0.3m.)
15.00 CABLES DE ENERGIA DE BAJA TENSION
15.01 Cable CCT-B 0.6 KV de 8x12 AWG, 220V m 26.74
15.02 Cable N2XOH, 0,6'1 kV, 3 x | x 35 may® m 8130
15.03 Cable N2XOH. | kV. I x 25 mun’ m 19.15
16.00 CABLES Y CONDUCTORES DE ALUMINIO
16.01 Conductor Autoportante de Aluminio 3x16+1625 mm? km 1062894
17.00 ACCESORIOS DE CABLES AUTOPORTANTES
17.01 Grapa de suspension lar para conductor de Aleacion de 25-35 mm2 u 1022
17.02 :‘nmga de anclaje conica para conductor de Aleacion de Aluminio de 25 - 35 " 14.04
17.03 Conector Bimetdlico para AL/Cu 25/4-10 mn¥, Tipo Cuila u 5.72
17.04 Conector Bimetdlico Forrado para AL'Cu 25/4-10 mn¥, Para Fase Aislada, 572
y Tipo Cuia it
17.05 Coerea Plastica de Amarre, color negro u 0.31
17.06 Cinta Autovulcanizante m 1.25
17.07 Cinta aislante m 1.25
18.00 CABLES Y CONDUCTORES DE COBRE
. 9 e VoL . & .‘n » Al v. »
801 Tonducion o Lobre Recoc o, !lpu\ AY, lctrapolar, 4 x TU mm2 - 30.44
cubioeta neors
18.02 Conductor de Cobre Recocido, tipo N2XY, Bipolar, 2 x 2,5 mm2 m 1021
Conductor de Cobre Concéntrico, 2 x 4 mm2, con aislamiento y cubierta de
18.03 PVC ° m 573
19.00 LUMINARIAS LAMPARAS Y ACCESORIOS
Pastoral tubo A"G® 38 mm O interior, 300 mm avance horizontal, 580 mm i
19.01 s : u 59.78
altura y 15° inclinacién
19.02 Abrazadera Partida A.G. de 51x5mmx130mmO, P/ Poste BT jgo 1844
19.03 Abrazadera Partida A G. de 51 X5mmX230mm© P/poste de MT jgo 4035
19.04 Luminana completa con Lampara LED de 50 W u 356.42
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“DISENO DE UN SISTEMA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PRIMARIA Y SECUNDARIA PARA
Referencia: LA MEJORA DEL SUMINISTRO ELECTRICO DEL DISTRITO DE CACATACHL PROVINCIA Y
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ONEXION ! S
20.01 Tubo de A*G” standard / redondo de 19 mm O x 1.5 mm x 4.0 m, provisto - 6383
de codo
20,02 ln‘hoch‘(?sani'mbndodcl‘)mOl 1.5 mm x 6,0 m, provisto u 6663
< -
20.03 :::&A’(]‘MM,MMJBMOx-me.Ompmw& . 79.60
/ pd 4
20.04 :’xdek(:‘mudud redondo de 38 mm O x 2 mm x 6,0 m, provisto de = 19.72
Tubo Plastico de PVC SAF de 19 mm o x 3.0 m, con curva de plastico de

2005 10 u 10.16
20.06 Conector Bimetdlico asislado, para Al 25 mm2 / Cu 4-10 mm2, para Neutro ” s
— F"T;%W'W —
2007 (A?‘:::' © . para mml Ty T, para Fase = I
20.08 Armella Tirafondo de 10 mm O x 64 mm de longitud u 139
20.09 Templador de A°G* u 338
20.10 Medidor Monofisico de Energia Activa, tipo Electrénico con Micro = 66.59
c Procesador de 220 V: 2 hilos, 10-40 A, 60 Hz, Clase |

20.11 Alambre galvanizado N° 12 AWG m 0.48
%.12 Caja Metilica Portamedidor, equipado con Interruptor Tenmomagnético de

20.12 10A u 6838

RAZON SOCIA TECNOLOGIA Y CONSULTORIA DJ & J SAC

RUC 20604385831 TEGNOLOOIA ¥ CONSULTORIA
= wl

MONEDA :SOLES 1

FORMA DE PACCONTADO

Tagsenssns LA
LUGAR DE ENEN NUESTROS ALMACENES JAEN Y LIMA w Jand
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a) Catalogo de Conductor Autoportante.

CONDUCTOR AUTOPORTANTE

Tension de servicio: 1KV
Temperatura de operacion:90°C

PARAMETROS ELECTRICOS DEL CABLE CAAI

DONDUCTDR DE FASE

RESIST
; OHMICA

MATRICULA DERDMINACION CABLE
Ree 200
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PARAMETROS MECANICOS DEL CABLE CAAI

MATRICULA DENOMI

PARAMETROS MECANICOS DEL CABLE CAAI-S

PORTANTE

MATRICULA
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b) Catalogo del Transformador

TRIFASICOS EN ACEITE

3. DIMENSIONES Y PESOS

TENSION PRIMARIA 10 KV

15 7 70 | 304 | 185 | FiguraA |
25 770 480 950 370 304 205 Figura A
375 760 580 1000 380 220 255 Figura B
50 810 650 990 410 220 310 Figura B
75 240 690 1030 420 230 380 Figura B
100 380 765 1065 450 275 475 Figura B

25 | 895 | 710 | 1095 | 440 | 230 | 530 | FiguraC
160 955 760 1135 450 270 640 Figura C
200 965 880 1155 470 270 685 Figura C
250 1055 900 1205 490 250 855 Figura C
315 1035 1000 1250 500 270 950 Figura D
400 1040 1110 1330 550 300 1095 | Figura E
500 1300 1160 1420 600 300 1500 Figura €
f30 1510 1260 1510 590N 300 1710 Figura F
800 1590 1270 1730 620 300 2250 Figura F
1000 1640 1380 1760 640 300 2560 | Figura F

TENSION PRIMARIA 22.9 KV
Dimensiones aproximadas en [mm - Peso en [Kg]

.:--:-.-.:--- Peso (Kg) .im

[ 15 ] 85 | 510 | 1080 | 400 || 381 | 235 | FiguraA|
25 865 510 1100 400 381 250 Figura A
D 885 600 1155 400 381 305 Figura B
50 905 670 1135 430 386 355 Figura B
75 925 710 1185 440 386 430 Figura B
100 965 785 1205 470 390 530 Figura B
125 970 740 1240 470 385 590 | FiguraC
160 990 780 1280 470 385 695 Figura C
200 995 890 1330 480 385 755 Figura C
250 | 1105 | 920 1315 510 370 | 915 | FiguraG
315 1095 1020 1385 520 380 1035 | FiguraD
400 1110 1140 1410 580 380 1205 Figura E
500 1550 1200 1490 620 360 1620 | FiguraE
630 1620 1260 1610 640 360 2040 | Figura F
800 1690 1320 1730 670 360 2350 Figura F
1000 1740 1430 1760 630 360 2740 | Figura F

TENSION PRIMARIA (22.8-10] KV

teagpeuadmmigirmill [ 8 [ ¢ [ 0 | ¢ Dokl P |

o [ 15 | 940 | 540 [ 1110 | 430 | 410 | 290 | FiguraA |

i 25 940 540 1140 430 380 320 | Figura A

e “-«,_;»»-|- 375 240 610 1190 | 410 385 340 | Figura B

i b4 50 940 680 1180 440 385 390 | FiguraB

-0 L 75 940 710 1230 440 385 450 | FiguraB
SRR = 100 965 785 1225 470 390 545 | Figura B

® A A A (o 125 975 750 1265 480 385 615 | FiguraC
: o 160 995 780 1305 470 385 720 | FiguraC
ac Gyl 200 995 890 1330 480 385 790 | FiguraC
- S| o | 250 1125 | 940 | 1375 | 530 370 | 1050 | FiguraC
T O A 315 1095 1030 1415 530 380 1075 | Figura D
U ’H ‘ ] 400 1090 | 1130 1490 570 380 1220 | FiguraE
S o, w2 500 1500 | 1250 1460 600 360 1750 | Figura E
M. L T 630 1570 | 1300 1520 620 360 1950 | Figura F

L L [ o 800 1690 | 1320 1730 670 360 2350 | FiguraF
—& = = 1000 1780 | 1440 1730 700 360 2650 | FiguraF
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c¢) Catalogo de Conductor al Desnudo AAAC

CONDUCTOR AL DESNUDO

ESPECIFICACIONES DE CABLES DE ALEACION DE ALUMINIO - mm?
SIN GRASA

RESISTENCIA ELECTRICA
CARGA CAR.DE

20°C

ESPECIFICACIONES DE CABLES DE ALEACION DE ALUMINIO - mm?

CON GRASA

o RESISTENCIA ELECTRICA CARGA
MATRICULA | CALIBRE N DE DHLO |conoucror|  PESO D0 ROTURA
mm? HILOS mm mm Kg/Km Ohm/Km
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d) Catalogo de Luminarias.

Sleek and superior
Beyond anticipation
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FHt-for-purpose design

Designed for major and city roads, Philips RoadFlair is a new and exciting
product set to brighten your streets beyond imagination. Smartly-designed
to bring cities the highest savings possible with best-in - class lumen per watt,
this road lighting production comes at a competitive price bound to excite.

Philips RoadFlair brings energy efficiency, improves a city's sustainability
drive and delivers significant cost reduction in urban environments. The
right road luminaire coupled with the rnight lighting application will create
the best environment for your municipality, benefiting local communities
and boosting tourism and businesces,

Application
- Roads

- Street

- Highways
- Parking

Tool-less opening,
low failure rate

Control System Support
7pin NEMA CityTouch
CityTouch Flex

7pin NEMA Receptcle
SR socket

Aplight Gen2

New Functional design
Desizned to meet all
the requirements of
road and street lighting
applications

—

Best in class LED
Technology
Consistent
performance and
rehiability guaranteed

Tool-less opening
Tool-less decess for
Small and Medium
housing gear
compartment. Tool-less
access for Large housing
Benefits SPD compartment

- High lumen efficacy

120 to 140 lumen per walt — much higher than currently available solutions.
+ Unique functional design

Sleek, light-weight and well-designed luminaire.
+ Control and dimming ready

Supports CityTouch connect application, 7-Pin Nema socket and
standard outdoor dimming protocols.

- Value for money / most competitive product in its segment Perfect

far renovation, upgrading projects. Best-in-class LED lighting
technology at an unmatched, competitive price.

Take the next step




Dimensional & technical detail

Unit: mm

870 |
Type LEDs |Powertw| CCT/K |WeightKG [LxwWxH(mm)| Wind force areaim?)| Voltage
BAP391 S0LED70 50 238
BRP391 55LEDI40 55 50
BRP39| 75LEDI40 75 70 5 4924210°¢6 01
BRP391 90LEDI40 90 BO
BRP392 100LED70 100 44
BRP392 I55LED70 155 6
BRP392 180LED70 180 76
BRP392 75LEDI40 75 70
BRP392 90LEDI140 90 80 7 4924295786 014
BRP392 100LED|40 100 90
BRP392 | 10LED140 110|100
BRP392 I30LEDI40 | 130 | 120 |
v—BRVi'iI |63LéL)|"U 165 150
BRP39) I7SLEDI4O 175 160
BRP393 I85LEDI40 | 185 | 170
BRP393 195LEDI40 195 180 3000
BRP393 210LEDI 40 210 190 4000 no-z’wv-
BRP393 220LEDI40 220 200 5700 e Sa15GonE 017 AWEUR
BRP393 230LEDIA0 230 210
BRP393 240LED1 40 240 320
BRP393 250LEDIA0 250 230
BRF393 260LEDI 40 260 240
BRP394 290LED70 290 123
BRP394 J45LED70 345 47
BRP394 360LED70 360 154
BRP394 |95LEDI40 195 180
BRP3I94 220LEDI40 220 200
BRP394 240LED1 40 240 220 10 | 870%295"86 025
BRP3I94 260LEDI40 260 240
BRP394 275LEDI40 275 250
BRP394 310LEDI40 310 280
BRP394 J30LEDI40 330 300
BRP394 350LEDI 40 350 330

# Tolerance + 10




Product data

General Characteristics Mechanical
Type BRP391/392/393/394 Housing Material
Lifetime* 100,000 hours (L70B50 @ Ta 35C) Gasket material
Optics DM. DW1, DW2. DWV. DWP

Ingress Protection P66 Cover

Impact Resistance IKO8

SDCM 5 Finishing

High-pressure die-cast aluminum

Heat resistant silicone rubber

Transparent weather resistant grade

polycarbonate

Gray Paint RAL7040

Product Information
Light Technical Characteristics

Light source LED Dimensions (LxWxH)
LED driver Constant current or
programmable driver options
Systern furnen Up to 30,400 hurnen weignt
output (Im)
Color rendering Minimum 70
index

Certifications

Color Temperature CW-5700K / NW-4000K /

Classifications
WW-3000K + 500K

Surge protection
Electrical Characteristics

Power requirement  220-240V 50/60Hz

Control Options

Power factor =095 (hominal power)

Drive current 100mA - 700mA Maintenance

BRP391: 492 X 210 X 86
BRP392: 492 X 295 X 86
BRP393: 650 X 295 X 86
BRP394: 870 X 295 X 86
QPP Skg

BRP392; 7kg

BRP393: 8kg
BRP394:10kg

CB IEC 60598, CQC, TS1i58, PSE.CE

Class 1& Il
10KV/15KV

Standalone dimming
program CityTouch, AmpLight
compatible

Tool-less opening of gear compartment

for BRP391 and BRP392 Tool-less
opening of SPD compartment for
BRP394

Environmental Characteristics

Installation Side Entry:
Standard version ®42-60mm pole
ANZ version $®34-60mm pole
Windage area BRP391-0.1m%
BRP392: 0.14m?;
BRP393:0.17m ?
BRP394:0.25m?<12m

Mounting height Optimized for 8 to 14m

Working g .
temperature -40°C<Ta<50°C
Wind force Up to 60m/s

Relative humidity Up to 95%RH

System Support

CityTouch

CityTouch Flex

Amplight

In addition, support SR and NEMA receptacle

BRP391 LED48/NW 40W 220-240V DM
BRP391 LEDEO/NW 50W 220-240V DM
BRP391 LED72/NW 60W 220-240V DM
BRP391 LED84/NW 70W 220-240V DM
BRP391 LED96/NW 80W 220-240V DM
BRO392 LEDIOS/NW S0W 220-240V DM

BRP392 LEDI20/NW 100W 220-240V DM

BRP392 LEDI32/NW 110W 220-240V DM
BRP392 LED144/NW 120W 220-240V DM
BRP392 LEDIS6/NW 130W 220-240V DM
BRP392 LEDI68/NW 140W 220-240V DM
BRP392 LEDISO/NW 150W 220-240V DM
BRP392 LEDI92/NW 160W 220240V DM

BRP393 LED204/NW 170W 220-240V DM

BRP393 LED216/NW 180W 220-240V DM

BRP393 LED228/NW 190W 220-240V DM
BRP393 LED240/NW 200W 220-240V DM

BRP393 LED252/NW 210W 220-240V DM

BRP393 LED264/NW 220W 220-240V DM
BRP393 LED276/NW 230W 220-240V DM
BRP393 LED288/NW 240W 220-240V DM
BRP394 LED300/NW 250W 220-240V DM
BRP394 LED312/NW 260W 220-240V DM
BRP394 LED324/NW 270W 220-240V DM
BRP394 LED336/NW 280W 220-240V DM
BRP394 LED348/NW 290W 220-240V DM
BRP394 LED360/NW 300W 220-240V DM

BRP394 LED372/NW 310W 220-240V DM

BRP394 LED384/NW 320W 220-240V DM

More options available

© 2017 Koninklijke Philips NV All nghts reserved. Philips reserves the right to make changes in
specifications and/or to discontinue any product at any time without notice or obligation and will not
be liable for any consequences resulting from the use of this publication
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e) Catalogo de Seccionadores

SECCIONADOR CUT OUT

DE DISTRIBUCION d
Uso exterior au
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ardy

SECCIONADOR CUT OUT
MEDIA TENSION

Esta constituido por materiales de alta calidad y durabilidad,

su material aislante es de porcelana o silicona.

Ademas proporciona un punto visible de seccionamiento

abierto para el personal de mantenimiento.

La funcién principal es proteger de sobre corriente a redes de
distribucién aérea, transformadores, subestaciones y banco

de condensadores.

NORMATIVA

El suministro del Seccionador Cut
Out debe elegirse, construirse y
probarse en conformidada las
siguientes normas:

ANSI/IEEE C 37.40
ANSI/IEEE C 37.41
ANSI/IEEE C 37.42

APLICACION

Se utiliza en sistemas de distribucion aérea, en las
cuales la confiabilidad debe ser alta, frente a
ambientes contaminados, en proteccion de
transformadores de distribucion y derivaciones de
linea de media tension.

El corte se ejecuta con la expulsion de gases durante
la interrupcién desde la parte inferior del tubo porta
fusible.

A la vez para la capacidad de interrupciéon viene
acoplado un eslabén de extension a la tapa del porta
fusible lo que permite mejorar la eficiencia de la
expulsion de gases e interrupcién del arco eléctrico.

EQUIPAMIENTO

El Seccionador Cut Out opera con fusibles tipo
chicote de cabeza removible. Estd equipado con
ganchos para maniobras con pértiga.

1. Base del Seccionador
2. Tubo Portafusible

3. Base Portafusible

4, Gancho

tocircuito Distancia de fuga
asimatrica {kA) (MM)

Corriente de

440

5. Borne o terminal de entrada
6. Borne o terminal de salida
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