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RESUMEN

El avance de la agricultura y ganaderia ha causado la devastacion de los bosques montanos,
ocasionando la extincion de las especies y la fragmentacion de los bosques. El objetivo de esta
investigacion fue la evaluar flora lefiosa de los bosques montanos himedos de Jaén, norte del
Pert, para ello se realizaron inventarios floristicos mediante recorridos aleatorios en
fragmentos de bosque, caminos, trochas, quebradas, borde e interior del bosque. Se registraron
269 especies, agrupados en 116 géneros y 64 familias, siendo Melastomataceae, Solanaceae,
Rubiaceae, Piperaceae y Lauraceae las familias mas ricas en especies, asi como, los géneros
Miconia, Piper, Solanum, Palicourea y Nectandra que fueron los méas especiosos. Se
identificaron tres tipos de vegetacion y se elabor6 un catalogo ilustrado para facilitar la
identificacion de las especies lefiosas registradas en la zona de estudio. Este estudio pone en
evidencia la diversidad floristica de los bosques montanos, un area vulnerable por la expansion

agricola y ganadera.

Palabras claves: Diversidad, floristica, bosque montano, endemismo.



ABSTRACT

The advancement of agriculture and livestock farming has caused the devastation of montane
forests, leading to species extinction and forest fragmentation. The objective of this research
was to evaluate the woody flora of the humid montane forests in Jaen, northern Peru. To this
end, floristic inventories were conducted through random surveys in forest fragments, paths,
trails, ravines, forest edges, and interiors. A total of 269 species were recorded, distributed
across 116 genera and 64 families. The families with the highest species richness were
Melastomataceae, Solanaceae, Rubiaceae, Piperaceae and Lauraceae, the most species-rich
genera were Miconia, Piper, Solanum, Palicourea and Nectandra. Three types of vegetation
were identified, and an illustrated catalog was created to facilitate the identification of woody
species recorded in the study area. This study highlights the floral diversity of montane forests,

an area vulnerable to agricultural and livestock expansion.

Key words: Diversity, floristies, montane humid, endemism.



I. INTRODUCCION

A lo largo de la cadena montafiosa andina se localiza los bosques montanos (Brown & Kapelle,
2001), estos se desarrollan en la vertiente oriental de los andes, desde la Ilanura amazoénica
hasta porciones elevadas de la cordillera (Honorio et al., 2011), en altitudes que oscilan entre
2 000 a 3 500 m.s.n.m. (Brown & Kapelle, 2001). En América Latina este ecosistema se
encuentra representado en 48 millones de hectareas con porciones importantes en México,
Guatemala, Nicaragua y Honduras, en Mesoamérica; y Per(, Colombia, Venezuela'y Argentina
en Sudameérica (Kapos et al., 2000). En PerQ existen 15 143 282 hectareas (11.71 % de la
superficie del territorio) (MINAN 2019%) y aproximadamente 2 355 500 hectareas se encuentra

protegidas (Brown & Kapelle, 2001).

Los bosques montanos son considerados reservorios de biodiversidad (Bubb et al., 2004),
debido a su alta complejidad, estos ofrecen gran variedad de plantas, animales y
microorganismos, ademas, brindan servicios de suministro en gran cantidad de alimentos,
medicinas, materiales de construccion, fuente energética, entre otros. No obstante, los bosques
montanos se caracterizan por su ubicacion en la cabecera de rios, jugando un papel crucial en
la proteccion de cuencas hidrograficas (Hamilton et al., 1994), ademas su importancia radica
en la regulacion climatica, a través de sus efectos en la temperatura, la humedad relativa

(Balvanera, 2012) y su eficiencia en la captura de carbono (Dilas et al., 2020)

El rol que cumplen los bosques montanos himedos es indiscutible, sin embargo, se encuentran
sufriendo severa fragmentacion a ritmos alarmantes, asi, durante el periodo comprendido entre
los afios 2001 — 2023, se registraron la pérdida de 923 hectareas de bosque humedos en Jaén,
segun los datos del Ministerio del ambiente peruano (Geobosques, 2024), principalmente por
la actividad agricola y ganadera. Este escenario es responsable de la perdida de habitad,
reduciendo progresivamente el tamafio de las poblaciones y la extincion de las especies (Santos
& Telleria, 2006).

Los diversos estudios en bosques montanos humedos han enfatizado que son areas importantes
en riqueza de especies y endemismos (Cleff et al. 1984; Gentry 1989; Rangel 1991; Gentry
1992; Hamilton et al. 1995; Churchill et al. 1995; Bussman 2001; Marcelo-Pefia 2014).
Encontrando valores relativamente ricos de especies de arboles: de 45 hasta 146 especies por
hectarea, en Chanchamayo (Giacomotti et al., 2021); 39 especies en una hectarea en San

Ignacio (Pefia & Pariente, 2015) y 81 especies en una hectarea en Jaen (Dilas et al., 2023).
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Asimismo, las familias con mayor riqueza en especies son Lauraceae, Melastomataceae y

Rubiaceae para este tipo de bosque (Gentry, 1995).

Para sentar las bases del conocimiento de la flora del Peru el esfuerzos més trascendental e
importante se destaca el trabajo realizado por Brako y Zarucchi (1993), cuyo logro fue la
elaboracion de un catédlogo de angiospermas y gimnospermas en la cual se incluyeron a 17 143
especies, distribuidas en 2458 géneros y 224 familias, siendo Orchidaceae, Asteraceae,

Fabaceae y Piperaceae las familias mas abundantes.

Ulloa et al., (2004). En su estudio “Diez afios de adiciones a la flora del Per(” realiz6é una
busqueda exhaustiva de la literatura botanica, reportando un listado de 1845 taxones, de las
cuales 840 son taxones nuevos, 669 son especimenes que amplian su rango de distribucion para

Pert y 336 son cambios taxondmicos.

En la reserva de Chocuacos en Costa Rica en un inventario floristico mediante recorridos
aleatorios se registraron 266 especies, distribuidas en 219 géneros y 75 familias, las familias

con mayor riqueza fueron Fabaceae, Rubiaceae y Malvaceae (Cedefio et al., 2020).

La flora neotropical es una de las méas diversas (Leédn et al., 2006). El Pert es un pais
megadiverso, con una flora excepcional pero poco estudiada (Brako & Zarucchi, 1993;
Véasquez et al., 2005). Lo que constituye auténticos vacios de conocimiento de la riqueza de
estos biomas (Honorio & Reynel, 2011). Los escasos estudios para este tipo de bosque son a
nivel regional (Cuestas et al. 2009) y nacional (Armenteras et al. 2007).

En laregion Cajamarca los bosques Montanos se ubican principalmente en el territorio de Jaén
y San Ignacio (MINAM, 2014). En San Ignacio mediante la instalacion de una parcela de 1
hectarea a 2150 m.s.n.m., se identificaron 39 especies distribuidos en 30 géneros y 31 familias,
las familias mas diversas fueron Melastomataceae, Lauraceae, Clusiaceae y Rubiaceae (Pefia
& Pariente, 2015). En los alrededores de Jaén se evalu6 la diversidad floristica en una parcela
permanente de 1 hectarea, donde fueron registraros 81 especies distribuidas en 48 géneros 'y 33
familias, las familias mas diversas en especies fueron Lauraceae, Euphorbiaceae,

Melastomataceae, Clusiaceae y Rubiaceae (Dilas-Jiménez et al. 2023).

En este contexto, se realizd un inventario floristico con la finalidad de (i) describir la
diversidad, composicion floristica, endemismo y estado de conservacion de las especies
lefiosas, (ii) caracterizar los tipos de vegetacion y (iii) elaborar una guia ilustrada para la

identificacion de las especies; generando conocimiento cientifico en el campo de la botanica 'y
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ecologia, permitiendo cubrir vacios de conocimiento de los bosques montanos del norte de
Peru, asi mismo se constituye como una herramienta Gtil de identificacion de las especies que
puedan ser utilizado para crear conciencia y educar a la comunidad local, asi como a los
visitantes y turista sobre la riqueza floristica. Ademas, se muestra las especies endémicas
caracterizadas segun su grado de amenaza proporcionando informacion valiosa para futuras
estrategias necesarias para asegurar el uso y la conservacion de los bosques montanos del norte

de Perd.
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Il. MATERIALES Y METODOS

1. Materiales

a) Materiales y equipos de campo

Gps, cuaderno de campo, lapiceros, cinta masking, plumon indeleble, tijera de podar,
tijera telescopica, machete, botas, tela, alcohol a 70°, papel periodico, bolsas de

polietileno, camara fotografica, soguilla, prensa botanica.

b) Materiales y equipos de laboratorio

Laptop, lamina de aluminio, cartén corrugado, prensa botanica, material para adhesion,

cartulina folcote, estufa, hilo, aguja, soguilla, pincel, impresora, papel bond.

2. Ubicacion geogréfica y politica del rea de estudio

El area de estudio pertenece a los bosques montanos humedos del area de conservacién
municipal de Huamantanga, en las comunidades La Virginia, San José de la Alianza,
La Rinconada la Ajefia y San Luis del Nuevo Retiro. Geograficamente se ubica en la
provincia de Jaén, en el norte del departamento de Cajamarca. Se recorrieron un total
de 80 hac.

Tabla 1.

Localizacioén de las localidades inventariadas.

Localidades X Y Altitud
(m.s.n.m)
La Virginia 731418 9365776 2116
San Luis del Nuevo Retiro 728185 9373629 2233
San José de la Alianza 729320 9369802 2025
La Rinconada 728905 9371453 1823

Nota: El sistema de coordenadas pertenece a UTM (Universal Transverse Mecator).
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Figura 1.

Localizacioén del area de estudio.
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Figura 2.

Poligonos de los recorridos.
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Tabla 2.

Puntos de recorrido La Virginia.

Recorrido La Virginia

N° Y Altitud
P1 730811 9365328 2090
P2 730768 9365243 2127
P3 730737 9365222 2123
P4 730711 9365326 2146
PS 730696 9365390 2144
P6 730637 9365446 2152
P7 730460 9365630 2173
P8 730366 9365556 2164
P9 730312 9365612 2170
P10 730282 9365596 2181
P11 730197 9365594 2215
P12 730053 9365628 2230
P13 729979 9365796 2298
P14 729939 9365912 2349
P15 729931 9365956 2372
P16 730007 9366113 2432
P17 730104 9366326 2432
P18 730151 9366380 2419
P19 730832 9365358 2063
P20 730769 9365761 2046
P21 730694 9365833 2031
P22 730593 9365841 2023
P23 730620 9365890 2035
P24 730684 9366057 2044
P25 730655 9366183 2050
P26 730690 9366257 2053
P27 730770 9366377 2053
P28 730845 9366583 2056
P29 730704 9366825 2217
P30 730429 9366711 2327
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Tabla 3.

Puntos de recorrido Rinconada la Ajefia.

Recorrido La Rinconada la Ajefia

N° X Y Altitud
P1 727160 9371955 2018
P2 727154 9371906 2022
P3 727126 9371886 2020
P4 727109 9371849 2034
P5 727040 9371956 2047
P6 727107 9372008 2027
P7 727004 9372285 2029
P8 727054 9372207 2025
P9 727092 9372110 2027
P10 727168 9372052 2013
P11 727206 9371993 2017
Tabla 4.
Puntos de recorrido San Luis

Recorrido San Luis
N° X Y Altitud
P1 726895 9373932 2040
P2 726892 9373937 2100
P3 727137 9373483 2093
P4 727646 9373465 2051
P5 727918 9373363 2019
P6 728564 9372902 2010
P7 728492 9372894 2115
P8 728473 9372886 2076
P9 728554 9372902 2045

17



3. Metodologia

a) Diversidad, composicion floristica, endemismo y estado de conservacion de las
plantas lefiosas

Para el estudio de diversidad, composicion floristica se siguié la metodologia de
Filgueiras et al., (1994), y Cedefio et al., (2020), que consistio en colectar todos los
especimenes botanicos en estado reproductivo (flor y fruto) o estéril, mediante
recorridos aleatorios por los fragmentos de bosque, caminos, trochas, borde e interior

del bosque, senderos, areas con mayor densidad boscosa y de facil acceso.

Todos los especimenes se colectaron por duplicado, se herborizaron siguiendo la
metodologia de Rodriguez y Rojas (2002) y Marcelo-Pefia et al., (2011), que incluye la

coleccidn, prensado, secado y montaje.

La identificacion de las especies se realiz6 mediante andlisis de la morfologia de nuestro
espécimen contra descripciones detalladas que incluyen los caracteres diagnosticados
de la especie, que se encontro en los libros Trees of Peru (Penninton et al., 2004) y A
field guide to the families and genera of Woody plants of Northwest South America
(Colombia, Ecuador, Per(): with supplementary notas on herbaceous taxa (Gentry,
1996), ademas se realiz6 la comparacion del taxén desconocido con otra previamente
identificada que forme parte de un herbario fisico (Laboratorio de plantas vasculares y
herbario ISV), y la visita a paginas web de los herbarios virtuales Missouri Botanical
Garden (MO) (http://www.tropicos.org/), el The Field Museum (F)
(http:/[fm2.fmnh.org/plantguides/default.asp), y The New York Botanical Garden
(http://sciweb.nybg.org/science2/VirtualHerbarium.asp).

Para evaluar el endemismo se revisdé el Catalogue of the flowering plants and
gymnosperms of Per( (Brako y Zarucchi, 1993), Missouri Botanical Garden (MO)
(http://www.tropicos.org/) y el Libro rojo de las plantas endémicas de Pert (Le6n et al.,
2006).

Se categorizo el grado de amenaza y se evallo el riesgo de extincion de las especies
endémicas. Para este propdsito se siguid los criterios de la Unidn Internacional para
Conservacion de la Naturaleza (UICN, 2012), y el Libro Rojo de las plantas endémicas
de Per0 (Leodn et al., 2006).
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La estructura de las categorias se presenta a continuacion:

Figura 3.

Estructura de categorias.

mmml  EXtinto (EX)
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Nota: el grafico muestra la estructura de clasificacion para las especies segun su grado de

amenaza, segun el sistema de la Union para la Conservacion de la Naturaleza (UICN, 2012).
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b) Categorizacion de los tipos de vegetacion

Durante los recorridos aleatorios por el borde o interior del bosque, se observd los
diferentes tipos de vegetacion que caracterizan el paisaje del area estudiada. En cada
fragmento de vegetacion diferente, se realizaron colecciones de todos los taxones
lefiosos, solo para la descripcion de la vegetacion se priorizaron los arboles mas
abundantes y frecuentes. Las variables que se incluyé para la evaluacion de los tipos de
vegetacion fueron: altura del dosel principal y secundarios.

Elaboracion del catalogo ilustrado

Se fotografio las plantas colectadas. Se priorizo las estructuras reproductivas, no
obstante, las plantas que carecian de estructuras reproductivas se fotografié la rama
terminal, se arreglaron de tal forma que al menos una hoja este por el haz o envés, se
realiz6 varias fotos de la rama en diferentes angulos y se selecciond la mejor. Para
mejorar el contraste de las estructuras vegetativas y reproductivas, se utiliz6 una tela de

color negro (1 m x 1.5 m) como fondo.

Para mejorar las fotografias (colores, contraste, brillo, etc.) y la edicion del catalogo
ilustrado se realiz6 la edicién en el programa Photoshop CC 2020. Para el disefio del
catalogo se ha seguido los formatos de catalogos publicados por el Field Museum of
Chicago (https://fieldguides.fieldmuseum.org/es), que, en el encabezado incluye el
lugar de procedencia, titulo, nombre del autor de la elaboracion del catalogo y el nombre
del herbario donde han sido depositadas las colectas.
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I11. RESULTADOS

3.1. Diversidad y composicion floristica.

Se registran un total de 269 especies, agrupados en 116 géneros y 64 familias. Las cinco
familias méas diversas ordenadas en forma decreciente fueron: Melastomataceae (25),
Solanaceae (24), Rubiaceae (23), Piperaceae (20) y Lauraceae (15), las familias restantes
presentan igual o menor a 10 especies (Fig. 4). Los cinco géneros mas diversos ordenados de
forma decreciente fueron Miconia (21), Piper (20), Solanum (18), Palicourea (16) y Nectandra

(8), los demaés géneros presentan menos de siete especies (Fig. 5)

Figura 4.

Grafico de diversidad de familias.
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3.2. Endemismo y estado de conservacion.

Se registraron nueve especies endémicas, representando el 3.72 % del total de las especies
colectadas, las cuales son Schefflera mathewsii, Senna monilifera, Macrocarpea xerantifulva,
Gesneria xanthophylla, Magnolia manguillo, Miconia firma, Miconia hamata, Piper

calvescentinerve y Piper trichostylum.

De acuerdo a los criterios de la Union Internacional para la conservacion de la Naturaleza
(UICN, 2012) y El Libro de las plantas endémicas de Peru (Ledn et al., 2006). Las especies
Senna monilifera y Miconia firma fueron clasificas En Peligro (Ledn et al., 2006), pero de las
colecciones las dos especies son extremadamente raras y se sugiere cambiar de categoria de
amenaza a En peligro critico (CR). Gesneria xanthophylla, Macrocarpea xerantifulva,
Magnolia manguillo, Miconia hamata, Miconia firma, Piper calvescentinerve, Piper
trichostylum, Schefflera mathewsii, fueron mencionadas como especies endémicas para Peru,

pero carecian de categoria de amenaza, no obstante, de mis colectas y observaciones noto que
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sus poblaciones estdn amenazadas por las actividades antropicas (deforestacion severa) y

sugiero la categoria En peligro critico (CR).

3.3. Tipos de vegetacion.

En la estructura vertical del bosque se diferencid tres tipos de vegetacion, con una diversidad

y dominancia caracteristica para cada tipo de vegetacion, las cuales son:

A. Bosque secundario tardio

La estructura vertical esta dividida en tres estratos, dosel superior, dosel medio y dosel
suprimido. El dosel superior comprende a todos los individuos mayores a 20 metros de
alto, las especies mas abundantes fueron Miconia punctata, Alchornea brevistyla,
Huertea glandulosa, Helicostylis tovarensis e llex sp, el estrato medio corresponde
todos los individuos que oscilan en altitudes de 10 a 20 metros de altura, las especies
mas abundantes fueron Miconia punctata, Guatteria dielsiana, Hedyosmum
angustifolium, Helicostylis tovarensis y Cyathea delgadii, el estrato bajo comprende
los individuos menores a 10 metros de alto, las especies méas diversas fueron Cyathea
delgadii, Hedyosmum angustifolium, Myrcia sp., Dicksonia sellowiana y Miconia

punctata.
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Figura 6.

Perfil del bosque secundario tardio.
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Nota: Se indica las especies: A. Helicostylis tovarensis, B. Miconia Punctata, C. Alchornea

brevistyla, a. Cyathea delgadii, b. Hedyosmum angustifolium.

B. Bosque primario

La estructura vertical esta dividida en tres estratos, dosel superior, dosel medio y dosel
suprimido. EI dosel superior comprende a todos los individuos mayores a 20 metros de
alto, las especies mas abundantes fueron Ficus maxima, Ficus cuatrecasana, Magnolia
manguillo, Magnolia jaenensis y Nectandra sp., el estrato medio corresponde a todos
los individuos que oscilan en altitudes de 10 a 20 metros de alto, las especies méas
abundantes fueron Hedyosmum angustifolium, Saurauia biserrata, Alchornea grandis,
Myrsine oligophilla y Dicksonia sellowiana, el estrato bajo comprende los individuos
menores a 10 metros de alto, las especies mas abundantes fueron Piper
calvescentinerve, Palicourea beltraiana, Clusia ducuoides y Diogenesia floribunda.
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Figura 7.

Perfil del bosque primario.
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Nota: Se indican las especies A. Ficus maxima, B. Ficus cuatrecasana, C. Magnolia manguillo,
D. Magnolia jaenensis, E. Nectandra sp., a. Hedyosmum angustifolium, b. Saurauia biserrata,
c. Alchornea grandis, d. Myrsine oligophilla, e. Dicksonia sellowiana.

C. Bosque secundario temprano

La estructura vertical esta dividida en tres estratos, dosel superior, dosel medio y dosel
suprimido. El dosel superior comprende a todos los individuos mayores a 12 metros de alto,
las especies mas abundantes fueron Ochroma pyramidale, Heliocarpus americanus,
Siparuna tomentosa, Cecropia andina y Cytharexylum montanum, el estrato medio
comprende todos los individuos que oscilan en altitudes de 5 a 12 metros de alto, las
especies mas abundantes fueron Trema micrantha, Tournefortia scabrida, Vismia
baccifera, Miconia obscura y Tibouchina ochypetala, el estrato bajo comprende los
individuos menores a 5 metros de alto, las especies mas diversas fueron Boehmeria

caudata, Phytolacca weberbaueri, Baccifera latifolia, Viburnum reticulatum y Solanum
dillonii.
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Figura 8.

Perfil del bosque secundario temprano.
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Nota: Se indica la lista de especies. A. Ochroma pyramidale, B. Heliocarpus americanus, C.
Siparuna tomentosa, D. Cecropia andina, E. Cytharexylum montanum, a. Tournefortia

scabrida, b. Vismia baccifera

3.4. Catalogo ilustrado.

La creacion del catalogo ilustrado es el resultado de la recopilacion y fotografia de la flora de
localidades seleccionadas en los bosques montanos himedos del area de conservacion
municipal Bosque Sefior de Huamantanga. Se edito 180 imagenes de 170 especies, ofreciendo
una amplia galeria fotografica de las especies lefiosas. Este catalogo constituye una herramienta
invaluable para la identificacion de especies, siendo especialmente Gtil para estudiantes,
gestores ambientales, instituciones dedicadas a la conservacion del medio ambiente y

botanicos.
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Fotografias B.J. Arevalo Gonzales, J.L. Marcelo - Pefa

Saurauia biserrata Saurauia prainiana Guatteria sp. Guatteria sp.
ACTINIDIACEAE ACTINIDIACEAE ANNONACEAE ANNONACEAE

Rauvolfia sp. Schefflera sp. Baccharis latifolia Erato polymnioides
APOCYNACEAE ARALIACEAE ASTERACEAE ASTERACEAE

Jungia sp. 1 Liabum sp.1 Nordenstamia sp. 1 Nordenstamia sp. 2
ASTERACEAE ASTERACEAE ASTERACEAE ASTERACEAE
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B.J. Arévalo - Gonzales, J.L. Marcelo - Pefia
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Laboratorio de plantas vasculares y Herbario ISV
Fotografias B.J. Arevalo Gonzales, J.L. Mareclo - Pefia

Sp. 1 Begonia parviflora Alnus acuminata Centropogon sp. 1
ASTERACEAE BEGONIACEAE BETULACEAE CAMPANULACEAE

Centropogon sp. 2

Siphocampylus sp. 1 Trema micrantha Hedyosmum angustifolium
CAMPANULACEAE CAMPANULACEAE CANNABACEAE CHLORANTHACEAE

Hedyosmum goudotianum  Hedyosmum scabrum Clusia ducuoides Clusia sp. 1
CHLORANTHACEAE CHLORANTHACEAE CLUSIACEAE CLUSIACEAE
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[bily.arevalo@unj.edu.pe] [jose_marcelo@unj.edu.pe]
Universidad Nacional de Jaén - Facultad de Ingenieria Forestal y Ambiental 3
Laboratorio de plantas vasculares y Herbario ISV

Fotografias B.J. Arevalo Gonzales, J.L. Marcelo - Pefia

Clusia sp. 2 Clusia sp. 3 Cordia ripicola Weinmannia sorbifolia
CLUSIACEAE CLUSIACEAE CORDIACEAE CUNNONIACEAE

Weinmannia spruceana Cavendishia nobilis Diogenesia floribunda Psammisia sp.
CUNNONIACEAE ERICACEAE ERICACEAE ERICACEAE

Escallonia paniculata Acalypha peruviana Alchornea brevistyla Alchornea acutifolia
ESCALLONIACEAE EUPHORBIACEAE EUPHORBIACEAE EUPHORBIACEAE
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A
Lenuatt”

Erythrina edulis

Alchornea grandis Alchornea sp. Croton sp.
EUPHORBIACEAE EUPHORBIACEAE EUPHORBIACEAE FABACEAE

Inga striata Ingasp. 1 Inga sp. 2 Inga sp. 3
FABACEAE FABACEAE FABACEAE FABACEAE

Alloplectus sp. Besleria sp.

Inga sp. 4 Pithecellobium sp.
FABACEAE FABACEAE GESNERIACEAE GESNERIACEAE

30



N CATALOGO ILUSTRADO DE LA FLORA LENOSA DE {/ .
LOS BOSQUES MONTANOS HUMEDOS DE JAEN - PERU N

G
Tenpast™

B.J. Arévalo - Gonzales, J.L. Marcelo - Pefia
[bily.arevalo@unj.edu.pe] [jose_marcelo@unj.edu.pe]
Univresidad Nacional de Jaén - Facultad de Ingenieria Forestal y Ambiental 5
Laboratorio de plantas vascualres y Herbario ISV
Fotografias B.J. Arevalo Gonzales, J.L. Marcelo - Pefia

Gesneria xanthophilla Tournefortia scabrida Hydrangea trianae Vismia baccifera
GESNERIACEAE HELIOTROPIACEAE HYDRANGEACEAE HYPERICACEAE

Aiouca dubia Nectandra sp. 1 Nectandra sp. 2 Nectandra sp. 3
LAURACEAE LAURACEAE LAURACEAE LAURACEAE

Nectandra sp. 4 Ocotea aciphylla Pecrsca subcordata Persea sp.
LAURACEAE LAURACEAE LAURACEAE LAURACEAE
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[bily.arevalo@unj.edu.pe] [jose_marcelo@unj.edu.pe]
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Fotografias B.J. Arevalo Gonzales, J.L. Marcelo - Pefia

Sp. 1 Sp. 2 Sp.3 Gaiadendron punctatum
LAURACEAE LAURACEAE LAURACEAE LORANTHACEAE

Magnolia jacnensis Magnolia manguillo Ceiba salmonea Heliocarpus americanus
MAGNOLIACEAE MAGNOLIACEAE MALVACEAE MALVACEAE

Ochroma pyramidale Marcgravia sp. Marcgravia sp. Marcgravia sp.
MALVACEAE MARCGRAVIACEAE MARCGRAVIACEAE MARCGRAVIACEAE
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Blakea sp. Meriania sp. Miconia asperrima Miconia beneolens
MELASTOMATACEAE MELASTOMATACEAE MELASTOMATACEAE MELASTOMATACEAE

Miconia coelestis Miconia hamata Miconia obscura Miconia punctata
MELASTOMATACEAE MELASTOMATACEAE MELASTOMATACEAE MELASTOMATACEAE

Miconia sp. 2 Miconia sp. 3 Miconia sp. 4

Miconia sp. 1
MELASTOMATACEAE  MELASTOMATACEAE MELASTOMATACEAE MELASTOMATACEAE
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f

Miconia sp. 5 Tibouchina laxa Cabralea sp.
MELASTOMATACEAE MELASTOMATACEAE MELASTOMATACEAE MELIACEAE

Tibouchina ochypetala

i

Cabralea sp. Guarca kuntiana Guarea kuntiana Ruagea glabra
MELIACEAE MELIACEAE MELIACEAE MELIACEAE

Ruagea sp. Ficus cuatrecasana Ficus cuatrecasasiana Ficus gigantocysc
MELIACEAE MORACEAE MORACEAE MORACEAE

34



l)NJ CATALOGO ILUSTRADO DE LA FLORA LENOSA DE /- g\

LOS BOSQUES MONTANOS HUMEDOS DE JAEN - PERU
B.J. Arévalo - Gonzales, J.L. Marcelo - Pefia \-’&'ﬂ‘)‘-“" ‘
[bily.arevalo@unj.edu.pe] [jose_marcelo@unj.edu.pe]
Universidad Nacional de Jaén - Facultad de Ingenieria Forestal y Ambiental 9
Laboratorio de plantas vascualres y Herbario ISV

Fotografias B.J. Arevalo Gonzales, J.L. Marcelo - Pefia

Psidium guajava

Ficus paracnsis Calyptranthes sp. 1 Calyptranthes sp. 2
MORACEAE MYRTACEAE MYRTACEAE

MYRTACEAE

Psidium guajava Sp. Fuchsia ayavacensis Fuchsia sp.
MYRTACEAE MYRTACEAE ONAGRACEAE ONAGRACEAE

Hieronyma oblonga

Hicronyma macrocarpa
PAPAVERACEAE PAPAVERACEAE PHYLLANTHACEAE PHYLLANTHACEAE

Bocconia integrifolia

Bocconia intregifolia
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Piper acquale

Phytolacca weberbaueri Piper aduncum Piper calvescentinerve
PHYTOLACCACEAE PIPERACEAE PIPERACEAE PIPERACEAE

Piper andreanum Piper crassinervium Piper lincatum Piper peltatum
PIPERACEAE PIPERACEAE PIPERACEAE PIPERACEAE

Piper sp.

Piper perarcolatum

Piper schiedeanum

Piper trichostylum
PIPERACEAE PIPERACEAE PIPERACEAE PIPERACEAE
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Pipe sp. 5

Piper sp. 2 Piper sp. 3 Piper sp. 4
PIPERACEAE

PIPERACEAE PIPERACEAE PIPERACEAE

Retrophyllum rospigliosii Cybianthus guyanensis
PODOCARPACEAE PRIMULACEAE

Piper sp. 6 Podocarpus oleifolius
PIPERACEAE PODOCARPACEAE

Cybianthus sp. Myrsine coriacca Myrsine oligophylla

Cybianthus guyanensis
PRIMULACEAE PRIMULACEAE PRIMULACEAE PRIMULACEAE
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Rubus robustus Cinchona pubescens Cinchona sp. Condaminea corymbosa
ROSACEAE RUBIACEAE RUBIACEAE RUBIACEAE

Ladcnbergia oblongifolia Palicourea beltraiana Palicourea thyrsiflora Palicourea sp. 1
RUBIACEAE RUBIACEAE RUBIACEAE RUBIACEAE

Palicourea sp. 3 Palicourea sp. 4 Palicourea sp. 5

Palicourea sp. 2
RUBIACEAE RUBIACEAE RUBIACEAE RUBIACEAE
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Stilpnophyllum ocllgaardiil Abatia parviflora Banara guianensis Casearia sylvestris
RUBIACEAE SALICACEAE SALICACEAE SALICACEAE

Paullinia sp. Paullinia sp. Siparuna ovalis Siparuna tomentosa
SAPINDACEAE SAPINDACEAE SIPARUNACEAE SIPARUNACEAE

Brugmansia suavcolens Cestrum schlechtendalii Cestrum schlechtendalii Markea sp.
SOLANACEAE SOLANACEAE SOLANACEAE SOLANACEAE
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Fotografias B.J. Arevalo Gonzales, J.L. Marcelo - Pefia

Solanum aphyodendrom

Solanum hispidum
SOLANACEAE SOLANACEAE SOLANACEAE

Solanum dillonii Solanum longifilamentum

SOLANACEAE

Solanum ovalifolium Solanum sp. 1 Solanum sp. Solanum sp. 3
SOLANACEAE SOLANACEAE SOLANACEAE SOLANACEAE

Solanum sp. 4 Solanum sp. 5 Solanum sp. 6 Solanum sp. 7
SOLANACEAE SOLANACEAE SOLANACEAE SOLANACEAE
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Solanum sp. 8 Solanum sp. 9 Trianaea sp. 1 Trianaca sp. 2
SOLANACEAE SOLANACEAE SOLANACEAE SOLANACEAE

Turpinia occidentalis Bochmeria caudata Phenax sp. Citharexylum montanum
STAPHYLACEAE URTICACEAE URTICACEAE VERBENACEAE

Citharexylum sp. Viburnum reticulatum Drymis granadensis Drymis granadensis
VERBENACEAE VIBURNACEAE WINTERACEAE WINTERACEAE
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IV. DISCUSIONES

Este estudio pone en evidencia la diversidad floristica de los bosques montanos, un éarea
vulnerable por la expansion agricola y ganadera, se revela una alta diversidad de especies en
los bosques montanos himedos (269 especies, distribuidas en 116 géneros y 64 familias), pese
a ocupar un area relativamente pequefia (alrededor de 80 ha evaluadas). Las familias més ricas
en especies fueron Melastomataceae, Solanaceae, Rubiaceae, Piperaceae y Lauraceae, estas
familias constituyen la riqueza floristica de los bosques montanos (Sagastegui et al., 2004) y
contribuyen a la riqueza de especies de distintas comunidades de plantas de diferentes
ecosistemas (Gentry & Ortiz, 1993). Inventarios realizados con vegetacion similar en Costa
Rica reporto a las familias con mé&s especies Rubiaceae, Melastomataceae, Lauraceae,
Asteraceae y Ericaceae (Kappele et al., 1991); para Ecuador, Asteraceae, Melastomataceae,
Ericaceae, Solanaceae y Rubiaceae (Ulloa, 1993); en el Parque Nacional del Rio Abiseo — Pert
se registr6 Melastomataceae, Asteraceae, Solanaceae, Myrsinaceae y Ericaceae (Young y
Ledn, 1990), la riqueza de especies por familias es casi semejante para este tipo de vegetacion,
no obstante, varia el orden, también en otras localidades estas familias fueron las més ricas,
abundantes y frecuentes (Young (1998); Ulloa (1993); La Torre (2003); Reynel & Honorio
(2004); Rivera (2007); Pefia & Pariente (2015); Armey (2019). Estos patrones de diversidad se
deben principalmente a la adaptacién a la humedad permanente, precipitacion, temperatura,
nubosidad y condiciones edafoldgicas (Gentry & Ortiz, 1993).

Si bien los valores resultantes (269 especies) de esta investigacion difieren con los estudios en
el norte de Peru, 32 especies registradas en parcela de una ha en San Ignacio (Pefia & Pariente,
2015) y 81 especies en Jaén (Dilas et al., 2023), se debe principalmente por las metodologias
utilizadas. Los recorridos aleatorios abarcan areas mas extensas, ademas se colectaron todas
las plantas lefiosas que incrementa notablemente la cantidad de especies con respecto a los
trabajos realizados en parcelas, en estas circunstancias el uso de métodos estandarizados para
la evaluacion permite una adecuada confrontacion (Marcelo-Pefia, 2008; Otzen et al., 2017,
Moscovich et al., 2016).

Para este estudio es imprescindible hacer mencion el tiempo utilizado, el trabajo de campo se
realiz6 durante nueve dias mediante recorridos aleatorios en un area de 80 ha, en la cual se
colecto 269 especies, limitandose a la informacién recolectada en campo, comparado al trabajo
realizado de (Ulloa, 1993) que registro 1566 especies para todas las areas de bosque montano
himedo de Ecuador realizado durante 3 afios. Asimismo, Cedefio et al. (2020) en Costa Rica
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en un area de 4 ha mediante recorridos aleatorios registro 266 especies, se observa una similar
cantidad de especies, pero en una menor area, esto se debe principalmente a la inclusion de

hiervas que son abundantes y ricas para este tipo de bioma.

Se evidencia que la mayoria de familias estan representadas por un solo genero, siendo
Asteraceae la méas diversas (8 géneros). Si bien Melastomataceae es la familia més rica en
especies, solo incorpora 4 géneros ampliamente representada por Miconia sin embargo, juega
un papel ecoldgico excepcional, contribuyendo a la alimentacion de la fauna existente en estos
ecosistemas. La actividad agricola ha incorporado diversas especies del género Inga a la
riqueza floristica de los bosques montanos, asimismo, la ganaderia ha incorporado al género
Alnus para esta area de estudio, y una especie rara del género Handroanthus probablemente

incluido por su potencial ornamental.

Las especies Gesneria xanthophylla, Macrocarpea xerantifulva, Magnolia manguillo, Miconia
hamata, Piper calvescentinerve, Piper trichostylum y Schefflera mathewsii fueron citadas por
Ledn et al. (2006) como especies endémicas pero que carecen de categoria, en este estudio se
sugiere que estas especies se categorice a peligro critico (CR), debido a que se nota que existe
disminucion de sus poblaciones, rango geografico limitado, que en el tiempo, el tamafio de sus
poblaciones revelard variaciones significativas y podrian extinguirse en un ndmero
determinado de generaciones o afios, y en el corto plazo se debe de implementar estrategias de
conservacion mas efectivas (UICN, 2016). Sin embargo, Miconia firma, Senna monilifera son
extremadamente raras, con escasos individuos por lo que se sugiera que se les asigne a En
Peligro Critico Extincion (CR). En la zona se observa acelerada devastacion y fragmentacion
del bosque a causa de la agricultura y ganaderia, siendo las especies endémicas las mas
susceptibles a la extincion y la erosidn genética debido al reducido nimero de individuos por
especies (Lubchenco et al., 1991; Garcia, 2002). El conocimiento de la densidad poblacional
de las especies endémicas que viven en los bosques montanos himedos sigue siendo
extremadamente pobre, es clara la necesidad de realizar més estudios poblacionales de los
endemismos, estas informaciones son instrumentos importantes para determinar y examinar

los objetivos y prioridades de una estrategia de manejo y conservacion (Leon et al., 2006).

Los bosques montanos de Jaén en el norte de Peri demuestran tener una alta diversidad de
especies, endemismos y potencial de taxones nuevos para la ciencia, a la vez constituye un
ecosistema fragil, altamente amenazado por la deforestacion para el desarrollo de actividades
agricolas y ganaderas. Este ecosistema se esta poblando rapidamente, debido a los recursos que
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ofrecen, ocasionando la destruccion parcial del bosque, una de las consecuencias méas graves
de la perdida de cobertura vegetal es la reduccién de su capacidad para actuar como colchon
hidrico, para interceptar el agua y prevenir los impactos negativos al suelo de las
precipitaciones.

El catdlogo ilustrado de las especies lefiosas es una herramienta pionera que proporciona
informacion valiosa de los bosques montanos humedos de Jaén, facilitando la identificacion de
las especies para esta area de estudio y beneficia a cientificos, investigadores, estudiantes y
otros interesados en la flora local, ya que podran identificar correctamente las especies y
monitorear su distribucion. Estos catdlogos ofrecen informacion precisa y visualmente

atractiva, facilitando su uso y comprension de la audiencia (Field Museum, 2022)
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Los bosques montanos himedos de la zona de estudio albergan una riqueza extraordinaria de
especies lefiosas, destacando las familias Melastomataceae, Solanaceae, Rubiaceae, Piperaceae
y Lauraceae como altamente representativas de los BMH. La presencia de especies endémicas,
resalta la singularidad y fragilidad de estos ecosistemas. Los tipos de vegetacion caracterizados
revela la influencia de mdltiples factores ambientales en la estructura y composicion floristica,
con la dindmica del bosque y la perturbacion derivada de la actividad agricola y ganadera como
principales impulsoras de los cambios observados en los bosques de la region neotropical,
ademas brinda informacion para posteriores estudios vinculados a la botéanica y ecologia. El
catalogo ilustrado es una herramienta valiosa para la identificacion de especies y contribucion
importante para la educacién ambiental y la conservacion de estos bosques. Estos resultados
respaldan la necesidad de implementar estrategias de conservacion efectivas y sostenibles para
proteger la diversidad y los servicios ecosistémicos proporcionados por los BMH.

RECOMENDACIONES

Se recomienda a la Municipalidad Provincial de Jaén, crear y promover programas de
asistencia social a los pobladores que viven y utilizan los bosques montanos de Jaén, para
mejorar la productividad de la agricultura, mejora genética del ganado vacuno y promover la
apicultura, que permita disminuir el avance de la agricultura y ganaderia inadecuada que son

las actividades que degradan estos ecosistemas.

Se recomienda a la Entidad Prestadora de servicios de Saneamiento (EPS) Marafion, intervenir
en actividades orientadas a la conservacion, recuperacion y uso sostenible del ecosistema con
la finalidad de promover herramientas exitosas en la sostenibilidad de los servicios de

saneamiento en la cuenca Amoju.

Se recomienda a la Universidad Nacional de Jaén, promover investigaciones en los bosques

montanos, para conocer e implementar estrategias de conservacion.

Se recomienda a los estudiantes de Ingenieria Forestal y Ambiental realizar estudios de
diversidad, composicion floristica, estructura y dindmica de los bosques montanos, con la
finalidad de registrar la mayor cantidad especies y evaluar el comportamiento ante el avance

de la agricultura, ganaderia y el inminente cambio climatico.
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ANEXOS

Tabla 5.

Cantidad de géneros y especies por familia.

Familia N° de géneros N° de Especies

Actinidiaceae 3
Anacardiaceae
Annonaceae
Apocynaceae
Aquifoliaceae
Araliaceae
Asteraceae
Begoniaceae
Betulaceae
Bignoniaceae
Campanulaceae
Cannabaceae
Celastraceae
Chloranthaceae
Clusiaceae
Cordiaceae
Cunoniaceae
Cyatheaceae
Dicksoniaceae
Ericaceae
Escalloniaceae
Euphorbiaceae
Fabaceae
Gentianaceae
Gesneriaceae
Heliotropiaceae
Hydrangeaceae
Hypericaceae
Lacistemataceae
Lauraceae
Loranthaceae
Magnoliaceae
Malpighiaceae
Malvaceae
Marcgraviaceae
Melastomataceae
Meliaceae
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Moraceae
Myricaceae
Myrtaceae
Onagraceae
Papaveraceae
Pentaphylacaceae
Phyllanthaceae
Phytolaccaceae
Piperaceae
Podocarpaceae
Primulaceae
Proteaceae
Rosaceae
Rubiaceae
Sabiaceae
Salicaceae
Sapindaceae
Siparunaceae
Smilacaceae
Solanaceae
Staphylaceae
Styracaceae
Urticaceae
Verbenaceae
Viburnaceae
Vochysiaceae
Winteraceae
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Tabla 6.

Cantidad de especies por genero.

Géneros

N° de especies

Abatia
Acalypha
Aiouea
Alchornea
Alloplectus
Alnus
Baccharis
Banara
Begonia
Besleria
Blakea
Bocconia
Boehmeria
Brugmansia
Bunchosia
Cabralea
Calyptranthes
Casearia
Cassia
Cavendishia
Cecropia
Cedrela
Centropogon
Cestrum
Chromolaena
Cinchona
Citharexylum
Clibadium
Clusia
Condaminea
Cordia
Croton
Cyathea
Cybianthus
Dicksonia
Diogenesia
Drimys
Erato
Erythrina
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Escallonia
Ficus
Freziera
Fuchsia
Gaiadendron
Gaultheria
Geissanthus
Gesneria
Guarea
Guatteria
Handroanthus
Hedyosmum
Heliocarpus
Hieronyma
Hydrangea
llex

Inga

Jungia
Ladenbergia
Liabum
Lozania
Macrocarpaea
Magnolia
Marcgravia
Markea
Mauria
Maytenus
Meliosma
Meriania
Miconia
Mimosa
Morella
Myrsine
Nectandra
Nordenstamia
Ochroma
Ocotea
Oreocallis
Oreopanax
Palicourea
Paullinia
Persea
Phenax
Phyllanthus
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Phytolacca
Piper
Pithecellobium
Podocarpus
Prumnopitys
Prunus
Psammisia
Psidium
Rauvolfia
Retrophyllum
Ruagea

Rubus
Saurauia
Schefflera
Senna
Siparuna
Siphocampylus
Smilax
Solanum
Spirotheca
Stilpnophyllum
Styrax
Tibouchina
Tournefortia
Trema
Trianaea
Turpinia
Vernonanthura
Viburnum
Vismia
Vochysia
Weinmannia
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Lista de especies.






















Fotografia 1.

Colecta de los especimenes botanicos con tijera telescdpica.

Fotografia 2.

Colecta de los especimenes botanicos con tijera de podar.
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Fotografia 3.

Fotografiado de las muestras botanicas.

Fotografia 4.

Prensado de las muestras botanicas.

65



Fotografia 5.

Secado de las muestras botanicas en estufa.

Fotografia 6.

Montaje de las muestras botanicas.
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Fotografia 7.

Identificacion de las especies.

Fotografia 8.

Estado actual del avance de la ganaderia.
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Fotografia 9.

Estado actual de los bosques montanos humedos.
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