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RESUMEN

Las estructuras de concreto enfrentan el riesgo de sufrir dafios cuando se exponen al
fuego. El estudio se justifica en buscar una alternativa de soluciéon al problema. Se tuvo
como fin evaluar la incidencia del microsilice en la resistencia a compresion del concreto
f'c = 210kg/cm? expuesto al fuego a diferentes periodos de tiempos, Jaén — 2024. La
metodologia incluy¢ realizacion testigos patron y con adiciones de microsilice, para después
de 56 dias someterse a temperatura ambiente, a 200°c, 400°c y 600°c, por 1 y 2 horas, y ser
ensayados a compresion. Como resultados para el 0%, 3%, 6% y 9% de microsilice, para 1
hora a temperatura ambiente la resistencia fue 294.88, 287.41, 328.33 y 294.23kg/cm2; a
200° fue 264.67, 309.82, 326.86 y 278.12kg/cm?2; a los 400°C fue de 246.52,276.07, 280.18
y 258.37kg/cm2 y a los 600°C fue 205.28, 237.62, 231.30 y 220.59kg/cm2. A 2 horas
exposicion ambiental tuvo una resistencia de 292.30, 286.52, 334.29 y 294.94kg/cm?2; a
200°C fue de 263.37,279.46, 288.52 y 220.92kg/cm2; a 400°c fue de 225.43,224.00, 247.65
y 248.32kg/cm2 y a 600°C tuvo valores de 181.61, 204.15, 205.00 y 184.23kg/cm?2.
Concluy6 que el 6% de microsilice proporciona el mejor comportamiento frente a ambientes

térmicos hasta 400 °C.

Palabras claves: Resistencia a compresion del concreto f'c = 210kg/cm?, Fuego,

Temperaturas y Microsilice,
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ABSTRACT

Concrete structures face the risk of damage when exposed to fire. The study is
justified in finding an alternative solution to the problem. The purpose was to evaluate the
incidence of microsilica on the compressive strength of concrete f'c = 210kg/cm? exposed
to fire at different periods of time, Jaén - 2024. The methodology included making standard
witnesses and with additions of microsilica, to after 56 days be subjected to room
temperature, at 200 ° C, 400 ° C and 600 ° C, for 1 and 2 hours, and be tested for
compression. As results for 0%, 3%, 6% and 9% of microsilica, for 1 hour at room
temperature the resistance was 294.88, 287.41, 328.33 and 294.23 kg / cm2; at 200° it was
264.67, 309.82, 326.86 and 278.12kg/cm?2; at 400°C it was 246.52, 276.07, 280.18 and
258.37kg/cm2 and at 600°C it was 205.28, 237.62, 231.30 and 220.59kg/cm2. At 2 hours
environmental exposure it had a resistance of 292.30, 286.52, 334.29 and 294.94kg/cm?2; at
200°C it was 263.37, 279.46, 288.52 and 220.92kg/cm2; At 400°C it was 225.43, 224.00,
247.65 and 248.32 kg/cm?2 and at 600°C it had values of 181.61, 204.15, 205.00 and 184.23
kg/cm2. It was concluded that 6% microsilica provides the best performance in thermal

environments up to 400°C.

Keywords: Compressive strength of concrete f’c = 210kg/cm?, Fire, Temperatures

and Microsilica
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I. INTRODUCCION

1.1. Descripcion de la realidad Problematica

A nivel internacional, El concreto es uno de los elementos primordiales en las
construcciones de edificios, puentes, vias entre otros, donde en la mayoria de casos cumple
funciones estructurales, es decir estd encargada de ser el eje principal de la estructura. Los
factores a que las estructuras puedan en alglin momento exponerse a condiciones de fuego,
es posible, y mas que todo en edificaciones, lo que de darse podria sufrir spalling, es decir
elevar la presion en los poros, evaporandose el agua y conllevando al desconchamiento de
su superficie; teniendo graves consecuencias sobre la resistencia del hormigon (Mansilla et
al., 2022). En cuanto a la distribucion segln los tipos de incendios, solo en el afio 2015 en
el mundo, el porcentaje de incendios ocurridos en viviendas es el mas alto con un 38.2%,
seguido de incendios forestales con 20.7%, y cuyas consecuencias, van desde muertes
asociadas a ellas y estructuras debilitadas, comprometiendo su resistencia a compresion en
columnas, flexion en vigas y losas entre otros. De otro lado solo en Espaia en el afio 2016
los incendios han dejado centenares de muertes y estructuras que incumplian los requisitos
basicos de seguridad después del incendio (Pefia, 2018). Es por ello que la seguridad
estructural después de los incendios debe ser una de las consideraciones relevantes en los
disefios de ingenieria de gran envergadura como estructuras de gran altura; siendo objeto de

estudio en las areas de tecnologia y durabilidad del hormigon.

En el Pert el uso de concreto es muy comun, y sobre todo en la construccion de
viviendas, donde los elementos estructurales son de concreto armado; es por ello que estos
deben poseer optimas caracteristicas de respuesta ante eventos naturales o inducidos. Si es
cierto el hormigon tiene ventajas a los incendios, al ser incombustible a diferencia de la
madera, y también es un elemento aislante que presenta baja difusividad térmica
comparandolo con el acero; sin embargo, existen algunas limitantes, la primera ante el fuego,
donde las propiedades mecanicas empiezan a debilitarse a medida que se incrementa la
temperatura, causando cambios fisicoquimicos en el material; por ende el desprendimiento
explosivo, reduciéndose la seccion del elemento y la exposicion del acero, comprometiendo
la integridad estructural del elemento (Hours, 2022). Solo en Perti en el afio 2017 y 2018, se
han presentado 12114 y 4004 incendios respectivamente en edificaciones, en diferentes

partes del pais, y que cada afio se registran miles de incendios a nivel nacional, que han
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afectado las propiedades mecénicas de los elementos estructurales, por ende, se reduce la

estabilidad y la durabilidad de la edificacion (Herrera y Celis 2018).

En el departamento de Cajamarca, no se han presentado en grandes cantidades los
incendios en viviendas, pero si cada afio. Solo el ano 2023, 10 viviendas fueron afectadas
severamente como consecuencia de un incendio forestal que se registrd en el distrito de
Chalamarca, provincia de Chota, donde los dafios ocasionados a las estructuras fueron
considerables, evidencidndose desprendimientos del concreto en las columnas y vigas, asi
como de las losas aligeradas (ATV, 2023). Esto evidencia que son efectos del debilitamiento
de la edificacion, por ende, se genera la inseguridad de habitar la edificacion afectada. De
otro lado el mismo afio un incendio se registr6 en el colegio Jhon F. Kennedy en Cajamarca,
donde gran parte de la infraestructura quedo afectada por el fuego, lo que conllevo a realizar
un andlisis previo de afectacion a los elementos estructurales (La republica, 2023). Es por
ello que se requiere de realizar construcciones con concreto de Optimas caracteristicas

mecanicas de los elementos estructurales ante el fuego.

A nivel local, los incendios no son comunes, pero a lo largo de la historia, si se han
presentado algunos incendios en la ciudad de Jaén, donde se ha afectado directamente a los
elementos estructurales, como la sucedida el 07 de junio de 2019, donde un incendio afectd
una vivienda y local comercial en el Pasaje Uno, Cuadra Dos, del Sector Los Olivos, Distrito
de Jaén (COEN, 2019). De otro lado el 13 de enero del 2020, un incendio intenso dejo en la
calle a varias familias en la cuadra 9 de la calle Simoén Bolivar, donde fueron afectadas
severamente 4 viviendas (Cajamarca, Noticias, 2020). No existen estudios especificos a
nivel local de dafios a los diversos elementos estructurales de viviendas después de haber
estado expuesta a incendios; sin embargo, bajo la magnitud de los incendios sucedidos se

tiene la tendencia que los dafos a las estructuras son considerables.

Es asi que, a causa de los riesgos del fuego que podrian ocasionar a los elementos
estructurales de las viviendas, en alglin momento de su vida util, como interrupciones de
habitabilidad, pérdidas econdmicas por la suspension del uso del mismo y/o altos costos en
reparar; es necesario centrar estudios especificos en la proteccion estructural contra

incendios de los revestimientos de hormigoén y/o en sus estructuras internas.


https://larepublica.pe/tag/cajamarca
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Frente a ello, la investigacion se motiva evaluar la propiedad mas importante del
concreto, como es la resistencia a compresion f'c = 210kg/cm? después de un potencial
incendio; y determinar de qué manera el microsilice, puede ayudar a contrarrestar estas

deficiencias generas por exposicion al fuego.

Finalmente nos planteamos la siguiente interrogante: ;Cual es la incidencia del
microsilice en la resistencia a compresion del concreto f'c = 210kg/cm? expuesto al fuego

a diferentes periodos de tiempos, Jaén — 2024?

1.2. Justificacion
1.2.1. Justificacion Practica

Dentro del marco préactico el estudio se justifica porque se pretende dar solucion, a
mejorar la propiedad mecanica mas importante del concreto, como es la resistencia a
compresion, ante temperaturas altas de fuego, y esto mediante la inclusion de microsilice;
en su dosificacion. Esto ayuda a reducir los impactos negativos que generen los incendios

en los elementos estructurales de las viviendas.

1.2.2. Justificacion Tedrica

Teoricamente el estudio se fundamenta porque, varios estudios sefialan que la parte
superficial de concreto expuesta al fuego pierde aproximadamente el 25% de su resistencia
mecéanica a compresion respecto de la original cuando se calienta a temperaturas de
alrededor de 300°C, y de aproximadamente el 75% cuando se somete a temperatura de 600°C
en el interior. Otros reportes sefalan intervalos de temperatura acompafniados con cambio de

color del concreto ademas de cambios fisicos (Quiroz et al., 2023).

El anélisis microestructural del hormigén mediante técnicas de microscopio
electronico, ha revelado que la microestructura del hormigoén con microsilice es mas
uniforme y compacta que la del hormigon normal. Las particulas de MS rellenan los huecos
de la estructura y funcionan como nucleos para unirse firmemente con las particulas del
cemento. Esto significa que la aplicacion de MS disminuye la tasa de lixiviacion de calcio
de la pasta de cemento y aumenta su durabilidad, rellenando los poros y disminuyendo el

contenido de Ca (OH) 2 en los productos de hidratacion. Todos estos efectos mejoran las
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propiedades mecanicas del concreto, ademas de generar resistencia a altas temperaturas,

haciéndolo mas resistente (Bastami, 2014).

Un caso dado es del autor Alhamad et al. (2022) en su estudio “Rendimiento de
diferentes tipos de hormigdn expuestos a temperaturas elevadas”, refiere que el hormigon
muestra una disminucion moderada y constante de la resistencia hasta los 400 °C. Sin
embargo, la disminucion es mas rapida hasta que el hormigoén alcanza los 800 °C o 1000 °C,
en los que se descascara o no puede soportar ninguna carga aplicada, lo cual en cierta manera
concuerda con lo mencionado por el autor Quiroz et al. (2023) lineas arriba. Ademas, el
investigador destaca la necesidad de mas investigaciones y disposiciones de codigos para
tener en cuenta los diferentes tipos de componentes del hormigén y la tecnologia avanzada
de varios componentes, para mejorar la estructura interna del concreto para soportar

temperaturas elevadas.

1.2.3. Justificacion Metodolégica

Metodolégicamente, la investigacion se justifica porque se pretende verificar a que
temperatura de fuego el concreto empieza a perder su resistencia a compresion del concreto
y frente a ello introducir microsilice en diversos porcentajes al concreto y evaluar el efecto

que tendra frente al fuego, y determinar su efectividad.

1.2.4. Justificacion Social

Socialmente con el estudio, se pretende tener datos confiables, de que cantidad de
microsilice serd la Optima para poder reducir los impactos negativos del fuego en los
elementos estructurales de las viviendas, y por ende tener edificaciones de Optimas
respuestas después de cualquier evento fuego y esta pueda ser habitada con la seguridad

estructural de proteccion de vida.

1.2.5. Justificacion de viabilidad

El equipo tiende a alcanzar hasta 1400 °C. Realizados por expertos en ingenieria,
utiliza innovadoras técnicas de disefio para enfrentarse a las dificultades de desarrollo de un
sistema que debe funcionar a una temperatura tan elevada durante largos periodos de tiempo.
La mayoria de los materiales utilizados en la construccion de un horno como, por ejemplo,

los elementos de calentamiento y el aislante, se consumiran como parte de la reaccion
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derivada de una exposicion a estas temperaturas tan elevadas. Hornos Industriales utiliza sus
anos de experiencia y los distintos hornos patentados para implementar sistemas que
funcionen de forma fiable durante largos periodos de tiempo a estas temperaturas tan
elevadas. Estos hornos cumplen con la seguridad y este fabricado bajos normas
Internacionales (Hornos industriales, 2024). Al presentar en nuestro estudio temperaturas
maximas de 600°c, se tiene una seguridad confiable, a parte que el quemado es por periodos
cortos. Mi persona como investigador, doy fiabilidad y consentimiento para continuar con

la presente investigacion, a parte que es un estudio de realce en la sociedad.

1.3. Hipétesis

La incidencia del microsilice en la resistencia a compresion del concreto f'c =
210kg/cm? expuesto al fuego a diferentes periodos de tiempos, Jaén — 2024, sera positiva,

manteniendo, o aumentando la resistencia en un 10%.

1.4. Objetivos
1.4.1. Objetivo general

Evaluar la incidencia del microsilice en la resistencia a compresion del concreto

f'c = 210kg/cm? expuesto al fuego a diferentes periodos de tiempos, Jaén — 2024

1.4.2. Objetivos especificos

- Determinar la resistencia a compresion del concreto f'c = 210kg/cm?, expuesto a
temperaturas ambiente, 200 °c, 400°c y 600°c, para periodos de tiempo de 1 y 2

horas

- Encontrar la incidencia del 3%, 6% y 9% microsilice en la resistencia a compresion
del concreto f'c = 210kg/cm?, para temperaturas, ambiente, de 200 °c, 400°c y

600°c y para periodos de tiempo de 1 y 2 horas

- Hallar el optimo contenido de microsilice que logra mantener y/o aumentar la
resistencia a compresion del concreto f'c = 210kg/cm?, expuesto a temperaturas,

de 200 °c, 400°c y 600°c y para periodos de tiempo de 1 y 2 horas.
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1.5. Antecedentes de la investigacion
1.5.1. Internacionales

Segiin Quishpe (2023) en su estudio que realizo en Ecuador, tuvo como fin
determinar la influencia de la resistencia del concreto elaborado con material reciclado. La
metodologia consistié en elaborar probetas cilindricas, con reemplazos de agregado natural
por agregado reciclado, para después de 28 dias ser sometidas a fuego directo, a temperaturas
de 0, 250, 400, 600 y 800 °c durante un tiempo determinado. Entre los resultados se tuvo
que a la edad de 28 dias el concreto patron, para una exposicion de 60min, y temperaturas
de 0, 250, 400, 600 y 800°c tuvo resistencias de 251.39, 242.02, 192.38, 142.78 y
96.01kg/cm?; para €l 15% de agregado reciclado y para las mismas condiciones presento
resistencias de 246.97, 226.36, 224.56, 157.03 y 92.33kg/cm?; para el 30% de agregado
reciclado tuvo valores de 231.61, 228.06, 215.65, 113.60 y 36.25kg/cm?. Concluy6 que la
resistencia a compresion tiende a disminuir al ser sometido a altas temperaturas y que el

agregado reciclado no ofrece aportes, para mitigar los efectos del fuego.

De acuerdo Quiroz et al. (2023) en su articulo desarrollado en México, donde tuvo
como fin estudiar el comportamiento del concreto a altas temperaturas. La metodologia
consistio en evaluar el comportamiento del concreto sometido a diversas temperaturas con
la finalidad de medir sus propiedades después de estar sometido a temperaturas elevadas.
Entre los resultados se tuvo que a la edad de 28 dias la resistencia a compresion para 0°c,
300°c, 500°c y 750°¢, los valores fueron de 390, 310, 180 y 75 kg/cm?. Concluyo que la
resistencia mecanica del concreto tiende a disminuir conforme se eleva la temperatura, la
disminucién de la resistencia a la compresion es de 20% a temperatura de 500° C, hasta el

80% a los 750°C.

Refiere Toscano (2021) en su tesis realizada en Ecuador, tuvo como objetivo evaluar
el efecto de las propiedades del concreto a ser sometido a altas temperaturas. La metodologia
consistio en que las briquetas fabricadas después de su curado al ambiente por 7 dias, fueron
expuestas en un horno a gas por 30 min y 1 hora, aumentando la temperatura a 4°C/min
hasta alcanzar 100, 150, 200 y 250°C; para luego ser ensayadas. Entre los resultados tuvo
que, a la edad de 7 dias, para 30min de exposicion, para temperatura ambiente, 100°C,
150°C, 200°C y 250°C, se tuvo resistencia de 62.36, 52.45, 46.93, 62.31 y 64.23Mpas; y

para las mismas condiciones, pero para una exposicion de lhora los valores de resistencia
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fueron de 62.36, 55.17, 65.96, 84.70 y 76.54Mpas. Se concluyd que la resistencia a
compresion de un hormigén polimérico estd influenciada por la temperatura y tiempo de
exposicion; estableciéndose que dichas propiedades se ven perjudicadas cuando la

temperatura supera los 200°C.

Segun Patel et al. (2021) en su articulo desarrollado en Singapur. Tuvo como fin
estudiar las propiedades mecanicas del hormigon reforzado con fibra de polipropileno a
temperatura elevada. La metodologia consistié en fabricar cilindros con un volumen de fibra
de 0,5%, y someterlos a exposiciones a temperaturas de 400 °C y 600 °C durante 1 hora.
Entre los resultados se tuvo que resistencia del concreto patrén a los 28 dias y una relacion
agua / cemento de 0.20 fue de 97.76N/mm2; de otro lado a la edad de 28 dias a una
temperatura de 400°c por un tiempo de exposicion de 1 hora, 0.5% de fibras y una relacion
agua / cemento de 0.20, la resistencia a compresion fue de 57.90N/mm?2; y para las mismas
condiciones, pero a una temperatura de 600°c la resistencia fue de 46.46N/mm2. Concluyo

que las fibras, no tuvo ninguna mejora significativa las propiedades del concreto.

Afirma Florez y Rueda (2021) en su tesis realizada en Colombia, donde tuvo como
fin estudiar las propiedades del concreto reforzado con fibras, expuesto a temperatura altas.
La metodologia consistio en adicionar fibras de acero y PET, para luego analizar su
resistencia mecénica del material, a temperatura ambiental y a los 210°c, para finalmente
evaluar sus propiedades. Entre los resultados se tuvo que, a la edad de 41 dias, y a
temperatura ambiente el concreto patron, con fibras pet y con fibras de acero, tuvo una
resistencia a compresion de 336.82, 249.98 y 344.79 kg/cm?; de otro lado a la edad de 41
dias, y a temperatura de 210°c el concreto patron, con fibras pet y con fibras de acero, tuvo
una resistencia a compresion de 268.46, 265.02 y 267.85 kg/cm?. Concluy6 que la adicion
de fibras mejora las propiedades mecdnicas del concreto, sin embargo, su aumento y

exposicion continua a elevadas temperaturas, ocasiona que las propiedades se disminuyan.

1.5.2. Nacionales

Refiere Julon y Marcafiaupa (2024) en su tesis desarrollada en Lima, tuvo como
objetivo mejorar las propiedades del concreto a temperaturas alta, adicionando cenizas. La
metodologia consistio realizar probetas cilindricas y vigas con adiciones de cenizas, para

luego ensayarlas a los 28 dias a temperaturas ambiente, 300 °C y 500 °C, con una duracion
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de 2h. Entre los resultados se tuvo que la resistencia a compresion para la muestra patron a
los 28 dias, a temperaturas ambiente, 300°c y 500°c para tiempo de exposicion fueron
306.90, 261.90 y 168.50 kg/cm?; para el 5% de cenizas y para las mismas condiciones tuvo
resistencias de 304.10, 311.90 y 328.70; y para el 10% de cenizas tuvo valores de 326.80,
259.20'y 273.4 kg/cm?. Concluy6 que fue con el 5% de cenizas a 300°C que se presentd un
incremento de resistencia a la compresion en 3%; asimismo con esta misma adicion, pero a

500°C la resistencia aumento en 9%.

Afirma Diaz y Mera (2023) en su estudio realizado en Chiclayo, tuvo como fin
verificar de qué manera el polipropileno reciclado influye en la resistencia del concreto
sometido a altas temperaturas. La metodologia se basa en elaborar especimenes incluyendo
porcentajes de polipropileno reciclado, y evaluar sus propiedades luego de esta. Entre los
resultados se tuvo que a la edad de 28 dias para las adiciones de fibras en 0%, 0.5%, 1%,
1.5% y 2% las resistencias a compresion fueron de 222.71, 223.25, 235.46, 222.61 y 243.59
kg/cm?; de otro lado a una temperatura de 200 a 300°c, a la misma edad y para la misma
adicion de fibras la resistencias fueron de 212.25, 225.84, 229.14, 200.76 y 199.11 kg/cm?;
para una temperatura de 400 a 500°c, para las mismas condiciones tuvo datos de 186.99,
185.81, 180.61, 180.29 y 174.70 kg/cm? y para 600° a 700°c lo valores fueron de 93.16,
89.29, 88.30, 84.64 y 83.89 kg/cm?. Concluy6 que el 2% de fibras mejora la resistencia a
compresion incrementando en un 1% en comparacion con la muestra control; asi mismo
cuando se ensayd los ejemplares a 200 — 300 °C, fue con el 1% que el concreto fue

satisfactorio, siendo negativo para el resto de temperaturas.

De acuerdo con Navarro y Colque (2021) en su estudio desarrollado en Tacna, donde
tuvo como fin evaluar el comportamiento el concreto reforzado sometido al fuego. La
metodologia consistid en realizar especimenes de concreto en laboratorio, para después de
28 dias ensayar moldes patrones, asimismo a los 28 dias someter moldes a una temperatura
de 450°C, y diferentes tiempos de exposicion y volver a evaluar sus resistencias. Entre los
resultados se tuvo que ¢l concreto patron presento una resistencia a compresion de carga de
36897.4kg y al someterla a una temperatura de 450°c, con tiempos de exposicion de 60min,
120min y 180min, se tuvieron resistencias con cargas de 25150.3, 29403.51 y 23728.8kg.
Concluyo6 que la resistencia del concreto reforzado seglin el incremento de temperatura,

disminuye en forma progresiva con efectos incrementales
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Segtn Soto (2021) en su estudio elaborado en Junin, donde tuvo como fin estudiar
al concreto endurecido sometido a temperaturas de incendio. La metodologia consistié en
evaluar las propiedades mecanicas de especimenes de concreto sometido a temperaturas
entre 400 C° A 800 C°. Entre los resultados se tuvo que la resistencia a compresion del
concreto, a los 28 dias, para una temperatura ambiente, para 400 a 500°c, 500 a 600°c, 600
700° y 700 a 800°c, tuvo valores de 267.22, 164.67, 66.81,41.15y 17.60 kg/cm?. Concluyé

que las altas temperaturas disminuyeron las resistencias mecanicas del concreto endurecido.

Huamani (2020) en su estudio realizado en Lima, tuvo como fin determinar la
resistencia del concreto cubierto con aislante sometido a altas temperaturas. La metodologia
consistio elaborar especimenes en laboratorio; teniéndose muestras no expuestas al fuego y
las expuestas a una temperatura de 400°C y 600°C en intervalos de tiempos diferentes,
recubierto con un aislante retardante ignifugo, para luego evaluar sus propiedades. Entre los
resultados se tuvo que a los 28 dias y a una temperatura de 400°c, para tiempos de quemado
de 0.00min, 25min, 40min y 60min tuvo resistencias a compresion de 232, 199.3, 168.5 y
158 kg/cm?para 0 capas; de 232, 202.20, 171.20 y 163.70 kg/cm? para 3 capas y 232,
224.20, 209 y 171 kg/cm? para 6 capas; de otro lado a los 28 dias de edad y a una
temperatura de 600°c, para tiempos de 0.00min, 25min, 40min y 60mintuvo resistencia de
232,157.7,132.50 y 129.50 kg/cm? para 0 capas; 232, 164.6, 139.30 y 134.80 kg/cm? para
3 capas y 232, 188.7, 147.4 y 137.8 kg/cm? para 6 capas. Concluy6 que el concreto a altas

temperaturas tiende a perder resistencia y que aislante retardador no es muy efectivo.

1.5.3. Regional y/o Local

Después de haber realizado una busqueda exhaustiva en los diferentes repositorios a
nivel nacional, no se han encontrado investigaciones en el ambito regional y/o local, donde
se incluyen las variables independientes; es asi que solo se presentan estudios que tienen

referencia con la variable dependiente.

De acuerdo con Farfan (2024) en su estudio ejecutado en Cajamarca, donde tuvo
como fin evaluar la resistencia del concreto reparado con un aditivo. La metodologia
consistio en elaborar probetas de concreto dividas en grupos; grupo A probetas sin dafio;
grupo B probetas con dafio y con dos modelos 1y 2, con espacios vacios de 2.5°x2.5x2.5”

hechos con moldes de Tecnopor; grupo C probetas reparadas con el mismo numero de
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espacios vacios que el grupo B, pero estos vacios fueron reparados a la edad de 21 dias con
Sika-Rep500. Entre los resultados la resistencia promedio (kg/cm?) del Grupo A = 290.82;
del grupo B: modelol = 267.30, modelo2 =206.12; del grupo C: Modelol = 298.77,
Modelo2 =300.74. Concluyé que un concreto danado y posteriormente reparado con

SikaRep-500 alcanza una resistencia mayor de 2% de la resistencia del concreto sin dafio.

Segun Burga (2023) en su estudio desarrollado en Cajamarca, su finalidad fue hallar
la resistencia del concreto al emplear vidrio molido. La metodologia fue obtencion de los
agregados, vidrio, para luego fabricar especimenes con diferentes adiciones de vidrio y luego
evaluar su propiedad de resistencia. Como resultados tuvo que resistencia promedio al par
al 7% de vidrio molido a los 7, 14, 21 y 28 fueron de 337.82, 342.55, 435.36 y 410.97
kg/cm? y para el 9% fue de 320.64, 369.64, 423.33 y 421.04 kg/cm?. Concluy6 que, al
sustituir el agregado fino por un 7% y 9% de vidrio molido, se logra aumentar de la

resistencia del concreto.

Afirma Roldan (2022) en su tesis ejecutada en San Ignacio, tuvo como fin determinar
la resistencia del concreto a adiciones de estearato de calcio. La metodologia consistio en
realizar ensayos de caracterizacion de agregados, resistencia a la compresion con adiciones
del aditivo, los cuales fueron procedimientos controlados segiin disefio experimental dentro
del laboratorio. Entre los resultados se tuvo que para las adiciones de 0%, 2%, 4% y 6% la
resistencia a compresion a los 14 dias fue de 206.47, 182.04, 178.75 y 203.29 kg/cm? y a
la edad de 28 dias de 210.73, 199.76, 196.48 y 205.68 kg/cm? . Concluy6 que no se logra

mejorar la resistencia del concreto.

Refiere Canta y Chilcon (2021) en su estudio realizado en la Ciudad de Jaén, tuvo
como fin analizar la resistencia del concreto vaciado a diversas temperaturas. La
metodologia consistid en ensayar especimenes de concreto de F'C = 210kg/cm?, donde unas
fueron vaciadas a temperatura minima y otras a temperatura maxima, para luego ser
ensayadas a diferentes edades. Como resultados se tuvo que las muestras vaciadas a
temperatura ambiental, presentan mayor resistencia a compresion que las vaciadas a los 19

°C. Concluy6 que la temperatura ambiental si influye en la resistencia del concreto.
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Y finalmente Huamén (2021) en su estudio realizado en San Ignacio, donde tuvo
como fin hallar la resistencia del concreto al adicionar ceniza. La metodologia consistid
realizar probetas con adiciones de cenizas, para posteriormente evaluar la propiedad de
resistencia a compresion. Entre los resultados tuvo que agregando 2.5 %, 5%, 7.5%, 10% y
12.5% cenizas, la resistencia a compresion a los 14 dias fue de 185.07, 192.62, 201.06,
205.55,211.45 y 214.80 kg/cm?; y a los 28 dias de 212.67, 217.65, 224.70, 229.87, 233.03

y 238.90 kg/cm?. Concluy6 que las cenizas mejoran la resistencia del concreto.
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II. MATERIAL Y METODOS

2.1. Ubicacion geografica

La investigacion tuvo lugar en el distrito y provincia de Jaén, departamento de
Cajamarca; en el laboratorio LTE (Laboratorio de Transportes y edificaciones) cuyas

coordenadas UTM WGS 84 fueron 743641.70 E, 9366965 N

2.2. Poblacion, muestra y muestreo
2.2.1. Poblacion

La poblacién es el grupo de elementos que tienen una determinada cualidad que
puede ser observada (Vara, 2010). Para el presente estudio la poblacion estuvo conformada
por todos los especimenes cilindricos de concreto de resistencia f'c = 210kg/cm?de la

ciudad de Jaén.

2.2.2. Muestra

La muestra es el subconjunto de elementos representativo de la poblacion. (Vara,
2010). La primera muestra estuvo conformada por un total de 24 especimenes cilindricos,
donde para cada temperatura se realizaron tres repeticiones, y corresponderan a la edad de
56 dias con un tiempo de quemado de 1 hora, asimismo a las 2 horas; como se visualiza en

la tabla 1.

Tabla 1

Especimenes cilindricos a ensayar a compresion a diferentes temperaturas y tiempos

Descripcion Temperaturas
Tiempo Dias Ambiente 200°c 400°C 600°c
lhora 56 dias 3 3 3 3
2 horas 56 dias 3 3 3 3
Total 24

Nota. Elaboracién propia.

La segunda muestra estara conformada por un total de 72 especimenes cilindricos,
donde para cada porcentaje de microsilice (3%, 6% y 9%), se tendran tres repeticiones a la
edad de 56 dias, que seran quemadas cada porcentaje a temperaturas ambiente, 200°c, 400°c

y 600°C por un periodo de 1 hora; asimismo para cada porcentaje de microsilice, se tendran
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tres repeticiones a la edad de 56 dias quemadas a las mismas temperaturas, pero a un periodo

de tiempo de 2 horas, como se visualiza la tabla 2.

Tabla 2

Especimenes cilindricos a ensayar a compresion a diferentes temperaturas, tiempos y
porcentaje de micro silice

Descripcion Temperaturas
Tiempo  Microsilice Dias Ambiente 200°c  400°C  600°c
3% 56 dias 3 3 3 3
lhora 6% 56 dias 3 3 3 3
9% 56 dias 3 3 3 3
3% 56 dias 3 3 3 3
2 horas 6% 56 dias 3 3 3 3
9% 56 dias 3 3 3 3
Total 72

Nota. Elaboracién propia

2.2.3. Muestreo

Es de tipo no probabilistico por conveniencia, la muestra se elige segun lo convenible
por el investigador, permitiendole elegir de manera arbitraria cudntos participantes puede
haber en el estudio (Gonzélez, 2021). Al elegir nosotros nuestra muestra en funcion de

estudio e investigaciones y antecedentes, fue nuestro estudio no probabilistico.

2.3. Metodologia
2.3.1. Meétodo

La investigacion es aplicada, tiene como base al tipo basico, mediante, la teoria busca
resolver problemas practicos, basandose en hallazgos, descubrimientos y soluciones que se
plante6 en el objeto de estudio (Arias y Covinos, 2020). Visto el concepto referimos que
nuestro estudio fue de caracter aplicado, puesto que busco solucionar un problema, como es

la resistencia a compresion del concreto expuesto a altas temperaturas.

La investigacion cuantitativa, se diferencian de otro tipo de investigaciones, porque
radican en su proposito, mediante la obtencion de valores numeéricos a partir de la prediccion

de fenémenos abordados; haciendo uso de un disefio y método estructurado (Jiménez, 2020).
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Al realizar ensayos controlados en laboratorio, donde se recolectaran datos numéricos de los

diferentes ensayos, es por ello que el estudio fue de tipo cuantitativo.

El estudio experimental se basa en controlar el fendomeno, empleando el
razonamiento hipotético-deductivo. Emplea muestras representativas, disefio experimental
como estrategia de control, de cardcter cuantitativo para analizar datos (Alban et al., 2020).
Al controlarse la variable dependiente (probetas cilindricas de concreto f'c = 210kg/cm?)
en nuestro estudio mediante el sometimiento a diversas temperaturas y tiempo, y asimismo
al tratar de adicionarle microsilice en diversos porcentajes, determinamos la investigacion

fue de tipo experimental.

2.3.2. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La técnica a utilizar sera la observacion directa, el cual servirad para recolectar datos
de los diferentes ensayos de laboratorio. El instrumento de recoleccion de datos serd la ficha

de resistencia a compresion del concreto.

2.3.3. Procedimientos de recoleccion de datos

Se han realizado procedimientos sistematicos en funcion a la norma técnica peruana

(NTP).

Tabla 3

Ensayos segun normativa

Norma ensayo
NTP 400.012:2013  Analisis granulométrico del agregado fino, grueso y global
NTP 400.021:2013  Ensayo para peso especifico y absorcion del agregado grueso
NTP 400.022:2013 Ensayq para la densidad, la densidad relativa (peso especifico) y
absorcion del agregado fino
Ensayo para determinar la masa por unidad de volumen o

NTP 400.017 densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados

NTP 400.017 Ensayo para material mas fino que el tamiz N°200

NTP 339.033:2015 Elaboracion y curado de especimenes de concreto en campo

NTP 339.035 Determinacion del asentamiento del concreto (slump)

NTP 339.184 Determinacion de la temperatura del concreto de cemento
Portland en estado fresco

NTP 339.217 Determinacion de la temperatura del concreto durante el curado

NTP 339.034 M¢étodo de ensayo para resistencia a la compresion de

/ASTM C39 especimenes cilindricos

Nota. Elaboracion propia



2.3.3.1. Obtencion de los

elementos y evaluacion de las
propiedades fisicas y mecanicas de los

agregados

Los agregados han sido obtenido
de la cantera Josecito de la ciudad de Jaén,
se realizo el cuarteo y traslado al
laboratorio para la realizacion de estudios
de sus propiedades. El cemento usado fue
el cemento pacasmayo Extraforte
(general) tambien adquirido en la ciudad
de Jaén; sin embargo el microsilice fue
adquirido en la ciudad de chiclayo, y fue
almacenado en un balde plastico y
ambiente seco para su posterior uso. Para
evaluar las propiedades fisicas 'y

mecanicas de los agregados se realizado

bajo la norma tecnica peruana (NTP).

Figura 1

Microsilice

Nota. La figura muestra el

almacenamiento de microsilice.

24

Figura 2

Analisis granulométrico del agregado

fino

Nota. La figura muestra el tamizado
manual del agregado por las diferentes

mallas segin la norma NTP 400.012.

Figura 3

Analisis granulométrico del agregado
grueso

Nota. La figura muestra el tamizado
manual del agregado por cada uno de los

tamices, segun la norma NTP 400.037.



Figura 4

Material mas fino que el tamiz N°200

Nota. La figura muestra el tamizado
manual del agregado fino por el tamiz N°

200 segun la norma NTP 400.009.

Figura §

Peso unitario suelto y compactado del
agregado grueso

Nota. La figura muestra la compactacion
varillada del agregado, para su posterior

pesaje, segun la norma NTP 400.017.
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Figura 6

Peso unitario suelto y compactado del
agregado fino

Nota. La figura muestra la compactacion
varillada del agregado, para su posterior

pesaje, segun la norma NTP 400.017.

Figura 7

Ensayo de peso especifico y absorcion
del agregado fino

Nota. La figura muestra el secado del
agregado fino con viento tibio, seglin la

norma NTP 400.022.



Figura 8

Ensayo de peso especifico y absorcion
del agregado grueso

Nota. La figura muestra el secado
superficial del agregado grueso con una
manta absorbente, segiin la norma NTP

400.021.

2.3.3.2. Concreto f'c = 210kg/
cm? expuesto a temperaturas ambiente,
200 °c, 400°c y 600°c, para periodos de
tiempo de 1y 2 horas

Se realiz6 la dosificacion de un
concreto patron de resistencia f'c =
210kg/cm?, donde seguido se realizo el
ensayo de temperatura y asentamiento,
para finalmente fabricar probetas de 10cm
de diametro por 20cm de altura, que
fueron desmoldadas al siguiente dia de su
fabricacion y puestas al agua limpia para
su curado respectivo por 56 dias. Despues
del tiempo establecido las probetas fueron
retiradas del agua, dejandose orear y
posteriormente  fueron  expuesto a
temperaturas: ambiente, 200 °c, 400°c y

600°c, para periodos de tiempo de 1 y 2

horas
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Figura 9

Fabricacion de concreto f'c=210kg/cm?2
patron

Nota. La figura muestra el pesaje de los
componentes antes de la dosificacion.
Figura 10

Medicion de la temperatura del concreto
fe=210kg/cm2 patron

Nota. La figura muestra la toma de
temperatura del concreto patrén, segun la

norma NTP 339.184.



Figura 11

Ensayo de asentamiento del concreto
f'c=210kg/cm2 patron

Nota. La figura muestra la medicion del
slump del concreto patron, segun la norma

NTP 339.035.

Figura 12

Fabricacion de probetas de concreto
f'c=210kg/cm?2 patron

Nota. La figura muestra la elaboracion de
especimenes de concreto en el laboratorio,

segin la norma NTP 339.033.
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Figura 13

Probetas patron expuestas al ambiente
por 1 horay 2 horas

Nota. La figura muestra probetas de
concreto patron expuesta al ambiente.
Figura 14

Probetas patron expuestas a 200°C por 1
hora y 2 horas

Nota. La figura muestra las probetas de
concreto patron expuesta a 200°c por 1y 2

horas.



Figura 15

Probetas patron expuestas a 400°C por 2
horas

Nota. La figura muestra las probetas de
concreto patron expuesta a 400°c por 2

horas.

Figura 16

Probetas expuestas a 600°C por 1 hora

Nota. La figura muestra las probetas de

concreto patron expuesta a 600°c por 1 hora.
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2.3.3.3. Incidencia del 3%, 6% y
9% microsilice en la resistencia a
compresion del concreto f'c = 210kg/
cm?, para temperaturas, ambiente, de
200 °c, 400°c y 600°c y para periodos de
tiempo de 1y 2 horas.

Se realiz6 dosificaciones de un
concreto patréon de resistencia f'c =
210kg/cm? con adiciones de microsilice
en diversas proporciones donde para cada
dosifciacion se realizd el ensayo de
temperatura y  asentamiento, para
finalmente fabricar probetas de 10cm de
diametro por 20cm de altura, que fueron
desmoldadas al siguiente dia de su
fabricacion y puestas al agua limpia por 56
dias. Después del tiempo establecido las
probetas fueron retiradas del agua,
dejandose orear y posteriormente fueron
expuesto a temperaturas: ambiente, 200
°c, 400°c y 600°c, para periodos de tiempo
de 1y 2 horas.



Propiedades fisicas vy fabricacion de

probetas con 3% de Microsilice

Figura 17

Materiales para la fabricacion de concreto
f'c=210kg/cm2 con 3% de microsilice

Nota. La figura muestra a los
componentes para fabricar concreto con

3% de microsilice.

Figura 18

Medicion de la temperatura del concreto
fe=210kg/cm2 con 3% de microsilice

Nota. La figura muestra la medicion de la
temperatura del concreto con 3% de

microsilice, segiin la norma NTP 339.184.
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Figura 19

Medicion de  slump del concreto
fc=210kg/cm2 con 3% de microsilice

Nota. La figura muestra la medicion de
asentamiento del concreto con 3% de

microsilice, segin la norma NTP 339.035.

Figura 20

Fabricacion de probetas de concreto
fc=210kg/cm2 patron con 3% de
microsilice

Nota. La figura muestra la fabricacion de
probetas de concreto con 3% de

microsilice, segiin la norma NTP 339.033.



Propiedades fisicas y fabricacion de

probetas con 6% de Microsilice

Figura 21

Medicion de la temperatura del concreto
f'c=210kg/cm2 con 6% de microsilice

Nota. La figura muestra la medicion de la
temperatura del concreto con 6% de

microsilice, segiin la norma NTP 339.184.

Figura 22

Medicion de slump del concreto
f'c=210kg/cm2 con 6% de microsilice

Nota. La figura muestra la medicion de
asentamiento del concreto con 6% de

microsilice, segiin la norma NTP 339.035.
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Figura 23

Fabricacion de probetas de concreto
fc=210kg/cm2 con 6% de microsilice

Nota. La figura muestra la fabricacion de
probetas de concreto con 6% de

microsilice, segiin la norma NTP 339.033.

Propiedades fisicas y fabricacion de

probetas con 9% de Microsilice

Figura 24

Dosificacion de concreto f'c=210kg/cm2
con 9% de microsilice

Nota. La figura muestra el mezclado de los
componentes y la adiciones de 9% de

escoria.



Figura 25

Medicion de la temperatura del concreto
f'c=210kg/cm2 con 9% de microsilice

Nota. La figura muestra la medicion de la
temperatura del concreto con 9% de

microsilice, segiin la norma NTP 339.184.

Figura 26

Fabricacion de probetas de concreto
f'c=210kg/cm2 con 9% de microsilice

Nota. La figura muestra la fabricacion de
probetas de concreto con 9% de

microsilice, segiin la norma NTP 339.033.
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Probetas con 3%., 6% v 9% de

Microsilice expuestas a temperaturas:

ambiente, 200 °c, 400°c v 600°c

Figura 27

Quemado de probetas con 3%, 6% y 9% de
microsilice a 200° por 1 y 2 horas

Nota. La figura muestra las probetas con
las distintas adiciones de microsilice

expuestas a 200°c por 1 y 2 horas.

Figura 28

Quemado de probetas con 3%, 6% y 9% de
microsilice a 400°c por 1 hora

Nota. La figura muestra las probetas con
las distintas adiciones de microsilice

expuestas a 400°c por 1 hora.



Figura 29

Quemado de probetas con 3%, 6% y 9% de
microsilice a 400°c por 2 horas

Nota. La figura muestra las probetas con
las distintas adiciones de microsilice

expuestas a 400°c por 2 horas.

Figura 30

Quemado de probetas con 3%, 6% y 9% de
microsilice a 600°c por 1 hora

Nota. La figura muestra las probetas con
las distintas adiciones de microsilice

expuestas a 600°c por 1 hora.
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Figura 31

Quemado de probetas con 3%, 6% y 9% de
microsilice a 600°c por 2 horas

Nota. La figura muestra las probetas con
las distintas adiciones de microsilice

expuestas a 600°c por 2 horas.

2.3.34. Rotura de probetas para

las diferentes dosificaciones con

microsilice y temperaturas

Una vez las probetas con 0%, 3%,
6% y 9% de microsilice expuestas a
diferentes temperaturas, se procedié a

realizar el ensayo a compresion.

Figura 32

Resistencia a compresion a los 56 dias del
concreto patron a temperatura ambiente

Nota. La figura muestra la rotura de
probeta patrén a 56 dias al ambiente a 1
hora. Se realiz6 segun la norma NTP

339.034.



Figura 33

Resistencia a compresion a los 56 dias del
concreto con 3% de microsilice a
temperatura ambiente

Nota. La figura muestra la rotura de la
probeta con 3% de microsilice a los 56
dias a temperatura ambiente a 1 hora. Se

realiz6 seglin la norma NTP 339.034.
Figura 34
Resistencia a compresion a los 56 dias del

concreto con 9% de microsilice a
temperatura ambiente

Nota. La figura muestra la rotura de la
probeta con 9% de microsilice a los 56
dias a temperatura ambiente a 2 horas. Se

realiz6 seglin la norma NTP 339.034.
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Figura 35

Resistencia a compresion a los 56 dias del
concreto patron a temperatura de 200°C
por 2 horas

Nota. La figura muestra la rotura de la
probeta patrén a los 56 dias a temperatura
de 200°C por 2 horas. Se realiz6 segln la
norma NTP 339.034.

Figura 36

Resistencia a compresion a los 56 dias del
concreto con 3% de microsilice a
temperatura de 200°C por 2 horas

Nota. La figura muestra la rotura de la
probeta patrén a los 56 dias a temperatura
de 200°C por 2 horas. Se realiz6 segln la

norma NTP 339.034.



Figura 37

Resistencia a compresion a los 56 dias del
concreto con 6% de microsilice a
temperatura de 200°C por 1 hora

Nota. La figura muestra la rotura de la
probeta con 6% de microsilice a los 56
dias a temperatura de 200°C por 1 hora. Se
realiz6 seglin la norma NTP 339.034.

Figura 38

Resistencia a compresion a los 56 dias del
concreto con 9% de microsilce a
temperatura de 200°C por 1 hora

Nota. La figura muestra la rotura de la
probeta con 9% de microsilice a los 56
dias a temperatura de 200°C por 1 hora. Se
realiz6 seglin la norma NTP 339.034.
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Figura 39

Resistencia a compresion a los 56 dias del
concreto patron a temperatura de 400°C
por 1 hora

Nota. La figura muestra la rotura de la
probeta patrén a los 56 dias a temperatura
de 400°C por 1 hora. Se realiz6 segun la

norma NTP 339.034.

Figura 40

Resistencia a compresion a los 56 dias del
concreto con 3% de microsilce a
temperatura de 400°C por 1 hora

Nota. La figura muestra la rotura de la
probeta con 3% de microsilice a los 56
dias a temperatura de 400°C por 1 hora. Se
realiz6 segiin la norma NTP 339.034.



Figura 41

Resistencia a compresion a los 56 dias del
concreto con 6% de microsilice a
temperatura de 400°C por 2 horas

Nota. La figura muestra la rotura de la
probeta con 6% de microsilice a los 56
dias a temperatura de 400°C por 2 horas.
Se realiz6 seglin la norma NTP 339.034.

Figura 42
Resistencia a compresion a los 56 dias del

concreto con 9% de microsilice a
temperatura de 400°C por 2 horas

Nota. La figura muestra la rotura de la
probeta con 9% de microsilice a los 56
dias a temperatura de 400°C por 2 horas.
Se realiz6 segiin la norma NTP 339.034.
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Figura 43

Resistencia a compresion a los 56 dias del
concreto patron a temperatura de 600°C
por 1 hora

Nota. La figura muestra la rotura de la
probeta patrén a los 56 dias a temperatura
de 600°C por 1 hora. Se realiz6 segun la
norma NTP 339.034.

Figura 44
Resistencia a compresion a los 56 dias del

concreto con 9% de microsilice a
temperatura de 600°C por 1 hora

Nota. La figura muestra la rotura de la
probeta con 9% de microsilice a los 56
dias a temperatura de 600°C por 1 hora. Se
realiz6 segiin la norma NTP 339.034.



2.3.4. Analisis de datos

Para el analisis estadistico como primer paso se empled una prueba de normalidad
para verificar si los valores de los tratamientos son normales, como fueron normales se
empled una prueba paramétrica, es decir una prueba de andlisis de varianza donde se
determind la existencia de variaciones significativas entre las medias de los tratamientos y
finalmente realizd la prueba Tukey donde se determiné entre que tratamientos

especificamente se tuvo variaciones (Carvalho et al., 2023). Se emple6 el software SPSS.

2.3.4.1. Analisis de datos para la resistencia a compresion del concreto a los 56 dias

para las diferentes adiciones de microsilice y expuesto a temperatura ambiente

por 1 horay 2 horas

Tabla 4

Pruebas de normalidad de la resistencia a compresion a temperatura ambiente a 1

hora y 2 horas
Pruebas de normalidad
lhora 2horas
Microsilice Shapiro-Wilk Shapiro-Wilk
Estadistico gl Estadistico gl  Sig.
,00 0.986 3 0771 0.770 3 005
Resistencia 3,00 0.763 3 0.058 0.840 3 0214
6,00 0.994 3 0.854 0.989 3 0.802
9,00 0.896 3 0373 0.794 3 0.101

Nota. Datos tomados del IBM spss statistics 27.

En la Tabla 4, se tiene la prueba de normalidad, para los resultados de la resistencia
del concreto a los 56 dias, para las diversas adiciones de microsilice a temperatura ambiente.
Se tomo el modelo Shapiro —Wilk, las repeticiones por cada tratamiento fueron menores 50.

Se tiene valores Sig. mayores a 0.05, lo que indica que siguen una distribucién normal. A

partir de ello que empleara la prueba ANOVA.
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Tabla 5

Prueba ANOVA de la resistencia a compresion a temperatura ambiente a 1 hora y 2

horas
ANOVA
Resistencia a 1hora Resistencia a 2horas

Suma de Media . Suma de Media .

cuadrado ©  cuadratica Sig. cuadrado & cuadratica Sig.
Entre 304375 3 101458 30.85 0.00 4277.86 3 142595 44.48 0.00
grupos
Dentro
de 263.03 8 32.87 25643 8 32.05
grupos
Total 3306.78 11 4534.29 11

Nota. Datos tomados del IBM spss statistics 27.

De la tabla 5, el Sig es 0.00, indicativo que en al menos en una de las medias de los
tratamientos hay diferencias significativas en funcion a la muestra natural. En continuidad

el tratamiento presenta una confianza al 95%.

Tabla 6

Prueba Tukey de la resistencia a compresion a temperatura ambiente a 1 hora y 2 horas

Tukey B?
Resistencia a 1hora Resistencia a 2horas
Subconjunto para alfa = Subconjunto para alfa =
Microsilice N 0.05 Microsilice N 0.05
1 2 1 2

3,00 3 287.41 3,00 3 286.52
9,00 3 294.23 ,00 3 292.29
,00 3 294.87 9,00 3 294 .94
6,00 3 328.32 6,00 3 334.28

Nota. Datos tomados del IBM spss statistics 27.

De la tabla 6, se presenta de la prueba de comparaciones multiples Tukey, se tiene
valores comparativos de la homogeneidad de los subconjuntos para cada tratamiento,
donde se visualiza que solo el tratamiento del 6% ha presentado diferencias significativas
(aumentando su valor) con respecto a la muestra patron tanto para 1 y 2 horas, esto debido
al no encontrarse en el mismo subconjunto del patron. Para los demas tratamientos no se

presenta diferencias significativas con respecto al patron el encontrase en el mismo

subconjunto.
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2.3.4.2. Analisis de datos para la resistencia a compresion del concreto a los 56 dias
para las diferentes adiciones de microsilice y expuesto a 200°C por 1 hora y 2

horas

Tabla 7

Pruebas de normalidad de la resistencia a compresion a 200° a I hora y 2 horas
Pruebas de normalidad

lhora 2horas
Microsilice Shapiro-Wilk Shapiro-Wilk
Estadistico gl  Sig. Estadistico gl  Sig.
,00 0.852 3 0.246 0.981 3 0.733
Resistencia 3,00 1.000 3 0.987 0.759 3 0.059
6,00 0.998 3 0922 0.991 3 0.817
9,00 0.924 3 0.465 0.988 3 0.792

Nota. Datos tomados del IBM spss statistics 27.

En la Tabla 7, se tiene la prueba de normalidad, para los resultados de la resistencia
del concreto a los 56 dias, para las diversas adiciones de microsilice a 200°C. Se tom¢ el
modelo Shapiro —Wilk, las repeticiones por cada tratamiento fueron menores 50. Se tiene
valores Sig. mayores a 0.05, lo que indica que siguen una distribuciéon normal. A partir de

ello que empleara la prueba ANOVA.

Tabla 8

Prueba ANOVA de la resistencia a compresion a 200°c a 1 hora y 2 horas

ANOVA
Resistencia a 1hora Resistencia a 1hora

Suma de Media . Suma de Media .

cuadrado & cuadratica Sig. cuadrado & cuadratica Sig.
Entre 531805 3 243935 132.94 0.00 8079.14 3 2693.04 211.46 0.00
grupos
Dentro
de 146.78 8 18.348 101.88 8 12.73
grupos
Total 7464.84 11 8181.03 11

Nota. Datos tomados del IBM spss statistics 27.

De la tabla 8, el Sig es 0.00, indicativo que en al menos en una de las medias de los
tratamientos hay diferencias significativas en funcion a la muestra natural. En continuidad

el tratamiento presenta una confianza al 95%.
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Tabla 9

Prueba Tukey de la resistencia a compresion a 200° a 1 hora y 2 horas

Tukey B?
Resistencia a 1hora Resistencia a 2horas
Subconjunto para alfa = Subconjunto para alfa =
Microsilice N 0.05 Microsilice N 0.05
1 2 3 4 1 2 3 4

,00 3 264.6 9,00 3 2209
9,00 3 278.1 ,00 3 263.3
3,00 3 309.8 3,00 3 279.4
6,00 3 326.8 6,00 3 288.5

Nota. Datos tomados del IBM spss statistics 27.

De la tabla 9, se presenta de la prueba de comparaciones multiples Tukey, se tiene
valores comparativos de la homogeneidad de los subconjuntos para cada tratamiento,
donde se visualiza que todos los tratamientos han presentado diferencias significativas
(aumentando su valor) con respecto a la muestra patrén para 1 hora, esto debido al no
encontrarse en el mismo subconjunto del patron. A 2 horas también todos los tratamientos
han presentado diferencias significativas con respecto a la muestra patron, sin embargo,

con el 9% disminuye su valor.

2.3.4.3. Analisis de datos para la resistencia a compresion del concreto a los 56 dias
para las diferentes adiciones de microsilice y expuesto a 400°C por 1 horay 2

horas

Tabla 10

Pruebas de normalidad de la resistencia a compresion a 400°c a I hora y 2 horas

Pruebas de normalidad

lhora 2horas
Microsilice Shapiro-Wilk Shapiro-Wilk
Estadistico gl  Sig. Estadistico gl  Sig.
,00 0.996 3 0.882 0.905 3 0402
Resistencia 3,00 0.989 3 0.803 0.885 3 0.340
6,00 0.920 3 0451 0.846 3 0.229
9,00 0.974 3 0.692 0.985 3 0.769

Nota. Datos tomados del IBM spss statistics 27.

En la Tabla 10, se tiene la prueba de normalidad, para los resultados de la resistencia

del concreto a los 56 dias, para las diversas adiciones de microsilice a 400°C. Se tomo el
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modelo Shapiro —Wilk, las repeticiones por cada tratamiento fueron menores 50. Se tiene
valores Sig. mayores a 0.05, lo que indica que siguen una distribucion normal. A partir de

ello que empleara la prueba ANOVA.

Tabla 11

Prueba ANOVA de la resistencia a compresion a 400°c a 1 hora y 2 horas

ANOVA
Resistencia a 1hora Resistencia a 1hora

Suma de Medig Si Suma de | Medig F Si

cuadrados & cuadrética & cuadrados £ cuadratica &
Entre = )1487 3 73829 67.55 0.00 104588 3 34862 18.75 0.001
grupos
Dentro
de 87.42 8 10.92 148.74 8 18.59
grupos
Total 2302.29 11 1194.63 11

Nota. Datos tomados del IBM spss statistics 27.

De la tabla 11, el Sig es inferior a 0.05, indicativo que en al menos en una de las
medias de los tratamientos hay diferencias significativas en funcién a la muestra natural. En

continuidad el tratamiento presenta una confianza al 95%.

Tabla 12

Prueba Tukey de la resistencia a compresion a 400°c a 1 hora y 2 horas

Tukey B?
Resistencia a 1hora Resistencia a 2horas
Microsilice N Subconjunto para alfa = 0.05 N Subconjunto para alfa = 0.05
1 2 3 1 2
,00 3 246.5167 3 225.4333
9,00 3 258.3667 3 244.0000
3,00 3 276.0700 3 247.6533
6,00 3 280.1800 3 248.3167

Nota. Datos tomados del IBM spss statistics 27.

De la tabla 12, se presenta de la prueba de comparaciones multiples Tukey, se
tiene valores comparativos de la homogeneidad de los subconjuntos para cada
tratamiento, donde se visualiza que todos los tratamientos han presentado diferencias
significativas (aumentando su valor) con respecto a la muestra patron tanto para 1y 2

horas, esto debido al no encontrarse en el mismo subconjunto del patron.
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2.3.4.4. Analisis de datos para la resistencia a compresion del concreto a los 56 dias
para las diferentes adiciones de microsilice y expuesto a 600°C por 1 hora y 2

horas

Tabla 13

Pruebas de normalidad de la resistencia a compresion a 600° a I hora y 2 horas

Pruebas de normalidad

lhora 2horas
Microsilice Shapiro-Wilk Shapiro-Wilk
Estadistico gl  Sig. Estadistico gl  Sig.
,00 0.829 3  0.185 0.779 3 0.066
Resistencia 3,00 0.847 3 0.233 0.829 3 0.186
6,00 0.905 3 0.402 0.999 3  0.936
9,00 0.880 3 0.325 0.949 3 0.567

Nota. Datos tomados del IBM spss statistics 27.

En la Tabla 13, se tiene la prueba de normalidad, para los resultados de la resistencia
del concreto a los 56 dias, para las diversas adiciones de microsilice a 600°C. Se tom¢ el
modelo Shapiro —Wilk, las repeticiones por cada tratamiento fueron menores 50. Se tiene
valores Sig. mayores a 0.05, lo que indica que siguen una distribucion normal. A partir de

ello que empleara la prueba ANOVA.

Tabla 14

Prueba ANOVA de la resistencia a compresion a 600°c a 1 horay 2 horas

ANOVA
Resistencia a 1hora Resistencia a 1hora

Suma de Media . Suma de Media .

cuadrados £ cuadratica Sig. cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre 100178 3 60059 69.94 000 1417.74 3 472.58 68.89 0.00
grupos
Dentro
de 68.69 8 8.58 5487 8 6.85
grupos
Total 1870.48 11 1472.62 11

Nota. Datos tomados del IBM spss statistics 27.

De la tabla 14, el Sig es inferior a 0.05, indicativo que en al menos en una de las
medias de los tratamientos hay diferencias significativas en funcion a la muestra natural. En

continuidad el tratamiento presenta una confianza al 95%.
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Tabla 15

Prueba Tukey de la resistencia a compresion a 600° a 1 hora y 2 horas

Tukey B*

Resistencia a 1hora Resistencia a 2horaS
Microsilice N Subconjunto para alfa = 0.05 N Subconjunto para alfa = 0.05

1 2 3 1 2
,00 3 205.2767 3 181.6133
9,00 3 220.5867 3 184.2300
6,00 3 231.3033 3 204.1467
3,00 3 237.6167 3 205.0000

Nota. Datos tomados del IBM spss statistics 27.

De la tabla 15, se presenta de la prueba de comparaciones multiples Tukey, se
tiene valores comparativos de la homogeneidad de los subconjuntos para cada
tratamiento, donde se visualiza que para 1 hora todos los tratamientos presentan
variaciones significativas (aumentan su valor) con respecto a la muestra patron. Para 2
horas solo los tratamientos del 3% y 6% presentan variaciones significativas aumentando

su valor, con el 9% no presenta diferencias significativas.
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III. RESULTADOS

3.1. Resistencia a compresién del concreto f'c = 210kg/cm?, expuesto a temperaturas

ambiente, 200 °c, 400°c y 600°c, para periodos de tiempo de 1y 2 horas

Tabla 16

Temperatura y slump del concreto f"c=210kg/cm2 patron

Temperatura Temperatura maxima Slump Slump segin

Tratamientos ) seglin norma (°c) (m) norma (m)
0.0762 a
0
0% 28.00 32.00 0.075 0.1016

Nota. Elaboracién propia.

En la tabla 16, se tienen las temperaturas y el slump del concreto fc=210kg/cm?2
patron donde, se cumple el no exceder la temperatura maxima que manifiesta la norma, y el
slump esta en el rango establecido, es decir el concreto patron cumple con caracteristicas del

concreto fresco.

Tabla 17

Repeticiones de la resistencia a compresion f'c=210kg/cm2 patron para las
diferentes temperaturas de quemado por 1 hora

1 hora
Edad  Temperaturas F’c (kg/cm?2) F’c (kg/cm2) promedio
294.46
298.08 294.88
292.09
265.19
200°c 263.33 264.67
265.49
242.71
400°c 250.06 246.52
246.78
208.73
600°C 203.26 205.28
203.84

Temperatura
ambiente

56 dias

Nota. Elaboracion propia.

En la tabla 17, se presentan 4 repeticiones de resistencia a compresion
"c=210kg/cm2 a temperatura ambiente a los 56 dias, y para cada temperatura de exposicion
al fuego por un tiempo de 1 hora, asimismo sus promedios respectivos. Se puede visualizar

que la resistencia de concreto tiende a disminuir a medida que se incrementa la temperatura.
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Figura 45

Resistencia a compresion promedio ['c=210kg/cm2 patron para las diferentes
temperaturas de quemado por 1 hora

a
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4

= 300.00 26 2 20
% 240.00

‘% 180.00
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S 60.00

g 0.00

2 Temperatura 200°c 400°c 600°c
E) ambiente

Temperaturas de exposicion

Nota. En la figura, se visualiza las resistencias a compresion f'c=210kg/cm2 patron a los
56 dias al ser sometido a diferentes temperaturas de quemado, donde el concreto patrén
(temperatura ambiente) logra alcanzar un valor muy arriba de su disefo, sin embargo, al
ser sometido a temperaturas de 200°C, 400°C y 600°c por 1 hora la resistencia tiene a

disminuir en 30.21, 48.36 y 89.60kg/cm2 con respecto al ambiente.

Tabla 18

Repeticiones de la resistencia a compresion f'c=210kg/cm2 patron para las
diferentes temperaturas de quemado por 2 horas

2 horas
Edad Temperaturas F’c (kg/cm2) F’c (kg/cm2) promedio
294.11
288.52 292.30
294.26
260.40
200°c 263.82 263.37
265.90
227.60
400°c 226.43 225.43
222.27
182.64
600°C 182.77 181.61
179.43

Temperatura
ambiente

56 dias

Nota. Elaboracion propia.
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En la tabla 18, se presentan 4 repeticiones de resistencia a compresion
f"c=210kg/cm2 a temperatura ambiente a los 56 dias, y para cada temperatura de exposicion
al fuego por un tiempo de 2 horas, asimismo sus promedios respectivos. Se puede visualizar
que también la resistencia de concreto tiende a disminuir a medida que se incrementa la

temperatura.

Figura 46

Resistencia a compresion promedio f'c=210kg/cm2 patron para las diferentes
temperaturas de quemado por 2 horas

N
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2 60.00

=
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i Temperatura 200°¢ 400°c 600°c
(7 ambiente

Temperaturas de exposicion

Nota. En la figura, se visualiza que las resistencias a compresion £ ¢=210kg/cm?2 patron
a los 56 dias al ser sometido a diferentes temperaturas de quemado, donde el concreto
patron (temperatura ambiente) logra alcanzar un valor muy arriba de su disefio, sin
embargo, al ser sometido a temperaturas de 200°C, 400°C y 600°c por 2 horas la

resistencia tiene a disminuir en 28.93, 66.87 y 110.69kg/cm?2 con respecto al ambiente.
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3.2. Incidencia del 3%, 6% y 9% microsilice en la resistencia a compresion del concreto
f'c = 210kg/cm?, para temperaturas, ambiente, de 200 °c, 400°c y 600°c y para

periodos de tiempo de 1y 2 horas

Tabla 19

Temperatura del concreto f'c=210kg/cm2 para las diferentes adiciones de

microsilice
Tratamientos Tempfratura Tempf:ratura maxima Slump Slump segiin
(°c) segun norma (°c) (m) norma (m)
3% 27.80 0.0450
6% 27.00 32.00 0.300 0.762a0.1016
9% 26.50 0.0450

Nota. Elaboracién propia.

En la tabla 19, se tienen las temperaturas y el slump del concreto f’c=210kg/cm?2
patron donde, se cumple el no exceder la temperatura maxima que manifiesta la norma, sin
embargo, el slump no cumple con el rango establecido. Es decir, el microsilice hace la

mezcla menos trabajable.

Tabla 20

Repeticiones de la resistencia a compresion fc=210kg/cm2 con adiciones de
microsilice para las diferentes temperaturas de quemado por 1 hora

1 hora
Edad Tratamientos Temperatura Ambiente 200°c 400°c 600°c
292.48 31549 279.53 237.32
3% 284.94 304.20 273.00 238.37
284.81 309.78 275.68 237.16
Promedio 287.41 309.82 276.07 237.62
337.01 331.29 282.39 228.30
56 6% 318.84 32221 277.06 233.36
dias 329.13 327.07 281.09 232.25
Promedio 328.33 326.86 280.18 231.30
290.82 281.66 261.42 218.90
9% 299.31 273.17 254.68 225.39
292.56 279.53 259.00 217.47
Promedio 294.23 278.12 258.37 220.59

Nota. Elaboracién propia.

En la tabla 20 se presentan resistencias repetitivas a compresion £ c=210kg/cm?2 para
las distintas adiciones de microsilice a los 56 dias, y para cada temperatura de exposicion al

fuego por un tiempo de 1 hora, asimismo sus promedios respectivos.
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Resistencia a compresion promedio "c=210kg/cm2 con adiciones de microsilice para

las diferentes temperaturas de quemado por 1 hora

Temperaturas de exposicion
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Tratamientos con microsilice

Nota. En la figura, se visualiza que las resistencias a compresion £ c=210kg/cm2 con

microsilice a los 56 dias al ser sometido a diferentes temperaturas de quemado por 1 hora,

donde a medida que se aumenta la temperatura la resistencia tiende a disminuir y a

medida que se aumenta el contenido de microsilice la resistencia aumenta hasta con el

6%, tendiendo a disminuir luego.

Tabla 21

Repeticiones de la resistencia a compresion f'c=210kg/cm2 con adiciones de

microsilice para las diferentes temperaturas de quemado por 2 horas

2 horas

Edad Tratamientos CTPCTaUIA  oon00  400°%c  600°c
Ambiente

288.34 27486 241.50 203.00

3% 282.01 281.80 244.86  206.69

289.22 28172 24564  202.66

Promedio 286.52 27946  244.00 204.15

339.25 28427 24475  208.94

56 dins 6% 334.92 288.02 24322 20485

328.69 20327 25499 20121

Promedio 334.29 288.52  247.65 205.00

289.53 22059 24348 182.54

9% 304.85 22370 24895 186.44

290.44 21847 25252 183.71

Promedio 204.94 22092 24832 184.23

Nota. Elaboracién propia.
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Enlatabla 21, se presentan resistencias repetitivas a compresion £ ¢=210kg/cm2 para
las distintas adiciones de microsilice a los 56 dias, y para cada temperatura de exposicion al

fuego por un tiempo de 2 horas, asimismo sus promedios respectivos.

Figura 48

Resistencia a compresion promedio f'c=210kg/cm2 con adiciones de microsilice para
las diferentes temperaturas de quemado por 2 horas
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Nota. En la figura, se visualiza que las resistencias a compresion f'c=210kg/cm2 con
microsilice a los 56 dias al ser sometido a diferentes temperaturas de quemado por 2
horas, donde a medida que se aumenta la temperatura la resistencia tiende a disminuir y
a medida que se aumenta el contenido de microsilice la resistencia aumenta hasta con el

6%, tendiendo a disminuir luego.
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Optimo contenido de microsilice que logra mantener y/o aumentar la resistencia
a compresion del concreto f'c = 210kg/cm?, expuesto a temperaturas, de 200

°c, 400°c y 600°c y para periodos de tiempo de 1y 2 horas.

Tabla 22

Comparativo de la resistencia a compresion f"c=210kg/cm2 con adiciones de
microsilice para las diferentes temperaturas de quemado por 1 hora

1 hora
Temperaturas 0% 3% 6% 9%
Ambiente 294.88 287.41 328.33 294.23
200°c 264.67 309.82 326.86 278.12
400°c 240.14 276.07 280.18 258.37
600°C 205.28 237.62 231.30 220.59

Nota. Elaboracién propia.

En la tabla 22 se presentan resistencias promedios a compresion £ c=210kg/cm2 para

las distintas adiciones de microsilice y patron a los 56 dias, y para cada temperatura de

exposicion al fuego por un tiempo de 1 hora.

Figura 49

Resistencia a compresion promedio f'c=210kg/cm2 con adiciones de microsilice para
las diferentes temperaturas de quemado por 1 hora

Resistencia a compresion (kg/cm2)
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Nota. En la figura, se visualiza el comparativo de las resistencias a compresion

f’c=210kg/cm2 con microsilice y el patron a los 56 dias al ser sometido a diferentes
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temperaturas de quemado por 1 hora, donde la curva naranja (puntos) es la resistencia del
concreto que mejor comportamiento con respecto al resto, es decir el concreto sin adicion
y al ser sometido a 200°C alcanz6 un valor de 264.67kg/cm2, sin embargo a incluirse 3%
y 6% la resistencia aumenta a 309.82 y 326.86kg/cm?2 alcanzado su punto maximo con
el 6% tendiendo luego a disminuir, seguido es la curva de 400°C (gris) que presenta un
segundo mejor comportamiento alcanzando su resistencia maxima también con el 6%,
aunque estos aumentos son inferiores que con la temperatura de 200°C. A 600°C la
resistencia aumenta también al ser tratada con microsilice alcanz6 su méxima resistencia
con el 3%. Las resistencias del concreto con microsilice a temperaturas ambiente
presentan igual comportamiento que las resistencias que fueron sometidas a 200°C,

alcanzando su punto méximo con 6% siendo 328.33kg/cm?2.

Tabla 23

Comparativo de la resistencia a compresion f"c=210kg/cm2 con adiciones de
microsilice para las diferentes temperaturas de quemado por 2 horas

2 horas
Temperaturas 0% 3% 6% 9%
Ambiente 292.30 286.52 334.29 294.94
200°c 263.37 279.46 288.52 220.92
400°c 238.42 244.00 247.65 248.32
600°C 203.86 204.15 205.00 184.23

Nota. Elaboracién propia.

En la tabla 23, se presentan resistencias promedios a compresion f’c=210kg/cm2
para las distintas adiciones de microsilice y patron a los 56 dias, y para cada temperatura de

exposicion al fuego por un tiempo de 2 horas.
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Figura 50

Resistencia a compresion promedio f'c=210kg/cm2 con adiciones de microsilice para
las diferentes temperaturas de quemado por 2 horas
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Nota. En la figura, se visualiza el comparativo de las resistencias a compresion
f°c=210kg/cm2 con microsilice y el patron a los 56 dias al ser sometido a diferentes
temperaturas de quemado por 2 horas, donde la curva naranja (puntos) es la resistencia
del concreto que mejor comportamiento con respecto al resto, es decir el concreto sin
adicion y al ser sometido a 200°C alcanz6 un valor de 263.37kg/cm2, sin embargo a
incluirse 3% y 6% la resistencia aumenta a 279.46 y 288.52kg/cm2 alcanzado su punto
maximo con el 6% tendiendo luego a disminuir, seguido es la curva de 400°C (gris) que
presenta un segundo mejor comportamiento alcanzando su resistencia maxima con el 9%,
aunque estos aumentos son inferiores que con la temperatura de 200°C. A 600°C la
resistencia aumenta también al ser tratada con microsilice alcanzé su méxima resistencia
con el 6%. Las resistencias del concreto con microsilice a temperaturas ambiente son
mayores al comportamiento que las resistencias que fueron sometidas a 200°C, alcanzado

su punto méaximo con el 6%.
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IV. DISCUSION

En la figura 45 y 46, los resultados obtenidos a temperatura ambiente indican que la
resistencia a compresion a los 56 dias alcanzé los 294.88 kg/cm? (1 hora) y 292.30kg/cm2
(2horas), lo cual representa aumento del 40% respecto a su resistencia nominal de disefio
(210 kg/cm?). Este comportamiento es esperado, ya que el concreto contintia ganando
resistencia mas alla de los 28 dias, especialmente si ha sido curado adecuadamente. Al ser
sometido a 200°C, la pérdida de resistencia fue de aproximadamente un 10%, lo cual puede
explicarse por la evaporacion del agua capilar y por microfisuraciéon térmica interna
producto de gradientes de temperatura. No obstante, en este rango, la integridad estructural
del concreto no se ve severamente comprometida ni a 1 hora ni a 2 horas. Al alcanzar los
400°C, la reduccion de resistencia es mas significativa, descendiendo a 246.52 kg/cm? (1
hora) y 225.43 kg/cm? (2 horas), lo que implica pérdidas del 17-23% respecto a la condicién
sin fuego. A esta temperatura, ya se evidencian efectos de descomposicion parcial de
productos de hidratacion, como el gel C-S-H, asi como el inicio de la deshidratacion del
hidroxido de calcio (Ca (OH).). Estos procesos generan una pérdida de cohesion en la matriz
y aumentan la porosidad.

Finalmente, a 600°C, el dafo térmico es severo, con una pérdida de resistencia de
hasta el 38% después de 2 horas. En este punto, la descomposicion del Ca (OH). y la
carbonatacion secundaria dan lugar a la formacion de microgrietas generalizadas. Ademas,
se produce una pérdida considerable de adherencia entre la pasta y los agregados, fenomeno
critico para la resistencia del concreto. En cuanto al tiempo de exposicion, los resultados
evidencian que la duracion de 2 horas genera una pérdida adicional de resistencia respecto
a 1 hora en cada nivel térmico, aunque con menor intensidad que el cambio de temperatura.

Los autores Diaz y Mera (2023) tuvieron que a los 28 dias el concreto patron tiene
una resistencia 222.71kg/Cm2, al ser sometido a 200°c a 300°c la resistencia fue
212.25kg/Cm2, y al ser sometido a 400°c a 500°c la resistencia fue de 186.99kg/cm?2 y al
alcanzar los 600° a 700°c la resistencia del concreto patrén fue de 93.16kg/cm2. Al comparar
los resultados obtenidos en este estudio con los de Diaz y Mera, se observa que el concreto
patron evaluado a 56 dias presenta una resistencia significativamente mayor que la reportada
por dichos autores a los 28 dias, tanto en condiciones ambiente como bajo exposicion
térmica. Mientras que en este trabajo la resistencia inicial fue de 294.88 kg/cm?, en el estudio
de Diaz y Mera fue de 222.71 kg/cm? De ambos estudios se deduce que cuando la

temperatura tiende aumentar la resistencia tiende a disminuir. Estas discrepancias podrian
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atribuirse al mayor tiempo de curado en el presente estudio, asi como a diferencias en la
composicion del concreto.

Al contrastar los resultados obtenidos en este estudio con los de Soto (2021) se
evidencia que el concreto patrén evaluado a 56 dias muestra una mayor resistencia a
compresion frente a elevadas temperaturas en comparacion con el concreto analizado por
dicho autor a los 28 dias. Por ejemplo, a temperaturas entre 400 y 500 °C a 1 hora, Soto
reporta una resistencia de 164.67 kg/cm?, mientras que en este estudio se obtuvo 246.52
kg/cm? a 400 °C por 1 hora, lo que representa una diferencia notable. A medida que la
temperatura aumenta, la diferencia se acentuia aiin mas, para el rango de 600 a 700 °C, Soto
reporta 66.81 kg/cm?, mientras que, en este trabajo, a 600 °C y 1 hora, se registrdé una
resistencia de 205.28 kg/cm?. Estas discrepancias pueden atribuirse al mayor tiempo de
curado (56 dias) en este estudio, lo que favorece una hidrataciéon mas completa del cemento,
y posiblemente a una mejor calidad en los materiales o condiciones de ensayo. Desde un
enfoque estructural, estas reducciones de resistencia son relevantes, ya que comprometen la

seguridad de los elementos de concreto armado en caso de incendio.

En la tabla 20, se tienen las resistencias al incluir microsilice en 3%, 6% y 9% en la
estructura interna del concreto, se tiene que, bajo condiciones de temperatura ambiente, a 1
hora el concreto con 6% de microsilice obtuvo la mayor resistencia (328.33 kg/cm?),
superando al 3% y al 9%. La resistencia del 9% fue menor que la del 6%, lo que sugiere que
no toda adicion adicional de microsilice mejora la resistencia. En la tabla 21 a 2 horas, se
mantuvo la misma secuencia, donde el 6% alcanzé la mayor resistencia (334.29 kg/cm?).
Esto demuestra que incremento hasta un 6% de microsilice mejora la resistencia a
compresion debido a la actividad puzoldnica, que favorece la formacion de gel C-S-H
adicional. Sin embargo, porcentajes mayores (9%) pueden generar un exceso de finos que
perjudica la trabajabilidad y puede aumentar la porosidad si no hay una adecuada
compactacion o relacion agua/cemento.

A 200°C, a 1 hora, el 6% de microsilice mantiene una alta resistencia (326.86 kg/cm?)
muy cercana a la del ambiente, ademas con el 3% se mejora la resistencia con respecto al
ambiente (309.82 kg/cm? vs 287.41 kg/cm?), con el 9% cae a 278.12 kg/cm?, mostrando ya
efectos térmicos. A 2 horas, el 6% se mantiene como el mejor (288.52 kg/cm?) y el 9% sufre
una gran caida (220.92 kg/cm?), indicando degradacion estructural. A mayor exposicion
(2h), se empieza a evidenciar pérdida de agua ligada y microfisuracion térmica en mezclas

menos estables (como el 9%). La incidencia de la temperatura de 400°C a 1 hora, es con el
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6% sigue siendo superior (280.18 kg/cm?), aunque ya se percibe una caida respecto al
ambiente. El 3% (276.07 kg/cm?) y 9% (258.37 kg/cm?) disminuyen. A 2 horas, las tres
mezclas presentan resistencias similares, pero con el 9% muestra un leve repunte (248.32
kg/cm?), posiblemente por efecto de recomposicion estructural parcial o dispersion de
resultados. A partir de los 400°C, la pérdida de resistencia se acelera por la descomposicion
de productos hidratados y la generacion de microfisuras internas; es decir a esta temperatura,
la proteccion ofrecida por la microsilice ya no es tan significativa. Y finalmente a los 600°C,
a 1 hora, las resistencias caen bruscamente: 3% (237.62 kg/cm?), 6% (231.30 kg/cm?), 9%
(220.59 kg/cm?), y A 2 horas el deterioro se intensifica: 3% (204.15 kg/cm?), 6% (205.00
kg/cm?), 9% (184.23 kg/cm?); donde todos estan por debajo de f'c inicial. A 600°C, se
produce descomposicion total del C-S-H y la pasta cementicia pierde cohesion. La estructura
interna de los agregados puede sufrir expansion diferencial, provocando grietas internas.
Aqui, ninglin porcentaje de microsilice logra contrarrestar los dafios térmicos.

Al comparar los resultados con Julon y Marcafiaupa (2024), se observa que la
incorporacion de cenizas, entre el 5% y 10% mejora significativamente la resistencia a
compresion del concreto frente a elevadas temperaturas, lo que es similar con el presente
estudio pero en porcentajes de 3% y 6%; aunque en esta investigacion a temperatura
ambiente a 1 y 2 horas, la mezcla con 6% de microsilice alcanz6 328.33 kg/cm? y 334.29
kg/cm?, superando tanto a la muestra patron de los autores (306.90 kg/cm?) como a sus
mezclas con 5% (304.10kg/cm?) y 10% (326.80 kg/cm?) de cenizas. En conjunto, los
resultados demuestran que el uso de microsilice al 6% optimiza el desempeino térmico del
concreto de forma similar o incluso superior al uso de cenizas, especialmente a temperaturas
moderadas y tiempos prolongados.

Por otro lado, los resultados obtenidos por Florez y Rueda (2021), evidencian que la
incorporacion de microsilice mejora la resistencia a compresion del concreto, tanto a
temperatura ambiente como a temperaturas elevadas, de forma comparable o incluso
superior a la inclusion de fibras PET y de acero. En el presente estudio, a temperatura
ambiente a 2 horas (56 dias) la mezcla con 6% de microsilice alcanz6 su maxima resistencia
de 334.29 kg/cm?, muy cercana al valor obtenido por Florez y Rueda para concreto con
fibras de acero (344.79 kg/cm? a los 41 dias), y superior al concreto con fibras PET (249.98
kg/cm?). Ademas, A 200 °C a 2 horas, los resultados también fueron similares a los 210 °C
a 2 horas evaluados por dichos autores, el concreto con 6% de microsilice alcanz6 288.52
kg/cm?, lo cual supera ligeramente los valores reportados por Florez y Rueda para con fibras

PET (265.02 kg/cm?) y con fibras de acero (267.85 kg/cm?). Estos resultados sugieren que
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la microsilice no solo actia como un material puzolanico que densifica la matriz del
concreto, sino que también mejora su comportamiento térmico, ofreciendo una alternativa

eficiente frente al uso de fibras para resistencias a temperaturas moderadas.

En la figura 49 y 50 se presentan graficas de la resistencia a compresion promedio
f’c=210kg/cm2 con adiciones de microsilice para las diferentes temperaturas de quemado
por 1 hora y 2 hora respectivamente. A temperatura ambiente tanto a 1 hora y 2 horas, el
concreto con 6% de microsilice presenta la mayor resistencia, superando tanto al concreto
sin aditivos como al resto de dosificaciones. Esto confirma el beneficio del microsilice como
material puzolanico, que mejora la microestructura interna del concreto al reaccionar con el
hidroxido. E1 9% no mejora la resistencia respecto al 6%, e incluso puede generar una ligera
pérdida de trabajabilidad o un exceso de finos, afectando la densidad del concreto. A 200 °C
1 hora, el contenido de 6% de microsilice mantiene su superioridad, donde la resistencia
incluso supera por mucho a la del concreto a 200°C a sin microsilice en 62.19kg/cm?2 y al
concreto a 2 horas por 25.14kg/cm2. Esto puede deberse a la eliminacion de agua libre y a
una compactacion térmica temporal que, combinada con una matriz mas densa por el
microsilice, mejora la capacidad mecénica; sin embargo, con el 9% cae drasticamente,
especialmente tras 2 horas, donde su resistencia se reduce a 220.92 kg/cm?. A 400°C de
temperatura, todos los concretos pierden resistencia en cierta manera. Sin embargo, el 6%
sigue siendo el contenido Optimo, mostrando una resistencia superior al concreto sin
microsilice expuesto a 400°C a 1 hora y ligeramente superior a 2 horas. Llama la atencién
que, a las 2 horas, el 9% iguala e incluso supera por poco al 6%, lo que puede explicarse por
variaciones menores en el proceso de curado o condiciones de prueba, pero no representa
una ventaja sistematica, ya que en general el 9% ha sido més inestable. Y a 600°c, es una
temperatura critica, donde se produce la descomposicion del gel C-S-H, afectando
severamente la resistencia. En este caso, a 1 hora con el 6% no muestra una ventaja clara
respecto al 3%, aunque ambas son superiores al concreto sin aditivos, y a 2 horas las
resistencias son bastantes cercanas entre el 3%, 6% y el patron. Se puede deducir que, a
600 °C 1 horay 2 horas, la adicion de microsilice mitiga el deterioro, pero no puede prevenir

una caida importante en la resistencia.

Como hallazgo principal, se verificé que la incorporacion de microsilice mejora la
resistencia a compresion del concreto antes y después de la exposicion al fuego. En

condiciones de temperatura ambiente, las mezclas con 6 % de microsilice alcanzaron la
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mayor resistencia (328.33 kg/cm? para 1 hora y 334.29 kg/cm? para 2 horas). Sin embargo,
a medida que aumenta la temperatura (200 °C, 400 °C y 600 °C) y el tiempo de exposicion,
la resistencia disminuye significativamente, aunque las mezclas con microsilice siguen
mostrando mejor desempefio que el concreto sin adiciones. Este comportamiento sugiere
que, si bien la temperatura es el principal factor degradante, el tiempo de exposicion
incrementa la severidad del dafio térmico acumulado. Como parte de la explicacion del
fendmeno, Segiin Nkanpa et al. (2023) refiere que el microsilice actia como una puzolana
altamente reactiva, refinando la microestructura del concreto mediante la formacion
adicional de gel C-S-H, lo que reduce la porosidad y aumenta la densidad.

Segun Sundin et al. (2023) menciona que esto se traduce en una mayor capacidad
para resistir el deterioro térmico inicial. No obstante, a partir de 400 °C, la deshidratacion
de los geles de hidratacion y la microfisuracion térmica afectan progresivamente la
resistencia. A 600 °C, la degradacion es mdas severa debido a la descomposicion de
hidroxidos y carbonatos, ademas de la formacion de microgrietas por la dilatacion
diferencial de los agregados y la pasta cementicia; lo cual es muy concordante con nuestro
estudio. En edificaciones reales, ademas de la resistencia, debe considerarse el efecto del
fuego en otros pardmetros como modulo de elasticidad, deformacion, fisuracion y pérdida

de seccion efectiva, que también influyen en la capacidad portante.

De la hipotesis planteada, que si la incidencia del microsilice en la resistencia a

compresion del concreto f'c = 210kg/cm?

expuesto al fuego a diferentes periodos de
tiempos, Jaén — 2024, sera positiva, manteniendo, o aumentando la resistencia en un 10%.
El anélisis estadistico conforme a la tabla 9, 12 y 15 determinan que con las adiciones de
3%, 6% y 9% de microsilice el concreto f’c = 210 kg/cm? al ser sometido a 200°C, 400°C y
600°C por 1 hora y 2 horas, generd una incidencia positiva significativa frente a un concreto
sin microsilice sometido a las mismas temperaturas. El concreto sin microsilice al ser
sometido a 200°C, 400°C y 600°C por 1 hora se tuvo resistencia de 264.67, 246.52 y 205.28
kg/cm? respectivamente; sin embargo, al incluir microsilice fue con el 6% para 200°C y para
400°C que tuvo su maximo resistencia, y con el 3% para 600°C, donde se tuvo incrementos
en 27.81 kg/cm? (10.50%), 33.66 kg/cm? (13.65%) y 32.34 kg/cm? (15.75%). A 2 horas de
exposicion a las mismas temperaturas, el concreto sin microsilice tuvo resistencias de
263.37,225.43 y 181.61 kg/cm?, y con el 6% de microsilice tuvo aumentos en 25.15 kg/cm?
(9.54%), 22.22 kg/cm? (9.85%) y 23.39 kg/cm? (12.87%). Se puede afirmar que la hipotesis

planteada se cumple parcialmente debido que a dos 2 horas de exposicion en algunos casos
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no se logra superar el 10% de la resistencia. Por tanto, si bien se confirma el efecto
beneficioso de la microsilice en condiciones térmicas moderadas, su eficacia disminuye ante

exposiciones severas y prolongadas al calor.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La exposicion del concreto patron (f'c =210 kg/cm?) a temperaturas elevadas genera
una reduccion significativa en su resistencia a compresion, especialmente a partir de
los 400 °C, donde los efectos térmicos alteran la microestructura de la pasta
cementicia y la interfaz con los agregados. A 600 °C y 2 horas de exposicion, la
resistencia se reduce en mas de un 35%, lo cual compromete seriamente la integridad

estructural del concreto en escenarios de incendio prolongado.

A temperatura ambiente, las resistencias a compresion del concreto con adicion de
microsilice a los 56 dias alcanzaron valores entre 287.41 kg/cm? y 328.33 kg/cm?
para 1 hora, y entre 286.52 kg/cm? y 334.29 kg/cm? para 2 horas. A 200 °C, las
resistencias oscilaron entre 278.12 kg/cm? y 326.86 kg/cm? tras 1 hora, y entre 220.92
kg/cm? y 288.52 kg/cm? tras 2 horas. A 400 °C, los valores registrados se ubicaron
entre 258.37 kg/cm? y 280.18 kg/cm? para 1 hora, y entre 244.00 kg/cm? y 248.32
kg/cm? para 2 horas. Finalmente, a 600 °C, las resistencias variaron de 220.59 kg/cm?
a 237.62 kg/cm? para 1 hora, y de 184.23 kg/cm? a 205.00 kg/cm? para 2 horas. En
general, se observd una tendencia a la disminucidon progresiva de la resistencia

conforme aumentan la temperatura y el tiempo de exposicion.

Un concreto sin microsilice expuesto a temperatura de 200°C y 400°C, sera con el
6% de microsilice proporciona el mejor comportamiento frente a ambientes térmicos
moderados (hasta 400 °C), conservando una mayor resistencia respecto a las otras
dos dosificaciones. Sin embargo, a temperaturas criticas (600 °C), todas las mezclas
presentan una disminucion considerable de resistencia, lo que evidencia que, si bien
la microsilice mejora la microestructura del concreto, sus beneficios son limitados
frente a la degradacion térmica severa. Asimismo, una dosificacion del 9% no genera
mejoras adicionales e incluso puede perjudicar la resistencia debido a problemas de
trabajabilidad o porosidad interna

Entre el hallazgo principal se tuvo que, la incorporacion de microsilice en la mezcla
de concreto, mejora significativamente su resistencia a compresion tanto en
condiciones normales como tras la exposicion a altas temperaturas. Aunque la

resistencia disminuye progresivamente a medida que aumentan la temperatura y el
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tiempo de exposicion, las mezclas con microsilice mantienen un mejor desempefio
que las convencionales, debido a la refinaciéon de la microestructura y la mayor
densidad de la pasta cementicia. Este comportamiento confirma que la microsilice es
un aditivo eficaz para incrementar la durabilidad y el desempeiio mecanico del

concreto frente a escenarios de incendio.

En contraste con la hipotesis, se tuvo que a 1 hora de exposicion en las diferentes
temperaturas el concreto logra superar la resistencia en mas del 10% con el 6%
(200°C y 400°C) y 3% (600°C), sin embargo, al aumentarse la exposicion a 2 horas

el aumento de la resistencia es inferior al 10%.
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5.2. Recomendaciones

- En proyectos donde exista riesgo de exposicion al fuego, se incorporen aditivos u
otros materiales con capacidad de mejorar el comportamiento térmico del concreto,
y se consideren criterios de disefio resistentes al fuego conforme a normativas como
ACI 216R, especialmente cuando se proyecten elementos con funciones

estructurales criticas.

- Desarrollar investigaciones complementarias que evalien el comportamiento del
concreto con microsilice expuesto a temperaturas superiores a 600 °C, asi como
estudiar otras propiedades mecdnicas y durabilidad, como la resistencia a traccion,
moédulo de elasticidad y permeabilidad. Ademads, seria pertinente analizar la
influencia de la microsilice combinada con otros aditivos minerales o fibras
(metalicas o poliméricas), con el fin de mejorar la resistencia térmica integral del

concreto.

- Hacer uso de un 6% de microsilice como adicion 6ptima en disefios de mezclas de
concreto que requieran mejorar su desempefio mecanico y ofrecer mayor durabilidad
frente a exposiciones térmicas moderadas (< 400 °C). Para aplicaciones en entornos
de alto riesgo térmico (= 600 °C), se sugiere considerar el uso complementario de
otros aditivos (como fibras metalicas o poliméricas) y técnicas de proteccion pasiva
contra incendios, ya que la microsilice por si sola no garantiza la integridad

estructural del concreto a largo plazo en condiciones extremas.

- Realizar estudios con nanosilice y evaluar su efecto en la resistencia a compresion
del concreto f’c=210kg/cm2, sometido a las mismas temperaturas del presente

estudio.

- Se sugiere que futuras investigaciones complementen este estudio evaluando el
comportamiento del concreto con microsilice, incorporando  analisis
microestructurales (SEM, TGA, DRX) que permitan observar los cambios fisicos y
quimicos de la matriz cementicia. Asimismo, seria pertinente estudiar otros aditivos
que permitan mejorar la estabilidad del concreto bajo temperaturas extremas, con el
objetivo de validar o ajustar el umbral de incremento del 10% planteado en esta

hipotesis.
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Anexo 1

Operacionalizacion de variables

Técnica de Instrumento de
Variables Dimensiones Indicador unidad  recoleccion de recoleccion de
datos informacion
Ambiente
200
Temperatura 400 °C
F
uego 600
Variables Tiempo 1 horas Ficha de recoleccion
Independientes p 2 de datos
0
3 (())g;/ Observacion
. 0
Mi i Dosificacid
icrosilice osificacion 6.00% Ke
9.00%
Resistencia a Ensayo a Ficha de ensayo

Variable ., Propiedad
. compresion del concreto ..
dependiente mecanica

f'c = 210kg/cm?

compresion a los  Kg/cm?

56 dias

resistencia a
compresion
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Anexo 2

Flujograma

[ INICIO ]

Determinar las caracteristicas fisicas y mecéanicas
de los agregados, para el disefio de mezcla de
concreto f'c = 210kg/cm?.

Las propiedades NO
de los agregados

son adecuados

S|

Determinar la resistencia a compresion del concreto f'c = 210kg/cm?, expuesto
a temperaturas de 200 °c, 400°c y 600°c, para periodos de tiempo de 1 y 2 horas

l

Encontrar la incidencia del 3%, 6% y 9% microsilice en la resistencia a compresion del concreto
f'c = 210kg/cm? para temperaturas de 200 °c, 400°¢ v 600°c v para periodos de tiempo de 1 v 2

l

Hallar el 6ptimo contenido de microsilice que logra mantener y/o aumentar la resistencia a
compresion del concreto f'c = 210kg/cm?, expuesto a temperaturas de 200 °c, 400°c y 600°¢ y

para periodos de tiempo de 1 y 2 horas.

[ FIN ]
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l. GENERALIDADES
1.1. Objetivo

El objetivo del presente informe corresponde al estudio de las propiedades fisicas y
mecanicas de los agregados de la tesis titulada: " INCIDENCIA DEL MICROSILICE EN LA
RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 EXPUESTO AL FUEGO
A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAEN — 2025"

1.2. Normas

Para determinar las propiedades de los agregados se han tenido en cuenta las siguientes
normas

Normativa Del Reglamento Nacional De Edificaciones RNE:

Norma E.060 “Concreto Armado”

Normas técnicas peruanas, Normas ASTM, MTC

NTP 400.010 — MTC E 201 Muestreo para materiales de construccion.

NTP 400.018 Método de ensayo normalizado para determinar materiales mas finos que
pasan por el tamiz normalizado Cantidad de 75um (N° 200) por lavado en agregados —
MTC E 202 — ASTM C29-97.

NTP 400.017 Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados — MTC E 203 — ASTM
C117.

NTP 400.012: Analisis granulométrico del agregado fino, grueso y global — MTC E 204 —
ASTM C136.

NTP 400.012: Analisis granulométrico del agregado fino, grueso y global — MTC E 205 —
ASTM C128-15.

NTP 400.021: Método de ensayo normalizado para peso especifico y absorcion del
agregado Grueso — MTC E206 — ASTM G127-15.

NTP 400.019: Agregados. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la
resistencia a la degradacion en agregados gruesos de tamanos menores por Abrasion e
Impacto en la Maquina de Los Angeles — MTC R 207 — ASTM C131.

NTP 339.185: Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado — MTC E 215 — ASTM C566-19.

DIRECCION: PROLONGACION PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAEN - JAEN - CAJAMARCA  CEL. 963 167 542 |
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2.1. Propiedades de los agregados

Agregado fino

Peso Especifico De Masa

Peso Unitario Suelto Seco

Peso Unitario Seco Compactado
Humedad Natural

Absorcion

Maodulo De Finura (Mf)

Material Fino Que Pasa Tamiz N° 200:

Agregado grueso

Perfil

Tamano maximo nominal

Peso Especifico De Masa

Peso Unitario Suelto Seco

Peso Unitario Seco Compactado
Humedad Natural

Absorcion

Maodulo De Finura (Mf)

Material Fino Que Pasa Tamiz N° 200:

Abrasion de los angeles

2.2. Cemento

Cemento Extraforte

Peso especifico : 2.97gr/cm3

AGREGADOS

2.49
1406.7
1571.5

7.70%
2.53%

2.6

1.28%

Angular y
subangular

3/4"

2.35
1428.64
1543.86

1

0.82
7.27
0.65
32.96

Técnico de laboratorio

Jefe de Calidad
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EMS - 05 LTE
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lll. Diseno de mezcla f'c=210kg/cm2

3.1. Caracteristicas estructurales

CEMENTO TIPO Extraforte PESOQ ESPECIFICO
PROCEDENCIA: RESISTENCIA:

) Cantera RESISTENCIA A LA
AGREGADO FIND - Josecito COMPRESION Fc=
AGREGADQ Gantera Egﬁg&@g%ﬁl\\l AI\DFESMEDM
GRUESO : Josecito For=

3.2. Caracteristicas de los materiales

297  gr/cm3
Kg/cm

210 5

294 gg/ cm

AGREGADO FINO  AGREGADO GRUESO

TAMANO MAXIMO NOMINAL /%

P. ESPECIFICO DE MASA 249 gr/cm3 2.35 gr/cm3
PESO UNITARIO SUELTO 1406.7 Kg/m3 1428.64 Kg/m3
PESO UNITARIO COMPACTADO 1571.5 Kg/m3 1543.86 Kg/m3
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 1.70 1

ABSORCION (%) 2.53 0.82

MODULO DE FINURA 2.60 1.27

ABRASION (%) - 32.96
PORCENTAJE QUE PASA MALLA N° 200 1.28 0.65

3.3. Factores de disefo

ASENTAMIENTO 3" -4

CANTIDAD DE AGUA DE MEZCLADO 205 L¥/m3

AIRE ATRAPADO (%) 2.0

RELACION A/Mc 0.5584

FACTOR CEMENTO

367.12 Kg/m3 8

.64 Bolsas/m3

Técnico de laboratorio

Jefe de Cal

idad
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3.4. Cantidad de agregado grueso

PESO INICIAL DE AGREGADO GRUESO SECO COMPACTADO 064  m3/m3
PESO DEL AGREGADO GRUESO SECO
PESO DEL AGREGADO GRUESO SECO SSS

3.5. Calculo de volimenes absolutos

CEMENTO

AGUA DE MEZCLADO
AIRE (%)
AGREGADO GRUESO

SUMA DE VOLUMENES ABSOLUTOS

3.6. Cantidad de agregado fino

988.0704  Kg/m3
996.1725773 Kg/m3

0.1236 m3

0.2050 m3

0.02 m3

0.4239 m3

0.773 m3
0.227 m3

VOLUMEN DEL AGREGADO FINO
PESO DEL AGREGADO GRUESO FINO SSS

3.7. Materiales de diseio

CEMENTO

AGUA DE DISENO
AGREGADO FINO
AGREGADO GRUESO
AIRE ATRAPADO

367.12
205.00
966.44
996.17
2.00

566.44 Kg/m3

Kg 8.64 Bolsas
Lt

Kg

Kg

%

Técnico de laboratorio

Jefe de Calidad
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3.8. Correccion por humedad del agregado
PESO HUMEDO
AGREGADO FINO 595.7 Kg
AGREGADO GRUESO 998.0 Kg
HUMEDAD SUPERFICIAL
AGREGADO FINO 29.285 KG
AGREGADO GRUESO 1.793 KG
APORTES DE HUMEDAD
AGREGADO FINO 29.3 KG
AGREGADO GRUESO 1.79 KG
TOTAL 31.1 KG
APORTES DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
AGUA EFECTIVA 173.92 Lt
3.9. Materiales corregidos por humedad
CEMENTO 367.12 Kg 8.64 Bolsas
AGUA EFECTIVA 173.92 Lt
AGREGADO FINO 595.73 Kg
AGREGADO GRUESO 997.97 Kg
AIRE ATRAPADO 2.00 %
3.10. Proporcionamiento en himedo
PROPORCION EN PESO PROPORCION EN VOLUMEN
EN PESO HUMEDO
1 CEMENTO 1 CEMENTO

1.62 A.FINO 1.73  AFINO

2.72 A.GRUESO 2.86  A.GRUESO

20.1 AGUA (Lt/Bolsa) 20.1  AGUA (Lt/Bolsa)

Técnico de laboratorio Jefe de Calidad
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3.11. Proporcionamiento en seco
PROPORCION EN PESO PROPORCION EN VOLUMEN
EN PESO SECO
1 CEMENTO 1 CEMENTO
1.54 AFINO 1.65 AFINO

1.54 A.GRUESO 1.62 A.GRUESO

23.7 AGUA (Lt/ Bolsa) 23.7  AGUA (Lt/Bolsa)

IV. Observaciones

El coeficiente considerado para la determinacion de la Resistencia promedio (f'cr) esta
acorde con el Codigo A.C.I. 318, Capitulo 5 (Calidad del Concreto, Mezclado y Colocacion).

En el presente diseno se ha considerado el contenido de humedad del agregado fino igual a
7.70 % y el contenido de humedad del agregado grueso de T.M.N 3/4” igual a 3.83%.

El agregado grueso de T.M.N 3/4”, antes de ser utilizado debera tamizarse por el tamiz de
1”. El agregado fino antes de utilizarse debera tamizarse por el tamiz de 3/8”. Esto se debe
hacer en planta procesadora antes de entregar al cliente.

El material mas fino que el tamiz N° 200, se ha determinado utilizando el procedimiento de
ensayo acorde a la norma A.S.T.M. C-117 (N.T.P. 400.018).

Al preparar la tanda de concreto en obra, se debera corregir periodicamente el contenido de
agua efectiva, en el proporcionamiento de los materiales, debido a la variacion permanente
en el contenido de humedad de los agregados.

Se recomienda que al realizar la dosificacion correcta en volumen de obra se debe utilizar
recipientes adecuados, a fin de evitar variacion volumétrica de los componentes de la mezcla,
teniendo como base el volumen de una bolsa de cemento, considerado como un pie cubico.

Técnico de laboratorio Jefe de Calidad

DIRECCION: PROLONGACION PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAEN - JAEN - CAJAMARCA  CEL. 963 167 542
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TESIS: "INCIDENCIA DEL I\/IICROSiL[CE
EN LA RESISTENCIA A COMPRESION
DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 Bach. Garcia
EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES Valerialno Kevin
PERIODOS DE TIEMPOS, JAEN — 2025

EMS - 05 LTE

CONTRAPORTADA 19025

El agregado fino cumple con el uso granulométrico de la Norma A.S.T.M. C 33-93a (N.T.P.
400.037) y el agregado grueso cumple con el uso granulométrico de la Norma A.S.T.M. C
33-99a (Requerimiento de granulometria de los agregados gruesos).

Se recomienda ajustar periodicamente el proporcionamiento en volumen de obra, por
variaciones de granulometria del agregado que suele darse en la Cantera, a fin de mantener
la homogeneidad del concreto.

Asimismo, se recomienda que cada vez que se prepare las tandas de concreto en obra, se
debera realizar en forma regular pruebas de revenimiento, acorde a la Norma N.T.P. 339.035
- 1999, y toma de muestras para testigos de concreto a fin de mantener uniforme la
consistencia del concreto y por ende la resistencia mecanica.

El agua a utilizarse en la mezcla de concreto debe cumplir con la Norma E-060.

El curado de los especimenes de concreto elaborados en obra, debera realizarse de acuerdo
con la Norma A.S.T.M. C 31M-98.

La Empresa si ha intervenido en la exploracion y muestreo de los agregados.

Técnico de laboratorio Jefe de Calidad

DIRECCION: PROLONGACION PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAEN - JAEN - CAJAMARCA  CEL. 963 167 542




TESIS: "INCIDENCIA DEL I\/IICROSiL[CE
EN LA RESISTENCIA A COMPRESION
DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2
EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES
PERIODOS DE TIEMPQS, JAEN — 2025

EMS - 05 LTE

CONTRAPORTADA 19025

Bach. Garcia
Valeriano Kevin

ENSAYOS DE LOS

AGREGADOS EN
LABORATORIO

DIRECCION: PROLONGACION PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAEN - JAEN - CAJAMARCA  CEL. 963 167 542
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DATOS DE LA EMPRESA

FORMATO DE CONCRETO s L
EOISr0 08 131095-2023
Indecopi:
GRANULOMETRIC ANALYSIS OF THE AGGREGATES ASTMC 136 (ANALISIS | . . igf{;’%‘;ﬁ;‘:’o
GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS ASTMC 136) ! .
Neyra 420 - Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
Provect: | TES'S: INCIDENCIA DEL MICROSILICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F Ingeniero Ing.Juan Daniel Chura
TOYBCI0: | c_210KG/CM2 EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAEN — 2025" Responsable ; [Bustamante
Ubicacion: |Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. .
Técnico de Tec. Dante Omar
. Bach. Garcia Valeriano Kevin Laboratorio: Rojas Clavo
Solicitante:
DATOS DE LA MUESTRA CODIGO REGISTRO
Cantera: Josecito
LTE-AG-2025-005
::2:::8 Marzo del 2024 Tipo agregado: Agregado fino

AGREGADO FINO ASTMC 33/C33M -18 - ARENA GRUESA

Temperatura

110°c

de secado
3 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00 CARACTERISTICAS
2" 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00 % de Grava )
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00 °
1" 37.50 0.00 0.00 0.000 100.00 100.00 100.00 o
1" 25.40 0.00 0.00 0.000 100.00 100.00 100.00 % de Arena 100.00
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.000 100.00 100.00 100.00 |, )
Fino N° 2 .
1/2" 12.50 0.00 0.00 0.000 100.00 100.00 100.00 % de Fino N° 200 0.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.000 100.00 100.00 100.00 | Tamafio maximo Nea
N°4 4.750 25.10 3.59 3.586 96.41 95.00 100.00 nominal
N° 8 2.360 72.50 10.36 13.943 86.06 80.00 100.00 PESO DEL MATERIAL
N° 16 1.180 120.80 17.26 31.200 68.80 50.00 85.00 Peso inicial de
N° 30 0.600 101.70 14.53 45.729 54.27 25.00 60.00 muestra seca 700.0
N 50 0.300 189.70 27.10 72.829 2717 10.00 30.00 (@ '
N° 100 0.150 141.00 20.14 92.971 7.03 2.00 10.00 9
N° 200 0.075 49.20 7.03 100.000 0.00 0.00 0.00
MF 2.60
(CURVA GRANULOMETRICA )
100 N200 N 140 N5 w3 W1 N8 Ng  #Boapr vyg g "2 2" 2123
e -
90 / o
/
80 A -/
= N/
703’ Pl /
2 /1
605 /
(=]
- s/
g v/ /
402 f
L ™~
30 <y Limites granulométricos
para arena gruesa
20 74 7
10 /
0 - __./
0.01 0.10 DIAETRO (mm) 10.00 100.00
OBSERVACIONE | - LA MUESTRA HA SIDO MUESTREADA Y TRASLADADA POR EL LABORATORIO
S: - LA MUESTRA CUMPLE CON EL USO GRANULOMETRICO
Prohibida su Reproduccion Total o Parcial. Derechos Reservados |
Técnico de laboratorio Jefe de Calidad
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DATOS DE LA EMPRESA
FORMATO DE CONCRETO ::“;m - 20607799068
gistro 31095-2023
Indecopi:
Prolongacion
GRANULOMETRIC ANALYSIS OF THE AGGREGATES ASTMC 136 (ANALISIS Direccion Pedro Cornejo
GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS ASTMC 136) Neyra 420 -
Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
P to: TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSILICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F' Ingeniero Ing.Juan Daniel
TOYECI0: |5 210KG/CM2 EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAEN — 2025" Responsable :  |Chura Bustamante
Ubicacion: |Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. L.
Técnico de Tec. Dante Omar
- Bach. Garcia Valeriano Kevin Laboratorio: Rojas Clavo
Solicitante:
DATOS DE LA MUESTRA CODIGO REGISTRO
Cantera: Josecito
LTE-AG-2025-005
Fecha de Marzo del 2024 Tipo agregado: Agregado grueso
Ensayo:
AGREGADO GRUESO ASTMC 33/C33M -18 - HUSO 67

Temperatura .
de secado 110°
3 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00 CARACTERISTICAS
2" 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00 0
2 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00 % de Grava 75.03
1% 37.50 0.00 0.00 0.000 100.00 100.00 100.00 o
1" 25.40 0.00 0.00 0.000 100.00 100.00 100.00 % de Arena 2491
3/4" 19.00 165.94 8.30 8.297 91.70 90.00 100.00 |, X o
1/2" 12.50 713.83 35.69 43.989 56.01 50.00 85.00 % de Fino N° 200 0.00
3/8" 9.50 620.80 31.04 75.029 2497 20.00 55.00 Tamafo maximo 34
N°4 4.750 499.43 24.97 100.000 0.00 0.00 10.00 nominal
N° 8 2.360 0.00 0.00 100.000 0.00 0.00 5.00 PESO DEL MATERIAL
N° 16 1.180 0.00 0.00 100.000 0.00 0.00 0.00 Peso inicial de
N° 30 0.600 0.00 0.00 100.000 0.00 0.00 0.00 muestra seca 2000.0
N° 50 0.300 0.00 0.00 100.000 0.00 0.00 0.00 ) ’
N° 100 0.150 0.00 0.00 100.000 0.00 0.00 0.00 g
N° 200 0.075 0.00 0.00 100.000 0.00 0.00 0.00
MF 7.27
(CURVA GRANULOMETRICA ) )
o o o o N 16 N8 N 4 3/8" 12" wowq "1/2 2 21273
100 Ne 200 N° 140 N° 50 N° 30 CANS —— .
90 {
80 7 /
= =l
70%
<Z> Limites granulométricos d //
60§ para arena gruesa
50
; /
405
2 Jaly’;
30
/
10 L A
‘/
0 o n) ! — =
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO (mm)
OBSERVACIONE | - LA MUESTRA HA SIDO MUESTREADA Y TRASLADADA POR EL LABORATORIO
S: - LA MUESTRA CUMPLE CON EL USO GRANULOMETRICO
Prohibida su Reproduccion Total o Parcial. Derechos Reservados |
Técnico de laboratorio Jefe de Calidad
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DATOS DE LA EMPRESA
FORMATO DE CONCRETO Ruc: 20607799068
Registrode 15,05 o023
Indecopi:
EVAPORABLE MOISTURE CONTENT OF AGGREGATES ASTM Prolongacion Pedro
C566-19 (CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORABLE DE LOS  |Direccion Cornejo Neyra 420 -
AGREGADOS ASTM C566-19) Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSILICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL Ingeniero Ing.Juan Daniel Ch
Proyecto: CONCRETO P C=210KG/CM2 EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE |1 | ng.luan Janietbhura
= Responsable :  |Bustamante
TIEMPQS, JAEN — 2025"
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico de Tec. Dante Omar Rojas
N Bach. Garcia Valeriano Kevin Laboratorio: Clavo
Solicitante:
DATOS DE LA MUESTRA CODIGO REGISTRO
Cantera: Josecito
LTE-AG-2025-005
Fecha de Ensayo: Marzo del 2024
ITEM DESCRIPCION DATOS
1 Masa himeda (gr) 10000.00
2 Masa seca (gr) 9230.00
3 Masa de agua (gr) 770.00
4 CONTENIDO DE HUMEDAD(%) 7.70%
ITEM DESCRIPCION DATOS
1 Masa himeda (gr) 10000.00
2 Masa seca (gr) 9900.00
3 Masa de agua (gr) 100.00
4 CONTENIDO DE HUMEDAD(%) 1.00%
- LA MUESTRA HA SIDO MUESTREADA Y TRASLADADA POR EL LABORATORIO
OBSERVACIONES:
Prohibida su Reproduccion Total o Parcial. Derechos Reservados
Técnico de laboratorio Jefe de Calidad




DATOS DE LA EMPRESA
FORMATO DE CONCRETO Ruc: 20607799068
Registro de |31095-2023
Indecopi:
DETERMINATION OF MATERIAL FINER THAN SIEVE N° 200 / Prolongacion Pedro
ASTM C11 (DETERMINACION DEL MATERIAL MAS FINO QUE EL |Direccion Cornejo Neyra 420 -
TAMIZ N° 200 / ASTM C117) Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSILICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL [ngeniero .
Proyecto: CONCRETO F C=210KG/CM2 EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE |2 ~ |Ing.Juan Daniel Chura
: u Responsable :  |Bustamante
TIEMPOS, JAEN - 2025
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico de Tec. Dante Omar Rojas
. Bach. Garcia Valeriano Kevin Laboratorio: Clavo
Solicitante:
DATOS DE LA MUESTRA CODIGO REGISTRO
Cantera: Josecito
LTE-AG-2025-005
Fecha de Ensayo: Marzo del 2024
ITEM DESCRIPCION 1 DATOS .
1 Masa seca (gr) 700.00 685.50
2 Masa seca y lavada (gr) 690.50 677.30
3 Diferencia de masas (gr) 9.50 8.20
4 MATERIAL MENORA AL TAMIZ N°200 (%) 1.36% 1.20%
Promedio 1.28%
Metodo de lavado: A
1 Masa seca (gr) 1500.00 1523.20
2 Masa seca y lavada (gr) 1488.30 1515.20
3 Diferencia de masas (gr) 11.70 8.00
4 MATERIAL MENORA AL TAMIZ N°200 (%) 0.78% 0.53%
Promedio 0.65%
Metodo de lavado: A
- LAMUESTRA HA SIDO MUESTREADA Y TRASLADADA POR EL LABORATORIO
OBSERVACIONES:
Prohibida su Reproduccion Total o Parcial. Derechos Reservados
Técnico de laboratorio Jefe de Calidad




DATOS DE LA EMPRESA
FORMATO DE CONCRETO Ruc: 20607799068
Registro de 31095-2023
Indecopi:
WEAR RESISTANCE OF LARGER SIZE AGGREGATE DUE TO
ABRASION AND IMPACT ON THE LOS ANGELES MACHINE ASTM C13 Prolongacion Pedro
(RESISTENCIA AL DESGASTE DEL AGREGADO DE TAMANO MAYOR (Direccion Cornejo Neyra 420 -
POR ABRASION E IMPACTO EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES Jaén
ASTM C131)
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSILICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL Ingeniero )
Proyecto: CONCRETO F C=210KG/CM2 EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE g ~ |ng-Juan Daniel Chura
- Responsable : Bustamante
TIEMPOS, JAEN - 2025"
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico de Tec. Dante Omar Rojas
. Bach. Garcia Valeriano Kevin Laboratorio: Clavo
Solicitante:
DATOS DE LA MUESTRA CODIGO REGISTRO
Cantera: Josecito
LTE-AG-2025-005
Fecha de Ensayo: |Marzo del 2024
GRADACION A B C D
ESFERAS 12 1 8 6
11/2"-1" 1250.0
1"-3/4" 1250.0
3/4" -1/2" 1250.0 2500.0
1/2" - 3/8" 1250.0 2500.0
3/8" - 1/4" 2500.0
1/4" - N°4 2500.0 5000.0
N°4 - N°8
PESO DE MUESTRA 5000.0 5000.0 5000.0 5000.0
Peso retenido en el tamiz N°12 3352
Peso pasante en el tamiz N°12 1648.0
% DESGASTE 32.96
- LAMUESTRA HA SIDO MUESTREADA Y TRASLADADA POR EL LABORATORIO
OBSERVACIONES:
Prohibida su Reproduccion Total o Parcial. Derechos Reservados |
Técnico de laboratorio Jefe de Calidad
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DATOS DE LA EMPRESA
FORMATO DE CONCRETO Ruc: 20607799068
Registrode o095 5003
Indecopi:
STANDARD TEST FOR RELATIVE DENSITY OR SPECIFIC GRAVITY AND Prolonaacion Pedro
ABSORPTION OF FINE AGGREGATE ASTM C128-15 (PRUEBA ESTANDAR PARA Direccion Corne'g Neyra 420 -
DENSIDAD RELATIVA O GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL Jaén o ey
AGREGADO FINO ASTM C128-15)
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
Provecto: TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSILICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F' {Ingeniero Ing.Juan Daniel Chura
yecto: C=210KG/CM2 EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAEN — 2025"  |Responsable :  |Bustamante
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico de Tec. Dante Omar Rojas
N Bach. Garcia Valeriano Kevin Lahoratorio: Clavo
Solicitante:
DATOS DE LA MUESTRA CODIGO REGISTRO
Cantera: Josecito
LTE-AG-2025-005
Fecha de Marzo del 2024 |Tipu de agregado | Agregado Fino
Ensayo:
1 Masa secadal al horno (SH) (gr) 488.40 487.20
2 Masa de picnometro con agua hasta la marca (gr) 1238.30 1244.60
3 Masa de picnometro con agua + muestra SSS (gr) 1540.60 1541.60
4 Masa saturada con superficie seca (SSS) (gr) 500.10 500.20 PROMEDIO
Densidad Relativa (Gravedad especifica) SH 2.47 2.40 2.43
Densidad Relativa (Gravedad especifica) SSS 2.53 2.46 2.49
Densidad Relativa aparente (Gravedad especifica) 2.62 2.56 2.59
% de Absorcion 2.40% 2.67% 2.53%
Nota: Metodo de preparacion de la muestra Desde la humedad natural
- LA MUESTRA HA SIDO MUESTREADA Y TRASLADADA POR EL LABORATORIO
OBSERVACIONES
Prohibida su Reproduccion Total o Parcial. Derechos Reservados |

Técnico de laboratorio Jefe de Calidad
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DATOS DE LA EMPRESA
FORMATO DE CONCRETO Ruc: 20607799068
Registro de 151095-2023
Indecopi:
STANDARD TEST FOR RELATIVE DENSITY OR SPECIFIC GRAVITY AND Prolongacién Pedro
ABSORPTION OF COARSE AGGREGATE ASTM C127-15 (PRUEBA ESTANDAR Direccion Corne'g Nevra 420 -
PARA DENSIDAD RELATIVA 0 GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL Jaén JoNey
AGREGADO GRUESO ASTM C127-15)
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSILICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO Ingeniero na.Juan Daniel ch
Proyecto: F C=210KG/CM2 EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAEN — 0 | ng.Lan DanietLhura
2025" Responsable :  |Bustamante
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico de Tec. Dante Omar Rojas
N ach. Garcia Valeriano Kevin Laboratorio: Clavo
Solicitante:
DATOS DE LA MUESTRA CODIGO REGISTRO
Cantera: Josecito
LTE-AG-2025-005
Fecha de Marzo del 2024 Tipo de agregado: Agregado Grueso
Ensayo:
1 Masa de la muestra secadal al horno SH (gr) 1995.10 2032.20
2 Masa de la muestra al aire SSS (gr) 2010.20 2050.00
3 Masa de la muestra sumegida (gr) 1170.20 1160.30 PROMEDIO
Densidad Relativa (Gravedad especifica) SH 2.38 2.28 2.33
Densidad Relativa (Gravedad especifica) SSS 2.39 2.30 2.35
Densidad Relativa aparente (Gravedad especifica) 2.42 2.33 2.37
% de Absorcion 0.76% 0.88% 0.82%
Nota: Metodo de preparacion de la muestra Desde la humedad natural
- LA MUESTRA HA SIDO MUESTREADA Y TRASLADADA POR EL LABORATORIO
0BSERVACIONES!
Prohibida su Reproduccion Total o Parcial. Derechos Reservados
Técnico de laboratorio Jefe de Calidad
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DATOS DE LA EMPRESA

FORMATO DE CONCRETO Ruc: 2060779068
Registrode a4 05 5003
Indecopi:
STANDARD TEST FOR UNIT WEIGHT OF FINE AGGREGATE ASTM C29-97 Prolongacion Pedro
(PRUEBA ESTANDAR PARA PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO ASTM C29-|Direccion Cornejo Neyra 420 -
97) Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSILICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO Ingeniero .
Proyecto: F C=210KG/CM2 EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAEN — g Ing.Juan Daniel Chura
2025" Responsable :  (Bustamante
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico de Tec. Dante Omar Rojas
o ach. Garcia Valeriano Kevin Laboratorio:  (Clavo
Solicitante:
DATOS DE LA MUESTRA CODIGO REGISTRO
Cantera: Josecito
LTE-AG-2025-005
::g:;od-e Marzo del 2024 Tipo de agregado: Agregado Fino

ENSAYO UND 1 2 3
PESSSEEE o '\ﬂﬂUOELSDTERA &R 8300.00 8390.00 8400.00
PESO DEL MOLDE GR 4380.00 4380.00 4380.00
PESODE Ln MVESTRA GR 3920.00 4010.00 4020.00
VOLUMEN DEL MOLDE oM3 2831.69 283169 283169
PESO UNITARIO SUELTO KG/CM3 138433 1416.12 1419.65
PROMEDIO 1406.70

ENSAYO UND 1 2 3
PESO DE LA MUESTRA
COMPACTADA + MOLDE GR 8750.00 8940.00 8800.00
PESO DEL MOLDE GR 4380.00 4380.00 4380.00
PESO DE LA MUESTRA
COMPACTADA GR 4370.00 4560.00 4420.00
VOLUMEN DEL MOLDE CM3 2831.69 2831.69 2831.69
PESO UNITARIO
COMPACTADO KG/CM3 1543.25 1610.35 1560.91
PROMEDIO 1571.50

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial. Derechos Reservados

Técnico de laboratorio

Jefe de Calidad




DATOS DE LA EMPRESA
FORMATO DE CONCRETO Ruc: 2060779068
Registrode a4 05 5003
Indecopi:
STANDARD TEST FOR UNIT WEIGHT OF COARSE AGGREGATE ASTM C29-97 Prolongacion Pedro
(PRUEBA ESTANDAR PARA PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO ASTM (Direccion Cornejo Neyra 420 -
C29-97) Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSILICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO Ingeniero .
Proyecto: F C=210KG/CM2 EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAEN — g Ing.Juan Daniel Chura
2025" Responsable :  (Bustamante
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico de Tec. Dante Omar Rojas
o Bach. Garcia Valeriano Kevin Laboratorio:  (Clavo
Solicitante:
DATOS DE LA MUESTRA CODIGO REGISTRO
Cantera: Josecito
LTE-AG-2025-005
::g:;od_e Marzo del 2024 Tipo de agregado: Agregado Grueso

ENSAYO UND 1 2 3
PESSSEEE o '\ﬂﬂUOELSDTERA &R 18560.00 18370.00 18450.00
PESO DEL MOLDE GR 5110.00 5110.00 5110.00
PESODE Ln MVESTRA GR 13450.00 13260.00 13340.00
VOLUMEN DEL MOLDE oM3 9344.56 934456 934456
PESO UNITARIO SUELTO KG/CM3 1439.34 1419.01 1427 57
PROMEDIO 1428.64

ENSAYO UND 1 2 3
PESO DE LA MUESTRA
COMPACTADA + MOLDE GR 19510.00 19540.00 19560.00
PESO DEL MOLDE GR 5110.00 5110.00 5110.00
PESO DE LA MUESTRA
COMPACTADA GR 14400.00 14430.00 14450.00
VOLUMEN DEL MOLDE CM3 9344.56 9344.56 9344.56
PESO UNITARIO
COMPACTADO KG/CM3 1541.00 1544.21 1546.35
PROMEDIO 1543.86

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial. Derechos Reservados

Técnico de laboratorio

Jefe de Calidad




TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSiL[CE
EN LA RESISTENCIA A COMPRESION
DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2
EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES
PERIODOS DE TIEMPQS, JAEN — 2025

EMS - 05 LTE

CONTRAPORTADA 19025

Bach. Garcia
Valeriano Kevin

ENSAYOS DEL CONCRETO

FRESCO

DIRECCION: PROLONGACION PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAEN - JAEN - CAJAMARCA  CEL. 963 167 542

20




LTE - FORMATO DE CONCRETO

DATOS DE LA EMPRESA

Ruc: 20607799068
. Registro de
PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO: METODO DE ENSAYO PARA LA MEDICION DEL Indge . 31095-2023
ASENTAMIENTO DEL HORMIGON CON CONO DE ABRAMS NTP 339.035, DETERMINACION copt:

DE LA TEMPERATURA DEL CONCRETO NTP 339. 184 Y METODO DE ENSAYO PARA
DETERMINAR EL PESO UNITARIO, RENDIMIENTO Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

NTP 339.046

Direccion:

Prolongacién
Pedro Cornejo
Neyra 420 - Jaén

DATOS DEL PROYECTO

DATOS DEL PERSONAL

P to: |TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSILICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 | ble: |Ing: Juan Daniel
rOyecto: |ey\PUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAEN — 2025" €Sponsable : | oy ira Bustamante
Ubicacion: |Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico: Te{:. Dante Omar
Rojas Clavo
Solicitante: [Bach. Garcia Valeriano Kevin Codigo: LTE-PCF-2025-05
RESISTENCIA Asentamiento RESISTENCIA Temperatura
DE DISENO D L Fecha de pulgad cm DE DISENO D s Fecha de o (°¢)
F'C=K/CM2 escripion vaciado ulgadas F'C=K/CM2 escripion vaciado valor (°c
Patrén 30/03/2025 2.95 7.50 Patrén 30/03/2025 28.00
— - — -
Adicién de 3% de | 30035006 | 1.77 450 Adicion de 3% de| 5435095 27.80
Microsilice Microsilice
210 icio V) 210 icid Y
Adicién de 6% de | 3103500 | 118 3.00 Adicion de 6% de| 44315095 27.00
Microsilice Microsilice
— - — -
Adicién de 9% de | 31035006 | 1,77 450 Adicion de 9% de| 44315095 26.50
Microsilice Microsilice
OBSERVACIONES:

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial.

Técnico de laboratorio

Jefe de Calidad
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TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSiL!CE
EN LA RESISTENCIA A COMPRESION
DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 Bach. Garcia
EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES Valerialno Kevin
PERIODOS DE TIEMPOS, JAEN — 2025

EMS - 05 LTE

CONTRAPORTADA 19025

ENSAYOS DE RESISTENCIA
A COMPRESION DE
CONCRETO

DIRECCION: PROLONGACION PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAEN - JAEN - CAJAMARCA  CEL. 963 167 542
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TESIS: "INCIDENCIA DEL I\/IICROSiL[CE
EN LA RESISTENCIA A COMPRESION
DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2
EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES
PERIODOS DE TIEMPQS, JAEN — 2025

EMS - 05 LTE
/ 2025

CONTRAPORTADA

Bach. Garcia
Valeriano Kevin

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO
CON 0%,3%, 6% Y 9% DE MICROSILICE A
TEMPERATURA AMBIENTE POR 1 HORA

DIRECCION: PROLONGACION PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAEN - JAEN - CAJAMARCA  CEL. 963 167 542
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DATOS DE LA EMPRESA
LTE - FORMATO DE CONCRET
0 0 DE CONCRETO Ruc: 20607799068
r:;ﬂ':;::de 31095-2023
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA -
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS ASTM C-39 / NTP 339.034 L Prolongacion Pedro Cornejo
Direccion: .
Neyra 420 - Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
Provecto: TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSILICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 R nsable - Ing. Daniel Chura
OVECl0: | EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAEN — 2025" esponsalle: |\ gustamante
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico: Z?:‘;()Dante Omar Rojas
Solicitante: Bach. Garcia Valeriano Kevin Cadigo: LTE-RC-2025-005
Fechade | Fechade | Edad | Diametro | Lecturadel | Lectura del Resistencia |~ Porcentaje &6 | - e ictencia solicitad
Descripccion VBC iad € ictar € dia a r: 0 nec u aKE ;ec ura ke Tipo de falla obtenida desarrollo de la esls ek c/arig cltada
aciado otura (dias) (cm) [ensayo (KN) | ensayo (kg) (kg/em?) resistencia (kg/cm2)
Patron - 30/03/2025 | 25/05/2025 56 10.00 226.80 23126.80 - 294.46 140.2
Temperatura 210
ambiente por 1 30/03/2025 | 25/05/2025 56 10.10 234.20 23881.37 - 298.08 1419
hora 30/03/2025 | 25/05/2025 56 10.10 229.50 23402.12 - 292.09 1391
Fig.2 Esquema de modelos de fractura tipicos
sy <25mm
n‘u pulgada)
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 Tipo 6
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales Fractura diagonal sin fisuras a fracturas en los lados en las Similar a Tipo 5 pero el
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a encolumnadas a través de través de los extremos; golpee partes superior o inferior (ocurre) extremo del cilindro es
fisuras a través de los través de los cabezales, cono ambos extremos, conos suavemente con un martillo cominmete con cabezales no puntiagudo
cabezales de menos de 26 mm no bien definido en el otro mal formados para distinguirla del Tipo 1 adheridos)
(1 pulgada) extremo
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 3. Factor de correccion longitud de diametro
L/D: 1,75 1,50 1,25 1,00
Factor: 0,98 0,98 0,93 0,87
NOTA Use interpolacién para determinar los factores de correccidn para los valores L/D intermedios entre los
valores dados en la tabla.
8.2  Si la relacion de longitud a diametro del espécimen es de 1,75 o menos, corrija el
resultado obtenido en el numeral 8.1 multiplicando por el factor de correccion apropiado
mostrado en la Tabla 3:
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 4. Precision del ensayo en yos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y
100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg) .
Costcioriode: | e dlinchas
rorg 4
variacttn Individuales
2 cilindros 3 cilindros
150 mm por 300 mm
[6 pulgadas por 12 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 2.4% 6,6 % 7.8%
Condiciones de obra 29% 8,0% 9,5 %
100 mm por 200 mm
[4 pulgadas por 8 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 3,2% 9,0 % 10,6 %
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
- Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior
OBSERVACIONES: - Las probetas fueron realizadas por la empresa
- El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinacion del resultado
ESPECIFICACIONES: - Los ensayos se realizaron segun la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034
Prohibida su Reproduccion Total o Parcial. Derechos Reservados
Técnico de laboratorio Jefe de Calidad
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DATOS DE LA EMPRESA
LTE - FORMATO DE CONCRETO
Ruc: 20607799068
m‘fg::de 31095-2023
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS ASTM C-39 / NTP 339.034 A Prolongacién Pedro Cornejo
Direccion: .
Neyra 420 - Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
Provecto: TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSILICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 Responsable : Ing. Daniel Chura
vecto: EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAEN — 2025" P . Bustamante
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico: g:‘}g)ante Omar Rojas
Solicitante: Bach. Garcia Valeriano Kevin Cadigo: LTE-RC-2025-005
. Resistencia Porcentaje de . . -
- Fecha de Fecha de Edad | Diametro | Lecturadel | Lectura del ) X Resistencia solicitada
Descripccion aciado rotura dias om ensavo (KN) | ensavo (k Tipo de falla obtenida desarrollo de la kg/cm?
vacl u (dlas) (om) yo (KN) yo (ko) (kg/cm2) resistencia ( )
3%- 30/03/2025 | 25/05/2025 | 56 10.10 229.80 23432.1 - 292.48 139.3
Temperaura "oy o025 | 25/05/2025 | 56 | 1015 | 22610 | 2305542 - 284.94 135.7 210
ambiente por 1
hora 30/03/2025 | 25/05/2025 | 56 10.15 226.00 23045.22 - 284.81 135.6
Fig.2 Esquema de modelos de fractura tipicos
2o <25mm
T (1 pulgada)
/
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 ipo 6
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales Fractura diagonal sin fisuras a fracturas en los lados en las Similar a Tipo 5 pero el
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a encolumnadas a través de través de los extremos; golpee partes superior o inferior (ocurre) extremo del cilindro es
fisuras a través de los través de los cabezales, cono ambos extremos, conos suavemente con un martillo cominmete con cabezales no puntiagudo
cabezales de menos de 25 mm no bien definido en el otro mal formados para distinguirla del Tipo 1 adheridos)
(1 pulgada) extremo
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 3. Factor de correccion longitud de diametro
L/D: 1,75 1,50 1,25 1,00
Factor: 0,98 0,96 0,93 0,87

NOTA Use interpolacion para determinar los factores de correccian para los valores L/D intermedios entre los
valores dados en la tabla.

8.2  Si la relacion de longitud a didmetro del espécimen es de 1,75 o menos, corrija el
resultado obtenido en el numeral 8.1 multiplicando por el factor de correccion apropiado
mostrado en la Tabla 3:

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

Tabla 4. Precision del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y
100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)
T Rango aceptable’ de
variacién® reslsl:all":lcilvai:fatlzél;ndros
2 cilindros 3 cilindros

150 mm por 300 mm
[6 pulgadas por 12 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 2,4% 6,6 % 7.8%
Condiciones de obra 29% 80% 9,6 %
100 mm por 200 mm
[4 pulgadas por 8 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 3.2% 9,0 % 10,6 %

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

- Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

OBSERVACIONES: - Las probetas fueron realizadas por la empresa
- El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinacion del resultado
ESPECIFICACIONES: - Los ensayos se realizaron segun la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034
Prohibida su Reproduccion Total o Parcial. Derechos Reservados
Técnico de laboratorio Jefe de Calidad
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DATOS DE LA EMPRESA
LTE - FORMATO DE CONCRET!
0 0 DECONCRETO Ruc: 20607799068
m‘fg::de 31095-2023
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA -
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS ASTM C-39 / NTP 339.034 o Prolongacion Pedro Cornejo
Direccion: .
Neyra 420 - Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
Provecto: TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSILICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 Responsable : Ing. Daniel Chura
vecto: EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAEN — 2025" P . Bustamante
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico: g:‘}g)ante Omar Rojas
Solicitante: Bach. Garcia Valeriano Kevin Cadigo: LTE-RC-2025-005

Conos razonablemente bien
formados en ambos extremos,
fisuras a través de los

Conos bien formados en un
extremo, fisuras verticales a
través de los cabezales, cono

Fisuras verticales

encolumnadas a través de
ambos extremos, conos

Fractura diagonal sin fisuras a
; golpee
suavemente con un martillo

través de los extremos:

- Fecha de Fecha de Edad | Diametro | Lectura del Lectura del ) ReS|ste_nc|a Porcentaje de Resistencia solicitada
Descripccion aciado rotura dias om ensavo (KN) | ensavo (k Tipo de falla obtenida desarrollo de la kg/cm?
vacl u (dlas) (om) yo (KN) yo (ko) (kg/cm2) resistencia ( )
6% - 30/03/2025 | 25/05/2025 56 10.18 269.00 27429.93 - 337.01 160.5
Temperaura "oy o025 | 25/05/2025 | 56 | 1017 | 25400 | 25900.38 - 318.84 151.8 210
ambiente por 1
hora 30/03/2025 | 25/05/2025 56 10.10 258.60 26369.44 - 329.13 156.7
Fig.2 Esquema de modelos de fractura tipicos
2o <25mm
T (1 pulgada)
/
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5

fracturas en los lados en las

cominmete con cabezales no

partes superior o inferior (ocurre)

100 6
Similar a Tipo 5 pero el
extremo del ciindro es
puntiagudo

cabezales de menos de 25 mm no bien definido en el otro mal formados para distinguirla del Tipo 1 adheridos)
(1 pulgada) extremo
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 3. Factor de correccion longitud de diametro
L/D: 1,75 1,50 1,25 1,00
Factor: 0,98 0,96 0,93 0,87

NOTA Use interpolacion para determinar los factores de correccian para los valores L/D intermedios entre los
valores dados en la tabla.

8.2

Si la relacion de longitud a didmetro del espécimen es de 1,75 o menos, corrija el

resultado obtenido en el numeral 8.1 multiplicando por el factor de correccion apropiado
mostrado en la Tabla 3:

OBSERVACIONES:

ESPECIFICACIONES:

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

Tabla 4. Precision del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y
100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)
T Rango aceptable’ de
variacién® reslsl:all":lcilvai:fatlzél;ndros
2 cilindros 3 cilindros

150 mm por 300 mm
[6 pulgadas por 12 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 2,4% 6,6 % 7.8%
Condiciones de obra 29% 80% 9,6 %
100 mm por 200 mm
[4 pulgadas por 8 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 3.2% 9,0 % 10,6 %

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

- Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior
- Las probetas fueron realizadas por la empresa
- El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinacion del resultado
- Los ensayos se realizaron segun la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

Prohi

hida su Rep

on Total o Parcial. Derech

Reservados

Técnico de laboratorio

Jefe de Calidad
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DATOS DE LA EMPRESA
LTE - FORMATO DE CONCRETO
Ruc: 20607799068
m‘fg::de 31095-2023
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS ASTM C-39 / NTP 339.034 A Prolongacién Pedro Cornejo
Direccion: .
Neyra 420 - Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
Provecto: TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSILICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 Responsable : Ing. Daniel Chura
vecto: EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAEN — 2025" P . Bustamante
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico: g:‘}g)ante Omar Rojas
Solicitante: Bach. Garcia Valeriano Kevin Cadigo: LTE-RC-2025-005
. Resistencia Porcentaje de . . -
- Fecha de Fecha de Edad | Diametro | Lecturadel | Lectura del ) X Resistencia solicitada
Descripccion aciado rotura dias om ensavo (KN) | ensavo (k Tipo de falla obtenida desarrollo de la kg/cm?
vacl u (dias) (cm) yo (KN) yo (ko) (kg/cm2) resistencia ( )
9% - 30/03/2025 | 25/05/2025 | 56 10.00 224.00 22841.28 - 290.82 1385
Temperaura "oy o025 | 25/05/2025 | 56 | 1001 | 231.00 | 2355507 - 299.31 1425 210
ambiente por 1
hora 30/03/2025 | 25/05/2025 | 56 10.07 228.50 23300.15 - 292.56 139.3
Fig.2 Esquema de modelos de fractura tipicos
2o <25mm
T (1 pulgada)
/
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 ipo 6
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales Fractura diagonal sin fisuras a fracturas en los lados en las Similar a Tipo 5 pero el
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a encolumnadas a través de través de los extremos; golpee partes superior o inferior (ocurre) extremo del cilindro es
fisuras a través de los través de los cabezales, cono ambos extremos, conos suavemente con un martillo cominmete con cabezales no puntiagudo
cabezales de menos de 25 mm no bien definido en el otro mal formados para distinguirla del Tipo 1 adheridos)
(1 pulgada) extremo
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 3. Factor de correccion longitud de diametro
L/D: 1,75 1,50 1,25 1,00
Factor: 0,98 0,96 0,93 0,87

NOTA Use interpolacion para determinar los factores de correccian para los valores L/D intermedios entre los
valores dados en la tabla.

8.2  Si la relacion de longitud a didmetro del espécimen es de 1,75 o menos, corrija el
resultado obtenido en el numeral 8.1 multiplicando por el factor de correccion apropiado
mostrado en la Tabla 3:

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

Tabla 4. Precision del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y
100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)
T Rango aceptable’ de
variacién® reslsl:all":lcilvai:fatlzél;ndros
2 cilindros 3 cilindros

150 mm por 300 mm
[6 pulgadas por 12 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 2,4% 6,6 % 7.8%
Condiciones de obra 29% 80% 9,6 %
100 mm por 200 mm
[4 pulgadas por 8 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 3.2% 9,0 % 10,6 %

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

- Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

OBSERVACIONES: - Las probetas fueron realizadas por la empresa
- El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinacion del resultado
ESPECIFICACIONES: - Los ensayos se realizaron segun la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034
Prohibida su Reproduccion Total o Parcial. Derechos Reservados
Técnico de laboratorio Jefe de Calidad
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TESIS: "INCIDENCIA DEL I\/IICROSiL[CE
EN LA RESISTENCIA A COMPRESION
DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2
EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES
PERIODOS DE TIEMPQS, JAEN — 2025

EMS - 05 LTE
/ 2025

CONTRAPORTADA

Bach. Garcia
Valeriano Kevin

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO
CON 0%,3%, 6% Y 9% DE MICROSILICE A
TEMPERATURA AMBIENTE POR 2 HORAS

DIRECCION: PROLONGACION PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAEN - JAEN - CAJAMARCA  CEL. 963 167 542
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DATOS DE LA EMPRESA
LTE - FORMATO DE CONCRET!
0 0 DECONCRETO Ruc: 20607799068
m‘fg::de 31095-2023
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA -
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS ASTM C-39 / NTP 339.034 o Prolongacion Pedro Cornejo
Direccion: .
Neyra 420 - Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
Provecto: TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSILICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 Responsable : Ing. Daniel Chura
vecto: EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAEN — 2025" P . Bustamante
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico: g:‘}g)ante Omar Rojas
Solicitante: Bach. Garcia Valeriano Kevin Cadigo: LTE-RC-2025-005

Conos razonablemente bien
formados en ambos extremos,
fisuras a través de los

Conos bien formados en un
extremo, fisuras verticales a
través de los cabezales, cono

Fisuras verticales

encolumnadas a través de
ambos extremos, conos

Fractura diagonal sin fisuras a
; golpee
suavemente con un martillo

través de los extremos:

- Fecha de Fecha de Edad | Diametro | Lectura del Lectura del ) ReS|ste_nc|a Porcentaje de Resistencia solicitada

Descripccion aciado rotura dias om ensavo (KN) | ensavo (k Tipo de falla obtenida desarrollo de la kg/cm?
vacl u (dlas) (om) yo (KN) yo (ko) (kg/cm2) resistencia ( )

Patron - 30/03/2025 | 25/05/2025 56 10.05 228.80 23330.74 - 294.11 1401

Temperaura "oy o025 | 25/05/2025 | 56 | 10.20 | 23120 | 2357546 - 288.52 137.4 210
ambiente por 2
hora 30/03/2025 | 25/05/2025 56 10.15 233.50 23810.00 - 294.26 1401
Fig.2 Esquema de modelos de fractura tipicos
2o <25mm
T (1 pulgada)
/
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5

fracturas en los lados en las

cominmete con cabezales no

partes superior o inferior (ocurre)

100 6
Similar a Tipo 5 pero el
extremo del ciindro es
puntiagudo

cabezales de menos de 25 mm no bien definido en el otro mal formados para distinguirla del Tipo 1 adheridos)
(1 pulgada) extremo
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 3. Factor de correccion longitud de diametro
L/D: 1,75 1,50 1,25 1,00
Factor: 0,98 0,96 0,93 0,87

NOTA Use interpolacion para determinar los factores de correccian para los valores L/D intermedios entre los
valores dados en la tabla.

8.2

Si la relacion de longitud a didmetro del espécimen es de 1,75 o menos, corrija el

resultado obtenido en el numeral 8.1 multiplicando por el factor de correccion apropiado
mostrado en la Tabla 3:

OBSERVACIONES:

ESPECIFICACIONES:

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

Tabla 4. Precision del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y
100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)
T Rango aceptable’ de
variacién® reslsl:all":lcilvai:fatlzél;ndros
2 cilindros 3 cilindros

150 mm por 300 mm
[6 pulgadas por 12 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 2,4% 6,6 % 7.8%
Condiciones de obra 29% 80% 9,6 %
100 mm por 200 mm
[4 pulgadas por 8 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 3.2% 9,0 % 10,6 %

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

- Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior
- Las probetas fueron realizadas por la empresa
- El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinacion del resultado
- Los ensayos se realizaron segun la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

Prohi

hida su Rep

on Total o Parcial. Derech

Reservados

Técnico de laboratorio

Jefe de Calidad
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DATOS DE LA EMPRESA
LTE - FORMATO DE CONCRETO
Ruc: 20607799068
m‘fg::de 31095-2023
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS ASTM C-39 / NTP 339.034 A Prolongacién Pedro Cornejo
Direccion: .
Neyra 420 - Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
Provecto: TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSILICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 Responsable : Ing. Daniel Chura
vecto: EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAEN — 2025" P . Bustamante
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico: g:‘}g)ante Omar Rojas
Solicitante: Bach. Garcia Valeriano Kevin Cadigo: LTE-RC-2025-005
. Resistencia Porcentaje de . . -
- Fecha de Fecha de Edad | Diametro | Lecturadel | Lectura del ) X Resistencia solicitada
Descripccion aciado rotura dias om ensavo (KN) | ensavo (k Tipo de falla obtenida desarrollo de la kg/cm?
vacl u (dlas) (om) yo (KN) yo (ko) (kg/cm2) resistencia ( )
3%- 30/03/2025 | 25/05/2025 | 56 10.15 228.80 23330.74 - 288.34 1373
Temperalura "oy o025 | 25/05/2025 | 56 | 1018 | 22510 | 2295345 - 282.01 134.3 210
ambiente por 2
hora 30/03/2025 | 25/05/2025 | 56 10.15 229.50 23402.12 - 289.22 137.7
Fig.2 Esquema de modelos de fractura tipicos
2o <25mm
T (1 pulgada)
/
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 ipo 6
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales Fractura diagonal sin fisuras a fracturas en los lados en las Similar a Tipo 5 pero el
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a encolumnadas a través de través de los extremos; golpee partes superior o inferior (ocurre) extremo del cilindro es
fisuras a través de los través de los cabezales, cono ambos extremos, conos suavemente con un martillo cominmete con cabezales no puntiagudo
cabezales de menos de 25 mm no bien definido en el otro mal formados para distinguirla del Tipo 1 adheridos)
(1 pulgada) extremo
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 3. Factor de correccion longitud de diametro
L/D: 1,75 1,50 1,25 1,00
Factor: 0,98 0,96 0,93 0,87

NOTA Use interpolacion para determinar los factores de correccian para los valores L/D intermedios entre los
valores dados en la tabla.

8.2  Si la relacion de longitud a didmetro del espécimen es de 1,75 o menos, corrija el
resultado obtenido en el numeral 8.1 multiplicando por el factor de correccion apropiado
mostrado en la Tabla 3:

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

Tabla 4. Precision del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y
100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)
T Rango aceptable’ de
variacién® reslsl:all":lcilvai:fatlzél;ndros
2 cilindros 3 cilindros

150 mm por 300 mm
[6 pulgadas por 12 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 2,4% 6,6 % 7.8%
Condiciones de obra 29% 80% 9,6 %
100 mm por 200 mm
[4 pulgadas por 8 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 3.2% 9,0 % 10,6 %

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

- Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

OBSERVACIONES: - Las probetas fueron realizadas por la empresa
- El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinacion del resultado
ESPECIFICACIONES: - Los ensayos se realizaron segun la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034
Prohibida su Reproduccion Total o Parcial. Derechos Reservados
Técnico de laboratorio Jefe de Calidad
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DATOS DE LA EMPRESA
LTE - FORMATO DE CONCRETO
Ruc: 20607799068
m‘fg::de 31095-2023
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS ASTM C-39 / NTP 339.034 A Prolongacién Pedro Cornejo
Direccion: .
Neyra 420 - Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
Provecto: TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSILICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 Responsable : Ing. Daniel Chura
vecto: EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAEN — 2025" P . Bustamante
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico: g:‘}g)ante Omar Rojas
Solicitante: Bach. Garcia Valeriano Kevin Cadigo: LTE-RC-2025-005
. Resistencia Porcentaje de . . -
- Fecha de Fecha de Edad | Diametro | Lecturadel | Lectura del ) X Resistencia solicitada
Descripccion aciado rotura dias om ensavo (KN) | ensavo (k Tipo de falla obtenida desarrollo de la kg/cm?
vacl u (dias) (cm) yo (KN) yo (ko) (kg/cm2) resistencia ( )
6% - 30/03/2025 | 25/05/2025 | 56 10.08 265.50 27073.04 - 339.25 1615
Temperaura "oy o025 | 25/05/2025 | 56 | 1002 | 25900 | 2641023 - 334.92 159.5 210
ambiente por 2
hora 30/03/2025 | 25/05/2025 | 56 10.05 255.70 26073.73 - 328.69 156.5
Fig.2 Esquema de modelos de fractura tipicos
2o <25mm
T (1 pulgada)
/
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 ipo 6
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales Fractura diagonal sin fisuras a fracturas en los lados en las Similar a Tipo 5 pero el
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a encolumnadas a través de través de los extremos; golpee partes superior o inferior (ocurre) extremo del cilindro es
fisuras a través de los través de los cabezales, cono ambos extremos, conos suavemente con un martillo cominmete con cabezales no puntiagudo
cabezales de menos de 25 mm no bien definido en el otro mal formados para distinguirla del Tipo 1 adheridos)
(1 pulgada) extremo
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 3. Factor de correccion longitud de diametro
L/D: 1,75 1,50 1,25 1,00
Factor: 0,98 0,96 0,93 0,87

NOTA Use interpolacion para determinar los factores de correccian para los valores L/D intermedios entre los
valores dados en la tabla.

8.2  Si la relacion de longitud a didmetro del espécimen es de 1,75 o menos, corrija el
resultado obtenido en el numeral 8.1 multiplicando por el factor de correccion apropiado
mostrado en la Tabla 3:

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

Tabla 4. Precision del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y
100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)
T Rango aceptable’ de
variacién® reslsl:all":lcilvai:fatlzél;ndros
2 cilindros 3 cilindros

150 mm por 300 mm
[6 pulgadas por 12 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 2,4% 6,6 % 7.8%
Condiciones de obra 29% 80% 9,6 %
100 mm por 200 mm
[4 pulgadas por 8 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 3.2% 9,0 % 10,6 %

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

- Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

OBSERVACIONES: - Las probetas fueron realizadas por la empresa
- El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinacion del resultado
ESPECIFICACIONES: - Los ensayos se realizaron segun la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

on Total o Parcial. Derechos Reservados

Prohibida su Rep!

Técnico de laboratorio Jefe de Calidad
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DATOS DE LA EMPRESA
LTE - FORMATO DE CONCRETO
Ruc: 20607799068
m‘fg::de 31095-2023
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS ASTM C-39 / NTP 339.034 A Prolongacién Pedro Cornejo
Direccion: .
Neyra 420 - Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
Provecto: TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSILICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 Responsable : Ing. Daniel Chura
vecto: EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAEN — 2025" P . Bustamante
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico: g:‘}g)ante Omar Rojas
Solicitante: Bach. Garcia Valeriano Kevin Cadigo: LTE-RC-2025-005
. Resistencia Porcentaje de . . -
- Fecha de Fecha de Edad | Diametro | Lecturadel | Lectura del ) X Resistencia solicitada
Descripccion aciado rotura dias om ensavo (KN) | ensavo (k Tipo de falla obtenida desarrollo de la kg/cm?
vacl u (dias) (cm) yo (KN) yo (ko) (kg/cm2) resistencia ( )
9% - 30/03/2025 | 25/05/2025 | 56 10.00 223.00 22739.31 - 289.53 1379
Temperaura "oy o025 | 25/05/2025 | 56 | 1000 | 23480 | 23942.56 - 304.85 145.2 210
ambiente por 2
hora 30/03/2025 | 25/05/2025 | 56 10.04 225.50 22994.24 - 290.44 138.3
Fig.2 Esquema de modelos de fractura tipicos
2o <25mm
T (1 pulgada)
/
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 ipo 6
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales Fractura diagonal sin fisuras a fracturas en los lados en las Similar a Tipo 5 pero el
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a encolumnadas a través de través de los extremos; golpee partes superior o inferior (ocurre) extremo del cilindro es
fisuras a través de los través de los cabezales, cono ambos extremos, conos suavemente con un martillo cominmete con cabezales no puntiagudo
cabezales de menos de 25 mm no bien definido en el otro mal formados para distinguirla del Tipo 1 adheridos)
(1 pulgada) extremo
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 3. Factor de correccion longitud de diametro
L/D: 1,75 1,50 1,25 1,00
Factor: 0,98 0,96 0,93 0,87

NOTA Use interpolacion para determinar los factores de correccian para los valores L/D intermedios entre los
valores dados en la tabla.

8.2  Si la relacion de longitud a didmetro del espécimen es de 1,75 o menos, corrija el
resultado obtenido en el numeral 8.1 multiplicando por el factor de correccion apropiado
mostrado en la Tabla 3:

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

Tabla 4. Precision del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y
100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)
T Rango aceptable’ de
variacién® reslsl:all":lcilvai:fatlzél;ndros
2 cilindros 3 cilindros

150 mm por 300 mm
[6 pulgadas por 12 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 2,4% 6,6 % 7.8%
Condiciones de obra 29% 80% 9,6 %
100 mm por 200 mm
[4 pulgadas por 8 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 3.2% 9,0 % 10,6 %

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

- Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

OBSERVACIONES: - Las probetas fueron realizadas por la empresa
- El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinacion del resultado
ESPECIFICACIONES: - Los ensayos se realizaron segun la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

on Total o Parcial. Derechos Reservados

Prohibida su Rep!

Técnico de laboratorio Jefe de Calidad
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TESIS: "INCIDENCIA DEL I\/IICROSiL[CE
EN LA RESISTENCIA A COMPRESION
DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2
EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES
PERIODOS DE TIEMPOS, JAEN — 2025

EMS - 05 LTE
/ 2025

CONTRAPORTADA

Bach. Garcia
Valeriano Kevin

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO
CON 0%,3%, 6% Y 9% DE MICROSILICE A

200°C POR 1 HORA

DIRECCION: PROLONGACION PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAEN - JAEN - CAJAMARCA  CEL. 963 167 542

33




DATOS DE LA EMPRESA
LTE - FORMATO DE CONCRETO
Ruc: 20607799068
m‘fg::de 31095-2023
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS ASTM C-39 / NTP 339.034 A Prolongacién Pedro Cornejo
Direccion: .
Neyra 420 - Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
Provecto: TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSILICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 Responsable : Ing. Daniel Chura
vecto: EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAEN — 2025" P . Bustamante
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico: g:‘}g)ante Omar Rojas
Solicitante: Bach. Garcia Valeriano Kevin Cadigo: LTE-RC-2025-005
. Resistencia Porcentaje de . . -
- Fecha de Fecha de Edad | Diametro | Lecturadel | Lectura del ) X Resistencia solicitada
Descripccion aciado rotura dias om ensavo (KN) | ensavo (k Tipo de falla obtenida desarrollo de la kg/cm?
vacl u (dlas) (om) yo (KN) yo (ko) (kg/cm2) resistencia ( )
30/03/2025 | 25/05/2025 | 56 10.05 206.30 21036.41 - 265.19 126.3
Pa::r"fhzo':: C 30/03/2025 [ 25/05/2025 | 56 | 1010 | 20690 | 2109759 - 263.33 125.4 210
30/03/2025 | 25/05/2025 | 56 10.10 208.60 21270.94 - 265.49 126.4
Fig.2 Esquema de modelos de fractura tipicos
2o <25mm
T (1 pulgada)
/
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 ipo 6
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales Fractura diagonal sin fisuras a fracturas en los lados en las Similar a Tipo 5 pero el
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a encolumnadas a través de través de los extremos; golpee partes superior o inferior (ocurre) extremo del cilindro es
fisuras a través de los través de los cabezales, cono ambos extremos, conos suavemente con un martillo cominmete con cabezales no puntiagudo
cabezales de menos de 25 mm no bien definido en el otro mal formados para distinguirla del Tipo 1 adheridos)
(1 pulgada) extremo
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 3. Factor de correccion longitud de diametro
L/D: 1,75 1,50 1,25 1,00
Factor: 0,98 0,96 0,93 0,87

NOTA Use interpolacion para determinar los factores de correccian para los valores L/D intermedios entre los
valores dados en la tabla.

8.2  Si la relacion de longitud a didmetro del espécimen es de 1,75 o menos, corrija el
resultado obtenido en el numeral 8.1 multiplicando por el factor de correccion apropiado
mostrado en la Tabla 3:

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

Tabla 4. Precision del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y
100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)
T Rango aceptable’ de
variacién® reslsl:all":lcilvai:fatlzél;ndros
2 cilindros 3 cilindros

150 mm por 300 mm
[6 pulgadas por 12 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 2,4% 6,6 % 7.8%
Condiciones de obra 29% 80% 9,6 %
100 mm por 200 mm
[4 pulgadas por 8 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 3.2% 9,0 % 10,6 %

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

- Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

OBSERVACIONES: - Las probetas fueron realizadas por la empresa
- El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinacion del resultado
ESPECIFICACIONES: - Los ensayos se realizaron segun la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

on Total o Parcial. Derechos Reservados

Prohibida su Rep!

Técnico de laboratorio Jefe de Calidad
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DATOS DE LA EMPRESA
LTE - FORMATO DE CONCRET!
0 0 DECONCRETO Ruc: 20607799068
m‘fg::de 31095-2023
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS ASTM C-39 / NTP 339.034 A Prolongacién Pedro Cornejo
Direccion: .
Neyra 420 - Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
Provecto: TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSILICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 Responsable : Ing. Daniel Chura
vecto: EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAEN — 2025" P . Bustamante
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico: g:‘}g)ante Omar Rojas
Solicitante: Bach. Garcia Valeriano Kevin Cadigo: LTE-RC-2025-005
. Resistencia Porcentaje de . . -
- Fecha de Fecha de Edad | Diametro | Lecturadel | Lectura del ) X Resistencia solicitada
Descripccion aciado rotura dias om ensavo (KN) | ensavo (k Tipo de falla obtenida desarrollo de la kg/cm?
vacl u (dlas) (om) yo (KN) yo (ko) (kg/cm2) resistencia ( )
30/03/2025 | 25/05/2025 | 56 10.00 243.00 24778.1 - 315.49 150.2
o of
3% "12:0']': PO 1'30/03/2025 | 25/05/2025 | 56 | 1000 | 234.30 | 2389157 - 304.20 144.9 210
30/03/2025 | 25/05/2025 | 56 10.00 238.60 24330.04 - 309.78 1475
Fig.2 Esquema de modelos de fractura tipicos
2o <25mm
T (1 pulgada)
/
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 ipo 6
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales Fractura diagonal sin fisuras a fracturas en los lados en las Similar a Tipo 5 pero el
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a encolumnadas a través de través de los extremos; golpee partes superior o inferior (ocurre) extremo del cilindro es
fisuras a través de los través de los cabezales, cono ambos extremos, conos suavemente con un martillo cominmete con cabezales no puntiagudo
cabezales de menos de 25 mm no bien definido en el otro mal formados para distinguirla del Tipo 1 adheridos)
(1 pulgada) extremo
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 3. Factor de correccion longitud de diametro
L/D: 1,75 1,50 1,25 1,00
Factor: 0,98 0,96 0,93 0,87

NOTA Use interpolacion para determinar los factores de correccian para los valores L/D intermedios entre los
valores dados en la tabla.

8.2  Si la relacion de longitud a didmetro del espécimen es de 1,75 o menos, corrija el
resultado obtenido en el numeral 8.1 multiplicando por el factor de correccion apropiado
mostrado en la Tabla 3:

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

Tabla 4. Precision del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y
100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)
T Rango aceptable’ de
variacién® reslsl:all":lcilvai:fatlzél;ndros
2 cilindros 3 cilindros

150 mm por 300 mm
[6 pulgadas por 12 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 2,4% 6,6 % 7.8%
Condiciones de obra 29% 80% 9,6 %
100 mm por 200 mm
[4 pulgadas por 8 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 3.2% 9,0 % 10,6 %

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

- Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

OBSERVACIONES: - Las probetas fueron realizadas por la empresa
- El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinacion del resultado
ESPECIFICACIONES: - Los ensayos se realizaron segun la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034
Prohibida su Reproduccion Total o Parcial. Derechos Reservados
Técnico de laboratorio Jefe de Calidad
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DATOS DE LA EMPRESA
LTE - FORMATO DE CONCRET!
0 0 DECONCRETO Ruc: 20607799068
m‘fg::de 31095-2023
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS ASTM C-39 / NTP 339.034 o Prolongacion Pedro Cornejo
Direccion: .
Neyra 420 - Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
Provecto: TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSILICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 Responsable : Ing. Daniel Chura
vecto: EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAEN — 2025" P . Bustamante
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico: g:‘}g)ante Omar Rojas
Solicitante: Bach. Garcia Valeriano Kevin Cadigo: LTE-RC-2025-005
. Resistencia Porcentaje de . . -
- Fecha de Fecha de Edad | Diametro | Lecturadel | Lectura del ) X Resistencia solicitada
Descripccion aciado rotura dias om ensavo (KN) | ensavo (k Tipo de falla obtenida desarrollo de la kg/cm?
vacl u (dlas) (om) yo (KN) yo (ko) (kg/cm2) resistencia ( )
30/03/2025 | 25/05/2025 | 56 10.10 260.30 26542.79 - 331.29 157.8
o of
6% "12:0']': PO 1'30/03/2025 | 25/05/2025 | 56 | 1020 | 25820 | 26328.65 - 32221 153.4 210
30/03/2025 | 25/05/2025 | 56 10.12 258.00 26308.26 - 327.07 155.7
Fig.2 Esquema de modelos de fractura tipicos
2o <25mm
T (1 pulgada)
/
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 ipo 6
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales Fractura diagonal sin fisuras a fracturas en los lados en las Similar a Tipo 5 pero el
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a encolumnadas a través de través de los extremos; golpee partes superior o inferior (ocurre) extremo del cilindro es
fisuras a través de los través de los cabezales, cono ambos extremos, conos suavemente con un martillo cominmete con cabezales no puntiagudo
cabezales de menos de 25 mm no bien definido en el otro mal formados para distinguirla del Tipo 1 adheridos)
(1 pulgada) extremo
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 3. Factor de correccion longitud de diametro
L/D: 1,75 1,50 1,25 1,00
Factor: 0,98 0,96 0,93 0,87

NOTA Use interpolacion para determinar los factores de correccian para los valores L/D intermedios entre los
valores dados en la tabla.

8.2  Si la relacion de longitud a didmetro del espécimen es de 1,75 o menos, corrija el
resultado obtenido en el numeral 8.1 multiplicando por el factor de correccion apropiado
mostrado en la Tabla 3:

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

Tabla 4. Precision del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y
100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)
T Rango aceptable’ de
variacién® reslsl:all":lcilvai:fatlzél;ndros
2 cilindros 3 cilindros

150 mm por 300 mm
[6 pulgadas por 12 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 2,4% 6,6 % 7.8%
Condiciones de obra 29% 80% 9,6 %
100 mm por 200 mm
[4 pulgadas por 8 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 3.2% 9,0 % 10,6 %

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

- Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

OBSERVACIONES: - Las probetas fueron realizadas por la empresa
- El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinacion del resultado
ESPECIFICACIONES: - Los ensayos se realizaron segun la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034
Prohibida su Reproduccion Total o Parcial. Derechos Reservados
Técnico de laboratorio Jefe de Calidad
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DATOS DE LA EMPRESA
LTE - FORMATO DE CONCRET!
0 0 DECONCRETO Ruc: 20607799068
m‘fg::de 31095-2023
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS ASTM C-39 / NTP 339.034 o Prolongacion Pedro Cornejo
Direccion: .
Neyra 420 - Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
Provecto: TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSILICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 Responsable : Ing. Daniel Chura
vecto: EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAEN — 2025" P . Bustamante
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico: g:‘}g)ante Omar Rojas
Solicitante: Bach. Garcia Valeriano Kevin Cadigo: LTE-RC-2025-005
. Resistencia Porcentaje de . . -
- Fecha de Fecha de Edad | Diametro | Lecturadel | Lectura del ) X Resistencia solicitada
Descripccion aciado rotura dias om ensavo (KN) | ensavo (k Tipo de falla obtenida desarrollo de la kg/cm?
vacl u (dlas) (om) yo (KN) yo (ko) (kg/cm2) resistencia ( )
30/03/2025 | 25/05/2025 | 56 10.10 221.30 22565.96 - 281.66 1341
o of
%% "12:0']': PO 1'30/03/2025 | 25/05/2025 | 56 | 1020 | 21890 | 22321.23 - 273.17 130.1 210
30/03/2025 | 25/05/2025 | 56 10.12 220.50 22484.39 - 279.53 133.1
Fig.2 Esquema de modelos de fractura tipicos
2o <25mm
T (1 pulgada)
/
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 ipo 6
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales Fractura diagonal sin fisuras a fracturas en los lados en las Similar a Tipo 5 pero el
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a encolumnadas a través de través de los extremos; golpee partes superior o inferior (ocurre) extremo del cilindro es
fisuras a través de los través de los cabezales, cono ambos extremos, conos suavemente con un martillo cominmete con cabezales no puntiagudo
cabezales de menos de 25 mm no bien definido en el otro mal formados para distinguirla del Tipo 1 adheridos)
(1 pulgada) extremo
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 3. Factor de correccion longitud de diametro
L/D: 1,75 1,50 1,25 1,00
Factor: 0,98 0,96 0,93 0,87

NOTA Use interpolacion para determinar los factores de correccian para los valores L/D intermedios entre los
valores dados en la tabla.

8.2  Si la relacion de longitud a didmetro del espécimen es de 1,75 o menos, corrija el
resultado obtenido en el numeral 8.1 multiplicando por el factor de correccion apropiado
mostrado en la Tabla 3:

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

Tabla 4. Precision del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y
100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)
T Rango aceptable’ de
variacién® reslsl:all":lcilvai:fatlzél;ndros
2 cilindros 3 cilindros

150 mm por 300 mm
[6 pulgadas por 12 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 2,4% 6,6 % 7.8%
Condiciones de obra 29% 80% 9,6 %
100 mm por 200 mm
[4 pulgadas por 8 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 3.2% 9,0 % 10,6 %

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

- Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

OBSERVACIONES: - Las probetas fueron realizadas por la empresa
- El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinacion del resultado
ESPECIFICACIONES: - Los ensayos se realizaron segun la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034
Prohibida su Reproduccion Total o Parcial. Derechos Reservados
Técnico de laboratorio Jefe de Calidad
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TESIS: "INCIDENCIA DEL I\/IICROSiL[CE
EN LA RESISTENCIA A COMPRESION
DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2
EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES
PERIODOS DE TIEMPQS, JAEN — 2025

EMS - 05 LTE
/ 2025

CONTRAPORTADA

Bach. Garcia
Valeriano Kevin

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO
CON 0%,3%, 6% Y 9% DE MICROSILICE A

200°C POR 2 HORAS

DIRECCION: PROLONGACION PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAEN - JAEN - CAJAMARCA  CEL. 963 167 542

38




DATOS DE LA EMPRESA
LTE - FORMATO DE CONCRETO
Ruc: 20607799068
m‘fg::de 31095-2023
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS ASTM C-39 / NTP 339.034 A Prolongacién Pedro Cornejo
Direccion: .
Neyra 420 - Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
Provecto: TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSILICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 Responsable : Ing. Daniel Chura
vecto: EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAEN — 2025" P . Bustamante
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico: g:‘}g)ante Omar Rojas
Solicitante: Bach. Garcia Valeriano Kevin Cadigo: LTE-RC-2025-005
. Resistencia Porcentaje de . . -
- Fecha de Fecha de Edad | Diametro | Lecturadel | Lectura del ) X Resistencia solicitada
Descripccion aciado rotura dias om ensavo (KN) | ensavo (k Tipo de falla obtenida desarrollo de la kg/cm?
vacl u (dias) (cm) yo (KN) yo (ko) (kg/cm2) resistencia ( )
30/03/2025 | 25/05/2025 | 56 10.10 204.60 20863.06 - 260.40 124.0
P"I:;‘:"Z“h:g‘: C [30/03/2025 [ 25/05/2025 | 56 | 1000 | 20320 | 2072030 - 263.82 125.6 210
30/03/2025 | 25/05/2025 | 56 10.00 204.80 20883.46 - 265.90 126.6
Fig.2 Esquema de modelos de fractura tipicos
2o <25mm
T (1 pulgada)
/
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 ipo 6
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales Fractura diagonal sin fisuras a fracturas en los lados en las Similar a Tipo 5 pero el
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a encolumnadas a través de través de los extremos; golpee partes superior o inferior (ocurre) extremo del cilindro es
fisuras a través de los través de los cabezales, cono ambos extremos, conos suavemente con un martillo cominmete con cabezales no puntiagudo
cabezales de menos de 25 mm no bien definido en el otro mal formados para distinguirla del Tipo 1 adheridos)
(1 pulgada) extremo
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 3. Factor de correccion longitud de diametro
L/D: 1,75 1,50 1,25 1,00
Factor: 0,98 0,96 0,93 0,87

NOTA Use interpolacion para determinar los factores de correccian para los valores L/D intermedios entre los
valores dados en la tabla.

8.2  Si la relacion de longitud a didmetro del espécimen es de 1,75 o menos, corrija el
resultado obtenido en el numeral 8.1 multiplicando por el factor de correccion apropiado
mostrado en la Tabla 3:

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

Tabla 4. Precision del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y
100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)
T Rango aceptable’ de
variacién® reslsl:all":lcilvai:fatlzél;ndros
2 cilindros 3 cilindros

150 mm por 300 mm
[6 pulgadas por 12 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 2,4% 6,6 % 7.8%
Condiciones de obra 29% 80% 9,6 %
100 mm por 200 mm
[4 pulgadas por 8 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 3.2% 9,0 % 10,6 %

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

- Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

OBSERVACIONES: - Las probetas fueron realizadas por la empresa
- El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinacion del resultado
ESPECIFICACIONES: - Los ensayos se realizaron segun la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

on Total o Parcial. Derechos Reservados

Prohibida su Rep!

Técnico de laboratorio Jefe de Calidad
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DATOS DE LA EMPRESA
LTE - FORMATO DE CONCRET!
0 0 DECONCRETO Ruc: 20607799068
m‘fg::de 31095-2023
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS ASTM C-39 / NTP 339.034 o Prolongacion Pedro Cornejo
Direccion: .
Neyra 420 - Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
Provecto: TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSILICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 Responsable : Ing. Daniel Chura
vecto: EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAEN — 2025" P . Bustamante
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico: g:‘}g)ante Omar Rojas
Solicitante: Bach. Garcia Valeriano Kevin Cadigo: LTE-RC-2025-005
. Resistencia Porcentaje de . . -
- Fecha de Fecha de Edad | Diametro | Lecturadel | Lectura del ) X Resistencia solicitada
Descripccion aciado rotura dias om ensavo (KN) | ensavo (k Tipo de falla obtenida desarrollo de la kg/cm?
vacl u (dlas) (om) yo (KN) yo (ko) (kg/cm2) resistencia ( )
30/03/2025 | 25/05/2025 | 56 10.15 218.10 22239.66 - 274.86 1309
o of
3% ;i?:a: PO 1'30/03/2025 | 25/05/2025 | 56 | 1007 | 22010 | 2244360 - 281.80 134.2 210
30/03/2025 | 25/05/2025 | 56 10.06 219.60 22392.61 - 281.72 134.2
Fig.2 Esquema de modelos de fractura tipicos
2o <25mm
T (1 pulgada)
/
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 ipo 6
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales Fractura diagonal sin fisuras a fracturas en los lados en las Similar a Tipo 5 pero el
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a encolumnadas a través de través de los extremos; golpee partes superior o inferior (ocurre) extremo del cilindro es
fisuras a través de los través de los cabezales, cono ambos extremos, conos suavemente con un martillo cominmete con cabezales no puntiagudo
cabezales de menos de 25 mm no bien definido en el otro mal formados para distinguirla del Tipo 1 adheridos)
(1 pulgada) extremo
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 3. Factor de correccion longitud de diametro
L/D: 1,75 1,50 1,25 1,00
Factor: 0,98 0,96 0,93 0,87

NOTA Use interpolacion para determinar los factores de correccian para los valores L/D intermedios entre los
valores dados en la tabla.

8.2  Si la relacion de longitud a didmetro del espécimen es de 1,75 o menos, corrija el
resultado obtenido en el numeral 8.1 multiplicando por el factor de correccion apropiado
mostrado en la Tabla 3:

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

Tabla 4. Precision del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y
100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)
T Rango aceptable’ de
variacién® reslsl:all":lcilvai:fatlzél;ndros
2 cilindros 3 cilindros

150 mm por 300 mm
[6 pulgadas por 12 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 2,4% 6,6 % 7.8%
Condiciones de obra 29% 80% 9,6 %
100 mm por 200 mm
[4 pulgadas por 8 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 3.2% 9,0 % 10,6 %

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

- Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

OBSERVACIONES: - Las probetas fueron realizadas por la empresa
- El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinacion del resultado
ESPECIFICACIONES: - Los ensayos se realizaron segun la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034
Prohibida su Reproduccion Total o Parcial. Derechos Reservados
Técnico de laboratorio Jefe de Calidad

40




DATOS DE LA EMPRESA
LTE - FORMATO DE CONCRET!
0 0 DECONCRETO Ruc: 20607799068
m‘fg::de 31095-2023
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS ASTM C-39 / NTP 339.034 A Prolongacién Pedro Cornejo
Direccion: .
Neyra 420 - Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
Provecto: TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSILICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 Responsable : Ing. Daniel Chura
vecto: EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAEN — 2025" P . Bustamante
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico: g:‘}g)ante Omar Rojas
Solicitante: Bach. Garcia Valeriano Kevin Cadigo: LTE-RC-2025-005
. Resistencia Porcentaje de . . -
- Fecha de Fecha de Edad | Diametro | Lecturadel | Lectura del ) X Resistencia solicitada
Descripccion aciado rotura dias om ensavo (KN) | ensavo (k Tipo de falla obtenida desarrollo de la kg/cm?
vacl u (dlas) (om) yo (KN) yo (ko) (kg/cm2) resistencia ( )
30/03/2025 | 25/05/2025 | 56 10.20 227.80 23228.77 - 284.27 135.4
o of
6% ;i?:a: PO 1'30/03/2025 | 25/05/2025 | 56 | 1008 | 22540 | 22984.04 - 288.02 1372 210
30/03/2025 | 25/05/2025 | 56 10.06 228.60 23310.34 - 293.27 139.7
Fig.2 Esquema de modelos de fractura tipicos
2o <25mm
T (1 pulgada)
/
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 ipo 6
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales Fractura diagonal sin fisuras a fracturas en los lados en las Similar a Tipo 5 pero el
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a encolumnadas a través de través de los extremos; golpee partes superior o inferior (ocurre) extremo del cilindro es
fisuras a través de los través de los cabezales, cono ambos extremos, conos suavemente con un martillo cominmete con cabezales no puntiagudo
cabezales de menos de 25 mm no bien definido en el otro mal formados para distinguirla del Tipo 1 adheridos)
(1 pulgada) extremo
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 3. Factor de correccion longitud de diametro
L/D: 1,75 1,50 1,25 1,00
Factor: 0,98 0,96 0,93 0,87

NOTA Use interpolacion para determinar los factores de correccian para los valores L/D intermedios entre los
valores dados en la tabla.

8.2  Si la relacion de longitud a didmetro del espécimen es de 1,75 o menos, corrija el
resultado obtenido en el numeral 8.1 multiplicando por el factor de correccion apropiado
mostrado en la Tabla 3:

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

Tabla 4. Precision del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y
100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)
T Rango aceptable’ de
variacién® reslsl:all":lcilvai:fatlzél;ndros
2 cilindros 3 cilindros

150 mm por 300 mm
[6 pulgadas por 12 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 2,4% 6,6 % 7.8%
Condiciones de obra 29% 80% 9,6 %
100 mm por 200 mm
[4 pulgadas por 8 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 3.2% 9,0 % 10,6 %

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

- Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

OBSERVACIONES: - Las probetas fueron realizadas por la empresa
- El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinacion del resultado
ESPECIFICACIONES: - Los ensayos se realizaron segun la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034
Prohibida su Reproduccion Total o Parcial. Derechos Reservados
Técnico de laboratorio Jefe de Calidad

41




DATOS DE LA EMPRESA
LTE - FORMATO DE CONCRET!
0 0 DECONCRETO Ruc: 20607799068
m‘fg::de 31095-2023
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS ASTM C-39 / NTP 339.034 A Prolongacién Pedro Cornejo
Direccion: .
Neyra 420 - Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
Provecto: TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSILICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 Responsable : Ing. Daniel Chura
vecto: EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAEN — 2025" P . Bustamante
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico: g:‘}g)ante Omar Rojas
Solicitante: Bach. Garcia Valeriano Kevin Cadigo: LTE-RC-2025-005
. Resistencia Porcentaje de . . -
- Fecha de Fecha de Edad | Diametro | Lecturadel | Lectura del ) X Resistencia solicitada
Descripccion aciado rotura dias om ensavo (KN) | ensavo (k Tipo de falla obtenida desarrollo de la kg/cm?
vacl u (dlas) (om) yo (KN) yo (ko) (kg/cm2) resistencia ( )
30/03/2025 | 25/05/2025 | 56 10.00 169.90 17324.70 - 22059 105.0
o of
%% ;i?:a: PO 1'30/03/2025 [ 25/05/2025 | 56 | 1000 | 172.30 | 17569.43 - 223.70 106.5 210
30/03/2025 | 25/05/2025 | 56 10.06 170.30 17365.49 - 218.47 104.0
Fig.2 Esquema de modelos de fractura tipicos
2o <25mm
T (1 pulgada)
/
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 ipo 6
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales Fractura diagonal sin fisuras a fracturas en los lados en las Similar a Tipo 5 pero el
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a encolumnadas a través de través de los extremos; golpee partes superior o inferior (ocurre) extremo del cilindro es
fisuras a través de los través de los cabezales, cono ambos extremos, conos suavemente con un martillo cominmete con cabezales no puntiagudo
cabezales de menos de 25 mm no bien definido en el otro mal formados para distinguirla del Tipo 1 adheridos)
(1 pulgada) extremo
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 3. Factor de correccion longitud de diametro
L/D: 1,75 1,50 1,25 1,00
Factor: 0,98 0,96 0,93 0,87

NOTA Use interpolacion para determinar los factores de correccian para los valores L/D intermedios entre los
valores dados en la tabla.

8.2  Si la relacion de longitud a didmetro del espécimen es de 1,75 o menos, corrija el
resultado obtenido en el numeral 8.1 multiplicando por el factor de correccion apropiado
mostrado en la Tabla 3:

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

Tabla 4. Precision del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y
100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)
T Rango aceptable’ de
variacién® reslsl:all":lcilvai:fatlzél;ndros
2 cilindros 3 cilindros

150 mm por 300 mm
[6 pulgadas por 12 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 2,4% 6,6 % 7.8%
Condiciones de obra 29% 80% 9,6 %
100 mm por 200 mm
[4 pulgadas por 8 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 3.2% 9,0 % 10,6 %

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

- Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

OBSERVACIONES: - Las probetas fueron realizadas por la empresa
- El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinacion del resultado
ESPECIFICACIONES: - Los ensayos se realizaron segun la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034
Prohibida su Reproduccion Total o Parcial. Derechos Reservados
Técnico de laboratorio Jefe de Calidad
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DATOS DE LA EMPRESA
LTE - FORMATO DE CONCRET!
0 0 DECONCRETO Ruc: 20607799068
m‘fg::de 31095-2023
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA -
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS ASTM C-39 / NTP 339.034 o Prolongacion Pedro Cornejo
Direccion: .
Neyra 420 - Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
Provecto: TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSILICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 Responsable : Ing. Daniel Chura
vecto: EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAEN — 2025" P . Bustamante
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico: g:‘}g)ante Omar Rojas
Solicitante: Bach. Garcia Valeriano Kevin Cadigo: LTE-RC-2025-005

Conos razonablemente bien
formados en ambos extremos,
fisuras a través de los

Fractura diagonal sin fisuras a
través de los extremos; golpee
suavemente con un martillo

Fisuras verticales
encolumnadas a través de
ambos extremos, conos

Conos bien formados en un
extremo, fisuras verticales a
través de los cabezales, cono

- Fecha de Fecha de Edad | Diametro | Lecturadel | Lectura del ) ReS|ste_nc|a Porcentaje do Resistencia solicitada
Descripccion aciado rotura dias om ensavo (KN) | ensavo (k Tipo de falla obtenida desarrollo de la kg/cm?
vacl u (dias) (cm) yo (KN) yo (ko) (kg/cm2) resistencia ( )
31/03/2025 | 26/05/2025 | 56 10.10 190.70 19445.68 - 242.11 115.6
0% a 400°C por
1 hora 31/03/2025 | 26/05/2025 | 56 10.08 195.70 19955.53 - 250.06 1191 210
31/03/2025 | 26/05/2025 | 56 10.10 193.90 19771.98 - 246.78 1175
Fig.2 Esquema de modelos de fractura tipicos
2o <25mm
Tu pulgada)
/
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5

fracturas en los lados en las
partes superior o inferior (ocurre)
cominmete con cabezales no

100 6
Similar a Tipo 5 pero el
extremo del ciindro es
puntiagudo

cabezales de menos de 25 mm no bien definido en el otro mal formados para distinguirla del Tipo 1 adheridos)
(1 pulgada) extremo
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 3. Factor de correccion longitud de diametro
L/D: 1,75 1,50 1,25 1,00
Factor: 0,98 0,96 0,93 0,87

valores dados en la tabla.

NOTA Use interpolacion para determinar los factores de correccian para los valores L/D intermedios entre los

8.2

mostrado en la Tabla 3:

Si la relacion de longitud a didmetro del espécimen es de 1,75 o menos, corrija el
resultado obtenido en el numeral 8.1 multiplicando por el factor de correccion apropiado

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

Tabla 4. Precision del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y
100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)
T Rango aceptable’ de
variacién® reslsl:all":lcilvai:fatlzél;ndros
2 cilindros 3 cilindros

150 mm por 300 mm
[6 pulgadas por 12 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 2,4% 6,6 % 7.8%
Condiciones de obra 29% 80% 9,6 %
100 mm por 200 mm
[4 pulgadas por 8 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 3.2% 9,0 % 10,6 %

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

- Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

OBSERVACIONES: - Las probetas fueron realizadas por la empresa
- El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinacion del resultado
ESPECIFICACIONES: - Los ensayos se realizaron segun la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

Prohibida su Reprod

on Total o Parcial. Derech

Reservados

Técnico de laboratorio

Jefe de Calidad

44



DATOS DE LA EMPRESA
LTE - FORMATO DE CONCRET!
0 0 DECONCRETO Ruc: 20607799068
m‘fg::de 31095-2023
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS ASTM C-39 / NTP 339.034 A Prolongacién Pedro Cornejo
Direccion: .
Neyra 420 - Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
Provecto: TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSILICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 Responsable : Ing. Daniel Chura
vecto: EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAEN — 2025" P . Bustamante
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico: g:‘}g)ante Omar Rojas
Solicitante: Bach. Garcia Valeriano Kevin Cadigo: LTE-RC-2025-005
. Resistencia Porcentaje de . . -
- Fecha de Fecha de Edad | Diametro | Lecturadel | Lectura del ) . Resistencia solicitada
Descripccion aciado rotura dias om ensavo (KN) | ensavo (k Tipo de falla obtenida desarrollo de la kg/cm?
vacl u (dlas) (om) yo (KN) yo (ko) (kg/cm2) resistencia ( )
31/03/2025 | 26/05/2025 | 56 10.00 215.30 21954.14 - 279.53 1331
3% a400°C por
1 hora 31/03/2025 | 26/05/2025 | 56 10.10 214.50 2187257 - 273.00 130.0 210
31/03/2025 | 26/05/2025 | 56 10.10 216.60 22086.70 - 275.68 1313
Fig.2 Esquema de modelos de fractura tipicos
2o <25mm
T (1 pulgada)
/
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 ipo 6
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales Fractura diagonal sin fisuras a fracturas en los lados en las Similar a Tipo 5 pero el
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a encolumnadas a través de través de los extremos; golpee partes superior o inferior (ocurre) extremo del cilindro es
fisuras a través de los través de los cabezales, cono ambos extremos, conos suavemente con un martillo cominmete con cabezales no puntiagudo
cabezales de menos de 25 mm no bien definido en el otro mal formados para distinguirla del Tipo 1 adheridos)
(1 pulgada) extremo
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 3. Factor de correccion longitud de diametro
L/D: 1,75 1,50 1,25 1,00
Factor: 0,98 0,96 0,93 0,87

NOTA Use interpolacion para determinar los factores de correccian para los valores L/D intermedios entre los
valores dados en la tabla.

8.2  Si la relacion de longitud a didmetro del espécimen es de 1,75 o menos, corrija el
resultado obtenido en el numeral 8.1 multiplicando por el factor de correccion apropiado
mostrado en la Tabla 3:

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

Tabla 4. Precision del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y
100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)
T Rango aceptable’ de
variacién® reslsl:all":lcilvai:fatlzél;ndros
2 cilindros 3 cilindros

150 mm por 300 mm
[6 pulgadas por 12 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 2,4% 6,6 % 7.8%
Condiciones de obra 29% 80% 9,6 %
100 mm por 200 mm
[4 pulgadas por 8 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 3.2% 9,0 % 10,6 %

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

- Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

OBSERVACIONES: - Las probetas fueron realizadas por la empresa
- El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinacion del resultado
ESPECIFICACIONES: - Los ensayos se realizaron segun la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034
Prohibida su Reproduccion Total o Parcial. Derechos Reservados
Técnico de laboratorio Jefe de Calidad
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DATOS DE LA EMPRESA
LTE - FORMATO DE CONCRET!
0 0 DECONCRETO Ruc: 20607799068
m‘fg::de 31095-2023
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS ASTM C-39 / NTP 339.034 A Prolongacién Pedro Cornejo
Direccion: .
Neyra 420 - Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
Provecto: TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSILICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 Responsable : Ing. Daniel Chura
vecto: EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAEN — 2025" P . Bustamante
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico: g:‘}g)ante Omar Rojas
Solicitante: Bach. Garcia Valeriano Kevin Cadigo: LTE-RC-2025-005
. Resistencia Porcentaje de . . -
- Fecha de Fecha de Edad | Diametro | Lecturadel | Lectura del ) X Resistencia solicitada
Descripccion aciado rotura dias om ensavo (KN) | ensavo (k Tipo de falla obtenida desarrollo de la kg/cm?
vacl u (dlas) (om) yo (KN) yo (ko) (kg/cm2) resistencia ( )
31/03/2025 | 26/05/2025 | 56 10.00 21750 22178.48 - 282.39 1345
o of
6% "14:0']': PO 1'31/03/2025 | 26/05/2025 | 56 | 1000 | 213.40 | 21760.40 - 277.06 1319 210
31/03/2025 | 26/05/2025 | 56 10.00 216.50 22076.51 - 281.09 133.9
Fig.2 Esquema de modelos de fractura tipicos
2o <25mm
T (1 pulgada)
/
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 ipo 6
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales Fractura diagonal sin fisuras a fracturas en los lados en las Similar a Tipo 5 pero el
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a encolumnadas a través de través de los extremos; golpee partes superior o inferior (ocurre) extremo del cilindro es
fisuras a través de los través de los cabezales, cono ambos extremos, conos suavemente con un martillo cominmete con cabezales no puntiagudo
cabezales de menos de 25 mm no bien definido en el otro mal formados para distinguirla del Tipo 1 adheridos)
(1 pulgada) extremo
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 3. Factor de correccion longitud de diametro
L/D: 1,75 1,50 1,25 1,00
Factor: 0,98 0,96 0,93 0,87

NOTA Use interpolacion para determinar los factores de correccian para los valores L/D intermedios entre los
valores dados en la tabla.

8.2  Si la relacion de longitud a didmetro del espécimen es de 1,75 o menos, corrija el
resultado obtenido en el numeral 8.1 multiplicando por el factor de correccion apropiado
mostrado en la Tabla 3:

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

Tabla 4. Precision del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y
100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)
T Rango aceptable’ de
variacién® reslsl:all":lcilvai:fatlzél;ndros
2 cilindros 3 cilindros

150 mm por 300 mm
[6 pulgadas por 12 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 2,4% 6,6 % 7.8%
Condiciones de obra 29% 80% 9,6 %
100 mm por 200 mm
[4 pulgadas por 8 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 3.2% 9,0 % 10,6 %

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

- Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

OBSERVACIONES: - Las probetas fueron realizadas por la empresa
- El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinacion del resultado
ESPECIFICACIONES: - Los ensayos se realizaron segun la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034
Prohibida su Reproduccion Total o Parcial. Derechos Reservados
Técnico de laboratorio Jefe de Calidad
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DATOS DE LA EMPRESA
LTE - FORMATO DE CONCRET!
0 0 DECONCRETO Ruc: 20607799068
m‘fg::de 31095-2023
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS ASTM C-39 / NTP 339.034 o Prolongacion Pedro Cornejo
Direccion: .
Neyra 420 - Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
Provecto: TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSILICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 Responsable : Ing. Daniel Chura
vecto: EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAEN — 2025" P . Bustamante
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico: g:‘}g)ante Omar Rojas
Solicitante: Bach. Garcia Valeriano Kevin Cadigo: LTE-RC-2025-005
. Resistencia Porcentaje de . . -
- Fecha de Fecha de Edad | Diametro | Lecturadel | Lectura del ) X Resistencia solicitada
Descripccion aciado rotura dias om ensavo (KN) | ensavo (k Tipo de falla obtenida desarrollo de la kg/cm?
vacl u (dlas) (om) yo (KN) yo (ko) (kg/cm2) resistencia ( )
31/03/2025 | 26/05/2025 | 56 10.10 205.40 20944.64 - 261.42 1245
o of
%% "14:0']': PO 1'31/03/2025 | 26/05/2025 | 56 | 1010 | 20010 | 20404.20 - 25468 1213 210
31/03/2025 | 26/05/2025 | 56 10.10 203.50 20750.90 - 259.00 1233
Fig.2 Esquema de modelos de fractura tipicos
2o <25mm
T (1 pulgada)
/
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 ipo 6
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales Fractura diagonal sin fisuras a fracturas en los lados en las Similar a Tipo 5 pero el
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a encolumnadas a través de través de los extremos; golpee partes superior o inferior (ocurre) extremo del cilindro es
fisuras a través de los través de los cabezales, cono ambos extremos, conos suavemente con un martillo cominmete con cabezales no puntiagudo
cabezales de menos de 25 mm no bien definido en el otro mal formados para distinguirla del Tipo 1 adheridos)
(1 pulgada) extremo
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 3. Factor de correccion longitud de diametro
L/D: 1,75 1,50 1,25 1,00
Factor: 0,98 0,96 0,93 0,87

NOTA Use interpolacion para determinar los factores de correccian para los valores L/D intermedios entre los
valores dados en la tabla.

8.2  Si la relacion de longitud a didmetro del espécimen es de 1,75 o menos, corrija el
resultado obtenido en el numeral 8.1 multiplicando por el factor de correccion apropiado
mostrado en la Tabla 3:

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

Tabla 4. Precision del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y
100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)
T Rango aceptable’ de
variacién® reslsl:all":lcilvai:fatlzél;ndros
2 cilindros 3 cilindros

150 mm por 300 mm
[6 pulgadas por 12 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 2,4% 6,6 % 7.8%
Condiciones de obra 29% 80% 9,6 %
100 mm por 200 mm
[4 pulgadas por 8 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 3.2% 9,0 % 10,6 %

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

- Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

OBSERVACIONES: - Las probetas fueron realizadas por la empresa
- El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinacion del resultado
ESPECIFICACIONES: - Los ensayos se realizaron segun la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034
Prohibida su Reproduccion Total o Parcial. Derechos Reservados
Técnico de laboratorio Jefe de Calidad
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DATOS DE LA EMPRESA
LTE - FORMATO DE CONCRET!
0 0 DECONCRETO Ruc: 20607799068
m‘fg::de 31095-2023
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS ASTM C-39 / NTP 339.034 A Prolongacién Pedro Cornejo
Direccion: .
Neyra 420 - Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
Provecto: TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSILICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 Responsable : Ing. Daniel Chura
vecto: EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAEN — 2025" P . Bustamante
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico: g:‘}g)ante Omar Rojas
Solicitante: Bach. Garcia Valeriano Kevin Cadigo: LTE-RC-2025-005
. Resistencia Porcentaje de . . -
- Fecha de Fecha de Edad | Diametro | Lecturadel | Lectura del ) X Resistencia solicitada
Descripccion aciado rotura dias om ensavo (KN) | ensavo (k Tipo de falla obtenida desarrollo de la kg/cm?
vacl u (dlas) (om) yo (KN) yo (ko) (kg/cm2) resistencia ( )
31/03/2025 | 26/05/2025 | 56 10.00 175.30 17875.34 - 227.60 108.4
o of
0% ;tgfa: PO 1'31/03/2025 | 26/05/2025 | 56 | 1000 | 174.40 | 1778357 - 226.43 107.8 210
31/03/2025 | 26/05/2025 | 56 10.00 171.20 17457.26 - 222.27 105.8
Fig.2 Esquema de modelos de fractura tipicos
2o <25mm
T (1 pulgada)
/
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 ipo 6
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales Fractura diagonal sin fisuras a fracturas en los lados en las Similar a Tipo 5 pero el
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a encolumnadas a través de través de los extremos; golpee partes superior o inferior (ocurre) extremo del cilindro es
fisuras a través de los través de los cabezales, cono ambos extremos, conos suavemente con un martillo cominmete con cabezales no puntiagudo
cabezales de menos de 25 mm no bien definido en el otro mal formados para distinguirla del Tipo 1 adheridos)
(1 pulgada) extremo
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 3. Factor de correccion longitud de diametro
L/D: 1,75 1,50 1,25 1,00
Factor: 0,98 0,96 0,93 0,87

NOTA Use interpolacion para determinar los factores de correccian para los valores L/D intermedios entre los
valores dados en la tabla.

8.2  Si la relacion de longitud a didmetro del espécimen es de 1,75 o menos, corrija el
resultado obtenido en el numeral 8.1 multiplicando por el factor de correccion apropiado
mostrado en la Tabla 3:

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

Tabla 4. Precision del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y
100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)
T Rango aceptable’ de
variacién® reslsl:all":lcilvai:fatlzél;ndros
2 cilindros 3 cilindros

150 mm por 300 mm
[6 pulgadas por 12 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 2,4% 6,6 % 7.8%
Condiciones de obra 29% 80% 9,6 %
100 mm por 200 mm
[4 pulgadas por 8 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 3.2% 9,0 % 10,6 %

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

- Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

OBSERVACIONES: - Las probetas fueron realizadas por la empresa
- El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinacion del resultado
ESPECIFICACIONES: - Los ensayos se realizaron segun la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034
Prohibida su Reproduccion Total o Parcial. Derechos Reservados
Técnico de laboratorio Jefe de Calidad
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DATOS DE LA EMPRESA
LTE - FORMATO DE CONCRET!
0 0 DECONCRETO Ruc: 20607799068
m‘fg::de 31095-2023
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS ASTM C-39 / NTP 339.034 A Prolongacién Pedro Cornejo
Direccion: .
Neyra 420 - Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
Provecto: TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSILICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 Responsable : Ing. Daniel Chura
vecto: EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAEN — 2025" P . Bustamante
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico: g:‘}g)ante Omar Rojas
Solicitante: Bach. Garcia Valeriano Kevin Cadigo: LTE-RC-2025-005
. Resistencia Porcentaje de . . -
- Fecha de Fecha de Edad | Diametro | Lecturadel | Lectura del ) . Resistencia solicitada
Descripccion aciado rotura dias om ensavo (KN) | ensavo (k Tipo de falla obtenida desarrollo de la kg/cm?
vacl u (dlas) (om) yo (KN) yo (ko) (kg/cm2) resistencia ( )
31/03/2025 | 26/05/2025 | 56 10.12 190.50 19425.29 - 241.50 115.0
3% a400°C por
2 horas 31/03/2025 | 26/05/2025 | 56 10.00 188.60 19231.54 - 244.86 116.6 210
31/03/2025 | 26/05/2025 | 56 10.00 189.20 19292.72 - 245.64 117.0
Fig.2 Esquema de modelos de fractura tipicos
2o <25mm
T (1 pulgada)
/
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 ipo 6
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales Fractura diagonal sin fisuras a fracturas en los lados en las Similar a Tipo 5 pero el
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a encolumnadas a través de través de los extremos; golpee partes superior o inferior (ocurre) extremo del cilindro es
fisuras a través de los través de los cabezales, cono ambos extremos, conos suavemente con un martillo cominmete con cabezales no puntiagudo
cabezales de menos de 25 mm no bien definido en el otro mal formados para distinguirla del Tipo 1 adheridos)
(1 pulgada) extremo
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 3. Factor de correccion longitud de diametro
L/D: 1,75 1,50 1,25 1,00
Factor: 0,98 0,96 0,93 0,87

NOTA Use interpolacion para determinar los factores de correccian para los valores L/D intermedios entre los
valores dados en la tabla.

8.2  Si la relacion de longitud a didmetro del espécimen es de 1,75 o menos, corrija el
resultado obtenido en el numeral 8.1 multiplicando por el factor de correccion apropiado
mostrado en la Tabla 3:

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

Tabla 4. Precision del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y
100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)
T Rango aceptable’ de
variacién® reslsl:all":lcilvai:fatlzél;ndros
2 cilindros 3 cilindros

150 mm por 300 mm
[6 pulgadas por 12 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 2,4% 6,6 % 7.8%
Condiciones de obra 29% 80% 9,6 %
100 mm por 200 mm
[4 pulgadas por 8 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 3.2% 9,0 % 10,6 %

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

- Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

OBSERVACIONES: - Las probetas fueron realizadas por la empresa
- El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinacion del resultado
ESPECIFICACIONES: - Los ensayos se realizaron segun la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034
Prohibida su Reproduccion Total o Parcial. Derechos Reservados
Técnico de laboratorio Jefe de Calidad
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DATOS DE LA EMPRESA
LTE - FORMATO DE CONCRET!
0 0 DECONCRETO Ruc: 20607799068
m‘fg::de 31095-2023
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS ASTM C-39 / NTP 339.034 — Prolongacién Pedro Cornejo
Direccion: .
Neyra 420 - Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
Provecto: TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSILICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 Responsable : Ing. Daniel Chura
vecto: EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAEN — 2025" P . Bustamante
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico: g:‘}g)ante Omar Rojas
Solicitante: Bach. Garcia Valeriano Kevin Cadigo: LTE-RC-2025-005
. Resistencia Porcentaje de . . -
- Fecha de Fecha de Edad | Diametro | Lecturadel | Lectura del ) . Resistencia solicitada
Descripccion aciado rotura dias om ensavo (KN) | ensavo (k Tipo de falla obtenida desarrollo de la kg/cm?
vacl u (dlas) (om) yo (KN) yo (ko) (kg/cm2) resistencia ( )
31/03/2025 | 26/05/2025 | 56 10.10 192.30 19608.83 - 244.75 116.5
6% a 400°C por
2 horas 31/03/2025 | 26/05/2025 | 56 10.10 191.10 19486.47 - 243.22 115.8 210
31/03/2025 | 26/05/2025 | 56 10.00 196.40 20026.91 - 254.99 1214
Fig.2 Esquema de modelos de fractura tipicos
2o <25mm
T (1 pulgada)
/
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 ipo 6
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales Fractura diagonal sin fisuras a fracturas en los lados en las Similar a Tipo 5 pero el
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a encolumnadas a través de través de los extremos; golpee partes superior o inferior (ocurre) extremo del cilindro es
fisuras a través de los través de los cabezales, cono ambos extremos, conos suavemente con un martillo cominmete con cabezales no puntiagudo
cabezales de menos de 25 mm no bien definido en el otro mal formados para distinguirla del Tipo 1 adheridos)
(1 pulgada) extremo
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 3. Factor de correccion longitud de diametro
L/D: 1,75 1,50 1,25 1,00
Factor: 0,98 0,96 0,93 0,87

NOTA Use interpolacion para determinar los factores de correccian para los valores L/D intermedios entre los
valores dados en la tabla.

8.2  Si la relacion de longitud a didmetro del espécimen es de 1,75 o menos, corrija el
resultado obtenido en el numeral 8.1 multiplicando por el factor de correccion apropiado
mostrado en la Tabla 3:

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

Tabla 4. Precision del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y
100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)
T Rango aceptable’ de
variacién® reslsl:all":lcilvai:fatlzél;ndros
2 cilindros 3 cilindros

150 mm por 300 mm
[6 pulgadas por 12 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 2,4% 6,6 % 7.8%
Condiciones de obra 29% 80% 9,6 %
100 mm por 200 mm
[4 pulgadas por 8 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 3.2% 9,0 % 10,6 %

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

- Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

OBSERVACIONES: - Las probetas fueron realizadas por la empresa
- El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinacion del resultado
ESPECIFICACIONES: - Los ensayos se realizaron segun la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034
Prohibida su Reproduccion Total o Parcial. Derechos Reservados
Técnico de laboratorio Jefe de Calidad
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DATOS DE LA EMPRESA
LTE - FORMATO DE CONCRET!
0 0 DECONCRETO Ruc: 20607799068
m‘fg::de 31095-2023
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS ASTM C-39 / NTP 339.034 A Prolongacién Pedro Cornejo
Direccion: .
Neyra 420 - Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
Provecto: TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSILICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 Responsable : Ing. Daniel Chura
vecto: EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAEN — 2025" P . Bustamante
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico: g:‘}g)ante Omar Rojas
Solicitante: Bach. Garcia Valeriano Kevin Cadigo: LTE-RC-2025-005
. Resistencia Porcentaje de . . -
- Fecha de Fecha de Edad | Diametro | Lecturadel | Lectura del ) . Resistencia solicitada
Descripccion aciado rotura dias om ensavo (KN) | ensavo (k Tipo de falla obtenida desarrollo de la kg/cm?
vacl u (dlas) (om) yo (KN) yo (ko) (kg/cm2) resistencia ( )
31/03/2025 | 26/05/2025 | 56 10.10 191.30 19506.86 - 243.48 1159
9% a 400°C por
2 horas 31/03/2025 | 26/05/2025 | 56 10.10 195.60 19945.33 - 248.95 1185 210
31/03/2025 | 26/05/2025 | 56 10.00 194.50 19833.17 - 252.52 120.2
Fig.2 Esquema de modelos de fractura tipicos
2o <25mm
T (1 pulgada)
/
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 ipo 6
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales Fractura diagonal sin fisuras a fracturas en los lados en las Similar a Tipo 5 pero el
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a encolumnadas a través de través de los extremos; golpee partes superior o inferior (ocurre) extremo del cilindro es
fisuras a través de los través de los cabezales, cono ambos extremos, conos suavemente con un martillo cominmete con cabezales no puntiagudo
cabezales de menos de 25 mm no bien definido en el otro mal formados para distinguirla del Tipo 1 adheridos)
(1 pulgada) extremo
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 3. Factor de correccion longitud de diametro
L/D: 1,75 1,50 1,25 1,00
Factor: 0,98 0,96 0,93 0,87

NOTA Use interpolacion para determinar los factores de correccian para los valores L/D intermedios entre los
valores dados en la tabla.

8.2  Si la relacion de longitud a didmetro del espécimen es de 1,75 o menos, corrija el
resultado obtenido en el numeral 8.1 multiplicando por el factor de correccion apropiado
mostrado en la Tabla 3:

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

Tabla 4. Precision del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y
100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)
T Rango aceptable’ de
variacién® reslsl:all":lcilvai:fatlzél;ndros
2 cilindros 3 cilindros

150 mm por 300 mm
[6 pulgadas por 12 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 2,4% 6,6 % 7.8%
Condiciones de obra 29% 80% 9,6 %
100 mm por 200 mm
[4 pulgadas por 8 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 3.2% 9,0 % 10,6 %

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

- Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

OBSERVACIONES: - Las probetas fueron realizadas por la empresa
- El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinacion del resultado
ESPECIFICACIONES: - Los ensayos se realizaron segun la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034
Prohibida su Reproduccion Total o Parcial. Derechos Reservados
Técnico de laboratorio Jefe de Calidad
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DATOS DE LA EMPRESA
LTE - FORMATO DE CONCRET!
0 0 DECONCRETO Ruc: 20607799068
m‘:;::de 31095-2023
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA -
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS ASTM C-39 / NTP 339.034 N Prolongacion Pedro Cornejo
Direccion: .
Neyra 420 - Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
P to: TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSILICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 R ble - Ing. Daniel Chura
royecto: EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAEN — 2025" ESPONSAE: | Bustamante
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico: ET:‘}Bame Omar Rojas
Solicitante: Bach. Garcia Valeriano Kevin Cadigo: LTE-RC-2025-005
Fecha de Fecha de Edad | Diametro | Lecturadel | Lectura del Resistencia Porcentaje do Resistencia solicitada
Descripccion vaciado rotura (dias ©m) | ensayo (kN) | ensayo (kg) Tipo de falla obtenida desarrollo de la kg/em2
) yo (KN) yo (kg (kg/cm2) resistencia ( )
04/05/2025 | 29/06/2025 | 56 10.10 164.00 16723.08 - 208.73 99.4
0% "16:‘:1: PO 04/05/2025 [ 29/06/2025 | 56 | 1010 | 15070 | 1628461 - 203.26 96.8 210
04/05/2025 | 29/06/2025 56 10.00 157.00 16009.29 - 203.84 971
Fig.2 Esquema de modelos de fractura tipicos
zia <25 mm
T‘ (1 pulgada)
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 Tipo 6
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales Fractura diagonal sin fisuras a fracturas en los lados en las Similar a Tipo 5 pero el
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a encolumnadas a través de través de los extremos; golpee partes superior o inferior (ocurre) extremo del cilindro es
fisuras a través de los través de los cabezales, cono ambos extremos, conos suavemente con un martillo cominmete con cabezales no puntiagudo
cabezales de menos de 25 mm no bien definido en el otro mal formados para distinguirla del Tipo 1 adheridos)
(1 pulgada) extremo
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 3. Factor de correccion longitud de diametro
L/D: 1,75 1,50 1,25 1,00
Factor: 0,98 0,96 0,93 0,87

NOTA Use interpolacion para determinar los factores de correccion para los valores L/D intermedios entre los
valores dados en la tabla.

8.2  Si la relacién de longitud a didmetro del espécimen es de 1,75 o menos, corrija el
resultado obtenido en el numeral 8.1 multiplicando por el factor de correccion apropiado
mostrado en la Tabla 3:

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

Tabla 4. Precision del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y
100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)

Rango aceptable® de

Coeficiente de

variacion® reslslf::;l‘: ::atl:él;ndros
2 cilindros 3 cilindros
150 mm por 300 mm
[6 pulgadas por 12 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 2.4% 6,6 % 7.8%
Condiciones de obra 2,9% 80% 9,5 %

100 mm por 200 mm

[4 pulgadas por 8 pulgadas|

Condiciones de laboratorio 3.2% 9,0 % 10,6 %
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

- Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

OBSERVACIONES: - Las probetas fueron realizadas por la empresa
- El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinacion del resultado
ESPECIFICACIONES: - Los ensayos se realizaron segun la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

on Total o Parcial. Derechos Reservados

Prohibida su Repi

Técnico de laboratorio Jefe de Calidad
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DATOS DE LA EMPRESA
LTE - FORMATO DE CONCRET!
0 0 DECONCRETO Ruc: 20607799068
m‘:;::de 31095-2023
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA -
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS ASTM C-39 / NTP 339.034 N Prolongacion Pedro Cornejo
Direccion: .
Neyra 420 - Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
P to: TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSILICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 R ble - Ing. Daniel Chura
royecto: EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAEN — 2025" ESPONSAE: | Bustamante
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico: ET:‘}Bame Omar Rojas
Solicitante: Bach. Garcia Valeriano Kevin Cadigo: LTE-RC-2025-005
Fecha de Fecha de Edad | Diametro | Lecturadel | Lectura del Resistencia Porcentaje do Resistencia solicitada
Descripccion vaciado rotura (dias ©m) | ensayo (kN) | ensayo (kg) Tipo de falla obtenida desarrollo de la kg/em2
) yo (KN) yo (kg (kg/cm2) resistencia ( )
04/05/2025 | 29/06/2025 56 10.12 187.20 19088.78 - 237.32 113.0
3% "16:‘:1: PO 04/05/2025 [ 29/06/2025| 56 | 1000 | 18360 | 18721569 - 238.37 1135 210
04/05/2025 | 29/06/2025 56 10.08 185.60 18925.63 - 237.16 1129
Fig.2 Esquema de modelos de fractura tipicos
zia <25 mm
T‘ (1 pulgada)
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 Tipo 6
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales Fractura diagonal sin fisuras a fracturas en los lados en las Similar a Tipo 5 pero el
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a encolumnadas a través de través de los extremos; golpee partes superior o inferior (ocurre) extremo del cilindro es
fisuras a través de los través de los cabezales, cono ambos extremos, conos suavemente con un martillo cominmete con cabezales no puntiagudo
cabezales de menos de 25 mm no bien definido en el otro mal formados para distinguirla del Tipo 1 adheridos)
(1 pulgada) extremo
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 3. Factor de correccion longitud de diametro
L/D: 1,75 1,50 1,25 1,00
Factor: 0,98 0,96 0,93 0,87

NOTA Use interpolacion para determinar los factores de correccion para los valores L/D intermedios entre los
valores dados en la tabla.

8.2  Si la relacién de longitud a didmetro del espécimen es de 1,75 o menos, corrija el
resultado obtenido en el numeral 8.1 multiplicando por el factor de correccion apropiado
mostrado en la Tabla 3:

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

Tabla 4. Precision del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y
100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)

Rango aceptable® de

Coeficiente de

variacion® reslslf::;l‘: ::atl:él;ndros
2 cilindros 3 cilindros
150 mm por 300 mm
[6 pulgadas por 12 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 2.4% 6,6 % 7.8%
Condiciones de obra 2,9% 80% 9,5 %

100 mm por 200 mm

[4 pulgadas por 8 pulgadas|

Condiciones de laboratorio 3.2% 9,0 % 10,6 %
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

- Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

OBSERVACIONES: - Las probetas fueron realizadas por la empresa
- El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinacion del resultado
ESPECIFICACIONES: - Los ensayos se realizaron segun la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

on Total o Parcial. Derechos Reservados

Prohibida su Repi

Técnico de laboratorio Jefe de Calidad
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DATOS DE LA EMPRESA
LTE - FORMATO DE CONCRET!
0 0 DECONCRETO Ruc: 20607799068
m‘:;::de 31095-2023
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA -
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS ASTM C-39 / NTP 339.034 N Prolongacion Pedro Cornejo
Direccion: .
Neyra 420 - Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
P to: TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSILICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 R ble - Ing. Daniel Chura
royecto: EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAEN — 2025" ESPONSAE: | Bustamante
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico: ET:‘}Bame Omar Rojas
Solicitante: Bach. Garcia Valeriano Kevin Cadigo: LTE-RC-2025-005
Fecha de Fecha de Edad | Diametro | Lecturadel | Lectura del Resistencia Porcentaje do Resistencia solicitada
Descripccion vaciado rotura (dias ©m) | ensayo (kN) | ensayo (kg) Tipo de falla obtenida desarrollo de la kg/em2
) yo (KN) yo (kg (kg/cm2) resistencia ( )
04/05/2025 | 29/06/2025 | 56 10.03 176.90 18038.49 - 228.30 108.7
8% "16:‘:1: PO 04/05/2025 [ 29/06/2025| 56 | 1001 | 18010 | 18364.80 - 233.36 111 210
04/05/2025 | 29/06/2025 56 10.02 179.60 18313.81 - 232.25 110.6
Fig.2 Esquema de modelos de fractura tipicos
zia <25 mm
T‘ (1 pulgada)
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 Tipo 6
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales Fractura diagonal sin fisuras a fracturas en los lados en las Similar a Tipo 5 pero el
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a encolumnadas a través de través de los extremos; golpee partes superior o inferior (ocurre) extremo del cilindro es
fisuras a través de los través de los cabezales, cono ambos extremos, conos suavemente con un martillo cominmete con cabezales no puntiagudo
cabezales de menos de 25 mm no bien definido en el otro mal formados para distinguirla del Tipo 1 adheridos)
(1 pulgada) extremo
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 3. Factor de correccion longitud de diametro
L/D: 1,75 1,50 1,25 1,00
Factor: 0,98 0,96 0,93 0,87

NOTA Use interpolacion para determinar los factores de correccion para los valores L/D intermedios entre los
valores dados en la tabla.

8.2  Si la relacién de longitud a didmetro del espécimen es de 1,75 o menos, corrija el
resultado obtenido en el numeral 8.1 multiplicando por el factor de correccion apropiado
mostrado en la Tabla 3:

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

Tabla 4. Precision del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y
100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)

Rango aceptable® de

Coeficiente de

variacion® reslslf::;l‘: ::atl:él;ndros
2 cilindros 3 cilindros
150 mm por 300 mm
[6 pulgadas por 12 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 2.4% 6,6 % 7.8%
Condiciones de obra 2,9% 80% 9,5 %

100 mm por 200 mm

[4 pulgadas por 8 pulgadas|

Condiciones de laboratorio 3.2% 9,0 % 10,6 %
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

- Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

OBSERVACIONES: - Las probetas fueron realizadas por la empresa
- El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinacion del resultado
ESPECIFICACIONES: - Los ensayos se realizaron segun la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

on Total o Parcial. Derechos Reservados

Prohibida su Repi

Técnico de laboratorio Jefe de Calidad
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DATOS DE LA EMPRESA
LTE - FORMATO DE CONCRET!
0 0 DECONCRETO Ruc: 20607799068
m‘:;::de 31095-2023
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA -
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS ASTM C-39 / NTP 339.034 N Prolongacion Pedro Cornejo
Direccion: .
Neyra 420 - Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
P to: TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSILICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 R ble - Ing. Daniel Chura
royecto: EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAEN — 2025" ESPONSAE: | Bustamante
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico: ET:‘}Bame Omar Rojas
Solicitante: Bach. Garcia Valeriano Kevin Cadigo: LTE-RC-2025-005
Fecha de Fecha de Edad | Diametro | Lecturadel | Lectura del Resistencia Porcentaje do Resistencia solicitada
Descripccion vaciado rotura (dias ©m) | ensayo (kN) | ensayo (kg) Tipo de falla obtenida desarrollo de la kg/em2
) yo (KN) yo (kg (kg/cm2) resistencia ( )
04/05/2025 | 29/06/2025 56 10.00 168.60 1719214 - 218.90 104.2
%% "16:‘:1: PO 04/05/2025 [ 29/06/2025| 56 | 1000 | 17360 | 17701.99 - 22539 1073 210
04/05/2025 | 29/06/2025 56 10.00 167.50 17079.98 - 217.47 103.6
Fig.2 Esquema de modelos de fractura tipicos
zia <25 mm
T‘ (1 pulgada)
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 Tipo 6
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales Fractura diagonal sin fisuras a fracturas en los lados en las Similar a Tipo 5 pero el
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a encolumnadas a través de través de los extremos; golpee partes superior o inferior (ocurre) extremo del cilindro es
fisuras a través de los través de los cabezales, cono ambos extremos, conos suavemente con un martillo cominmete con cabezales no puntiagudo
cabezales de menos de 25 mm no bien definido en el otro mal formados para distinguirla del Tipo 1 adheridos)
(1 pulgada) extremo
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 3. Factor de correccion longitud de diametro
L/D: 1,75 1,50 1,25 1,00
Factor: 0,98 0,96 0,93 0,87

NOTA Use interpolacion para determinar los factores de correccion para los valores L/D intermedios entre los
valores dados en la tabla.

8.2  Si la relacién de longitud a didmetro del espécimen es de 1,75 o menos, corrija el
resultado obtenido en el numeral 8.1 multiplicando por el factor de correccion apropiado
mostrado en la Tabla 3:

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

Tabla 4. Precision del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y
100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)

Rango aceptable® de

Coeficiente de

variacion® reslslf::;l‘: ::atl:él;ndros
2 cilindros 3 cilindros
150 mm por 300 mm
[6 pulgadas por 12 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 2.4% 6,6 % 7.8%
Condiciones de obra 2,9% 80% 9,5 %

100 mm por 200 mm

[4 pulgadas por 8 pulgadas|

Condiciones de laboratorio 3.2% 9,0 % 10,6 %
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

- Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

OBSERVACIONES: - Las probetas fueron realizadas por la empresa
- El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinacion del resultado
ESPECIFICACIONES: - Los ensayos se realizaron segun la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

on Total o Parcial. Derechos Reservados

Prohibida su Repi

Técnico de laboratorio Jefe de Calidad
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DATOS DE LA EMPRESA
LTE - FORMATO DE CONCRET!
0 0 DECONCRETO Ruc: 20607799068
mucs;;?de 31095-2023
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA -
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS ASTM C-39 / NTP 339.034 A Prolongacién Pedro Cornejo
Direccion: .
Neyra 420 - Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
Provecto: TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSILICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 Responsable : Ing. Daniel Chura
vecto: EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAEN — 2025" P . Bustamante
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico: g;g)ante Omar Rojas
Solicitante: Bach. Garcia Valeriano Kevin Codigo: LTE-RC-2025-005
N, Fecha de Fecha de Edad | Diametro | Lecturadel | Lectura del ) Reswtgnma Porcentaje do Resistencia solicitada
Descripccion vaciado rotura dias om ensayo (KN) | ensayo (k Tipo de falla obtenida desarrollo de la kg/em2
(dlas) (om) yo (KN) yo (ko) (kg/cm2) resistencia ( )
04/05/2025 | 29/06/2025 | 56 10.10 143.50 14632.70 - 182.64 87.0
0% a 600°C por
2 horas 04/05/2025 | 29/06/2025 | 56 10.10 143.60 14642.89 - 182.77 87.0 210
04/05/2025 | 29/06/2025 | 56 10.00 138.20 14092.25 - 179.43 85.4
Fig.2 Esquema de modelos de fractura tipicos
i3 <25mm
ru pulgada)
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 Tipo 6
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales Fractura diagonal sin fisuras a fracturas en los lados en las Similar a Tipo 5 pero el
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a encolumnadas a través de través de los extremos; golpee partes superior o inferior (ocurre) extremo del cilindro es
fisuras a través de los través de los cabezales, cono ambos extremos, conos suavemente con un martillo cominmete con cabezales no puntiagudo
cabezales de menos de 25 mm no bien definido en el otro mal formados para distinguirla del Tipo 1 adheridos)
(1 pulgada) extremo
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 3. Factor de correccion longitud de diametro
L/D: 1,75 1,50 1,25 1,00
Factor: 0,98 0,96 0,93 0,87

NOTA Use interpolacion para determinar los factores de correccion para los valores L/D intermedios entre los
valores dados en la tabla.

8.2  Si la relacién de longitud a didmetro del espécimen es de 1,75 o menos, corrija el
resultado obtenido en el numeral 8.1 multiplicando por el factor de correccion apropiado
mostrado en la Tabla 3:

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

Tabla 4. Precision del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y
100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)
4
costiientade | | e lindros
Py 4
vatiacién Individuales
2 cilindros 3 cilindros

150 mm por 300 mm
[6 pulgadas por 12 pulgadas)
Condiciones de laboratorio 24% 6,6 % 7.8%
Condiciones de obra 29% 8,0 % 9,5 %
100 mm por 200 mm
[4 pulgadas por 8 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 3.2% 9,0 % 10,6 %

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

- Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

0BSERVACIONES: - Las probetas fueron realizadas por la empresa
- El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinacion del resultado
ESPECIFICACIONES: - Los ensayos se realizaron segun la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

Prohibida su Reproduccion Total o Parcial. Derechos Reservados

Técnico de laboratorio Jefe de Calidad
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DATOS DE LA EMPRESA
LTE - FORMATO DE CONCRET!
0 0 DECONCRETO Ruc: 20607799068
m‘:;::de 31095-2023
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA -
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS ASTM C-39 / NTP 339.034 N Prolongacion Pedro Cornejo
Direccion: .
Neyra 420 - Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
P to: TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSILICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 R ble - Ing. Daniel Chura
royecto: EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAEN — 2025" ESPONSAE: | Bustamante
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico: ET:‘}Bame Omar Rojas
Solicitante: Bach. Garcia Valeriano Kevin Cadigo: LTE-RC-2025-005
Fecha de Fecha de Edad | Diametro | Lecturadel | Lectura del Resistencia Porcentaje do Resistencia solicitada
Descripccion vaciado rotura (dias ©m) | ensayo (kN) | ensayo (kg) Tipo de falla obtenida desarrollo de la kg/em2
) yo (KN) yo (kg (kg/cm2) resistencia ( )
04/05/2025 | 29/06/2025 | 56 10.12 160.20 16335.59 - 203.09 96.7
3% geh[:::ag por 04/05/2025 | 29/06/2025 | 56 10.00 159.20 16233.62 - 206.69 98.4 210
04/05/2025 | 29/06/2025 56 10.08 158.60 16172.44 - 202.66 96.5
Fig.2 Esquema de modelos de fractura tipicos
zia <25 mm
T‘ (1 pulgada)
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 Tipo 6
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales Fractura diagonal sin fisuras a fracturas en los lados en las Similar a Tipo 5 pero el
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a encolumnadas a través de través de los extremos; golpee partes superior o inferior (ocurre) extremo del cilindro es
fisuras a través de los través de los cabezales, cono ambos extremos, conos suavemente con un martillo cominmete con cabezales no puntiagudo
cabezales de menos de 25 mm no bien definido en el otro mal formados para distinguirla del Tipo 1 adheridos)
(1 pulgada) extremo
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 3. Factor de correccion longitud de diametro
L/D: 1,75 1,50 1,25 1,00
Factor: 0,98 0,96 0,93 0,87

NOTA Use interpolacion para determinar los factores de correccion para los valores L/D intermedios entre los
valores dados en la tabla.

8.2  Si la relacién de longitud a didmetro del espécimen es de 1,75 o menos, corrija el
resultado obtenido en el numeral 8.1 multiplicando por el factor de correccion apropiado
mostrado en la Tabla 3:

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

Tabla 4. Precision del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y
100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)

Rango aceptable® de

Coeficiente de

variacion® reslslf::;l‘: ::atl:él;ndros
2 cilindros 3 cilindros
150 mm por 300 mm
[6 pulgadas por 12 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 2.4% 6,6 % 7.8%
Condiciones de obra 2,9% 80% 9,5 %

100 mm por 200 mm

[4 pulgadas por 8 pulgadas|

Condiciones de laboratorio 3.2% 9,0 % 10,6 %
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

- Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

OBSERVACIONES: - Las probetas fueron realizadas por la empresa
- El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinacion del resultado
ESPECIFICACIONES: - Los ensayos se realizaron segun la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

on Total o Parcial. Derechos Reservados

Prohibida su Repi

Técnico de laboratorio Jefe de Calidad
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DATOS DE LA EMPRESA
LTE - FORMATO DE CONCRET
ORMATO DE CONCRETO Ruc: 20607799068
m‘:;::de 31095-2023
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA .
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS ASTM C-39 / NTP 339.034 o Prolongaci6n Pedro Cornejo
Direccion: .
Neyra 420 - Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
Provecto: TESIS: INGIDENCIA DEL MICROSILICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F C=210KG/CM2 | be:  |Ino-Daniel Chura
royecto: EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAEN — 2025" esponsanle : Bustamante
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico: ET:‘}Bame Omar Rojas
Solicitante: Bach. Garcia Valeriano Kevin Cadigo: LTE-RC-2025-005

Conos razonablemente bien
formados en ambos extremos,
fisuras a través de los

Conos bien formados en un
extremo, fisuras verticales a
través de los cabezales, cono

Fisuras verticales
encolumnadas a través de
ambos extremos, conos

Fractura diagonal sin fisuras a
través de los extremos; golpee
suavemente con un martillo

fracturas en los lados en las
partes superior o inferior (ocurre)
cominmete con cabezales no

. Resistencia Porcentaje de . . .
Descripccion szcgz dd:’ Ferg?jr:e (E?:: D|(acmme)tro el;fscatu(r)a Eal ::Sc;u:)a dkel) Tipo de falla obtenida desarrollo de la Resnste;gc;s;gllcnada
) yo (KN) yo (kg (kg/cm2) resistencia ( )
04/05/2025 | 29/06/2025 | 56 10.03 161.90 16508.94 - 208.94 99.5
8% "16:‘:1: PO 04/05/2025 [ 29/06/2025 | 56 | 1001 | 15810 | 16121.46 - 204.85 97.5 210
04/05/2025 | 29/06/2025 56 10.02 155.60 15866.53 - 201.21 95.8
Fig.2 Esquema de modelos de fractura tipicos
zia <25 mm
T‘ (1 pulgada)
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 Tipo 6

Similar a Tipo 5 pero el
extremo del cilindro es
puntiagudo

cabezales de menos de 25 mm no bien definido en el otro mal formados para distinguirla del Tipo 1 adheridos)
(1 pulgada) extremo
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 3. Factor de correccion longitud de diametro
L/D: 1,75 1,50 1,25 1,00
Factor: 0,98 0,96 0,93 0,87

NOTA Use interpolacion para determinar los factores de correccion para los valores L/D intermedios entre los
valores dados en la tabla.

8.2  Si la relacién de longitud a didmetro del espécimen es de 1,75 o menos, corrija el
resultado obtenido en el numeral 8.1 multiplicando por el factor de correccion apropiado
mostrado en la Tabla 3:

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

Tabla 4. Precision del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y
100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)
ST aE Rango aceptable® de
variacion® reslslf::;l‘: ::atl:él;ndros
2 cilindros 3 cilindros

150 mm por 300 mm
[6 pulgadas por 12 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 2.4% 6,6 % 7.8%
Condiciones de obra 29% 80% 9,5 %
100 mm por 200 mm
[4 pulgadas por 8 pulgadas|
Condiciones de laboratorio 3.2% 9,0 % 10,6 %

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

- Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

OBSERVACIONES: - Las probetas fueron realizadas por la empresa
- El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinacion del resultado
ESPECIFICACIONES: - Los ensayos se realizaron segun la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

Prohibida su Reprod

on Total o Parcial. Derechos Reservados

Técnico de laboratorio Jefe de Calidad
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DATOS DE LA EMPRESA
LTE - FORMATO DE CONCRET
ORMATO DE CONCRETO Ruc: 20607799068
m‘:;::de 31095-2023
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA .
COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS ASTM C-39 / NTP 339.034 o Prolongaci6n Pedro Cornejo
Direccion: .
Neyra 420 - Jaén
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
Provecto: TESIS: INGIDENCIA DEL MICROSILICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F C=210KG/CM2 | be:  |Ino-Daniel Chura
royecto: EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAEN — 2025" esponsanle : Bustamante
Ubicacion: Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Técnico: ET:‘}Bame Omar Rojas
Solicitante: Bach. Garcia Valeriano Kevin Cadigo: LTE-RC-2025-005

Conos razonablemente bien
formados en ambos extremos,
fisuras a través de los

Conos bien formados en un
extremo, fisuras verticales a
través de los cabezales, cono

Fisuras verticales
encolumnadas a través de
ambos extremos, conos

Fractura diagonal sin fisuras a
través de los extremos; golpee
suavemente con un martillo

fracturas en los lados en las
partes superior o inferior (ocurre)
cominmete con cabezales no

. Resistencia Porcentaje de . . .
Descripccion szcgz dd:’ Ferg?jr:e (E?:: D|(acmme)tro el;fscatu(r)a Eal ::Sc;u:)a dkel) Tipo de falla obtenida desarrollo de la Resnste;gc;s;gllcnada
) yo (KN) yo (kg (kg/cm2) resistencia ( )
04/05/2025 | 29/06/2025 | 56 10.00 140.60 14336.98 - 182.54 86.9
%% gsh':::ag PO 04/05/2025 [ 29/06/2025| 56 | 1000 | 14360 | 14642.89 - 186.44 85.8 210
04/05/2025 | 29/06/2025 56 10.00 141.50 14428.76 - 183.71 87.5
Fig.2 Esquema de modelos de fractura tipicos
zia <25 mm
T— (1 pulgada)
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 Tipo 6

Similar a Tipo 5 pero el
extremo del cilindro es
puntiagudo

cabezales de menos de 25 mm no bien definido en el otro mal formados para distinguirla del Tipo 1 adheridos)
(1 pulgada) extremo
Fuente: Datos tomados de NTP 339.034
Tabla 3. Factor de correccion longitud de diametro
L/D: 1,75 1,50 1,25 1,00
Factor: 0,98 0,96 0,93 0,87

NOTA Use interpolacion para determinar los factores de correccion para los valores L/D intermedios entre los
valores dados en la tabla.

8.2  Si la relacién de longitud a didmetro del espécimen es de 1,75 o menos, corrija el
resultado obtenido en el numeral 8.1 multiplicando por el factor de correccion apropiado
mostrado en la Tabla 3:

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

Tabla 4. Precision del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y
100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)
ST aE Rango aceptable® de
variacion® reslslf::;l‘: ::atl:él;ndros
2 cilindros 3 cilindros

150 mm por 300 mm
[6 pulgadas por 12 pulgadas]
Condiciones de laboratorio 2.4% 6,6 % 7.8%
Condiciones de obra 29% 80% 9,5 %
100 mm por 200 mm
[4 pulgadas por 8 pulgadas|
Condiciones de laboratorio 3.2% 9,0 % 10,6 %

Fuente: Datos tomados de NTP 339.034

- Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

OBSERVACIONES: - Las probetas fueron realizadas por la empresa
- El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinacion del resultado
ESPECIFICACIONES: - Los ensayos se realizaron segun la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

Prohibida su Reprod

on Total o Parcial. Derechos Reservados

Técnico de laboratorio Jefe de Calidad
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Anexo 5. Certificados de Calibracion
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