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RESUMEN 

Las estructuras de concreto enfrentan el riesgo de sufrir daños cuando se exponen al 

fuego. El estudio se justifica en buscar una alternativa de solución al problema. Se tuvo 

como fin evaluar la incidencia del microsílice en la resistencia a compresión del concreto 

f ′c = 210kg/cm2 expuesto al fuego a diferentes periodos de tiempos, Jaén – 2024. La 

metodología incluyó realización testigos patrón y con adiciones de microsílice, para después 

de 56 días someterse a temperatura ambiente, a 200°c, 400°c y 600°c, por 1 y 2 horas, y ser 

ensayados a compresión. Como resultados para el 0%, 3%, 6% y 9% de microsílice, para 1 

hora a temperatura ambiente la resistencia fue 294.88, 287.41, 328.33 y 294.23kg/cm2; a 

200° fue 264.67, 309.82, 326.86 y 278.12kg/cm2; a los 400°C fue de 246.52, 276.07, 280.18 

y 258.37kg/cm2 y a los 600°C fue 205.28, 237.62, 231.30 y 220.59kg/cm2. A 2 horas 

exposición ambiental tuvo una resistencia de 292.30, 286.52, 334.29 y 294.94kg/cm2; a 

200°C fue de 263.37, 279.46, 288.52 y 220.92kg/cm2; a 400°c fue de 225.43, 224.00, 247.65 

y 248.32kg/cm2 y a 600°C tuvo valores de 181.61, 204.15, 205.00 y 184.23kg/cm2. 

Concluyó que el 6% de microsílice proporciona el mejor comportamiento frente a ambientes 

térmicos hasta 400 °C. 

 

Palabras claves: Resistencia a compresión del concreto f ′c = 210kg/cm2, Fuego, 

Temperaturas y Microsílice, 
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ABSTRACT 

Concrete structures face the risk of damage when exposed to fire. The study is 

justified in finding an alternative solution to the problem. The purpose was to evaluate the 

incidence of microsilica on the compressive strength of concrete f ′c = 210kg/cm2 exposed 

to fire at different periods of time, Jaén - 2024. The methodology included making standard 

witnesses and with additions of microsilica, to after 56 days be subjected to room 

temperature, at 200 ° C, 400 ° C and 600 ° C, for 1 and 2 hours, and be tested for 

compression. As results for 0%, 3%, 6% and 9% of microsilica, for 1 hour at room 

temperature the resistance was 294.88, 287.41, 328.33 and 294.23 kg / cm2; at 200° it was 

264.67, 309.82, 326.86 and 278.12kg/cm2; at 400°C it was 246.52, 276.07, 280.18 and 

258.37kg/cm2 and at 600°C it was 205.28, 237.62, 231.30 and 220.59kg/cm2. At 2 hours 

environmental exposure it had a resistance of 292.30, 286.52, 334.29 and 294.94kg/cm2; at 

200°C it was 263.37, 279.46, 288.52 and 220.92kg/cm2; At 400°C it was 225.43, 224.00, 

247.65 and 248.32 kg/cm2 and at 600°C it had values of 181.61, 204.15, 205.00 and 184.23 

kg/cm2. It was concluded that 6% microsilica provides the best performance in thermal 

environments up to 400°C. 

 

Keywords: Compressive strength of concrete f ′c = 210kg/cm2, Fire, Temperatures 

and Microsilica 
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I. INTRODUCCIÓN 

1.1. Descripción de la realidad Problemática 

A nivel internacional, El concreto es uno de los elementos primordiales en las 

construcciones de edificios, puentes, vías entre otros, donde en la mayoría de casos cumple 

funciones estructurales, es decir está encargada de ser el eje principal de la estructura. Los 

factores a que las estructuras puedan en algún momento exponerse a condiciones de fuego, 

es posible, y más que todo en edificaciones, lo que de darse podría sufrir spalling, es decir 

elevar la presión en los poros, evaporándose el agua y conllevando al desconchamiento de 

su superficie; teniendo graves consecuencias sobre la resistencia del hormigón (Mansilla et 

al., 2022). En cuanto a la distribución según los tipos de incendios, solo en el año 2015 en 

el mundo, el porcentaje de incendios ocurridos en viviendas es el más alto con un 38.2%, 

seguido de incendios forestales con 20.7%, y cuyas consecuencias, van desde muertes 

asociadas a ellas y estructuras debilitadas, comprometiendo su resistencia a compresión en 

columnas, flexión en vigas y losas entre otros. De otro lado solo en España en el año 2016 

los incendios han dejado centenares de muertes y estructuras que incumplían los requisitos 

básicos de seguridad después del incendio (Peña, 2018). Es por ello que la seguridad 

estructural después de los incendios debe ser una de las consideraciones relevantes en los 

diseños de ingeniería de gran envergadura como estructuras de gran altura; siendo objeto de 

estudio en las áreas de tecnología y durabilidad del hormigón. 

 

En el Perú el uso de concreto es muy común, y sobre todo en la construcción de 

viviendas, donde los elementos estructurales son de concreto armado; es por ello que estos 

deben poseer optimas características de respuesta ante eventos naturales o inducidos. Si es 

cierto el hormigón tiene ventajas a los incendios, al ser incombustible a diferencia de la 

madera, y también es un elemento aislante que presenta baja difusividad térmica 

comparándolo con el acero; sin embargo, existen algunas limitantes, la primera ante el fuego, 

donde las propiedades mecánicas empiezan a debilitarse a medida que se incrementa la 

temperatura, causando cambios fisicoquímicos en el material; por ende el desprendimiento 

explosivo, reduciéndose la sección del elemento y la exposición del acero, comprometiendo 

la integridad estructural del elemento (Hours, 2022). Solo en Perú en el año 2017 y 2018, se 

han presentado 12114 y 4004 incendios respectivamente en edificaciones, en diferentes 

partes del país, y que cada año se registran miles de incendios a nivel nacional, que han 
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afectado las propiedades mecánicas de los elementos estructurales, por ende, se reduce la 

estabilidad y la durabilidad de la edificación (Herrera y Celis 2018). 

 

En el departamento de Cajamarca, no se han presentado en grandes cantidades los 

incendios en viviendas, pero si cada año. Solo el año 2023, 10 viviendas fueron afectadas 

severamente como consecuencia de un incendio forestal que se registró en el distrito de 

Chalamarca, provincia de Chota, donde los daños ocasionados a las estructuras fueron 

considerables, evidenciándose desprendimientos del concreto en las columnas y vigas, así 

como de las losas aligeradas (ATV, 2023). Esto evidencia que son efectos del debilitamiento 

de la edificación, por ende, se genera la inseguridad de habitar la edificación afectada. De 

otro lado el mismo año un incendio se registró en el colegio Jhon F. Kennedy en Cajamarca, 

donde gran parte de la infraestructura quedo afectada por el fuego, lo que conllevo a realizar 

un análisis previo de afectación a los elementos estructurales (La república, 2023). Es por 

ello que se requiere de realizar construcciones con concreto de óptimas características 

mecánicas de los elementos estructurales ante el fuego. 

 

A nivel local, los incendios no son comunes, pero a lo largo de la historia, si se han 

presentado algunos incendios en la ciudad de Jaén, donde se ha afectado directamente a los 

elementos estructurales, como la sucedida el 07 de junio de 2019, donde un incendio afectó 

una vivienda y local comercial en el Pasaje Uno, Cuadra Dos, del Sector Los Olivos, Distrito 

de Jaén (COEN, 2019). De otro lado el 13 de enero del 2020, un incendio intenso dejó en la 

calle a varias familias en la cuadra 9 de la calle Simón Bolívar, donde fueron afectadas 

severamente 4 viviendas (Cajamarca, Noticias, 2020). No existen estudios específicos a 

nivel local de daños a los diversos elementos estructurales de viviendas después de haber 

estado expuesta a incendios; sin embargo, bajo la magnitud de los incendios sucedidos se 

tiene la tendencia que los daños a las estructuras son considerables. 

 

Es así que, a causa de los riesgos del fuego que podrían ocasionar a los elementos 

estructurales de las viviendas, en algún momento de su vida útil, como interrupciones de 

habitabilidad, pérdidas económicas por la suspensión del uso del mismo y/o altos costos en 

reparar; es necesario centrar estudios específicos en la protección estructural contra 

incendios de los revestimientos de hormigón y/o en sus estructuras internas. 

 

https://larepublica.pe/tag/cajamarca
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Frente a ello, la investigación se motiva evaluar la propiedad más importante del 

concreto, como es la resistencia a compresión f ′c = 210kg/cm2 después de un potencial 

incendio; y determinar de qué manera el microsílice, puede ayudar a contrarrestar estas 

deficiencias generas por exposición al fuego. 

 

Finalmente nos planteamos la siguiente interrogante: ¿Cuál es la incidencia del 

microsílice en la resistencia a compresión del concreto f ′c = 210kg/cm2 expuesto al fuego 

a diferentes periodos de tiempos, Jaén – 2024? 

 

1.2. Justificación  

1.2.1. Justificación Práctica 

Dentro del marco práctico el estudio se justifica porque se pretende dar solución, a 

mejorar la propiedad mecánica más importante del concreto, como es la resistencia a 

compresión, ante temperaturas altas de fuego, y esto mediante la inclusión de microsílice; 

en su dosificación. Esto ayuda a reducir los impactos negativos que generen los incendios 

en los elementos estructurales de las viviendas. 

 

1.2.2. Justificación Teórica 

Teóricamente el estudio se fundamenta porque, varios estudios señalan que la parte 

superficial de concreto expuesta al fuego pierde aproximadamente el 25% de su resistencia 

mecánica a compresión respecto de la original cuando se calienta a temperaturas de 

alrededor de 300ºC, y de aproximadamente el 75% cuando se somete a temperatura de 600ºC 

en el interior. Otros reportes señalan intervalos de temperatura acompañados con cambio de 

color del concreto además de cambios físicos (Quiroz et al., 2023). 

 

El análisis microestructural del hormigón mediante técnicas de microscopio 

electrónico, ha revelado que la microestructura del hormigón con microsílice es más 

uniforme y compacta que la del hormigón normal. Las partículas de MS rellenan los huecos 

de la estructura y funcionan como núcleos para unirse firmemente con las partículas del 

cemento. Esto significa que la aplicación de MS disminuye la tasa de lixiviación de calcio 

de la pasta de cemento y aumenta su durabilidad, rellenando los poros y disminuyendo el 

contenido de Ca (OH) 2 en los productos de hidratación. Todos estos efectos mejoran las 



13 

 

propiedades mecánicas del concreto, además de generar resistencia a altas temperaturas, 

haciéndolo más resistente (Bastami, 2014). 

 

Un caso dado es del autor Alhamad et al. (2022) en su estudio “Rendimiento de 

diferentes tipos de hormigón expuestos a temperaturas elevadas”, refiere que el hormigón 

muestra una disminución moderada y constante de la resistencia hasta los 400 °C. Sin 

embargo, la disminución es más rápida hasta que el hormigón alcanza los 800 °C o 1000 °C, 

en los que se descascara o no puede soportar ninguna carga aplicada, lo cual en cierta manera 

concuerda con lo mencionado por el autor Quiroz et al. (2023) líneas arriba. Además, el 

investigador destaca la necesidad de más investigaciones y disposiciones de códigos para 

tener en cuenta los diferentes tipos de componentes del hormigón y la tecnología avanzada 

de varios componentes, para mejorar la estructura interna del concreto para soportar 

temperaturas elevadas. 

 

1.2.3. Justificación Metodológica 

Metodológicamente, la investigación se justifica porque se pretende verificar a que 

temperatura de fuego el concreto empieza a perder su resistencia a compresión del concreto 

y frente a ello introducir microsílice en diversos porcentajes al concreto y evaluar el efecto 

que tendrá frente al fuego, y determinar su efectividad. 

 

1.2.4. Justificación Social 

Socialmente con el estudio, se pretende tener datos confiables, de que cantidad de 

microsílice será la óptima para poder reducir los impactos negativos del fuego en los 

elementos estructurales de las viviendas, y por ende tener edificaciones de óptimas 

respuestas después de cualquier evento fuego y esta pueda ser habitada con la seguridad 

estructural de protección de vida. 

 

1.2.5. Justificación de viabilidad  

El equipo tiende a alcanzar hasta 1400 °C. Realizados por expertos en ingeniería, 

utiliza innovadoras técnicas de diseño para enfrentarse a las dificultades de desarrollo de un 

sistema que debe funcionar a una temperatura tan elevada durante largos períodos de tiempo. 

La mayoría de los materiales utilizados en la construcción de un horno como, por ejemplo, 

los elementos de calentamiento y el aislante, se consumirán como parte de la reacción 
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derivada de una exposición a estas temperaturas tan elevadas. Hornos Industriales utiliza sus 

años de experiencia y los distintos hornos patentados para implementar sistemas que 

funcionen de forma fiable durante largos períodos de tiempo a estas temperaturas tan 

elevadas. Estos hornos cumplen con la seguridad y este fabricado bajos normas 

Internacionales (Hornos industriales, 2024). Al presentar en nuestro estudio temperaturas 

máximas de 600°c, se tiene una seguridad confiable, a parte que el quemado es por periodos 

cortos. Mi persona como investigador, doy fiabilidad y consentimiento para continuar con 

la presente investigación, a parte que es un estudio de realce en la sociedad. 

 

1.3. Hipótesis  

La incidencia del microsílice en la resistencia a compresión del concreto f ′c =

210kg/cm2 expuesto al fuego a diferentes periodos de tiempos, Jaén – 2024, será positiva, 

manteniendo, o aumentando la resistencia en un 10%. 

 

1.4. Objetivos 

1.4.1. Objetivo general 

Evaluar la incidencia del microsílice en la resistencia a compresión del concreto 

f ′c = 210kg/cm2 expuesto al fuego a diferentes periodos de tiempos, Jaén – 2024 

 

1.4.2. Objetivos específicos  

- Determinar la resistencia a compresión del concreto f ′c = 210kg/cm2, expuesto a 

temperaturas ambiente, 200 °c, 400°c y 600°c, para periodos de tiempo de 1 y 2 

horas 

 

- Encontrar la incidencia del 3%, 6% y 9% microsílice en la resistencia a compresión 

del concreto f ′c = 210kg/cm2, para temperaturas, ambiente, de 200 °c, 400°c y 

600°c y para periodos de tiempo de 1 y 2 horas 

 
- Hallar el óptimo contenido de microsílice que logra mantener y/o aumentar la 

resistencia a compresión del concreto f ′c = 210kg/cm2, expuesto a temperaturas, 

de 200 °c, 400°c y 600°c y para periodos de tiempo de 1 y 2 horas. 
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1.5. Antecedentes de la investigación  

1.5.1. Internacionales  

Según Quishpe (2023) en su estudio que realizó en Ecuador, tuvo como fin 

determinar la influencia de la resistencia del concreto elaborado con material reciclado. La 

metodología consistió en elaborar probetas cilíndricas, con reemplazos de agregado natural 

por agregado reciclado, para después de 28 días ser sometidas a fuego directo, a temperaturas 

de 0, 250, 400, 600 y 800 °c durante un tiempo determinado. Entre los resultados se tuvo 

que a la edad de 28 días el concreto patrón, para una exposición de 60min, y temperaturas 

de 0, 250, 400, 600 y 800°c tuvo resistencias de 251.39, 242.02, 192.38, 142.78 y 

96.01kg/cm2; para el 15% de agregado reciclado y para las mismas condiciones presento 

resistencias de 246.97, 226.36, 224.56, 157.03 y 92.33kg/cm2; para el 30% de agregado 

reciclado tuvo valores de 231.61, 228.06, 215.65, 113.60 y 36.25kg/cm2. Concluyó que la 

resistencia a compresión tiende a disminuir al ser sometido a altas temperaturas y que el 

agregado reciclado no ofrece aportes, para mitigar los efectos del fuego. 

 

De acuerdo Quiroz et al. (2023) en su artículo desarrollado en México, donde tuvo 

como fin estudiar el comportamiento del concreto a altas temperaturas. La metodología 

consistió en evaluar el comportamiento del concreto sometido a diversas temperaturas con 

la finalidad de medir sus propiedades después de estar sometido a temperaturas elevadas. 

Entre los resultados se tuvo que a la edad de 28 días la resistencia a compresión para 0°c, 

300°c, 500°c y 750°c, los valores fueron de 390, 310, 180 y 75 kg/cm2. Concluyó que la 

resistencia mecánica del concreto tiende a disminuir conforme se eleva la temperatura, la 

disminución de la resistencia a la compresión es de 20% a temperatura de 500° C, hasta el 

80% a los 750°C. 

 

Refiere Toscano (2021) en su tesis realizada en Ecuador, tuvo como objetivo evaluar 

el efecto de las propiedades del concreto a ser sometido a altas temperaturas. La metodología 

consistió en que las briquetas fabricadas después de su curado al ambiente por 7 días, fueron 

expuestas en un horno a gas por 30 min y 1 hora, aumentando la temperatura a 4°C/min 

hasta alcanzar 100, 150, 200 y 250°C; para luego ser ensayadas. Entre los resultados tuvo 

que, a la edad de 7 días, para 30min de exposición, para temperatura ambiente, 100°C, 

150°C, 200°C y 250°C, se tuvo resistencia de 62.36, 52.45, 46.93, 62.31 y 64.23Mpas; y 

para las mismas condiciones, pero para una exposición de 1hora los valores de resistencia 
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fueron de 62.36, 55.17, 65.96, 84.70 y 76.54Mpas. Se concluyó que la resistencia a 

compresión de un hormigón polimérico está influenciada por la temperatura y tiempo de 

exposición; estableciéndose que dichas propiedades se ven perjudicadas cuando la 

temperatura supera los 200°C. 

 

Según Patel et al. (2021) en su artículo desarrollado en Singapur. Tuvo como fin 

estudiar las propiedades mecánicas del hormigón reforzado con fibra de polipropileno a 

temperatura elevada. La metodología consistió en fabricar cilindros con un volumen de fibra 

de 0,5%, y someterlos a exposiciones a temperaturas de 400 °C y 600 °C durante 1 hora. 

Entre los resultados se tuvo que resistencia del concreto patrón a los 28 días y una relación 

agua / cemento de 0.20 fue de 97.76N/mm2; de otro lado a la edad de 28 días a una 

temperatura de 400°c por un tiempo de exposición de 1 hora, 0.5% de fibras y una relación 

agua / cemento de 0.20, la resistencia a compresión fue de 57.90N/mm2; y para las mismas 

condiciones, pero a una temperatura de 600°c la resistencia fue de 46.46N/mm2. Concluyó 

que las fibras, no tuvo ninguna mejora significativa las propiedades del concreto. 

 

Afirma Flórez y Rueda (2021) en su tesis realizada en Colombia, donde tuvo como 

fin estudiar las propiedades del concreto reforzado con fibras, expuesto a temperatura altas. 

La metodología consistió en adicionar fibras de acero y PET, para luego analizar su 

resistencia mecánica del material, a temperatura ambiental y a los 210°c, para finalmente 

evaluar sus propiedades. Entre los resultados se tuvo que, a la edad de 41 días, y a 

temperatura ambiente el concreto patrón, con fibras pet y con fibras de acero, tuvo una 

resistencia a compresión de 336.82, 249.98 y 344.79 kg/cm2; de otro lado a la edad de 41 

días, y a temperatura de 210°c el concreto patrón, con fibras pet y con fibras de acero, tuvo 

una resistencia a compresión de 268.46, 265.02 y 267.85 kg/cm2. Concluyó que la adición 

de fibras mejora las propiedades mecánicas del concreto, sin embargo, su aumento y 

exposición continua a elevadas temperaturas, ocasiona que las propiedades se disminuyan.  

 

1.5.2. Nacionales 

Refiere Julon y Marcañaupa (2024) en su tesis desarrollada en Lima, tuvo como 

objetivo mejorar las propiedades del concreto a temperaturas alta, adicionando cenizas. La 

metodología consistió realizar probetas cilíndricas y vigas con adiciones de cenizas, para 

luego ensayarlas a los 28 días a temperaturas ambiente, 300 °C y 500 °C, con una duración 
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de 2h. Entre los resultados se tuvo que la resistencia a compresión para la muestra patrón a 

los 28 días, a temperaturas ambiente, 300°c y 500°c para tiempo de exposición fueron 

306.90, 261.90 y 168.50 kg/cm2; para el 5% de cenizas y para las mismas condiciones tuvo 

resistencias de 304.10, 311.90 y 328.70; y para el 10% de cenizas tuvo valores de 326.80, 

259.20 y 273.4 kg/cm2. Concluyó que fue con el 5% de cenizas a 300°C que se presentó un 

incremento de resistencia a la compresión en 3%; asimismo con esta misma adición, pero a 

500°C la resistencia aumentó en 9%. 

 

Afirma Díaz y Mera (2023) en su estudio realizado en Chiclayo, tuvo como fin 

verificar de qué manera el polipropileno reciclado influye en la resistencia del concreto 

sometido a altas temperaturas. La metodología se basa en elaborar especímenes incluyendo 

porcentajes de polipropileno reciclado, y evaluar sus propiedades luego de esta. Entre los 

resultados se tuvo que a la edad de 28 días para las adiciones de fibras en 0%, 0.5%, 1%, 

1.5% y 2% las resistencias a compresión fueron de 222.71, 223.25, 235.46, 222.61 y 243.59 

kg/cm2; de otro lado a una temperatura de 200 a 300°c, a la misma edad y para la misma 

adición de fibras la resistencias fueron de 212.25, 225.84, 229.14, 200.76 y 199.11 kg/cm2; 

para una temperatura de 400 a 500°c, para las mismas condiciones tuvo datos de 186.99, 

185.81, 180.61, 180.29 y 174.70 kg/cm2 y para 600° a 700°c lo valores fueron de 93.16, 

89.29, 88.30, 84.64 y 83.89 kg/cm2. Concluyó que el 2% de fibras mejora la resistencia a 

compresión incrementando en un 1% en comparación con la muestra control; así mismo 

cuando se ensayó los ejemplares a 200 – 300 °C, fue con el 1% que el concreto fue 

satisfactorio, siendo negativo para el resto de temperaturas. 

 

De acuerdo con Navarro y Colque (2021) en su estudio desarrollado en Tacna, donde 

tuvo como fin evaluar el comportamiento el concreto reforzado sometido al fuego. La 

metodología consistió en realizar especímenes de concreto en laboratorio, para después de 

28 días ensayar moldes patrones, asimismo a los 28 días someter moldes a una temperatura 

de 450°C, y diferentes tiempos de exposición y volver a evaluar sus resistencias. Entre los 

resultados se tuvo que él concreto patrón presento una resistencia a compresión de carga de 

36897.4kg y al someterla a una temperatura de 450°c, con tiempos de exposición de 60min, 

120min y 180min, se tuvieron resistencias con cargas de 25150.3, 29403.51 y 23728.8kg. 

Concluyó que la resistencia del concreto reforzado según el incremento de temperatura, 

disminuye en forma progresiva con efectos incrementales 
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Según Soto (2021) en su estudio elaborado en Junín, donde tuvo como fin estudiar 

al concreto endurecido sometido a temperaturas de incendio. La metodología consistió en 

evaluar las propiedades mecánicas de especímenes de concreto sometido a temperaturas 

entre 400 C° A 800 C°. Entre los resultados se tuvo que la resistencia a compresión del 

concreto, a los 28 días, para una temperatura ambiente, para 400 a 500°c, 500 a 600°c, 600 

700° y 700 a 800°c, tuvo valores de 267.22, 164.67, 66.81, 41.15 y 17.60 kg/cm2. Concluyó 

que las altas temperaturas disminuyeron las resistencias mecánicas del concreto endurecido. 

 

Huamani (2020) en su estudio realizado en Lima, tuvo como fin determinar la 

resistencia del concreto cubierto con aislante sometido a altas temperaturas. La metodología 

consistió elaborar especímenes en laboratorio; teniéndose muestras no expuestas al fuego y 

las expuestas a una temperatura de 400°C y 600°C en intervalos de tiempos diferentes, 

recubierto con un aislante retardante ignifugo, para luego evaluar sus propiedades. Entre los 

resultados se tuvo que a los 28 días y a una temperatura de 400°c, para tiempos de quemado 

de 0.00min, 25min, 40min y 60min tuvo resistencias a compresión de 232, 199.3, 168.5 y 

158 kg/cm2para 0 capas; de 232, 202.20, 171.20 y 163.70 kg/cm2 para 3 capas y 232, 

224.20, 209 y 171 kg/cm2 para 6 capas; de otro lado a los 28 días de edad y a una 

temperatura de 600°c, para tiempos de 0.00min, 25min, 40min y 60mintuvo resistencia de 

232, 157.7, 132.50 y 129.50 kg/cm2 para 0 capas; 232, 164.6, 139.30 y 134.80 kg/cm2 para 

3 capas y 232, 188.7, 147.4 y 137.8 kg/cm2 para 6 capas. Concluyó que el concreto a altas 

temperaturas tiende a perder resistencia y que aislante retardador no es muy efectivo. 

 

1.5.3. Regional y/o Local 

Después de haber realizado una búsqueda exhaustiva en los diferentes repositorios a 

nivel nacional, no se han encontrado investigaciones en el ámbito regional y/o local, donde 

se incluyen las variables independientes; es así que solo se presentan estudios que tienen 

referencia con la variable dependiente. 

 

De acuerdo con Farfán (2024) en su estudio ejecutado en Cajamarca, donde tuvo 

como fin evaluar la resistencia del concreto reparado con un aditivo. La metodología 

consistió en elaborar probetas de concreto dividas en grupos; grupo A probetas sin daño; 

grupo B probetas con daño y con dos modelos 1 y 2, con espacios vacíos de 2.5”x2.5”x2.5” 

hechos con moldes de Tecnopor; grupo C probetas reparadas con el mismo número de 
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espacios vacíos que el grupo B, pero estos vacíos fueron reparados a la edad de 21 días con 

Sika-Rep500. Entre los resultados la resistencia promedio (kg/cm2) del Grupo A = 290.82; 

del grupo B: modelo1 = 267.30, modelo2 =206.12; del grupo C: Modelo1 = 298.77, 

Modelo2 =300.74. Concluyó que un concreto dañado y posteriormente reparado con 

SikaRep-500 alcanza una resistencia mayor de 2% de la resistencia del concreto sin daño. 

 

Según Burga (2023) en su estudio desarrollado en Cajamarca, su finalidad fue hallar 

la resistencia del concreto al emplear vidrio molido. La metodología fue obtención de los 

agregados, vidrio, para luego fabricar especímenes con diferentes adiciones de vidrio y luego 

evaluar su propiedad de resistencia. Como resultados tuvo que resistencia promedio al par 

al 7% de vidrio molido a los 7, 14, 21 y 28 fueron de 337.82, 342.55, 435.36 y 410.97 

kg/cm2 y para el 9% fue de 320.64, 369.64, 423.33 y 421.04 kg/cm2. Concluyó que, al 

sustituir el agregado fino por un 7% y 9% de vidrio molido, se logra aumentar de la 

resistencia del concreto. 

 

Afirma Roldan (2022) en su tesis ejecutada en San Ignacio, tuvo como fin determinar 

la resistencia del concreto a adiciones de estearato de calcio. La metodología consistió en 

realizar ensayos de caracterización de agregados, resistencia a la compresión con adiciones 

del aditivo, los cuales fueron procedimientos controlados según diseño experimental dentro 

del laboratorio. Entre los resultados se tuvo que para las adiciones de 0%, 2%, 4% y 6% la 

resistencia a compresión a los 14 días fue de 206.47, 182.04, 178.75 y 203.29 kg/cm2  y a 

la edad de 28 días de 210.73, 199.76, 196.48 y 205.68 kg/cm2 . Concluyó que no se logra 

mejorar la resistencia del concreto. 

 

Refiere Canta y Chilcón (2021) en su estudio realizado en la Ciudad de Jaén, tuvo 

como fin analizar la resistencia del concreto vaciado a diversas temperaturas. La 

metodología consistió en ensayar especímenes de concreto de F´C = 210kg/cm², donde unas 

fueron vaciadas a temperatura mínima y otras a temperatura máxima, para luego ser 

ensayadas a diferentes edades. Como resultados se tuvo que las muestras vaciadas a 

temperatura ambiental, presentan mayor resistencia a compresión que las vaciadas a los 19 

°C. Concluyó que la temperatura ambiental si influye en la resistencia del concreto. 
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Y finalmente Huamán (2021) en su estudio realizado en San Ignacio, donde tuvo 

como fin hallar la resistencia del concreto al adicionar ceniza. La metodología consistió 

realizar probetas con adiciones de cenizas, para posteriormente evaluar la propiedad de 

resistencia a compresión. Entre los resultados tuvo que agregando 2.5 %, 5%, 7.5%, 10% y 

12.5% cenizas, la resistencia a compresión a los 14 días fue de 185.07, 192.62, 201.06, 

205.55, 211.45 y 214.80 kg/cm2; y a los 28 días de 212.67, 217.65, 224.70, 229.87, 233.03 

y 238.90 kg/cm2. Concluyó que las cenizas mejoran la resistencia del concreto. 
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II. MATERIAL Y MÉTODOS 

2.1. Ubicación geográfica 

La investigación tuvo lugar en el distrito y provincia de Jaén, departamento de 

Cajamarca; en el laboratorio LTE (Laboratorio de Transportes y edificaciones) cuyas 

coordenadas UTM WGS 84 fueron 743641.70 E, 9366965 N 

 
2.2. Población, muestra y muestreo 

2.2.1. Población  

La población es el grupo de elementos que tienen una determinada cualidad que 

puede ser observada (Vara, 2010). Para el presente estudio la población estuvo conformada 

por todos los especímenes cilíndricos de concreto de resistencia f ′c = 210kg/cm2de la 

ciudad de Jaén. 

 

2.2.2. Muestra 

La muestra es el subconjunto de elementos representativo de la población. (Vara, 

2010). La primera muestra estuvo conformada por un total de 24 especímenes cilíndricos, 

donde para cada temperatura se realizaron tres repeticiones, y corresponderán a la edad de 

56 días con un tiempo de quemado de 1 hora, asimismo a las 2 horas; como se visualiza en 

la tabla 1. 

 

Tabla 1 
 
Especímenes cilíndricos a ensayar a compresión a diferentes temperaturas y tiempos 

Descripción Temperaturas  
Tiempo Días  Ambiente 200°c 400°C 600°c  
1hora 56 días 3 3 3 3 

2 horas 56 días 3 3 3 3 
Total 24 

Nota. Elaboración propia. 

 

La segunda muestra estará conformada por un total de 72 especímenes cilíndricos, 

donde para cada porcentaje de microsílice (3%, 6% y 9%), se tendrán tres repeticiones a la 

edad de 56 días, que serán quemadas cada porcentaje a temperaturas ambiente, 200°c, 400°c 

y 600°C por un periodo de 1 hora; asimismo para cada porcentaje de microsílice, se tendrán 
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tres repeticiones a la edad de 56 días quemadas a las mismas temperaturas, pero a un periodo 

de tiempo de 2 horas, como se visualiza la tabla 2. 

 

Tabla 2 
 
Especímenes cilíndricos a ensayar a compresión a diferentes temperaturas, tiempos y 
porcentaje de micro sílice 

Descripción Temperaturas  
Tiempo Microsílice Días  Ambiente 200°c 400°C 600°c  

1hora 
3% 56 días 3 3 3 3 
6% 56 días 3 3 3 3 
9% 56 días 3 3 3 3 

2 horas 
3% 56 días 3 3 3 3 
6% 56 días 3 3 3 3 
9% 56 días 3 3 3 3 

Total 72 
Nota. Elaboración propia 

 

2.2.3. Muestreo 

Es de tipo no probabilístico por conveniencia, la muestra se elige según lo convenible 

por el investigador, permitiendole elegir de manera arbitraria cuántos participantes puede 

haber en el estudio (González, 2021). Al elegir nosotros nuestra muestra en función de 

estudio e investigaciones y antecedentes, fue nuestro estudio no probabilístico. 

 

2.3. Metodología 

2.3.1. Método 

La investigación es aplicada, tiene como base al tipo básico, mediante, la teoría busca 

resolver problemas prácticos, basándose en hallazgos, descubrimientos y soluciones que se 

planteó en el objeto de estudio (Arias y Covinos, 2020). Visto el concepto referimos que 

nuestro estudio fue de carácter aplicado, puesto que busco solucionar un problema, como es 

la resistencia a compresión del concreto expuesto a altas temperaturas. 

 

La investigación cuantitativa, se diferencian de otro tipo de investigaciones, porque 

radican en su propósito, mediante la obtención de valores numéricos a partir de la predicción 

de fenómenos abordados; haciendo uso de un diseño y método estructurado (Jiménez, 2020). 
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Al realizar ensayos controlados en laboratorio, donde se recolectarán datos numéricos de los 

diferentes ensayos, es por ello que el estudio fue de tipo cuantitativo.  

 

El estudio experimental se basa en controlar el fenómeno, empleando el 

razonamiento hipotético-deductivo. Emplea muestras representativas, diseño experimental 

como estrategia de control, de carácter cuantitativo para analizar datos (Alban et al., 2020). 

Al controlarse la variable dependiente (probetas cilíndricas de concreto f ′c = 210kg/cm2) 

en nuestro estudio mediante el sometimiento a diversas temperaturas y tiempo, y asimismo 

al tratar de adicionarle microsilice en diversos porcentajes, determinamos la investigación 

fue de tipo experimental. 

 

2.3.2. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

La técnica a utilizar será la observación directa, el cual servirá para recolectar datos 

de los diferentes ensayos de laboratorio. El instrumento de recolección de datos será la ficha 

de resistencia a compresión del concreto. 

 

2.3.3. Procedimientos de recolección de datos 

Se han realizado procedimientos sistemáticos en funcion a la norma técnica peruana 

(NTP). 

 

Tabla 3 
 

Ensayos según normativa 

Norma ensayo 
NTP 400.012:2013  Análisis granulométrico del agregado fino, grueso y global 
NTP 400.021:2013  Ensayo para peso específico y absorción del agregado grueso 

NTP 400.022:2013 Ensayo para la densidad, la densidad relativa (peso específico) y 
absorción del agregado fino 

NTP 400.017  Ensayo para determinar la masa por unidad de volumen o 
densidad (“Peso Unitario”) y los vacíos en los agregados 

NTP 400.017  Ensayo para material más fino que el tamiz N°200 
NTP 339.033:2015  Elaboración y curado de especímenes de concreto en campo 
NTP 339.035  Determinación del asentamiento del concreto (slump) 

NTP 339.184  Determinación de la temperatura del concreto de cemento 
Portland en estado fresco 

NTP 339.217 Determinación de la temperatura del concreto durante el curado 
NTP 339.034 
/ASTM C39  

Método de ensayo para resistencia a la compresión de 
especímenes cilíndricos 

Nota. Elaboración propia 
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2.3.3.1. Obtención de los 

elementos y evaluación de las 

propiedades físicas y mecánicas de los 

agregados 
 

Los agregados han sido obtenido 

de la cantera Josecito de la ciudad de Jaén, 

se realizo el cuarteo y traslado al 

laboratorio para la realizacion de estudios 

de sus propiedades. El cemento usado fue 

el cemento pacasmayo Extraforte 

(general) tambien adquirido en la ciudad 

de Jaén; sin embargo el microsilice fue 

adquirido en la ciudad de chiclayo, y fue 

almacenado en un balde plastico y 

ambiente seco para su posterior uso. Para 

evaluar las propiedades fisicas y 

mecanicas de los agregados se realizado 

bajo la norma tecnica peruana (NTP). 

 

Figura 1 
 

Microsílice 

 
Nota. La figura muestra el 

almacenamiento de microsílice. 

 

Figura 2 
 

Análisis granulométrico del agregado 
fino  

 
Nota. La figura muestra el tamizado 

manual del agregado por las diferentes 

mallas según la norma NTP 400.012. 

 

Figura 3 
 

Análisis granulométrico del agregado 
grueso 

 
Nota. La figura muestra el tamizado 

manual del agregado por cada uno de los 

tamices, según la norma NTP 400.037. 
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Figura 4 
 

Material más fino que el tamiz N°200 

 
Nota. La figura muestra el tamizado 

manual del agregado fino por el tamiz N° 

200 según la norma NTP 400.009. 

 

Figura 5 
 

Peso unitario suelto y compactado del 
agregado grueso 

 
Nota. La figura muestra la compactación 

varillada del agregado, para su posterior 

pesaje, según la norma NTP 400.017. 

 

 

 

 

 

 

Figura 6 
 

Peso unitario suelto y compactado del 
agregado fino 

 
Nota. La figura muestra la compactación 

varillada del agregado, para su posterior 

pesaje, según la norma NTP 400.017. 

 

Figura 7 
 

Ensayo de peso específico y absorción 
del agregado fino 

 
Nota. La figura muestra el secado del 

agregado fino con viento tibio, según la 

norma NTP 400.022. 
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Figura 8 
 

Ensayo de peso específico y absorción 
del agregado grueso

 
Nota. La figura muestra el secado 

superficial del agregado grueso con una 

manta absorbente, según la norma NTP 

400.021. 

 
2.3.3.2. Concreto 𝐟′𝐜 = 𝟐𝟏𝟎𝐤𝐠/

𝐜𝐦𝟐expuesto a temperaturas ambiente, 

200 °c, 400°c y 600°c, para periodos de 

tiempo de 1 y 2 horas 

Se realizó la dosificación de un 

concreto patrón de resistencia f ′c =

210kg/cm2, donde seguido se realizó el 

ensayo de temperatura y asentamiento, 

para finalmente fabricar probetas de 10cm 

de diametro por 20cm de altura, que 

fueron desmoldadas al siguiente dia de su 

fabricacion y puestas al agua limpia para 

su curado respectivo por 56 días. Despues 

del tiempo establecido las probetas fueron 

retiradas del agua, dejandose orear y 

posteriormente fueron expuesto a 

temperaturas: ambiente, 200 °c, 400°c y 

600°c, para periodos de tiempo de 1 y 2 

horas 

Figura 9 
 

Fabricación de concreto f’c=210kg/cm2 
patrón 

 
Nota. La figura muestra el pesaje de los 

componentes antes de la dosificación. 

 

Figura 10 
 

Medición de la temperatura del concreto 
f’c=210kg/cm2 patrón 

 
Nota. La figura muestra la toma de 

temperatura del concreto patrón, según la 

norma NTP 339.184. 
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Figura 11 
 

Ensayo de asentamiento del concreto 
f’c=210kg/cm2 patrón 

 
Nota. La figura muestra la medición del 

slump del concreto patrón, según la norma 

NTP 339.035. 

 

Figura 12 
 
Fabricación de probetas de concreto 
f’c=210kg/cm2 patrón 

 
Nota. La figura muestra la elaboración de 

especímenes de concreto en el laboratorio, 

según la norma NTP 339.033. 

 

 

 

Figura 13 
 

Probetas patrón expuestas al ambiente 
por 1 hora y 2 horas 

 
Nota. La figura muestra probetas de 

concreto patrón expuesta al ambiente. 

 

Figura 14 
 

Probetas patrón expuestas a 200°C por 1 
hora y 2 horas 

 
Nota. La figura muestra las probetas de 

concreto patrón expuesta a 200°c por 1 y 2 

horas. 
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Figura 15 
 

Probetas patrón expuestas a 400°C por 2 
horas 

 
Nota. La figura muestra las probetas de 

concreto patrón expuesta a 400°c por 2 

horas. 

 

Figura 16 
 

Probetas expuestas a 600°C por 1 hora  

 
Nota. La figura muestra las probetas de 

concreto patrón expuesta a 600°c por 1 hora. 

 

2.3.3.3. Incidencia del 3%, 6% y 

9% microsílice en la resistencia a 

compresión del concreto 𝐟′𝐜 = 𝟐𝟏𝟎𝐤𝐠/

𝐜𝐦𝟐, para temperaturas, ambiente, de 

200 °c, 400°c y 600°c y para periodos de 

tiempo de 1 y 2 horas. 

Se realizó dosificaciones de un 

concreto patrón de resistencia f ′c =

210kg/cm2 con adiciones de microsilice 

en diversas proporciones donde para cada 

dosifciacion se realizó el ensayo de 

temperatura y asentamiento, para 

finalmente fabricar probetas de 10cm de 

diametro por 20cm de altura, que fueron 

desmoldadas al siguiente dia de su 

fabricacion y puestas al agua limpia por 56 

días. Después del tiempo establecido las 

probetas fueron retiradas del agua, 

dejandose orear y posteriormente fueron 

expuesto a temperaturas: ambiente, 200 

°c, 400°c y 600°c, para periodos de tiempo 

de 1 y 2 horas.  
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Propiedades físicas y fabricación de 

probetas con 3% de Microsílice  

Figura 17 
 

Materiales para la fabricación de concreto 
f’c=210kg/cm2 con 3% de microsílice  

 
Nota. La figura muestra a los 

componentes para fabricar concreto con 

3% de microsílice.  

 

Figura 18 
 

Medición de la temperatura del concreto 
f’c=210kg/cm2 con 3% de microsílice  

 
Nota. La figura muestra la medición de la 

temperatura del concreto con 3% de 

microsílice, según la norma NTP 339.184. 

 

 

 

 

Figura 19 
 
Medición de slump del concreto 
f’c=210kg/cm2 con 3% de microsílice  

 
Nota. La figura muestra la medición de 

asentamiento del concreto con 3% de 

microsílice, según la norma NTP 339.035. 

 

Figura 20 
 
Fabricación de probetas de concreto 
f’c=210kg/cm2 patrón con 3% de 
microsílice 

 
Nota. La figura muestra la fabricación de 

probetas de concreto con 3% de 

microsílice, según la norma NTP 339.033. 
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Propiedades físicas y fabricación de 

probetas con 6% de Microsílice  

Figura 21 
 

Medición de la temperatura del concreto 
f’c=210kg/cm2 con 6% de microsílice  

 
Nota. La figura muestra la medición de la 

temperatura del concreto con 6% de 

microsílice, según la norma NTP 339.184. 

 

Figura 22 
 

Medición de slump del concreto 
f’c=210kg/cm2 con 6% de microsílice  

 
Nota. La figura muestra la medición de 

asentamiento del concreto con 6% de 

microsílice, según la norma NTP 339.035. 

 

Figura 23 
 

Fabricación de probetas de concreto 
f’c=210kg/cm2 con 6% de microsílice  

 
Nota. La figura muestra la fabricación de 

probetas de concreto con 6% de 

microsílice, según la norma NTP 339.033. 

 
Propiedades físicas y fabricación de 

probetas con 9% de Microsílice  

Figura 24 
 

Dosificación de concreto f’c=210kg/cm2 
con 9% de microsílice  

 
Nota. La figura muestra el mezclado de los 

componentes y la adiciones de 9% de 

escoria. 
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Figura 25 
 

Medición de la temperatura del concreto 
f’c=210kg/cm2 con 9% de microsílice  

 
Nota. La figura muestra la medición de la 

temperatura del concreto con 9% de 

microsílice, según la norma NTP 339.184. 

 

Figura 26 
 

Fabricación de probetas de concreto 
f’c=210kg/cm2 con 9% de microsílice  

 
Nota. La figura muestra la fabricación de 

probetas de concreto con 9% de 

microsílice, según la norma NTP 339.033. 

 

 

 

Probetas con 3%, 6% y 9% de 

Microsílice expuestas a temperaturas: 

ambiente, 200 °c, 400°c y 600°c 

Figura 27 
 
Quemado de probetas con 3%, 6% y 9% de 
microsílice a 200°c por 1 y 2 horas 

 
Nota. La figura muestra las probetas con 

las distintas adiciones de microsílice 

expuestas a 200°c por 1 y 2 horas. 

 

Figura 28 
 

Quemado de probetas con 3%, 6% y 9% de 
microsílice a 400°c por 1 hora 

 
Nota. La figura muestra las probetas con 

las distintas adiciones de microsílice 

expuestas a 400°c por 1 hora. 
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Figura 29 
 

Quemado de probetas con 3%, 6% y 9% de 
microsílice a 400°c por 2 horas 

 
Nota. La figura muestra las probetas con 

las distintas adiciones de microsílice 

expuestas a 400°c por 2 horas. 

 

Figura 30 
 

Quemado de probetas con 3%, 6% y 9% de 
microsílice a 600°c por 1 hora 

 
Nota. La figura muestra las probetas con 

las distintas adiciones de microsílice 

expuestas a 600°c por 1 hora. 

 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 31 
 
Quemado de probetas con 3%, 6% y 9% de 
microsílice a 600°c por 2 horas 

 
Nota. La figura muestra las probetas con 

las distintas adiciones de microsílice 

expuestas a 600°c por 2 horas. 

 
2.3.3.4. Rotura de probetas para 

las diferentes dosificaciones con 

microsílice y temperaturas 
 

Una vez las probetas con 0%, 3%, 

6% y 9% de microsílice expuestas a 

diferentes temperaturas, se procedió a 

realizar el ensayo a compresión. 

 
Figura 32 

 
Resistencia a compresión a los 56 días del 
concreto patrón a temperatura ambiente 

 
Nota. La figura muestra la rotura de 

probeta patrón a 56 días al ambiente a 1 

hora. Se realizó según la norma NTP 

339.034. 
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Figura 33 
 

Resistencia a compresión a los 56 días del 
concreto con 3% de microsílice a 
temperatura ambiente 

 
Nota. La figura muestra la rotura de la 

probeta con 3% de microsílice a los 56 

días a temperatura ambiente a 1 hora. Se 

realizó según la norma NTP 339.034. 

 

Figura 34 
 

Resistencia a compresión a los 56 días del 
concreto con 9% de microsílice a 
temperatura ambiente 

 
Nota. La figura muestra la rotura de la 

probeta con 9% de microsílice a los 56 

días a temperatura ambiente a 2 horas. Se 

realizó según la norma NTP 339.034. 

 

 

Figura 35 
 

Resistencia a compresión a los 56 días del 
concreto patrón a temperatura de 200°C 
por 2 horas 

 
Nota. La figura muestra la rotura de la 

probeta patrón a los 56 días a temperatura 

de 200°C por 2 horas. Se realizó según la 

norma NTP 339.034. 

 
Figura 36 

 
Resistencia a compresión a los 56 días del 
concreto con 3% de microsílice a 
temperatura de 200°C por 2 horas 

 
Nota. La figura muestra la rotura de la 

probeta patrón a los 56 días a temperatura 

de 200°C por 2 horas. Se realizó según la 

norma NTP 339.034. 
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Figura 37 
 

Resistencia a compresión a los 56 días del 
concreto con 6% de microsílice a 
temperatura de 200°C por 1 hora 

 
Nota. La figura muestra la rotura de la 

probeta con 6% de microsílice a los 56 

días a temperatura de 200°C por 1 hora. Se 

realizó según la norma NTP 339.034. 

 

Figura 38 
 

Resistencia a compresión a los 56 días del 
concreto con 9% de microsílce a 
temperatura de 200°C por 1 hora 

 
Nota. La figura muestra la rotura de la 

probeta con 9% de microsílice a los 56 

días a temperatura de 200°C por 1 hora. Se 

realizó según la norma NTP 339.034. 

 

 

Figura 39 
 

Resistencia a compresión a los 56 días del 
concreto patrón a temperatura de 400°C 
por 1 hora 

 
Nota. La figura muestra la rotura de la 

probeta patrón a los 56 días a temperatura 

de 400°C por 1 hora. Se realizó según la 

norma NTP 339.034. 

 

Figura 40 
 

Resistencia a compresión a los 56 días del 
concreto con 3% de microsílce a 
temperatura de 400°C por 1 hora 

 
Nota. La figura muestra la rotura de la 

probeta con 3% de microsílice a los 56 

días a temperatura de 400°C por 1 hora. Se 

realizó según la norma NTP 339.034. 
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Figura 41 
 

Resistencia a compresión a los 56 días del 
concreto con 6% de microsílice a 
temperatura de 400°C por 2 horas 

 
Nota. La figura muestra la rotura de la 

probeta con 6% de microsílice a los 56 

días a temperatura de 400°C por 2 horas. 

Se realizó según la norma NTP 339.034. 

 

Figura 42 
 

Resistencia a compresión a los 56 días del 
concreto con 9% de microsílice a 
temperatura de 400°C por 2 horas 

 
Nota. La figura muestra la rotura de la 

probeta con 9% de microsílice a los 56 

días a temperatura de 400°C por 2 horas. 

Se realizó según la norma NTP 339.034. 

 

 

Figura 43 
 

Resistencia a compresión a los 56 días del 
concreto patrón a temperatura de 600°C 
por 1 hora 

 
Nota. La figura muestra la rotura de la 

probeta patrón a los 56 días a temperatura 

de 600°C por 1 hora. Se realizó según la 

norma NTP 339.034. 

 

Figura 44 
 

Resistencia a compresión a los 56 días del 
concreto con 9% de microsílice a 
temperatura de 600°C por 1 hora 

 
Nota. La figura muestra la rotura de la 

probeta con 9% de microsílice a los 56 

días a temperatura de 600°C por 1 hora. Se 

realizó según la norma NTP 339.034. 
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2.3.4. Análisis de datos 

Para el análisis estadístico como primer paso se empleó una prueba de normalidad 

para verificar si los valores de los tratamientos son normales, como fueron normales se 

empleó una prueba paramétrica, es decir una prueba de análisis de varianza donde se 

determinó la existencia de variaciones significativas entre las medias de los tratamientos y 

finalmente realizó la prueba Tukey donde se determinó entre que tratamientos 

específicamente se tuvo variaciones (Carvalho et al., 2023). Se empleó el software SPSS. 

 

2.3.4.1. Análisis de datos para la resistencia a compresión del concreto a los 56 días 

para las diferentes adiciones de microsílice y expuesto a temperatura ambiente 

por 1 hora y 2 horas  

Tabla 4 
 
Pruebas de normalidad de la resistencia a compresión a temperatura ambiente a 1 
hora y 2 horas 

Pruebas de normalidad 
  1hora 2horas 

Microsílice Shapiro-Wilk Shapiro-Wilk 
Estadístico gl Sig. Estadístico gl Sig. 

Resistencia 

,00 0.986 3 0.771 0.770 3 0.05 
3,00 0.763 3 0.058 0.840 3 0.214 
6,00 0.994 3 0.854 0.989 3 0.802 
9,00 0.896 3 0.373 0.794 3 0.101 

Nota. Datos tomados del IBM spss statistics 27. 

 
En la Tabla 4, se tiene la prueba de normalidad, para los resultados de la resistencia 

del concreto a los 56 días, para las diversas adiciones de microsílice a temperatura ambiente. 

Se tomó el modelo Shapiro –Wilk, las repeticiones por cada tratamiento fueron menores 50. 

Se tiene valores Sig. mayores a 0.05, lo que indica que siguen una distribución normal. A 

partir de ello que empleara la prueba ANOVA. 
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Tabla 5 
 

Prueba ANOVA de la resistencia a compresión a temperatura ambiente a 1 hora y 2 
horas 

ANOVA 
  Resistencia a 1hora Resistencia a 2horas 
 Suma de 

cuadrado gl Media 
cuadrática F Sig. Suma de 

cuadrado gl Media 
cuadrática F Sig. 

Entre 
grupos 3043.75 3 1014.58 30.85 0.00 4277.86 3 1425.95 44.48 0.00 

Dentro 
de 

grupos 
263.03 8 32.87     256.43 8 32.05     

Total 3306.78 11       4534.29 11       
Nota. Datos tomados del IBM spss statistics 27. 

 
De la tabla 5, el Sig es 0.00, indicativo que en al menos en una de las medias de los 

tratamientos hay diferencias significativas en función a la muestra natural. En continuidad 

el tratamiento presenta una confianza al 95%. 

 

Tabla 6 
 

Prueba Tukey de la resistencia a compresión a temperatura ambiente a 1 hora y 2 horas 
Tukey Ba 

  Resistencia a 1hora   Resistencia a 2horas 

Microsílice N 
Subconjunto para alfa = 

0.05 Microsílice N 
Subconjunto para alfa = 

0.05 
1 2 1 2 

3,00 3 287.41   3,00 3 286.52   
9,00 3 294.23   ,00 3 292.29   
,00 3 294.87   9,00 3 294.94   
6,00 3   328.32 6,00 3   334.28 

Nota. Datos tomados del IBM spss statistics 27. 
 

De la tabla 6, se presenta de la prueba de comparaciones múltiples Tukey, se tiene 

valores comparativos de la homogeneidad de los subconjuntos para cada tratamiento, 

donde se visualiza que solo el tratamiento del 6% ha presentado diferencias significativas 

(aumentando su valor) con respecto a la muestra patrón tanto para 1 y 2 horas, esto debido 

al no encontrarse en el mismo subconjunto del patrón. Para los demás tratamientos no se 

presenta diferencias significativas con respecto al patrón el encontrase en el mismo 

subconjunto. 
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2.3.4.2. Análisis de datos para la resistencia a compresión del concreto a los 56 días 

para las diferentes adiciones de microsílice y expuesto a 200°C por 1 hora y 2 

horas  

Tabla 7 
 
Pruebas de normalidad de la resistencia a compresión a 200°c a 1 hora y 2 horas 

Pruebas de normalidad 
    1hora 2horas 

Microsílice Shapiro-Wilk Shapiro-Wilk 
Estadístico gl Sig. Estadístico gl Sig. 

Resistencia 

,00 0.852 3 0.246 0.981 3 0.733 
3,00 1.000 3 0.987 0.759 3 0.059 
6,00 0.998 3 0.922 0.991 3 0.817 
9,00 0.924 3 0.465 0.988 3 0.792 

Nota. Datos tomados del IBM spss statistics 27. 

 
En la Tabla 7, se tiene la prueba de normalidad, para los resultados de la resistencia 

del concreto a los 56 días, para las diversas adiciones de microsílice a 200°C. Se tomó el 

modelo Shapiro –Wilk, las repeticiones por cada tratamiento fueron menores 50. Se tiene 

valores Sig. mayores a 0.05, lo que indica que siguen una distribución normal. A partir de 

ello que empleara la prueba ANOVA. 
 

Tabla 8 
 

Prueba ANOVA de la resistencia a compresión a 200°c a 1 hora y 2 horas 
ANOVA  

  Resistencia a 1hora Resistencia a 1hora 

  Suma de 
cuadrado gl Media 

cuadrática F Sig. Suma de 
cuadrado gl Media 

cuadrática F Sig. 

Entre 
grupos 7318.05 3 2439.35 132.94 0.00 8079.14 3 2693.04 211.46 0.00 

Dentro 
de 

grupos 
146.78 8 18.348     101.88 8 12.73     

Total 7464.84 11       8181.03 11       
Nota. Datos tomados del IBM spss statistics 27. 

 
De la tabla 8, el Sig es 0.00, indicativo que en al menos en una de las medias de los 

tratamientos hay diferencias significativas en función a la muestra natural. En continuidad 

el tratamiento presenta una confianza al 95%. 
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Tabla 9 
 

Prueba Tukey de la resistencia a compresión a 200°c a 1 hora y 2 horas 
Tukey Ba 

 Resistencia a 1hora  Resistencia a 2horas 

Microsílice N 
Subconjunto para alfa = 

0.05 Microsílice N 
Subconjunto para alfa = 

0.05 
1 2 3 4 1 2 3 4 

,00 3 264.6       9,00 3 220.9       
9,00 3   278.1     ,00 3   263.3     
3,00 3     309.8   3,00 3     279.4   
6,00 3       326.8 6,00 3       288.5 

Nota. Datos tomados del IBM spss statistics 27. 
 

De la tabla 9, se presenta de la prueba de comparaciones múltiples Tukey, se tiene 

valores comparativos de la homogeneidad de los subconjuntos para cada tratamiento, 

donde se visualiza que todos los tratamientos han presentado diferencias significativas 

(aumentando su valor) con respecto a la muestra patrón para 1 hora, esto debido al no 

encontrarse en el mismo subconjunto del patrón. A 2 horas también todos los tratamientos 

han presentado diferencias significativas con respecto a la muestra patrón, sin embargo, 

con el 9% disminuye su valor. 

 

2.3.4.3. Análisis de datos para la resistencia a compresión del concreto a los 56 días 

para las diferentes adiciones de microsílice y expuesto a 400°C por 1 hora y 2 

horas  

Tabla 10 
 
Pruebas de normalidad de la resistencia a compresión a 400°c a 1 hora y 2 horas 

Pruebas de normalidad 
    1hora 2horas 

Microsilice Shapiro-Wilk Shapiro-Wilk 
Estadístico gl Sig. Estadístico gl Sig. 

Resistencia 

,00 0.996 3 0.882 0.905 3 0.402 
3,00 0.989 3 0.803 0.885 3 0.340 
6,00 0.920 3 0.451 0.846 3 0.229 
9,00 0.974 3 0.692 0.985 3 0.769 

Nota. Datos tomados del IBM spss statistics 27. 

 
En la Tabla 10, se tiene la prueba de normalidad, para los resultados de la resistencia 

del concreto a los 56 días, para las diversas adiciones de microsílice a 400°C. Se tomó el 
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modelo Shapiro –Wilk, las repeticiones por cada tratamiento fueron menores 50. Se tiene 

valores Sig. mayores a 0.05, lo que indica que siguen una distribución normal. A partir de 

ello que empleara la prueba ANOVA. 

 

Tabla 11 
 

Prueba ANOVA de la resistencia a compresión a 400°c a 1 hora y 2 horas 
ANOVA 

  Resistencia a 1hora Resistencia a 1hora 

  Suma de 
cuadrados gl Media 

cuadrática F Sig. Suma de 
cuadrados gl Media 

cuadrática F Sig. 

Entre 
grupos 2214.87 3 738.29 67.55 0.00 1045.88 3 348.62 18.75 0.001 

Dentro 
de 

grupos 
87.42 8 10.92     148.74 8 18.59     

Total 2302.29 11       1194.63 11       
Nota. Datos tomados del IBM spss statistics 27. 

 
De la tabla 11, el Sig es inferior a 0.05, indicativo que en al menos en una de las 

medias de los tratamientos hay diferencias significativas en función a la muestra natural. En 

continuidad el tratamiento presenta una confianza al 95%. 

 

Tabla 12 
 

Prueba Tukey de la resistencia a compresión a 400°c a 1 hora y 2 horas 
Tukey Ba 

  Resistencia a 1hora  Resistencia a 2horas 

Microsílice N Subconjunto para alfa = 0.05 N Subconjunto para alfa = 0.05 
1 2 3 1 2 

,00 3 246.5167     3 225.4333   
9,00 3   258.3667   3   244.0000 
3,00 3     276.0700 3   247.6533 
6,00 3     280.1800 3   248.3167 

Nota. Datos tomados del IBM spss statistics 27. 
 

De la tabla 12, se presenta de la prueba de comparaciones múltiples Tukey, se 

tiene valores comparativos de la homogeneidad de los subconjuntos para cada 

tratamiento, donde se visualiza que todos los tratamientos han presentado diferencias 

significativas (aumentando su valor) con respecto a la muestra patrón tanto para 1 y 2 

horas, esto debido al no encontrarse en el mismo subconjunto del patrón. 
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2.3.4.4. Análisis de datos para la resistencia a compresión del concreto a los 56 días 

para las diferentes adiciones de microsílice y expuesto a 600°C por 1 hora y 2 

horas  

Tabla 13 
 
Pruebas de normalidad de la resistencia a compresión a 600°c a 1 hora y 2 horas 

Pruebas de normalidad 
  1hora 2horas 

Microsílice Shapiro-Wilk Shapiro-Wilk 
Estadístico gl Sig. Estadístico gl Sig. 

Resistencia 

,00 0.829 3 0.185 0.779 3 0.066 
3,00 0.847 3 0.233 0.829 3 0.186 
6,00 0.905 3 0.402 0.999 3 0.936 
9,00 0.880 3 0.325 0.949 3 0.567 

Nota. Datos tomados del IBM spss statistics 27. 

 
En la Tabla 13, se tiene la prueba de normalidad, para los resultados de la resistencia 

del concreto a los 56 días, para las diversas adiciones de microsílice a 600°C. Se tomó el 

modelo Shapiro –Wilk, las repeticiones por cada tratamiento fueron menores 50. Se tiene 

valores Sig. mayores a 0.05, lo que indica que siguen una distribución normal. A partir de 

ello que empleara la prueba ANOVA. 

 

Tabla 14 
 

Prueba ANOVA de la resistencia a compresión a 600°c a 1 hora y 2 horas 
ANOVA 

  Resistencia a 1hora Resistencia a 1hora 

  Suma de 
cuadrados gl Media 

cuadrática F Sig. Suma de 
cuadrados gl Media 

cuadrática F Sig. 

Entre 
grupos 1801.78 3 600.59 69.94 0.00 1417.74 3 472.58 68.89 0.00 

Dentro 
de 

grupos 
68.69 8 8.58     54.87 8 6.85     

Total 1870.48 11       1472.62 11       
Nota. Datos tomados del IBM spss statistics 27. 

 
De la tabla 14, el Sig es inferior a 0.05, indicativo que en al menos en una de las 

medias de los tratamientos hay diferencias significativas en función a la muestra natural. En 

continuidad el tratamiento presenta una confianza al 95%. 
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Tabla 15 
 

Prueba Tukey de la resistencia a compresión a 600°c a 1 hora y 2 horas 
Tukey Ba 

   Resistencia a 1hora  Resistencia a 2horaS 

Microsílice N Subconjunto para alfa = 0.05 N Subconjunto para alfa = 0.05 
1 2 3 1 2 

,00 3 205.2767     3 181.6133   
9,00 3   220.5867   3 184.2300   
6,00 3     231.3033 3   204.1467 
3,00 3     237.6167 3   205.0000 

Nota. Datos tomados del IBM spss statistics 27. 
 

De la tabla 15, se presenta de la prueba de comparaciones múltiples Tukey, se 

tiene valores comparativos de la homogeneidad de los subconjuntos para cada 

tratamiento, donde se visualiza que para 1 hora todos los tratamientos presentan 

variaciones significativas (aumentan su valor) con respecto a la muestra patrón. Para 2 

horas solo los tratamientos del 3% y 6% presentan variaciones significativas aumentando 

su valor, con el 9% no presenta diferencias significativas. 
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III. RESULTADOS 

3.1. Resistencia a compresión del concreto 𝐟′𝐜 = 𝟐𝟏𝟎𝐤𝐠/𝐜𝐦𝟐, expuesto a temperaturas 

ambiente, 200 °c, 400°c y 600°c, para periodos de tiempo de 1 y 2 horas 

Tabla 16 
 
Temperatura y slump del concreto f’c=210kg/cm2 patrón   

Tratamientos Temperatura 
(°c) 

Temperatura máxima 
según norma (°c) 

Slump 
(m) 

Slump según 
norma (m) 

0% 28.00 32.00 0.075 0.0762 a 
0.1016 

Nota. Elaboración propia. 

 
En la tabla 16, se tienen las temperaturas y el slump del concreto f’c=210kg/cm2 

patrón donde, se cumple el no exceder la temperatura máxima que manifiesta la norma, y el 

slump está en el rango establecido, es decir el concreto patrón cumple con características del 

concreto fresco. 

 
Tabla 17 
 
Repeticiones de la resistencia a compresión f’c=210kg/cm2 patrón para las 
diferentes temperaturas de quemado por 1 hora 

1 hora 
Edad Temperaturas F’c (kg/cm2)  F’c (kg/cm2) promedio  

56 días 

Temperatura 
ambiente 

294.46 
294.88 298.08 

292.09 

200°c 
265.19 

264.67 263.33 
265.49 

400°c 
242.71 

246.52 250.06 
246.78 

600°C 
208.73 

205.28 203.26 
203.84 

Nota. Elaboración propia. 
 
En la tabla 17, se presentan 4 repeticiones de resistencia a compresión 

f’c=210kg/cm2 a temperatura ambiente a los 56 días, y para cada temperatura de exposición 

al fuego por un tiempo de 1 hora, asimismo sus promedios respectivos. Se puede visualizar 

que la resistencia de concreto tiende a disminuir a medida que se incrementa la temperatura. 
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Figura 45 
 
Resistencia a compresión promedio f’c=210kg/cm2 patrón para las diferentes 
temperaturas de quemado por 1 hora 

Nota. En la figura, se visualiza las resistencias a compresión f’c=210kg/cm2 patrón a los 

56 días al ser sometido a diferentes temperaturas de quemado, donde el concreto patrón 

(temperatura ambiente) logra alcanzar un valor muy arriba de su diseño, sin embargo, al 

ser sometido a temperaturas de 200°C, 400°C y 600°c por 1 hora la resistencia tiene a 

disminuir en 30.21, 48.36 y 89.60kg/cm2 con respecto al ambiente. 

 

Tabla 18 
 
Repeticiones de la resistencia a compresión f’c=210kg/cm2 patrón para las 
diferentes temperaturas de quemado por 2 horas 

2 horas 
Edad Temperaturas F’c (kg/cm2)  F’c (kg/cm2) promedio  

56 días 

Temperatura 
ambiente 

294.11 
292.30 288.52 

294.26 

200°c 
260.40 

263.37 263.82 
265.90 

400°c 
227.60 

225.43 226.43 
222.27 

600°C 
182.64 

181.61 182.77 
179.43 

Nota. Elaboración propia. 
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En la tabla 18, se presentan 4 repeticiones de resistencia a compresión 

f’c=210kg/cm2 a temperatura ambiente a los 56 días, y para cada temperatura de exposición 

al fuego por un tiempo de 2 horas, asimismo sus promedios respectivos. Se puede visualizar 

que también la resistencia de concreto tiende a disminuir a medida que se incrementa la 

temperatura. 

 

Figura 46 
 
Resistencia a compresión promedio f’c=210kg/cm2 patrón para las diferentes 
temperaturas de quemado por 2 horas 

Nota. En la figura, se visualiza que las resistencias a compresión f’c=210kg/cm2 patrón 

a los 56 días al ser sometido a diferentes temperaturas de quemado, donde el concreto 

patrón (temperatura ambiente) logra alcanzar un valor muy arriba de su diseño, sin 

embargo, al ser sometido a temperaturas de 200°C, 400°C y 600°c por 2 horas la 

resistencia tiene a disminuir en 28.93, 66.87 y 110.69kg/cm2 con respecto al ambiente. 
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3.2. Incidencia del 3%, 6% y 9% microsílice en la resistencia a compresión del concreto 

𝐟′𝐜 = 𝟐𝟏𝟎𝐤𝐠/𝐜𝐦𝟐, para temperaturas, ambiente, de 200 °c, 400°c y 600°c y para 

periodos de tiempo de 1 y 2 horas 

Tabla 19 
 
Temperatura del concreto f’c=210kg/cm2 para las diferentes adiciones de 
microsílice  

Tratamientos Temperatura 
(°c) 

Temperatura máxima 
según norma (°c) 

Slump 
(m) 

Slump según 
norma (m) 

3% 27.80 
32.00 

0.0450 
0.762 a 0.1016 6% 27.00 0.300 

9% 26.50 0.0450 
Nota. Elaboración propia. 

 
En la tabla 19, se tienen las temperaturas y el slump del concreto f’c=210kg/cm2 

patrón donde, se cumple el no exceder la temperatura máxima que manifiesta la norma, sin 

embargo, el slump no cumple con el rango establecido. Es decir, el microsílice hace la 

mezcla menos trabajable. 
 

Tabla 20 
 
Repeticiones de la resistencia a compresión f’c=210kg/cm2 con adiciones de 
microsílice para las diferentes temperaturas de quemado por 1 hora 

1 hora 
Edad Tratamientos Temperatura Ambiente 200°c 400°c 600°c 

56 
días 

3% 
292.48 315.49 279.53 237.32 
284.94 304.20 273.00 238.37 
284.81 309.78 275.68 237.16 

Promedio 287.41 309.82 276.07 237.62 

6% 
337.01 331.29 282.39 228.30 
318.84 322.21 277.06 233.36 
329.13 327.07 281.09 232.25 

Promedio 328.33 326.86 280.18 231.30 

9% 
290.82 281.66 261.42 218.90 
299.31 273.17 254.68 225.39 
292.56 279.53 259.00 217.47 

Promedio 294.23 278.12 258.37 220.59 
Nota. Elaboración propia. 

 
En la tabla 20 se presentan resistencias repetitivas a compresión f’c=210kg/cm2 para 

las distintas adiciones de microsílice a los 56 días, y para cada temperatura de exposición al 

fuego por un tiempo de 1 hora, asimismo sus promedios respectivos. 
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Figura 47 
 
Resistencia a compresión promedio f’c=210kg/cm2 con adiciones de microsílice para 
las diferentes temperaturas de quemado por 1 hora 

Nota. En la figura, se visualiza que las resistencias a compresión f’c=210kg/cm2 con 

microsílice a los 56 días al ser sometido a diferentes temperaturas de quemado por 1 hora, 

donde a medida que se aumenta la temperatura la resistencia tiende a disminuir y a 

medida que se aumenta el contenido de microsílice la resistencia aumenta hasta con el 

6%, tendiendo a disminuir luego. 

 
Tabla 21 
 
Repeticiones de la resistencia a compresión f’c=210kg/cm2 con adiciones de 
microsílice para las diferentes temperaturas de quemado por 2 horas 

2 horas 

Edad Tratamientos Temperatura 
Ambiente 200°c 400°c 600°c 

56 días 

3% 
288.34 274.86 241.50 203.09 
282.01 281.80 244.86 206.69 
289.22 281.72 245.64 202.66 

Promedio 286.52 279.46 244.00 204.15 

6% 
339.25 284.27 244.75 208.94 
334.92 288.02 243.22 204.85 
328.69 293.27 254.99 201.21 

Promedio 334.29 288.52 247.65 205.00 

9% 
289.53 220.59 243.48 182.54 
304.85 223.70 248.95 186.44 
290.44 218.47 252.52 183.71 

Promedio 294.94 220.92 248.32 184.23 
Nota. Elaboración propia. 
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En la tabla 21, se presentan resistencias repetitivas a compresión f’c=210kg/cm2 para 

las distintas adiciones de microsílice a los 56 días, y para cada temperatura de exposición al 

fuego por un tiempo de 2 horas, asimismo sus promedios respectivos. 

 

Figura 48 
 
Resistencia a compresión promedio f’c=210kg/cm2 con adiciones de microsílice para 
las diferentes temperaturas de quemado por 2 horas 

Nota. En la figura, se visualiza que las resistencias a compresión f’c=210kg/cm2 con 

microsílice a los 56 días al ser sometido a diferentes temperaturas de quemado por 2 

horas, donde a medida que se aumenta la temperatura la resistencia tiende a disminuir y 

a medida que se aumenta el contenido de microsílice la resistencia aumenta hasta con el 

6%, tendiendo a disminuir luego. 
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3.3. Optimo contenido de microsílice que logra mantener y/o aumentar la resistencia 

a compresión del concreto 𝐟′𝐜 = 𝟐𝟏𝟎𝐤𝐠/𝐜𝐦𝟐, expuesto a temperaturas, de 200 

°c, 400°c y 600°c y para periodos de tiempo de 1 y 2 horas. 

Tabla 22 
 
Comparativo de la resistencia a compresión f’c=210kg/cm2 con adiciones de 
microsílice para las diferentes temperaturas de quemado por 1 hora 

1 hora  
Temperaturas 0% 3% 6% 9% 
Ambiente 294.88 287.41 328.33 294.23 
200°c 264.67 309.82 326.86 278.12 
400°c 240.14 276.07 280.18 258.37 
600°C 205.28 237.62 231.30 220.59 

Nota. Elaboración propia. 
 

En la tabla 22 se presentan resistencias promedios a compresión f’c=210kg/cm2 para 

las distintas adiciones de microsílice y patrón a los 56 días, y para cada temperatura de 

exposición al fuego por un tiempo de 1 hora. 

 

Figura 49 
 
Resistencia a compresión promedio f’c=210kg/cm2 con adiciones de microsílice para 
las diferentes temperaturas de quemado por 1 hora 

Nota. En la figura, se visualiza el comparativo de las resistencias a compresión 

f’c=210kg/cm2 con microsílice y el patrón a los 56 días al ser sometido a diferentes 
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temperaturas de quemado por 1 hora, donde la curva naranja (puntos) es la resistencia del 

concreto que mejor comportamiento con respecto al resto, es decir el concreto sin adición 

y al ser sometido a 200°C alcanzó un valor de 264.67kg/cm2, sin embargo a incluirse 3% 

y 6% la resistencia aumenta a 309.82 y 326.86kg/cm2 alcanzado su punto máximo con 

el 6% tendiendo luego a disminuir, seguido es la curva de 400°C (gris) que presenta un 

segundo mejor comportamiento alcanzando su resistencia máxima también con el 6%, 

aunque estos aumentos son inferiores que con la temperatura de 200°C. A 600°C la 

resistencia aumenta también al ser tratada con microsílice alcanzó su máxima resistencia 

con el 3%. Las resistencias del concreto con microsílice a temperaturas ambiente 

presentan igual comportamiento que las resistencias que fueron sometidas a 200°C, 

alcanzando su punto máximo con 6% siendo 328.33kg/cm2. 

 

Tabla 23 
 
Comparativo de la resistencia a compresión f’c=210kg/cm2 con adiciones de 
microsílice para las diferentes temperaturas de quemado por 2 horas 

2 horas  
 Temperaturas 0% 3% 6% 9% 

Ambiente 292.30 286.52 334.29 294.94 
200°c 263.37 279.46 288.52 220.92 
400°c 238.42 244.00 247.65 248.32 
600°C 203.86 204.15 205.00 184.23 

Nota. Elaboración propia. 

 

En la tabla 23, se presentan resistencias promedios a compresión f’c=210kg/cm2 

para las distintas adiciones de microsílice y patrón a los 56 días, y para cada temperatura de 

exposición al fuego por un tiempo de 2 horas. 
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Figura 50 
 
Resistencia a compresión promedio f’c=210kg/cm2 con adiciones de microsílice para 
las diferentes temperaturas de quemado por 2 horas 

Nota. En la figura, se visualiza el comparativo de las resistencias a compresión 

f’c=210kg/cm2 con microsílice y el patrón a los 56 días al ser sometido a diferentes 

temperaturas de quemado por 2 horas, donde la curva naranja (puntos) es la resistencia 

del concreto que mejor comportamiento con respecto al resto, es decir el concreto sin 

adición y al ser sometido a 200°C alcanzó un valor de 263.37kg/cm2, sin embargo a 

incluirse 3% y 6% la resistencia aumenta a 279.46 y 288.52kg/cm2 alcanzado su punto 

máximo con el 6% tendiendo luego a disminuir, seguido es la curva de 400°C (gris) que 

presenta un segundo mejor comportamiento alcanzando su resistencia máxima con el 9%, 

aunque estos aumentos son inferiores que con la temperatura de 200°C. A 600°C la 

resistencia aumenta también al ser tratada con microsílice alcanzó su máxima resistencia 

con el 6%. Las resistencias del concreto con microsílice a temperaturas ambiente son 

mayores al comportamiento que las resistencias que fueron sometidas a 200°C, alcanzado 

su punto máximo con el 6%.  

 

 

 

 

292.30 286.52

334.29

294.94

263.37 279.46

288.52

220.92225.43
244.00 247.65 248.32

181.61

204.15 205.00

184.23
180.00

200.00

220.00

240.00

260.00

280.00

300.00

320.00

340.00

360.00

0% 2% 4% 6% 8% 10%

R
es

is
te

nc
ia

 a 
co

m
pr

es
ió

n 
(k

g/
cm

2)

Tratamientos con micorsílice

Ambiente 200°c 400°c 600°C



52 

 

IV. DISCUSIÓN 

En la figura 45 y 46, los resultados obtenidos a temperatura ambiente indican que la 

resistencia a compresión a los 56 días alcanzó los 294.88 kg/cm² (1 hora) y 292.30kg/cm2 

(2horas), lo cual representa aumento del 40% respecto a su resistencia nominal de diseño 

(210 kg/cm²). Este comportamiento es esperado, ya que el concreto continúa ganando 

resistencia más allá de los 28 días, especialmente si ha sido curado adecuadamente. Al ser 

sometido a 200°C, la pérdida de resistencia fue de aproximadamente un 10%, lo cual puede 

explicarse por la evaporación del agua capilar y por microfisuración térmica interna 

producto de gradientes de temperatura. No obstante, en este rango, la integridad estructural 

del concreto no se ve severamente comprometida ni a 1 hora ni a 2 horas. Al alcanzar los 

400°C, la reducción de resistencia es más significativa, descendiendo a 246.52 kg/cm² (1 

hora) y 225.43 kg/cm² (2 horas), lo que implica pérdidas del 17–23% respecto a la condición 

sin fuego. A esta temperatura, ya se evidencian efectos de descomposición parcial de 

productos de hidratación, como el gel C-S-H, así como el inicio de la deshidratación del 

hidróxido de calcio (Ca (OH)₂). Estos procesos generan una pérdida de cohesión en la matriz 

y aumentan la porosidad.  

Finalmente, a 600°C, el daño térmico es severo, con una pérdida de resistencia de 

hasta el 38% después de 2 horas. En este punto, la descomposición del Ca (OH)₂ y la 

carbonatación secundaria dan lugar a la formación de microgrietas generalizadas. Además, 

se produce una pérdida considerable de adherencia entre la pasta y los agregados, fenómeno 

crítico para la resistencia del concreto. En cuanto al tiempo de exposición, los resultados 

evidencian que la duración de 2 horas genera una pérdida adicional de resistencia respecto 

a 1 hora en cada nivel térmico, aunque con menor intensidad que el cambio de temperatura. 

Los autores Díaz y Mera (2023) tuvieron que a los 28 días el concreto patrón tiene 

una resistencia 222.71kg/Cm2, al ser sometido a 200°c a 300°c la resistencia fue 

212.25kg/Cm2, y al ser sometido a 400°c a 500°c la resistencia fue de 186.99kg/cm2 y al 

alcanzar los 600° a 700°c la resistencia del concreto patrón fue de 93.16kg/cm2. Al comparar 

los resultados obtenidos en este estudio con los de Díaz y Mera, se observa que el concreto 

patrón evaluado a 56 días presenta una resistencia significativamente mayor que la reportada 

por dichos autores a los 28 días, tanto en condiciones ambiente como bajo exposición 

térmica. Mientras que en este trabajo la resistencia inicial fue de 294.88 kg/cm², en el estudio 

de Díaz y Mera fue de 222.71 kg/cm². De ambos estudios se deduce que cuando la 

temperatura tiende aumentar la resistencia tiende a disminuir. Estas discrepancias podrían 
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atribuirse al mayor tiempo de curado en el presente estudio, así como a diferencias en la 

composición del concreto.  

Al contrastar los resultados obtenidos en este estudio con los de Soto (2021) se 

evidencia que el concreto patrón evaluado a 56 días muestra una mayor resistencia a 

compresión frente a elevadas temperaturas en comparación con el concreto analizado por 

dicho autor a los 28 días. Por ejemplo, a temperaturas entre 400 y 500 °C a 1 hora, Soto 

reporta una resistencia de 164.67 kg/cm², mientras que en este estudio se obtuvo 246.52 

kg/cm² a 400 °C por 1 hora, lo que representa una diferencia notable. A medida que la 

temperatura aumenta, la diferencia se acentúa aún más, para el rango de 600 a 700 °C, Soto 

reporta 66.81 kg/cm², mientras que, en este trabajo, a 600 °C y 1 hora, se registró una 

resistencia de 205.28 kg/cm². Estas discrepancias pueden atribuirse al mayor tiempo de 

curado (56 días) en este estudio, lo que favorece una hidratación más completa del cemento, 

y posiblemente a una mejor calidad en los materiales o condiciones de ensayo. Desde un 

enfoque estructural, estas reducciones de resistencia son relevantes, ya que comprometen la 

seguridad de los elementos de concreto armado en caso de incendio.  

 

En la tabla 20, se tienen las resistencias al incluir microsílice en 3%, 6% y 9% en la 

estructura interna del concreto, se tiene que, bajo condiciones de temperatura ambiente, a 1 

hora el concreto con 6% de microsílice obtuvo la mayor resistencia (328.33 kg/cm²), 

superando al 3% y al 9%. La resistencia del 9% fue menor que la del 6%, lo que sugiere que 

no toda adición adicional de microsílice mejora la resistencia. En la tabla 21 a 2 horas, se 

mantuvo la misma secuencia, donde el 6% alcanzó la mayor resistencia (334.29 kg/cm²). 

Esto demuestra que incremento hasta un 6% de microsílice mejora la resistencia a 

compresión debido a la actividad puzolánica, que favorece la formación de gel C-S-H 

adicional. Sin embargo, porcentajes mayores (9%) pueden generar un exceso de finos que 

perjudica la trabajabilidad y puede aumentar la porosidad si no hay una adecuada 

compactación o relación agua/cemento.  

A 200°C, a 1 hora, el 6% de microsílice mantiene una alta resistencia (326.86 kg/cm²) 

muy cercana a la del ambiente, además con el 3% se mejora la resistencia con respecto al 

ambiente (309.82 kg/cm² vs 287.41 kg/cm²), con el 9% cae a 278.12 kg/cm², mostrando ya 

efectos térmicos. A 2 horas, el 6% se mantiene como el mejor (288.52 kg/cm²) y el 9% sufre 

una gran caída (220.92 kg/cm²), indicando degradación estructural. A mayor exposición 

(2h), se empieza a evidenciar pérdida de agua ligada y microfisuración térmica en mezclas 

menos estables (como el 9%). La incidencia de la temperatura de 400°C a 1 hora, es con el 
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6% sigue siendo superior (280.18 kg/cm²), aunque ya se percibe una caída respecto al 

ambiente. El 3% (276.07 kg/cm²) y 9% (258.37 kg/cm²) disminuyen. A 2 horas, las tres 

mezclas presentan resistencias similares, pero con el 9% muestra un leve repunte (248.32 

kg/cm²), posiblemente por efecto de recomposición estructural parcial o dispersión de 

resultados. A partir de los 400°C, la pérdida de resistencia se acelera por la descomposición 

de productos hidratados y la generación de microfisuras internas; es decir a esta temperatura, 

la protección ofrecida por la microsílice ya no es tan significativa. Y finalmente a los 600°C, 

a 1 hora, las resistencias caen bruscamente: 3% (237.62 kg/cm²), 6% (231.30 kg/cm²), 9% 

(220.59 kg/cm²), y A 2 horas el deterioro se intensifica: 3% (204.15 kg/cm²), 6% (205.00 

kg/cm²), 9% (184.23 kg/cm²); donde todos están por debajo de f'c inicial. A 600°C, se 

produce descomposición total del C-S-H y la pasta cementicia pierde cohesión. La estructura 

interna de los agregados puede sufrir expansión diferencial, provocando grietas internas. 

Aquí, ningún porcentaje de microsílice logra contrarrestar los daños térmicos.  

Al comparar los resultados con Julon y Marcañaupa (2024), se observa que la 

incorporación de cenizas, entre el 5% y 10% mejora significativamente la resistencia a 

compresión del concreto frente a elevadas temperaturas, lo que es similar con el presente 

estudio pero en porcentajes de 3% y 6%; aunque en esta investigación a temperatura 

ambiente a 1 y 2 horas, la mezcla con 6% de microsílice alcanzó 328.33 kg/cm² y 334.29 

kg/cm², superando tanto a la muestra patrón de los autores (306.90 kg/cm²) como a sus 

mezclas con 5% (304.10kg/cm²) y 10% (326.80 kg/cm²) de cenizas. En conjunto, los 

resultados demuestran que el uso de microsílice al 6% optimiza el desempeño térmico del 

concreto de forma similar o incluso superior al uso de cenizas, especialmente a temperaturas 

moderadas y tiempos prolongados.  

Por otro lado, los resultados obtenidos por Flórez y Rueda (2021), evidencian que la 

incorporación de microsílice mejora la resistencia a compresión del concreto, tanto a 

temperatura ambiente como a temperaturas elevadas, de forma comparable o incluso 

superior a la inclusión de fibras PET y de acero. En el presente estudio, a temperatura 

ambiente a 2 horas (56 días) la mezcla con 6% de microsílice alcanzó su máxima resistencia 

de 334.29 kg/cm², muy cercana al valor obtenido por Flórez y Rueda para concreto con 

fibras de acero (344.79 kg/cm² a los 41 días), y superior al concreto con fibras PET (249.98 

kg/cm²). Además, A 200 °C a 2 horas, los resultados también fueron similares a los 210 °C 

a 2 horas evaluados por dichos autores, el concreto con 6% de microsílice alcanzó 288.52 

kg/cm², lo cual supera ligeramente los valores reportados por Flórez y Rueda para con fibras 

PET (265.02 kg/cm²) y con fibras de acero (267.85 kg/cm²). Estos resultados sugieren que 
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la microsílice no solo actúa como un material puzolánico que densifica la matriz del 

concreto, sino que también mejora su comportamiento térmico, ofreciendo una alternativa 

eficiente frente al uso de fibras para resistencias a temperaturas moderadas. 

 

En la figura 49 y 50 se presentan gráficas de la resistencia a compresión promedio 

f’c=210kg/cm2 con adiciones de microsílice para las diferentes temperaturas de quemado 

por 1 hora y 2 hora respectivamente. A temperatura ambiente tanto a 1 hora y 2 horas, el 

concreto con 6% de microsílice presenta la mayor resistencia, superando tanto al concreto 

sin aditivos como al resto de dosificaciones. Esto confirma el beneficio del microsílice como 

material puzolánico, que mejora la microestructura interna del concreto al reaccionar con el 

hidróxido. El 9% no mejora la resistencia respecto al 6%, e incluso puede generar una ligera 

pérdida de trabajabilidad o un exceso de finos, afectando la densidad del concreto. A 200 °C 

1 hora, el contenido de 6% de microsílice mantiene su superioridad, donde la resistencia 

incluso supera por mucho a la del concreto a 200°C a sin microsílice en 62.19kg/cm2 y al 

concreto a 2 horas por 25.14kg/cm2. Esto puede deberse a la eliminación de agua libre y a 

una compactación térmica temporal que, combinada con una matriz más densa por el 

microsílice, mejora la capacidad mecánica; sin embargo, con el 9% cae drásticamente, 

especialmente tras 2 horas, donde su resistencia se reduce a 220.92 kg/cm². A 400°C de 

temperatura, todos los concretos pierden resistencia en cierta manera. Sin embargo, el 6% 

sigue siendo el contenido óptimo, mostrando una resistencia superior al concreto sin 

microsílice expuesto a 400°C a 1 hora y ligeramente superior a 2 horas. Llama la atención 

que, a las 2 horas, el 9% iguala e incluso supera por poco al 6%, lo que puede explicarse por 

variaciones menores en el proceso de curado o condiciones de prueba, pero no representa 

una ventaja sistemática, ya que en general el 9% ha sido más inestable. Y a 600°c, es una 

temperatura crítica, donde se produce la descomposición del gel C-S-H, afectando 

severamente la resistencia. En este caso, a 1 hora con el 6% no muestra una ventaja clara 

respecto al 3%, aunque ambas son superiores al concreto sin aditivos, y a 2 horas las 

resistencias son bastantes cercanas entre el 3%, 6% y el patrón. Se puede deducir que, a 

600 °C 1 hora y 2 horas, la adición de microsílice mitiga el deterioro, pero no puede prevenir 

una caída importante en la resistencia.  

 

Como hallazgo principal, se verificó que la incorporación de microsílice mejora la 

resistencia a compresión del concreto antes y después de la exposición al fuego. En 

condiciones de temperatura ambiente, las mezclas con 6 % de microsílice alcanzaron la 



56 

 

mayor resistencia (328.33 kg/cm² para 1 hora y 334.29 kg/cm² para 2 horas). Sin embargo, 

a medida que aumenta la temperatura (200 °C, 400 °C y 600 °C) y el tiempo de exposición, 

la resistencia disminuye significativamente, aunque las mezclas con microsílice siguen 

mostrando mejor desempeño que el concreto sin adiciones. Este comportamiento sugiere 

que, si bien la temperatura es el principal factor degradante, el tiempo de exposición 

incrementa la severidad del daño térmico acumulado. Como parte de la explicación del 

fenómeno, Según Nkanpa et al. (2023) refiere que el microsílice actúa como una puzolana 

altamente reactiva, refinando la microestructura del concreto mediante la formación 

adicional de gel C-S-H, lo que reduce la porosidad y aumenta la densidad.  

Según Sundin et al. (2023) menciona que esto se traduce en una mayor capacidad 

para resistir el deterioro térmico inicial. No obstante, a partir de 400 °C, la deshidratación 

de los geles de hidratación y la microfisuración térmica afectan progresivamente la 

resistencia. A 600 °C, la degradación es más severa debido a la descomposición de 

hidróxidos y carbonatos, además de la formación de microgrietas por la dilatación 

diferencial de los agregados y la pasta cementicia; lo cual es muy concordante con nuestro 

estudio. En edificaciones reales, además de la resistencia, debe considerarse el efecto del 

fuego en otros parámetros como módulo de elasticidad, deformación, fisuración y pérdida 

de sección efectiva, que también influyen en la capacidad portante. 

 

De la hipótesis planteada, que si la incidencia del microsílice en la resistencia a 

compresión del concreto f ′c = 210kg/cm2 expuesto al fuego a diferentes periodos de 

tiempos, Jaén – 2024, será positiva, manteniendo, o aumentando la resistencia en un 10%. 

El análisis estadístico conforme a la tabla 9, 12 y 15 determinan que con las adiciones de 

3%, 6% y 9% de microsílice el concreto f’c = 210 kg/cm² al ser sometido a 200°C, 400°C y 

600°C por 1 hora y 2 horas, generó una incidencia positiva significativa frente a un concreto 

sin microsílice sometido a las mismas temperaturas. El concreto sin microsílice al ser 

sometido a 200°C, 400°C y 600°C por 1 hora se tuvo resistencia de 264.67, 246.52 y 205.28 

kg/cm² respectivamente; sin embargo, al incluir microsílice fue con el 6% para 200°C y para 

400°C que tuvo su máximo resistencia, y con el 3% para 600°C, donde se tuvo incrementos 

en 27.81 kg/cm² (10.50%), 33.66 kg/cm² (13.65%) y 32.34 kg/cm² (15.75%). A 2 horas de 

exposición a las mismas temperaturas, el concreto sin microsílice tuvo resistencias de 

263.37, 225.43 y 181.61 kg/cm², y con el 6% de microsílice tuvo aumentos en 25.15 kg/cm² 

(9.54%), 22.22 kg/cm² (9.85%) y 23.39 kg/cm² (12.87%). Se puede afirmar que la hipótesis 

planteada se cumple parcialmente debido que a dos 2 horas de exposición en algunos casos 
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no se logra superar el 10% de la resistencia. Por tanto, si bien se confirma el efecto 

beneficioso de la microsílice en condiciones térmicas moderadas, su eficacia disminuye ante 

exposiciones severas y prolongadas al calor. 
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

5.1. Conclusiones 

- La exposición del concreto patrón (f'c = 210 kg/cm²) a temperaturas elevadas genera 

una reducción significativa en su resistencia a compresión, especialmente a partir de 

los 400 °C, donde los efectos térmicos alteran la microestructura de la pasta 

cementicia y la interfaz con los agregados. A 600 °C y 2 horas de exposición, la 

resistencia se reduce en más de un 35%, lo cual compromete seriamente la integridad 

estructural del concreto en escenarios de incendio prolongado. 

 
- A temperatura ambiente, las resistencias a compresión del concreto con adición de 

microsílice a los 56 días alcanzaron valores entre 287.41 kg/cm² y 328.33 kg/cm² 

para 1 hora, y entre 286.52 kg/cm² y 334.29 kg/cm² para 2 horas. A 200 °C, las 

resistencias oscilaron entre 278.12 kg/cm² y 326.86 kg/cm² tras 1 hora, y entre 220.92 

kg/cm² y 288.52 kg/cm² tras 2 horas. A 400 °C, los valores registrados se ubicaron 

entre 258.37 kg/cm² y 280.18 kg/cm² para 1 hora, y entre 244.00 kg/cm² y 248.32 

kg/cm² para 2 horas. Finalmente, a 600 °C, las resistencias variaron de 220.59 kg/cm² 

a 237.62 kg/cm² para 1 hora, y de 184.23 kg/cm² a 205.00 kg/cm² para 2 horas. En 

general, se observó una tendencia a la disminución progresiva de la resistencia 

conforme aumentan la temperatura y el tiempo de exposición. 

 
- Un concreto sin microsílice expuesto a temperatura de 200°C y 400°C, será con el 

6% de microsílice proporciona el mejor comportamiento frente a ambientes térmicos 

moderados (hasta 400 °C), conservando una mayor resistencia respecto a las otras 

dos dosificaciones. Sin embargo, a temperaturas críticas (600 °C), todas las mezclas 

presentan una disminución considerable de resistencia, lo que evidencia que, si bien 

la microsílice mejora la microestructura del concreto, sus beneficios son limitados 

frente a la degradación térmica severa. Asimismo, una dosificación del 9% no genera 

mejoras adicionales e incluso puede perjudicar la resistencia debido a problemas de 

trabajabilidad o porosidad interna 

- Entre el hallazgo principal se tuvo que, la incorporación de microsílice en la mezcla 

de concreto, mejora significativamente su resistencia a compresión tanto en 

condiciones normales como tras la exposición a altas temperaturas. Aunque la 

resistencia disminuye progresivamente a medida que aumentan la temperatura y el 
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tiempo de exposición, las mezclas con microsílice mantienen un mejor desempeño 

que las convencionales, debido a la refinación de la microestructura y la mayor 

densidad de la pasta cementicia. Este comportamiento confirma que la microsílice es 

un aditivo eficaz para incrementar la durabilidad y el desempeño mecánico del 

concreto frente a escenarios de incendio. 

 
- En contraste con la hipótesis, se tuvo que a 1 hora de exposición en las diferentes 

temperaturas el concreto logra superar la resistencia en más del 10% con el 6% 

(200°C y 400°C) y 3% (600°C), sin embargo, al aumentarse la exposición a 2 horas 

el aumento de la resistencia es inferior al 10%. 
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5.2. Recomendaciones  

- En proyectos donde exista riesgo de exposición al fuego, se incorporen aditivos u 

otros materiales con capacidad de mejorar el comportamiento térmico del concreto, 

y se consideren criterios de diseño resistentes al fuego conforme a normativas como 

ACI 216R, especialmente cuando se proyecten elementos con funciones 

estructurales críticas. 

 
- Desarrollar investigaciones complementarias que evalúen el comportamiento del 

concreto con microsílice expuesto a temperaturas superiores a 600 °C, así como 

estudiar otras propiedades mecánicas y durabilidad, como la resistencia a tracción, 

módulo de elasticidad y permeabilidad. Además, sería pertinente analizar la 

influencia de la microsílice combinada con otros aditivos minerales o fibras 

(metálicas o poliméricas), con el fin de mejorar la resistencia térmica integral del 

concreto.  

 
- Hacer uso de un 6% de microsílice como adición óptima en diseños de mezclas de 

concreto que requieran mejorar su desempeño mecánico y ofrecer mayor durabilidad 

frente a exposiciones térmicas moderadas (≤ 400 °C). Para aplicaciones en entornos 

de alto riesgo térmico (≥ 600 °C), se sugiere considerar el uso complementario de 

otros aditivos (como fibras metálicas o poliméricas) y técnicas de protección pasiva 

contra incendios, ya que la microsílice por sí sola no garantiza la integridad 

estructural del concreto a largo plazo en condiciones extremas. 

 

- Realizar estudios con nanosilice y evaluar su efecto en la resistencia a compresión 

del concreto f’c=210kg/cm2, sometido a las mismas temperaturas del presente 

estudio. 

 
- Se sugiere que futuras investigaciones complementen este estudio evaluando el 

comportamiento del concreto con microsílice, incorporando análisis 

microestructurales (SEM, TGA, DRX) que permitan observar los cambios físicos y 

químicos de la matriz cementicia. Asimismo, sería pertinente estudiar otros aditivos 

que permitan mejorar la estabilidad del concreto bajo temperaturas extremas, con el 

objetivo de validar o ajustar el umbral de incremento del 10% planteado en esta 

hipótesis. 
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Anexo 1 
 
Operacionalización de variables 

 Variables Dimensiones Indicador unidad 
Técnica de 

recolección de 
datos 

Instrumento de 
recolección de 
información 

Variables 
Independientes 

Fuego  
Temperatura 

Ambiente 

°C 

Observación   

Ficha de recolección 
de datos 

200 
400 
600 

Tiempo 
1 

horas 
2 

Microsílice Dosificación  

0%  

3.00% 
Kg 6.00% 

9.00% 

Variable 
dependiente 

Resistencia a 
compresión del concreto 

f ′c = 210kg/cm2 

Propiedad 
mecánica 

Ensayo a 
compresión a los 

56 días 
Kg/cm2 

Ficha de ensayo 
resistencia a 
compresión 

 
 

.
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Anexo 2 
 
Flujograma 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

INICIO 

Determinar las características físicas y mecánicas 
de los agregados, para el diseño de mezcla de 

concreto f ′c = 210kg/cm2. 

Las propiedades 
de los agregados 
son adecuados 

NO 

SI 

Determinar la resistencia a compresión del concreto f ′c = 210kg/cm2, expuesto 
a temperaturas de 200 °c, 400°c y 600°c, para periodos de tiempo de 1 y 2 horas 
. 

Encontrar la incidencia del 3%, 6% y 9% microsílice en la resistencia a compresión del concreto 
f ′c = 210kg/cm2 para temperaturas de 200 °c, 400°c y 600°c y para periodos de tiempo de 1 y 2 
horas 

Hallar el óptimo contenido de microsílice que logra mantener y/o aumentar la resistencia a 
compresión del concreto f ′c = 210kg/cm2, expuesto a temperaturas de 200 °c, 400°c y 600°c y 
para periodos de tiempo de 1 y 2 horas. 

FIN 
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Anexo 3. Indecopi 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  
 
 

Registro de la Propiedad Industrial 
Dirección de Signos Distintivos 

 
CERTIFICADO N° 00150178 

 
La Dirección de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y 
de la Protección de la Propiedad Intelectual – INDECOPI, certifica que por mandato de la 
Resolución Nº 023268-2023/DSD - INDECOPI de fecha 15 de septiembre de 2023, ha 
quedado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo: 

 
 

Signo :           La    denominación    LTE    LABORATORIO    DE    TRANSPORTES    Y 
EDIFICACIONES y logotipo, conforme al modelo 

 
 

Clase                    :           37 de la clasificación Internacional. 

Solicitud                :           0031095-2023 

Titular                   :           GRUPO OEX'S CONSTRUCCION & CONSULTORIA S.R.L. 

País                      :           Perú 

Vigencia               :           15 de septiembre de 2033 
 
 

Distingue              :           Servicios   de   construcción;   servicios   de   instalación   y   reparación; 
extracción minera, perforación de gas y de petróleo 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Pág. 1 de 1 
 

Esta  es una copia auténtica  imprimible  de  un  documento  electrónico  archivado  por  Indecopi, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de 
D.S. 070-2013- PCM y la  Tercera  Disposición Complementaria  Final  del  D.S.  026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden 
ser contrastadas a través de la siguiente dirección web. 

https://enlinea.indecopi.gob.pe/verificador                                   Id Documento: 3z2g48340f 
 

 
INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCIÓN DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL 

Calle De la Prosa 104, San Borja, Lima 41 - Perú, Telf: 224-7800, Web: www.indecopi.gob.pe 

https://enlinea.indecopi.gob.pe/verificador?doc=3z2g48340f
http://www.indecopi.gob.pe/
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Anexo 4. Ensayos de laboratorio 
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I. GENERALIDADES 

1.1. Objetivo  

El objetivo del presente informe corresponde al estudio de las propiedades físicas y 

mecánicas de los agregados de la tesis titulada: " INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE EN LA 

RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 EXPUESTO AL FUEGO 

A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025" 

 

1.2. Normas  

Para determinar las propiedades de los agregados se han tenido en cuenta las siguientes 

normas  

Normativa Del Reglamento Nacional De Edificaciones RNE: 

- Norma E.060 “Concreto Armado” 

Normas técnicas peruanas, Normas ASTM, MTC 

- NTP 400.010 – MTC E 201 Muestreo para materiales de construcción. 

- NTP 400.018 Método de ensayo normalizado para determinar materiales más finos que 

pasan por el tamiz normalizado Cantidad de 75um (Nº 200) por lavado en agregados – 

MTC E 202 – ASTM C29-97. 

- NTP 400.017 Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad de 

volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacíos en los agregados – MTC E 203 – ASTM 

C117. 

- NTP 400.012: Análisis granulométrico del agregado fino, grueso y global – MTC E 204 – 

ASTM C136. 

- NTP 400.012: Análisis granulométrico del agregado fino, grueso y global – MTC E 205 – 

ASTM C128-15. 

- NTP 400.021: Método de ensayo normalizado para peso específico y absorción del 

agregado Grueso – MTC E206 – ASTM C127-15. 

- NTP 400.019: Agregados. Método de ensayo normalizado para la determinación de la 

resistencia a la degradación en agregados gruesos de tamaños menores por Abrasión e 

Impacto en la Máquina de Los Ángeles – MTC R 207 – ASTM C131. 

- NTP 339.185: Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de  

agregados por secado – MTC E 215 – ASTM C566-19. 

 
DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA       CEL. 963 167 542
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TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE 

EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN 

DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES 

PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025" 

Bach. Garcia 

Valeriano Kevin 

CONTRAPORTADA 
EMS – 05 LTE 

/ 2025 

 

II. AGREGADOS 

2.1. Propiedades de los agregados 

 

Agregado fino 

Peso Específico De Masa 2.49 

Peso Unitario Suelto Seco  1406.7 

Peso Unitario Seco Compactado 1571.5 

Humedad Natural   7.70% 

Absorción   2.53% 

Módulo De Finura (Mf)  2.6 

Material Fino Que Pasa Tamiz N° 200: 1.28% 

 

Agregado grueso 

Perfil 
Angular y 

subangular 

Tamaño máximo nominal 3/4" 

Peso Específico De Masa 2.35 

Peso Unitario Suelto Seco  1428.64 

Peso Unitario Seco Compactado 1543.86 

Humedad Natural   1 

Absorción   0.82 

Módulo De Finura (Mf)  7.27 

Material Fino Que Pasa Tamiz N° 200: 0.65 

Abrasión de los ángeles 32.96 
 

2.2. Cemento 

Cemento Extraforte  

Peso específico : 2.97gr/cm3 

 

Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 

 

 

 

 

 
DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA       CEL. 963 167 542
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TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE 

EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN 

DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES 

PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025 

Bach. Garcia 

Valeriano Kevin 

CONTRAPORTADA 
EMS – 05 LTE 

/ 2025 

 

III. Diseño de mezcla f’c=210kg/cm2 

 

3.1. Características estructurales 

CEMENTO  TIPO Extraforte 
 

PESO ESPECIFICO  2.97 gr/cm3 

        
PROCEDENCIA: 

 
 

RESISTENCIA: 
  

AGREGADO FINO : 
Cantera 

Josecito 

 RESISTENCIA A LA 

COMPRESION F'c= 
210 

Kg/cm

2 

AGREGADO 

GRUESO : 

Cantera 

Josecito 

 

RESISTENCIA A LA 

COMPRESION PROMEDIO  

F’cr= 

294 
Kg/cm

2 

 

3.2. Características de los materiales 

 
 

AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO 

TAMAÑO MAXIMO NOMINAL       ¾”  

P. ESPECIFICO DE MASA    2.49 gr/cm3 2.35 gr/cm3 

PESO UNITARIO SUELTO   1406.7 Kg/m3 1428.64 Kg/m3 

PESO UNITARIO COMPACTADO   1571.5 Kg/m3 1543.86 Kg/m3 

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)   7.70   1  

ABSORCION (%)     2.53   0.82  

MODULO DE FINURA     2.60   7.27  

ABRASION (%)     -   32.96  

PORCENTAJE QUE PASA MALLA Nº 200   1.28   0.65  

 

3.3. Factores de diseño 

ASENTAMIENTO  
 

3" - 4" 
   

CANTIDAD DE AGUA DE MEZCLADO 
 

205 Lt/m3 
  

AIRE ATRAPADO (%) 
 

2.0 
   

RELACION  A/Mc 
 

0.5584 
   

      
FACTOR CEMENTO  

 
367.12 Kg/m3 8.64 Bolsas/m3 

 

Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 

 

 

 

 

 
DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA       CEL. 963 167 542
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TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE 

EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN 

DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES 

PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025 

Bach. Garcia 

Valeriano Kevin 

CONTRAPORTADA 
EMS – 05 LTE 

/ 2025 

 

3.4. Cantidad de agregado grueso 

PESO INICIAL DE AGREGADO GRUESO SECO COMPACTADO 0.64 m3/m3 

PESO DEL AGREGADO GRUESO SECO  
 

988.0704 Kg/m3 

PESO DEL AGREGADO GRUESO SECO SSS 
 

996.1725773 Kg/m3 

 

3.5. Cálculo de volúmenes absolutos 

CEMENTO 
 

0.1236 m3 

AGUA DE MEZCLADO 
 

0.2050 m3 

AIRE (%) 
 

0.02 m3 

AGREGADO GRUESO 
 

0.4239 m3 

SUMA  DE VOLUMENES ABSOLUTOS 0.773 m3 

 

3.6. Cantidad de agregado fino 

VOLUMEN DEL AGREGADO FINO 

 
0.227 m3 

PESO DEL AGREGADO GRUESO FINO SSS 

 
566.44 Kg/m3 

 

3.7. Materiales de diseño 

 

CEMENTO 
 

367.12 Kg 8.64 Bolsas 

AGUA DE DISEÑO 
 

205.00 Lt   
AGREGADO FINO  

 
566.44 Kg   

AGREGADO GRUESO  
 

996.17 Kg   
AIRE ATRAPADO 

 
2.00 %   

 

Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 

 

 

 

 

 

 

DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA       CEL. 963 167 542
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EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN 
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EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES 

PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025 

Bach. Garcia 

Valeriano Kevin 

CONTRAPORTADA 
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/ 2025 
 

3.8. Corrección por humedad del agregado 

 

PESO HUMEDO  
 

AGREGADO FINO  595.7 Kg 

AGREGADO GRUESO 998.0 Kg 

 
  

HUMEDAD SUPERFICIAL 
 

AGREGADO FINO  29.285 KG 

AGREGADO GRUESO 1.793 KG 

 
  

APORTES DE HUMEDAD 
 

AGREGADO FINO  29.3 KG 

AGREGADO GRUESO 1.79 KG 

TOTAL 31.1 KG 

 
  

APORTES DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS 
 

AGUA EFECTIVA 173.92 Lt 

 

3.9. Materiales corregidos por humedad 

 

CEMENTO 
 

367.12 Kg 8.64 Bolsas 

AGUA EFECTIVA 
 

173.92 Lt 
  

AGREGADO FINO 
 

595.73 Kg 
  

AGREGADO GRUESO 
 

997.97 Kg 
  

AIRE ATRAPADO 
 

2.00 % 
  

 

3.10. Proporcionamiento en húmedo 

 

PROPORCION EN PESO 
  

PROPORCION EN VOLUMEN 

EN PESO HUMEDO  

1 CEMENTO 
  

1 CEMENTO 

1.62 A.FINO 
  

1.73 A.FINO 

2.72 A.GRUESO 
  

2.86 A.GRUESO 

20.1 AGUA (Lt / Bolsa) 
  

20.1 AGUA (Lt / Bolsa) 

 

Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 

 

 

 

 

 

DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA       CEL. 963 167 542
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Valeriano Kevin 

CONTRAPORTADA 
EMS – 05 LTE 

/ 2025 
 

3.11. Proporcionamiento en seco 

PROPORCION EN PESO 
  

PROPORCION EN VOLUMEN 

EN PESO SECO  

1 CEMENTO 
  

1 CEMENTO 

1.54 A.FINO 
  

1.65 A.FINO 

1.54 A.GRUESO 
  

1.62 A.GRUESO 

23.7 AGUA (Lt / Bolsa) 
  

23.7 AGUA (Lt / Bolsa) 

 

IV. Observaciones 

- El coeficiente considerado para la determinación de la Resistencia promedio (f’cr) está 

acorde con el   Codigo A.C.I. 318, Capitulo 5 (Calidad del Concreto, Mezclado y Colocación).  

 

- En el presente diseño se ha considerado el contenido de humedad del agregado fino igual a 

7.70 % y el contenido de humedad del agregado grueso de T.M.N 3/4” igual a 3.83%.     

 

- El agregado grueso de T.M.N 3/4”, antes de ser utilizado deberá tamizarse por el tamiz de 

1”. El agregado fino antes de utilizarse deberá tamizarse por el tamiz de 3/8”. Esto se debe 

hacer en planta procesadora antes de entregar al cliente.  

 

- El material más fino que el tamiz Nº 200, se ha determinado utilizando el procedimiento de 

ensayo acorde a la norma A.S.T.M. C-117 (N.T.P. 400.018).  

 

- Al preparar la tanda de concreto en obra, se deberá corregir periódicamente el contenido de 

agua efectiva, en el proporcionamiento de los materiales, debido a la variación permanente 

en el contenido de humedad de los agregados.  

 

- Se recomienda que al realizar la dosificación correcta en volumen de obra se debe utilizar 

recipientes adecuados, a fin de evitar variación volumétrica de los componentes de la mezcla, 

teniendo como base el volumen de una bolsa de cemento, considerado como un pie cúbico.  

Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 
 

 

 

 

 
DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA       CEL. 963 167 542
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- El agregado fino cumple con el uso granulométrico de la Norma A.S.T.M. C 33-93a (N.T.P. 

400.037) y el agregado grueso cumple con el uso granulométrico de la Norma A.S.T.M. C 

33-99a (Requerimiento de granulometría de los agregados gruesos).   

 

- Se recomienda ajustar periódicamente el proporcionamiento en volumen de obra, por 

variaciones de granulometría del agregado que suele darse en la Cantera, a fin de mantener 

la homogeneidad del concreto. 

 

- Asimismo, se recomienda que cada vez que se prepare las tandas de concreto en obra, se 

deberá realizar en forma regular pruebas de revenimiento, acorde a la Norma N.T.P. 339.035 

– 1999, y toma de muestras para testigos de concreto a fin de mantener uniforme la 

consistencia del concreto y por ende la resistencia mecánica.   

 

- El agua a utilizarse en la mezcla de concreto debe cumplir con la Norma E-060.  

 

- El curado de los especímenes de concreto elaborados en obra, deberá realizarse de acuerdo 

con la Norma A.S.T.M. C 31M-98. 

 

- La Empresa si ha intervenido en la exploración y muestreo de los agregados.   

 

Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA       CEL. 963 167 542
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ENSAYOS DE LOS 

AGREGADOS EN 

LABORATORIO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA       CEL. 963 167 542
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Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 
 

 

 

Ruc: 20607799068

Registro de 

Indecopi:

31095-2023

Proyecto:

Ingeniero 

Responsable :

Ing.Juan Daniel Chura 

Bustamante

Ubicación:

Solicitante:

Cantera:

Fecha de 

Ensayo:

Tipo agregado:

Temperatura

  N° ABERTURA(mm) RETENIDA (gr) RETENIDA (%) RETENIDO (%) PASANTE (%) de secado

  3" 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00

2 ½" 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00

  2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00

1 ½" 37.50 0.00 0.00 0.000 100.00 100.00 100.00

  1" 25.40 0.00 0.00 0.000 100.00 100.00 100.00

3/4" 19.00 0.00 0.00 0.000 100.00 100.00 100.00

 1/2" 12.50 0.00 0.00 0.000 100.00 100.00 100.00

3/8" 9.50 0.00 0.00 0.000 100.00 100.00 100.00

N°4 4.750 25.10 3.59 3.586 96.41 95.00 100.00

Nº 8 2.360 72.50 10.36 13.943 86.06 80.00 100.00

Nº 16 1.180 120.80 17.26 31.200 68.80 50.00 85.00

Nº 30 0.600 101.70 14.53 45.729 54.27 25.00 60.00

Nº 50 0.300 189.70 27.10 72.829 27.17 10.00 30.00

Nº 100 0.150 141.00 20.14 92.971 7.03 2.00 10.00

Nº 200 0.075 49.20 7.03 100.000 0.00 0.00 0.00

MF 2.60

 - LA MUESTRA HA SIDO MUESTREADA Y TRASLADADA POR EL LABORATORIO

 - LA MUESTRA CUMPLE CON EL USO GRANULOMÉTRICO

ACUMULADO

% de Grava

% de Arena

% de Fino N° 200

100.00

0.00

700.0

DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA             CEL. 963 167 542

MASA 

Prohibida su Reproducción Total o Parcial.  Derechos Reservados 

ACUMULADO MASA 
MUESTRA 

Peso inicial de 

muestra seca 

(gr)

FORMATO DE CONCRETO

DATOS DEL PROYECTO

OBSERVACIONE

S:

110°c

PESO DEL MATERIAL

TAMIZ

-

CARACTERÍSTICAS

Tamaño máximo 

nominal

N°4

Marzo del 2024 Agregado fino

DATOS DE LA EMPRESA

Técnico de 

Laboratorio:

Tec. Dante Omar 

Rojas Clavo

CÓDIGO REGISTRO

DATOS DEL PERSONAL

Dirección

Prolongación 

Pedro Cornejo 

Neyra 420 - Jaén

AGREGADO FINO ASTMC 33/C33M -18 - ARENA GRUESA

ASTM LIMITE 

INFERIOR

ASTM LIMITE 

SUPERIOR

GRANULOMETRIC ANALYSIS OF THE AGGREGATES ASTMC 136 (ANÁLISIS 

GRANULOMÉTRICO DE LOS AGREGADOS ASTMC 136)

LTE-AG-2025-005

TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO F' 

C=210KG/CM2 EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025"

Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

Bach. Garcia Valeriano Kevin

Josecito

DATOS DE LA MUESTRA

0
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(CURVA GRANULOMETRICA )
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3/8 

" 
1/2 " 3/4 " 1 " 11/2 "Nº 16Nº 140 Nº 50 Nº 8 2 " 21/2 " 3 "

Límites granulométricos 
para arena gruesa
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Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 
 

 

 

Ruc: 20607799068

Registro de 

Indecopi:

31095-2023

Proyecto:

Ingeniero 

Responsable :

Ing.Juan Daniel 

Chura Bustamante

Ubicación:

Solicitante:

Cantera:

Fecha de 

Ensayo:

Tipo agregado:

Temperatura

  N° ABERTURA(mm) RETENIDA (gr) RETENIDA (%) RETENIDO (%) PASANTE (%) de secado

  3" 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00

2 ½" 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00

  2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00

1 ½" 37.50 0.00 0.00 0.000 100.00 100.00 100.00

  1" 25.40 0.00 0.00 0.000 100.00 100.00 100.00

3/4" 19.00 165.94 8.30 8.297 91.70 90.00 100.00

 1/2" 12.50 713.83 35.69 43.989 56.01 50.00 85.00

3/8" 9.50 620.80 31.04 75.029 24.97 20.00 55.00

N°4 4.750 499.43 24.97 100.000 0.00 0.00 10.00

Nº 8 2.360 0.00 0.00 100.000 0.00 0.00 5.00

Nº 16 1.180 0.00 0.00 100.000 0.00 0.00 0.00

Nº 30 0.600 0.00 0.00 100.000 0.00 0.00 0.00

Nº 50 0.300 0.00 0.00 100.000 0.00 0.00 0.00

Nº 100 0.150 0.00 0.00 100.000 0.00 0.00 0.00

Nº 200 0.075 0.00 0.00 100.000 0.00 0.00 0.00

MF 7.27

 - LA MUESTRA HA SIDO MUESTREADA Y TRASLADADA POR EL LABORATORIO

 - LA MUESTRA CUMPLE CON EL USO GRANULOMÉTRICO

OBSERVACIONE

S:

DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA             CEL. 963 167 542

Prohibida su Reproducción Total o Parcial.  Derechos Reservados 

Tamaño máximo 

nominal

3/4"

PESO DEL MATERIAL

Peso inicial de 

muestra seca 

(gr)

2000.0

CARACTERÍSTICAS

% de Grava 75.03

% de Arena 24.97

% de Fino N° 200 0.00

AGREGADO GRUESO ASTMC 33/C33M -18 - HUSO 67

TAMIZ MASA MASA ACUMULADO ACUMULADO
ASTM LIMITE 

INFERIOR

ASTM LIMITE 

SUPERIOR

MUESTRA 

110°c

DATOS DE LA MUESTRA CÓDIGO REGISTRO

Josecito

LTE-AG-2025-005

Marzo del 2024 Agregado grueso

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO F' 

C=210KG/CM2 EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025"

Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

Técnico de 

Laboratorio:

Tec. Dante Omar 

Rojas Clavo
Bach. Garcia Valeriano Kevin

FORMATO DE CONCRETO

DATOS DE LA EMPRESA

GRANULOMETRIC ANALYSIS OF THE AGGREGATES ASTMC 136 (ANÁLISIS 

GRANULOMÉTRICO DE LOS AGREGADOS ASTMC 136)

Dirección

Prolongación 

Pedro Cornejo 

Neyra 420 - 

Jaén
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Límites granulométricos 
para arena gruesa

3/8 "
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Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 
 

 

 

 

 

Ruc: 20607799068

Registro de 

Indecopi:

31095-2023

Proyecto:

Ingeniero 

Responsable :

Ing.Juan Daniel Chura 

Bustamante

Ubicación:

Solicitante:

Cantera:

Fecha de Ensayo:

 - LA MUESTRA HA SIDO MUESTREADA Y TRASLADADA POR EL LABORATORIO

4  CONTENIDO DE HUMEDAD(%) 1.00%

2  Masa seca (gr) 9900.00

3 Masa de agua (gr) 100.00

ITEM DESCRIPCIÓN DATOS

1  Masa húmeda (gr) 10000.00

 Masa húmeda (gr)

 Masa seca (gr)

Masa de agua (gr)

 CONTENIDO DE HUMEDAD(%)

ITEM

1

2

3

4

Prohibida su Reproducción Total o Parcial. Derechos Reservados 

OBSERVACIONES:

DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA       CEL. 963 167 542

770.00

Técnico de 

Laboratorio:

DATOS DE LA MUESTRA

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO

7.70%

Josecito

10000.00

9230.00

EVAPORABLE MOISTURE CONTENT OF AGGREGATES ASTM 

C566-19 (CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORABLE DE LOS 

AGREGADOS ASTM C566-19)

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL 

CONCRETO F' C=210KG/CM2 EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE 

TIEMPOS, JAÉN – 2025"

Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

Dirección

Prolongación Pedro 

Cornejo Neyra 420 - 

Jaén

Marzo del 2024

Bach. Garcia Valeriano Kevin

FORMATO DE CONCRETO

DATOS DE LA EMPRESA

Tec. Dante Omar Rojas 

Clavo

DESCRIPCIÓN

CÓDIGO REGISTRO

LTE-AG-2025-005

DATOS

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
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Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 
 

 

 

 

 

Ruc: 20607799068

Registro de 

Indecopi:

31095-2023

Proyecto:

Ingeniero 

Responsable :

Ing.Juan Daniel Chura 

Bustamante

Ubicación:

Solicitante:

Cantera:

Fecha de Ensayo:

1 2

 - LA MUESTRA HA SIDO MUESTREADA Y TRASLADADA POR EL LABORATORIO

Metodo de lavado: A

OBSERVACIONES:

DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA       CEL. 963 167 542

Prohibida su Reproducción Total o Parcial. Derechos Reservados 

MATERIAL MENORA AL TAMIZ N°200 (%) 0.78% 0.53%4

2 Masa seca y lavada (gr)

3 Diferencia de masas (gr)

1488.30 1515.20

11.70 8.00

4 MATERIAL MENORA AL TAMIZ N°200 (%)

MATERIAL MAS FINO QUE EL TAMIZ N° 200 - AGREGADO GRUESO

1 Masa seca (gr)

1.36% 1.20%

1500.00

Metodo de lavado: A

1523.20

3 Diferencia de masas (gr)

677.30

8.20

690.50

9.50

LTE-AG-2025-005

Marzo del 2024

DATOS

700.00

2 Masa seca y lavada (gr)

Bach. Garcia Valeriano Kevin

ITEM DESCRIPCIÓN

MATERIAL MAS FINO QUE EL TAMIZ N° 200 - AGREGADO FINO

1 Masa seca (gr) 685.50

DATOS DE LA MUESTRA CÓDIGO REGISTRO

Josecito

FORMATO DE CONCRETO

DATOS DE LA EMPRESA

DETERMINATION OF MATERIAL FINER THAN SIEVE N° 200 / 

ASTM C11 (DETERMINACIÓN DEL MATERIAL MAS FINO QUE EL 

TAMIZ N° 200 / ASTM C117)

Dirección

Prolongación Pedro 

Cornejo Neyra 420 - 

Jaén

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

Promedio 1.28%

Promedio 0.65%

TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL 

CONCRETO F' C=210KG/CM2 EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE 

TIEMPOS, JAÉN – 2025"

Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

Técnico de 

Laboratorio:

Tec. Dante Omar Rojas 

Clavo
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Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 
 

 

 

Ruc: 20607799068

Registro de 

Indecopi:

31095-2023

Proyecto:

Ingeniero 

Responsable :

Ing.Juan Daniel Chura 

Bustamante

Ubicación:

Solicitante:

Cantera:

Fecha de Ensayo:

 - LA MUESTRA HA SIDO MUESTREADA Y TRASLADADA POR EL LABORATORIO

1648.0

% DESGASTE 32.96

Peso retenido en el tamiz N°12 3352

5000.0

5000.0 5000.0 5000.0 5000.0 

N°4 - N°8

PESO DE MUESTRA

2500.0

1250.0 2500.0

61112

2500.0

GRADACIÓN

1250.0 2500.0

1250.0

C D

RESISTENCIA AL DESGASTE DEL AGREGADO DE TAMAÑO MAYOR POR ABRASIÓN E IMPACTO EN LA MÁQUINA DE LOS ÁNGELES

OBSERVACIONES:

DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA       CEL. 963 167 542

1 1/2" - 1"

1" - 3/4"

3/4" - 1/2"

1250.0

B

Prohibida su Reproducción Total o Parcial. Derechos Reservados 

A

Peso pasante en el tamiz N°12

1/4" - N°4

1/2" - 3/8"

3/8" - 1/4"

ESFERAS 8

DATOS DE LA MUESTRA CÓDIGO REGISTRO

Josecito

LTE-AG-2025-005

Marzo del 2024

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL 

CONCRETO F' C=210KG/CM2 EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE 

TIEMPOS, JAÉN – 2025"

Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

Técnico de 

Laboratorio:

Tec. Dante Omar Rojas 

Clavo
Bach. Garcia Valeriano Kevin

FORMATO DE CONCRETO

DATOS DE LA EMPRESA

WEAR RESISTANCE OF LARGER SIZE AGGREGATE DUE TO 

ABRASION AND IMPACT ON THE LOS ANGELES MACHINE ASTM C13 

(RESISTENCIA AL DESGASTE DEL AGREGADO DE TAMAÑO MAYOR 

POR ABRASIÓN E IMPACTO EN LA MÁQUINA DE LOS ÁNGELES 

ASTM C131)

Dirección

Prolongación Pedro 

Cornejo Neyra 420 - 

Jaén
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Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 
 

 

 

 

 

Ruc: 20607799068

Registro de 

Indecopi:

31095-2023

Proyecto:

Ingeniero 

Responsable :

Ing.Juan Daniel Chura 

Bustamante

Ubicación:

Solicitante:

Cantera:

Fecha de 

Ensayo:

Tipo de agregado

1 2

Nota: Metodo de preparacion de la muestra Desde la humedad natural

 - LA MUESTRA HA SIDO MUESTREADA Y TRASLADADA POR EL LABORATORIO

2.62 2.56

% de Absorción 2.40% 2.67%

2.49

2.59

2.53%

OBSERVACIONES:

DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA       CEL. 963 167 542

Prohibida su Reproducción Total o Parcial. Derechos Reservados 

Densidad Relativa (Gravedad específica) SH

PROMEDIO

Densidad Relativa (Gravedad específica) SSS 2.53 2.46

Densidad Relativa aparente (Gravedad específica) 

4 Masa saturada con superficie seca (SSS) (gr) 500.10 500.20

2.47 2.40

2 Masa de picnometro con agua hasta la marca (gr) 1238.30 1244.60

3 Masa de picnometro con agua + muestra SSS (gr) 1540.60 1541.60

ITEM DESCRIPCIÓN

DATOS

1 Masa secadal al horno  (SH) (gr) 488.40 487.20

Prolongación Pedro 

Cornejo Neyra 420 - 

Jaén

DATOS DE LA MUESTRA CÓDIGO REGISTRO

Josecito

LTE-AG-2025-005

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO F' 

C=210KG/CM2 EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025"

Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

Técnico de 

Laboratorio:

2.43

Marzo del 2024 Agregado Fino

Tec. Dante Omar Rojas 

Clavo
Bach. Garcia Valeriano Kevin

FORMATO DE CONCRETO

DATOS DE LA EMPRESA

STANDARD TEST FOR RELATIVE DENSITY OR SPECIFIC GRAVITY AND 

ABSORPTION OF FINE AGGREGATE ASTM C128-15 (PRUEBA ESTANDAR PARA 

DENSIDAD RELATIVA O  GRAVEDAD ESPECÍFICA Y ABSORCIÓN DEL 

AGREGADO FINO ASTM C128-15)

Dirección
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Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 
 

 

 

 

 

Ruc: 20607799068

Registro de 

Indecopi:

31095-2023

Proyecto:

Ingeniero 

Responsable :

Ing.Juan Daniel Chura 

Bustamante

Ubicación:

Solicitante:

Cantera:

Fecha de 

Ensayo:

Tipo de agregado:

1 2

Nota: Metodo de preparacion de la muestra Desde la humedad natural

 - LA MUESTRA HA SIDO MUESTREADA Y TRASLADADA POR EL LABORATORIO

FORMATO DE CONCRETO

DATOS DE LA EMPRESA

STANDARD TEST FOR RELATIVE DENSITY OR SPECIFIC GRAVITY AND 

ABSORPTION OF COARSE AGGREGATE ASTM C127-15 (PRUEBA ESTANDAR 

PARA DENSIDAD RELATIVA O  GRAVEDAD ESPECÍFICA Y ABSORCIÓN DEL 

AGREGADO GRUESO ASTM C127-15)

Dirección

Prolongación Pedro 

Cornejo Neyra 420 - 

Jaén

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO 

F' C=210KG/CM2 EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 

2025"

Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

Técnico de 

Laboratorio:

Tec. Dante Omar Rojas 

Clavo
Bach. Garcia Valeriano Kevin

2010.20 2050.00

DATOS DE LA MUESTRA CÓDIGO REGISTRO

Josecito

LTE-AG-2025-005

ITEM DESCRIPCIÓN

DATOS

3 Masa de la muestra sumegida (gr) 1170.20 1160.30

1 Masa de la muestra secadal al horno  SH (gr) 1995.10 2032.20

2 Masa de la muestra al aire SSS (gr)

Densidad Relativa (Gravedad específica) SH 2.28 2.33

Densidad Relativa (Gravedad específica) SSS

2.38

2.30 2.35

2.33 2.37

% de Absorción 0.76% 0.88% 0.82%

OBSERVACIONES:

DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA       CEL. 963 167 542

Prohibida su Reproducción Total o Parcial. Derechos Reservados 

Marzo del 2024 Agregado Grueso

PROMEDIO

2.39

Densidad Relativa aparente (Gravedad específica) 2.42
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Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 
 

 

 

Ruc: 20607799068

Registro de 

Indecopi:

31095-2023

Proyecto:

Ingeniero 

Responsable :

Ing.Juan Daniel Chura 

Bustamante

Ubicación:

Solicitante:

Cantera:

Fecha de 

Ensayo:

Tipo de agregado:

FORMATO DE CONCRETO

DATOS DE LA EMPRESA

STANDARD TEST FOR UNIT WEIGHT OF FINE AGGREGATE ASTM C29-97 

(PRUEBA ESTANDAR PARA PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO ASTM C29-

97)

Dirección

Prolongación Pedro 

Cornejo Neyra 420 - 

Jaén

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO 

F' C=210KG/CM2 EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 

2025"

Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

Técnico de 

Laboratorio:

Tec. Dante Omar Rojas 

Clavo
Bach. Garcia Valeriano Kevin

DATOS DE LA MUESTRA CÓDIGO REGISTRO

Josecito

LTE-AG-2025-005

Marzo del 2024 Agregado Fino

PESO UNITARIO SUELTO

ENSAYO UND 1 2 3

PESO DE LA MUESTRA 

SUELTA + MOLDE 

GR 8300.00 8390.00 8400.00

PESO DEL MOLDE GR 4380.00 4380.00 4380.00

PESO DE LA MUESTRA 

SUELTA

GR 3920.00 4010.00 4020.00

VOLUMEN DEL MOLDE CM3 2831.69 2831.69 2831.69

PESO UNITARIO SUELTO KG/CM3 1384.33 1416.12 1419.65

PROMEDIO 1406.70

PESO UNITARIO COMPACTADO

ENSAYO UND 1 2 3

PESO DE LA MUESTRA 

COMPACTADA + MOLDE 
GR 8750.00 8940.00 8800.00

PESO DEL MOLDE GR 4380.00 4380.00 4380.00

PESO DE LA MUESTRA 

COMPACTADA 

GR 4370.00 4560.00 4420.00

VOLUMEN DEL MOLDE CM3 2831.69 2831.69 2831.69

DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA       CEL. 963 167 542

Prohibida su Reproducción Total o Parcial. Derechos Reservados 

PESO UNITARIO 

COMPACTADO

KG/CM3 1543.25 1610.35 1560.91

PROMEDIO 1571.50
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Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 
 

 

 

Ruc: 20607799068

Registro de 

Indecopi:

31095-2023

Proyecto:

Ingeniero 

Responsable :

Ing.Juan Daniel Chura 

Bustamante

Ubicación:

Solicitante:

Cantera:

Fecha de 

Ensayo:

Tipo de agregado:

FORMATO DE CONCRETO

DATOS DE LA EMPRESA

STANDARD TEST FOR UNIT WEIGHT OF COARSE AGGREGATE ASTM C29-97 

(PRUEBA ESTANDAR PARA PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO ASTM 

C29-97)

Dirección

Prolongación Pedro 

Cornejo Neyra 420 - 

Jaén

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO 

F' C=210KG/CM2 EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 

2025"

Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

Técnico de 

Laboratorio:

Tec. Dante Omar Rojas 

Clavo
Bach. Garcia Valeriano Kevin

3

18370.00

DATOS DE LA MUESTRA CÓDIGO REGISTRO

Josecito

LTE-AG-2025-005

Marzo del 2024 Agregado Grueso

DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA       CEL. 963 167 542

Prohibida su Reproducción Total o Parcial. Derechos Reservados 

PESO UNITARIO SUELTO

ENSAYO UND 1 2

PROMEDIO

PESO UNITARIO SUELTO

PESO DE LA MUESTRA 

SUELTA + MOLDE 

VOLUMEN DEL MOLDE

18450.00

PESO DEL MOLDE 5110.00 5110.00

PESO DE LA MUESTRA 

SUELTA

13260.00 13340.00

GR

9344.56

1427.57KG/CM3 1439.34

18560.00

GR 5110.00

GR 13450.00

CM3 9344.56

PESO UNITARIO COMPACTADO

ENSAYO UND 1 2 3

14430.00 14450.00

9344.56

1419.01

PESO DE LA MUESTRA 

COMPACTADA + MOLDE 
GR 19510.00 19540.00 19560.00

1428.64

1544.21 1546.35

PESO DEL MOLDE GR 5110.00 5110.00 5110.00

PESO DE LA MUESTRA 

COMPACTADA 

GR 14400.00

PROMEDIO 1543.86

VOLUMEN DEL MOLDE CM3 9344.56 9344.56 9344.56

PESO UNITARIO 

COMPACTADO

KG/CM3 1541.00
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TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE 

EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN 

DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES 

PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025 

Bach. Garcia 

Valeriano Kevin 

CONTRAPORTADA 
EMS – 05 LTE 

/ 2025 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ENSAYOS DEL CONCRETO 

FRESCO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA       CEL. 963 167 542
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Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Ruc: 20607799068

Registro de 

Indecopi:
31095-2023

Proyecto: Responsable :
Ing. Juan Daniel 

Chura Bustamante

Ubicación: Técnico:
Tec. Dante Omar 

Rojas Clavo

Solicitante: Código: LTE-PCF-2025-05

Descripión
Fecha de 

vaciado
Pulgadas Descripión

Fecha de 

vaciado
valor (°c)

Patrón 30/03/2025 2.95 Patrón 30/03/2025 28.00

Adición de 3% de 

Microsilice
30/03/2025 1.77

Adición de 3% de 

Microsilice
30/03/2025 27.80

Adición de 6% de 

Microsilice
31/03/2025 1.18

Adición de 6% de 

Microsilice
31/03/2025 27.00

Adición de 9% de 

Microsilice
31/03/2025 1.77

Adición de 9% de 

Microsilice
31/03/2025 26.50

Bach. Garcia Valeriano Kevin

4.50

Temperatura

210

7.50

OBSERVACIONES:

210
3.00

Prohibida su Reproducción Total o Parcial.

DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA             CEL. 963 167 542

RESISTENCIA 

DE DISEÑO 

F'C=K/CM2

DATOS DE LA EMPRESA

Dirección:

Cm

4.50

Prolongación 

Pedro Cornejo 

Neyra 420 - Jaén

DATOS DEL PERSONAL

PROPIEDADES FISICAS DEL CONCRETO PARA LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN 

Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO: MÉTODO DE ENSAYO PARA LA MEDICIÓN DEL 

ASENTAMIENTO DEL HORMIGÓN CON CONO DE ABRAMS NTP 339.035, DETERMINACIÓN 

DE LA TEMPERATURA DEL CONCRETO NTP 339. 184 Y METODO DE ENSAYO PARA 

DETERMINAR EL PESO UNITARIO, RENDIMIENTO Y CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO 

NTP 339.046

 LTE - FORMATO DE CONCRETO

Asentamiento

MEDICIÓN DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO FRESCO MEDICIÓN DE LA TEMPERATURA DEL CONCRETO FRESCO 

DATOS DEL PROYECTO

TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025"

RESISTENCIA 

DE DISEÑO 

F'C=K/CM2
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TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE 

EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN 

DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES 

PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025 

Bach. Garcia 

Valeriano Kevin 

CONTRAPORTADA 
EMS – 05 LTE 

/ 2025 

 

 

 

 

 

 

 

 

ENSAYOS DE RESISTENCIA 

A COMPRESIÓN DE 

CONCRETO  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA       CEL. 963 167 542



 

23 
 

  

TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE 

EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN 

DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES 

PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025 

Bach. Garcia 

Valeriano Kevin 

CONTRAPORTADA 
EMS – 05 LTE 

/ 2025 

 

 

 

 

 

 

 

 

RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO 

CON 0%,3%, 6% Y 9% DE MICROSÍLICE A 

TEMPERATURA AMBIENTE POR 1 HORA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA       CEL. 963 167 542
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Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 
 

 

 

Ruc: 20607799068

Registro de 

Indecopi:
31095-2023

Proyecto: Responsable :

Ing. Daniel Chura 

Bustamante

Ubicación: Técnico:
Tec. Dante Omar Rojas 

Clavo

Solicitante: Código: LTE-RC-2025-005

Descripcción
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

rotura

Edad 

(días)

Diametro 

(cm)

Lectura del 

ensayo (KN)

Lectura del 

ensayo (kg)

Tipo de falla

Resistencia 

obtenida 

(kg/cm2)

Porcentaje de 

desarrollo de la 

resistencia

Resistencia solicitada 

(kg/cm2)

30/03/2025 25/05/2025 56 10.00 226.80 23126.80 - 294.46 140.2

30/03/2025 25/05/2025 56 10.10 234.20 23881.37 - 298.08 141.9

30/03/2025 25/05/2025 56 10.10 229.50 23402.12 - 292.09 139.1

DATOS DEL PERSONALDATOS DEL PROYECTO

DATOS DE LA EMPRESA

Dirección:

MÉTODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA 

COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS  ASTM C-39 / NTP 339.034 

 LTE - FORMATO DE CONCRETO

Prolongación Pedro Cornejo 

Neyra 420 - Jaén

TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025"

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

 - El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinación del resultado

Fig.2 Esquema de modelos de fractura típicos

210

Patrón - 

Temperatura 

ambiente por 1 

hora

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

OBSERVACIONES:

Tabla 3. Factor de corrección longitud de diámetro

Prohibida su Reproducción Total o Parcial. Derechos Reservados 

 - Los ensayos se realizaron según la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

Tabla 4. Precisión del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y 

100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)

 - Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

ESPECIFICACIONES:

DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA             CEL. 963 167 542

Bach. Garcia Valeriano Kevin

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

 - Las probetas fueron realizadas por la empresa
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Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 
 

 

 

 

Ruc: 20607799068

Registro de 

Indecopi:
31095-2023

Proyecto: Responsable :

Ing. Daniel Chura 

Bustamante

Ubicación: Técnico:
Tec. Dante Omar Rojas 

Clavo

Solicitante: Código: LTE-RC-2025-005

Descripcción
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

rotura

Edad 

(días)

Diametro 

(cm)

Lectura del 

ensayo (KN)

Lectura del 

ensayo (kg)

Tipo de falla

Resistencia 

obtenida 

(kg/cm2)

Porcentaje de 

desarrollo de la 

resistencia

Resistencia solicitada 

(kg/cm2)

30/03/2025 25/05/2025 56 10.10 229.80 23432.71 - 292.48 139.3

30/03/2025 25/05/2025 56 10.15 226.10 23055.42 - 284.94 135.7

30/03/2025 25/05/2025 56 10.15 226.00 23045.22 - 284.81 135.6

DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA             CEL. 963 167 542

Prohibida su Reproducción Total o Parcial. Derechos Reservados 

OBSERVACIONES:

 - Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

 - Las probetas fueron realizadas por la empresa

 - El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinación del resultado

ESPECIFICACIONES:  - Los ensayos se realizaron según la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 3. Factor de corrección longitud de diámetro

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 4. Precisión del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y 

100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

3% - 

Temperatura 

ambiente por 1 

hora

210

Fig.2 Esquema de modelos de fractura típicos

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025"

Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

Bach. Garcia Valeriano Kevin

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

 LTE - FORMATO DE CONCRETO
DATOS DE LA EMPRESA

MÉTODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA 

COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS  ASTM C-39 / NTP 339.034 

Dirección:
Prolongación Pedro Cornejo 

Neyra 420 - Jaén
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Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 
 

 

 

 

Ruc: 20607799068

Registro de 

Indecopi:
31095-2023

Proyecto: Responsable :

Ing. Daniel Chura 

Bustamante

Ubicación: Técnico:
Tec. Dante Omar Rojas 

Clavo

Solicitante: Código: LTE-RC-2025-005

Descripcción
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

rotura

Edad 

(días)

Diametro 

(cm)

Lectura del 

ensayo (KN)

Lectura del 

ensayo (kg)

Tipo de falla

Resistencia 

obtenida 

(kg/cm2)

Porcentaje de 

desarrollo de la 

resistencia

Resistencia solicitada 

(kg/cm2)

30/03/2025 25/05/2025 56 10.18 269.00 27429.93 - 337.01 160.5

30/03/2025 25/05/2025 56 10.17 254.00 25900.38 - 318.84 151.8

30/03/2025 25/05/2025 56 10.10 258.60 26369.44 - 329.13 156.7

DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA             CEL. 963 167 542

Prohibida su Reproducción Total o Parcial. Derechos Reservados 

OBSERVACIONES:

 - Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

 - Las probetas fueron realizadas por la empresa

 - El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinación del resultado

ESPECIFICACIONES:  - Los ensayos se realizaron según la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 3. Factor de corrección longitud de diámetro

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 4. Precisión del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y 

100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

6% - 

Temperatura 

ambiente por 1 

hora

210

Fig.2 Esquema de modelos de fractura típicos

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025"

Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

Bach. Garcia Valeriano Kevin

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

 LTE - FORMATO DE CONCRETO
DATOS DE LA EMPRESA

MÉTODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA 

COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS  ASTM C-39 / NTP 339.034 

Dirección:
Prolongación Pedro Cornejo 

Neyra 420 - Jaén
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Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 
 

 

 

 

Ruc: 20607799068

Registro de 

Indecopi:
31095-2023

Proyecto: Responsable :

Ing. Daniel Chura 

Bustamante

Ubicación: Técnico:
Tec. Dante Omar Rojas 

Clavo

Solicitante: Código: LTE-RC-2025-005

Descripcción
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

rotura

Edad 

(días)

Diametro 

(cm)

Lectura del 

ensayo (KN)

Lectura del 

ensayo (kg)

Tipo de falla

Resistencia 

obtenida 

(kg/cm2)

Porcentaje de 

desarrollo de la 

resistencia

Resistencia solicitada 

(kg/cm2)

30/03/2025 25/05/2025 56 10.00 224.00 22841.28 - 290.82 138.5

30/03/2025 25/05/2025 56 10.01 231.00 23555.07 - 299.31 142.5

30/03/2025 25/05/2025 56 10.07 228.50 23300.15 - 292.56 139.3

DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA             CEL. 963 167 542

Prohibida su Reproducción Total o Parcial. Derechos Reservados 

OBSERVACIONES:

 - Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

 - Las probetas fueron realizadas por la empresa

 - El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinación del resultado

ESPECIFICACIONES:  - Los ensayos se realizaron según la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 3. Factor de corrección longitud de diámetro

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 4. Precisión del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y 

100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

9% - 

Temperatura 

ambiente por 1 

hora

210

Fig.2 Esquema de modelos de fractura típicos

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025"

Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

Bach. Garcia Valeriano Kevin

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

 LTE - FORMATO DE CONCRETO
DATOS DE LA EMPRESA

MÉTODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA 

COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS  ASTM C-39 / NTP 339.034 

Dirección:
Prolongación Pedro Cornejo 

Neyra 420 - Jaén
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TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE 

EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN 

DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES 

PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025 

Bach. Garcia 

Valeriano Kevin 

CONTRAPORTADA 
EMS – 05 LTE 

/ 2025 

 

 

 

 

 

 

 

RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO 

CON 0%,3%, 6% Y 9% DE MICROSÍLICE A 

TEMPERATURA AMBIENTE POR 2 HORAS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA       CEL. 963 167 542
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Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 
 

 

 

 

Ruc: 20607799068

Registro de 

Indecopi:
31095-2023

Proyecto: Responsable :

Ing. Daniel Chura 

Bustamante

Ubicación: Técnico:
Tec. Dante Omar Rojas 

Clavo

Solicitante: Código: LTE-RC-2025-005

Descripcción
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

rotura

Edad 

(días)

Diametro 

(cm)

Lectura del 

ensayo (KN)

Lectura del 

ensayo (kg)

Tipo de falla

Resistencia 

obtenida 

(kg/cm2)

Porcentaje de 

desarrollo de la 

resistencia

Resistencia solicitada 

(kg/cm2)

30/03/2025 25/05/2025 56 10.05 228.80 23330.74 - 294.11 140.1

30/03/2025 25/05/2025 56 10.20 231.20 23575.46 - 288.52 137.4

30/03/2025 25/05/2025 56 10.15 233.50 23810.00 - 294.26 140.1

DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA             CEL. 963 167 542

Prohibida su Reproducción Total o Parcial. Derechos Reservados 

OBSERVACIONES:

 - Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

 - Las probetas fueron realizadas por la empresa

 - El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinación del resultado

ESPECIFICACIONES:  - Los ensayos se realizaron según la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 3. Factor de corrección longitud de diámetro

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 4. Precisión del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y 

100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Patrón - 

Temperatura 

ambiente por 2 

hora

210

Fig.2 Esquema de modelos de fractura típicos

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025"

Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

Bach. Garcia Valeriano Kevin

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

 LTE - FORMATO DE CONCRETO
DATOS DE LA EMPRESA

MÉTODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA 

COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS  ASTM C-39 / NTP 339.034 

Dirección:
Prolongación Pedro Cornejo 

Neyra 420 - Jaén



 

30 
 

 

Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 
 

 

 

 

Ruc: 20607799068

Registro de 

Indecopi:
31095-2023

Proyecto: Responsable :

Ing. Daniel Chura 

Bustamante

Ubicación: Técnico:
Tec. Dante Omar Rojas 

Clavo

Solicitante: Código: LTE-RC-2025-005

Descripcción
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

rotura

Edad 

(días)

Diametro 

(cm)

Lectura del 

ensayo (KN)

Lectura del 

ensayo (kg)

Tipo de falla

Resistencia 

obtenida 

(kg/cm2)

Porcentaje de 

desarrollo de la 

resistencia

Resistencia solicitada 

(kg/cm2)

30/03/2025 25/05/2025 56 10.15 228.80 23330.74 - 288.34 137.3

30/03/2025 25/05/2025 56 10.18 225.10 22953.45 - 282.01 134.3

30/03/2025 25/05/2025 56 10.15 229.50 23402.12 - 289.22 137.7

DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA             CEL. 963 167 542

Prohibida su Reproducción Total o Parcial. Derechos Reservados 

OBSERVACIONES:

 - Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

 - Las probetas fueron realizadas por la empresa

 - El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinación del resultado

ESPECIFICACIONES:  - Los ensayos se realizaron según la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 3. Factor de corrección longitud de diámetro

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 4. Precisión del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y 

100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

3% - 

Temperatura 

ambiente por 2 

hora

210

Fig.2 Esquema de modelos de fractura típicos

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025"

Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

Bach. Garcia Valeriano Kevin

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

 LTE - FORMATO DE CONCRETO
DATOS DE LA EMPRESA

MÉTODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA 

COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS  ASTM C-39 / NTP 339.034 

Dirección:
Prolongación Pedro Cornejo 

Neyra 420 - Jaén
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Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 
 

 

 

 

Ruc: 20607799068

Registro de 

Indecopi:
31095-2023

Proyecto: Responsable :

Ing. Daniel Chura 

Bustamante

Ubicación: Técnico:
Tec. Dante Omar Rojas 

Clavo

Solicitante: Código: LTE-RC-2025-005

Descripcción
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

rotura

Edad 

(días)

Diametro 

(cm)

Lectura del 

ensayo (KN)

Lectura del 

ensayo (kg)

Tipo de falla

Resistencia 

obtenida 

(kg/cm2)

Porcentaje de 

desarrollo de la 

resistencia

Resistencia solicitada 

(kg/cm2)

30/03/2025 25/05/2025 56 10.08 265.50 27073.04 - 339.25 161.5

30/03/2025 25/05/2025 56 10.02 259.00 26410.23 - 334.92 159.5

30/03/2025 25/05/2025 56 10.05 255.70 26073.73 - 328.69 156.5

DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA             CEL. 963 167 542

Prohibida su Reproducción Total o Parcial. Derechos Reservados 

OBSERVACIONES:

 - Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

 - Las probetas fueron realizadas por la empresa

 - El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinación del resultado

ESPECIFICACIONES:  - Los ensayos se realizaron según la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 3. Factor de corrección longitud de diámetro

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 4. Precisión del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y 

100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

6% - 

Temperatura 

ambiente por 2 

hora

210

Fig.2 Esquema de modelos de fractura típicos

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025"

Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

Bach. Garcia Valeriano Kevin

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

 LTE - FORMATO DE CONCRETO
DATOS DE LA EMPRESA

MÉTODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA 

COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS  ASTM C-39 / NTP 339.034 

Dirección:
Prolongación Pedro Cornejo 

Neyra 420 - Jaén
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Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 
 

 

 

 

Ruc: 20607799068

Registro de 

Indecopi:
31095-2023

Proyecto: Responsable :

Ing. Daniel Chura 

Bustamante

Ubicación: Técnico:
Tec. Dante Omar Rojas 

Clavo

Solicitante: Código: LTE-RC-2025-005

Descripcción
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

rotura

Edad 

(días)

Diametro 

(cm)

Lectura del 

ensayo (KN)

Lectura del 

ensayo (kg)

Tipo de falla

Resistencia 

obtenida 

(kg/cm2)

Porcentaje de 

desarrollo de la 

resistencia

Resistencia solicitada 

(kg/cm2)

30/03/2025 25/05/2025 56 10.00 223.00 22739.31 - 289.53 137.9

30/03/2025 25/05/2025 56 10.00 234.80 23942.56 - 304.85 145.2

30/03/2025 25/05/2025 56 10.04 225.50 22994.24 - 290.44 138.3

DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA             CEL. 963 167 542

Prohibida su Reproducción Total o Parcial. Derechos Reservados 

OBSERVACIONES:

 - Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

 - Las probetas fueron realizadas por la empresa

 - El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinación del resultado

ESPECIFICACIONES:  - Los ensayos se realizaron según la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 3. Factor de corrección longitud de diámetro

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 4. Precisión del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y 

100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

9% - 

Temperatura 

ambiente por 2 

hora

210

Fig.2 Esquema de modelos de fractura típicos

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025"

Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

Bach. Garcia Valeriano Kevin

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

 LTE - FORMATO DE CONCRETO
DATOS DE LA EMPRESA

MÉTODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA 

COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS  ASTM C-39 / NTP 339.034 

Dirección:
Prolongación Pedro Cornejo 

Neyra 420 - Jaén
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TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE 

EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN 

DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES 

PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025 

Bach. Garcia 

Valeriano Kevin 

CONTRAPORTADA 
EMS – 05 LTE 

/ 2025 

 

 

 

 

 

 

 

RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO 

CON 0%,3%, 6% Y 9% DE MICROSÍLICE A 

200°C POR 1 HORA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA       CEL. 963 167 542
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Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 
 

 

 

 

Ruc: 20607799068

Registro de 

Indecopi:
31095-2023

Proyecto: Responsable :

Ing. Daniel Chura 

Bustamante

Ubicación: Técnico:
Tec. Dante Omar Rojas 

Clavo

Solicitante: Código: LTE-RC-2025-005

Descripcción
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

rotura

Edad 

(días)

Diametro 

(cm)

Lectura del 

ensayo (KN)

Lectura del 

ensayo (kg)

Tipo de falla

Resistencia 

obtenida 

(kg/cm2)

Porcentaje de 

desarrollo de la 

resistencia

Resistencia solicitada 

(kg/cm2)

30/03/2025 25/05/2025 56 10.05 206.30 21036.41 - 265.19 126.3

30/03/2025 25/05/2025 56 10.10 206.90 21097.59 - 263.33 125.4

30/03/2025 25/05/2025 56 10.10 208.60 21270.94 - 265.49 126.4

DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA             CEL. 963 167 542

Prohibida su Reproducción Total o Parcial. Derechos Reservados 

OBSERVACIONES:

 - Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

 - Las probetas fueron realizadas por la empresa

 - El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinación del resultado

ESPECIFICACIONES:  - Los ensayos se realizaron según la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 3. Factor de corrección longitud de diámetro

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 4. Precisión del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y 

100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Patrón a 200°C 

por 1 hora
210

Fig.2 Esquema de modelos de fractura típicos

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025"

Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

Bach. Garcia Valeriano Kevin

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

 LTE - FORMATO DE CONCRETO
DATOS DE LA EMPRESA

MÉTODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA 

COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS  ASTM C-39 / NTP 339.034 

Dirección:
Prolongación Pedro Cornejo 

Neyra 420 - Jaén
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Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 
 

 

 

 

Ruc: 20607799068

Registro de 

Indecopi:
31095-2023

Proyecto: Responsable :

Ing. Daniel Chura 

Bustamante

Ubicación: Técnico:
Tec. Dante Omar Rojas 

Clavo

Solicitante: Código: LTE-RC-2025-005

Descripcción
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

rotura

Edad 

(días)

Diametro 

(cm)

Lectura del 

ensayo (KN)

Lectura del 

ensayo (kg)

Tipo de falla

Resistencia 

obtenida 

(kg/cm2)

Porcentaje de 

desarrollo de la 

resistencia

Resistencia solicitada 

(kg/cm2)

30/03/2025 25/05/2025 56 10.00 243.00 24778.71 - 315.49 150.2

30/03/2025 25/05/2025 56 10.00 234.30 23891.57 - 304.20 144.9

30/03/2025 25/05/2025 56 10.00 238.60 24330.04 - 309.78 147.5

DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA             CEL. 963 167 542

Prohibida su Reproducción Total o Parcial. Derechos Reservados 

OBSERVACIONES:

 - Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

 - Las probetas fueron realizadas por la empresa

 - El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinación del resultado

ESPECIFICACIONES:  - Los ensayos se realizaron según la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 3. Factor de corrección longitud de diámetro

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 4. Precisión del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y 

100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

3% a 200°C por 

1 hora
210

Fig.2 Esquema de modelos de fractura típicos

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025"

Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

Bach. Garcia Valeriano Kevin

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

 LTE - FORMATO DE CONCRETO
DATOS DE LA EMPRESA

MÉTODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA 

COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS  ASTM C-39 / NTP 339.034 

Dirección:
Prolongación Pedro Cornejo 

Neyra 420 - Jaén
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Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 
 

 

 

 

Ruc: 20607799068

Registro de 

Indecopi:
31095-2023

Proyecto: Responsable :

Ing. Daniel Chura 

Bustamante

Ubicación: Técnico:
Tec. Dante Omar Rojas 

Clavo

Solicitante: Código: LTE-RC-2025-005

Descripcción
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

rotura

Edad 

(días)

Diametro 

(cm)

Lectura del 

ensayo (KN)

Lectura del 

ensayo (kg)

Tipo de falla

Resistencia 

obtenida 

(kg/cm2)

Porcentaje de 

desarrollo de la 

resistencia

Resistencia solicitada 

(kg/cm2)

30/03/2025 25/05/2025 56 10.10 260.30 26542.79 - 331.29 157.8

30/03/2025 25/05/2025 56 10.20 258.20 26328.65 - 322.21 153.4

30/03/2025 25/05/2025 56 10.12 258.00 26308.26 - 327.07 155.7

DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA             CEL. 963 167 542

Prohibida su Reproducción Total o Parcial. Derechos Reservados 

OBSERVACIONES:

 - Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

 - Las probetas fueron realizadas por la empresa

 - El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinación del resultado

ESPECIFICACIONES:  - Los ensayos se realizaron según la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 3. Factor de corrección longitud de diámetro

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 4. Precisión del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y 

100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

6% a 200°C por 

1 hora
210

Fig.2 Esquema de modelos de fractura típicos

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025"

Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

Bach. Garcia Valeriano Kevin

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

 LTE - FORMATO DE CONCRETO
DATOS DE LA EMPRESA

MÉTODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA 

COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS  ASTM C-39 / NTP 339.034 

Dirección:
Prolongación Pedro Cornejo 

Neyra 420 - Jaén
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Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 
 

 

 

 

Ruc: 20607799068

Registro de 

Indecopi:
31095-2023

Proyecto: Responsable :

Ing. Daniel Chura 

Bustamante

Ubicación: Técnico:
Tec. Dante Omar Rojas 

Clavo

Solicitante: Código: LTE-RC-2025-005

Descripcción
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

rotura

Edad 

(días)

Diametro 

(cm)

Lectura del 

ensayo (KN)

Lectura del 

ensayo (kg)

Tipo de falla

Resistencia 

obtenida 

(kg/cm2)

Porcentaje de 

desarrollo de la 

resistencia

Resistencia solicitada 

(kg/cm2)

30/03/2025 25/05/2025 56 10.10 221.30 22565.96 - 281.66 134.1

30/03/2025 25/05/2025 56 10.20 218.90 22321.23 - 273.17 130.1

30/03/2025 25/05/2025 56 10.12 220.50 22484.39 - 279.53 133.1

DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA             CEL. 963 167 542

Prohibida su Reproducción Total o Parcial. Derechos Reservados 

OBSERVACIONES:

 - Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

 - Las probetas fueron realizadas por la empresa

 - El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinación del resultado

ESPECIFICACIONES:  - Los ensayos se realizaron según la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 3. Factor de corrección longitud de diámetro

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 4. Precisión del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y 

100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

9% a 200°C por 

1 hora
210

Fig.2 Esquema de modelos de fractura típicos

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025"

Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

Bach. Garcia Valeriano Kevin

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

 LTE - FORMATO DE CONCRETO
DATOS DE LA EMPRESA

MÉTODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA 

COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS  ASTM C-39 / NTP 339.034 

Dirección:
Prolongación Pedro Cornejo 

Neyra 420 - Jaén
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TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE 

EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN 

DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES 

PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025 

Bach. Garcia 

Valeriano Kevin 

CONTRAPORTADA 
EMS – 05 LTE 

/ 2025 

 

 

 

 

 

 

 

RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO 

CON 0%,3%, 6% Y 9% DE MICROSÍLICE A 

200°C POR 2 HORAS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA       CEL. 963 167 542
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Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 
 

 

 

 

Ruc: 20607799068

Registro de 

Indecopi:
31095-2023

Proyecto: Responsable :

Ing. Daniel Chura 

Bustamante

Ubicación: Técnico:
Tec. Dante Omar Rojas 

Clavo

Solicitante: Código: LTE-RC-2025-005

Descripcción
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

rotura

Edad 

(días)

Diametro 

(cm)

Lectura del 

ensayo (KN)

Lectura del 

ensayo (kg)

Tipo de falla

Resistencia 

obtenida 

(kg/cm2)

Porcentaje de 

desarrollo de la 

resistencia

Resistencia solicitada 

(kg/cm2)

30/03/2025 25/05/2025 56 10.10 204.60 20863.06 - 260.40 124.0

30/03/2025 25/05/2025 56 10.00 203.20 20720.30 - 263.82 125.6

30/03/2025 25/05/2025 56 10.00 204.80 20883.46 - 265.90 126.6

DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA             CEL. 963 167 542

Prohibida su Reproducción Total o Parcial. Derechos Reservados 

OBSERVACIONES:

 - Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

 - Las probetas fueron realizadas por la empresa

 - El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinación del resultado

ESPECIFICACIONES:  - Los ensayos se realizaron según la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 3. Factor de corrección longitud de diámetro

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 4. Precisión del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y 

100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Patrón a 200°C 

por 2 horas
210

Fig.2 Esquema de modelos de fractura típicos

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025"

Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

Bach. Garcia Valeriano Kevin

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

 LTE - FORMATO DE CONCRETO
DATOS DE LA EMPRESA

MÉTODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA 

COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS  ASTM C-39 / NTP 339.034 

Dirección:
Prolongación Pedro Cornejo 

Neyra 420 - Jaén
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Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 
 

 

 

 

Ruc: 20607799068

Registro de 

Indecopi:
31095-2023

Proyecto: Responsable :

Ing. Daniel Chura 

Bustamante

Ubicación: Técnico:
Tec. Dante Omar Rojas 

Clavo

Solicitante: Código: LTE-RC-2025-005

Descripcción
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

rotura

Edad 

(días)

Diametro 

(cm)

Lectura del 

ensayo (KN)

Lectura del 

ensayo (kg)

Tipo de falla

Resistencia 

obtenida 

(kg/cm2)

Porcentaje de 

desarrollo de la 

resistencia

Resistencia solicitada 

(kg/cm2)

30/03/2025 25/05/2025 56 10.15 218.10 22239.66 - 274.86 130.9

30/03/2025 25/05/2025 56 10.07 220.10 22443.60 - 281.80 134.2

30/03/2025 25/05/2025 56 10.06 219.60 22392.61 - 281.72 134.2

DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA             CEL. 963 167 542

Prohibida su Reproducción Total o Parcial. Derechos Reservados 

OBSERVACIONES:

 - Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

 - Las probetas fueron realizadas por la empresa

 - El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinación del resultado

ESPECIFICACIONES:  - Los ensayos se realizaron según la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 3. Factor de corrección longitud de diámetro

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 4. Precisión del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y 

100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

3% a 200°C por 

2 horas
210

Fig.2 Esquema de modelos de fractura típicos

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025"

Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

Bach. Garcia Valeriano Kevin

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

 LTE - FORMATO DE CONCRETO
DATOS DE LA EMPRESA

MÉTODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA 

COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS  ASTM C-39 / NTP 339.034 

Dirección:
Prolongación Pedro Cornejo 

Neyra 420 - Jaén
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Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 
 

 

 

 

Ruc: 20607799068

Registro de 

Indecopi:
31095-2023

Proyecto: Responsable :

Ing. Daniel Chura 

Bustamante

Ubicación: Técnico:
Tec. Dante Omar Rojas 

Clavo

Solicitante: Código: LTE-RC-2025-005

Descripcción
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

rotura

Edad 

(días)

Diametro 

(cm)

Lectura del 

ensayo (KN)

Lectura del 

ensayo (kg)

Tipo de falla

Resistencia 

obtenida 

(kg/cm2)

Porcentaje de 

desarrollo de la 

resistencia

Resistencia solicitada 

(kg/cm2)

30/03/2025 25/05/2025 56 10.20 227.80 23228.77 - 284.27 135.4

30/03/2025 25/05/2025 56 10.08 225.40 22984.04 - 288.02 137.2

30/03/2025 25/05/2025 56 10.06 228.60 23310.34 - 293.27 139.7

DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA             CEL. 963 167 542

Prohibida su Reproducción Total o Parcial. Derechos Reservados 

OBSERVACIONES:

 - Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

 - Las probetas fueron realizadas por la empresa

 - El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinación del resultado

ESPECIFICACIONES:  - Los ensayos se realizaron según la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 3. Factor de corrección longitud de diámetro

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 4. Precisión del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y 

100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

6% a 200°C por 

2 horas
210

Fig.2 Esquema de modelos de fractura típicos

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025"

Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

Bach. Garcia Valeriano Kevin

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

 LTE - FORMATO DE CONCRETO
DATOS DE LA EMPRESA

MÉTODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA 

COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS  ASTM C-39 / NTP 339.034 

Dirección:
Prolongación Pedro Cornejo 

Neyra 420 - Jaén
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Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 
 

 

 

 

Ruc: 20607799068

Registro de 

Indecopi:
31095-2023

Proyecto: Responsable :

Ing. Daniel Chura 

Bustamante

Ubicación: Técnico:
Tec. Dante Omar Rojas 

Clavo

Solicitante: Código: LTE-RC-2025-005

Descripcción
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

rotura

Edad 

(días)

Diametro 

(cm)

Lectura del 

ensayo (KN)

Lectura del 

ensayo (kg)

Tipo de falla

Resistencia 

obtenida 

(kg/cm2)

Porcentaje de 

desarrollo de la 

resistencia

Resistencia solicitada 

(kg/cm2)

30/03/2025 25/05/2025 56 10.00 169.90 17324.70 - 220.59 105.0

30/03/2025 25/05/2025 56 10.00 172.30 17569.43 - 223.70 106.5

30/03/2025 25/05/2025 56 10.06 170.30 17365.49 - 218.47 104.0

DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA             CEL. 963 167 542

Prohibida su Reproducción Total o Parcial. Derechos Reservados 

OBSERVACIONES:

 - Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

 - Las probetas fueron realizadas por la empresa

 - El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinación del resultado

ESPECIFICACIONES:  - Los ensayos se realizaron según la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 3. Factor de corrección longitud de diámetro

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 4. Precisión del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y 

100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

9% a 200°C por 

2 horas
210

Fig.2 Esquema de modelos de fractura típicos

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025"

Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

Bach. Garcia Valeriano Kevin

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

 LTE - FORMATO DE CONCRETO
DATOS DE LA EMPRESA

MÉTODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA 

COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS  ASTM C-39 / NTP 339.034 

Dirección:
Prolongación Pedro Cornejo 

Neyra 420 - Jaén
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TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE 

EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN 

DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES 

PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025 

Bach. Garcia 

Valeriano Kevin 

CONTRAPORTADA 
EMS – 05 LTE 

/ 2025 

 

 

 

 

 

 

 

RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO 

CON 0%,3%, 6% Y 9% DE MICROSÍLICE A 

400°C POR 1 HORA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA       CEL. 963 167 542
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Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 
 

 

 

 

Ruc: 20607799068

Registro de 

Indecopi:
31095-2023

Proyecto: Responsable :

Ing. Daniel Chura 

Bustamante

Ubicación: Técnico:
Tec. Dante Omar Rojas 

Clavo

Solicitante: Código: LTE-RC-2025-005

Descripcción
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

rotura

Edad 

(días)

Diametro 

(cm)

Lectura del 

ensayo (KN)

Lectura del 

ensayo (kg)

Tipo de falla

Resistencia 

obtenida 

(kg/cm2)

Porcentaje de 

desarrollo de la 

resistencia

Resistencia solicitada 

(kg/cm2)

31/03/2025 26/05/2025 56 10.10 190.70 19445.68 - 242.71 115.6

31/03/2025 26/05/2025 56 10.08 195.70 19955.53 - 250.06 119.1

31/03/2025 26/05/2025 56 10.10 193.90 19771.98 - 246.78 117.5

DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA             CEL. 963 167 542

Prohibida su Reproducción Total o Parcial. Derechos Reservados 

OBSERVACIONES:

 - Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

 - Las probetas fueron realizadas por la empresa

 - El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinación del resultado

ESPECIFICACIONES:  - Los ensayos se realizaron según la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 3. Factor de corrección longitud de diámetro

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 4. Precisión del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y 

100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

0% a 400°C por 

1 hora
210

Fig.2 Esquema de modelos de fractura típicos

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025"

Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

Bach. Garcia Valeriano Kevin

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

 LTE - FORMATO DE CONCRETO
DATOS DE LA EMPRESA

MÉTODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA 

COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS  ASTM C-39 / NTP 339.034 

Dirección:
Prolongación Pedro Cornejo 

Neyra 420 - Jaén
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Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 
 

 

 

 

Ruc: 20607799068

Registro de 

Indecopi:
31095-2023

Proyecto: Responsable :

Ing. Daniel Chura 

Bustamante

Ubicación: Técnico:
Tec. Dante Omar Rojas 

Clavo

Solicitante: Código: LTE-RC-2025-005

Descripcción
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

rotura

Edad 

(días)

Diametro 

(cm)

Lectura del 

ensayo (KN)

Lectura del 

ensayo (kg)

Tipo de falla

Resistencia 

obtenida 

(kg/cm2)

Porcentaje de 

desarrollo de la 

resistencia

Resistencia solicitada 

(kg/cm2)

31/03/2025 26/05/2025 56 10.00 215.30 21954.14 - 279.53 133.1

31/03/2025 26/05/2025 56 10.10 214.50 21872.57 - 273.00 130.0

31/03/2025 26/05/2025 56 10.10 216.60 22086.70 - 275.68 131.3

DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA             CEL. 963 167 542

Prohibida su Reproducción Total o Parcial. Derechos Reservados 

OBSERVACIONES:

 - Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

 - Las probetas fueron realizadas por la empresa

 - El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinación del resultado

ESPECIFICACIONES:  - Los ensayos se realizaron según la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 3. Factor de corrección longitud de diámetro

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 4. Precisión del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y 

100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

3% a 400°C por 

1 hora
210

Fig.2 Esquema de modelos de fractura típicos

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025"

Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

Bach. Garcia Valeriano Kevin

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

 LTE - FORMATO DE CONCRETO
DATOS DE LA EMPRESA

MÉTODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA 

COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS  ASTM C-39 / NTP 339.034 

Dirección:
Prolongación Pedro Cornejo 

Neyra 420 - Jaén
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Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 
 

 

 

 

Ruc: 20607799068

Registro de 

Indecopi:
31095-2023

Proyecto: Responsable :

Ing. Daniel Chura 

Bustamante

Ubicación: Técnico:
Tec. Dante Omar Rojas 

Clavo

Solicitante: Código: LTE-RC-2025-005

Descripcción
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

rotura

Edad 

(días)

Diametro 

(cm)

Lectura del 

ensayo (KN)

Lectura del 

ensayo (kg)

Tipo de falla

Resistencia 

obtenida 

(kg/cm2)

Porcentaje de 

desarrollo de la 

resistencia

Resistencia solicitada 

(kg/cm2)

31/03/2025 26/05/2025 56 10.00 217.50 22178.48 - 282.39 134.5

31/03/2025 26/05/2025 56 10.00 213.40 21760.40 - 277.06 131.9

31/03/2025 26/05/2025 56 10.00 216.50 22076.51 - 281.09 133.9

DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA             CEL. 963 167 542

Prohibida su Reproducción Total o Parcial. Derechos Reservados 

OBSERVACIONES:

 - Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

 - Las probetas fueron realizadas por la empresa

 - El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinación del resultado

ESPECIFICACIONES:  - Los ensayos se realizaron según la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 3. Factor de corrección longitud de diámetro

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 4. Precisión del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y 

100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

6% a 400°C por 

1 hora
210

Fig.2 Esquema de modelos de fractura típicos

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025"

Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

Bach. Garcia Valeriano Kevin

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

 LTE - FORMATO DE CONCRETO
DATOS DE LA EMPRESA

MÉTODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA 

COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS  ASTM C-39 / NTP 339.034 

Dirección:
Prolongación Pedro Cornejo 

Neyra 420 - Jaén
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Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 
 

 

 

 

Ruc: 20607799068

Registro de 

Indecopi:
31095-2023

Proyecto: Responsable :

Ing. Daniel Chura 

Bustamante

Ubicación: Técnico:
Tec. Dante Omar Rojas 

Clavo

Solicitante: Código: LTE-RC-2025-005

Descripcción
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

rotura

Edad 

(días)

Diametro 

(cm)

Lectura del 

ensayo (KN)

Lectura del 

ensayo (kg)

Tipo de falla

Resistencia 

obtenida 

(kg/cm2)

Porcentaje de 

desarrollo de la 

resistencia

Resistencia solicitada 

(kg/cm2)

31/03/2025 26/05/2025 56 10.10 205.40 20944.64 - 261.42 124.5

31/03/2025 26/05/2025 56 10.10 200.10 20404.20 - 254.68 121.3

31/03/2025 26/05/2025 56 10.10 203.50 20750.90 - 259.00 123.3

DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA             CEL. 963 167 542

Prohibida su Reproducción Total o Parcial. Derechos Reservados 

OBSERVACIONES:

 - Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

 - Las probetas fueron realizadas por la empresa

 - El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinación del resultado

ESPECIFICACIONES:  - Los ensayos se realizaron según la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 3. Factor de corrección longitud de diámetro

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 4. Precisión del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y 

100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

9% a 400°C por 

1 hora
210

Fig.2 Esquema de modelos de fractura típicos

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025"

Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

Bach. Garcia Valeriano Kevin

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

 LTE - FORMATO DE CONCRETO
DATOS DE LA EMPRESA

MÉTODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA 

COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS  ASTM C-39 / NTP 339.034 

Dirección:
Prolongación Pedro Cornejo 

Neyra 420 - Jaén



 

48 
 

  

TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE 

EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN 

DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES 

PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025 

Bach. Garcia 

Valeriano Kevin 

CONTRAPORTADA 
EMS – 05 LTE 

/ 2025 

 

 

 

 

 

 

 

RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO 

CON 0%,3%, 6% Y 9% DE MICROSÍLICE A 

400°C POR 2 HORAS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA       CEL. 963 167 542
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Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 
 

 

 

 

Ruc: 20607799068

Registro de 

Indecopi:
31095-2023

Proyecto: Responsable :

Ing. Daniel Chura 

Bustamante

Ubicación: Técnico:
Tec. Dante Omar Rojas 

Clavo

Solicitante: Código: LTE-RC-2025-005

Descripcción
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

rotura

Edad 

(días)

Diametro 

(cm)

Lectura del 

ensayo (KN)

Lectura del 

ensayo (kg)

Tipo de falla

Resistencia 

obtenida 

(kg/cm2)

Porcentaje de 

desarrollo de la 

resistencia

Resistencia solicitada 

(kg/cm2)

31/03/2025 26/05/2025 56 10.00 175.30 17875.34 - 227.60 108.4

31/03/2025 26/05/2025 56 10.00 174.40 17783.57 - 226.43 107.8

31/03/2025 26/05/2025 56 10.00 171.20 17457.26 - 222.27 105.8

DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA             CEL. 963 167 542

Prohibida su Reproducción Total o Parcial. Derechos Reservados 

OBSERVACIONES:

 - Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

 - Las probetas fueron realizadas por la empresa

 - El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinación del resultado

ESPECIFICACIONES:  - Los ensayos se realizaron según la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 3. Factor de corrección longitud de diámetro

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 4. Precisión del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y 

100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

0% a 400°C por 

2 horas
210

Fig.2 Esquema de modelos de fractura típicos

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025"

Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

Bach. Garcia Valeriano Kevin

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

 LTE - FORMATO DE CONCRETO
DATOS DE LA EMPRESA

MÉTODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA 

COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS  ASTM C-39 / NTP 339.034 

Dirección:
Prolongación Pedro Cornejo 

Neyra 420 - Jaén



 

50 
 

 

Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 
 

 

 

 

Ruc: 20607799068

Registro de 

Indecopi:
31095-2023

Proyecto: Responsable :

Ing. Daniel Chura 

Bustamante

Ubicación: Técnico:
Tec. Dante Omar Rojas 

Clavo

Solicitante: Código: LTE-RC-2025-005

Descripcción
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

rotura

Edad 

(días)

Diametro 

(cm)

Lectura del 

ensayo (KN)

Lectura del 

ensayo (kg)

Tipo de falla

Resistencia 

obtenida 

(kg/cm2)

Porcentaje de 

desarrollo de la 

resistencia

Resistencia solicitada 

(kg/cm2)

31/03/2025 26/05/2025 56 10.12 190.50 19425.29 - 241.50 115.0

31/03/2025 26/05/2025 56 10.00 188.60 19231.54 - 244.86 116.6

31/03/2025 26/05/2025 56 10.00 189.20 19292.72 - 245.64 117.0

DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA             CEL. 963 167 542

Prohibida su Reproducción Total o Parcial. Derechos Reservados 

OBSERVACIONES:

 - Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

 - Las probetas fueron realizadas por la empresa

 - El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinación del resultado

ESPECIFICACIONES:  - Los ensayos se realizaron según la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 3. Factor de corrección longitud de diámetro

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 4. Precisión del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y 

100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

3% a 400°C por 

2 horas
210

Fig.2 Esquema de modelos de fractura típicos

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025"

Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

Bach. Garcia Valeriano Kevin

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

 LTE - FORMATO DE CONCRETO
DATOS DE LA EMPRESA

MÉTODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA 

COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS  ASTM C-39 / NTP 339.034 

Dirección:
Prolongación Pedro Cornejo 

Neyra 420 - Jaén
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Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 
 

 

 

 

Ruc: 20607799068

Registro de 

Indecopi:
31095-2023

Proyecto: Responsable :

Ing. Daniel Chura 

Bustamante

Ubicación: Técnico:
Tec. Dante Omar Rojas 

Clavo

Solicitante: Código: LTE-RC-2025-005

Descripcción
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

rotura

Edad 

(días)

Diametro 

(cm)

Lectura del 

ensayo (KN)

Lectura del 

ensayo (kg)

Tipo de falla

Resistencia 

obtenida 

(kg/cm2)

Porcentaje de 

desarrollo de la 

resistencia

Resistencia solicitada 

(kg/cm2)

31/03/2025 26/05/2025 56 10.10 192.30 19608.83 - 244.75 116.5

31/03/2025 26/05/2025 56 10.10 191.10 19486.47 - 243.22 115.8

31/03/2025 26/05/2025 56 10.00 196.40 20026.91 - 254.99 121.4

DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA             CEL. 963 167 542

Prohibida su Reproducción Total o Parcial. Derechos Reservados 

OBSERVACIONES:

 - Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

 - Las probetas fueron realizadas por la empresa

 - El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinación del resultado

ESPECIFICACIONES:  - Los ensayos se realizaron según la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 3. Factor de corrección longitud de diámetro

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 4. Precisión del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y 

100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

6% a 400°C por 

2 horas
210

Fig.2 Esquema de modelos de fractura típicos

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025"

Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

Bach. Garcia Valeriano Kevin

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

 LTE - FORMATO DE CONCRETO
DATOS DE LA EMPRESA

MÉTODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA 

COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS  ASTM C-39 / NTP 339.034 

Dirección:
Prolongación Pedro Cornejo 

Neyra 420 - Jaén
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Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 
 

 

 

 

Ruc: 20607799068

Registro de 

Indecopi:
31095-2023

Proyecto: Responsable :

Ing. Daniel Chura 

Bustamante

Ubicación: Técnico:
Tec. Dante Omar Rojas 

Clavo

Solicitante: Código: LTE-RC-2025-005

Descripcción
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

rotura

Edad 

(días)

Diametro 

(cm)

Lectura del 

ensayo (KN)

Lectura del 

ensayo (kg)

Tipo de falla

Resistencia 

obtenida 

(kg/cm2)

Porcentaje de 

desarrollo de la 

resistencia

Resistencia solicitada 

(kg/cm2)

31/03/2025 26/05/2025 56 10.10 191.30 19506.86 - 243.48 115.9

31/03/2025 26/05/2025 56 10.10 195.60 19945.33 - 248.95 118.5

31/03/2025 26/05/2025 56 10.00 194.50 19833.17 - 252.52 120.2

DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA             CEL. 963 167 542

Prohibida su Reproducción Total o Parcial. Derechos Reservados 

OBSERVACIONES:

 - Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

 - Las probetas fueron realizadas por la empresa

 - El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinación del resultado

ESPECIFICACIONES:  - Los ensayos se realizaron según la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 3. Factor de corrección longitud de diámetro

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 4. Precisión del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y 

100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

9% a 400°C por 

2 horas
210

Fig.2 Esquema de modelos de fractura típicos

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025"

Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

Bach. Garcia Valeriano Kevin

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

 LTE - FORMATO DE CONCRETO
DATOS DE LA EMPRESA

MÉTODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA 

COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS  ASTM C-39 / NTP 339.034 

Dirección:
Prolongación Pedro Cornejo 

Neyra 420 - Jaén
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TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE 

EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN 

DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES 

PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025 

Bach. Garcia 

Valeriano Kevin 

CONTRAPORTADA 
EMS – 05 LTE 

/ 2025 

 

 

 

 

 

 

 

RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO 

CON 0%,3%, 6% Y 9% DE MICROSÍLICE A 

600°C POR 1 HORA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA       CEL. 963 167 542
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Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 
 

 

 

 

Ruc: 20607799068

Registro de 

Indecopi:
31095-2023

Proyecto: Responsable :

Ing. Daniel Chura 

Bustamante

Ubicación: Técnico:
Tec. Dante Omar Rojas 

Clavo

Solicitante: Código: LTE-RC-2025-005

Descripcción
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

rotura

Edad 

(días)

Diametro 

(cm)

Lectura del 

ensayo (KN)

Lectura del 

ensayo (kg)

Tipo de falla

Resistencia 

obtenida 

(kg/cm2)

Porcentaje de 

desarrollo de la 

resistencia

Resistencia solicitada 

(kg/cm2)

04/05/2025 29/06/2025 56 10.10 164.00 16723.08 - 208.73 99.4

04/05/2025 29/06/2025 56 10.10 159.70 16284.61 - 203.26 96.8

04/05/2025 29/06/2025 56 10.00 157.00 16009.29 - 203.84 97.1

 LTE - FORMATO DE CONCRETO
DATOS DE LA EMPRESA

MÉTODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA 

COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS  ASTM C-39 / NTP 339.034 

Dirección:
Prolongación Pedro Cornejo 

Neyra 420 - Jaén

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025"

Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

Bach. Garcia Valeriano Kevin

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

0% a 600°C por 

1 hora
210

Fig.2 Esquema de modelos de fractura típicos

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 3. Factor de corrección longitud de diámetro

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 4. Precisión del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y 

100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA             CEL. 963 167 542

Prohibida su Reproducción Total o Parcial. Derechos Reservados 

OBSERVACIONES:

 - Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

 - Las probetas fueron realizadas por la empresa

 - El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinación del resultado

ESPECIFICACIONES:  - Los ensayos se realizaron según la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034
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Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 
 

 

 

 

Ruc: 20607799068

Registro de 

Indecopi:
31095-2023

Proyecto: Responsable :

Ing. Daniel Chura 

Bustamante

Ubicación: Técnico:
Tec. Dante Omar Rojas 

Clavo

Solicitante: Código: LTE-RC-2025-005

Descripcción
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

rotura

Edad 

(días)

Diametro 

(cm)

Lectura del 

ensayo (KN)

Lectura del 

ensayo (kg)

Tipo de falla

Resistencia 

obtenida 

(kg/cm2)

Porcentaje de 

desarrollo de la 

resistencia

Resistencia solicitada 

(kg/cm2)

04/05/2025 29/06/2025 56 10.12 187.20 19088.78 - 237.32 113.0

04/05/2025 29/06/2025 56 10.00 183.60 18721.69 - 238.37 113.5

04/05/2025 29/06/2025 56 10.08 185.60 18925.63 - 237.16 112.9

 LTE - FORMATO DE CONCRETO
DATOS DE LA EMPRESA

MÉTODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA 

COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS  ASTM C-39 / NTP 339.034 

Dirección:
Prolongación Pedro Cornejo 

Neyra 420 - Jaén

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025"

Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

Bach. Garcia Valeriano Kevin

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

3% a 600°C por 

1 hora
210

Fig.2 Esquema de modelos de fractura típicos

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 3. Factor de corrección longitud de diámetro

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 4. Precisión del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y 

100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA             CEL. 963 167 542

Prohibida su Reproducción Total o Parcial. Derechos Reservados 

OBSERVACIONES:

 - Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

 - Las probetas fueron realizadas por la empresa

 - El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinación del resultado

ESPECIFICACIONES:  - Los ensayos se realizaron según la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034
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Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 
 

 

 

 

Ruc: 20607799068

Registro de 

Indecopi:
31095-2023

Proyecto: Responsable :

Ing. Daniel Chura 

Bustamante

Ubicación: Técnico:
Tec. Dante Omar Rojas 

Clavo

Solicitante: Código: LTE-RC-2025-005

Descripcción
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

rotura

Edad 

(días)

Diametro 

(cm)

Lectura del 

ensayo (KN)

Lectura del 

ensayo (kg)

Tipo de falla

Resistencia 

obtenida 

(kg/cm2)

Porcentaje de 

desarrollo de la 

resistencia

Resistencia solicitada 

(kg/cm2)

04/05/2025 29/06/2025 56 10.03 176.90 18038.49 - 228.30 108.7

04/05/2025 29/06/2025 56 10.01 180.10 18364.80 - 233.36 111.1

04/05/2025 29/06/2025 56 10.02 179.60 18313.81 - 232.25 110.6

 LTE - FORMATO DE CONCRETO
DATOS DE LA EMPRESA

MÉTODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA 

COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS  ASTM C-39 / NTP 339.034 

Dirección:
Prolongación Pedro Cornejo 

Neyra 420 - Jaén

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025"

Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

Bach. Garcia Valeriano Kevin

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

6% a 600°C por 

1 hora
210

Fig.2 Esquema de modelos de fractura típicos

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 3. Factor de corrección longitud de diámetro

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 4. Precisión del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y 

100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA             CEL. 963 167 542

Prohibida su Reproducción Total o Parcial. Derechos Reservados 

OBSERVACIONES:

 - Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

 - Las probetas fueron realizadas por la empresa

 - El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinación del resultado

ESPECIFICACIONES:  - Los ensayos se realizaron según la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034
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Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 
 

 

 

 

Ruc: 20607799068

Registro de 

Indecopi:
31095-2023

Proyecto: Responsable :

Ing. Daniel Chura 

Bustamante

Ubicación: Técnico:
Tec. Dante Omar Rojas 

Clavo

Solicitante: Código: LTE-RC-2025-005

Descripcción
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

rotura

Edad 

(días)

Diametro 

(cm)

Lectura del 

ensayo (KN)

Lectura del 

ensayo (kg)

Tipo de falla

Resistencia 

obtenida 

(kg/cm2)

Porcentaje de 

desarrollo de la 

resistencia

Resistencia solicitada 

(kg/cm2)

04/05/2025 29/06/2025 56 10.00 168.60 17192.14 - 218.90 104.2

04/05/2025 29/06/2025 56 10.00 173.60 17701.99 - 225.39 107.3

04/05/2025 29/06/2025 56 10.00 167.50 17079.98 - 217.47 103.6

 LTE - FORMATO DE CONCRETO
DATOS DE LA EMPRESA

MÉTODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA 

COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS  ASTM C-39 / NTP 339.034 

Dirección:
Prolongación Pedro Cornejo 

Neyra 420 - Jaén

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025"

Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

Bach. Garcia Valeriano Kevin

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

9% a 600°C por 

1 hora
210

Fig.2 Esquema de modelos de fractura típicos

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 3. Factor de corrección longitud de diámetro

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 4. Precisión del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y 

100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA             CEL. 963 167 542

Prohibida su Reproducción Total o Parcial. Derechos Reservados 

OBSERVACIONES:

 - Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

 - Las probetas fueron realizadas por la empresa

 - El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinación del resultado

ESPECIFICACIONES:  - Los ensayos se realizaron según la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034
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TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE 

EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN 

DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES 

PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025 

Bach. Garcia 

Valeriano Kevin 

CONTRAPORTADA 
EMS – 05 LTE 

/ 2025 

 

 

 

 

 

 

 

RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO 

CON 0%,3%, 6% Y 9% DE MICROSÍLICE A 

600°C POR 2 HORAS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA       CEL. 963 167 542
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Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 
 

 

 

 

Ruc: 20607799068

Registro de 

Indecopi:
31095-2023

Proyecto: Responsable :

Ing. Daniel Chura 

Bustamante

Ubicación: Técnico:
Tec. Dante Omar Rojas 

Clavo

Solicitante: Código: LTE-RC-2025-005

Descripcción
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

rotura

Edad 

(días)

Diametro 

(cm)

Lectura del 

ensayo (KN)

Lectura del 

ensayo (kg)

Tipo de falla

Resistencia 

obtenida 

(kg/cm2)

Porcentaje de 

desarrollo de la 

resistencia

Resistencia solicitada 

(kg/cm2)

04/05/2025 29/06/2025 56 10.10 143.50 14632.70 - 182.64 87.0

04/05/2025 29/06/2025 56 10.10 143.60 14642.89 - 182.77 87.0

04/05/2025 29/06/2025 56 10.00 138.20 14092.25 - 179.43 85.4

DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA             CEL. 963 167 542

Prohibida su Reproducción Total o Parcial. Derechos Reservados 

OBSERVACIONES:

 - Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

 - Las probetas fueron realizadas por la empresa

 - El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinación del resultado

ESPECIFICACIONES:  - Los ensayos se realizaron según la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 3. Factor de corrección longitud de diámetro

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 4. Precisión del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y 

100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

0% a 600°C por 

2 horas
210

Fig.2 Esquema de modelos de fractura típicos

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025"

Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

Bach. Garcia Valeriano Kevin

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

 LTE - FORMATO DE CONCRETO
DATOS DE LA EMPRESA

MÉTODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA 

COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS  ASTM C-39 / NTP 339.034 

Dirección:
Prolongación Pedro Cornejo 

Neyra 420 - Jaén



 

60 
 

 

Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 
 

 

 

 

Ruc: 20607799068

Registro de 

Indecopi:
31095-2023

Proyecto: Responsable :

Ing. Daniel Chura 

Bustamante

Ubicación: Técnico:
Tec. Dante Omar Rojas 

Clavo

Solicitante: Código: LTE-RC-2025-005

Descripcción
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

rotura

Edad 

(días)

Diametro 

(cm)

Lectura del 

ensayo (KN)

Lectura del 

ensayo (kg)

Tipo de falla

Resistencia 

obtenida 

(kg/cm2)

Porcentaje de 

desarrollo de la 

resistencia

Resistencia solicitada 

(kg/cm2)

04/05/2025 29/06/2025 56 10.12 160.20 16335.59 - 203.09 96.7

04/05/2025 29/06/2025 56 10.00 159.20 16233.62 - 206.69 98.4

04/05/2025 29/06/2025 56 10.08 158.60 16172.44 - 202.66 96.5

 LTE - FORMATO DE CONCRETO
DATOS DE LA EMPRESA

MÉTODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA 

COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS  ASTM C-39 / NTP 339.034 

Dirección:
Prolongación Pedro Cornejo 

Neyra 420 - Jaén

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025"

Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

Bach. Garcia Valeriano Kevin

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

3% a 600°C por 

2  horas
210

Fig.2 Esquema de modelos de fractura típicos

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 3. Factor de corrección longitud de diámetro

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 4. Precisión del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y 

100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA             CEL. 963 167 542

Prohibida su Reproducción Total o Parcial. Derechos Reservados 

OBSERVACIONES:

 - Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

 - Las probetas fueron realizadas por la empresa

 - El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinación del resultado

ESPECIFICACIONES:  - Los ensayos se realizaron según la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034
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Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 
 

 

 

 

Ruc: 20607799068

Registro de 

Indecopi:
31095-2023

Proyecto: Responsable :

Ing. Daniel Chura 

Bustamante

Ubicación: Técnico:
Tec. Dante Omar Rojas 

Clavo

Solicitante: Código: LTE-RC-2025-005

Descripcción
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

rotura

Edad 

(días)

Diametro 

(cm)

Lectura del 

ensayo (KN)

Lectura del 

ensayo (kg)

Tipo de falla

Resistencia 

obtenida 

(kg/cm2)

Porcentaje de 

desarrollo de la 

resistencia

Resistencia solicitada 

(kg/cm2)

04/05/2025 29/06/2025 56 10.03 161.90 16508.94 - 208.94 99.5

04/05/2025 29/06/2025 56 10.01 158.10 16121.46 - 204.85 97.5

04/05/2025 29/06/2025 56 10.02 155.60 15866.53 - 201.21 95.8

 LTE - FORMATO DE CONCRETO
DATOS DE LA EMPRESA

MÉTODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA 

COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS  ASTM C-39 / NTP 339.034 

Dirección:
Prolongación Pedro Cornejo 

Neyra 420 - Jaén

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025"

Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

Bach. Garcia Valeriano Kevin

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

6% a 600°C por 

1 hora
210

Fig.2 Esquema de modelos de fractura típicos

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 3. Factor de corrección longitud de diámetro

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 4. Precisión del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y 

100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA             CEL. 963 167 542

Prohibida su Reproducción Total o Parcial. Derechos Reservados 

OBSERVACIONES:

 - Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

 - Las probetas fueron realizadas por la empresa

 - El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinación del resultado

ESPECIFICACIONES:  - Los ensayos se realizaron según la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034
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Técnico de laboratorio Jefe de Calidad 

 

 
 

 

 

 

Ruc: 20607799068

Registro de 

Indecopi:
31095-2023

Proyecto: Responsable :

Ing. Daniel Chura 

Bustamante

Ubicación: Técnico:
Tec. Dante Omar Rojas 

Clavo

Solicitante: Código: LTE-RC-2025-005

Descripcción
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

rotura

Edad 

(días)

Diametro 

(cm)

Lectura del 

ensayo (KN)

Lectura del 

ensayo (kg)

Tipo de falla

Resistencia 

obtenida 

(kg/cm2)

Porcentaje de 

desarrollo de la 

resistencia

Resistencia solicitada 

(kg/cm2)

04/05/2025 29/06/2025 56 10.00 140.60 14336.98 - 182.54 86.9

04/05/2025 29/06/2025 56 10.00 143.60 14642.89 - 186.44 88.8

04/05/2025 29/06/2025 56 10.00 141.50 14428.76 - 183.71 87.5

 LTE - FORMATO DE CONCRETO
DATOS DE LA EMPRESA

MÉTODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA 

COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS  ASTM C-39 / NTP 339.034 

Dirección:
Prolongación Pedro Cornejo 

Neyra 420 - Jaén

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025"

Distrito de Jaén, Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

Bach. Garcia Valeriano Kevin

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS

9% a 600°C por 

2  horas
210

Fig.2 Esquema de modelos de fractura típicos

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 3. Factor de corrección longitud de diámetro

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

Tabla 4. Precisión del ensayo en ensayos de cilinros de 150mm por 300mm (6pulg por 12 pulg) y 

100mm por 20mm (4 pulg por 8 pulg)

Fuente: Datos tomados de  NTP 339.034

DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA             CEL. 963 167 542

Prohibida su Reproducción Total o Parcial. Derechos Reservados 

OBSERVACIONES:

 - Las probetas se ensayaron usando Econocap en la parte superior e inferior

 - Las probetas fueron realizadas por la empresa

 - El laboratorio se responsabiliza por el ensayo y determinación del resultado

ESPECIFICACIONES:  - Los ensayos se realizaron según la normativa ASTM C-39 y NTP 339.034
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TESIS: "INCIDENCIA DEL MICROSÍLICE 

EN LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN 

DEL CONCRETO F' C=210KG/CM2 

EXPUESTO AL FUEGO A DIFERENTES 

PERIODOS DE TIEMPOS, JAÉN – 2025 

Bach. Garcia 

Valeriano Kevin 

CONTRAPORTADA 
EMS – 05 LTE 

/ 2025 

 

 

 

 

 

 

 

 

CERTIFICADOS DE 

CALIBRACIÓN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
DIRECCIÓN: PROLONGACIÓN PEDRO CORNEJO NEYRA N° 420, NUEVO HORIZONTE - JAÉN -  JAÉN - CAJAMARCA       CEL. 963 167 542
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Anexo 5. Certificados de Calibración 
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