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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo mejorar la subrasante adicionando
ceniza de panca y tusa de maiz en la carretera EIl Triunfo — El Laurel, segun la metodologia
empleada, fue de tipo bésica, con enfoque cuantitativa y disefio experimental; la muestra
estuvo conformada por suelo obtenido de cinco calicatas distribuidas a lo largo de 5 km de
la via en estudio. Como resultados se obtuvo del ensayo quimico para la muestra patron un
pH (adimensional) de 7.25, sulfatos de 1, cloruros de 42.17 y sales solubles de 0.013, por
otro lado, el CBR al 95% fueron de 12.58%, 4.27%, 3.80%, 6.53% y 20.38%; asimismo, se
evaluaron las combinaciones de ceniza de panca de maiz (CPM) y ceniza de tusa de maiz
(CTM) tales como 2% CPM + 3% CTM, 4% CPM + 6% CTM y 6% CPM + 9% CTM, en
ese sentido el resultado mas favorable se obtuvo con la combinacion total del 15%, esta
dosificacion permitié mejorar las propiedades fisicas y mecanicas del suelo, evidenciando
un claro ejemplo en la reduccion del indice de plasticidad de 11% a 9%, lo cual resulta
favorable, asi como en el incremento significativo de la capacidad de soporte (CBR) de
14.92% a 26.24%, finalmente, desde el punto de vista econdmico, el costo correspondiente
a la dosificacion éptima fue de S/. 172.59 por m3. Se concluye que la adicion de ceniza de
panca de maiz y ceniza de tusa de maiz mejora las propiedades del suelo de subrasante,
incrementando su capacidad de soporte y reduciendo su plasticidad, validando su uso como

alternativa técnica viable en la estabilizacion de suelos.

Palabras clave: Subrasante, ceniza de panca y tusa de maiz, adicién, CBR.

Zl'—_l ‘tur’n|t|n Pagina 12 de 344 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::1:3554800723



z"-.l turnitin Pégina 13 de 344 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::1:3554800723
IX

ABSTRACT

The objective of this research was to improve the subgrade by adding corn husk ash
and corn cob to the EI Triunfo — El Laurel road. The methodology employed was basic, with
a quantitative approach and experimental design. The sample consisted of soil obtained from
five test pits distributed along 5 km of the road under study. The results of the chemical
analysis of the control sample showed a pH (dimensionless) of 7.25, sulfates of 1, chlorides
of 42.17, and soluble salts of 0.013. Furthermore, the 95% CBR values were 12.58%, 4.27%,
3.80%, 6.53%, and 20.38%. On the other hand, combinations of corn husk ash (CPM) and
corn cob ash (CTM) were evaluated, such as 2% CPM + 3% CTM, 4% CPM + 6% CTM,
and 6% CPM + 9% CTM. In this regard, the most favorable result was obtained with the
total combination of 15%. This dosage allowed for the improvement of the physical and
mechanical properties of the soil, showing a clear example in the reduction of the plasticity
index from 11% to 9%, which is favorable, as well as in the significant increase in the bearing
capacity (CBR) from 14.92% to 26.24%. Finally, from an economic point of view, the cost
corresponding to the optimal dosage was S/. 172.59 per m3. It is concluded that the addition
of corn husk ash and corn cob ash improves the properties of the subgrade soil, increasing
its bearing capacity and reducing its plasticity, validating its use as a viable technical

alternative in soil stabilization.

Keywords: Subgrade, corncob and corn husk ash, addition, CBR.
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I. INTRODUCCION

1.1.  Situacion probleméatica

A nivel internacional, en Riobamba, las carreteras que conectan las areas rurales
estan en malas condiciones debido al mal tratamiento del subsuelo, los tipos de suelo y el
trafico, por consiguiente, se hace indispensable descubrir métodos innovadores para
aumentar la permeabilidad, en especial en suelos arenosos (Condo et al., 2023). En
Colombia, los caminos terciarios en Viota estan en mal estado porque el suelo es muy
blando, los habitantes de la region carecen de medios eficientes y econdmicos para llegar a
las areas urbanas més cercanas, lo que afecta el transporte y la calidad de vida (Ortiz, 2021).
En Ecuador, los suelos tienen una baja capacidad portante, un elevado indice de plasticidad
y una alta permeabilidad, lo que provoca cambios en las condiciones del suelo e inestabilidad
de la ruta, afecta a los transportistas, pobladores y medio ambiente, ya que requieren
mantenimiento que generan gastos contaminantes (Benites et al., 2021).

A nivel nacional, en Juliaca, la red vial vecinal Andrés Avelino Céceres, presenta
suelos de alta cantidad de arcilla es por eso gque se opté mejorarlo utilizando el procedimiento
de estabilizacion del suelo mediante la incorporacion de materiales organicos (Camacllanqui
y Rivera, 2021). En Carabayllo, se aprecia que la avenida Juan Velazco es una via no
pavimentada, ya que se encuentra en una zona de cultivo, y por ser una via sin pavimentar
no genera el crecimiento socio econdémico (Tupica, 2021). En Madre de Dios, se ha estado
enfrentando el desafio de tener malas condiciones de estabilizacion en las carreteras desde
hace mucho tiempo. Esto se debe al tipo de terreno, a las lluvias, a las corrientes de agua y
a las inundaciones, lo que provoca inestabilidad y deterioro de las subrasantes (Corrales,
2021).

A nivel regional, en la carretera Jaén — C.P la Virginia, la via no ofrece condiciones
Optimas de transito debido a la creciente vulnerabilidad del suelo tropical, que absorbe
humedad durante la temporada de lluvias, asi como a la falta de prevencién y mantenimiento
(Gonzales, 2024). En chota, las carreteras presentan deformaciones debido a la limitada
capacidad de soporte de la subrasante, es por lo cual se utilizan materiales estabilizantes para
la mejora de dichas carreteras (Esquen, 2023). En Cajamarca hay mucha precipitacion
fluvial, lo que provoca que las carreteras se deterioren, esto conllevando a tener carreteras
de bajo transito ya que se va desgastando el material y se convierten en carreteras muy

peligrosas (Huaman, 2023).
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A nivel local, en la via Pachapirana - Chontali, es una carretera afirmada y en
continuo deterioro por su naturaleza arcillosa, por la lluvia y falta de estabilizacién del suelo,
esto genera malestar en la poblacion limitando el normal transporte de sus productos
(Gavidia, 2023). La carretera que conecta los caserios El Triunfo con El Laurel, en el distrito
de Jaén Provincia de Jaén en la region Cajamarca, existen muchos inconvenientes, que se
notan en la temporada de lluvias; esto contribuye al hecho de que al camino no se le ha dado
un mantenimiento adecuado, es por eso que se vuelven intransitables, lo que limita el
transporte de productos cultivados a los mercados més cercano. Por lo que se hace necesario
la aplicacion de procedimientos y metodologias que permitan conocer las caracteristicas del
terreno en la capa inferior de esa via, para en base a ello plantear su mejoramiento
adicionando ceniza de panca y tusa de maiz.

1.1.1. Planteamiento del problema

¢Cuénto mejora la subrasante adicionando ceniza de panca y tusa de maiz en la
carretera EI Triunfo — El Laurel, Jaén, 2024?

1.2.  Justificacion
1.2.1. Técnica

Esta investigacion es técnicamente justificable, ya que busca ofrecer nueva
informacion sobre el uso de ceniza como un recurso organico presente en la zona, de este
modo, apoya a otros estudios relacionados al tema, ya que representa una de las posibles
soluciones a un problema.

1.2.2. Metodoldgica

Es relevante puesto que para alcanzar las metas establecidas se emplean métodos que
prueban la base cientifica de las variables a examinar. Del mismo modo, nuestra meta es
posibilitar que otros investigadores tomen en cuenta nuestra investigacion, asegurando la
total confianza en los datos a través de la verificacion de sus resultados
1.2.3. Econdmica

La justificacion econdmica de esto es que la mejora del suelo se reemplaza
principalmente mediante la eliminacién de material insuficiente de las canteras cercanas, 0
el uso de algunos estabilizadores quimicos, que son costosos para su desarrollar, con la
aplicacion de ceniza de panca y tusa de maiz, se pretende determinar si actian como

estabilizadores, reduciendo asi el coste de la mejora convencional de suelos.
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1.2.4. Social

La justificacion social se basa en que, la modificacion del suelo de la carretera con la
incorporacion de ceniza de panca y tusa de maiz mejoraria el trafico en la carretera, que
habia estado abandonada durante muchos afios, y al hacerlo, mejoraria el comercio y la
economia a nivel social, ya que las carreteras en buen estado no solo sirven para el transporte
de productos sino para realizar actividades méas generales.
1.2.5. Ambiental

Esta investigacion se justifica ambientalmente porque se utilizara ceniza de panca y
tusa de maiz, que en lugar de ser desechados a los vertederos este material se pueda reutilizar
como un estabilizador de suelos. Por otro lado, al reutilizar estos materiales naturales para
la estabilizacion del suelo, en lugar de utilizar aditivos quimicos, se estaria cuidando la
biodiversidad de los ecosistemas terrestres al reducir la explotacion de materia prima del
suelo, las cenizas llevaran un proceso de quemado controlado en una fabrica industrial de la
provincia de jaén. Ademas, esta investigacion también se justifica ya que mediante la matriz
de Leopold se va a evaluar el impacto ambiental de la carretera en mencion, ya que con el
mejoramiento de la carretera los pobladores que viven alrededor de estos centros poblados
podrén transportar sus productos con mejor facilidad y sin ningun inconveniente.
1.3.  Antecedentes
1.3.1. Internacionales

Portero (2024) en su investigacion realizada en Ecuador, tuvo como proposito
analizar la influencia de la ceniza de cascarilla de arroz sobre las propiedades y el
comportamiento mecanico de distintos suelos, segun su metodologia fue experimental. Para
determinar el efecto de la CCA en las caracteristicas mecénicas del suelo, se consideraron
muestras provenientes de tres ubicaciones diferentes. Se ejecutaron ensayos de Proctor
Modificado y CBR, inicialmente en estado natural y posteriormente incorporando CCA en
diferentes porcentajes (15%, 25% y 35%). Como resultados de la adicion de CCA resultd un
incremento en OCH y una reduccion en la MDS. También evidencio una mejora notable en
los valores de CBR. En el caso del suelo arenoso SM, con un 26,80% de CCA afiadido, el
CBR aumentd un 18,30%. para una arena limosa ML, con un 12,30% de CCA, el valor de
CBR aument6 en un 12,55%, mientras que la arcilla CH, con un 26,00% de CCA, el CBR
aumento en un 11,10%. En conclucién , los resultados obtenidos pueden ser un punto de
referencia util para la creacién de nuevos métodos y materiales destinados a la estabilizacion

de suelos.
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Eksana et al. (2023) en su articulo cientifico realizado en indonesia, denominado
“Soil stabilization using rice husk ash and cement for pavement subgrade materials”,
plantearon como finalidad analizar la capacidad de soporte del suelo adicionando la ceniza
de cacarilla de arroz y cemento puzolanico como insumos de mejora, orientados a la
estabilizacion de suelos el cual serd usado como suelo de terraplen para materiales de
pavimentos de subrasante, segun su metodologia fue de enfoque experimental. En el estudio
se consideraron dosificaciones de ceniza de cascarilla de arroz (CCA) en 3 %, 6 %, 9 % y
12 %, y el cemento puzolanico (CP) en 9%, 6% y 3%, haciendo combinaciones de 12% en
la adicion de ambos materiales en suelo OH (arcillas organicas); el cual se obtuvieron
resultados donde la relacién de la capacidad de carga del suelo estabilizado que oscila entre
200% y 450%, teniendo un mejor resultado en la combinacion del 9 % CCA y un 3 % CP.
Concluyé que la combinacion de estos materiales afectan positivamente este tipo de suelo.
Asimismo, desde una perspectiva ambiental, la ceniza de cascarilla de arroz actda como un
agente de mejora que contribuye a disminuir la acumulacion de residuos agricolas.

Akinwumi et al. (2023) en su trabajo de investigacion, “Soil improvement using
blends of coal ash and plantain peel ash as road pavement layer materials”. Propuso el
objetivo de optimizar el suelo a través de la combinacion de ceniza de carbdn (CC) y ceniza
de céscara de platano (CCP) para la construccion de pavamientos en carreteras, segin su
enfoque metodoldgico fue experimental. Como resultados de las muestras se obtuvieron
combinando CC y CCP en los siguientes porcentajes: 3% CC + 6% CCP; 6% CC + 6% CCP;
9% CC + 6% CCP y 12% CC + 6% CCP. Se vario el porcentaje de CC mientras que el de
CCP se mantuvo constante en 6%. La adicion de aditivos al 3% CC + 6% CCP, 6% CC +
6% CCP y 9% CC + 6% CCP condujo a un aumento en el peso unitario seco maximo, una
disminucion en IP y un aumento en CBR de la tierra. El contenido éptimo de aditivos se
observa en 9% CC + 6% CCP, donde el peso seco maximo de la muestra natural incremento
en 17,70% vy la resistencia CBR aumentd en 23,53% gracias a la incorporacion de los
estabilizantes. El aporte es la adicion del 3, 6 y 9% de CC y un 6% de CCP para estabilizar
el suelo.

Villacis et al. (2022) en su tesis desarrollada en Quito, tuvo como proposito
estabilizar suelos cohesivos utilizando ceniza volcénica y ceniza de cascarilla de arroz,
tomaron 3 muestras de suelo y ceniza del volcan de Tungurahua, mezclando en su muestra
de ceniza volcanica un 50% y 50% de ceniza de cascara de arroz, en proporciones de 10, 20

y 30%, los resultados obtenidos del ensayo de Proctor, mostraron que al agregar un 20% de
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ceniza, la méxima densidad seca se redujo entre un 21% y un 41%, para la incorporacion de
10% de cenizas, la maxima densidad seca disminuyo entre un 2% y un 11%, posteriormente,
al incorporar un 30% de cenizas, la reduccion de la maxima densidad seca situd en un 6% a
10%. Concluyeron que la adicion de un 20% de cenizas es efectiva para la estabilizar un
suelo arcilloso.

Al Obaydi et al. (2021) en su trabajo de investigacion realizada Irak, propusieron
como finalidad evaluar el mejoramiento del CBR en campo del suelo de subrasante
utilizando materiales de construccion y demolicion, su metodologia consistié en el estudio
de muestras de suelo de una carretera a las que se les adicioné 10% de material de
construccion y demolicidn, con respeto al peso de la muestra. Como resultados se obtuvieron
mejoras significativas de CBR tras la adicion de materiales de construccion (asfalto
arrastrado, ladrillo triturado y hormigén triturado) al suelo con 10% de adicién, el CBR
incrementd en un 12.4, 13.7 y 49.7%, cuando se adiciono los tres materiales antes
mencionados, mejorando de 1.1y 1.7 veces comparando con la muestra patrén. Concluyeron
que con la adicion de hormigon triturado se alcanzé resultados mas favorables de CBR en
comparacion con la adicion de los otros materiales.

1.3.2. Nacionales

Escobedo (2022) en su tesis llevada a cabo en Chimbote, plante6 como propésito
determinar la capacidad de soporte del suelo mediante la adicion de un 3y 5 % de ceniza
proveniente de hojas de maiz amarillo, la metodologia utilizada es de tipo aplicada y se basa
en un disefio practicamente experimental. Como resultados se obtuvo que al incorporar un
5% de CHM, el CBR a 100% dio resultados positivos; en la calicata N° 1, el incremento fue
de 18.7% al 30.1%, en la N° 2 subi6 de 21.1% al 33.7% y en la N° 3 subi6 del 61.2% a
66.3%. Concluyo que el uso de cenizas de hojas de maiz en una proporcién del 5% optimiza
sustancialmente la resistencia mecanica del terreno frente a la muestra patrén. Asimismo, se
sugirio a la comunidad cientifica explorar nuevas dosificaciones con este residuo organico.
La relevancia de dicho estudio radica en el analisis del comportamiento del suelo tras la
inclusion de aditivos al 3% y 5% para medir su estabilidad.

Brefia (2022) en su tesis ejecutada en la ciudad de Junin, planteo como propdsito
analizar como la utilizacion de ceniza de cascara de pacay influye en la mejora de la
subrasante, de acuerdo a la metodologia es aplicada y el disefio experimental. Como
resultados obtuvo que al utilizar CCP para mejorar los caminos, el valor del OCH en la

subrasante cambid, cuando se usé 5% de CCP, el valor de OCH aumenté en un 13%, pero
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cuando se aplico 15% de CCP afectard el 19% del OCH valor inicial sin adicién de CCP.
Concluyd que el contenido de humedad 6ptimo de CCP varia significativamente, recomendd
emplear CCP debido a que suele ser un aditivo constructivo idéneo, elaborado con
estandares minimos y con resultados de calidad en la construccion adecuado, realizado con
pardmetros minimos y con resultados de calidad de construccion notables. El aporte consiste
en la utilizacién del 5, 10 y 15% de CCP para perfeccionamiento de la subrasante.

Tafur (2021) en su tesis elaborada en Lima, propuso el objetivo evaluar como afecta
la inclusion de ceniza de cascarilla de arroz y de cafia de azucar en la subrasante, la
metodologia utilizada fue aplicada y de caracter experimental. Como resultados del ensayo
CBR a una compactacion de 95% su MDS realizada a la Calicata N° 3 con adicion del 16%
de CCA y CCA el CBR bajo de 6.6% a 5.8%, agregando 20% aumentd a 6.9% y con 30%
aumento a 7.5% y con compactacion del 100% de su MDS, agregando 16% de CCA'y CCA,
su CBR aumento de 3.6% a 5.0%, agregando 20% aumentd a 6.6% y con un 30% aumentd
a 7.8%. Concluyd que la dosificacion ideal es del 30% de ceniza, recomendd afadir
porcentajes superiores al 30% de los aditivos utilizados para lograr una subrasante adecuada.
El aporte consiste en utilizar el 16, 20 y 30% de CCA y CCA para optimizar la subrasante.

Lopez (2021) en su investigacion ejecutada en Moyobamba, el proposito consistio
en evaluar como la adicion de ceniza de cascarilla de arroz acta como estabilizador de la
arcilla en subrasantes; se llevaron a cabo ensayos de mecanica de suelos estandarizados, tales
como analisis granulométrico, limites de Atterberg, Proctor modificado y CBR, utilizando
mezclas de 5, 10 y 15% de CCA. Los resultados obtenidos del ensayo CBR muestran que la
resistencia del suelo natural cuando la MDS es del 95% es del 3,96%, la resistencia es del
6,90% cuando se afiade 5% de CCA, la resistencia es del 9.60% cuando se afiade 10% de
CCA y la resistencia es del 10,5% cuando se afiade 15% de CCA. Concluy6 que utilizar
CCA como material para estabilizar la arcilla dio resultados positivos, recomend6 ejecutar
la exploracion con porcentajes de CCA mayores al 15% para encontrar el porcentaje maximo
de CBR que el suelo podria aprovechar. El aporte es la aplicacion del 5%, 10% y 15% de
CCA para mejorar la subrasante.

Longa y Sanchez (2021) en un estudio desarrollado en la regidn de Piura, se analiz6
el impacto de la ceniza de carbon como agente estabilizante para optimizar la subrasante. La
investigacion, de caracter cuantitativo y disefio cuasiexperimental, determiné que el suelo
en su estado natural correspondia a una clasificacion SP-SM (segun el estandar SUCS),

caracterizandose ademas por una ausencia total de plasticidad y el CBR fue de 15.50 para la
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C-01y de 15.86 para la C-02. Se constaté que la C-01 mostro un aumento en su CBR con la
incorporacion de ceniza de carbdn. Incrementando hasta 7.9 con la adicion del 15%, mientras
que para la C-02 registré un aumento de 8.1 con adicién del 15%. Concluyeron que la
estabilizacion utilizando ceniza de carbdn tuvo un impacto positivo en la mejora de las
subrasantes. El aporte es la incorporacion de 5, 10 y 15% de CC para el mejoramiento de
subrasante.

1.3.3. Regionales

Sanchez (2023) en su tesis ejecutada en Chota, propuso como objetivo determinar el
indice de utilizacion de los desechos generados en la fabricacion de cal para optimizar el
CBR de la arcilla utilizada como subrasante en carreteras, la metodologia aplicada fue de
tipo practica y de disefio descriptivo. Los resultados obtenidos en la calicata N° 1: humedad
56.32%, grava 0.48%, arena 19.10%, finos 80.42%, limite liquido 76.15%, indice de
plasticidad 45.19%, AASHTO clase A-7-5 (40), segin SUCS, es altamente arcilla plastica
(CH). Concluydé que el porcentaje ideal para estabilizar el suelo de la carretera es del 9%,
recomendd usar escoria de cal al 9% para incrementar la capacidad portante del subsuelo de
la carretera. El aporte es la adicion del 3, 6, 9 y 12% de residuos de cal para el mejoramiento
del CBR en subrasante.

Torres (2022) en su investigacion desarrollada en Cajamarca, su objetivo fue evaluar
el impacto de incluir ceniza de cascara de arroz en las caracteristicas mecénicas de suelos
arcillosos para el pavimento de la carretera Santa Rosa de Combayo, la metodologia, del
estudio fue cuantitativa y de disefio experimental. Como resultados obtenidos mostraron que
la muestra de suelo arcilloso estandar alcanz6 un CBR de 16,40% a una MDS del 95%, y al
afiadir un 7,5% y un 8,5% de CCA, se lograron valores de CBR de 36% y 34%
respectivamente. Concluy6 que la proporcion ideal de CCA en los suelos arcillosos era del
7.5%, recomendo utilizar CCA ya que es un aditivo estabilizante para suelos arcillosos. El
aporte es la adicion del 7.5 y 8.5% de CCA para pavimentacion de una carretera.

Lopez (2021) En la investigacion realizada en San Ignacio, se buscd determinar el
grado de optimizacién del suelo de fundacion tras la inclusion de ceniza de cascara de arroz
en la Av. Aviacién. Bajo un marco metodoldgico experimental de enfoque cuantitativo, se
identificd que el terreno natural corresponde a un suelo arcilloso arenoso (SC) y A-6(1) bajo
los sistemas SUCS y AASHTO, respectivamente. Los datos finales revelaron incrementos
en la capacidad de soporte de 2.35%, 5.16% Yy 7.98%, correspondientes a dosificaciones del

2%, 4% y 5% del aditivo organico. Concluyé que una dosificacion del 5% de aditivo
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optimiza el valor del CBR, logrando un progreso del 7.98% respecto a la muestra en estado
natural. Asimismo, la investigacion sugirié integrar sustancias contaminantes, tales como
aceites de desecho, junto con las cenizas de origen organico; esto con la finalidad de
contrastar el desempefio de ambos materiales o evaluar el impacto de su uso combinado en
el terreno.

Mendoza (2021) en su tesis desarrollada en Cajamarca, planteo como objetivo
detallar las clases de estabilizacion del suelo que se emplean para optimizar el
comportamiento fisicas de las subrasantes, la metodologia utilizada fue descriptiva y de
disefio no experimental. Como resultados de la estabilizacion con cenizas, para un CBR al
100%, aumentara o disminuira dependiendo del porcentaje de adicion aplicado con respecto
al suelo natural; al agregar CCA, se puede logra un CBR mayor agregando un 20%,
cambiando el valor inicial de 8.0% aument6 a 13.80%, cuando se agreg6 5% de CBCA se
logro el CBR maés alto, que aumentd de 1.89% a 22.50%. Concluyd que el CBR debe ser
mayor al 6% para lograr un suelo con condiciones 6ptimas de resistencia a corte para su uso
en subrasante, recomendo utilizar estabilizantes como el cemento y la cal para cumplir con
la necesidad en suelos arcillosos. El aporte es conocer los tipos y sus respectivas adiciones,
de estabilizantes de suelos para mejorar las propiedades fisicas en subrasante.

Banda y Paz (2021) en su investigacion ralizado en Cutervo, tuvieron como proposito
estabilizar el suelo de la via carrozable Yanacate el Ape de la provincia de Cutervo-
Cajamarca incorporando ceniza de paja de pino en proporciones de 5, 10 y 15% del volimen
total de la muestra, segun su enfoque, utilizaron un metodo cuantitativo y un disefio
experimental. Como resultados pudieron determinar que el suelo de la via carrozable se
clasifica como arcilla organica de baja plasticidad. se observo que al agregar los tres
porcentajes de ceniza de pino, la plasticidad del suelo se redujo en relacion al volumen de la
muestra, con relacion al ensayo de CBR, se obtuvieron mejoras considerablemente al afiadir
15% de CPP. Concluyeron que al afiadir 15% de CPP se puede estabiizar el suelo de manera
maés efectiva, obteniendo una subrasante de buena calidad. Recomendaron que para futuros
estudios experimentales, se tomen muestras de suelo en las areas criticas de la carretera.
1.3.4. Locales

Paredes y Villalobos (2023) en su tesis desarrollada en Chontali, propusieron
identificar cual es el impacto de incorporar ceniza de cascarilla de arroz y cal en las
caracteristicas fisicas y mecanicas de la subrasante de la trocha carrozable en Chontali,

utiliz6 una metodologia de tipo aplicada con un disefio cuasi-experimental. Como resultados
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revelaron que las propiedades del suelo resultan en un suelo clasificado como CL para C1y
C2, SC para C3 y C4, asi como SM para C5 y C6, de acuerdo con la clasificacién SUCCS.
En cuanto a AASHTO, los suelos fueron clasificados como A-7-6(12) para C1, A-7-6(13)
para C2, A-2-4(0) para C3y C4 y A-2-6(0) para C5y C6; el valor CBR del suelo natural fue
de 2.60, 3.09, 3.19, 3.11, 1.27 y 2.26% en las calicatas numeradas del 1 al 6, respectivamente.
Concluyeron que la incorporacion de CCA optimiza las propiedades del suelo cuando se
estabiliza con un 5% de cal. Recomendaron realizar la investigacion en la parte mas critica
de la carretera.

Herrera y Miranda (2022) desarrollaron su investigacion en Jaén, establecieron como
objetivo incrementar la capacidad portante de la subrasante de pavimentos a través de la
incorporacion de cal en dicha subrasante para estabilizar el suelo, la metodologia empleada
fue de caracter aplicada con un disefio experimental. Los resultados del andlisis
granulométrico mostraron en la calicata N° 1 un 57.33% de gravas, 26.87% de arenas y
15.87% de limos y arcillas, en calicata N° 2 un 64.07% de gravas, arenas 18.91%, limos y
arcilla 17.02%, en la calicata N° 3 se obtuvieron un 58.41% de gravas, 25.16% de arenas y
16.42% de limos y arcillas. Concluyeron que el porcentaje de limos y arcillas de 16.42% es
el que prevalece para determinar que se trata de un suelo arcilloso, recomendaron evaluar
las propiedades mecanicas del suelo antes de afiadir aditivos para mejorar la resistencia y
durabilidad del suelo establecido. La contribucion se centra en la aplicacion del 7, 10 y 12%
de cal para la mejora de suelos arcillosos.

Quispe y Quispe (2022) en su proyecto de investigacion realizada en Jaén, plantearon
como objetivo determinar el impacto que tiene la incorporacion de cenizas de arroz y de café
en la estabilizacion de suelos arcillosos de subrasante para aplicaciones en ingenieria vial,
su metodologia empleada fue de tipo aplicado con un disefio experimental. Los resultados
mostraron que al afiadir un 5% de cenizas, el CBR se increment6 en un 622% en relacion al
suelo natural, subiendo el valor de CBR de 2.70% al 19.50%; al aumentar la cantidad de
cenizas al 20 %, se observé un aumento del 974% en comparacion con el con suelo natural,
ya que el valor de CBR alcanz6 el 29%. Concluyeron que la agregacion de CA 'y CC asuelos
arcillosos de subrasante permite su estabilizacién para ser utilizados en ingenieria vial,
recomendaron considerar los materiales probados en esta investigacion para mejorar la
estabilidad y durabilidad en el campo de la ingenieria vial. El aporte radica en la inclusién

deun 5, 10y 20% de CA y CC para la estabilizacién de suelos arcillosos.
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Alvarez y Fuentes (2022) en la investigacion desarrollado en Jaén, se propusieron
utilizar ceniza de cascara de café para incrementar la resistencia en subrasantes con suelos
de tipo arcilloso, la metodologia que empled fue de caracter aplicada y con un disefio
experimental. Los resultados del ensayo CBR, tanto para el grupo de control (SN) como para
el grupo experimental, indican lo siguiente: en la calicata 2, el grupo control (SN) mostré un
CBR méximo de 1.10% al 95% con una densidad de 1.633 g/cm3 de MDS, mientras que en
el ensayo de (SN + 15% CCC) se alcanzé un CBR méaximo de 10% al 95% con una densidad
de 1.684 g/cm3 de MDS. En cuanto a la calicata 4, el grupo control (SN) present6 un CBR
maximo de 2 % al 95% con una densidad de 1.65 g/cm3 de MDS, y en el ensayo de (SN +
15% CCC) se obtuvo un CBR maximo de 10.50 % al 95% con una densidad de 1.673 g/cm3
de MDS. Concluyeron que se mejord la resistencia en la subrasante del suelo arcilloso con
cada adicion de CCC, siendo el porcentaje mas efectivo el 15%. Recomendaron realizar un
analisis en otros tipos de suelos para observar el impacto de la CCC.

Palacios y Villalobos (2021) desarrollo su tesis en Jaén, propusieron mejorar la
estabilidad del suelo a traves de la incorporacion de cal, con el fin de elevar el CBR de la
carretera el Huito desde el km 0+100 hasta el km 1+100, segun la metodologia utilizada, se
traté de un enfoque aplicado con un disefio experimental. Los resultados mostraron que el
LP fue de 30%, el LL de 22% e IP de 8%, con un CBR de 4.80%. Tras la estabilizacion con
cal en proporciones del 2, 4 y 8%, el suelo modificé significativamente sus caracteristicas
para ajustarse a los estandares establecidos. En este proceso, los valores de LP, LL e IP
desaparecieron, mientras que el CBR aumento a 17.81, 50.40 y 111.00% respecto al CBR
original. Concluyeron que la inclusién de 2, 4 y 8% de cal mejora las propiedades fisicas y
mecéanicas del suelo, recomendaron realizar un analisis del suelo natural para conocer sus
caracteristicas y determinar su CBR, con el objetivo de verificar si el suelo cumple con las
normativas técnicas peruanas para ser sometidas a estabilizacion. El aporte es la adicion del
2, 4y 8% de cal para el mejoramiento del CBR de una carretera.

1.4.  Objetivos
1.4.1. Objetivo general
Mejorar la subrasante adicionando ceniza de panca y tusa de maiz en la carretera El
Triunfo — El Laurel, Jaén, 2024.
1.4.2. Objetivos especificos
a) Identificar las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo sin adicion para
clasificarlo segiin SUCS Y AASHTO.
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b) Determinar las caracteristicas mecanicas del suelo sin adicion para determinar el

tipo se subrasante.

¢) Analizar la adicion del 5% (2% CPM + 3% CTM), 10% (4% CPM + 6% CTM),
15% (6% CPM + 9% CTM) de ceniza de panca y tusa de maiz sobre las

propiedades fisicas y quimicas de la subrasante.

d) Evaluar la adicion del 5% (2% CPM + 3% CTM), 10% (4% CPM + 6% CTM),
15% (6% CPM + 9% CTM) de ceniza de panca y tusa de maiz sobre las

propiedades mecanicas de la subrasante.

e) Determinar el costo de la ceniza de panca y tusa de maiz que logre mejorar la

subrasante de la carretera el Triunfo — EI Laurel.
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II. MATERIALES Y METODOS
2.1. Tipoy disefio de investigacion
2.1.1. Tipo de investigacion

Segun su finalidad. Baésica, ya que Unicamente se llevard a cabo pruebas en
laboratorio para establecer en qué medidas se mejoran las caracteristicas fisicas, quimicas y
mecanicas del suelo con la incorporacion de ceniza de panca y tusa de maiz, pero en
condiciones de laboratorio controladas.

Segun su enfoque. Cuantitativa, ya que los resultados de las mejoras en las
propiedades fisicas, quimicas y mecéanicas del suelo se evallan a partir de cifras y
porcentajes, lo que permitira determinar si la ceniza de panca y tusa de maiz optimizan estos
niveles de rendimiento del suelo.

2.1.2. Disefio de investigacion

Experimental. Debido a que se alteraran las variables de investigacion, de sumara
una proporcion de ceniza de panca y tusa de maiz al suelo obtenido de cada kilometro con
el fin de establecer el porcentaje de mejora en sus caracteristicas, quimicas y mecanicas.
2.2. Poblacion, muestray muestreo
2.2.1. Poblacion

La poblacion estd compuesta por el suelo de los 5 km de carretera que unen las
localidades de EI Triunfo con El Laurel.

2.2.2. Muestra

Estara constituida por el suelo que se obtendré de cinco calicatas elaboradas cada
kilometro a una profundidad minima de 1,50 m, siguiendo las directrices del Manual de
carreteras en la seccion de suelos, geologia, geotecnia y pavimentos del MTC. La cantidad
de ceniza de panca y tusa de maiz afiadida fue del 5% (2% CPM + 3% CTM), 10% (4%
CPM + 6% CTM), 15% (6% CPM + 9% CTM) del peso total la muestra de suelo.
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Tabla 1

Adiciones de las muestras de ceniza

No Tipo de muestra Cadigo ﬂ::s
1 Suelo natural TO 5
2 Suelo natural + 5% de ceniza (2% CPM y 3% CTM) Tl 5
3 Suelo natural + 10% de ceniza (4% CPM y 6% CTM) T2 5
4 Suelo natural +15% de ceniza (6% CPM y 9% CTM) T3 5
Total 20
Nota. La tabla muestra la cantidad total de muestras a ensayar con y sin adicion de
ceniza.

2.2.3. Muestreo

Se realizara un muestreo de tipo no probabilistico, ya que no se pueden identificar
las propiedades del suelo en toda la extension de la carretera, para ello se aplicaran los
criterios establecidos por el manual del MTC, que establece que se debe cavar una calicata
por cada km, segun el tipo de carretera que se ha seleccionado para esta investigacion, con
esta muestra se realizaran las pruebas necesarias para conocer las caracteristicas del suelo y
se realizara un ensayo de CBR cada 3 km segun lo establecido en esta misma norma. En
nuestra evaluacién que incluye ceniza, se aplicara en todas las calicatas, eligiendo aquella
que presente las condiciones del suelo mas desfavorable.

2.3. Hipotesis

La adicion de ceniza de panca y tusa de maiz mejora un 5% la subrasante de la

carretera El Triunfo — El Laurel.
2.4. Variables
2.4.1. Variable dependiente: Subrasante

Conforme a los lineamientos del MTC (2014) en su normativa de Suelos, Geologia,
Geotecnia y Pavimentos, se define a la subrasante como el estrato del suelo que sirve de
soporte para la estructura del pavimento o la capa de afirmado. Esta superficie se consolida
tras ejecutar las labores de movimiento de tierras, tales como cortes o terraplenes. Asimismo,

en funcion de su valor de CBR, se establece la siguiente categorizacion:
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Tabla 2
Categorias de la subrasante segin su CBR

Categorias de la Subrasante CBR (%)

So: Subrasante Inadecuada CBR < 3%

S1: Subrasante Pobre DeCBR=3%ACBR <6
Sz: Subrasante Regular De CBR = 6% ACBR < 10
Si: Subrasante Buena De CBR = 10% ACBR < 20
S4: Subrasante Muy buena De CBR = 20% A CBR < 30
Ss: Subrasante Excelente De CBR = 30%

Nota. Datos tomados del MTC — Seccion de suelos v pavimentos (2014).
2.4.2. Variable independiente: Ceniza de panca y tusa de maiz

Las propiedades de las cenizas de cascaras organicas ayudan en la utilizacion y en la
implementacién de nuevas tecnologias para aumentar la resistencia del suelo (Bravo y
Becerra, 2021).

2.4.3. Operacionalizacion de variables

El desglose y definicién operativa de las variables se encuentran detallados en el
Anexo 1; asimismo, la matriz de consistencia respectiva se adjunta en el Anexo 2.

2.5. Materiales y métodos
2.5.1. Materiales

Los materiales que se emplearan para el estudio seran los que indica la normativa
pertinente para cada ensayo, describiéndose de la siguiente forma:
Tabla 3

Normas para los ensayos de laboratorio

Norma Ensayos
MTCE 107 Analisis granulométrico
MTCE 108 Contenido de humedad
MTCE 110 Limite liquido
MTCE 111 Limite plastico e indice de plasticidad
MTCE 115 Proctor Modificado.
MTCE 132 CBR

Nota. La tabla muestra los ensayos que se van a realizar en el laboratorio para dar

desarrollo a la presente investigacion.
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2.5.2. Métodos

Deductivo: Esta metodologia se aplicard posterior a la recoleccion de los datos
pertinentes del proyecto, contrastandolos con evidencias previas a nivel global, regional y
nacional. Dichos antecedentes serviran para corroborar el efecto que produce la inclusion de
residuos de panca y tusa de maiz sobre el comportamiento mecénico del estrato de fundacion.

Inductivo: Este procedimiento se llevara a cabo tras identificar todos los objetivos
en la etapa de planificacion, lo que incluye los resultados obtenidos sobre las caracteristicas
fisicas, tales como el analisis de granulometria, clasificacion SUCS y AASHTO, contenido
de humedad, limites de Atterberg, asi como las propiedades quimicas y mecénicas, que se
determinan a través del ensayo de Proctor y CBR. Al incorporar ceniza de panca y tusa de
maiz, se podra determinar cuales son las mejoras en sus caracteristicas mecanicas.
2.6. Técnicas

La observacion. Con esta técnica se llevara a cabo de forma ordenada y directa la
obtencidn de informacion y a la realizacion de ensayos, asi como el analisis del suelo con'y
sin la adicion de los diversos porcentajes de ceniza de panca y tusa de maiz.
2.7.  Instrumentos

Guias de observacién. Las guias de observacion seran los formatos proporcionados
por el laboratorio local de acuerdo a la normativa para la realizacion de los ensayos, en los
cuales recolectarén los datos obtenidos.
2.8. Procedimientos de recoleccion de datos

A continuacion, se describen los procedimientos por fases para cada objetivo:

Etapa 1: ldentificacion de las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo sin
adicion: Para esta etapa, se elaboraron cinco calicatas de 1.50 m de profundidad, este
procedimiento se realizd siguiendo las pautas del Manual Suelos, Geologia, Geotecnia y
pavimentos (MTC, 2014), el cual recomienda una calicata por kilébmetro en carreteras de
bajo volumen de transito. En ese sentido, para nuestro estudio que tiene una longitud de 5
km, se realizaron cinco calicatas, dichas calicatas se extrajeron muestras de suelo, las cuales
fueron trasladadas al laboratorio para la realizacion de ensayos en su estado natural, tales
como contenido de humedad, andlisis granulométrico y limites de Atterberg. Posteriormente,
se llevd a cabo la obtencidn de la ceniza de panca de maiz y tusa de maiz mediante un proceso
de combustion controlada en un horno industrial ubicado en la ciudad de Jaén, a temperaturas
aproximadas entre 500 °C y 900 °C; este proceso permitié la adecuada calcinacién del

material, logrando la eliminacion de la materia organica y la obtencion de una ceniza
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homogénea. Finalmente, una vez obtenida la ceniza, se realizaron los ensayos
correspondientes para determinar sus propiedades quimicas, tales como el pH y el contenido
de sulfatos, cloruros y sales solubles. A continuacion, se muestra los procedimientos que son
realizados para la presente etapa:

Figura 1

Extraccion de muestra de Calicata C-03.

4

Nota. La imagen ilustra las labores de recoleccion de material en la excavacion C-
03, el cual sera trasladado al laboratorio que esta ubicado en la provincia de Jaén.
Figura 2

Recoleccion de la panca de maiz.

Bl R "‘l
1. ¥
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Nota. La imagen ilustra la recoleccién de la panca de maiz de los puntos principales
puntos de los lugares donde se ejecuta el proyecto.
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Figura 3

Recoleccidn de la tusa de maiz.

puntos de los lugares donde se ejecuta el proyecto.
Figura 4

Proceso de quemado de la panca de maiz.

CARUENEBRG i St

REDMI NOTE 12 | D'BAUTISTAE &

Nota. En la imagen se muestra la etapa de calcinacion de la panca de maiz, todo el
proceso es realizado en el horno industrial de la fabrica de ladrillos GREQ de la provincia

de jaén.
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Figura 5

Proceso de quemado de la tusa de maiz.

[
REDMI NOTE 12'| D'BAUTISTA® &

Nota. En la imagen se muestra la etapa de calcinacion de tusa de maiz, este proceso
se lleva a cabo en el horno industrial de la fabrica de ladrillos GREQ en la provincia de Jaén.
Figura 6

Proceso de recoleccion de la ceniza de panca de maiz.

REDMI NOTE 12 | D'BAUTISTA® &

Nota. En la imagen se observa la fase de produccion de ceniza a partir de la panca de
maiz para su posterior uso en la mezcla.
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Figura7
Proceso de recoleccion de la ceniza de la tusa de maiz.

REDMI NOTE 12 | D'BAUTISTAR &

Nota. En la imagen se observa la fase de produccion de ceniza a partir de la de tusa
de maiz para su posterior uso en la mezcla.
Figura 8
Ensayo de contenido de humedad de la calicata C-01 con muestra de suelo natural

Nota. La imagen ilustra la técnica de extraccion por cuarteo aplicada a la muestra de
suelo, este proceso se ejecutd con el fin de obtener la porcion representativa para el test de
contenido de humedad, siguiendo los lineamientos técnicos de la norma MTC E 108.
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Ensayo de analisis granulométrico de la calicata C-02 con muestra de suelo natural
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Nota. Se observa la separacion mecanica de las particulas de suelo a través de la serie

de tamices, siguiendo estrictamente los protocolos de ensayo definidos por el método MTC

E 107.
Figura 10

Ensayo Limite liquido y platico de la calicata C-04 con muestra de suelo natural
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pléstico empleando el equipo de “Casa Grande”.
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Figura 11
Ensayo para determinar las propiedades quimicas con la adicién del 0%

Nota. La figura muestra el proceso para determinar las propiedades quimicas de la
muestra patron.

Etapa 2: Determinacidn de las caracteristicas mecanicas del suelo sin adicién:
Con el proposito de definir las propiedades mecanicas del terreno original, se sometieron las
muestras recolectadas en las cinco calicatas a pruebas de CBR y Proctor Modificado. Los
procesos ejecutados durante esta fase de caracterizacion se detallan en los puntos siguientes:
Figura 12

Ensayo de Proctor Modificado de la calicata C-04 con muestra de suelo natural.

REDMI NOTE 12 | D'BAUTISTA ® &

/

Nota. La imagen evidencia el proceso para el ensayo del Proctor modificado sobre el

terreno en su condicién original.
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Figura 13

Ensayo de CBR de la calicata C-01 con muestra de suelo natural.

Nota. La imagen evidencia el proceso para el ensayo de CBR sobre el terreno en su
condicion original.

Etapa 3: Evaluacion de las propiedades fisicas y quimicas del suelo con adicion:
Para esta etapa se realizaron los ensayos de contenido de humedad, analisis granulométrico,
limites de Atterberg para determinar las propiedades fisicas y los ensayos de PH, sulfatos,
cloruros y sales solubles para determinar las propiedades quimicas del suelo con las
adiciones de ceniza de panca y tusa de maiz en sus combinaciones de 5% (2% CPM + 3%
CTM), 10% (4% CPM + 6% CTM) y 15% (6% CPM + 9% CTM) en relacion al peso de la
muestra del suelo. A continuacion, se muestra los procedimientos que son realizados para la

presente etapa:
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Figura 14
Ensayo para determinar las propiedades quimicas con la adicion del 5%

Nota. La imagen muestra el proceso para determinar las propiedades quimicas al 5%
de adicion de ceniza de panca y tusa de maiz.
Figura 15

Ensayo para determinar las propiedades quimicas con la adicion del 10%

Nota. La imagen muestra el proceso para determinar las propiedades quimicas al 10%
de adicion de ceniza de panca y tusa de maiz.

Etapa 4: Evaluacion de las propiedades mecanicas del suelo con adicion: Para
esta etapa se realizaron los ensayos de Proctor y CBR para determinar las propiedades
mecanicas del suelo con las adiciones de ceniza de panca y tusa de maiz en sus
combinaciones de 5% (2% CPM + 3% CTM), 10% (4% CPM + 6% CTM) y 15% (6% CPM
+ 9% CTM) en relacién al peso de la muestra del suelo, dichos ensayos fueron realizados
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para las muestras obtenidas de las cinco calicatas con la finalidad de ver la influencia que
tiene la incorporacion de estas cenizas. A continuacion, se muestra los procedimientos que
son realizados para la presente etapa:

Figura 16

Ensayo Proctor modificado con el 5% de ceniza

\ ’*_
REDMI N;J{Eﬂ | D'BAUTIST)

Nota. La imagen muestra el proceso para el ensayo del Proctor modificado en
combinaciones de 5% (2% CPM y 3% CTM) de ceniza de panca y tusa de maiz al molde.
Figura 17

Ensayo Proctor modificado con el 10% de ceniza

e
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Nota. La imagen muestra la realizacion de compactado del suelo en el molde, con
adicion de 10% (4% CPM y 6% CTM) de ceniza de panca y tusa de maiz.
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Figura 18
Ensayo Proctor modificado con el 15% de ceniza
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Nota. La imagen muestra la realizacién de compactacion del suelo en el molde, con
adicién de 15% (6% CPM y 9% CTM) de ceniza de panca y tusa de maiz.
Figura 19

Ensayo CBR con el 5% de ceniza
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REDMI NOTE 12 | D'BAUTISTA® &

Nota. La imagen muestra la realizacion de compactacion del suelo en el molde, como
parte dl ensayo CBR, el ensayo corresponde al suelo con adicion de 5% (2% CPM y 3%
CTM) de ceniza de panca y tusa de maiz.

z'l_.l turnitin Pagina 38 de 344 - Engrega de integridad Identificador de la entrega  trn:oid:::1:3554800723



z'l_.l turnitin Pagina 39 de 344 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::1:3554800723

26

Figura 20
Ensayo CBR con adicion del 10% de ceniza
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Nota. Se observa el llenado del molde con el material de estudio, el cual incorpora
una dosificacion del 10% (4% CPM y 6% CTM) de ceniza de panca y tusa de maiz al molde.
Figura 21
Ensayo CBR con el 15% de ceniza
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Nota. La imagen muestra la ralizacién de compactado del suelo, correspondiendo al
suelo con adicion de 15% (6% CPM y 9% CTM) de ceniza de panca y tusa de maiz.

Etapa 5: Determinacion del costo de la ceniza de panca y tusa de maiz: En esta
etapa se realizé el analisis econdmico de las diferentes combinaciones de ceniza de panca 'y
tusa de maiz, considerando los costos de recoleccion, procesamiento (quema y tamizado),
transporte y aplicacion del material. Los precios unitarios empleados fueron tomados como
referencia de un expediente técnico de mejoramiento de carreteras. Asimismo, se elaboro el

presupuesto por metro cubico.
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I1l. RESULTADOS
3.1. Ildentificacién las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo sin adicién para
clasificarlo segin SUCS Y AASHTO.
Tabla 4
Caracteristicas fisicas del suelo sin adicion

Limites de o
Granulometria (%) Clasificacion
N° Humedad Atterberg
Calicata (%) % % %
) L.L. L.P. .P. AASHTO SUCS
Grava Arena Finos
C-01 4.40 2.30 7450 232 NP NP NP A-1-b(0) SM
C-02 12.09 0.50 4300 565 NP NP NP A4(0) ML
C-03 11.20 0.40 4250 572 NP NP NP A-4(0) ML
C-04 5.50 29.80 3710 299 37 26 11 A-2-6(0) SM
C-05 4.85 57.40 29.90 127 NP NP NP A-1-a(0) GM

Nota. La tabla detalla las caracteristicas fisicas del suelo sin adicion, es decir del
suelo en su estado natural, donde se detalla los ensayos como: Contenido de humedad,
analisis granulométrico, Limites de Atterberg y su clasificacion.

Figura 22
Contenido de humedad del suelo patron
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Ne de Calicata

Nota. En el grafico superior se detallan los niveles de humedad natural del terreno,
se observa que los valores oscilan entre un maximo de 12.09%, registrado en la calicata C-

02, y un minimo de 4.40% correspondiente a la primera unidad de muestreo.
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Figura 23
Contenido de grava del suelo patrén
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Nota. La figura presenta el contenido de grava del suelo sin adicion, se observa que

la quinta calicata (C-05) registré la mayor concentracion con un 57.40%, mientras que el

valor minimo de este componente se localiz6 en la calicata C-03, representando apenas el

0.40%.
Figura 24
Contenido de arena del suelo patrén
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Nota. La grafica detalla la proporcion de arena en el terreno natural; se observa que

la concentracion maxima de este componente se localiza en la calicata C-01 (74.50%),

mientras que el valor minimo corresponde a la quinta calicata con un 29.90%.
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Figura 25

Contenido de finos del suelo patrén
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Nota. La gréfica detalla la proporcion de finos en el terreno natural; se observa que

la concentracion méxima de este componente se localiza en la calicata C-3 (57.20%),

mientras que el valor minimo corresponde a la quinta calicata con un 12.70%.

Figura 26

Limite liquido del suelo patron
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Nota. La figura presenta el limite liquido del suelo sin adicion; se observa que la

concentracion maxima de este componente se localiza en la calicata C-4 (37.00%), y para el

resto de calicatas no presento.
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Figura 27
Limite plastico del suelo patrén
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Nota La figura presenta el limite plastico del suelo sin adicion; se observa que la
concentracion maxima de este componente se localiza en la calicata C-4 (26.00%), y para el

resto de calicatas no presento.

Figura 28
indice de plasticidad del suelo patron
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Nota. La figura presenta el indice de plasticidad del suelo sin adicién; se observa que
la concentracion maxima de este componente se localiza en la calicata C-4 (11.00%), y para

el resto de calicatas no presento.
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Tabla 5
Caracteristicas quimicas del suelo patron

Resultados de Parametro

Muestras pH Sulfatos Cloruros
) ) Sales solubles
(adimensional)  (mgS0;%/L) (mgCL™/L)
Testigo 7.25 1 42.17 0.013

Nota. Los datos expuestos detallan las propiedades quimicas del terreno natural. Se
observa un potencial de hidrégeno (pH) de 7.25, nivel que se ajusta a los requerimientos
técnicos para la infraestructura vial. Asimismo, las concentraciones de sales solubles,
cloruros y sulfatos cumplen con los limites permisibles, garantizando la viabilidad quimica

del suelo para el proyecto.

Figura 29
Caracteristicas quimicas del suelo con adicion.
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Nota. La figura presenta los resultados de las propiedades quimicas del suelo de la
muestra patron, donde se aprecia que un valor de PH de 7.25, sulfatos de 1, cloruros de 42.17

y sales solubles de 0.013%.
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3.2. Determinar las caracteristicas mecénicas del suelo sin adicion para determinar el
tipo se subrasante.
Tabla 6

Propiedades mecanicas del suelo patron

Maxima . ]
N° de ) Optimo contenido
_ Densidad Seca
Calicata de humedad (%0)
(g/cm3)
C-1 1.711 14.24
C-2 1.590 17.17
C-3 1.739 12.36
C-4 1.624 14.86
C-5 1.983 3.39

Nota. Se detallan las propiedades mecénicas del terreno natural obtenidas en las cinco
prospecciones, el listado incluye los valores de la Méxima Densidad Seca (MDS) y el
Optimo Contenido de Humedad (OCH) registrados para cada punto de muestreo.

Figura 30
Maxima densidad seca del suelo patron
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Nota. En la gréafica se detallan los valores de densidad seca maxima para el suelo en
su estado natural, se observa que la calicata C-05 registr6 el desempefio mas elevado con un
valor de 1.983 g/cm3, en contraste con la calicata C-02, donde se identifico la cifra minima
de 1.590 g/cm3.
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Figura 31
Optimo contenido de humedad del suelo patron
17.17
18.00
14.24
16.00 14.86
14.00 12.36
= 12.00
8;/ 10.00
8 8.00
6.00 3.39
4.00
2.00
0.00
C-1 C-2 C-3 C-4 C-5
N° Calicata

Nota. En la gréfica se detallan los valores de OCH para el suelo en su estado natural,
se observa que la calicata C-02 registré el desempefio mas elevado con un valor de 17.17%,
en contraste con la calicata C-05, donde se identifico la cifra minima de 3.39%.
Tabla 7
CBRy tipo de subrasante del suelo patrén

N° de Calicata CBR Tipo de subrasante
C-1 12.58 Buena
C-2 4.27 Pobre
C-3 3.80 Pobre
C-4 6.53 Regular
C-5 20.38 Muy buena

Nota. En el cuadro superior se detallan los valores del CBR obtenidos y la
clasificacion de la subrasante para el terreno en su estado original, los datos asocian cada
punto de exploracion con su capacidad de soporte correspondiente; de este modo, se
identifica una subrasante de calidad buena en la primera calicata, condiciones pobres en la
segunda y tercera, un nivel regular en la cuarta y, por ultimo, una categorizacion de muy

buena para el quinto calicata de muestreo.
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Figura 32
CBR del suelo natural.
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Nota. La grafica detalla los niveles de CBR del terreno natural, donde destaca un pico
maximo de 20.38% correspondiente al quinto punto de muestreo, en contraste, la calicata C-
03 registrd la menor capacidad de soporte, alcanzando apenas un 3.80%.

3.3. Analizar la adicion del 5% (2% CPM + 3% CTM), 10% (4% CPM + 6% CTM),
15% (6% CPM + 9% CTM) de ceniza de panca y tusa de maiz sobre las propiedades
fisicas y quimicas de la subrasante.

Tabla 8

Caracteristicas fisicas del suelo con adicion

N° de Tratamiento o Humedad Granulometria (%) Iﬁ{g:ﬁigg Clasificacion
calicata porcentaje de adicion (%)
Grava Arena Finos L.L. L.P. I.P. AASHTO SUCS
0% 4.40 230 7450 2320 NP NP NP A-1-b(0) SM
c-o1 2% CPM + 3% CTM 5.91 30.60 4450 2490 NP NP NP A-1-b SM
4% CPM + 6% CTM 6.42 13.60 62.30 24.10 NP NP NP A-1-b SM
6% CPM +9% CTM 8.60 40.10 40.80 19.00 NP NP NP A-1-b SM
0% 12.09 050 43.00 5650 NP NP NP A-4(0) ML
C-02 2% CPM + 3% CTM 13.67 390 3840 57.70 NP NP NP A-4 (5) ML
4% CPM + 6% CTM 15.04 850 41.00 5050 NP NP NP A-4 (4) ML
6% CPM +9% CTM 16.72 6.50 4270 50.80 NP NP NP A-4(3) ML
0% 11.20 040 4250 57.20 NP NP NP A-4(0) ML
C-03 2% CPM + 3% CTM 13.33 1180 3820 5000 NP NP NP A-4(3) ML
4% CPM + 6% CTM 15.59 20.80 2590 5320 NP NP NP A-4 (4) ML
6% CPM +9% CTM 18.94 1140 3850 50.10 NP NP NP A-4 (3) ML
c-04 0% 5.50 2980 37.10 29.90 37 26 11 A-26(0) SM
2% CPM + 3% CTM 6.34 30.20 36.60 3320 67 44 22 A-2-72) SM
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4% CPM + 6% CTM 8.71 2850 3570 3580 48 44 5 A-5(0) SM
6% CPM + 9% CTM 10.58 29.20 3350 3730 47 38 9 A-5(1) SM
0% 4.85 5740 29.90 1270 NP NP NP A-l-a(0) GM
C-05 2% CPM + 3% CTM 6.63 7050 1120 1840 NP NP NP A-1-b(0) GM
4% CPM + 6% CTM 8.57 5730 16.90 2570 NP NP NP A-24(0) GM
6% CPM + 9% CTM 9.53 61.90 1180 2630 NP NP NP A-2-4(0) GM

Nota. Se detallan los paradmetros fisicos obtenidos del terreno estabilizado,
considerando las diversas mezclas de cenizas (panca y tusa de maiz) empleadas en la

investigacion.

Figura 33
Contenido de humedad del suelo con adicion
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uC-01 4.40 5.91 6.42 8.60
mC-02 12.09 13.67 15.04 16.72
mC-03 11.20 13.33 15.59 18.94
C-04 5.50 6.34 8.71 10.58
mC-05 4.85 6.63 8.57 9.53

Nota. La figura presenta el valor del contenido de humedad del suelo con adicién de
2%CPM + 3%CTM, 4%CPM + 6%CTM y 6%CPM + 9%CTM, de las cinco calicatas
evaluadas, se evidencia que a medida que se incrementan los porcentajes de ceniza, dicha

humedad tiende aumentar.
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Figura 34
Contenido de grava del suelo con adicion
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C-03 0.40 11.80 20.80 11.40
C-04 29.80 30.20 28.50 29.20
C-05 57.40 70.50 57.30 61.90

Nota. La figura presenta el contenido de grava, como composicion granulométrica
del suelo con adicion de 2%CPM + 3%CTM, 4%CPM + 6%CTM y 6%CPM + 9%CTM, de
las cinco calicatas evaluadas, se evidencia que, no tiene un comportamiento que sigue una
misma tendencia.

Figura 35
Contenido de arena del suelo con adicion.
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mC-01 74.50 44.50 62.30 40.80
C-02 43.00 38.40 41.00 42.70
= C-03 42.50 38.20 25.90 38.50
uC-04 37.10 36.60 35.70 33.50
C-05 29.90 11.20 16.90 11.80

Nota. La figura presenta el contenido de arena, como composicion granulométrica
del suelo con adicion de 2%CPM + 3%CTM, 4%CPM + 6%CTM y 6%CPM + 9%CTM, de
las cinco calicatas evaluadas, se evidencia que, no tiene un comportamiento que sigue una
misma tendencia.
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Figura 36
Contenido de finos del suelo con adicién.
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C-03 57.20 50.00 53.20 50.10
C-04 29.90 33.20 35.80 37.30
C-05 12.70 18.40 25.70 26.30

Nota. La figura presenta el contenido de finos, como composicién granulométrica
del suelo con adicion de 2%CPM + 3%CTM, 4%CPM + 6%CTM y 6%CPM + 9%CTM, de
las cinco calicatas evaluadas, se evidencia que, no tiene un comportamiento que sigue una
misma tendencia.

Figura 37

Limite liquido del suelo con adicién.
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Nota. La figura presenta el limite liquido del suelo con adicion de 2%CPM +
3%CTM, 4%CPM + 6%CTM y 6%CPM + 9%CTM, para la calicata 4, debido a que las

demas calicatas no presentan limite liquido, se evidencia que el mayor resultado es con la
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combinacion del 5% de ceniza de panca y tusa de maiz.
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Figura 38

Limite plastico del suelo con adicion.
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Limite plastico (%)
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Nota. La figura presenta el limite plastico del suelo con adicién de 2%CPM +
3%CTM, 4%CPM + 6%CTM y 6%CPM + 9%CTM, para la calicata 4, debido a que las

demas calicatas no presentan limite plastico, se evidencia que los mayores resultados son

con las combinaciones del 5% y 10% de ceniza de panca y tusa de maiz.

Figura 39

indice de plasticidad del suelo con adicion.
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combinacion del 5% de ceniza de panca y tusa de maiz.

7 turnitin

Nota. La figura presenta el indice de plasticidad con adicion de 2%CPM + 3%CTM,
4%CPM + 6%CTM y 6%CPM + 9%CTM, para la calicata 4, debido a que las demés

calicatas no presentan indice de plasticidad, se evidencia que el mayor resultado es con la
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Tabla 9
Propiedades quimicas del suelo con adicion

Resultados de Parametro

Muestras pH Sulfatos Cloruros
) ) Sales solubles
(adimensional)  (mgS0;2/L) (mgCL™/L)
5% 9.29 160 98.41 0.049
10% 11.23 390 161.67 0.100
15% 11.67 500 210.90 0.180

Nota. La tabla presenta resultados referentes a las caracteristicas quimicas del suelo
con adicidn para las combinaciones de 5, 10 y 15% de ceniza de panca y tusa de maiz, donde
se evidencia diferentes resultados de PH, sulfatos, cloruros y sales solubles, dichos

resultados son directamente proporcionales para las adiciones de ceniza.

Figura 40
PH del suelo con adicién.
11.67
11.23 —
12 <l
9.29
10 <
e 8
3
.g 6
S
1<)
g 4
T 2
0
5% 10% 15%
Muestra

Nota. En el grafico se detallan las variaciones del pH en el suelo tras la aplicacion de
mezclas de cenizas (panca y tusa de maiz) en dosis del 5%, 10% y 15%. Se observa que el
nivel maximo de alcalinidad se alcanzd con la dosificacién mas alta (15%), registrando un
indicador de 11.67; por el contrario, la concentracion minima se obtuvo al afiadir el 5%, con

un resultado de 9.29.
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Figura 41
Sulfatos del suelo con adicion
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Nota. Se observa el comportamiento de la concentracion de sulfatos ante las mezclas
del 5%, 10% y 15% de residuos de maiz (panca y tusa), los resultados indican que el punto
méaximo de esta propiedad se alcanz6 con la dosificacion del 15%, registrando un valor de
500; por el contrario, la cifra minima se presentd con el aporte del 5%, situandose en 160.
Figura 42

Cloruros del suelo con adicion
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Nota. De acuerdo con la grafica de resultados, las concentraciones de cloruros
medidas tras la incorporacion de mezclas de residuos de maiz al 5%, 10% y 15% muestran
una tendencia ascendente, el pico maximo de esta propiedad se registr6 con la dosificacion
del 15%, alcanzando los 210.90, mientras que el nivel minimo se observé en la mezcla del
5%, con un valor de 98.41.
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Figura 43
Sales solubles del suelo con adicion
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Nota. La figura presenta los valores de sales solubles con las adiciones del 5%, 10%
y 15%; se aprecia una tendencia creciente, donde la mayor concentracion de sales se registro
con la dosificacion del 15% (0.18%), mientras que el nivel minimo (0.049%) correspondio
al tratamiento con un 5% de aditivo.
Tabla 10

Prueba estadistica Anova del contenido de humedad

Alpha 0.05
Group Count  Sum Mean Variance SS Std Err Lower Upper
0% 5 38.04 7.61 13.83307 55.33228 1.84966565 3.686883996 11.529116
2%+3% 5 45.88 9.18 15.66088 62.64352 1.84966565 5.254883996 13.097116
4%+6% 5 54.33 10.87 17.35633 69.42532 1.84966565 6.944883996 14.787116
6%+9% 5 64.37 12.87 21.57498 86.29992 1.84966565 8.952883996 16.795116
Sources SS df MS F P value Eta-sq RMSSE  Omega Sq

Between Groups 76.70914 3 25.5697133 1.49475286 0.25390217 0.21891242 0.546763727 0.06908587
Within Groups  273.70104 16  17.106315
Total 350.41018 19  18.4426411

No existen diferencias significativas

Nota. Los datos expuestos corresponden al analisis de varianza (ANOVA), mediante
el cual se contrastaron las muestras de suelo natural frente a todas las proporciones de
mezcla. El analisis revela que, al ser el valor (P value= 0.25390217) superior al nivel de
significancia establecido (Alpha = 0.05), se deduce que no hay variaciones estadisticas de

relevancia entre los grupos evaluados.
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Prueba estadistica Tukey de comparacion multiple para el contenido de humedad
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alpha 0.05
groupl group 2 mean std err g-stat lower upper p-value mean-crit  Cohend Interpretacion
0% 2%+3% 1568 1.84966565 0.84772078 -5.9157472 9.051747202 0.93074804 7.4837472 0.37911226 No existen diferencias significativas
0%  4%+6% 3.258 1.84966565 1.76139942 -4.2257472 10.7417472 0.60846203 7.4837472 0.78772177  No existen diferencias significativas
0% 6%+9% 5.266 1.84966565 2.84700103 -2.2177472 12.7497472 0.22417603 7.4837472 1.27321757 No existen diferencias significativas
2%+3% 4%+6% 1.69 1.84966565 0.91367864 -5.7937472 9.173747202 0.91538289 7.4837472 0.40860951  No existen diferencias significativas
2%+3% 6%+9% 3.698 1.84966565 1.99928025 -3.7857472 11.1817472 0.50924657 7.4837472 0.89410531  No existen diferencias significativas
4%+6% 6%+9% 2.008 1.84966565 1.08560161 -5.4757472 9.491747202 0.8677885 7.4837472 0.4854958  No existen diferencias significativas

Nota. Los datos expuestos en la tabla corresponden al analisis de la prueba estadistica de Tukey aplicado al contenido de humedad. Esta

evaluacion tuvo como objetivo determinar si las variaciones entre las muestras (incluida la muestra patron al 0%) eran estadisticamente

relevantes. Tras el analisis, se observo que el p-valor superd el umbral de significancia de 0.05 en todas las comparaciones individuales, lo que

permite confirmar que no existen diferencias significativas desde el punto de vista estadistico entre las distintas proporciones de adicién

evaluadas.
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3.4. Evaluar la adicion del 5% (2% CPM + 3% CTM), 10% (4% CPM + 6% CTM),
15% (6% CPM + 9% CTM) de ceniza de panca y tusa de maiz sobre las propiedades
mecénicas de la subrasante.

Tabla 12

Caracteristicas mecanicas del suelo con adicién

N° Tratamiento o porcentaje  Méaxima Densidad ~ Optimo contenido de
calicata de adicion Seca (g/cm3) humedad (%0)

0% 1.711 14.24

c-01 2% CPM + 3% CTM 1.744 12.51
4% CPM + 6% CTM 1.979 12.42

6% CPM + 9% CTM 1.987 12.30

0% 1.590 17.17

C-02 2% CPM + 3% CTM 1.683 16.31
4% CPM + 6% CTM 1.701 16.89

6% CPM + 9% CTM 1.725 16.79

0% 1.739 12.36

C-03 2% CPM + 3% CTM 1.741 12.05
4% CPM + 6% CTM 1.759 11.96

6% CPM + 9% CTM 1.761 11.49

0% 1.624 14.86

c-04 2% CPM + 3% CTM 1.741 12.12
4% CPM + 6% CTM 1.979 12.29

6% CPM + 9% CTM 1.987 12.23

0% 1.983 3.39

C-05 2% CPM + 3% CTM 1.988 3.97
4% CPM + 6% CTM 1.994 3.99

6% CPM + 9% CTM 1.996 4.01

Nota. La tabla presenta los resultados de la maxima densidad seca y 6ptimo contenido
de humedad, como parte de las propiedades fisicas del suelo con las combinaciones de 2%
CPM + 3% CTM, 4% CPM + 6% CTM y 6% CPM + 9% CTM para las cinco calicatas.
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Figura 44

Maxima densidad seca del suelo con adicion.
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Nota. La figura presenta la maxima densidad seca del suelo para las combinaciones
de 2% CPM + 3% CTM, 4% CPM + 6% CTM y 6% CPM + 9% CTM, de las cinco calicatas
evaluadas, se evidencia que a medida que se incrementa los porcentajes para las

combinaciones de las cenizas de tuza y panca de maiz, su MDS también aumenta.
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Figura 45

Optimo contenido de humedad del suelo con adicion.
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Nota. La figura presenta el valor del 6ptimo contenido de humedad del suelo para las
combinaciones de 2% CPM + 3% CTM, 4% CPM + 6% CTM y 6% CPM + 9% CTM, de

las cinco calicatas evaluadas, se evidencia que a medida que se incrementa los porcentajes

para las combinaciones de las cenizas de tuza y panca de maiz, su 6ptimo contenido de

humedad tiende a disminuir para las calicatas 1,2,3 y 4, no obstante para la calicata 5 pasa

lo contrario ya que tiende aumentar a medida que se incrementan las combinaciones de

cenizas.
Tabla 13

CBR y tipo de subrasante del suelo con adicion

N° calicata % de adicion CBR (%) Tipo de subrasante
0% 12.58 Buena
c-01 2% CPM + 3% CTM 15.50 Buena
4% CPM + 6% CTM 20.53 Muy buena
6% CPM + 9% CTM 22.14 Muy buena
0% 4.27 Pobre
C-02 2% CPM + 3% CTM 6.70 Regular
4% CPM + 6% CTM 10.38 Buena
6% CPM + 9% CTM 12.93 Buena
C-03 0% 3.80 Pobre
2% CPM + 3% CTM 7.48 Regular
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4% CPM + 6% CTM 11.14 Buena
6% CPM + 9% CTM 13.35 Buena
0% 6.53 Regular
c-04 2% CPM + 3% CTM 13.40 Buena
4% CPM + 6% CTM 18.97 Buena
6% CPM + 9% CTM 21.08 Muy buena
0% 20.38 Muy buena
C-05 2% CPM + 3% CTM 43.03 Excelente
4% CPM + 6% CTM 46.73 Excelente
6% CPM + 9% CTM 48.80 Excelente

Nota. La tabla presenta los resultados de las caracteristicas mecanicas mas

importantes del suelo, tal como es el CBR para las combinaciones de 2% CPM + 3% CTM,
4% CPM + 6% CTM y 6% CPM + 9% CTM; con los materiales adicionados se puede decir

que se mejora la subrasante, cambiando de ser una subrasante adecuada a una subrasante

excelente para las calicatas C-01, de pobre a buena para las calicatas C-02 y C-03, de regular

a muy buena para la calicata C-04 y muy buena a excelente para la calicata C-05.

Figura 46

CBR del suelo con adicién.
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Nota. La tabla presenta el valor del CBR del suelo con adicion para las
combinaciones de 2% CPM + 3% CTM, 4% CPM + 6% CTM y 6% CPM + 9% CTM de las

cinco calicatas evaluadas, se evidencia que la caracteristica mecanica del suelo para las C-

01, C-02, C-03, C-04 y C-05 tienen una tendencia a aumentar su CBR a medida que se

aumenta las combinaciones de ceniza de panca y tuza de maiz teniendo un comportamiento
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directamente proporcional, es decir, cuando se incrementa la cantidad de ceniza afiadida,
también se observa un aumento en el valor del CBR.

Tabla 14
Prueba estadistica Anova de comparacion para el CBR

Alpha 0.05
Group Count Sum Mean Variance SS Std Err Lower Upper
0% 5 47.56 9.51 49.13097 196.52388 5.93333005 -3.066097818 22.0900978
2%+3% 5 85.78 17.16  221.59113 886.36452 5.93333005 4.577902182 29.7340978
4%+6% 5 107.48 2150  218.73328 874.93312 5.93333005 8.917902182 34.0740978
6%+9% 5 11813  23.63  214.63273 858.53092 5.93333005 11.04790218 36.2040978
Sources SS df MS F P value Eta-sq RMSSE Omega Sq

Between Groups 583.106735 ) 194.368912 1.10423061 0.37631054 0.17152927  0.469942681  0.01539391
Within Groups  2816.35244 16  176.022028
Total 3399.45918 19  178.918904

No existen diferencias significativas

Nota. Los datos expuestos corresponden al analisis de varianza (ANOVA), mediante

el cual se contrastaron las muestras de suelo natural frente a todas las proporciones de
mezcla. El analisis revela que, al ser el valor (P value= 0.25390217) superior al nivel de
significancia establecido (Alpha = 0.05), se deduce que no hay variaciones estadisticas de

relevancia entre los grupos evaluados.
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Tabla 15
Prueba estadistica Tukey de comparacion maltiple para el CBR
alpha 0.05
groupl group2 mean std err g-stat lower upper p-value mean-crit Cohend Interpretacién
0% 2%+3% 7.644 5.93333005 1.28831532 -16.3622534 31.65025339 0.79934034 24.0062534 0.57615213 No existen diferencias significativas
0%  4%+6% 11.984 593333005 2.0197764 -12.0222534 35.99025339 0.50089784 24.0062534 0.90327147 No existen diferencias significativas
0%  6%+9% 14.114 593333005 2.37876536 -9.89225339 38.12025339 0.36447452 24.0062534 1.06381621 No existen diferencias significativas
2%+3% 4%+6% 4.34 593333005 0.73146108 -19.6662534 28.34625339 0.95374272 24.0062534 0.32711934 No existen diferencias significativas
2%+3% 6%+9% 6.47 5.93333005 1.09045004 -17.5362534 30.47625339 0.86629692 24.0062534 0.48766408 No existen diferencias significativas
4%+6% 6%+9% 2.13 5.93333005 0.35898896 -21.8762534 26.13625339 0.99402758 24.0062534 0.16054474 No existen diferencias significativas

Nota. Los datos expuestos en la tabla corresponden al analisis de la prueba estadistica de Tukey aplicado al contenido de humedad. Esta

evaluacion tuvo como objetivo determinar si las variaciones entre las muestras (incluida la muestra patron al 0%) eran estadisticamente

relevantes. Tras el analisis, se observo que el p-valor superé el umbral de significancia de 0.05 en todas las comparaciones individuales, lo que

permite confirmar que no existen diferencias significativas desde el punto de vista estadistico entre las distintas proporciones de adicién

evaluadas.
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3.5. Determinar el costo de la ceniza de panca y tusa de maiz que logre mejorar la
subrasante de la carretera el Triunfo — El Laurel.
Tabla 16
Costo de la ceniza de panca de maiz
Item Descripcion Und Cantidad Costo S/, Parcial 8/.
1 Recoleccion
1.1  Recoleccion de la panca de maiz Glb 1.00 193.0 193.00
2 Transporte
2.1  Transporte de la panca de maiz Glb 1.00 5.0 5.00
3 Quemado
3.1 Quemado de panca de maiz Glb 1.00 3.33 3.33
4 Recoleccidn de la ceniza
4.1  Recoleccion de la ceniza de panca de maiz Glb 1.00 1.25 1.25
Costo total x 165.24 kg de ceniza 5/ 202.58
Costo total x 1 kg de ceniza de tusa de maiz S/ 1.23

Nota. En la tabla se detallan los valores del costo de la ceniza de panca de maiz,

siendo un total de 202.58 soles y S/1.23 el kilogramo.

Tabla 17
Costo de la ceniza de tusa de maiz
Item Descripcion Und Cantidad Costo 53/, Parcial S/.
1 Recoleccion
1.1  Recoleccion de la tusa de maiz Glb 1.00 156.5 156.50
2 Transporte
2.1  Transporte de la tusa de maiz Glb 1.00 5.0 5.00
3 Quemado
3.1 Quemado de la tusa de maiz Glb 1.00 3.33 3.33
4 Recoleccion de la ceniza
4.1  Recoleccion de la ceniza tuza de maiz  Glb 1.00 1.25 1.25
Costo total x 234.46 kg de ceniza 5/ 166.08
Costo total x 1 kg de ceniza de tusa de maiz 5/ 0.71

Nota. En la tabla se detallan los valores del costo de la ceniza de tusa de maiz, siendo

un total de 166.08 soles y S/0.71 el kilogramo.
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Tabla 18
Costo para la combinacion del 2% CPM + 3% CTM

Item Descripcién Und. Metrado Precio S/. Parcial §/.

01 EXPLANACIONES 38.56

01.01 PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONA DE CORTE 2.07

01.01.01 PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONA DE CORTE CON m3 1.00 207 207
MAQUINARIA

01.02 CONFORMACION DE MEJORAMIENTO DE SUELOS 9.75

01.02.01 CONFORMACION DE MEJOEAMIENTO DE SUELOS CON m3 1.00 975 975
MAQUINARIA

01.03 AGUAPARA LA OBRA 4.29

01.03.01 AGUAPARA LA OBRA CON CAMION CISTERNA m3 1.00 429 429

01.04 DISPOSICION Y CONFORMACION DE MATERTAL EXCEDENTE 2.94

01.04.01 DISPOSICION ¥ CONFORMACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 1.00 294 2.94
CON MAQUINARIA

01.05 CENIZA DE PANCA Y TUSA DE MAIZ 19.51

01.05.01 ADICION DEL 2%CPM + 3%CTM m3 1.00 19.51 19.51
COSTO DIRECTO 38.56
GASTOS GENERALES (11%CD) 4.24
UTILIDAD (8%CD) 3.08
SUB TOTAL 45.88
IGV (18%) 8.26
TOTAL, DE PRESUPUESTO 54.14

SON: CINCUENTICUATRO Y 14/100 NUEVOS SOLES

Nota. La tabla presenta los resultados del costo de mejoramiento de sub rasante del

suelo natural con las adiciones de 2% CPM + 3% CTM, también se muestran las partidas

necesarias para realizar un mejoramiento de suelos, siendo estas las que definen el costo por

m3 de las combinaciones de ceniza respecto al suelo natural, la cual es de S/.54.14.
Tabla 19
Costo para la combinacion del 4% CPM + 6% CTM

Item

01
01.01
01.01.01

01.02
01.02.01

01.03
01.03.01
01.04
01.04.01

Descripcion
EXPLANACIONES
PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONA DE CORTE
PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONA DE CORTE CON
MAQUINARIA
CONFORMACION DE MEJORAMIENTO DE SUELOS
CONFORMACION DE MEJORAMIENTO DE SUELOS CON
MAQUINARIA
AGUA PARA LA OBRA
AGUA PARA LA OBRA CON CAMION CISTERNA
DISPOSICION Y CONFORMACION DE MATERIAL EXCEDENTE
DISPOSICION Y CONFORMACION DE MATERIAL EXCEDENTE
CON MAQUINARIA

Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
88.48
2.07
m3 1.00 2.07 2.07

9.75
m3 1.00 9.75 9.75

4.29
m3 1.00 4.29 4.29
2.94
m3 1.00 2.94 2.94
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01.05 CENIZA DE PANCA Y TUSA DE MAIZ 69.43
01.05.01 ADICION DEL 4%CPM + 6%CTM m3 1.00 69.43 69.43
COSTO DIRECTO 88.48
GASTOS GENERALES (11%CD) 9.73
UTILIDAD (8%CD) 7.08
SUB TOTAL 105.29
IGV (18%) 18.95
TOTAL, DE PRESUPUESTO 124.24

SON: CIENTO VEINTICUATRO Y 24/100 NUEVOS SOLES

Nota. La tabla presenta los resultados del costo de mejoramiento de sub rasante del

suelo natural con las adiciones de 4% CPM + 6% CTM, también se muestran las partidas

necesarias para realizar un mejoramiento de suelos, siendo estas las que definen el costo por

m3 de las combinaciones de ceniza respecto al suelo natural, la cual es de S/.124.24.
Tabla 20
Costo para la combinacion del 6% CPM + 9% CTM

Item Descripeion Und. Metrado Precio S/, Parcial S/

01 EXPLANACIONES 122.91

01.01 PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONA DE CORTE 2.07

01.01.01 PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONA DE CORTE CON m3 1.00 207 207
MAQUINARIA

01.02 CONFORMACION DE MEJORAMIENTO DE SUELOS 9.75

01.02.01 CONFORMACION DE MEJORAMIENTO DE SUELOS CON m3 1.00 9.75 9.73
MAQUINARIA

01.03 AGUAPARALA OBRA 4.29

01.03.01 AGUAPARA LA OBRA CON CAMION CISTEENA m3 1.00 429 4.29

01.04 DISPOSICION Y CONFORMACION DE MATERTAL EXCEDENTE 2.94

01.04.01 DISPOSICION ¥ CONFORMACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 1.00 294 294
CON MAQUINARIA

01.05 CENIZA DE PANCA Y TUSA DE MAIZ 103.86

01.05.01 ADICION DEL 6%CPM + 9%CTM m3 1.00 103.86 103.86
COSTO DIRECTO 122.91
GASTOS GENERALES (11%CD) 13.52
UTILIDAD (8%CD) 9.53
SUB TOTAL 146.26
IGV (18%) 26.33
TOTAL. DE PRESUPUESTO 172.59

SON: CIENTO SETENTIDOS Y 59/100 NUEVOS SOLES

Nota. La tabla muestra los resultados del costo de mejoramiento de sub rasante del

suelo natural con las adiciones de 6% CPM + 9% CTM, también se muestran las partidas

necesarias para realizar un mejoramiento de suelos, siendo estas las que definen el costo por

m3 de las combinaciones de ceniza respecto al suelo natural, la cual es de S/.172.59.
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IV. DISCUSION

Como resultados del primer objetivo especifico se ha obtenido para la C1, C2, C3, C4
y C5, contenido de humedad de 4.40, 12.09, 11.20, 5.50 y 4.85%, contenido de grava de
2.30,0.50, 0.40, 29.80 y 57.40%, contenido de arena de 74.50, 43.00, 42.50, 37.10 y 29.90%,
contenido de finos de 23.2, 56.5, 57.2, 29.9 y 12.7%, indice de plasticidad de NP, NP, NP,
11% y NP, segin AASHTO se tuvo A-1-b (0), A-4 (0), A-4 (0), A-2-6 (0) y A-1-a (0), segun
SUCS se tuvo SM, ML, ML, SM y GM, para los ensayos quimicos se obtuvieron para la
muestra patrén un pH (adimensional) de 7.25, sulfatos de 1, cloruros de 42.17 y sales
solubles de 0.013. Estos resultados se comparar con aquellos que llevaron a cabo otros
investigadores como Sanchez (2023) que obtuvo como resultados para la C-01, humedad
56.32%, grava 0.48%, arena 19.10%, finos 80.42%, limite liquido 76.15%, indice de
plasticidad 45.19%, segin AASHTO clase A-7-5 (40), segin SUCS, es altamente arcilla
plastica (CH); estos hallazgos guardan relacion con lo reportado por Paredes y Villalobos
(2023), quienes en su evaluacidn identificaron suelos de tipo CL (C1y C2), SC (C3yC4)y
SM (C5 y C6) empleando el sistema SUCS. Asimismo, bajo los criterios de AASHTO, sus
muestras se categorizaron como A-7-6(12) y A-7-6(13) para los primeros puntos, seguidas
de A-2-4(0) y A-2-6(0) en las calicatas restantes; finalmente, se hace una comparacion con
Herrera y Miranda (2022) que obtuvieron como resultados para la calicata C-01, 57.33% de
gravas, arenas 26.87%, limos y arcillas 15.87%, para la calicata C-02 un 64.07% de gravas,
arenas 18.91%, limos y arcilla 17.02%, para la calicata C-03 un 58.41% de gravas, arenas
25.16%, limos y arcillas 16.42%. Al contrastar los resultados analizados se evidencia que
existen diferencias y similitudes debido al tipo de suelo que se estudia y las zonas en las que

se fueron analizadas.

Como resultados del segundo objetivo especifico se ha obtenido para la C1, C2, C3,
C4 y C5, Maxima Densidad Seca de 1.711, 1.590, 1.739, 1.624 y 1.983 g/cm3, Optimo
Contenido de Humedad de 14.24, 17.17, 12.36, 14.86 y 3.39%, CBR de 12.58, 4.27, 3.80,
6.53 y 20.38%. Estos resultados pueden ser puestos en comparacion con los que llevaron a
cabo otros estudios, como los de Banda y Paz (2021) que obtuvieron para la C2 y C4 maxima
densidad seca de 1.803 g/cm3 y 1.760 g/cm3 Humedad Optima de 16.00% y 14.79% vy el
CBR de 4.40% y 4.15%; también se compara con Mendoza (2021) que obtuvieron resultados
para las propiedades mecanicas respecto a las calicatas C1, C3, C5 y C7 una maxima
densidad seca de 1.885, 1.86, 1.87 y 1.831 g/cm3, dptimo contenido de humedad de 10.00,
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10.50, 7.35, 10.35% y CBR al 95% de 8.50, 8.80, 7.35, 10.35%; por Gltimo también se
compara con Portero (2024) que obtuvieron que de la adicién de CCA resultd un aumento
en el contenido de humedad optimo y una reduccion en la densidad seca maxima, también
se observo una mejora notable en el CBR, para el suelo arenoso SM con una inclusion del
26,80% de CCA, el CBR creci6 un 18,30%, mientras que para una arena limosa ML con un
afiadido del 12,30% de CCA, el CBR se elevo en un 12,55%. Al contrastar los resultados
analizados se puede afirmar que el CBR del suelo patron defieren segun el tipo de suelo que

se trabaja.

Como resultados del tercer objetivo especifico se ha obtenido para la C1, C2, C3, C4
y C5, en sus combinaciones de 2% CPM + 3% CTM, 4% CPM + 6% CTM y 6% CPM +
9% CTM, para C1: contenido de humedad de 5.91, 6.42 y 8.60%, contenido de grava de
30.60, 13.60 y 40.10%, contenido de arena de 44.50, 62.30 y 40.80%, contenido de finos de
24.90, 24.10 y 19.00%, indice de plasticidad NP, segun SUCS son arenas limosas (SM),
para C2: contenido de humedad de 13.67, 15.04 y 16.72%, contenido de grava de 3.90, 8.50
y 6.50%, contenido de arena de 38.40, 41.00 y 42.70%, contenido de finos de 57.70, 50.50
y 50.80%, indice de plasticidad NP, segiin SUCS son limos (ML), para C3: contenido de
humedad de 13.33, 15.59 y 18.94%, contenido de grava de 11.80, 20.80 y 11.40%, contenido
de arena de 38.20, 25.90 y 38.50%, contenido de finos de 50.00, 53.20 y 50.10, indice de
plasticidad NP, segun SUCS son limos (ML), para C4: contenido de humedad de 6.34, 8.71
y 10.58%, contenido de grava de 30.20, 28.50, 29.20%, contenido de arena de 36.60, 25.70
y 33.50%, contenido de finos de 33.20, 35.80, 37.30%, indice de plasticidad de 22, 5y 9%,
segun SUCS son arenas limosas (SM), para C5: contenido de humedad de 6.63, 8.57, 9.53%,
contenido de grava de 70.50, 57.30 y 61.90%, contenido de arena de 11.20, 16.90 y 11.80%,
contenido de finos de 18.40, 25.70 y 26.30%, indice de plasticidad NP, segin SUCS son
gravas limosas (GM), ademas para los ensayos quimicos se obtuvieron que para la muestra
para las combinaciones de 5, 10 y 15% de suelo tratado con ceniza, un pH (adimensional)
de 9.29, 11.23 y 11.67, sulfatos de 160, 390 y 500, cloruros de 98.41, 161.67 y 210.90 y
sales solubles de 0.049, 0.100 y 0.180. Estos resultados se pueden contrastar con los que
realizaron otros investigadores como Brefia (2022) que obtuvo que la ceniza de cascara de
guaba si influencié en el incremento del IP de la muestra patron logrando valores de 7.50%
a 8.30%, adicionando un 10% de ceniza se incrementd a 11% y al afiadir un 15% de ceniza
se incrementd a 8.00%, por consiguiente, se logré establecer el indice de plasticidad tras la

mejora del suelo natural en cantidades que alcanzan hasta el 10% en relacion al IP; también
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se compara con Palacios y Villalobos (2021) que consiguieron que adicionando cal al suelo
natural el IP, LL y el LP disminuye con todas las adiciones de cal que se afiadieron. De las
comparaciones analizadas se puede concluir que el indice de plasticidad en la subrasante con

la aplicacion de cenizas presenta diferencias significativas para mejorar la subrasante.

Como resultados del cuarto objetivo especifico se ha obtenido para la C1, C2, C3, C4
y C5, en sus combinaciones de 2% CPM + 3% CTM, 4% CPM + 6% CTM y 6% CPM +
9% CTM, Méaxima Densidad Seca de (1.744, 1.979 y 1.987 g/cm3), (1.683, 1.701 y 1.725
g/cm3), (1.741, 1.759 y 1.761 g/cm3), (1.741, 1.979 y 1.987 g/cm3) y (1.988, 1.994 y 1.996
g/cm3), OCH de (12.51, 12.42 y 12.30%), (16.31, 16.89 y 16.79%), (12.05, 11.96 y 11.49%),
(12.12, 12.29 y 12.23%) y (3.97, 3.99 y 4.01%), CBR de (15.50, 20.53, 22.14%), (6.70,
10.38 y 12.93%), (7.48, 11.14 y 13.35%), (13.40, 18.97 y 21.08%) y (43.03, 46.73 y
48.80%). Estos resultados pueden ser comparados con los que lograron otros estudios como
los de Alvares y Fuentes (2022), tras analizar los datos derivados de las pruebas de CBR
sobre el suelo original y las mezclas disefiadas, se observd que la calicata 2, al ser
estabilizada con un 15% de CCC, alcanz6 un valor de 10% de CBR (95%) vinculado a una
densidad seca maxima (MDS) de 1.684 g/cm3. De igual manera, en la calicata 4, la
dosificacion de SN + 15% de CCC permitio elevar el CBR al 10.50%, registrando una MDS
de 1.673 g/cm3; también se compara con Tafur (2021) que obtuvo del ensayo de CBR a una
compactacién de 95% su MDS realizada a la calicata C-03 con adicién del 16% de CCA 'y
CCA el CBR baj6 de 6.6% a 5.8%, agregando 20% aumenté a 6.9% y con 30% aumenté a
7.5% y con compactacion del 100% de su MDS, agregando 16% de CCA y CCA, su CBR
aumento de 3.6% a 5.0%, agregando 20% aumento a 6.6% y con un 30% aumento a 7.8%;
finalmente, se hace una comparacion con Quispe y Quispe (2022) los autores determinaron
que la incorporacion del 5% de cenizas generd una elevacion del 622% en el CBR respecto
a la muestra original, logrando que el indice pasara de 2.70% a 19.50%. Asimismo, al elevar
la dosificacion al 20%, el incremento fue del 974%, alcanzando un valor final de 29%. Estos
contrastes evidencian variaciones sustanciales vinculadas a la naturaleza del estabilizante y

la proporcion integrada a la matriz del suelo base.

Como resultados del quinto objetivo especifico se ha determinado los costos referentes a
los insumos, mano de obra, equipos y utensilios para las combinaciones de 2% CPM + 3
CTM, 4% CPM + 6% CTM y 6% CPM + 9% CTM con respecto a la muestra patron del
suelo natural, siendo S/.54.14, S/.124.24 y S/.172.59. Dichos hallazgos guardan
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correspondencia con las evidencias reportadas por autores como Escobedo (2022), que
obtuvieron que el costo unitario para la estabilizacién del suelo, por metro cubico tiende a
incrementar con la mayor presencia cenizas de hojas de maiz, sin embargo se llega a la
conclusion que cuando se agrega mayor cantidad de ceniza se incrementa el costo pero se
obtiene mejores resultados; también se compara con Torres (2022) que obtuvo segun el
analisis unitario de la propuesta de mejoramiento de material de afirmado, con respecto a
los insumos, trabajo, maquinaria y utensilios, se ha obtenido un valor de S/. 75.50 por m3
del material de afirmado, en cambio, el material de afirmado adicionando 4% de CCA se
tiene un costo de S/. 110.25; por ultimo, se compara con Paredes y Villalobos (2023) en los
hallazgos de los autores mencionados, se determind que el presupuesto maximo
corresponde al uso de cal, alcanzando los S/. 73.46, mientras que el gasto minimo se asocid
a la mezcla con ceniza, valorizado en S/. 58.46. A partir de este contraste, se deduce que, si
bien la incorporacién de ceniza supone una inversion adicional, esta se justifica por la
optimizacion de la capacidad de soporte (CBR). Dicho incremento en las propiedades
mecanicas garantiza una estructura mas estable y resistente, extendiendo el periodo de

servicio del pavimento en las rutas evaluadas.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.  Conclusiones

Respecto a la identificacion de las propiedades fisicas y quimicas del suelo sin
adicion para las C1, C2, C3, C4 y C5, se determinaron un contenido de humedad de 4.40%,
12.09%, 11.20%, 5.50% y 4.85%, el IP solo se presentd para la C4, teniendo como resultado
de 11%; para las propiedades quimicas se obtuvieron un pH (adimensional) de 7.25, sulfatos
de 1, cloruros de 42.17 y sales solubles de 0.013.

Se concluye que los resultados de CBR al 95% para las C1, C2, C3, C4 y C5 del
suelo en su estado natural fueron de 12.58%, 4.27%, 3.80%, 6.53% y 20.38%.

Al analizar los resultados para las propiedades fisicas y quimicas del suelo con las
dosificaciones de ceniza de panca y tusa de maiz en sus combinaciones de 2%CPM + 3CTM,
4%CPM + 6%CTM y 6%CPM + 9%CTM, se determind que en todas las calicatas el
contenido de humedad aumenta considerablemente, el indice de plasticidad solo est&
presente en la C4, teniendo como valores de 22%, 5% Yy 9%; para los resultados quimicos se
obtuvo que conforme aumenta la ceniza en 5%, 10% y 15% los valores de pH, Sulfatos,

Cloruros y Sales solubles, también se incrementan considerablemente.

Al analizar los resultados para las propiedades mecanicas del suelo con las
dosificaciones de ceniza de panca y tusa de maiz, se determind que en todas las calicatas la
resistencia mejora consecuentemente, teniendo maximos valores para la C5 las cuales fueron
de 43.03%, 46.73% y 48.80% en sus combinaciones de 2%CPM + 3CTM, 4%CPM +
6%CTM y 6%CPM + 9%CTM.

Desde el punto de vista econdmico, se determind que la combinacidén Optima de
ceniza de panca de maiz (CPM) y ceniza de tusa de maiz (CTM), correspondiente a la
combinacién de 6% CPM + 9% CTM, presenta un costo de S/. 172.59 por m3, siendo esta la
alternativa mas eficiente al lograr la mayor mejora en las propiedades de la subrasante en

comparacion con el suelo natural.

Se concluye que la adicion de ceniza de panca y tusa de maiz permitié mejorar la
subrasante de la carretera El Triunfo — El Laurel en un porcentaje superior al 5%, validando
la hipotesis planteada.
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5.2. Recomendaciones
Desarrollar ensayos sobre la utilizacion de ceniza de panca y tusa de maiz en otros
tipos de suelos para determinar su comportamiento que estos tienen, esto debido a que

nuestros resultados obtenidos son en su mayoria para suelos limosos.

Para futuras investigaciones, evaluar la incorporacion de cenizas en suelos de baja
capacidad portante, especialmente en subrasantes pobres o regulares con valores bajos de
CBR, a fin de verificar su eficacia en la mejora de las propiedades mecanicas bajo

condiciones mas criticas.

A otros investigadores realizar una investigacion méas a profundidad con adiciones
de ceniza de pancay tusa de maiz mayores a la combinacion del 15% con el fin de determinar

el éptimo contenido de adicion que permita alcanzar el mayor valor posible de CBR.

Finalmente, se recomienda a las municipalidades, entidades publicas y empresas
constructoras del sector vial considerar el uso de ceniza de panca y tusa de maiz como
material estabilizador de subrasantes, debido a su eficacia en la mejora de las propiedades

mecanicas del suelo.
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ANEXOS

Anexo 1. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
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Tabla 21. Operacionalizacién de variables
. . - . . Técni Instrumen
Variable Dimension Indicadores Unidad ec. ,lca . st u ento i
recoleccion de datos  recoleccion de datos
. ., Guia de ob o
Contenido de humedad % Observacion UI?M_T_g Eselr(\)/g;non
Granulometria % Observacion e
(MTC E 107)
Limite liquido % Observacion GUIZ\;T_T_ cc:)béelr\l/g;: -
: : . o _ ., i rvacion
Variable dependiente: Propiedades Limite plastico - Observacion GU|(aN<|j_tIa_cc:)bée1\1/i;:|o
Subrasante fisicas quimicas y . -
mecanicas indice de plasticidad Observacion ClllicebsevaCloN
P (MTC E 111)
Peso especifico Observacion e
P (MTC E 206)
Proctor % Observacion -
° (MTC E 115)
CBR % Observacion Guia de observacion
(MTC E 132)
Ensayo quimico % Observacion Guia de observacion
Variable independiente: Al 5% Kg Observacion Guia de observacion
Ceniza de panca y tusa Peso de las Al 10% Kg Observacion Guia de observacion
de maiz cenizas . . .
Al 15% Kg Observacion Guia de observacion
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Anexo 2. MATRIZ DE CONSISTENCIA
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Tabla 22. Matriz de consistencia

TECNICAS E
INSTRUMENTOS DE
RECOLECCION DA DATOS

TIPO Y DISENO
DE
INVESTIGACION

TiTULO PROBLEMA HIPOTESIS OBJETIVO GENERAL

La carretera que conecta los
pueblos El triunfo con El
Laurel, es una via la cual no se
ha realizado mantenimiento a
nivel de afirmado por més de
10 afios, presentando en la
actualidad muchos deterioros
a nivel de subrasante.

FORMULACION DEL
PROBLEMA

Evaluar el mejoramiento de subrasante
adicionando ceniza de panca y tusa de maiz
en la carretera El Triunfo — El Laurel, Jaén,
2024.

La adicién de ceniza de panca y
tusa de maiz mejora un 5% la
subrasante de la carretera El
Triunfo — El Laurel.

Esta Investigacion es
de tipo cuantitativa
y disefio experimental

Técnica: observacion.
Instrumento: Normas de suelos

METODO DE ANALISIS DE
DATOS
Estadistica descriptiva

OBJETIVOS ESPECIFICOS VARIABLES

JUSTIFICACION
-ldentificar las caracteristicas fisicas y
guimicas del suelo sin adicién para
clasificarlo segin SUCS Y AASHTO.
-Determinar las caracteristicas mecénicas
del suelo sin adicién para determinar el
tipo se subrasante.

-Analizar la influencia de la adicion del 5%
(2% CPM + 3% CTM), 10% (4% CPM +

Mejoramiento de
Subrasante
adicionando Cenizas
de Panca y Tusa de
Maiz en La
Carretera El Triunfo
- El Laurel, Jaén,

Tiene como finalidad aportar
nuevos conocimientos acera
del uso de ceniza como

POBLACION Y MUESTRA
Poblacion: Est4 conformada por
el suelo de los 5km de carretera

2024

¢{Cémo influye la ceniza de
panca y tusa de maiz sobre las
caracteristicas de subrasante,
carretera El Triunfo - El
Laurel, Jaén, 2024?

materiales organicos que se
encuentran en la  zona,
apoyando de esta manera a
otras  investigaciones,  por
cuanto contribuye como una de
las alternativas
econémicamente y sustentables
para solucionar un problema.

6% CTM), 15% (6% CPM + 9% CTM) de
ceniza de panca y tusa de maiz sobre las
propiedades fisicas y quimicas de la
subrasante.

-Evaluar la influencia de la adicion del 5%
(2% CPM + 3% CTM), 10% (4% CPM +
6% CTM), 15% (6% CPM + 9% CTM) de
ceniza de panca y tusa de maiz sobre las
propiedades mecénicas de la subrasante.

- Determinar el costo de la ceniza de panca
y tusa de maiz que logre mejorar la
subrasante de la carretera el Triunfo — El
Laurel.

Dependiente:
Subrasante

Independientes:
Ceniza de panca y
tusa de maiz

que une El triunfo con EI Laurel.
Muestra: Estard compuesta por
el material que se obtendrd de
cinco calicatas incorporando
ceniza de pancay tusa de maiz al
5%, 10% y 15% respecto al peso
de muestra del suelo.
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Anexo 3. VALIDACION DE INSTRUMENTO 1: FORMATO PARA
ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
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— — — —— 4——___*
PROYECTO
UBICACION
CANTERA CODIGO INTERNO
SOLICITANTES ENSAYO POR
F. DE RECEPCION
F. DE INICIO DE ENSAYO F. DE EMESION
F. DE TERMINO DE ENSAYO PAGINA
INFORME DE ENSAYO
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128
|PUNTO DE EXPLORACION: | Muesra: |
TAMICES PESO RETENIDO | % RETENIDO | % RETENIDO % QUE
(Pul) (mm) (@) PARCIAL ACUMULADO PASA
i 75.000 o MASA TOTAL:
21/2" 63.000 MASA LAVADO:
2" 50.000 MASA DE FINO:
11/2" 37.500
1" 25.000 DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
3/4:' 19.000 % GRAVA GG.%
1/2" 12.500 GF.%
3/8" 9,500 AG.%
1/4" 6.300 %ARENA | AM.%
No. 4 4.750 AF.%
No. 10 2.000 % ARCILLA Y LIMO
No. 20 0.850 TOTAL
No. 40 0425
No.60 0.250
No. 140 0.106
No. 200 0.075
<N0.200 FONDO
CURVA 6RANULOMETRICA
3" 2" 112" 1" 3/ 12" 3/8"  1/4" Noad No.10 No.20 No40  No.60 No.140 No.200
100 ey Qe e ey e e e e T
57 %0
E)
<
2 70
8 60
g %
2o
§ 30
2 20
10
0 --o-o—o—o—'—o—l.—o—o-LL)—t bl
100.0 10.0 1.0 01 0.0
ABERTURA (mm)
OBSERVACIONES:
| 1 il
| )y ( 7 vwé’
RY . - oy
'Jsm“‘f"" | /'1!:1341\«111”. unayay mw WN.U\"':""'"'
. MY Vil c“ ,\‘, INGENITRO CIVI| INGENIERQ CIVIL
R % o/ REG. g9 N 225382 REG. CIP N* 299491
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TITULO DE LA INVESTIGACION:

Mejoramiento de subrasante adicionando ceniza de pancay tusa de maiz en la carretera El Triunfo -
El Laurel, Jaén, 2024

1. Laopinion que usted brinde es personal y sincera.

2. Marque con un aspa “X” dentro del Cuadro de Valoracion, solo una vez porcada criterio,
el que usted considere su opinion sobre el cuestionario.

1: Muy Malo
2: Malo
3: Regular
4: Bueno
5: Muy Bueno
N° CRITERIOS VALORES
1|2 |34 |5
1 Claridad: g
Esta formulado con el lenguaje apropiado y comprensible
2 Objetividad:
Permite medir hechos observables g
3 Actualidad: B
Adecuado al avance de la ciencia y la tecnologia
4 Organizacion: y
Presentacion ordenada
5 Suficiencia: "
Comprende los aspectos en cantidad y claridad
6 Pertinencia: "
Permite conseguir datos de acuerdo a objetivos
7 Consistencia: "
Permite conseguir datos basados en modelos tedricos
8 Coherencia: 2
Hay coherencia entre las variables, indicadores e items
9 Metodologia:
La estrategia responde al propdsito de la investigacion J
10 | Aplicacién: y
Los datos permiten un tratamiento estadistico pertinente
Muchas gracias por su respuesta.
Octubre 2023

Firma del Juez Experto
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Mejoramiento de subrasante adicionando ceniza de panca y tusa de maiz en la carretera El Triunfo —

El Laurel, Jaén, 2024

1. Laopinién que usted brinde es personal y sincera.

2. Marque con un aspa “X” dentro del Cuadro de Valoracién, solo una vez porcada criterio,

el que usted considere su opinion sobre el cuestionario.

1: Muy Malo
2: Malo
3: Regular
4: Bueno
5. Muy Bueno
VALORES
N° CRITERIOS
1/2 |34 |5
1 Claridad:
Esta formulado con el lenguaje apropiado y comprensible &
2 Objetividad:
Permite medir hechos observables &
3 Actualidad:
Adecuado al avance de la ciencia y la tecnologia 4
4 Organizacion:
Presentacion ordenada &
5 Suficiencia:
Comprende los aspectos en cantidad y claridad &
6 Pertinencia:
Permite conseguir datos de acuerdo a objetivos 4
7 Consistencia:
Permite conseguir datos basados en modelos tedricos g
8 Coherencia:
Hay coherencia entre las variables, indicadores e items J
9 Metodologia:
La estrategia responde al propdsito de la investigacion &
10 | Aplicacién:
Los datos permiten un tratamiento estadistico pertinente &
Muchas gracias por su respuesta.
Octubre 2023

{ ~,_.-.-.q___.;}‘f..'ﬁ"r"'

e Edlvamy r‘.i.|.|.l+hr AT

}  INGENTRO CTVI
bk cgficamnie

=5 G. % N

Firma del Juez Experto
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TITULO DE LA INVESTIGACION:

Mejoramiento de subrasante adicionando ceniza de panca y tusa de maiz en la carretera El Triunfo —
El Laurel, Jaén, 2024

1. Laopinion que usted brinde es personal y sincera.

2. Marque con un aspa “X” dentro del Cuadro de Valoracién, solo una vez porcada criterio,
el que usted considere su opinion sobre el cuestionario.

1: Muy Malo
2: Malo
3: Regular
4: Bueno
5: Muy Bueno
VALORES
N° CRITERIOS
1|2 |34 |5
1 Claridad:
Esta formulado con el lenguaje apropiado y comprensible 4
2 Objetividad:
Permite medir hechos observables a
3 Actualidad:
Adecuado al avance de la ciencia y la tecnologia &
4 Organizacion:
Presentacion ordenada &
5 Suficiencia:
Comprende los aspectos en cantidad y claridad J
6 Pertinencia:
Permite conseguir datos de acuerdo a objetivos 2
7 Consistencia:
Permite conseguir datos basados en modelos tedricos g
8 Coherencia:
Hay coherencia entre las variables, indicadores e items g
9 Metodologia:
La estrategia responde al propdsito de la investigacion J
10 | Aplicacién:
Los datos permiten un tratamiento estadistico pertinente J
Muchas gracias por su respuesta.
Octubre 2023
l ﬂt_,.k;-'“'-f"/””q’
il
ANCFES EWPICAT: LLAMC
INGENIERD CIVIL
Firma del Juez Experto
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RESULTADO DE LA VALIDACION DEL INSTRUMENTO (JUICIO DE

TITULO DE IA INVESTIGACION:

EXPERTOS)

Mejoramiento de subrasante adicionando ceniza de panca y tusa de maiz en la carretera El Triunfo —

El Laurel, Jaén, 2024

INVESTIGADOR:
Bach. Bocanegra Bautista Dilmer
Bach. Huaman Huaman José Luis

El presente instrumento fue puesto a consideracion de cuatro expertos, todos ellosprofesionales
tematicos con amplia experiencia, segun se detalla a continuacion:

N° JUECES EXPERTOS
1 Mg. Eduardo Florencio Fuentes Quevedo
Ing. Raul Edwin Quispe Manayay
3 Ing. Andrés Enrique Llanos Tantalean
JUECES
CRITERIOS n 12 3 TOTAL|
Claridad 3 3 4 9
Objetividad 3 3 5 12
Actualidad 3 4 3 9
Organizacién 4 3 3 9
Suficiencia 4 3 4 11
Pertinencia 4 4 5 12
Consistencia 3 4 3 10
Coherencia 3 4 3 10
Metodologia 4 4 4 12
Aplicacion 4 4 4 12
Total de opinion 35 36 38 109

Total Méaximo = (N° de criterios) x (N° de jueces) x (Puntaje maximo deRespuestas)

Total Maximo = 10*3*5 = 150
Calculo del coeficiente de validez:

total de opinién

validez =

total Maximo

validez = 109/150 = 0.73
Conclusion:

0,53 a menos Validez Nula
0,54 a 0,59 Validez Baja
0,60 a 0,65 Valida
0,66 a0,71 Muy Valida

0,72 a 0,99 Excelente Validez

1,00 Validez Perfecta

El coeficiente de validez es de 0.73, lo que lo califica como excelente validez por lo tanto si se puede aplicar

los instrumentos
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Anexo 4. VALIDACION DE INSTRUMENTO 2: FORMATO PARA
ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD

z"-.l turnitin Pagina 88 de 344 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::1:3554800723



Zﬂ turnitin Pagina 89 de 344 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::1:3554800723

76

PROYECTO
UBICACION
CANTERA CODIGO INTERNO
SOLICITANTES ENSAYO POR

F. DE RECEPCION
F. DE INICIO DE ENSAYO F. DE EMESION
F. DE TERMINO DE ENSAYO PAGINA

INFORME DE ENSAYO

SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTP 339.127.1998

DATOS DE ENSAYO Und CONTENIDO DE HUMEDAD

Calicata

Cédigo Interno

Estrato

Coordenadas UTM Este : Norte
Profundidad m

N° de tara

Tara + Suelo Himedo

Tara + Suelo Seco

Masa de Agua

Masa de Tara

Masa del Suelo Seco

Porcentaje de humedad

Lle|e |e |« | |«

Promedio

Observaciones:

/ ' J 4 f‘(y_“ﬂld’
3 ( (urpan L
pr— — e
159 o thitt | : Roul Eduwn Quispe Manay ANORES DMIOUE LLANOS TAN W
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3. Laopinion que usted brinde es personal y sincera.

4, Marque con un aspa “X” dentro del Cuadro de Valoracion, solo una vez porcada criterio,

el que usted considere su opinion sobre el cuestionario.

1: Muy Malo
2: Malo
3: Regular
4: Bueno
5: Muy Bueno
N° CRITERIOS VALORES
1|2 |34 |5
1 Claridad: g
Esta formulado con el lenguaje apropiado y comprensible
2 Objetividad:
Permite medir hechos observables o
3 Actualidad: B
Adecuado al avance de la ciencia y la tecnologia
4 Organizacion: g
Presentacion ordenada
5 Suficiencia: "
Comprende los aspectos en cantidad y claridad
6 Pertinencia: "
Permite conseguir datos de acuerdo a objetivos
7 Consistencia: "
Permite conseguir datos basados en modelos tedricos
8 Coherencia: 2
Hay coherencia entre las variables, indicadores e items
9 Metodologia:
La estrategia responde al propdsito de la investigacion 8
10 | Aplicacién: X
Los datos permiten un tratamiento estadistico pertinente
Muchas gracias por su respuesta.
Octubre 2023

Firma del Juez Experto
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3. Laopinion que usted brinde es personal y sincera.

4, Marque con un aspa “X” dentro del Cuadro de Valoracion, solo una vez porcada criterio,
el que usted considere su opinion sobre el cuestionario.

1: Muy Malo
2: Malo
3: Regular
4: Bueno
5. Muy Bueno
VALORES
N° CRITERIOS
1/2 |34 |5
1 Claridad:
Esta formulado con el lenguaje apropiado y comprensible &
2 Objetividad:
Permite medir hechos observables &
3 Actualidad:
Adecuado al avance de la ciencia y la tecnologia &
4 Organizacion:
Presentacion ordenada &
5 Suficiencia:
Comprende los aspectos en cantidad y claridad &
6 Pertinencia:
Permite conseguir datos de acuerdo a objetivos 4
7 Consistencia:
Permite conseguir datos basados en modelos tedricos &
8 Coherencia:
Hay coherencia entre las variables, indicadores e items J
9 Metodologia:
La estrategia responde al propdsito de la investigacion &
10 | Aplicacién:
Los datos permiten un tratamiento estadistico pertinente &
Muchas gracias por su respuesta.
Octubre 2023
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Firma del Juez Experto
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Mejoramiento de subrasante adicionando ceniza de panca y tusa de maiz en la carretera El Triunfo —
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3. Laopinion que usted brinde es personal y sincera.

4, Marque con un aspa “X” dentro del Cuadro de Valoracion, solo una vez porcada criterio,
el que usted considere su opinion sobre el cuestionario.

1: Muy Malo
2: Malo
3: Regular
4: Bueno
5: Muy Bueno
VALORES
N° CRITERIOS
1|2 |34 |5
1 Claridad:
Esta formulado con el lenguaje apropiado y comprensible &
2 Objetividad:
Permite medir hechos observables &
3 Actualidad:
Adecuado al avance de la ciencia y la tecnologia &
4 Organizacion:
Presentacion ordenada &
5 Suficiencia:
Comprende los aspectos en cantidad y claridad J
6 Pertinencia:
Permite conseguir datos de acuerdo a objetivos &
7 Consistencia:
Permite conseguir datos basados en modelos tedricos g
8 Coherencia:
Hay coherencia entre las variables, indicadores e items g
9 Metodologia:
La estrategia responde al propdsito de la investigacion J
10 | Aplicacién:
Los datos permiten un tratamiento estadistico pertinente J
Muchas gracias por su respuesta.
Octubre 2023
L ﬂ‘rz;.rjni_f LF A
S DR L0
INGENIEROQ TN
Firma del Juez Experto
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RESULTADO DE LA VALIDACION DEL INSTRUMENTO (JUICIO DE

TITULO DE IA INVESTIGACION:

EXPERTOS)

Mejoramiento de subrasante adicionando ceniza de panca y tusa de maiz en la carretera El Triunfo —

El Laurel, Jaén, 2024

INVESTIGADOR:
Bach. Bocanegra Bautista Dilmer
Bach. Huaman Huaman José Luis

El presente instrumento fue puesto a consideracion de cuatro expertos, todos ellosprofesionales
tematicos con amplia experiencia, segun se detalla a continuacion:

N° JUECES EXPERTOS
1 Mg. Eduardo Florencio Fuentes Quevedo
Ing. Raul Edwin Quispe Manayay
3 Ing. Andrés Enrique Llanos Tantalean
JUECES
CRITERIOS n 12 3 TOTAL|
Claridad 3 3 3 9
Objetividad 4 3 3 12
Actualidad 3 3 3 9
Organizacién 3 3 3 9
Suficiencia 4 3 3 11
Pertinencia 4 4 4 12
Consistencia 3 3 3 10
Coherencia 3 4 3 10
Metodologia 3 3 4 12
Aplicacion 5 3 4 12
Total de opinién 35 32 33 100

Total Méaximo = (N° de criterios) x (N° de jueces) x (Puntaje maximo deRespuestas)

Total Maximo = 10*3*5 = 150
Calculo del coeficiente de validez:

total de opinién

validez =

total Maximo

validez = 100/150 = 0.67
Conclusion:

0,53 a menos Validez Nula
0,54 a 0,59 Validez Baja
0,60 a 0,65 Valida
0,66 a0,71 Muy Valida

0,72 a 0,99 Excelente Validez

1,00 Validez Perfecta

El coeficiente de validez es de 0.67, lo que lo califica como muy valida por lo tanto si se puede aplicar

los instrumentos
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Anexo 5. VALIDACION DE INSTRUMENTO 3: FORMATO PARA
ENSAYO DE LIMITES DE ATTERBERG
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%

PROYECTO
UBICACION
CANTERA CODIGO INTERNO
SOLICITANTES ENSAYO POR

F. DE RECEPCION
F. DE INICIO DE ENSAYO F. DE EMESION
F. DE TERMINO DE ENSAYO PAGINA

7 turnitin

INFORME DE ENSAYO
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS
NTP 339.129.(2019)

|PUNTO DE EXPLORACION: |Muesra: | Profundidad: |
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° DE TARA
N° DE GOLPES
TARRO + SUELO HUMEDO g
TARRO + SUELO SECO g
AGUA g
MASA DEL TARRO g
MASA DEL SUELO SECO g
PORCENTAJE DE HUMEDAD %.
|CURVA DE FLUIDEZ
450
440
f_ 430
a 420 -
3
o 410
2 w0 — - —|
5 390
§ 380
S 370
0
) e
g
340
| NUMERO DE GOLPES
| CONSISTENCIA FISICA DE LA MUESTRA
|LIMITE LIQUIDO
|LiMITE PLASTICO
|INDICE DE PLASTICIDAD
OBSERVACIONES:

NORMATIVA DE REFERENCIA: * NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

)37, et o )Mé{’ i

Pl v e e - -
) “xu‘ ¢ l R m. hdxnuw Manayay mw LMA.: AN AL
e s \3 INGENITRO CTVII INGENIERQ CIVil
19&3 ,“ oF REG. §19. N® 225382 REG. CP N* 290491
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Mejoramiento de subrasante adicionando ceniza de panca y tusa de maiz en la carretera El Triunfo —

El Laurel, Jaén, 2024

5. Laopinion que usted brinde es personal y sincera.

6. Marque con un aspa “X” dentro del Cuadro de Valoracién, solo una vez porcada criterio,

el que usted considere su opinion sobre el cuestionario.

1: Muy Malo
2: Malo
3: Regular
4: Bueno
5: Muy Bueno
N° CRITERIOS VALORES
1|2 |34 |5
1 Claridad: g
Esta formulado con el lenguaje apropiado y comprensible
2 Objetividad:
Permite medir hechos observables g
3 Actualidad: B
Adecuado al avance de la ciencia y la tecnologia
4 Organizacion: g
Presentacion ordenada
5 Suficiencia: g
Comprende los aspectos en cantidad y claridad
6 Pertinencia: "
Permite conseguir datos de acuerdo a objetivos
7 Consistencia: 5
Permite conseguir datos basados en modelos tedricos
8 Coherencia: 2
Hay coherencia entre las variables, indicadores e items
9 Metodologia:
La estrategia responde al propdsito de la investigacion 8
10 | Aplicacién: X
Los datos permiten un tratamiento estadistico pertinente
Muchas gracias por su respuesta.
Octubre 2023

Firma del Juez Experto
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Mejoramiento de subrasante adicionando ceniza de panca y tusa de maiz en la carretera El Triunfo —
El Laurel, Jaén, 2024

5. Laopinion que usted brinde es personal y sincera.

el que usted considere su opinion sobre el cuestionario.

6. Marque con un aspa “X” dentro del Cuadro de Valoracién, solo una vez porcada criterio,

1: Muy Malo
2: Malo
3: Regular
4: Bueno
5. Muy Bueno
VALORES
N° CRITERIOS
1/2 |34 |5
1 Claridad:
Esta formulado con el lenguaje apropiado y comprensible &
2 Objetividad:
Permite medir hechos observables &
3 Actualidad:
Adecuado al avance de la ciencia y la tecnologia &
4 Organizacion:
Presentacion ordenada &
5 Suficiencia:
Comprende los aspectos en cantidad y claridad &
6 Pertinencia:
Permite conseguir datos de acuerdo a objetivos 4
7 Consistencia:
Permite conseguir datos basados en modelos tedricos &
8 Coherencia:
Hay coherencia entre las variables, indicadores e items J
9 Metodologia:
La estrategia responde al propdsito de la investigacion &
10 | Aplicacién:
Los datos permiten un tratamiento estadistico pertinente &
Muchas gracias por su respuesta.
Octubre 2023
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TITULO DE LA INVESTIGACION:

Mejoramiento de subrasante adicionando ceniza de panca y tusa de maiz en la carretera El Triunfo —
El Laurel, Jaén, 2024

5. Laopinion que usted brinde es personal y sincera.

6. Marque con un aspa “X” dentro del Cuadro de Valoracién, solo una vez porcada criterio,
el que usted considere su opinion sobre el cuestionario.

1: Muy Malo
2: Malo
3: Regular
4: Bueno
5: Muy Bueno
VALORES
N° CRITERIOS
1|2 |34 |5
1 Claridad:
Esta formulado con el lenguaje apropiado y comprensible &
2 Objetividad:
Permite medir hechos observables g
3 Actualidad:
Adecuado al avance de la ciencia y la tecnologia &
4 Organizacion:
Presentacién ordenada g
5 Suficiencia:
Comprende los aspectos en cantidad y claridad J
6 Pertinencia:
Permite conseguir datos de acuerdo a objetivos J
7 Consistencia:
Permite conseguir datos basados en modelos tedricos g
8 Coherencia:
Hay coherencia entre las variables, indicadores e items g
9 Metodologia:
La estrategia responde al propdsito de la investigacion &
10 | Aplicacién:
Los datos permiten un tratamiento estadistico pertinente g
Muchas gracias por su respuesta.
Octubre 2023

AN S ERPIOAT 1AM

Firma del Juez Experto

RESULTADO DE LA VALIDACION DEL INSTRUMENTO (JUICIO DE

z"-.l turnitin Pagina 98 de 344 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::1:3554800723



7) turnitin

Pagina 99 de 344 - Engrega de integridad

TITULO DE IA INVESTIGACION:

EXPERTOS)

Identificador de la entrega trn:oid:::1:3554800723

86

Mejoramiento de subrasante adicionando ceniza de panca y tusa de maiz en la carretera El Triunfo —
El Laurel, Jaén, 2024

INVESTIGADOR:
Bach. Bocanegra Bautista Dilmer
Bach. Huaman Huaman José Luis

El presente instrumento fue puesto a consideracion de cuatro expertos, todos ellosprofesionales
tematicos con amplia experiencia, segun se detalla a continuacién:

No

JUECES EXPERTOS

1

Mg. Eduardo Florencio Fuentes Quevedo

Ing. Raul Edwin Quispe Manayay

Ing. Andrés Enrique Llanos Tantalean

Total

Total

JUECES
CRITERIOS n 12 3 TOTAL|

Claridad 3 3 3 9
Objetividad 3 3 4 12
Actualidad 3 3 3 9
Organizacién 3 3 3 9
Suficiencia 3 3 4 11
Pertinencia 4 4 4 12
Consistencia 3 3 3 10
Coherencia 3 4 3 10
Metodologia 3 3 3 12
Aplicacion 5 3 3 12

Total de opinidn 33 32 33 98

Méximo = (N° de criterios) x (N° de jueces) x (Puntaje maximo deRespuestas)

Maximo = 10*3*5 = 150

Calculo del coeficiente de validez:

total de opinién
validez =

total Maximo

validez = 98/150 = 0.65

Conc

lusién:

0,53 a menos Validez Nula
0,54 a 0,59 Validez Baja
0,60 a 0,65 Valida
0,66 a0,71 Muy Valida

0,72 a 0,99 Excelente Validez

1,00 Validez Perfecta

El coeficiente de validez es de 0.65, lo que lo califica como valida por lo tanto si se puede aplicar

los instrumentos
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Anexo 6. VALIDACION DE INSTRUMENTO 4: FORMATO PARA
ENSAYO DE PROCTOR
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e ————————————————————————————
e —————————————————— e ——————_

PROYECTO

UBICACION

CANTERA : CODIGO INTERNO
SOLICITANTE : ENSAYO POR
CONT. DEL SOLICITANTE : F. DE RECEPCION
F. DE INICIO DE ENSAYO : F. DE EMESION

F. DE TERMINO DE ENSAYO : PAGINA

INFORME DE ENSAYO

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-m/m3(56 000 pie-Ibfipie3))
NTP 339.141.1998

| CALICATA: | | MUESTRA: PROFUNDIDAD: B
Numero de Ensayo UND 1 2 3 -+
Peso suelo + molde gr
Peso molde gr
Peso suelo hiimedo compactado gr
Volumen del molde cm’
Peso volumétrico himedo gr
Recipiente N° -
Peso del suelo himedo+tara gr
Peso del suelo seco + tara gr
Tara gr
Peso de agua gr
Peso del suelo seco gr
Contenido de agua %
Peso volumétrico seco gr/cm’
Densidad mdxima (gr/cm® )
Humedad éptima (%)
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
3500 1
~ 3300
E 3100
? {
& 290 P
g 2700 : ——
8 Lo |
- |
T 2300 i
z {
E 2.100 |
1.900 f
1700 [
6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16
Contenido de humedad (%)
Observaciones:
Normativa de referencia: *NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
ot 7 y) 7 é b:w
J - A 4 4 0
| )Wy ( (J,“,y/lﬁlf" : ""ét '
/ f - d s
I/ LA ( ) e —.
17" /7 = seesssesesss orsrmsssenenanes & TAMYat £l
a‘mgf‘.., ’ Raul Edvwmn Quispe Manayay mw i ‘b\""‘ e
DLt Vil (";\3 INGENITRO CIVI1 INGENIERQ CIVIL
n{ L0%3 Ny REG. 419 N® 225302 REG. CP N* 200401
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Mejoramiento de subrasante adicionando ceniza de panca y tusa de maiz en la carretera El Triunfo —

El Laurel, Jaén, 2024

7. Laopinion que usted brinde es personal y sincera.

8. Marque con un aspa “X” dentro del Cuadro de Valoracién, solo una vez porcada criterio,

el que usted considere su opinion sobre el cuestionario.

1: Muy Malo
2: Malo
3: Regular
4: Bueno
5: Muy Bueno
N° CRITERIOS VALORES
1|2 |34 |5
1 Claridad: g
Esta formulado con el lenguaje apropiado y comprensible
2 Objetividad:
Permite medir hechos observables o
3 Actualidad: B
Adecuado al avance de la ciencia y la tecnologia
4 Organizacion: g
Presentacion ordenada
5 Suficiencia: "
Comprende los aspectos en cantidad y claridad
6 Pertinencia: "
Permite conseguir datos de acuerdo a objetivos
7 Consistencia: "
Permite conseguir datos basados en modelos tedricos
8 Coherencia: 2
Hay coherencia entre las variables, indicadores e items
9 Metodologia:
La estrategia responde al propdsito de la investigacion J
10 | Aplicacién: X
Los datos permiten un tratamiento estadistico pertinente
Muchas gracias por su respuesta.
Octubre 2023

Firma del Juez Experto
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TITULO DE LA INVESTIGACION:

Mejoramiento de subrasante adicionando ceniza de pancay tusa de maiz en la carretera El Triunfo —
El Laurel, Jaén, 2024

7. Laopinion que usted brinde es personal y sincera.

8. Marque con un aspa “X” dentro del Cuadro de Valoracion, solo una vez porcada criterio,
el que usted considere su opinion sobre el cuestionario.

1: Muy Malo
2: Malo
3: Regular
4: Bueno
5. Muy Bueno
VALORES
N° CRITERIOS
1/2 |34 |5
1 Claridad:
Esta formulado con el lenguaje apropiado y comprensible &
2 Objetividad:
Permite medir hechos observables &
3 Actualidad:
Adecuado al avance de la ciencia y la tecnologia &
4 Organizacion:
Presentacion ordenada &
5 Suficiencia:
Comprende los aspectos en cantidad y claridad &
6 Pertinencia:
Permite conseguir datos de acuerdo a objetivos 4
7 Consistencia:
Permite conseguir datos basados en modelos tedricos g
8 Coherencia:
Hay coherencia entre las variables, indicadores e items J
9 Metodologia:
La estrategia responde al propdsito de la investigacion &
10 | Aplicacién:
Los datos permiten un tratamiento estadistico pertinente &
Muchas gracias por su respuesta.
Octubre 2023
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Firma del Juez Experto
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TITULO DE LA INVESTIGACION:

Mejoramiento de subrasante adicionando ceniza de panca y tusa de maiz en la carretera El Triunfo —
El Laurel, Jaén, 2024

7. Laopinion que usted brinde es personal y sincera.

8. Marque con un aspa “X” dentro del Cuadro de Valoracién, solo una vez porcada criterio,
el que usted considere su opinion sobre el cuestionario.

1: Muy Malo
2: Malo
3: Regular
4: Bueno
5: Muy Bueno
VALORES
N° CRITERIOS
1|2 |34 |5
1 Claridad:
Esta formulado con el lenguaje apropiado y comprensible &
2 Objetividad:
Permite medir hechos observables a
3 Actualidad:
Adecuado al avance de la ciencia y la tecnologia &
4 Organizacion:
Presentacién ordenada g
5 Suficiencia:
Comprende los aspectos en cantidad y claridad J
6 Pertinencia:
Permite conseguir datos de acuerdo a objetivos J
7 Consistencia:
Permite conseguir datos basados en modelos tedricos g
8 Coherencia:
Hay coherencia entre las variables, indicadores e items g
9 Metodologia:
La estrategia responde al propdsito de la investigacion J
10 | Aplicacién:
Los datos permiten un tratamiento estadistico pertinente J
Muchas gracias por su respuesta.
Octubre 2023
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Firma del Juez Experto
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RESULTADO DE LA VALIDACION DEL INSTRUMENTO (JUICIO DE

TITULO DE IA INVESTIGACION:

EXPERTOS)

Mejoramiento de subrasante adicionando ceniza de panca y tusa de maiz en la carretera El Triunfo —

El Laurel, Jaén, 2024

INVESTIGADOR:
Bach. Bocanegra Bautista Dilmer
Bach. Huaman Huaman José Luis

El presente instrumento fue puesto a consideracion de cuatro expertos, todos ellosprofesionales
tematicos con amplia experiencia, segun se detalla a continuacion:

N° JUECES EXPERTOS
1 Mg. Eduardo Florencio Fuentes Quevedo
Ing. Raul Edwin Quispe Manayay
3 Ing. Andrés Enrique Llanos Tantalean
JUECES
CRITERIOS n 12 3 TOTAL|
Claridad 3 3 3 9
Objetividad 4 3 5 12
Actualidad 3 3 3 9
Organizacién 3 3 3 9
Suficiencia 4 3 4 11
Pertinencia 4 4 4 12
Consistencia 3 4 3 10
Coherencia 3 4 3 10
Metodologia 4 4 4 12
Aplicacion 5 3 4 12
Total de opinion 36 34 36 106

Total Méaximo = (N° de criterios) x (N° de jueces) x (Puntaje maximo deRespuestas)

Total Maximo = 10*3*5 = 150
Calculo del coeficiente de validez:

total de opinién

validez =

total Maximo

validez = 106/150 = 0.71
Conclusion:

0,53 a menos Validez Nula
0,54 a 0,59 Validez Baja
0,60 a 0,65 Valida
0,66 a0,71 Muy Valida

0,72 a 0,99 Excelente Validez

1,00 Validez Perfecta

El coeficiente de validez es de 0.71, lo que lo califica como muy valida por lo tanto si se puede aplicar

los instrumentos
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Anexo 7. VALIDACION DE INSTRUMENTO 4: FORMATO PARA
ENSAYO DE CBR
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PROYECTO
UBICACION
CANTERA CODIGO INTERNO
SOLICITANTE ENSAYO POR
CONTACTO DE SOLICITANTE F. DE RECEPCION
F. DE INICIO DE ENSAYO F. DE EMESION
F. DE TERMINO DE ENSAYO PAGINA
INFORME DE ENSAYO
m.wamamxmmawﬁwwhmwmdw
339745 (2019)
|cALicATA: | capa: | COORDENADAS: |
1.DATOS:
1.1 N* de molde
1.2 Diametro interior de molde cm
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm
1.4 Masa del molde (incluye base) g
1.5 N° de capas
16 N° de golpes por capa
17 Condicién de muestra S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base) + Masa himedo g ] l
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N°Tara
22 Masadetara g
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) 8
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) %
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2
3.2 Volimen de suelo cm3
3.3Masa del suelo himedo (1.8-1.4) g
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3
4. EXPANSION
MOLDE 0 0 0
FECHA HORA TIEMPO DIAL Expansioén DIAL Expansién DIAL Expansién
(horas) | pulg (mm) (%) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%)
0
24
48
72
96
5.PENETRACION
MOLDE 0 0 0
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (Io/pulg2) | Lectura| Ib |ib/pulg2| Correc.| % | Lectura Ib | Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura Ib | Ib/pulg2 | Correc.| %
0.000
0.025 0.64
0.050 127
0.075 191
0.100 254 1000
0.125 318
0.150 381
0175 445
0.200 5.08 1500
0300 762
0.400 10.16
0.500 1270
Observaciones:
Normativa de referer * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para el ido de humedad de un suelo (2019)
* NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la compactacion del suelo en laboratorio utili gl (2700kn-m/m3(56 000 pie-lbf/pie3))
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PROYECTO
UBICACION :
CANTERA g CODIGO INTERNO
SOLICITANTE 8 ENSAYO POR
CONT. DE SOLICITANTE : F. DE RECEPCION
F. DEINICIO DE ENSAYO 2 F. DE EMESION
F. DE TERMINO DE ENSAYO 2 PAGINA
INFORME DE ENSAYO
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacidn de Soporte de Califormia) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339.145 (2019)
[caLicaTa: | cara: | COORDENADAS: ]
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
%0 T 320 = | |
340 i 150 | |
320 - 140 -
300 130 ‘
280 0 120 ‘
g2 P Sito
£ S 1
< 20 2 220 ‘ é 1
& 5 < 200 $ 100
<
‘% 200 Z 180 J‘ &, 90 T
fw 7100 | g 80 1
= 160 £ 140 | <70
S 40 s ‘ 5 |
2 = 120 g s0 |
Z 20 =} =] |
E Z 100 g %0 - - !
- ) 2 4w Ganiac,
e 80 2 { ]
60 ! e 99 0 I
| 40 20
% i
- \ b | [
= » 10 A i
0 ] ! ] 1 0 {1 |
00 01 02 03 04 05 06 90 01 02 03 04 08 05 00 01 02 03 04 05 06
Penetracién (pulg.) Penetracién (Pulg.) Penetracién (pulg.)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : C.B.R al 100% de M.D.S (0,1%) :
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : C.B.R.al 95% de M.D.S (0,1”) :
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : C.B.R. al 100% de M.D.S (0,27) :
C.B.R.al 95% de M.D.S (0,27) :
DENSIDAD SECA VS CBR
176 CSRAL100% MDS
‘a‘ 174
<
B 172
3
g
[
°
o e
b
§ 1.66
CBRAL 95 % MDS
Qe
162
0.00 2,00 400 600 800 10.00
C.B.R (Pulg.)
Observaciones:
Normativa de referencia: * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
* NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la compactacién ‘del suelo en labol io utili; energia modi| E7?0kn«m/m3(§;6 000 pie-
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TITULO DE LA INVESTIGACION:

Mejoramiento de subrasante adicionando ceniza de panca y tusa de maiz en la carretera El Triunfo —
El Laurel, Jaén, 2024

9. Laopinion que usted brinde es personal y sincera.

10. Marque con un aspa “X” dentro del Cuadro de Valoracién, solo una vez porcada criterio,
el que usted considere su opinion sobre el cuestionario.

1: Muy Malo
2: Malo
3: Regular
4: Bueno
5: Muy Bueno
N° CRITERIOS VALORES
1|2 |34 |5
1 Claridad: g
Esta formulado con el lenguaje apropiado y comprensible
2 Objetividad:
Permite medir hechos observables o
3 Actualidad: B
Adecuado al avance de la ciencia y la tecnologia
4 Organizacion: g
Presentacion ordenada
5 Suficiencia: "
Comprende los aspectos en cantidad y claridad
6 Pertinencia: .
Permite conseguir datos de acuerdo a objetivos
7 Consistencia: -
Permite conseguir datos basados en modelos tedricos
8 Coherencia: 5
Hay coherencia entre las variables, indicadores e items
9 Metodologia:
La estrategia responde al propdsito de la investigacion J
10 | Aplicacién: X
Los datos permiten un tratamiento estadistico pertinente
Muchas gracias por su respuesta.
Octubre 2023

Firma del Juez Experto
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TITULO DE LA INVESTIGACION:

Mejoramiento de subrasante adicionando ceniza de panca y tusa de maiz en la carretera El Triunfo —
El Laurel, Jaén, 2024

9. Laopinion que usted brinde es personal y sincera.

10. Marque con un aspa “X” dentro del Cuadro de Valoracién, solo una vez porcada criterio,
el que usted considere su opinion sobre el cuestionario.

1: Muy Malo
2: Malo
3: Regular
4: Bueno
5. Muy Bueno
VALORES
N° CRITERIOS
1/2 |34 |5
1 Claridad:
Esta formulado con el lenguaje apropiado y comprensible &
2 Objetividad:
Permite medir hechos observables J
3 Actualidad:
Adecuado al avance de la ciencia y la tecnologia 4
4 Organizacion:
Presentacion ordenada &
5 Suficiencia:
Comprende los aspectos en cantidad y claridad &
6 Pertinencia:
Permite conseguir datos de acuerdo a objetivos 4
7 Consistencia:
Permite conseguir datos basados en modelos tedricos g
8 Coherencia:
Hay coherencia entre las variables, indicadores e items J
9 Metodologia:
La estrategia responde al propdsito de la investigacion &
10 | Aplicacién:
Los datos permiten un tratamiento estadistico pertinente &
Muchas gracias por su respuesta.
Octubre 2023

{ -\,:j'-liq-'ll::)‘:;‘##’

i |l. r r‘a.|.|,l+|.- g
l:'"". HOFRITRG CTV)
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Firma del Juez Experto
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TITULO DE LA INVESTIGACION:

Mejoramiento de subrasante adicionando ceniza de panca y tusa de maiz en la carretera El Triunfo —
El Laurel, Jaén, 2024

9. Laopinion que usted brinde es personal y sincera.

10. Marque con un aspa “X” dentro del Cuadro de Valoracién, solo una vez porcada criterio,
el que usted considere su opinion sobre el cuestionario.

1: Muy Malo
2: Malo
3: Regular
4: Bueno
5: Muy Bueno
VALORES
N° CRITERIOS
1|2 |34 |5
1 Claridad:
Esta formulado con el lenguaje apropiado y comprensible 2
2 Objetividad:
Permite medir hechos observables a
3 Actualidad:
Adecuado al avance de la ciencia y la tecnologia &
4 Organizacion:
Presentacion ordenada &
5 Suficiencia:
Comprende los aspectos en cantidad y claridad J
6 Pertinencia:
Permite conseguir datos de acuerdo a objetivos J
7 Consistencia:
Permite conseguir datos basados en modelos tedricos 4
8 Coherencia:
Hay coherencia entre las variables, indicadores e items 4
9 Metodologia:
La estrategia responde al propdsito de la investigacion J
10 | Aplicacién:
Los datos permiten un tratamiento estadistico pertinente J
Muchas gracias por su respuesta.
Octubre 2023

1.“’1;.1-_5“]‘/““#
I i+

ANCFES DRI LLAML

TN M) |

Firma del Juez Experto
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RESULTADO DE LA VALIDACION DEL INSTRUMENTO (JUICIO DE

TITULO DE IA INVESTIGACION:

EXPERTOS)

Mejoramiento de subrasante adicionando ceniza de panca y tusa de maiz en la carretera El Triunfo —

El Laurel, Jaén, 2024

INVESTIGADOR:
Bach. Bocanegra Bautista Dilmer
Bach. Huaman Huaman José Luis

El presente instrumento fue puesto a consideracion de cuatro expertos, todos ellosprofesionales
tematicos con amplia experiencia, segun se detalla a continuacion:

N° JUECES EXPERTOS
1 Mg. Eduardo Florencio Fuentes Quevedo
Ing. Raul Edwin Quispe Manayay
3 Ing. Andrés Enrique Llanos Tantalean
JUECES
CRITERIOS 1 12 3 TOTAL
Claridad 5 4 3 9
Objetividad 4 4 5 12
Actualidad 3 4 3 9
Organizacién 3 3 3 9
Suficiencia 4 3 4 11
Pertinencia 5 4 4 12
Consistencia 5 4 4 10
Coherencia 5 4 4 10
Metodologia 4 4 4 12
Aplicacion 5 3 4 12
Total de opinion 36 34 38 106

Total Méaximo = (N° de criterios) x (N° de jueces) x (Puntaje maximo deRespuestas)

Total Maximo = 10*3*5 = 150
Calculo del coeficiente de validez:

total de opinién

validez =

total Maximo

validez = 110/150 = 0.73
Conclusion:

0,53 a menos Validez Nula
0,54 a 0,59 Validez Baja
0,60 a 0,65 Valida
0,66 a0,71 Muy Valida

0,72 a 0,99 Excelente Validez

1,00 Validez Perfecta

El coeficiente de validez es de 0.73, lo que lo califica como excelente validez por lo tanto si se puede

aplicar los instrumentos
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Anexo 8. FLUJOGRAMA DE PROCEDIMIENTO DE RECOLECCION
DE DATOS
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Muestreo de suelos (MTC E
101)

Transporte de muestras
(MTC E 104)

4 N

Ensayos para determinar las
caracteristicas fisicas y
quimicas del suelo con

adicion de ceniza de panca 'y

tusa de maiz (Granulometria

MTC E 107, Contenido de
Humedad MTC E 108,

Limite liqguido MTC E 110,

limite pléastico e indice de
plasticidad MTC E 111

. /

W

Ensayos para determinar las
caracteristicas mecanicas del
suelo con adicion de ceniza
de panca y tusa de maiz
(Proctor MTC E 115y CBR
MTC E 132)
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Anexo 9. MATRIZ DE LEOPOLD
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Provecto "Mejoramiento de Subrazante Adicionando Ceniza de Panca v Tusa de Maiz en la Carretera EL TRIUNFO - EL LAUREL, JﬁiN, 2024

Afectaciones

+

Total de afectaciones

Agregado delimpacta

Interpretacian:

El provecta "Mejoramiento de subrasante adicionando ceniza de

pancay tuza de maiz enla carretera el triunfo - el laurel, jaén, 2024",

tiene ur Impacta medianademte positiva con una calificacian de 4
aplizanda |2 Matriz de Leopold, va que con el mejoramiento de la
caretera los pobladores que viven alrededar de estos centros
paoblados podran transportar sus padructos con mejor Facilidad v sin
ningun incoveniente.

Estudios de Huui!nientu de Mejoramiento | Movilidad |Mantenimiento
g tierras
factibilidad
Agua Calidad del agua g = = - 3
2 1 2 1
Atmosfera Calidad del aire [gases, partic g -0 g - =
2 2 2 3
Procesos Erosidn B 4 Z K g
2 2 2 1
Procesos Estabilidad de taludes [desliz; ! > 2 ! g
2 2 2 1
i -1 -2 -3 -2 -2
Flora Microflora 5 1 5 ]
Fauna Animales terrestres, incluyeng p 5 -2 1 -2 1 -4 3 2
Interés estético v hu|Diseno del paisaje
Interés estético v hul Condiciones fisicas danicas
Empleo
Red de transporte

RSTTUG bR
i Calttembin Influarlt Calttopiin
M Baa i laspurai Pusslual i
LIy Meion ’ Bheica LT T
B [ ] A Permasanin Fran sl ]
Meis B wl Tampowsl Lassl o
Mpdig Mgl 2 Media Lo 1]
Mells M L fromssmss sl @
AR Baa J temps L
[ Mol o eia Regonal 48
A W Peemasarts  Regonal  of
ey shs A i Permasarts  hasiosal 10
———— ]
MALMITLD IEORTAAL A
Wnterasil Alpoteiibn Cobfipiin | urniiin vl Coliibde
L) Rag ] Temaal berdud 9]
Biga nam 1 LNy Bt 1
Biga A -1 Pas Fue s e Poriuad b
Wadd B 4 temguidl ol 4
Waikg Mads ] el =l 13
Wads AN 4 e el (T b
[T [ B Tampoial Magomal 4T
[ Mada A Wtedn agional  #8
Mu A '] | o R P
Wy alta A " Iromanesis  Maiosal 410
3
4 | Impacto medianamente positivo
3 | Impacto ntermedio
2 | Impacto medianamenie negativo
1 | Impacio negativo
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Anexo 10. SOLICITUD Y AUTORIZACION DE EJECUCION DE
TESIS
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Anexo 11. SOLICITUD Y AUTORIZACION DE QUEMADO DE
CENIZA EN LADRILLERA GREQ
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SOLICITO: AUTORIZACION PARA EL USO DEL HORNO PARA EL
QUEMADO DE MATERIA ORGANICA DE PANCA Y
TUSA DE MAIZ PARA FINES DE INVESTIGACION
(TESIS) :

Sr: NIXON REQUEJO GUEVARA

Gerente de la Empresa Ceramicos Pakamuros — Ladrillos GREQ

Yo, Bocanegra Bautista Dilmer identificado con DNI: 74876387 y Huaman Huamén
José Luis: identificado con DNI: 62885720, bachilleres en ingenieria civil de la Universidad

Nacional de Jaén, ante usted con el debido respeto me presento y expongo:

Que estando desarrollando mi tesis titulada: “MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE
ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUSA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL
TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024”, debidamente aprobada por el drea de investigacion
de la Universidad Nacional de Jaén. para la cual se ha planteado entre una de sus actividades en
campo, quemar la materia orgénica de panca y tusa de maiz para obtener la ceniza para su
posterior estudio en laboratorio; para lo que acudo a su despacho para solicitar la autorizacion
respectiva del horno con el que cuenta su empresa para iniciar con estas actividades y de esta

forma poder realizar la investigacion de manera satisfactoria.

A la espera de una favorable respuesta, le saludo atentamente.
Jaén, 09 de septiembre del 2024.

ol

Huaman Huaman José Luis

Bocanegra Bautista Dilmer
DNI: 74876387 DNI: 62885720
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Anexo 12. UBICACION DE CALICATAS EN LA CARRETERA EL
TRIUNFO - EL LAUREL
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Anexo 13. ENSAYOS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DE LOS SUELOS SIN ADICION
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SERVICIOS TECNICOS 3

PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
MATERIALES

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENZA DE PANCA Y TUSA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL
TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN
SOLICITANTES : DILMER BOCANEGRA BAUTISTA CODIGO INTERNO :5-0213-2024
: JOSE LUIS HUAMAN HUAMAN _ ENSAYO POR {AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE  : -..... h F. DE RECEPCION o2
F. DE INICIO DE ENSAYO :21/10/2024 F. DE EMISION :Ene-25
F.DE TERMINO DE ENSAYO  :22/10/2024  PAGINA :4de 98

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024

SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

NTP 339.127.1998 (revisada el 2019)

Identificador de la entrega trn:oid:::1:3554800723

DATOS DE ENSAYO Und CONTENIDO DE HUMEDAD
Calicata N°. C-01
Cédigo Interno :5-0213-2024
Muestra E-1
Progresiva Km -
Coordenadas urm Este: | - I Norte: | e
Profundidad m 0.00-1.50
N° de tara 10.3 10.12
Tara + Suelo Himedo g 1676.7 1517.90
Tara + Suelo Seco g 1595.9 1480.70
Masa de Agua a 80.80 37.20
Masa de Tara g 214.44 216.80
Masa del Suelo Seco g 1381.46 1263.90
Porcentaje de humedad % 5.85 2.94
Promedio % 4.40
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

SHAIR CHINCHAY LESCANO

INGENIERO CIVIL
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SERVICIOS TECNICOS
PROFESIONALES DE MECANICADE

Identificador de la entrega trn:oid:::1:3554800723

SUELODS, PAVIMENTOS Y ENSAYODE
MATERIALES

112

: "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENZA DE PANCA Y TUSA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL

FROKECTO TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".

UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN

SOLICITANTES : DILMER BOCANEGRA BAUTISTA CODIGO INTERNO :5-0214-2024
: JOSE LUIS HUAMAN HUAMAN ENSAYO POR :AJS.G.

CONTACTO DE SOLICITANTE ~ : ----.- F. DE RECEPCION : Oct-24

F. DE INICIO DE ENSAYOQ 121/10/2024 F. DE EMISION : Ene-25

F. DE TERMINO DE ENSAYO  :22/10/2024 PAGINA :11de 98

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

NTP 339.127.1998 (revisada el 2019)

DATOS DE ENSAYO iInd CONTENIDO DE HUMEDAD
Calicata N°. C-02
Cédigo Interno :5-0214-2024
Muestra E-1
Progresiva Km —e
Coordenadas urM Este: [ 77777 l Norte: ] -----
Profundidad m 0.00- 1.50
N°detara | .. 10.1 10.80
Tara + Suelo Himedo g 2687.8 2709.60
Tara + Suelo Seco g 2423.9 2437.60
Masa de Agua g 263.90 272.00
Masa de Tara g 218.85 210.98
Masa del Suelo Seco g 2205.05 2226.62
Porcentaje de humedad % 11.97 12.22
Promedio % 12.09

Observaciones:

* Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibid

" REG. Cip st
. 324420
Resmnsnm.s DE LABORATOR). :
o RE
ESP, o&u&o':'vlfmmsnms
9 Calle Coricancha S/NMz. 941915761 [ll ind
«,  Clote 11-Sector Pucblo Libre - 949327495 ilom )00 ecop: shi ol oo
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PAR SERVICIOS TECNICOS = _
=¥ PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAYIMENTOS Y ENSAYO DE
MATERIALES
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENZA DE PANCA Y TUSA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL
TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN
SOLICITANTES : DILMER BOCANEGRA BAUTISTA CODIGO INTERNO :5-0215-2024
: JOSE LUIS HUAMAN HUAMAN ENSAYO POR 1AJS.G.
CONTACTO DE SOLICITANTE ~ : wenen- F. DE RECEPCION 1 Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :21/10/2024 F. DE EMISION : Ene-25
F.DE TERMINO DEENSAYO  :22/10/2024 PAGINA :18de 98

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTP 339,127.1998 (revisada el 2019)

DATOS DE ENSAYO Und CONTENIDO DE HUMEDAD
Calicata N°, C-03
Cédigo Interno :5-0215-2024
Muestra E-1
Progresiva Km
Coordenadas uTM Este: | = - [ Norte: ] -----
Profundidad m 0.00-1.50
N° de tara 10.11 10.70
Tara + Suelo Himedo g 17124 1706.40
Tara + Suelo Seco g 1548.6 1569.40
Masa de Agua g 163.80 137.00
Masa de Tara g 209.27 22201
Masa del Suelo Seco g 1339.33 1347.39
Porcentaje de humedad % 12.23 10.17
Promedio % 11.20
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo

*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

ociviL Sooe> IO
REG. CIP. 324420 fi/~x: 311 6ALDANA GUERRERO SRR
RESPONSABLE DE LABORATORIO TEGNICO LABORATORIO TNGENIERO CIVIL
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AR SERVICI0S TECNICOS L -

= & m PROFESIONALES DE MECANICADE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
MATERIALES
PROYECTG : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENZA DE PANCA Y TUSA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL

TRIUNFO - EL. LAUREL, JAEN, 2024",

UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN

SOLICITANTES : DILMER BOCANEGRA BAUTISTA CODIGO INTERNO :5-0216-2024
: JOSE LUIS HUAMAN HUAMAN ENSAYO POR 1A)S.G.

CONTACTO DE SOLICITANTE ~ : -—--.. F. DE RECEPCION : Oct-24

F. DE INICIO DE ENSAYO :21/10/2024 F. DE EMISION : Ene-25

F.DETERMINO DE ENSAYO  :22/10/2024 PAGINA :25de 98

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTP 339.127.1998 (revisada el 2019)

DATOS DE ENSAYO Und CONTENIDO DE HUMEDAD
Calicata N°. C-04
Cédigo Interno :5-0216-2024
Muestra E-1
Progresiva Km -—-
Coordenadas urM Este: | = aeee- Norte: ] -----
Profundidad m 0.00-1.50
N°detara | 10.4 10.50
Tara + Suelo Himedo g 2016.8 2099.20
Tara + Suelo Seco g 1919.8 2004.00
Masa de Agua g 97.00 95.20
Masa de Tara g 215.69 211.01
Masa del Suelo Seco g 1704.11 1792.99
Porcentaje de humedad % 5.69 531
Promedio % 5.50
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo

*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibid

A b

KLZZ. 311 SALOANA GUERRERO

NCH FTECNICO LABORATORIO mﬂmfgﬂﬂﬂc 'f'vz‘ fR
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PAR SERVICIOS TECNICOS i -
&M PROFESIONALES DE MECANICADE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
MATERIALES
PEOYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENZA DE PANCA Y TUSA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL
TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN
SOLICITANTES : DILMER BOCANEGRA BAUTISTA CODIGO INTERNO :5-0217-2024
: JOSE LUIS HUAMAN HUAMAN ENSAYO POR :AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE  : —-e--- F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :21/10/2024 F. DE EMISION : Ene-25
F.DE TERMINO DE ENSAYO  :22/10/2024 PAGINA :32de 98

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
INTP 339.127.1998 (revisada el 2019)

DATOS DE ENSAYO und | CONTENIDO DE HUMEDAD
Calicata N°. C-05

Cédigo Interno :5-0217-2024

Muestra E-1

Progresiva Km —

Coordenadas f UTM {Este! l e l Norte: | —---
Profundidad - aaaee I .| 000-150

N° de tara . 10/6 ' 10.20
Tara + Suelo Himedo g 2253.7 2446.60
Tara + Suelo Seco g 2160 2342.60
Masa de Agua g 93.70 104.00
Masa de Tara g 217.75 213.74
Masa del Suelo Seco g 1942.25 2128.86
Porcentaje de humedad % 4.82 4.89
Promedio % 4.85

Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
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F & m PROFESIONALES DE MECANICA DE:
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
MATERIALES
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENZA DE PANCA Y TUSA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO -
EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFOQ - EL LAUREL, JAEN
SOLICITANTES : DILMER BOCANEGRA BAUTISTA CODIGO INTERNO :5-0213-2024
: JOSE LUIS HUAMAN HUAMAN ENSAYO POR 1 AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE tmeeenn F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICO DE ENSAYO :22/10/2024 F. DE EMISION : Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO 1 24/10/2024 PAGINA :5de 98
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128.(2019)
| CALICATA N°.; C-01 | MUESTRA: E-1 | PROGRESIVA : --- Km ]
TAMICES PESO RETENIDO | % RETENIDO | % RETENIDO % QUE
(Pul) (mm) (9) PARCIAL | AcUMULADO | PASA
3" 75.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASATOTAL: 1285.6 g
21/2" 63.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA LAVADO:  987.1 g
2" 50.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA DE FINO: 298.5 g
11/2" 37.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0%
1" 25.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
3/4 19.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% % GRAVA GG.% | 0.0% 2.3%
1/2" 12.500 7.8 0.6% 0.6% 99.4% GF.% | 23%
3/8" 9.500 1.5 0.1% 0.7% 99.3% AG % | 15.5%
1/4" 6.300 3.4 0.3% 1.0% 99.0% % ARENA AM. % | 34.5% | 74.5%
No. 4 4.750 16.4 1.3% 2.3% 97.7% AF.% | 24,5%
No. 10 2.000 199.5 15.5% 17.8% 82.2% 9 ARCILLA Y LIMO 23.2% | 23.2%
No. 20 0.850 219.1 17.0% 34.8% 65.2% TOTAL 100.0%
No. 40 0.425 224.8 17.5% 52.3% 47.7%
No.60 0.250 112.2 8.7% 61.0% 39.0%
No. 140 0.106 169.9 13.2% 74.3% 25.7%
No. 200 0.075 32.5 2.5% 76.8% 23.2%
<N0.200 FONDO 298.50 23.2% 100.0% 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
3 A" 1T s/ 102" 3/8" 14" Noa No.10 No.20 Nedd  Noso No.14C No,200
100 -)—O—(r—ﬁ—' C OO ~Cr T
20 TT: W- r | Y : i
§ 0 |
a T i
g 60 { H N !
o | T~
3 50 ¢ J ™ &l
H S
E 28 i H e
50 EEal
2 i Hukts
10 H H H H :
: HEE : []]¢
0 ——<»o‘—i~— w——-‘,J =—=E>—J6——-6-J<. . c el
005 100 10 01 0.0
ABERTURA {mm)
OBSERVACIONES: uestreo realizado por el Solicitante
Los resultados se relacionan solamente con los Jtems sometidos a ensayo
*En el informe se indica que los resultq
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H ANO
I?lGENlERO CIviL ING NtEROC

RESPONSABLE DE LABORATORIO

REG. CIP. 324420

C. F20202400400

REG. CIP. 1522 85
ESP. DE SUELOS Y PAVIMENTOS

g CLote 11 - Sector Pueblo Lib 541915761
= : re= g 949327495
Jaén - Cajamarca-Peri

zlturnitin -

Caile Coricancha 5/N Mz

4gina 129 de 344 - Engrega de integridad

ml e N"00146584
mail.com NEECOPT po146585 Is0 9001:2015

Identificador de la entrega trn:oid:::1:3554800723



z"j ‘turnitin Pagina 130 de 344 - Engrega de integridad

~

SERVIC

TOS TECNICOS

PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYODE
MATERIALES
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: "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENZA DE PANCA Y TUSA DE MA{Z EN LA CARRETERA EL TRIUNFO -

PROYECTO EL LAUREL, JAEN, 2024",
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN
SOLICITANTES : DILMER BOCANEGRA BAUTISTA CODIGO INTERNO :5-0214-2024
: JOSE LUIS HUAMAN HUAMAN ENSAYO POR 1AJS.G.
CONTACTO DE SOLICITANTE P— F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICO DE ENSAYOQ :22/10/2024 F. DE EMISION :Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO 1 24/10/2024 PAGINA 112 de 98
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128.(2019)
| CALICATA N°.: C-02 | MUESTRA: E-1 | PROGRESIVA : — Km |
TAMICES PESQ RETENIDO | % RETENIDO | % RETENIDO | % QUE
(Pul) (mm) (a) PARCIAL | ACUMULADO PASA
3" 75.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA TOTAL:  2085.4 g
21/2" 63.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA LAVADO:  907.0 g
2" 50.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA DE FINO: 11784 g
11/2" 37.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0%
1" 25.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
. 0,
3/4" 19.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% % GRAVA GG.% | 0.0% | o
1/2 12.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0% GF.% | 0.5%
3/8" 9.500 1.6 0.1% 0.1% 99.9% AG.% | 1.5%
1/4" 6.300 3.4 0.2% 0.2% 99.8% 9 ARENA AM.% | 17.7% | 43.0%
No. 4 4,750 5.1 0.2% 0.5% 99.5% AF.% | 238%
No. 10 2.000 30.8 1.5% 2.0% 98.0% 9% ARCILLA Y LIMO 56.5% | 56.5%
No. 20 0.850 101.1 4,8% 6.8% 93.2% TOTAL 100.0%
No. 40 0.425 268.6 12.9% 19.7% 80.3%
No.60 0.250 1883 9.0% 28.7% 71.3%
No. 140 0.106 251.2 12.0% 40.8% 59.20%
No. 200 0.075 56.9 2.7% 43.5% 56.5%
<N0.200 FONDO 1178.39 56.5% 100.0% 0.0%
CURVA 6RANULOMETRICA
- 2" 11/2" 1" 3/ar 1/2" 3/8"  1/4" No.d No.10 No.20 No 40 No.60 No 140 No 200
100 =9 i | T T T T y----1 T ? TS
H i ; H ST i i ]
s ' HERE LEITR4d | ¢
€ | - |
in P TR
§ 50 i "+l
50 i
o L E WG 11
1069 10.0 10 0.1 0,0
ABERTURA {mm)
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante g
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iP. 324420

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
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PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
MATERIALES

SERVICIOS TECNICOS E -

PROYECTO

UBICACION

SOLICITANTES

CONTACTO DE SOLICITANTE

F. DE INICO DE ENSAYO
F. DE TERMINO DE ENSAYO

: "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENZA DE PANCA Y TUSA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO -
EL LAUREL, JAEN, 2024".

: CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN

: DILMER BOCANEGRA BAUTISTA CODIGO INTERNO :5-0215-2024
: JOSE LUIS HUAMAN HUAMAN ENSAYO POR : AJS.G.

L emmenn F. DE RECEPCION 1 Oct-24
122/10/2024 F. DE EMISION :Ene-25
:24/10/2024 PAGINA :19 de 98

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128.(2019)

| CALICATA N°.: C-03 | MUESTRA: E-1 | PROGRESIVA : -~ Km |
TAMICES PESO RETENIDO | % RETENIDO | % RETENIDO % QUE
(Pul) (mm) (g) PARCIAL | ACUMULADO | PASA
3" 75.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASATOTAL: 1293.2 g
21/2" 63.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA LAVADO: 554.0 g
2" 50.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA DE FINO: 739.2 g
11/2" 37.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0%
1" 25.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
3/4 19.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% 9% GRAVA G.G. % 0.0% 0.4%
1/2" 12.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0% G.F. % 0.4%
3/8" 9.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0% AG.% | 1.6%
1/4" 6.300 2.1 0.2% 0.2% 99.8% 9% ARENA AM. % | 16.9% | 42.5%
No. 4 4.750 2.5 0.2% 0.4% 99.6% AF. % | 24.0%
No. 10 2.000 208 1.6% 2.0% 98.0% % ARCILLA Y LIMO 57.2% | 57.2%
No. 20 0.850 62.9 4.9% 6.8% 93.2% TOTAL 100.0%
No. 40 0.425 155.3 12.0% 18.8% 81.2%
No.60 0.250 99.8 7.7% 26.6% 73.4%
No. 140 0.106 167.4 12.9% 39.5% 60.5%
No. 200 0.075 43.1 3.3% 42.8% 57.2%
<N0.200 FONDO 739.21 57.2% 100.0% 0.0%
CURVA 6GRANULOMETRICA
3" 2" 11/2" 1" 3/4" 1/2" 3/8"  1/4" Noa No.10 No.20 No 40 No 60 No.140 8o, 200
100 P T OO e e e O O ———— P O
%0 i : : Niipl S8 i
g 80 } Tl N i :
b i
g 70 be .. J
w g ~8 Ll
a T
. | |
¥ 30 ! i
2 2 !
10 H i i
o LS A L LA L3 L Ll F e
100.0 10,0 10 04 0.0
ABERTURA (mm)
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

7) turnitin

CLote 11 - Sector Pueblo Libre -
Jaén - Cajamarca-Peri

Pagina 131 de 344 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::1:3554800723



Identificador de la entrega trn:oid:::1:3554800723

z,'j turnitin Pagina 132 de 344 - Engrega de integridad 119

PAY SERVICIOS TECNICOS . -

1= &m PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
MATERIALES
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENZA DE PANCA Y TUSA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO -
EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN
SOLICITANTES : DILMER BOCANEGRA BAUTISTA CODIGO INTERNQ :5-0216-2024
: JOSE LUIS HUAMAN HUAMAN ENSAYO POR (AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE P - F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICO DE ENSAYQ :22/10/2024 F. DE EMISION :Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO :24/10/2024 PAGINA :26de 98

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128.(2019)

| CALICATA N°. : C-04 | MUESTRA: E-1 | PROGRESIVA : - Km |
TAMICES PESO RETENIDO | % RETENIDO | % RETENIDO % QUE
(Pul) (mm) (@) PARCIAL | ACUMULADO |  Pasa
3" 75.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASATOTAL: 1785.1 g
21/2" 63.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA LAVADO:  1194.6 g
2" 50.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA DE FINO: 590.5 g
11/2" 37.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0%
1" 25.000 92.7 5.2% 5.2% 94.8% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
" 0, 0,
3/4. 19.000 55.8 3.1% 8.3% 91.7% o GRAVA GG% | 52% 29.8%
1/2" 12.500 1229 6.9% 15.2% 84.8% GF. % | 24.6%
3/8" 9.500 81.5 4.6% 19.8% 80.2% AG. % | 10.7%
1/4" 6.300 100.4 5.6% 25.4% 74.6% % ARENA AM.% | 16.4% | 37.1%
No. 4 4.750 78.4 4.4% 29.8% 70.2% AF.% | 10.0%
No. 10 2.000 191.4 10.7% 40.5% 59.5% % ARCILLA 'Y LIMO 33.1% | 33.1%
No. 20 0.850 161.3 9.0% 49.5% 50.5% TOTAL 100.0%
No. 40 0.425 131.7 7.4% 56.9% 43.1%
No.60 0.250 62.1 3.5% 60.4% 39.6%
No. 140 0.106 94.6 5.3% 65.7% 34.3%
No. 200 0.075 21.9 1.2% 66.9% 33.1%
<N0.200 FONDO 590.49 33.1% 100.0% 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
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OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
= ) *Enelinforme se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Y
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PARS SERVICIOS TECNICOS e - ,
& m PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE -
MATERIALES <
—— —_—— —— — e
PROVECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENZA DE PANCA Y TUSA DE MA{Z EN LA CARRETERA EL TRIUNFO -
EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN
SOLICITANTES : DILMER BOCANEGRA BAUTISTA CODIGO INTERNO :8-0217-2024
: JOSE LUIS HUAMAN HUAMAN ENSAYO POR :A)S.G.
CONTACTO DE SOLICITANTE PY— F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICO DE ENSAYO 122/10/2024 F. DE EMISION : Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO :24/10/2024 i PAGINA 133 de 98
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128.(2019)
| CALICATAN®.: C-05 | MUESTRA: E-1 i PROGRESIVA : --- Km |
TAMICES PESOQ RETENIDO | % RETENIDO | % RETENIDO | % QUE
(Pul) (mm) (@) PARCIAL | ACUMULADO PASA
3" 75.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASATOTAL:  2089.3 g
21/2" 63.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA LAVADO:  1823.3 g
2" 50.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA DEFINO:  266.0 g
11/2" 37.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0%
1" 25.000 195.8 9.4% 9.4% 90.6% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
3/4 19.000 171.2 . 82% 17.6% _ 824% | 9% CRAVA GG.% | 9.4% 57.4%
1/2" 12.500 337.2 16.1% 337% . 66.3% G.F.% | 48.0%
3/8" 9.500 1486 | 71% T40.8% ~ 59.2% AG % | 11.9%
1/4" 6.300 2227 107% | s15% 48.5% 9% ARENA AM.% | 12.9% | 299%
No. 4 4.750 1228 5.9% 57.4% 42.6% AF.% | 51%
No. 10 2,000 2491 11.9% 69.3% 30.7% % ARCILLA Y LIMO 12.7% | 12.7%
No. 20 0.850 167.9 8.0% 77.3% 22.7% TOTAL 100.0%
No. 40 0.425 101.3 4.8% 82.2% 17.8%
No.60 0.250 43.4 2.1% 84.2% 15.8%
No. 140 0.106 54.7 2.6% 86.9% 13.1%
No. 200 0.075 8.6 0.4% 87.3% 12.7%
<N0.200 FONDO 266.02 12.7% 100.0% 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
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OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
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PAN SERVICIOS TECNICOS
£&M PROFESIONALES DE MECANICA DE
. SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYODE
MATERIALES
§
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENZA DE PANCA Y TUSA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL
TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024",
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN
SOLICITANTES : DILMER BOCANEGRA BAUTISTA CODIGO INTERNO : 5-0213-2024
: JOSE LUIS HUAMAN HUAMAN - ENSAYO POR :AJS.G.
CONTACTO DE SOLICITANTE ~ : -..... F.DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :22/10/2024 F.DEEMISION - Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO : 24/10/2024 PAGINA :6de 98

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
NTF 339.129.(2019)

[ cAucatan:c-o1 | MUESTRA : E - 1 | PROFUNDIDAD: 0.00- L50m |
DATOS DE ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
LU S PSS Sl T e
N°DEGOLPES | T = } T e
TARRO + SUELO HUMEDQ gl —_— | -
TARRO + SUELO SECO gl - == e T T |
AGUA L R ey | e e
MASA DEL TARRO gl = Il B F] B e T
MASA DEL SUELO SECO gl e el o | R T e T R
PORCENTAJE DE HUMEDAD 9%, i e e[
p —_————
CURVA DE FLUIDEZ
78.0 T

_ee————— — | ' /

. 000000 M . /

g 630 +— — — — j — e MlNFI‘EGRE&ﬁg%NE| lfRCA

REG. e 334420 s N
RESPONSABLE DE LABORATORIO B i

Q

é 53.0 .

E 48.0 -— *7 - — —

ofeor———— ] ——

38.0
= NUMERO DE GOLPES

CONSISTENCIA FiSICA DE LA MUESTRA
LIMITE LiQuiDo NP
LIMITE PLASTICO NP
INDICE DE PLASTICIDAD NP C. F20202400400
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibio

NORMATIVA DE REFERENCIA: * NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (201 9)

9 Calle Coricancha 5/NMz. 941915761 N'00146584 @ ———
2001:.
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SERVICIOS TECNICOS
PROFESIONALES DE MECANICA DE

F: & m SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYODE
MATERIALES

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICLONANDO CENZA DE PANCA Y TUSA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL
TRIUNFOQ - EL LAUREL, JAEN, 2024".

UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN

SOLICITANTES : DILMER BOCANEGRA BAUTISTA CODIGO INTERNO :§-0214-2024
: JOSE LUIS HUAMAN HUAMAN ENSAYO POR :AJSG.

CONTACTO DE SOLICITANTE Fp— F. DE RECEPCION  : Oct-24

F. DE INICIO DE ENSAYO :22/10/2024 F. DE EMISION :Ene-25

F. DE TERMINO DE ENSAYO . 24/10/2024 PAGINA :13 de 98

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

NTF 339.129.(2019)

CALICATAN®.: C-02

l MUESTRA:E-1 I PROFUNDIDAD : 0.00 - 1.50 m J

DATOS DE ENSAYO

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

N° DE TARA

N° DE GOLPES

TARRO + SUELO HUMEDO

TARRO + SUELO SECC

AGUA

MASA DEL TARRO

MASA DEL SUELO SECO

® [ |o [o o
H
H
i

PORCENTAJE DE HUMEDAD %.

=

[ i
[CURVA DE FLUIDEZI
78.0
e =
E €8.0 |
o |
W 63.0
5" MINEYER HERN o snsees
: SN AR
830 14— i s %)
..... [ESChN0 é ESP. DESUELDS rpnwlﬁgu?os
480 +—— -
13@&&"5:&0 CIVIL E
REG. CIP. 324420 Bl ) =
RESPONSABLE DE LABORATORIO 8 4

380
=0

NUMERO DE GOLPES
CONSISTENCIA FISICA DE LA MUESTRA
LIMITE LiQUIDO NP 24
LIMITE PLASTICO NP 0% ot % SN
NDICE DE PLASTICIDAD NP . It SALDANA GUERRERQ
TECNICO/AABORATORIO
C. F20202400400

OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
NORMATIVA DE REFERENCIA:  * NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
9 Calle Coricancha 5/NMz. 941915761 l' § Indecopi N'00146584

«¥>, Clote11-Sector Pueblo Libre - 949327495 ; ai NAeCOPl o ssses Iso 9001:2015
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SERVICIOS TECNICOS

Identificador de la entrega trn:oid:::1:3554800723
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| ee—————
Y

MATERIALES

PROFESIONALES DE MECANICADE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE

PROYECTO

UBICACION
SOLICITANTES

CONTACTO DE SOLICITANTE
F. DE INICIO DE ENSAYO
F. DE TERMINO DE ENSAYO

: "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENZA DE PANCA Y TUSA DE MA{Z EN LA CARRETERA EL

TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".

: CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN

: DILMER BOCANEGRA BAUTISTA
: JOSE LUIS HUAMAN HUAMAN
:22/10/2024

:24/10/2024

CODIGO INTERNO :5-0215-2024

ENSAYO POR :AJSG.
F. DE RECEPCION :Oct-24
F. DE EMISION : Ene-25
PAGINA 120 de 98

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO E fNDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
NTP 339.129.(2019)

L CALICATAN®,: C- 03 ] MUESTRA:E- 1 | PROFUNDIDAD : 0.00 - 1.50 m |
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N°DETARA | e e e e e
N° DE GOLPES — - - e
TARRO + SUELO HUMEDO g —_— — e e
TARRO + SUELO SECO gl - | | ] -
AGUA gl e S e e —
MASA DEL TARRO el = | == — B S — I
MASA DEL SUELO SECO g] BiEamEE B | B — — 1
PORCENTAJE DE HUMEDAD %l & | =9 pF---BEB B - | - ] -
= \
CURVA DE FLUIDEZ|
76,0 T
730
g
E 660 +— —
E 63.0 — —_— —
=
=2
X 58.0 — .
8
O 530 1 — EYER HERNAN
% INGENIERO ﬁ%ﬂRCA
= N | REG. CIP. 152285
= ‘ ESP. DE SUELOS Y PAVIMENTOS
8 43.0 1 [
REG. CiP. 324420 |
RESPONSABLE DE LABORATORIO 380
= NUMERO DE GOLPES .
- g /S
CONSISTENCIA FISICA DE LA MUESTRA 220 1111 SALDANA GUERRERO
LIMITE LiQUIDO NP TECNICO LABORATORIO
= : C. F20202400400
LIMITE PLASTICO NP
INDICE DE PLASTICIDAD NP
OBSERVACIONES:

NORMATIVA DE REFERENCIA:

2
= Jaén - Cajamarca-Pert

7) turnitin

9 Calle Coricancha S/NMz.
CLote 11 - Sector Pueblo Libre -

* Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

i
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941915761
949327495

:

ingsac@gmail. co

W indecopi

*NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
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&M PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYODE
MATERIALES
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENZA DE PANCA Y TUSA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL
TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN

SOLICITANTES

: DILMER BOCANEGRA BAUTISTA

CODIGO INTERNO :5-0216-2024
: JOSE LUIS HUAMAN HUAMAN ENSAYO POR :AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE Pp— F.DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :22/10/2024 F. DE EMISION : Ene-25
F.DE TERMINO DE ENSAYO :24/10/2024 PAGINA :27 de 98

7) turnitin

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

NTFP 339.129.(2019)

| CALICATA N°.: C- 04 | MUESTRA :E- 1 | PROFUNDIDAD : 0.00 - 1.50 m |
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° DE TARA 1.1 1.4 1.6 2.2 21 2.21
N° DE GOLPES 18 26 32 | e |
TARRO + SUELO HUMEDO g 65.08 61.66 59.88 25.46 26.00 26.83
TARRO + SUELO SECO g 61.84 59.34 57.69 22.90 23.30 24.13
AGUA g 3.24 2.32 219 2.56 2.70 2.70
MASA DEL TARRO 8 53.43 53.06 51.41 13.14 13.16 13.62
MASA DEL SUELO SECO g 8.41 6.28 6.28 9.76 10.14 10.51
PORCENTAJE DE HUMEDAD %, 38.53 36.94 34.87 26.23 26.63 25.69
o )
| CURVA DE FLUIDEZ|
40,0 [
g 39.0
2 : MINEYERHERNAN D] :
g 28,0 — . IN?J;IER (?WHIfRCA
g \ REG. CIP. 152285
=1 ESP. DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS
X aro . — f—
8
a0 =
=
j
§ 350 — — = ————r '
y =-6.113In(x) + 56.37 |
340 . NC
INGENIERO CIVIL
e ks s 10 e ) REG. CIP. 324420
RESPONSABLE DE LABORATORIO
CONSISTENCIA FiSICA DE LA MUESTRA
LIMITE LiQuIDO 37
LIMITE PLASTICO 26
iNDICE DE PLASTICIDAD 11
- RRERO
OBSERVACIONES: [ 31 SALDANA GUE

NORMATIVA DE REFERENCIA:

9 Calle Coricancha 5/N Mz.
Y5y Clote 11-Sector Pueblo Libre -
Jaén - Cajamarca-Pert

* Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo

TECNICO LABORATORIO
C. £20202400400

*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibid

*NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
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PAN SERVICIOS TECNICOS L. -
&M PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
MATERIALES

: "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENZA DE PANCA Y TUSA DE MAI{Z EN LA CARRETERA EL

PROYECTO TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".

UBICACIGN : CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN

SOLICITANTES  DILMER BOCANEGRA BAUTISTA CODIGO INTERNO : 5-0217-2024
: JOSE LUIS HUAMAN HUAMAN ENSAYOPOR  :AJSG.

CONTACTO DE SOLICITANTE ~ : - F.DE RECEPCION : Oct-24

F. DE INICIO DE ENSAYO :22/10/2024 F.DEEMISION  :Ene-25

F. DE TERMINO DE ENSAYQ £ 24/10/2024 PAGINA :34.de 98

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
NTP 339.129.(2019)

| CALICATANC.: C- 05 | MUESTRA :E- 1 | PROFUNDIDAD : 0.00 - 1.50 m |
DATOS DE ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
N° DE TARA = &l — WNE e -
N°DEGOLPES | | . Y T T
TARRO + SUELO HOMEDO - e e D D I —
TARRO + SUELO SECO gl - | eV N e | T
AGUA g e B B T -
MASA DEL TARRO g = e ¥ =% - | - | ..
MASA DEL SUELO SECO g Al - B BIE - | — |
PORCENTAJE DE HUMEDAD %. - 2 3k B--- NIl - | —— T =
@
69.0
| _l640.
B
a 58.0 +—
a3
=
e 54.0 —
F
8 490 4 ——
2
Z 440 1 —
= HAl SC
& 200 — 2 INGENIERD CIVIL
o REG. CIP. 324420
RESPONSABLE DE LABORATORIO
34.0
y=0 NUMERO DE GOLPES
CONSISTENCIA FiSICA DE LA MUESTRA
LIMITE LiQUIDO NP
LIMITE PLASTICO NP
INDICE DE PLASTICIDAD NP AU 0T AL AW&U&E&E&B
TECNICO LABORATORIO
C. F20202400400
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

NORMATIVA DE REFERENCIA: * NTP.339.127- SUELOS, Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

9 Calle Coricancha S/N Mz.

941915761 u“ d . N'00146584
(Y5, Clote 11-Sector Pueblo Libre - 949327495 i m NAECOPl oo sesss 150 9001:2015
Jaén - Cajamarca-Peri
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C——
NG SERVICIOS TECNICOS — -
&M PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingensaria Gavencia de Proyoctos y Construccion MATER]ALES

: "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENZA DE PANCA Y TUSA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO

PROYECTO - EL LAUREL, JAEN, 2024",
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN N .
SOLICITANTES : DILMER BOCANEGRA BAUTISTA o CODIGO INTERNO : 5-0213-2024
: JOSE LUIS HUAMAN HUAMAN ENSAYO POR :AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE  : F.DERECEPCION : Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :28/10/2024 - F.DEEMISION  :Ene-25

F. DE TERMINO DE ENSAYO :29/10/2024

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-m/m3(56 000 pie-Ibffpie3))
NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

" PAGINA :8de98

| CALICATAN®.: C-01 | MUESTRA:E-1 | PROFUNDIDAD : 0.00 - 1.50 m |
A
PRUEBA Und 1 2 3 4

|MATERIAL PASANTE EN EL TAMIZ N° 4 g 2500 2500 2500 2500

NUMERO DE GOLPES POR CAPA N° 25 25 25 25

|NUMERO DE MOLDE N° 1 1 1 1

|VOLUMEN MOLDE cm® 945.24 945.24 945.24 945.24

|MASA MUESTRA HUMEDA Y MOLDE g 6187 6255 6275 6284
|MASA DEL MOLDE
MASA MUESTRA HUMEDA
I —

NUMERO DE RECIPIENTE N°

A3
[MASA MUESTRA HUMEDA + RECIPIENTE g 397.36 293.90 295.92 32032
[MASA MUESTRA SECA + RECIPIENTE g 361.87 263.62 261.11 278.40
[MASA DE RECIPIENTE g 68.15 46,86 146.22 45.10
[masa DEL AGua g 355 30.3 34.8 419
[Masa DE LA MUESTRA SECA g 293.7 216.8 2149 2333

% de HUMEDAD

g/::m3

|pENSIDAD SECA g/cm® 1.675 1711 1.696 1.679
kN/m® 16.43 16.78 16.63 16.46
PESO UNITARIO SECO
Ibf/pie® 104.59 106.80 105.89 104.80
1680 CURVA DE COMPACTACION
ME 16.75 > % :
Z 1670 i
S 1665 !
| ;
s 16.60 ‘
16.55 3
<
E 16.50
S 1645
% 16.40
= 110 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0
% HUMEDAD
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

| contenido de humedad de un suelo (2019)

MINE‘IE&#ERN&N EZ ARCA

IN NIERG CIvVIL
REG. CIP. 152285

ESP. DESUELOS Y PAVIMENTODS

ndecopi Noorseses Iso 9001:2015
W indecop

N*00146585

9 Calle Coricancha S/NMz.
<% Clote 11 - Sector Pueblo Libre -
Jaén - Cajamarca-Peri

941915761
949327495
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SERVICIOS TECNICOS EL

127

= PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y INSAYO DE
npemeria. Garencis de Proyocios y Conslruccion RIATEBIALES
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENZA DE PANCA Y TUSA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN -
SOLICTITANTES : DILMER BDCANEGRA@AUT]STA CODIGO INTERNO = :5-0213-2024
: JOSE LUIS HUAMAN HUAMAN 7 ENsavoPor :AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE G F. DE RECEPCION 1 Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO 129/10/2024 - F. DE EMISION : Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO :03/10/2024 N PAGINA :9de 98
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
Sue[oaMéfodusdeemyodeCBR(R:hciéndeSapomchdiﬁmia)demlos wpactados en el laboratorio,
NTP 339145 (2019)
| CALICATAN®.: C- 01 | MUESTRA:E- 1 | PROFUNDIDAD : 0.00 - 1.50 m | COORDENADAS UTM: --
1.DATOS
1.1 N° de molde 5 8 13
1.2 Diametro interior de molde cm 15.24 15,24 15.29
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11.70 11.67 1167
1.4 Masa del molde (incluye base) g 7517 8256 7990
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa 56 25 10
1.7 Condici6n de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base) + Masa hiimedo g 12292 11677 11633 12250 11188 11422
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N¢ Tara A-3 B-12 A-4 B-15 41 B-14
2.2 Masa de tara g 68.39 45,10 71.93 47.68 69.89 48.30
2.3 Masa de tara + Suele Himedo g 369.03 351.86 353.76 37646 360.70 363.61
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 331.08 295.23 317.85 31212 323.58 297.22
2.5 Masa de agua contenida (23-2.4) B 37.95 56.63 3591 64.34 37.12 66.39
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g8 262,69 25013 24592 264.44 253.69 248.92
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 14.4 22.6 14.6 243 146 26.7
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28.26 28.29 2846
3.2 Volimen de suelo cm3 2132.80 2129.22 214232
3.3Masa del suelo himedo (1.8-1.4) g 4775 4160 3377 3994 3198 3432
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 224 195 1.59 1.88 1.49 1.60
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 218 1.90 154 1.83 1.45 1.56
4. EXPANSION
MOLDE 5 8 13
FECHA HORA TIEMPO DIAL Expansién DIAL Expansién DIAL Expansién
(horas) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%)
29/10/2024 09:00:00 a, m. 4] 0.000 - 0.000 - - 0.000 = -
30/10/2024 09:00:00 a. m. 24 0.054 1372 1.18% 0.061 1.549 1.34% 0.068 0.068 1.49%
31/10/2024 09:00:00 a. m. 48 0.069 1.753 1.51% 0.073 1.854 160% 0.091 0.091 1.99%
01/11/2024 09:00:00 a. m. 72 0.096 2438 2.10% 0,105 2667 2.30% 0.115 0.115 2.52%
02/11/2024 09:00:00 a. m. 96 0.118 2997 2.58% 0.122 3.099 267% 0.141 0.141 3.09%
S5.PENETRACION
MOLDE 5 8 13
= PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
': % o pulgadas mm (Ib/pulg2) | Lectura ib |Ib/puigz| Correc, Lectura b |Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura Ib lb/pulg2 | Correc.| %
% % & 0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00
=% 4 0,025 0.64 114 25.1 8.4 10.0 221 7.4 52 115 38
% : 0.050 127 325 71.6 239 227 50.1 16.7 19.7 43.4 14.5
% P 0.075 191 652 | 1437 | 479 483 | 1065 | 355 356 | 785 | 262
o ! 0.100 2.54 1000 1186 | 2614 87.1 133.44| 133 95.4 2104 70.1 97.4 9.7 60.2 1327 4.2 57.5 5.7
i 0.125 3.18 190.2 | 4192 | 1397 1311 | 289.1 | 964 896 | 1976 | 659
L 0.150 3.81 2529 | 557.4 1858 185.6 409.2 136.4 1038 2289 76.3
0.175 4.45 3134 | 6908 | 2303 2154 | 4750 158.3 130.1 286.9 95.6
0.200 5.08 1500 3655 | 8056 | 2685 | 279.44 186 | 2807 | 6189 | 2063 1941 | 129 | 1740 | 3837 127.9 1321 | 88
0.300 7.62 5350 | 1179.2| 393.1 3458 | 7625 | 254.2 2772 | 611.2 203.7
0.400 10.16 656.6 | 1447.3 | 4824 446.3 | 984.1 | 3280 3508 | 7735 257.8
0.500 12.70 7857 | 1731.8| 577.3 Sgﬁ.q p1161.2| 387.1 // 432.7 954.1 318.0
Observaciones: " Muestreo realizado por el Solicitante #4 N
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo 4 A [ESCANO
* En el informe se indica que los resultadas se aplican a la muestra como se recibié INGENIERO CIvViL
REG. CIP. 324420
Normativa de referen * NTP 339.127-SUELOS, Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un msﬂmﬁ DE LABORATORIO
* NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la compactacion del suelo en laboratorio utilizando energia modificada (2700kn-m/m3(56 000 pi&!bf/pﬁ{ﬂat-ﬁ
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SERVICIOS TECNICOS = -

PROFESIONALES DE MECANICA DE

SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE

MATERIALES
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENZA DE PANCA'Y TUSA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL
LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN
SOLICITANTES : DILMER BOCANEGRA BAUTISTA CODIGO INTERNO :8-0213-2024
: JOSE LUIS HUAMAN HUAMAN ENSAYO POR :A)SG.
CONTACTO DE SOLICITANTE =~ ;e F. DE RECEPCION :Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO 129/10/2024 F. DE EMISION :Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO :03/10/2024 PAGINA :10 de 98
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
Ms.%hkemm&ﬂk@chﬁn&%ﬂﬁcw&mmsmel laboratorio,
NTP 339.145 (2019)
| CALICATAN®.: C-01 | MUESTRA:E-1 | PROFUNDIDAD : 0.00-1.50 m | COORDENADAS UTM: ------ |
36 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
700 450 350
0 }— 0
600 b— — . W
L] 1
5 R E R . e e N | (P 1
w ¥ > o
g 50 — K I e —
g B b 5
K E . E
2 * =2 B ?
@ 400 — f———1—— — G 250 | = W 200 — —
E 5 £
= = =
Nt ~ 200 —==1| N | E || e | =3
S %0 b - = S w0 fb0— o -
1= (%) =]
E 5 g 3 ! = ;
= f 50 —— =g = SN d = J
2 ao JE—lEgslE i IR P & 2 00| T I G
2 g i E - )
100 §— : - S = §
100 B I e — * 50 —
; 50— [
o - E
i | . *
A »
L] & - _J 0 & o &
0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0.800 0000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0.600 0.000 0.100 0.200 0.300 ©.400 0.500 0.600
Penetracién (Plg.) Penetracion (Plg.) Penetracién (Pig.)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 14.24 C.B.R. al 100% de M.D.S (0,1") : 14.81
MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm3) : 1.71 C.B.R. al 95% de M.D.S (0,1") : 12.58
ES% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.63 CB.R. al 100% de M.D.S (0,2") : 18.37
C.B.R.al 95% de M.D.S (0,2") : 1594
. DENSIDAD SECA VS CBR
1.71 — = l = = { -
o 170 |CBRAL100%wMps / / |‘
..E_ 1.69 ] 1 |
b 168 T
- / /
m 167
8 1.66 / /
i 1.65 / /
B / / i
S 164 [-CBRALSSHMES I / i
‘@ 163 -
o e L B S S R ) E e | e e f R
Q162
o 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00
C.B.R (Pulg.)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
“NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un sueio (2019}
*NTP 339.141-SUELOS, Método de ensayo para la compactacién del syelo en laboratorio utilizando energla modificada (2700,
bifples)) MINEYER tztﬁ
ING RO CIVII.
ING REG. CIP. 152285
REG. CIP 324420 ESP. DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS
A LABORA
9 Calle Coricancha S/N Mz. 61925761 TEG':'._? 02 02400400 u Ind . N00146584
<> Clote11-Sector Pueblo Libre - 949327495 Emagsmmm } Indecopi N00146585 Iso 9001:2015
Jaén - Cajamarca-Peri
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SERVICIOS TECNICOS
PROFESIONALES DEMECANICADE
SUELOS,PAVIMENTOS Y ENSAYO DE

MATERIALES

PARN
~&M

ingarsaria, Garsncia de Proyecios y Consiructin

:"MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENZA DE PANCA Y TUSA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO

PROYECTO - EL LAUREL, JAEN, 2024".

: CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN
: DILMER BOCANEGRA BAUTISTA

UBICACION
SOLICITANTES

CODIGO INTERNO :5-0214-2024

: JOSE LUIS HUAMAN HUAMAN ENSAYO POR :AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE - F.DE RECEPCION  : Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO £28/10/2024 F.DEEMISION  :Ene-25
F.DE TERMINO DE ENSAYO  :29/10/2024 o PAGINA 115 de 98

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-mim3(56 060 pie-lbflpie3))
NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

| CALICATAN®.: C-02 | MUESTRA : E- 1 | PROFUNDIDAD:0.00-1.50m |
A
PRUEBA Und 1 2 3 4
|MATERIAL PASANTE EN EL TAMIZ N° 4 g 2500 2500 2500 2500
|NUMERO DE GOLPES POR CAPA N° 25 25 25 25
|NUMERO DE MOLDE Ne 1 1 1 1
|VOLUMEN MoLDE cm® 945.24 945.24 945.24 945.24
{MASA MUESTRA HUMEDA Y MOLDE £ 6128 6174 6194 6220

|MASA DEL MOLDE

MASA MUESTRA HUMEDA

19.2

214

NUMERO DE RECIPIENTE N® 6.2 5.1 A-1 A-6
m MUESTRA HUMEDA + RECIPIENTE 4 44543 448.90 514.46 401.41
I!VMSA MUESTRA SECA + RECIPIENTE E 398.49 394.62 442.74 343.07
IMASA DE RECIPIENTE E 90.19 80.27 68,59 69.92
IMASA DEL AGUA g 46.9 54.3 71.7 583
Iﬁﬂ DE LA MUESTRA SECA g 3083 3144 374.2 273.2

% de HUMEDAD % 15.2

DENSIDAD HOMEDA

|DENSIDAD SEcA

1.582

1.576

IZESO UNITARIO SECO

15,51

15.46

Ibf/pie®

98.76

98,39

Lo CURVA DE COMPACTACION

E 15.58
Z 1556

15.54
15.52
1550 i
1548 {
15.46
15.44
1542

PESO UNITARIO SECO

14.0 150 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0 210 22.0
% HUMEDAD

Observaciones:

* Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
*NTP 339.127-SUELOS, Método de ensayo paca deter

CIviL
. REG. cw 324420

i SHOMKG
TECN'-CO LAB

9 CalleCoricancha S/ Me. 941915761 lﬁ nd . Nvo1
L) CLoTl!-Sel.inrMhH!;n- 949327495 ngecopt N00146585 Ise 9001:2015
laén - Cajamareca-Peri
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SERVICIOS TECNICOS >

p & m PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYODE
MATERJIALES
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENZA DE PANCA Y TUSA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024"
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN
SOLICITANTES : DILMER BOCANEGRA BAUTISTA CODIGO INTERNO :5-0214-2024
@SE LUIS HUAMAN HUAMAN ENSAYO POR :AJS.G.
CONTACTO DE SOLICITANTE = F. DE RECEPCION : Oct-24 -
F. DE INICIO DE ENSAYO :29/10/2024 F. DE EMISION : Ene-25
F.DE TERMINO DE ENSAYO 3 @11/2{:24 o PAGINA 116 de 98
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de Californin) de suelos compactados en el Lat io.
NTP 339145 (2019)
| CALICATAN®.: C- 02 | MUESTRA :E- 1 | PROFUNDIDAD : 0.00 - 1.50 m | COORDENADAS UTM: --+--- |
1.DATOS
1.1 N® de molde - 1 5 3
1.2 Diametro interior de molde cm 15.21 15.23 15.23
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11.66 1168 11.64
1.4 Masa del molde (incluye base) g 7971 7517 8622
1.5 N° de capas . 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 56 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar Mojada 5/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde{incluye base) + Masa himedo g 11945 11993 10951 11133 11745 116846
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:;
2.1 N2 Tara - 51 A-4 6.2 50 4.4 4.5
2.2 Masa de tara g 80.28 71.70 90.15 137.33 120.87 91.81
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 413.79 354,99 482.56 518.49 546.40 550.80
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 364.68 296.62 424.56 434.05 483.20 444.68
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 49,11 58.37 58.00 84.44 63.20 106.12
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 28440 224.92 33441 296.72 362.33 352.87
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 17.3 26.0 17.3 28.5 17.4 30.1
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28.15 28.23 28.23
3.2 Volimen de suelo cm3 2116.90 2127.25 2119.26
3.3Masa del suelo hiimedo (1.8-1.4) g 3974 4022 3434 3616 3123 3224
3.4 Densidad htimeda (3.3/3.2) g/cm3 1.88 1.90 161 1.70 147 1.52
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 1.83 1.85 1.57 1.66 143 1.48
4, EXPANSION
MOLDE 1 5 3
FECHA HORA TIEMPO DIAL Expansidn DIAL Expansién DIAL Expansién
(horas) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%)
29/10/2024 09:00:00 a. m. 0 0.000 - 0.000 - 0.000 -
30/10/2024 09:00:00 a. m. 24 0.087 2210 191% 0127 3.226 2.78% 0.195 0.195 4.27%
31/10/2024 09:00:00 a. m. 48 0.093 2.362 2.04% 0.135 3.429 2.96% 0.199 0.199 4.36%
01/11/2024 09:00:00 & m. 72 0.099 2515 2.17% 0.141 3.581 3.09% 0.201 0.201 4.40%
02/11/2024 09:00:00 a. m, 96 0.100 2.540 2.19% 0.142 3.607 3.11% 0.205 0.205 4.49%
5.PENETRACION
MOLDE 1 5 3
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (1b/pulg2) | Lectura b Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura Ib Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura b, | lb/pulg2 | Correc.| %
0.060 0.0 oo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0
0.025 0.64 46.8 103.2 344 135 298 99 52 115 3.8
0.050 127 611 134.6 449 333 734 24,5 129 284 9.5
= 0.075 191 878 193.5 64.5 52.7 116.2 387 24.1 53.1 17.7
E 5 0.100 254 1000 1106 | 2438 613 7064 | 7.1 728 160.7 53.6 55.5 56 Z8.0 618 206 222 2.2
{EHS oas 3.18 1303 | 287.3 | 958 922 | 2033 | 678 367 | 809 | 270
E g H g 0.150 3.81 143.1 | 3154 105.1 109.2 | 2408 80.3 44.1 97.3 324
&- g E 2 0.175 4.45 153.2 | 337.7 1126 121.7 | 2683 89.4 48.2 1063 354
E 9_" 0.200 5.08 1500 187.0 | 4121 1374 | 12837| 86 132.8 | 2928 97.6 96.7 64 585 129.0 430 436 29
('. 2 0.300 7.62 248.0 | 546.7 182.2 1683 | 3711 1237 89.7 197.7 659
': S' 0.400 10.16 2824 | 6224 | 2075 2026 | 4467 | 1489 1022 | 2254 75.1
;0500 12.70 3178 | 7006 | 2335 239.2 | 5274 | 1758 1231 | 2714 90.5
=1~
E_ &bsemciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
*En el informe se indica que los resuitados se apiican a la muestra como se recibié - ﬁ Coy i’s'émé'

Normativa de referen * NTP 339.127-SUELOS, Método de ensayo para determinar ef contenido de humedad de un suelo [
*NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la compactacién del suelo en laboratorio utilizan
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PARS SERVICIOS TECNICOS i -
F: & m PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYODE
Inganweria, Garencs da Proyecios y Construccion MA’I‘.ERIALES
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENZA DE PANCA Y TUSA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL
LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN
SOLICITANTES : DILMER BOCANEGRA BAUTISTA CODIGO INTERNO :5-0214-2024
: JOSE LUIS HUAMAN HUAMAN ENSAYO POR 1AJS.G.
CONTACTO DE SOLICITANTE Doneeen F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO 129/10/2024 F. DE EMISION : Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO :03/11/2024 PAGINA 117 de 98
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio,
NTP 339.145 (2019)
| CALICATAN®: C-02 | MUESTRA :E-1 | PROFUNDIDAD: 0.00 - 1.50 m | COORDENADAS UTM: =rsr |
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Penetracién (Plg.) Penetracion (Plg.) Penetracion (Plg.)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 1717 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,1") : 5.86
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.59 CB.R.al 95% de M.D.5 (0,1") : 4.27
|95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.51 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,2") : 6.78
C.B.R. al 95% de M.D.S (0,2") : 5.06
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C.B.R (Pulg.)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: * NTP 336.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

*NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la compactacién del suelo en laboratorio utilizando energia modificada (2700kn-n/m3(56 000 pie-
Ibf/pie3))
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PARN SERVICIOS TECNICOS — -
F & m PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYODE
ingenseria, Gerencia de Proyscios y Construocion MA’I‘ERIALES »
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENZA DE PANCA Y TUSA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO
- EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN
SOLICITANTES : DILMER BOCANEGRA BAUTISTA CODIGO INTERNO :S-0215-2024
: JOSE LUIS HUAMAN HUAMAN ENSAYO POR 1 AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE  : -rev- F.DERECEPCION :0ct-24
F. DE INICO DE ENSAYO :28/10/2024 F. DE EMISION :Ene-25
F.DE TERMINO DEENSAYO  :29/10/2024 PAGINA :22de 98

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA {2700Kn-m/m3(56 000 pie-bfipie3))
NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

| CALICATA N°.: C-03 | MUESTRA : E - 1 | PROFUNDIDAD:0.00-1.50m |
A
PRUEBA Und 1 2 3 4
MATERIAL PASANTE EN EL TAMIZ N4° g 2500 2500 2500 2500
NUMERO DE GOLPES POR CAPA Ne 25 25 25 25
{NUMERO DE MOLDE N° 1 1 1 1
|VOLUMEN MOLDE cm® 945.24 945.24 945.24 945.24
IMASA MUESTRA HUMEDA Y MOLDE g 6198 6259 6278 6292
|MASA DEL MOLDE g 4412 4412 4412 4412
MASA MUESTRA HUMEDA g 1786 1847 1866 1880
NUMERO DE RECIPIENTE N° 5.2 A-10 6 A-3
hIASA MUESTRA HUMEDA + RECIPIENTE g 416.72 449,65 531.12 461.85
IMASA MUESTRA SECA + RECIPIENTE g 385.14 408.03 475.18 406.23
[MASA DE RECIPIENTE E 79.03 72.78 91.17 68,17
|MaAsA DEL AGua g 31.6 416 55.9 55.6
MASA DE LA MUESTRA SECA e 306.1 3353 384.0 3381
% de HUMEDAD % 10.3 12.4 14.6 16.5
DENSIDAD HUMEDA g/l:m! 1.889 1.954 1.974 1.989
DENSIDAD SECA gjn':mg 1.713 1.738 1.723 1.708
3 16.80 17.05 16.90 16.75
PESO UNITARIO SECO ki/m
Ibf/pie? 106.92 108.51 107.57 106.62
CURVA DE COMPACTACION
17.10 -
E 17.04 - —
= 1.739 ke /cm®
E 16,98 ke/
=)
E 16.92
S 1686
-9
£ 16.80
g 1674
=] |
i 16.68
A 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 150 16.0 17.0
% HUMEDAD
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para deferminar el contenido de hurnedad de un suelo (2019)
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= & m PROFESIONALES DE MECANICA DE
1 SUELOS, PAVIMENTOCS ¥ ENSAYO DE
Ingaciariu. Garencis de Proyacios y Construccion MATERIALES
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENZA DE PANCA Y TUSA DE MAfZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN =
SOLICITANTES : DILMER BOCANEGRA BAUTISTA CODIGO INTERNO :5-0215-2024
: JOSE LUIS HUAMAN HUAMAN — ENSAYO POR (A)SG.
CONTACTO DE SOLICITANTE [y N F. DE RECEPCION :0ct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :29/10/2024 F. DE EMISION : Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO :03/11/2024 = o PAGINA :23de 98
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio,
NTP 339145 (209)
 — CALICATAN®.: C- 03 | MUESTRA :E- 1 | PROFUNDIDAD : 0.00 - 1.50 m | COORDENADAS UTM: ------ .
1. DATOS
1.1 N° de molde - 2 11 7
1.2 Diametro interior de molde cm 15.18 15.24 15.23
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11.63 11.67 11.63
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8623 8454 8454
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 56 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar Mojada $/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde{incluye base) + Masa hiimedo g 12353 12665 11911 12544 11450 11839
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N® Tara A-6 A-5 43 A-8 89 9.1
2.2 Masa de tara g 68.98 70.88 69.22 69.53 112.24 87.51
2.3 Masa de lara + Suelo Himedo g 456.21 390.36 410.68 435.14 546.40 534.80
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 412.59 329.88 372.00 359.92 497.20 437.68
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) B 43.62 60.48 38.68 75.22 49.20 97.12
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 343,61 259.00 302.78 29039 384.96 35017
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 12.7 234 12.8 259 12.8 27.7
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28.04 28.29 28.23
3.2 Volimen de suelo cm3 2104.52 2129.22 211867
3.3Masa del suelo hiimedo {1.8-1.4) g 3730 4042 3457 4090 2996 3385
3.4 Densidad humeda (3.3/3.2) g/cm3 177 1.92 1.62 1.92 141 1.60
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/lem3 173 187 1.58 1.87 138 1.56
4.EXPANSION
MOLDE 2 11 7
FECHA HORA TIEMPO DIAL Expansién DIAL Expansion DIAL Expansién
{horas) pulg {mm) (%) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%)
29/10/2024 09:00:00 a. m. 0 0.000 - 0.000 - - 0.000 -
30/10/2024 09:00:00 a. m. 24 0.047 1194 103% 0.098 2.489 215% 0.100 0.100 219%
31/10/2024 09:00:00 a. m. 48 0.047 1194 1.03% 0.098 2489 215% 0.150 0.150 3.28%
01/11/2024 09:00:00 a. m. 72 0.048 1219 L05% 0.098 2.489 2.15% 0.220 0.220 482%
02/11/2024 09:00:00 a. m. 96 0.04% 1.245 1.07% 0.099 2.515 217% 0.250 0.250 547%
5.PENETRACION
MOLDE 2 11 7
PENETRACION C.ESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (Ib/pulg2) | Lectura Ib Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura Ib Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura Ib Ib/pulg2 | Correc.| %
0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.025 0.64 159 35.0 117 52 115 38 15 34 11
0.050 1.27 398 87.7 29.2 129 284 9.5 49 108 36
0.075 191 78.2 172.4 57.5 241 53.1 17.7 6.7 14.8 49
0.100 254 1000 709 156.3 521 61.53 6.2 28.0 61.8 206 222 22 122 270 2.0 135 13
0.125 3.18 9.8 209.0 69.7 367 80.9 27.0 20.6 453 15.1
0.150 3.81 1214 | 267.6 89.2 44.1 97.3 324 249 55.0 183
0.175 445 1498 | 3302 110.1 48.2 1063 354 30.4 67.0 223
0.200 5.08 1500 1743 | 384.2 128.1 | 12455| 8.3 58.5 129.0 43.0 437 29 374 B25 215 27.3 18
0.300 7.62 2533 | 5583 186.1 89.7 197.7 65.9 52.5 115.7 38.6
0.400 10.16 3227 | 7113 | 2371 102.2 2254 751 61.2 135.0 45.0
0.500 12.70 390.3 860.3 2868 1231 271.4 90.5 73.9 1629 543
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante

*Los Itados se relacionan sol

con los items sometidos a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

Normativa de referen * NTP 339.127-SUEJ.0S. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

“NTPZ#39.141-¥

#LOS. Método de ensaya para la compactucién del suelo en laborator(p utilizapdo ener,

modificada (2700kn-m/m3(56 000 pie-Ibf/pie3)) /.
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PARS SERVICIOS TECNICOS | i -

= &m PROFESIONALES DE MECANICA DE
: SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYODE
MATERIALES
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENZA DE PANCA Y TUSA DE MA[Z EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL
LAUREL, JAEN, 2024",
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN
SOLICITANTES : DILMER BOCANEGRA BAUTISTA 3 CODIGO INTERNO  :5-0215-2024
:JOSE LUIS HUAMAN HUAMAN » ENSAYO POR 1 AJS.G.
CONTACTO DE SOLICITANTE PR— F. DE RECEPCION ; Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :29/10/2024 F. DE EMISION : Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO :03/11/2024 PAGINA ;24 de98

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos wpactados en el laboratorio,

NTP 339.145 (2019)
| CALICATAN®,: C-03 | MUESTRA :E - 1 | PROFUNDIDAD : 0.00 - 1.50 m | COORDENADAS UTM: ------ |
56 GOLPES LPE 10 GOLPES
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1] 0 0
0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0.600 0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0.600 0.000 0.100 0.200 0.300 0400 0.500 0.600
Penetracién (Plg.) Penetracién (Plg.) Penetracion (Plg.)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 12.36 C.B.R.al 100% de M.D.5 (0,1") : 6.63
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.74 C.B.R, al 95% de M.D.S (0,1") : 3.80
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.65 C.B.R. al 100% de M.D.S (0,2") : 8.97
C.B.R. al 95% de M.D.5 (0,2") : 5.07
- DENSIDAD SECA VS CBR
1.74 R e i e === .,-‘_- 7; —— e 7@ —_———
- 173
8 172 T + /
S~ | | |
B | | > [ |
— 1,70 T
© | g o |
[*] 1.69 1
% 1.68 ! Pl I
¥ - i T
T 167 o e
B 166 LCARALIS%MDS s {
- S s T e P e e o '
s \ I \
@ 1.64
a 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
C.B.R (Pulg.)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019}

¥ NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la compactacidn del suelo en laboratorio utilizando energia modificada (2700kn-m/m3(56 000 pie-
ifpie3))
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AN SERVICIOS TECNICOS 3 -

~&M PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELGS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE .
Inginieris, Geroncin ¢ Proyscios y Constnuccidn MATERIAI‘ES — L
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PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENZA DE PANCA Y TUSA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO
- EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN N o
SOLICITANTES : DILMER BOCANEGRA BAUTISTA CODIGO INTERNO : S-0216-2024
: JOSE LUIS HUAMAN HUAMAN ENSAYO POR :AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE ~ : --en-r F.DE RECEPCION  : Oct-24
F.DE TERMINO DEENSAYO  :25/11/2024 - " F.DEEMISION  :Ene-25
F. DE INICIO DE ENSAYO :26/11/2024 o N PAGINA .29 de 98

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-mim3(56 000 pie-Ibfipie3))
NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

[ CALICATAN®.: C- 04 | MUESTRA : E - 1 | PROFUNDIDAD:0.00-150m |
A
PRUEBA Und 1 2 3 4
MATERIAL PASANTE EN EL TAMIZ N° 4 g 2500 2500 2500 2500
NUMERO DE GOLPES POR CAPA N° 25 25 25 25
NUMERO DE MOLDE N° 1 il 1 1
VOLUMEN MOLDE cm® 945.24 945.24 945.24 945,24
MASA MUESTRA HUMEDA Y MOLDE e 6109 6167 6194 6215
|MASA DEL MOLDE g 4412 4412 4412 4412
MASA MUESTRA HUMEDA
NUMERO DE RECIPIENTE
MASA MUESTRA HUMEDA + RECIPIENTE 378.21 409.42 421.70 463.80
MASA MUESTRA SECA + RECIPIENTE 341.07 363.38 370.56 399.51
MASA DE RECIPIENTE 45.13 42,93 66.03 69.40
MASA DEL AGUA 37.1 46.0 51.1 64.3
MASA DE LA MUESTRA SECA 295.9 320.5 304.5 330.1
% de HUMEDAD 12.5 14.4 16.8 19.5
DENSIDAD HUMEDA g/cm’ 1.795 1.857 1.885 1.907
[DENSIDAD sECA g/cm® 1.595 1.623 1.614 1.597
3 15.64 15.92 15.83 15.66
PESO UNITARIO SECO KN/m
Ibf/pie® 99,58 101.35 100.77 99.67
- CURVA DE COMPACTACION
-E~. 15.90
Z
© 15.84
=3
&
4 15.78
E 15.72 :
Z 1566 t
o |
% 15.60
B 12,0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0
% HUMEDAD

Observaciones:

* Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

Normativa de referencia:

REEJONSABLE UERABORATRRAT/N M.
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SERVICIOS TECNICOS
PROFESIONALES DE MECANICA DE

SUELOS, FPAVIMENTOS Y ENSAYO DE

F&m

Ingenisria, Genencia oe Proyecios y Comstruccion

MATERIALES
PROYECTO +"MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENZA DE PANCA Y TUSA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024,
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN
SOLICITANTES : DILMER BOCANEGRA BAUTISTA CODIGO INTERNO 15-0216-2024
: JOSE LUIS HUAMAN HUAMAN ENSAYO POR 1A)SG.
CONTACTO DE SOLICITANTE R F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :126/11/2024 F. DE EMISION :Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO :03/12/2024 PAGINA :30 de 98
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
Suelos. MﬁndasdzmnmdgCBRfthddndeSapor&dzCnhﬁwmu}dzmlm compactados en el laboratorio.
NTP 33945 (2019)
| CALICATA N°.: C- 04 MUESTRA :E - 1 ;| PROFUNDIDAD : 0.00 - 1.50 m | COORDENADAS UTM: ------ B
1. DATOS
1.1 N° de molde 17 13 11
1.2 Diametro interior de molde cm 15.22 15.29 15.20
1.3 Altura molde descontando disco espaciador em 1166 11.67 11.67
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8574 7990 8454
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 56 25 10
1.7 Condicitn de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base) + Masa himedo g 12033 12625 11401 12017 11521 11839
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N® Tara - 6.5 58 4.9 31 5.2 5.7
2.2 Masa de tara g 91.24 71.98 69,34 59.57 112.40 87.40
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 448.15 391.57 408,87 420.69 546.40 534.80
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 402.61 327.61 36517 342.74 490.20 432.68
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 4554 63.96 43.70 77.95 56.20 102.12
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 311.37 255.63 295.83 283.17 377.80 345,28
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 14.6 25.0 14.8 275 14.9 29.6
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28.20 2846 28,14
3.2 Volimen de suelo cm3 212181 214232 2118.96
3.3Masa del suelo himedo (1.8-1.4) g 3459 4051 3411 4027 3067 3385
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 1.63 191 1.59 188 145 1.60
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 1.59 1.86 1.55 1.83 141 1.56
4.EXPANSION
MOLDE 17 13 11
FECHA HORA TIEMPO DIAL Expansion DIAL Expansién DIAL Expansién
(horas) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%)
29/11/2024 09:00:00 a. m. V] 0.000 - 0.000 - - 0.000 -
30/11/2024 09:00:00a. m. 24 0.087 2.210 1.91% 0.127 3.226 2.78% 0.154 0.154 337%
01/12/2024 09:00:00 a. m. 48 0.093 2362 2.04% 0.135 3.429 2.96% 0.162 0.162 3.55%
02/12/2024 09:00:00 a. m 72 0.099 2,515 2.17% 0.141 3.581 3.09% 0.172 0.172 3.77%
03/12/2024 09:00:00 3. m 96 0.100 2.540 2.19% 0.142 3.607 3.11% 0.198 0.198 4.34%
5.PENETRACION
MOLDE 17 13 11
PENETRACION C.ESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (Ib/pulg2) | Lectura b Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura Ib lb/pulg2| Correc.| % | Lectura Ib Ib/pulg2 | Correc.| %
0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.025 0.64 21.2 46.8 15.6 13.2 29.1 9.7 79 17.4 5.8
0.050 1.27 36.0 79.4 26.5 27.0 59.5 19.8 223 49.2 16.4
0.075 191 61.9 136.4 45.5 418 92.2 30.7 39.8 87.8 29.3
0.100 2.54 1000 90.6 199.7 66.6 83.90 8.4 a8.7 195.6 65.2 68.0 6.8 50.2 110.6 36.9 346 35
0.125 3.18 131.0 2888 26.3 112.3 247.6 82.5 59.1 130.3 43.4
0.150 3.81 168.4 371.2 123.7 130.6 288.0 96.0 64.9 143.1 47.7
0.175 4.45 195.0 429.8 1433 147.5 325.2 108.4 69.5 153.2 51.1
0.200 5.08 1500 223.7 493.1 164.4 | 16482| 11.0 161.9 357.0 118.0 118.8 7.9 84.8 187.0 62.3 61.4 4.1
0.300 7.62 313.2 690.4 230.1 2039 449.6 149.9 1125 248.0 82.7
0.400 10.16 375.1 826.8 2756 239.2 5274 175.8 128.1 282.4 94.1
0.500 12.70 434.7 958.2 319.4 282.1 622.0 207.3 144.1 317.8 105.9
Observaciones; * Muestreo realizado por el Solicitante

*Losr

se relacionan

con los items sometidos a ensayo

" En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
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SERVICIOS TECNICOS

&M PROFESIONALES DE MECANICA DE
STELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
MATERIALES
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENZA DE PANCA Y TUSA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL
LAUREL, JAEN, 2024",
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN
SOLICITANTES : DILMER BOCANEGRA BAUTISTA CODIGO INTERNO :5-0216-2024
: JOSE LUIS HUAMAN HUAMAN ENSAYO POR 1AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE e F. DE RECEPCION :Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO 126/11/2024 F. DE EMISION : Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO :03/12/2024 PAGINA :31de 98
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de Californis) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339.145 (2019)
| CALICATAN®.: C- 04 | MUESTRA :E- 1 | PROFUNDIDAD:0.00-1.50 m | COORDENADAS UTM; ------ ) |
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
350 250 120
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0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0.600 0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0.600 0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0.600
Penetraci6n (Plg.) Penetracién (Plg.) Penetracién (Plg.)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 14.86 C.B.R.al 100% de M.D.S {0,1") : 10.27
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.62 C.B.R.al 95% de M.D.§ (0,1") : 6.53
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3): 1.54 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,2") : 14.92
C.B.R. al 95% de M.D.S (0,2") : 7.43
" DENSIDAD SECA VS CBR
14 T
vy frmmmmm e Fe--- S E— S T T EETT P
— 161 CBRAL100% MDS |
S 1.60 / /
= / ]
bo 159
s 1 F 4 |
Q ' [ / | ]
Q157
n /7
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= R e T e e e | R ] oo
® 154
s |
@ 153
[=] 0.00 5.00 10.00 15.00 20,00 25.00
C.B.R (Pulg.)
UObservaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
*Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibid
Normativa de referencia: * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un sueio (2019)

*NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la compactysidn del suelo en laboratorio utilizando energfa modificada (2700kn-m/m3(56 000 pie-
Ibf/pie3))
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/\’\‘\& SERVICIOS TECNICOS .*'

= PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOSY ENSAYO DE
MATERIALES

Ingerveria, Gerencia de Proyecios y Construccidn

: "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENZA DE PANCA Y TUSA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO

PROYECTO - EL LAUREL, JAEN, 2024",

UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN -

SOLICITANTES : DILMER BOCANEGRA BAUTISTA N CODIGO INTERNO : 5-0217-2024
: JOSE LUIS HUAMAN HUAMAN ENSAYO POR :AJSG.

CONTACTO DE SOLICITANTE  : e-e- F. DE RECEPCION : Oct-24

F. DE INICIO DE ENSAYO :28/10/2024 F.DEEMISION  :Enc-25

F.DE TERMINO DE ENSAYO ~ :29/10/2024 PAGINA :36de 98

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-m/m3(56 000 pie-Ibfiple3))
NTF 339.141.1998 (revisada el 2019)

[ CALICATAN®,: C-05 l MUESTRA :E-1 l PROFUNDIDAD : 0.00 - 1.50 m I

PRUEBA Und
MATERIAL PASANTE EN EL TAMIZ 3/4" g 5500 5500 5500 5500
NUMERO DE GOLPES POR CAPA N° 56 56 56 56
NUMERO DE MOLDE N° 1 1 1 1
VOLUMEN MOLDE om?® 2126.73 2126.73 2126.73 2126.73
MASA MUESTRA HUMEDA Y MOLDE g 10207 10313 10329 10282
MASA DEL MOLDE P 5958 5958 5958 5958
MASA MUESTRA HUMEDA g 4249 4355 4371 4324
NUMERO DE RECIPIENTE N° A-3 A5 A7 A-9
MASA MUESTRA HUMEDA + RECIPIENTE g 460.81 605.64 601.55 501.82
MASA MUESTRA SECA + RECIPIENTE g 452,70 593.24 586.66 481.80
MASA DE RECIPIENTE g 90.28 211.14 223.03 90.27
MASA DEL AGUA g 8.1 12.4 14.9 20.0
MASA DE LA MUESTRA SECA g 362.4 382.1 363.6 3915
% de HUMEDAD % 22 3.2 4.1 5.1
DENSIDAD HUMEDA g/em?® 1.998 2.048 2.055 2,033
DENSIDAD SECA g/em® 1.954 1.983 1.974 1.934
kN/m* 19.16 19.45 19.36 18.97
PESO UNITARIO SECO /m
Ibf/pie® 122.00 123.82 123.26 120.75
1o CURVA DE COMPACTACION

E 1944 | T s

Z 1936

Q

é 19.28

o 19.20 f

2 1912 t

E 19.04

= {

o 18.96 & . '

2 1088 - ; OPTIMO CONTENIDO DE HUMI

&~ 0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0

% HUMEDAD

Observaciones:

* Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibio

tyativa de referencia:

" NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo {2019)

MINEYER HERNANDEZ ARCA
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SERVICIOS TECNICOS z

PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
MATERIALES

/\\\
&M

Ingeniaile, Gerpncis de Proyectos y Constnaccdn

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENZA DE PANCA Y TUSA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024"
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN
SOLICITANTES : DILMER BOCANEGRA BAUTISTA CODIGO INTERNO 15-0217-2024
:JOSE LUIS HUAMAN HUAMAN N "~ ENSAYOPOR :A)SG.
CONTACTO DE SOLICITANTE : " F. DE RECEPCION 1 0ct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO 129/10/2024 * F. DEEMISION {Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO :03/11/2024 o PAGINA

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024

Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en ef laboratorio,
NTP 339145 (2019)

I CALICATAN®.: C-05 l MUESTRA:E-1 I PROFUNDIDAD : 0.00-1.50 m ' COORDENADAS UTM: -—-- _]
1. DATOS
1.1 N° de molde 5 3 2
1.2 Diametro interior de molde cm 15.23 15.24 1524
1.3 Altura molde descontando disco espaciador €m 11.64 11.66 11.64
1.4 Masa del molde (incluye base) 8 8668 8512 B 588
1.5 N° de capas 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa 56 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base) + Masa himedo g 13852 13432 13102 12910 12995 12938
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N2 Tara - A-11 A-10 A-1 A-02 A-3 A-7
2.2 Masa de tara B 7175 222.10 70.89 21011 68.65 15245
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo I3 429.12 564.77 454.35 558.53 539.25 515.61
2.4 Masa de tara + Suelo Seco 8 417.53 542.92 441.38 533.90 525.00 486.90
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 11.59 21.85 1297 24.63 14.25 28.71
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 345.78 320.82 37049 323,79 456.35 33445
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 3.4 68 35 7.6 31 8.6
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28.23 28.26 28.26
3.2 Volimen de suelo cm3 2119.26 2125.75 2121.90
3.3Masa del suelo hiimedo (1.8-1.4) g 5184 4764 4590 4398 4407 4350
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) gfcm3 2.45 225 216 207 2.08 205
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100}) g/cm3 238 2.19 210 201 2,02 2.00
4.EXPANSION
MOLDE 5 3 2
FECHA HORA TIEMPO DIAL Expansién DIAL Expansién DIAL Expansion
(horas) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%)
29/10/2024 09:00:00 a. m. 0 0.000 - 0.000 . - 0.000 3 -
30/10/2024 09:00:00a. m. 24 0.010 0.254 0.22% 0.025 0635 0.55% 0.028 o.028 0.61%
31/10/2024 09:00:00 a. m. 48 0.011 0.279 0.24% 0.026 0.660 0.57% 0.034 0.034 0.74%
01/11/2024 09:00:00 a. m. 72 0.013 0.330 0.28% 0.028 0711 0.61% 0.037 0.037 0.81%
02/11/2024 09:00:00 2. m. 96 0.018 0.457 0.39% 0.034 0.864 0.74% 0.036 0.036 0.78%
5.PENETRACION
MOLDE 5 3 2
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
puigadas mm (1b/pulg2) | Lectura Ib  |lb/pulg2| Correc.| % | Lectura b |lb/pulg2| Correc.| % | Lectura Ib Ib/pulg2 | Correc.| %
0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.025 0.64 2489 | 5486 | 1829 1487 | 3279 | 1093 1124 | 2478 82.6
0.050 1.27 585.1 | 1289.7 | 4299 437.9 | 9656 | 3219 210.1 | 4633 154.4
0.075 191 818.7 | 18046 | 6015 6420 | 14156 4719 384.7 | 8483 | 2828
0.100 2.54 1000 982.4 | 21654 | 7218 | 693.85| 694 | B720 [19228| 6409 5778 | 578 | 4589 |10119| 3373 4694 | 469
0.125 3.18 11629 | 25633 | 854.4 974.1 | 2147.9| 716.0 7934 |1749.4| 5831
0.150 381 13162 | 29012 | 967.1 1104.4 | 24352 | 8117 905.1 | 19957| 665.2
0.175 4.45 14209 | 31319 | 1044.0 1179.5 | 2600.8| 866.9 9942 |2192.2| 7307
0.200 5.08 1500 1594.7 | 35150 | 11717 | ####i#t | 756 | 1252.0 | 2760.7| 920.2 9164 | €11 | 10922 | 24083 | 8028 770.1 | 51.3
0.300 7.62 1890.4 | 4166.8 | 13889 1429.7 | 3152.5| 1050.8 12035 | 2653.7| 8846
0.400 10.16 21356 | 47073 | 1569.1 1595.3 | 3517.6| 1172.5 12989 | 2864.1| 954.7
0.500 12,70 2443.3 | 5385.5 | 1795.2 1807.4 | 3985.3 | 13284 1369.6 | 3020.0| 1006.7
Observaciones; * Muestreo realizado por el Solicitante
*Los se relt n los items a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

{f referen * TP 339,127-SIFLOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019
ITP3#9:14-
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&M PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENZA DE PANCA Y TUSA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL
LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN
SOLICITANTES : DILMER BOCANEGRA BAUTISTA CODIGO INTERNO :5-0217-2024
: JOSE LUIS HUAMAN HUAMAN ENSAYO POR 1 AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE =~ ;- F. DE RECEPCION 1 Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :29/10/2024 F. DE EMISION : Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO :03/11/2024 PAGINA : 38 de 98
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339.145 (2019)
L CALICATAN®: C-05 I MUESTRA:E-1 I PROFUNDIDAD : 0.00 - 1.50 m I COORDENADAS UTM:  ------ I
56 GOLPES 56 S 10 GOLPES
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0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0.600 0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0.600 0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0.600
Penetracién (Plg.) Penetracién (Plg.) Penetracién (Plg.)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 3.39 C.B.R. al 100% de M.D.S (0,1") : 40.46
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.98 C.B.R. al 95% de M.D.S (0,1") : 20.38
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.88 C.B.R. al 100% de M.D.S (0,2") : 45.70
C.B.R. al 95% de M.D.S (0,2") : 28.67
20 DENSIDAD SECA VS CBR
|
______________________ R R R e e S IR
9% CBRAL100% Mps [ / ‘ [
(=]
O 196
5 | / P r
B8 o i
8 1.92 | /
@ ’ [
o |
- 1.90 T
(-]
T, £ERALISHMDS F AT S A SR R R i ]
2 \
=
L 186 !
o 0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00
C.B.R (Pulg.)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan selamente con los items sometidos a ensayo
* En el infarme se indica que los resuitados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: *NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

*NTP 339,141-SUELOS. Método de ensayo para la compactacién del suelo en laboratorio utilizando energfa modificada (2700kn-m/m3(56 000 pie-
Ibf/pie3})
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Anexo 14. PERFILES ESTATIGRAFICOS DEL SUELO SIN ADICION
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N SERVICIOS TECNICOS = -

~&Mm PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
MATERIALES
PROVECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENZA DE PANCA Y TUSA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNEG - EL LAUREL, JAEN,
2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN o CODIGO INTERNO  :5-0213-2024
SOLICITANTES : DILMER BOCANEGRA BAUTISTA MUESTRADO POR  :AJSG.
:JOSE LUIS HUAMAN HUAMAN NIVEL FREATICO = NO PRESENTA
F. DE EXCAVACION : Oct-24 F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE MUESTRO : Oct-24 PAGINA 17 de 98

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
REPORTE DE CLASIFICACION

li““‘m‘"‘ Ne.: C-01 | PROFUNDIDAD: 0.00-1.50 m | COORDENADAS: Y- Er eee | PROGRESIVA : —- Km 1
NOMENCLATURA SIMBOLOGIA
PROFUNDIDAD | ESTRATO HUMEDAD |iiMlTE LIMITE INDICE DE DESCRIPCION VISUAL
SUCS | AASTHO P AASTHO LIQUIDO | PLASTICO | PLASTICIDAD (IN - SITU)
*eo o v
v @ e
9 a -
o, ©
ve o Profundidad de 0.00 - 1.50 m
v 9 a Estrato clasificado en el
LY . Sistema "SUCS", como un
¢, © .e ° suelo, "SM" "ARENA LIMOSA"
.- A4 , identificade en el sistema
"A-1-b " > a '. p "ASSTHO", como un suelo, "A-
E-1 "SM™ 0y . - 4.40% NP NP NP 1-b (0)" "FRAGMENTOS DE
© *e s PIEDRA, GRAVAS Y ARENAS".
s 9 ey Suelo color marrén claro,
v e . * contenidendo: Grava 2.3%,
¢y P s Arena 74.5% y Arcilla y Limo
- 23.2%, con un bajo contenido
* A de humedad,
., L - "
v 9 -
¢, O .4
E o . e
e, O .

MINEYER BERNANDE ARcH
REG. CIP. 324420 TECNICO LASORATORIO RINSENIERD s A
ORI0 C.F2 . ~ 152
RESPONSABLE DE LABORAT! \ ESP. DE SUELOS YPAUIEEHYQS
OBSERVACIONES:

* Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensa Vo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibic

9 . l;aﬂ: Coricancha S/NMz. 241915761 ﬁj Indecooi N"00146584
«¥5, ClLote 11 - Sector Pueblo Libre - 949327498 § Indecopi o0 o Iso 9001:2015
Jaén - Cajamarca-Peri
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AN A

SERVICIOS TECNICOS

~&Mm PROFESIONALES DE MECANICA DE
L SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYODE
MATERIALES
: "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENZA DE PANCA Y TUSA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN,
PROYECTO 2024"
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN CcODIGO INTERNO 1 5-0214-2024
SOLICITANTES : DILMER BOCANEGRA BAUTISTA MUESTRADO POR 1 A]S.G.
: JOSE LUIS HUAMAN HUAMAN o NIVEL FREATICO : NO PRESENTA
F. DE EXCAVACION : Oct-24 F. DE RECEPCION . Dct-24
F. DE MUESTRO : Oct-24 PAGINA : 14 de 98
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
REPORTE DE CLASIFICACION
I CALICATA N°. : c-02 l PROFUNDIDAD :  0.00 - 1.50 m | COORDENADAS: [ E: -emm | PROGRESIVA : -~ Km l
NOMENCLATURA SIMBOLOGIA
PROFUNDIDAD | ESTRATO HUMEDAD li.iMl'rB Eﬁlsﬂm iNDICE DE DESCRIPCION VISUAL
sucs | AASTHO SUCS AASTHO LiQUIDO | PLASTICO | PLASTICIDAD (IN - SITU)
- I
Profundidad de 0.00 - 1.50 m
Estrato clasificado en el
Sistema "'SUCS" , como un
suelo, "ML" "LIMO" ,
identificado en el sistema
AT e "A-4 "ASSTHO" , como un suelo, "A-
1.50 E-1 ML (0)" 12.09% NP NP NP 4(0)" "SUELOS LIMOSOS".
Suelo color marrén claro,
contenidendo: Grava 0.5%,
Arena 43% y Arcilla y Limo
56.5%, con un contenido de
humedad medio.

INGENTERO CIVIL
REG. CIP. 324420
RESPONSABLE DE LABORATORIO

N
REG. CIP. 152285
ESP. DE SUELOS Y PAVIMENTOS

C. F20202400400

OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
9 Calle Coricancha S/N Mz. 941915761 ] ., N'00146564
«¥5, CLote 11-Sector Pueblo Libre - [ 1 os0527495 i i UV’ indecopi N00146585 150 9001:2015
Jaén - Cajamarca-Perid
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MATERIALES
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENZA DE PANCA Y TUSA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN,
2024"
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN CODIGO INTERNO :15-0215-2024
SOLICITANTES : DILMER BOCANEGRA BAUTISTA MUESTRADO POR 1AJSG.
: JOSE LUIS HUAMAN HUAMAN NIVEL FREATICO : NO PRESENTA
F.DE EXCAVACION : Oct-24 F. DE RECEPCION . Oct-24
F. DE MUESTRO : Oct-24 PAGINA ;21 de 98
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
REPORTE DE CLASIFICACION
LCALICATA Ne.: C-03 | PROFUNDIDAD: 0.00-150m l COORDENADAS: jT— E: -ome | PROGRESIVA : - Km ]
[ NOMENCLATURA SIMBOLOGIA
PROFUNDIDAD | ESTRATO HUMEDAD LIMITE LIMITE iNDICE DE DESCRIPCION VISUAL
sucs | AASTHO sucs AASTHO LiQUIDO | PLASTICO | PLASTICIDAD (IN - SITU)
Profundidad de 0.00 - 1.50 m
Estrato clasificado en el
Sistema "'SUCS", come un
suelo, "ML" "LIMOQ",
identificado en el sistema
E-1 ML (:)':1- 11.20% NP NP NP ASSTHO" , como un suelo, "A-

4 (0)" "SUELOS LIMOSOS",
Suelo color marrén claro,
contenidendo: Grava 0.4%,
Arena 42.5% y Arcilla y Limo
57.2%, con un contenido de
humedad medio.

INGE
. CIP. 324420
RE;;OE:;AB LE DE LABORATORIO

/. 111 SALDAN A GUERRERO
TECNICO LABURATORIO
C.F20202400400

IERO CIVIL

viL

REG, CIP, 1522
ESP. DE SUELOB Y PAVIMEBNE:‘OS

OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
" En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
9 Calle Coricancha S/N Mz. 941915761 u i Indeconi N00146584
«¥5; CLote 11 - Sector Pueblo Libre - 949327495 i ail.com ndecopi o csas Iso 9001:2015
Jaén - Cajamarca-Perd
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P AR SERVICIOS TECNICOS = -
E& PROFESIONALES DE MECANICADE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
MATERIALES
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENZA DE PANCA Y TUSA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN,
2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN B CODIGO INTERNO :§-0216-2024 -
SOLICITANTES : DILMER BOCANEGRA BAUTISTA MUESTRADO POR 1 AJS.G.
: JOSE LUIS HUAMAN HUAMAN NIVEL FREATICO : NO PRESENTA
F. DE EXCAVACION : Oct-24 F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE MUESTRO : Oct-24 PAGINA ;28 de 98
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
REPORTE DE CLASIFICACION
[ CALICATA N°.: C-04 | PROFUNDIDAD: 0.00-150m | COORDENADAS: - Et - ] PROGRESIVA : - Km |
NOMENCLATURA SIMBOLOGIA i
PROFUNDIDAD | ESTRATO HUMEDAD [[.iMlTE L[Mm INDICE DE DEscn:PcmN VISUAL
SUCs | AASTHO SUCS AASTHO LiQUIDO | PLASTICO | PLASTICIDAD (IN - SITU)
0.10
0.20
0.30
0.40 Profundidad de 0.00 - 1.50 m
0.50 Estrato clasificado en el
Sistema "SUCS", como un
0.60 suelo, "SM" "ARENA LIMOSA"
=70 , identificado en el sistema
. "A-2-6 "ASSTHO" , como un suelo, "A-
0.80 | 1.50 E-1 "M ()" 5.50% 37 26 11 2-6 (0)" "GRAVAS Y ARENAS,

LIMOSAS 0 ARCILLOSAS".
Suelo color marrén claro,
contenidendo: Grava 29.8%,
Arena 37.1% y Arcilla y Limo
33.1%, con un bajo contenido
de humedad.

0.90
1.00
110
1.20
1.30
1.40
1.50

Badi

7 1 SALD M ND.
i) ARSI 0 i
REG. CIP. 324420 ® REG. CIP. 152285
RESPONSABLE DE LABORATORIO C.F20202400400 ESP. DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
9 Calle Coricancha 5/N Mz. 941915761 8 . N00146584
&>, Clote 11 - Sector Pucblo Libre - D 949327495 engineeri amail. } Indecopi N°00146585 Is0 9001:2015
Jaén - Cajamarca-Perd
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&

SERVICIOS TECNICOS IE‘
PROFESIONALES DE MECANICA DE

SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE

MATERIALES
: "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENZA DE PANCA Y TUSA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN,
PROYECTO 2024"
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN CODIGO INTERNO 15-0217-2024
SOLICITANTES : DILMER BOCANEGRA BAUTISTA MUESTRADO POR (AJSG.
: JOSE LUIS HUAMAN HUAMAN NIVEL FREATICO : NO PRESENTA
F.DE EXCAVACION : Oct-24 F. DE RECEPCION 1 Oct-24 -
F. DE MUESTRO : Oct-24 PAGINA : 35 de 98
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
REPORTE DE CLASIFICACION
[ CALICATA N°.: c-05 I PROFUNDIDAD :  0.00- 1.50 m ] COORDENADAS: [T E: -mv I PROGRESIVA : — Km |
I NOMENCLATURA SIMBOLOGIA
LIMITE LIMITE iNDICE DE DESCRIPCION VISUAL
PROFUNDIDAD | ESTRATO
suce 1 AASTRG HUMEDAD | iouibo | pLASTICO | PLASTICIDAD (IN - SITW)
Profundidad de 0.00 - 1.50 m
Estrato clasificado en el
Sistema ""SUCS", como un
suelo, "GM" "GRAVA LIMOSA"
,identificado en el sistema
"A-l-a "ASSTHO" , como un suelo, "A-
1.50 E-1 "GM" (0" 4.85% NP NP NP 1-a (0)" "FRAGMENTOS DE
) PIEDRA, GRAVA Y ARENA".
Suelo color marrén claro,
contenidendo: Grava 57.4%,
Arena 29.9% y Arcilla y Limo
12.7%, con un bajo contenido
de humedad.

INGENIERQ L
EG. CIP. 324420
RESPONSABLE DE LABORATORIO

OBSERVACIONES:

DAIA GUERRERQ
{ TECNICO LABORATORIO

C. ¥20202400400

ER '=
INGENIERD ¢ I"VIchN
EG. CIP. 1 5228
ESP. DE SUELOS ¥ PAVIMENTGS
* Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

&
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Anexo 15. ENSAYOS QUIMICOS DEL SUELO SIN ADICION Y CON
ADICION DE CENIZA
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ANALISIS QUIMICO Y MICROBIOLOGICO
DE SUELOS Y AGUAS
PARA LA AGRICULTURA Y CONSTRUCCION

owKoslab

soc
ENSAYO QUIMICO DE EXTRACTO DE SATURACION DE SUELO TRATADO CON CENIZA

OIKOSLAB SAC - N°2194-2025

Fecha de recepcién  :21-05-2025

Solicitantes : Bach. Dilmer Bocanegra Bautista
: Bach. José Luis Huaméan Huaman
Distrito :Jaén
Provincia : Jaén
Region : Cajamarca

Muestra proporcionada por los solicitantes
Tesis : 4
“MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUSA DE MAIZ EN LA
CARRETERA EL TRIUNFO-EL LAUREL, JAEN ,2024”
Institucion : Universidad Nacional de Jaén

|. Datos de la muestra

Muestras : Extracto de saturacion de suelo tratado con ceniza

Il. Resultados
Resultados de Parametro
Muestras
pH Sulfatos Cloruros Sales solubles
(adimensional) | (mgS0O4?/L) (mgCl/L) (%)

Testigo 7.25 1 42.17 0.013

5% 9.29 160 98.41 0.049

10% 11.23 390 161.67 0.100

15% 11.67 500 210.9 0.180

okosion  ING/RESPONSABLE
CiP. 56757

Las fotografias adjuntadas a su WhatsApp, son propiedad del Laboratorio Oikoslab SAC, para la impresién en algin
documento debera mencionar la fuente y el afio, de lo contrario estaria incurriendo en el delito de plagio y usurpacion de
derechos autorales que tipifica el Articulo 219 y 220 del cédigo penal.

Psje. San Pedro #113
Morro Solar Alto - Jaén, Cajomarca.
Cel.: 970 911 920
R.U.C.: 20487352072
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Anexo 16. ENSAYOS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DE LOS SUELOS CON ADICION DE CENIZA
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PAN SERVICIOS TECNICOS 3 -
F&IT\ PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
gerveria, Gorencia de Proyecios y Construccidn MATERIALES
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA
CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024",
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0203-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER ENSAYO POR :A)SG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :23/10/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :24/10/2024 PAGINA :1de?
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTP 339.127.1998 (revisada el 2019)
DATOS DE ENSAYO i o CONTENIDO DE HUMEDAD

Calicata C-01+ (2% CPM + 3% CTM)

Codigo Interno :5-0203-2024

Estrato E-1

Coordenadas ut™M Este I lNorte ------

Profundidad m 0.00-1.50

N°detara 1 10.2 10.24

Tara + Suelo Himedo g 3050.8 25023

Tara + Suelo Seco g 29005 23741

Masa de Agua g 150.30 128.20

Masa de Tara g 28241 265.20

Masa del Suelo Seco g 2618.09 2108.90

Porcentaje de humedad % 5.74 6.08

Promedio % 591

Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
MINEYER HERNANIDEZ ARCA
REG, CIP. 152285
ESP. DE SUELOS Y PAVIMENTOS
Q il [ s Windecopi ™™ @) s
B o e et U 27438 . “OP! Noorsssas eIy
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PAN SERVICIOS TECNICOS ‘ -

& m PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingeneria. Gerencia de Proyectos y Construccae MATERIALES

: "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA

FROYECTO EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024",
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0203-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER ENSAYO POR :AJSG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS F. DE RECEPCION :Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :24/10/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F.DE TERMINO DE ENSAYO  :26/10/2024 PAGINA :2de7
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128.(2019)
|_PUNTO DE EXPLORACION :C- 01 + (2% CPM + 3% CTM) | Muesra: E - 01 (0.00 m - 1.50 m) ]
TAMICES PESO RETENIDO | % RETENIDO | % RETENIDO | % QUE
(Pul) (mm) (9) PARCIAL | AcumuLADO | PASA
3" 75.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASATOTAL: 13421 g
21/2" 63.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASALAVADO: 10085 g
2" 50.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASADEFINO: 3336 g
11/2" 37.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0%
- 25.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
3/4:' 19.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% SCRAVA GG.% | 0.0% | .00
1/2" 12.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0% GF.% | 30.6%
3/8" 9.500 1349 10.1% 10.1% 89.9% AG.% | 145%
1/4" 6.300 2492 18.6% 28.6% 71.4% % ARENA AM.% | 11.0% | 445%
No. 4 4.750 26.9 2.0% 30.6% 69.4% AF.% | 19.0%
No. 10 2.000 1945 14.5% 451% 54.9% % ARCILLA Y LIMO 24.9% | 24.9%
No. 20 0.850 97.8 7.3% 52.4% 47.6% TOTAL 100.0%
No. 40 0.425 502 3.7% 56.1% 43.9%
No.60 0.250 161.1 12.0% 68.2% 31.8%
No. 140 0.106 92.2 6.9% 75.0% 25.0%
No. 200 0.075 17 0.1% 75.1% 24.9%
<No0.200 FONDO 333.60 24.9% 100.0% 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
S 3 12 1 3 12U 3E 14 Nea No.10 No.20 No.d0  No.60 No.140 No.200
100 =rOr OO — - —
<A S T
F i 3
in -#.
g
50 ks = y
E i ok N
N
30 S Jdo
Y BN Y
20
10 J J
o LLU =0—Jo—=w=.>—b-uJ-¥ el A
100.0 100 4 10 01 00
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

R
INGENIERD CIVIL
REG. CIP. 152285
ESP. DE SUELOS Y PAVIMENTC S

Calle Coricancha S/NMz. N*00146584

941915761 ll  Ind

<) Clote Il~S¢t?nrMblallf>n- | 949327495 ineeris r ndecopi N00146585 Iso 9001:2015
Jaén - Cajamarca-Peri
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: "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA

EHONEGTI CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :§-0203-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER ENSAYO POR :AJSG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :24/10/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :26/10/2024 PAGINA :3de7

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS
NTP 339.129.(2019)

| PUNTO DE EXPLORACION :C- 01 + (2% CPM + 3% CTM) |Muesra: E- 01 | Profundidad: (0.00 m - 01.50 m) |
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° DE TARA 0 0 0 0 0 0
N° DE GOLPES = = == =
TARRO + SUELO HUMEDO A= e e e .
TARRO + SUELO SECO Bl e i == ioimsgaL = |~ [
AGUA gl o i e T -
MASA DEL TARRO g e e | el == | T s
MASA DEL SUELO SECO g g W el e == | — | =
PORCENTAJE DE HUMEDAD %. = =F J B—RB |8 — | — | -
, ' ICURVA DE FLUIDEZ!
|
»
A
|
NUMERO DE GOLPES
CONSISTENCIA FISICA DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO NP
LIMITE PLASTICO NP
INDICE DE PLASTICIDAD NP
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante
*Losr dos se relacionan sol con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
NORMATIVA DE REFERENCIA: * NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
9 Calle Coricancha S/N Mz. — 941915761 | : N00146584
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: "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL

RROYECTO TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".

UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN

CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0213-2024
SOLICITANTE Lg%cmacm BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE ENEAY6 POR - AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE F. DE RECEPCION : Oct-24

F. DE TERMINO DE ENSAYO :28/10/2024 F. DE EMESION : Ene-25

F. DE INICIO DE ENSAYO :129/10/2024 PAGINA :39 de 198

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-mim3(56 000 ple-Ibfipie3))
NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

L CALICATA: l C-01 | MUESTRA: 2% CT +3% CTM PROFUNDIDAD: (0.00 - 1.50 m) —l
Numero de Ensayo UND 1 2 3 4
Peso suelo + molde gr 6183.00 6258.00 6277.00 6281.00
Peso molde gr 4412.00 4412.00 4412.00 4412.00
Peso suelo hiimedo compactado gr 1771.00 1846.00 1865.00 1869.00
Volumen del molde cm® 945.24 945.24 945.24 945.24
Peso volumétrico humedo gr 1.874 1953 1973 1.977
Recipiente N2 - 4.1 4.2 4.3 44
Peso del suelo himedo+tara gr 130.98 127.79 121.89 124.60
Peso del suelo seco + tara gr 121.30 117.10 108.13 108.99
Tara gr 28.30 28.62 11.03 12.57
Peso de agua gr 9.68 10.69 13.76 15.61
Peso del suelo seco gr 93.00 88.48 97.10 96.42
Contenido de agua % 10.41 12.08 14.17 16.19
Peso volumétrico seco gr/cm’ 1.697 1.742 1.728 1.702
Densidad mdxima (gr/cm? ) 1.744
Humedad éptima (%) 12.51
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1.830
—~ 1810
B 1700
o
E 1.770
= 1.750 ——— S ——— B—————— —
g 1730 - :
B 1710 PV : —
'g / : et
‘G 1.690 :
& 1670 :
2 g
1.650
1.630 =
7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 19 20
Contenido de humedad (%)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante

Normativa de referencia:

Gty

JHARA SHAIR CHINCHAY LESCANO

INGENIERO CIVIL
&

REG. CIP. 324420

Jaén - Cajamarca-Perit

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

* NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

44,70 317 SALDANA GUERRERQ
TECNICO LABORATORIO
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A & SERVICIOS TECNICOS == — \

~&M PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Y, SRS Sp D maeTios ¥ Bansi MATERIALES

PROYECTO ;;gﬁ]gz\xmu‘ro DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL,
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0213-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR
CONTACTO DE SOLICITANTE ¥ F. DE RECEPCION
F. DE INICIO DE ENSAYO :30/10/2024 F. DE EMESION
F. DE TERMINO DE ENSAYO : 04/11/2024 PAGINA

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
M.Mkmkmmkmd‘cﬂw&mw@mmdhbﬂmﬁo.

NTP 33945 (2019)
[muesTRA: 2% CT +3% CTM | capa: E-1 | COORDENADAS: —— e ]
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 1 2 3
1.2 Diametro interior de molde em 15.19 15.22 15.22
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11.65 11.63 11.63
1.4 Masa del molde (incluye base) g 7517 8241 7990
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 56 25 10
1.7 Condicién de muestra : S/Mojar | Mojada s/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base) + Masa humedo g 12292 | 11677 11633 | 12250 11188 | 11422
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N© Tara - 5.2 E-01 5.3 E-03 5.4 E-05
2.2 Masa de tara 8 11.55 11.82 13.12 11.26 12.53 11.72
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 85.16 107.71 102.77 113.24 85.53 106.06
2.4 Masa de tara + Suelo Seco 8 75.97 91.29 91.40 9451 76.11 87.68
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 9.19 16.42 11.37 18.73 9.42 18.38
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 64.42 7947 78.28 83.25 63.58 75.96
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 143 20.7 14.5 225 148 24.2
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28.09 28.20 28.20
3.2 Volimen de suelo cm3 211121 211592 2115.92
3.3Masa del suelo himedo (1.8-14) g 4775 4160 3392 4009 3198 3432
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 2.26 1.97 1.60 1.89 151 162
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 2.20 192 1.56 1.84 147 1.58
4. EXPANSION
MOLDE 1 2 3
i . TIEMPO | DIAL Expansi DIAL Expansion DIAL Expansién
(horas) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%)
30/10/2024 11:00:00 a. m. 0 0.000 - - 0.000 . - 0.000 - )
31/10/2024 11:00:00 2. m. 24 0056 1422 123% 0.062 1575 136% 0.069 1753 151%
01/11/2024 11:00:00 a. m. 48 0072 1.829 158% 0073 1854 1.60% 0092 2337 201%
02/11/2024 11:00:00 a. m. 72 0.098 2489 2.15% 0.106 2692 232% 0.118 2997 2.58%
03/11/2024 11:00:00 a.m. 96 0.116 2916 254% 0.123 3.124 2.69% 0.145 3.683 3.18%
5.PENETRACION
MOLDE 1 2 3
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (b/pulg?) | Lectwra| 1b_|lb/pulgz| Correc.| % | Lectura| b |ib/pulg2] correc.] 9% | Lectura] b | Ib/pulg2 | Correc| %
0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 [ 0.0
0.025 0.64 560 | 1235 | 406 366 | 807 | 265 221 | 487 | 160
0.050 127 1752 | 3863 | 1269 978 | 2156 | 709 488 | 1077 | 354
0075 191 1937 | 4272 | 1404 1490 | 3285 | 1079 737 | 1624 | 534
0.100 254 1000 | 3155 | 6956 | 2286 | 2363 | 236 | 2053 | 4527 | 1488 | 1857 | 186] 946 | 2085| e85 | sam | es
0.125 318 3723 | 8209 | 269.7 3247 | 7159 | 2352 1253 | 2763 | 908
0.150 381 4654 | 10262 | 337.2 3745 | 8257 | 2713 1617 | 355 | 117.1
0.175 445 5049 | 1113.2| 3658 4152 | 9156 | 3008 1968 | 4339 | 1426
0.200 5.08 1500 | 6125 | 1350.7| 4438 | 4184 | 279 | 4376 | 9648 | 3170 | 3137 | 209] 2622 | 5782 | 1900 | 165 | 110
0.300 762 7633 | 1683.1| 553.0 5121 | 1129.2| 3710 3066 | 6760 | 2221
0.400 10.16 8632 | 19034 | 6254 6245 | 1377.0| 4525 4233 | 9334 | 3067
0.500 12.70 10128 | 22331 | 7338 7166 | 15800 5192 5035 | 11103| 3648
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
“Los se rel I los items a ensayo
*En el informee indica que los resuitados se aplican a la muestra como se recibié
TP 339,127 FUELOS. Método de ensayo para d el contenido dg humed Jff }.e?) (2019)
435,141/ SUELOS. Método de ensayo para la i ’ energia (2700kn-m/m3(56 000 ai <.

i NEYERTER
AR 0 o A T T gggz;gﬁg"cfvz-i‘“"“
/1 Tecais RATORIO s554 UELOS YEAVIMENTOS
- ,,«émas,ox“iéﬁ'?ﬁmm“% seserer (EQHISE LABORORK I
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SERVICIOS TECNICOS = —

PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS ¥ ENSAYO DE

MATERIALES
: "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN,
PROYECTO S5t
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERND :5-0213-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR :AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE ¢ F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :30/10/2024 F. DE EMESION :Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO :04/11/2024 PAGINA :41de 98
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suel pactados en el lab
NTP 339.145 (2019)
MUESTRA: 2% CT +3% CTM | capa: E-1 | COORDENADAS: e - |
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
900 === A0 DULFES
T T T T 720 520
o0 ] I ! I 1 690 500
810 s 7 =i 660 480
780 | ¥ = 2321.8x° - 3841.3¢2 + 2825.9x - 17.276 630 460
750 440
Z-,é‘; > 3‘,"; 420
& 680 7 540 | ¥ = 4113.4x3 - 4834.6x2 + 2473.2x -"zs.soa Agg y = -550.03x" + 82,312 + 834.51x - 5.5674 |
2 630 ~ 510 N
< 600 9 280 - 360
& 570 u 8 - 340 5
540 g - S320
& 3o 420 - & 300 >
7 480 - & a0 280
E 450 = E ’
2 10 £ 360 7 =260
= J 8 %0 5240 ,
< 350 3 S 300 <220
S 330 R < 270 -5
& 300 | — S 240 & 180 -
g 270 + 210 FEE=T & 160 -
7 240 3 180 = 4 140
2 210 . 2 & 120
180 7 E 180 B 100 -
150 " 120 = = p =
120 %0 - & P
%0 60 |21 7
60 {4 | i 40 L=y
30 a1 33 7t [ 23 7T
0
00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 0& 05 06
Penetracion (pulg,) Penetracién (Pulg.) Penetracién (pulg)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 1251 CB.R.al 100% de M.D.S (0,1") : 1684
|MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 174 CB.R.al 95% de M.D.S (0,17) : 1544
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.66 CB.R.al 100% de MDS (0,2") : 19.92
CBR.al 95% de M.D.S (0,27) : 18.31
DENSIDAD SECA VS CBR
178

| R A |
| | | o G s ] | |

Densidad Seca (gr/cc)

CBRALSS%MDS [ \
164 |

162 |
6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 24.00 26.00 28.00
C.B.R (Pulg.)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
*Los se rele con los item: a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como s recibié
Normativa de referencia: *NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
7 / * NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para Ig i6) delpqelo en io utilizando energia (2700kn 79315 000 pie-Ib#jie3))
MINEYER HERNARDEZ ARCA
g P e REG, 3
&o H : M= D 941925761 nco LABORATORIO u Indecopi NOFRABEBUELOS Y ENI;JS”‘" TOTT.
ore - ] e 0 £
149327495 PR2ARABRALGomail com ;
P eblsag 9 274 N V0146585
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AN SERVICIOS TECNICOS
F & m PROFESIONALES DE MECANICA DE
. SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYODE —
TP e e Pyt Coatasyd MATERIALES ; -
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA ELTRIUNFO - EL LAUREL,
JAEN, 2024°,
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO 15-0213-2024
SOLICITANTE + BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR SA)SG.
CONTACTO DE SOLICITANTE : F. DE RECEPCION Oct-24
FE. DE INICIO DE ENSAYO :30/10/2024 F. DE EMESION :Ene.25
F. DE TERMINO DE ENSAYO :04/11/2024 PAGINA ;42 de 98
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
mw*mammawhwammmdwm
39145 {2019)
[MUESTRA: 29 CT +3% CTM | cara: E-1 | COORDENADAS: e ]
1. DATOS:
11N de malde - 1 2 3
1.2 Diametro Interior de malde ) 15.19 1522 1522
1.3 Altura molde descontando diseo espaciador m 1165 11.63 1163
14 Masa del molde (incluye base) 5 7517 B241 7990
L5 N* de capas ’ 5 5 5
1.6 N* de golpes por capa - 56 25 10
1.7 Condicién de muestra o S/Mofar | Mojada S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada
L4 Musa de molde{inciuye base) + Masa himedo g 12292 | 11677 11633 | 12250 188 | 11422
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD-
218 Tara - 52 E-0) 53 E-03 54 E-05
22 Masa de ara % 1155 1182 13.12 1126 1253 172
2.3 Masa ce tara « Suelo Himeds 8 85.16 107.71 10277 11324 §5.53 106.06
2.4 Masa de tara + Suelo Seco 8 7597 9129 9140 94.51 76.11 87.68
2.5 Masa de agua cantendds (2.3-2.4) 5 9.19 1642 1137 1873 9.42 1838
26 Masa do suelo seco (24-22) 2 6442 7947 7828 83.25 63.58 75.96
2.7 Contenico de Humedad (2.5/2.6) % 143 207 145 225 148 242
3, RESULTADOS:
3.1 Arca superficial del movde pulg2 2809 2620 28.20
3.2 Voldmen de saelo a3 211121 211592 211592
3.3Masa del suelo himedo (1.0:1.4) 2 4775 4160 3392 4009 3198 3432
34 Densidad himeda (3.3/3.2) g/em3 2.26 197 1.60 189 151 162
35 Densidad Seca (3.4/{1+2.7/100)) g/om3 2.20 192 1.56 1.84 147 1.59
4.EXPANSION
MOLDE 1 2 3
F— Rk TIEMPO | DtaL Expansiéa DAL Expansién O1AL Expansién
(horas) pelg (mm) (3] pulg (mm) (%) pulg (mm) (%)
30/10/2024 11:00:00 2. m, 0 0,000 - - 0.000 - - 0000 - -
31/10/2024 11:00:00 8. m. 24 0056 1422 123% 0.062 1575 126% | 0069 1753 151%
01/11/2024 11:00:00 8. m. 48 0.072 1829 158% 0073 1854 160% | aos2 2337 201%
02/11/2024 11:00:00 & m, 72 0.098 2489 215% 0.106 2692 232% | ous 2997 258%
03/11/2024 11:00:00 2. m, 96 0.116 2546 254% 0.123 3124 269% | 0145 3683 3.18%
S PENETRACION
MOLDE 1 2 3
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm ®/puig2) |Lectura| B |I/palg2] Correc.| % Lectura | b |Wb/pulg2| Correc. | % | tectura] 1b Ib/pulg2 | Correc.| %
0.000 0.0 0.0 00 0.0 00 00 oo 0.0 a0
0025 0.64 560 | 1235 | 406 366 | 807 | 265 221 | 487 | 160
0050 1.27 1752 | 3863 | 1269 978 | 2156 | 709 488 | 1077 | 3ss
0075 191 1937 | 4272 | 1404 1490 | 3285 | 1079 737 | 1624 | s34
0.300 2! 1000 | 3155 | 6954 | 2286 | 2343 | 236 | 2053 | 4527 | 1488 | 1857 |186] 945 | 200< 685 | 83 | ae
0.125 318 3723 | 8209 | 2697 3247 | 7159 | 2352 1253 | 2763 | %08
0.150 381 4654 | 10262 3372 3745 | 8257 | 2113 1617 | 3565 | 1171
0175 445 5049 | 11132| 3658 4152 | 9156 | 3008 1968 | 4339 | 1426
0.200 508 1500 6125 | 1350.7| 4438 | 4181 | 279 4376 | 9648 | 317.0 | 3137 | 209 2622 | 5782 | 1900 1656 | 110
0300 762 7633 | 16831 | 5530 5121 [11292] 3710 3066 | 6760 | 2221
0400 10.16 8632 | 19034 6254 6245 |1377.0] 4525 4233 | 9334 | 3067
0.500 12.70 10128 | 22331 | 7338 7166 | 15800| 5192 5035 [11103] 3648

Observaciones: * Muestreo realizado por ef Solicitante
y an solamente con los items sometides a ensayo
@ que fos resultados se apiican a fa muestra como s¢ rectbid
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PAaRH SERVICIOS TECNICOS
= &m PROFESIONALES DE MECANICADE > 3 .
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE —_
poria. Gerancsa de Propecen y Conatrcods: MATERIALES 2
PROYECTO :"MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL JAEN,
2024°.
UBICACION + CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO 1$:0213-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN José s ENSAYO POR 1A)SG
CONTACTO DE SOLICITANTE : F.DE RECEPCION :0ct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :30/10/2024 F. DE EMESION :Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO 1 04/11/2024 PAGINA :43 de 98
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
%M&mhmmd:sw& pactados en of lab
NTP 339.145 (2019)
|MuEsTRA: 2% CT +39% CTM | capa: . 1 COORDENADAS: .. oo 4
—————
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
500
o =  — 32 povl { =
] ——
s ¥ = 2321 B - 3941 3¢ » 2025 9x - 17,276 m E m !
70 | — b o .
== = 870 L 420 ——t t L
& z 540 [ ¥ % 419347 - 4834647 ¢ 2473 2¢ - 25.903 3 ¥ » -550.005 82 12" + 834 S1x - 50678
60 f— - o510 = 1
3 &0 - s e 2 Fuo z
570 B 240 5
540 4 B Z 320
510 S 420 7 300 -
48 7 £ 0 G 280
45 E 360 - 4 260 .
3 = 7 == { Bod g 4
< g ) = 300 7 20 ”
S a0 | < 270 §zoo e
£ w0 20 e Em .
B 2 ‘ 210 160 ,
240 180 2f 2] B e
g 210 7 g 3 © 129
15 v 150 Lo 100 §- (2
15 4 & 120 - po I .
120 w0 §= "y =
87 — . == =
g A T ag = = = ;“I I +—
0 []
00 01 02 03 04 o0 o8 00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06
Penetracion (pulg,) Penetracion (Pulg.) Penetracién (pulg.)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
omownmmoununmmm) 1251 CBR al 100% de MD.S (0,17) : 1684
[MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 174 CB.R, 21 95% de M.D.S (0,17) - 1544
[95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) - 166 CB.R. al 100% de MDS (0,27 ; 19.92
CHR.al 95% de M.DS (0,27) : 18.31
DENSIDAD SECA VS CBR
o | ] I T o '
176 AL100% - : K T : : !
& i ------.----.-.‘----.-----.--.j‘-----.."--,--...------,---.-------.--L-...--‘..----.-
= [ [ | i 1 I
B | | I | ) | |
- 172 H
g | | | / | / 1
J ! ! |
3 170 T 1 ] | ]
s } ’ | / /| ' .
E 148 1 T 1 i i |
g 166 -----..I--------------_.------.--....‘------J-ﬁ----.--_--.-.-------------..------
CBRAL 95 % MOS i 1 | ‘ I i
164 - - : T T
i } | | | ! |
600 800 1200 1200 1400 1600 18.00 2000 2.0 2400 2600 wmoe
C.B.R (Pulg.)
Odservaciones: * Muestreo rm#.mdo por &l Sodicitante
" Los se rek: A ‘wmiummu!mycrmp
'Enclmfnmw;rlndlmthrm:kadmwnpﬁfmakmvmmwmnnmmd
<l * NTP 239.127-SUELOS. Método de ensayo para de humedod de un susio (2019) E Ocum,
(fewg ). / REG. CIP. 152285
. ESP. DE umoumga ENTOS
AR 4 *NTP 339.141-SUELGS. Método de e n bty encrgia (2700kn-m/m3(55 000 pie-f/ple. r
INGENIERO CIV 52 J1t | SALDANA GUERRERO

CLote 11 - Sector Pucblo Lidre -

324420 Lkl
S
i‘ia&iiﬂlalml" S/NMz. 202024 A N00146584
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AN SERVICIOS TECNICOS l -

F & m PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
gonweia. Gerencia de Proyecios y Construccidr MATERIALES
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ ENLA
CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0203-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER ENSAYO POR :AJSG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :23/10/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :24/10/2024 PAGINA :1de?7
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTP 339.127.1998 (revisada el 2019)
DATOS DE ENSAYO . Und jg CONTENIDO DE HUMEDAD

Calicata C-01+ (4% CPM + 6% CTM)

Cédigo Interno :§-0203-2024

Estrato E-1

Coordenadas utM Este e INorte N

Profundidad m 0.00-1.50

N° de tara e 10.11 10.80

Tara + Suelo Himedo g 2985.2 27518

Tara + Suelo Seco g 2826.2 25975

Masa de Agua g 159.00 154.30

Masa de Tara g 258.20 274.10

Masa del Suelo Seco g 2568.00 2323.40

Porcentaje de humedad % 6.19 6.64

Promedio % 6.42

Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan soll con los items idos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
“THETER HERNARDE ARCA
RNCER: 152285
£5p, DE SUELOS Y PAVIMENTOS
9 Calle Coricancha S/N Mz. — 941915761 “ i . N'00146584 @
o malioaae [ hindecopi e ot
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'NICOS

P SERVICIOS TEC = -

&M PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingervetia Gerencia de Proyecion y Construcoede MATERIALES
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA
EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0203-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER ENSAYO POR :AJSG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS F. DE RECEPCION :0ct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :24/10/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO  :26/10/2024 PAGINA :2de7

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128.(2019)

|__PUNTO DE EXPLORACION :C- 01 + (4% CPM + 6% CTM) | Muesra: E - 01 (0.00 m - 1.50 m) |
TAMICES PESO RETENIDO | % RETENIDO | % RETENIDO % QUE
(Pul) (mm) (9) PARCIAL ACUMULADO PASA
3" 75.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASATOTAL: 12088 g
21/2" 63.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA LAVADO: 918.0 g
2" 50.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA DE FINO:  290.8 g
11/2" 37.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0%
2 iy 25.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
3/4" 19.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% % GRAVA GG.% | 0.0% 13.6%
1/2 12.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0% GF.% | 13.6%
3/8" 9.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0% AG.% | 124%
1/4" 6.300 103.9 8.6% 8.6% 91.4% % ARENA AM.% | 27.4% | 623%
No. 4 4.750 60.9 5.0% 13.6% 86.4% AF.% | 22.5%
No. 10 2.000 149.6 12.4% 26.0% 74.0% % ARCILLA Y LIMO 24.1% | 241%
No. 20 0.850 116.2 9.6% 35.6% 64.4% TOTAL 100.0%
No. 40 0.425 215.2 17.8% 53.4% 46.6%
No.60 0.250 169.3 14.0% 67.4% 32.6%
No. 140 0.106 99.5 8.2% 75.7% 24.3%
No. 200 0.075 3.4 0.3% 75.9% 24.1%
<No.200 FONDO 290.80 24.1% 100.0% 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
No.10 No.20 No4D  No.60 No.140 No.200
100 e -~ ‘)r— 0
b= i
2w i
EE Sy | ;
g 60 N
” r N
50 4
40 e
x N
30 *~L
- 20 a1 8 Y
10
o U sJ e - .w-uc i
1000 1.0 01 00
ABERTURA (mm)
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
o7 S0 “"".rv".
RAERNANDEZ AR
MIN |NEGEN‘ERO (‘.wtitxg
REG. CIP. 1522(@
£5p, DE SUELOS Y PAVIM
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SERVICIOS TECNICOS

PROFESIONALES DE MECANICA DE

SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
MATERIALES

: "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA

ERUXECTO CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0203-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER ENSAYO POR :AJSG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS F. DE RECEPCION :0ct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :124/10/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :26/10/2024 PAGINA :3de?

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS

NTP 339.129.(2019)

NORMATIVA DE REFERENCIA:

| PUNTO DE EXPLORACION :C- 01 + (4% CPM + 6% CTM) |Muesra: E-01 | Profundidad: (0.00 m - 01.50 m) B
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° DE TARA 0 0 0 0 0 0
N° DE GOLPES — T T -
TARRO + SUELO HUMEDO o [ B R T (RS [E——
TARRO + SUELO SECO g S — N
AGUA gl == | = N T ==
MASA DEL TARRO sl == " T
MASA DEL SUELO SECO g = | ZF| BB e — | — T
PORCENTAJE DE HUMEDAD %. [ = g B—EB |F — | — | —
: iCURVA DE FLUIDEZ|
270 : - 5
i [

CONSISTENCIA FISICA DE LA MUESTRA “TiiNEVER HERWANDEZ ARCA

LIMITE LIQUIDO NP |chmERO§£vzlés
A e

LIMITE PLASTICO NP EsECSULLOS Y PAVIMENTOS
INDICE DE PLASTICIDAD NP
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

* NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

9 Calle Coricancha S/NMz.
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PAS SERVICIOS TECNICOS E —

= & m PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE

Genmeis, Geroncia Os P

MATERIALES )
\ e ————————————————
—_—— = e
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL
TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0213-2024
SOLICITANTE ;‘g:)SCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE ENSAYO POR (AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :28/10/2024 F. DE EMESION : Ene-25
F. DE INICIO DE ENSAYO :29/10/2024 PAGINA 144 de 98

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA {2700Kn-m/m3(56 000 pie-Ibfipie3))
NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

| CALICATA: | co1 MUESTRA: 4% CT +6% CTM PROFUNDIDAD: (0.00-1.50m) |
Numero de Ensayo UND | 2 3 4
Peso suelo + molde gr 6180.00 6254.00 6278.00 6302.00
Peso molde gr 4142.00 4142.00 4142.00 4142.00
Peso suelo hiimedo compactado er 2038.00 2112.00 2136.00 2160.00
Volumen del molde cm® 945.24 945.24 945.24 945.24
Peso volumétrico hiimedo gr 2.156 2.234 2.260 2.285
Recipiente N¢ - 3.2 33 3.4 4.5
Peso del suelo htimedo+tara gr 129.54 128.68 122.60 124.99
Peso del suelo seco + tara gr 120.32 117.22 108.25 108.80
Tara gr 28.30 28.62 11.15 12.57
Peso de agua gr 9.22 11.46 14.35 16.19
Peso del suelo seco gr 92.02 88.60 97.10 96.23
Contenido de agua % 10.02 12.93 14.78 16.82
Peso volumétrico seco gr/cm’ 1.960 1.978 1.969 1.956
Densidad mdxima (gr/cm? ) 1.979
Humedad éptima (%) 12.42
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
2.020
2 2000
1.980 - e - —
o / 5oy i —
g 190 : —
e H
£ 1o — — :
E) ‘
g 1.920 —
1.900 : !
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Contenido de humedad (%)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante

" Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

Normativa de referencia: * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
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PAK SERVICIOS TREONICOS - ~ —

= \81. m PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingeneeria. Gerencia de Proyecios y Conttruccidn MA’I'ERIALES
PROYECTO : "ME]ORAIVIHENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL,
JAEN, 2024".

UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0213-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR :AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE : F. DE RECEPCION :Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :30/10/2024 F. DE EMESION :Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO :04/11/2024 PAGINA 145 de 98

a'j turnitin Pagina 175 de 344 - Engrega de integridad

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
W.M&mhmmmdzwhmﬁm@huhmmdw.

NTP 33945 (2019)
|MUESTRA: 4% CT +6% CTM | capa: E1 | COORDENADAS: e |
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 4 5 6
1.2 Diametro interior de molde cm 15.20 15.21 15.20
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11.67 11.64 11.61
1.4 Masa del molde (incluye base) g 7518 8446 8646
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 56 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base) + Masa himedo 8 12293 11675 11632 12251 11187 11423
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N2 Tara - 4.1 E-08 4.2 E-09 4.3 E-10
2.2 Masa de tara g 12.85 11.75 13.10 11.20 13.55 12.70
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 78.63 98.18 97.04 104.71 79.00 94.94
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 70.49 85.95 86.46 89.98 70.65 81.05
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 8.14 1223 10.58 14.73 8.35 13.89
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 57.64 74.20 73.36 78.78 57.10 68.35
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 141 16,5 14.4 18.7 14.6 20.3
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28.13 28.16 28.13
3.2 Voliimen de suelo cm3 211762 211496 2106.73
3.3Masa del suelo himedo (1.8-1.4) g 4775 4157 3186 3805 2541 2777
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 225 1.96 151 1.80 121 132
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100}) g/cm3 2.20 1.91 147 1.75 117 1.28
4.EXPANSION
MOLDE 4 5 6
FECHA HORA TIEMPO DIAL Expansion DIAL Expansién DIAL Expansi6n
{horas) pulg {mm) (%) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%)
30/10/2024 11:00:00 a. m. 0 0.000 % i 0.000 & = 0.000 * =
31/10/2024 11:00:00 a. m. 24 0.055 1.397 1.20% 0.063 1.600 1.38% 0.071 1.803 1.55%
01/11/2024 11:00:00 2. m, 48 0.073 1.854 1.60% 0.074 1.880 1.62% 0.093 2362 2.04%
02/11/2024 11:00:00 a. m. 72 0.097 2.464 2.12% 0.106 2.685 2.31% 0.119 3.023 2.61%
03/11/2024 11:00:00 a. m. 96 0.115 2921 2.52% 0.124 3.150 2.72% 0.147 3.734 3.22%
S5.PENETRACION
MOLDE 4 5 6
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (Ib/pulg2) | Lectura| Ib Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura Ib | Ib/pulg?| Correc.| % | Lectura ib Ib/pulg2 | Correc.| %
0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.025 0.64 559 123.2 40.5 36.7 80.9 26.6 22.2 48.9 16.1
0.050 1.27 1753 | 3866 | 127.0 97.9 2158 70.9 489 107.9 355
0.075 191 1938 | 4274 | 1404 149.0 | 3285| 1079 738 162.7 53.4
0130 254 1000 3156 | 6959 | 2286 | 2363 | 236 2054 | 4530 | 1488 1858 | 186| 948 209.0 68.7 83.8 | 84
0.125 3.18 3725 | 8213 | 2698 3248 | 716.1| 2353 1255 | 2766 90.9
0.150 3.81 4653 | 1026.0| 337.1 3746 | 8259 | 2714 1618 | 356.7 117.2
0.175 445 5043 | 11119| 3654 4153 | 9158 | 3009 1969 | 4341 | 1426
0.200 5.08 1500 6126 | 13509 | 4439 | 4180 | 279 4377 9650 | 3171 | 3137 [209| 2624 | 5787 1901 1657 | 11.0
0.300 7.62 7634 | 16833 | 553.1 512.2 | 11294| 3711 3067 | 6762 | 2222
0.400 10.16 863.3 | 1903.7| 6255 624.7 | 1377.4| 4526 4234 | 9336 | 3068
0.500 12.70 10129 | 2233.4| 7338 716.7 | 1580.2| 519.2 5036 | 1110.5| 364.9
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
*Los se rele i con los items sometidos a ensayo

ica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

suelo (2019) aieeeebes .
b ANO e tilizando energia modificada (2700kn-m/m3(56 000 ple-l”}”%RE NI i
INGENIERQ VT 7 REG. CIP. 152285
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. -

~ &M PROFESIONALES DE MECANICADE
SUELOS. PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
e a2 MATERIALES
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN,
2024",
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO 15-0213-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR {AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE g F. DE RECEPCION :Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :30/10/2024 F.DE EMESION :Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO : 04/11/2024 PAGINA :46 de 98
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
Suclu.MéMudzmuyodz@R(RdacihdeSopavkdsz@fbmh) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339.145 (2019)
|MUESTRA: 4% CT +6% CTM | capa: E-1 | COORDENADAS: e |
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
880 440
s N e e
800 | 560 | ¥ =4113x% - 4834.8x% = 2473 5x - 25.87 400
760 | Y= 2318.2x7 - 3837.3x? + 2824.9x - 17.236 520 ¥ = -544.07x° = 77.083x% + 835.75x - 5.5457
720 = 72 360 5
o 6 - 480 P A
P 640 - o Mo = 5‘320
g 600 ~ a > K| ’
5 560 400 p § 280 +
£ 520 E 360 = B ’
= ’ s ’ B ‘
E 480 - & i 5 E 240
‘. ) o
8 440 — £ 5 = 2
= 400 = 280 — =200 =
g %0 A S 210 - s 4
S w0 b 5 7 2160
g 200 % z 200 ” & v
240 e 5 160 f—rt ; - = %120
5 200 2 ’ ) Y & ’
) 82021 = : ¢
160 —= = = 80 =
120 -2 80 = . t ¢
80 -4 o 1 5 | e Y 40 Lt T
g v ] il i
R 0 == - — 0 4
00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06
Penetracién (pulg.) Penetracién (Puig.) Penetracién (pulg.)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 12,42 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,17 21.78
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) - 1.98 C.B.R.al 95% de M.D.S (0,1") : 2045
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) = 1.88 CB.R.al 100% de M.D.S (0,2") : 25.50
C.B.R.al 95% de M.DS (0,2) : 24.00
DENSIDAD SECA VS CBR
202 [ |
.00 1100 %.MDS ‘ | | |
|
— 4 4 )
8 198 7
= | | | |
& 196 - -
= [ | / / [ [
| | |
8 194 : - -
3 | |- &l I o ‘
- 192 ’ T T
3 | ] / / |
— 1.90
“ ‘ |
5 / /
o ' [TGraisx MDS | ' |
186 : : ’ ‘
| ‘ | ‘
184 i
12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 24.00 26.00 28.00 30.00 3200
C.B.R (Pulg.)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante

" I

ser

“Los con los items sometidos a ensayo
" En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

* NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determing

R \4
G. CIP. 324420

1 conteffio de edad de un suelo (2019)
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/_\\ SERVICIOS TECNICOS = —

~ &m PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingenieria. Garencia de Pruyectos y Const MA'[T‘RIALES
PROYECTO : "ME]ORAhﬂlENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZEN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL,
JAEN, 2024".

UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :15-0213-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR 1AJS.G.
CONTACTO DE SOLICITANTE 5 F. DE RECEPCION :Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO 130/10/2024 F. DE EMESION :Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO :04/11/2024 PAGINA 147 de 98

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
m.whm&m(ﬁmﬁwkwﬁm)hmmmdw.

NTP 339145 (2019)
|MUESTRA: 4% CT +6% CTM | _capa: E-1 | COORDENADAS: oo —— |
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 12 13 14
1.2 Diametro interior de molde cm 15.21 15.22 15.21
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11.66 11.65 11.62
1.4 Masa del molde (incluye base) g 7519 8447 8645
1.5 N° de capas - 5 S 5
1.6 N° de golpes por capa - 56 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar | Mojada S/Mojar I Mojada S/Mojar ] Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base) + Masa himedo g 12294 | 11676 11633 | 12250 11185 | 11422
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N2 Tara - 6.3 E-01 6.4 E-02 6.5 E-03
2.2 Masa de tara g 12.82 11.73 13.12 11.21 13.52 12.71
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 78.66 98.25 97.23 104.51 79.11 94.98
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 70.56 85.95 86.78 89.98 70.87 81.25
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 8.10 12.30 10.45 14,53 8.24 13.73
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 57.74 74.22 73.66 78.77 57.35 68.54
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 14.0 16.6 14.2 18.4 14.4 20.0
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28.15 28.20 28.16
3.2 Voltmen de suelo cm3 211859 2119.56 2111.32
3.3Masa del suelo hiimedo (1.8-1.4) 8 4775 4157 3186 3803 2541 2777
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 225 1.96 1.50 1.79 1.20 1.32
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 2.19 1.91 1.46 1.75 1.17 1.28
4.EXPANSION
MOLDE 12 13 14
FECHA HORA TIEMPO DIAL Expansién DIAL Expansién DIAL Expansién
(horas) pulg (mm) (%) puig (mm) (%) pulg (mm) (%)
30/10/2024 11:00:00 a. m. 0 0.000 = = 0.000 S = 0.000 = -
31/10/2024 11:00:00 a. m. 24 0.056 1.422 1.23% 0.064 1.626 1.40% 0.072 1.829 1.58%
01/11/2024 11:00:00 & m. 48 0.074 1.880 1.62% 0.075 1.905 1.64% 0.094 2.388 2.06%
02/11/2024 11:00:00 a. m. 72 0.098 2.489 2.15% 0.107 2.718 2.34% 0.120 3.048 2.63%
03/11/2024 11:00:00 a. m. 96 0.116 2.946 2.54% 0.125 3.175 2.74% 0.148 3.759 3.24%
5.PENETRACION
MOLDE 12 13 14
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (Ib/pulg2) | Lectura Ib_ llb/pulg2| Correc.| % | Lectura b lb/pulg2| Correc.| % | Lectura Ib Ib/pulg? | Correc.| %
0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.025 0.64 589 129.9 42.7 39.7 87.5 28.8 25.2 55.5 182
0.050 1.27 1783 | 393.2 129.2 1009 | 2225 73.1 519 114.5 37.6
0.075 191 1968 | 434.0 142.6 153.0 | 337.3| 1108 778 171.5 56.3
0.100 2.54 1000 3186 | 7025 | 2308 | 2377 | 238 | 2084 4596 | 1510 187.0 [ 187 978 2156 70.8 85.2 8.5
0.125 3.18 3765 | 830.1 272.7 3278 | 722.7| 2375 1285 | 283.2 93.1
0.150 3.81 4683 | 1032.6| 3393 3776 | 8325| 2735 164.8 | 363.3 119.4
0.175 4.45 5073 | 12185| 367.5 4183 | 9224 | 303.1 1999 | 440.7 144.8
02060 5.08 1500 6166 | 13597 | 4468 | 4199 | 280 | 2407 9717 | 3193 3155 | 210| 2654 | 5853 | 1923 1680 | 11.2
0.300 7.62 7664 | 1689.9| 555.3 5152 | 11361 3733 3097 | 6328 224.4
0.400 10.16 8663 | 19103 | 627.7 627.7 | 1384.0| 4548 4264 | 9103 3089
0.500 12.70 10159 | 2240.0| 736.0 719.7 | 1586.9| 521.4 5066 | 1117.1| 367.1
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
“Los se rel e con los items sometidos a ensayo

que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

ing

/ 'S. Método de ensayo para determinar. de un suelo (2019)

4 Ji Kmand difi 2700kn- 6 000

- 0 W i¥A GUERRERO e e | osmgno g» l‘l.\RcA
4 \ N vV

INGENIEROCIVIL : RATORIO REG. CIP. 152285
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e
a . gnmmsﬂvm. PO = $ i . N00146584
«¥>, CLote 11-Sector Pueblo Libre - ’ ] Indecopi Is0 9001:2015
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& m PROFESIONALES DE MECAN, ICADE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingeniacia, Garencia de Proyeciss y Coratrucciin MATERIALES
: "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN,
PROYECTO 2024"
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0213-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR :AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE 3 F. DE RECEPCION :0ct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :30/10/2024 F. DE EMESION :Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO :04/11/2024 PAGINA 148 de 98
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
&wha.MMmhmdzmmzhcihh&m&&lwdgmdumdmmelw.
NTP 339.145 (2019)
|MUESTRA: 4% CT +6% CTM | capa: E-1 | COORDENADAS: e |
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
880 440
N o [EE TSy
= - 2 -
00 560 | Y =4219.1X - 4924.1x2 + 2494.4 - 24.882 400
760 §— ¥ = 2431x" - 3936.7x7 + 2849.3x - 16,424 220 ¥ = -437.90%" - 12.24x + 856.59% - 45578
720 > = 360 =
= 680 - 480 - 7
G 640 = 5 440 , F320 L
= 600 7 @ . 3 ‘
? 560 7 g 400 % §280 5%
520 g 360 s oL
E 480 - € .0 € %240 -
S 440 = E - = ‘
= 400 = 2 280 — =200 =
S 360 G 2 20 L = .
pons 2 5 K 2 160
£ 280 . 200 3 g
§ 240 E 160 fEm it e et g1z ’
e« 200 E o B b ‘,
160 i 120 - = ’ P -
120 _; 80 =+ = i ¢
80 11— w0 e t 40 "
a0 1ol J 1| e /1
o4t 0 ~ ——= _ ok
00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 o6 00 01 02 03 04 05 06
Penetracién (pulg.) Penetracién (Pulg.) Penetracién (pulg.)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 12.42 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,1") : 21.94
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.98 C.B.R.al 95% de M.D.S (0,17) : 20.61
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.88 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,2") : 25.65
CB.R.al 95% de M.D.S (0,27 : 24.15
DENSIDAD SECA VS CBR
2.02 T ‘ -
2.00 100 % MDS [ | |
T 198 | | !
o ’ | [ | |
= | | / / ) | |
oy 196 T T T
hd 1 |
5 | i’ i |
O 194 : 1
@ / / [ |
@ {
o 192 T |
© | [ | / | / 1
B %0 - 1 :
w | | | |
5 8 ’ ! ! / / |
a " [Graiesx MDS | "
186 | ! : i : T
184 - - -
12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 2400 26.00 28.00 30.00 3200
C.B.R (Pulg.)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
“Losr se rell ) con los items a ensayo
* En el informe se indica que los resuitados se aplican a la muestra como se recibié

Normativpde rM *NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar ¢l contenido de humedad de un suelo (2019) ERNK
o 7 INGENIERQ Civit
JHA g "“dwrp 339.141-SUELOS. Método de ensayo paffi suelo en laboratorio utilizando energfa modificada (270y i 22BS5
; wd YPAVIMENTOS
L
8PONSABLERELARDRAIORIOL:. 541915761 SORATORIQ i j Voo1sssse
CLote 11 - Sector Pueblo Libre - 949327495 WA, Ui Indecopi N00246565 150 9001:2015
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PAN SERVICIOS TECNICOS .‘5 -

F& m PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
geveria Gerencia de Proyectos y Construcoxds MATERIALES
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA
CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0203-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER ENSAYO POR :A)S.G.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :23/10/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :24/10/2024 PAGINA :1de?7
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTP 339.127.1998 (revisada el 2019)
/ DATOS DE ENSAYO CONTENIDO DE HUMEDAD
Calicata C-01+ (6% CPM +9% CTM)
Cédigo Interno :$-0203-2024
|Estrato E-1
Coordenadas Ut™M Este i INor(e O
Profundidad m 0.00-1.50
N°de tara 10.2 10.15
Tara + Suelo Himedo g 28115 27995
Tara + Suelo Seco g 2617 2592.8
Masa de Agua g 194.50 206.70
Masa de Tara g 264.28 27899
Masa del Suelo Seco g 2352.72 2313.81
Porcentaje de humedad % 8.27 8.93
Promedio % 8.60
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
INGENIERO (l:)lvl‘:RCA
REG. CIP. 152285
ESP.DE SUELOS Y PAVIMENTOS
9 Calle Coricancha S/N Mz. 941915761 . N"00146584
) Clote11- Sector Pueblo Libre - D 949327495 ll} Indecopi s rgsses @ i 20022015
Jaén - Cajamarca-Peri
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NN SERVICIOS TECNICOS
~&M PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingerseria Gerencia de Proyectos y Construcedr MATERIALES

: "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA

EROQURIRS EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :§-0203-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER ENSAYO POR :A)JSG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :24/10/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO  :26/10/2024 PAGINA :2de?
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128.(2019)
[ PUNTO DE EXPLORACION :C- 01 + (6% CPM + 9% CTM) | Muesra: E - 01 (0.00 m - 1.50 m) |
TAMICES PESO RETENIDO | % RETENIDO | % RETENIDO | % QUE
(Pul) (mm) (9) PARCIAL | ACUMULADO |  PASA
3" 75.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASATOTAL: 13140 g
21/2" 63.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASALAVADO: 10637 g
2 50.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA DE FINO: _ 2503 g
11/2" 37.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0%
1" 25.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
3/4" 19.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% S GRATA GG.% | 00% | 0100
1/2" 12500 503 6.9% 6.9% 93.1% GF.% | 401%
3/8" 9.500 76.5 5.8% 127% 87.3% AG.% | 148%
1/4" 6.300 164.2 12.5% 252% 74.8% %ARENA [ AM.% | 19.0% | 40.8%
No. 4 4.750 196.3 14.9% 40.1% 59.9% AF. % 7.0%
No. 10 2.000 194.1 14.8% 54.9% 45.1% 9% ARCILLA Y LIMO 19.0% | 19.0%
No. 20 0.850 116.0 8.8% 63.7% 36.3% TOTAL 100.0%
No. 40 0.425 1342 10.2% 73.9% 261%
No.60 0.250 379 29% 76.8% 23.2%
No. 140 0.106 42.2 3.2% 80.0% 20.0%
No. 200 0.075 12.0 0.9% 81.0% 19.0%
<No.200 FONDO 250.31 19.0% 100.0% 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
3" ' 132" 1" 34" 1/2°3/8"  1/8" Nos No.10 No.20 Nod0  No§0 No.140 No.200
| 100 oro— om0 mm > > -r—T -
[ oxt0; * E T
. ; 80 HER
T 4
a .
g ~k
5‘; 50 i
3 Posia
§ 0 ~Hald f
i y S I~ + el i
0 F = ———t 1 b
E oAse 1
I o —_,LsL JLL . J
1000 01 00
ABERTURA (mm)

OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

ERNIDEL Ane.
MINEYER AERNAFO L

152285
ESP.
9 Calle Coricancha S/NMz. 941915761 l“ - N'00146584
ALY C Lote 11 - Sector Pueblo Libre - Ll 949327495 nadecopt N00146585 Iso 9001:2015
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PAN SERVICIOS TECNICOS IE‘ -

& m PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingerveria Gerenca de Progecios y Construcoon MATERIALES
PROVECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA
CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0203-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER ENSAYO POR :A)SG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :24/10/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :26/10/2024 PAGINA :3de7

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS
NTP 339.129.(2019)

[ PUNTO DE EXPLORACION :C- 01 + (6% CPM + 9% CTM) [Muesra: E-01 | Profundidad: (0.00 m - 01.50 m) ]

DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

N° DE TARA 0 0 0 0 0 0
N° DE GOLPES

TARRO + SUELO HUMEDO
TARRO + SUELO SECO
AGUA

MASA DEL TARRO

MASA DEL SUELO SECO
PORCENTAJE DE HUMEDAD

R|w© (o [m |9 |

CURVA DE FLUIDEZ

v=o

CONSISTENCIA FISICA DE LA MUESTRA
RICTTALE > “HNEYER HERNANGELARGA
LIMITE PLASTICO NP INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 152285
INDICE DE PLASTICIDAD NP £SP. DE SUELOS Y PAVIMENTOS
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

NORMATIVA DE REFERENCIA: * NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

9 Calle Coricancha S/NMz. 941915761 l" N'00146584
sy Clote 11- Sector Pueblo Libre - D 949327495 @ [mengineeringsac@gmail.com J Indecopi oo iess Is0 9001:2015
Jaén - Cajamarca-Peri
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F & rn PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOCGS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
ingenecis, Gorencia de Proyectos y Construcein MATERIALES
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL,
JAEN, 2024",
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0213-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR :AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE % F. DE RECEPCION :0ct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :30/10/2024 F. DE EMESION :Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO 1 04/11/2024 PAGINA 149 de 98
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
&hmhm&mmhmhw&mmmdw.
NTP 33945 (2019)
|MUESTRA: 6% CT +9% CTM | capa; E-1 | COORDENADAS: e e |
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 7 8 9
1.2 Diametro interior de molde cm 15.22 15.22 15.21
1.3 Altura molde descontando disco espaciador m 11.68 11.62 11.63
1.4 Masa del molde (incluye base) g 7516 8444 8644
1.5 N°de capas S 5 5
1.6 N°® de golpes por capa - 56 25 10
1.7 Condici6n de muestra S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base) + Masa himedo g 12295 | 11673 11634 | 12250 11189 | 11421
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N® Tara - 5.1 E-07 52 E-03 A-3 E-05
2.2 Masa de tara g 12.82 11.71 13.09 11.22 1355 12.73
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 78.67 98.15 97.14 104.71 79.11 95.42
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 70.49 86.42 86.46 90.98 70.65 82.05
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 8.18 11.73 10.68 13.73 846 13.37
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 57.67 74.71 7337 79.76 57.10 69.32
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 14.2 15.7 14.6 17.2 148 19.3
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde puig2 28.20 28.20 28.16
3.2 Volimen de suelo cm3 212502 2114.10 2113.14
3.3Masa del suelo hiimedo (1.8-1.4) g 4779 4157 3190 3806 2545 2777
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 2.25 1.96 151 1.80 1.20 131
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 2.19 1.90 1.47 1.75 117 1.28
4.EXPANSION
MOLDE 7 8 9
FECHA HORA TIEMPO | DIAL Expansién DIAL Expansién DIAL
(horas) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%)
30/10/2024 11:00:00 a. m. 0 0.000 = - 0.000 z = 0.000 =
31/10/2024 11:00:00 a. m. 24 0.056 1422 1.23% 0.064 1.626 1.40% 0.072 1.829 1.58%
01/11/2024 11:00:00 a. m. 48 0.074 1.880 1.62% 0.075 1.905 1.64% 0.094 2.388 2.06%
02/11/2024 11:00:00 a. m. 72 0.098 2.489 2.15% 0.107 2.718 2.34% 0.118 2.997 2.58%
03/11/2024 11:00:00 a. m. 96 0.116 2946 2.54% 0.125 3.175 2.74% 0.148 3.759 3.24%
5.PENETRACION
MOLDE 7 8 9
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (Ib/pulg2) | Lectura b |Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura Ib_ | Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura b Ib/pulg2 | Correc.| %
0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.025 0.64 61.2 135.0 44.4 488 107.6 353 333 734 24.1
0.050 127 1864 | 4110 | 135.1 104.0 | 229.3 75.3 710 156.6 51.5
0.075 191 2039 | 4497 | 1478 172.0 | 3793 | 1246 94.9 209.2 68.7
0110 2.54 1000 3367 | 7424 | 2439 | 2507 | 251 | 2475 | 5458 1793 2027 | 204 1139 | 2511 82.5 913 | 94
0.125 3.18 3956 | 872.2 | 286.6 3669 | 8089 | 2658 166.6 | 367.2 120.7
0.150 3.81 4874 | 10747 | 3531 397.7 | 8768 | 288.1 1869 | 4120 1354
0.175 445 5374 | 11849 3893 457.4 | 1008.6| 3314 2050 | 4519 148.5
0.200 5.08 1500 6447 | 1421.7| 467.1 | 437.7 | 292 | 4628 | 10338 339.6 34056 | 22.7| 2845 | 6274 2061 1795 | 120
0.300 7.62 786.5 | 17343 | 5699 5553 | 1224.5| 402.3 3388 | 747.0 | 2455
0.400 10.16 8944 | 1972.2| 6480 6758 | 1490.1| 4896 4545 |1002.2| 3293
0.500 12.70 1055.0 | 2326.2| 7643 7788 | 1717.2| 564.2 546.7 | 1205.6| 396.1
Observaciones; * Muestreo realizado por el Soilcitante
*Losr se relacic I con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
27-SUELOS. Método de ensayo para determinar el con ‘e un suelo (2019)

lghoghfirio utilizando energia modificada (2700kn-m/m3(56 000 pie-lb ’f 13),
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SERVICIOS TECNICOS I‘ 3 —

PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE

PROYECTO : "ME]ORAhglENTo DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL,
JAEN, 2024",

UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN

CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0213-2024

SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR :A)SG.

CONTACTO DE SOLICITANTE : F. DE RECEPCION :Oct-24

F. DE INICIO DE ENSAYO :30/10/2024 F. DE EMESION :Ene-25

F. DE TERMINO DE ENSAYO :04/11/2024 PAGINA :51 de 98

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
%.M&m&mmk&pﬁh&w&mhmmdwh

NTP 339.145 (2019
[MuEsTRA: 6% CT +9% CTM | capa: E-1 | COORDENADAS: e i |
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 2 3 4
1.2 Diametro interior de molde om 15.21 15.21 15.20
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11.67 11.63 11.64
1.4 Masa del molde (incluye base) g 7515 8443 8643
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 56 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar I Mojada S/Mojar I Mojada S/Mojar [ Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base) + Masa himedo g 12296 | 11674 11635 | 12251 11188 | 11422
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N° Tara - 54 E-02 5.6 E-09 5.8 E-05
2.2 Masa de tara g 12.80 11.70 13.04 11.25 13.50 12.70
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo 8 78.64 98.18 97.10 104.79 79.03 95.49
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 70.51 86.54 86.67 90.94 70.76 82.00
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 8.13 11.64 10.43 13.85 8.27 13.49
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) 8 57.71 74.84 73.63 79.69 57.26 69.30
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 14.1 15.6 142 17.4 14.4 19.5
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28.16 28.16 28.13
3.2 Volimen de suelo cm3 212041 211314 211218
3.3Masa del suelo hiimedo (1.8-1.4) g 4781 4159 3192 3808 2545 2779
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 2.25 196 151 1.80 1.20 132
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 2.20 1.91 1.47 1.75 1.17 1.28
4.EXPANSION
MOLDE 2 3 4
FECHA HORA TIEMPO DIAL Expansién DIAL Expansién DIAL Expansién
(horas) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%)
30/10/2024 11:00:00 a. m. 0 0.000 = e 0.000 - 25 0.000 * 2
31/10/2024 11:00:00 a. m. 24 0.057 1.448 1.25% 0.065 1.651 1.42% 0.073 1854 1.60%
01/11/2024 11:00:00 a.m, 48 0.074 1.880 1.62% 0.076 1930 1.66% 0.095 2413 2.08%
02/11/2024 11:00:00 a. m, 72 0.095 2413 2.08% 0.108 2.743 2.36% 0.119 3.023 2.61%
03/11/2024 11:00:00 a. m. 96 0.117 2.972 2.56% 0.126 3.200 2.76% 0.149 3785 3.26%
S5.PENETRACION
MOLDE 2 3 4
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (Ib/pulg2) | Lectura b |Ib/puig2| Correc.] % | Lectura b | Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura Ib Ib/pulg2 | Correc.| %
0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.025 0.64 64.2 141.6 46.5 51.8 114.2 37.5 363 80.0 26.3
0.050 1.27 1894 | 4176 | 137.2 107.0 | 2359 77.5 74.0 163.2 53.6
0.075 191 2069 | 4563 1499 1760 | 3882 | 1275 97.9 2158 709
0106 2.54 1000 3397 | 7490 | 2461 | 2520 | 252 2505 | 5524 | 1815 2050 | 205| 1169 | 2577 84.7 95.5 9.5
0.125 3.18 3986 | 8788 | 2888 3699 | 8155 | 2680 1696 | 3739 | 1228
0.150 3.81 4904 | 1081.4| 3553 400.7 | 883.4 | 2903 1899 | 4187 | 1376
0.175 445 5404 | 11915| 3915 4604 | 1015.2| 3336 2080 | 4586 | 1507
©0.200 5.08 1500 6477 | 14283 4693 | 4394 | 293 | ams 1040.2| 3418 | 3424 | 228| 2875 | 6340 208.3 1809 | 121
0.300 7.62 789.5 | 17409 | 572.0 5583 | 12311 4045 3418 | 7536 | 2476
0.400 10.16 8974 | 19789 | 650.2 6788 | 1496.7| 4918 457.5 | 1008.8| 3315
0.500 12.70 10580 | 23328 766.5 7818 | 1723.8| 566.4 549.7 | 1212.2| 3983
Obser * M lizado por el Sol,
*Los se rel le con los items sometidos a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
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SERVICIOS TECNICOS

SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE

PROFESIONALES DE MECANICA DE
~&mMm g -

MATERIALES

: "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN,
PROYECTO 2024"
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0213-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR :AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE H F. DE RECEPCION 1 Oct-24
F. DEINICIO DE ENSAYO :30/10/2024 F. DE EMESION :Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO :04/11/2024 PAGINA :52 de 98
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio,
NTP 339.145 (2019)
[MUESTRA: 6% CT +9% CTM | capa: E-1 | COORDENADAS: e |
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
s i 080 [y gty — : l
850 + = y = 5348.6x° - 5884,3x2 + 2783.7x - 24.714 | |
y =3421.5x% - 4774x2 + 3084.4x - 18.036 600 y = 516.81x7 - 744,752 + 1040.6x - (.6492
800 400 ;
750 _ 550 = ,,
700 > 500 Pid 360 7
- .
& 650 - S—- - 5320
< 600 52 3 bG ’,
£ 550 > g 00 > §260 <
& . S ’ E b
7 S0 7 £ 350 = 240 /.
450 @ 4 ﬁ ¢
= E £ 300 y; ] ,
2 400 # 2 - =200
= = i = g
S 350 - < 20 »
£ 30 % 3 % 2100 7
= i Z 200 £ %
=2 250 h & ll 2120 vd
a 200 E 0 o = )
‘ =
150 100 80 [—
[ ) =
100 0 L84 40
50} ) il
If i /1
0 0 o i
00 01 02 03 04 05 08 00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06
Penetracién (pulg.) Penetracién (Pulg.) Penetracién (pulg.)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 12.30 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,1") : 23.53
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.99 C.B.R.al 95% de M.D.S (0,17) : 22.17
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3): 1.89 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,2") : 27.15
C.B.R.al 95% de M.D.S (0,27} : 25.62
DENSIDAD SECA VS CBR
2.04 T
| ‘ |
202 EBAAL100 : !
—g 200 | ‘
-~ pr - —— - - - o T R A e o o e e P - r -------- ’__-7---2----“'-‘- —————————————— ———
158
5 1 7/ 7 \ «
® 156 / / : ‘
| | |
§ 154 T : ; T T
B i ‘ | / ! / | I
= | 4 | | |
z' 190 - - :
O . B A e ———— _..‘1--------_---.1 --------------- (I e PR B S -J
o 18 RAL IS % MOS ‘ i
| |
166 - T
| | | |
184 1
14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 24.00 26.00 28.00 30.00 32.00 34,00
C.B.R (Pulg.)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
*Los It se relc I con los items sometidos a ensayo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
MINEYER HERNANDEZ ARCA
edad de un suelo (2019) INGENIERO CiVIL
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/\ \ SERVICIOS TECNICOS . -

F & PROFESIONALES DE MECANICADE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYODE
SO Oorbils o Pidytoios s DoiNAD MATERIALES
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA
CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0204-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER ENSAYO POR :A)SG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS F. DE RECEPCION :Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :23/10/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :24/10/2024 PAGINA :1de7

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTP 339.127.1998 (revisada el 2019)

DATOS DE ENSAYO L nd CONTENIDO DE HUMEDAD
Calicata C- 02+ (2% CPM +3% CTM)
Codigo Interno :S-0204-2024
Estrato E-1
Coordenadas UtT™M Este s ] 0 e lNorte I
Profundidad m 0.00 - 1.50
N° de tara 10.60 10.10
Tara + Suelo Himedo g 3011.8 29915
Tara + Suelo Seco 9 2687.6 2662.4
Masa de Agua g 324.20 329.10
Masa de Tara g 277.55 293.11
Masa del Suelo Seco g 2410.05 2369.29
Porcentaje de humedad % 13.45 13.89
Promedio % 13.67
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
" MINEYER HERNANBEZ AR
REG. CIP. 152765
ESP. DE SUELOS Y PAVIMENTOS
9 Calle Coricancha S/NMz. = 941915761 R N'00146584
Xy Clote 11-Sector Pueblo Libre - U 949327495 l'; Indecopi s sesas 9 Is0 9001:2015
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SERVICIOS TECNICOS E‘

-
\
\

~&M PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingenwria Gerencia de Proyecion y Construcodn MATERIALES >4
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA
EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CcODIGO INTERNO :5-0204-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER ENSAYO POR :AJSG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS F. DE RECEPCION :Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :24/10/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO  :26/10/2024 PAGINA :2de7
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128.(2019)
I PUNTO DE EXPLORACION :C- 02 + (2% CPM +3% CTM) l Muesra: E- 01 (0.00 m - 1.50 m) ]
TAMICES PESO RETENIDO | % RETENIDO | % RETENIDO % QUE
(Pul) (mm) (9) PARCIAL | ACUMULADO |  PASA
3" 75.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASATOTAL: 12922 g
21/2" 63.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA LAVADO: 546.0 4
Zz" 50.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA DE FINO: 7462 g
11/2" 37.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0%
" b 25.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
3/4" 19.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% % GRAVA GG.% | 0.0% 39%
1/2" 12.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0% G.F.% 3.9%
3/8" 9.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0% AG.% | 52%
1/4" 6300 12.0 0.9% 0.9% 99.1% % ARENA AM.% | 20.8% | 38.4%
No. 4 4.750 384 3.0% 3.9% 96.1% AF.% | 124%
No. 10 2.000 67.5 5.2% 9.1% 90.9% % ARCILLA Y LIMO 57.7% | 57.7%
No. 20 0.850 1484 11.5% 20.6% 79.4% TOTAL 100.0%
No. 40 0.425 119.8 9.3% 29.9% 70.1%
No.60 0.250 98.5 7.6% 37.5% 62.5%
No. 140 0.106 44.2 3.4% 40.9% 59.1%
No. 200 0.075 17.3 13% 42.3% 57.7%
<No.200 FONDO 746.22 57.7% 100.0% 0.0%
CURVA 6RANULOMETRICA
3 YT 1 Y VU A Nea No.10 No.20 No.d0  No.60 No.140 No.200
100 T OO T TS R T T ——0-
i 20 =
2 80 5 » L
[ ! 7 T
gw T 1---<t
i : “
; 30
20
10
0 LG =00 e OOl - Pl s ”
100.0 100 10 01 0.0
ABERTURA (mm)
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
MINEYER HERNAWDE
INGENIERT CIVIL
REG. CIP. 152285
ESP. DE SUELOS Y PAVIMENT(
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SERVICIOS TECNICOS
&M PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Irgerweria Gerencia de Proyecios y Construcoon MATERIAIAES

: "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA

FROXECRO CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024",
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0204-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER ENSAYO POR :AJSG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :24/10/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :26/10/2024 PAGINA :3de7

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS
NTP 339.129.(2019)

| PUNTO DE EXPLORACION :C - 02 + (2% CPM +3% CTM) |Muesra: E-01 | Profundidad: (0.00 m - 01.50 m) |

DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° DE TARA 0 0 0 0 0 0
N°DEGOLPES @~ | o | e | e e |
TARRO + SUELO HUMEDO
TARRO + SUELO SECO
AGUA
MASA DEL TARRO
MASA DEL SUELO SECO
PORCENTAJE DE HUMEDAD

R | |m o |m

CONSISTENCIA FiSICA DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO NP
LIMITE PLASTICO NP

INGENIERG €1vy
ESP. 5&&?3’2}152285
IiNDlCE DE PLASTICIDAD NP PAVIMENTOS

OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante

A,

*Losr

se relacionan sol con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

NORMATIVA DE REFERENCIA: * NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

9 Calle Coricancha S/NMz.

5 941915761 l', [ N'00146584
«¥5 Clote 11- Sector Pueblo Libre - 949327495 finengineeringsac@gmail.com ndecopi S Iso 9001:2015
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/\ SERVICIOS TECNICOS = -

N “

F & PROFESIONALES DE MECANICADE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
lngenerla. Gerencia de Proyecios y Construccitn MATEBIALES
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL
TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0214-2024
SOLICITANTE :Lg?SCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE ENSATE DGR  AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE : F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :28/10/2024 F. DE EMESION :Ene-25
F. DE INICIO DE ENSAYO :29/10/2024 PAGINA :53de98

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-m/m3(56 000 pie-Ibfipie3))
NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

| CALICATA: | co2 | MUESTRA: 2% CT +3% CTM PROFUNDIDAD: (0.00-1.50m) |
Numero de Ensayo UND 1 2 3 4
Peso suelo + molde gr 6182.00 6258.00 6276.00 6282.00
Peso molde or 4412.00 4412.00 4412.00 4412.00
Peso suelo hiimedo compactado gr 1770.00 1846.00 1864.00 1870.00
Volumen del molde cm’® 945.24 945.24 945.24 945.24
Peso volumétrico hiimedo gr 1.873 1953 1972 1978
Recipiente N - 6.3 6.4 6.5 6.6
Peso del suelo hiimedo+tara gr 133.99 129.86 129.33 13297
Peso del suelo seco + tara ar 120.98 115.85 11091 112.89
Tara gr 28.30 28.62 11.14 12.57
Peso de agua gr 13.01 14.01 18.42 20.08
Peso del suelo seco gr 92.68 87.23 99.77 100.32
Contenido de agua % 14.04 16.06 18.46 20.02
Peso volumétrico seco gr/cm’ 1.642 1.683 1.665 1.648
Densidad mdxima (gr/cm? ) 1.683
Humedad éptima (%) 16.31

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

1.750
o 1730
E 1.710
% 1.690 | S oAy, SIS~ e
g 1670 =
: k.
§ 165 7 <l
w
5 1.630
1.610
1.590
8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Contenido de humedad (%)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenidc de humedad de un suelo (2019)

-

INGENIERO CIVIL TECNICO LABORATCRIO MININGEuEg%N(?EL
REG. CIP. 324420 C. F20292400400 REG. CIP. 152285
RESPONSABLE DE LABORATORIO ESP. DE SUELOS Y PAVIMENTOS

941915761

9 Calle Coricancha S/NMz. “ . . N"00146584
= 949327495 [Maiamﬂu&&amﬂ‘mm ) Indecopi N'00146585 Is0 9001:2015
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/\\\ SERVICIOS TECNICOS e — —— ‘—

~ &m PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingenieria, Gersncia de Proyecios y Contnuccsdn MATERIALES
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL,
JAEN, 2024",

UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0214-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR tAJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE : F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :30/10/2024 F. DE EMESION : Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO :04/11/2024 PAGINA : 54 de 98

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
mm&mamm&m&mwkmmmdw

NTP 33945 (2019)
|MUESTRA: 2% CT +3% CTM | capa: E-1 | COORDENADAS: e |
1.DATOS:
1.1 N° de molde - 10 11 12
1.2 Diametro interior de molde cm 15.19 15.22 15.22
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11.65 11.63 11.63
1.4 Masa del molde (incluye base) 8 8003 8240 8440
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 56 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base) + Masa himedo g 11943 | 11991 10950 | 11131 11743 | 11845
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N® Tara - 10.1 E-7 10.3 E-5 105 E-3
2.2 Masa de tara 8 11.57 11.80 13.10 11.23 1257 11.70
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo 2 87.16 107.71 103.97 113.24 8653 106.06
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 76.55 90.29 9111 93.51 7601 86.48
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 10.61 17.42 12.86 19.73 1052 19.58
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 6498 78.49 78.01 82.28 6344 74.78
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 16.3 22.2 16.5 240 16.6 26.2
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial de! molde pulg2 28.09 28.20 28.20
3.2 Voltimen de suelo cm3 211121 211592 211592
3.3Masa del suelo hiimedo (1.8-1.4) g 3940 3988 2710 2891 3303 3405
3.4 Densidad htimeda (3.3/3.2) g/cm3 187 1.89 1.28 1.37 1.56 161
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 1.82 184 1.25 1.33 1.52 1.57
4.EXPANSION
MOLDE 10 11 12
FECHA HORA TIEMPO DIAL Expansién DIAL Expansién DIAL Expansién
(horas) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%)
30/10/2024 11:00:00 a. m. 0 0.000 > ] 0.000 = nd 0.000 - -
31/10/2024 11:00:00 a. m. 24 0.035 0.889 0.77% 0.055 1397 1.20% 0.084 2.134 1.84%
01/11/2024 11:00:00 a. m. 48 0.041 1.041 0.90% 0.062 1.575 1.36% 0.091 2311 1.99%
02/11/2024 11:00:00 a. m. 72 0.049 1.245 1.07% 0.067 1.702 147% 0.098 2.489 2.15%
03/11/2024 11:00:00 a. m. 96 0.050 1.270 1.09% 0.069 1.753 1.51% 0.099 2515 2.17%
5.PENETRACION
MOLDE 10 11 12
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (1b/pulg2) | Lectura 1b Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura Ib | Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura 1b Ib/pulg2 | Correc.| %
0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.025 0.64 224 49.4 16.2 17.7 39.0 128 14.2 313 10.3
0.050 1.27 64.3 1418 46.6 46.9 103.4 34.0 419 925 30.4
0.075 191 87.8 193.7 63.6 70.0 1543 50.7 58.9 129.8 42.7
0.100 2.54 1000 107.6 | 237.2 779 82.1 8.2 89.3 197.0 64.7 58.1 58 76.7 169.1 55.6 50.5 5.1
0.125 3.18 1254 | 276.5 90.9 98.0 216.0 71.0 83.0 1829 60.1
0.150 3.81 152.5 | 336.3 1105 107.3 | 2365 77.7 939 207.0 68.0
0.175 4.45 1749 | 3856 126.7 1234 | 2721 894 1008 | 2222 73.0
0.200 5408 1500 1923 | 4241 1393 | 1295 | 87 139.2 3069 | 1009 938 63 1083 | 2388 78.5 778 5.2
0.300 7.62 209.0 | 460.7 1514 1456 | 3211 105.5 1199 | 2644 869
0.400 10.16 2281 | 503.0 | 165.3 168.5 | 3716 122.1 1268 | 279.7 919
0.500 12.70 270.5 | 596.5 196.0 180.7 | 3984 130.9 1358 | 299.3 98.4
Obser * M paorel
*Los se rel; I con los items sometidos a ensayo

*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

‘ad de un suelo (2019}
atorio utilizando energfa modificada (2700kn-m/m3(56 (6
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/\\\\ SERVICIOS TECNICOS Ih - — \

&M PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYQC DE
Ingerwacia Gerenca de Proyecios y Cons MA'I'ERIALES
PROYECTO :z;h;EIJ'ORAMlENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERAEL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN,
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0214-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR :A]S.G.
CONTACTO DE SOLICITANTE ] F. DE RECEPCION :Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO 130/10/2024 F. DE EMESION : Ene-25
F.DE TERMINO DE ENSAYO :04/11/2024 PAGINA :55 de 98

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
&dw.%dmhm&@ﬁﬂdﬂﬁn&%&%h)hmbsmmﬂumdwﬁa

NTP 339.145 (2019)
|MUESTRA: 2% CT +3% CTM | capa: E-1 1 COORDENADAS: e eeem ]
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
240 l I ‘ ' l I 180 160
220
|y = 2775.4x° - 2875.3x2 + 1143.5x - 5.6926 160 140
200
. 140 b y = 1925.1x° - 2083.6x + 523.41% - 2.2745
—~ 180 ~ 120
~ = & -~
» Py ~ 2 - o~
g 160 ; < g 120 — 4 y=1820.8x" - 1950.7x2 + 719.16x - 1.9103
% =i 2t £ 100
£ 140 & by 3 Lo~
= ’ E 100 - & d===
] " 7 %
£ 120 g w . E 80
& R id 0 ‘ 3 .
=) = -
g 100 2 =] s = o
/o = 4 g 60 . —
g a0 g e £ B
z 4 g i a Al
E . ' g 40 - — E 0 "
ot L] Sl | ]
il 20 o g : 20 1+
20 Iy )y
At ) . )
b\ |
i 5 . l
0 0 0 +—
00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 08 00 01 02 03 04 05 06
Penetracién (pulg.) Penetracién (Pulg.) Penetracién (pulg.)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 16.31 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,1") : 7.02
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.68 C.B.R.al 95% de M.D.S (0,1") : 6.66
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.60 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,2") : 7.37
C.B.R.al 95% de M.D.S (0,2) : 7.01
DENSIDAD SECA VS CBR
2.06
2.04 AL 100 % MDS. | ]
—
g 202 [
~
8 200 - - :
-
8 1 1 ]
@
v |
- 19 ]
3 |
o L9
5 | ‘
0 % [erALosx mps ‘
190 ‘
|
188
1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 800 9.00 10.00
C.B.R (Pulg.)
Observaciones: "M T porel Sol
* Los resull se rel l con los items idos a ensayo
“En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra coma se recibié
Normativa d: ) A de humedad de un suelo (2019)
ssed 3 B A M T
j 7 i io energ| WG NIERO
INGENIERO CIVIL REG. Cip. 1,CIVIL
24420 UG O ARORATORIC: —Fg W%%F

RESPONSARKE D5 IABORAIARD G F202024004 ’ 46584
«g, ClLote 11 - Sector Puehin Libre - 241915761 00 iLcom Uj lndecopl Nroox @ Iso 9001:2015

& 949327495 N®00146585

Identificador de la entrega trn:oid:::1:3554800723

z,'j turnitin Pégina 190 de 344 - Engrega de integridad



z'l_.l turnitin Pagina 191 de 344 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::1:3554800723

178

“. \
P AR SERVICIOS TECNICOS — - — _

& m PROFESIONALES DE MECANICA DE i
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
ingensaria, Gerencia de Proyecios y Comttruceidn MA"EBIAIAES
PROYECTO $ "MEIORAhflENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL,
JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0214-2024
SOLICITANTE - BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR :AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE £ F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :30/10/2024 F. DE EMESION : Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO :04/11/2024 PAGINA : 56 de 98
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
Suelos. thudzmmdzm(kzhcwndzmde&lﬁmn)&m{mmuhdnsmd [aboratorio.
NTP 33945 (2019)
|muEsTRA: 2% CT +3% CTM | capa: E-1 | COORDENADAS: weae e |
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 4 5 6
1.2 Diametro interior de molde cm 15.20 15.21 15.21
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11.65 11.63 11.63
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8004 8241 8442
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 56 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base) + Masa himedo g 11944 | 11992 10951 | 11132 11744 | 11844
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N° Tara - 7.2 A-02 7.3 A-04 7.4 A-06
2.2 Masa de tara 8 11.55 11.82 13.11 11.24 1256 11.72
2.3 Masa de tara + Suelo Hiimedo I3 87.12 107.75 103.92 113.28 86.58 106.17
2.4 Masa de tara + Suelo Seco I3 76.59 90.26 91.10 93.42 76.00 86.40
2.5 Masa de agua contenida {2.3-2.4) g 10.53 17.49 12.82 19.86 10.58 19.77
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 65.04 78.44 77.99 82.18 63.44 74.68
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 16.2 223 16.4 24.2 16.7 26.5
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28.13 28.16 28.16
3.2 Voltimen de suelo cm3 211399 211314 2113.14
3.3Masa del suelo himedo (1.8-1.4) g 3940 3988 2710 2891 3302 3402
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 1.86 1.89 1.28 1.37 1.56 1.61
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 1.81 1.84 1.25 1.33 1.52 1.57
4 EXPANSION
MOLDE 4 5 6
FECHA HORA TIEMPO DIAL Expansién DIAL Expansion DIAL Expansi6én
(horas) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%)
30/10/2024 11:00:00 a.m. 0 0.000 = = 0.000 = - 0.000 . -
31/10/2024 11:00:00 a.m. 24 0.036 0914 0.79% 0.056 1.422 1.23% 0.085 2,159 1.86%
01/11/2024 11:00:00 a. m. 48 0.042 1.067 0.92% 0.063 1.600 1.38% 0.092 2.337 2.01%
02/11/2024 11:00:00 a. m. 72 0.050 1.270 1.09% 0.068 1.727 1.49% 0.099 2.515 217%
03/11/2024 11:00:00 a. m. 96 0.051 1.295 1.12% 0.070 1.778 1.53% 0.100 2.540 2.19%
5.PENETRACION
MOLDE 4 5 6
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (Ib/pulg2) | Lectura Ib_ |Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura Ib | Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura b Ib/pulg2 | Correc.| %
0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.025 0.64 23.7 52.2 17.2 19.0 42.0 13.8 156 34.4 113
0.050 127 65.3 144.0 47.3 48.2 106.2 349 43.1 95.1 313
0.075 191 89.2 196.8 64.6 711 156.8 515 69.2 152.5 50.1
0.100 2.54 1000 109.0 | 2403 79.0 827 83 90.7 200.1 65.7 587 | 59 780 172.0 56.5 516 | 52
0.125 3.18 1268 | 279.7 919 99.2 218.6 718 84.2 185.6 61.0
0.150 3.81 1539 | 3394 | 1115 108.7 | 239.6 78.7 95.2 210.0 69.0
0.175 445 1762 | 3885 | 127.7 1248 | 2752 90.4 102.1 | 225.2 74.0
0.200 5.08 1500 193.7 | 427.2 1404 | 1308 | 8.7 1406 | 3100 | 1019 946 | 63| 1097 | 24149 79.5 790 | 53
0.300 7.62 2102 | 4635 | 1523 1470 | 3240 | 1065 1211 | 267.1 87.8
0.400 10.16 2295 | 506.1 | 166.3 1699 | 3747 | 1231 1282 | 2827 929
0.500 12.70 2719 | 5995 | 197.0 182.0 | 4014 | 1319 137.1 | 3024 99.4
Observaciones: ¥ lizado por el Soli
*Los ! se relacic I con los items sometidos a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

Normati

'S. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (219)
0S. Método de ensayo para la compactacién del suelo en labayatorio uplliza ‘f “nergla modificada (2700kn-m/m3(56 000 pie-bj/pie3))

REG . @APCop@aag oz Suisisred L TECNICO LABORATORIO
SFONGABLEDELABOAI OBIE- 949327495 PR DA om
Jaén - Cajamarca-Perid
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\'\
&M PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE

MATERIALES

PAN SERVICIOS TECNITOS e - \

Tngeniaria, Genencia de Proyecios y Construccd

: "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN,

PROYECTO So7an
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :8-0214-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR :AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE ¢ F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :30/10/2024 F.DE EMESION :Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO :04/11/2024 PAGINA 157 de 98
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339.145 (2019)
| MUESTRA: 2% CT +3% CT™ | capa: E-1 | COORDENADAS: e |
36 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
240 I | ‘ 180 160
220 :
y = 2822.4x° - 2915.6x? + 1153.4x - 5.3515 160 o
200
. 140 §— y = 1961.9x% - 2116.3xF + 836.83x - 1.8815
— 180 - 120
~ b L —
> P - - S
= 160 - N 420 2 y = 199237 - 2070.95° + 739.23x - 0.9335
) f g B~ 100 3
1 b ] A
g 40 ’ 100 e & d-==T
P *1 £ 7 "
£ 120 S Y + E & A
2 F g ’ R
2 s = 80 5 =) 5
100 = e § = ’
e ‘ b= L]
é * g e ]
g 8 8 e &
5 }’ zZ P4 E v
U ’
g eo ' 2 40 == - ﬁ s Y
=) g "7 ‘ -
40 7 4 3}, ) N
J 274 ; = 7 Y - 7T
20 45+ 1 s y ] !
’d f T, ! ¢ i
o0 £ 0 — = o 1
0.0 0.1 02 03 0.4 0.5 0.6 0.0 0.1 02 0.3 0.4 05 0.6 0.0 01 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
Penetracion (pulg.) Penetracién (Pulg.) Penetracién (pulg.)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 16.31 CB.R.al 100% deM.D.S (0,1") : 7.10
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.68 C.B.R.al 95% de M.D.S (0,17) : 6.74
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/em3): 1.60 CB.R.al 100% de M.D.S (0,2") : 744
C.B.R.al 95% de M.D.S (0,2") : 7.07
DENSIDAD SECA VS CBR
206 7
|
2.04 RAL100 % MDS : ]
T oz | “ }
o + | T
= ‘ | : 1 |
B) 200 1 i
- T T ]
(] | |
g 1 i | |
(2] | | |
- 19 : :
] { | |
B i !
i | 1
< | |
o 1 | |
a ' [caratesmmos ] T
1.90 i 1 T
188
1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00
C.B.R (Pulg.)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante

*Los I ser con los items sometidos a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

Normativa de referent:

—

AL

d 700NNV ES HERWANDEZARCA

INGENIERO CIVIL
2

Lo
941915761 “5 — N"00146584
949327495 NACCOP!  yupnsessas Iso 9001:2015
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F &m PROFESIONALES DE MECANICADE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
b b i B MATERIALES
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA
CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024",
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0204-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER ENSAYO POR :AJSG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :23/10/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :24/10/2024 PAGINA :1de7

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024

SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

NTP 339.127.1998 (revisada el 2019)

DATOS DE ENSAYO CONTENIDO DE HUMEDAD
Calicata C-02 + (4% CPM +6% CTM)
Cédigo Interno :5-0204-2024
Estrato E-1
Coordenadas UTM Este 3 [ ----- Norte . l ------
Profundidad m 0.00-1.50
N° de tara 10.13 10.11
Tara + Suelo Himedo g 31527 30889
Tara + Suelo Seco g 27785 27162
Masa de Agua g 374.20 372.70
Masa de Tara g 25470 27428
Masa del Suelo Seco g 2523.80 244192
Porcentaje de humedad % 14.83 15.26
Promedio % 15.04

Observaciones:

* Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

INGENIERO
REG. CIP. 152285
ESP. DE SUELOS Y PAVIMENTOS

&

Jaén - Cajamarca-Peri

Calle Coricancha S/NMz.
C Lote 11 - Sector Pueblo Libre -

941915761
949327495

N'00146584
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F&m PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingenedia Gerencaa do Proyecios y Construcade MATERIALES 3
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA
EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0204-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER ENSAYO POR :AJSG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :24/10/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO  :26/10/2024 PAGINA :2de?
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128.(2019)
| PUNTO DE EXPLORACION :C- 02 + (4% CPM +6% CTM) | Muesra: E - 01 (0.00 m - 1.50 m) ]
TAMICES PESO RETENIDO | % RETENIDO | % RETENIDO | % QUE
(Pul) (mm) (9) PARCIAL | ACUMULADO | PASA
3" 75.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASATOTAL: 1343.0 g
21/2" 63.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA LAVADO: 6654 g
2 50.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA DEFINO: _ 677.6 g
11/2" 37.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0%
1* 25.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
3/4" 19.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% 9% GRAVA GG.% | 00% | oo
1/2" 12.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0% GF.% | 85%
3/8" 9.500 6.5 0.5% 0.5% 99.5% AG.% | 28%
1/4" 6.300 382 2.8% 33% 96.7% %ARENA | AM.% | 197% | 41.0%
No. 4 4.750 69.5 52% 8.5% 91.5% AF.% | 185%
No. 10 2.000 382 2.8% 11.3% 88.7% 9% ARCILLA Y LIMO 50.5% | 50.5%
No. 20 0.850 1244 9.3% 20.6% 79.4% TOTAL 100.0%
No. 40 0.425 1408 10.5% 31.1% 68.9%
No.60 0.250 1218 9.1% 40.2% 59.8%
No. 140 0.106 98.1 7.3% 47.5% 52.5%
No. 200 0.075 28.0 2.1% 49.5% 50.5%
<N0.200 FONDO 677.64 50.5% 100.0% 0.0%
CURVA 6RANULOMETRICA
] 3212 10 Y YT A Nes No10 No20  NodD N0 No.140 No.200
T 9] 7 -(70—1—017—-0—11; 2 — — —or 107 i
feny S o I ,'
h ; 80 Tl !
(2n T
e i
y 50 T
B 0 4
BEs f
2 20 :
" 10 L
(] L-o e O et et Ot - Y !
1000 100 10 01 00
ABERTURA (mm)
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
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P %, SERVICIOS TECNICOS ié : -

Pt PROFESIONALES DE MECANICA DE
~&M

SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Porveria Gerencas de Proyecios y Construcoon MATERIALES
PROVECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA
CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0204-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER ENSAYO POR :AJSG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS F. DE RECEPCION :Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :24/10/2024 F.DE EMESION :Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :26/10/2024 PAGINA :3de?

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS
NTP 339.129.(2019)

| PUNTO DE EXPLORACION :C - 02 + (4% CPM +6% CTM) [Muesra: E-01 | Profundidad: (0.00 m - 01.50 m) |
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° DE TARA 0 0 0 0 0 0
N*DEGOLPESS = ) s | a= . = = e | e
TARRO + SUELO HUMEDO gzl 2= =T Y2 I e
TARRO + SUELO SECO gl = T
AGUA Bl = ] mmme | emem o rmame N - A
MASA DEL TARRO Bl b caae | emmeaell T s [ a2 | =
MASA DEL SUELO SECO g == =B BB KB — [ = 11 —
PORCENTAJE DE HUMEDAD %. = - ol B—B I8 — | — | -—
T =3 . ]
X CURVA DE FLUIDEZ
270 :
[ i
\ f
| I
LS
B
|
{
CONSISTENCIA FISICA DE LA MUESTRA 2
LIMITE LIQUIDO NP AL g cIvit_
LIMITE PLASTICO NP REG. CIP. 152225
i ESP. DE SUELOS Y PAVING ’
|INDICE DE PLASTICIDAD NP
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

NORMATIVA DE REFERENCIA: * NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

9 Calle Coricancha S/NMz. 941915761 w ' N'00146584
¥>) CLote 11-Sector Pueblo Libre - E] 949327495 @ fmengineeringsac@gmail.com Indecopi yogsq6ses 01285
Jaén - Cajamarca-Peri
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A SERVICIOS TECNICOS > = -

~& PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingenieria, Gerencia da Proyscios y Construccidn

\

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL
TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024",

UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN

CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0214-2024
SOLICITANTE LILSJ?SCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE ENSAYO POR :AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE : F. DE RECEPCION : Oct-24

F. DE TERMINO DE ENSAYQ 128/10/2024 F. DE EMESION : Ene-25

F. DE INICIO DE ENSAYO :29/10/2024 PAGINA :58de98

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-m/m3(56 000 pie-Ibf/pie3))
NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

| CALICATA: | coz MUESTRA: 4% CT +6% CTM PROFUNDIDAD: (0.00-1.50m) |
Numero de Ensayo UND 2} 2 3 4
Peso suelo + molde gr 6180.00 6256.00 6298.00 6297.00
Peso molde gr 4412.00 4412.00 4412.00 4412.00
Peso suelo hiimedo compactado gr 1768.00 1844.00 1886.00 1885.00
Volumen del molde cm® 945.24 945.24 945.24 945.24
Peso volumétrico hiimedo ar 1.870 1.951 1.995 1.994
Recipiente N2 - 5.1 5.2 6.4 7.2
Peso del suelo hiimedo+tara gr 133.39 129.26 128.33 132.17
Peso del suelo seco + tara gr 120.98 115.85 110.98 112.79
Tara gr 28.30 28.62 11.15 12,57
Peso de agua gr 12.41 13.41 17.35 19.38
Peso del suelo seco gr 92.68 87.23 99.83 100.22
Contenido de agua % 13.39 15.37 17.38 19.34
Peso volumétrico seco gr/cm’ 1.650 1.691 1.700 1.671
Densidad mdxima (gr/cm 2 ) 1.701
Humedad dptima (%) 16.89

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

1.720 | T
1M+——1 = |

1700 P SAEEE | N e i AR T
1.690 e ki, . ¥
1.680 / \
1670 —— < / \

1.660

/
1650 4 S i
1.640 e NTO oa |

1.630 g
8 10 12 14 16 18 20 22 24
Contenido de humedad (%)

Densidad seca (gr/cm®)

Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

Normativa de referencia: * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
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: "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA

Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL,
PROYECTO JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0214-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR :AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE 3 F. DE RECEPCION 1 Oct-24
F.DE INICIO DE ENSAYO :30/10/2024 F. DE EMESION :Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO 1 04/10/2024 PAGINA :59 de 98
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
Suelos. Métodmdemnyod:CBR(RchciénchaporhdeCdiﬁmh) de suelos compactados en el laboratorio,
NTP 339.145 (201)
|MuESTRA: 4% CT +6% CTM | capa: E-1 | COORDENADAS: g _ e ]
1.DATOS:
1.1 N° de molde - 13 14 15
1.2 Diametro interior de molde cm 15.20 15.20 15.21
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11.68 11.65 11.62
1.4 Masa del molde (incluye base) 8 8206 8447 8647
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 56 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar | Mojada S/Mojar I Mojada S/Mojar I Mojada
18 Masa de molde(incluye base) + Masa himedo g 11944 | 11992 10951 | 11132 11744 | 11846
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N® Tara - 6.2 E-1 4.5 E-3 6.5 E-5
2.2 Masa de tara 8 12.79 11.75 13.11 11.25 13.52 12,71
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 79.54 98.22 97.00 108.12 79.03 97.09
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 70.18 82.99 85.15 89.80 69.72 80.00
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 9.36 15.23 11.85 18.32 9.31 17.09
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 57.39 71.24 72.04 7855 56.20 67.29
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 16.3 214 16.4 23.3 16.6 254
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28.13 28.13 28.16
3.2 Voltimen de suelo cm3 211943 211399 2111.32
3.3Masa del suelo hiimedo (1.8-1.4) g 3738 3786 2504 2685 3097 3199
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 1.76 1.79 1.18 1.27 1.47 1.52
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 1.72 1.74 1.15 1.24 1.43 1.48
4.EXPANSION
MOLDE 13 14 15
FECHA HORA TIEMPO DIAL Expansién DIAL Expansién DIAL Expansién
(horas) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%)
30/10/2024 11:00:00 a. m. 0 0.000 = 2 0.000 = = 0.000 3 =
31/10/2024 11:00:00 a. m. 24 0.036 0914 0.79% 0.056 1422 1.23% 0.085 2.159 1.86%
01/11/2024 11:00:00 a, m. 48 0.042 1.067 0.92% 0.063 1.600 1.38% 0.092 2337 2.01%
02/11/2024 11:00:00 a. m. 72 0.049 1.245 1.07% 0.067 1.702 1.47% 0.098 2.489 2.15%
03/11/2024 11:00:00 a. m 96 0.050 1.270 1.09% 0.069 1.753 1.51% 0.099 2515 2.17%
|5.PENETRACION
MOLDE 13 14 15
PENETRACION C.ESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (Ib/pulg?) | Lectura b |lb/pulg2| Correc.| % | Lectura b | Ib/puig2| Correc.| % | Lectura 1b Ib/pulg2 | Correc.| %
0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.025 0.64 334 73.6 242 18.7 412 13.5 15.7 34.6 114
0.050 127 107.3 | 236.6 77.7 76.9 169.5 55.7 499 110.1 36.2
0.075 1.91 146.8 | 3238 106.4 92.0 2028 66.6 58.9 129.8 42.7
0.100 254 1000 1856 | 4092 | 1345 | 1295 [ 129 1043 | 2300 75.6 785 | 79 85.9 1894 | 622 519 | 52
0.125 3.18 2014 | 4441 | 1459 123.0 | 2711 89.1 83.0 182.9 60.1
0.150 3.81 2395 | 528.1 173.5 1453 | 3203 | 1052 99.0 218.2 71.7
0.175 4.45 2789 | 6149 | 202.1 176.4 | 389.0 | 1278 1040 | 2292 753
0.200 5.08 1500 3153 | 6953 | 2285 | 2164 | 144 | 2032 | 4481 147.2 1334 | 89| 1233 | 2719 89.3 A2 5.7
0.300 7.62 369.0 | 8135 | 267.3 2346 | 5174 | 1700 1479 | 326.2 107.2
0.400 10.16 3981 | 8779 | 2885 2555 | 5634 | 1851 1688 | 3723 122.3
0.500 12.70 427.5 | 9426 | 309.7 2967 | 654.1 | 2149 199.0 | 4388 144.2
Observaciones: * lizado por el
*Los se rel con los items a ensayo
*“En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de refere; de urj o (2019)
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/\\\ SERVICIOS TK ,Nlcbs = = —

& m PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
ingenioria. Gerencia do Proyecios y Construccdn MATERIALES

PROYECTO :z-oh;EPRAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL, LAUREL, JAEN,
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0214-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR :AJ.S.G.
CONTACTO DE SOLICITANTE : F. DE RECEPCION :0ct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :30/10/2024 F. DE EMESION :Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO 1 04/10/2024 PAGINA : 60 de 98

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024

Suh&MéMmdzmayodeCBR(thdhde&pw&dszﬁbmh)dembsmnhdamthﬁo.
NTP 339.145 (2019)

[MUESTRA: 4% CT +6% CTM | capa: E-1 T COORDENADAS: e eeee B
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
440 280 200
420 260
400 180
380 240 = y = 1702 75 - 2058.1x7 + 1034.6x - 2.7191
360 55 160
- 340 - Y =1610.5x - 1612.2x* + 692.44x - U.0341
& apg | ¥ =2254.9x - 3197.9x% + 1661.2x - 4.6847 200 : 2 -
P . I - &' 140
= 300 = P ] % ‘
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& 280 = b ¢ 8120 d
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Penetraci6n (pulg.) Penetracién (Pulg.) Penetracién (pulg.)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 16.89 C.BR.al 100% de M.D.S 0,1"): 11.13
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3): 170 C.B.R.al 95% de M.D.S (0,17} : 10.35
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3): 1.62 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,2") : 12.34
C.B.R.al 95% de M.D.S (0,27} : 1149
DENSIDAD SECA VS CBR
2.06
[ [ |
204 EBRALI063-MO ! |
| |
T 2 ; : ‘
Cd | | | | |
™ 200 : ! ! |
] | | | [ [ |
D | |
o 198 ]
o [ |
3,’ 196 i '
|
'.'i. 194 g
T | ' \
o 192 : /
2 | \ |
3 190 CBRALISHMDS: - T -
| |
188 T ‘ T
|
186 1 | |
200 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 1000 11.00
C.B.R (Pulg.)
Observaciones: * Mi i por el Solicit
*Los se rel li con los items a ensayo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normatis TP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para de!  de humedad de un suelo (2019) "
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PROFESIONALES DE MECANICA DE

SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
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MATERIALES
PROYECTO p 'ME]ORAN!IENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL,
JAEN, 2024",
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA €ODIGO INTERNO :5-0214-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR :AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE : F. DE RECEPCION :0ct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :30/10/2024 F. DE EMESION :Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO :04/10/2024 PAGINA :61de 98
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339145 (2019)
|MUESTRA: 4% CT +6% CTM | capa: E-1 | COORDENADAS: e e |
1. DATOS:
1.1 N°de molde - 10 11 12
1.2 Diametro interior de molde cm 15.21 15.21 15.20
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11.68 11.65 11.62
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8205 8445 8646
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 56 25 10
1.7 Condicién de muestra S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base) + Masa hiimedo g 11945 I 11993 10952 I 11133 11745 ] 11847
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N° Tara - 3.2 A-05 3.3 A-06 3.4 A-08
2.2 Masa de tara g 12.78 11.74 13.15 11.23 13.50 12.74
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 79.63 98.20 97.33 108.18 79.12 97.00
2.4 Masa de tara + Suelo Seco 8 70.10 83.11 85.28 89.78 69.70 80.11
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 9.53 15.09 12.05 18.40 9.42 16.89
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 57.32 71.37 72.13 78.55 56.20 67.37
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 16.6 211 16.7 234 16.8 25.1
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28.16 28.16 28.13
3.2 Voltmen de suelo cm3 212222 2116.77 2108.55
3.3Masa del suelo himedo (1.8-1.4) g 3740 3788 2506 2687 3099 3201
3.4 Densidad htimeda (3.3/3.2) g/em3 1.76 1.78 118 1.27 1.47 1.52
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 1.72 1.74 1.15 1.24 1.43 148
4.EXPANSION
MOLDE 10 11 12
FECHA HORA TIEMPO DIAL Expansién DIAL Expansién DIAL Expansién
(horas) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%) puig (mm) (%)
30/10/2024 11:00:00 a. m. 0 0.000 Z 3 0.000 z s 0.000 s =
31/10/2024 11:00:00a. m. 24 0.035 0.889 0.77% 0.055 1397 1.20% 0.084 2.134 1.84%
01/11/2024 11:00:00 a. m. 48 0.041 1.041 0.90% 0.062 1575 1.36% 0.091 2.311 1.99%
02/11/2024 11:00:00 a. m. 72 0.048 1219 1.05% 0.066 1676 1.45% 0.097 2.464 2.12%
03/11/2024 11:00:00 a.m. 96 0.051 1.295 1.12% 0.068 1727 1.49% 0.098 2.489 2.15%
5.PENETRACION
MOLDE 10 11 12
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (Ib/pulg2) | Lectura b |Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura b | lb/pulg2| Correc.|! % | Lectura ib Ib/pulg2 | Correc.| %
0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0
0.025 0.64 35.4 78.0 25.6 20.7 45.6 15.0 17.7 39.0 128
0.050 1.27 109.3 | 2410 79.2 789 174.0 57.2 519 1145 376
0.075 191 1488 | 3282 107.8 94.0 207.2 68.1 60.9 134.2 44.1
0.100 2.54 1000 187.6 | 4136 1359 | 1304 | 130| 1063 | 2345 77.0 79.3 79 R79 1938 63.7 525 | 53
0.125 3.18 203.4 | 4485 | 1474 1250 | 2756 90.5 85.0 187.3 61.5
0.150 3.81 2415 | 5325 175.0 1473 | 3247 | 106.7 1010 | 2226 73.2
0.175 4.45 2809 | 6193 | 2035 1784 | 3934 | 1293 1060 | 233.6 76.8
0.200 5.08 1500 3173 | 699.7 | 2299 | 217.6 | 145| 2052 | 4525 | 1487 1346 | 9.0 | 1253 | 2763 908 859 | 57
0.300 7.62 3710 | 8179 | 2688 2366 | 5218 | 1714 1499 | 3306 | 1086
0.400 10.16 400.1 | 8823 | 2899 2575 | 567.9 | 186.6 1708 | 376.7 123.8
0.500 12.70 429.5 | 947.0 | 3112 298.7 | 6585 | 2164 201.0 | 4431 145.6
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
*Los se relacionan sol con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultudos se uplican a la muestra como se recibio
2£.0S. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
LOS.Método de ensayo para la compactacién del suelo en lab i0 uthigando energfa modificada (2700kn-m/m3(56 000 pie-ibf/pf3)),
" FTNCRA . MIREYER HERNANDZ ARCA
RO
SRz == 941915761 M R 0 lii Ind . Nooxewsaye sbﬂ@vuggztm
e Libre- 949327495 CoLLABS QRO ma NAecopi yuors6sas Iso :2015
. $302034p0400
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SERVICIOS TECNICOS = —

PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE

MATERIALES
: "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN,
PROYECTO 2024
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0214-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR :AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE 5 F. DE RECEPCION :0ct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :30/10/2024 F. DE EMESION :Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO :04/10/2024 PAGINA 162 de 98
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
Suzlm.MndudznwuyodeCBR(Rdaddnszopcﬂcdsz@ﬁ:mh)dzm compactados en el laboratorio.
NTP 339.145 (2019)
|MUESTRA: 4% CT +6% CTM | capa: E-1 | COORDENADAS: SEm s H
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
iio - : 280 200
420 260
400 180
380 240 }—y = 1764.5x - 2111.4%% + 1047.7x - 2.1033
360 220 160
340 P ¥ = 1671x° - 1664.8x7 + 705.4% + (5637
a | y = 2310.7x* - 3251.3x7 + 1674.2X - 4.0689 200 2 - 4
§ = [ 5 5 3 gro
<= 300 = @ - g %
Ea 280 . X | 3 180 > 5 1z
£ 260 r 5 60 . Freo -
-3 - S & -
g 20 = & s .
£ 20 P 140 7 g 100 =
2 200 o £ 120 £ 2 4
= 180 3 = /% S eo >
2 160 v = 100 . g S
E 140 r = fr 5 60 4
2 120 |l = =] 2 /
E 100 - — 7@ 60— - - = 40 ’
80 E i il 2 g
=i 40 144 - — i
015} i = : 20 {41
40 {4 20 Hf - - = Pél]
20 {24 'SR |
I 0 { == = P A
00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06
Penetraci6n (pulg.) Penetracién (Pulg.) Penetracién (pulg.)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 16.89 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,1") : 11.19
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.70 C.B.R.al 95% de M.D.S (0,17) : 10.41
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) ; 1.62 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,2") : 12.39
C.B.R.al 95% de M.D.S (0,27) : 11.54
DENSIDAD SECA VS CBR
2.06
| | |
206 EBRALI00K-MDS- | ‘ |
< 2 : : :
o |
= 200 ‘ ‘
) |
-
g 1o
S 19 : [ ‘
'3 194 |
3
8 |
[ |
0O 190 FeewArssmMDS T
188 - : |
| |
186 -
2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00
C.B.R (Pulg.)
Observaciones: * M It .par el Soli
* Los resull se relacic I con los items idos a ensayo )
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
“MINEYER AERNAND
*NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el ¢pntenido de humedad de un suelo (2019) INGENIERO C ‘EVZ, ﬁRCA
0 REG. CIP. 1522
*NTP339.141-SUELOS. Métode suelo en lab 10 utill do energla modifi (2750?(‘, 19 51.5}&%%% ! ﬁ}%ﬁ”ms
GUERRERO
S/NSx. 94191576 C. F 400400 N"00146584
CLote u - Sector Pueblo Libre - ,,,u,‘,:: i u) Indecopi N"00146585 @ Iso 9001:2015
Jaén - Cajamarca-Peri
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PAS SERVICIOS TECNICOS -
F &m PROFESIONALES DE MECANICADE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYODE
gerweria Gerenca de Proyectos y Construcodr MATERIALES
PROVECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA
CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :$-0204-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER ENSAYO POR :AJSG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :23/10/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :24/10/2024 PAGINA :1de7

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTP 339.127.1998 (revisada el 2019)

DATOS DE ENSAYO und | CONTENIDO DE HUMEDAD
Calicata C-02 + (6% CPM + 9% CTM)
Codigo Interno :5-0204-2024
Estrato E-1
Coordenadas UT™M Este $ | ----- INone g | 00 e
Profundidad m 0.00-1.50
N°detara | .. 10.8 10.10
Tara + Suelo Himedo g 3006.8 2997.2
Tara + Suelo Seco g 2618.1 2605.9
Masa de Agua g 388.70 391.30
Masa de Tara g 248.98 264.96
Masa del Suelo Seco g 2369.12 234094
Porcentaje de humedad % 16.41 16.72
Promedio % 16.56
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan sol con los items idos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Esggccsbzcl:]%vif'?vzl%imﬂ;
9 Clote :rzn";s:mmsﬁ:: il lli Indecopi S @ p
= Jaén - Cajamarca-Peri D et ot ROOHE FR—
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SERVICIOS TECNICOS
PROFESIONALES DE MECANICA DE

SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE

werveria Gerencia de Proyecios y Contiucodn

MATERIALES

: "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA

FROYECTO. EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0204-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER ENSAYO POR :A)S.G.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :24/10/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO  :26/10/2024 PAGINA :2de7
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128.(2019)
| PUNTO DE EXPLORACION :C- 02 + (6% CPM + 9% CTM) | Muesra: E - 01 (0.00 m - 1.50 m) |
TAMICES PESO RETENIDO | % RETENIDO | % RETENIDO % QUE
(Pul) (mm) (9) PARCIAL ACUMULADO PASA
3 75.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASATOTAL: 11805 g
21/2" 63.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA LAVADO: 5812 g
27 50.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA DE FINO:  599.3 g
11/2" 37.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0%
5 L 25.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
3/4" 19.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% % GRAVA GG.% | 0.0% 65%
172" 12.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0% GF.% | 65%
3/8" 9.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0% AG.% | 96%
1/4" 6.300 0.0 0.0% 0.0% 100.0% % ARENA AM.% | 163% | 42.7%
No. 4 4.750 76.9 6.5% 6.5% 93.5% AF.% | 168%
No. 10 2.000 1135 9.6% 16.1% 83.9% % ARCILLA Y LIMO 50.8% | 50.8%
No. 20 0.850 94.7 8.0% 24.1% 75.9% TOTAL 100.0%
No. 40 0.425 98.1 8.3% 32.5% 67.5%
No.60 0.250 99.8 8.5% 40.9% 59.1%
No. 140 0.106 91.2 7.7% 48.6% 51.4%
No. 200 0.075 7.0 0.6% 49.2% 50.8%
<N0.200 FONDO 599.32 50.8% 100.0% 0.0%
CURVA 6RANULOMETRICA
3120 1" 4 12UIE 1A Noa No.10 No.20 No40  No§O No.140 No.200
100 FTOT OO OO T T O ] 0 - — ¢
L ‘7,; bl i
. 80 S
2 19 4 i
5 n S8
60 Tl
50 ke RN H |
£ 40
s 9
2 i
i o L— i
0 o0 — A OO A el e $
1000 100 2 Lx” 01 00
ABERTURA )
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
MINEYE
INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 152285
©4P DE SUELOS Y PAVIMEN T/
9 Calle Coricancha S/NMz. 941915761 l N'00146584
<Dy Clote1l-Sector Pueblo Libre- I j 949327495 W indecopi N'00146565 Me:300204>
Jaén - Cajamarca-Perd =
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PAS SERVICIOS TECNICOS -\

~&M PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
SRl POy . MATERIALES

: "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ ENLA

PROYEGYO CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024",
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0204-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER ENSAYO POR :AJSG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS F. DE RECEPCION :Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :24/10/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :26/10/2024 PAGINA :3de7

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS
NTP 339.129.(2019)

| PUNTO DE EXPLORACION :C- 02 + (6% CPM + 9% CTM) [Muesra: E-01 | Profundidad: (0.00 m - 01.50 m) |

DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

N° DE TARA 0 0 0 0 0 0

N°DEGOLPES | = == ] e

TARRO + SUELO HUMEDO g

TARRO + SUELO SECO g

AGUA g

MASA DEL TARRO gl — | — | — | - | =
e
%

MASA DEL SUELO SECO
PORCENTAJE DE HUMEDAD

CONSISTENCIA FISICA DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO NP MINEYER HERNANDEZ ARC
LAST INGENIERO CIVIL
!JM'TEP 160 NP REG. CIP. 152285
INDICE DE PLASTICIDAD NP E£SP. DE SUELOS Y PAVIMENTOS
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan sol con los items sometidos a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

NORMATIVA DE REFERENCIA: * NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

C Lote 11 - Sector Pueblo Libre -
Jaén - Cajamarca-Peri

9 Calle Coricancha S/NMz. 941915761 l'l N'00146584
= 949327495 @ [mengineeringsac@gmail.com J Indecopi 0 4esas Is0 9001:2015
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SERVICIOS TECNICOS = -

SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE

fngenseria, Gerencia de Proyecios y Construccdn

MATERIALES

—

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL
TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024". ‘

UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN

CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :1$-0214-2024

SOLICITANTE :Lll;?SCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE ENSAYO POR AJSG.

CONTACTO DE SOLICITANTE F. DE RECEPCION : Oct-24

F. DE TERMINO DE ENSAYO :28/10/2024 F. DE EMESION : Ene-25

F. DE INICIO DE ENSAYO :29/10/2024 PAGINA : 63 de 98

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-m/m3(56 000 pie-Ibfipie3))

NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

| CALICATA: | coz MUESTRA: 6% CT +9% CTM PROFUNDIDAD: (0.00-1.50m) |
Numero de Ensayo UND 1 2 3 4
Peso suelo + molde er 6181.00 6257.00 6319.00 6298.00
Peso molde gr 4412.00 4412.00 4412.00 4412.00
Peso suelo himedo compactado gr 1769.00 1845.00 1907.00 1886.00
Volumen del molde cm’ 945.24 945.24 945.24 945.24
Peso volumétrico hiimedo gr 1.871 1.952 2.017 1.995
Recipiente N® - 10.2 10.4 10.6 10.8
Peso del suelo hiimedo+tara er 133.19 129.16 128.33 131.27
Peso del suelo seco + tara gr 120.98 115.85 11098 112.99
Tara gr 27.32 28.10 11.01 12.14
Peso de agua gr 12.21 13.31 17.35 18.28
Peso del suelo seco ar 93.66 87.75 99.97 100.85
Contenido de agua % 13.04 15.17 17.36 18.13
Peso volumétrico seco gr/cm® 1.656 1.695 1.719 1.689
Densidad mdxima (gr/cm? ) 1.725
Humedad 6ptima (%) 16.79
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

~ RER - — i o T .............. s I __________ ' ST

E /‘ﬂ \

=} P ;

~ 1710

5 N

8 1690 - \

@

w

3 1en

2 /

g ._/

a 1.650

1.630 I - -
8 ] 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Contenido de humedad (%)

Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante

Normativa de referencia:

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

* NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenidc de humedad de un suelo (2019)

g
ESCANO
INGENIERO CIVIL

REG. CIP. 324420
RESPONSABLE DE LABORATORIO

K. /472@/
P - -
MINEYER HEﬁNANDEZ ARCA
u,du JIM SALDANA GUERRERO

RINGENIERQ ClviL
TECNICO LABORATORIO EG. CIP. 152285
C. F20202400400

ESP. DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS

9 Calle Coricancha S/N Mz. 941915761 ‘ “’i d . N'00146584 @
Clote 11 - Sector Pueblo Libre - P § Indecopi Iso 9001:2015
(355 949327495 m N°00;
Jaén - Cajamarca-Pert s
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F&m PROFESIONALES DE MIECANICA DE
SUELOS. PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingenieria, Garencis de Proyectos y Construcon mmnlm
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL,
JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :§-0214-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR 1AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE H F. DE RECEPCION 1 0ct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :30/10/2024 F. DE EMESION : Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO 1 04/11/2024 PAGINA : 64 de 98
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
Suelos, Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el [aboratorio,
NTP 339145 (2019)
|MUESTRA: 6% CT +9% CTM | capa: E-1 | COORDENADAS: . ween ]
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 10 11 12
1.2 Diametro interior de molde cm 15.21 15.22 15.21
1.3 Altura molde descontzndo disco espaciador cm 11.68 11.62 11.64
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8206 8442 8645
1.5 N° de capas - 5 5 s
1.6 N° de golpes por capa - 56 25 10
1.7 Condicién de muestra 5 S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base) + Masa himedo 8 11945 [ 11991 10950 I 11134 11743 | 11849
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N2 Tara - 7.2 E-08 7.3 E-09 A-2 E-10
2.2 Masa de tara 8 12.80 11.70 13.12 11.24 13.52 12.74
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 79.58 98.02 97.01 107.76 79.03 97.09
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 70.18 83.52 85.15 89.98 69.72 80.68
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 9.40 14.50 11.86 17.78 9.31 16.41
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 57.38 71.82 7203 78.74 56.20 67.94
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 16.4 20.2 16.5 22.6 16.6 24.2
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28.16 28,20 28.16
3.2 Voltimen de suelo cm3 212222 2114.10 2114.96
3.3Masa del suelo himedo (1.8-1.4) g 3739 3785 2508 2692 3098 3204
3.4 Densidad humeda (3.3/3.2) g/cm3 1.76 1.78 1.19 1.27 1.46 1.51
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 1.72 1.74 1.16 1.24 143 1.48
4.EXPANSION
MOLDE 10 11 12
FECHA HORA TIEMPO DIAL Expansién DIAL Expansién DIAL Expansién
(horas) pulg (mm) (%) puig (mm) (%) pulg (mm) (%)
30/10/2024 11:00:00 a. m. 0 0.000 =; = 0.000 = = 0.000 . =
31/10/2024 11:00:00 a. m. 24 0.035 0.889 0.77% 0.055 1.397 1.20% 0.086 2.184 1.88%
01/11/2024 11:00:00 a, m. 48 0.043 1.092 0.94% 0.062 1.575 1.36% 0.093 2362 2.04%
02/11/2024 11:00:00 a. m. 72 0.052 1321 1.14% 0.067 1.702 1.47% 0.099 2515 2.17%
03/11/2024 11:00:00 a. m. 96 0.053 1.346 1.16% 0.071 1.803 1.55% 0.100 2.540 2.19%
S.PENETRACION
MOLDE 10 11 12
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (b/pulg2) | Lectura Ib Ib/pulg2| Correc.]| % | Lectura Ib | 1b/pulg2| Correc.| % | Lectura b Ib/pulg2 | Correc.| %
0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.025 0.64 444 97.9 32.2 23.7 52.2 17.2 8.7 41.2 135
0.050 1.27 1883 | 415.2 136.4 97.9 215.8 70.9 56.9 125.5 412
0.075 191 206.8 | 456.1 149.9 117.0 | 258.0 84.8 799 176.1 579
0.100 254 1000 2216 | 4886 | 1605 | 1513 | 15.1| 1353 | 2984 98.0 101.0 | 101 1039 | 2291 753 771 7.7
0.125 3.18 2454 | 5411 177.8 1640 | 3616 | 1188 129.0 | 2843 93.4
0.150 3.81 296.5 | 6538 | 2148 1963 | 4328 | 1422 145.0 | 319.7 105.0
0.175 445 3189 | 703.1 231.0 2194 | 4838 | 159.0 1650 | 363.7 119.5
0.200 5.08 1500 3563 | 785.7 | 2582 | 2480 | 165 2442 5385 | 1769 1663 | 111 1943 | 4284 | 1408 1317 | 88
0.300 7.62 417.0 | 9194 | 302.1 2756 | 607.8 | 199.7 2189 | 4827 158.6
0.400 10.16 479.1 | 1056.5| 347.1 297.5 | 656.1 215.6 2598 5729 188.3
0.500 12.70 524.5 | 1156.5| 380.0 326.7 | 7203 | 2367 2710 | 5975 196.3
Observaciones: * Muestreo realizade por el Solicitante
*Los se relaci I con los items dos a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

Normativa de refgrey, 9 1étodo de ensayo para determinar el con tenido de hymedad de un suelr/[201 9)
A . energfa modificada (2700kn-m/m3(56

e ARCA
INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 152285
REG. agijecor, Mz 941915761 2 . N00146584
<8§3mmm - 99457498 1 Indecopi el @ 150 9001:2015
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f STELOS. PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingemveria. Garencia da Proyectos v Consiruecsn MATERIALES
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN,
2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0214-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR :A)S.G.
CONTACTO DE SOLICITANTE b F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO 130/10/2024 F. DE EMESION :Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO :04/11/2024 PAGINA : 65 de 98
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio,
NTP 339.145 (2019)
|MUESTRA: 6% CT +9% CTM | capa: E-1 | COORDENADAS: e e |
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
360 250
540
520 340 240
500 230
480 320 220
e ] 200 20 I v= 5767082 - 1605.6x5 » 960.28 - 1671
420 Y =4432.23 - 4732.4x% + 2010.4x + 7.5636 _| 280 So0 -
= 400 260 | ¥ = 2057.0x - 3146.8x" + 1388.6x - 4.1238 | . B
2 380 7 S 240 172 -2
T 360 = 2 - 160
5 340 - g 220 = & 150 <
g 320 S .o 7
€% o+ £ w0 - Eo f
£ 280 — o 180 - 130
= 260 8 2 £120 P
S P 160 £ =) (
= 240 PN = 7 2110 7
= 220 ¥ 2 140 A = 100 B
S 200 = S P 2 % £
' S 120 = 7
&= 180 4 80
2 160 < E 100 5 5 70 =i
14 [
8 120 [ 80 3 Som 2 60—
100 f=gt £ 50
% 60 4 40 —f
4] 4y 30
60 o gH S " 6]
0 157 e ; B/ 4
20 f g i - 10
o 0 - 2 o L
00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 08
Penetracién (pulg.) Penetracion (Pulg.) Penetracién (pulg.)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 16.79 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,1") : 13.66
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.72 C.B.R.al 95% de M.D.S (0,1) : 12.87
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.64 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,2") : 15.03
C.B.R.al 95% de M.D.S (0,27) : 14.17
DENSIDAD SECA VS CBR
176
| |
|
174 EBRAL100% MPS { ' !
— | | v | ‘
8 72 -------------.,------T------g-----g----r—--------------- ---------------- Y
& ‘ / / | ‘ | '
=~ 170 i 1‘ |
] | [
3 | | \
o L : |
3 L J |
g | / | / ‘ -
= | ‘ |
R TN S S i i e e e T S
o CBRAL9S % MDS | | | i
162 : = :
| | | |
| | | | ! |
1.60 - -
4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 24.00 26.00
C.B.R (Pulg.)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
“Los Itados se rel I con los items a ensayo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de re[ery:cla: 'P 339.127-SUELOS. Método de ensayo ido de humedad de un suelo (2019) AR
4 . P— INGENIERO CIViL
M 7 * NTP 339.141-SUELOS. Método de ¢ io {o energfa mod, (270:;1¢PRW(M;,
aen eove
s T ESP. DESUELOS Y PAVIMENTOS
JBARA SHAIR ANO G Safga LoaRIO
REG. G#PCodiddebd &/N Mz N001
191571 ; 46584
SRODNSABLEDELABGMAT OIS - Saaaasret W indecopi Nooiiia @ 150 9001:2015
Jaén - Cajamarca-Perii
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NN SERVICIOS TECNICOS
~&mMm PROFESIONALES DE MECANICA DE
‘ SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingemworia, Garenca de Proyecion y Construcesdn MATEBIALES =
PROYECTO H "ME]ORAI\:HENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL,
JAEN, 2024".

UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :50214-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR tA]S.G.
CONTACTO DE SOLICITANTE : F. DE RECEPCION 1 0ct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :30/10/2024 F. DE EMESION : Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO :04/11/2024 PAGINA : 66 de 98

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
Suelos. M&odudzmwodszkchcm&&wﬂc&&hﬁmu)demmwmmdw

NTP 339145 (2019)
|MuESTRA: 6% CT +9% CTM | capa: E-1 | COORDENADAS: e e )
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 15 16 17
1.2 Diametro interior de molde cm 15.20 15.21 15.22
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11.68 11.62 11.64
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8207 8443 8644
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 56 25 10
1.7 Condicién de muestra = S/Mojar [ Mojada S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada
1.8 Masa de molde(incluye basc) + Masa htimedo & 11946 | 11992 10951 | 11135 11744 | 11848
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N® Tara - 10.2 E-02 10.3 E-03 10.4 E-04
2.2 Masa de tara g 12.82 11.72 13.13 11.21 13.50 12.72
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 79.48 98.12 97.11 107.46 79.13 97.19
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 70.08 83.42 85.13 89.90 69.70 80.63
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 9.40 14.70 11.98 17.56 9.43 16.56
2.6 Masa de suelo seco {2.4-2.2) g 57.26 71.70 72.00 78.69 56.20 67.91
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 16.4 20.5 16.6 223 16.8 244
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde puig2 28.13 28.16 28.20
3.2 Volimen de suelo cm3 211943 2111.32 2117.74
3.3Masa del suelo himedo (1.8-1.4) g 3739 3785 2508 2692 3100 3204
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 1.76 1.79 1.19 1.28 1.46 1.51
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 1.72 1.74 1.16 1.24 1.43 1.47
4.EXPANSION
MOLDE 15 16 17
FECHA HORA TIEMPO DIAL Expansién DIAL i DIAL Expansién
(horas) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%)
30/10/2024 11:00:00 a. m. 0 0.000 = = 0.000 = = 0.000 = =
31/10/2024 11:00:00 a. m. 24 0.036 0914 0.79% 0.056 1.422 1.23% 0.087 2.210 1.91%
01/11/2024 11:00:00 a. m, 48 0.044 1118 0.96% 0.063 1.600 1.38% 0.094 2.388 2.06%
02/11/2024 11:00:00 a. m. 72 0.053 1.346 1.16% 0.068 1.727 1.49% 0.098 2.489 2.15%
03/11/2024 11:00:00 2. m. 96 0.054 1.372 1.18% 0.072 1.829 1.58% 0.101 2.565 2.21%
5.PENETRACION
MOLDE 15 16 17
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (Ib/pulg2) | Lectura ib Ib/pulg2| Correc.| % Lectura Ib Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura b Ib/pulg2 | Correc.| %
0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0
0.025 0.64 47.4 104.5 343 26.7 589 19.3 21.7 478 15.7
0.050 1.27 1913 | 4218 1386 1009 | 2225 731 599 132.1 43.4
0.075 191 2098 | 462.7 152.0 1200 | 264.6 86.9 829 182.7 60.0
0.100 2.54 1000 2236 | 493.0 162.0 1525 | 153 138.2 205.0 100.2 1022 | 102| 1069 2357 77.4 78.4 78
0.125 3.18 2484 | 547.7 180.0 167.0 | 368.2 121.0 132.0 | 2909 95.6
0.150 3.81 2995 | 660.4 | 2170 1993 | 4394 | 1444 148.0 | 3263 107.2
0.175 4.45 3219 | 709.7 233.2 2224 | 4904 | 161.1 168.0 | 3703 121.7
0.200 5.08 1500 3593 | 7923 | 2603 | 2498 | 167 | 2472 | 545.1 179.1 1682 |11.2| 1973 | 435.0 1429 1335 | 89
0.300 7.62 420.0 | 9260 | 3043 2786 | 6144 | 2019 2219 | 48%.4 160.8
0.400 10.16 482.1 | 1063.1| 3493 3005 | 662.7 217.7 2628 | 579.6 1904
0.500 12.70 527.5 | 1163.1| 3822 329.7 | 7269 | 2388 2740 | 6042 1985
Obser * M li porel
* Los resultados se rel; I con los items dos a ensayo
que los resultados se aplican a la muestra coi recibié T oy
Normatifa.digl 0S. Método de ensayo para determinar al. e-‘k“b af2019) M,NEYG EH ARCA
- étodo de ensayo para la compacta ’M SALDA mrgm modificada (2700kn-m/m3(56 000 pre-lb]/“@% N ‘gﬂ ?52
RO CIVIL £CNICO LABORATORIO ESP.OF SUELOS v pnw,f,f"sme
REG CIP. 324420 C. F20202400400
Calle Coricancha S/N Mz. 941915761 N00146584
g,) cuz‘x::mmm— Sisizries = SR | | INAeCOpi yuoressas @ Is0 9001:2015
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SERVICIOS TECNICOS = — \

PARS

& PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN,
2024",
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0214-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR :ALSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE : F.DE RECEPCION :0ct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :30/10/2024 F. DE EMESION :Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO :04/11/2024 PAGINA :67 de 98
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de Californis) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339.145 (2019)
|MUESTRA: 6%CT +9% CTM | capa: E-1 | COORDENADAS: e e |
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
540 360 250
520 240 240
500 230
480 320 220
460 300 210 | | £ 1069.5¢° - 1685.5x2 + 979.86x - 3.2433
a0 Y= 45072 - 4798.9¢2 + 2027.6x + 84877 | 280 200 =
- ="t y = 2750.3x2 - 3226.8x% + 1408.1X - 3.2 190 E
S 400 260 5180 >
2 % 3 g 240 2 L :e’sg <
% 340 —+ 220 =L 150 ‘
320 o
X 300 z ? 200 = & 140 <
< .
£ 200 - Z 180 150 z
£ 260 g 37 S 120 i
= 240 = £ 160 7 110 =
= 220 < 2 140 — =100 =
g % g 120 L g d
E 180 —— g 4 & 80
160 Y & 100 i 7 70 L
140 = 5 % 4] ‘4
7 2 g < 60 T
120 f— ] = 3| 50 +—+
100 [ -
o i 40
gg 14} 40 Lj { 30 [f
T g 1 = E ; |
40 o 20
% i ' 2 GRS : ol
[ 0 ~ o
00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06
Penetracion (pulg.) Penetraci6n (Pulg.) Penetracién (pulg.)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 16.79 CBR.al 100% de M.D.S (0,1") : 13.79
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.72 C.B.R.al 95% de M.D.S (0,17) : 12.99
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.64 CB.R.al 100% de M.D.S (0,2") : 15.16
C.B.R.al 95% de M.D.S (0,27) : 14.30
DENSIDAD SECA VS CBR
176
[ ’ ‘ f
174 KBRAL100% |
-
S
~
&
°
o
©
@
c
@
(=]
]
1.60 |
4.00 6.00 8.00 10,00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 2400 26.00
C.B.R (Pulg.)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
*Los It se rele le con los items a ensayo

INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 324420

*NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo pai

* NTP 339.141-SUELOS. Método de en ,‘

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

JIMSALDAN
ECNICO LABORATORIO
C_£E20 7ﬂmnﬂnn

iy al «(( do de humedad de un suelo (2019)

SUERRERS, ratorio ueitizand. ia moBi§P 7 Ibf/pie3))
ratorio utilizando energia “W&%v’%ﬁmﬂrﬂos pie.

WINEVER HER s e
D
REC ENIERQ gy ROA

9 Calle Coricancha S/NMz. 941915761
<D Clote11-Sector Pasblo Libre- 949327495 @ it.com
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/\ SERVICIOS TECNICOS ‘ -

F & m PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
perveria Gerenca de Proyectos y Construcodn mm“m
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA
CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :$-0205-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER ENSAYO POR :A)S.G.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS F. DE RECEPCION :Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :23/10/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :24/10/2024 PAGINA :1de?7
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTP 339.127.1998 (revisada el 2019)
DATOS DE ENSAYO und | CONTENIDO DE HUMEDAD
Calicata C-03 + (2% CPM +3% CTM)
Codigo Interno :S-0205-2024
Estrato E-1
Coordenadas UT™M Este H INorte : | ==
Profundidad m 0.00-1.50
N°detara | .. 10.60 10.14
Tara + Suelo Himedo a 2998.7 2811.6
Tara + Suelo Seco a 2679.7 2509.1
Masa de Agua g 319.00 302.50
Masa de Tara g 254.64 270.11
Masa del Suelo Seco g 2425.06 2238.99
Porcentaje de humedad % 13.15 13.51
Promedio % 13.33
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
*En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
NEE EEMANERZ ARG
gsflff’sbﬁﬁ ngﬁ.\Zl?Nsms
e [] e W indecopi hamscere @) sosooraos
Jaén - Cajamarca-Peri

ZI'j turnitin Pagina 209 de 344 - Engrega de integridad

Identificador de la entrega trn:oid:::1:3554800723



Z"-'I ‘turnitin Pagina 210 de 344 - Engrega de integridad

Identificador de la entrega trn:oid:::1:3554800723

197

N\ SERVICIOS TECNICOS
&M PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
rgoneria Gerencia Ge Proyectos y Construccad MATERIALES hy
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA
EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024",
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0205-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER ENSAYO POR :AJSG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS F. DE RECEPCION :Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :24/10/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO  :26/10/2024 PAGINA :2de?
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128.(2019)
|__PUNTO DE EXPLORACION :C- 03 + (2% CPM +3% CTM) | Muesra: E - 01 (0.00 m - 1.50 m) |
TAMICES PESO RETENIDO | % RETENIDO | % RETENIDO | % QUE
1) (mm) (9) PARCIAL | AcUMULADO |  PASA
3r 75.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASATOTAL: 13888 g
21/2" 63.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASALAVADO: 69338 g
2% 50.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA DE FINO:  694.9 g
11/2" 37.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0%
™ 25.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
3/4" 19.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% %GR GG.% | 00% [ o0
1/2" 12.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0% GF.% | 11.8%
3/8" 9.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0% AG.% | 79%
1/4" 6.300 68.5 4.9% 4.9% 95.1% %ARENA | AM.% | 16.6% | 382%
No.4 4.750 95.0 6.3% 11.8% 882% AF.% | 13.7%
No. 10 2.000 109.4 7.9% 19.6% 80.4% % ARCILLA Y LIMO 50.0% | 50.0%
No. 20 0.850 126.5 9.1% 28.8% 712% TOTAL 100.0%
No. 40 0.425 1039 7.5% 36.2% 63.8%
No.60 0.250 84.6 6.1% 42.3% 57.7%
No. 140 0.106 92.5 6.7% 49.0% 51.0%
No. 200 0.075 135 1.0% 50.0% 50.0%
<N0.200 FONDO 694.94 50.0% 100.0% 0.0%
CURVA 6RANULOMETRICA
3 U121t 3 12U 1A Nos No.10 No.20 No40  No6O No.140 No.200
100 o-o—o—o——-o—>—-o"—v-:-:rr— '>Tr"“ ~
o ( M-k
0 T
£ iy EEE
S
jiie0 194
50 T &
; 40
=
20
1
0 "~Q'¢-l)=0*~—0.—- e J-a
3 . ABERTURA ":n) & 8
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

e
HERNANDEL A

N eniero cWiL
REG. CIP. 152285
* E SUELOS Y PAVIMENTO

ClLote 11 - Sector Pueblo Libre -
Jaén - Cajamarca-Peri

Calle Coricancha S/NMz.

941915761
949327495

N°00146584
N'00146585
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‘ SERVICIOS TECNICOS
&M PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
AR e MATERIALES

: "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA

EROYECTO CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".,
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0205-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER ENSAYO POR :AJSG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :24/10/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :26/10/2024 PAGINA :3de?

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS
NTP 339.129.(2019)

| PUNTO DE EXPLORACION :C - 03 + (2% CPM +3% CTM) [Muesra: E-01 | Profundidad: (0.00 m - 01.50 m) i
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° DE TARA 0 0 0 0 0 0
NDEGOLPES @ ] e | e ] == ] wmee ] e |
TARRO + SUELO HUMEDO gl == = | o= |1 smm | e
TARRO + SUELO SECO g NoeuEEeA = | = | e
AGUA gl — | - | e
MASA DEL TARRO gl - | e ) e | e | e
MASA DEL SUELO SECO g e e —
PORCENTAJE DE HUMEDAD %. = = Tl == | == | ===
a . <
| ) . iCURVA DE FLUIDEZF E
270 T
P
k {
i
|
I
! y=0
CONSISTENCIA FISICA DE LA MUESTRA / |
LIMITE LIQUIDO NP “WINEYER HER et caili
f R HERNANDEZ ARCA
!.fMITEPLASTICO NP _INGENIERQ c.v.[‘RC'
|INDICE DE PLASTICIDAD NP s EG. CIP. 152285
ESP. DE SUELDS YPAVIMENTOS
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibio

NORMATIVA DE REFERENCIA: * NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

9 Calle Coricancha S/NMz.
)

S =] 941915761 “) Ind : N°00146584
CLote 11 - Sector Pueblo Libre - D P I el et NAeCopi yuo: geses Is0 9001:2015
Jaén - Cajamarca-Peri
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A\ SERVICIOS TECNICOS L . -

~&M PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS,PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
WP MATERIJIALES

: "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL

PROYECTO TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".

UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN

CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0215-2024
SO AN Lllij?SCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE SSAG PR (AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE : F. DE RECEPCION : Oct-24

F. DE TERMINO DE ENSAYO :28/10/2024 F. DE EMESION :Ene-25

F. DE INICIO DE ENSAYO :29/10/2024 PAGINA : 68 de 98

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-mim3(56 000 pie-Ibfipie3))
NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

| CALICATA: | co3 | MUESTRA: 2% CT +3% CTM PROFUNDIDAD: (0.00 - 1.50 m) |
Numero de Ensayo UND 1 2 3 4
Peso suelo + molde gr 6182.00 6258.00 6276.00 6282.00
Peso molde gr 4412.00 4412.00 4412.00 4412.00
Peso suelo himedo compactado gr 1770.00 1846.00 1864.00 1870.00
Volumen del molde cm® 945.24 945.24 945.24 945.24
Peso volumétrico hiumedo gr 1.873 1.953 1972 1.978
Recipiente N© - 7.1 7.5 8.4 8.6
Peso del suelo hiimedo+tara gr 133.10 129.12 129.56 132.97
Peso del suelo seco + tara gr 123.99 118.22 11491 116.19
Tara gr 28.33 28.64 11.16 12.59
Peso de agua gr 9.11 10.90 14.65 16.78
Peso del suelo seco gr 95.66 89.58 103.75 103.60
Contenido de agua % 9.52 12.17 14.12 16.20
Peso volumétrico seco gr/cm3 1.710 1.741 1.728 1.703
Densidad mdxima (gr/cm”) 1.741
Humedad 6ptima (%) 12.05

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

1.750
a 1.740 Jot === :
g 1.730 / j
5, / *i
d 1.720 :
o
3 1710 / : \
w - |
< H \\
.s 1.700
2 =
8 690
1.680 = i —
It
1.670 :
6 8 10 12 14 1€ 18 20 22
Contenido de humedad (%)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenidc de humedad de un suelo (2019)

B : ?é UMD ...
JHARA SHAIRC SCANO. N? M SALDARA GUERRERO

TECNICO LABORATORIO “MINEYER HERNANT CA~

~C.F20202400400 'NGENElg%"g:?lfRCA
_REG. CIP. 152285
ZSP.DE SUELOS Y PAVIMENTDS

. N"00146584
lﬁ Indecopi o seses @ Is0 9001:2015

INGENIERQ CIVIL
REG. CIP. 324420
RESPONSABLE DE LABORATORIO

v Calle Coricancha S/N Mz 941915761
<%y Clote 11- Sector Pueblo Libre- 949327495
Jaén - Cajamarca-Perd
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PAaH SERVICIOS TECNICOS I E =

F & m PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
ingerwecia, Gerencis de Proyecios y Construccion mmnm
PROYECTO : 'B_AEIORAI:!IENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL,
JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0215-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN )OSE LUIS ENSAYO POR :A)SG.
CONTACTO DE SOLICITANTE : F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DEINICIO DE ENSAYO :30/10/2024 F. DE EMESION :Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO 1 04/11/2024 PAGINA :69 de 98
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 33945 (2019)
|MUESTRA: 2% CT +3% CTM | capa: E-1 | COORDENADAS: e . |
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 3 5 9
1.2 Diametro interior de molde cm 15.18 15.21 15.21
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11.65 11.63 11.63
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8004 8241 8441
1.5 N° de capas 5 5 S
1.6 N° de golpes por capa 56 25 10
1.7 Condicién de muestra = S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base) + Masa hiimedo g 11944 I 11992 10951 ] 11132 11744 l 11846
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N2 Tara - 10.7 E-7 10.9 E-5 10.2 E-3
2.2 Masa de tara 8 11.55 11.82 13.12 11.24 12.55 11.73
2.3 Masa de tara + Suelo Hamedo 8 87.00 107.70 104.05 113.26 86.25 106.36
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 78.75 90.23 94.03 93.42 78.01 86.67
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) 8 8.25 17.47 10.02 19.84 B.24 19.69
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 67.20 78.41 80.91 82.18 65.46 74.94
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 123 223 124 24.1 12.6 26.3
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28.05 28.16 28.16
3.2 Voliimen de suelo cm3 210843 211314 2113.14
3.3Masa del suelo hiimedo (1.8-1.4) g 3940 3988 2710 2891 3303 3405
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 1.87 1.89 1.28 137 1.56 1.61
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 1.82 1.84 1.25 1.33 1.52 1.57
4.EXPANSION
MOLDE 3 5 9
FECHA HORA TIEMPO DIAL Expansién DIAL Expansién DIAL Expansion
(horas) | pulg (mm) (%) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%)
30/10/2024 11:00:00 a. m. o 0.000 = = 0.000 J = 0.000 =
31/10/2024 11:00:00 3. m. 24 0.035 0.889 0.77% 0.056 1422 1.23% 0.085 2.159 1.86%
01/11/2024 11:00:00 2. m. 48 0.042 1.067 0.92% 0.061 1.549 1.34% 0.092 2.337 2.01%
02/11/2024 11:00:00 a. m. 72 0.048 1.219 1.05% 0.068 1.727 1.49% 0.099 2.515 217%
03/11/2024 11:00:00 a. m. 96 0.051 1.295 1.12% 0.070 1.778 1.53% 0.100 2.540 2.19%
5.PENETRACION
5—7 MOLDE 3 5 9
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (Ib/pulg2) | Lectura Ib  |Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura Ib | Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura b Ib/pulg? | Correc.| %
0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.025 0.64 29.4 64.8 213 18.7 41.2 135 15.2 33.5 11.0
0.050 1.27 74.3 163.9 53.8 499 110.0 36.1 45.9 101.3 33.3
0.075 191 96.8 213.5 70.2 77.0 169.8 55.8 63.9 140.8 463
0.100 2.54 1000 1276 | 2813 924 88.8 89 94.3 208.0 68.3 619 | 62 837 184.5 60.6 537 5.4
0.125 3.18 1454 | 3206 | 1053 107.0 | 2359 775 90.0 1983 65.2
0,150 3.81 162.5 | 3583 | 1177 1183 | 2608 85.7 97.9 2158 709
0.175 445 1849 | 407.7 | 1339 1334 | 2942 96.7 1058 | 233.2 76.6
0.200 508 1500 1983 | 4373 1437 | 137.7 | 9.2 1472 | 3246 | 1066 1041 | 69| 1163 | 2564 843 828 | 55
0.300 7.62 216.0 | 476.2 156.5 1756 | 3873 | 127.2 1279 | 282.1 927
0.400 10.16 2381 | 525.1 172.5 1945 | 4289 | 1409 1388 | 306.1 100.6
0.500 12.70 2795 | 6163 | 202.5 2017 | 4447 | 1461 1518 | 3346 | 1099
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los result se relacic con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié g ...
WINEYER HERNANDEZ ARCA

le humedad de un suelo (2019) INGEN
0 en laboratorio utilizando energia modificada (2700kn-m/m3(: 5%(@@9 e-l E. 5} g 2';%

EGP. DE SUELOS Y PAVIMENTOS

Normagis greferer * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determ;
Z‘“«,?,a( é‘ P .%%LOS. Meétodo de ensayo para la D
JHA

CANO NA GUERRERO
EG. ClRaBIM-4@gHa S/N M= s19G78:202 N'0014658¢
R@N SHBAE DE LABOR FIORKOLibre - Zsionts W indecopi yoorsesse @) 1osoorzors
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PROYECTO

: "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO -

EL LAUREL, JAEN,

2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :$-0215-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR :AJS.G.
CONTACTO DE SOLICITANTE F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :30/10/2024 F. DE EMESION : Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO :04/11/2024 PAGINA :70de 98

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024

Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339.145 (2019)
|MUESTRA: 29 CT +3% CTM | cara: E-1 | COORDENADAS: - e |
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
240 | T T T I T 18) T 160
220 |y = 3515.2x* - 3467.7x? + 1266.4x - 3.6689 I | { |
160
¥ = 1260x° - 1685.1x? + 823.54x - 1.2595 o
200 > | 2
& 140 —p =T |
= 180 7 e 120 1 y = 2060.5x% - 21162 + 767.29x - 1.5788
- _— 1 o
£ 100 A S 120 < 9 =
s - = . b1 >
S P S v 100 -
= , & 5 -=
2 140 3 A
E * E 100 = [ 5T
£ 20 - B 40) £ w =
= . S 8 7 = -
< 100 d = F) = ’
g = g e ,
Z 80 - g w0 = E 4/
E * =) 0 2 ’l
§ 60 - E 40 f==f= E « i
- 7 h -
40 ,‘; g i ;{
y 20
20 §- 7t
20 (At - !
i ! - i
. b i .
0 0 0
00 01 02 03 04 05 06 6o 01 02 03 04 05 06 00 O 02 03 04 05 06
Penetracién (pulg.) Penetracién (Pulg.) Penetracifn (puig.)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 12.05 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,1") : 7.83
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.74 C.B.R.al 95% de M.D.S (0,1 : 7.41
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.65 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,2") : 8.07
C.B.R.al 95% de M.D.S (0,27 : 7.71
DENSIDAD SECA VS CBR
178
] | 1 |
176 FARALI00% MDS | |
| |
— | | | |
e § Je
é 174 i i ] ‘
~ | |
B 172 -
- / J ‘
8 i - - -
3 ' | /] |
| |
- €8 ¢
S | ] | / / |
-] |
R < T e L e b RN, e = e, e | O o i e £ e e B = iy e Fmee e
c ] : 1 | i
Qe |
o CBR AL 95% MDS | | ] ‘ |
162 n L
| | | !
160 - !
2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00
C.B.R (Pulg.)
Observaciones: * Muestrea realizado por el Solicitante

" I

se

*Los con los items sometidos a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

* NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

*NTP 339.141-SUELOS. Método de e
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ClOS TEOCNICOS

A e\

= &m PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS ¥ ENSAYO DE
PREVECTD : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL,
JAEN, 2024".

UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0215-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR :AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE : F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :30/10/2024 F. DE EMESION : Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO :04/11/2024 PAGINA :71de 98

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos ctados en el laboratorio.

NTP 339145 (2019)
|MUESTRA: 2% CT +3% CTM | capa: E-1 | COORDENADAS: e e |
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 7 8 10
1.2 Diametro interior de molde cm 15.19 15.20 15.2¢
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11.65 11.63 11.63
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8003 B 242 84432
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 56 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base) + Masa himedo e 11945 | 11993 10953 | 11131 11745 | 11845
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N® Tara - 23 E-3 2.4 E-4 2.5 E-6
2.2 Masa de tara g 1152 11.84 13.15 11.21 12.52 11.70
2.3 Masa de tara + Suelo Haimedo 8 87.12 107.83 104.15 113.34 86.35 106.39
2.4 Masa de tara + Suelo Seco 8 78.73 90.20 94.00 93.33 78.00 86.57
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g8 8.39 17.63 10.15 20.01 8.35 19.82
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 67.21 78.36 80.85 82.12 65.48 74.87
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 12,5 225 12,6 24.4 12.8 26.5
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28.09 28.13 28.13
3.2 Voliimen de suelo cm3 211121 211036 211036
3.3Masa del suelo himedo (1.8-1.4) g 3942 3990 2711 2889 3302 3402
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 1.87 1.89 1.28 1.37 1.56 1.61
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) 8/cm3 1.82 1.84 1.25 1.33 1.52 1.57
4.EXPANSION
MOLDE 7 8 10
FECHA HORA TIEMPO DIAL Expansién DIAL Expansién DIAL Expansién
(horas) pulg (mm) (%) pulg (mm}) (%) pulg {mm} (%)
30/10/2024 11:00:00 a. m. 0 0.000 s i 0.000 S < 0.000 # =
31/10/2024 11:00:00 a. m. 24 0.036 0914 0.79% 0.058 1473 1.27% 0.086 2.184 1.88%
01/11/2024 11:00:00 a. m. 48 0.043 1.092 0.94% 0.062 1575 1.36% 0.093 2.362 2.04%
02/11/2024 11:00:00 a. m. 72 0.049 1.245 1.07% 0.069 1.753 1.51% 0.098 2.489 2.15%
03/11/2024 11:00:00 a. m. 96 0.052 1321 1.14% 0.071 1.803 1.55% 0.101 2.565 2.21%
5.PENETRACION
MOLDE 7 8 10
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (Ib/pulg2) | Lectura b Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura 1b Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura Ib Ib/pulgZ | Correc.| %
0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.025 0.64 32.4 714 23.5 217 47.8 15.7 18.2 40.1 13.2
0.050 127 773 170.5 56.0 529 116.6 383 489 107.9 35.5
0.075 191 99.8 220.1 723 80.0 176.4 58.0 66.9 147.4 48.4
0,106 254 1000 1306 | 2879 94.6 90.2 9.0 973 2146 70.5 632 63 RB6.7 191.1 62.8 55.1 55
0.125 3.18 1484 | 327.2 107.5 111.0 | 2447 80.4 93.0 205.0 67.3
0.150 3.81 1655 | 3649 119.9 1213 | 2674 87.9 1009 | 2224 73.1
0.175 4.45 1879 | 4143 136.1 136.4 | 3008 98.8 108.8 | 2398 788
0.200 5.08 1500 2013 | 4439 1459 1399 | 9.3 150.2 | 3312 108.8 1060 | 71 1193 | 2631 86.4 A4.R 5.7
0.200 762 2200 | 485.0 159.4 178.6 3939 1294 120.9 288.7 94.9
0.400 10.16 2411 | 5317 1747 197.5 | 4356 | 143.1 1418 | 3128 1028
0.500 12.70 2825 | 6229 | 2047 204.7 | 451.3 148.3 1548 | 341.2 112.1
Observacit * M realizado por el Solicitante
*Los se relaci li con los items a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
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/\\\\ SERVICIOS TECNICOS = —

F & m PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
ngenieria Gerenca de Proyecios y Construconds MA']'EBIAIFAS

PROYECTO 2 :)D;E‘]IORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN,
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0215-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR
CONTACTO DE SOLICITANTE : F. DE RECEPCION
F. DE INICIO DE ENSAYO :30/10/2024 F. DE EMESION
F. DE TERMINO DE ENSAYO :04/11/2024 PAGINA :72 de 98

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024

Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio,
NTP 339.145 (2019)

|MUESTRA: 2% CT +3% CTM | cara: E-i | COORDENADAS: e e |
26 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
240 T T T T 180 160
220 }— ¥ =3576.2x* - 3528« + 1283 9x - 2.721 | ‘ ‘ ’ ‘I
160 1 1370.0x" - 1770.757 1 046.05x - 0.3760 140
200 ~ o
& 140 {— == 3
~ 180 P 120 +—— y =2153.2x% - 2196x? + 786.87x - 0.655
o -1 - L 5 ]
= s £ N . .
< 160 = 2 120 7 5 7
% 140 . ES i 21 A=
o ,’ Z 10 7 é L
.
E 120 - R £ a0 .
= J £ y) = g
= . = 80 > = ’
= 190 = = g
=} :’ = f’ S 60
g w0 . S w0 - — £ /
g , E . & )
= ' '
na: s -’ g 40 : E 40 B
a0 M z
1 | | wai
‘ ! 20 T 20 il
20 i Zxm f ' & L
| ) ) f ! ‘.
0 +—L 04— — o tend
00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06
Penetracién (pulg.) Penetracién (Pulg.) Penetracién (pulg.)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 12.05 CB.R.al 100% de M.D.S (0,1") : 7.97
|MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.74 CB.R.al 95% de M.D.S (0,17) : 7.55
I95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3): 1.65 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,2") : 8.21
C.B.R.al 95% de M.D.S (0,27) : 7.85
DENSIDAD SECA VS CBR
178 i ‘ ; T
176 FBRALINO% MPS ; | | ‘ |
- ! ‘ |
Q 174 % S =
o | |
s | /1] | |
B 172 s ‘
- |
S 170 - | / / |
b | | /
2 1.68 ! : ! ‘ i
= | | | |
g 166 et = e ae = dreee—d—=—=-= 5 ey P 1 [ e e g B = EEczz— i BT
[} 3
(=) Lot 1 CBR AL 95 % MDS |
Aes | i : - :
160 ( : “ ( } !
2,00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00
C.B.R (Pulg.)
Observaciones: *M li; por el Solicitante
*Los Itados se relacionan sol con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié ‘
Normativa f: idyflie humedad de un suelo (2019) MINEYER HERNANDEZ ARCA

RlNgENI%RO CiviL
EG. CIP. 1 2
s“MR IN 2 enmlaboratorio utilizando energfa modificada (27604 ey mg&m T0S
INGENIERO CIVIL '

HMS)
%;% C|% %24420 z%tx_wim_ap‘\
9 Calle Coricancha S/NMz. b”u 400400

CLote 11 - Sector Pueblo Lib: Q 941315702 u‘ Indecopi el 2 Is0 9001:2015
<= ° io=2ra e 949327495 com H - i B
Jaén - Cajamarca-Perti N"00146585
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PAE SERVICIOS TECNICOS -

F&m PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOSY ENSAYO DE
gormria. Gerencia de Proyectos y Construccas MATERIALES <
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA
CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :S-0205-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER ENSAYO POR :AJS.G.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :23/10/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :24/10/2024 PAGINA :1de?
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTF 339.127.1998 (revisada el 2019)
DATOS DE ENSAYO und | CONTENIDO DE HUMEDAD

Calicata C-03 + (4% CPM +6% CTM)

Codigo Interno :5-0205-2024

Estrato E-1

Coordenadas UTM Este I INone ------

Profundidad m 0.00-1.50

N° de tara 10.10 1030

Tara + Suelo Himedo g 2766.1 2805.1

Tara + Suelo Seco g 24361 24618

Masa de Agua g 330.00 343.30

Masa de Tara g 288.14 29128

Masa del Suelo Seco g 2147.96 2170.52

Porcentaje de humedad % 15.36 15.82

Promedio % 15.59

Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
o
AR
TS"RE(GSIUFCLZ)‘;Y Q,xsﬁ;?ubmb
9 Calle Coricancha S/NMz. 941915761 : N'00146584
X5, Clote 11- Sector Pueblo Libre - U 949327495 ui Indecopi yuo sesas @ Is0 9001:2015
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VICIOS TECNICOS
£&M PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYODE
worweria Gerenca de Proyecios y Comstrucon MATERIALES
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA
EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0205-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER ENSAYO POR :A)SG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :24/10/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO  :26/10/2024 PAGINA :2de?

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128.(2019)

[ PUNTO DE EXPLORACION :C- 03 + (4% CPM +6% CTM) | Muesra: E - 01 (0.00 m - 1.50 m) |
TAMICES PESO RETENIDO | % RETENIDO | % RETENIDO % QUE
(Pul) (mm) (g) PARCIAL ACUMULADO PASA
3" 75.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASATOTAL: 12208 g
21/2" 63.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA LAVADO: 5709 g
2 50.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA DE FINO: 6498 g
11/2" 37.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0%
1" 25.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
3 5
3/4 19.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% % GRAVA GG.% | 00% 208%
1/2" 12.500 259 21% 21% 97.9% GF.% | 20.8%
3/8" 9.500 49.1 4.0% 6.1% 93.9% AG.% | 7.2%
1/4" 6.300 94.6 7.8% 13.9% 86.1% % ARENA AM.% | 102% | 259%
No. 4 4.750 84.6 6.9% 20.8% 79.2% AF.% | 8.6%
No. 10 2.000 87.5 7.2% 28.0% 72.0% % ARCILLA Y LIMO 53.2% | 53.2%
No. 20 0.850 56.8 4.7% 32.7% 67.3% TOTAL 100.0%
No. 40 0.425 67.5 5.5% 38.2% 61.8%
No.60 0.250 79.6 6.5% 44.7% 55.3%
No. 140 0.106 15.5 1.3% 46.0% 54.0%
No. 200 0.075 9.8 0.8% 46.8% 53.2%
<N0.200 FONDO 649.84 53.2% 100.0% 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
3" 2P 1y20 1" 34" 1/2"3/8" 14" Nos No.10 No.20 No40  No.&0 No.140 No.200
100 FTOTOr—O—TO—T— =g T - —- >
~ H :
z,-. il TN
= 8 .
i S
% 60 Bt PR 4
(- ==t
I ' i
B
EIgRe f
0 L
0 P 0—0—=0—-000A0 0 = e <t 4
1000 100 10 01 00
ABERTUNS five)
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
"VINEYER HERNANDEZ ARC
INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 152285
<SP, DF SUELOS Y PAVIMENTO!
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SERVICIOS TECNICOS “ j’-\_

PROFESIONALES DE MECANICA DE

4
- N\

F& SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingenweria Gerenca de Proyecios y Construcoon MATERIALES &
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA
CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0205-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER ENSAYO POR :A)SG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS F. DE RECEPCION :0ct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :24/10/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :26/10/2024 PAGINA :3de?

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS

NTP 339.129.(2019)

| PUNTO DE EXPLORACION :C- 03 + (4% CPM +6% CTM) |Muesra: E- 01 | Profundidad: (0.00 m - 01.50 m) |
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° DE TARA 0 0 0 0 0 0
N°DEGOLPES | = MR e Wl s 0 s T e
TARRO + SUELO HUMEDO g e T T
TARRO + SUELO SECO A [ e osmaa = | == | ==
AGUA I T T e = =
MASA DEL TARRO g Sl 2 [T | e
MASA DEL SUELO SECO g £ | = —F & —
PORCENTAJE DE HUMEDAD %] E= = o/ E—8B |IB — | — | —
b CURVA DE FLUIDEZ
| 270 ‘
|
[ e
‘ i
' i
2
| |
_ ’ “REVERAERNJHDEL ARCH
= INGENIEROD CiviL
CONSISTENCIA FiSICA DE LA MUESTRA REG. CIP. 1! Eﬁg‘s‘ =
LIMITE LIQUIDO NP ESP. DESUELOS
LIMITE PLASTICO NP
INDICE DE PLASTICIDAD NP
OBSERVACIONES:

NORMATIVA DE REFERENCIA:

* Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

* NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

9 Calle Coricancha S/NMz. 941915761 . u J Ind N'00146584
C Lote 11 - Sector Pueblo Libre - D @ 0 p ! Indecopi Iso 9001:2015
= 949327495 [mengineeringsac@gmail.com P o
Jaén - Cajamarca-Peri e
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SERVICIOS TECNICOS =
F & PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYODE
ingeneria, Gerencis de Proyecios y Construccidy MATERM
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL
TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".

UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNG :$-0215-2024
SOLICITANTE L ﬁIOSCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE ENSAYO POR . AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE : F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :28/10/2024 F. DE EMESION : Ene-25
F. DE INICIO DE ENSAYO :29/10/2024 PAGINA : 73 de 98

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-mim3(56 000 pie-Ibfipie3))
NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

| CALICATA: | co3 | MUESTRA: 4% CT +6% CTM PROFUNDIDAD: (0.00-1.50m) |
Numero de Ensayo UND 1 2 3 4
Peso suelo + molde gr 6183.00 6258.00 6287.00 6299.00
Peso molde gr 4412.00 4412.00 4412.00 4412.00
Peso suelo hiimedo compactado Br 1771.00 1846.00 1875.00 1887.00
Volumen del molde cm’ 945.24 945.24 945.24 945.24
Peso volumétrico himedo gr 1.874 1.953 1.984 1.996
Recipiente N® - 4.3 5.6 7.3 8.4
Peso del suelo hiimedo+tara gr 132.17 129.07 128.15 131.17
Peso del suelo seco + tara er 122.98 118.89 114.24 115.59
Tara gr 28.31 28.60 11.12 12.54
Peso de agua ar 9.19 10.18 1391 15.58
Peso del suelo seco gr 94.67 90.29 103.12 103.05
Contenido de agua % 9.71 11.27 13.49 15.12
Peso volumétrico seco gr/cm3 1.708 1.755 1.748 1.734
Densidad mdxima (gr/cm 4 ) 1.759
Humedad éptima (%) 11.96

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

1.770
~ 1760 f—— e N
J— Lo S
b3 ® "
& 74 }-» / § \\
S ; \_
@ 1.730 - / d
w H
3 / |
< 1.720 / s
w
E 1.710 7
1.700 = : =
1.690 ‘ .
i} 7 8 9 10 11 12 13 14 156 16 17 18
Contenido de humedad (%)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
.]- f ERO CIVIL TECNIC A GUERRERO INGE':IEIFE‘RO ClEZ aRCA
/" INGEN! f O LABORATORIO IViL
 REG. CIP. 324420 C. F20202400400 G oS, 152285
RESPONSABLE DE LABORATORIO ESP. DE SUELOS ¥ $AViM ENTor
9 Calle Coricancha S/N Mz. 941915761 “, Ind . N'00146584
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SERVICIOS TECNICOS
PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
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MATERIALES )
PROYECTO $ "ME]ORAI\!IENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL,
JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0215-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR :A)SG.
CONTACTO DE SOLICITANTE 2 F. DE RECEPCION 1 0ct-24
F. DEINICIO DE ENSAYO :30/10/2024 F. DE EMESION : Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO :04/10/2024 PAGINA ;74 de 98
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos ctados en el laborat
NTP 339:145 (209)
[MuEsTRA: 4% CT +6% CTM | capa: E-1 [ COORDENADAS: e e ]
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 11 15 18
1.2 Diametro interior de molde cm 15.20 15.20 15.21
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11.67 11.66 11.63
1.4 Masa del molde (incluye base) 8 8205 8446 8646
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa 56 25 10
1.7 Condicién de muestra < S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada
1.8 Masa de molde{incluye base) + Masa himedo 3 11946 I 11992 10954 | 11134 11744 ] 11846
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N2 Tara - 4.5 A-03 49 A-05 6.3 A-07
2.2 Masa de tara B 12.76 11.73 13.14 11.28 13.52 12.74
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 87.04 107.94 104.15 113.75 86.35 106.16
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 78.98 91.14 94.12 94.32 78.23 87.27
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 8.06 16.80 10.03 19.43 8.12 18.89
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 66.22 79.41 80.98 83.04 64.71 74.53
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 12.2 21.2 12.4 234 125 253
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28.13 28.13 28.16
3.2 Volimen de suelo cm3 2117.62 2115.80 2113.14
3.3Masa del suelo himedo (1.8-1.4) g 3741 3787 2508 2688 3098 3200
3.4 Densidad humeda (3.3/3.2) g/cm3 1.77 1.79 1.19 1.27 147 1.51
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 1.72 1.74 1.15 1.24 1.43 1.47
4.EXPANSION
MOLDE 11 15 18
FECHA HORA TIEMPO DIAL Expansién DIAL Expansién DIAL Expansion
(horas) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%)
30/10/2024 11:00:00 a. m. 0 0.000 2 0.000 = o 0.000 = =
31/10/2024 11:00:00 a. m. 24 0.038 0.965 0.83% 0.059 1.499 1.29% 0.087 2210 1.91%
01/11/2024 11:00:00 a. m. 48 0.044 1.118 0.96% 0.065 1.651 1.42% 0.094 2388 2.06%
02/11/2024 11:00:00 a. m. 72 0.051 1.295 1.12% 0.069 1753 1.51% 0.100 2.540 2.19%
03/11/2024 11:00:00 a. m. 96 0.053 1.346 1.16% 0.071 1.803 1.55% 0.102 2.591 2.23%
S5.PENETRACION
MOLDE 11 15 18
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (Ib/pulg2) | Lectura b Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura 1b Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura Ib Ib/pulg?2 | Correc.| %
0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.025 0.64 38.4 84.6 278 227 50.0 16.4 19.0 419 13.8
0.050 127 1213 | 267.5 87.9 81.9 180.6 59.3 55.9 123.3 40.5
0.075 191 151.8 | 3348 110.0 98.0 216.1 71.0 66.9 147.4 48.4
0.100 2.54 1000 1926 | 4246 139.5 1321 | 13.2| 1123 | 2477 81.4 817 8.2 919 202.6 66.6 56.8 5.7
0.125 3.18 2084 | 4595 151.0 129.0 | 2844 93.4 98.0 216.0 71.0
0.150 381 246.5 | 5436 178.6 1513 | 3336 | 109.6 107.0 | 2359 77.5
0.175 445 2849 | 6282 206.4 1824 | 402.2 132.2 1140 | 2513 B82.6
0.200 5.08 1500 3213 | 7085 | 2328 | 2203 | 147 2102 | 4635 152.3 1379 | 92| 1293 | 285.1 93.7 90.9 6.1
0.300 7.62 376.0 | 829.0 | 2724 2426 | 535.0 175.8 1529 | 337.2 1108
0.400 10.16 405.1 | 8933 | 2935 2615 | 576.7 189.5 176.8 | 389.9 128.1
0.500 12.70 4325 | 953.7 | 3134 305.7 | 6740 | 2215 208.0 | 458.6 150.7
Observaciones: M tr i por el Solic
It con los items sometidos a ensayo
Ios resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa g K ado de ensayo para determinar el contenid: y (2019)
(R o de ensayo para la compactacién ?:e‘f ¢ snergia modificada (2700kn-m/m3{56 01
AN GERER G 24420 LM SALDANA GUERRERO L1ARL.
oF BLE DE LABORATORIO ECNICC ‘LABORATOR’O B T Clvie
9 Calle Coricancha S/NMz. sdidieai _ tb;‘mg'!' éﬁuosvp IMEMTY
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SERVICIOS TECNICOS
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F= &m PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOCS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
amiaia: Gerencie o Prorasiosy MATERIALES
: "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN,
PROYECTO 5
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0215-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR :AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE : F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :30/10/2024 F. DE EMESION : Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO :04/10/2024 PAGINA :75de 98
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339.145 (2019)
[MUESTRA: 4% CT +6% CTM | capa: E-L | COORDENADAS: i e
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
i 280 T 200
- JOOR = . L [
o6 I I [ i I 180
i 240 | ¥ =1969.8x - 2279x7 + 1089.4x - 1.717
360, 220 160 |- y = 2128.3x -2031.1x2 + 785.77x + 0.4298
340 +— y
[~d y = 2422.6x7 - 3350% + 1698x - 1.8936 <
3 320 =3 ﬁzoo pid 140 ,"
= 300 = v - 5 ”
= Z S 180 - b
S0 280 & P B .
z . & . =120
£ 260 — 160 e L-
@ 240 I f S -
& 2 = 140 L E 100
8 220 = 8 y 2 i
2 200 ; 2 120 ¢ g ‘
= 180 4 = P = 80 =
S = 100 2 P
= 160 =
= - S - = ’
[ g s0 2 60
@ 120 z l’ 2 ‘1
2 100 }—1 g 60 f==f = = o 1B
80 }—3 4 ] B _s’
¥ 40 {4
60 1 / 1
o [ % 20 {44
2 |2 ' i |
] VLx) e I
0 0 - o
00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06
Penetracién (pulg.) Penetracion (Pulg.) Penstraciéu (pulg))
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 11.96 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,1") : 11.98
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.76 C.B.R.al 95% de M.D.S (0,17) : 11.18
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.67 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,2") : 13.21
C.B.R.al 95% de M.D.S (0,2 12.33
DENSIDAD SECA VS CBR
180 - ‘
1.78 R AL 100 % MDS ‘
? 1.76 J
G = ‘ 7. /
| )
5 1.74
s / / |
g 172 - / /
| |
- 170 '
© / | [ |
© I [
— 168 =
e  |------ mmmmmmm e e i —————— e I R P S Trn s Rl o S e e B e
D e < -
o CBR AL 95 % MDS |
164 . .
‘ | | |
162
6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00
C.B.R (Pulg.)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante

Bt/

*Losr se rele I con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibid,

oae - —emecmen

ERRERO

* NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de huri?pGNICO UABHHRATORIO
C. £20202400400

aAsumT CHINCRATLESCANO

INGENIERO CIVIL

* NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la compactacién del suelo en I io utilizando energia modi)
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A SERVICIOS TECNICOS - -

F &m PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYODE
gorweria. Gerencia de Proyectos y Construcodr MATERIALES %
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA
CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :$-0205-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER ENSAYO POR :AJSG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS F. DE RECEPCION :Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :23/10/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :24/10/2024 PAGINA :1de?

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTP 339.127.1998 (revisada el 2019)

DATOSDEENSAYO | Una | CONTENIDO DE HUMEDAD
Calicata C-03 + (6% CPM +9% CTM)
Codigo Interno :$-0205-2024
Estrato E-1
Coordenadas UT™M Este i INone FO
Profundidad m 0.00-1.50
N°detara | .. 10.40 10.30
Tara + Suelo Himedo g 27118 29095
Tara + Suelo Seco g 2316 24804
Masa de Agua g 395.80 429.10
Masa de Tara g 214.18 22833
Masa del Suelo Seco g 2101.82 2252.07
Porcentaje de humedad % 18.83 19.05
Promedio % 18.94
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
CiviL
ssifrf(céhﬁz)‘;vlg\ﬁ?"s,%
9 Clote 1?”;2:::3;%2,:{ asirer ‘ l‘ Indecopi s @ ;
e Jaén - Cajamarca-Perii D FETOr ‘ P woorsesas oo
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% : SERVICIOS TECNICOS
&M PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingerveria. Geroncia do Proyecios y Consirucodn mmlum
PROVECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA
EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024",
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0205-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER ENSAYO POR :AJSG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :24/10/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO  :26/10/2024 PAGINA :2de7

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128.(2019)

|__PUNTO DE EXPLORACION :C- 03 + (6% CPM +9% CTM) | Muesra: E - 01 (0.00 m - 1.50 m) |
TAMICES PESO RETENIDO | % RETENIDO | % RETENIDO % QUE
(Pul) (mm) @) PARCIAL | AcumuLADO |  PAsA
3" 75.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASATOTAL: 14825 g
21/2" 63.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA LAVADO: 7402 g
2" 50.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA DE FINO:  742.3 g
11/2" 37.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0%
1" 25.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
L 0/ o
3/4 19.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% 9% GRAVA GG.% | 0.0% 11.4%
1/2" 12.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0% GF.% | 11.4%
3/8" 9.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0% AG.% | 6.0%
1/4" 6.300 89.3 6.0% 6.0% 94.0% % ARENA AM.% | 202% | 385%
No. 4 4.750 798 5.4% 11.4% 88.6% AF.% | 123%
No. 10 2.000 89.2 6.0% 17.4% 82.6% % ARCILLA Y LIMO 50.1% | 50.1%
No. 20 0.850 194.0 13.1% 30.5% 69.5% TOTAL 100.0%
No. 40 0.425 1053 71% 37.6% 62.4%
No.60 0.250 96.4 6.5% 44.1% 55.9%
No. 140 0.106 82.0 5.5% 49.6% 50.4%
No. 200 0.075 4.1 0.3% 49.9% 50.1%
<No0.200 FONDO 742.33 50.1% 100.0% 0.0%
CURVA cmnwm
EL LV, S U /7 V7 S S V7 Y No10 No20  Nod0  NoO No.140 No.200
[ 100 T O—O— —_—— — o - > - b
s o S 5
80 e
) e |
g i ~kél. i
60 H S~ do
w S0 T==&tH
10 J
I 4 i
iI Cl —Q—-o—-g)aj Se e B 8 - S -
1000 100 bon 2 30" 01 00
ABERTURA (mm)
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
MINEYER KERNANDEZ AR(
INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 152285
ESP. DE SUELOS Y PAVIMENT/
9 Calle Coricancha S/NMz. — 941915761 | N'00146584
X, (Clote 11-Sector Pueblo Libre - [ ] 949327495 l! Indecopi N00146585 Iso 9001:2015
Jaén - Cajamarca-Peri =
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PAN SERVICIOS TECNICOS |x - -

&M PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingemeria Gerencia de Proyecion y Consinacoon MATERIALES
O : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA
CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0205-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER ENSAYO POR :AJSG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS F. DE RECEPCION :Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :24/10/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :26/10/2024 PAGINA :3de?

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS
NTP 339.129.(2019)

| PUNTO DE EXPLORACION :C - 03 + (6% CPM +9% CTM) |Muesra: E- 01 | Profundidad: (0.00 m - 01.50 m) |
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° DE TARA 0 0 0 0 0 0
N° DE GOLPES e " 0 N T
TARRO + SUELO HUMEDO g] — | @ — |  — |
TARRO + SUELO SECO gl = NOPRESENTA = | = |
AGUA A e - - e (= =
MASA DEL TARRO g sl e 1 e N s (T == | =
MASA DEL SUELO SECO g] 2= = R T = [ = | ==
PORCENTAJE DE HUMEDAD %. = - L BE_BIEF - | — | —
= ICURVA DE FLUIDEZi
|
|
4
i\
[
b
y=0 NUMERO DE GOLPES
CONSISTENCIA FISICA DE LA MUESTRA “MINEYER HERNA
LIMITE LI INGENIERO CIVIL
QUIDD NP REG. CIP. 152285
LIMITE PLASTICO NP £6p OF SUFLOS Y PAVIMENTOS
INDICE DE PLASTICIDAD NP
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

NORMATIVA DE REFERENCIA: * NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

9 Calle Coricancha S/NMz.

A = 941915761 ll i N'00146584
«>) Clote11-Sector Pueblo Libre- D 949327495 fmengineeringsac@gmail.com } Indecopi yuggeses 150, 90012015
Jaén - Cajamarca-Peri
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SERVICIOS TECNICOS
PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
MATERIALES

PANS
~&Mm

lgarveria, Garsaca de Proyecos y Comimncon

PROVECTO l;z:ig:?:lm DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA ¥ TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL,
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA < NO APLICA CODIGO INTERNO 1502152024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN J0SE LUIS ENSAYO POR TAISG
CONTACTO DE SOLICITANTE : F. DE RECEPCION :0ct-24
F.DE INICIO DE ENSAYO 230/10/2024 F. DE EMESION :Ene-25
F.DE TERMINO DE ENSAYO :04/11/2024 PAGINA 81 de 98
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
Suclos. mam&mmaﬁw&wammudum
339145 (2019)
|MuEsTRA: 6% CT +9% CT™ T cara: ] COORDENADAS: e 1
1. DATOS:
1.1 N* de molde 4 7 9
1.2 Diametro Interior de molde cm 15.21 15.20 1521
1.3 Altura molde do disco espaciad cm 1166 1164 1166
1.4 Masa del molde (Incluye base) g 8206 8444 #645
1.5 N* de capas - 5 5 s
1.6 N* de golpes por capa 56 25 10
1.7 Condicion de muestrs S/Mojr | Mojada S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base) » Masa himedo 8 11946 | 11993 10952 | 11136 1u748 | 11849
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N Tara 34 A02 36 A-04 38 A-06
2.2 Masa de tara g 1282 11.71 13.14 11.20 1351 12.70
2.3 Masa de tara » Suelo Hirsedo g 87.20 107.28 10421 113.23 8635 106.36
24 Masa de tara » Suelo Seco g 78.98 91.23 94,08 94.40 7822 87.97
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) & 822 1605 10.13 1863 8.13 1839
2.6 Masa de suelo seco (24-2.2) g 66.16 79.52 B80.94 8320 64.71 7527
2.7 Contenido de Humedad (2.5/26) % 124 20.2 125 226 126 244
|3 RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulgz 268,16 2813 2816
3.2 Voidamen de suelo cm3 211859 211218 211859
3.3Masa dei suelo himedo (18.1.4) [3 3740 3787 2508 2692 3103 3204
34 Densidad himeda (33/32) g/cm3 177 179 1.19 127 146 151
3.5 Densidad Seca (34/(1+2.7/100)) g/om3 172 1.74 116 124 143 147
|4 EXPANSION
MOLDE 4 7 9
FECHA HORA TIEMPO DIAL Expansion DIAL Expansitn DIAL Expansida
(horas) | pulg (ma) (%) pulg (me) () pelg (mm) (%)
30/10/2024 11:00:00 3. m. 0 0,000 - . 0.000 . - 0.000 . .
31/10/2024 11:00:00 a. m. 24 0037 0940 0.81% 0.057 1448 1.25% 0.089 2235 1.93%
01/11/2024 11:00:00 8. m. aw 0045 1.143 0.99% 0.063 1600 130% 0.095 2413 2.08%
02/11/2024 11:00:00 & m, 72 0.054 1372 116% 0.069 1753 1.51% 0101 2,565 221%
03/11/2024 11:00:00 a. m. 96 0.055 1397 1.20% 0,070 1.778 1.53% 0,103 2616 2.26%
5. PENETRACION
MOLDE Kl 0 9
PENETRACION catAAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm Ub/pug2) | Lecwral Ib  |/pulg2) Coerec| % | Lectura| B  |ibspuigz] Correc | % | Lectura] 1 1b/pulg2 | Correc.| %
0,000 00 0.0 0.0 [ 0.0 00 0.0 0.0 00
0.025 064 494 | 1089 | 358 279 | 615 | 202 218 | 460 | 158
0.050 127 1923 | 4240 | 1393 1010 | 2227 | 732 600 | 1323 | 435
0075 19 2118 | 4671 | 1535 1201 | 2648 | 870 840 | 1852 | 08
0.100 254 1000 | 2244 | 4948 | 1626 | 1524 | 152 | 1384 | 3052 | 1003 | 1039 |104] 1080 [ 2381| 782 | 782 | 78
0125 318 2487 | 5484 | 1802 167.1 | 3685 | 1210 1320 | 2910 | 956
0.150 181 2993 | 6611 | 2172 1995 | 4398 | 1445 1480 | 3263 | 1072
0175 445 3220 | 7100 | 2333 2356 | 5195 | 1707 1681 | 3707 | 218
0.200 5068 1500 3594 | 7925 | 2604 | 2498 | 167 | 2474 | 5455 | 1792 | 1703 [114] 1945 | 4285 ] 1409 | 1331 6o
0.300 762 4202 | 9264 | 3044 2788 | 6148 | 2020 2220 | 4895 | 1608
QA00 10.16 4822 | 10633 | 3494 3006 | 6629 | 2178 2629 | 5798 | 1905
0.500 12.70 5275 | 11630] 1821 3298 | 72711 2389 2740 | 6042 | 19853
Observaciones .M Nzodo por ef Sod
* Los resultodas se rei ” con Jog ftems dos o ensayo
* En ef Informe se indica que los resultados se aplican @ o muestra come se recibid A eeenennes
o & "
det sucio en lab ; xmwm@;m? meﬁﬁ"gwu.f‘m
C. F20202400400 REG. CIP. 152285
ESP. DE SUELOS Y PAVIMENTOS
RE. NSABLE DchABBRALORLO
cuuh:mwsg: e W indecopi x:m @ 150 9001:2015
- Cajamarce-Perd
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P N SERVICIOS TECNICOS
=&Mm PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Fgenara Garenia oe Froyecis y Coravicnms MATERIALES

PROYECTO z":;:'!ORAMIENT\) DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL, TRIUNFO - ELLAUREL JAEN,
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAfN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :$0215-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN |OSE LUIS ENSAYO POR CAISG
CONTACTO DE SOLICITANTE : F. DE RECEPCION 1 0ct-24
F.DEINICIO DE ENSAYO :30/10/2024 F.DE EMESION : Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO :04/11/2024 PAGINA :62de9s

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
MM&W&CBRMMthW&WMndM

NTP 339,145 (2019)
MUESTRA: 6% CT +9% CTM CAPA: E-1 | COORDENADAS: mes e ]
— ——e——
56 GOLPES 25 GOLPES LPE
350 250
2 e 20
00 20
480 0 20
460 3 210 1 y = 109520 - 1695 5 + 678, 23x - 2. 5496
440y 2 4531400 - 4811.90% + 2026 £x + 02772 250 —t 200 =
e 3 . ¥ = 2886.120 - X346 Ax? + 1402 - 38503 150 -
& 400 -0 -~180 o
g 7 g 240 170 -
40 P 220 P €0 - -
20 = 3 N 150 7
300 = z 200 140 %
g 280 2 180 z 120
260 g B 120 L
= 200 2 4 180 7 210 ¢
20 A = 140 o] S 100 *
200 %0
180 5 § 20 5 z = u
) £ He=
g 120 -t g L : P
bl 177 1 & 0 =4
: 7l 40 30 v+
H i
@ thi 20 20 H4 |
F) 4 w
04— ] 0 ! !
00 01 02 03 04 05 08 00 01 02 03 04 05 06
Penetracion (pulg.) Penetracion (pulg.)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
(OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) - 1149 CB.R. o1 100% de M.DS (0,17 : 14.05
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.76 C.B.R.al 95% de M.D.S (0,17 : 13.27
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 167 CB.R. a1 100% de MDS (0,27 : 1548
CBR.al 95% de M.D.S (0,27 : 14.60
DENSIDAD SECA VS CBR
150 l | ’ | |
| [ { |
19 [EBRALIO DS | |
z ’ ‘ ' |
| |
L : / : / l :
5 174 : . : | : !
g | | T
3 ! \ ‘ : : : :
2 } ‘ | | / / | ’
S . i : :
K] | / / | ; i
168 . - ' ; ]
g - o CR T SIS RS I DR &I SETey S G B e S I E——
| \ | | | ]
1466 i ] 1 | |
|
e | | ! | | \ | | | l
800 %0 1000 1% 1200 13.00 14.00 1500 1600 1700 1800 1900 2000
C.B.R (Pulg.)
Observaciones: * Muwestreo realizado pov el Solicitonte

-mwmummmnmm:mmam
‘Endln[ormnlna(vqnhsmmnnpﬂ:mnkmmrmnrmw

“NTP 339.27-SUELOS. Método de ensayo para & ol contenido &
W
“NTP333.141-SUELOS. Método de ensayo para b delsuelo en fab
NGENIERO Civ)
EG. Cie SaL- INGENIERO CIVIL
- NTOS
Calle Coricancha S/NMz. 241915761 N0146584
CLote 11~ Sector Pueblo Libre - Ptomcin . ) indecopi @ Lo 900112015
s ® N00146585
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SERVICIOS TECNICOS

e  \

F &m PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOSY ENSAYODE
genwxia, Garencia de Proyecios y Construccdn MATERIALES
PROYVECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA
CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0206-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER ENSAYO POR :AJSG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :23/10/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :24/10/2024 PAGINA :1de?

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTP 339.127.1998 (revisada el 2019)

 DATOSDEENSAYO | wmd | CONTENIDO DE HUMEDAD
Calicata C-04+ (2% CPM +3% CTM)
Codigo Interno :5-0206-2024
Estrato E-1
Coordenadas utM Este 3 ] ~~~~~ INorte I
Profundidad m 0.00-1.50
N° de tara 105 10.13
Tara + Suelo Himedo g 25447 2769.3
Tara + Suelo Seco g 24135 2615.9
Masa de Agua g 131.20 153.40
Masa de Tara g 28120 264.11
Masa del Suelo Seco g 2132.30 2351.79
Porcentaje de humedad % 6.15 6.52
Promedio % 6.34
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
MlNﬂ‘E‘R‘N \ERO CIVIL
REG. CIP, 152285
£5p. OF SUELOS Y PAVIMENTOS
9 Calle Coricancha S/NMz. 941915761 . N'00146584
Xy Clote 11-Sector Pueblo Libre - D 949327495 lll INdecopi yuoressas @ Is0 9001:2015

Jaén - Cajamarca-Peri
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AN B

SERVICIOS TECNICOS

&M PROFESIONALES DE MECANICADE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
ersetia Gerencia de Proyecios y Construccadn MATERIALES
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA
EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0206-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER ENSAYO POR :AJSG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :24/10/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO  :26/10/2024 PAGINA :2de7

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128.(2019)

| PUNTO DE EXPLORACION :C- 04 + (2% CPM +3% CTM) | Muesra: E - 01 (0.00 m - 1.50 m) |
TAMICES PESO RETENIDO | % RETENIDO | % RETENIDO | % QUE
(Pul) (mm) (@) PARCIAL | AcuMULADO |  PASA
B 75.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASATOTAL: 13072 g
21/2" 63.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA LAVADO:  873.6 g
2 50.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA DE FINO: _ 433.6 g
11/2" 37.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0%
1 25.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
3/4:: 19.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% &% GRAVA GG.% | 00% | 50,0
1/2 12.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0% GF.% | 302%
3/8" 9.500 63.5 49% 49% 95.1% AG.% | 152%
1/4" 6.300 166.5 12.7% 17.6% 824% %ARENA | AM.% | 13.6% | 36.6%
No.4 4.750 164.8 12.6% 30.2% 69.8% AF.% | 79%
No. 10 2.000 1983 15.2% 45.4% 54.6% 9% ARCILLA Y LIMO 33.2% | 332%
No. 20 0.850 155.8 11.9% 57.3% 42.7% TOTAL 100.0%
No. 40 0.425 216 1.7% 58.9% 41.1%
No.60 0.250 54.1 41% 63.1% 36.9%
No. 140 0.106 376 2.9% 65.9% 34.1%
No. 200 0.075 115 0.9% 66.8% 33.2%
<No.200 FONDO 433.63 332% 100.0% 0.0%
CURVA 6RANULOMETRICA
I I 201120 17 34 1/2°3[8 U4 Nes No.10 No.20 No4D  No60 No140 No.200
I 100 rTOT OO O —Tor—0- " or—T—0 i
3 HEE |
ket N
t 5 ” N 4
; ) 14
i § 5 . -
i ~98t 4 4 4
i‘ *h~"‘----<___‘
=
»
10 L
o LLLJ . L b & oLyl e . s e -L .
1000 100 10 01 00
: ABERTURA (mm)
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

MINEYER HERNANDEZ Ak
INGENIERO CIViL
REG. CIP. 152285
ESP. DE SUELOS Y PAVIMENT(

ll‘l d N00146584 @
nde X
J Indecopl oo 46585 Iso 9001:2015

9 Calle Coricancha S/NMz.
&

941915761
> C Lote 11 - Sector Pueblo Libre - D 949327495
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/\ \ SERVICIOS TECNICOS l “ -

~& PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
sgenaria. Gerencia de Proyecios y Construccion MATERIALES

: "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA

PROYECTO) CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024",
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0206-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER ENSAYO POR :A)SG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :24/10/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :26/10/2024 PAGINA :3de?

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS
NTP 339.129.(2019)

| PUNTO DE EXPLORACION :C - 04 + (2% CPM +3% CTM) |Muesra: E- 01 | Profundidad: (0.00 m - 01.50 m) |
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° DE TARA 1.1 19 14 2.11 2.13 23
N° DE GOLPES 35 17 29 | - | e
TARRO + SUELO HUMEDO g 61.34 58.12 60.58 2159 21.70 2141
TARRO + SUELO SECO g 58.05 55.33 57.05 18.90 19.08 19.00
AGUA g 3.29 2.79 3.53 2.69 2.62 241
MASA DEL TARRO g 53.02 51.23 51.70 12.90 13.18 13.45
MASA DEL SUELO SECO g 5.03 4.10 5.35 6.00 5.90 5.55
PORCENTAJE DE HUMEDAD %. 65.41 68.05 65.98 44.83 44.41 43.42

|CURVA DE FLUIDEZE

“MiINEYER HERNANREZ ARCF

CONSISTENCIA FISICA DE LA MUESTRA INQENIERO CIV) s
LIMITE LIQUIDO 67 . S;‘gguh'u's' Y PAVIMENTOS
LIMITE PLASTICO 44 '
INDICE DE PLASTICIDAD 22
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

NORMATIVA DE REFERENCIA: * NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

9 Calle Coricancha S/NMz. 941915761 I N00146584
«¥>, Clote 11-Sector Pueblo Libre - D 949327495 @ fmengineeringsac@gmail.com l ) Indecopi Wostaccs Iso 9001:2015
Jaén - Cajamarca-Peri
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PO SERVICIOS TECNICOS — 9
~&m PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Wigeresr s Garenca 69 Propscios y Comammuedn MATERIALES

: "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL

PROYECTO TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024°,

UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN

CANTERA < NO APLICA CODIGO INTERNO +5-0216-2024
R :BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMANOSE oo -_
CONTACTO DE SOLICITANTE . F. DE RECEPCION (0ct-24

F. DE TERMINO DE ENSAYO £28/10/2024 F. DE EMESION :Ene-25

F. DE INICIO DE ENSAYO :29/10/2024 PAGINA 183 de 98

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-mVm{56 000 ple-bfipie3))
NTP 339.141.1998 (revisada cl 2019)

| CALICATA: | cos | MUESTRA: 2% CT +3% CTM PROFUNDIDAD: {0.00 - 1.50 m) |
Numero de Ensayo UND 1 2 3 4
Peso suelo + molde B 6182.00 6256.00 6263.00 6291.00
£ 4412.00 4412.00 4412.00 4412.00
gr 1770.00 1844.00 1851.00 1879.00
cm® 945.24 945.24 94524 945.24
£r 1873 1.951 1958 1.988
- 4.1 4.2 4.3 44
Peso del suelo hiimedo+tara r 13097 127.81 12191 12462
Peso del suelo seco + tara Br 121.32 117.12 108.45 108.98
Tara gr 28.30 28,62 11.03 12.57
Peso de agua g 9.65 10.69 13.46 15.64
Peso del suelo seco gr 93.02 88.50 97.42 96.41
Contenido de agua % 10.37 12.08 13.82 16.22
Peso volumétrico seco gr/cm’ 1.697 1.741 1.721 1.710
Densidad mdxima (gr/cm” ) 1.741
tumedad dptima (%) 12.12
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1.790 l
E o Al =l
o~
& s 1 :
“ :
B 1m0 / - S~ -
3 | /£ : —
% 1690 }— —
& ew ' ; &
1.650 L -
7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Contenido de humedad (%)
Ohservaciones: * M izado por ¢l Sok
*Los se fi con kos items somelidos a ensayo
* En el Informe se Indice que los reswultados se aplican a la muesira como se recibic
Normativa de referencia: * NTP 339,127-SUELOS. Método de ensayo para ef de M dad de un suelo (2019)

’ u%‘émtno CIviL M SALDARA GUERRER( INGENIERO CIVIL
' REG. CIP. 324420 TECNICO LABORATORI REG. CIP. 15%53?'0‘
RESPONSABLE DE LABORATORIO C. 20202400400 -0 DF SUELOS Y PAY §
9 Calle Coricancha S/N Mz. 241915761 @ wl 4  N'00146584
>, Clote 11- Sector Pueblo Libre - 949327495 NAeCopi yuos scas Is0 9001:2015

Joén - Cajamarca-Perd
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B SERVICIOS TECNICOS
~&Mm PROFESIONALES DE MECANICA DE
' SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DF
Vomreene Gerencm ¢ Proyecun v Conatrucodn mmm
PROYECTO = "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA ¥ TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL,
JAEN, 20247,
UBICACION : CARRETERA EL YRIUNFD, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO 15402162024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR {AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE : F. DE RECEPCION Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :30/10/2024 F. DE EMESION iEne-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO :04/11/2024 PAGINA 184 do 98
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suck dos en el lab
NTP 539145 (20n)
[MuEsTRA: 2% CT +3% CT™ | cara: e1 | COORDENADAS: . oo |
1. DATOS:
1.1 X* de molde . 4 6 8
1.2 Diametro Interior do molde cm 1519 1522 1522
1.3 Altura molde descontando disco espaciador m 1165 1163 1163
1.4 Masa del molde (incluye base) & 7517 8241 7990
1.5 N* de capas - 5 5 5
1.6 X* de golpes por capa . 56 25 10
1.7 Condsclon do muestra . S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada
1.8 Masa de molde{incluye base) + Masa himedo 5 1221 | 11676 11632 | 12251 7 | 11421
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N Tara B 5.5 E-04 56 E-07 5.7 £09
2.2 Masa de tarn 8 1152 11.80 1314 11.27 1254 11.75
2.3 Masa do tara + Suelo Himedo 8 8518 107.70 102.72 113.18 8550 106,06
|24 Masa de tara » Suelo Seco & 75.96 9137 9144 94.50 7619 07.69
|25 Misa deagua contenida (23-2.4) & 922 1633 11.28 1868 9.31 1837
26 Masa de suelo seco (24-2.2) & 6444 79.57 78.30 63.23 63.65 7594
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 143 205 144 224 146 42
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial cel molde puig2 2809 2820 2820
3.2 Voldmen de suelo cm3 211121 211592 211592
[3.3Masa del suelo hdmedo (1.8-1.4) ¢ 4774 4159 3391 4010 3197 3431
3.4 Densidad himeda (3.3/32) gfem3 226 197 160 1.90 151 162
[2.5 Densidad Seca (34/(1+2.7/100)) g/cm3 2.20 1.92 156 145 147 158
sExpanson
MOLDE 4 o 8
hA taak TIEMPO | DIAL Expansiin DIAL Expansién DIAL Expansitn
(horas) | pulg (man) (%) pulg (m) (%) polg {mm) (%)
30/10/2024 0 0,000 - - 0.000 - . 0.000 - .
31/10/2024 24 0055 1397 120% 0063 1600 1.36% 0.068 170 149%
01/11/2024 & | 0on 1.603 155% | 0072 1829 158% | 0091 2311 1.99%
02/11/2024 72 0097 2.464 Z12% 0,107 2718 2,34% 0117 29712 2.56%
03/11/2024 96 | oms 2921 252% | o124 3.150 272% | 0144 3658 3.15%
|5.PENETRACION
MOLDE 4 © 8
PENETRACION Crtavom CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm Ob/puy2) |Lecwen| b |ib/pulg2| Correc| % | Loctura| 15 |ibsputg2| Correc. | % | Lectura| 1 | B/petsz | Comec] %
0000 00 | 00 | oo o0 | oo | oo 00 | 00 | oo
0025 064 490 | 1080 | 355 286 | 630 | 207 201 | 443 | 145
0.050 127 1252 | 2761 50.7 618 1803 | 593 408 900 296
0075 191 1537 | 3390 | 1114 1230 | 2701 | 89 657 | 1448 476
0.100 254 1000 2895 | 6363 | 2097 | 2214 | 221 | 2003 | 4439 | 1459 | 16295 | 163] 046 | 1865 61.3 627 | 63
2 0125 3.18 3123 | 6886 | 2263 2857 | 6209 | 2070 1023 | 2256 741
§_' 9 0150 38 4154 | 9160 | 3000 3045 | 6733 | 2206 1207 | 2661 874
wswe 0.175 445 4989 | 11000 3614 3692 | 8142 | 2675 1368 | 3016 | 991
5 z 0.200 508 1500 6025 | 13286 | 4365 | 3983 | 266 | 4006 | 8032 | 2902 | 2854 |190] 2122 | 4s80| 1538 | 1318 Lo
on 0300 762 7133 | 15728| s168 4871 | 10741 6077 | 1997
wa 0400 10.16 8232 | 18152| 5964 5985 | 13197 8099 | 2661
z9 0500 12.70 9688 | 21361 7019 6856 | 1511.7 10045 3300
z02 i —— F o
3 R o o i GUERRERO /7.
» * En ef Infornme se dndica que fos resultados se aplican @ k muestra como se recibid TECNICO TORIO MINEYER HER
C. F20202400400 INGENIERO 'CIvIL
Normativa de referer * NTP 339.127-SUELGS. Método de o do de humedad de un suefa (2019) EG. CIP. 152285
* NTP 239.241-SUELOS. Método de X jFremeis o v modificads (2700knm/m3(S5 000 pla-bf/pie3))  SP- OE SUELOS ¥ PAVIMENTOS
Calle Mz
L c....h:...m“"“"",.....‘.’."... susisrar Ul indecopi Vooreesst @) o poppiovis
- Cajemarca-Perd
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PANN

SERVICIOS TECNICOS

=&Mm PROFESIONALES DE MECANICA DE S
SUELOS, PAVIMENTOS ¥ ENSAYO DE <
ngerla. Carmncs o Proyscien y Conabroses MATERIALES &
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN,
2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NOAPLICA CODIGO INTERNO 1502162024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR SAJSG
CONTACTO DE SOLICITANTE F.DE RECEPCION :0ct-24
F.DE INICIO DE ENSAYO :30/10/2024 F.DE EMESION :Ene-25
F.DE TERMINO DE ENSAYO : 04/11/2024 PAGINA -85 de 98
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
Suclos. Médodos de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suel pactados en ol lak
NTP 339.145 (2019)
[MuEsTRA: 2%CT +3%CTM | capa: E1 | COORDENADAS: —- ]
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
00
1 T 720 520 T
s L= | 690 50 1
810 . i 660 40 :
780
750 §y " 22200 2752 A + 7572 9x - 25383 m ﬁg -
720 e 20
60 o “w
— 660 ‘. 540 M
-~ £30 [ -~ 510 y = 2266 - 3169.2x* + 2039.4x - 21.546 -~350
2 oo A 9 480 4 360 17y« 025,600 » 671 67 + 453 26x - 01168
&m0 7 450 - b
£ 5o s £30 -
g 80 = A F280 £
450 - 260
3 420 T 200 - 3
S as0 T z
360 - s 5 220
== : -
o =
g 20 . & G 10 7
240 A 140
E ﬂ% 120 - :
- 100 -
180 ! : - 1
120 }—px — et 4 |
E5) -4 = L L @ 7| |
@ -t : = o] bod) {
» [ - e & a A 1
00 01 02 03 04 05 08 00 01 @2 03 o4 05 06 00 01 02 03 04 05 06
Penetracién (pulg.) Penotracion (Pulg.) Pedctraciia (peie)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
(OPTIMO CONTENIDO DE (%) 1212 CBR al 100% de M.D.S (0,17): 14.83
A SECA : 1.74 CB.R 1 95% de M.D.S (0,1 : 1335
959 MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) - 165 CBR. 2l 100% de M.D.S (0,2°) - 18.05
CB.R.al 95% de M.DS (0,27 : 1634
DENSIDAD SECA VS CBR
ims T T
176 M ! ! ! !
g 174 - - -
s 7 , |
- 1 I
s i 3
g 17 ( ! :
3 J / |
|
AR T |
166 - + - T
:é mnw“-..--.,.-----.---.l-.,------1$----7----___r ..... 0 6 ST ORGEE | RS
o 164 . ! {
162 l ! I : - x =<
600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 ig ")
= C.B.R (Pulg.) iNER
= .B. . i S
) L ot S35
‘m\vﬂm * Muestreo realizado pov el Solicitonte %mﬂ ?3 8'-,
*Los se rek i cow los iems 0 ensayo : !?’—)
* En el informe se indice que ks resuitodos se aplican o kr muestra como se recibid mmcmw 3 s .
TECNICO LABORATORIO :ggo
Normativa de referencio: * NTP 339.127-SUELOS Método de ensayo p ) contenids de humedod de un sueto (S1§ 20202400400 By
‘=
* NTP 239.141-SUELOS. Mitods de ensayo par la del suelo en o modificada (2700kn-m/m3(56 000 ple-by/pie3])
Calle Coricancha S/N Mz. 941915761 NOOIS6504
C Lote 11 - Sector Pueblo Libre - 2 . l” Indecopi @ Is0 9001:2015
= Jotn -G Perd 949327495 @ NVOII6585
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AN

SERVICIOS TECNICOS E— _

~ m PROFESIONALES DE MECANICA DE
i SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingenmacia, Garenca de Propectit y Construccion MATERIALES
PROYECTO : 'ME]ORAN!JENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL,
JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :50216-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR 1 ALS.G.
CONTACTO DE SOLICITANTE $ F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :30/10/2024 F. DE EMESION : Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO :04/11/2024 PAGINA : 86 de 87
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339.145 (2019)
|MUESTRA: 2% CT +3% CTM | capa: E-1 | COORDENADAS: e - |
1. DATOS:
1.1 N° de molde 2 3 7
1.2 Diametro interior de molde cm 15.20 15.21 15.21
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11.64 11.64 1163
1.4 Masa del molde (incluye base) g 7518 8240 7991
1.5 N° de capas 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa 56 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar ] Mojada S/Mojar [ Mojada S/Mojar ] Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base) + Masa himedo g 12292 ] 11677 11633 I 12252 11188 l 11422
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N® Tara - 10.5 E-02 10.6 E-03 10.7 E-04
2.2 Masa de tara g 1150 11.82 13.12 11.24 12.55 11.72
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 85.22 107.78 102.78 113.22 85.56 106.12
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 75.92 91.33 91.42 94.45 76.15 87.75
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 9.30 16.45 11.36 18.77 9.41 18.37
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 64.42 79.51 78.30 83.21 63.60 76.03
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 14.4 20.7 145 22.6 14.8 24.2
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28.13 28.16 28.16
3.2 Volimen de suelo cm3 211218 211496 2113.14
3.3Masa del suelo hiimedo (1.8-1.4) g 4774 4159 3393 4012 3197 3431
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 2.26 1.97 1.60 1.90 151 1.62
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 2.20 1.92 1.56 1.85 1.47 1.58
4.EXPANSION
MOLDE 2 3 7
FECHA HORA TIEMPO DIAL Expansién DIAL Expansién DIAL Expansién
(horas) | pulg (mm) (%) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%)
30/10/2024 11:00:00 a. m. 0 0.000 = 0.000 = = 0.000 E A
31/10/2024 11:00:00 a. m 24 0.056 1.422 1.23% 0.064 1.626 1.40% 0.069 1.753 1.51%
01/11/2024 11:00:00 a. m. 48 0.072 1.829 1.58% 0.073 1.854 1.60% 0.092 2337 2.01%
02/11/2024 11:00:00 a. m, 72 0.096 2438 2.10% 0.108 2743 2.36% 0.118 2997 2.58%
03/11/2024 11:00:00 a, m. 96 0.114 2.896 2.50% 0.125 3.175 2.74% 0.145 3.683 3.18%
5.PENETRACION
MOLDE 2 3 7
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (!b/pulg2) | Lectura Ib_ |Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura Ib | Ib/puig2| Correc.| % | Lectura b Ib/pulg2 | Correc.| %
0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.025 0.64 52.0 114.6 37.7 31.6 69.7 229 23.1 50.9 16.7
0.050 1.27 1282 | 282.7 929 84.8 187.0 61.4 438 96.6 318
0.075 1.91 156.7 | 3456 | 1136 1260 | 277.7 913 68,7 151.4 49.8
0100 254 1000 2925 | 6449 | 2119 | 2227 | 223 | 2043 | 4505 | 1480 164.0 | 164| R7A 1921 63.5 638 | 64
0.125 3.18 3153 | 6952 | 2284 2887 | 6365 | 2091 105.3 | 2322 76.3
g 0.150 3.81 4184 | 9226 | 303.1 307.5 | 6779 | 2228 123.7 | 2727 89.6
3_% 0.175 4.45 5029 | 11088 | 3643 3722 | 8208 | 269.7 1398 | 3082 101.3
E ;g 0.20d1 5.08 1500 6055 | 13352 | 4387 | 400.1 | 267 | 4036 | 8898 | 2924 287.0 | 19.1| 2152 | 4746 1559 1331 | 89
ONS 0300 7.62 7163 | 15794 | 519.0 490.1 | 1080.7| 355.1 2786 | 6143 201.8
g : 0.400 10.16 826.2 | 18219 | 5986 6015 | 1326.3| 4358 370.3 | 8166 | 2683
w E_s 0.500 12.70 971.8 | 21427 | 704.1 688.6 | 1318.3| 4989 4585 | 1011.1) 3322 ]
e = oy
rvacis *Mi porel 7
E'&Jg * Los resultados se rel con los items sometidos a ensayo -{-' imsdvi T MINEYER HERNKNDQZ ARCA
?, * En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié N .“M M GUERRERO INGENIERO CIVIL
- { TECNICO LABORATORIO EG. CIP. 152285
Normativa de referer * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (209} F20202 400400 £SP.DE SUELOS Y PAVIMENTOS
* NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la compactacién del suelo en laboratorio do energfa if {2700k 3(56 000 pie-bf/pie3))
CLote f,""s'mmiﬂf qerra l‘ i Indecopi nrooxscsss @ Is0 9001:2015
<= il i 949327495 P neoo146s8s :
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/\\\ SERVICIOS TECNICOS -;A - — .

~&Mm PROFESIONALES DE MECANICA DE
y SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
MATERIALES
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN,
2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0216-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR 1AJSG,
CONTACTO DE SOLICITANTE 2 F. DE RECEPCION 1 Oct-24
F. DEINICIO DE ENSAYO :30/10/2024 F. DE EMESION : Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO :04/11/2024 PAGINA :87 de 98
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
mw&m&mwwkwhw&mmmd laboratorio.
NTP 339.145 (2019)
|MUESTRA: 2% CT +3% CTM | capa: E-1 | COORDENADAS: e e |
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
900
870 720 520 T T
840 690 500
810 660 480
780 - — 830 460
750 4 y = 1124.4x" - 2662 1x* +2595.1x - 24.533 600 440
720 570 420
o 72k 540 400
3 % - e | y=2358.8x7 - 3229.2x2 + 2050x - 20.622 =380 |
£ 600 =7 3 480 2 360 |y =-832.97% + 591.61x¢ + 572.87x + 0.8043 |
g 570 K] % 340
& > 450 &
S 540 59 P Segnq i
£ 510 5 420 7. 300 -
0 7 E 390 ” 280 £
£ 4s0 > 360 260
420 &2 5 s
b o 4 & 330 > 5,240 7
= 360 2 S %0 v <220
S 339 ‘ é 270 S 200
& 30 £ g 240 =2 5180 -
5 270 - Z 210 % & 160 +
7 240 % § 1go [N v Slmee L) @ 140 <
2 210 2 ’ ! e & 120 .
180 1= g 1%0 7 : 100 z
150 = 120 —] 7 80 ~
120 - 90 =t — 60—k
90 = o0 |41 WL . gl =<
o 1 1 S Pl S = 20 57
0 5 I I 0 _ . _ o &1 |
00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06
Penetracién {pulg.) Penetracién (Pulg.) Penetracién (pulg.)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 12,12 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,1") : 14.94
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.74 C.B.R.al 95% de M.D.S (0,17) : 13.44
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.65 CB.R.al 100% de M.D.S (0,2") : 18.13
C.B.R.al 95% de M.D.S (0,27} : 16.41
DENSIDAD SECA VS CBR
178
| | i l | f
| |
176 [EBRAL100% MDS | ‘. |
|
—g 17 ‘ \ -
.74 -
= \ : / \ / -
5 v ! 1 4 1
172 T 1
] | | {
g ’ | | f | | !
A o : ‘
| i | | |
.g | | | | i
- 1.68 - + ; T
2 | A /8 | |
S 16 - : > -~ i ,
8 mn’mmus'“'"v""“',--" ’1"""7" ""“‘"“"“"""“ ““““ | FERGEE TR TR SEETE S
. 164 1 T g ;
ie |e t , ] ! ] | ‘ ‘ 4
N IR 3 | i ] ! ! | ] ] |
IS dge 162
:g-_g gc; = 6.00 8.00 10.00 12,00 14.00 16.00 18.00 20.00 22,00 24.00 26.00 28.00
>
=gq0°
oy 3
od C.B.R (Puig.) %
. | -
w BofRervaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante U # A ég //
zV > *Los I se relacionan sol con los items idos a ensayo oy M QAL A phoi 3 —
8 Jit SALDAWA GUERRER e
v Z’ * En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié TECNICO LABORA'Il"gRIOE 0 HER NANDEZ AR
Zws INGENIERO CIVIL
Xa C. F20202400400 REG. CIP. 152285
= Ngnatlvu de referencia: * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019) ESP. DE SIJE lOS. Y PAVIMENT
*NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la compactacion del suelo en laboratorio utilizando energia modificada (2700kn-m/m3(56 000 pie- 1bf/pie3))
9 Calle Coricancha S/N Mz. 941915761 l . . N"00146584
<¥5, CLote 11 - Sector Puebio Libre - .‘:) fir i i Indecopi @ Is0 9001:2015
=" Jaén - Cajamarca-Peri MII27495 N00146585
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PARY SERVICIOS TECNICOS . -

F &m PROFESIONALES DE MECANICADE
SUELOS, PAVIMENTOSY ENSAYODE
wgoreria Gerencaa de Proygectos y Construccdr MATERIALES
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA
CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0206-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER ENSAYO POR :A)SG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :23/10/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :24/10/2024 PAGINA :1de?

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTP 339.127.1998 (revisada el 2019)

DATOS DE ENSAYO -, CONTENIDO DE HUMEDAD
Calicata C- 04+ (4% CPM +6% CTM)
Codigo Interno :5-0206-2024
Estrato E-1
Coordenadas Ut™M Este N I INone H ] »»»»»»
Profundidad m 0.00-1.50
N°detara | .. 10.7 10.29
Tara + Suelo Himedo g 31009 2866.1
Tara + Suelo Seco ] 2878 2651
Masa de Agua g 222.90 215.10
Masa de Tara g 240.82 252.24
Masa del Suelo Seco g 2637.18 2398.76
Porcentaje de humedad % 8.45 8.97
Promedio % 8.71
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
2L
4 -M‘NE{‘ESEN 1ERO CIV l{kt(”
REG. CIP. 152285 .
ESP.DE SUELOSY PAVIMENTOS
N i [ W indecopi oprus @) esooraons
< Jaén - Cajamarca-Peri HRIUS X N*00146585 "
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‘iﬁ 3
PP o T SERVICIOS TECNICOS , -

£&M PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
ngerweria Gerevcia de Proyecios y Construcoon MATERIALES
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA
EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024",
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :$-0206-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER ENSAYO POR :A)SG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS F. DE RECEPCION :Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :24/10/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO  :26/10/2024 PAGINA :2de?

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128.(2019)

|__PUNTO DE EXPLORACION :C- 04 + (4% CPM +6% CTM) | Muesra: E - 01 (0.00 m - 1.50 m) |
TAMICES PESO RETENIDO | % RETENIDO | % RETENIDO % QUE
(Pul) (mm) (9) PARCIAL ACUMULADO PASA
3* 75.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASATOTAL: 1364.4 g
21/2" 63.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA LAVADO: 876.2 g
2= 50.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA DE FINO:  488.2 g
13172” 37.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0%
g 25.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
3/4" 19.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% GG.% | 0.0%
% GRAVA 28.5%
1/2" 12.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0% GF.% | 28.5%
3/8" 9.500 114.0 8.4% 8.4% 91.6% AG.% | 11.5%
1/4" 6.300 109.0 8.0% 16.3% 83.7% % ARENA AM.% | 17.5% | 35.7%
No. 4 4.750 166.4 122% 28.5% 71.5% AF.% | 67%
No. 10 2.000 157.1 11.5% 40.1% 59.9% % ARCILLA Y LIMO 35.8% | 35.8%
No. 20 0.850 1109 8.1% 48.2% 51.8% TOTAL 100.0%
No. 40 0425 1279 9.4% 57.6% 42.4%
No.60 0.250 54.2 4.0% 61.5% 38.5%
No. 140 0.106 29.9 2.2% 63.7% 36.3%
No.200 0.075 6.7 0.5% 64.2% 35.8%
<No.200 FONDO 488.19 35.8% 100.0% 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
321G 1M 38 1238 S Noa No.10 No20 Nod0  No.§0 No.140 No.200
f 100 -y-O'F'—O—O—'—O—- P T T 7m—
_ % b
[ zn k
} ; 7 ™4
; 60 T=~4._ = i
50 oL
7 .l o -
k) b=~ ===+ H
[ 8
& 2 |
10 J J i
0 .aJd-o—@—J(—Jq-JF—odUJ Lot — AL L Sl I
1000 100 1.0 01 00
ABERTURA (mm)
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
‘-ERH NANBEL Fie
N"NELGENWRO civ
REG. CIP. 152285
£5P. DE SUELOB Y PAVIMENTU
9 Calle Coricancha S/NMz. 941915761 l . N00146584
Xy Clote 11-Sector Pueblo Libre - l ] 949327495 W indec o R Is0 9001:2015
Jaén - Cajamarca-Peri -
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A R

SERVICIOS TECNICOS

F&m PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYODE
wgorveria Gerenca de Proyecios y Construcor MATERIALES

: "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA

FROYECTO CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024",
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0206-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER ENSAYO POR :AJSG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :24/10/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :26/10/2024 PAGINA :3de7

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS
NTP 339.129.(2019)

| PUNTO DE EXPLORACION :C - 04 + (4% CPM +6% CTM) |Muesra: E-01 | Profundidad: (0.00 m - 01.50 m) |
| DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
|N° DE TARA 13 1.12 111 224 225 2.1
N° DE GOLPES 28 35 T
TARRO + SUELO HUMEDO g 31.88 3144 30.05 2142 21.15 21.67
TARRO + SUELO SECO g 28.96 28.16 27.04 18.71 18.62 1898
AGUA g 2.92 3.28 3.01 271 253 2.69
MASA DEL TARRO g 22.90 21.15 20.99 12.42 1290 12.84
MASA DEL SUELO SECO g 6.06 7.01 6.05 6.29 5.72 6.14
PORCENTAJE DE HUMEDAD %. 48.18 46.79 49.75 43.08 4423 43.81

l ICURVA DE FLUIDEZF l

510
!
{
. 3
B I <
- - y =-3.94In(x) + 61.0
NUMERO DE GOLPES
SRS e N, Sl Sl L0
CONSISTENCIA FISICA DE LA MUESTRA £G. CIP. 1 ﬁﬁ?..sm
LIMITE LIQUIDO 48 £sp. DE SUELOSYP
LIMITE PLASTICO 44
[INDICE DE PLASTICIDAD 5
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

NORMATIVA DE REFERENCIA: * NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

9 Calle Coricancha S/N Mz. 941915761 ” N'00146584
o5, CLote 11- Sector Pueblo Libre - [j 949327495 [mrmimﬁwmmgi!.svm | Indecopi yuo1esses Is0 9001:2015

Jaén - Cajamarca-Peri
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SERVICIOS TECNICOS

& PROFESIONALES DE MECANICA DE i
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYODE
tnganieria, Gersncia de Proyscios y Consiiuccidn MATERIALES
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL
TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0216-2024
SOLICITANTE L{!I(X)SCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE ENSAYO POR :ALSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :128/10/2024 F. DE EMESION : Ene-25
F. DE INICIO DE ENSAYO :29/10/2024 PAGINA : 88 de 98

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-m/m3(56 000 pie-Ibfipie3))

NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

| CALICATA:

| cosa | MUESTRA: 4% CT +6% CTM PROFUNDIDAD: (0.00 - 1.50 m) |
Numero de Ensayo UND 1 2 3 4
Peso suelo + molde gr 6181.00 6253.00 6277.00 6303.00
Peso molde gr 4142.00 4142.00 4142.00 4142.00
Peso suelo himedo compactado gr 2039.00 2111.00 2135.00 2161.00
Volumen del molde cm’® 945.24 945.24 945.24 945.24
Peso volumétrico humedo gr 2.157 2.233 2.259 2.286
Recipiente N2 - 2.3 2.4 2.5 2.6
Peso del suelo hiimedo+tara gr 129.56 128.67 122.62 124.98
Peso del suelo seco + tara gr 120.30 117.24 108.23 108.84
Tara gr 28.32 28.60 11.12 12.67
Peso de agua gr 9.26 11.43 14.39 16.14
Peso del suelo seco gr 91.98 88.64 97.11 96.17
Contenido de agua % 10.07 12.89 14.82 16.78
Peso volumétrico seco gr/cm3 1.960 1.978 1.967 1.958
Densidad méxima (gr/cm’ ) 1.979
Humedad éptima (%) 12.29
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
2.020 T
& 2000
£
B
B e —
g 1.960 / o
=
,§ 1.940
£
8 1.920
1.900 ‘
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Contenido de humedad (%)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante

Normativa de referencia:

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

* NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

Al

)

MINEYERHERNANDEZ ARCA
INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 152285
£SP. DE SUELOS Y PAVIMENTNE

TECNICO LABORATORIO
C. F20202400400

Calle Coricancha S/NMz.

9

=

7 turnitin

CLote 11 - Sector Pueblo Libre -
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Ingarearia. Gerencia de Proyecios y Construccion

SERVICIOS TECNICOS -

PROFESIONALES DE MECANICA DE ==
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE

MATERIALES
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL,
JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0216-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN jOSE LUIS ENSAYO POR AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE : F. DE RECEPCION Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :30/10/2024 F. DE EMESION :Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO :04/11/2024 PAGINA 89 de 98

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
wmm&mkmwkmkwiﬁ;nw&mhmmmdw.

NTP 339145 (2019,
|MUESTRA: 4% CT +6% CTM | capa: E-1 | COORDENADAS: |
1. DATOS:
1.1 N° de moide 2 3 7
1.2 Diametro interior de molde cm 15.20 15.21 15.20
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11.67 11.64 11.61
1.4 Masa del molde (incluye base) g 7518 8446 8646
1.5 N° de capas 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa 56 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base) + Masa himedo g 12295 I 11676 11631 | 12253 11188 I 11422
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N2 Tara 4.6 E-02 4.7 E-03 4.8 E-12
2.2 Masa de tara g 12.83 11.74 13.12 11.22 13.53 12.74
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 78.69 98.01 97.12 104.65 79.12 94.90
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 70.46 85.94 86.47 89.97 70.65 81.11
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 8.23 12.07 10.65 14.68 8.47 13.79
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) 8 57.63 74.20 73.35 78.75 57.12 68.37
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 143 163 145 18.6 14.8 20.2
3, RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28.13 28.16 28.13
3.2 Volimen de suelo cm3 211752 2114.96 2106.73
3.3Masa del suelo himedo (1.8-1.4) g 4777 4158 3185 3807 2542 2776
3.4 Densidad htmeda (3.3/3.2) g/cm3 2.26 1.96 1.51 1.80 1.21 1.32
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 2.20 191 1.47 1.75 1.17 1.28
4.EXPANSION
MOLDE 2 3 7
PG HORA TIEMPO | DIAL Expansién DIAL Expansién DIAL Expansién
(horas) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%)
30/10/2024 11:00:00a. m. 0 0.000 S - 0.000 2 = 0.000 e =
31/10/2024 11:00:00 a. m. 24 0.054 1.372 1.18% 0.064 1.626 1.40% 0.072 1.829 1.58%
01/11/2024 11:00:00 a. m. 48 0.072 1.829 1.58% 0.073 1.854 1.60% 0.093 2.362 2.04%
02/11/2024 11:00:00 a. m. 72 0.096 2.438 2.10% 0.103 2.616 2.26% 0.118 2.997 2.58%
03/11/2024 11:00:00 2. m. 96 0.114 2.896 2.50% 0.124 3.150 2.72% 0.146 3.708 3.20%
5.PENETRACION
MOLDE 2 3 7
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (b/pulg?) | Lectura b Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura Ib Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura Ib Ib/pulg2 | Correc.| %
0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.025 0.64 35.9 79.1 26.0 227 50.0 16.4 13.2 29.1 9.5
0.050 1.27 1453 | 3204 | 1053 779 171.7 56.4 389 85.8 28.2
0.075 191 163.8 | 3613 118.7 1290 | 2844 93.5 63.8 140.6 46.2
0104 2.54 1000 288.6 | 6363 | 209.1 | 2238 | 224 | 1964 | 4331 1423 159.5 | 160] 848 1869 614 76.2 7.6
0.125 3.18 3425 | 755.1 248.1 3048 | 6720 | 2208 1155 | 2546 83.6
0.150 3.81 4353 | 9599 | 3154 3446 | 759.7 | 2496 141.8 | 3126 102.7
g < =4 0.175 4.45 4783 | 1054.6| 346.5 265.3 585.1 192.2 1769 | 390.0 128.1
Eg 5 s (=3 0.200 508 1500 5866 | 1293.5| 4250 | 4018 | 268 | 4177 | 9209 | 3026 280.0 | 187 2324 | 5125 168.4 1537 | 102
Eu-l ; o 0.300 7.62 7334 | 1617.1| 531.4 489.2 | 1078.7| 3544 298.7 658.6 2164
3 8 @ 0.400 10.16 833.3 | 1837.5| 603.8 604.7 | 1333.3| 4381 4014 | 885.1 290.8
g = 0500 12.70 975.9 | 2151.8| 707.0 5036 | 11105 3644
E -
E 0% . lizado por el e T LT TS
282 *Losr : ser ' 1 I con los items a ensayo . MINEYER HERNA DEZ ARC
sy o * En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié B INGENIERO CiviL
- 0202400400 REG. CIP. 152285
Ndfmativa de referer * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un sueE(ZgIZJ ESP. DE SUELOS Y PAVIMENTOS
* NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la compactacién del suelo en laboratorio utilizando energia modificada (2700kn-m/m3(56 000 pie-Ibf/pie3))
=
Calle Coricancha S/N Mz. 941915761 . N*00146584
&‘g“) c"";‘ “’:_'w:. Pr";"'_; ::"" - 949327495 fin il.com (U] Indecopi yuesessas @ 400 2001:2015.
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SERVICIOS TECNICOS

~ &m PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
ngenecis. Gerencia 3o Proveckos y Caneinucadn MATERIALES

PROYECTO :z't’)ngflomwsmo DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN,
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0216-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR 1AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE : F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :30/10/2024 F. DE EMESION :Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO 1 04/11/2024 PAGINA :90 de 98

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.

NTP 339.145 (2019)
|MUESTRA: 4% CT +6% CTM | capa: E-1 | COORDENADAS: e |
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
880 [ | [ | | 440
840 L e s i
800 550 J— ¥y = 264527 - 3212 1%7 + 2007 6x - 20 575 | 400
760 =45 2 -
720 | ¥ = 1174750 - 2018342 + 2608 8x - 24.047 520 Lo 232 BraR T 30.84X - 10017
. 360 i
_. 680 = 480 v .
- ’ [
o 840 {— b - 440 320 7
& P S p; Y ‘
= 600 > v 7 8
A ¢, g 400 «
& 560 5 - = §280 >
& s20 - = 360 v & %
s
g 480 - & 0 ’ 2% .
5 440 g 7 E ;
= 400 = 5 280 £ 2200 -
P
g %0 > S 20 - g ‘
= 320 v 5 < Z 160 =
g 0 - g 20 = =
% 240 ” £ 160 1 g 120 7
E 200 7] g % P
120 — ‘
160 ,‘ ’ | 80
120 80 ’:f = — ?
80 + i & | S £ =
1 40 FF4+—1— =
40 l/ T o 4 ! - 5 /;‘l
o
00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06
Penetracién (pulg.) Penetracién (Pulg.) Penetracién (pulg.)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 12.29 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,1") : 20.21
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.98 C.B.R.al 95% de M.D.S (0,17) : 18.89
95% MAXIMA DENSIDAD SECA {gr/cm3): 1.88 CBR.al 100% de M.D.S (0,2") : 24.14
C.B.R.al 95% de M.D.S (0,2) : 22.64
DENSIDAD SECA VS CBR
202 T T [
200 FBRALIO0 MDs ! |
T 198 ;
i 1.96 ‘ [ ] ‘ { |
§ 194 t ‘ \]
b | / / | |
- 192 : :
5 / i EA |
|
2 ‘ ‘ - ! -
4 2 | LA L | |
q4 o 188 I RR AL 65 % MDS | | |
o | | | |
204 186 - :
>3 [ | |
= | | |
On 184 e
2 ~” E 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 24.00 26.00 28.00 30.00 3200 G e ﬂ
wa N
- o™
204 C.B.R (Pulg.) N 4 A s 3‘,’.‘§
. - ==X >
g 8 é ervaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante P .4' o=sparmeen=-s E -9 g
g s * Los resuitados se relaci I con los items sometidos a ensayo JIMSAL UERRERO z v g
o * En el informe se indica que los resultados s aplican a la muestra como se recibié O ORATORIO o U. @
' C. F20202400400 Egg
Normativa de referencia: *NTP 339,127-SUELOS. Método de ensayo para el do de de un suelo (2019) e’,
w
* NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la compactacién del suelo en laboratorio utilizando energa modificada (2700kn-m/m3(56 000 pie-1bf/pie3))
° Calle Coricancha S/N Mz. 941915761 lh fisd N*00146584
«<¥>y Clote 11- Sector Puebio Libre - 9327495 il naecopi 1so 9001:2015
Jaén - Cajamarca-Peri 2 » N"00146585
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PAR SERVICIOS TECNICOS E‘ * -

F& m PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingersetia Gerencia de Proyecios y Construcods m'mnlm
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA
CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0206-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER ENSAYO POR :A)SG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO 123/10/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :24/10/2024 PAGINA :1de?
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTP 339.127.1998 (revisada el 2019)
DATOS DE ENSAYO vnd | CONTENIDO DE HUMEDAD
Calicata i C- 04 + (6% CPM +9% CTM)
Cédigo Interno :5-0206-2024
Estrato E-1
Coordenadas uTtM Este : I ----- Norte e ] ------
Profundidad m 0.00- 1.50
N° de tara s 10.22 10.21
Tara + Suelo Himedo g 24731 26119
Tara + Suelo Seco g 22665 2382.8
Masa de Agua g 206.60 229.10
Masa de Tara g 251.66 282.13
Masa del Suelo Seco g 2014.84 2100.67
Porcentaje de humedad % 10.25 1091
Promedio % 10.58
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan sol con los items idos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
"M\NF;LECSSL_‘ER ) Sg"l‘:_j_b )
es:. gé’ shzﬁosl | PAVIMENTOS
9 Calle Coricancha S/NMz. 941915761 a N'00146584
«Xy  Clote 11-Sector Pueblo Libre - [:! 949327495 ll ndecopi Nooiigses @ Is0 9001:2015

Jaén - Cajamarca-Peri
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& PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
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: "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA

EROXECRD EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".,
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :§-0206-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER ENSAYO POR :AJSG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS F. DE RECEPCION :0ct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :24/10/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F.DE TERMINO DE ENSAYO  :26/10/2024 PAGINA :2de7
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128.(2019
| PUNTO DE EXPLORACION :C- 04 + (6% CPM +9% CTM) | Muesra: E - 01 (0.00 m - 1.50 m) |
TAMICES PESO RETENIDO | % RETENIDO | % RETENIDO | % QUE
(Pul) (mm) (9) PARCIAL | AcuMULADO | PASA
3" 75.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASATOTAL: 14588 g
21/2" 63.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA LAVADO: 914.6 g
2 50.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA DE FINO:  544.2 g
11/2" 37.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0%
;i 25.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
3/4" 19.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% GG.% | 0.0%
1/2" 12.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0% HLRAVA GF.% | 292% | 0%
3/8" 9.500 139.1 9.5% 9.5% 90.5% AG.% | 61%
1/4” 6.300 1432 9.8% 19.4% 80.6% 9%ARENA | AM.% | 15.1% | 33.5%
No. 4 4.750 143.1 9.8% 29.2% 70.8% AF.% | 123%
No. 10 2,000 885 6.1% 35.2% 64.8% % ARCILLA Y LIMO 37.3% | 37.3%
No. 20 0.850 129.7 8.9% 44.1% 55.9% TOTAL 100.0%
No. 40 0.425 91.1 6.2% 50.4% 49.6%
No.60 0.250 128.7 8.8% 59.2% 40.8%
No. 140 0.106 43.0 2.9% 62.1% 37.9%
No. 200 0.075 83 0.6% 62.7% 37.3%
<N0.200 FONDO 544.19 37.3% 100.0% 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
3 ZU1YTT 1 YA YU AR Nes No.10 No20 Nodd  No§O No.J40 No.200
100 (OO0 T OO T T r <O
) 3 ol ‘F’
£ 1118
5
3 LERN
50 B
E_“‘ s»—'--'-i-il
k 0 30
- 20
10
0 -ﬂadﬂ)—‘hﬁﬁ#‘ vo ) s - — 3
100.0 100 ey 01 00
_ ABERTURA (mm)
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

9 Calle Coricancha S/NMz. 941915761
¥, Clote 11-Sector Pueblo Libre - [ | 949327495

Jaén - Cajamarca-Peri

I N'00146584
) indec opi Iso 9001:2015
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/\ SERVICIOS TECNICOS : -

F&m PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingoneria Geronci de Proyecios y Construccior MATERIALES

: "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA

EROYECTO CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :$-0206-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER ENSAYO POR :AJSG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS F. DE RECEPCION :0ct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :24/10/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :26/10/2024 PAGINA :3de?

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS
NTP 339.129.(2019)

| PUNTO DE EXPLORACION :C - 04 + (6% CPM +9% CTM) [Muesra: E- 01 | Profundidad: (0.00 m - 01.50 m) |
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° DE TARA 763 765 770 215 2.19 226
N° DE GOLPES 15 27 33 | - | e | e
TARRO + SUELO HUMEDO g 30.59 31.85 3040 21.01 2242 21.79
TARRO + SUELO SECO g 28.04 28.63 27.81 18.66 19.76 19.34
AGUA g 2.55 3.22 2.59 235 2.66 2.45
MASA DEL TARRO g 22.85 21.80 2214 12.48 1292 12.96
MASA DEL SUELO SECO g 5.19 6.83 5.67 6.18 6.84 6.38
PORCENTAJE DE HUMEDAD %. 49.13 47.14 45.68 38.03 38.89 38.40

(el ]CURVADEFLUIDEZF § ’

e | ?

y =-4.155In(x) + 60.477
"7“'“,\;”";4 PR AR T

REG. CIP. 152285

CONSISTENCIA FISICA DE LA MUESTRA £5P. D SUELOS Y PAVINENTES
LIMITE LIQUIDO 47
LIMITE PLASTICO 38
INDICE DE PLASTICIDAD 9
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan sol con los items sometidos a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibio

NORMATIVA DE REFERENCIA: * NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

9 Calle Coricancha S/NMz. 941915761 ' i N'00146584
PRL)) C Lote 11 - Sector Pueblo Libre - D 949327495 @ fmengineeringsac@gmail.com l § Indec opi N00146585 Iso 9001:2015

Jaén - Cajamarca-Peri
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SERVICIOS TECNICOS

PROFESIONALES DE MECANICA DE

SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
MATERIALES

Inpenierin, Gerencia ds Proyscios y Consiruocidn

232

: "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL

PROYECTO TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".

UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN

CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0216-2024
SOLICITANTE L llzj?sC,ANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE ENSAYO POR L AISG.
CONTACTO DE SOLICITANTE : F. DE RECEPCION : Oct-24

F. DE TERMINO DE ENSAYO :28/10/2024 F. DE EMESION : Ene-25

F. DE INICIO DE ENSAYO :29/10/2024 PAGINA :91de98

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-mim3(56 000 pie-tbfipie3))

NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

I CALICATA: | coa | MUESTRA: 6% CT +9% CTM PROFUNDIDAD: (0.00 - 1.50 m) |
Numero de Ensayo UND 1 2 3 4
Peso suelo + molde gr 6181.00 6252.00 6274.00 6305.00
Peso molde ar 4142.00 4142.00 4142.00 4142.00
Peso suelo hiimedo compactado gr 2039.00 2110.00 2132.00 2163.00
Volumen del molde cm’® 945.24 945.24 945.24 945.24
Peso volumétrico humedo r 2.157 2.232 2.256 2.288
Recipiente N2 - 7.2 7.3 74 7.5
Peso del suelo himedo+tara gr 129.46 127.67 119.65 125.55
Peso del suelo seco + tara gr 119.98 116.73 106.14 109.83
Tara gr 27.32 28.10 11.02 12.18
Peso de agua gr 9.48 1094 13.51 15.72
Peso del suelo seco gr 92.66 88.63 95.12 97.65
Contenido de agua % 10.23 12.34 14.20 16.10
Peso volumétrico seco gr/cm® 1.957 1.987 1.975 1.971
Densidad mdxima (gr/cm” ) 1.987
Humedad dptima (%) 12.23
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
2.020
&
£ 2000
A
=
TR L i T |
it ’ I i \\l_d«
§ / 53
3 1.960 4
‘@
S 1040
2 .94 ‘
|
1.920 1 !
6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Contenido de humedad (%)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
')
NA GUERRERO HERNAN
INGEN1 Pag gm;o TECNICO LABORATORIO R’é“gE’élERo c.?;{‘ REa
G. CIP. C.F - CIP. 152
azs’s}oeusnm DE LABORATORIO 20202400400 ESP. DE SUELOS Y PAuIm g~5ms
9 Calle Coricancha S/NMz. 941915761 u . I . N"00146584
«¥5, Clote 11- Sector Pueblo Libre - 949327495 iL.cos § Indecopi S—— Iso 9001:2015
Jaén ~ Cajamarca-Peri
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SERVICIOS TECNICOS g E : -

F & m PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingenwecia, Gerencia de Propecios y Construccion MATERIALES
PROYECTO ME]ORAN}IENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL,
;AEN 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0216-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR
CONTACTO DE SOLICITANTE ¢ F. DE RECEPCION
F. DE INICIO DE ENSAYO :30/10/2024 F. DE EMESION
F. DE TERMINO DE ENSAYO :04/11/2024 PAGINA :92de 98
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339145 (2019)
|MUESTRA: 6% CT +9% CTM | capa: E-1 | COORDENADAS: e |
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 12 14 16
1.2 Diametro interior de molde cm 15.21 15.21 15.20
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11.67 11.63 11.62
1.4 Masa del molde (incluye base) 8 7517 8443 8645
1.5 N° de capas 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa 56 25 10
1.7 Condicién de muestra = S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada S/Mojar Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base) + Masa himedo 8 12293 | 11674 11634 J 12252 11189 11421
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N® Tara - 2.3 A-11 24 A-12 2.7 A-13
2.2 Masa de tara g 12.87 11.72 13.14 11.28 13.59 12.75
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo 8 78.69 98.03 97.33 104.79 79.15 95.67
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 70.37 86.49 86.56 90.91 70.65 82.23
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 8.32 11.54 10.77 13.88 8.50 13.44
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 57.50 74.77 73.42 79.63 57.06 69.48
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 14.5 154 14.7 17.4 14.9 19.3
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28.16 28.16 2813
3.2 Volamen de suelo cm3 212041 2113.14 210855
3.3Masa del suelo himedo (1.8-1.4) g 4776 4157 3191 3809 2544 2776
3.4 Densidad hiimeda (3.3/3.2) g/cm3 225 1.96 1.51 1.80 1.21 132
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 2.19 1.91 1.47 1.76 1.17 1.28
4.EXPANSION
MOLDE 12 14 16
FECHA HORA TIEMPO DIAL Expansién DIAL Expansién DIAL Expansién
(horas) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%)
30/10/2024 11:00:00 a. m. 0 0.000 = 0.000 N - 0.000 = =
31/10/2024 11:00:00 a. m. 24 0.058 1473 1.27% 0.064 1.626 1.40% 0.072 1.829 1.58%
01/11/2024 48 0.074 1.880 1.62% 0.075 1.905 1.64% 0.094 2.388 2.06%
02/11/2024 72 0.098 2.489 2.15% 0.107 2.718 2.34% 0.118 2.997 2.58%
03/11/2024 96 0.116 2.946 2.54% 0.129 3.277 2.82% 0.148 3.759 3.24%
5.PENETRACION
MOLDE 12 14 16
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (lb/pulg2) | Lectura 1b Ib/pulg2| Correc,| % | Lectura Ib Ib/pulg2| Correc,| % | Lectura b Ib/pulg2 | Correc.| %
0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.025 0.64 60.2 1328 436 38.8 85.5 28.1 25.3 55.7 183
0.050 1.27 1654 | 3647 | 119.8 102.0 | 2249 73.9 53.0 116.9 384
0.075 1.91 2049 | 4519 | 1485 164.0 | 361.7 1188 759 167.3 55.0
0.100 2,54 1000 327.7 | 7225 | 2374 | 2411 | 241 | 2385 | 5259 | 1728 1949 | 195 1049 | 2313 76.0 86.7 87
~ 0125 3.18 3756 | 8281 | 2721 3459 | 7626 | 250.6 146.6 | 323.1 106.2
::g i 0.150 3.81 4644 | 1024.0| 336.5 3787 | 8349 | 2743 1659 | 365.7 120.2
H - : ig; 0.175 4.45 524.4 | 1156.2| 3799 4384 | 966.7 | 317.6 193.0 | 4255 139.8
E X 020 5.08 1500 6267 | 13820 | 454.1 | 4264 | 284 | 4478 | 987.3 | 3244 3270 | 21.8| 2665 | 587.7 193.1 1694 | 113
On 0.300 7.62 767.5 | 16924 | 556.1 5353 | 1180.4| 387.8 3188 | 7029 | 2310
g : 0.400 10.16 874.4 | 1928.1| 633.5 654.8 | 14438| 4744 4365 | 9625 3163
53 w0500 12.70 1003.0 | 2211.5| 7267 7548 | 16642) 536 5257 [1159.3] 3809
@
"2" déservadones: * Muestreo realizado por el Solicitante M pasvearsman®
- ‘&' 2 *Los ! se rel I con los items sometidos a ensayo S UERRERO
= eﬂ * En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié TEGNICC LABORATORIO

C. Fa0262400400
Normativa de referer * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

ESP. OF SUELOS Y PAVING£1
* NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la compactacién del suelo en laboratorio utilizando energla modificada (2700kn-m/m3(56 000 pie-Ibf/pie3)}

Calle Coricancha S/NMz.
CLote 11 - Sector Pueblo Libre -
Jaén - Cajamarca-Perd

) 941915761
949327495

N*00146584
N*00146585
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SERVICIOS TECNICOS
~&Mm PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingenisria Garencia 64 Proyecios y Construcodr MATERIALES

PROYECTO ;::;E!ommsmo DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN,
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0216-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR :AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE ; F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :130/10/2024 F. DE EMESION : Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO :04/11/2024 PAGINA :93 Ge 98

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.

NTP 339.145 (2019)
MUESTRA: 6% CT +9% CTM | capa: E-1 | COORDENADAS: — e ]
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
900
PO 15 ) [ A e w ==
| | i | | 600 f— ¥ = 4874.6x° - 5312.8x? + 2629.4X - 25.59 { | ‘ l
800 'y = 2005.9x" - 3799.9x° + 2872.8x - 17.838 | 400 1~ y = 140.83x - 174.14x2 + 891,61 - 45639
750 50 = ’
360
4 ,
700 b7 500 = i
T 650 1 ~320 ¢
& z w450 = 9 1
< 600 = “ ’ = e
& o5 < 400 4 B 280 -
K ’ 5 2 ] I
7 ’ £ 350 Fi S2e0
£ as0 > y £ 2
=2 £ 300 2 .
2 400 4 = ’ 2200 7
» = ’ ’
S 350 s = 250 3 L
? = ‘ Z 160 -
E 300 1= ‘ =} ¢
g . Z 200 & '.
2 250 4 @ 120 =
4] E 150 . = ’
= 200 5 v ’
’ LS -
150 ™ 100 7 80 7
- | | ¢
100
i 50 |+ = 40—
50 {1yt £l /1
0 4 0 ; o 14
00 01 02 03 04 05 06 6o 01 02 03 04 05 06 60 01 02 03 04 05 06
Penetracién (pulg.) Penetracién (Pulg.) Penetrackin (pulg)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 12.23 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,1") : 22.48
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.99 C.B.R.al 95% de M.D.S (0,17) : 21.14
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.89 C.BR.al 100% de M.D.S (0,2") : 26.26
C.B.R.al 95% de M.D.S (0,2) : 24.73
DENSIDAD SECA VS CBR
2,04 : T - T
| |
2,02 R-AL-100. . 1 1 !
{ ‘ I 1 \
T 20 i i i i
S et el et e et it of Sl AP (RIS PR SR SRR R SR ]
- 198 + : T 1
5 / / \
-
m 196 T
o
U 194 ! ! / 1 / i | ‘
3 | | iRl 9 | |
@ 192 T 1 i
o ‘ ‘ /] [T, ‘ |
@ 190 - !
| |
gg p--__,.----.----------;-----'r-.i---_.._; 1--..--_..-:-..-_-----------,----.‘--------_-
ga 188 FCBRATISHMDS | T ‘ T |
=4 | | | | << A
= 186 [ l o ]
| | | | | [ i€ ne
£ 184 N INEL T
S 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 24.00 26.00 2800 30.00 32.00 34.00 36.00 38.00 40.00 NS z =
Eonz
C.B.R (Pulg.) gl
Sa >
< ] ez
@servaclones: * Muestreo realizado por el Solicitante soddsaneanes N E o=
o I I " 41 REPC e W Ig
3.. *Los ser con los items sometidos a ensayo 3 A GUER " ] 5 o L"' b4
H
@ * En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié TECNICO ORATORIO He
C.F20202400400 1=
H L]
Normativa de referencia: *NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019) = -
* NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la compactacién del suelo en lab io util do energla modificada (2700kn-m/m3(56 000 pie-Ibf/pie3))
v Calle Coricancha S/N Mz. 941915761 ' e : N"00146584
«e¥5, Clote 11- Sector Pucblo Libre - 949327495 @ for com W :ndecopi AFO0146585 Iso 9001:2015

Jaén - Cajamarca-Perd
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SERVICIOS TECNICOS

= lT'I PROFESIONALES DE MECANICA DE

SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYODE
ingorusris, Garencia de Propacion y Construceisn MATERIALES
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL,
JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :8-0216-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR tA)S.G.
CONTACTO DE SOLICITANTE § F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :30/10/2024 F. DE EMESION : Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO 1 04/11/2024 PAGINA : 94 de 98
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339.145 (2019)
|MUESTRA: 6% CT +9% CTM | capa: E-1 [ COORDENADAS: = - |
1.DATOS:
1.1 N°® de molde - 7 8 9
1.2 Diametro interior de molde cm 15.22 15.22 15.21
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11.68 11.62 11.63
1.4 Masa del molde (incluye base) g 7516 8444 8644
1.5 N° de capas < 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 56 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar I Mojada S/Mojar I Mojada S/Mojar I Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base) + Masa himedo g 12294 | 11672 11635 | 12251 11188 I 11422
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N® Tara - 5.3 E-09 5.4 E-04 A-5 E-02
2.2 Masa de tara g 12.80 11.70 13.07 11.21 13.53 12.72
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 78.65 98.10 97.00 104.75 79.10 95.43
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 70.49 86.41 86.46 90.99 70.69 82.09
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 8.16 11.69 10.54 13.76 8.41 13.34
2.6 Masa de suelo seco {2.4-2.2) g 57.69 74.71 73.39 79.78 57.16 69.37
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 14.1 15.6 144 17.2 14.7 19.2
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28.20 28.20 28.16
3.2 Volimen de suelo cm3 2125.02 211410 2113.14
3.3Masa del suelo himedo (1.8-1.4) g 4778 4156 3191 3807 2544 2778
3.4 Densidad humeda (3.3/3.2) g/cm3 2.25 1.96 1.51 1.80 1.20 1.31
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 2.19 1.90 1.47 175 1.17 1.28
4.EXPANSION
MOLDE 7 8 9
FECHA HORA TIEMPO DIAL Expansién DIAL Expansién DIAL Expansién
{horas) pulg {mm) (%6) pulg {mm) (%) pulg (mm) (%)
30/10/2024 11:00:00a. m. 0 0.000 = - 0.000 = - 0.000 g !
31/10/2024 11:00:00 a. m. 24 0.057 1.448 1.25% 0.063 1.600 138% 0.071 1.803 1.55%
01/11/2024 11:00:00a.m. 48 0.073 1.854 1.60% 0.074 1.880 1.62% 0.093 2.362 2.04%
02/11/2024 11:00:00 a.m. 72 0,097 2.464 2.12% 0.106 2.692 2.32% 0.117 2.972 2.56%
03/11/2024 11:00:00 a. m. 96 0.115 2.921 2.52% 0.128 3.251 2.80% 0.147 3.734 3.22%
5.PENETRACION
MOLDE 7 8 9
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (Ib/pulg2) | Lectura ib  |ib/pulg2| Correc.| % | Lectura Ib | Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura Ib Ib/pulg2 | Correc.| %
0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.025 0.64 57.2 126.2 415 358 78.9 259 223 49.1 16.1
0.050 1.27 162.4 | 3581 117.7 99.0 2183 71.7 50.0 1103 36.2
0.075 191 2019 | 4453 | 1463 160.0 | 3529 | 1160 729 160.7 52.8
\ EQ =3 0.1640 2.54 1000 324.7 | 7159 | 2352 | 2390 | 229 | 2355 | 5193 | 1706 1929 | 194| 1019 | 22456 738 856 | 86
: \ S 0.125 3.18 3726 | 8215 | 2699 3449 | 7604 | 2498 1436 | 3165 | 1040
= 0.150 3.81 4614 | 1017.4| 3343 375.7 | 8283 | 2722 1629 | 3591 | 1180
a 0175 445 5214 | 11496 | 377.7 435.4 | 960.1 | 315.5 1900 | 4189 | 1376
QM- 0260 5.08 1500 622.7 | 1373.1| 4512 | 4253 | 284 | 4448 | 9807 | 3222 3254 | 217| 2635 | 5811 1909 1682 | 112
§ ge‘ 0.300 7.62 764.5 | 1685.8| 5539 5323 | 1173.8| 385.7 3158 | 696.3 | 2288
E x 0.400 10.16 871.4 | 19215| 6314 651.8 | 1437.2| 4722 433.5 | 9559 | 314.1
g ) 0.500 12.70 980.0 | 2160.8| 710.0 751.8 | 16574 | 544.7, ﬂ 521.7 | 11504| 3780 | .1
SWe
© Easervaclones: * Muestreo realizado por el Solicitante - e
Ha L * Los resultados se rel I con los items sometidos a ensayo iHEYER BER! ARCA
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié ngg Eféll EPR(‘: Si‘é‘ é.s
Normativa de referer * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para de el de humedad de un suelo'(2019) €. 20202400400 S DE SUELOS Y PAVIMENTOS
* NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la del suelo en io utill do energia modi da (2700kn-m/m3(56 000 pie-Ibf/pie3})
Calle Coricancha S/N Mz. 941915761 . N°00146584
8 Clote h::_m‘::u:“i Libre - 969327495 1]} Indecopi yugseeses @ 150 9001:2015
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SERVICIOS TECNICOS l -

PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE

MATERIALES
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN,
2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0216-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR 1A).S.G.
CONTACTO DE SOLICITANTE : F. DE RECEPCION 1 0ct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :30/10/2024 F. DE EMESION : Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO :04/11/2024 PAGINA 195 de 98
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el aborstorio.
NTP 339.145 (2019)
|MUESTRA: 6% CT +9% CTM | capa: E-1 | COORDENADAS: - |
26 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
900 650 T T
o T T ] T :
= | | | | 600 f— y = 4804.6x - 5352.7X* + 2614.4% - 26.664 |
800 = 1301.6x1 - 3065 22 = 2509.3% - 17816 4001y = 264,005 - 77.651x% » 809 94x - 5.4438
750 550 S A
700 =3 500 ’ 360 pid
T 650 z 7 ) at
> 7 = 450 P
< 600 — E 24 E ,'
550 B 400 ’ 5280 >
500 ’ 2 K z ;
Py 7 & 350 =L F240
5 450 3 ] E ;
3 400 > s %0 7 S.200 ,'
S 350 < 250 . g 2
< ’ < ¢ ¥ 4
= s Z 160
E 200: Iy = 200 ‘ & 4
’
2 250 1 E ’ g 120
£ 200 v > i 7
‘ .
150 }—e & 100 = ',{ 2 8 7
- .' ’
100 4 o 150 o
50 42 Y3l y. i
P i V4
o L 0 - 0 1
00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06
Penetracién (pulg.) Penetracién (Pulg.) Penetracion (pulg.)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 12.23 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,1%) : 22.35
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.99 C.B.R.al 95% de M.D.S (0,17) : 21.01
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3): 1.89 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,2") : 26.24
C.B.R.al 95% de M.D.S (0,27) : 24.70
DENSIDAD SECA VS CBR
2.04
2.02 5 AL 10080 M !
T f
(d e e e e e e i e e > = ot o e e e e e e e o SRl e TS
= 198 : = -
= ‘ | ‘ l
@ 19 : - T
@ \ t |
@ 194 [ ‘
E 192 7 7 ;
= | | |
a 1% T ‘
@ eabele ot 2 Retbteodateseledindbe -ty et ettt el S S e ) S S
= ;ﬁ 188 FCBRATIS%MDS I T
% g = 186 . E :
.1 | | £ ik
J SS9 = 184 ! \ 3E —od
§ T S 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 11.00 13.00 SEINE
L ST :
zg W C.B.R (Pulg.) NhZowa
L Iy ™ §En:::
ZY9% rvaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante h 5 e
B —_ [ E2UT
g (V] z * Los resultados se rek I con los items sometidos a ensayo % 'E t,," a a
= 3 g " En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié E m z 8 a’
e
& C. F20202400400 iE X
Normativa de referencia: * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019) = "‘

* NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la compactacion del suelo en laboratorio utilizando energla modificada (2700kn-m/m3(56 000 pie-Ibf/pie3))

9 Calle Coricancha S/N Mz. 941915761 U . N“00146584
-, Cu:c 11 - Sector Pueblo Libre - ot NAECOPi yunsscesas Iso 9001:2015
= adén - Cajamarca-Pord
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N\ SERVICIOS TECNICOS 3 -

F &m PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYODE
R S Py 1 MATERIALES
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA
CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :$-0207-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER ENSAYO POR :AJSG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :23/10/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :24/10/2024 PAGINA :1de?

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTP 339.127.1998 (revisada el 2019)

DATOS DE ENSAYO CONTENIDO DE HUMEDAD
Calicata C- 05+ (2% CPM +3% CTM)
Codigo Interno :5-0207-2024
|Estrato E-1
Coordenadas ut™M Este | === INorte O
Profundidad m 0.00-1.50
N°detara | .. 10.33 10.30
Tara + Suelo Himedo g 28165 29095
Tara + Suelo Seco g 26595 2740.4
Masa de Agua g 157.00 169.10
Masa de Tara g 252.14 22833
Masa del Suelo Seco g 2407.36 2512.07
Porcentaje de humedad % 6.52 6.73
Promedio % 6.63
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
I
as:} g? s\)cll(s‘; | PAVIMENTOS
Q i [ s T .
= = Tk - Cogasuaron-Pent 949327495 7 ’ N00146585 i
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SERVICIOS TECNICOS
PROFESIONALES DE MECANICA DE

= SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingenseria Gerenca de Proyecion y Conmtruco MATERIALES
PROYECTO : “MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA
EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :S-0207-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER ENSAYO POR :AJS.G.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :24/10/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F.DE TERMINO DE ENSAYO : 26/10/2024 PAGINA :2de?
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128.(2019)
[ PUNTO DE EXPLORACION :C- 05 + (2% CPM +3% CTM) | Muesra: E - 01 (0.00 m - 1.50 m) ]
TAMICES PESO RETENIDO | % RETENIDO | % RETENIDO % QUE
(Pul) (mm) (9) PARCIAL ACUMULADO PASA
e 75.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASATOTAL: 1437.4 g
21/2" 63.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA LAVADO: 1173.6 g
2" 50.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA DE FINO:  263.8 4
11/2" 37.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0%
1 25.000 3492 243% 24.3% 75.7% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
3/4" 19.000 127.0 8.8% 33.1% 66.9% % GRAVA GG.% | 243% 70.5%
1/2" 12.500 243.7 17.0% 50.1% 49.9% GF.% | 46.2%
3/8" 9.500 88.1 6.1% 56.2% 43.8% AG.% | 29%
1/4" 6.300 94.8 6.6% 62.8% 37.2% % ARENA AM.% | 50% | 11.2%
No. 4 4.750 110.3 7.7% 70.5% 29.5% AF.% 3.2%
No. 10 2.000 42.1 2.9% 73.4% 26.6% % ARCILLA Y LIMO 18.4% | 18.4%
No. 20 0.850 59.5 4.1% 77.5% 22.5% TOTAL 100.0%
No. 40 0.425 12.6 0.9% 78.4% 21.6%
No.60 0.250 273 1.9% 80.3% 19.7%
No. 140 0.106 15.4 1.1% 81.4% 18.6%
No. 200 0.075 3.6 0.3% 81.6% 18.4%
<N0.200 FONDO 263.80 18.4% 100.0% 0.0%
CURVA 6RANULOMETRICA
37 nigarn 127 3/8" /4" Wos No.10 No.20 NodD  NoSO No:140 No.200
100 -wo-r-oTo.—- o——C—Or T T - -
oy t
90 N
E 80
2
y 60 . S
N
w50 \
i < ol
f X i k N
i o “'"'--0-~___
20 : B ¢ S U S I ¢
10 LL L, )
o U =(=0—0—'—0—'L;0— _;L.. - o — Sl i
100.0 100 10 o1 00
ABERTURA (mm)
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
INGENIERG C!
REG. CIP. 15Z.
£SP. DE SYELOS Y PAVIMEY
9 Calle Coricancha S/NMz. 941915761 l, N'00146584
(>, Clote 11-Sector Pueblo Libre - D 949327495 W) indecopi o Is0 9001:2015
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N SERVICIOS TECNICOS z -

F& PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
geveria Gerencaa e Proyecios y Construcods MATERIALES

: "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCAY TUZA DE MAIZ EN LA

PROYECTO CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :8-0207-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER ENSAYO POR :AJS.G.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS F. DE RECEPCION :Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :24/10/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :26/10/2024 PAGINA :3de?

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS
NTP 339.129.(2019)

[ PUNTO DE EXPLORACION :C- 05 + (2% CPM +3% CTM) [Muesra: E-01 | Profundidad: (0.00 m - 01.50 m) B
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° DE TARA 0 0 0 0 0 0
v becoeess | — | - | e e | e e
TARRO + SUELO HUMEDO T T L
TARRO + SUELO SECO el — [ — —~ | = [ ==
AGUA O == | R s faai o = (-~
MASA DEL TARRO el — | — | — | e |
MASA DEL SUELO SECO g e s | el oo | e
PORCENTAJE DE HUMEDAD %. = ol E-E | B = e
. |CURVA DE FLUIDEZE' .
270 - -
|
A
i
\.
|
\
y=0 NUMERO DE GOLPES
INGENIERQ CIViL
1 REG. CIP. 152285
CONSISTENCIA FISICA DE LA MUESTRA £5p. O SUELOS ¥ PAVIMENTO
LIMITE LIQUIDO NP
LIMITE PLASTICO NP
|iNDICE DE PLASTICIDAD NP
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

NORMATIVA DE REFERENCIA: * NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

9 Calle Coricancha S/NMz.
sl

= 941915761 u ™ N'00146584
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PAS SERVICIOS TECNICOS E“ -

- q\
F &M PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingeneria. Gecencia de Proyecios ¥ Consinucosdn MATERIA!AES
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL
TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024",

UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :$-0217-2024
SOLICITANTE L[BJ‘;)SCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE ENSAYO POR  AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE : F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :28/10/2024 F. DE EMESION : Ene-25
F. DE INICIO DE ENSAYO :29/10/2024 PAGINA : 96 de 98

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-m/m3(56 000 pie-Ibfipie3))
NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

| CALICATA: | cos | MUESTRA: 2% CT +3% CTM PROFUNDIDAD: (0.00 - 1.50 m) |
Numero de Ensayo UND 1 2 3 4
Peso suelo + molde gr 10211.00 10315.00 10360.00 10288.00
Peso molde gr 5958.00 5958.00 5958.00 5958.00
Peso suelo hiimedo compactado gr 4253.00 4357.00 4402.00 4330.00
Volumen del molde cm’ 2126.73 2126.73 2126.73 2126.73
Peso volumétrico hiimedo gr 2.000 2.049 2.070 2.036
Recipiente N¢ - 10.2 10.3 9.5 9.6
Peso del suelo himedo+tara gr 125.70 125.53 119.75 122.12
Peso del suelo seco + tara ar 123.28 122.31 115.27 116.69
Tara gr 28.23 28.55 11.02 12.43
Peso de agua gr 2.42 3.22 4.48 5.43
Peso del suelo seco gr 95.05 93.76 104.25 104.26
Contenido de agua % 2.55 3.43 4.30 5.21
Peso volumétrico seco gr/cm’ 1.950 1.981 1.985 1.935
Densidad mdxima (gr/cm? ) 1.988
Humedad éptima (%) 3.97

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

2.020 T
= 2.010
£ 2000
= 1.990
5 Tl BT Y e S /‘1\
= 1980 : ~
g 1970 = ;
B 1.960 / ] 2\
s Ha |
G 1950 : \
5 §
a2 1.940 : A

1.930

1.920

0 d 2 3 4 § 6 7 8
Contenido de humedad (%)
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

"""""" RNANDEZ ARCA
‘“'Nﬁggﬂnﬁmo CIViL
REG. CIP- 152285

8 INCHAVESS

INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 324420

RESPONSABLE DE LABORATORIO

C. F20202400400 ese. O SUFLOS Y PAVINENTOS
9 Calle Coricancha S/N Mz. 941915761 @ u. . N'00146584
> f“;g:‘;”""";’f‘:ﬂ”' D 949327495 fmengineeringsac@gmail.com ) Indecop yypss65s Is0 90022015
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SERVICIOS TECNICOS i;
PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE

MATERIALES

‘-.

+ "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL,

PROYECTO, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :S-0217-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR :AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE 2 F. DE RECEPCION 1 Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :130/10/2024 F. DE EMESION : Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO 1 04/11/2024 PAGINA :97de 98
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 335145 (2019)
|MUESTRA: 2% CT +3% CTM | capa: E-1 | COORDENADAS: - oo |
1. DATOS:
1.1 N° de molde . 3 4 5
1.2 Diametro interior de molde cm 15.21 15.21 15.20
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11.64 11.61 11.62
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8004 8241 8440
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 56 25 10
1.7 Condicién de muestra - S/Mojar [ Mojada S/Mojar l Mojada S/Mojar | Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base) + Masa himedo g 13850 | 13434 13103 | 12912 12994 | 12937
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N° Tara - 11.2 P-10 10.5 P-12 10.7 P-13
2.2 Masa de tara 8 11.55 11.80 13.18 11.22 12.40 11.64
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 80.12 102.24 100.42 107.38 82.35 103.33
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 77.95 96.76 97.58 100.97 79.97 96.31
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 217 5.48 2.84 6.41 238 7.02
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 66.40 84.96 84.40 89.75 67.57 84.67
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 3.3 6.5 34 7.1 3.5 8.3
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28.16 28.1€ 28.13
3.2 Voltimen de suelo cm3 211496 2 109.50 2108.55
3.3Masa del suelo hiimedo (1.8-1.4) g 5846 5430 4862 4671 4554 4497
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 276 2.57 2.30 2.21 216 213
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 2.69 2.50 2.24 2.16 2.10 2.08
4.EXPANSION
MOLDE 3 4 5
FECHA HORA TIEMPO DIAL Expansién DIAL Expansién DIAL Expansién
(horas) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%)
30/10/2024 11:00:00 a. m. 0 0.000 - a 0.000 - 0.000 = 2
31/10/2024 11:00:00 a. m. 24 0.012 0.305 0.26% 0.026 0.660 0.57% 0.028 0.711 0.61%
01/11/2024 11:00:00 a.m, 48 0.013 0.330 0.28% 0.027 0.686 0.59% 0.036 0914 0.79%
02/11/2024 11:00:00 a. m. 72 0.015 0.381 0.33% 0.029 0.737 0.64% 0038 0.965 0.83%
03/11/2024 11:00:00 a. m. 96 0.019 0.483 0.42% 0.035 0.889 0.77% 0.041 1.041 0.90%
5.PENETRACION
MOLDE 3 4 5
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (Ib/pulg2) | Lectura Ib Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura 1b Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura Ib lb/pulg2 | Correc.| %
0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.025 0.64 2686 | 5922 194.6 169.5 | 373.7 122.8 1243 | 274.1 90.1
0.050 1.27 594.2 | 13102 | 4305 4583 | 10106 3321 240.5 | 5303 1742
0.075 191 8387 | 18493 | 607.6 675.3 | 1489.0| 4893 3982 | 878.0| 2885
0.100 254 1000 9954 | 21949 721.2 6877 | 6RR | B934 | 19699| 6473 SR1N | 581 4872 | 10743] 3530 4749 | 475
0.125 3.18 1185.5 | 2614.0| 8589 994.6 | 2193.1| 720.6 8124 | 1791.3| 5886
0.150 3.81 1326.6 | 2925.2| 961.1 1134.2 | 25009| 821.7 9354 | 2062.6| 677.7
0.175 4.45 14379 | 31706 | 10418 1189.5 | 2622.7| 8618 10104 | 22279| 7320
o o 0.20D 5.08 1500 1598.9| 3525.6| 11584 | 1123.7| 749 | 12835 | 2830.1| 929.9 9205 | 614| 11684 | 2576.3| 846.5 794.8 | 53.0
\ 5 i 0.300 7.62 1905.3 | 4201.2 | 1380.4 1469.4 | 3240.0| 1064.6 12745 | 28103| 9234
% 2 = Q _3 0.400 10.16 2175.4| 4796.8| 1576.1 1606.7 | 3542.8| 1164.1 1385.4 | 3054.8| 1003.7
% : - 5:8 0.500 12.70 2493.4 | 5497.9 | 1806.5 1837.5 | 4051.7 1-33143 v 7 1405.3 | 3098.7| 10182
Wigoems
ﬁ' @x dgservaclnnex: * Muestreo realizado por el Solicitante B
. E G e *Los Itados se rel I con los items a ensayo A UERRERO
" § g u. 5 “En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié TECNICO RATORIO
@ 2 '&‘érmauva de referer * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019) C.F20202 400400 25P. DE SUELOS Y PAVIMENTOS
m * NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la compactacién del suelo en laboratorio utilizando energia modificada (2700kn-m/m3(56 000 pie-1bf/pie3))
3
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SERVICIOS TECNICOS
PROFESIONALES DE MECANICADE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
MATERIALES

PROYECTO :ZI)I;EIORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN,
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN

CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :8-0217-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR 1AJS.G.
CONTACTO DE SOLICITANTE : F. DE RECEPCION + Oct-24

F. DE INICIO DE ENSAYO :30/10/2024 F. DE EMESION : Ene-25

F.DE TERMINO DE ENSAYO :04/11/2024 PAGINA : 98 de 98

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.

NTP 339.145 (2019)
|MUESTRA: 2% CT +3% CTM | capa: E-L 1 COORDENADAS: e e |
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
2100
2030 T T T T o T T | =] T 1% I 1 i l T
1960 | ¥ = 20869x" - 21508x2 + 9204.4x + 1.7473 s | | | | | 1120 ! ! ! ! !
! T T T T 1
1ot [ 1400 §— y = 22980x" - 23095x? + 8529.5x - 30.288 1050 §— ¥ = 4737.0x3 - 10175x? + 6026.1x - 57.75
1750 ! ; 1330 i | e
1680 r 1260 &
1610 . A 910 “
~1540 1190 o 3
@ 1470 ~1120 —-7 F840 f—
1400 1050 = 8 ¢
g1 = £ 57" ;
& 1190 b = 910 5 g0 -
41120 & 840 : %630 =
£ 1050 + 3 770 ; g '
£ 980 - £ 7 = 560 -
= g10 Ld £ 700 . '
= 840 £ 2 630 : 190 :
S 170 = z
& 700 =] jﬁ P g 420 2
g 60— & 7 2 350
560 £ 420 = a P
g 490 ! 2 350 '{ . & 280
. '
;:8 =] E 280 '!. 210 1
7] 4| 2
280 44 210 7| 140 fl
210 14 140 Frey - 74
140 H 70 —_— 70 1+
70 H ¥ e 'l
[ 0 —1 . - o Mt
00 01 02 03 04 05 06 06 o1 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06
Penetracién (pulg)) Penetracion (Pulg.) Penetraciin (pulg))
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 3.97 CB.R.al 100% de M.D.S{0,1") : 46.22
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 199 C.B.R.al95% de M.D.S (0,17) : 42.92
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.89 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,2") : 50.33
C.B.R.al 95% de M.D.S (0,2) : 46.79
DENSIDAD SECA VS CBR
204 ‘ T
202 EBRALI80% MBS !
- ‘ T 1
E 2.00 ‘ ] | ] |
R et e e e e
) | \ |/ /
- I
5 o | BRER § 4,3
§ 194 - i i r
2 | /1 /] ‘
© 192
T ‘ | 74 [ ; ‘
@ 190 : - -
1 ]
g P Sy HESR G P S S L A P e 4...-_.1-_....-1-—--|-_-----.4_--....__-..----__-1----_---
(= 188 CBRATISHWMOS \’ +
|
186 T i 1
184 - - - -
v d 20,00 2500 3000 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00 6500 &
2 B
Ecu:’ ‘z E C.B.R (Pulg.) ﬁ =
ind =
= wg
3 =P N %’"""‘”“”“‘4 * Muestreo realizado por el Solicitante i :
0, g m ;‘, *Los se relacionan con los items sometidos a ensayo e: g
w & 5 * En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié g
| - .-
A zUZ Va2
- % dad F20 a
(4] e mativa de referencia * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para el de de un suelo (: zoﬁ) '&J =]
Zw o
=% g g
w *NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la compactacion del suelo en laboratorio utilizando energia modificada (2700kn-m/m3(56 000 pie-Ibf/pie3)}
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: "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TU!

ZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL,
FROYECTO JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :$-0217-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR :AJS.G.
CONTACTO DE SOLICITANTE : F. DE RECEPCION : Oct-24
F.DEINICIO DE ENSAYO :30/10/2024 F. DE EMESION : Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO 1 04/11/2024 PAGINA :99de 99
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.
NTP 339145 (2019)
|MUESTRA: 2% CT +3% CTM | capa: E-1 | COORDENADAS: _— o ]
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 10 11 12
1.2 Diametro interior de molde cm 15.20 15.20 15.21
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 1163 11.62 1161
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8003 8240 8 441
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 56 25 10
1.7 Condicién de muestra . S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base) + Masa hiimedo g 13851 | 13435 13105 | 12913 12995 | 12938
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N2 Tara - 11.6 P-01 1137 P-02 118 P-03
2.2 Masa de tara g 11.50 11.81 13.17 11.20 12.42 11.62
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 80.17 102.27 100.52 107.43 82.39 103.44
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 77.86 96.62 97.47 100.81 79.92 96.21
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 231 5.65 3.05 6.62 247 7.23
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 66.36 84.81 84.30 89.61 67.50 84.59
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 3.5 6.7 3.6 7.4 3.7 8.5
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28.13 28.13 28.16
3.2 Volimen de suelo cm3 211036 210855 2109.50
3.3Masa del suelo hlimedo (1.8-1.4) g 5848 5432 4865 4673 4554 4497
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 2.77 2.57 231 2.22 2.16 2.13
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 2.70 2.51 225 2.16 2.10 2.08
4.EXPANSION
MOLDE 10 11 12
FECHA HORA TIEMPO DIAL Expansion DIAL Expansién DIAL Expansién
(horas) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%)
30/10/2024 11:00:00 a.m. 0 0.000 b = 0.000 = = 0.000 = =
31/10/2024 11:00:00 a. m. 24 0.013 0.330 0.28% 0.027 0.686 0.59% 0.029 0.737 0.64%
01/11/2024 11:00:00 a. m. 48 0.014 0.356 031% 0.028 0.711 0.61% 0.037 0.940 0.81%
02/11/2024 11:00:00 a. m. 72 0.016 0.406 0.35% 0.031 0.787 0.68% 0.039 0.991 0.85%
03/11/2024 11:00:00 a. m. 96 0.020 0.508 0.44% 0.036 0.914 0.79% 0.042 1.067 0.92%
5.PENETRACION
MOLDE 10 11 12
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (Ib/pulg2) | Lectura Ib  |ib/puig2| Correc.| % | Lectura Ib | Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura b Ib/puig2 | Correc.| %
0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.025 0.64 2716 | 5989 | 1968 1725 | 3804 | 1250 127.3 | 280.7 92.2
0.050 127 597.2 | 1316.8| 432.7 4613 | 1017.3| 3342 2435 | 5369 176.4
0.075 191 8417 | 18559 | 609.8 6783 | 1495.7| 4914 401.2 | 8845 | 290.7
0.100 254 1000 9984 | 22015| 7234 | 6887 | 689 | 8964 |19765| 6495 582.2 | 582 4902 | 10R0:9| 3552 4762 | 476
0.125 3.18 1188.5 | 2620.6| 861.1 9976 | 2199.7| 7228 8154 | 17980 590.8
0.150 3.81 1329.6 | 2931.8| 9633 1137.2 | 2507.5| 8239 9384 | 20692| 6799
0.175 445 14409 | 3177.2| 10440 11925 | 2629.4| 8639 1012.4 | 22345| 734.2
b= e 0.200 5.08 1500 16019 | 3532.2 | 1160.6 | 1124.7| 750 | 12865 | 2836,7| 9321 | 9225 | 615 11714 | 25829] 8487 7966 | 331
3 ¥ E § 0.300 7.62 1908.3 | 4207.8| 1382.6 14724 | 3246.6| 1066.8 12775 | 28169| 925.6
> 9 a 0.400 10.16 2178.4 | 4803.4| 1578.3 1609.7 | 3549.4| 1166.2 13884 | 30614 10059
g,\ a 0.500 12.70 2496.4 | 5504.6 | 1808.7 1840.5 |40583| 13335 |y 14083 | 31053 1%03 /
§ Eéa‘] * M porel f 24
it o KN S R 550 MINEVER HERNARIDEZ ARCA
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como s 6 N
s e [ recico LGoRAToRO g,
& Bormativa de referer * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para d el dode h de un suelo (2079) F 20202400 £5P. DE SUELOS Y PAVIMENTOS
= o * NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la compactacién del suelo en laboratorio utilizando energla modificada (2700kn-m/m3(56 000 pie-Ibf/pie3))

9 Calle Coricancha S/NMz. 941915761 N'00146584
V., ClLote 11- Sector Pucblo Libre - i indecopi NSOagEaS
] 949327495 :

Jaén - Cajamarca-Perd 2
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SERVICIOS TECNICOS -‘ - -

PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE

e MATERIALES
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN,
2024,
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0217-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR 1AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE : F. DE RECEPCION 1 Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :30/10/2024 F. DE EMESION : Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO :04/11/2024 PAGINA : 100 de 100

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos compactados en el laboratorio.

NTP 339.145 (2019)
[MUESTRA: 2% CT +3% CTM | capa: E-1 | COORDENADAS: . —er |
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
2100
=% | | i | | | I | 1w,
200 |- v=20762¢ - 215880 + 9224x + 26711 ] :i’f’g [ I I I | 1120 l | [ l jl
T 1 T — ——— !
o 1400 |— y = 230737 - 23175x2 + 8549.1x - 29.365 1050 f— ¥ = 4829.8x" - 10255x* + 6045.6x - 56,827 |
1750 E 1330 Sl
1680 z P 960
1610 1260 2 2
= 2 1190 |« 910 s
% 1470 2 =120 = a0 =
1400 F
31330 -51050 P S0
g 1260 < 980 7 I
& 1190 g ?mo 4 Z 700 =
91120 & 840 == V630 4
& 1950 * ] g o 7 : .
=) 3?8 L4 ] 8 700 L g% '
5 840 £ ] 2 630 . g o0 :
2 %8 5 560 ) %420
5 = 490 % i
630 3 L = 350
560 {— £ 420 |- = g i
5 490 = 350 : 280
420 14— S 280 |14 L
350 4 210 %
280 }/ 210 4L i
280 1 (M 140 1
0 +4 140 fe—p /
140 70 e 70 17
t 1
7g P o Mt
00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06
Penetracién (pulg.) Penetracién (Pulg.) Penetracién (pulg)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 3.97 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,1") : 46.40
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.99 C.B.R.al 95% de M.D.S (0,1") : 43.14
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.89 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,2") : 50.53
C.B.R.al 95% de M.D.S (0,27) : 47.05
DENSIDAD SECA VS CBR
204 -
|
202 [EBRALIOOKMOS : !
T 2 ‘ i
L e L LGNS St S —————— -————————
T 198 7
) i |
-
@ 19
O |
g 1.94 .
B
=2
] 1.90 + :
H it il e e | S RG | Gy (] T /A | RN S [E R e
QO 188 FCBRALISHMODS |
d | |
186 - - 1 ;
| (=3
- B 184 g i 0%
H 3 E 20.00 25.00 30.00 35.00 40,00 45.00 50.00 55.00 60.00 65.00 70.00 a3 _;.‘ 2 ]
H of SENS
ZQE C.B.R (Pulg.) _ SHz
£3 ors
~N2 . " - 7 . ! aw
© ™ Bbservaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante J \ W S
ﬁ o w * Los resultados se relacionan sol con los items a ensayo o R uéiié‘éﬁo' ‘2 5 ]
; G =t *En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié ”M l'DMA G s tad g (&) :"
w2 TECNICO msomro;t)o ?.2:- wa
v = a
E 8 gormativa de referencia: *NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un sS;Io ?Z%Q; 024004 = ﬂ
o & :
.
s = = * NTP 339,141-SUELOS. Método de ensayo para la D i6n del suelo en lab lizando energia modificada (2700kn-m/m3(56 000 pie-lbf/pie3})
Calle Coricancha S/NMz. 941915761 . . N°00146584
&9_,, € Lote 11 - Sector Pueblo Libre - 949327495 lic INdecopi yupreesas @ iso 9001:2015
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PO SERVICIOS TECNICOS “ -

F&m PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
geniesia. Gecencia de Proyectos y Constnuccids MATERIALES 3
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA
CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :S-0207-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER ENSAYO POR :AJSG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :23/10/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :24/10/2024 PAGINA :1de?
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
NTP 339.127.1998 (revisada el 2019)
DATOS DE ENSAYO CONTENIDO DE HUMEDAD
Calicata C-05 + (4% CPM +6% CTM)
Cédigo Interno :5-0207-2024
Estrato E-1
Coordenadas UT™M Este : l ----- INone : l ------
Profundidad m 0.00-1.50
N°detara 10.25 10.23
Tara + Suelo Himedo g 29315 3061.1
Tara + Suelo Seco g 2730.55 28332
Masa de Agua g 200.95 227.90
Masa de Tara g 290.11 273.29
Masa del Suelo Seco g 244044 2559.91
Porcentaje de humedad % 8.23 8.90
Promedio % 8.57
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
G HERNANGEZ ARG
" INGENIERO CiviL
e RES ST PaenT08
9 aoltamhs s .
= Jaén - Cajamarca-Perii D Ml [ HRITIE5N5 AR
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AN SERVICIOS TECNICOS . -

& PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
werwera Gerencia de Proyecion y Construccade MATE“MLES
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA
EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0207-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER ENSAYO POR :A)SG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :24/10/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO  :26/10/2024 PAGINA :2de?

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128.(2019)

| PUNTO DE EXPLORACION :C- 05 + (4% CPM +6% CTM) | Muesra: E - 01 (0.00 m - 1.50 m) |
TAMICES PESO RETENIDO | % RETENIDO | % RETENIDO % QUE
(Pul) (mm) (9) PARCIAL ACUMULADO PASA
3 75.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASATOTAL: 15588 g
21/2" 63.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA LAVADO: 1157.6 g
2" 50.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASA DE FINO: 4013 g
11/2" 37.500 0.0 0.0% 0.0% 100.0% .
1* 25.000 249.1 16.0% 16.0% 84.0% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
3 0
3/4“ 19.000 1774 11.4% 27.4% 72.6% % GRAVA GG.% | 16.0% 57.3%
1/2 12.500 2059 13.2% 40.6% 59.4% GF.% | 414%
3/8" 9.500 94.1 6.0% 46.6% 53.4% AG.% | 24%
1/4" 6.300 99.7 6.4% 53.0% 47.0% % ARENA AM.% | 87% | 169%
No. 4 4750 67.5 43% 57.3% 42.7% AF.% | 58%
No. 10 2.000 38.0 2.4% 59.8% 40.2% % ARCILLA Y LIMO 25.7% | 25.7%
No. 20 0.850 115.4 7.4% 67.2% 32.8% TOTAL 100.0%
No. 40 0.425 20.5 13% 68.5% 31.5%
No.60 0.250 61.2 3.9% 72.4% 27.6%
No. 140 0.106 23.1 1.5% 73.9% 26.1%
No. 200 0.075 5.7 0.4% 74.3% 25.7%
<No0.200 FONDO 401.29 25.7% 100.0% 0.0%
CURVA 6RANULOMETRICA
3 210 1 & 123" 14" Nes No.10 No.20 NodO  No.§O No.140 No.200
100 FOoTOrO—T0r oo - —T —
%
£ ‘
i § =
=
s 60
~
s0 34
w0 & B B SN
b ST+ éle
i » N ~Féd====y N
& 2
10
0 LA Ot O - < Vo, N N e
1000 100 10 01 00
ABERTURA (mm)
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
MINEYER HERNANU e
INGENIERO CIViL
REG. CIP. 152285
“p. DE SUELOS Y PAVIMENT(
9 Calle Coricancha S/NMz. 941915761 l N'00146584
¥, Clote 11 - Sector Pueblo Libre~ l 949327495 l ) Indecopi N'00146585 Iso 9001:2015
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:"MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA

RROYECTO CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0207-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER ENSAYO POR :A)S.G.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :24/10/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :26/10/2024 PAGINA :3de?

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS

NTP 339.129.(2019)

| PUNTO DE EXPLORACION :C - 05 + (4% CPM +6% CTM) |Muesra: E-01 | Profundidad: (0.00 m - 01.50 m) |
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° DE TARA 0 0 0 0 0 0
WDEGOPES 00 | s || s ) e T mse | o | ==
TARRO + SUELO HUMEDO gl == | == | = | == | = | -
TARRO + SUELO SECO gl V= | == T TEgE e a | o | s
AGUA g = J = | =3 | =
MASA DEL TARRO Bl el =2 —
MASA DEL SUELO SECO g] = E 0| B—EB R = | = | =
PORCENTAJE DE HUMEDAD %. Bl 22 ] B—B | B —— | — | =
§ ]
CURVA DE FLUIDEZ
i
]
-
i
y=0 NUMERO DE GOLPES IO Aot A
=——h S St e =7 MINEYER ¥ EZ ARCY
INGENIERO CW\L:
REG. CIP. 1 523‘?,;,‘ "
CONSISTENCIA FISICA DE LA MUESTRA £5P. OF SUELOS YPAVI
LIMITE LIQUIDO NP
LIMITE PLASTICO NP
|iNDIC£ DE PLASTICIDAD NP
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante
* Los resultados se relacionan sols con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
NORMATIVA DE REFERENCIA: * NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
9 Calle Coricancha S/NMz. = 941915761 l . N00146584
¥, ClLote 11-Sector Pueblo Libre - U 949327495 fsnolsesringsac@amall.com l J Indecopi NNeTeLSaS Is0 9001:2015
Jaén - Cajamarca-Peri

z]’j turnitin Péagina 260 de 344 - Engrega de integridad

Identificador de la entrega trn:oid:::1:3554800723



Identificador de la entrega trn:oid:::1:3554800723

zr'j ‘turnitin Pagina 261 de 344 - Engrega de integridad
248

SERVICIOS TECNICOS
PROFESIONALES DE MECANICADE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE

MATERIALES

~&Mm

togenweris. Gerencis ds Proyacios y Consiruccion

: "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL

PROYECTO TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".

UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN

CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0217-2024
SOLICITANTE lg?SCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE ENSAYO POR AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE F. DE RECEPCION : Oct-24

F. DE TERMINO DE ENSAYO :28/10/2024 F. DE EMESION : Ene-25

F. DE INICIO DE ENSAYO :29/10/2024 PAGINA :101 de 101

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-m/m3(56 000 pie-bfipie3))
NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

| CALICATA: c-05 | MUESTRA: 4% CT +6% CTM PROFUNDIDAD: (0.00 - 1.50 m) |
Numero de Ensayo UND 1 2 3 4
Peso suelo + molde Br 10205.00 10319.00 10372.00 10294.00
Peso molde gr 5958.00 5958.00 5958.00 5958.00
Peso suelo himedo compactado gr 4247.00 4361.00 4414.00 4336.00
Volumen del molde cm® 2126.73 2126.73 2126.73 2126.73
Peso volumétrico hiimedo ar 1.997 2.051 2.075 2.039
Recipiente N2 - 5.1 5.2 5.3 5.4
Peso del suelo himedo+tara ar 125.75 125.50 119.76 122.12
Peso del suelo seco + tara _gr 123.31 122.33 115.49 116.75
Tara gr 28.27 28.58 11.08 12.62
Peso de agua gr 244 3.17 427 5.37
Peso del suelo seco gr 95.04 93.75 104.41 104.13
Contenido de agua % 2.57 3.38 4.09 5.16
Peso volumétrico seco gr/cm’ 1.947 1.983 1.994 1.939
Densidad mdxima (gr/cm 3) 1.994
Humedad 6ptima (%) 3.99
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
2.040
o~ 2020
E 2.000 {—
e
5 1.980 -\ — -
" \
g 1.960
3 \
% 1.940 -
g 1.920 —
1.900
1.880
4 [ 8 10 12 14 1€ 18
Contenido de humedad (%)
Observaciones: M 0 realizado por el Soll
* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: *NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo {2019)

NEY!

{NGENIERO CIVIL
REG. CIP. 152285
cSP. DE SUELDS Y PAVIMENTOS

BAY
INGENIERO CIVI
REG. CIP. 324420
RESPONSABLE DE LABORATORIO

9

=

TECNICO LABORATORIO
C. F20202400400

Calle Coricancha S/NMz.
€ Lote 11 - Sector Pueblo Libre -
Jaén - Cajamarca-Pert

N'00146584
N°00146585

941915761
949327495

@ Iso 9001:2015
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PN SERVICIOS TECNICOS = . -

F & m PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingeceria, Gerencia de Provectos y Constn. MATER[ALES
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNEO - EL LAUREL,
JAEN, 2024",

UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO 15-0217-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR 1AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE : F. DE RECEPCION 1 Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :30/10/2024 F. DE EMESION : Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO :04/11/2024 PAGINA : 102 de 102

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
mwhmm&mmdzmkwﬁmh)dzmduwamdmmdwﬁm

NTP 339145 (2019)
[MUESTRA: 4% CT +6% CTM [ cara: EL | COORDENADAS: - — ]
1.DATOS:
1.1 N° de molde - 13 14 15
1.2 Diametro interior de molde cm 15.20 15.20 15.21
1.3 Altura molde d disco iad cm 11.68 11.65 11.62
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8206 8447 8647
1.5 N° de capas " 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 56 25 10
1.7 Condicién de muestra = S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base) + Masa himedo g 13851 | 13433 13104 | 12911 12993 [ 12936
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N°® Tara - 6.2 P-13 4.7 P-05 5.7 P-02
2.2 Masa de tara g 12.58 11.68 13.16 11.16 13.48 12.68
2.3 Masa de tara + Suelo Hiimedo g 80.17 102.24 100.53 107.48 82.35 103.35
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 77.92 96.88 97.56 100.99 79.97 96.38
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 225 536 297 6.49 238 6.97
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 65.34 85.20 84.40 89.83 66.49 83.70
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 3.4 6.3 35 7.2 3.6 8.3
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28.13 28.13 28.16
3.2 Voliimen de suelo cm3 211943 211399 2111.32
3.3Masa del suelo hiimedo (1.8-1.4) g 5645 5227 4657 4464 4346 4289
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 2.66 2.47 2.20 2.11 2.06 2.03
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 2.59 2.40 2.15 2.06 2.00 1.98
4.EXPANSION
MOLDE 13 14 15
FECHA HORA TIEMPO DIAL Expansién DIAL DIAL Expansion
(horas) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%)
30/10/2024 11:00:00 a. m. 0 0.000 = = 0.000 ! - 0.000 < 4
31/10/2024 11:00:00 a. m. 24 0.012 0.305 0.26% 0.026 0.660 0.57% 0.028 0711 0.61%
01/11/2024 11:00:00 a. m. 48 0.013 0.330 0.28% 0.027 0.686 0.59% 0.036 0.914 0.79%
02/11/2024 11:00:00 a. m. 72 0.015 0381 0.33% 0.029 0.737 0.64% 0.038 0.965 0.83%
03/11/2024 11:00:00 a. m. 96 0.019 0.483 0.42% 0.035 0.889 0.77% 0.041 1.041 0.90%
S.PENETRACION
MOLDE 13 14 15
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
puigadas mm (Ib/pulg2) | Lectura Ib_ |Ib/pulg2| Correc.!| % | Lectura Ib | lb/pulg2| Correc.| % | Lectura 1b Ib/pulg2 | Correc.| %
0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.025 0.64 273.6 | 6033 | 1982 1735 | 382.6 | 1257 127.3 | 280.7 92.2
0.050 127 597.2 | 13168 432.7 4623 | 1019.5| 3350 2445 | 539.1 177.1
0.075 191 839.7 | 1851.5| 6084 679.3 | 1497.9| 4922 404.2 | 8913 2928
0.100 2.54 1000 9984 | 22015| 7234 | 687.7 | 688 | 8984 | 19810| 6509 §82.7 | SR3| 4892 | 10787 3544 4771 | 47.7
0.125 3.18 1187.5| 2618.4| 8604 9986 | 2201.9| 723.5 8174 | 18024 5922
0.150 3.81 1327.6 | 2927.4| 961.9 1139.2 | 2511.9| 8254 939.4 | 2071.4| 6806
0.175 445 14399 3175.0 | 1043.2 11945 | 2633.8| 86541 10154 | 2239.0| 7357
L 0.200 508 1500 16029 | 35344 | 11613 | 1123.5| 749 | 12865 | 28367 9321 9239 | 616| 11734 | 25873| 8501 7974 | 532
3 0.300 7.62 1910.3 | 4212.2| 1384.0 1476.4 | 3255.5| 1069.7 1277.5 | 28169| 9256
s - 0.400 10.16 21784 | 4803.4| 1578.3 1611.7 | 3553.8| 1167.7 13884 | 3061.4| 10059
; D 0.500 12.70 2498.4 | 5509.0 | 1810.1 1839.5 | 4056.1| 1332.7 ” 14093 | 3107.5| 1021.1 4 L7
FONG 7 /
": -‘bservadones: * Muestreo realizado por el Solicitante % eadl-a ””'_ L e
- % g *Los se rel l con los items sometidos a ensayo MINEIJEG ENEl%';‘l ON<I:)|EVZ| eRCA
R § g o’ g * En el informe se indica que los resuitados se aplican a la muestra como se recibié TECNICO LABORATORIO REG. CIP. v«‘P 2 vz'%g:j'os
¢ E g ;armazlva de referer * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019) C. F20202400400 75P. DE SUELOS
\ n * NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la i6n del suelo en lab o utilizando energia modi (2700kn-m/m3(56 000 pie-ibf/pie3)}
3
Calle Coricancha S/NMz. 941915761 _ N°00146584
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itin integri ifi :0id:::1:3554800723
a'j turnitin Pagina 262 de 344 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oi



z,'j turnitin Pagina 263 de 344 - Engrega de integridad

/\\
~ .

SERVICIOS TECNICOS I£‘

Identificador de la entrega trn:oid:::1:3554800723

250

= & m PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
iorls Garencis de Proyscios y Constnsccdn MATERIALES

PROYECTO :Z;L;E!‘ORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN,
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :8-0217-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR :AJSG
CONTACTO DE SOLICITANTE s F. DE RECEPCION :Oct-24
F.DE INICIO DE ENSAYO :30/10/2024 F. DE EMESION :Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO 1 04/11/2024 PAGINA 103 de 103

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024

W.M&mhmmhwk%h)kmmmmdw.

NTP 339.145 (2019)

7J turnit

MUESTRA: 4% CT +6% CTM | capa: E-1 | COORDENADAS: . e ]
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
2100
T 1190
1%0 = 1540 |—| — 120 S |
1890 }- y = 20650x” - 21496x* + 9205.7x + 3.2241 1470 §— y = 22950x° - 23115x2 + 8547 .2x - 28.874 . | I
1820 1400 1050 1— y = 4961.1x - 10359x2 + 6066.6x - 56.965
1750 +— ri 1330 i )
1680 A 1260 , 960 >
1610 - 156 pid 910 -
<1540 > " 7
21470 <. —~1120 L= &840 z
1 , Juw ,
P § 980 = & ‘
2’ 1260 3 & 3 700 =
21190 3 = 910 ~ & )
g1120 & 840 o Z 630 £
= 1050 + @ ’ = ’
£ ‘e0 - g8 4 £ 560 :
[d 2 =
< 910 2 700 ’
5 s £ € 630 4 490 ¢
77 = ] =
& 700 g o [mwi & 420 3
g o 3 & 4% 1o 5 aso
z st ;] g 420 (= a '
490 2 150 = 280
= 420 {= 2 /] ]
as0 f 1 o 280 210 =¥
280 17 210 4 140 -4
210 b 140 15— ‘v T [
140 1/ 70 Jet 70 -1
70 H ;) |
o ! 0 0
00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 o6 00 01 02 03 04 05 06
Penetracion (pulg.) Penetracion (Pulg.) Penetracién (pulg.)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 3.99 CB.R.al 100% de M.D.S (0,1%) : 49.96
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3): 1.99 C.B.R.al 95% de M.D.S (0,17) : 46.69
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3): 1.89 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,2") : 54.31
C.B.R.al 95% de M.D.S (0,2) : 50.81
DENSIDAD SECA VS CBR
2.06
204 [EBRALI00%MDS
ey 2,02 !
$ | |
= 200 -
a0
=
s 198
& 1
E 194
2
@
@ 192
@
Q 190 FCeRATISYMNS Lo
188
186
g = 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00 65.00 70.00
=<
g 4.
?E C.B.R (Pulg.) s il L :
X2 4 (AAAAL = 7
g servaciones: - reali: I CL S Feen oneaene
- D
a @ *Los ser I con los items sometidos a ensayo "M ALD, A GUERRERO {
- * En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié TECNICO LABORATORIO MIREY R NERNKN DEZ ARC
vz C. F20202400400 INGENIERO CIVIL
< & REG. CIP. 152285
8 ﬂarma!iva de referencia: * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019) ESP. DE SUELOS Y PAVIMENTO¢
£z
o *NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la compactacién del suelo en laboratorio utilizando energla modificada (2700kn-m/m3(56 000 Ppie-Ibf/pie3))
9 Catle Coricancha S/NMz. 941915761  N°00146584
«¥>, Clote 11- Sector Pucblo Libre - D S .1:' fin l'i Indecopi @ Iso 9001:2015
Juén - Cajamarca-pera 4 749 N°00146585
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PAKN SERVICIOS TECNICOS i -

= & m PROFESIONALES DE MECANICA DE |
> SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingerweria, Gerencia de Propecios y Conminsex N mmnm‘!:s
: "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL,
PROYECTO "
JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0217-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR :AJS.G,
CONTACTO DE SOLICITANTE z F. DE RECEPCION :Oct-24
F.DEINICIO DE ENSAYO :30/10/2024 F. DE EMESION :Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO :04/11/2024 PAGINA : 104 de 104

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
Suelos. Métodos de ensayo de CBR (Relacién de dzCal_iﬁiwﬁ..)dgmloswmpmdmmdhbmbrio.

339145 (2019)
|MuEsTRA: 4% CT +6% CTM [ capa: E-1 | COORDENADAS: e - ]
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 4 5 6
1.2 Diametro interior de molde cm 15.21 15.21 15.20
1.3 Altura molde descontando disco espaciador em 11.67 11.64 11.63
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8205 8445 8646
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 56 25 10
1.7 Condici6n de muestra . S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base) + Masa himedo g 13852 | 13434 13105 | 12912 12994 | 12935
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N® Tara - 3.2 P-01 3.5 P-04 3.9 P-08
2.2 Masa de tara g 12.60 11.62 13.21 11.22 13.45 12.74
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 80.22 102.44 100.63 107.55 82.47 103.65
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 77.87 96.75 97.52 100.87 79.93 96.43
2.5 Masa de agua contenida (2.3-24) £ 2.35 5.69 3.11 6.68 2.54 7.22
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 65.27 85.13 84.31 89.65 66.48 83.69
2.7 Contenido de Humedad (25/2.6) % 3.6 6.7 3.7 7.5 3.8 8.6
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28.16 28.16 28.13
3.2 Volimen de suelo cm3 212041 2114.96 211036
3.3Masa del suelo htimedo (1.8-1.4) g 5647 5229 4659 4466 4348 4289
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 2.66 2.47 220 211 2.06 2.03
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 2.59 2.40 2,14 2.06 2.01 1.98
4.EXPANSION
MOLDE 4 S 6
FECHA HORA TIEMPO DIAL Expansién DIAL Expansion DIAL Expansién
(horas) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%)
30/10/2024 11:00:00 a. m. 0 0.000 £ = 0.000 = od 0.000 = =
31/10/2024 11:00:00 a. m. 24 0.012 0.305 0.26% 0.025 0.635 0.55% 0.027 0.686 0.59%
01/11/2024 11:00:00 a. m. 48 0.014 0.356 0.31% 0.026 0.660 0.57% 0.037 0.940 0.81%
02/11/2024 11:00:00 a. m. 72 0.015 0.381 0.33% 0.028 0.711 0.61% 0.039 0.991 0.85%
03/11/2024 11:00:00 a. m, 96 0.019 0.483 0.42% 0.035 0.889 0.77% 0.042 1.067 0.92%
S.PENETRACION
MOLDE 4 5 6
PENETRACION C.ESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (Ib/pulg2) | Lectura b Ib/pulg2| Correc.] % | Lectura Ib Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura Ib Ib/pulg2 | Correc.| %
0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.025 0.64 276.6 | 609.9 | 2004 176.5 | 389.2 | 1279 1303 | 2873 94.4
0.050 127 600.2 | 13234 4349 4653 | 1026.1] 337.1 247.5 | 545.7 179.3
0.075 191 842.7 | 1858.2| 6105 682.3 | 1504.5| 4943 407.2 | 8979 | 295.0
0.10G 2.54 1000 1001.4| 2208.1| 7255 | 6887 | 689 901.4 | 19876 653.1 5840 [S84| 4922 |10853| 3566 478.1 | 478
0.125 3.18 11905 | 2625.1| 862.5 10016 | 2208.5| 7257 820.4 | 1809.0| 594.4
0.150 3.81 13306 | 2934.0| 964.0 11422 | 25186| 8275 9424 | 20780| 6828
0.175 445 14429 | 3181.6| 1045.4 1197.5 | 2640.4| 867.6 10184 | 22455| 7378
0.20n 5.08 1500 16055 | 3541.0 | 11635 | 1124.4( 750 12895 | 2843.3| 9343 | 9259 [61.7| 1174.4 | 25806 850.9 798.9 | 533
2 0.300 7.62 1913.3 | 42188 1386.2 10718 1280.5 | 2823.5| 927.7
- : 0.400 10.16 21814 | 4810.0 | 1580.5 1169.9 1391.4 | 3068.0| 1008.1 o
g o 0.500 12.70 2502.4 | 5517.8| 1813.0 13149 1412.3 | 3114.1| 10232
o & ;bservaclones' *Mi lizado por el Sol; ! - -5
é ; E *Losr se rel ! con los items sometidos a ensayo ey’ A GUERRERO MlNEY_Ef(HERNKN DEZIII}RCA
E o g * En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié TECN ORATOR‘O ng gﬁ?: .IEP?? gévz 85
v & aormauva de referer * NTP 339,127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un silo &&9202400400 ESP. DE SUELOS Y PAVIMENTOS
¥ [ * NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la c idn del suelo en lab rio utili energia (2700kn-m/m3(56 060 pie-lbf/pie3))
Calle Coricancha S/N Mz. 941915761 . N°00146584
g<9_,) Cl.o;:::::edor%ﬂbn- 949327495 lii Indecopi N00146585 @ Is0 9001:2015
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ICADE

SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE

: "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENI

ZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN,

PROYECTO 2024,
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :8-0217-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR :AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE 5 F. DE RECEPCION 1 Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO 130/10/2024 F. DE EMESION : Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO :04/11/2024 PAGINA : 105 de 105
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
Suelos. M&Mm&mqo&mmghwh&pm&%@hmmmdw.
NTP 339.145 (2019)
|MUESTRA: 4% CT +6% CTM | capa: E-1 | COORDENADAS: e —— |
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
2100
2050 . —— I 1540 I I ) [ | i B B
b R s 9227.3x + 4.1041 1470 §— y = 23043x* - 23195x7 + 8566.8x - 27.951 120 ] [ I i
1820 1400 | ! 1050 |- y = 5049.7x - 10430x2 + 6082.3x - 55.902
1750 =2 1330 PR 2
1680 = 250 . 980
1610 2 910 :
1540 r 1190 < ’
3 1470 = ~1120 =T S840
< 1400 1050 r & ’
§1330 3 oG 2% Eno =
Z 1260 s 4 3 700 .
& 1190 . 910 - £ 2
21120 840 - T 630 t
£ 1050 ¢ = ; g o
= 980 7 g mo 7 £ 560 .
2 g10 L4 £ 700 £ = '
= a0 £ 2 630 = 5490 ‘
S 770 = ’ g
Z 700 g 560 n Z 420 -
G 630 ——at E 490 7 350 R
5 560 } g 420 = E '
g w0 g 350 {4 280 :
¥ I
;f.,g === & 280 1—#+4 210 +F
280 ¢ 8 140 41
210 14 140 f5— '
1001 70 $—f 70 17
0 I 0 L
00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 08
Penetracién (pulg.) Penetraci6n (Pulg.) Penetracién (pulg.)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 3.99 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,1") : 50.04
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.99 C.B.R.al 95% de M.D.S (0,1°) : 46.77
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.89 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,2") : 54.39
C.B.R.al 95% de M.D.S (0,27) : 50.89
DENSIDAD SECA VS CBR
2.06
2.04 EBRALIGONMBS
< 202 -
S | | |
E st ————— SEmecmcegE Do a o = ee e
E 198 / 7 T :
S 19 / /
»n U |
4 / A |
] 194 + T
a 192 -
c / / ‘
S 10
[=] . mﬂmaww----_---_--._----_---__---‘-----T-.‘-..-.. ____________ = g TR e g
188 - ‘
186 -
- 3060 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00 65.00 70.00
3% C.B.R (Pulg.)
h g
:‘Bservaclanes: M realizado por el
~” E * Los resultados se rel I con los items a ensayo
8' ; * En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié TECNICO LABORATORIO
o) C. F20202400400
ogrmau va de referencia: ¥ NTP 339.127-SUELOS, Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
W
&
2 *NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la ¢ del suelo en lab io utilizando energfa (2700kn-m/m3(56 000 pie-1bf/pie3))
o
Calle Coricancha S/N Mz. 941915761 : N"00146584
<8,, ClLote 11 - Sector Pucblo Libre - Pt P i Wi Indecopi ki @ 1s0 9001:2015

Jaén - Cajamarca-Perd
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0 SERVICIOS TECNICOS - -
F &m PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingersetia Gerenci de Proyecis y Construccar MATERIALES
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA
CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0207-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER ENSAYO POR :AJSG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :23/10/2024 F. DE EMESION :Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :24/10/2024 PAGINA :1de?

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

NTP 339.127.1998 (revisada el 2019)

DATOS DE ENSAYO [ = 8 CONTENIDO DE HUMEDAD
Calicata C- 05 + (6% CPM +9% CTM)
Codigo Interno :5-0207-2024
Estrato E-1
Coordenadas UT™M Este H ]Norte E
Profundidad m 0.00-1.50
N° de tara 10.17 10.18
Tara + Suelo Himedo g 28137 2901.9
Tara + Suelo Seco g 2598.8 2665.8
Masa de Agua g 214.90 236.10
Masa de Tara g 264.21 27191
Masa del Suelo Seco g 2334.59 2393.89
Porcentaje de humedad % 9.21 9.86
Promedio % 9.53
Observaciones: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo

* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

£G. CIP. 152285
zssst SUELOS Y PAVIMENTOS

9 Calle Coricancha S/lNMz. =3 941915761
& C Lote 11 - Sector Pueblo Libre - U 949327495

Jaén - Cajamarca-Peri

lj N'00146584
l; Indecopi Iso 9001:2015

N*00146585
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SERVICIOS TECNICOS
£&M PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingeneria Gerencia de Proyecion y Construccaoe MATERIALES
SRGYEETO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA
EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0207-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER ENSAYO POR :AJSG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS F. DE RECEPCION :Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :24/10/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO  :26/10/2024 PAGINA :2de?

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS.METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128.(2019)

|__PUNTO DE EXPLORACION :C- 05 + (6% CPM +9% CTM) | Muesra: E - 01 (0.00 m - 1.50 m) ]
TAMICES PESO RETENIDO | % RETENIDO | % RETENIDO | % QUE
(Pul) (mm) (9) PARCIAL | ACUMULADO |  PASA
3" 75.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASATOTAL: 15789 g
21/2" 63.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASALAVADO: 11640 g
2 50.000 0.0 0.0% 0.0% 100.0% MASADEFINO: 4149 g
11/2" 37.500 146.0 9.2% 9.2% 90.8%
3 25.000 2432 15.4% 24.6% 754% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO
3/4" 19.000 1289 8.2% 32.8% 67.2% worava | GG% [ 246% [ oo
1/2" 12,500 1105 7.0% 39.8% 60.2% GF.% | 37.2%
3/8" 9.500 87.1 5.5% 45.3% 54.7% AG.% | 2.0%
1/4" 6300 137.8 8.7% 54.1% 45.9% %ARENA | AM.% | 54% | 118%
No.4 4750 1237 7.8% 61.9% 381% AF.% | 44%
No. 10 2.000 317 2.0% 63.9% 36.1% % ARCILLA Y LIMO 26.3% | 26.3%
No. 20 0.850 493 31% 67.0% 33.0% TOTAL 100.0%
No. 40 0.425 36.0 23% 69.3% 30.7%
No.60 0.250 27.1 17% 71.0% 29.0%
No. 140 0.106 311 2.0% 73.0% 27.0%
No. 200 0.075 11.8 0.7% 73.7% 26.3%
<No.200 FONDO 414.85 26.3% 100.0% 0.0%
CURVA 6RANULOMETRICA
A 3 212t 1t A Y IE 1A Nes No.10 No.20 Nod0  No.60 No.140 No.200
| 100 FeOr OGO OO T T o
a5 i i
4 ” ~ %
) A
© T J
s =9 b
« B o = e G i
30 [T~ q----dl Ll
- ;
i 10 i
i o LLIGLE . — s .
100.0 100 1.3_- ; 01 00
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

MINEYER HERNANUL.
INGENIERO CiVie
REG. CIP. 152285

Calle Coricancha S/NMz. N'00146584
941915761 lly Ind .
X, Clote ”~S¢¢an|nbloU!>r¢- l ] 949327495 J Indecopi N00146585 Iso 9001:2015
Jaén - Cajamarca-Peri =
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N SERVICIOS TECNICOS = -

F&m PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
gerveria Gerencia de Proyecios y Construc MATERIALES

: "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA

PROYECTO CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024",
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0207-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER ENSAYO POR :AJSG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS F. DE RECEPCION : 0ct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :24/10/2024 F. DE EMESION : Nov-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :26/10/2024 PAGINA :3de7

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS
NTP 339.129.(2019)

| PUNTO DE EXPLORACION :C - 05 + (6% CPM +9% CTM) |Muesra: E- 01 | Profundidad: (0.00 m - 01.50 m) |
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° DE TARA 0 0 0 0 0 0
woecoees | @ — | - | - ] - |
TARRO + SUELO HUMEDO el — | — | - ] - | e |
TARRO + SUELO SECO gl = | e | e e | e | o
AGUA gl — | — | =y e | =
MASA DEL TARRO g = | == | e | omes [ sms | e
MASA DEL SUELO SECO g] A _Swm| e — | e | ==
PORCENTAJE DE HUMEDAD %. =l e | E-BIE— | = | =
220
‘ i
(a8
\
!
y=0 NUMERO DE GOLPES
< e - 3-8 . T
MINEYER B Rolc

CONSISTENCIA FISICA DE LA MUESTRA "“g‘" f,f 152285
LIMITE LIQUIDO NP £5p. DE SUELOS Y PAVIMENTO
LIMITE PLASTICO NP
INDICE DE PLASTICIDAD NP
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el Solicitante

* Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié

NORMATIVA DE REFERENCIA: * NTP.339.127- SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)

9 Calle Coricancha S/NMz.
&

z 941915761 ll N'00146564
CLote 11 - Sector Pueblo Libre - [j 949327495 fmengineeringsac@gmail.com J Indecopi yuossesas Is0 9001:2015
Jaén - Cajamarca-Peri
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PAR SERVICIOS TECNICOS } - ‘

& PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
pemeria, Gerencia de Proyscios y Construonén MATEle
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL
TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024",

UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :5-0217-2024
SOLICITANTE :LIlBj(I)SCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE ENSAYOBOR . AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE : F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE TERMINO DE ENSAYO :28/10/2024 F. DE EMESION : Ene-25
F. DE INICIO DE ENSAYO :29/10/2024 PAGINA : 106 de 106

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024

SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA {2700Kn-m/m3(56 000 pie-bfipie3))
NTP 339.141.1998 (revisada el 2019)

| CALICATA: | cos MUESTRA: 6% CT +9% CTM PROFUNDIDAD: (0.00-1.50m) |
Numero de Ensayo UND 1 2 3 4
Peso suelo + molde er 10202.00 10318.00 10378.00 10296.00
Peso molde gr 5958.00 5958.00 5958.00 5958.00
Peso suelo himedo compactado ger 4244.00 4360.00 4420.00 4338.00
Volumen del molde cm® 2126.73 2126.73 2126.73 2126.73
Peso volumétrico hiimedo gr 1.996 2.050 2.078 2.040
Recipiente N2 - 74 7.6 6.5 6.7
Peso del suelo hiimedo+tara gr 125.72 125.49 119.85 122.14
Peso del suelo seco + tara gr 123.31 122.34 115.41 116.73
Tara gr 27.12 28.00 11.10 12.14
Peso de agua gr 2.41 3.15 4.44 5.41
Peso del suelo seco gr 96.19 94.34 104.31 104.59
Contenido de agua % 2.51 3.34 4.26 5.17
Peso volumétrico seco gr/cm’ 1.947 1.984 1.993 1.939
Densidad mdxima (gr/cm” ) 1.996
Humedad éptima (%) 4.01

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

2.020 I

"E 2000 o —— P —— e

& 1980 7

5 P p

3

2 1.960 /

3 \

= 1.940 -

w

=

U

a 1.920

1.900 ‘
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Contenido de humedad (%)
Observaciones: * Musstreo realizado por el Solicitante
" Los resuitados se relacionan solamente con los iters sometidos a ensayo
* En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié
Normativa de referencia: * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
{
“THABRSHATR - VINEYER HEANANDEZ ARCA
INGENIERO CIVH N JIM SALDAWA GUERRERO INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 324420 TECNICO LABORATORIO REG. CIP. 152285
RESPONSABLE DE LABORATORIO C.F20202400400 ~5P. DE SUELOS Y PAVIMENTOS
9 Calle Coricancha S/N Mz. 941915761 li* Ind . N°00146584
¥, Clote 11- Sector Pueblo Libre - 949327495 ori iLco ¥ Indecopi Is0 9001:2015
= Jidn=c P N°00146585
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PAN

“‘ - 1] |
SERVICIOS TECNICOS = —

F & m PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYODE
Ingarweria. Garenca de Proyecios y Construcoon MATERIALES
PROYECTO S "LI‘IEI()RM'H'IENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL,
JAEN, 2024",
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA : NO APLICA CODIGO INTERNO :8-0217-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR (AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE 3 F. DE RECEPCION 1 0ct-24
F. DEINICIO DE ENSAYO :30/10/2024 F. DE EMESION :Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO : 04/11/2024 PAGINA :107 de 107
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
&hmkmkm(mkms%pwkkww de suelos compactados en el laboratorio,
339145 (209)
|MUESTRA: 6% CT +9% CTM | capa: E-1 | COORDENADAS: = e |
1. DATOS:
1.1 N° de molde 9 10 11
1.2 Diametro interior de molde cm 15.22 15.21 15.21
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11.66 11.60 1163
1.4 Masa del molde (incluye base) 2 8204 8445 8646
1.5 N° de capas - 5 s 5
1.6 N° de golpes por capa - 56 25 10
1.7 Condicién de muestra i S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base) + Masa htmedo g 13851 l 13433 13104 l 12911 12993 I 12936
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N2 Tara - 57 E-11 6.8 E-16 A-3 E-18
2.2 Masa de tara g 12.80 1173 13.11 11.13 13.44 12.77
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo 8 80.18 102.00 100.58 107.49 82.39 103.43
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 77.90 96.89 97.53 100.88 79.93 96.24
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 2.28 511 3.05 6.61 246 719
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) g 65.10 85.16 84.42 89.75 66.49 83.47
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 3.5 6.0 3.6 7.4 3.7 8.6
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28.20 28.16 28.16
3.2 Volimen de suelo m3 212138 2107.69 2113.14
3.3Masa del suelo himedo (1.8-1.4) g 5647 5229 4659 4466 4347 4290
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 2.66 246 2.21 212 2.06 2.03
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)} g/cm3 2.59 240 2.15 2.06 2.00 1.98
4.EXPANSION
MOLDE g 10 11
FECHA HORA TIEMPO DIAL Expansi6n DIAL Expansién DIAL Expansién
(horas) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%) pulg (mm} (%)
30/10/2024 11:00:00 a. m. 0 0.000 5 = 0.000 S 0.000 = <
31/10/2024 11:00:00 2. m. 24 0.013 0330 0.28% 0.027 0.686 0.59% 0.029 0.737 0.64%
01/11/2024 11:00:00 a. m. 48 0.014 0.356 0.31% 0.028 0.711 0.61% 0.037 0.940 0.81%
02/11/2024 11:00:00 a. m. 72 0.016 0.406 0.35% 0.030 0.762 0.66% 0.039 0.991 0.85%
03/11/2024 11:00:00a. m. 96 0.021 0.533 0.46% 0.036 0914 0.79% 0.042 1.067 0.92%
5.PENETRACION
MOLDE 9 10 11
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (b/pulg2) | Lectura b |Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura Ib_ | Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura Ib | Ib/pulg2 | Correc.| %
0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.025 0.64 2976 | 6562 | 2156 1975 | 4355 | 1431 1473 | 3248 | 1067
0.050 1.27 607.2 | 13389 4399 4883 | 1076.8| 353.8 2835 | 6251 | 2054
0.075 191 8847 | 1950.8| 641.0 7043 | 1553.0| 5103 4642 | 10236| 3363
0100 2.54 1000 10434 23007 | 7560 | 7223 722| 9374 | 20670 679.2 | €050 60.5| 5132 | 11316| 3718 | 5031 [ s03
0.125 3.18 1245.5 | 27463 | 9024 1069.6 | 2358.5| 774.9 8674 | 19126| 6284
[ 0.150 3.81 1387.6 | 3059.7 | 1005.3 1197.2 | 2639.8| 867.4 9794 | 21596| 709.6
E 5 3 0.175 4.45 1489.9 | 3285.2 | 1079.5 12455 | 2746.2| 902.3 1075.4 | 23713 779.1
: 2 o 2 0.200 5.08 1500 1672.9 | 3688.7 | 1212.0 | 11684| 778 1306.5 | 2880.8| 9466 | 9560 | 637 12114 | 2671.1| 877.7 | 8235 | 549
s > ; 0.300 7.62 19593 | 4320.3 | 14195 1503.4 | 3315.0| 1089.2 13095 | 2887.4| 9487
? g# » 0.400 10.16 2224.4| 49048| 16116 1671.7 | 3686.1 1211,2 14124 | 31143 1023.3
ab 0500 12.70 2584.4 | 56986 | 18724 18 Y447 Wey7 1489.3 | 32833 | 1075y
- g of - - SEARNEeN "]
é : ?;bscmaclana;.- * Muestreo reulizado por el Solicitante s DAM ERRERO o e = -NAND-E-Z-K-R-EA"
zZuz * Los resull se rel I con los items sometidos a ensayo TECNICO LABORATORIO MINtEfYQEGENl’éRO civie
[ § *En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié C. F20202400400 REG. CIP. 152285

%ormaziwz de referer * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019)
*NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la compactacién del suelo en lab i

ESP. CESUELOS Y PAVIMENTOS
(2700kn-m/m3(S6 000 pie-Ibf/pie3);
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A\ SERVICIOS TECNICOS ‘— —

& m PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
e MATERIALES

PROYECTO :z;hgf!IORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN,
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN

CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :8-0217-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR 1AJSG.
CONTACTO DE SOLICITANTE 3 F. DE RECEPCION :0ct-24

F. DE INICIO DE ENSAYO :30/10/2024 F. DE EMESION :Ene-25

F. DE TERMINO DE ENSAYO :04/11/2024 PAGINA 1108 de 108

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
W.Mﬁdmkmhmw&wdzmw)kmwwmdumdhbm.

NTP 339.145 (2019)
|MUESTRA: 6% CT +9% CTM | capa: E-1 | COORDENADAS: e ]
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
2100
2030 | ¥ = 23755x" - 23983x2 + 9B01.5x + 0.7931 | 1540 5 T T T =] 1% i i T T i
| = 24624x? - 245912 + 8926 4x - 24.364 !
1650 1470 1Y S : 1120 1=y - 0021.4x2 - 1317728 + 6619.1x - 56143
1820 1400 1050 e
1750 7 1330 66 e~
1680 = 1260 - 0%
1610 160 Z 910
1540 - = - /
@ 1470 Q1120 = S840 -
1400 =2
1330 = 100 ; gm0 i
1260 £ g >0 > & s
§1190 = 910 > 2 700 -
g 1120 & 840 : F630 L
£ 1050 -~ = ’ £ g
£ o80 . g 770 2 £ 560 1
2 910 - S 700 L 3 g
= 840 5 2 630 5490
S 7m0 < 2 .
Z 700 3 o 560 . E 420 s
G 630 |—= g 90— 2350 |+
= 560 ) B 420 {==4— a 1
B ago |t 2ol 280 |t
& 420 = 2 it -
350 |/t & 280 14 210 {1
280 {1 210 140 LA
210 H+ 140 H—+ '
140 i+ 70 b1 70+
70 $—- t |
0 o 0
00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 06
Penetracién (pulg.) Penetraci6n (Pulg.) Penetracién (pulg.)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 4.01 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,1") : 52.19
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 2.00 C.B.R.al 95% de M.D.5 (0,17) : 48.72
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.90 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,2") : 56.01
C.B.R.al 95% de M.D.S (0,2) : 52.27
DENSIDAD SECA VS CBR
2,04 T y
\ | \
202 EBRAL306%MoS. | i | |
T et e e —_— e
& | |
& 198 -
& \ I/ i
8 196 / / T
& 1: - / . i -
| / [ |
.g 192 ‘ ) ‘.
2 B 7% | ‘ |
2 1% S e[S s e e e e s~ ¥erreeaces¥eaceRieto—ersa s ———— 3=
@ |
2 188 FCBRATIS%HMDS
186
| | | [ |
e q 184 - -
H 5 3 39.00 42.00 45.00 48.00 51.00 54.00 57.00 60.00 63.00 66.00
H 3.9 3
: ~NE
(S TE C.B.R (Pulg.)
B
~” éservaclanes: * Muestreo realizado por el Solicitante
e.: S * Los resuitados se rei /! con los items sometidos a ensayo
2 v > * En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibié EY! HER D EZA
“62 C.F20202400400 INGENIERO CiviL
AZW e mativa de referencia: * NTP 335.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019) & ;55:63‘., Sg;vl‘?‘%sg“‘
= w
E i = * NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la compactacién del suelo en laboratorio utilizando energia modificada (2700kn-m/m3(56 000 pie-Ibf/pie3))
9 Calle Coricancha S/N Mz. 941915761 l" Ind N*00146584
<¥>, CLote 11 - Sector Pueblo Libre - 949227495 3 ¢ ingecopt 6585 fso 9001:2015
Jaén - Cajamarca-Pera yoz
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/\\\, SERVICIOS TECNICOS " = ‘ - ;

~= & m PROFESIONALES DE MECANICA DX
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingerenia, Gerancis de Proyectos y Con: MATERIALES
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL, LAUREL,
JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :15-0217-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR :AJS.G.
CONTACTO DE SOLICITANTE £ F. DE RECEPCION :Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYOQ :30/10/2024 F. DE EMESION :Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO :04/11/2024 PAGINA 1109 de 109
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
M«.Wmhmmhmw&m&ww&mmmdwﬁa
NTP 339145 (2019)
MUESTRA: 6% CT +9% CTM | capa: E-1 | COORDENADAS: s ]
1. DATOS:
1.1 N° de molde - 2 3 5
1.2 Diametro interior de molde cm 15.21 15.20 15.22
1.3 Altura molde descontando disco espaciador cm 11.65 11.61 11.62
1.4 Masa del molde (incluye base) g 8205 8444 8645
1.5 N° de capas - 5 5 5
1.6 N° de golpes por capa - 56 25 10
1.7 Condicién de muestra S S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada S/Mojar | Mojada
1.8 Masa de molde(incluye base) + Masa htmedo g 13852 [ 13434 13105 | 12912 12994 I 12935
2. CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD:
2.1 N2 Tara - 10.8 E-03 10.9 E-06 10.11 E-08
2.2 Masa de tara g 12.81 11.72 13.04 11.17 1349 12.56
2.3 Masa de tara + Suelo Himedo g 80.23 102.32 100.63 107.55 8243 103.23
2.4 Masa de tara + Suelo Seco g 77.87 96.67 97.48 100.57 7990 96.12
2.5 Masa de agua contenida (2.3-2.4) g 2.36 5.65 3.15 6.98 2.53 711
2.6 Masa de suelo seco (2.4-2.2) 8 65.06 84.95 84.44 89.40 66.41 83.56
2.7 Contenido de Humedad (2.5/2.6) % 3.6 6.7 37 7.8 3.8 8.5
3. RESULTADOS:
3.1 Area superficial del molde pulg2 28.15 28.13 28.20
3.2 Volamen de suelo cm3 211677 2106.73 211410
3.3Masa del suelo himedo (1.8-1.4) g 5647 5229 4661 4468 4349 4290
3.4 Densidad himeda (3.3/3.2) g/cm3 2.67 247 2.21 212 2.06 2.03
3.5 Densidad Seca (3.4/(1+2.7/100)) g/cm3 2.60 241 215 2.07 2.00 1.98
4.EXPANSION
MOLDE 2 3 5
FECHA HORA TIEMPO DIAL Expansién DIAL Expansién DIAL Expansién
(horas) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%) pulg (mm) (%)
30/10/2024 11:00:00 a. m. 0 0.000 + = 0.000 § = 0.000 = =
31/10/2024 11:00:00 a. m. 24 0.014 0.356 0.31% 0.028 0.711 0.61% 0.030 0.762 0.66%
01/11/2024 11:00:00 a. m. 48 0.015 0381 0.33% 0.029 0.737 0.64% 0.037 0.940 0.81%
02/11/2024 11:00:00 a. m. 72 0.017 0.432 0.37% 0.031 0.787 0.68% 0,040 1.016 0.88%
03/11/2024 11:00:00 a.m, 96 0.022 0.559 0.48% 0.037 0.940 0.81% 0.043 1.092 0.94%
S.PENETRACION
MOLDE 2 3 5
PENETRACION CESTANDAR CARGA CARGA CARGA
pulgadas mm (Ib/pulg2) | Lectura b Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura 1b Ib/pulg2| Correc.| % | Lectura Ib Ib/pulg2 | Correc.| %
0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.025 0.64 3006 | 6628 | 2178 200.5 | 4421 145.3 1503 | 3314 108.9
0.050 1.27 610.2 | 13455| 4421 4913 | 10834| 3560 286.5 | 631.7 207.6
0.075 191 887.7 | 19574 6432 7073 | 1559.6| 5124 4672 |1030.2| 3385
0.100 2.54 1000 1046.4| 2307.3 | 7581 | 7232 | 723 940.4 | 20736 6813 6062 | 50.6| 5162 | 1138.2| 3740 504.5 | 504
0.125 318 12485 | 27529| 904.6 1072.6 | 2365.1| 777.1 8704 |1919.2| 6306
0.150 3.81 1390.6 | 3066.3| 1007.5 1200.2 | 2646.4| 869.6 9824 |2166.2| 7118
0.175 4.45 14929 | 3291.8| 1081.6 12485 | 27528| 9045 10784 | 2377.9| 7813
R 0.200 5.08 1500 16759 | 36954 | 1214.2 | 1169.1| 779 | 13095 2887.4| 9487 | 9580 | 639| 12144 | 2677.8 879.8 | R254 | 550
E % = 0.300 7.62 19623 | 43269 | 14217 1506.4 | 3321.6{ 1091.4 13125 | 2894.1| 950.9
io ) = 0.400 10.16 22274 4911.4| 16138 1674.7 | 3692.7| 1213.3 14154 | 3121.0| 10255
H Q s “8 0.500 12.70 2587.4| 5705.2| 18746 18825 | $450.9| 1363 14923 | 32905| 10812
ONg
g %ervndons: * Muestreo realizado por el Solicitante Z/ 4
wa S * Los resultados se relaci i con los items sometidos a ensayo Al A
E v a *En el informe se indica que los resuitados se aplican a la muestra como se recibié e 1 LABORATOR‘O ERNA gARcA
i ECNI 200400 INGENIERO CIVIL
Z Wimativa de referer * NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el do de h de un suelo @ofof O 202 REG. CIP. 15228
Tes * NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la c: idn del suelo en laboratorio util energla modificada (2700kn-m/m3(56 000 pie-1 e IF SUELOS Y PAVIMENTOS
=
9 ClLote 1%&;%%:2 D o170 £ il ui Indecopi Nvoitasne @ Iso 9001:2015
< e ol rd 949327495 com ) P! neoo146585 .
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/\\\‘ SERVICIOS TECNICO |ik . —

= : PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYODE
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL TRIUNFO - EL, LAUREL, JAEN,
2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN
CANTERA :NO APLICA CODIGO INTERNO :8-0217-2024
SOLICITANTE : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER & HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS ENSAYO POR tAJS.G.
CONTACTO DE SOLICITANTE 4 F. DE RECEPCION :Oct-24
F. DE INICIO DE ENSAYO :30/10/2024 F. DE EMESION :Ene-25
F. DE TERMINO DE ENSAYO : 04/11/2024 PAGINA :110 de 110
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
Suefoa.MMudzamyodeCBR(RchdﬁndeSopor&dede de suelos compactados en el laboratorio,
NTP 339.145 (2019)
|MUESTRA: 6% CT +9% CTM | capa: E-1 | COORDENADAS: e e ]
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
A ¥ = 23848x? - 240632 + 9821x + 1.7169 ] 1540 T Tl T 11%0 T T i T |
} = N z BX -
190 1470 $=— Y2 24T16x° - 246772 + 8346x - 23.44 1120 1=y = 8914.1x - 13257x% + 6638.7x - 53219
20— | 1 ] 1400 1050 i
1750 —F— — 1330 — %80 z
1680 ] 1260 = ’
A:glg L 1190 o 910 z
1470 ] o120 +— = T840 2
é 1400 = i P ]
S0 — . k- Boed 7 770 -~
1260 g & .
éugo = 910 > g 700 3
91120 £ 0 2 2630 L
E 1050 -~ = ’ £ ’
5 060 * g 770 £ 560 !
2 910 4 i = 700 £ < 7
S a0 7 £ 630 g%
Z 700 h 5 se0 f—* Z 420 +
R - [<Fooed) = 2350 |
g 560 4 =381 == B 420 {=— =
490 2 150 . o 280 §—*
420 = — : [V -
350 11 SEwE £ 280 1y 210 ?,
280 t 210 5 1 140 441
A0 ppt—p———— 1. 140 4+ ; i
140 14— 70 44
70 — +
US & = —t—— bl 7 b 1 |
00 01 02 03 04 05 o6 00 01 02 03 04 05 06 80 01 02 03 04 05 06
Penetracién (pulg.) Penetracién (Pulg.) Penetracién (pulg.)
DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 4.01 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,17} : 52.32
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 2.00 CB.R.al 95% de M.D.S (0,17) : 48.88
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) : 1.90 C.B.R.al 100% de M.D.S (0,2") : 56.14
C.B.R.al 95% de M.D.S (0,27) : 52.45
DENSIDAD SECA VS CBR
204 T
202 EBRAL100 i i |
o 200 —me=-==—F-T=—s=—t=—————— Se—se-se=STepo=—=r———— -;--_--_--.-----------_---_.._-
8 7 i/
E 198 : - :
™ 19 - - / / .
§ 194 - : / J/ ! |
& ‘ “ / [ / ‘
® 192 7 -
2 1 . . ol . . ‘
g 190 T g~y oo ---_----a-_--‘..-_---_------_--.i..------ --------- ===
[ ] | ]
O 188 [CRRATISHMOS ! [
[ |
186 :
| | |
184 |
" 39.00 42.00 45.00 48.00 51.00 54.00 66,00
d .-
= B C.B.R (Pulg.)
-2 ——
st Spggwaclones: * Muestreo realizado por el Solicitante
10 a X i .
5 ad *Losr Se re I con los items a ensgyo &
8 et * En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recib; O CiviL
zL 3 0400 INGENIER
843 Ge#2026240 REG. CIP. 152285
Z gyV&mativa de referencia: *NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019) ISP, DE SUELOS Y PAVIMENTOS
“xa
w
& *NTP 339.141-SUELOS. Método de ensayo para la compactacicn del suelo en laboratorio utilizando energia modificada (2700kn-m/m3(56 000 pie-lbf/pie3))
Calle Coricancha S/NMz. 941915761 . N°00146584
<g.>> ClLote 11 - Sector Pucblo Libre - 949327495 fii it.co Wi Indecopi oo1s6305 @ 150 9001:2015
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Anexo 17. PERFILES ESTATIGRAFICOS DEL SUELO CON
ADICION DE CENIZA
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SERVICIOS TECNICOS E
PROFESIONALES DE MECANICA DE

26

m SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Wngoneria_ Gerancia de Proyectas y Conmtncidn MATERIALES
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL
TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024",
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN CODIGO INTERNO :5-0203-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER MUESTRADO POR :A)SG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS NIVEL FREATICO : NO PRESENTA
F.DE EXCAVACION : Oct-24 F. DE RECEPCION . Oct-24
F. DE MUESTRO : Oct-24 PAGINA i4de?
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA
0 DE EXPLO: ION_[-01 + (2% CPM + 3% COORDENADAS | e SSehs |
SIMBOLOGIA | SIMBOLOGIA LiMITE | LIMITE INDICE DE DESCRIPCION VISUAL
SROFATHEAD I ESTRATI | suCs AASTHO | MUMEDAD I LiQUIDO | PLASTICO | PLASTICIDAD | (IN-SITU)
Profundidad de 0.00 - 1.50m.
| | | Estrato clasificado en el
i Sistema, Sistema "SUCS",
como un suelo, "SM", Arena
E-1 I I I 5.91% NP NP NP Limosa, identificado en el
sistema AASTHO, como A-1-b
' I I (0), suelo con un bajo
bl B contenido de humedad y con
| l l una baja cantidad de finos.
NOTA: * N.F. = No presenta
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el solicitante
.................... ARCA
M\NE:‘E(. E}LEIRE (i} B"E\’Z‘zlxs
> CIp. 152285
ESI?EEGS\IHOS ¥ PAVIMENTOS
9 Calle Coricancha S/NMz. 941915761 '\ N'00146584
¥, Clote 11-Sector Publo Libre - D 949327495 W inde OPl siiiasis 150 9001:2015

Jaén - Cajamarca-Peri
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SERVICIOS TECNICOS s

£&M PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
ngereer . Gerenca de Proyecton y Consuccson mmnm

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL
TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".

UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN CODIGO INTERNO :$-0203-2024

SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER MUESTRADO POR :AJSG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS NIVEL FREATICO :NO PRESENTA

F. DE EXCAVACION : Oct-24 F. DE RECEPCION : Oct-24

F. DE MUESTRO : Oct-24 PAGINA :4de?

[PUNTO DE EXPLORACION [-01+ (4% CPM + 6% CTM|

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA

COORDENADAS | ]
SIMBOLOGIA | SIMBOLOGIA LIMITE | LIMITE INDICE DE DESCRIPCION VISUAL
ROF AD < -
| EROFUNDID | ESTRATO | sucs AAsTHO | MUMEDAD I LiQuiDo | PLASTICO | PLASTICIDAD l (IN-SITU) |

0.10 | |
0.20
0.30
0.40 I I
0.50 Profundidad de 0.00 - 1.50m.
0' 0 I | Estrato clasificado en el

S Sistema, Sistema "SUCS",
0.70 como un suelo, "SM", Arena
0.80 | 1.50 E-1 | | 6.42% NP NP NP Limosa, identificado en el
0.90 ; sistema AASTHO, como A-1-b
1.00 | I (0), suelo con un bajo
110 contenido de humedad y con
1'20 , l una baja cantidad de finos.
130
140 | |
1.50

NOTA: * N.F. = No presenta
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el solicitante
mamesseer R S £ Y
M‘NEI‘EGENWRO il
REG. CIP. 1 5228 10S
£6p. DE SUELOS Y PAVIMENTOS
9 Calle Coricancha S/NMz. — 941915761 I N00146584
&y Clote 11-Sector Pueblo Libre - D 949327495 W indec OP! 014685 @ Iso 9001:2015
Jaén - Cajamarca-Peri
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‘i \
SERVICIOS TECNICOS 3 -

PROFESIONALES DE MECANICA DE

m SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingervatia. Geroncea de Proywctos y Construcese MATERIALES

Fiiowcs : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL
TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024",

UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN CODIGO INTERNO  :5-0203-2024

SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER MUESTRADO POR  :AJSG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS NIVEL FREATICO : NO PRESENTA

F. DE EXCAVACION : Oct-24 F. DE RECEPCION . 0ct24

F. DE MUESTRO : Oct-24 PAGINA 14de?

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA

I Pgﬂ l 0 DE EPLOECION [-01+ (6% CPM +9%CT M COORDENADAS | e e |

PLASTICO | PLASTICIDAD (IN -SITU)

LPROFUND,DADI ESTRATO IsmgsgchlsmaomchlHUMEMDI LIMITE | LIMITE iNDICE DE I DESCRIPCION VISUAL

AASTHO LiQuipo

E-1

Profundidad de 0.00 - 1.50m.
Estrato clasificado en el
Sistema, Sistema "SUCS",
como un suelo, "SM", Arena
8.60% NP NP NP Limosa, identificado en el
sistema AASTHO, como A-1-b
(0), suelo con un bajo
contenido de humedad y con
una baja cantidad de finos.

NOTA:
OBSERVACIONES:

*N.F. = No presenta
* Muestreo realizado por el solicitante

INGENIERO CiviL
REG. CIP. 152285
ESP. DE SUELOS Y PAVIMENTOS

=

9 Calle Coricancha S/NMz. = 941915761
ClLote 11 - Sector Pueblo Libre ~ D 949327495

Jaén - Cajamarca-Peri

ll, o N'00146584
) Indecopi p
naecor N00146585 Iso 9001:2015
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D\ SERVICIOS TECNICOS ‘ -

~&M PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingecvaria Geroncia de Proyectos y Comtnxcdr MATERIALES

: "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL

PROYECTO TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN CODIGO INTERNO :5-0204-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER MUESTRADO POR :A)SG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS NIVEL FREATICO :NO PRESENTA
F. DE EXCAVACION : Oct-24 F. DE RECEPCION - Oct-24
F. DE MUESTRO : Oct-24 PAGINA :4de?
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA
TO DE EXP ION_[-02 + (2% CPM +3% COORDENADAS 1 m—— e i |
SIMBOLOGIA | SIMBOLOGIA LIMITE | LIMITE INDICE DE DESCRIPCION VISUAL
| FROEUNDIDAD | ESTRATO | sucs | AASTHO I HUMEDAD I LiQuUIDO I PLASTICO | PLASTICIDAD (IN-SITU)
0.10
Profundidad de 0.00 - 1.50m.
Estrato clasificado en el
Sistema, Sistema "SUCS",
como un suelo, "ML", Limo,
1.50 E-1 13.67% NP NP NP identificado en el sistema
1l AASTHO, como A-4 (5), suelo
% 11 con un contenido de humedad
medio y con una cantidad
media de finos.
NOTA: *N.F. = No presenta
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el solicitante
WNEYERRER AT
'ENGEN'E RO "é)’LZ,;iHC
- CIP. 152245
ESP. DE SUELOS y vavzuﬁfn?(,_\
9 Calle Coricancha S/NMz. — 941915761 i N00146584
Y5y ClLote 11- Sector Pucblo Libre - U 949327495 l,' Indecopi o1 6ses Is0 9001:2015

Jaén - Cajamarca-Peri
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F&M

SERVICIOS TECNICOS
PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
MATERIALES

- -

: "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL

ERUTICED TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024",
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN CODIGO INTERNO :5-0204-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER MUESTRADO POR :A)SG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS NIVEL FREATICO :NO PRESENTA
F.DE EXCAVACION : 0ct-24 F. DE RECEPCION - Oct-24
F. DE MUESTRO : Oct-24 PAGINA i4de?
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA
PUNTO DE EXPLORACION [ -02 + (4% +6% COORDENADAS I ]
SIMBOLOGIA | SIMBOLOGIA LIMITE LIMITE INDICE DE DESCRIPCION VISUAL
FROEUNDIDAD: l EIRAT0 | SUCs AASTHO I HUMEDAD [LiQUlDO PLASTICO l PLASTICIDAD (IN-SITU)
Profundidad de 0.00 - 1.50m.
Estrato clasificado en el
Sistema, Sistema "SUCS",
como un suelo, "ML", Limo,
E-1 15.04% NP NP NP identificado en el sistema

AASTHO, como A-4 (4), suelo
con un contenido de humedad
medio y con una cantidad
media de finos.

NOTA: * N.F. = No presenta
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el solicitante
MINEYER HERNAWDEZ ARCH
INGENIERO CIViL
REG. CIP. 1522
ESP. DE SUELOS Y PAVIM
9 Calle Coricancha S/NMz. — 941915761 il N"00146584
«) (Clote 11- Sector Pueblo Libre - U 949327495 W 1ndecopi pyaseqsns @ 18 90012015

Jaén - Cajamarca-Peri
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SERVICIOS TECNICOS
PROFESIONALES DE MECANICA DE
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SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingerweria, Getencis de Proyectos y Construcodn MATERIALES
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL
TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN CODIGO INTERNO :5-0204-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER MUESTRADO POR :A)SG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS NIVEL FREATICO :NO PRESENTA
F.DE EXCAVACION : Oct-24 F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE MUESTRO : Oct-24 PAGINA :4de?
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA
PUNTO ORACION [.-02 + (6% CPM + 9% COORDENADAS I ]
SIMBOLOGIA | SIMBOLOGIA LIMITE LIMITE INDICE DE DESCRIPCION VISUAL
I ST A I ESTRATO ‘ SuCs AasTHO | TUMEDAD | LIQUIDO | PLASTICO | PLASTICIDAD | (IN - SITU)
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50 Profundidad de 0.00 - 1.50m.
0.60 Estrato clasificado en el
= Sistema, Sistema "SUCS",
0.70 como un suelo, "ML", Limo,
0.80 | 150 E-1 16.56% NP NP NP identificado en el sistema
0.90 AASTHO, como A-4 (3), suelo
1.00 con un contenido de humedad
110 medio y con una cantidad
1'20 media de finos.
1.30
1.40
1.50
NOTA: *N.F. = No presenta
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el solicitante
iEER FERNARDEL ARCA
i INGnganqgé\‘z'[“-s
CI\P. .
:S‘?gsosbuos Y PAVIMENTOS
9 Calle Coricancha S/NMz. 941915761 ' I N00146584
V5, CLote 11- Sector Pueblo Libre - D 949327495 l } Indecopi . Iso 9001:2015

Jaén - Cajamarca-Peri
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CLote 11 - Sector Pueblo Libre -

Jaén - Cajamarca-Peri

941915761
D 949327495

l“ Indecopi

SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingorveria, Gerencu de Proyectos y Construedn MATERIALES
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL
TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024",
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN CODIGO INTERNO :5-0205-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER MUESTRADO POR :AJSG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS NIVEL FREATICO : NO PRESENTA
F.DE EXCAVACION : Oct-24 F. DE RECEPCION 1 Oct-24
F. DE MUESTRO : Oct-24 PAGINA c4de7
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA
PUNTO DE CION [-03 + (2% CPM +3% COORDENADAS | e e |
SIMBOLOGIA | SIMBOLOGIA LIMITE | LIMITE iNDICE DE DESCRIPCION VISUAL
e I ESTRATO I sucs I AASTHO I MDA I LiQUIDO | PLASTICO | PLASTICIDAD I (IN - SITU)
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50 Profundidad de 0.00 - 1.50m.
.60 Estrato clasificado en el
L Sistema, Sistema "SUCS",
0.70 como un suelo, "ML", Limo,
0.80 | 1.50 E-1 13.33% NP NP NP identificado en el sistema
0.90 AASTHO, como A-4 (3), suelo
1.00 ' con un contenido de humedad
110 i medio y con una cantidad
- o media de finos.
1.20
1.30
1.40
1.50
NOTA: * N.F. = No presenta
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el solicitante
e RO ARG
'A‘NEIYQEGENIER CIviL
REG. CIP. 152285
£SP. DE SUELOS Y PAVIMENTOS
Calle Coricancha S/N Mz.

N*00146584
N*00146585 Iso 9001:2015
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)

PARY SERVICIOS TECNICOS
=&Mm PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingenria Geroncia de Proyectos y Constucce MATERIALES

: "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL

EROVEETY TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN CODIGO INTERNO :$-0205-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER MUESTRADO POR :A)SG.

: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS NIVEL FREATICO :NO PRESENTA
F. DE EXCAVACION : Oct-24 F. DE RECEPCION - 0ct-24
F. DE MUESTRO : Oct-24 PAGINA :4de7

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA

[ PUNTO DE EXPLORACION I - 03 + (4% CPM +6% CIM] COORDENADAS | |

SIMBOLOGIA | SIMBOLOGIA LIMITE LIMITE iNDICE DE DESCRIPCION VISUAL

PROFUNDIDAD I ESTRATO l SUCs AASTHO I HUMEDAD | LiQUIDO | PLASTICO | PLASTICIDAD (IN - SITU)

Profundidad de 0.00 - 1.50m.
Estrato clasificado en el
Sistema, Sistema "SUCS",
como un suelo, "ML", Limo,

E-1 15.59% NP NP NP identificado en el sistema
AASTHO, como A-4 (4), suelo
con un contenido de humedad
medio y con una cantidad
media de finos.

NOTA: * N.F. = No presenta
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el solicitante
.V'I\NmGENIE RO £VILS
REG. CIP. 152285
£5P. DE SUELOSY PAVIME
9 Calle Coricancha S/NMz. 941915761 l . N00146584
(¥, Clote 11- Sector Pucblo Libre - D 949327495 @ U} Indecopi 0 sesas Is0 9001:2015

Jaén - Cajamarca-Peri
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PAK SERVICIOS TECNICOS : .‘ : -
~ &m PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingeneria. Geroncia de Proyecios y Construccion MATERIALES
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL
TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN CODIGO INTERNO :5-0205-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER MUESTRADO POR :A)SG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS NIVEL FREATICO : NO PRESENTA
F. DE EXCAVACION 1 Oct-24 F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE MUESTRO : Oct-24 PAGINA :4de?
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA
UNTO DE ORACION [ -03 + (6% CPM +9% CTM COORDENADAS | SR == |
SIMBOLOGIA | SIMBOLOGIA LIMITE | LIMITE INDICE DE DESCRIPCION VISUAL
NI P
| FRTEURDTDAD | ESIRATO l SuCs AASTHO I HUMEDAD | | {ou1po I PLASTICO | PLASTICIDAD I (IN - SITU)
Profundidad de 0.00 - 1.50m.
Estrato clasificado en el
Sistema, Sistema "SUCS",
como un suelo, "ML", Limo,
E-1 18.94% NP NP NP identificado en el sistema
AASTHO, como A-4 (3), suelo
con un contenido de humedad
medio y con una cantidad
media de finos.
NOTA: * N.F. = No presenta
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el solicitante
M‘NEI‘EGREN‘EQO CIViL
REG. CIP. 152
£5p. DE SUELOS Y PAVI!
9 Calle Coricancha S/NMz. 941915761 N'00146584
V., CLote 11- Sector Pucblo Libre - [j sl l'l INdecopi yuo: secas @ Is0 9001:2015

Jaén - Cajamarca-Peri
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/U SERVICIOS TECNICOS ‘ -

&M PROFESIONALES DE MECANICADE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
Ingenveris, Gurencie do Proyecios y Contrucctn MATERIALES

: "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL

PROYECYO TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN CODIGO INTERNO :5-0206-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER MUESTRADO POR :AJSG.

: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS NIVEL FREATICO :NO PRESENTA
F. DE EXCAVACION : Oct-24 F. DE RECEPCION 1 Oct-24
F. DE MUESTRO : Oct-24 PAGINA :4de?

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA

L — — =1

LIMITE LIMITE iNDICE DE DESCRIPCION VISUAL
LIQUIDO | PLASTICO | PLASTICIDAD (IN - SITU)

SIMBOLOGIA | SIMBOLOGIA

SUCS AASTHO HUMEDADI

PROFUNDIDADI ESTRATO I

Profundidad de 0.00 - 1.50m.
Estrato clasificado en el
Sistema, Sistema "SUCS",
como un suelo, "SM", Arena
6.34% 67 44 22 arcillosa, identificado en el
sistema AASTHO, como A-2-7
(2), suelo con un bajo
contenido de humedad y con
una baja cantidad de finos.

NOTA: * N.F. = No presenta
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el solicitante

"WINEYER:

M‘N%GENIE RO CIVIL

REG. CIP. 152285

E£SP. DE SUELOS Y PAVIMENTOS
9 Calle Coricancha S/NMz. 941915761 | N'00146584
W5, Clote 11-Sector Pucblo Libre - 949327495 W indecopi NOGiaEsas 150 9001:2015

Jaén - Cajamarca-Peri
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/\ SERVICIOS TECNICOS E‘ - -

E& PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
— . MATERIALES

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL
TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".

UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN CODIGO INTERNO :5-0206-2024

SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER MUESTRADO POR :A)SG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS NIVEL FREATICO :NO PRESENTA

F. DE EXCAVACION : Oct-24 F. DE RECEPCION : Oct-24

F. DE MUESTRO : Oct-24 PAGINA :4de?

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA

[[PUNTO DE EXPLORACION [.- 04 + (3% CPM +6% CIM] COORDENADAS 1 e = ]

SIMBOLOGIA | SIMBOLOGIA LIMITE LIMITE INDICE DE DESCRIPCION VISUAL
DAD | EST -
[ PROFUNDA I RATO I sucs AASTHO |""MEDAD| LiQUIDO | PLASTICO | PLASTICIDAD (IN - SITU)

| Profundidad de 0.00 - 1.50m.
| Estrato clasificado en el
Sistema, Sistema "SUCS",
como un suelo, "SM", Arena
E-1 l f 8.71% 48 44 5 arcillosa, identificado en el
sistema AASTHO, como A-5
| (0), suelo con un bajo
contenido de humedad y con
| una baja cantidad de finos.

il
Il
Il
il
|
|
|

NOTA: *N.F. = No presenta
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el solicitante

R
\p. 152285

8
3 ? "
£SP.DE SUELOSY PAVIMENTO!

9 Calle Coricancha S/NMz.

= 941915761
5 CLote 11 - Sector Pueblo Libre - D 949327495

Jaén - Cajamarca-Peri

l N'00146584
l | Indecopi Is0 9001:2015

N*00146585
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AN B\

SERVICIOS TECNICOS

&M PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
ngerweria Geroncia do Proyecios y Construccsn MATEB[AL!‘;S
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL
TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN CODIGO INTERNO :5-0206-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER MUESTRADO POR :AJSG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS NIVEL FREATICO : NO PRESENTA

F. DE EXCAVACION : Oct-24 F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE MUESTRO : Oct-24 PAGINA :4de?

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA

[CPUNTO DE EXPLORACION [ - 04 + (6% CPM +9% CTM] COORDENADAS I ]

SIMBOLOGIA | SIMBOLOGIA LIMITE | LIMITE iNDICE DE DESCRIPCION VISUAL
PROFUN s
UNDIDAD | ESIRATO I suCs AASTHO I HUMEDAD I LIQUIDO | PLASTICO | PLASTICIDAD (IN - SITU)
il
0.20
0.30 1
{I{I]]
0.50 R Profundidad de 0.00 - 1.50m.
. I I | I Estrato clasificado en el
060 ! Sistema, Sistema "SUCS",
0.70 como un suelo, "SM", Arena
0.80 | 1.50 E-1 | | | | 10.58% 47 38 9 arcillosa, identificado en el
0.90 2 = e [ sistema AASTHO, como A-5
1.00 | | l | | (1), suelo con un contenido de
110 ! ! humedad media y con una
. baja cantidad de finos.
{I{I|]
1.30
140 | I I |
1.50 .
NOTA: *N.F. = No presenta
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el solicitante

REG. CIP 152283
ESP. DE SUELOS Y PAVIMENTUS

9 Calle Coricancha S/NMz. — 941915761
ClLote 11 - Sector Pueblo Libre - D

“, Ind N'00146584
= 949327495 J Ingecopti Is0 9001:2015
Jaén - Cajamarca-Perii N*00146585
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N\ SERVICIOS TECNICOS B -

~&M PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE

otio. Gerencia de Proyectos y Construcexir MATERIALES

: "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL

HULECTO TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN CODIGO INTERNO :$-0207-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER MUESTRADO POR :AJSG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS NIVEL FREATICO :NO PRESENTA
F. DE EXCAVACION : Oct-24 F. DE RECEPCION :Oct-24
F. DE MUESTRO : Oct-24 PAGINA :4de7
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA
TO DE EXPLO ON [-05+(2% +3% COORDENADAS | ]
SIMBOLOGIA [ SIMBOLOGIA LIMITE LIMITE INDICE DE DESCRIPCION VISUAL
borunmmn I At I sucs AASTHO I HUMEDAD I LiQuIDO I PLASTICO I PLASTICIDAD l (IN - SITU)

Profundidad de 0.00 - 1.50m.
Estrato clasificado en el
Sistema, Sistema "SUCS",
como un suelo, "GM", Grava

6.63% NP NP NP limosa, identificado en el
sistema AASTHO, como A-1-b
(0), suelo con un contenido de
humedad bajo y con una
cantidad baja de finos.

NOTA: * N.F. = No presenta
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el solicitante

52285
MENTOS

Calle Coricancha S/NMz.

9 4 =} 941915761
<¥5y Clote 11-Sector Pueblo Libre - U 949327495

1 N"00146584
ll Indecopi NUOLEE5AS @ Is0 9001:2015
Jaén - Cajamarca-Peri

7] turnitin
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PAR SERVICIOS TECNICOS E -

~&M PROFESIONALES DE MECANICADE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE
e s i MATERIALES

: "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL

FROYECTO TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN CODIGO INTERNO :5-0207-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER MUESTRADO POR :AJSG.

: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS NIVEL FREATICO : NO PRESENTA
F. DE EXCAVACION : Oct-24 F. DE RECEPCION : Oct-24
F. DE MUESTRO : Oct-24 PAGINA :4de7?

INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA

0 ~05 + (4% +6% COORDENADAS T ]

LIMITE LIMITE INDICE DE | DESCRIPCION VISUAL

l HUMEDADI LIQUIDO | PLASTICO | PLASTICIDAD (IN - SITU)

pRopuNNDADI AT |smnowcm]smnowcm

SUCS AASTHO

Profundidad de 0.00 - 1.50m.
Estrato clasificado en el
Sistema, Sistema "SUCS",
como un suelo, "GM", Grava

8.57% NP NP NP limosa, identificado en el
sistema AASTHO, como A-2-4
(0), suelo con un contenido de
humedad bajo y con una
cantidad baja de finos.

- e

E-1

. - aes"

NOTA: * N.F. = No presenta
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el solicitante

“TINEYERAMERNAWBEL ARCH

Ml FZG(NH R CiviL
REG. CIP. 52285

ESP. DE SUELOS Y PAVIMENTOS

9 Calle Coricancha S/NMz. 941915761 ll Ind N'00146584
(¥, Clote 11-Sector Pueblo Libre [j 949327495 NAecopl ,uo1sesss Is0 9001:2015

Jaén - Cajamarca-Peri
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SERVICIOS TECNICOS
PROFESIONALES DE MECANICA DE

SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYODE
Ingenria Gerencia de Proyectos y Construccidn MATERMLES
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUZA DE MAIZ EN LA CARRETERA EL
TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024".
UBICACION : CARRETERA EL TRIUNFO, JAEN CODIGO INTERNO :5-0207-2024
SOLICITANTES : BOCANEGRA BAUTISTA DILMER MUESTRADO POR :A)SG.
: HUAMAN HUAMAN JOSE LUIS NIVEL FREATICO :NO PRESENTA
F. DE EXCAVACION : Oct-24 F. DE RECEPCION Oct-24
F. DE MUESTRO : Oct-24 PAGINA idde?
INFORME DE ENSAYO N° 061-2024
PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA
[ PUNTO DE EXPLORACION .- 05 + (6% CPM +9% CIM] COORDENADAS I ]
SIMBOLOGIA | SIMBOLOGIA LIMITE LIMITE INDICE DE DESCRIPCION VISUAL
RO I ESIRET I suCs AasTHo | HUMEDAD | LiQuIDO | PLASTICO | PLASTICIDAD I (IN-SITU)
]
'
’
[
y '
L Profundidad de 0.00 - 1.50m.
y " 4 Estrato clasificado en el
U ) Sistema, Sistema "SUCS",
¢ ‘ como un suelo, "GM", Grava
E-1 P 1ol ! 9.53% NP NP NP limosa, identificado en el
’ F sistema AASTHO, como A-2-4
" (0), suelo con un contenido de
4 s
y humedad bajo y con una
" ‘ cantidad baja de finos.
s 4
L
’
LAY
NOTA: * N.F. = No presenta
OBSERVACIONES: * Muestreo realizado por el solicitante
REG. CIP. 152285
ESP. DE SUELOS Y PAVIMENTOS
9 Calle Coricancha S/NMz. = 941915761 ' ¢ N°00146584
Y5, Clote 11 Sector Pucblo Libre - D 949327495 l ) Indecopi oo cses Iso 9001:2015

Jaén - Cajamarca-Peri
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Anexo 18. REGISTRO DE PROPIEDAD INDUSTRIAL DE
LABORATORIO
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= e ——
P o ¥ o g - { CHUET SALKTAR Saps W PR Fa)
N o SN 13084023 g
’\Q & | Oxn > #’k' J l Fecha (U702 17 26 S4den
- HISIOS
g )‘ Hpsprier|

CERTIFICADO N° 00146585

é2}Qn de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de fa Compefencia y
BEcion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
3 N° 008786-2023/DSD - INDECOPI de fecha 04 de abril de 2023, ha quedado
/1 Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo : La denominaciéon F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION S.AC.
INGENIERIA, GERENCIA DE PROYECTOS Y CONSTRUCCION y
logotipo (se reivindica colores), conforme al modelo

Clase 42 de la clasificacién Internacional.

Solicitud 0004580-2023

Titular g F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION S.A.C.
Pera
04 de abril de 2033
Estudios de mecénica de suelos

~&m

PR R TT R T O [N

NIERO ngg lé'ERO CIVIL
(18 - CIP. 152285
REG. CIp. 3 ESP. DE SUELOS vp 5
RESPONSABLE DE gé%#},%mo AVIMENTOS
Pég. 1de 1

pre Esta o5 une copla auténtica imprimible de un documents electidni hivado par In licando lo i por 6l At. 25 de
x| ‘:‘:l-, » D.8.070-2013-PCM y Ia Tercora Disposicién Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e Integridad pueden
(\.‘ 2 traves de la sig direccién web.

- }9_ https://enlinsa.indecopi.gob.ps/verificador Id Documento:vi2q0d0p6m

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL
Calle De la Pross 104, Sen Borja, Lima 41 - Perv, Telf: 224-7800, Web: www.indecopi.gob pa
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Anexo 19. CERTIFICADO ISO DE LABORATORIO
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- . é
3
" o =3
f.{*‘ : g Esto es para certificar que el Sistema de Gestién de Calidad de
s ) ~ \%%
i 3 m
ity “0 #&M ENGINEERING AND
o W/ CONSTRUCTION
P ay
2y
: ' MZA. CLOTE. 11 SEC. PUEBLO LIBRE — JAEN JAEN CAJAMARCA — PERU.
o S
RN - Ha sido evaluado y se ha determinado que cumple con los requisitos de
] <
: ; ISO 9001:2015
: Este Certificado es vélido para el siguiente alcance:
": : o
- S SERVICIOS DE LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
: e EXPLORACION GEOTECNICA,
SE
i N itificado No. :AMER11653
! § %™ Fecha de Registro :24/06/2023
A . Fecha de Emisién :28/06/2023
e Fecha de Expiracién :23/06/2024
A0 : Fecha de Recertificacién :23/06/2026
B
I' J Jtet et
E AMERICO QUALITY STANDARDS REGISTL.CH PVT. LTD
\‘ Key Focation: 1910 Thomes Ave. Cheyennc, Wyoming, WY 82001, USA
'.‘ Operations Office: D 303. 104.Nisarg plaza, Bhumkar chowk - Hinjowadi road, Wakad, Punc 411057
%
L “IHARK SHAIR CRINCHAVEESTANG
: REG: CIP. 354450
ok RESPONSABLE DE LABORATORIO ST
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Anexo 20. CERTIFICADO DE CALIBRACION DE EQUIPOS
UTILIZADOS PARA LOS ENSAYOS
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S S R TR T T I e T e e

AT e e : S T i A S v T, SRR SRRt Ty - 3
T e - I

) CORPORACION
—/ 2M & NS.AC.

Sopeciatiotas en Wletrologia

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA (C"' s citiri
CON REGISTRO N° LC - 024 Acredtoo
PR
Regatro N'LC - 024

i v - —— e

CERTIFICADO DE CALIBRACION
0 CONSTRG S

e

Expediente
Solicitante

Direccion

Equipo/ Instrumento

Marca

Modelo

Serie

Identificacion
Ubicacién
Procedencia
Capacidad maxima
Capacidad minima
Division de escala (d)
Divisién de verificacién (e) :

Clase de exactitud
Tipo
Fecha de calibracion

Lugar o

Método utilizado:

s,

'R21PE30ZH

155D-02-2024 Los resultados Unicamente para el

F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION equipo calibrado en e momento y en las

condiciones de la calibracién. Al solicitante le

corresponde disponer en su momento la

E FUNCIONAMIENTO NO AUTOMATICO ejecucién de una recalibracion, la cual esta en
funcién del uso, conservacion y mantenimiento
del equipo o reglamentaciones vigentes.

Lote. 11 Sec. Pueblo Libre - Jaen - Cajamarca -

Los resultados no deben ser utilizados como una
8354661372-1 certificacion de conformidad con normas de
LABO10 (%) producto o como certificado del Sistema de

Calidad
Area de Ensayo Il

No indica CORPORACION 2M & N SAC. no se

30000 g responsabiliza de los perjuicios que pueda

50g ™9 ocasionar el uso inadecuado de este equipo, ni
de ‘una incorrecta interpretacién de los

19 resultados de la calibracion aqui declarados.

19 ™

de Ensayo || El certificado de calibracién sin firmas.y sello

’ ‘hFiM ENGINEERING AND CONSTRUCTION carece de validez.

Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre - Jaen - Cajamarca - Per(

Por comparacién de las indicaciones de la balanza contra cargas aplicadas de valor conocido{pesas
patron), segin el PC-011 "Procedimiento para la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento No
Automatico Clase (1) y (Il) ", 4ta. Edicién, Abril - 2010, SNM-INDECOPI.

2024-05-14
Fecha de emision

CIA VELASCO FERNANDO XE%SECLIO NAVARRO MIRIAN
s £ PORACION 2M N S.A.C. e s/ CORPORACION 2M NSA.C.
JRARASHAIR CRINCHAYLESGANOOE METROLOGIA LAB 02 ... .&;/......GER@‘TEZGEN%’;Q}
NGENiERQ CIVRINSISoagany con MINEYER HERNANDEZ ARGERs: 15105054 Gvs0
. g dhmad X pe 1E CIVIL Firmado con www.tocapu.pe
RESPONSABLE DE LABORATDR(1 © CON Www-tocapu.pe

REG. CIP. 152285
ESP. DE SUELOS Y PAVIMENTCS

COGIgo de Servi

Cio: 03481-A Cod, FT-M-04 Rev. 05
ROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & N §.A.(

Jr. Chiclayo N° 489 int. A Rimac - Lima - Peri1 | Telf.: (01) 729-4071 / 989-645-623 / 961-505-209
Pagina web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | calidad@2myn.com
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e
) CORPORACION LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
— 2M & N S.A.C. ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA
T NR °LC- 024
S sseatal e Wetrol: CON REGISTRO N° LC - 02

CERTIFICADO DE CALIBRACION

_ 028-CMM-2024
Area de Metrologia
Pagina 1 de 4
Expediente Los resultados son validos tnicamente para el
Solicitante % EFRING AND CONSTRUCTION equipo calibrado en el momento y en las
Lot condiciones de la calibracién. Al solicitante le
Direccién . r::rad"c Lote. 11 Sec. Pueblo Libre - Jaen - Cajamarca - corresponde  disponer en su momento la
Equipo/ Instrumento :  BALANZA DE FUNCIONAMIENTO NO AUTOMATICO  Siecucién de una recalibracién, la cual esté en
funcién del uso, conservacién y mantenimiento
Marca :  OHAUS del equipo o reglamentaciones vigentes.
Modelo 3 IREREEIH Los resultados no deben ser utilizados como una
Serie ¢ C213945170 certificacion de conformidad con normas de
Identificacion : LAB-008 (%) producto o como certificado del Sistema de
Calidad
Ubicacién : Areade Ensayo|
Procedencia :  Noindica CORPORACION 2M & N SAC. no se
Capacidad maxima : 6200¢g responsabiliza de los perjuicios que pueda

Capacidad minima : 5g¢ ) ocasionar el uso inadecuado de este equipo, ni

de rrecta  interpretacién de los
Divisién de escala (d) ¢ 01g bracién aqui declarados.
Divisién de verificacion (e)
i i Fmi lectrénica,
Clisi it siactiing \@W mfte de manera electrénica
sgonsultard/directamente a través de la
Tipo pégina del"Tocapu y también en el E-mail
certificadosdigitales@2myn.com .
Fecha de calibracion 2
Lugar : Areade Ensayo | El certificado de calibracién sin firmas y sello
F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION carece de validez.

Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre - Jaen - Cajamarca - Peri

Método utilizado: ©+ Por comparacién de las indicaciones de la balanza contra cargas aplicadas de valor conocido(pesas
patrén), segin el PC-011 "Procedimiento para la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento No
Automatico Clase (1) y (ll) " 4ta. Edicién, Abril - 2010, SNM-INDECOPI.

VALENCIA VELASCO FERNANDO VELASCO NAVARRO MIRIAN
4 %R%EL CION 2M NS.A.C égﬁg%F;AcmN 2M NSAC
RACI S.AC. Hol
JEFE DE METROLOGIA LAB.02 GERENTE GENERAL
e etrologia@2myn.com " gerencia| . .
J‘ afenean echa: 14/05/2024 12:32 MIN pv echa: 1 24 00:28
Firmado con www.tocapu.pe 2 RNA h con www.tocapu.pe
(REG CIErg S Ee ENIERG Clvig
-05- . CIP. 324420 . CIP. 1
2024-05-14 RESPONSABLE DE LABORATORIO ESP. DE SUELOS y ,.Asﬁ,féﬁ
Fecha de emisién 0s

Cédlgo de Servicio: 03478-A Céd. FT-M-04 Rev. 05
ROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR QOREORAQ)QN 2M &NS.ALC

Jr. Chiclayo N° 489 Int. A Rimac - Lima - Pert | Telf.: (01) 729-4071 / 989-645-623 / 961-505-209
Pagina web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | calidad@2myn.com
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B e - - ad
(ol B iy M-
o a
CORPORACION LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL |NAC_AL
2M & N S.A C ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA P St
. CON REGIST N°LC-024 Acediads
-amam e Wetrologia Bk e
CERTIFICADO DE CALIBRACION
. 027-CMM-2024
P Area de Metrologia
> N Pagina 1 de 4
Expediente i -02-2024 Los resuitados son vélidos Unicamente para el
Solicitante ENGINEERING AND CONSTRUCTION equipo calibrado en el momento y en las
condiciones de la calibracién. Al solicitante le
Direccion Pe:; C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre - Jaen - Cajamarca - corresponde  disponer en su momento la
Equipo Instrumento :  BALANZA DE FUNCIONAMIENTO NO AUTOMATICO ~ SiScucién de una recalibracién, la cual esté en
funcién del uso, conservacién y mantenimiento
Marca . OHAUS del equipo o reglamentacones vigentes.
i : HvaZz<4 Los resultados no deben ser utilizados como una
Serie : 834768517 certificacién de conformidad con normas de
Identificacién : LAB-007 (%) producto o como certificado del Sistema de
= Calidad
Ubicacién :  Areade Ensayo |
Procedencia i Noindica CORPORACION 2M & N SAC. no se
Capacidad maxima : 620g responsabiliza de los perjuicios que pueda
i el inad do d 1 ipo, ni
Capacidad minima . 029 ) ocasionar el uso ecua o de este equipo, ni
de una incorrecta interpretacién de. los
Division de escala (d) : 0,01g

resultados de la calibracion aqui declarados.
Divisién de verificacién (e) : 0,01g {**)

Este Certificad ite de manera electrénica,
Clase de exactitud S | %) 8 252 emite “ & s

Tipo

Lugar

Area de Ensayo |

F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION carece de validez.
Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre - Jaen - Cajamarca - Peru

Método utilizado: ¢ Por comparacién de las indicaciones de la balanza contra cargas aplicadas de valor conocido(pesas

patrén), seglin el PC-011 "Procedimiento para la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento No
Automatico Clase (1) y (Il) " 4ta. Edicién, Abril - 2010, SNM-INDECOPI.

VALBENClA VELASCO FERNANDQO \A/ERk/(\:SCO NAVARRO MIRIAN

CGSRPORACION 2M NS.A.C. CORF'ORACION 2M NSAC.

JEFE DE METROLOGIA LAB.02 GERENTE GEN o cfgl.\.'

n;?:ha 14‘70%2034 12:31 geecha %%024 00:22

Firmado con www.tocapu.pe 7 / inmado con www.tocapu.pe
-Fecha de emisi6én _INGENIERO CiviL

- 3 78
ESP. DE SUELOS ¥ mwmsnsms
Codigo de Servic

FT-M-04 Rev. 05
ROHIBIDA LA REPRODUCC!ON PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M &N S.A £

Jr. Chiclayo N° 489 Int. A Rimac - Lima - Peru | Telf.: (01) 729-4071 / 989-645-623 / 961-505-209
Pagina web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | calidad@2myn.com
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CORPORACION LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
2M & N S.A.C. ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA
. CON REGISTRO N° LC - 024
Especiatiotas en Wetrologia

CERTlFlCADO DE CALIBRACIéN

053-CT-MI-2024
Area de Metrologia
. Pagina1de9
Expediente Los resultados son vélidos Unicamente para el
Solicitante NG AND CONSTRUCTION eqeipo; calbeada 1an «d imomenko iy: e e
AREA condiciones de la calibracién. Al solicitante le
Direccioén Y 4za &E IC.Ao¥e 11 ec. Pueblo Libre -Jaen - Cajamarca - Perd corresponde disponer en su momento la ejecucion
X @/ L
%-& de una recalibracion, la cual esta en funcion del
Equipo > HORNO uso, conservacién y mantenimiento del equipo o
Marca 8 PINZUAR reglamentaciones vigentes.
Modelo . G060404
Los resultados no deben ser utilizados como una
Serie : 144 certificacién de conformidad con nomas de
Identificacién . LAB-004 (*) producto o como cerlficado del Sistema de
Calidad
Ubicacién :  AreadeEnsayol (™)
Procedencia :  Colombia CORPORACION 2M & N SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
Tipo de Ventilacién : Forzada ocasionar el uso inadecuado de este equipo, ni de
Nro. de Niveles : 3 una incorrecta interpretacion de los resultados de
libracion i declarados.
Alcance del Equipo : Temperatura de Ambiente +5 °C 2200 °C (***) ' Eaactn gyl dechdos
Caracteristicas Técnicas del Controlador del Medio Isotermo
Descripcién TERMOMETRO CONTROLADOR
Marca / Modelo PINZUAR / G060404
Alcance de indicacjor—— -100°C a200°C
Resolucién 78 AN 0,01°C
Tipo Z Eond T\ Digital .
3 . T =T r >
EETIE=TR | ol No indica EN certficado d& calioracion sin firnas y sello
Fecha de Calibracién \%, : £824-05-07 al 2024-05-08 carece de validez.
Lugar de Calibracién

rea de Ensayo | - F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION
Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre -Jaen - Cajamarca - Per .

Método utilizado: : Por comparaci6n directa siguiendo el procedimiento, PC-018-"Procedimiento de Calibracién o Caracterizacién

de Medios Isotermos con aire como medio termostatico” SNM-INDECOP| (Segunda Edicién) - Junio 2009.

$
VELASCO NAVARRO MIRIAN

mOLOdA gluVSARAE’%NAVARRO ANGEL ARACEL!

S CORPORACION 2M N S.A.C. | CORPORACION 2M N SA.C.

Y JEFE DE METROLOGIA LAB.O1 GERENTE GENE
\’ K AT m ,gemncua@z
vans Fechao?m024 18:04 echa: 14/0! 24 00:30

2024-05-13 S TRATY ==.Eignado con www.tocapu.pe Firmado con www.tocapu.ps

IRCHIN
INGENIERO CIVILCAM0

LY &
RESPONSABLG DE lABORAZIORIO

Fecha de emisién

ocivig

NIE
REG. CIp, 1
ESP. DE SUELOS ¥ vaznfggos Céd. FT-T-03 Rev. 06

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & N S.A.C.

Jr. Chiclayo N° 489 Int. A Rimac - Lima - Perii | Telf.: (01) 729-4071 / 989-645-623 / 961-505-209
Pagina web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | calidad@2myn.com

Céd. de Servicio: 03517-A

z'l_.l turnitin Pagina 298 de 344 - Engrega de integridad Identificador de la entrega  trn:oid:::1:3554800723



itin i i ifi de laentrega trn:oid:::1:3554800723
zﬂ turn|t|n Pégina 299 de 344 - Engrega de integridad Identificador de la entreg

286

CORPORACION  LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
2M &NS.AC. ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA

Eupeciatiotas en Metralocia CON REGISTRO N° LC - 024

u
-NMi-2024
Area de Metrologia
Pégina 1de 5
Expediente > -2024 Los resultados son vélidos unicamente para el
Solicitante /8 /)% GINEERING AND CONSTRUCTION Squipo: csitrado cen o mamenks iy v fe
(g & wll condiciones de la calibracion. Al solicitante le
Direccién & Wuw@gte 11 Sec. Pueblo Libre -Jaen - Cajamarca - Pera corresponde disponer en su momento la ejecucion
2 Y
%%C""“Ny de una recalibracion, la cual est4 en funcion del
Equipo i o uso, conservacion y manlenimiento del equipo o
Marca ] PYS EQUIPOS reglamentaciones vigentes.
Modelo ¥ STHX-2A
Los resultados no deben ser utilizados como una
Serie H 2205138 certificacién de conformidad con normas de
Identificacién . LAB-03 (*) producto o como cerfificado del Sistema de
Calidad
Ubicacién :  AreadeEnsayo! (*)
Procedencia . Noindica CORPORACION 2M & N SAC. no se
) . responsabiiza de los perjuicios que pueda
Tipo de Ventitacién P forada ocasionar el uso inadecuado de este equipo, ni de
Nro. de Niveles : 2 una incorrecta interpretacién de los resultados de
la calibracién i declarados.
Alcance del Equipo 1 50°Ca300°C () o il
. Caracteristicas Técnicas del Controlador del Medio Isotermo
Descripcién TERMOMETRO CONTROLADOR
Marca / Modelo AutComp
Alcance de indicacidn’,, consrg, -100°C a 300 °C
Resolucién AN AN 0.1°C
Tipo iz Eam| | Digital
Identificacion _ 1 m“‘;f}/ No indica El certificado de calibracion sin firmas y sello
Fecha de Calibracién Ko, 202452807 carece de validez.
Lugar de Calibracién 1 Areade Ensayo | - F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION

Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre -Jaen - Cajamarca - Peru

Método utilizado: Por comparacién directa siguiendo el procedimiento, PC-018-"Procedimiento de Calibracién o Caracterizacién

de Medios Isotermos con aire como medio termostatico" SNM-INDECOPI (Segunda Edicién) - Junio 2009.

eb\g_\rie% NAVARRO ANGEL ﬁll-\‘(\:se?.? NAVARRO MIRAN
CORPORACION 2M NS.A.C. CORPORACION %M NS.A.C.
JEFE DE METROLOGIA LAB.01 GERENTE GEN%OQL
Fochad 512024 1768 echa: ?%'5%24 00:24
. Firmado con www.tocapu.pe ; Firmado con www.tocapu.pe
2024-05-13 4 4 - /
Fecha de emisién REG, o RO LvIL” M

RESFONSABLE DE LABORATORIG

Céd. de Servicio: 03482:A

EG. Cip, 4
ESP.DE SUELOS y pava o s Cod. FT-T-03 Rev. 06

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZAGION ESCRITA POR CORPORACION 2M & N S.A.C.

Jr. Chiclayo N° 489 Int. A Rimac - Lima - Peri | Telf.: (01) 729-4071 1 989-645-623 / 961-505-209
Pagina web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | calidad@2myn.com
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CORPORACION Laboratorio
_2M &NSA.C.
Eospeciatiotas en Wletrologia
0! S5 .
FICACIO
INFORME D \\,%!@/ CION
002-IVL-2024
PN Area de Metrologia
§ /NN 2\ Péagina 1de2
§ F&m 'ﬂl'l"
Expediente a mbemﬂ&§ﬂ2-2024 Este informe de verificacion documenta la
e w“‘é/l trazabilidad a patrones nacionales o
T oNCATED
Sollcitame H “F&M ENG'NEER.NG AND CONSTRUCTION ]n(ernaciona]es’ los cuales realizan las unidades
de medida segin el Sislema Internacional de
Direccién : Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre - Jaen - Cajamarca -
Perd. Unidades (Sl1).
Equipo/ Instrumento COPA DE CASAGRANDE
Los resultados declarados en este informe son
Marca : PINZUAR vélidos en el momento y en las condiciones en
que se realizaron las mediciones. Corresponde
al  solicitante establecer una  préxima
Modelo 3 PS-111
verificacién, la cual estd en funcion del uso,
mantenimiento y conservacién del instrumento
Serle : . de medicioén o reglamentaciones vigentes.
Identificacion ¢ Noindica CORPORACION 2M 8 N SAC. no se
responsabiliza gg los perjuicios que pueda
Ubicacién % .&ﬁzéi)i""a:q‘o indica ocasi @%i{nag_\‘ecuado del instrumento ni
é\?m %, de yip  iF@FBcta ¢ interpretacion  de los
o = Bl
Procedencia "% ssea0€cPANG indica resul \{Qgﬁ%"ﬁa%@uén aqui declarados.
\WM et

Fecha de verificacion - 2024-05-22 El informe de verificacién sin firma y sello

» carece de validez.
Lugar 5 Laboratorio 02 - CORPORACION 2M & N S.A.C.
Jr. Chiclayo N° 489 Int. A - Rimac - Lima.

Método utilizado: : La verificacién se realizé por comparacién directa con patrones de longitud cerlificados, se tomé

como referencia la norma "American Society for Testing and Materials” ASTM D 4318.

s &EI%TE:A VELASCO FERNANDO e X%\?:%E? NAVARRO MIRIAN
CORPORACION 2M N S.A.C. CORPORACION 2M N SA.C.
GERENTE GENERAL
JEFE DE METROLOGIA LAB.02 cia@2 oo
; 'mﬁm, echa: 24/05/2024 00:35

2 fl do con www.tocapu.pe . Firmado con www.tocapu.pe
2024-05-23 “HARA SHATK CRiRCRAVTES e

j ESCANG ERHERNANBES i
Fecha de emisién DLIVIL RESENIERO Civiy RCA
RESPONSABLE DE LABORATORIO =

TR SUELOS ¥ PavimENT o
Cédigo de servicio:  00611-1

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & N S.A.C.
Jr. Chiclayo N° 489 Int. A Rimac - Lima - Peri | Telf.: (01) 381-6230 RPC: 989-645.623 | 961-505-209
Pagina web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | metrologia@2myn.com

itin i i ifi trn:oid:::1:3554800723
z'l-.l turnitin Pagina 300 de 344 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oi



7 turnitin

7) turnitin

Pagina 301 de 344 - Engrega de integridad

CORPORACION
2M & NS.A.C.

Evpeciatiotas en Metrotogia

Identificador de la entrega trn:oid:::1:3554800723

288

9@
“de Metrolog&

TETRE=
i%w o

Expediente 165D-02-2024
Solicitante

Direccién

Equipo/ Instrumento PRENSA CBR
Marca PALIO
Modelo PE70262
Serie 0422003
Identificacién LAB-018

F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION

Ubicacion Areade Ensayo| (%)
Procedencia : Pera

Alcance de indicacién : 5000 kgf

Divisién de escala 0,1 kgf

Tipo de Indicacién Digital

Marca de indicador No indica

Modelo de indi

Serie de indi

s :
E

Direccion de F‘%é:ewm"’ ?mpres«én

Fecha de calibraci$fie:s#> 2024-05-07

Lugar

Método utilizado:

Mz. C Lt. 11 Sec. Pueblo Libre - Jaen - Cajamarca - Peru

Area de Ensayo | - F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION %,m
Mz. C Lt. 11 Sec. Pueblo Libre - Jaen - Cajamarca - Pert

Calibracién por comparacion con celda patrén tomando como referencia el procedimiento PC-032

Pagina 1de 3
La incertidumbre reportada en el presente
certificado es la incertidumbre expandida de
medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura  k=2. La incertidumbre fue
determinada segun la "Guia para la Expresion
de la incertidumbre en la medicién".
Generalmente, el valor de la magnitud esta
dentro del intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre expandida
con una probabilidad de aproximadamente
95%.

Los resultados son validos tnicamente para el
instrumento calibrado en el momento y en las
condiciones de la calibracién. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracién, la cual esta en
funcién del uso,  conservacion y
mantenimiento del equipo o reglamentaciones
vigentes.

Los resultados no deben ser utilizados como
una certificaciéon de conformidad con normas
de producto o como certificado del Sistema de
Calidad

CORPORACION 2M & N S.AC. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este equipo,

"Procedimiento para la Calibracién de Maquinas de Ensayo Uniaxiales" - DM- INACAL Primera Edicion -

Diciembre 2021

2024-05-13

Fecha de emision

EROC
REG. CIp. 32 . A
nESPONSdBLE DE I.ABO

ALVAREZ NAVARRO ANGEL

GUSTAVO
COl

o

ologia@2myn.com
cha: 13/05/2024 11 46
2320 aena L Finado con Www. tocapu.pe

RATORIQ

RACION 2M N S.A.C.
DE METROLOGIA LAB.O1

VELASCO NAVARRO MIRIAN
ARACELI

ORPORACION 2M N S.A.C.
GEREN‘I’E GENERAL
encia@2myn.com

cha: 13/05/2024 20:43
irmado con www.tocapu.pe

(oS ol 1~ ¥ - Y

Cadigo de Servicio : 06221

ESP. DE SUELOS Y PAVIMENTOS

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M &NS.A.C.
Jr. Chiclayo N° 489 Int. A Rimac - Lima - Peri1 | Telf.: (01) '381-6230 RPC: 989-645- 623 / 961-505-2069
Pagina web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | metrologia@2myn.com
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Anexo 21. ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
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Analisis de precios unitarios

Presupuest 040100 MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUSA DE MAiZ EN LA
CARRETERAEL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024

Subpresupuest 001 ADICION DEL 2%CPM+3%CTM Fecha presupuesto  22/06/2025

Partida 01.01.01 PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONA DE CORTE CON MAQUINARIA

Rendimiento m3/DIA MO. 3,171.0000 EQ. 3,171.0000 Costo unitario directo por : m3 2.07

Codigo Descripcion Recurs Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0147010001 CAPATAZ hh 1.0000 0.0025 2893 0.07

0147010003  OFICIAL hh 1.0000 0.0025 17.62 0.04

0147010004 PEON hh 4.0000 0.0101 15.92 0.16
0.27

Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.27 0.01

0349090004 MOTONIVELADORA DE 145-150 HP hm 1.0000 0.0025 217 44 0.54

0349110089  RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO hm 1.0000 0.0025 159.96 0.40

101-135HP, 10-12 RODILLO LISO VIBRATORIO
AUTOPROPULSADO 101-135HP, 10-12 ton

0.95
Subpartidas
900704040110 AGUA PARA LA OBRA m3 0.0300 2846 0.85
0.85
Partida 01.02.01 CONFORMACION DE MEJORAMIENTO DE SUELOS CON MAQUINARIA
Rendimiento m3/DIA  MO. 750.0000 EQ. 750.0000 Costo unitario directo por : m3 9.75
Codigo Descripcion Recurs Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 1.0000 0.0107 2893 0.31
0147010004 PEON hh 3.0000 0.0320 1592 0.51
0.82
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.82 0.04
0349040033 TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP hm 0.5000 0.0053 270.61 1.43
0349090004 MOTONIVELADORA DE 145-150 HP hm 1.0000 0.0107 217 .44 2.33
0349110089 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO hm 1.0000 0.0107 159.96 1.71
101-135HP, 10-12 RODILLO LISO VIBRATORIO
AUTOPROPULSADO 101-135HP, 10-12 ton
551
Subpartidas
900704040110 AGUA PARA LA OBRA m3 0.1200 28.46 342
3.42
Partida 01.03.01 AGUA PARA LA OBRA CON CAMION CISTERNA
Rendimiento m3/DIA MO. 53.0000 EQ. 53.0000 Costo unitario directo por : m3 4.29
Codigo Descripcion Recurs Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.1509 15.92 240
2.40
Equipos
0349090003 MOTOBOMBA 7-10 HP 34" hm 1.0000 0.1509 250 0.38
0349130001 CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 145 - 165 HP, 2000 hm 1.0000 0.1509 10.00 1.51
GLN.
1.89
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Presupuest 040100 MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUSA DE MAiZ EN LA
CARRETERAEL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024
Subpresupuest 001 ADICION DEL 2%CPM+3%CTM Fecha presupuesto  22/06/2025
Partida 01.04.01 DISPOSICION Y CONFORMACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA
Rendimiento m3/DIA MO. 1,050.0000 EQ. 1,050.0000 Costo unitario directo por : m3 294
Codigo Descripcion Recurs Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0008 2893 0.02
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0076 1592 0.12
0.14
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.14 0.01
0349040034  TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0076 367.56 2.79
2.80
Partida 01.05.01 ADICION DEL 2%CPM + 3%CTM
Rendimiento m3/DIA MO. 740.0000 Costo unitario directo por : m3 19.51
Codigo Descripcion Recurs Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0011 2893 0.03
0147010003  OFICIAL hh 1.0000 0.0108 17.62 0.19
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0216 1592 0.34
0.56
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 056 0.02
0.02
) Subpartidas )
900705120120 ADICION DEL 2% DE CENIZA DE PANCA DE MAIZ m3 0.0200 922.50 18.45
900705120121 ADICION DEL 3% DE CENIZA DE TUSA DE MAIZ m3 0.0300 15.96 0.48
18.93
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Analisis de precios unitarios

Presupuest 040100 MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUSA DE MAiZ EN LA
CARRETERAEL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024
Subpresupuest 001 ADICION DEL 4%CPM+6%CTM Fecha presupuesto 22/06/2025
Partida 01.01.01 PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONA DE CORTE CON MAQUINARIA
Rendimiento  m3/DIA MO. 3,171.0000 EQ. 3,171.0000 Costo unitario directo por : m3 2.07
Codigo Descripcion Recurs Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 1.0000 0.0025 28.93 0.07
0147010003  OFICIAL hh 1.0000 0.0025 17 .62 0.04
0147010004 PEON hh 4.0000 0.0101 15.92 0.16
0.27
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.27 0.01
0349090004 MOTONIVELADORA DE 145-150 HP hm 1.0000 0.0025 217 44 0.54
0349110089 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO hm 1.0000 0.0025 159.96 0.40
101-135HP, 10-12 RODILLO LISO VIBRATORIO
AUTOPROPULSADO 101-135HP, 10-12 ton
0.95
Subpartidas
900704040110 AGUA PARA LA OBRA m3 0.0300 2846 0.85
0.85
Partida 01.02.01 CONFORMACION DE MEJORAMIENTO DE SUELOS CON MAQUINARIA
Rendimiento  m3/DIA MO. 750.0000 EQ. 750.0000 Costo unitario directo por : m3 9.75
Cadigo Descripcion Recurs Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 1.0000 0.0107 28.93 0.31
0147010004 PEON hh 3.0000 0.0320 15.92 0.51
0.82
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.82 0.04
0349040033  TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP hm 0.5000 0.0053 27061 1.43
0349090004 MOTONIVELADORA DE 145-150 HP hm 1.0000 0.0107 217 44 2.33
0349110089 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO hm 1.0000 0.0107 159.96 1.7
101-135HP, 10-12 RODILLO LISO VIBRATORIO
AUTOPROPULSADO 101-135HP, 10-12 ton
551
Subpartidas
900704040110 AGUA PARA LA OBRA m3 0.1200 28 46 3.42
3.42
Partida 01.03.01 AGUA PARA LA OBRA CON CAMION CISTERNA
Rendimiento  m3/DIA MO. 53.0000 EQ. 53.0000 Costo unitario directo por : m3 4.29
Cadigo Descripcion Recurs Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.1509 15:92 2.40
2.40
Equipos
0349090003 MOTOBOMBA 7-10 HP 34" hm 1.0000 0.1509 250 0.38
0349130001 CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 145 - 165 HP, 2000 hm 1.0000 0.1509 10.00 1.51
GLN.
1.89
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Presupuest 040100 MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUSA DE MAiZ EN LA
CARRETERAEL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024
Subpresupuest 001 ADICION DEL 4%CPM+6%CTM Fecha presupuesto  22/06/2025
Partida 01.04.01 DISPOSICION Y CONFORMACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA
Rendimiento  m3/DIA MO. 1,050.0000 Costo unitario directo por : m3 2.94
Codigo Descripcion Recurs Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0008 2893 0.02
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0076 15.92 0.12
0.14
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.14 0.01
0349040034 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0076 367.56 279
2.80
Partida 01.05.01 ADICION DEL 4%CPM + 6%CTM
Rendimiento m3/DIA MO. 740.0000 Costo unitario directo por : m3 69.43
Codigo Descripcion Recurs Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0011 2893 0.03
0147010003  OFICIAL hh 1.0000 0.0108 17.62 0.19
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0216 15.92 0.34
0.56
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 056 0.02
0.02
) Subpartidas )
900705120123 ADICION DEL 4% DE CENIZA DE PANCA DE MAIZ m3 0.0400 922 50 36.90
900705120124 ADICION DEL 6% DE CENIZA DE TUSA DE MAIZ m3 0.0600 532.50 31.95
68.85
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Analisis de precios unitarios

Presupuest 040100 MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUSA DE MAiz EN LA
CARRETERAEL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024

Subpresupuest 001 ADICION DEL 6%CPM+9%CTM Fecha presupuesto  22/06/2025

Partida 01.01.01 PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONA DE CORTE CON MAQUINARIA

Rendimiento m3/DIA MO. 3,171.0000 EQ. 3,171.0000 Costo unitario directo por : m3 207

Codigo Descripcion Recurs Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0147010001 CAPATAZ hh 1.0000 0.0025 2893 0.07

0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0025 17.62 0.04

0147010004  PEON hh 4.0000 0.0101 15.92 0.16
0.27

Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.27 0.01

0349090004 MOTONIVELADORA DE 145-150 HP hm 1.0000 0.0025 217 44 0.54

0349110089 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO hm 1.0000 0.0025 159.96 0.40

101-135HP, 10-12 RODILLO LISO VIBRATORIO
AUTOPROPULSADO 101-135HP, 10-12 ton

0.95
Subpartidas
900704040110 AGUA PARA LA OBRA m3 0.0300 28.46 0.85
0.85
Partida 01.02.01 CONFORMACION DE MEJORAMIENTO DE SUELOS CON MAQUINARIA
Rendimiento  m3/DIA MO. 750.0000 EQ. 750.0000 Costo unitario directo por : m3 9.75
Codigo Descripcion Recurs Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 1.0000 0.0107 2893 0.31
0147010004  PEON hh 3.0000 0.0320 15.92 0.51
0.82
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.82 0.04
0349040033  TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP hm 0.5000 0.0053 27061 1.43
0349090004  MOTONIVELADORA DE 145-150 HP hm 1.0000 0.0107 217 44 233
0349110089 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO hm 1.0000 0.0107 159.96 1.7
101-135HP, 10-12 RODILLO LISO VIBRATORIO
AUTOPROPULSADO 101-135HP, 10-12 ton
5.51
Subpartidas
900704040110 AGUA PARA LA OBRA m3 0.1200 28 46 3.42
3.42
Partida 01.03.01 AGUA PARA LA OBRA CON CAMION CISTERNA
Rendimiento  m3/DIA MO. 53.0000 EQ. 53.0000 Costo unitario directo por : m3 4.29
Codigo Descripcion Recurs Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.1509 15.92 240
2.40
Equipos
0349090003  MOTOBOMBA 7-10 HP 34" hm 1.0000 0.1509 250 0.38
0349130001 CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 145 - 165 HP, 2000 hm 1.0000 0.1509 10.00 1.51
GLN.
1.89
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Presupuest 040100 MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE PANCA Y TUSA DE MAIZ EN LA
CARRETERAEL TRIUNFO - EL LAUREL, JAEN, 2024
Subpresupuest 001 ADICION DEL 6%CPM+9%CTM Fecha presupuesto  22/06/2025
Partida 01.04.01 DISPOSICION Y CONFORMACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA
Rendimiento m3/DIA  MO. 1,050.0000 EQ. 1,050.0000 Costo unitario directo por : m3 294
Codigo Descripcion Recurs Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0008 28.93 0.02
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0076 1592 0.12
0.14
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.14 0.01
0349040034  TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0076 367.56 279
2.80
Partida 01.05.01 ADICION DEL 6%CPM + 9%CTM
Rendimiento  m3/DIA MO. 740.0000 EQ. 740.0000 Costo unitario directo por : m3 103.86
Codigo Descripcion Recurs Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0011 2893 0.03
0147010003  OFICIAL hh 1.0000 0.0108 17.62 0.19
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0216 15.92 0.34
0.56
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 056 0.02
0.02
Subpartidas 7
900705120125 ADICION DEL 6% DE CENIZA DE PANCA DE MAIZ m3 0.0600 922 50 55.35
900705120126 ADICION DEL 9% DE CENIZA DE TUSA DE MAIZ m3 0.0900 532.50 47.93
103.28
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Anexo 22. CERTIFICADO DE LOS ENSAYOS QUIMICOS
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ANALISIS QUIMICO Y MICROBIOLOGICO
DE SUELOS Y AGUAS
PARA LA AGRICULTURA Y CONSTRUCCION

oKasliab

sac
INFORME DE ENSAYO QUIMICO DE EXTRACTO DE SATURACION DE SUELO TRATADO CON

CENIZA OIKOSLAB SAC - N°2194-2025

Solicitantes : Bach. Dilmer Bocanegra Bautista
:Bach. José Luis Huaman Huaman

Fecha de recepcion :21-05-2025

Muestra proporcionada por los solicitantes

MEDICION DEL POTENCIAL DE IONES HIDROGENO (pH) Referencia MTCE 718

El pH se mide en el extracto de saturacion, se emplea el equipo Hanna Serie HI98191 con electrodo
de titanio. Calibracion en 2 puntos Buffer4.01y 7.01. Se realiza el protocolo de calibracién del equipo
con los Buffers HI 7004 (4.01), HI 7007 (7.01).

DETERMINACION DE CLORUROS METODO DE MOHR. Referencia ASTM D 512 04

Se toma una alicuota de 25 mL y se diluye en 100 mL con agua, en un matraz de 250 mL y se afade
elindicador cromato de potasio K,CrO,0.2M. La alicuota se valora con nitrato de plata estandarizado
con cloruro de sodio 0.1N, se anota el volumen gastado en mililitros. Empleando la férmula, se
determina los mg de cloruro por litro de solucién que existe en la muestra filtrada. Con la relacién de
dilucién se calculan los miligramos de cloruros por kilogramo de suelo que existen en la muestra.
Considerar una muestra testigo.

DETERMINACION DE SULFATOS. Referencia ASTM D 516/APHA-AWWA-WEF (2012) }

Se utiliz6 el método turbidimétrico, lectura a 420 nm en espectrofotometro visible, marca UNICO,
utilizando celda de 1 cm. El anién sulfato precipita en medio acido con cloruro de bario, formando
cristales de sulfato de bario de tamano uniforme. Con el patrén sulfato de sodio seco por 2 horas, se
prepara una curva de calibracion con soluciones a concentraciones de 5, 10, 15, 20,25, 30, 35y 40
ppm. También se prepara un blanco con cloruro de bario, para ajustar la absorbancia a cero. Se
realiza curva de calibracion y se lee en la absorbancia de la muestra en la curva. Las muestras se
preparan con el extracto.

DETERMINACION DE SALES SOLUBLES Referencia NTP 339-152-2002

Un volumen conocido (50 ml) de agua de ensayo o una muestra de agua subterrdnea que esfiltrada, se evapora
a sequedad en un matraz o en una capsula de porcelana de peso conocido y se pone a secar a peso constante
a 180 °C = 2 °C. Elincremento de peso hallado en el matraz representa el total de sales solubles. Se presenta
el promedio de dos ensayos

b

ge#. Yelgado Soto
: ING. RESPONSABLE
o I

s CiP. 56757

Tgcm., |

Las fotografias adjuntadas a su WhatsApp, son propiedad del Laboratorio Oikoslab SAC, para la impresion en algin
documento debera mencionar la fuente y el afio, de lo contrario estaria incurriendo en el delito de plagio y usurpacién de
derechos autorales que tipifica el Articulo 219 y 220 del cédigo penal.

Psje. San Pedro #113
Morro Solar Alto - Jaén, Cajamarca.
Cel.: 970 911 920
R.U.C.: 20487352072
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Anexo 23. PANEL FOTOGRAFICO DE LA OBTENCION DE LA
CENIZA DE PANCA Y TUSA DE MAIZ
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Figura 47

Obtencidn de la panca de maiz

Figura 48
Obtencidn de la tusa de maiz
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Figura 49
Proceso de quemado de la panca de maiz
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Figura 50

Proceso de quemado de la tusa de maiz
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Figura 51
Obtencion de la ceniza de panca de maiz

REDMI NOTE 12 | D'BAUTISTA @

Figura 52

Obtencion de la ceniza de la tusa de maiz

REDMI NOTE 12 | D'BAUTISTA®Z &
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Anexo 24. PANEL FOTOGRAFICO DE ELABORACION DE
CALICATAS
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Figura 53

Ubicacion de la Calicata n° 01 utilizando GPS

Figura 54
Extraccion de muestra de Calicata n° 02
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Figura 55

Medicion de la profundidad de la Calicata n° 03

Figura 56

Elaboracion de Calicata n° 04
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Figura 57

Extraccion de muestra de Calicata n°® 05
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Anexo 25. PANEL FOTOGRAFICO DEL ESTUDIO DE ENSAYO
QUIMICO DEL SUELO CON ADICION DE 5%, 10% Y 15%
DE CENIZA DE PANCA Y TUSA DE MAIZ
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Figura 58

Peso del 50 ml del patrén

Figura 59
Peso del matraz vacio al 5%
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Figura 60

Peso del matraz + 50 ml al 5%

Figura 61
Peso del matraz al 100%
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Figura 62
Proceso de secado en las estufas por el periodo de 24 horas

Figura 63

Proceso de la muestra patron
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Figura 64

Proceso de pesado al 5%
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Figura 65
Proceso de pesado al 10%
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Figura 66
Proceso de pesado al 15%
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Anexo 26. PANEL FOTOGRAFICO DE ENSAYOS DE
GRANULOMETRIA
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Figura 67
Ensayo de granulometria de Calicata C-01
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Figura 68

Ensayo de granulometria de Calicata C-02
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Figura 69
Ensayo de granulometria de Calicata C-03

Y \
) DE, | 'IMI,AN‘I; '
| OmALy
| s

L :

TR 0 1 SUBRASANTE ADILIONANDD ¢
TTESIS: ““"m““m'%wg iz Whm CARRETERR
E\WU - ELLAUREL, ' 1

(ONEGRR BAUTISTA.
.

coucam: 0
a0 Mt GRMULSIETD

/0 27

5 ‘ >

I

a
4

|

REDMI NOTH 12 | D'BAUTISTA 2 &

il
-

Figura 70

Ensayo de granulometria de Calicata C-04
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Figura 71

Ensayo de granulometria de Calicata C-05
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Anexo 27.PANEL FOTOGRAFICO DE ENSAYO CONTENIDO DE
HUMEDAD

z"j turn|t|n Pagina 329 de 344 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::1:3554800723



7 turnitin

Pagina 330 de 344 - Engrega de integridad

Figura 72

Ensayo contenido de humedad de calicata C-01

Figura 73
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Figura 74

Ensayo contenido de humedad de calicata C-03

Figura 75
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Figura 76

Ensayo contenido de humedad de calicata C-05
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Anexo 28. PANEL FOTOGRAFICO DE LIMITES DE ATTERBERG
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Figura 77

Ensayo limite liquido y pléstico de calicata C-04
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Anexo 29. PANEL FOTOGRAFICO DE ENSAYO PROCTOR Y CBR
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Figura 78
Ensayo de Proctor Modificado de la calicata C-01
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Figura 79
Ensayo de Proctor Modificado de la calicata C-02
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Figura 80
Ensayo de Proctor Modificado de la calicata C-03
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Figura 81
Ensayo de Proctor Modificado de la calicata C-04
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Figura 82
Ensayo de Proctor Modificado de la calicata C-05
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Figura 83
Ensayo de CBR de la calicata C-01
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Figura 84
Ensayo de CBR de la calicata C-02
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Figura 85
Ensayo de CBR de la calicata C-03
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Figura 86
Ensayo de CBR de la calicata C-04
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Figura 87
Ensayo de CBR de la calicata C-05
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Anexo 30. PANEL FOTOGRAFICO DEL ESTUDIO DE LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL SUELO CON
ADICION DE 5%, 10% Y 15%

DE CENIZA DE PANCA Y TUSA DE MAIZ
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Figura 88
Ensayo Proctor modificado con adicion del 5% de ceniza
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Figura 89
Ensayo Proctor modificado con adicion del 10% de ceniza
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Figura 90
Ensayo Proctor modificado con adicion del 15% de ceniza
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Figura 91
Ensayo CBR con adicion del 5% de ceniza
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Figura 92
Ensayo CBR con adicion del 10% de ceniza
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Figura 93
Ensayo CBR con adicion del 15% de ceniza
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