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RESUMEN

La cantidad de material fino que pasa el tamiz N°200, es un elemento fundamental para la
elaboracion de concretos que resulten rentables en la elaboracion de obras civiles, pero,
muchas veces no tenemos informacion certera acerca de la influencia de este material
(finos) en la elaboracién estos, tanto en su etapa fresca, asi como el resultado final al ser
sometidos a la resistencia a la compresion. Este trabajo de investigacion tiene como
finalidad determinar la resistencia a la de un concreto; agregando y extrayendo porcentajes
(0%, 3%, 5%, 10% y 15%) en peso del agregado fino que solicite el disefio de mezclas. El
material fino que pasa el tamiz N°200 fue recogido directamente de la cantera de donde se
extrajo el agregado fino, esto para que el material extraido sea el mismo con el que se
trabaja en el disefio de mezclas, de esta manera no alterar sus propiedades fiscas o
mecénicas, y obtener resultados confiables; para la extraccion del material fino fue
necesario el uso de una maquina tamizadora equipada con tamiz N°200, esto para la
obtencion de la de grandes cantidades material fino. Los materiales usados en el presente
proyecto cumplen la Norma Técnica Peruana (NTP), y, para el disefio de mezclas se utilizé
el método de la American Concrete Institute (ACI) con sus ensayos para concreto en
estado fresco y seco. Se elaboraron y trabajaron 135 testigos de concreto, 27 testigos para
cada porcentaje de finos 0%, 3%, 5%, 10% y 15%, y al ser sometidos a pruebas de
resistencia a la compresion a los 7, 14 y 28 dias respectivamente, el Gnico testigo de
concreto que dio un resultado positivo, fue el que tenia 3% de material fino que presento
un 3.96% de resistencia superior con respecto al concreto patron (0% de finos); los testigos
de concreto elaborados con cantidades elevadas de material fino 5%, 10% y 15%,
alcanzaron resistencias de 2.64%, 10.44% y 28.02% por debajo a las mostradas por el

concreto patron.

Palabras clave: concreto, material fino que pasa el tamiz N°200, tamiz N°200, material
fino, finos, resistencia a compresion.
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ABSTRACT

The amount of fine material that passes the sieve N°200, is a fundamental element for the
elaboration of concrete that is profitable in the development of civil works, but, many
times we do not have accurate information about the influence of this material (fine) in the
concrete elaboration, both in its fresh stage, as well as the final result when subjected to
compressive strength. The purpose of this research work is to determine the resistance to
concrete, adding and extracting percentages (0%, 3%, 5%, 10% and 15%) by weight of the
fine aggregate requested by the mix design. The fine material was collected directly from
the quarry from which the fine aggregate was extracted, this so that the extracted material
is the same as that used in the design of mixtures, so as not to alter its fiscal properties, and
obtain reliable results; For the extraction of the fine material it was necessary to use a
sieving machine equipped with sieve N°200, this to obtain the one of large quantities of
fine material. The materials used in this project comply with the Peruvian Technical
Standard (NTP), and, for the design of mixtures, the American Concrete Institute (ACI)
method was used with its tests for fresh and dry concrete. 135 concrete witnesses were
prepared and worked, 27 witnesses for each percentage of fines 0%, 3%, 5%, 10% and
15%, and when subjected to compression resistance tests at 7, 14 and 28 days respectively,
the only concrete witness that gave a positive result was the one that had 3% fine material
that presented 3.96% superior strength with respect to the standard concrete (0% fine);
Concrete witnesses made with high amounts of fine material 5%, 10% and 15%, reached
resistance of 2.64%, 10.44% and 28.02% below those shown by the standard concrete.

Keywords: concrete, fine material passing sieve N°200, sieve N°200, fine material, fines,

compressive strength.



l. INTRODUCCION

El crecimiento de la ciudad Jaén afio tras afio, tiene como consecuencia directa el
incremento de obras civiles, tales como edificacion de viviendas, centros comerciales,
hoteles, restaurantes, elaboracién de puentes, pistas, veredas, etc. Los cuales tienen como
principal protagonista al concreto y los materiales que lo componen (agua, agregados,
cemento); y, a media que la industria de la construccion avanza, la necesidad de estudiar a
fondo cada elemento necesario para ejecutar dichos proyectos aumenta; en esta
oportunidad, este trabajo de investigacion se centrard en la cantidad de material fino que
pasa el tamiz N°200 y como influyen en las caracteristicas fisicas y mecanicas del concreto
en estado freso y seco respectivamente.

En la ciudad de Jaén, no existen trabajos de investigacion relacionados con al tema, vy, la
poblacion en general, tiene desconocimiento acerca del impacto que tiene el exceso de
material fino que pasa el tamiz N°200 en la elaboracion de los concretos y como afecta su
trabajabilidad y resistencia.

La elaboracion de este trabajo de investigacion tiene como finalidad determinar las
influencia positiva 0 negativa del concreto, adicionado material fino que pasa el tamiz
N°200, para de esta manera conocer el comportamiento del concreto fresco y obtener
resultados con respecto a su resistencia a la compresion; y, al comparar resultados, se

podra determinar la cantidad optima y perjudicial de finos presentes en dichos concretos.



1.1.  Antecedentes

(Mufioz U. & Oreamuno H., 1995) Estudié la influencia de los finos en la resistencia y
trabajabilidad del concreto. La valorizacion experimental de este trabajo se realiza sobre
mezclas de concreto elaboradas, en cada caso, con cemento portland modificado con caliza
(MC) y cemento portland puzolénico (IP), combinando agregado grueso de rio y agregado
fino. Manteniendo la granulometria siempre dentro de especificaciones ASTM, se
incorpor6 material pasando el tamiz N°200 (ASTM) en cantidades de 5%, 12% y 25%.

(Musso, Oyhantcabal, & Goso Aguilar, 2006) En Montevideo muchas veces no existen
controles que regulen la cantidad de finos en los agregados para los concretos, lo cual
atribuyen como principal responsable el comportamiento desfavorable de las obras civiles
de dicha ciudad.

(Song & Choi, 2013) en un articulo de la: “Revista del Instituto de Hormigon de Corea”
este estudio realizd experimentos para analizar las caracteristicas de particulas finas de
menos de 0.08 mm y su influencia en las propiedades del hormigon, lo cual determina que
produce una relacion directa en su resistencia a la compresion; y para lograr una masa de

concreto con ato rendimiento se debe aumentar la relacién agua/cemento en un 40%.

(Stewart, Norvel, Juenger, & Fowler, 2006) La caracterizacion de material menor al N°200
del agregado fino para el desempefio del hormigoén, para esta prueba sea significativa debe
haber una fuerte correlacion entre los resultados y el rendimiento de hormigdn. mezclas de
mortero y hormigén que incorporan micro finos de catorce agregados diferentes y son

probados en este proyecto para una variedad de criterios de rendimiento.

(Quiroga, Ahn, & Fowler, 2006) Para mantener la trabajabilidad y consistencia de un
concreto, ha sido requerido un aumento en la cantidad de agua o quimicos aditivos. En esta
revista se realizaron dos proyectos para evaluar el efecto de la cantidad y tipo de
microfinos (material que pasa el tamiz N°200), asi como el efecto de la forma, la textura, y

la clasificacion de los agregados en el comportamiento del hormigén.

(Miranda & Selmo, 2006) Los parametros concluidos de dicho estudio de materiales
inferiores a 75um, son un importante indicador en la relacion agua/cemento al momento de
hacer el disefio de mezclas, debido a que tienen una influencia directa en la resistencia a la
compresion del concreto; por lo que sugiere un adecuado control al momento de hacer

dicho disefio.



(Martinez Zamora & Torres Fuentes, 2013) La disminucion del material fino que pasa el
tamiz N°200 muestra una mejora en la adherencia de la pasta entre el cemento y los
agregados; otra variacion importante es la mejora del modulo de elasticidad, que se
relaciona directamente con la disminucion del concreto; es importante mencionar que el
costo del concreto esta relacionado con el porcentaje de material fino que pasa el tamiz
N°200, ya que, entre menos material fino, el costo del concreto disminuye

considerablemente.

(Tejada Arias, 2013) La disminucién de material fino que pasa por el tamiz N° 200 en
pocas cantidades (1.25%) del peso total del agregado, mejora la resistencia a la compresion
final en un 27%; caso contrario del concreto con poco material fino; los agregaos con
mayor contenido de material fino (2.21%) mostro una inferioridad en su resistencia a la
compresion y por ultimo el agregado con material fino en un 0.23% mostro una variacion

del 23% de resistencia a la compresion.

(Huaman Huamani, 2017) La trabajabilidad del concreto en estado fresco se determino
utilizando el cono de Abrams. La resistencia a la compresion se evalud a diferentes dias de
curado (3, 7, 14,28 y 56 dias), los ensayos de permeacion se realizaron a 28 dias de curado.
Los resultados mostraron que a 28 dias de curado los concretos adicionados con 12%
material fino calcareo (S12%) y (Y12%) presentaron una resistencia a la compresién
superior en un 17.90% y 11.54% en comparacion con el concreto patron (SP) y (YP)
respectivamente. A su vez, estas mezclas se destacan por presentar mayor densidad y

mayor resistencia a la penetracion de agua.



II. OBJETIVOS
2.1. Objetivo general

Evaluar la influencia del material fino que pasa en tamiz N°200 (74um) en las propiedades

fisicas y mecénicas del concreto en la ciudad de Jaén — Cajamarca.

2.2.  Objetivos especificos

Determinar las propiedades fisicas del concreto en estado fresco.

Determinar las propiedades mecénicas a través de los ensayos de laboratorio con una
muestra representativa y cuatro muestras adicionando porcentajes de 0%, 3%, 5%, 10%,
15% de material fino que pasa por el tamiz N° 200.

Comparar resultados.



I1l. MATERIAL Y METODOS
3.1. Poblacién y muestra
3.1.1. Poblacion
La poblacion elegida fue de 135 testigos cilindricos de 10cmx20cm elaborados de concreto
con diferentes porcentajes de material fino pasante el tamiz N°200.

3.1.2. Muestra

La cantidad de testigos elaborados de concreto con adicion de material fino pasante el
tamiz N°200 fueron elaborados en el laboratorio de suelos y concreto de la facultad de
Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén, la cantidad de especimenes se
eligieron de acuerdo a criterios estadisticos tomados por el equipo de investigacién. Por lo
tanto, se elaboraron 135 testigos con adiciones de 0%, 3%, 5%, 10% y 15% de material
fino, de los cuales hay 5 grupos formados por 27 elementos cada uno para ser ensayados a
los 7, 14 y 28 dias.

3.2.  Formulacion de la hipétesis
Con el andlisis del agregado fino de una de las principales canteras de la ciudad de Jaén, se
comprobara la influencia negativa en alto porcentaje del material fino que pasa el tamiz

N°200(74 wm) en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto.

3.3.  Variables de investigacion
3.3.1. Variable independiente
Cantidad de material fino que pasa por el Tamiz N°200 encontrados en la muestra.

3.3.2. Variable dependiente

Caracteristicas fisicas y mecanicas del concreto.

3.4. Lineade la investigacion
Tecnologia del concreto.



3.5.  Tipo de investigacion
El tipo de investigacion es experimental.

3.6. Materiales usados para los ensayos realizados en laboratorio

Tabla 1. Normatividad para estudios hechos en laboratorio

ENSAYOS ESTANDARIZADOS NTP
Muestreo para materiales de construccion 400.010
Analisis granulométrico 400.012
Determinar materiales mas finos que pasan por el tamiz N°200 400.018
Peso especifico y porcentaje de absorcién del agregado grueso 400.021
Peso especifico y porcentaje de absorcién del agregado fino 400.022
Peso unitario suelto y varillado 400.017
Contenido de humedad 339.185
Asentamiento del concreto (Slump) 339.035
Contenido de aire en el concreto fresco método de presién 339.083
Peso unitario y rendimiento 339.046
Temperatura del concreto 339.184
Resistencia a la compresion de testigos cilindricos de concreto 339.034

Fuente: Elaboracion propia

3.7. Meétodos

3.7.1. Disefio experimental

El disefio experimental que corresponde es un Disefio en bloques completamente al azar
(Disefio Completamente al Azar (DBCA), con 5 tratamientos (concreto con adiciéon de
finos que pasan el tamiz N° 200 al: 0%, 3%, 5%, 10%, 15% en peso del agregado fino)
realizando 9 repeticiones por proporcion de material fino a cada edad (7, 14, 28 dias),

haciendo un total de 135 unidades experimentales para la resistencia a la compresién.

Tabla 2. NUumero de ensayos

Numero de muestras
Concreto con adicion de material fino que pasa el tamiz N° 200

Ensayo 7 dias 14 dias 28 dias
0% | 3% | 5% | 10% | 15% | 0% | 3% | 5% | 10% | 15% | 0% | 3% | 5% | 10% | 15%

fc 919191919 191919 911 91(1919]9| 9 | 9 |13
Fuente: Elaboracion propia

Total




Prueba estadistica

Se realizara el andlisis exploratorio de los datos, para determinar el comportamiento o
tendencias de los datos. Después se realizara el disefio experimental, que es un plan usado
en la distribucion de las proporciones a las muestras experimentales. Finalmente se
evaluard si los errores experimentales del disefio siguen una distribucién normal con
media cero y varianza 2 con la prueba de normalidad Kolmogorov y smirnov debido a

que el nimero de repeticiones es grande (135).
e~N(0,0%)

Asi mismo se analizaré si las varianzas (Anva) de los tratamientos son iguales y si cumple
los dos supuestos antes mencionados se procedera a realizar el analisis de varianza para
determinar si los promedios por tratamientos son iguales o por lo menos uno es diferente

en comparacion con las demas.

0,2 = 0,2 = 052 = g2

De concluirse que al menos un promedio de uno de los tratamientos es diferente
pasaremos a realizar las pruebas post-anva para determinar cual es el mejor tratamiento.
De no cumplirse uno de los supuestos se acude a las pruebas no paramétricas para
determinar lo ante mencionado. El andlisis estadistico se realizard usando el software

SPSS, a un nivel de confianza del 95%.

3.8.  Técnicas

3.8.1. Técnica de observacion

Para el desarrollo de este trabajo de investigacion se ha utilizado la observacion, ya que, al
escoger la cantera, se debe tener en cuenta las diferentes caracteristicas de las canteras
donde se va a extraer los agregados para las distintas muestras. Otra técnica utilizada son

los ensayos para determinar las propiedades fisicas y mecanicas de los agregados.

3.8.2. Tecnica de medicion

Se aplico para la obtencion de resultados de resistencia a la compresion del concreto a los
7, 14 y 28 dias, ademas estos valores obtenidos fueron analizados y comparados por
métodos estadisticos tanto de testigos con adicién de material de material fino con la

muestra control.



3.8.3. Técnica de sintesis

Consintié en agrupar por edades de ensayo y porcentajes de adicion los resultados a

compresion obtenidos, para poder hacer el analisis comparativo con los testigos control.

3.8.4. Técnica de analisis

Consistio en una minuciosa evaluacién de todos los resultados de resistencia a compresion

obtenidos y se realiz6 una comparacion de todos los resultados con las muestras sin adicion

de finos.

3.8.5. Técnica documental

Las bases teoricas fueron elaboradas con informacidn registrada en las diferentes fuentes

cientificas de trabajos realizados anteriormente en temas similares y con normatividad

actualizada.

3.9.  Proceso de investigacion

Seleccion de las canteras de

donde se van a realizar el
estudio

\ 4
Extraccién de los finos de la

Elaboracién de concreto f'c 210 kg/cm2 con
adicion de 0%, 3%, 5%, 10%, 15% de finos que
pasan el tamiz N°200

cantera seleccionada

Ensayo de los agregados fino y grueso

A

Disefio de mezclas (ACI) 210kg/cm2

v

Elaboracién de testigos de concreto

——

Ensayos al concreto

Estado fresco

/\

Estado endurecido

—

Andlisis de resultados

Conclusiones

/\

Recomendaciones

/magen 1. Diagrama del proceso de investigacion




3.9.1. Materiales utilizados
3.9.1.1 Agua

El agua utilizada suministrada por la Empresa Prestadora de Servicios EPS Marafion.

3.9.1.2 Cemento
El cemento utilizado para esta investigacion fue Portland “Pacasmayo” Tipo | con un

modulo de finura de 3.10 gr/cm3.

3.9.1.3 Agregado fino

Este material fue adquirido en la “Cantera Josecito” en la provincia de Jaén departamento
de Cajamarca. Este material fue evaluado su granulometria de acuerdo a la NTP 400.037 y
se usaron los tamices N° 4, N° 8, N° 16, N° 30, N° 50 y N° 100 de la serie de Tyler
mostrada en la siguiente tabla.

Tabla 3.Limites para la granulometria del agregado fino

MALLA % QUE PASA

3/8” 100
N° 4 95a100
N° 8 80 a 100
N° 16 50a85
N° 30 25a60
N° 50 05a30

N° 100 0alo0

Fuente: NTP 4000.037 Especificaciones normalizadas para el agregado en concreto

3.9.1.4 Agregado grueso

Este material fue adquirido de la “Cantera Santa Rosa” en la provincia de Jaén
departamento de Cajamarca. El tamafio maximo nominal del agregado grueso para este
trabajo fue de 1/2". Se realiz0 el ensayo de acuerdo a la NTP 400.037 con el huso
granulométrico N° 7 de la tabla siguiente.



o)

Tabla 4. Requisitos granulométricos del agregado grueso

Huso

Tamafio Méaximo
Nominal

100 mm
(4 pulg)

90 mm
(3 1/2 pulg)

75 mm
(3 pulg)

63 mm
(2 1/2 pulg)

50 mm
(2 pulg)

Porcentaje que pasa por tamices normalizados

37.5mm
(1 1/2 pulg)

25.0 mm
(1 pulg)

19.0 mm
(3/4 pulg)

12.5 mm
(1/2 pulg)

9.5 mm
(3/8 pulg)

4.75 mm
N° 4

2.36 mm
N° 8

1.18 mm
N° 16

300 um
N° 50

90 mma 37.5 mm

(3 1/2 pulg a 1/2 pulg)

63 mma 37.5 mm

(31/2 pulg a11/2 pulg)

357

467

56

57

67

50 mma 25.0 mm
(2 pulg a 1 pulg)
50 mma4.75 mm
(2 pulg a N° 4)
37.5mma19.0 mm

(1 1/2 pulg a 1/4 pulg)

37.5 mma4.75 mm
(11/2 pulg a N° 4)
25.0 mma 9.5 mm
(1 pulg a 1/2 pulg)
25.0 mma 9.5 mm
(1 pulg a 3/8 pulg)

25.0 mma 4.75 mm

(1 pulg a N° 4)

19.0 mma 9.5 mm

(3/4 pulg a 3/8 pulg)
19. 0 mm 4.75 mm

(3/4aN°4)

100

90 a 100

100

26 a60

90 a 100

100

35a70

90 a 100

952100

100

100

0al5

0al5

35a70

90 a 100

95a 100

35a70

20a55

90 a 100

90 a 100

95 a 100

0al5

0a5

35a70

20a55

40a85

90 a 100

90 a 100

0al0

10a 40

25a60

20a55

0al5

20a55

0a5

0a5

0a5

0al0

0a5

0al10

0ab

12.5 mma4.75 mm
(1/2 pulg a N° 4)

100

90 a 100

40a70

0ail5

8.9

9.5 mma 2.36 mm
(3/8 pulg a N° 8)
9.5 mma 1.18 mm
3/8 pulg a N° 16)
4.75mma1.18 mm
(N° 4 aN° 16)

852100

90 a 100

100

10a30

25a55

85a 100

0al10

5a30

10a 40

0al0

0al0

Fuente:

NTP 4000.037 Especificaciones normalizadas para el agregado en concreto




3.9.1.5 Material fino que pasante el tamiz N°200

Se debe tomar en cuenta que en agregado fino hay un 4.53% de material fino que pasa el
tamiz N°200; debido a esto, para porcentajes de 0% y 3% se ha lavado la arena usando la
norma NTP 400.018 eliminando todo rastro de este material y se ha agregado finos en
proporcion al peso del agregado fino. Para cantidades de 5%, 10% y 15% se ha afiadido la
cantidad de finos que faltaba para completar dichos porcentajes. En todos los casos (3%,
5% ,10% ,15%) se ha remplazado el agregado fino por material mas fino que pasa el tamiz
N°200, de acuerdo al peso por tanda, dicho remplazo se hizo mediante la norma NTP
400.043, tamizando el agregado en maquina tamizadora con el tamiz N°200, para que el

agregado que no pasaba este tamiz sea remplazado hasta completar el peso requerido.

3.9.2. Estudios de los materiales
3.9.2.1 Extraccién y preparacion de muestras
El proceso de extraccion y preparacion de muestras para ensayos de agregados se realizd

de acuerdo a la NTP 400.010 con la finalidad de aceptar o rechazar los materiales.

3.9.2.2 Reduccion de muestras de agregados a tamafio de ensayo

El procedimiento se realizé de acuerdo a la NTP 400.043 segun lo siguiente:

»  Elegir un espacio plano y limpio para depositar la muestra y con ayuda de la pala
mezclar varias veces todas las particulas del agregado.

»  Hacer un monticulo y aplanar con la pala del centro hacia el borde.

»  Dividir la muestra en cuatro partes de similar volumen con una regla que se coloca

en dos posiciones opuestas y seleccione dos partes diametralmente opuestas.
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Imagen 2. Cuarteo del agregado-

Imagen 3. Toma de muestra de agregado
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3.9.2.3 Contenido de humedad de los agregados

El procedimiento se realizé de acuerdo a la NTP 339.185 segun lo siguiente:

>
>
>

Realizar el muestreo del agregado de acuerdo a la NTP 400.010.

Determinar por medio de balanza la masa de la muestra con precision de 0.1%.

Secar la muestra completamente por medio de cualquiera de las siguientes fuentes de
calor (horno microondas, plancha o cocina).

Dejar enfriar la muestra lo suficiente para poder manipular y luego determinar la
masa con aproximacion de 0.1 %.

Calcular el contenido de humedad de acuerdo a la NTP. 339.185.

Imagen 4. Secado de la muestra de Imagen 5. Pesado de la muestra después

agregados en el horno de ser secada

Ecuaciones para determina el contenido de humedad en agregados

Segun la NTP 339.185 el contenido de humedad total evaporable se calcula de la siguiente

manera:

100(W — D)
Pp=—r—
D

Donde:

P = Contenido total de humedad total evaporable de la muestra (%)

W = Masa de la muestra himeda original (gr)

D = Masa de la muestra seca (gr)

12



3.9.2.4 Analisis granulométrico de los agregados

El procedimiento se realizé de acuerdo a la NTP 400.012 segun lo siguiente:

>

>
>
>

Realizar el muestreo del agregado de acuerdo a la NTP 400.010.

Reducir la muestra en proporciones necesarias para el ensayo segun la NTP 400.012.
Secar la muestra en horno a una temperatura de 110°C + 5°C por 24 horas.
Seleccionar y ordenar los tamices de acuerdo a su abertura en forma descendente
luego colocar la muestra en el tamiz superior.

Agitar los tamices de forma manual a mecéanica, esta Ultima por un periodo de 5
minutos.

Pesar el material retenido en cada tamiz.

Calcular los porcentajes retenidos y porcentajes que pasan en cada tamizsegun la
NTP 400.012.

A

Imagen 8. Tamizado mecénico de Imagen 9. Muestras tamizadas y pesadas

agregados
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Ecuaciones utilizadas para el andlisis granulométrico en agregados fino y grueso
De acuerdo a la NTP 400.012 el analisis granulométrico se calcula de la siguiente manera:

Se calcula el porcentaje retenido sobre cada tamiz en la siguiente forma:
% Retenido = (Peso retenido en el tamiz/Peso total)x100

Se calcula el porcentaje de material mas fino en porcentaje que pasa, restando en forma

acumulativa de 100 % los porcentajes retenidos sobre cada tamiz
% Pasa = 100 — % Retenido acumulado

El mddulo de fineza se calcula dividiendo entre 100 la suma de los porcentajes acumulados
retenidos de material de cada uno de los siguientes tamices estandar: N° 100; N° 50; N° 30;

N°16; N°8; N°4; 3/8’;%’; 1 2"’ y mayores; incrementando en la relacion 2 a 1.

3.9.2.5 Peso especifico y absorcién del agregado fino

El procedimiento se realizé de acuerdo a la NTP 400.022 segun lo siguiente:

Hacer el muestreo del agregado de acuerdo a la NTP 400.010.

Reducir la muestra en proporciones necesarias para el ensayo segun la NTP 400.022.
Secar la muestra a peso constante a una temperatura de 110°C + 5°C por 24 horas.
Sumergir la muestra en agua y dejarlo reposar por 24 horas.

Extraer la muestra, colocarlo en una superficie no absorbente.

VvV V V V V VY

Pasarle aire caliente y removerlo hasta que la muestra sea un flujo libre y

homogéneo.

A\

Colocar la muestra en el molde cénico y golpear 25 veces con la barra de metal y
levantar el molde en forma vertical.

Verificar si el material del cono se derrumba y pesar 500 gr de la muestra.

Llenar el picnédmetro con 500cm3 de agua a temperatura 23°C + 2°C y pesarlo.

Afadir la muestra en condicion de saturada con superficie seca (SSS) y pesar.

YV V VYV V

Extraer la muestra del picnOmetro y secar a una temperatura de 110°C £ 5°C por 24

horas.

v

Dejar enfriar la muestra a temperatura ambiente durantel hora £ 1/2 hora y pesar.

»  Calcular el peso especifico y la absorcion segun la NTP 400.022.
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Imagen 10. Agregado fino sumergido en Imagen 11. Secado del agregado fino por
el agua medio de secadora

Imagen 12. Prueba del cono para Imagen 13. Pesado de la muestra
determinar la humedad superficial saturada con superficie seca (SSS)

Imagen 14. Peso del picndmetro con 500 Imagen 15. Peso del picndmetro mas 500

ml de agua gr de muestra (SSS)
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Imagen 16. Secado de la muestra de Imagen 17. Peso en el aire de la muestra

agregado en el horno secada en horno
Ecuaciones para determinar el peso especifico y absorcién del agregado fino

Segun la NTP 400.022 el peso especifico y la absorcién del agregado fino se calcula de la

siguiente manera:

Peso especifico aparente =

(B+S-C)
e A
Peso especifico aparente (S.S.S) = Brs—0)
Peso especifico nominal = ————
(B+A-C)
100 x (S—A)

Absorcion % = Ab % =

Donde:

A = Peso en el aire de la muestra desecada (gr)

B = Peso del picnémetro aforado lleno de agua (gr)

C = Peso total del picndmetro aforado con la muestra y lleno de agua (gr)
S = Peso de la muestra saturada con superficie seca (gr)
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3.9.2.6 Peso especifico y absorcion del agregado grueso

El procedimiento se realizé de acuerdo a la NTP 400.021 segun lo siguiente:

»  Realizar el muestreo del agregado de acuerdo a la NTP 400.010.

»  Reducir la muestra en proporciones necesarias para el ensayo segun la NTP 400.021.

»  Descartar todo el material que pase el tamiz 4,75 mm (N° 4) y luego lavar el material
para remover polvo u otras impurezas superficiales.

»  Secar la muestra a peso contante, a una temperatura de 110°C + 5°C por 24 horas.

»  Ventilar en lugar fresco a temperatura ambiente de 1 hora a 3 horas hasta una
temperatura coémoda de tacto (50°C).

»  Sumergir el agregado en agua a una temperatura ambiente por un periodo de 24h +
4h.,

»  Remover la muestra del agua y hacerla rodar sobre un pafio grande y absorbente,
hasta eliminar la pelicula de agua visible, evitar la evaporacion.

»  Pesar la muestra bajo la condicion de saturada con superficie seca (SSS).

»  Pesar la muestra saturada con superficie seca en una sesta de alambre sumergido en
agua a una temperatura 23°C + 1.7°C y densidad 997 + 2kg/m3.

»  Secar la muestra a peso constante a una temperatura entre 100°C +/- 5°C.

»  Dejar enfriar hasta la temperatura ambiente, durante 1h a 3h o hasta
aproximadamente 50°C y pesar.

»  Calcular el peso especifico y la absorcion segun la NTP 400.021.

p
Imagen 18 . Agregado grueso Imagen 19. Eliminacién de la pelicula
sumergido en agua por 24 horas de agua visible
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Imagen 20. Pesado de la muestra

saturada con superficie seca (SSS)

Imagen 21. Determinacion del peso de

muestra sumergido en agua

Imagen 22. Secado de la muestra en el

horno

Imagen 23. Peso de la muestra seca

Ecuaciones para determinar el peso especifico y absorcion del agregado grueso

Segun la NTP 400.021 el peso especifico y la absorcion del agregado grueso se calcula de

la siguiente manera:

Peso especifico aparente =

(B—C)

Peso especifico aparente (S.S.S) = (ch)
Peso especifico nominal = a—0)
Absorciéon % = Ab % = mxT(B_A)
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Donde:

A = Peso en el aire de la muestra seca (gr)

B = Peso en el aire de la muestra saturada con superficie seca (gr)

C = Peso sumergido en agua de la muestra saturada (gr)

3.9.2.7 Peso unitario suelto y compactado de los agregados fino y grueso

El procedimiento para determinar el peso unitario suelto de los agregados se realizd de

acuerdo a la NTP 400.017 segun lo siguiente:

>
>
>

Y

Hacer el muestreo del agregado de acuerdo a la NTP 400.010.

Reducir la muestra por medio de cuarteo a tamafio de ensayo.

La muestra sera 125% a 200% de la cantidad requerida para llenar la medida
(recipiente), la medida sera de acuerdo a la NTP 400.017.

Secar el agregado a peso constante en horno a 110°C £ 5°C.

Llenar el recipiente de medida con una pala hasta rebosar.

Descargar el agregado desde una altura no mayor de 50mm (2") por encima de la
parte superior del recipiente y eliminar el agregado sobrante utilizando una regla.
Pesar recipiente mas su contenido y el recipiente solo.

Calcular el peso unitario suelto segin la NTP 400.017

Imagen 25. Peso del molde con agregado

agregado suelto
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El procedimiento para determinar el peso unitario compactado de los agregados se realizd

de acuerdo a la NTP 400.017 segun lo siguiente:

»  Hacer el muestreo del agregado de acuerdo a la NTP 400.010.

»  La muestra serd 125% a 200% de la cantidad requerida para llenar la medida
(recipiente), la medida seré de acuerdo a la NTP 400.017.

»  Llenar la tercera parte del recipiente y apisonar la capa con una barra compactadora
con 25 golpes distribuidos uniformemente.

»  Eliminar el agregado sobrante utilizando una regla.

»  Pesar recipiente mas su contenido y el recipiente solo.

»  Calcular el peso unitario suelto segun la NTP 400.017.

Imagen 26. Llenado por compactado del Imagen 27. Peso del recipiente con

molde con agregado agregado compactado

Célculos para determinar el peso unitario suelto y compactado de agregados
Segun la NTP 400.017 el peso unitario suelto y compactado de los agregados fino y grueso
calcula de la siguiente manera:
(G-T)
M =
|74

=(G-T)xF

Donde:

M = Peso Unitario del agregado en kg/m?® (Ib/p®)

G = Peso del recipiente de medida mas el agregado en kg (Ib)
T = Peso del recipiente de medida en kg (Ib)

V = Volumen de la medida en m® (p®)

F = Factor de la medida en m® (p°)
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3.9.1.6 Procedimiento para obtener el material fino que pasa por el tamiz N°200

El procedimiento para la obtencion del material fino se realizo de la siguiente manera:
Recoleccion y zarandeado del material fino en la contera para eliminar el material con
mayor dimension.

Colocar el material en el tamizadora y pasarlo por el tamiz N°200.

Almacenado de material fino en bolsas para evitar su contaminacion.

s Ghiaa’

Imagen 28. Recoleccion y zarandeado de Imagen 29. Tamizado en maquina
tamizadora para aumentar la eficiencia

material fino en la cantera

Imagen 30. Material fino después de ser Imagen 31. Finos almacenados para
tamizado en el tamiz N° 200 evitar su contaminacion
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3.9.3. Disefio de mezclas

El disefio de mezclas se realizd de acuerdo al Método del comité 211 del ACI y la
resistencia de disefio a la compresion elegida fue f'c = 210 kg/cm2 y. La tabla que a
continuacion se muestra resume las caracteristicas fisicas de los materiales para el disefio

de mezclas.

Tabla 5. Caracteristicas fisicas de los materiales

Caracteristicas fisicas de los materiales

AGREGADOS
DESCRIPCION AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
Humedad (%) 2.01 0.55
Peso especifico de masa 2.46 2.67
Absorcion (%) 1.63 1.01
Maodulo de fineza 2.48 6.37
Peso seco compactado (kg/m3) 1766 1602
Peso seco suelto (kg/m3) 1619 1447
Tamafio maximo nominal (pulg.) - 1/2"
CEMENTO
Peso especifico (gr/cm3) 3.01
AGUA
Peso especifico (It/m3 0 kg/m3) 1000.00

Fuente: elaboracion propia

Pasos para el disefio de mezcla de concreto con el Método del Comité 211 del ACI

1.  Eleccidn de la resistencia de disefio

Cuando se desconoce el valor de la desviacion estandar, la resistencia de disefio
considerada es de acuerdo a la tabla 7, esto se usa para garantizar que el disefio cumpla con

lo especificado.

Tabla 6. Ecuaciones para determinar la resistencia de disefio

f'c (kg/lcm?2) f'cr (kg/cm?2)
<210 fer+70
210a 350 f'er+84
>350 f'er +98

Fuente: Concreto - Disefio de Mezclas - ICG

fc= 210kg/cm?  Entonces f'er = (210 + 84) kg/cm? = 294 kg/cm?
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2. Tamafio maximo nominal del agregado grueso
Por motivo de las dimensiones de los moldes de 10cmx20cm para la elaboracion de

testigos el tamafio maximo nominal elegido es el siguiente.

T. max.=1/2"

3. Asentamiento de la mezcla
Por criterio trabajabilidad requiere que la mezcla tenga una consistencia plastica,
correspondiente al siguiente asentamiento.

As = 3 a4 pulg

4. Volumen unitario de agua para disefio de mezcla

Tabla 7. Volumen unitario de agua para disefio de mezcla

Agua, en It/m3, para los tamafios maximos nominales de

Asentamiento agregado grueso y consistencias indicadas
3/8" 12" 3/4" 1" 11/2" 2" 3" 62
Concretos sin aire incorporado
1"a2" 207 199 190 179 166 154 130 113
3"a4" 228 216 205 193 181 169 145 124
6"a7" 243 228 216 202 190 178 160
Concretos con aire incorporado
1"a2" 181 175 168 160 150 142 122 107
3"a4" 202 193 184 175 165 157 133 119
6"a7" 216 205 197 184 174 166 154

Fuente: Concreto - Disefio de Mezclas - ICG

Por lo tanto: Volumen H,0 = 216 It/m3

5. Contenido de aire

El porcentaje de aire atrapado se determiné de acuerdo a la norma NTP 339.081.
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Tabla 8. Contenido de aire atrapado

Tamafio Mé&ximo Nominal Aire Atrapado

3/8" 3.0%

1/2" 2.5%

3/4" 2.0 %

1" 15%

11/2" 1.0%

2" 0.5%

3" 0.3 %

Fuente: Concreto - Disefio de Mezclas - ICG

Por lo tanto:

Contenido de aire = 2.5 %

6.  Relacion agua/ cemento
Tabla 9. Relacién agua / cemento por resistencia

f'cr Relacion A/C de disefio en peso
(28 dias) Concretos sin aire incorporado Concretos con aire incorporado

150 0.80 0.71
200 0.70 0.61
250 0.62 0.53
300 0.55 0.46
350 0.48 0.40
400 0.43 0.35
450 0.38 0.30

Fuente: Concreto - Disefio de Mezclas - ICG

La resistencia elegida es de 294 kg/cm?, debido a que este valor no se encuentra en la tabla

9 procedemos a realizar la interpolacion.

Tabla 10. Interpolacion para la relacion A/C

Interpolacion relacion A/C

Relacion A/C fer
0.62 250

X 294

0.55 300

Fuente: Concreto - Disefio de Mezclas - ICG
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0.62—0.55  0.62—X
250 — 300 250 — 294

0.07 0.62—X
—50  —44

3.08 = (0.62 — X) * 50
0.0616 = 0.62 — X
X =0.558

7. Factor cemento
El factor cemento se calcula dividiendo el volumen del agua entre la relacion agua
cemento, con ello determinamos la cantidad de cemento a utilizar en la mezcla.
Fem — Vol h,0

A/C
Fem = 216 kg/m?3

0.558
Fcm = 387.09 kg/m3 = 387 kg/m?3
1 bol

42.5 kg

Fem = 9.12 bol/m® = 9.1 bol/m?3

Fcm = 387 kg/m3 «

8.  Determinacion del contenido del agregado grueso

Tabla 11. Volumen de agregado grueso por unidad de volumen de concreto

Volumen de agregado grueso, seco y compactado, por unidad de

TAMANG volumen del concreto, para diversos modulos de fineza del agregado
MAX. AG. fino

GRUESO 2.40 2.60 2.80 3.00
3/8" 0.50 0.48 0.46 0.44
1/2" 0.59 0.57 0.55 0.53
3/4" 0.66 0.64 0.62 0.60
1" 0.71 0.69 0.67 0.65
11/2" 0.75 0.73 0.71 0.69
2" 0.78 0.76 0.74 0.72
3" 0.82 0.80 0.78 0.76
6" 0.87 0.85 0.83 0.81

Fuente: Concreto — Disefio de mezclas — ICG
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El agregado grueso de TMN = 1/2" y modulo de fineza del agregado fino 2.48, se

intersecta y se interpola con valores de la tabla siguiente.

Tabla 12. Interpolacién del contenido del agregado grueso
CONT. AGREG. MODULO FINEZA

0.59 2.40
X 2.48
0.57 2.60

0.57 — 0.59  2.60 — 2.40

X —059  2.60— 248
~0.02  0.20
X—059 012

—0.0024 = (X — 0.59) * 1.667
—0.001 = X - 0.59
X =0.582

Siendo X = 0.582 = 0.58

Luego se determina el peso del agregado grueso mediante el producto del contenido de
agregado grueso por su peso seco compactado.
0.58 * 1602 = 932.36 Kg/m?3

9.  Determinacion de la suma de los volumenes absolutos conocidos (cemento, agua de
disefio, aire y agregado grueso)
Cemento
387/(3.10 * 1000) = 0.125m3
Agua
216/(1.00 * 1000) = 0.216 m3
Aire (2.5%)
2.5/100 = 0.025m3
Agregado grueso
932.36/(2.67 * 1000) 0.349 m3

Suma de volimenes conocidos es: 0.715 m3
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10. Determinacion del volumen absoluto del agregado fino

Volumen absoluto del agregado fino: 1 — 0.715 = 0.285

11. Determinacion del peso seco del agregado fino:
0.285 = 2.46 x 1000 = 701.00 Kg/m3

12. Determinacién de los valores de disefio

Cemento :387.00 Kg/m3
Agua de disefio :216.00 Kg/m?3
Agregado fino seco :701.00 Kg/m3
Agregado grueso seco :932.36 Kg/m?3

13. Correccidn de los valores de disefio por humedad de los agregados
e Peso humedo

Agregado fino 701.00 = 1.02 = 715.09 Kg/m?3

Agregado grueso 932.36 * 1.01 = 937.49 Kg/m3

e Humedad superficial
Agregado fino 2.01%x1.63 =0.38%
Agregado grueso 0.55%1.01 = —-0.46 %

e Aportes de humedad
Agregado fino 701.00 % 0.0038 = 2.66 Lt/m3
Agregado grueso  932.36 * —0.0046 = —4.29 Lt/m3
Aportes de agua por humedad de agregados = —1.63 Lt/m3

e Agua efectiva: 216 — (—1.63) = 217.63

e Peso de los materiales corregidos por humedad

Cemento :387.00 Kg/m3
Agua de disefio :217.63 Kg/m3
Agregado fino seco :715.09 Kg/m3
Agregado grueso seco :937.49 Kg/m3

27



14. Determinacién de la proporcién en peso, las proporciones de los materiales sin
corregir, y corregidos por humedad del agregado son:

Tabla 13. Materiales sin correccion por humedad

Cemento Agregado fino Agregado grueso Agua
387/387 701.00/387 932.36/387 216/9.1
1.00 1.80 2.41 23.72

Fuente: elaboracion propia

Tabla 14. Materiales corregidos por humedad

Cemento Agregado fino Agregado grueso Agua
387/387 715.09/387 937.49/387 217.63/9.10
1.00 2.44 2.95 29.59

Fuente: elaboracion propia

., - 216.00
¢ Relacién agua / cemento de disefio = . = 0.56

87.00

., . 217.63
¢ Relacién agua / cemento efectiva = 5700 0.56

15.  Determinacion de los pesos por tanda de una bolsa, esta se determina multiplicando

el peso de los agregados por el peso de una bolsa de cemento.

Tabla 15. Determinacién de los pesos por tanda de bolsa

Determinacion de los pesos por tanda de bolsa

Cemento : 1.00 x 425 = 42.50 Kg/pie®
Agua efectiva ; — = 23.90 Lt/pie3
Agregado fino hiimedo : 1.85% 425 = 78.53 Kg/pie®

Agregado grueso himedo : 242 %425 103.00 Kg/pie?

Fuente: elaboracion propia
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16. Dosificacion del material fino que pasa el tamiz N°200

Para determinar la cantidad de materia fino a utilizar en la elaboracién del concreto, se
realizd por medio de la relacién en peso del material pasante el tamiz N°200 entre el peso
de agregado fino para ello se realizé una regla de tres simple con los porcentajes de 3%,

5%, 10% y 15% de material fino dando como resultados los que aparecen a continuacion.

Tabla 16. Cantidad de material fino pasante el tamiz N°200

Cantidad de material fino pasante el tamiz N°200
Relacion material fino/ agregado fino (%) 3.00 5.00 10.00 15.00
Cantidad de material fino por m® de concreto (Kg) 21.45 35.75 7151 107.26
Cantidad de material fino por bolsa de cemento (Kg) 2.36 3.93 7.85 11.78

Fuente: elaboracion propia
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3.9.4. Elaboracion del concreto
Después de calcular las proporciones de cada material se procedié a la elaboracion del
concreto con el procedimiento que indica la NTP 339.183. Ademas, se agregd los

porcentajes 3%, 5%, 10% y 15% de material fino pasante el tamiz N°200 con respecto al

peso del agregado fino.

Imagen 33. Elaboracion de concreto por
por tanda de preparacion medio de mezcladora

3.9.5. Ensayos realizados al concreto en estado fresco

Los ensayos del concreto en estado fresco se hacen por cada tanda de vaciado.

3.9.5.1. Asentamiento del concreto en estado fresco (Slump)

El procedimiento se realizd de acuerdo a la NTP 339.035 segun lo siguiente:

»  Hacer el muestreo del concreto en estado fresco NTP 339.036.

»  Siel TMN < 1/2", humedecer el cono, la base y la varilla sino tamizar por el tamizde
172",

Ubicar el equipo sobre una superficie nivelada, libre de vibracion y fijar con los pies.
Llenar el molde en 3 capas con volimenes similares y compactar 25 golpes por capa.
Enrazar el concreto rodando la barra compactadora y eliminar el material excedente.
Levantar el molde en forma vertical en un tiempo de 5 seg + 2 seg.

YV V V VYV V

Medir el asentamiento que esté en rango de 3" a 4" con aproximacion de 5 mm
(1/4™).
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Imagen 34. Llenado del cono de

Imagen 35. Medida del asentamiento o

Abrams por medio de varillado Slump

3.9.5.2. Temperatura del concreto en estado fresco

El procedimiento se realizd de acuerdo a la NTP 339.184 segun lo siguiente:

>

>
>
>

Hacer el muestreo del concreto en estado fresco NTP 339.036.
Sumergir el dispositivo 75 mm como minimo en la mezcla.
Dejar el dispositivo en el concreto fresco por un tiempo de 2 min a 5 min.

Registrar la temperatura con precision de 0.5 °C.

Imagen 36. Colocacion del termémetro

Imagen 37. Control de la temperatura
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3.9.5.3. Peso unitario y rendimiento del concreto en estado fresco

El procedimiento se realizé de acuerdo a la NTP 339.046 segun lo siguiente:
Hacer el muestreo del concreto en estado fresco NTP 339.036.

Llenar el recipiente en 3 capaz y apisonar 25 golpes cada capa.
Golpear con el mazo de 10 a 15 veces por los lados de recipiente.
Alisar y terminar la superficie de concreto.

Limpiar todo el exceso de concreto adherido a las paredes del recipiente.

VvV V.V V V VY

Calcular el peso unitario de acuerdo a la NTP 339.046.

i
SN
s

el Imagen 39. Masa del molde con concreto

3 P

Imageh 38 . Llenado y varillado d

molde

Calculo del peso unitario del concreto en estado fresco

Masa del molde con concreto — Masa del molde

Peso unitario del concreto =
Volumen del molde

MC — Mm
W=——
Vm

3.9.5.4. Medicidn del contenido de aire mediante la olla Washington
El procedimiento se realizé de acuerdo a la NTP 339.083 segun lo siguiente:
»  Hacer el muestreo del concreto en estado fresco NTP 339.036.

Asentamiento plastico de 3" a 4".

>
»  Llenar la olla con 3 capas de similar volumen y compactar 25 golpes por capa.
»  Enrazar y limpiar el contorno de la olla.

>

Calcular el contenido de aire de acuerdo a la NTP 339.083.
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Imagen 40. Llenado 'deAIa ollé por

medio de varillado aire

3.9.6. Ensayos del concreto en estado endurecido

3.9.6.1. Elaboraciony curado en el laboratorio de muestras cilindricas

Los testigos cilindricos de 10cmx20cm de concreto compactado por apisonado fueron

elaborados y curados en el laboratorio de suelos y concreto de la Universidad Nacional de

Jaén bajo estricto control de calidad de los materiales y condiciones de ensayo.

El procedimiento se realizd de acuerdo a la NTP 339.033 segun lo siguiente:

>
>

YV V VYV V

Hacer el muestreo del concreto fresco segun NTP 339.036

Llenar el molde en 2 capas de similar volumen y compactar cada capa 25 veces.
Llenar en exceso la Gltima capa para el enrazado

Golpear con el mazo los lados del molde de 10 a 15 veces para cada capa

Enrasar y terminar la superficie del concreto

Desmoldar los especimenes al cabo de 20 h + 4 h después de moldeados

Colocar los testigos en agua a una temperatura de 23°C £ 2°C
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Imagen 42. Llenado de testi'goé Imagen 43. Enrazado de testigos

cilindricos cilindricos

.

Imagen 46. Colocado de codigo a los Imagen 47. Curado de testigos cilindricos

testigos
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3.9.6.2. Resistencia a la compresion de testigos cilindricos
El procedimiento se realizé de acuerdo a la NTP 339.034 segun lo siguiente:
»  Retirar los testigos del curado y llevar tan pronto sea posible a realizar el ensayo

(proteger las testigos ante cualquier pérdida de humedad.

Y

Realizar los ensayos a los 7 dias, 14 dias y 28 dias de acuerdo a las tolerancias
permisibles seglin la NTP 339.034.

Limpiar las caras de los testigos cilindricos.

Verificar que el asiento de carga esté cero y cerrar la valvula.

Aplicar la carga a una velocidad de esfuerzo de 0.25MPa/s + 0.05MPa/s.

Registrar la carga maxima alcanzada por el espécimen durante el ensayo.

vV V V V V

Calcular la carga maxima alcanzada a compresion segun NTP 339.034.

Imagen 48. Testigos con periodo paraser  Imagen 49. Ensayo de rotura de testigos

ensayados a compresion cilindricos

El procedimiento del método consistié en aplicar una carga de compresion axial a los
cilindros moldeados a una velocidad normalizada en un rango prescrito en la NTP 339.034

mientras ocurre la falla.

La resistencia a la compresion del testigo (f°c) es calculada por division de la carga

méaxima alcanzada durante el ensayo, entre el area de la seccion recta del testigo.

Carga maxima alcanzada durante el ensayo

Resistencia a la compresion = - —
Area de la seccién de la probeta

Q

fe=~

35



IV. RESULTADOS

4.1. Ensayos de los agregados

4.1.1. Contenido de humedad de los agregados

Se realiz6 de acuerdo a la NTP 339.185 AGREGADOS. Método de ensayo normalizado
para contenido de humedad total evaporable de agregados por secado.

Tabla 17. Resultados del contenido de humedad del agregado fino

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO

Peso de la tara mas suelo humedo (gr) 964.00
Peso de la tara mas suelo seco (gr) 946.27
Peso de la tara (gr) 64.80
Peso del agua (gr) 17.73
Peso de la muestra seca (gr) 881.47
Contenido de Humedad (%) 2.01

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 18. Resultados del contenido de humedad del agregado grueso

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO

Peso de la tara mas suelo humedo (gr) 881.13
Peso de la tara mas suelo seco (gr) 876.63
Peso de la tara (gr) 64.77
Peso del agua (gr) 4.50
Peso de la muestra seca (gr) 811.87
Contenido de Humedad (%) 0.55

Fuente: Elaboracién propia
4.1.2. Analisis granulométrico de agregados

Se realiz6 de acuerdo a la NTP 400.012 AGREGADOS. Analisis granulométrico del

agregado fino, grueso y global.
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Tabla 19. Granulometria del agregado fino

Abertura Peso

%

% Retenido % Que Pasa % Limite o4 imite
PUIgMaIIamm Retenido  Retenido  Acumulado Acumulado Inferior Superior
3/8”  9.50 0.0 0.00 0.00 100.00 - 0.0
/4" 6.35 0.00 0.00 0.00 100.00 - 0.00
N°4 475 22.20 2.31 2.31 97.69 95 100
N°8  2.36 98.10 10.22 12.53 87.47 80 100
N°16  1.18 92.80 9.66 22.19 77.81 50 85
N°30  0.60 193.10 20.11 42.30 57.70 25 60
N°50  0.30 309.50 32.23 74.54 25.46 10 30
N°100 0.15 185.80 19.35 93.89 6.11 2 10
N°200 0.075 54.20 5.64 99.53 0.47 - -
Fuente: Elaboracion propia
CURVA GRANULOMETRICA DEL AGREGADO FINO
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Gréfico 1. Curva granulométrica del agregado fino
Tabla 20. Granulometria del agregado grueso
Malla Peso % % Retenido % Que Pasa % Limite % Limite
Pulg. mm Retenido  Retenido  Acumulado Acumulado Inferior Superior
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00 - -
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
1/2" 12.50 363.40 7.28 7.28 92.72 90 100
3/8" 9.50 1856.70 37.21 44.50 55.50 40 70
N° 4 4.75 2552.20 51.15 95.65 4.35 0 15
N° 8 2.36 158.10 3.17 98.82 1.18 0 5
N°16 1.18 38.80 0.78 99.60 0.40 - -
N°200  0.08 12.70 0.25 99.85 0.15 - -

Fuente: Elaboracion propia
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CURVA GRANULOMETRICA DEL AGREGADO GRUESO
HUSO N° 7 (NTP 400.037)
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Gréfico 2. Curva granulométrica del agregado grueso

4.1.3. Peso especifico y porcentaje de absorcién del agregado fino
Se realizé de acuerdo a la NTP 400.022 AGREGADOS. Método de ensayo normalizado

para peso especifico y absorcion del agregado fino.

Tabla 21. Peso especifico y porcentaje de absorcion del agregado fino

ENSAYO N° 1 2 3 PROMEDIO

g; Peso en el aire de la muestra secada al horno 1920 4920 4920
B = Peso del picnémetro lleno de agua (gr) 801.0 801.0 801.0
C = Peso total del picndmetro aforado con muestra y 1098.0 10990 1098.0
lleno de agua (gr)

S = Peso de la muestra saturada con superficie seca 5000 5000 500.0

(gr)
Peso especifico de masa (gr/cm3) = 242 244 242 243
Absorcion (%) = 1.63 1.63 1.63 1.63

Fuente: Elaboracién propia
4.1.4. Peso especifico y porcentaje de absorcion del agregado grueso

Se realizé de acuerdo a la NTP 400.021 AGREGADOS. Método de ensayo normalizado

para peso especifico y absorcion del agregado grueso.
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Tabla 22. Peso especifico y porcentaje de absorcion del agregado grueso

ENSAYO N° 1 2 3 PROMEDIO

A = Peso en el aire de la muestra secada al horno
(gr)

B = Peso en el aire de la muestra saturada con
superficie seca (gr)

C = Peso sumergido en agua de la muestra saturada

3734.0 3730.0 3738.0

3771.0 3770.0 3774.0

2374.0 2373.0 2376.0

(9r)
Peso especifico de masa (gr/cm3) = 2.67 2.67 2.67 2.67
Absorcion (%) = 0.99 0.99 0.96 1.01

Fuente: Elaboracién propia
4.1.5. Peso unitario suelto y compactado de los agregados
Se realizO de acuerdo a la NTP 400.017 AGREGADOS. Método de ensayo para

determinar el peso unitario del agregado.

Tabla 23. Peso unitario suelto y compactado del agregado fino

ENSAYO N° 1 2 3
Peso del recipiente (gr.) 4190.00 4190.00 4190.00
PESO Peso del recipiente + material (gr.) 8693.00 8707.00 8720.00
SLLJ”E\'I'_TrgRD'gL Peso del material (gr.) 3336.00 334110 3328.12
AGREGADO  Hactor )] 0.485 0.485 0.485
FINO Peso unitario seco suelto (kg/m3) 1619.00 1622.00 1616.00
Peso unitario seco suelto promedio (kg/m3) 1619.00
Peso del recipiente (gr.) 4190.00 4190.00 4190.00
UNﬁEiCF)uo Peso del recipiente + material (gr.) 9064.00 9088.00 9075.00
COMPACTADO Peso del material (gr.) 3635.00 3640.12 3636.20
DEL Factor (f) 0.485 0.485 0.485
AGREGADO Peso unitario seco compactado (kg/m3) 1765.00 1767.00 1765.00
FINO E’kegs/omlgr;ltarlo seco compactado promedio 1766.00

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 24. Peso unitario suelto y compactado del agregado grueso

ENSAYO Ne° 1 2 3
Peso del recipiente (gr.) 6681.00 6681.00 6681.00
PESO Peso del recipiente + material (gr.) 25408.00 25666.00 25543.00
Sb”E\'tTrgR[')gL Peso del material (gr.) 2080.12 2982.93 2978.45
AGREGADO Hactor U] 0.4854  0.4854  0.4854
FINO Peso unitario seco suelto (kg/m3) 1447.00 1448.00 1446.00
Peso unitario seco suelto promedio (kg/m3) 1447.00
Peso del recipiente (gr.) 6681.00 6681.00 6681.00
UNF;'IIE'iORIO Peso del recipiente + material (gr.) 27526.00 27627.00 27567.00
COMPACTADO Peso del material (gr.) 3301.00 3304.12 3298.00
DEL Factor (f) 0.4854  0.4854  0.4854
AGREGADO Peso unitario seco compactado (kg/m3) 1602.00 1604.00 1601.00
FINO E’lf;/om%r;ltano seco compactado promedio 1766.00

Fuente: Elaboracién propia

4.1.6. Resumen de los ensayos del agregado fino
Tabla 25. Resultados de los ensayos del agregado fino

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DEL. AGREGADO FINO

Peso especifico seco de masa 2.46
Peso unitario seco compactado 1766
Peso unitario seco suelto 1619
Contenido de humedad 2.01
Absorcion 1.63
Modulo de finura 2.48

Fuente: Elaboracién propia

4.1.7. Resumen de los ensayos del agregado grueso
Tabla 26. Resultados de los ensayos del agregado grueso

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DEL AGREGADO GRUESO

Peso especifico seco de masa 2.67
Peso unitario seco compactado 1602
Peso unitario seco suelto 1447
Contenido de humedad 0.55
Absorcion 1.01
Modulo de finura 6.37

Fuente: Elaboracién propia
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4.2. Datos de disefio de mezclas
Tabla 27. Datos del disefio de mezclas
DATOS DEL DISENO DE MEZCLAS

Resistencia especificada a los 28 dias (kg/cm2) 210.00
Peso especifico del cemento Pacasmayo Tipo | (gr/cm3) 3.10
Relacion agua cemento 0.56
Asentamiento (pulg) 3a4
Volumen unitario del agua de disefio (It/m3) 216
Contenido de aire (%) 25

Fuente: Elaboracién propia

4.2.1. Materiales de disefio corregidos por humedad
Tabla 28. Peso de los materiales por m3
MATERIALES POR m®

Cemento (kg) 387.00
Agua efectiva (It) 217.63
Agregado fino humedo (kg) 715.09
Agregado grueso himedo (kg) 937.49

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 29. Peso de los materiales por tanda para 27 testigos
MATERIALES POR TANDA

Cemento (kg) 28
Agua efectiva (It) 15
Agregado fino himedo (kg) 51
Agregado grueso Himedo 67

Fuente: Elaboracion propia
4.2.2. Proporciones de material fino pasante el tamiz N° 200
Las proporciones de material fino pasante el tamiz N° 200 se calcularon en relacion al peso

del agregado fino, realizando una regla de tres simple.

Tabla 30. Proporciones de material fino pasante el tamiz N° 200

PORCENTAJE DE FINOS QUE PASAN EL TAMIZ N°200

Finos (%) Agregado fino (kg) Material fino agregado (kg)  Total de agregado fino (kg)

0% 51.00 0.00 51.00
3% 47.57 1.53 51.00
5% 48.45 2.55 51.00
10 % 45.90 5.10 51.00
15% 43.35 7.65 51.00

Fuente: Elaboracion propia
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4.3.  Ensayos del concreto en estado fresco
A continuacion, se muestran resultados de los ensayos del concreto en estado fresco.

Tabla 31. Resultados del concreto en estado fresco

CONTENIDO  SLUMP TEMPERATURA PESO
TANDA  FINOS (%) & A\RE (0 (pulg) 0) Ul\(l ;g/f\n%'o
T-1 0% 2.50 4.1" 26.40 2232.10
T-2 3% 2.50 3.7 27.80 2249.00
T-3 5% 2.50 3.6" 27.80 2252.00
T-4 10% 2.50 3.0" 26.90 2252.10
T-5 15% 2.50 2.5" 26.90 2256.20

Fuente: Elaboracién propia

4.4.  Ensayos de resistencia a compresion

En este trabajo de investigacion se realizo usando la norma NTP 339.034 “. Se elaboraron
135 testigos de concreto, 27 testigos por cada cantidad de material fino que pasa el tamiz
N°200 (0%, 3%, 5%, 10% y 15%). Se va a mostrar en un resumen, el promedio de la

resistencia a la compresion con respecto a los 7, 14 y 28 dias de elaborado.

Tabla 32. Promedio de resistencia a la compresion de testigos (kg/cm?)
RESISTENCIA A COMPRESION DE TESTIGOS(kg/cm?)

FINOS (%) 7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS
0 331.24 357.81 387.75
3 315.63 353.79 403.14
5 314.85 341.50 377.53
10 310.90 326.80 347.26
15 261.02 270.48 279.10

Fuente: Elaboracién propia
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RESISTENCIA A COMPRESION
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Gréfico 3. Resistencia a compresion de testigos cilindricos

Tabla 33. Comparacion de la Resistencia con respecto al concreto patron (0%)

% comparacion de las resistencias con el

Cantidad definos concreto patron con 0% de finos

0% 0
3% 3.96
5% -2.64
10 % -10.44
15% -28.02

Fuente: Elaboracién propia

COMPARACION DE RESISTENCIA A
LOS 28 DIAS

3.96

0.00%

% DE FINOS -28.02

Grafico 4. Comparacion de la resistencia a compresion a los 28 dias
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Se puede visualizar que el concreto que presenta 3% de finos, presento una resistencia de
3.96% superior con respecto al concreto patron (0%). Ademas se puede visualizar que los
concretos que presentan 5%, 10%, y 15% de finos tuvieron resultados negativos en funcion

a su resistencia en 2.64%, 10.44% y 28.02% respectivamente.

4.5. AnAlisis estadistico

45.1. Analisis a los 7 dias de tratamiento

Grafica de probabilidad de Resistencia Maxima (kg/cm?2)
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8
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Gréfico 5. Probabilidad de resistencia maxima (7 dias)

Fuente: software minitab

Hipotesis

HO: Las resistencias siguen una distribucién normal

H1: Las resistencias no siguen una distribucion normal

Conclusion: Segun la prueba Shapiro Wilk el valor P>0.05 por lo que se acepta la
Hipdtesis nula, concluyendo que las resistencias siguen una distribucién normal, a un nivel

de significancia del 5%.

Tabla 34. Analisis de varianza (7 dias)

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F Valor p
Material Fino 4 25673 6418.2 17.90 0.000
Error 40 14339 358.5
Total 44 40012

Fuente: Elaboracion propia
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ANOVA de un solo factor: Resistencia maxima (kg/cm2) Material Fino

Hipotesis nula Todas las medias son iguales
Hipdtesis alterna No todas las medias son iguales
Nivel de significancia a=0,05

Conclusion: Como el valor P<0.05, se acepta la Hipotesis alterna se concluye que no todas

las medias son iguales, a un nivel de significancia del 5%.

Tabla 35. Comparaciones en parejas de Tukey (7 dias).

Material Fino N Media Agrupacion
0.00% 9 331.24 A
3.00% 9 315.63 A B
5.00% 9 314.85 A B
10.00% 9 310.90 B C
15.00% 9 261.02

Fuente: Elaboracion propia

Conclusién: Segln la prueba Tukey se puede observar que el mejor tratamiento es el
considerado patrén, con esto también se puede concluir que ningln tratamiento con mayor
porcentaje es factible al usar material fino, a un nivel de significancia del 5%.

4.5.2. Analisis a los 14 dias de tratamiento

Grafica de probabilidad de Resistencia maxima (kg/cm2)
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Gréfico 6. Probabilidad de resistencia maxima (14 dias)

Fuente: software minitab
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Hipotesis

HO: Las resistencias siguen una distribucién normal

H1: Las resistencias no siguen una distribucion normal

Conclusion: Segun la prueba Shapiro Wilk el valor P>0.05 por lo que se acepta la
Hipotesis nula, concluyendo que las resistencias siguen una distribucion normal, a un nivel

de significancia del 5%.

Tabla 36. Analisis de varianza (14 dias)

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F Valor p
Material Fino 4 45228 11307.0 20.09 0.000
Error 40 22514 562.8
Total 44 67742

Fuente: Elaboracion propia

ANOVA de un solo factor: Resistencia maxima (kg/cm2) Material Fino

Hipdtesis nula Todas las medias son iguales
Hipotesis alterna No todas las medias son iguales
Nivel de significancia a=0,05

Conclusién: Como el valor P<0.05, se acepta la Hipotesis alterna se concluye que no todas

las medias son iguales, a un nivel de significancia del 5%.

Tabla 37. Comparaciones en parejas de Tukey (14 dias).

Material Fino N Media Agrupacién
0.00% 9 357.81 A
3.00% 9 353.79 A
5.00% 9 341.50 A B
10.00% 9 326.80 B C
15.00% 9 270.48

Fuente: Elaboracién propia
Conclusién: Segun la prueba Tukey se puede observar que el mejor tratamiento es el

considerado patrén, con esto también se puede concluir que ningan tratamiento con mayor

porcentaje es factible al usar material fino, a un nivel de significancia del 5%.
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4.5.3. AnAlisis a los 28 dias de tratamiento

Grafica de probabilidad de Resistencia maxima (kg/cm2)
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Gréfico 7. Probabilidad de resistencia maxima (28 dias)

Fuente: software minitab

Hipdtesis

HO: Las resistencias siguen una distribuciéon normal

H1: Las resistencias no siguen una distribucién normal

Conclusion: Segun la prueba Shapiro Wilk el valor P>0.05 por lo que se acepta la
Hipdtesis nula, concluyendo que las resistencias siguen una distribucién normal, a un nivel

de significancia del 5%.

Tabla 38. Analisis de varianza (28 dias)

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F Valor p
Material Fino 4 86768 21692.0 94.73 0.000
Error 40 9160 229.0
Total 44 95928

Fuente: Elaboracién propia

ANOVA de un solo factor: Resistencia maxima (kg/cm2) Material Fino

Hipétesis nula Todas las medias son iguales
Hipdtesis alterna No todas las medias son iguales
Nivel de significancia a=0,05

Conclusién: Como el valor P<0.05, se acepta la Hipotesis alterna se concluye que no todas

las medias son iguales, a un nivel de significancia del 5%.
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Tabla 39. Comparaciones en parejas de Tukey (28 dias).

Mg’:(;gal N Media Agrupacién
3.00% 9 403.14 A
0.00% 9 387.75 A B
5.00% 9 377.53 B
10.00% 9 347.26 C
15.00% 9 279.10 D

Fuente: Elaboracion propia

Conclusion: Segun la prueba Tukey el mejor tratamiento es 3%, a un nivel de significancia
del 5%.
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V. DISCUSION

5.1.  Discusion de las caracteristicas de los agregados

En el presente trabajo de investigacién se ha utilizado agregado fino de la Cantera Josecito
y el agregado grueso de la Cantera Santa Rosa. La granulometria de los agregados cumple
con las especificaciones que se requiere en la norma NTP 400.037, lo cual indica que estos

agregados son éptimos para la elaboracidn de concretos de mediana y alta resistencia.

5.2.  Discusion del disefio de mezcla
Se disefio con el método ACI para una resistencia superior a 210 kg/cm2 mas el factor de

84kg/cm2, lo cual, el disefio realizado en de 194 kg/cm2,

5.3.  Discusion sobre ensayos de control de calidad en el concreto fresco

5.3.1. Asentamiento del concreto (Slump)

El ensayo se realizd6 con la norma NTP 339.035. La adicién de finos hace que el
asentamiento del concreto varie en funcién al porcentaje de finos que se esta remplazando,
dando asentamientos desde 4.1 de 0% a 2.6” con un 15 % de adicion de finos. Lo cual, en
esta tesis afirma que la trabajabilidad del concreto se ve variada en funcién de los
porcentajes agregados

5.3.2. Contenido de Aire en el concreto fresco Método de Presion Contenido

Para este ensayo se usé la NTP 339.080, el contenido de aire se determiné mediante el

método de presion (Olla Washington). El contenido de aire de disefio fue de 2.5%.

5.3.3. Peso unitario del concreto fresco
La tesis concluye que la cantidad de material fino que pasa el tamiz N°200, no afecta el
peso unitario del concreto. Los valores van desde 2232.10 a 2256.20 kg/cm3, lo cual estan

en rango estandar recomendado en la norma.
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5.3.4. Temperatura del concreto
En este ensayo se usé la norma NTP 339.184, obteniendo valores desde 25.60°C hasta los
26.40°C, vy, en esta tesis se concluye que los porcentajes de material finos agregados no

influye en la temperatura del concreto en estado fresco.

5.4.  Discusion sobre ensayo a compresion de los especimenes de concreto

El ensayo para determinar la resistencia a la compresion fue la NTP 339.034. Los
resultados muestran una disminucién de resistencia de los concretos que contenian 5%,
10% y 15% de finos, en un 2.64%, 10.44% y 28.02% respectivamente; y un aumento en la
resistencia en un 3.96% del concreto con 3% de finos con respecto al concreto patron (0%
de material fino que pasa la malla N°200; concluyendo que, el aumento desproporcionado

de finos aumenta de manera negativa la resistencia a la compresion del concreto.

5.5.  Discusion en referencia a los antecedentes

Haciendo referencia a los antecedentes, (Mufioz U. & Oreamuno H., 1995) determin6 que
la influencia de finos impide la hidratacion del cemento por la presencia de impurezas o
impidiendo la adherencia entre el agregado y la pasta del cemento; ademas de que los finos
que pasa el tamiz N°200 en cantidades mayores a lo que rige la norma, tienen resistencias
inferiores a los 7, 28, 56 y 100 dias; de igual manera, en esta investigacion se determiné
que las resistencias tienden a disminuir de manera considerable con respecto a la cantidad
de material que pasa el tamiz N°200 que tiene el concreto, pero, se encontré que el pico
mas alto de resistencia se lleg6 con un 3% de finos, lo cual se define de que la presencia de
este material en cantidades controladas, actia de manera positiva en cuanto resistencia a la

compresion.

(Musso, Oyhantcabal, & Goso Aguilar, 2006) Escribe acerca de la falta de control de
calidad con respecto la cantidad de material fino presente en las canteras, lo cual atribuyen
como principal responsable el comportamiento desfavorable de las obras civiles de una
ciudad; en esta tesis se ha demostrado que el concreto al tener mas cantidad de material
fino que pasa el tamiz N°200 va a requerir mas agua para su trabajabilidad, lo que ocasiona

que la resistencia disminuya.

(Song & Choi, 2013) Plantea que cuando se adiciona finos a los agregados se produce una

relacion directa en su resistencia a la compresion y traccion del concreto; y para lograr una
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masa de concreto con ato rendimiento se debe aumentar la relacién agua/cemento en un
40%. Con respecto al resultado de la presente investigacion, se puede afirmar que si existe
relacion entre la cantidad de material fino que pasa el tamiz N°200 y la cantidad de
agua/cemento que se va a adicionar en una pasta de concreto; esto es necesario para

mantener la trabajabilidad del concreto.

(Stewart, Norvel, Juenger, & Fowler, 2006), (Quiroga, Ahn, & Fowler, 2006) y (Miranda
& Selmo, 2006) hablan sobre las particulas que pasan por el tamiz N°200, no
necesariamente es perjudicial para la resistencia del concreto, dichas particulas dependen
de la cantidad y tipo de arcilla que componen dicho agregado. Lo cual con esta
investigacion se corroboro que es necesaria la presencia material fino que pasa el tamiz
N°200 en un disefio de mezclas, por lo que, el concreto que contenia 3% de finos aumento

en un 3.96% en su residencia con respecto al concreto que tenia un 0% de finos.

(Martinez Zamora & Torres Fuentes, 2013) La disminucion del material fino que pasa el
tamiz N°200 muestra una mejora en la adherencia de la pasta entre el cemento y los
agregados, entre menos material fino, el costo del concreto disminuye considerablemente;
de esta misma manera, en este trabajo de investigacion se determind que, para concretos
con elevados contenidos de fino, es necesario agregar agua para mantener la trabajabilidad
y compacidad del concreto; lo cual para mantener la consistencia de la mezcla es necesario
agregar mas cemento, danto como resultado un aumento significantico en el costo de

elaboracion de dicho concreto, haciendo menos rentable la elaboracion proyectos civiles.

5.6. Prueba estadistica

5.6.1. Discusion a los siete dias

Para los resultados a los siete dias, la prueba de Shapiro Wilk (ver grafico 5) con un valor
P > 0.097, siendo mayor al nivel de significancia 0.05, se comprueba que existe

normalidad.

Como se disefid con un metodo completamente al azar se realizo el andlisis de varianza de
un solo factor donde el valor P =0.000 (ver tabla 34) siendo menor al nivel de significancia
de 0.05 donde se concluye que existe suficiente evidencia para justificar el rechazo de la
afirmacion de que las muestras provienen de poblaciones con medias que son todas

iguales.
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Al no ser todas las medias iguales se determind el mejor tratamiento con la prueba POS-
ANVAR (prueba Tukey), concluyendo que, a los siete dias, no existe mejor tratamiento al

considerado patron (ver tabla 35).

5.6.2. Discusion a los catorce dias
Para los resultados a los catorce dias, la prueba de Shapiro Wilk (ver gréfico 6) con un
valor P > 0.073, siendo mayor al nivel de significancia 0.05, se comprueba que existe

normalidad.

Como se disefid con un método completamente al azar se realizo el anélisis de varianza de
un solo factor donde el valor P =0.000 (ver tabla 36) siendo menor al nivel de significancia
de 0.05 donde se concluye que existe suficiente evidencia para justificar el rechazo de la
afirmacion de que las muestras provienen de poblaciones con medias que son todas

iguales.

Al no ser todas las medias iguales se determind el mejor tratamiento con la prueba POS-
ANVAR (prueba Tukey), concluyendo que, a los catorce dias, no existe mejor tratamiento
al considerado patrén (ver tabla 37).

5.6.3. Discusion a los veintiocho dias

Para los resultados a los veintiocho dias, la prueba de Shapiro Wilk (ver grafico 7) con un
valor P > 0.143, siendo mayor al nivel de significancia 0.05, se comprueba que existe
normalidad. Como se disefié con un método completamente al azar se realiz6 el analisis de
varianza de un solo factor donde el valor P =0.000 (ver tabla 38) siendo menor al nivel de
significancia de 0.05 donde se concluye que existe suficiente evidencia para justificar el
rechazo de la afirmacion de que las muestras provienen de poblaciones con medias que son

todas iguales.

Al no ser todas las medias iguales se determind el mejor tratamiento con la prueba POS-
ANVAR (prueba Tukey), concluyendo que, a los veintiocho dias, la mayor resistencia
reside al 3% (ver tabla 39).
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VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1.  Conclusiones

La resistencia a la compresion de concreto, es inversamente proporcional a la cantidad de
material fino que pasa el tamiz N°200; encontrando su punto dptimo de resistencia en el
3% de material fino.

La resistencia a compresion de los especimenes de concreto con respecto a porcentajes de
finos de 0%, 3%, 5%, 10% y 15%, a los 28 dias de elaborados fueron de 387.75 kg/cm?,
403.14 kg/cm2 kg/cm?, 377.53 kg/cmz, 347.26 kg/cmz, 279.10 kg/cm? respectivamente.

Los resultados de los ensayos realizados al concreto en estado fresco con 0% de material
fino que pasa el tamiz N°200 se pudo observar que la pasta de concreto presentaba una
consistencia fluida, el cual afectaba su trabajabilidad y manipulacion; para concretos de
3% y 5% de material fino respectivamente, se encontrd la trabajabilidad de la pasta de
concreto aumentd de manera considerable con respecto a los resultados anteriores,
permitiendo una mejor manipulacion para la elaboracién de testigos de concreto; y para
concretos de 10% y 15% de finos, se pudo encontrar de que la trabajabilidad del concreto
se vio afectada de diferente manera, ya que, la cantidad de finos que se encontraba en dicha
mezcla exigia demanda de agua mayor a la de disefio y tuvo como consecuencia un mayor

tiempo de mezclado y cuyo resultado fue un material pastoso.

Los resultados muestran una disminucion de resistencia de los concretos que contenian
5%, 10% y 15% de finos, en un 2.64%, 10.44% y 28.02% respectivamente; y un aumento
en la resistencia en un 3.96% del concreto con 3% de finos con respecto al concreto patron

(0% de material fino que pasa el tamiz N°200).
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6.2. Recomendaciones
Para trabajos ubicados en diferentes geograficas, se recomienda realizar otros trabajos de
investigacion, debido a que cada agregado tiene diferentes comportamientos fisicos y

mecanicos.

Para la extraccion de finos pasantes la malla N°200 es necesario una maquina tamizadora;

esto para reducir el trabajo de ejecucidn del proyecto.

La extraccion de los finos debe ser de la misma cantera de la que se estd elaborando el
trabajo, esto es para tener resultados reales méas confiables.

Para la extraccion de los finos, el agregado debe estar completamente seco, esto, para

facilitar su paso por la malla N°200.
Realizar la valoracion econémica de los porcentajes 0%, 3%, 5%, 10% y 15% para una

misma resistencia, para de este modo, saber cuan rentables son los costos de produccién de

dichos concretos.
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ANEXOS



ANEXO A.
ESPECIFICACIONES
TECNICAS DEL
CEMENTO



CEMENTOS PACASMAYO S.A.A.

Calle La Colonla Nro.150 Urb. El Vivero de Monterrico Santiago de Surco - Lime
Carretera Panamericana Norte Km. 866 Pacasmayo - La Libertad
Teléfono 317 - 6000

PACASMAYO

G-CC-F-04
Version 03
Cemento Portland Tipo |
Conforme a la NTP 334.009 / ASTM C150
Pacasmayo, 20 de Setiembre del 2017
z 'OMPOSICION QUIMICA “ . CPSAA " P Pl PP TN R S TR, e
v, ROMEQSIGION DRI o L GGPSAAL 'l NTP 334009 [ASTM C150."
MgO % 23 Maximo 6.0
S0O3 % 2.7 Maximo 3.0
Pérdida por Ignicién Yo 3.0 Maximo 3.5
Residuo Insoluble % 0.92 Maximo 1.5
Requisito
ROPIEDADES FISICA CP
PROPIE i s NTP 334.009 / ASTM C150
Contenido de Aire % 7 Maximo 12
Expansion en Autociave % 0.09 Maximo 0.80
Superficie Especifica cm2/g 3750 Minimo 2800
Densidad g/mL 3.10 NO ESPECIFICA
Resistencia Compresion :
" < S MPa 26.1 Minimo 12.0
Resistencia Compresién a 3dias (Kglem2) (266) (Minimo 122)
N i MPa 339 Minimo 19.0
Resistencia Compresion a 7dlas (Kgiom2) (346) (Minimo 194)
. ? ; % MPa 423 Minimo 28.0
Resistencia Compresion a 28dias (*) (Kglem?) (431) (Minimo 286)
Tiempo de Fraguado Vicat :
Fraguado Inicial min 138 Minimo 45
Fraguado Final min 267 Maximo 375

Los resultados arriba mostrados, cofresponden al promedio del cemento despa

La resistencia a la compresion a 28 dlas corresponde al mes de Julio 2017,

(") Requisito opcional.

Ing. Gabriel G. Mansilla Fiestas

chado durante el periodo del 01-08-2017 al 31-08-2017.

Solicitado por:

Superintendente de Control de Calidad

Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L.

Esta totalmente prohibida la reproduccion total o parcial de esle documento sin la autorizacién de Camentos Pacasmaye S.AA.
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ANEXO B.
ESPECIFICACIONES
TECNICAS DE LOS
MOLDES CILINDRICOS



/) RCP LABORATORIOS E.I.R.L.
O R l O N Equipos de Laboratorio Suelo, Concreto y Asfalto

STRO DE VERIFICACION DE EQUIPOS
REG] INF: 021-19 MPCP4

MOLDE PARA BRIQUETAS DE CONCRETO 4 " DE PLASTICO

Solicitante ~ GIRON GAVIDIA YHOONPIER CLODOALDO

Equipo : Molde Plastico para briquetas de Concreto 4" x 8" Fecha 25/07/2018
Marca : ORION . Fecha Prox. Verificacion : Enerp-2020

Cantidad 35 und

Equipo de Verificacion usado : * Calibrador de 0 a 300 mm precs. 0.01 mm Mitutoyo / Japan
Mod. CD-12" CP.N/S 1002520 (Calibrado) F-0845-2019 -INACAL

Norma de Ensayc . AASHTO M-205-94

Diam. Promedio

Diam. Interior Medido | 101.5] 101.5] 101.5]  101.5] 101.5]mm

Diametro Especificado 101.6 +/-1.5875 mm (4" +/- 1/16in)

Altura Promedio
Altura Mediido [203.1] 203.1] 2031] _ 203.1] [ 2033]mm

Altura Especificado  203.2 +/- 1.5875 mm (8" +/- 1/16" in)

Accion Recomendada

Reparacion y/o dar de baja NO
Equipo Operativo S|

EQUIPO ACEPTABLE PARA SER USADO

RCP LABQBATO

acios

'I. G, Luis Taboada f
JEFE DE LABORATO
' CIP. 85655

Los Huertos de Huachipa Mz E Lt. 15, Lurigancho | Telf, 371 0531 - 371 0475 | Entel: 945101989 - 936601352
ventas@orionrcp.com | www.orionrep.com
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ANEXO C. ENSAYOS DE
LOS AGREGADQOS



UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

/CQ.
Jary .
]jGErC)ERIA‘

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DE LA TESIS

TESIS : “INFLUENCIA DEL MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N°200 (74 um)
’ EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F’C 210 KG/CM2”

Bach. Guerrero Sanchez Antony

PARTICIPANTES — -
Bach. Hoyos Mufioz Ledis Jhoan

UBICACION : DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - REGION: CAJAMARCA

CANTERA : Cantera Jocesito | MATERIAL: | AGREGADO FINO

CONTENIDO DE HUMEDAD PARA EL AGREGADO FINO
NTP 339.185 - MTC E 108

ENSAYOS
NUMERO DE ENSAYO | ] | i | 1] | PROMEDIO
DATOS
Mcws = Masa del contenedor mas arena humeda (ar) 960.5 957.70 973.80
Mcs = Masa del contenedor mas arena seca (gr) 943.2 940.20 955.40
Mw = Masa del contenedor (gr) 64.8 64.80 64.80
CALCULOS
Mw = Masa del agua (gr) 17.3 17.5 18.4 17.73
Ms = Masa de particulas solidas (gr) 878.4 875.4 890.6 881.47
W = Contenido de humedad (%) 1.97 2.00 2.07 2.01
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL
FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD
DATOS DE LA TESIS
TESIS : “INFLUENCIA DEL MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N°200 (74 um)
EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2”
PARTICIPANTES Bach. Guerrero Sanchez Antony
Bach. Hoyos Mufioz Ledis Jhoan
UBICACION : DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - REGION: CAJAMARCA
CANTERA : CanteraSantaRosa | MATERIAL: | AGREGADO GRUESO
CONTENIDO DE HUMEDAD PARA EL AGREGADO GRUESO
NTP 339.185 - MTC E 108
ENSAYOS
NUMERO DE ENSAYO i | ! | I | 7 | PROMEDIO
DATOS
Mcws = Masa del contenedor mas arena humeda (gr) 860.40 885.30 897.70
Mcs = Masa del contenedor mas arena seca (gr) 856.20 880.70 893.00
Mw = Masa del contenedor (gr) 64.80 64.70 64.80
CALCULOS
Mw = Masa del agua (gr) 4.20 4.60 4.70 4.50
Ms = Masa de particulas solidas (gr) 791.40 816.00 828.20 811.87
W = Contenido de humedad (%) 0.53 0.56 0.57 0.55
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

Y TIENE UN MODULO DE FINURA DE 2.48

DATOS DE LA TESIS
TESIS : “INFLUENCIA DEL MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N°200 (74 um) EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2"
Bach. Guerrere Sanchez Antony
PARTICIPAN
N Bach. Hoyos Muiioz Ledis Jhoan
UBICACION ; [DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - REGION: CAJAMARCA
CANTERA : Santa Rosa IMATERIAL :[AGREGADO FINO
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS
SPECIFICACION CONTENIDO DE HUMEDAD (%) NTP 339,185
TAMIZ P.RET PORCENT PORCENTAJE % QUE
AS.T.M. C33 | TEMPERATURA
AMBIENTE 110°C
N° ABERTURA({mm, PARCIAL RET. PARCWAL | RET. ACUM PASA % QUE PASA DE SECADO
p 3 75.00 00 0.00 0.00 100,00 2 PESQ TOTAL MUESTRA HUMEDA {gn 3
] 2% 63.00 0.0 Q.00 Q.00 100.00 - PESO TOTAL MUESTRA SECA (g} -
o
: 2" 50.80 0.0 .o 000 100.00 - [CONTENDO DE HUMEDAD (%) .
S
8 1% 37.50 00 0.0 0.c0 100,00 - MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ N* 200
E 1" 25.40 00 0.00 0.00 100.00 - NTP 339,132
4 19.00 0.0 0.00 0.00 100.00 - PESO INICIAL SECC (gr| -
112" 12.50 00 0.00 0.00 1C0.00 - [PESO FINAL SECO. DESFUES DE LAVADO (gr] .
X8 9.50 00 0.00 0.00 100.00 = MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ K2 200 ( s
14" 635 0.c0 0.00 0.00 100.00 - CARACTERISTICAS FISICAS
Ne4 478 2220 23 23 97.69 95-100 DEL AGREGADO FINO
Ne8 236 98.10 10.22 12,83 87.47 80-100 PESQ ESPECHICO DE MASA (grfom3) -
N6 118 92.80 986 2219 7781 50-85 PESO UNITARID SUELTO SECO (Kaim3) o
; N° 30 080 18310 2011 42.20 57.70 25-60 PESO UNITARIO COMPACTADO SECO [Kgim3 -
z
g N° 50 030 308.50 3223 7454 2546 10-30 AB50RCION | %) .
Q
E N° 100 a15 18580 18.35 93.89 811 2-10 CONTENIDO DE HUMEDAD %) -
N° 200 0.075 5420 564 99.53 047 - MATERIAL FING QUE PASA EL TAMIZ N 200 -
CAZOLETA 4.50 047 100.00 0.00 - [EQUIVALENTE OF ARENA -
TOTAL 960.20 MODULG DE FINURA {M1) 248
100 Ne 200 Ne 100 Ne 50 N2 30 Ne Ne g 3
| Ao o
%0 / e’
s -~
/ P
80 -
>
Sl 3
70 .
7
z 4 /
\;x &
< 50 £
: T/
g % d
g ' 4
§ o "
o /’
» ’
30 N "
4
20 ’ /
/
-
10 :
s
0 o1 Call
0.01 0.10 100 10,00 100.00
DIAMETRO T
{m} /ci\) NAC,{.‘\_F
| D60 = 120 | D30 = | oa p1o=// ’/ E? % ‘ |
Cu= l 7.50 I Ce= 0.82 l L..,_,,u,p.
ING, Cryy
LA CURVA GRANULOMETRICA DEL AGREGADO FINO CUMPLE CON EL HUSO GRANULOMETRICQ "C", DE LA NORMA A.S.T.M. C 33-62a, Y LA P.
OBSERVACIONES:| —
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL
FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD
DATOS DE LA TESIS
TESIS: CINFLUENCIA DEL MATERIAL FING QUE PASA POR KL TAMIZ N*21 (74 um) EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO 1€ 210 KGICM2*
Bacl. Guerrero Sinclies Antony
PARTICIPANTES :
i 3 Bacl_Hoyos Mufoz Ledis Jhoan
UBICACION : DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - REGION: CAJAMARCA
'ARENERA JOCECITO" ]MATERIAL 3 IAdREOADB GRUESO
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS |
TAMIZ PESO PORCENTASE PORCENTAJE ISPECTFICACION ( %)
RN | RETENIDO RETENIDO RETENIDO nusony [ 7T
< N ABERTURA PARCLAL PARCIAL AcCUMULADO PORCENTAIE
= 2 i) Agr) %) o QUE IPASA 3 - MULS| §ENNTTY =
§ 3" AK) [XT) [ [IX - PESL TUTAL MUESTRA SECA (27} -
£ 2% .00 [ am 1L - [CONTENIXY DE HUMEDAD 1%} .
=3 = )W) [ a0l [IX - AL\ A ASA LT N 200
> 1 %" 30 TLINY L] [ - NTP 400,018 (MTC K 202y
5 i~ ) [} ) [T
- I 0 AL o A1
12" 0 3l o E] 7N 90 - |00
3N 950 1856.70 T2 44 5 4070 [ RISTICAN FISIC)
N4 473 2552 15 4 0-13 DEL AGREGADO GRUESO
= N'K 236 15810 A D n-5 PESO ESTLCUTCO APARENTE (ar'cm3) =
& N6 HTY IO 7 0 i i - UNTTARIO SEELTO SECO (Kam3 | -
z A 3o iy [T I ) 4l I - PESO UNTTARIO COMPACTADL SECG (Xemi) -
s N TR [T X ) i1 L3 - ANSURCION (%) -
g N 100 .15 [ LA W o4 - [CONTERIDD DE HUMEDAD (%) -
g A 2 (] 1270 23 785 .15 . MATERIAL FING QUL PASA EL TAMIZ K 200 at
= CAZOLETA - 350 H 100,040 [} L SELES (%) -
TOTAL 989 o IMODULO D FIRURA (Me) 637
HUSON®7 AST.MC33.932
NE Nea E/LRNNR VA L | SR
109 7% & b
o Véd
20 i Al
% rd
g 2 y
a 0
u v
2 @
@ 4V
g 2 f
20
g 7
10
——1
o L L
QoL o1 1 10 10
UAMETRO (mm|
I T~ T { Y § T~ T EAl T L1 I X} ]
| Tu= T TAZ T o= =1 [ T
SERVAC LA CURVA GRANULOMETRICA DEL AGREGAD(O GRUESO ESTA DENTRO DEL HUSO GRANULOMETRICO N7, DE LA LA NORMA NT P 400,037
I OUSERVACIONES: | 110 UN MODULO DF FINURA DF 6,37 l
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL
FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD
DATOS DE LA TESIS
. “INFLUENCIA DEL MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N°200 (74 um) EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
TESIS : A
F'C 210 KG/CM2"
.|Bach. Guerrero Sanchez Antony
PARTICIPANTES 3 Bach. Hoyos Muifioz Ledis Jhoan
UBICACION : DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - REGION: CAJAMARCA
CANTERA : "ARENERA JOCECITO" |MATERIAL : | AGREGADO FINO
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
NTP 400.022 - MTC E 205
ENSAYO N° 1 2 3 PROMEDIO

PESO EN EL AIRE DE LA

492.0 492.0 492.0
MUESTRA SECADA AL HORNO {gr) A
PESO DEL PICNOMETRO LLENO DE

801.0 801.0 801.0
AGUA (gr) B
PESO TOTAL DEL PICNOMETRO AFORADO

1098.0 1099.0 1098.0
CON MUESTRA Y LLENO DE AGUA (gr) C
PESO DE LA MUESTRA SATURADA CON

500.0 500.0 500.0
SUPERFICIE SECA {gr) S
PESO ESPECIFICO DE MASA (gricm3) = 242 244 242 243
ABSORCION (%) = 1.63 163 163 1.63
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

“INFLUENCIA DEL MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N°200 (74 pm) EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS

A DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2"
. .|Bach. Guerrero Sanchez Antony
PARTICIPANTES : Bach. Hoyos Muitoz Ledis Jhoan
UBICACION : DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - REGION: CAJAMARCA
CANTERA : "ARENERA SANTA ROSA" LMATERIAL g AGREGADO GRUESO

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESO - MTC E 206

NTP 400.022

ENSAYO N* 1 1 1 PROMEDIO
PESO EN EL AIRE DE LA MUESTRA 2734.00 273000 3738.00
SECADA AL HORNO (gr) A
PESO EN EL AIRE DE LA MUESTRA 377160 579000 51
SATURADA CON SUPERFICIE SECA (gr) B
PESO SUMERGIDO EN AGUA DE LA MUESTRA 2374.00 o P GD
SATURADA (gr) €
PESO ESPECIFICO DE MASA (aricm3) 2,67 267 267 267
ABSORCION (%) 0.99 1.07 0.96 1.01
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DE LA TESIS

“INFLUENCIA DEL MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N°200 (74 pm) EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS

TR DEL CONCRETO F’C 210 KG/CM2”

Bach. Guerrero Sanchez Antony
PARTIGARANT Bach. Hoyos Muiloz Ledis Jhoan

UBICACION : [DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - REGION: CAJAMARCA

CANTERA : "ARENERA JOCECITO" |MATERIAL : | AGREGADO FINO

PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO FINO
NTP 400.017 - MTC E 203

ENSAYO N° 1 2 3
Peso del recipiente (gr.) 4190.00 4190.00 4190.00
Pesa del recipiente + material (gr.) 8693.00 8707.00 8720.00
Peso del material {(gr.) 3336.00 3341.10 3328.12
Factor (f) 0.485 0.485 0.485
Peso Unitario Seco Suelto (Kg/m3) 1619 1622 1616
P. UNITARIO S. SUELTO PROMEDIO = 1619 Kglm’

PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO FINO
NTP 400.017 - MTC E 203

ENSAYO N° 1 2 3
Peso del recipiente (gr.) 4180.00 4190.00 4190.00
Peso del recipiente + material (gr.) 9064.00 9088.00 9075.00
Peso del material (gr.) 3635.00 3640.12 3636.20
Factor (f) 0.485 0.485 0.485
Peso Unitaric Seco Compactado (Kg/m3) 1765 1767 1765
P. UNITARIO S. COMPACTADO PROMEDIO = 1766 Kg/m’
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DE LA TESIS

TESIS :

“INFLUENCIA DEL MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N°200 (74 pm) EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO F’C 210 KG/CM2”

PARTICIPANT]

Bach. Guerrero Sanchez Antony
Bach. Hoyos Muiioz Ledis Jhoan

UBICACION :

DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - REGION: CAJAMARCA

CANTERA :

"ARENERA SANTA ROSA

|MATERIAL :

AGREGADO GRUESO

PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO GRUESO
NTP 400.017 - MTC E 203

ENSAYO N° 1 2 3
Peso del recipiente (gr.) 6681.00 6681.00 6681.00
Peso del recipiente + material (gr.) 25408.00 25666.00 25543.00
Peso del material (gr.) 2980.12 298293 2978.45
Factor (f) 0.4854 0.4854 0.4854
Peso Unitario Seco Sueito (Kg/m3) 1447 1448 14456
P. UNITARIO S. SUELTO PROMEDIO = 1447 Kglm’

PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO GRUESO
NTP 400.017 - MTC E 203

NTP 400.017

ENSAYO N° 1 2 3
Peso del recipiente (gr.) 6681.00 6681.00 6681.00
Peso del recipiente + material (gr.) 27526.00 27627.00 27567.00
Peso del material (gr.) 3301.00 3304.00 3298.00
Factor (f) 0.4854 0.4854 0.4854
Peso Unitario Seco Compactado (Kg/m3) 1602 1604 1601
P. UNITARIO S. COMPACTADO PROMEDIO = 1602 Kg/im®
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DE LA TESIS

“INFLUENCIA DEL MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N°200 (74 ym)

TESIS :
EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F’C 210 KG/CM2”
Bach. Guerrero Sanchez Antony
PARTICIPANTES
Bach. Hoyos Mufioz Ledis Jhoan
UBICACION : DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - REGION: CAJAMARCA
CANTERA : Cantera Jocesito | MATERIAL: | AGREGADO FINO

MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N°200 PARA EL AGREGADO FINO

NTP 400.028 - MTC E 202

DATOS
Tamano maximo nominal del material (mm) 4.75 mm
A = Peso del material seco sin lavar (gr) 1001.00 gr
B = Peso del material seco despues de lavado 955,70 gr
CALCULOS
C = Peso del material que pasa el tamiz N°200 (gr) (A-B) 45.3gr
D = Porcentaje de material gue pasa el tamiz N°200 (%) (C * 100/A) 4.53%
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DE LA TESIS

“INFLUENCIA DEL MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N°200 (74 ym)

S EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F’C 210 KG/CMm2"
PARTICIPANTES Bach. Guerrero Sanchez Antony
Bach. Hoyos Mufioz Ledis Jhoan
UBICACION : DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - REGION: CAJAMARCA
CANTERA : Cantera SantaRosa | MATERIAL: | AGREGADO GRUESO

MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N°200 PARA EL AGREGADO GRUESO

NTP 400.028 - MTC E 202

DATOS
Tamafio maximo nominal del material (mm) 1/2 pulg
A = Peso del material seco sin lavar (gr) 5034.70 gr
B = Peso del material seco despues de lavado 4992.20 gr
CALCULOS
C = Peso del material que pasa el tamiz N°200 (gr) (A-8B) 42.5 gr
D = Porcentaje de material que pasa el tamiz N°200 (%) (C * 100/A) 0.84%
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ANEXO D. DISENO DE
MEZCLA DE CONCRETO
CON EL METODO ACI



UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DE LA TESIS
“INFLUENCIA DEL MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N°200 (74 ym)
EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F’C 210 KG/CM2”
Bach. Guerrero Sénchez Antony
Bach. Hoyos Mufioz Ledis Johan
UBICACION : DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - REGION: CAJAMARCA
CANTERA : Arenera Jocesito y Arenera Santa Rosa

TESIS :

PARTICIPANTES :

DISENO DE MEZCLAS PARA CONCRETO

DATOS DE LOS AGREGADOS
TIPO ; AFINO A GRUESO
FUENTE : CANTERA JOSECITO CANTERA SANTA ROSA

1.0 ESPECIFICACIONES
1.2 RESISTENCIA ESPECIFICADA : 210 kg/cmz2
1.4 TAMANO MAX. NOM. A. G. : 1/2

2.0 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.1 CEMENTO
MARCA: PACASMAYO TIPO: PortlandT1 PESOESP: 3.1
22 AGUA
Potable
23 AGREGADOS
TIPO FINO GRUESO
{HUMEDAD (%) 2.01 0.55
|PESO ESPECIFICO DE MASA 246 267
ABSORCION (%): 163 1.01
MODULO DE FINEZA 248 6.37
PESO SECO COMPACTADO (Kg/m3): 1766 1602
T MAX. NOM (Pulg.) = 112
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3.0 DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO
Si se desconoce "s"

fier = f'ce+k
k= 84
fier= 294

4.0 TAMANO MAXIMO NOMINAL DEL AGREGADO
Tmax = 112 pulg

5.0 ASENTAMIENTO
As = 3a4 pulg

6.0 VOLUMEN UNITARIO DE AGUA
Vol h,0 = 216 Lt/m3

7.0 CONTENIDO DE AIRE
Cont aire = 25 %

8.0 RELACION AGUA CEMENTO
A/C = 0.56

9.0 FACTOR CEMENTO

Fcm = Vol h,0 /  A/C
Fcm = 216 / 0.558
Fcm (Kg) = 387 = 9.1 bolsa/m®

10.0 CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO
b/bg & 0.58
Peso del agregado grueso
0.58 * 1602 = 932.364 Kg/m®

11.0 VOLUMENES ABSOLUTOS

CEMENTO = 0.125 m®
387 / 3.1 * 1000

AGUA = 0.216 m®
216 / 1 * 1000
AIRE 2.5 % = 0.025

AGR GRUESO = 0.349 m®
932.364 / 2.67 * 1000
SUMA DE VOLUMENES CONOCIDOS 0.715
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12.0 CONTENIDO DE AGREGADO FINO

VOLUMEN DE AGREGADO FINO =
3

1- 0.715 0.285 m
PESO DEL AGREGADO FINO SECO = 701.00 Kg/m?
0.285 * 1000 * 2.46

13.0 VALORES DE DISENO

CEMENTO 387.00|Kg
AGUA DE DISENO 216.00(Kg
AGREGADO FINO SECO 701.00|Kg
AGREGADO GRUESO SECO 932.36|Kg

14.0 CORRECCION POR HUMEDAD DEL AGREGADO
PESO HUMEDO

AGR. FINO 701.0 X 1.02 = 715.09 Kg/m>

AGR.GRUESO 932.36 X 1.01 = 937.49 Kg/m3

HUEMEDAD SUPERFICIAL

AGR. FINO 2.01 - 1.63 = 0.38 %

AGR. GRUESO 0.55 - 1.01 = -0.46 %

APORTES DE HUEMDAD

AGR. FINO 701.00 * 0.0038 = 2.66 Lt/m3

AGR. GRUESO 932.36 * -0.0046 = -4.29 Lt/m3
APORTE DE HUMEDAD DE AGREGADOS -1.63 Lt/m3

AGUA EFECTIVA 216 - -1.63 = 217.63

PESO DE LOS MATERIALES CORREGIDOS POR HUEMEDAD

CEMENTO 387|kg

AGUA EFFECTIVA 217.63|kg

AGR. FINO 715.09 | kg

AGR.GRUESO 937.49|kg

15.0 PROPORCION EN PESO CORREGIDA POR HUMEDAD

CEMENTO AGR. FINO AGR. GRUESO AGUA
387 701.0 932.36 216 EN PESO
387 387 387 9.1 SECO POR
BOLSA
1 1.8 2.41 23.72
387.00 715.09 937.492002 217.63] EN PESO
387.00 387 387 — 9.TI| HUMEDO
POR
1.00 1.85 2.42 23.90| BOLSA
RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO 216 op—
387.00 '
RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA 217.63
387.00 0.56
16.0 PESOS POR TANDA DE UN SACO
CEMENTO 1.00 X 425 = 42.5 Kg/pie3
AGR. FINO 1.85 X 425 = 78.53 Kg/pie3
AGR. GRUESO 2.42 X 425 = 103.0 Kg/pie3
AGUA EFECTIVA 23.90 Kg/pie3
1 pie3 = 0,03 m3
1 m3 = 35.31 pie3

78



ANEXO E. ENSAYOS DEL
CONCRETO EN ESTADO
FRESCO



UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DE LA TESIS
TESIS : LINFLUENCIA DEL MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N°200 (74 um) EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C 210
) KG/CM2”
Bach. Guerrero Sinchez Antony
FARSIGIFANTEN: Bach. Hoyos Mufioz Ledis Jhoan
UBICACION : DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - REGION: CAJAMARCA
CANTERA : ARENERA JOCESITO Y ARENERA SANTA ROSA [MATERIAL $ ] CONCRETO
PESO UNITARIO Y RENDIMIENTO DEL CONCRETO FRESCO
NTP 339.046
DATOS
TANDA % FINOS PESO DE CONCRETO + | peory e o1 0 VOLUMEN DE PESO UNITARIO PROMEDIO
HEEO SR OLLA WASHINGTON ALEX DEL CONCRETO | DELPESO
WASHINGTON WASHINGTON ’ UNITARIO
T-l 0.00% 2245 6.02 0.0069 2381.16 238116
T2 3.00% 2249 6.02 0.0069 2386.96 2386.96
T-3 5.00% 2250 6.02 0.0069 238841 2388 41
T4 10.00% 2242 6.02 00069 2376.81 237681
T-5 15.00% 2240 6.02 0.0069 2373.91 237391
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

FORMATO DE CONTROL DE CALIDAD

DATOS DE LA TESIS
TESIS : “INFLUENCIA DEL MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N°200 (74 um) EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C 210 KGICM2"
Bach_Guerrero Sanchez Antony
PARTICIPANTEY Bach Hoyos Mufioz Ledis Jhoan
DISTRITO: JAEN - PROVINCIA JAEN - REGION: CAJAMARCA
ARENERA JOCESITO Y ARENERA SANTA ROSA IMATERIAL : | CONCRETO
PESO UNITARIO Y RENDIMIENTO DEL CONCRETO FRESCO
NTP 339.046
TANDA % FINOS CONTENIDO DE AIRE % SLUMP (PULG.) TEMPERATURA PESQ UNITARIO
T-1 0.00 2.50 4.1 26.60 2381.16
T2 3.00 250 3 26.70 2386.96
T-2 5.00 150 36" 27.10 238841
T3 10,00 2:50 30" 2660 2376.81
T-5 15.00 250 246" 2640 2373.91
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ANEXO F. ENSAYO DE
RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL

CONCRETO
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LASOAATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYEGCTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS - INFLUENGIA DEL MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N" 200 (74 um) EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO PC 210 KG/CM2 JEFE DE CALIDAD : LIENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITOWAEN PROVINCIA, JAEN , REGION .CAJAMARCA TECNICO QC : LIHONATAN HERREFA BARAHONA
SOUICITANTE : BACH—GUERHERO SANCHEZ ANTONY. HOYOS MUNOS LEDIS JHOAN ASISTENTE DE LAB : CIE ZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYD PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
AS.T.M.C 39 MTC E 704
PROBETA Fecha Fecha Edad Carga fe Diametro Resistencia ¢ P niaj
Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura Wcm’ cm Maxima Promedio fc
N° Kg. kg./em’ kg./em®
1 241219 3112719 7 C-01 0% 24420 210 10.01 310.30 310 148
2 2412119 31712419 7 C-02 0% 25410 210 10.02 322.24 322 153
3 241219 3112/19 7 G-03 0% 27370 210 10.00 348.48 348 166
4 2412/19 31/12/19 7 C-04 0% 26570 210 10.00 338.30 338 161
8 241219 31/12/19 7 C-05 0% 27470 210 10.01 349.06 349 166
6 24112119 31/12/19 7 C-08 0% 26380 210 10.02 334.54 335 159
7 241219 3112119 7 c-07 0% 24090 210 10.00 306.72 307 146
8 24/12119 31/12/19 o4 C-08 0% 25510 210 10.00 324.80 3256 155
9 24/12/19 311219 7 C-03 0% 27230 210 10.00 346.70 347 165
hA = s L <=
 BSERVACIONES LAS MUESTRAS DE TESTIGOS DE CONGRETO, HAN SIDD ELABORADOS POR EL SOLIGITANTE
EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'c, POR LO QUE LAS MUESTRAS EN DGR dae R EQUISITO.

TECNICO LABORATORISTA
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

LABGRATORIO DE SUELDS Y PAYINENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS - INFLUENCIA DEL MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N 200 (74 pm) EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO PC 210 KG/CM2 JEFE DE CALIDAD - ENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITOJAEN ,FROVINCIA, JAEN | REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERAA BARAHONA
ISDLIOITANTE ‘ BACH: GUERRERO SANCHEZ ANTONY, HOYOS MUNOS LEDIS JHOAN ASISTENTE DE LAB © [CIEZA ROMERD ARODY

STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.T.M.C 39 MTC E 704

PROBETA Fecha Fecha Edad Carga fe Diametro Resistencia i P

Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/em® cm Maxima Promedio fc
N° Kg. kg./em® kg./cm”
1 24/12/19 07/61/20 14 C-10 0% 26359 210 10.00 335.61 336 160
2 241218 07/01/20 14 C-11 0% 26887 210 10.02 341.10 an 162
3 24112/19 07/01/20 14 cC-12 0% 29150 210 10.01 370.41 370 176
4 24/12/19 070120 14 C-13 0% 29250 210 10.00 372.93 373 178
5 241219 07/01720 14 C-14 0% 28970 210 10.01 368.12 368 175
6 24/12/19 07/01/20 14 C-15 0% 29710 210 10.02 376.77 377 179
7 241219 07/01/20 14 C-16 0% 27390 210 10.00 348.74 349 166
8 24112719 07/01/20 14 C-17 0% 27210 210 10.00 346.45 346 165
] 24/12/19 07/01/20 14 C-18 0% 28290 210 10.00 360.20 360 172

{BSER’VAOIONES LAS MUESTRAS DE-TES“HGOS DE CONCRETO, HAN SIDO ELABORADOS POR EL. SOLICITANTE
EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENGIA A COMPRESION, A LOS 14 DIAS ES 80 % F'c, POR LO QUE LAS MUESTRAS ENSAYADAS CUMPLEM CONEL REQUISITO.

o =S =D A8 =
SRIBTA DR SURLOS Y PAVINENTOS

1 Herrera Barahona
N ABORATORISTA
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LABSUC

TABCRATORIO DE SUELDS Y PAVIMENTOS

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

SECTOR :
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

LABORATORIO

DATOS DEL PROYECTO

DATOS DEL PERSONAL

TESIS : VINFLUENGIA DEL MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N° 200 (74 wm) EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO PC 210 KG/CM2 [JEFE DE CALIDAD : LIENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO:AEN PROVINCIA, JAEN , REGION CAJAMARCA TECNICO QC : JHONA TAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH: GUERRERO SANCHEZ ANTONY, HOYOS MUNOS LEDIS JHOAN IASISTENTE DE LAS : CIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.T.M.C39 MTC E 704
PROBETA Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia tenci: P nt
Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm’® cm Maxima Promedio fc
N° i 2 Kg. kg./cm® kg./cm®
1 24/12/19 21/01/20 28 C-19 0% 30190 210 10.00 384.39 384 183
2 24/12/19 21/01/20 28 C-20 0% 30870 210 10.00 393.05 393 187
3 24/12/19 21/01/20 28 C-21 0% 29950 210 10.00 381.33 as1 182
4 24/12/19 21/01/20 28 C-22 0% 30400 210 10.02 385.52 386 184
5 24/12/19 21/01/20 28 c-23 0% 29970 210 10.01 ; 380.83 381 181
6 24/12/19 21/01/20 28 C-24 0% 31000 210 10.01 393.92 394 188
7 24/12/19 21/01/20 28 C-25 0% 30980 210 10.00 384.45 394 188
8 24/12/19 21/01/20 28 C-26 0% 30180 210 10.02 382,73 383 182
g 24/12/19 21/01/20 28 C-27 0% 30910 210 10.00 393.56 394 187
BSERVACIONES LAS MUESTRAS DE TESTIGOS DE CONCRETO, HAN SIDO ELABORADOS POR EL SOLICITANTE [ - - F-I® L
EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 28 DIAS ES 100 % F'c, POR LO QUE LAS WMAEPs 'l m CON EL REQUISITO.

0e] rrera Barahona
TECNICO LABORATORISTA
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LABSUC LABDRATORIO DE SUELDS Y PAVIMENTOS
SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABCRRYCRES 0E SUELDS Y PAVIMENTES
DATOS DEL PROYEGTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : INFLUENGIA DEL MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N° 200 (74 um) EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONGRETO PG 210 KG/CHM2 JEFE DE GALIDAD : JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DISTRITO:JAEN PROVINCIA, JAEN | REGION ‘CAJAMARGA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE - BACH GUERAERQ SANCHEZ ANTONY, HOYOS MURIDS LEDIS JHOAN ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERD ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
AS.TM.C39 MTC E 704
PROBETA Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje
Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm® cm Maxima Promedio f'c
ne - i Ky. Kg./om’ kg /cm’
1 24712119 31/12/189 7 C-01 3% 26260 210 10.00 334.35 334 159
2 24/12/19 31/12/19 7 C-02 3% 25560 210 10.01 32479 azs 155
3 24/12/19 31712/19 7 C-03 3% 23310 210 10.00 266,79 297 141
4 24/12/19 31/12/19 7 C-04 3% 24540 210 10.00 31245 312 149
5 2412118 31/12/19 7 C-05 3% 25490 210 10.02 : 323.25 323 154
6 24/12/19 3141219 X C-08 3% 24650 210 10.01 313.23 313 149
76 24/12/19 31/12/19 7 C-07 3% 25160 210 10.00 320356 320 153
8 24/12/19 31/12/19 7 C-08 3% 24750 210 10.00 31513 315 150
g 24/12/19 31/12/19 7 C-09 3% 23680 210 10.02 300.30 300 143
BSERVACIONES LAS MUESTRAS DE TESTIGOS DE CONCRETO, HAN SIDO ELABORADOS POR EL SOLICITANTE SuUS
EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 7 DIAS ES 70 % Fc, POR LO QUE LAS MUESTRAS ENSAYARARA AMM

‘. ﬁ%)
B et Wivinied
camea: . 2 =
TECNICO LABORATORISTA
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
A U SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

LABORATORID DESUELDS T AVINENTTS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : HINFI_UENUA DEL MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N° 200 (74 um) EN LAS PROPIEDADES HSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO FC 210 KG/CM2 |JEFE DE CALIDAD : | ENEER KINBEL RAMOS DIAZ
ON : DISTRITOJAEN ,PROVINCHA, JAEN , REGION :CAJAMARCA [TECNICO QC - JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH: GUERRERD SANCHEZ ANTONY, HOYOS MUNDS LEDIS JHOAN IASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERQ ARODY

STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
ASTM.C39MTC E 704

PROBETA Fecha Fecha Edad Carga fe Diametro Resistencia R P ntaj
Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/em® cm Maxima Promedio fc
N° % - Kg. kg./cm® kg./em®
1 24/12/19 07/01/20 14 G-10 3% 27140 210 10.02 344.18 344 164
2 24/12/19 07/01720 14 C-11 3% 27940 210 10.00 355.74 356 169
3 24/12/19 07/01/20 14 G-12 3% 28990 210 10.02 367 64 368 175
4 24/12/19 07/01/20 14 C-13 3% 26510 210 10.01 336.86 337 160
5 24/12/19 07/01/20 14 C-14 3% 30000 210 10.00 . 381.97 382 182
6 24112119 07/01/20 14 C-15 3% 29156 210 10.01 370.48 370 176
7 24/12/19 07/01/20 14 C-16 3% 28340 210 10.00 360.84 361 172
8 24/12/19 07/01/20 14 C-17 3% 26990 210 10.00 343.85 344 164
9 24112/19 07/01/20 14 C-18 3% 26397 210 10.01 322.72 323 154
e Iéfigd:gzsmst c»;EINTl’;nsor fﬁo zéﬁsﬁuﬁtlocmﬁ:!z%ﬁﬁ%?? 40;;2 ESE :()sgo:;c;ngg;’&w QUE LAS MUESTRAS ENSAVADAS'WG‘Q‘%
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABDRATOZC DE SUELDS Y PAVMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : INFLUENCIA DEL MATERIAL FING QUE PASA PO EL TAMIZ N° 200 (74 jam) EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO PC 210 KG/CM2 JEFE DE CALIDAD : JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION DISTRITO.AEN PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO OC : ’Jnomnw HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE - BACH, GUERRERD SANCHEZ ANTONY, HOYOS MUNOS LEDIS JHOAN ASISTENTE DE LAB ; GIEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
AS.TM.C38 MTC E 704
PROBETA Fecha Fecha Edad Carga e Diametro Resistencia Resi i F i
Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm® cm Maxima Promedio e
N° - Kg. kg./cm’ ky./em’

1 24/12/19 21/01/20 28 €-19 3% 30670 210 to.01 38972 390 186

2 24/12/19 21/01/20 28 C-20 3% 32570 210 10.00 414.69 415 197

3 24/12/19 21/01/20 28 C-21 3% 33480 210 10.02 424,58 425 202

4 24/12/19 21/01/20 28 G-22 3% 30310 210 10.01 391.50 392 186

5 24/12/19 21/01/20 28 G-23 3% 33310 210 10.00 42442 424 202

8 24/12119 21/01/20 28 C-24 3% 32570 210 10.01 413.87 414 197

7 24/12/19 21/01/20 28 C-25 3% 32390 210 10.02 410.76 a1 196

8 24/12119 21/01/20 28 C-26 3% 30910 210 10.02 391.99 392 187

9 24/12/19 21/01/20 28 C-27 3% 28886 210 10.01 367.05 367 175
BSERVACIONES LAS MUESTRAS DE TESTIGOS DE CONCRETO, HAN SIDO ELABORADOS FOR EL SOUICITANTE

EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 28 DIAS ES 100 % F'e, POR LO QUE LAS MUESTRAS ENSAYADAS CUMBLEDEGGRRF
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
‘ SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

LABORATORIO OE SUTLDS Y PAIMENTDS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
[ TESIS © INFLUENCIA DEL MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N° 200 (74 pm) EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO FC 210 KG/CM2 JEFE DE CALIDAD : [ JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
ON - DISTRITO:JAEN PROVINCIA, JAEN | REGION 'CAJAMARCA TECNICO QC - (JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH: GUERRERD SANGHEZ ANTONY, HOYOS MUNOS LEDIS JHOAN ASISTENTE DE LAB CIEZA ROMERO ARDDY

STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
AS.TM.C39MTC E 704

PROBETA Fecha Fecha Edad Carga f'e Diametro Resistencia R F i
Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/em® cm Maxima Promedio f'e
N° s Kg. kg/em® kg/em”
1 20/12/1; 27/12/19 7 Cs-01 8% 25860 210 10.02 327.95 328 156
2 20/12/19 27/12/19 7 C5-02 5% 24376 210 10.01 309.74 310 147
3 20/12/19 27/12/18 7 C5-03 5% 24110 210 10.00 306.98 307 146
4 20/12/18 27/12/18 ] C5-04 5% 23990 210 10.01 304.84 305 148
5 2011219 2711219 7 C5-05 5% 24400 210 10.00 310.67 31 148
6 20/12/189 27/12/19 & C5-06 5% 23540 210 10.02 298.52 299 142
7 20/12/19 27/12/19 7 C5-07 5% 23220 210 10.00 29565 296 141
8 20/12/19 27/12/19 7 C5-08 5% 27130 210 10.02 344.05 344 164
8 20/12/19 27/12/19 7 C5-09 6% 26330 210 10.00 335.24 335 160
PDSENVAGIONES LAS MUESTRAS DE_TESTIGOS DE CONCRETO, HAN SIDO.ELABORADOS POR EL SOLICITANTE
EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 7 DIAS ES 70 % Fc, POR LO QUE LAS MUESTRAS ENSAYADAS CUMPLEN CON EL REQUISITO.

O =R R LS <3
ulolu#'mm DE SUELOS Y PAVIMENTOR

Jhonatan Jerrera Barahona
TECHNI LABORATORISTA
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LABSUC

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

SECTOR :

LABORATORIO

LABORATORID DE SUELDS Y PAVIMENTDS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS INFLUENCIA DEL MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N° 200 (74 um) EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL GONCRETO F'C 210 KG/CM2 JEFE DE CALIDAD : JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
ON - DISTRITOJAEN PROVINCIA, JAEN | REGION ‘CAJAMARCA TECNICO QC : [JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH: GUERRERO SANCHEZ ANTONY, HOYOS MURIOS LEDIS JHOAN ASISTENTE DE LAB : CiEZA ROMERO ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
AS.TM.C39MTC E 704
PROBETA Fecha Fecha Edad Carga f'e Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje
Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm® cm Maxima Promedio fe
N© - Kg. kg/em® kg /cm®
1 20/12/19 03/01/20 14 Cs5-10 5% 27060 210 10.00 34454 345 164
2 20/12/19 03/01/20 14 G5-11 6% 26880 210 10.00 34237 342 163
3 20/12/19 03/01/20 14 C5-12 5% 25750 210 10.02 326.55 327 156
4 20/12/19 03/01/20 14 C5-13 5% 25540 210 10.02 323.89 324 154
5 2071219 03/01/20 14 CH-14 5% 25970 210 10.01 330.00 330 157
€ 20/12/19 03/01/20 14 C5-15 5% 27130 210 10.00 34543 345 164
i 20/12/189 03/01/20 14 C5-16 5% 22620 210 10.01 287.43 287 137
8 20/12/19 03/01/20 14 C5-17 &% 31890 210 10.01 405.22 405 193
9 20/12/19 03/01/20 14 C5-18 5% 28930 210 10.00 368.35 368 175
ERVACIONES LAS MUESTRAS DE TESTIGOS DE CONCRETO, HAN SIDC ELABORADOS POR EL SOLICITANTE

EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 14 DIAS ES 80 % Pc, POR LO QUE LAS MUESTRAS ENSAYADAS CUMPLEN CON EL REQUISITO. PO ST

IS Y VAVIMERTOS
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B g LABSUC LABORATORIO DE SUELDS Y PAVIMENTOS
Lo SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

LASORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO OATOS DEL PERSONAL
ESIS : INFLUENCIA DEL MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N° 200 (74 um) EN LAS PROPIEDADES FSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO PC 210 KG/CM2 |JEFE DE CALIDAD : LIENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DIS TRITOUAEN PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA ITECNICO OC - LIHONATAN HERRERA BARAHONA
LICITANTE : lmcn. GUERAERO SANCHEZ ANTONY, HOYOS MUNDS LEDIS JHOAN IASISTENTE DE LAS : GIE2A ROMERG ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
A.S.T.M.C39 MTC E 704
PROBETA Fecha Fecha Edad Carga fe Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje

Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm® cm Maxima Promedio fc

N° - Kg. kg./em” kg./cm®
1 20/12/19 18/01/20 28 C-19 5% 31280 210 10.00 398.27 398 190
2 20/12/19 18/01/20 28 C-20 5% 29670 210 10.02 376.26 376 179
3 20/12/12 18/01/20 28 G-21 5% 28440 210 10.00 362.11 362 172
4 2011219 18/01/20 28 C-22 5% 30530 210 10.00 388.72 389 185
5 2011218 18701720 28 C-23 5% 28620 210 10.01 . 363.67 364 173
6 20/12/19 18/01/20 28 C-24 5% 30000 210 10.01 381.21 381 182
7 20/12/19 18/01/20 28 C-25 5% 28070 210 10.00 357.40 357 170
8 20/12/19 18/01/20 28 C-26 5% 29820 210 10.02 378.16 378 180
9 20112/19 18/01/20 28 C-27 5% 30910 210 10.02 391.99 392 187

BSERVACIONES LAS MUESTRAS DE TESTIGOS DE CONCRETO, HAN SIDO ELABORADOS POR EL SOLICITANTE
EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 28 DIAS ES 100 % F'c, POR LO QUE LAS MUESTRAS ENSAYADAS CUMPLEM CON EL REQUISITO.
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[ LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATOO DE SUELDS Y PRVINENTTS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
ITESIS : INFLUENC 1A DEL MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N° 200 (74 wm) EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO PC 210 KG/CM2 JEFE DE CALIDAD : LIENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DIS TRITOJAEN PROVINCIA, JAEN , REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : IHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE - IBI\CH.' GUERRERO SANCHEZ ANTONY, HOYOS MUNCS LEDIS JHOAN [ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERC ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS GILINDRICAS DE CONCRETO
A.ST.M.C39MTC E 704
PROBETA Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia Resistencia Porcentaje
Fabricacion Rofura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/em? cm Maxima Promedio fc
N© - Kg. kg./em® kg./cm”
1 17/12/19 241219 7 C-01 10% 20990 210 10.00 267.25 267 127
2 17/12/19 24/12/19 ¥ C-02 10% 21565 210 10.00 274.57 278 131
3 17/12/19 24/12/19 T C-03 10% 21858 210 10.01 277.75 278 132
4 17/12/19 24/12/19 7 C-04 10% 24660 210 10.02 312.73 313 149
5 17/12119 2412/19 7 C-05 10% 265999 210 10.00 343.76 344 164
6 171219 24112119 7 C-06 10% 26100 210 10.01 331.65 332 158
d 1712118 24/12/19 7 C-07 10% 25770 210 10.02 326.80 327 156
8 17/12/19 24/12/19 7 G-08 10% 24597 210 10.01 312.55 313 149
9 17112119 2412/19 [ C-09 10% 27550 210 10.00 350.78 351 167

[BSERVACIONES

LAS MUESTRAS DE TESTIGOS DE CONCRETO, HAN SIDO ELABORADOS POR EL SOLICITANTE

EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A .OS 7 DIAS ES 70 % F'e, POR LO QUE LAS MUESTRAS ENSAYADAS CUNPLGMOEN

o A rARONG

STICS

S ¥ PAVIMENTOS
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS ¥ PAVIMENTDS
) SECTOR : LABORATORIO
. FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LANSICAD DSOS | POANENTES
DATOS DEL PROVECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : INFLUENDIA DEL MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAKIZ N* 200 {74 um) EN LAS PROPIEDADES FISIGAS Y MECANICAS DEL CONCRETD PG 210 KE/CNE [IEFE DE CALIDAD UENEER KNEEL RAWOS D167
DISTRITCJAEN PROVINCIA, JAEN , REGION CAJAMARCA [TECNICD G ¢ LIHONATAN HERRERA BARAHONA
[SOLICITANTE :  [RACH GUERHERO SANCHEZ ANTONY, HOVOS MUROS LEDIS JHOAN {ASISTENTE DE LAB = G4 ROVERD AfICY
STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONGRETO
AS.TM.C33MIC E 704
PROBETA Fecha Fecha Edad Carga fe Diamatro Resistencia Resistencia Porcentaje

Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura ky/em’ cm Maxima Promedio fc

e a Kg. kg Jjcm’ kg /em”
1 17/12/19 31/12/19 14 C-10 10% 21780 210 1002 276.20 276 132
2 17/12/19 31711218 14 C-11 10% 22810 210 1001 28085 280 138
3 17/12/18 3112119 14 G-12 10% 23710 210 10.02 30068 301 143
4 17712/18 3112118 14 C-13 10% 25780 210 1000 327 99 red 156
5 17nz2ne 311218 14 C-14 10% 28770 210 10.00 . 36831 366 174
6 171219 341219 14 C-15 10% 26900 210 1002 34113 341 162
7 17712119 311219 14 C-16 10% 27280 210 1001 348.85 347 1685
8 17/1219 31112019 14 C-17 1% 25860 210 10.00 320.53 ;3 157
8 17/12/19 371218 14 C-18 10% 28450 210 1000 36224 362 172

£RV s LAS MUESTRAS DE TESTIGOS DE CONCRETO, HAN 5100 ELABORADOS POR EL SOLICITANTE
EL PORGENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOG 14 DIAS ES 80 % Fe, POR L0 QUE LAS MUESTRAS ENSAVADAS CUMPLEN CON EL REQUISITO,




86

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

LABORATORIO DE SUELOS ¥ PAVAENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : INFLUENGIA DEL MATERIAL FIND QUE PASA POR EL TAMIZ N° 200 (74 um) EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO PG 210 KG/CM2 JEFE DE GALIDAD : JJENEER KINBEL RAMOS DWAZ
UBICACIGN : DISTRITOUAEN PROVINCIA, JAEN | REGION :CAJAMARCA [TECNICO QC : [JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BACH GUERRERO SANCHEZ ANTONY, HOYOS MUNOS LEDIS JHOAN ASISTENTE DE LAB : |CIEZA ROMERO ARDDY

STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
ASB.TM.C39MTC E 704

PROBETA Fecha Fecha Edad Carga fc Diametro Resistencia P nt:
Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/em® cm Maxima Promedio fc
NO o Kg. kg/cm® kg/cm’
1 17712119 14/01/20 28 C10-19 10% 26620 210 10.01 338.26 338 161
2 171219 14/01/20 28 G10- 20 10% 26380 210 10.00 335.88 336 160
3 17/12/19 14/01/20 28 C10-21 10% 26410 210 10.02 360.28 360 172
4 17/12/19 14/01/20 28 C10-22 10% 27660 210 10.01 351.47 351 167
5 17/12118 14/01/20 28 C10-23 10% 23690 210 10.00 301.63 302 144
5 17/12/18 14/01/20 28 C10-24 10% 30250 210 10.02 383.62 384 183
g 17/12M18 14/01/20 28 C10-25 10% 26810 210 10.00 34135 341 163
8 1711219 14/01/20 28 C10-26 10% 27870 210 10.00 354.85 355 169
9 171219 14/01/20 28 C10-27 10% 28120 210 10.00 358.02 358 170
BSERVACIONES LAS MUESTRAS DE TESTIGOS DE CONCRETO, HAN SlDQ ELABORADOS POR EL SOLICITANTE o
EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION. A LOS 28 DIAS ES 100 % P, POR LO QUE LAS MUESTRAS ENSAYADAS CUMPLEN CON EL REQUISITO.
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q LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
g SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
LABORATON0 D SUELES T RVINENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
Jresis : INFLUENCIA DEL MATERIAL FINO QUE PASA POR EL. TAMIZ N° 200 (74 um) EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO PC 210 K&/GM2 JEFE DE CALIDAD : JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
UBICACION : DIS TRITOSAEN PROVINCIA, JAEN | REGION (CAJAMARCA TECNICO OC : LIHOMA TAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : |BACH: GUERRERO SANCHEZ ANTONY, HOYOS MUROS LEDIS JHOAN ASISTENTE DE LAB - CIEZA ROMERD ARODY
STANDARD TEST METHOD FOR GOMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
AS.T.M.C39 MTC E 704
PROBETA Fecha Fecha Edad Carga fe Diametro Resistencia Resiste P ot
Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm? cm Maxima Promedio fe
N© L 2 Kg. kg/em” kg/cm”
1 16/12/19 23/12/19 7 C-01 15% 21963 210 10.01 279.08 279 133
2 16/12/19 23/12/19 7 C-02 15% 20100 210 10.02 254.90 255 121
3 16/12/19 231219 7 C-03 15% 18950 210 10.01 241.30 241 115
4 16/12/19 23112119 7 C-04 15%. 20990 210 10.02 266.19 266 127
5 16/12119 23/12/19 7 C-05 15% 19865 210 10.00 252.93 253 120
6 16/12/19 23/12/19 7 C-06 15% 19689 210 10.02 249.69 250 119
7 16/12/19 23/12/19 7 C-07 15% 20897 210 10.01 265.54 266 126
8 16/12/19 23/12/19 ¥ C-08 15% 21496 210 10.00 273.69 274 130
9 16/12/19 23/12/19 4 C-09 15% 20879 210 10.00 265.84 266 127
BSERVACIONES LAS MUESTRAS DE TESTIGOS DE CONCRETO, HAN SIDO ELABORADOS POR EL SOLICITANTE
EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENGIA A COMPRESION, A LOS 7 DIAS ES 70 % F'e, POR LO QUE LAS MUESTRAS ENSAYADAS GUM)|
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

LABORATORID DE SUELOS ¥ PAVIMENTES

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : INFLUENCIA DEL MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N° 200 {74 :m) EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 JEFE DE CALIDAD : JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
ON - DISTRITOJAEN PROVINCIA, JAEN , REGION ‘CAJAMARCA TECNICO QC [JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : BAGH: GUERRERD SANCHEZ ANTONY, HOYOS MUNOS LEDIS JHOAN ASISTENTE DE LAB CIEZA ROMERD ARODY

STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
AS.TM.C39 MTC E 704

PROBETA Fecha Fecha Edad Carga I'e Diametro Resistencia Py i

Fabricacion Rotura (dias) IDENTIFICACION Rotura kg/cm® cm Maxima Promedio fe
N° ! a Kg. kg./cm” ky./em”
1 16/12/19 30/12/19 14 C-10 15% 22850 210 10.00 280.93 291 139
2 16/12/19 30/12/19 14 C-11 15% 20580 210 10.00 262.03 262 125
3 18/12/19 30/12/19 14 C-12 15% 19300 210 10.01 245,24 245 17
4 16/12/19 30/12/19 14 C-13 15% - 21820 210 10.02 276.71 277 132
5 16/12/19 30/12/19 14 C-14 15% 20610 210 10.01 ' 261.89 262 125
6 16/12/19 30/12/18 14 C-16 15% 20810 210 10.00 264.96 265 126
7 16/12/19 30/12/19 14 C-16 15% 21340 210 10.00 271.71 272 129
8 16/12/19 30/12/19 14 G-17 15% 22150 210 10.01 281.46 281 134
8 18/12/19 30/12/19 14 C-18 15% 21940 210 10.00 27935 279 133

PBSEW‘CIONES LAS MUESTRAS DE TESTIGOS DE CONCRETO, HAN SIDO ELABORADOS POR EL SOLICITANTE
EL. PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENGIA A COMPRESION, A LOS 14 DIAS ES 80 % Fc, POR LO QUE LAS MUESTRAS ENSAYADAS NO CUMPLEM CON EL REQUISITO.
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LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SECTOR : LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

LABORATORID DE SUELDS YPAVIVENTCS

DATOS DEL PROYECTD DATOS DEL PERSONAL
TESIS © INFLUENCIA DEL MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N° 200 (74 um) EN LAS PROPIEDADES FISIGAS Y MECANICAS DEL CONCRETO PC 210 KG/CM2 JEFE DE CALIDAD : JENEER KINBEL RAIDS DIAZ
UBICACION : DISTRITOJAEN PROVINCIA, JAEN | REGION :CAJAMARCA TECNICO QC : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE - BACH: GUERRERO SANCHEZ ANTONY, HOYOS MUNOS LEDIS JHOAN ASISTENTE DE LAB CIEZA ROMERO ARGDY

STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESION DE MUESTHAS CILINDRICAS DE CONCRETO
AS.T.M.C 39 MTC E 704

PROBETA Fecha Fecha Edad Carga f'e Diametro Resistencia i P ie
Fabricacién Rotura (dias) IDENTIFICACION Hotura kg/em? cm Maxima Promedio fe
N° 7 Kg. kg./cm® kg /em®
1 16/12/19 13/01/20 28 C-19 15% 21140 210 10.02 268.09 268 128
2 16/12/19 13/01/20 28 C-20 15% 22230 210 10.01 282.48 282 1356
3 16/12/19 13/01/20 28 G-21 15% 21870 210 10,00 276.46 278 133
4 16/12/19 18/01/20 28 C-22 15% 22330 210 10.00 284.31 284 135
b 16/12/19 13/01/20 28 C-23 15% 21910 210 10.02 277.85 278 132
6 16/12/19 13/01/20 28 C-24 15% 22670 210 10.00 288 64 289 137
7 16/12/19 13/01/20 28 C-25 15% 22140 210 10.01 281.33 28 134
8 18/12/19 13/01/20 28 C-26 15% 21990 210 10.02 278.87 279 133
9 1671219 13/01/20 28 G- 27 15% 21350 210 10.00 271.84 272 129
}BSEBVACIONES LAS MUESTRAS DE' TESTIGOS DE CONCRETO, HAN SIDO'ELABDRADOS POR EL SOUCITANTE
EL PORCENTAJE MINIMO DE RESISTENCIA A COMPRESION, A LOS 28 DIAS ES 100 % Fc, POR LO QUE LAS MUESTRAS ENSAYADAS CUMPLE CON EL REQUISITO. =—cc

PAVIMENTOS
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CERTIFICADO DE
CALIBRACION DE

EQUIPOS



Presidencia
del Conseijo de Ministros

Registro de la Propiedad Industrial

Direccion de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00116277

La Direccidn de Signos Distinivos del instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual - INDECOPI certifica que por mandato de la
Resolucion N° 014173-2019/DSD - INDECOPI de fecha 28 de Jjunio de 2019 ha quedado
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio. el siguiente signo

Signo La denominacion LABSUC LABORATORIO DE SUFLOS Y
PAVIMENTOS y logotipo (se rewindica colores). conforme al modelo

Distingue Estucics de mecanica de suelos. concreto y asfalto
Clase 42 ge la Clasificacion Intemacional

Solicitud 0796363-2019

Titular GROUP JHACSAC

Pais Peru

Vigenc:a 28 de jumo de 2029

Tomo 0582

Folio 091

RAY MELONI GARCIA .
Director
Oweccon de Signos Distmtivos
INDECOP
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PERUTEST 8.4A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS- MATERIALES- CONCRETOS- ASFALTO - ROCAS - FISICA- QUIMICA

PERUTEST 8.A.C
EQUIPOS E HSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologla PT-LF-181-2019
Lahoratorio de Fuerza
Pigina 1 de 3
1. Expediente 1211-2018 Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
2. Solicitante GROUP JHAC S.A.C LABSUC patrones nationales o
LABORATORIO DE SUELOS Y internacionales, que realizan las
PAVIMENTOS unidades de la medicion de acuerdo

con el Sistema Internacional de

3. Direccién Ca. LA COLONIA N® 316 (MONTEGRANDE - A1
Unidades (SI).

CDRA MCDO SOL DIVINO) CAJAMARCA - JAEN

Los resultados son validos en el

4. Equipo PRENSA DE CONCRETO momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
Capacidad 120000 kgf en su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual esta en funcién
Marca PERUTEST da! uso, conservacidn y
mantenimiento del instrumento de

Modelo PTC 002 medicion o a reglamento vigente.
Ntmero de Serie ‘00015 PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza

de los perjuicios que pueda ccasionar
el uso inadecuado de este

Procedencia Pl
e8P instrumento, ni de una incorrecta
" interpretacién de los resultados de la
Identificacién NO INDICA calibracion aqui declarados.
Indicacién DIGITAL Este centificado de calibracién no
Marca HIWEIGH padra ser reproducido parcialmente
Modelo 315 sin Ja aprobacién por escrito del
Numero de Serie NO INDICA laboratorio que lo emite.
Resolucidn 10 kgf
El certificado de calibracion sin firma
Ublcacién NO INDICA " y sello carece de validez,
5. Fecha de Calibracién 2019-11-12 ¢
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia
2019-11-13 ,\\ \

e\
. \ s "\. LY \‘\
Y\\ ¥ X’k\ ) B
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MANUEL ALEJWQ ALIAGA TORRES

Y N T YR L T AT it 5 e T M

105



PERUTEST 8.4.C
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PERUTESRT S.A.C "
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N. 2(_)602! 82721
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-181-2019

Laboratorto de Fuerza

Pagina 2 de 3

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizé por el método de comparacién directa utilizando patrones trazables al Si calibrados en
las instalaciones de! LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN (SO 7500-1
"Verificacién de Mdquinas de Ensayo Uniaxiales Estdticos. Parte 1: Mdgquinas de ensayo de
traccidn/compresion. Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza. " - Julio 2006.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciénes dal cliente.

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final

Temperatura 28 °C 28°C

Humedad Relativa 66% 66%

9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Informe/Certificado de calibracién
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cédigo: PF-001 INF-LE-272-18
antisismicas Capacidad: 150,000 kg.f

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.

- Durante ia realizacién de cada secuencia de calibracidn la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- El equipo no Indica clase sin embargo cumple con el criteric para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 1.0 seglin |a norma UNE-EN 1SO 7500-1.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-181-2019

Laboratorio de Fuerza
Pégina 3 de 3

11. Resuitados de Medicién

Indicacién Indicacion de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patrén de Referencia

% Fy{ kgf) Fy ( kef) Fy ( kaf) F5 (kef) Fpromaediol k&t )

10 10000 10094.7 10084.7 10084.7 10089.7

20 20000 20006.3 20026.1 20026.1 20016.2

30 30000 29904.4 29904.4 29904.4 29904.4

40 40000 39823.7 39838.6 39823.7 39827.4

50 50000 49819.2 49849.2 49819,2 49826.7

60 60000 59816.2 59826.2 59816.2 59818.7

70 70000 69859.7 70000.0 69859.7 69894.8

80 80000 79935.8 B0020.1 80020.1 79979.9

90 90000 90006.3 90016.3 90016.3 90011.3

100 100000 100179.9 100159.8 100159.8 100169.8

Retorno a Cero 0.0 0.0 00
indicacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Refativa U (k=2)
F ( kef) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
10000 -0.89 0,10 -0.10 .10 0.58
20000 -0.08 0.10 0.10 0.05 0.58
30000 0.32 0.00 0.00 0.03 0.57
40000 0.43 0.04 0.04 0.03 0.58
50000 0.35 0.06 0.06 0.02 0.58
60000 0.30 0.02 0.02 0.02 0.57
70000 0.15 0.20 0.20 0.01 0.58
80000 0.03 0.10 0.10 0.01 0.58
90000 -0.01 0.01 +0.01 0.01 0.57
100000 0.17 0.02 -0.02 0.01 0.57
| MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO { &) | o00% |
12. Incertidumbre

La incertidumbre expandida de medicidn se ha obtenido multiplicando la incertidumbi
medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidu
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a

largo plazo.
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