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RESUMEN

Esta tesis tiene como objetivo principal determinar la influencia en la resistencia, densidad
y absorcion de los ladrillos ceramicos incorporando ceniza o arena. Se emplearon como materia
prima el suelo de la ladrillera “Greq”, arena de la cantera “Marafion” y ceniza de cascara de arroz
de ladrilleras artesanales. Se fabricaron ladrillos con proporciones de (arena — arcilla): 30%-70%,
40%-60%, 50%-50%, 55%-45%, y 60%-40%, asi como con adiciones de ceniza de 3%, 6%, 9%,
12% y 15%. Para cada mezcla, se evaluaron la resistencia a la compresion, densidad, y absorcion,
entre otros ensayos complementarios. Los resultados mostraron que, entre las mezclas de arcilla y
arena, la proporcién de 55%-45% permitié clasificar los ladrillos como tipo III, alcanzando un
promedio de 101,77 Kg/cm? en resistencia a la compresion, 1,91 g/cm3 en densidad y 18,50% en
absorcion. Respecto a las mezclas de (arcilla — ceniza), con un 6% de ceniza clasificé los ladrillos
como tipo I, con un promedio de 50,91 Kg/cm? de resistencia, 1,78 g/cm3 de densidad y 19,18%
de absorcion. En conclusion, los mejores resultados son en una relacién de arena — arcilla (55% -

45%) para ladrillos tipo III y en una relacién ceniza — arcilla (6% - 94%) para ladrillo tipo 1.

Palabras clave: Ladrillos, Proporcion, Resistencia, Densidad, Absorcion.



ABSTRACT

The main objective of this thesis is to determine the influence on the resistance, density
and absorption of ceramic bricks incorporating ash or sand. The soil from the “Greq” brickyard,
sand from the “Maraidon” quarry and rice husk ash from artisanal brickyards were used as raw
materials. Bricks were manufactured with proportions of (sand — clay): 30%-70%, 40%-60%,
50%-50%, 55%-45%, and 60%-40%, as well as with additions of ash. 3%, 6%, 9%, 12% and 15%.
For each mixture, compression resistance, density, and absorption, among other complementary
tests, were evaluated. The results showed that, among the clay and sand mixtures, the proportion
of 55%-45% allowed the bricks to be classified as type III, reaching an average of 101.77 Kg/cm?
in compression resistance, 1.91 g/ cm3 in density and 18.50% in absorption. Regarding the
mixtures of (clay — ash), with 6% ash, the bricks were classified as type I, with an average of 50.91
Kg/cm? resistance, 1.78 g/cm3 density and 19.18% absorption. In conclusion, the best results are
in a sand - clay ratio (55% - 45%) for type I1I bricks and in an ash - clay ratio (6% - 94%) for type
I brick.

Keywords: Bricks, Proportion, Resistance, Density, Absorption.
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I. INTRODUCCION

1.1. Descripcion de la realidad problematica

Desde los inicios de la sedentarizacion el hombre ha ido mejorando sus construcciones
adecudndolas a sus necesidades. Esto ha sido posible mediante la utilizacién de diferentes
elementos de construccion, pasando de materiales primitivos como la piedra y el barro hasta el uso
de ladrillos con los que se construyeron las grandes ciudades. Uno de los primeros indicios del uso
de ladrillos se encuentra en palestina, donde los ladrillos que elaboraban eran de adobe secados al
aire libre, esto hace mds de 9000 afios, otro indicio encontramos en Mesopotamia donde se
descubri6 el uso de los primeros ladrillos cocidos elaborados bdsicamente con fines decorativos y

(Lopez Arce, 2003).

Segiin ONU (2019), “Se espera que la poblacion mundial aumente en 2 000 millones de
personas en los proximos 30 afios, pasando de los 7 700 millones actuales a los 9 700 millones en
2050”. Segtin INEI (2021), “En Pert en el mes de febrero del 2021, el sector construccion presentd
un aumento de 14,32%, en construccion de viviendas y edificaciones en general, por lo tanto, se

ha generado una mayor demanda de materiales de construccion”.

En la actualidad en el Perd el ladrillo cerdmico es uno de los materiales con mayor demanda
en la construccion de edificaciones, sin embargo, la normatividad peruana no especifica las
caracteristicas de la materia prima para su produccidn, asi mismo se produce mayormente de
manera artesanal, por lo que se obtiene ladrillos de diversas caracteristicas de calidad, debido a
que se utiliza como materia prima materiales de diverso origen geoldgico, siendo la resistencia
uno de los indicadores principales para medir la calidad del ladrillo. “La resistencia a la compresion

es la propiedad que hace que el ladrillo soporte carga” (BARRENZUELA, 2014)

Una de las propiedades estructurales mds relevantes de la albafiileria es su capacidad de
resistir la compresion. Esta capacidad estard estrechamente vinculada a las caracteristicas de los

materiales que componen la albafiileria (BONILLA, 2006).

De las visitas realizadas a distintas ladrilleras en la ciudad de jaén, se pudo evidenciar que
para la produccion de ladrillos se utiliza como materia prima suelo predominantemente arcilloso,
y para obtener mejores resultados incorporan ceniza o arena en el proceso de elaboracion, sin

embrago lo hacen de manera empirica e intuitiva, al no tener un control con la dosificacién de
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estos elementos conlleva a obtener resultados de calidad que varian constantemente entre lote y

lote generando desperdicio excesivo por eliminacion de ladrillos deficientes.

Segiin la Norma E070 (2006), la calidad de los ladrillos cerdmicos, se define por las
propiedades de resistencia, densidad y absorcién, los cuales permiten clasificar los ladrillos en
cinco tipos (I a V), siendo el tipo V el de mejor calidad para su uso, bajo esta afirmacion, Machado
(2019), deja en evidencia que la gran problemadtica que presenta la industria ladrillera de la ciudad
de Jaén es con respecto a la calidad de sus unidades, llegando a clasificarse hasta ladrillos tipo III

segtin la norma E.070.

1.2. Justificacién

La presente investigacion se enfoca en la necesidad de mejorar la calidad de los ladrillos
cerdmicos fabricados artesanalmente incorporando ceniza o arena en el proceso productivo. La
adicion de ceniza o arena en la materia prima para la produccién de ladrillos busca mejorar las
propiedades del producto final, pero al no contar con porcentajes de adicion exactos los resultados

pueden variar.

Desde el punto de vista tedrico, se pretende ampliar los conocimientos ya existentes para
la produccién de unidades de albaiiileria con caracteristicas mejoradas gracias a la adicién de

ceniza o arena.

Desde el punto de vista metodoldgico, la presente investigacion se justificard ya que servird
a futuros investigadores como fuente de informacion y antecedentes para la realizacion de otras
investigaciones relacionadas a la influencia de la adicién de ceniza o arena en la materia prima

plastica usada para fabricar ladrillos ceramicos.

Ademads, como punto de vista econdmico se busca dar solucién a un problema que afecta
tanto a los productores de ladrillos y a las personas que adquieren los ladrillos con el fin de
construir sus viviendas u otras edificaciones y que buscan la mayor calidad posible al menor costo,
puesto que la calidad deficiente del ladrillo estd directamente relacionada con la seguridad de una
construccién y también en términos econdmicos con el acabado de las obras de albaiileria

ocasionando mayores gastos en tarrajeo.
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1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo General

e Determinar la influencia en la resistencia, densidad y absorcion de los ladrillos

ceramicos incorporando ceniza o arena.

1.3.2. Objetivos especificos

e Evaluar las caracteristicas fisicas de la arena y quimicas de la ceniza de céscara de
arroz.

e Realizar ensayos de laboratorio a los ladrillos elaborados con adiciones de ceniza o
arena en diferentes porcentajes para evaluar la resistencia a la compresion, absorcion,
densidad, variacion dimensional, alabeo, succidn, absorcion maxima y eflorescencia.

e Evaluar los resultados de resistencia, absorcién y densidad obtenidos de los ensayos
realizados y el 6ptimo porcentaje de ceniza o arena que permita mejorar la resistencia,
absorcién y densidad de los ladrillos ceramicos.

e C(lasificar segtn la E.070 los tipos de ladrillos que se obtienen luego de las diferentes

combinaciones.

1.5. Bases Tedricas
1.5.1. Definicion de ladrillos

Segun la norma EO70 (2006), denomina ladrillo a aquella unidad cuya dimension y peso
permite que sea manipulada con una sola mano y en cuya elaboracion se utiliza arcilla, silice — cal

0 concreto, como materia prima.

La NTP 331.017 (2003), define al ladrillo de arcilla como la Unidad de albafileria
fabricada con arcilla, esquisto arcilloso, o substancias terrosas similares de ocurrencia natural,
conformada mediante moldeo, prensado, o extrusién y sometida a un tratamiento con calor a
temperaturas elevadas (quema). El tratamiento calorifico debe desarrollar suficientes enlaces de
origen térmico entre las particulas constituyentes para proveer los requisitos de resistencia y

durabilidad de esta NTP.
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1.5.2. Propiedades de los ladrillos.
= Analisis granulométrico
“Este Modo Operativo explica el procedimiento para calcular los porcentajes de suelo que

atraviesan los diferentes tamices de la serie utilizada en el ensayo, hasta llegar al de 74 mm (N°

200)” (MTC, 2016).

= Contenido de humedad
“La humedad o contenido de humedad de un suelo es la relacién entre el peso del agua
presente en una muestra especifica de suelo y el peso de las particulas sdlidas, expresada en

porcentaje” (NTP339.127, 1998).

= Plasticidad
“La plasticidad es la propiedad que presentan los suelos de poder deformarse, hasta cierto
limite, sin romperse. Por medio de ella se mide el comportamiento de los suelos. Las arcillas

presentan esta propiedad en grado variable” (Villalaz, 2004).

= Limites de Atterberg

Limite Liquido (LLL). - Es el contenido de humedad, expresado en porcentaje, en el cual

el suelo se encuentra en el limite entre los estados liquido y pléstico. Se define como el contenido
de humedad en el que el surco que separa dos mitades de una pasta de suelo se cierra a lo largo de
su fondo en una distancia de 13 mm (1/2 pulgada), cuando se deja caer la copa 25 veces desde una

altura de 1 cm, a un ritmo de dos caidas por segundo segin la MTC E 110 (MTC, 2016).

Limite Plastico (LP). - El limite plastico (L.P.) se define como la humedad minima en la

que es posible formar barritas de suelo de aproximadamente 3,2 mm (1/8") de didmetro, al rodar
el suelo entre la palma de la mano y una superficie lisa (como vidrio esmerilado), sin que las

barritas se desmoronen (MTC, 2016).

Indice de Plasticidad (IP). - “Se puede definir el indice de plasticidad de un suelo como

la diferencia entre su limite liquido y su limite plastico” (MTC, 2016).
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Segtin Atterberg, si el indice de plasticidad del suelo (PI) es 0, el suelo no es plastico. Si el
indice de plasticidad es menor a 7, el suelo serd menos pldstico. Si el indice de plasticidad esta
comprendido entre 7-17, el suelo es moderadamente pldstico, y si el indice de plasticidad es mayor

de 17, el suelo es muy pléstico. (Villalaz, 2004).

1.5.3. Materia prima para elaborar ladrillos

= Arcilla

“Es el agregado mineral terroso que contiene esencialmente silicatos aluminiohidratados.
La arcilla es plastica cuando esta suficientemente pulverizada y saturada, es rigida cuando esta

seca y es vidriosa cuando se quema a temperatura del orden de 1 000 °C” (NTP331.017, 2003).

= Arena
“Se define como arena al agregado fino proveniente de la desintegracion natural o artificial
de las rocas que pasa el tamiz normalizado 9,5 mm (3/8 pulg) y que cumple con los limites

establecidos en la NTP 400.037”. (NTP 400.011, 2008).

* Ceniza de cascara de arroz
La Ceniza de Céscara De Arroz sometida a una temperatura constante de 900°C, logra una
calcinacion del 93% de Oxido de Silice, por ello al reaccionar con el 6xido de silice se produce

hidréxido de calcio lo cual contribuye a una mejorar la resistencia (Rodriguez & Tibabuzo, 2019).

“La ceniza de cascara de arroz posee un alto contenido de silice, convirtiéndose asi, en una
alternativa potencial para su uso en la industria de la construccion gracias a sus caracteristicas

puzolénicas y su alta disponibilidad alrededor del mundo” (Roballo, et al., 2015).

1.5.4. Propiedades de los ladrillos

Algunas propiedades fisicas y mecdnicas de los ladrillos de arcillas son las siguientes:
= Relacionadas con la resistencia estructural

Los ensayos de laboratorio para resistencia a la compresion y variacion dimensional, alabeo

y succion estan determinados por las normas NTP 399.613 y NTP 339.604.
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Resistencia a la compresion. - Segiin Gallegos & Casabonne (2005). La resistencia a la

compresion es la principal propiedad de la unidad de albaiiileria. Los valores altos de resistencia a
la compresion indican una buena calidad para todas las estructuras y propdsitos de exhibicién. Por
otro lado, el valor bajo es una muestra de unidades que producirdn mamposteria menos duradera

y menos duradera.

Variacion dimensional. - Gallegos & Casabonne (2005), indica que la variabilidad

dimensional define la altura de las hiladas, requiriendo que el espesor de la junta de mortero se
incremente mas alla del espesor estrictamente requerido para la union, es decir, de 9 a 12 mm,

resultando en una disminucion de la resistencia de la compresion de albaiiileria.

Alabeo. - Cuanto mayor sea el alabeo (concavidad o convexidad) del ladrillo, mas gruesa
serd la junta; igualmente, reducird la adherencia con el mortero, pues se formardn huecos en la
zona mas alabeada; o incluso, puede producir fallas de traccion por flexiéon en la unidad (San

Bartolome , 1994).

Succidén. - La succion es la medida de la avidez de agua de la unidad de albaiiileria en la
superficie del asiento, es una de las caracteristicas bédsicas que definen la relacion mortero-unidad
en la interfaz de contacto y, por lo tanto, también define la resistencia a la traccion de la albafiileria

(Gallegos & Casabonne, 2005).

= Relacionadas con la durabilidad
Los ensayos de laboratorio para Absorcion, absorcion maxima, coeficiente de saturacion y

Densidad estdn determinados por las normas NTP 399.604 y MTCE 117 respectivamente.

Absorcion, Absorcion maxima y Coeficiente de Saturacion. - La prueba de absorcion

mide la absorcion de agua de la unidad sumergida en agua fria durante 24 horas, la absorcién
maxima de agua de la unidad correspondiente a 5 horas de ebullicion, y el coeficiente de

saturacidn, que es la relacion ente la absorcién y absorcién maxima.
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Tabla 1

Absorcion y Coeficiente de Saturacion

Clase Absorcion maxima (max. En %) Coeficiente de saturacion
Ladrillos I Sin limite Sin limite
Ladrillos II Sin limite Sin limite
Ladrillos IIT 25 0,9

Ladrillos IV 22 0,88
Ladrillos V 22 0,88

Fuente: Gallegos & Casabonne, 2005.

Densidad. - “La densidad esté relacionada directamente con el principio de Arquimedes”

(San Bartolome , 1994).

1.5.5. Clasificacion de los ladrillos.

La (NTP 331.017, 2003) clasifica a los ladrillos en los siguientes tipos:

= Tipo I: Resistencia y durabilidad muy bajas. Apto para construcciones de albafileria
en condiciones de servicio con exigencias minimas.

= Tipo II: Resistencia y durabilidad bajas. Apto para construcciones de albaiiileria en
condiciones de servicio moderadas.

= Tipo III: Resistencia y durabilidad media. Apto para construcciones de albaiiileria de
uso general.

= Tipo IV: Resistencia y durabilidad altas. Apto para construcciones de albaiiileria en
condiciones de servicio rigurosas.

= Tipo V: Resistencia y durabilidad muy altas. Apto para construcciones de albafiileria

en condiciones de servicio particularmente rigurosas.

Para efectos del disefio estructural segtin la norma E070, (2006), 1as unidades de albafiileria

tendran las caracteristicas indicadas en la tabla 5.
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Tabla 2

Clase de unidad de albaiiileria para fines estructurales

Resistencia caracteristica a
Variacion de la dimension
Clase Alabeo compresion f'b minimo en mpa
(maxima en porcentaje)
(kg/cm”2)

Hasta Hasta Mas de (maximo
(kg/cm”2) sobre édrea bruta
100 mm 150 mm 150 mm  en mm)

Ladrillo I +8 +6 +4 10 4,9 (50)
Ladrillo II +7 +6 +4 8 6,9 (70)
Ladrillo ITI +5 +4 +3 6 9,3 (95)
Ladrillo IV +4 +3 +2 4 12,7 (130)
Ladrillo V +3 +2 *1 2 17,6 (180)

(1) Bloque usado en la construccién de muros portantes

(2) Bloque usado en la construccion de muros no portantes

Fuente: E.070, 2006.
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II. MATERIAL Y METODOS

2.1. Poblacién, Muestra y Muestreo
2.1.1. Poblacion

La poblacion estd conformada por un total de 400 ladrillos cerdmicos, de los cuales se
elaborardn 40 ladrillos para cada adicion de arena (30%, 40%, 50%,55 y 60%) y 40 ladrillos para
cada adicién de ceniza (3%, 6%, 9%, 12% 15%) siendo un total de 200 ladrillos con adicién de

ceniza y 200 ladrillos con adicién de arena en todas las combinaciones.

2.1.2. Muestra

La muestra consiste en un total de 400 ladrillos, los cuales son necesarios para realizar
ensayos de resistencia a compresion, densidad y absorcién segin la NTP 331.019, ademads de
ensayos complementarios como variacién dimensional, alabeo, succidn, absorcién méxima y
eflorescencia conforme ala NTP 331.018. Estos ladrillos se dividen en dos grupos: 200 con adicién
de arena (en proporciones de 30%, 40%, 50%, 55% y 60%) y 200 con adicién de ceniza (en
proporciones de 3%, 6%, 9%, 12% y 15%). Los ensayos se distribuyen de la siguiente manera: 5
ensayos para evaluar la resistencia a compresion, 5 para densidad, 10 para variacién dimensional
y alabeo, 5 para succidn, 5 para absorcion y absorcion médxima, y 10 para eflorescencia, para cada
combinacién de ceniza o arena.

En la siguiente tabla se describe con detalle la cantidad de ensayos para cada adicién de

ceniza o arena.

Tabla 3
Cantidad de ensayos por cada adicion de ceniza o arena
Ladrillos con adiciones de Ladrillos con adiciones de
Ensayos )
ceniza arena

3% 6% 9% 12% 15% 30% 40% 50% 55% 60%
Resistencia a la
compresion

Densidad 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
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Variacién dimensional y

10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
alabeo

Succion 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Absorcion y absorcion

max.
Eflorescencia 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Total 400

Fuente: Elaboracién propia

2.1.3. Muestreo

El muestreo para la presente investigacion fue del tipo no probabilistico representativo o
también conocido como muestreo por conveniencia ya que se determinard los elementos que

integrardn la muestra.

2.2.  Hipétesis

La adicién en ciertos porcentajes de ceniza o arena influyen directamente proporcional en

las propiedades de resistencia, densidad y absorcién de los ladrillos cerdmicos.

2.3. Variables de Estudio
2.3.1. Variable Independiente

Proporciones de suelo con adiciones de arena de 30%, 40%, 50%, 55% y 60% y ceniza de
3%, 6%, 9%, 12% Y 15%.

2.3.2. Variable Dependiente
e Resistencia a compresion
e Densidad
e Absorcién
e Variacién dimensional
e Alabeo
e Succién

e Absorcién maxima
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e Eflorescencia

2.3.3. Operacionalizacion de variables

Tabla 4
Operacionalizacion de variables
Variable Técnicas de
Dimension  Instrumentos Indicadores Recoleccion
Tipo Descripcion
de datos
porcentajes
de arena
(30%, 40%,
Proporciones 50%, 55% y
Formatos de
del suelo con  Caracteristicas 60%) y
Independiente o _ granulometria ) Observacion
adiciones de Fisicas ' porcentajes
_ combinada .
arena y ceniza de ceniza
(3%, 6%,
9%, 12% y
15%)
Resistencia a la
compresion
Densidad
_ Pardmetros y  Resistencia
Absorcién '
o Propiedades procedimientos ala )
Dependiente Variacién _ - Observacion
Mecanicas delaNTP  Compresion
dimensional
339.613 Densidad
Alabeo
Succién
Absorcion
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maxima

Eflorescencia

Fuente: Elaboracién propia.
2.4. Meétodos y Técnicas
2.4.1. Métodos
En la presente investigacion experimental se empleard el método analitico para alcanzar
conclusiones, que nos permitirin demostrar la afirmacién de las hipétesis, en funcién de los

objetivos y problemas planteados.

El método analitico se enfoca en la descomposicion de un todo, desarticulando en varias
partes o elementos para determinar las causas, la naturaleza y los efectos. La definicion del andlisis
es el estudio y examen de un hecho u objeto en particular, es el mas usado en el campo de las
ciencias sociales y en las ciencias naturales. También se empleard el modelo matemadtico, este
consiste en expresar relaciones, proposiciones sustantivas de variables, hechos, parametros,
entidades y relaciones entre variables de las operaciones, para estudiar comportamientos de

sistemas complejos ante situaciones dificiles de observar en la realidad.

2.4.2. Técnicas

= Lainvestigacion

Se llevard a cabo a través de la recopilaciéon de datos confiables provenientes de fuentes
bibliogréaficas, como trabajos, libros, revistas cientificas, normas técnicas, entre otras, con el

objetivo de realizar de manera adecuada el trabajo de investigacion.

= La experimentacion
Consistird en realizar unidades de albafiileria con diferentes porcentajes de adicién de
ceniza o arena para la elaboracion de ladrillos cerdmicos, posteriormente someterlos a ensayos de

laboratorio y analizar los resultados obtenidos.
= Observacion

Consistird en la observacion y medicion directa de todos los sucesos o fendmenos que se

produzcan en el desarrollo de la investigacion.
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2.4.3. Procedimiento

Etapas necesarias para el proceso de investigacion.

ladrillos

absorcidn, absorcion maxima, variacién dimensional,

alabeo y eflorescencia.

Tabla 5
Etapas para el proceso de investigacion
ETAPAS PROCEDIMIENTO EVIDENCIA
Se recolectd ceniza de ladrilleras artesanales de jaén,
. Recoleccion y ) ) ]
se homogeniz6 y tamizé por la malla N° 30, finalmente
andlisis de la Figura 1
. se realiz6 el ensayo quimico para determinar los
ceniza
valores de silice y demds componentes quimicos.
. Extraccion del Se selecciono el suelo de la ladrillera Greq, siguiendo - )
igura
suelo (arcilla) el procedimiento indicado en la NTP 339.252
. Recoleccion y Se recolecté manualmente la arena de la cantera
andlisis de la “Marafion” y posteriormente se realizdo el andlisis  Figura 3
arena granulométrico.
Se elabord los ladrillos en las instalaciones de la
ladrillera Greg con las diferentes dosificaciones de
. Elaboracion de ) ) ) )
. arcilla-arena y arcilla-ceniza, se us6 gabera de madera  Figura 4
ladrillos
por 4 unidades donde se produjo 400 muestras de
ladrillos.
Luego de elaborar los ladrillos se trasladaron al
laboratorio donde se realizaron los ensayos de
. Ensayos a los
resistencia a la compresion, succion, densidad,  Figura 5

Fuente: Elaboracion propia.
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e Primera etapa. - Recoleccion y procesamiento de la ceniza

En la primera etapa del proyecto se realizard la recoleccion de ceniza de cascard de arroz
producto del quemado de ladrillos en ladrilleras artesanales de la ciudad de jaén. Una vez obtenido
el residuo de la combustion de la cascarilla de arroz se homogenizard y se realizard el tamizado
utilizando la malla N° 30 con la finalidad de separar particulas gruesas y carbén. El material

obtenido serd almacenado para utilizarlo en la elaboracion de los ladrillos durante la ejecucion.

De la ceniza obtenida se realizard un ensayo quimico para determinar los valores de silice

y demds componentes quimicos con el cual se elaborardn los ladrillos.

Figura 1

Procedimiento para la ceniza de cascara de arroz

e Segunda etapa. - Extraccion de suelo
La extraccion de suelos se llevard a cabo de acuerdo con el procedimiento establecido en
la NTP 339.252. Se ha seleccionado el suelo de la ladrillera "Greq" debido a que su produccion es
a nivel industrial, lo que facilita el estudio, muestreo y elaboracion de ladrillos en su planta de

produccidn (Villegas & Pérez, 2021).
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Figura 2

Suelo recolectado de la ladrillera Greq

e Tercera etapa. — procesamiento de la arena
Se utilizard como referencia el procedimiento y resultados de ensayos obtenidos en la tesis
elaborada por Villegas & Pérez, (2021). Se obtendr4 la arena de la Cantera “Marafién” ubicada en

el distrito de Jaén, provincia de Bellavista, departamento de Cajamarca.

Figura 3

Recoleccion de la arena de la cantera "Rio Maraiion"
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e Cuarta etapa. - Elaboracion de ladrillos

Se considerard el procedimiento para la elaboracion de ladrillos artesanales de Jaén.
Ademds, los ladrillos serdn fabricados en las instalaciones de la ladrillera Greq. Para ello, se
utilizardn 4 unidades de gaberas de madera, con dimensiones de 240 mm de largo, 130 mm de
ancho y 90 mm de alto. Se eligieron estas medidas debido a que en la planta Greq se producen

ladrillos de esas mismas dimensiones.

Se elaborard el mezclado de la materia prima obtenida de la ladrillera Greg con diferentes
adiciones de ceniza o arena, luego se procedera al moldeado, este se efectia amasando la mezcla
sobre moldes con prensas (a gran presion). Luego se secardn los ladrillos a la intemperie por 5
dias. Por dltimo, el quemado se realizard en hornos donde se alcanza temperaturas que asciende
de 100°C hasta 950° C. Después del periodo de quemado se procede al enfriamiento de los ladrillos

luego se transportan al laboratorio donde se realizardn los ensayos correspondientes.

Figura 4

Procedimiento para la elaboracion de ladrillos cerdmicos
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¢ Quinta etapa. — Ensayos a los ladrillos
Ejecucion de ensayo: resistencia a la compresion, densidad, absorcidn, absorciéon médxima,

variacion dimensional, succion, alabeo y eflorescencia de acuerdo a normatividad vigente.

Figura 5

Ensayos realizados en laboratorio a los ladrillos
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2.4.4. Instrumentos de recoleccion

Para la investigacion se empleardn instrumentos como formatos de laboratorio, asi como
los pardmetros y procedimientos establecidos en las NTP, los cuales se detallan en el desarrollo
del trabajo de investigacion. Estos permitirdn evaluar la resistencia, densidad y absorcién del
ladrillo cerdmico, en funcién de la variacién de las diferentes proporciones de suelo (ceniza o

arena).
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2.5. Objeto de estudio
Evaluar los resultados de ensayos de resistencia, densidad y absorcién de los ladrillos con

las diferentes dosificaciones propuestas en el proyecto.

2.6.  Ubicacion del area de estudio
El area de estudio se encuentra ubicada en el sector Shanango del distrito de bellavista en
la carretera Jaén - San Ignacio. Bellavista, distrito perteneciente a la Provincia de Jaén al norte del

Peru, esté situada a 8 km al este de Shanango.

Figura 6

Ubicacion de la ladrillera Greq

Google Earitt

Fuente: Google Earth, 2024.
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III. RESULTADOS
3.1. Caracterizacion del suelo de fabricacion para los ladrillos de la ladrillera Greg
3.1.1. Limites de Atterberg
Para la caracterizacion de los suelos se realiz6 el ensayo de limites de Atterberg del material
de la ladrillera “Greq”: Limite Liquido L.L = 41.82; Limite Plastico L.P = 19.91; Indice de
Plasticidad I.P = 21.91 y Clasificacion SUCS: CL (Arcilla inorgénica de baja plasticidad)

3.1.2. Granulometria
3.1.2.1. Granulometria de la ladrillera Greg

Para la caracterizacion del suelo se realiz6 el ensayo de granulometria por tamizado con
estos resultados de realizo la clasificacién mediante el sistema SUCS del suelo utilizado como

materia prima de la ladrillera “Greq”.

Tabla 6
Granulometria de la ladrillera Greq
Abertura Malla % Retenido % Retenido
Peso Retenido % Que Pasa
Pulg. - Num mm. Parcial Acumulado
N° 04 4,76 100,00
N° 08 2,38 3,13 0,63 0,63 99,37
N° 10 2.00 6,71 1,34 1,97 98,03
N° 16 1,19 27,58 5,52 7,48 92,52
N° 20 0,84 20,39 4,08 11,56 88,44
N° 30 0,59 19,24 3,85 15,41 84,59
N° 40 0,42 22,49 4,50 19,91 80,09
N° 50 0,30 30,45 6,09 26,00 74,00
N° 80 0,18 35,28 7,06 33,05 66,95
N° 100 0,15 10,50 2,10 35,15 64,35
N° 200 0,07 32,37 6,47 41,63 58,37
BANDEJA 0,00 291,86 58,37 100,00
TOTAL 500,00

3.1.3. Caracterizacion de la materia prima (arena)
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3.1.3.1.Granulometria de la cantera rio Marafiéon
Para la caracterizacion del material de cantera (arena) se realiz6 el ensayo de granulometria

por tamizado con estos resultados se clasifico mediante el sistema SUCS.

Tabla 7

Granulometria de la cantera Mararion

Abertura Malla % Retenido % Retenido % Que
Pulg. - Num mm. Peso Retenido Parcial Acumulado Pasa
N° 04 4,76 1,60 0,08 0,08 99,92
N° 08 2,38 2,00 0,10 0,18 99,82
N° 10 2,00 0,00 0,18 99,82
N° 16 1,19 4,90 0,25 0,43 99,58
N° 20 0,84 0,00 0,43 99,58
N° 30 0,59 27,10 1,36 1,78 98,22
N° 40 0,42 0,00 1,78 98,22
N° 50 0,30 478,60 23,93 25,71 74,29
N° 80 0,18 0,00 25,71 74,29
N° 100 0,15 961,40 48,07 73,78 26,22
N° 200 0,07 293,90 14,70 88,48 11,53
BANDEJA 0,00 228,90 11,45 99,92 0,00
TOTAL 1998,40
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3.1.3.2.Clasificacion SUCS
Tabla 8

Clasificacion de suelos de acuerdo a SUCS de las canteras

Clasificacion de

Nombre de
suelos: SUCS Nombre de grupo
cantera
Simbolo de grupo
Cantera Greq CL Sandy lean clay  Arcilla arenosa de baja plasticidad
Cantera SP-SM Poorly graded Arena pobremente graduada con
Maraiién sand with silt limo

3.1.4. Caracterizacion de la materia prima (ceniza)

3.1.4.1.Ensayo quimico de la ceniza

Tabla 9
Ensayo quimico de la ceniza de cascara de arroz
Parametro Muestra Unidades =~ Muestra
Potencial de iones Hidrégeno ' Unidades de
(pH) en Ha0 2 27 °C Extracto acuoso de ceniza oH 9,17
Conductividad eléctrica a 27 °C Extracto acuoso de ceniza mS/cm 1,09
Sulfatos Ceniza de cascara de arroz %S0, 1,34
Oxido de silicio (SiO2) Ceniza de cascara de arroz %S102 94,84
Silicio (Si) Ceniza de Cascara de arroz %Si 44,17
Oxido Férrico (Fe20s) Ceniza de Cascara de arroz 9%Fe>05 0,048
Fierro (Fe) Ceniza de Cascara de arroz % Fe 0,03

3.1.5. Elaboracion de ladrillos ceramicos con diferentes proporciones de arcilla y arena
Se fabricaron ladrillos cerdmicos en las siguientes proporciones de arena-arcilla: 40%-
60%, 50%-50%, 55%-45%, 60%-40% y 65%-35%. El proceso de elaboracion de los ladrillos se

llevé a cabo en las instalaciones de la ladrillera Greq.
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<> Proporcion 01: 30 % arena — 70 % arcilla
Se prepar6é una mezcla de la materia prima de la ladrillera "Greq" junto con arena de la

cantera rio "Marafién", lo que resulté en una nueva granulometria.

Tabla 10
Granulometria - Proporcion 1
Peso inicial seco (gr) 2250
Tamiz Peso % De retenido
N° Abert. (m.m) retenido Parcial Acumulado % que pasa
N° 4 4,760 0,00
N° 8 2,360 17,22
N° 10 2,000 36,91 100,00
N° 16 1,190 151,69 6,74 6,74 93,26
N° 20 0,834 112,15 4,98 11,73 88,27
N° 30 0,600 105,42 4,69 16,41 83,59
N° 40 0,420 122,10 5,43 21,84 78,16
N° 50 0.300 154,58 6,87 28,71 71,29
N° 80 0,177 -83,86 -3,73 24,98 75,02
N° 100 0,149 47,85 2,13 27,11 72,89
N° 200 0,075 51,94 2,31 2942 70,58
Cazoleta 1534,03 68,18 97,59
TOTAL 2250,00
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<> Proporcion 02: 40 % arena — 60 % arcilla
Se prepar6é una mezcla de la materia prima de la ladrillera "Greq" junto con arena de la

cantera rio "Marafién", lo que resulté en una nueva granulometria.

Tabla 11

Granulometria - Proporcion 2

Peso inicial seco (gr) 7550
Tamiz % De retenido
N° Abert. (m.m) Peso retenido Parcial Acumulado % Que pasa
N° 4 4.760 0,00
N° 8 2,360 46,95
N° 10 2,000 100,65 100,00
N° 16 1,190 413,70 5,48 5,48 94,52
N° 20 0,834 305,85 4,05 9,53 90,47
N° 30 0,600 288,64 3,82 13,35 86,65
N° 40 0,420 337,51 4,47 17,82 82,18
N° 50 0,300 458,04 6,07 23,89 76,11
N° 80 0,177 556,99 7,38 31,27 68,73
N° 100 0,149 158,49 2,10 33,37 66,63
N° 200 0,075 498,16 6,60 39,97 60,03
Cazoleta 4385,02 58,08 98,05
TOTAL 7550,00
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<> Proporcion 03: 50 % arena — 50 % arcilla
Se prepar6é una mezcla de la materia prima de la ladrillera "Greq" junto con arena de la

cantera rio "Marafién", lo que resulté en una nueva granulometria.

Tabla 12
Granulometria - Proporcion 3
Peso inicial seco (gr) 3000
Tamiz ) % de retenido
N° Abert. (m.m) Peso retenido Parcial Acumulado % que pasa
N° 4 4,760 0,00
N° 8 2,360 15,65
N° 10 2,000 33,55 100,00
N° 16 1,190 138,18 4,61 4,61 95,39
N° 20 0,834 102,33 3,41 8,02 91,98
N° 30 0,600 97,42 3,25 11,26 88,74
N° 40 0,420 124,04 4,13 15,40 84,60
N° 50 0,300 291,36 9,71 25,11 74,89
N° 80 0,177 407,81 13,59 38,70 61,30
N° 100 0,149 92,79 3,09 41,80 58,20
N° 200 0,075 225,35 7,51 49,31 50,69
Cazoleta 1471,52 49,05 98,36
TOTAL 3000,00
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<> Proporcion 04: 55 % arena — 45 % arcilla
Se prepar6 una mezcla de la materia prima de la ladrillera "Greq" junto con arena de la

cantera rio "Marafién", lo que resultd en una nueva granulometria.

Tabla 13
Granulometria - Proporcion 4
Peso inicial seco (gr) 6800
Tamiz % de retenido
N° Abert. (m.m) Peso retenido Parcial Acumulado % que pasa
N° 4 4,760 0,00
N° 8 2,360 31,30
N° 10 2,000 67,10 100,00
N° 16 1,190 276,81 4,07 4,07 95,93
N° 20 0,834 205,27 3,02 7,09 92,91
N° 30 0,600 196,79 2,89 9,98 90,02
N° 40 0,420 266,62 3,92 13,90 86,10
N° 50 0,300 805,30 11,84 25,75 74,25
N° 80 0,177 1185,88 17,44 43,19 56,81
N° 100 0,149 250,04 3,68 46,86 53,14
N° 200 0,075 552,30 8,12 54,99 45,01
Cazoleta 2962,59 43,57 98,55
TOTAL 6800,00
> Proporcion 05: 60 % arena —40 % arcilla

Se prepar6 una mezcla de la materia prima de la ladrillera "Greq" junto con arena de la

cantera rio "Marafién", lo que resultd en una nueva granulometria.

Tabla 14
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Granulometria - Proporcion 5

Peso inicial seco (gr) 7700
Tamiz % de retenido
N° Abert. (m.m) Peso retenido Parcial Acumulado % que pasa
N° 4 4,760 0,00
N° 8 2,360 31,30
N° 10 2,000 67,10 100,00
N° 16 1,190 271,31 3,60 3,60 96,40
N° 20 0,834 205,95 2,67 6,28 93,72
N° 30 0,600 198,99 2,58 8,86 91,14
N° 40 0,420 287,49 3,73 12,59 87,41
N° 50 0,300 1055,69 13,71 26,30 73,70
N° 80 0,177 1602,41 20,81 47,11 52,89
N° 100 0,149 322,57 4,19 51,30 48,70
N° 200 0,075 666,60 8,66 59,96 40,04
Cazoleta 2984,59 38,76 98,72
TOTAL 7700,00

3.2. Ensayos de laboratorio a los ladrillos ceramicos para cada combinacion de arena y
ceniza.

Se han realizado los ensayos de laboratorio de Resistencia a la compresion, densidad,
variacion dimensional, alabeo, absorcién, absorcion maxima y eflorescencia segin los
procedimientos que indica la NTP 331.018 para cada dosificacion de ladrillos con adiciones de

arena y ceniza y los resultados de cada ensayo se encuentran en el anexo 4.

A continuacion, se muestra el promedio de los resultados obtenido de los ensayos por cada
dosificacion de arena y ceniza.
3.2.1. Resultados del ensayo de resistencia a la compresion
Tabla 15

Resultados de los ensayos de resistencia a la compresion
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Promedio resistencia a la

Dosificacion Clasificacion
compresion (kg/cm?2)

30% arena 62.06 Tipo I
40% arena 69.56 Tipo I
50% arena 90.36 Tipo II
55% arena 101.77 Tipo 111
60% arena 79.88 Tipo II
3% ceniza 41.67 Tipo I
6% ceniza 50.91 Tipo I
9% ceniza 30.36 -
12% ceniza 27.24 -
15% ceniza 26.40 -

3.2.2. Resultados del ensayo de densidad
Tabla 16

Resultados del ensayo de densidad

Dosificacion Promedio Densidad (g/m3)
30% arena 1.70
40% arena 1.81
50% arena 1.86
55% arena 1.90
60% arena 1.92
3% ceniza 1.59
6% ceniza 1.66
9% ceniza 1.70
12% ceniza 1.76

15% ceniza 1.78

3.2.3. Resultados del ensayo de variacion dimensional
Tabla 17
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Resultados del ensayo de variacion dimensional

Promedio Variacion dimensional (%)

Dosificacion Largo Ancho Alto
30% arena 6.19 6.63 9.72
40% arena 4.79 5.31 4.53
50% arena 4.32 4.56 4.67
55% arena 2.03 2.92 3.53
60% arena 2.69 3.37 3.97
3% ceniza 7.99 6.87 9.06
6% ceniza 5.52 5.62 6.11
9% ceniza 1.79 3.58 4.00
12% ceniza 2.46 4.00 4.28
15% ceniza 7.60 6.73 10.06
3.2.4. Resultados del ensayo de alabeo
Tabla 18
Resultados del ensayo de alabeo
Promedio Alabeo (mm)
Dosificacion Céncavo Convexo
Cara Borde Cara Borde
30% arena 2.23 2.20 1.55 1.40
40% arena 2.32 2.40 1.58 1.46
50% arena 2.39 2.44 1.49 1.40
55% arena 2.41 2.28 1.57 1.56
60% arena 2.31 2.29 1.28 1.49
3% ceniza 2.32 2.40 1.40 1.34
6% ceniza 2.35 2.28 1.33 1.27
9% ceniza 2.36 2.36 1.28 1.48
12% ceniza 2.26 2.26 1.29 1.31
15% ceniza 2.33 2.37 1.39 1.41

39



3.2.5. Resultados del ensayo de absorcion
Tabla 19

Resultados del ensayo de absorcion

Promedio Absorcion (%)

Dosificacion

Shr 24 hr
30% arena 9.53 16.38
40% arena 10.56 16.55
50% arena 11.49 18.18
55% arena 10.52 18.48
60% arena 10.78 18.57
3% ceniza 11.09 18.24
6% ceniza 11.60 19.18
9% ceniza 11.98 18.96
12% ceniza 8.59 18.13
15% ceniza 8.30 18.50

3.2.6. Resultados del ensayo de absorcion maxima
Tabla 20

Resultados del ensayo de absorcion mdxima

Promedio Absorcion maxima (%)

Dosificacion

1hr 2 hr Shr
30% arena 3.82 7.85 10.19
40% arena 3.92 7.75 10.73
50% arena 4.35 7.97 11.64
55% arena 3.34 6.21 10.61
60% arena 2.58 5.17 11.05
3% ceniza 4.90 8.30 10.96
6% ceniza 4.96 8.66 11.49
9% ceniza 5.34 8.83 11.92
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12% ceniza 3.15 5.51 11.39
15% ceniza 3.03 5.67 11.16

3.2.7. Resultados del ensayo de eflorescencia

Tabla 21
Resultados del ensayo de eflorescencia
Dosificacion Eflorescencia

30% arena Np
40% arena Np
50% arena Np
55% arena Np
60% arena Np
3% ceniza Np
6% ceniza Np
9% ceniza Np
12% ceniza Np
15% ceniza Np

3.3. Evaluacion de los resultados

3.3.1. Evaluacion de los resultados de los ensayos (dosificacion arena-arcilla).
3.3.1.1.Resistencia a la compresion
Los resultados obtenidos se basaron en la normativa NTP 331.018 y se muestran en la

siguiente figura.

En la figura se muestra los resultados de los ensayos de resistencia a la compresion; donde
la linea azul representa los valores obtenidos de cada dosificacién de arena-arcilla y la linea naranja

representa el limite superior que indica la norma para posteriormente clasificarlo.

Figura 7

Comparacion de resultados de resistencia a la compresion
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En la figura 7 se muestran los resultados de f’c, para el cual se cuenta con un pardmetro de
95kg/cm?2 segin norma E.0.70, ademas las resistencias promedio de la relacion arena-arcilla (55%-

45%) muestra un resultado de 101,77kg/cm?2.

3.3.1.2.Densidad
Los resultados obtenidos se basaron en la normativa NTP 331.018 y se muestran en la

siguiente figura.

En la figura se muestra los resultados de los ensayos de densidad; donde la linea azul
representa los valores obtenidos de cada dosificacion de arena-arcilla y la linea naranja representa

el limite inferior que indica la norma para clasificarlos posteriormente.

Figura 8

Comparacion de resultados de densidad
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En la figura 8 se muestran los resultados de densidad de cada dosificacién de arena-arcilla, para el
cual se cuenta con un pardmetro minimo de 1,60gr/cm3 segtin norma E.0.70, ademads la densidad

promedio de la relacién arcilla-arena (55%-45%) muestra un resultado de 1,90gr/cm3.

3.3.1.3.Absorcién
Los resultados obtenidos se basaron en la normativa NTP 331.018 y se muestran en la

siguiente figura.

En la figura se muestra los resultados de los ensayos de absorcion; donde la linea azul
representa los valores obtenidos de cada dosificacion de arena-arcilla y la linea naranja representa

el limite superior que indica la norma para posteriormente clasificarlos.

Figura 9

Comparacion de resultados de absorcion
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En la figura 9 se muestran los resultados de absorcion de cada dosificacion de arena-arcilla, para
el cual se cuenta con un pardmetro maximo de 22% segin norma E.0.70, ademds la absorcién

promedio de la relacién arcilla-arena (55%-45%) muestra un resultado de 18,48%.

3.3.1.4. Absorcion maxima
Los resultados obtenidos se basaron en la normativa NTP 331.018 y se muestran en la

siguiente figura.

En la figura se muestra los resultados de los ensayos de absorciéon médxima; donde la linea
azul representa los valores obtenidos de cada dosificacion de arena-arcilla y la linea naranja

representa el limite superior que indica la norma para clasificarlos posteriormente.

Figura 10

Comparacion de resultados de absorcion mdaxima
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En la figura 10 se muestran los resultados de absorciéon maxima de cada dosificacion de arena-
arcilla, para el cual se cuenta con un pardmetro de absorcién maxima de 22% segin norma E.0.70,
ademads la absorcién maxima promedio de la relacién arena-arcilla (55% - 45%) muestra un valor

de 10,61%.

3.3.1.5.Variacion dimensional
Los resultados obtenidos se basaron en la normativa NTP 331.018 y se muestran en la

siguiente figura.

En la figura se muestra los resultados de los ensayos de variaciéon dimensional; donde la
linea azul representa los valores obtenidos de cada dosificacion de arena-arcilla y la linea naranja

y gris representa los limites superior e inferior que indica la norma para clasificarlo posteriormente.

Figura 11

Comparacion de resultados de variacion dimensional
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En la figura 11 se muestran los resultados de la variacién dimensional de cada dosificacion de
arena-arcilla, para el cual se cuenta con un parametro del +5% segun norma E.0.70, ademas la

variacion dimensional promedio de la relacion arena-arcilla (55% - 45%) muestra un valor de +4.

3.3.1.6.Alabeo

Los resultados obtenidos se basaron en la normativa NTP 331.018 y se muestran en la
siguiente figura.

En la figura se muestra los resultados de los ensayos de Alabeo; donde la linea azul
representa los valores obtenidos de cada dosificacién de arena-arcilla y la linea naranja representa

el limite superior que indica la norma para clasificarlo posteriormente.

Figura 12

Comparacion de resultados de alabeo
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En la figura 12 se muestran los resultados del alabeo de cada dosificacion de arena-arcilla, para el
cual se cuenta con un pardmetro mdximo de 6mm segin norma E.0.70, ademas el alabeo promedio

de la relacion arcilla-arena (55% - 45%) muestra un valor de 1,99mm.

3.3.1.7.Eflorescencia
En los ensayos de eflorescencia realizados a los ladrillos con dosificacién arena y arcilla

no se evidencio presencia de eflorescencia.

3.3.2. Comparacion de los ensayos en funcion a la resistencia a la compresion y densidad
(dosificacion ceniza-arcilla).

3.3.2.1.Resistencia a la compresion

Los resultados obtenidos se basaron en la normativa NTP 331.018 y se muestran en la

siguiente figura.
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En la figura se muestra los resultados de los ensayos de resistencia a la compresion; donde
la linea azul representa los valores obtenidos de cada dosificacién de ceniza-arcilla y la linea

naranja representa el limite superior que indica la norma para posteriormente clasificarlo.

Figura 13

Comparacion de resultados de resistencia a la compresion
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En la figura 13 se muestran los resultados de f’c, para el cual se cuenta con un parametro de
49kg/cm?2 segtiin norma E.0.70, ademds las resistencias promedio de la adicion del 6% de ceniza

muestra un resultado de 49,123kg/cm?2.

3.3.2.2.Densidad
Los resultados obtenidos se basaron en la normativa NTP 331.018 y se muestran en la

siguiente figura.

En la figura se muestra los resultados de los ensayos de densidad; donde la linea azul
representa los valores obtenidos de cada dosificacion de ceniza-arcilla y la linea naranja representa

el limite inferior que indica la norma para posteriormente clasificarlos.

Figura 14

Comparacion de resultados de Densidad
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En la figura 14 se muestran los resultados de densidad para cada adicion de ceniza, el cual se
cuenta con un pardmetro minimo de 1,50gr/cm3 segin norma E.0.70, ademds la densidad

promedio de la adicién del 6% de ceniza muestra un resultado de 1,66gr/cm3.

3.3.2.3.Variacion dimensional
Los resultados obtenidos se basaron en la normativa NTP 331.018 y se muestran en la

siguiente figura.

En la figura se muestra los resultados de los ensayos de variacién dimensional; donde la
linea azul representa los valores obtenidos de cada dosificacion de ceniza-arcilla y la linea naranja

representa el limite superior que indica la norma para posteriormente clasificarlos.

Figura 15

Comparacion de resultados de variacion dimensional
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En la figura 15 se muestran los resultados de la variacion dimensional de cada adicién de ceniza,
para el cual se cuenta con un parametro del + 8% segun norma E.0.70, ademds la variacion

dimensional promedio de la adicién del 6% de ceniza, muestra un valor de 5%.

3.3.2.4.Alabeo
Los resultados obtenidos se basaron en la normativa NTP 331.018 y se muestran en la

siguiente figura.

En la figura se muestra los resultados de los ensayos de alabeo; donde la linea azul
representa los valores obtenidos de cada dosificacion de ceniza-arcilla y la linea naranja representa

el limite superior que indica la norma para posteriormente clasificarlos.

Figura 16

Comparacion de resultados de alabeo
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En la figura 16 se muestran los resultados del alabeo de cada adicion de ceniza, para el cual se
cuenta con un pardmetro maximo de 10mm segtin norma E.0.70, ademads la variacién dimensional

promedio de la adicion del 6% de ceniza muestra un valor de 2,06mm.

3.3.2.5.Eflorescencia
En los ensayos de eflorescencia realizados a los ladrillos con dosificacion ceniza y arcilla

no se evidencio presencia de eflorescencia.

34. Clasificacion de los ladrillos segiin norma E.070

Tabla 22

Clasificacion de ladrillos seguin norma E.070

Clasificacion
Unidad de Valor Clasificacion
Dosificacion Ensayo por
medida promedio por ensayo .
dosificacion
resistencia a la
kg/cm2 62.06 TIPO 1
compresion
30%arena densidad g/m3 1.6995 TIPO IV TIPO 1

variacién dimensional mm 0.10056 TIPO IV
alabeo mm 1.955 TIPO V
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succion
absorcion
absorcién maxima
eflorescencia
resistencia a la
compresion
densidad
variacion dimensional
40 % arena alabeo
succion
absorcion
absorcién maxima
eflorescencia
resistencia a la
compresion
densidad
variacion dimensional
50 % arena alabeo
succion
absorcion
absorcién maxima
eflorescencia
resistencia a la
compresion
densidad
variacion dimensional
55 % arena alabeo
succion
absorcion
absorcién maxima

eflorescencia

gr/200cm2-min
%
%

kg/cm?2

gr/200cm2-min
%
%

kg/cm?2

g7m3
mm
mm
gr/200cm2-min
%
%

11.6
16.38
10.186

np

69.554

1.8113
0.04444
2.06
12.36
17.579
10.726

np

90.364

1.859
0.045
2.02
12.82
18.106
11.659

np

101.77

1.898
0.03889
1.985
13.16
18.478
10.607

np

TIPO V
TIPO V
TIPO V

TIPO I

TIPO V
TIPO IV
TIPO V
TIPO V
TIPO V
TIPO V

TIPO 1T

TIPO V
TIPO V
TIPO IV
TIPO V
TIPO V
TIPO V

TIPO III

TIPO V
TIPO V
TIPO IV
TIPO V
TIPO V
TIPO V

TIPO I

TIPO 11

TIPO III




resistencia a la
compresion
densidad
variacion dimensional
60 % arena alabeo
succion
absorcion
absorcién maxima
eflorescencia
resistencia a la
compresion
densidad
variacion dimensional
3% ceniza alabeo
succion
absorcion
absorcién maxima
eflorescencia
resistencia a la
compresion
densidad
variacion dimensional
6% ceniza alabeo
succion
absorcién
absorcion maxima
eflorescencia
resistencia a la
compresion

densidad

9% ceniza

variacién dimensional

gr/200cm2-min
%
%

kg/cm?2

gr/200cm2-min
%
%

kg/cm?2

g7m3
mm
mm
gr/200cm2-min
%
%

kg/cm?2

g7m3

79.88

1.9182
0.04111
1.97
13.52
18.57
11.051

np

41.67

1.595
0.09167
1.925
13.64
18.243
10.958

np

49.123

1.6649
0.04889
1.875
14.08
19.181
11.49

np

30.364

1.702
0.04

TIPO 1T

TIPO V
TIPO V
TIPO IV
TIPO V
TIPO V
TIPO V

TIPO I

TIPO 1T
TIPO II
TIPO V
TIPO V
TIPO V
TIPO V

TIPO I

TIPO III
TIPO I
TIPO V
TIPO V
TIPO V
TIPO V
NO
CLASIFICA
TIPO IV
TIPO II

TIPO II

TIPO 1

TIPO 1

no clasifica
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alabeo
succion
absorcion
absorcién maxima
eflorescencia
resistencia a la
compresion
densidad
variacion dimensional
12% ceniza alabeo
succion
absorcion
absorcién maxima
eflorescencia
resistencia a la
compresion
densidad
variacion dimensional
15% ceniza alabeo
succion
absorcién
absorcion maxima

eflorescencia

mm
gr/200cm2-min
%

%

gr/200cm2-min
%
%

1.925
14.86
18.957
11.921

np

27.26

1.7578
0.04556
1.875
15.3
18.132
11.392

np

26.4

1.783

0.095

1.875

15.62
18.496
11.164

np

TIPO V

TIPO V
TIPO V
TIPO V
NO
CLASIFICA
TIPO V
TIPO I
TIPO V
TIPO V
TIPO V
TIPO V
NO
CLASIFICA
TIPO V
TIPO I
TIPO V
TIPO V
TIPO V
TIPO V

no clasifica

no clasifica

Segtin la EO70 se puede clasificar a los ladrillos en cinco tipos (I, II, III, IV Y V). Tomando

como base a los resultados de resistencia, densidad y absorcién en la dosificacion de arena-arcilla

(55% - 45%) se logra una clasificacion hasta ladrillo tipo III, mientras que en la dosificacion

ceniza-arcilla (6% - 94%) se logra clasificar hasta ladrillo tipo I.
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IV.  DISCUSION

Villegas & Pérez (2021), Se evaluaron los suelos (arcilla y arena) para la elaboracién de
ladrillos cerdmicos en cuatro ladrilleras: "Don Juan", "Rivera", "Greq" y "Braymar", asi como la
arena de la cantera "Marafion". Se realizaron sus granulometrias, determinando que se trata de
suelos CL, SC, CL, SC respectivamente. Los porcentajes de arcilla y arena para cada uno fueron
los siguientes: 54% — 46%, 35% — 65%, 60% —40% y 49.37% — 50.63%. Para esta investigacion,
se selecciond el material de la ladrillera "Greq" (CL: arcilla de baja plasticidad) y se trabajaron las
granulometrias con porcentajes de arcilla y arena de 40% - 60%, 50% - 50%, 55% - 45%, 60% -
40% y 65% - 35%

Hilas & Pérez (2020), en su tesis, tuvieron una muestra de 48 ladrillos alveolares
ecoldgicos con 0%, 3%, 6% y 9% de ceniza de cascarilla de arroz a los cuales realizaron ensayos
de laboratorio de Resistencia a la compresion, Alabeo, Variacion dimensional y Absorcion ,
mientras que en esta investigacion se elaboraron 200 ladrillos con adicion de ceniza de 3%, 6%,
9%, 12% y 15% a los cuales se realizaron los ensayos de laboratorio de Resistencia a la
compresion, densidad, variacion dimensional, alabeo, absorcién, absorcién mdaxima y

eflorescencia segtin los procedimientos que indica la NTP 331.018.

Villegas & Pérez (2021), en su tesis, obtuvieron como resultados que la combinacién con
60% de arcilla y 40% de arena obtuvo una mayor resistencia con un valor de 104,74 kg/cm?2,
densidad de 1,64 gr/cm3 y absorcion 16.28%. En esta investigacion se obtuvo como resultado que
la proporcién més adecuada es el 55 % arena y el 45 % de arcilla con la cual se logré una mayor
resistencia de 101,77 kg/cm?2, una densidad de 1,90 gr/cm3 y absorcion 18.50%. Los resultados de
Villegas y Pérez son muy concordantes y avalan a los obtenidos en este trabajo. Ademds, esta
combinacién de arena - arcilla clasificé como ladrillos tipo III segtin la EQ70.

Rodriguez & Salazar (2020), en su tesis que consisti6 en adicionar a la mezcla porcentajes
de ceniza de cascarilla de arroz (0%, 10% y 20%), Los resultados fueron: absorcion a los 28 dias
en ladrillos con el 20% de ceniza de 16,87%, resistencia a la compresion maxima de 21,37 kg/cm?2,
mayor variaciéon dimensional de 2,92%, mayor deformacion en el ensayo de alabeo con una
concavidad de 1,50mm. Concluyendo que los ladrillos con 20% de adicién ceniza de cascarilla de

arroz se logra una mejor resistencia con mejores propiedades fisicas y mecanicas. El presente
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trabajo se realiz6 con la adicion de ceniza del 3%, 6%, 9%, 12% y 15%, obteniéndose a los 28 dias
un promedio maximo de 49,123 kg/cm?2 de resistencia a la compresion con la adicién del 6% de
ceniza, la mayor variaciéon dimensional es de 5%, la mayor deformacién en el ensayo de alabeo
con una concavidad de 2,06mm. De los resultados de Rodriguez y Salazar y los obtenidos en este
trabajo se puede refutar que el porcentaje méds adecuado de la adicion de ceniza es el 6% y no el
20% mencionado por los autores, aunque estos resultados pueden depender de otros factores que

no son materia de la presente investigacion.

Machado (2019), en su tesis realizo ensayos a las unidades de albaiiileria los cuales fueron:
Resistencia a la compresion, Absorcion, Densidad y Porcentaje de vacios. Los resultados son
Absorcion: 12,88% a 16,61%, Densidad: 1,58 g/cm3 a 1,76 g/cm3, esto permitié clasificar a los
ladrillos hasta tipo III. De la misma manera analizando los resultados obtenidos en la presente
investigacion con la relacion 55% arena - 45% arcilla dan valores de: Absorcion: 16,38% a
18,57%, Densidad: 1,60 g/cm3 a 1,78 g/cm3 lo cual clasifica a los ladrillos en Tipo III. En
conclusidn, los ladrillos artesanales elaborados en Jaén solo alcanzan a clasificar como Tipo III

segtin la EQ70 en ambas investigaciones realizadas.
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S.1.

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDA CIONES
CONCLUSIONES
Se realizo el ensayo de granulometria por tamizado al material obtenido de la cantera “Rio
marafion” y se obtuvo un total de 88% de porcentaje de arena de lo cual el 25% fue arena
media y el 63% arena fina. Por otro lado, se realiz6 el ensayo quimico a la ceniza de cascara
de arroz y se obtuvo los siguientes resultados: Sulfatos (1,34%); oxido de silicio (94,84%);
Silicio (44,17%); Oxido férrico (0,048%); Fierro (0,03%).
Se realizaron los ensayos de laboratorio para las proporciones de arena — arcilla y se
alcanz6 como resultados los siguientes: en resistencia a la compresion hasta 101,77
kg/cm2; en densidad hasta 1,91 g/cm3; en absorcién hasta 18,50%; en variacion
dimensional hasta 0,1 mm; en alabeo hasta 2,16 mm; en succién no presenta valor
significativo que afecte a la clasificacion del ladrillo; en absorcién méxima hasta 11,06%;
y en eflorescencia no presenta. Ademads, se realizaron los ensayos para las proporciones
ceniza — arcilla y obtuvo como resultados: en resistencia a la compresion hasta 49,123
kg/cm2; en densidad hasta 1,78 g/cm3; en absorcién hasta 19,18%; en variacién
dimensional hasta 0,095 mm; en alabeo hasta 2,075 mm; en succién no presenta valor
significativo que afecte a la clasificacion del ladrillo; en absorcién méxima hasta 11,92%;
y en eflorescencia no presenta.
De los resultados de los ensayos de resistencia a la compresion, densidad y absorcion para
las diferentes dosificaciones de arena — arcilla se logré el 6ptimo porcentaje de arena arcilla
de 55% - 45% respectivamente y para los resultados de los ensayos de resistencia a la
compresion, densidad y absorcidn para las diferentes dosificaciones ceniza - arcilla se logré
un Optimo de porcentaje de 6% - 94%.
De los resultados de los ensayos realizados para las diferentes dosificaciones de arena —
arcilla se logro clasificar los ladrillos hasta tipo III; Ademads de los resultados de los ensayos
realizados para las diferentes dosificaciones de ceniza — arcilla se logré clasificar los

ladrillos hasta tipo 1.
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S.2.

RECOMENDACIONES

Para realizar los ensayos a la materia prima para elaboracién de ladrillos se debe realizar
mediante los procesos estandarizados de Norma Técnica Peruana (NTP).

Para la realizacion de los ensayos de laboratorio a las unidades de albaiiileria, es necesario
utilizar equipos calibrados para asi obtener resultados confiables.

Durante la evaluacion de los resultados obtenidos es recomendable tener enfoque técnico
y apegado a las normativas aceptadas y vigentes.

Se recomienda para futuras investigaciones la elaboracion de ladrillos con proporciones
menores a 55% arena y 45% arcilla con fines arquitecténicos.

Es recomendable la elaboracion y uso de ladrillos con adiciones de ceniza en porcentajes
menores del 6% y solo para unidades de Tipo I.

Se recomienda investigar nuevos materiales que incorporando a la mezcla permita reducir

la plasticidad y obtener ladrillos con mayor resistencia a la compresion.
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Anexo 1. Andlisis Estadistico

ANEXO 1.

ANALISIS ESTADISTICO




Tabla Resultados promedios + el error estandar de los porcentajes de arcilla-arena segin los

ensayos realizados

30% arcilla-

40% arcilla-

50% arcilla-

55% arcilla-

60% arcilla-

Caracteristicas
arena arena arena arena arena

Resistencia 62,06+0,79¢ 69,5540,75° 90,36+0,83%  101,77+1,064  79,88+,.50¢
Densidad 1,07+0,04¢ 1,810,028 1,860,048 1,900,044 1,9240,014
Absorcién (agua

16,3840,64¢ 17,58+0,468 18,1140,5648  18,48+0,414B  18,57+0,444
fria)
Absorcién (agua

10,1940,528  10,7340,9448  11,66+0,384B  10,61+0,40%B  11,0540,424
caliente)
Variacion

0,10+0,014 0,04+0,005B 0,05+0,01® 0,040,018 0,040,018
dimensional
Alabeo 1,884 1,954 1,984 1,954 1,904

Nota: Para el alabeo como medida de resumen se utilizé a la mediana

Tabla Resultados promedios + el error estandar de los porcentajes de arcilla-ceniza segiin los

ensayos realizados

3% arcilla-

6% arcilla

9% arcilla-

12% arcilla

15% arcilla

Caracteristicas
ceniza ceniza ceniza ceniza ceniza
Resistencia 41,67+1,00F  49,1240,66°  30,36+0,78%  27,26+1,234 26,4+2 05€
Densidad 1,60+0,05P 1,66+0,03€ 1,70+0,028¢ 1,76+0,04A8 1,78+0,034
Absorcion (agua
frfa) 18,24+0,318  19,18+0,432B  18,96+0,64B  18,13+0,63AB 18,50+0,424
Tia

Absorcién (agua

10,96+0,48% 11,49+0,384B  11,92+0,604B  11,39+0,544B 11,16+0,384
caliente)
Variacion

0,09+0,014 0,050,018 0,04+0,018 0,050,018 0,10+0,014
dimensional
Alabeo 1,934 1,884 1,934 1,884 1,884

Nota: Para el alabeo como medida de resumen se utilizd a la mediana
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Supuesto de Normalidad de los errores

Hipdtesis a contrastar

Ho: Los errores del modelo siguen una distribucién normal con p=0y c?

Hi: Los errores del modelo no siguen una distribucion normal p=0y o>

Nivel de significativo a=5%

Tabla Prueba de Ryan-Joiner (muestras pequefias) y prueba de Anderson-Darling (muestras

grandes para la normalidad de los errores)

Arcilla-arena Arcilla-ceniza
Caracteristicas N Desv. Valor Desv. Valor
Media Estadistico Media Estadistico
Est. P Est. P

Resistencia 25 0,00 094 0,98 >0,100 0,00 1,14 0,99 >0,100
Densidad 25 0,00 0,03 0,99 >0,100 0,00 0,03 0,97 >0,100

Absorcion

25 0,00 0,46 0,99 >0,100 0,00 0,46 0,98 >0,100

(agua fria)

Absorcion
(agua 25 0,00 0,52 0,97 >0,100 0,00 0,44 0,98 >0,100
caliente)
Variacion

50 0,00 0,007 0,609 0,107 0,00 0,009 0,41 0,334
dimensional
Alabeo 50 0,00 0,27 1,42 <0,005° 0,00 0,36 1,43 <0,005"

Correcto, la interpretacion del valor p en el contexto de la prueba de normalidad de los errores es

la siguiente:

Si el valor p es menor a 0,05, se rechaza la hipétesis nula (Ho). Esto significa que hay
evidencia suficiente para concluir que los errores del modelo no siguen una distribucion
normal con media p = 0 y varianza c2.

Si el valor p es mayor a 0,05, se acepta la hipétesis nula (Ho). Esto indica que no hay
evidencia suficiente para rechazar la hipdtesis nula, por lo que se concluye que los errores

del modelo siguen una distribucién normal con media p = 0 y varianza .
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Supuesto de igual de varianza entre grupos

Hipdtesis a contrastar.

Ho: las varianzas entre grupos son iguales.

Hi: las varianzas entre grupos son diferentes o por lo menos una es diferente.

Tabla prueba de Levene para la igualdad de varianzas entre grupos

Arcilla-arena Arcilla-ceniza
Caracteristicas N
Media Valor P Media Valor P
Resistencia 25 0 0,805 0 0,464
Densidad 25 0 0,461 0 0,832
Absorcion (agua fria) 25 0 0,910 0 0,775
Absorcion (agua caliente) 25 0 0,652 0 0,906
Variacién dimensional 50 0 0,217 0 0,360

Alabeo - - - - -

Para un valor P menor a 0,05 se rechaza la hipotesis nula, por lo que se concluye las varianzas

entre grupos son diferentes o por lo menos una es diferente.

Para un valor P mayor a 0,05 se acepta la hipotesis nula, por lo que se concluye que las varianzas

entre grupos son iguales.

Analisis de varianza cuando se cumplen los dos supuestos

Hipotesis a contrastar

HO: El efecto de los porcentajes arcilla-arena en la resistencia a la compresion es la misma.

HI: El efecto de los porcentajes arcilla-arena en la resistencia a la compresion no es la misma, o
por lo menos una es diferente.

Nivel significativo 0=0,05.

Tabla Analisis de varianza

Fuente GL SCAjust. MC Ajust. ValorF Valor p
Tratamiento (% arena) 4 5048,87 1262,22 1202 0,000
Error 20 20,99 1,05
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Total 24 5069,86

En la tabla se observa un valor p de 0,000, que es menor a 0,05. Esto significa que se rechaza la
hipatesis nula (Ho) y se acepta la hipétesis alternativa (H:). Por lo tanto, se concluye que el
efecto de los porcentajes de arcilla y arena en la resistencia a la compresion no es el mismo,

o al menos, uno de los porcentajes tiene un efecto diferente, con un nivel de significancia de 0,05.

Tabla Prueba Tukey de comparaciones multiples

Arena (%) N Media Agrupacion
55 5 101,772 A
50 5 90,364 B
60 5 79,880 C
40 5 69,554 D
30 5 62,060 E

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

Hipotesis a contrastar

HO: El efecto de los porcentajes arcilla-ceniza en la resistencia a la compresion es la misma

HI: El efecto de los porcentajes arcilla-ceniza en la resistencia a la compresion no es la misma, o
por lo menos una es diferente.

Nivel significativo 0=0,05

Tabla Analisis de varianza

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F Valor p
% ceniza 4 1996,48 499,12 321,90 0,000
Error 20 31,01 1,551

Total 24 2027,49

En la tabla se observa un valor p de 0,000, que es menor a 0,05. Esto significa que se rechaza la
hipétesis nula (Ho) y se acepta la hipétesis alternativa (H:). Por lo tanto, se concluye que el
efecto de los porcentajes de arcilla y ceniza en la resistencia a la compresion no es el mismo,

o al menos, uno de los porcentajes tiene un efecto diferente, con un nivel de significancia de 0,05
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Tabla Prueba Tukey de comparaciones multiples

Ceniza (%) N Media Agrupacion
6 5 49,1228 A
3 5 41,670 B
9 5 30,364 C
12 5 27,260 D
15 5 26,400 D

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

Hipotesis a contrastar
HO: El efecto de los porcentajes arcilla-arena en la densidad es la misma
HI: Los porcentajes arcilla-arena en la densidad no es la misma, o por lo menos una es diferente.

Nivel significativo a=0.05

Tabla Analisis de varianza

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F Valor p
Arena (%) 4 0,1518 0,037951 34,3 0,000
Error 20 0,02213 0,001106

Total 24 0,17393

En la tabla se observa un valor p de 0,000, que es menor a 0,05. Esto significa que se rechaza la
hipotesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis alternativa (Hi). Por lo tanto, se concluye que el
efecto de los porcentajes de arcilla y arena en la densidad no es el mismo, o al menos, uno de

los porcentajes tiene un efecto diferente, con un nivel de significancia de 0,05.

Tabla Prueba Tukey de comparaciones multiples

Arena (%) N Media Agrupacion
60 5 1,91822 A
55 5 1,8980 A
50 5 1,85902 A B
40 5 1,81126 B
30 5 1,69952 C
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Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.
Hipotesis a contrastar
HO: El efecto de los porcentajes arcilla-ceniza en la densidad es la misma
H1: El efecto de los porcentajes arcilla-ceniza en la densidad no es la misma, o por lo menos una
es diferente

Nivel significativo a=0,05

Tabla Analisis de varianza

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F Valor p
Ceniza (%) 4 0,11244 0,028109 26,36 0,000
Error 20 0,02133 0,001066

Total 24 0,13376

En la tabla se observa un valor p de 0,000, que es menor a 0,05. Esto significa que se rechaza la
hipétesis nula (Ho) y se acepta la hipétesis alternativa (Hi). Por lo tanto, se concluye que el
efecto de los porcentajes de arcilla y ceniza en la densidad no es el mismo, o al menos, uno de

los porcentajes tiene un efecto diferente, con un nivel de significancia de 0,05.

Tabla Prueba Tukey de comparaciones multiples

Ceniza (%) N Media Agrupacion
15 5 1,78 A
12 5 1,76 A B
9 5 1,70 B C
6 5 1,66 C
3 5 1,59 D

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

Hipotesis a contrastar

HO: El efecto de los porcentajes arcilla-arena en la absorcion (agua fria) es la misma.
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HI: El efecto de los porcentajes arcilla-arena en la absorcion (agua fria) no es la misma, o por lo
menos una es diferente.

Nivel significativo 0=0,05

Tabla Analisis de varianza

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F Valor p
Arena (%) 4 16,042 4,0105 15,48 0,0000
Error 20 5,183 0,2591
Total 24 21,225

En la tabla se observa un valor p de 0,000, que es menor a 0,05. Esto significa que se rechaza la
hipétesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis alternativa (H:). Por lo tanto, se concluye que el
efecto de los porcentajes de arcilla y arena en la absorcion (agua fria) no es el mismo, o al

menos, uno de los porcentajes tiene un efecto diferente, con un nivel de significancia de 0,05 5.

Tabla Prueba Tukey de comparaciones multiples

Arena (%) N Media Agrupacion
60 5 18,5697 A
55 5 18,4778 A B
50 5 18,1063 A B
40 5 17,5786 B
30 5 16,3801 C

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

Hipodtesis a contrastar

HO: El efecto de los porcentajes arcilla-ceniza en la absorcion (agua fria) es la misma

HI: El efecto de los porcentajes arcilla-ceniza en la absorcion (agua fria) no es la misma, o por lo
menos una es diferente

Nivel significativo 0=0,05

Tabla Analisis de varianza

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F Valor p
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Ceniza (%) 4 4,109 1,0274 4,07 0,014
Error 20 5,047 0,2524
Total 24 9,157

En la tabla se observa un valor p de 0,014, que es menor a 0,05. Esto significa que se rechaza la
hipétesis nula (Ho) y se acepta la hipétesis alternativa (Hi). Por lo tanto, se concluye que el
efecto de los porcentajes de arcilla y ceniza en la absorcion (agua fria) no es el mismo, o al

menos, uno de los porcentajes tiene un efecto diferente, con un nivel de significancia de 0,05.

Tabla Prueba Tukey de comparaciones multiples

Ceniza (%) N Media Agrupacion
6 5 19,1811 A
9 5 18,9568 A B
15 5 18,4960 A B
3 5 18,2434 A B
12 5 18,1322 B

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

Hipoétesis a contrastar

HO: El efecto de los porcentajes arcilla-arena en la absorcion (agua caliente) es la misma.

H1: El efecto de los porcentajes arcilla-arena en la absorcion (agua caliente) no es la misma, o por
lo menos una es diferente.

Nivel significativo a=0,05

Tabla Analisis de varianza

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F Valor p
Arena (%) 4 6,045 1,5114 4,6 0,008
Error 20 6,569 0,3285
Total 24 12,615

En la tabla se observa un valor p de 0,008, que es menor a 0,05. Esto significa que se rechaza la

hipétesis nula (Ho) y se acepta la hipétesis alternativa (H:). Por lo tanto, se concluye que el
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efecto de los porcentajes de arcilla y arena en la absorcion (agua caliente) no es el mismo, o

al menos, uno de los porcentajes tiene un efecto diferente, con un nivel de significancia de 0,05.

Tabla Prueba Tukey de comparaciones multiples

Arena (%) N Media Agrupacion
50 5 11,6585 A
60 5 11,0513 A B
40 5 10,7257 A B
55 5 10,6072 A B
30 5 10,1862 B

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

Hipotesis a contrastar

HO: El efecto de los porcentajes arcilla-ceniza en la absorcion (agua caliente) es la misma.

H1: El efecto de los porcentajes arcilla-ceniza en la absorcion (agua caliente) no es la misma, o
por lo menos una es diferente.

Nivel significativo a=0,05

Tabla Analisis de varianza

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F Valor p
Ceniza (%) 4 2,645 0,6612 2,82 0,041
Error 20 4,687 0,2343

Total 24 7,332

En la tabla se observa un valor p de 0,041, que es menor a 0,05. Esto significa que se rechaza la
hipétesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis alternativa (H:). Por lo tanto, se concluye que el
efecto de los porcentajes de arcilla y ceniza en la absorcion (agua caliente) no es el mismo, o

al menos, uno de los porcentajes tiene un efecto diferente, con un nivel de significancia de 0,05.

Tabla Prueba Tukey de comparaciones multiples

Ceniza (%) N Media Agrupacion
9 5 11,9208 A
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6 5 11,4896 A B
12 5 11,3916 A B
15 5 11,1640 A B
3 5 10,9583 B

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

Hipotesis a contrastar

HO: El efecto de los porcentajes arcilla-arena en la variacion dimensional es la misma.

HI: El efecto de los porcentajes arcilla-arena en la variacién dimensional no es la misma, o por lo
menos una es diferente.

Nivel significativo a=0.05

Tabla Analisis de varianza

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F Valor p
Arena (%) 4 0,027342 0,006835 115,62 0,000
Error 45 0,00266 0,000059

Total 49 0,030002

En la tabla se observa un valor p de 0,000, que es menor a 0,05. Esto significa que se rechaza la
hipétesis nula (Ho) y se acepta la hipétesis alternativa (H:). Por lo tanto, se concluye que el
efecto de los porcentajes de arcilla y arena en la variacion dimensional no es el mismo, o al

menos, uno de los porcentajes tiene un efecto diferente, con un nivel de significancia de 0,05.

Tabla Prueba Tukey de comparaciones multiples

Arena (%) N Media Agrupacion
30 10 0,100556 A
50 10 0,045000 B
40 10 0,044444 B
60 10 0,041111 B
55 10 0,038889 B

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.
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Hipdtesis a contrastar

HO: El efecto de los porcentajes arcilla-ceniza en la variacion dimensional es la misma

HI: El efecto de los porcentajes arcilla-ceniza en la variacion dimensional no es la misma, o por
lo menos una es diferente

Nivel significativo 0=0,05

Tabla Analisis de varianza

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F Valor p
Ceniza (%) 4 0,029 0,007 75,72 0,000
Error 45 0,004 0,000

Total 49 0,032973

En la tabla se observa un valor p de 0,041, que es menor a 0,05. Esto significa que se rechaza la
hipétesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis alternativa (H:). Por lo tanto, se concluye que el
efecto de los porcentajes de arcilla y ceniza en la variacion dimensional no es el mismo, o al

menos, uno de los porcentajes tiene un efecto diferente, con un nivel de significancia de 0,05.

Tabla Prueba Tukey de comparaciones multiples

Ceniza (%) N Media Agrupacion
15 10 0,095 A
3 10 0,092 A
6 10 0,049 B
12 10 0,046 B
9 10 0,040 B

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

Analisis de la prueba no paramétrica de Kruskal Wallis cuando no se cumplen alguno de los
dos supuestos

Hipotesis a contrastar

HO: Todas las medianas del efecto del porcentaje de arcilla-arena en el alabeo es la misma.

HI1: Al menos una mediana del efecto del porcentaje de arcilla-arena en el alabeo es diferente.
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Nivel significativo 0=0,05

Tabla Prueba de Kruskal Wallis

Método GL Valor H Valor p
No ajustado para empates 4 2,00 0,735
Ajustado para empates 4 2,02 0,732

En la tabla se observa un valor p de 0,732, que es mayor a 0,05. Esto significa que se acepta la
hipotesis nula (Ho) y se rechaza la hipotesis alternativa (H.). Por lo tanto, se concluye que todas
las medianas del efecto del porcentaje de arcilla-arena en el alabeo son iguales, con un nivel

de significancia de 0,05.

Tabla Estadisticas descriptivas

Arena (%) N Mediana Clasificacion de medias Valor Z
30 10 1,88 21,9 -0,87
40 10 1,95 29,1 0,89
50 10 1,98 28,6 0,76
55 10 1,95 24,7 -0,19
60 10 1,90 23,1 -0,58
General 50 25,5

Hipotesis a contrastar
HO: Todas las medianas del efecto del porcentaje de arcilla-ceniza en el alabeo es la misma
H1: Al menos una mediana del efecto del porcentaje de arcilla-ceniza en el alabeo es diferente

Nivel significativo a=0,05

Tabla Prueba de Kruskal Wallis

Método GL Valor H Valor p
No ajustado para empates 4 1,05 0,902
Ajustado para empates 4 1,06 0,901
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En la tabla se observa un valor p de 0,901, que es mayor a 0,05. Esto significa que se acepta la
hipotesis nula (Ho) y se rechaza la hipotesis alternativa (H.). Por lo tanto, se concluye que todas
las medianas del efecto del porcentaje de arcilla-ceniza en el alabeo son iguales, con un nivel

de significancia de 0,05.

Tabla Estadisticas descriptivas

Ceniza (%) N Mediana Clasificacion de medias Valor Z
3 10 1,93 28,7 0,78
6 10 1,88 22,7 -0,68
9 10 1,93 26,6 0,28
12 10 1,88 25,6 0,04
15 10 1,88 23,8 -0,41
General 50 25,5

78



Anexo 2. Ensayos de la materia prima

ANEXO 2.

ENSAYOS DE LA
MATERIA PRIMA DE LA
CANTERA GREG Y
CANTERA MARANON
PARA LA ELABORACION
DE LOS LADRILLOS
CERAMICOS




REPORTE DE ENSAYO
£ . DETERMIN{\CIC')N EN LABORATORIO DEL
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS MEDIANTE TAMIZADO

LABORATORIO DE SUELQS ¥ PAVIMENTOQS ASTM D6913 / D6913M - 17
“INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD Y ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS
PROYECTO \ INCORPORANDO CENIZA O ARENA" REGISTRO N* E LEPZ3 - MS - 245
[SOLICITANTE 3 ALARCON CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHON OVWEN ENSAYADO POR 3 JHONATAN H.
MATERIAL ¥ NATURAL ASISTLAB : ¥ ARODY CIEZA
[CANTERA : GREQ MUESTRA t M-1 FECHA : SETIEMBRE - 2023
LOCALIDAD H - PFROFUNDIDAD
[DESTRITO 3 JREN PROVINCLA ¥ JAEN REGION 3 CAJAMARCA
CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA
bl ey (g} L) Retenido (%) | Pasante (%) | | -\ cincacisn visual STk Swprmie e b
d z plasticidad
3in. 76.20 0 0.0 0.0 100 Il. Tamafio méxima de la particula - Mo. 4
2in. 50.80 o oo 0.0 100
112in. ag.10 0 0.0 0.0 100 CONDICIONES DEL ENSAYD
1in. 25.40 0 0.0 0.0 100 1. Método de ensayo -, A
34 in. 19.00 0 0.0 0.0 100 I Tipo de tamizado 2 Simple
A8 in. o.50 o 0.0 0o 100 ML Tamiz separador 3 Mo 4
Mo 4 475 o 0.0 0.0 100
Mo, 10 2.00 10 20 20 o8 Masa inicial de la muesira saca (g) 2 500
Na. 20 0.840 48 9.6 18 BB 1™ sep.: Fraccién ret. impia y seca (g} 5 =
Mo, 40 0425 42 8.3 100 B0 Masa de la fraccidn fina seca (g) i -—
No. 60 0.250 30 6.1 26.0 74 % Tamiz separador <2 % (17 sep. } .' =
MNo. 100 0150 46 0.2 a52 65
No. 140 0.106 14 2.8 aro 62
MNa. 200 0,075 10 T 416 58
CURVA GRANULOMETRICA
ASTM DG913 [ DEI1IM - 1T
B £ 8 8 = s = « g £ o Bom o
: % % : - =
s § 3 8 ¢ g g g 5 2 £ - £ &

5 9 & @ U 8 8 £ 2 gg % = .
ABSUCS o = =] = o~ < o (]S-’;'PWFJED
MENTOS RATORID BESHELOS T
LABu?vm/ DE ¥ PAVI i e LABORATORIG BE 5 T
e i y

BAGH.ARODI R, CIEZA ROMERO
OBSERVACIONES: JEFE DE LABORATORIC
* Mo se descartarcn o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC
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REPORTE DE ENSAYO
DETERMINACION EN LABORATORIO DEL
lA Bsuc LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS ASTM D4318-17€1
VRSN g | -
SOLICITANTE :  ALARCON CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHON GVVEN ENSAYADO POR : JHONATAN H.
MATERIAL : NATURAL ASISTLAB : :  ARODY CIEZA
CANTERA :  BREQ MUESTRA H M-1 FECHA :  SETIEMBRE - 2023
LOCALIDAD HE PROFUNDIDAD :o-
DISTRITO - JAEN PROVINCIA JAEN REGION : CAJAMARCA
Prueba N” 1 2 3 I. Método de ensayo de Limile Liguido - A:Multipunto
N* de golpes 32 27 18 IL. Preparacion de muestra: : Himedo
Masa del Recipiente (g) 38.10 39.00 33.90
Masa del Recipiente + Suelo Humedo (g) 59.70 61.10 55.70 CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA
Masa del Recipiente + Suelo Seco (g) 55.47 56.44 50.83 Condicién de |la musstra Alterads
Masa del Agua (g) 4.23 4.66 487 Tamafio Max. de particula Mo 4
Masa del Suelo Seco (g) 17.37 17.44 16.93
Contenido de Humedad (%) 2437 26.75 28.75
Prueba N* 1 ok ;z
Masa del Recipiente (g) 38.70 37.80 g
Masa del Recipiente + Suelo Himedo (g) 45.60 4430 i:
Masa del Recipiente + Suelo Seco (g) 44 51 43.3 ;
Masa del Agua (g) 1.09 0.99 g
Masa del Suelo Seco (g) 9.81 55
Contenido de Humedad (%) 18.73 17.91
ABSU cpnmemni
LABORATE LABORATORIQ DE f?_'['_,.
e s Eﬁggﬁpﬁm
RESULTADOS: B e B8 AR ORATORIO P: 312615
27 18 9
OBSERVACIONES:
* Mo se descariaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC




REPORTE DE ENSAYO
lABsUC DETERMINACION EN LABORATORIO DE LA
CLASIFICACION DE SUELOS - SUCS (ASTM D2487 - 17e1)
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CLASIFICACION DE SUELOS - AASHTO (ASTM D3282 - 18)
PROYECTO :::;;Uhlizg?ﬁ”ﬁ;g:fﬁgg?ﬁ;i”g?%nﬂifasmcm“ DEFCHS LADRILLDS, REGISTRO N* :  LSP23-MS-245
SOLICITANTE : ALARCOMN CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHON OVVEN ENSAYADO POR : JHOWATANH.
MATERIAL : NATURAL ASISTLAB : 1 ARCDY CIEZA
CANTERA ¢ GREQ MUESTRA : M-1 FECHA :  SETIEMBRE - 2023
LOCALIDAD - PROFUNDIDAD : B
DISTRITO : JAEN PROVINCIA |- JREN REGION 1 CAJAMARCA
GRANULOMETRIA: ASTM D6913/613M-17 'HUMEDAD DEL SUELO: ASTM D2216-19
Tamiz % Acumulado Porcentaje de Humedad (%) I 10.70
Jin. T76.20 100
D, (0,01 mm) 0.00 D, (0,01 mm) 0.10 Daq (0,01 mm) 0.00
2in. 50.80 100
112in. 38.10 100 Coeficiente de _ Coeficiente de T Retenido en .
1in. 25.40 100 Curvatura (Cc) Uniformidad (Cu) tamiz 3.in
34 in. 19.00 100
38in. 9.50 100 DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
Mo. 4 475 100 % Grava Gruesa 3 o
% Grava [}
No. 10 2.00 98 % Grava Fina z o
No. 20 0.840 86 % Arena Gruesa & 2
MNo. 40 0.425 80 % Arena 42 % Arena Media ] 18
No. 60 0.250 74 % Arena fina H 22
No. 80 077 65 % Finos 58 _
No. 100 0.150 62
No. 200 0.075 58 LIMITES DE ATTERBERG: ASTM D4318-17
Limite Liquido (LL ) - % 27
Limite Plastico (LP'} - % 18
Indice Plastico (IP } - % 9
CLASIFICACION DE SUELOS: ' Simbolo de Grupo
sucs cL
Sandy lean clay
Nombre de Grupo
Arcilla arenosa de baja plasticidad
CLASIFICACION DE SUELOS: Clasificacion de Grupo indice de Grupo
AASHTO A-4 3
Silty Soils
Tipo habitual de material significativo
Suelos Limosos
Clasificacion general como subrasante REGULAR A DEFICIENTE
T e
uag,@sﬁysﬁwmsmus LABORATORID D LOS Y PAVIMENTOS
e : W 3 HERREAERRAHON
OBSERVACIONES: " epe 08 AomaTo: i NS 12615
* Mo se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin Ia autorizacion escrita de LABSUC
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INFORME DE ENSAYO

LABSUC

LAEDRATOR 0 DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y
MEZCLAS DE SUELO - AGREGADO - NTC 339.217/ MTC E 108 / ASTM D-2216

"INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD Y ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS

PROYECTO INCORPORANDO CENIZA O ARENA. REGISTRO N° LSP23 - M5 - 245

SOLICITANTE ALARCON CRUZ CECIMIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHON OVVEN ENSAYADO POR  JHONATAN H.

MATERIAL MATURAL ASIST LAB : ARODY CIEZA.

CANTERA GREQ MUESTRA M-1 FECHA SETIEMBRE - 2023

LOCALIDAD - PROFUNDIDAD &

DISTRITO JAEN PROVINCIA JAEN REGION CAJAMARCA
m PRUEBA No.1 PRUEBA No.2

Recipiente No 5 44

W1 - Masa del recipiente con el espécimen himedo (g) 905.6 912.8

W2 - Masa del recipiente con el seco (g) 830.1 B834.4

We - Masa del recipiente (g) 113.2 112.8

Ww - Masa del agua (g) 75.49 7843

Ws - Masa de las particulas solidas (seco) (g) 716.91 T21.57

W - Contenido de humedad (Ww / Ws)x100 (%) 10.53 10.87

PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) "10.'1'@:

OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de LABSUC
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REPORTE DE ENSAYOQ
] ) DETERMIN;}.CION EN LABORATORIO DEL
j ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS MEDIANTE TAMIZADO

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ASTM DE913 / DE913M - 17

. "INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD Y ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICDS

PROYECTO ' INCORFO CEMZA D ARENA" REGISTRO N° T L5P23 - M5 - 245
JSOLICITANTE H ALARCON CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHON OVVEN ENSAYADO POR H JHOMATAN H.
MATERIAL : NATURAL ASIST LAB : ¥ ARODY CIEZA
CANTERA : MARANON MUESTRA : M-1 FECHA :  SETIEMBRE - 2023
LOCALIDAD 3 ;. PROFUNDIDAD I =
DISTRITO ;o JAEN PROVINCIA : JAEN REGION : CAJAMARCA
Tamiz Abpriura 'CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA.
iz b " enida | M. i = - ca . 5 Df L
(Maila) (mm) - (%) § N Arena pobremente
X ? i | ” | . | 1. Clasificacion visual graduada con fima
Jin. 76.20 0 oo oo 100 Il. Tamafio méximo de la particula - A8 in.
Zin. 50.80 o 0.0 0.0 100
1172in. 38.10 0 oo 0.0 100 CONDICIONES DEL ENSAYO
1im. 25.40 o 0.0 0.0 100 1. Método de ensayo = A
34 in. 19.00 o 0.0 0o 100 Il Tipo de tamizado 3 Simple
8 in. 8.50 o 0.0 0.0 100 Il Tamiz separador ] Mo 4
MNo. 4 475 2 0.1 0.1 100
No. 10 2.00 2 01 0.2 100 Masa inicial de la muestra seca (g) : 1998
No. 20 0.840 e 14 1.5 a8 1™ sap.: Fraccion met. limpia y seca (g) ] -
No. 40 0.425 479 239 255 TS Masa de la fraccién fina seca (g) : =
No. 80 0250 252 12.6 38.1 62 % Tamiz separador =2 % (1™ sep. § i
Mo. 100 0.150 Tio 355 736 2
Mo. 140 0.106 185 03 B20 7
Mo. 200 0.075 109 54 BB.3 12
CURVA GRANULOMETRICA
ASTM D613 / DE13IM - 1T
= (= =
g 28 8 = R e + ¢ - - -
s ; m s & - & &
g 2 32 2 £ £ E 2 £ R

=
=

8 8

=
=

% Acumulade que pasa

B 8 & 8 8

=]

=

e 8 B 2 3 7 = 2
B 5 ] 2 = 2 e
ABSUE S o = = g £
LABOR, DE YPAVIMENTOS

Abertura Tamiz (mm)

BAGH, ARODI R, CIEZA ROMERD
JEFPE DE LABORATO RIS

(OBSERVACIONES:
* No se descartaron o encontraron materiales ajencs al suelo ensayado
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacidn escrita de LABSUC
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REPORTE DE ENSAYO
i DETERMINACION EN LABORATORIO DEL
LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

LABORATORIQ DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ASTM D4318-17€1
*INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD Y ABSORCION DE LOS LADRILLOS 8
PROYECTO CERAMICOS INCORPORANDO CENIZA O ARENA", REGISTRO N B ASHARMEEI
SOLICITANTE : ALARCON CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHON OWVEN ENSAYADO POR : JHONATANH.
MATERIAL : NATURAL ASISTLAB : = ARODY CIEZA.
CANTERA : MARARON MUESTRA 5 M-1 FECHA :  SETIEMERE- 2023
LOCALIDAD HE PROFUNDIDAD -
DISTRITO : JAEN PROVINCIA JAEN REGION : CAJAMARCA
Prueba N* I. Método de ensayo de Limite Liquido - A:Multipunto
N* de goipes Il Preparacion de muestra: - Himedo
Masa del Recipients (g)
Masa del Recipiente + Sueko Himedo (g) NO|PRESENTA CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA
Masa del Recipiente + Suelo Seco (g) Condicin de la muestra Alterada
Masa del Agua (g) Tamafio Max. de particula AR in.
Masa del Suelo Seco (g)
Contenido de Humedad (%)

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
#
Prueba N° B
B
Masa del Recipiente (g) 5
Masa del Recipiente + Suefo Himedo (g) s
o
Masa del Recipiente + Suelo Seco (g) NO PRE SEN TA §
€
Masa del Agua {g) 8
Masa del Suelo Seco (g)
Contenido de Humedad (%) 10 25 100
N? de golpes
A (=
(s NTOS
LABO ¥ PAVIMENTOS u.u:;-nn‘lun#l .Dg‘ LOSY PAVIME
/ ST
amsmma: ar) HEHRERA BARAHONA
BAGH,ARODI INGTHONAL I WERO CIVIL
BESULTADOS: JEFE DE CiP: 312613
NP NP NP

OBSERVACIONES:
* Mo se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC




REPORTE DE ENSAYO

lABgU‘ DETER_MINACI()N EN LABORATORIO DE LA
CLASIFICACION DE SUELOS - SUCS (ASTM D2487 - 17e1)

LABORATORIO DEE SUELOS Y PAVIMENTOS CLASIFICACION DE SUELOS - AASHTO (ASTM D3282 - 18)

"INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD Y ABSORCION DE LOS LADRILLOS

PROYECTO CERAMICOS INCORPORANDO CENIZA O ARENA" REGISTRON® : LSP23-MS-245
SOLICITANTE 1 ALARCON CRUZ CECIMIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHON OVVEN ENSAYADO POR : JHONATANH.
MATERIAL © NATURAL ASISTLAB : :  ARODY CIEZA.
CANTERA : MARANON MUESTRA Z M-1 FECHA :  SETIEMBRE- 2023
LOCALIDAD L PROFUNDIDAD
DISTRITQ : JAEN PROVINGIA © JAEN REGION : CAJAMARCA
GRANULOMETRIA: ASTM D6913/613M-17 HUMEDAD DEL SUELO: ASTM D2216-19
Tamiz % Acumulado Porcentaje de Humedad (%) 6.90
Alternativo mm e Rty
Jin. 76.20 100
Dy (0,01 mim) 0.08 D (0,01 mm) 0.25 D3 (0,01 mm) 0.18
2in. 50.80 100
1 1/2in. 38.10 100 Coeficiente de o Coeficiente de . Retenido en .
1in. 25.40 100 Curvatura (Cc) Uniformidad (Cu) tarniz 3 in
34 in. 19.00 100
3B in. 9.50 100 DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
No. 4 475 100 % Grava Gruesa : 0
No. 10 2,00 100 o Grava ¢ % Grava Fina H 1]
No. 20 0.840 98 % Arena Gruesa  : o
No. 40 0.425 75 % Arena aa % Arena Media 1 25
No. 60 0.250 62 % Arena fina 1 63
No. 80 0477 26 % Finos 12 =
Mo. 100 0.150 aji
No. 200 0.075 12 LIMITES DE ATTEREERG: ASTM D4318-17
Limite Liquido (LL ) - % NP
Limite Plastico { LP ) - % NP
Indice Plastico (IP) - % NP
CLASIFICACION DE SUELOS: Simbolo de Grupo
sucs SP - SM
Poorly graded sand with silt
Nombre de Grupo
Arena pobremente graduada con limo
CLASIFICACION DE SUELOS: Clasificacién de Grupo indice de Grupo
AASHTO A-2-4 ]
Silty or Clayey Gravel and Sand
Tipo habitual de material significativo
Grava y Arena Limosa o Arcillosa
Clasificacion general como subrasante EXCELENTE A BUENA

TR TG FHONATAN . HERRERT 70

- ARODI INGENIERS
OBSERVACIONES: BAC JEFE DE LABORATORIO P 312615
* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin |a autorizacion escrita de LABSUC
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INFORME DE ENSAYO

lABSUC DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y

LABGRATORIG DE SUELOS Y PAVIMENTOS MEZCLAS DE SUELO - AGREGADO - NTC 339.217 / MTC E 108 /| ASTM D-2216

"INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD ¥ ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS .
PROYECTO INCORPORANDO CENIZA O ARENA™. REGISTRON LSP23 - M5 - 245

SOLICITANTE ALARCON CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHON OVVEN ENSAYADO POR JHONATAN H.

MATERIAL MATURAL ASIST LAB : ARODY CIEZA.

CANTERA MARARNON MUESTRA M-1 FECHA SETIEMBRE - 2023

LOCALIDAD - PROFUNDIDAD !

DISTRITO JAEN PROVINCIA JAEN REGION CAJAMARCA
DATOS PRUEBA No.1 PRUEBA No.2

Recipiente No 23 1M

W1 - Masa del recip con el espéci h do {g) 1076.3 1091.5

W2 - Masa del recipiente con el espécimen seco (g) 1014.9 1027.6

Wc - Masa del recipiente (g) 113.2 111.8

Ww - Masa del agua (g) 61.41 63.92

Ws - Masa de las particulas solidas (seco) (g) 901.69 M5.78

W - Contenido de humedad (Ww / Ws)x100 (%) 6.81 5.98

PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 6.90

OBSERVACIONES:
* No se descartaron o enconiraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproduccion fotal o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC

' e “HERHERA BARAHONA
BACH, AROD IN o CIVIL
RODI R, CV e R
ea JE‘:E DE LABORATQRIO CIP: 312615
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Anexo 3. Ensayo quimico de ceniza

ANEXO 3.

ENSAYO QUIMICO DE LA
MATERIA PRIMA
CENIZA PARA LA

ELABORACION DE LOS

LADRILLOS CERAMICOS




ANAUSIS QUIMICO Y MICROBIOLOGICO'
DE SUELOS Y AGUAS

UIMICO DE CENIZA DE Z
Solicitantes : Alarcén Cruz Ceci Mirely
Cabrera Chinchay Helthon Ovven
Distrito : Jaén
Provincia : Jaén
Region : Cajamarca

Fecha de ensayo : junio del 2022
Muestra proporcionada por los solicitantes
Tesis -

“PROYECTO DE TESIS:INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD Y

ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDO CENIZA Y

ARENA.”
Institucién : Universidad Nacional de Jaén
L Datos de la muestra
Muestra : ceniza d¢ céascara de arroz
1
IL Resultados L
Parimetro Muestra Unidades Muestra | Norma y metodologia
Potencial de iones Hidrogeno (pH) en Extracto acuoso de unidades de 9.17 Adaptacién de
H:0a27°C ceniza pH :

Extneloamdc.. _,J Sﬂ‘ {

TR i"ﬂ N e
B 4

Sulfatos %0
amroz
Oxido de silicio Ceniza de céscara de .
s i % Si0;
Silicio Ceniza de ciscara de .
5 % Si
(Si) arroz
= = : Determinacion de oxido
Oxido e::’mco Ceniza de céscara de % Fes0s 0.048 | férmico por valoracién,
(Fe:03) arroz - _por Dicromatometria

Fierro Ceniza de céscara de
~/

"
-

axasion NG as’:»cusaeu
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NSAYO Qui DE CENIZA DE CASCA Z

L. MEDICION DEL POTENCIAL DE 10ONES HIDROGENO (pH)
Adaptacién de la norma I1SO10390/MTCE 129

Se pesd 10 g de muestra de ceniza, la cual se colocé en un matraz de 250 ml, afiadiendo 50 ml de
H:O destilada de conductividad eléctrica 0.00 mS/cm, se agité con una bagueta, cada hora, La
medicién se realiz a 4 horas de extraccion. Para la medicién se empled la metodologia sugerida
por Delgado et al (2021), la cual se adapté a la norma ISO10390/MTCE 129. Se empleé el
equipo HANNA modelo HI991003, el electrodo se calibrd con las soluciones HI 700004 para
pH 4 y 700007 para pH 7

Tiempo de extraccién (HORAS) 4 HORAS
Peso de cenizaa(g)/volumen de CaCl,2H,0 (ml) 10/50
pH / 9.17

I1. MEDICION DE LA CONDUC‘PVIDAD ELECTRICA
Adaptacién de la norma 1SO-11265-ASTMD 1125

La conductividad eléctrica, se d ind del extracto de saturacion con el electrodo de polimero
plistico HI 7631 conductimetro, del equipo HANNA HI 2550. La medicién de la conductimetria
serulm‘nlas4horudeuuwc‘l%n\mgmnosdem%msccxmjmnconSOmldeagua
destilada de conductividad 0.00 mS/cm respectivamente.

Tiempo de extraccién (HORAS) 4 HORAS
Peso de fibra(g)/volumen de H;0 desmodqml) 10/50
s _‘:‘_".g W -
Ji AN =

lll. DETERMINACION DE SULFATOS (Gravimetria)
Adaptacién de la Norma ASTMD-516/MTCE 719

En un vaso de 100 ml, se peso aproximadamente 0.5 gramos de la ceniza procedente de la céscara
de arroz, se afiadié 2 ml de 4cido clorhidrico 6 M, se calent6 a sequedad, se afiadié 20 ml de
cloruro de bario dihidratado de concentracién 0.2M, se calenté por 5 minutos, se dejé en reposo
20 minutos para que se enfrie, se filtr6 en papel, lavando con agua destilada caliente, para eliminar
los cloruros, se comprobé la ausencia de cloruros empleando solucién de nitrato de plata 0.1M.
Se emplean aproximadamente 100 ml de agua destilada caliente.

Se coloca el papel de filtro con el residuo en un crisol previamente pesado, en la estufa a 100°C
por dos horas, luego se lleva a la mufla a temperaturas de 400, 800 y 1000°C en un lapso de una
hora. Se mantiene el residuo a 1000°C por una hora. Se retira el crisol de la mufla y se pesd a un s
desecador. Se pesa el crisol con el residuo y se determina el peso de sulfato de bario, semulthllea o

porelfaaagnvnmétncocarupoudmlepanoonvamlpmdcsulfmosydaammud
porcentaje de este en la muestra. Es recomendable llevar un blanco, solamenlc cnsoleﬁ\papeh fy
de filtro, para restar las probables impurezas. .




ANALISIS QUIMICO Y MICROBIOLE
DE SUELOS Y AGUAS

W = Peso
M = Masa molar
"so'!
(Werisot+restduo = Werisot) * n‘_'—
02 =
%S0 W muestra
w
W muestra | W crisol 1 | W papel 1 (crisoleresiduo) WB8a50, , %5047 +
(6) (0) (a) (0) W(crisol+residuo)- %IMPUREZAS
. W(erisol 1)
0.5037 57.3367 1.3466 57.3635 0.0268 0.0105 2.1
Werisol 2 | W papel 2 | W crisol 2
+residuo w rezas XIMPUREZAS %5047
w | o el "L
69.3651 | 13201 | 69.375 0.0099 0.75 1.34

IV. DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE OXIDO DE SILICIO Y SILICIO.

Gravimetria
Lixiviacion dcida de la mucstra & sy
Se pesd en una luna de reloj una aproximada de 0.4 y 0.5 gramos previamente triturada y

pulverizada. Luego se pasé la muestra cuantitativamente a un vaso de precipitados de 250 ml de
capacidad, agregar lentamente y con mucho cuidado aproximadamente 20 ml de 4cido clorhidrico
(HCI) en la relacién 1:1; medidos con una probeta y llevar a evaporacién lentamente hasta
MTwmhuderdojwhslumymanduomnhdeml
y 1,5 ml de HCl concentrado y luego 30 ml de ngua destilada, sc agitd y dcsprmdelodocl solido

e N - e

Filtrar por gravedad con mu.hv:conaguaalmtchasuqucenelﬁlmdo
demuestre presencia de cloruros, probar con nitrato de plata 0.1 molar

Calcinacion

Mientras se va filtré, se lavé y sec un crisol de porcelana, marcarlo y se colocé en la mufla

a 900°C durante media hora, luego se enfrid y se pesd.

Pescolibaniil

Una vez finalizada la filtracién se colocé el papel de filtro en el crisol de porcelana (previamente
marcado y pesado), se calenté el crisol hasta carbonizar el papel en la llama del mechero
Calcinacién

Después de carbonizar el papel, se coloc el crisol y su contenido en la mufla y se llevé a 900

OC durante una hora, esperar hasta que la temperatura baje hasta 200 °C, se sacé el crisol y se
colocé en un desecador, se dejé enfriar y finalmente se peso.

Cilculo del porcentaje de 6xido de silicio (Si0;) ySilicio (Si) en la muestra de ceniza ensayada.
Seﬂmmblmw.mdmmnuudmdeb:donpmbablesemnmquepuedadmmduel
m%m - & & “.' ).)..~




%Si 0 = [(wcrlsourulduo =3 wcr!ul) %100
wmmmu
W = peso
W crisol 2 W papel
€ W crisol 2 +residuo del papel (g) W ATyprens KIMPUREZAS
(o) (g) (o)
69.3641 1.3201 69,3683 0.0042 032
Wmuestra | W crisol W (crisol+residuo) W Ssio, Si0;
(g) () (g) (g (%)
0.5002 42.5518 43.0278 0.951619352 94.84
wSsi Si%
(g) (%)
0.4449 44.17

V. DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE OXIDO DE FERRICO Y FIERRO

Determinacién de hierro por cién, por chmmntometrh,

Se pesa exactamente 1.000 gram dommdemp(pvdwmcdcladmadcmz,yse
coloca en un vaso precipitado, la mu nthumadaeon una mezcla de 40 ml de agua
destilada y 15 ml de HCI concentrado. La forma insoluble del hierro reacciona con el 4cido,
formando cloruro fémico (FeCls)

Luego se calienta a ebullicion por 30 minutos para favorecer la reaccion.
Sedwmcdedenmamysedqamﬁmluesowﬁhlynmumumﬁoladelwml.dc
s T Lasis aaaml Ol ooy T
Amsoluaénseleaﬁadegoﬂsdedommde&aﬁo(ll).puaconvethrlafonnadeﬁm(lll)
del cloruro férrico en forma de fierro (11).

Para evitar interferencias del estaiio (11) s¢ aade 10 ml de cloruro de mercurio, ademés de 15
mililitros de mezcla sulfo-fosforica y finalmente el indicador difenilamina, se valora con
dicromato de potasio 0.016 molar, empleando micropicta

Se anota el volumen gastado y se realizan los calculos, con la siguiente formula:

V: Volumen

M: Molaridad
PA: Peso atdémico
W: Peso

)xsx(PA,.)

Vi 1‘-"207(1)

%Fe =



ANALISIS QUIMICO Y MICROBIOLOC
DE SUELOS Y AGUAS

. %Fe;03 = We, ('21;_55?5_%?4'_')
Datos Resultados
Volumen de K;Cr,0; (ul) 25
Volumen de K;Cr;0; (mlL) 0.025
Volumen de K;Cr;0; (L) 0.000025
Molaridad K;Cr,0; (mol/L) 0.016
#e- 6
Peso atom, fierro 55.84
Peso de la muestra 0.4
Peso del FIeE ro (g Fe) 0.00033504
%Fe 0.03
Peso de dxidoférrico (g Fe;03) |0.00047907

ING. RESPONSABLE
CIP,. 56767

)




Anexo

4. Ensayos de laboratorio para ladrillos

ANEXO 4.

ENSAYOS DE
LABORATORIO PARA LA
EVALUACION DE LAS
PROPIEDADES DE LOS
LADRILLOS CERAMICOS




c TESIS: "INFLUENDA EN LA RESSTENCIA. DENSIDAD ¥ ABSCRCION DE LOS SACHILLER
LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDO CeNZA O ARENA” AARCON CRUZ CeCi MIRELY
CABRERA CHINCHAY HELTHON

o OVVEN

ENSAYOS DE LABORATORIO

TESIS:

"INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA,
DENSIDAD Y ABSORCION DE LOS
LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDO
CENIZA 0 ARENA”.

DISTRITO: JAEN
PROVINCIA: JAEN
REGION: CAJAMARCA

BACHILLER:

ALARCON CRUZ CECI MIRELY
CABRERA CHINCHAY HELTHON OVVEN

JAEN, CAJAMARCA, NOVIEMBRE - 2023

m
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CAHRERE CHRICHLY HELTHIN
BHEXOS LaFdS - EL - 245 RCRTERMHAE - A6 LFe"WEA

t TESE: “INFLUENDA BN LA RESIETENCIA. DENSIDAD ¥ AESORCHM DE LDS EALHILLER

s LADA LGS CERARICOS MCORPORAND (0 CENITR (0 ARERA" AL BROTN CRUE CEC WRFELY -
|

L S W AR

ANEXO |

ENSAYOS DE RESISTENCIA A
LA COMPRESION
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OBSERVACIONES:

INFORME DE ENSAYO Cidigo LSP23 - EC - 245
. Versidn M
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE ARCILLA
Fecha Octubre - 2023
LABCRATORD CE SUEL05 T RINMENTER NTP 339.613 Fagina 1 de 1
|PROYECTO: “INFLUEMCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD Y ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDDO CENIZA O ARENA™.
SOLICITANTE: ALARCOM CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHOMN OVVEN Realizado por: Arody Cieza Romero
IUBIGAEI@H: DISTRITO: JAEM - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO. CAJAMARCA Revisado por: Jhonatan Herrera Barahona
Illé‘tu-du de ensayo: ITEM & NORMA NTP 339.613
Dimensiones (cm) c - Resistencia a la compresion
Fecha de Fecha de Area Bruta maxima
Blogue No. fabricacié Edad (dias) = licad
Alte (1) Largo (2) Ancho (3) 2 kglem® Mpa
{kegf)
30% DE AREMNA B.8 223 128 02-09-23 02-10-23 30.0 2854 1TT25.0 62.10 6.09
30% DE AREMA B.2 22.5 1.7 02-09-22 02-10-22 300 263.3 16400.0 62.30 6.1
30% DE AREMA B.3 222 122 02-09-22 02-10-22 30.0 270.8 16685.0 61.60 6.04
30% DE AREMA B.6 224 124 02-09-22 02-10-22 30.0 27r8 1T555.0 63.20 6.20
30% DE AREMA B.7 223 12.7 02-09-22 02-10-22 30.0 2832 17305.0 61.10 199
|m1iu|:u. A LA COMPRESION PROMEDIO 62.06 6.09
::::;::Jllajcs pressniados cormesponden unicamenie a la muesia enfregada al laboratorio y someSda a |m m“m 0.79 0.08
Esie informe no &= reproducible ni iotal ni pacial sin 3 aulorizacion de LAS |mm A LA COMPRESION CORREGIDA F'h 81.27 6.1

GACVLARODI A, CIELA HOMERD
JEFE DE LABCRATORI

T =
crr 312ELS

REVISO APROBO
—LABSUC
L.a.umlyfuurmgs ¥ PAVIMENTOS |niguunmﬁ1%‘|:‘:?iv A FemmenTos
| e, = e
\ﬁ _‘:i-",_,. \Nu..:l'rllJNﬂ-l HEH.I(‘L“RH““-WH““

JEFE DE LABORATORIO

GERENTE

FIN DEL INFORME
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LABSUC

LABAATORH) CE SUEL05 T RINMENTTS

INFORME DE ENSAYO

NTP 339.613

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE ARCILLA

Cédigo | LSP23 - EC - 245

Versidn o

Fecha Octubre - 2023
Pagina 1 de 1

OBSERVACIONES:

JPROYECTO: “INFLUENCIA EN LA RESISTEMCIA, DENSIDAD Y ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDD CEMIZA O ARENA".
SOLICITANTE: ALARCON CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHOMN OVVEN Realizado por: Arody Cieza Romero
IUBIGAEI";‘H: DISTRITO: JAEM - PROVINCIA: JAEM - DEPARTAMENTO. CAJAMARCA Revisado por: Jhonatan Herrera Barahona
Illé‘tudu de ensayo: ITEM & NORMA NTP 339.613
Dimensiones (cm) c - Resistencia a la compresion
Fecha de Fecha de Area Bruta maxima
Blogue No. fabricacis Edad (dias) z Sead
Alte (1) Largo [2) Ancho (3) 2 kgiem® Mpa
(kgf)
40% DE ARENA B.5 228 126 02-09-23 02-10-23 300 2848 19450.0 68.30 6.TO
40% DE AREMA B.3 23 12.8 02-09-22 02-10-22 30.0 2877 20010.0 69.58 6.82
40% DE AREMA B.5 25 12.5 02-09-22 02-10-22 30.0 281.3 19745.0 To.20 6.88
40% DE AREMA B.6 224 12.3 02-09-22 02-10-22 30.0 2755 19290.0 To.01 6.87
40% DE AREMNA B.4 2.7 12.8 02-09-22 02-10-22 30.0 2860 19935.0 69.70 6.84
|mu1im A LA COMPRESION PROMEDIO 69.56 6.82
:::;;::JIIEI:‘CE preseriados ooTesponden unicamerie a la muesia enfregada al laboraiorio y someSda a |m ESTANDAR 0.74 0.07
Esfe informe no s reproduciils ni fofal ni pacial sin la aulorizacion de LAS |mm A LA COMPRESION CORREGIDA F b 68.81 6.T3

LI N P e
TALH, ARODI R, CIEZA ROMERO
JEFE DE LARDRATORID

LABOHATORI =
A

R
“TECSiETm « )
|r-u=|'!q

e T= =1

cie: 3LEELS

REVISO APROBO
AR S LN
-_f-mnpﬁ'.l-u!:'r DE Sugnsv PAVIMENTOS )
TN ] -
| :l",".z-'i o 1= wg\,r:'“,‘M.Emnﬁ

JEFE DE LABORATORIO

GERENTE

FIM DEL INFORME
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LABORATORMD B

m\lnu’: 'Hf-

“.M_.._,\ u.,:m nuh-\

INFORME DE ENSAYO Cadigo LSP23 - EC - 245
. Versidn (1]
\ RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE ARCILLA
Fecha Crctubre - 2023
WABRNTORI DESUZ.05 1 REVMENTD NTP 339.613 Pagina 1 de 1
JPROYECTO: “INFLUEMCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD ¥ ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDO CENIZA O ARENA™.
SOLICITANTE: ALARCON CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHOMN OVWVVEN Realizado por: Arody Cieza Romero
IUBIGAEI\'}H: DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO. CAJAMARCA Revisado por: Jhonatan Herrera Barahona
Illé‘tu-du de ensayo: ITEM B NORMA NTP 339.613
Dimensiones (cm) c B Resistencia a la compresion
Fecha de Fecha de Area Bruta maxima
Blogue No. fabricacis Edad (dias) M ficad
Alto (1) Largo (2) Ancho (3) 2 {kgf) kglem® Mpa
50% DE AREMA, B.4 27 12.7 02-09-23 02-10-23 30.0 288.3 25990.0 90.15 8.84
50% DE AREMA B.T 228 12.5 02-08-22 02-10-22 30.0 285.0 25450.0 89.30 8.T6
50% DE AREMA B.6 25 12.4 02-09-22 02-10-22 30.0 2700 25235.0 90.45 8.87
50% DE AREMA, B.5 228 12.6 02-09-22 02-10-22 30.0 284 8 26090.0 91.62 8.98
50% DE AREMA B.5 228 12.5 02-08-22 02-10-22 30.0 285.0 25T35.0 90.30 B.86
|mu1im:u. A LA COMPRESION PROMEDIO 90.36 8.86
l::;:;ma:lc: pressriados oormesponden unlcamenis 3 la muesa enfegada al laboratorio v someSda 3 |m ESTANDAR 0.83 0.08
Ests informe na e reproducibile nil iotal ni pacial sin la auiorizacion de LAS |mm A LA COMPRESION CORREGIDA F'b 89.53 8.7
JOBSERVACIONES:
REVISO APROBO
[=8=1
Lnuunﬁmluh DE -'d.I.FJ-D’-"" F'-"""““‘r' "E'In-avwn'MF YO

unc?éﬁs:pg LA B ORATORIC .cq,p 311
JEFE DE LABORATORIO GERENTE

FIM DEL INFORME

99




OBSERVACIONES:

INFORME DE ENSAYO Cadigo LSP23 - EC - 245
. Versidn M
\ RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE ARCILLA
Feacha Octubre - 2023
LABRATCRRI DE SLZ.05 Y RIAMENTR NTP 339.6132 Pagina 1 de 1
JPROYECTO: “INFLUEMCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD ¥ ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDO CENIZA O ARENA™.
SOLICITANTE: ALARCON CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHOMN OWWVEN Realizado por: Arody Cieza Romero
IUBIGAEIﬁH: DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO. CAJAMARCA Revisado por: Jhonatan Herrera Barahona
Illinndu de ensayo: ITEM & NORMA NTP 339.613
Dimensiones (cm) c B Resistencia a la compresion
Fecha de Fecha de Area Bruta maxima
Blogue No. fabricacié Edad (dias) 2 iicads
Alto (1) Largo [2) Ancho (3) g {kgf} kglem® Mpa
55% DE AREMA B.8 225 12.8 02-09-23 02-10-23 30.0 28B.0 29260.0 101.60 9.96
55% DE AREMA B.4 228 12.7 02-09-22 02-10-22 30.0 287.0 22750 102.00 10.00
55% DE AREMA B.3 224 12.6 02-09-22 02-10-22 30.0 2822 28280.0 100.20 9.83
55% DE AREMA B.8 224 12.4 02-09-22 02-10-22 30.0 2778 28655.0 103.18 10.12
55% DE AREMA B.5 27 12.6 02-09-22 02-10-22 30.0 286.0 29145.0 101.90 2.9
|mu1im A LA COMPRESION PROMEDIO 1177 9.98
::i;:\:ﬂlﬂ:cﬂ pressmiados DOMMESpOndEn UNicCamams 3 |3 MUssYd eEnTe)ata al labororio ¥ SOmaSda 3 |m ..T“m 1.“ n.1n
Esfe informe no & reproduciils ni ofal ni pacial sin | autorizacion de LAS |m1l:u. A LA COMPRESION CORREGIDA F'b 100.T1 9.88

BAGH. ARODI R, CIEZA ROMERD
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INFORME DE ENSAYO Cadigo LSP23 - EC - 245
: Versidn 1}
\ RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE ARCILLA
Fecha Orctubre - 2023
LABRNTCR DESUIZ.05 1 REVMENTDS HTP 339.613 Pagina 1 de 1
JPROYECTO: “INFLUEMCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD Y ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDO CENIZA O ARENA".
SOLICITANTE: ALARCON CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHOMN OVVEM Realizado por: Arody Cieza Romero
IUBIGAEI\')N: DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO. CAJAMARCA Revisado por: Jhonatan Herrera Barahona
Illé‘tudu de ensayo: ITEM B NORMA NTP 339.613
Dimensiones (cm) - Resistencia a la compresion
Fecha de Fecha de Area Bruta maxima
Blogue No. fabricacis Edad [dias) z ficad
Alta (1) Largo (2) Ancho (3) : kgiem® Mpa
(kgf)
60% DE AREMA B.5 22 118 02-09-23 02-10-23 300 264 2 21698.0 82.13 8.05
G0% DE AREMA B.6 224 1.7 02-09-22 02-10-22 30.0 2621 20861.6 T9.60 T.81
60% DE AREMA 8.7 28 121 02-09-22 02-10-22 300 2735 213274 T7.99 T.65
60% DE AREMA 8.7 223 12.2 02-09-22 02-10-22 300 2721 21615.2 T9.45 T.T™9
60% DE AREMA B.5 27 118 02-09-22 02-10-22 300 2701 HGTLS 80.23 T.8T
|mu1=u|:u. A LA COMPRESION PROMEDIO T9.B8 T.83
t:i;:\:J"ﬂﬂCE pressmiados corresponden unicameanis 3 la muesia enfregada al laborafionio y someSda 3 |mm m“m 1.“ 0.15
Ests informe na e reproducibis nil fotal ni pacial sin |2 aulorizacion de LAS |mm A LA COMPRESION CORREGIDA F'b TE.28 T7.69
JOBSERVACIONES:
REVISO APROBO
(Z% -~
LABGRATURKIDE J Sy pmEEE LATGR Muu‘&“ o F‘I{];?Ffﬁw“tﬂmn
Loy . e e A R,
P "CIEZA HOMERD T MDA * AL
E“c'.’.’i-:?-ﬁ'ﬂmmmmu 'Halgg-l Size1s
JEFE DE LABORATORID GEREMTE

FIM DEL INFORME
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INFORME DE EMSAYOD Cadigo LSP23 - EC - 245
. Versidn o
1l RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE ARCILLA
Fecha Octubre - 2023
LABCAATORK) CE U205 Y RINMENTDS NTP 339.613 Pagina 1 de 1
|PROYECTO: “INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD ¥ ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDO CENIZA O ARENA".
SOLICITANTE: ALARCON CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHOMN OVVEN Realizado por: Arody Cieza Romero
IUBIG&EI@H: DISTRITO: JAEM - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO. CAJAMARCA Revisado por: Jhonatan Herrera Barahaona
Illé‘tudu de ensayo: ITEM & MORMA NTP 339.613
Dimensiones (cm) c - Resistencia a la compresion
Fechade | Fechade Area Bruta | maxima
Blogue No. fabricacis Edad (dias) z Bead
Alta (1) Largo [2) Ancho (3) m h.g.l'l:l'l'!t Mpa
3% DE CEMIZA B.6 2216 12.5 02-09-23 02-10-23 300 2825 11949.8 42.30 4.13
3% DE CEMIZA 8.5 224 12.8 02-09-22 02-10-22 300 2822 11331.9 40.15 .54
3% DE CEMIZA B.6 223 12.5 02-09-22 02-10-22 300 2788 115124 41.30 4.05
3% DE CEMIZA B.7T 225 12.7 02-09-22 02-10-22 300 2858 12201.5 42.T0 4.19
3% DE CEMIZA B.8 22 6 12.68 02-09-22 02-10-22 300 2848 11931.4 41.90 41
Imm A LA COMPRESION PROMEDIO 41.67 4.09
:::::JII::M: pressrmiados cormesponden unicamsnis 3 la muesira enfregada al laboratorio y someaSda a |m ESTANDAR 0.99 0.10
Este informe no &5 reproducisls ni fotal ni pacial sin la autorizacion de LAS |mm A LA COMPRESION CORREGIDA Fb 40.68 199
JOBSERVACIONES:
REVISO APROBO
LABORMD ﬂ:?uﬁ;;\' PAVIMENTOS A RanmEnTO S
= -

JEFE DE LABORATORIO

GERENTE

FIM DEL INFORME
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LABSUC

LAERATOR E SUZ0S Y RVMENTDS

INFORME DE ENSAYOQ

NTP 339.613

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE ARCILLA

Cadigo LSP23 - EC - 245

Version m

Fecha Octubre - 2023
Pagina 1 de 1

OBSERVACIONES:

JFROYECTO: “INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD ¥ ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDD CEMIZA O AREMNA.
SOLICITANTE: ALARCOM CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHOMN OWWEM Realizado por: Arody Cieza Romero
IUBIGAEIﬁH: DISTRITO: JAEM - PROVINCIA: JAEM - DEPARTAMENTO. CAJAMARCA Revisado por: Jhonatan Herrera Barahona
Illé‘tudo de ensayo: ITEM 8 NORMA NTP 339.613
Dimensiones (cm) - Resistencia a la compresion
Fecha de Fecha de Area Bruta maxima
Blogue No. fabri i Edad [dias) z Beasd
Alte (1) Largo (2) Ancho (3) 2 kgiem® Mpa
{kgf)
6% DE CENIZA B.6 25 12.5 02-09-23 02-10-23 300 281.3 14T685.6 52.50 5.15
6% DE CEMIZA 8.4 228 12.7 02-09-22 02-10-22 30.0 2870 144371 50.30 4.93
6% DE CEMIZA 8.3 224 12.5 02-09-22 o2-10-22 30.0 2800 14868.0 33.10 21
6% DE CENIZA B.5 223 12.3 02-09-22 02-10-22 300 2743 13659.6 45.80 4.88
6% DE CENIZA B.7 25 12.4 02-08-22 02-10-22 30.0 279.0 13634.7 48.87 4.T3
|I|ﬂll1!ll:u. A LA COMPRESION PROMEDIO 50.91 4.99
:::::JII::I:: pressriados cormesponden uricameris 3 la muesia enfregada al laboratorio ¥ somesSda 3 |m ESTANDAR 1.81 018
St INOFME N &5 repnoduciks nil otal il pacial $in |3 sunrzackon e Las |mm A LA COMPRESION CORREGIDA F'b 48.11 4.82

REVISO

APROBO

LABRSUC
Lnﬁunlw.‘imﬁi DE ¥ PENBALNTOE
: \;?‘i% Cliesf. _
BACH, ARODI R, CIEZA HOMERO
JEFE DE LARSRATORIC

L i
IMENTOS
mnum!.-rum:r.rn;f :}LUETF:ﬂ
AR EI A AR A
rtwll.E'Fl.L! (= Rvl1
F B1I0LS

——
2 P A TAl
VL K i

JEFE DE LABORATORIO

GERENTE

FIM DEL INFORME

103




LABSUC

LAEOANTORD CEUZ0S T REVMENTDS

INFORME DE ENSAYO

NTP 339.613

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE ARCILLA

Codigo LSP23 - EC - 245

Versidn o1

Fecha Octubre - 2023
Fagina 1 de 1

JPROYECTO: “INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD Y ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDD CENIZA O ARENA™.
SOLICITANTE: ALARCOM CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHOMN OWVWVEN Realizado por: Arody Cieza Romero
IUBIGAGIGH: DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEFARTAMENTO. CAJAMARCA Revisado por: Jhonatan Herrera Barahona
Illé‘tu-du de ensayo: ITEM & NORMA NTP 339.613
Dimensiones (cm) c - Resistencia a la compresion
Fecha de Fecha de Area Bruta maxima
Blogue No. fabricacis Edad [dias) z ficad
Alte (1) Largo [2) Ancho (3) g kglem® Mpa
(kgf)
8% DE CEMIZA B.5 27 12.4 02-09-23 02-10-23 300 2815 8388.1 29.80 92
8% DE CEMIZA B.6 2248 12.5 02-09-22 02-10-22 300 2850 B8436.0 29.60 .90
8% DE CEMIZA B.4 25 124 02-09-22 02-10-22 300 2700 8403.5 042 295
8% DE CEMIZA B.5 27 12.3 02-09-22 02-10-22 300 2782 a87T95.1 31.50 109
8% DE CEMIZA B.5 228 12.5 02-09-22 02-10-22 300 2850 877T8.0 30.80 l.oz2
|mm A LA COMPRESION PROMEDIO 30.386 298
II;::::;::JIIEHCE pressriados cormesponden unicamanis a la mussta enfregada al laboraforio ¥ someSda a |m ESTANDAR 0.78 0.08
Este informe na e reproducibile ni iotal ni pacial sin la autorizacion de LAS |mm A LA COMPRESION CORREGIDA F'b 29.58 2.90
JOBSERVACIONES:
REVISO APROBO
A ARSUC . , o R
il "‘,‘-'!:_'nF VPAMMENTES mmumtwfﬁfn"ﬁf}iﬂﬂ'gﬂwamuﬂ
[ -7"'1{ L B R A
B o e ey N . vt -+ STARTAY] . HEHE A EAIRAK
ERC VHES Fipban Pt
B P e DE LARORATORID o S T
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OBSERVACIONES:

INFORME DE ENSAYO Cadigo LSP23 - EC - 245
. Versidn 1]
\ RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE ARCILLA
Fecha Octubre - 2023
L H0RE SUE05 ¥ REVMENTDS NTP 339.613 Pagina 1 de 1
JPROYECTO: “INFLUEMNCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD Y ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDO CEMIZA O ARENA™.
SOLICITANTE: ALARCON CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHOMN OWVWVEN Realizado por: Arody Cieza Romero
IUBIG&GIﬁH: DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO. CAJAMARCA Revisado por: Jhonatan Herrera Barahona
Illétn-do de ensayo: ITEM B NORMA NTP 339.613
Dimensiones (cm) c - Resistencia a la compresion
Fecha de Fecha de Area Bruta maxima
Blogue No. fabricacio Edad (dias) z Scasdin
Alto (1) Largo (2) Ancho (3) g {kgf) kgiem® Mpa
12% DE CEMIZA 8.7 224 12.8 02-09-23 02-10-23 30.0 2822 8130.0 28.81 282
12% DE CEMIZA B.3 226 12.7 02-09-22 02-10-22 300 287.0 T540.0 26.27 .58
12% DE CEMIZA a2 25 126 02-09-22 02-10-22 30.0 2835 T450.0 26.28 58
12% DE CEMIZA B.G 224 12.4 02-09-22 02-10-22 30.0 2778 7360.0 28.50 260
12% DE CEMIZA B.5 27 12.5 02-09-22 02-10-22 30.0 283.8 8050.0 28.37 T8
|mu1=u|:u. A LA COMPRESION PROMEDIO 27.24 267
::i;:\:ﬂlﬂ:cﬂ pressmiados COFMESponden UNiCImETis 3 |3 MUesTa enTelada 3l laboranorio ¥ SOmaSoa 3 |mm ‘.T“m 1.:4 0.12
Esfs informe nao e reproducibis ni iotal ni pacial sin la aulorizacion de LAS |m1!ll:u. A LA COMPRESION CORREGIDA F'b 26.01 2.55

REVISO APROBO
AR S ) ) il _
LABORRORIGIDE g;g_us‘r PANBALNTOS mm.mmm'}gﬂ?‘f:;??{uavﬁmmamn 3
I B e arommm et AE FLA K AVRAR I A
——— " PO L1 il
B o TR
JEFE DE LABORATORIO GEREMTE

FIM DEL INFORME
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ORHOESUELIS T BMENTOS

INFORME DE ENSAYO

NTP 339.613

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE ARCILLA

Cadigo LSP23 - EC - 245
Versidn 13
Fecha Octubre - 2023

Pagina 1 de 1

d-Tn
FIACPNAHODI [ CIEA HOMERD

_r' i

JEFE DE LABDR ATORID

AR RATORIE TE

|JPROYECTO: “INFLUEMCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD ¥ ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDO CENIZA O ARENA".
SOLICITANTE: ALARCOM CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHOM OVVEM Realizado por: Arody Cieza Romero
IUBICA.CIﬁH: DISTRITO: JAEM - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO. CAJAMARCA Revisado por: Jhonatan Herrera Barahona
Illétnldn de ensayo: ITEM & NORMA NTP 339.613
Dimensiones (cm) Pockada | Makads PR— e:- Resistencia a la compresion
m
Blogque No. Reburater ensayo | E92d (dias)| 7T L - -
Alte (1) Largo (2) Ancho (3) {kgf) kglcm Mpa
15% DE CEMIZA B.4 222 11.8 02-09-23 02-10-23 300 2620 T190.0 27.45 .69
15% DE CEMIZA 8.6 224 12.1 02-09-22 02-10-22 300 271.0 6740.0 24.87 244
15% DE CEMIZA 8.5 226 12.3 02-09-22 02-10-22 30.0 278.0 T900.0 28.42 79
15% DE CEMIZA 8.3 223 1222 02-09-22 02-10-22 300 2721 T540.0 27.7 T2
15% DE CEMIZA B.5 225 12.5 02-09-22 02-10-22 300 2813 6630.0 23.57 b2 |
|mn|=u. A LA COMPRESION PROMEDIO 26.40 59
::::;::Jll:ldu:: pressnindos correspanden unicaments a la mussta enfregada al laboratonio y sometida a |IIEI‘H'I.IBICII ESTANDAR 208 0.20
Esfe informe no es reproducibile nil iotal ni pacial sin la aulorizackon de LAS |m1in|:u. A LA COMPRESION CORREGIDA F'b 24.33 239
OBSERVACIONES:
REVISO APROBO
|Anmkfﬁ-mLﬂl§uﬁ?m\'lME N0 ; -;..t;-;‘fjp_nmhltw'mﬂ
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CABRERA CHINCHAY HELTHON
ANEXDS LSP23 - EC - 245 NOVIEMBRE - 2023 OVVEN

TESIS: “INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD ¥ ABSORCION DE LOS BACHILLER:
LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDO CENIZA O ARENA". ALARCON CRUZ CECI MIRELY -
LABORATIRN SR SVELCSY ANMENS

ANEXO I
ENSAYOS DE DENSIDAD

DIRECCION: LA COLINA. N°381 A UNA CUADRA DEL

MERCADO SOL DIVINO - JAEN - CAIAMARCA CELCIRSSTTRAT- STz 1051912483520
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INFORME DE ENSAYO Cadigo LSP23-EC-245
\ersicn 01
v} DENSIDAD DE UNIDADES DE ARCILLA Facha T
NTP 331.018 Paging 1 de 1
. “INFLUEMNCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD ¥ ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS R .
PROYECTO: INCORPORANDO CENIZA O ARENA". JEFE DE CALIDAD 1 |JHOMATAN HERRERA BARAY
UBICACION : DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION: CAJAMARCA.
SOLICITANTE: ALARCOM CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHOM OVVEN ASISTENTE DE LAB1| ARCODY CIEZA ROMERD
Método de ensayo: |I[TEM 3.4 NORMA NTP 331.018
DENSIDAD DE LADRILLOS - 30% DE ARENA
PESO SATURADO FESO o
UNIDAD
[Gr) [Gr) [Grim3)
1 4210.00 2223.00 1.74
2 41%2.00 2185.00 1.70
3 3583.00 1554.00 1.3
4 4183.00 2132.00 1.70
3 4147.00 2187.00 1.73
PROMEDIO LT0
DENSIDAD DE LADRILLOS - 40%: DE ARENA
PESO SECD PESD SATURADO FESO o
UNIDAD
[ [Grl [Grl [Grim3)
1 3342.00 4283.00 2331.00 1.83
2 3428.00 421%.00 228%.00 1.81
3 3362.00 4302, 2330.00 1.81
4 3321.00 4270.00 2253.00 1.78
3 3362.00 4288.00 2341.00 1.83
FROMEDIO 1.81
DENSIDAD DE LADRILLOS - 50% DE ARENA
PESO SECO PESD SATURADO FESO ]
UNIDAD
[Gr) [Gr) [Gr) [Grima3)
1 33348.00 4101.00 2243.00 1.81
2 3348.00 4231.00 2313.00 1.33
3 3432.00 4178.00 2364.00 1.90
4 345%.00 4132.00 2281.00 1.98
3 3324.00 4123.00 2233.00 1.87
FROMEDIO 1.80
DENSIDAD DE LADRILLOS - 55% DE ARENA
PESO SECO PESO SATURADO PESO o
UNIDAD
[Grl [Gr) [Gr] [Grim3)
1 3328.00 4130.00 2203.00 1.80
2 3473.00 4038.00 2274 1.91
3 3380.00 4073.00 2137.00 187
4 3462.00 3580.00 2131.00 1.85
3 3323.00 3510.00 Z1E8.00 1.97
FROMEDIO. 1.90
DENSIDAD DE LADRILLOS - 60% DE ARENA
PESD SECO FESO SATURADD o
UNIDAD
[ [Gr) [Grima)
1 3432.00 3583.00 1.91
2 3320.00 4015.00 132
3 3431.00 3877.00 1.93
4 3420.00 3811.00 1.91
3 336200 4002.00 193
FROMEDIO 1.92

Los resulados preseniados comesponden unicamenie 3 2 muesira eninegada al beraforio ¥ sometida a ensayo. Esbe informe no es reproducible ni iotal

rl pacial sin b audomcion de LAF

OBSERVACIONES:
REVISO APROBO
RS i Y .
muun)m;:i  DE m:;usv PAVIMENTO S ._.nnoumom'df:\&a L2 wf&mmemq_‘_
i L/ ipee ; —
; TELZA ROM j mas=sosimert i R B
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INFORME DE ENSAYO Cadigo LSP23-EC - 245
Version [1]]
el J DENSIDAD DE UNIDADES DE ARCILLA — T
NTP 331.018 Pagina 1 de 1
. “INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD Y ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS B HH
PROYECTO: INCORPORANDO CENIZA O ARENA”. JEFE DE CALIDAD & |HONATAN HERRERA BARA
UBICACIGN : DISTRITC: JAEN. PROVINCIA: JMAEN. REGION: CAJAMARCA.
SOLICITANTE: ALARCON CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHON OWVVEN ABISTEMTE DE LAB:| ARODY CIEZA ROMERO
Métode de ensayo: |(TEM 3.4 NORMA NTP 321018
DENSIDAD DE LADRILLOS - 3% DE CENIZA
FESO SECO PESO SATURADD PESO =]
UNIDAD
[ar) [Grfm3)
3232.00 1.01
I 31E4.00 182
3 2984.00 1.31
4 3323.00 1.04
3203.00 161
1.58
o
UNIDAD
[Gr/m3)
1 1.08
1 1.02
3 1.03
4 1.09
3 1.08
1Loo
FESD SECOD PESO SATURADO PESO o
UNIDAD
IGr) [Grj iar) iGr/m3)
1 3052.00 3632.00 188400 1.73
1 3142.00 3783.00 1521.00 1.08
3 3203.00 3877.00 15961.00 170
e 3138.00 3723.00 1873.00 1.71
30594.00 3024.00 1750.00 1.08
FROMEDIO L70
DENSIDAD DE LADRILLOS - 12% DE CENIZA
PESO SECO PESO SATURADO PESO o
UNIDAD
[ar] r) [Gr/m3]
3243.00 19E35.00 1.7%
2 3182.00 1524.00 1.80
3 3186.00 1812 00 1.73
4 3238.00 1835.00 1.73
3342.00 1877.00 1.72
FROMEDIO 170
DENSIDAD DE LADRILLOS - 15% DE CENIZA
FESD SECOD PESO SATURADO PESO o
UNIDAD
[Gr) [Gr) IGr) [Grfma)
3203.00 3898.00 1501.00 1.82
2 3132.00 3002.00 1832.00 1.80
3 3238.00 3093.00 1842.00 1.70
4 336200 3785.00 1B74.00 1.78
3238.00 3742.00 1912.00 1.78
PROMEDIO 178
Lioes resultados presentados oomesponden unicamerie a & muesira entregada al laboratorio ¥ sometida a ersayo. Este informe no es reproducibie ni total nd o tnrizacion de LAE
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INFORME DE ENSAYOQ

VARIACION DIMENSIONAL DE UNIDADES DE ARCILLA

NTP 339.613

Cedno LSP23-EC - 245
Viersion
Facha Dictubee - 2023

“INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD Y ABSORCION DE LOS LADRELOS CERAMICOS

PROYECTO: JEFE DE CALDAD : NG: JHOMATAN HERRERA BARAHONA
INCORPORANDO CENIZA O ARENA"

UBICACION @ DISTRITO: JAEN, FROVINCIA: JAEN, REGION: CAJMMARCA

BOLICITANTE: ALARCON CRUZ CECIMIRELY - CASRERA CHINCHAY HELTHON OV ASISTENTE DE LAS! ARDDY CIEZA ROMERD

Metodo de ensayo:

ITEM 14 NORMA NTF 338061

Lees resufiados presantados coeresponden unicaments 3 ka muesina entregada al laboratos

OBEERVACIOMES:

DEMENSIGH ESPECIFICADA
Licm) AMCH. {em) ALT. [em)
24 13 8
VAFIACION DIMENSIONAL - 30% DE ARENA
LARGO FROMEDIO w.o
UNIDAD
fom) {em] %)
= 2280 2240 22.20 i 8,04
= 23.40 22.80 B 5.3
3 2280 2.70 12.83 3.73
L 2310 22.00 22.78 5.10
3. 22 .80 22.50 290 5.42
el 2.40 22.38
| 2130
5 22.30 13.30 7.08
X 23.10 2140 i .84
PROMEDID 22.52 [N
VARIACION DIMENSIONAL - 30% DE ARENA
AMCHO V.0
UnmAT )
{om) (%]
1 12,20 12.00 12.00 6,92
2 12230 852
3 12.30 1220
4 12.00 1138
& 1230 832
L] 12.30 12.10 11.50
L4 12.80 12.30 12.30 12.00
2 12.30 1220 12.30 12.0a AT 813
) 12.30 13.00 12.10 12.00 12.19 6.92
10 12.30 12.10 12.20 12.10 12.23 3.90
PROMEDID 1214 .83
VARIACION DIMENSIONAL - 30% DE ARENA
ALTO PROMEDIO V.0
uNIDAD -
f{om) {em) {w}
1 B.20 B.1D 230 8.20 820
1 8.10 8.20 230 .40 330
X E.00 B.00 520 8.20 ik
4 £.00 8.20 7.90 8.00 803
3 7.5 B.00 7.50 2.10 708
L B20 B.30 5.00 330 D B85
7 210 210 2.00 2.30 .18 5.17
a 8.20 8.00 5.20 7.90 3.08 10.28
) 820 8.20 530 .00 b 5.17
10 E.00 7.50 .30 2.00 8.03 10.83
PROMEDND .13 872

ometida a ensaya. Este informe no es reproducinle n

il pactal sin la autorzacion de L
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INFORME DE ENSAYD

VARIACION DIMENSIONAL DE UNIDADES DE ARCILLA

NTP 339.613

Cedigo LSP23 - EC <248
Version L
Fecha Oclubee - 2023

Fagina 1

“INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD ¥ ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS

FROYECTOU ‘ - - = JEFE DE CALIDAD 1 NG JHOMATAN HERRERA BARAHONA
INCORPORANDO CENIZA O ARENA”,

UBICAGION © DISTRITO: JAEN. FROVINGIA: JAEN. REGION: CAIAMARCA

SOLICITANTE: ALARCOMN CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHON DVVEN ASITENTE DE LAB: ARDOY CIEZA ROMERD

Meétodo de ensayo:

ITEM 4 NORMA NTP 330013

Lees resultados presentados cowrespondan unicamenie a la muesina sntregada al laboratono

OBSERVACIONES:

DIMENSION ESPECIFICADA
Liom) AMNCH. {em) ALT. fem)
3 13 &
VARIACION DIMENSIONAL - 40% DE ARENA
LARGO PROMEDIO V.0
UNIDAD
i cmj {em) {5)
1 22.70 2310 22 .80 22.93 4.8
2 2230 2210 22.80 23.10 22.88 488
3 22.E0 2z.70 27.00 23.20 23.93 0.31
& 22.20 22.80 22.10 22.40 2253 D30
> 2280 23.10 23.13 12.54
i 22.70 22.70 23.20 22.20 AETD .42
L 3280 23.10 12.78 3.10
B 23.10 22.40 22.70 3.42
L 23.30 22.00 22.40 542
10 22.50 2310 22,30 513
PROMEDID 22.85 279
VARIACION DIMENSIONAL - 40% DE ARENA
ANCHO V.0
{ em) {=e)
1 1z.60 12.90 1260 3.9
2 1z.00 1230 12.23 3908
3 1280 12.49 12.28 3.38
4 12.20 12.30 12.30 12.33 318
3 12.30 12.20 1230 1233 3.00
a 1250 12.30 12.20 12.30 3.38
* 1210 1230 12.30 12.30 LM 3.38
B 11.30 12.10 12.30 12.30 12.23 3.77
3 1210 12.20 12.30 12.23 5.98
10 12.30 1230 12.40 12.30 12.33 3.00
PROMEDIO 1231 5.31
VARIACION DEMENSIONAL - 40% DE ARENA
ATo PROMEDID V.
UNIDAD
| om) | emi {5}
1 2.40 2.50 2.70 8.00 803 3.55
2 830 8.70 580 8.50 B83 4.17
5 B.00 20 B.40 .30 50 .58
& B.00 B.70 B.70 8.80 8.70 3133
3 8.40 8.80 B30 8.00 838 172
a8 270 8.80 8.03 385
L 2.40 g.00 833 3.00
B B30 B.00 B30 8.80 8.40 a.4a
2 B4 B.50 B30 .40 8.33 .00
La B.50 B30 B30 240 B33 5.28
PROMEDIO BSS 553

metida a ensaya. Esie Miomme nag &5 neprod ucile

nil pacial sin la autarizacon de
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INFORME DE ENSAYQ P
VARIACION DIMENSIONAL DE UNIDADES DE ARCILLA e
Fecha

Oclubre - 2023

NTP 339.613

Fagina 1

“INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD ¥ ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS

FROYECTO: JEFE DE CALDAD 1 MG JHONATAN HERRERA
INCORPORANDO CENEA O ARENA".

UBICACION @ DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION. CAJMMARCA,

SOLICITANTE! ALARCON CRUZ CECI MIRELY - CASRERA CHINCHAY HELTHON OVWVEN ASISTENTE DE LAB! AROOY CIEZA ROMERD

Método de ensayo:

ITEM 14 NORMA NTP 3350613

Lees e

OBBERVACIONES:

presantad

DIMENSION ESPECIFICADA
L femi) AMCH. [cm) ALT. fcm)
24 B
VARIACION DIMENSIOHAL - 50% OE ARENA
LARGO FROMEDIO v.O
UNIDAD
{cm) {em) i}
1 23.10 22.80 2270 22.70 2283 4.50
2 2z.90 23.10 22.80 2270 22.88 4.08
3 23.20 22.90 23.10 22.70 22.38 4.27
4 23.20 23.10 2310 22.80 230 308
3 2310 22.30 2290 23.10 2258 437
g 22.90 23.40 22.80 72.70 22.53 4.3E
1 23.10 22.80 23.20 ST 438
8 23.20 2230 23.40 23.08 3.83
S 22.80 22.30 23.10 23.30 13.03 3.08
0 2310 23.30 22,00 22.70 12.93
PROMEDID 2290
VARIACION DIMENSIONAL - 50% DE ARENA
i AMCHO PRAOMEDID V.0
{om) fem) (%l
= 12.80 12.40 12,00 S 3.00
2 12.60 12.30 1240 1248 4.04
| 12.30 12 84 s 3.38
4 11.30 12.30 1238 3.27
3 1130 11.40 12.30 1243 441
L] 12.10 12.30 12.60 12.38 181
4 12.40 12.40 12.40 145 431
L] 12.20 12.40 1230 1238
2 1230 12 40 1230 e
10 12.30 12.30 12.30 1248 4.04
PROMEDID 1241 158
VARIACION DIMENSIONAL - 50% DE ARENA
ALTD PROMEDIO v.D
UNIDAD
f{iom) {em] %)
1 BT B.00 2.70 .00 8.3 3.58
2 B.40 B.00 .70 8.30 2.33 3.00
3 .00 5.30 £.00 8.00 8.38 4.72
4 B.70 B.70 2.30 540 833 3.28
3 B.70 B30 5.80 2.40 8.33 2.00
L] B.ag 230 .70 3.33 3.00
7 B.80 B.60 .50 a.00 4.8
8 B.00 B30 3.30 833 3.28
3 B0 B.30 B.7E A2.70 a.a7 3.08
10 B.30 5.80 B.80 .30 8.00
PROMEDID A58 s87

menie a i muesina entregada ol baraioe cmebda a en Este infanme na &= reproduckie n

| 5in \a autanzscon de

REVISO

APROBO

Huc
5% PAMIMENTOS

v
JEFE DE LABORATORIO

Trats, SHLLILA

/) ..
ERRCILA BAHAROTA
o =R =1L
Na’l:'l’: 313615

JEFE DE LABORATORIO

GERENTE

FIN DEL INFORME

113




INFORME DE ENSAYD

NTP 335.813

VARIACION DIMENSIONAL DE UNIDADES DE ARCILLA

Cedigo LERZI-EC-
ersitn a
Fecha Drtubes - 2023

Fagina 1 de 1

i EN LA HESIS L SIDAD ¥ ADSOH = = I MICOS
e INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD ¥ ABSORCION DE LOS LADRILOS CERAMICOS | i s e AR et B
INCORPORANDO CENIZA O ARENAT
UBICACIGN © DISTRITO: JAEN, PROVINGIA: JAEN, REGION: CAMMARTA,
SOLICITANTE: ALARCON CRUZ CECH MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHON DWWVEN ASIBTENT

Metode de ensayo:

ITEM 14 NORMA NTP 335013

Los resultados pressntados comesponden unicaments a i muestna entregadaal laboraloe

OBSERVACIOMES:

DIMENSION ESPECIFICADA
Lfom) ANCH. {cm] ALT. {em)
4 13 8
VARIACION DIMENSIONAL - 55% DE ARENA
LARGD WO
UMIDAD
{om) [}
1 233 237 233 187
: 23.4 pEE] 235 1.08
3 23.8 23.7 238 1.38
) 237 23.0 23.3 120
3 23.0 23.0 23.4 1.98
a 23.4 23.0 23:3 2.29
¥ 233 233 233 2338 2.80
8 234 234 23.40
2 333 233 238 1.13
10 230 233 23.2 1.8
FROMEDID 203
VARIACION DIMENSIONAL - 55% DE AREHA
g ANCHO PROMEDIO v.0
{em) {cm] (%)
1 12.0 12.7 12.8 128 12.cE .50
2 12.0 12.7 12.8 12.08 2.20
3 g 12.7 12.08 2.20
4 12.0 128 12.3 12.03 2.28
3 12.8 12.8 12.7 12.03 2.85
a 3 123 12.7 12.00 3.08
! 3 128 12.7 12.33
B iz 123 12.8 12.03 2.85
a 12.3 12.8 12.38 3.27
10 12.7 12.3 12.13 348
PROMEDID 12.82 282
'VARIACION DIMENSIOHAL - 55% DE ARENA
ALTD PROMEDIO WO
UMIDAD
{ em} | cmj (%}
1 -7 8.3 5.8 E.E 503 3,85
: 5.8 2.8 8.7 BB 883 417
3 2.8 =7 5.8 E.E 8.73 3.08
b 8.7 B3 58 B.4 8.00 4.44
3 5.0 B.7 5.8 B7 a.70 3.33
a B8 2.7 5.8 ED 573 3.08
) 1] B8 B0 B.7 873 3.00
8 88 88 B8 87 8 3.08
2 5.7 8.8 5.8 B8 5.02 3.61
id 5.7 a3 5.8 B.7 8.08 361
PROMEDID! 808 153

metida a ensayo. Este informe no es reproducile n

tal ni pacial sin la autorzacion de
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INFORME DE ENSAYO Cedigo

LSPZ3 - EC - 245

VARIACION DIMENSIONAL DE UNIDADES DE ARCILLA it

Fecha

Dctubee - 2023

NTP 339,613

Pagina 1 e 1

PROYECTO:

NCEA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD ¥ ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS
INCORPORANDD CENITA O ARENA"

JEFE DE CALDAD 1

NG JHONATAN HERRERA BARAHONA

UBICACION 1

DISTRITO: JAEN. PROVINCIA: JAEN. REGID

CAJAMARCA

SOLICITANTE:

ALARCOM CRUZ

MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHON OVVEN ASISTENTE DE LAR!

Método de ensayo:

ITEM 14 NORMA NTP

ARDDY CIEZA ROMERD

Los resuftados presentados comesponden unicaments a la muestra entregada al kb

OBBERVACIOMES:

DIMENSION ESPECIFICADA
Lcm) AMCH. {em] ALT. [cm]
24 13
VARIACION DIMENSIONAL - 60% DE ARENA
LARGO PROMEDIO V.0
{ em) | em) (%)
1 231 233 22.5 23.3 23.23 3.13
2 23.1 234 233 23.23 3.23
3 230 234 23.4 13.43 2.40
4 237 232 23.3 23.3 1348 2.13
3 234 233 23.3 233 i3.43 2.80
8 233 23.4 233 23.4 2343 2.29
232 23.0 23.2 2333 281
8 23.4 233 732 233 13.30
g 233 233 23.3 23.2 2338 2.60
10 232 233 23.4 231 23.30 292
FROMEDID 23.30 i
WARIACION DIMENSIONAL - 60% DE ARENA
— ANCHO FROMEDIO ¥.D
{ omi {em) (%)
1 123 123 12.43
2 128 128 AN .85
3 12.7 12,7 12.88
4 123 128 12.38
3 12.3 128 izt 3.08
] 12.4 12.30 383
7 12.8 127 1233 183
i 123 128 e 189
3 120 1z.4 12.38 3.27
10 7 123 124 12.43 2.42
FROMEDID 12.50 337
VARIACION DIMENSIONAL - 60% DE ARENA
ALTO PROMEDID V.0
UNIDAD
| omij | em} %)
= 57 5.3 8.0 E.5 i)
2 B8 B8 B.7 B0 4.63
3 23 B7 5.3 B.3 .03
L. -1 ] 53 5.8 E3 e
3 g8 8.7 5.8 B7 8.70 233
L B8 BT B8 B3 .70 3.33
Z ] B3 8.0 ET et 185
s 8.8 B3 8.0 B.7 8.05 3.89
3 B B0 5.8 E.O g.08 3.01
10 57 B3 5.3 BY a.08 381
FROMEDID a.04 397

alorio y sometida a ensaya. Esle nform

na es reproducitle nf fotal ni pacial sin la autadzacon de
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]
ELE Y PRIMENTCS
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LAB

VARIACION DIMENSIONAL DE UNIDADES DE ARCILLA

INFORME DE ENSAYO

Codigo

Warsion

Fecha

NTP 339.613

“INFLUENCIA EN LA RESIETEMNCIA

DEMSIDAD ¥ ABSORCION DE LOS LADRELLOS CERAMICOS

PROYECTO! JEFE DE CALIDAD 1 OMATAN HERRER.A BARAHOMA
INCORPORANDO CENEZA O ARENA™

UBICACION 1 DISTRITO: JAEN, PROVINCIA® JAEN, REGION: CAJAMARCA.

BOLICITANTE: ALARCOM CRUZ CECH MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHON OVVEN ASISTENTE DE LAB: ARDOY CIEZA ROMERD

Método de ensayo: ITEM 14 NORMA NTP 336.613

DIMENSION ESPECIFICADA
L fem) ANCH. cm) ALT. {em)
24 13
VARIACION DIMENSIONAL - 3% DE CEMIZA
LARGO PROMEDID ¥.0
UNIDAD -
{em) {em) {s}
1 213 22 22.8 213 771
2 22 222 213 21.98 244
l 222 72.1 221 SRIE 7.80
% 22 223 ot 7.81
3 213 22 22.2 22.10 7.92
g 223 218 22.10 7.92
7 219 23 =.44
2 854
3 22 22.3 22 .92
1d 22.1 22 2.4 7.80
FROMEDID 22.08 7.88
VARIACION DIMEMSIONAL - 3% DE CEMIZA
ANCHD ] Vo
UNIDAD
{omj {cm) {5}
1 12.1 12.2 120 11.9 12.09 7.31
2 12.1 12.0 533
3 118 6,34
4 121 12.13 034
3 119 122 1208 712
L. 111 12.3 12.3
7 12.0 12.1
E 1322 115 118 7.12
5 123 naz
10 12.1 1.9 123 6.32
PROMEDIO 1211 a.E7
VARIAGION DIMENSIONAL - 3% DE CENIZA
ALTO ] v.0
UNIDAD
{om) {em) ]
1 B1 B2 81 B3 8.18 517
2 8.2 8.2 8.3 .1 8.20 289
3 B3 8.3 8.0 B3 8.23 233
4 2.2 2.3 B3 7.5 B.13 5.44
3 a2 a1 84 ED 8.18 9.17
g a1 a1 ] 20 289
L 2.0 2.1 8.13 244
8 22 22 8.1 B.13 o.44
3 21 21 5.1 B2 B.13 5.72
10 82 23 8.3 E3 28 2.08
FPROMEDIO B.19 2.00

Los resultados pressntadas comesponden unicaments a i muestra entregada al labaratorio y sometida a ensayn. Ests infanme no es reproduchie nl iotal ni pa

| sin la autorizadon de L
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INFORME DE ENSAYO

Cadign

VARIACION DIMENSIONAL DE UNIDADES DE ARCILLA

Yersicn

Fecha

NTP 339.613

Pagina 1 de 1

“INFL 4 EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD ¥ ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS

PROYECTO: ) = : 2 i " =55 | JeFE DE cALDAD G- JHONATAN HERR.
INCORPORANDO CENIZA O AREN

UBICACION @ DISTRITO: JAEN. FROVINCIA: JAEN. REGION. CAMMARCA,

BOLICITANTE: ALARCON CRUZ CECH MIRELY - CABRERA CHINCHAY. HELTHON OVVEN ASISTENTE DE LAB: ARODY CIEZA ROMERD

Metoda de ensayo:

ITEM 14 NORMA NTP 335013

DIMENSION ESPECIFICADA
L fem) ANCH. [cm) ALT. fem]
24 13 8
VARIACION DIMENSIONAL - §% DE CEMIZA
LARGD PROMEDIO Vo
UNIDAD
{om) {cm)
1 223 227 23.1 22.5 2288 4.89
2 228 229 224 22:70 .42
2 223 228 2298 3.10
1 2.7 23.1 228 3.00
3 220 222 22.8 5.23
8 22.0 223 22.8 22.8 5.73
T 2.8 2.8 22.1 3.42
8 223 13 12.20 7.50
S 229 223 22.7 1180 .00
10 22.0 1239 225 2.78 3.10
FROMEDID 22.88 552
VARIACION DIMENSIONAL - 6% DE CEMIZA
e “ANCHO FROMEDIO V.0
fem) fem] ]
1 12.2 113 124 12.3 12.20 5,13
2 12.4 123 123 ki 338
3 12 12.4 123 128 1233 5.19
1 12.1 12.1 122 12.4 12.20 0,13
g 123 122 131 12.3 1230 513
8 11 12 12 12.19 6.97
7 123 12.3 12.3 123 12.43 223
Lo 12.2 12.3 12.3 2T
3 123 12.4 122 12.4 1233
g 123 12.3 12.3 12.2 12.38 .81
PROMEDID 1227 5.62
VARIACION DIMEMSIONAL - 6% DE CEMIZA
ALTO FPROMEDIO v.o
UNIDAD
{cm) {em)
= 5.7 B3 53 E3 B 3.00
2 58 LX) LE] 8 8.43 635
3 5.4 5.4 B2 B2 830 7.78
3 B3 B 3.3 B3 338 472
3 53 53 83 B3 iy 811
8 5.8 5.4 8.3 7.9 a3n
(4 87 1] 5.4 7.9 440 567
= 53 27 83 B3 e 5.58
s 2.8 2.0 8.2 B3 a.a8 3.83
10 5.4 5.0 8.7 Ed 213 .28
FROMEDID 845 611
Lrs resuftacios presantados comespon enie a la muesia enbregada al baratono etica a ensayo. Este informe no es reproduciile i total nl pacial sin la autorizacion de | =
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VARIACION DIMENSIONAL DE UNIDADES DE ARCILLA

INFORME DE ENSAYO

Codigo LEF23 - EC - 248
Werson L]
Fecha Octubre - 2023

NTF 339.613

Fagina 1 de 1

“INFLUENCIA E Sig L i ¥ ABSO = " Lo NCOS

PROYECTO! INFLUENCIA EN LA RESISTEMCIA, DENSIDAD ¥ ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICO: JEFE DE CALIDAD G- JHOMATAN HERRER
INCORPORANDO CENIZA O ARENA®

UBICACION @ DISTRITO: JAEN, PROVINCIA: JAEN, REGION- CARMMARCA,

SOLICITANTE: ALARCON CRUZ Cl MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHON OVWVEN ASISTENTE DE LAB: ARDDY CIEZA ROMERD

Metodo de ensayo:

ITEM 14 RORMA NTP 338013

Lo rasuftados present

OESERVACIOMES:

DIMENSION ESPECIFICADA
Licm) AMCH. {em) ALT. {em)
24 13 &
VARIACION DIMENSIONAL - 0% DE CENIZA
LARGO FROMEDID V.o
UNIDAD
{em) | em] {%)
1 239 23.0 22.5 23.29 3.13
. 23.7 3.4 23.4 23.30 .08
3 23.7 23.0 23.3 23.33 1.88
4 234 234 233 238 23as 138
3 238 237 23.9 23.73 113
g 23.0 23.8 23.3 13.03 130
a 237 PEE ] 23.3 23.0 3.03 120
8 237 238 23.4 23.4 i
2 239 23.3 2317 2z.3 13.03 1.40
10 23.8 23.7 23.4 23.8 23.03 138
FROMEDID 23.57 179
VARIAGION DIMENSIONAL - 9% DE CEMIZA
UNIDAD T FROMEDIO ¥.0
{cm) | em] {%)
1 12.3 12.4 12.7 12.313
& 128 12.7 12.3 1z 2.09
3 12.3 123 3.83
4 12.7 1.0 12.33 3.03
b 123 12.48 .04
(] 12.3 12.5 it 2.04
T 123 123 12.4 12.38
2 12.7 12.4 128 12.33 .08
2 128 128 127 123 12.70 2.
ta 124 12.3 128 127 12.e0 .08
FROMEDID 12.54 B
VARIACION DIMENSIONAL - 0% DE CENIZA
ALTD PROMEDID VB
UNIDAD -
{om) | em) {5}
! 27 L] 5.0 BT 8.a3 385
: L] L] LE] BEE 8.73 .00
i 27 27 n.a Bo 2.3 .85
a L] 27 8.4 8.3 2.3 5.00
o 57 ] CE] B3 8.3 4.17
a 1] ] 5.0 B3 8.3% .00
T 53 a7 B3 BT 8.00 a.24
L L] a7 5.8 8.5 ;o] 278
2 27 EE] 5.0 B.7 8.70 .33
1 23 57 5.3 a.00 4.48
PROMEDID a.04 4.00

an unicamenis a ka muesia enbregada al labanaloic

¢ somelida a ensayo. Este informe na es reproducle n

total ni pacial sin la autonzracon de

REWISO

APROBO

LaBoRATORIT

O &)

. =it
" A TAS
{iG: JHONATA

IEFE DE LABORATORIO

GERENTE

FIN DEL INFORME
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o

LABS

INFORME DE ENSAYOD

VARIACION DIMENSIONAL DE UNIDADES DE ARCILLA

HTP 3359.613

Cadigo LSP23-EC- 243
Version o1
Fecha Oclubre - 2023

Fagina 1 de 1

“INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD ¥ ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS

PROYECTOr JEFE DE CALDAD 1 WG JHONATAN HERRERA BARAHONA
INCORPORANDO CENIEZA O ARENAT
UBICACIGN @ DISTRITC: JAEN, PROVINGIA: JAEN, REGION: CAJMAMARTA,
SOLICITANTE: ALKRCON CRUZ CECI MIRELY . CABRERA CHINCHAY HELTHON OVVEN ASISTENTE DE LAB: =74 ROMERD
Método de ensayo: ITEM 14 NORMA NTP 338.013
DIMENSION ESPECIFICADA
Lfcm) ANCH. [cm) ALT. [cm]
24 13 B
V.o
UNIDAD
{3%)
1 23.4 23.0 323
2 233 233 281
3 237 231 2.40
L 234 234
3 231 237
B 23.1 234
L 237 238 233 AT 138
= 231 238 234 234 1343 240
= 234 233 237 23.1 AN 2.40
10 232 234 23.7 23:43 Z.a0
PROMEDHD 23.41 248
VARIACION DIMENSIONAL - 12% DE CENIZA
ANCHO FROMEDIO V.0
UMIDAD
{ cml {em) %]
= 12.3 12.4 12.7 s 3.83
z 12.7 125 3.83
= 12.8 123 123 AAHS 383
s 123 12.7 128 1248 404
3 12.4 133 12.4 12.33 3.19
a 12.3 12.3 123 12.33 4.04
7 12.3 123 iza 12.38 4.81
L 12.4 1z.8 1233 .03
2 12.8 12.7 124 12.83 1.88
123 124 120 12.18 4.04
FROMEDID 12.48 2.00
VARIACION DIMENSIONAL - 12% DE CENIZA
ALTO PROMEDIO V.o
UNIDAD
{ emi | em) (3]
1 2.0 2.0 2.0 BT 8.03 4.17
2 B4 B LE] EE 8.68 3.01
3 B.7 B.7 3.0 BE a3 339
L Bo 8.4 B3 8.33
3 B3 B.O 8.9 B.3 8.38
B B B3 8.0 B3 e
L B3 537 8.3 B7 8.00 4.4
8 8o 87 2.8 8.9 8.73 2.78
A ] ] 3.4 B7 o
A0 B3 2 a3 B7 i
PROMEDHD 802 a8

Los resulades presentados comesponden unicaments a la muesira entregada al laboratorio y sometida a ensaya. Esle informe no es reproducible

OBSERVACIOMES:

tal ni pacial sin la autorizacion de

APROSO

AN O MENTOS
LABORATD '1': oW _?.'-"” i
o]
Tt HER
[+
A
JEFE DE LABORATORIO GERENTE

FIN DEL INFORME
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INFORME DE ENSAYO

VARIACION DIMENSIONAL DE

IDADES DE ARCILLA

NTP 339.613

LSP23-EC-248

fubee - 2023

Pagina 1 de 1

“INFLUENCHA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD ¥ ABSORCION DE LOS LADRLLOS CERAMCOS

PROYECTOr JEFE DE CALDAD : BG JHONATAN HERRERA BARAHONA
INCORPORANDO CENEA O ARENA"

UEBICACION © DISTRITO: JAEN. PROVINCIA: JAEN, REGION: CAJAMARCA

SOLICITANTE: ALARCOM CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHON OWVVEN ASISTENTE DE LAE: ARODY CIEZA ROMERD

Metodo de ensayo:

ITEM 14 HORMA NTP 335043

OESERVACIOME!

dos presentadas comespondan Lnicaments a ka muesira entregada al kabaratono

DEMENSION ESPECIFICADA
L{om) AMNCH. [cm) ALT. fcm)
22 13 B
VARIACION DIMENSIONAL - 15% DE CENIZA
LaRGD FROMEDIO V.0
UNIDAD -
{em) {em] (=)
: 272.4 22.3 215 RN
% 223 22.1 22.0 22.0 e
3 22.3 22.0 22.0 22.3 ki
a 22.1 233 1240 223 I2.13
3 22.0 223 22.3 219 22.13 7.81
B 22.0 22.8 220 22.4 22.30 7.08
7 22.1 22.0 219 22.08
= 223 223 2139 i
L] 3.0 2230
10 22.3 22.3 2.0 222 23.23 7.29
PROMEDID 22.18 7.80
VARIACION DIMENSIONAL - 15% DE CENIZA
ANCHO PROMEDIC V.0
UNIDAD
{ om) {em) 1=}
1 12.2 12.0 12.08 7.12
2 12.2 12.3 123 12.0 12.30 0.1%
3 12.0 12.3 123 12.23 3.90
4 12.0 12.3 124 12.3 12.33 3.000
3 12.3 12.2 12.1 1213 534
L 12.0 12.0 12.03 7.20
iz 12.0 12.3 124 119 12.10 £.92
8 12.1 11.39 12.1 11.9 12.00 7.0%
2 12.2 11.9 12.3 12.0 1250 0.92
12.0 12.0 12.0 12.1 12.03 7.30
PROMEDID 12.13 .73
WARIACION DIMENSIONAL - 15% DE CENIZA
ALTO FROMEDICO V.0
UNIDAD
{ e | em) (s}
: B0 B0 a1 B2 el
% B0 5.1 8.0 BED R
3 E.3 7.9 B3 2.10
A 5.2 B3 8.2 8.2 .23
3 B.1 B0 7.9 E.D 4.00
B B3 B0 8.2 7.5 ek
¥ B3 B3 8.1 BO oy 581
= R 5.0 7.3 82 ey 5.44
L 7.8 B2 8.0 7.8 .00 1111
10 2.2 2.0 5.0 7.9 8.03 10.83
PROMEDID 8.10 1008

ieticia a ensaya. Esle informe no e reproduciole ni total ni pacial sin la auborzacion de

APROBO

L=y -
JEFE DE LABORATORIO

— ai=1 LR
OF DE ¥ PAVIMENTOS
! ottt

HOMERD

o T
- AROD

‘h;\ﬂ
LARDRATOMID DB

il
LV PAVIMENTOS

e VLG
Wi
iRRo C

JEFE DE LABORATORIO

P
GERENTE

FIN DEL INFORME
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LABSUC

TESIS: “INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD Y ABSORCION DE LOS
LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDO CENIZA O ARENA™.

BACHILLER:
ALARCON CRUZ CECI MIRELY -
CABRERA CHINCHAY HELTHON

LAZCRATERID DE SUELOS Y INERTOS ANEX0S LSP23 —EC - 245 NOVIEMBRE - 2023 OVVEN
DIRECCION: LA COLINA. N°381 A UNA CUADRA DEL CEL:969577841-975421091-912493920
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LABSUC

WABTRATCRI DE % IMEATOS

INFORME DE ENSAYO

ALABEO DE UNIDADES DE ARCILLA

NTP 339.613

Cadigo LSP23 - EC - 245
Version 01
Fecha Octubre - 2023
Pagina 1 de 1

PROYECTO:

“INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD Y ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDO C

ENIZA O ARENA".

SOLICITANTE:

ALARCON CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHON OVVEN

Realizado por:

Arody Cieza Romero

UBICACION:

DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO. CAJAMARCA

Revisado por:

Jhonatan Herrera Barahona

Método de ensayo:

ITEM 13 NORMA NTP 339.613

ALABEO DE LADRILLOS - 30% DE ARENA
Cara 1 Cara 2 Borde 1 Borde 2
ST T Tipo de = Tipo de = Tipo de e Tipo de —
superficle superficie superficle superficie
1 Cancavo 2.10 Convexo 1.80 Cancavo 2.20 Convexo 1.20
2 Concavo 2.30 Concavo 2.50 Concavo 2.00 Convexo 1.30
3 Concavo 2.30 Convexo 1.90 Concavo 2.00 Convexo 1.80
4 Cancavo 2.10 Concavo 2.20 Cancavo 2.10 Cancavo 2.20
5 Concavo 2.20 Concavo 2.30 Concavo 2.20 Convexo 1.50
6 Convexo 1.50 Convexo 1.70 Convexo 1.40 Concavo 2.30
T Cancavo 2.30 Concavo 2.20 Cancavo 2.10 Cancavo 2.50
8 Convexo 1.20 Convexo 1.60 Concavo 2.00 Concavo 2.40
9 Cancavo 2.30 Concavo 2.10 Cancavo 2.30 Cancavo 2.30
10 Concavo 2.20 Cancavo 2.00 Convexo 1.30 coéncavo 2.00
Coéncavo 2.23 Céncavo 2.22 Concavo 2.11 Concavo 2.28
PROMEDIO
Convexo 1.35 Convexo 1.75 Convexo 1.35 Convexo 1.45

Los resultados presentados comesponden unicamente a la muestra entregada al laboratorio y sometida a ensayo. Este informe no es reproducible ni total ni pacial sin la autorizacion de LABSUC

OBSERVACIONES:

ABSUS REVISO APROBO L
_Lsgwwa e mnom‘ouﬂioﬁwsvf&mmu.
nncljbé?E Dllmevnﬂ;g:‘lgzno '"mﬂa“ég;-}%?%:%g‘??rm
JEFE DE LABORATORIO GERENTE

FIN DEL INFORME
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LABSUC

LABTRATORND DESELDS Y RAIIENTDS

INFORME DE ENSAYO

ALABEO DE UNIDADES DE ARCILLA

NTP 339.613

Codigo  |LSP23-EC- 245

Version 01

Fecha Octubre - 2023
Pagina 1 de 1

PROYECTO:

“INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD ¥ ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDO C

EMIZA O ARENA".

SOLICITANTE:

ALARCON CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHON OVVEN

Realizado por:

Arody Cieza Romero

UBICACION:

DISTRITQ: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO. CAJAMARCA

Revisado por:

Jhonatan Herrera Barahona

Método de ensayo:

ITEM 15 NORMA NTP 339.613

ALABEO DE LADRILLOS - 40% DE ARENA
Cara1 Cara 2 Borde 1 Borde 2
LT Tipo de Tipo de Tipo de Tipo de
superficle mm superficie mm superficle mm superficle mm
1 Convexo 1.70 Convexo 1.40 Caéncavo 2.40 Convexo 1.50
2 Coancavo 2.40 Convexo 1.30 Cancavo 2.50 Convexo 1.40
3 Convexo 1.80 Convexo 1.50 Cancavo 2.70 Concavo 2.30
4 Concavo 2.30 Concavo 2.30 Concavo 2.30 Cancavo 2.40
5 Cancavo 2.00 Cancavo 2.20 Cancavo 2.40 Convexo 1.40
] Convexo 1.70 Coéncavo 2.50 Caéncavo 2.50 Convexo 1.30
7 Convexo 1.50 Cancavo 2.20 Coéncavo 2.30 Convexo 1.20
8 Convexo 1.80 Convexo 1.50 Cancavo 2.50 Concavo 2.30
9 Caéncavo 2.50 Coéncavo 2.30 Convexo 1.50 Céncavo 2.20
10 Concavo 2.40 Concavo 2.40 Convexo 1.60 concavo 2.50
Céncavo 2.32 Coéncavo 2.32 Coéncavo 2.45 Coéncavo 2.34
PROMEDIO
Convexo 1.72 Convexo 1.43 Convexo 1.55 Convexo 1.36

OBSERVACIONES:

Los resultados presentados comesponden unicamente a la muestra entregada al |sboratorio y sometida & ensayo. Este informe no es reproducible ni total ni pacial sin la autorizacion de LABSUC

_LABSUC REVISO APROBO )
R i o LADORATORID D
EAG s “%n'f::.ga CEEEAHOMERD o/ .
JEFE DE LABORATORIO v .Nag:n;?%%__l‘v i
JEFE DE LABORATORIO GERENTE

FIN DEL INFORME
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LABSUC

LABGRETORID DE SELGE Y PAMMENTRS

INFORME DE ENSAYO

ALABEO DE UNIDADES DE ARCILLA

NTP 339.613

Cadigo LSPZ3 - EC - 245
Version 01
Fecha Octubre - 2023
Pagina 1 de 1

PROYECTO:

“INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD Y ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDO CENIZA O ARENA".

SOLICITANTE:

ALARCON CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHON OWVVEN

Realizado por:

Arody Cieza Romero

UBICACION:

DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO. CAJAMARCA

Revisado por:

Jhonatan Herrera Barahona

Método de ensayo:|ITEM 15 NORMA NTP 339.613

ALABEO DE LADRILLOS - 50% DE ARENA
Cara1 Cara 2 Borde 1 Borde 2
Bloque No. ™ Ti.5°de —m Tipo de —m Tipo de n Tipo de —
superficie superficle superficie superficle
1 Concavo 2.50 Cancavo 2.50 Convexo 1.50 Convexo 1.20
2 Conwvexo 1.60 Concavo 2.30 Convexo 1.60 Cancavo 2.40
3 Convexo 1.50 Convexo 1.40 Cancavo 2.40 Coéncavo 2.50
4 Concavo 2.40 Convexo 1.30 Concavo 2.50 Cdncavo 2.30
5 Cancavo 2.30 Cancavo 2.30 Cancavo 2.30 Convexo 1.20
6 Caéncavo 2.30 Concavo 2.40 Convexo 1.50 Caéncavo 2.40
T Convexo 1.50 Concavo 2.20 Concavo 2.50 Convexo 1.50
8 Cancavo 2.40 Convexo 1.60 Convexo 1.20 Concavo 2.30
9 Concavo 2.60 Cancavo 2.50 Concavo 2.30 Concavo 2.60
10 Concavo 2.40 Convexo 1.50 Concavo 2.50 Convexo 1.40
Ty Céncavo 2.4 Céncavo 2.37 Céncavo 2.42 Céncavo 2.45
Convexo 1.53 Convexo 1.45 Convexo 1.45 Convexo 1.35

Los resultados presentados comesponden unicamente a la muestra entregada al laboratorio y sometida a ensayo. Este informe no es reproducible ni total ni pacial sin la autorizacion de LABSUC

OBSERVACIONES:

REVISO APROBO
I_AIJUH?TLII _,DE il W PAVIM
s T e
A e e omie
JEFE DE LABORATORIO YT

FIN DEL INFORME
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LABSUC

LABDRATORND DE SUZL0% ¥ PRYIMENTOS

INFORME DE ENSAYO

ALABEO DE UNIDADES DE ARCILLA

NTP 339.613

Cadigo LSP23 - EC - 245
Versian o1
Fecha Octubre - 2023
Pagina 1 de 1

PROYECTO:

“INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD Y ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDO C

ENIZA O ARENA".

SOLICITANTE:

ALARCOMN CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHON OVVEN

Realizado por:

Arody Cieza Romero

UBICACION:

DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO. CAJAMARCA

Revisado por:

Jhonatan Herrera Barahona

Método de ensayo:JITEM 15 NORMA NTP 339.613

ALABEO DE LADRILLOS - 55°% DE ARENA
Cara 1 Cara 2 Borde 1 Borde 2

Bloque No. ™ 1p0 de ~m Tipo de —m Tipo de mm Tipo de m

superficie superficie superficle superficie
1 Convexo 1.50 Cancavo 2.40 Concavo 2.50 Concavo 2.30
2 Concavo 2.30 Convexo 2.50 Convexo 1.40 Concavo 2.50
3 Concavo 2.40 Cancavo 2.30 Convexo 1.20 Concavo 2.40
4 Cancavo 2.50 Convexo 1.20 Convexo 1.30 Convexo 1.80
5 Concavo 2.20 Concavo 2.40 Concavo 2.40 Convexo 1.50
6 Cancavo 2.50 Cancavo 2.50 Cancavo 2.50 Cdéncavo 2.20
7 Concavo 2.60 Concavo 2.30 Concavo 2.30 Concavo 2.30
8 Convexo 1.50 Concavo 2.40 Cancavo 2.20 Convexo 1.50
9 Convexo 1.30 Concavo 2.60 Concavo 2.20 Convexo 1.30
10 Cancavo 2.30 Convexo 1.40 Convexo 2.40 concavo 1.50
Coéncavo 2.40 Céncavo 2.41 Céncavo 2.35 Concavo 2.20

PROMEDIO

Convexo 1.43 Convexo 1.70 Convexo 1.58 Convexo 1.53

OBSERVACIONES:

Los resultados presentados comesponden unicamente a la muestra entregada al laboratorio y sometida & ensayo. Este informe no es reproducible ni total ni pacial sin la autorizacion de

LABSUC

pansuc o REVISO APROBO LagsGuc -
[ 7{ = AR P
GAGHLA “EEFA HOMERD ARG A, HERRERA BT
JEFE DE LABCRATORIO [ T
JEFE DE LABORATORIO GERENTE

FIN DEL INFORME
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LABSUC

VABDRLTORK) DE SHELCES ¥ RANTMENTOS

INFORME DE ENSAYO

ALABEO DE UNIDADES DE ARCILLA

NTP 339.613

Caodigo LSP23 - EC - 245
Version 01
Fecha Octubre - 2023
Pagina 1 da 1

PROYECTO:

“INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD Y ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDO C

ENIZA O ARENA".

SOLICITANTE:

ALARCON CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHON OVVEN

Realizado por:

Arody Cieza Romero

UBICACION:

DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO. CAJAMARCA

Revisado por:

Jhonatan Herrera Barahona

Método de ensayo!

ITEM 15 NORMA NTP 339.613

ALABEO DE LADRILLOS - 60% DE ARENA
Cara1 Cara 2 Borde 1 Borde 2
Ll L Tipo de Tipo de Tipo de Tipo de
superficie mm superficie mm superficie mm superficie mm
1 Concavo 2.50 Convexo 1.20 Cancavo 2.30 Convexo 1.40
2 Concavo 2.30 Concavo 2.40 Convexo 1.40 Concavo 2.40
3 Convexo 1.40 Cancavo 2.30 Céncavo 2.30 Cancavo 2.20
4 Cdncavo 2.20 Cancavo 2.30 Coéncavo 2.20 Cancavo 2.30
5 Concavo 240 Concavo 2.50 Cancavo 2.50 Convexo 1.20
6 Convexo 1.50 Cancavo 2.40 Convexo 1.70 Convexo 1.50
7 Convexo 1.30 Cancavo 2.30 Coéncavo 2.20 Convexo 1.30
8 Convexo 1.20 Convexo 1.20 Convexo 1.80 Concavo 2.40
a8 Concavo 2.20 Concavo 2.00 Cancavo 2.20 Concavo 2.30
10 Céncavo 2.30 Cancavo 2.20 Convexo 1.60 Caéncavo 2.20
Céncavo 2.32 Codéncavo 2.30 Cdncavo 2.28 Coéncavo 2.30
PROMEDIO
Convexo 1.35 Convexo 1.20 Convexo 1.63 Convexo 1.35

Los resultados presentados comesponden unicamente a la muestra entregada al laboratorio v sometida & ensayo. Este informe no es reproducible ni total ni pacial sin la sutorizacion de LABSUC

OBSERVACIONES:

_.,L,\n.juc ___ REVISO APROBO =
Bkt “;}“U _y LARGHJ“OHIDDG
‘d}i&ﬁéﬁg?,T&Béci;ﬁlﬁT'gggaﬂo i wﬂ"l‘uﬁ&n:ﬂﬂ? CIviL
JEFE DE LABORATORIO GERENTE

FIN DEL INFORME
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LABSUC

LABORATORD DESUELQ ¥ RAVIMENTOS

INFORME DE ENSAYO

ALABEO DE UNIDADES DE ARCILLA

NTP 339.613

Cadigo L5P23 - EC - 245
Version 01
Fecha Octubre - 2023
Pagina 1 da 1

PROYECTO:

“INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD ¥ ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDO CENIZA O ARENA".

SOLICITANTE:

ALARCON CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHOMN OVWEN

Realizado por:

Arody Cieza Romero

UBICACION:

DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO. CAJAMARCA

Revisado por:

Jhonatan Herrera Barahona

Método de ensayo:

ITEM 15 NORMA NTP 339.613

ALABEO DE LADRILLOS - 3% DE CENIZA
Cara1 Cara 2 Borde 1 Borde 2

Blogque No. Tipo de —m Tipo de —m Tipo de m Tipo de -

superficie superficle superficie superficie
1 Convexo 1.40 Convexo 1.40 Cancavo 2.30 Convexo 1.30
2 Concavo 2.20 Concavo 2.30 Convexo 1.40 Concavo 2.50
3 Concavo 2.50 Concavo 2.20 Concavo 2.30 Cancavo 2.30
4 Cancavo 2.40 Concavo 2.50 Cancavo 2.50 Cancavo 2.50
= Concavo 2.30 Concavo 2.40 Concavo 2.30 Concavo 2.50
6 Concavo 2.20 Concavo 2.30 Concavo 2.30 Convexo 1.50
T concavo 2.00 Convexo 1.40 Convexo 1.40 Ccancavo 2.40
8 Concavo 2.40 Convexo 1.20 Convexo 1.20 Convexo 1.40
9 Convexo 1.50 Concavo 2.30 Concavo 2.40 Cancavo 2.30
10 Convexo 1.40 Concavo 2.40 Cancavo 2.50 Convexo 1.20
Céncaveo 2.29 Céncavo 2.34 Céncavo 2.37 Ccéncavo 2.42

PROMEDIO

Convexo 1.43 Convexo 1.37 Convexo 1.33 Convexo 1.35

OBSERVACIONES:

Los resultados presentados comesponden unicamenta a la muestra entregada al laboratorio y sometida a ensayo. Este informe no es reproducible ni total ni pacial sin la autorizacion de LABSUC

AR REVISO APROBO .
—WWM T yo—— 1 S—
_______ [ e LT
B P e s omi R R s
JEFE DE LABORATORIO GERENTE

FIN DEL INFORME
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LABSUC

LABORATORND DE SHELOS Y PRVIMENTOS

INFORME DE ENSAYO

ALABEO DE UNIDADES DE ARCILLA

NTP 339.613

Cadigo LSP23 - EC - 245
Version 01
Fecha Octubre - 2023
Pagina 1 de 1

PROYECTO:

“INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD Y ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDO CENIZA O ARENA”".

SOLICITANTE:

ALARCON CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHON OVVEN

Realizado por:

Arody Cieza Romero

UBICACION:

DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO. CAJAMARCA

Revisado por:

Jhonatan Herrera Barahona

|Método de ensayo:

ITEM 15 NORMA NTP 339.613

ALABEO DE LADRILLOS - 6% DE CENIZA
Cara1 Cara 2 Borde 1 Borde 2

[ e Tipo de Tipo de Tipo de Tipo de
superficie mm superficle mm superficie mm superficie mm
1 Convexo 1.50 Concavo 2.50 Cancavo 2.50 Convexo 1.20
2 Céncavo 2.20 Cdéncavo 2.30 Cancavo 2.30 Cancavo 2.30
3 Concavo 2.30 Concavo 2.30 Concavo 2.30 Concavo 2.50
4 Concavo 2.90 Convexo 1.40 Convexo 1.20 Cancavo 2.20
5 Convexo 1.50 Concavo 2.30 Convexo 1.30 Convexo 1.30
] Céncavo 2.30 Convexo 1.20 Cancavo 2.40 Cancavo 2.30
7 Convexo 1.20 Concavo 2.50 Cancavo 2.30 Convexo 1.10
8 Concavo 2.30 Convexo 1.30 Concavo 2.20 Cancavo 2.50
9 Cdéncavo 2.50 Concavo 2.20 Convexo 1.40 Cancavo 2.40
10 Convexo 1.20 Cancavo 2.30 Cdncavo 1.30 Convexo 1.30
Concavo 2.35 Coéncavo 2.34 Codéncavo 2.19 Concavo 2.37

PROMEDIO

Convexo 1.35 Convexo 1.30 Convexo 1.30 Convexo 1.23

OBSERVACIONES:

JLos resultados presentados comesponden unicamente a la muestra entregada al leboratorio y sometida & ensayo. Este informe no es reproducible ni total ni pacial sin la autorizacion de LABSUC
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LABSUC

RABORATORK) DE SWELQ Y PRVTMENTOS

INFORME DE ENSAYO

ALABEO DE UNIDADES DE ARCILLA

NTP 339.613

Cadigo LSP23 - EC - 245
Version 01
Fecha Octubre - 2023
FPagina 1 de 1

PROYECTO:

“INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD Y ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDO CENIZA O ARENA".

SOLICITANTE:

ALARCON CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHOMN OVVEN

Realizado por:

Arody Cieza Romero

UBICACION:

DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO. CAJAMARCA

Revisado por:

Jhonatan Herrera Barahona

Método de ensayo:

ITEM 15 NORMA. NTP 339.613

ALABEO DE LADRILLOS - 9% DE CENIZA
Cara 1 Cara 2 Borde 1 Borde 2
LT Tipo de = Tipo de = Tipo de —— Tipo de —
superficle superficie superficle superficle
1 Cancavo 2.40 Convexo 1.30 Cancavo 2.40 Convexo 1.50
2 Concavo 2.30 Convexo 1.20 Convexo 1.50 Concavo 2.30
3 Convexo 1.40 Concavo 2.30 Concavo 2.30 Concavo 2.50
4 Cancavo 2.30 Concavo 2.50 Cancavo 2.50 Cancavo 2.40
5 Concavo 2.20 Convexo 1.20 Convexo 1.30 Convexo 1.50
6 Concavo 2.50 Concavo 2.30 Concavo 2.40 Concavo 2.30
7 Convexo 1.40 Convexo 1.20 Convexo 1.20 Cancavo 2.20
8 Concavo 2.30 Concavo 2.40 Concavo 2.40 Convexo 1.20
9 Convexo 1.20 Concavo 2.30 Concavo 2.30 Concavo 2.30
10 Concavo 2.40 Coéncavo 2.50 Convexo 2.30 Convexo 1.30
Concavo 2.34 Concavo 2.38 Concavo 2.38 Céncavo 2.33
PROMEDIO
Convexo 1.33 Convexo 1.23 Convexo 1.58 Convexo 1.38

Los resultados presentados comesponden unicamente & la muestra entregada al laboratorio v sometida & ensayo. Este informe no es reproducible ni total ni pacial sin la autorizacion de LABSUC

OBSERVACIONES:

) suc REVISO APROBO !
DS B NTOS O EL LD
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JEFE DE LABORATORIO GERENTE

FIN DEL INFORME
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LABSUC

LABQRATORI) DE SUELCE Y RIMENTS

INFORME DE ENSAYO

ALABEO DE UNIDADES DE ARCILLA

NTP 3398.613

Cadigo LSP23 - EC - 245
Version 01
Fecha Octubre - 2023
Pagina 1 de 1

PROYECTO:

“INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD Y ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDO CENIZA O ARENA".

SOLICITANTE:

ALARCON CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHON OVVEN

Realizado por:

Arody Cieza Romero

UBICACION:

DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO. CAJAMARCA

Revisado por:

Jhonatan Herrera Barahona

Método de ensayo:

ITEM 15 NORMA NTP 339.613

ALABEO DE LADRILLOS - 12% DE CENIZA
Cara 1 Cara 2 Borde 1 Borde 2
LT T Tipo de = Tipo de == Tipo de e Tipo de —
superficie superficie superficie superficle
1 Concavo 2.40 Convexo 1.40 Concavo 2.30 Convexo 1.50
2 Cancavo 2.60 Convexo 1.30 Cancavo 2.20 Caéncavo 2.40
3 Concavo 2.30 Concavo 2.50 Convexo 1.30 Concavo 2.30
4 Convexo 1.50 Concavo 1.30 Concavo 2.50 Concavo 2.20
3 Cancavo 2.30 Caéncavo 2.30 Cancavo 2.30 Convexo 1.40
6 Convexo 1.20 Convexo 1.20 Concavo 2.20 Concavo 2.30
7 Concavo 2.50 Concavo 2.20 Concavo 2.50 Concavo 2.50
8 Convexo 1.20 Caéncavo 2.30 Convexo 1.20 Caéncavo 2.40
B Concavo 2.40 Convexo 1.20 Concavo 2.30 Convexo 1.20
10 Cancavo 2.20 Convexo 1.30 Cancavo 2.20 Cdncavo 1.30
Céncavo 2.39 Concavo 2.12 Céncavo 2.31 Concavo 2.20
PROMEDIO
Convexo 1.30 Convexo 1.28 Convexo 1.25 Convexo 1.37

Los resultados presentados comespondean unicamente a la muestra entregada al laboratorio v sometida a ensayo. Este informe no es reproducible ni total ni pacial sin la autorizacion de LABSUC

OBSERVACIONES:

—pansuc - REVISO APROBO bagsoc oo
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FIN DEL INFORME
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LABSUC

LABORATORN) D SLEL03 ¥ FANTMENTOS

INFORME DE ENSAYO

ALABEO DE UNIDADES DE ARCILLA

NTP 339.613

Cadigo L5P23 - EC - 245

Version 01

Fecha Octubre - 2023
Pagina 1 de 1

PROYECTO:

“INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD Y ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDO CENIZA O ARENA".

SOLICITANTE:

ALARCON CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHON OVWVEN

Realizado por: Arody Cieza Romero

UBICACION:

DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO. CAJAMARCA

Revisado por:

Método de ensayo:

ITEM 13 NORMA NTP 339.613

ALABEO DE LADRILLOS - 15% DE CENIZA
Cara1 Cara 2 Borde 1 Borde 2
Bloque No. ™ ip0 de Tipo de Tipo de Tipo de
superficie mm superficie mm superficie mm superficle mm
1 Céncavo 2.20 Caéncavo 2.50 Convexo 1.20 Céncavo 2.30
2 Cancavo 2.30 Concavo 2.30 Concavo 2.50 Concavo 2.20
3 Convexo 1.40 Concavo 2.50 Concavo 2.20 Convexo 1.50
4 Convexo 1.20 Convexo 1.50 Concavo 2.30 Concavo 2.20
5 Cancavo 2.40 Convexo 1.30 Concavo 2.50 Concavo 2.30
6 Cancavo 2.30 Concavo 2.40 Convexo 1.20 Convexo 1.40
7 Cancavo 2.20 Concavo 2.20 Convexo 1.30 Concavo 2.50
8 Convexo 1.30 Caéncavo 2.30 Cdncavo 2.40 Céncavo 2.60
2] Convexo 1.50 Convexo 1.50 Convexo 1.60 Convexo 1.50
10 Cancavo 2.30 Convexo 1.40 Convexo 1.60 Convexo 1.20
Céncavo 2.28 Coéncavo 2.37 Coéncavo 2.38 Coéncavo 2.35
PROMEDIO
Convexo 1.35 Convexo 1.43 Convexo 1.38 Convexo 1.43

Los resultados presentados comesponden unicamente a la muestra entregada al laboratorio ¥ sometida a ensayo. Este informe no es reproducible ni total ni pacial sin la autorizacion de LABSUC

OBSERVACIONES:

I REVISO APROBO L
T ——— e
L L S I e =
------ A0 D B T B
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JEFE DE LABORATORIO GERENTE

FIN DEL INFORME
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LABSUC

AEORATORIO DE SUELS ¥ PHIIHENTOS

TESIS: “INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD Y ABSORCION DE LOS BACHILLER:

LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDO CENIZA O ARENA".

ALARCON CRUZ CECI MIRELY -

ANEX0S

L5P23 - EC - 245

CABRERA CHINCHAY HELTHON
NOVIEMERE - 2023 OVVEN

ANEXO V
ENSAYOS DE SUCCION

DIRECCION: LA COLINA. N°381 A UNA CUADRA DEL
MERCADO SOL DIVINO - JAEN - CAJAMARCA
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INFORME DE ENSAYO Codigo LSP23 - EC - 245
N Version o
SUCCION DE UNIDADES DE ARCILLA
Fecha Octubre - 2023
LABQORATORIO DE SUELQS Y PAVIMENTOS NTP 339.613 Pagina 1 de 1
PROYECTO: “INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD Y ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDO CENIZA O ARENA™.
SOLICITANTE: ALARCON CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHON OVWVEN Reallzado por: Arody Cieza Romero

UBICACION:

DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO. CAJAMARCA

Revisado por:

Jhonatan Herrera Barahona

Método de ensayo: ITEM 11 NORMA NTP 339.613
SUCCION DE UNIDADES DE ARCILLA - 30% DE ARENA
Succlén Succlén
Peso Iniclal Peso final 2 Si el area no diflere mas de | Si el area difiere en mas
Bloque No. Longitud, cm Ancho,cm Area, cm
(seco) g (absorcién), g 2,5% de 200 em® de 2,5% de 200 cm’®
g/min/200cm? g/min/200cm?
1 3385.0 3402.0 225 12.6 283.5 . 12.0
2 3426.0 3442.0 226 125 282.5 - 11.3
3 3268.0 3285.0 22.3 126 281.0 - 124
4 3352.0 3368.0 225 12,5 281.3 : 11.4
5 3386.0 3402.0 225 12.7 285.8 - 11.2
PROMEDIO: = 11.6

Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra enfregada al laboratorio y sometida a ensayo. Este informe no es reproducible ni total ni pacial sin la autorizacion de LABSUC

OBSERVACIONES:
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FIN DEL INFORME
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INFORME DE ENSAYO Cadigo LSP23 - EC - 245
. Version 01
SUCCION DE UNIDADES DE ARCILLA
Fecha Octubre - 2023
LABORATORIC DE SUELQS Y PAVIMENTOS NTP 339.613 Pagina 1 de 1
PROYECTO: “INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD Y ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDO CENIZA O ARENA”.
SOLICITANTE: ALARCONM CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHON OVVEN Reallzado por: Arody Cleza Romero

UBICACION:

DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO. CAJAMARCA

Revisado por:

Jhonatan Herrera Barahona

Método de ensayo: ITEM 11 NORMA NTP 339.613
SUCCION DE UNIDADES DE ARCILLA - 40% DE ARENA
Succion Succién
Peso Inicial Peso final
Bl No. L III'InII'IId cm HI'HIII,BIII A GIII, Sl el area no difiere n:as de Si el area difiere en I'I‘;ﬂs
' (seco) g (absorcién), g 2,5% de 200 cm de 2,5% de 200 cm
g/min/200cm? g/min/200cm?
1 3452.0 3469.0 224 12.4 277.8 - 12.2
2 3512.0 3530.0 226 12.3 278.0 - 13.0
3 3463.0 3480.0 226 12.5 282.5 - 12.0
4 3385.0 3402.0 224 12.4 277.8 - 12.2
5 3420.0 3437.0 223 123 274.3 . 124
PROMEDIO: = 12.4

Les resultados presentados corresponden unicamente a la muestra entregada al laboratorio y sometida a ensayo. Este informe no es reproducible ni total ni pacial sin la autorizacion de LABSUC

OBSERVACIONES:

A ABSUC REVISO APROBO
;- T mncunmnlnib_'nhr
| G e
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FIN DEL INFORME
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INFORME DE ENSAYO Cadigo LSP23 - EC - 245
" Version 01
SUCCION DE UNIDADES DE ARCILLA
Fecha Octubre - 2023
LABORATORIC DE SUELQS Y PAVIMENTOS NTP 339.613 Pagina 1 de 1
PROYECTO: “INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD Y ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDO CENIZA O ARENA".
SOLICITANTE: ALARCON CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHON OWWEN Realizado por: Arody Cieza Romero

UBICACION:

DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO. CAJAMARCA

Revisado por:

Jhonatan Herrera Barahona

Método de ensayo: ITEM 11 NORMA NTP 339.613
SUCCION DE UNIDADES DE ARCILLA - 50% DE ARENA
Succlén Succlén
Peso Inicial Peso final 2 Si el area no difiere mas de | Si el area difiere en mas
Blogque No. Longitud, cm Ancho,cm Area, cm
(seco) g (absorcién), g 2,5% de 200 cm? de 2,5% de 200 cm’®
g/min/200cm? g/min/200cm?
1 3365.0 3383.0 22.3 12.5 278.8 - 12.9
2 3472.0 3489.0 219 12.3 269.4 - 12.6
3 3502.0 3520.0 222 124 275.3 - 13.1
4 3462.0 3479.0 220 12.2 268.4 - 12.7
3 3398.0 3416.0 221 12.7 280.7 - 12.8
PROMEDIO: - 12.8

Los resultados presentados corresponden unicamente a la muesira entregada al labaratorio y sometida a ensayo. Este informe no es reproducible ni total ni pacial sin la autorizacion de LABSUC

OBSERVACIONES:
REVISO APROBO
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FIN DEL INFORME
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LABSUC

LABORATORIQ DE SUELOS Y PAVIMENTOS

INFORME DE ENSAYO

SUCCION DE UNIDADES DE ARCILLA

NTP 339.613

Caodigo LSP23-EC-245
Version 01
Fecha Octubre - 2023
Pagina 1 de 1

PROYECTO:

“INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD Y ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDO CENIZA O ARENA".

SOLICITANTE:

ALARCON CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHON OVVEN

Realizado por:

Arody Cieza Romero

UBICACION:

DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO. CAJAMARCA

Revisado por:

Jhonatan Herrera Barahona

Método de ensayo: ITEM 11 NORMA NTP 339.613
SUCCION DE UNIDADES DE ARCILLA - 55% DE ARENA
Succlén Succlén
Peso Iniclal Peso final 2 Sl el area no difiere mas de | Si el area difiere en mas
Bloque No. Longitud, cm Ancho,cm Area, cm
(seco)g | (absorcién), g 2,5% de 200 cm? de 2,5% de 200 cm®
g/min/200cm? g/min/200cm?
1 3425.0 3443.0 222 12.3 2731 - 13.2
2 3362.0 3379.0 220 12.0 264.0 - 12.9
3 3354.0 3371.0 219 11.9 260.6 - 13.0
4 3510.0 3528.0 223 12.0 267.6 - 13.5
3 3424.0 34420 224 12.2 273.3 - 13.2
PROMEDIO: - 13.1

Los resultados presentados corresponden unicamente a la muesira entregada al laboratornio y sometida a ensayo. Este informe no es reproducible ni total ni pacial sin la autorizacion de LABSUC

OBSERVACIONES:

REVISO

A=l 1

APROBO
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FIN DEL INFORME
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INFORME DE ENSAYO Codigo LSP23 - EC - 245
. Version 01
SUCCION DE UNIDADES DE ARCILLA
Fecha Octubre - 2023
LABQRATORIC DE SUELOSY PAVIMENTOS NTP 339.613 Pagina 1 de 1
PROYECTO: “INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD Y ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDO CENIZA O ARENA".
SOLICITANTE: ALARCON CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHON OVVEN Reallzado por:

Arody Cieza Romero

UBICACION:

DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO. CAJAMARCA

Revisado por:

Jhonatan Herrera Barahona

Método de ensayo: ITEM 11 NORMA NTP 339.613
SUCCION DE UNIDADES DE ARCILLA - 60% DE ARENA
Succién Succidén
Peso Iniclal Peso final 2 Sl el area no difiere mas de | Si el area difiere en mas
Blogue No. Longitud, cm Ancho,cm Area, cm
(seco) g (absorcién), g 2,5% de 200 cm’ de 2,5% de 200 cm’®
g/min/200cm? g/min/200cm?
1 3363.0 3381.0 22.3 12.2 2721 - 13.2
2 34352.0 3472.0 225 12.5 281.3 - 14.2
3 3562.0 3580.0 22.0 12.3 270.6 - 13.3
4 3452.0 3470.0 21.9 12.3 269.4 - 13.4
b 3541.0 3559.0 223 12.0 267.6 - 13.5
PROMEDIO: - 13.5

Los resultados presentados corresponden unicamente a la muesira enfregada al laboratorio y sometida a ensayo. Este informe no es reproducible ni total ni pacial sin la autorizacion de LABSUC

OBSERVACIONES:
- L ABSUC REVISO APROBO _
T r’i‘,ji‘rl :%JT#”‘P_ L.n.nOH.JIIOHIEl:Dﬁ o LS Y PAVIMERTES
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FIN DEL INFORME
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INFORME DE ENSAYO Codigo LSP23 - EC - 245
" Versian (o}
SUCCION DE UNIDADES DE ARCILLA
Fecha Octubre - 2023
LABORATORIC DE SUELQS Y PAVIMENTDS NTP 339.613 Pagina 1 de 1
PROYECTO: “INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD Y ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDO CENIZA O ARENA”.
SOLICITANTE: ALARCON CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHOMN OVVEN Realizado por: Arody Cieza Romero

UBICACION:

DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO. CAJAMARCA

Revisado por:

Jhonatan Herrera Barahona

Método de ensayo: ITEM 11 NORMA NTP 339.613
SUCCION DE UNIDADES DE ARCILLA - 3% DE CENIZA
Succlén Succlén
Peso niclal Peso final 2 Sl el area no difiere mas de | Si el area difiere en mas
Bloque No. Longitud, cm Ancho,cm Area, cm
(seco)g | (absorcién), g 2,5% de 200 cm® de 2,5% de 200 cm®
g/min/200cm? g/min/200cm?
1 3125.0 3143.0 221 11.9 263.0 - 13.7
2 3262.0 3281.0 22.3 12.3 274.3 - 13.9
3 2986.0 3004.0 221 121 267 .4 - 13.5
4 3152.0 3171.0 226 124 280.2 - 13.6
3 3057.0 3075.0 21.9 12.2 267.2 - 13.5
PROMEDIO: - 13.6
Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra entregada al laboratorio y sometida a ensayo. Este informe no es reproducible ni total ni pacial sin la autorizacion de LABSUC
OBSERVACIONES:
e REVISO APROBO
CRBGHAT M D TR mnonntou500 iz
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FIN DEL INFORME
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LABSUC

LABORATORIC DE SUELOS Y PAVIMENTOS

INFORME DE ENSAYO
SUCCION DE UNIDADES DE ARCILLA

NTP 339.613

Codigo LSP23 - EC - 245
Version 01
Fecha Octubre - 2023
Pagina 1 de 1

PROYECTO:

“INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD Y ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDO CENIZA O ARENA".

SOLICITANTE:

ALARCON CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHON OVVEN

Realizado por:

Arody Cieza Romero

UBICACION:

DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO. CAJAMARCA

Revisado por:

Jhonatan Herrera Barahona

Método de ensayo: ITEM 11 NORMA NTP 339.613
SUCCION DE UNIDADES DE ARCILLA - 6% DE CENIZA
Succlién Succlén
Peso inicial Peso final 2 Sl el area no diflere mas de | Si el area difiere en mas
Bloque No. Longitud, cm Ancho,cm Area, cm
(seco) g (absorcién), g e 2,5% de 200 cm> de 2,5% de 200 cm’
g/min/200cm? g/min/200cm?
1 3052.0 3071.0 22.3 12.0 267.6 - 14.2
2 3163.0 3181.0 22.0 11.9 261.8 - 13.8
3 3026.0 30435.0 22.3 12.2 2721 - 14.0
4 3057.0 3076.0 224 12.0 268.8 - 14.1
3 3087.0 3106.0 22.0 121 266.2 - 14.3
PROMEDIO: - 14.1
Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra entregada al laboratorio y sometida a ensayo. Este informe no es reproducible ni total ni pacial sin la autorizacion de LABSUC
OBSERVACIONES:
o ABSUC REVISO APROBO _
TR r, 7{\1.“,::7”..: mnommm;;?‘ TRRETTI™
TR e Ge somar oS e
JEFE DE LABORATORIO GERENTE

FIN DEL INFORME
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LABSUC

LABQRATORIC DE SUELOS Y PAVIMENTOQS

INFORME DE ENSAYO

SUCCION DE UNIDADES DE ARCILLA

NTP 339.613

Caodigo LSP23 - EC - 245
Version 01
Fecha Octubre - 2023
Pagina 1 de 1

PROYECTO:

“INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD Y ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDO CENIZA O ARENA".

SOLICITANTE:

ALARCON CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHON OVVEN

Realizado por:

Arody Cieza Romero

UBICACION:

DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO. CAJAMARCA

Revisado por:

Jhonatan Herrera Barahona

Método de ensayo: ITEM 11 NORMA NTP 339.613
SUCCION DE UNIDADES DE ARCILLA - 9% DE CENIZA
Succlén Succlén
Peso inicial Peso final 2 Si el area no difiere méas de | Si el area difiere en mas
Blogque No. Longitud, cm Ancho,cm Area, cm
(seco) g (absorclén), g 2,5% de 200 cm’ de 2,5% de 200 cm®
g/min/200cm?® g/min/200cm?
1 3126.0 3145.0 220 12.2 268.4 - 14.2
2 3052.0 3072.0 221 12.3 271.8 - 14.7
3 3162.0 3182.0 22.4 121 271.0 - 14.8
4 3142.0 3163.0 223 119 265.4 - 15.8
5 3125.0 3145.0 222 12.2 270.8 - 14.8
PROMEDIO: - 14.8
Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra entregada al laboratorio y sometida a ensayoe. Este informe no es reproducible ni total ni pacial sin la autorizacion de LABSUC
OBSERVACIONES:
e REVISO APROBO
Lkuwl.r ::& TR muounmnm"‘?uﬂ wus-\' rl’:wmtmo-‘-
i o R SR e
JEFE DE LABORATORIO GERENTE

FIN DEL INFORME
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INFORME DE ENSAYO Codigo LSP23 - EC - 245
. Version 01
SUCCION DE UNIDADES DE ARCILLA
Fecha Octubre - 2023
LABORATORIC DE SUELQS Y PAVIMENTOS NTP 339.613 Pagina 1 de 1
PROYECTO: “INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD Y ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDO CENIZA O ARENA™.
SOLICITANTE: ALARCON CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHON OVVEN Reallzado por: Arody Cieza Romero

UBICACION:

DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO. CAJAMARCA

Revisade por: Jhonatan Herrera Barahona

Método de ensayo: ITEM 11 NORMA NTP 339.613

SUCCION DE UNIDADES DE ARCILLA - 12% DE CENIZA
Succlén Succlén
Peso Iniclal Peso final 2 Si el area no difiere mas de | Si el area difiere en mas
Blogue No. Longitud, cm Ancho,cm Area, cm
(seco)g | (absorcién), g 2,5% de 200 cm’ de 2,5% de 200 cm’
g/min/200cm? g/min/200cm?
1 3086.0 2106.0 223 12.0 267.6 14.9
2 3152.0 3173.0 224 121 271.0 15.5
3 3175.0 3196.0 222 12.3 2731 15.4
4 3062.0 3083.0 221 12.3 271.8 15.5
3 3088.0 3108.0 22.0 12.0 264.0 15.2
PROMEDIO: 15.3

Los resultados presentados corresponden unicamente a la muesira entregada al laboratorio y sometida a ensayo. Este informe no es reproducible ni total ni pacial sin la autorizacion de LABSUC

OBSERVACIONES:

REVISO

APROBO

LﬂuFl[ll«:Fl’U | DE ¥ AN ISIL T T
[ otk VE

| e -
LABGHATORID DESH] oY f&mmo
oty C R

....... [ M S— R —
”"“j_;;?%':'&féﬁ?ggmmo s 1'35&'2'.‘?..‘35‘.3?:: AHORA
JEFE DE LABORATORIO GERENTE

FIN DEL INFORME
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INFORME DE ENSAYO Codigo LSP23 - EC - 245
" Version 01
SUCCION DE UNIDADES DE ARCILLA
Fecha Octubre - 2023
LABQRATORIC DE SUELQS Y PAVIMENTOS NTP 339.613 Pagina 1 de 1
PROYECTO: “INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD Y ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDO CENIZA O ARENA™.
SOLICITANTE: ALARCON CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHON OVVEN Reallzado por: Arody Cieza Romero

UBICACION:

DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO. CAJAMARCA

Revisado por:

Jhonatan Herrera Barahona

Método de ensayo:

ITEM 11 NORMA NTP 339.613

Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra entregada al laboratorio y sometida a ensayo. Este informe no es reproducible ni total ni pacial sin la autorizacion de LABSUC

OBSERVACIONES:

SUCCION DE UNIDADES DE ARCILLA - 15% DE CENIZA
Succlén Succién
Peso Inicial Peso final 2 Si el area no difiere mas de | Si el area difiere en mas
Blogue No. Longitud, cm Ancho,cm Area, cm
(seco) g (absorcién), g 2,5% de 200 cm? de 2,5% de 200 cm’
g/min/200cm? g/min/200cm?
1 3125.0 3146.0 222 121 268.6 - 15.6
2 3062.0 3083.0 223 12.2 2721 - 15.4
3 3124.0 3146.0 221 12.4 274.0 - 16.1
4 3125.0 3146.0 225 12.0 270.0 - 15.6
3 3077.0 3098.0 223 12.2 2721 - 15.4
PROMEDIO: - 15.6

LAUURFOI'\*-T,EE ¥ PAVIMENTUS
( -y"-":wE. -

....... L R
BAGH, ARODI R, CIEZA ROMERO
I[EEE DB LA!!ZRATC'RIQ

REVISO
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JEFE DE LABORATORIO

GERENTE

FIN DEL INFORME
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LABSUC

AGORATORE D€ SELOS Y PRINENTDS

TESIS: “INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD Y ABSORCION DE LOS
LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDO CENIZA O ARENA".

ANEXOS

LSP23 - EC - 245

NOVIEMBRE - 2023

BACHILLER:
ALARCON CRUZ CECI MIRELY -
CABRERA CHINCHAY HELTHON

OVVEN

ANEXO VI

ENSAYOS DE ABSORCION Y
ABSORCION MAXIMA

DIRECCION: LA COLINA. N°381 A UNA CUADRA DEL
MERCADO SOL DIVINO - JAEN - CAJAMARCA
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LABSUC

LABORATORIODE SUELOS ¥ PAVIMENTCS

INFORME DE ENSAYO UNIDADES DE ALBANILERIA
ENSAYO DE ABSORCION DE UNIDADES DE ARCILLAS

NTP 339.613

Codigo LSP23 - EC - 245
Version 01
Fecha Octubre - 2023

Pagina 1de 1

PROYECTO:

“INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD Y ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDO CENIZA O ARENA".

SOLICITANTE:

ALARCON CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHON OVVEN

UBICACION:

JDISTRITO: JAI

EN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO. CAJAMARCA

METODO DE ENSAYO :

ITEM 9 NORMA NTP 339.613

ABSORCION DE UNIDADES DE ARCILLAS - 30% DE ARENA

Absorcién usando agua comun (fria) Absorcién en agua callente
Blogue No. (Wy) Peso (W;) Peso (W;) Peso (W) Peso (W) Peso (W) Peso o " %
seco, g saturado, saturado, % Absosrcién | % Absosrcion saturado, saturado, saturado, || e | e
después de después de de 5 horas de 24 horas después de después de | después de i || eeeree— || et
5 horas, g 24 horas, g 1 horas, g 2 horas, g 5 horas, g
1 3640.0 3988.0 4260.0 9.56 17.03 3793.0 3955.0 4002.0 4.26 8.65 9.95
2 3541.0 3862.0 4138.0 9.07 16.86 3678.0 3817.0 3925.0 3.87 7.79 10.84
3 3385.0 3712.0 3942.0 9.66 16.45 3521.0 3625.0 3711.0 4.02 7.09 9.63
4 3426.0 3765.0 3954.0 9.89 15.41 3557.0 3705.0 3765.0 3.82 8.14 9.89
5 3437.0 3785.0 4015.0 9.49 16.14 3366.0 3719.0 3824.0 3.15 7.58 10.62
PROMEDIO: 9.53 16.38 PROMEDIO: 3.82 7.85 10.19

Los resultados presentados comesponden unicaments a la muestra entregada al laboratorio y sometida a ensayo. Este informe no es reproducible ni total ni pacial sin la autorizacion de LABSUC

OBSERVACIONES:

REVISO

APROBO '

oofs S G
s Wl
[ X

uac-}é::g-:-ggﬁ%ggmo i mf.‘...aamr.aotmerm““
JEFE DE LABORATORIO GERENTE

FIN DEL INFORME
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LABSUC

LABORATORIODE SUELOS Y PAVIMENTCS

INFORME DE ENSAYO UNIDADES DE ALBANILERIA Codigo LSP23 - EC - 245
. —
ENSAYO DE ABSORCION DE UNIDADES DE ARCILLAS ereen
Fecha Octubre - 2023

NTP 331.018 Péagina 1 de 1

PROYECTO: “INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD Y ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDO CENIZA O ARENA".
SOLICITANTE: ALARCON CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHON OVVEN
UBICACION: |DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO. CAJAMARCA

METODO DE ENSAYO :

ITEM 3.10 NORMA NTP 331.018

ABSORCION DE UNIDADES DE ARCILLAS - 40% DE ARENA

Absorclén usando agua comun (fria) Absorcién en agua callente
Peso
B No. (Wa) (W;) Peso (W;) Peso (Wy) Peso (W) Peso (W) Peso o o 5
seco, g saturado, saturado, % Absosrcién | % Absosrcién saturado, saturado, saturado,
Absosrciéon | Absosrcién | Absosrcién
después de después de de 5 horas de 24 horas después de después de | después de
de 1 horas | de 2 horas | de 5 horas
5 horas, g 24 horas, g 1 horas, g 2 horas, g 5 horas, g
1 3452.0 3825.0 4052.0 10.81 17.38 3605.0 3715.0 3793.0 4.43 7.62 9.94
2 3511.0 3865.0 4131.0 10.08 17.66 3652.0 3802.0 3675.0 4.02 8.29 10.37
3 3462.0 3855.0 4087.0 11.35 18.05 3612.0 37310 3812.0 4.33 177 10.11
4 3352.0 3IT21.0 3952.0 11.01 17.90 3475.0 36435.0 3763.0 3.67 8.74 12.26
5 3387.0 3711.0 3785.0 9.57 11.75 3494.0 3601.0 3738.0 3.16 6.32 10.95
PROMEDIO: 10.56 16.55 PROMEDIO: 3.92 7.75 10.73

Los resultados presentados comesponden unicamente a la muesira entregada al laboratorio y sometida a ensayo. Este informe no es reproducible ni total ni pacial sin la autorizacion de LABSLUIC

OBSERVACIONES:
S REVISO APROBO }
LASOH U}j ; P LAnannmnl'L'ﬂ:‘nPJ o5 v PRVMETTOS
o i R
(X uef L ——

BACH. ARGDI #t. CIEZA HOMERD
JEFE Bl LABORATORI (=]

. AR)
T, T e e e Sl
g, 312615

JEFE DE LABORATORIO GERENTE

FIN DEL INFORME
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INFORME DE ENSAYO UNIDADES DE ALBANILERIA Cadigo LSP23 - EC - 245
f Version 01
lABSUC ENSAYO DE ABSORCION DE UNIDADES DE ARCILLAS
Fecha Octubre - 2023

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVHENTOS NTP 339.613

Pagina 1de 1

PROYECTO: “INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD Y ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDO CENIZA O ARENA".

SOLICITANTE:

ALARCON CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHON OWVEN

UBICACION:

DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO. CAJAMARCA

METODO DE ENSAYO :

ITEM 9 NORMA NTP 339.613

ABSORCION DE UNIDADES DE ARCILLAS - 50% DE ARENA

Absorclén usando agua comun (fria) Absorcién en agua callente
Peso
B No. (Wa) (W;) Peso (W) Peso (W) Peso (W) Peso (W) Peso o o "
seco, g saturado, saturado, % Absosrcién | % Absosrcion saturado, saturado, saturado,
Absosrcién | Absosrcién | Absosrcién
después de después de de 5 horas de 24 horas después de después de | después de
de 1 horas | de 2 horas | de 5 horas
5 horas, g 24 horas, g 1 horas, g 2 horas, g 5 horas, g
1 3452.0 3852.0 4079.0 11.59 18.16 3612.0 3710.0 3845.0 4.63 747 11.38
2 3562.0 3974.0 4236.0 11.57 18.92 3700.0 3844.0 3995.0 3.87 7.92 12.16
3 3385.0 3754.0 3990.0 10.90 17.87 3496.0 3655.0 3765.0 3.28 7.98 11.23
4 3396.0 3796.0 3986.0 11.78 17.37 3562.0 3652.0 3801.0 4.89 7.54 11.93
3 34735.0 3878.0 4121.0 11.60 18.59 3632.0 37835.0 38735.0 5.09 8.92 11.51
PROMEDIO: 11.49 18.18 PROMEDIO: 4.35 7.97 11.64
Lios resultados presentados corresponden unicaments a la muestra entregada al laboratorio v sometida a ensayo. Este informe no es reproducible ni total ni pacial sin la autorizacion de LABSUC
OBSERVACIONES:
REVISO APROBO B
= ) 8 | e -
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LABSUC

LABORATORIO DESUELOS Y PAVIHENTOS

INFORME DE ENSAYO UNIDADES DE ALBANILERIA
ENSAYO DE ABSORCION DE UNIDADES DE ARCILLAS

NTP 339.613

Cadigo LSP23-EC-243
Version 01
Fecha Octubre - 2023

Pagina 1 de 1

PROYECTO:

“INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD Y ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDO CENIZA O ARENA".

SOLICITANTE:

ALARCOMN CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHON OVVEN

UBICACION:

JDISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO. CAJAMARCA

METODO DE ENSAYO :

ITEM 9 NORMA NTP 339.613

ABSORCION DE UNIDADES DE ARCILLAS - 55% DE ARENA

Absorcién usando agua comun (fria) Absorcién en agua callente
Peso Peso W;) Peso W;) Peso Peso Peso
Bloque No.| W) (W) (W) (Wh) (W) (W) % " %
seco, g saturado, saturado, % Absosrcién | % Absosrcién saturado, saturado, saturado,
Absosrciéon | Absosrcion | Absosrcién
después de después de de 5 horas de 24 horas después de después de | después de
de 1 horas | de 2 horas | de 5 horas
5 horas, g 24 horas, g 1 horas, g 2 horas, g 5 horas, g
1 3612.0 3982.0 4285.0 10.24 18.63 3748.0 3852.0 3995.0 3.77 6.64 10.60
2 3425.0 3811.0 4077.0 11.27 19.04 3524.0 3610.0 3802.0 2.89 5.40 11.01
3 3487.0 3800.0 4112.0 8.98 17.92 3611.0 3695.0 3852.0 3.56 5.97 10.47
4 3562.0 3962.0 4215.0 11.23 18.33 3682.0 3785.0 3952.0 3.37 6.26 10.95
3 3347.0 37T11.0 3965.0 10.88 18.46 3451.0 3374.0 3682.0 3.11 6.78 10.01
PROMEDIO: 10.52 18.48 PROMEDIO: 3.34 6.21 10.61
Los resultados presentados commesponden unicaments a la muestra entregada al laboratorio y sometida a ensayo. Este informe no es reproducible ni total ni pacial sin la autorizacion de LABSUC
OBSERVACIONES:
L ABRSUC REVISO APROBO
—mwg TTTIUTOTE e mnommullﬁ-;“:?;f"ﬂs G'f._n_umstm
SRS B IRRERETO i
JEFE DE LABORATORIO GERENTE

FIN DEL INFORME
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INFORME DE ENSAYO UNIDADES DE ALBANILERIA Codigo LSP23 - EC - 245
z Version 01
ENSAYO DE ABSORCION DE UNIDADES DE ARCILLAS
Fecha Octubre - 2023
ABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS NTP 339.613 Pagina 1de 1

PROYECTO: “INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD Y ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDO CENIZA O ARENA".
SOLICITANTE: ALARCON CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHON OVVEN

UBICACION: DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO. CAJAMARCA

METODO DE ENSAYO : ITEM 9 NORMA NTP 339.613

ABSORCION DE UNIDADES DE ARCILLAS - 60% DE ARENA

Absorcién usando agua comun (fria) Absorcién en agua callente
No. (Wg) Peso (W;) Peso (W;) Peso (W) Peso (W) Peso (W;) Peso o o %
i seco, g saturado, saturado, % Absosrcioén | % Absosrcién saturado, saturado, saturado, Absoavcion | Absoarcion | Abscarcion
d és de después de de 5 horas de 24 horas d és de d ésde |d és de
s 2 % ' de 1 horas | de 2 horas | de 5 horas
5 horas, g 24 horas, g 1 horas, g 2 horas, g 5 horas, g

1 3452.0 3785.0 4075.0 9.65 18.05 3526.0 3601.0 3812.0 214 4.32 10.43
2 3562.0 3956.0 4221.0 11.06 18.50 3674.0 3754.0 3956.0 3.14 5.39 11.06
3 3542.0 3898.0 4218.0 10.05 19.09 3648.0 3710.0 3952.0 2.99 4.74 11.58
4 3375.0 3762.0 3992.0 11.47 18.28 3487.0 3562.0 3755.0 3.32 5.54 11.26
5 3412.0 3811.0 4058.0 11.69 18.93 3502.0 3612.0 3785.0 2.64 5.86 10.93
PROMEDIO: 10.78 18.57 PROMEDIO: 2.85 5.17 11.05

Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra entregada al laboratorio y sometida a ensayo. Este informe no es reproducible ni total ni pacial sin la autorizacion de LABSUC

OBSERVACIONES:
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FIN DEL INFORME
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LABSUC

LABORATORIODE SUZLOS'Y PAVIMENTOS

INFORME DE ENSAYO UNIDADES DE ALBANILERIA

ENSAYO DE ABSORCION DE UNIDADES DE ARCILLAS

NTP 339.613

Codigo LSP23 - EC - 2435
Version 01
Fecha Octubre - 2023

Pagina 1 de 1

PROYECTO:

“INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD Y ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDO CENIZA O ARENA".

SOLICITANTE:

ALARCON CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHON OWVVEN

UBICACION:

|DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO. CAJAMARCA

METODO DE ENSAYO :

ITEM 9 NORMA NTP 339.613

ABSORCION DE UNIDADES DE ARCILLAS - 3% DE CENIZA

Absorclén usando agua comun (fria) Absorciéon en agua callente
Peso
B No. (Wa) (W:) Peso (W;) Peso (W) Peso (W) Peso (W) Peso o o %
seco, g saturado, saturado, % Absosrclén | % Absosrcién saturado, saturado, saturado,
Absosrcién | Absosrcién | Absosrcién
después de después de de 5 horas de 24 horas después de después de | después de
de 1 horas | de 2 horas | de 5 horas
5 horas, g 24 horas, g 1 horas, g 2 horas, g S5 horas, g
1 3311.0 3682.0 3924.0 11.21 18.51 3465.0 36035.0 3685.0 4.65 6.88 11.30
2 3152.0 3496.0 3726.0 10.91 18.21 3322.0 3424.0 3495.0 5.39 8.63 10.88
3 3063.0 3402.0 3612.0 11.07 17.92 3216.0 3302.0 3413.0 5.00 7.80 11.43
4 3251.0 36235.0 3856.0 11.50 18.61 3408.0 3512.0 3608.0 4.83 8.03 10.98
] 3302.0 3638.0 3895.0 10.78 17.96 3455.0 3572.0 3639.0 4.63 B.18 10.21
PROMEDIO: 11.09 18.24 PROMEDIO: 4.90 8.30 10.96
Los resultados presentados cormesponden unicamente a la muesira entregada al laboratorio y sometida a ensayo. Este informe no es reproducible ni total ni pacial sin la autorizacion de LABSUC
OBSERVACIONES:
- REVISO APROBO
LﬂIJUH,QTLIH'FIDE 3 W PRUTRAE TS nopuﬂol-ll.b-;\ﬁ
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JEFE DE LABORATORIO GERENTE

FIN DEL INFORME
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It

LABORATORID DE SUZ.00 Y PAVIMENTOS

INFORME DE ENSAYO UNIDADES DE ALBANILERIA
ENSAYO DE ABSORCION DE UNIDADES DE ARCILLAS

NTP 339.613

Codigo LSP23 - EC - 245
Version 01
Fecha Octubre - 2023

Pagina 1 de 1

PROYECTO:

“INFLUEMCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD Y ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDO CENIZA O ARENA".

SOLICITANTE:

ALARCON CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHON OVVEN

UBICACION:

IDISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO. CAJAMARCA

METODO DE ENSAYO :

ITEM 9 NORMA NTP 339.613

ABSORCION DE UNIDADES DE ARCILLAS - 6% DE CENIZA

OBSERVACIONES:

Absorcién usando agua comun (fria) Absorcién en agua callente
Peso Peso W;) Peso W) Peso Peso Peso
Bloque No. | W) (W) (W) . (W) (W) (W) x % -
seco, g saturado, saturado, % Absosrcién | % Absosrcién saturado, saturado, saturado,
Absosrcién | Absosrcién | Absosrcién
después de después de de 5 horas de 24 horas después de después de | después de
de 1 horas | de 2 horas | de 5 horas
5 horas, g 24 horas, g 1 horas, g 2 horas, g 5 horas, g

1 3252.0 3625.0 3865.0 11.47 18.85 3423.0 3515.0 3641.0 5.26 8.09 11.96

2 3262.0 3628.0 3912.0 11.22 19.93 3415.0 3552.0 3634.0 4.69 8.89 11.40

3 3152.0 3529.0 3751.0 11.96 19.00 3312.0 3421.0 3524.0 5.08 8.53 11.80

4 3062.0 3415.0 3642.0 11.53 18.94 3211.0 3338.0 3401.0 4.87 9.01 11.07

5] 3185.0 3562.0 3796.0 11.84 19.18 3342.0 3463.0 3342.0 4.93 B8.79 11.21

PROMEDIO: 11.60 19.18 PROMEDIO: 4,96 B.66 11.49

Los resultados presentados cormesponden unicaments a la muestra entregada al laboratorio y sometida a ensayo. Este informe no es reproducible ni total ni pacial sin la autorizacion de LABSUC
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LABSUC

LABORATORIODE SUELOSY PRATHENTOS

INFORME DE ENSAYO UNIDADES DE ALBANILERIA
ENSAYO DE ABSORCION DE UNIDADES DE ARCILLAS

NTP 339.613

Cadigo LSP23-EC - 245
Version 01
Fecha Octubre - 2023

Pagina 1 da 1

PROYECTO:

“INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD Y ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDO CENIZA O ARENA".

SOLICITANTE:

ALARCON CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHON OVVEN

UBICACION:

JOISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO. CAJAMARCA

METODO DE ENSAYO :

ITEM 9 NORMA NTP 339.613

ABSORCION DE UNIDADES DE ARCILLAS - 9% DE CENIZA

Absorcion usando agua comun (fria) Absorcién en agua callente
B No. (Wgq) Peso (W;) Peso (W;) Peso (W) Peso (W) Peso (Wy) Peso o o o
1 Seco, g saturado, saturado, % Absosrcién | % Absosrcién saturado, saturado, saturado, e || e | | e
después de después de de 5 horas de 24 horas después de después de | después de
de 1 horas | de 2 horas | de 5 horas
5 horas, g 24 horas, g 1 horas, g 2 horas, g 5 horas, g
1 3052.0 3415.0 3657.0 11.89 19.82 3185.0 3302.0 3442.0 4.69 8.19 12.78
2 3124.0 3498.0 3699.0 11.97 18.41 3285.0 3396.0 3487.0 5.15 B8.71 11.62
3 3168.0 3354.0 3784.0 12.18 19.44 3341.0 3463.0 3338.0 5.46 9.38 12.31
4 3215.0 3592.0 3812.0 11.73 18.57 3378.0 3301.0 3381.0 5.07 8.90 11.38
3 3058.0 3429.0 3625.0 1213 18.54 3231.0 3332.0 3410.0 6.31 8.96 11.51
PROMEDIO: 11.98 18.96 PROMEDIO: 5.34 B.83 11.92

Los resultados presentados cormesponden unicamente a la muesira entregada al laboratorio y sometida a ensayo. Este informe no es reproducible ni total ni pacial sin la autorizacion de LABSUC
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INFORME DE ENSAYO UNIDADES DE ALBANILERIA Codigo LSP23 - EC - 245
. ersion 01
- ENSAYO DE ABSORCION DE UNIDADES DE ARCILLAS
Fecha Octubre - 2023
LABORATORID DE SUELOS Y PRVTHENTOS NTP 339.613 Péagina 1 de 1

PROYECTO: “INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD ¥ ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDO CENIZA O ARENA".
SOLICITANTE: ALARCOMN CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHON OWWVEN

UBICACION: DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTOQ. CAJAMARCA

METODO DE ENSAYO : ITEM 9 NORMA NTP 339.613

ABSORCION DE UNIDADES DE ARCILLAS - 129% DE ARENA

Absorclén usande agua comuan (fria) Absorclén en agua callente
Peso
B No. (W) (W) Peso (W.) Peso (W) Peso (Wy) Peso (Wy) Peso o o %
seco, g saturado, saturado, % Absosrcién | % Absosrclon saturado, saturado, saturado,
Absosrcién | Absosrcién | Absosrcién
después de después de de 5 horas de 24 horas después de después de | después de
de 1 horas | de 2 horas | de 5 horas
5 horas, g 24 horas, g 1 horas, g 2 horas, g 5 horas, g
1 3025.0 3302.0 3547.0 9.16 17.26 3120.0 3212.0 3385.0 3.14 6.18 11.90
2 3263.0 3552.0 3851.0 B.B6 18.02 3354.0 3432.0 3652.0 2.79 5.79 11.92
3 3352.0 3645.0 3952.0 B.74 17.90 3452.0 3526.0 arz22.0 2.98 5.19 11.04
4 3352.0 3625.0 3978.0 B.14 18.68 3462.0 3521.0 3735.0 3.28 5.04 11.43
5] 3158.0 3412.0 3752.0 B.04 18.81 3271.0 3326.0 3493.0 3.58 5.32 10.67
PROMEDIO: 8.59 18.13 PROMEDIO: 3.15 5.51 11.39
Los resultados presentados cormesponden unicamente a la muesira entregada al laboratorio y sometida a ensayo. Este informe no es reproducible ni total ni pacial sin la autorizacion de LABSUC
OBSERVACIONES:
A ABSUC REVISO APROBO )
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(2 o [ —
ety S e o g = samn B I i ¥
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LABSUC

LABORATCRIO DE SUZLOG Y PAVIMENTOS

INFORME DE ENSAYO UNIDADES DE ALBANILERIA Codigo LSP23 - EC - 245
. Version 01
ENSAYO DE ABSORCION DE UNIDADES DE ARCILLAS
Fecha Octubre - 2023

NTP 339.613 Péagina 1 de 1

PROYECTO:

“INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD Y ABSORCION DE LOS LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDO CENIZA O ARENA".

SOLICITANTE:

ALARCON CRUZ CECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHON OVVEMNM

UBICACION:

DISTRITO: JAEN - PROVINCIA: JAEN - DEPARTAMENTO. CAJAMARCA

METODO DE ENSAYO :

ITEM 9 NORMA NTP 339.613

ABSORCION DE UNIDADES DE ARCILLAS - 60% DE ARENA

Absorclén usando agua coman (fria) Absorcién en agua callente
< - (Wy) Peso (W;) Peso (Ws) Peso (Wg) Peso (W) Peso (W) Peso % o o%
1 seco, g saturado, saturado, % Absosrcién | % Absosrcién saturado, saturado, saturado, Absosrcion | Absosrcién | Absosrcion
después de después de de 5 horas de 24 horas después de después de | después de
de 1 horas | de 2 horas | de 5 horas
5 horas, g 24 horas, g 1 horas, g 2 horas, g 5 horas, g
1 3125.0 3384.0 3704.0 8.29 18.53 3225.0 3283.0 3486.0 3.20 512 11.55
2 3026.0 3285.0 3603.0 B.56 19.13 3112.0 3201.0 3365.0 2.84 5.78 11.20
3 3052.0 3282.0 3612.0 7.54 18.35 3142.0 3212.0 3385.0 2.95 5.24 10.91
4 3321.0 3602.0 3918.0 6.46 17.98 3426.0 3518.0 3675.0 3.16 5.93 10.66
5 3158.0 3431.0 3r42.0 B8.64 18.49 3252.0 3356.0 3521.0 2.98 6.27 11.49
PROMEDIO: 8.30 18.50 PROMEDIO: 3.03 5.67 11.16

Los resultados presentados comesponden unicaments a la muesira entregada al laboratorio y sometida a ensayo. Este informe no es reproducible ni total ni pacial sin la autorizacion de LABSUC

OBSERVACIONES:
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LABSUC

LAECRATORID DE SUELDSY PRMENTOS

TESIS: “INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD Y ABSORCION DE LOS
LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDO CENIZA O ARENA™.

ANEXO0S

LSP23 - EC - 245

NOVIEMBRE - 2023

BACHILLER:
ALARCON CRUZ CECI MIRELY -
CABRERA CHINCHAY HELTHON

OVVEN

ANEXO VII
ENSAYOS DE EFLORESCENCIA

DIRECCION: LA COLINA. N°381 A UNA CUADRA DEL
MERCADO SOL DIVINO - JAEN - CAJAMARCA
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INFORME DE ENSAYO UNIDADES DE ALBARILERIA
ENSAYO DE EFLORESCENCIA DE UNIDADES DE ARCILLAS

NTP 331.018

LSPZ3 - EC - 24

=

o1

Cciubre - 2023

PROYECTO:

NFLIJEMCIA EN LA

STENGCIA, DENSIDAD Y ABSORCION DE LOS LADRILLOS Ci

¥S INCORPORANDD CENIZA O ARENA"

SOLICITANTE:

AL AR

CRUZ

ECI MIRELY - CABRERA CHINCHAY HELTHOM OWVVE!

UBICACION:

DESTRITO: JAEHN - PROVINCLA: JAEN - DEPARTAMENTD. CAIAMARTA

METODO DE ENSAYD ©

ITEM 310 RORMA NTP 331.048

OBSERVAGCIONES:

[EFLORESCENCIA DE UMIDADES DE ARCILLAS - 307 DE AREMA.
UNIDAD SIN EFLORESCENCIA LWGERAMENTE EFLORESCIDA EFLORESCIDA
1 i
2 i
3 u
4 i
5 i
5 X
7 [l
8 X
9 E
10 X
[EFLORESCEMCIA DE UNIDADES DE ARCILLAS - 30% DE AREMA.
UNIDAD 51N EFLORESCENCIA UWGERAMENTE EFLORESCIDA EFLORESCIDA
1 X
2 i
3 i
4 X
5 i
6 [l
7 X
8 X
L) i
10 u
[EFLORESCENCIA DE UMIDADES DE ARCILLAS - 50% DE AREMA.
UNIDAD SIN EFLORESCENCIA LIGERAMENTE EFLORESCIDA. EFLORESCIDA
1 [
2 X
3 i
4 [
5 X
& X
7 u
8 A
L i
10 X
[EFLORESCENCIA DE UNIDADES DE ARCILLAS - 5% DE AREMA.
UNIDAD SIN EFLORESCENCIA LWGERAMENTE EFLORESCIDA EFLORESCIDA
1 X
2 [
3 [l
4 X
5 [
& [
7 X
8 X
5 [l
10 X
[EFLORESCEMCIA DE UNIDADES DE ARCILLAS - 00% DE AREMA.
UNIDAD 51N EFLORESCENCIA UWGERAMENTE EFLORESCIDA EFLORESCIDA
1 X
2 i
3 X
4 i
5 X
5 X
7 [l
8 X
] X
10 ]
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INFORME DE ENSAYO UNIDADES DE ALBARILERIA

ENSAYO DE EFLORESCENCIA DE UNIDADES DE ARCILLAS

NTP 331.018

LSPZ3 - EC - 243

o1

Octubee - 2023

FROVECTO:

MFLUEMCLA EM LA R

ENCIA, DE

SIDAD ¥ ABSORCION DE LOS LADRILLOS

MCORPORANDO CENIZA O AREMA™

SOLICITANTE:

1 MIRELY - CABREFA CHINGHAY HELTHON O

UBICACION:

DISTRITO: JAEN - PROVINGIA: JAEN - DEPARTAMENTO. CAJAMARCA

METODO DE ENSAYD 1

ITEM 310 MORMA NTP 331.018

OBSERVACIONES:

EFLORESCENCIA DE UNIDADES DE ARCILLAS - 3% DE CENIZA

SIN EFLORESCENCIA

LWGERAMENTE EFLORESCIDA

[

EFLORESCENCIA DE UNIDADES DE ARCILLAS - 0% DE CEMIZA

SIN EFLORESCENCIA

[

- )

B

EFLORESCENCIA DE UNIDADES DE ARCILLAS - 9% DE CEMIZA

SIN EFLORESCENCIA.

A

wfm

EFLORESCENCIA DE UNIDADES DE ARCILLAS - 17% DE CEMIZA

SIN EFLORESCENCIA.

X

I

wlm

EFLORESCENCIA DE UNIDADES DE ARCILLAS - 15% DE CENIZA

SIN EFLORESCENCIA

LWGERAMENTE EFLORESCIDA

[

&)
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Anexo 5 Certificados de calibracion de equipos e INDECOPI

ANEXO 5.

CERTIFICADOS DE
CALIBRACION DE
EQUIPOS E INDECOPI




LABSUC

LAE0RATORID DE SUELDSY PHATHENTOS

TESIS: "INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA, DENSIDAD Y ABSORCION DE LOS
LADRILLOS CERAMICOS INCORPORANDO CENIZA O ARENA™.

ANEXOS

LSP23 —EC - 245

NOVIEMBRE - 2023

BACHILLER:
ALARCON CRUZ CECI MIRELY -
CABRERA CHINCHAY HELTHON

OVVEN

CERTIFICADOS DE

ANEXO VI

CALIBRACION DE EQUIPOS E
INDECOPI

DIRECCION: LA COLINA. N°381 A UNA CUADRA DEL

MERCADO SOL DIVINO - JAEN - CAJAMARCA
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Presidencia INDECOPI

del Consejo de Ministros

Registro de la Propiedad Industrial

Direccién de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00116277

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual - INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 014173-2019/DSD - INDECOPI de fecha 28 de junio de 2019, ha quedado
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo : La denominacion LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y
PAVIMENTOS y logotipo (se reivindica colores), conforme al modelo

Distingue Estudios de mecdnica de suelos, concreto y asfalto
Clase : 42 de la Clasificacion Interacional.

Solicitud : 0796363-2019

Titular : GROUP JHAC S.AC.

Pais : Pert

Vigencia : 28 de junio de 2029

Tomo 0582

Folio : 091

TRy, LABSUC

RAY MELONI GARCIA

Direccién de s'gnu Distintivos
INDECOPI
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ertificado (= INACAL

de Calidad
Acreditacién

La Direccién de Acreditacion del Instituto Nacional de Calidad - INACAL, en el marco
de la Ley N 30224, OTORGA el presente certificado de Acreditacion a

CALIBRATEC S.A.C.

Laboratorio de Calibracién
En su sede ubicada en: Av. Chillén Lote SO B Urb. Chacracerro, distrito de Comas, provincia de Lima y departamento de Lima
Con base en la norma

NTP-ISO/IEC 17025:2017 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién

Facultandolo a emitir Certificados de Calibracién con Simbolo de Acreditacién. En el alcance de la acreditacién otorgada que se
detalla en el DA-acr-O6P-22F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo nimero del registro indicado lineas abajo
Fecha de Acreditacién: 26 de mayo de 2023
Fecha de Vencimiento: 25 de mayo de 2026

PATRICIA AGUILAR RODRIGUEZ
Directora (d t.), Direccién de Acreditacién - INACAL
EI CédulaN® :159-2023-INACAL/DA Fecha de emisién: 19 de junio de 2023
. Contrato N 029-2023/INACAL-DA
"M RegistroN” 1LC-071
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ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

®977 997 385 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624

Area de Metrologia CA-F-046-2023
Laboratorio de Fuerza
Pagina 1de 4
1. Expediente 0358 Este certificado de  calibracion
documenta la trazabilidad a los patrones
2. Solicitante LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y nacionales o internacionales, que
PAVIMENTOS S.A.C. realizan las unidades de la medicion de
3. Direccién CAL. LA COLONIA N° 316 - CAJAMARCA - JAEN Sorid G EiRms Nismasiongtte
Unidades (SI).
4. Instrumento calibrado MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL KO8 yseultadan. SORD valilos o o8
(PRENSA DE CONCRETO) momento de la calibracién. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento
Marca PERUTEST la ejecucion de una recalibracion, la cual
esta en funcion del uso, conservacion y
Modelo PC120 mantenimiento  del instrumento de
N° de serie 10 medicion o a reglamento vigente.,
Identificacién NO INDICA CALIBRATEC SAC. no se
Procedencia PERU responsabiliza de los perjuicios que
- pueda ocasionar el uso inadecuado de
Intervalo de indicacién 0 kgf a 120000 kgf este instrumento, ni de una incorrecta
Resolucién 10 kgf interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.
Clase de exactitud No indica
Modode fusrza Canibrasion Este certificado de calibracion no podra
P ser reproducido parciaimente sin la
Indicador Digital aprobacion por escrito del laboratorio
que lo emite.
Marca No indica Serie No indica
Modelo No indica Resolucién 10 kgf EYoniSage do AR e ey
sello carece de validez.
Transductor de Presion
Marca No indica Serie No indica
Modelo No indica
5. Fecha de calibracién 2023-05-17
Fecha de Emisién
2023-05-26
Jefe de Laboratorio
Revision 00 RTO3-FO1

£ CALIBRATEC SAC
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C ALIBRATEC S.A.C. .o .

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-F-046-2023

Laboratorio de Fuerza
Pagina 2de 4

6. Método de calibracién
La calibracién se realiza por comparacion directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de la
magquina a ser calibrada y la indicacion de fuerza real tomada del instrumento de medicién de fuerza patrén siguiendo la
PC-032 "Procedimiento para la calibracion de maquinas de ensayos uniaxiales" Edicién 01 del INACAL - DM

7. Lugar de calibracién

Laboratorio LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

8. Condiciones de calibracién

Inicial Final
Temperatura 29,1 °C 29.3.°C
Humedad relativa 69 % 69 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
Celda de carga de 150 t con una >
R incertidumbre de 271 kg WELEI 095298

10. Observaciones
- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicaciéon CALIBRADO.

- El instrumento a calibrar no indica la clase, sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de
clase 1 seguin la norma UNE-EN ISO 7500-1.

Revisién 00 RTO3-FO1

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@ ventascalibratec@gmail.com
i CALIBRATEC SAC

®977 997 385 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624
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C_ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-F-046-2023
Laboratorio de Fuerza
Pagina3de 4
11. Resultados de medicién
Indicacion dola Indicacion del transductor de fuerza patrén _
% 2 4ta Serie Error de
maquina de 1ra Serie 2da Serie 3ra Serie 2 = :
2 Accesorios | Promedio medicién
snsayo Ascenso Ascenso Ascenso Descenso Ascenso
% kgf kgf kgf kgf kgf kgf kgf kgf
10 10000 10066,39 10076,37 10066,39 - -- 10069.7 -69,72
20 20000 20088,56 20068,59 20058,60 -- -- 20071.,9 -71,92
30 30000 30025,21 30015,23 30025,21 -- -- 30021.,9 -21,89
40 40000 40006,16 40016,16 39996,17 -- -- 40006,2 -6,16
50 50000 49991,46 49981,46 49991,46 -- -- 49988,1 11,87
60 60000 59971,11 59961,11 59971,11 - - 59967.8 32,23
70 70000 69995,12 69985,12 70005,13 -- - 69995,1 4,88
80 80000 80023,52 80023,52 80023,52 -- - 80023,5 -23,52
90 90000 90056,29 90066,30 90046,27 -- -- 90056,3 -56,29
100 100000 | 100103,45 | 100083,42 | 100063,38 -- -- 100083,4 -83,42
hdicacian dann Errores relativos de medicién ; ]
3 " = Resolucién Incertidumbre de
magquina de Indicacién Repetibilidad Reversibilidad Error con S
relativa s medicion relativa
ensayo accesorios
q b v a
% kgf % % % % % %
10 10000 -0.69 0,10 -- 0,10 -- 1,38
20 20000 -0.36 0,15 -- 0,05 - 0,74
30 30000 -0.07 0,03 -- 0.03 -- 0,53
40 40000 -0.02 0,05 -- 0,03 - 0,44
50 50000 0,02 0,02 -- 0,02 - 0,39
60 60000 0,05 0,02 -- 0,02 - 0,36
70 70000 0.01 0,03 -- 0,01 - 0,34
80 80000 -0,03 0,00 -- 0,01 -- 0,33
90 90000 -0.06 0,02 -- 0,01 - 0,32
100 100000 -0,08 0,04 -- 0,01 — 0,31
Clase de la Valor maximo permitido (ISO 7530 - 11) "
escaladela | Indicacién | Repetibilidad | Reversibilidad ‘:2:;::; "1 cero
maquina de q b v a fo
ensayo % % % % %
0,5 + 0,50 0,5 10,75 +0,25 1+ 0,05
1 +1,00 1,0 +1,50 + 0,50 +0,10
2 + 2,00 2.0 + 3.00 +1.00 + 0.20
3 + 3,00 3,0 +4,50 + 1,50 +0,30

Revision 00

[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO ( f; ) [ 000% |

®977 997 385 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624

RT03-FO1

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com
i CALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.A.C. it

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-F-046-2023

Laboratorio de Fuerza
Pagina 4 de 4

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de multiplicar
la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de aproximadamente
95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

FIN DEL DOCUMENTO

Revision 00 RTO3-FO1

®977 997 385 - 913 028 622 QAW Chillonj Lote 50 B - _Comas ~Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com

®913 028 623 - 913 028 624 1 CALIBRATEC SAC
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C ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-LM-050-2023

Paginalded

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccion

4. Instrumento calibrado
Marca
Modelo
N° de serie
Identificacion
Procedencia
Capacidad maxima:
Division de escala (d)
Div. de verificacion (e)
Capacidad minima
Clase de exactitud

5. Fecha de calibracion

0358

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y
PAVIMENTOS S.A.C.

CAL. LA COLONIA N° 316 - CAJAMARCA - JAEN

BALANZA ELECTRONICA
OHAUS
R21PE30
8640110596
No indica
China
30000 g

19

10g

200 g

1]

2023-05-17

Este certificado de calibracion documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades
de la medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Los resultados son validos en el momento
de la calibraciéon. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracién, la cual
esta en funcion del uso, conservacion y
mantenimiento. del instrumento  de
medicién o a reglamento vigente.

CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibraciéon aqui
declarados.

Este certificado de calibracion no podra
ser reproducido parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio que
lo emite.

El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emision

2023-05-26

Revision 00

Jefe de Laboratorio

@977 997 385 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624
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C ALIBRATEC S.A.C. ..o .

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-050-2023

Laboratorio de Masas
Pagina 2 de 4

6. Método de calibracién:
La calibracion se realiza por comparacion directa entre las indiciones de lectura de la balanza y las cargas aplicadas

mediante pesas patrones siguiendo el procedimiento PC-001 "Procedimiento para la calibracion de instrumentos de pesaje
de funcionamiento no automatico clase Il y lill (Edicion 01) del INACAL - DM

7. Lugar de calibracion

Laboratorio LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

8. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura 29,3 °C 29.5-°C
Humedad relativa 67 % 68 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
PESATEC Jae0g8N padts db I8 2 2ky da 1492-MPES-C-2022
clase M1

TOTAL WEIGHT Pesa de 5 kg de clase M2 CM-4235-2022
TOTAL WEIGHT Pesa de 10 kg de clase M2 CM-4188-2022
TOTAL WEIGHT Pesa de 20 kg de clase M2 CM-4239-2022

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.

- En el caso de ser necesario, ajustar la indicacion en cero antes de cada medicion.

- Se realizo el ajuste de las indicaciones de la balanza antes de la calibracion. (Para la carga de 30000 g la balanza
indicaba 29992 g)

= Elvalor de "e", capacidad minima y la clase de exactitud han sido determinados por el fabricante.

- Los resultados declarados en el presente certificado, se relacionan solamente con el item calibrado indicado en la pagina

- En coordinacion con el cliente, la variacion de temperaturaes 5 °C

- Se ha considerado como coeficiente de deriva de temperatura a 0,00001 °C™" segun el procedimiento PC-001
"Procedimiento para la calibracién de instrumentos de pesaje de funcionamiento no automatico clase Il y 11l (Edicion 01)
del INACAL - DM.

- _El cliente no cuenta con pesas patrones para realizar el ajuste de la balanza.

- El cliente no cuenta con la informacion de los certificados anteriores para la balanza a calibrar. Por lo tanto, la
contribucién de la incertidumbre de la deriva de la balanza no sera considerada.
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C_ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-LM-050-2023

Pagina 3 de 4
11. Inspeccién Visual
Ajuste a cero Tiene Escala No tiene
Oscilacion libre Tiene Cursor No tiene
Plataforma Tiene Nivelacion Tiene
Sistema de traba No tiene
12. Resultados de la medicién
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final Inicial Final
| Temperatura 29,5 °C 29,6 °C | Humedad 66,0 % 66,0 %
Carga L1 15 000,3 g Carga L2 30001,2 g
| AL E I AL E
g g g g g g
15 000 0,5 -0,3 30 001 0,8 -0,5
15000 0,7 -0,5 30 001 0,9 -0,6
15 000 0,6 -0,4 30 000 0,3 -1,0
15000 0,4 -0,2 30 000 04 -1.1
15 000 0,6 -04 30 001 0,8 -0,5
15 000 0,7 -0,5 30 000 0,3 -1,0
15 000 0,5 -0,3 30 000 0.4 -1.1
15 000 0,7 -0,5 30 000 0,5 -1,2
15.000 0,3 -0,1 30 000 0,4 -1.1
15 000 0,7 -0,5 | 30000 0.4 -1,1
Dif Max. Encontrada 0,4 Dif Max. Encontrada 0,7
EMP 20 EMP 30
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Final Inicial Final
| Temperatura 29,6 °C 29,6 °C | Humedad 66,0 % 66,0 %
Pon Determinacion del Error en Cero E, Determinacion del Error Corregido Ec
Carg;a C. minima | AL Eo Carga L | AL E Ec
g g g g g g g g g
1 100 0,6 -0,1 10 000 0,5 0,0 0,1
2 100 0,5 0,0 10 001 0,8 0,7 0,7
3 100,0 100 0,6 -01 10 000,0 10 000 0,3 0,2 0,3
4 100 0,5 0,0 10 000 04 0,1 0,1
8 100 0,7 -0,2 10 000 0.4 0,1 0,3
Error maximo permitido ( £ ) 20
Revision 00 RT03-FO1
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C ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LM-050-2023
Laboratorio de Masas
Pagina 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final Inicial Final
| Temperatura 29,6 °C 29,7 °C | Humedad 67,0 % 67,0 %
Carga creciente Carga decreciente
KL ] AL E Ec | AL E Ec IhEE
g g g g g g g g g g
|Eq 100,0 100 0,6 -0,1
200,0 200 0.6 -0,1 0,0 200 0.7 -0,2 -0.1 10
3 000,0 3 000 0.4 0.1 0,2 3.000 0,7 -0,2 -0,1 10
6 000,3 6 000 0,7 -0,5 -0,4 6 000 0,5 -0,3 -0,2 20
75003 7 500 0,6 -0.4 -0,3 7 500 04 -0,2 -0,1 20
10 000,0 10 000 0,7 -0,2 -0,1 10 000 0,5 0,0 0,1 20
12 000,0 12 000 0.4 0.1 0,2 12 000 0,6 -0,1 0,0 20
15000,3 15 000 0,5 -0,3 -0,2 15 000 0,7 -0,5 -0,4 20
20 001,2 20 001 0,7 -0.4 -0,3 20 000 0.F -1.4 -1.3 20
25 001,5 25 001 0,8 -0,8 -0,7 25 000 0,6 -1.6 -1,5 30
30 001,2 30 001 0,8 -0,5 -0,4 30 001 0,8 -0,5 -0,4 30
L: Carga puesta sobre la plataforma de la balanza Eq: Error en cero
I: Lectura de indicacion de la balanza Ec: Error corregido
E: Error encontrado AL: Carga incrementada
EMP: Error maximo permitido
Incertidumbre expandida de medicién Ug = 2% \/ 0,33 e, 0,00000000080 *RZ
Lectura corregida de la balanza Reomegida T R + 0.000022 R

R: Indicacién de la lectura de la balanza en g

13. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracién.

FIN DEL DOCUMENTO

Revision 00 RTO3-FO1

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com

i CALIBRATEC SAC
168

@977 997 385-913 028 622
@913 028 623 - 913 028 624



_ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-LM-049-2023

Pagina 1lde4

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccion

4. Instrumento calibrado
Marca
Modelo
N° de serie
Identificacion
Procedencia
Capacidad maxima:
Division de escala (d)
Div. de verificacién (e)
Capacidad minima
Clase de exactitud

5. Fecha de calibracion

0358

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y
PAVIMENTOS S.A.C.

CAL. LA COLONIA N® 316 - CAJAMARCA - JAEN

BALANZA ELECTRONICA
OHAUS
NVT62012H
8341346465
No indica
China

6200 g
0,1g

19

5g

1]

2023-05-17

Este certificado de calibracion documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades
de la medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Los resultados son validos en el momento
de la calibracion. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracién, la cual
esta en funcion del uso, conservacion y
mantenimiento  del instrumento  de
medicion o a reglamento vigente.

CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
declarados.

Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio que
lo emite.

El certificado de calibraciéon sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emision

2023-05-26

Revision 00

Jefe de Laboratorio
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ALIBRATEC S.A.C. ..cueneon

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-049-2023

Laboratorio de Masas
Pagina 2 de 4

6. Método de calibracién:
La calibracion se realiza por comparacion directa entre las indiciones de lectura de la balanza y las cargas aplicadas

mediante pesas patrones siguiendo el procedimiento PC-001 "Procedimiento para la calibracion de instrumentos de pesaje
de funcionamiento no automatico clase Il y Il (Edicion 01) del INACAL - DM

7. Lugar de calibracion

Laboratorio LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

8. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura 29,1 °C 29,5 °C
Humedad relativa 69 % 68 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibraciéon

Juego de pesas de 1 mg a 2 kg de
clase M1

TOTAL WEIGHT Pesa de 5 kg de clase M2 CM-4235-2022

PESATEC 1492-MPES-C-2022

10. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.

- En el caso de ser necesario, ajustar la indicacion en cero antes de cada medicion.

- Se realizo el ajuste de las indicaciones de la balanza antes de la calibracion. (Para la carga de 6200 g la balanza
indicaba 6199,79 g)

- Elvalor de "e", capacidad minima y la clase de exactitud han sido determinados por el fabricante.

- Los resultados declarados en el presente certificado, se relacionan solamente con el item calibrado indicado en la pagina 1.

- Encoordinacion con el cliente, la variacion de temperatura es 5 °C

- Se ha considerado como coeficiente de deriva de temperatura a 0,00001 °C™ segun lo indicado en el manual de la
balanza.

- El cliente no cuenta con pesas patrones para realizar el ajuste de la balanza.

- Elcliente no cuenta con la informacion de los certificados anteriores para la balanza a calibrar. Por lo tanto, la
contribucién de la incertidumbre de la deriva de la balanza no sera considerada.
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C_ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA-LM-049-2023

Pagina 3 de 4
11. Inspeccioén Visual
Ajuste a cero Tiene Escala No tiene
Oscilacion libre Tiene Cursor No tiene
Plataforma Tiene Nivelacion Tiene
Sistema de traba No tiene
12. Resultados de la medicién
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final Inicial Final
| Temperatura 29,3 °C 29,6 °C | Humedad 68,0 % 68,0 %
Carga L1 3 000,00 Carga L2 6 000,31 g
| AL E | AL E
g g g g g g
3000,0 0,06 -0,01 6 000,1 0,06 -0,22
3000,0 0,06 -0,01 6 000,0 0,05 -0,31
3000,0 0,07 -0,02 6 000,1 0,07 -0,23
3000,0 0,05 0,00 6 000,0 0,06 -0,32
3000,0 0,04 0,01 6 000,0 0,04 -0,30
3000,0 0,05 0,00 6 000,1 0,07 -0,23
3 000,1 0,08 0,07 6 000,1 0,07 -0,23
3000,0 0,04 0,01 6 000,1 0,06 -0,22
3 000,0 0,05 0,00 6 000,0 0,04 -0,30
3000,0 0,05 0,00 | 60000 0,04 -0,30
Dif Max. Encontrada 0,09 Dif Max. Encontrada 0,10
EMP 3,0 EMP 3,0
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Final Inicial Final
| Temperatura 29,6 °C 29,7.°C | Humedad 67,0 % 67,0 %
Pos Determinacion del Error en Cero E, Determinacion del Error Corregido Ec
1 C. minima | AL Eo Carga L | AL E Ec
Carga
g g g g g g g g g
1 1,0 0,06 -0,01 2 000,0 0,06 -0,01 0,00
2 1,0 0,07 -0,02 2 000,0 0,07 -0,02 0,00
3 1,00 1,0 0,07 -0,02 2 000,00 2 000,1 0,05 0,10 0,12
4 1,0 0,07 -0,02 2 000,0 0,04 0,01 0,03
5 1,0 0,05 0,00 2 000,1 0,08 0,07 0,07
Error maximo permitido ( + ) 2,0
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Q ALIBRATEC S.A.C. ..o .

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-049-2023

Laboratorio de Masas

Pagina4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final Inicial Final
| Temperatura 29,6 °C 29,7 °C | Humedad 67,0 % 67,0 %
Carga creciente Carga decreciente
Lamal [ AL E Ec | AL E Ec EME
g g g g g g g g g g
= 1,00 1.0 0,06 -0,01
2,00 2,0 0,06 -0,01 0,00 2,0 0,09 -0,04 -0,03 1,0
600,00 600,0 0,05 0,00 0,01 600,1 0,08 0,07 0,08 2,0
1200,00 1200,0 0,06 -0,01 0,00 1200,1 0,08 0,07 0,08 2,0
2 000,00 2 000,0 0,07 -0,02 -0,01 2 000,1 0,05 0,10 0,11 2,0
2500,00 2 500,0 0,05 0,00 0,01 2 500,0 0,07 -0,02 -0,01 3,0
3 000,00 3.000,0 0,06 -0,01 0,00 3 000,1 0,05 0,10 0,11 3,0
3 500,00 3 500,0 0,04 0,01 0,02 3 500,1 0,06 0,09 0,10 3,0
4 000,00 40001 0,07 0,08 0,09 4 000,1 0,06 0,09 0,10 3,0
5 000,31 5 000,1 0,08 -0,24 -0,23 5000,1 0,04 -0,20 -0,19 3,0
6 200,31 6 200,1 0,07 -0,23 -0,22 6 200,1 0,07 -0,23 -0,22 3.0
L: Carga puesta sobre la plataforma de la balanza E,: Error en cero
I: Lectura de indicacion de la balanza Ec: Error corregido
E: Error encontrado AL: Carga incrementada
EMP: Error maximo permitido
Incertidumbre expandida de mediciéon Ug = 2% \/ 0,0047 g®> +  0,00000000062 *R?
Lectura corregida de la balanza Reoregida = R + 0,00000016 *R

R: Indicacién de la lectura de la balanza en g

13. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracién.

FIN DEL DOCUMENTO
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ALIBRATEC S.A.C. ..o .

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-010-2023

Laboratorio de Temperatura
Pagina 1 de 7

1. Expediente: 358 Este certificado de calibracién documenta la
trazabilidad a los patrones nacionales o
2. Solicitante: LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS internacionales, que realizan las unidades de la

S.AC. medicion de acuerdo con el Sistema Internacional
de Unidades (SI).
3. Direccion: CALLE LA COLONIA NRO. 316 - CAJAMARCA- JAEN -
JAEN Los resultados son validos en el momento de la
calibracion. Al solicitante le corresponde disponer
4. Equipo: HORNO - ESTUFA en su momento la ejecucion de una recalibracion,
la cual esta en funciéon del uso, conservacion y
Marca: ARSON GROUPS mantenimiento del instrumento de medicién o a
reglamento vigente.
Modelo: HR 701
CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza de los
N° de serie: 202042 perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento, ni de una incorrecta
Procedencia: PERU interpretacion de los resultados de la calibracién

aqui declarados.

Identificacion: NO INDICA
Este certificado de calibracion no podra ser

Ubicacion: LABORATORIO DE MATERIALES repfoducido parcialmenle sin la aprobacic')n por
escrito del laboratorio que lo emite.

Bienaci El certificado de calibracion sin firma y sello
= Dispositivo de Instrumento de g

Descripcion e abal —alieidn carece de validez.
Intervalo de G o o B
ind ion 0°Ca300°C 0°Ca300°C
Resolucion 1°C 1°C

Tipo Digital Digital

5. Fecha de calibracion 2023-05-17

Fecha de Emision

2023-05-31

Jefe del Laboratorio
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ALIBRATEC S.A.C. . 5uemeonee

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-010-2023

Laboratorio de Temperatura
Pagina 2 de 7

6. Meétodo de calibracion
La calibracion se efectué por comparacién directa con termémetros calibrados que tiene trazabilidad a la Escala

Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se utilizé el Procedimiento para la Calibracion de Medios Isotérmicos con
aire como Medio Termostatico PC-018 2da edicion.

7. Lugar de calibracion
LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

8. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura 28,8 °C 30,3 °C
Humedad relativa 71,0 % 71,0 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion

Termometro digital con 10 sensores tipo K ( CHO1 al

LT-0417:2023 CH10) con incertidumbre en el orden de 0,15 °C a 0,16 °C

SAT

10. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.

- La periocidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de medicion.
- Antes de la calibracion no se realizo algun tipo de ajuste.
- La carga para la medicién consistié de muestrascon muestras.
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C_ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

Area de Metrologia

Laboratorio de Temperatura

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-LT-010-2023

Pagina 3 de 7

11. Resultados de la medicion

Temperatura ambiental promedio

Tiempo de calentamiento y estabilizacion del equipo

294°C

3 horas

El controlador se seted en

110°C

TEMPERATURA DE TRABAJO DE110°C ¥ 5°C

Tiempa Term: del TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION CC) T. Tt
equipo NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR prom
min °C 1 ] 2 3 4 | 5 6 | 7 | 8 | 9 | 10 °C °C
00 109 106,2 107,4 107,0 108,0 1073 | 1124 1125 1125 1123 112,7] 109,8 6,5
02 110 107,0 108,1 107,7 108,7 108,1 13,3 1133 1133 113,0 113,4] 1106 6.4
04 110 107,3 107,8 1074 1085 107,7 § 113,7 1138 113,8 1135 114,0] 110,7 6,7
06 109 106,4 107,6 107,2 108,2 1075 1128 1129 113,0 1123 113,3] 1101 6,9
08 109 106,0 107,2 106,7 108,0 107,0 | 1126 1128 1130 1125 1128] 109,9 6,9
10 109 106,6 1079 107,5 108,55 107, 7] 113,00 1131 113,1 1128 113,1] 1103 6,5
12 110 107,5 108,5 108,0 1089 1083 | 1141 1141 1142 1138 1142} 111,2 6,7
14 110 107,7 108,7 108,2 109,3 1086 | 1146 1142 1142 1139 1142]1114 6,8
16 109 106,6 107,7 1074 108,3 1076 | 1129 1130 113,0 1127 1134] 110,3 6,8
18 110 106,7 107,7 107,2 108,2 1075 1132 1133 1133 1130 1134] 1103 6,7
20 110 107,3 108,3 107,7 1083 108,1 1136 113,77 1137 1135 113,7] 1108 6.4
22 109 106,9 108,2 1074 1088 1080 1133 1133 1133 1130 1134] 1106 6,5
24 109 106,2 107,8 107,3 1079 1076 | 1127 1128 1130 1124 1128} 110,0 6,7
26 109 106,4 107,5 1069 107.8 1074 | 1126 1127 1129 1125 113,0] 110,0 6,6
28 110 1074 1083 107,8 1089 1084 | 1135 1136 113,7 1134 113,8] 110,9 6,4
30 110 107,2 108,6 108,0 109,1 108,3 | 1139 1141 1141 1138 1142|1111 6.9
32 110 107,5 108,8 108,3 1094 1086 1136 113,8 113,7 1134 1140 1111 6,5
34 109 106,9 108,2 107,7 108,8 108,0 113,3 1134 1134 113,2 113,6] 1106 6,7
36 109 106,1 107,5 107,0 1081 107,3 | 1125 1126 1127 1123 1126} 109,9 6.5
38 110 107,2 107,0 106,6 107,5 1070 | 113,14 1133 1133 1130 113,1] 110,1 6,8
40 109 106,9 107,5 1070 108,2 1074 | 1134 1136 1136 1133 1136] 1104 6,7
42 109 106,2 107,4 106,8 108,0 107,2 | 1126 1127 1129 1126 1129] 109,9 6.7
44 110 107,3 1085 1079 109,1 1083 | 1134 1135 1134 1131 1134] 1108 6,1
46 110 106,9 108,2 107,7 108,9 1081 113,14 1132 1132 1129 113,3] 110,5 6,4
48 110 107,17 108,4 1079 109,0 108,2 | 1133 1134 1134 1131 11341107 6,3
50 109 106,8 108,0 1075 1086 1078 | 113,0 1131 113,% 1128 113,2] 1104 6,4
52 109 106,0 107,3 106,8 107,9 107,1 112,3 1125 1127 1124 1126 109,8 6,6
54 111 107,7 108,0 1075 108,7 1076 | 1137 1138 1138 1135 114,0] 110,8 6,5
56 110 107,6 1085 108,0 109,1 1075 1136 1139 1140 1137 114,1] 1110 6,6
58 110 107,0 108,1 1076 1086 107,1 J 113,0 1131 113,17 1128 113,2] 1104 6,2
60 109 106,5 107.8 1074 1069 1069 | 1127 1127 1129 1124 112,8] 109,9 6,3
T. PROM 106,9 108,0 1074 1084 107.7 | 1132 1133 1133 1130 1134] 110,5
Temp. maxima 107,7 1088 108,3 109,4 1086 | 1146 1142 1142 1139 1142
Temp. minima 106,0 107,0 106,6 106,9 1069 | 1123 1125 1125 1123 1126
DTT 1,7 1,8 1,8 25 A 2,3 A F 1,8 1.6 1,6
Revisién 00 RT03-FO1

®977 997 385 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com
i CALIBRATEC SAC

175
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LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-010-2023

Laboratorio de Temperatura

Pagina4 de 7
PARAMETROS Valor Incertidumbre
°C °C

Maxima Temperartura medida 114.6 0.4

Minima Temperatura medida 106.0 0,3

Desviacion de Temperatura en el Tiempo 2,5 0,1

Desviacion de Temperatura en el Espacio 6,5 0,1

Estabilidad medida 1,25 0,05

Uniformidad medida 6.9 0.2
T. PROM ;- Promedio de la temperatura en una posicién de medicion durante el tiempo de calibracion.
T. prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicion para un instante dado.
T max : Temperatura maxima.
T v : Temperatura minima.
DTT : Desviacion de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicion de medicion su "desviacion de temperatura en el tiempo™ DTT esta dada por la diferencia entre la
maxima y la minima temperatura en dicha posicion.

Entre dos posiciones de medicion su "desviacién de temperatura en el espacio™ esta dada por la diferencia entre los
promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0,6°C

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de

influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para un
mismo instante de tiempo.

La Estabilidad es considerada igual a + 1/2 DTT.

Durante la calibracion y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo
CUMPLE con los limites especificados de temperatura

Revisién 00 RTO3-FO1
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LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-010-2023

Laboratorio de Temperatura
Pagina 5de 7

DISTRIBUCION DE LOS SENSORES DEL EQUIPO

12,5cm
P ) ( F] T
o5
le o 25,0 cm
Nivel Superior
7@ 038
.10 12,5cm
6 %5 S
Nivel Inferior
40 cm
f i
40 cm

Los sensores 5 y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

Los sensores del 1 al 5 estan ubicados a 1.5 cm por encima de la carga mas alta

Los sensores del 6 al 10 estan ubicados a 1.5 cm por debajo de la parrilla inferior

Los sensores del 1 al 4 y 6 al 9 estan ubicados 5 cm de las paredes laterales y a 5 cm del frente y fondo del equipo.

Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.
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LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-010-2023

Laboratorio de Temperatura
Pagina 6 de 7

TEMPERATURA DE TRABAJODE 110°C 5 °C

NIVEL SUPERIOR

117,5
o
e N e S T T T e
<
o
é 112,5
a
2
&€ 1100
g
o
=
=5

102

0:00 0:04 0:08 0:12 0:17 0:21 0:25 0:30 0:34 0:38 0:43 0:47 0:51 0:56 1:00
Tiempo (hh:mm)
Limite inferior Limite superior - Posicion 1 Posicion 2 Posicion 3
Posicion 4 s Pasicion 5 = = = Limite inf.- U = = = Limite Sup + U
NIVEL INFERIOR
117,5

TEMPERATURA REGISTRADA (°C)
5]
(=]

107,5
105 T e e e e e e T
1025
0:00 0:04 0:08 0:12 0:17 0:21 0:25 0:30 0:34 0:38 0:43 0:47 0:51 0:56 1:00
Tiempo (hh:mm)
Limite inferio Limite superior Posicién 6 = Posicidn 7 Posicion 8
Posicion 9 Posicién 10 = = = Limiteinf.- U = = = Limite Sup + U
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FOTOGRAFIA INTERNA DEL EQUIPO

- ’;‘""—‘-.h | _’1,-’:_ RS ”.

FIN DEL DOCUMENTO
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ENSAYO DE ABSORCION MAXIMA
NTP 331.018

DATOS DEL PROYECTO

TESIS:

UBICACION:

RESPONSABLES:

DATOS DE LA MUESTRA

TECNICO QC:

JEFE DE CALIDAD:

ASISTENTE DE LAB:

PROPORCION 1:

PROPORCION 3:

UNIDAD

PESO SECO [g) PESO SATURADO (g)

ABS MAX 1.

ABS MAX 2.

ABS MAX 3.

ABS MAX &,

ABS MAX 5.

UNIDAD

PESO SECO (g) PESO SATURADO (g}

ABSORCON MAXIMA (%)

ABS MAX 1.

ABS MAX 2.

ABS MAX 3.

ABS MAX 4.

ABS MAX 5.

UNIDAD

PESO SECO (g) PESO SATURADO (g)

ABSORCION MAXIMA (%)

ABS MAX 1,

ABS MAX 2.

ABS MAX 3.

ABS MAX &.

ABS MAX S.

UNIDAD

PESO SECO (g) PESO SATURADO (g)

ABSORCION MAXIMA (%)

ABS MAX 1.

ABS MAX 2.

ABS MAX 3.

ABS MAX 4.

ABS MAX S.

UNIDAD

PESO SECO (g) PESO SATURADO (g}

ABSORCION MAXIMA (%)

ABS MAX 1.

ABS MAX 2.

ABS MAX 3.

ABS MAX 4.

ABS MAX 5.

g

\ Tlores Fillznuena Roberta Carbos

Ingenlero Civil
CIP: N® 80649

CIP. N* 169280
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRENSION
NTP 331018
DATOS DEL PROYECTO
TESIS:
UBICACION:
RESPONSABLES:
DATOS DE LA MUESTRA

JEFE DE CALIDAD  :
TECNICO OC :
ASISTENTE DE LAB.
PROPORCION 1

UNIDAD LARGO PROMEDIO (cm) | ANCHO PROMIDIO (cm) | CARGA MAXIMA (kg) | CARGA MAXIMA(kg/cm2)
PROPORCION 2:

UNIDAD LARGO PROMEDIO {cm) | ANCHO PROMEDIO (cm) | CARGA MAXIMA (kg) | CARGA MAXIMA(kg/cm2)
PROPORCION 3:

UNIDAD LARGO PROMEDIO (cm) | ANCHO PROMEDIO {cm) | CARGA MAXIMA (kg) | CARGA MAXIMA(kg/cm2)
|PROPORCION ¢

UNIDAD LARGO PROMEDIO (cm) | ANCHO PROMEDIO (cm) | CARGA MAXIMA (kg) | CARGA MAXIMA(kg/cm2)
PROPORCION §:

UNIDAD LARGO PROMIDIO (cm) | ANCHO PROMIDIO (cm) | CARGA MAXIMA (kg) | CARGA MAXIMA(kg/cm2)

JJ fus
SR

Ingeniero Civil
CIP: N® 80649
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ENSAYO DE DENSIDAD
NTP 331.018
DATOS DEL PROYECTO
TESIS:
UBICACION:
RESPONSAB
DATOS DE LA MUESTRA
JEFE DE CALIDAD:
TECNICO QC:
ASISTENTE DE LAB:
PROPORCION 1:
PESO PESO SATURADO DENSIDAD
UNIDAD PESOSECO(E) | 5\;paerGIDO (g) lg) (g/em3)
DEN.1
DEN.2
DEN.3
DEN.4
DEN.S
PROPORCION 2:
PESO PESO SATURADO DENSIDAD
UNIDAD PESO SECO [g) SUMERGIDO (g) !‘) ! : [cm!!
DEN.1
DEN.2
DEN.3
DEN.4
DEN.S
PROPORCION 3:
PESO PESO SATURADO DENSIDAD
UNI
NIDAD PESOSECO(E) | o\\perGIDO (g) te) (g/em3)
DEN.1
DEN.2
DEN.3
DEN.4
DEN.S
PROPORCION 4:
PESO PESO SATURADO DENSIDAD
UNIDAD PESO SECO
(e) SUMERGIDO (g) (=) (g/em3)
DEN.1
DEN.2
DEN.3
DEN.4A
DEN.S
PROPORCION 5:
PESO PESO SATURADO DENSIDAD
UNIDAD PESO SECO
(&) | symerciDo (g) (g) {g/cm3)
DEN.1
DEN.2
DEN.3
» DEN.A
& G
ol \
o =
,_/' JOSE MANUEL PAL
() s Filansera Bkt Catos AN e
Ingeniero Civil REG. CI
CIP: N°® 80649 NIERD CIVL }
CIP. N® 169290
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ENSAYO DE ABSORCION
NTP 331018
DATOS DEL PROYECTO
TESS:
UBICACION:
RESPONSASLES:
DATOS DE LA MUESTRA
JEFE DE CALIDAD:
TECNICO OC:
ASISTENTE DE LA
oF ON 1
UNIDAD PE3O SICO lg) PESO SATURADO lg) ABSORCION %)
ARS L
ABS 2
ABS A
ARS &
ABS S
PROPORCION 2:
UN'DAD PESO SICO (g) PLSO SATURADO (g) ABSORCION (%)
ROP ON 3:
UNIDAD PESO SECO Ig) PESO SATURADO [g) ABSORCION (%)
PROPORCION 2:
UNIDAD PESO SECO (g) PESO SATURADO (g) ABSOROION %)
PROPORCION 3:
UNIDAD PE50 S6CO g) PESO SATURADO (g) ABSORCION (%)
PROPORCION &:
UNIDAD PESOSECOlg) PESO SATURADO (g) ABSORCION (%)
PROPORCION §:
UNIOAD PisOSEcolg) L350 SATURADO (g) ABSORCION (X)
r = |
s | A
Cobnalpd,
“Fioves Pllanaeva Roberts Carls JUAN REBAS MORETO JOSEMANY OJEDA
Ingeniero Civll TviL INGENIE g
CIP;: N° 80649 CiviL
CIP. N* 169290 REG/C)p 272018
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ENSAYO DE VATUACION DIMENSIONAL
NTP 331018
DATOS DEL PROYECTO
TEMS.
UBICACION
ATIPONSADLES
DATOS DE LA MUESTRA
JEFE DE CALIDAD
{recnco oc:
ASISTENTE DE LAD:
|PROPORCION :
Unidad Largo{cm) Promedio{cm)
1
2
3
4
S
6
7
8
9
10
Unidad Ancho{cm) Promedio{cm)
1
2
3
4
S
6
7
8
9
10
Unidad Anolcm) [Promediolcm)
1
2
3
4
5
6
7
L
9
10
o L {em) MW {cm) Alcm)
1 P b Ml 1 2 | 3 [ 4 |iprom| VO | 1 | 2 |Apom| VD
1
2
3
S
6
7
8
10
V.D.enmm= V.D.en mm= VD.enmms=

_Chil

A\ Flres Fanstie fsbetsCaros
Ingonloro Civil
CIP: N® 80649

Reg. CIP. N® 169290
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NIFAYIO li
DATON DEL PROYEET0

Tesn
AT

MEAPONSADLEN:

OATON (6 LA MU RTIA

JEFE DE CALIDAD.
TECHCO Q6.
ASISTENTE DI LAD.

[rroroRCION 1

UNIDAD AREA (1ml) POMO g | resosanmano (a) | siccon fgfomi)
ALUE
i
ALLIES |
M.
ALUT Y

|rroroncin 2.

wian ANIA et
ey
]
UKCD
e
[Ty

rnsosieo(g) | resosaumano fg) | sccion (gfomt) |

PROPONCION 3

UNIDAD AR (i) —S0con (ghemt) _|
e
e .!
sty
KA
s

| risostol)

|rroroncion «.

UNILAD ARIA femi) vesostco () | s sanumano fg) [ soaon gfom) |
e
2
ey
v 4
e s

|rroroncion e

UNIDAD AREA fmt] | visasico jg) [ _ersosanmano g) ~[uiccion fg/um) ]
e
e
e
e
s

e

aasane ’)
i A
N 50649 o AS MORETL

Wk 1RO G
, N 169700 mw“%b ;
oy, CIPN* INOENIEY /A?%“
nea 22010
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ENSAYO DE ALABEO
NTP 331018

DATOS DEL PROYECTO

DATOS DE LA MUESTRA

JEFE DE CALIOAD:
TECNXO QC:
ASISTENTE DE LAS:

PROPORCION 1:

CONCAVIDAD {mew)

CONVEKIDAD [rmm)

PROPORCION 2

UNIDAD

CONCAVIDAD [mwm)

CONVE IOAD (mem)

AlR 1

AlR2

ALs 3

ALB &

ALRS

ALR Y

Alns

ALB10

CONCAVIDAD (mmem)

CONVITIDAD [mn)

CONCAVIDAD (men)

CONVIXIDAD (rmwm )

CONCAVIDAD (mm)

CONVITIDAD (mem)

/

o~

Ingonioro Civil
CIP: N° 80649

T |
AN AEEH c{{nf%sumno

NIERO CIVIL

CIP. N° 169290
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CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO
NTP 339.127
DATOS DEL PROYECTO
NOMBRE
UBICACION
RESPONSABLE
DATOS DE LA MUESTRA
TIPO
MATERIAL DE
FUENTE
MUESTREADO POR
FECHA DE MUESTREO
ENSAYO
PRUEBA N*® | Il L] [\ \J
CONTENEDOR N° 1 2 3 4 5
PARAMETROS
Peso del contenedor (gr)
|Peso del contenedor mas suelo himedo (gr)
Peso del contenedor mas suelo Seco (gr)
CALCULOS
Peso del agua (gr)
Peso de particulas sélhidas (gr)
Contenido de Humedad (%)
Promedio (%)

Ll

s Foes s Poero Ok
@ Ingenloro Civil //j te
C1P: N°® 80649 JUAN MORETO Jo?fc%eu R :,3:1.
NIERO CIVIL REG. £1p/272016

CIP. N° 169290
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CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ N°200
MTC 202 - 2000

DATOS DEL PROYECTO U OBRA
NOMBRE

UBICACION

SOLICITANTE

DATOS DE LA MUESTRA
TIPO :
MATERIAL DE

FUENTE

PROFUNDIDAD
MUESTREADO POR
FECHA DE MUESTREO

PESO INICIAL DEL MATERIAL SECO SIN LAVAR

ar

PESO DEL MATERIAL LAVADO Y SECADO

Qr

PESO DEL MATERIAL QUE PASA LA MALLA 200

(*18

PESO DEL MATERIAL QUE PASA LA MALLA 200 CORREGIDO CON GRANUL POR TAMIZADO

qgr

PORCENTAJE DEL MATERIAL QUE PASA LA MALLA 200

%

(//L@LJ
Tllarsera Robero Carks
@' e, y

og. CIP. N* 169290
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107 - 2000
DATOS DEL PROYECTO U OBRA
NOMBRE 3
UBICACION $
RESPONSABLE :
DATOS DE LA MUESTRA
nPo : MATERIAL DE :
NPO DE SUELO 5 PROFUNDIDAD :
FUENTE : COORDENADAS :
JuvesTREADO POR : FECHA DE MUES.
PESOINCIAL ! g
Abertura Malla Peso - | % Retenido % Que
Pulg.- Num mm. Retenldo % Relenido Parcial Acumulado Pasa
- o 76.20
212" 63.50
2" 50.80
112 38.10
3 g 25.40
34" 19.05
172" 12.70
/8" 9.53
14" 6.35 Dy =
N°04 4.76 D=
N° 08 2.38 Deo =
N° 10 2.00
N° 16 1.19 Cu=
N° 20 0.84 Cc=
N° 30 0.59
N° 40 0.42 [Mod Fineza
N° 50 0.30
N° 80 0.18
N° 100 0.15 % D MATERIALES
N°® 200 0.07 GRAVA
BANDEJA 0.00 ARENA
TOTAL FINOS
Porcentaje de pérdida
CURVA GRANULOMETRICA
10000
9980
g 9960
4
S o0
o
R
99.20
9300
98 80
1000 100 10 0.1 00
—a—Series] —e—Series2
B (- _C Py
( Mjﬁ_ﬂé’;{“ JOSE RANUEL o
aes
e Tores Vilanaea oberto Cakos INGENIE y
@ ingenioro Civil REG. CIff 2720\

CIPi N° 80649
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LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG
MTC E 110-111

DATOS DEL PROYECTO U OBRA
NOMBRE :
UBICACION :
RESPONSABLE

DATOS DE LA MUESTRA
TIPO :
MATERIAL DE -
TIPO DE SUELO .
FUENTE :
PROFUNDIDAD :

|Ensavo LIMITE LIQUDO (MTCE 110) LIMITE PLASTICO (MTCE 111)
NUMERO DE PRUEBA 1 n m 1 "
CONTENEDOR N*
N* DE GOLPES = —_
Peso del contenedor gr) Mc

Peso del contenedor mis suelo himedo (gr) Mcws
Peso del contenedor mas suelo Seco lgr) |
Peso del agus (gr)

Peso de particulas solidas (gr)

Contenido de Humedad (%)

W%
1

DEL GRAFICO
1 | = |

MEDIANTE ECUACION
Cont Hum. LL
1
u
n

o Prom.

10 100

N" de golpes

FECHA DE EJECUCON
RESPONSABLE

Lideso.

m:ﬁ"ommm
ingenioro G Gz
cip: N° 80 JAN @émo

INGENIERD CIVIL
Reg. CIP. N° 169290
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ENSAYO DE EF LORESCENCIA
NTP 331018

DATOS DEL PROYECTO

TESIS:
UBICACION:

RESPONSABLES

DATOS DE LA MUESTRA

—
JEFE DE CALIDAD:
TECNICO QC:

| ASISTENTE DE LAB:

PROPORCION 1:

UNIDAD SIN [LORESCENCIA COM EFLORESCENCIA
EFLOR 1
IFLORZ
rior.y
EFLOR &
(FLOR S
ons
rony
(FfLOA S
Loy
EFLOR.10

PROPORCION 2:

UNIDAD SIN [LORESCENCIA CON [FLORISCINCIA
Flom1
ffIOR2
Hons
Fflona

(FLOR &
rLony
[rnonrs
LFLOR s
ronio

PROPORCION 3:

UNIDAD SIN ELORE SCENCIA CON EFLORISCENCIA
(Flom.1
(Fon2
FFLORY
[FLOR. 4
EHLORS
EFLOR S
(FLOR.7
FLORS
EFLORS
[FLOR.1D

UNIDAD SIN ELORESCINCIA CON EFLORESCENCIA
EFLOR. 1
EFLOR2
EFLOR.3
EFLORA
EFLORS
EFLORE
EFLOR.7
EFLORS
(FLORY
EFLOR.10

PROPORCION 6:

UNIDAD SIN ELORESCENCIA CON EFLORESCENCIA
EFLOR Y
[FLOR 2
EFLOR3
EFLOR.A
EFLORS
[FLOR S
FFLOR 7
(FLOR.S
EFLORY
(FLOR 10

/-\//@I z = /A
/’i’([zﬁi e JOSE NANUEL PAL
Flores Villanueva Roberto Carlos JUAN ABER i ':;m. lr;gg.u‘;z(

Ingenloro Clvil
cx';g: N° 80649 CIP. N° 169280
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N
Ley de Creacion N.* 29304

Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N* 002-2018-SUNEDU/CD amawsoan

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: ING. JUAN ALBERTO CONTRERAS MORETO

Institucion donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

Instrumento de evaluacion: ENSAYO DE EFLORECENCIA NTP 331,018

Tesistas del instrumento: EST. CECI MIRELY ALARCON CRUZ Y EST. HELTHON OVVEN
CABRERA CHINCHAY

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
"~ CRITERIOS INDICADORES B I
CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigiedades acorde X
con los sujetos muestrales

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en X
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento .
ACTUALIDAD cientifico, tecnoldgico, innovacién y legal inherente a la varinble: X
cflorescencia.

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten X
hacer inferencias en funcion a las hipdtesis, problema y objetivos de la
nvestigacion

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde X
con la variable, dimensiones ¢ indicadores

Los items del instrumento son coherentes con ¢l tipo de investigacion y

OBJETIVIDAD

ORGANIZACION

SUFICIENCIA

INTENCIONALIDAD | responden a los objetivos, hipdtesis y variable de estudio: X
eflorescencia.
La informacion que se recoja a través de los items del instrumento,
CONSISTENCIA permitirh analizar, describir y explicar la clasificacién del ladrillo X
ceramico, como parte de la investigacion
. Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada 3
COHERENCIA dimension de la vanable: eflorescencia. X
METODOLOGIA La relacién entre la téenica y el instrumento propuestos responden al X

_propdsito de la investigacion, desarrollo tecnolégico y experimental
La redaccion de los items concuerda con la escala valoratva del
instrumento

PERTINENCIA X

PUNTAJE TOTAL D= 47
(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando sc tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente™, sin embargo, un puntaje
menor al anterior sc considera al instrumento no vélido ni aplicable)

1. OPINION DE APLICABILIDAD
El instrumento esta listo para ser aplicado.
PROMEDIO DE VALORACION: 47

Ing. Juan Alberto Contreras Moreto
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN l)NJ-

Ley de Creacion N.* 29304
Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD ARDAD

Universidad Licenciada con
NACIONAL DF IAFN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE

INSTRUMENTO

3
Yo, Juan Alberto Contreras Moreto identificado con CIP N°-j-§-c-(-2-ﬁ-q-- y DNI N°--?-?-7-'-9-3-‘-{-.

ostento el grado de Ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional en Ingenieria Civil. Por medio de la

¢ DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:
on fines de validacién, el instrumento “ENSAYO DE

present

Hago constar que he revisado y evaluado, ¢

EFLORECENCIA NTP 331.018" para la aplicacién correspondiente al Proyecto de Tesis titulado

“Influencia en la resistencia, densidad y absorcién de los ladrillos cerdmicos incorporando ceniza 0

arena”, y asi obtener el Grado académico de Ingeniero Civil de los estudiantes Ceci Mirely Alarcén

Cruz con DNI 75562810 y Helthon Ovven Cabrera Chinchay

con DNI 75849515 en la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacion del instrumento en mencién.

Jaén, 25 de julio del 2023

/

/07
JUAN NIRERAS MSRETO
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. N° 169290

Ing. Juan Alberto Contreras Moreto
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N'
Ley de Creacion N.* 29304
Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD s

NACIONAL DF JAFM

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE

INSTRUMENTO
0 o3
Yo, José Manuel Palomino Ojeda identificado con CIP N°-2-?-2-—L6-- y DNI N°—-z£—07-?-a-,
ostento ¢l grado de Ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional en Ingenieria Civil. Por medio de la
presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “ENSAYO DE
EFLORECENCIA NTP 331.018” para la aplicacién correspondiente al Proyecto de Tesis titulado
“Influencia en la resistencia, densidad y absorcién de los ladrillos cerdmicos incorporando ceniza o

arena”, y asi obtener el Grado académico de Ingeniero Civil de los estudiantes Ceci Mirely Alarcén

Cruz con DNI 75562810 y Helthon Ovven Cabrera Chinchay
con DNI 75849515 en la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacién del instrumento en mencion.

Jaén, 25 de julio del 2023

JOSE MANUERPAL OVEDA
INGENIERD CivIL
¥ 272016

7/

Ing. José Manuel Palomino Ojeda
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Ley de Creacién N.* 29304

Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

0

UNIVE BIDAD
MACIOMAL DF JAFN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: ING. JOSE MANUEL PALOMINO OJEDA
Institucion donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

Instrumento de evaluacion: ENSAYO DE EFLORECENCIA NTP 331.018
Tesistas del instrumento: EST. CECI MIRELY ALARCON CRUZ Y EST. HELTHON OVVEN

CABRERA CHINCHAY

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

2

3

4

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambiguedades acorde
con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente a la vanable:
eflorescencia.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicién
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcion a las hipdtesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones ¢ indicadores

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipdtesis y variable de estudio:
eflorescencia.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del instrumento,
permitird analizar, describir y explicar la clasificacién del ladnllo
ceramico, como parte de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimensién de la variable: eflorescencia.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
propdsito de la investigacion, desarrollo tecnologico y experimental

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento

X

PUNTAJE TOTAL

47

(Nota: Tener en cuenta que cl instrumento es valido cuando s tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente™; sin embargo, un puntaje
menor al anterior s¢ considera al instrumento no valido ni aplicable)

IL. OPINION DE APLICABILIDAD
El instrumento esta listo para ser aplicado.
PROMEDIO DE VALORACION: 47

JOSE HANVEL 0 OVEDA
INGENI e
REQ < #17016

7

Ing. José Manuel Palomino Ojeda
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Universidad Licenciada ¢

0y

UNIVERSIDAD
NACIOMAL DT JAEN

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

Ley de Creacion N.°29304
on Resolucion del Consejo Directivo N° 002-201 8-SUNEDU/CD

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto:

ING. ROBERTO CARLOS FLORES VI LLANUEVA

Institucién donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

Instrumento de evaluacion: ENSAYO DE
Tesistas del instrumento: EST. CECI

EFLORECENCIA NTP 331.018

MIRELY ALARCON CRUZ Y EST. HELTHON OVVEN

CABRERA CHINCHAY

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BU

ENA (4) EXCELENTE (5)

1] 2 [3[4]5

CRITERIOS
CLARIDAD

INDICADORES
Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigiiedades acorde X
con los sujetos muestrales.

OBIETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en X
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de

dicho ensayo.

ACTUALIDAD

acorde con el conocimiento

El instrumento demuestra vigencia
legal inherente a la variable:

cientifico, tecnologico, innovacién y
eflorescencia.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten X

hacer inferencias en funcion a las hipétesis, problemay objetivos de la

investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde X
con la variable, dimensiones ¢ indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacién y
responden a los objetivos, hipotesis y variable de estudio: X
eflorescencia.

CONSISTENCIA

La informacioén que se recoja a través de los items del instrumento,
permitira analizar, describir y explicar la clasificacion del ladnllo X
ceramico, como parte de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los indicadores de cada X
dimension de la variable: eflorescencia.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al X
propésito de la investigacién, desarrollo tecnolépico y experimental.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del X

instrumento
PUNTAJE TOTAL 47

menor al anterior s¢ consid

(Nota: Tener cn cuenta que ¢l instrumenlo ¢s valido cuando s ticne un puntaje min
cra al instrumento no valido ni aplicable)

imo de 41 “Excelente”; sin embargo, un puntaje

I1. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento esta listo para ser aplicado.
PROMEDIO DE VALORACION: 47

ares Yillonueed
Ingenlero civil
clp: N® 80649

Ing. Roberto Carlos Flores Villanueva
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N'
Ley de Creacion N.* 29304

Universidad Licenciada con Resotucidn del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD o

MACIONAL DE JAFN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE

INSTRUMENTO

Yo, Roberto Carlos Flores Villanueva identificado con CIP N“--&Q&Lg-—-- y DNI N°--l-‘-9--?-3-§-g-:1?

-, ostento el grado de Ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional en Ingenieria Civil. Por medio de
la presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacién, el instrumento “ENSAYO DE
EFLORECENCIA NTP 331.018” para la aplicacién correspondiente al Proyecto de Tesis titulado
“Influencia en la resistencla, densidad y absorcién de los ladrillos cerdmicos Incorporando ceniza o
arena”, y asi obtener el Grado académico de Ingeniero Civil de los estudiantes Ceci Mirely Alarcén
Cruz con DNI 75562810 y Helthon Ovven Cabrera Chinchay

con DNI 75849515 en la Escucla de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén,

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacién del instrumento en mencion.

Jaén, 25 de julio del 2023

bl

o
Flres ¥illaruena Roberto Carlos
Ingonlero Civil
CIP: N* 80649

Ing. Roberto Carlos Flores Villanueva



UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Ley de Creacion N.° 29304

Universidad Licenciada con Resolucién del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

UJ-
NACIONAL DF A€M

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: ING. ROBERTO CARLOS FLORES VILLANUEVA

Institucién donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Instrumento de evaluacién: ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO MTC E 107 - 2000

Tesistas del instrumento: EST. CECI MIRELY ALARCON CRUZ Y EST. HELTHON OVVEN
CABRERA CHINCHAY

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

2

3

4

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigtiedades acorde
con los sujetos muestrales

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnoldgico, innovacién y legal inherente a la variable:
Anilisis granulométrico por tamizado MTC E 107 -2000.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcion a las hipétesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipdtesis y vanable de estudio: Andlisis
granulométrico por tamizade MTC E 107 -2000.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del instrumento,
permitira analizar, describir y explicar la clasificacién del ladrillo
cerdmico, como parte de la investigacion.

COHERENCIA

Los items de! instrumento expresan relacién con los indicadores de cada
dimensién de la variable: Andlisis granulométrico por tamizado
MTC E 107 -2000.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
propdsito de la investigacion, desarrollo tecnolégico y experimental.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento

X

PUNTAJE TOTAL

as

(Nota: Tener en cuenta que cl instrumento es valido cuando sc tienc un puntaje minimo de 41 “Excelente”

menor al anterior s considera al instrumento no valido ni aplicable)

I1. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento esté listo para ser aplicado.
PROMEDIO DE VALORACION: 45 @L@

Flares Villaaeoa Reberto Carlos

Ingenlero Clvll
CIP: N° 80649

Ing. Roberto Carlos Flores Villanueva
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N'
Ley de Creacién N.° 29304

Universidad Licenciada con Resolucién del Conscjo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD Pt S

NACIONAL DE JAEN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE

INSTRUMENTO

G 0236272
Yo, Ing. Roberto Carlos Flores Villanueva identificado con CIP N°-E;-9—----(f y DNI N°—LL~-----Z,

ostento ¢l grado de Ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional en Ingenieria Civil. Por medio de la

presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

do y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “ANALISIS

Haber hago constar que he revisa

GRANULOMETRICO POR TAMIZADO MTC E 107 - 2000” para la aplicacién correspondiente

al Proyecto de Tesis titulado “Influencia en la resistencia, densidad y absorcién de los ladrillos

cerfimicos incorporando ceniza 0 arena”, y asi obtener ¢l Grado académico de Ingeniero Civil de

los estudiantes los estudiantes Ceci Mirely Alarcon Cruz con DNI 75562810 y Helthon Ovven

Cabrera Chinchay con DNI 75849515 en la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de

Jaén

Concluyendo la aprobaci6n y posterior aplicacién del instrumento en mencion.

Jaén, 25 de julio del 2023

Fores Vilansewg Roerty Carpe
Ingenloro Civ)y
P: N° 80649

Ing. Roberto Carlos Flores Villanueva
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Ley de Creacibn N.* 29304
Universidad Licenciada con Resolucién del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

LY

UNIVE RSIDAD
NACIONAL DF JAfN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO
1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: ING. JUAN ALBERTO CONTRERAS MORETO

Institucién donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Instrumento de evaluacion: ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO MTC E 107 - 2000

Tesistas del instrumento: EST. CECI MIRELY ALARCON CRUZ Y EST. HELTHON OVVEN
CABRERA CHINCHAY

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

2

3

<

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigiedades acorde
con los sujetos muestrales

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacion objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacién de
dicho ensavo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnologico, innovacion y legal inherente a la varable:
Anilisis granulométrico por tamizado MTC E 107 -2000.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcion a las hipdtesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la vanable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipdtesis y vanable de estudio: Andlisis
granulométrico por tamizado MTC E 107 -2000.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del instrumento,
permitird analizar, describir y explicar la clasificacion del ladnllo
ceramico, como parte de la investigacion.

b

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimensién de la vanable: Anilisis granulométrico por tamizado
MTC E 107 -2000.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
propdsito de la investigacion, desarrollo tecnoldgico y experimental.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento

X

PUNTAJE TOTAL

47

(Nota: Tencr en cuenta que ¢l instrumento es vilido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”

menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

IL. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento esta listo para ser aplicado.
PROMEDIO DE VALORACION: 47

oy

mtb’%n%ﬁ.\s MERETO

Ing. Juan Alberto Contreras Moreto
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Ley de Creacién N.° 29304

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN LNJ'
Universidad Licenciada con Resolucién del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

UNIVERSIDAD
NACIONAL DF JAEN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE

INSTRUMENTO

(692 ?0 y DNI No.Z?.?.’_‘.)_g_‘/_‘s.

Yo, Juan Alberto Contreras Moreto identificado con CIP N°---=-----
ostento el grado de Ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional en Ingenieria Civil. Por medio de la
presentc DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacién, el instrumento “ANALISIS
GRANULOMETRICO POR TAMIZADO MTC E 107 - 2000” para la aplicacion correspondiente
al Proyecto de Tesis titulado “Influencia en la resistencia, densidad y absorcién de los ladrillos
cerimicos incorporando ceniza o arena”, y asi obtener el Grado académico de Ingeniero Civil de
los estudiantes los estudiantes Ceci Mirely Alarcon Cruz con DNI 75562810 y Helthon Ovven

Cabrera Chinchay con DNI 75849515 en la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de

Jaén

Concluyendo la aprobaci6n y posterior aplicacion del instrumento en mencién.

Jaén, 25 de julio del 2023

s Aises I tRerRS MaaETo

GEMIERD CIVLL
eg. CIP. N° 169290

Ing. Juan Alberto Contreras Moreto
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Ley de Creacion N.° 29304

Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

0

UNIVI RSIDAD
MACIOMAL DY JARM

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: ING. JOSE MANUEL PALOMINO OJEDA
Institucién donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

Instrumento de evaluacién: ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO MTC E 107 - 2000
Tesistas del instrumento: EST. CECI MIRELY ALARCON CRUZ Y EST. HELTHON OVVEN

CABRERA CHINCHAY

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

2

3

4

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigiiedades acorde
con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacién de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente a la vanable:
Anailisis grmnulométrico por tamizado MTC E 107 -2000.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcion a las hipétesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones e indicadores

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipdtesis y variable de estudio: Andlisis
granulométrico por tamizado MTC E 107 -2000.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del instrumento,
permitira analizar, describir y explicar la clasificacién del ladrillo
cerdmico, como parte de la investigacién

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimensién de la variable: Andlisis granulométrico por tamizado
MTC E 107 -2000.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
propésito de la investigacidn, desarrollo tecnolégico y experimental

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento

PUNTAJE TOTAL

46

(Nota: Tener en cucnta que ¢l instrumento ¢s valido cuando se tienc un puntaje minimo de 41 “Excelente™; sin embargo, un puntaje

menor al anterior se considera al instrumento no vélido ni aplicable)

11. OPINION DE APLICABILIDAD
El instrumento esté listo para ser aplicado.
PROMEDIO DE VALORACION: 46

JOSE
INGESAERAT
R~

7
José Manuel Palomino Ojeda
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Ley de Creacidn N.* 29304
Universidad Licenciada con Resolucién del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN LNJ'

UNIVIRSIDAD
MACIONAL DF JAEN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE

INSTRUMENTO

Yo, José Manuel Palomino Ojeda identificado con CIP N°-—2-219-1-{'-- y DNI N°2—I-2£/j—2-0-.3
ostento el grado de Ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional en Ingenieria Civil. Por medio de la

presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacién, el instrumento “ANALISIS

GRANULOMETRICO POR TAMIZADO MTC E 107 - 2000" para la aplicacion correspondiente

al Proyecto de Tesis titulado “Influencia en la resistencia, densidad y absorcién de los ladrillos

cerdimicos incorporando ceniza o arena”, y asi obtener el Grado académico de Ingeniero Civil de

los estudiantes los estudiantes Ceci Mirely Alarcon Cruz con DNI 75562810 y Helthon Ovven

Cabrera Chinchay con DNI 75849515 en la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de

Jaén

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacién del instrumento en mencién.

Jaén, 25 de julio del 2023

José Manuel Palomino Ojeda
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Ley de Creacion N. 29304

Universidad Licenciada con Resolucién del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

0y

UNIVE RSIDAD
MAC

JOMAL DE JASN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: ING. ROBERTO CARLOS FLORES VI LLANUEVA

Institucion donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Instrumento de evaluacién: LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERBERG MTC E 110 - 111
Tesistas del instrumento: EST. CECI MIRELY ALARCON CRUZ Y EST. HELTHON OVVEN
CABRERA CHINCHAY

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

2

3

4

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigiedades acorde
con los sujetos muestrales.

OBIJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente a la variable:
Limites de consistencia de Atterberg MTCE 110 -111.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad Iogica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcién a las hipétesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipdtesis y variable de estudio: Limites de
consistencia de Atterberg MTCE 110 -111.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del instrumento,
permitira analizar, describir y explicar la clasificacién del ladnllo
ceramico, como parte de la investigacion

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimension de la vanable: Limites de consistencia de Atterberg MTC
E 110-111.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
propésito de la investigacion, desarrollo tecnolégico y experimental

X

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento

X

PUNTAJE TOTAL

48

(Nota® Tener en cuenta que ¢l instrumento ¢s valido cuando s¢ tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente™; sin embargo, un puntaje
menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

11. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento esta listo para ser aplicado. { j
i O
PROMEDIO DE VALORACION: 48

Flores illzzaeva Roberto Carlos

Ingenloro Clvil
CIP: N° 80649

Ing. Roberto Carlos Flores Villanueva
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Ley de Creacion N.° 29304

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN l)NJ-
Universidad Licenciada con Resolucién del Consejo Directiva N° 002-2018-SUNEDU/CD

UNIVERSIDAD
NACIONAL DF JAFN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE

INSTRUMENTO

Yo, Ing. Roberto Carlos Flores Villanueva identificado con CIP N°-§9-(-’-‘-(-q- y DNI N°-L-/-q-2-§-é-2~:@,
ostento ¢l grado de Ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional en Ingenieria Civil. Por medio de la
presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacién, el instrumento “LIMITES
DE CONSISTENCIA DE ATTERBERG MTC E 110 - 111" para la aplicacién correspondiente al
Proyecto de Tesis titulado “Influencia en la resistencia, densidad y absorcién de los ladrillos
cerdimicos incorporando ceniza o arena”, y asi obtener ¢l Grado académico de Ingeniero Civil de
los estudiantes los estudiantes Ceci Mirely Alarcon Cruz con DNI 75562810 y Helthon Ovven
Cabrera Chinchay con DNI 75849515 en la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de

Jaén

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacién del instrumento en mencién.

Jaén, 25 de julio del 2023

L —

Flores Villzrazua Roberto Carls

Ingonlero Civi}
CIP: N° 80649

Ing. Roberto Carlos Flores Villanueva
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Ley de Creacion N.* 29304

Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

N

Y

IVERSIDAD
NACIOWAL DT JASN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: ING. JUAN ALBERTO CONTRERAS MORETO

Institucién donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Instrumento de evaluacion: LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERBERG MTC E 110 - 111
Tesistas del instrumento: EST. CECI MIRELY ALARCON CRUZ Y EST. HELTHON OVVEN

CABRERA CHINCHAY

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

[ CRITERIOS

INDICADORES

2

3

4

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambiguedades acorde
con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permuten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente 2 la vanable:
Limites de consistencia de Atterberg MTCE 110 -111.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcién a las hipotesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones e indicadores.

X

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden 2 los objetivos, hipdtesis y vaniable de estudio: Limites de
consistencia de Atterberg MTC E 110 -111.

CONSISTENCIA

La informacidn que se recoja a través de los items del instrumento,
permitira analizar, describir y explicar la clasificacién del ladnllo
cerimico, como parte de la investigacidn.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimensién de la variable: Limites de consistencia de Atterberg MTC
E110-111.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
propésito de la investigacién, desarrollo tecnoldgico y experimental

PERTINENCIA

La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento

X

PUNTAJE TOTAL

46

(Nota: Tener en cuenta que ¢l instrumento es vilido cuando sc tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente™; sin embargo, un puntaje
menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicablc)

IL. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento esta listo para ser aplicado.
PROMEDIO DE VALORACION: 46

Ing. Juan Alberto Contreras Moreto
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N-
Ley de Creacidn N.® 29304 J
Universidad Licenciada con Resolucién del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD s

MACIOMAL DE JAEN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE

INSTRUMENTO

0 0
Yo, Juan Alberto Contreras Moreto identificado con CIP No {69299 & g e 2220033

ostento el grado de Ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional en Ingenieria Civil. Por medio de la
presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “LIMITES
DE CONSISTENCIA DE ATTERBERG MTC E 110 - 1117 para la aplicacién correspondiente al
Proyecto de Tesis titulado “Influencia en la resistencia, densidad y absorcién de los ladrillos
cerdmicos incorporando ceniza o arena”, y asi obtener el Grado académico de Ingeniero Civil de
los estudiantes los estudiantes Ceci Mirely Alarcén Cruz con DNI 75562810 y Helthon Ovven

Cabrera Chinchay con DNI 75849515 en la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de

Jaén

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacién del instrumento en mencion,

Jaén, 25 de julio del 2023

INGENIEROD CIVIL
Reg. CIP. N° 169280

Ing. Juan Alberto Contreras Moreto
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Ley de Creacién N.* 29304

Universidad Licenciada con Resolucién del Consejo Directivo N’ 002-2018-SUNEDU/CD

UJ-
NACIOMAL DF 34PN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: ING. JOSE MANUEL PALOMINO OJEDA
Institucién donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

Instrumento de evaluacién: LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERBERG MTC E 110 - 111
Tesistas del instrumento: EST. CECI MIRELY ALARCON CRUZ Y EST. HELTHON OVVEN

CABRERA CHINCHAY

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

2

3

4|5

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigiedades acorde
con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacién de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente a la variable:
Limites de consistencia de Atterberg MTCE 110 -111.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad lgica entre la definicién
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcion a las hipotesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones e indicadores

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hiptesis y variable de estudio: Limites de
consistencia de Atterberg MTC E 110 -111.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del instrumento,
permitirh analizar, describir y explicar la clasificacién del ladnllo
ceramico, como parte de la investigacién.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimension de la variable: Limites de consistencia de Atterberg MTC
E 110 -111.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
propésito de la investigaci6n, desarrollo tecnolégico y experimental.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento

X

PUNTAJE TOTAL

47

(Nota: Tener cn cuenta que ¢l instrumento cs valido cuando sc tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin embargo, un puntaje
menor al anterior s¢ considera al instrumento no vélido ni aplicable)

IL. OPINION DE APLICABILIDAD
El instrumento esta listo para ser aplicado.
PROMEDIO DE VALORACION: 47

José Manuel Palomino Ojeda
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N"
Ley de Creacion N.” 29304 J
Universidad Licenciada con Resolucién del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

UNIVERSIDAD
NACIONAL DF JASN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE

INSTRUMENTO

Yo, José Manucl Palomino Ojeda identificado con CIP N°M§— y DNI N°-?1-Qz-iz-?,

ostento el grado de Ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional en Ingenieria Civil. Por medio de la
presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacién, el instrumento “LIMITES
DE CONSISTENCIA DE ATTERBERG MTC E 110 - 111" para la aplicacion correspondiente al
Proyecto de Tesis titulado “Influencia en la resistencia, densidad y absorcién de los ladrillos
cerdmicos incorporando ceniza o arena”, y asi obtener el Grado académico de Ingeniero Civil de
los estudiantes los estudiantes Ceci Mirely Alarcon Cruz con DNI 75562810 y Helthon Ovven

Cabrera Chinchay con DNI 75849515 en la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de

Jaén

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacién del instrumento en mencion.

Jaén, 25 de julio del 2023

INGE viL
R cIp 016

/

José Manuel Palomino Ojeda
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N'
Ley de Creacién N.° 29304 J

Universidad Licenciada con Resolucién del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD st

NACIONAL DY JAFN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE

INSTRUMENTO

Yo, Jos¢é Manuel Palomino Ojeda identificado con CIP N°-—2-?—2—0—!-§-— y DNI N°-ﬂ(l(l-‘-{-é-9‘,g
ostento el grado de Ingeniero civil y ¢jerzo la carrera profesional en Ingenieria Civil. Por medio de la
presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “ENSAYO
DE RESISTENCIA A LA COMPRESION NTP 331.018” para la aplicacién correspondiente al
Proyecto de Tesis titulado “Influencia en la resistencia, densidad y absorcién de los ladrillos
cerdimicos incorporando ceniza o arena”, y asi obtener el Grado académico de Ingeniero Civil de

los estudiantes los estudiantes Ceci Mirely Alarcon Cruz con DNI 75562810 y Helthon Ovven

Cabrera Chinchay con DNI 75849515 en la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de

Jaén

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacién del instrumento en mencién.

Jaén, 25 de julio del 2023

JOSE 0 0VEDA
Cvik
REG 272016

/7

José Manuel Palomino Ojeda
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Ley de Creacion N.° 29304

Universidad Licenciada con Resolucidn del Conscjo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

UJ-
UNIVERSIDAD
NACIONAL DF JAfN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apcllidos y nombres del experto: ING. JOSE MANUEL PALOMINO OJEDA
Institucion donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Instrumento de evaluacion: ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION NTP 331.018

Tesistas del instrumento: EST. CECI MIRELY ALARCON CRUZ Y EST. HELTHON OVVEN

CABRERA CHINCHAY

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

~_CRITERIOS

INDICADORES

2

3

4

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigiiedades acorde
con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacién de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnoldgico, innovacién y legal inherente a la variable:
Resistencia a la compresién NTP 331.018.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad I6gica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcién a las hipétesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipétesis y variable de estudio: Resistencia a
Ia compresién NTP 331.018.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del instrumento,
permitira analizar, describir y explicar la clasificacién del ladrillo
ceramico, como parte de la investigacién.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los indicadores de cada
dimension de la variable: Resistencin a la compresién NTP 331.018.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
propésito de la investigacién, desarrollo tecnoldgico y experimental.

A

PERTINENCIA

La redaccién de los ftems concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

X

PUNTAJE TOTAL

48

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento cs valido cuando se tienc un puntaje minimo de 41 “Excelente’

menor al anterior sc considera al instrumento no vélido ni aplicablc)

I1. OPINION DE APLICABILIDAD
El instrumento esté listo para ser aplicado.
PROMEDIO DE VALORACION: 48

JOSE MANUEL o)
INGEWMER 1L
REG/CIP /12016

José Manuel Palomino Ojeda
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Ley de Creacion N.* 29304

Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N> 002-2018-SUNEDU/CD

by

UNIVE RSIDAD

NACIONAL DF JASN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: ING. ROBERTO CARLOS FLORES VILLANUEVA

Institucion donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Instrumento de evaluacion: ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION NTP 331,018
Tesistas del instrumento: EST. CECI MIRELY ALARCON CRUZ Y EST. HELTHON OVVEN
CABRERA CHINCHAY

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

2

3

4

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigaedades acorde
con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacion objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacién de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente a la variable:
Resistencia a la compresién NTP 331.018.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcion a las hipdtesis, problema y objetivos de la
investipacion

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones ¢ indicadores

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hiptesis y variable de estudio: Resistencia a
la compresién NTP 331.018.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del instrumento,
permitird analizar, describir y explicar la clasificacién del ladnllo
ceramico, como parte de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los indicadores de cada
dimension de la vaniable: Resistencia a la compresién NTP 331.018.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
propdsito de la investigacion, desarrollo tecnolégico y experimental.

X

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento

X

PUNTAJE TOTAL

49

(Nota: Tener en cuenta que ¢l instrumento es valido cuando se ticne un puntaje minimo de 41 “Excelente™, sin embargo, un puntaje
menor al anterior s¢ considera al instrumento no vélido ni aplicable)

1. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento esté listo para ser aplicado.

PROMEDIO DE VALORACION: 4

C k]

Plares Villaseva Peberto Carlos

Ingenloro Civil
CIP: N° 80649

Ing. Roberto Carlos Flores Villanueva
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Ley de Creacién N.° 29304

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN l)NJ-
Universidad Licenciada con Resolucién del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

UNIVERSIDAD
NACIONAL DF JAFN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE

INSTRUMENTO

02362
Yo, Ing. Roberto Carlos Flores Villanueva identificado con CIP N°=< 20 oL{q y DNI N%--—eeezee 49e3 W‘

ostento el grado de Ingenicro civil y ejerzo la carrera profesional en Ingenieria Civil. Por medio de la
presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacién, el instrumento “ENSAYO
DE RESISTENCIA A LA COMPRESION NTP 331.018” para la aplicacion correspondiente al
Proyecto de Tesis titulado “Influencia en la resistencia, densidad y absorcién de los ladrillos
cerimicos incorporando ceniza o arena”, y asi obtener el Grado académico de Ingeniero Civil de
los estudiantes los estudiantes Ceci Mirely Alarcon Cruz con DNI 75562810 y Helthon Ovven
Cabrera Chinchay con DNI 75849515 en la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de

Jaén

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacién del instrumento en mencién.

Jaén, 25 de julio del 2023

OLLA, RV

Flores Wlmuml?nbemtaﬁm

Ingoniero Civil
CIP: N° 80649

Ing. Roberto Carlos Flores Villanueva
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Ley de Creacion N.° 29304

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN lw
Universidad Licenciada con Resolucién del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

-
UNIVE RSIDAD
MACIOMAL DE JAfN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE

INSTRUMENTO

Yo, Juan Alberto Contreras Moreto identificado con CIP N°-LC—Z—2—?—0- y DNI N°~?—?—?—,-o—§1,3
ostento el grado de Ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional en Ingenieria Civil. Por medio de la
presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacién, el instrumento “ENSAYO
DE RESISTENCIA A LA COMPRESION NTP 331.018” para la aplicacién correspondiente al
Proyecto de Tesis titulado “Influencia en la resistencia, densidad y absorcién de los ladrillos
cerdmicos incorporando ceniza o arena”, y asi obtener el Grado académico de Ingeniero Civil de
los estudiantes los estudiantes Ceci Mirely Alarcon Cruz con DNI 75562810 y Helthon Ovven
Cabrera Chinchay con DNI 75849515 en la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de

Jaén

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacion del instrumento en mencién.

Jaén, 25 de julio del 2023

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. N° 168290

Ing. Juan Alberto Contreras Moreto
215



UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Ley de Creacién N.° 29304

Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

0

UNIVIERSIDAD

NACIONAL DE JAEN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: ING. JUAN ALBERTO CONTRERAS MORETO

Institucién donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Instrumento de evaluacién: ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION NTP 331.018
Tesistas del instrumento: EST. CECI MIRELY ALARCON CRUZ Y EST. HELTHON OVVEN
CABRERA CHINCHAY

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

[ CRITERIOS

INDICADORES

2

3

4

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigaedades acorde
con los sujetos muestrales

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal inherente a la varable:
Resistencia a la compresién NTP 331.018.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcién a las hipdtesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la vanable, dimensiones ¢ indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipotesis y vaniable de estudio: Resistencia
a la compresiéon NTP 331.018.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del instrumento,
permitird analizar, describir y explicar la clasificacién del ladrillo
ceramico, como parte de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimension de la variable: Resistencia a la compresion NTP 331.018.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
proposito de la investigacién, desarrollo tecnolégico v experimental.

PERTINENCIA

La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

X

PUNTAJE TOTAL

49

(Nota: Tener en cuenta que ¢l instrumento es valido cuando se ticne un puntaje minimo de 41 “Excelente™; sin embargo, un puntaje
menor al anterior s¢ considera al instrumento no vélido ni aplicable)

I1. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento esta listo para ser aplicado.
PROMEDIO DE VALORACION: 49

Ing. Juan Alberto Contreras Moreto
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0

UNIVERSIDAD

MNACIONAL DY JAFN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: ING. ROBERTO CARLOS FLORES VILLANUEVA

Institucién donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Instrumento de evaluacién: ENSAYO DE ABSORCION NTP 331.018

Tesistas del instrumento: EST. CECI MIRELY ALARCON CRUZ Y EST. HELTHON OVVEN

CABRERA CHINCHAY

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

2

3

4

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigiledades acorde
con los sujetos muestrales.

OBIJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente a la variable:
absorcién.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflcjan organicidad légica entre la
definicién operacional y conceptual respecto a la vaniable, de manera
que permiten hacer inferencias en funcién a las hipétesis, problema y
objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion
y responden a los objetivos, hipétesis y variable de estudio: absorcién.

CONSISTENCIA

La informacion que s recoja a través de los items del instrumento,
permitira analizar, describir y explicar la clasificacion del ladrillo
cerdmico, como parte de la investigacidn.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los indicadores de
cada dimension de la variable: absorcién.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
propésito de la investigacion, desarrollo tecnologico y experimental,

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

X

PUNTAJE TOTAL

47

(Nota: Tener cn cuenta

menor al anterior s¢ considera al instrumento no vélido ni aplicable)

I1. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento esté listo para ser aplicado. p/
PROMEDIO DE VALORACION: 47 0%

Flores Villorueua Roberty Carios

Ingenlero Clvil
CIP: N° 80649

Ing. Roberto Carlos Flores Villanueva
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UNIVERSIDAD
NACIONAL DE JAFN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE

INSTRUMENTO

G 0236241
Yo, Roberto Carlos Flores Villanucva con CIP N°-i?—--{i--- y DNI N°—-i--z-§—---, ostento el

grado de Ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional en Ingenieria Civil. Por medio de la presente
DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacién, el instrumento “ENSAYO DE
ABSORCION NTP 331.018” para la aplicacion correspondiente al Proyecto de Tesis titulado
“Influencia en la resistencia, densidad y absorcién de los ladrillos cerimicos incorporando ceniza
o arena”, y asi obtener el Grado académico de Ingeniero Civil de los estudiantes Ceci Mirely Alarcon
Cruz con DNI 75562810 y Helthon Ovven Cabrera Chinchay

con DNI 75849515 en la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacién del instrumento en mencion.

Jaén, 25 de julio del 2023

Ingenloro Civll
CIP: N° 80649

Ing. Roberto Carlos Flores Villanueva
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0y

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE JAEN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: ING. JUAN ALBERTO CONTRERAS MORETO

Institucion donde labora: UNIV ERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Instrumento de evaluacién: ENSAYO DE ABSORCION NTP 331.018
Tesistas del instrumento: EST. CECI MIRELY ALARCON CRUZ Y EST. HELTHON OVVEN

CABRERA CHINCHAY

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

4

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigaiedades acorde
con los sujetos muestrales

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnoldgico, innovacién y legal inherente a la variable:
absorcién.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad 1égica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable, de manera
que permiten hacer inferencias en funcién a las hipétesis, problema y
objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacién
y responden a los objetivos, hipdtesis y variable de estudio: absorcién.

CONSISTENCIA

La informacidn que se recoja a través de los items del instrumento,
permitira analizar, describir y explicar la clasificacion del ladrillo
ceramico, como parte de la investigacién.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los indicadores de
cada dimensidn de la variable: absorcidn.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
_propédsito de la investigacion, desarrollo tecnoldgico y experimental.

X

PERTINENCIA

La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa del

instrumento

X

PUNTAJE TOTAL

47

(Nota: Tener en cuenta que ¢l instrumento ¢

menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

11. OPINION DE APLICABILIDAD
El instrumento esta listo para ser aplicado.

PROMEDIO DE VALORACION: 47

Ing. Juan Alberto Contreras Moreto
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N'
Ley de Creacion N.°* 29304
Universidad Licenciada con Resolucién de! Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

UNMIVERSIDAD
NACIONAL DF JAFN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE

INSTRUMENTO
Yo, Juan Alberto Contreras Moreto con CIP N°—1-(ﬁzio—— y DNI N°w, ostento el

grado de Ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional en Ingenieria Civil. Por medio de la presente
DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “ENSAYO DE
ABSORCION NTP 331.018” para la aplicacion correspondiente al Proyecto de Tesis titulado
“Influencia en la resistencia, densidad y absorci6n de los ladrillos cerimicos incorporando ceniza
o arena”, y asi obtener el Grado académico de Ingeniero Civil de los estudiantes Ceci Mirely Alarcon
Cruz con DNI 75562810 y Helthon Ovven Cabrera Chinchay

con DNI 75849515 en la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacion y posterior aplicacion del instrumento en mencién.

Jaén, 25 de julio del 2023

CIP. N° 169230

[ Heg.

Ing. Juan Alberto Contreras Moreto
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-
UNIVERSIDAD
NACIONAL DF JAFN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE

INSTRUMENTO

Yo, José Manuel Palomino Ojeda identificado con CIP N°-2222./8 ... y pNI N>-2£094293
ostento el grado de Ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional en Ingenicria Civil. Por medio de la
presentc DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “ENSAYO DE
ABSORCION NTP 331.018” para la aplicacién correspondiente al Proyecto de Tesis titulado
“Influencia en la resistencia, densidad y absorcién de los ladrillos cerdamicos incorporando ceniza

o arena”, y asi obtener ¢l Grado académico de Ingeniero Civil de los estudiantes Ceci Mirely Alarcén
Cruz con DNI 75562810 y Helthon Ovven Cabrera Chinchay

con DNI 75849515 en la Escuela de Ingenicria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacién del instrumento en mencién.

Jaén, 25 de julio del 2023

S0SEMARUEL PRANOIEDA
INGENY,

Ing. José Manuel Palomino Ojeda

221



UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

Ley de Creacibn N.° 29304
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by

UNIVERSIDAD

NACIOMAL DE JAEN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: ING. JOSE MANUEL PALOMINO OJEDA
Institucién donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

Instrumento de evaluacién: ENSAYO DE ABSORCION NTP 331.018

Tesistas del instrumento: EST. CECI MIRELY ALARCON CRUZ Y EST. HELTHON OVVEN
CABRERA CHINCHAY

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

2

3

4

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigiiedades acorde
con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacion objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnologico, innovacién y legal inherente a la variable:
absorcién.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable, de manera
que permiten hacer inferencias en funcién a las hipétesis, problema y
objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items de! instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion
vy responden a los objetivos, hipétesis y variable de estudio: absorcidn.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del instrumento,
permitira analizar, describir y explicar la clasificacién del ladrillo
cerimico, como parte de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de
cada dimensién de la variable: absorcién.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
propésito de la investigacion, desarrollo tecnoldgico y experimental.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento

X

PUNTAJE TOTAL

47

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando s¢ tiene un puntaje minimo de 41 “Excelentc™; sin embargo, un puntaje
menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

I1. OPINION DE APLICABILIDAD
El instrumento est4 listo para ser aplicado.
PROMEDIO DE VALORACION: 47

Ing. José Manuel Palomino Ojeda
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Ley de Creacion N.° 29304
Universidad Licenciada con Resolucién de! Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD syl

NACIONAL DE JAFN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE

INSTRUMENTO

Yo, Juan Alberto Contreras Moreto identificado con CIP N°--2eeseeeeereen y Colonladonnnz £
ostento el grado de Ingeniero civil y ¢jerzo la carrera profesional en Ingenieria Civil. Por medio de la
presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “ENSAYO DE
ABSORCION MAXIMA NTP 331.018” para la aplicacion correspondiente al Proyecto de Tesis
titulado “Influencia en la resistencia, densidad y absorcién de los ladrillos cerimicos
incorporando ceniza o arena”, y asi obtener el Grado académico de Ingeniero Civil de los
estudiantes Ceci Mirely Alarcén Cruz con DNI 75562810 y Helthon Ovven Cabrera Chinchay

con DNI 75849515 en la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacion del instrumento en mencién.

Jaén, 25 de julio del 2023

Ing. Juan Alberto Contreras Moreto
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UJ-
UNIVE RSIDAD
MACIONAL DE JAfM

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: ING. JUAN ALBERTO CONTRERAS MORETO

Institucion donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Instrumento de evaluacién: ENSAYO DE ABSORCION MAXIMA NTP 331.018
Tesistas del instrumento: EST. CECI MIRELY ALARCON CRUZ Y EST. HELTHON OVVEN

CABRERA CHINCHAY

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

2

3

4

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambiguedades acorde
con los sujetos muestrales.

X

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacion objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacién de
dicho ensayo.

X

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente a la variable:
absorcién maxima.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcién a las hipdtesis, problema y objetivos de la
investigacién.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacién y
responden a los objetivos, hipotesis y variable de estudio: absorcién
méixima.

CONSISTENCIA

La informacioén que se recoja a través de los items del instrumento,
permitird analizar, describir y explicar la clasificacién del ladrillo
ceramico, como parte de la investigacién.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los indicadores de cada
dimensién de la variable: absorcién maxima.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
propésito de la investigacién, desarrollo tecnolégico y experimental.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento

X

PUNTAJE TOTAL

45

(Nota: Tener en cuenta que ¢l instrumento ¢s valido cuando sc tiene un puntaje minimo de 41 “Excelentc™, sin embargo, un puntaje
menor al anterior s¢ considera al instrumento no vélido ni aplicable)

I1. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento esta listo para ser aplicado.
PROMEDIO DE VALORACION: 45

A Gsttans naaer0

INGENIERD CIVIL
Reg. CIP. N° 169290

U

Ing. Juan Alberto Contreras Moreto
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0y

UNIVIERTIDAD

NACIOHAL DF JAfN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

L. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: ING. ROBERTO CARLOS FLORES VILLANUEVA

Institucion donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Instrumento de evaluacién: ENSAYO DE ABSORCION MAXIMA NTP 331.018

Tesistas del instrumento: EST. CECI MIRELY ALARCON CRUZ Y EST. HELTHON OVVEN
CABRERA CHINCHAY

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

| CRITERIOS ___INDICADORES t[ 2131415
CLARIDAD Esta fonm‘nlado con lenguaje apropiado y libre de ambigtiedades acorde
con los sujetos muestrales.
Las insu.uccion.s'y los items del instrumento permiten recoger la
BIETIV informacidn objcllyn sobre la variable, en todas sus dimensiones en ,
DRIETIVIDAD indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacién de A
dicho ensayo.
El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
ACTUALIDAD cientifico, tecnoldgico, innovacién y legal inherente a la variable: X
absorcién mixima,
Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten i
ORGANIZACION hacer inferencias en funcion a las hipétesis, problema y objetivos de la >
investigacion
NEe— Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
SUFICIENCIA con la vanable, dimensiones e indicadores. X
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
INTENCIONALIDAD | responden a los objetivos, hipdtesis y vanable de estudio: absorcién X
maxima.
La informacién que se recoja a través de los items del instrumento,
CONSISTENCIA permitird analizar, describir y explicar la clasificacion de! ladnllo X
cerdmico, como parte de la investigacion.
—_— Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada g
COHERENCIA dimensién de la variable: absorcién maxima. X
A La relacién entre la téenica y el instrumento propuestos responden al
METODOLOGIA proposito de la investigacidn, desarrollo tecnolégico y experimental. X
La redaccion de los items concucrda con la escala valorativa del »
PERTINENCIA instrumento %
PUNTAJE TOTAL 45

(Nota: Tener en cuenta que ¢l instrumento es vahido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente™, sin embargo, un puntaje
menor al anterior se¢ considera al instrumento no valido ni aplicable)

1. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento esté listo para ser aplicado. p )
PROMEDIO DE VALORACION: 45 @:_ uo

Flores Viltanuewa Roberto Carlps

Ingenloro Clvil
CIP: N° 80649

Ing. Roberto Carlos Flores Villanueva
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N'
Ley de Creacion N.° 29304
Universidad Licenciada con Resolucion del Conscjo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE JAEN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE

INSTRUMENTO
Yo, Roberto Carlos Flores Villanueva identificado con CIP N°-3-9-(3--L-{-cf—-- y DNI N°--L!-‘2-€-%--G--Z-L-/-2
-, ostento el grado de Ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional en Ingenieria Civil. Por medio de
la presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:
Hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “ENSAYO DE
ABSORCION MAXIMA NTP 331.018" para la aplicacién correspondiente al Proyecto de Tesis
titulado “Influencia en la resistencia, densidad y absorcion de los ladrillos cerdmicos
incorporando ceniza o arena”, y asi obtener ¢l Grado académico de Ingeniero Civil de los
estudiantes Ceci Mirely Alarcén Cruz con DNI 75562810 y Helthon Ovven Cabrera Chinchay

con DNI 75849515 en la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacién del instrumento en menci6n.

Jaén, 25 de julio del 2023

C bl ]

% Flores Villonseva Roberto Caros

Ingenlaro Civil
C1P: N° 80649

Ing. Roberto Carlos Flores Villanueva
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N"
Ley de Creacion N.° 29304
Universidad Licenciada con Resolucién del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

UNIVERSIDAD
NACIONAL DF JAEN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE

INSTRUMENTO

Yo, José¢ Manuel Palomino Ojeda identificado con CIP N°--2-2—2—Q--'-é- y DNI N°-2-/-Q-'?-‘-‘f—z--(-)~‘3,
ostento el grado de Ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional en Ingenieria Civil. Por medio de la
presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “ENSAYO DE
ABSORCION MAXIMA NTP 331.018" para la aplicacién correspondiente al Proyecto de Tesis
titulado “Influencia en la resistencia, densidad y absorcibn de los ladrillos cerimicos
incorporando ceniza o arena”, y asi obtener el Grado académico de Ingeniero Civil de los

estudiantes Ceci Mirely Alarcén Cruz con DNI 75562810 y Helthon Ovven Cabrera Chinchay

con DNI 75849515 en la Escuela de Ingenieria Civil de 1a Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacion del instrumento en menci6n.

Jaén, 25 de julio del 2023

w57 OMIND OJEDA
oo
Red\cip 212016
/ \

Ing. José Manuel Palomino Ojeda
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N

LY

UNVERSIDAD
NACIOMAL DT JAfN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: ING. JOSE MANUEL PALOMINO OJEDA
Institucién donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

Instrumento de evaluacién: ENSAYO DE ABSORCION MAXIMA NTP 331018
Tesistas del instrumento: EST. CECI MIRELY ALARCON CRUZ Y EST. HELTHON OVVEN
CABRERA CHINCHAY

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

2

3

£

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigiiedades acorde
con los sujetos muestrales

X

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacion objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensavo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacion y legal inherente a la varable:
absorcién maxima.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcion a las hipdtesis, problema y objetivos de la
investigacion

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipdtesis y variable de estudio: absorcién
méxima.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del instrumento,
permitira analizar, describir y explicar la clasificacién del ladnllo
cerdmico, como parte de la investigacion

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimension de la variable: absorcién maxima.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
propésito de la investigacion, desarrollo tecnolégico y experimental

PERTINENCIA

La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento

X

PUNTAJE TOTAL

45

(Nota: Tener en cuenta que cl instrumento es valido cuando s¢ ticne un puntaje minimo de 41 “Excelente™, sin cmbargo, un puntaje
menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

I1. OPINION DE APLICABILIDAD
El instrumento esté listo para ser aplicado.
PROMEDIO DE VALORACION: 45

JOSE Uz
ING viL
CIP 272016

Ing. José Manuel Palomino Ojeda

228
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N

0

UNIVIRSIDAD

TOMAL DF JAFN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: ING. JUAN ALBERTO CONTRERAS MORETO

Institucién donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Instrumento de evaluacién: ENSAYO DE SUCCION NTP 331,018
Tesistas del instrumento: EST. CECI MIRELY ALARCON CRUZ Y EST. HELTHON OVVEN
CABRERA CHINCHAY

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

2

3

4

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigiiedades acorde
con los sujetos muestrales

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacion objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente a la variable:
succion.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcion a las hipdtesis, problema y objetivos de la
investigacion

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipdtesis y variable de estudio: succién.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del instrumento,
permitira analizar, descnibir y explicar la clasificacion del ladnllo
ceramico, como parte de la investigacion

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimensién de la variable: succién.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
propésito de la investigacion, desarrollo tecnologico y experimental.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento

X

PUNTAJE TOTAL

45

(Nota: Tener cn cuenta que ¢l instrumento es valido cuando sc tien¢ un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin embargo, un puntaje
menor al anterior se considera al instrumento no vélido ni aplicable)

I1. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento esta listo para ser aplicado.
PROMEDIO DE VALORACION: 45

Ing. Juan Alberto Contreras Moreto
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UNIVIRSIDAD
MACIONAL DE JAFN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE

INSTRUMENTO

Yo, Juan Alberto Contreras Moreto identificado con CIP N°—mg- y DNI N°M
ostento el grado de Ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional en Ingenieria Civil. Por medio de la
presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacién, el instrumento “ENSAYO DE
SUCCION NTP 331.018” para la aplicacién correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “Influencia
en la resistencia, densidad y absorcién de los ladrillos cerdmicos incorporando ceniza o arena”, y
asi obtener el Grado académico de Ingeniero Civil de los estudiantes Ceci Mirely Alarcon Cruz con
DNI 75562810 y Helthon Ovven Cabrera Chinchay

con DNI 75849515 en la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacién del instrumento en mencién.

Jaén, 25 de julio del 2023

JUAN TRERAS MBAETO
INGENIERO CIviL

Reg. CIP. N° 169290

Ing. Juan Alberto Contreras Moreto
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N

0

UNIVERSIDAD

NACIONAL Df JARN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: ING. ROBERTO CARLOS FLORES VILLANUEVA

Institucion donde labora; UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Instrumento de evaluacién: ENSAYO DE SUCCION NTP 331.018
Tesistas del instrumento: EST. CECI MIRELY ALARCON CRUZ Y EST. HELTHON OVVEN
CABRERA CHINCHAY

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

2

3

4

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigfiedades acorde
con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacién de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnoldgico, innovacién y legal inherente a la variable:
succién.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcion a las hipdtesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones e indicadores

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipdtesis y variable de estudio: succion.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del instrumento,
permitira analizar, describir y explicar la clasificacién del ladrillo
cerdmico, como parte de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimensién de la variable: succién.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
propésito de la investigacion, desarrollo tecnolégicoy experimental,

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento

X

PUNTAJE TOTAL

45

(Nota' Tener en cuenta que cl instrumento es vilido cuando se ticne un puntaje mini

menor al anterior s¢ considcra al instrumento no valido ni aplicable)

I1. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento esta listo para ser aplicad
PROMEDIO DE VALORACION: 4

o

722 e Vil Roberto Caos
Ingentero Civil
CIP: N® 80649

Ing. Roberto Carlos Flores Villanueva
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N'
Ley de Creacion N.* 29304
Universidad Licenciada con Resolucidn del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

UNIVERSIDAD
NACIONAL DF JAFN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE

INSTRUMENTO

Q0 Gﬂ.y Y023 6242

Yo, Roberto Carlos Flores Villanueva identificado con CIP N° [D)\] [ R

-, ostento el grado de Ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional en Ingenieria Civil. Por medio de
la presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacién, el instrumento “ENSAYO DE
SUCCION NTP 331.018” para la aplicacién correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “Influencia
en la resistencia, densidad y absorcién de los ladrillos cerdmicos incorporando ceniza o arena”, y
asi obtener el Grado académico de Ingeniero Civil de los estudiantes Ceci Mirely Alarcén Cruz con
DNI 75562810 y Helthon Ovven Cabrera Chinchay

con DNI 75849515 en la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacion y posterior aplicacion del instrumento en mencion.

Jaén, 25 de julio del 2023

|

\ Fores F2lasaeva Pobert Carlos
Ingenlero Civil
CIP: N° 80649

Ing. Roberto Carlos Flores Villanueva
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N'
Ley de Creacion N.° 29304 J

NACIONAL DF JAfM

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE

INSTRUMENTO

0
Yo, José Manuel Palomino Ojeda identificado con CIP N° 12016 y DNI N°--?-'—O—Q--L-{3—--,3

ostento ¢l grado de Ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional en Ingenieria Civil. Por medio de la

presentc DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacién, el instrumento “ENSAYO DE
SUCCION NTP 331.018" para la aplicacién correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “Influencia
en la resistencia, densidad y absorcién de los ladrillos cerdmicos incorporando ceniza o arena”, y
asi obtener el Grado académico de Ingeniero Civil de los estudiantes Ceci Mirely Alarcén Cruz con
DNI 75562810 y Helthon Ovven Cabrera Chinchay

con DNI 75849515 en la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacién del instrumento en mencion.

Jaén, 25 de julio del 2023

JOSE T
ING Cwik
REG/CY/ 272016

e

Ing. José Manuel Palomino Ojeda
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0

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE JAFN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUM ENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: ING. JOSE

MANUEL PALOMINO OJEDA

Institucion donde labora: UNIV ERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Instrumento de evaluacion: ENSAYO DE SUCCION NTP 331.018

Tesistas del instrumento: EST. CECI

MIRELY ALARCON CRUZ Y EST. HELTHON OVVEN

CABRERA CHINCHAY
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 1] 2]3[4]5
Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambiguedades acorde 3
CLARIDAD con los sujetos muestrales. X
Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
; informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
OBJETIVIDAD indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacién de 2.
dicho ensayo.
El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
ACTUALIDAD cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente a la variable: X
succion.
Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
ORGANIZACION hacer inferencias en funcion a las hipotesis, problema y objetivos de la X
investgacion
3 , Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde X
SUFICIENCIA | (1 13 varisble, dimensiones e indicadores.
Los items del instrumento son coherentes con ¢l tipo de investigacion y .
INTENCIONALIDAD | " 41 a los objetivos, hipdtesis y variable de estudio: suecidn. X
La informacion que se recoja a través de los items del instrumento,
CONSISTENCIA permitira analizar, descnbir y explicar la clasificacion del ladnllo X
ceramico, como parte de la investigacion
COHERENCIA Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada X
dimension de la variable: succién.
La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al z
METODOLOGIA propésito de la investigacion, desarrollo tecnoldgico y experimental. X
PERTINENCIA La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del 5
instrumento X
PUNTAJE TOTAL 45

menor al anterior s¢ considera al instrumento no valido ni aplicable)

1. OPINION DE APLICABILIDAD
El instrumento esté listo para ser aplicado.
PROMEDIO DE VALORACION: 45

JOSE OJEDA
ING O CIvIL
. Cyf\ 272010

4
Ing. José Manuel Palomino Ojeda
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0

UNIVERTIDAD
MACIOMAL DF JAFN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: ING. ROBERTO CARLOS FLORES VILLANUEVA

Institucién donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

Instrumento de evaluacién: ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL NTP 331.018

Tesistas del instrumento: EST. CECI MIRELY ALARCON CRUZ Y EST. HELTHON OVVEN

CABRERA CHINCHAY

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

2

3

4

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigtedades acorde
con los sujetos muestrales.

X

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal inherente a la vanable:
variacién dimensional.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcién a las hipdtesis, problema y objetivos de la
investigacion

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipdtesis y variable de estudio: variacién
dimensional.

CONSISTENCIA

La informacidn que se recoja a través de los items del instrumento,
permitira analizar, describir y explicar la clasificaciéon del ladnllo
ceramico, como parte de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimension de la variable: variacién dimensional.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al

proposito de la investigacion, desarrollo tecnolégico y experimental.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento

X

PUNTAJE TOTAL

43

(Nota: Tener cn cuenta que ¢l instrumento ¢s v ilido cuando s tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente™, sin embargo, un puntaje
menor al anterior sc considera al instrumento no valido ni aplicablc)

I1. OPINION DE APLICABILIDAD
El instrumento esté listo para ser aplicado.

PROMEDIO DE VALORACION: 4

e sETTeeeane

AN Fares Vilarseva Roberto Carlos

Ingenlero Clvil
CIP: N° 80649

Ing. Roberto Carlos Flores Villanueva
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LFIE N AT
HAC HIMAL T JAFM

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE

INSTRUMENTO

G
Yo, Roberto Carlos Flores Villanueva identificado con CIP N®-emaeemaeeaeane-s y DNI N%eeeeeanaee
-, ostento el grado de Ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional en Ingenieria Civil. Por medio de
la presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacidn, el instrumento "ENSAYO DE
VARIACION DIMENSIONAL NTP 331.018” para la aplicacién correspondiente al Proyecto de
Tesis titulado “Influencla en la resistencia, densidad y absorcién de los ladrillos cerdmicos
incorporando cenlza o arena”, y asl obtener el Grado académico de Ingenlero Civil de los
estudiantes Ceci Mirely Alarcén Cruz con DNI 75562810 y Helthon Ovven Cabrera Chinchay

con DNI 75849515 en la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacién del instrumento en mencion.

Jaén, 25 de julio del 2023

bl

essssamAREESssESESsssSSRSE.

@mmhmm
ingonloro Clvil

CcIP: N° 80649

Ing. Roberto Carlos Flores Villanueva

236



UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N'
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Universidad Licenciada con Resolucién del Consejo Directivo N 002-2018-SUNEDU/CD wamosn

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: ING. JUAN ALBERTO CONTRERAS MORETO

Institucion donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

Instrumento de evaluacién: ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL NTP 331.018

Tesistas del instrumento: EST. CECI MIRELY ALARCON CRUZ Y EST. HELTHON OVVEN

CABRERA CHINCHAY

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

2

3

4

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigiedades acorde
con los sujetos muestrales.

X

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacion objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente a la vanable:
variacion dimensional.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcion a las hipdtesis, problema y objetivos de la

investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipdtesis y variable de estudio: variacién
dimensional.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del instrumento,
permitira analizar, describir y explicar la clasificacion del ladnllo
ceramico, como parte de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimensién de la variable: variacién dimensional.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
propésito de la investigacion, desarrollo tecnoldgico y experimental.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento

X

PUNTAJE TOTAL

43

(Nota: Tencr en cuenta que ¢l instrumento cs vilido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente™; sin embargo, un puntaje
menor al anterior s¢ considera al instrumento no vélido ni aplicable)

I1. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento esta listo para ser aplicado.
PROMEDIO DE VALORACION: 43

Reg. CIP. N° 169250

Ing. Juan Alberto Contreras Moreto
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N'
Ley de Creacion N.* 29304
Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

UNIVERSIDAD
NACIOMAL DF JAFN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE

INSTRUMENTO

Yo, Juan Alberto Contreras Moreto identificado con CIP Ne--{2- 329 __ o pnp Ne.22219313.

ostento el grado de Ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional en Ingenieria Civil. Por medio de la

presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacidn, el instrumento “ENSAYO DE
VARIACION DIMENSIONAL NTP 331.018” para la aplicaciéon correspondiente al Proyecto de
Tesis titulado “Influencia en la resistencia, densidad y absorcién de los ladrillos cerdmicos
incorporando ceniza o arena”, y asi obtener el Grado académico de Ingeniero Civil de los
estudiantes Ceci Mirely Alarcén Cruz con DNI 75562810 y Helthon Ovven Cabrera Chinchay

con DNI 75849515 en la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacion del instrumento en menci6n.

Jaén, 25 de julio del 2023

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. N° 169290

Ing. Juan Alberto Contreras Moreto
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N"
Ley de Creacién N.* 29304 J

HACIOMAL DF JAFfN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE

INSTRUMENTO

Yo, José¢ Manuel Palomino Ojeda identificado con CIP N°~2-?—2-9-I-§- y DNI N°—2-!-?j-ig-0-?

ostento ¢l grado de Ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional en Ingenieria Civil. Por medio de la

presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacién, el instrumento “ENSAYO DE
VARIACION DIMENSIONAL NTP 331.018" para la aplicacién correspondiente al Proyecto de
Tesis titulado “Influencia en la resistencia, densidad y absorcién de los ladrillos cerdmicos
incorporando ceniza o arena”, y asi obtener el Grado académico de Ingeniero Civil de los
estudiantes Ceci Mirely Alarcén Cruz con DNI 75562810 y Helthon Ovven Cabrera Chinchay

con DNI 75849515 en la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacién del instrumento en mencién.

Jaén, 25 de julio del 2023

JOSE QJEDA
ING civiL
REG/ £Ap 272018

T

Ing. José Manuel Palomino Ojeda
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NO UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N
Ley de Creacion N.* 29304
Universidad Licenciada con Resolucidn del Consejo Directivo N 002-2018-SUNEDU/CT)

MIvVE RS AD
MACIOMAL DF Jafu

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: ING, JOSE MANUEL PALOMINO OJEDA

Institucion donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

Instrumento de evaluacion: ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL NTP 331,018

Tesistas del instumento: EST. CECI MIRELY ALARCON CRUZ Y EST. HELTHON OVVEN
CABRERA CHINCHAY

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS | " INDICADORES B - 1] 2|34
CLARIDAD Iista l'om\pludu con lenguaje apropiado y libre de ambigiiedades acorde X
con los sujetos muestrales

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
’ informacion objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en »

ORIETIVIDAD ndicadores ope,tnciomlm y conceptuales a través de la aplicacion de X

dicho ensayo.

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento

ACTUALIDAD cientifico, tecnoldgico, innovacidén y legal inherente a la vanable: X

variacién dimensional,

Los ltems del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicion

o

operacional y conceptual respecto a la varinble, de manera que permiten ;
ORGANIZACION hacer inferencias en funcion a las hipdtesis, problema y objetivos de la X
investigacion
SUFICIENCIA Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde X

con la vanable, dimensiones ¢ indicadores.
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y

INTENCIONALIDAD | responden a los objetivos, hipdtesis y variable de estudio: varincién X
dimensional,
La informacién que se recoja a través de los items del instrumento,
CONSISTENCIA permitird analizar, describir y explicar la clasificacién del ladnllo X

cerdmico, como parte de ln investigacin
DI Los items del instrumento expresan relacién con los indicadores de cada
COHERENCIA dimension de la variable: varincién dimensional.
METODOLOGIA La relacién entre Ia técnica y el instrumento propuestos responden al
_propdsito de la investigacion, desarrollo tecnoldgico y experimental
PERTINENCIA La redaccion de los ftems concuerda con la escala valoranva del

instrumento

X

PUNTAJE TOTAL . ¥ —

(Nota Tener en cuenta que el instrumento es vilido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente™, sin cmbargo, un puntaje
menor al anterior se considera al instrumento no valido ni oplicable)

11. OPINION DE APLICABILIDAD
El instrumento estd listo para ser aplicado
PROMEDIO DE VALORACION: 43

272006

Ing. José Manuel Palomino Ojeda
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Ley de Creacién N.° 29304
Universidad Licenciada con Resolucién del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

Y

UNVEBSIDAD
MACIOMAL DF Jafw

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO
1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: ING. JUAN ALBERTO CONTRERAS MORETO

Institucién donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Instrumento de evaluacién: CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ N° 200

MTC-202 - 2000

Tesistas del instrumento: EST. CECl MIRELY ALARCON CRUZ Y EST. HELTHON OVVEN
CABRERA CHINCHAY

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

2

3

4

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigiedades acorde
con los sujetos muestrales

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en

indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacién de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacion y legal inherente a la variable:
Cantidad de material fino que pasa el tamiz N° 202 — 2000,

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad 16gica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcién a las hipétesis, problema y objetivos de la
investigacién

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la vanable, dimensiones ¢ indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipétesis y variable de estudio: Cantidad de
material fino que pasa el tamiz N° 202 - 2000,

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del instrumento,
permitird analizar, describir y explicar la clasificacion del ladrillo
ceramico, como parte de la investigacién.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los indicadores de cada
dimensién de la variable: Cantidad de material fino que pasa el
tamiz N° 202 - 2000.

METODOLOGIA

La relacion entre la téenica y el instrumento propuestos responden al
propésito de la investigacion, desarrollo tecnoldgico y experimental

PERTINENCIA

La redacciéon de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento

X

PUNTAJE TOTAL

47

(Nota: Tener en cuenta que ¢l instrumento es vilido cuando sc tiene un
menor al anterior s¢ considera al instrumento no valido ni aplicablc)

1. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento esta listo para ser aplicado.
PROMEDIO DE VALORACION: 47

/ NIERO CIVIL
/feg. CIP. N* 169290

/
e
e

Ing. Juan Alberto Contreras Moreto
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Ley de Creacion N.” 29304

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN l‘NJ
Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD UNIVERSIDA

PUDAD
MACIONAL DT JAFN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE

INSTRUMENTO

Yo, Juan Alberto Contreras Moreto identificado con CIP N°-:{-9-€(-2—?-?-- y DNI N°Jizif-}-ﬁ,
ostento el grado de Ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional en Ingenieria Civil. Por medio de la
presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “CANT IDAD
DE MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ N° 200 MTC-202 — 2000 ” para la aplicacion
correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “Influencia en la resistencia, densidad y absorcién de
los ladrillos cerimicos incorporando ceniza o arena”, y asi obtener el Grado académico de
Ingeniero Civil de los estudiantes los estudiantes Ceci Mirely Alarcén Cruz con DNI 75562810 y
Helthon Ovven Cabrera Chinchay con DNI 75849515 en la Escuela de Ingenieria Civil de la

Universidad Nacional de Jaén

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacién del instrumento cn mencion.

Jaén, 25 de julio del 2023

Ing. Juan Alberto Contreras Moreto
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UNIVERSIDAD NACLONAL, DE JAEN LNJ
ey e Creacidn N.* 293014

Universidad icenciata con Resalucion del Consejo Directiva N* 002-2018-SUNEDUACT sV i wsws g

HACIOMAL Dr 3 du

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DI

INSTRUMUENTO

Yo, José¢ Manuel Palominoe Ojeda identificado con C11? N“-)”N Y DNI NPsedecaeaatonisn *
ostento ol grado de Tngeniera civil y ejorzo ln earrera profesional en Ingenierin Civil, Por medio do la
presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo sipuiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con (ines do validacion, ol instrumento “CANTIDAD
DE MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ N 200 MTC-202 < 2000 ™ par 1o aplicacion
correspondiente al Proyeeto de Tesis titulado “Influencin en In vesistencln, densldnd y nbsorelon de
los Tadeillos cerdmicos Incorporando cenlzn o nvenn™, y ast obtener ol Grado acndémico de
Ingeniero Civil de los estudinntes los estudinntes Ceei Mirely Alaredn Cruz con DNI 75562810 y

Helthon Ovven Cabrern Chinehay con DNI 75849515 en In Escuola do Tngenietia Civil de In

Universidad Nacional de Jaén

Concluyendo In aprobacidn y posterior apliencion del instrumento en mencidn,

Juén, 25 de julio del 2023

gfhumoo:m
‘%&"{’;’,3 o
“, ()“/' 1200

José Manuel Palomino Ofedn
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Ley de Creacion N.° 29304

Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

LY

UNIVERSIDAD

NACIONAL DY Jafw

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: ING. JOSE MANUEL PALOMINO OJEDA
Institucién donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Instrumento de evaluacion: CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ N° 200

MTC-202 - 2000

Tesistas del instrumento: EST. CECl MIRELY ALARCON CRUZ Y EST. HELTHON OVVEN
CABRERA CHINCHAY

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

2

3

4

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigiedades acorde
con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacion objetiva sobre la vanable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente a la variable:
Cantidad de material fino que pasa el tamiz N° 202 - 2000.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcidn a las hipdtesis, problema y objetivos de la
investigacion

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la vaniable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigaciéon y
responden a los objetivos, hipotesis y variable de estudio: Anilisis
Cantidad de material fino que pasa el tamiz N° 202 - 2000.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del instrumento,
permitira analizar, describir y explicar la clasificacion del ladnllo
ceramico, como parte de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimensién de la vanable: Cantidad de material fino que pasa el
tamiz N° 202 - 2000

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y ¢l instrumento propuestos responden al
proposito de la investigacion, desarrollo tecnoldgico y experimental.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento

PUNTAJE TOTAL

46

(Nota: Tener en cuenta que ¢l instrumento es valido cuando s tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin ecmbargo, un puntaje
menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

IL. OPINION DE APLICABILIDAD
El instrumento esta listo para ser aplicado.
PROMEDIO DE VALORACION: 46

JOSE OJEDA
1 O CwiL
G 272018

José Manuel Palomino Ojeda
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Ley de Creacion N.* 29304

Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N® 002-2018-SUNEDU/CD

by

UNIVEBRTIDAD

MACIOMAL D¥ JAFN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: ING. ROBERTO CARLOS FLORES VILLANUEVA

Institucién donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Instrumento de evaluacién: CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ N° 200

MTC-202 - 2000

Tesistas del instrumento: EST. CECI MIRELY ALARCON CRUZ Y EST. HELTHON OVVEN
CABRERA CHINCHAY

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

2

3

4

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambiguedades acorde
con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacion y legal inherente a la variable:
Cantidad de material fino que pasa el tamiz N° 202 - 2000.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcién a las hipétesis, problema y objetivos de la
investigacion

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones ¢ indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden 2 los objetivos, hipdtesis y variable de estudio: Cantidad de
material fino que pasa el tamiz N° 202 - 2000.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del instrumento,
permitird analizar, describir y explicar la clasificacion del ladnllo
cerdmico, como parte de la investigacion

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimensién de la vanable: Cantidad de material fino que pasa el
tamiz N° 202 — 2000.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
propésito de la investigacién, desarrollo tecnoldgico y experimental.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento

PUNTAJE TOTAL

47

(Nota: Tener cn cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin embargo, un puntaje
menor al anterior sc considera al instrumento no vilido ni aplicablc)

I1. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento esta listo para ser aplicado.
PROMEDIO DE VALORACION: _cé o

---------------

@mwmm
Ingonlero Civll
CIP: N° 80649

Ing. Roberto Carlos Flores Villanueva
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN w

Ley de Creacion N." 29304
Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD Univi s,

AD
MACIONAL DF JAfN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE

INSTRUMENTO

Yo, Ing. Roberto Carlos Flores Villanueva identificado con CIP N°m y DNI N°-5M§
ostento el grado de Ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional en Ingenieria Civil. Por medio de la
presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “CANTIDAD
DE MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ N° 200 MTC-202 - 2000 ” para la aplicacion
correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “Influencia en la resistencia, densidad y absorcién de
los ladrillos cerimicos incorporando ceniza o arena”, y asi obtener el Grado académico de
Ingeniero Civil de los estudiantes los estudiantes Ceci Mirely Alarcén Cruz con DNI 75562810 y
Helthon Ovven Cabrera Chinchay con DNI 75849515 en la Escuela de Ingenieria Civil de la

Universidad Nacional de Jaén

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacién del instrumento en mencién.

Jaén, 25 de julio del 2023

Cdl,

() e b

CIPi N°* 80649

Ing. Roberto Carlos Flores Villanueva
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN m’

Ley de Creacion N.° 29304
Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N* 002-2018-SUNEDU/CD R

MACIONAL DF JAFN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE

INSTRUMENTO

16492¢0 § DNIN® 277103 43

Yo, Juan Alberto Contreras Moreto identificado con CIP N°
ostento ¢l grado de Ingeniero civil y ¢jerzo la carrera profesional en Ingenieria Civil. Por medio de la
presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacién, el instrumento “ENSAYO DE
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO NTP 339.127” para la aplicacion correspondiente al
Proyecto de Tesis titulado “Influencia en la resistencia, densidad y absorcién de los ladrillos
cerimicos incorporando ceniza o arena”, y asi obtener el Grado académico de Ingeniero Civil de
los estudiantes Ceci Mirely Alarcon Cruz con DNI 75562810 y Helthon Ovven Cabrera Chinchay

con DNI 75849515 en la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacién del instrumento en mencion.

Jaén, 25 de julio del 2023

Ing. Juan Alberto Contreras Moreto
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Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N 00

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Ley de Creacion N.* 29304

2-2018-SUNEDU/CD

UNVT 0
MACIONAL DF JAfN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto:

Institucién donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

Instrumento de evaluaci

ING. JUAN ALBERTO CONTRERAS MORETO

4n: ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO NTP 339.127

Tesistas del instrumento: EST. CECI MIRELY ALARCON CRUZ Y EST. HELTHON OVVEN
CABRERA CHINCHAY

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

2

3

B}

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigiedades acorde
con los sujetos muestrales

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensavo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacion y legal inherente a la variable:
contenido de humedad del suelo.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicién
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcion a las hipotesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipétesis y variable de estudio: contenido de
humedad.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del instrumento,
permitira analizar, describir y explicar la clasificacion del ladrillo
cerimico, como parte de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimensién de la variable: contenido de humedad.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
propésito de la investigacion, desarrollo tecnolégico y experimental.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento

X

PUNTAJE TOTAL

46

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es vdlido cuando sc tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente™; sin embargo, un puntaje
menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

I1. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento esta listo para ser aplicado.
PROMEDIO DE VALORACION: 46

| CONTRERAS MBAETO
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP. N° 169290

Ing. Juan Alberto Contreras Moreto
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N
Ley de Creacion N.* 29304
Universidad Licenciada con Resolucién del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD B g P

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

L. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: ING. ROBERTO CARLOS FLORES VILLANUEVA

Institucion donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

Instrumento de evaluacién: ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO NTP 339.127
Tesistas del instrumento: EST. CECI MIRELY ALARCON CRUZ Y EST. HELTHON OVVEN

CABRERA CHINCHAY

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

2

3

4

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigaedades acorde
con los sujetos muestrales

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los ftems del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente a la variable:
contenido de humedad del suclo.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad lgica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcién a las hipdtesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipétesis y variable de estudio: contenido de
humedad.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del instrumento,
permitira analizar, describir y explicar la clasificacién del ladnllo
cerimico, como parte de la investigacion

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimensién de la variable: contenido de humedad.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
propésito de la investigacion, desarrollo tecnoldgicoy experimental.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento

PUNTAJE TOTAL

46

menor al anterior se considera al instrumento no vélido ni aplicablc)

IL. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento esta listo para ser aplicado.
PROMEDIO DE VALORACION: 46

 blbo]

0N Flres Vllanuema Roderto Carls
'@ Ingeniero Civil
CIP: N° 80649

Ing. Roberto Carlos Flores Villanueva
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N'
Ley de Creacion N.* 29304

Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD Pttt

NACIONAL DF JAFN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE

INSTRUMENTO
(2 4023629792
Yo. Roberto Carlos Flores Villanueva identificado con CIP N80T DNINe !

ostento el grado de Ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional en Ingenieria Civil. Por medio de la
presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “ENSAYO DE
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO NTP 339.127" para la aplicacién correspondiente al
Proyecto de Tesis titulado “Influencia en la resistencia, densidad y absorcién de los ladrillos
cerimicos incorporando ceniza o arena”, y asi obtener ¢l Grado académico de Ingeniero Civil de
los estudiantes Ceci Mirely Alarcén Cruz con DNI 75562810 y Helthon Ovven Cabrera Chinchay

con DNI 75849515 en la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacion del instrumento en mencién.

Jaén, 25 de julio del 2023

Gl

‘mmmmm

Ingenlero Civil
CIP: N° 80649

Ing. Roberto Carlos Flores Villanueva
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N'
Ley de Creacidn N.* 29304

Universidad Licenciada con Resolucidn del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

UNIVERSIOAD
MACIONAL DF AN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE

INSTRUMENTO

Yo, Jos¢ Manuel Palomino Ojeda identificado con CIP N°-22-?‘-?-|-§,--- y DNI N°2-'-2-?-L-{-2-(-)3?
ostento el grado de Ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional en Ingenierfa Civil. Por medio de la
presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, ¢l instrumento “ENSAYO DE
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO NTP 339.127" para la aplicacion correspondiente al
Proyecto de Tesis titulado “Influencia en la resistencia, densidad y absorcion de los ladrillos
cerimicos incorporando ceniza o arena”, y asi obtener ¢l Grado académico de Ingeniero Civil de
los estudiantes Ceci Mirely Alarcén Cruz con DNI 75562810 y Helthon Ovven Cabrera Chinchay

con DNI 75849515 en la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacién del instrumento en mencion,

Jaén, 25 de julio del 2023

Ing. José Manuel Palomino Ojedn
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Ley de Creacion N.* 29304

Universidad Licenciada con Resolucién de! Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

LY

UNIVE RIIDAD
MACIOMAL DF AN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: ING. JOSE MANUEL PALOMINO OJEDA
Institucion donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

Instrumento de evaluacién: ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO NTP 339.127

Tesistas del instrumento: EST. CECI MIRELY ALARCON CRUZ Y EST. HELTHON OVVEN
CABRERA CHINCHAY

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

2

3

4

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigoedades acorde
con los sujetos muestrales

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacion objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente a la variable:
contenido de humedad del suelo.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcion a las hipétesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la vaniable, dimensiones e indicadores

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipdtesis y vaniable de estudio: contenido de
humedad.

CONSISTENCIA

La informacidn que se recoja a través de los items del instrumento,
permitira analizar, describir y explicar la clasificacion del ladnllo
cerdmico, como parte de la investigacion

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimension de la variable: contenido de humedad.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
propésito de la investigacién, desarrollo tecnoldgico y experimental

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento

X

PUNTAJE TOTAL

48

(Nota: Tencr en cuenta que ¢l instrumento cs valido cuando sc tienc un puntaje minimo de 41 “Excelente”, sin embargo, un puntaje
menor al anterior s¢ considera al instrumento no vélido ni aplicable)

I1. OPINION DE APLICABILIDAD
El instrumento esté listo para ser aplicado.
PROMEDIO DE VALORACION: 48

José Manuel Palomino Ojeda
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Ley de Creacién N.* 29304

Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

LY

UNVESSIDAD
MNACIONA

L DF JAfw

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

L. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: ING. JUAN ALBERTO CONTRERAS MORETO

Institucién donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Instrumento de evaluacién: ENSAYO DE ALABEO NTP 331.018

Tesistas del instrumento: EST. CECI MIRELY ALARCON CRUZ Y EST. HELTHON OVVEN
CABRERA CHINCHAY

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1] 2

3

4

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigiiedades acorde
con los sujetos muestrales.

X

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacién de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente a la varable:
alabeo.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcion a las hipotesis, problema y objetivos de la
tnvestigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la vaniable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipdtesis y vanable de estudio: alabeo.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del instrumento,
permitira analizar, describir y explicar la clasificacion del ladnllo
cerdmico, como parte de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimension de la variable: alabeo.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
propésito de la investigacion, desarrollo tecnoldgico y experimental

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento

X

PUNTAJE TOTAL

44

(Nota: Tencr en cuenta que ¢l instrumento cs vilido cuando sc tienc un puntaje minimo de 41 “Excelentc”, sin cmbargo, un puntajc
menor al anterior se considera al instrumento no vilido ni aplicable)

IT. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento esta listo para ser aplicado.
PROMEDIO DE VALORACION: 44

Ing. Juan Alberto Contreras Moreto
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fed ‘a Ley de Creacion N.°29304 ) -
-@ Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N°® 002-20I8-SUNF.DU C e moad
DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE
INSTRUMENTO
169290 prine- 22! 0373

to identificado con CIP

Yo, Juan Alberto Contreras More
fesional en Ingenieria Civil. Por medio

de la

ostento el grado de Ingeniero civil y ejerzo la carrera pro

presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

el instrumento “ENSAYO DE

con fines de validacion,
“Influencia

ente al Proyecto de Tesis titulado
ndo ceniza o arena”, ¥

onstar que he revisado y evaluado,
parala aplicacién correspondi
os cerdmicos incorpora

e los estudiantes Ceci Mirely Alarcén Cruz con

Hago ¢
ALABEO NTP 331.018"

en la resistencia, densidad y absorcién de los ladrill

asi obtener el Grado académico de Ingeniero Civil d
DNI 75562810 y Helthon Owven Cabrera Chinchay

con DNI 75849515 en la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacion del instrumento en mencién.

Jaén, 25 de julio del 2023

Ing. Juan Alberto Contreras Moreto
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N' i
Ley de Creacién N.* 29304
Universidad Licenciada con Resolucién del Consejo Directivo N* 002-2018-SUNEDU/CD Mo o< 8

MACIOMAL DF JAEN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE

INSTRUMENTO

(0] [
Yo, José Manuel Palomino Ojeda identificado con CIP N°—2—?~2-2~{~(3-- y DNI N"-z-'—-z-{-z-?-‘?
ostento el grado de Ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional en Ingenieria Civil. Por medio de la
presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacién, el instrumento “ENSAYO DE
ALABEO NTP 331.018" para la aplicacién correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “Influencia
en la resistencia, densidad y absorcién de los ladrillos cerdmicos incorporando ceniza o arena”, y
asi obtener el Grado académico de Ingeniero Civil de los estudiantes Ceci Mirely Alarcén Cruz con

DNI 75562810 y Helthon Ovven Cabrera Chinchay
con DNI 75849515 en la Escucla de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacién del instrumento en mencién.

Jaén, 25 de julio del 2023

mwim
INGE o
REQ/IP7712018

T

Ing. José Manuel Palomino Ojeda
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Ley de Creacibn N.° 29304
Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

UNIVERSIDAD
MACIOMAL DR JAfN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: ING. JOSE MANUEL PALOMINO OJEDA
Institucién donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

Instrumento de cvaluacién: ENSAYO DE ALABEO NTP 331.018

Tesistas del instrumento: EST. CECI MIRELY ALARCON CRUZ Y EST. HELTHON OVVEN
CABRERA CHINCHAY

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

2

3

4

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigiedades acorde
con los sujetos muestrales.

X

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacion objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacién de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente a la variable:
alabeo.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcién a las hipétesis, problema y objetivos de la
investigacion

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la vanable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipdtesis y variable de estudio: alabeo.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del instrumento,
permitird analizar, descnbir y explicar la clasificacion del ladnllo
cerdmico, como parte de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los indicadores de cada
dimension de la variable: alabeo.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
propdsito de la investigacion, desarrollo tecnoldgico y experimental

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valoratnva del
instrumento

X

PUNTAJE TOTAL

44

(Nota: Tener en cuenta que ¢l instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente™, sin embargo, un puntaje
menor al anterior s¢ considera al instrumento no valido ni aplicable)

11. OPINION DE APLICABILIDAD
El instrumento esta listo para ser aplicado.
PROMEDIO DE VALORACION: 44

JOSE MANUEL )
INGENTERO GiVIL
REG. CiP 272016

Ing. José Manuel Palomino Ojeda
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N'
Ley de Creacion N.* 29304
Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

UNNVIRTIDAD
NACIOMAL DF JAfN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO
L. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: ING. ROBERTO CARLOS FLORES VILLANUEVA

Institucion donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Instrumento de evaluacion: ENSAYO DE ALABEO NTP 331.018

Tesistas del instrumento: EST. CECI MIRELY ALARCON CRUZ Y EST. HELTHON OVVEN
CABRERA CHINCHAY

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

2

3

4

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigaedades acorde
con los sujetos muestrales.

X

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnologico, innovacion y legal inherente a la variable:
alabeo.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcién a las hipdtesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la vanable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipotesis y variable de estudio: alabeo.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del instrumento,
permitira analizar, descnbir y explicar la clasificacion del ladnllo
ceramico, como parte de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimension de la variable: alabeo.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
propdsito de la investigacion, desarrollo tecnoldgico v experimental

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
Instrumento

X

PUNTAJE TOTAL

44

(Nota: Tener cn cuenta que ¢l instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente™; sin embargo, un puntaje
menor al anterior s¢ considera al instrumento no vilido ni aplicable)

I1. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento esta listo para ser aplicado
PROMEDIO DE VALORACION: 44

Lddl

--.---ﬁ mm
Ingenlero Civll
CIP: N° 80649

Ing. Roberto Carlos Flores Villanueva
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N'
Ley de Creacion N.* 29304
Universidad Licenciada con Resolucién del Consejo Directivo N* 002-2018-SUNEDU/CD el

MACIOMAL DF JAFN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE

INSTRUMENTO

6vq 6242

y DNI N°>-1423.087C

Yo, Roberto Carlos Flores Villanueva identificado con CIP N°-

ostento el grado de Ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional en Ingenieria Civil. Por medio de la

presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacién, el instrumento “ENSAYO DE
ALABEO NTP 331.018” para la aplicacién correspondiente al Proyecto de Tesis titulado “Influencia
en la resistencia, densidad y absorcién de los ladrillos cerdmicos incorporando ceniza o arena”, y
asi obtener el Grado académico de Ingeniero Civil de los estudiantes Ceci Mirely Alarcén Cruz con

DNI 75562810 y Helthon Ovven Cabrera Chinchay
con DNI 75849515 en la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén.

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacién del instrumento en mencién.

Jaén, 25 de julio del 2023

(uum,f

mmmmm
X Ingenlero Civll

CIP: N° 80649

Ing. Roberto Carlos Flores Villanueva
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN lw
Ley de Creacién N* 29304
Universidad Licenciada con Resolocién del Consejo Directivo N? 002-2018-SUNEDUCD

—— s
AL TR el

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO
L. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: ING. ROBERTO CARLOS FLORES VILLANUEVA

Institucién donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

Instrumento de evaluacion: ENSAYO DE DENSIDAD NTP 331.018

Tesistas del instrumento: EST. CECI MIRELY ALARCON CRUZ Y EST. HELTHON OVVEN
CABRERA CHINCHAY

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (§) EXCELENTE(S)

[ CRITERIOS INDICADORES 111213141

CLARID Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de amingizedades acorde
AD con los sujetos muestrales. I ’

Las mstruccionss y los items del mstrumento permuten recoger L2
' OBJETIVIDAD informacidn objetiva sobre la vanable, en todas sus Emensionss en
f mdicadores operacionales y conceptuales 2 través de |2 spheacidn de
| dicho ensavo.

1

|

4 E mstnumento demmestra vigenda 2corde con e conodmisnd |
ACTUALIDAD aentifico, tanologico, mnovacidn y legal inherents 2 la variable |
| Densidad NTP 33101S. |
| Los items del mstrumento reflgjan orgamadad logica entre la defimada |
. ORGANIZACION operacional y conceptual respecto a la vaniable, de manera que parmutn i
1

|

|

|

1

l

hacer inferencias en funcidn 2 las hipotasis, problema y objetives de |2
Investiganion.

Los items del mstrumenio son sufiaentss en canndad y calidad amrde' I
con la vanable. dimensiones e indicadores

| Los items dsl instrumento son coherentss con el tpo de mvestgacida ¥
| INTENCIONALIDAD | respondsn 2 los objetivos, hipdtesis y vanable de estudio: Densidad

SUFICIENCIA

| NTP 331.018.
{ L2 mformecidn que se recoja 2 través de los items del instrumento,
| CONSISTENCIA permitird analizar, descnbir y explicar la dasificacicn del ladnllo
1 cerimico, como pants dz |2 investgacién
Los items de! mnstrumento expresan rel2cidn con los indicadores de cada ! !
dimensidn da la vanabls Densidad NTP 331.018. -
urdummmhwana)dmptmtspmdmd| i | | |
|
| |

COHERENCIA

METODOLOGIA propasito de la investigacidn, desarrollo tacnoldzico v experimental

uredacoondelosnumconwad:mhcsah\w:dd
INSrUMEnto

PERTINENCIA

| |
| x | :
|

PUNTAJE TOTAL 42
(Nota: Teoer en cusnta que ¢l instrumento ¢s valido cuando s¢ bieoe o puntaye mummo de 41 “Excelente”, s embargo, oa pemtae
menor 2l antenior s¢ considera 2l mstrumento no vihdo o aplicable)

IL. OPINION DE APLICABILIDAD
El instrumento est2 listo para ser 2plicado. A
PROMEDIO DE VALORACION: 49 @i@
Forzs Rcme Bboa (s
Ingeniero Civil

CIP: N* 80649

Ing. Roberto Carlos Flores Villanueva
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Ley de Creacién N.* 29304

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN LNJ
Universidad Licenciada con Resolucidn del Consejo Directivo N 002-2018-SUNEDU/CD

UNIVERGIDAD
MACIOMAL DF JAfN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE

INSTRUMENTO

oGy N° 40236212

Yo, Ing. Roberto Carlos Flores Villanueva identificado con CIP N° y DNI

ostento ¢l grado de Ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional en Ingenieria Civil. Por medio de la
presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “ENSAYO
DE DENSIDAD NTP 331.018" para la aplicacién correspondiente al Proyecto de Tesis titulado
“Influencia en la resistencia, densidad y absorcion de los ladrillos cerdimicos incorporando
ceniza o arena”™, y asi obtener el Grado académico de Ingeniero Civil de los estudiantes los
estudiantes Ceci Mirely Alarcon Cruz con DNI1 75562810 y Helthon Ovven Cabrera Chinchay con

DNI 75849515 en la Escucela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén

Concluyendo la aprobacion y posterior aplicacién del instrumento en mencién.

Jaén, 25 de julio del 2023

¢ bifle[

@ Favns Fleragu okrs oty
Ingonlero Civil

Ing. Roberto Carlos Flores Villanueva
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N‘
Ley de Creacion N.° 29304 J
Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N* 002-2018-SUNEDU/CD s

NACIOMAL DF JAFN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE

INSTRUMENTO

Yo, Juan Alberto Contreras Moreto identificado con CIP N° 69230 -y DNI N°—?—??~L?—J-‘Q.

ostento el grado de Ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional en Ingenieria Civil. Por medio de la
presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, ¢l instrumento “ENSAYO
DE DENSIDAD NTP 331.018” para la aplicacion correspondiente al Proyecto de Tesis titulado
“Influencia en la resistencin, densidad y absorcién de los ladrillos cerimicos incorporando
ceniza o arena”, y asi obtener ¢l Grado académico de Ingeniero Civil de los estudiantes los
estudiantes Ceci Mirely Alarcon Cruz con DNI 75562810 y Helthon Ovven Cabrera Chinchay con

DNI 75849515 en la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacién del instrumento en mencién.

Jaén, 25 de julio del 2023

% %:R}
Wm"lééiﬁ(m A NBAETD
GENIERO CIVIL
oo, CIP. N° 169290

Ing. Juan Alberto Contreras Moreto
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Ley de Creacion N.° 29304
Universidad Licenciada con Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-SUNEDU/CD

Y

UNIVIBSIDAD
NACIONAL DF JAfN

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: ING. JUAN ALBERTO CONTRERAS MORETO

Institucién donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Instrumento de evaluacién: ENSAYO DE DENSIDAD NTP 331.018

Tesistas del instrumento: EST. CECI MIRELY ALARCON CRUZ Y EST. HELTHON OVVEN

CABRERA CHINCHAY

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

2

3

4

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigedades acorde
con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la vanable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacién de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente a la variable:
Densidad NTP 331.018.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicién
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcion a las hipdtesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la vaniable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipotesis y variable de estudio: Densidad
NTP 331.018.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del instrumento,
permitira analizar, describir y explicar la clasificacion del ladrillo
ceramico, como parte de la investigacion

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimension de la vanable: Densidad NTP 331.018.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
propésito de la investigacidn, desarrollo tecnolégico y experimental

PERTINENCIA

La redacciéon de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento

X

PUNTAJE TOTAL

49

(Nota: Tener cn cuenta que ¢l instrumento ¢s valido cuando se tienc un puntaje minimo de 41 “Excelente™; sin embargo, un puntaje

menor al anterior sc considera al instrumento no valido ni aplicable)

11. OPINION DE APLICABILIDAD
El instrumento esta listo para ser aplicado.
PROMEDIO DE VALORACION: 49

CSTRERASMSAETO

ENIERD CIVIL
eg. CIP. N°® 169290

JUAN

Ing. Juan Alberto Contreras Moreto
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO

1. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: ING. JOSE MANUEL PALOMINO OJEDA
Institucién donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Instrumento de evaluacién: ENSAYO DE DENSIDAD NTP 331.018

Tesistas del instrumento: EST. CECI MIRELY ALARCON CRUZ Y EST. HELTHON OVVEN
CABRERA CHINCHAY

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

2

3

4

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje apropiado y libre de ambigiiedades acorde
con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores operacionales y conceptuales a través de la aplicacion de
dicho ensayo.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente a la varable:
Densidad NTP 331.018.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicién
operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcion a las hipotesis, problema y objetivos de la
investigacion

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la vaniable, dimensiones e indicadores

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipdtesis y variable de estudio: Densidad
NTP 331.018.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del instrumento,
permitird analizar, describir y explicar la clasificacion del ladrillo
cerdmico, como parte de la investigacion

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimension de la variable: Densidad NTP 331,018,

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
propdsito de la investigacion, desarrollo tecnolégico y experimental.

PERTINENCIA

La redacciéon de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento

X

PUNTAJE TOTAL

48

(Nota: Tener en cuenta que ¢l instrumento es valido cuando s tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente™; sin embargo, un puntaje
menor al anterior sc considera al instrumento no valido ni aplicable)

11. OPINION DE APLICABILIDAD
El instrumento esta listo para ser aplicado.

PROMEDIO DE VALORACION: 48

José Manuel Palomino Ojeda
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MACIONAL DF JAfN

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE

INSTRUMENTO

Yo, Jos¢ Manuel Palomino Ojeda identificado con CIP N°-—2—?—Z-Qﬁ- y DNI N°—7—/£2——‘{203,
ostento el grado de Ingeniero civil y ejerzo la carrera profesional en Ingenieria Civil. Por medio de la
presente DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber hago constar que he revisado y evaluado, con fines de validacion, el instrumento “ENSAYO
DE DENSIDAD NTP 331.018" para la aplicacién correspondiente al Proyecto de Tesis titulado
“Influencia en la resistencia, densidad y absorcién de los ladrillos cerdmicos incorporando
ceniza o arena”, y asi obtener el Grado académico de Ingeniero Civil de los estudiantes los
estudiantes Ceci Mirely Alarcon Cruz con DNI 75562810 y Helthon Ovven Cabrera Chinchay con

DNI 75849515 en la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Jaén

Concluyendo la aprobacién y posterior aplicacion del instrumento en mencién.

Jaén, 25 de julio del 2023

—
NI

REC

José Manuel Palomino Ojeda
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