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RESUMEN

La presenta investigacion tuvo como objetivo evaluar la geometria vial con la
normativa vigente la via Galeras — Playa Grande, Bagua Grande, Amazonas, se abordo la
problemética que, a causa de la geometria deficiente, los vehiculos no puedan transitar de
manera comoda, segun la metodologia fue de tipo basica, cuantitativa y disefio no
experimental. Como resultados se obtuvo que esta via presenta una condicion de regular
siendo la falla que mas se presenta la deformacion con un 44%; del estudio de trafico
determind un IMDA de 134 vehiculos por dia, de la evaluacion geométrica se obtuvo que el
33% de tramos en tangente, el 73% de radios, el 0% de longitudes de curva, el 60% de las
pendientes de entrada, el 60% de las pendientes de salida, el 73% de las longitudes de curvas
verticales y el 100% de las secciones transversales cumplen; mientras que, el 67%, el 27%,
el 100%, el 40%, el 40% y el 27% de los elementos mencionados no cumplen
respectivamente. Se concluye que los elementos geométricos no cumplen en su totalidad con
lo establecido en la norma DG-2018, especificamente para el alineamiento horizontal y

vertical.

Palabras clave: Geometria vial, normativa vigente, carretera.

vii

This document was created by an application that isn't licensed to use novaPDF.
Purchase a license to generate PDF files without this notice.


http://www.novapdf.com/

ABSTRACT

The objective of this research was to evaluate the road geometry with the current
regulations on the Galeras — Playa Grande, Bagua Grande, Amazonas road, addressing the
problem that, due to the poor geometry, vehicles cannot travel comfortably, according to the
methodology was basic, quantitative and non-experimental in design. As results, it was
obtained that this road presents a regular condition, with the deformation being the fault that
occurs the most with 44%; The traffic study determined an IMDA of 134 vehicles per day,
from the geometric evaluation it was obtained that 33% of tangent sections, 73% of radii,
0% of curve lengths, 60% of entrance slopes , 60% of exit slopes, 73% of vertical curve
lengths and 100% of cross sections comply; while, 67%, 27%, 100%, 40%, 40% and 27%
of the mentioned elements do not comply respectively. It is concluded that the geometric
elements do not fully comply with the provisions of the DG-2018 standard, specifically for

horizontal and vertical alignment.

Keywords: Road geometry, current regulations, highway.
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I. INTRODUCCION

1.1.  Situacién problematica

A nivel internacional, en Indonesia, la topografia en el sector de Jayapura por lo
general presenta muchas montafias y algunos valles que tiene variaciones en su relieve, por
lo tanto, las carreteras también presentan estas condiciones y algunas de estas no cumplen
con las normas vigentes (Silmaba y Iskandar, 2023). En La india, muchos estudios han
identificado pardmetros que tienen un impacto significativo en los accidentes de trafico, los
cuales son: el ancho de carriles y arcenes, la alineacion horizontal y vertical, el estado de la
carretera, el control del trafico, los carriles exclusivos para girar a la izquierda y a la derecha,
la distancia de visibilidad y la densidad de las vias de acceso (Basu y Saha, 2022). La
geometria vial es uno de los estimulos fundamentales para un conductor que circula por una
via rural, especialmente cuando hay minimas interferencias de otros vehiculos, para adoptar
velocidades altas, esto sumado a la carga de trabajo puede provocar accidentes de transito
que pueden traer consecuencias fatales (Jacob et al., 2022).

A nivel nacional, Lauricocha - Huanuco, tiene una red vial constituida por carreteras
que presentan problemas en su disefio geométrico, tanto en la planta, perfil y secciones
transversales, lo que se refleja en curvas con radios muy pequefios, tangentes muy cortas,
pendientes muy altas, plataformas reducidas, ausencia de bermas, sin sobreanchos en las
curvas y entre otros que reflejan el incumplimiento de los pardmetros normativos (Albornoz
y Mifiano, 2023). La carretera Pomalca - Saltur - Sipan Pampagrande — distritos de Pomalca
- Zaia - Chongoyape presenta caracteristicas geométricas que en algunos tramos no
garantizan una buena transitabilidad, principalmente cuando existe gran cantidad de
vehiculos de carga pesada, lo que se convierte en algunas ocasiones causas de accidentes de
transito (Mufoz, 2023). En Ancash, la carretera Casma — Cruz Punta — Pariacoto, presenta
en algunos sectores con pendientes elevadas y terrenos sinuosos, siendo esto una de las
posibles causas de los accidentes de transito, que se produjeron 19 accidentes en el afio 2019,
segun el reporte policial (Romero, 2022).

A nivel regional, la carretera Guayao — Machaypungo, Celendin, es transitada por
vehiculos pesados y livianos, presenta una geometria que presentan un riesgo para la
seguridad vial, como curvas con radios menores a lo estipulado en las normas de disefio,
tangentes cortas entre curvas, anchos de calzada menores a 3 m y cambios en la velocidad
de operacion de los vehiculas que circulan por esta via (Chavez, 2023). La carretera San

Juan — Choten presenta la misma geometria vial desde hace por lo menos 40 aiios, desde ese
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entonces la velocidad de disefio es de 40 km/h, calzada de 6.00m, bermas menores a 0.50 m,
pese a que se han desarrollado proyectos de inversion para al mejoramiento esta importante
via, pero no al mejoramiento de su geometria vial (Cubas, 2022). La carretera Llullapuquio
—Chetilla que se encuentra a nivel de trocha y presenta longitudes de curva horizontales
inferiores que el minimo, las distancias de visibilidad de parada no son las apropiadas para
los conductores, existen pendientes que superan la maxima permitida, generando que el
transito no sea tan fluido por esta carretera; es decir algunas caracteristicas de la geometria
horizontal no retine las condiciones de transitabilidad, (Burgos, 2022).

A nivel local, en los caserios El Hebron, El Nogal, La Flor y Guayaquil - Cajaruro la
falta de una infraestructura vial adecuada hace que estas comunidades se encuentren aisladas
y no puedan satisfacer necesidades elementales de cualquier ser humano en condiciones
normales y un tiempo mas corto, tales como: salud, educacidon, vestimenta, comercio,
traslado hacia sus centros de labores, transporte de productos para ganaderia y agricultura,
entre otros (Guevara y Terrones, 2022). A causa de las condiciones de la geometria vial y la
condicion de la carretera Zonanga - Tabacal, Jaén, presenta una topografia accidentada en
los primeros ocho kilometros y durante las precipitaciones pluviales se producen
deslizamientos; el efecto que genera esta problematica a la poblacién, es que han ocurrido
accidentes de transito hace ya varios afios y no se garantiza la transitabilidad (Alarcon y
Carranza, 2023).

A causa de la geometria deficiente de la carretera Galeras — Playa Grande, con
presencia de pendientes posiblemente altas, curvas con radios pequefios de acuerdo a lo que
se puede observar en esta via, entre las principales caracteristicas geométricas; se genera
como consecuencia que, los vehiculos no puedan transitar de manera cémoda e incluso los
vehiculos de carga pesada tienen dificultadas para realizar giros en curvas cerradas y transitar
con normalidad en tramos con pendientes altas. Ante ello la presente investigacion pretende
determinar mediante estudios basicos de ingenieria como el topografico, de trafico y diseno
de la via, el porcentaje de cumplimiento de la geometria vial en funcion a la norma DG-2018
y en base a ello plantear algunas alternativas de solucion a la problematica existente.

1.2. Planteamiento del problema
(La geometria vial de la via Galeras — Playa Grande, Bagua Grande, Amazonas,

cumple con la normativa vigente?
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1.3.  Justificacion
1.3.1. Técnica

Porque se esta dando a conocer la geometria y condicion de la via, con ello se puede
tomar las acciones necesarias para el mejoramiento de la misma y de ser requerido también
realizar un nuevo trazo en los tramos donde la geometria no cumpla con lo especificado en
la normativa vigente
1.3.2. Cientifica

Porque los resultados de la presenta investigacion seran un aporte al conocimiento
cientifico, para que pueda ser tomado en cuenta para la realizacion de estudios
complementarios y lograr el mejoramiento de esta via, los resultados también serviran para
futuras investigaciones que se relacionen con el disefio geométrico de carreteras.
1.3.3. Economica

Porque debido a la falta de apoyo por parte de las entidades correspondientes, la via
no se encuentra en buen estado y con el desarrollo de esta investigacion, la poblacion
beneficiaria podra contar con los planos en planta, perfil y secciones transversales y
gestionar el mejoramiento de su via reduciendo asi el costo debido a que ya contaran con
esta informacion técnica indispensable.
1.3.4. Social

Porque las condiciones Optimas de una carretera garantizan un transito fluido y sin
inconvenientes, de esta manera la poblacidn que conecta esta via podra transportar los
productos que producen hacia los mechados més cercanos, contribuyendo con el desarrollo
como sociedad y poder mostrar su cultura y tradiciones hacia los visitantes.
1.4. Antecedentes
1.4.1. Internacionales

Huetras y Rojas (2023) en su investigacion titulada “Redisefio geométrico vial para
la vereda Camala del municipio de Flandes entre el Km 0+867,00 hasta el Km 2+217,00”,
plantearon como objetivo realizar el redisefio geométrico vial de la via mencionada, de
acuerdo con la metodologia aplicada fue de tipo cuantitativa y disefio no experimental. Como
resultados obtuvieron un transito durante el dia lunes y martes 101, miércoles 114, jueves
107, viernes 138, sdbado 111 y domingo 44 vehiculos, la via presenta un ancho de carril de
2.5m, calzada de 5m, cuneta de 30cm, no presenta bermas, bombeo de 3% con un tipo de
capa de rodadura afirmada; concluy6 que la propuesta de un nuevo diseilo es una alternativa

que permite mejorar las condiciones de servicio de la via.
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Aguirre y Guerra (2023) con su tesis titulada “Aplicacion de la norma de disefio
geométrico en el programa Civil 3D utilizado en el disefio vial en Ecuador”, abordo la
problematica de que el uso de este software se utiliza s6lo para el disefio de planos pero
muchas veces no se verifica el cumplimiento de la normativa, segiin la metodologia fue de
tipo basica y disefio descriptivo. Como resultados obtuvieron una longitud en tangente de
34m, el cual cumple con la normativa, ¢l radio minimo en todas las curvas que es 110m,
velocidad de disefio de 60km/h, longitud de transicion y transicion del peralte, se logra
apropiar al programa, la forma de transicion que es para curvas circulares desarrolla el
66.67% de peralte en la longitud de transicion y el porcentaje faltante dentro de la curva
circular, concluyeron que el uso de este programa y la normativa permite disefios de manera
correcta.

Zuiiiga (2021) en su estudio titulado “Diagnostico para el mejoramiento del disefio
geométrico de la carretera Ubaté — Cucunuba”, planteé como objetivo diagnosticar el trazado
geométrico de la carretera indicada, fue de tipo basica con un disefio descriptivo no
experimental. Como resultados obtuvo que la carretera clasifica como una secundaria,
presenta un ancho de calzada de 7.30m, orografia plana, velocidad de diseno de 60km/h,
radio de disefio de 113m y una pendiente minima de 0.30%; conluy6 que partiendo de la
evaluacién y teniendo como parametros los criterios de disefio establecidos por la normativa
vigente, la funcionalidad de esta carretera se¢ debe categorizar como de segundo orden,
porque actualmente esta via posee parametros de disefio referenciados para una via terciaria,
lo cual no concuerda con la realidad actual de la via.

Arias y Sanabria (2020) con su tesis titulada “Analisis de la estructura de pavimento
y del disefio geométrico del segmento vial, localizado en la carretera 11D este entre la calle
71 A sur hasta la calle 72 A bis sur”, segun la metodologia aplicada en la investigacion tuvo
un enfoque cualitativo y disefio no experimental. Como resultado se logr6é disehar una
carretera que clasifica como una de tipo V8§, que presenta un ancho de carrill 3.5m, calzada
7m, andenes de 1.5m, pendiente maxima 49.89%, radio de giro minimo de 20m, se
determinaron en total 20 Pis a lo largo de los 0.415km de via de estudio, se realizaron las
secciones transversales cada 20m en tramos horizontales y cada 10m en interseccion y
curvas; concluyeron que la alternativa de disefio geométrico es satisfactoria, porque se
propuso una mejora en la superfecie y las caracteristicas geométricas cumplen en su totalidad

con la normativa vigente.
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Suarez (2019) en su tesis titulada “Disefio geométrico y estructural de la carretera
Pueblo Nuevo — Las Casitas de la parroquia Campozano”, plante6 como objetivo evaluar el
disefio geométrico y estructural de la via mencionada, de acuerdo con la metodologia de
estudio fue de tipo cuanttativa y disefio descriptivo, se realizo el estudio de situacion actual
de la via, conteo vehicular y topografia. omo resultado obtuvo un aforo vehicular promedio
de 27 vehiculos, determin6 una carretera con orografia ondulada, con pendientes menores
de 6% de acuerdo a la clasificacion del manual de diseilo, del estudio de suelos obtuvo una
capacidad de soprte de la subrasante de 2,7 %; concluydé que se debe realizar un
mejoramiento con espesores de material de préstamo de 45cm cumpliendo con CBR no
menor del 40% y compactacion del 95%.

1.4.2. Nacionales

Perez (2023) en su tesis titulada “Andlisis del disefio geométrico y evaluacion de
consistencia de la carretera Molino — Huarichaca”, establecidé como objetivo analizar los
principales parametros geométrico de la carretera mencionada, de acuerdo con la
metodologia de investigacion fue de tipo deductiva y cuantitaivo. Como resultados obtuvo
que del disefio geométrico en planta, perfil longitudinal y en de las secciones transversales,
se obtuvo un nivel de cumplimiento de 36.60%, un IMDA de 1277 veh/dia, el transito
proyectado para 20 afios de 1674 veh/dia, clasificando como carretera de segunda clase, en
zona rural, con orografia tipo II, el radio minimo de las curvas horizontales igual a 125 m,
velocidad de disefio de 60 km/h; concluyd que la carretera estudiada no cumple con los
parametros de disefio geométrico, ni la consistencia establecidos en el manual de disefio
geométrico vigente.

Alvaron (2022) en su investigacion titulada “Evaluacién de los parametros del
disefio geométrico de la carretera Huaraz - Santo Toribio”, tuvo como objetivo determinar
las caracteristicas geomeétricas de acuerdo al manual indicado, en conordancia con la
metodologia de estudio fue de tipo cuantitaiva y disefio no experimental. Como resultados
obtuvo una dimension minima de 94,02% para la tangente y 30,88% para el radio del circulo;
97,93% de sobreanchos; 32,95% de los peraltes; el 15,63% son pendientes; la pendiente
algebraica es 51.03; pendiente del 99,41%; el 31,30% de calzada y el 34,68% de los analisis
de bermas no cumplian con la normativa DG 2018; concluyd que es necesario un disefio de
acuerdo a las demandas futuras y el disefio del vehiculo para disponer una una via eficiente

y con parametros geometricos Optimos.
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Quiroz y Gutierrez (2021) en su estudio denominado “Evaluacion del disefio
geométrico para el trazo de la carretera Calla - Ccochapata en Cotabambas — Apurimac”,
establecieron como objetivo evaluar el disefio geométrico de la carretera mencionada con
los parametros del manual DG-2018, tuvo un enfoque cuantitativo y disefio no experimental.
Como resultados obtuvieron que, la via presenta deformacion de la sub rasante por
inundacion, no tiene material de afirmado, el peso de los vehiculos ocasiona ahuellamiento
y deformacion en la misma para el alineamiento horizontal, s6lo el 4%, 37%, 3% y 20% de
radios de curva, radios de curvas de volteo, longitud de curvas “O” y “S” cumplen
respectivamente; para el alineamiento vertical, el 76% y 96% de pendientes longitudinales
y longitudes de curva verticales cumplen respectivamente; concluyeron que la via no cumple
al 100% con la normativa, reflejandose la falta de funcionalidad, confort y seguridad.

Zérate y Fernandez (2021) en su tesis denominada “Evaluacion geométrica de la
carretera Andamarca — Las Juntas, de acuerdo a la normativa vigente”, establecieron como
objetivo evaluar la geometria vial de la carretera mencionada de acuerdo a la normativa
vigente para disefio de carreteras, segun la metodologia de investigacion fue de tipo aplicada,
con un diseflo no experimental y de nivel cuantitativo. Como resultados obtuvieron que la
via se encuentra en mal estado con presencia de derrumbes en algunos tramos criticos, lo
que dificulta el transito vehicular; el trafico actual estuvo conformado por el 29% de pick
Up, 27% de autos, 20% combis, 18% minivan y 6% buses; con respecto al disefio
geométrico, el 100% de tramos en tangente cumplen, el 57% de radios cumplen y el 52% de
calzada y bermas cumplen; concluyeron que, la geometria de la carretera evaluada presenta
caracteristicas geométricas que son deficientes y no cumplen con los parametros minimos
establecidos por la norma DG-2018, tanto en planta, perfil y secciones transversales.

Carrera (2019) en su estudio titulado “Evaluacion de la seguridad vial de la carretera
La Shita - Atumpata km 00 + 00 - km 05 + 00 en funcion a sus parametros de disefio
geométrico”, planteé como objetivo evaluar la seguridad vial de la carretera mencionada de
acuerdo a los parametros de disefio geométrico, de acuerdo con la metodologia de
investigacion fue no experimental a nivel descriptivo. Como resultados obtuvo que la
geometria no cumple: 61.38% en planta, 56.76% en perfil y el 55.10% de las secciones
transversales, el 86.54% presenta consistencia geométrica pobre; concluyd que esta via no
es segura, la geometria no es consistente ¢l cual representa el 62.98% del total de la via,
siendo los puntos mas criticos donde ocurrieron accidentes de transito, en el segundo y cuarto

kilometro, donde la peligrosidad es muy alta.
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1.4.3. Regionales

Arévalo (2023) en su estudio “Evaluacion de la geometria de la carretera Tablon —
El Triunfo - Perico, Chirinos, de acuerdo con la normatividad peruana”, planteé como
objetivo evaluar las caracteristicas geométricas de la carretera mencionada de acuerdo a la
normativa peruana, tuvo un enfoque cuantitativo y disefio no experimental. Como resultados
obtuvo que la via presenta un mal estado de conservacion a causa de la erosion generada por
la crecida de los cruces de agua existentes; se encuentra sobre un terreno de orografia de tipo
2 (ondulada), velocidad de disefio de 30 km/h; de la evaluacion geométrica obtuvo que la
distancia de visibilidad el 18% cumple; en planta: tramos en tangente el 10%, curvas
circulares el 84% cumplen; de la evaluacion en perfil: pendientes longitudinales el 95%,
curvas verticales el 100%; de las secciones transversales; la plataforma o corona el 5%,
peralte y bombeo el 12% y longitud de transicion de bombeo y peralte el 9% cumple;
concluy6 que la carretera cumple en promedio un 43.22% con el DG-2018.

Becerra (2023) en su tesis “Evaluacion del disefio geométrico y su relacion con la
seguridad vial de la carretera Iscoconga-Jesus”, establecid como propdsito evaluar el disefio
geométrico y su relacion con la seguridad vial de la carretera mencionada, de acuerdo al
método de estudio fue de tipo basica y disefio descrriptivo no experimental. Como resultados
obtuvo que de los 41 elementos de sefialetica de via vertical, presentan buen estado el 75.6%,
regular el 4.9% y un 19.5% malo, no cumple con un 100% la distancia de visibilidad de
adelantamiento, en un 95.52% los radios minimos, respecto a los peraltes de la via el 98.51%
no cumple esa condicion geometrica; concluyd que la geometria tiene influencia sobre la
seguridad vial.

Otiniano (2022) en su tesis titulada “Disefio de la carretera Salinas—Yania—Gajmal-
Huancapampa, distrito de cheto, provincia de Chachapoyas, departamento Amazonas”,
plante6 como objetivo realizar el disefio de la via mencionada de acuerdo a la normativa
vigente para mejorar las condiciones de transitabilidad, de acuerdo con la metodologia de
investigacion fue de tipo cuantitativa y disefo no experimental descriptivo. Como resultados
obtuvieron que el IMDA es de 52 vehiculos con una composicion vehicular siguiente:
automoviles 38.46%, combis 30.77%, camionetas 17.31%, camiones con 2 ejes 13.46% y
donde las horas de mayor confluencia son entre 7:00 am y 5:00 pm en otro punto, la
proyeccion de transito dentro de 10 afios es de 116 vehiculos; concluyd que el disefio
geométrico cumpliendo con la normativa vigente permite mejorar las condiciones de

transitabilidad de esta via.
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Guevara (2021) en su investigacion denominada “Disefio de la carretera Leiva-
Chalua para mejorar la transitabilidad vehicular, distrito San Nicolas, Rodriguez De
Mendoza, Amazonas”, determind como objetivo realizar el diselo geométrico con el manual
DG-2018 de la via mencionada para el mejoramiento de las condiciones de transitabilidad,
de acuerdo con la metodologia de estudio fue de tipo basica y disefio no experimental. Como
resultados obtuvo que el trafico actual a la fecha de estudio estuvo constituido de la siguiente
manera: El dia lines 94 vehiculos, el martes 101, el miércoles 88, el jueves 115, el viernes
150, el sabado 114 y el dia domingo 107 vehiculos; concluyd que la via clasifico como una
carretera que pertenece a tercera clase, de terreno que es accidentado de tipo 3, reflejando
como en el indice medio diario los cual nos da una cantidad que es menor a 400 vehiculos.

Berrospi (2020) en su estudio “Disefio de la carretera Aramango - San Francisco -
sector La fila - Buenos Aires - Chinganza, - Aramango, Amazonas”, establecidé como
proposito disefiar la carretera mencionada para mejorar las condiciones de transitabilidad,
de acuerdo al manual DG-2018, en concordancia con la metodologia de investigacion tuvo
un enfoque cuantitativo y disefio no experimental. Como resultados obtuvo que la cantidad
de vehiculos diario a la fecha de estudio fue de 65 el dia lunes, 70 el dia martes, 43 el dia
miércoles, 54 el dia jueves, 102 el dia viernes, 163 el dia sabado y 76 el dia domingo,
clasificando segin la demanda como una trocha carrozable y de acuerdo al estudio
topografico clasifica como una carretera con orografia ondulada; concluy6 que el disefio de
esta via permite con los parametros del manual DG-2018 permite mejorar las condiciones
de transitabilidad.

1.4.4. Locales

Davila (2021) en su estudio “Disefio de la infraestructura vial entre los caserios Pan
de Azucar y San José Alto, distrito Copallin, Amazonas, establecié como finalidad realizar
el diseno de la infraestructura vial de la carretera mencionada siguiendo los parametros de
la norma DG-2018, de acuerdo a la metodologia de investigacion fue de tipo aplicada, nivel
explicativo y enfoque cuantitaivo. Como resultados obtuvo que por la via circula un IMD de
254 veh/dia, clasifica como una via de tercera clase, tiene una distancia total de 5.295km,
presenta un ancho de calzada de 6.00m, le corresponde una velocidad de disefio de 30km/h,
presenta pendiente maxima de 10.0% y mpinima de 0.5%; concluyé que la via no cumple
las condiciones de disefio apropiado, tales como ancho de calzada, pendientes longitudinales

y transversales, obras de arte y sefializaciones.
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Santisteban (2021) en su investigacion titulada “Disefio de la infraestructura vial,
Caserio San Antonio - Caserio El Aliso - Centro Poblado El Ron-distrito Cajaruro,
Utcubamba — Amazonas”, establecid como objetivo realizar el diseno de la infraestructura
vial de la via mencionada para mejorar las condiciones de transitabilidad, de acuerdo con la
metodologia de investigacion fue de tipo basica de enfoque cuantitativo y disefio
experimental. Como resultados obtuvieron que del levantamiento topografico un trazo de
8491.98km, con 8 BMs, pendiente maxima 10.0% y minima 0.5% segun el estudio trafico
arrojo un volumen de 1540 vehiculos, con IMDa 235 veh/ dia y su IMDa proyectado de 20
afnos 595 veh/ dia, del diseno geométrico un ancho de calzada de 6.00m, radio minimo de
30.00m; concluyd que la via actualmente no cumple en su totalidad con los parametros de
disefio geométrico.

Huanca y Llatas (2020) en su tesis denominada “Disefio de infraestructura vial tramo
San Antonio km 0+000 al km 11+736, El Porvenir, Aramango”, plantearon como objetivo
realizar el disefio de la infraestructura vial de la via mencionada cumpliendo con todos los
parametros de disefio geométrico, segun la metodologia de investigacion fue de tipo basica,
enfoque cuantitativo y disefio descriptivo no experimental. Como resultados obtuvieron que
del levantamiento de topografico del terreno se encontrd una pendiente minima de 0.84% y
una pendiente maxima de 1310%, el trafico estuvo conformado de la siguiente manera: 19%
autos, 14.43% station wagon, 24.43% pick up, 6.19% panel, 14.43% combi, 4.12% de buses
de 2 ¢jes, 1.55% buses de 3 ejes, 10.83% camion 2 ejes, 3.61 camion de e ejes, 1.03 camion
de 4 ejes; concluyeron que la propuesta planteada permite mejorar las condiciones de
transitabilidad y dinamizar la economia.

Llamo (2020) en su estudio denominado “Disefio de la trocha carrozable El Progreso-
El Venceremos-Nuevo Paraiso, distrito de Cajaruro, provincia de Utcubamba”, planted
como objetivo realizar el disefio de la via mencionada de acuerdo a la normativa del DG-
2018, segiin el método de investigacion fue de tipo basica y de disefio descriptivo no
experimental. Como resultados obtuvo del estudio de trafico que el dia lunes transitaron en
total 24 vehiculos, el dia martes 21, el dia miércoles 24, el dia jueves 21, el dia viernes 29,
el dia sabado 24 y el dia domingo 14 vehiculos; siendo el 97% vehiculos de pasajeros y el
3% de carga liviana; concluyd que la propuesta de disefio contribuird al desarrollo socio-
econdmico de la zona, reduciendo los costos de traslado de productos agricolas a los

mercados mas cercanos, originando un aumento de productividad.
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Cordova (2019) en su estudio “Evaluacion de las caracteristicas geométricas del
camino vecinal cruce Tamborillo, caserio, El Faique Santa Fe, San José del Alto”, tuvo como
objetivo evaluar las caracteristicas geométricas de un camino vecinal. De acuerdo con la
metodologia de estudio fue de tipo bésica, enfoque cuantitativo y disefio no experimental.
Como resultado, solo hubo 20 coincidencias y 271 discrepancias para la tangente, 155
coincidencias y 138 discrepancias para el radio minimo, 591 coincidencias y 95 discrepancias
para el ancho de la corona y 122 coincidencias en peralte y 142 discrepancias, 29 no necesita,
610 coincide, 73 no corresponden a ancho de las cunetas, pero 654 cumple en su altura y 29
no cumplen; concluyo que la carretera no cumple con algunos pardmetros de disefio como
las tangentes y peraltes.

1.5.  Objetivos
1.6.1. Objetivo general
Evaluar la geometria vial con la normativa vigente la via Galeras — Playa Grande,
Bagua Grande, Amazonas 2024.
1.6.2. Objetivos especificos
a) Diagnosticar la situacion actual de la via de acuerdo a los dafos presentes y estado
de conservacion de obras de arte existentes.
b) Determinar la cantidad y tipo de vehiculos que transitan por la carretera para
clasificar la via seglin la demanda existente.
¢) Evaluar la geometria vial en su alineamiento en planta, perfil longitudinal y secciones
transversales de la carretera con la normativa vigente.

d) Plantear alternativas de solucion que permita el mejoramiento de la geometria vial.
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II. MATERIAL Y METODOS

2.1. Tipoy diseiio de investigacion
2.1.1. Tipo

Es de tipo baésica, porque los resultados que se alcanzaron sirven para que las
autoridades locales tengan de conocimiento el nivel de cumplimiento de la geometria vial
con respecto a los parametros establecidos por el manual DG-2018 y en base a ello poder
realizar las gestiones ante las entidades correspondientes para mejorar esta via y con ello se
pueda mejorar las condiciones geométricas de su via de comunicacion.
2.1.2. Diseiio

Presenta un disefio no experimental, porque no se manipularon de manera intencional
las variables de estudio, estas fueron estudiadas en las condiciones reales en las que se
encuentren (geometria vial) para que se pueda determinar el nivel de cumplimiento con los
parametros de disefio establecidos por la norma DG-2018.
2.1.3. Enfoque

Cuantitativo, porque los resultados de la evaluacion de cada elemento de la geometria
vial tanto en planta, perfil y secciones transversales estan expresados valores numéricos y
porcentuales de acuerdo a la unidad de medida de cada uno de los elementos geométricos
evaluados.
2.2. Poblacién, muestra y muestreo
2.2.1. Poblacion

Conformada por las carreteras que conectan las comunidades del distrito de Bagua
Grande, provincia de Utcubamba, region Amazonas.
2.2.2. Muestra

Constituida por los 9.2km de carretera que une las comunidades de Galeras con Playa
Grande, distrito de Bagua Grande, provincia de Utcubamba, region Amazonas.
2.2.3. Muestreo

No probabilistico, porque no es posible determinar con exactitud la longitud total de
todas las carreteras que unen las comunidades a nivel del distrito de Bagua Grande, la
muestra se ha determinado por conveniencia de los investigadores debido a la problematica
observada en esta via que presenta tramos con pendientes muy altas y radios por debajo de

lo establecido por la normativa vigente, el manual DG-2018.
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2.3.  Hipdétesis

La geometria vial evaluada con la normativa vigente de la via Galeras — Playa
Grande, Bagua Grande, Amazonas, no cumple en un 20% debido a la existencia de tramos
con pendientes altas y curvas con radios de giro menores a los establecidos.

2.4. Variables
2.4.1. Variable dependiente

Variable independiente: Normativa vigente
2.4.2. Variable independiente

Variable dependiente: Geometria vial de la via Galeras — Playa Grande
2.4.3. Operacionalizacion de variables
2.5. Materiales

Los materiales, equipos e instrumentos que se utilizaron para la recoleccion de datos
seran de acuerdo a las actividades a realizar para el desarrollo de los objetivos relacionados
con trabajo en campo y se describen a continuacion:

Para la identificacion de fallas: wincha de 50m y S5m, regla metalica y cono de
seguridad; para el levantamiento topografico: estacion total, GPS y wincha de 5Sm; y para el
conteo vehicular: formatos impresos y pizarra.

2.6. Métodos

El método aplicado fue el hipotético deductivo, porque en base a los resultados que
se obtuvieron de cada uno de los elementos que se evaluaron en planta, perfil y secciones
transversales se pudo deducir el porcentaje de cumplimiento de la geometria vial evaluado
con los parametros de disefio geométrico establecidos por el manual DG-2018.

2.7. Técnicas

La observacion: Esta técnica se utilizo durante toda la etapa de desarrollo de
actividades en campo, tanto el estudio de trafico durante el conteo vehicular, para observar
los deterioros existentes en la trocha carrozable y poder determinar la condicion actual de la
via y para la realizacion del estudio topografico con cuya data se disefaron los planos y se
evalud la geometria vial.

Procesamiento de datos: Mediante esta técnica se procesé todos los datos obtenidos
de cada uno de los objetivos especificos planteados: tanto del conteo vehicular,
levantamiento topografico y el registro de deterioros presentes a lo largo de toda la via

estudiada.
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2.8. Instrumentos

Ficha de observacion: Las fichas de observacion elaboradas fueron, el formato de
conteo vehicular y el formato para el registro de deterioros presentes en la via, ambos
establecidos por las normas del MTC, para estudiar el trafico y calcular su condicion
superficial de la carretera respectivamente.

Software: Para procesar los datos recolectados en campo, se utilizaron los siguientes
softwares: Excel, para calcular la condicion de la via y organizar de manera resumida los
resultados en tablas y graficos, asi como AutoCAD Civil 3D para disehar una trocha
carrozable, la que fue evaluada de acuerdo con las normas vigentes y también para el disefio
de una propuesta de diseflo geométrico que permita incrementar el nivel de cumplimiento
con la normativa vigente.

2.9. Procedimiento de recoleccion de datos
2.9.1. Etapa 1: Diagnosticar la situacion actual de la via

En esta etapa se han desarrollado actividades para la consecucion del primer objetivo
especifico, comprende la identificacion de fallas presentes en la carretera Galeras — Playa
Grande, que se utilizo para determinar la condicion superficial actual a la fecha de estudio;
se delimitaron unidades de muestra cada 500m y dentro de esa distancia se midieron y
registraron las fallas en secciones de 50m cada una.

Figura 1

Identificacion de falla conocida como “lodazal”

Nota. En la figura 1, se presenta el proceso de medicion del ancho de la falla conocida
como “lodazal”, generada como se¢ aprecia en la figura, por la presencia de un cruce de agua

y no contar con un baden de concreto.
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Figura 2

Identificacion de falla conocida como deformacion con nivel de gravedad 3.

Nota. En la figura 2, se presenta el proceso de medicion de la profundidad de 1a falla
conocida como deformacion, con nivel de gravedad 3, la cual es provocada por el transito
de vehiculos de carga pesada.

Calculo de la condicion actual de la carretera

Este procedimiento se ha realizado de acuerdo a lo establecido por el manual de
conservacion vial del MTC, el cual establece desde los tipos de fallas, niveles de gravedad,
longitud de las unidades de muestra, metodologia de calculo, condicioén de acuerdo al puntaje
que se obtenga y el tipo de mantenimiento que le corresponde a la via de acuerdo a este
puntaje de condicion.

Tabla 1

Identificacion de darios o fallas

Dl;::l)fri?ll:sia Longitud (m) Ancho de via (m) Tipo de daiio
0+000 0+050 50.0 6.0 Deformacion
0+050 0+100 50.0 6.0 Deformacion
0+100 0+150 50.0 6.0 Cruce de agua
0+150 0+200 50.0 6.0 Deformacion
0+200 0+250 50.0 6.0 Cruce de agua
0+250 0+300 50.0 6.0 Deformacion
0+300 0-+350 50.0 6.0 Deformacion
0+350 0+400 50.0 6.0 Cruce de agua
0+400 0+450 50.0 6.0 Erosion
0+450 0+500 50.0 6.0 Erosion

Nota. En la tabla 1, se presenta las fallas identificadas en la primera unidad de
muestra, seccionados en tramos de 50m cada uno.
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Como primer paso se realiza la medicion de cada la muestra a evaluar, de acuerdo
con la metodologia se toma la muestra cada 500m subdividido en tramos de 50m cada una,
segin el manual de conservacion vial, luego se registra el tipo de falla observada en la
carretera, en la primera unidad de muestra se presentan las fallas conocidas como
deformacion, erosion y cruce de agua.

Tabla 2

Identificacion del codigo del dario y nivel de gravedad

Progresiva  Longitud Ancho de via Cddigo del tipo Nivel de

Tipo de dafio

Desde Hasta (m) (m) de dafio gravedad
0+000 0+050 50.0 6.0 Deformacion 1 3
0+050 0-+100 50.0 6.0 Deformacion 1 2
0+100 0+150 50.0 6.0 Cruce de agua 6 1
0+150 0+200 50.0 6.0 Deformacion 1 2
0+200 0+250 50.0 6.0 Cruce de agua 6 1
0+250 0+300 50.0 6.0 Deformacion 1 3
0+300 0+350 50.0 6.0 Deformacion 1 2
0+350 0+400 50.0 6.0 Cruce de agua 6 1
0+400 0-+450 50.0 6.0 Erosion 2 2
0+450 0-+500 50.0 6.0 Erosion 2 3

Nota. En la tabla 2, se muestra el codigo y nivel de gravedad de cada falla.

El codigo y nivel de gravedad de cada falla, esta establecido en el manual de
conservacion vial, lo que se ha realizado en campo para identificar el nivel de gravedad es
realizar la medicion de las dimensiones de cada falla y de acuerdo a esto se ha clasificado el
nivel de gravedad de acuerdo a lo establecido en el manual.

Tabla 3

Calculo de area deteriorada

. Longitud

. o Codigo lde  Clasede  Anchodel del Area

Tipo de dafio  del tipo . deterioro . .
~ gravedad densidad deterioro  deteriorada
de dano (m) (m)

Deformacion 1 3 1.20 50.0 60
Deformacion 1 2 1.40 50.0 120
Cruce de agua 6 1 3.50 50.0 175
Deformacion 1 2 2.70 50.0 135
Cruce de agua 6 1 2.90 50.0 145
Deformacion 1 3 1.90 50.0 95
Deformacion 1 2 2.20 50.0 110
Cruce de agua 6 1 3.30 50.0 165
Erosiéon 2 2 5.10 50.0 255
Erosiéon 2 3 3.20 50.0 160

Nota. En la tabla 3, se muestra el area deteriorada en la primera unidad de muestra.
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En esta etapa, se realiza la medicion del ancho de cada falla encontrada por unidad
de muestra, la cual luego se multiplica por la longitud del deterioro para tener el area
deteriorada.

Tabla 4

Sumatoria de areas deterioradas

Anch ,
Codigo d:i/i;) Z(Areas
del  Tipo de dafio Nivel de Gravedad deteriorad
- promed
daiio . as)
io
1. Huellas/hundimientos sensibles al usuario, 6.0 0
., pero <35 cms
1 Defi .
clormacion Huellas/hundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0 315
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0 155
1: Sensible al usuario, pero profundidad < 5 cm 6.0 0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm 6.0 255
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 160
1: Pueden repararse por conservacion rutinaria 6.0 0
Baches . . ..
3 2: Se necesita una capa de material adicional 6.0 0
(huecos) . Ly
3: Se necesita una reconstruccion 6.0 0
1: Sensible al usuario, pero profundidad < 5 cm 6.0 0
4 Encalaminado 2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm 6.0 0
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
1: Transitabilidad baja o intransitabilidad en 6.0 0
5 Lodazal ¢pocas de lluvia no se definen niveles de
gravedad
1: Transitabilidad baja o intransitabilidad en 6.0 485
6 Cruce de agua épocas de lluvia no se definen niveles de
gravedad

Nota. En la tabla 4, se presenta la sumatoria de areas de todas las fallas encontradas.
La cantidad de arca deteriorada es la sumatoria del area de cada falla identificada a

lo largo de los 500m de cada unidad de muestra seccionada en tramos de 50m cada uno.
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Tabla 5§

Cdlculo del porcentaje de extension del deterioro

Medidas e Tramo analizado (500 m)
4rea de A = Porcentaje
(Area del Ancho < ]
Cédigo Deteri / deterioro Aij deterioro x del longitud  Area de de
del ¢ ferloros Gravedad(G) (m?) niimero de etern e de la la extension
dafio allas longitud del longitud SECCIOn - coccion  seccion del
. i del evaluada .
deterioro (Lij) deterioro) (m) evaluada evaluada deterioro
deterioro (Nij)
1. Huellas/hundimientos lArea (Ad] 1d) ld ano
sensibles al usuario, pero Aﬁajf ad 0 6.0 500 3000 0
<5 oms = longitud x
ancho del dafio
Area (A12) dafio
2. Huellas/hundimientos 1 gravedad 2
1 Deformacion entre 5cmy 10 cm A12=longitud x 315 6.0 500 3000 10.50
ancho del dafio
Area (A13) daiio
N . 1 gravedad 3
3. Huellas/hundimientos 73y 1 odig x 155 6.0 500 3000 5.17
>=10 cm
ancho del
deterioro
Area (A21) daiio
1. Sensible al usuario, 2 gravedad 1
pero profundidad <5 cm  A21= longitud x 0 6.0 500 3000 0
ancho del dafio
Area (A22) daiio
. 2. Profundidad entrc 5 2 gravedad 2
2 Erosion cmy 10 cm A22= longitud x 255 6.0 500 3000 8.50
ancho del dafio
Area (A23) daiio
3. Profundidad >= 10 cm iggﬂ; le(‘)jr‘l’gifu dx 160 6.0 500 3000 5.33
ancho del dafio
1. Pueden repararse por Nimero (N31)
: - S dafio 3 gravedad 0 6.0 500 3000 0
conservacion rutinaria
. Numero (N32)
3 Baches 2. Senecesitauna capa 4503 ooy edad 0 6.0 500 3000 0
(Huecos) de material adicional )
. Numero (N33)
3. Se necesita una dafio 3 gravedad 0 6.0 500 3000 0
reconstruccion 3
Area (A41) dafio
1. Sensible al usuario, 4 gravedad 1
pero profundidad <5 cm  A41= longitud x 0 6.0 500 3000 0
ancho del dafio
Area (A42) daiio
4 Encalaminado % P“’Cf:ln“;hfg‘i;““ 5 4A§§a:v f:;‘giil dx 0 6.0 500 3000 0
ancho del dafio
Area (A43) daiio
3. Profundidad >— 10 ¢m 4 gravedad 3 0 6.0 500 3000 0
' A43= longitud x ’
ancho del dafio
1. Transitabilidad bajao  Area (A51) dafio
intransatibilidad en 5 gravedad 1
5 Lodazal épocas de lluvia,nosc  AS51= longitud x 0 6.0 500 3000 0
definen niveles de ancho del dafio
gravedad
1. Transitabilidad bajao  Area (A61) dafio
intransatibilidad en 6 gravedad 1
6 Cruce de agua  épocas de lluvia,nose  A61=longitud x 485 6.0 500 3000 16.17

definen niveles de
gravedad

ancho del dafio

Nota. En la tabla 5, se presenta el calculo del porcentaje de extension del deterioro.

25

This document was created by an application that isn't licensed to use novaPDF.
Purchase a license to generate PDF files without this notice.


http://www.novapdf.com/

Este calculo se ha realizado empleando la siguiente formula PE = (4ij x 100) + 3000,
la cual se ha establecido en el manual de conservacion vial de ministerio de transportes y
comunicaciones.

Tabla 6

Cdlculo de la extension promedio ponderado

Medidas Tramo Analizado (500 m)
area de Aij= (Area Ancho i Porcentaje Extensién
Codigo Deterioros/ deterioro Aij del Deterioro : de la Longitud  Areade de promedio
del Gravedad (G) (m?) nimero de x Longitud o dela la extensién EFijxAij
~ fallas . seccion i x L ponderado
dafio longitud del del luada seccion seccion del E
deterioro (Lij) Deterioro) evalua evaluada evaluada  deterioro e
deterioro (Nij) (m)
1. Huellas/hundimientos Area {VAI l? dafio
sensibles al usuario, pero < ! gﬁmvedr}d 1 0 6.0 500 3000 0 0
5 ems Al1=longitud x
ancho del dafio
Area (A12) dafio
1 Deformacién 2. Huellas/hundimientos 1 gravedad 2 365 6.0 500 3000 10.50 3307.50 874
entre 5 cmy 10 cm A12= longitud x
ancho del dafio
Area (A13) dafio
3. Huellas/hundimientos >= 1 gravedz?d 3 255 6.0 500 3000 517 800.83
10 cm Al13=longitud x
ancho del dafio
Area (A21) dafio
1. Sensible al usuario, pero 2 gravedad 1
profundidad <5 cm A21= longitud x 0 6.0 300 3000 0 0
ancho del dafio
Area (A22) dafio
s 2. Profundidad entre 5 cm y 2 gravedad 2
2 Lrosion 10 cm A22= longitud x 255 6.0 500 3000 8.50 2167.50 728
ancho del dafio
Area (A23) dafio
3. Profundidad >= 10 cm 2 gravedad 3 160 6.0 500 3000 533 85333
A23= longitud x
ancho del dafio
1.Pueden repararse por Numero (N31)
y Y, L dafio 3 gravedad 0 6.0 500 3000 0 0
conservacion rutinaria f
2.Se necesita una capa de Niimero (N32)
3 Baches (huccos) ) N L dafio 3 gravedad 0 6.0 500 3000 0 0.00 0
material adicional 3
3: Sc necesita una Niimero (N33)
. ’ L dano 3 gravedad 0 6.0 500 3000 0 0
reconstruccion 3
Arca (A41 ) dafio
1. Sensiblc al usuario, pero 4 gravedad 1 2
profundidad < 5 cm A41= longitud x 0 6.0 300 3000 0 0
ancho dcl dafio
Arca (A42) dafio
4 Encalaminado >+ Profundidad entre 3 cmy Ajzg:“‘l‘(’;‘;;’ui . 0 6.0 500 3000 0 0.00 0
ancho del dafio
Area (A43) dafio
3. Profundidad >= 10 cm 4 gravedad 3 0 6.0 500 3000 0 0
A43=longitud x
ancho del dafio
1. Transitabilidad baja o Area (A51) dafio
intransatibilidad en épocas 5 gravedad 1
5 Lodazal de lluvia no se definen AS51=longitud x 0 60 500 3000 0 0
niveles de gravedad ancho del dafio
1. Transitabilidad baja o Area (A61) dafio
6 Cruce de agua ‘“g:‘llfjs‘i';‘ﬁgai ‘;‘; fu‘i‘;ia“ Ag ﬂ"f(’;";ﬁu é . 485 6.0 500 3000 16.17 7840.833 16.17
niveles de gravedad ancho del dafio

Nota. En la tabla 6, se presenta el calculo del porcentaje de extension del deterioro.

Para esta etapa se procede a calcular la extension promedio ponderado con la
siguiente ecuacion EPq=((EF11 x A11 +EF12 x A12+EF13 x A13) + (A11 + A12+ A13))
establecida también en el manual de conservacion vial de ministerio de transportes y

comunicaciones.
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Tabla 7

Cdlculo del puntaje de condicion

Puntaje de condicién segun extension de cada tipo de deterioro o falla

Extensiéon 2. Moderado Puntaje de condicién
promedio 0: Sin deterioro o 1: Leve EPp = o 3.Severo EPp = resultante por cada tipo
ponderado Epp sin fallas menor a 10% EPp = entre mayor a 30% de deterioro / falla
10% y 30%
8.74 0 >0y <20 >=20y <100 100
17.48 17.48
7.28 0 >0y <20 >=20y <100 100
14.56 14.56
0 >0y <10 >=10y <50 50
16.17 48.5 48.5
Suma de puntaje de condicién 80.54

Nota. En la tabla 7, se presenta el calculo del puntaje de condicion.

Teniendo la extension promedio ponderado se identifica en qué nivel de gravedad se
encuentra, en este caso para la falla deformacion se tiene 8.74 y este se encuentra en un nivel
leve EPp = menor a 10% por lo tanto se multiplica por el factor 2 como se indica en el
manual de conservacion vial teniendo como resultado 17.48 para la falla de deformacién y
asi calcularemos las fallas encontradas, finalmente, se realiza la una suma total de fallas,
para la muestra 1, se tiene un puntaje de condicion 80.54.

Tabla 8

Calificacion de condicion y tipo de mantenimiento

Tabla de calificacion del estado de transitabilidad de la carretera (500m)

Cahf'fc?f:lon de 300-;(.Puntaje de 419,46

condicion= condicion) =
0+000 : — .

al Se recomienda conservacion rutinaria
0+500 Bueno >400 Reconst.r?lcm.(?n . - Cons§waleon
- Rehabilitacion Conservacion periddica rutinaria
Regular >150y <=400
Malo <=150 50 | 100 | 150 [ 200 | 250 | 300 | 350 [ 400 | 450 [ 500

Nota. En la tabla 8, se presenta la condicioén de cada muestra evaluada.

La condicion de la carretera correspondiente a la primera unidad de muestra fue
calculada con la siguiente ecuacion: Condicion = 500 — ), (Puntaje de condicion) en la
muestra 1, se tiene un resultado de 419.46 lo cual indica que la condicién de la muestra es
“buena” y para ello el manual de conservacién vial recomienda realizar una conservacion
rutinaria.

2.9.2. Etapa 2: Determinacion de la cantidad y tipo de vehiculos

Se ubico en un tramo estratégico para contabilizar el trafico, es decir llevar un control
y registro de los vehiculos que ingresan y salen por la carretera Galeras — Playa Grande, el
conteo fue realizado durante los sicte dias de la semana en turnos de mafnana, medio dia y

tarde, empezando el conteo desde las horas establecidas desde las 7.00 am hasta las 7.00 pm.
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Figura 3

Registro de camion de 2 ejes durante de conteo vehicular

Nota. En la figura 3, se muestra el proceso de conteo vehicular.

Como parte de esta actividad correspondiente al desarrollo de uno de los objetivos
especificos, se observa el paso de un camion de 2 ejes por el punto de conteo ubicado en el
km 5 del tramo de la carretera Galeras - Playa Grande.

Figura 4

Registro de camioneta pick up durante de conteo vehicular

Nota. En la figura 3, se muestra el proceso de conteo vehicular.
Como parte de esta actividad correspondiente al desarrollo de uno de los objetivos
especificos, se observa el paso de una camioneta pick up por el punto de conteo ubicado en

el km 5 del tramo de la carretera Galeras- Playa Grande.
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2.9.3. Etapa 3: Evaluacion de la geometria vial de la carretera

a) Levantamiento topografico. Durante esta etapa se realizd en primer lugar el
recorrido de toda la via, se ubicaron los BMs, las estaciones, puntos de cambio;
posteriormente se registro el BM donde se 1nicid el levantamiento topografico, re registraron
los bordes de la via, eje, BMs, obras de arte, cruces de agua y demas detalles que permitieron
enriquecer la data topografica para con esa informacion realizar un disefio geométrico.
Figura 5

Levantamiento topogrdfico en el inicio de la carretera, progresiva 0+000.00

Nota. En la figura 3, se muestra el proceso del levantamiento topografico.

Se observa el proceso del levantamiento topografico ubicado en el tarmo de inicio de
la via, exactamente en ¢l caserio de Galeras.
Figura 6

Levantamiento topogrdafico, tomando como punto el borde de la carretera

Nota. En la figura 3, se muestra el proceso del levantamiento topografico.
Se observa el proceso del levantamiento topografico tomando como punto ¢l borde

de la carretera.
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b) Diseiio de planos en planta, perfil y secciones transversales. Una vez obtenidos
los datos topograficos, se prosiguid a elaborar los planos en planta, perfil y secciones
transversales utilizando como herramienta el programa AutoCAD Civil 3D, con la finalidad
de poder conocer la geometria que tiene la via en estudio, los planos en planta, perfil y
secciones transversales se presentan en los anexos.

¢) Evaluacion de la geometria vial. En esta etapa se realiz6 la evaluacion de cada uno
de los elementos geométricos de la via, de acuerdo con la normativa vigente (DG-2018)
organizados en tres grupos: alineamiento horizontal, alineamiento vertical y secciones

transversales presentados en el item de resultados del presente informe.
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III. RESULTADOS

3.1. Situacién actual de la carretera
Como resultados del primer objetivo especifico, se presenta la cantidad de deterioros
o fallas presentes en la carretera Galeras — Pueblo Libre y el puntaje de condicion que se

obtuvo de cada unidad de muestra.

Tabla 9

Deterioros o fallas presentes en la carretera

., ., Baches ] Cruce de
Tramo Deformacion Erosion Encalaminado Lodazal

(huecos)

=
o

0+000-0+500
0+500-1+000
1+000-1+500
1+500-2+000
2+000-2+500
2+500-3+000
3+000-3+500
3+500-4+000
4-+000-4+500
4+500-5+000
5+000-5+500
5+500-6+000
6+000-6+500
6+500-7+000
7+000-7+500
7+500-8+000
8+000-8+500
8+500-9+000
9+000-9+227
Total 83 70 22 0
Nota. En la tabla 9, se presenta cantidad de deterioros o fallas presentes en la
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carretera.
Los resultados muestran que en total se obtuvieron a lo largo de toda la carretera un
total de: 83 deformaciones, 70 erosiones, 22 baches/huecos, 3 encalaminado y 12 cruces de

agua.
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Figura 7

Tipos de fallas o daios encontrados en la carretera

1204 17607
0
44%

37%

Deformacion Erosion Baches (Huecos)

Encalaminado = Cruce de agua

Nota. En la figura 7, se muestran la cantidad y tipo de deterioros presentes en la
carretera.

Los resultados muestran que el deterioro que mas presenta la carretera es el conocido
como deformacion con un 44% y el deterioro que menos presenta la carretera es el conocido
como encalaminado con un 1%.

Tabla 10

Puntaje de condicion de la carretera y recomendacion segun el MTC

Tramo Puntaje Condicion Recomendacion
0+000-0+500 419.46 Bueno Conservacion rutinaria
0+500-1+000 383.12 Regular Conservacion periddica
1+000-1+500 399.33 Regular Conservacion periddica
1+500-2+000 290.00 Regular Conservacion periddica
2+000-2+500 348.00 Regular Conservacion periddica
2+500-3+000 353.67 Regular Conservacion periddica
3+000-3+500 358.50 Regular Conservacion periodica
3+500-4+000 368.67 Regular Conservacion periodica
4+000-4+500 372.00 Regular Conservacion periodica
4+500-5+000 342.00 Regular Conservacion periddica
5+000-5+500 359.33 Regular Conservacion periodica
5+500-6+000 374.00 Regular Conservacion periddica
6+000-6+500 381.17 Regular Conservacion periddica
6+500-7+000 324.67 Regular Conservacion periddica
7+000-7+500 289.50 Regular Conservacion periddica
7+500-8+000 367.50 Regular Conservacion periddica
8+000-8+500 360.33 Regular Conservacion periddica
8+500-9+000 301.83 Regular Conservacion periddica
9+000-9+227 321.50 Regular Conservacion periddica

Promedio 353.40 Regular Conservacion periddica
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Nota. En la tabla 10, se presenta el puntaje de condicion por unidad de muestra.

Los resultados indican que la via presenta un puntaje de 419.46, 383.12, 399.33,
290.00, 348.00, 353.67, 358.50, 368.67, 372.00, 342.00, 359.33, 374.00, 381.17, 324.67,
289.50, 367.50, 360.33, 301.83 y 321.50 para las 19 unidades de muestra respectivamente,
por lo que se debe realizar entre conservacion rutinaria y conservacion periodica.

Figura 8

Puntaje de condicion actual de la carretera
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Nota. Enlafigura 8, se muestra el puntaje de condicion para cada unidad de muestra.
Los resultados muestran que la mejor condicidn se presenta en el tramo 0+000-0+500
con un puntaje de 419.46, mientras que, la condicion mas baja se presenta en el tramo 7+000-
7+500 con un puntaje de 289.50, ademads el puntaje de condicion promedio es de 353.40,

con lo cual se recomienda una conservacion periodica.
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Tabla 11

Obras de arte existentes y estado de conservacion

N° de obra de arte Progresiva Obra de arte Estado de conservacion

1 0+070.00 Baden Bueno
2 0+125.00 Baden Regular
3 0+300.00 Baden Regular
4 0+330.00 Baden Regular
5 0+360.00 Baden Bueno
6 0+415.00 Baden Bueno
7 1+825.00 Baden Regular
8 1+870.00 Baden Regular
9 1+880.00 Baden Regular
10 1+925.00 Baden Bueno
11 2+240.00 Baden Bueno
12 2+275.00 Baden Bueno
13 3+425.00 Baden Regular
14 3+520.00 Baden Regular
15 4+310.00 Baden Regular
16 4+335.00 Baden Regular
17 4+415.00 Baden Regular
18 4+480.00 Alcantarilla Regular
19 6+150.00 Baden Regular
20 6+190.00 Baden Bueno
21 7+960.00 Baden Regular
22 7+990.00 Baden Regular
23 8+450.00 Baden Regular
24 8+495.00 Baden Regular

Nota. En la tabla 11, se muestran las obras de arte existentes en la carretera Galeras
— Playa Grande, los resultados indican que esta via tiene un total de 23 badenes y una
alcantarilla como obras de arte.

Figura 9

Estado de conservacion de obras de arte existentes

29%

71%

* Bueno = Regular

Nota. En la figura 9, se muestra el estado de conservacion de las obras de arte, los

resultados indican que el 71% se encuentra en estado regular y el 29% en estado bueno.

34

This document was created by an application that isn't licensed to use novaPDF.
Purchase a license to generate PDF files without this notice.


http://www.novapdf.com/

3.2. Estudio de trafico

Tabla 12
Elementos geométricos evaluados
Horario de Tipo de vehiculo Total Promedio
conteo M. Taxi M. Lineal Carguero Auto Minivan Pick Up Combi Camién l?oorl;l por hora
7 -8am. 24 61 6 12 18 24 5 3 153 19
8-9am. 22 64 6 24 19 30 5 4 174 22
9-10a.m. 16 40 1 12 15 12 5 0 101 13
10-11am. 30 36 0 16 29 21 4 3 139 17
11-12 p.m. 20 39 6 22 30 14 15 1 147 18
12-1 p.m. 18 19 1 17 21 10 8 1 95 12
1-2pm. 20 29 2 13 15 21 2 2 104 13
2-3pm. 14 19 1 16 15 16 6 0 87 11
3-4pm. 28 51 0 34 32 35 2 1 183 23
4-5pm. 31 49 1 31 33 21 10 1 177 22
5-6p.m. 30 52 1 18 26 20 14 3 164 21
6 -7 p.m. 21 46 20 14 26 28 7 0 162 20
Total semanal 274 505 45 229 279 252 83 19 1686 3098
Promedio diario 23 42 4 19 23 21 7 2 141 18

Nota. La Tabla 12 muestra los resultados de la cantidad y tipo de vehiculos
observados durante el periodo de estudio; muestra todos los tipos de vehiculos, la cantidad

total por hora, la cantidad semanal y el promedio diario.

Figura 10
Cantidad total de vehiculos que transitaron durante el periodo de estudio
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Nota. En la figura 10, se muestra la cantidad total de vehiculos por tipo que
transitaron durante el periodo de estudio, cada barra representa la cantidad total de cada tipo
de vehiculo, los resultados muestran que la moto lineal es el tipo de vehiculo que maés
transitd, con una cantidad de 505 unidades y el camion es el tipo de vehiculo que menos

transitd, con una cantidad de 19 unidades.
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Tabla 13

Cantidad de vehiculos diarios

, Cantidad de
Dia ,
vehiculos
Lunes 228
Martes 228
Miércoles 246
Jueves 216
Viernes 244
Sabado 252
Domingo 272
Total semanal 1686
Promedio diario 241
IMDA 134

Nota. En la tabla 13, se presenta la cantidad de vehiculos que transitaron diariamente
durante los dias de conteo vehicular, la tabla muestra ademas la cantidad total de vehiculos
durante el periodo de estudio, la cual es de 1686 vehiculos con una cantidad promedio diario

de 241 vehiculos y un IMDA calculado de 134 vehiculos

Figura 11
Cantidad de vehiculos por dia
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Nota. En la figura 11, se muestran los resultados de la cantidad de vehiculos que
transitaron diariamente durante el periodo de estudio, los resultados muestran que el dia en
el que més vehiculos transitan es durante el dia domingo, con un total de 272 vehiculos y el
dia en el que menos vehiculos transitan es durante el dia jueves con una cantidad de 216

vehiculos.
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3.3. Evaluacion de la geometria vial

Tabla 14

Elementos geométricos evaluados

Parametros Unidad

Alineamiento horizontal
Longitud de curvas horizontales m.
Longitud en tramos en tangente m.
Radios m.
Alineamiento vertical
Pendientes %
Longitud de curvas verticales m.
Seccion transversal
Anchos de bermas y calzada (corona) m.

Nota. En la tabla 14, se presentan los principales elementos geométricos de la

carretera para ser evaluados, agrupados en alineamiento horizontal, vertical y en seccion

trasversal.

Tabla 15

Elementos geométricos del alineamiento horizontal

Radio

LCH

PIN°  Sentido Angulo (m) (m) T(@m) E(@m) Pl PC PT PI Norte PI Este
Pl-1 D 26°17's7" 30.00 13.77 17.01 0.81 0+029.77 0+022.76  0+036.53 9348465.41  794907.62
P1-2 1 27°2929" 30.00 1439 734 0.88 0+048.84 0+041.50 0+055.89 034845221  794893.52
PI-3 D 37°32'11" 30.00 19.65 10.19 1.68 0+096.24 0+086.05 0+105.70 9348407.22  794877.70
PI-4 I 28°14'17" 30.00 1479 755 0.93 0+127.28 0+119.74 0+134.52 9348389.87  794851.08
PI-5 I 26°1120" 30.00 13.71 6.98 0.80 0+214.17 0+207.19  0+220.91 9348313.37  794809.24
PI-6 D 8°46'54" 30.00 460 230 0.09 0+296.22 0+29391 0+298.51 9348231.16  794805.67
PI-7 D 64°48'43" 9.68 1095 6.14 1.79 0+325.87 0+319.73  0+330.68 9348202.07  794799.87
PI-8 1 44°33'42" 30.00 2333 12.29 242 0+359.39 0+347.09 0+370.43 9348193.68  794766.04
PI-9 D 92°47727" 10.27 16.64 10.79 4.62 0+402.58 0+391.79 0+408.43 9348155.80 79474281
PI-10 I 23°05'38" 30.00 12.09 6.13 0.62 0+453.06 0+446.93  0+459.02 9348187.03  794697.03
PI-11 D 21°25'59" 30.00 1122  5.68 0.53 0+493.91 0+488.24 0+499.46 9348195.01  794656.79
PI-12 D 30°32'43" 30.00 1599  8.19 1.10 0+531.44 0+523.25 0+539.24 934821533  794625.09
PI-13 D 9°59'16" 30.00 523 262 0.11 0+611.18 0+608.56 0+613.79 9348286.85  794588.95
PI-14 I 62°10'59" 739 8.02 446 1.24 0+682.46 0+678.00 0+686.02 9348355.09  794568.32
PI-15 D 12°5326" 3000 6.75 339 0.19 0+725.60 0+722.21 0+728.96 9348363.50  794525.10
PI-16 I 39°19'33" 30.00 20.59 10.72 1.86 0+760.90 0+750.18 0+770.77 9348377.80  794492.80
PI-17 I 32°49'49" 30.00 17.19 884 1.27 0+820.54 0+811.70 0+828.89 9348361.70  794434.49
PI-18 I 28°11'18" 30.00 1476 753 0.93 0+874.50 0+866.97 0+881.73 9348321.07  794398.25
PI-19 I 90°23'50" 731 11.54 736 3.06 0+963.10 0+955.74 0+967.27 9348234.64  794377.42
PI-20 I 17°11'46" 30.00 9.00 454 0.34 0+978.32 0+973.78 0+982.79 934823045  794395.35
P1-21 D 17°52'01" 3000 936 472 0.37 1+017.01 1+012.29 1+021.65 9348233.19  794434.01
P1-22 D 30°5325" 30.00 16.17 829 1.12  1+049.59  1+041.30 1+057.47 9348225.39  794465.72
P1-23 D 74°53'46" 396 518  3.03 1.03 1+065.00 1+061.97 1+067.15 934821426  794476.96
P1-24 D 14°53'33" 3000 7.80 3.92 0.26 1+090.27 1+086.35 1+094.15 9348191.52  794464.04
PI1-25 1 60°52'49" 9.83 1045 578 1.57 1+113.38 1[+107.61 1+118.05 9348175.00 79444781
P1-26 D 19°49'04" 30.00 1038 524 045 1+155.50 1+150.26 1+160.63 9348133.53  794460.00
P1-27 1 24°41'13" 30.00 1293  6.56 0.71 1431540 1+308.83 1+321.76 9347973.81  794450.41
P1-28 D 76°02'37" 1497 1987 11.71 4.03 1+373.51 1+361.80 1+381.67 9347919.47  794471.55
P1-29 1 107°39'12" 416 782  5.69 2.89 14+407.32 1+401.64 1+409.45 9347897.93  794441.02
P1-30 D 99°33'08" 497 8.64 588 2.73 1+444.57 1+438.70 1+447.33 934787329  794473.56
P1-31 1 85°56'08" 8.15 1222 7.59 299 1+482.00 1+47442 1+486.63 9347845.47  794444.05
P1-32 D 50°16'47" 30.00 2633 14.08 3.14 1451534 1+501.26  1+527.58 9347817.37  794467.01
PI-33 T 28°45'19" 30.00 15.06  7.69 0.97 1+542.97 1+535.28 1+550.33 9347788.45  794461.37
PI-34 D 6°46'59" 30.00  3.55 1.78 0.05 1+607.74 1+605.97 1+609.52 9347726.44  794481.19
PI-35 D 9°40'58" 30.00 5.07 254 0.11 1+709.14 1+706.60 1+711.67 9347626.88  794500.43
PI-36 D 5°43'23" 30.00  3.00 1.50 0.04 1477432 1+772.82 1+775.82 9347561.70  794501.86
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P1-37 D 7°08'41" 3000 374 1.87 0.06 1+819.95 1+818.08 1+821.82 934751621  794498.30
P1-38 1 18°13'03" 30.00  9.54 4381 0.38 1+871.49 1+866.68 1+876.22 9347465.72  794487.92
PI1-39 1 9°46'41" 3000 512 257 0.11 1+937.03 1+934.46 1+939.58 9347400.54  794495.47
P1-40 1 49°26'32" 1526 13.17  7.03 1.54 1+986.98 1+979.96 1+993.13 9347352.60  794509.56
Pl-41 D 0°31'46" 150.00 11.55 577 0.01 2+142.76  2+136.99 2+148.54 9347288.44  794652.49
P1-42 1 20°18'32" 30.00 10.63 537 048 2+199.10 2+193.73  2+204.37 9347264.89  794703.67
P1-43 D 86°20'16" 2625 39.56 24.63 9.74 24292.13 2+267.50 2+307.06 934725776  794796.53
P1-44 1 77°44'51" 11.53 1565 930 3.28 2434335 2+334.05 2+349.70 9347196.84  794795.75
P1-45 D 14°2124" 4518 1132 5.69 0.36 2+371.22  2+365.53 2+376.85 9347189.92  794825.78
P1-46 1 22°39'54" 30.00 11.87  6.01 0.60 2+410.15 2+404.14 2+416.01 9347172.01  794860.42
P1-47 D 54°24'37" 30.00 28.49 1542 3.73 2+451.96 2+436.54 2+465.03 9347168.59  794902.24
PI-48 1 66°32'06" 2838 3296 18.62 556 2+50442 2+485.80 2+518.76 9347121.56  794930.40
PI-49 D 89°14'02" 735 1145 725 298 2457574 2+568.48 2+579.93 934713135  795005.36
PI-50 D 62°06"22" 7.04  7.63 424 1.18 2+593.68 2+589.44 2+597.07 9347110.57  795008.36
PI-51 1 27°49'40" 30.00 1457 743 091 2+642.55 2+635.11 2+649.68 9347081.27  794968.20
PI-52 D 17°03'04" 30.00 893 450 0.34 2+678.17 2+673.67 2+682.60 9347049.01  794952.41
PI-53 1 114°46'41" 553 11.08 8.64 473 2+718.42 2+709.77 2+720.85 9347019.58  794924.86
PI-54 1 62°01'49" 7.68 832  4.62 1.28 2+734.72 2+730.10 2+738.41 9347012.50  794946.22
PI-55 D 14°50'31" 3000 7.77 391 0.25 2477045 2+766.54 2+774.31 9347037.81  794972.72
PI-56 D 60°12'05" 30.00 31.52 17.39 4.68 2+797.97 2+780.58 2+812.10 9347051.12  794996.87
PI-57 D 27°30'16" 30.00 1440 734 0.89 2+824.70 2+817.35 2+831.75 9347035.52  795022.48
PI-58 D 108°13'31" 14.72  27.81 2035 1039 2+889.38 2+869.02 2+896.84 9346979.92  795056.08
PI-59 I 72°59'06" 20.83 26.53 1541 5.08 2+954.85 2+4939.45 2+965.98 9346962.40  794979.69
PI-60 I 5°43'51" 7230 723 3.62 0.09 2498220 2+978.58 2+985.82 9346930.85  794977.43
PI-61 D 17°37'44" 3000 923 465 0.36 3+061.19 3+056.54 3+065.77 9346851.88  794979.69
PI-62 I 5°23'13" 120.00 11.28  5.65 0.13 3+123.85 3+118.21 3+129.49 9346791.58  794962.40
PI-63 D 4°42'06" 100.00 821 4.11 0.08 3+209.81 3+205.70 3421391 9346707.08  794946.58
PI-64 I 37°20'57" 30.00 19.56 10.14 1.67 3+287.25 3+277.11 3+296.67 9346632.38  794926.13
PI-65 D 29°05'19" 48.69 2472 12.63 1.61 3+319.87 3+307.23 3+331.95 9346601.48  794938.64
P1-66 D 66°56"21" 18.86 22.03 1247 375 3435641 3+343.95 3+365.98 9346564.67  794934.09
P1-67 1 22°0627" 3000 11.58 586 0.57 3+432.93 3+427.07 3+438.65 934654276  794857.75
P1-68 D 43°35'53" 2270 17.27  9.08 1.75 3+466.51 3+457.43  3+474.70 9346521.94  794831.22
P1-69 1 36°45'15" 30.00 1924 997 1.61 3+519.76 3+509.80 3+529.04 9346527.11  794777.33
P1-70 D 17°38'02" 3000 923 465 0.36 3+583.25 3+578.60 3+587.83 9346493.80  794722.48
PI-71 D 8°2427" 30.00 440 221 0.08 3+701.82 3+699.62 3+704.02 9346465.81  794607.18
P1-72 D 23°50'04" 30.00 1248 6.33 0.66 3+759.30 3+752.97 3+765.45 9346460.57  794549.93
P1-73 I 52°31'16" 30.00 27.50 14.80 345 3+786.55 3+771.75  3+799.25 9346469.32  794523.93
P1-74 D 46°32's1" 17.48 1420 7.52 1.55 3+817.22 3+809.70 3+823.90 9346451.03  794496.74
P1-75 D 40°29'00" 22.18 1567  8.18 1.46 3+906.78 3+898.60 3+914.27 9346470.79  794408.53
P1-76 1 76°20'37" 2047 2728 16.09 5.57 3+958.12 34942.03 3+969.30 9346512.40  794377.30
PI-77 I 21°03'17" 30.00 11.02 557 0.51 4+015.18 4+009.60  4+020.63 9346487.95  794320.35
PI-78 I 62°03'49" 30.00 3250 18.05 501 4+218.54 4+200.49 4+232.98 9346345.87  794174.69
PI-79 D 25°34'06" 30.00 1339  6.81 0.76 4425695 4+250.14 4+263.53 9346305.55  794186.52
PI-80 D 112°28'57" 990 1943 14.81 791 44302.07 4+287.26 4+306.69 9346260.79  794179.26
PI-81 I 16°14'27" 30.00 8.50 428 0.30 4+344.28 4+340.00 4+348.51 9346288.33  794134.68
PI-82 1 17°00'15" 3000 890 448 0.33 4+440.79 4+436.31 4+445.21 9346314.06  794041.60
PI-83 D 39°19'48" 30.00 20.59 10.72 1.86 4+501.56 4+490.83 4+511.43 9346312.42  793980.80
PI-84 I 29°04'42" 3000 1523 7.78 0.99 4+4552.52 4+544.74 4+559.96 9346344.17  793939.85
PI-85 I 51°48'43" 2352 2127 1142 2.63 4+590.71 4+579.29  4+600.56 9346350.00  793901.76
PI-86 D 53°18729" 16.46 1531 8.26 1.96 4+662.66 4+654.39 4+669.71 9346299.76  793848.09
PI-87 I 34°37'49" 30.00 18.13 935 142 4+708.94 4+699.58 4+717.72 9346308.17  793801.35
PI-88 D 31°35'08" 30.00 16.54 849 1.18 4+761.18 4+752.70 4+769.24 9346286.32  793753.25
PI-89 I 39°50'52" 56.56 39.33 20.50 3.60 4+815.70 4+79520 4+834.54 9346293.17  793698.73
PI-90 D 27°27'34" 2633 12,62 643 0.77 4+913.68 4+907.25 4+919.87 9346239.35  793614.87
PI-91 I 28°30'56" 17.63 877 448 0.56 4+931.97 4+927.49 4+936.27 9346237.66  793596.41
P1-92 D 30°57'59" 30.00 16.21 8.31 1.13 5+001.78 4+993.47  5+009.68 9346198.78  793538.21
PI-93 I 33°33"26" 68.27 3998 20.58 3.04 5+050.16 5+029.58 5+069.56 9346196.42  793489.48
PI-94 I 53°39'32" 51.65 4837 26.12 6.23 5+113.45 5+087.33 5+135.69 934615821  793437.55
PI1-95 D 58°25'07" 18.48 18.85 10.33 2,69 5+222.94 5+212.60 5+231.45 9346044.85  793437.54
P1-96 1 45°02'38" 30.00 2358 12.44 248 5+267.45 5+255.01 5+278.59 9346020.59  793398.06
P1-97 1 68°02'10" 30.00 3562 2025 6.19 5+309.62 5+289.38  5+325.00 934597830  793388.01
P1-98 D 50°20'43" 18.04 1585 848 1.89 5+354.21 5+345.73 5+361.59 9345949.68  793428.35
P1-99 1 51°56'27" 44.50 4035 21.68 5.00 5+428.77 5+407.09 5+447.43 934587424  793434.04
PI1-100 D 70°55'37" 27.89 3453 19.87 6.35 5+565.65 5+545.78  5+580.31 9345796.52  793550.37
PI1-101 1 93°45'40" 13.02 21.31 1391 6.03 5+681.76 5+667.85 5+689.16 9345679.16  793519.63
P1-102 D 104°11'33" 1042 1895 13.39 6.54 5+730.82 5+717.44 5+736.39 9345668.64  793574.19
P1-103 1 93°51'47" 797 13.05 852 3.70 5+804.91 5+796.38  5+809.43 9345594.48  793539.44
P1-104 D 85°47'02" 3393 50.80 31.52 12.38 5+859.30 5+827.77 5+878.58 934557332 793593.86
P1-105 D 31°37'45" 30.00 16.56  8.50 1.18 5+970.80 5+962.30 5+978.86 9345455.00  793557.63
P1-106 D 21°15'48" 70.00 2598 13.14 1.22 6+001.34 5+988.20 6+014.17 934543454  793534.38
PI-107 1 15°1129" 116.76  30.96 15.57 1.03 6+062.87 6+047.30 6+078.26 934541331  793476.30
PI-108 1 31°58'12" 140.29 78.28 40.19 564 6+166.71 6+126.52 6+204.80 9345353.24  793391.38
PI-109 1 60°41'47" 17.21 18.23 10.08 2.73 6+330.41 6+320.33 6+338.57 934520035  793327.24
PI-110 D 132°55'51" 9.96  23.10 22.86 1498 6+401.65 6+378.79 6+401.89 9345142.65  793372.22
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PI-111 I 56°1130" 1504 1475 803 201 6143428 6142625 644100 934514746 793317.19
P12 D 10°20'18" 3000 541 271 0.2 6+491.87 6+480.16 6+494.57  9345101.55  793280.28
PI-113 I 47°2038" 3000 2479 1315 276 6453362 652047 6+54526 934507423  793248.69
Pl-114 1 3492044 7741 4643 2394 362 6457891 6+55497 6+601.40  9345027.45  793247.23
PI-115 I 19°07'44" 3000 1002 505 042 6+634.18 6+629.12  6+639.14  9344979.65  793277.76
P16 D 29°04'17" 3000 1522 778 099 6+672.68 6+664.90 6+680.12 934495573  793308.04
P17 D 37°08'55" 3000 1945 1008  1.65 6470526 6+695.17 6+714.63 934492535 79332071
PIIIS D 91°20'11" 581 926 595 250 6473125 6472531 6+73457  9344899.50  793314.01
PI-119 I 31054118" 3000 1671 858 120 6477939 6477082  6+787.52 934491337  793265.17
PI-I20 D 34°58'46" 3000 1832 945 145 6+890.69 6488124 6+899.55 934488249  793157.78
PI-121 I 69°10'48" 3442 4156 2373 7.39 64958.56 6193482 6497638 934490470  793093.03
PLI22 D 58°2308" 3000 3057 1676 436 7+060.51 7+043.75  7+07432 934482177  793024.05
PI-123 T 30°2706" 3000 1594 817 109 7+139.73  THI3157  THI4T51 934483341  792942.70
PLI24 D 45°2725" 3000 2380 1257 253 T+I83.94 7T+I7138  T+195.18 934481647 79290144
PI-125 T 17°15'54" 11875 3578 1803 136 7+26559 7T+247.57 7+28335  9344849.09  792825.14
PI-126 T 56°2642" 68.07 67.06 3654 9.8 T+44422 T+407.69 T+47475  9344867.42 79264718
PLI27 D 354637 3000 1873 968 152 7+49733 7+487.65 7+50638 934482176  792609.63
PI-128 T 35°38'54" 30.00 18.67 9.65 1.51 7+584.47 7457483  7+593.49 9344799.36  792524.76
PI-129 D 15°36'43" 30.00 8.17 4.11 0.28 7+687.36 7+683.24 T7+691.42 9344719.56  792458.83
PI-130 I 12°48'32" 30.00 6.71 3.37 0.19 7472933 7+725.96  7+732.67 9344695.56  792424.33
PI-131 D 22°03723" 30.00 11.55 5.85 0.56 7+758.51 7+752.66 T7+764.21 9344673.98  792404.65
PI-132 T 117°2702" 2451 5025 4036 2271 7+936.92 7+896.56 7+946.81 934459690  792243.59
PLI33 D 94°55'50" 9.06 1500 987 434 T+98537 7497550 7+990.50 934454943  792306.64
PL134 D 49°16106" 760 654 349 076 8+004.07 8+000.58 8+007.12  9344531.99  792290.99
PI-135 I 40°59'40" 30.00 2146 11.21 2.03 8+036.63 8+025.41 8+046.88 9344532.66  792258.00
PI-136 D 32°44'08" 30.00 17.14 8.81 1.27 8+140.91 8+132.09 8+149.23 934446526  792177.17
PI-137 1 56°06'15" 30.00 2938 15.99 3.99 8+228.71 8+212.72 8+242.10 934445437  792089.56
PI-138 D 12°54'46" 30.00 6.76 3.39 0.19 8+286.13 8+282.74 8+289.50 9344400.80  792062.49
PI-139 1 29°15'13" 3000 1532 783 100 8435975 8435192 84367.23 934434416 79201543
P40 D 31°5903" 3000 1675 860 121 $+417.09 840849 8+42524 934428743  792004.95
P14 D 60°53'12" 741 787 435 118 8447633 S+471908 8+479.85 934424339  791964.66
PI-142 1 68°20'10" 388 462 263 081 8448898 8448634 8149097 934424650 79195155
PI-I43 D 33°05'14" 3000 1732 891 130 8453233 8452342 8454074 934421046 79192631
PI-144 1 1593531 3000 816 411 028 S+713.15 8+709.04 8+717.21  9344142.80  791758.09
PI-I4S D 34°5426" 3000 1828 943 145 $4786.84 877741 8479568  9344097.91  791699.59
PI-146 1 15°0524" 3000 790 397 026 S$+841.12 S8+837.15 8+845.05 934409542  791644.78
PI-I47 D 9°2835" 3000 496 249  0.10 8$+902.88 890039 8+905.35  9344076.65 791585.90
PI-148 I 38952140" 3000 2036 1059  1.81 9101021 899963 9+019.98 934406132  791479.65
PI-149 I 2792512 3000 1436 732 088 0+048.13 0+040.81 9+055.16  9344032.95 79145328
PI-ISO D 9°47'7" 3000 503 257 0.1 9+10621 9+103.65 9+108.77 _ 9343976.71 _ 791437.69

Nota. En la tabla 15, se presentan los elementos geométricos de las curvas

horizontales de la carretera evaluada, se presenta el numero de PI, sentido de la curva, el

angulo, radio, la longitud de curva, y demas elementos geométricos y las coordenadas

topograficas de cada PI determinado.
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Tabla 16

Elementos geométricos del alineamiento vertical

N° PIV Tipode Pendiente Pendiente Longitud Progresiva Elevacion Elevacion Elevacion

curva de entrada de salida de curva Plv. Plv. PCv PTv
PIV-1  Concava .2 66% 13.66% 63.47 0+124.47 1357.33 1358.18 1361.67
PIV-2  Convexa  13.66% -10.69% 68.27 0+242.92 1373.52 1368.86 1369.87
PIV-3  Concava  _10.69% 10.35% 51.58 0+324.15 1364.84 1367.59 1367.50
PIV-4  Convexa  10.35% -2.44% 79.70 0+429.00 1375.68 1371.56 1374.71
PIV-5  Concava .2 .44% 6.08% 103.92 0+640.00 1370.53 1371.80 1373.70
PIV-6  Concava  6.08% 11.87% 94.78 0+764.89 1378.13 1375.25 1383.76
PIV-7  Convexa  11.87% 9.11% 150.00 1+134.34  1422.00 1413.09 1428.83
PIV-8  Concava  9.11% 14.26% 111.25 1+341.10 1440.84 1435.77 1448.77
PIV-9  Convexa  14.26% 11.99% 150.00 1+653.68  1485.40 1474.71 1494.40
PIV-10  Convexa 11,999, -0.54% 71.25 1+199.13 1526.83 1522.56 1526.64
PIV-11  Concava  .0.54% 0.40% 71.72 2+153.49 1526.00 1526.21 1526.16
PIV-12 Céncava 0.40% 12.11% 32.55 2+284.96 1526.53 1526.46 1528.50
PIV-13  Convexa  12.11% 1.20% 21.31 2+349.82 1534.38 1533.09 1534.51
PIV-14  Céncava 1.20% 11.94% 25.69 2+433.10 1535.38 1535.23 1536.91
PIV-15  Concava 11,949, 12.96% 150.00 2+589.03 1554.00 1545.04 1563.72
PIV-16  Convexa  12.96% -1.77% 150.00 3+341.17 1651.49 1641.77 1650.16
PIV-17  Concava  _1.77% 8.42% 39.94 3+460.00 1649.38 1646.73 1651.06
PIV-18  Convexa 8.42% 1.82% 48.02 3+533.63 1655.58 1653.56 1656.01
PIV-19  Concava 1.82% 5.41% 71.11 3+627.04 1657.28 1656.63 1659.20
PIV-20  Concava 5.41% 6.48% 150.00 3+824.45 1667.95 1663.89 1672.81
PIV-21  Convexa  6.48% 4.66% 150.00 4+128.74 1687.67 1682.81 1691.17
PIV-22  Céncava  4.66% 9.35% 150.00 4+514.20 1705.63 1702.13 1712.64
PIV-23  Céncava 9.35% 11.67% 150.00 5+076.27 1758.20 1751.18 1766.95
PIV-24  Convexa  11.67% 7.23% 150.00 5+676.99 1828.30 1819.55 1833.72
PIV-25  Céncava 7239, 13.27% 150.00 5+978.86  1850.12 1844.70 1860.07
PIV-26  Convexa 13 27% 3.55% 150.00 6+770.82 1955.17 1945.23 1957.83
PIV-27  Convexa 3.55% -6.22% 63.36 7+512.50 1981.47 1980.35 1979.50
PIV-28  Coéncava  _622% 13.81% 69.21 7+657.02 1972.48 1974.63 1977.26
PIV-29  Convexa  13.81% 8.02% 150.00 8+160.33  2042.00 2031.64 2048.01
PIV-30  Convexa 8.02% 6.39% 150.00 8+600 2077.24 2071.23 2082.03
PIV-31  Convexa 6.39% 0.42% 80.08 8+800 2090.02 2087.46 2090.18
PIV-32  Céncava 0.42% 15.93% 57.14 8+905.07  2090.45 2090.33 2095.01
PIV-33  Convexa 15939 -2.73% 77.30 8+998.95  2105.41 2099.25 2104.36
PIV-34  Céncava 3739 -0.98% 73.72 9+099.79  2102.66 2103.67 2102.30
PIV-35  Concava  .0.98% 5.37% 30.61 9+176.18  2101.92 2102.06 2102.74

Nota. En la tabla 16, se presentan los elementos geométricos de las curvas verticales
de la carretera evaluada, se presenta el numero de PI vertical, tipo de curva, pendiente de
entrada, pendiente de salida, longitud de curva, progresiva del PI, clevacion del PI y las

elevaciones o altitudes en m.s.n.m. de los demas elementos de las curvas verticales.
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3.3.1. Evaluacién del alineamiento horizontal
Las longitudes de tramos en tangente, los radios minimos y las longitudes de curvas
son los elementos del alineamiento horizontal evaluados, cuyos resultados se muestran en

las siguientes tablas y graficos correspondientes.

Tabla 17
Evaluacion de la longitud de tramos en tangente
P.E. Sentido Angulo Radio Tramo en L.T.T. medido  Clasificacion s, L. minimo Verificacién
N (m) tangente (m) 0 (m)

Tnicio - - - Inicio - PT 01 22.76 - - -

PI-1 D 26°17'57" 30.00 PIO1-PI02 4.97 Lmin.s 42 No cumple
PI-2 I 27°2929" 30.00 PI02-PI03 30.16 Lmin.s 42 No cumple
PI-3 D 37°32'11" 30.00 PI03 - PI 04 14.03 Lmin.s 42 No cumple
PI-4 I 28°14'17" 30.00 PI04 - PI 05 72.67 Lmin.o 84 No cumple
PI-5 I 26°11720" 30.00 PI 05 - PI1 06 73.01 Lmin.s 42 Cumple
PI-6 D 8°46'54" 30.00 P106 - P107 21.22 Lmin.o 84 No cumple
PI-7 D 64°48'43" 9.68 PI107 - P108 16.41 Lmin.s 42 No cumple
PI-8 I 44°33'42" 30.00 PI 08 - P1 09 21.36 Lmin.s 42 No cumple
PI-9 D 92°4727" 10.27 PI09-PI10 38.50 Lmin.s 42 No cumple
PI-10 1 23°05'38" 30.00 PI10-PI11 29.22 Lmin.s 42 No cumple
PI-11 D 21°25'59" 30.00 PI11-PI12 23.79 Lmin.o 84 No cumple
PI-12 D 30°32'43" 30.00 PI12-PI13 69.32 Lmin.o 84 No cumple
P1-13 D 9°59'16" 30.00 PI13-Pl14 64.21 Lmin.s 42 Cumple
P1-14 1 62°10'59" 7.39 PI14-PI15 36.18 Lmin.s 42 No cumple
PI-15 D 12°53"26" 30.00 PI15-PI16 21.22 Lmin.s 42 No cumple
Pl-16 1 39°19'33" 30.00 PI16-PI17 40.93 Lmin.o 84 No cumple
P1-17 1 32°49'49" 30.00 PI17-PI18 38.08 Lmin.o 84 No cumple
PIl-18 1 28°11'18" 30.00 PI18-PI19 74.01 Lmin.o 84 No cumple
PI-19 1 90°23'50" 7.31 PI19-PI120 6.51 Lmin.o 84 No cumple
P1-20 1 17°11'46" 30.00 PI120-PI21 29.51 Lmin.s 42 No cumple
PI-21 D 17°52'01" 30.00 PI21-PI22 19.65 Lmin.o 84 No cumple
P1-22 D 30°5325" 30.00 PI122-PI123 4.50 Lmin.o 84 No cumple
P1-23 D 74°53'46" 3.96 PI123 - Pl 24 19.20 Lmin.o 84 No cumple
P1-24 D 14°53'33" 30.00 PI24 - P25 13.46 Lmin.s 42 No cumple
PI-25 I 60°52'49" 9.83 PI25-PI126 32.20 Lmin.s 42 No cumple
PI-26 D 19°49'04" 30.00 P126 - P127 148.20 Lmin.s 42 Cumple
PI1-27 I 24°41'13" 30.00 PI27-PI28 40.04 Lmin.s 42 No cumple
PI-28 D 76°02'37" 14.97 PI 28 - PI 29 19.96 Lmin.s 42 No cumple
PI-29 T 107°39'12" 4.16 PI29 - PI 30 29.25 Lmin.s 42 No cumple
PI-30 D 99°33'08" 497 PI130-PI31 27.08 Lmin.s 42 No cumple
PI-31 1 85°56'08" 8.15 PI31-PI32 14.63 Lmin.s 42 No cumple
PI-32 D 50°16'47" 30.00 PI32-PI33 7.69 Lmin.s 42 No cumple
PI-33 I 28°45'19" 30.00 PI33 -PI34 55.63 Lmin.s 42 Cumple
PI1-34 D 6°46'59" 30.00 PI34 -PI35 97.08 Lmin.o 84 Cumple
PI-35 D 9°40'58" 30.00 PI35-PI36 61.15 Lmin.o 84 No cumple
PI-36 D 5°4323" 30.00 PI36 - PI137 42.26 Lmin.o 84 No cumple
PI1-37 D 7°08'41" 30.00 PI37-PI38 44.86 Lmin.s 42 Cumple
PI-38 1 18°13'03" 30.00 PI38-PI39 58.24 Lmin.o 84 No cumple
PI-39 1 9°46'41" 30.00 PI 39 - PI 40 40.38 Lmin.o 84 No cumple
PI-40 1 49°26'32" 15.26 PI40 - PI 41 143.86 Lmin.s 42 Cumple
PI-41 D 0°31'46" 150.00 PI41-PI42 45.20 Lmin.s 42 Cumple
PI-42 I 20°18'32" 30.00 P142 -P143 63.13 Lmin.s 42 Cumple
P1-43 D 86°20'16" 26.25 P143 - Pl 44 26.99 Lmin.s 42 No cumple
Pl-44 1 77°44'51" 11.53 P1 44 - P145 15.83 Lmin.s 42 No cumple
P1-45 D 14°21124" 45.18 PI145-Pl46 27.29 Lmin.s 42 No cumple
Pl-46 1 22°39'54" 30.00 PI46 - P147 20.53 Lmin.s 42 No cumple
P1-47 D 54°24'37" 30.00 P147 - P148 20..77 Lmin.s 42 Cumple
P1-48 1 66°32'06" 28.38 P148 - P149 49.72 Lmin.s 42 Cumple
P1-49 D 89°14'02" 7.35 P149 - P150 9.51 Lmin.o 84 No cumple
P1-50 D 62°06'22" 7.04 PI50 - PI51 38.04 Lmin.s 42 No cumple
P1-51 | 27°49'40" 30.00 PI51-PI52 23.99 Lmin.s 42 No cumple
P1-52 D 17°03'04" 30.00 PI52-PI53 27.17 Lmin.s 42 No cumple
P1-53 | 114°46'41" 5.53 PI53-Pl54 9.25 Lmin.o 84 No cumple
PI-54 T 62°01'49" 7.68 PI 54 -PI55 28.12 Lmin.s 42 No cumple
PI-55 D 14°50'31" 30.00 PI55-PI56 6.27 Lmin.o 84 No cumple
PI-56 D 60°12'05" 30.00 PI56 - P157 525 Lmin.o 84 No cumple
PI-57 D 27°30'16" 30.00 PI157 - P158 37.27 Lmin.o 84 No cumple
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PI1-58 D 108°13'31" 14.72 PI58 - P159 42.61 Lmin.s 42 Cumple
PI1-59 1 72°59'06" 20.83 PI59 - P160 12.61 Lmin.o 84 No cumple
PI1-60 1 5°43'51" 72.30 PI1 60 - P161 70.73 Lmin.s 42 Cumple
Pl-61 D 17°37'44" 30.00 PI61-Pl62 52.43 Lmin.s 42 Cumple
P1-62 1 5°23'13" 120.00 P1 62 - P1 63 76.21 Lmin.s 42 Cumple
P1-63 D 4°42'06" 100.00 PI 63 - P1 64 63.20 Lmin.s 42 Cumple
Pl1-64 1 37°20'57" 30.00 PI 64 - P165 10.57 Lmin.s 42 No cumple
P1-65 D 29°05'19" 48.69 PI 65 - P1 66 11.99 Lmin.o 84 No cumple
P1-66 D 66°5621" 18.86 P1 66 - P1 67 61.09 Lmin.s 42 Cumple
P1-67 1 22°06"27" 30.00 P1 67 - P168 18.78 Lmin.s 42 No cumple
P1-68 D 43°35'53" 22.70 P1 68 - P1 69 35.10 Lmin.s 42 No cumple
PI-69 1 36°45'15" 30.00 PI69 -PI70 49.56 Lmin.s 42 Cumple
PI-70 D 17°38'02" 30.00 PI70-PI71 111.79 Lmin.o 84 Cumple
PI-71 D 8°2427" 30.00 PI71-PI72 48.95 Lmin.o 84 No cumple
PI-72 D 23°50'04" 30.00 PI72-PI73 6.30 Lmin.s 42 No cumple
PI-73 1 52°31'16" 30.00 PI73-P174 10.46 Lmin.s 42 No cumple
PI-74 D 46°32'51" 17.48 PI74-PI75 74.69 Lmin.o 84 No cumple
PI-75 D 40°29'00" 22.18 PI75-PI76 27.76 Lmin.s 42 No cumple
PI-76 I 76°20'37" 20.47 PI76 -P177 40.30 Lmin.o 84 No cumple
P1-77 I 21°03'17" 30.00 PI77-PI78 179.86 Lmin.o 84 Cumple
PI-78 I 62°03'49" 30.00 PI78-PI79 17.16 Lmin.s 42 No cumple
PI-79 D 25°34'06" 30.00 P179 - P1 80 23.73 Lmin.o 84 No cumple
PI-80 D 112°28'57" 9.90 PI 80 - PI 81 3331 Lmin.s 42 No cumple
PI-81 I 16°1427" 30.00 PI 81 - PI82 87.80 Lmin.o 84 Cumple
PI-82 I 17°00'15" 30.00 PI82-PI&3 45.62 Lmin.s 42 Cumple
PI-83 D 39°19'48" 30.00 PI83 -PI 84 33.31 Lmin.s 42 No cumple
PI-84 1 29°04'42" 30.00 PI 84 - PI 85 19.33 Lmin.o 84 No cumple
PI-85 1 51°48'43" 23.52 PI 85 - PI1 86 53.84 Lmin.s 42 Cumple
PI-86 D 53°1829" 16.46 PI 86 - P187 29.88 Lmin.s 42 No cumple
P1-87 1 34°37'49" 30.00 PI87-P188 3498 Lmin.s 42 No cumple
P1-88 D 31°35'08" 30.00 PI 88 - P189 25.97 Lmin.s 42 No cumple
P1-89 1 39°50'52" 56.56 PI89 -P190 72.71 Lmin.s 42 Cumple
P1-90 D 27°27'34" 26.33 PI90-PI91 7.63 Lmin.s 42 No cumple
P1-91 1 28°30'56" 17.63 PI91-P192 57.20 Lmin.s 42 Cumple
P1-92 D 30°57'59" 30.00 PI92-P193 19.89 Lmin.s 42 No cumple
P1-93 1 33°3326" 68.27 PI193 - P194 17.77 Lmin.o 84 No cumple
P1-94 | 53°39'32" 51.65 P194 - P1 95 76.91 Lmin.s 42 Cumple
P1-95 D 58°25'07" 18.48 PI95-PI 96 23.56 Lmin.s 42 No cumple
P1-96 1 45°02'38" 30.00 P196 - P197 10.78 Lmin.o 84 No cumple
P1-97 1 68°02'10" 30.00 PI197-PI198 20.74 Lmin.s 42 No cumple
PI-98 D 50°20'43" 18.04 P198 - P199 45.50 Lmin.s 42 Cumple
PI-99 I 51°5627" 44.50 P199 - PT 100 98.35 Lmin.s 42 Cumple
PI-100 D 70°55'37" 27.89  PI100-PI 101 87.54 Lmin.s 42 Cumple
PI-101 I 93°45'40" 13.02 PI 101 -PT 102 28.27 Lmin.s 42 No cumple
PI-102 D 104°11'33" 10.42 PI102-PI 103 59.99 Lmin.s 42 Cumple
PI-103 T 93°51'47" 7.97 PI 103 -PT 104 18.34 Lmin.s 42 No cumple
PI-104 D 85°47'02" 3393 PI104-PI105 83.73 Lmin.o 84 No cumple
PI-105 D 31°37'45" 30.00 PI 105 -PI 106 9.33 Lmin.o 84 No cumple
PI-106 D 21°15'48" 70.00 PI 106 -PI 107 33.13 Lmin.s 42 No cumple
PI-107 I 15°1129" 116.76 PI1 107 -PI 108 48.26 Lmin.o 84 No cumple
PI-108 I 31°58'12" 140.29 PI 108 -PI 109 115.53 Lmin.o 84 Cumple
PI-109 1 60°41'47" 17.21 PI109-PI110 40.23 Lmin.s 42 No cumple
PI-110 D 132°55'51" 9.96 PI110-PI111 2435 Lmin.s 42 No cumple
PI-111 I 56°11'30" 15.04 PI111-PI112 48.16 Lmin.s 42 Cumple
PI-112 D 10°20'18" 30.00 PI112-PI113 25.90 Lmin.s 42 No cumple
PI-113 1 47°20'38" 30.00 PI113-PI 114 9.71 Lmin.o 84 No cumple
PI-114 1 34°21'44" 77.41 PI114-PI 115 27.73 Lmin.o 84 No cumple
PI-115 I 19°07'44" 30.00 PI115-PI116 25.76 Lmin.s 42 No cumple
PI-116 D 29°04'17" 30.00 PI116-PI117 15.05 Lmin.o 84 No cumple
P1-117 D 37°08'55" 30.00 PI117-PI118 10.68 Lmin.o 84 No cumple
PI-118 D 91°20'11" 581 PI118-PI119 36.25 Lmin.s 42 No cumple
PI-119 1 31°54'18" 30.00 PI119-PI120 93.71 Lmin.s 42 Cumple
PI1-120 D 34°58'46" 30.00 PI120-PI121 3527 Lmin.s 42 No cumple
PI-121 1 69°10'48" 3442  PI121-PI122 67.37 Lmin.s 42 Cumple
P1-122 D 58°23'08" 3000 PI122-PI123 57.25 Lmin.s 42 Cumple
PI-123 1 30°27'06" 30.00  PI123-Pl124 23.87 Lmin.s 42 No cumple
P1-124 D 45°2725" 30.00 PI 124 - P1125 52.39 Lmin.s 42 Cumple
P1-125 | 17°15'54" 118.75 PI 125 -P1126 124.34 Lmin.o 84 Cumple
PI-126 | 56°26'42" 68.07 PI 126 - P1127 12.90 Lmin.s 42 No cumple
PI-127 D 35°46'37" 30.00 PI 127 - P1128 68.45 Lmin.s 42 Cumple
PI-128 1 35°38'54" 30.00  PI128-PI129 89.75 Lmin.s 42 Cumple
PI-129 D 15°36'43" 30.00 PI1 129 - PT1130 34.55 Lmin.s 42 No cumple
PI-130 T 12°48'32" 30.00 PI 130 - PT131 19.99 Lmin.s 42 No cumple
PI-131 D 22°0323" 30.00 PI 131 -PI132 132.35 Lmin.s 42 Cumple
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P1-132 1 117°27'02" 2451 PI 132 - PI133 28.69 Lmin.s 42 No cumple
PI-133 D 94°55'50" 9.06  PI133-Pl134 10.08 Lmin.o 84 No cumple
P1-134 D 49°16'06" 7.60  PI134-PI135 18.30 Lmin.s 42 No cumple
P1-135 1 40°59'40" 30.00  PI135-Pl136 85.22 Lmin.s 42 Cumple
PI-136 D 32°44'08" 30.00  PI136-PI137 63.48 Lmin.s 42 Cumple
P1-137 1 56°06'15" 30.00  PI137-PI138 40.64 Lmin.s 42 No cumple
PI1-138 D 12°54'46" 30.00  PI138-PI139 62.42 Lmin.s 42 Cumple
P1-139 1 29°15'13" 30.00  PI139-PI140 41.26 Lmin.s 42 No cumple
P1-140 D 31°59'03" 30.00  PI140-Pl1141 46.74 Lmin.o 84 No cumple
Pl-141 D 60°53'12" 7.41 PI 141 - P1142 6.49 Lmin.s 42 No cumple
P1-142 1 68°20'10" 3.88  PI142-P1143 32.25 Lmin.s 42 No cumple
PI-143 D 33°05'14" 30.00  PI143-PI144 168.30 Lmin.s 42 Cumple
PI-144 1 15°35'31" 30.00  PI 144 -PI145 60.20 Lmin.s 42 Cumple
PI-145 D 34°54"26" 30.00  PI 145 -PI146 41.46 Lmin.s 42 No cumple
PI-146 1 15°05724" 30.00  PI 146 - P1147 55.34 Lmin.s 42 Cumple
PI-147 D 9°28'35" 30.00  PI 147 -PI148 94.28 Lmin.s 42 Cumple
PI-148 1 38°52'40" 30.00  PI 148 -PI149 20.83 Lmin.o 84 No cumple
PI-149 I 27°25'12" 30.00  PI 149 -PI150 48.48 Lmin.s 42 Cumple
PI-150 D 9°47'17" 30.00 PI 150 - Final 117.80 Lmin.s 42 Cumple

Nota. En la tabla 17, se presenta la evaluacion de la longitud en tramos en tangente,
se han empleado las siguientes ecuaciones para el calculo de curvas tipo “S” y tipo “O”.

Para curvas tipo “S”: L min s = 1.39*Vd

Para curvas tipo “O”: L min o = 2.79*Vd

Donde: Vd es la velocidad de disefio = 30km/h

En la tabla se muestra el numero de Pl, el sentido de la curva, el angulo, el tramo en
tangente comprendido, la longitud de tramo en tangente medido, la clasificacion del tipo de
curva, con la respectiva evaluacion de acuerdo a la longitud del tramo calculado.

Figura 12

Longitud de tramos en tangente

Cumplen
33%

No cumplen
67%

Nota. En la figura 12, se muestra el resultado de la evaluacion de los tramos en
tangente de las curvas horizontales determinadas, los resultados muestran que el 67% de
longitudes de tramos en tangente no cumplen con la minima y s6lo el 33% cumple con este

parametro.
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Tabla 18

Evaluacion de radios

PIN° Progresiva P1 Progresiva inicial Progresiva final Radio (m) Radio min. (m) Verificacién

PI-1  0+029.77 0+022.76 0+036.53 30.00 25.00 Cumple
PI-2  0+048.84 0+041.50 0+055.89 30.00 25.00 Cumple
PI-3  0+096.24 0+086.05 0+105.70 30.00 25.00 Cumple
Pl-4  0+127.28 0+119.74 0+134.52 30.00 25.00 Cumple
PI-5  0+214.17 0+207.19 0+220.91 30.00 25.00 Cumple
PI-6  0+296.22 0+293.91 0+298.51 30.00 25.00 Cumple
PI-7  0+325.87 0+319.73 0+330.68 9.68 25.00 No cumple
PI-8  0+359.39 0+347.09 0+370.43 30.00 25.00 Cumple
PI-9  0+402.58 0+391.79 0+408.43 10.27 25.00 No cumple
PI-10  0+453.06 0+446.93 0+459.02 30.00 25.00 Cumple
PI-11  0+493.91 0+488.24 0+499.46 30.00 25.00 Cumple
PI-12  0+531.44 0+523.25 0+539.24 30.00 25.00 Cumple
PI-13 0+611.18 0+608.56 0+613.79 30.00 25.00 Cumple
PI-14 0+682.46 0+678.00 0+686.02 7.39 25.00 No cumple
PI-15 0+725.60 0+722.21 0+728.96 30.00 25.00 Cumple
PI-16 0+760.90 0+750.18 0+770.77 30.00 25.00 Cumple
PI-17 0+820.54 0+811.70 0+828.89 30.00 25.00 Cumple
PI-18 0+874.50 0+866.97 0+881.73 30.00 25.00 Cumple
PI-19 0+963.10 0+955.74 0+967.27 7.31 25.00 No cumple
PI-20 0+978.32 0+973.78 0+982.79 30.00 25.00 Cumple
PI-21 1+017.01 1+012.29 1+021.65 30.00 25.00 Cumple
PI-22  1+049.59 1+041.30 1+057.47 30.00 25.00 Cumple
PI-23  1+065.00 1+061.97 1+067.15 3.96 25.00 No cumple
P1-24  1+090.27 1+086.35 1+094.15 30.00 25.00 Cumple
PI-25 1+113.38 1+107.61 1+118.05 9.83 25.00 No cumple
PI-26 1+155.50 1+150.26 1+160.63 30.00 25.00 Cumple
PI-27 1+315.40 1+308.83 1+321.76 30.00 25.00 Cumple
PI-28 1+373.51 1+361.80 1+381.67 14.97 25.00 No cumple
PI-29 1+407.32 1+401.64 1+409.45 4.16 25.00 No cumple
PI-30 1+444.57 1+438.70 1+447.33 4.97 25.00 No cumple
PI-31 1+482.00 1+474.42 1+486.63 8.15 25.00 No cumple
P1-32  1+515.34 1+501.26 1+527.58 30.00 25.00 Cumple
PI-33  1+542.97 1+535.28 1+550.33 30.00 25.00 Cumple
P1-34  1+607.74 1+605.97 1+609.52 30.00 25.00 Cumple
PI-35 1+709.14 1+706.60 1+711.67 30.00 25.00 Cumple
PI-36  1+774.32 1+772.82 1+775.82 30.00 25.00 Cumple
PI-37 1+819.95 1+818.08 1+821.82 30.00 25.00 Cumple
PI-38 1+871.49 1+866.68 1+876.22 30.00 25.00 Cumple
PI-39  1+937.03 1+934.46 1+939.58 30.00 25.00 Cumple
PI-40 1+986.98 1+979.96 1+993.13 15.26 25.00 No cumple
PI-41 2+142.76 2+136.99 2+148.54 150.00 25.00 Cumple
PI-42 2+199.10 2+193.73 2+204.37 30.00 25.00 Cumple
PI-43 2+292.13 2+267.50 2+307.06 26.25 25.00 Cumple
PI-44 2+343.35 2+334.05 2+349.70 11.53 25.00 No cumple
PI-45 2+371.22 2+365.53 2+376.85 45.18 25.00 Cumple
PI-46 2+410.15 2+404.14 2+416.01 30.00 25.00 Cumple
PI-47 2+451.96 2+436.54 2+465.03 30.00 25.00 Cumple
PI-48 2+504.42 2+485.80 2+518.76 28.38 25.00 Cumple
PI-49 2+575.74 2+568.48 2+579.93 7.35 25.00 No cumple
PI-50 2+593.68 2+589.44 2+597.07 7.04 25.00 No cumple
PI-51  2+642.55 2+635.11 2+649.68 30.00 25.00 Cumple
PI-52  2+678.17 2+673.67 2+682.60 30.00 25.00 Cumple
PI-53 2+718.42 2+709.77 2+720.85 5.53 25.00 No cumple
P1-54 2+734.72 2+730.10 2+738.41 7.68 25.00 No cumple
PI-55 2+770.45 2+766.54 2+774.31 30.00 25.00 Cumple
PI-56  2+797.97 2+780.58 2+812.10 30.00 25.00 Cumple
P1-57 2+824.70 2+817.35 2+831.75 30.00 25.00 Cumple
P1-58 2+889.38 2+869.02 2+896.84 14.72 25.00 No cumple
P1-59  2+954.85 2+939.45 2+965.98 20.83 25.00 No cumple
PI-60  2+982.20 2+978.58 2+985.82 72.30 25.00 Cumple
PI-61  3+061.19 3+056.54 3+065.77 30.00 25.00 Cumple
PI-62  3+123.85 3+118.21 3+129.49 120.00 25.00 Cumple
P1-63  3+209.81 3+205.70 3+213.91 100.00 25.00 Cumple
P1-64 3+287.25 3+277.11 34+296.67 30.00 25.00 Cumple
PI-65 3+319.87 3+307.23 3+331.95 48.69 25.00 Cumple
PI-66 3+356.41 3+343.95 3+365.98 18.86 25.00 No cumple
PI-67 3+43293 3+427.07 3+438.65 30.00 25.00 Cumple
PI-68  3+466.51 3+457.43 3+474.70 22.70 25.00 No cumple
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PI1-69 3+519.76 3+509.80 3+529.04 30.00 25.00 Cumple
P1-70  3+583.25 3+578.60 3+587.83 30.00 25.00 Cumple
PI-71 3+701.82 3+699.62 3+704.02 30.00 25.00 Cumple
PI1-72  3+759.30 3+752.97 3+765.45 30.00 25.00 Cumple
PI-73  3+786.55 3+771.75 34799.25 30.00 25.00 Cumple
Pl-74 3+817.22 3+809.70 3+823.90 17.48 25.00 No cumple
PI-75  3+906.78 3+898.60 3+914.27 22.18 25.00 No cumple
PI-76  3+958.12 3+942.03 3+969.30 20.47 25.00 No cumple
PI-77  4+015.18 4+009.60 4+020.63 30.00 25.00 Cumple
P1-78 4+218.54 4+200.49 4+232.98 30.00 25.00 Cumple
P1-79  4+256.95 4+250.14 4+263.53 30.00 25.00 Cumple
PI-80 4+302.07 4+287.26 4+306.69 9.90 25.00 No cumple
PI-81 4+344.28 4+340.00 4+348.51 30.00 25.00 Cumple
PI-82 4+440.79 4+436.31 4+445.21 30.00 25.00 Cumple
PI-83 4+501.56 4+490.83 4+511.43 30.00 25.00 Cumple
PI-84 4+552.52 4+544.74 4+559.96 30.00 25.00 Cumple
PI-85 4+590.71 4+579.29 4+600.56 23.52 25.00 No cumple
PI-86 4+662.66 4+654.39 4+669.71 16.46 25.00 No cumple
PI-87 4+708.94 4+699.58 4+717.72 30.00 25.00 Cumple
PI-88 4+761.18 4+752.70 4+769.24 30.00 25.00 Cumple
PI-89 4+815.70 4+795.20 4+834.54 56.56 25.00 Cumple
PI-90 4+913.68 4+907.25 4+919.87 26.33 25.00 Cumple
PI-91 4+931.97 4+927.49 4+936.27 17.63 25.00 No cumple
PI-92 5+001.78 4+993.47 5+009.68 30.00 25.00 Cumple
PI-93  5+050.16 5+029.58 5+069.56 68.27 25.00 Cumple
PI-94 5+113.45 5+087.33 5+135.69 51.65 25.00 Cumple
PI-95 5+222.94 5+212.60 5+231.45 18.48 25.00 No cumple
PI-96 5+267.45 5+255.01 5+278.59 30.00 25.00 Cumple
PI-97 5+309.62 5+289.38 5+325.00 30.00 25.00 Cumple
PI1-98 5+354.21 5+345.73 5+361.59 18.04 25.00 No cumple
P1-99 5+428.77 5+407.09 5+447.43 4450 25.00 Cumple
PI-100 5+565.65 5+545.78 5+580.31 27.89 25.00 Cumple
PI-101 5+681.76 5+667.85 5+689.16 13.02 25.00 No cumple
PI-102 5+730.82 5+717.44 5+736.39 10.42 25.00 No cumple
PI-103 5+804.91 5+796.38 5+809.43 7.97 25.00 No cumple
PI-104 5+859.30 5+827.77 5+878.58 33.93 25.00 Cumple
PI-105 5+970.80 5+962.30 5+978.86 30.00 25.00 Cumple
P1-106 6+001.34 5+988.20 6+014.17 70.00 25.00 Cumple
PI-107 6+062.87 6+047.30 6+078.26 116.76 25.00 Cumple
PI-108 6+166.71 6+126.52 6+204.80 140.29 25.00 Cumple
PI-109 6+330.41 6+320.33 6+338.57 17.21 25.00 No cumple
PI-110 6+401.65 6+378.79 6+401.89 9.96 25.00 No cumple
PI-111 6+434.28 6+426.25 6+441.00 15.04 25.00 No cumple
PI-112 6+491.87 6+489.16 6+494.57 30.00 25.00 Cumple
PI-113 6+533.62 6+520.47 6+545.26 30.00 25.00 Cumple
PI-114 6+578.91 6+554.97 6+601.40 77.41 25.00 Cumple
PI-115 6+634.18 6+629.12 6+639.14 30.00 25.00 Cumple
PI-116 6+672.68 6+664.90 6+680.12 30.00 25.00 Cumple
PI-117 6+705.26 6+695.17 6+714.63 30.00 25.00 Cumple
PI-118 6+731.25 6+725.31 6+734.57 5.81 25.00 No cumple
PI-119 6+779.39 6+770.82 6+787.52 30.00 25.00 Cumple
PI-120 6+890.69 6+881.24 6+899.55 30.00 25.00 Cumple
PI-121 6+958.56 6+934.82 6+976.38 3442 25.00 Cumple
PI-122  7+060.51 7+043.75 7+074.32 30.00 25.00 Cumple
PI-123 7+139.73 7+131.57 7+147.51 30.00 25.00 Cumple
PI-124 7+183.94 7+171.38 7+195.18 30.00 25.00 Cumple
PI-125 7+265.59 7+247.57 7+283.35 118.75 25.00 Cumple
PI-126 7+444.22 7+407.69 7+474.75 68.07 25.00 Cumple
PI-127 7+497.33 7+487.65 7+506.38 30.00 25.00 Cumple
PI-128 7+584.47 7+574.83 7+593.49 30.00 25.00 Cumple
PI-129 7+687.36 7+683.24 7+691.42 30.00 25.00 Cumple
PI-130 7+729.33 7+725.96 7+732.67 30.00 25.00 Cumple
PI-131 7+758.51 7+752.66 7+764.21 30.00 25.00 Cumple
PI-132 7+936.92 7+896.56 7+946.81 2451 25.00 No cumple
PI-133  7+985.37 7+975.50 7+990.50 9.06 25.00 No cumple
PI-134 8+004.07 8+000.58 8+007.12 7.60 25.00 No cumple
PI-135 8+036.63 8+025.41 8+046.88 30.00 25.00 Cumple
PI-136 8+140.91 8+132.09 8+149.23 30.00 25.00 Cumple
PI-137 8+228.71 8+212.72 8§+242.10 30.00 25.00 Cumple
P1-138 8+286.13 8+282.74 8+289.50 30.00 25.00 Cumple
PI-139 8+359.75 8+351.92 8+367.23 30.00 25.00 Cumple
PI-140 8+417.09 8+408.49 8+425.24 30.00 25.00 Cumple
PI-141 8+476.33 8+471.98 8+479.85 7.41 25.00 No cumple
PI-142 8+488.98 8+486.34 8+490.97 3.88 25.00 No cumple
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P1-143 8+532.33 8+523.42 8+540.74 30.00 25.00 Cumple

Pl-144 8+713.15 8+709.04 8+717.21 30.00 25.00 Cumple
PI-145 8+786.84 8+777.41 8+795.68 30.00 25.00 Cumple
Pl-146 8+841.12 8+837.15 8+845.05 30.00 25.00 Cumple
PI-147 8+902.88 8+900.39 8+905.35 30.00 25.00 Cumple
PI-148 9+010.21 8+999.63 9+019.98 30.00 25.00 Cumple
PI-149 9+048.13 9+040.81 9+055.16 30.00 25.00 Cumple
PI-150 9+106.21 9+103.65 9+108.77 30.00 25.00 Cumple

Nota. En la tabla 18, se presenta la evaluacion del radio minimo en curvas
horizontales, como radio minimo, de acuerdo al tipo de orografia y el estudio de trafico
realizado se ha determinado un radio minimo de 25 metros, es con este parametro con el que
se han evaluado las 150 curvas horizontales determinadas para la via estudiada.

Figura 13

Radios minimos

No cumplen
27%

Cumplen
73%

Nota. En la figura 13, se muestra el resultado de la evaluacion de los radios minimos
de las curvas horizontales determinadas, los resultados muestran que el 73 % de radios
cumplen con la dimension minima de 25 m. que deben tener y el 23% no cumple con este
parametro.

Tabla 19

Longitud de curvas horizontales

PIN° Progresiva PI Angulo L.C.H. medido (M) L.C.H. minimo (M) Verificacién

PI-1 0+029.77 26°17'57" 13.77 90.00 No cumple
PI-2 0+048.84 27°2929" 14.39 90.00 No cumple
PI-3 0+096.24 37°32'11" 19.65 90.00 No cumple
PI-4 0+127.28 28°14'17" 14.79 90.00 No cumple
P1-5 0+214.17 26°11'20" 13.71 90.00 No cumple
Pl-6 0+296.22 8°46'54" 4.60 90.00 No cumple
PL-7 0+325.87 64°48'43" 10.95 90.00 No cumple
PI-8 0+359.39 44°33'42" 23.33 90.00 No cumple
PI-9 0+402.58 92°4727" 16.64 90.00 No cumple
PI-10 | 0+453.06 23°05'38" 12.09 90.00 No cumple
PI-11 | 0+493.91 21°25'59" 11.22 90.00 No cumple
PI-12 | 0+531.44 30°32'43" 15.99 90.00 No cumple
Pl-13 | 0+611.18 9°59'16" 5.23 90.00 No cumple
Pl-14 | 0+682.46 62°10'59" 8.02 90.00 No cumple
PI-15 | 0+725.60 12°5326" 6.75 90.00 No cumple
PI-16 | 0+760.90 39°19'33" 20.59 90.00 No cumple
PI-17 | 0+820.54 32°49'49" 17.19 90.00 No cumple
PI-18 | 0+874.50 28°11'18" 14.76 90.00 No cumple
PI-19 | 0+963.10 90°23'50" 11.54 90.00 No cumple
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PI-20
PI-21
PI-22
P1-23
Pl - 24
PI-25
PI-26
Pl -27
PI - 28
P1-29
Pl -30
PI-31
PI-32
PI-33
PI-34
PI-35
PI-36
PI-37
PI-38
PI-39
PI-40
PI-41
PI-42
PI-43
PI-44
PI-45
PI-46
PI-47
PI-48
PI-49
P1-50
PI-51
PI-52
PI-53
PL-54
PI-55
PI - 56
Pl -57
PI - 58
PI - 59
PI-60
PI-61
PI-62
PI-63
PI - 64
PI-65
PI-66
PI-67
PI-68
PI-69
PI-70
PI-71
PI-72
PI-73
PI-74
PI-75
PI-76
PI-77
PI-78
P1-79
PI1-80
PI-81
PI-82
PI-83
PL-84
PI-385
Pl - 86
Pl - 87
Pl - 88
Pl - 89
PI-90
PI-91
PI-92
PI-93
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0+978.32
1+017.01
1+049.59
1+065.00
1+090.27
1+113.38
1+155.50
1+315.40
1+373.51
1+407.32
1+444.57
1+482.00
1+515.34
1+542.97
1+607.74
1+709.14
1+774.32
1+819.95
1+871.49
1+937.03
1+986.98
2+142.76
2+199.10
2+292.13
2+343.35
2+371.22
2+410.15
2+451.96
2+504.42
2+575.74
2+593.68
2+642.55
2+678.17
2+718.42
2+734.72
2+770.45
2+797.97
2+824.70
2+889.38
2+954.85
2+982.20
3+061.19
3+123.85
3+209.81
3+287.25
3+319.87
3+356.41
3+432.93
3+466.51
3+519.76
3+583.25
3+701.82
3+759.30
3+786.55
3+817.22
3+906.78
3+958.12
4+015.18
4+218.54
4+256.95
4+302.07
4+344.28
4+440.79
4+501.56
4+552.52
4+590.71
4+662.66
4+708.94
4+761.18
4+815.70
4+913.68
4+931.97
5+001.78
5+050.16

17°11'46"
17°52'01"
30°53"25"
74°53'46"
14°53'33"
60°52'49"
19°49'04"
24°41'13"
76°02'37"
107°39'12"
99°33'08"
85°56'08"
50°16'47"
28°45'19"
6°46'59"
9°40'58"
5°43"23"
7°08'41"
18°13'03"
9°46'41"
49°26'32"
0°31'46"
20°18'32"
86°20'16"
77°44'51"
14°2124"
22°39'54"
54°24'37"
66°32'06"
89°14'02"
62°0622"
27°49'40"
17°03'04"
114°46'41"
62°01'49"
14°50'31"
60°12'05"
27°30'16"
108°13'31"
72°59'06"
5°43's51"
17°37'44"
5°23'13"
4°42'06"
37°20'57"
29°05'19"
66°56'21"
22°0627"
43°35'53"
36°45'15"
17°38'02"
8°2427"
23°50'04"
52°31'16"
46°32'51"
40°29'00"
76°20'37"
21°03'17"
62°03'49"
25°34'06"
112°28'57"
16°14'27"
17°00'15"
39°19'48"
29°04'42"
51°48'43"
53°1829"
34°37'49"
31°35'08"
39°50'52"
27°27'34"
28°30'56"
30°57'59"
33°33"26"

9.00
9.36
16.17
5.18
7.80
10.45
10.38
12.93
19.87
7.82
8.64
12.22
26.33
15.06
3.55
5.07
3.00
3.74
9.54
5.12
13.17
11.55
10.63
39.56
15.65
11.32
11.87
28.49
32.96
11.45
7.63
14.57
8.93
11.08
8.32
7.77
31.52
14.40
27.81
26.53
723
9.23
11.28
8.21
19.56
24.72
22.03
11.58
17.27
19.24
9.23
4.40
12.48
27.50
14.20
15.67
27.28
11.02
32.50
13.39
19.43
8.50
8.90
20.59
15.23
21.27
15.31
18.13
16.54
39.33
12.62
8.77
16.21
39.98
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90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00

No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
No cumple
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PI-94 | 5+113.45 53°39'32" 48.37 90.00 No cumple
PL-95 | 5+222.94 58°25'07" 18.85 90.00 No cumple
PL-96 | 5+267.45 45°02'38" 23.58 90.00 No cumple
P1-97 | 5+309.62 68°02'10" 35.62 90.00 No cumple
PI-98 | 5+354.21 50°20'43" 15.85 90.00 No cumple
PL-99 | 5+428.77 51°56727" 40.35 90.00 No cumple
P1-100 | 5+565.65 70°55'37" 34.53 90.00 No cumple
P1-101 | 5+681.76 93°45'40" 21.31 90.00 No cumple
P1-102 | 5+730.82 104°11'33" 18.95 90.00 No cumple
P1-103 | 5+804.91 93°51'47" 13.05 90.00 No cumple
Pl-104 | 5+859.30 85°47'02" 50.80 90.00 No cumple
PI-105 | 5+970.80 31°37'45" 16.56 90.00 No cumple
PI-106 | 6+001.34 21°15'48" 2598 90.00 No cumple
PI-107 | 6+062.87 15°1129" 30.96 90.00 No cumple
PI-108 | 6+166.71 31°58'12" 78.28 90.00 No cumple
PI-109 | 6+330.41 60°41'47" 18.23 90.00 No cumple
PI-110 | 6+401.65 132°55's1" 23.10 90.00 No cumple
PI-111 | 6+434.28 56°11'30" 14.75 90.00 No cumple
PI-112 | 6+491.87 10°20'18" 5.41 90.00 No cumple
PI-113 | 6+533.62 47°20'38" 24.79 90.00 No cumple
PI-114 | 6+578.91 34°21'44" 4643 90.00 No cumple
PI-115 | 6+634.18 19°07'44" 10.02 90.00 No cumple
PI-116 | 6+672.68 29°04'17" 15.22 90.00 No cumple
PI-117 | 6+705.26 37°08'55" 19.45 90.00 No cumple
PI-118 | 6+731.25 91°20'11" 9.26 90.00 No cumple
PI-119 | 6+779.39 31°54'18" 16.71 90.00 No cumple
PI-120 | 6+890.69 34°58'46" 18.32 90.00 No cumple
PI-121 | 6+958.56 69°10'48" 41.56 90.00 No cumple
PI-122 | 7+060.51 58°23'08" 30.57 90.00 No cumple
PI-123 | 7+139.73 30°27'06" 15.94 90.00 No cumple
PI-124 | 7+183.94 45°2725" 23.80 90.00 No cumple
P1-125 | 7+265.59 17°15'54" 35.78 90.00 No cumple
Pl-126 | 7+444.22 56°26'42" 67.06 90.00 No cumple
P1-127 | 7+497.33 35°46'37" 18.73 90.00 No cumple
PI1-128 | 7+584.47 35°38'54" 18.67 90.00 No cumple
PI-129 | 7+687.36 15°36'43" 8.17 90.00 No cumple
PI-130 | 7+729.33 12°48'32" 6.71 90.00 No cumple
PI-131 | 7+758.51 22°0323" 11.55 90.00 No cumple
P1-132 | 7+936.92 117°2702" 50.25 90.00 No cumple
P1-133 | 7+985.37 94°55'50" 15.00 90.00 No cumple
PI-134 | 8+004.07 49°16'06" 6.54 90.00 No cumple
PI-135 | 8+036.63 40°59'40" 21.46 90.00 No cumple
PI-136 | 8+140.91 32°44'08" 17.14 90.00 No cumple
PI-137 | 8+228.71 56°06'15" 29.38 90.00 No cumple
PI-138 | 8+286.13 12°54'46" 6.76 90.00 No cumple
PI-139 | 8+359.75 29°15'13" 15.32 90.00 No cumple
PI-140 | 8+417.09 31°59'03" 16.75 90.00 No cumple
PI- 141 | 8+476.33 60°53'12" 7.87 90.00 No cumple
PI-142 | 8+488.98 68°20'10" 4.62 90.00 No cumple
PI- 143 | 8+532.33 33°05'14" 17.32 90.00 No cumple
PI- 144 | 8+713.15 15°35'31" 8.16 90.00 No cumple
PI- 145 | 8+786.84 34°5426" 18.28 90.00 No cumple
PI- 146 | 8+841.12 15°0524" 7.90 90.00 No cumple
PI- 147 | 8+902.88 9°28'35" 4.96 90.00 No cumple
PI- 148 | 9+010.21 38°52'40" 20.36 90.00 No cumple
PI-149 | 9+048.13 27°25'12" 14.36 90.00 No cumple
PI-150 | 9+106.21 9°47'17" 5.13 90.00 No cumple

Nota. En la tabla 19, se presenta la evaluacion de las longitudes de curvas
horizontales, la tabla muestra el nimero de PI, angulo, la longitud de curva medida, la
longitud de curva minima y la verificacion con respecto al pardmetro. Para esa evaluacion
se ha utilizado la siguiente ecuacion.

L.C=3V

Donde: L.C = la longitud de curva horizontal

V = la velocidad de disefio

48

This document was created by an application that isn't licensed to use novaPDF.
Purchase a license to generate PDF files without this notice.


http://www.novapdf.com/

Para la via evaluada se consider6 una velocidad de disefio de 30km/h, por lo tanto,

la longitud de curva minimo est4 dada de la siguiente manera.

L.C=3*30
L.C=90m
Figura 14

Longitud de curva horizontal

Cumplen

0%

No cumplen

100%

Nota. En la figura 14, se muestra el resultado de la evaluacion de las longitudes

minimas de las curvas horizontales, los resultados muestran que ninguna curva cumplen con

la dimension minima de longitud horizontal que es de 90 m que deben tener y el 100% no

cumple con este pardmetro.

3.3.2. Alineamiento vertical

Los elementos del alineamiento vertical evaluados son: las pendientes de entrada y

salida, asi como las longitudes de curvas verticales; los que se muestran a continuacion los

resultados respectivos en tablas y graficos correspondientes.

Tabla 20
Evaluacion de pendientes de curvas verticales
N° PIV Tipo de Pendiente Pendiente lee:;incm Longitud CI:&;iuii Pendiente  Pendiente Ii]f::;ﬁfen li)‘::ll(llliii:?en
curva de entrada  de salida . de curva minima maxima .
pendientes (k) de entrada de salida
PIV-1 Concava -2.66% 13.66% 16.32 63.47 3.89 0.5% 9% Cumple No cumple
PIV-2 Convexa 13.66% -10.69% -24.35 68.27 -2.80 0.5% 9% No cumple No cumple
PIV-3 Concava -10.69% 10.35% 21.04 51.58 245 0.5% 9% No cumple No cumple
PIV-4 Convexa 10.35% -2.44% -12.79 79.70 -6.23 0.5% 9% No cumple Cumple
PIV-5 Coéncava -2.44% 6.08% 8.52 103.92 12.20 0.5% 9% Cumple Cumple
PIV-6 Céncava 6.08% 11.87% 5.79 94.78 16.37 0.5% 9% Cumple No cumple
PIV-7 Convexa 11.87% 9.11% -2.76 150.00 -54.35 0.5% 9% No cumple No cumple
PIV-8 Concava 9.11% 14.26% 5.15 111.25 21.60 0.5% 9% No cumple Cumple
PIV-9 Convexa 14.26% 11.99% -2.27 150.00 -66.08 0.5% 9% No cumple No cumple
PIV-10  Convexa 11.99% -0.54% -12.53 71.25 -5.69 0.5% 9% Cumple Cumple
PIV-11  Coéncava -0.54% 0.40% 0.94 71.72 82.68 0.5% 9% Cumple Cumple
PIV-12  Concava 0.40% 12.11% 11.71 32.55 2.78 0.5% 9% Cumple No cumple
PIV-13  Convexa 12.11% 1.20% -10.91 21.31 -1.95 0.5% 9% No cumple Cumple
PIV-14  Coéncava 1.20% 11.94% 10.74 25.69 2.39 0.5% 9% Cumple No cumple
PIV-15  Coéncava 11.94% 12.96% 1.02 150.00 147.06 0.5% 9% No cumple No cumple
PIV-16  Convexa 12.96% -1.77% -14.73 150.00 -10.18 0.5% 9% No cumple Cumple
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PIV-17  Coéncava -1.77% 8.42% 10.19 39.94 3.92 0.5% 9% Cumple

PIV-18  Convexa 8.42% 1.82% -6.60 48.02 -7.28 0.5% 9% Cumple
PIV-19  Concava 1.82% 5.41% 3.59 71.11 19.81 0.5% 9% Cumple
PIV-20  Concava 5.41% 6.48% 1.07 150.00 140.19 0.5% 9% Cumple
PIV-21  Convexa 6.48% 4.66% -1.82 150.00 -82.42 0.5% 9% Cumple
PIV-22  Coéncava 4.66% 9.35% 4.69 150.00 31.98 0.5% 9% Cumple
PIV-23  Coéncava 9.35% 11.67% 232 150.00 64.66 0.5% 9% No cumple
PIV-24  Convexa 11.67% 7.23% -4.44 150.00 -33.78 0.5% 9% No cumple
PIV-25  Coéncava 7.23% 13.27% 6.04 150.00 24.83 0.5% 9% Cumple
PIV-26  Convexa 13.27% 3.55% 9.72 150.00 -15.43 0.5% 9% No cumple
PIV-27  Convexa 3.55% -0.22% -9.77 63.36 -6.49 0.5% 9% Cumple
PIV-28  Coéncava -60.22% 13.81% 20.03 69.21 3.46 0.5% 9% Cumple
PIV-29  Convexa 13.81% 8.02% -5.79 150.00 -2591 0.5% 9% No cumple
PIV-30  Convexa 8.02% 6.39% -1.63 150.00 -92.02 0.5% 9% Cumple
PIV-31  Convexa 6.39% 0.42% -5.97 80.08 -13.41 0.5% 9% Cumple
PIV-32  Coéncava 0.42% 15.93% 15.51 57.14 3.68 0.5% 9% Cumple
PIV-33  Convexa 15.93% -2.73% -18.66 77.30 -4.14 0.5% 9% No cumple
PIV-34  Concava -2.73% -0.98% 1.75 73.72 42.13 0.5% 9% Cumple
PIV-35  Cobncava -0.98% 5.37% 6.35 30.61 4.82 0.5% 9% Cumple

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
No cumple
No cumple
Cumple
No cumple
Cumple
Cumple
No cumple
Cumple
Cumple
Cumple
No cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Nota. En la tabla 20, se muestra la evaluaciéon de las pendientes de entrada y salida
de las 35 curvas verticales determinadas para la carretera evaluada, se muestra el numero de
PI vertical, el tipo de curva, el valor de la pendiente de entrada y salida, la longitud de curva
el indice de curvatura, la pendiente minima de 0.5% y la maxima de 9% como parametro y
la condicién de cada curva.

Figura 15

Pendientes de entrada en curvas verticales

No cumple
40%

Cumple
60%

Nota. En la figura 15, se muestra el resultado de la evaluacion de la pendiente de
entrada de curvas verticales, los resultados muestran que el 60% de las longitudes de curvas

cumplen con este parametro y solo el 40% no cumple con este parametro.
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Figura 16

Pendientes de salida en curvas verticales

No cumple
40%

Cumple
60%

Nota. En la figura 16, se muestra el resultado de la evaluacion de la pendiente de
salida de curvas verticales, los resultados muestran que el 60% de las longitudes de curvas

cumplen con este parametro y s6lo el 40% no cumple con este pardmetro.

Tabla 21
Evaluacion de longitud de curvas verticales
° Tipo de  Pendiente de  Pendiente Diferencia de Longitud Indice de Longitud de . .
NePIV curva entrada de salida pendientes de curva curvatura (k) curva Min Evaluacién
PIV-1 Coéncava -2.66% 13.66% 16.32 63.47 3.89 60.00 Cumple
PIV-2  Convexa 13.66% -10.69% -24.35 68.27 -2.80 60.00 Cumple
PIV-3  Céncava -10.69% 10.35% 21.04 51.58 2.45 60.00 No cumple
PIV-4  Convexa 10.35% -2.44% -12.79 79.70 -6.23 60.00 Cumple
PIV-5  Céncava -2.44% 6.08% 8.52 103.92 12.20 60.00 Cumple
PIV-6  Céncava 6.08% 11.87% 5.79 94.78 16.37 60.00 Cumple
PIV-7  Convexa 11.87% 9.11% -2.76 150.00 -54.35 60.00 Cumple
PIV-8  Céncava 9.11% 14.26% 5.15 111.25 21.60 60.00 Cumple
PIV-9  Convexa 14.26% 11.99% -2.27 150.00 -66.08 60.00 Cumple
PIV-10  Convexa 11.99% -0.54% -12.53 71.25 -5.69 60.00 Cumple
PIV-11  Concava -0.54% 0.40% 0.94 77.72 82.68 60.00 Cumple
PIV-12  Concava 0.40% 12.11% 11.71 32.55 2.78 60.00 No cumple
PIV-13  Convexa 12.11% 1.20% -10.91 21.31 -1.95 60.00 No cumple
PIV-14  Concava 1.20% 11.94% 10.74 25.69 2.39 60.00 No cumple
PIV-15  Concava 11.94% 12.96% 1.02 150.00 147.06 60.00 Cumple
PIV-16  Convexa 12.96% -1.77% -14.73 150.00 -10.18 60.00 Cumple
PIV-17  Concava -1.77% 8.42% 10.19 39.94 3.92 60.00 No cumple
PIV-18  Convexa 8.42% 1.82% -6.60 48.02 -7.28 60.00 No cumple
PIV-19  Concava 1.82% 5.41% 3.59 71.11 19.81 60.00 Cumple
PIV-20  Concava 5.41% 6.48% 1.07 150.00 140.19 60.00 Cumple
PIV-21  Convexa 6.48% 4.66% -1.82 150.00 -82.42 60.00 Cumple
PIV-22  Coéncava 4.66% 9.35% 4.69 150.00 31.98 60.00 Cumple
PIV-23  Concava 9.35% 11.67% 232 150.00 64.66 60.00 Cumple
PIV-24  Convexa 11.67% 7.23% -4.44 150.00 -33.78 60.00 Cumple
PIV-25  Concava 7.23% 13.27% 6.04 150.00 24.83 60.00 Cumple
PIV-26 ~ Convexa 13.27% 3.55% -9.72 150.00 -15.43 60.00 Cumple
PIV-27  Convexa 3.55% -6.22% -9.77 63.36 -6.49 60.00 Cumple
PIV-28  Concava -6.22% 13.81% 20.03 69.21 3.46 60.00 Cumple
PIV-29  Convexa 13.81% 8.02% -5.79 150.00 -25.91 60.00 Cumple
PIV-30  Convexa 8.02% 6.39% -1.63 150.00 -92.02 60.00 Cumple
PIV-31  Convexa 6.39% 0.42% -5.97 80.08 -13.41 60.00 Cumple
PIV-32  Coéncava 0.42% 15.93% 15.51 57.14 3.68 60.00 No cumple
PIV-33  Convexa 15.93% -2.73% -18.66 77.30 -4.14 60.00 Cumple
PIV-34  Coéncava -2.73% -0.98% 1.75 73.72 42.13 60.00 Cumple
PIV-35  Coéncava -0.98% 5.37% 6.35 30.61 4.82 60.00 No cumple
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Nota. En la tabla 21, se presentan los resultados de la evaluacion de las longitudes de
curvas verticales determinadas para la carretera estudiada, para este elemento geométrico se
ha utilizado como parametro que la longitud de curva vertical debe ser como minimo 60m.
de acuerdo con la normativa vigente del MTC.

Figura 17

Longitud de curvas verticales

No cumple
27%

Cumple
73%

Nota. En la figura 17, se muestra el resultado de la evaluacion de las longitudes de
curvas verticales, los resultados muestran que el 73% de las longitudes de curvas cumplen
con este parametro y s6lo el 27% no cumple con este pardmetro.

3.3.2. Secciones transversales

De las secciones transversales solo se ha evaluado el ancho de calzada y bermas,
cuyas medidas han sido determinados mediante el levantamiento topografico, los resultados
de este parametro se presentan en la tabla 13, en la que se puede observar que el 100% del
ancho de calzada y bermas cumple con este pardmetro establecido por la normativa vigente.
Tabla 22

Evaluacion de ancho de calzada y bermas

Progresiva _Ancho de calzada Ancho de corona Anchoe de corona Min. Evaluacién

0+020.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
0+040.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
0+060.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
0+080.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
0+100.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
0+120.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
0+140.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
0+160.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
0+180.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
0+200.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
0+220.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
0+240.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
0+260.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
0+280.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
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0+300.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
0+320.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
0+340.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
0+360.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
0+380.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
0+400.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
0+420.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
0+440.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
0+460.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
0+480.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
0+500.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
0+520.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
0+540.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
0+560.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
0+580.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
0+600.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
0+620.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
0+640.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
0+660.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
0+680.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
0+700.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
0+720.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
0+740.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
0+760.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
0+780.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
0+800.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
0+820.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
0+840.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
0+860.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
0+880.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
0+900.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
0+920.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
0+960.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
0+980.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+000.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+010.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+020.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+040.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+060.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+080.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+100.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+120.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+140.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+160.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+180.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+200.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
14+220.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+240.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+260.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+280.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+300.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+320.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+340.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+360.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+380.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+400.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+420.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+440.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+460.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+480.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+500.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+520.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+540.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+560.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+580.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+600.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+620.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+640.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+660.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+680.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+700.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+720.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+740.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+760.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
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1+780.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+800.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+820.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+840.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+860.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+880.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+900.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
14+920.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+940.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+960.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
1+980.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+000.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+020.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+040.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+060.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+080.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+100.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+120.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+140.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+160.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+180.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+200.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+220.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+240.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+260.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+280.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+300.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+320.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+340.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+360.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+380.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+400.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+420.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+440.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+460.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+480.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+500.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+520.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+540.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+560.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+580.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+600.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+620.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+640.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+660.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+680.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+700.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+710.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+720.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+740.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+760.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+780.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+800.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+820.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+840.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+860.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+880.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+900.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+920.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+940.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+960.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
2+980.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+000.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+010.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+020.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+040.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+060.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+080.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+100.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+120.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+140.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+160.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+180.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+200.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
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3+220.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+230.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+240.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+260.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+280.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+300.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+320.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+340.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+360.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+370.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+380.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+400.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+420.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+440.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+460.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+480.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+500.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+510.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+520.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+540.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+560.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+580.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+600.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+620.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+640.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+660.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+680.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+700.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+720.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+740.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+760.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+770.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+780.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+800.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+820.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+840.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+860.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+880.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+890.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+900.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+920.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+940.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+960.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
3+980.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+000.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+020.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+040.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+060.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+070.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+080.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+100.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+120.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+140.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+160.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+180.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+200.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+220.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+240.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+260.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+280.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+300.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+320.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+340.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+360.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+380.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+400.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+420.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+440.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+460.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+480.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+500.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+520.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+540.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+560.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
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4+580.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+600.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+620.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+640.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+660.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+680.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+700.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+720.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+740.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+760.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+780.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+800.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+820.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+840.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+860.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+880.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+900.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+920.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+940.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+960.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
4+980.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+020.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+040.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+060.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+080.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+100.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+120.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+140.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+160.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+180.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+200.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+220.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+240.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+260.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+280.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+300.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+320.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+340.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+360.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+380.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+400.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+420.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+440.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+460.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+480.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+500.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+520.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+540.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+560.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+580.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+600.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+620.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+640.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+660.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+680.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+700.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+720.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+740.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+760.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+780.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+800.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+820.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+840.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+860.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+880.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+900.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+920.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+940.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+960.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
5+980.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+000.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+020.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+040.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+060.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
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6+070.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+080.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+100.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+120.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+140.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+160.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+180.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+200.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+230.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+240.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+260.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+280.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+300.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+320.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+340.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+360.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+380.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+400.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+420.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+440.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+460.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+480.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+500.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+520.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+540.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+560.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+580.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+600.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+620.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+640.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+660.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+680.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+700.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+720.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+740.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+760.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+780.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+800.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+820.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+840.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+860.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+900.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+920.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+940.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+960.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
6+980.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+000.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+020.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+040.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+060.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+080.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+100.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+120.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+140.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+160.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+180.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+200.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+220.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+240.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+260.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+280.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+300.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+320.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+340.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+360.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+380.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+400.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+420.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+440.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+460.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+480.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+500.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
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7+520.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+540.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+560.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+580.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+600.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+620.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+640.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+660.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+680.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+700.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+720.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+740.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+760.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+780.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+800.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+820.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+840.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+860.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+880.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+900.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+920.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+940.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+960.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
7+980.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+000.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+020.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+040.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+060.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+080.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+100.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+120.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+140.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+160.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+180.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+200.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+220.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+240.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+260.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+280.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+300.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+320.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+340.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+360.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+380.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+400.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+420.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+440.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+460.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+480.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+500.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+520.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+540.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+560.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+580.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+600.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+620.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+640.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+660.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+680.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+700.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+720.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+740.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+760.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+780.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+800.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+820.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+840.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+860.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+880.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+900.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
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8+920.000 3.00 6.00 4.50 Cumple

8+940.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+960.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
8+980.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
9+000.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
9+020.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
9+040.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
9+060.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
9+080.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
9+100.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
9+120.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
9+140.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
9+160.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
9+180.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
9+200.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
9+220.000 3.00 6.00 4.50 Cumple
9+227.000 3.00 6.00 4.50 Cumple

Nota. En la tabla 22, se presenta la evaluacioén de las secciones transversales, los
resultados muestran que se cumple al 100% con este parametro de disefio.
3.4. Propuestas de alternativas de solucion
3.4.1. Senalizar la carretera en los tramos necesarios
Tabla 23

Serializacion preventiva

Progresiva Descripcién Simbologia
0+070.00 P-35 Baden
0+125.00 P-35 Baden
0+300.00 P-35 Baden
0+320.00 P-5-2A Curva en U a la derecha
0+330.00 P-35 Baden
0+360.00 P-35 Baden
0+415.00 P-35 Baden
0+440.00 P-5-2B Curva en U a la izquierda
0+625.00 P-1B Curva pronunciada a la izquierda
0+725.00 P-1A Curva pronunciada a la derecha
0+800.00 P-5-2B Curva en U a la izquierda
0+920.00 P-5-2A Curva en U a la derecha
0+930.00 P-2A Curva a la derecha
1+025.00 P-2B Curva a la izquierda
1+725.00 P-2B Curva a la izquierda
1+825.00 P-35 Baden
1+870.00 P-35 Baden
1+880.00 P-35 Baden
1+925.00 P-35 Baden
1+975.00 P-2A Curva a la derecha
2+240.00 P-35 Baden
2+275.00 P-35 Baden
2+325.00 P-5-1A Camino sinuoso a la derecha
2+560.00 P-5-1B Camino sinuoso a la izquierda
2+950.00 P-1A Curva a la derecha
3+040.00 P-1B Curva a la izquierda
3+425.00 P-35 Baden
3+520.00 P-35 Baden
3+530.00 P-3B Curva y contracurva pronunciadas a la izquierda
4-+040.00 P-3A Curva y contracurva pronunciadas a la derecha
4+310.00 P-35 Baden
4+335.00 P-35 Baden
4+415.00 P-35 Baden
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4+480.00
4+535.00
4+925.00
4+950.00
4+270.00
5+360.00
5+730.00
5+770.00
6+150.00
6+190.00
6+250.00
6+280.00
6+540.00
6+800.00
6+940.00
7+290.00
7+475.00
7+960.00
7+990.00
8§+225.00
8+450.00
8+450.00
8+495.00

P-35
P-5-1A
P-5-1B
P-5-1B
P-5-1A
P-3B
P-3A
P-5-1A
P-35
P-35
P-5-1B
P-3B
P-3A
P-1B
P-1A
P-3B
P-3A
P-35
P-35
P-1B
P-35
P-1A
P-35

Baden
Camino sinuoso a la derecha
Camino sinuoso a la izquierda
Camino sinuoso a la izquierda
Camino sinuoso a la derecha
Curva y contracurva pronunciadas a la izquierda
Curva y contracurva pronunciadas a la derecha
Camino sinuoso a la derecha
Baden
Baden
Camino sinuoso a la izquierda
Curva y contracurva pronunciadas a la izquierda
Curva y contracurva pronunciadas a la derecha
Curva a la izquierda
Curva a la derecha
Curva y contracurva pronunciadas a la izquierda
Curva y contracurva pronunciadas a la derecha
Baden
Baden
Curva a la izquierda
Baden
Curva a la derecha
Baden

Nota. En la tabla 23 se presenta la sefializacidbn propuesta y progresiva

correspondiente.

3.4.2. Nuevo diseiio geométrico que mejore el cumplimiento con el DG-2018

Tabla 24

Porcentaje de mejoramiento del nivel de cumplimiento

Elemento geométrico

Nivel de cumplimiento con la norma DG-2018 % de

Geometria actual Disefio propuesto mejoramiento

del nivel de
Cumple No cumple Cumple No cumple

cumplimiento
Longitud de tramos en tangente 33 67 90 10 57
Radios minimos 73 27 100 0 27
Longitud de curva horizontal 0 100 48 52 48
Pendientes de entrada en curvas verticales 60 40 64 36 4
Pendientes de salida en curvas verticales 60 40 64 36
Longitud de curvas verticales 73 27 100 0 27

Nota. En la tabla 24 se presenta la comparacion del disefio geométrico actual con el

disefio propuesto y el porcentaje de cumplimiento que se tiene.
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Figura 18

Porcentaje de cumplimiento de la longitud de tramos en tangente con el nuevo diseiio

No cumple
10%

Cumple
90%

Nota. En la figura 18, se muestran los resultados del porcentaje de cumplimiento de
longitud tramos en tangente con nuevo disefio, con respecto al disefio actual de la carretera,
con la propuesta de muevo disefio se pasa de un 33% a un 100% el porcentaje de

cumplimiento de la longitud de tramos en tangente.

Figura 19
Porcentaje de cumplimiento de los radios con el nuevo disernio
No cumple
0%
Cumple
100%

Nota. En la figura 19, se muestran los resultados del porcentaje de cumplimiento de
radios minimos con nuevo disefio, con respecto al disefio actual de la carretera, con la
propuesta de muevo disefio se pasa de un 73% a un 100% el porcentaje de cumplimiento de

los radios minimos.
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Figura 20

Porcentaje de cumplimiento de la longitud de curva horizontal con el nuevo diserio

No cumple Cumple

52% 48%

Nota. En la figura 20, se muestran los resultados del porcentaje de cumplimiento de
las longitudes de curvas horizontales con nuevo diseno, con respecto al disefio actual de la
carretera, con la propuesta de muevo disefio se pasa de un 0% a un 48% el porcentaje de
cumplimiento de la longitud de curvas horizontales.

Figura 21

Porcentaje de cumplimiento de pendientes de entrada en curvas verticales con nuevo diserio

No cumple
36%

Cumple
64%

Nota. En la figura 21, se muestran los resultados del porcentaje de cumplimiento de
pendientes de entrada en curvas verticales con nuevo disefio, con respecto al disefio actual
de la carretera, con la propuesta de muevo disefio se pasa de un 60% a un 64% el porcentaje

de cumplimiento de pendientes de entrada en curvas verticales.
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Figura 22

Porcentaje de cumplimiento de pendientes de salida en curvas verticales con nuevo diserio

No cumple
36%

Cumple
64%

Nota. En la figura 22, se muestran los resultados del porcentaje de cumplimiento de
pendientes de salida en curvas verticales con nuevo disefio, con respecto al disefio actual de
la carretera, con la propuesta de muevo disefio se pasa de un 60% a un 64% el porcentaje de

cumplimiento de pendientes de salida en curvas verticales.

Figura 23
Porcentaje de cumplimiento de la longitud de curvas verticales con el nuevo diserio
No cumple
0%
Cumple
100%

Nota. En la figura 23, se muestran los resultados del porcentaje de cumplimiento de
la longitud de curvas verticales con nuevo disefio, con respecto al disefio actual de la

carretera, con la propuesta de muevo disefio se pasa de un 73% a un 100% el porcentaje de

cumplimiento de curvas verticales.
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IV. DISCUSION

El primer objetivo consistié en diagnosticar la situacion actual de la carretera, se ha
obtenido como resultados que, la via presenta 83 deformaciones, 70 erosiones, 22
baches/huecos, 3 encalaminado y 12 cruces de agua; el deterioro que mds presente en la via
es el conocido como deformacion con un 44% y el que tiene menor presencia es el conocido
como encalaminado con un 1%; la mejor condicion se presenta en el tramo 0+000-0+500
con un puntaje de 419.46 y la condicion mas baja estd en el tramo 7+000-7+500 con un
puntaje de 289.50, ademas el puntaje de condicion promedio es de 353.40, se recomienda
una conservacion periddica. Estos resultados se pueden comparar con los obtenidos en otras
investigaciones como la que realiz6 Quiroz y Gutierrez (2021) que obtuvieron como
resultados que la carretera Calla - Ccochapata en Cotabambas — Apurimac presenta
deformacion de la sub rasante por inundacidn, no tiene material de afirmado, el peso de los
vehiculos ocasiona ahuellamiento y deformacion en la misma; también se compara con
Zarate y Fernandez (2021) que obtuvieron que la carretera Andamarca — Las Juntas se
encuentra en mal estado con presencia de derrumbes en algunos tramos criticos, lo que
dificulta el transito vehicular; y por tltimo se compara con Arévalo (2023) que obtuvo que
la carretera Tablon — El Triunfo - Perico, Chirinos presenta un mal estado de conservacion
a causa de la erosion generada por la crecida de los cruces de agua existentes. Luego de
realizar estas comparaciones, se puede deducir que condiciones de toda via dependen
basicamente del mantenimiento a tiempo que se le realice y a las condiciones climaticas, tipo
de suelo y el trafico.

El segundo objetivo consistid en determinar la cantidad y el tipo de vehiculos, se ha
obtenido como resultado un IMDA de 134veh/dia, 1a moto lineal es el tipo de vehiculo que
mas transitd, con 505 unidades y el camion es el tipo de vehiculo que menos transito, con 19
unidades. Sin embargo, para este objetivo se hace necesario para futuras investigaciones
realizar un estudio del producto bruto interno local para ver el incremento del IMD durante
los dias de exportacion de productos locales. Realizando la comparacion de los resultados,
con los que obtuvieron otros investigadores como Otiniano (2022) que obtuvo como
resultado un IMDA de 52veh/dia, por su parte Guevara (2021) obtuvo un IMDA actual de
113 veh/dia, por ultimo también se puede comparar con Berrospi (2020) que obtuvo un IMD
de 75 veh/dia. Luego de haber presentado los resultados y haber realizado la comparacion
respectiva con los autores citados, se puede deducir que la cantidad de vehiculos determina

una carretera de bajo volumen de transito.
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El tercer objetivo consistio en evaluar la geometria vial en planta, perfil y secciones
transversales de la carretera con la normativa vigente, del que se ha obtenido como resultado
que, para el alineamiento horizontal, el 67% de las longitudes de tramos en tangente, el 27%
de los radios y el 100% de longitud en curvas no cumplen con los parametros minimos de
diseflo que establece la normativa; siendo el radio minimo 3.88m. Para el alineamiento
vertical; el 40% de pendientes de entrada y salida y el 27% de longitudes de curvas no
cumplen con los parametros minimos de disefio. Para las secciones transversales se cumple
el 100% para el ancho de calzada. Sin embargo, para este objetivo se hace necesario utilizar
otros equipos topograficos adicionales a la estacidn total, como el GPS diferencial, dron, con
la finalidad de generar una data topografica con mayor precision. Realizando la comparacion
de los resultados con los que obtuvieron otros investigadores como Alvaron (2022) tuvo que
el 94.02% de las consistencias de tramos tangentes, el 30.88% de las consistencias de radio
circular; el 97.93% de las consistencias de sobreanchos; el 32.95% de las consistencias de
peraltes; el 15.63% de las consistencias de pendiente; que el 51.03% de las consistencias de
diferencias de pendiente algebraica; el 99.41% de las consistencias de pendiente; el 31.30%
de las consistencias de calzada y el 34.68% de los andlisis de bermas, todos estos parametros
no cumplieron con las dimensiones minimas establecidas en la norma DG — 2018, por su
parte Quiroz y Gutierrez (2021) obtuvieron que el 96% de radios de curva circulares, 63%
de curvas de volteo, 97% de longitudes de tramos en tangente y 80% de longitudes de tramos
entre curvas “S”, el 24% de pendientes longitudinales y 4% de longitudes de curva vertical
no cumplen con los pardmetros minimos de disefio que exige la norma DG-2018 y por tltimo
Carrera (2019) obtuvo que las caracteristicas geométricas no cumplen: el 61.38% en planta,
56.76% en perfil y el 55.10% en seccion transversal. Luego de haber presentado y evaluado
los resultados, comparandolo con la de otros investigadores se puede deducir que la
geometria de la carretera evaluada no cumple con los pardmetros establecidos por la
normativa vigente para este tipo de vias.

Como alternativa de solucion para mejorar la geometria vial y la accesibilidad de la
via, se plantea; sefializar la carretera en los tramos necesarios, realizar la conservacion
periodica recomendado por el Manual de conservacion vial y un nuevo disefio geométrico
que aumente el cumplimiento con el DG-2018 en el que se pasa de un 33% a un 90% el
porcentaje de cumplimiento de la longitud de tramos en tangente, de un 73% a un 100% el
porcentaje de cumplimiento de los radios minimos, de un 0% a un 48% el porcentaje de

cumplimiento de las longitudes de las curvas horizontales, de un 60% a un 64% el porcentaje
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de cumplimiento de las pendientes de entrada y salida en curvas verticales y por ultimo de
un 73% a un 100% el porcentaje de cumplimiento de las longitudes de curvas verticales. Sin
embargo, para este objetivo se hace necesario para las entidades competentes agilizar el
estudio correspondiente para el mejoramiento de esta trocha. Realizando la comparacion de
resultados con los obtenidos por otros investigadores como Huetras y Rojas (2023) tuvieron
como propuestas la instalacion de barreras de contencidon en curvas, intalacion de
sehalizacion vertical y horizontal, sefhales reguladoras y preventivas, Perez (2023) como
alternativa de solucién recomienda mejorar ¢ implementar cunetas revestidas en todo el
tramo para evitar desbordamiento de agua en tiempos de lluvia, implementar sehalizaciones
verticales en las progresivas con cambios bruscos de velocidad. Luego de estas
comparaciones y el analisis de este objetivo se puede deducir que la intervencion inmediata
por parte de las entidades competentes podra mejorar la geometria vial y la condicion de la

trocha carrozable.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

La carretera Galeras — Playa Grande presenta una situacion actual

Alinear conclusiones con recomendaciones

La carretera Galeras — Playa Grande presenta una condicion superficial de regular,
con un puntaje promedio de 353.40, por lo que segun lo que establece el Manual de
Conservacion Vial (2013) le corresponde realizar una conservacion periddica.

El conteo vehicular realizado por un periodo de tiempo de 7 dias arrojo6 como
resultado un IMDA de 134 veh/dia, segiin su demanda, la carretera evaluada se clasifica en
una de bajo volumen de transito.

Las caracteristicas geométricas evaluadas en planta, perfil no cumple al 100% con
los parametros que establece la normativa vigente.

La propuesta de un nuevo disefio geométrico permite mejorar el nivel de
cumplimiento de 33% a 90% para la longitud de tramos en tangente, de 73% a 100% de los
radios minimos, de 0% a 48% de las longitudes de curvas horizontales, de 60% a 64% de las
pendientes de entrada y salida en curvas verticales y de 73% a 100% el porcentaje de

cumplimiento de las longitudes de curvas verticales.

5.2. Recomendaciones

Utilizar otros equipos topograficos adicionales a la estacion total, como el GPS
diferencial, dron, con la finalidad de generar una data topografica con mayor precision, y
llegar a registrar puntos que no se pudo registrar con la estacion total por lo agreste de
algunos tramos.

Realizar futuros estudios de trafico teniendo en cuenta los dias y los meses en donde
se transporta con mayor frecuencia los productos hacia los mercados mas cercanos, de esta
forma se podra tener puntos mas altos de trafico y con ello poder evaluar si se puede
reclasificar la carretera a una de tercera clase.

Evaluar también los taludes de corte y relleno como parte del disefio geométrico y
con ello también realizar estudios de mecénica de suelos para que de acuerdo al tipo de suelo
se le asigne el talud que le corresponde y evaluar si se estd cumpliendo con este parametro

normado.
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A los evaluadores correspondientes de la entidad a cargo de la administracion de esta
carretera, que utilicen de guia las fichas de observaciones utilizadas en la presente tesis, ya
que el uso de estas facilitara a determinar en qué cantidad inciden los elementos que cumplen

y no cumplen con la nueva propuesta dada.
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ANEXOS

Anexo 1. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
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TITULO DE LA INVESTIGACION:
“Evaluacion de la geometria vial con la normativa vigente de la via Galeras — Playa Grande, Bagua Grande,

Amazonas 2024”

INSTRUMENTO:
Ficha de observacion (FORMATO DE CONTEQ VEHICULAR)

TECNICA: JUICIO DE EXPERTO:
1. La opinién que usted brinde es personal y sincera.
2. Marque con un aspa “X” dentro del Cuadro de Valoracion, solo una vez porcada criterio,
el que usted considere su opinion sobre el cuestionario.

1: Muy Malo
2: Malo
3: Regular
4: Bueno
5: Muy Bueno
VALORES
Ne CRITERIOS
1|2 |3|4 |5
1 Claridad: .
Esta formulado con el lenguaje apropiado y comprensible
2 Objetividad:
Permite medir hechos observables *
3 Actualidad: %
Adecuado al avance de la ciencia y la tecnologia
4 Organizacion: N
Presentacion ordenada
5 Suficiencia: .
Comprende los aspectos en cantidad y claridad
6 Pertinencia: =
Permite conseguir datos de acuerdo a objetivos
7 Consistencia: %
Permite conseguir datos basados en modelos tedricos
8 | Coherencia: %
Hay coherencia entre las variables, indicadores ¢ items
9 Metodologia:
La estrategia responde al propoésito de la investigacion x
10 | Aplicacion: X
Los datos permiten un tratamiento estadistico pertinente
Puntaje 32
Muchas gracias por su respuesta.
Mayo 2024

Firma del Juez Experto
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TITULO DE LA INVESTIGACION:
“Evaluacion de la geometria vial con la normativa vigente de la via Galeras — Playa Grande, Bagua Grande,

Amazonas 2024

INSTRUMENTO:
Ficha de observacion (FORMATO DE CONTEO VEHICULAR)

TECNICA: JUICIO DE EXPERTO:
1. La opinién que usted brinde es personal y sincera.
2. Marque con un aspa “X” dentro del Cuadro de Valoracion, solo una vez porcada criterio,
el que usted considere su opinidn sobre el cuestionario.

1: Muy Malo
2: Malo

3: Regular

4: Bueno

5: Muy Bueno

Ne CRITERIOS VALORES
1(2 (3|4 |5
1 Claridad: N
Esta formulado con el lenguaje apropiado y comprensible
2 Objetividad:
Permite medir hechos observables x
3 Actualidad:
Adecuado al avance de la ciencia y la tecnologia =
4 Organizacién:
Presentacion ordenada ¥
5 Suficiencia:
Comprende los aspectos en cantidad y claridad *
6 Pertinencia:
Permite conseguir datos de acuerdo a objetivos *
7 Consistencia: <
Permite conseguir datos basados en modelos tedricos
8 | Coherencia: .
Hay coherencia entre las variables, indicadores e items
9 Metodologia:
La estrategia responde al proposito de la investigacion 5
10 | Aplicacion: .
Los datos permiten un tratamiento estadistico pertinente
Puntaje 32
Muchas gracias por su respuesta.
Mayo 2024

..............................................................

Firma del Juez Experto
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TITULO DE LA INVESTIGACION:

“Evaluacion de la geometria vial con la normativa vigente de la via Galeras — Playa Grande, Bagua Grande,

Amazonas 2024

INSTRUMENTO:
Ficha de observacion (FORMATO DE CONTEO VEHICULAR)

TECNICA: JUICIO DE EXPERTO:
1. La opinién que usted brinde es personal y sincera.

2. Marque con un aspa “X” dentro del Cuadro de Valoracion, solo una vez porcada criterio,

¢l que usted considere su opinion sobre el cuestionario.

1: Muy Malo
2: Malo
3: Regular
4: Bueno
5: Muy Bueno
N° CRITERIOS VALORES
2 (34 |5
1 Claridad: <
Esta formulado con el lenguaje apropiado y comprensible
2 Objetividad:
Permite medir hechos observables x
3 Actualidad: x
Adecuado al avance de la ciencia y la tecnologia
4 Organizacion: "
Presentacién ordenada
5 Suficiencia: %
Comprende los aspectos en cantidad y claridad
6 Pertinencia: x
Permite conseguir datos de acuerdo a objetivos
7 Consistencia: X
Permite conseguir datos basados en modelos tedricos
8 Coherencia: N
Hay coherencia entre las variables, indicadores e items
9 Metodologia:
La estrategia responde al proposito de la investigacion X
10 | Aplicacion: X
Los datos permiten un tratamiento estadistico pertinente
Puntaje 33
Muchas gracias por su respuesta.
Mayo 2024

Firma del Juez Experto
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RESULTADO DE LA VALIDACION DEL INSTRUMENTO (JUICIO DE
EXPERTOS)

TiTULO DE TA INVESTIGACION:
“Evaluacion de la geometria vial con la normativa vigente de la via Galeras — Playa Grande, Bagua Grande,

Amazonas 2024

INVESTIGADOR:
Est. Agner Cerdan Monteza
Est. Elesvan Tocto Guerrero

INSTRUMENTO:
Ficha de observacion (FORMATO DE CONTEO VEHICULAR)

El presente instrumento fue puesto a consideracion de tres expertos, todos ellosprofesionales
tematicos con amplia experiencia, segun se detalla a continuacion:

N° JUECES
EXPERTOS

Ing. Kevin Elber Campos Carranza
Ing. Jonathan Smith Fernandez Correa

3 Ing. Rosmen Joel Chinchay Julca
CRITERIOS J LGS TOTAL
J1 J2 J3

Claridad 3 3 3 9
Objetividad 3 3 4 10
Actualidad 3 3 3 9
Organizacidn 3 3 3 9
Suficiencia 4 3 3 10
Pertinencia 4 3 4 11
Consistencia 3 4 3 10
Coherencia 3 3 3 9
Metodologia 3 4 4 11
Aplicacidon 3 3 3 9
Total de opinién 32 32 33 97

Total Miximo = (N° de criterios) x (N° de jueces) x (Puntaje maximo de respuestas)

Total Maximo = 11*3%4 =132

0,53 amenos Validez Nula
Cilculo del coeficiente de validez: 0,54 a 0,59 Validez Baja
0,60 a 0,65 Vilida
total de opinién 0,66 a0,71 Muy Vilida
Validez= 0,72 a 0,99 Excelenie Validez
total Maximo 1,00 Validez Perfecta

Validez =97/132=0.73

Conclusion:
El coeficiente de validez es de 0.73, lo que lo califica como excelente validez por lo tanto si se puede aplicar
los instrumentos
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Anexo 5. SOLICITUD PARA EJECUCION DE TESIS
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Anexo 6. CALCULO DE LA CONDICION DE LA TROCHA CARROZABLE
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Técnica de recoleccion de datos: Observacion
Finalidad Diagnoslicar la situacion actual de la via de acuerdo a los dafios presentes y estado de conservacion de obras de arle existentes.
Tesis: “Evaluacion de la geometria vial con la normativa vigente de la via Galeras — Playa Grande, Bagua Grande, Amazonas 2024”
Tesistas: Bach. Elesvan Tocto Guerrero y Bach. Agner Cerdan Monteza N° de muestra: 1
Nombre de la [Galcras - Pucblo Libre Progresiva: 0+000-0+500
Ancho del .
. . Ancho de via . - Codigo del | Nivelde | Clase de . Longitud del Area
P
rogresiva Longitud (m) (m) Tipo de dafio tipo de dafio| gravedad | densidad dCt(‘:)om deterioro (m)| deteriorada Fecha
0+000 0+050 50.0 6.0 Decformacion 1 3 1.20 50.0 60| 15/08/2024
0+050 0+100 50.0 6.0 Dcformacion 1 2 1.40 50.0 70| 15/08/2024
0+100 0+150 50.0 6.0 Crucc dc agua 6 1 3.50 50.0 175] 15/08/2024
0+150 0+200 50.0 6.0 Dcformacion 1 2 2.70 50.0 135]  15/08/2024
0+200 0+250 50.0 6.0 Cruce de agua 6 1 2.90 50.0 145]  15/08/2024
0+250 0+300 50.0 6.0 Deformacion 1 3 1.90 50.0 95| 15/08/2024
0+300 0+350 50.0 6.0 Deformacion 1 2 2.20 50.0 10| 15/08/2024
0+350 0+400 50.0 6.0 Cruce de agua 6 1 3.30 50.0 165 15/08/2024
0+400 0+450 50.0 6.0 Erosion 2 2 5.10 50.0 255 15/08/2024
0+450 0+500 50.0 6.0 Erosion 2 3 3.20 50.0 160 15/08/2024
- - . . . Ancho de via | Z(Areas
Codigo del daiio | Tipo de daiio Nivel de gravedad . (_
promedio | deterioradas)
1. Huellas/hundimientos sensibles al usuario pero <5 cms 6.0
1 Deformacion |2, Huellas/hundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0 315
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0 155
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 255
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 160
1: Pueden repararse por conservacion rutinaria (0-3cm) 6.0
3 Baches (huecos) [2: Se necesita una capa de material adicional (4-5cm) 6.0
3: Se necesita una reconstruccion (6-mas) 6.0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0
3: Profundidad >=10 cm 6.0
5 Lodazal 1: Transitabilidad baja o intransatibilidad cn épocas dc 6.0
azal . . g
1luvia No se definen niveles de gravedad
1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de
6 Cruce de agua . . 6.0 485
Iluvia No se definen niveles de gravedad
Tablade del estado de de la carrciera (S00m)
Calificacion de condicion— [500-Y(Puntaje de condicion— | 41946 |
0+000- [ Se recomicnda conservecion rutinaria |
0+500 Bucno ‘ =400 Reconstruccion - Rehabilitacion Conscrvacion periodica Conscrvacion rutinaria
Regular [ >150y <= 400
Malo ‘ <= 150 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Técnica de recoleccion de datos: Observacion
Finalidad. Diagnosticar la situacion actual de la via de acuerdo a los dafios presentes y estado de conservacion de obras de arte existentes.
Tesis: “Evaluacion de la geometria vial con la normativa vigente de la via Galeras — Playa Grande, Bagua Grande, Amazonas 2024”
Tesistas: Bach. Elesvan Tocto Guerrero y Bach. Agner Cerdan Monteza N° de mucstra: 2
Nombre de la via: |Galeras - Pueblo Libre Progresiva: 0+500-1+000
Tongitud
Progresiva Longitud (m) Ancho de via Tipo de dafio Cédigo del | Nivel de Clase de A;::::i::;l del Area Fecha
& g ( (m) po tipo de dafio| gravedad | densidad () deterioro | deteriorada
(m)
0+500 0+550 50.0 6.0 Dcformacion 1 3 0.90[ 50.0 45 15/08/2024
01550 01600 50.0 6.0 Dcformacion 1 2 130 50.0 65 15/08/2024
0+600 0+650 50.0 6.0 Deformacion 1 3 110 50.0 55| 15/08/2024
0+650 0+700 50.0 6.0 LCrosion 2 2 0.80 _ 50.0 40[  15/08/2024
0+700 0+750 50.0 6.0 Erosion 2 3 1.20] 500 60| 15/08/2024
0+750 0+800 50.0 6.0 Erosion 2 2 0.90[  50.0 45 15/08/2024
0+800 0+850 50.0 6.0 Deformacion 1 2 0.70]50.0 35| 15/08/2024
0+850 0+900 50.0 6.0 Crucc dc agua 6 1 2.20 50.0 110]  15/08/2024!
0+900 0+950 50.0 6.0 Dcformacion 1 2 230 50.0 115 15/08/2024
0+950 1+000 50.0 6.0 Baches (huecos) 3 2 22 50.0 15/08/2024
- ~ . ~ . Ancho de via Y (Areas
Cédigo del dafio | Tipo de daiio Nivel de gravedad . (‘
promedio | deterioradas
1. Huellas/hundimientos sensibles al usuario pero <5 cms 6.0
1 Deformacion  |2. Huellas/hundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0 215
3. Hucllas/hundimicntos >= 10 cm 6.0 100
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 85
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 60
1: Pueden repararse por conservacion rutinaria (0-3cm) 6.0
3 Baches (huecos) |2: Se necesita una capa de material adicional (4-5cm) 6.0 22
3: Se necesita una reconstruccion (6-mas) 6.0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0
3: Profundidad >= 10 cm 6.0
5 Lodazal 1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de 6.0
aza . . .
1luvia No se definen niveles de gravedad
6 o d 1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de 6.0
ruce de agua . . .
lluvia No se definen niveles de gravedad
labla de ion del estado de de la carretera (500m)
Calificacion de condicion— |500-Z(Puntajc de condicién)- | 383.12 |
01500- Se recomienda conservacion periodica |
11000 Bueno ‘ =400 Reconstruceion - Rehabilitacion Conservacion periodica ‘Conservacion rutinaria
Regular [ ~150y ~= 400 | REGULAR
Malo [ 5 | 50 100 150 200 | 250 | 300 | 350 | 400 450 500
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

Técnica de recoleccion de datos: Observacion

Finalidad Diagnosticar la situacion actual de la via de acuerdo a los dafios presentes y estado de conservacion de obras de arte existentes.

Tesis: “Evaluacion de la geometria vial con la normativa vigente de la via Galeras — Playa Grande, Bagua Grande, Amazonas 2024”

Tesistas: Bach. Elesvan Tocto Guerrero y Bach. Agner Cerdan Monteza | N° de muestra: | 3

Nombre de la via:|Galeras - Pueblo Libre Progresiva: 1+000-1+500

Proaresiva Longitud (m| A™M0 e | 1 oo qune | Coligodel | Nivelde | Clase de ‘::::‘:i::: Longitud del | Area Fecha
8 e via (m) ho tipo de dafio| gravedad | densidad (m) deterioro (m) | deteriorada

1+000 1+050 50.0 6.0 Erosiéon 2 3 2.3 50.0 115] 15/08/2024
1+050 1+100 50.0 6.0 Erosion 2 3 3.1 50.0 155 15/08/2024
1+100 1+150 50.0 6.0 Deformacién 1 3 2.1 50.0 105] 15/08/2024
1+150 1+200 50.0 6.0 Deformacion 1 3 1.9 50.0 95| 15/08/2024
1+200 1+250 50.0 6.0 Cncalaminado 2 3 2.4 50.0 120 15/08/2024
1+250 1+300 50.0 6.0 Erosion 2 3 2.1 50.0 105] 15/08/2024
1+300 1+350 50.0 6.0 Encalaminado 4 3 3.2 50.0 160 15/08/2024
14350 1+400 50.0 6.0 Lrosion 2 3 2.5 50.0 125] 15/08/2024
1+400 1+450 50.0 6.0 Deformacion 2 3 1.7 50.0 85 15/08/2024
1+450 1+500 50.0 6.0 Erosion 2 3 2.6 50.0 130] 15/08/2024

Codigo del dafio | Tipo de daiio Nivel de gravedad Ancho de.V1a Z(.Areas
promedio | deterioradas)
1. Huellas/hundimientos sensibles al usuario pero <5 cms 6.0
1 Deformacion  |2. Huellas/hundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0 285
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 630
1: Pueden repararse por conservacion rutinaria (0-3cm) 6.0
3 Baches (huecos) |2: Se necesita una capa de material adicional (4-5cm) 6.0
3: Se necesita una reconstruccion (6-mas) 6.0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 280
5 Lodazal 1: T.ransitabilidad bajz.t o intransatibilidad cn ¢pocas dc 6.0
lluvia No se definen niveles de gravedad
1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de
6 C d . . 6.0
Fuce dCaBY )1 uvia No se definen niveles de gravedad
Jabla de cali ion del estado de itabili de la carretera (500m)
[Calificacion de condicion— |300-Z(Puntajc de condicion)— | 39933 |
11000- [ Se recomienda conservacion periodica |
11500 Bueno [ =400 Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periodica Conservacion rulinaria
Regular | >150 v ~— 400 | REGULAR ‘
Malo [ <150 50 100 150 200 | 250 | 300 | 350 400 450 500
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Técnica de recoleccion de datos: Observacion
Finalidad Diagnosticar la situacion actual de la via de acuerdo a los dafios presentes y estado de conservacion de obras de arte existentes.
Tesis: “Evaluacion dc la geometria vial con la normativa vigente de la via Galeras — Playa Grandce, Bagua Grande, Amazonas 2024”
Tesistas: Bach. Elesvan Tocto Guerrero y Bach. Agner Cerdan Monteza N° de muestra: 4
Nombre de la viaGaleras - Pueblo Libre Progresiva: 1+500-2+000
Procresiva Longitud | Anchode | .| Codigo del | Nivelde | Clase de ‘::::;;odri' Longituddel |  Area Fecha
2 (m) via (m) po tipo de dafio | gravedad | densidad (m) deterioro (m) | deteriorada
1+500 14550 50.0 6.0 |Deformacion 1 2 29[ 500 145] 15/08/2024
14550 1+600 50.0 6.0 |Erosion 2 2 1.7, 50.0 85| 15/08/2024
1+600 1+650 50.0 6.0 Dcformacion 1 2 34 50.0 170| 15/08/2024
14650 1+700 50.0 6.0 |Baches (huecos) 3 2 20 50.0 15/08/2024
1+700 1+750 50.0 6.0 Deformacion 1 2 1.9 50.0 95| 15/08/2024
1+750 1+800 50.0 6.0 Erosion 2 2 24 50.0 120] 15/08/2024
1+800 1+850 50.0 6.0 Deformacion 1 2 3.3 50.0 165 15/08/2024
1+850 14900 50.0 6.0 Erosion 2 2 3.5 50.0 175[ 15/08/2024
1+900 1+950 50.0 6.0 |Erosion 2 2 4.1 50.0 205] 15/08/2024
1+950 2+000 50.0 6.0 Dcformacion 1 2 2.7 50.0 135 15/08/2024
- - . - . Ancho de via 2 (Areas
Cédigo del dafio | Tipo de daiio Nivel de gravedad . (,
promedio | deterioradas)
1. Huellas/hundimientos sensibles al usuario pero <5 cms 6.0
1 Deformacion  |2. Huellas/hundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0 710.0
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 585.0
3: Profundidad >= 10 cm 6.0
1: Pueden repararse por conservacion rutinaria (0-3cm) 6.0
3 Baches (huecos) |2: Se necesita una capa de material adicional (4-5cm) 6.0 20.0
3: Se necesita una reconstruccion (6-mas) 6.0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0
3: Profundidad >= 10 cm 6.0
1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de
5 Lodazal . . 6.0
lluvia No se definen niveles de gravedad
6 c J 1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de 6.0
ruce de a; . . .
% | luvia No se definen niveles de gravedad
Tabla dc del estado de de la carrctera (500m)
[Calificacion de condicion— [500-X(Puntaje de condicion= [ 29000 |
14500~ [ Se recomienda conservacion periodica |
2+000 Bucno [ Reconstuecion - Rehabiliracion Conscrvacion periodica Conservacion mitinaria
Regular [ | rREGULAR
Malo ‘ 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
97
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Técnica de recoleccion de datos: Observacion
Finalidad Diagnosticar la situacion actual de la via de acuerdo a los dafios presentes y estado de conservacion de obras de arte existentes.
Tesis: “Evaluacion de la geometria vial con la normativa vigente dc la via Galeras — Playa Grande, Bagua Grande, Amazonas 2024
Tesistas: Bach. Elesvan Tocto Guerrero y Bach. Agner Cerdan Monteza N° de muestra: 5
Nombre de la via|Galeras - Pueblo Libre Progresiva: 2+000-2+500
Proaresiva Longitud | Anchode | . | Codigodel | Nivelde | Clase de ‘:‘i:::'l‘_’m‘zl Longitud del | Area Fecha
g (m) via (m) po tipo de dafio | gravedad | densidad (m) deterioro (m) [ deteriorada
2+000 2+050 50.0 0.0 Erosion 2 2 1.2 50.0 60| 15/08/2024
2+050 2+100 50.0 6.0 |Deformacion | 2 0.9 50.0 45| 15/08/2024
2+100 2+150 50.0 6.0 Dcformacion 1 2 2.1 50.0 105 15/08/2024
2+150 24200 50.0 6.0 |Baches (huecos) 3 2 23 50.0 15/08/2024
2+200 2+250 50.0 6.0 Deformacion 1 2 1.4 50.0 70| 15/08/2024
2+250 2+300 50.0 6.0 Deformacion 1 2 1.3 50.0 65| 15/08/2024
2+300 2+350 50.0 6.0 Erosién 2 2 2.3 50.0 115 15/08/2024
2+350 2+400 50.0 6.0 Erosion 2 2 1.8 50.0 90| 15/08/2024
2+400 2+450 50.0 6.0 |Deformacion 1 2 2.2 50.0 110] 15/08/2024
2+450 2+500 50.0 6.0 Erosion 2 2 2.4 50.0 120 15/08/2024
- - . - . Ancho de via 2 (Areas
Cédigo del dafio | Tipo de daiio Nivel de gravedad . (,
promedio | deterioradas)
1. Huellas/hundimientos sensibles al usuario pero <5 cms 6.0
1 Deformacion  |2. Huellas/hundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0 395
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 385
3: Profundidad >= 10 cm 6.0
1: Pueden repararse por conservacion rutinaria (0-3cm) 6.0
3 Baches (huecos) |2: Se necesita una capa de material adicional (4-5cm) 6.0 23
3: Se necesita una reconstruccion (6-mas) 6.0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0
3: Profundidad >= 10 cm 6.0
1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de
5 Lodazal . . 6.0
lluvia No se definen niveles de gravedad
6 c J 1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de 6.0
ruce de a; . . .
% | luvia No se definen niveles de gravedad
Tabla dc del estado de de la carrctera (500m)
Calificacion de condicion— [500-X(Puntaje de condicion)= | 348.00]
24000~ [ Se recomienda conservacion periodica |
24500 Bucno [ Reconstuecion - Rehabiliracion Conscrvacion periodica Conservacion mitinaria
Regular [ | rREGULAR
Malo ‘ 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
99
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Técnica de recoleecion de datos: Obscrvacion
Finalidad Diagnosticar la situacion actual de la via de acuerdo a los dafios presentes y estado de conservacion de obras de arte existentes.
Tesis: “Evaluacion de la geometria vial con la normativa vigente de la via Galeras — Playa Grande, Bagua Grande, Amazonas 2024™
Tesistas: Bach. Elesvan Tocto Guerrero y Bach. Agner Cerdan Monteza | N° de muestra: | 6
Nombre de la vigGalcras - Pucblo Libre Progresiva: 2+500-3+000
. Longitud | Ancho de . . Cédigo del | Nivelde | Clase de | Ancho del | Longitud del Area
P e e
rogresiva (m) via (m) Tipo de dafio tipo de daiio [ gravedad | densidad |deterioro (m)|deterioro (m)|deteriorada Fecha
2+500 2+550 50.0 6.0 Deformacion 1 2 1.7 50.0 85| 15/08/2024
2+550 2+600 50.0 6.0 Erosion 2 2 1.3 50.0 65| 15/08/2024
2+600 2+650 50.0 6.0 Deformacion 1 2 1.9 50.0 95| 15/08/2024
2+650 2+700 50.0 6.0 Baches (huecos) 3 2 21 50.0 15/08/2024
2+700 2+750 50.0 6.0 Erosion 2 2 2.1 50.0 105| 15/08/2024
2+750 2+800 50.0 6.0 Deformacion 1 2 1.4 50.0 70] 15/08/2024
2+800 2+850 50.0 6.0 Erosion 2 2 1.1 50.0 55| 15/08/2024
2+850 2+900 50.0 6.0 Erosion 2 2 1.9 50.0 95| 15/08/2024
2+900 2+950 50.0 6.0 Deformacion 1 2 1.2) 50.0 60| 15/08/2024
2+950 3+000 50.0 6.0 Erosion 2 2 1.3 50.0 65| 15/08/2024
- ~ . ~ . Ancho de via Y (Areas
Cddigo del dafio | Tipo de dafio Nivel de gravedad . (,
promedio | deterioradas)
1. Huellas/hundimientos sensibles al usuario pero <5 c¢ms 6.0
1 Deformacion (2. Huellas/hundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0 310
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 385
3: Profundidad >= 10 cm 6.0
1: Pueden repararse por conservacion rutinaria (0-3c¢m) 6.0
3 Baches (huecos) |2: Se necesita una capa de material adicional (4-5cm) 6.0 21
3. Se necesita una reconstruccion (6-mas) 6.0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0
4 Encalaminado (2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0
3: Profundidad >= 10 cm 6.0
1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de
5 Lodazal . . 6.0
lluvia No se definen niveles de gravedad
6 n d 1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de 6.0
ruce de a; . . .
gua lluvia No se definen niveles de gravedad
T'abla de cali ion del estado de itabilidad de la carretera (500m)
Calificacion de condicion= [500-S(Puntaje de condicion)— | 35367]
24500 Sc recomicnda conservacion periodica |
31000 Bueno | 300 Conservacion periodica Conservacion rutinaria
Regular [ >150 vy <= 400 | REGULAR
Malo [ <~ 150 200 | 250 | 300 | 350 400 450 500
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Técnica de recoleccion de datos: Observacion
Finalidad. Diagnosticar la situacion actual de la via de acuerdo a los dafos presentes y estado de conservacion de obras de arte existentes.
Tesis: “Evaluacion de la geometria vial con la normativa vigente de la via Galeras — Playa Grande, Bagua Grande, Amazonas 2024
Tesistas: Bach. Elesvan Tocto Guerrero y Bach. Agner Cerdan Monteza N° de muestra: 7
Nombre de la vigGaleras - Pueblo Libre Progresiva: 3+000-3+500
Procresiva Longitud | Anchode | L. oo | Cédigodel | Nivelde | Clase de ?1::::0121 Longituddel|  Area Fecha
g (m) via (m) po tipo de dafio [ gravedad | densidad (m) deterioro (m) | deteriorada
3+000 3+050 50.0 6.0 Erosion 2 2 2.1 50.0 105[ 16/08/2024
34050 3+100 50.0 6.0 |Erosion 2 2 2.5 50.0 125] 16/08/2024
3+100 3+150 50.0 6.0 Dcformacion 1 2 3.6 50.0 180] 16/08/2024
3+150 3+200 50.0 6.0 |Erosion 2 2 1.9 50.0 95[ 16/08/2024
3+200 3+250 50.0 6.0 Deformacion 1 2 3.3 50.0 165| 16/08/2024
3+250 3+300 50.0 6.0 Deformacion 1 2 3.6 50.0 180[ 16/08/2024
3+300 3+350 50.0 6.0 Erosion 2 2 2.2 50.0 110] 16/08/2024
3+350 3+400 50.0 6.0 Erosion 2 2 2.3 50.0 115] 16/08/2024
3+400 3+450 50.0 6.0 |Erosion 2 2 3.1 50.0 155[ 16/08/2024
3+450 3+500 50.0 6.0 Dcformacion 1 2 3.7 50.0 185] 16/08/2024
- - . - . Ancho de via 2 (Areas
Cédigo del dafio | Tipo de daiio Nivel de gravedad . (,
promedio | deterioradas)
1. Huellas/hundimientos sensibles al usuario pero <5 cms 6.0
1 Deformacion  |2. Huellas/hundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0 710
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 705
3: Profundidad >= 10 cm 6.0
1: Pueden repararse por conservacion rutinaria (0-3cm) 6.0
3 Baches (huecos) |2: Se necesita una capa de material adicional (4-5cm) 6.0
3: Se necesita una reconstruccion (6-mas) 6.0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0
3: Profundidad >= 10 cm 6.0
1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de
5 Lodazal . . 6.0
lluvia No se definen niveles de gravedad
6 c J 1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de 6.0
ruce de a; . . .
% | luvia No se definen niveles de gravedad
Tabla dc del estado de de la carrctera (500m)
Calificacion de condicion— [500-X(Puntaje de condicion)= | 358.50]
3+000- [ Se recomienda conservacion periodica |
3+500 Bucno [ Reconstuecion - Rehabiliracion Conscrvacion periodica Conservacion mitinaria
Regular [ | rREGULAR
Malo ‘ 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Técnica de recoleccion de datos: Observacion
Finalidad Diagnosticar la situacion actual de la via de acuerdo a los dafios presentes y estado de conservacion de obras de arte existentes.
Tesis: “Evaluacion dc la gcometria vial con la normativa vigente de la via Galeras — Playa Grande, Bagua Grande, Amazonas 2024
Tesistas: Bach. Elesvan Tocto Guerrero y Bach. Agner Cerdan Monteza N° de muestra: 8
Nombre de la via: |Galeras - Pueblo Libre Progresiva: 3+500-4+000
- Longitud | Ancho de | _. | codigo del | Nivelde | Clase ge | Anchodel | Longituddel o
Progresiva . Tipo de daio | . - N deterioro deterioro . Fecha
(m) via (m) tipo de dafio | gravedad | densidad (m) (m) deteriorada
3+500 3+550 50.0 6.0 Deformacion 1 2 1.2 50.0 60[ 16/08/2024
3+550 3+600 50.0 6.0 |Erosion 2 2 0.9 500 45| 16/08/2024
3+600 3+650 50.0 6.0 Erosion 2 2 1.4 50.0 70| 16/08/2024
3+650 3+700 50.0 6.0 [Baches (huecos) 3 2 11 50.0 16/08/2024
3+700 3+750 50.0 6.0 Erosion 2 2 0.7 50.0 35| 16/08/2024
3+750 3+800 50.0 6.0 Erosion 2 2 1.4 50.0 70] 16/08/2024
3+800 3+850 50.0 6.0 Deformacion 1 2 1.1 50.0 55| 16/08/2024
3+850 3+900 50.0 6.0 Baches (huecos) 3 2 13 50.0 16/08/2024
3+900 3+950 50.0 6.0 [Deformacion 1 2 13 50.0 65| 16/08/2024
3+950 4+000 50.0 6.0 Dcformacion 1 2 1.4 50.0 70| 16/08/2024
- - . - . Ancho de via % (Areas
Cédigo del dafio | Tipo de daiio Nivel de gravedad . (,
promedio | deterioradas)
1. Huellas/hundimientos sensibles al usuario pero <5 cms 6.0
1 Deformacion  |2. Huellas/hundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0 250
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 220
3: Profundidad >= 10 cm 6.0
1: Pueden repararse por conservacion rutinaria (0-3cm) 6.0
3 Baches (huecos) |2: Se necesita una capa de material adicional (4-5cm) 6.0 24
3: Se necesita una reconstruccion (6-mas) 6.0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0
3: Profundidad >= 10 cm 6.0
1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de
5 Lodazal . . 6.0
lluvia No se definen niveles de gravedad
6 c J 1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de 6.0
ruce de a; . . .
% | luvia No se definen niveles de gravedad
Tabla dc del estado de de la carrctera (500m)
Calificacion de condicion— [500-X(Puntaje de condicion)= | 368.67]
34500~ [ Se recomienda conservacion periodica |
44000 Bucno [ Reconstuecion - Rehabiliracion Conscrvacion periodica Conservacion mitinaria
Regular [ | rREGULAR
Malo ‘ 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
105
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

Técnica de recoleccion de datos: Observacion

Finalidad Diagnosticar la situacion actual de la via de acuerdo a los dafios presentes y estado de conservacion de obras de arte existentes.
Tesis: “Evaluacion de la gcometria vial con la normativa vigente de la via Galcras — Playa Grande, Bagua Grande, Amazonas 2024”
Tesistas: Bach. Elesvan Tocto Guerrero y Bach. Agner Cerdan Monteza N° de muestra: 9
Nombre de la yGaleras - Pueblo Libre Progresiva: 4+000-4+500
Procresiva Longitud (my| M0 | 1o o qang | COdizo del | Nivelde | Clase de z‘:::odril Longituddel|  Area Fecha
s Bitu via (m) po tipo de dafio [ gravedad | densidad (m) deterioro (m)| deteriorada
4+000 4+050 50.0 6.0 Erosion 2 2 2.7 50.0 135[ 16/08/2024
4+050 4+100 50.0 6.0 |Erosion 2 2 2.6 50.0 130]  16/08/2024
4+100 4+150 50.0 6.0 Erosion 2 2 2.2 50.0 110 16/08/2024
4+150 4+200 50.0 6.0 |Cruce de agua 6 1 1.2 50.0 60| 16/08/2024
4200 4+250 50.0 6.0 |Deformacién 1 2 37 500 185] 16/08/2024
4+250 4+300 50.0 6.0 Baches (huecos) 3 2 15 50.0 0| 16/08/2024
4+300 4+350 50.0 6.0 Deformacion 1 2 4.2 50.0 210 16/08/2024
4+350 4+400 50.0 6.0 [Erosion 2 2 2.6] 500 130 16/08/2024
4+400 4+450 50.0 6.0 |Grosion 2 2 22 50.0 110 16/08/2024
4+450 4+500 50.0 6.0 Dcformacion 1 2 4.6 50.0 230 16/08/2024
- - . - . Ancho de via 2 (Areas
Cédigo del dafio | Tipo de daiio Nivel de gravedad . (,
promedio | deterioradas)
1. Huellas/hundimientos sensibles al usuario pero <5 cms 6.0
1 Deformacion  |2. Huellas/hundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0 625
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 615
3: Profundidad >= 10 cm 6.0
1: Pueden repararse por conservacion rutinaria (0-3cm) 6.0
3 Baches (huecos) |2: Se necesita una capa de material adicional (4-5cm) 6.0 15
3: Se necesita una reconstruccion (6-mas) 6.0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0
3: Profundidad >= 10 cm 6.0
1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de
5 Lodazal . . 6.0
lluvia No se definen niveles de gravedad
6 c J 1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de 6.0 60
ruce de a; . . .
% | luvia No se definen niveles de gravedad
Tabla dc del estado de de la carrctera (500m)
Calificacion de condicion— [500-X(Puntaje de condicion)= | 372.00]
4000~ [ Se recomienda conservacion periodica |
44500 Bucno [ Reconstuecion - Rehabiliracion Conscrvacion periodica Conservacion mitinaria

Regular

Malo

| rEGULAR

50 100 150 200 300

350

400 450

500
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Técenica de recoleecion de datos: Obscrvacion
Finalidad Diagnosticar la situacion actual de la via de acuerdo a los dafios presentes y estado de conservacion de obras de arte existentes.
Tesis: “Evaluacion de la geometria vial con la normativa vigente de la via Galeras — Playa Grande, Bagua Grande, Amazonas 2024™
Tesistas: Bach. Elesvan Tocto Guerrero y Bach. Agner Cerdan Monteza N° de muestra: 10
Nombre de la viGalcras - Pucblo Libre Progresiva: 4+500-5+000
Progresiva Longitud | Ancho de Tive de dajio Coédigo del | Nivelde | Clase de ?1::::10(1!: L;:f:[::rﬁel Area Fecha
8 (m) via (m) po tipo de daiio [ gravedad | densidad (m) (m) deteriorada
4+500 4+550 50.0 6.0 Deformacion 1 2 2.4 50.0 120| 16/08/2024
4+550 4+600 50.0 6.0 Baches (huecos) 3 2 7 50.0 16/08/2024
4+600 4+650 50.0 6.0 Erosién 3 2 2.6 50.0 130] 16/08/2024
4+650 4+700 50.0 6.0 Baches (huecos) 3 2 10 50.0 16/08/2024
4+700 4+750 50.0 6.0 Cruce de agua 6 1 3.0 50.0 150[ 16/08/2024
4+750 4+800 50.0 6.0 Baches (huecos) 3 2 12 50.0 16/08/2024
4+800 4+850 50.0 6.0 Erosién 2 2 2.7 50.0 135 16/08/2024
4+850 4+900 50.0 6.0 Deformacion 1 2 22 50.0 110] 16/08/2024
4+900 4+950 50.0 6.0 Baches (huecos) 3 2 9 50.0 16/08/2024
4+950 5+000 50.0 6.0 Encal do 4 2 4.5 50.0 225| 16/08/2024
- ~ . ~ . Ancho de via Y (Areas
Cddigo del dafio | Tipo de dafio Nivel de gravedad . (,
promedio | deterioradas)
1. Huellas/hundimientos sensibles al usuario pero <5 c¢ms 6.0
1 Deformacion (2. Huellas/hundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0 230
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 265
3: Profundidad >= 10 cm 6.0
1: Pueden repararse por conservacion rutinaria (0-3c¢m) 6.0
3 Baches (huecos) |2: Se necesita una capa de material adicional (4-5cm) 6.0 38
3. Se necesita una reconstruccion (6-mas) 6.0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0
4 Encalaminado (2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 225
3: Profundidad >= 10 cm 6.0
1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de
5 Lodazal . . 6.0
lluvia No se definen niveles de gravedad
6 n d 1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de 6.0 150
ruce de a; . . .
gua lluvia No se definen niveles de gravedad
Tabla de ion del estado de de la carretera (500m)
Calificacion de condicion= [ S00-S(Puntuic de condicion)~ | 342.00]
4500 Sc recomicnda conservacion periodica |
51000 Bueno | 300 Conservacion periodica Conservacion rutinaria
Regular [ >150 vy <= 400 | REGULAR
Malo [ <~ 150 200 | 250 | 300 | 350 400 450 500
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Técnica de recoleccion de datos: Observacion
Finalidad Diagnosticar la situacion actual de la via de acuerdo a los dafios presentes y estado de conservacion de obras de arte existentes.
Tesis: “Evaluacion dc la gecometria vial con la normativa vigente de la via Galeras — Playa Grande, Bagua Grande, Amazonas 2024
Tesistas: Bach. Elesvan Tocto Guerrero y Bach. Agner Cerdan Monteza N° de muestra: | 11
Nombre de la vi|Galeras - Pueblo Libre Progresiva: 5+000-5+500
Ancho del .
B Longitud | Ancho de . . Céadigo del | Nivelde | Clase de . Longitud del Area
P !
rogresiva (m) via (m) Tipo de dafio tipo de dafio | gravedad | densidad det(el;l)oro deterioro (m)| deteriorada Fecha
5+000 5+050 50.0 6.0 Baches (huecos) 3 2 12 50.0 16/08/2024
5+050 5+100 50.0 6.0 Cruce de agua 6 1 2.5 50.0 125]  16/08/2024
5+100 5+150 50.0 6.0 Erosion 2 2 1.8 50.0 90| 16/08/2024
5+150 54200 50.0 6.0 Deformacion 1 2 1.9 50.0 95 16/08/2024
5+200 5+250 50.0 6.0 Deformacion 1 2 0.9 50.0 45 16/08/2024
5+250 5+300 50.0 6.0 Erosion 2 2 1.1 50.0 55| 16/08/2024
5+300 5+350 50.0 6.0 Erosion 2 2 0.7 50.0 35| 16/08/2024
5+350 5+400 50.0 6.0 Baches (huecos) 3 2 11 50.0 16/08/2024
5+400 5+450 50.0 6.0 Deformacién 1 2 1.5 50.0 75 16/08/2024
5+450 5+500 50.0 6.0 Deformacion 1 2 1.8 50.0 90| 16/08/2024
- - . - . Ancho de via 2 (Areas
Cédigo del dafio | Tipo de daiio Nivel de gravedad . (,
promedio | deterioradas)
1. Huellas/hundimientos sensibles al usuario pero <5 cms 6.0
1 Deformacion (2. Huellas/hundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0 305
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 180
3: Profundidad >= 10 cm 6.0
1: Pueden repararse por conservacion rutinaria (0-3cm) 6.0
3 Baches (huecos) |2: Se necesita una capa de material adicional (4-5cm) 6.0 23
3: Se necesita una reconstruccion (6-mas) 6.0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0
3: Profundidad >= 10 cm 6.0
1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de
5 Lodazal . . 6.0
lluvia No se definen niveles de gravedad
6 c J 1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de 6.0 125
ruce de a; . . .
% | luvia No se definen niveles de gravedad
Tabla dc del estado de de la carrctera (500m)
Calificacion de condicion— [500-X(Puntaje de condicion)= | 35933
5+000- [ Se recomienda conservacion periodica |
5+500 Bucno [ Reconstuecion - Rehabiliracion Conscrvacion periodica Conservacion mitinaria
Regular [ | rREGULAR
Malo ‘ 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Técnica de recoleccion de datos: Observacion
Finalidad. Diagnosticar la situacion actual de la via de acuerdo a los dafios presentes y estado de conservacion de obras de arte existentes.
Tesis: “Evaluacion dc la gcometria vial con la normativa vigente de la via Galcras — Playa Grande, Bagua Grande, Amazonas 2024~
Tesistas: Bach. Elesvan Tocto Guerrero y Bach. Agner Cerdan Monteza N° de muestra: 12
Nombre de la via: |Galeras - Pueblo Libre Progresiva: 5+500-6+000
. Ancho . . Ancho del . .
. Longitud , . . Cédigo del | Nivelde | Clase de . Longitud del Area
Progresiva de via | Tipo de dafio | . - . deterioro " . Fecha
(m) (m) tipo de dafio | gravedad | densidad (m) deterioro (m)| deteriorada
5+500 5+550 50.0 6.0 |Cruce de agua 6 | 2.5 50.0 125[ 16/08/2024
5+550 5+600 50.0 6.0 _|Deformacion 1 2 34 50.0 170] 16/08/2024
5+600 54650 50.0 6.0 |Erosion 2 2 2.8 50.0 140( 16/08/2024
5+650 5+700 50.0 6.0 |Delormacion 1 2 23 50.0 115 16/08/2024
5+700 5+750 50.0 6.0 |Erosion 2 2 2.7 50.0 135[ 16/08/2024
5+750 5+800 50.0 6.0 |Erosion 2 2 33 50.0 165[ 16/08/2024
5+800 5+850 50.0 6.0 |Deformacion 1 2 3.6 50.0 180 16/08/2024
5+850 5+900 50.0 6.0 |Cruce de agua 6 | 2.5 50.0 125( 16/08/2024
5+900 5+950 50.0 6.0 |Deformacion 1 2 3.1 50.0 155[ 16/08/2024
5+950 6+000 50.0 6.0 |Dcformacion 1 2 3.6 50.0 180 16/08/2024
- - . - . Ancho de via 2 (Areas
Cédigo del dafio | Tipo de daiio Nivel de gravedad . (,
promedio | deterioradas)
1. Huellas/hundimientos sensibles al usuario pero <5 cms 6.0
1 Deformacion  |2. Huellas/hundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0 800
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 440
3: Profundidad >= 10 cm 6.0
1: Pueden repararse por conservacion rutinaria (0-3cm) 6.0
3 Baches (huecos) |2: Se necesita una capa de material adicional (4-5cm) 6.0
3: Se necesita una reconstruccion (6-mas) 6.0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0
3: Profundidad >= 10 cm 6.0
1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de
5 Lodazal . . 6.0
lluvia No se definen niveles de gravedad
6 c J 1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de 6.0 250
ruce de a; . . .
% | luvia No se definen niveles de gravedad
Tabla dc del estado de de la carrctera (500m)
Calificacion de condicion— [500-X(Puntaje de condicion)= | 374.00]
54500~ [ Se recomienda conservacion periodica |
6+000 Bucno [ Reconstuecion - Rehabiliracion Conscrvacion periodica Conservacion mitinaria
Regular [ | rREGULAR
Malo ‘ 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
113
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

Técnica de recoleccion de datos: Observacion

Finalidad. Diagnosticar la situacién actual de la via de acuerdo a los dafios presentes y estado de conservacién de obras de arte existentes.

Tesis: “Evaluacion de la geometria vial con la normativa vigente de la via Galeras — Playa Grande, Bagua Grande, Amazonas 2024”

Tesistas: Bach. Elesvan Tocto Guerrero y Bach. Agner Cerdan Monteza | N° de muestra: | 13

Nombre de la via: |Galeras - Pueblo Libre Progresiva: 6+000-6+500

Longitud |Ancho de Cédigo del | Nivelde | Clase de Ancho del Longitud del Area
P . . ~ > .
rogresiva (m) via (m) Tipo de daiio tipo de daiio | gravedad | densidad det(e:)oro deterioro (m)| deteriorada Fecha

6+000 6+050 50.0 6.0 |Deformacion 1 2 35 50.0 175 16/08/2024
61050 6+100 50.0 6.0 |Erosion 2 2 1.9 50.0 95| 16/08/2024
6+100 6+150 50.0 6.0 |Deformacion 1 2 22 50.0 110 16/08/2024
6+150 6+200 50.0 6.0 |Cruce de agua 6 1 25 50.0 125 16/08/2024
6+200 6+250 50.0 6.0 |Dcformacion 1 2 32 50.0 160| 16/08/2024
61250 6+300 50.0 6.0 |Erosion 2 2 1.7 50.0 85| 16/08/2024
6+300 6+350 50.0 6.0 Erosion 2 2 0.9 50.0 45| 16/08/2024
6+350 6+400 50.0 6.0 |Erosion 2 2 1.2 50.0 60| 16/08/2024
61400 6+450 50.0 6.0 |Baches (huecos) 3 2 13 50.0 16/08/2024
6+450 6+500 50.0 6.0 Deformacién 1 2 4.2/ 50.0 210 16/08/2024

Cédigo del dafio | Tipo de dafio Nivel de gravedad Ancho de,vm E(Areas
promedio | deterioradas) |
1. Huellas/hundimientos sensibles al usuario pero <5 cms 6.0
1 Deformacion (2. Huellas/hundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0 655
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0
1: Sensible al usuario pero profundidad < 5 cm 6.0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 285
3: Profundidad >= 10 cm 6.0
1: Pueden repararse por conservacion rutinaria (0-3cm) 6.0
3 Baches (huecos) |2: Se necesita una capa de material adicional (4-5cm) 6.0 13
3: Sc nccesita una reconstruccion (6-mas) 6.0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0
4 Encalaminado (2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0
3: Profundidad >= 10 cm 6.0
5 Lodazal 1: T.ransitabilidad baj?, o intransatibilidad en épocas de 6.0
lluvia No se definen niveles de gravedad
p Cruce de agua 1: T.ransitabilidad baj:.i o intransatibilidad en épocas de 6.0 125
[luvia No se definen niveles de gravedad
Tabla dc 6n del estado de. de la carrctera (S00m)
[Calificacion de condicion—[500-Y(Puntaje de condicion)~ | 381.17]
6+000- [ Sc recomicnda conservacion periodica |
6+500 Bucno ‘ =400 Reconstruccion - Rehabilitacian Conscrvacion periodica Conscrvacion rutinaria
Regular [ = 400 | rREGULAR
Malo ‘ 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Técnica de recoleccion de datos: Observacion
Finalidad. Diagnosticar la situacion actual de la via de acuerdo a los dafios presentes y estado de conservacion de obras de arte existentes.
Tesis: “Evaluacion dc la gcometria vial con la normativa vigente de la via Galcras — Playa Grande, Bagua Grande, Amazonas 2024~
Tesistas: Bach. Elesvan Tocto Guerrero y Bach. Agner Cerdan Monteza N° de muestra: 14
Nombre de la via: |Galeras - Pueblo Libre Progresiva: 6+500-7+000
Procresiva Longitud |Anchode [ . | Codigo del | Nivelde | Clase de ‘;:t“:r‘zod:: Longituddel|  Area Fecha
2 (m) via (m) po tipo de dafio [ gravedad | densidad (m) deterioro (m)| deteriorada
6+500 0+550 50.0 6.0 Deformacion 1 2 3.5 50.0 175 16/08/2024
6+550 6+600 50.0 6.0 |Baches (huecos) 3 2 12 50.0 16/08/2024
6+600 6+650 50.0 6.0 Dcformacion 1 2 2.1 50.0 105] 16/08/2024
6+650 6+700 50.0 6.0 |Baches (huecos) 3 2 10 50.0 16/08/2024
6+700 6+750 50.0 6.0 Erosion 2 2 2.9 50.0 145 16/08/2024
6+750 6+800 50.0 6.0 Deformacion 1 2 2.5 50.0 125 16/08/2024
6+800 6+850 50.0 6.0 Erosion 2 2 2.3 50.0 115 16/08/2024
6+850 6+900 50.0 6.0 Erosion 2 2 3.1 50.0 155] 16/08/2024
6+900 6+950 50.0 6.0 |Cruce de agua 6 1 29 50.0 145 16/08/2024
6+950 7+000 50.0 6.0 Dcformacion 1 2 3.3 50.0 165] 16/08/2024
- - . - . Ancho de via % (Areas
Cédigo del dafio | Tipo de daiio Nivel de gravedad . (,
promedio | deterioradas)
1. Huellas/hundimientos sensibles al usuario pero <5 cms 6.0
1 Deformacion  |2. Huellas/hundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0 570
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 415
3: Profundidad >= 10 cm 6.0
1: Pueden repararse por conservacion rutinaria (0-3cm) 6.0
3 Baches (huecos) |2: Se necesita una capa de material adicional (4-5cm) 6.0 22
3: Se necesita una reconstruccion (6-mas) 6.0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0
3: Profundidad >= 10 cm 6.0
1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de
5 Lodazal . . 6.0
lluvia No se definen niveles de gravedad
6 c J 1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de 6.0 145
ruce de a; . . .
% | luvia No se definen niveles de gravedad
Tabla dc del estado de de la carrctera (500m)
Calificacion de condicion— [500-X(Puntaje de condicion)= | 32467|
6+500- [ Se recomienda conservacion periodica |
7+000 Bucno [ Reconstuecion - Rehabiliracion Conscrvacion periodica Conservacion mitinaria
Regular [ | rREGULAR
Malo ‘ 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
117
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

Técnica de recoleccion de datos: Observacion

Finalidad Diagnosticar la situacion actual dc la via dc acucrdo a los darios presentes y estado de conscrvacion de obras de arte cxistentcs.

Tesis: “Lvaluacion de la geometria vial con la normativa vigente de la via Galeras — Playa Grande, Bagua Grande, Amazonas 2024”

Tesistas: Bach. Elesvan Tocto Guerrero y Bach. Agner Cerdan Monteza | N° de muestra: | 15

Nombre de la via:[Galeras - Pueblo Libre Progresiva: 7+000-7+500

. Longitud | Ancho de . - Caédigo del | Nivelde | Clase de Ancho. del Lﬂngltl?d del Area
Progresiva , Tipo de daiio . N . deterioro deterioro . Fecha
(m) via (m) tipo de dafio| gravedad | densidad (m) (m) deteriorada

7+000 7+050 50.0 6.0 Delormacion 1 2 3.6 50.0 180] 16/08/2024
7+050 7+100 50.0 6.0 |Baches (huecos) 3 2 9 50.0 16/08/2024
7+100 7+150 50.0 6.0 |Cruce de agua [ 1 3.0 50.0 150 16/08/2024
7+150 7+200 50.0 6.0 Baches (huecos) 3 2 12 50.0 16/08/2024
7+200 7+250 50.0 6.0 |Dcformacion 1 2 3.5 50.0 175| 16/08/2024
7+250 7+300 50.0 6.0 |Deformacion 1 2 3 50.0 165 16/08/2024
7+300 7+350 50.0 6.0 |Baches (huecos) 3 2 10| 50.0 16/08/2024
74350 7+400 50.0 6.0 |Erosion 2 2 42 50.0 210[ 16/08/2024
7+400 7+450 50.0 6.0 Erosion 2 2 4.5 50.0 225 16/08/2024
7+450 7+500 50.0 6.0 |Deformacion 1 2 3.9 50.0 195| 16/08/2024

Cédigo del dafio | Tipo de daiio Nivel de gravedad Ancho de_vm E({Xreas
promedio | deterioradas)
1. Huellas/hundimientos sensibles al usuario pero <5 cms 6.0
1 Deformacién |2. Huellas/hundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0 715
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 435
3: Profundidad >= 10 cm 6.0
1: Pueden repararse por conservacion rutinaria (0-3cm) 6.0
3 Baches (huecos) |2: Se necesita una capa de material adicional (4-5cm) 6.0 31
3. Se necesita una reconstruccion (6-mas) 6.0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0
3: Profundidad >= 10 cm 6.0
5 Lodazal 1: T.ransnabllldad ba_]?, o intransatibilidad en épocas de 6.0
lluvia No se definen niveles de gravedad
1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de
6 Cruce de agua lluvia No se definen niveles de gravedad 6.0 150
Tabla de del estado de de la carrctera (500m)
Calificacion de condicion— [500-X(Puntaje de condicion)= | 289.50]
7+000- [ Se recomienda conservacion periodica |
7+500 Bucno [ Reconstruecion - Rehabiliracion Conscrvacion periodica Conscrvacion rutinaria
Regular [ | rREGULAR
Malo ‘ 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
119
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

Técenica de recoleccion de datos: Obscrvacion

Finalidad Diagnosticar la situacion actual de la via de acuerdo a los dafios presentes y estado de conservacion de obras de arte existentes.
Tesis: “Evaluacion de la geometria vial con la normativa vigente de la via Galeras — Playa Grande, Bagua Grande, Amazonas 2024™
Tesistas: Bach. Elesvan Tocto Guerrero y Bach. Agner Cerdan Monteza N° de muestra: 16
Nombre de la vigGalcras - Pucblo Libre Progresiva: 7+500-8+000
Progresiva Longitud | Ancho de Tivo de daiio Codigo del | Nivelde | Clase de 1:::::::}' Longitud del Area Fecha
= (m) via (m) PO tipo de daiio| gravedad | densidad (m) deterioro (m)| deteriorada
7+500 7+550 50.0 6.0 Deformacion 1 2 2.2 50.0 110] 16/08/2024
7+550 7+600 50.0 6.0 Deformacion 1 2 2.3 50.0 115 16/08/2024
7+600 7+650 50.0 6.0 Deformacion 1 2 2.7 50.0 135] 16/08/2024
7+650 7+700 50.0 6.0 Erosion 2 2 3.5 50.0 175 16/08/2024
7+700 7+750 50.0 6.0 Erosion 2 2 2.8 50.0 140[ 16/08/2024
7+750 7+800 50.0 6.0 Deformacion 1 2 1.7 50.0 85| 16/08/2024
7+800 7+850 50.0 6.0 Deformacion 1 2 2.1 50.0 105] 16/08/2024
7+850 7+900 50.0 6.0 Erosion 2 2 3.6 50.0 180| 16/08/2024
7+900 7+950 50.0 6.0 Erosion 2 2 2.3 50.0 115] 16/08/2024
7+950 8+000 50.0 6.0 Deformacion 1 2 1.8 50.0 90| 16/08/2024
- ~ . ~ . Ancho de via Y (Areas
Cddigo del dafio | Tipo de dafio Nivel de gravedad . (,
promedio | deterioradas)
1. Huellas/hundimientos sensibles al usuario pero <5 c¢ms 6.0
1 Deformacion (2. Huellas/hundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0 715
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 610
3: Profundidad >= 10 cm 6.0
1: Pueden repararse por conservacion rutinaria (0-3c¢m) 6.0
3 Baches (huecos) |2: Se necesita una capa de material adicional (4-5cm) 6.0
3. Se necesita una reconstruccion (6-mas) 6.0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0
4 Encalaminado (2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0
3: Profundidad >= 10 cm 6.0
1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de
5 Lodazal . . 6.0
lluvia No se definen niveles de gravedad
6 n d 1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de 6.0
ruce de a; . . .
gua lluvia No se definen niveles de gravedad
Tabla de ion del estado de de la carretera (500m)
Calificacion de condicion= [ S00-S(Puntuic de condicion)~ | 367.50]
T+500- Sc recomicnda conservacion periodica |
81000 Bueno | 300 Conservacion periodica Conservacion rutinaria
Regular [ >150 vy <= 400 | REGULAR
Malo [ <~ 150 200 | 250 | 300 | 350 400 450 500
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Técnica de recoleccion de dalos: Observacion
Finalidad. Diagnosticar la situacién actual de la via de acuerdo a los dafios presentes y estado de conservacion de obras de arte existentes.
Tesis: “Evaluacion de la geometria vial con la normativa vigente de la via Galeras — Playa Grande, Bagua Grande, Amazonas 2024”
Tesistas: Bach. Elesvan Tocto Guerrero y Bach. Agner Cerdan Monteza N° de muestra: 17
Nombre de la viajGaleras - Pueblo Libre Progresiva: 8+000-8+500
Prosresiva Longitud | Ancho de Tino de daiio Cédigo del | Nivelde | Clase de ‘3:::2;’": Longitud del Area Fecha
8 (m) via (m) po tipo de daiio| gravedad | densidad (m) deterioro (m)| deteriorada
8+000 8+050 50.0 6.0 Deformacion 1 2 3.1 50.0 155 16/08/2024
8+050 8+100 50.0 6.0 Erosion 2 2 29 50.0 145 16/08/2024
§+100 8+150 50.0 6.0 Deformacion 1 2 25 50.0 125 16/08/2024
8+150 8§+200 50.0 6.0 Erosion 2 2 3.3 50.0 165 16/08/2024
8+200 8+250 50.0 6.0 Dcformacion 1 2 2.5 50.0 125 16/08/2024
8+250 8+300 50.0 6.0 Deformacion 1 2 3.8 50.0 190[ 16/08/2024
8+300 8+350 50.0 6.0 [Erosion 2 2 4.6 50.0 230[  16/08/2024
8+350 8+400 50.0 6.0 Dcformacion 1 2 23 50.0 115 16/08/2024
8+400 8+450 50.0 6.0 Erosion 2 2 4.7 50.0 235 16/08/2024
8-+450 8+500 50.0 6.0 [Deformacion 1 2 34 50.0 170[  16/08/2024
- ~ . ~ . Ancho de via % (Areas
Cédigo del dafio | Tipo de dafio Nivel de gravedad . (‘
promedio | deterioradas)
1. Huellas/hundimientos sensibles al usuario pero <5 cms 6.0
1 Deformacion (2. Huellas/hundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0 880
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0
1: Sensible al usuario pero profundidad < 5 cm 6.0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 775
3: Profundidad >= 10 cm 6.0
1: Pueden repararse por conservacion rutinaria (0-3cm) 6.0
3 Baches (huecos) |2: Se necesita una capa de material adicional (4-5cm) 6.0
3: Sc nccesita una reconstruccion (6-mas) 6.0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0
4 Encalaminado (2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0
3: Profundidad >= 10 cm 6.0
1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de
5 Lodazal . . 6.0
lluvia No se definen niveles de gravedad
1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de
6 Cruce de agua . . 6.0
[luvia No se definen niveles de gravedad
Tablade 6n del estado de. de la carrctera (S00m)
[ Calificacion de condicion— [500-X(Puntaje de condicion)= | 36033
8000~ [ Sc recomicnda conservacion periodica |
8+500 Bucno ‘ =400 Reconstruccion - Rehabilitacion Conscrvacion periodica Conscrvacion rutinaria
Regular [ = 400 | rREGULAR
Malo ‘ 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
Técnica de recoleccion de datos: Observacion
Finalidad Diagnosticar la situacion actual de la via de acuerdo a los dafios presentes y estado de conservacion de obras de arte existentes.
Tesis: “Evaluacion dc la gecomcetria vial con la normativa vigente de la via Galcras — Playa Grande, Bagua Grande, Amazonas 2024
Tesistas: Bach. Elesvan Tocto Guerrero y Bach. Agner Cerdan Monteza N° de muestra: | 18
Nombre de la viajGaleras - Pueblo Libre Progresiva: 8+500-9+000
Proaresiva Longitud | Anchode | . | Cédigo del | Nivelde | Clase de ‘::::‘r"iod;' Longituddel|  Area Fecha
8 (m) via (m) PO tipo de dafio [ gravedad | densidad (m) deterioro (m) | deteriorada
8+500 8+550 50.0 6.0 |Deformacion 1 2 32 500 160] 16/08/2024
8+550 8+600 50.0 6.0 |Deformacion 1 2 2.8 50.0 140] 16/08/2024
8+600 8+650 50.0 6.0 Baches (huccos) 3 2 10 50.0 16/08/2024
8+650 8+700 50.0 6.0 |Erosion 2 2 3.8 50.0 190 16/08/2024
8+700 8+750 50.0 6.0 Baches (huecos) 3 2 13 50.0 16/08/2024
8+750 8+800 50.0 6.0 Deformacion 1 2 2.3 50.0 115] 16/08/2024
8+800 8+850 50.0 6.0 Deformacion 1 2 2.1 50.0 105| 16/08/2024
8+850 8+900 50.0 6.0 Deformacion 1 2 1.9 50.0 95| 16/08/2024
3900 8+950 50.0 6.0 [Erosion 2 2 2.5 50.0 125 16/08/2024
8+950 9+000 50.0 6.0 Erosion 2 2 4.7 50.0 235[ 16/08/2024
- - . - . Ancho de via 2 (Areas
Cédigo del dafio | Tipo de daiio Nivel de gravedad . (,
promedio | deterioradas)
1. Huellas/hundimientos sensibles al usuario pero <5 cms 6.0
1 Deformacion  |2. Huellas/hundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0 615
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 550
3: Profundidad >= 10 cm 6.0
1: Pueden repararse por conservacion rutinaria (0-3cm) 6.0
3 Baches (huecos) |2: Se necesita una capa de material adicional (4-5cm) 6.0 23
3: Se necesita una reconstruccion (6-mas) 6.0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0
3: Profundidad >= 10 cm 6.0
1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de
5 Lodazal . . 6.0
lluvia No se definen niveles de gravedad
6 c J 1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de 6.0
ruce de a; . . .
% | luvia No se definen niveles de gravedad
Tabla dc del estado de de la carrctera (500m)
Calificacion de condicion— [500-X(Puntaje de condicion)= | 30183
84500~ [ Se recomienda conservacion periodica |
94000 Bucno ‘ Reconstruccion - Rehabilitacion Conscrvacion periodica Conscrvacion rutinaria
Regular [ | rREGULAR
Malo ‘ 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
125
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

Técnica de recoleccion de datos: Observacion

Finalidad. Diagnosticar la situacion actual de la via de acuerdo a los dafios presentes y estado de conservacion de obras de arte existentes.

Tesis: “Evaluacion de la geometria vial con la normativa vigente de la via Galeras — Playa Grande, Bagua Grande, Amazonas 2024”

Tesistas: Bach. Elesvan Tocto Guerrero y Bach. Agner Cerdan Monteza N° de muestra: | 19

Nombre de la via|Galeras - Pueblo Libre Progresiva: 9+000-9+500

Progresiva Longitud | Ancho de Tipo de daio Cédigo del | Nivelde | Clase de ::‘c:::l:,l Longitud del Area Fecha
8 (m) via (m) po tipo de daiio | gravedad | densidad (m) deterioro (m)| deteriorada

9+000 9+050 50.0 6.0 Deformacién 1 2 28 50.0 140( 16/08/2024
9+050 9+100 50.0 6.0 Erosion 2 2 3.1 50.0 155[ 16/08/2024
9+100 9+150 50.0 6.0 Dcformacion 1 2 34 50.0 170[ 16/08/2024
9+150 9+200 50.0 6.0 Erosion 2 2 29 50.0 145 16/08/2024
9+200 9+250 50.0 6.0 Baches (huecos) 3 2 12 50.0 16/08/2024
9+250 9+300 50.0 6.0 Deformacion 1 2 3.3 50.0 165| 16/08/2024
9+300 9+350 50.0 6.0 Erosion 2 2 4.2 50.0 210| 16/08/2024
9+350 9+400 50.0 6.0 Deformacion 1 2 2.8 50.0 140| 16/08/2024
9+400 9+450 50.0 6.0 Deformacién 1 2 24 50.0 120 16/08/2024
9+450 9+500 50.0 6.0 Erosion 2 2 3.6 50.0 180 16/08/2024

Cédigo del dafio | Tipo de daiio Nivel de gravedad Ancho de.vm E({Xreas
promedio | deterioradas)
1. Huellas/hundimientos sensibles al usuario pero <5 cms 6.0
1 Deformacion  |2. Huellas/hundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0 735
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 690
3: Profundidad >= 10 cm 6.0
1: Pueden repararse por conservacion rutinaria (0-3c¢m) 6.0
3 Baches (huecos) |2: Se necesita una capa de material adicional (4-5cm) 6.0 12
3: Se necesita una reconstruccion (6-mas) 6.0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0
3: Profundidad >= 10 cm 6.0
5 Lodazal 1: T.ransnabllldad bajé.i o intransatibilidad en épocas de 6.0
lluvia No se definen niveles de gravedad
6 Cruce de a 1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de 6.0
gud lluvia No se definen niveles de gravedad )
Tabla de cali i6n del estado de iLabilidad de Ju carretera (500m)
Calificacion de condicion— |500-Z(Puntaje de condicion)- | 321.50]
91000~ [ Se recomienda conservacion periodica |
9+500 Bueno | | Reconstruccion - Rehabililacion Comervacion periodica Conservacion rutinaria
Regular | | REGULAR ‘
Malo [ 50 100 150 200 | 250 | 300 | 350 400 450 500
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

TESIS: “Evaluacion de la geometria vial con la normativa vigente de la
via Galeras — Playa Grande, Bagua Grande, Amazonas 2024 ”
Est. Agner Cerdan Monteza
Est. Elesvan Tocto Guerrero

AUTORES:

FORMATO PARA CALCULO DEL IMDA

Carretera GALERAS - PLAYA GRANDE
Tramo GALERAS - PLAYA GRANDE
Cod Estacién E-1
Estacion GALERAS - PLAYA GRANDE
Factor de correccion estacional Veh. Livianos fe: 0.93817
Veh. Pesados fe: 0.9488
Camionetas Camion
Automévil Minivan
Pick Up Rural 2E
Dia
Luncs 19/08/2024 Total 23 35 31 11 3
Martes 20/08/2024 Total 29 34 36 16 4
Miercoles 21/08/2024 Total 34 40 36 11 3
Jueves 22/08/2024 Total 28 39 33 8 3
Viernes 23/08/2024 Total 39 43 38 10 1
Séabado 24/08/2024 Total 38 43 38 10 1
Domingo 25/08/2024 Total 38 45 40 17 4
IMDs Total 32.7 39.9 36.0 11.9 2.7
IMDa Total 30.71 37.41 33.79 11.13 2.58
2024 Total vehiculos 31 37 34 11 3
Tasa anual de crecimiento Vehiculos livianos I 0.62 %
Tasa anual de crecimiento Vehiculos pesados I 3.42%
Afio futuro de proyeccion n: 20

Tn=To(l+r)"!
T, = Transito proyectado al afio "n" en veh/dia
T, = Transito actual (afio base) en veh/dia
n = ano futuro de proyecccion

Poblacién futura de vehiculos

| 2044 | Total | 35.07906052 41.8685561| 38.47380831| 12.44740857 5.877761007

IMDA 134 veb/dia
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Anexo 15. PANEL FOTOGRAFICO DE LA IDENTIFICACION DE FALLAS
PRESENTES EN LA TROCHA CARROZABLE

189

This document was created by an application that isn't licensed to use novaPDF.
Purchase a license to generate PDF files without this notice.


http://www.novapdf.com/

Figura 24

Identificacion de falla “deformacion’ en la unidad de muestra N° 1

Nota. Elaboracion propia
Figura 25

Identificacion de falla “deformacion” en la unidad de muestra N° 2

Nota. Elaboracion propia

190

This document was created by an application that isn't licensed to use novaPDF.
Purchase a license to generate PDF files without this notice.


http://www.novapdf.com/

Figura 26

Identificacion de falla “baches” en la unidad de muestra N° 3

Nota. Elaboracion propia
Figura 27

Identificacion de falla “erosion” en la unidad de muestra N° 4

Nota. Elaboracion propia
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Figura 28

Identificacion de falla “cruce de agua’ en la unidad de muestra N° 5

Nota. Elaboracion propia
Figura 29

Identificacion de falla “baches/huecos” en la unidad de muestra N° 6

Nota. Elaboracion propia
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Figura 30

Identificacion de falla “erosion” en la unidad de muestra N° 7

Nota. Elaboracion propia
Figura 31

Identificacion de falla “cruce de agua” en la unidad de muestra N° &

Nota. Elaboracion propia
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Figura 32

Identificacion de falla “encalaminado” en la unidad de muestra N° 9

Nota. Elaboracion propia
Figura 33

Identificacion de falla “cruce de agua” en la unidad de muestra N° 10

Nota. Elaboracion propia
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Anexo 16. PANEL FOTOGRAFICO DEL CONTEO VEHICULAR
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Figura 34

Conteo vehicular dia 1

Nota. Elaboracion propia
Figura 35

Conteo vehicular dia 2

Nota. Elaboracion propia
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Figura 36

Conteo vehicular dia 3

Nota. Elaboracion propia
Figura 37

Conteo vehicular dia 4

Nota. Elaboracion propia
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Figura 38

Conteo vehicular dia 5

Nota. Elaboracion propia
Figura 39

Conteo vehicular dia 6

Nota. Elaboracion propia

198

This document was created by an application that isn't licensed to use novaPDF.
Purchase a license to generate PDF files without this notice.


http://www.novapdf.com/

Figura 40

Conteo vehicular dia 7

Nota. Elaboracion propia
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Anexo 17. PANEL FOTOGRAFICO DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
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Figura 41

Punto de inicio del levantamiento topogrdfico, caserio Galeras

Nota. Elaboracion propia
Figura 42

Levantamiento topogrdfico, registro del primer BM-1

Nota. Elaboracion propia
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Figura 43

Levantamiento topogrdfico, medicion de la altura de la estacion total

Nota. Elaboracion propia
Figura 44

Levantamiento topogrdfico, inicio de la progresiva 0+000.00

Nota. Elaboracion propia
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Figura 45

Levantamiento topogrdfico, tomando como punto el borde de la carretera

Nota. Elaboracién propia
Figura 46

Levantamiento topogrdfico, tomando como punto el eje de la carretera

Nota. Elaboracion propia
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Figura 47

Levantamiento topografico, tomando como punto el borde de la carretera

Nota. Elaboracion propia

Figura 48

Levantamiento topografico, registro del ultimo BM-19

Nota. Elaboracion propia
204

This document was created by an application that isn't licensed to use novaPDF.
Purchase a license to generate PDF files without this notice.


http://www.novapdf.com/

Figura 49

Levantamiento topogradfico, cerca al caserio Playa Grande

Nota. Elaboracion propia

Figura 50

Punto final del levantamiento topogrdfico, caserio Playa Grande

Nota. Elaboracion propia
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