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RESUMEN 
La presente investigación tuvo como objetivo determinar la influencia de ceniza de 

bagazo de caña y concreto reciclado sobre subrasante en la carretera Ñunya Jalca – Santo 

Domingo, distrito Bagua Grande, provincia Utcubamba, región Amazonas, se abordó la 

problemática de que esta vía no presenta buenas condiciones de transitabilidad debido, entre 

otras causas, al tipo de suelo, la metodología consistió en elaborar seis calicatas y a la 

muestra más desfavorable se adicionó los materiales mencionados combinados de la 

siguiente manera: 26% (5.5 CBC + 20.5 CR), 31% (7.5 CBC + 23.5 CR) y 36% (9.5 CBC + 

26.5 CR). Como resultados se obtuvo que, el suelo natural obtuvo humedades altas de 

23.77% y 28.27% en C-3 y C-6, plasticidad de 20 y 15 en C-2 y C-4; CBR más bajo de 

4.64% en C-3; con la adición de 36% se logró reducir de 11 a 8 la plasticidad del suelo 

representando una reducción de 27.27%; se incrementó el CBR de 4.64% a 10.12% pasando 

de ser una subrasante insuficiente a una buena. Se concluye que el 36% es el óptimo 

porcentaje de adición, porque es con este porcentaje que se logra obtener la mayor cantidad 

de diferencias significativas. 

 

Palabras clave: Suelo, subrasante, ceniza de bagazo de caña, concreto reciclado. 
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ABSTRACT 
The present investigation had as objective to determine the influence of bagasse ash 

and recycled concrete on subgrade in the highway Ñunya Jalca - Santo Domingo, district 

Bagua Grande, province Utcubamba, region Amazonas, the problem was addressed that this 

road does not present good conditions of transitability due, among other causes, to the type 

of soil, the methodology consisted of elaborating six test pits and the most unfavorable 

sample was added the aforementioned materials combined as follows: 26% (5.5 CBC + 20.5 

CR), 31% (7.5 CBC + 23.5 CR) and 36% (9.5 CBC + 26.5 CR). As results it was obtained 

that the natural soil obtained high humidity of 23.77% and 28.27% in C-3 and C-6, plasticity 

of 20 and 15 in C-2 and C-4; The lowest CBR was 4.64% in C-3; with the addition of 36%, 

soil plasticity was reduced from 11 to 8, representing a reduction of 27.27%; the CBR 

increased from 4.64% to 10.12%, going from an insufficient subgrade to a good one. It is 

concluded that 36% is the optimal addition percentage, because it is with this percentage that 

the greatest number of significant differences are achieved. 

 

Keywords: Soil, subgrade, sugarcane bagasse ash, recycled concrete.
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I. INTRODUCCIÓN 
1.1. Situación problemática 

A nivel internacional, en la India, cada año se genera alrededor de un millón de 

toneladas de cenizas de fábricas de azúcar, que generan contaminación, pero su uso en las 

aplicaciones geotécnicas como agente estabilizador, lo califica como un material que está 

ganando impulso dentro del país (Kumar et al., 2023). En Manabí, Ecuador, el tipo de suelo 

más predominante son los arcillosos, es por ello que antes de construir cualquier obra civil 

es muy importante realizar los estudios de suelos, para conocer las propiedades físicas y 

mejorarlos a través de la estabilización (García et al., 2022). En Colombia, la demanda de 

infraestructura vial está aumentado cada día, y la demanda de materiales de alta calidad, pero 

a veces es difícil obtenerlos, ante esta problemática surgen diversas alternativas, entre ellas 

la estabilización de suelos con adiciones de agentes estabilizantes, mejorando las 

propiedades del suelo, haciendo aptos para su utilización y no afectar la estructura de las 

carreteras (Alarcón et al., 2020).  

 A nivel nacional, en San Pedro de Putina, Puno, se presentan suelos arcillosos con 

un nivel freático alto, debido a esto se produce el fenómeno de la expansión de suelos, es 

por ello que las investigaciones apuntan a buscar materiales alternativos para mejorar la 

subrasante como las cenizas de cisco de café y se han alcanzado resultados favorables para 

el mejoramiento de este tipo de suelos (Iquira, 2022). En Trujillo, las calles presentan un 

suelo con la existencia de abundantes sales, haciendo difícil la estabilización de la subrasante 

y esto genera un suelo relativamente húmedo por la cercanía con el mar, lo cual necesita un 

aditivo que contribuya con mejorar la resistencia (Ipince, 2020). En Ucayali, los suelos 

cohesivos son empleados en obras de ingeniería, pero la presencia de estos suelos genera 

inestabilidad porque no cumplen con las características físicas y mecánicas, esto conlleva a 

tener vías en mal estado, pues se generan hundimientos, baches o fallas en zonas específicas, 

lo que limita las posibilidades de desarrollo de la población (Chilcon y Leon, 2020). 

A nivel regional, en Chachapoyas, las características inapropiadas del suelo, lo hacen 

desfavorable a que se usen como subrasante, luego de que muchas calles fueron abiertas y 

puestas en funcionamiento a nivel de subrasante para la circulación vehicular y peatonal, no 

se tuvo en cuenta su baja capacidad de soporte, debido a este problema se investiga para 

obtener un producto alternativo que mejore las propiedades mecánicas del suelo y solucionar 

la problemática existente (Goñas, 2019). La carretera Pucacruz - Chachapoyas, tiene una 

subrasante inapropiada, presenta un suelo limo arcilloso de alta plasticidad, demostrando 
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problemas para su estabilización y usarlos como subrasante de una estructura de pavimento, 

considerándose que un suelo con estas características es un elemento riesgoso en la 

subrasante, debido a su gran sensibilidad que este tiene con el agua, por lo que también se 

hace necesario identificar materiales alternativos que permitan mejorar este tipo de suelos y 

evitar daños en la estructura de las vías (Goicochea, 2019). 

A nivel local, a causa del tipo de suelo que predomina en la carretera que conecta el 

centro poblado Ñunya Jalca con el caserío Santo Domingo, distrito Bagua Grande, provincia 

Utcubamba, región Amazonas, además de la falta de mantenimiento, constantes lluvias 

durante algunos meses del año, entre otras causas; se genera como consecuencia que esta vía 

no ofrece buenas condiciones para el tránsito vehicular, lo cual se ve reflejado en 

hundimientos, baches, deslizamientos; lo cual afecta a la población para poder transportar 

sus productos hacia los mercados locales. Ante ello existe la necesidad de plantear 

anternativas de solución que permitan lograr mejoras en las características del suelo a nivel 

de subrasante, debiendo para ello efectuar un previo diagnostico de la subrasante, 

exploración, muestreo y estudio en laboratorio para plantear el uso de la ceniza de bagazo 

de caña y concreto reciclado. 

¿Cuál es la influencia de la ceniza de bagazo de caña y concreto reciclado sobre la 

subrasante de carretera Ñunya Jalca – Santo Domingo, Amazonas 2024? 

1.2. Justificación 

1.2.1.  Científica o teórica 

Esta investigación tiene justificación técnica ya que busca brindar nuevos 

conocimientos acerca del uso de estos materiales, respaldando así otras investigaciones 

relacionadas, ya que se presenta como una de las opciones para resolver un problema. 

1.2.2.  Metodológica 

Metodológicamente la justificación radica en que con la aplicación los 

procedimientos que se realicen para la obtención y adición de la ceniza de bagazo de caña y 

concreto reciclado se dejará una metodología para futuras investigaciones. 

1.2.3.  Económica 

Porque de acuerdo a los resultados de las investigaciones citadas, se ha determinado 

que el uso tanto de la ceniza de bagazo de caña, así como el concreto reciclado mejora la 

subrasante, por lo tanto, se mejora también las condiciones de transitabilidad la carretera en 

estudio, de aplicarse estos materiales y con ello se mejora finalmente la economía de las 

familias de estas comunidades. 
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1.2.4.  Social 

Socialmente la justificación se basa en que la utilización de estos materiales es eco 

amigable, de fácil obtención, además, la implementación de este método favorece a los 

productores tanto en términos de calidad de vida como de tránsito, favoreciendo la 

introducción de sus diferentes productos hacia los mercados más cercanos. 

1.2.5.  Ambiental 

Ayuda a reducir el impacto ambiental mediante la utilización de ceniza y concreto 

reciclado, en contraposición a la contaminación producida durante la elaboración de 

estabilizadores químicos como el cemento, que se incorporan para potenciar las 

características del suelo con el fin de mejorar la vía. 

1.3. Hipótesis 

La ceniza de bagazo de caña y concreto reciclado influye sobre la subrasante de 

carretera Ñunya Jalca – Santo Domingo, reduciendo la plasticidad e incrementando el CBR. 

1.4. Objetivos 

1.4.1.  Objetivo general 

Determinar la influencia de ceniza de bagazo de caña y concreto reciclado sobre 

subrasante, carretera Ñunya Jalca – Santo Domingo, Amazonas 2024. 

1.4.2.  Objetivos específicos 

a) Identificar el tipo de suelo que predomina en la subrasante de la carretera Ñunya 

Jalca – Santo Domingo. 

b) Determinar el tipo de subrasante de la carretera Ñunya Jalca – Santo Domingo, de 

acuerdo a la capacidad de soporte (CBR) del suelo. 

c) Evaluar en qué porcentaje la ceniza de bagazo de caña y concreto reciclado mejora 

las características de subrasante adicionando en 26% (5.5 CBC + 20.5 CR), 31% (7.5 

CBC + 23.5 CR) y 36% (9.5 CBC + 26.5 CR) con respecto a la muestra del suelo. 

d) Analizar el costo de la adición de ceniza de bagazo de caña y concreto reciclado 

sobre la subrasante.  
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1.5. Antecedentes 

1.5.1.  Internacionales 

Vengala et al., (2024) en su artículo científico realizado en La India, evaluaron la 

influencia de la CBCA y cal sobre las carácterísticas del suelo arcilloso, la metodología 

consistió en obtener muestras de suelos de tres calicatas a las cuales se les adicionó el 4%, 

8%, 12% en función al peso del suelo. Los resultados evidenciaron que, los valores de CBR 

mejoraron un 61.32% en condiciones de remojo y un 50% en condiciones sin remojo, la 

interacción química entre la cal y cenizas probablemente contribuya a esta mejora debido a 

las reacciones puzolánicas, formando compuestos cementantes que mejoran la resistencia y 

la estabilidad del suelo. Concluyeron que, la combinación de 8% de cenizas y 12% de cal 

proporcionó las mayores mejoras en cuanto a las propiedades del tipo de suelo ensayado. 

Ewa et al., (2023) en su investigación desarrollada en Nigeria, analizaron la mejora 

de las propiedades físicas y mecánicas del suelo de subrasante empleando polvo de piedra 

caliza y CBCA, la metodología consistió en incorporar estos materiales en proporciones de 

5%, 10%, 15%, 25% y 50% en función del peso de la muestra de suelo de tres calicatas. Los 

resultados evidenciaron un suelo narutal de baja plasticidad de acuerdo a SUCS y un suelo 

A-6 de acuerdo a AASHTO, una DMS de 1.74g/m3 con un OCH del 24.5% y un CBR de 

6.92%, con las adiciones se mejoró el porcentaje de compactación de 4.3% a 9.8% y un 

incremento para el CBR de 50% a 78.5%. Concluyeron que una combinación de estoa 

materiales puede usarse para el mejoramiento del suelo, contribuyendo a la reutilización de 

desechos y promoviendo un desarrollo sustenatble. 

Wibowo et al., (2023) en su investigación realizada en Indonesia, estudiaron la 

estabilización del suelo utilizando CCA y cemento para materiales de subrasante, la 

metodología consistió en elaborar un terraplén de suelo para subrasante con dimensiones de 

20cm de ancho, 40cm de ancho y 10cm de espesor, dividido en dos grupos una con 1cm de 

base de arena y otro sin este material y se les aplicó cuatro tratamientos. Como resultados 

obtuvieron que la carga máxima del suelo natural es de 100 kg sin arena base y 150 kg con 

1 cm de arena base, en la muestra estabilizada sin arena base, la carga del suelo soportó un 

aumento de 400 a 600kg, lo mismo se aplica a las muestras con una base de arena de 1 cm 

de espesor, el aumento de la capacidad de carga de 400 a 700 kg. Concluyeron que estos 

materiales tienen un efecto positivo en ambas muestras de suelo evaluadas. 
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Rai et al., (2021) en su estudio realizado en Pakistán analizaron el efecto de las 

cenizas volantes y cemento sobre las propiedades del suelo de subrasante, la metodología 

consistió en la extracción de muestras de suelo en la autopista nacional Toll Plaza en 

Hyderabad, Pakistán, las cuale sfueron obtenidas a una profundidad de 0.5 a 1.0m desde el 

nivel del suelo y tenían solo un 5,28% de contenido de humedad, se adicionó el 5%, 10%, 

15% y 20% de cenizas volantes y 2%, 4%, 6% y 8% de cemento. Como resultados 

obtuvieron que el IP y el índice de hinchamiento se reducen cuando se adiciona estos 

materiales, el valor CBR del suelo no tratado es 2.91%, el mejor valor CBR fue de 10.12% 

con 20% FA + 8% OPC. Concluyeron que la microestructura de las muestras de suelo 

tratadas cambia significativamente después de agregar cenizas volantes y cemento mediante 

la comprensión de imágenes microscópica. 

Al Obaydi et al., (2021) en su artículo científico desarrollado en la ciudad de Mosul 

en Irak, evaluaron el mejoramiento del CBR en campo del suelo de subrasante usando 

materiales de construcción y demolición, la metodología consistió en el estudio de muestras 

de suelo de una carretera a las que se les adicionó el 10% de materiales de construcción y 

demolición, con respecto al peso de la muestra. Como resultados obtuvieron una mejora 

significativa de CBR tras la adición de materiales de construccion (asfalto arrastrado, ladrillo 

triturado y hormigón triturado) al suelo con 10% de adición, el CBR se incrementó en un 

12.4%, 13.7% y 49.7%, cuando se adicionó los tres materiales mencionados 

respectivamente, mejorando de 1.1 y 1.7 veces comparado con la muestra 

patrón. Concluyeron que la adición de hormigón triturado se alcanza resultados mas 

positivos de CBR en comparacion que los otros materiales de adición. 

1.5.2.  Nacionales 

Cconislla (2023) en su estudio realizado en Abancay, analizaron la influencia de la 

CBCA en la subrasante de la vía Asillo Marcahuasi, la metodología fue aplicada con un 

diseño experimental y un enfoque cuantitativo, aplicando esta ceniza en 5%, 10% y 16%. 

Como resultados obtuvo que con la incorporación del 16%, el suelo logra cumplir con los 

requisitos indicados en la normativa,  el CBR pasó de 5.95% a 15.80% lo que indica que el 

CBR aumentó en más de tres veces su valor inicial; los límites para las calicatas 01, 02, 03, 

04, con el 16% de ceniza se tiene un IP de 9.23%, 8.80%, 9.69% y 8.55% respectivamente, 

evidenciándose una influencia positiva de estas cenizas en un 97.2% para los límites de 

Atterberg. Concluyendo que la incorporación de estas cenizas influye de manera positiva en 

las características estudiadas. 
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Cornejo y Hurtado (2022) en su estudio realizado en Cusco, evaluaron el 

mejoramiento de suelos con concreto reciclado y agregado natural, la metodología fue 

aplicada con un diseño experimental. Los resultados evidenciaron un CBR del suelo natural 

de 13.21%, mientras que, para el suelo con diferentes dosificaciones varían desde 35.34%, 

35.95%, 46.02%, 48.42%, 51.87%, 50.21%, 52.08%, 55.55%, 59.67%, 59.31% y 60.76% 

para las diferentes dosificaciones desde el primero hasta el onceavo respectivamente. 

Concluyeron que la subrasante logró mejorar su valor hasta un CBR de 60.76%± 3.62%, lo 

cual implica un incremento del 359.95% en comparación con el suelo estudiado en 

condiciones normales. 

Borda (2022) con su investigación realizada en Puno, analizaron la estabilidad de la 

subrasante adicionando concreto reciclado en carreteras vecinales, la metodología  fue 

aplicada con diseño experimental, se adicionó 10%, 20% y 30% en realación al peso de la 

muestra a aensayar. Como resultados obtuvo para el suelo natural un CBR de 4.3% al 95% 

de la MDS, un contenido de humedad de 20.467% y una MDS de 1.617 g/cm3; con la 

incorporación de 30% de CR la MDS se redujo al 1.547 g/cm3, el CBR al 95% de la MDS 

se redujo a 10.333%. Concluyó que la subrasante se estabiliza con el 30% de adición de este 

tipo de residuos, lo que la convierte de una subrasante insuficiente a una que clasifica como 

una buena y también disminuye en cierta medida la plasticidad. 

Salas (2022) con su investigación realizada en Abancay, estudió la influencia la 

CBCA sobre el suelo de la subrasante de la vía San Gabriel, la metodología utilizada fue 

aplicada con un diseño experimental, se adicinó 5%, 10% y 15% de ceniza. Los resultado 

evidenciaron que, el suelo patrón clasificó como arcillosolo, una humedad de 10.40%, al 5%  

una humedad de 9.50%, con el 10% se logró 8.50% y con el 15% una humedad de 7.90% en 

disminución de humedad, el óptimo resultado fue con el 15% con el que se redujo de 7.90% 

con CBCA del contenido inicial; índice de plasticidad inicial de 16.94% con el 5% (13.80%), 

10% (12.10%) y 15% (11.10%); un CBR del suelo natural y la C-3 más desfavorable fue de 

5.94% con el 5% (16.76%), 10% (23.76%) y 15% (25.29%). Concluyó que la incorporación 

de estas cenizas permite lograr breves mejoras en las propiedades físicas y mecánicas del 

suelo arcilloso predominente en la vía, incrementando el CBR en 4 veces, tambien actúa 

como un aditivo natural. 
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Torres (2021) con su estudio desarrollado en El Callao, estudió la influencia de la 

incorporación de residuo de concreto para estabilizar la subrasante en la Av. Pacasmayo, la 

metodología fue aplicada con diseño cuasiexperimental, adicionando 10%, 15% y 20%. 

Como resultados obtuvo del suelo natural un LL de 38%, LP de 25% e IP de 13%, con el 

10% de incorporación un LL de 37%, LP de 26% y un IP de 11%, con el 15% de adición un 

LL de 35%, un LP de 26% y un IP de 9%, con el 20% de incorporación un LL de 34%, un 

LP de 27% y un IP de 7%; la MDS inicialmente fue de 1.796 g/cm3, con el 10% un 1.801 

g/cm3, con el 15% un 1.920 g/cm3 y con el 20% un 2.127 g/cm3; el CBR inicialmente fue de 

15.60% con el 10% de 15.70% y con el 15% un CBR de 21.30% y con el 20% un CBR de 

28.50%. Concluyendo que influye positivamente en las propiedades del terreno. 

1.5.3. Regionales 

Salazar (2024) en su investigación relizada en Amazonas, analizaron el uso de 

cenizas de carbón para potenciar la subrasante del km 30+000 a km 31+000 de la carretera 

Luya Ocumal, la metodología consistió en elaborar dos calicatas y a estas muestras adicionar 

el 15%, 20% y 25% de cenizas de carbón. Como resultados obtuvo que, en C-1, al incluir el 

15% se tiene un OCH de 15.66% y una MDS de 1.694g/cm3, para el 20% un OCH de 19.82% 

y MDS de 1.630g/cm3 y a con 25% se tiene un OCH de 22.27% y MDS de 1.581g/cm3; 

para C-2, al adicionar un 15% se tiene un OCH de 16.14% y una MDS de 1.700g/cm3, a con 

20% se tiene un OCH de 17.77% y MDS de 1.686g/cm3 y con 25% de adición un OCH de 

18.53% y MDS de 1.654g/cm3; el valor del CBR natural al 95% promedio de 6.35% y al 

adicionar un 20% se incrementó el promedio a 19.55%, al incorporar 25% el CBR disminuye 

a 13.55%. Concluyó que, la dosificación óptima es 20% de cenizas a la mezcla. 

Martinez y Taico (2023) en su investigación realizada en Cajamarca, el objetivo 

establecido fue evaluar el CR para la edificación de suelos para el diseño de pavimentos, de 

acuerdo a la metodología de estudio empleada tuvo un diseño experimental y fue de tipo 

aplicada. Los resultados evidenciaron que, para el suelo con concreto reciclado al 100% y el 

agregado combinado al 50%, se logró obtener un CBR de 120.33% y 86.33% 

respectivamente, esto ubica su resistencia dentro de la categoría de terreno adecuado para 

base de una infraestructura vial. Concluyeron que es factible alcanzar una mejora en las 

características del suelo mediante el uso de este material, que incluso podrían exceder los 

parámetros establecidos en las normativas vigentes. 
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Bances y Caman (2023) en su tesis realizada en Chachapoyas, se propuso evaluar la 

el mejoramiento de subrasante arcillosa con cenizas de madera quemadas en hornos 

artesanales, la metodología consistió en realizar nueve calicatas y a la muestra de suelo más 

desfavorable adicionaron el 5%, 10%, 15% y 20% de estas cenizas. Como resultados 

obtuvieron que, se identificaron dos clases de terrenos: Respecto al CL y CH, este material 

redujo el IP a un 12.79% y 27.50% en comparación con el suelo natural para cada tipo de 

suelo, además, mejoraron las características mecánicas como la MDS, que se incrementó de 

1.799 g/cm3 a 1.735 g/cm3 a 1.872 g/cm3 a 1.777 g/cm3 respectivamente, así como el CHO 

de 12.41%, 17.17% a 16.72%, 21.62%, el CBR en ambos tipos de suelos se incrementó hasta 

un 11.6% con un 15% de incorporación en comparación con el suelo patrón, mientras que 

con el 20% de incorporación tiene a reducirse este valor. Concluyeron que estas cenizas 

potencian las características del terreno. 

Cruz (2021) en su tesis realizada en Luya, Amazonas, se propuso evaluar como varía 

el diseño de la subrasante al añadir cenizas de huarango, área Collance-Providencia Luya 

km-11. Fue un diseño aplicado y experimental, con una muestra de dos calicatas con 

adiciones del 5%, 10% y 15% respectivamente. Como resultado obtuvo que el suelo natural 

tiene un CBR al 95% y 100% de la MDS de 6.6% y 4.5% para la calicada C1, 5.4 y 4.5% 

para la calicata C2, adicionando la ceniza de huarango en porcentajes de 5, 10 y 15% el CBR 

al 95% y 100% fueron para la calicata Nº 1 de: (5.1, 5.8, 7.3%) y (7.3, 8.3, 10.1%) para la 

calicata Nº 2 de: (4.8, 6.1, 7.3%) y (6.2, 7.7, 9.7%). Concluyó que la ceniza de huarango se 

presenta como una alternativa adecuada como estabilizante de la subrasante, después de 

conseguir un incremento del 15% en la capacidad portante. 

Mas (2021) en su estudio aplicado en Quinjalca, Chachapoyas, desarrolló como 

objetivo realizar el estudio de la influencia de la CCA y aditivo terrasil sobre subrasante de 

carretera Cashac - Cuelcacha, fue aplicada, con enfoque cuantitativo y diseño experimental. 

Los resultados evidenciaron una MDS de 1.827 g/cm3 y OCH de 13.33%, CBR de 3.5%, 

con adición de 0.5 l/m3 del aditivo y 7% de CCA una MDS de 1.685 g/cm3 y OCH de 16.24% 

y el CBR aumentó a 4.3% lo que indica un aumento de 22.86%; con adición de 0.75 l/m3 y 

7% de CCA una MDS de 1.685 g/cm3 y OCH de 16.18% y el CBR aumenta a 4.6% lo que 

indica que siguió en aumento a 31.43% y con el último tratamiento de 1.4 l/m3 de aditivo y 

7% de CCA obtuvo una MDS de 1.686 g/cm3 y OCH de 16.24% y el CBR de 7.0 % siguió 

en aumento de 100%. Concluyó que los tratamientos con las cenizas tienen una contribución 

positiva sobre las propiedades del suelo. 
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1.5.4.  Locales 

Paredes y Villalobos (2023) en su estudio llevado a cabo en Chontalí, Jaén, el 

propósito de su investigación fue analizar la subrasante de la trocha carrozable Chontalí, 

utilizando CCA y cal, fue un estudio de tipo básico y de diseño experimental. Los resultados 

indican que se tienen suelos CL para C1 y C2, SC para C3 y C4 y SM para C5 y C6 de 

acuerdo con la clasificación SUCCS, así como A-7-6(12) para C1, A-7-6(13) para C2, A-2-

4(0) para C3 y C4 y A-2-6(0) para C5 y C6 de acuerdo con AASHTO; el CBR del suelo 

patrón alcanzó los valores de 2.60%, 3.09%, 3.19%, 3.11%, 1.27% y 2.26% para las calicatas 

clasificadas entre 1-6 respectivamente; al agregar un l5% de cal y un 8% de ceniza, se 

alcanza el máximo CBR con un 8.82%; el costo de mejora más elevado corresponde a la cal 

con un valor de s/.73.46, mientras que el más reducido corresponde a la ceniza con un valor 

de s/.58.46. Concluyeron que la aplicación de las cenizas de cascarilla de arroz potencia las 

características del suelo estabilizado con un 5% de cal. 

Chavez (2022) en su investigación realizada en Alto Perú, Amazonas, evaluó la 

influencia de la CCA para estabilización de subrasante en la carretera Vista Hermosa – Alto 

Perú, de acuerdo a la metodología fue de tipo aplicada y de diseño experimental, la muestra 

fue el suelo obtenido de siete calicatas. Los resultados evidenciaron que el IP se disminuye 

de 23% a 14% en la C-4, de 22% a 14% en la C-7, mientras que el CBR aumenta de 1.05% 

a 8.25% y de 0.90% a 8.60% en la cuarta y séptima calicata. Concluyó que la incorporación 

de estas cenizas tiene un impacto positivo en las características del suelo de subrasante, 

transformando una subrasante inadecuada en una regular, pero sólo con la adición del 5%. 

Alvarez y Fuentes (2022) en su investigación desarrollada en Jaén, analizaron el uso 

de la CCC para el mejoramiento de subrasante con suelos inadecuados, de acuerdo con la 

metodología de investigación empleada fue de tipo aplicada, enfoque cuantitativo y con un 

diseño experimental, se adicionó 10%, 12%, 15%, 17% y 20% de estas cenizas. Los 

resultados evidencciaron que el suelo natural es arcilloso con un IP de 23%, el porcentaje de 

incorporación más apropiado fue el 15%, con el cual se tiene una mejora en el CBR, el cual 

se incrementó de 1.1% a 10% y su IP bajó a 6.02. Concluyeron que con la adición de la 

ceniza se pasó de un suelo CL y CH a un suelo de tipo ML (limoso de baja plasticidad), 

logrando además mejorar el CBR, pasando de una subrasante inadecuada a una subrasante 

buena.  
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Olano y Benites (2021) en su artículo científico realizado en Utcubamba, tuvieron 

como propósito encontrar la cantidad adecuada para estabilizar suelos cohesivos con la 

incorporación de CCC en la carretera Las Guineas - Mañumal, según el método de estudio 

fue experimental – cuantitativo. Los resultaron mostraron que el suelo en condiciones 

naturales presentó una baja capacidad de soporte de 4.7% al 95% de su MDS; mientras que 

con la incorporación al 10%, 15%, 20% y 25% de CCC la capacidad de soporte del suelo se 

incrementó de forma considerable y con la adición del 15% se obtiene óptimos resultados 

en todas las calicatas. Llegando a la conclusión que la óptima adición se obtuvo con el 15% 

de CCCA del peso de la muestra. 

Mendoza (2021) en su tesis realizada en Pueblo Libre, Bagua Grande, tuvo como 

objetivo aumentar las características para mejorar la subrasante con CCA y madera en la vía 

Pueblo Libre - La Libertad, según la metodología fue de tipo aplicada y diseño experimental. 

Los resultados evidenciaron que, con la adición del 15% en C-01 el CBR aumentó de 7.35% 

a 7.95%, la humedad adecuada para la C-02 aumentó de 10.00% a 11.70%, la densidad para 

la calicata 01 aumentó de 1.885 g/cm3 a 1.934g/cm3 y con la incorporación de ceniza de 

madera al 15%, el CBR tiende a disminuir de 10.35% a 8.55%, de igual forma se logra 

aumentar la humedad y MDS, pero en valores más bajos respecto a la CCA, con la 

combinación de ambos productos solo en la C-01 se aumenta el CBR de 7.35% a 7.80%. 

Concluyó que cuando se adiciona CCA, en la muestra de C-01, el CBR presenta buenos 

resultados con la adición del 15%. 
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II. MATERIAL Y MÉTODOS 
2.1. Ubicación geográfica 

La zona de estudio se encuentra ubicada en la región Amazonas, en la provincia de 

Utcubamba, específicamente en el distrito de Bagua Grande, centro poblado Ñunya Jalca, 

en la carretera que une este centro poblado con uno de sus caseríos, el caserío Santo 

Domingo, el ingreso a esta carretera es por la parte norte del centro poblado. En el anexo 6, 

se presenta una vista satelital de la carretera y las seis calicatas que fueron elaboradas cada 

kilómetro, mientras que, en la siguiente tabla se presenta las coordenadas topográficas de 

cada una de las calicatas. 

Tabla 1 

Ubicación calicatas y del tramo de estudio 

N° Calicata 
Coordenadas 

Progresiva 
Este (m) Norte (m) 

Inicio de vía 797753.00 9347403.00 km 0+000 

C-01 797496.00 9347167.00 km 1+000 

C-02 797140.00 9346763.00 km 2+000 

C-03 796801.00 9346435.00 km 3+000 

C-04 796570.00 9345813.00 km 4+000 

C-05 796066.00 9345292.00 km 5+000 

C-06 795247.00 9343774.00 km 6+000 

Fin de vía 795247.00 9343774.00 Km 6+000 

 Nota: En la tabla 1, se presentan las coordenadas topográficas del inicio y fin de la 

vía, así mismo se presentan los mismos datos de las seis calicatas elaboradas en la carretera 

Ñunya Jalca – Santo Domingo. 

2.2. Población, muestra y muestreo 

2.2.1.  Población 

La población se compone del terreno de la 6km de vía que conecta el núcleo 

poblacional Ñunya Jalca con el caserío Santo Domingo. 

2.2.2.  Muestra 

El suelo obtenido de seis calicatas a nivel de subrasante de la vía Ñunya Jalca – Santo 

Domingo, de todas se realizaron los ensayos para identificar sus características físicas y de 

la tercera y sexta se determinó sus características mecánicas, a la muestra de la tercera 

calicata, que resultó la más desfavorable, se adicionó ceniza de bagazo de caña (CBC) y 
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concreto reciclado (CR) al 26%, 31% y 36% respecto al peso de muestra del suelo, de manera 

combinada en los porcentajes siguientes: 26% de adición (5.5 CBC + 20.5 CR), 31% de 

adición (7.5 CBC + 23.5 CR) y 36% de adición (9.5 CBC + 26.5 CR). 

La cantidad de calicatas se ha determinado de acuerdo a la longitud de la carretera 

elegida y el tipo de carretera, la cual tiene una longitud de 6km y es una carretera de bajo 

volumen de tránsito y de acuerdo a este parámetro el Manual del MTC establece que se debe 

realizar una calicata de 1.5 m de profundidad por cada kilómetro de carretera (cuadro 4.1, 

pág. 26 y cuadro 4.2 pág. 28). 

Tabla 2 

Adiciones de las muestras de ceniza y concreto reciclado 

Nº Tipo de muestra Tratamiento Repeticiones 
1 Suelo natural TO 1 
2 Suelo natural + 26% de adición (5.5 CBC + 20.5 CR) T1 2 
3 Suelo natural + 31% de adición (7.5 CBC + 23.5 CR) T2 2 
4 Suelo natural + 36% de adición (9.5 CBC + 26.5 CR) T3 2 

Total 7 
Nota. La tabla muestra la cantidad de muestra requerida para los tratamientos 

aplicados, se han realizado dos repeticiones para cada tratamiento aplicado, en total se han 

obtenido seis muestras adicionales para los tratamientos y repeticiones mencionadas, que 

junto a la muestra obtenida del suelo patrón hacen un total de siete muestras adicionales que 

se obtuvo de la tercera calicata. 

2.2.3.  Muestreo 

No probabilístico, porque no se pueden identificar las características de toda la 

longitud de la carretera. Por lo tanto, se determina el número de muestras ensayadas de 

acuerdo a los criterios del MTC, que señala la necesidad de realizar una calicata por cada 

Km para ensayos de clasificación y un CBR por cada 3km para este tipo de carreteras. 

2.3. Variables de estudio 

2.3.1.  Variable dependiente 

Subrasante 

2.3.2.  Variables independientes 

Variable independiente 1: Ceniza de bagazo de caña  

Variable independiente 2: Concreto reciclado. 

2.3.3.  Operacionalización de variables 

  Se presenta en el anexo 1 y en el anexo 2 la matriz de consistencia. 
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2.4. Metodología 

2.4.1.  Materiales  

Los materiales utilizados en la investigación fueron los definidos por la normativa 

correspondiente para cada ensayo, los cuales se detallan a continuación: 

Tabla 3 

Normas para los ensayos de laboratorio 

 
Nota: La tabla muestra los ensayos realizados con la norma técnica correspondiente. 

2.4.2.  Métodos 

a) Deductivo 

Porque en función a la información citada y referenciada de artículos científicos, tesis 

de pregrado, tesis de posgrado y normas técnicas en la presente investigación y de acuerdo 

a la realidad problemática observada en la carretera Ñunya Jalca – Santo Domingo; se pudo 

deducir que si es posible aplicar ceniza de bagazo de caña y concreto reciclado el suelo de 

subrasante con la finalidad de buscar mejoras en sus características. 

b) Inductivo 

Porque luego que se obtuvieron los resultados de todos los objetivos mediante los 

diferentes ensayos bajo condiciones de laboratorio, se pudo inducir los efectos que genera la 

adición de ceniza de bagazo de caña y concreto reciclado sobre las características del suelo. 

2.4.3.  Técnicas 

La observación, este método se utilizó de forma sistemática y directa para la 

recopilación de datos, así como en la realización de pruebas y el estudio del terreno con y 

sin la incorporación de los porcentajes de ceniza de bagazo de caña y concreto reciclado. 

2.4.4.  Instrumentos 

Guías de observación. Son los formatos empleados para los ensayos, estructurados 

de acuerdo a la normativa correspondiente, en los cuales se han recolectado los datos 

obtenidos, estos instrumentos debidamente validados se presentan en el anexo 3. 

Norma Ensayos 
MTC E 101 Muestreo de suelos 
MTC E 103 Reducción de muestras 
MTC E 107 Análisis granulométrico 
MTC E 108 Contenido de humedad 
MTC E 110 Límite líquido 
MTC E 111 Límite plástico e índice de plasticidad 
 MTC E-115 Proctor Modificado 
MTC E 132 CBR 
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2.4.5.  Procedimiento de recolección de datos 

Fue realizado en orden secuencial, los cuales se presentan organizados por etapas, en 

las que se presenta la evidencia fotográfica con su respectiva descripción, en el anexo 4 se 

presenta el flujograma de actividades 

2.4.1.  Etapa 1: Identificar el tipo de suelo que predomina en la subrasante de la 

carretera Ñunya Jalca – Santo Domingo 

En primer lugar se realizó la excavación de seis calicatas de 1.50m de profundidad, 

uno por cada kilómetro de carretera, con esta muestra obtenida de cada calicata se han 

realizado los ensayos (humedad, granulometría y límites de Atterberg) para clasificar el 

suelo según SUCS y AASHTO, además se obtuvo muestra adicional de la tercera y sexta 

calicata para los ensayos (Proctor y CBR) para clasificar la subrasante, finalmente habiendo 

identificado el suelo más desfavorable en la tercera calicata, se obtuvo muestra adicional 

para los todos los ensayos mencionados con las adiciones de CBC y CR. 

Figura 1 

Elaboración y muestreo de suelos en calicata N° 03. 

 

Nota: La figura muestra la evidencia fotográfica del proceso de muestreo realizado 

en la tercera calicata elaborada en el tercer kilómetro de la carretera Ñunya Jalca – Santo 

Domingo, el muestreo de suelos fue realizado de acuerdo a la norma MTC E 101 y la 

conservación y transporte de muestras de acuerdo a la norma MTC E 104. La evidencia 

fotográfica de la excavación de calicatas y muestreo de suelos realizado en todas las calicatas 

elaboradas se presentan en al anexo 7. 
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Con las muestras en laboratorio, se realizó en primer lugar el cuarteo de las muestras 

de acuerdo a lo que indica la norma MTC E 103, luego se realizó el ensayo de contenido de 

humedad del suelo siguiendo lo establecido en la norma MTC E 108, posteriormente se 

realizó los ensayos para determinar la granulometría para identificar el contenido de grava, 

arena y finos del suelo conforme a la norma MTC E 107, luego se realizaron los ensayos de 

límite líquido de acuerdo a lo establecido en la norma MTC E 111, para finalmente realizar 

los ensayos de límite plástico e índice de plasticidad de acuerdo a lo establecido en la norma 

MTC E 111. Con todos estos ensayos se pudo establecer el tipo de suelo de la muestra de 

suelo de cada una de las calicatas elaboradas, en concordancia con la clasificación SUCS y 

AASHTO. 

Figura 2 

Lavado de muestra de suelo natural de calicata N° 03. 

 

Nota: La figura ilustra parte del procedimiento de lavado de muestra de suelo de la 

tercera calicata, este proceso como parte del ensayo para realizar el ensayo de análisis 

granulométrico. Como evidencia fotográfica de todos los ensayos realizados para el suelo 

natural se presentan las demás figuras que ilustran este proceso en el anexo 9. 

2.4.3.  Etapa 2: Determinar el tipo de subrasante de acuerdo a la capacidad de soporte 

(CBR) del suelo 

En esta etapa se han realizado con las muestras adicionales obtenidas de la tercera y 

sexta calicata, los ensayos que han permitido identificar el tipo de subrasante, nos referimos 

a los ensayos de Proctor realizados de acuerdo a lo establecido en la norma MTC E 115 y 

CBR conforme a la norma MTC E 132. 
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Figura 3 

Ensayo de CBR del suelo natural de calicata N° 03. 

 
Nota: La figura es la evidencia fotográfica de parte del procedimiento realizado para 

determinar el CBR del suelo, se muestra específicamente el proceso de colocación de los 

tres moldes con el suelo en un recipiente con agua para el proceso de curado. De esta etapa 

también se muestran las demás figuras que reflejan el proceso realizado, en el anexo 9. 

2.4.4.  Etapa 3: Evaluar en qué porcentaje la ceniza de bagazo de caña y concreto 

reciclado mejora las características de subrasante adicionando en 26% (5.5 CBC + 20.5 

CR), 31% (7.5 CBC + 23.5 CR) y 36% (9.5 CBC + 26.5 CR) con respecto a la muestra 

del suelo 

Se realizó la recolección de la CBC y CR, el bagazo seco de caña fue obtenido de 

una “parada”, que es el lugar donde realizan la molienda de la caña, ubicado cerca de la zona 

de estudio, luego el bagazo seco fue quemado en el mismo horno donde se cocina el jugo de 

caña; el concreto reciclado se ha obtenido de puntos de botadero informal ubicados en el 

ingreso a la ciudad de Bagua Grande, se realizó el proceso de tamizado por la malla N° 40 

que fue empleado en los ensayos de límites de consistencia y para los demás ensayos se 

empleó el material pasante hasta el tamiz N° 4. 
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Figura 4 

Obtención de ceniza de bagazo de caña. 

 

Nota: La figura ilustra el proceso de obtención de la ceniza de bagazo de caña en el 

lugar donde se realiza la molienda de la caña y posterior cocción del jugo de caña, este 

proceso fue realizado en tres puntos donde se realiza esta actividad, cerca de la zona de 

estudio 
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Figura 5 

Puntos de molienda de caña donde se obtuvo la ceniza de bagazo de caña. 

 

Nota: La figura muestra la ubicación de los tres puntos de donde se extrajo la ceniza del bagazo de caña de azúcar como producto final 

luego del proceso de molienda de la caña de azúcar, los cuales se encuentran cerca de la zona de estudio. 
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Figura 6 

Obtención de concreto reciclado. 

 
Nota: La figura muestra el lugar de donde se extrajo el concreto reciclado, el cual es 

un botadero informal que se encuentra al costado de la carretera Fernando Belaúnde Terry, 

en el ingreso a la ciudad de Bagua Grande, cerca del caserío San Luis. En primer lugar, se 

ha separado los residuos de ladrillo y otros de construcción, para quedarse sólo con los 

residuos de concreto, posteriormente en laboratorio se ha realizado el tamizado empleando 

el tamiz N° 4, este tamaño de concreto reciclado fue utilizado para los ensayos de humedad, 

granulometría, Proctor y CBR, mientras que, para los ensayos de Límites de Atterberg se 

utilizó residuos de concreto tamizado en el tamiz N° 40. 
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Figura 7 

Ubicación del botadero informal de residuos de construcción. 

 

Nota: La figura muestra la ubicación del botadero informal donde se desechan residuos de construcción, residuos sólidos y entre ellos 

también residuos de concreto.
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En esta etapa, luego de la obtención del concreto reciclado y la ceniza de bagazo de 

caña, se realizaron los mismos ensayos mencionados en la primera y segunda etapa, pero 

con la muestra adicional de la tercera calicata, la cual fue la que presentó un suelo más 

desfavorable; para la humedad se adicionaron estos materiales al suelo natural antes del 

proceso de cuarteo, para la granulometría se adicionó luego del lavado y secado (ceniza y 

residuos de concreto pasante por el tamiz N° 4), para los ensayos de límites de consistencia 

se adicionó a la muestra pasante por el tamiz N° 40 (ceniza y residuos de concreto que pasan 

por el tamiz N° 40); y finalmente para los ensayos de Proctor y CBR se adicionó a la muestra 

pasante del tamiz N° 4 (ceniza y residuos de concreto pasantes por el tamiz N° 4). 

Figura 8 

Ensayo de CBR con adición de 26% (5.5 CBC + 20.5 CR). 

 
Nota: La figura ilustra parte del proceso realizado para el ensayo de CBR, se muestra 

específicamente del ensayo en la prensa CBR para la muestra de suelo de C-03 con la 

incorporación de 26% (5.5 CBC + 20.5 CR). 

2.4.4.  Etapa 5: Analizar el costo de la adición de ceniza de bagazo de caña y concreto 

reciclado sobre la subrasante 

Se realizó un análisis de costos unitarios con las principales partidas que se realizan 

para una estabilización de suelos, obtenido de una partida de un expediente técnico realizado 

cerca de la zona de estudio, el análisis de costos unitarios se presenta en el anexo 14. El costo 

de la ceniza de bagazo y concreto reciclado se consideró a un precio de S/0.50 por kilogramo, 

considerando el costo de transporte desde el lugar de recolección. 
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2.5. Análisis de datos 

Se aplicó la estadística descriptiva, para lo que se realizaron las pruebas estadísticas 

Anova, para establecer diferencias significativas en comparación de manera general entre 

los tratamientos o adiciones con la muestra patrón y la prueba Tukey para establecer 

diferencias significativas en comparaciones múltiples con todos los tratamientos aplicados, 

con ello se determinó el porcentaje con el que se mejoran las propiedades del suelo. Ambas 

pruebas se realizaron a una confianza de 95% con un Alpha teórico de 0.05, la que se 

comparó con los Pvalue obtenida del análisis estadístico de cada característica analizada. 
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III. RESULTADOS 
3.1.  Identificación del tipo de suelo que predomina en la subrasante de la carretera 

Ñunya Jalca - Santo Domingo. 

Como resultados del primer objetivo específico, en las siguientes tablas y figuras se 

presenta el resumen de los resultados de manera ordenada y resumida, el detalle de cada 

ensayo realizado en su respectivo certificado, se presenta en el anexo 11.  

Tabla 4 

Características físicas del suelo natural 

N° Calicata Humedad (%) 
Granulometría (%) Límites de Atterberg 

% Grava % Arena % Finos L. L. L. P. I. P. 
C-01 12.70 7.20 17.70 75.1 38.00 30.00 8.00 
C-02 10.17 0.30 26.50 73.2 38.00 18.00 20.00 
C-03 23.77 0.30 10.00 89.7 45.00 34.00 11.00 
C-04 18.96 9.40 30.70 59.9 36.00 21.00 15.00 
C-05 23.36 0.00 5.20 94.8 49.00 38.00 11.00 
C-06 28.27 14.50 38.00 47.5 31.00 20.00 11.00 

Nota: La tabla 4, muestra de manera ordenada y resumida las principales 

características del suelo natural a nivel de subrasante, se muestra el N° de calicata y los 

resultados de cada característica: contenido de humedad, granulometría (porcentaje de grava, 

arena y finos) y los límites de Atterberg (Ll, LP e IP); los certificados de cada uno de estos 

ensayos se presentan en el anexo 11. 

Tabla 5 

Clasificación SUCS y AASHTO del suelo natural 

N° Calicata 
Clasificación 

AASHTO SUCS 
C-01 A-4 (7) ML 
C-02 A-6 (15) CL 
C-03 A-7-5 (13) ML 
C-04 A-6 (7) CL 
C-05 A-7-5 (16) ML 
C-06 A-6 (2) SC 

Nota: La tabla 5, muestra para cada calicata la clasificación de acuerdo a sus 

características físicas presentadas en la tabla tres, esta clasificación se ha realizado de 

acuerdo a SUCS y ASSHTO, determinando suelos CL de mediana plasticidad, ML de ligera 

plasticidad y SC como arena arcillosa para la clasificación SUCS y suelos entre limosos y 

arcillosos de acuerdo a la clasificación AASHTO. 
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Figura 9 

Contenido de humedad del suelo natural. 

 
Nota: La figura 9, representa en cada una de sus barras, la humedad del suelo de cada 

una de las calicatas, los resultados evidencian que, los contenidos de humedad más alto 

fueron obtenidos en la tercera y sexta calicata con valores de 23.77% y 28.27% 

respectivamente y los valores más bajos en la primera y segunda calicata con valores de 

12.70% y 10.17% respectivamente. 

Figura 10 

Porcentaje de grava del suelo natural. 

 
Nota: La figura 10, representa en cada una de sus barras, el valor del porcentaje de 

grava de la muestra de suelo de cada una de las calicatas, los resultados evidencian que, los 

porcentajes de grava más altos fueron obtenidos de la cuarta y sexta calicata con valores de 

9.40% y 14.50% respectivamente; y los valores más bajos en la segunda y tercera calicata 

con valores de 0.30% para ambas y en la quinta no existió grava. 
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Figura 11 

Porcentaje de arena del suelo natural. 

 
Nota: La figura 11, representa en cada una de sus barras, el valor del porcentaje de 

arena de la muestra de suelo de cada una de las calicatas, los resultados evidencian que, los 

porcentajes de arena más altos fueron obtenidos de la cuarta y sexta calicata con valores de 

30.70% y 38% respectivamente; y los valores más bajos en la tercera y quinta calicata con 

valores de 10% y 5.20% respectivamente. 

Figura 12 

Porcentaje de finos del suelo natural. 

 
Nota: La figura 12, representa en cada una de sus barras, el valor del porcentaje de 

finos de la muestra de suelo de cada una de las calicatas, los resultados evidencian que, los 

porcentajes de finos más altos fueron obtenidos de la tercera y quinta calicata con valores de 

89.7% y 94.8% respectivamente; y los valores más bajos en la cuarta y sexta calicata con 

valores de 59.9% y 47.5% respectivamente. 
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Figura 13 

Límite líquido del suelo natural. 

 
Nota: La figura 13, representa en cada una de sus barras, el valor del LL de la muestra 

de suelo de cada una de las calicatas, los resultados evidencian que, los límites líquidos más 

altos fueron obtenidos de la tercera y quinta calicata con valores de 45% y 49% 

respectivamente; y los valores más bajos en la cuarta y sexta calicata con valores de 36% y 

31% respectivamente. 

Figura 14 

Límite plástico del suelo natural. 

 
Nota: La figura 14, representa en cada una de sus barras, el valor del LP de la muestra 

de suelo de cada una de las calicatas, los resultados evidencian que, los límites plásticos más 

altos fueron obtenidos de la tercera y quinta calicata con valores de 34 y 38 respectivamente; 

y los valores más bajos en la segunda y sexta calicata con valores de 18 y 20 respectivamente. 
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Figura 15 

Índice de plasticidad del suelo natural. 

 
Nota: La figura 15, representa en cada una de sus barras, el IP del suelo de cada una 

de las calicatas, los resultados evidencian que, los índices de plasticidad más altos fueron 

obtenidos de la segunda y cuarta calicata con valores de 20 y 15 respectivamente; mientras 

que, el valor más bajo en la primera calicata con un valor de 8. 

3.2.  Determinación del tipo de subrasante de la carretera Ñunya Jalca – Santo 

Domingo, de acuerdo a la capacidad de soporte (CBR) del suelo. 

Para establecer el tipo de subrasante de la vía analizada, se llevaron a cabo las pruebas 

de Proctor, las cuales han sido útiles para establecer la MDS y el COH del suelo, y el ensayo 

CBR para calcular la capacidad de soporte del suelo, con la información obtenida de estos 

ensayos y empleando la categorización de subrasantes definida por el Manual de Carreteras 

Geología Geotecnia y Pavimentos, Sección Suelos y Pavimentos del MTC, se ha establecido 

el tipo de subrasante de la carretera; los resultados de estos ensayos se muestran en el anexo 

12. 

Tabla 6 

Máxima densidad seca y óptimo contenido de humedad del suelo natural 

N° de 
Calicata 

Máxima Densidad 
Seca (g/cm3) 

Óptimo contenido 
de humedad (%) 

C3 1.828 16.22 
C6 1.824 15.50 

Nota: La tabla 6, muestra los resultados de la máxima densidad seca y el óptimo 

contenido de humedad determinado para la tercera y sexta calicata. 
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Figura 16 

Máxima densidad seca del suelo natural. 

 
Nota: La figura 16, representa en cada una de sus barras, el valor de la MDS del suelo 

de la tercera y sexta calicata, los resultados evidencian que, el valor más alto fue de 

1.828g/cm3 y el más bajo fue de 1.824g/cm3 para las calicatas mencionadas respectivamente. 

Figura 17 

Óptimo contenido de humedad del suelo natural. 

 
Nota: La figura 17, representa en cada una de sus barras, el valor del OCH del suelo 

de la tercera y sexta calicata, los resultados evidencian que, el valor más alto fue de 16.22% 

y el más bajo fue de 15.50% para las calicatas mencionadas respectivamente. 
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Tabla 7 

CBR y tipo de subrasante del suelo natural 

N° de 
Calicata CBR Tipo de subrasante 

C3 4.64 Insuficiente 
C6 9.66 Regular 

Nota: La tabla 7, muestra los resultados del valor del CBR al 95% de la MDS tal 

como lo establece el manual del MTC, que al mismo tiempo establece que un CBR mayor o 

igual a 3% pero menor que 6%, clasifica como una subrasante insuficiente, que es como se 

clasificaría a la subrasante de la tercera calicata que alcanzó un valor de 4.64%; mientras 

que, en CBR mayor o igual a 6%, pero menor de 10% clasifica como una subrasante regular, 

que como se clasifica la subrasante de la sexta calicata que alcanzó un valor de 9.66%. 

Figura 18 

CBR del suelo natural. 

 
Nota: La figura 18, representa en cada una de sus barras, el valor del CBR del suelo 

de C-03 y C-06, los resultados evidencian que, el valor más bajo fue de 4.64% y el más alto 

fue de 9.66% para las calicatas mencionadas respectivamente. 
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3.3.  Evaluación en qué porcentaje la CBC y CR mejora las características de 

subrasante adicionando en 26% (5.5 CBC + 20.5 CR), 31% (7.5 CBC + 23.5 CR) y 36% 

(9.5 CBC + 26.5 CR) con respecto a la muestra del suelo. 

Los resultados de este propósito particular se evidencian en dos secciones. En la 

primera se exhiben y explican los resultados de las propiedades físicas del terreno con las 

distintas incorporaciones de CBC y CR y la segunda sección presenta los hallazgos de las 

propiedades mecánicas del suelo con las diferentes adiciones. El anexo 13 contiene los 

certificados de estos ensayos llevados a cabo. 

3.3.1.  Características físicas del suelo con adición 

Tabla 8 

Características físicas del suelo con adición 

N° de 
repetición 

Tratamiento o 
porcentaje de adición  

Humedad 
(%) 

Granulometría (%) 
Límites de 
Atterberg 

Grava Arena Finos L. L. L. P. I. P. 

R1 

0% 23.77 0.30 10.00 89.70 45.00 34.00 11.00 
26% (5.5% CBC+20.5% CR) 20.64 0.80 10.20 89.00 40.00 30.00 10.00 
31% (7.5% CBC+23.5% CR) 19.06 0.90 10.70 88.40 37.00 28.00 9.00 
36% (9.5% CBC+26.5% CR) 17.68 1.20 11.10 87.70 35.00 27.00 8.00 

R2 

0% 23.77 0.30 10.00 89.70 45.00 34.00 11.00 
26% (5.5% CBC+20.5% CR) 20.03 0.80 10.50 88.70 39.00 30.00 9.00 
31% (7.5% CBC+23.5% CR) 18.92 1.10 11.00 87.90 36.00 26.00 10.00 
36% (9.5% CBC+26.5% CR) 17.35 1.30 11.20 87.50 36.00 28.00 8.00 

Promedio 

0% 23.77 0.30 10.00 89.70 45.00 34.00 11.00 
26% (5.5% CBC+20.5% CR) 20.34 0.80 10.35 88.85 39.50 30.00 9.50 
31% (7.5% CBC+23.5% CR) 18.99 1.00 10.85 88.15 36.50 27.00 9.50 
36% (9.5% CBC+26.5% CR) 17.52 1.25 11.15 87.60 35.50 27.50 8.00 

Nota: La tabla 8, muestra los resultados de las características del suelo con los 

distintos porcentajes de manera combinada de ceniza de bagazo de caña y concreto reciclado, 

se muestra en la primera columna el N° de repetición de cada ensayo y en la segunda el 

porcentaje de adición o tratamiento aplicado al suelo natural de la tercera calicata, la cual 

resultó más desfavorable con el CBR más bajo en comparación con el de la sexta calicata; 

en las demás columnas se muestra los resultados de la humedad, granulometría (porcentaje 

de grava, arena y finos) y límites de Atterberg (límite líquido, límite plástico e índice de 

plasticidad) para cada tratamiento y repetición, así mismo se presentan los resultados 

promedio entre estas dos repeticiones, con cuyos valores se han elaborado las gráficas que 

se presentan a continuación.  
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Figura 19 

Contenido de humedad del suelo con adición. 

 
Nota: La figura 19, representa en cada una de sus barras, el valor del contenido de 

humedad de la muestra de suelo de C-03 con los diferentes porcentajes de adición de CBC 

y CR, los resultados muestran un comportamiento inversamente proporcional, es decir, 

mientras aumenta el porcentaje de adición, se reduce la humedad, siendo el valor más alto 

de 23.77% con adición de 0% y el más bajo de 17.52% con adición de 36%. 

Figura 20 

Porcentaje de grava del suelo con adición. 

 
Nota: La figura 20, representa en cada una de sus barras, el valor del porcentaje de 

grava de la muestra de suelo de C-03 con adición de CBC y CR, los resultados muestran un 

comportamiento directamente proporcional, es decir, mientras aumenta la adición, aumenta 

el porcentaje de grava, siendo el valor más bajo de 0.30% con adición de 0% y el más alto 

de 1.25% con adición de 36%. 
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Figura 21 

Porcentaje de arena del suelo con adición. 

 
Nota: La figura 21, representa en cada una de sus barras, el valor del porcentaje de 

arena de la muestra de suelo de C-03 con adición de CBC y CR, los resultados muestran un 

comportamiento directamente proporcional, es decir, mientras aumenta la adición, aumenta 

el porcentaje de arena, siendo el valor más bajo de 10.00% con adición de 0% y el más alto 

de 11.15% con adición de 36%. 

Figura 22 

Porcentaje de finos del suelo con adición. 

 
Nota: La figura 22, representa en cada una de sus barras, el valor del porcentaje de 

finos de la muestra de suelo de C-03 con adición de CBC y CR, los resultados muestran un 

comportamiento inversamente proporcional, es decir, mientras aumenta la adición, 

disminuye el porcentaje de finos, siendo el valor más alto de 89.70% con adición de 0% y el 

más bajo de 87.60% con adición de 36%. 
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Figura 23 

Límite líquido del suelo con adición. 

 
Nota: La figura 23, representa en cada una de sus barras, el valor del límite líquido 

de la muestra de suelo de C-03 con adición de CBC y CR, los resultados muestran un 

comportamiento inversamente proporcional, es decir, mientras aumenta la incorporación, 

disminuye el límite líquido, siendo el valor más alto de 45.00% con adición de 0% y el más 

bajo de 35.50% con adición de 36%. 

Figura 24 

Límite plástico del suelo con adición. 

 
Nota: La figura 24, representa en cada una de sus barras, el valor del límite plástico 

de la muestra de suelo de C-03 con adición de CBC y CR, los resultados muestran un 

comportamiento inversamente proporcional, es decir, mientras aumenta la incorporación, se 

reduce el límite plástico, alcanzando el valor más alto de 34 con adición de 0% y el más bajo 

de 27.00 con adición de 31%. 
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Figura 25 

Índice de plasticidad del suelo con adición. 

 
Nota: La figura 25, representa en cada una de sus barras, el valor del índice de 

plasticidad de la muestra de suelo de C-03 con adición de CBC y CR, los resultados muestran 

un comportamiento inversamente proporcional, es decir, mientras aumenta la adición, se 

reduce el índice de plasticidad, siendo el valor más alto de 11.00 con adición de 0% y el más 

bajo de 8.00 con adición de 36%. 

Tabla 9 

Porcentaje de reducción de la plasticidad del suelo con adición 

Tratamiento o porcentaje de 
adición 

Índice de 
plasticidad 

Diferencia 
respecto al 

0% 

% de 
reducción de 
plasticidad 

Plasticidad 

0% 11.00 0.00 0% Media 
26% (5.5% CBC+20.5% CR) 9.50 -1.50 13.64% Media 
31% (7.5% CBC+23.5% CR) 9.50 -1.50 13.64% Media 
36% (9.5% CBC+26.5% CR) 8.00 -3.00 27.27% Media 

Nota: La tabla 9, muestra un análisis del porcentaje de reducción de la plasticidad 

del suelo con los diferentes tratamientos aplicados, los resultados evidencian que, la adición 

de 36% (9.5% CBC+26.5% CR) logra reducir la plasticidad en 27.27% comparándolo con 

el suelo patrón, pero el suelo sigue clasificando como uno de plasticidad media de acuerdo 

a la clasificación del manual del MTC, que establece que para valores mayores que 7 y 

menores o iguales que 20, el suelo presenta una plasticidad media y presentan como 

característica un suelo arcilloso. 
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Análisis estadístico para la humedad del suelo 

Tabla 10 

Resultados por tratamientos y número de repeticiones para la humedad  

N° Repetición 
Tratamiento 

0 % 26% 31 % 36 % 
R1 23.77 20.64 19.06 17.68 
R2 23.77 20.03 18.92 17.35 

Promedio 23.77 20.34 18.99 17.52 
Nota: La tabla 10, presenta los tratamientos aplicados al suelo, que están dadas por 

las adiciones de 26% (5.5% CBC+20.5% CR), 31% (7.5% CBC+23.5% CR) y 36% (9.5% 

CBC+26.5% CR) y número de repeticiones que está dada por las dos veces que se realizó 

este ensayo. 

Tabla 11 

Prueba estadística Anova de comparación general para la humedad  
Alpha    0.05    

Group Count Sum Mean Variance SS Std Err Lower Upper 
0 % 2 47.54 23.77 0 0 0.1768827 23.278895 24.261105 

26 % 2 40.67 20.34 0.18605 0.18605 0.1768827 19.843895 20.826105 
31 % 2 37.98 18.99 0.0098 0.0098 0.1768827 18.498895 19.481105 
36 % 2 35.03 17.52 0.05445 0.05445 0.1768827 17.023895 18.006105 

Sources SS df MS F P value Eta-sq RMSSE Omega Sq 
Between Groups 42.85485 3 14.28495 228.28526 6.3099E-05 0.9941933 10.683755 0.9884034 
Within Groups 0.2503 4 0.062575      

Total 43.10515 7 6.1578786      
Interpretación: Alpha > P value, por lo tanto, sí existen diferencias significativas 

Nota: La tabla 11, muestra los resultados del análisis estadístico realizado aplicando 

la prueba estadística Anova para la humedad del suelo, cuyos resultados se interpretan de la 

siguiente manera: debido a que el valor de Alpha (0.05) es mayor que P value (6.3099E-05), 

estadísticamente sí existen diferencias significativas para esta propiedad del suelo. 

Tabla 12 

Prueba estadística Tukey de comparación múltiple para la humedad  
Tukey HSD/Kramer alpha 0.05       

group mean n ss df q-crit      

0 % 23.77 2 0        
26 % 20.34 2 0.18605        
31 % 18.99 2 0.0098        
36 % 17.52 2 0.05445        

  8 0.2503 4 5.757      

group 1 group 2 mean std err q-stat lower upper p-value mean-crit Cohen d Interpretación 
0% 26% 3.435 0.1769 19.4196 2.4167 4.4533 0.00057 1.0183 13.7318 Sí existen diferencias significativas 
0% 31% 4.78 0.1769 27.0236 3.7617 5.7983 0.00015 1.0183 19.1085 Sí existen diferencias significativas 
0% 36% 6.255 0.1769 35.3624 5.2367 7.2733 0.00006 1.0183 25.0050 Sí existen diferencias significativas 
26% 31% 1.345 0.1769 7.6039 0.3267 2.3633 0.01958 1.0183 5.3768 Sí existen diferencias significativas 
26% 36% 2.82 0.1769 15.9428 1.8017 3.8383 0.00124 1.0183 11.2732 Sí existen diferencias significativas 
31% 36% 1.475 0.1769 8.3389 0.4567 2.4933 0.01412 1.0183 5.8965 Sí existen diferencias significativas 
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Nota: La tabla 12, muestra los resultados del análisis estadístico realizado aplicando 

la prueba estadística Tukey para la humedad del suelo, cuyos resultados se interpretan de la 

siguiente manera: debido a que el valor de Alpha (0.05) es mayor que todos los valores de P 

value de todas las comparaciones posibles, estadísticamente sí existen diferencias 

significativas para la humedad. 

Análisis estadístico para el porcentaje de finos del suelo 

Tabla 13 

Resultados por tratamientos y número de repeticiones el porcentaje de finos  

N° Repetición 
Tratamiento 

0 % 26% 31 % 36 % 
R1 89.70 89.00 88.40 87.70 
R2 89.70 88.70 87.90 87.50 

Promedio 89.70 88.85 88.15 87.60 
Nota: La tabla 13, presenta los tratamientos aplicados al suelo, que están dadas por 

las adiciones de 26% (5.5% CBC+20.5% CR), 31% (7.5% CBC+23.5% CR) y 36% (9.5% 

CBC+26.5% CR) y número de repeticiones que está dada por las dos veces que se realizó 

este ensayo para determinar el porcentaje de finos del suelo. 

Tabla 14 

Prueba estadística Anova de comparación general para del porcentaje de finos  
Alpha    0.05    

Group Count Sum Mean Variance SS Std Err Lower Upper 
0 % 2 179.40 89.70 0 0 0.1541104 89.272121 90.127879 

26 % 2 177.70 88.85 0.045 0.045 0.1541104 88.422121 89.277879 
31 % 2 176.30 88.15 0.125 0.125 0.1541104 87.722121 88.577879 
36 % 2 175.20 87.60 0.02 0.02 0.1541104 87.172121 88.027879 

Sources SS df MS F P value Eta-sq RMSSE Omega Sq 
Between Groups 4.945 3 1.6483333 34.701754 0.002535127 0.962999 4.1654384 0.9266763 
Within Groups 0.19 4 0.0475      

Total 5.135 7 0.7335714      

Interpretación: Alpha > P value, por lo tanto, sí existen diferencias significativas 

Nota: La tabla 14, presenta los resultados del análisis estadístico realizado aplicando 

la prueba estadística Anova para el porcentaje de finos del suelo, cuyos resultados se 

interpretan de la siguiente manera: debido a que el valor de Alpha (0.05) es mayor que P 

value (0.002535127), estadísticamente sí existen diferencias significativas para la humedad. 
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Tabla 15 

Prueba estadística Tukey de comparación múltiple para el porcentaje de finos  
Tukey HSD/kramer alpha 0.05       

group mean n ss df q-crit      

0 % 89.70 2 0        
26 % 88.85 2 0.045        
31 % 88.15 2 0.125        
36 % 87.60 2 0.02        

  8 0.19 4 5.757      

group 1 group 2 mean std err q-stat lower upper p-value mean-crit Cohen d Interpretación 
0% 26% 0.85 0.1541 5.5155 -0.0372 1.7372 0.0573 0.8872 3.9001 No existen diferencias significativas 
0% 31% 1.55 0.1541 10.0577 0.6628 2.4372 0.0071 0.8872 7.1119 Sí existen diferencias significativas 
0% 36% 2.1 0.1541 13.6266 1.2128 2.9872 0.0023 0.8872 9.6355 Sí existen diferencias significativas 
26% 31% 0.7 0.1541 4.5422 -0.1872 1.5872 0.1028 0.8872 3.2118 No existen diferencias significativas 
26% 36% 1.25 0.1541 8.1111 0.3628 2.1372 0.0156 0.8872 5.7354 Sí existen diferencias significativas 
31% 36% 0.55 0.1541 3.5689 -0.3372 1.4372 0.1943 0.8872 2.5236 No existen diferencias significativas 

Nota: La tabla 15, muestra los resultados del análisis estadístico realizado aplicando 

la prueba estadística Tukey para el porcentaje de finos del suelo, cuyos resultados se 

interpretan de la siguiente manera: debido a que el valor de Alpha (0.05) es mayor que los 

valores de P value en las comparaciones entre 0% y 31%, 0% y 36%, 26% y 36%, 

estadísticamente sí existen diferencias significativas entre los resultados obtenidos; mientras 

que el valor de Alpha (0.05) es menor que los valores de P value en las comparaciones entre 

0% y 26%, 26% y 31%, 31% y 36%, estadísticamente no existen diferencias significativas. 

Análisis estadístico para la plasticidad del suelo 

Tabla 16 

Resultados por tratamientos y número de repeticiones de la plasticidad  

N° Repetición 
Tratamiento 

0 % 26% 31 % 36 % 
R1 11.00 10.00 9.00 8.00 
R2 11.00 9.00 10.00 8.00 

Promedio 11.00 9.50 9.50 8.00 
Nota: La tabla 16, presenta los tratamientos aplicados al suelo, que están dadas por 

las adiciones de 26% (5.5% CBC+20.5% CR), 31% (7.5% CBC+23.5% CR) y 36% (9.5% 

CBC+26.5% CR) y número de repeticiones que está dada por las dos veces que se realizó 

este ensayo para determinar la plasticidad del suelo. 

 

 

 

 

 

 



47 
 

Tabla 17 

Prueba estadística Anova de comparación general para la plasticidad  
Alpha    0.05    

Group Count Sum Mean Variance SS Std Err Lower Upper 
0 % 2 22.00 11.00 0 0 0.3535534 10.018378 11.981622 

26 % 2 19.00 9.50 0.5 0.5 0.3535534 8.5183784 10.481622 
31 % 2 19.00 9.50 0.5 0.5 0.3535534 8.5183784 10.481622 
36 % 2 16.00 8.00 0 0 0.3535534 7.0183784 8.9816216 

Sources SS df MS F P value Eta-sq RMSSE Omega Sq 
Between Groups 9 3 3 12 0.018112787 0.9 2.4494897 0.804878 
Within Groups 1 4 0.25      

Total 10 7 1.4285714      

Interpretación: Alpha > P value, por lo tanto, sí existen diferencias significativas 

Nota: La tabla 17, presenta los resultados del análisis estadístico realizado aplicando 

la prueba estadística Anova para la plasticidad del suelo, cuyos resultados se interpretan de 

la siguiente manera: debido a que el valor de Alpha (0.05) es mayor que P value 

(0.018112787), estadísticamente sí existen diferencias significativas para la plasticidad. 

Tabla 18 

Prueba estadística Tukey de comparación múltiple para la plasticidad  
Tukey HSD/kramer alpha 0.05       

group mean n ss df q-crit      

0 % 11.00 2 0        
26 % 9.50 2 0.5        
31 % 9.50 2 0.5        
36 % 8.00 2 0        

  8 1 4 5.757      

group 1 group 2 mean std err q-stat lower upper p-value mean-crit Cohen d Interpretación 
0% 26% 1.5 0.3536 4.2426 -0.5354 3.5354 0.1244 2.0354 3.0000 No existen diferencias significativas 
0% 31% 1.5 0.3536 4.2426 -0.5354 3.5354 0.1244 2.0354 3.0000 No existen diferencias significativas 
0% 36% 3 0.3536 8.4853 0.9646 5.0354 0.0133 2.0354 6.0000 Sí existen diferencias significativas 
26% 31% 0 0.3536 0.0000 -2.0354 2.0354 1.0000 2.0354 0.0000 No existen diferencias significativas 
26% 36% 1.5 0.3536 4.2426 -0.5354 3.5354 0.1244 2.0354 3.0000 No existen diferencias significativas 
31% 36% 1.5 0.3536 4.2426 -0.5354 3.5354 0.1244 2.0354 3.0000 No existen diferencias significativas 

Nota: La tabla 18, muestra los resultados del análisis estadístico realizado aplicando 

la prueba estadística Tukey para la plasticidad del suelo, cuyos resultados se interpretan de 

la siguiente manera: debido a que el valor de Alpha (0.05) es mayor que los valores de P 

value en las comparaciones entre 0% y 36%, estadísticamente sí existen diferencias 

significativas entre los resultados obtenidos; mientras que el valor de Alpha (0.05) es menor 

que los valores de P value en las demás comparaciones, estadísticamente no existen 

diferencias significativas. 
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3.3.2.  Características mecánicas del suelo con adición 

Tabla 19 

Máxima densidad seca y óptimo contenido de humedad del suelo con adición 

N° 
repetición 

Tratamiento o porcentaje 
de adición 

Máxima 
Densidad Seca 

(g/cm3) 

Óptimo contenido 
de humedad (%) 

R1 

0% 1.828 16.22 
26% (5.5% CBC+20.5% CR) 1.874 20.30 
31% (7.5% CBC+23.5% CR) 1.917 21.51 
36% (9.5% CBC+26.5% CR) 1.932 21.10 

R2 

0% 1.828 16.22 
26% (5.5% CBC+20.5% CR) 1.878 20.37 
31% (7.5% CBC+23.5% CR) 1.922 21.54 
36% (9.5% CBC+26.5% CR) 1.935 21.09 

Promedio 

0% 1.828 16.22 
26% (5.5% CBC+20.5% CR) 1.876 20.34 
31% (7.5% CBC+23.5% CR) 1.920 21.53 
36% (9.5% CBC+26.5% CR) 1.934 21.10 

Nota: La tabla 19, muestra los resultados de la MDS y OCH del suelo de C-03 con 

los diferentes porcentajes de adición o tratamientos aplicados con ceniza de bagazo de caña 

y concreto reciclado, el número de repeticiones realizadas por cada ensayo, así como el 

promedio entre estas dos repeticiones, y el resultado del suelo en condiciones naturales, con 

cuyos resultados se han elaborado las siguientes gráficas. 

Figura 26 

Máxima densidad seca del suelo con adición. 
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Nota: La figura 26, representa en cada una de sus barras, el valor de la MDS del suelo 

de C-3 con los diferentes tratamientos con CBC y CR, los resultados muestran un 

comportamiento directamente proporcional, es decir, mientras aumenta la adición, se 

incrementa la máxima densidad seca, siendo el valor más bajo de 1.828g/cm3 con adición de 

0% y el más alto de 1.934g/cm3 con adición de 36%. 

Figura 27 

Óptimo contenido de humedad del suelo con adición. 

 
Nota: La figura 27, representa en cada una de sus barras, el valor del OCH de la 

muestra de suelo de C-3 con los diferentes porcentajes de adición de CBC y CR, los 

resultados muestran un comportamiento directamente proporcional, es decir, mientras 

aumenta la adición, se incrementa el OCH, siendo el valor más bajo de 16.22% con adición 

de 0% y el más alto de 21.10% con adición de 31%, mientras que con la adición del 36% 

existe una breve reducción con respecto a la adición de 31%, alcanzando un valor de 21.10%. 

Tabla 20 

CBR del suelo con adición 
N° 

repetición 
Tratamiento o porcentaje de 

adición CBR (%) Tipo de subrasante 

R1 

0% 4.64 Insuficiente 
26% (5.5% CBC+20.5% CR) 6.49 Regular 
31% (7.5% CBC+23.5% CR) 7.70 Regular 
36% (9.5% CBC+26.5% CR) 10.09 Buena 

R2 

0% 4.64 Insuficiente 
26% (5.5% CBC+20.5% CR) 6.08 Regular 
31% (7.5% CBC+23.5% CR) 7.82 Regular 
36% (9.5% CBC+26.5% CR) 10.14 Buena 

Promedio 

0% 4.64 Insuficiente 
26% (5.5% CBC+20.5% CR) 6.29 Regular 
31% (7.5% CBC+23.5% CR) 7.76 Regular 
36% (9.5% CBC+26.5% CR) 10.12 Buena 
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Nota: La tabla 20, muestra los resultados del CBR del suelo con los diferentes 

porcentajes de adición o tratamientos aplicados al suelo natural de la tercera calicata, se 

presenta el número de repetición, el tratamiento o porcentaje de adición, los valores del CBR 

alcanzados con todos los tratamientos y la categoría o tipo de subrasante.  

Figura 28 

CBR del suelo con adición. 

 
Nota: La figura 28, representa en cada una de sus barras, el valor del CBR de la 

muestra de suelo de C-3 con los diferentes porcentajes de adición de CBC y CR, los 

resultados muestran un comportamiento directamente proporcional, es decir, mientras 

aumenta la adición, aumenta el CBR, siendo el valor más bajo de 4.64% con adición de 0% 

y el más alto de 10.12% con adición de 36%. 

Tabla 21 

Porcentaje de variación de CBR del suelo con adición 

Tratamiento o porcentaje de 
adición 

CBR 
(%) 

Tipo de 
subrasante 

Diferencia 
respecto al 0% 

% de 
mejoramiento 

0% 4.64 Insuficiente 0.00 0% 
26% (5.5% CBC+20.5% CR) 6.29 Regular 1.65 35.45% 
31% (7.5% CBC+23.5% CR) 7.76 Regular 3.12 67.24% 
36% (9.5% CBC+26.5% CR) 10.12 Buena 5.48 118.00% 

Nota: La tabla 21, muestra un análisis del porcentaje de variación de CBR que se 

alcanza con los diferentes tratamientos aplicados, con respecto al suelo natural, con la 

adición de 26% se logra aumentar en 35.45%, con el 31% de adición se incrementa en 

67.24% pasando a clasificar de una subrasante insuficiente a una regular para ambas 

adiciones; mientras que con el 36% de adición se logra aumentar en 118.00% pasando a 

clasificar como una subrasante buena. 
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Análisis estadístico para la máxima densidad seca del suelo 

Tabla 22 

Resultados por tratamientos y número de repeticiones de la MDS 

N° Repetición 
Tratamiento 

0 % 26% 31 % 36 % 
R1 1.83 1.87 1.92 1.93 
R2 1.83 1.88 1.92 1.94 

Promedio 1.83 1.88 1.92 1.93 
Nota: La tabla 22, presenta los tratamientos aplicados al suelo, que están dadas por 

las adiciones de 26% (5.5% CBC+20.5% CR), 31% (7.5% CBC+23.5% CR) y 36% (9.5% 

CBC+26.5% CR) y número de repeticiones que está dada por las dos veces que se realizó 

este ensayo para determinar la máxima densidad seca del suelo. 

Tabla 23 

Prueba estadística Anova para la máxima densidad seca 
Alpha    0.05    

Group Count Sum Mean Variance SS Std Err Lower Upper 
0 % 2 3.66 1.83 0 0 0.0017678 1.8230919 1.8329081 

26 % 2 3.75 1.88 8E-06 8E-06 0.0017678 1.8710919 1.8809081 
31 % 2 3.84 1.92 1.25E-05 1.25E-05 0.0017678 1.9145919 1.9244081 
36 % 2 3.87 1.93 4.5E-06 4.5E-06 0.0017678 1.9285919 1.9384081 

Sources SS df MS F P value Eta-sq RMSSE Omega Sq 
Between Groups 0.0136005 3 0.0045335 725.36 6.30827E-06 0.9981652 19.044159 0.9963321 
Within Groups 2.5E-05 4 6.25E-06      

Total 0.0136255 7 0.0019465      

Interpretación: Alpha > P value, por lo tanto, sí existen diferencias significativas 

 

Nota: La tabla 23, presenta los resultados del análisis estadístico realizado aplicando 

la prueba estadística Anova para la máxima densidad seca del suelo, cuyos resultados se 

interpretan de la siguiente manera: debido a que el valor de Alpha (0.05) es mayor que P 

value (6.30827E-06), estadísticamente sí existen diferencias significativas para la MDS. 

Tabla 24 

Prueba estadística Tukey para la máxima densidad seca  
Tukey HSD/kramer alphab 0.05       

group mean n ss df q-crit      

0 % 1.83 2 0        
26 % 1.88 2 8E-06        
31 % 1.92 2 1.25E-05        
36 % 1.93 2 4.5E-06        

  8 2.5E-05 4 5.757      

group 1 group 2 mean std err q-stat lower upper p-value mean-crit Cohen d Interpretación 
0% 26% 0.048 0.0018 27.1529 0.0378 0.0582 0.0002 0.0102 19.2000 Sí existen diferencias significativas 
0% 31% 0.0915 0.0018 51.7602 0.0813 0.1017 0.0000 0.0102 36.6000 Sí existen diferencias significativas 
0% 36% 0.1055 0.0018 59.6798 0.0953 0.1157 0.0000 0.0102 42.2000 Sí existen diferencias significativas 
26% 31% 0.0435 0.0018 24.6073 0.0333 0.0537 0.0002 0.0102 17.4000 Sí existen diferencias significativas 
26% 36% 0.0575 0.0018 32.5269 0.0473 0.0677 0.0001 0.0102 23.0000 Sí existen diferencias significativas 
31% 36% 0.014 0.0018 7.9196 0.0038 0.0242 0.0170 0.0102 5.6000 Sí existen diferencias significativas 
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Nota: La tabla 24, presenta los resultados del análisis estadístico realizado aplicando 

la prueba estadística Tukey para la máxima densidad seca del suelo, cuyos resultados se 

interpretan de la siguiente manera: debido a que el valor de Alpha (0.05) es mayor que todos 

los valores de P value en todas las comparaciones, estadísticamente sí existen diferencias 

significativas entre los resultados obtenidos. 

Análisis estadístico para el CBR del suelo 

Tabla 25 

Resultados por tratamientos y número de repeticiones del CBR 

N° Repetición 
Tratamiento 

0 % 26% 31 % 36 % 
R1 4.64 6.49 7.70 10.09 
R2 4.64 6.08 7.82 10.14 

Promedio 4.64 6.29 7.76 10.12 
Nota: La tabla 25, presenta los tratamientos aplicados al suelo, que están dadas por 

las adiciones de 26% (5.5% CBC+20.5% CR), 31% (7.5% CBC+23.5% CR) y 36% (9.5% 

CBC+26.5% CR) y número de repeticiones que está dada por las dos veces que se realizó 

este ensayo para determinar el CBR del suelo. 

Tabla 26 

Prueba estadística Anova de comparación general para el CBR 
Alpha    0.05    

Group Count Sum Mean Variance SS Std Err Lower Upper 
0 % 2 9.28 4.64 0 0 0.1075291 4.3414515 4.9385485 

26 % 2 12.57 6.29 0.08405 0.08405 0.1075291 5.9864515 6.5835485 
31 % 2 15.52 7.76 0.0072 0.0072 0.1075291 7.4614515 8.0585485 
36 % 2 20.23 10.12 0.00125 0.00125 0.1075291 9.8164515 10.413549 

Sources SS df MS F P value Eta-sq RMSSE Omega Sq 
Between Groups 32.4033 3 10.8011 467.07459 1.51781E-05 0.9971535 15.281927 0.994311 
Within Groups 0.0925 4 0.023125      

Total 32.4958 7 4.6422571      

Interpretación: Alpha > P value, por lo tanto, sí existen diferencias significativas 

Nota: La tabla 26, presenta los resultados del análisis estadístico realizado aplicando 

la prueba estadística Anova para el CBR del suelo, cuyos resultados se interpretan de la 

siguiente manera: debido a que el valor de Alpha (0.05) es mayor que P value (1.51781E-

05), estadísticamente sí existen diferencias significativas entre los resultados obtenidos. 
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Tabla 27 

Prueba estadística Tukey de comparación múltiple para el CBR  
Tukey HSD/kramer alpha 0.05       

group mean n ss df q-crit      
0 % 4.64 2 0        

26 % 6.29 2 0.08405        
31 % 7.76 2 0.0072        
36 % 10.12 2 0.00125        

  8 0.0925 4 5.757      
group 1 group 2 mean std err q-stat lower upper p-value mean-crit Cohen d Interpretación 

0% 26% 1.645 0.1075 15.2982 1.0260 2.2640 0.0015 0.6190 10.8175 Sí existen diferencias significativas 
0% 31% 3.12 0.1075 29.0154 2.5010 3.7390 0.0001 0.6190 20.5170 Sí existen diferencias significativas 
0% 36% 5.475 0.1075 50.9165 4.8560 6.0940 0.0000 0.6190 36.0034 Sí existen diferencias significativas 
26% 31% 1.475 0.1075 13.7172 0.8560 2.0940 0.0022 0.6190 9.6995 Sí existen diferencias significativas 
26% 36% 3.83 0.1075 35.6183 3.2110 4.4490 0.0001 0.6190 25.1859 Sí existen diferencias significativas 
31% 36% 2.355 0.1075 21.9011 1.7360 2.9740 0.0004 0.6190 15.4864 Sí existen diferencias significativas 

Nota: La tabla 27, presenta los resultados del análisis estadístico realizado aplicando 

la prueba estadística Tukey para el CBR del suelo, cuyos resultados se interpretan de la 

siguiente manera: debido a que el valor de Alpha (0.05) es mayor que todos los valores de P 

value en todas las comparaciones, estadísticamente sí existen diferencias significativas entre 

los resultados obtenidos. 

3.4.  Análisis del costo de la adición de ceniza de bagazo de caña y concreto reciclado 

sobre la subrasante. 

El análisis de costos unitarios del suelo mejorado con afirmado y con los diferentes 

porcentajes de adición se ha realizado con precios promedio para cada partida, el costo de la 

ceniza de bagazo de caña y concreto reciclado se ha considerado a S/.0.50 por kilogramo, 

asumiendo un valor mínimo del transporte desde la zona de recolección, porque estos 

productos generalmente son desechados; el análisis de costos unitarios se presenta en el 

anexo 14. 

Tabla 28 

Mejoramiento de suelo con material de afirmado 
Descripción  Costo 

Excavación en material suelto S/.7.37 
Perfilado y compactado en zona de corte. S/.3.42 
Corte para mejoramiento de suelos S/.6.28 
Conformación de mejoramiento de suelos S/.13.81 
Agua para la obra S/.28.46 
Disposición y conformación de material excedente S/.3.64 
Transporte de material excedente  S/.7.66 

Costo total S/.70.63 
Nota: La tabla 28, muestra las partidas consideradas para el mejoramiento de suelo 

con material de afirmado, los resultados muestran que con este material se alcanza un costo 

de S/.70.63 por m3  
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Tabla 29 

Mejoramiento de suelo con 26% de adición 
Descripción Costo 

Excavación en material suelto S/.7.37 
Perfilado y compactado en zona de corte. S/.3.42 
Corte para mejoramiento de suelos S/.6.28 
Conformación de mejoramiento de suelos S/.13.81 
Agua para la obra S/.28.46 
Disposición y conformación de material excedente S/.3.64 
Transporte de material excedente S/.7.66 
Adición de 26% de ceniza de bagazo de caña y concreto reciclado S/.6.24 

Costo total S/.76.87 
Nota: La tabla 28, muestra las partidas consideradas para el mejoramiento de suelo 

con 26% de ceniza de bagazo de caña y concreto reciclado, los resultados muestran que con 

este material se alcanza un costo de S/.76.87 por m3. 

Tabla 30 

Mejoramiento de suelo con 31% de adición 
Descripción Costo 

Excavación en material suelto S/.7.37 
Perfilado y compactado en zona de corte. S/.3.42 
Corte para mejoramiento de suelos S/.6.28 
Conformación de mejoramiento de suelos S/.13.81 
Agua para la obra S/.28.46 
Disposición y conformación de material excedente S/.3.64 
Transporte de material excedent  S/.7.66 
Adición de 31% de ceniza de bagazo de caña y concreto reciclado S/.6.26 

Costo total S/.76.90 
Nota: La tabla 30, muestra las partidas consideradas para el mejoramiento de suelo 

con 31% de ceniza de bagazo de caña y concreto reciclado, los resultados muestran que con 

este material se alcanza un costo de S/.76.90 por m3. 

Tabla 31 

Mejoramiento de suelo con 36% de adición 
Descripción Costo  

Excavación en material suelto S/.7.37 
Perfilado y compactado en zona de corte. S/.3.42 
Corte para mejoramiento de suelos S/.6.28 
Conformación de mejoramiento de suelos S/.13.81 
Agua para la obra S/.28.46 
Disposición y conformación de material excedente S/.3.64 
Transporte de material excedente S/.7.66 
Adición de 36% de ceniza de bagazo de caña y concreto reciclado S/.6.29 



55 
 

Costo total S/.76.92 
Nota: La tabla 31, muestra las partidas consideradas para el mejoramiento de suelo 

con 31% de ceniza de bagazo de caña y concreto reciclado, los resultados muestran que con 

este material se alcanza un costo de S/.76.92 por m3. 

Figura 29 

Costo por m3 del suelo tratado con ceniza de bagazo de caña y concreto reciclado. 

 
Nota: La figura 29, representa en cada una de sus barras, el valor del costo de 

mejoramiento de suelo con adición de CBC y CR, los resultados muestran un 

comportamiento directamente proporcional, es decir, a medida que aumenta la adición, se 

incrementa el costo, siendo el valor más bajo de S/.70.63 con adición de 0% y el más alto de 

S/.76.92 con adición de 31%.  
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IV. DISCUSIÓN 
En relación al primer objetivo específico desarrollado, que consistió en identificar el 

tipo de suelo que predomina en la subrasante de la carretera Ñunya Jalca – Santo Domingo, 

se han obtenido como resultados que, el suelo clasifica como CL de mediana plasticidad, 

ML de ligera plasticidad y SC como arena arcillosa para la clasificación SUCS y suelos entre 

limosos y arcillosos de acuerdo a la clasificación AASHTO; presente entre sus principales 

características físicas contenido de humedad altos en la tercera y sexta calicata con valores 

de 23.77% y 28.27% respectivamente, humedades bajas en la primera y segunda calicata con 

valores de 12.70% y 10.17% respectivamente; porcentaje de finos altos en la tercera y quinta 

calicata con valores de 89.7% y 94.8% respectivamente y valores más bajos en la cuarta y 

sexta calicata con valores de 59.9% y 47.5% respectivamente; y valores de índice de 

plasticidad altos en la segunda y cuarta calicata con valores de 20 y 15 respectivamente y un 

valor más bajo en la C-01 con un valor de 8. Los resultados se comparan con los obtenidos 

en otras investigaciones, como la que realizó Ewa et al., (2023) que obtuvieron un suelo 

narutal de baja plasticidad de acuerdo a SUCS y un suelo A-6 de acuerdo a AASHTO; 

también se compara con Salas (2022) que obtuvo que el suelo natural clasificó como 

arcillosolo, una humedad de 10.40%; también se compara con Torres (2021) que obtuvo del 

suelo natural un LL de 38%, LP de 25% e IP de 13%. Luego de haber realizado estas 

comparaciones, se puede deducir que existe similitud entre los resultados, porque en este 

tipo de investigaciones se apunta a mejorar los suelos arcillosos y es el tipo de suelo 

predominante en los resultados de las investigaciones citadas y los resultados de la presente 

investigación. 

Con respecto al segundo objetivo específico desarrollado, que consistió en 

determinar el tipo de subrasante de la carretera Ñunya Jalca – Santo Domingo, de acuerdo a 

la capacidad de soporte (CBR) del suelo, se han obtenido como resultados que, para la MDS, 

el valor más alto fue de 1.828g/cm3 y el más bajo fue de 1.824g/cm3, para el óptimo 

contenido de humedad el valor más alto fue de 16.22% y el más bajo fue de 15.50%; y para 

el CBR el valor más bajo fue de 4.64% y el más alto fue de 9.66% clasificando como una 

subrasante insuficiente y regular respectivamente. Los resultados se comparan con los 

obtenidos en otros estudios, como la que realizó Cornejo y Hurtado (2022) que obtuvieron 

un CBR del suelo natural de 13.21%; también se compara con Borda (2022) que obtuvo para 

el suelo patrón un CBR al 95% de la MDS de 4.3% y una MDS de 1.617 g/cm3; por último 

también se compara con Cruz (2021) que obtuvo el suelo natural presentó un CBR al 95% y 
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100% de la MDS de 6.6% y 4.5% para la calicada C1, 5.4 y 4.5% para la calicata C2. Luego 

de haber realizado estas comparaciones se puede deducir que, sí existen similitud entre los 

resultados obtenidos y los resultados de las tesis comparadas, porque se apunta a mejorar 

suelos con baja capacidad de soporte CBR y eso es lo que se ha obtenido como resultados, 

suelos con subrasantes insuficientes y en algunso casos regulares. 

Respecto al tercer objetivo específico desarrollado, que consistió en evaluar en qué 

porcentaje la CBC y CR mejora las características de subrasante adicionando en 26% (5.5 

CBC + 20.5 CR), 31% (7.5 CBC + 23.5 CR) y 36% (9.5 CBC + 26.5 CR) con respecto a la 

muestra del suelo, se ha obtenido como resultados que, con respecto a las características 

físicas, a medida que aumenta la adición, disminuye la humedad, siendo el valor más alto de 

23.77% con adición de 0% y el más bajo de 17.52% con adición de 36%; a medida que 

aumenta la adición, disminuye el porcentaje de finos, siendo el valor más alto de 89.70% 

con adición de 0% y el más bajo de 87.60% con adición de 36%; y a medida que aumenta la 

adición, disminuye el IP, siendo el valor más alto de 11.00 con adición de 0% y el más bajo 

de 8.00 con adición de 36%, logrando reducir en 27.27% la plasticidad del suelo; con 

respecto a las características mecánicas, a medida que aumenta la adición, se incrementa la 

MDS, siendo el valor más bajo de 1.828g/cm3 con adición de 0% y el más alto de 1.934g/cm3 

con adición de 36%; a medida que aumenta la adición, se incrementa el OCH, siendo el valor 

más bajo de 16.22% con adición de 0% y el más alto de 21.10% con adición de 31%, 

mientras que con la adición del 36% existe una breve reducción con respecto a la adición de 

31%, alcanzando un valor de 21.10%; y a medida que aumenta la adición, se incrementa el 

CBR, siendo el valor más bajo de 4.64% con adición de 0% y el más alto de 10.12% con 

adición de 36%, logrando incrementar en 118% el CBR del suelo. Los resultados se 

contrastan con los alcanzados en otros estudios, como la que realizó Al Obaydi et al., (2021) 

que obtuvieron una mejora significativa de CBR tras la adición de materiales de construccion 

al suelo con 10% de adición, el CBR se incrementó en un 12.4%, 13.7% y 49.7%; también 

se compara con Cconislla (2023) que obtuvo que el CBR pasó de 5.95%, a 15.80% lo que 

indica que el CBR aumentó en más de 3 veces su valor inicial; y por último también se 

compara con Chavez (2022) que obtuvo que con el 5% de CCA se reduce el IP de 23% a 

14% en la C- 4, de 22% a 14% en la C-7 y el CBR se aumenta de 1.05% a 8.25% y de 0.90% 

a 8.60% en las calicatas N° 4 y N° 7 respectivamente. Luego de haber realizado estas 

comparaciones entre los resultados obtenidos y los alcanzados en las tesis citadas, se puede 

deducir que, si existen similitud entre estos resultados, porque los materiales adicionados en 
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su mayoría reducen la plasticidad e incrementan el valor del CBR, unas en porcentajes más 

altos que otros por la diferencia entre ellos materiales empleados y combinados en algunos 

casos. 

En relación al cuarto objetivo específico desarrollado, que consistió en analizar el 

costo de la adición de ceniza de bagazo de caña y concreto reciclado sobre la subrasante, se 

han obtenido como resultados que, a medida que aumenta la adición, se incrementa el costo, 

siendo el valor más bajo de S/.70.63 con adición de 0% y el más alto de S/.76.92 con adición 

de 31%, si bien es cierto se incrementa el costo en comparación con el uso de un material de 

afirmado, pero comparando con el cemento, el costo será menor, por la diferencia de precios 

entre los materiales empleados y el cemento. Los resultados presentados se comparan con 

que obtuvieron otros investigadores, como la que realizó Mendoza (2021) que descubrió que 

la ceniza de cascara de arroz y madera reduce los gastos en la producción del producto, 

resultando en un costo más bajo en el mantenimiento de una carretera; también se compara 

con Alvarez y Fuentes (2022) que sugirieron el uso de la CCC para estabilizar subrasantes 

con un CBR inferior al 6%, debido a su coste reducido, dado que este es un desecho que las 

ladrilleras industriales eliminan; por último se compara con Chávez (2022) que obtuvo que 

el costo para 1m3 de suelo es de S/2.50 debido al casi nulo costo de la ceniza de cáscara de 

arroz. Luego de haber comparado los resultados obtenidos con los que han obtenido otros 

investigadores, se puede deducir que, el costo de mejoramiento con materiales desechables 

es muy bajo con respecto a otros estabilizadores como el cemento. 
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 
5.1. Conclusiones 

El suelo clasifica como CL de mediana plasticidad, ML de ligera plasticidad y SC 

como arena arcillosa para la clasificación SUCS y suelos entre limosos y arcillosos de 

acuerdo a la clasificación AASHTO, presenta entre sus principales características físicas 

contenido de humedad altos en la tercera y sexta calicata con valores de 23.77% y 28.27% 

respectivamente y valores de índice de plasticidad altos en la segunda y cuarta calicata con 

valores de 20 y 15 respectivamente.  

Según la capacidad de soporte CBR, con su valor más bajo de 4.64% y el más alto 

fue de 9.66% clasifica como una subrasante insuficiente y regular respectivamente, así 

mismo presenta valores de MDS de 1.828g/cm3 y 1.824g/cm3. 

La adición de 36% de ceniza de bagazo de caña y concreto reciclado logra reducir la 

plasticidad en 27.27% clasificando como suelo de plasticidad media e incrementa en 118% 

el CBR en comparación con el suelo natural pasando de ser insuficiente a bueno. 

El costo de la adición de ceniza de bagazo de caña y concreto reciclado sobre la 

subrasante, se incrementa de S/.70.63 a S/.76.92 por m3 comparando el suelo con material d 

préstamo y con la adición de 36% 

Con los resultados obtenidos de cada uno de los objetivos específicos, se contrasta la 

hipótesis planteada en la presente investigación: “La ceniza de bagazo de caña y concreto 

reciclado influye sobre la subrasante de carretera Ñunya Jalca – Santo Domingo, reduciendo 

la plasticidad e incrementando el CBR”; porque de acuerdo a lo presentado en la tabla 9, la 

plasticidad se reduce hasta en 27.27% con la adición de 36% de CBC y CR; de igual forma 

por lo presentado en la tabla 21, el CBR se incrementa en 118.00% con este mismo 

porcentaje de adición. 
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5.2. Recomendaciones 

Analizar la realización de otros ensayos especiales que permita conocer algunas 

características más del suelo a mayores profundidades. 

Estudiar también el CBR de las canteras de material para afirmado que exista cerca 

de la zona de estudio, para que se pueda contar con una alternativa más de solución a la 

problemática existente. 

Utilizar el 36% de adición (9.5 CBC + 26.5 CR) para el mejoramiento de los tramos 

más críticos de la carretera, que junto a estudios y obras complementarios permitirán el 

mejoramiento de las condiciones de transitabilidad. 

 Realizar el análisis de costos unitarios en los tramos más críticos de la carretera, 

comparando el estabilizador químico cemento con la adición del 36% de ceniza de bagazo 

de caña y concreto reciclado. 
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Variables Dimensión Indicadores Unidad Técnica de 
recolección de datos 

Instrumento de 
recolección de datos 

Variable dependiente: 
Subrasante 

 

Propiedades 
físicas  

Contenido de humedad % Observación Ficha de observación 
(MTC E 108) 

Granulometría % Observación Ficha de observación 
(MTC E 107) 

Límite líquido % Observación Ficha de observación 
(MTC E 110) 

Límite plástico % Observación Ficha de observación 
(MTC E 111) 

Índice de plasticidad % Observación Ficha de observación 
(MTC E 111) 

Propiedades 
mecánicas 

Máxima densidad seca g/cm3 Observación Ficha de observación 
(MTC E 115)  

Óptimo contenido de 
humedad % Observación Ficha de observación 

(MTC E 115) 

CBR % Observación Ficha de observación 
(MTC E 132) 

Variable independiente 1: 
Ceniza de bagazo de caña  

 

Peso de la 
ceniza de 

bagazo de caña 

Peso al 5.5% g Observación Ficha de observación 
Peso al 7.5%  g Observación Ficha de observación 
Peso al 9.5%  g Observación Ficha de observación 

Variable independiente 2: 
Concreto reciclado 

 

Peso del 
concreto 
reciclado 

Peso al 20.5% g Observación Ficha de observación 

Peso al 23.5%  g Observación Ficha de observación 

Peso al 26.5%  g Observación Ficha de observación 
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Anexo 2. MATRIZ DE CONSISTENCIA 
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TÍTULO PROBLEMA HIPÓTESIS OBJETIVO GENERAL MÉTODOS 

TÉCNICAS E 
INSTRUMENTOS DE 
RECOLECCIÓN DA 

DATOS 

Influencia de 
ceniza de 
bagazo de 

caña y 
concreto 
reciclado 

sobre 
subrasante de 

carretera 
Ñunya Jalca - 

Santo 
Domingo, 
Amazonas 

2024  

La carretera que conecta los 
pueblos de Ñunya Jalca con 
Santo Domingo, no presenta 
las mejores condiciones de 
transitabilidad, esto debido a 
las condiciones climáticas de 
fuertes lluvias y no tener un 
mantenimiento rutinario. 

La ceniza de bagazo de caña y 
concreto reciclado influye sobre 
la subrasante de carretera Ñunya 
Jalca – Santo Domingo, 
reduciendo la plasticidad e 
incrementa el CBR.  

Determinar la influencia de ceniza de 
bagazo de caña y concreto reciclado 
sobre subrasante, carretera Ñunya Jalca 
– Santo Domingo, Amazonas 2024. 

Inductivo -
deductivo 

Técnica: Observación. 
Instrumento: Fichas de 

observación 

FORMULACIÓN DEL 
PROBLEMA JUSTIFICACIÓN OBJETIVOS ESPECÍFICOS VARIABLES 

 

MÉTODO DE ANÁLISIS 
DE DATOS 

Estadística descriptiva 

 ¿Cuál es la influencia de la 
ceniza de bagazo de caña y 
concreto reciclado sobre la 
subrasante de carretera Ñunya 
Jalca – Santo Domingo, 
Amazonas 2024? 

Tiene como finalidad aportar 
nuevos conocimientos acera del 
uso de ceniza como materiales 
orgánicos que se encuentran en 
la zona, apoyando de esta 
manera a otras investigaciones, 
por cuanto contribuye como una 
de las alternativas 
económicamente y sustentables 
para solucionar un problema.  

a) Identificar el tipo de suelo que 
predomina en la subrasante de la 
carretera Ñunya Jalca – Santo Domingo. 
b) Determinar el tipo de subrasante de la 
carretera Ñunya Jalca – Santo Domingo, 
de acuerdo a la capacidad de soporte 
(CBR) del suelo. 
c) Evaluar en qué porcentaje la ceniza de 
bagazo de caña y concreto reciclado 
mejora las características de subrasante 
adicionando en 26% (5.5 CBC + 20.5 
CR), 31% (7.5 CBC + 23.5 CR) y 36% 
(9.5 CBC + 26.5 CR) con respecto a la 
muestra del suelo. 
d) Analizar el costo de la adición de 
ceniza de bagazo de caña y concreto 
reciclado sobre la subrasante. 

Dependiente:  
Subrasante 
 
Independiente 1:  
Ceniza de bagazo de 
caña  
Independiente 2:  
Concreto reciclado 

POBLACIÓN Y MUESTRA 
Población: Está conformada 
por el suelo de los 6km de 
carretera que une el centro 
poblado Ñunya Jalca con el 
caserío Santo Domingo. 
Muestra: La muestra estará 
compuesta por el material que 
se obtendrá de seis calicatas de 
la subrasante de la vía Ñunya 
Jalca – Santo Domingo 
adicionando ceniza de bagazo 
de caña y concreto reciclado al 
26% (5.5 CBC + 20.5 CR), 
31% (7.5 CBC + 23.5 CR) y 
36% (9.5 CBC + 26.5 CR) 
respecto al peso de muestra del 
suelo. 
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Anexo 3. VALIDACIÓN DE INSTRUMENTOS 
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TITULO DE LA INVESTIGACIÓN: 

Influencia de ceniza de bagazo de caña y concreto reciclado sobre subrasante de carretera Ñunya Jalea -
Santo Domingo, Amazonas 2024. 

INSTRUMENTO: 
Fichas de observación: FORMATO PARA ENSAYOS DE ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE SUELOS 

TÉCNICA: JUICIO DE EXPERTO: 
La opinión que usted brinde es personal y sincera. 

Marque con un aspa "X" dentro del Cuadro de Valoración, solo una vez porcada criterio, el 
que usted considere su opinión sobre el cuestionario. 
!:Muy Malo 
2: Malo 
3: Regular 
4: Bueno 
5: Muy Bueno 

Nº Criterios 

1 Claridad: 
Esta formulado con el lenguaje apropiado y comprensible 

2 Objetividad: 
Permite medir hechos observables 

3 Actualidad: 
Adecuado al avance de la ciencia y la tecnología 

4 Organización: 
Presentación ordenada 

5 Suficiencia: 
Comprende los aspectos en cantidad y claridad 

6 Pertinencia: 
Permite conseguir datos de acuerdo a objetivos 

7 Consistencia: 
Permite conseguir datos basados en modelos teóricos 

8 Coherencia: 
Hay coherencia entre las variables, indicadores e ítems 

9 Metodología: 
La estrategia responde al propósito de la investigación 

JO Aplieación: 
Los datos permiten un tratamiento estadístico pertinente 

Muchas ¡.,•racias por su respuesta. 

Firma del juez experto 

Valores 
1 2 3 4 5 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

Junio 2024 
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TITULO DE LA INVESTIGACIÓN: 
Influencia de ceniza de bagazo de caña y concreto reciclado sobre subrasante de carretera Ñunya Jalea -

Santo Domingo, Amazonas 2024. 

INSTRUMENTO: 
Fichas de observación: FORMA TOP ARA ENSAYOS DE ANÁLISIS GRANULO MÉTRICO DE SUELOS 

TÉCNICA: JUICIO DE EXPERTO: 
La opinión que usted brinde es personal y sincera. 

Marque con un aspa "X" dentro del Cuadro de Valoración, solo una vez porcada criterio, el 
que usted considere su opinión sobre el cuestionario. 

1: Muy Malo 
2: Malo 
3: Regular 
4: Bueno 
5: Muy Bueno 

Nº Criterios 

1 Claridad: 
Esta fonnulado con el lenguaje apropiado y comprensible 

2 Objetividad: 
Permite medir hechos observables 

3 Actualidad: 
Adecuado al avance de la ciencia y la tecnología 

4 Organización: 
Presentación ordenada 

5 Suficiencia: 
Comprende los aspectos en cantidad y claridad 

6 Pertinencia: 
Permite conseguir datos de acuerdo a objetivos 

7 Consistencia: 
Permite conseguir datos basados en modelos teóricos 

8 Coherencia: 
Hay coherencia entre las variables, indicadores e ítems 

9 Metodología: 
La estrategia responde al propósito de la investigación 

10 Aplicación: 
Los datos permiten un tratamiento estadístico pertinente 

Muchas gracias por su respuesta. 

Firma del juez experto 

Valores 

1 2 3 4 5 
X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

Junio 2024 
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TITULO DE LA INVESTIGACIÓN: 

Influencia de ceniza de bagazo de caña y concreto reciclado sobre subrasante de carretera Ñunya Jalea -
Santo Domingo, Amazonas 2024. 

INSTRUMENTO: 
Fichas de observación: FORMATO PARA ENSAYOS DE ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE SUELOS 

TÉCNICA: JUICIO DE EXPERTO: 
La opinión que usted brinde es personal y sincera. 

Marque con un aspa "X" dentro del Cuadro de Valoración, solo una vez porcada criterio, el 
que usted considere su opinión sobre el cuestionario. 

l : Muy Malo 
2: Malo 
3: Regular 
4: Bueno 
5: Muy Bueno 

Ne Criterios 

T Claritlatl: 
Esta fonnulado con el lenguaje apropiado y comprensible 

2 Objetivitlatl: 
Permite medir hechos observables 

3 Actualiclatl: 
Adecuado al avance de la ciencia y la tecnología 

4 Organización: 
Presentación ordenada 

5 Suficiencia: 
Comprende los aspectos en cantidad y claridad 

6 Pertinencia: 
Pennite conseb'llir datos de acuerdo a o~jetivos 

7 Consistencia: 
Permite conseguir datos basados en modelos teóricos 

8 Coherencia: 
Hay coherencia entre las variables, indicadores e ítems 

9 Metodología: 
La estrategia responde al propósito de la investigación 

10 A¡llicación: 
los datos permiten un tratamiento estadístico pertinente 

Muchas gracias por su respuesta. 

Firma del juez experto 

Valores 

1 2 3 4 ~ 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

Jmúo 2024 
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RESULTADO DE LA VALIDACIÓN DEL INSTRUMENTO (JUICIO DE 
EXPERTOS) 

TÍTULO DE IA INVESTIGACIÓN: 
Influencia de ceniza de bagazo de caña y concreto reciclado sobre subrasante de carretera Ñunya Jalea -
Santo Domingo, Amazonas 2024. 
Bach. Grovcr Rivera Carrión 

Bach. Marcos Zurita Santos 

INSTRUMENTO: 
Fichas de observación: FORMATO PARA ENSAYOS DE ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE SUELOS 

El presente instrumento fue puesto a consideración de tres expertos, todos ellos profesionales 
temáticos con amplia experiencia, según se detalla a continuación: 

Nº Jueces 
1 Ing. Kevin Elber Campos Carranza 

2 lng. Menandro Núñez Alberca 

3 Ing. Rosmcn Jocl Chinchay Julca 

Criterios 
Jueces 

Total 
Jl J2 J3 

Claridad 4 5 4 13 

Obietividad 5 4 5 14 

Actualidad 4 4 5 13 
Organización 5 5 5 15 

Suficiencia 5 5 5 15 
Pertinencia 5 5 5 15 

Consistencia 5 4 5 14 

Coherencia 5 5 5 15 

Metodología 4 4 4 12 

Aolicación 4 4 5 13 

Total de opinión 46 45 48 139 

Total Máximo"' (Nº de criterios) x (Nº de jueces) x (Puntaje máximo de respuestas) 

Total Máximo = 15*3*5 = 225 

Cálculo del coeficiente de validez: 

total de opinión 
Validez = 

total Máximo 

Validez= 139/225 = 0.62 

Conclusión: 

Ran~o 
0,53 a menos 
0,54 a 0,59 
0,60 a 0,65 
0,66 a 0,71 

0,72 a 0,99 
1,00 

Nivel de Validez 
Validez Nula 
Validez Baja 

Válida 
Muy Válida 

Excelente Validez 
Validez Perfecta 

El coeficiente de validez es de 0.62, lo que lo califica como válida, por lo tanto, si se puede aplicar el 
instrumento. 
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PROYECTO 

SOLICITANTE 

MATERIAL 

CALICATA 

LOCALIDAD 

DISTRITO 

Tamiz 
(Malla) 

3 in. 

2 in. 

11 /2 in. 

1 in. 

314 in. 

3/8 in 

No. 4 

No. 10 

No. 20 

No. 40 

No. 60 

No. 100 

NO. 140 

No. 200 

100 

90 

" 80 .. .. 
Q. .. 70 
:, 
cr 

o 60 
'C 

" 3 50 

5 
,lt 40 

1/'-
30 

20 

10 

o 

Abertura 
(mm) 

76,20 

50,80 

38,10 

25,40 

19,00 

9,50 

4,75 

2.00 

0,840 

0,425 

0,250 

0, 150 

U,106 

0,075 

MUESTRA 

PROVINCIA 

Masa retenida Masa retenk:la Acumulado 
(g) (%) Rotenldo (%) 

Acumulada 
Pasante(%) 

REGISTRO N° 

ENSAYADO POR 

ASIST LAB : 

FECHA 

PROFUNDIDAD 

REGION 

CARACTERÍSTICAS DE LA MUESTRA 

l. Clasificación visual 

IL Tamano má:(imo de la partlcula 

CONDICIONES DEL ENSAYO 

l. Método de ensayo 

11 . Tipo de tamizado 

111. Tamiz separador 

Masa inicial de la muestra seca (g) 

1ra sep.: Fracción ret. limpia y seca {g) 

Masa de la fracción fina seca (g) 

% Tamiz separador <2 % (1 re sep .) 

CURVA GRAN ULOMÉTRICA 
ASIM 06913 / 06913M - 17 

. .. . . .. .. •,•. • ,• .... ' ... •, •. . . . . . . . . . . . ' ' . . . . . . . 
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TITULO DE LA INVESTIGACIÓN: 
Influencia de ceniza de bagazo de caña y concreto reciclado sobre subrasante de carretera Ñunya Jalea -
Santo Domingo, Amazonas 2024. 

INSTRUMENTO: 
Fichas de observación: FORMATO PARA ENSAYOS DE CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS 

TÉCNICA: JUICIO DE EXPERTO: 
La opinión que usted brinde es personal y sincera. 

Marque con un aspa "X" dentro del Cuadro de Valoración, solo una vez porcada criterio, el 
que usted considere su opinión sobre el cuestionario. 
I: Muy Malo 
2:Malo 
3: Regular 
4; Bueno 
5: Muy Bueno 

Nº Criterios 

1 Claridad: 
Esta formulado con el lenguaje apropiado y comprensible 

2 Objetividad: 
Pennite medir hechos observables 

3 Actualidad: 
Adecuado al avance de la ciencia y la tecnología 

4 Organi,;ación: 
Presentación ordenada 

5 Suficiencia: 
Comprende los aspectos en cantidad y claridad 

6 Pertinencia: 
Pennite conseguir datos de acuerdo a objetivos 

7 Consistencia: 
Permite conseguir datos basados en modelos teóricos 

8 Coherencia: 
Hay coherencia entre las variables, indicadores e ítems 

9 Metodología: 
La estrategia responde al propósito de la investigación 

10 Aplicación: 
Los datos penniten un trata1niento estadístico pertinente 

Muchas gracias por su respuesta. 

Valores 
1 2 3 4 

X 

X 

X 

X 

X 

~ 

~ 

X 

X 

X 

5 

Junio 2024 

Firma del juez experto 
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TITULO DE LA INVESTIGACIÓN: 

Iniluencia de ceniza de bagazo de caña y concreto reciclado sobre subrasante de carretera Ñunya Jalea -
Santo Domingo, Amazonas 2024. 

INSTRUMENTO: 
Fichas de observación: FORMATO PARA ENSAYOS DE CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS 

TÉCNICA: JUICIO DE EXPERTO: 
La opinión que usted brinde es personal y sincera. 

Marque con un aspa "X" dentro del Cuadro de Valoración, solo una vez porcada criterio, el 

que usted considere su opinión sobre el cuestionario. 
1: Muy Malo 
2:Malo 
3: Regular 
4: Bueno 

5: Muy Bueno 

NC Criterios 

1 Claridad: 
Esta fonnulado con el lenguaje apropiado y comprensible 

2 Objetividad: 
Permite medir hechos observables 

3 Actualidad: 
Adecuado al avance de la ciencia y la tecnología 

4 Organización: 
Presentación ordenada 

5 Suficiencia: 
Comprende los aspectos en cantidad y claridad 

6 Pertinencia: 
Permite conseguir datos de acuerdo a objetivos 

7 Consistencia: 
Permite conseguir datos basados en modelos teóricos 

8 Coherencia: 
Hay coherencia entre las variables, indicadores e ítems 

9 Metodología: 
La eslrategia responde al propósito de la investigación 

10 Aplicación: 
Los datos permiten un lratamiento estadístico pertinente 

Muchas gracias por su respuesta. 

Firma del juez experto 

Valores 

1 2 3 4 5 
X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

Junio 2024 
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TITULO DE LA INVESTIGACIÓN: 

Influencia de ceniza de bagazo de caña y concreto reciclado sobre subrasante de carretera Ñunya Jalea -
Santo Domingo, Amazonas 2024. 

lNSTRlJM ENTO: 
Fichas de observación: FORMATO PARA ENSAYOS DE CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS 

TÉCNICA: JUICIO DE EXPERTO: 
La opinión que usted brinde es personal y sincera. 

Marque con un aspa "X" dentro del Cuadro de Valoración, solo una vez porcada criterio, el 
que usted considere su opinión sobre el cuestionario . 

1: Muy Malo 
2: Malo 
3: Regular 
4: Bueno 
5: Muy Bueno 

Nº Criterios 

1 Claridad: 
Esta formulado con el lenguaje apropiado y comprensible 

2 Ob,jetividad: 
Permite medir hechos observables 

3 Actualidad: 
Adecuado al avance de la ciencia y la tecnología 

4 Organización: 
Presentación ordenada 

5 Suficiencia: 
Comprende los aspectos en cantidad y claridad 

6 Pe11inencia: 
Permite conseguir datos de acuerdo a objetivos 

7 Consistencia: 
Permite conseguir datos basados en modelos teóricos 

8 Coherencia: 
Hay coherencia entre las variables, indicadores e ítems 

9 Metodología: 
La estrategia responde al propósito de la investigación 

10 Aplicación: 
Los datos permiten un tratamiento estadístico pertinente 

Muchas gracias por su respuesta. 

Firma del juez experto 

Valores 

1 2 3 4 5 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

Junio 2024 
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RESULTADO DE LA VALIDACIÓN DEL INSTRUMENTO (JUICIO DE 
EXPERTOS) 

TÍTULO DE 1A INVESTIGACIÓN: 
Influencia de ceniza de bagazo de caña y concreto reciclado sobre subrasante de carretera Ñunya Jalea -
Santo Domingo, Amazonas 2024. 
Bach Grovcr Rivera Carrión 

Bach Marcos Zurita Santos 

INSTRUMENTO: 
Fichas de observación: FORMA TO PARA ENSAYOS DE CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS 

El presente instrumento fue puesto a consideración de tres expertos, todos ellos profesionales 
temáticos con amplia experiencia, según se detalla a continuación: 

Nº Jueces 
1 Ing. Kevin Elber Campos Carranza 

2 Ing. Menandro Núñe7. Alberca 

3 Ing. Rosmcn Jocl Chinchay Julca 

Criterios 
Jueces 

Total 
Jl J2 J3 

Claridad 4 5 5 14 

Objetividad 5 4 5 14 

Actualidad 4 5 5 14 
Organización 5 5 5 15 

Suficiencia 4 4 5 13 
Pertinencia 5 5 5 15 

Consistencia 5 4 5 14 

Coherencia 4 5 5 14 

Metodología 4 4 4 12 

Aplicación 4 4 5 13 

Total de opinión 44 45 49 138 

Total Máximo = (Nº de criterios) x (Nº de jueces) x (Puntajc máximo de respuestas) 

Total Máximo = 15*3*5 = 225 

Cálculo del coeficiente de validez: 

total de opinión 
Validez= 

total Máximo 

Validez= 138/225 =0.61 

Conclusión: 

Rango 
0,53 a menos 
0,54 a 0,59 
0,60 a 0,65 
0,66 a 0,71 

0,72 a 0,99 
1,00 

Nivel de Validez 
Validez Nula 
Validez Baia 

Válida 
Muy Válida 

Excelente Validez 
Validez Perfecta 

El coeficiente de validez es de 0.62, lo que lo califica como válida, por lo tanto, si se puede aplicar el 
instrnmento. 
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PROYECTO REGISTRO N• 

SOLICITANTE ENSAYADO POR 

MATERIAL ASISTLAB : 

CALICATA MUESTRA FECHA 

LOCALIDAD PROFUNDIOAD 

DISTRITO PROVINCIA REGION 

DATOS PRUEBANo.1 PRUEBANo.2 

Recipiente No 

W1 - Masa del recipiente con el espécimen húmedo (g) 

W2 - Masa del recipiente con el espécimen seco (g) 

Wc - Masa del recipiente (g) 

Ww - Masa del agua (g) 

Ws - Masa de las partículas solidas (seco) (g) 

W - Contenido de humedad (Ww I Ws)x100 (%) 

PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDAD (o/o) 

OBSERVACIONES· 

• No se descatara, o encontraren materiales ajenos al suelo ensayado 

• Prohibóda la reproduccioo total o parcial del presente documento sin la aulaizacioo escrita de LABSUC 
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TITULO DE LA INVESTIGACIÓN: 

Influencia de ceniza de bagazo de caña y concreto reciclado sobre subrasante de carretera Ñunya Jalea -
Santo Domingo, Amazonas 2024. 

INSTRUMENTO: 
Fichas de observación: FORMA TO PARA ENSAYOS DE LÍMITES DE ATTERBERG DE SUELOS 

TÉCNICA: JUICIO DE EXPERTO: 
La opinión que usted brinde es personal y sincera. 

Marque con un aspa "X" dentro del Cuadro de Valoración, solo una vez porcada criterio, el 
que usted considere su opinión sobre el cuestionario. 

1: Muy Malo 
2: Malo 

3: Regular 
4: Bueno 
5: Muy Bueno 

Ne Criterios 

l Claridad: 
Esta formulado con el lenguaje apropiado y comprensible 

2 Objefüidad: 
Permite medir hechos observables 

3 Actualidad: 
Adecuado al avance de la ciencia y la tecnología 

4 Organización: 
Presentación ordenada 

5 Suficiencia: 
Comprende los aspectos en cantidad y claridad 

6 Pertinencia: 
Pennite conseguir datos de acuerdo a objetivos 

7 Consistencia: 
Permite conseguir datos basados en modelos teóricos 

8 Coherencia: 
Hav coherencia entre las variables, indicadores e ítems 

9 Metodología: 
La estrategia resoonde al orooósito de la investigación 

10 Aplicación: 
Los datos permiten un tratamieoto estadístico oertiuente 

Muchas gracias por su respuesta. 

Valores 
1 2 3 4 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

5 

Junio 2024 

Firma del juez experto 
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TITULO DE LA INVESTIGACIÓN: 

Influencia de ceniza de bagazo de caña y concreto reciclado sobre subrasante de carretera Ñunya Jalea -
Santo Domingo, Amazonas 2024. 

INSTRUMENTO: 
Fichas de observación: FORMA TO PARA ENSAYOS DE LÍMITES DE A TTERBERG DE SUELOS 

TÉCNICA: JUICIO DE EXPERTO: 
La opinión que usted brinde es personal y sincera. 

Marque con un aspa "X" dentro del Cuadro de Valoración, solo una vez porcada criterio, el 

que usted considere su opinión sobre el cuestionario. 
l:MuyMalo 

2:Malo 
3: Regular 

4: Bueno 
5: Muy Bueno 

Nº Criterios 

l Claridad: 
Esta formulado con el lenguaje apropiado y comprensible 

2 Ob_jctividad: 
Permite medir hechos observables 

3 Actualidad: 
Adecuado al avance de la ciencia y la tecnología 

4 Organización: 
Presentación ordenada 

5 Suficiencia: 
Comprende los aspectos en cantidad y claridad 

6 Pertinencia: 
Permite conseguir datos de acuerdo a objetivos 

7 Consistencia: 
Permite conseguir datos basados en modelos teóricos 

8 Coherencia: 
Hay coherencia entre las variables, indicadores e ítems 

9 Metodología: 
La estrategia responde al propósito de la investigación 

10 Aplicación: 
Los datos penniten un tratamiento estadístico pertinente 

Muchas gracias por su respuesta. 

Firma del juez experto 

Valores 

1 2 3 4 5 

DC. 

X 

D{ 

D{ 

DC. 

DC. 

X 

~ 

X 

X 

Junio 2024 
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TITULO DE LA INVESTIGACIÓN: 

Influencia de ccni7a de bagazo de caña y concreto reciclado sobre subrasantc de carretera Ñunya Jalea -
Santo Domingo, Amazonas 2024. 

INSTRUMENTO: 
Fichas de observación: FORMATO PARA ENSAYOS DE LÍMITES DE ATTERBERG DE SUELOS 

TÉCNICA: JUICIO DE EXPERTO: 
La opinión que usted brinde es personal y sincera. 

Marque con un aspa "X" dentro del Cuadro de Valoración, solo una vez porcada criterio, el 
que usted considere su opinión sobre el cuestionario. 

l: Muy Malo 
2:Malo 
3: Regular 

4: Bueno 
5: Muy Bueno 

Nº Criterios 

1 Claridad: 
Esta formulado con el lenguaje apropiado y comprensible 

2 Obj ctividad: 
Permite medir hechos observables 

3 Actualidad: 
Adecuado al avance de la ciencia y la tecnología 

4 Organización: 
Presentación ordenada 

5 Suficiencia: 
Comprende los aspectos en cantidad y claridad 

6 Pertinencia: 
Permite conseguir datos de acuerdo a objetivos 

7 Consistencia: 
Permite conseguir datos basados en modelos teóricos 

8 Coherencia: 
Hay coherencia entre las variables, indicadores e ítems 

9 Metodología: 
La estrategia respoude al propósito de la investigación 

10 Aplicación: 
Los dalos permiten un tratamiento estadístico pertinente 

Muchas gracias por su respuesta. 

Firma del juez experto 

Valores 

1 2 3 4 5 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

Junio 2024 
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RESULTADO DE LA VALIDACIÓN DEL INSTRUMENTO (JUICIO DE 
EXPERTOS) 

TÍTULO DE IA INVESTIGACIÓN: 
Influencia de ceni7a de bagazo de caña y concreto reciclado sobre subrasante de carretera Ñunya Jalea -
Santo Domingo, Amazonas 2024. 
Bach. Grover Rivera Carrión 
Bach. Marcos Zurita Santos 

INSTRUMENTO: 
Fichas de observación: FORMA TOP ARA ENSAYOS DE LÍMITES DE ATTERBERG DE SUELOS 

El 11resente instrumento fue puesto a consideración de tres expertos, todos ellos profesionales 
temáticos con amJ>lia experiencia, según se detalla a continuación: 

Nº Jueces 
1 crng. Kevin Elber Campos Carranza 

2 [ng. Menandro Núñez Alberca 

3 ttng. Rosmen Joel Chinchay Julca 

Criterios 
Jueces 

Total 
JI J2 J3 

Claridad 4 5 4 13 
Objetividad 5 4 5 14 
Actualidad 5 5 5 15 

Organización 5 5 5 15 
Suficiencia 5 5 5 15 
Pertinencia 5 5 5 15 

Consistencia 5 4 5 14 
Coherencia 5 5 5 15 

Metodología 5 4 5 14 
Aplicación 4 4 5 13 

Total de opinión 48 46 49 143 

Total Máximo = (Nº de criterios) x (Nº de jueces) x (Punta.je máximo de respuestas) 

Total Máximo = 15*3*5 = 225 

Cálculo del coeficiente de validez: 

total de opinión 
Validez= 

total Máximo 

Validez= 143/225 = 0.64 

Conclusión: 

Rango 
0,53 a menos 
0,54 a 0,59 
0,60 a 0,65 
0,66 a 0,71 

0,72 a 0,99 
1,00 

Nivel de Validez 
Validez Nula 
Validez Baja 

Válida 
Muy Válida 

Excelente Validez 
Validez Perfecta 

El coeficiente de validez es de 0.64, lo que lo califica como válida, por lo tanto, si se puede aplicar el 
instrumento. 
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PROYECTO 

SOLICITANTE 

MATERIAL 

CALICATA 

LOCALIDAD 

DISTRITO 

Prueba N" 

Nº de golpes 

Masa del Recipiente (g) 

Masa del Recipiente + Suelo Húmedo (g) 

Masa del Recipiente + Suelo Seco (g) 

Masa del Agua {g) 

Masa del Suelo Seco (g) 

Contenido de Humedad (%) 

MUESTRA 

PROVINCIA 

LIMITE LlaUIDO 

LIMITE PLÁSTICO 

PruelJa N° 

Masa del Recipiente (g) 

Masa del Recipiente + Suelo Húmedo (g) 

Masa del Recipiente + Sue!o Seco (g) 

Masa del Agua {g) 

Masa del Suelo Seco (g) 

Contenido de Humedad (%) 

#-

1 
i' 
~ 
"C 

0 

] 
§ 
o 

44 

42 

40 

38 

36 

REGISTRO Nº 

ENSAYADO POR 

ASIST LAB : 

FECHA 

PROFUNDIDAD 

REGION 

CONDICIONES DEL ENSAYO 

t. Método de ensayo de Lm ite lfquido 

ti . Preparadón de muestra: 

CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA 

Condición de la m~stra 

Tamaf\o Max_ de partícula. 

. . . . . . . . . . 
'' ' ' . ' ... 

DIAGRAMA DE FLUIDEZ 

::::::: :::::r: ::t::: . ' .. ' . . '. 
·. · .·.· .· .·l.· .· 
:·: -:·i:·:-:1·:·: 

. . . . . . . 
' '' ' .. ' . ' . ' .. ' ' . .. ' . ' . . . . ' '. 

. .. . . . . . . ... , ·.·[ · .. ·: ·:•:• ·:·: ·:f.,-:):: .1-:. : :• '., . . ,·1, 
., •• :::;: :: :::: ::i: ::)>: 

34 -f-~~~~~=~·~· • ... t ~· ·-· = · ~·~·~· ~· ~·-·~.!~. ~·~·~· ~·~=~ca 
10 25 100 

r-JO de golpes 



87 
 

 

TITULO DE LA INVESTIGACIÓN: 

Influencia de ceniza de bagazo de caña y concreto reciclado sobre subrasante de carretera Ñunya Jalea -
Santo Domingo, Amazonas 2024. 

INSTRUMENTO: 
Fichas de observación: FORMA TOP ARA ENSAYOS DE PROCTOR DE SUELOS 

TÉCNICA: JUICIO DE EXPERTO: 
La opinión que usted brinde es personal y sincera. 

Marque con un aspa "X" dentro del Cuadro de Valoración, solo una vez porcada criterio, el 
que usted considere su opinión sobre el cuestionario. 
1: Muy Malo 
2:Malo 
3: Regular 
4: Bueno 
5: Muy Bueno 

Ne Criterios 

1 Claridad: 
Esta formulado con el Jen_guaie apropiado v comprensible 

2 Objetividad: 
Pennite medir hechos observables 

3 Actualidad: 
Adecuado al avance de la ciencia y la tecnología 

4 Organización: 
Presentación ordenada 

5 Suficiencia: 
Comprende los aspectos en cantidad v claridad 

6 Pertinencia: 
Pennite conseguir datos de acuerdo a objetivos 

7 Consistencia: 
Permite conseguir datos basados en modelos teóricos 

8 Coherencia: 
Hay coherencia entre las variables, indicadores e ítcrns 

9 Metodología: 
La estrate_gia responde al propósito de la investi_gación 

10 Aplicación: 
Los datos permiten un tratamiento estadístico pertinente 

Muchas gracias por su respuesta. 

Firma del _juez experto 

Valores 
1 2 3 4 5 

X 

tx 

X 

X 

IX 

tx 

X 

IX 

tx 

X 

Junio 2024 
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TITULO DE LA INVESTIGACIÓN: 

Influencia de ceniza de bagazo de caña y concreto reciclado sobre subrasame de carretera Ñunya Jalea -
Santo Domingo, Amazonas 2024. 

INSTRUMENTO: 
Fichas de observación: FORMA TOP ARA ENSAYOS DE PROCTOR DE SUELOS 

TÉCNICA: JUlCIO DE EXPERTO: 
La opinión que usted brinde es personal y sincera. 

Marque con un aspa "X" dentro del Cuadro de Valoración, solo una vez porcada criterio, el 
que usted considere su opinión sobre el cuestionario. 

1: Muy Malo 
2: Malo 
3: Regular 
4: Bueno 
5: Muy Bueno 

N' Criterios 

1 Claridad: 
Esta fonnulado con el lenguaje apropiado y comprensible 

2 Objetividad: 
Permite medir hechos observables 

3 Actualidad: 
Adecuado al avance de la ciencia y la tecnología 

4 Organización: 
Presentación ordenada 

5 Suficiencia: 
Comprende los aspectos en cantidad y claridad 

6 Pertinencia: 
Pemúte conseguir datos de acuerdo a objetivos 

7 Consistencia: 
Permite conseguir datos basados en modelos teóricos 

8 Coherencia: 
Hay coherencia entre las variables, indicadores e ítems 

9 Metodología: 
La estrategia responde al propósito de la investigación 

10 Aplicación: 
Los datos pem1iten un tratamiento estadístico pertinente 

Muchas gracias por su respuesta. 

Firma del juez experto 

Valores 

1 2 3 4 5 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

Jmúo 2024 
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TITULO DE LA INVESTIGACIÓN: 

Influencia de ceniza de bagazo de caña y concreto reciclado sobre subrasante de carretera Ñunya Jalea -

Santo Domingo, Amazonas 2024 . 

INSTRUMENTO: 
Fichas de observación: FORMA TO PARA ENSAYOS DE PROCTOR DE SUELOS 

TÉCNICA: JUICIO DE EXPERTO: 
La opinión que usted brinde es personal y sincera. 

Marque con un aspa "X" dentro del Cuadro de Valoración, solo una vez porcada criterio, el 
que usted considere su opinión sobre el cuestionario. 

! : Muy Malo 
2: Malo 
3: Regular 
4: Bueno 
5: Muy Bueno 

Nª Criterios 

1 Claridad: 
Esta formulado con el lenguaje apropiado y comprensible 

2 Objetividad: 
Permite medir hechos observables 

3 Actualidad: 
Adecuado al avance de la ciencia y la tecnología 

4 Organización: 
Presentación ordenada 

5 Suficiencia: 
Comprende los aspectos en cantidad y claridad 

6 Pcrti ncncia: 
Permite consegnir datos de acnerdo a o~ietivos 

7 Consistencia: 
Permite conseguir datos basados en modelos teóricos 

8 Coherencia: 
Hay coherencia entre las variables, indicadores e ítems 

9 Metodología: 
La estrategia responde al propósito de la investigación 

10 Aplicación: 
Los datos permiten un tratamiento estadístico pertinente 

Muchas gracias por su respuesta. 

Firma del juez experto 

Valores 

1 2 3 4 5 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

Junío 2024 
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RESULTADO DE LA VALIDACIÓN DEL INSTRUMENTO (JUICIO DE 
EXPERTOS) 

TÍTULO DE IA INVESTIGACIÓN: 
Influencia de ceniza de bagazo de caña y concreto reciclado sobre subrasante de carretera Ñunya Jalea -
Santo Domingo, Amazonas 2024. 
Bach. Grover Rivera Camón 
Bach. Marcos Zurita Santos 

INSTRUMENTO: 
Fichas de observación: FORMA TOP ARA ENSAYOS DE PROCTOR DE SUELOS 

El presente instrumento fue puesto a consideración de tres expertos, todos ellos profesionales 
temáticos con amplia experiencia, según se detalla a continuación: 

Nº Jueces 
1 ~ng. Kevin Elber Campos Carranza 

2 ~ng. Menandro Núñez Alberca 

3 [ng. Rosmen Joel Chinchay Julca 

Criterios 
Jueces 

Total 
JI J2 J3 

Claridad 4 5 4 13 
Objetividad 5 4 5 14 
Actualidad 4 5 5 14 

Organización 5 5 5 15 
Suficiencia 5 5 5 15 
Pertinencia 5 5 4 14 

Consistencia 4 4 5 13 
Coherencia 5 5 5 15 

Metodología 5 4 5 14 
Aplicación 4 4 5 13 

Total de opinión 46 46 48 140 

Total Máximo = (Nº de criterios) x (Nº de jueces) x (Puntaje máximo de respuestas) 

Total Máximo = 15*3*5 = 225 

Cálculo del coeficiente de validez: 

total de opinión 
Validez= 

total Máximo 

Validez= 140/225 = 0.62 

Conclusión: 

Raneo 
0,53 a menos 
0,54 a 0,59 
0,60 a 0,65 
0,66 a 0,7 l 

0,72 a 0,99 
l,00 

Nivel de Validez 
Validez Nula 
Validez Baja 

Válida 
Muy Válida 

Excelente Validez 
Validez Perfecta 

El coeficiente de validez es de 0.62, lo que lo califica como válida, por lo tanto, si se puede aplicar el 
instrumento. 
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TESIS: 

UBICACIÓN: 

N"CODIGO: 
SOLICITANTE: 

FECHA: 

MATERIAL: 

CALICATA 

METODO DE COMPACTACION: Peso de Martillo (gr): 

Alt. Mold,(cm): Diam. Mold. Vol . Mold. 
Peso del Molde (ar ) : (cm): (cm3): 

DESCRIPCION UND 1 2 3 4 OBSERVACION 
Peso suelo + molde ar 
Peso neto del suelo húmedo gr 
Peso volumétrico húmedo or/cm3 
Peso del suelo húmedo+tara ar 
Peso del suelo seco + tara ar 
Peso de aoua ar 
Peso del suelo seco gr 
Contenido de Humedad % 
Peso volumétrico seco nr/cm' 

Máxima Densidad Seca (gr/cm3) : 

Óptimo Contenido de Humedad(%): 

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD 
1,79 

1,78 

1,77 

E 
~ 1,76 

.!!! 
"' " 1,75 
:l: .,, 
"' 1,74 'O 
·¡;¡ 
e: .. 
o 1,73 

1.72 
1 

1.71 

1,70 
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 

Contenido de humedad (%) 
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TITULO DE LA INVESTIGACIÓN: 

Tnfluencia de ceniza de bagazo de caña y concreto reciclado sobre subrasante de carretera Ñunya Jalea -
Santo Domingo, Amazonas 2024. 

INSTRUMENTO: 
Fichas de observación: FORMATO PARA ENSAYOS DE CBR DE SUELOS 

TÉCNICA: JUICIO DE EXPERTO: 
La opinión que usted brinde es personal y sincera. 

Marque con un aspa "X" dentro del Cuadro de Valoración, solo una vez porcada criterio, el 
que usted considere su opinión sobre el cuestionario. 

1: Muy Malo 
2: Malo 
3: Regular 
4: Bueno 
5: Muy Bueno 

Nº Criterios 

1 Claridad: 
Esta formulado con el lenguaje apropiado y comprensible 

2 Objetividad: 
Permite medir hechos observables 

3 Actualidad: 
Adecuado al avance de la ciencia y la tecnología 

4 Organización: 
Presentación ordenada 

5 Suficiencia: 
Comprende los aspectos en cantidad y claridad 

6 Pertinencia: 
Permite conseL'llir datos de acuerdo a obietivos 

7 Consistencia: 
Permite conseguir datos basados en modelos teóricos 

8 Coherencia: 
Hay coherencia entre las variables, indicadores e ítcms 

9 Metodología: 
La estrategia responde al propósito de la investigación 

10 Aplicación: 
Los datos permiten un tratamiento estadístico pertinente 

Muchas gracias por su respuesta. 

Valores 
1 2 3 4 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

5 

Junio 2024 

Firma del juez experto 
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TITULO DE LA INVESTIGACIÓN: 

Influencia de ceniza de bagazo de caña y concreto reciclado sobre subrasante de carretera Ñunya Jalea -
Santo Domingo, Amazonas 2024. 

INSTRUMENTO: 
Fichas de observación: FORMA TOP ARA ENSAYOS DE CBR DE SUELOS 

TÉCNICA: JUICIO DE EXPERTO: 
La opinión que usted brinde es personal y sincera. 

Marque con un aspa "X" dentro del Cuadro de Valoración, solo una vez porcada criterio, el 
que usted considere su opinión sobre el cuestionario. 

1: Muy Malo 
2: Malo 
3: Regular 
4: Bueno 
5: Muy Bueno 

Nº Criterios 

1 Claridad: 
Esta fonnulado con el lenguaje apropiado y comprensible 

2 Objetividad: 
Permite medir hechos observables 

3 Actualidad: 
Adecuado al avance de la ciencia y la tecnología 

4 Organización: 
Presentación ordenada 

5 Suficiencia: 
Comprende los aspectos en cantidad y claridad 

6 Pertinencia: 
Permite conseguir datos de acuerdo a objetivos 

7 Consistencia: 
Permite conseguir datos basados en modelos teóricos 

8 Coherencia: 
Hay coherencia entre las variables, indicadores e ítems 

9 Metodología: 
La estrategia responde al propósito de la investigación 

10 Aplicación: 
Los datos permiten un tratamiento estadísúco pertinente 

Muchas gracias por sn respnesta. 

Firma del juez experto 

Valores 

1 2 3 4 5 
X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

Junio 2024 
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TITULO DE LA INVESTIGACIÓN: 

Influencia de ceniza de bagazo de caña y concreto reciclado sobre subrasante de carretera Ñunya Jalea -
Santo Domingo, Amazonas 2024. 

INSTRUMENTO: 
Fichas de observación: FORMATO PARA ENSAYOS DE CBR DE SUELOS 

TÉCNICA: JUICIO DE EXPERTO: 
La opinión que usted brinde es personal y sincera. 

Marque con un aspa "X" dentro del Cuadro de Valoración, solo una vez porcada criterio, el 
que usted considere su opinión sobre el cuestionario. 

1: Muy Malo 
2: Malo 
3: Regular 
4: Bueno 
5: Muy Bueno 

Nº Criterios 

1 Claridad: 
Esta formulado con el lenguaje apropiado y comprensible 

2 Objetividad: 
Pennite medir hechos observables 

3 Actualidad: 
Adecuado al avance de la ciencia y la tecnología 

4 Organización: 
Presentación ordenada 

5 Suficiencia: 
Comprende los aspectos en cantidad y claridad 

6 Pertinencia: 
Pennite conseguir datos de acuerdo a objetivos 

7 Consistencia: 
Permite conseguir datos basados en modelos teóricos 

8 Coherencia: 
Hay coherencia entre las variables, indicadores e ítems 

9 Metodología: 
La estrategia responde al propósito de la investigación 

to Aplicación: 
Los datos permiten un tratamiento estadístico pertinente 

Muchas gracias por su respuesta. 

Firma del juez experto 

Valores 

1 2 3 4 5 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

Junio 2024 
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RESULTADO DE LA VALIDACIÓN DEL INSTRUMENTO (JUICIO DE 
EXPERTOS) 

TÍTULO DE 1A INVESTIGACIÓN: 
Influencia de ceniza de bagazo de caña y concreto reciclado sobre subrasante de carretera Ñunya Jalea -
Santo Domingo, Amazonas 2024. 
Bach. Grovcr Rivera Carrión 
Bach. Marcos Zurita Santos 

INSTRUMENTO: 
Fichas de observación: FORMATO PARA ENSAYOS DE CBR DE SUELOS 

El presente instrumento fue puesto a consideración de tres expertos, todos ellos profesionales 
temáticos con amplia experiencia, según se detalla a continuación: 

Nº Jueces 
1 Ing. Kevin Elber Campos Carranza 

2 Ing. Menandro Núñez Alberca 

3 lng. Rosmcn Jocl Chinchay Julca 

Criterios 
Jueces 

Total 
Jl J2 J3 

Claridad 5 5 5 15 
Objetividad 5 4 5 14 
Actualidad 5 5 5 15 

Organización 5 5 5 15 
Suficiencia 4 5 5 14 
Pertinencia 5 5 5 15 

Consistencia 5 4 5 14 
Coherencia 5 5 4 14 

Metodología 5 4 5 14 
Aplicación 5 4 5 14 

Total de opinión 49 46 49 144 

Total Máximo "" (Nº de criterios) x (Nº de jueces) x (Puntaje máximo de respuestas) 

Total Máximo "" 15*3*5 ""225 

Cálculo del coeficiente de validez: 

total de opinión 
Validez = 

total Máximo 

Validez= 144/225 = 0.64 

Conclusión: 

Ran20 
0,53 a menos 
0,54 a 0,59 
0,60 a 0,65 
0,66 a 0,71 

0,72 a 0,99 
1,00 

Nivel de Validez 
Validez Nula 
Validez Baia 

Válida 
Muy Válida 

Excelente Validez 
Validez Perfecta 

El coeficiente de validez es de 0.64, lo que lo califica como válida, por lo tanto , si se puede aplicar el 
instrumento. 
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TESIS: 

UBICACIÓN: 

SOllCITANU; I
N'mDlGO: 

FECHA: 

MUESTRA: MUESTRA: 

PROf.(m): 

CLASF. (SUCS): CU.SF. (AASHTO): 

OUCIIIPCIOJI UNIDAD ENSAYOS 
"l.MfR0 MO..OC N" 
N'liaa)~ N" 
N'Go1pes xCJ11a N• 
ri()Mu:iOl'l~M11~stra NO SAT\JRAOO SAlURADO NO SATURAOO S'-TUM.DO NOSATUJWlO SATURADO 
P. lll)mfiOO + Mnl~ hlíl 
PesaMolde(]ll) 1!11) 
Pesoltlrnedo (~J) 

Vnlumr.O(lr'I Moldr ¡r,m::t.) 
OensnJad füneoa !t11/tmJI 

OfUt.NIDODEH 
P.Hurr~+l:ira ¡gr) 
Peso Seto I To1.1a IW) 
PfosnAnu;i l!]r) 
Pesn lar~ H1r) 
P. U.uest,aSeca 1!11) 
C001tlflldOO<'Hum«i.)(I ' e.Humedad Pramedio 
O[NSIOAD SECA {!llr/cm3) 

Aru.WOO """"" 
__ .,. 

l!<IUIA -· .,...,. IIIIOMlfJffll 

()to) '"""' 
nr,.., ,_, '" Off(BI. .... "' ""º"' 

,_, 
" u o 

" 1 

" 1 
11 3 

"' ' 

{rr.111) (?JI~) 
CARGA Sfl CAA<A SflfMl CAAGA FSfllFíllO 

'" ,,_., 1ll(Pljg2I '" íKt 'Cm2) fU.1'lll02i KG. '"""" ' ''"" noo OOOl 
ne. º"" 1.n º·"" 1.91 O.Ql5 
2.M 0,100 
3.18 0.12!! 
181 íl,1!ifl 
4,45 0.175 

'·"' 0.200 
/Jü. O.:JXI 

lU.1 6 o.~uu 
1?.70 º"" 
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TESIS: 

UBICACIÓN: 

SOLICITANTE: 

MUESTRA: 

CALICATA 

CLASF. (SUCS): 

,. ______ _ 
" "' 
55 

so 
45 .. 
35 

10 

s 

0,0 0,1 

EC = 1Z GOLPES MOLDE 

0,
2 

Pf;NETIIAOON IP~I 
0,4 

EC = 56 GOLPES MOLDE 
130 -----------------------~ 

120 

110 

100 

90 

- 80 

! :: 
~ :: 
~ 30 

20 

10 

0,0 

MOUIF .. 
0,1 º'2 PENf11lM:ION (Pu~é1 

u., 
íl,1 

VALORES DEL ENSAYO DE PFIJCTOR MODIACADO 

DENSIDA!I SECA MAXIMA (grl cm3) 
CDNIINIDO DE HUMEDAD OPTIMO(%) 

rmmo or SUMíllGtOO: 

0,4 

Pf!.~IDNAl'Llr.ilDI! 

COflREGIDAllb,•pu1tl/ 

0,5 

I
N" COotGO: 

FECHA: 

MUESTRA: 

PROF,(ml: 

ClASF. (AASHTO): 

EC = 25 GOLPES M OLDE --1 
n o~--~ 
105 
100 
95 
90 
85 
80 
75 

'º 65 

'º SS 
so 

" 40 

" 30 
25 
20 
15 
10 
s 
..... ________________ _. ___________ ... 

0,0 0,1 0,2 0,3 
,ENITRADOt.l (Pul¡) 

CURVA DENSIDAD - C.B.R. 

0,4 

1 1.2 1,4 1,G 1,a 2 2.2 cli. 2,6 u 3 3,2 1,4 3.6 1,s 4 4.2 4,4 

f'HEIION~moM 

lllrrplllg2) 

!i.UI. 

' 

VALORC.B.R 

C.B.R Parael95 %dela M.O.S. (0,1,= 

0,5 
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Anexo 4. FLUJOGRAMA DE ACTIVIDADES 
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Inicio Elaboración de calicatas Muestreo de suelos (MTC E 
101)

Transporte de muestras 
(MTC E 104)

Ensayos para determinar las 
características físicas del suelo 

sin adición (Granulometría 
MTC E 107, Humedad MTC E 
108, Límite líquido MTC E 110 

y límite plástico e índice de 
plasticidad MTC E 111

Ensayos para determinar las 
características mecánicas 

del suelo sin adición 
(Proctor MTC E 115 y CBR 

MTC E 132)

Obtención de ceniza de 
bagazo de caña

Obtención de concreto 
reciclado

Ensayos para determinar las 
características físicas del suelo con 

adición de ceniza de bagazo de caña 
y concreto reciclado (Granulometría 
MTC E 107, Humedad MTC E 108, 
Límite líquido MTC E 110 y límite 

plástico e índice de plasticidad MTC 
E 111

Ensayos para determinar las 
características mecánicas 
del suelo con adición de 

ceniza de bagazo de caña y 
concreto reciclado (Proctor 
MTC E 115 y CBR MTC E 

132)

Análisis e interpratación de 
resultados Fin
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Anexo 5. SOLICITUD PARA EJECUCIÓN DE TESIS 
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SOLICITO: AUTORIZACIÓN PARA ELABORACIÓN DE CALICATAS EN LA 

CARRETERA CARRETERA - ÑUNYA JALCA-SANfO DOMINGO PARA FINES DE 

INVESTIGACIÓN (fESJS) 

AGENTE MUNICIPAL 

Nosotros, GROVER RIVERAA CARRJON; identificado con DNI: 48134488 Y 

MARCOS ZURITA SANTOS identificado con DNI: 71 i952J I, bachiJleres en ingenierín civil 

de la Universidad Nacional de Jaén, ante usted con el debido respeto nos presentamos Y 

exponemos: 

Que encontrándonos desarrollando nuestra tesis titulada: "INFLUENCIA DE CENIZA DE 

BAGAZO DE CAÑA Y CONCRETO RECICLADO SOBRE SUBRASANTE DE CARRETERA ÑUNYA 

JALCA-SANTO DOMINGO, AMAZONAS 2024'', debidamente aprobada por el área de 

investigación de la Universidad Nacional de Jaen, para la cual se ha planteado entre una de sus 

actividades en campo, la elaboración de calicatas y muestreo de suelos para su estudio en 

laboratorio a cuyos resultados puede tener acceso Ud. como autoridad para su uso en lo que 

crea pertinente; para Jo que acudimos a su despacho para solicitar )a autorización respectiva y 

poder iniciar con estas actividades y de esta fonna poder realizar nuestra investigación de 

manera satisfactoria. 

A la espera de una favorable respuesta, le saludo atentamente 

Bach. Giover Rivera Carrión 

DNI: 48134488 

Jaén, 19 de octubre del 2024. 

~rita Sanlos 

DNI: 71195211 
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SOLICITO: AUTORIZACIÓN PARA ELABORACIÓN DE CALICATAS EN LA 

CARRETERA CARRETERA - ÑUNY A JALCA-SANTO DOMINGO PARA FINES DE 

INVESTIGACIÓN (TESIS) 

AGENTE MUNICIPAL 

Nosotros, GROVER RIVERAA CARRION; identificado con DNI: 48134488 Y 

MARCOS ZURITA SANTOS identificado con DNI: 7119521 l, oochilleres en ingeniería civil 

de la Universidad Nacional de Jaén, ante usted con el debido respeto nos presentamos Y 

exponemos: 

Que encontrándonos desarrollando nuestra tesis titulada: "INFLUENCIA DE CENIZA DE 

BAGAZO DE CAÑA Y CONCRETO RECICLADO SOBRE SUBRASANTE DE CARRETERA ÑUNYA 

JALCA-SANTO DOMINGO, AMAZONAS 2024'', debidamente aprobada por el área de 

investigación de la Universidad Nacional de Jaen, para la cual se ha planteado entre una de sus 

actividades en campo, la elaboración de calicatas y muestreo de suelos para su estudio en 

laboratorio a cuyos resultados puede tener acceso Ud. como autoridad para su uso en lo que 

crea pertinente; para lo que acudimos a su despacho para solicitar la autorización respectiva y 

poder iniciar con estas actividades y de esta forma poder realizar nuestra investigación de 

manera satisfactoria. 

A la espera de una favorable respuesta, le saludo atentamente 

DNI: 48134488 

Jaén, 19 de octubre del 2024. 

···- 1 aim,: 
PA.~ • 

!:',I -'S1Jl1~• 

Bach. Marcos Zurita Santos 

DNl: 71195211 
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Anexo 6. UBICACIÓN DE CALICATAS EN LA CARRETERA ÑUNYA JALCA – 

SANTO DOMINGO 
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Anexo 7. PANEL FOTOGRÁFICO DE LA EXCAVACIÓN DE CALICATAS Y 

MUESTREO DE SUELOS 
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Figura 30 

Verificación de profundidad en calicata N° 01. 

 

Figura 31 

Muestreo de suelos en calicata N° 02. 
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Figura 32 

Verificación de profundidad en calicata N° 03. 

 

Figura 33 

Muestreo de suelos en calicata N° 04. 
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Figura 34 

Verificación de profundidad en calicata N° 05. 

 

Figura 35 

Verificación de profundidad en calicata N° 06. 
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Anexo 8. PANEL FOTOGRÁFICO DE LA OBTENCIÓN DE CENIZA DE 

BAGAZO DE CAÑA Y CONCRETO RECICLADO 
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Figura 36 

Obtención de bagazo de caña. 

 

Figura 37 

Obtención de residuos de concreto. 
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Anexo 9. PANEL FOTOGRÁFICO DE LOS ENSAYOS DEL SUELO NATURAL 
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Figura 38 

Cuarteo de muestra de suelo de calicata N° 1. 

 

Figura 39 

Ensayo de análisis granulométrico de muestra de calicata N° 2. 
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Figura 40 

Ensayo de límite líquido de muestra de calicata N° 4. 

 

Figura 41 

Ensayo de límite líquido y plástico de muestra de calicata N° 5. 
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Anexo 10. PANEL FOTOGRÁFICO DE LOS ENSAYOS DEL SUELO CON 

ADICIÓN 
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Figura 42 

Ensayo CBR con adición de 26% (5.5 CBC + 20.5 CR). 

 

Figura 43 

Pesado de molde con muestra con adición de 26% (5.5 CBC + 20.5 CR). 
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Figura 44 

Curado de molde con suelo con adición de 36% (9.5 CBC + 26.5 CR). 

 

Figura 45 

Ensayo CBR de con suelo con adición de 26% (5.5 CBC + 20.5 CR). 
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Anexo 11. CERTIFICADOS DE LAS CARACTERÍSTICAS FÍSICAS DEL SUELO 

NATURAL 
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~ 
F&m SERVICIOS TÉCNICOS PROFESIONALES 

DE MECÁNICA DE SUELOS, PAVIMENTOS 
Y ENSAYO DE MATERIALES 

ENSAYOS PARA 
CALICA1'A 01 

Calle Corlco11cha SJN Mz. C Lote 1l • Sector 
Pueblo Libre - Jaén - Cajamorco-Perú d lndecop1 N"IJ0146S84 

NºOOH6585 
/so 9001 :201S 
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/'... 
F&m 

SER\'l('I0S Tí;C<;Vl('0S 
PR0l'ESIO~ALF,S DE llECÁ..~lCA DE 
Sl;ELOS, PA\'Ot&Vl'OSYE.~SAl'0DE 

)IATERIALES 

PROVECTO : " INFLUENCIA DEI.A CENIZA DE BAGASO OE CAÑA Y CONCRETO RECICLABLE SOBRE SUBRASANTE llE 
CARRETERA ÑUNYA JALCA - SANTO DOMINGO AMAZONAS 2024". 

UBICACIÓN 

CANTERA 

SOLICITANTES 

f. DE INICIO DE ENSAYO 

f . DE TERMINO DE ENSAYO 

: CARRETERA ÑUNYA JALCA -AMAZONAS 

: NO APLICA 

: GROVER RIVERA CARRIÚN 

: MARCOS ZURITA SANTOS 

: 20/10/2024 

: 21/ 10/2024 

CÓDIGO INTERNO 

ENSAYO POR 

f, DE RECEPCIÓN 

F. DE EMESIÓN 

PAGINA 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 
SUELOS.MÉTODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO 

DATOS DE ENSAYO Und CONTENIDO DE HUMEDAD 

Calicata C·l 

Código lntern" : S-0095-2024 

Estrato E· l 

Coordenadas UT/.1 Este : 1 ----- Nor te 1 · ·----

Profu ndidad m 0.00 • 1.50 

Nº de tara ..... 10,5 ----

Tara+ Suelo Húmedo 9 2578.5 .... 
Tara+ Suelo Seco 9 2311.7 ----
Masa de Agua 9 266.80 ----

Masa de Tara g 210.99 --·· 

Masa del Suelo Seco 9 2100.71 ----

PorcentaJe de humedad % 12.70 ----

Promedio % 12.70 

Observaciones: • Muestreo realizado por el Solicítanle 

• Los re.w ltados se relacionan solamente con las items sometidos a ensayo 

: S-0095-2024 

: A.J.S.G. 

: Oct-24 

: Nov-24 

: 1 de 7 

• E11 el informe se indico que los resultados se aplican a la muestra roma se recibió 

Cotlt Coricancha S/ N Mi. 
C Lot, 11 • Sertor 1'1Kblo 1.,-¡,,.. • 

Job,-Cojomorm•P~rü 

94191S761 
94931749S @ {mcnqínttrinasac@a,noil coni ll lndecop1 

N-00146584 

N'00l46S8S • /so 9001:Z0l S 
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/'.;. 
F&m 

PROYECTO 

UBICACIÓN 

SEJf\'l( 'IOS'l' •:c~l('OS 

l'ROt'ESI0'1J\l,t18 DE )lE( 'Á..'11(.'A DE 
tff ELO¡;¡ , l'A \ 'Dt t~" 'l'O!.ii V t,-; ;"V!SA \ 'O DE 

llATERIALES 

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE BAGASO DE CAÑA Y CONCRETO RECICLABLE SOBRE SUB RASANTE DE 
CARRETERA ÑUNYA JALCA - SANTO DOMINGO AMAZONAS 2024" . 

: CARRETERA NUNYAJALCA-AMAZONAS 

CANTERA : NO APLICA 

SOLICITANTES : GROVER RIVERA CARRIÓN 

: MARCOS ZURITA SANTOS 

CÓDIGO INTERNO 

ENSAYO POR 

: S-0095-2024 

: A.J.S.G. 

: Oct-24 

F. DE INICIO DE ENSAYO : 21/10/2024 

F. DE RECEPCIÓN 

F. DE EMESIÓN 

PÁGINA 

: Nov-24 

: 2 de 7 F. DE TERMINO DE ENSAYO : 23/10/2024 

(Pul} 

3" 

2 1/2" 
2" 

l l /2" 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 
SUEWS.MtroOO DE ENSAYO PARA EL ANÁIJSIS GAANULOMtnuco 

NTr :1:w.1 zs.(zo 1,> 

PUNTO DE EXPLORACIÓN :C-1 Muesra: E - 01 (0.00 m - 1.50 m] 

TA MICES PESO RETENIDO %RETENIDO %RETENIDO %QUI:: 

(mml {J¡J PARCIAL ACUMULADO l'ASA 

75.000 O.O 0.0% 0.0% 100.0% MASA TOTAL: 1226.0 ~ 

63.000 o.o 0.0% O.O% 100.0% MASA LAVADO: 306.0 g 

50.000 O.O O.O% 0.0% 100.0% MASA DE FINO: 920.0 
37.500 o.o 0.0% 0.0% 100.0% 

l" ZS.000 22.2 1.8% 1.8% 98.2% DISTRIBUCIQN GRANIIWMETRJCO 

3/4" 19.000 o.o 0.0% 1.8% 98.2% 

1/2" 12.500 17.2 1.4% 3.2% 96.8% 
% GRAVA 

G.G. % 
G.F.% 

3/8" 9.500 13.9 l.l% 4.3% 95.7% A.G.% 

1/4'' 6300 21 .0 1.7% 6.1 % 93.9% '!/,ARENA A.M. % 
No.4 4.750 14.6 1.2% 7.2% 92.8% A.F. % 

No. 10 2.000 36.8 3.0% 10.2% 89.8% % ARCILLA Y LIMO 

No. 20 0.850 33.4 2.7% lJ.0% 87.0% TOTAL 

No.40 0.425 493 4.0% 17.0% 83.0% 
No.60 0.250 19.3 1.6% 18.6% 81.4% 

No. 140 0.106 70.6 5.8% 24.3% 75.7% 
No. 200 0.075 7.8 0.6% 25.0% 75.0% 
<No.200 FONDO 919.95 75.0% 100.0% 0.0% 

CURVA 6.UNUI..OJÚ!ftlCA 

3" 2" 11/2" 1" 3/4" 1/2" 3/S" 1/4" ..,. No.10 No20 No40 No.60 No.140 Ho.200 

20 

10 

1000 

OBSERVACIONES: 

Calle Co,-icondto S/N Hz. 

CLot~ 11 • Sector Pueblo libre­

Join - Cajomarco·PenJ 

100 10 

AtlRTURA ('""') 

• Muestreo rea/izado por el Solicitante 

1 

i 
: 

1 
O 1 

• Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo 
• En el informe se indka que los resultadas se aplican a la muestra como se recibió 

94191S1bl 

94•3ZU9S (@) Í!!!f!J9inuri11usac@unu~rl.con1 

N"OOH6584 1 lndecopi 
tv"001'6585 

1.8% 
7.2% 

5.4% 
3.0% 
6.7% 17.7% 

8.0% 
75.0% 75.0% 

100.QII{, 

O.O 

ISO 9001 :2015 
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A.. 
F&m 

St;It\'l('IOSTÉC'Xl<'OS 
PROf'ESIO~ALF..S DE ~IEC'Á~U'A DE 
SL"E.LOS, PA\'DIINTOS\'E~SA\'ODE 

MATERIALES 

PROYECTO 

UBICACIÓN 

CANTERA 

SOLICITANTES 

F. DE INICIO DE ENSAYO 

F. DE TERMINO DE ENSAYO 

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE BAGASO DE CAÑA y CONCRno RECICLABLE SOBRE SUHRASANTE DE 
CARRETERA ÑUNYA JALCA-SANTO DOMINGO AMAZONAS 2024". 

: CARRETERA ÑUNYA JALCA • AMAZONAS 
: NO APLICA 

: GROVF.R RIVERA CARRIÓN 

: MARCOS ZURITA SANTOS 

: 21/10/2024 

: 23/10/2024 

CÓDIGO INTERNO 

ENSAYO POR 

F. DE RECEPCIÓN 

F. DE EMESIÓN 

PÁGINA 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 

: S-0095-2024 

: A.J.S.G. 

: Oct-24 

: Nov-24 

: 3 de 7 

SUELOS. MtTODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LÍQUIDO, LIMITE PLÁSTICO E INDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS 
l':'11' ~-\;-\!I, l l~l.(ll"' 1,) 

PUNTO DE EXPLORACIÓN :C-1 Muesra: E• 01 Profundidad: (0.00 m - 01.50 m) 

DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LÍMITE PLÁSTICO 

N' DE TARA 765 7.8 1.9 2.25 2.13 2.24 

N' DE GOLPES 32 26 20 ..... ----- -----
TARRO+ SUELO HÚMEDO g. 40.29 38,60 71.07 23.87 22.43 22.33 

TARRO+ SUELO SECO g, 3S.46 33.92 65.97 20.88 20.26 20.10 

AGUA g. 4.83 4.68 5.10 2.99 2.17 2.23 
MASA DEL TARRO g. 22.61 21 ,75 52.79 11.18 12.84 12.49 
MASA DEL SUELO SECO g. 12.85 12.17 13.18 9.70 7.42 7.61 

PORCENTAJE DE HUMEDAD o/o, 37.59 38,46 38.69 30.82 29.25 29.30 

!CURVA DE FLUIDEZ! 
39 • 

o -. 
• ...... . -

,o ' ,. . -
y= -2.2941n(x) + 45.678 

'º .. 5 
NUMERO DE GOLPES 

CONSISTENCIA FISICA DE LA MUESTRA 

LÍMITE LÍQUIDO 

LIMITE PLÁSTICO 

INDICE DE PI.ASTICI DAD 

OBSERVACIONES: 

NORMATIVA DE REFERENCIA: 

Co/1, Cori<ondto S/ 11 H~ 

Cütt ll • StttorPutblo UbrT · 
}Mn - C11jamarco•P~ni 

38 

JO 
,J;/.~~:mm~6ANO 

9 o 
,, , ir.:,r,rv.1 <;¿f1t r {H l~fülHAJl) RH) 

• Muestreo realizado por el Solicita11te 

• los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo 

• En el infOrme se indica que los resultados se aplican o la muestra como se recibió 

• NTP.339./ Z7· SUELOS. Método de ensoyo poro determinar el contenido de humedad de un me/o (ZOl 9) 

94191S76t 
94932749S @ fmtt1Jlinurinasqcjlafflcom 

ll lndl'cop1 N'OOt46SB4 
>N!0t46585 • /so 9001:2015 
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~ 
F&m 

PROYECTO 

UBICACIÓN 

SOLICITANTES 

F. DE EXCAVACIÓN 

F. DE MUESTRO 

PUNTO DE EXPLORACION 

ESTRATO 

E.-1 

NOTA: 

OBSERVACIONES: 

s•~R\'IC'IOS 1'•~r -:vu ·o s 

PROF1-::s ro~A1.El'i 1n: .\IEC'Á."l<'A l)J; 

S t;EI..OS. PA VL\~1'0S Y f:.~iiiA \'O UE 

llATERIAL.ES 

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE BAGASO DE CAÑA Y CONCRETO RECICLABLE SOBRE SUBRASANTE DE 
CARRETERA ÑUNYA JALCA • SANTO DOMINGO AMAZONAS 2024". 

: CARRETERA ÑUNYA )ALCA· AMAZONAS 

: GROVER RIVERA CARRIÓN 

: MARCOS ZURITA SANTOS 

: Oct-24 

: Oct-24 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 
PERFIL ESTRATIGRÁFICO DE LA CALICATA 

C·l COORDENADAS 

CÓDIGO INTERNO 

MUESTRADO POR 

NIVEL FREÁTICO 
F. DE RECEPCIÓN 

PÁGINA 

: S-0095-2024 

:A.J.S.G. 

: NO PRESENTA 

: Oct-24 

: 4 de8 

SIMSOLOGIA SIMBOLOGIA IJMITE LIMITE INDICE DE 
SUCS AASTHO HUMEDAD LIQUIDO PLÁSTICO PLASTICIDAD 

DESCRIPCIÓN VISUAL 
(IN -SITU) 

12.70% 38 30 9 

• N.F. = No presenta 

• Muestreo realizado por el solicitante 

Profundidad de 0.00 • l.SOm. 
Estrato clasificado en el 

Sistema, Sistema "SUCS", 
como un suelo, "M L •. Limo, 

identificado en el sistema 
AASTHO, como A-4 (7 ), suelo 
de color rnarr6n claro, con un 
contenido de humedad medio 

y con una alta cantidad de 
finos. 

tj~fiiRl~~~ANO 

R . . . 
RESPONSAOlt 0( lA6 QR~!ORIO 

Cal/~ CoriamfflR S/N ~z. 941915761 

949JZ7495 ® fn1rn9in<erjnpsqc@q~ l 
INJ0Jfl,584 

lndecopi N'oomses f) "º 9001,1015 C Lote 11 - Sedar Pueblo Ubr~ -
Jatn - Caja marcu-Perú 
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SERVICIOS TÉCNICOS PROFESIONALES 
DE MECÁNICA DE SUELOS, PAVIMENTOS 

Y ENSAYO DE MATERIALES 

ENSAYOS PARA 
CALICATA 02 

iil~ 
•r-.r·.1il"tA•tLl Ul L,\ ' P I(, 

Calle Coricancha S/ N Mz. C loti: lJ • Sector 
Pueblo Libre - Jaln - Cajamarca•P•rú LI lndecopi N'0014658◄ 

N' 00146585 
lso 9001:2015 
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!iiER\'l<'IOSTÉ~ll'OS 
PROFF.SIO~LES DE llEC'Á.~ll'A DE 
St;ELOS,PA.VDU~'TOS\' E."ISAl'ODE 

MATERlAl,ES 

PROYECTO 
: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DF. BAGASO Df. CANA Y CONCRETO RECICLARLE SOBRE SUB RASANTE DE 
CARRETERA ÑUNYA )ALCA - SANTO DOMINGO AMAZONAS 2024". 

UBICACIÓN 

CANTERA 

SOLICITANTES 

F. DE INICIO DE ENSAYO 

F. DE TERMINO DE ENSAYO 

: CARRETERA ÑUNYA !ALCA - AMAZONAS 

: NO APLICA 

: GROVER RIVERA CARRIÓN 

: MARCOS ZURITA SANTOS 

: 20/10/2024 

: 21/10/2024 

CÓDIGO INTERNO 

ENSAYO POR 

F. DE RECEPCIÓN 

F. DE EMESIÓN 

PÁGINA 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 
SUELOS.MÉTODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO 

DATOS DE ENSAYO Und CONTENIDO DE HUMEDAD 

C3licat3 C-2 

Código Interno : S-0096-2024 

Estrato E-1 

Coordenadas UTM Este : 1 ..... Norte : 1 ------

Profundidad m 0.00 • 1.50 

Nº de tara .. k , 10.12 ----

Tara+ Suelo Húmedo g 2732.6 .... 

Tara + Suelo Seco 9 2500.1 ----
Masa de Agua ,q 232.50 ----
Masa de Tara 9 213.70 --·-
Masa del Suelo Seco 9 2286.40 HOO 

Porcentaje de humedad % 10.1 7 ----

Promedio % 10.17 

Observaciones: 'Muestreo realizada por el Solicitante 

'Los rl--suftados se relacionan solamente con las items sometidns u ensuyo 

: S-0096-2024 

:A.J.S.G. 

: Set-24 

: Nov-24 

: 1 de 7 

'En el informe se indico que los resultados se aplican a la muestra como se recibió 

Ca/1, Coria>ndla S/N Mz. 
C l,oi, 11 • Sm,w Plltblo Ub,.,­

Joln • Cojomorco•Ptrú 

94/915761 
949Jl1495 (@) [mtnqin,ctrl"q.rar@umalLc:om 

O lndecop, N'OOl46SBf 
N'00l46585 • /so900U0IS 
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/';. 
F&m 

N•~Rl'll'IOS Tf;( '~l('O S 

PROt'ESIO:"'IIALE8 Dt: .UJ;«'Á:"'lill'AD IE 

SIT.LOS, PA H~~ TOS Y E'."SA YO D E 
MATl:RIALES 

PROYECTO 
: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE BAGASO DE CAÑA Y CONCRETO RECICLABLE SOBRE SUBRASANTE DE 
CARRETERA ÑUNYA )ALCA - SANTO DOMINGO AMAZONAS 2024". 

UBICACIÓN 

CANTERA 

SOLICITANTES 

F. DE INICIO DE ENSAYO 

F. DE TERMINO DE ENSAYO 

: CARRETERA ÑUNYA )ALCA -AMAZONAS 

: NO APLICA CÓDIGO INTERNO 

: GROVER RIVERA CARRIÓN ENSAYO POR 

: MARCOS ZURITA SANTOS F. DE RECEPCIÓN 

: 21/10/2024 F. DE EMESIÓN 

: 23/10/2024 PÁGINA 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 
SUELOS.MtroDO DE ENSAYO PARA EL ANÁLISIS GRANULOMtnlCO 

NTr 339. 128.12<1I 9) 

PUNTO DE EXPLORACIÓN :C-2 Muesra: E - 01 (0.00 m • 1.50 m) 

TAMICES PESO RETENIDO 
IPu/1 {mml (g) 

3" 75.000 O.O 
2 112·· 63.000 o.o 

2" 50,000 o.o 
1 1/2" 37.500 o.o 

%RETENIDO %R!"TENIDO 
PARCIAL ACUMULADO 

0.0% 0.0% 

0.0% 0.0% 

0.0% 0.0% 

0.0% 0.0% 

%QUE 
PASA 

100.0% 

100.0% 

100.0% 

100.0% 

MASA TOTAL: 1244.1 

MASA LAVADO: 333.0 

MASA DE FINO: 911.1 

: S-0096-2024 

: A.).S.G. 

: Set-24 

: Nov-24 

: 2 de 7 

g 
g 

I" 25.000 o.o O.O% 0.0% 100.0% DISTRJBUCIÓN GRANULOMETR/CO 

3/4" 19.000 o.o 0.0% 0.0% 100.0% 

1/2" 12.500 o.o 0.0% 0.0% 100.0% 
% GRJ\VA 

G.G.% 

G.F.% 

3/8" 9.500 o.o 0.0% 0.0% 100.0% i\.G.% 
1/4" 6.300 0.4 0.0% 0.0% 100.0% %ARENA A.M. % 
No. 4 4.750 3.2 0.3% 0.3% 99.7% A.F. % 

No. JO 2.000 36.8 3.0% 3.2% 96.8% % ARC/l.LA Y l/MO 

No. 20 0.850 137.3 11.0% 14.3% 85.7% TOTAL 

No. 40 0.425 84.S 6.8% 21.1% 78.9% 

No.60 0.250 28.5 2.3% 23.4% 76.6% 

No.140 0,106 33.6 2.7% 26.lo/o 73.9% 
No. 200 0,075 8.7 0.7% 26.8% 73.2% 
<No.200 FONDO ~11.05 73.2% ]00.0% 0.0% 

cuan GIWWWII CA 

~r 2" 11/2" ]" 3/4" 1/2" 3/8~ 1/4" No.4 No.10 No.20 No,40 No.60 

l 
i .. 
w 
:, 
o 

~ 
ti 
2 

100 

90 

IO 

70 

60 

so 
4() 

30 

20 

10 

100.0 

: 

: 

1 

1 
¡ 

OBSERVACIONES: 

Calk Coria,rtdia S/NMz. 

C lol~ 1 J • Sector Pu~blo Libre -

Jaln • Cajamarw·Pcrú 

10.0 1 0 
AMRTIJ/tA (mm ) 

• Muestreo realizado por el Solicitante 
• Los rernltados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo 

0.1 

• En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibió 

941915701 
94n17495 ~ lndecopi 

N'OOl4b584 

N~OJ46SBS 

0.0% 
0.3% 

0.3% 

3.0% 
ff8% 26.S% 

5.7% 

73.2% 73.2% 

)00.0% 

00 

• Isa 900l120IS 
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SER\'l<'IOS Tt;C'N l<'OS 
l'ROt'ESIONAJ..ES DE '.\IEC'ÁNIC'A DE 
SUELOS, PA VL\1ESTOSY ENSAYO DE 

MATERIALES 

PROYECTO 
: " INFLUENCIA DE LA CENIZA DE BAGASO DE CAÑA Y CONCRITO RECICLA OLE SOBRE SUBRASANTE DE 
CARRETERA ÑUNYA )ALCA- SANTO DOMINGO AMAZONAS 2024". 

UBICACIÓN 

CANTERA 

SOLICITANTES 

F. DE INICIO DE ENSAYO 

F. DE TERMINO DE ENSAYO 

: CARRETF.RA ÑUNYA )ALCA· AMAZO NAS 

; NO APLICA 

: GROVER RIVERA CARRIÓN 

: MARCOS ZURITA SANTOS 

: 2 1/ 10/2024 

: 23/10/2024 

CÓDIGO INTERNO 

ENSAYO POR 

F. DE RECEPCIÓN 

F. DE EMESIÓN 

PÁGINA 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 

: S-0096-2024 

:A.J.S.G. 

: Set-24 

: Nov,24 

: 3 de 7 

SUELOS. MÉTODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁSTICO E ÍNDICE DE PI.ASTICLDAD DE SUELOS 

NTF 3$~. l :!~.IZO 1 ~) 

PUNTO DE EXPLORACIÓN :C-2 Muesra: E• 01 Profundidad: (0.00111 • 01.50 m) 

DATOS DE ENSAYO 

N°DETARA 

N° DE GOLPES 

TARRO+ SUELO HÚMEDO 

TARRO+ SUELO SECO 

AGUA 

MASA DEL TARRO 

MASA DEL SUF.LO SECO 

PORCENTAJE DE HUMEDAD 

LÍMITE LÍQUIDO 

772 762 865 2.27 

35 28 18 -----
g. 40.59 39.56 38.03 22.99 

g. 35.69 34.99 33.89 21.21 

g. 4.90 4.57 4.14 1.78 

g. 22.26 22.B6 23.26 11.59 

g. 13.43 12.13 10,63 9.62 

%. 36,49 37.68 38.95 18,SO 

CURVA DE FLUIDEZ 'ºº .-----...... - ==== ""'1"==,1_ _____ , 

l •90 t--------"lo.c----

~ 
~ 380 ~=========- ~ ..... ::, 
:z: 
w 
O 370 -- --------

~ 
ffi 360 1-------------t--'l'--"--.,,,>=11n(x~ 

~ u ~º._ _ _________ ....., _______ _ ~ 
NUMERO DE GOLPES 

LÍMITE PLÁSTICO 

2.8 2.21 

· ·--- • o•• 

22.01 22.08 

20.45 20.n 

1.56 1 .29 

12.10 13.62 

8.35 7.17 

18.68 17.99 

CONSISTENCIA FÍSICA DE LA MUESTRA 

LIMITE LÍQUIDO 

LIMITE PLÁSTICO 

INDICE DE PLASTICIDAD 

OBSERVACIONES: 

NORMATIVA DE REFERENCIA: 

Co/k Coricandta S/N Mi. 
C tot~ J 1 • Stttor P11~blo Ubrr ­

/aln - Ca/amarco•P~ní 

38 

18 

20 

"Muestreo rculizudo por rt Solicitante 

"Los resultados se rdocionun su/amente con los items sometidos a ensayo 

" En et informe se indica que los resultados se aplic:ari a la muestra como se recibió 

• NTP.339.127• SUELOS. Método de ensayo pora determinar el co11tenido de hum<dud de un sucio (Z0/9) 

□ 
~1915761 
949327495 @ fmw!Mtrú,qu,c@umailtom 

1 l/'00146584 
I! lnde op1 l/'OOl46SBS 9 lso 9001:2015 
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~ 
F&rn 

PROYECTO 

UBICACIÓN 

SOLICITANTES 

F. DE EXCAVACIÓN 
F. DE MUESTRO 

PUNTO DE EXPLORACIÓN 

NOTA: 

OBSERVACIONES: 

ISEKVH'l01'i'l'• :c•. 1( '0"­

PKOt't~IO.'iAl,t:S 1n: ~IIWÁ.'ilC 'A DF: 
SCELOS, PA,'lllEVl'OS'\'E~SA'\'ODt: 

M.4.Tl:RIA.Lt:s 

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE BAGASO DE CAÑA Y CONCRETO RECICLABLE SOBRE SlJBRASANTE DE 
CARRETERA ÑUNYA IALCA - SANTO DOMINGO AMAZONAS 2024". 

: CARRETERA ÑlJNYA )ALCA - AMAZONAS 

: GROVER RIVERA CARRIÓN 

: MARCOS ZURITA SANTOS 

: Oct-24 

: Oct-24 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 
PERFIL ESTRATIGRÁFICO DE LA CALICATA 

C-2 COORDENADAS 

CÓDIGO INTERNO 

MUESTRADO POR 

NIVEL FREÁTICO 

F. DE RECEPCIÓN 

PÁGINA 

: S-0096-2024 

: A.J.S.G. 

: NO PRESENTA 

: Set-24 

:4de8 

LIMITE LIMITE INDICE DE DESCRIPCIÓN VISUAL 
(IN - SITU) 

• N.F, ~ No presenta 

• Muestreo realizado por el solicitante 

LIQUIDO PIÁSTICO PLASTICIDAD 

38 18 20 

Profundidad d.e 0.00 • !.SOm. 
Estrato clasificado en el 

Sistema. Sistema "SlJCS", 
como un suelo, "CL", Arcilla 

de Baja plasticidad. 
identificado en el sistema 

AASTHO, como A-6 (IS), 
suelo de color marrón claro, 

con un bajo contenido de 

humedad y con una alta 
cantidad de finos. 

~~~~~ ~v 

RtSPOIIS~8L[ Otl4DORA., eiQ 

Collt Coriarnrllo S/li />f1. 941915161 
903Z749S ® fmtngínttri11qsac@qmail.com 

N'OOl46S84 l lndecopi C Lote 11 • Mctor Pu~blo Libr~ -

Joi-n .. Cajomorco-Pcní 
1<'00146S8S 

lso 9001:201S 
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S E RVICIOS T ÉCNICOS PROFTSIONALES 

DE MECÁNICA DE SUELOS, PAVIME NTOS 

Y ENSAYO DE MATERIALES 

ENSA VOS PARA 
CALICATJ\03 

AN O 

l(SPONSABLE DE LABORA1 ORlO 

Calle Corlcanc/111 S/N Mz. C Lote l1 • Stttor 
Pueblo Libre - Jaén - Cajamarca-Perú ti lndecop1 Nº00146584 

Nº00146585 
Tso 9001:1015 
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.A. 
F&m 

SER\l.C'IOS T ÉC'~l<'OS 

PRO}'t::SIO~ALF.S DE :\U~c·,l~J(',\ o•~ 
SL"ELOS,PA\1..,n~S YE~SAYODE 

llATERIALF,S 

PROYECTO 
: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE BAGASU D~: CAÑA Y CONCRETO RECICLABLE SOBRE SUB RASANTE UE 
CARRETERA ÑUNYA JAI.CA • SANTO DOMINGO AMAZONAS 2024" . 

UBICACIÓN 

CANTERA 

SOLICITANTES 

F. DE INICIO DE ENSAYO 

F. DE TERMINO DE ENSAYO 

: CARRETERA ÑUNYA JALCA • AMAZONAS 

: NO APLICA 

: GROVER RIVERA CARRIÓN 

: MARCOS ZURITA SANTOS 

: 20/10/2024 

: 2 1/10/2024 

CÓDIGO INTERNO 

ENSAYO POR 

F. DE RECEPCIÓN 

F. DE EMESIÓN 

PÁGINA 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 
SUELOS.MÉTODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO 

NTI' 33~.127. l lHl8 (r<vu•d• el Zü 191 

DATOS DE ENSAYO Und CONTENIDO DE HUMEDAD 

Calicata C-3 

Código Interno : S-0097-2024 

Estrato E· l 

Coordenadas UTM Este : 1 ..... Norte : 1 
...... 

Profundidad m 0.00 • 1.50 

Ng de tara ..... 10.14 ----

Tara• Suelo Húmedo g 2912.5 .... 

Tara• Suelo Secn g 2390 ·-·-
Masa de Agua g 522.50 ----

Masa de Tara g 191.89 ----
Masa del Suelo Seco g 2198.11 .... 
Porcentaje de humedad % 23.77 ----

Promedio % 23.77 

Observac;ones: • Muestreo realizado por el Sollclto11te 

• Los resultados se relacionan solamente con tus items sometid(ls a ensayo 

: S-0097-2024 

: A.).S.G. 

: Set-24 

: Nov-24 

: 1 de7 

• En el informe se ind;ca que los resultados se ap/icon a la muestra corno se recibió 

Cattc Corimnfflu S/NMz. 
C l.ot~ I I • s«ro,-Putblo Ubr~ -

Join - Cfl/amami·P~rú o 941915161 
949317495 

AÑ'ó° 

r{ _)íl~U: l1[ l r,HORATOR!O 

11 NW/46584 
~ 1ndecop1 N'OOH6585 

• lso 9001,Z0I S 
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i.,.,,.r,, ~ lit r -'l~ • , 

PROYECTO 

UBICACIÓN 

SEH\'l ( 'IOS T ÉC~l <'OS 
PROl-'1-~S IO~ ALES DE ) lE( 'Á'.\'l(:A D F. 
S l "El,OS, PA \'Ul~ 'TOtoi ... E~SA \"O D t} 

MAT t}RIAl, t~ 

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE BAGASO DE CAÑA Y CONCRETO RECICLABLE SOBRE SUBRASANTE DE 
CARRETERA ÑUNYA !ALCA - SANTO DOMINGO AMAZONAS 2024 ... 

: CARRETERA ÑUNYA !ALCA -AMAZONAS 

CANTERA : NO APLICA CÓDIGO INTERNO : S-0097-2024 

SOLICITANTES 

F. DE INICIO DE F.NSAYO 

f. DE TERMINO DE ENSAYO 

: GRO VER RIVEl!A CARRIÓN ENSAYO POR 

: MARCOS ZURITA SANTOS f. DE RECEPCIÓN 

: 21/10/2024 F. DE EMESIÓN 

: 23/10/2024 PÁGINA 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 
SUELOS.MtrODO DE F.NSAYO PAKA EL ANÁIJSIS GRANULOMtrRICO 

l\'TI' 339. 12s.(20 1 m 

: A.).S,G. 

: Set-24 

: Nov-24 

: 2 de 7 

PUNTO DE EXPLORACIÓN :C-3 Muesra: E - 01 (0.00 m - 1.50 m) 

TAMICES PESO RETENIDO %RliTENIDO %RETENIDO %QUE 
(Pul) (mm) (g) PARCIAL ACUMULADO PASA 

3" i5.000 o.o O.O% 0.0% 100.0% MASA TOTAL: 1256.4 g 
2 1/2" 63,000 o.o 0.0% 0.0% 100.0% MASA LAVADO: 132.4 g 

2" 50.000 o.o 0.0% 0.0% 100.0% MASA DE FINO: 1124.0 
1 1/2'" 37.500 o.o 0.0% 0.0% 100.0% 

)" 25.000 o.o 0.0% 0.0% 100.0% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO 

3/4" 19.000 o.o O.O% 0.0% 100.0% 
1/2'' 12.500 o.o O.O% 0.0% 100.0% 

%GRAVA 
G.G.% O.O% 

0.6% 
G.F.% 0.6% 

3/8" 9.500 o.o 0.0% 0.0% 100.0% A.G.% 1.4% 
1/4" 6.300 2.6 0.2% 0.2% 99.8% %ARENA A.M. % 5.7% 10.0% 
No. 4 4.750 4.5 0.4% 0.6% 99.4% A.F.% 2.8% 

No. 10 2.000 17.9 1.4% 2.0% 98.0% % ARCILLA Y LIMO 89.5% 89.5% 
N<>. 20 0.850 31.2 2.5% 4.5% 95.5% TOTAL 100.0% 
No.40 0.425 40.6 3.2% 7.7% 92.3% 
No.60 0.250 16.8 L3% 9.0% 91.0% 

No.140 0.106 16.7 J.3% 10.4% 89.6% 
No. 200 0,075 2.2 0.2% 10.5% 89.5% 
<No.200 FONDO 1123.96 89.5% 100.0% 0.0% 

CUBU GBANUWII CA 

3" 1'" 11/2" 1" 3/4" 1/2" 3/8'' 1/4" r-.o,4 No.10 Na.20 No,40 No.60 No.140 No 200 
100 

90 

l 8() 

' ¡ 
¡ 

i 'º .. ! 
~ 60 ~ a so 

i '° .. 3{J 

f 20 

: 
: 
: 

10 
1; : 

' 1000 

OBSERVACIONES: 

Callt Coricvnffla S/NMz. 

l ' Lott 11 • Sector Pllrblo Libre -

/atn - Cajamqra,•Ptnj 

1 1 

- -

1; 

100 

----
: 

10 
MERTUIIA (mm) 

• Muestreo realizado por el Solicitante 

--t - t --- J 
: 
' 
: 
: 

: 
0.1 

• Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo 
• En el informe se indica que los resultados se aplican o la muestra como se recibió 

o 941915761 

94931749.S @) lmwl~mJlitJM! 

JHAf 

ti lndecopi 
11'00146584 

N'00146585 

O.O 

• l.ro900J:Z01S 
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~ 
F&m 

St;R\"ll'IOSTÉC~l<'OS 
PROFt:;sl0:'1/ALES DE ~IEC'Á..~l('A DE 
Sl 'ELOS, l'A VOIE:VOOS \' K~SA \'O Dt: 

PROYECTO 

UBICACIÓN 

CANTERA 

SOLICITANTES 

F. DE INICIO DE ENSAYO 

F. DE TERMINO DE ENSAYO 

MATERIALF..S 

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA IJE BAGASO IJE CAÑA Y CONCRETO RECICLABLE SOBRE SUBRASANTF. IJE 
CARRETERA ÑUNYA JALCA • SANTO DOMINGO AMAZONAS 2024". 

: CARRETERA ÑUNYA JALCA • AMAZONAS 

: NO APLICA 

: GRO VER RIVERA CARRIÓN 

: MARCOS ZURITA SANTOS 

: Zl/10/2024 

: 23/10/2024 

CÓDIGO INTERNO 

ENSAYO POR 

F. DE RECEPCIÓN 

F. DE EMESIÓN 

PÁGINA 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 

: S-0097-2024 

: A.J.S.G. 

: Set-24 

: Nov-24 

: 3 de 7 

SUELOS. MÉTODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁSTICO E ÍNDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS 

ITTf 3:\~. l:l!-.(2l'l l ~I) 

PUNTO DE EXPLORACIÓN :C-3 Muesra: E• 01 Profundidad: (0.00 m • 01.50 m) 

DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLÁSTICO 
Nº DE TARA 1.4 1.9 1.5 2.24 2.13 2.8 

N° DE GOLPES 24 29 35 ..... ····- . .... 
TARRO+ SUELO HÚMEDO g. 38.26 37.72 45.13 21.98 21.93 21.80 

TARRO • SUELO SECO g. 33.32 32.96 38.25 19.56 19.63 19.32 

AGUA g. 4.94 4,76 6,88 2.42 2.30 2.48 
MASA DEL TARRO g. 22.46 21.92 21.85 12.49 12.85 12.11 
MASA DEL SUELO SECO g. 10.86 11.04 16.40 7,07 6.78 7.21 

PORCENTAJE DE HUMEDAD %. 45.49 43.12 41,95 34.23 33.92 34.40 

!CURVA DE FLUIDEZ! ... 
l "º 

~ -

~ ... \ 
"' \ ! ---% 43.0 

\ "' 0 

8 420 

'\ 1 . ,.o - y : •9:J77m\XJ T f '1,V,, 

u 
••• 

NUMERO DE GOi.PES 

CONSISTENCIA FÍSICA DE LA MUESTRA 

LÍMITE LÍQUIDO 

LÍMITE PLÁSTICO 

INDICE DE PLASTICIDAD 

OBSERVACIONES: 

NORMATIVA DE REFERENCIA: 

Collt Corlrondio S/N Hz. 
C Late l l • Stctor Ptltblo Líbrt -

Jaén - Cajamarca•Ptni 

45 

34 

11 

' Muestreo realizado por el Solicitante 

• las resultados se relarionon solamente con los items somet idos a ensayo 

' En el informe se indica que los resultados se oplicon a la muestra como se recibió 

• NTP.339.127- SUELOS. Métouo de ensuyo paro determinar el contenido de humedud de un suelo (2019) 

941915761 
,0327495 (@) bnf11gínttrinasac@qmaiLcpnr 

I. N"00146Sll4 
~ lndecop1 N-oo,46585 • ISO ,OOJ:ZOJS 
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~ 
F&m 

PROYECTO 

UBICACIÓN 

SOLICITANTES 

F. DE EXCAVACIÓN 

F. DE MUESTRO 

PUNTO DE EXPLORACIÓN 

ESTRATO 

E-1 

NOTA: 

OBSERVACIONES; 

SF.RVH 'I0"-1't:( 'ST<'OIS 

l'ROt'Eli>IONAl.ES Dt] ,n:( 'Á.'\'"ICA DE 
S(;f~LOS, PA\'DIESTOS Y ~SAYO Dt; 

MATERIAJ.I~ 

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE BAGASO DE CAÑA Y CONCRETO RECICLABLE SOBRE SUBRASANTE DE 
CARRETERA ÑIJNYA JALCA • SANTO DOMINGO AMAZONAS 2024". 

: CARRETERA ÑUNYA JALCA • AMAZONAS 

: GROVER RIVERA CARRIÓN 

: MARCOS ZURITA SANTOS 

: Oct-24 

: Oct-24 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 
PERFIL ESTRATIGRÁFICO DE LA CALICATA 

C-3 COORDENADAS 

CÓDIGO INTERNO 

MUESTRAOO POR 

NIVEL f'REÁTICO 

F. DE RECEPCIÓN 

PÁGINA 

: S-0097-2024 

: A.J.S.G. 

: NO PRESENTA 

: Set-24 

: 4de8 

SlMBOLOG(A SIMBOLOGÍA LIMITE LIMITE ÍNDICE D6 
SUCS AASTHO HUMEDAD LÍQUIDO Pl.ÁSTICO PIASTICIOAD 

DESCRIPCIÓN VISUAL 
(IN -SITU) 

23.77% 45 34 

• N,F. = No presenta 

• Muestreo realizado por el solicita11Ce 

11 

Profundidad de 0.00 • I .SOm. 
Estrato clasificado en el 
Sistema, Sistema "SUCS", 

como un suelo, "ML º, Limo, 
identificado en el sistema 

AASTHO, como A-7-5 (13), 
suelo de color marrón claro. 

con un bajo contenido de 
humedad y con una alta 

cantidad de finos. 

-
"jtiÁ . :~¡;¡j" 

REG. CIP. 32 4420 
RE SPONSABL E DE L•UORAlORIO 

Call~ Coricandia S/fiHz. 

□ 
9419157•1 

949327495 ® (tnf:11ginttr jngs.flf@g~ O lndecopi 
N-0014•584 

N"00J4658S 9 /so 9001'10l5 C: Lote 11 • Se-(lor Pueblo LWrt -

Jqin - Cajamarco•Ptni 
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SERVICIOS TÉCNICOS PROFESIONALES 

DE MECÁNICA DE SUELOS, PAVIMENTOS 

Y ENSAY□ DE MATERIALES 

ENSAYOS PARA 
CALICAT~ 04 

o· 

RESPONSABLE DE LAKORA10~IO 

Calle Cor/cancha S/N Mz. C Lote 11 • Sector 
Pueblo Libre - Jaé11 - Cajamarca,Perti lf lndecopi N' 00146584 

N'0014658S 
Isa 9001:2015 
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!SER\'l<'IOSTÉC":-ollC'.OS 
PROl<'ESIO~ALES DE ~fECÁ,~JC:A DE 
Sl'ELOS,PA,'DIE:\'TOS Y E~SAYO DE 

MATERIA.LES 

PROYECTO 
: "INFLUENCIA DE LACENI7.A DE BAGASO DE CAÑA Y CONCRETO RECICLABLE SOBRE SUDRASANTE DE 
CARRETERA ÑUNYA JALCA • SANTO DOMINGO AMAZUNAS 2024". 

UBICACIÓN 

CANTERA 

SOLICITANTES 

F. DE INICIO DE ENSAYO 

F. DE TERMINO DE ENSAYO 

: CARRETERA ÑUNYA JALCA • AMAZONAS 

: NO APLICA 

: GRO VER RIVERA CARRIÓN 

: MARCOS ZURITA SANTOS 

: 20/10/2024 

: 21/10/2024 

CÓDIGO INTERNO 

ENSAYO POR 

F. DE RECEPCIÓN 

F. DE EMESIÓN 

PÁGINA 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 
SUELOS.MÉTODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO 

DATOS DE ENSAYO Und CONTENIDO DE HUMEDAD 

Calicata C-4 

Código Interno : S-0098-2024 

Estrato E·l 

Coordenadas UTM Este : 1 ·---- Norte 1 ···-·· 

Profundidad m 0.00 • 1.50 

Nº de tara 
"'" 

10.11 .... 

Tara+ Suelo Húmedo g 2151 ··-· 

Tara+ Suelo Seco ,q 2093.7 ----

Masa de Agua g 357.30 ----

Masa de Tara 9 209.22 .... 

Masa del Suelo Seco g 1884.48 ··--
Porcentaje de humedad % 18.96 ----

Promedio % 18.96 

Observaciones: • Muest,-eo reoiizado par ef Solicitante 

• Los resultadus se relucionun sn/nmente cnn los items sometidos a ensayo 

: S-0098-2 024 

: A.J.S.G. 

: Set-24 

: Nuv-24 

: 1 de 7 

• En el informe se indica que las res11ltados se aplican a la muestra como se recibió 

Calk Coricondto S/N Mz.. 
CLlJlt l l · Stcto,-Putbfo Ubrt­

Jaln • Cajomarco•Ptrú 

94191S761 
94932749S @ (mtnp;netripa.'oac;@gmail.com 

U lndecop1 N'0/!146584 
N"00146S8S • /so 9001:20I S 
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/:'... 
F&m 

PROYECTO 

UBICACIÓN 

CANTERA 

SOLICITANTES 

F. DE INICIO DE ENSAYO 

F. DE TERMINO DE ENSAYO 

s•Jannos·rÉ<·~•c·ois 
PllOt'E'-10-:\'AJ.l;s 1n; M t; ('Á:\IU'A DE 
SUIJI..OS,PA\UIE~TOSYE~SA\'01)1,; 

MATERIALES 

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE BAGASO DE CAÑA Y CONCRETO RECICLABLE SOBRE SUBRASANTE DE 
CARRETERA ÑUNYA JALCA • SANTO DOMINGO AMAZONAS 2024". 

: CARRETERA ÑUNYA )ALCA· AMAZONAS 

: NO APLICA CÓDIGO INTERNO 

: GROVER RIVERA CARRIÓN ENSAYO POR 

: MARCOS ZURITA SANTOS F. DE RECEPCIÓN 

: 21/10/2024 F. DE EMESIÓN 

: 23/10/2024 PÁGINA 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 
SUELOS.MÉl'ODO DE ENSAYO PARA El. ANÁLISIS GRANULOMimuCO 

r-rrr :<3~.1zs.1w1m 

: S-0098-2024 

:A.J.S.G. 

: Set-24 

: Nov-24 

: 2 de 7 

PUNTO DE EXPLORACIÓN :C-4 Muesra: E• 01 (0.00 m. 1.50 m) 

TAMICES PESO RETENIDO %Rb"TENIDO %RETENIDO %QUE 
(Pul) (mm) (g) PARCIAL ACUMULADO PASA 

3" 75.000 o.o 0.0% O.O% 100.0% MASA TOTAL: 1134.3 g 
2 1/2" 63.000 o.o 0.0% 0.0% 100.0% MASA !AVADO: 4S4.3 g 

2" 50.000 o.o Q.0% 0.0% 100.0% MASA DE FINO: 680.0 
1 1/ 2" 37.500 O.O 0.0% 0.0% 100.0% 

1" 25.000 o.o 0.0% 0.0% 100.0% DISTRIBUCIÓN GRAIVULOMETRICO 

3/ 4" 19.000 O.O 0.0% 0.0% 100.0% 
1/ 2'' 12.500 o.o O.O% 0.0% 100.0% 

%GRAV,1 
G.G.% 0.0% 

9.4% 
G.F. % 9.4% 

3/8" 9.500 57.5 5.1 % 5.1% 94.9% A.G. % 5.3% 
l/4" 6.300 29.6 2.6% 7.7% 92.3% %ARENA A.M. % 16.0% 30.7% 
No. 4 4.7S0 19.4 1.7% 9.4% 90.6% A.F. % 93% 
No. 10 2.000 60.6 5.3% 14.7% 85.3% % ARCILLA Y LIMO SQ.9% 59.9% 
No, 20 0.8S0 S8.3 5.1% 19.9% 80.1 % TOTAL líl0.0% 
No.40 0.4 25 123.2 10.9% 30.7% 6Y.'.l o/o 
No.60 0.2S0 29.J 2.6% 33.3% 66.7% 

No.140 0.106 69.3 6.1% 39.4% 60.6% 
No. 200 0,075 7.5 0.7% 40.1% 59.9% 
<No.200 FONDO 680.03 59.9% 100.0% 0.0% 

CUBVAGBANULOH RICA 

3" 2" ll/2" l" 3/4" 1/2'' 3/8" l/4" No.4 Na 10 No 20 No.40 No 60 No,140 No.200 

g 
~ 
~ 
:: 
" ~ 
~ z 
ti 
"' li' 

100 

90 

80 

70 

&o 

50 

40 

30 

'º 
10 

o 
1000 

] 
¡ 

¡ 
¡ 
: : 

OBSliRVACIONE:S: 

Coite Corfroncha S/ N r,fz, 

C Lote 1 t • Sedar Pu~bla Lihrr -

Ja,n - Cojamarr:a•Pel"U 

~ -1~ 

: 
: 
: 
: 

1 li 

10.0 

- ~- --

l 

-- ----

1,0 
ABERTURA {mm t 

• Muestreo realizado por el Solicitante 

l 
-.¡ - -~---~ 

i 

1 
: 

! i 
0.1 

• Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo 

1, 

µ, 

: 
l 

o.o 

• En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibió 

9,11915761 

949317495 ® rm~n9im:rri1r9sur@aniail. ,vm l 1ndecopi 

"j iJ~ ~IR:n i'l'I',"'"', ,.,.....;:¡_ 
INGCN; Pt 1 t. 1 • ' • 

RE G . C IP. 32A·1lfi 
RE SPONSAB LE OE LABOR•IONlli 

Nº00/46584 

IV"00H6SN5 
• lso 9001:2015 
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,e 

s•;a,'Jc·1osn ;c•~•(•os 
PROFF..SIO~ALES DE UtX'Á.'11C'A DE 
f.t'EU)S, PA ,u,~TOS Y ·~"sA,·o DE 

~IATt~RtALF,6 

PROYECTO 
: "INfLUENCIJ\ DE LA CENIZA llE UJ\GASO DE CAÑA Y CONCRF.TO RECICLJ\BLE SOBRE SUBRASANTE DF. 
CARRETERA ÑUNYA ]ALCA· SANTO DOMINGO J\MJ\ZONAS 2024". 

UBICACIÓN 

CANTERA 

SOLICITANTES 

F. DE INICIO DE ENSAYO 

F, DE TERMINO DE ENSAYO 

: CARRETERA ÑUNYA JJ\LCJ\ • AMAZONAS 

: NO APLICA 

: GROVrn RIVEl{J\ CJ\l{RIÓN 

: MARCOS ZURITA SANTOS 

: 21/10/2024 

: 23/10/2024 

CÓDIGO INTERNO 

ENSAYO POR 

F. DE RECEPCIÓN 

F. DE EMESIÓN 

PÁGINA 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 

: S-0098-2024 

: A.J.S.G. 

: Set-24 

: Nov-24 

: 3 de 7 

SUELOS. MÉTODO OE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁSTICO E ÍNDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS 

NTr 3~~. J 2~.(2l' 1 !ll 

PUNTO DE EXPLORACIÓN :C-4 Muesta: E - 01 Profundidad: (0.00 m • 01.SO m) 

DATOS DE ENSAYO LIMITE LÍQUIDO LÍMITE PLÁSTICO 

N' DE TARA li57 713 647 3.2 3.6 3.8 

N' DE GOLPES 34 27 19 -·-·- ----- ····-
TARRO+ SUELO I IÚMEDO g. 40.SB 39.36 37.83 22.96 ZWI 22.00 

TARRO + SUELO SF.CO g. 35.77 34.99 33.89 21.06 20.ZS 20.59 

AGIJA g. 4.81 4.37 3.94 1.90 1,76 1.41 

MASA DEL TARRO g. 22.20 22,82 23.22 11.59 12.10 13.62 

MASA DEL SUELO SECO g. 13.57 12.1 7 10.67 9.47 8 ,1S 6.97 

PORCENTAJE DF. HUMEDAD %. 35.45 35.91 36.93 20.06 21,60 20.23 

-,, 
!CURVA DE FLUIDEZ! 

38.0 

l 
37.S 

51 37.0 

"' 0 
111 
:E 365 --- ......... ::, 
:i:: 

~ 

~ 36.0 

~ 1 355 -
I!! ' 
Z 35.0 , -,.v v,n(l<f"' 447469 0 
u 

,. 5 

NUMERO DE GOLPES 

CONSISTENCIA FÍSICA DE LA MUESTRA 

LÍMITE LÍQUIDO 

LÍMITE PLÁSTICO 

ÍNDICE DE PLASTICIDAD 

OBSERVACIONES: 

NORMATIVA DE REFERENCIA: 

Coll< Coriamdla S/N M'­
C Lot~ 11 • Settor Plleblo übrr -

/oln • Cajamorm•Pení 

36 

21 

16 
;'~\ . 1 

,. . -lLO 
RE sroNSA6ll OE LAijOHA.IQRIO 

"Muestreo realizado por el Solicitante 

• Lol rcsultudas se relacionan sala mente con los itenis .sometidos o etisayo 

• F.n el inf<Jrmc se indica que /us n•suJtados se apl,can a la muestro c:omo st: recibió 

• NTP.339.127- SUE[.OS. Método de ensayo para determinare/ cante11ido de humedad de un suel o (201 9) 

941915761 
949317495 ® frMn91nuringsat@lgmoilco"' lf lndt:'cop1 

N'O0l46584 

N'O0I46585 
• lso9001:101S 
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1"9',....11' Gt,~ 1k P1o,wtm t C,on,i,\ICh0'1 

PROYECTO 

UBICACIÓN 

SOLICITANTES 

F. DE EXCAVACIÓN 

F. DE MUESTRO 

PUNTO PE EXPLORACION 

NOTA: 

OBSERVACIONES: 

!i¡Kll\'l('IO!i¡T~:, ·~u·o,;; 

l'ROt't~SIO~,U,E!'. DE '.\lE(' Á~H'A DE 

liit iEl,OS.PA\'lVE~TOS\' t;~i,;A\'0 UF. 

MATt~RtA.LE8 

: "INFLUENCIA De LA CENIZA OE llAGASO DE CAÑA Y CONCRETO RECICLABLE SOBRE SUB RASANTE DE 
CARRETERA ÑUNYA JALCA - SANTO DOMINGO AMAZONAS 2024". 

: CARRETERA ÑUNYA )ALCA - AMAZONAS 

: GROVF.R RIVERA CARRIÓN 

: MARCOS ZURITA SANTOS 

: Oct-24 

: Oct-24 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 
PERFIL ESTRATIGRÁFICO DE LA CALICATA 

C-4 COORDENADAS 

CÓDIGO INTERNO 

MUESTRADO POR 

NIVEL FREÁTICO 

F. DE RECEPCIÓN 

PÁGINA 

: S-0098-2024 

: A.J.S.G. 

: NO PRESENTA 

: Set-24 

: 4deB 

LIMITE LIMITE ÍNDICE DE OESCRIPCIÓIII VISUAL 
(1111 -SITU) LIQUIDO PLÁSTICO PLASTICIDAD 

36 21 16 

• N.F. = Na presenta 

• Muestreo realizado por el solicitan re 

Profundidad de 0.00 - 1.50m. 
Estrato clasificado en el 

Sistema. Sistema "SUCS", 

como un suelo, "CL", Arcilla 
de baja plasticidad. 

identir.cado en el sistema 
AASTMO, como A-6 (7). suelo 

de color marrón claro, con un 
bajo contenido de humedad y 

con una alta cantidad de 

finos. 

,.,~o 

-º RESPONS~Olf Ol l•liOk•ICRI\J 

Callt Corico1Tclta S/N Mz. 

□ 
941915761 

949317495 ® fmcnq{ntt[ingfu~ l 
l/'00146584 

lndecopi 1,-00146585 
• lso9001'1015 CLote 11 • s~ctor Putblo Ubrt­

/ain - Cajamarco·PtnJ 
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SERVICIOS TÉCNICOS PROF"ESIONALES 

D E MECÁNICA D E SUELOS , PAVIMENTOS 
Y ENSAYO DE MATERIALES 

ENSAYOS PARA 
CALICATA OS 

s"cÁiióº 
L 
o 

RESPO NSABLE DE LAb()PATn" l(l 

Calle Corlca11cha S/ N Mz. C Lote 11 • Sector 

l ' ueb/o Libre - Jaén - Cojamar ca-Perú. ll lndecop1 N"00146584 
N"00I46585 

/so 9001 :2015 
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. . 
is•:R\"l(' IOST,:C' :'li'IC'OS 

PROP.~SIO:'li'AI~ DE :\IE<'Á.~l(J\ DE 
SUEJ,OS, l'A\'l.ME.Yl'OS'\' E~SA,'O DE 

:\IAT•: RlALF,S 

PROYECTO 
: "INfLUr.NCIA DE J,A CENIZA DE BAGASO DE CAÑA Y CONCRETO RECICI.ABtE SOBRE SUBRASANTE DE 
CARRETERA ÑUNYA )ALCA· SANTO DOMINGO AMAZONAS 2021". 

UBICACIÓN 

CANTERA 

SOLICITANTES 

F. DE INI CIO DE ENSAYO 

F. DE TERMINO DE ENSAYO 

: CARRETERA ÑUNYA )ALCA - AMAZONAS 

: NO APLICA 

: GROVER RIVERA CARRIÓN 

: MARCOS ZURITA SANTOS 

: 20/10/2024 

: 21/10/2024 

CÓDIGO INTERNO 

ENSAYO POR 

F. DE RECEPCIÓN 

F. DE EMESIÓN 

PÁGINA 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 

: S-0099-2024 

: A.J.S.G. 

: Sct-24 

: Nov-24 

: 1 de 7 

SUELOS.MÉTODO DE ENSAYO PARA DETERMI NAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO 

DATOS DE ENSAYO 

Calicata 

Código lntcrnn 

Estrato 

Coordenadas 

Profundidad 

Nº de tara 

Tarn + Suelo Hllmedo 

Tara+ Suelo Seco 

Masa de Agua 

Masa de Tara 

Masa del Suelo Seco 

Porcentaje de humedad 

Promedio 

Obsetvociones: 

Colk Coricondlo S/N H1-
C to,~ 11 • smor Pvcblo Librt -

Joln -Cajamarco•PUU 

Und CONTENIDO DE HUMEDAD 

C-5 

: 5-009?-2024 

E-1 

UTM Este : 1 ----- Nor te : 
1 -·----

m 0.00 • 1.50 

10.17 -·-· 

,q 2636.3 ----
9 2191.8 .... 

_q 444.50 .... 

_q 289.37 ----

/J 1 902.43 .... 

% 23.16 ----

% 23.36 

• Muestreo realizado por el Solid tunte 

" l os resultados se relacionan solumente con los items sometulos a ensayo 

• f:n eJ ln/ornie St! indica que los resultados se aplican o lo muestra coma se recibió 

941'15761 
949117495 @ lmtnqlnqrlngsac@qmallcom lf ndecop 

J '1( 

R: í C.H.ir,~.-.11. t l'í 1 ,.u •) t ~ · ,-= · •"." 

/1'0014658~ 

lrt/0l465BS • /so 9001'2015 
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ISERH(' IOS Tt(·~•c·o s 
PllOFEISJO~AL•:s ru: )0:('Á~lt'A rn; 

SU.li;LOIS, PA l 'DIF;YJ'OS Y E ~ SA l'O D E 
:HATERIALES 

PROYECTO 
: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE BAGASO DE CAÑA Y CONCRETO REC{CLABLE SOBRE SUB RASANTE DE 
CARRETERA ÑUNYA !ALCA - SANTO DOMINGO AMAZONAS 2024". 

UBICACIÓN : CARRETERA ÑUNYA )ALCA - AMAZONAS 

CANTERA : NO APLICA 

S01.ICITANTES : GROVER RIVERA CARRIÓN 

: MARCOS ZURITA SANTOS 

F. DE INICIO DE ENSAYO : 21/10/2024 

F. DE TERMINO DE ENSAYO : 23/10/2024 

CÓDIGO INTERNO 

ENSAYO POR 

F. DE RECEPCIÓN 

F. DE EMESIÓN 

PÁGINA 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 
SUELOS.MÉTODO DE ENSAYO PARA EL ANÁLISIS GRANUl.OMÉTRICO 

NTF 339.128,(2019) 

PUNTO DE EXPLORACIÓN :C-5 Muesra: E· 01 (0.00 m • 1.50 m) 

TAMICES PESO RETENIDO %RETENIDO % RETENIDO % QUE 
(Pul) (mm) (g) PARCIA/, ACUMULADO PASA 

3" 75.000 o.o 0.0% 0.0% 100.0% MASA TOTAL: 1119.S 

: S-0099-2024 

: A.J.S.G. 

: Set·24 

: Nov-24 

: 2 de 7 

2 1/2" 63.000 o.o 0.0% 0.0% 100.0% M/\SA LAVADO: 57.9 g 
r 50.000 O.O 0.0% 0.0% 100.0% MASA DE FINO: 1061.6 

11 /2" 37.500 o.o 0.0% O.O% 100.0% 
]" 25.000 o.o 0.0% 0.0% 100.0% DISTRIBUCION GRANULOMfTRICO 

3/4" 19.000 O.O 0.0% 0.0% 100.0% 
J/2" 12.500 o.o 0.0% 0.0% 100.0% 

% GRAVA 
G.G.% 0.0% 

0.0% 
G.F. % 0.0% 

3/8" 9.500 O.O 0.0% 0.0% 100.0% A.G. % 0.3% 
1/4" 6.300 o.o O.O% O.O% 100.0% %ARENA A.M. % 1.5% 5.2% 
No.4 4.750 O.O 0.0% 0.0% 100.0% A.F. % 3.4% 

No. 10 2.000 3.0 0.3% 0.3% 99.7% % ARCII.LA Y LIMO 94.8% 94.8% 
No. 20 0.850 IU 1.0% 1.3% 98.7% TOTAL 100.0% 
No.40 U.425 5.5 0.5% 1.8% 98.2% 
No.60 0.250 10.5 0.9% 2.7% 97.3% 

No. 140 0.106 21.4 1.9% 4.6% 95A% 
No. 200 O.o7 5 6.3 0.6% 5.2% 94.8% 
<No.200 FONDO 1061.55 94.8% 100.0% 0.0% 

cuan GBANtJI.ON IC!A 

3" 2" 11/2" l" 3/4" l/2" 3/8" 1/4" No4 No.10 No 20 No -40 No.60 No.140 No 2.00 
100 : 

90 : 
l 80 
~ 70 e .. 
~ 60 

~ 'º 
z 40 

i 30 

20 

: 
: 

: ; 
10 : 

1000 

OBSERVACIONES: 

Callt Coricandia S/N fttz. 
C Lolr! J 1 • Sector PMf'b1o Lil;,..r -

fain - Cajamarca -Perli 

: 
: 

¡ 

: 
10.0 

: I: 

l O 
ABERTURA (mm) 

• Muestreo realizado por el Solicítonte 

- -! - "!- - - - -! 

l 1 

j 
i : 

l : 
: : 

01 

• Los resultados se relacionan solamente can las itcms sometidas a ensayo 

o.o 

• En el informe se indica que Jos resultadas se aplicon a la muestra como se recibíó 

□ 
94191S761 

9493Z7f95 (@) fmw.ainccring~ mail. ~ lndecop, 

.-•. ':;;;-~~fi,\'<~;;. n 
!HA 

REG- Ci • -· , ~•• ~•I\ 
RfSPONSABL( DE ~~do • , 

N-001-l&S84 

N*UOl-46585 • /so 9QOUOIS 
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A.. 
F&m 

""""··· 

SER\'lC'IOSTÉC"'.Vl('OS 
PKOt'ESIO~ALES DF. ~IE('Á~H'A DE 

r.l:'EI..OS, PA\'L,tE:vroS,. t;-:\'SAl'O DE 
MATERIALES 

PROYECTO 

UBICACIÓN 

CANTERA 

SOLICITANTES 

F. DE INICIO DE ENSAYO 

F. DE TERMINO DE ENSAYO 

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE BAGASO DE CAÑA Y CONCRETO RECICLABLE SOBRE SUBRASANTE OE 

CARRETERA ÑUNYA JALCA • SANTO DOMINGO AMAZONAS 20.!4" . 

: CARRETERA ÑUNYA JALCA • A~IAWNAS 

: NO APLICA 

: GRO\'ER RIVERA CARRIÓN 

: MARCOS ZUIUTA SANTOS 

: 21/10/2024 

: 23/10/2024 

CÓDIGO INTERNO 

ENSAYO POR 

F. DE RECEPCIÓN 

F. DE EMESIÓN 

PÁGINA 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 

: S-0099-2024 

: A.).S.G. 

: Set-24 

: Nov-24 

: 3 <le7 

SUELOS. MÉTODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁSTICO E ÍNDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS 

NTl' 3:~ri l 2fl.f2('11 ~) 

PUNTO DE EXPLORACIÓN :C-5 Muesra: E - 01 Profundidad: [O.DO m - 01.SO m) 

DATOS DE ENSAYO 

N°DETARA 

Nº DEGOl.PF.S 

TARRO + SUELO HÚMEDO 

TARRO+ SUELO SECO 

AGUA 

MASA DEL TARRO 

MASA DEL SUELO SECO 

PORCENTAJE DE HUMEDAD 

LIMITE LÍQUIDO 

772 765 865 2.27 

23 35 29 -----

g. 34.91 37.3S 41.99 24.33 

g. 30.68 32.55 35.91 20.82 

g. 4.23 4.80 6.08 3.51 

g. 22.26 22.40 23.13 11.61 

g. 8.42 10.15 12,78 9.21 

%. 50.24 47.29 47.57 38.11 

CURVA DE FLUIDEZ 
.,. r------......1------"I"'--~ --- - --, 

l '.,. ª ........ ___________ .., 
111 
:11 
i ... 
~ 8 47,0 

1 ... o 
u 

450 ------------~ --------~ 

NUMERO DE GOLPES 

LÍMITE PLÁSTICO 

2.21 2.25 

----- ···--
22.98 23.59 

20.47 20.lR 

2.51 3.41 

13.65 11.20 

6.82 8.98 

36.80 37.97 

CONSISTENCIA FÍSICA DE LA MUESTRA 

LIMITE LÍQUIDO 

LIMITE PLÁSTICO 

INDICE DE PLASTICIDAD 

OBSERVACIONES: 

NORMATIVA DE REFERENCIA: 

Colk Coricvr,dfa S/ N H z.. 
e U>lt 11 • Stt.tor Putblo Ubrt • 

Jal n • Cojomara,•PtnJ 

49 

38 

12 

~ Muestren rcalizadu por el Solicitante 

\ , 

Rf'SfOri<..:i.R ... ( O( 1 ~H0'1A ' ('lli\) 

• /,os resultados se relacionan solomcnte rot1 las ilems sometidos o ensuyo 

• fn t!I iu/orme !1lt' mdicn que los resultadol· se c.iplican o la m uestrc, como se rec1b10 

• NTP.339. 127- SUELOS. Método de ensayo paro determinar el contenido de humedad de un suelo (2019) 

□ 
941915761 
949317495 @) fmtnqiHttcilJll'"lc@qmall.con1 

lf lndec.>pt N"OOH6sB• 
/V'0(/146585 • /so 9001,2015 
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~ 
F&m 

PROYECTO 

UBICACIÓN 

SOLICITANTES 

F. DE EXCAVACIÓN 
F. DE MUESTRO 

PUNTO DE EXPLORACION 

NOTA: 

OBSERVACIONES: 

NRR\'1( '10'-TÉ('~l(·os 

l'll(U'ESIO'.'"ALES DE 11 E( 'Á,:\'l( 'A DE 
SCEU)", PA \'lllK'\''TOI. Y 1-J:'\'!SAl'O UE 

~ATERIALES 

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE BAGASO DE CAÑA Y CONCRETO RECICLABLE SOBRE SUBRASANTE DE 
CARRETERA ÑUNYA fALCA - SANTO DOMINGO AMAZONAS 2024". 

: CARRETERA ÑUNYA JALCA • AMAZONAS 

: GROVER RIVERA CARRIÓN 

: MARCOS ZllRITA SANTOS 

: Oct-24 

: Oct-24 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 
PERFIL ESTRATIGRÁFICO DE LA CALICATA 

C-5 COORDEN ADAS 

CÓDIGO INTERNO 

MUESTRADO POR 

NIVEL FREÁTICO 
F. OE RECEPCIÓN 
PÁGINA 

: S-0099-2024 

: A.].S.G. 

: NO PRESENTA 

: Set-24 

: 4de8 

LIMITE LiMITF. ÍNDICE DE DESCRIPCIÓN VISUAL 
(IN· SITU) 

• N.F. ~ No presentq 

• Muestreo realizado por el solicitante 

LÍQUIDO PLÁSTICO PLASTICIDAD 

49 ]8 12 

Profundidad de 0.00 - 1.50m. 
Estrato clasificado en el 

Sistema, Sistema "SUCS", 
como un suelo, "ML", Limo. 

identificado en el sistema 
AASTHO, como A-7-5 (16), 

suelo de color marrón claro, 
con un bajo contenido de 
humedad y con una alta 

cantidad de finos. 

qcL .. .. •. 
:.-.~.;:m 

'!' I L 
, 420 

RE SPONS,\ lil[ Ót co •O kAIO Rl ll 

Calle Coricandta S/N Ht. 
e Lote 11 • Staor Pudio Librl' -

Jain - CajamarCQ·P~ni 

941915761 

949327495 nwilH"f rinqsac@qn~ 

I I N'OOl46584 

l lndecopi N'D01465Bs e Isa 900UOl5 
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SERVICIOS TÉCNICOS PROFESIONALES 

DE MECÁNICA DE SUELOS, PAVIMENTOS 
Y ENSAYO DE MATERIALES 

ENSAYOS PARA 
CALICA'f~ 06 

"iHA o 

Calle Coriconcha S/N Mz;, C l ote 11 • Sector 
Pueblo Libre - Jaén - Ca}amarcu•Perií U lndecopi Nº/10146584 

N' 00146585 

RESPON SABLE IJ[ lAHOH•TORIO 

/so 9001 :2015 
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.A. 
F&m 

SER\'l('IOSTÉ~IC'O" 
PROF&SIO~AL•;!i DE )lE('Á."ll('A DE 
SUEl,OS,PAYl.\l~SYE~!iiA'\'ODE 

)U. TERIALES 

PROVECTO 
: ")!>FLUENCIA DE LA CENIZA IJE BAGASO l>E CAÑA Y CONCRETO kECICI.ABLE SOBRE SUBRASANTF. ílE 
CARRETERA ÑUNYA )ALCA - SANTO DOMINGO AMAZONAS 2024". 

UBICACIÓN 

CANTERA 

SOLICITANTES 

F. DE INICIO DE ENSAYO 

F. DE TERMINO DE ENSAYO 

: CARREHkA ÑUNYA )ALCA - AMAZONAS 

: NO APLICA 

: GROVER RIVERA CARRIÓN 

: MARCOS ZURITA SANTOS 

: 20/10/2024 

: 21/10/2024 

CÓDIGO INTERNO 

ENSAYO POR 

F. DE RECEPCIÓN 

F. DE EMESIÓN 

PÁGINA 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 
SUELOS.MÉTODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO 

DATOS DE ENSAYO Und CONTENIDO DE HUMEDAD 

Calicata C-6 

Código Interno : S-0100-2024 

Estrato E-1 

Coordenadas UTM Este : 1 ----· Norte : 1 -----
Profundidad m 0.00 . 1.50 

Nº de tara 10.16 ----
Tara+ Suelo Húmedo 9 289S.6 ----
Tara+ Suelo Si:-co 9 2319.6 ----
MasJ de Agua 9 576.00 .... 

Masa de Tara 9 282.43 .... 

Masa del Suelo Seco g 2037.17 ----
Porcentaje de humedad % 28.27 ----
Promedio % 28.27 

Ohservaciones: • Muestreo realizado por el Solicitante 

• los resulttidvs se rc/acionun solamemc con lvs items sometidos a eusoyo 

: S-0100-2024 

: A.).S.G. 

: Set-24 

: No\'•24 

: 1 de 7 

• En el informe se indico que los resultados se oplicon a la muestra como se recibió 

COtk CorlttJncha S/N Hz. 
C Lott I J • Stctor Pueblo Librt­

Jain - Cojomarco·Ptrú 

94191S761 

949327495 @) {mtnqín1trlnqso..!f.b.9!lli!ILl!L"J 
U ndecop, N'OOt46584 

N'0/1146585 • tso9001.10I S 
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PROYECTO 

UBICACIÓN 

!iiER\"ICIOISTJ:(·~•<-·os 

PROni:SIONALl~6 DE .\IE( 'Á~H'A DI<: 
SUELOS,PA\'L\IENTOSYE~SAYODE 

MATERIAl, ES 

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE BAGASO DE CAÑA Y CONCRETO RECICLABLE SOBRE SUB RASANTE DE 
CARRETERA ÑUNYA ]ALCA -SANTO DOMINGO AMAZONAS 2024". 

: CARRETERA ÑUNYA )ALCA - AMAZONAS 

CANTERA : NO APLI CA CÓDIGO INTERNO : S-0100-2024 

SOLICITANTES 

F. DF. INICIO DF. ENSAYO 

F. DE TERMINO DE ENSAYO 

: GROVER RIVERA CARRIÓN ENSAYO POR 

: MARCOS ZU RITA SANTOS F. DE RECEPCIÓN 

: 21/10/2024 F. DF. F.MESIÓN 

: 23/10/2024 PÁGINA 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 
sunos.Mtrooo Dt ENSAYO PARA EL ANÁLISIS GRANUI..OMtrluCO 

1''Tl' 33~.128.(WI~) 

PUNTO DE EXPLORACIÓN :C-6 Muesra: E - 01 (0,00 m - 1.50 n,) 

TAMICES PESO RliTEN/00 

(Pul) (mm) (g) 

3" 75.000 o.o 
2 1/2'' 63.000 O.O 

2" 50.000 o.o 
J 1/2" 37.500 o.o 

% RETENIDO % RHENIDO 
PARCIAL ACUMUI.IIDO 

0.0% 0.0% 

0.0% 0.0% 

O.O% 0.0% 

O.O% 0.0% 

% QUE 
PASA 

100.0% 

100.0% 

100.0% 

100.0% 

MASA TOTAL: 1283.6 

MASA U\VADO: 674.6 

MASA DE FINO: 609.1 

: A.J.S.G. 

Set-24 

• Nov-24 

: 2 de 7 

]" 25.000 o.o 0.0% O.U% 100.0% DISTRIBUCI )N CRANULOMETRJCO 

3/4" 19.000 o.o 0.0% 0.0% 100.0% 

1/2" 12500 O.O 0.0% o.o•;, 100.0% 
% GRAVA 

G.G.% 

G.P. % 

3/8" 9.500 65.Z 5.1% 5.1 % 94.9% A.G.% 

1/4 '' 6.300 67.4 5.2% 10.3% 89.7% %ARENA A.M.% 

No.4 4.750 53.7 4.2% 14.5% 85.5% A.F. % 

No. to 2.000 179.7 l4.0% 28.5% 71.5% % ARCILLA Y l/MO 

No. 20 0.850 128.8 10.0% 38.5% 61.5% TOTAL 

No, 40 0.425 105.8 8.2% 46.8% 53.2% 

No.60 0.250 35.1 2.7% 49.5% S0.5% 

No. 140 0.106 34.9 2.7% 52.2% 47.8% 

No. 200 0.075 4.2 0.3% 52.6% 47.4% 

<No.ZOO FONDO 609.05 47.4% 100.0% 0.0% 

CURVA GBANULON RICA 

r l" 11/1" 1" 3/4" 1/2" 3/B" 1/4" "to .4 No.10 No 20 Np.40 No.60 No,140 N-o.200 

100 

90 

~ .. : l 1 : 
e : 70 : 
~ 60 

i 
S<> 

40 

~ JO 

2 20 

10 
1; 

100.0 

OBSERVACIONES: 

ü Jlle Coricandta S/N >lz. 

f larr 1 J • Stctor Pueblo Liltrt -

/oin - C.ajamarca•Ptrü 

¡ 
-1,' ,.. 

- -

IS 

100 

- -- --

1 
l O 

ABERTURA (mml 

• Muestreo realizada por el Solicitante 

: 1 i 1 
: j 

: : -- . 
1-r -- -- -_; 

: 
: 

O.! 

• Los resultados se relacionan solamente con los items somet;dos a ensayo 
• En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibió 

o 9,4191576 1 

949317495 (@) [men9int,ringwc@qmaíl.con1 l 
N' 00146584 

1ndecop , N·oo14•sas 

0.0% 

14.5% 
14.5% 

14.0% 

18.3% 38.0% 

5.8% 

47 .. 4% 47.4% 

100.0% 

00 

Isa 900 1:Z0 JS 
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"' 

/'-.. 
F&m 

PROVECTO 

UBICACIÓN 

CANTERA 

SOLICITANTES 

F. DE INICIO DE ENSAYO 

F. DE TERMINO DE ENSAYO 

SER\'l('IOSTÉC'~ IC'OS 
PROFESJO'."ALES DE l lEC'Á.'II IC'A DE 

S t :J.:LOS. PAVUIEVl'OS Y E~SAYO Dt~ 
llATEHlALt'6 

: "INFLUENCIA PE LA CENIZA DE BAGASO OE CAÑA Y CONCRETO RECICI.ARI.E SOBRF. SllBRASIINTF. DE 
CARRETERA ÑUNYA )ALCA · SANTO DOMINGO AMAZONAS 2024". 

: CARRETERA ÑUNVA IALCA • AMAZONAS 

: NO APLICA 

: GRllVER RIVERA CARRIÓN 

: MARCOS ZURITA SANTOS 

: 21/10/2024 

: 23/10/2024 

CÓDIGO INTERNO 

ENSAYO POR 

F. DE RECEPCIÓN 
F. DE EMESIÓN 

PÁGINA 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 

: S-0100-2014 

: A.J.S.G. 

: Set-24 

: Nov-24 

: 3 de 7 

SUELOS. MÉTODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁSTICO E ÍNDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS 

PUNTO DE EXPLORACIÓN :C-6 Muesra: E - 01 Profundidad: (0.00 m • 01.50 m) 

DATOS DE ENSAYO 

N' DE TARA 

Nº DE GOi.PES 

TARRO• SUELO HÚMEDO 

TARRO• SUELO SF.CO 

AGUA 

MASA DEL TARRO 

MASA DF.I. SUELO SECO 

PORCENTAJE DE HUM EDAD 

LIMITE LÍQUIDO 

763 769 794 2.4 

27 33 20 ··---
g. 32.93 34.33 41.79 20.69 

g. 30.37 31.62 37.27 19.34 

g. 2.56 2.71 4.52 1.35 
g. 21.96 22.30 22.92 12.47 

g. 8.41 9.32 14.35 6.87 

%. 30.44 29.08 31.50 19.65 

CURVA DE FLUIDEZ 
32.5 ~--------------.._- ----~ 

32.0 

~ i 31.5 

:¡j 310 
:1 i 305 .,_ __________ ,.._ 

"' Q 300 s 
~ 29.5 

g 290 ... 
285 

.._ _ _ _ _ _____ __,L.:.y_=_-4_.7_32_1_n(:....X):....+_4_5_.7_7_8_, 

NUMERO DE GOLPES 

LIMITE PLÁSTICO 

B 2.1 

----- ..... 

21.99 23.50 

20.48 21.54 

1.51 1.96 

12.68 12.15 

7.80 9.39 

19,36 20.87 

CONSISTENCIA FISICA DE LA MUESTRA 
LIMITE LÍQUIDO 31 

LÍMITE PlÁSTICO 20 

INDICE DE PLASTICIDAD 11 
1 

. o 
wF !>Pu,.sAu..t u( tl1dúfl•' Hi F. 11~1 

OBSERVACIONES: .. Muestreo realizado por el Solicitante 

"los rcsu/cados se relociontJn sola menee con los items sometidos lJ ensayo 

.. En el Informe se indica que los resultados se aplican u lo muestra como se rt:cihlá 

NORMATIVA DE REFERENCIA: ' NTP.339.117· Sl/F./,OS. Método de e11sayo pura determinar el contenido de humedud de un suelo (2019) 

Collt Cor/a,nd,o S/N l>IL 
C Lotr l 1 • Stdor Put'blo Librt -

/o,n - CQjamarco•Ptrv □ 
941915761 
949327495 l N'OOl465lU 

l11decop1 N'OOmsa5 • /ro 9001:1015 



147 
 

 

 

/'..;. 
F&m 

PROYECTO 

UBICACIÓN 

SOLICITANTES 

F. DE EXCAVACIÓN 

F, DE MUESTRO 

PUNTO DE EXPLORACION 

NOTA: 

OBSERVACIONES: 

SERVIC'IOS'l'ÉC~U'OS 

Pltot·•-;s1o~Al,ES DF. :\I Ef'Á~ICA DE 
'- t ; •;LOS, PA \"L'UENTO.S Y E.'1SA YO DE 

JIATERIAI..ES 

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE BAGASO DE CAÑA Y CONCRETO RECICLABLE SOBRE SUBRASANTE DE 
CARRETERA ÑUNYA )ALCA - SANTO DOMINGO AMAZONAS 2024". 

: CARRETERA ÑUNYA !ALCA· AMAZONAS 

: GROVER RIVERA CARRIÓN 

: MARCOS ZURITA SANTOS 

: Oct-24 

: Oct-24 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 
PERFIL ESTRATIGRÁFICO DE LA CALICATA 

C-6 COORDENADAS 

CÓDIGO INTERNO 

MUESTRADO POR 

NIVEL FREÁTICO 
F. DE RECEPCIÓN 

PAGINA 

: S-0100-2024 

: A.J.S.G. 

: NO PRESENTA 

: Set-24 

: 4 de 8 

LIMJTE LÍMITE INDICE DE DESCRIPCIÓN VISUAL 
(IN · SITU) LÍQUIDO PLÁSTICO PLASTICIDAD 

31 20 11 

• N.F. = No presenta 

• Muestreo reo/izado por el solicitante 

Profund idad de 0.00 • 1.50m, 
Estrato clasificado en el 

Sistema, Sistema "SUCS", 
corno un suelo, "SC", Arena 
Arcíllosa, identificado en el 
sís lema AASTHO. como A-6 
(2), suelo de color marrón, 
con un alto contenido de 
humedad y con una alta 

cantidad de finos. 

Calle Coriamcfta S/NMz. o 941915761 
949317495 ® /menqine~rínqsac@qmail.cont l N'00Jf6584 

1ndetopi N'OOHo585 • ''º 9001'2015 C l.otf: r l • Stctor Put!blo Libl"t -

Jaitt - Cajomarcu-Perii 
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Anexo 12. CERTIFICADOS DE LAS CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DEL 

SUELO NATURAL 
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~ 
F&m 

PROYECTO 

UBICACIÓN 

CANTERA 

SOLICITANTE 

CONTACTO DE SOLICITANTE 

F. DE INICIO DE ENSAYO 

F. DE TERMINO DE ENSAYO 

'-l-:R\"1('10.!,;Tt;(' ~l<'OS 

PROf'F:!SIO~ALES DE ~U:('Á."l<'A DE 
l•fft; l ,0 ~, PAH,\IE,Vl'OS \ ' t : '." SAl'tl DE 

MATERIA.LES 

: "INFLUENCIA DE CENIZA DE BAGAZO Y CONCRETO RECICLADO SOBRE SUBRASANTE DE CARRETERA ÑUNYA 
JALCA - SANTO DOMINGO, AMAZONAS 2024". 

: CARRETERA ÑUNYA JAI.CA - SANTO DOMINGO 

: NO APLICA 

: GROVER RIVERA CARRIÓN & MARCOS ZURITA SANTOS 

: 25/10/2024 

: 26/10/2024 

CÓDIGO INTERNO 

ENSAYO POR 

F. OE RECEPCIÓN 

F. DE EMESIÓN 

PÁGINA 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 

: S-0097-2024 

: l\,J,S.G. 

: Sep-24 

: Oct-24 

: 1 de 3 

SUELOS. M~TODO OE ENSAYO PARA LA COMPACTACIÓII DEL SUELO EN LABORATORIO UllLllANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2100Kn-mlmJ(56 00-0 pie-tbf/pitJ)) 

NTP :13~. 14 1.1 ~98 (revisada el 2019) 

1 CALICATA: 1 C-03 MUESTRA: MP PROFUNDIDAD: I0.00 • 1.50 m) 

Numero de Ensavo 
Peso suelo + molde 
Peso molde 
Peso suelo húmedo compactado 

Volumen del molde 
Peso vol u métrico húmedo 
Redolente N• 
Peso del suelo húmedottara 
Peso del suelo seco + tara 
Tara 
Peso de agua 
Peso del suelo seco 
Contenido de agua 

Peso volumétrico seco 

1,825 -
~E 1.815 .., 
...... 1.805 .. -
~ 

1.795 
~ 
~ 1.785 .., .. 1.775 
~ 
e 1765 .. 
e 1,755 

1 745 
11 12 13 

Observaciones: 

Normativa de ,.~fe,.encia: 

Calle Caricondta S/N Hz. 

r bu JJ • ~or Pueblo Lib~ -

/obi - Cajan,orca·Pr,-ri 

UND 1 2 3 4 
gr 6416.00 6407.00 6422 .00 6319.00 
gr 4413.00 4413.00 4413 ,00 4413.00 
~r 2003.00 1994,00 2009.00 1906.00 

cm1 945.24 945.24 945.24 945.24 
gr 2.119 2.110 2.125 2.016 

A-5 4.1 A-4 A-2 
gr 367.85 378,05 396.53 485,40 
gr 322.03 326.10 351.02 433.42 
gr 70.84 69.73 71.67 69.90 
gr 45.82 51.95 45.51 51.98 
gr 251.19 256.37 279.35 363.52 

o/o 18.24 20.26 16.29 14.30 

gr/cm' 1.792 1.754 1.828 1.764 

Densidad máxima {gr/cm 3) 1.828 
Humedud óptima (%) 16.22 

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD 

/ .... , 
1/ "' 1 

I '\ 

/ "\. 
/ ! '\.. -

I 1 i'... 
"-... 

~ 

1 
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

Contenido de humedad(%) 

• Mueslnw rea/Izado por ef Solicitante 
• Los rasullados se lffJacíonsn solamente con los items sometidos a ensayo 
• En el informe se ind;ca que los resultados se aplican a la muestra eomo .se recibió 

• NTP 339.127-SUELOS. Método de enseyo para determínarel conlerudode humedad de un suelo (2019) 

o 941915761 
949317495 (§} Í!fil_,UJiltrI.rí..'YJSOc(ivqmail.C'QnJ 

!IIAR 
1 

RE S:0NS.A8lf '0 'f LM:1, l o:t IO 

l 
Nº00J46584 

lndecopi 
Nº00J46585 

/so 9001:Z0I 
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l'il&R , -n' 101'- TÉC':VH ·oi,¡ 
l'ROl-"1-:l'ilO~AI .• : ... u•~'' •:4 •,i:,ru·A Olf: 
s• · •: ■,o .... , PA\"l-~1-:::-,· .. ,,., ... , . •~:-.SA"\O nt-: 

-~A•■•■-~RIAl,E,-; 

PROYECTO 

UBICACIÓN 

CANTERA 
SOUt:ITArHE 

, "INFLUENCIA DE CENIZA DE BAGAZO V CONCRETO RECICl.ADO SOBRE SUBRASANTE DE CARRETERA RUNYA !ALCA- SANTO 
DOMINGO. AMAZONAS 2024". 

CONTACTO DE SOLIClTANTE 

f. DE INICIO DE ENSAYO 
f, DE TERMINO DE ENSAYO 

!CALICATA: 

1.0ATOS: 

1.J N• demold,: 

1 2 Olamctro lntf!'nor dt' mold(' 

: CARRETERA ÑtJNYA !Al.CA -SANTO DOMINGO 
, NO APLICA 

: GROVER RIVER/1 CA~RIÓN & MARCOS ZURITA SANTOS 

: 26/10/2024 

; 30/10/2024 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 

CÓDIGO INTERNO 

ENSAYO POR 
F. DE RECEPCIÓN 

f. DE EMESIÓN 

PÁCINA 

s..Jos. ~ c1,.,,...,. c1, en (R,!.,;.i,,,.., So,,o,t,.., c.lili,,,.ia).., -i.. ~.,,,. w....i,,,¡._ 
M1' 319-~ (2019) 

C-03 1 CAPA: E-1 1 COORDENADAS: 

IS 17 

'"' 15.20 15.21 
1.3 Altnra molde dl.':!OOntam1o diito t's-paciador cm 1.1.66 11.64 

1 4 Masa del mokle (mchl)'lf h,ne} ' 7 518 8 242 
l S N"deup;i<!. s 5 
l.f, N•dt' i;11l1>espot c.tp:i 75 25 
I .? <:oodic16n de mu.cstra S/Mojar Mo}ad,a S/Mojar Mofada S/Mo1ar 

1.8 Masj de molde(mduy" b;as(') + Mas,1 hÜm('dt1 • 1138S 1 11753 11192 11451 10773 

Z. CÁLCULO DE CONTENIDO bE HUM EDAD: 

2,1 N'Tara 3.2 B-3 2.7 8-5 5.8 
2.2 M;tS;ad,t1ra • 80.25 91.90 71.CJ] 41.63 69.84 

2.3 Mnil de ur.i ,. Suelo H1in,cdo g 313.95 430.71 3Sl.12 372.32 3S8.21 

1.4 Mas.i de r;in t Sudo St-ca g 301.65 405.88 336.13 J◄ S.12 342.36 

2.S M.as;i de .:ip;ua ront~nld:a (2.3•2 -4) g 12.30 21.83 14.99 27.20 15.85 
2.6 Mas¡i dC" su!!le seco 12.4-2.2) g 221.40 313,98 264.22 29H9 27252 
2.7 Cm1tenldo d~ H11mf'd.1d (2.5/2.6} ,. S.6 7.9 5.7 9.1 s.s 
3. RF.SUL TA DOS: 

3.1 Art-a su~rfid~l d"I moJM pul,:2 28.13 28.16 
3.2 VoMm~n tifo <.u.-lo <m3 2 115,80 2 114.96 
3.JMas;i tk-1 sudo htimcdC'I {1.8~1.i) • 3867 4235 2950 3209 2781: 

3.-4 D"n.,:idad hdn1cd¡ii ll3/J.2} lt/0113 1 83 2,00 1.39 1.52 1.32 

3.S Oensíd.ld S-ti:l\ (3.4/( l ♦ 2..7/ 100')) g/onl 1.78 1.9S 1.36 1.18 1.28 

4.EXPANSIÓN 

"10LDF. 15 17 

FECHA HORA 
TIEMPO DIAL Exp.inslón DIAL Expansión DIAL 

(hor.1.s) JlUl,t (mm) (%) polg (mm} (%) pule 

26/10/2021 l l:00:00 .i, m o 0.000 º·ººº 0,000 

27/10/202◄ 11 ;00·00 a. m 24 0,099 2.515 2.17% 0.123 3.124 2.fi9'li, 0.174 

28/10/2024 11:{10:00a. m. •• 0.142 3 f,07 3.11~ 0.175 ◄ .445 3..R3% 0.2n 

29/10/2024 11 :00:00 a.m. n 0.143 3.632 3.13% 0.179 4S47 3,92,- 0.2!8 

30/10/2024 11-;00·00a. m 96 0.141 3.t,S8 3.IS% 0.183 4.648 4.0ll)fi 0.241 

5.PENETRACIÓN 

MOLIIE ,. 17 

PENETRACION ífSfANl)AR CAkG.A CARGA 

p11\g.td.1s mm (lb¡pul,c~J LKun, lb lb/pulg2 Cu.rrec. ... l.ectun lb lh/ pulg2 Corrrc.. "' Lectura lb 

0.000 ... o.o o.o O.O o.o o.o o.o o.o 
0.025 0.64 14.8 32,t, 10.7 10.◄ 22.9 7.5 "·' 18 1 

o.oso 127 16.9 37.3 122 13.2 2:.9,l •. 6 10.8 23.8 

0.07S 1 ., 31.6 69.7 2'2.9 22.0 46.S 15.9 17,9 ]9 S 

:S-0097-2024 

:A.l,S.G. 
:S<'p•24 

·Oct•24 

:2 de 3 

J9 

15.21 

11.63 
7 q91 

5 

10 

1 Mojada 

1 11120 

8-7 

48 .35 

35S.4S 

32 ◄ .22 

31.23 

275.87 

11.3 

28.16 

2 Jl3.14 
3129 

1.48 

1 I.H 

19 

Expamic\11 

(mm) (%) 

,1..420 3.81% 

5 918 S.10% 

6.04S S.'Z1% 

6.121 S..8'1< 

19 

CARGA 

lb/pul~2 Corree. 

o.o 
s., 
7,8 
11.0 

% 

0.100 2.54 HIOO 5;.3 l2hl 41..5 47. J 4.7 43> 066 3UI 3<l.7 4.0 ,u, 69,7 22.9 HS ) ,, 

0.125 318 71 .0 156,6 S1.4 51.i 112.7 37.0 

O.ISO 3.81 90.7 200.0 65.7 7SS 1•65 54.7 

0.175 4.45 107.S 237,0 77.9 'i7.7 21S.4 70.B 

0.10(1 508 15~0 11B.8 2~U O q33 8",8 S.9 1081 Z.16.◄ 78~ 711.5 
0.300 1,;2 Hi7.7 369.8 121.S 117.-4 258.9 85. J 

0.400 10.16 187.6 -413.7 135.9 134.1 295.7 97.2 

0,500 12.70 2209 487.1 160.0 151.6 334.1 109B 

ObstfYQfio11t'J1' • Hwnua l'tali1oda po< ti Sr,licitanrt 

• l-tii r-rsu/todtH Sf' rtlo,io11a,i nJ/amtnte con los ifcms io,netrdos a t-nSQ)'O 

• fn ti inform~ st ,ndm,¡ quf' los rrmltad(IS sr opl1crm o lo niu(!.Tfra como st rrr,biñ 

Nnrm11twn de refert11 ~ NTP 339 l1l·S(lt'LOS. Método tk tnsoy11 pora dettrmmar ,-/ amumd-0 dt huirtedod dr un sudtJ (2019) 

• NTP 339.141-SUElOS M,,cdo d, '"'"Yº po,o lo compoctodóo d,I rudo en laboraw,io u,m,andn cnc,9/a n,odifi•~~~ (~@_ 

Colk Carko"dwa S/N Hz.. 
CLotc JJ, SrctorPu,:610 Ubrr -

Jojr, - Cajamor.:a-P,:rú o 941'15761 
949J:174'JS ® h!mls,1---

43.7 <J6.4 31 .7 

65.0 143.J 47.1 

8).S lH♦ .1:1 60.? ., Q5.V 21 1.S 695 6~. I , . 1 

104.2 229.fl 75..S 

111.1 245.0 B05 

llB.l 260,4 85.b 

• bo 9001:1015 
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Nl•: R , ·1c·1os -r-.:: c :s1ro¡o;¡ 
PRcn,••:,s 1o~A1.•:s DE .,.E( 'A.' ' l« 'A DF; 

s 1,-; 1, o ¡<¡. ""''L'I E.'TOIS ,.. • : :-.' S AYO D E 
'.'IATF.lllALm'-

PROVECTO 

IIBICAUÓN 

CANTERA 

SOLICITANTE 

, "INFI.UF.NCIA DE CENIZA DE BAGAZO V CONCRETO REC ICI.Al>O SOHRE SUBRASANTE DE CARRE'l'ER/\ Ñll~VA JAl,CA - SANTO DOM INGO, 
AMA ZO NAS 2024 ". 

, CARRETERA ~U NYA JAI .C/\-SANTO DO MI NGO 

,NO APLI CA 

, GROVER RIVEM CARRION & MARCOS ZURITA SANTOS 

CÓDIGO INTERNO 

ENSAYO POR 

. S,-0097-2024 

, A.J.S.G. 

CONTACTO DE SOLICITANTE 

F. DE INICIO DE ENSAYO , 26/ I0/W24 

, 30/1 0/2024 

F. DE RECEPCION 

F.DE EMESIÓN 

PAGINA 

. Sep•24 

, Oct·24 

: Jde 3 F, DE TERMINO DE ENSAYO 

!CALICATA, 

'ªº 
110 

160 

150 

140 

~ 130 

i 120 

~ 110 

~ 1{10 

~ 90 
.e 
2. 80 

~ 70 
z 60 

~ 50 ¡¡¡ 
o: 40 

30 

20 

10 

o 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 
s..daa. M&do, d, CNIIJ'> d, C8R (Rclaa6,, d, Soport, d, ~ d, Ndo, a,mpacladol "'d la.l.rrmaria. 

C-03 CAPA: 

75 GOLPES 
120 

1 1 1 1 1 
y= -351 .... 6J1 1 - 176.6:b1 • 500.681-5.3634 

1 11 0 

, , 
e-e- - 100 

' 90 

' , ~ 80 

' 
.; 

' 
:. 70 
-¡¡ 

I t 60 
~ 
.e 

r 2. so 

t :s 40 u z 
< ~ 30 

' ~ 20 

'. 1 
K 10 

,, 
o 

o.o O 1 0.2 0.3 O 4 0.5 0.6 

l'enetr-acl6n (pulg.) 

DATOS DE PROCTOR 

NTP 339.14S (2019) 

E- 1 COORDENADAS: 

25 GOLPES 

1 1 1 1 1 
r--Y., 83.554,:J . 535..22,:1 • 474 72x • 6 9223 

--' 

-, 

, , , , 
' 1 

' 

, , 
-,,,. 
1/ 

1 
1 

O O O 1 0.2 0,3 0.4 0.5 0.6 

Pent'lrad6n (Pulg.) 

10 GOLPES 
100 ,.-...,....:=;:=:===.---.....,...f---, 

!IO ¡....._..__..__,__.._ _ _ _ I 
y• -362.68x~. 230.79x1 • 38.3 ,73x ~ 6.2656 

80 t--t--r--lr'-'-,1-----,----,-1 

Ñ ,,, +---+--+-- -f--f--f--j 

i i 6'J 
-;;; 
~ 50 ,__+-~1--1--1--1-----i 

~ 
e 40 ü 
~ 
t; JO ,-
i:i .. 

20 +--__,_l----l----l----l----l-----1 

10 -/. ;: 
o _..._.._..__..__..__.._ ___ __, 

0 0 0.1 02 03 0.4 05 0 6 
Penetncl6n (pul1.) 

RESULTADOS DECBR 

0PTIJlol0 COPITUllDO PE HUMEDAD(% ) : 16.22 C..B.R.al 100¾ de M.O.S (0,1"): 4.85 

MAxlMA DENSIDAD SECA (v/cml) : 1,83 C.B.R. al 9S~ d~ M.OS (O, 1 ·1 ; 4.64 

95% MÁXIMA DENSll>AP SECA {lr/cml) : t .14 C.B.R. al 100% de M.D.S (O.r) : 6.10 

C.8 ,R. a l 9S % df' M.O.S (0,2") : 5,80 

DENSIDAD SECA VS CBR 
1B5 

1.83 

ü' 
" ' u 

~ 
.!!! 1.79 .. 
u 

1.77 cu 
V, 

"0 
l.1S .. 

,:, 
·¡;; 

l ,7J e 
QI 

e 1.?1 

.. Al.lOO!<MDS 1 -------- ,---------------- r ------ ---- ----------------- ------------------
1 
/ 1 I 
I I I l 1 

CIUI.AL9S,it.,Mm 1 

------------------ -----1 -------- J J _______ L-------- ~---------~ ____ ___ _ 
1 1 1 1 1 

, ..• .__ _ __ l....__ ___ _ _ _____ ---1. _______ __._ ___ __._I ___ _, 

200 3.00 5.<10 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 

C.B.R (Pulg.) 

Obscrmciones: • Muulrco realizado por ti Sahcltllh!c 

Normativa d~ r,:frrrr,cia: 

• Los re~vltados se reloc,onan solomchtc con los it.-ms IDm~tidas a ensaya 

• En 1!1 ln/o,·,,ie ti' mdico qtn: los fl'S"llados J.t qp/ica11 a /,a mutstro coma SI! r,wbid JH ◄0• 

• NTP 3J9.ll7•SUELOS. Método de e11snyo parQ detennftillrel conam,dodc humi:dod d~ 1m sucio (20J9) 
• •••aN~APl l OHAUOHAíOA1() 

• NTP 339.141 •SllELO.i Mi t!Jdo 1k ensayo páro t,1 tompncrncidn dtl ru~/o en laJ-.rirntor,o ut,lmmd<i ,:11t r(J la modj_fictldo (17{H)lot-tn/ m3(56 000 p•e­
/bf/p,,3)) 

Colk C'or fcQnd,a S/N # L 
e J.a, r 1 J • s .. nor Plt1tbla Lihrr -

/ Rtn - <•JRmUr6:V•l'rri o fJ,U9 JS76J 
949311.f'.IS (@) lma1u inc:crlnp1adjópmall,vm ti lnd, ,op, 

1•rOOH6 .58,f 

NY.101 46585 • bo 'JOOJ :10 15 
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~ , 
F&m 

PROYECTO 

UBICACIÓN 

CANTERA 

SOLICITANTE 

CONTACTO DE SOUCIT ANTE 

F. DE INICIO DE ENSAYO 

F. DE TERMINO DE ENSAYO 

NF; R\'l( 'IOSTtX:Vl('O S 

PROt' t;SIO~AU•:s 1n; :\IE('Á.'ll< 'A DE 
"1. 't}LOS, PA \UIE.Vl'OS Y E~SA\'O DI<: 

MATERIAi.ES 

: "INFLUENCIA DE LA CEN IZA DE BAGASO DE CAÑA Y CONCRETO RECICLABLE SOBRE SllBRASANTE DE 

CARRETERA ÑUNYA )ALCA· SANTO DOMINGO AMAZONAS 2024". 

: CARKEHRA ÑUNYA IALCA - AMAZONAS 

: NO APLICA 

: GROVER RIVERA CARRIÓN & MARCOS ZURITA SANTOS 

: 25/10/2024 

: 26/10/2024 

CÓDIGO INTERNO 

ENSAYO POR 

F. Df. RECEPCIÓN 

F. DE EM ESI ÓN 

PÁGINA 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 

: S-0100-2024 

:A.J.S.G. 

: Sep,24 

: Oct-24 

: 5 de 7 

SUELOS. MÉTODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACIÓN DEL SUELO EN LABORATORIO UTlLIZANOO UNA ENERGÍA MODIFICADA (2700Kn,m/m3(56000 pie,lbf/pieJ)l 

NTP 33~.141. Hl~II (m·isad• el zorn¡ 

CALICATA: C-06 MUESTRA: MP PROFUNDIDAD: (0.00 - 1,50 mj 

Numero de Ensavo UNO 1 2 3 4 
Peso suelo + molde ~r 9919.00 10093.00 10082.00 10017.00 
Peso molde l(r 5618.00 5618.00 5618.00 561 8.00 
Peso sucio húmedo compactado gr 4301.00 4475.00 4464.00 4399.00 

Volumen de l molde cm3 2125.00 2125.00 2125.00 2125.00 
Peso volumétrico húmedo gr 2.024 2.106 2.101 2.o70 
Recipieote N' 10.1 10.2 10.3 10.4 
Peso del suelo húmedo+rara gr 55.00 154.60 98.00 126.00 
Pe-so del suelo seco + tara gr 50.40 144.60 87.20 11 0.00 
Tara gr 18.00 80.00 22.00 19.50 
Peso de agua gr 4.60 10.00 10.80 16.00 
Peso del suelo seco gr 32.40 64.60 65 .20 90.50 
Contenido de a2ua % 14.20 15.48 16.56 17.68 
Peso volumétrico seco gr/cm' 1,772 1.824 1.802 1,759 

Densidad máximn (gr/cm 3) 1.824 
Humcdnd óptima(%) 15.50 

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD 
1.840 

1 - 1.830 

É 1 820 
. - -- ·-· ··----•-i- - -- - .. ~ 

'-' -- 1.810 ... 
~ 1 800 

" '-' 1.790 " "' 'O 1.780 "' ~ 1.770 
e: 

1.760 " ,::i 
1750 

1.740 
12 13 

Ohscrvoc1011es, 

Nnnturtiva de referendo: 

Calle Coricandia S/N ~L 

( tate 11 • See11.1r P11~bta LJbn • 

Jatn - Cajoma,·a1·Ptrú 

/ --..... 
/ 

' ! ........... 

/ 1 1 1 ' / ' 1 .... , 
I i "'--: 1 ' i 

I 1 

14 15 16 17 18 

Contenido de humedad (%) 

• Muestreo maltzado por el Solicitante 
• Los resultados se relacionan solamentfl con los items sometidos e enssyo 
• En el informe se indica que los resullsdos se aplican a ta muestra como se recibió 

~ NTP 339.127-SUE.LOS. Mélodo ds ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019) 

94 1915761 

949317495 l 
N"001H584 

1ndecopi N"OOl46SB5 

--

19 

Jso 9001:1015 
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"' •: e , ·n ' IOS Tt'.: t ' SU 'º"' 
1•uoa,·•: .. 11');'1A 1,IF:>- UIF: M • : « •,(:,,¡ IC'" 01-; 

"'' 1-: Loi'l. P& , -,~--E.STOS .,, a,: Sl'.A YO o•~ 
M A ._". ; IUA LF; <'i 

PROYECTO 

UBICACIÓN 

CANTERA 

50.LICIT ANTE 

. "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE BAGAS O DECA~A Y CONCRETO RECICLABLE SOBRE SUBRASANTE DE CARRETERA NUNYA )ALCA· 
SI\.N'I O l>OMINGO AMAZONAS 202-1 ... 

CONTAf.TO PE SOI.ICITANTF. 
F. llE INICIO DE ENSAYO 

F. DETERMINO DE ENSAYO 

, CARRETERA ~UNYA !Al.CA - AMAZONAS 

• !\U APLI CA 

, 1;ROVER RIVERA CARRIÓN & MARCOS Zll klTA SANTOS 

, 26/I0/2024 

, 30/10/2021 

INFORME DE ENSAYO N° 084-2024 

CÓDIGO INTERNO 

ENSAYO POR 

f. OF. RECEPCIÓN 
F. DE EMESIÓN 
PACINA 

S-0100-2024 

, A.j.S.G. 

: s~p-24 

. Oct-24 

• 6d~ 7 

s.da,, M&doo d, ......... "' CBl!. ~"' So,,v,t, de c.li/i,ml.,) d, ....i.. ~ ffl ,1 lohonlorio. 
Ml' 339.14,5 (2m9) 

C-06 E-1 COOR.DEN/1.DAS: 

1. DATOS; 

1.1 Wdt' molde 17 ,. 
1.2 01:i mt:trn ln1crlor de molde '"' 15.26 15.22 
1.3 Ahur;i m~ildc df's~:m~ndq ds.srn tsp;,,~1:uk,r 

'"' 14.08 14.45 

1.4 M~n de-! moldt' (uw:luyc base) ' 7 613 7590 
LS N" de t ap.1~ 5 5 
l.6 N' d~ golpt>:!i por c.:ipa SS 26 

1.7 Condición dt' mut'!:tn S/Mof:1r 1 Mo¡ada S/Moj¡¡r Mojada 

1.8 M;isa die. mold"(mcl uyr base)+ Mas;1 humedl) g 12772 1 t2900 12385 12546 
2. CÁLCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD: 

2.1 N~T;u-3 - .. .. .. 
22M;i1i.dtt.1r,.1, g 0.00 0.00 0.00 0.00 
2.3 M·.:asa dr tara+ Sud-O Htlmt!do • 538.20 1295,50 509.90 132230 
2.4 Masa dt' tilr.i + Suelo s,eco • 462.70 1108.30 438.70 1129.70 
2.5 Masa de .1gu,1 contenlda (2.3-2.4) • 75.50 187.20 71.20 192.60 

2.6 Masa lit ~uf'-ln st'cn (2.4·1.2) • -162.70 1108.30 4J8.70 1129,70 
2.7 Con tr-mdo d ... Humed.id (2.!;/2.61 % 16.3 16.9 16.2 17.0 

3. RESULTADOS: 

3. 1 A, c.l su~·•·fii:l;il del 1t11Jldl' pulg2 28.36 28.20 
3.2 Vo ll11ne11 d!!! su"ln cm3 2 575.82 2 628.98 
3.3M.au del sut-lo htimedo r 1.8-1.4) • S159 S287 479S 4956 

3.4 D~ns1dad hUmr-cfa {3.3/3.2} ~/on3 2.00 2.os 1.82 J.69 
3.5 l1t>ns11b.d Stta (3.4/{1+ 2 7/H>O)) g/ on3 1.72 1.76 J.57 L61 

4.EXPANSTÓN 

MOLDE 17 19 

FECiM 
TIEMf'O DIAL ÉXp:'.ln~ión DIAL Eit¡~;rn!l1Ót1 

HORA 
{horas} pulg {mm) [%) pulg (mm) 

2:6/I0/2024 11 :00;00 ª· In, o 0.000 0.000 

27/10/1024 11 ·00;00 a. m 24 0.116 l.946 2.5'1% G.127 3.226 

28/10/202◄ 1 l!OO;OOit.nl. " t).121 3.07:\ 2.65,i, O J3Q 3.531 

2S/10/202< 11 :00.00 a,, m 72 0.12◄ 1,150 2.72~ 0.13Z 3.353 

30/10/202 ◄ 11 00:00 a. m. .. 0.127 3.226 2.78'11 0.134 3.404 

5.PENETRAt.:IÓN 

MOLUL 17 '" í'ENETRACIU N C.lflANDA~ CARGA CARGA 

pulgadas "'"' (lb/p,ulf21 Lt-clura lb lb/pulg2 Corrt.""c. " l.«tur.i lb lb/pul¡::2 

OQOO 0,0 o.o o.o o.o o.o ou 
0,0'25 064 67v4 1'487 4<";,6 33.S 13.8 H.6 

0050 1,Z7 87.2 1924 61.l 43.0 94 ,7 3 1.6 

0075 1.91 1'24.7 :/749 1 1,6 S IA 113.2 37.8 

0..100 1..5.J 1000 156 •• HS.Q 115.J 100.2 10.0 IIO.Il 134.b 44.7 

O.J.ZS 3,18 184.2 4061 llS.4 119.0 , .. , 6S.4 

O 150 :t.81 205.3 .-JSZ 6 1S0.9 97.'I l14.7 7L6 

0.17:S 445 216.6 47?.S 1sq2 104.3 229,q 7r;,r, 

0:200 S08 1°,00 lU.S 580.9 193.7 !Rl.S 12.l 14 2.7" 3 H .S 10◄..9 

0300 1.f.2 30 .. 1 77() 1 256.B lfJ7.6 369.-4 123.2 

0,400 10.16 397.3 875.9 292.1 }Q0.2 411).3 13~.H 

0.500 12.70 447_S <JBfi.7 32Y.0 213,7 471.l 1S7.1 

Ob.scrw1aonN. • Mu.e:tlrt!o rculJtod.;i por c1 Sohat11t1te 

• Los rNU.ltodr,!I re relacionan solamente con los itenrs wmctidos a rnsa.)'I' 

• !'11 el t11/orm4.• se ,ndlC"O que los re.mltadru. se apbcan a lo muestra conw se r«1bi.í 

Normati'ltJ de ~ferer, • NTP J39.l27-5UELOS. M~wdc de e,uaj'O parn determinar el cori~n;Jn de humedad de un suelo (1019) 
• NTP 339. l-fl-SUElOS. /tfétlldo de ensayo para la romptktaé-1n del sudo en labnratorlo utilú.ando em:rgln 
modificada (2700k11-nr/m3(56 000 p•t•lbf/p~3)) 

Colte<orla:mdtoS/NHr. 

[%) 

2_78¾ 

3.04,. 

2JJ9'o 

2.9J~ 

Cc.rre-c 

41~ 

88_, 

16 

15.22 

14.77 

H20 

s 
12 

S/Moj.1r 1 Mojada 

11990 12343 

. . -
0.00 0.00 

498.50 1288.10 

4'lB.OO 1090.40 

70.50 197 .70 

428.00 1090.40 

16.5 18,1 

28.20 

2 687.20 

4370 1 4723 

1.63 1 1.76 

1,40 1.49 

16 

DIAL f.xpJnsUln 

pulg (mm) 1%) 

0.000 

0.146 3.708 l .20<K. 

0.15b 3,CJ62 3.42% 

0.15H 4~013 3.46% 

0.164 ""' j,59'(, 

.. 
C/\RGA 

" l.ertur;i lb lb/pulg2 Corr~c. 

o.o o.o o.o 
17.3 38.0 IV 

21.6 47 ,5 15.8 

2b.7 58.ll 19.tí 

4.lJ JSA n.~ 26.D 24.o 

•l<l.3 97.6 32-S 

483 106.-1 35.S 

St5 113.4 378 
, .() n1 lf.(l.l SJA M'i 

82.5 18P:J "º ' 
Q3.6 206.3 688 

104.f::, 230.5 76.9 

" 

i.s 

30 

C Lo~ l 1 - Sedor Pauhla Libre -
Jo/11 - Cojamar«l· l 'erii o 900J IS7U 

949321495 <@)Íl!ltnilÍJtc.,tlnJISa("(j>~ 

N"OOH658-f 

hui <op, N-OOJ.f65R5 l.ul 90(11:2015 
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/",..;_ 
F&m 

,sa,: n , ·u ·10,s ·•·•~c·:-1 u:oo,; 
PllOl•'a,::SIO:-IAL•;tS DE ,M-a,~( "Á:-IIC 'A, oa,; 
~1 ¡¡.~I ... OPS. PA , ·1~tE~·TO.s , - l ;'.: ~lSA'll"O DI<~ 

.MA'l'EHIAl,•~o,; 

PRO\'ECTO 

UBICACIÓN 

CANTERA 

SOtlflTANTE 

: "INFLUENCJA DE LA CENIZA DE BAGASU DE CAÑA Y CONCRETO RECICLAB LE SOBRE SUBRASAN'T'E DE CARRETERA ÑUNYA JALCA • SANTO 
DOMINGO AMAZONAS 2024"" 

CONTACTO DE SOLICITANTE 

F. DE INI.CIO DE ENSAVO 

F. DE TERMINO DE ENSAYO 

: CARRETERA ÑIJ NYA /ALCA· AMAZONAS 

: NO APLICA 

: C.JWVER RIVERA CARRIÓN & MARCOS ZURITA SANTOS 

, 26/10/2024 

, 30/10/2024 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 

CÓDIGO INTERNO 

ENSAYO POR 

F. OERECEPCIÓN 

F. (Jl:'. EM:ESIÓN 

PAGINA 

s..lm. Mitodo, de fflll.)'O de CB1l (R,ladm. d, Saport, d, Caljfumia) de ..,1a, CO!ltpOdAdos.,. ,1 labonbmo. 
NTP 339,145 (2019} 

IMUESTRA: C-06 1 CAPA, E-1 COORDENADAS: 705155.957 

390 ~~--=5~6::G:'.O~l;,P~E:'.'.s~~~~ 
1 1 1 1 

:360 Y"' 770.14x3 - 1421.5x1 + 11S6 .2l< + 9.9746 

25 GOLPES 

1 1 : 
- 'J • 4.033xl • 465 02,e + 535.63, + 3.5951 

1 -1 

100 

90 

10 GOLPES 

1 

1 1 1 

• S-0100·2024 

,A.).S.G. 
:Sep-24 

: Ocl-24 

• 7 de 7 

938001141 

i 
1 

1 1 330 r---+--+-- +--+--<-

300 t-----,-----t-- -+---e-'--1 -

180 

170 

160 

150 

140 

130 

- 1 'º 
v=--113.S8xl-32.- .0exi+282.31x-t 1.9353 

N 
~ 270 

1 
.!!-240 
f. 
-:,;¡- 210 t---+--+-~ 
~ 2. 180 

1 < ,. 
- 150 --~·-t·--+---t-

~ 120 ,* 

~ 00 

60 __, ' ., 
JO ~ f---t---t----1 - -r--l 

1 o .,_'----'_.....,_4-_.._ _____ ~ 

~ 120 

1110 

"'3 100 ~ .. 
I 90 

80 
, 

¿ 70 

¡j 60 

l 

' 
ffi 50 
!<i 'º ::i a: 30 

20 

10 

=,¡ 
-/1 
f-',- -

o 

J 

L-+-, J 

1 ----
----r- 1 

, 

1 
, 

1 
, . . ; , 

1 'º 
,1 

1 10 
i , , 

1 
, 1 

1 o 
o o 0.1 0.2 o.3 oA o.s o.a 

Penetrar.Ión (pulg.) 

O.O 0.1 0.2 0.3 0,4 0.5 0.6 o.o 0.1 0.2 0.3 0,4 0.5 0.6 

P1m~tración (Pu)g.) Pent!lradón (p11lg.} 

DATOSOEPROCTOR RESULTA DOS DE CBR 

ÓPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (11ii): 15.50 C.B.R. al 100% d~ M.D.S (0,1-) : 11.76 

MÁXIMA DENSIDAD SECA hl;t/cm3): 1.82 C.8.R.a l 95% d~ M.D,S (0,1'1: 9.66 

95% MÁXIMA DENSIDAD SECA. hi:r/cm3J: 1.73 C.11.R.a l 100% de M.D.S (0,2-): 14.24 

u 
~ 
~ 
ro u .. 
"' .., 
"' 1 
" ., 
e 

C.B.R.al 9S% de M,D.S(0,2") : 11.71 

DENSIDAD SECA VS CBR 
l.H> 1 J 1 1 1 1 1 1 

'-"' ..... _._._''_

00

_"_1~ºº_'_._-_._-_.,_._._._._._-~l ___ ._._-_-_-_J _____ ._._-_-_l,_._-_-_-_·~ . l ____________ _,...,.I ~·----_-_-~1-____________ ~1 ___________ .. i_._._._._._-.... 
"º 1 1 1 1 / IÍ 1 1 1 
l.78 1 1 1 ! / 1 / 1 1 1 
1.76 1 1 1 1/ 1/ 1 1 1 

1.14 1 1 y / 1 1 1 
cau:c;,,.·,}o, - - - - -¡- - - - - - r -----¡ · · · -_, r · · · · _, r · - - · · · ¡ - - - - - -1--· · --------· r -----

l.7l f-----,----+---+---+--- --!-----'-----+-----'------ --,-- ----1 
1 1 1 1 1 1 

l.70 '-----'--------- ---'----- - 4----'----->-- - --"--- -----------'----' 
0.00 2,00 4.00 6,00 B.00 10.00 12.00 14.flO lb.(10 18.00 l0.00 "22.00 

C.B.R (Pulg.) 

• Mutnn"o rtolitadu p-0rel 5-01/citontt' 

• !-os: rcsu/rodos se rc/Q(iQnan .so/u mente coit los ítcms .rometidos a c11so_110 

• En el mfonrr..- Je fndmi que- los resultndos s~ oplll'un a la muesrro i:-omo se recibió 

Nurn11.1t111a de rí'{e1-endu: ~ NTP 339.127-SUl::LOS. Métndodeens~voparo dcterminar.d co1itt"11ido de hut,tl!d<Jd tJ,¡ un~udo (2019) 

~ NTP 339.1 41-SiJEl.OS. Método de c11ruyo para /11 cumpoctoci611 del suelo en loborC1tor10 uC/lilanJo encryitJ 
modificada (l700kn•11Vm3(S6 00() pfr-ltif/pic3)J 

Calfe Coricc:mdro S/N H ,_ 
r. l.ote J 1 - SeefurPucbla Líb~ -

'"'" - Caju,r¡~rcv·J>.rni o "141915'161 

949327495 ti lndecop, 
N"CJ0146584 

N"OOU6585 
• b u 9001 :2015 



155 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 13. CERTIFICADOS DE LAS CARACTERÍSTICAS FÍSICAS Y 

MECÁNICAS DEL SUELO CON ADICIÓN 
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SERVICIOS TÉCNICOS PROFESIONALES 
DE MECÁNICA DE SUELOS, PAVIMENTOS 

Y ENSAY□ DE MATERIALES 

ENSAYOS PARA 
CALICATA 03 + 26º/o 

(CBC + CR) 

Calle Coriconcha S/N Mz. C Lote 11 - Sector 
Pueblo libre- faén - Cafarnarea•Perú lf lndecopt N°00146584 

Nº00146585 

'itt;~~ÍÍ'!'@l~rj]J,;fr.\,C 

R[SPO~SA8lE O(l~S ORIO 

/so 9001 :1015 



157 
 

 

SER\' l('IOSTt:<~l('OS 

PROPt.:SIO~ALt~ DE :\tE(' Á~l<'ADt~ 
Sl'EI-OS, PA\'L\fES'J'OS Y E~SAYODE 

llATElllALES 

PROYECTO 
: "INFLUENCIA DE l.A CF.NIZA DE BAGASO DE CAÑA Y CONCRETO RECICLABLE SOBRE SUBRASANTE DE 
CARRETERA ÑUNYA JALCA -SANTO DOMINGO AMAZONAS 2024". 

UBICACIÓN 

CANTERA 

SOLICITANTES 

F, DE INICIO DE ENSAYO 

F. DE TERMINO DE ENSAYO 

• CARRETERA ÑUNYA JALCA • AMAZONAS 

: NO APLICA 

: GROVER RIVERA CARRIÓN 

: MARCOS ZURITA SANTOS 

: 25/01/2025 

: 26/01/2025 

CÓDIGO INTERNO 

ENSAYO POR 

F. DE RECEPCIÓN 

F. DE EMESIÓN 

PÁGINA 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 
SUELOS.MÉTODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO 

DATOS DE ENSAYO Und CONTENlDO DE HUMEDAD 

Calicata C-3+26% 

Código Interno : S-0097-2024 

Estrato E-1 

Coordenadas UTM Este : 1 ----- Norte 1 u•••• 

Profundidad m 0.00 • 1.50 

W' de tara · ·•·· 10.2 .... 

Tara+ Suelo Húme-do g 2714.2 ----
Tara+ Suelo Seco g 2280.7 ----
Masa de Agua g 433.50 .... 

Masa de Tara g 180.56 .... 

Masa del Suelo Seco g 2100.14 .... 

Porcentaje de humedJd % 20.64 ----
Promedio % 20.64 

Obsen,aciones: • Muestreo realízado por el Solicitante 

.- Los resultados se relac,anan salamente con los items sametidos a ensaya 

: S-0097-2024 

: A.J.S.G. 

: Ene-25 

: Feb-25 

: 1 de 7 

• En el informe se indico que los resultados se aplican a la muestra cama se recibió 

Cu lit Coricnncha S/N Mz. 

C Lote 11 • s~ctorPudlo tibrc­
Jatn - Cajamarca·Ptn i □ 

94191S761 
94932749S @) fmtnainetrinasas@Rm!litmD 

IJ N'f/0146584 
~ 1ndecoru N'O0H6sss • lso9001,201S 
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PROYECTO 

UBICACIÓN 

CANTERA 

SOLICITANTES 

F. DE TERMINO DE ENSAYO 

F. DE INICIO DE ENSAYO 

REH\'l('IOS Tt;C''11('0"i 

PROt'l-;ISIO"ALE8 DE !\I t-:( 'Á'11<'A DI-~ 
Sll f; l,OS, P H:\lE.'\'TOS\' E"SAYO D E 

llAT E RIALJo:S 

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE BAGASO DE CAÑA Y CONCRETO RECICLABLE SOBRE SUBRASANTF. DE 
CARRETERA ÑUNYA !ALCA - SANTO DOMINGO AMAZONAS 2024". 

: CARRETERA ÑUNYA !ALCA - AMAZONAS 

: NO APLICA CÓDIGO INTERNO 

: GROVER RIVERA CARRIÓN ENSAYO POR 

: MARCOS ZURITA SANTOS f . DE RECEPCIÓN 

: 26/01/2025 F. DE EMESIÓN 

: 28/01/2025 PÁGINA 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 
SUELOS.MtroDO DE ENSAYO PARA EL ANÁLISIS GJtANULOMtriUCO 

mT' 33,.128.(W1 9) 

: S-0097-2024 

: A.J.S.G. 

: Ene-25 

: Feh-25 

: 2 de 7 

PUNTO DE EXPLORACIÓN :C-3+26% Muesra: E . 01 (O.DO m - 1,50 m) 

TAMICES PESO RETENIDO % RETENIDO % RE1'ENIDO % QUE 

(Pul) (mm) (g) P/I RCIAL !!CUMULADO PASA 

3" 75.000 O.O 0.0% 0.0% 100.0% MASA TOTAL: 12S6.4 
2 1/ 2" 63.000 o.o O.O% O.O% 100,0% MASA LAVADO: 137.8 

2" 50.000 o.o 0.0% 0.0% 100.0% MASA DE FINO: 1118.6 
1 1/ 2" 37.500 o.o 0.0% 0.0% 100.0% 

1" 25.000 o.o O.O% O.O% 100.0% DISTRJBUCION GRANULOMlTRiCO 

3/4 " 19.000 o.o O.O% 0.0% 100.0% 
1/2" 12.500 O.O 0.0% 0.0% 100.0% 

% GRAVA 
G.G. % 0.0% 

0.8% 
G.F.% 0.8% 

3/8" 9.500 o.o 0.0% 0,0% 100.0% A.G. % 1.4% 
1/4'' 6.300 3.9 0.3% 0.3% 99.7% %AR/iNA A.M .% 5.7% 10.2% 
No.4 4,750 5.7 O.So/o 0.8% 99.2% A.F.% 3.1% 

No. JO 2.000 18.0 1.4% 2.2% 97,8% % ARCILLA Y LIMO 89.0% 89.0% 
No. 20 o.eso 30.S 2.4% 4.6% 95.4% TOTAL 100.0% 
No. 40 0.42S 40,7 3.2% 7.8% 92.2% 
No.60 0.250 19.9 1.6% 9.4% 90.6% 

No. 140 0.106 16.8 1.3% 10.8% 89.2% 
No. 200 0.075 2.S 0.2% 11 .0% 89.0% 
<No.200 FONDO 11 18.58 89.0% I00.0% 0.0% 

CORVA. GBANVUHI ICA 

3" 2" 1 1/2" l " )/4" J/2" 3/8" 1/4º' No ~ No.l{l No.20 No40 No.r.o No.140 NoitXJ 

100 

90 

g 80 
e : 70 

¡ : : 
: 

1 : 
~ 60 :, 
o 

i 
50 

40 

o: JO 

2 20 

¡ 

1 

1 1 

10 

: 
100.0 

OBSERVAQONES: 

Colle Coricundta S/N Mz. 
Clolr: JI • Su1or Put'blo Libr< -

Jattt - Cajan,arca·P~r-,j 

¡ 
ll 

¡ 
: 

¡ 
: 1! 

- - ---- ~ 

1 0 
AJIERTtJRA (mm) 

• Muestreo realizado por el Solicitante 

- - ,í + :1 : - ---l : 

; : 
: 

0.1 

• Los ~sultadas se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo 
• En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibió ~ 

_,/'; - J 

'(,fj,/ 'w .• .... ú ' u .,.,. "' ' rn . .. .. . , . 
N tr ( " •• ,t. 
r>r· ,: .,:.,4·¿0 

RE<:f•ON5Aí.H~ n t. ',U01h\11JHlO 

o.o 

n 94191S761 

'=:I 949127495 @ fmn.¡_9ínr~rin9sac(@~ ~ lndecopi 
,..-00146584 

N"OOl46SB5 
lso 9fJ01 :Z015 
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s•;R\'J('IOSTf;<~'lCOS 
f>ROPESIO~AL•-:S DE :\IEC'Á..~IC'A DE 
SlºELOS,PA\'1.'\fE.Vl'OSl'E~SAYODE 

llATERIAl,ES 

PROYECTO 
: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE BAGASO DE CAÑA\' CONCRETO RECICLABLE SOBRE SIIBRASANTE DE 
CARRETERA ÑUNYA !ALCA· SANTO DOMINGO AMAZONAS 2024". 

UBICACIÓN 

CANTERA 

SOLICITANTES 

F. DE INICIO DE ENSAYO 

F. DE TERMINO DE ENSAYO 

CARRETERA ÑUNYA JALCA • AMAZONAS 

: NO APLICA 

: GROVER RIVERA CARRION 

: MARCOS ZURITA SANTOS 

: 26/01/2025 

: 28/01/2025 

CÓDIGO INTERNO 

ENSAYO POR 
F. DE RECEPCIÓN 

F. DE EMESIÓN 
PÁGINA 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 

:S-0097-2024 

:A.J.S.G. 

: Ene-25 

: Fcb-25 

: 3 de 7 

SUELOS. MÉTODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁSTICO E ÍNDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS 

NTr 3:~~-it~.(201f') 

(PUNTO DE EXPLORACIÓN :C-3+26º/~ Muesra: E• 01 Profundidad: (0.00 m • 01.50 m) 

DATOS DE ENSAYO LÍMITE LIQUIDO LÍMITE PLÁSTICO 

N°DETARA 765 784 745 M-2 M-3 M-4 

N' DE GOLPES 21 28 32 ..... ..... ..... 

TARRO+ SUELO HÚMEDO g. 41.06 37.12 44.13 21.56 21.47 21.47 

TARRO+ SUELO SECO g. 35.07 32.84 37.89 19.44 19.55 19.32 

AGUA g. 5,99 4.28 6.24 2.12 1.n 2.15 

MASA DEL TARRO g. 20.32 21.90 21.83 12.45 12.87 12.00 

MASA DEL SUELO SECO g. 14.75 10,94 16.06 6,99 6.68 7,32 

PORCENTAJE DE HUMEDAO %. 40.61 39.12 38.85 30.33 28.74 29,37 

NUMERO DE GOLPES 

CONSISTENCIA FiSICA DE LA MUESTRA 

LÍMITE LÍQUIDO 

LIMITE PLÁSTICO 

ÍNDICE DE PLASTICIDAD 

OBSERVACIONES: 

NORMATIVA DE REFERENClk 

Callt Corlrondlo S/11 Mi. 
C l ote l 1 - Sector Pueblo Ubrt ­

Jaén - Cajamarco-Ptrú 

40 

30 

10 

• Muestreo realizado por el SoUcitante 

'Los resultudos se relucion11n solamente con los items .sometidos a ensayo 

• En el informe se indíca que los resu ftados se aplican a la muestro como se recibió 

• NTP.339. I 27· SUflOS. Método de ensaya pura de1ermi11ar el contenido de humedu,I de un sucia (2019) 

94I9JS761 
949317495 @ fmenain«clnasor@tmC!.il&9J!! 

11 N'OOJ46584 
1; lndccop1 N'O0H6S8S • lso 9001'201S 
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F&m 
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Sl-:RVl<'IOSTÉC'Xl('OS 

l'ROFESIOXALES DE ~fEC'Á.'VlC'A DE 
6{'ELOS, PA \ 'L\f~S Y EX SAYO rrn 

~IATERIALES 

PROYECTO 
: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE BAGASO DE CAÑA Y CONCRETO RECICLABLE SOBRE SUBRASANTE DE 
CARRETERA ÑUNYA JALCA - SANTO DOMINGO AMAZONAS 2021". 

UBICACIÓN 
SOLICITANTES 

F. DE EXCAVACIÓN 
F. DE MUESTRO 

PUNTO DE EXPLORACION 

PROFUNDIDAD ESTRATO ·~ 0.20 

l m 
0.40 

l 'o:50 
0.60 

1 0.70 

0.80 uo E-1 

1 0.90 

l.00 

1..2:.:_(!_ 
1.20 ·~ 1.40 

l !.50 

NOTA: 

OBSE:RVACIONES: 

: CARRETERA ÑUNYA JALCA • AMAZONAS 

: GROVER RIVERA CARRIÓN 

: MARCOS ZURITA SANTOS 

: Ene-25 

: Ene-25 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 
PERFIL ESTRATIGRÁFICO DE LA CALICATA 

C-3 + 26'J/o COORDENADAS 

SIMBOLOGIA SIMBOLOGIA LIMITE LIMITE 
sucs AASTHO 

HUMEDAD 
LÍQUIDO PLÁSTICO 

1 20.64% 40 30 

' 

1 

1 1 

• N.F. : No presento 

• Mues{reo realiuuto por el solic,tame 

CÓDIGO INTERNO 
MU ESTRADO POR 

NIVEL FREÁTICO 
F. DE RECEPCIÓN 

PÁGINA 

: S-0097-2024 

: A.j.S.G. 

: NO PRESENTA 

: Ene-25 
: 4 de 8 

INDICE DE DESCRIPCIÓN VISU1\L 
PLASTICIDAD (IN-SITU) 

Profundidad de 0.00 • 1.50m. 
Estrato clasificado en el 

Sistema, Sistema "SUCS", 
como un suelo, "ML", Limo, 
identificado en el sistema 

10 
AASTHO, como A-4 ( 1 1 ), 

suelo de color marrón claro, 
con un hajo contenido de 
humedad y con unai atta 

cantidad de finos. 

CaJI~ Corkandta S/Nltlz. 
e Lot~ 11 • S«tor Pud,lo Ubrt -

/aln -Cajamarm•Ptnl □ 
941915161 
949321495 @ lmmoinc:rrina-w<:@amail.C"Om [I l·•dteop 

N'00146584 

/i'OOl46585 • /so9001'2015 
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~ 
F&m 

PROYECTO 

UBICACIÓN 

CANTERA 

SOLICITANTE 

CONTACTO DE SOUCITANTE 

f, DE INICIO DE ENSAYO 

F. DE TERMINO DE ENSAYO 

i.•:R\' IC 'JO/ói T~;c •~ H '08 

PROFE!-ilO~ALl<:S DE )11<:cA:.,'Jt;A DI<: 

SU El.,08, PA \"J .. \I a,;:.,-,'Oi,;¡ VE~ISAYODE 

HATERIALt~IS 

: 'INFLUENCIA OE CENIZA DE BAGAZO Y CONCRETO RECICLADO SOBRE SUBRASANTE DE CARRETERA ÑUNYA 

JALCA - SANTO DOMINGO, AMAZONAS 2024". 

: CARRETERA ÑUNYA JAI.CA - SANTO DOMINGO 

: NO APLICA 

: GROVER RIVERA CARRIÓN & MARCOS ZURITA SANTOS 

: 30/01/2025 

: 31/01/2025 

CÓDIGO INTERNO 

ENSAYO POR 

f. DE RECEPCIÓN 

F, DE EMESIÓN 

PÁGINA 

[NFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 

: S-0097-2024 

:A.J ,S.G. 

: Ene-25 

: Feb-2S 

: l de 3 

SUELOS. MÉTODO 0€ ENSAYO PARA Ll COMPACTACIÓN DEL SUELO EN LlBORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGÍA MOOIFICAOA (27HKn-m/m3(S6 000 pie-lbflpiel)) 

N"ll'33ll . 141.1998 frcvisudu el Wlll) 

1 CALICATA: C-03 MUESTRA: 26% PROFUNDIDAD: (0 .00. 1,50 m) 

Numero de Ensavo 
Peso suelo + molde 
Peso molde 
Peso sucio húmedo compactado 

Volu men del molde 
Peso volumétrico húmedo 
Recipiente N• 
Peso del suelQ húmedo+tara 
Peso del $Uelo seco+ tara 
Tara 
Peso de agua 
Peso del suelo seco 
Contenido de agua 

Peso vo lumétrico seco. 

1.890 

---· .. 
~e 1.860 

u -- 1 830 l.. 

~ .. 
u 

1.800 e--

~ 
1.770 "0 

"' ~ 1.740 
e 

" Q 1.710 -
1.680 

16 17 

Observaciones: 

Nor mat,-110 de r efer~ ndp: 

(al/t Carkrmdia S/N M2. 

C Lolt 1 J • Srctor P!.lrblo Librr -

/aip - (ajamarca ·Prrú 

UNO 1 2 3 4 
gr 6545.00 6492 .00 6413.00 6329.00 
gr 4411.00 4411.00 4411.00 4411.00 
gr 2134.00 2081.00 2002.00 1918.00 

cm' 945.24 945.24 945.:U 945.24 
gr 2.258 2.202 2.118 2.029 
. B-9 8-17 3.6 B·6 

11:r 379.90 392.41 414 ,08 424·.84 
gr 323.02 329.26 341.40 365.93 
gr 45.58 47.73 44.86 49.55 
gr 56.88 63.15 72.68 58.91 
gr 277.44 281.53 296.54 316.38 
% 20.50 22.43 24.51 18.62 

gr/cm' 1.874 1.798 t.701 l.711 

Densidad máKima (gr/cm 3) 1.874 
Humedad ópeima (%) 20,60 

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD 

.. .¡ - -
/ " / 1 i"--.. ----

/ 1 "' I 1 ' / ' "' 1 

1 -
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 

Contenido de humedad(%) 

• Muestreo ffJalizado por el Solicitante 
• Los resullados se- relacionan solamente con los items sometidos a en.sayo 
• En el informe se-indica que los resultsdos se aplican a Ja muestra como se recibió 

a- NTP 339. 127.SUELOS Método de ensayo para delerminar el contenido de humedad de un suelo (2019) 

941915761 
949117495 l 

t/•0014658• 
1ndecopi N'OOJ46SBS lso900J ;llJJS 
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ISEln 1e ·1op,;Ta'.:..:~11C"'Op,¡ 

PHO ■•••;p,¡10:.."i.•;p,¡ n•: ,'\l•; •·A,u·A 01-: 

NI · •:1 .. ois ... "~1~,-.~~'l'Ofi; ll' .:~~AYO n•-: 
:.IATl!:lllAl,EN 

PROYECTO 

UBICACIÓN 

CANTERA 

SOUCJTANTf.. 

: "INFLUENCIA DE CEN IZA OE BAGAZO Y CDNCRETO RECl(tADll SOBRE SllBRASANTE DE CARRETERA ~\JNY/11/ILCA • SANTO 
[)OMJNGO. AM/IZON/1S 2021", 

l:ONT/ICTO DE SOLICIHNTE 

F. DE INICIO DE ENSAYO 

F. DE TERMINO DE ENS~VO 

: CARRETERA ÑUNYA [Al.CA -SANTO DUMINGU 

: NOAPl.lC:A 

. GROYER RIVERA C/IRRIÓN & M/IRCOS ZUKIT/1 SANTOS 

, 31/01/2025 

: 04/02/2025 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2 024 

CÓDIGO lNTERNO 

ENSAl'U POR 
F. DE RECEPCIÓN 

F.DE EMESIÓN 

PAGINA 

Si<doo. M&dos d, ....... d, Cll1I. (Rdad6,, ~Sopor!,~~ d, .... to.~"' el lal,cnmrio. 
""'339·"411 (""9) 

!MUESTRA: 26% 1 CAPA, E-1 1 COORDENADAS: 

1. Di\TOS: 

1.1 N' dcmolde 23 8 

1.l Olam~tro tnterlor dt' molde: '"' 15.19 15.ZZ 

1.3 Altura molde de:scont;mdo disco espaci;\ÓOf rrn 11.65 11.63 

\.4 Mu~ dt!I mC>1dil' {induyt- h;¡sc) g 7 517 e ¿41 

1.5 l'J ' d~L.tpá'S s s 
1.6 W degolpll!!S purcapa 75 25 
1 7 C::nndic1iin d(- mtJestra S/Moja.r Mojada S/Moja.T Mujad.i S/Mojar 

1.8 Mas;i dt moldc{ioduyt· h.bc) t MilJil h1ln1('dn 1 12304 12650 11533 11950 11292 
2. CÁLCULO OE CONTENIDO DE HUME1>AO: 

2.1 N1 T.ar.i 5.1 5.3 A-4 8-15 4,1 
2.2 Mó\~«i dt' t;1r;r, 

' 80.26 91.99 71.93 47.68 69.89 

2.3 Man de l"Jn + Suelo llúmc<lo g 3Jl).98 437.77 353.76 376.16 360.70 
2.4 MJs;:i dt- l:m1 "'Suelo Seco g 289.98 369.88 307.33 307.12 312.66 
2.5 Masa dt' agua cu11tcrild.l (Z.3-2,-4} • 41 .00 67,89 46.43 69.34 18.01 
2.6 Mas.1 de.suelo seco 12.4-2.21 g 209.72 277.89 235.40 2.5944 242,77 

2.7 Cont rn1<1., dt>- lhimedad (2.5/2.b) "' 19.S 24.4 l'>.7 26.7 19.8 
3, RESULTADOS: 

:u Are;, .supcr-fldal dt>I moldt> pul,:2 28.09 28.20 
3.2 \/al1ime.n de suelo f'm3 2 111 21 2115.92 
3.3M•u dels.ue.hi húmt'do (1.11-1.4} g 4787 5133 3292 3709 3302 
3 4 0C"ns1dad húmed:i {J.3/3.2) g/ cn1J 2.27 2.43 1.$6 1 1.75 1.5(, 

3.S Dens!;:b,d Seca (3.4/(1•2.i/1001} f,: / cm3 2.21 2.37 1.51 1 1.71 1.52 

-4-.CXPANSIÓN 

MO i.DE 23 8 

FEO-ti\ 
TIEMPO !)!Al furpansión DJAL b:pans1ón UIAL 

tlORA 
(h9ra-,;) pulJ: lmml (%) pulg (mm] ('11,) pulf! 

31/01/2025 11 ·00:00 a. m, o 0.000 0,000 0.OM 

01/01/2025 11 •00•00 D. ltl. 14 0.1 74 -1.420 l.81"' OJ77 4.4% 3.88'1, O.JBO 

02/02/202S 11.00.00 .l . m. 48 O.B3 5'118 5.IO'tl., 0.23f> S.CJ94 s.11-,,. 0.2J9 

03/02/2025 11 ·00:00 ,1 , m. 72 0.238 6,045 521% 0.241 6121 5.28% 0-244 

º"/02/2025, 11 ·00·00 a.m. % o.i11 6..121 S.28't(r. 0,24-4 6.196 S,34¾ 0..247 

S.PENETRACIÓN 

MOLDE 23 8 

PENF.TRACION (...f.S'r""PAfl CARGA CARGA 

pul¡:i3J~ IT\111 ¡lb/ ptllg2 1 Lemira lb lb/pulg2 Corree. " U-c1ur.1 lb lb/rmlf:2 Corrr.c. .. LKtura 

0.000 o.o o.o o.o o.o o.o 0.11 o.o 
lb 

o.o 
0.025 0.64 12.4 .. ~ ... 16.2 17.7 390 12.8 14.2 31.3 

O.OSO 1.27 64.3 14L8 466 46,9 101,4- H.O 41.9 92.S 

S·0097-2024 

.A.[.S.G. 

En~-25 

• F,b-25 

, 2d, 3 

13 

15.22 

11.63 

7 990 

5 

10 

28.20 

21 l i..92 

1 

1 

1 

13 

Muí.ido 

1 1622 

R•14 

48.30 

363 61 

294.22 

69.39 

245.92 

28.2 

3632 

1.72 

J.67 

Expansion 

(mm} ('11,) 

4.!:i12 3.94% 

6071 5.23% 

6198 5.34% 

627't SAi~ 

13 

CARGA 

lb/pulg2 CnrrK. 

o.o 
10.3 

30.◄ 

O 075 1 91 87.8 193 7 63.6 70.0 154.J 50.1 58.~ 1'29.6 42.7 

... 

0.100 2..5, 1000 101.6 ?JJ,2 77.'i 02.1 8.2 8~J 1~7.u 64.i Sli. l s.~ 1b.- l ~':J 1 SS.b 50..5 5.l 
0.125 3 IR 125.◄ 276.5 90.':f 98.0 216.0 71.0 83.0 182.9 60. 1 

o.~o 381 152.S 33"3 1105 107.3 236.S 77.7 'f3.~ 207.0 68.0 

0.175 445 174.? 3RS..6 126.7 123 .• 272.1 89.4 100.R 222.2 73.0 

O~ ít{) sou 1.';0ó J'.11.J 424 1 ll'il .J 12'1.ljl Q.7 1) 9.2 30,,.9 100.9 93~ , . .1 l08.3 238.H 78.5 '7.11 , 2 

0.300 7.fi2 209.0 4(,0.7 lSl.4 145.6 :uu 105.S 11'(9 1f>4.4 """ 
º·"ºº 10.16 2W.1 5030 1653 168.S 371.6 122,1 126.8 279.7 91.9 

0.500 11.70 2705 59('5 ICJfi.O 180.7 '398_4 130.9 13511 2Y9.3 'lR.'1 

Ob~ervuc1oneJ: • lofucsrn:o realizado por el Sollt:ito11te 

• Lc,s resultadas s. fflac1ortan solamente con los lrrrrn someDdru a e111oya 

• faií'lwf,.,rml'Sf!Jl'ld1c11que/0$r,-¡u/todwn·aphconata rnul!'smi rornnYrrrihirí ,~G El, 
1 
E tl. O Cl V: l. 

f{rmrmli wi dl' rticreri • NTP 339.127-SUELO~ Mrtodo de 6150J'O p,1ra rlt!tt!rm,rmr d cnntt'm<fo de 1u,m~dud de 1m SIH'lo (2019) RE G • 1 P. 3 244 2 ~ 
• NT/'3391♦1-5Ufl.OS Mftodo rkcns(lyopara In cúmpuct,món del ~Ut'lo en Jaborotorio mf/izando e1,crg10 rmxiifirncfri (li'fJU.l.:n•m/ iJ~QM¡f,j!~f¡p,{J,fllORA T fflO 

CAII~ <.orirandu, S/N Hz 
t · Lot~ 11 • Staor Pud,lo Líbrr -

Jarn - CajarnArCD·PerU o 'HJ9157t.l 
9493l'149S <@) ÍDKlUl')ntu·lno.sac@amuUn,,n l 

N"OIJl.ff,58.f 
fo l e& n I N•oou 6!:.R.S bu 9001:~015 
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~ 
F&m 

SJ,:ll , -u ·10;;; TtX' :"ó IC'OS 
PROPES I0:"/ 1u~ .. :s DE ,, .. :e·~ ..... -¡\ o-.~ 

i,;; • · •~1.olii, PI\ '\'l"H-.:"'1Tu" Y 1-:.Ssi\. , o o•: 
lU .A'J'l,;lllAl,ES 

PROYECTO 

UB ICACIÓN 

CANTERA 
SOLICITANTE 

: "INFLUENCIA DE CENIZA DE BAGAZO Y CONCRETO RECICLADO SOBRE SUBRASANTE DE CARRETERA ÑUNYA )ALCA -SANTO DOMINGO, 
AMAZONA.'\ z(J24• 

CONTACTO PE SOLI CITANTE 

f . DE INICIO DE ENSAYO 

f . DE TERMINO DE ENSAYO 

: CARRETERA ÑUNYA JALCA-SANTO DOMINGO 

. NO APLICA 
: GROVER RIVERA CARRIÓN & MARCOS ZURITA SANTOS 

:-----
: 31/01/2025 

: 04/02/2025 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 

CÓ DIGO INTER NO 

ENSAYO POR 

f . DE REC[PCIÓN 

F. DE EMESIÓN 

PACI NA 

, S.OO<J7-2024 

:A.I.S,G. 

: Ene-2S 
. Feb-25 

. 3de 3 

Suda.. M&d., c1, ..._ d, C8R (R,laci6n 1k Sopo,t, d, ~ 1k ...,lo, COl!lpUW!oc.,, ,t lal,onla,;o, 
NTP 339.145 (2019) 

!MUESTRA, 

240 
230 
210 ,,. 
200 
190 

_ 100 

t,:: 170 
~ 160 
~ 150 
i 140 
";, 130 

~ 120 

~ 110 

~ 100 
v ,o 

~ ao 
"' 70 
Ei 60 
a: 50 .. 

,o 
20 
10 
o 

75 GOLPES 

1 1 -l-
y s 2775.411~. 21175 3•1 • l 1~3.511 - 5 6926 

, 
, 

, , 

, 
- ,-, 

· -
~ 

' 
I 

' i 
I" 

i, 

' -r 

/l-

00 01 02 0.3 0.4 05 06 

Penetnción (putg,) 

DATOS OEPROCTOR 

ÓPTJMO CONTF.HIDO DE HUMEDAD(%) : 

MÁXIMA DENS IDAD SECA (cr/cmJ}: 

9S% MÁXIMA DENSIDAD SECA (1r/cm3) ; 

1.92 

'·"" 
... . , - ----

v "'" 

1 

1 
1 

CAPA: E-1 COORDENADAS: 

1 

1 

25 GOLPES 
100 ..---.......:=::=~==--,---. 
170 t--t--t----~-+---t 

160 t--t--t--+--+--
150 t--+--+--+-1-+-,-+---t 

140 1- y= 1925. 1ii;- 2083,6,:2 ♦ 828 •1x • 2.2745 

1J0 t--+------+-~----t 

i1~ t--+---r--t--::l-''-'-+--l 
-¡ 110 1---+--+-~-F--+--+---i 

= IOO t--t--+.,r'-t--t--t---1 
~ 90 1---~~+--+---t--·· -

¡ 80 -a 10 , __ ....,__,__+-_,__t-_ 
< 1 v 60 z ' ~ "' - , 
i1i 40 

_/i._ a: 30 ,, -
20 1¡ -
10 - ,-
o 
o.o º·' 0.2 0.3 0.4 o.s 0.6 

Pe.netractlln (PuJg.) 

1 0.60 

1.87 

1.78 

DENSIDAD SECA VS CBR 
1 

1 

10 GOLPES 

1 

,,. 
120 

110 

100 
y• 1829&•J. 195() 7111-+ 719 18k • 1 9103 

;:; 90 

~ 
11.-J-

__ _ ,- 1 

:. 80 

~ 
-;; 70 
~ 

~ 60 
< 
~ 50 

e 40 

i:l 
.. :,o 

20 

10 

o 

; 
¡1 

1 1 

, 1 
1 

I , 

' ' 
' 

' ' , 

1 

1 
1 

O.O 0 ,1 02 03 O.A D5 06 

Penetración (pul&,} 

RESULTA DOS OC CBR 

C.B.R. a l lOO~de M.O.S {O, 1P) : 6.86 

C.B.R. al 95V. de M.0 .S (0,17 : 6,4'l 

C. B,R. al 100~ de M.D.S (0,2") : 7.2 '4-

C. 8.R. al 9S'I- de M.0.5 10,2 ') : b.84 

1 1 

1 ... ---------- . ------ ------------ -- .--- ------r ,--,------- 1 ·------- --r --------- -..._ 
~ '·"" 1 1 / / 1 "' 1.84 ... 

1 1 / / i 1 CII 1 .,, 
1.82 

't:l 1 1 / / 1 1 "' ~ !BU 

1 / / 1 1 e: l.7R 
CBA ALM,C.MDS CII 

1 1 1 0 
1.76 

1.74 
3.00 4.00 5.00 •. oo 700 8.00 9,00 10.00 

C.B.R (Pulg.) 

Oburvncionti' "lifuc.,tr,o rNlizodo por rf Solh:ffantr 

ª Los multado$ x relacionan solo111<11te COfl lfll" lc"ms romrtidos a C'IS4)'0 

• En el infur~ st lndlce1 que los n:niltndot scoph<an a la m11n-tr<1 ccimo~ recibió 

NormuliWJ tk reft.r~ncio: • NTP J.19.117-SUEWS. Nttodo dt e-n.s~"º perra dl!lermmar el cotiten;do rh humedad de un .SM~lo {1019) 
~ . . • ;¡¡.ió· 
NG(NHO):) r,v, 

• ,tTP J39 lfl ·SUF.I.OS. Mhodc, d#'#'tUafopar-a la mmpac:tacMII dt-I.roe:lu rn kiboroturio ur1l1zundo tMrgla mod,~ca • lrnGrffi\,J(~Jlfll¡iff'O 
lh//pre3}) [SPOr,SABLl O[ LlH01l410~10 

Calle Coricondta 5/N N i.. 
r· Lr,l e I 1 • Srctar P urblo libre -

Jafn - Cajam11r"1 rrrú o 'H191576J 
9 ,1911705 @ '""º"'•«ciourert»JU!ll!il.g,m ti l11d,0 1 Uf 

N -001.f~SB.f 

N•OOl46.,;35 
• In ?00!:2015 
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~ 
F&m SERVICIOS TÉCNICOS PROFESIONALES 

DE MECÁNICA DE SUELOS, PAVIMENTOS 

Y ENSAYO DE MATERIALES 

ENSAYOS PARA 
CALICATA 03 + 26º/o 
(CBC + CR) (REP-2) 

Calle Coricancha S/N Mz, C Lot, 11 • Sector 
Pueblo Libre - Jaén - Cajamarrn•l'erú ll lndecopi Nº00l46S84 

Nº0014tiS8S 
/so 9001:201 S 
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.A. 
F&m 

IS•~RnnosTÉ('~l('OS 
PR0t'F,610~ALES DE ,1 E<'Á~J('A DE 
Sl'ELOS,PA\'UIE."liTOSYE~ISAYODt~ 

'9ATERIALES 

PROYECTO 
: "INFLUENCIA IJF. I.A CENIZA DE BAGASO DE CAÑA Y CONCRETO RECICLABLE SOBRF. SUARASANTE DE 
CARRETERA ÑUNYA JALCA • SANTO DOMINGO AMAZONAS 2024". 

UBICACIÓN 

CANTERA 

SOLICITANTES 

F. DE INICIO DE ENSAYO 

f. DE TERMINO DE ENSAYO 

: CARRETERA ÑIJNYA JAI.CA-AMAZONAS 

: NO APLICA 

: CROVER RIVERA CARRIÓN 

: MARCOS ZURITA SANTOS 

: 25/01 /2025 

: 26/ 01 /2025 

CÓDIGO INTERNO 

ENSAYO POR 

F. DE RECEPCIÓN 

f . DE EMESIÓN 

PÁGINA 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 

: S-0097-2024 

: A.J.S.G. 

: Enc-25 

: Feb-25 

: 1 de 7 

SUELOS.MITODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO 

NT ... ::S3tt.Il7. l~~JS h'c!VL~:.tda d 201H) 

DATOS DE ENSAYO 

Calicata 

Código Interno 

Estrato 

Coordenadas 

Profundidad 

N°de tara 

Tara + Suelo Húmedo 

Tara• Suelo Seco 

Masa de Agua 

Masa de Tara 

Masa del Suelo Seco 

Porcentaje de humedad 

Promedio 

Observaciones: 

Cu/le Coricandra S/N ~z. 
C Lote l 1 • Seaor Pu~blo Ubrr • 

Jobt • Cojamorco-Ptrú □ 

IJnd CONTENIDO DE HUMEDAD 

C-3+26% (REP-2) 

: S-0097-2024 

E-1 

UTM Este : 1 ..... Norte : 1 ------
m º·ºº • 1.50 

..... 10.7 •HO 

9 2801.1 .... 

9 2362.9 
.... 

9 438.20 .... 
g 175.12 .... 

9 2187.78 .... 

% Z0.03 .... 
% Z0,03 

'Muestreo realitcdo por el Solicitante 

~ Los resultado!> se re(acinnan sniamc,itc con los itcms sometidos a ensayo 

# En el informe se iridica que los resultados se aplican a la muestro como se recibió 

941915761 
949327495 (@ fmrnainnrinasagjig,noíl com 

=-trr=¡;¡~t:;;;;;-i:;",.,¡.,;;.::•.,r 

RfSPr. • C r/J. _;_:. .¡.~..::.o 
• ,,JSAau u1: ... u 1J1-, ..i: 11,,,n 

U lndlCop, N'OOl46Sll4 
N'00146SllS • ISO 9001:2015 
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~ 
F&rn 

~f:K\'l< 'IO~TÉ C'SH 'O !s 

PKOt' l-:SIO~Al,ES ))f_; \tEC 'Á.''IIC:A Df; 
S l -ELOS.J"A , ·nn: NTOS \ . E~SA \'O D E 

MATf::RIALES 

PROYECTO 
: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE BAGASO DE CAÑA Y CONCRETO RECJCLABLE SOBRE SUBRASANTE DE 
CARRETERA ÑUNYA JALCA • SANTO DOMINGO AMAZONAS 2024". 

UBJCACIÓN 

CANTERA 

SOLICITANTES 

F. DE TERMINO DE ENSAYO 

F. DE INICIO DE ENSAYO 

: CARRETERA ÑUNYA JALCA-AMAZONAS 

: NO APLICA CÓDIGO INTERNO 

: GROVEll RIVERA CARRIÓN ENSAYO POR 

: MARCOS ZURITA SANTOS F. DE RECEPCIÓN 

: 26/01/2025 F. DE EMESIÓN 

: 28/01/2025 PÁGINA 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 
SUELOS.MtrODO DE ENSAYO PARA ELANÁUSIS GRANULOMtnuco 

Nfi' 339.1 Z8.<Zl'1 VJ 

PUNTO DE EXPLORACIÓN :C-3+26% (REP-2) Muesra: E - 01 (O.DO m - 1.50 m) 

TAMICES PESO RE:TENIDO 
(Pul) (mm) (g) 

3" 75.000 O.O 

2 1/2" 63.000 o.o 
2" 50.000 o.o 

11 /2" 37.500 o.o 

%RETENIDO %RETENIDO 
PARC/Al, ACUMULADO 

0.0% 0.0% 
0.0% 0.0% 
0.0% O.O% 

0.0% 0.0% 

%QUE 
PASA 

100.0% 
100.0% 
100.0% 
]00.0% 

MASA TOTAL: 125S.6 
MASA LAVADO: 142.0 
MASA DE FINO: 1113.6 

: S-0097-2024 

: A.J.S.G. 

: Ene-25 

: Feh-25 

: 2 de 7 

1" ZS.000 o.o 0.0% 0.0% 100.0% DISTRIBVCION GRANULOMETRICO 
3/4' ' 19.000 O.O O.O% 0.0% 100,0% 
1/2'" 12,500 o.o 0.0% 0.0% 100.0% 

%GRllVA 
G.G.% 
G.F. % 

3/8" 9.500 o.o 0.0% 0.0% 100.0% A.G.% 
1/4" 6_100 4.5 0.4% 0.4% 99.6% %ARENA A.M.% 

No.4 4.750 6.2 O.So/o 0.8% 99.2% A.F, % 
No, 10 2.000 18.6 1.5% 2.3% 97.7% %ARCILLA Y LIMO 
No. 20 o.aso 30.2 2.4% 4.7% 95.3% TOTAi, 
No.40 0.425 42.8 3.4% 8.1% 91.9% 
No.60 0.250 1.8.9 1.5% 9.6% 90.4% 

No. 140 0.106 17.4 l.4% l l,0% 89.0% 
No. 200 0.075 3.6 0.3% 11.3% 88.7% 
<No.200 FONDO 1113.60 88.7% 100.0% 0.0% 

CURVA GRANUWII CA 

3" 2" 11/2" 1" 3/4" 1/2"' l/8" 1/4" No• NoJO "lo.20 No40 No 60 No.140 No..200 
100 

90 ; T 
l "' e 

~ 10 

& 60 

i so 

i : 
; ¡ 

¡ 40 

tl 30 a: 
2 20 

10 

100.0 

OBSERVACIONES: 

Call~ Co~ic.Ymdta S/N Mz. 

l Lole 1 J • Sector Pueblo Lib.~ -

Jaén - Caj,ur,arw•Ptrri 

l 
-

! 
10.0 

- - ----

10 
AIIE/tTutlA /mm ) 

• Muestreo realizado par el Solicitante 

- ,¡ 

1 

! 
! 
: 
¡ 

_¡_ ---l ~ ¡ -

11 

¡ 

: 
: 

: 
0.1 

• Los rest~ltados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo 
~ En el informe se indica que los resultados se aplican a lo muestro como se recíbi6 

94/9)576/ 

949127495 @) ~gi'nurinqsrzc@gmail.rom l 
N'U014/.SB4 

111decopi N'00H6585 

0.0% 
0.8% 

0,8% 

1.5% 
5.8% 10.5% 

3.2% 
88.7% 88.7% 

100,0% 

o.o 

9 /so 9001 :1015 
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/"-. 
F&m 

SER\'IC'IOSTÉ(':"H'OS 

l'ROt'ESIO~ DE ~U~C'Á.~U'A DE 
SUF.1,0S, PA \ 'DI KVl'OS '\' l<~:'IIISA '\'O DE 

~IATF.BlALES 

PROYECTO 

UBICACIÓN 
CANTERA 

SOLICITANTES 

F. DE INICIO DE ENSAYO 

F. DETERMINO DE ENSAYO 

: "JNFLUENCIJ\ DE LA CENIZJ\ DE BAGASO DE CAÑA Y CONCRETO RECJCJ,ABJ,f SOBRE SUBRASANTE DE 
CARRETERA ÑUNYA )ALCA· SANTO DOMINGO AMAZONAS 2024". 

: CARRETERA ÑUNYA )AL.CA· AMAZONAS 

: NO APLICA 

: GROVER RIVERA CARRíÓN 

: MARCOS ZURITA SANTOS 

: 26/01/2025 

: 28/01/2025 

CÓDIGO INTERNO 

ENSAYO POR 

F. DE RECEPCIÓN 

F. DE EMESIÓN 

PÁGINA 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 

: S-0097-2024 

:A/.SG. 

: Ene-25 

: Feb-25 

: 3 <le 7 

SUELOS. MÉTODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁSTICO E ÍNDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS 
N)1' ?,'."of'_ l_2f", (2('l] ~) 

!TO DE EXPLORACIÓN :C-3+26% (RE! Muesra: E - 01 Profundidad: (0.00 m • 01.50 m) 

DATOS DE ENSAYO 

W DE TARA 

Nº DE GOLPES 

TARRO+ SUELO HÚMEDO 

TARRO• SlJEJ,O SECO 

AGUA 

MASA DEL TARRO 

MASA DEL SUELO SECO 

PORCENTAJE DE HUMEDAD 

g. 

g. 

g. 

g. 

g. 

0/n. 

l ~,o 

~ 
; 'º·º 
::, 
:e 
w 
O 39.0 

g 
z 
¡!! 38.0 

~ u 
37.0 

680 

20 

42.39 

36.00 

6.39 

20.12 

15.88 

40.24 

LÍMITE LÍQUIDO LÍMITE PLÁSTICO 

684 683 M-6 M·B M-9 

27 31 ••n• ..... -----

35.90 45.43 21.52 21.47 21.48 

31.94 38.89 19.42 19.50 19.31 

3.96 6.54 2.10 1.97 2.17 

21.87 21.80 12.43 12.86 12.20 

10,07 17.09 6.99 6.64 7.11 

39.32 38.27 30.04 29.67 30.52 

!CURVA DE FLUIDEZ! 

~ 

"' r-: 
~ 

y 1: -4.2641n(x) + 53.101 

NUMERO OE GOLPES 

CONSISTENCIA FÍSICA DE LA MUESTRA 

LÍMITE LÍQUIDO 

LÍMITE PLÁSTICO 

ÍNDICE DE PLASTICIDAD 

OBSERVACIONES: 

NORMA TfVA DE REFERENCIA: 

Callt Cqricondio S/N Mz. 
e Lott 11 • Sector Putblo Libn ­

faén - Cojomorca·PtrtJ 

39 

30 

9 

• Muestreo realizado por el Solicitante 

JH ~~~ •o 
RE0. CIP. ,2-1,1:- ~ 

R(SPóN.";AiHi C( L,'\lirí<r."( , f.. i { 

• los resultados se relacionan solumentc con los ítems sometidos a ensayo 

' J::,1 el informe se mdlca que los resultados se aplican u /o nwestru como :ie recibió 

• NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suela (2019) 

941915761 
949317495 @ {menainteringsac@amai1.c,m 

11 t,/'1/0146584 
I! lnd~copi N-O0l46SBS • /so 9001,Z0IS 
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~ 
F&m 

• p 

SER"1C'10STÉ~l<'OS 

PROFESIO~ALt;8 D E :\UX'ÁX U 'A DE 
SUELOS, PA \'TM ~TOS Y E~S,\l'O DJ,; 

)IATERIAI.ES 

PROYECTO 
: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE BAGASO DE CAÑA V CONCRETO RECICLABl,E SOBRE SUBR/\SANTF. DE 
CARRETERA ÑUNYA JALCA -SANTO DOMINGO AMAZONAS 2024". 

UBICACIÓN 

SOLICITANTES 

F. DE EXCAVACIÓN 

f, DE MUESTRO 

: CARRETERA ÑUNYA JALCA-AMAZONAS 

: GROVER RIVERA CARRIÓN 

: MARCOS ZURITA SANTOS 

: Ene-25 

: Ene-25 

CÓDIGO INTERNO 

MUESTRADO POR 

NIVEL FREÁTICO 

F. DE RECEPCIÓN 

PÁGINA 

: S-0097-2024 

: A.J.S.G. 

: NO PRESENTA 

: Ene-25 

: 4de8 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 
PERFIL ESTRATIGRÁFICO DE LA CALICATA 

PUNTO DE EXPlORACION C·3 + 26% (REP-2} COORDENADAS 

PROFUNDIDAD ESTRATO ISIMBOLOGIA SIMBOLOGÍA 
HUMEDAD 

LIMITE LÍMITE 
sucs AASTHO LÍQUIDO PLÁSTICO 

F-- ~ 
0.20 

[~~ 
0.40 --o.so --0.60 

~~ 
0.80 1.50 E-1 

;-: 0,90 

1.00 

I! 1.10 

1.20 

~~ 
1.40 

1150 

NOTA: 

OBSf:RVACJONf:S: 

Calle Coria,ndta S/N Mz. 
( Lote J J • ~c1or Putblo LJb-,·t­

Join - CujomOr(O·Ptrú 

1 

20.03% 39 30 

• N.F. = No presenta 

' Muestreo renliiado por el solicitante 

941915761 
949317495 @) f,mngine«in.asac@amuil,com 

INDICE DE DESCRIPCIÓN VISUAi, 
PLASTICIDAD [IN ·SITU) 

Profundidad de 0.00 - l .SOm. 
Estrato clasificado en el 

Sistema, Sistema "SUCS", 
como un sucio, "ML", Limo, 

identificado en el sistema 
9 

AASTHO, como A-4 ( 1 O), 
suelo de color marrón claro, 

con un bajo contenido de 
humedad y con ona alta 

cantidad de t1nos. 

ll lndeco, 1 N-oomss4 
,-- N'O0H6S8S • /so 9001:Z0IS 
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~ 
F&m 

i.;f;R\' l<'lOS'l'l~('"'l(~p.¡ 

PH(Wt:!SIO.-..ALES DE M f:<'ÁNH'A Df: 
Sl ºJ:1,()S, PA \ 'l-'11':.-vros '\' .; ... SAYO J)I,: 

:MATERIALES 

PROYECTO 

UBICACIÓN 

CANTERA 

SOLICITANTE 

CONTACTO Df. SOLICITANTE 

F, DE INICIO DE ENSAYO 

F. DE TERMINO DE ENSAYO 

: "INFLUENCIA DE l.A CENIZA DE BAGASO DE CAÑA Y CONCRETO RECICLABLE SOBRE SUBRASANTE DE 

CARRETERA ÑUNYA )ALCA· SANTO DOMINGO AMAZONAS 2024". 

: CARRETERA ÑUNYA )ALCA· AMAZONAS 

: NO APLICA 

: GRDVER RIVERA CARRIÓN & MARCOS ZURITA SANTOS 

: 30/01/2025 

: 31/01/2025 

CÓDIGO INTERNO 

ENSAYO POR 

F. DE RECEPCIÓN 

F. DE EMESIÓN 

PÁGINA 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 

: S-0097-2(124 

:A,J.S.G. 

: Ene-25 

: Feb-25 

: 5 de 7 

SUELOS. MÉTODO OE ENSAYO PARA LA COMPACTACIÓN CEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANOO UNA ENERGÍA MOOIFICADA (2700Kn,m/m3(5611110 pie-lbf/piel)J 

NTP 33~. 141.1 fl~!\ (rcvisadael 201!!) 

CALICATA: 

Numero de Ensavo 
Peso suelo + molde 
Peso molde 
Peso suelo húmedo compactado 

Volumen del molde 
Peso volumétrico húmedo 
Recipiente N• 
Peso del suelo húmedoHara 
Peso del suelo seco• tara 
Tara 
Peso de agua 
Peso del suelo seco 

Contenido de a~ua 

Peso volumétrico seco 

1,900 

- 1860 

"e 1 660 

" ...... 1.~o .. -
~ 1.620 .. 
" 1.600 ., 
"' .., 

1.780 ----.. .., 
·¡¡¡ 
e 
" e 

1.760 

1.740 

1720 

1 700 
,s 16 

Obn:rve1ciones: 

Normativa de referencia· 

Calle Corkandaa S/N Hz. 
C lotr 11 • Stttor Pueltfo lib~ -

Jain - Cajamarca-Prrsi 

C-03 (REP-2) MUESTRA: 26% (REP-2) PROFUNDIDAD: (0.00 - 1.50 m) 

17 

UND 1 2 3 4 
gr 6549.00 6493.00 6415.00 6327.00 
i:r 4411.00 4411.00 4411.00 4411.00 
gr 2138.00 2082,00 2004.00 1916.00 

crn3 945.24 945.24 945.24 945.24 
gr 2.262 2.203 2.120 2.027 

5.0 B.O 10.0 13.0 
gr 397.12 403,42 425.00 462.20 
gr 338.00 338.20 351.23 398.23 
gr 48.67 46.54 45.23 48.65 
gr 59,12 65.22 73.77 63.97 
gr 289.33 291.66 306.00 349.58 

% 20.43 22.36 24.11 18,30 
gr/crn, 1.878 1.800 1.708 1.713 

Densidad móxima (gr/cm ') 1.878 
Humedad óptima{%} 20.37 

RELACION HUM EDAD-DENSIDAD 

1 
./ ¡ ~ ..... 

/ '-
/ " J, 1"- ' 1 

/ ! "" 1 

/ ¡ ' / : ,"-.. 
I '- -. ... .. 

19 20 21 22 23 24 25 26 27 

Contenido de humeda~ (%) 

• Muestreo reahzado por el Solicitanle 
• Los resultadas se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo 
• En ef informe se indica que los resultados se aplican a la muestra como se recibió 

• NTP 339.127-SUl:LOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019) 

o 941915701 

949J17,f9.'i @) l!!Knginrrrirui~rnail.com l fndecopi 

' --- ,~ilf¡'¡;;:F-'[1',~ ••• ~ JHA ¡¡¡ 

' R[S E DE LABO 10 

N'00/46584 

N'OOl46585 
• tso 9001:201.'í 
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. ,, ' 

s•~R'\ H ' IO.,_T.; ( '"l('O fi 
PHOP.:Nl0"1AL•;s DE ~t .. : ( 'Á;,./IC 'A D .. ; 

,<;1.•• : 1..0!S, l'A '\'l'\t.::.""1TOS ~ • ; S8AV O n•; 
~IAT•; RIALE S 

PROV[l'TO 

UBICACIÓN 
CANTERA 
SOLICITANTE 

, "INFLUENCIA DE LArE~IZA OE BAGASO OE CA~A Y r.n~rRCTO REr.lC.LARLC SOBRE SIIRRA.<A~TEDHARRETER,\ ÑIINVA IALCA -
SANTO llOMJNGO A M/\ZON/\S 202'1 ". 

: C/\RJU:TF.P.i\ ~UNYA IAL(A - AMAZONAS 

: NO API.JCA 

: GRO\'F.R RIHkA CARRJÓN & MARf.0S i'.IIRITA SAITTOS 
CODIGO INTERNO 

ENSAYO POR 

5•00'l7•:024 

-11.1.s.1,. 

CONTACTO DE SOLICITANTE 
F. DE INICIO PE ENSAYO 

F, DE TERMINO DE ENSAYO 

: 31/01/2025 

, 04/02/202~ 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 

F. DE MECtPCIÓH 

F. OEtMESION 

PÁCINA 

s...ic.. Mllodoo ,1,.....,. ,1, C811. (11.,luóhn d, Sopart,d, C&UJ'o,,,ua) d. sudm ~"' d ~ ­
t,'11' 33!>-1~5 (20,9) 

l"UESTRA, ¡_ .03 tRll'-21 CAPA: COORDENADAS: 

1. DATOS: 

1 1 N"' dt·n1olt.k· 7 1 

l . .l Pi•m~U'tl ml6k>t d ~ mahlf' '"' 15.26 15.22 

1.3 Alttira mr4dt- d~:mmrandn dism <'Spao:idor "" 11.65 11.63 
1.'I M;mt del mo)d(' {111ch.1y.- hue) • 7 (,Jj 7 590 
1 S N" dt: l.1.p.-, 5 s 
1.6 N • de ¡¡:alpes p(Jr c.ip.i SS 26 
1 7 Condicl/ln di: mut'stri S/M<"lj;tr Mojada S/Mojar 1 Mu¡ada 

1 B M.15,1 dr , 1111 ld ~(m rluyr b:isP} • M:t\., hum f'dn g 12705 12053 12234 1 12552 
Z. CÁLCULO O[ CONTENIDO DE HUMEDAD: 

.u~w Tara S.◄ S.h A·8 8,14 
2.2 M:iu d" t.1r.t • A0.25 9 1.69 71,<J7 47.68 

2.3 M:in dr un• Sud" ll ürrtf'do g 33~.99 437.83 3S3B7 376.56 
2.4 M;.sa de ur ,1 1 Su.So Se .. a e 28':l.93 3ti9.82 30730 307.10 

2.5 MUil de agUlll l'.unl t n1J¡i 12.3-2.4) ' 41.06 68.01 46.S7 69 46 

2.6 Mil!>il dr su,.lo St-<O {2.4•2.l) ' zoq_6R 27K.l:i 23533 259.42 
2.7 Co11tt'mdo dl• ltrnnl'd,1d {2 5/~-'•l .. 19.6 24.S 19.A 26.8 
3, RESULTADOS: 

j_¡ Áre..1 superíici.al el.el mo ld e pulgl 28.36 28.20 

3.2 Volt"1mtn de surto cm:l 2 n1 21 2 l IS.Q2 

3.lMa'i.,dc-1 sUflo h ún1rdo (I .R,t 4) ll 5092 S340 1M•1 1 ◄962 

l.4 Oensld;.d hüm..-d.l lJ 'J/ J.2) ~•cmJ 2.)IJ 1 2 .5 1 2.19 1 235 
] _5 D"n~1di1d Sen f 3.4/f l • 2.7 i l OO}) ,:tcm3 2.00 2.01 !Al l.85 

4.EXPANSIÓN 

J.UlLOE 7 l 

5 /Mojar 

11793 

◄ .2 

69.68 

360.85 

312.b:l 

48.23 
24294 

19.9 

1173 

I.IJ7 

1.65 

. Ene-25 

• Feh-2~ 

. t'i de 7 

·1 

15.22 

11.hl 

7 6l0 

s 
12 

1 

2R.20 

2 l lS.92 

1 
1 
1 

• 

M otada 

11024 

B-17 

48.45 

363.75 

2~4-lO 

69.6!i 

245.65 

28.4 

4404 

2.08 

1.62 

~l-:OIA IIORA 
1'1E~PO DIAL bp.rns,on l)IAI.. l:..•p.1.n>1ón DIAL l::xp.1nsion 

(lmr::i~) pulR tmni¡ f')I,) pul5: (mm} [•..:) pulg {mm) 1%1 

31/01/2025 11 ·00 ·ílO a.m. o O.OílO 0,000 0.0-00 

01/02/202":i )1:00,00J. ril. " 0,175 1.1·\S 1.A1% 0.178 4.52 1 3.m , 0.181 4.51J7 J.%% 
02/02/ 202S l 1.00:UO J. m. 48 li ,2j2 S.ts'B 5.0H% 013S S.%1/ S.15'4 0.2:-18 l,.045 5.21% 

03/02/lOZS 11:00·00a.m. 72 0.217 6_020 '"i.111<½ fl.240 f,,QQf, 'ii 2o\"'1,i 0.243 6172 SJ 2% 

04/02/202":i 11·00·00 .>. m . % 0.2-12 6.117 S.10% 0.241 6.172 532% Q_l4(, 6118 S.34J% 

S.J1tNEtMCIÓN 

MOLUE 7 l • 
PFNETR..\CIO/', CJS'l'A\01111 CARGA CAM:c;A CARGA 

pulgadas """ (lb l pul¡:21 if'rtura u, lb/pulg2 C".llrtt:C. "' Ltctur.i ,. lh¡ r,ulg2 ( orne. "' ltctu1·.:1 lb lhfl,ult2 c~rrec. " 0.000 o.o o.u O.O O.O O.O o.o O.O O.O o.o 
0.02s O,M 22.'- 49Js lo.t, 17.S 18.b il.9 14.3 31.S 10.a. 

o.oi;o 1,27 644 142.fl 47 4 4fi.R 1D3.2 H.1 H .O •ns 1ílR 

0 075 1 ., 87,1) 193.7 Míi E.'4.'-; l S~. \ 51.4 SIUl ll'U:, 43:! 

(l !tJ1 , 2.54 10011 w :-c; ~J. o 7'>'.U u.,J 8< Rlt.h 197.b 65.IJ !i1J.1 ~-q ¡ ... u IM.l 5 6.◄ Sil , .1 

0.12s "" 125.6 271>.9 9l.J SHO l 16.l 72.0 82.9 18:l.7 ... 
0.150 1111 152 <, B6S 112.2 107.5 237.0 í9,0 '1J.f! 1 06.B f-B.9 

O 17"i 4'S 174.Q JRS 6 l2Rf> 12'.L'i 272.3 .. ,. JOIJ.7 121.<J H.O 
0.~Ull ';UH tSOO 111.•.1 l ~ l.3 l -4 1.S lJl.o •• U'J.l 307.1 lOl.-4 95.2 •. , IIH.4 239.U 1'1.1 ns.o, -;¡_¡ 

1.UUU 7.62 Zl.18 .... 460.S 153.S 14o5.7 32 1.2 107.2 120.0 2"4.h "~' 
0 400 10.16 :mu SO] S 167.Q 1 1611.6 li'U l2J 9 n6_Q 279R 'i31 

0-500 1.!.70 ~70,-4 SQo\ 1 19S.R 1 i ttOJ, 31tfU 13l.~ 115.7 1-J'-11 YQ.7 

• Mu1•>fl1"t1 H."J/uadu pvr d ..'Jubutuntt· 

• L11.1 r1t)1tlrctdof .S<' rc!acwm,11¡ :.ultJrn~i,tt-<un los ,rrms s-0mcr11.1o.s u l"n,1;u.1V 

• 1:11 ,., 111fr,nr,(' st md,co qiu /111 ,.,:i;ultuJn.f sr 011/,ran a ltl m11e.rrr-c1 c·utnu H ' .-,1r,h1li 

NllrmuUi·a cft· ,~Jum; ' Nl'P J3'J.1ll-SUEI.D.'i Mttndri dt t"'nsa_r o fl(IM rlnt'rmimirt"I rnnt.cnido rlr fwmrdud rl,. ut1 mt/o (2019) 

'~Tr .l.10.Hl-SUHDS •l<<oda d , <=,o I''"ª In ,omp<><lmr= ,M mln "' ln,.,,rowln ,.,1",nndo ,.,.,.~ mo,J;f,'"Jo (l .'0/Jlo-m/m.l(«OO(I ¡,ic•lbfll•:~)~ 

. 
cAfió 

'~tG. '- IP. 3~,14-,q 
F.r •' ·,r. •tl1l tt .. ;...,, 

Colle Co,.iamdu, S/ ft.' ,,., 
CLot tt 11 • S1tctarP11d,kJ Ub,.c ­

Jt1tn - (.'4}ornor-N-P1tní o 9"19JS761 
9-f9327.f9S ® ,-~-,,, ll ln<f, rop, 

N•(H)J46S84 

/IPOOH6S8S • 16v WJDl,10U 
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--•~R~ u ·10"'"'· •~• •:,,¡u: o"' 
l'ROPr,;,,- 10 :-JALl<~N u•; "·~· ·A~ u 'A DE 
.. n a-: 1,0 .... l'A~'l ~Fl:"II~),-; , • • , :"11 .. A'\'0 n•~ 

~IATERIAl, F:S 

PROVECTO 

UB ICACIÓN 

CANlERA 

SOLICITANTE 

, "INFLUENCIA DE LA CEN l7.A DE BAGASO DF. CA¡;:A Y CONCRETO Rf.CICLAH LE SOBRE SUBRASA NTE DE CARRETE!ul ÑUNYA JALCA • SANTO 
DOMINGO AMAZONAS 2024 .. 

CONTACTO DE SOLICITANTE 

F. DE IN ICIO DE ENSAYO 
F, DE TERMINO DE ENSAYO 

, CARRF.TF.RA ÑllNYA !ALCA. AMAZONAS 

, NO APLI CA 

, GROVER RIVF.RA CARRIÓN & MARCOS 7.URITA SA~TOS 

, 31/01 /202 5 

, 04/02/2025 

INFORME DE ENSAYO N° 084-2024 

COOIGO INTERNO 

ENSAYO POR 
f. OE RECEPCION 

F.OE[MESIÓN 

PÁGINA 

cS-00~7-2024 

,A,J,S.G. 

, F.ne-25 

: Fcb-25 

: 7dc7 

s..dos, Wloáo, &. ..._ d, C8R (R,l.<i6n d, Sopo,ú d, ~ d, Ndas ~ m el !aboratorio. 

(MUESTRA , 

220 

210 
,00 

190 
180 

170 
¡:;- 160 

~ ,so 
~ 140 
;; 130 .. 
~ 120 
~ 11 0 ... 
¿, 100 

e: 90 
i:j 

ªº z 
"" 70 t;; 

60 ¡¡j 
"- 50 

40 

30 

20 

10 

o 

C-03 (REP-2) 

56 GOLPES 
y~ 2811 l xl. 291-4 . .tx? <t- 11$9 .. h •S 7069 

1 1 
1 . 
1 

, 
' l.' 

' . 
' 

1 ' ·- -
1 

, 
__J.,__¡ 

i ' 

--: ~ 1 
--,. - - • · , 

' +~ 1 

' 
1 1 

1 

CAPA: 

160 

150 

140 

130 

120 

~ 110 

! 100 

;; 90 

~ 80 
~ ... 70 ¿, 

60 
ci 
z 50 

"' t;; 40 
¡;; 

"' 30 "' 20 

10 

o 

NTP 339,14S (2019) 

f.-1 COORDENADAS: 

25 GOLPES 10 GOLPES 

>-- . 
1 1 1 1 

120 

110 L 
1- "i ,._ 1959,5x¡ -2120.&x2 • f!.42.54x - 2 4025 

-' 

1 ---1,, 
, 

-· 
' 

100 

'º 
"' . "' " _; 

70 l 
] •• 

'/T. 18-46 4:KL 1971.9•2 + 728..37x - Ul916 

~ -' ---, 

' 
1 

, 
1 

( 

' 
' ~ f-

---,-
~ 

~ 
50 

z ' ' J -' 
40 ~ 1 

J 

f, 
, i-

1 11 -rr 1 t 1 

i:i 30 m 

20 

10 

,, 
/: ¡ 1 

1 1 1 
o 

00 0.1 02 0.3 º"" 05 06 
00 0.1 02 0. 3 04 0 5 0.6 00 o. , 0.2 0.3 0 4 os 0.6 

Pcnetn.clón (1>ulg.) Penetnclón (Pulg.) Penetración (pulg.} 

DATOS DE PROCTOll RESULTA DOS DE, CBR 

ÓP TIMO CONTENIDO DE HU ME.DAD(% ) : 1 20,37 C.l!.R.al 100-o/o de M.D.S (0.1") : 6.93 

MAXIMA DENSIDAD SECA (rr/ crnl) : 1 , .... C.8.R. ::..19S % de M.O.S (O, l '1: 6.08 

95% M.4.XtMA DENSIDAD SECA (gr/cml): 1 1.18 C.B.R.al l OOo/., dt' M.D.S(O,Z-} : 7.33 

ü' u 
-::-
~ 

"' u 
QI 

"' "C 

"' "C 
·¡;; 
e 
QI 
Q 

C.8.~. al 9So/o de i-1.D..S (0,2"): 6.39 

DENSIDAD SECA VS CBR 
J,i;iQ 

aR Al 100" Mosl 1 1 
1.8" ---- --- -, ----- -------- ---r--- --- ----- --·1 -1 ··--- -- --------------- ------- -
I.Bt. 

1 / / 1 1 1 
l.84 ¡ / / 1 
1)12 ¡ / / 1 1 1 1 1 
1,80 

C.,VJ. Hb'OS~ - - - - - - - - - - - - • - _ _L _ -----_ l/_ j _ ---___ _____ I __ . __ __ 1 ___ ___ __ ¡ __ . ___ __ 
1.78 

1 j 1 1 L76 

2.00 l.0-0 4.00 500 6.00 7.0-0 8.00 •.oo IOJIO 11.00 

C.8.R (Pulg.) 

• Mu~strm f'l't1lu:ado por e! SoJ1c/lfJnt~ 

• Los ru11ltadfJ1 .se rtlacfonon Sdlam~nte con /05 11ems scmctidos; a ensayo 

• f:11 ti ir,fer.,hl:" $f' indictJ que los rcsCJlt~dor St' apJica11 a ltJ muntro L'omo st red bid iH~~;;. 
ltWEl'I E.RO r, ,~1~~ 

• NTP339.1l7-SUEWS. Métododet-nM)'opm·u detenmnnre/ conrenldodehumedaddc•msueJo (2019) R.EC, . CIP. 32.44 ",/.0 
• NTP 339. 141-S{JELOS. Mitu-do ck ~ns~YQ 1>11ro In compucwcú.in rltl ,uclo t11 fo boro cono urm:uinrlu ,m,ryfa truxJificJki ~iilW),Wt!i, hoc,.¡;le 'C R I O 

lbf/pieJ)J 

üdl~ CoriQlndto S/N ,.,:,. 
Cl,.oU 11 • .'íeCfor P11rblu lili r r • 

Jarn - Cajamarca-Per r.i o 94J 9IS7f. J 
'111 49.127◄ 95 @ lro~~ maiLwm ti lndec ,p, 

N"'Ot)l ◄6$tl4 

N~Ol4tJSIIS 
• l so 9001:2 015 
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~ 
F&rn SERVICIOS TÉCNICOS PROFESIONALES 

DE MECÁNICA DE SUELOS, PAVIMENTOS 
Y ENSAYO DE MATERIALES 

ENSAYOS PARA 
CALICATA 03 + 31 º/o 

(CBC + CR) 

Calle Cor/cancha S/N Mz. C Lote 11 • Sector 
Pueblo Libre - Jaén - Cajamorca•Perú d lndecop1 Nº00146584 

N°00I46585 

~~-~ -.,;¡A¡gi:~:,\) 
·1L 
!O 

RESPONSn8Ll DE L~~OR~TP.HIO 

/so 9001:2015 
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~ 
F&m 

S F,R\'U'IOSTJ; r ~ IC'OS 

raon,;.s1o~ALF-1, DE :\U-;C'Á~[('A DI-~ 
S L~ l,06, PA , ·ntE:'ITOS Y t,~ SA Y O D E 

'.\IATEJllALES 

PROYECTO 
: "INFLUENCIA DE LA CENIZA lJE l!Al,;ASO lJE CAÑA Y CONCRETO RECICLABLE SOHRE SUBRASANTE IJE 
CARRETERA ÑUNYA )Al.CA· SANTO DOMINGO AMAZONAS 2024". 

UBICACIÓN 

CANTERA 

SOLICITANTES 

F. DE INICIO DE ENSAYO 

F.DE TERMINO DE ENSAYO 

: CARRETERA ÑUNYA JAI.CA - AMAZONAS 

: NO /\PLICA 

: GROVF.R RIVERA CARRIÓN 

: MARCOS ZURITA SANTOS 

: 25/01/2025 

: 26/01/2025 

CÓDIGO INTERNO 

ENSAYO POR 

F, DE RECEPCIÓN 

F. DE EMESIÓN 

PÁGINA 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 
SUELOS.MÉTODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO OE HUMEDAD OE UN SUELO 

NTt' 33~l, 127 .1 !lfl8 (n:v1sad.:1 el 201 HI 

DATOS DE ENSAYO Und CONTENIDO DE HUMEDAD 

Calicat3 C-3+3!% 

Código Interno : S-0097-2024 

Estrato E-1 

Coordenadas UTM Este 1 ----- Norte : 1 ...... 
Profundidad m 0.00 - 1.50 

Nº de tara ..... 10.4 ----

Tara + Suelo Húmedo ¡¡ 2680.3 .... 

Tara + Suelo Seco g 2279.21 ···-
Masa de Agua g 401.09 ----

Masa de Tara g 175.23 .... 

Masa del Suelo Seco g 2103.98 .... 

Porcentaje de humedad % 19.06 ----

Promedio % 19.06 

Observaciones: ~ M11estreo reoli2odo por el Solicitante 

• Los res11Jtados se relacwnan solamente con las itcms sometidas a ensaya 

: S-0097-2024 

: A.J.S.G. 

: Ene-25 

: Feh-2S 

: 1 de 7 

"'En el Informe se indíca que los resultados se aplican a la muestra camo se rt:>cibió 

Callrt Carkondto S/N Mz. 
C t.or~ IJ • StttorPutblo Ubrt­

Jain • Cajamarco•Penl 

9~1915761 

94931749S 1 N'OOH6S84 U lndecopi 
N"0/1146585 

• lso 'J001:20JS 
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, , ,. r ' ! 

PROYECTO 

UBICACIÓN 

CANTERA 

S01.ICITANTES 

F. DE TERMINO DE ENSAYO 

F. DE INICIO DE ENSAYO 

ISER\'U 'IOS T f:C'~ l( 'O S 

PltOFESJO~ALE8 D E llf;( 'Á.."1 1< :A 1n: 
ISl,El_,O IS, PA \ 'DIE.Yl'OIS \ ' E~ISAYODE 

MATE RIALEN 

: "INl'LlJENCIA DE LA CENIZA DE BAGASO DE CAÑA Y CONCRETO RECICLABLE SOBRE SUBRASANTE DE 
CARRETERA ~UNYA JALCA -SANTO DOMINGO AMAZONAS 2024". 

: CARRETERA ÑUNYA JALCA - /\MAZONAS 

: NO IIPLIC/1 

: GROVER RIVERA CARRIÓN 

: M/\RCOS ZURIT/1 SANTOS 

: 26/01/2025 

: 28/01/2025 

CÓDIGO INTERNO 

ENSAYO POR 

F. DE RECEPCIÓN 

F. DE EMESIÓN 

PÁGINA 

INFORME DE' ENSAYO Nº 084-2024 
SUELOS.Mti'ODO DE ENSAYO PAltA EL ANÁLISIS GRANULOMtrluco 

mi' ~~9.1 zs.<2019) 

: S-0097-2024 

: A.J.S.G. 

: Elle-25 

: Feb-25 

: 2 de 7 

PUNTO DE EXPI.ORACJÓN :C-3+31% Muesra : E - 0 1 (0.00 m - 1,50 m) 

TAMICE:S PESO RE7EN/DO 

(Pul) (mm) (g ) 

r 75.000 O.O 
2 1/2 .. 63 .000 O.O 

2" 50.000 o.o 
1 1/2" 37 .500 O.O 

1" 25.000 o.o 
3¡4·· 19.000 O.O 

112·· 12.500 o.o 
3/8" 9.500 o.o 
1¡4·· 6.300 6.9 
No.4 4.750 4.7 

No, 10 2.000 20.0 
No. 20 0.850 34.5 
No. 40 0.425 42.7 
No.60 0,250 18.9 

No. 140 0.L06 13.8 
No. 200 0.075 3.5 
<No.200 FONDO l.Ul2.58 

% RETENIDO % RETE.NIDO % QUE 
PARCIAL ACUMUI.A DO PASA 

0.0% 0.0% 100.0% 
O.U% O.O% 100.0% 
0.0% 0.0% 100.0% 
0.0% 0.0% 100.0% 

0.0% 0.0% 100.0% 
O.O% 0.0% JOQ.0% 

0.0% 0.0% 100.0% 
0.0% 0.0% 100.0% 
0.6% 0.6% 99.4% 
0.4% 0.9% 99. 1% 

1.6% 2.5% 97.5% 
2.8% 5.3% 94.7% 

3.4% 8.7% 91.3% 
1.5% 10.2% 89.8% 

1. 1% 11.3% 88.7% 
0.3% l l.6% 88.4% 

88.4% 100.0% 0.0% 

CURVA GRANUI.ON ICA 

MASA TOTAL: IH7.4 
MASA LAYADO: 144.8 

MASA DE FINO: l 102.6 

DJSTRIBUCION GRANULOMETRICO 

% GRAVA 
G.G.% 0.0% 

0.9% 
C.F. % 0.9% 
A.G.% 1.6% 

%ARENA A.M. % 6.2% 10.7% 
A.F. % 2.9% 

% ARCILJ.A Y LIMO 88.4% 88.4% 
TOTAL 100.0% 

l" l" 11/l" I" 3/4" 1/2" 3/8º' 1/4" "º·' No.to No20 No40 No60 No.140 No.200 
100 

90 

l 80 
'1 

I: 
e 
:ti 70 
A. 

~ 60 
o 
~ 

so 

~ 40 

t: 30 .. : 
¡' ,o : 

10 ! ; 
1000 

OBSERVACIONES: 

Calle Coricundia S/N Mz. 
C lott 11 • SrctorPue-blo Librr­

Jatn - Cajomarro·Pcrú 

-

! 

; 
10.0 

- - - - -- .~ 

: 

LO 
ABERTURA /mm ) 

• Muestreo realizado por el Solicitante 

; : I: - -i-Í - - - - ... 
: 

¡ 
i 1l l ; 

0.1 

• Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo 
• En el informe se índica que los resultados se aplican a ID muestro como se recibió 

94)915761 

~49117495 @ fmc-nqinurínqsaf(iilqmail.roni 

. . 
¡M~~,;=;:;:;:;~ 

REG. IP :n -..;zo 

l 1/'Q0 146584 
1ndecopi 11·00146585 

l f, ·, •<JI\ 

00 

lsQ 'J001:201S 
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~ 
F&m 

SER\'l<'IOS T t:( •:vJc•os 

PROF ESIO~AL•;s DE~· E('Á~'l('A o•; 
S l iEl,OS, PA\'L"\IF.Yl'OS Y E~SAYO o•; 

~IATERIALES 

PROYECTO 

UBICACIÓN 

CANTERA 

SOLICITANTES 

F. DE INICIO DE ENSAYO 

F. DE TERMINO DE ENSAYO 

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE BAGASO DE CAÑA Y CONCRETO RECICLABLE SOBRE SUBRASANTE DE 
CARRETERA ÑUNYA )ALCA - SANTO DOMINGO AMAZONAS 2024". 

: CARRETERA ÑUNYA )ALCA - AMAZONAS 

: NO APLICA 

: GROVrn RIVERA CAHHION 

: MARCOS ZURITA SANTOS 

: 26/01/2025 

: 28/01/2025 

CÓDIGO INTERNO 

ENSAYO POR 

F. DE RECEPCIÓN 

F. DE EMESIÓN 

PÁGINA 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 

: S-0097-2024 

: AJ.S.G. 

: Ene-25 

: Feh-25 

: 3 de 7 

SUELOS. MÉTODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁSTICO E ÍNDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS 

NTr :n~.12!1.f21.) 1 ~,, 

!PUNTO DE EXPLORACIÓN :C-3+31'½} Mue-sra: E - 01 Profundidad: (0,00 m - 01.50 m) 

DATOS DE ENSAYO 

N° DE TARA 

N° DE GOLPES 

TARRO+ SUELO HÚMEDO 

TARRO + SUELO SECO 

AGUA 

MASA DEL TARRO 

MASA DEL SUELO SECO 

PORCENTAJE DE HUMEDAD 

g. 

g. 

g. 

g. 

g. 

%. 

39 0 

g 380 

~ 
; 370 
:, 
:e 

~ 350 
o 
0 z 
~ 35..0 

o u 
:MO 

650 

34 

86.92 

78.15 

8.77 

53,66 

24.49 

35.81 

LIMITE LÍQUIDO LÍMITE PLÁSTICO 

772 640 2.24 2.22 2.17 

29 19 ----- ----- -----

78.97 76.73 21.96 23.78 23.10 

72.10 70.20 19.62 21.20 20.n 

6,87 6.53 2.34 2.58 2.31 

53.44 53.05 11.23 11.78 12.62 

18.66 17.1S 8.39 9.42 8.17 

36,82 38.08 27.89 27.39 28.27 

!CURVA DE FLUIDEZ! 

'-
~ 

~ 
•' 

y = -3. 7051n(x) + 49.05 

NUMERO DE GOLPES 

CONSISTENCIA FÍSICA DE LA MUESTRA 

LÍMITE LIQUIDO 

LIMITE PLÁSTICO 

ÍNDICE DE PLASTICIDAD 

OBSE:RVAC/ONES: 

NORMATIVA DE REFERENCIA: 

Callt Cor icandta S/ N "11.. 
C Lote l l • Stdor Pwtblo Librt­

fai n ~ Cajamarco·Ptnl 

37 

28 

9 

ó" 
• Muestreo realizado por ti Sof,cilúnte 

• Los resultodos se rclacianon solamt:nte con los items sometidos a ensayo 
RfSPOtl~~Ol ( nf_ Ul fs f.', R.1U1 ·;.: ¡r 

• En el mforme se inúi<.:u qut' los rcsultucios se aplican a la muc!1tro como se n.·cil;frj 

• NTP.339.127- SUl:.'LVS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019) 

941915761 
9'9317495 ® fmenqint tr'jnqsopj!amalLcpm U lndecop1 

N"00146S84 

N"0014658S • /so 9001,1015 
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. ,. 
SER\'IC'IOSTÉ<':"\'l<'OS 

PROF F.810:'I/ALES DE: l'IEC'Á."ll('A D E 
Sl'.ELOS, PA n .\lE.Yl'OS \ ' F.:"\'SA'\'O D E 

1'1ATERIALES 

PROYECTO 
: "IN~LllENCIA DE LA CENIZA OE BAGASO OE CAÑA Y CONCHETO RECICLAHI.E SOBRE SUBRASANTE DE 
CARRETERA ÑUNYA )Al.CA· SANTO DOMINGO AMAZONAS 2024". 

UBICACIÓN 

SOLICITANTES 

F. DE EXCAVACIÓN 
F. DE MUESTRO 

: CARRETERA ÑUNYA )Al.CA· AMAZONAS 

: GROVER RIVERA CARRIÓN 

: MARCOS ZURITA SANTOS 

: F.ne-2S 

: Ene-25 

CÓDIGO INTERNO 

MU ESTRADO POR 

NIVEL FREÁTICO 
F. DE RECEPCIÓN 

PÁGINA 

: S-0097-2024 

: A.J.S.G. 

: NO PRF.SENTA 

: Ene-25 

:4 de B 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 
PERFIL ESTRATIGRÁFICO DE LA CALICATA 

PUNTO DE EXPLORACION C-3+31% COORDENADAS 

PROFUNDIDAD ESTRAT ISIMBOLOGÍA SIMBOLOGÍA 
HUMEDAD 

ÚMITE LÍMITE 
o sucs AASTHO LIQUIDO PLÁSTICO 

- ~ 
1 1 

0.20 

1 ::.fü:: 
0.40 ·~ 0.60 ·~ 0.80 1.50 E- 1 19.06% 37 28 

¡~ 
1.00 

I E 
1.20 ·~ 1.40 

11.50 
NOTA: "N.F. = No presenta 

OBSERVACIONES: "Mucstrt!a rellfl:wda par el solicitante 

Collr CoriR>ncllo SI N HL 
C Lol~ JI • ~ ctor Pueblo Ubre -

/ain - Cojomarta•Ptni 

9419157" 
949327495 @ fm'"nainurina1ac@amaíl-C'Om 

ÍNDICE DE DESCRIPCIÓN VISUAL 
PLASTICIDAD (IN - SITU} 

Profundidad de O.DO· 1.50m. 
Estrato clasificado en el 
Sistema, Sistema "SUCS", 

rnmo un sutc>lo, ''ML". Limo, 

9 
identificado en el sistema 

AASTHO, como A-4 (9), suelo 
de color marrón claro, con un 
bajo contenido de humedad y 

con una alta cantirlad de 

llnos. 

ti lndecop1 N"OOl46SB4 
N'OOl46S85 9 lso,OOJ:101S 
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PROYECTO 

UBICACIÓN 

CANTERA 

SOLICITANTE 

CONTACTO DF. SOLICITANTE 

f. DE INICIO DE ENSAYO 

f. DE TERll'IINO DE ENSAYO 

¡,,¡a,;R \ ºl('lON Ti:c·~u ·o is 

PROt'ESIO~ALES DE ~n:<'Á~( 'i\ D E 
~ 1-El,OS. PA\'l\U:.Y l'O Y E '.Wi 1\\'0 Dt: 

~,\.TERIALES 

: "INFLUENCIA DE CENIZA DE BAGAZO Y CONCRETO RECICI.ADO SOBRE SUBRASANTE DE CARRETF.R/\ ÑIINYA 
!ALCA - SANTO DOMINGO, AMAZONAS 2024". 

: CARRETERA ÑUNYA )ALCA -SANTO DOMINGO 

: NO APLICA 

: GROVF.R RIVERA CARRIÓN & MARCOS ZURITA SANTOS 

: 30/01/2025 

: 31/01/2025 

CÓDIGO INTERNO 

ENSAYO POR 

F. DE RECEPCIÓN 

F. DE Ell'IESIÓN 

PÁGINA 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 

: S-0097-2024 

:A,1.S,G, 

: Ene-25 

: Feb-25 

: 1 de 3 

SUEtOS. MÉTODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACIÓN DEt SUEtO EN LABORATORIO UTltlZANOO UNAENERGIA MODIFICADA (2700Kn-m/m)(S6 000 pie-lb!/pie3)1 

ITTJ':{3~.141.1~~8 (n,vi:"1dacl ZOHJ) 

CALICATA: C-03 MUESTRA: 31% PROFUNDIDAD: (0.00 - 1.50 m) 

Numero de Ensavo 
Peso sucio + molde 
Peso molde 
Peso suelo húmedo compactado 

Volumen del molde 
Peso volumétrico húmedo 
Recipiente N• 
Peso del suelo húmedo+tara 
Peso del suelo seco + tara 
Tara 
Peso de aeua 
Peso del sueto seco 
Contenido de agua 

Peso volumétrico seco 

1.930 --- -- 1,900 e 
u ...... 1,870 .. 
~ .. 
u 

1840 .. 
"' 'O 1.810 .. 
~ 1.780 
e .. 
o 1 750 

1720 
17 18 

Obscrvílcioncs: 

Normativo d~ re/ererrcio: 

Cal~ Corirondta S/N~l. 
C Lote 11 - Seaor Pueblo Líbr~ -

fain - Cajatt1arc:a-Perú 

UND l 2 3 4 

er 6568.00 6476.00 6602.00 6402.00 
~r 4411.00 4411.00 4411.00 4411.00 
gr 2157.00 2065.00 2191.00 1991.00 

cmJ 945.24 945.24 945.24 945.24 
l!r 2.282 2.185 2.318 2.106 

A-5 B-7 A-2 A-4 
gr 445.51 416.73 330.47 456,96 
er 374,80 341.99 284.97 393.99 
gr 70.85 46.70 69.91 71.70 
cr 70.71 74.74 45.50 62.97 
gr 303.95 295.29 215.06 322.29 
% 23 .26 25.31 21.16 19,54 

gr/cm' 1.851 l.743 1.913 1.762 

Derisidocl múximo (gr/cm3) 1.917 
Humee/oc/ óptima(%) 21.51 

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD 

... . - - --- ---l- -
1 --- ..... 

/ "-...1 
-

/ t 

" J 1 "' 1 

/ 1 

--

"' I ' 1 '-..... ) 

~ 

19 20 21 22 23 24 25 26 27 

Contenido de humedad(%) 

• Muestreo realizado por 61 Solic;:itante 
* Los resultados se 1elaóonan solamente con los item.s sometidos a ensayo 
.. En el informe se indíca que los resultados se aplican a la muestra como se recibió 

• NTP 339.127-SUELOS. Método de ensByO para determínar el contenido de humedad de un suelo (2019) 

□ 
941915761 

949317◄ 9,'i'. @ [mcru¡ineeri11g~~.9moil.rnm l 
N'00146584 

1ndecopi ,y•ooHosss • /so 9001;201 .~ 
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... ; a, 1('101-T,::c ·Nl<'OS 
l'RO•'•-:RIONAl,•.S OE ~EC'ÁNIC'A 01-: 

Nl.'. 1-:LO.S . .. A, OIE~TO!SY ENSAYO o•~ 
, tATERIAl,.::S 

PROVECTO 

UBICACIÓN 

CANTERA 

SOLICíTI\NTE 

"INFLIIENCIA DE CENIZA ne RAGAZO YC.ONfRCTO RECl(U\00 SORRE SUBRASASTC DC CARRETERA ~LINYA IALCA ~ SA~i<> 
00 M1Nf.0, AMAZl\j\J'IS 2U2'f". 

CONTACTO DE SOLICITANTE 
F. DE INICIO DI: ENSAYO 

r. DE TERMINO DE ENSAYO 

: CARRF.1T:RA ~UNYA !ALCA - C::t\NTO t>OM!Nf.0 

: NOAPI.ICA 

• CRO\IER RIVERA CARRJÓN & MANCOS lUklTi\SANTOS 

• :H/0l/202S 

, 04/01/ 2015 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 

CÓDIGO INTERNO 
INSA\'O POR 

F. DE RECEPCIÓN 
f . DE f.MESIÓN 

PÁGINA 

Sw.elo,. M&cloodt........,dtCBR (RNtibndtSc,po,t,d,~ dt lN<loo ~"' ti labotuorio. 
ml' m.'45 (""9) 

31% 1 CAPA: E,1 1 COORDENAOAS: 

l , DATOS: 

l.l N <k mulo~ 2 4 

1,l Otan)('ln.1 inb:rmr ,11' mold"' en, 15,11} 15.21 

1 3 Altur,l m"kl~ d .. ,.-nnt.ilndo '11srn t':,p;ir1;u1m '"' 11.64 11.62 

11 Mau drJ mukJ .. {mrlu.ve basl.') 
' 

7 518 8 l4 l 
I SN" tk (iip.lS , s 
1.6 N' ~ gol~s µ, ..- capa 76 25 
1.7 r.11n1h.:i<'ln d e muc<lr:i $/ ,.h11Jr Mt,Jild,, S/Mo¡ar Mu¡ld.l S/ Mb},lr 

1.R M.1~, de:- mokh:p nrh1y1• ba~c) • M.1~-' hl1ni.-do ij 12'J04 l2')81 12334 l2f1Sl 12293 

2. CÁLCULO OE CONTENIDO DE HUMEDAD: 

l.1 Nt T,1r,1 5.2 5.1 3.4 R·2 3.2 
2.2 M.ls:i di:- Uri' G 79.0Z R0.27 71 .CJO 47.62 69.83 

2 3 M.1~a dl· iar.1•Sut1,1111.imt·du g 327.,tij 416.1 7 JS0.81 3%.46 373.44 

l 4 Mas.1 d~ u r.i • Suelo Scro 

' 
283.43 l◄'il.95 301.I S 323.32 3 19.02 

2.S Milsa dt' agu:i contem<la (2.3-2.4) 

' 
43 9~ 6622 49.66 73.H ~1:12 

2.6 Masa de sudo it><11 {2.11•2.2) 

' 
10 4.41 269.68 229.25 275.70 249.19 

2.7 Contl!n1da de U11med.id (2 5/2,f,) "' 21.5 24.6 21.7 26.5 2l.8 

3. RESULTADOS: 

J .t Área ~urr-ñmal drl m oldt' pul¡t2 2A.0() 2R,)(\ 

3.2 \'ohlrn<'n <h· ~oelo cm] 2 109.40 2 ll 1.32 
J.]Ma_\}I d('! ~UllO hunu~d,1 { 1.0·1.4) 

' 
SJHb S46J 40':i.l ,t.40lJ 43Ul 

j .4 l>i:ns1d.ld hUm~d" PJ/3.2J sc/cm3 .!.SS 2.59 1.94 2.09 2.04 
3.S 01'n.,1d.1d ~CA (3.4/( 1• 2.7 t100l) g/cm3 2 , . 2.52 t.aq 2.0, 1.9º 

◄,'EXPAN$1ÓN 

MOI.OF: 2 4 

t-'CCl lt\ 1/ORA 
TIEMPO Dli\L l::-:pJns,On rm,L Ew:in~ión DIAL 

ChflrJj) p111,: {mm) (%1 pu l¡: (mn1) (%} J\Ulg 

31/01/i02'i 1100,0('l;\. ln. o 0.000 0 000 0.000 

01102;,025 11 :00·00 a. m. 24 0.123 l.124 L6'J% 0 .12ft 3.200 276% 0.129 

U2/02/202S 11.00:00 il. m. 4R lJ.175 4.445 383% O 178 4.511 3.90% 0.180 

03/02/202S J l •('10:00 a . 1n. n 0.171) 4 547 3 ... 2~,',¡ 0.182 4.62~ 3-~•ri. 0.185 

04/02/:!02'i 11 {10·00 a . ni, % tl.18] <\.618 4.01% 0. )87 4.7>(1 4.09% 0.190 

S.Pl'NLIRAOÓN 

MOLDE 2 • 
PENITR/l('.10~ C.í(":"A~ Oo\l CAk(.A CARG~ 

p11 lg;ulJl> mm tlb '11t1\J:.!t l~cuira lb lh/pulJ::2 lurrrc: lb lArtur.t lb lb/ pul'2 Lorr tt . ... Uctut., 

0000 11,0 O.O o.o o.o o.u o.o u.o 
10 

o.o 
0.11.lS UM 40.4 R<l,l 2~ 3 )Q.7 43.4 1 ◄.3 1S.1 3◄ ,6 

S-00"7· 2024 
A.J.S.~. 

F.nt·-1S 

Feh-2c; 

. 2 d~ 1 

7 

15 20 

11.62 

7 1191 

s 

'º 
Mo1ada 
12424 

B·3 

48.3 1 

360.58 

29\.22 

69,3'1 

.242.CJI 

28.6 

lij.13 

2 108 SS 
"'433 

2.10 

l OS 

7 

t.xri:in,.inn 

1111111) (%) 

3..~77 l.82% 

4.11.?2 3.9◄% 

4.n~ 4.0 5% 

4.8l6 4.1<>% 

7 
CARGA 

lb/µulgl l urréC. 

00 

11.4 

(}0!,(l 1 21 1M.l -106.4 133.'- 93.9 207.0 68.0 Sl.q lH1,7 )H.3 

4)('75 l S I 202 R 4"7 t 147 .U ll J .U l19. I 81.9 75.9 lf,7 .:+ SS.u 

.. 

u 100 .: S◄ 1000 .!l :' t> -'7<.,M 157() 1'>4 .-; IS' 1313 211% ~s.2 ""s "' l4•J L 2!4 11 ~1.R ,. ' --
0.12'> 3.18 211.4 .-.111 17◄ '} 1600 152.7 11!i 'J 1~9.0 2R1 1 <,1 1 

O l'íO 
1 " ' 

l9B MS O ,U1 9 1tJ2.3 424.0 J39.J 113.0 31S.2 103.6 

0 .17'> 4_.;.5 314 tt 6')4.1 lltU 215.4 47~0 J5td lñS,O 36),7 11').5 

0.-.UII ~ •. , 1fl 1500 lSl J ;7t-'I 25S.3 !·11-t lo 1 l4t.2 r>iUI 174.tl !wt0 I C!.(, 192.J 424.0 13'U, 1-:: 1.0 H.~ 

0 . .100 762 )75 O ft?ú.R 27 1.7 .ti l h SQfl.~ 1%.S 21~.•} 4-:fl.1 156 4 

0.◄ilO 10.1,; 192.1 86H 2FN.1 293.5 M 7.2 212.7 ZS'..8 564.l 18!:..4 

O.SIJO l l.70 40).5 8tJ1J.7 ,N,U Jl'!..7 711.5 l .H.8 171,0 5~7.S 196.j 

Ob.W-f\'O{J._¡lln; 

ií • IM r es11Jrad1n ~ r<"la,,m,011 sofomt nt~ t nn /nJ ""''U somf'I/IJ(I) u ,n,1GYO . f r 

•Fot'lmfonnc rr 1n,,.,·aq1wln1 rrwl1urJ,,,.~;apJ1ronolaml,t< \l n.,,t)11111vra1hm • _ JJ . . 

Normr,1/~'fl dt' refcrer. • NTP 119 127 S/Jt.LOS Mtr<tdti rlc t"M/1\IG ptlrtl llC t<"11mn<1r ti cmirrt1,d1, ·''" h11mt•1fod ,11• '"' ,1urlo (2"19) JHA siAJR ' l '\ • # 

"!'ITt' J1Q 1-11 C:flf LO'- Mcc,oduJc C11~at1111arn In r u•11pu(hl• mn(/t'/ j U(fo tn luhar,1tM/() (Jt//1i o11J,;~11ugr,i moJr(hodll (Z700/.tn m¡111J(S ~dtfi 4°:?:0 

• MUf'str• u r~lll,zoik pm rf SohcitiJntr 

Pl~ l'O NSAlH L or .. 4~[· k.\1-. l(! J 

Colk Corícancha $/N '1fL 
C Lok J J • Sfflor-PM~blo Ub~ ~ 

'º'" - lajomora.•P~rlÍ 
o 9<fJ9JS761 

90,JZ74'S ® ftrKnqmcennq,:ac:@smqllmm l lrtl1 
N"OO l<f6584 

ipa /il~l4f.SIIS • f1r1 90tH:201S 
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"'•:H,'1(' 10"' T•: c •:,.1< ·()i,¡ 

PRo•••~"'IC~"IAl,i,::s DE :\IE<'Á."'11( ',\ UII<, 

S I ls: 1,0!., PA , •1.,1 t~:-.1TOS Y 1-: ~ISAYO DE 

l\lATEHIAl,ES 

PROYf.CTO 

UBICACION 

CANTERA 

SOLICITANTE 

: "INFLUENCIA DE CENIZA DE OAGAZO Y CONCRETO R.ECI CLADO SOBRE SUBRASANTE DE CARRETERA ÑUNYA )ALCA -SANTO DOMINGO, 
AMAZONAS 20,U. ~. 

CONTAC1'0 DE SOLICIT/\Nl'E 
F. DE INICIO DE ENSAYO 

F. DETliRMINO DE ENS,\fO 

: CA RRETERA ÑU~YA IALC/\- SANT() DOM INGO 

: :'<O APLICA 

: GRUVER RIVERA (ARRIÓN & MARC(JS ZURITA SANTOS 

: 3 1/01/2025 

: 04/02/2025 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 

CÓDIGO INTERNO 

ENSAYO POR 

f .OERECEPCIÓN 

F. DE EMESIÓN 

PAG INA 

: S-0097-2024 

:A.I.S.G. 

; l::11C"·25 

: F,b-2S 

: J d~ 3 

Suda,_ M&cla. a, mgyo., C8R (R,l.áa,,., Soporu., ~)., ....b ~ m .¡ la.borolono. 
NTP 339.145 (2019) 

!MUESTRA: 3 l 1t\, CAPA: F.·1 COORDENADA$; 

:ifl !:iQLPES 25 GOLPES 10 GOLPES 
360 300 2◄0 

330 ~ 220 
1 

y= 5067 _9l(1 • 5663 r,:~ + 21 47.6,; + 2.7107 270 

1 
1 

1 1 
y= 111 2.h'- 1695.5,:I ♦ 974.2x-60222 

300 ,. ~ y,. 25J6x> - 3045'•~ + 1364.4x - 5.4248 200 
240 

_ 270 , , 180 - -e;: 
~ 210 N 

, 
~ 

240 
, .a 160 .., , 

~ • " , .!P t 2,0 
: Zi 180 

-¡; 
,, { 140 

e .. , 
180 ~1SO ~ "º .,, e ~ 2. .,, 

< 150 - ., - \- - f- -- 2_ 120 ;'100 
I ¡:¡ • 1 :s I i I z 120 ' ' u 

~ 
80 

~ ' z 00 .: "' i:i 00 I;; 1 e 60 

"' •t !:¡ 60 
- -/ 

60 
/ 1 

" 
,, 

40 , , 
JO 

/' I! f.-! ' 1 20 JO 
1 ' 1 
1 o o 

o.o º' 0.2 0.3 04 05 0.6 O.O 0.1 02 03 0 4 0.5 06 00 0.1 0.2 º·' º' 05 

Penetración {pulg.) PcnetnidOo (Pulg ,) Pcnet:r.tdón {pulg.) 

DATOS DE PROCTOR RESULTADOS DE CBR 

ÓPTJMO CONTENIDO DE HUMEDAD(%) : 1 2 1.Sl C. B.R . .a1100% de M.D.S (0,1 "'} : 8.77 

MÁXIMA DENSIDAD SEC.A (ir/ctn3) : 1 1.9 2 C.B.R. :al 95% de M.D.S (O, 1 j l 7.70 

95% MÁXIMA DENSIDAD SECA (gr /cmJ) : 1 J.82 C.R.K. -al 100% dt M.D.S co,2· ) : 9.77 

UI.R. aJ 9 S,S. d• M.DS (0,2" ) : 8.76 

DENSIDAD SECA VS CBR 
1.'JS 

IIRAL10G%Mos ! 1 1 1 1 
)Cj] 1 1 

ü 
1.91 

- - - . - - - -! - - - - - - - 1 - • - • - - - - - - - - - - - - ( - - - - - 'j'- 1 - - - - - ,.. - ¡-. - - - - - 1 - - - - - - - ' - - - - - - - • 
u 

I / ~ 1 1 1 
~ ,. .. 

I 1 / 1 
.. 1 1 
u 1 1 1 ., 1.R7 

1 I 1/ 1 1 "' ~ 
'-"' 

1 

"' 
1 I I 1 ~ 

-~ 
l,83 e 

<-HO~MM--·- - ----------------- ✓--------4----------------------··-----·-----., 
o 1.81 

1 1 1 

l.79 
1 1 

06 

"·ºº , .oo 6.00 7.00 8.00 •.oo 10.00 11 .00 12.00 13,00 

C.B.R (Pulg.) 

• MuP!>lr~IJ r,-a/iUJdo por rl SolicilOhlt 

• Los n·sullados .k' n:Joc!o,wn solci,nenlc con /os itt:ms sometidos .a t•ruayo 

• En el 11)/,mnt s~ indica q,u lru rl!!iultt.1dtu ~ up/1.:tm u lu m11e!l tru coimi st r«ibiá 

"NTP 339 ll'l -SUElOS. Nttndode e,uuyn paru tldtrn11na1 el ,:rmti!ttidl\ de humtdild dt 11n nitda (1019) 

• NTI' JJ 9,J41 -SUl:WS Mlrc><io dr e11soy r, I'º'ª fu comp<1ctDcWl1 dt l s11elv f' rt fnborat(nlo ulll1i or1do C':.'lf' rglo 1ntH11Jk odo iJ. Jkn 

lbf/ptt3)/ 

Catlr Coricandt11 S/N Mz. 
C t.ot t l 1 • ~ ccor Pu~bh, LlbtT ­

Jai n - Cajuinorcv / ' r::rü □ 
'J_,U/576 1 

i 4 93174 9!i 

·y ,Jt:~ ~~:+:;· ilió' 

@ ÚMDJIÍllH.LillM~6ruMÍL.nlll l l 
~8/1/~ ÁiLE ouii,iiJ¡,: , .·• ., 

lndec.op1 N"'OOJ_, 6585 Ü Js1,700 1:zo1_5 
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~ 
F&rn SERVICIOS TÉCNICOS PROFESIONALES 

DE MECÁNICA DE SUELOS, PAVIMENTOS 

Y ENSAYO DE MAT ERIALES 

ENSAYOS PARA 
CALICATA 03 + 31º/o 
(CBC + CR) (REP-2) 

Coite Coricancha S/N Mz. C Lote 11 • Sector 
Pueblo Libre - /oé11 - Cajamarca-Perú LI lndecopi Nº00J46584 

Nº00146585 

JH -~¡o· 
REG. CIP. 32,:,i:¿o 

AESPO~SlliB L[ O[ LA\!O Rl).~ Uí,l l(• 

/so 9001-:2015 



181 
 

 

/'... 
F&m 

s 1rn,·1<·10S TÉ(':VIC'O!. 
PllOFES IO~ALF,6 D E ~IE ( ',b / l<'A llE 
Sl 'ELOl'i, PA \'DI KVl'OS Y E S sA, ·o D E 

MATERIAL•~ 

PROVECTO 
: "INFLUENCIA l)E LA CJ::NIZA DE BAGASO DE CAÑA y CONCRno RECICl,ABLE SOilRE SUilRASANTE DE 
CARRl:.7'ERA ÑUNYA )ALCA· SANTO D0~11NGO AMAZONAS 2024". 

UBICACIÓN 

CANTERA 

SOLICITANTES 

F. DE INICIO DE ENSAYO 

F. DE TERMINO DE ENSAYO 

: CARRETERA ÑlJNYA )ALCA· AMAZONAS 

: NO APLICA 

: GRO VER RIVERA CARRIÓN 

: MARCOS ZURITA SANTOS 

: 25/01/2025 

: 26/01/2025 

CÓDIGO INTERNO 

ENSAYO POR 

F. DE RECEPCIÓN 

F. DE EMESIÓN 

PÁGINA 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 

: S-0097-2024 

: A.J.S.G. 

: Ene-25 

: Fcb-25 

: 1 de 7 

SUELOS.MÉTODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO 

DATOS DE ENSAYO 

Calicata 

Código Interno 

Estrato 

Coordenadas 

Profundidad 

Nº de tara 

Tara..,. Suelo Húmedo 

Tar;:i -+ Suelo Seco 

Masa de Agua 

Masa de Tara 

Masa del Suelo Seco 

Porcenta je de h11medad 

Promedio 

Observaciont!s: 

Col~ Coricandut S/ N Hz. 
C Lolt J 1 • Stcfor Pllt:blo LibiY­

Jain - Cojamor -oo•Ptni □ 

Und CONTENIDO DE HUMEDAD 

C-3+31 % (REP-2) 

: S-0097-2024 

E-1 

l/TM Este : 1 ----- Norte : 1 ...... 
m 0.00 - 1.50 

10.12 ---· 
_q 2540.3 .... 

9 2157.56 .... 

,Q 382.74 .... 

!I 134.43 ----
g 2023.13 ----
'J(, 18.92 .... 

% 18.92 

• Mt,estf'eo realizada por el Solicitante 

• Los resultados sr1 relucionun solamente con los items sometidos a cn~yo 

• En d informe se indica que los resultados se oplicon o lo muestra como se recibió 

941915761 
949J1749S ® fmwlnuringsoc@gmaíl.q m LI lndecor 

~; ,_; 
1 

REG . CIP. H 1 4 ~0 
RiSPOl 1S ,l Oll fit lAl' l,ft.', h ~11, 

NWU6S84 

N'00I46S8S • lso 9001:2015 
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/'..;. 
F&rn 

PROYECTO 

1:n-;n nn os Ttx·:vu ·os 
PROf'U;¡lO~,U.t::IS DE \IE('Á.'\'ll'.A DE 

f,;( ' t~LOIS. PA \T\IK~TOIS E,~ SA \'O IH:; 

MATERIALES 

: •INFLUENCIA DE LA CENIZA DE BAGASO DE CAÑA Y CONCRETO RECICLABLE SOBRE SUBRASANTE DE 

CARRETERA ÑUNYA JALCA - SANTO DOMINGO AMAZONAS 2024". 

UBICACIÓN : CARRETERA ÑUNYA ]ALCA - AMAZONAS 

CANTERA : NO APLICA 

SOLICITANTES : GROVER RIVERA CARRJÓl'I 

: MARCOS ZURITA SANTOS 

CÓDIGO INTERNO 

ENSAYO POR 

: S-0097-2024 

: A.J.S.G. 

r,_ DE TERMINO DE ENSAYO : 26/01/2025 

F. DE INICIO DE ENSAYO : 28/01/2025 

F. DE RECEPCIÓN 

F. DE EMESIÓN 

PÁGI NA 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 
SUEWS.Mtrooo DE ENSAYO PARA EL ANÁIJSIS GRANUWMtl'RICO 

ITTI' ~~~.128.(201 !l) 

PUNTO DE EXPI.ORACIÓN :C-3+31% (REP-2) C-3+31% (REP -2) 

TAMICES PESO RETENIDO % RETENIDO % RETENIDO % QUE 

(Pul) (mm) (9/ PARCIAL ACUM UI.ADO PASA 

: Ene-25 

: Feh-25 

: 2 de 7 

3" 75.000 o.o 0.0% 0.0% 100.0% MASA TOTAL: 1246.3 g 

2 1/2" 63.000 o.o 0.0% 0.0% 100.0% MASA l./lVADO: 150.8 ~ 

2" 50.000 o.o 0.0% 0.0% 100.0% MASA DE Fll'IO: 1095.S 

11/2" 37.500 o.o 0.0% 0.0% 100.0% 
l" 25.000 o.o 0.0% 0.0% 100.0% DISTRIBUCION GRANULOMETRICO 

3/4" 19.000 O.O 0.0% 0.0% 100.0% 
1/2" 12.500 o.o 0.0% 0.0% 100.0% 

% GRAVA 
G.G.% 
G.F.% 

3/8" 9.500 o.o 0.0% 0.0% 100.0% A.G.% 
1/4" 6.300 7.8 0.6% 0.6% 99.4% %ARENA A.M. % 

Nn. 4 4,750 5.6 0.5% 1.1% 98.9% A.F. % 

Nu.10 2.000 19.9 1.6% 2.7% 97.3% % 1IRCILLA Y LIMO 

No. 20 0.850 35 .4 2.8% 5.5% 94.5% TOTAL 

No.40 0.425 43.4 3.5% 9.0% 91.0% 
No.60 0.250 19.6 1.6% 10.6% 89.4% 

No. 140 0.106 14.4 1.2% 11.7% 88.3% 

No. 200 0.075 4.5 0,4% 12.1% 87.9% 
<No.200 FONDO 1095.49 87.9% 100.0% 0.0% 

CURVA GUNtlWII IC.l 

3" 2" 11/2" 1'. 3/4" 1/J'' 3/8'' 1/4" NO 4 No 10 No 20 No 40 No.60 No HO No. 200 
100 

90 

! 80 
1: ! 

~ 10 .. 
~ 60 
o 
;;! so 

!. 40 

~ 30 o: 

1 
¡ : 

: 
o .. 20 ¡ ¡ 

10 
! ¡ 

100.0 

08S EiRVACIONES: 

Calle Caricandia S/N Hz. 
r l .or~ r 1 - Se-dar Pueblo Libr~ -

Jatn - Cajarnurca·PcrU 

: 
: 
: 

1 
! 

: 

100 

- -- - - - - L. 

1 

1 

1 

10 
ABCRTUIIA {mm) 

• Muestreo realizado por el Solicitante 

-- i - i- - - -➔ 
; 

: 
: 

1 

0.1 

• Los reru/tados se relacionan solamente con los items .sometidos o ensayo 
• En el informe se indica que los resultados se aplican a la muestro comos~ recíbió 

941915701 
949317495 ® (men,qin:L>erína.sac:@qmoU.mm l lndecopi 

N"00140584 

N·oo 1,bSBS 

0.0% 

J.1% 
1.1% 

1.6% 
6.3% 11.0% 

3.1% 
87.9% 87.9% 

100.0% 

O.O 

ISO 9001:'1015 
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~ 
F&m 

SER,'tC'IOSTÉ~ICOS 
PROt'ESIO:'.'IALJ::S DE ME<'Á.~H'A DE 
S IJELOS, PA Vl1'IEVl'OS Y •~~SA '\'O DE 

MATERIALES 

PROYECTO 
: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE BAGAS O DE CAÑA Y CONCRETO RECICLABLE SOBRE SUBRASANTE DE 
CARRETERA ÑUNYA JALCA • SANTO DOMINGO AMAZONAS 2024". 

UBICACIÓN 

CANTERA 

SOLICITANTES 

F. DE INICIO DE ENSAYO 

F. DE TERMINO DE ENSAYO 

: CARRETERA ÑUNYA )ALCA· AMAZONAS 

: NO APLICA 

: GROVER RIVERA CARRJÓN 

: MARCOS ZURITA SANTOS 

: 26/01/2025 

: 28/01/2025 

CÓOlGO INTERNO 

ENSAYO POR 

F. DE RECEPCIÓN 

F. DE EMESIÓN 

PÁGINA 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 

: S-0097-2024 

:A.J.S.G. 

: Ene-25 

: Fcb-25 

: 3 de 7 

SUELOS. MÉTODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁSTICO E ÍNDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS 

NTf' ~~~.12fU2l"' 19) 

fTO DE EXPLORACIÓN :C-3+31% (REI Muesra: E• 01 Profundidad: (0,00 m - 01,50 m) 

DATOS DE ENSAYO 

N°DETARA 

N°DEGOLPES 

TARRO+ SUELO HÚMEDO 

TARRO+ SUELO SECO 

AGUA 

MASA DEL TARRO 

MASA DEL SUELO SECO 

PORCENTAJE DE HUMEDAD 

LÍMITE LÍQUIDO 

745 765 734 A-03 

33 28 18 -----

g. 88.34 77.97 91.21 21.90 

g. 79 22 71.80 80.64 19.68 

g. 9.12 6.17 10.57 2.22 

g. 52.63 54.40 52.00 11.21 

g. 26.59 17.40 28.64 8.47 

%. 34.30 35.46 36.91 26.21 

l •'·º f-------- ~---+--~------

~ 
; 36.0 1---- ------ ...._ 

:::, 
:z: 
~ 35.0 t------------

8 1 ~ .o 

u 

y = -4.089~lf.80 

33.0 ------------~------- - ~ 

NUMERO DE GOLPES 

LIMITE PLÁSTICO 

A-05 A-07 

--~-- -----

23.72 23.10 

21.15 20.99 

2.57 2.11 

11.74 12.60 

9.41 8.39 

27.31 25.15 

CONSISTENCIA FiSICA DE LA MUESTRA 

LÍMITE LÍQUIDO 

LIMITE PLÁSTICO 

ÍNDICE DE PLASTICIDAD 

OBSERVACIONES: 

NORMATIVA DE REFERENCIA: 

Colfe Coricancho S/N Mr. 
e LOtf J l • Sector Put blo Ubrt -

/atn -Cajamarca.•PtrU 

36 

26 

9 J' NO 

• Muestreo realizado por el SnliciUml<' 

••• •- .... , 1..-

l(f\P;') ~~<, i,!H f r í 1 ;', f!C f(,HC. ii'W 

• Los resultados Sl' rclcrdonau solamente co11 los items sometidos u ensayo 

• En el informe st indica que los rcsu/Uldos se uplicnn a la muestra como se rccibirí 

• NTP339.127-SUELOS. Método de ensayo para determinorel cu11le11ida de h11medud de u11 sut!lo (2019) 

941915761 
90 317495 @) lmenglncerJnqsac:@gmail-aun LI lndecopi 

N'/1014658< 

N'00J46585 • lso 9001:201.5 
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A. 
F&m 

PROYECTO 

UBICACIÓN 

SOLICITANTES 

F. DE EXCAVACIÓN 

f. DE MUESTRO 

PUNTO DE EXPLORACION 

SER\'H'IOSTI;C'~IC'OS 
l'ROPESIO~Al,F,S DE :\1 t;cA.~IC'A DE 
St;t;LOS, PA \ 'UI EVl'OS \ ' E~SAYO DI: 

!\IATERIALt~ 

: "INFLUENCIA PE LA CENIZA DE BAGASO DE CAÑA Y CONCRETO RECICLABLE SOBRE SUB RASANTE DE 
CARRETERA l'IUNYA !ALCA· SANTO DOMINGO AMAZONAS 2024". 

: CARRETERA l'IUNYA !ALCA· AMAZONAS 

: GROVER RIVERA CARRIÓN 

: MARCOS ZURITA SANTOS 

: Ene-25 
: Ene-25 

INFORME DE ENSAYO N° 084-2024 
PERFIL ESTRATIGRÁFICO DE LA CALICATA 

c-3 + 31º/o (REP-2j COORDENADAS 

CÓDIGO INTERNO 

MUESTRADO POR 

NIVEL FRIÁTICO 
F. DE RECEPCIÓN 

PÁGINA 

: S-0097-2024 

: A.IS.G. 

: NO PRF.SENTA 

: Ene-25 

: 4 de 8 

PROFUNDIDAD ESTRATO 1 C-3<31% SIMBOLOGÍA 
HUMEDAD 

LÍMITE LÍMITE INDICE DE DESCRIPCIÓN VISUAL 
(REP-7) AASTIIO LÍQUIDO PLÁSTICO PLASTICIDAD (IN-SITU) -~ 1 

0.20 ·~ 0.40 Profundidad de 0.00 • 1.50m. ·~ Estrato clasificado t>n el 

0.60 Sistema, Sistema "SUCS", ·~ como un suelo, "ML", Limo, 
identificado en el sistema 

0.80 1.50 E-1 18.92% 36 26 9 
AASTHO. como A-4 (9), sucio ·~ de color marrón claro, con un 

1.00 bajo contenido de humedad y 

l uo con una alta cantidad de 

1.20 finos. 

l e 
1.40 

l '"iso 

NOTA: • N.F. = No presento 

OBSERVACIONES: • Mllestreo real/1.odo par el solicitan te 

-

Cal/~ Coricunfflo S/ NMz. 
e Lot~ 11 • $retor Pue.blo Libn • 

/tún • Cajamarca•P~rú 

9'1915161 
94931149S @ tn~nqintufogsar@omaiLcom 

ti lndct0p1 N'00"6S8< 
N900J46SBS • lso 900I:10J S 
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PROVECTO 

UBICACIÓN 

CANTERA 

soucrr ANTE 

CONTACTO DE SOI.ICITANTE 

F. DE INICIO DE ENSAYO 

F. DETERMINO DE ENSAYO 

,-;t:Rnnos Ti: c·~ •c·o s 

PROFt:810-"AJ, t;s l)t; M t:t 'Á:'li' IC 'A DE 
liil:t:J.A>S, PA\'Dl~S 11' E~SA11'01H~ 

MATE RIAl,F~ 

: "INFLUENCIA DE CE NIZA DE BAGAZO Y CONCRETO RECICLADO SOBRE SUBRASANTE DE CA RRETERA ÑUNYA 

!ALCA - SANTO DO MINGO,AMAZONAS 2024 " . 

: CARRETERA ÑUNYA )ALCA - SANTO DOMINGO 

: NO APLICA 

: GROVER RIVERA CARRI ÓN & MARCOS ZURITA SANTOS 

: 30/01/2025 

: 31/01/2025 

CÓDIGO INTERNO 

ENSAYO POR 

F. DE RECEPCIÓN 

F. DE EM ESIÓN 

PÁGINA 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 

: S-0097-2024 

:A,1,S,G. 

: Ene-25 

: Feh-25 

: l de 3 

SUELOS. MÉTODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACll)I¡ DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIAMODIFICADA j2700Kn-mlm3(5li 000 pi••lbflpie3)) 

ITTP 33\l. l 4 I.I !lll8 (revisada el 201 ~) 

CALICATA: C-03 IREP-2) ,-,ueSTRA: 31 % (REP-2¡ PROFUNDIDAD: (0,00. 1.50 m¡ 

Numero de Ensavo 
Peso suelo + mo lde 
Peso molde 
Peso suelo h (1 medo comoactado 

Volumen del molde 
Peso volumétrico húmedo 
Rccioleote N• 
Peso del suelo húmedo+tara 
Peso del suelo seco + ta ra 
Tara 
Peso de a11.ua 
Peso del suelo seco 

Contenido de aeua 

Peso volumétrico seco 

1.960 

- 1930 
~E . - -
... 1.900 

---... 1 

~ 1.870 

"' 1 
V 

1.840 ., 
"' -e, 

1.810 .. -
72 
;'.! 1.780 .. 
Q 1 750 

1 720 
17 18 

Obser-vcicmr¡es: 

Normativa de refer-e"c,o: 

Calle Coricandra S/N Mz. 
C Lott 11 • Src1or Pudio librr • 

Jarn - Cajarnarm•Ptrú 

UND 1 2 3 4 
~r 6572.00 6479.00 6608.00 6405.00 
Rr 4411.00 441 1.00 4411.00 441 1.00 
gr 2 161.00 2068.00 2197.00 1994.00 

cmJ 945.24 945.24 945.24 945.24 
gr 2.286 2.188 2.324 2.11 0 

7,5 7.6 7.7 7.8 
gr 445.57 416.76 330.49 456.98 
gr 374,80 341.92 284.92 393.93 
Qr 70.65 46.70 69.91 7 1.70 
gr 70.77 74.84 45.57 63.05 
gr 303.95 295.22 215.0 1 322.23 
% 23.28 25.35 21 .19 19.57 

gr/cm' 1.854 1.745 1.918 l.764 

De111iidad máx1mll (gr/cm 3) 1.922 
Humedad óptima(%) 21.54 

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD 

1 
-f---•-·- · · -- ·- -- - ·-

~ ---~ 
/ '-....._i 

/ I""'-. -
) ¡ ' "-.. 

/ 1 ["-... 
I ! ........._ 

1 -
19 20 21 22 23 24 25 26 

Contenido de humedad(%) 

• Muestreo realizado por el Solicitante 
• Los r&su/tadas se relacionan solamente con los llerns. somerKlos a e1tssyo 
• En el informe se indica que los resultados se aplican B la mueslfa como se recibió 

• NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayo pare determinar el contemdo de humedad de un suelo (201g) 

. 
. . . ,f. .• • • -~· ,'.iü-
) , ,, n 

D 941 915761 
949327495 ® /rncnqinecrinqsa~ maif.CJml. 

I 4.:Jf: 

t I d . N'OOl46S84 
n ecopi N'00 14o585 

,~-~ '--.LJ.V, 

27 

/50 9001:20 15 
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-
../"... 
F&rn 

... :H, u ·ao,.Tf::c ·su•o i,. 
l'HOt,' a,;¡,¡aoSAI~•~ DE !\t a,; ( 'ÁSl<'A DE 

R • · • : LOs. PA , .L ... a,::-,"J'()f,; , . • : :-i"'A'"º na,; 
MAT•: RIAI ,J,-;R 

PROVECTO 

UBICACIÓN 
CAN1'ERA 

SOLICITANTE 

: • tN•'LUE,.; t:l/\ OE LENIZA UE UAGAZO Y CONCHTO REU(l...AIXJ SUlHtE SUHkAS,\NTE UEt.:A.KRCTERA ~llN\'A IALCJ\ - SANTO 
OOMIN~O. AMALONAS 2021". 

CONTACTO DE SOLICITANTf; 

F. DE INICIO DE ENSAYO 
f.'. OE TERMINO DE ENSAYO 

: c"nRETERA f: lJN'r'A l/\1.(,11 ~ S1'NT() UOM1Nt;O 

: NO Al'Llt.A 

: GROVER RIVERA fARRIÓN & MARCOS ZUtfflA S/\N'l'OS 

, 31/ú l /l fl l ~ 

. 01/ U2/lú25 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 

CÓDIGO INTERNO 
ENSAYO POR 

f. DE RECEPCIÓN 

F. DE EMESIÓN 
PÁGINA 

~-IIUY7-2024 

; A.J.S.G 

fn~- 2S 

• Ft b-25 

::'.dt3 

s...t... M&dOt "'-""""" dt C8R (Rdaa6n ,i,_5or,m, kc.lifumia) "'--"" ~ m d w....io,.;,,_ 
HT1' 339,145 (tot9) 

!•mESTRA, 31%(REP2) CAPA: COORDENADAS: 

l . DATOS; 

1.1 Nft clf'mold,- 5 6 H 

1 l í"1o1m11ru 1nlt'rtor d l!' muldt" '"' 1 S.H, 15.22 15.21 

1.3 A h:'Url moldr dt-~o.:ontJnJ o JMo t-!>PJClddor un 11.65 11.63 11.M 

1.1 '.\hu dd m()ldl.' C1ncluyrbasel • 7 ~1':I 8 l-41 7992 

l s N· d~ l,lflJ\ 5 , 5 

1.6 W dt g~ l~s ~ I Cilp,l 76 2S 10 

1.7 tur\d!<iÓn d r m~u ;i, S/Mo1:1r Mo¡Jda S/Mt•).>T 1 Mo¡ada S/Mo1,jr M o¡ad .1 

1.H !1-fasa d<'m<i:d rtm rhi)·r b,15rJ .. M,11.1 humNin 

' 
12907 12~82 12335 1 12652 12294 124 2S 

:Z . CÁLCULO PE CONTl:NlDO Df. HUMEOAO: 

1. 1 N" T:ir.a R-02 M-03 R-07 M-2 R-1)<1 M-6 

2.2 Masa de tara 

' 
19.02 80.22 7 1.91 47.63 6CJ,84 48.33 

2J Masa dr t.ar,1 • Suela Húmed1i ' 327.44 416.llll 350.~5 396.66 37'.i,23 ~60.47 

2.4 M J'iól de t.ir.1 • c;ur111 Sr cn g 2fl3.30 350.13 301 00 323.43 J19. J 2 2911 2 

2.S M.nJ dl" .;igu.;i cuntem<la t2.3·2.4J g H .11 •~.87 49.1S 73.23 54.11 (i9.3S 

2,6 M;isa d~ sud u seru (1.4-2.'lJ ' 21>4.28 2b9.91 229,09 275.ltO 24<J.28 242.79 

2.'l C1lflt l"ntdo dt- llomedad [ 2 S/2.6) "" 2 1.6 24.4 21.6 26.6 21.7 28.6 

l . RESULTAPOS: 

J .l Arl'.i supnr.~1,1! dd n,oklc pul¡:l 27.98 28.20 ::!8.16 

3.2 \ 'ohimrn d€' sudo cinl 2 IOl.BII 2 llS.92 2 114.96 
1 J Mu;¡del lul'IO hum~ a ( JB-1.4) 

' 
53118 S'1fd 4094 1 44 11 4302 44J3 

l4 nrn,idad hUmo:d.i (3 3/"Uj glortl3 2 56 VlO t 9:i 2.08 2.03 2.10 

1 S l\emul .ki Seca 13.4/ f I iZ.7/100)) J 'onJ 2111 2.53 1.8A 1 2.03 ¡_qA 2.04 

4.F.XrANSION 

MOLDE s • • 
TIF.Ml'O DIAL hpilm,liln lllAI. Exp ::ms1611 D11\L Exp:m,ion 

FE<.HA HORA 
('ll,) trr.rn) ( ',<.) thnr.:.~¡ pul¡ t n1ni ) 1·~1 p ul,:. (n1n1) "UIJ: 

31/01/202S 11:00:00 a.m. o 0 ,000 0.000 0.000 

Ol/t11/":.C2S 11:llO·OO ¡¡,_m ,. 0,1;.'4 J ISO 1.1l''.4i 0.117 l .226 2.'lAA'e 0.12R 3.2">1 2.80'¾ 

OU02/2U2'i. l J. 00:0 0 ,'l. n1. '" o.in 1470 lRS"M 0.!Jq 4 5 44 3.92"1., o.1n2 4,h2J J9'J'"Ai 

Cl l/01./2025 ll:00:00 .-. m. " U.178 ... :;21 3.90% O,IB1 4.5"7 3%"\I O.lfH 4.ti'l4 4.03¾ 

04/01./fül 'S 1 l'.00·00 ;1.:-r1. ')6 O.H:14 4 .674 4.0J'A, 0Jt!6 4. 724 4.07% 0.19Z 4J,77 4.20% 

S,PF.NF.TRACIÓN 

MOU>E s 6 • 
PENf'.TMCION r,T,v ,n~11. CARGA CARGA CARGA 

r,u!t:.:id.u: lllnt (IU,¡:,u l,:21 l,ech lrll lb lb/pol,l Canr c % Lectura lb lb/ pol¡¡2 Co rt~L" % l.i.><t u r .1 lb lb / a,uli2 Corr~c_ 

nono O.O o.o 0 0 o.o o.o 0,0 o.o o.o o.o 
O 025 0.f.4 40.f, R~.S ~ ..... J(j _R ,n_¡; 14.3 1:;.11 H .fl 11.4 

U.U!iU l.Z7 1~4 '\ ,ioo.6 133.6 93.A 206.8 611.0 ~3.<l 11611 " ' U 075 101 lOl~ 447.4 1"7,0 112.6 Z'\11.2 t!).6 7fi,0 ..--- 16'1.S SS.U 

11 1 IJ~ 254 JW lf .:1- 7 480.0 157.7 1<.c: J S◄ · ~1 .8 2•¡¡1_· '-5.5 ..,. 10(, Hl~.f1 2:. 4 •, ~:t.'1 11'!. 

ú.125 "" .H U 532.3 }7'1,9 l!i'J.8 3:.l.1 115.8 IN.O 2R◄ 4 93_:, 

O.I SO 3JH I.IJVJ MS.I 1.ll.0 l <J.J.U 4.::5.5 UIJ.ti l'\l.9 115.U IOJ.S 

0.175 ... :us.o b~4 5 22~ 2 ?15.7 4i5.b lSb J 164.'J 36J.S lllf.4 

% 

IJ..'íli '°" 1':,lCI 152.6 77~ lj 2c.c; e; :,41 ·1 11>1 .?.41.'1 "i]2.(l 174 8 164 1 111 e¡ 1•,.:'\ 4'4, 139.4 131.0 8.7 

11. tnu 7_,,2 l'lCi,O R2r-.Q 211:: 271.i ~<><t.1 \%JI 21,,u 4;f,.;I 

41.400 10 16 3qJ.O ... 5 2134.7 l'JJb 647.'I Zl2.7 2S6U 561.S 

osoo 11 70 4036 RfM.IJ l'Jl.4 32.?.9 711.Q 13).9 270', 597J 

• M ttt"5h r ,, rnJf,:,..,J,, f'CJ' ,., Sr1iJC1t'111ft' 

• &,~ 1c3ult1ulo.H ~,. rd,,-·w11,m wlt.11t1('1/l• c,111 lw ,,rm, )1HI,, fN.An u t'l'l)UJ(,' 

• f.n u m/urin1.· ~r rnd1uJ q11• /ut rr,ult.nd,1s J(' opfot.111 el Ju muntru lllffl" M.' r ••úbru 

Nv•m11t1"1 d, r•f•rt• • • Nlf JJQ 127 SUELO.<: Aff'l mlu ,k _. ,,~11.'IV pma d t!l1 1111111m , , / cont, mJ ¡¡ 1},: ~ uml!J.Jd J 1..· u11 ~utlu /2019) 
• NfP .U9.141~SUEWS. Mtttx/() ~ ttUayo P'INI ta c-ompacrudón ,kf {ll«'#o u, lubúr1.Jturm ut1/mmilo cnn9kJ modtj,cOOa (2100kn n!¡'mJ(S6 

ütlfc: Corlconcho S/N H !:.. 
r Lotr I I • St:d or Pwblo Ubre -

Jarn - Caja murnt·Pt:nl f7 9 -U9 151t,1 
,0,11,os @ lmcnam«dnasoc@gnli!H,Jy,n l 11d,:t pi 

N"'OIJl 46S84 

N'Oflllf6 SHS 

156.5 

ltJS.S 

1%3 
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/'...:. , 
F&rn 

fRUYF.CTO 

UBICACION 

CANTERA 

SOUCITANTE 

CONTACTO DE SOUCITANTE 

F. DE INICIO DE ENSAYO 

F. DE TEllMINO DE ENSAYO 

l>rnE<TRA, 

,.;1-; R\'l< 'ICllS TÉC":,,/l( 'O"' 

PHOF"F...S IC):,,/Al,.:t. o•: ~IJo:( 'Á."IC.:A u•: 
i,. 1;1•: J,08. l•A\'l~IE."'l'OIS , • E;,./"-AYO DF. 

~IATF.RIAL.llói 

: "INFLUENCIA DE CE~IZA DE BAGAZO Y CONCRETO RECICLADO SOBRE SUBRASANTE DE CARRETERA ~UNYA )ALCA - SANTO OOMJNGO, 
AMAZON AS 2024". 

: CARRETERA ÑU~YA )ALCA - SANTO DOMINGO 

: NO APLICA 

: GROVF.R RIVERA CARRIÓN & MARCOS ZURITA SANTOS 

: 31/0 1/2025 

: 04/02/202S 

INFORME DE ENSAYO Nº 004-2024 

CÓDIGO INTERNO 

ENSAYO POR 

f . DE RECEPCION 

F. DE EMESION 

PAc;;INA 

Suelo.. M&dno d, ffllll)'O d, CBll~d,Sopo,i,d, ~) d, ...los~.., .!lalxmdorio. 
NTP 319,145 (Z019) 

31'1<, JREP·2) CAPA: [. ¡ COOkDENADAS: 

: 5•0097•2024 

:A.J.S.G. 

: Ene-25 

: Peb·25 
. 3 del 

56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES 
360 

330 

300 

~ 270 

_g 240 

~ i 210 

é 180 .,. 
~ 150 

~ 120 

~ 90 

"' r,o 

30 

o 

300 

'i = ~o 9x!o. 5645.11¡-+- 21 45.:1- 2.e2.ss 270 

--- -, - f--, 

' , 

' , . 
. 

1 . : 
, 
, 
-· 
1: 1 
/, 
1.-L--1 

JO 

1 o 

1 1 1 1 1 
y a 2549 6,:i . 3056.7,:~ + 1367 3x. 5 509 1 

, 1 , , 
1 ·-, 1 , , -

, 

' ' -
i - , 1---, 

=:i 
;: 
• 1 

,' 1 

N 

220 +--+---~-i ,--+-, -+--,---t 
y = , , 02 9x3 • 1688.Bx' + 973 0211 • s_953!i 

200 

180 ·--~--+-...-,--+---! 

;! 160 1-- 1--i--1-- 1--1--1 :. 
:Í 140 f--f--fcL-f--f--f--j 

~ 
]1~ l--l--!--1--1--,~ 
;:¡ 

~100 

z E eo 

J 

' 

--

~ 60 1--+-+--+--+----r---l 

40 J...~+--+--+----L--j 
,1, 

20 1-f+--t--+--+-- +------t 
/ 1 

o 1 

00 o., 02 0.3 º·" 05 0 .6 ºº 01 0.2 03 04 0.6 O.O o., 0.2 O J 0 4 05 0.6 

Pe.nctr.u ión (pulg.) Penetnc:ión (Pulg.] Penetncl'n (pulg.) 

DATOS DE PROCTOA IU.SULTADOS DE CBR 

ÓPTIMO CONTENIDO OE HUMEDAD(% ) : 21.54 C.B.R.al 100% dt M.0.5 (0,1.,} : 8.87 

MÁXIMA DENSIDAD SECA (1T/cm3}: 1.92 C.8.R. al 9SO,. de M.D.S (0,1'1: 7.82 

9S% MÁIIMA DENSIDAD SECA {cr/ an3) : 1.83 9.87 

C.B.R. :11 95% de M,O.S (0,2'1 : 

DENSIDAD SECA VS CBR 
1.95 

UI) 

y 
uu u ...... 

~ 1 ., 
111 
u ., rn, 

"' "ti 
J.R5 111 

] 
1.83 e 

H: AL 100" Mos l 1 1 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - r _ - - - - - - -1 ---- , ,----·r--- -- -- -, ------- :--------
I I 1 1 

I I I l 
I I 1 1 1 

) I 1 1 
., 
o l.81 

1 1 179 ._ ____ L-. ____ ..... _ ___ ..._ _ ___ ~--- - - ------- - -------------~ 

4.00 5.00 600 7,00 8.00 , .oo I0,00 11.0(1 12DO 13.00 

C.B.R (Pulg,) 

~ ltfue.~lrro rtQ/izadoport>I SoUr:itontr 

• Las resulto.dos n: N'fo<1onan solamrnrc co11 /r1$ ltd"1!. wmetidos a c11.uryu 11tj~~~~¡¡g~w; Ali) 
• tn #/ mJórme se fmlica que los rt!!mltudos se aplican a Jq ITillfStro como 1;e r-ecibió 

Normori,·o de rl!/errnou· ~ NTP 319.127-SUF.LOS. Mécodo/.k~lt)uyopuru de.termmar e/ ,·011fen/do de humedad dtt un suelo (l0I9) RESPONSJ\'13LL DE l.llk50RA10Rl0 

• NTP J39J 4 l •SUtlOS ,'fdtodo de enJ0110 para lt1 rom11fJd1.1dón dilJ su~1o "" lllboralorio u1íli1ando eneryftJ modifi<adtJ (?7001.-rt m/m](56 000 ,,;,., 
/h{fp,e3)} 

Cc,llt Cc,ricondta S/N }lfz. 

e: Lot~ I 1 • StC!CIT Pu rbla líbrr -

Ja~n - Cajam arca r~ru 

941'JJS7t,J 

9f"J3Z7"9S @ ~ N "00Jf6584 

N"OOJ46SBS 
• 1$11 900l·10J5 
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SERVICIOS TÉCNICOS PROFESIONALES 

DE MECÁNICA DE SUELOS, PAVIMENTOS 

Y ENSAYO DE MATERIALES 

ENSAYOS PARA 
CALICATA 03 + 36º/o 

(CBC + CR) 

Calle Corita11clla S/N Mz. C Lote ll -Sector 

Pueblo Libre - Jaén - Cojamarca-Perú LI lndecopi N'00146S84 
N-00146585 

Isa 9001:2015 
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SER\1('10STt:C~l<'OS 
PROt'ls8IO~ES DI•; :\IE<'Á.'\'ICA DE 
SI 'ELOS, P A \'1.\1 K~TOS Y •~~ S.A YO D t: 

:\l.ATl~RIALES 

PROYECTO : "INFLIJENCIA DE LA CENIZA DE BAt:ASO DE CANA Y CONCRh'TO RECICLABLF. SOBRE SIIBRASANTE llE 
CARRETERA NUNYA JAI.C:A- SANTO DOMINGO AMAZONAS 2024". 

UBICACIÓN 

CANTERA 

SOLICITANTES 

F. DE INICIO DE ENSAYO 

F. DE TERMINO DE ENSAYO 

: CARRETERA filJNY/1 JIILCA - AMAZONAS 

: NO APLIC/1 

: GROVER RIVERA CARRIÓN 

: MARCOS ZURITA SANTOS 

: 25/01/2025 

: 26/ 01 / 2025 

CÓDIGO INTERNO 

ENSAYO POR 

F. DE RECEPCIÓN 

F. DE EMESIÓN 

PÁGINA 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 

: S-0097-2024 

:A.J.S.G. 

: Ene-25 

: Feb-25 

: 1 <le 7 

SUELOS.MÉTODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO 

DATOS DE ENSAYO 

Calicata 

Código Interno 

Estrato 

Coordenadas 

Profundidad 

Nº de tara 

Tara + Sucio Húmedo 

Tara + Sucio Seco 

Masa de Agua 

Masa de Tara 

Masa del Suelo Seco 

Porcentaje de humedad 

Promedio 

Observaciones: 

Calt, Coriconcha S/N ML 
C Lote 11 ~ StttorPut.blo Ub~­

/ain - Cajomarm•PUU 

Und CONTENIDO DE HUMEDAD 

C-3+36% 

: S-0097-2024 

E-1 

UTM Este 1 
..... Norte ; 1 ....... 

m 0.00- 1.50 

..... 10.7 ----
,q 2730.4 .... 

9 2344.81 .... 

_q 385.59 .... 

9 163.56 ---· 
9 2 181.2 5 .... 

% 17,68 ----
% 17.68 

• Ml!estreo realizado por el Solicitante 

• Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo 

• E11 el informe se indka que los resultados se oplicun a la muestra como se recibió 

941915761 
94?327495 

.. 

G. C1P. J2~4 ' rJ 
RCSPOkS~6l f OE lMlOk;. lllfil{l 

ti lnd 
/o/'00146584 

opa N'OOH658S • lso900HOIS 
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PROYECTO 

UBICACIÓN 

CANTERA 

SOLICITANTES 

P. DE TERMINO DE ENSAYO 

F. DE INICIO DE ENSAYO 

SERnc·ios TÉC' ~ICOS 

PllOl<' f!::S IO:SAJ,.:!i 1u: ,o::cA"IC 'A 1n:: 
liffJ.11..08 , PA \ 'L\lE"lil'l'Oii. \ ' • :" SA]i'O Dt: 

MATERIALt::S 

: "INFLUF.NCIA DE L/1 CEN17,A DE 81\GASO DE CAÑA Y CONCRETO RECICLABLE SOBRE SUllRASANTE DE 
CARRETERA ÑUNYA JIILCA • SANTO DOMINGO AMAZONAS 2024". 

: CARRETERA ÑUNYA )ALCA· AMAZONAS 

: NO APLICII CÓDIGO INTERNO 

: GRO\IER RIVERA CARRIÓN ENSAYO POR 

: MARCOS ZURITA SANTOS F. DE RECEPCIÓN 

: 26/01/2025 F. DE EMESIÓN 

: 28/01/2025 PÁGINA 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 
SIJELOS.MITODO DE F.NSAYO PARA ELANÁL!SlS GRANULOMi:rRICO 

NTP 339.126.(2019) 

: S-0097-2024 

: A.J.S.G. 

: Ene-25 

: Feh-25 

: 2 de 7 

PUNTO DE EXPLORACIÓN :C-3+36% Muesra: E - 01 (0.00 m • 1.50 m) 

TAMICES PESO RETENIDO %RETENIDO %RETENIDO %QUE 
(Pul) (mm) (g) PARCIAL ACUMULADO PASA 

3" 75.000 o.o 0.0% 0.0% 100.0% MASA TOTAL: 1231.4 g 

2 1/2" 63.000 o.o 0.0% 0.0% 100.0% MASA LAVADO : 152.1 g 
2" 50,000 o.o 0.0% 0.0% 100.0% MASA DE FINO: 1079.3 

l 1/ 2" 37.500 o.o 0.0% 0.0% ]00.0% 
]" 25.000 o.o 0.0% 0.0% l00.0% DISTR/BUCJON GRANULOMETRICO 

3/4" 19.000 O.O 0.0% 0.0% 100.0% 

1/2" 12..500 o.o 0.0% 0.0% 100.0% 
% GRAVJ\ 

G.G. % 0.0% 
1.2% 

G.F. % 1.2% 

3/8'" 9.500 o.o 0.0% 0.0% l00.0% /\ .G.% L3% 
1/ 4" 6.300 9.0 0.7% 0. 7% 99.:lo/o %J\RfNA A.M.% 66% l l.1% 

No.4 4.750 5.9 0.5% 1.2% 98.8% A.F.% 3.3% 
No. 10 2.000 16.0 1.3% 2.5% 97.5% % ARCILL/1 Y UMO 87.7% 87.7% 
No. 20 0.850 36.4 3.0% 5.5% 94.5% TOTAL 100.0% 
No. 40 0.4 25 44.7 3.6% 9.1% 90.9% 
No.60 0.250 19.~ 1.6% 10.7% 89.3% 

No. 140 0.106 15.8 J.3% 12.0% 88.0% 
No. 200 0,075 4.5 0.4% 12.3% 87.7% 
<No.200 FONDO 1079.33 87.7% 1000% 0.0% 

CURVA GBANllWM 

l" , .. 11/2" , .. ,, ... 1/1" 3/8" l/4" No4 No lC No..20 No ◄0 No60 No.140 t.o.200 

; ¡ ; 

: 
100 

90 

E RO 

~ 70 :. 
~ 60 

~ 
so 

z 'º 
~ 30 "' i' 20 : 

10 ; ; 

100.0 

OBSERVACIONES: 

Calle \f1rin,11dla S/N Mz. 

C Loie 11 -Sector P"eblo Librr ­

Jain - CajamuraJ •l-'t:rú 

I: ¡ : 

; 

1: ; 
; ; 

1: 
; : 1 ; 

l 1: : ¡ ; ; _, 
10,0 1 O 0.1 

ABERTIJflA /mm) 

• Muestreo realizado pare/ Solicitante 
"Los resultadas se relacionan solamente con los items sometidas o ensaya 
" En el it1formc se indica q"e los resultados se aplican a la muestra como se recibió ../"- _ 

"j~f~ -~-·::'i· 
.N GE NI E. O C l Vll: 

REG C II'. }244l0 
R:ESPONsAot l DE t A.aOR~iOR IO 

o.o 

941915761 

949Jl7495 ti lndecopi 
~r00J.16584 

N-00146585 
.. /so 9001:2015 
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. ' 
E.ER\"l("(Oe.TÍ:('~IC'Oi'i 

PROt'ESIO~AJ,ES DE ~IE<'Á.~IC'A DE 
Sl 'ELOS, PA\'l.\U~'TOS Y E~SA\'O DE 

'.\IATERIALES 

PROVECTO 
: "INFLUENCIA !JE LA CENIZA DE B/\GJ\SO DE CAÑA Y CONCRETO RECICLABLE SOBRE SUHRAS/\NTE DE 
CARRETERA ÑUNYA JALC:A - S/\NTll llOMINGU AMAZONAS 2024". 

UBICACIÓN 

CANTERA 

SOLICITANTES 

F. DE INICIO DE ENSAYO 

F. DE TERMINO DE ENSAYO 

: CARRF.TER,\ ÑUNY/\ J/\LC/\ - AMAZONAS 

: NO APU CA 

: GRO\'ER RIVERA CIIRRIÓN 

: MARCOS ZURITA SANTOS 

: 2ó/Ol/202S 

: 28/01/2025 

CÓDIGO JNTERIW 

ENSAYO POR 

F. DE RECEPCIÓN 

F. DE EMESIÓN 

PÁGINA 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 

: S-0097-2024 

:A.J.S.G. 

: Ene-25 

: Feb-25 

: 3 de 7 

SUELOS, MÉTODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁSTICO E ÍNDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS 

!PUNTO DE EXPLORACIÓN :C•3+36o/3 Muesra: E - 01 Profundidad: (0.00 m - 01.S0 m) 

DA TOS DE ENSAYO 

N° DETAR/1 

Nº DE GOLPES 

TARRO• SUELO HÚMEDO 

TARRO• SUELO SECO 

AGUA 

MASA DEL TARRO 

MASA DEL SUELO -~ECO 

PORCENTAJE DE HUMEDAD 

LÍMITE LIQUIDO 

1.6 1.5 1.2 M-11 

17 26 31 -----

g. 62.SJ 70.60 70.56 21.87 

g. 59.55 66.59 66.32 19.89 

g. Z.98 4 .01 4.24 1,98 

g. 51.41 55.27 54.02 12.44 
g. 8.14 11.32 12.30 7.45 

%. 36.61 35.42 34.47 26.58 

CURVA DE FLUIDEZ 
38.0 ~---- _;,---------------~ 

~ 370 

~ 1 38.0 
:::, 
:,:: 
w 
CI 3SO 

g 

1 ~· 
u 

y .416ln(x)+46'-349 

"·º ._ _ _ _________ ..._ _ _ ____ __ _. 
NUMERO DE GOLPES 

LIMITE PLÁSTICO 

M-23 M-13 

---·- -----

21.79 21.93 

19.98 22.42 

1.81 2.51 

13.26 13.29 

6.72 9.13 

26.93 27.49 

CONSISTENCIA FfSICA DE LA MUESTRA 

LIMITE LÍQUIDO 

LÍMITE PLÁSTICO 

ÍNDICE DE PLASTICIDAD 

OBSERVACIONES: 

NORMATIVA DE REFERENCIA: 

Callt Coriamclta S/N NL 

C l.ott 11 • Scdor Pueblo Libre -
}ai1' - Co}amort»•Ptrú 

35 

27 

B 

'Muestreo realízadt> por el Snlicituntc 

'l.os resultados se t·elncionan solamente con los items somt?Cidos a ensayo 

• En el ir1forme se ,ndico qm: /tJs resulturlos se uplican a In muestra como se recibió 

• NTP.339.127• 51/F.WS. Método deensayn para determinar el contenido de humedad de un suelo (2019) 

941915761 
Yf9J27◄95 (@) /mtn9fnttri1tqsuc@qmolLg,m 

LI lndc op1 ll'OOl465/U 
A"00146585 • /so 9Q0l;10l5 
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St~R,"J«'IOSTÉ~JC'OS 
PllOFF~ IO~i\.Lt~S DE ~IE('Á,~JC'A DE 
SL""ELOS, P.&., ·L"\tE.VTOS YE~SA.YOUI<~ 

~IATF..RIALES 

PROYECTO 
• "INFLUENCIA DEI.A CENIZA DE HAGASO DE CAÑA Y CONCRETO RECICLABLE SllHRE SIIHRASANTE DE 

CARRETERA ÑUNYA JALCA • SANTO DOMINGO AMAZONAS 2024". 

UBICACIÓN 

SOLICITANTES 

F. DE EXCAVACIÓN 

F. DE MUESTRO 

: CARRETF.RA ÑUNYA JALCA • AMAZONAS 

: GRO VER RIVERA CARRIÓN 

: MARCOS ZURITA SANTOS 

: Ene-25 

: Ene-2S 

CÓDIGO INTERNO 

MUESTRADO POR 

NIVEL FREÁTICO 
F. DE RECEPCIÓN 
PÁGINA 

: S-0097-2024 

: AJ.S.G. 

: NO PRESENTA 

: Ene-2S 

: 4 de8 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 
PERFIL ESTRATIGRÁFICO DE LA CALICATA 

PUNTO DE EXPLORACION C-3 + 36% COORDENADAS 

PROFUNDIDAD ESTRATO ISIMBOLOGÍA SIMBOLOGÍA 
HUMF.DAD 

LÍMITE LÍMITE 
sucs AA5THO LÍQUIDO PLÁSTICO ·~ 0.20 

1030 
0.40 ·~ 0.60 

IE 
0.80 1.50 E-1 

l o.<io 
1.00 

l .222.. 
1.20 ·~ 1.40 

1150 

NOTA: 

OBSERVACIONES: 

Collt Coricanc:ho SIN Mz. 
e Lou I 1 • Sutor Putblo librr -

/atn - ( ajamarco-Prrú 

17.68% 35 27 

"'N.F.-= No presenta 

'"Muestreo rea/izuúa por el solicilut1t!: 

94 191576) 
949317495 @) fmrnain«rinasa,djla!!!Q.iLmo 

ÍNDICE DE DESCRIPCIÓN VISUAL 
PLASTICIDAD (IN·SITU) 

Profundi<la<l de 0.00 • 1.50m. 
Estrato clasificado t'll t'I 

Sistema. Sistema "SUCS", 
como un suelo, "ML", Limo, 
identificado en el sistema 

8 
MSTHO, como A-4 (8), sucio 

de color marrón claro, con l.11\ 

baju contenido de humedad y 
con una alta cantidad lle 

finos. 

ooiiAJiiliÍt¡~fu-· 

Ri_c;.ror1 C, A(H ¡ ú[ l ,w t.•W·! IJ<\ I( 

Lf lndecop1 N'OOl 465B4 
N'OOH6S8S 

• lso900H0J5 
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PROYECTO 

UBICACIÓN 

CANTERA 

SOLICITANTE 

CONTACTO DE SOI.ICITANTE 

F. DE INICIO DE ENSAYO 

F. DE TERMINO DE ENSAYO 

Nlm\'l('IOS T É ( '~IC 'O S 
PHOFESIO~~N 1)1; :\U;( 'Á~H',\ Dt: 

S t ;E J,OS, J•A\'J:\11,:,Yf'OS ) " E~~AY ODE 
":\L\ T tl RIAI.F:S 

: "INFLUENCI/\ IJE CENIZA IJE BAGAZO Y CONCRETO RECICLADO SOBRE SUBRASANTE DE CARRETERA ÑllNYA 

)ALCA - SANTO DOMINGO, AMAZONAS 2024". 

: CARRETERA ÑUNYA )ALCA- SANTO DOMINGO 

: NO APLICA 

: GROVER RIVERA CARRIÓN & MARCOS ZURITA SANTOS 

: 30/01/2025 

: 31/01/2025 

CÓDIGO INTERNO 

ENSAYO POR 

F. DE RECEPCIÓN 

F. DE EMESIÓN 

PÁGINA 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 

: S-0097-2024 

:A.J.S.G, 

: Ene-25 

: Feb-25 

: 1 de 3 

SUELOS. MtTOOO DE ENSAYO PARA 1.6.COMPACTACIÓN DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGÍA MODIFICADA (2700Kn•rnfml(S6 000 pie-lbl/pitlf) 

NTI' 339.14I.HJ96 (rcvi;,¡d,1 el 2019) 

CALICATA: 1 C-03 MUE.STRA: 36% PROFUNDIDAD: (0.00 • 1.50 01) 

Numero de Ensavo 
Peso suelo+ molde 
Peso molde 
Peso suelo húmedo compactado 

Volumen del molde 
Peso volumétrico húmedo 
Recl1>iente N• 
Peso del suelo húmedo+tara 
Peso del sucio seco+ tara 
Tara 

Peso de•~''ª 
Peso del suelo seco 
Contenido de al!ua 

Peso volumétiico seco 

1.970 

r:::- 1.940 - ---
E - -
V ..... 1.910 .. 

-!!! 
~ 1.880 ~ 

" "' 1.850 -e -"' 
~ 1.820 ---
e .. 
e 1.790 ~ 

1.760 
17 18 

0bs~rvaciontr: 

Normativa de r~fct"t11cia: 

(ollt CorkanffloS/N~z. 
C lote 1 l - Stctor Pueblo Libre -

Jai11 .. Cajamarca•PtrU 

UND 1 2 3 4 
Rr 6506,00 6610.00 6609.00 6423.00 
gr 4411.00 4111.00 4411.00 4411.00 
2r 2095.00 2199.00 2198.00 2012.00 

cm1 945.24 945.24 945.24 945.24 
gr 2.216 2.326 2.325 2.129 

B-16 B-15 5.3 6.4 

l!f 350.02 334.37 452.41 420.92 
gr 290.53 281.59 390.70 369.27 
gr 46.85 47.69 91.38 91.20 
gr 59.49 52.78 61.71 51.65 
gr 243.68 233.90 299.32 278.07 

% 24.41 22.57 20.62 18.57 
gr/cm' 1.781 1.898 1.928 1.795 

Densidad máximo (yr/cm 3) 1.932 
Humedad óptima (%} 21 .10 

RELACION HUM.EDAD-DENSIDAD 
1 

1 
-· • · - - . l -- -- .... 

/ "-... 
/ 1 " /' 1 "' 1 

1 1 i "-
1 ' 

19 20 21 22 23 24 25 26 

C.ontenido d~ humedad(%) 

• Mueslr&O realizado por el Solicitante 
• Los r&suJtedos se relacionan solamenle con los items sometidos a ensayo 
• En el informe se indica que los rcsultt1dos se aplican a la muestra como se recibió 

• NTP 339.127-SUELOS. Método de ensayopó:lra determinar el contenido de humedad de un suelo (2019) 

□ 
941915161 

9493174% (@) /in~nqinteri,wsocJB)_gmoll.com 

__ ;~J~ .. • .... 
·j:1n'"=""""'""'""' ·,c .. :,o 

{;11. H 
24420 

R[SPONSABl( DE LAKO"'!ORIO 

~ lndecop1 
N'0014b584 

N"00 14 6.,85 

27 

/so 'JOOl:2015 
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./""-... 
F&m ... 

"•~•·n u ·10,.T•: c · :,iu:"<>N 
PROP•; 1,110:"1,U,.~ DI,; M•: c ·A..,ac·A o•: 

.. u.: LO .... PA'l'l -'"~'l"<)!ó.Y •:~"""''º o•: 
:\1 A TI<~ RIAI, F.S 

t'KUYF.CTO 

UBICACIÓN 
CANTERA 

SOLICITANTE 

. 'ft,;fLUENCIA l>E <.EN11.A l>E UA(;AZO Y CONCHETO REC:ICLAllO SOBRE SU~RASANT~ UF. t:ARl\l:TCR,\ ÑllN\"A 'ALCA- SAh=TO 
llllMINGO. i\M,\'lON/lS 2U 24R. 

CONTACTO DE SOLICITANTE 

F. DE INlf.10 DE ENSAYO 

F. DE TERMINO DE ENSAYO 

, f.ARR F.TERA ~llNYA fALf. A - SANTO l>OMINUI 

: NOAl'Ll( A 

:CROVER RIVERA CAí\RION & MARCOS 7.l lk lTA SANTOS 

: 31/0l / 202S 

, 04/U2/202S 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 

CÓOlt.;O l~TERNO 

ENSAYO POR 

F. DE RF.CEPCIÓN 
F. DE EMESION 
PÁGINA 

S..!oo.M&doo d,.._, dtCBlt Ot,laci,\ndtSo,,ori,dt~dt..dos ~ m ,1 ~ ­
Nll' 339.,45 (,cng) 

IMU[STRA: CAPA: E· l COORDENADAS: 

J. DATOS: 

1 1 Nv dt"naolJr 6 R 
1 2 Oi.1n'K'I rr, lnl••nur Je' moldr '"' 15.21 15.20 
1.3 Altur.t molJt! du .. unt.111J 1.1 J l.,c-o t':i.p.tei.,dor rm 11.&4 lH1l 

l.'\ Mua di:! mulLlc t mduy~ ba'-t'J • 7 Slfl B 242 

l.S Nº de .-;ip,H 5 s 
1.6 W de 1:olfJ'"'i pm co11p.t 76 25 
t 7 Cv11Ju.1i11, d e:- niu<'Slfa S/Muj.:ar M<JJad.- S/Mo¡a1· Mo1ada S/ Mo1ar 

U! M.ua dr n1o lde(1n duyv base) • M.1.1..1 humedo • 12723 12A38 11634 12653 12293 

2. CÁLQJLO OE CONTENIDO OE HUMEDAD: 

2.1 t.• T.1ro1 6.1 b.2 4.3 B-4 4.5 
22 M:is.1 dr ur.a • 126 00 <J0.17 71.8 2 47.18 69.42 

2.3 Mau de Un • Surlo Hümr do • 411.8.{ 459.9 -1 3S0.26 3M.23 363$4 
2.4 Ma,;a de u n • Sur lo Sf<(\ ~ 360.93 3R9.0 1 ]00.25 30U2 3 10.12 
25 M.11,¡a de ;~11., 111nten id.:t (2.3-2.4 ¡ • S0.90 7 0.93 S0.0 1 65.11 53.32 
2.6 M:t'iJ de sucio sc,u l2,4-l . .2J • ~H .93 i"118.H4 228.43 2S3.94 240.BO 
2.7 Contenido d t H11 mPd.1d t2.5/ 2.6 ) % 2 1.7 2 3.7 2 1.ll 25.6 22.1 
3.RESULTAOOS: 

3.1 Árc..1 ,;urwrfülJI dtl moldt• pul¡,:2 28,16 28.13 
3.l Volumen dt• !iUl·I,, ,ml 2 114.% 2 108.55 
3.l Mas .. del sudo hi'.imt-W l l.R- 1.4) • 5207 5322 :un 1 44 11 4102 

3.4 0 ('n11di'd hümed313-3/3.21 ,: icmJ 2.46 2.52 l.bl 1 2.09 2.0, 
3.5 ílf'nstd.ld ~ ,_.p 4/ (1• 2.7'100}) J l('mJ 2.40 2.15 1.5 7 2.04 l.'.:19 
4.txPANSIC,N 

MOLDE ñ " 
H:.rnA JIOAA 

TIEMf'O (JIAL E1qi~n1tó 11 DIAL Ex~1111Cln DIAL 

l hor.:15) puti: l n 1n 1J ['4 ) """' (rnn1J l"J ""'' 31/0 1/ ~0.'?S l l :C0:00i11. m. o 0.000 0.000 0.000 

Ot/02/:!02S 11:00 ·00 a.m. ,. 0.099 2 S l5 2. 17"" 0 ,103 'Z.f.Hi 226% 0.107 

02/02/ ~02'i 11.00 00,1 m. •• n.142 3 f,O:' ] . I J"/g l' .145 3_,..1n l lR 'Yo 0.147 

03/02/202~ 1100 00 .,. m. 72 O.H2 3.(,07 :1.U % 0.1 ◄ 7 3.7J4 3.22"ro 0.14~ 

; S-00'17· 2024 

AIS.G. 

; F.nl"·2~ 
; 1:eb-25 

. 2 de3 

lO 

15.20 
11.62 

7 991 

5 

10 

Mo1ada 

12425 

B-b 
4R.05 

36R 10 

2•911 

69.88 
251.17 

27,4 

28.13 
2 I (lA.5S 

4434 

2.10 

2.05 

10 

t:xplllsió n 

tmm J [•:.¡ 

2.71R 'l.H '}t 

'.\," ]4 J.:;:% 

J ... 511 ).~4% 

0-f/ O.l/.l02S l\:l.)IHIO ... m. % l).MJ :U,32 3.13¾ O.ISO .l.810 3 LB•Ai O.JS..! ,.861 3.33% 

S.PI NETRACIÓN 

MOi.O[ ' l'E"ETRACION o: r-"o\'• •11~ CARGA 
pulgaJJ.i. mm (lbi µu)JZI Lectu n. lb lb/pu!J:Z Corr,c. ... Lf'Cl ura lh 

0.00ll O.U o o 00 00 00 

O.f/2'- Ou ... 102] H.fi 23.'.1 52.7 

o.1Ir,v 1 27 lH'U 417.4 137.2 91U) 216.1 

~ !í 191 ZOR.R 4b0.S 1S1..~ 11 7.J 258.1 

0. JOí, ~ :;4 t OOO :'?l 4 4fih 1 160 4 t c-i \ 151 1r ,1 7••,t {, 

() 12S 11A ~'Vi 7 511.8 17tl.iJ IM.l 361.9 

0. 150 ,., 2()6.8 t,SA.S .llS.\J 1%.S 4JJ . .l 

O. J7S 4.45 3 1')0 703-4 2JJ .l 21",1.f'> 484.7 

o . .:r.o ; º" l 'iOO l S6.4 7R.- q 258.2 !.1.h 16.S ~4114 S38.9 
OJIJO 1 (,2 417.2 tJl Q_R 302.2 27S.H (.08.l 

O•HI\J 10.lb 471:12 h)5'i,7 3,P.2 2'J7.b 6'if>.l 

O.S00 l'i.70 524.S 1156 -1 380.0 321i.R 720.5 

• MuN trrr, r('<1/m1Jr1 ror r r So/rc,r,inrr 

• (,os n ·~1,lmd(I• ,,,, rd,1111111,111 sol,m1,·or,· ("(: 11 /, ,, lfl'III} H)l11,•f1J oi 11 t·•1>.1_vu 

• f n ._.¡ 111¡,irmr ,,· 1,u/1( 0 q11~ /111 t1•>11lmdr1i u · up/¡tu,i " /u 1>1!Jt·irr ..1, om1J )(' r('nb1,) 

~oll• Corlcwndrv S/ N H :i. 
C Lot e JJ ·S«1orPuebl o Ub~­

/oi11 • <,ajotrtor,:o PoriJ 

n 9,19 , s16 , 

~ -• 9<19.121,,,s ® /111~soc@qmqJI AUD 

• 10 

CARGA CARGA 

rti/ ,xilc;2 Corrtt. " 
l.enuu. 1h lh/ pult2 Corrtt. 

" o.o O.O o.o o.o 
17 .. 1 18.fl 41:4 13.f, 

71.ll S.7.0 125 6. 41.l 

81.R HO.U 17Cd !.7() 

QR. \ 101 (l 10.1 104.0 22•1 i 7~ :t 7 .. ~ .. 
118 ~ 12'J.O ZtMA >J3.S 

M .Li 14 S.o Jl'J.;" I0 S.0 

l !J(J 1 16S.l :iM.O 1196 

177.1 1661 '" 194 S 418.9 1409 lll fl K.R 

'""" 2J ',1.tl 4132.'f 1587 

1 15.6 2.'i9.9 SH.2 18"3 

23t, ? 27 1.0 5Q7.6 1%4 

tso f OM :)015 
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;.1-:n1.·u ·10,.;•1--.::c·:v1e_·o .. 

l'ROt·•t:SIO:VALl-: i,. UF. ~IEC 'Á ""'11(:A DI-~ 
is1; F.1,0;,;. l'A , •r:\.-E."'l'OS '\ J::,;,-;A,"l,'0 o•: 

:'>lA'l' t::lllALES 

PROYECTO 

UBICACION 
( ANTERA 

SOLICITANTF. 

. "INFLUENCIA DE CENIZA DE BAGAZO Y CONCRETO RECICLADO SOBRE SUB RASANTE DE CARRETERA RllNYA )ALCA· SANTO DOMINGll, 
AMAZONAS 2024". 

CONTACTO DE SOLICITANTE 

F. Ot: INICIO DE ENSAYO 

F. DE TUMINO DE ENSAYO 

CARRETERA ~IJNYA /ALCA - SANTO DOMINGO 

• NO APLICA 

, CiROVER RIVERA CARRIÚN & MARCOS ZURITA SANTOS 

• 31/01/2025 
, 04/02/2025 

INFORME DE ENSAYO Nº 084•2024 

CÓDIGO INTERNO 

ENSAYO POR 

F. DE RECEPCIÓN 

F, DE EMESION 

PAGINA 

S-0097-2024 

• A,J.S.G. 

. Ene-25 

. Feb-2S 

. 3 dl!'3 

Sw/no. M&do, d......,,. dt C81t (R,laci/,,, dt Soporú d. Califomia) dt sudas coi,q,o<!adoo m d W>oratario. 

36% 

56GOLPES 

1 ' 1 1 1 

480 

450 

420 r- ~ = 44 3Sfür' -473 1.9:it1 +-2007x + a 3534 

390 

_ 360 
N 

- 1 1 ,. 
, , 

~ 330 ·-
" ~ 300 
;; 
~ 270 

~ 240 

2, 210 
< 
Ü 180 
a: 
~ 150 

~ 120 

"' 90 .. 
30 

o 

___., 
•,' 
' i---1 

,1 

' ~ 
1 

, , 

, 

, 

1· 
, 
. -
~ ---

,- -,_ -

00 o, 0 2 03 0,4 05 0.6 

Pcnetnci6n (pu.Jg.) 

DATOS DE PROCTOR 

ÓPllMO CONTENIDO OE HU~EOAD (%) : 

MÁllMA. DENSIDAD SECA [&:r/ cm3) : 

CJ~ ¼ MÁXIMA Dt:NSIDADSECA Cv/cm3) : 

1.96 

1.94 HAllOO"~"Js 1 

CAPA; 

NTPJ39,145 (2019) 

E-1 COORDENADAS: 

25GOLPES 
:ioo -~-=:::=::::=::::::::~--~ 
'70 ~ +- , ! ! ·-

'( " 2660.J,rl • 3150,2111 + 1369 6,: • 4.0855 
240 

1 - , , i 
¡:¡- "º +--->--i--L , 

i ,'1 
!e 180 ;, 1 
:. I 

~ 150 1 ! 120 ,/ • 

¡ 90 : 
1 

1 

1 .. =i - -~1- +----+----< 

'º i-f--1 1 
' 1 

o L...-'-'--'----'----...J.-...J.---1 

º-º O 1 02 0.3 0_4 º-' 06 

Penetr.lcióo (Pulf.} 

21.10 

1.8♦ 

DENSIDAD SECA VS CBR 

1 1 

10 GOLPES 
260 ~~--==~~=..--.,........-.. 

240 t---+--

220 t--r---t 
y ,.. 977.66):,1 -1607 h.1 ♦ 96084X • 4,145 

200 >---r- 1- - -1---,---,---; 

¡ 180 

~ \60 t--+-- -t-~ -1---,------; 
l 
';;¡ 140 1--+-- ++---t--+--+-- 1 
~ 
2, 12<) 

, 
-r t---+--+--<--

~ 100 1-- 1-r- ¡--¡--¡--¡---; 

~ 80 1--f---j--j-- t-

~ W t----+-t---t---t---+--- t----< 

•o +-<-+--+--+--+--+---< 
¡I 

20 t-++-+--~-+--+--+---< 

J i 
oo 0.1 0.2 o.3 0 4 o_s 06 

Pcnetrad6n Jp•lg,) 

RESULTADOS O[ CBR 

C,U.R. al 100% de M.D.S(O,l •) : 10.67 

C..8,ll al 9S% de M.D.S {0,1 '1: 10.09 

C.R.Jl at 100% de M.D.S (O,r) : 1) ,80 

C.B.R. ,I 95% d, M.DS co.2·1 , 11.18 

1 1 
v' 

1.Yl u 
- - - - - - -1- - - - - - • ------- ------ 1---- , -·1 -----,-------- ! ------ 1------- , --- ----.... ..!!! 1.''iO 

,. 
u 
CII .. ,. 
"' ,:s 

U:16 ,. ..., 
·¡;; 

'-'" e 
CII 
o 1 k2 

1.80 

1 

' 
1 / 1 / 1 1 1 

1 1 / 1 / 1 1 

1 / 1 / j 
1 

1 1 
1 / 1 / 1 1 1 

CBR AL 95 " M~S 
------- ------ · ------~•-----------------------------------1 1 

1 1 1 1 1 .... s_oo 9.00 10.00 11 .0tl 13.00 14.00 15.00 1600 

C.8.R (Pulg.) 

0/Jlt'l"WJC"IOnt'lº • Muri.tl"ll'c, realizado por e} Sulinionte 
' :.t1' 
o 

• L.o.s re:!iultados se n11acwnon solamt>rrtr con los icems somt:tidos a tnSO}"O 

• F.n el l,i/onne se inJlm 'ille los resultodas St' aplfnm a la nI11esrra C(Jmo .re recibid 

• NTP 319.117-SUELOS Merorlo tk l!n.M1yopalll dt'tcrmmarf!I eonlrnido rk hun~dtJdJfl un JUt-lo {10 19) RtSPOtlS~SLI, 
L/1,S \ORl(' 

• NTP J39. l41 ·SUEl,.OS Mi.todo drrns:{'lro pora fo t'Ump-1c...l oclo11 dtl s11fla en lüburotorlo u r1 fw:mdo t ,u:rglo mod,ficadü (2 i 01Jkn-m/ m3{56 000 Jiil"­
lbJ/pte3)) 

Callt' Carkandra S/N /ltf~. 
(" l a(t' I 1 • ~t:T.or Put'bfo L ib~ -

Ja en - CojamtJrell -Perú 

!'J.f l 'JJS761 
9-f 'JJ214 9S {§) f.mrJJQjflffcins,'-9'.flálamg_il..Bm l l r,d(>C0¡:'11 

N~OI058,f 

N -OOH 6>SBS 
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~ 
F&m SERVICIOS TÉCNICOS PROFESIONALES 

DE MECÁNICA DE SUELOS, PAVIMENTOS 

Y ENSAYO DE MATERIALES 

ENSAYOS PARA 
CALICATA 03 + 36º/o 
(CBC + CR) (REP-2) 

Calle Corlconcho S/N Mz. C Lot• 11 • Sector 
Pueblo Libre- Jaén - Cajomarca•Perú U lndecopi /<r00U6584 

Nº00146585 

···· ·f·· ·iv 

R•;ic e IP 1l->4l0 
1H S,t>.UIJ~~Bll D[ l i.B:..,k <(l •íl l0 

/so 9001:l0IS 
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6.- r , .1r , 

SF.R\'lC'IOSTÉ(';\'IC'OS 

PROn~ IO~ o•~ ~IE('Á.~IC'A DE 
lffE LOS,PA \'l)IK"i'TOSY E S SAYO DE 

MATERIALES 

PROYECTO 
: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE BAGASO DE CAÑA Y CONCRETO RECICLABLE SOBRE SUBRASANTE OE 

CARRETERA ÑUNY/\ JAI.CA • SANTO DOMINGO AMAZONAS 2024". 

UBICACIÓN 

CANTERA 

SOLICITANTES 

F. DE INICIO DE ENSAYO 

F. DE TERMINO DE ENSAYO 

: CARRETERA ÑUNY A JALCA • AMAZONAS 

: NO APLICA 

: GHOVER RIVERA CARHIÓN 

: MARCOS ZURITA SA'ITOS 

: 25/01/2025 

: 26/0 1/2025 

CÓDIGO INTERNO 

ENSAYO POR 

F. DE RECEPCIÓN 

f . DE EMESIÓN 

PÁGINA 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 
SUELOS.MÉTODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO 

NTr 33~.127. l!\~8 (rrns.1da el zo1m 

DATOS DE ENSAYO Und CONTENIDO DE HUMEDAD 

Calicata C-3•36% (REP-2) 

Código Interno : S-0097-2024 

Estrato E•l 

Coordenadas UTM Este : 1 ----- Norte : 1 ··----
Profundidad m 0.00 • 1.50 

Nº de tara ..... 10.16 .... 

Tara + Sucio llúmcdo ,q 2700.74 ----

Tara-+ Suelo Seco ,q 2325.S~ -·· 

Masa de Agua g 375.15 .... 
Masa de Tara 9 163.32 ----

Masa del Suelo Seco 9 2162.27 ----

Porcentaje de humedad % 17,35 .... 

Promedio % 17.35 

Obscrvocioncs: 'Muestn:o realizado por el Soficita11tc 

• Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo 

: S-0097-20Z4 

: A.J.S.G. 

: Ene-25 

: Feh-25 

: l de 7 

'én el informe se indico que los ren,ltodos se aplican a la muestra como se recibió 

Cc,llt Coricandto S/N HL 
C lolt 11 • ~ctor Pvtblo Librr­

Jotn - Clljamorca-Ptni 

941'1516/ 
949317495 @ {mtn.JlinttrinJJra~mailcpm 

JH 

ti lndecop1 

. () 
R't S.fl~N';1\!'Hí Or \,.1,dúWA:1·•.,~, 

N'OOJ46S84 

N'0/1146585 • lso 900H0IS 
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/"... 
F&m 

S E ll\'l ('IOSTt~C':'~lC'O!S 
l'HOt'El>IO~t\l,ES DE '.\I t; ( 'Á~IC'A Dt~ 
Sl . t:LOIS, Pt\ n .uf;~1'0!\ l' E~SA \ 'O DE 

llATERIALF..S 

PROYECTO 
: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE BAGASO DE CAÑA Y CONCRETO RECICLABLE SOBRE SUBRASANTE DE 

CARRETERA ÑUNYA )ALCA· SANTO DOMINGO AMAZONAS 2024". 

UBICACIÓN : CARRETERA ÑUNYA )ALCA -AMAZONAS 

CANTERA : NO APLICA 

SOLICITANTES : GROVER RIVERA CAR RI ÓN 

: MARCOS ZURITA SAN TOS 

F. DE TERMINO DE ENSAYO : 26/01/2025 

F. DE INICIO DE ENSAYO : 28/01/2025 

CÓDIGO INTERNO 

ENSAYO POR 

F. DE RECEPCIÓN 

F. DE EMESIÓN 

PAGINA 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 
SUEI.05.MITODO DE ENSAYO PARA EL ANÁUSIS GRANUWMITRJCO 

NTI' :<39.128.12\Jln) 

PUNTO DE EXPLORACIÓN :C-3+36% (REP-2) 

TAMICES PESO RETENIDO % RETb'NIDO 
(Pul) (mm) (g) PARCIAL 

3" 75.000 O.O 0.0% 

2 1/2" 63.000 o.o O.O% 

2" 50.000 o.o 0.0% 

1. 1{2" 37.500 o.o 0.0% 

% RETENIDO 
ACUMIJLADO 

0.0% 

0.0% 

0.0% 

0.0% 

Muesra: E• 01 (0.00 m - 1.50 m) 

% QUE 
PASA 

100.0% 

100.0% 

100.0% 

100.0% 

MASA TOTAL. 1230.4 

MAS/\ LAVADO: 154.1 

MASA DE FINO: 1076.3 

: S-0097-2024 

: A.J.S.G. 

: Enc-25 

: Feb-2S 

: 2 de 7 

I" 25.000 o.o 0.0% 0.0% 100.0o/, DISTRIBUCIÓN GRANULOMtTRICO 

3/4" 1q_ooo O.O 0,0% 0.0% 100.0% 

1./2" 12.500 n.o 0.0% 0.0% 100.0% 
% GRAVA 

G.G.% 

G.F.% 

3/8" 9.500 o.o 0,0% 0.0% 100.0% A.G.% 

1/4" 6.300 !.O.O 0.8% 0.8% 99.2% %ARENA A.M. % 

No.4 4.750 6.5 0.5% J.3% 98.7% A.f . % 

No. 10 2.000 15.6 1.3% 2.6% 97.4% 96 ARCILLA Y LIMO 

No. 20 0.850 36.5 30% 5.6% 94.4% TOTAL 

No. 40 0.425 44.8 3.6% 9.2% 90.8% 

No.60 0.250 20.U J.6% 10.8% 89.2% 

No. 140 0.106 15.9 1.3% 12.]% R7,9% 

No. 200 0.075 5.0 0.4% 12.5% 87.5% 

<No.ZOO FONDO 1076.30 87.5% 100.0% 0.0% 

CURVA 6RANUWN RICA 

3" 2" 11/2" l'' 3/4" 1/2" 3/8" 1/4" t-1o 4 No 10 No 20 No.40 No 60 No.140 No 200 
100 : 
90 

l 8D 

~ 70 

¡ 
¡ 

~ 60 
a 
;i >O 

i ... 40 z 
~ lO .. 

: ; : 

li' 20 

10 
¡ 

¡ i 
o 
1000 

OBSERVACIONES: 

Call~ Corinmdia S/N /lfz. 

C Lolr 1 l • Sector P11~blo Librr -

Jaén - CajattJarca-PrrU 

j 

¡ 

¡ : 
100 

T - - -

1 

¡ 

- - - -

1,0 
ABERTURA (mm) 

• Muestrea realizada pare/ Solicitante 

l : --
1 

- ---...J 

: 
i 

¡ 

: j 
o] 

• las resultadas se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo 

; 

• En el informe se indica que los resultadas se aplican o la mueslra romo se recibió 

□ 
941915761 
949)17495 l lndecopi 

N•OUJ46584 

N'OOJ46585 

0.0% 
1.3% 

1.3% 
1.3% 

6.6% 11.2% 

3.3% 

87.5% 87.5% 

100.0% 

00 

/so9001'10l5 
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St:Rvt<'IO~ Tt;C:\"ICOS 

PROFESIO~ALE S DF. JI F.C'Á.~U'A DE 
SL'ELOS, PA\"L\t~TOS\' E~SAYODJ,: 

PROYECTO 

UBICACIÓN 

CANTERA 

SOLICITANTES 

F. DE INICIO DE ENSAYO 

F. DE TERMINO DE ENSAYO 

MATERIALES 

: "INFLUENCIA DE LA CENIZA DE BAGASO DE CAÑA Y CONCRETO RECICLABLE SOBRF. SUBRASANTF. DE 
CARRETERA NUNYA JALCA - SANTO DOMINGO AMAZONAS 2024". 

: CARRETERA ÑUNYA JALCA • AMAZONAS 

: NO APLICA 

: GROVER RIVERA CARRION 

: MARCOS ZURITA SANTOS 

: 26/01 /202S 

: 28/01/2025 

CÓDIGO INTERNO 

ENSAYO POR 

F. DE RECEPCIÓN 

F. DE EMESIÓN 

PÁGINA 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 

: S-0097-2024 

: A.I.S.G. 

: Ene-25 

: Feh-25 

: 3 de 7 

SUELOS. MÉTODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁSTICO E ÍNDICE DE PLASTICLDAD DE SUELOS 

NTP 3'.\!l l 2~. ( 2l)J ~) 

!TO DE EXPLORACIÓN :C-3+36% (Rª Muesra: E• 01 Profundidad: (0,00 m • 01.50 m) 

DATOS DE ENSAYO 

WDETARA 

N° DE GOLPES 

TARRO+ SUELO HÚMEDO 

TARRO + SUELO SECO 

AGUA 

MASA DEL Ti\RRO 

MASA DEL SUELO SECO 

PORCENTAJE DE HUMEDAD 

g. 

g. 

g. 

g. 

g, 

%. 

38.0 

~ 370 

~ 
; 360 
:, 
% 
w 
O 350 

g 
z 
I!! 3"0 
z 
o u 

330 

754 

18 

63.13 

59.95 

3.18 

51.36 

8.59 

37.02 

LÍMITE LÍQUIDO LIMITE PLÁSTICO 

773 779 A-03 A-11 A-12 

27 32 --·-- ----- -----

71.65 71.92 21.93 21.83 24.96 

67.29 67.31 19.84 19.98 22.40 

4.36 4.61 2.09 1.85 2.56 

55.22 54.22 12.40 13.22 13.24 
12.07 13.09 7.44 6,76 9.16 

36.12 35.22 28.09 27.37 27.95 

!CURVA DE FLUIDEZ! 

' ~ . -

. 
= -2.9651n(x) + 45.6~ 

- .,__ 

NUMERO DE GOLPES 

CONSISTENCIA FÍSICA DE LA MUESTRA 

LÍMITE LÍQUIDO 

LÍMITE PLÁSTICO 

ÍNDICE DE PLASTICIDAD 

OBSERVACIONES: 

NORMATIVA DE REFERENCIA: 

Cotlt Coricandta S/ N Hz. 
e loU I l • Stctor Pu('blo Líbrt. 

Jal n • Cajamarco•Perú 

36 

28 

8 

'Muestreo reahzado por el So!,ciluntc 

'Los resultndos se rc!lacionan solamente con los items sometidos" ensayo 

' En el in/Orme se índica que los resulwclos se aplican a la muestro como se recíMá 

• NTP.339.127-Sllf:WS. Método de ensaya poro determinar el co11ce11ido de humedad de un suelo (2019) 

'Ul915761 
949321◄95 ti Ir decop1 

11'00146584 

N'00/46585 
• ,,. 9001:1015 
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SER\l('IOSTÍ:<'Nl<'OS 
PROP•~SIONALES DE ME('ÁNl('A DE 
8CEl,OS, PA VDIE.Vl'OS '11' ENSAYO tU: 

MATERIAJ,ES 

PROYECTO 
: " INFLUENCIA DE J.A CENIZA OE BAGASO OE CANA Y CONCRETO RF.CICJ.I\BLE SOBRE SllHI\ASANlE OE 

CARRETERA ÑUNYA JALCA • SANTO DOMINGO IIMIIZONAS 2024". 

UBICACIÓN 

SOLICITANTES 

F. DE EXCAVACIÓN 
F. DE MUESTRO 

: CARI\ETEI\A NUNYA JAI.CA • AMAZONAS 

: GROVER RIVERA CARRIÓN 

: MARCOS ZURITA SANTOS 

: Ene-25 

: Ene-25 

CÓDIGO INTERNO 

MUESTRADO POR 
NIVEL FREÁTICO 
F. DE RECEPCIÓN 
PÁGIN,._ 

: S-OOY7-2024 

: 11.J.S.G. 

: NO PRESENTA 

: Ene-25 

: 4 de R 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 
PERFIL ESTRATIGRÁFICO DE LA CALICATA 

PUNTO DE EXPLORACIÓN C-3 + 36% (REP-21 COORDENADAS 

PROFUNDIDAD ESTRATO ISIMBOLOGÍA SIMBOlOGi,._ 
HUMED,._D 

LÍMITE LÍMITE 
• sucs IIASTHO LÍQUIDO PLÁSTlf.0 ·~ 1 

1 
0.20 

'"" -... ~ 
0.40 

i ~ 
0.60 _,._ 
0.70 - ..-
0.80 1.50 E-1 17.35% 36 28 

~~ 
1.00 

l 1.10 
1.20 --1.30 

.... -1.40 

l ill 
NOTA: • N.F. ~ No presenta 

OBSERVACIONES: ,. Muestreo reali2odo por el solicitante 

Calle Coriconcha S/NMz. 
C LoU J t • Sector Pueblo Llbrt -

/ain • Cojamorl'O•Prrú 

94191S761 
949317495 @ fmrnainarinasac@amuil coro 

ÍNDICE DE DESCRIPCIÓN VISU,._1. 

PLASTICIDAD (IN· SITU) 

Profundidad de 0.00 • l.SOm. 

Estrato clasificado en el 
Sistema. Sistema "SUCS". 

como un suelo, "ML". Limo, 
identificado en el sistema 

8 
AASTHO. como A-4 (8), suelo 

de color marrón claro, con un 
bajo contenido de humedad y 

con una alta cantidad dt' 

tinos. 

111 N'O0/f6584 
I! lr,dtcop1 rroo146585 • lso9001'201S 



201 
 

 

~ 
F&rn 

PROYECTO 

UBICACIÓN 

CANTERA 

SOLICITANTE 

CONTA CTO D E SOLICITANTE 

F. DE INICIO DE ENSAYO 

F, DE TERMINO DE ENSAYO 

s • :R \ 'l( 'IO!S T fX''.'IJ l('O I', 

P ROl'ESIO:'liALESDI: \I E ( 'Á.'1 H 'A D E 

S l :J: J; O !., PA \ 'L\lf:'.'IJTOS'\' t;:"' SAYODI,; 

MATERIALni 

: " INFLUENCIA DE CENIZA DE BAGAZO Y CONCRETO RECICLADO SOBRE SUB RASANTE DE CARRETERA NUNYA 

JALCA -SANTO DOMINGO. AMAZONAS 2024". 

: CARRETERA ÑUNYA JALCA -SANTO DOMINGO 

: NO APLICA 

: GROVER RIVERA CARRIÓN & MARCOS ZURITA SANTOS 

: 30/01/2025 

: 31/01/2025 

CÓDIGO INTERNO 

ENSAYO POR 

F. DF. RECEPCIÓN 

F. DE EMESIÓN 

PÁGINA 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 

: S-0097-2024 

: A.f.S.G. 

: Ene-25 

: Feb-25 

: 1 de J 

SUELOS. MÉTODO DE ENSAYO PARA LA COMPACTACIÓN DEL SUELO EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA (2700Kn-m/m3(56 000 pie-lbf/pieJ)l 

NTr 339. I~ 1.1 fl98 (rn~snda el 201 ~¡ 

CALICATA: C-03 (REP-2J MUESTRA: 36% (REP-2) PROFUNDIOAO: (0,00 - 1.50 m) 

Nuniero de Ensavo 
Peso suelo+ molde 
Peso molde 
Peso su elo hluncdo comoactado 

Volumen del molde 
Peso volumétrico húmedo 
Recioiente N• 
Peso del suelo húmedo+tara 

Peso del suelo seco+ tar.l 
Ta ra 
Peso de agua 
PesQ del sue lo seco 
Contenido de agua 

Peso vo lumétrico seco 

1.970 

ME 1.940 . 

V 

--- 1,910 L. 

~ 

"' V 
1.880 ., ., 
1.850 "' "' "' ·¡;; 1.820 -

e ., 
Q 1.790 

1.760 
17 18 

Ob:i.r:rvocioncs: 

Normativo de re/fl'encia: 

Ca llr Corironcha S/N Mz. 
( Lote 1 J • Sf'dor Purblo l.ibre • 

Jab1 -Cajamarco•Ptrú 

UND 1 2 3 4 
Rr 6504,00 6613.00 6614.00 6420.00 
gr 4411.00 4411.00 4411.00 4411.00 
gr 2093.00 2202.00 2203.00 2009.00 

cm3 945.24 945.24 945.24 945.24 
~r 2.214 2.330 2.331 2.125 

10.2 10.3 10.4 10.6 
gr 350.30 334.37 452.64 420.98 
gr 290.58 281.65 390,74 369.28 
l!J' 46.8 1 47.64 91.34 91.24 
er 59.72 52.72 61.90 Sl .70 
gr 243.77 234.01 299.40 278,04 
% 24.50 22 .53 20.67 18.59 

gr/ cm' 1.779 1.901 1,931 1.792 

Densidad máxima (gr/cm 1 J 1.935 
Humedad óptima(%) 21.09 

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD 

l 1 --·--r- ---
1.......-- --....._ 

/ "--
/ !',... , 

"' I - --
I 1'-. 

" 
19 20 21 22 23 24 25 26 27 

Conte nido de humedad{%) 

" Muestreo realizada poi et Solicitanre 
• Los rssultados se relacionar, solE•mente con los 1tems sometidos a ensayo 
• En el informe se indica que Jos resultados se aplican a la mueslra como se recibió 

• NTP 339 127-SUELOS. Método de ensayo para delerminarel contenido d~ humedad de un suelo (201ri) 

□ 
94 1'115761 
949327495 (@) l mcnqincu'inqsqc@g~ 

~ 

JHAi!~A!ft!ajli!l,=-1* NO 
REG. C IP. 3244 20 

R( SPONSi\Olf [l f LA élOÍ(I\TORI O 

l 
11·00146584 

1ndecopi 1i•oo14osB.< • /so900l :2QJS 
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""•:a,·1c ·10NTt:c·~1e ·oi. 
l'HO ■··•:r.:10:-¡Al,F.IS DF. ,11:c ·A~u -11. l)I-: 

,..1 . F.l,ON. l'A'' L'H E.~'1-.i),,;-,,• 1-; ;,,;,...11.-,,0 n1; 
IHATEHl ,U,ES 

PROYECTO 

UBICACIÓ N 

CANT ERA 
SOLIOT ANTE 

: "INFLUE~CIA OE CENIZA DE BAGAZO Y CONCRETO RECJCLJ\DO SOBRE SIJBRASANTE DE CARRETERIi ÑUNYA JAl.CA - .~ANTO 
DOMINGO. AMAZONAS 2024-. 

CONTACTO DE SOLICITANTE 

F. DE INICIO DE ENSAYO 

F. DETERMINO D[ ENSAYO 

: CARRETERA flUNYA JALCA - SA NTO DOMINGO 
: ~O APLICA 

: GROVER RIVERA CARRIÓN & MARCOS ZIIKITA S.ANTOS 

: 31/01/2025 

: 04/02/2025 

INFORME DE ENSAYO Nº 084-2024 

CÓDIGO IN TERNO 

ENSAYO POR 
f.·. OE RECEPCIÓN 

F. DE EMESIÓN 

PÁGINA 

s..doc. Wmdao d,.....,., d, CBR/R,lación J, So,,o,ú J, c.Jifon,¡o) d, ...,to,~"' d labor.lutio. 
1()1' 339.145 (20!9) 

!MUESTRA: 36% (REP·2J I CAPA: F. ·1 COORDE NADAS: 

1, DA TOS: 

LI N• dt.' molJl' 11 12 
Ll Otametro mter10I' d~ mold~ '"' 15.22 15.2 1 

13 Altur;i. mo!,le d~-sa111t.inJfJ disco bp.td;id(.,r º" 11.63 11.63 
1.4 Masa dd moldC' (mcluyc base) • 7 518 R 243 

15Nºdc ,-ar:ai 5 5 
1.6 Nnde ¡olpes por Qna 76 25 
1.7 (nndlciOn de. muro:tra S/Mo1ar Mo1ad.1 S/Mo1ar Mojadil S/MojJr 

1.8 MD!i-l dt" molde{incluy<' ba~c) + M;1s.1 húm~dc, • 12722 12837 11633 12654 12295 
2, CÁ l,CULO OE CO NTENIDO DE HUM EDAD: 

2.1 Nº Tar.t B-03 M•2 8-05 M-3 B-07 
2.2M:u,ad.et;i.r;i 

' 126.30 90,10 71.84 47.15 69.40 
2.3 Masa J~ tar:1 + Sudu llúmedo • 4 11 .80 '\S9.78 350.l., 361,.00 363.45 
2.4 Masa de 1.1ra " Su~lo Seer, • 36 1.23 388.87 300.37 302.30 310.33 
2.5 "4.i.s,i <'le agu;i ront('llid,1 (2-1~2.4) g 50.57 70.91 49.92 63.70 53.12 
2.6 Masa de. sul!'lo seco fl.4-2.2) g 234.93 298.77 228.53 255.15 240,93 

2.7 Contc-mdo d<' Hum<'dad (2.5/2.6) ,. 21.5 23.7 21.B 25.0 22.0 
l. RESULTADOS; 

3 1 Áf'\".\ ,;upt""rfü;ial del rnnld(' pul,:2 28.2() 28.16 
l .2 \lolí1ml!'n d<' sut- lo cro3 2115.92 2 lll.14 
3.3Masa del SUt'IO hÜ.m('dO (1 .tl- 1,4) g 5204 1 5319 3390 1 44 1 1 ◄301 

3.4 Oeris1dad húmeda f1.J/3.2) e/cm) 2.46 1 2.51 1.60 1 2.09 2.04 
3..S 1),m;1d.1d Se-Col (3.4/t l-+2 .7/100)) g/rm3 2.39 2.45 1.56 1 2.03 l.98 

4,f.XPANSIÓN 

MOLOE J1 12 

!-'!:CHA HORA 
TIEMPO DIAL faµ:insl611 OIA~ Exp.1ns16n DIAL 

(horc1sJ pulg (mm) (%) pulJt {mm) (%) pulg 

31/01/2025 11 :00.00 a lll o 0.0()0 º·ººº 0000 

01/02/'2:02:5 ll·OO.OOa. m. 24 o 09a 2.489 2.15'14, 0.104 2.64"2 2.28% 0.106 

02./02/2025 l 1 ·00:00 a. m, 48 Q.143 3.632 3.13% 0.146 3.700 3.20% O 148 

03/02/1025 l 1.00:00 a.m. 11 0.1115 3.683 3.18% O.HA l.759 3.24% 0.149 

: S-0097-2024 

:A.i.S.G. 
:Ene-25 

:f<b-2.1 

:2 de 3 

11 

15.21 

11.63 
7994 

5 

10 

1 

28.16 

2 ! 13.14 

1 

1 

1 

14 

Mojada 

12428 

M-6 

48.00 

368.15 

299.72 

68.43 

251.72 

27.2 

44J4 

2.10 

2.04 

fap.Jniión 

(mmj (%) 

2.692 2.329'-

3.7S9 3.24% 

3.785 3.26% 

04/02/2025 l t :00 ·00 a m. 96 0,]47 3.734 3.22~ 0.1S2 J.861 J.Ti% O.lSJ 3886 J.35~ 

S.PENETRAC1ÓN 

MOLDE l1 12 ]4 

r ENETRAClóN LJ::;TA>JnAl.i CARG/\ CARGA CARGA 

p,.ilg.a.J;.u nt1n (lb / p1Jlg21 ~ctu1a lb lb/pulg2 CorrC"C. ... L~(t un1 lb lb/ pulg2 (onec. 'Yo Lectura lb lb/pulgl Corr~c. "" 0.000 o.o o.o o.o O.O o.o o.o o.o o.o o.o 
0.025 0.64 4G.-b 102.7 33.R 23~ 52.5 17.2 ltl.7 ~1.3 13.6 

o.oso l.27 IBR.0 41"-.6 13(,.2 97.7 215.4 70.$ 57.9 127.7 42.0 

0.075 1.91 208.1 1596 151.0 \16.4 2)~.7 R43 19.7 17S.7 57.7 
(J.100. 2.54 100<! 2217 488.~ lt¡0.6 ISOQ IS.I IJS.3 208,4 ""·º 101.2 10, l 103.I! 228.B 75.2 J;' . I 7.i 

fi.12,:; 3.18 245.3 510.9 177.7 165:4 161.8 ll 'Hl 129.8 Z06.2 1H .n 
O.lSO 3.81 2Y5.6 651.8 211.2 196.4 433.0 142.3 144.5 318.6 104.? 

íl.171i •US 318.H 702,9 231.0 21'l ,7 4R4,4 15"2 ll;,4..$ 362 .7 ll'J,2 

O 200 5JlH 1500 356.6 786.◄ 258.4 147.IJ 1<,.S 2 ◄-4.!i Sl9.l 177 1 lh67 1 LI 1~4.9 42~.6 141.2 Ut.5 íl.H 

0300 7.62 41A_~ 922 7 303.1 27fiq f,]0,5 2006 217.9 4R0.4 157.9 

0400 10.lh 479.0 1056.3 347.l 297.3 655.6 215A 260.0 Si3.l 188.4 

o.soo 12.7-0 524.3 1156.0 3i9.8 317.2 721.4 237.o 27UI 51)9,4 1?6.9 

• Muntr-to ~huido p"r- "' S"1icita,ae 
• Los rts11!hldos ,e rtlt1cio1pqn so"1mentc con los items somcHrlos a rnsayv 

• F.t, t-1 ir,fnrm,- sr ,nd1<0 qur /or rcsultudo~ se apl,nm" la n•u1cttro C()fll() J(' r,:riblO 

N1>rrMlim de tr:f,qrri 'NT/1 339, ll } ·SlJlft,OS. Mtwdo dr t11st1_.Vd p<1.ra dt!Ll'tmlna1 d t'Oflft.'nldo dl' h11nlt"lfod rJe w1 sudn (2QI9) 

' NTP 139 141 SIIEWS. Me.rada ,:le ensayo J>llra la romporrumltt dd sutlo ~n /uburulurlu utlluum:Ju t-llt.rH'º niodiflcurlu (}700J..n m/ m3t56 OO{) p1r:- lhf/ple3}) 

JH -(:: 

C"Allc C"rirnncli a S/N H , 
e· Lof C'" l l • Srctor Pueblo Libr~ -

Jatn - Ca¡ani arcr,•Prrú 

'J419IS7U 
?-4 9Jl749!> l 

N'"OO J4t~S84 
1ndec opi N-00146585 

4-ilO 

'.}" '>001: 1015 
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Anexo 14. ANÁLISIS DE COSTOS UNITARIOS  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



204 
 

 

 

 

Análisis de precios unitarios de subpartidas
EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO

m3/DIA MO.671.00 EQ.671.00 Costo unitario directo por : m3 7.37

Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

CAP ATAZ "A" h h 0.5000 0.0060 28.93 0.17

P EON h h 2.0000 0.0238 15.92 0.38

0.55

Equipos

HERRAMIENTAS  MANUALES %MO 5.0000 0.55 2.75

EXCAVADORA S OBRE ORUGA 115-165 HP  0.75-1.4 Y3 h m 0.2000 0.0024 241.06 0.58

TRACTOR DE ORUGAS  DE 190-240 HP h m 0.8000 0.0095 367.56 3.49

6.82

PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONA DE CORTE.

m2/DIA MO.3,171.00 EQ.3,171.00 Costo unitario directo por : m2 3.42

Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

OFICIAL h h 1.0000 0.0025 17.62 0.04

CAP ATAZ h h 1.0000 0.0025 28.93 0.07

P EON h h 4.0000 0.0101 15.92 0.16

0.28

Equipos

HERRAMIENTAS  MANUALES %MO 5.0000 0.27 1.35

RODILLO LIS O VIBRATORIO AUTOP ROP ULS ADO 101-135HP , 10-12 tonh m 1.0000 0.0025 159.96 0.40

MOTONIVELADORA DE 145-150 HP h m 1.0000 0.0025 217.44 0.54

2.29

Subpartidas

AGUA P ARA LA OBRA m 3 0.0300 28.46 0.85

0.85

CORTE PARA MEJORAMIENTO DE SUELOS

m3/DIA MO.590.00 EQ.590.00 Costo unitario directo por : m3 6.28

Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

CAP ATAZ h h 0.1000 0.0014 28.93 0.04

P EON h h 1.0000 0.0136 15.92 0.22

OFICIAL h h 1.0000 0.0136 17.62 0.24

0.50

Equipos

HERRAMIENTAS  MANUALES %MO 5.0000 0.50 2.50

EXCAVADORA S OBRE ORUGA 115-165 HP  0.75-1.4 Y3 h m 1.0000 0.0136 241.06 3.28

5.78

CONFORMACION DE MEJORAMIENTO DE SUELOS

m3/DIA MO.750.00 EQ.750.00 Costo unitario directo por : m3 13.81

Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

CAP ATAZ h h 1.0000 0.0107 28.93 0.31

P EON h h 3.0000 0.0320 15.92 0.51
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Equipos

HERRAMIENTAS  MANUALES %MO 5.0000 0.82 4.10

TRACTOR DE ORUGAS  DE 140-160 HP h m 0.5000 0.0053 270.61 1.43

RODILLO LIS O VIBRATORIO AUTOP ROP ULS ADO 101-135HP , 10-12 tonh m 1.0000 0.0107 159.96 1.71

MOTONIVELADORA DE 145-150 HP h m 1.0000 0.0107 217.44 2.33

9.57

Subpartidas

AGUA P ARA LA OBRA m 3 0.1200 28.46 3.42

3.42

AGUA PARA LA OBRA

m3/DIA MO.53.00 EQ.53.00 Costo unitario directo por : m3 28.46

Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

P EON h h 1.0000 0.1509 15.92 2.40

2.40

Equipos

MOTOBOMBA 7-10 HP  3-4" (***) h m 1.0000 0.1509 8.06 1.22

CAMION CIS TERNA 4 X 2 (AGUA) 145 - 165 HP , 2000 GLN. h m 1.0000 0.1509 164.61 24.84

26.06

DISPOSICION Y CONFORMACION DE MATERIAL EXCEDENTE

m3/DIA MO.1,050.00 EQ.1,050.00 Costo unitario directo por : m3 3.64

Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

CAP ATAZ h h 0.1000 0.0008 28.93 0.02

P EON h h 1.0000 0.0076 15.92 0.12

0.14

Equipos

HERRAMIENTAS  MANUALES %MO 5.0000 0.14 0.70

TRACTOR DE ORUGAS  DE 190-240 HP h m 1.0000 0.0076 367.56 2.79

3.49

TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS ENTRE 120M A 1000M

M3K/DIA MO.404.00 EQ.404.00 Costo unitario directo por : M3K 7.66

Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

OFICIAL h h 0.4812 0.0095 17.62 0.17

0.17

Equipos

CARGADOR S OBRE LLANTAS  200-250 HP  4-4.1 yd 3. h m 0.4812 0.0095 249.05 2.37

CAMION VOLQUETE 15 M3 h m 1.0000 0.0198 258.87 5.13

7.49

Co s to  to ta l 7 0 .6 3
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ADICIÓN DE 26%  DE CENIZA DE BAGAZO DE CAÑA Y CONCRETO RECICLADO

m3/DIA MO.740.00 EQ.740.00 Costo unitario directo por : m3 6.24

Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

CAP ATAZ h h 0.1000 0.0011 28.93 0.03

OFICIAL h h 1.0000 0.0108 17.62 0.19

P EON h h 2.0000 0.0216 15.92 0.34

0.57

Equipos

HERRAMIENTAS  MANUALES %MO 3.0000 0.56 0.02

5.54

Insumos

Cen iza d e b ag azo d e caña y con creto reciclad o Kg 0.2600 0.50 0.13

0.13

Co s to  to ta l 7 6 .8 7

ADICIÓN DE 31%  DE CENIZA DE BAGAZO DE CAÑA Y CONCRETO RECICLADO

m3/DIA MO.740.00 EQ.740.00 Costo unitario directo por : m3 6.26

Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

CAP ATAZ h h 0.1000 0.0011 28.93 0.03

OFICIAL h h 1.0000 0.0108 17.62 0.19

P EON h h 2.0000 0.0216 15.92 0.34

0.57

Equipos

HERRAMIENTAS  MANUALES %MO 3.0000 0.56 0.02

5.54

Insumos

Cen iza d e b ag azo d e caña y con creto reciclad o Kg 0.3100 0.50 0.16

0.16

Co s to  to ta l 7 6 .9 0

ADICIÓN DE 36%  DE CENIZA DE BAGAZO DE CAÑA Y CONCRETO RECICLADO

m3/DIA MO.740.00 EQ.740.00 Costo unitario directo por : m3 6.29

Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

CAP ATAZ h h 0.1000 0.0011 28.93 0.03

OFICIAL h h 1.0000 0.0108 17.62 0.19

P EON h h 2.0000 0.0216 15.92 0.34

0.57

Equipos

HERRAMIENTAS  MANUALES %MO 3.0000 0.56 0.02

5.54

Insumos

Cen iza d e b ag azo d e caña y con creto reciclad o Kg 0.3600 0.50 0.18

0.18
Costo total  76.92
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Anexo 15. REGISTRO DE PROPIEDAD INDUSTRIAL DE LABORATORIO 
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,_..:=:,JlitJ~P<I' 
C.H...E!Ei&U:N, :§,&•¡,11,.fW.~fNJ"IJ 
~ nu,~~iu<t 
frOa 1Wol,:\;l:;1;~~ 

Registro de la Propiedad Industrial 

CERTIFICADO Nº 00146585 

La Dirección de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la 
de la Protección de la Propiedad Intelectual - INDECOPI, certifica que por 
Resolución N" 008786-2023/DSD • INDECOPI de fecha 04 de abril de 202 
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo: 

SOlicirud 

Tttular 

País 

Vigencia 

Distingue 

La denominación F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION SA.C. 
INGENIERIA, GERENCIA DE PROYECTOS Y CONSTRUCCIÓN y 
logotipo (se reivindica colores), conforme al modelo 

42 de la clasificación Internacional. 

0004590-,1023 

F&M ENGINEERING ANO CONSTRUCTION S.A.C. 

Perú 

04 de abril de 200_3 

Estudios de mecánica de suelos 

A: 
F&m 

r :l\jl•l,:<1:1!t•• ''I ' in.!1.-b , ~.•\_í,. 

,.,, .... \1 t-' 1-. ' ' ... ~ 

Pég. 1 de 1 

'l'"í~~~~-:., f.,a .. ""' ccpla aLhnllco /mprlmlblo ... •n - elodrdrioo IJláiVldo por lndec,,r,/, .,,,..mlolodia-laporÓ/Atl.15de 
O.ti. 071).2013, PCM y /B TOl00III DJ,¡po,/ciiln Comp/e""""w Flnll dlJI D.8. 02fS.2016-PCM. Sú IIUIMllcidad olmo~"""""" _,,,,_,...,,..._,.,ig...,,_,dlr_,_b_ 
https:llenlinea.índecopi.gob.pelverificador Id Documento:vf2q0d0p8m 

IMmTUTO NACKJloW. DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECClóN DE LA PROPIEDAD INTELECTIJAI. 
Calle De 11, Prms 104, Sa~ Botjll, Lima 41 • PenJ, Telt. 224--78()(), W9b: ..ww.ifldea>p/.gob.pe 
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Anexo 16. CERTIFICACIÓN ISO DE LABORATORIO 
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Esto es para certificar que el Sistema de Gestión de Calidad de 

F&M ENGINEERING A 
CONSTRUCTION 

¿;~ 
~ "MzA. C LOTE. 11 SEC. PUEBLO LIBRE ~ JAEN JAEN CAJ . 

i\ -~·~\ . ~ i\, 
Ha sido naluado y se ha determinado que cumple con los requisitos de 

ISO 9001:2015 
Este Certificado es v6lido para el siguiente alcance: 

SERVICIOS DE LABORATORIO DE MECÁNICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO Y 
EXPLORACIÓN GEOTÉCNICA, 

Certificado No. 
Fecha de Registro 
Fecha de Emisión 
Fecha de Expiración 
Fecha de Ret:ertificación 

:AMER11653 

:24706/2023 
:28/06/2023 
:23/06/2024 
:23/06/2026 

i,MERICO QUALITY ST ANDARDS REGJSl l,CH PVT. LTD 
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Anexo 17. CERTIFICACIÓN DE CALIBRACIÓN DE EQUIPOS UTILIZADOS 
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~ CORPORACIÓN 
c:)I 2M & N S.A.C. 
~4p:da,Íi4f44 e,, ~ 

Expediente 
,..-::;::::- - .. ..,_ _ _ 

Solicitante :J tP00m 

/! ' 
Oirecciól'l \¡'~ 

\ 

Equipo/ lns 

Marca 

Modelo 

Serle 

Identificación 

Ubicación · 

Procedencia 

Capacidad máxima 

Capacidad mlnlma 

División de escala (d) 

División de verificación (e) 

Clase de exactitud 

Tipo 

Fecha de calibración 

Lugar 

2024-05-14 
Fecha de emisión 

-..... 
LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO POR EL 

ORGANISMO DE ACREDITACIÓN INACAL-DA 
INACAL 

CON REGISTRO Nº LC • 024 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 

030-CMM-2024 

1550-02-2024 

F&M ENGINEERING ANO CONSTRUCTION 

Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre - Jaen • Cajamarca • 
Perú 

BALANZA DE FUNCIONAMIENTO NO AUTOMÁTICO 

OHAUS 

R21PE30ZH 

8354661372-1 

LAB-010 (") 

Área de Ensayo 11 

No indica 

30000 g 

50g 

1 g 

1 g { .. } 

11 ( .. ) 

Electrónica 

2024-05-07 

Área de Metrología 
Página 1 de 4 

mente para el 

equipo ento y en las 

condicion Al solicitante le 

correspo 

ejeeuci6n de u~e rece1ibración. la cual está en 

función del uso, conservación y mantenimiento 

del equipo o reglamen\aciones vigentes_. 

Los resultados no deben ser utilizados como tma 

certificación de conformidad con normas de 

producto o como certificado del Sistema de 

Calidad 

CORPORACIÓN 2M & N S.A.C. no se 

respónsabiliza de los perjuicios que pueda 

ocasionar el uso inadecuado de este equipo, ni 

de una incorrecta interpretación de los 

resultados de la calibración aquí declarados. 

Este Certificado se emite de manera electrónica, 

~drá consultarlo directamente a través de la 

página del Tocapu y · también en el E-mail 

certificadosdigitales@2myn.com . 

Área de Ensayo II El certificado de calibración sin firmas . y sello 

F&M ENGINEERING ANO CÓNSTRUCTION carece de validez. 
Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre - Jaen - Cajamarca - Perú 

Por comparación de las indicaciones de la balanza contra cargas aplica 
patrón), según et PC~o11 "Procedimiento para la Calibración de Bala 
Automático Clase { 1) y ( 11) ", 4ta. Edición, Abril· 2010, SNM-INDEC 

VALENCIA VELASCO FERNANDO 
GABRIE_L 
CORPOR.ACION 2M N $.A.C. 
JEFE DE METROLOGIA LAB.02 

~~~
10
f41ot~~-~. . • 

Firmado con 'N'1MY.tocapu.pe 

VE LASCO NAVARRO MIRIAN 
ARACELI 
CORPORACION 2M N S.A.C. 
GERENTE GENERAL 

1:~~!~~'fg'o,as 
Firmado con www.tocspu.pe 

ido(pesas 
iento No 

Código de Servicio: 03481-A . . Cód. FT .M-44 Rev. 05 
~gA. LA REPROOUCCION PA~CIAL O TOTAL D~ ESlE OQ.C\JMENTO SIN f\UTO~)]!,.CION 1:SfR,.!Tf' PQ.BJ:O~PORACION 2_t.1 & ~ ~.A.( 

Jr. Chiclayo Nº 489 lnt. A Rímac - Lima - Perú I Telf.: (01) 729-4071 / 989-645-623 / 961•505-209 
Página web: www.2myn.com I Correos: ventas@2myn.com I ca1idad@2myn.com 



213 
 

 

~ CORPORACIÓN 
e;)/ 2M & N S.A.C. 
'64/J,edatúf44 e,t ?1(,e~ 

Expediente 

Solicitante 

Dirección 

Equipo/ Instrumento 

Marca ,,f _¡:;:...-... \ . . 
Model 

Serie 

Identificación 

Ubicación 

Procedencia 

Capacidad máxima 

Capacidad mínima 

División de escala (d) 

División.de verificación (e) 

Clase de exactitud 

Tipo 

Fecha de calibración 

Lugar 

Método u 

2024-05-14 
Fecha de emi11ión 

LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO DE ACR,EDITACIÓN INACAL-DA 

----­INACAL 
DA • Pe,l 
L111'cf,ltolleileC.J11,1,,,·a 

CON REGISTRO Nº LC - 024 --___,, 
Rag,uro tl' LG. 02~ 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 

1550-02-2024 

F&M ENGINEERING ANO CONSTRUCTION 

Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre - Jaen - Cajamarca -
Penl 
BALANZA DE FUNCIONAMIENTO NO AUTOMÁTICO 

OHAUS 

SPX6201ZH 

C213945170 

LAB-OOB . (*) 

Área de Ensayo 1 

No indica 

6200 g 

5g 

0,1 g 

0,1 g 

11 (**} 

E lectr6n ica 

2024-05-08 

028-CMM-2024 
Área de Metrología 

Página 1 de 4 

Los resultados son válidos únicamente para el 

equipo calibrado !'n el momento y en las 

condiciones de la cal licitame le 

corresponde • omento la 

ejecución de u cual está en 

función del us antenimiento 

del equipo o re ~==,,. tes. 

Los resultados· no deben ser utilizád05 como una 

certificación de conformidad con normas de 

producto o como certificado del Sistema de 

Calidad 

CORPORACIÓN 2M & N S.A.C. no se 

responsabiliza de los pe1uicios que pueda 

ocasionar el us.o inadecuado de este equipo, ni 

de una incorrecta interpretación de los 

resultados de la calibración aquí declarados. 

Este Certificado se emite de manera electrónica, 

podrá consultarlo directamente a través de la 

página del Tocapu y también en el E-mail 

certtticadosdigitales@2myn.com . 

Area de Ensayo I El certificado de calibración sin firmas y sello 

F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION carece de vali 
Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre - Jaen - Cajamarca - Perú 

Por comparación de las indicaciones de la balanza contra cargas apli 
patrón), según el PC-011 "'Procedimiento para la Calibración de B 
Automático Clase ( 1) y ( 11 ) ", 4ta. Edición, Abril - 201 O, SNM-IND 

VALENCIA VELASCO FERNANDO 
GABRIEL 
CORPORACION 2M N 5.A.C. 
JEFE DE METROlOGI/>. L.AB.02 

~":,~~~~~·12;2 
f irmado con www.tocapu.pe 

VELASCO N/>.VARRO MIRIAN 
ARACELI 
.CORPORACION 2M N SA.C. 
GEREWE GENERAL 

~:~~~?~02~º00:26 
Flnnado con_ www.tocapu.pe 

ocido(pesas 
amiento No 

Código de Servicio: 03478-A C6d. f'T-M-04 Rev. 05 
ROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN PARCIAL Q TOTAL DE ESTE OOCUMENTQ SIN AUTORIZACIÓN ESQ,~ITA POR QORPQRA~ICI_N 2M & N,_ S.A.< 

Jr. Chiclayo N° 489 lnt. A Rímac - Lima - Perú I Telf. : (01) 729-4071 1 989-645-623 / 961•505-209 
Página web: www.'2myn.com I Correos: ventas@2myn.com I calidad@2myn.com 
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J CORPORACIÓN 
2M&NS.AC. - .. - . ... . 

~pc-<-i4tlaM "'~ 

Expediente 

Solicitante 

Dirección . . . . ,. : 
,.;; .. , • .r,. .. · -·'<I; ,. 

11,~"-- J''-"' .,. 
Equipo/ lnstr e~m 

Marca 

Modelo 

Serie 

Identificación 

Ubicación 

Procedencia 

~()( 

Capacidad máxima 

Capacidad mlnlma 

División de escala (d) 

División de verificación (e) 

Clase de exactitud 

Tipo 

Fecha de calibración 

Lugar 

2024-05-14 
Fecha de emisión 

----... 
LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO POR EL 

ORGANISMO OE ACREDITACIÓN INACAL-OA 
INACAL 
DA-~ 
l,abr,f;,1.,,-llll d._ (.111¡ .. /I~ 

Ao"óld1tado CON REGISTRO Nº LC - 024 __, 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 

155D-02-2024 

F&M ENGINEERING ANO CONSTRUCTION 

Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre - Jaen - Cajamarca -
Perú 
BALANZA DE FUNCIONAMIENTO NO AUTOMÁTICO 

OHAUS 

NV622'ZH 

834768517 

LAB-007 (*) 

Área de Ensayo l 

No indica 

620 g 

0,2 g 

0,01 g 

0,01 g 

11 (**) 

Electrónica 

(**) 

2024-05-08 

·--~~------MIN HER DEZ ARCA 
INGENlf;RO CIVIL 

Rf:G. CIP. 152285 
ESP. OE sunos y PAYIME"TOS 

027-CMM-2024 
Área de Metrología 

Página 1 de 4 

Los resultados son válidos únicamente para el 

equipo calibrado en el momento y en las 

condicio ,,:;..=='- • n. Al solicitante le 

corres su momento la 

ejecuci ón, la cual esta en 

función n y mantenimiento 

del equl ~=~ s vigentes. 

Los resullados no deben ser utilizados como una 

certificación de conformidad con normas de 

producto o como certificado del Sistema de 

Calidad 

CORPORACIÓN 2M & N S.AC. no se 

responsabiliza . de los perjuicios que pueda 

ocasionar el uso inadecuado de este equipo, ni 

de una inoorrecta inlerpretación de los 

resultados de la calibración aqul declarados. 

Este Certificado se emite de manefe electrónica, 

podrá consultarlo directamente a través de la 

página del Tocapu y también en el E-rnail 

certificadosdigitales@2myn.com . 

Área de Ensayo I El certificado de calibración sin firmas y sello 

F&M ENGINEERING ANO CONSTRUCTION careca de validez. 
Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre - Jaen - Cajamarca - Perú 

Por comparación de las indicaciones de la. balanza contra cargas 
patrón), según el PC-011 "Procedimiento para la Calibración 
Automático Clase ( 1) y ( 11) ", 41a. Edición, Abril· 2010, SN 

YALENCIA VElASCO FERNANDO 
GABRIEL . 
CORPORACION 2M N S.A.C. 
JEFE DE METROlOGIA LAB.02 

j~~:ilio\~~·~~1 
Firmado conwww.tocepu.pe 

or conocido(pesas 
ncionamiento No 

VELASCO NAVARRO MIRIAN 
ARACEtl 
CORPORACION 2M N SA.C. 
GERENTE GENERAL 

rec~
1
~~~8{.f~:22 

Finnado con·www.lDcapu.pe 

Código de Servicio: . 03480-A Cód. FT-M-04 Rev. 05 
ROHIIJIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOC!-JMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA POR CQRPOAACI_ON 2M ~NS.A,( 

Jr. Chiclayo N° 489 lnt. A Rímac - Lima - Perú I Telf.: (01) 729-4071 / 989-645-623 / 961-505-209 
Página web: www.2myn.com I Correos: ventas@2myn.com I calidad@2myn.com 
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O CORPORACIÓN 
2M &N S.A.C. 

&a~. e,, ~ú,. 

Expediente 

Solicitante 

Dirección 

Equipo 

Marca 

Modelo 

Serie 

Identificación 

Ubicación 

Procedencia 

Tipo de Ventilación 

Nro. de Niveles . 

Alcance del Equipo 

LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO DE ACREDITACIÓN INACAL-DA 

CON REGISTRO Nº LC • 024 

155D-02-2024 

F&M ENGINEERING ANO CONSTRUCTION 

Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre -Jaen - Cajamarca - Perú 

HORNO 

PINZUAR 

G060404 

144 

LAB-004(') 

Atea de Ensayo 1 (**) 

Colombia 

Forzada 

3 

··w.1N!.l{~iic,: ~~~l 
REG. CIP. 152285 

ESP. DE SUHOS Y PAVIMENTOS 

Temperatura de Ambiente +5 •e a 200 •e (* .. ) 

R.,giatro N' LC • 014 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 

053-CT-Ml-2024 

Área de Metrología 
Péglna 1 de 9 

Los resultados son válidos únicamente para et 

equipo calibrado en el momento y en las 

condiciones de la calibración. Al solicitante le 

oorrespond 

de una re 

uso, conse , to del equipo o 

Los resultad • ados oomo una 

certificación qe conformidad oon normas de 

producto o como certif,cado del Sistema de 

caridad 

CORPORACIÓN 2M & N SA.C. no se 

responsabiliza de los pe~uicios que pueda 

ocasionar el u59 inadecuado de este equipo, ni de 

una incorrecta interpretación de los resultados de 

la calibracion aqul declarados. 

Características Técnicas del Controlador.del Medio Isotermo Este certificado se emite por vía electrónica, 

puede validarlo directamente a lra\lés de la página 

web de Tocapu o consultar a través del e-mail: 

certilicadosdígi1ales@2myn.com . 

Oeacrlpclón 
Marca / Modelo 
Alcance de indicación 
Resolución 
Tipo 
Identificación 

Fecha de Calibración 

Lugar de Calibración 

Método utlllzado: 

Cód. de Servicio: 03517-A 

TERMOMETRO CONTROLADOR 
PINZUAR / G060404 

-100 •ca 200 ºC 
. 0,01 ·c 
Digital 

No indica 

Del 2024-05--07 al 2024-05-08 

Área de Ensayo 1 • F&M ENGINEERING ANO CONSTRUCTION 
Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre -Jaen • Cajamarca - Perú 

El certtficado de calibración sin firmas y sello 

carece de validez. 

Por comparación directa siguiendo el procedimiento, PC-018-"Procedimiento de Cal ibración o Caracterización 
de Medios Isotermos con aire como medio termostático" SNM-INDECOPI (Segunda Edición) - Junio 2009. 

ALVAREZ NAVARRO ANGEL 
GUSTAVO 
CORPORACION 2M N S.A.C. 
JEFE DE METROLOGIA LAB.01 

~c~a~V~JfJiWs~ 
Fin-nado con www.tocapu.pe 

~

J#' A , -e'\''. 
F&m -;;-, ~~i'c? NAVARR R~~DECAllOAD i 

CÓRPORACION 2M :,>..C. ,& 
GERENTE GENERA Íf ,,.i. 
gerencia@2myn.com ' · '?J~ 
f=echa; 14/05/2024 00:30 · · ___ ,.., 
Flnnado con www.~apu.pe 

Cód. FT-T-03 Rev. 06 

PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCU!'!ENTO SIN AUT!)RIZAflÓN E~CRITt,, POR, CORPQ!_lACIÓN 2M & N s~.c. 

Jr. Chlclayo Nº 489 lnt. A Rímac - Lima. Perú I Telf.: (01) 729-4071 / 989-645-623 / 961_-505-209 
PáQina web: www.2myn.com I Correos: ventas@2myn.com I ca1idad@2myn.com • 
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O CORPORACIÓN 
2M &N S.A.C. . .. . . . . 

&.J,¡,~'4t,u ~ ~éa 

Expediente 

Solicitante 

Dirección 

Equipo 

Marca -

Modelo 

Serla 

Identificación 

Ubicación 

Procedencia 

--

Tipo de Ventilación 

Nro. de Niveles 

Alcance del Equipo 

LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO DE ACREDITACIÓN INACAL-DA 

INA~ 

CON REGISTRO Nª LC • 024 

155D-02-2024 

F&M ENGINEERING ANO CONSTRUCTION 

Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre -Jaen - Cajamarca - Perú 

HORNO 

PYS EQUIPOS 

STHX-2A 

2205138 

LAB-03 (') 

Area de Ensayo 1 

No indica 

Forzada 

2 

50 ºCa 300 'C 

• MIN~ RCA
0 rp~~-~g~.I 

REG . CIP. 152285 
ESP. DE SUlLOS Y PAVIMENTOS 

Reg,1-t10 N'-I.C -02,t 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 

052-CT-Ml-2024 

Área de Metrologia 
Pagina 1 de 5 

Los resultados son válidos únicamente para el 

equipo calibrado en el momento y en las 

uso, con 

Al solicitante le 

ento la ejecución 

tá en función del 

ento del equipo o 

Los reS\lltados no deben ser u\lllZados oomo una 

certificación de oonfom,idad oon nonnas de 

producto o oomo certificado del Sislema de 

Calidad 

CORPORACIÓN 2M & N SAC. no se 

responsabifiza de los perjuicios que pueda 

ocasionar el uso lnadecúlldo de este equipo, ni de 

un• inoorrecta interpretacíón de los resultados de 

la calibración 3<1ul declarados. 

Características Técnicas del Controlador del Medio Isotermo Este certificado se emite por via electrónica, 

puede validarlo directamente a través de la página 

web de Tocapu o oonsultar a través del e-mal: 

certificadoSdigital86@2myn.com . 

Descripción 
Marca I Modelo 
Alcance de indicación 
Resolución 
Tipo 
Identificación 

Fecha de Calibración 

Lugar de Calibración 

Método utilizado: 

2024-05-13 
Fecha c:ta emisión 

Cód. da Servicio: 03482-A 

TERMOMETRO CONTROLADOR 
AutComp_ 

-100 ºCa 300 "C 

0,1-ºC 
Digital 

No indica 

2024-0~07 

Área de Ensayo 1. F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION 
Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre -Jaen - Cajamarca - Perú 

El certificado de calibración sin firmas y sello 

carece de validez. 

Por comparación directa siguiendo el procedimiento, PC-018-"Procedimiento de Calibración o Caracterización 
de Medios Isotermos con aire como medio termostático" SNM-INDECOPI (Segunda Ed - • 

ALVAREZNAVARRO ANGEL 
GUSTAVO 
GORPORACION 2M N $.A.C. 
JEFE DE. METROLOGIA LAB.01 
metrologlo@2myn.com 
Fec11a: 13/05/2024 17:58 
Firmado con WNw.tocep,.,.pe 

VELASCO NAVARRO 
ARACEll 
CORPORACION 2M 
GERENl"E GENERAL 

rec'i~~i~~&7~i'¡'8o,24 
Firma.do conwww.tocapu.pe 

Cód. FT-T--03 Rev. 06 

PROHIBID~_LA REPROOUCCION PARql~L O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN f>.UTORIZACION ESC.RITA POR ~CJRPORACl()N ~M & N S.A.C. 

Jr. Chiciayo Nº 489 lnt. A Rímac - Lima. Perú 1 Telf,: (01) 729-4071 1989-645-623 / 961-505-209 
Página web: www.2myn.com I Correos: ventas@2myn.com I calidad@2myn.com 
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O CORPORACIÓN 
2M & NS.A.C. 

&<1.µcúi(i4ta4 eH u~ 

INFORME DE VERIFICACIÓN 

002-IVL-2024 
Área de Metrología 

Página 1 de 2 

Expediente 155D-02-2024 Este inform documenta la 

Solicitante 

Dirección 

F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION 

za. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre - Jaen - Cajamarca -

trazabilidad nacionales o 

lnternaciona ""'==,. an las unidades 

de medida según ef Istema Internacional de 

Unidades (SI). 

Equipo/ lnstr OPA DE CASAGRANDE 

Marca 

Modelo 

Serie 

Identificación 

Ubicación 

Procedencia 

Fecha de verificación 

Lugar 

Método util 
~~-- "'º ' ~~m..c\'~'- ~ 

2024--05-23 

Fecha de emisión 

PINZUAR 

PS-111 

0323 

No indica 

No indica 

No indica 

2024-05-22 

Laboratorio 02 - CORPORACIÓN 2M & N S.A.C. 
Jr. Chiclayo Nº 489 lnt. A - Rímac - Lima. 

Los resultados declaradós en este informe son 

v;(ilidos en el momento y en las condiciones en 

que se realizaron las mediciones. Corresponde 

al solicitante establecer. una próxima 

verificación, la cual está en. función del uso, 

mantenimiento y conservación del instrumento 

de medición o reglamentaciones vigentes. 

CORPORACIÓN 2M & N S.A.C. no se 

responsabiliza de los perjuicios que pueda 

ocasionar el uso inadecuado del instrumento ni 

de una incorrecta interpretación de los 

resultados de la verificación aqui declarados. 

El informe de verificación sin firma y sello 

carece !'9 validez. 

La verificación se realizó por COIT)paración directa con patrones de long e tomó 
como referencia la nonma "American Society for Testing and Materials" AS 

VALENCIA VELASCO FERNANDO 
GABRIEL 
CORPORACION 2M N S.A.C. 
JEFE DE METROLOGIA LAB.02 

t~~~\1~~~~'.!11 ' 
Firmado con www.tocapu.pe 

VELASCO NAVARRO MIRIAN 
ARACELI • 
CORPORACION 2M N SA.C. 
GERENTE GENERAL 

i::~~~~&1~2~~0:35 
Firmado con www.tocepu.pe 

Código de servicio: 00611-1 

PROHIBIDA lA REPRODUCCIÓN PARCIM. O TOTAL OE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIÓN ESCRITA POR CORPORACION 2,., & N S.A.C. 

---· Jr. Chiolayo N° 489 lnt. Á Rlrnac - Lima - Perú I Telf.: (01) 381 ~ RPC: 989~ 45-623 i 961-505:209 
Pagina web: www.2myn.com I Correos: ventas@2rnyn.oom I metrologla@2myn.com 
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O CORPORACIÓN 
2M & N S.A.C. 

&d,1ted4fiataa ~ ?/t,,,MMJút 

L~tow 
de ~ 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 

Expediente 155D-02-2024 

Solicitante F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION 

Dirección ,.:/' ~ -, Mz. C Lt. 11 Sec Pueblo Libre - Jaen - Cajamarca • Perú 

Equipo/ lnstru ENSA CBR 

Marca . LIO 

Modelo 

Serie 

Identificación 

Ubicación 

Procedencia 

Alcance de indicación 

División de escala 

Tipo de Indicación 

Marca de indicador 

Modelo de indicador 

Serie de indicador 

Dirección de Fuerza 

Fecha de calibración 

PE70262 

0422003 

LAB-018 

Area de Ensayo 1 

Perú 

5000 kgf 

0,1 kgf 

Digital 

No indica 

No indica 

No indica 

Compresión 

2024-05-07 

.;;Ñ· ººéi 
R . . 85 

¡ ., ~E $U(LOS Y PAVlt.l[NTO~ 

013-CF-2024 

Área de Metrología 
Página 1 de 3 

La incertidumbre reportada en el presente 
certificado es la incertidumbre expandida de 
medición que resulta de multiplicar la 
incertidumbre estándar por el fac tor de 
cobertura k=2 . . . La incertidumbre fue 
determinada-~li''ilr~iQula para la Expresión 
de la i_¡¡j:{º~ <,.~n la medición'º. 

Generalm\if,te, fel&ini~la magnitud está 
dentro ~I ~"'{."e los valores 
determinad~ con la_ in< • Idumbre expandida 
con una pró~fibilid e aproximadamente 
95%. 

Los resultados son vál idos únicamente para el 
instrumento calibrado en el momento y en las 
condiciones de la calibración. Al solicitante le 
corresponde disponer en su momento la 
ejecución de una recalibración , la cual está en 
función del uso, conservación y 
mantenimiento del equipo o reglamentaciones 
vigentes. 

Los resultados no deben ser utilizados como 
una certificación de conformidad con normas 
de producto o como certificado del Sistema de 
Calidad 

CORPORACIÓN 2M & N S.A.C. no se 
responsabiliza de los perjuicios que pueda 
ocasionar el uso inadecuado de este equipo, 
ni de una incorrecta interpretación de los 
resultados de la calibración aquí declarados. 

El certificado de calibración sin firma y sello 
carece de validez. 

Área de Ensayo 1 • F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION 

2024-05-13 
Fecha de emisión 

Código de Servicio : 

Mz. C Lt. 11 Sec. Pueblo Libre - Jaen - Cajamarca - Perú 

Calibración por comparación con celda patrón tomando como referencia el procedimiento PC-032 
"Procedimiento para la Calibración de Máquinas de Ensayo Uniaxiales" - DM- IN~<;;A~ Primera Edición• 
Diciembre 2021 ,.,.-.c••:;;..__":"i·,,'o 
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Condiciones ambientales: 

Inicial Final 
Temperatura ºC 28,0 27,0 
Humedad Relativa (%hr) 72,0 70,0 

Trazabil 

Este ce ión documenta la trazabilidad a los patrones nacionales , que realizan las 
unidade erdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI). 

:--... 
til 
c-.LIOJII) . 

i 
~ = ==,... 

Trazabflidad Patrón utilizado Certificado de calibración 
Patrones de Referencia 

PUCP CATÓLICA 
Celda de carga calibrada a 5 tnf con incertidumbre 

del orden de 0,05 % 
INF-LE 027-24 

Observaciones: 
• Se colocó una etiqueta autoadhesiva, indicando el código de servicio Nº 06221 y la fecha de calibración. 
• (*) Dato proporcionado por el solicitante. 

Resultados de medición: 

Dirección do Carga • Compresión 

FUERZA APLICADA SERIE 1 SERIE 2 

POSICIÓN O' ( kgf) POSICIÓN 120' ( kgf) 

kd ASCENSO ASCENSO 

500 492. l 491,1 

1000 997.7 989,7 

1500 1497,3 1499 3 

2000 2000,1 20001 

2500 24990 2497,0 

3000 3002,0 3000,0 

3500 3502,2 3502,2 

4000 4004.5 4002,4 

4500 4504,8 4500,8 

Errores Encontrados del Sistema de Medición de Fuerza 

FUERZA APLICADA EXACTITUC REPETIBIUDAD REVERSIBIUDAD 

kgf q(%) bl¾) v(%} 

500 1,60 0,41 --
1000 0,74 0,81 ---
1500 0.16 0,20 --
2000 0,01 0,05 --

2500 > ·· . 0.01 0,08 -
-,(,/.i¡r· ,.,. ~ ~',-003 007 --

f{ii.r-,,'_...,,_m '<>~,04 0,06 ... 
l\;hv, . .• ,,t f.n l fl,11 0,10 ... 
~ ,,.'J. tl,08 0,09 --

Error reta1iv~l8tantt!,. r o,oo 

Código de Servicio : 06221 

SERIE 3 
Prom,rdi!) 

POSICIÓN 240' ( kd ) 

ASCENSO DESCENSO (kgf) 

493,1 -- 492.1 

990,7 -- 992.7 

1496,3 - - 1497,7 

1999,1 ... 1999,8 

2499,0 --- 2498,3 

3001,0 ... 3001,0 

3500,2 -- 3501,5 

4006.5 -- 40045 

4504,8 -- 4503.5 

ERROR 1ncen1uumDre 
RESOLUCIÓN 

ACCESORIOS del error de 
exactitud 

a(%) al%) 

0.10 ... 

0,05 ---

0,03 ... 
0,03 --
002 --

0,02 ---

0.01 --
0.01 

0,01 --

.. MiÑ .A 
REG. CIP. 15228!i 

ESP. DE SUElOI YP-lltM[~l0S 

111¾\ 

0,04 

0,05 

0,02 

0,05 

0.07 

o.os 
0,05 

0,07 

0,07 

ERROR (kgf) 

7.9 

7,3 

2,3 

0,2 

1,7 

-1,0 

-1,5 

-4,5 

-3.5 

.. . - ~- .. 

\ 
~ . 

g: : 
•º 
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Valor mixlmo permitido% Segúri la Norma ISO 7500-1 
C1ase de le escala 

de 11 máquina Exactitud RepetlblNcllCI Re-verslbilldfld R•otuclón Relativa 

b ,, Cltfo/, 
q u 

0,5 ± 0,5 05 ± 0,75 0,25 ± 0,05 

1 t 1,0 1,0 ± 1,5 0,5 t 0, 1 

2 t 2,0 2,0 ±3,0 1 ±02 

3 ± 3,0 3,0 +4,5 1,5 ± 0,3 

Ecuación de Ajuste: y= 1,003 x (f) - 8,4761 

Código de Servicio : 

5000 

1 4500 

4000 11 ~ 3500 

i 3000 - 1, 

~ 2500 ! 2000 

j 1500 • ! 
1000 

500 

o . 
O 500 1000 

06221 

l i 

11 

-- -.-----, 
1500 2000 2500 3000 3500 

Indicación de la Prensa (kgf) 

Fin del documento 

1 

1 
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Donde: f: Lectura de la Pantalla 
y: Fuerza Promedio kgf 

\, e l,003, ; 8,47~1 

1 

4000 4500 5000 
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