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RESUMEN 

La provincia de Jaén experimenta una problemática energética caracterizada por el incremento 

exponencial de la demanda eléctrica, ocasionado por la expansión del sector industrial, 

comercial y turístico. Esta situación ha generado sobrecargas en la infraestructura eléctrica 

regional. Por otra parte, el Hotel Suite Naylamp Zyon enfrenta importantes desafíos como 

resultado de los elevados costos energéticos asociados a las tarifas de Electro Oriente, además 

de las constantes interrupciones del servicio eléctrico que comprometen la calidad del servicio 

hotelero. Por ello, se diseñó y dimensionó un sistema fotovoltaico para las instalaciones 

eléctricas del Hotel Suite Naylamp Zyon, Jaén, Perú, 2024; con el fin de mitigar los 

sobrecostos en facturación eléctrica y alcanzar mayor autonomía energética respecto a la red 

de suministro público. En ese sentido se utilizó el método inductivo para recopilar información 

técnica y de campo para el diseño y dimensionamiento del sistema. Como resultado se obtuvo 

64 paneles solares Tensite de 550W, 6 reguladores MPPT Victron SmartSolar 150/100, 3 

inversores Victron MultiPlus II 48/10000 y 28 baterías de litio Tensite TS-L5000/LV de 48V. 

El análisis financiero demuestra la viabilidad económica del proyecto con un VAN de 

S/.29,808.44, un TIR de 11.7% y un período de recuperación de inversión de 8 años. 

Palabras Clave: Demanda eléctrica, sistema fotovoltaico, viabilidad económica, autonomía 

energética. 
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ABSTRACT 

The province of Jaén is experiencing an energy problem characterized by the exponential 

increase in electricity demand caused by the expansion of the industrial, commercial and 

tourism sectors. This situation has generated overloads in the regional electrical infrastructure. 

On the other hand, the Hotel Suite Naylamp Zyon faces important challenges as a result of the 

high energy costs associated with Electro Oriente's tariffs, in addition to the constant 

interruptions of the electric service that compromise the quality of the hotel service. Therefore, 

a photovoltaic system was designed and dimensioned for the electrical installations of the 

Hotel Suite Naylamp Zyon, Jaén, Perú, 2024; in order to mitigate the cost overruns in 

electricity billing and achieve greater energy autonomy with respect to the public supply 

network. In this sense, the inductive method was used to gather technical and field information 

for the design and sizing of the system. As a result, 64 Tensite 550W solar panels, 6 Victron 

SmartSolar 150/100 MPPT regulators, 3 Victron MultiPlus II 48/10000 inverters and 28 

Tensite TS-L5000/LV 48V lithium batteries were obtained. The financial analysis 

demonstrates the economic viability of the project with an NPV of S/.29,808.44, an IRR of 

11.7% and an investment recovery period of 8 years. 

Keywords: Electricity demand, photovoltaic system, economic viability, energy autonomy. 
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I. INTRODUCCIÓN 

Actualmente la demanda energética a nivel mundial está aumentando 

considerablemente debido al crecimiento poblacional y la implementación de modernas 

innovaciones y sistemas que hacen uso de la electricidad para funcionar. Sin embargo, la 

obtención de electricidad a nivel global está generada en su mayor parte por el uso de energías 

convencionales lo que genera un impacto ambiental negativo muy elevado provocando un 

deterioro progresivo de las condiciones atmosféricas del planeta. El uso de combustibles 

fósiles da cuenta todavía de más del 80 % de la producción de energía en el planeta, aunque 

las fuentes de energía renovables están en aumento y brindan cerca del 19 % de la electricidad 

mundial según un informe de las Naciones Unidas (2021); el uso de combustibles fósiles 

produce la mayor contaminación en el entorno, provocando el cambio climático y la 

degradación de la capa de ozono. Entre los gases contaminantes que se liberan al entorno se 

encuentran un 5% de dióxido de azufre (SO2), un 25% de dióxido de carbono (CO2), un 87% 

de monóxido de carbono (CO) y un 66% de óxido de nitrógeno (NOX), de acuerdo con lo 

señalado por (Ovando de Paz R. , 2010).  

Por otra parte, un problema que sigue preocupando es el difícil acceso a la energía 

eléctrica de una gran parte de la población global, se calcula que solo el 91,4% de toda la 

humanidad tiene acceso a ella, mientras que el 8,6% restante aún no posee el servicio eléctrico 

de acuerdo a un reporte del Banco Mundial (2023). Las dificultades de accesibilidad nacen a 

partir de diversos motivos tales como zonas geográficas de difícil acceso, baja economía de 

las familias, altos costos para la producción eléctrica, etc. Estas situaciones problemáticas 

conllevan a la exploración urgente de alternativas energéticas haciendo énfasis en el uso de 

energías limpias, sin contaminantes como las energías renovables. No obstante, la última 

década ha sido testigo de un auge significativo en el ámbito de las energías alternativas, con 

un énfasis característico en la innovación solar fotovoltaica. Este crecimiento se fundamenta 

en la naturaleza inagotable de recursos como la radiación solar, diferenciándose de los 

hidrocarburos tradicionales. Aunque el potencial de la energía solar ha sido reconocido desde 

hace tiempo, su adopción generalizada se vio inicialmente obstaculizada por los altos costos 

asociados con la tecnología fotovoltaica, lo que resultaba en tarifas poco competitivas en 

comparación con las fuentes de energía convencionales. Aunque los progresos innovadores 

recientes han revolucionado la industria solar, mejorando drásticamente la eficiencia de los 
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paneles fotovoltaicos y reduciendo significativamente sus costos de producción. Esta 

evolución ha posicionado a la energía solar como una alternativa cada vez más viable y 

competitiva en el mercado energético global, augurando un futuro prometedor para la 

generación de electricidad limpia y sostenible. (Arredondo y Ramos, 2020) 

En tanto, en el Perú el precio por generación, transmisión y distribución de energía 

eléctrica se ha ido incrementando en los últimos tiempos debido a factores como el precio de 

combustibles, precio del cobre y aluminio, tipo de cambio, etc. Esto se ve reflejado en el costo 

de kWh aplicado al usuario final, ubicando al Perú en la tercera posición en el pago de tarifas 

eléctricas más caras de Sudamérica pese a contar con una amplia disponibilidad de recursos 

para la generación de energía (Hernández, 2024). Asimismo, cabe señalar que el precio 

promedio de kWh en el país de acuerdo a Global Petrol Prices (2024) es de S/. 0.695 para 

usuarios domésticos y S/. 0.620 para usuarios comerciales e industriales, estos valores varían 

de acuerdo a la ubicación y nivel de consumo del usuario. Por otro lado, el acceso a la 

electricidad en el Perú también es una situación que requiere de atención inmediata, según un 

informe del INEI (2024)  muestra que el 97.1 % de los hogares en el sector urbano tienen el 

servicio eléctrico, mientras que en el sector rural solo el 82.6 % son beneficiarios, 

evidenciando un gran porcentaje de hogares que carecen del servicio, lo que dificulta el 

desarrollo social y económico de la población.  

Es por ello que resulta fundamental la búsqueda de soluciones para atender dicha 

problemática y reducir esas brechas significativas, en tal sentido OSINERGMIN (2014), 

menciona que, en mayo de 2008, el estado peruano aprobó la Orden Legislativa 1002, el cual 

fomenta, por medio de subastas, la inversión en la producción de energía con fuentes 

energéticas no convencionales, como la energía eólica, solar, geotérmica, mareomotriz, 

biomasa y minihidráulicas con una capacidad instalada de hasta 20 MW. Estos medios se 

conocen como Recursos Energéticos Renovables (RER) en este marco legal. Asimismo, dicha 

Orden Legislativa declara de interés nacional y necesidad pública el desarrollo de nueva 

generación de energía eléctrica por medio de los RER, en las que, resalta la energía 

solar”(Valdiviezo, 2014). De igual modo, según OSINERGMIN (2017), para el año 2040 se 

espera que el Perú tenga una matriz energética variada y competitiva que abarque al menos un 

20% de su energía de fuentes renovables no convencionales, como la energía solar. Los RER 



3 

 

no convencionales aprovechan el suministro continuo de recursos ecológicos como el sol, el 

viento, el agua, la expansión vegetal y las mareas, entre otros, para satisfacer la demanda de 

energía en constante aumento. Por otra parte, el Ministerio de Energía y Minas de Perú, a 

través de su Atlas de la Energía Solar, ha demostrado el excepcional potencial del país para la 

generación de energía solar. Los niveles de emisión solar generalmente son de 5.5 y 6.5 

kWh/m2; 5.0 a 6.0 kWh/m2 en la costa, y 4.5 a 5.0 kWh/m2 en la selva, Perú se posiciona 

como un territorio adecuado para el uso de la energía solar. Estos niveles altos de emisión 

solar indican que la ejecución de paneles fotovoltaicos en el país podría generar cantidades 

significativas de electricidad limpia y renovable, contribuyendo así a la diversidad de la matriz 

energética y se reduce la dependencia de hidrocarburos. (Soto,2022) 

Asimismo, la provincia de Jaén enfrenta una problemática creciente debido al notable 

aumento de la demanda eléctrica impulsada por el desarrollo de industrias, comercios, hoteles, 

centros de recreación, etc; lo que ha sobrecargado las infraestructuras energéticas existentes 

derivando en constantes cortes de suministro eléctrico afectando el correcto funcionamiento 

y operación de estos lugares, ocasionando gran incomodidad en la población. Específicamente 

en el Hotel Suite Naylamp Zyon se enfrenta un gran desafío por los elevados costos operativos 

debido al consumo energético necesario para alimentar sus instalaciones. Esta situación se 

agrava por las altas tarifas eléctricas establecidas por la empresa encargada de la distribución 

Electro Oriente, lo que resulta en facturaciones excesivamente elevadas. Esto sumado a las 

constantes interrupciones del servicio no solo afecta la rentabilidad del hotel y su óptimo 

funcionamiento, sino que también limita su capacidad para reinvertir en mejoras o en 

estrategias sostenibles. Ante este escenario, se torna como urgencia la implementación de 

energías alternativas que reduzcan los costos, mejoren la eficiencia operativa y contribuyan a 

la sostenibilidad ambiental del establecimiento. Dentro de las energías alternativas se da el 

enfoque especialmente en la energía solar, dada la presencia de las altas temperaturas que 

caracterizan la ciudad y de esta manera poder reemplazar las fuentes que se usan actualmente, 

que presentan alto costo y bajo rendimiento. Según SENAMHI-PERÚ (2022), “Las 

temperaturas en la provincia de Jaén generalmente oscilan entre 17 °C y 32 °C durante todo 

el año y rara vez caen por debajo de los 15 °C o por encima de los 35 °C”. De acuerdo a estos 

datos se observa que la radiación solar en esta ciudad es sumamente alta, lo que da cuenta de 

un enorme potencial solar disponible.  
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Con el fin de afrontar la problemática antes mencionada del Hotel Suite Naylamp 

Zyon, se propone el desarrollo del diseño y dimensionamiento de un sistema fotovoltaico para 

suministrar energía a sus instalaciones, con la intención de reducir los elevados costos de 

facturación por consumo eléctrico y disminuir la dependencia energética de la red eléctrica. 

En este contexto se planteó el siguiente problema: ¿El diseño y dimensionamiento de un 

Sistema Fotovoltaico permitirá disminuir la dependencia energética de la red eléctrica y 

reducir los costos de consumo eléctrico en el Hotel Suite Naylamp Zyon, Jaén, Perú, 2024? 

El presente proyecto de investigación se centró en el diseño y dimensionamiento de un 

sistema fotovoltaico, sustentándose en diversas justificaciones que resaltan su importancia y 

pertinencia. Desde una perspectiva ambiental, los problemas medioambientales que 

enfrentamos hoy en día exigen respuestas urgentes, posicionándose la energía solar 

fotovoltaica como una solución. En Jaén, el sector hotelero destaca por su alto consumo 

energético, lo que resulta en una considerable huella de carbono. Una investigación reciente 

de Inca et al., (2023) señala que la implementación de sistemas fotovoltaicos ofrece a los 

usuarios la posibilidad de producir electricidad de manera autónoma y ecológica. Esta 

tecnología no solo disminuye el impacto ecológico, sino que también fomenta el uso de 

fuentes renovables, alineándose con las metas internacionales de desarrollo sostenible. Así, la 

energía fotovoltaica se perfila como una alternativa responsable y eficaz para mitigar los 

efectos negativos sobre el medio ambiente. 

De igual modo, el presente estudio genera importantes impactos sociales. La adopción 

de energías ecológicas como la solar está cada vez más vinculada a la mejora del bienestar 

integral, la comodidad social y el acrecentamiento de las comunidades. Las empresas que 

adoptan prácticas sostenibles y socialmente responsables experimentan un incremento en la 

lealtad de los clientes y el valor de su marca. Los hoteles que promueven el uso de energía 

solar fortalecen su reputación como líderes en sostenibilidad, atrayendo tanto a huéspedes 

como a inversores interesados en apoyar iniciativas responsables. Whelan (2016). 

Con respecto a lo práctico; el consumo energético puede ejercer una presión excesiva 

sobre la red de distribución eléctrica, particularmente en verano. La implementación de 

tecnología fotovoltaica ofrece un suministro energético complementario, aliviando así la carga 

sobre las instalaciones eléctricas locales. En su estudio, Keirstead y Sivakumar (2012), 
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sostienen que "la producción descentralizada de energía, ejemplificada por los sistemas 

fotovoltaicos, tiene el potencial de incrementar la capacidad de adaptación y recuperación de 

las redes eléctricas en entornos urbanos". Esta observación resalta cómo la energía solar puede 

contribuir a fortalecer y estabilizar la infraestructura eléctrica de las ciudades. 

Asimismo, la justificación teórica se realiza con el propósito de promover el uso de 

energías renovables como respuesta a la creciente demanda energética y el elevado costo de 

la misma. La ciudad de Jaén, caracterizada por su alta radiación solar, ofrece un entorno 

propicio para la implementación de un sistema fotovoltaico eficiente que permita generar 

electricidad de manera sostenible. Este proyecto busca aprovechar dichos recursos para cubrir 

las necesidades energéticas del hotel, reduciendo costos operativos, mientras se asegura un 

suministro eléctrico confiable. El diseño y dimensionamiento del sistema se basan en 

principios de ingeniería eléctrica, considerando aspectos técnicos, económicos y 

medioambientales, para garantizar su viabilidad y eficiencia a largo plazo, contribuyendo al 

desarrollo de infraestructura verde en la región. 

Otro punto es la justificación metodológica, ya que se basa en un enfoque técnico-

científico que combina análisis teóricos y prácticos para garantizar la viabilidad del sistema 

fotovoltaico propuesto. Se aplicará una metodología cuantitativa que incluirá el análisis de 

datos de irradiancia solar de la región, la evaluación de la demanda energética del hotel y la 

selección óptima de componentes del sistema (paneles solares, inversores, baterías, entre 

otros). El dimensionamiento se realizará en base a los requerimientos necesarios establecidos. 

Asimismo, se llevarán a cabo estudios de factibilidad técnica y económica para evaluar el 

retorno de inversión. Esta metodología garantiza que el sistema fotovoltaico sea eficiente, 

rentable y acorde a las características específicas del hotel y la ubicación geográfica, 

asegurando su sostenibilidad y funcionalidad. 

Ahora bien, la justificación científica para la puesta en funcionamiento de paneles 

fotovoltaicos en un hotel está basada en evidencias sólidas y en estudios recientes que destacan 

su eficiencia energética, su efectividad para disminuir los contaminantes climáticos y su 

contribución a la resiliencia energética. En regiones con alta radiación solar como en la ceja 

de Selva del Perú, la energía solar es particularmente efectiva. Duffie y Beckman (2013), 

destacan que el aprovechamiento de la radiación solar en hoteles situados en climas cálidos 
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puede cubrir entre el 50% y el 90% de las necesidades energéticas anuales, dependiendo del 

tamaño del sistema y de la configuración arquitectónica del edificio. Así mismo, los avances 

en almacenamiento de energía y la creciente aceptación de tecnologías sostenibles por parte 

de los consumidores refuerzan la viabilidad y el atractivo de los sistemas fotovoltaicos en el 

contexto hotelero. 

En definitiva, la instalación de paneles fotovoltaicos también presenta una sólida 

justificación económica, puesto que ofrece beneficios financieros directos e indirectos que 

pueden transformar el modelo operativo de un hotel, haciéndolo más rentable y sostenible a 

largo plazo. Además, permite que el hotel acceda a un mercado creciente de consumidores 

conscientes del medio ambiente, todo mientras protege su operación de la inestabilidad de los 

costos de la electricidad. Según un estudio de la Agencia Internacional de Energía Renovable 

– IRENA (2019), el costo de la electricidad solar ha disminuido en un 82% desde 2010, lo que 

hace que sea una de las fuentes de energía más baratas disponibles. Esto significa que los 

hoteles que invierten en paneles solares hoy pueden beneficiarse de ahorros energéticos 

sostenidos durante los próximos 25 a 30 años, que es el periodo de funcionamiento de un 

sistema solar. 

Para dar más énfasis a la investigación, se contó con la búsqueda de antecedentes 

Internacionales, Nacionales y Locales.  

Antecedentes Internacionales  

Según Acosta (2020) quien en su investigación titulada “Los paneles fotovoltaicos 

como alternativa de generación de electricidad en una zona residencial de Cartagena – 

Colombia” tuvo como principal propósito la implementación de paneles solares como 

alternativa para generación eléctrica en una edificación afectada por los constantes cortes de 

energía eléctrica en la zona y el alto costo de la misma. Como parte del desarrollo 

metodológico, como primer paso realizó un diagnóstico al estado del sistema eléctrico del 

lugar de estudio, luego se pasó a la evaluación del consumo energético del lugar (demanda 

eléctrica) para obtener el consumo promedio por mes el cual fue de 429 kWh por mes, 

posteriormente dimensionó y calculó los componentes del sistema de paneles a implementar; 

por último, realizó la evaluación económica del proyecto. Los resultados del estudio revelaron 

que adquirir e implementar un sistema fotovoltaico puede resultar un costo relativamente alto 
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para las familias colombianas de la zona por ende se propuso la compra de un solo kit solar 

para suministrar energía solo cuando se produzcan cortes de energía en la zona, dicho kit 

tendrá la capacidad de generar 1.19 kWh por 8 horas. La metodología y los datos obtenidos 

en esta investigación serán un modelo a tomar en cuenta para realizar el estudio del sistema 

fotovoltaico a diseñar de acuerdo al lugar, además brinda un enfoque detallado en el costo de 

la adquisición e implementación de sistemas fotovoltaicos en función de la demanda 

energética y la economía de cada familia.  

Por otra parte, Rojas y Limón (2018) llevaron a cabo una investigación titulada: 

“Diseño, selección, instalación y puesta en marcha de un sistema fotovoltaico para el hotel 

Mesón San Sebastián con conexión a red de CFE” tuvieron como principal finalidad el 

dimensionamiento e implementación de un sistema de generación eléctrica mediante energía 

fotovoltaica interconectado a la red de Comisión Federal de Electricidad (CFE), con el fin de 

reducir el pago por concepto de facturación. Para desarrollar dicho proyecto realizaron un 

levantamiento de datos enfocado en el análisis de las cargas existentes en el hotel y evaluando 

los recibos de facturación obteniendo un valor de consumo de 34,030 watts-día. 

Posteriormente en la fase de selección de componentes, estimó el tipo, la capacidad y la 

cantidad de paneles fotovoltaicos, así como los inversores y los dispositivos de protección 

para corriente directa y alterna. Finalmente, eligió un medidor bidireccional con certificación 

de la CFE. En la etapa de instalación se colocó estructuras para el soporte de los paneles 

solares. La última fase fue la puesta en funcionamiento del sistema realizando la 

sincronización con la red con el permiso de la compañía. Como parte de los resultados de la 

investigación se calculó el uso de 24 paneles solares de 250 W cada uno con un 

funcionamiento de 6 h/día, generando un total de 1500 W/día, la configuración de la 

instalación fue de 4 hileras de 6 paneles con un inversor de 1500 W cada hilera debido al 

menor costo económico de otras configuraciones y la reducción de riesgos en caso de una falla 

en el sistema solo dejaría de funcionar una parte de él y no todo el sistema. El desarrollo de 

este proyecto muestra específicamente los parámetros para diseñar un sistema fotovoltaico, el 

dimensionamiento y la elección de los elementos a usar tales como paneles, inversores, 

elementos de protección y el tipo de configuraciones de instalación a usar de acuerdo al 

espacio del lugar y el costo económico de los mismos, lo que brinda una guía de 

dimensionamiento e implementación de un sistema fotovoltaico.  
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 Asimismo, Iza (2024) en su tesis denominado: “Diseño de sistemas fotovoltaicos para 

las edificaciones de la Universidad Politécnica Salesiana Campus Sur que permita mejorar los 

indicadores energéticos basados en la regulación 08/23” tuvo como objetivo principal la 

creación de un sistema de producción distribuida con un sistema fotovoltaico para eliminar 

los cortes de energía importunos, reducir el impacto en el medio ambiente y reducir el costo 

de la energía. En este trabajo se realizó un análisis exhaustivo de la demanda energética de la 

universidad en base a los 12 últimos recibos facturados de forma mensual para determinar el 

valor promedio anual de consumo, el cual fue de 717.762,42 KWh año. Posteriormente analizó 

los recursos solares disponibles en el lugar mediante información meteorológica lo que le 

permitió realizar el diseño teórico de los sistemas fotovoltaicos, luego se elaboró el diseño 

eléctrico (cálculo de conductores y elementos requeridos en un sistema eléctrico). 

Seguidamente, para comparar y validar los cálculos elaborados teóricamente se pasó al diseño 

del sistema fotovoltaico en el software PVsyst, finalmente realizó la evaluación del diseño y 

la verificación del cumplimiento de la normativa 008/23 para la implementación del sistema 

desarrollado. Dicho proyecto se manejó con el dimensionamiento de 3 sistemas fotovoltaicos 

para cubrir la demanda energética requerida debido a que la Universidad en mención tenía 3 

transformadores que servían para realizar la distribución y repartición a todas sus 

instalaciones. Como resultados de esta investigación se calculó el uso de 692 paneles para el 

sistema fotovoltaico N°1 el cual brindará una potencia de 384.06 kWp, para el sistema N°2 se 

dimensionó el uso de 165 paneles con una potencia de 91.575 kWp, por último, para el sistema 

N°3 se tasó 128 paneles con una potencia de 71.040 kWp. Los 3 sistemas integrados tienen 

una capacidad de 713.381,00 KWh/año, cubriendo el 99.38 % de la demanda energética de la 

Universidad Politécnica Salesiana. Este proyecto proporciona una base sólida de 

conocimientos en diseño eficiente, selección de materiales, integración de los paneles solares 

de forma efectiva y cumplimiento con las normativas establecidas de cada territorio. Los 

cálculos realizados servirán para evaluar el dimensionamiento de un sistema de energía solar 

en función de la demanda energética del lugar de estudio.  

Por su parte, Hernández et al. (2020) en su investigación titulada: “Anteproyecto de 

sistema solar fotovoltaico en Hotel Universitario de Posgrado en la Universidad de 

Cienfuegos” tuvo como objetivo principal dimensionar y analizar las ventajas de utilizar un 

sistema solar fotovoltaico que brinde energía eléctrica a las instalaciones del Hotel 
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Universitario Cienfuegos para reducir los altos costos de la energía brindada por los portadores 

energéticos y su difícil producción por métodos tradicionales en el territorio cubano. Como 

parte de la metodología primero realizó la evaluación de la demanda eléctrica del Hotel 

Universitario el cual fue de aproximadamente 133,57 MWh/año, además analizó las 

características dimensionales de la edificación calculando un área útil de 356.8 m2. 

Posteriormente para realizar el dimensionamiento y simulación del sistema fotovoltaico 

utilizó el software PVsyst. Como resultados de su investigación, de acuerdo al área disponible 

(356.8 m2) y con la ayuda del software obtuvo un dimensionamiento del sistema fotovoltaico 

con una potencia de generación máxima de 69,52 MWh/año teniendo en cuenta las mejores 

opciones de ángulos de inclinación de los paneles solares. La potencia generada representa el 

52.05 % de la energía consumida de la red nacional lo que representa una reducción de 

aproximadamente la mitad de los pagos por consumo eléctrico anual del Hotel. Por último, 

realizó la valoración financiera del proyecto consiguiendo un periodo de recuperación de la 

inversión en aproximadamente 8 años, es decir altamente beneficioso. El desarrollo de este 

proyecto muestra los altos costos por facturación de energía en una edificación hotelera y los 

beneficios de implantar un sistema fotovoltaico para reducir dichos costos, esto permitirá 

realizar una comparativa con el proyecto a implementar en cuanto a costos y beneficios. 

Antecedentes Nacionales  

Niño (2020), en su tesis denominada: “Dimensionamiento de un sistema fotovoltaico 

para disminuir el consumo de energía eléctrica convencional en la empresa Exotic's Producers 

& Packers”, planteó dimensionar una instalación solar para disminuir la utilización de 

electricidad convencional en dicha empresa. El investigador consideró la muestra igual a la 

población siendo la misma empresa en estudio. Hizo uso de la entrevista y diarios de campo 

para la recolección de datos. Determinó la radiación solar mediante datos de la Nasa, Atlas 

Solar Del Perú y Senamhi, de los cuales obtuvieron el monto de electricidad por año que 

abastecerá dicha instalación.  Concluyó que el sistema operará con 270 paneles de 370 w de 

la marca Bauer Energy el cual será controlado mediante un inversor sirio K100 y que contará 

con una potencia de 100 kV, ya que el sistema es de consumo instantáneo y con inyección 0 a 

la red. 
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Asimismo, Portugal (2020), en su investigación titulada: “Diseño técnico-económico 

de autogeneración de energía eléctrica para oficina administrativa en la ciudad de Arequipa, 

2020”, tuvo como finalidad desarrollar un proyecto técnico y financiero para la generación 

propia de electricidad para dicha oficina. Utilizó los softwares Excel y Dialux para la 

adquisición de la energía disipada en kW/h. Obtuvo como resultado una radiación promedio 

6.41 kWh/m2/día, del cual el sistema solar contribuirá anualmente 39.229.20 kWh, y su 

compensación por el abastecimiento de electricidad anual de S/. 22,635.25. Concluyó que para 

dicho proyecto se requiere una adquisición de S/. 45,718.75, con un VAN de S/. 118.530,17 y 

un TIR de 53%, dichos datos son favorables para la inversión. 

Por otro lado, Chiroque et al. (2022), en su investigación titulada: “Diseño de un 

sistema de energía limpia mediante paneles fotovoltaicos para la generación de energía 

eléctrica en una vivienda rural de Cusco, Perú, 2022”. Su objetivo destacó en el diseño de 

energía renovable por medio de módulos solares para la mejora de producción de energía en 

una residencia rural de Cusco, Perú, 2022. Optaron por una muestra igual a la población de 

50 pobladores del área rural de dicho lugar. Aplicaron el cuestionario pre test y post test, que 

fue avalado de tres experimentados en la materia. Emplearon prueba de hipótesis (prueba T) 

evidenciándose (p-valor < 0.05) que los costos de electricidad reducían después de llevar a 

cabo los módulos solares. Tras el análisis, concluyeron que hubo una mejora para los 

consumidores, puesto que las tarifas redujeron seguidamente de poner en marcha el sistema. 

Por su parte, Jimenez (2023), en su tesis titulada: “Diseño de un sistema fotovoltaico 

aislado para suministrar energía eléctrica en los túneles de secado de la empresa Promaca”, 

tuvo como objetivo determinar de qué forma impactará la producción de electricidad en los 

túneles de dicha empresa. Su población se enfocó en todos los sectores económicos del ámbito 

rural que no tienen acceso a la electricidad para el tratamiento de sus productos en derivados 

secundarios. Obtuvo para el proyecto una inversión de S/. 9839 y un VAN de S/. 40 018.85, 

TIR de 20% y un tiempo de recuperación de 5.19 años. De esta manera concluyó que con 

dicho estudio se logró diseñar el SFV, contando con 03 paneles solares de 165 Wp, 03 baterías 

tipo de Gel de 316 Ah de 12V, 01 regulador de carga y 01 inversor de 180 W, detallando así 

que podrá cubrir una demanda de 54.85 kW mensualmente durante el año. 
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Antecedente Local 

Flores (2020), titulada: “Diseño de un sistema de respaldo fotovoltaico para abastecer 

de energía eléctrica a la Institución Educativa San Juan - Sallique” centró el propósito de la 

investigación Diseñar un sistema fotovoltaico y a través de ello suministrar energía eléctrica 

a la institución educativa antes mencionada como un sistema de respaldo. Para llevar a cabo 

el proyecto, como primera etapa realizó la toma y levantamiento de datos tanto del consumo 

energético del lugar registrando todas las cargas existentes en la institución educativa, así 

como los índices de la radiación solar para determinar la cantidad de energía fotovoltaica por 

unidad de área que emite el sol. Posteriormente realizó los cálculos para el dimensionamiento 

del sistema de respaldo fotovoltaico de acuerdo al requerimiento de energía. Como resultados 

de su investigación obtuvo una potencia total a suministrar de 3,732 kW, además se calculó el 

nivel de radiación del lugar obteniendo un promedio de 4.84 kWh/m2. Se calculó también un 

total de 8 paneles a usar con una capacidad de 300 W, 4 reguladores de 70 A cada uno, con un 

banco de 16 baterías de 12 V 260 Ah y 1 inversor de 4 kW. Finalmente se realizó la evaluación 

económica y se determinó que el proyecto era ampliamente viable y beneficioso por su 

durabilidad y su bajo costo.  

Esta investigación tuvo como objetivos: 

Objetivo general 

➢ Diseñar y dimensionar un sistema fotovoltaico para las instalaciones eléctricas del Hotel 

Suite Naylamp Zyon, Jaén, Perú, 2024. 

Objetivos específicos 

1. Analizar el perfil energético del Hotel Suite Naylamp Zyon para determinar los 

requerimientos energéticos diarios y su consumo eléctrico.  

2. Evaluar la radiación solar promedio disponible en la zona de ubicación del Hotel. 

3. Dimensionar el sistema fotovoltaico, incluyendo la selección de componentes como 

paneles solares, inversores y sistemas de almacenamiento, asegurando su integración con 

las instalaciones eléctricas existentes del Hotel. 

4. Realizar un análisis técnico-económico del Sistema Fotovoltaico propuesto.
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II. MATERIAL Y MÉTODOS 

2.1 Ubicación del área de estudio 

La investigación se realizó en el Hotel Suite Naylamp Zyon ubicado en el distrito y 

provincia de Jaén, región Cajamarca. Específicamente en las coordenadas 17 M 0740436 

9368257, con una latitud de -5.7072900° y longitud de -78.8078500°. 

Figura 1 

Ubicación del Hotel con coordenadas GPS 

 

Nota. Las coordenadas indican la localización precisa del área de estudio. 

  

 



13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            

 

Nota.  Mapa de la ubicación del Hotel realizado en el programa ArcGIS. Fuente: Elaboración propia.

Figura 2 

Ubicación Geográfica del Hotel Suite Naylamp Zyon en la provincia de Jaén 
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2.2 Metodología 

2.2.1 Población y muestra 

La población y muestra está representado por las instalaciones eléctricas que comprende el 

Hotel Suite Naylamp Zyon, por lo tanto, no se utiliza ningún método de muestreo. 

2.2.2 Materiales 

Para llevar a cabo el estudio sobre el diseño y dimensionamiento de un sistema 

fotovoltaico para suministrar energía eléctrica al Hotel Suite Naylamp Zyon, se hizo uso de 

los siguientes materiales e instrumentos: Uso del softwares AutoCAD, para el diseño del 

sistema; herramientas de cálculo (EXCEL) para determinar la demanda energética del hotel y 

análisis estadístico;  bases de datos como Atlas Solar del Perú y la NASA; catálogos de 

fabricantes de paneles solares, inversores, baterías y otros componentes para elegir los 

materiales adecuados y calcular costos estimados. Finalmente, como materiales de campo se 

utilizó cuaderno de apuntes y teléfono celular. 

Tabla 1 

Materiales 

ÍTEM DESCRIPCIÓN 

Programas Informáticos de ingeniería 

1 Software AutoCAD 

2 Paquete de Office (Excel) 

3 Atlas Solar del Perú y la NASA 

Equipos y/o instrumentos 

4 Catálogos de fabricantes 

5 Cuaderno de apuntes 

6 Teléfono celular 

Nota. Elaboración propia 
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2.2.3 Métodos 

Método Inductivo 

Según Maya (2014) afirma que, el método inductivo es un argumento que, a partir de 

la indagación de casos particulares, se trata de lograr leyes generales. Esto significa partir del 

análisis de ejemplos concretos los cuales se desglosan en varias partes para luego llegar a una 

conclusión. 

El método de investigación es inductivo porque permite recopilar y evaluar datos 

específicos del Hotel, como el tipo y cantidades de artefactos eléctricos y sus horas de uso, 

evaluar datos reales del consumo energético diario del hotel, examinar el nivel de radiación y 

espacio disponible en el lugar. Esto sirvió para poder diseñar y dimensionar el sistema de 

acorde a las condiciones reales del Hotel y poder evaluar la viabilidad técnica económica 

basada en evidencias concretas. 

 

Diseño de la investigación 

Para realizar esta investigación se llevó a cabo las siguientes estrategias:  

➢ OE1: Analizar el perfil energético del Hotel Suite Naylamp Zyon para 

determinar los requerimientos energéticos diarios y su consumo eléctrico. 

Para determinar el perfil energético del hotel, se realizó una recopilación de todas las 

cargas eléctricas existentes del lugar como aire acondicionado, iluminación, 

electrodomésticos, entre otros, registrando su potencia nominal y tiempo de uso estimado para 

determinar la potencia instalada. Evaluando toda la información obtenida, finalmente se 

calculó el consumo promedio diario del hotel para determinar su demanda energética y 

proceder al dimensionamiento del sistema fotovoltaico. 

➢ OE2: Evaluar la radiación solar promedio disponible en la zona de ubicación 

del Hotel.  

Para llevar a cabo la evaluación solar promedio del lugar, se siguió una metodología 

que abarque varios aspectos clave. En primer lugar, se determinó las coordenadas GPS exactas 

del hotel. Seguidamente, se accedió a bases de datos como Atlas solar del Perú y la NASA 

para poder determinar la radiación solar promedio mensual y anual.  
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➢ OE3: Dimensionar el sistema fotovoltaico, incluyendo la selección de 

componentes como paneles solares, inversores y sistemas de almacenamiento, 

asegurando su integración con las instalaciones eléctricas existentes del hotel. 

Con el cálculo de la demanda energética y la irradiancia solar disponible en la 

ubicación del hotel, primero se calculó la potencia fotovoltaica necesaria a partir de la 

demanda energética diaria promedio. Con esa potencia, se seleccionó el tipo y la cantidad de 

paneles solares, considerando la eficiencia y la potencia nominal de cada panel, y se ajustó su 

disposición para maximizar la captación solar según la inclinación y orientación óptima del 

sitio. Posteriormente, se dimensionó el número y tipo de inversores, que deberán ser capaces 

de manejar la potencia total generada y adaptarse al perfil de consumo del hotel, además se 

evaluó el número de baterías en función de los días de autonomía requeridos y la capacidad 

de almacenamiento necesaria. Finalmente, se definió los conductores y protecciones eléctricas 

según los cálculos de corriente y las normativas vigentes, asegurando que el sistema sea seguro 

y eficiente, todo en función de la demanda y características específicas del hotel. 

➢ OE4: Realizar un análisis técnico-económico del Sistema Fotovoltaico 

propuesto. 

Para llevar a cabo el análisis técnico-económico, se desarrolló una metodología que 

incluya varios puntos cruciales. En primer lugar, se procedió a determinar la inversión para 

diseñar y dimensionar dicho sistema. Posteriormente, se calculó el Valor Actual Neto (VAN) 

y la Tasa Interna de Retorno (TIR) del proyecto. El VAN permitió estimar la rentabilidad del 

proyecto considerando los flujos de caja futuros reducidos a la tasa de descuento apropiada, 

mientras que la TIR determinó el nivel de efectividad de la inversión.  

 El proceso metodológico se basó en datos precisos y actualizados, análisis rigurosos 

de costos y beneficios, y la consideración de posibles escenarios y variables contingentes para 

ofrecer una evaluación sólida y fundamentada que respalde los acuerdos respecto al diseño y 

dimensionamiento del sistema. 
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Tipo de Investigación 

Según su alcance: 

• Descriptiva 

La investigación es descriptiva, porque se centró en el estudio del fenómeno teniendo 

en cuenta cada uno de sus componentes, especificando sus características y estructura 

presentando una explicación minuciosa en cada capítulo del estudio, abordando de manera 

exhaustiva todos los elementos involucrados y centrándose en cada uno de sus parámetros. 

Se entiende como el acto de describir, registrar, analizar y comprender las 

características y propiedades mediante un enfoque analítico. En este estudio, se observan y 

examinan estas características y propiedades con el propósito de que, con un análisis 

discernido, sea posible categorizarlas, agruparlas o resumirlas. Esto posteriormente permitió 

una exploración más detallada del tema.  (Sanca, 2011) 

Según su enfoque: 

• Cuantitativa 

El proyecto adoptó un enfoque cuantitativo, dado que se fijó un problema concreto 

donde los datos obtenidos son resultados mensurables representados por números basados en 

los parámetros considerados para diseñar y dimensionar un sistema solar. Cabe destacar que 

dichos parámetros fueron sometidos a un análisis detallado y meticuloso, con el objetivo de 

asegurar la precisión y confiabilidad de los resultados obtenidos. Para Guerrero y Guerrero 

(2014), La investigación cuantitativa se enfoca en comparar hipótesis desde la perspectiva de 

la probabilidad y, si son aceptadas y verificadas en diferentes circunstancias, crear teorías 

generales a partir de ellas (p. 48). 

Según su finalidad: 

• Aplicada 

La investigación se adscribe a un enfoque de naturaleza aplicativa, ya que se orientó 

hacia la resolución de un problema específico o enfoque particular. Su principal objetivo 

radicó en la búsqueda y consolidación del conocimiento requerido para llevar a cabo su 
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implementación, con el propósito de enriquecer de manera sustancial el desarrollo tanto social 

como científico. Conforme a la explicación de Murillo (2008), denominó investigación 

práctica o empírica a aquella cuyo propósito es poner en práctica o emplear los conocimientos 

previamente adquiridos. Esta forma de investigación guarda una estrecha relación con la 

investigación fundamental, dado que se basa en los resultados y mejoras logradas en este 

ámbito. Esta interdependencia se hace evidente cuando se reconoce que toda investigación 

aplicada necesita un fundamento teórico sólido. 

Técnicas de investigación 

• Observación 

La observación se aplicó al proyecto analizando directamente las instalaciones 

eléctricas actuales del Hotel Suite Naylamp Zyon, el uso y tipo de equipos usados, la ubicación 

geográfica. Esto permitió recopilar datos precisos sobre la necesidad energética, 

fundamentales para el diseño y dimensionamiento óptimo del sistema fotovoltaico, 

asegurando su viabilidad técnica y eficiencia energética.  

 

• Análisis Documental 

En el análisis documental se evaluaron normativas vigentes, informes institucionales, 

investigaciones previas, además de fichas técnicas y planos arquitectónicos y eléctricos del 

hotel, con la finalidad de recopilar información precisa y confiable para definir los 

requerimientos para el diseño del sistema fotovoltaico. 
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III.  RESULTADOS 

3.1 OE1: Analizar el perfil energético del Hotel Suite Naylamp Zyon para determinar los 

requerimientos energéticos diarios y su consumo eléctrico. 

El cálculo de la potencia instalada y la energía consumida en un hotel es un paso 

fundamental para el diseño y dimensionamiento adecuado de un sistema fotovoltaico. Cabe 

mencionar que El Hotel Suite Naylamp Zyon posee un área de 197.8 m2 y cuenta con una 

estructura arquitectónica de 4 pisos, cada área del hotel tiene características y demandas 

eléctricas particulares que fueron consideradas y analizadas en detalle para garantizar el 

diseño adecuado. En primera instancia se calculó la potencia total instalada, tomando en 

cuenta las potencias nominales de todos los equipos eléctricos, los datos obtenidos se muestran 

en la siguiente tabla. 

Tabla 2 

Potencia Total Instalada 

HOTEL SUITE NAYLAMP ZYON 

LUGAR EQUIPOS ELÉCTRICOS CANTIDAD 
POTENCIA 

(W) 
P. TOTAL 

(W) 
PRIMER PISO     

ALUMBRADO EXTERIOR Foco LED dicroico 20 12 240 
CAFETIN Ventilador 1 50 50 

Lámpara Colgante 2 18 36 
RECEPCIÓN Congeladora Vertical 1 400 400 

Teléfono fijo 1 1.8 1.8 
Impresora 1 300 300 
TV 18" 1 120 120 
TV 42" 1 175 175 
Computadora escritorio 1 300 300 
Ventilador 1 50 50 
Lámpara de emergencia 1 15 15 
Lámpara 7 12 84 

SS. HH Bombilla LED 1 18 18 
COCINA Refrigeradora 1 350 350 

Lámpara 2 18 36 
DORMITORIO Bombilla LED 2 18 36 

ALMACEN Lámparas 1 18 18 
GARAJE Lámparas 2 18 36 
PASILLO Lámparas 6 12 72 

TOTAL 2337.8 



20 

 

SEGUNDO PISO (9 HABITACIONES)       
3 HABITACIONES SIMPLES Ventilador 3 50 150 

TV 32" 3 120 360 
Intercomunicador 3 2 6 
Lámparas 6 18 108 

2 HABITACIONES EJECUTIVAS Ventilador 2 50 100 
TV 40" 2 150 300 
Intercomunicador 2 2 4 
Lámparas 4 18 72 

1 HABITACION EJECUTIVA 
PREMIUM 

Aire acondicionado 1 1085 1085 
TV 42" 1 175 175 
Intercomunicador 1 2 2 
Lámparas 5 18 90 

1 HABITACIÓN PREMIUM 
DOBLE 

Aire acondicionado 1 1085 1085 
TV 42" 1 175 175 
Intercomunicador 1 2 2 
Lámparas 7 18 126 

1 HABITACIÓN JUNIOR SUITE Aire acondicionado 1 1085 1085 
TV 42" 1 175 175 
Frigobar 1 90 90 
Intercomunicador 1 2 2 
Lámparas 5 18 90 

1 HABITACIÓN SENIOR SUITE Aire acondicionado 1 1085 1085 
TV 42" 1 175 175 
Frigobar 1 90 90 
Intercomunicador 1 2 2 
Lámparas 7 18 126 

PASILLO Lámparas de emergencia 2 15 30 
Lámparas 7 12 84 

TOTAL 6874 
TERCER PISO (9 HABITACIONES)       
2 HABITACIONES EJECUTIVAS Ventilador 2 50 100 

TV 40" 2 150 300 
Intercomunicador 2 2 4 
Lámparas 4 18 72 

1 HABITACIÓN EJECUTIVA VIP 
MATRIMONIAL ROMÁNTICA 

Aire acondicionado 1 1085 1085 
TV 42" 1 175 175 
Frigobar 1 90 90 
Intercomunicador 1 2 2 
Lámparas 5 18 90 

1 HABITACIÓN SENIOR SUITE Aire acondicionado 1 1085 1085 
TV 42" 1 175 175 
Frigobar 1 90 90 
Intercomunicador 1 2 2 
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Lámparas 7 18 126 
3 HABITACIONES EJECUTIVAS 

PREMIUM 
Ventilador 3 50 150 
TV 42" 3 175 525 
Intercomunicador 3 2 6 
Lámparas 15 18 270 

2 HABITACIONES SIMPLES Ventilador 2 50 100 
TV 32" 2 120 240 
Intercomunicador 2 2 4 
Lámparas 4 18 72 

PASILLO Lámparas de emergencia 2 15 30 
Lámparas 7 12 84 

TOTAL 4877 
CUARTO PISO (9 HABITACIONES)       

6 HABITACIONES SIMPLES Ventilador 6 50 300 
TV 32" 6 120 720 
Intercomunicador 6 2 12 
Lámparas 12 18 216 

2 HABITACIONES ESTÁNDAR 
DOBLE 

Ventilador 2 50 100 
TV 42" 2 175 350 
Intercomunicador 2 2 4 
Lámparas 8 18 144 

1 HABITACIÓN PREMIUM 
DOBLE 

Aire acondicionado 1 1085 1085 
TV 42" 1 175 175 
Intercomunicador 1 2 2 
Lámparas 7 18 126 

PASILLO  Lámparas de emergencia 2 15 30 
Lámparas 7 12 84 

TOTAL 3348 
AZOTEA         

LAVANDERIA Lavadora 2 500 1000 
Lámparas 2 18 36 

TOTAL 1036 
    

POTENCIA INSTALADA (W) 18472.8 

      kW 18.4728 
Nota: La potencia instalada en el Hotel es de 18.47 kW 

Finalmente, el cálculo del consumo energético real se determinó analizando la potencia 

de equipos considerando las características técnicas según sus placas, la cantidad y las horas 

de operación. Los datos presentados en la tabla 3 muestran la estimación del consumo 

energético en kWh por día.  y el tiempo de uso.  



22 

 

Tabla 3 

Energía total consumida en Wh/día 

HOTEL SUITE NAYLAMP ZYON 
LUGAR EQUIPOS ELÉCTRICOS CANT. 

POT. 
(W) 

HORAS/DIAS 
DE USO 

ENERGÍA 
Wh 

PRIMER PISO      
ALUMBRADO EXTERIOR Lámparas 20 12 10 2400 

CAFETIN Ventilador 1 50 0.5 25 
Lámparas  2 18 12 432 

RECEPCIÓN Congeladora Vertical 1 400 4 1600 
Teléfono fijo 1 1.8 3 5.4 
Impresora 1 300 1 300 
TV 18" 1 120 15 1800 
TV 42" 1 175 24 4200 
Computadora 
escritorio 1 300 1 300 
Ventilador 1 50 10 500 
Lámpara de 
emergencia 1 15 3 45 
Lámparas 7 12 8 672 

SS. HH Bombilla LED 1 18 2 36 
COCINA Refrigeradora 1 350 4 1400 

Lámparas 2 18 6 216 
DORMITORIO Bombilla LED 2 18 3 108 

ALMACEN Lámparas 1 18 1 18 
GARAJE Lámparas 2 18 12 432 
PASILLO Lámparas 6 12 12 864 

TOTAL 15353.4 
SEGUNDO PISO (9 HABITACIONES) 
3 HABITACIONES SIMPLES Ventilador 3 50 8 1200 

TV 32" 3 120 5 1800 
Intercomunicador 3 2 2 12 
Lámparas 6 18 8 864 

2 HABITACIONES 
EJECUTIVAS 

Ventilador 2 50 8 800 
TV 40" 2 150 4 1200 
Intercomunicador 2 2 2 8 
Lámparas 4 18 8 576 

1 HABITACION EJECUTIVA 
PREMIUM 

Aire acondicionado 1 1085 7 7595 
TV 42" 1 175 4 700 
Intercomunicador 1 2 2 4 
Lámparas 5 18 8 720 
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1 HABITACIÓN PREMIUM 
DOBLE 

Aire acondicionado 1 1085 7 7595 
TV 42" 1 175 4 700 
Intercomunicador 1 2 2 4 
Lámparas 7 18 8 1008 

1 HABITACIÓN JUNIOR 
SUITE 

Aire acondicionado 1 1085 7 7595 
TV 42" 1 175 4 700 
Frigobar 1 90 3 270 
Intercomunicador 1 2 2 4 
Lámparas 5 18 8 720 

1 HABITACIÓN SENIOR 
SUITE 

Aire acondicionado 1 1085 7 7595 
TV 42" 1 175 4 700 
Frigobar 1 90 3 270 
Intercomunicador 1 2 2 4 
Lámparas 7 18 8 1008 

PASILLO Lámparas de 
emergencia 2 15 3 90 
Lámparas 7 12 3 252 

TOTAL 43994 
TERCER PISO (9 HABITACIONES) 

2 HABITACIONES 
EJECUTIVAS 

Ventilador 2 50 8 800 
TV 40" 2 150 4 1200 
Intercomunicador 2 2 2 8 
Lámparas 4 18 8 576 

1 HABITACIÓN EJECUTIVA 
VIP MATRIMONIAL 

ROMÁNTICA 

Aire acondicionado 1 1085 7 7595 
TV 42" 1 175 4 700 
Frigobar 1 90 3 270 
Intercomunicador 1 2 2 4 
Lámparas 5 18 8 720 

1 HABITACIÓN SENIOR 
SUITE 

Aire acondicionado 1 1085 7 7595 
TV 42" 1 175 4 700 
Frigobar 1 90 3 270 
Intercomunicador 1 2 2 4 
Lámparas 7 18 8 1008 

3 HABITACIONES 
EJECUTIVAS PREMIUM 

Ventilador 3 50 8 1200 
TV 42" 3 175 4 2100 
Intercomunicador 3 2 2 12 
Lámparas 15 18 8 2160 

2 HABITACIONES SIMPLES Ventilador 2 50 8 800 
TV 32" 2 120 4 960 
Intercomunicador 2 2 2 8 
Lámparas 4 18 8 576 

PASILLO Lámparas de 
emergencia 2 15 3 90 
Lámparas 7 12 3 252 
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TOTAL 29608 
CUARTO PISO (9 HABITACIONES) 
6 HABITACIONES SIMPLES Ventilador 6 50 8 2400 

TV 32" 6 120 4 2880 
Intercomunicador 6 2 2 24 
Lámparas 12 18 8 1728 

2 HABITACIONES 
ESTÁNDAR DOBLE 

Ventilador 2 50 8 800 
TV 42" 2 175 4 1400 
Intercomunicador 2 2 2 8 
Lámparas 7 18 8 1008 

1 HABITACIÓN PREMIUM 
DOBLE 

Aire acondicionado 1 1085 7 7595 
TV 42" 1 175 4 700 
Intercomunicador 1 2 2 4 
Lámparas 7 18 8 1008 

PASILLO Lámparas de 
emergencia 2 15 3 90 
Lámparas 7 12 3 252 

TOTAL 19897 
AZOTEA 

LAVANDERIA Lavadora 2 500 3 3000 
Lámparas 2 18 2 72 

TOTAL 3072 
     

TOTAL, CONSUMO Wh/día 111924.4 
        kWh 111.9244 

Nota: Las horas de uso se estimó de acuerdo a las visitas realizadas a campo con el apoyo del 

personal administrativo del hotel. El consumo energético total es de 111.92 kWh/día.  

3.2 OE2: Evaluar la radiación solar promedio disponible en la zona de ubicación del 

Hotel.  

Para determinar la radiación Solar del lugar de investigación que es el Hotel Suite 

Naylamp Zyon, ubicado en la provincia de Jaén, en primer lugar, se evaluó la irradiancia solar 

a nivel del Departamento. 

3.2.1 Radiación Solar del Departamento de Cajamarca (ATLAS SOLAR) 

Del Atlas Solar del Perú (s.f.), tal como se muestra en la figura 3, se aprecia que el 

valor minino de radiación solar promedio oscila entre 4,0 kWh/m2/día a 5 kWh/m2/día, dando 

así un promedio de 4,5 kWh/m2/día.  
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Nota. Tomado de Atlas de radiación solar (s.f.) 

Figura 3 

Mapa de irradiancia solar del Departamento de Cajamarca 
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3.2.2 Radiación Solar de la ubicación del Hotel Suite Naylamp Zyon, Jaén-Perú 

(NASA) 

Según el Minem (2007), el Reglamento Técnico RD 003-2007- EM/DGE en la sección 

SFV-CF-6 menciona que el soporte del generador fotovoltaico debe tener las siguientes 

características: 

• Tener un ángulo de inclinación no menor a: 

 

Tabla 4 

Mínimo grado de inclinación 

Latitud  Mínimo grado de inclinación 

Mayor a 5° Latitud del lugar más 5° 

Nota. Elaboración propia 

De acuerdo a los datos que se obtuvo en la plataforma de la Administración Nacional de 

Aeronáutica y el Espacio (NASA), los datos obtenidos se detallan a continuación en la 

Tabla 5, donde se obtuvo la irradiación diaria promedio mensual para ángulos de 5° y 20° 

de inclinación.  

Tabla 5 

Irradiación solar diaria promedio por mes en kWh/(m2.día) para un ángulo de 5° y 20° 

Lat -5.71 

Lon -78.80 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual 

Gdm (5°) 3.86 3.62 3.8 4.07 3.93 3.79 3.91 4.26 4.38 4.63 4.69 4.11 4.09 

Gdm (20°) 3.57 3.43 3.68 4.05 4.02 3.94 4.06 4.33 4.3 4.4 4.33 3.77 3.99 

 Nota. Datos NASA (2025). Fuente: Elaboración propia 

 

Ahora bien, como menciona el reglamento técnico, para latitudes mayores a 5°: Lat.+5°, 

en nuestro caso contamos con una latitud de -5.71°, el mínimo grado de inclinación será: 

❖ Latitud del Lugar más 5°= |-5.71°| + 5° = 10.71° = 11° 

Con los datos de la tabla 5, se ha determinado la irradiación diaria promedio por mes para 

un ángulo de 11°, para lo cual se realizó la interpolación de la irradiación entre los ángulos 
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5° y 20°. Los resultados de la irradiación diaria promedio mensual para un ángulo de 11° 

se muestra en la siguiente tabla.  

Tabla 6 

Irradiación solar diaria promedio por mes en kWh/(m2.día) para un ángulo de 11° 

Lat -5.71 

Lon -78.80 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual 

Gdm (11°) 3.74 3.54 3.75 4.06 3.96 3.85 3.97 4.28 4.34 4.53 4.54 3.97 4.05 

Nota. Elaboración propia. 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia 

Como se puede apreciar en la figura, la irradiación más crítica en la provincia de Jaén se 

da en el mes de febrero con un valor de 3.54 kWh/(m2.día), dicho valor se tomará en cuenta 

para el dimensionamiento del sistema fotovoltaico. 

Según Mejía (2019) menciona que debido a que la radiación solar máxima es de 1 kW/m2, 

las horas de radiación solar máxima son numéricamente iguales a la radiación solar media 

diaria. El Hotel Suite Naylamp Zyon recibe 3.54 kWh/(m2.día) para un ángulo de 

3.74
3.54

3.75
4.06 3.96 3.85 3.97

4.28 4.34
4.53 4.54

3.97

Gdm (11°) kWh/(m2.día) 

Figura 4 

Comportamiento de la irradiación solar en Jaén para un ángulo de 11° 
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inclinación de 11°, en tal sentido se puede afirmar que obtuvo 3.54 horas de sol por día con 

una intensidad de 1 kW/m2. 

 

• Otra característica es resistir vientos de hasta 120 km/h (33.33 m/s) 

Tabla 7 

Velocidad del viento del lugar de estudio a 10m y 50m. 

MES V.V 10m V.V 50m 

ENERO 2.72 3.44 

FEBRERO 2.57 3.25 

MARZO 2.56 3.26 

ABRIL 2.73 3.51 

MAYO 3.03 3.90 

JUNIO 3.55 4.57 

JULIO 3.74 4.79 

AGOSTO 3.84 4.93 

SETIEMBRE 3.57 4.57 

OCTUBRE 2.88 3.68 

NOVIEMBRE 2.49 3.19 

DICIEMBRE 2.62 3.34 

ANUAL 3.03 3.87 

Nota. Elaboración propia. 

Los datos obtenidos cumplen con los requisitos para un Sistema Fotovoltaico según lo 

mencionado por el Reglamento técnico. 

3.3 OE3: Dimensionar el sistema fotovoltaico, incluyendo la selección de componentes 

como paneles solares, inversores y sistemas de almacenamiento, asegurando su 

integración con las instalaciones eléctricas existentes del hotel. 

 

3.3.1 Cálculo de la potencia del generador fotovoltaico 

➢ La energía consumida promedio (Ec) calculada del Hotel Suite Naylamp Zyon fue de 

111.9244 kWh/día 
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➢ La irradiación solar diaria promedio por mes (febrero, mes más desfavorable) es de 

3.54 kWh/(m2.día), este valor también corresponde a las horas solares pico (HSP) 

diarias, equivalentes a 3.54 horas para un ángulo de inclinación de 11°. 

Determinamos la potencia de generación fotovoltaica (PGFV) en función de la energía 

consumida, horas solar pico y el rendimiento energético del sistema (Performance Ratio) 

“PR”. Según Delgado, (2019) para determinar la potencia se calcula con la siguiente 

ecuación:  

𝑃𝐺𝐹𝑉 =  
𝐸𝑐

𝐻𝑆𝑃 ∗ 𝑃𝑅
 (1) 

De acuerdo al Ministerio de vivienda, Construcción y Saneamiento (2019), hace mención 

a la norma EM. 080 (Actualizada) donde para facilitar el cálculo de la potencia del 

generador, indica que el rendimiento energético del sistema usualmente se aplica entre 85% 

y 90%. Por tanto, para la eficiencia del sistema se consideró 90%. 

𝑃𝐺𝐹𝑉 =
111.92 𝑘𝑊ℎ

3.54 ℎ ∗ 0.9
=  35.13 𝑘𝑊 

3.3.2 Dimensionamiento de los módulos fotovoltaicos  

Para el desarrollo de este proyecto se optó por utilizar un voltaje de trabajo de 48 V en el 

diseño y dimensionamiento del sistema solar. Esta elección se fundamenta en que la 

mayoría de los equipos utilizados en sistemas fotovoltaicos aislados como reguladores 

MPPT, inversores y baterías están diseñados para operar de manera óptima a dicho nivel, 

lo que garantiza una mayor compatibilidad entre componentes y facilita su instalación. 

Además, operar a 48 V permite reducir la intensidad de corriente en los conductores, 

reduciendo considerablemente las pérdidas por calentamiento y mejorando el rendimiento 

general del sistema. Este nivel de tensión también se encuentra dentro de los parámetros de 

seguridad establecidos por normativas técnicas, lo que contribuye a mantener la seguridad 

eléctrica en la operación del sistema. 
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➢ Características del módulo fotovoltaico seleccionado 

Para el cálculo de los módulos fotovoltaicos se consideró paneles de 550Wp, 24V, 

monocristalino de la marca Tensite (Autosolar, 2025), sus características se detallan en la 

siguiente tabla:  

Tabla 8 

Especificaciones técnicas del Panel solar 550 W, Monocristalino, PERC Tensite 

Parámetros Valor 

Potencia máxima (PMAX) 550 W 

Voltaje a máxima potencia (VMPP) 41.95 V 

Intensidad a máxima potencia (IMPP) 13.12 A 

Voltaje en circuito abierto (VOC) 49.80 V 

Corriente de cortocircuito (ISC) 13.98 A 

Eficiencia del módulo  21.3 % 

Dimensiones  2279 x 1134 mm (2.58 m2) 

Peso 27.2 kg 

 Nota. Ver catálogo en Anexo 3. Elaboración propia  

➢ Cálculo del número de paneles y la superficie requerida para la instalación 

Conforme a Negroni et al. (2013), para determinar el número de paneles se utiliza la 

siguiente fórmula: 

𝑁 =
𝑃𝑀𝐴𝑋

𝑃𝑃𝐼𝐶𝑂
 (2) 

Donde: Siendo N el número de módulos, PMAX la potencia pico que se desea instalar 

(potencia del generador) y PPICO la potencia pico de cada módulo. 

𝑁 =
35130 𝑊

550 𝑊
= 63.87  𝑃𝑎𝑛𝑒𝑙𝑒𝑠 (se consideró 64 módulos) 

Conocida las dimensiones del módulo y el número de éstas que serán utilizados, se procedió 

a calcular la superficie mínima que se requiere para la instalación. 

𝑆𝑇 = 𝑁𝑥𝐴 (3) 
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Donde: ST es la superficie requerida para la instalación, N es el número de módulos a 

instalar y A es la superficie de un módulo. 

𝑆𝑇 = 64 𝑥 2.58 𝑚2 

𝑆𝑇 = 167.7 𝑚2 

➢ Área del Hotel Suite Naylamp Zyon  

Figura 5 

Área del Hotel Suite Naylamp Zyon 

 

Nota. El plano mostrado en la figura fue proporcionado por el propietario del inmueble y 

corresponde al aligerado del segundo, tercer y cuarto nivel del hotel. 

De acuerdo a las dimensiones observadas, Hotel Suite Naylamp Zyon posee un área de 

197.8 m2, superficie apta y suficiente para albergar la totalidad de los módulos fotovoltaicos 

requeridos, asegurando una integración eficiente y segura del sistema propuesto. 
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➢ Cálculo del número de paneles conectados en serie y paralelo 

Según Cieza (2018), para determinar el número de paneles conectados en serie se utiliza la 

siguiente ecuación:  

𝑁𝑆𝑚𝑓 =  
𝑉𝑇

𝑉𝑚𝑓
 (4) 

Donde: NSmf  es el número de módulos fotovoltaicos conectados en serie, VT tensión de 

trabajo del sistema fotovoltaico (48 V) y Vmf tensión nominal de un módulo fotovoltaico 

(24 V) 

𝑁𝑆𝑚𝑓 =  
48 𝑉

24 𝑉
= 2 𝑚ó𝑑𝑢𝑙𝑜𝑠 𝑒𝑛 𝑠𝑒𝑟𝑖𝑒 

Del mismo modo, para el cálculo del número de ramas conectadas en paralelo: 

𝑁𝑃𝑚𝑓 =  
𝑁𝑚𝑓

𝑁𝑆𝑚𝑓
 (5) 

 

Donde: NPmf son el número de ramas conectadas en paralelo, Nmf número de módulos 

fotovoltaicos y NSmf número de módulos fotovoltaicos conectados en serie. 

𝑁𝑃𝑚𝑓 =  
64

2
= 32 𝑟𝑎𝑚𝑎𝑠 𝑒𝑛 𝑝𝑎𝑟𝑎𝑙𝑒𝑙𝑜 

3.3.3 Dimensionamiento del regulador 

De acuerdo al mismo Cieza (2018), para el dimensionamiento se emplean las siguientes 

ecuaciones. 

➢ Cálculo de la corriente máxima del regulador 

La corriente máxima o corriente de entrada se determina con la siguiente ecuación: 

𝐼𝑀𝑎𝑥,𝑅 = 1.25 𝑥 𝐼𝐶𝐶𝑚𝑓𝑥 𝑁𝑃𝑚𝑓 (6) 

Donde: IMax,R es la corriente máxima del regulador (A), ICCmf corriente de cortocircuito del 

panel fotovoltaico, NPmf es el número de ramas conectadas en paralelo y 1.25 es el factor 

de seguridad por ampacidad y temperatura (cortocircuito). 



33 

 

𝐼𝑀𝑎𝑥,𝑅 = 1.25 𝑥 13.98 𝐴 𝑥 32 

𝐼𝑀𝑎𝑥,𝑅 = 559.2 𝐴 

➢ Voltaje máximo del regulador 

𝑉𝑅,𝑚á𝑥 =  𝑉𝑂𝐶𝑚𝑓𝑥 𝑁𝑆𝑚𝑓 (7) 

Donde: VR,máx es el voltaje máximo o voltaje de entrada del regulador, VOCmf voltaje de 

circuito abierto del módulo fotovoltaico y NSmf  es el número de módulos fotovoltaicos 

conectados en serie 

𝑉𝑅,𝑚á𝑥 =  49.8 𝑉 𝑥 2 

𝑉𝑅,𝑚á𝑥 =  99.6 𝑉 

➢ Características del regulador seleccionado 

De acuerdo a los parámetros calculados anteriormente se seleccionó un regulador MPPT 

150/100 

Figura 6 

Regulador de carga 150/100, 5800 W 

 

Nota. (Autosolar,2025). Ver ficha técnica en Anexo 6. 
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➢ Cálculo del número de reguladores 

𝑁𝑟𝑒𝑔 =  
𝐼𝑀𝑎𝑥,𝑅

𝐼𝑟𝑒𝑔
 (8) 

Donde: Nreg es el número de reguladores, IMax,R corriente máxima del regulador (A) y Ireg 

es la corriente del regulador seleccionado. 

𝑁𝑟𝑒𝑔 =  
559.2 𝐴

100 𝐴
 

𝑁𝑟𝑒𝑔 =  5.59 ≈ 6 𝑟𝑒𝑔𝑢𝑙𝑎𝑑𝑜𝑟𝑒𝑠 

Según Mejía (2019), la corriente del regulador debe ser mayor a la corriente máxima de 

entrada del regulador (IMáx,R): Iregulador > IMax,R. Por tanto, la cantidad de reguladores de carga 

MPPT 150/100 es de 6 unidades, haciendo una corriente total de 600 A. Esta corriente es 

mayor al resultado obtenido de la corriente máxima del regulador (559.2 A). 

➢ Cálculo del número de ramas conectadas a cada regulador 

𝑵𝒓𝒂𝒎𝒂𝒔 𝒑𝒐𝒓 𝒓𝒆𝒈𝒖𝒍𝒂𝒅𝒐𝒓 =  
𝑵𝑷𝒎𝒇

𝑵𝒓𝒆𝒈
 (𝟗) 

Donde: NPmf es el número de ramas conectadas en paralelo y Nreg es el número de 

reguladores.  

𝑵𝒓𝒂𝒎𝒂𝒔 𝒑𝒐𝒓 𝒓𝒆𝒈𝒖𝒍𝒂𝒅𝒐𝒓 =
𝟑𝟐

𝟔
 

𝑵𝒓𝒂𝒎𝒂𝒔 𝒑𝒐𝒓 𝒓𝒆𝒈𝒖𝒍𝒂𝒅𝒐𝒓 = 𝟓. 𝟑𝟑 ≈ 𝟔 

Por lo tanto, para balancear la distribución se dividió en 6 grupos, cuatro grupos de 5 ramas 

y dos grupos con 6 ramas de módulos fotovoltaicos conectadas en paralelo.  

3.3.4 Dimensionamiento del inversor 

De acuerdo a Mejía (2019) para el dimensionamiento del inversor se utilizan las ecuaciones 

10 y 11. 

➢ Cálculo de la potencia requerida del inversor 
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𝑃𝑟,𝑖𝑛𝑣 = 𝑃𝐶𝐴 ∗ 𝐹𝑆 (10) 

Donde: PCA es la potencia de las cargas en corriente alterna (potencia instalada) y FS es el 

factor de simultaneidad, en este caso se consideró un factor de 100 % asumiendo el caso 

crítico a fin de evitar sobrecargas y cubrir los picos de arranques altos sin afectar el 

rendimiento del inversor.  

𝑃𝑟,𝑖𝑛𝑣 = 18472.8 𝑊 ∗ 1 

𝑃𝑟,𝑖𝑛𝑣 = 18.47 𝑘𝑊 

➢ Inversor seleccionado 

Se seleccionó el inversor de la marca victron energy, MultiPlus-II (48/10000) de 48 V 

CD/230 V CA, 10000 VA, 7000 W (a 40 °C), 60 Hz y una eficacia del 96 %.   

Figura 7 

Inversor cargador MultiPlus-II 48/10000 

 

Nota. Ver ficha técnica en Anexo 5. 
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➢ Número de inversores 

𝑁𝑖𝑛𝑣 =
𝑃𝐶𝐴

𝑃𝑖𝑛𝑣
 (11) 

Donde: Ninv es el número de inversores y Pinv es la potencia del inversor seleccionado.  

𝑁𝑖𝑛𝑣 =
18472.8 𝑊

7000 𝑊
 

𝑁𝑖𝑛𝑣 = 2.64 ≈ 3 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑠𝑜𝑟𝑒𝑠 

Por tanto, la cantidad de inversores (48/10000) de 7000 W es de 3 unidades, haciendo una 

potencia total de 21000 W. Esta potencia es mayor a la potencia mínima requerida. Los 3 

inversores serán conectados en paralelo para montar una red trifásica.  

3.3.5 Dimensionamiento del banco de baterías  

Como señala Mejía (2019), para el dimensionamiento del banco de baterías se utilizan las 

ecuaciones 12 y 13 

➢ Capacidad nominal del banco de baterías 

𝐶𝐵,𝑏𝑎𝑡𝑒𝑟í𝑎𝑠 =
𝑄 ∗ 𝑁𝑑,𝑎𝑢𝑡

(𝐹𝑃𝐷𝐵,𝑚á𝑥,𝑑) ∗ 𝐹𝐶𝑇

 (12) 

Donde: Q es la energía total diaria consumida, Nd,aut es el número de días de autonomía del 

banco de baterías, FPDB,máx,d es factor de profundidad de descarga máxima diaria (batería 

de litio 0.95) y FCT  es el factor de corrección por temperatura (0.9)  

𝐶𝐵,𝑏𝑎𝑡𝑒𝑟í𝑎𝑠 =
111924.4 𝑊ℎ ∗ 1

0.95 ∗ 0.9
 

𝐶𝐵,𝑏𝑎𝑡𝑒𝑟í𝑎𝑠 = 130905.7 𝑊ℎ 

➢ Batería seleccionada 

Para el banco de baterías se consideró baterías de la marca Tensite, TS-L5000/LV  de 48 V, 

capacidad nominal 4800 Wh.  
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Figura 8 

Batería TS-L5000/LV  Tensite 

 

Nota. (Autosolar, 2025). Ver ficha técnica en Anexo 4. 

➢ Cálculo del número de baterías 

Dado que el voltaje nominal de operación de la batería seleccionada es igual al voltaje del 

sistema (48 V), no es posible realizar una conexión en serie. En consecuencia, todas las 

baterías deberán conectarse en paralelo, por lo que el número total de baterías será igual al 

número de baterías en paralelo. 

𝑁𝑏,𝑝𝑎𝑟𝑎𝑙𝑒𝑙𝑜 =
𝐶𝐵,𝑏𝑎𝑡𝑒𝑟í𝑎𝑠

𝐶𝑛,𝑏𝑎𝑡𝑒𝑟í𝑎
 (13) 

𝑁𝑏,𝑝𝑎𝑟𝑎𝑙𝑒𝑙𝑜 = 𝑁𝑏,𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙𝑒𝑠 

Donde: Nb,paralelo es el número de baterías en paralelo, CB,baterías es la capacidad nominal del 

banco de baterías, Cn,batería es la capacidad nominal de la batería seleccionada y Nb,totales es 

el número de baterías totales. 

𝑁𝑏,𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙𝑒𝑠 =
130905.7 𝑊ℎ

4800 𝑊ℎ
  

𝑁𝑏,𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙𝑒𝑠 = 27.27 (𝑠𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑖𝑑𝑒𝑟ó 28 𝑏𝑎𝑡𝑒𝑟í𝑎𝑠) 

Según la ficha técnica, la batería seleccionada TS-L5000/LV  Tensite permite un máximo 

de 16 baterías en conexión paralela, por lo que se consideró el uso de 28 baterías, 

distribuidas equitativamente en dos grupos de 14 baterías, con el fin de optimizar la 

configuración del sistema y garantizar un adecuado rendimiento energético.  
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3.3.6 Cálculo de conductores 

Para el dimensionamiento de los conductores, se realizó el cálculo por tramos teniendo en 

cuenta la caída de tensión máxima permitida para cada segmento, conforme a Cieza (2018). 

Tabla 9 

Porcentaje admitido de caída de tensión por tramo 

Tramo Caída de tensión máxima (%V) 

Paneles - Regulador 3 % 

Regulador - Batería 1 % 

Batería - Inversor 1 % 

Inversor – Tablero general 3 % 

Nota. Los valores mostrados corresponden a la caída de tensión máxima permitida para 

cada tramo. 

La caída de tensión para cada tramo se determinó con la ecuación 14 

𝛥𝑉 =  𝑉𝑇 𝑥
 𝑉𝑐𝑎í𝑑𝑎%

100
 (14)  

Donde 𝛥𝑉 es la caída de tensión máxima permitida para cada tramo, VT es el voltaje del 

sistema (48 V) y Vcaída% es la caída de tensión en tanto por ciento por tramo. 

Tabla 10 

Caída de tensión por tramo 

Fórmula Caída de tensión (ΔV) 

𝛥𝑉 =  𝑉𝑇 𝑥
 𝑉𝑐𝑎í𝑑𝑎%

100
 

Paneles - Regulador 1.44 

Regulador - Batería 0.48 

Batería - Inversor 0.48 

Inversor - Tablero 6.9 

Nota. Los valores mostrados se determinaron aplicando la ecuación 14, además para el 

tramo Inversor – Tablero se consideró el voltaje de salida del inversor (230 V). 

La sección de los conductores se determinó con la ecuación 15:  
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𝑆 =  
2 ∗ 𝐿 ∗ 𝐼𝑀𝐴𝑋

𝜎 ∗ ∆𝑉
 (15) 

Donde: L es la longitud de cada tramo, Imax es la corriente máxima de circulación para cada 

tramo, 𝜎: conductividad del cobre para una temperatura de 20 °C es 56 m/mm2 Ω y ΔV es 

la caída de tensión máxima permitida para cada tramo. 

Para ello, determinamos la corriente máxima para cada tramo. 

➢ Corriente máxima para el tramo Paneles - Regulador 

𝐼𝑀𝐴𝑋 = 1.25 ∗ 𝐼𝐶𝐶𝑚𝑓 ∗ 𝑁𝑟𝑎𝑚𝑎𝑠 𝑝𝑜𝑟 𝑟𝑒𝑔𝑢𝑙𝑎𝑑𝑜𝑟 (16) 

Donde: 1.25 (factor de sobredimensionamiento del 25% para cubrir el exceso de corriente 

de cortocircuito debido al aumento de la irradiancia y temperatura), ICCmf corriente de 

cortocircuito del panel fotovoltaico y Nramas por regulador es el número de ramas conectadas a 

cada regulador.  

𝐼𝑀𝐴𝑋 = 1.25 ∗  13.98 𝐴 ∗ 6 

𝐼𝑀𝐴𝑋 = 104.85 𝐴 

➢ Corriente máxima para el tramo Regulador - Batería 

Se consideró la corriente de carga nominal del regulador seleccionado (100 A) 

𝐼𝑀𝐴𝑋 = 100 𝐴 

➢ Corriente máxima para el tramo Batería - Inversor 

Tal como indica Gamarra et al. (2022) la corriente máxima se determina en base a la 

potencia máxima del inversor.  

𝐼𝑀𝐴𝑋 =
𝑃𝑖𝑛𝑣 ∗ 1.25

𝑉𝑇
 (17) 

Donde: Pinv es la potencia del inversor y VT es el voltaje de trabajo (48 V) 

𝐼𝑀𝐴𝑋 =
7000 𝑊 ∗ 1.25

48 𝑉
 

𝐼𝑀𝐴𝑋 = 182.29 𝐴 



40 

 

➢ Corriente máxima para el tramo Inversor – Tablero  

De igual manera, la corriente se determina en base a la potencia máxima del inversor 

teniendo en cuenta el voltaje de salida. 

𝐼𝑀𝐴𝑋 =
𝑃𝑖𝑛𝑣 ∗ 1.25

𝑉𝑆
 (18) 

Donde: VS es el voltaje de salida del inversor en AC (230 V). 

𝐼𝑀𝐴𝑋 =
7000 𝑊 ∗ 1.25

230 𝑉
 

𝐼𝑀𝐴𝑋 = 38.04 𝐴 

Finalmente, con las corrientes máximas obtenidas, se determinó la sección de los 

conductores para cada tramo aplicando la ecuación 15. En ese sentido se estableció las 

longitudes de los cables para los tramos mencionados.  

• Paneles – Regulador: 10 m 

• Regulador – Batería: 2 m 

• Batería – Inversor: 2.5 m 

• Inversor – Tablero: 22 m 

Por último, aplicando la fórmula se obtuvo las siguientes secciones: 

Tabla 11 

Cálculo de sección de conductores 

Fórmula Tramos Sección del conductor (mm2) 

𝑆 =  
2 ∗ 𝐿 ∗ 𝐼𝑀𝐴𝑋

𝜎 ∗ ∆𝑉
 

Paneles - Regulador 26 mm2 

Regulador - Batería 14.88 mm2 

Batería - Inversor 33.90 mm2 

Inversor - Tablero 4.33 mm2 

Nota. La sección de los conductores corresponde a la aplicación por fórmula por lo que 

para la elección de sección se tomó el inmediato superior a cada valor. 
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Se tomó en cuenta el catálogo de fabricante de indeco, THW – 90 (mm2), sus 

características técnicas se presentan a continuación. 

Figura 9 

Datos técnicos de conductor THW – 90 (mm2), indeco 

 

Nota. Tomado de indeco (2025) 

De esa manera, los valores finales de sección de los conductores para cada tramo, 

seleccionando el inmediato superior son: 

• Paneles – Regulador: 35 mm2 

• Regulador – Batería: 16 mm2 

• Batería – Inversor: 35 mm2 

• Inversor – Tablero: 6 mm2 

3.3.7 Dispositivos de protección 

Los dispositivos de protección eléctrica como interruptores termomagnéticos, diferenciales 

y fusibles en el sistema fotovoltaico serán esenciales para garantizar la seguridad, prevenir 

daños en los equipos y minimizar riesgos eléctricos. Los fusibles y disyuntores protegen 

contra sobrecorrientes y cortocircuitos, evitando daños en los conductores y equipos 

críticos como reguladores, inversores y baterías. Los interruptores diferenciales detectan 

fugas de corriente, previniendo riesgos de electrocución y fallas a tierra.  
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➢ Cálculo del fusible, portafusible e interruptor general (Tramo: Paneles – Regulador) 

Según Castejón & Santamaría (s. f.) menciona que el calibre del fusible debe estar entre 

1.5 y 2 veces la corriente de cortocircuito de un módulo (ISC). 

1.5𝐼𝑆𝐶 ≤ 𝐼𝐹 ≥ 2𝐼𝑆𝐶 (19) 

Donde: IF es la corriente del fusible a seleccionar 

Se tiene que, la corriente de cortocircuito del módulo seleccionado es de 13.98 A, por lo 

tanto:  

20.97 𝐴 ≤ 𝐼𝐹 ≥ 27.96 𝐴 

El fusible seleccionado es de 25 A de 10 x 38 mm, la marca DC Solar Energy. 

Figura 10 

Fusible solar DC 10 x 38 ZTPV-25 

 

Nota. Tomado de Autosolar (2025).  

Los fusibles suelen ir junto a las bases portafusibles seccionables que permitirá alojar el 

fusible y facilitar su instalación, sustitución y desconexión de manera segura. Las bases 

portafusibles son bipolares y tendrán las mismas características que el fusible seleccionado. 
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Figura 11 

Portafusible  10x38 25A 1P ZJ BENY 

 

Nota. Tomado de Autosolar (2025). 

Este sistema de desconexión se situará en cada rama en paralelo de los paneles 

fotovoltaicos lo que permitirá su aislamiento. Es importante destacar que el arreglo de 

módulos fotovoltaicos está compuesto por 32 ramas conectadas en paralelo, cada una de 

las cuales contará con su respectivo fusible y portafusible, sumando un total de 32 

dispositivos de protección. 

Además de las protecciones mencionadas, las ramas en paralelo del generador fotovoltaico 

tienen que disponer de un dispositivo de maniobra que permita la desconexión del resto de 

la instalación, para ello se utilizó un interruptor general para cada grupo de ramas por 

regulador. 

𝐼𝑛 ≥ 𝐼𝑆𝐶 ∗ 𝑁𝑟𝑎𝑚𝑎𝑠 𝑝𝑜𝑟 𝑟𝑒𝑔𝑢𝑙𝑎𝑑𝑜𝑟  (20) 

Donde In es la corriente nominal del interruptor. 

𝐼𝑛 ≥ 13.98 𝐴 ∗ 6 
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𝐼𝑛 ≥ 83.88 𝐴 

Por tanto, el interruptor seleccionado es de 100 A. 

Figura 12 

Interruptor termomagnético Schneider 100A 2P 

 

Nota. Tomado de Schneider Electric (2025). 

Dado que las 32 ramas en paralelo están distribuidas en 6 grupos conectados cada uno a un 

regulador se acoplará 6 interruptores termomagnéticos (ITM) de 100 A  situados junto a 

cada regulador de carga para permitir la desconexión del generador fotovoltaico. 
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➢ Cálculo interruptor termomagnético (Tramo: Regulador - Batería) 

Para el tramo Regulador – Batería se consideró la corriente que transmite el regulador 

seleccionado 100 A y se aplicó el mismo criterio de la ecuación (20). 

𝐼𝑛 ≥ 𝐼𝑟𝑒𝑔 (21) 

Donde Ireg es la corriente del regulador seleccionado. 

𝐼𝑛 ≥ 100 𝐴 

Por tanto, se eligió un interruptor para cada circuito de regulador (6 reguladores) que a su 

vez serían 6 interruptores termomagnéticos de la marca Schneider 100A 2P que lleva las 

mismas características técnicas que el interruptor seleccionado Panel – Regulador. (Ver 

figura 11).  

➢ Cálculo interruptor termomagnético (Tramo: Batería - Inversor) 

El sistema de protección entre las baterías y el inversor es fundamental para garantizar la 

seguridad y correcto funcionamiento del sistema fotovoltaico. De acuerdo a las 

especificaciones técnicas, las baterías Tensite TS-L5000/LV, tienen una corriente constante 

de descarga de 100 A y una corriente nominal de 60 A, por lo tanto, se aplicó el mismo 

criterio de la ecuación 20 

𝐼𝑛 ≥ 𝐼𝑏𝑎𝑡𝑒𝑟í𝑎 (22) 

Donde Ibatería es la corriente de descarga de la batería. 

𝐼𝑛 ≥ 100 𝐴 

En consecuencia, se seleccionó un ITM de 125 A en corriente contínua (CC) como 

dispositivo de desconexión y protección. Dado que el sistema cuenta con dos grupos de 

baterías, se instalarán dos ITM de 125 A (uno por grupo) asegurando una protección 

adecuada frente a sobrecorrientes y la capacidad de aislar cada grupo de forma 

independiente en caso de mantenimiento o fallas, optimizando así la seguridad y 

operatividad del sistema.  
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Nota. Tomado de autosolar (2025) 

 

➢ Cálculo interruptor termomagnético (Tramo: Inversor - Tablero) 

Para este tramo son circuitos de CA y las protecciones son contra sobrecargas y 

cortocircuitos mediante interruptores automáticos termomagnéticos y contra contactos 

directos e indirectos mediante interruptor diferencial. 

Para la elección de interruptor termomagnético y diferencial se tomó en cuenta la corriente 

máxima en el tramo Inversor – Tablero, determinada con la ecuación (18) 

𝐼𝑀𝐴𝑋 = 35.33𝐴 

Figura 13 

Interruptor termomagnético DC Solar Energy, 125A, 2P 
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𝐼𝑛 ≥ 𝐼𝑀𝐴𝑋 (23) 

Por tal razón se seleccionó un interruptor termomagnético y diferencial de 40 A con 

sensibilidad de 30 mA para cada inversor. 

Figura 14 

Interruptor termomagnético y diferencial bticino seleccionado de 40A 

 

Nota. Tomado de catálogo general bticino (Legrand, s. f.)  
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3.3.8 Sistema de puesta a tierra 

El sistema de puesta a tierra (SPT) es un elemento fundamental en las instalaciones 

eléctricas. Según el Código Nacional de Electricidad - Utilización (2006), el SPT protege 

y cuida la vida e integridad física de las personas de las consecuencias que puede ocasionar 

una descarga eléctrica, y evitar daños a la propiedad, enlazando a tierra las partes metálicas 

normalmente no energizadas de las instalaciones, equipos, artefactos, etc. Por otra parte, 

establece que el conductor de puesta a tierra debe cumplir con requisitos mínimos de 

sección, siendo de al menos 16 mm² para cobre. Además, la resistencia de la puesta a tierra 

en instalaciones residenciales no debe superar los 25 ohmios, asegurando una adecuada 

conexión equipotencial y un camino de baja impedancia para la corriente de falla.  

En el dimensionamiento del sistema fotovoltaico no se contempló el cálculo de un nuevo 

sistema de puesta a tierra, debido a que el Hotel cuenta con un pozo a tierra previamente 

implementado. No obstante, se previó la conexión del sistema fotovoltaico a dicho pozo, 

considerando conductores de cobre de 16 mm² para garantizar la adecuada interconexión 

entre los marcos de los paneles, reguladores, baterías, inversores y estructuras de soporte, 

con el propósito de minimizar riesgos eléctricos y optimizar la eficiencia del sistema de 

protección. 

 

3.4 OE4: Realizar un análisis técnico-económico del Sistema Fotovoltaico propuesto. 

La evaluación técnico-económica del sistema fotovoltaico constituye una herramienta 

fundamental para determinar la viabilidad financiera y operativa del proyecto. Para determinar 

dicho análisis se consideró factores clave como la inversión total del sistema, los costos de 

operación y mantenimiento y el ahorro generado por la sustitución del consumo eléctrico 

convencional. 

3.4.1 Presupuesto  

El presupuesto total del sistema fotovoltaico se muestra a continuación en la tabla 12. 

Tabla 12 

Presupuesto total del sistema fotovoltaico 
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Ítem Descripción Unidad Cantidad 
Precio 

Unit. (S/.) 
Subtotal 

(S/.) 

1 Generador Fotovoltaico         

1.1 Panel Solar Tensite 550W Unidad 64 713.4 45657.6 

1.2 Regulador MPPT 150/100 Victron energy Unidad 6 2123.96 12743.76 

1.3 
Inversor cargador MultiPlus-ll 48/10000 
Victron energy 

Unidad 3 3923.16 11769.48 

1.4 Batería Tensite TS-L5000/LV Unidad 28 4945.51 138474.28 

1.5 Estructura de soporte para paneles solares Glb 1 10000 10000 

2 Dispositivos de protección     

2.1 Fusible Solar ZTPV-25 10X38 Unidad 32 9.56 305.92 

2.2 
Portafusible DC 10x38 25A 1000V  1P ZJ 
BENY 

Unidad 32 41.04 1313.28 

2.3 
Interruptor termomagnético DC Easypact 
EZC 2P 100A TMD 

Unidad 12 233.89 2806.68 

2.4 
Interruptor termomagnético DC 125A 2P 
1000V 

Unidad 2 68.32 136.64 

2.5 
Interruptor termomagnético AC BTDIN 40A 
2P 

Unidad 3 60 180 

2.6 Interruptor Diferencial AC BTDIN 40A 2P  Unidad 3 172.35 517.05 

2.7 Elementos adicionales Glb 1 1000 1000 

3 Cableado 
    

3.1 
Conductor de cobre Indeco THW-
90/35mm^2 

Rollo 2 2109.79 4219.58 

3.2 
Conductor de cobre Indeco THW-
90/16mm^2 

Rollo 1/2 1064.9 532.45 

3.3 
Conductor de cobre Indeco THW-
90/6mm^2 

Rollo 1 1/2 679.9 1019.85 

3.4 
Conductor de cobre Indeco THW-
90/16mm^2 (Aterramiento) 

Rollo 1 1064.9 1064.9 

4 Mano de Obra     

4.1 Costo de montaje electromecánico  Glb 1 12000 12000 

5 Transporte     

5.1 Costo de transporte de materiales Glb 1 1000 1000 

6 Otros gastos     

6.1 Gastos administrativos Glb 1 1000 1000 

  
  TOTAL 245741.47 

Nota. Los costos mostrados fueron verificados en las páginas de empresas ofertantes de los 

productos incluyendo IGV. En el ítem 2.7 se agrupa los gastos por tablero de control, 

tuberías PVC y metálicas, terminales, empalmes, barras colectoras, rieles DIN y elementos 

de fijación. 
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3.4.2 Costo por mantenimiento del Sistema Fotovoltaico 

Los costos de operación y mantenimiento en un sistema fotovoltaico son relativamente 

bajos, no obstante, desempeñan un papel fundamental en la sostenibilidad y eficiencia del 

proyecto, garantizando el óptimo desempeño del sistema y prolongando la vida útil de sus 

componentes, previniendo fallas que podrían comprometer la generación de energía, 

generando así posibles pérdidas económicas y mayores gastos a largo plazo. Los costos 

establecidos por operación y mantenimiento del sistema fotovoltaico se presentan 

enseguida en la tabla N°13. 

Tabla 13 

Costo por mantenimiento 

Ítem Descripción 
Precio 

(S/.) 

Frecuencia 

Anual 

Subtotal 

(S/.) 

1 Limpieza de módulos fotovoltaicos 640 3 1920 

2 
Revisión de conexiones, cableado y 

dispositivos de protección 
150 1 150 

3 Medidas de parámetros eléctricos (P,V,I,R) 150 1 150 

4 Inspección de estructura de soporte 80 1 80 

   TOTAL 2300 

Nota. La medición de parámetros eléctricos corresponde a la potencia, voltaje, corriente y 

resistencia de los equipos del sistema fotovoltaico. Se estimó un costo anual por 

mantenimiento de 2300 soles. 

3.4.3 Análisis de ahorro económico 

El ahorro económico anual está representado por el consumo promedio de energía al día 

del Hotel Suite Naylamp Zyon calculado en la tabla N°3, cuyo valor se multiplicó por el 

costo del kWh establecido por la empresa Electro Oriente de acuerdo al pliego tarifario 

para la provincia de Jaén.  
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Nota. El hotel cuenta con un suministro trifásico con tarifa BT5B, No residencial. La tarifa 

eléctrica según Electro Oriente (2024) es de S/. 0.8486 por kWh. 

De acuerdo a Pérez (2019), el ahorro económico anual por consumo de energía se 

determina con la siguiente ecuación:  

𝐶𝐸𝑎 = 𝐸𝐶 ∗ 𝐶𝑃𝑘𝑊ℎ (24) 

Donde: CEa es el costo de energía anual, Ec es el consumo promedio de energía al día del 

hotel y CPkWh es el precio de energía de acuerdo al pliego tarifario. Para calcular el costo 

anual se multiplicó por un año calendario (365 días). 

𝐶𝐸𝑎 = 111.92
𝑘𝑊ℎ

𝑑í𝑎
∗ 0.8486

𝑆/.

𝑘𝑊ℎ
∗ 365 𝑑í𝑎𝑠 

𝐶𝐸𝑎 = 𝑆/. 34665.99 

El resultado obtenido corresponde al pago promedio anual por consumo de energía 

eléctrica convencional del hotel, el cual se traduce en ahorro económico ya que dicho 

monto dejará de ser facturado anualmente con la implementación del sistema fotovoltaico 

propuesto. 

3.4.4 Flujo de caja del proyecto 

Con los datos calculados anteriormente se realizó el flujo de caja del proyecto, con un 

horizonte de evaluación de 20 años, donde los ingresos están representados por el ahorro 

Figura 15 

Pliego tarifario 
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económico anual, los egresos por el costo de mantenimiento anual y el costo fijo por la 

inversión total del sistema fotovoltaico.  

Tabla 14 

Flujo de caja del proyecto 

Flujo de caja del proyecto 

Años Ingresos Egresos Costo fijo Flujo de caja Flujo neto de efectivo 

0 0 0 -245741.47 -245741.47 -245741.47 

1 34665.99 2300   32365.99 -213375.48 

2 34665.99 2300   32365.99 -181009.49 

3 34665.99 2300   32365.99 -148643.50 

4 34665.99 2300   32365.99 -116277.51 

5 34665.99 2300   32365.99 -83911.53 

6 34665.99 2300   32365.99 -51545.54 

7 34665.99 2300   32365.99 -19179.55 

8 34665.99 2300   32365.99 13186.44 

9 34665.99 2300   32365.99 45552.43 

10 34665.99 2300   32365.99 77918.42 

11 34665.99 2300   32365.99 110284.41 

12 34665.99 2300   32365.99 142650.40 

13 34665.99 2300   32365.99 175016.39 

14 34665.99 2300   32365.99 207382.37 

15 34665.99 2300   32365.99 239748.36 

16 34665.99 2300   32365.99 272114.35 

17 34665.99 2300   32365.99 304480.34 

18 34665.99 2300   32365.99 336846.33 

19 34665.99 2300   32365.99 369212.32 

20 34665.99 2300   32365.99 401578.31 

Nota. Los valores económicos del flujo de caja están expresados en soles (S/) y fueron 

calculados utilizando Microsoft Excel. El horizonte de evaluación de 20 años, fue 

proyectado considerando la vida útil estimada del sistema fotovoltaico y su capacidad de 

generación constante durante dicho periodo. 
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3.4.5 Rentabilidad del proyecto 

Con los valores obtenidos en la tabla 14 se estimó los indicadores de rentabilidad para 

evaluar la viabilidad económica del sistema fotovoltaico dimensionado, tales como el valor 

actual neto (VAN), la tasa interna de retorno (TIR), la relación costo beneficio (C/B) y el 

periodo de recuperación de la inversión. Se consideró una tasa de descuento del 10%. 

Tabla 15 

Indicadores de rentabilidad 

Indicadores de rentabilidad 

Tasa de descuento (i) 10% 

VAN 29808.44 

TIR 11.7% 

Análisis Costo/Beneficio (C/B) 1.12 

Año de recuperación AÑO 8 

Nota. Para el procesamiento y análisis de los indicadores de rentabilidad se utilizó el 

software Microsoft Excel, lo que permitió una mayor precisión en los cálculos y la 

automatización de los indicadores económicos del proyecto.   

A partir del análisis realizado, se concluye que el sistema fotovoltaico propuesto es 

económicamente viable y representa una alternativa rentable frente al suministro 

convencional de energía. Los resultados obtenidos en los indicadores de rentabilidad, como 

el Valor Actual Neto (VAN) positivo, la Tasa Interna de Retorno (TIR) superior a la tasa de 

descuento del 10 % y una relación Beneficio/Costo (B/C) mayor a uno, demuestran que la 

inversión realizada se recupera de manera eficiente y genera beneficios económicos 

sostenibles a lo largo de la vida útil del proyecto. 
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IV. DISCUSIÓN 

OE1: Analizar el perfil energético del Hotel Suite Naylamp Zyon para determinar los 

requerimientos energéticos diarios y su consumo eléctrico.  

La determinación del perfil energético del Hotel Suite Naylamp Zyon constituyó un paso 

fundamental en el desarrollo del presente proyecto, ya que permitió conocer con precisión la 

demanda eléctrica diaria. Para ello, se aplicó una metodología basada en el levantamiento de 

información eléctrica en campo, evaluando la potencia de los equipos, sus horarios de 

operación y la frecuencia de uso. Este enfoque permitió establecer un consumo promedio diario 

de 111.92 kWh, lo que representa un valor confiable de la carga energética del hotel en 

condiciones reales de operación conforme a lo realizado por Rojas y Limón (2018), quienes 

también aplicaron un levantamiento de datos centrado en la evaluación de las cargas existentes 

en un hotel, donde la metodología empleada es similar, particularmente en la observación 

directa de los equipos y el análisis de facturación. Sin embargo, a diferencia de dicho trabajo, 

en el cual se obtuvo un consumo promedio diario de 34,030 watts-día (equivalente a 34.03 

kWh/día), el presente estudio revela una demanda considerablemente mayor. Esta diferencia 

puede atribuirse al tamaño de las instalaciones evaluadas, al equipamiento disponible y al tipo 

de servicios que ofrece cada establecimiento. 

Asimismo, en el estudio de Hernández et al. (2020), se determinó una demanda de 

aproximadamente 133.57 MWh/año para un hotel universitario en Cuba, valor que guarda una 

relación comparable con el consumo anual estimado para el Hotel Suite Naylamp Zyon. Sin 

embargo, en dicho caso el sistema fotovoltaico propuesto solo fue dimensionado para cubrir el 

52 % de la demanda energética, buscando reducir parcialmente el costo de facturación. En 

contraste, el presente estudio plantea una solución más integral, orientada a satisfacer la 

totalidad de la demanda diaria mediante un sistema aislado, lo cual representa una propuesta 

más ambiciosa desde el punto de vista técnico y de autosuficiencia energética.  

OE2: Evaluar la radiación solar promedio disponible en la zona de ubicación del Hotel. 

La evaluación de la radiación solar promedio disponible en la ciudad de Jaén fue un aspecto 

clave en el proceso de dimensionamiento del sistema fotovoltaico, ya que determina el 

potencial energético aprovechable en la zona. Para ello, se utilizó la plataforma NASA 

POWER, una herramienta de acceso libre proporcionada por la National Aeronautics and 
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Space Administration, que ofrece datos históricos y confiables sobre parámetros atmosféricos 

y solares, coincidiendo con Niño (2020) e Iza (2024) quienes también adoptaron enfoques 

metodológicos similares empleando fuentes como la NASA, el Atlas Solar del Perú y 

SENAMHI para determinar la disponibilidad del recurso solar y, con ello, dimensionar sus 

sistemas fotovoltaicos. En el caso de Iza (2020) se consideró la irradiancia media promedio 

(4.19 kWh/m²/día) a diferencia del presente proyecto donde se usó el mes con la radiación más 

desfavorable siendo febrero con 3.54  kWh/m²/día, lo cual permitió establecer un criterio 

conservador que garantiza el funcionamiento del sistema aun en condiciones menos óptimas. 

Esta coincidencia en el uso de bases de datos internacionales y nacionales respalda la validez 

del procedimiento adoptado en esta investigación. 

Por otro lado, Flores (2020) adoptó una metodología experimental mediante el uso de un 

solarímetro y protocolos de medición en campo, obteniendo una irradiancia promedio de 4.48 

kWh/m²/día. Si bien este enfoque proporciona datos empíricos del lugar, está limitado a las 

condiciones climáticas específicas del periodo de medición, los cuales fueron en los meses de 

junio y julio. En ese sentido, el uso de bases de datos satelitales permite un análisis a largo 

plazo y con mayor representatividad estacional, lo cual se considera más apropiado para 

proyectos de largo plazo. 

OE3: Dimensionar el sistema fotovoltaico, incluyendo la selección de componentes como 

paneles solares, inversores y sistemas de almacenamiento, asegurando su integración con 

las instalaciones eléctricas existentes del hotel. 

El dimensionamiento del sistema fotovoltaico para el Hotel Suite Naylamp Zyon se realizó en 

función de la demanda energética total del inmueble y las condiciones del recurso solar 

disponible en la zona. El sistema dimensionado tuvo una capacidad 35,130 W y fue diseñado 

para cubrir el consumo eléctrico total del hotel, asegurando su correcta integración con las 

instalaciones existentes y garantizando una operación continua, efectiva y segura del 

establecimiento, tal como lo desarrollado por Iza (2024) quien en su investigación propuso el 

dimensionamiento de tres sistemas fotovoltaicos independientes para abastecer su demanda 

energética, esta estrategia le permitió alcanzar una cobertura del 99.38 % de la demanda 

energética anual. En ambos proyectos se logra la independencia energética y la supresión de 

los altos costos por facturación eléctrica. Caso contrario al de Hernández et al. (2020) quién 
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propuso un sistema que solo abastecía el 52.05 % de la demanda energética de un hotel 

universitario, lo cual, si bien permitió una reducción importante en los costos de facturación, 

no logró la autosuficiencia energética.  

OE4: Realizar un análisis técnico-económico del Sistema Fotovoltaico propuesto 

Los resultados obtenidos en la evaluación técnico-económica del proyecto permitieron 

determinar su viabilidad financiera a través del análisis de los indicadores de rentabilidad los 

cuales fueron positivos, como el VAN>0, TIR>i, C/B>1 y un periodo de recuperación de 8 

años. Estos valores evidencian que la inversión inicial será recuperada en un periodo razonable 

y que el proyecto generará beneficios económicos sostenibles a lo largo de su vida útil, 

coincidiendo con lo obtenido por Flores (2020), Iza (2024) y Portugal (2020) quienes también 

concluyeron que sus respectivas propuestas de generación fotovoltaica eran rentables y 

factibles desde el punto de vista económico. Incluso en el caso de Acosta (2020), a pesar de 

que la rentabilidad obtenida fue mínima, los indicadores demostraron un retorno positivo de la 

inversión. Estos hallazgos respaldan la afirmación de que la implementación de sistemas 

fotovoltaicos representa una estrategia efectiva para reducir costos operativos en el sector 

eléctrico, especialmente en lugares con alta radiación solar, como Jaén, constituyendo una 

alternativa energéticamente eficiente, ambientalmente sostenible y económicamente favorable 

para el usuario final. 
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Conclusiones: 

➢ Se diseñó y dimensionó un sistema fotovoltaico que satisface las necesidades energéticas 

del Hotel Suite Naylamp Zyon, ubicado en la provincia de Jaén, basándose en el estudio 

exhaustivo de la demanda eléctrica del establecimiento, las condiciones solares locales y 

criterios técnicos, determinando la cantidad óptima de equipos para garantizar un 

suministro eficiente. 

 

➢ Se concluye que la radiación solar disponible en la ubicación del Hotel Suite Naylamp 

Zyon en la provincia de Jaén, para un ángulo óptimo de inclinación de Gdm (11°) oscila 

entre 3.54 kWh/(m²·día) en el mes de febrero, y 4.54 kWh/(m²·día) en el mes de 

noviembre. Para efectos de dimensionamiento se adoptó el valor más desfavorable de 3.54 

kWh/(m²·día), para asegurar que el sistema fotovoltaico pueda cubrir la demanda 

energética del hotel incluso en las condiciones solares más críticas del año.  

 

➢ El dimensionamiento del sistema fotovoltaico se realizó en base a la demanda energética 

del Hotel Suite Naylamp Zyon y las condiciones del recurso solar disponible. La solución 

propuesta contempla un generador fotovoltaico de 35,130 W de potencia con una tensión 

de 48 V, conformado por 64 paneles solares Tensite de 550 W, 6 reguladores MPPT Victron 

SmartSolar modelo 150/100 y 3 inversores Victron MultiPlus II 48/10000. Asimismo, se 

incluyó un banco de almacenamiento compuesto por 28 baterías de litio Tensite TS-

L5000/LV de 48 V, permitiendo una operación confiable y continua del sistema.  

 

➢ Se analizó el perfil energético del Hotel Suite Naylamp Zyon, identificando y registrando 

las potencias nominales de cada uno de los equipos eléctricos y el tiempo de uso, 

determinándose una potencia instalada de 18.47 kW y un consumo energético diario de 

111.92 kWh/día. 

 

➢ Se concluye que el proyecto es económicamente rentable, dado que en el análisis técnico-

económico del sistema fotovoltaico se determinó una inversión total de S/ 245,741.47, un 

ahorro anual de S/ 34,665.99 por sustitución de energía convencional y un costo de 
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mantenimiento de S/ 2,300 anuales, obteniéndose indicadores de rentabilidad positivos y 

un periodo de recuperación de la inversión de 8 años.  

 

Recomendaciones 

➢ Implementar los sistemas fotovoltaicos en áreas libres de sombras, en el caso de la ciudad 

de Jaén se recomienda utilizar estructuras de soporte elevadas o instalar los módulos en la 

parte superior de las edificaciones más elevadas a fin de permitir un mayor 

aprovechamiento del recurso solar a lo largo del día. 

 

➢ Se recomienda reservar un margen adicional para posibles ampliaciones del sistema 

fotovoltaico en caso que la demanda energética del hotel incremente, como sucede en 

temporadas de alta demanda o en futuras remodelaciones que incluyan más equipos 

eléctricos. 

 

➢ Emplear este tipo de proyectos resulta de especial importancia en zonas remotas o áreas 

rurales donde no hay acceso al sistema eléctrico para los usuarios. Diversas regiones, como 

Cajamarca, registran índices elevados de irradiación solar creando condiciones favorables 

para optimizar la producción de energía fotovoltaica a nivel regional. 
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ANEXOS 

 

ANEXO 1 

Operacionalización de las variables independiente y dependiente 

Variables Indicador Valor Final Tipos de Variable 

Independiente 

Diseño y 

dimensionamiento 

del Sistema 

Fotovoltaico 

 
Determinación de la 

radiación solar 

promedio  

kWh/m2/día 

 

Cuantitativa  

Continua 

Características de los 

componentes del 

sistema fotovoltaico.   

W, 𝑊𝑝,HP, V, 

A, I, 𝑚𝑚2 

Cualitativa y 

Cuantitativa Continua 

 

Dependiente 

Disminución de la 

dependencia 

energética 

y de los costos 

eléctricos 

Índice de eficiencia 

energética y 

Capacidad instalada 

de Energía Renovable 

Kwh/unidad, 

kW 
Cuantitativas continuas 

 

Porcentaje de 

reducción en la 

factura eléctrica y 

Costo de producción 

de electricidad 

S//kWh Cuantitativa Continua 

Nota. Operacionalización de las variables independiente y dependiente según Supo (2017) 
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ANEXO 2 

Matriz de consistencia 

Nota. Elaboración propia 

  

 

PROBLEMA OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES METODOLOGÍA 

 

¿El diseño y 

dimensionamiento de 

un Sistema 

Fotovoltaico permitirá 

disminuir la 

dependencia 

energética de la red 

eléctrica y reducir los 

costos de consumo 

eléctrico en el Hotel 

Suite Naylamp Zyon, 

Jaén-Perú, 2024? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Objetivo General 

Diseñar y dimensionar un sistema 

fotovoltaico para las instalaciones 

eléctricas del Hotel Suite Naylamp Zyon 

en la provincia de jaén-Perú, 2024. 

 

Hipótesis General  

Un sistema 

fotovoltaico 

adecuadamente 

diseñado y 

dimensionado 

permitirá al Hotel 

Suite Naylamp Zyon 

reducir su dependencia 

energética de la red y 

sus costos energéticos 

por consumo. 

Independiente 

Diseño y 

dimensionamiento 

del Sistema 

Fotovoltaico 

Tipo de estudio 

• Según su alcance: 

Descriptiva. 

• Según su enfoque: 

Cuantitativa. 

• Según su finalidad: 

Aplicada.  

 

Población-Muestra 

La población y muestra 

está representado por las 

instalaciones eléctricas 

que comprende el Hotel 

Suite Naylamp Zyon, por 

lo tanto, no se utiliza 

ningún método de 

muestreo. 

 

 

Objetivos específicos 

• Analizar el perfil energético del Hotel 

Naylamp Zyon para determinar los 

requerimientos energéticos diarios y 

su consumo eléctrico. 

• Evaluar la radiación solar promedio 

disponible en la zona de ubicación del 

Hotel.  

• Dimensionar el sistema fotovoltaico, 

incluyendo la selección de 

componentes como paneles solares, 

inversores y sistemas de 

almacenamiento, asegurando su 

integración con las instalaciones 

eléctricas existentes del Hotel. 

• Realizar un análisis técnico-

económico del Sistema Fotovoltaico 

propuesto. 

 

Dependiente 

Disminución de la 

dependencia 

energética y del 

costo eléctrico 
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ANEXO 3 

Ficha técnica del panel solar 550 W, Monocristalino, PERC Tensite 
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ANEXO 4 

Ficha técnica de la Batería TS-L5000/LV Tensite 
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ANEXO 5 

Ficha técnica del Inversor cargador MultiPlus-II 48/10000 
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ANEXO 6 

Ficha técnica del Regulador de carga 150/100, 5800 W 
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ANEXO 7 

Orden de salida y/o reingreso de GPS de la Universidad Nacional de Jaén 
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ANEXO 8 

Carta de autorización formal del propietario del Hotel 
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ANEXO 9 

Levantamiento de coordenadas geográficas con GPS 

 

ANEXO 10 

Levantamiento de información eléctrica en instalaciones del hotel 
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