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RESUMEN

Las aguas mieles generadas durante el procesamiento humedo del café presentan
caracteristicas fisicoquimicas que demandan tecnologias sostenibles para la remocion de
contaminantes. El presente estudio evaluo la eficacia de Chrysopogon zizanioides (L.) Roberty
en la fitorremediacion de aguas mieles del cultivo de café en nueve pozas ubicadas en los
distritos de La Coipa (provincia de San Ignacio) y Las Pirias (provincia de Jaén), departamento
de Cajamarca. La biomasa se evalué mediante la prueba t de Student para muestras pareadas,
y los parametros fisicoquimicos mediante la prueba no paramétrica de Wilcoxon para muestras
relacionadas. Los resultados mostraron que el porcentaje de materia seca aumenté de 26.14 %
a 34.08 %, mientras que el rendimiento de materia fresca disminuy6 de 30.12 a 24.22 t/ha, sin
diferencias significativas en el rendimiento de materia seca. La mediana del pH aument6 de
3.67 a 5.89, con reducciones estadisticamente significativas en conductividad eléctrica (85.22
%), DQO (57.65 %) y fosfatos (52.88 %); la turbidez (16.78 %) y la DBOs no mostraron
variaciones significativas. Se concluye que C. zizanioides present eficacia parcial en la mejora
de los pardmetros fisicoquimicos (pH, conductividad eléctrica y fosfatos), sin remocién
significativa de turbidez ni DBOs, constituyendo una alternativa complementaria y

prometedora, sujeta a optimizacion.

Palabras clave: DBOs, DQO, remocién de contaminantes, sostenibilidad ambiental,
tratamiento bioldgico.



ABSTRACT

The wastewater generated during the wet processing of coffee exhibits physicochemical
characteristics that require sustainable technologies for pollutant removal. This study evaluated
the efficacy of Chrysopogon zizanioides (L.) Roberty in the phytoremediation of coffee
processing wastewater across nine ponds located in the districts of La Coipa (San Ignacio
province) and Las Pirias (Jaén province), in the Cajamarca department. Biomass was assessed
using the paired-sample Student's t-test, while physicochemical parameters were evaluated
using the non-parametric Wilcoxon test for related samples. Results showed that the dry matter
percentage increased from 26.14% to 34.08%, whereas fresh matter yield decreased from 30.12
to 24.22 t/ha, with no significant differences observed in dry matter yield. Median pH rose
from 3.67 to 5.89, accompanied by statistically significant reductions in electrical conductivity
(85.22%), COD (57.65%), and phosphates (52.88%); turbidity (16.78%) and BODs showed no
significant variations. It is concluded that C. zizanioides demonstrated partial efficacy in
improving physicochemical parameters (pH, electrical conductivity, and phosphates) without
significantly removing turbidity or BODs representing a promising, complementary alternative
that is subject to further optimization.

Keywords: biological treatment, BOD5, COD, environmental sustainability, pollutant

removal



INTRODUCCION

El agua dulce representa apenas el 2.5% del total del agua disponible del planeta, de esa
cantidad solo una minima fraccién es accesible para el consumo humano. Actualmente, este
recurso enfrenta una crisis de disponibilidad global debido a la contaminacion agricola, al
cambio climatico y a la contaminacion antropogénica, lo que pone en riesgo la seguridad
alimentaria y el equilibrio ecologico (Zhang, 2024). El sector agricola es el principal
consumidor de este recurso, siendo responsable de aproximadamente el 70% del uso global de
agua dulce (Ingrao et al., 2023). Sin embargo, la descarga de aguas residuales agricolas sin un
tratamiento eficiente amenaza la biodiversidad acuética y altera las propiedades fisicas,

quimicas y biologicas de los suelos (Lemma y Debebe, 2023)

En laindustria cafetalera, el procesamiento por la via himeda genera una alta demanda de agua
y genera efluentes (aguas mieles) con una elevada carga de materia organica y otros tipos de
contaminantes (Fernandez-Cortés et al., 2020). En la provincia de Jaén, los agricultores
emplean generalmente métodos artesanales de despulpe que requieren hasta 40 litros de agua
limpia por kilogramo de café pergamino seco producido (Jaulis et al., 2022). Estos efluentes
presentan un pH acido, altos niveles de sélidos suspendidos y disueltos, y valores de Demanda
Bioquimica de Oxigeno (DBO) que superan los 2500 mg L' de O: lo que evidencia un bajo
indice de biodegradabilidad inicial y un alto potencial de degradacion para las fuentes acuiferas
locales (Morales et al., 2020). Ante esto, existe una necesidad critica de implementar
tratamientos econdémicos, sostenibles y de féacil adopcion para los caficultores (Lemma y
Debebe, 2023).

En la region Jaén, San Ignacio, la caficultura sostiene a miles de familias agrupadas en
cooperativas como CENFROCAFE, con més de 3000 socios en las provincias de Jaén, San
Ignacio y Bagua (MOCCA, 2023). El despulpado artesanal demanda hasta 40 litros de agua
por kilogramo de café pergamino seco (Jaulis et al., 2022), y gran parte de estas aguas mieles
es vertida sin tratamiento previo a las quebradas cercanas, problematica reportada también en
La Coipa (Garay y Rivero, 2014) y San Ignacio (Cajo Lopez y Tantarico Huancas, 2020).
Frente a ello, programas como MOCCA promueve el uso de vetiver, dado que estas aguas
representan cerca del 25 % de la carga contaminante de la poscosecha (MOCCA, 2023).
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A diferencia de las técnicas fisicoquimicas convencionales, que suelen dejar secuelas en los
ecosistemas y alterar la biologia del suelo, la fitorremediacion surge como una estrategia
biotecnoldgica ecolodgica y rentable (Goykovic-Cortés et al., 2021). En este ambito, C.
zizanioides (conocida como vetiver) es una graminea hiperacumuladora que destaca por su
sistema radicular masivo, denso y profundo, asi como por su alta tolerancia a condiciones
climaticas extremas y cargas criticas de contaminantes (Saz y Sanchez, 2025). Aunque €s una
especie terrestre, C. zizanioides posee caracteristicas hidréfilas que le permiten adaptarse y
sobrevivir exitosamente en sistemas hidroponicos y humedales artificiales (Nugroho et al.,
2021).

La alta eficiencia depuradora de esta planta radica en mecanismos combinados como la
oxigenacion radicular, la absorcion directa de nutrientes (N y P) y el soporte que brinda a las
comunidades microbianas en la rizosfera, potenciando la degradacion de xenobioticos,
herbicidas y materia organica (Dorafshan et al., 2023). Diversos estudios demuestran que el
uso de C. zizanioides en sistemas de tratamiento logra reducciones superiores al 75% en
parametros como la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), DBO, fésforo y amoniaco

(Nguyen et al., 2023), consolidandola como una alternativa viable para el sector agroindustrial

En el contexto de nuestra region, la descarga de aguas mieles provenientes del procesamiento
de café representa una problematica ambiental latente que exige soluciones sostenibles. Ante
este escenario, y considerando las facultades depuradoras de la vetiveria, la presente
investigacion plante6 como objetivo general evaluar la eficacia de C. zizanioides en la
fitorremediacion de aguas mieles del cultivo de café. Para lograr dicho proposito, se trazaron
como objetivos especificos (1) cuantificar la biomasa de C. zizanioides previo y posterior a la
exposicion de las aguas mieles del cultivo de café (2) caracterizar los parametros
fisicoquimicos de las aguas mieles previo y posterior al tratamiento C. zizanioides y (3) evaluar
la eficacia de remocion de parametros fisicos y quimicos en las aguas mieles tratadas con C.
zizanioides. Para ello, se empleo un disefio pre-experimental con medicion antes y después del
tratamiento, en las nueve unidades experimentales establecidas en los distritos de San Ignacio
y Las Pirias. De esta manera, el estudio busca generar evidencia preliminar sobre el desempefio
de pozas con C. zizanioides para el tratamiento de aguas mieles. Asimismo, evalla su potencial

como alternativa biotecnologica para mitigar su impacto ambiental en condiciones de campo.
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Il. MATERIALES Y METODOS

2.1.Ubicacién del area de estudio

La investigacion se realizé en los distritos de La Coipa, provincia de San Ignacio, y Las
Pirias, provincia de Jaén, departamento de Cajamarca, se encuentran a una altitud que varia
entre los 1000 y 2060 m s. n. m., en el estudio se identificé nueve pozas, bajo tres estratos
altitudinales: baja (1000-1400 m s. n. m.), media (1400-1800 m s. n. m.) y alta de (1800 m s
n.m. a mas), dichos estratos fueron definidos segiin las variaciones agroecoldgicas y
productivas del cultivo de café en la zona de estudio. Esta distribucién nos permiti6 abarcar
la diversidad de condiciones donde se cultiva café en Jaén, garantizando que nuestros
resultados sean representativos de la region. Cabe precisar que los estratos se emplearon
unicamente como un criterio de organizacion y descripcion de la ubicacion de las pozas, y

no como una variable para realizar comparaciones estadisticas entre ellas.

Figura 1

Mapa de ubicacion del proyecto de investigacion
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Tabla 1

Ubicacion de las pozas

POZAS REFERENCIA Ubicacién Geografica
Altura (m s.n.m.)
W N
VP1 Las Pirias 738970 9377600 1305
VP2 centro poblado el 723767 9399316 1260
Rejo
VP3 centro poblado el 724836 9398935 1393
Pindo
VP4 centro poblado el 720660 9406105 1457
Gramalotal
VP5 centro poblado 730609 9399384 1643
Pedernales
VP6 caserio La Laguna 734805 9377651 1704
VP7 caserio Salabamba 735212 9376671 1863
VP8 caserio Salabamba 735065 9374678 1913
VP9 centro poblado Vista 724248 9404549 1937

Florida

La investigacion fue de tipo aplicada, con enfoque cuantitativo y nivel explicativo-comparativo. Se

empled un disefio preexperimental de un solo grupo con medicién antes y después (pretest-postest),

debido a que las variables de biomasa y los parametros fisicoquimicos del agua se evaluaron en las

mismas unidades experimentales antes y después de la exposicion al tratamiento con C. zizanioides,

sin la inclusion de un grupo control independiente. Asimismo, las nueve pozas se ubicaron en

diferentes sitios, con variacion altitudinal y distinta disponibilidad de agua residual, por lo que el

estudio se desarroll6 bajo condiciones reales de campo y no en un ambiente experimental

completamente controlado. En consecuencia, la reduccion observada en los parametros
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fisicoquimicos refleja el desempefio conjunto del sistema poza-vetiver, y no puede interpretarse

como un efecto exclusivamente atribuible a la planta

2.2.Materiales y equipos
Tabla 2

Materiales, equipos y herramientas usados en la recoleccion de aguas y biomasa de la C.

zizanioides
e Herramienta / .
Clasificacion - . Descripcion de uso
Equipo/Material
Medicion precisa de la masa de muestras
Balanza gramera digital
vegetales.
Equipos de : i ;
quip Balanza tipo romana Pesaje de materiales de mayor volumen.
medicion y Estufa con circulacion forzada
e Secado de muestras vegetales
analisis de de aire (60 °C)
laboratorio Trituracion de muestras secas para obtener
Molino . .
material homogéneo
Recoleccién y transporte de muestras de
Botellas de vidriode 1 L . i
agua miel, protegidas de la luz.
Almacenamiento temporal de muestras
Recipientes plasticosde 1L . .
liquidas.
Bolsas de polietileno Recoleccion de muestras vegetales.
) Proteccion de las muestras frente a la
Materiales de Papel aluminio o .
radiacion luminosa.
muestreo, .
y Conservacion de las muestras durante el
conservacion y Hielo )
transporte al laboratorio.
transporte

Agua desionizada Limpieza del material y preparacion de

muestras.

Identificacién de muestras (codigo, fechay
Etiquetas tratamiento).
Rotulacion permanente de envases Yy

Plumén indeleble
bolsas.
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Transporte de muestras manteniendo
Cooler temperatura controlada.
Tijeras de poda de mano Corte partes aéreas de C. zizanioides

Preparacion del éarea experimental y

Machete . -
manejo de vegetacion.
Limpieza y acondicionamiento del area de
Hoz .
estudio.
Herramientas y Cinta métrica Medicion del crecimiento de la planta
equipos de Registro visual del desarrollo de C.
campo

Céamara de celular N i
zizanioides durante el experimento.

Proteccion personal y prevencion de
Guantes de nitrilo o
contaminacion de muestras.

Proteccion del investigador frente a la

Gorras .
radiacion solar.
Registro, procesamiento y andlisis de datos
Laptop .
. experimentales.
Materiales de y _
oficina y g Anotacion de observaciones y datos
registro Libreta de apuntes durante el estudio.
Lapiceros Registro manual de informacion.

2.3.Poblacién, muestra y muestreo:.
Poblacion: La poblacion estuvo conformada por las nueve pozas con C. zizanioides
destinadas al tratamiento de aguas mieles del cultivo de café en los distritos de La Coipay
Las Pirias, asi como por las muestras de agua miel y de biomasa aérea generadas en cada
una de ellas antes y después del tratamiento. Cada poza tiene una capacidad aproximada de
1,500 litros de agua; sin embargo, el volumen de aguas residuales tratado vari6 segun la
disponibilidad de aguas mieles en cada estrato altitudinal. Asimismo, la investigacion
considero tres unidades interrelacionadas: la unidad experimental, correspondiente a la
poza de tratamiento con C. zizanioides; la unidad de andlisis para agua, correspondiente a
la muestra de agua miel tomada antes y después del tratamiento en cada poza; y la unidad
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de analisis para biomasa, correspondiente a la muestra de biomasa aérea de C. zizanioides

recolectada en cada poza

Muestra: La muestra estuvo conformada por la totalidad de las pozas identificadas en el
area de estudio, correspondientes a nueve unidades experimentales (VP1-VP9),
distribuidas en tres estratos altitudinales (bajo, medio y alto), que correspondian a la
totalidad de las pozas habilitadas por el proyecto MOCCA/CENFROCAFE en la zona de

estudio.

Muestreo: EI muestreo correspondié a un censo de las unidades existentes, dado que se
trabajo con la totalidad de las pozas disponibles del proyecto MOCCA/CENFROCAFE.
La clasificacion en tres estratos altitudinales (bajo, medio y alto) se utilizd exclusivamente
como criterio de organizacion espacial y de descripcion de la ubicacién de las pozas, mas
no se realizaron comparaciones estadisticas entre estratos altitudinales, se emplearon

Unicamente con fines descriptivos.

2.4.Recoleccidn y andlisis de biomasa de C. zizanioides
2.4.1. Recoleccion y procesamiento de biomasa
El trabajo de campo se inici6 con la visita a las nueve pozas de muestreo para la recoleccién
de biomasa de C. zizanioides, siguiendo un cronograma previamente establecido en
coordinacion con los agricultores responsables de cada unidad. Para ello, se prepar6 con
anticipacion el material necesario para llevar a cabo las labores de poda y recoleccion,
garantizando la obtencién de las cantidades requeridas conforme a la metodologia descrita

en los apartados siguientes:

La recoleccién de biomasa de C. zizanioides se realizd siguiendo la metodologia
establecida por Alegre Orihuela (2007) con algunas variaciones. Se procedié a la poda de
la biomasa aérea, sin incluir la biomasa radicular mediante el uso de una hoz como
herramienta de corte, empleando a su vez equipo de proteccion personal, como guantes y
lentes, a fin de prevenir accidentes. La biomasa fue evaluada antes del ingreso de las aguas
mieles y después de 92 dias posteriores al cese del ingreso del efluente. La poda se realizo6
a 30 cm sobre el nivel del suelo desde el cuello de la planta con el proposito de

garantizar la uniformidad
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del corte, registrandose previamente que las plantas presentaban una altura de entre 1,5y

2 m, medida obtenida con una cinta métrica.

En cada poza se cosecho la totalidad de la biomasa aérea presente, correspondiente al area
total de la poza, la cual fue previamente medida y presentdé dimensiones de 4 m x 3
m, equivalentes a una superficie de 12 m? por poza. El peso fresco total cosechado por
poza se registrd en campo con la balanza electrénica portéatil, y a partir de este total se
tomo una submuestra representativa de 300 g, utilizada exclusivamente para determinar el
porcentaje de materia seca mediante secado en estufa. Este porcentaje fue posteriormente
aplicado al peso fresco total cosechado por poza para estimar el rendimiento de
materia fresca y materia seca por hectarea, conforme a las ecuaciones detalladas mas

adelante.
Una Vez realizada la poda, se tom6 una muestra representativa de 300 g en peso fresco con

ayuda de una balanza electréonica portatil tipo colgante (marca genérica, modelo "Portable
Electronic™). Las muestras fueron colocadas en bolsas de papel, rotuladas con el cédigo
correspondiente a cada poza y selladas con cinta, para su traslado y posterior secado en una
estufa de conveccion forzada marca Memmert, Modelo UF750 De 749 L de capacidad
Programada a una temperatura de 60 °C durante 48 horas. Transcurrido este tiempo, se

verificé el secado completo de las muestras y se registro el peso seco.

2.4.2. Analisis cuantitativo de la biomasa

Para la determinacion del rendimiento de la biomasa, se calculd el porcentaje de materia
seca, asi como el rendimiento de materia fresca y materia seca por hectarea. Los célculos
se realizaron a partir de los datos recolectados en campo y laboratorio, siguiendo la
metodologia descrita por Aleme et al. (2024). Las estimaciones se basaron en las siguientes
ecuaciones:

Porcentaje de materia seca (MS):

Peso de muestra seca de forraje

S = x 100
Peso de muestra fresca de forraje

Rendimiento de materia fresca t/ha:

17



x 10

t ) _ Rendimiento de la parcela en kg

Rendimiento de materia fresca (—

ha Tamaiio de la poza en m?

Rendimiento de materia seca t/ha:

Rendimiento de materia seca (t/ha) = Rendimiento de materia fresca (t/ha) x %MS

2.5.Muestreo y analisis de parametros fisicoquimicos del agua

2.5.1. Disefio y planificacion del muestreo de aguas mieles

La caracterizacion fisicoquimica de las aguas mieles procedentes de los procesos de
lavado y filtrado se basé en la metodologia de Getahun et al. (2024), adaptada a las
condiciones locales. EI monitoreo se llevd a cabo en las pozas de tratamiento
implementadas a finales de 2024 por la Cooperativa CENFROCAFE en el marco del
programa MOCCA. Para garantizar la representatividad de los efluentes, el muestreo
se sincronizo con el calendario de cosecha y se ejecutd mediante un disefio censal.
Este criterio permitio capturar la variabilidad fisicoquimica de los vertidos, la
cual esta directamente asociada a los periodos de maduracién y las dindmicas de
procesamiento del fruto del café (Coffea arabica). La recoleccion de las aguas mieles
filtradas se realizo transcurridos 36 dias desde el inicio de la cosecha cafetalera en la
zona. El tiempo de tratamiento respondio a dos variables evaluadas con frecuencias
distintas dentro de un mismo ciclo experimental: el agua se monitore6 a los 36 dias,
periodo suficiente para reflejar cambios en los pardmetros fisicoquimicos del
efluente; mientras que la biomasa se evalué a los 92 dias, tiempo necesario para que
la planta absorba y asimile los nutrientes presentes en el agua miel, permitiendo asi
expresar de forma medible su crecimiento y capacidad real de tratamiento. El
estudio comprendié un Unico ciclo de tratamiento. No obstante, el ingreso del
agua miel a las nueve pozas no se realizé de manera simultanea, debido a que el
inicio de la cosecha de café vario entre las diferentes unidades productivas. En
consecuencia, el tiempo de retencién se mantuvo constante en todas las pozas,
estableciéndose 36 dias para la recoleccion de las muestras de agua y 92 dias para la
cosecha del vetiver, contados después de culminado el ingreso del agua miel a cada

unidad experimental.
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2.5.2.

2.5.3.

Recoleccion de agua miel de café previo al tratamiento con C. zizanioides

Para la caracterizacion inicial de las aguas mieles provenientes del primer lavado, se
recolectd una muestra simple de 3 L por unidad de tratamiento. EI volumen se
distribuy0 equitativamente en recipientes de vidrio de 1 L previamente esterilizados y
revestidos con papel aluminio para prevenir la degradacion fotolitica de los analitos.
Del total recolectado, un frasco se destiné al analisis de parametros fisicos y nutrientes
(pH, conductividad eléctrica, turbidez y fosfatos), mientras que los dos restantes se
reservaron exclusivamente para la determinacion de la Demanda Quimica de Oxigeno
(DQO) y la Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs). Los envases se llenaron en su
totalidad a fin de eliminar el espacio de cabeza, minimizando asi la reaireacion y la
alteracion de la fraccidn organica (Bridgewater et al., 2017). Posterior a su rotulado,
las muestras se sellaron herméticamente y se preservaron en condiciones de
refrigeracion para su inmediato traslado y analisis en el Laboratorio de Investigacion
de Suelos y Aguas (LABISAG) de la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de
Mendoza de Amazonas (UNTRM), en Chachapoyas.

Preservacion y traslado de las muestras de agua miel de café post-tratamiento con
C. zizanioides

El transporte de las muestras de agua miel de café se efectud en refrigeradores portatiles
con hielo, manteniendo una temperatura constante de aproximadamente 4 °C para
inhibir la actividad microbiologica y mitigar reacciones fisicoquimicas que pudieran
alterar variables criticas como el pH, la Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) y la
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) (Bridgewater et al., 2017). Inmediatamente
después de la recoleccion, se verificd la integridad fisica de los recipientes y la
legibilidad de sus etiquetas de identificacion. Bajo las condiciones de refrigeracion
antes descritas, las muestras fueron trasladadas el mismo dia al Laboratorio de
Investigaciéon de Suelos y Aguas (LABISAG) de la Universidad Nacional Toribio
Rodriguez de Mendoza de Amazonas (UNTRM), ubicado en Chachapoyas. Con la
finalidad de dar mayor trazabilidad al proceso de muestreo, se elabord un formato de
registro (Anexo 4) en el que se consignd el cédigo de envio, la fecha y hora de

muestreo, la temperatura de transporte, el responsable de la entrega, la condicion de la
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muestra, los preservantes empleados y el tiempo maximo de analisis para cada muestra.

En dicho laboratorio se procedio con la caracterizacion de los siguientes pardmetros:

a) Determinacion del pH

La determinaciéon del pH se realiz6 mediante el método potenciométrico en el
Laboratorio de Investigacion de Suelos y Aguas (LABISAG) de la Universidad
Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de Amazonas (UNTRM, Chachapoyas,
Pert). Las muestras fueron procesadas en un oximetro/medidor multiparamétrico

(marca WTW, Modelo 3630 IDS), siguiendo la NTP 214.029 de INACAL (2015a).
b) Determinacion de la conductividad eléctrica

La determinacion de la conductividad eléctrica se realizd6 mediante el método de
conductividad electrolitica en el Laboratorio de Investigacion de Suelos y Aguas
(LABISAG) de la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de Amazonas
(UNTRM, Chachapoyas, Pert). Las muestras fueron procesadas en un
oximetro/medidor multiparamétrico (marca WTW, Modelo 3630 IDS), siguiendo la
NTP 214.049 de INACAL (2015b).

¢) Cuantificacion de la turbidez

La cuantificacion de la turbidez se realizd mediante el método nefelométrico en el
Laboratorio de Investigacion de Suelos y Aguas (LABISAG) de la Universidad
Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de Amazonas (UNTRM, Chachapoyas,
Pert). Las muestras fueron procesadas en un turbidimetro portatil (marca HACH,
Modelo 2100Q), basandose en la medicion de la luz dispersada a 90° respecto a las
particulas suspendidas, referenciada a una suspension estandar de formazina
(Bridgewater et al., 2017).

d) Cuantificacion de fosfatos

La cuantificacion de fosfatos se realizd6 mediante el método colorimétrico del acido
ascorbico, con hidrdlisis acida previa para convertir las polifosfatos condensadas en

ortofosfato, en el Laboratorio de Investigacion de Suelos y Aguas (LABISAG) de la
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Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de Amazonas (UNTRM,
Chachapoyas, Pert). Dado que no se aplico digestion con persulfato, los valores
obtenidos corresponden a fosfato hidrolizable y no a fésforo total. Las muestras fueron
procesadas en un espectrofotometro (marca Thermo Scientific, Modelo Genesys 10S
UV-Vis), midiendo la absorbancia a 880 nm mediante curva de calibracion con
estandares de ortofosfato, reportandose los resultados en mg/L de PO.*>" (Bridgewater
etal., 2017).

e) Cuantificacion de la demanda bioquimica de oxigeno (DBOs)

La cuantificacion de la DBOs se realiz6 mediante el método respirométrico de
incubacion de cinco dias en el Laboratorio de Investigacion de Suelos y Aguas
(LABISAG) de la UNTRM (Chachapoyas, Pert). Las muestras fueron procesadas con
un oximetro digital (marca WTW, Modelo 3630 IDS) para la medicion del oxigeno
disuelto inicial y final, y una incubadora de conveccion forzada (marca VELP
Scientifica, Modelo FOC 225I) programada a 20 °C durante 120 horas, calculandose

la DBOs como la diferencia entre ambas lecturas (Bridgewater et al., 2017).
f) Cuantificacion de la demanda quimica de oxigeno (DQO)

La cuantificacion de la DQO se realiz6 mediante el método de digestion oxidativa con
dicromato de potasio en el Laboratorio de Investigacion de Suelos y Aguas
(LABISAG) de la UNTRM (Chachapoyas, Per(). Las muestras fueron procesadas en
un digestor de reactor de bloque (marca Macherey-Nagel, Modelo Nanocolor Vario 4)
a 150 °C durante dos horas, y la lectura se realiz6 en un fotémetro (marca Macherey-
Nagel, Modelo PF-12 Plus), empleando cubetas de reactivo predosificadas, hasta el

punto final de la cuantificacion (Bridgewater et al., 2017).

2.6.Evaluacion de la eficacia de remocion de parametros fisicoquimicos

2.6.1. Evaluar la eficacia de remocion de parametros fisicos y quimicos en las aguas
mieles tratadas con C. zizanioides.
La capacidad de remocion de C. zizanioides sobre la carga contaminante de las aguas

mieles de café (pH, conductividad eléctrica, turbidez, DBOs, DQO y fosfatos) se evalud
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segun el protocolo de Ruiz y Aponte (2025). El analisis se baso en la determinacion de
las concentraciones iniciales (MAI) y finales (MA), calculando la variacion de la
concentracion (AMA) mediante la ecuacion (1) para cuantificar la masa removida.
Finalmente, la eficacia de remocion (ER%) para cada tratamiento se estimé mediante

la relacion porcentual establecida en la ecuacion (2).

Diferencia de concentracion del elemento/sustancia en el agua:
AMA = MAi — MAf ... (1)
Eficiencia de remocion:

ER% = (AMA x 100) / MAi ... (2)

2.7. Analisis estadistico

Para el andlisis estadistico de los resultados se aplicaron procedimientos diferenciados de
acuerdo al objetivo evaluado. En el primer objetivo, referido a la cuantificacion de la biomasa
de C. zizanioides antes y después del tratamiento, se evalud la normalidad de los datos
mediante la prueba de Shapiro-Wilk. En funcion del cumplimiento del supuesto de
normalidad, se empleo la prueba t de Student para muestras pareadas.

Para el segundo objetivo, correspondiente a la caracterizacion de los parametros
fisicoquimicos del agua miel antes y después del tratamiento con C. zizanioides, también se
evalud la normalidad mediante la prueba de Shapiro-Wilk. Segun el cumplimiento de este
supuesto, se aplico la prueba no paramétrica de Wilcoxon.

Para el tercer objetivo, correspondiente a la evaluacion de la eficacia de remocion de los
pardmetros fisicoquimicos, se calcul6 la variacion de concentracion (AMA) y la eficacia de
remocion porcentual (ER%), conforme a la metodologia de Ruiz y Aponte (2025). Los datos
fueron procesados mediante el software estadistico R (R Core Team, 2023). El uso de este
programa se justificd por su robustez en el manejo de modelos estadisticos, su precision en el
calculo de parametros de dispersion y su versatilidad para generar representaciones graficas

de alta calidad diagnostica necesarias para la interpretacion de los resultados.
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RESULTADOS

3.1. Analisis de la biomasa de C. zizanioides previo y posterior al tratamiento con C.

zZizanioides.

Para determinar la normalidad de los datos de biomasa de C. zizanioides antes y después
del ingreso de las aguas mieles se utilizd la prueba de Shapiro-Wilk (Anexo 1) lo cual,
indicd que las variables de porcentaje de materia seca, rendimiento de materia fresca y
rendimiento de materia seca presentaron una distribucion normal (p > 0,05); por ello, se
aplico la prueba t de Student para muestras pareadas (Tabla 3) con el fin de realizar una
comparacion de los datos obtenidos antes y después del tratamiento, los valores
encontrados se expresan COMO un conjunto de medias correspondientes al total de

tratamientos evaluados (9 pozas) durante el estudio.

Los resultados de la variacién de los indicadores productivos de C. zizanioides antes y
después de su exposicion al agua miel de café durante el proceso de fitorremediacion se
muestran en el Anexo 1y la Figura 2, donde el porcentaje de materia seca (MS%) registro
un incremento estadisticamente significativo (p = 0.016), observandose un aumento de una
media de 26.14% a 34.08% tras el contacto con el agua miel de café. Mientras, que el
rendimiento de materia fresca disminuyd significativamente (p = 0.006), asi mismo, obtuvo
una variacién de la media, la cual pas6 de 30.12 t/ha a 24.22 t/ha, lo que refleja una menor
retencion hidrica en los tejidos durante el proceso de fitorremediacion. A pesar de las
fluctuaciones en el contenido hidrico y el peso fresco, el rendimiento de materia seca no
mostro cambios significativos. La media vario de 7.84 t/ha a 8.10 t/ha, resultado respaldado
por la prueba t de Student (p = 0.718).
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Tabla 3

Prueba de t de Student para muestras pareadas para la biomasa de C. zizanioides previo y

posterior al vertimiento de aguas mieles del cultivo de café.

Parametro Prueba t | Cohen's 1C95% 1C95%
g P d inferior  superior
t de Student
0 .
% de materia para 3029 8 001633 -1.00967 -13.973  -1.89366
seca muestras
pareadas
Rendimiento tde S;ruadent
materia fresca P 3.67674 8 0.00625 1.225581 2.1996 9.6004
muestras
(t/ha)
pareadas
Rendimiento tde S;:Jadent
materia seca P -0.374 8 0.71814 -0.12466 -1.8314 1.320266
muestras
(t/ha)
pareadas

Nota. gl = grados de libertad; Cohen’s d = tamafio del efecto; IC95%inferior e IC95% superior

= limites inferior y superior del intervalo de confianza al 95%
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Figura 2
Variacion de los indicadores productivos de C. zizanioides antes y después del

tratamiento con aguas mieles del café
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Nota. Los valores presentados corresponden a los valores de las nueve unidades
experimentales evaluadas (VP1-VP9), antes y después del tratamiento con aguas mieles
del cultivo de café.
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3.2. Caracterizacion de los parametros fisicoquimicos pre y post al tratamiento con C.
zizanioides.
Para evaluar la normalidad de los pardmetros fisicoquimicos del agua miel previo y
posterior al tratamiento con C. zizanioides, se aplico la prueba de Shapiro-Wilk (Anexo 2).
Donde los resultados mostraron que la mayoria de los parametros no siguieron una
distribucion normal (p < 0.05), incumpliéndose el supuesto de normalidad, por lo cual, se
empled la prueba no paramétrica de Wilcoxon (Figura 3), ademaés, los resultados se
presentan como un conjunto de medianas, las cuales corresponden a la evaluacion de las 9

pozas.

Los valores estadisticos basicos para los seis parametros fisicoquimicos del agua miel
previo y posterior al tratamiento con C. zizanioides se presentan en el Anexo 2, la tabla 4
y la Figura 4. Dado que los datos no cumplieron el supuesto de normalidad (Shapiro-Wilk,
p < 0.05), se empled la prueba no paramétrica de Wilcoxon (Figura 3), ademas, los
resultados se presentan como un conjunto de medianas, las cuales corresponden a la
evaluacion de las 9 pozas. El pH registr6 un incremento estadisticamente significativo (p =
0.0039), reflejandose un aumento de la mediana de 3.67 a 5.89, manifestando una
reduccion notable de la acidez del efluente tras el tratamiento con C. zizanioides. La
magnitud de este cambio fue confirmada por un tamafio de efecto grande (r = 0.889), con
un intervalo de confianza al 95% (-2.46 a -1.01) que no cruzé el cero. Asi mismo, la
conductividad eléctrica resultd altamente significativa desde el punto de vista estadistico
(p = 0.0039) al disminuir de una mediana de 2560 puS/cm a 213.9 uS/cm, reflejando una
reduccion notable de la carga ionica del efluente. Esta diferencia estuvo respaldada por un
tamano de efecto grande (r = 0.889) y un intervalo de confianza del 95% (1564.6 a 3236
puS/cm), que no cruzo el cero y la turbidez disminuyé de una mediana de 3755 NTU a 830
NTU, sin mostrar una reduccion estadisticamente significativa (p = 0.0977). Este cambio
fue confirmado por un tamafo de efecto grande (r = 0.573), con un intervalo de confianza
al 95% (30 a 8540 NTU) que no cruzo el cero. De igual manera, los fosfatos disminuyeron
de una mediana de 8.75 mg/L a 5.32 mg/L, con una diferencia que alcanzé significancia
estadistica (p = 0.0195). Esta variacion fue confirmada por un tamafio de efecto grande (r

= 0.77), con un intervalo de confianza al 95% (0.03 a 147.61 mg/L) que no cruzé el cero.
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La DQO disminuy6 de una mediana de 20975 mg/L a 1500 mg/L, reduccion que también
resultd estadisticamente significativa (p = 0.0273). Este cambio fue confirmado por un
tamano de efecto grande (r = 0.731), con un intervalo de confianza al 95% (119 a 28735.4
mg/L) que no cruz0 el cero. En contraste, la DBOs aumentd de una mediana de 59.75 mg/L
a 76 mg/L tras el tratamiento, no presento diferencias significativas entre ambos momentos
de evaluaciéon, con un valor de probabilidad que superd ampliamente el umbral
convencional (p = 0.8203).Este comportamiento es confirmado por el tamarfio de efecto, el
cual fue despreciable (r = 0.099) y el intervalo de confianza al 95% (-26.5 a 46.57 mg/L)
cruzé el cero, lo que indica que el sistema no logré una remocion consistente de la carga

biodegradable.
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Figura 3
Comparacion de los parametros fisicoquimicos del agua miel del café previo y posterior al

tratamiento con C. zizanioides, evaluada mediante la prueba de Wilcoxon
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Nota. Los valores presentados corresponden al promedio de las nueve unidades
experimentales evaluadas (VP1-VP9), previo y posterior al tratamiento con C. zizanioides.
Las diferencias entre ambos momentos de evaluacion fueron analizadas mediante la prueba

no paramétrica de Wilcoxon para muestras relacionadas.
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Tabla 4

Estadisticos complementarios de la prueba de Wilcoxon para muestras pareadas de los

parametros fisicoquimicos del agua miel de café antes y después del tratamiento con C.

zizanioides (n =9)

Tama IC95 1C95 o
V (W) ] Significa
] Estadist fiodel Interpreta % % p- _

Parametro Wilcox ) o _ tivo

icoZ  efecto cion inferi  superi valor
on (2=0.05)
r or or

0.0039

pH 0 -2.666  0.889 Grande -246  -1.01 06 Si

Conductivi
1564. 0.0039 ]
dad 0 2.666  0.889 Grande 6 3236 06 Si
eléctrica

) 0.0976

Turbidez 8 1.718  0.573 Grande 30 8540 56 No
147.6  0.0195

Fosfatos 3 2.31 0.77 Grande 0.03 Si
1 31
Despreciab 0.8203

DBOs 20 0.296  0.099 -26.5  46.57 No
le 12
28735 0.0273

DQO 4 2192 0.731 Grande 119 . 24 Si

Nota. V = estadistico de Wilcoxon para muestras pareadas (suma de rangos con signo positivo);

Z = estadistico estandarizado usado para calcular r; r = tamafio del efecto (r = Z/vn), interpretado

segun Cohen (1988): r < .10 despreciable, r = .10 pequeio, r = .30 mediano, r > .50 grande; el

intervalo de confianza al 95% (1C95% inferior — 1C95% superior) se calculé mediante bootstrap

sobre las diferencias pareadas; p = valor p exacto de la prueba de Wilcoxon, calculado segun el

método exacto de Conover (1999) dado el tamafio muestral reducido (n = 9); *Significativo

(0=0.05)= La diferencia fue estadisticamente significativa los valores de p menores a 0.05.
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Figura 4
Variacion de los parametros fisicoquimicos del agua miel del café (pH, CE, Turbidez, PO+*, DBOs y DQO) previo y posterior al

tratamiento con C. zizanioides
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Nota. Los valores presentados corresponden a los datos de las nueve unidades experimentales evaluadas (VP1-VP9), para cada

parametro fisicoquimico (pH, CE, Turbidez, PO+*-, DBOs y DQO) previo y posterior al tratamiento con C. zizanioides.



3.3. Evaluacion de la eficacia de la remocién de parametros fisicos y quimicos en las aguas
mieles tratadas con C. zizanioides

La eficacia de remocion (ER %) de los parametros fisicoquimicos evaluados se determino

mediante la comparacion de las concentraciones iniciales y finales en las unidades

experimentales (VP1a VP9) empleando las ecuaciones (1) y (2). Los porcentajes de remocién

correspondientes al tratamiento con C. zizanioides en las aguas mieles del café se

consolidaron en la (Tabla 5). La eficacia de remocion se calculd mediante las siguientes

férmulas:

Diferencia de concentracion del elemento/sustancia en el agua:

AMA = Mai - Maf... (1)

Eficacia de remocion (ER%):

ER% = (AMA .100) /Mai ... (2)

La eficacia de remocion de los parametros fisicoquimicos del agua miel tratada con C.
zizanioides se presenta en la Tabla 5. Los resultados corresponden al promedio de las nueve
unidades experimentales evaluadas (VP1-VP9). El pH no se expresa en términos de eficacia
de remocion, por tratarse de una escala logaritmica y no de una concentracion lineal
removible; en su lugar, se reporta como diferencia absoluta (A), la cual fue de 1.90 unidades,
reflejando una reduccion notable de la acidez del efluente tras el tratamiento con C.
zizanioides. Por su parte, la conductividad eléctrica registré un promedio de reduccién de
85.22%, siendo el pardmetro con mayor disminucion. Asimismo, la turbidez alcanzé una
eficacia de remocién de 16.78 %, mientras, que los fosfatos registraron una eficacia de
remocion de 52.88%. Por otro lado, la demanda quimica de oxigeno (DQO) alcanz6 un
promedio de remocion de 57.65%, evidenciando una disminucion importante de la carga
organica presente en el efluente. Asi mismo, la demanda bioquimica de oxigeno (DBOs)
presentd un comportamiento irregular entre las unidades experimentales evaluadas,
registrando una eficacia de remocion de —83.72%, debido a que en varias pozas la

concentracion final fue superior a la inicial.
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Tabla 5
Variacion de los parametros fisicoquimicos (porcentaje de eficacia de remocion, excepto pH
expresado como diferencia absoluta) del agua miel del café previo y posterior al tratamiento con

C. zizanioides

CE Turbidez Fosfatos DQO DBOs

Cédigo Parametro pH (uS/cm)  (UNT) (mg/L)  (mg/L)  (mg/L)

PrT 3.80 2116 1490 8.75 2825 59.75
VP1 PoT 6.59 213.9 540 3.16 2667 76
ER (%)  A+2.79  89.89 63.76 63.89 5.59 -27.19
PrT 3.55 1409 4500 58.05 29217  38.65
VP2 PoT 4.67 861 4470 34.76 4816  23.22
ER (%) A+1.12  38.89 0.67 40.12 98.35  39.92
PrT 3.78 3330 2800 19.70 32140 5175
VP3 PoT 6.04 179.9 2750 0.62 3788 2237
ER (%)  A+226  94.59 1.79 96.85 98.82  56.77
PrT 3.55 1751 2241 7.15 684.75  78.25
VP4 PoT 4.33 186.4 1602 5.32 2379  22.10
ER (%) A+0.78  89.35 28.51 25.59 6526 7176
PrT 3.75 4180 3755 6.35 8463 70.4
VP5 PoT 5.74 189.5 14450 8.97 3328  23.83

ER (%) A+1.99 9547  -284.82%  -41.26 96.07  66.15

PrT 3.89 2560 1770 6.85 2719 83.80
VP6 PoT 6.11 304 830 0.27 2600 79.1
ER (%)  A+2.22 88.13 53.11 96.06 438 561
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PrT

VP7 PoT
ER (%)

PrT

VP8 PoT
ER (%)

PrT

VP9 PoT

ER (%)

Prom ER (%) Total

3.67

4.68

A+1.01

3.57

6.01

A+2.44

3.43

5.89

A+2.46

A+1.90

3590

354

90.14

2210

285

87.1

2710

178.1

93.42

85.22

15600

130

99.17

9000

460

94.89

5650

340

93.98

16.78

5.66

5.63

0.53

148.1

0.49

99.67

160.3

8.8

9451

52.88

22220

1500

93.25

26250

2549

90.29

20975

27919

-33.11

57.65

57.25

83.75

-46.29

8.35

83.95

-905.39

77.5

89

-14.84

-83.72

Nota. PrT = pre tratamiento con C. zizanioides y PoT = post tratamiento con C. zizanioides; Prom
= promedio; ER (%) = Porcentaje de la eficacia de remocién; Prom ER (%) Total = Promedio total
del porcentaje de la eficacia de remocion. ElI pH no puede expresarse en términos de eficacia de

remocion, por tratarse de una escala logaritmica y no de una concentracion lineal removible; en

su caso, el valor resaltado corresponde a la diferencia absoluta (A) entre el pH final e inicial.
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V.

DISCUSION

4.1. Evaluacion de la biomasa de C. zizanioides previo y posterior al tratamiento con C.

zizanioides
El incremento en el porcentaje de materia seca y la disminucion del rendimiento de materia
fresca (Tabla 3, Anexo 1) coinciden con lo reportado por Darajeh et al. (2014), quienes en C.
zizanioides expuesta a efluentes de palma aceitera registraron una produccion de biomasa de
4.1 kg/m2 con baja concentracion del efluente y de solo 0.4 kg/m?2 con alta concentracion: a
mayor concentracion del efluente, menor produccion de biomasa. La reduccion del
rendimiento de materia fresca se explica por una posible respuesta fisiologica de C. zizanioides
ante la composicion del efluente, el cual presenta una elevada carga de materia organica, pH
acido y compuestos bioactivos, fenoles, cidos organicos, cafeina, taninos y alcaloides (ljanu
et al., 2020), los cuales podrian estar relacionados con el estudio. Asi mismo el incremento de
la presion osmética en la rizdsfera, reducen el potencial hidrico y limitan la absorcién de agua
por las raices, disminuyendo la turgencia celular y la expansion foliar (\Verslues et al., 2006).
A ello se suma el efecto fitotdxico directo de estos compuestos, documentado por Aguiar et al.
(2016), quienes reportaron inhibicion de la germinacion y reduccion dosis-dependiente del

crecimiento radicular en plantas expuestas a efluente de procesamiento himedo de café.

El incremento del porcentaje de materia seca responde a una menor proporcién de agua en la
biomasa aérea, no a un aumento real del rendimiento de materia seca, el cual no mostro
cambios significativos. Este comportamiento sugiere que C. zizanioides mantuvo la estabilidad
de su biomasa seca a pesar de las condiciones de estrés. Lo anterior concuerda con lo sefialado
por Darajeh et al. (2014), quienes indican que esta especie posee mecanismos fisioldgicos que
le permiten conservar su actividad metabdlica bajo condiciones adversas. Asimismo, la
presencia de nitrogeno y fosforo en las aguas mieles, reportada por Torres-Valenzuela et al.
(2019), pudo contribuir al mantenimiento de procesos fisioldgicos esenciales, como la sintesis
de proteinas, clorofila y la transferencia de energia celular Blomm (2015), lo que podria
contribuir a explicar la estabilidad del rendimiento de materia seca observada en el presente

estudio
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4.2. Caracterizacion y evaluacion de la eficacia de remocion de los parametros fisicos y
quimicos previo y posterior al tratamiento con C. zizanioides
La mediana del pH aumenté tras el tratamiento con C. zizanioides (Anexo 2), con una
diferencia estadisticamente significativa y un tamafio de efecto grande (Figura 3,Tabla 4), lo
cual indica una mejora sostenida hacia condiciones menos acidas. Estos resultados coinciden
con los reportados por Jean y Reategui (2026), quienes evaluaron la fitorremediacion de aguas
residuales de café con C. zizanioides en Huanuco, Per(, y registraron un incremento del pH de
4.07 a 5.82. Asi mismo, Geleto et al. (2025), al trabajar con aguas residuales de molinos
humedos de café en humedales de flujo ascendente vertical en Etiopia, reportaron un
incremento de pH desde 6.67 hasta 7.65 en los efluentes de C. zizanioides. El incremento del
pH observado en el presente estudio podria deberse a la disminucién de la acidez caracteristica
de las aguas mieles, la cual se origina por la presencia de &cidos organicos generados durante
la fermentacion del mucilago del café (ljanu et al., 2020). Asi mismo, dicho comportamiento
podria estar relacionado con los mecanismos descritos por Etana et al. (2025), quienes indican
que la degradacion aerdbica de estos compuestos en la rizésfera de C. zizanioides favorece la
reduccion de la carga acida y, en consecuencia, el incremento del pH. De igual manera, esta
respuesta podria complementarse con lo sefialado por Hinsinger et al. (2003), quienes
mencionan que la absorcion de aniones por parte de las raices puede promover la liberacion de

iones OH™ 0 HCOs™ hacia la rizosfera, contribuyendo a la alcalinizacién del medio.

La conductividad eléctrica disminuy6 significativamente tras el tratamiento, evidenciando un
tamafo del efecto grande (Figura 3,Tabla 4), con una reduccion de la mediana (Anexo2),
alcanzando ademas una eficacia de remocion considerable (Tabla 5). Esto supera lo reportado
por Arivukkarasu y Sathyanathan (2023), quienes en aguas residuales domésticas con una CE
inicial de 2042 uS/cm lograron una reduccién de apenas 22.43% equivalente a una disminucién
de 458 uS/cm. De igual manera, Amasa et al. (2025), en aguas residuales textiles con una CE
inicial de 1360.20 £ 96.5 uS/cm, obtuvieron una reduccion de este parametro hasta 268.30 +
15.5 uS/cm tras el tratamiento en humedales artificiales implantados con C. zizanioides, lo que
representd una disminucion del 80.27%, inferior al valor alcanzado en el presente estudio. lo
cual, se atribuye a la mayor concentracion iénica inicial de las aguas mieles de café, generando

una mayor gradiente de absorcion, dicho comportamiento podria estar relacionado con los
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mecanismos descritos por Gholipour et al. (2020), quienes sefialan que este mecanismo se
produce porque las raices de C. zizanioides absorben activamente los iones disueltos del
efluente para satisfacer sus necesidades nutricionales, lo que reduce la concentracion de solutos
y, en consecuencia, la conductividad eléctrica del sistema, siendo mas eficiente conforme

aumenta la concentracion iénica inicial.

La turbidez no mostrd una reduccion estadisticamente significativa, sin embargo, presentd un
tamano del efecto grande (Figura 3, Tabla 4), con una disminucion en la mediana (Anexo 2) y
una eficacia de remocién promedio baja (Tabla 5), porcentaje considerablemente inferior al
reportado por Geleto et al. (2025) quienes al trabajar con aguas residuales de molinos hiumedos
de café en humedales tropicales de flujo ascendente vertical, registraron reducciones de
turbidez desde 367 £ 71.06 NTU en el afluente hasta 193 £ 21.62 NTU en los efluentes tratados
con C. zizanioides, equivalente a una reduccion del 47.41% y muy por debajo de la remocion
de 99.50% obtenida por Jain et al. (2023) quienes trabajaron en aguas residuales petroquimicas
en un humedal de flujo subsuperficial vegetado con C. zizanioides bajo condiciones
controladas. Este hallazgo podria estar relacionado con una posible resuspension de sélidos
ocasionada por eventos de precipitacién, como lo documentan Sharma et al. (2016), quienes
reportaron que las lluvias intensas pueden incrementar la carga de sélidos suspendidos totales
(TSS) en pozas de retencion debido a la resuspension de sedimentos y la reduccién del tiempo
de retencién hidraulica. Ademas, Almeida et al. (2019) sefialan que el sistema radicular de C.
zizanioides actlla como una barrera fisica que favorece la retencion de solidos suspendidos y
la sedimentacién de particulas; sin embargo, su eficacia puede variar segin la concentracion

inicial del contaminante y la carga hidraulica aplicada al sistema

Los fosfatos disminuyeron significativamente, con un tamafio del efecto grande (Figura 3,
Tabla 4), presentando una disminucién en la mediana (Anexo 2) y una eficacia de remocién
considerable (Tabla 5). Esto supera lo reportado por Geleto et al. (2025), quienes al trabajar
con aguas residuales de molinos himedos de café con una concentracion inicial de 8.68 + 0.08
mg/L de PO+*" obtuvieron una reduccion de apenas de 2.41 mg/L utilizando C. zizanioides,
equivalente a una remocion del 27.74%. En contraste, Gholipour et al. (2020), quienes al
trabajar con aguas residuales municipales en Gorgan, Irdn, documentaron valores superiores a

los obtenidos en el presente estudio, reportando que la concentracion de fosfato disminuyo
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gradualmente tanto en el afluente como en todos los tratamientos del efluente durante 18 dias
de fitorremediacion con C. zizanioides, con concentraciones que disminuyeron desde 7.8 mg/L
hasta 2.7 mg/L, con un porcentaje de remocion del 60%. Este comportamiento fisiologico ha
sido descrito por Bayuo et al. (2024), quienes sefialan que una mayor disponibilidad de
nutrientes favorece la tasa de absorcion activa del sistema radicular de C. zizanioides, siempre

que las concentraciones presentes no superen los niveles de toxicidad tolerables para la especie.

La DQO disminuy0 significativamente, con una magnitud del efecto grande (Figura 3, Tabla
4), evidenciando una disminucion en su mediana (Anexo 2) y alcanzando una eficacia de
remocion considerable (Tabla 5). Este resultado es comparable a lo reportado por Almeida et
al. (2019), quienes en sistemas de humedales de flujo vertical con C. zizanioides trabajaron
con concentraciones iniciales de DQO de 70 a 125 mg/L y obtuvieron remociones de hasta
55%. No obstante, Amasa et al. (2025), quienes al trabajar con aguas residuales textiles mixtas,
en humedales construidos con C. zizanioides, documentaron valores superiores a los obtenidos
en el presente estudio, con un DQO inicial de 618.50 + 35.2 mg/L, y una reduccion de hasta
30.20 + 2.3 mg/L, equivalente a un porcentaje de remocion del 95.12%. Segun Adhikary et al.
(2022), la efectividad del tratamiento sobre la carga organica depende de la complejidad
molecular de los compuestos presentes en el efluente, por lo que concentraciones iniciales
elevadas de DQO, como las observadas en el agua miel de café, pueden limitar las eficiencias

de remocidn en comparacion con efluentes de menor carga orgénica.

La DBOs present6 un aumento en la mediana tras el tratamiento con C. zizanioides (Anexo 2),
sin diferencia estadisticamente significativa y un tamafio del efecto despreciable (Figura
3,Tabla 4) con una remocién negativa (Tabla 5). Esta variacion contrasta con lo reportado por
Tambunan et al. (2018), quienes, al trabajar con efluentes textiles de batik tratados con C.
zizanioides en condiciones controladas, alcanzaron una remocion de DBOs del 88.77%, con
concentraciones que disminuyeron de 52.89 mg/L a 5.94 mg/L, demostrando que la especie
posee capacidad para degradar la fraccion biodegradable de la materia organica cuando las
condiciones operativas son favorables. De acuerdo con Darajeh et al. (2016), las remociones
negativas de DBOs en sistemas con C. zizanioides pueden relacionarse con tiempos de
retencion hidraulica inadecuados para completar la degradacion bioldgica, asi como con la

liberacion de compuestos organicos desde los tejidos radiculares bajo condiciones de estrés
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severo; de igual manera, Adhikary et al. (2022) indican que la acumulacion de compuestos
fenolicos y cafeina caracteristicos del agua miel de café puede inhibir la actividad microbiana
de la rizosfera, generando aumentos aparentes en los valores de DBOs en lugar de las
reducciones esperadas. Estos mecanismos podrian contribuir a explicar el comportamiento

observado en el presente estudio.

En relacion con la normativa ambiental, se comparo el valor final de cada parametro con su
respectivo Limite Maximo Permisible (LMP) establecido en el D.S. N.° 003-2010-MINAM.
Al comparar el pH final se mantuvo por debajo del rango permisible de 6.5-8.5 establecido
por el D.S. N.° 003-2010-MINAM para efluentes de plantas de tratamiento, norma
directamente aplicable al agua tratada en poza, aunque disefiada originalmente para plantas
de tratamiento de aguas residuales domésticas o municipales. En cuanto a la DQO, pese a
la reduccion significativa, la mediana final (1500 mg/L) permanecid elevada, equivalente a
7.5 veces el LMP de 200 mg/L establecido por el D.S. N.° 003-2010-MINAM, lo que indica
que el efluente tratado no alcanza una condicion apta para su vertimiento sin un tratamiento
complementario. Por su parte, la mediana final de DBOs (76 mg/L) se mantuvo por debajo del
LMP de 100 mg/L establecido en la misma norma; sin embargo, este resultado no debe
interpretarse como evidencia de una remocion efectiva, ya que la reduccion observada no fue
estadisticamente significativa, por lo que la eficacia del sistema para remover la fraccion

biodegradable no qued6 demostrada bajo las condiciones evaluadas.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La biomasa de C. zizanioides se cuantificd antes y después de la exposicion a las aguas mieles
del cultivo de café, evidenciandose cambios adaptativos significativos. El porcentaje de
materia seca aumento y el rendimiento de materia fresca disminuy6 de forma estadisticamente
significativa, reflejando una respuesta fisiologica de la planta ante el estrés por la alta carga
organica del efluente. Sin embargo, el rendimiento de materia seca se mantuvo estable, lo que

confirma que la especie preserva su productividad estructural bajo estas condiciones.

Se caracterizaron los parametros fisicos y quimicos de las aguas mieles del cultivo de café
antes y después del tratamiento con C. zizanioides, evidenciandose una mejora sustancial en
su calidad: el pH se desplazé hacia condiciones menos acidas, mientras que la conductividad
eléctrica, los fosfatos y la DQO se redujeron de manera considerable y estadisticamente
significativa. La turbidez y la DBOs, en cambio, no mostraron una variacion significativa, lo
que sugiere que las condiciones de campo limitaron tanto la remocién de sélidos como la

degradacion de la fraccion biodegradable de la materia organica.

Se determind la eficacia de remocién de C. zizanioides en las aguas mieles tratadas,
evidenciandose resultados estadisticamente significativos en conductividad eléctrica, fosfatos
y DQO. Esto confirma que la especie constituye una alternativa de tratamiento preliminar o

complementario, mas no una solucién integral, para el manejo de este efluente.
Recomendaciones

e En futuras investigaciones emplear el uso de geomembrana en el fondo y paredes laterales
de las pozas, con el fin de evitar la infiltracion del efluente hacia el suelo y garantizar la
contencion total del volumen tratado, asi mismo, la incorporacion de grava como material
de soporte en el lecho de las pozas facilitaria la distribucion uniforme del flujo manteniendo

el contacto entre el efluente y el sistema radicular de C. zizanioides.

e Incluir un tratamiento control sin C. zizanioides (agua miel almacenada sin planta) en
futuras investigaciones, con el fin de separar el efecto atribuible a la especie del efecto de

sedimentacion, volatilizacion, infiltracion o degradacion natural del efluente.
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Impermeabilizar las pozas con geomembrana en el fondo y paredes laterales antes de iniciar
la operacion del sistemay no Unicamente como recomendacion para investigaciones futuras,
e incorporar grava como material de soporte en el lecho, con el fin de evitar la infiltracion

del efluente hacia el suelo y no sesgar la estimacion real de la eficiencia de remocién.

Medir el caudal y los volumenes inicial y final del efluente en cada poza, con el fin de
calcular las cargas contaminantes removidas y no limitarse Unicamente a la comparacion de

concentraciones.

Estudiar el comportamiento de C. zizanioides bajo distintos tiempos de retencién hidraulica
(por ejemplo, 15, 30, 45, 60 y 90 dias) y volumenes de carga organica, a fin de identificar
las condiciones optimas de operacién que maximicen la eficiencia de remocion de DQO y
DBO:s.

Es conveniente analizar la evolucién de la comunidad microbiana en la rizésfera de C.
zizanioides durante el tratamiento de aguas mieles, con la finalidad de comprender la
funcién que desempefian los microorganismos asociados al sistema radicular en la

degradacion de la materia organica compleja propia de este tipo de efluente.

Replicar este estudio bajo condiciones controladas, incorporando coberturas de proteccién
frente a factores climaticos como lluvia y radiacién solar directa, con el fin de reducir la
variabilidad externa que pudo haber influido en los valores negativos de remocion de DBOs

observados en algunas pozas.

Realizar estudios complementarios evaluando C. zizanioides en combinacion con otros
estratos altitudinales y distintas épocas de cosecha del café, incorporando variables
adicionales como oxigeno disuelto, sélidos suspendidos totales, sélidos sedimentables,
acidez titulable, nitrogeno amoniacal, fenoles, cafeina y coliformes fecales, para
caracterizar de manera mas integral la calidad del efluente y validar su eficiencia en

diferentes condiciones ambientales de la provincia de Jaén.

Es necesario evaluar el tejido vegetal y el sistema radicular de C. zizanioides, en caso se

desee sustentar la absorcion vegetal o la fitoacumulacion como mecanismo de remocion.
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e Conviene comparar los resultados con la normativa ambiental aplicable, diferenciando
claramente entre los valores del efluente tratado en poza y los limites establecidos para
cuerpos receptores, a fin de evitar interpretaciones erréneas sobre el cumplimiento

normativo.

e Ampliar el tamafio muestral en futuras investigaciones, incrementando el nimero de
unidades experimentales, con el fin de aumentar la potencia estadistica de las pruebas

aplicadas y fortalecer la validez externa de los resultados.

e Enestudios con un mayor nimero de unidades experimentales por estrato altitudinal, aplicar
pruebas estadisticas formales (Kruskal-Wallis, ANOVA o un modelo lineal mixto) que

permitan evaluar si la altitud condiciona la eficiencia de remocién del sistema.

41



V1. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Adhikary, K., Mandal, T., Majumder, J., & Jat, R. (2022). Innovative approach of sewage water
restoration with vetiver grass (Chrysopogon zizanioides) in North India. Desalination and
Water Treatment, 261, 76-82. https://doi.org/10.5004/dwt.2022.28536

Aguiar, L. L., Andrade-Vieira, L. F., & de Oliveira David, J. A. (2016). Evaluation of the toxic
potential of coffee wastewater on seeds, roots and meristematic cells of Lactuca sativa L.
Ecotoxicology and Environmental Safety, 133, 366-372.
https://doi.org/10.1016/j.ecoenv.2016.07.019

Alegre Orihuela, J. (2007). Manual sobre el uso y manejo del pasto vetiver (Chrysopogon
zizanioides). Red Latinoamericana de Vetiver.

Aleme, M., Tulu, D., & Dejene, M. (2024). Biomass production, growth performance and
character relationship of six varieties of Napier (Pennisetum purpureum L. Schumach.)
grass at  Teppi  south  west Ethiopia. Heliyon,  10(23), e40528.
https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2024.e40528

Almeida, A., Ribeiro, C., Carvalho, F., Durao, A., Bugajski, P., Kurek, K., Pochwatka, P., &
Jozwiakowski, K. (2019). Phytoremediation potential of Vetiveria zizanioides and Oryza
sativa to nitrate and organic substance removal in vertical flow constructed wetland
systems. Ecological Engineering, 138, 19-27.
https://doi.org/10.1016/j.ecoleng.2019.06.020

Amasa, W., Leta, S., & Gnaro, M. A. (2025). Dye and chemical oxygen demand removal from
textile wastewater using a scoria-based horizontal subsurface flow constructed wetland
planted with Chrysopogon zizanioides. Results in Engineering, 28, 107845.

https://doi.org/10.1016/j.rineng.2025.107845

42


https://doi.org/10.5004/dwt.2022.28536
https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2024.e40528
https://doi.org/10.1016/j.rineng.2025.107845

Arivukkarasu, D., & Sathyanathan, R. (2023). Phytoremediation of domestic sewage using a
floating wetland and assessing the pollutant removal effectiveness of four terrestrial plant
species. H20pen Journal, 6(2), 173-187. https://doi.org/10.2166/h20j.2023.032

Bayuo, J., Rwiza, M. J.,, Choi, J. W., Njau, K. N., & Mtei, K. M. (2024). Recent and sustainable
advances in phytoremediation of heavy metals from wastewater using aquatic plant
species: Green approach. Journal of Environmental Management, 370, 122523.
https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2024.122523

Bridgewater, L. L., Baird, R. B., Eaton, A. D., Rice, E. W., American Public Health Association,
American Water Works Association, & Water Environment Federation (Eds.). (2017).
Standard methods for the examination of water and wastewater (23rd edition). American
Public Health Association.

Bloom, A. J. (2015). Mineral nutrition. In L. Taiz, E. Zeiger, I. M. Mgller, & A. Murphy (Eds.),
Plant physiology and development (6.2 ed., pp. 119-142). Sinauer Associates.

Cajo Lopez, J., y Tantarico Huancas, G. E. (2020). Tratamiento de aguas mieles post lavado del
café (Coffea arabica) para mitigar la contaminacion de suelos en el distrito San Ignacio
[Tesis de  pregrado, Universidad Ceésar Vallejo].  Repositorio  UCV.
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/49383

Cohen, J. (1988). Statistical power analysis for the behavioral sciences (2nd ed.). Routledge.
https://doi.org/10.4324/9780203771587

Conover, W. J. (1999). Practical nonparametric statistics (3rd ed.). Wiley.

Darajeh, N., Idris, A., Fard Masoumi, H. R., Nourani, A., Truong, P., & Sairi, N. A. (2016).
Modeling BOD and COD removal from palm oil mill secondary effluent in floating

wetland by Chrysopogon zizanioides (L.) using response surface methodology. Journal of

43



Environmental Management, 181, 343-352.
https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2016.06.060

Darajeh, N., Idris, A., Truong, P., Aziz, A. A., Bakar, R. A.,, & Che Man, H. (2014).
Phytoremediation potential of vetiver system technology for improving the quality of palm
oil mill effluent. Advances in Materials Science and Engineering, 2014, Article 683579.
https://doi.org/10.1155/2014/683579

Dorafshan, M. M., Abedi-Koupai, J., Eslamian, S., & Amiri, M. J. (2023). Vetiver grass
(Chrysopogon zizanioides L.): A hyper-accumulator crop for bioremediation of
unconventional water. Sustainability, 15(4), 3529. https://doi.org/10.3390/su15043529

Etana, R., Angassa, K., & Getu, T. (2025). Dye removal from textile wastewater using scoria-
based of vertical subsurface flow constructed wetland system. Scientific Reports, 15,
Acrticulo 949. https://doi.org/10.1038/s41598-024-79174-9

Fernandez-Cortés, Y., Sotto-Rodriguez, K. D., & Vargas-Marin, L. A. (2020). Environmental
impacts from coffee production and to the sustainable use of the waste generated.
Produccion + Limpia, 15(1), 93-110. https://doi.org/10.22507/pml.v15nla7

Garay, J., y Rivero, J. (2014). Biosistema para purificar aguas residuales del beneficio himedo de
café, distrito La Coipa, departamento de Cajamarca, 2014. Manglar, 11(1), 43-50.
https://doi.org/10.17268/manglar.2014.006

Geleto, M., Ulsido, M., & Berego, Y. (2025). Wastewater treatment in tropical, vertical up-flow
constructed wetlands with selected macrophytes species: A preliminary analysis. Heliyon,
11(1), e41207. https://doi.org/ 10.1016/j.heliyon.2024.e41207

Getahun, M., Asaithambi, P., Befekadu, A., & Alemayehu, E. (2024). Chemical oxygen demand

removal from wet coffee processing wastewater using indigenous natural coagulants:

44


https://doi.org/10.1155/2014/683579
https://doi.org/10.3390/su15043529
https://doi.org/10.17268/manglar.2014.006
https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2024.e41207

Optimization through response surface methodology. Desalination and Water Treatment,
317,100217. https://doi.org/10.1016/j.dwt.2024.100217

Gholipour, M., Mehrabanjoubani, P., Abdolzadeh, A., Raghimi, M., Seyedkhademi, S., Karimi,
E., & Sadeghipour, H. R. (2020). Facilitated decrease of anions and cations in influent and
effluent of sewage treatment plant by vetiver grass (Chrysopogon zizanioides): The uptake
of nitrate, nitrite, ammonium, and phosphate. Environmental Science and Pollution
Research, 27(17), 21506-21516. https://doi.org/10.1007/s11356-020-08677-5

Goykovic-Cortés, V., Ugalde-Smolcz, S., & Pacheco-Cartagena, P. (2021). Eficiencia
fitorremediadora de vetiver (Chrysopogon zizanioides (L.) Roberty) en agua contaminada
con arsénico y plomo. Idesia, 39(4), 139-145. https://doi.org/10.4067/S0718-
34292021000400139

Hinsinger, P., Plassard, C., Tang, C., & Jaillard, B. (2003). Origins of root-mediated pH changes
in the rhizosphere and their responses to environmental constraints: A review. Plant and
Soil, 248(1-2), 43-59. https://doi.org/10.1023/A:1022371130939

ljanu, E. M., Kamaruddin, M. A., & Norashiddin, F. A. (2020). Coffee processing wastewater
treatment: a critical review on current treatment technologies with a proposed alternative.
Applied Water Science, 10, 11. https://doi.org/10.1007/s13201-019-1091-9

Ingrao, C., Strippoli, R., Lagioia, G., & Huisingh, D. (2023). Water scarcity in agriculture: An
overview of causes, impacts and approaches for reducing the risks. Heliyon, 9(8), e18507.
https://doi.org/ 10.1016/j.heliyon.2023.e18507

Instituto Nacional de Calidad (INACAL). (2015a). NTP 214.029. Calidad de agua. Determinacién
de pH en agua. Método electrométrico. https://www.inacal.gob.pe/cid/categoria/normas-

tecnicas-peruanas.

45


https://doi.org/10.1007/s11356-020-08677-5
https://doi.org/10.1007/s13201-019-1091-9
https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2023.e18507
https://www.inacal.gob.pe/cid/categoria/normas-tecnicas-peruanas
https://www.inacal.gob.pe/cid/categoria/normas-tecnicas-peruanas

Instituto Nacional de Calidad (INACAL). (2015b). NTP 214.049. Calidad de agua. Determinacion
de conductividad eléctrica en agua. https://www.inacal.gob.pe/cid/categoria/normas-
tecnicas-peruanas

Jain, M., Majumder, A., Gupta, A. K., & Ghosal, P. S. (2023). Application of a new baffled
horizontal flow constructed wetland-filter unit (BHFCW-FU) for treatment and reuse of
petrochemical industry wastewater. Journal of Environmental Management, 325, 116443.
https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2022.116443

Jaulis Cancho, J. C. M., Juscamaita Morales, J. G., Villanueva Santos, E., Gutiérrez Collao, J. E.,
& Dilas-Jiménez, J. O. (2022). Limpieza del agua miel proveniente del beneficiado
humedo del café mediante polimeros naturales organicos. Alpha Centauri, 3(3), 2-10.
https://doi.org/10.47422/ac.v3i3.84

Jean, R., & Reategui, P. T. (2026). Field-scale phytoremediation of coffee wastewater using
vetiver grass: Performance evaluation and maturity-dependent efficiency in Huanuco,
Peru. Water, 18(6), 670. https://doi.org/10.3390/w18060670

Lemma, D. B., & Debebe, W. A. (2023). Wet coffee processing wastewater treatment by using an
integrated constructed wetland. Desalination and Water Treatment, 304, 97-111.
https://doi.org/10.5004/dwt.2023.29841

MOCCA. (2023, 17 de julio). Vetiver: la iniciativa de bajo costo para tratar las aguas mieles.
https://mocca.org/vetiver-la-iniciativa-de-bajo-costo-para-tratar-las-aguas-mieles/

Morales Rojas, E., Oliva Cruz, S. M., Rascén Barrios, J., Milla Pino, M. E., Villegas Rivas, D. A.,
& Chavez Quintana, S. G. (2020). Sistemas de tratamiento de aguas mieles de café en la
Provincia de Rodriguez de Mendoza, Perld. Revista Colombiana de Investigaciones

Agroindustriales, 7(1). https://doi.org/10.23850/24220582.2918

46


https://doi.org/10.3390/w18060670
https://mocca.org/vetiver-la-iniciativa-de-bajo-costo-para-tratar-las-aguas-mieles/
https://doi.org/10.23850/24220582.2918

Nguyen, M. K., Hung, N. T. Q., Nguyen, C. M., Lin, C., Nguyen, T. A., & Nguyen, H.-L. (2023).
Application of vetiver grass (Vetiveria zizanioides L.) for organic matter removal from
contaminated surface water. Bioresource Technology Reports, 22, 101431.
https://doi.org/10.1016/j.biteb.2023.101431

Nugroho, A. P., Butar, E. S. B., Priantoro, E. A., Sriwuryandari, L., Pratiwi, Z. B., & Sembiring,
T. (2021). Phytoremediation of electroplating wastewater by vetiver grass (Chrysopogon
zizanioides L.). Scientific Reports, 11(1), 14482. https://doi.org/10.1038/s41598-021-
93923-0

R Core Team. (2023). R: A language and environment for statistical computing. R Foundation for
Statistical Computing. https://www.R-project.org/

Ruiz, M., & Aponte, H. (2025). Capacidad de remocién de macroelementos, aniones, boro y
metales pesados de Hydrocharis laevigata. Manglar, 22(2), 165-173.
https://doi.org/10.57188/manglar.2025.018

Saz, V. O., & Sanchez, P. B. (2025). Vetiver (Vetiveria zizanioides) as phytoremediator on
chromium and nickel uptake in lowland rice soils affected by mining activities. Advances
in Earth and Environmental Science, 6(1), 1-10. https://doi.org/10.47485/2766-2624.1062

Sharma, A. K., Vezzaro, L., Birch, H., Arnbjerg-Nielsen, K., & Mikkelsen, P. S. (2016). Effect of
climate change on stormwater runoff characteristics and treatment efficiencies of
stormwater retention ponds: A case study from Denmark using TSS and Cu as indicator
pollutants. SpringerPlus, 5, Article 1984. https://doi.org/10.1186/s40064-016-3103-7

Tambunan, J. A. M., Effendi, H., & Krisanti, M. (2018). Phytoremediating batik wastewater using
vetiver Chrysopogon zizanioides (L). Polish Journal of Environmental Studies, 27(3),

1281-1288. https://doi.org/10.15244/pjoes/76728

47


https://doi.org/10.1016/j.biteb.2023.101431
https://doi.org/10.57188/manglar.2025.018
https://doi.org/10.1186/s40064-016-3103-7
https://doi.org/10.15244/pjoes/76728

Torres-Valenzuela, L. S., Sanin-Villarrea, A., Arango-Ramirez, A., & Serna-Jiménez, J. A. (2019).
Caracterizacion fisicoquimica y microbiologica de aguas mieles del beneficio del café.
Revista ION, 32(2), 59-66. https://doi.org/10.18273/revion.v32n2-2019006

Verslues, P. E., Agarwal, M., Katiyar-Agarwal, S., Zhu, J., & Zhu, J.-K. (2006). Methods and
concepts in quantifying resistance to drought, salt and freezing, abiotic stresses that affect
plant water status. The Plant Journal, 45(4), 523-539. https://doi.org/10.1111/j.1365-
313X.2005.02593.x

Zhang, Y. (2024). The importance of fresh water: A vital resource for life. Journal of Aquaculture

Engineering and Fisheries Research, 10(9), 1. https://doi.org/10.3153/JAEFR.10.09.87

48


https://doi.org/10.18273/revion.v32n2-2019006
https://doi.org/10.1111/j.1365-313X.2005.02593.x
https://doi.org/10.1111/j.1365-313X.2005.02593.x
https://doi.org/10.3153/JAEFR.10.09.87

AGRADECIMIENTOS

En primer lugar, agradecemos a Dios, por brindarnos la salud, fortaleza y perseverancia para
culminar esta etapa de nuestra vida profesional. A nuestras familias, por su amor, comprension
y apoyo constante durante todo el proceso de formacidn académica, cuyo aliento incondicional

ha sido nuestra mayor motivacion para seguir adelante y alcanzar nuestros objetivos.

Al Dr. Luis Arturo Gil Ramirez, nuestro asesor, y al Mg. Daniel Tineo Flores, nuestro coasesor,
por orientarnos con dedicacién y rigor cientifico a lo largo de todo este proceso investigativo.
Sus conocimientos, observaciones oportunas y compromiso constante fueron pilares

fundamentales para la realizacion de este trabajo.

Al Instituto Nacional de Innovacion Agraria (INIA), por el apoyo institucional brindado
durante la elaboracion de esta tesis. A la Ing. Marielita Arce Inga, al Ing. Ever Tarrillo Julca,
al Ing. Elton Rojas Ocupa, al Ing. Pedro Torres Herrera, y al Téc. Yolmer Davila Fernandez,
por su valioso acompafiamiento, orientacion técnica, consejos en el disefio de la investigacion
y apoyo durante las salidas de campo, contribuciones que fueron determinantes para culminar

este trabajo con éxito.

A la Universidad Nacional de Jaén y a la Escuela Profesional de Ingenieria Forestal y
Ambiental, por brindarnos las herramientas y el espacio académico necesarios para desarrollar
este proyecto, asi como a los docentes y personal administrativo por su apoyo durante nuestra

formacion profesional.

A los agricultores de los distritos de La Coipa y Las Pirias, por abrirnos las puertas de sus

parcelas y pozas de tratamiento, facilitando el trabajo de campo con su confianza y disposicion.

49



DEDICATORIA

A Dios, por ser nuestra guia y
fortaleza en cada paso de este
camino, por darnos la sabiduria,
la perseverancia y la fe
necesarias para culminar este

trabajo.

A mis queridos padres, Jorge Franklin
Coronado Ordofiez y Deisi Janet Burga
Vazquez, por su amor incondicional, su
esfuerzo silencioso y por ser siempre el
sostén que me permitio seguir adelante y

hacer realidad este suefo.

Johana Marisol

A mis queridos padres, Olga
Yanet Gonzéles Rojas y Benito
Fernando Vera, por ser el pilar
fundamental de mi vida, por
cada sacrificio realizado y por

creer siempre en mi.

Celeni Yuliana

50



ANEXOS
Anexo 1: Evaluacién de los supuesto estadisticos de la biomasa de C. zizanioides

Tabla 6
Estadisticos descriptivos y prueba de normalidad de la biomasa de C. zizanioides antes y
después del vertimiento del agua miel del cultivo de café

Descriptivas

MS% MS%  MF(tha) MF(tha) MS(tha) MS(t/ha)
ANTES DESPUES ANTES DESPUES ANTES DESPUES

Media 26.1 34.1 30.1 24.2 7.84 8.10
Error est. 1.07 2.44 5.26 455 1.38 1.50
media

IC 95% de la

media limite 23.7 28.5 18.0 13.7 4.67 4.64
inferior

IC 95% de la

media limite 28.6 39.7 42.3 34.7 11.0 11.6
superior

Mediana 26.0 33.0 20.5 17.5 6.30 7.10
Desviacion 3.20 7.32 15.8 13.6 413 4.50
estandar

Varianza 10.2 53.6 249 186 17.0 20.3
Minimo 22.3 26.0 13.3 8.30 3.20 2.90
Maximo 31.0 49.7 53.2 45.0 14.4 14.9
W de 0.880 0.903 0.855 0.872 0.914 0.911
Shapiro-Wilk ' ' ' ' ' '
Valor p de

Shapiro-Wilk 0.157 0.273 0.084 0.128 0.341 0.323

Nota. El CI de la media supone que las medias muestrales siguen una distribucion t con N - 1
grados de libertad la normalidad se evalu6 con la prueba de Shapiro-Wilk (p > 0.05), si el p-
valor es < 0.05, la variable no es normal y se usa pruebas no paramétricas; MS%: Porcentaje
de materia fresca; MF(t/ha): Rendimiento de materia fresca; MS(t/ha): Rendimiento de

materia seca
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Tabla7
Medidas de tendencia central de la biomasa de C. zizanioides antes y después del vertimiento de

aguas mieles del cultivo de café

Parametro Tratamiento Media Mediana Moda
) Antes 26.144444 26 26
% de materia seca

Después 34.077778 33 26
Rendimiento de Antes 30.122222 20.5 13.3
materia fresca (/ha) Después 24222222 17.5 8.3
Rendimiento de Antes 7.8444444 6.3 3.2
materia seca (t/ha) Después 8.1 71 29

Nota. Se reportan la media, mediana y moda del MS%, MF (t/ha) y MS (t/ha) para ambas
condiciones evaluadas, considerdndose la media como estadistico de referencia para el analisis

de los resultados.
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Figura 5
Medidas de tendencia central de la biomasa de C. zizanioides antes y después del vertimiento

de aguas mieles del cultivo de café

= Antes @  Media —— Mediana
BN Después A Moda > Datos. individuales

%. De materia seca
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45

40

Valor

35

30

25 4

Q .

Antes Deséués
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Valor
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4

Antes Déspués

Nota. La figura muestra la media, mediana y moda del MS%, MF (t/ha) y MS (t/ha) de
C. zizanioides antes y después del vertimiento de aguas mieles del cultivo de café,
considerandose la media como estadistico de referencia para el analisis de los

resultados.

53



Tabla 8

Medidas de dispersion de la biomasa antes y después del tratamiento con aguas mieles de café

) o ) Desviacion Coeficiente
Parametro  Condicion Rango Varianza ) .

estandar correlacion

% de materia  ANTES 8.7 10.2103 3.195352528 0.044290176

seca DESPUES 23.7 53.5994 7.321164145 0.044290176

Rendimiento  ANTES 39.9  249.394 1579222734 0.956978952
materia )
DESPUES 36.7 185.967 13.63696977 0.956978952
fresca (t/ha)
Rendimiento  ANTES 112 17.0353  4.127381467 0.890732647
materia seca )

(t/ha) DESPUES 12 20.2775 4.503054519 0.890732647
Nota. Se reportan el rango, varianza, desviacion estandar y coeficiente de variacion del MS%,
MF (t/ha) y MS (t/ha).

Tabla9

Medidas de posicion de la biomasa de C. zizanioides antes y después del vertimiento de aguas

mieles del cultivo de café

. . Q2 .
Parametro Condicion  Minimo Q1 _ Q3 Maximo
(Mediana)
seca DESPUES 29.3 33 35.7 49.7
Rendimiento de ANTES 18.4 20.5 46.3 53.2
materia fresca
(t/ha) DESPUES 13.3 17.5 35.9 45
Rendimiento de ANTES 4.8 6.3 10.6 14.4
materia seca
DESPUES 4.6 7.1 11.7 14.9

(t/ha)

Nota. Q1 = percentil 25; Q2 = mediana; Q3 = percentil 75; valores expresados en las unidades

de cada parametro evaluado.
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Figura 6
Medidas de posicion de la biomasa de C. zizanioides antes y después del vertimiento de aguas
mieles del cultivo de café.

B Antes Mediana (Q2)
BN pespues . Datos experimentales

% De materia seca

50 -
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Valor

30 A

PIG
+|¢°
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Rendimiento de materia fresca (t/ha)

50 -

40 -

30 -

Valor

20

10

Ar;tes Des;oués

Rendimiento de materia seca (t/ha)

15.0 -
12.5 -
10.0 S

Valor

¥ AP

5.0 A

257

An'tes Desbués
Nota. Los diagramas de caja presentan el minimo, Q1, mediana, Q3 y maximo para el

MS%, MF y MS (t/ha) en ambas condiciones.

55



Anexos 2: Evaluacion de los supuestos estadisticos de los parametros fisicoquimicos del agua miel del cultivo de café previo y

posterior al tratamiento con C. zizanioides

Tabla 10
Estadisticos descriptivos y prueba de normalidad de los parametros fisicoquimicos del agua antes y despueés del tratamiento con C.
zizanioides

VP1 VP2 VP3 VP4 VP5 VP6 VP7 VP8 VP9 VP1(2) VP2(2) VP3(2) VP4(2) VP5(2) VP6(2) VP7(2) VP8(2) VPI(2)
Media 1084 5871 6391 794 2746 1191 6913 6270 4929 584 979 556 343 2502 637 346 564 4757
IC 95% de
lamedia -213 -6269 -6940 -6940 -232  -184  -3189 -4627 -3641 -507 -851  -382  -313  -3642 425 262  -474 -7152
inferior
IC9506de 2381 18011 19722 19722 1820 2565 17014 17167 13500 1676 2809 1695 999 8646 1698 955 1602 16666
la media
superior
Mediana 775 734 1426 1426 382 927 1824 1179 1435 145 258 101 104 107 192 107 184 134
Desviacion 1236 11568 12703 12703 978 1310 9626 10384 8166 1040 1744 1085 625 5855 1012 580 989 11348
Minimo 380 355 378 378 355 389 367 357 343 316 467 0620 433 574 0270 468 0490 5.89
Méaximo 2825 29217 32140 32140 2241 2719 22220 26250 20975 2667 4470 2750 1602 14450 2600 1500 2549 27919
W de
Shapiro- 0.840 0.607 0591 0591 0822 0795 0777 0711 0700 0650 0651 0605 0.628 0515 0723 0.673 0.651 0.506
Wilk
Valorpde 0130 <001 <.001 <.001 0092 0052 0036 0008 0006 0002 0002 <001 <.001 <001 0011 0003 0002 <001
Shapiro-
Wilk

Nota. VP1-VP9 corresponden a los nueve puntos de vertimiento evaluados; la normalidad se verificé con la prueba de Shapiro-Wilk

(p > 0.05 = distribucién normal; p < 0.05 = distribucion no normal). Los parametros fisicoquimicos evaluados no cumplieron el

supuesto de normalidad (p < 0.05 en la mayoria de los casos), por lo que se aplicé la prueba no paramétrica de Wilcoxon para muestras



Tabla 11

Medidas de tendencia central de los parametros de calidad del agua miel de café (pH, CE,

Turbidez, PO+*, DBOs y DQO) antes y después tratamiento con C. zizanioides

Pardmetro Media Sin  Mediana Moda  Media Con Mediana Moda
tratamient Sin Sin tratamient Con Con
0 tratamien tratamien 0 tratamien tratamien
to to to to
pH 3.6655555 3.67 3.55 5.5622222 5.89 4.33
56 22
Conductividad 2650.6666 2560 1409 305.75555 213.9 178.1
eléctrica 67 56
Turbidez 5200.6666 3755 1490 2841.33 830.00 130
67
Fosfatos 46.767777 8.75 5.66 7.5577777 5.32 0.27
78 78
DB Os 58.411111 59.75 8.35 55.924444 76 22.1
11 44
DQO 16165.972 20975 684.75 4296.2333 1500 237.9
22 33

Nota. Se reportan la media, mediana y moda del pH, CE, turbidez, PO+*", DBOs y DQO para

ambas condiciones evaluadas, considerandose la media como estadistico de referencia para el

analisis de los resultados.
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Figura7

Medidas de tendencia central de los parametros de calidad del agua miel del café (pH, CE,

Turbidez, PO+*, DBOs y DQO) antes y después del tratamiento con C. zizanioides
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Nota. Los valores de media, mediana y moda presentados corresponden al promedio de las
nueve unidades experimentales evaluadas (VP1-VP9), para el pH, CE, Turbidez, PO+*~, DBOs

L} L]

Agua miel Agua, filtrada

Mediana
Datos. individuales

y DQO previo y posterior al tratamiento con C. zizanioides.
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Tabla 12
Medidas de dispersion de la calidad de agua (pH, CE, Turbidez, PO+*, DBOs y DQO) antes'y
después del tratamiento con C. zizanioides

Rango Varianza Desv.E CV (%) Rango Varianza Desv.E CV (%)

Parametr Sin Sin st Sin Sin Con Con st Con Con
0 tratamie tratamie tratami tratami tratami tratamie tratami tratami
nto nto ento ento ento nto ento ento
pH 0.46 0.023 0.15 4.09 2.26 0.627 0.792 14.24
Conducti
815704. 903.16 47423.9
vidad 2771 34.07 682.9 217.77 71.22
o 25 3 88
eléctrica
2067815 4547.3
Turbidez 14110 87.44 14320 2094729 45768 16108
0.25 23 1.00 21
3993.69
Fosfatos 154.64 ) 63.196 135.13 34.49 115.345 10.74 142.1
DBO:s 75.45 561.303 23.692 40.56 66.9 095431 31.55 56.42
31455.2 1555963 12473. 27681. 7956438 8919.8
DQO 77.16 207.62
5 91.3 828 1 0.45 87

Nota. CV = coeficiente de variacion (%); Desv. Est. = desviacion estandar; valores obtenidos
para pH, CE, turbidez, PO+*-, DBOs y DQO.
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Tabla 13

Medidas de posicion de la calidad de agua (pH, CE, Turbidez, PO+*", DBOs y DQO) antes y

después del tratamiento con C. zizanioides

Parametro Tratamiento Minimo Q1 Mediana Q3 Maximo
Sin tratamiento 3.43 3.55 3.67 3.78 3.89
pH
Con tratamiento 4.33 4.68 5.89 6.04 6.59
Conductividad Sin tratamiento 1409 2116 2560 3330 4180
eléctrica Con tratamiento  178.1  186.4 213.9 304 861
Sin tratamiento 1490 2241 3755 5650 15600
Turbidez
Con tratamiento 130 460 830 2750 14450
Sin tratamiento 5.66 6.85 8.75 58.05 160.3
Fosfatos
Con tratamiento 0.27 0.62 5.32 8.8 34.76
Sin tratamiento 8.35 51.75 59.75 775 83.8
DBO:s
Con tratamiento 22.1 23.22 76 83.75 89
Sin tratamiento 684.75 2825 20975 26250 32140
DQO
Con tratamiento 2379 378.8 1500 2600 27919

Nota. CV = coeficiente de variacion (%); Desv. Est. = desviacién estandar; valores obtenidos
para pH, CE, turbidez, PO+, DBOs y DQO.
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Figura 8
Medidas de posicion de los parametros de calidad del agua miel del café (pH, CE, Turbidez,

PO+, DBOs y DQO) antes y después del tratamiento con C. zizanioides
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Nota. Los diagramas de caja muestran el minimo, Q1, mediana, Q3 y maximo del pH, CE,
turbidez, PO+*~, DBOs y DQO
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Figura 9
R medida de posicion

[ — =

# install. packages({c{"readx1", "ggplot2”, "dplyr"”, "gridExtra”)})
R — ========

# CARGAR LIBRERIAS
[ — ————====

Tibrary(readx1)

Tibrary(ggplot2)
Tibrary(dplyr)
Tibrary(gridextra)

R —————
# LEER ARCHIWVO EXCEL

[ ——
# Ajusta la ruta si tu archiveo esta en otra carpeta
df =- read_excel("TESIS CELE ¥ JOHA/DATOS AGUA.xXTsx™)

# Revisa que las columnas tengan estos nombres exactos.
# 51 al correr esto te sale MNA en vez de tus valores, avisame.

cat("Columnas encontradas:”, paste(names(df), collapse = ", "), "“n")

cat("Filas totales:", nrow(df), "n")

cat{"Parametros encontrados:”, paste(unique(dfiParametro), collapse = "
[ — ————====

# COLORES

colores =- cif

"Agua miel”™ = " .
"Agua filtrada™ = " "

-
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Figura 10
Script de R para la elaboracion de gréficas (boxplots) de los parametros fisicoquimicos del agua

miel de café
8 Tlibrary(readxl) A
9 Tlibrary(ggplot2)
10 Tibrary(dplyr)
11 Tibrary(tidyr)
12 Tibrary(rstatix)
13
14 v # == ===
15 # LEER EXCEL
e ————————————— — === = e s e
17
18 datos <- read_excel ("DATOS AGUA.x1Isx")
19
20> # = e ==
21 # ETIQUETAS
2RAF == — —= = e
23
24 etiquetas <- c(
25 "pH"="pH",
26 "Conductividad electrica "="Conductividad eléctrica (ps/cm)",
27 "Conductividad eléctrica"="conductividad eléctrica (ps/cm)",
28 "Turbidez "="Turbidez (UNT)",
29 "Turbidez"="Turbidez (UNT)",
30 "Fosfatos"="Fosfatos (mg/L)",
31 "D.B.0s"="D.B.0s (mg/L)",
32 "DBO5"="D.B.0s (mg/L)",
33 "DQO"="DQO (mg/L)"
34 )
35
B e e
37 # COLORES
38 v # ===========mmm—me——eee R
39
40 colores <- c(
41
42
43 )
44
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Anexo 3: Panel fotogréfico:

Figura 11

Dispositivo receptor GPS utilizado en la investigacion

Figura 12

Toma de coordenadas UTM en la poza nimero 3
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Figura 13

Recoleccion de la biomasa previo y posterior al vertimiento de las aguas mieles

Nota. La figura 11 muestra la recoleccion de la biomasa de C. zizanioides antes y después

del vertimiento de las aguas mieles de cultivo de café. La figura 11a y 11b muestra la
recoleccion de biomasa antes del vertimiento de las aguas mieles y la figura 11c y 11d

muestras la recoleccion después.
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Figura 14

Peso fresco y peso seco de la biomasa de C. zizanioides

a)

b)

Nota. La figura 12 muestra el peso fresco y la variacion de peso seco de dos muestras de C.
zizanioides. La figura 12a muestra el peso del fresco seco, el cual es de 300gr para la poza 1 hasta
la 9, el peso seco varia en la figura 12b se puede ver el peso de la poza 4, mientras que en la figura

12c en el peso de poza 8.



Figura 15
Recoleccion del agua miel previo y posterior al tratamiento con C. zizanioides

Nota. La figura 13 muestra la recoleccion de las muestras de agua miel previo y posterior al
tratamiento con C. zizanioides. En la figura 13a se muestra la recoleccion del agua miel
directamente del pozo de fermentacidn, figura 13b y 13c se muestra la recoleccion del agua filtrada

pasado los 36 dias de entrar en contacto con la C. zizanioides.



Figura 16

Botellas de vidrio de litro donde se recolectaron las muestras de agua miel

Figura 17

Cooler donde se trasladaron las muestras de agua miel
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Figura 18
Reconocimiento de campo de las pozas experimentales, instaladas por el proyecto
MOCCA en coordinacion con la Cooperativa CENFROCAFE, acompafiado de un

ingeniero del proyecto

W R, R B o

Nota. La figura 16 muestra el reconocimiento de campo de las pozas experimentales,
instaladas por el proyecto MOCCA en el marco de su trabajo conjunto con la
Cooperativa Agraria CENFROCAFE, en terrenos de agricultores cafetaleros asociados.
El acceso para dicho reconocimiento fue coordinado mediante el acompafiamiento de
un ingeniero perteneciente a dicho proyecto, quien, al ser previamente conocido por los
propietarios, facilitd la presentacion y el consentimiento verbal de los agricultores para

el desarrollo de las actividades de muestreo dentro de sus parcelas.
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Figura 19
Dimensiones estandar de las pozas experimentales instaladas por el proyecto

MOCCA-CENFROCAFE

Nota. La figura 17 muestra las dimensiones de 4m de largo, 3m de ancho,

correspondientes al disefio estandar aplicado a las nueve pozas experimentales
instaladas por el proyecto MOCCA en coordinacién con la Cooperativa Agraria

CENFROCAFE, en terrenos de agricultores cafetaleros asociados destinados al

tratamiento de aguas mieles.
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Figura 20

Densidad de siembra de C. zizanioides.

Ty = -
~ -
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rloanotdes)
Cun J 2
Vo Crysopagon zizanojes

ANl

Nota. La figura 18 muestra que la densidad de siembra fue uniforme en las nueve
pozas de tratamiento, con 9 macollos de C. zizanioides instalados por unidad
experimental, con un area de 12 mz2, equivalente a 0.75 macollos/m2. Esta densidad se
mantuvo constante en todas las unidades con el fin de garantizar condiciones

homogéneas de comparacion entre tratamientos.
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Figura 21

Nota. La figura 19 muestra que la edad de las plantas de C. zizanioides al momento de
la recoleccion final fue de 12 meses, contados a partir de la fecha de siembra realizada
en el mes de noviembre del 2024 (Agricultor). Este periodo comprendid las etapas de
establecimiento, la primera poda a los 6 meses de edad realizada en el mes de mayo, y

el desarrollo hasta la recoleccién definitiva de biomasa en noviembre del afio 2025.

Tabla 14
Registro de condiciones meteoroldgicas de la estacion Chirinos, San Ignacio, Cajamarca (mayo-
noviembre 2025)

Temp. Max  Temp. Min Humedad Relativa Precipitacion
Afio/Mes/Dia ]
(°C) (°C) Total (%) (mm/dia)
2025-05-01 20.6 15.4 93.5 0.2
2025-05-02 24.4 15.4 86.7 0.0
2025-05-03 23 15.8 90.0 0.0
2025-05-04 24.6 16.2 86.3 8.4
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2025-05-05
2025-05-06
2025-05-07
2025-05-08
2025-05-09
2025-05-10
2025-05-11
2025-05-12
2025-05-13
2025-05-14
2025-05-15
2025-05-16
2025-05-17
2025-05-18
2025-05-19
2025-05-20
2025-05-21
2025-05-22
2025-05-23
2025-05-24
2025-05-25
2025-05-26
2025-05-27
2025-05-28
2025-05-29
2025-05-30
2025-05-31
2025-06-01
2025-06-02
2025-06-03

22
21.6
25
25
22
20
21.6
22
24
24
S/ID
22
23.6
24.6
20.4
22.6
21.6
21.4
22.6
234
23.6
22
22.2
23.6
19.8
22.2
23.8
23.6
234
24

154
16
15.6
154
15.6
15.8
15.6
15.6
154
154
S/D
15
16
14.2
16.6
15.8
16
15.2
154
15.8
15.8
16.4
16.2
16
16
15
15.2
15
13.2
13.4

89.6
95.3
85.3
79.2
85.8
89.0
88.7
87.7
81.3
79.0
78.9
85.3
89.8
80.5
94.7
87.2
90.4
89.9
86.4
82.2
82.6
85.9
88.4
88.7
92.9
88.2
85.2
83.9
80.5
81.1

2.2
1.2
0.0
0.0
0.0
11.5
9.2
2.1
0.1
0.0
6.2
0.0
15.7
7.2
6.6
1.4
12.5
8.8
0.5
0.5
0.0
0.0
0.8
0.0
18.9
3.6
0.0
0.0
0.0
0.3
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2025-06-04
2025-06-05
2025-06-06
2025-06-07
2025-06-08
2025-06-09
2025-06-10
2025-06-11
2025-06-12
2025-06-13
2025-06-14
2025-06-15
2025-06-16
2025-06-17
2025-06-18
2025-06-19
2025-06-20
2025-06-21
2025-06-22
2025-06-23
2025-06-24
2025-06-25
2025-06-26
2025-06-27
2025-06-28
2025-06-29
2025-06-30
2025-07-01
2025-07-02
2025-07-03

23
22.8
20
20
20.8
22
21.4
22
21
22.4
20.6
18.6
20.2
19.2
20.4
20.2
22.6
23.8
234
234
23
21.6
17.2
20
22.4
22.2
20.2
194
20
21

14
15.2
15.6

15
15.2
154
15.8
15.6
15.8
16.2
16.4
15.8
154
154
154
14.8
14.6
14.4
154

15

15
15.8

15
14.6
154
14.8
15.2
15.2
14.4
14.4

82.8
85.3
88.9
92.4
94.7
91.0
90.9
93.5
92.0
941
87.6
96.3
94.7
89.9
86.3
84.0
85.2
85.1
86.1
921
91.8
89.0
95.6
935
85.1
89.0
88.4
92.3
86.9
88.8

1.0
0.6
15.6
3.6
4.8
0.0
0.5
0.0
0.0
3.0
4.8
28.0
0.6
8.9
0.2
1.7
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
5.1
6.9
0.0
13.9
3.0
4.8
7.8
2.7
0.0
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2025-07-04
2025-07-05
2025-07-06
2025-07-07
2025-07-08
2025-07-09
2025-07-10
2025-07-11
2025-07-12
2025-07-13
2025-07-14
2025-07-15
2025-07-16
2025-07-17
2025-07-18
2025-07-19
2025-07-20
2025-07-21
2025-07-22
2025-07-23
2025-07-24
2025-07-25
2025-07-26
2025-07-27
2025-07-28
2025-07-29
2025-07-30
2025-07-31
2025-08-01
2025-08-02

20.6
23.2
22.6
22.8
20.4
21.2
21.8
22
22.4
234
23
23.8
23.4
20.2
18.8
20.6
22.8
23.2
22.8
23
20.6
22.4
23.8
21.2
19.8
21
21
22.4
22.6
24.2

12.6
12.6
13
11.6
14.4
14.4
14.6
13.4
13.4
13.6
13.4
13.6
12.4
15.6
14.6
14.4
14
134
13
14.4
14.8
13.6
13.8
14.6
14.4
14.6
15
15.6
15.8
13.4

83.5
81.1
83.0
73.7
86.4
86.6
83.0
80.9
83.3
73.1
75.0
73.1
78.2
83.8
85.4
85.8
80.0
83.7
72.8
77.0
86.3
82.4
80.5
84.3
88.8
89.6
88.4
79.3
89.3
86.0

0.0
0.0
0.0
0.0
5.9
2.6
2.7
1.8
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.4
2.9
0.8
0.0
0.0
0.0
12.7
1.9
0.0
0.0
7.9
5.0
0.7
1.2
0.2
0.2
0.0

75



2025-08-03
2025-08-04
2025-08-05
2025-08-06
2025-08-07
2025-08-08
2025-08-09
2025-08-10
2025-08-11
2025-08-12
2025-08-13
2025-08-14
2025-08-15
2025-08-16
2025-08-17
2025-08-18
2025-08-19
2025-08-20
2025-08-21
2025-08-22
2025-08-23
2025-08-24
2025-08-25
2025-08-26
2025-08-27
2025-08-28
2025-08-29
2025-08-30
2025-08-31
2025-09-01

19.8
21.8
18.4
18.8
24.4
24.2
21.4
20.6
21.2
22
23.8
23.2
22.8
21.4
23
22.4
23.8
22.6
24.2
24.4
22.4
21.2
20.6
21
22
22.4
24.2
25
25.6
25

14.6
14.4
14
14
12.6
12.6
14.8
14.4
14.6
14.8
14.2
14.8
14.6
14.6
14.8
154
14.6
14.6
15.8
15
16
15.6
14.6
14.8
14
14.8
14
12
13.6
154

90.5
88.9
92.2
92.1
79.0
77.1
80.2
89.6
86.0
84.5
83.4
78.8
84.6
84.0
81.7
84.5
81.2
85.7
81.1
80.0
81.0
87.8
87.9
85.6
72.9
76.4
77.3
80.1
84.9
71.2

1.2
7.5
13.6
0.7
0.0
3.7
6.2
4.1
3.2
0.2
0.0
2.3
20.3
0.4
0.5
0.2
0.0
0.0
0.0
15
4.5
12.3
2.7
7.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
11.0
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2025-09-02
2025-09-03
2025-09-04
2025-09-05
2025-09-06
2025-09-07
2025-09-08
2025-09-09
2025-09-10
2025-09-11
2025-09-12
2025-09-13
2025-09-14
2025-09-15
2025-09-16
2025-09-17
2025-09-18
2025-09-19
2025-09-20
2025-09-21
2025-09-22
2025-09-23
2025-09-24
2025-09-25
2025-09-26
2025-09-27
2025-09-28
2025-09-29
2025-09-30
2025-10-01

21.4
24
23

23.8

21.6
23

21.2
21
22
20

23.2

22.6
25

21.8
22
23
25
24

24.4

25.6
26
21
23

20.8

19.8

22.6

24.8

234
22
24

15.8
154
154
14.8
15.8
14
14.4
15
14.8
14
15.8
14
14.4
15.6
154
14.8
16.2
154
154
154
15.6
15.6
15.8
15.2
14.8
154
15.8
16
154
154

89.0
77.0
76.5
78.2
77.2
84.5
77.9
78.6
80.7
84.1
76.7
69.9
79.6
79.7
80.4
78.2
71.3
76.0
77.4
84.6
70.3
81.1
79.2
81.7
89.8
78.7
87.9
77.4
79.4
75.3

3.2
0.0
0.0
0.0
0.2
0.0
0.0
5.6
3.5
1.2
6.7
0.0
0.0
5.9
2.0
0.0
0.0
0.3
0.4
0.0
0.0
2.1
1.9
11.9
1.3
0.9
0.0
0.0
0.1
5.5
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2025-10-02
2025-10-03
2025-10-04
2025-10-05
2025-10-06
2025-10-07
2025-10-08
2025-10-09
2025-10-10
2025-10-11
2025-10-12
2025-10-13
2025-10-14
2025-10-15
2025-10-16
2025-10-17
2025-10-18
2025-10-19
2025-10-20
2025-10-21
2025-10-22
2025-10-23
2025-10-24
2025-10-25
2025-10-26
2025-10-27
2025-10-28
2025-10-29
2025-10-30
2025-10-31

19.8
21.2
23
25.6
25.4
25
254
21
21.2
254
26.2
21.6
24
23.2
23.8
22
23.8
24.2
22.8
21.6
23.8
22.2
23
24.4
24.4
24
22.6
19
22
24

16
15
15.8
15
15
16
15.2
154
15.6
15.2
15.6
154
16
154
16.4
15
16.4
16.4
154
15.6
16
154
15.6
16.2
16.8
16
16.4
15.8
14.8
16.6

90.0
87.7
81.5
79.5
79.5
67.6
69.1
81.4
86.3
79.9
82.2
88.2
78.7
77.3
78.1
80.4
76.8
84.7
76.8
72.5
82.6
80.6
79.6
88.0
85.1
84.7
79.2
88.3
86.7
80.3

6.9
13.9
0.2
0.0
3.9
0.0
0.0
0.0
1.6
0.0
12.6
0.0
0.0
0.0
4.2
0.5
0.0
0.0
0.0
0.0
3.2
10.7
0.2
0.0
1.4
0.1
4.8
6.5
0.0
0.0
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2025-11-01
2025-11-02
2025-11-03
2025-11-04
2025-11-05
2025-11-06
2025-11-07
2025-11-08
2025-11-09
2025-11-10
2025-11-11
2025-11-12
2025-11-13
2025-11-14
2025-11-15
2025-11-16
2025-11-17
2025-11-18
2025-11-19
2025-11-20
2025-11-21
2025-11-22
2025-11-23
2025-11-24
2025-11-25
2025-11-26
2025-11-27
2025-11-28
2025-11-29

23
21.4
21
22
21
23.2
24
22.4
24.2
194
22
23.4
23
23
23.8
23.2
22
20
22.2
22.8
25
21.2
22
20.2
23.2
22.4
20
19.6
24.4

15.2
15.6
16
15.6
15.8
15.8
15.8
16
16
15.8
15.8
16.4
16.4
16.4
16
154
16.4
16
16
13.2
16
16.2
16.4
15.8
16
16
16.6
15.2
15

82.2
90.2
94.2
85.1
90.8
70.1
77.1
80.2
79.8
90.1
83.6
78.7
83.0
85.8
84.3
89.8
90.5
93.6
83.0
83.2
78.8
91.9
92.6
94.2
85.1
85.0
94.7
94.7
80.5

1.9
23.2
6.4
0.7
2.9
0.0
0.0
4.1
12.8
16.3
0.2
11
1.7
0.2
0.0
0.0
9.8
23.3
0.6
0.8
2.4
5.2
8.8
10.9
0.8
0.4
57.1
0.9
28.1
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Nota. Datos obtenidos de la estacion meteoroldgica CHIRINOS (Tipo CO-Meteorologica,
Cddigo 000260), ubicada en el distrito de Chirinos, provincia de San Ignacio, departamento
de Cajamarca (5°18'30.59" S, 78°53'51.32" O, altitud 1772 msnm), correspondientes al
periodo mayo-noviembre 2025, en el cual se desarroll6 el tratamiento con C. zizanioides.
Los datos no cuentan con control de calidad; su uso es de entera responsabilidad del usuario.
S/D =sin datos; T = trazas (precipitacion < 0.1 mm/dia). Fuente: SENAMHI/DRD (2025).

Tabla 15
Registro de condiciones meteoroldgicas de la estacion La Cascarilla, Jaén, Cajamarca (mayo-
noviembre 2025)

Afo/Mes/Dia Temp. Max  Temp. Min Humedad Relativa Precipitacion
(°C) (°C) Total (%) (mm/dia)
2025-05-01 20.4 S/D 93.1 0.5
2025-05-02 22.6 S/ID 87.4 0.6
2025-05-03 22.8 S/D 86.7 8.5
2025-05-04 22.4 S/D 89.0 40.3
2025-05-05 22.2 S/ID 91.4 3.4
2025-05-06 21.4 S/D 89.8 3.0
2025-05-07 23.2 S/D 81.9 0.0
2025-05-08 22.8 S/D 83.1 0.0
2025-05-09 22.6 S/D 92.2 0.0
2025-05-10 19.4 S/D 89.9 0.8
2025-05-11 21.4 S/D 87.1 0.0
2025-05-12 21.2 S/D 89.6 0.0
2025-05-13 22 S/ID 86.0 0.0
2025-05-14 22.2 S/ID 83.6 0.0
2025-05-15 23.2 S/D 85.2 0.0
2025-05-16 21.8 S/D 88.9 0.4
2025-05-17 22.4 S/D 88.3 0.5
2025-05-18 23 S/ID 85.7 0.6
2025-05-19 21 S/ID 96.4 7.6
2025-05-20 21.2 S/ID 91.9 12.8
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2025-05-21
2025-05-22
2025-05-23
2025-05-24
2025-05-25
2025-05-26
2025-05-27
2025-05-28
2025-05-29
2025-05-30
2025-05-31
2025-06-01
2025-06-01
2025-06-02
2025-06-03
2025-06-04
2025-06-05
2025-06-06
2025-06-07
2025-06-08
2025-06-09
2025-06-10
2025-06-11
2025-06-12
2025-06-13
2025-06-14
2025-06-15
2025-06-16
2025-06-17
2025-06-18

21
21
21.4
21.6
21.2
21
21.8
21.8
19.8
21.2
21.8
21
21
21.4
21.4
22.4
22.2
22.4
18.4
20.4
21.4
21.4
21.6
18.6
20.4
20.4
20.6
20.8
18.8
18.2

S/D
S/ID
S/ID
S/D
S/D
S/ID
S/ID
S/D
S/D
S/D
S/ID
14.8
14.8
12
12
12.8
14.4
14.4
14
14.8
14.8
15.2
14.6
14.6
15
15
15.2
14
14
13.8

89.6
91.9
88.5
87.6
85.6
89.6
88.7
87.7
89.7
90.6
921
87.6
87.6
81.6
78.7
82.8
84.5
88.8
921
90.2
83.8
91.5
91.7
95.8
93.5
92.7
89.3
935
92.3
87.6

0.4
0.5
1.3
0.0
0.0
0.6
5.3
0.0
5.7
0.0
0.7
0.7
0.7
0.0
0.0
0.0
4.0
141
0.7
10.6
3.0
9.2
111
4.1
9.8
9.1
26.5
0.7
1.0
2.6
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2025-06-19
2025-06-20
2025-06-21
2025-06-22
2025-06-23
2025-06-24
2025-06-25
2025-06-26
2025-06-27
2025-06-28
2025-06-29
2025-06-30
2025-07-01
2025-07-01
2025-07-02
2025-07-03
2025-07-04
2025-07-05
2025-07-06
2025-07-07
2025-07-08
2025-07-09
2025-07-10
2025-07-11
2025-07-12
2025-07-13
2025-07-14
2025-07-15
2025-07-16
2025-07-17

18.6
21
21.6
22.4
23.2
22.6
20.2
17.2
18.6
19.6
19.6
19
18.2
18.2
18.6
18.8
19.8
20.4
20.2
20.8
19.8
20.4
20.4
21.2
21.4
21.6
22.2
21.8
21.6
20.6

14.2
13.6
12.4
13.6
14
14
14.8
13.2
13.6
13.8
14.2
14.4
14
14
13.8
12.8
11
10.4
114
11.2
13.2
13.8
13.2
12.2
12.4
13.2
12.8
12
11.6
14.2

89.2
86.4
83.1
87.7
85.3
84.4
85.2
92.5
91.7
92.3
90.0
90.0
93.5
93.5
90.3
88.9
83.9
80.4
77.9
71.7
84.3
86.2
84.2
82.3
81.4
79.5
80.9
78.2
80.0
85.8

0.4
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.9
7.0
4.7
2.1
0.6
3.2
4.2
4.2
0.7
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
13.1
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2025-07-18
2025-07-19
2025-07-20
2025-07-21
2025-07-22
2025-07-23
2025-07-24
2025-07-25
2025-07-26
2025-07-27
2025-07-28
2025-07-29
2025-07-30
2025-07-31
2025-08-01
2025-08-01
2025-08-02
2025-08-03
2025-08-04
2025-08-05
2025-08-06
2025-08-07
2025-08-08
2025-08-09
2025-08-10
2025-08-11
2025-08-12
2025-08-13
2025-08-14
2025-08-15

18.6
19.4
20.2
21.8
21.8
22.2
20.4
21
22.4
22.8
19.6
20.4
20.4
20.6
21.2
21.2
22.6
21
20
18.4
21.8
22.4
22.8
20.6
19
20.4
20.2
21.8
22
20

13.8
13.8
12.8
12.6
10
11
11.2
11.8
12.2
114
11.8
11.6
114
12
11.2
11.2
10.6
11.2
11.6
12
12.2
11.8
13.6
14.6
13.8
13.6
14.2
12.2
13
13.8

90.0
89.4
80.7
77.0
77.2
84.8
88.0
89.2
79.5
80.2
90.4
90.2
92.4
86.6
87.6
87.6
76.2
81.1
86.7
87.4
83.9
85.6
81.1
91.6
93.9
87.9
89.8
85.4
83.7
86.9

0.8
0.3
0.0
0.0
0.0
3.6
0.3
0.0
0.0
28.9
4.0
4.6
2.6
0.0
0.0
0.0
0.0
8.8
18.2
2.1
0.0
0.0
2.0
4.5
5.5
0.6
0.0
0.0
0.0
0.0
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2025-08-16
2025-08-17
2025-08-18
2025-08-19
2025-08-20
2025-08-21
2025-08-22
2025-08-23
2025-08-24
2025-08-25
2025-08-26
2025-08-27
2025-08-28
2025-08-29
2025-08-30
2025-08-31
2025-09-01
2025-09-01
2025-09-02
2025-09-03
2025-09-04
2025-09-05
2025-09-06
2025-09-07
2025-09-08
2025-09-09
2025-09-10
2025-09-11
2025-09-12
2025-09-13

20
21.2
22.4
21.4
22.2

22
23.4
21.6

21
19.6

20
20.6

21
22.4
22.8
22.2
24.4
24.4
21.2
22.2

22
21.8
20.2
20.2
20.4
21.2
21.8
19.6
21.6
22.4

114
11.2
13.2
11.8
10.2
11.2
12
11.2
14
13.2
14
13.2
12.8
114
9.8

12.4
12.4
10.8
13.6
12
13.2
13.4
12.2
12
12
12.2
10.4
11.2
11.8

93.9
88.3
85.9
83.3
81.2
83.2
83.3
85.9
91.5
89.7
89.7
86.2
86.4
83.8
82.1
78.1
82.0
82.0
87.3
85.6
85.4
84.3
86.6
88.9
87.0
89.1
89.2
91.2
88.5
88.2

0.0
1.2
0.0
0.0
0.0
0.0
0.7
5.3
4.6
5.2
0.0
2.8
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.3
0.0
0.0
0.0
3.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
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2025-09-14
2025-09-15
2025-09-16
2025-09-17
2025-09-18
2025-09-19
2025-09-20
2025-09-21
2025-09-22
2025-09-23
2025-09-24
2025-09-25
2025-09-26
2025-09-27
2025-09-28
2025-09-29
2025-09-30
2025-10-01
2025-10-01
2025-10-02
2025-10-03
2025-10-04
2025-10-05
2025-10-06
2025-10-07
2025-10-08
2025-10-09
2025-10-10
2025-10-11
2025-10-12

20.8
22.4
23.8
22.6
24.4
25
23.4
23.2
25.4
22.2
22
21
194
20.8
24.2
24.4
23.6
22.6
22.6
19
20.6
22.2
25.2
26.6
20.6
25
21.6
20.8
21.4
24.8

10.4
11.8
12.8
10.8
114
114
11
11.2
10.8
114
11.6
10.6
11.2
11.2
114
10.8
12.2
14
14
14.4
13.8
14.2
13.8
13
12.2
14.6
14.2
14.8
14
13.6

85.0
86.3
83.5
89.0
87.2
84.2
83.8
86.1
85.4
92.2
88.5
91.3
92.2
87.0
84.0
86.8
87.4
88.3
88.3
92.3
89.7
86.0
79.1
77.1
82.4
78.5
86.1
89.1
87.2
84.0

0.0
0.0
0.0
11
0.0
0.5
0.0
0.0
0.0
14.8
5.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.3
0.3
15.9
13.9
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
5.0
0.0
6.4
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2025-10-13
2025-10-14
2025-10-15
2025-10-16
2025-10-17
2025-10-18
2025-10-19
2025-10-20
2025-10-21
2025-10-22
2025-10-23
2025-10-24
2025-10-25
2025-10-26
2025-10-27
2025-10-28
2025-10-29
2025-10-30
2025-10-31
2025-11-01
2025-11-01
2025-11-02
2025-11-03
2025-11-04
2025-11-05
2025-11-06
2025-11-07
2025-11-08
2025-11-09
2025-11-10

22.4
22.6
23.8
24.4
23
23.2
24.4
23
24.2
22.6
22.2
23.2
23.2
22.4
23.6
21.4
18.4
22
23.8
23.2
23.2
21
20
21.8
20.8
23.2
23.2
23.6
24.2
21.6

11.6
10.4
10
11.8
11.2
11
11.8
11.6
14.2
11.8
10.4
10.2
10.4
15.2
15
15.8
14.8
12.8
15
15.2
15.2
13.8
14.9
14.6
13.8
13.6
14.8
14
15
15

91.0
89.5
85.4
84.6
84.8
86.4
84.1
80.5
85.3
88.4
90.3
S/D
87.1
90.5
92.2
95.2
95.6
90.8
78.8
92.7
92.7
90.1
93.8
95.3
92,5
85.0
87.1
82.3
85.2
93.4

0.0
0.0
0.0
2.9
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
9.8
0.0
S/D
0.3
111
0.3
26.0
7.6
0.0
0.0
0.3
0.3
20.8
9.4
53
1.9
0.0
0.0
0.0
3.6
12.1
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2025-11-11 21.8 14 95.2 1.4

2025-11-12 25 14.8 93.8 0.0
2025-11-13 24 15 90.9 4.1
2025-11-14 22.4 15 89.6 2.0
2025-11-15 22.8 15.8 92.1 36.4
2025-11-16 24.6 13.8 94.2 0.0
2025-11-17 22.2 14.4 931 7.5
2025-11-18 19.8 14.2 91.5 27.5
2025-11-19 21.6 14.2 92.4 0.0
2025-11-20 23.8 14.6 88.8 1.5
2025-11-21 22.2 15.2 91.9 0.0
2025-11-22 22 15 911 20.5
2025-11-23 22.2 14.6 92.0 4.0
2025-11-24 24 14.6 91.8 8.0
2025-11-25 21.6 14.2 89.6 2.2
2025-11-26 21.6 14.2 92.4 2.7
2025-11-27 20 14.8 92.3 51.8
2025-11-28 20.2 14 96.3 1.5
2025-11-29 23.2 13.8 89.0 30.2
2025-11-30 22.2 14.6 90.9 0.0

Nota. Datos obtenidos de la estacion meteorolégica LA CASCARILLA (Tipo CO-
Meteorol6gica, Codigo 000349), ubicada en el distrito de Jaén, provincia de Jaén, departamento
de Cajamarca (5°40'18.3" S, 78°53'51.6" O, altitud 1991 msnm), correspondientes al periodo
mayo-noviembre 2025, en el cual se desarroll6 el tratamiento con C. zizanioides. Los datos no
cuentan con control de calidad; su uso es de entera responsabilidad del usuario. S/D = sin datos;
T = trazas (precipitacion < 0.1 mm/dia). Fuente: SENAMHI/DRD (2025).
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Figura 22
Ficha de campo original utilizada para el registro de datos durante la recoleccion de biomasa y agua miel de café

Anexo 4: Registros de campo y cadena de custodia

PARAMETROS (Marcar con "X" segtin

N° DE POZA

CODIGO DE
MUESTRA

TIPOS DE
AGUA

FECHA DE
MUESTREO

HORA DE
MUESTREO

NOMBRE DEL AGRICULTOR

RESPOSABLE DEL MUESTREO

pH

Conductividad Electrica

Turbidez
Demanda Bioquimica

de oxigeno(DBO)
Demanda Quimica de

Oxigeno (DQO)

Fosfatos

22

23

24

25

26

27

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42




Tabla 16

Cadena de custodia para la recepcion y registro de muestras de agua residual para analisis de laboratorio

INSTITUTO NACIONAL DE INNOVACION AGRARIA

CE YANAYACU JAEN, CAJAMARCA

PARAMETROS (Marcar con ""X"
segun el cddigo que corresponda)

o
S =
(1] 2 @
= 5 |2
8 g |9
, w N 8 © n
(5] —_ A~ o -
coEE;IIEGO TIPOS DE FECHA DE “HASESAT%'EE RESPOSABLE DEL T g 2 EQ E 8 2
o | T =} £ ?
MUESTRA AGUA MUESTREO 0 MUESTREO = E .ge 3 a é
S o ©
© (8] ©
C © c
8§ |8 | &
£ )
8 (@]
4 23/07/2025 1:40 p. m. Guevara Gonzéles Celeni X | X | X X
AGUA ] . )
5 MIEL 23/07/2025 1:42 p. m. Guevara Gonzales Celeni X
6 23/07/2025 1:43 p. m. Guevara Gonzales Celeni X
10 '?\\/IGIng\ 23/07/2025 12:23 p. m. Guevara Gonzales Celeni X | X | X




11 23/07/2025 12:23 p. m. Guevara Gonzales Celeni
12 23/07/2025 12:23 p. m. Guevara Gonzales Celeni
16 30/07/2025 7:3la.m. Guevara Gonzéles Celeni
17 '?/ﬁgf 30/07/2025 7:3l1a.m. Guevara Gonzales Celeni
18 30/07/2025 7:3la.m. Guevara Gonzales Celeni
22 6/08/2025 2:52 p. m. Guevara Gonzales Celeni
23 ?\\/IGIILEJI'f\ 6/08/2025 2:54 p. m. Guevara Gonzales Celeni
24 6/08/2025 2:56 p. m. Guevara Gonzales Celeni
25 6/08/2025 3:42 p. m. Guevara Gonzales Celeni
AGUA
26 F'LTARAD 6/08/2025 3:43 p. m. Guevara Gonzéles Celeni
(OTRAS)
27 6/08/2025 3:44 p. m. Guevara Gonzales Celeni
31 6/08/2025 12:15 p. m. Guevara Gonzéles Celeni
32 '?\\/IGlglf\ 6/08/2025 12:20 p. m. Guevara Gonzales Celeni
33 6/08/2025 12:25 p. m. Guevara Gonzales Celeni
34 AGUA 6/08/2025 1:30 p. m. Guevara Gonzéles Celeni

FILTRAD




A

35 (OTRAS) 6/08/2025 1:35p. m. Guevara Gonzéles Celeni
36 6/08/2025 1:40p. m. Guevara Gonzéles Celeni
37 6/08/2025 9:30 a. m. Guevara Gonzales Celeni
AGUA
38 F”-TARAD 6/08/2025 9:35a. m. Guevara Gonzales Celeni
(OTRAS)
39 6/08/2025 9:40 a. m. Guevara Gonzales Celeni
40 AGUA 6/08/2025 10:30a. m. Guevara Gonzales Celeni
FILTRAD
41 A 6/08/2025 10:35a. m. Guevara Gonzales Celeni
(OTRAS) - ]
42 6/08/2025 10:38 a. m. Guevara Gonzales Celeni
43 AGUA 7/08/2025 9:30 a. m. Guevara Gonzales Celeni
44 FILTARAD 7/08/2025 9:35a. m. Guevara Gonzales Celeni
45 (OTRAS) 7/08/2025 9:40 a. m. Guevara Gonzales Celeni
49 7/08/2025 10:26 a. m. Guevara Gonzales Celeni
50 ‘,},ﬁgﬁ 7/08/2025 1028a.m. |  Guevara Gonzales Celeni
51 7/08/2025 10:30 a. m. Guevara Gonzales Celeni
52 AGUA 7/08/2025 11:32a. m. Guevara Gonzales Celeni
53 FILTARAD 7/08/2025 11:34a. m. Guevara Gonzales Celeni
54 (OTRAS) 7/08/2025 11:36 a. m. Guevara Gonzales Celeni
58 AGUA 7/08/2025 12:50 p. m. Guevara Gonzéles Celeni




MIEL

59 7/08/2025 12:50 p. m. Guevara Gonzales Celeni
60 7/08/2025 12:52 p. m. Guevara Gonzales Celeni X

61 AGUA 7/08/2025 1:10 p. m. Guevara Gonzales Celeni

62 FILTAD 7/08/2025 1:15p. m. Guevara Gonzales Celeni
63 (OTRAS) 7/08/2025 1:18 p. m. Guevara Gonzales Celeni X

64 AGUA 7/08/2025 2:35p. m. Guevara Gonzales Celeni

65 FILTAD 7/08/2025 2:40 p. m. Guevara Gonzales Celeni
66 (OTRAS) 7/08/2025 2:44 p. m. Guevara Gonzales Celeni X

11/09/2025 11:03 a. m. Guevara Gonzales Celeni

P2 '?\‘/IG“LEJI'_A‘ 11/09/2025 11:04 a. m. Guevara Gonzales Celeni
11/09/2025 11:05a. m. Guevara Gonzales Celeni X

AGUA 11/09/2025 12:06 p. m. Guevara Gonzéles Celeni

P3 FILTAI\QAD 11/09/2025 12:07 p. m. Guevara Gonzéles Celeni
(OTRAS) 11/09/2025 12:08 p. m. Guevara Gonzéles Celeni X

VP6-MF 22/07/2025 10:30 a. m. Guevara Gonzales Celeni

VVP6-MB '?\‘/IG”LEJ? 23/07/2025 10:32a. m. Guevara Gonzéles Celeni
VP6-MQ 24/07/2025 10:33a. m. Guevara Gonzales Celeni X

Nota. Elaboracion propia, utilizando el formato de cadena de custodia proporcionado por el Instituto Nacional de Innovacion Agraria (INIA).




Tabla 17

Registro de trazabilidad de las muestras de agua miel de café antes y después del tratamiento con C. zizanioides

o Caodigo de Temperatura . Tiempos
Cddigo de ) Fecha Hora Responsable | Condicion de | Preservantes .
envio de maximos
muestra ) de muestreo | de muestreo de entrega la muestra empleados .
(laboratorio) transporte de anélisis
Anali Puerta Buenas Hielo
16 30/07/2025 7:31a.m, 4°C o ) ) 24 h
Gbmez condiciones | (refrigeracion)
Anali Puerta Buenas Hielo
17 30/07/2025 7:31a.m 4°C o ) ) 24 h
VP1 (antes) Gbmez condiciones | (refrigeracién)
Anali Puerta Buenas Hielo
18 30/07/2025 7:3la.m 4°C ) o ) y 24 h
Gomez condiciones | (refrigeracion)
Celeni Guevara Buenas Hielo
4 23/07/2025 1:40 p. m. 4°C ) o ) » 48 h
Gonzales condiciones | (refrigeracion)
Celeni Guevara Buenas Hielo
5 23/07/2025 1:42 p. m. 4°C o ) ) 48 h
VP2 (antes) Gonzéles condiciones | (refrigeracion)
Celeni Guevara Buenas Hielo
6 23/07/2025 1:43 p. m. 4°C ) o ) . 48 h
Gonzéles condiciones | (refrigeracion)
Johana Coronado Buenas Hielo
10 23/07/2025 12:23 p. m. 4°C o ) ) 48 h
Burga condiciones | (refrigeracion)
Johana Coronado Buenas Hielo
11 23/07/2025 12:23 p.m 4°C o ) . 48 h
VP3 (antes) Burga condiciones | (refrigeracion)
Buenas Hielo
12 23/07/2025 12:23 p. m. 4°C Johana Coronado o ) y 48 h
condiciones | (refrigeracion)




o Caddigo de Temperatura| o Tiempos
Codigo de i Fecha Hora Responsable | Condicion de | Preservantes .
envio de maximos
muestra ) de muestreo | de muestreo de entrega la muestra empleados o
(laboratorio) transporte de analisis
) Buenas Hielo
31 06/08/2025 12:15p. m. 4°C Celeni Guevara o ) . 48 h
condiciones | (refrigeracion)
] Buenas Hielo
32 06/08/2025 12:20 p. m. 4°C Celeni Guevara o ) . 48 h
VP4 (antes) condiciones | (refrigeracién)
) Buenas Hielo
33 06/08/2025 12:25 p. m. 4°C Celeni Guevara o ) y 48 h
condiciones | (refrigeracion)
Buenas Hielo
22 6/08/2025 2:52 p.m. 4°C Johana Coronado o ) y 48 h
condiciones | (refrigeracion)
Buenas Hielo
23 6/08/2025 2:54 p. m. 4°C Johana Coronado o ) » 48 h
VP5 (antes) condiciones | (refrigeracion)
Buenas Hielo
24 6/08/2025 2:56 p. m. 4°C Johana Coronado o ) » 48 h
condiciones | (refrigeracion)
Buenas Hielo
VP6-MF 22/07/2025 10:30 a. m. 4°C Celeni Guevara o ] ] 24 h
condiciones | (refrigeracion)
Buenas Hielo
VP6-MB 23/07/2025 10:32 a. m. 4°C Celeni Guevara o ) » 24 h
condiciones | (refrigeracion)
VPG (antes)
Buenas Hielo
VP6-MQ 24/07/2025 10:33 a. m. 4°C Celeni Guevara o ) » 24 h
condiciones | (refrigeracion)
Buenas Hielo
58 7/08/2025 12:50 p. m. 4°C Johana Coronado o ) » 24 h
condiciones | (refrigeracion)




o Caddigo de Temperatura| o Tiempos
Codigo de i Fecha Hora Responsable | Condicion de | Preservantes .
envio de maximos
muestra ) de muestreo | de muestreo de entrega la muestra empleados o
(laboratorio) transporte de analisis
VP7 (antes) Buenas Hielo
59 7/08/2025 12:50 p. m. 4°C Johana Coronado o ) » 24 h
condiciones | (refrigeracion)
Buenas Hielo
60 7/08/2025 12:52 p. m. 4°C Johana Coronado o ) » 24 h
condiciones | (refrigeracién)
Buenas Hielo
49 7/08/2025 10:26 a. m. 4°C Johana Coronado o ) y 24 h
condiciones | (refrigeracion)
Buenas Hielo
50 7/08/2025 10:28a. m 4°C Johana Coronado o ) y 24 h
VP8 (antes) condiciones | (refrigeracion)
Buenas Hielo
51 7/08/2025 10:30a. m 4°C Johana Coronado o ) » 24 h
condiciones | (refrigeracion)
Buenas Hielo
P2 11/09/2025 11:03 a. m. 4°C Johana Coronado o ) ) 24 h
condiciones | (refrigeracion)
Buenas Hielo
P2 11/09/2025 11:04 a. m. 4°C Johana Coronado o ] ] 24 h
VP9 (antes) condiciones | (refrigeracion)
Buenas Hielo
P2 11/09/2025 11:05 a. m. 4°C Johana Coronado o ) . 24 h
condiciones | (refrigeracion)
Buenas Hielo
43 7/08/2025 9:30 a. m. 4°C Johana Coronado o ) » 24 h
condiciones | (refrigeracion)
Buenas Hielo
VP1 (después) 44 7/08/2025 9:35a. m. 4°C Johana Coronado o ) » 24 h
condiciones | (refrigeracion)
45 7/08/2025 9:40a. m. 4°C Johana Coronado Buenas Hielo 24 h




o Caddigo de Temperatura| o Tiempos
Codigo de i Fecha Hora Responsable | Condicion de | Preservantes .
envio de maximos
muestra ) de muestreo | de muestreo de entrega la muestra empleados o
(laboratorio) transporte de analisis
condiciones | (refrigeracion)
Buenas Hielo
37 6/08/2025 9:30a.m 4°C Johana Coronado o ) » 48 h
condiciones | (refrigeracion)
Buenas Hielo
) 38 6/08/2025 9:35a.m 4°C Johana Coronado o ) » 48 h
VP2 (después) condiciones | (refrigeracién)
Buenas Hielo
39 6/08/2025 9:40a. m. 4°C Johana Coronado o ) y 48 h
condiciones | (refrigeracion)
Buenas Hielo
40 6/08/2025 10:30 a. m. 4°C Johana Coronado o ) » 48 h
condiciones | (refrigeracion)
) Buenas Hielo
VP3 (después) 41 6/08/2025 10:35a. m. 4°C Johana Coronado o ) » 48 h
condiciones | (refrigeracion)
Buenas Hielo
42 6/08/2025 10:38 a. m. 4°C Johana Coronado o ) ) 48 h
condiciones | (refrigeracion)
Buenas Hielo
34 6/08/2025 1:30 p. m. 4°C Johana Coronado o ) » 48 h
condiciones | (refrigeracion)
VP4 (después) Buenas Hielo
35 6/08/2025 1:35 p. m. 4°C Johana Coronado o ) . 48 h
condiciones | (refrigeracion)
Buenas Hielo
36 6/08/2025 1:40 p. m. 4°C Johana Coronado o ] » 48 h
condiciones | (refrigeracion)
VVP5 (después) Buenas Hielo
25 6/08/2025 3:42p. m. 4°C Johana Coronado o ] » 48 h
condiciones | (refrigeracion)




o Caddigo de Temperatura| o Tiempos
Codigo de i Fecha Hora Responsable | Condicion de | Preservantes .
envio de maximos
muestra ) de muestreo | de muestreo de entrega la muestra empleados o
(laboratorio) transporte de analisis
Buenas Hielo
26 6/08/2025 3:43 p. m. 4°C Johana Coronado o ) ) 48 h
condiciones | (refrigeracion)
Buenas Hielo
27 6/08/2025 3:44p.m. 4°C Johana Coronado o ) ) 48 h
condiciones | (refrigeracién)
Buenas Hielo
64 7/08/2025 2:35p. m. 4°C Johana Coronado o ) y 24 h
condiciones | (refrigeracion)
VVP6 (después) Buenas Hielo
65 7/08/2025 2:40 p. m. 4°C Johana Coronado o ) y 24 h
condiciones | (refrigeracion)
Buenas Hielo
66 7/08/2025 2:44p.m 4°C Johana Coronado o ) » 24 h
condiciones | (refrigeracion)
Buenas Hielo
61 7/08/2025 1:10 p.m 4°C Johana Coronado o ) » 24 h
condiciones | (refrigeracion)
) Buenas Hielo
VP7 (después) 62 7/08/2025 1:15p. m, 4°C Johana Coronado o ) » 24 h
condiciones | (refrigeracion)
Buenas Hielo
63 7/08/2025 1:18 p. m. 4°C Johana Coronado o ) . 24 h
condiciones | (refrigeracion)
Buenas Hielo
52 7/08/2025 11:32a.m 4°C Johana Coronado o ) » 24 h
condiciones | (refrigeracion)
VP8 (después) .
Buenas Hielo
53 7/08/2025 11:34 a. m. 4°C Johana Coronado o ) » 24 h
condiciones | (refrigeracion)
54 7/08/2025 11:36 a. m. 4°C Johana Coronado Buenas Hielo 24 h




o Caddigo de Temperatura| o Tiempos
Codigo de i Fecha Hora Responsable | Condicion de | Preservantes .
envio de MAaximos
muestra ) de muestreo | de muestreo de entrega la muestra empleados o
(laboratorio) transporte de anlisis
condiciones | (refrigeracion)
Buenas Hielo
P3 11/09/2025 12:06 p. m 4°C Johana Coronado o ) . 24 h
condiciones | (refrigeracién)
VP9 (después) Buenas Hielo
P3 11/09/2025 12:07 p. m. 4°C Johana Coronado o ) » 24 h
condiciones | (refrigeracion)
Buenas Hielo
P3 11/09/2025 12:08 p. m. 4°C Johana Coronado o ) » 24 h
condiciones | (refrigeracién)

Nota. El cdédigo de envio corresponde al niumero de muestra asignado por el Laboratorio de Investigacion de Suelos y Aguas
(LABISAG) de la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de Amazonas (UNTRM). Las etiquetas VP1-VP9

identifican la poza de origen; "(antes)" y "(después)" indican el momento de muestreo respecto al tratamiento con C. zizanioides. Las

muestras se transportaron en refrigeracion (4 °C) desde el punto de recoleccion hasta el laboratorio, conforme al procedimiento

descrito en la seccion 2.5.




Tabla 18

Anexo 5: Base de datos cruda

Base de datos cruda de los parametros fisicoquimicos (pH, CE, turbidez, fosfatos, DBOs y DQO) del agua miel y agua filtrada de

café registrados en campo

N® | cODIG Comunid
DE | ODE |Nombr Apellidos ad Distrit | Provinci| Tipo de ce H Turbi |Fosfa| D.B. D.Q.0
POZ | MUEST es P ” 0 a agua P dez tos | Os T
A RA Caserio,
CP.
Jiménez . Las . Agua | 2116. 1490.0
! 16 Juan Montenegro Las Pirias Pirias Jaen residual 00 3.80 0 8.75
1| 17 | duan | (M2 ) opirias | 2% | gaen | A9u@ 59.75
Montenegro Pirias residual
1 18 Juan Jimenez Las Pirias I__e_15 Jaén Agua 2825.0
Montenegro Pirias residual 0
Jiménez . Las . Agua |213.9
1 43 Juan Montenegro Las Pirias Pirias Jaén filtrada 0 6.59|540.00 | 3.16
Jiménez . Las . Agua
1 44 Juan Montenegro Las Pirias Pirias Jaéen filtrada 76.00
Jiménez - Las . Agua 2667.0
! 45 Juan Montenegro Las Pirias Pirias Jan filtrada 0
Estanis . La San Agua | 1409. 4500.0
2 4 lao Alberca El Rejo Coipa | Ignacio | residual 00 3.55 0 58.05
Estanis . La San Agua
2 > lao Alberca El Rejo Coipa | Ignacio | residual 38.65
Estanis . La San Agua 29217.
2 6 lao Alberca El Rejo Coipa | Ignacio | residual 00
Estanis . La San Agua |861.0 4470.0
2 37 lao Alberca El Rejo Coipa | Ignacio | filtrada 0 4.67 0 34.76




Estanis

La

San

Agua

38 lao Alberca El Rejo Coipa | Ignacio | filtrada 23.22
39 | ESNIS| Alberca ElRejo | =2 | San | Agua 481.60
lao Coipa | Ignacio | filtrada
10 Geiner | Meza Guerrero | EIl Pindo L_a San_ Agua 3330. 3.78 2800.0 19.70
Coipa | Ignacio | residual 00 0
11 Geiner | Meza Guerrero | EIl Pindo L_a San_ Agua 51.75
Coipa | Ignacio | residual
12 Geiner | Meza Guerrero | EIl Pindo L_a San. Agua 32140.
Coipa | Ignacio | residual 00
40 Geiner | Meza Guerrero | El Pindo L_a San. Agua 179.9 6.04 2750.0 0.62
Coipa | Ignacio | filtrada 0 0
41 Geiner | Meza Guerrero | EIl Pindo L_a San. Agua 22.37
Coipa | Ignacio | filtrada
42 Geiner | Meza Guerrero | El Pindo L_a San. Agua 378.80
Coipa | Ignacio | filtrada
El
31 Nativa | Guevara Garcia | Gramalota L_a San. Agua 1751. 3.55 2241.0 7.15
| Coipa | Ignacio | residual 00 0
El La San Agua
32 Nativa | Guevara Garcia | Gramalota i . 9 78.25
| Coipa | Ignacio | residual
El La San Agua
33 Nativa | Guevara Garcia | Gramalota ! . 9 684.75
| Coipa | Ignacio | residual
El
34 Nativa | Guevara Garcia | Gramalota L_a San_ Agua 186.4 4.33 1602.0 5.32
| Coipa | Ignacio | filtrada 0 0
El La San Agua
35 Nativa | Guevara Garcia | Gramalota . . g 22.10
Coipa | Ignacio | filtrada




El

36 Nativa | Guevara Garcia | Gramalota L_a San. Agua 237.90
I Coipa | Ignacio | filtrada
29 Francis Neyra Rivera Pedernale L_a San. Agua 4180. 3.75 3755.0 6.35
co S Coipa | Ignacio | residual 00 0
23 Francis Neyra Rivera Pedernale L_a San. Agua 20.40
co S Coipa | Ignacio | residual
Francis . Pedernale | La San Agua 8463.0
24 Neyra Rivera . . >
co S Coipa | Ignacio | residual 0
Francis . Pedernale | La San Agua |189.5 14450.
25 co Neyra Rivera S Coipa | Ignacio | filtrada 0 >4 00 8.97
26 Francis Neyra Rivera Pedernale L_a San_ Agua 93.83
co S Coipa | Ignacio | filtrada
27 Francis Neyra Rivera Pedernale L_a San_ Agua 332 80
co S Coipa | Ignacio | filtrada
Zandoval La Las . Agua | 2560. 1770.0
VP6-MF | Neyser Guerrero Laguna | Pirias Jaen residual 00 3.89 0 6.85
VP6-MB | Neyser | Zandoval La | Las | ggp | Agua 83.80
Guerrero Laguna | Pirias residual
Zandoval La Las . Agua 2719.0
VP6-MQ | Neyser Guerrero Laguna | Pirias Jaén residual 0
Zandoval La Las . Agua |304.0
64 Neyser Guerrero Laguna | Pirias Jaén filtrada 0 6.11/830.00 0.27
Zandoval La Las . Agua
65 Neyser Guerrero Laguna | Pirias Jaén filtrada 79.10
66 Nevser Zandoval La Las Jaén Agua 2600.0
y Guerrero Laguna | Pirias filtrada 0
. Salabamb | Las . Agua | 3590. 15600.
58 Lazaro | Cubas Quispe 3 Pirias Jaen residual 00 3.67 00 5.66
59 Lazaro | Cubas Quispe Salabamb .L"’.‘S Jaén A_gua 57.25
a Pirias residual
. Salabamb | Las , Agua 22220.
60 Lazaro | Cubas Quispe 3 Pirias Jaén residual 00




Salabamb

Las

Agua

354.0

61 Lazaro | Cubas Quispe 3 Pirias Jaén filtrada 0 4.68 | 130.00 | 5.63
. Salabamb | Las , Agua
62 Lazaro | Cubas Quispe 3 Pirias Jaen filtrada 83.75
. Salabamb | Las , Agua 1500.0
63 Lazaro | Cubas Quispe 3 Pirias Jaen filtrada 0
. Salabamb | Las , Agua | 2210. 9000.0 | 148.1
49 Miguel Cubas 3 Pirias Jaén residual 00 3.57 0 0
50 Miguel Cubas Salabamb I__e_13 Jaén Agua 8.35
a Pirias residual
51 Miguel Cubas Salabamb I__e_13 Jaén Agua 26250.
a Pirias residual 00
52 | Miguel|  Cubas | S2labamb i Las g0 Agua 1285016 011 46000 | 0.49
a Pirias filtrada 0
53 Miguel Cubas Salabamb I__a}s Jaén Agua 83.95
a Pirias filtrada
. Salabamb | Las . Agua 2549.0
54 Miguel Cubas 3 Pirias Jaén filtrada 0
. . Vista La San Agua | 2710. 5650.0 | 160.3
P2 Soilo Garcia Florida | Coipa | Ignacio | residual 00 3.43 0 0
P2 | Soilo |  Garcia Vista | La | San | Agua 77.50
Florida | Coipa | Ignacio | residual
. . Vista La San Agua 20975.
P2 Soilo Garcia Florida | Coipa | Ignacio | residual 00
. . Vista La San Agua |178.1
P3 Soilo Garcia Florida | Coipa | Ignacio | filtrada 0 5.89|340.00 | 8.80
. . Vista La San Agua
P3 Soilo Garcia Florida | Coipa | Ignacio | filtrada 89.00
. . Vista La San Agua 27919.
P3 Soilo Garcia Florida | Coipa | Ignacio | filtrada 00




Tabla 19

Base de datos cruda del peso de biomasa fresca y seca de C. zizanioides antes del tratamiento con agua miel de café

. PESO DE LA PESO DE ~
VP2 1260 723767 | 9399316 300 gr 78 gr 22.06 12 m?
VP1 1305 738970 | 9377600 300 gr 93 gr 55.6 12 m?
VP3 1393 724836 | 9398935 300 gr 67 gr 57.04 12 m?
VP4 1457 720660 | 9406105 300 gr 80 gr 24.5 12 m?
VP5 1643 730609 | 9399384 300 gr 72 gr 63.8 12 m?
VP6 1704 734805 | 9377651 300 gr 93 gr 24.54 12 m?
VP7 1863 735212 | 9376671 300 gr 78 gr 44.42 12 m?
VP8 1913 735065 | 9374678 300 gr 78 gr 15.949 12 m?
VP9 1937 724248 | 9404549 300 gr 67 gr 17.43 12 m?




Tabla 20

Base de datos cruda del peso de biomasa fresca y seca de C. zizanioides después del tratamiento con agua miel de café

VP2 1260 |723767 (9399316 300 gr 98 gr 17.05 12 m?
VP1 1305 |738970(9377600 300 gr 149 gr 43.06 12 m?
VP3 1393 | 724836 (9398935 300 gr 99 gr 54.04 12 m?
VP4 1457 | 720660 | 9406105 300 gr 79 gr 21.04 12 m?
VP5 1643 | 730609 9399384 300 gr 107 gr 45 12 m?
VP6 1704 | 734805 (9377651 300 gr 117 gr 15.06 12 m?
VP7 1863 |735212(9376671 300 gr 78 gr 404 12 m?
VP8 1913 | 735065 (9374678 300 gr 88gr 15.949 12 m?
VP9 1937 | 724248 (9404549 300 gr 106 gr 10 12 m?




LABORATORIO DE INVESTIGACION DE SUELOS )
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UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA-AMAZONAS ~ ™Saimmnraii=—
INFORME DE ENSAYO N° : LAB25-AA-186
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO 917315833
E-MAIL diinfolab@gmail.com
DOMICILIO LEGAL : JAEN
RUC /DNI 5 1048502859 1
DEPARTAMENTO CAJAMARCA
PROVINCIA JAEN
DISTRITO NO ESPECIFICA
CASERIO/ANEXO NO ESPECIFICA 16
LUGAR DE MUESTREQ JAEN
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE N ESPECIFICA
MUESTREADO POR DANIEL TINEO FLORES
MATRIZ AGUA RESIDUAL
PRESENTACION 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 750 ML
CONDICIONES DE L4 MUEST.RA BUEN.AS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREO miéreoles 30 de Julio de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS viemes, 01 de Agosto de 2025
FECHA DE ANALISIS viemes, 01 de Agosto de 2025

AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS

: FQ

RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS.

PARAMETROS METODO ub. LCM RESULT ADOS
H Méndo 4S00-H+, AFHA, AWWA. WEF, 24h Ed X03 i N 380
 TURBIDEZ Méodo 2130 B, ARIA, AWWA, WEF, 24h Ed 2003 UNT M 149000 B
CONDUCTIVIDAD S < ' T
I e e it B o T 2600
FOSFATOS Méodo #190, HACH, 3h Ed 2020 pem PO 004 8.75

RE. = Resolxcién Equipo. L. D= Limit¢ minimo dc deteccibn del método, U.D> Unidsd do Medida, LCM= Limie de Cuantificacn del méodo MB=Area de Analisis Microbiologico
FQ= Arca de Andlishs Fisicoquimico. EEA= Arca de Espectrofolometria ¢ Emisidn Atémia NA= No Apla

OBSERVACIONES

SIN OBSERVACIONES

Este laboratorio esti acreditudo de ucuerdo a la porma mternacional reconocida 150 / IEC 17025, Esta screditacién demuestra la competencia ténica para
un alcance definido y el funcionamiento de m sistenn de gestlon de calidad de laborat ardo.

"La in formacion resaltada en negrita y cursiva, es infe idn proporcierada por el cliente, bo cual desliga ol labotario de toda responsabilidad del muestreo
realizado por el cliente”.
Los resultndos presentados son valldos énicamente pura las muestras msayndus,
Queda prohibida la reproduccion total o pardal de este informe sin la sutorizacidn eserita de! LABSAG.
Los resukados no pueden ser usados como una certificacion de conformided con normas de producto 0 como certificado del sistema de calidad de I entidad que lo

Callc Higos Urco N°342-350-356 - Calle Uni ia N304 - Chachap -A - Rl
Iabisag@ untrm.cdupe / bbisag@indes-ces.edu.pe

Chachapoyas, 3 de Sctiembre de 2025
Codigo CCFT-0036 / Version (17! FE.24107/2024 Phgina: 11
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INFORME DE ENSAYO N° $ LAB25-AA-188
DATOS GENERALES

SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO : 917315833
E-MAIL : duniolab@gmail.com
DOMICILIO LEGAL ‘ JAEN
RUC /DNI ) 10485028591
DEPARTAMENTO : CAJAMARCA
PROVINCIA : JAEN 17
DISTRITO ¢ NO ESPECIFICA
CASERIO/ANEXO " NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREO JAEN
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE : NO E SPECIFICA
MUESTREADO POR : DANIEL TINEO FLORES
MATRIZ : AGUA RESIDUAL
PRESENTACION ) 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 750 ML
CONDICIONES DE LA MUESTRA : BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREQ : miércoles 30 de Julio de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS s viemes. 01 de Agosto de 2025
FECHA DE ANALISIS : viemnes, 01 de Agosto de 2025
AREA DE DESARROLLO DE 1LOS ANALISIS 3]

RESULTADOS DE ANALISIS DE MATERIA ORGANICA

PARAMETROS METODO uU.D. LCM RESULTADOS
" DBO, ‘ 5975

D.BO. “Méodo 8043, HACH: Dilocon 3th £d.2020 L& 0, 00l

RE. = Resokxion Equipo. 1. D= Limite minimn de deteccion del método. U~ Unidad de Medda. LCM= Limite de Cuantificadén del método MB=Arca d Anilisis Microbioligico.
FQr Area de Andlisis Fisicoquimico, EEA* Ancade Espe ctrofiotometria de Emision Atomica  NA= No Aplia

OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES

Este laboratorio estd acreditado de acuerdo s In norina Imtermacional reconocids 150 /7 TEC 17025, Esta scredltaciin demucsira la competencln téenk a para
un skunce definido y d funcionamiento de unsisterna de pestion de calidad de labora tork.

"La informacidn resaltada en negrita y cursiva, es informacion proporcivnada por ¢l cliente, lo cual desliga of labotario de tala responsobilidad del muestreo
realizedo por el clieme”.
Los resultados presentados son valkd os imlcamente para las muestras e usayadus,
Queda prohibida b reproduccion total o parvial de est: informe sin la autorizacion eserita dd LABISAG
Los resultados m pueden ser usados como una certificacion de confionmidad con normas de producto o como certificado de sistema de ealidad & la eatidad que lo
produce.

NAZONAS

Calks Higos Ureo N°342-350-356 « Calk Universtaria N°304 - Chachapoyas - Amazorus - Rt
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INFORME DE ENSAYO N° s LAB25-AA-189
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO : 917315833
E-MAIL : dtinfolaby@gmailcom
DOMICILIO LEGAL : JAEN
RUC / DNI 3 10485028591
DEPARTAMENTO : CAJAMARCA
PROVINCIA : JAEN
DISTRITO : NO ESPECIFICA 18
CASERIO/ANEXO : NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREO JAEN
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE : NO E SPECIFICA
MUEST.READO POR : DANIEL TINEO FIORES
MATRIZ : AGUA RESIDUAL
PRESENTACION : 0! ENVASE TRASLUCIDO DE 750 ML
CONDICIONES DE LA MUESTRA : BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREO : miércoles 30 de Julio de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS : viemes. 01 de Agosto de 2025
FECHA DE ANALSIS 8 viemes, 01 de Agosto de 2025
AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS : HQ
RESULTADOS DE ANALISIS DE MATERIA ORGANICA
PARAMETROS ~ METODO UD.  ICM _ RESULTADOS
D.QO. Méodo $000, HACH Digestdn de Reactor, th Fd 420 mg/L. de Oy 07 282500

RE, = Resoluwion E.qupa L. D.= Limite minimo de deteccion del método. U1+ Unidad de Medida. LCM- Limite de Cusntificacitn del maodo MB- Area de Andiisis Microbiologico,
FQ= Area de Andlisis Fiskoquimico. EEA= Arca de Espectrofoometria & Emision Atomica  NA= No Apliica

OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES

Este laboratorio estd acreditado de acuerdo a bt norma Imiemacional reconocida 1SO / IEC 17025, Esta acreditacién demuestra b competencia téeniea para
un alcance definklo y d funclonamiento de un sisterna de gestion de calidad de laboraforio.

"La in formacidn resaliada en negrita y cursiwi, es in formacidn proporcivnada por ¢l diene, lo cual desliga al labotario de toda responsabilidad del muestreo
realgado por el cliente".
Los resutados presentidos son validos dnicamente para Ins muestras ensayadas.
Queda prohibida kb reproduccion total v parcial de este informe Sin b autorizacion cscrita del LABISAG,
Los resultados no pueden serusados como una certificacion de conformidad con normas de producto 0 cono certificado del s tena de calidad de b endidad que b

Calk Higos Urco N°342-350-3% - Calle Univensitaria N304 - Chachapoyas - Amazonas - Perti
labisagi@untrm.cdu pe / labi sag@indes-ces.edu.pe
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LABORATORIO DE INVESTIGACION DESUELOS
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INFORME DE ENSAYON°® LAB25-AA-223
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO : 917315833
E-MAIL : dt.infolab@gmail.com
DOMICILIO LEGAL : JAEN
RUC /DNI : 10485028591
DEPARTAMENTO : CAJAMARCA
PROVINCIA : JAEN
DISTRITO : NO ESPECIFICA
CASERIO/ANEXO : NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREQ JAEN
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE : ]
MUESTREADO POR : DANIEL TINEO FLORES
MATRIZ : NO ESPECIFICA
PRESENTACION : 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 1000 ML
CONDICIONES DE L4 MUESTRA : BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREO : Jjueves 7 de Agosto de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS : viemes, 08 de Agosto de 2025
FECHA DE ANALISIS : viemes, 08 de Agosto de 2025
AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS : FQ
RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS.
PARAMETROS METODO U.D. LCM RESULTADOS
pH Método 4500-H+ , APHA, AWWA, \WEF, 24th Ed. 2023 pH NA 6.59
TURBIDEZ Método 2130 B; APHA, AWWA, WEF. 24th Ed 2023 UNT NA 540.00
S Método 2510 B; APHA, AWWA, WEF, 24th Ed. 2023 /e NA 213.90
FOSFATOS Método 8190, HACH, 3th Ed. 2020 ppm PO> 004 3.16

RE. = Resolucién Equipo. L. D.= Limite minimo de deleccidn del método, U.D.= Unidad de Medida. LOM= Limite de Cuantificacién del método MB=Area de Andlisis Microbiologico.
FQ= Arca de Anilisis Fisicoquimico. EEA= Arca de Espectrofolometria de Emision Albmica  NA= No Aplica

OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES

Este lnborutorio esti ucreditado de acuerdo a I norma Imternaclonal reconocida 1SO / IEC 17025, Esta acreditacion demuestra la competencla téenica para
un alcance definido y el funclonamiento de un sistema de gestion de calidad de laboratorio.

"La informacidn resaltada en negrita y cursiva, es informacién proporcionada por el cliente, lo cual desliga al labotario de toda responsabilidad del muestreo
realizado por el cliente",
Los resultados presentados son validos tinicamente para las muestras ensayadas,
Queda prohibida Ia reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion escrita del LABISAG,
Los resultados no pucden ser usados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo
produy

i W RoR7ATRS
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UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA-AMAZONAS ~ =™Sarmiin it

INFORME DE ENSAYO N° s LAB25-AA-224
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO : 917315833
E-MAIL : dt.infolab@gmail.com
DOMICILIO LEGAL : JAEN
RUC / DNI : 10485028591
DEPARTAMENTO : CAJAMARCA
PROVINCIA : JAEN
DISTRITO : NO ESPECIFICA
CASERIO/ANEXO : NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREO JAEN
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE : 7]
MUESTREADO POR ; DANIEL TINEO FLORES
MATRIZ : NO ESPECIFICA
PRESENTACION : 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 1000 ML
CONDICIONES DE LA MUESTRA : BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREO : Jjueves 7 de Agosto de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS : viemes, 08 de Agosto de 2025
FECHA DE ANALISIS : viemes, 08 de Agosto de 2025
AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS FQ
RESULTADOS DE ANALISIS DE MATERIA ORGANICA
PARAMETROS METODO U.D. LCM RESULTADOS
D.B.O. 5 Método 8043, HACH: Dilucién 3th Ed. 2020 mg/L de O, 001 76.00

R.E. = Resolucion Equipo, L. D.= Limite minimo de deteccién del método, U.D.= Unidad de Medida. 1LCM= Limile de Cuantificacion del método MB=Area de Anilisis Microbiolgico.
FQ= Arca de Andlisis Fisicoquimico. EEA= Area de Espectrofolometria de Emision Atémica NA= No Aplica

OBSERYACIONES SIN OBSERVACIONES

Este laboratorio estd acreditado de acuerdo a la norma imternacional reconocida 1SO / IEC 17025. Esta acreditacién d a la comp In técnica parn
un alcance definido y el funcionamlento de un sistema de gestion de calidad de laboratorio.

"La informacidn resaltada en negrita y cursiva, es informacién proporcionada por el cliente, lo cual desliga al labotario de toda responsabilidad del muestreo
realizado por el cliente".
Los resultados presentados son validos imleaunente para Ins muestras ensayudas,
Queda prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin la sutorizacion escrita del LABISAG,
Los resultados no pueden ser usados como una centificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo
produce.
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INFORME DE ENSAYO N° : LAB25-AA-225
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO . 917315833
E-MAIL : dt.infolab@gmail.com
DOMICILIO LEGAL : JAEN
RUC / DNI . . 10485028591
DEPARTAMENTO : CAJAMARCA
PROVINCIA : JAEN
DISTRITO : NO ESPECIFICA
CASERIO/ANEXO : NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREO JAEN
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE : 45
MUESTREADO POR : DANIEL TINEO FLORES
MATRIZ : NO ESPECIFICA
PRESENTACION : 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 1000 ML
CONDICIONES DE LA MUESTRA : BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREO : Jueves 7 de Agosto de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS : viemes, 08 de Agosto de 2025
FECHA DE ANALISIS : viernes, 08 de Agosto de 2025
AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS : FQ
RESULTADOS DE ANALISIS DE MATERIA ORGANICA
PARAMETROS METODO U.D. LCM RESULTADOS
D.Q.O, Método 8000, HACH: Digestién de Reactor, 3th Ed. 2020 mg/L de O, 07 2667.00

RE. = Resalucién Equipo. L. D. Limite minimo de deteccién del método. U.D.= Unidad de Medida, LCM= Limite de Cuantificacién del método MB=Arca de Anilisis Microbiokgico,
FQ Area de Anilisis Fisicoquimico. EEA= Arca de Espectrofolometria de Emision Atémica NA= No Aplica

OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES

Este laboratorio estd acreditado de acuerdo a la norma imternacional reconoclda 180 / 1EC 17025. Esta acreditacion demuestra la competencia técnica para
un alcance definido y el funclonamiento de un sistema de gestion de calidad de laboratorio.

"La informacidn resaltada en negrita y cursiva, es informacidn proporcionada por ¢l cliente, lo cual desliga al labotario de toda responsabilidad del muestreo
realizado por el cliente".
Los resultados presentudos son validos dnicamente para lns muestras ensayadas.
Queda prohibida la reproduccitn total o parcial de este informe sin la autorizacion escrita del LABISAG.
Los resultndos no pueden ser usados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo
—produce.
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INFORME DE ENSAYO N° - LAB25-AA-164
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO : 917315833
E-MAIL : dt.infolab@gmail.com
DOMICILIO LEGAL : JAEN
RUC / DNI : 10485028591
DEPARTAMENTO : CAJAMARCA
PROVINCIA : JAEN
DISTRITO : NO ESPECIFICA
CASERIO/ANEXO : NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREQ JAEN
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE : 4
MUESTREADO POR : YOLMER DAVILA
MATRIZ : AGUA RESIDUAL
PRESENTACION i 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 1000 ML
CONDICIONES DE LA MUESTRA : BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREO : miéreoles 23 de Julio de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS : jueves, 24 de Julio de 2025
FECHA DE ANALISIS : viemes, 25 de Julio de 2025
AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS : FQ
RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS.
PARAMETROS METODO UD. LCM RESULTADOS
pH Método 4500-H+ , APHA, AWWA, WEF, 24th Ed 2023 pH NA 3.55
TURBIDEZ Método 2130 B, APHA, AWWA, WEF, 24th Ed 2023 UNT NA 4500.00
=y Método 2510 B; APHA, AWWA, WEF, 24th Ed. 2023 ySiem NA 1409.00
FOSFATOS Método 8190, HACH, 3th Ed. 2020 ppm PO,> 004 58.05

R.E. = Resolucién Equipo. L. D.= Limite minimo de detcceion del método. U.D.= Unidad de Medida. LCM= Limite de Cuantificacion del método MB=Area de Andlisis Microbiolgico.
FQ= Area de Anilisia Fisicoquimico, EEA= Area de Espectrofotometria de Emisin Atémica NA=No Aplica

OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES

Este laboratorio estd acreditado de acuerdo a In norma Imternaclonal reconocida ISO / IEC 17025, Esta ncreditacién demuestra la competencla téenlea para
un aleance definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de laborutordo.

"La informacidn resaltada en negrita y cursiva, es informacion proporcionada por el cliente, lo cual desliga al labotario de toda responsabilidad del muestreo
realizado por el cliente".
Los resultados presentados son validos imlcamente para las muestras ensayadas.
Queda prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion escrita de] LABISAG.
Las resultados no pueden ser usados como una certificacion de conformidad con depro;imoomoemiﬁudo del sistema de calidad de la entidad que lo

UNIVERBIJA AL

Calle Higos Urco N°342-350-356 - Calle Universitaria N°304 - Chachap = Amazonas - Perd

o

labisag@untrm.cdu.pe / labisag@indes-ces.cdu.pe
Chachapoyas, 3 de Setiembre de 2025

Cédigo: CCFT-0036/ Version:07/ F B 2400772024 Pigina: 1/1
"FIN DEL DOCUMENTO"




LABORATORIO DE INVESTIGACION DE SUELOS

Fi
Y AGUAS INDES fces
UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA-AMAZONAS by -~ o oo

INFORME DE ENSAYO N° g LAB25-AA-165
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO : 917315833
E-MAIL : dtinfolab@gmail.com
DOMICILIO LEGAL : JAEN
RUC / DNI : 10485028591
DEPARTAMENTO : CAJAMARCA
PROVINCIA : JAEN
DISTRITO : NO ESPECIFICA
CASERIO/ANEXO : NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREO JAEN
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE : 5
MUESTREADO POR : YOLMER DAVILA
MATRIZ : AGUA RESIDUAL
PRESENTACION . 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 1000 ML
CONDICIONES DE LA MUESTRA : BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREO : miércoles 23 de Julio de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS : jueves, 24 de Julio de 2025
FECHA DE ANALISIS : viernes, 25 de Julio de 2025
AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS : FQ
RESULTADOS DE ANALISIS DE MATERIA ORGANICA
PARAMETROS METODO U.D. LCM RESULTADOS
D.BO. Método 8043, HACH: Dilucién 3th Ed. 2020 mg/L de O, 0.01 38.65

RE. = Resolucidn Equipo. L. .= Limite minimo de deteccion del método, U,D.= Unidad de Medida. LCM= Limite de Cusntificacién del método MB=Area de Andlisis Microbiologico.
FQ= Area de Andlisis Fisicoquimico. EEA= Area de Espectrofotometria de Emisin Atémica NA= No Aplica

OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES

Este laborutordo estd ncreditado de acuerdo a la norma Imternacional reconocida 18O / IEC 17025, Esta acreditaclén demuestra In competencia técnica para
un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestlon de calldad de laboratoro,

"La informaciin resaltada en negrita y cursiva, es informacidn proporcionada por el cliente, lo cual desliga al labotario de toda responsabilidad del muestreo
realizado por el cliente”,
Los resultados tados son validos tinl para las yndas,
Queda prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion escrita del LABISAG.,
lmmllndmmpucdmserusndoscomounaceniﬂmcidndeumformi(hdconnomuxdeproduc(ooeomoomiﬁcadodclsiﬂamdccalidnddchauidadque lo
produce.
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LABORATORIO DE INVESTIGACION DESUELOS
Y AGUAS INDES/CES

UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA-AMAZONAS =St

INFORME DE ENSAYO N° s LAB25-AA-166
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO : 917315833
E-MAIL : dt.infolab@gmail.com
DOMICILIO LEGAL : JAEN
RUC / DNI . 10485028591
DEPARTAMENTO ; CAJAMARCA
PROVINCIA : JAEN
DISTRITO : NO ESPECIFICA
CASERIO/ANEXO : NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREOQ JAEN
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE : 6
MUESTREADO POR : YOLMER DAVILA
MATRIZ ; AGUA RESIDUAL
PRESENTACION : 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 1000 ML
CONDICIONES DE LA MUESTRA : BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREO : miércoles 23 de Julio de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS : jueves, 24 de Julio de 2025
FECHA DE ANALISIS : viemes, 25 de Julio de 2025
AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS . FQ
RESULTADOS DE ANALISIS DE MATERIA ORGANICA
PARAMETROS METODO U.D. LCM RESULTADOS
D.Q.0. Método 8000, HACH: Digestién de Reactor, 3th Ed. 2020 mg/L de O, 0.7 29217.00

R.E. = Resolucion Equipo. L. D.= Limits minimo de deteccion del método, U.D.= Unidad de Medida. LOM= Limite de Cuantificacién del método MB=Area de Anélisis Microbiologico.
FQ= Arca de Andlisis Fisicoquimico, EEA= Area de Espectrofolometria de Emision Atémica NA= No Aplica

OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES

Este laboratorio esti acreditado de acuerdo a la norma imternacional reconockda 1SO / IEC 17025. Esta acreditacion d Ia comp Ia téenica para
un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de laboratorio.

“La informacidn resaltada en negrita y cursiva, es informacién proporcionada por el cliente, lo cual desliga al labotariv de toda responsabilidad del muestreo
realizado por el cliente".
Los resultados presentados son validos imlcamente para Ias muestras ensayadas.
Queda prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion escrita del LABISAG.
Los resultados no pueden ser usados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entid d que lo
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LABORATORIO DE INVESTIGACION DE SUELOS

Y AGUAS |NDE§7‘8£
UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA-AMAZONAS e edpite
INFORME DE ENSAYON®° LAB25-AA-210
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO 917315833
E-MAIL dtinfolab@gmail.com
DOMICILIO LEGAL JAEN
RUC / DNI 10485028591
DEPARTAMENTO CAJAMARCA
PROVINCIA JAEN
DISTRITO NO ESPECIFICA
CASERIO/ANEXO NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREQ JAEN
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE 37
MUESTREADO POR DANIEL TINEO FLORES
MATRIZ AGUA RESIDUAL
PRESENTACION 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 350 ML
CONDICIONES DE LA MUESTRA BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREQ miércoles 6 de Agosto de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS viemes, 08 de Agosto de 2025
FECHA DE ANALISIS

AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS

viernes, 08 de Agosto de 2025

: FQ
RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS,
PARAMETROS METODO U.D. LCM RESULTADOS
pH Método 4500-H+ , APHA, AWWA, WEF, 24th Ed. 2023 pH NA 4.67
TURBIDEZ Método 2130 B; APHA, AWWA, WEF, 24th Ed 2023 UNT NA 4470.00
Co:{"’é’g"n:g’;"" Meétodo 2510 B; APHA, AWWA. WEF, 24th Ed. 2023 }Sicm NA 861.00
FOSFATOS Método 8190, HACH, 3th Ed. 2020 ppm PO 0.04 34.76

R.E. = Resolucién Equipo. L. D.~ Limite minimo de deteccion del método. U.D.= Unidad de Medida. LCM= Limite de Cuantificacién del metodo MB
FQ= Area de Andlisis Fisicoquimico, EEA= Area de Espectrofotometria de Emisién Atomica NA~ No Aplica

=Area de Anilisis Microbiologico,

OBSERVACIONES

SIN OBSERVACIONES

Este laboratorio estd acreditado de acuerdo a Ia norma Imternaclonal reconocida 150 / IEC 17025, Esta acreditacién demuestra In competencia téeniea parn
un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de catidad de laboratorio.

"La informacion resaltada en negrita y cursiva, es informacidn proporcionada por el cliente, lo cual desliga al labotario de toda responsabilidad del muestreo

realizado por el cliente",

Los resultados presentados son validos Gnlcamente para las muestras ensayadas.
Queda prohibida la reproduccién total o parcial de este informe sin la autorizacion escrita del LABISAG.
lmremhadosuopuedmsa'uudoncomoummﬂimciéndecvnfomidndmmnmdepmduﬁoomo certificado del sistema de calidad de la entidad que lo
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LABORATORIO DE INVESTIGACION DE SUELOS ~ —
Y AGUAS INDES CES

UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA-AMAZONAS ~ ™Sammreiaii

INFORME DE ENSAYO N° $ LAB25-AA-211
DATOS GENERALES

SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO . 917315833
E-MAIL : dtinfolab@gmail.com
DOMICILIO LEGAL : JAEN
RUC / DNI : 10485028591
DEPARTAMENTO . CAJAMARCA
PROVINCIA : JAEN
DISTRITO : NO ESPECIFICA
CASERIO/ANEXO : NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREO JAEN
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE : 38
MUESTREADO POR : DANIEL TINEO FLORES
MATRIZ : AGUA PARA USO ¥ CONSUMO HUMANO
PRESENTACION : 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 350 ML
CONDICIONES DE LA MUESTRA : BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREO : miéreoles 6 de Agosto de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS : viemes. 08 de Agosto de 2025
FECHA DE ANALISIS : vicrnes, 08 de Agosto de 2025

AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS FQ

RESULTADOS DE ANALISIS DE MATERIA ORGANICA

PARAMETROS METODO U.D. LCM RESULTADOS
D.B.O., Meétodo 8043, HACH: Dilucibn 3th Ed. 2020 mg/L. de O 001 23.22
R.E. = Resolucion Equipo. L. D.= Limite minimo de deteccion del método. U.D.= Unidad de Medida, L.CM= Limite de Cuantificacion del método MB=Area de Anilisia Microbiologico,
FQ= Area de Anilisis Fisicoquimico, EEA= Area de Espectrof de Emision Atomica  NA= No Aplica
OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES

Este laboratorio estd acreditado de acuerdo a la norma imternacional reconocida 1SO / IEC 17025, Esta acreditacion demuestra la competencia técniea parn
un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestién de calidad de laborutorio.

"La informacién resaltada en negrita y cursiva, es informacion proporcionada por el cliente, lo cual desliga al labotario de toda resp bilidad del muestreo
realizado por el cliente”.
Los resultados presentados son validos dnicamente para las muestras ensayadas,
Queda prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion escrita del LABISAG.
Los resultados no pueden ser usados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo
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LABORATORIO DE INVESTIGACION DE SUELOS

E
Y AGUAS INDESVCES
UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA-AMAZONAS s e aaria

INFORME DE ENSAYO N° s LAB25-AA-212
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO : 917315833
E-MAIL : dt.infolab@gmail.com
DOMICILIO LEGAL : JAEN
RUC / DNI : 10485028591
DEPARTAMENTO : CAJAMARCA
PROVINCIA : JAEN
DISTRITO : NO ESPECIFICA
CASERIO/ANEXO : NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREO JAEN
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE : 39
MUESTREADO POR : DANIEL TINEO FLORES
MATRIZ : AGUA PARA USO ¥ CONSUMO HUMANO
PRESENTACION : 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 350 ML
CONDICIONES DE LA MUESTRA : BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREO : miércoles 6 de Agosto de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS : viemnes. 08 de Agosto de 2025
FECHA DE ANALISIS : viemes, 08 de Agosto de 2025
AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS : FQ
RESULTADOS DE ANALISIS DE MATERIA ORGANICA
PARAMETROS METODO U.D. LCM RESULTADOS
D.Q.0. Método 8000, HACH: Digestion de Reactor, 3th Ed 2020 mg/L de O, 07 481.60

RE. = Resolucién Equipo. L. D.= Limite minimo de deteccion del método, U.D.= 'Unidad de Medida. LCM= Limile de Cuantificacién del método MB=Area do Anilisis Microbjologico,
FQ= Arca de Andlisis Fisicoquimico. EEA= Area de Espectrofolometria de Emision Atémica  NA= No Aplica

OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES

Este Inboratorio estii acreditado de acuerdo a la norma imternacional reconoclda 1SO / IEC 17025. Esta acreditacién demuestra la competencla téenlca para
un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de Inboratorio,

"La informacidn resaltada en negrita y cursiva, es informacidn proporcionada por el cliente, lo cual desliga al labotario de toda responsabilidad del muestreo
realizado por el cliente"”.
Los resultados presentados son validos imicamente para las muestras ensnyadas,
Queda prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacién escrita del LABISAG.
Los resultados no pueden ser usados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo

produce.
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LABORATORIO DE INVESTIGACION DE SUELOS

(P
Y AGUAS INDESCES
UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA-AMAZONAS e el vt

INFORME DE ENSAYO N° 3 LAB25-AA-170
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO : 917315833
E-MAIL : dt.infolab@gmail.com
DOMICILIO LEGAL : JAEN
RUC / DNI : 10485028591
DEPARTAMENTO : CAJAMARCA
PROVINCIA : JAEN
DISTRITO : NO ESPECIFICA
CASERIO/ANEXO : NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREO JAEN
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE : 10
MUESTREADO POR : YOLMER DAVILA
MATRIZ : AGUA RESIDUAL
PRESENTACION : 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 1000 ML
CONDICIONES DE L4 MUESTRA : BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREQ : miércoles 23 de Julio de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS : jueves, 24 de Julio de 2025
FECHA DE ANALISIS : viemes, 25 de Julio de 2025
AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS : FQ
RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS.
PARAMETROS METODO UD. LCM RESULTADOS
pH Método 4500.H+ , APHA, AWWA, \WEF, 24th Ed. 2023 pH NA 3.78
TURBIDEZ Método 2130 B; APHA, AWWA, WEF, 24th Ed 2023 UNT NA 2800.00
Cog‘gggrnn:ggm Método 2510 B; APHA, AWWA, WEF, 24th Ed. 2023 ASiem NA 3330.00
FOSFATOS Método 8190, HACH, 3th Ed. 2020 ppm PO> 004 19.70

RE. = Resolucién Equipo. L. D.= Limite minimo de deteccién del método. U.D.= Unidad de Medida, LCM= Limite de Cuantificacién del método MB=Area de Andlisis Microbiolégico.
FQ= Area de Anilisis Fisicoquimico, EEA= Arca de Espectrofotometria de Emision Atémica  NA= No Aplica

OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES

Este laboratorio esté acreditado de acuerdo a la norma imternacional reconocida ISO / IEC 17025, Esta acreditacién demuestra In competencia técnica parn
un alcance definido y el fimcionamiento de un sistema de gestion de calidad de lnboratorfo.

"La informacion resaitada en negrita y cursiva, es informacién proporcionada por el cliente, lo cual desliga al labotario de toda responsabilidad del muestreo
realizado por el cliente",
Los resultados prescntados son valldos énicamente para las muestras ensayadas,
Queda prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion escrita del LABISAG.
Los resultados no pueden ser usados como una certificacion de conformidad © como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo
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LABORATORIO DE INVESTIGACION DE SUELOS

()
Y AGUAS INDES fCES
UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA-AMAZONAS e v

INFORME DE ENSAYO N° : LAB25-AA-171
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO . 917315833
E-MAIL : dtinfolab@gmail.com
DOMICILIO LEGAL : JAEN
RUC / DNI : 10485028591
DEPARTAMENTO s CAJAMARCA
PROVINCIA : JAEN
DISTRITO : NO ESPECIFICA
CASERIO/ANEXO : NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREO JAEN
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE : 1
MUESTREADO POR : YOLMER DAVILA
MATRIZ : AGUA RESIDUAL
PRESENTACION . 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 1000 ML
CONDICIONES DE LA MUESTRA : BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREO : miércoles 23 de Julio de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS : jueves, 24 de Julio de 2025
FECHA DE ANALISIS . viemes, 25 de Julio de 2025
AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS s FQ
RESULTADOS DE ANALISIS DE MATERIA ORGANICA
PARAMETROS METODO U.D. LCM RESULTADOS
D.B.O. , Método 8043, HACH: Dilucién 3th Ed. 2020 mg/L de O, 0.01 51.75

R.E. = Resolucién Equipo. L. D.= Limite minimo de deteccidn del método. U.D.= Unidad de Medida, LOM= Limite de Cuantificacin del método MB=Area de Anslisis Microbioldgico,
FQ= Area de Andlisis Fisicoquimico, EEA= Arca de Espectrofotometria de Emision Atomica NA=No Aplica

OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES

Este laboratorio estd acreditado de acuerdo a la norma Imternacional reconocida 1SO / IEC 17025, Esta acreditacién demuestra la competencia téenlen para
un aleance definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de laborator

"La informacidn resaltada en negrita y cursiva, es informacion proporcionad; por el cliente, lo cual desliga al labotario de toda resy bilidad del muestreo
realizado por el cliente",
Los resultados presentados son validos iinicamente para las muestras ensayadas.
Queda prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion escrita del LABISAG.
Les resultados no pueden ser usados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de L catid d que lo
produce.
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LABORATORIO DE INVESTIGACION DE SUELOS

" §
Y AGUAS INDESCES
UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA-AMAZONAS B~ e

INFORME DE ENSAYQ N° . LAB25-AA-172
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO : 917315833
E-MAIL : dtinfolab@gmail.com
DOMICILIO LEGAL : JAEN
RUC / DNI : 10485028591
DEPARTAMENTO : CAJAMARCA
PROVINCIA : JAEN
DISTRITO : NO ESPECIFICA
CASERIO/ANEXO : NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREO JAEN
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE : 12
MUESTREADO POR : YOLMER DAVILA
MATRIZ : AGUA RESIDUAL
PRESENTACION : 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 1000 ML
CONDICIONES DE LA MUESTRA : BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREQ : miércoles 23 de Julio de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS : Jueves, 24 de Julio de 2025
FECHA DE ANALISIS : viemes, 25 de Julio de 2025
AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS : FQ
RESULTADOS DE ANALISIS DE MATERIA ORGANICA
PARAMETROS METODO U.D. LCM RESULTADOS
D.Q.0. Método 8000; HACH: Digestién de Reactar, 3th Ed 2020 mg/L de O, 07 32140.00

RE, = Resolucion Equipo. L. D.= Limite minimo de deteccién del método, U.D.= Unidad de Medida. 1.CM= Limite de Cuaniificacién del método MB=Area do Anslisis Microbioligico.
FQ Area do Anilisis Fisicoquimico. EEA= Arca de Espectrofofometria de Emision Atémica NA= No Aplica

OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES

Este laboratorio estd acreditado de acuerdo a In norma Imternaclonal reconoclda 1SO / 1EC 17025, Esta acreditacién demuestra la competencla técnlca para
un alcance definldo y el funclonamiento de un sist de gestién de calidad de laborntorio.

"La informacidn resaltada en negrita y cursiva, es informacidn proporcionada por el cliente, lo cual desliga al labotario de toda responsabilidad del muestreo
realizado por el cliente".
Los resultados presentados son valldos iinfeamente para las muestras ensayadas.
Queda prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin Ja autorizacién escrita del LABISAG.
Los resultados no pueden ser usades como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo

produce.
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LABORATORIO DE INVESTIGACION DE SUELOS £
Y AGUAS INDES fCE

UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA-AMAZONAS ™Szt rmisem

INFORME DE ENSAYO N° 3 LAB25-AA-213
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO : 917315833
E-MAIL : dt.infolab@gmail.com
DOMICILIO LEGAL : JAEN
RUC / DNI : 10485028591
DEPARTAMENTO : CAJAMARCA
PROVINCIA : JAEN
DISTRITO : NO ESPECIFICA
CASERIO/ANEXO : NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREO JAEN
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE : 40
MUESTREADO POR : DANIEL TINEO FLORES
MATRIZ : AGUA PARA USO ¥ CONSUMO HUMANO
PRESENTACION : 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 350 ML
CONDICIONES DE LA MUESTRA : BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREO : miéreoles 6 de Agosto de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS : viemes, 08 de Agosto de 2025
FECHA DE ANALISIS : viemes, 08 de Agosto de 2025
AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS : FQ
RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS.
PARAMETROS METODO U.D. LCM RESULTADOS
pH Método 4500-H+ , APHA, AWWA. WEF, 24th Ed. 2023 pH NA 6.04
TURBIDEZ Método 2130 B; APHA, AWWA, WEF, 24th Ed 2023 UNT NA 2750.00
comgm Método 2510 B; APHA, AWWA. WEF, 24th E4, 2023 }S/am NA 179.90
FOSFATOS Método 8190, HACH, 3th Ed. 2020 ppm PO~ 004 0.62

RE. ~ Resolucién Equipo. L. D.* Limit minimo de detcecion del método. U.D.= Unidad de Medida. 1.CM= Limite de Cuantificacion del método MB=Area de Anlisis Microbiolégico.
FQ= Arca de Anilisis Fisicoquimico, EEA= Area de Espectrofotometria de Emision Atomica NA= No Aplica

OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES

Este laboratorio estd acreditado de acuerdo a la norma Imternaclonal reconoclda IS0 / IEC 17025, Esta acreditacion demuestra I competencla técnlca para
un alcance definido y el funclonamiento de un sistema de gestion de calidad de laboratorio.

"La informacidn resaltada en negrita y cursiva, es informacion proporcionada por el cliente, lo cual desliga al labotario de toda responsabilidad del muestreo
realizado por el cliente”,
Los resultados presentados son validos émicamente para las muestras ensayadas.
Queda prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacién escrita de! LABISAG.
Los resultados no pucden ser usados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo
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INFORME DE ENSAYO N° S LAB25-AA-214
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO : 917315833
E-MAIL . dt.infolab@gmail.com
DOMICILIO LEGAL : JAEN
RUC / DNI : 10485028591
DEPARTAMENTO : CAJAMARCA
PROVINCIA : JAEN
DISTRITO : NO ESPECIFICA
CASERIO/ANEXO : NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREOQ JAEN
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE : 41
MUESTREADO POR : DANIEL TINEO FLORES
MATRIZ : AGUA PARA USO ¥ CONSUMO HUMANO
PRESENTACION : 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 350 ML
CONDICIONES DE LA MUESTRA : BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREOQ : miéreoles 6 de Agosto de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS : viemes, 08 de Agosto de 2025
FECHA DE ANALISIS : viemnes, 08 de Agosto de 2025
AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS : FQ
RESULTADOS DE ANALISIS DE MATERIA ORGANICA
PARAMETROS METODO U.D. LCM RESULTADOS
D.B.O. Método 8043, HACH: Dilucién 3th Ed. 2020 m/l de O, 001 22.37

RE. = Resolucién Equipo. L. D.= Limite minimo de deteccion del método. U.D.~ Unidad de Medida, LOM= Limite de Cuantificacion del método MB=Arca de Anilisis Microbiologico.
FQ« Arca de Andlisis Fisicoquimico, EEA= Arca de Espectrofolometria de Emision Atomica NA= No Aplica

OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES

Este laboratorio estd acreditado de acuerdo a la norma imternaclonal reconocida 150 / IEC 17025, Esta acreditacién d a la competencla téenlea para
un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de Iaboratordo.

"La informacidn resaltada en negrita y cursiva, es informacion proporcionada por el cliente, lo cual desliga al labotario de toda responsabilidad del muestreo

realizado por el cliente".
Los resultados presentados son valldos tinl para las muestras ensayadas.
Queda prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion escrita del LABISAG.
Los resultados no pueden ser usados como una certificacion de conformidad con de producto o coma certificado del sistema de calidad de la entidad que lo
produce.
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INFORME DE ENSAYO N° s LAB25-AA-215
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO : 917315833
E-MAIL : dt.infolab@gmail.com
DOMICILIO LEGAL : JAEN
RUC / DNI : 10485028591
DEPARTAMENTO : CAJAMARCA
PROVINCIA : JAEN
DISTRITO : NO ESPECIFICA
CASERIO/ANEXO : NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREO JAEN
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE : 2
MUESTREADO POR : DANIEL TINEO FLORES
MATRIZ : AGUA PARA USO ¥ CONSUMO HUMANO
PRESENTACION . 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 350 ML
CONDICIONES DE LA MUESTRA : BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREO : miércoles 6 de Agosto de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS : viemes, 08 de Agosto de 2025
FECHA DE ANALISIS : viemes, 08 de Agosto de 2025
AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS : FQ
RESULTADOS DE ANALISIS DE MATERIA ORGANICA
PARAMETROS METODO U.D. LCM RESULTADOS
D.Q.0. Método 8000, HACH: Digestién de Reactor, 3th Ed. 2020 my/lde O, 0.7 378.80

RE. = Resolucién Equipo. L. D.= Limite minimo de deteccion del método. U.D,= Unidad de Medida. LCM= Limite de Cuantificacién del método MB=Arca de Anilisis Microbiolégico.
FQ= Area de Andlisis Fisicoquimico. EEA= Arca de Espectrofotometria de Emision Atdmica NA= No Aplica

OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES

Este laboratorio esti acreditado de acuerdo a ln norma Imternacional reconocida 1SO / IEC 17025. Esta acreditacion demuestra la competencia téenlea para
un alcance definido y el funclonmnlento de un sistemn de gestion de calidad de laboratorio.

"La informacidn resaltada en negrita y cursiva, es informacidn proporcionada por el cliente, lo cual desliga al labotario de toda responsabilidad del muestreo
realizado por el cliente”.
Los resultados presentados son validos éinlcamente para las muestras ensayadas,
Queda prohibida la reproduccitn total o parcial de este informe sin la autorizacién escrita del LABISAG.
Los resultados no pueden ser usados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo

produce.
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INFORME DE ENSAYO N° s LAB25-AA-216
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO : 917315833
E-MAIL : dt.infolab@gmail.com
DOMICILIO LEGAL : JAEN
RUC/DNI : 10485028591
DEPARTAMENTO : CAJAMARCA
PROVINCIA : JAEN
DISTRITO : NO ESPECIFICA
CASERIO/ANEXO : NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREQ JAEN
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE : 31
MUESTREADO POR : DANIEL TINEO FLORES
MATRIZ : AGUA RESIDUAL
PRESENTACION . 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 350 ML
CONDICIONES DE LA MUESTRA : BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREO : miéreoles 6 de Agosto de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS : viemes, 08 de Agosto de 2025
FECHA DE ANALISIS : viemes, 08 de Agosto de 2025
AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS : FQ
RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS.
PARAMETROS METODO u.D. LCM RESULTADOS
pH Método 4500-H+ ; APHA, AWWA, WEF, 24th Ed. 2023 pH NA 3.55
TURBIDEZ Método 2130 B; APHA, AWWA, WEF, 24th Ed 2023 UNT NA 2241.00
C°::m"CTr;,"g‘° Método 2510 B; APHA, AWWA. WEF, 24th Ed. 2023 JSicm NA 1751.00
FOSFATOS Método 8190, HACH, 3th Ed. 2020 ppm PO 0.04 1.15

R.E. = Resolucién Equipo. L. D.~ Limitc minimo de deicscidn del método. U.D.= Unidad de Medida. LCM= Limite de Cusnificacién del método MB=Area de Andlisis Microbiolégico.
FQ~ Area de Aniliis Fisicoquimico. EEA= Area de Espectrofotometria de Emision Atémica  NA=No Aplica

OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES

Este laborutorlo estd acreditado de acuerdo a la norma Imternaclonal reconocida ISO / IEC 17025, Esta acreditacion demuestra la competencia téenica para
un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de laboratordo.

"La informacidn resaltada en negrita y cursiva, es informacidn proporcionada por el cliente, lo cual desliga al labotario de toda responsabilidad del muestreo
realizado por el cliente",
Los resultados presentados son validos finicamente para las muestras ensayadas,
Queda prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion escrita del LABISAG.
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INFORME DE ENSAYO N° : LAB25-AA-217
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO : 917315833
E-MAIL : dt.infolab@gmail.com
DOMICILIO LEGAL : JAEN
RUC / DNI : 10485028591
DEPARTAMENTO : CAJAMARCA
PROVINCIA : JAEN
DISTRITO : NO ESPECIFICA
CASERIO/ANEXO : NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREO JAEN
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE : 12
MUESTREADO POR : DANIEL TINEQ FLORES
MATRIZ : AGUA RESIDUAL
PRESENTACION s 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 350 ML
CONDICIONES DE LA MUESTRA : BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREO : miéreoles 6 de Agosto de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS : viemes, 08 de Agosto de 2025
FECHA DE ANALISIS : viemes, 08 de Agosto de 2025
AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS : FQ
RESULTADOS DE ANALISIS DE MATERIA ORGANICA
PARAMETROS METODO U.D. LCM RESULTADOS
D.B.O. Método 8043; HACH: Dilucién 3th Ed. 2020 mgl. de O, 001 78.25
RE. = Resolucién Equipo. L. D.= Limite minimo de deteccidn del método. U.D.= Unidad de Medida. 1.CM= Limite de Cuantificacién del método MD=Area de Anilisis Microbiokégico,
FQ= Area de Anilisis Fisicoquimico, EEA= Arca de Esp fi ia de Emision Atomica NA= No Aplica
OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES

Este laboratorio esti acreditado de acuerdo a la norma Imternacional reconocida 1SO / 1EC 17025. Esta acreditackon demuestra la competencia técnica para
un alcance definido y el funclonamiento de un sistema de gestion de calidad de laboratorio.

"La informacidn resaltada en negrita y cursiva, es informacidn proporcionada por el cliente, lo cual desliga al labotario de toda responsabilidad del muestreo
realizado por el cliente",
Los resultados presentados son validos inicamente para las muestras ensayadas.
Queda prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion escrita del LABISAG.
Los resultados no pueden ser usados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo
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INFORME DE ENSAYON°® : LAB25-AA-218
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO : 917315833
E-MAIL : dtinfolab@gmail.com
DOMICILIO LEGAL : JAEN
RUC / DNI : 10485028591
DEPARTAMENTO : CAJAMARCA
PROVINCIA : JAEN
DISTRITO : NO ESPECIFICA
CASERIO/ANEXO : NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREQ JAEN
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE : 33
MUESTREADO POR ; DANIEL TINEO FLORES
MATRIZ : AGUA RESIDUAL
PRESENTACION : 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 350 ML
CONDICIONES DE 1.A MUESTRA : BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREO : miércoles 6 de Agosto de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS : viemes, 08 de Agosto de 2025
FECHA DE ANALISIS : viemes, 08 de Agosto de 2025
AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS : FQ
RESULTADOS DE ANALISIS DE MATERIA ORGANICA
PARAMETROS METODO U.D. LCM RESULTADOS
D.Q.0. Método 8000, HACH: Digestién de Reactor, 3th Ed. 2020 mg/L de O, 07 684.75

RE. = Resolucién Equipo. L. D.= Limite minimo de deteccion del método, U.D,= }!ridadd:Medida. LCM= Limite de Cuantificacién del método MB=Area de Andisis Microbiologico.
FQ-AINMAMF&MM&EEA-AmaWMMJhEMM&m NA= No Aplica

OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES

Este laboratorio estd acreditado de acuerdo a la norma Imternacional reconockda 1S0 / IEC 17025. Esta acreditacion demuestra la competencia técnica para
un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestién de calidad de laboratorio.

"La informacidn resaltada en negrita y cursiva, es informacidn proporcionada por el cliente, lo cual desliga al labotario de toda responsabilidad del muestreo
realizado por el cliente".
Los resultados presentados son validos iinlcamente para lns muestras ensayadas.
Queda prohibida la reproduccién total o parcial de este informe sin la autorizacion escrita del LABISAG,
Los resultados no pueden ser usados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de ealidad de la entidad que lo

produce.
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INFORME DE ENSAYOQ N° : LAB25-AA-219
DATOS GENERALES
SOLICITANTE g : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO : 917315833
E-MAIL : dtinfolab@gmail.com
DOMICILIO LEGAL : JAEN
RUC / DNI : 10485028591
DEPARTAMENTO : CAJAMARCA
PROVINCIA : JAEN
DISTRITO : NO ESPECIFICA
CASERIO/ANEXO : NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREO JAEN
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE : 34
MUESTREADO POR : DANIEL TINEO FLORES
MATRIZ : AGUA RESIDUAL
PRESENTACION : 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 350 ML
CONDICIONES DE LA MUESTRA : BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREOQ : miércoles 6 de Agosto de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS : viemes, 08 de Agosto de 2025
FECHA DE ANALISIS : viemes, 08 de Agosto de 2025
AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS : FQ
RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS.
PARAMETROS METODO U.D. LCM RESULTADOS
pH Método 4500-H+ , APHA, AWWA. WEF, 24th Ed 2023 pH NA 4.33
TURBIDEZ Meétodo 2130 B; APHA, AWWA, WEF, 24th Ed. 2023 UNT NA 1602.00
C"::’g‘g“m"c'g‘” Método 2510 B; APHA, AWWA, WEF, 24th Ed. 2023 §Siem NA 186.40
FOSPATOS Método 8190, HACH, 3th Ed. 2020 ppm PO 0,04 532

R.E. = Resolucién Equipo. L. D.= Litmite minimo de deteccidn del método, U.D.= Unidad de Medida. LM Limite de Cuniificacién del meétodo MB*Area de Andlisis Microbiolégico.
FQ= Area de Andliss Fisicoquimico. EEA= Arca de Espectrofotometria de Emisién Atémica NA= No Aplica

OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES

Este laboratorlo esti acreditado de acuerdo a la norma imtemacional reconoclda ISO / IEC 17025, Esta acreditaclon demuestra la competencia técnlea para
un alcance definido y el funclonamiento de un sistema de gestion de calidad de laboratorio,

"La informacién resaltada en negrita y cursiva, es informacion proporcionada por el cliente, lo cual desliga al labotario de toda responsabilidad del muestreo
realizado por el cliente",
Los resultados presentados son valldos dnicamente para las muestras ensayndas,
Queda prohibida la reproduccion tolal o parcial de este informe sin la autorizacién escrita del LABISAG,
Los resultados no pueden ser usados como una certificacion de conformidad normas de producto o como certificado del sistema de calidad de 1a entidad que lo
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INFORME DE ENSAYO N° : LAB25-AA-208
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO : 917315833
E-MAIL : dt.infolab@gmail.com
DOMICILIO LEGAL : JAEN
RUC / DNI : 10485028591
DEPARTAMENTO . CAJAMARCA
PROVINCIA : JAEN
DISTRITO : NO ESPECIFICA
CASERIO/ANEXO : NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREO JAEN
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE : 35
MUESTREADO POR : DANIEL TINEO FLORES
MATRIZ : AGUA RESIDUAL
PRESENTACION : 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 350 ML
CONDICIONES DE LA MUESTRA : BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREOQ : miércoles 6 de Agosto de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS : viemes, 08 de Agosto de 2025
FECHA DE ANALISIS : viemes, 08 de Agosto de 2025
AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS s FQ
RESULTADOS DE ANALISIS DE MATERIA ORGANICA
PARAMETROS METODO U.D. LCM RESULTADOS
D.Q.0. Método 8000, HACH: Digestidn de Reactor, 3th Ed. 2020 mg/. de O; 07 350.10

RE. = Resolucién Equipo. L. D.= Limite minimo de deteccion del método, U.D.= Unidad de Medida, LCM= Limite de Cuantificacién del método MB=Area de Anilisis Microbioldgico.
FQ= Area de Andlisis Fisicoquimico. EEA= Area de Espectrofotometria de Emision Atémica  NA= No Aplica

OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES

Este Inboratorio esti acreditado de acuerdo a ln norma Imternaclonal reconocida 10 / 1EC 17025. Esta acreditaclén demuestra ln competencla técnica para
un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de laboratorio,

"La informacidn resaltada en negrita y cursiva, es informacion proporcionada por el cliente, lo cual desliga al labotario de toda responsabilidad del muestreo
realizado por el cliente".
Los resultados presentados son valldos énicamente para Ias muestras ensayadas.
Queda prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacién escrita del LABISAG.
Los resultados no pueden ser usados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo
produce,
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INFORME DE ENSAYO N° . LAB25-AA-209
DATOS GENERALES

SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO : 917315833
E-MAIL : dtinfolab@gmail.com
DOMICILIO LEGAL : JAEN
RUC / DNI : 10485028591
DEPARTAMENTO : CAJAMARCA
PROVINCIA : JAEN
DISTRITO : NO ESPECIFICA
CASERIO/ANEXO : NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREO JAEN
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE : 36
MUESTREADO POR : DANIEL TINEO FLORES
MATRIZ : AGUA RESIDUAL
PRESENTACION : 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 350 ML
CONDICIONES DE LA MUESTRA : BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREO : miércoles 6 de Agosto de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS : viemes, 08 de Agosto de 2025
FECHA DE ANALISIS : viemes, 08 de Agosto de 2025

AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS FQ

RESULTADOS DE ANALISIS DE MATERIA ORGANICA

PARAMETROS METODO U.D. LCM RESULTADOS

D.Q.0. Método 8000, HACH: Digestion de Reactor, 3th Ed. 2020 mg/L de Oy 0.7 237.90

R.E. = Resolucién Equipo. L. D.= Limite minimo de deteccion del método, U.D.= Unidad de Medida, LCM= Limite de Cuantificacién del método MB=Arca de Anilisis Microbioldgico.
FQ= Arca de Andlisis Fisicoquimico. EEA= Arca de Espectrofolometria de Emision Atomica NA= No Aplica

OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES

Este Inboratorio estd acreditado de acuerdo a la norma imternacional reconocida 1SO / IEC 17025, Esta acreditacién demuestra la competencia técnica para
un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de laboratordo.

"La informacidn resaltada en negrita y iva, es infe idn proporcivnada por el cliente, lo cual desliga al labotario de toda responsabilidad del muestreo
realizado por el cliente",
Los resultados p tados son validos inlcamente para las muestras ensayadas,
Queda prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion escrita del LABISAG.
Las resultados no pueden ser usados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del i de calidad de la entidad que lo
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INFORME DE ENSAYO N° . LAB25-AA-203
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO : 917315833
E-MAIL : dt.infolab@gmail com
DOMICILIO LEGAL : JAEN
RUC / DNI : 10485028591
DEPARTAMENTO : CAJAMARCA
PROVINCIA : JAEN
DISTRITO : NO ESPECIFICA
CASERIO/ANEXO : NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREO JAEN
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE : 2
MUESTREADO POR : DANIEL TINEO FLORES
MATRIZ : AGUA RESIDUAL
PRESENTACION § 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 350 ML
CONDICIONES DE LA MUESTRA : BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREO : miéreoles 6 de Agosto de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS : viemes, 08 de Agosto de 2025
FECHA DE ANALISIS : viemes, 08 de Agosto de 2025
AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS . FQ
RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS.
PARAMETROS METODO U.D. LCM RESULTADOS
pH Método 4500-H+ , APHA, AWWA, WEF, 24th Ed. 2023 pH NA 3.75
TURBIDEZ Método 2130 B, APHA, AWWA, WEF, 24 Ed 2023 UNT NA 375500
e Método 2510 B; APHA, AWWA. WEF, 24th Ed. 2023 S/ NA 4180.00
FOSFATOS Método 8190, HACH, 3th Ed, 2020 ppm Po,’ 004 6.35

R.E. * Resolucion Equipo. L. D. Limite minimo de detecci6n del método. U.D.= Unidad de Medida. LOM= Limite de Cuantificacion del método MB=Area de Anlisis Microbiologico.
FQ= Area de Anilisis Fisicoquimico. EEA= Area de Espectrofotometria de Emision Atmica NA=No Aplica

OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES

Este laborutorio estii acreditado de acuerdo a la norma Imternaclonal reconoclda ISO / IEC 17025, Esta acreditaclon demuestra la competencia téenlca para
un alcance definido y ¢l funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de laboratorio.

"La informacién resaltada en negritay cursiva, es informacién proporcionada por el cliente, lo cual desliga al labotario de toda responsabilidad del muestreo
realizado por el cliente".
Los resultados presentados son validos dnicamente para las muestras ensayadas.
Queda prehibida la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion escrita del LABISAG.
lmmludoanopucdcnserusadosmmoumcmiﬁucim:kcmrmﬁadconmnmd;\moduuoowmccﬂiﬁudodelsiﬁam de calidad de la entidad que lo
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UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA-AMAZONAS ™ S&zmmail—

INFORME DE ENSAYO N° y LAB25-AA-204
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO : 917315833
E-MAIL : dt.infolab@gmail.com
DOMICILIO LEGAL : JAEN
RUC / DNI : 10485028591
DEPARTAMENTO ; CAJAMARCA
PROVINCIA : JAEN
DISTRITO : NO ESPECIFICA
CASERIO/ANEXO : NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREO JAEN
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE : 23
MUESTREADO POR : DANIEL TINEO FLORES
MATRIZ : AGUA RESIDUAL
PRESENTACION : 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 350 ML
CONDICIONES DE L4 MUESTRA : BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREQ : miércoles 6 de Agosto de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS : viemes, 08 de Agosto de 2025
FECHA DE ANALISIS : viemes, 08 de Agosto de 2025
AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS FQ
RESULTADOS DE ANALISls DE MATERIA ORGANICA
PARAMETROS METODO U.D. LCM RESULTADOS
D.B.O. Meétodo 8043; HACH: Dilucién 3th Ed. 2020 mg/L de O, 001 70.40

RE. = Resolucién Equipo, L. D.= Limite minimo de deteccidn del método, U.D.= Unidad de Medida. LCM= Limite de Cuantificacién del método MB=Area de Analisis Microbiologico.
FQ= Arca de Anlisis Fisicoquimico. EEA= Area de Espectrofotometria de Emision Atomica NA= No Aplica

OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES

Este laboratorjo estd acreditado de acuerdo a la norma Imternacional reconocida 1SO / TEC 17025, Esta acreditacién d stra la competencia téenica para
un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de Iaboratorio.

"La informacidn resaltada en negrita y cursiva, es informacidn proporcivnada por el cliente, lo cual desliga al labotario de toda responsabilidad del muestreo
realizado por el cliente".
Los resultados presentados son validos imlcamente para lns muestras ensayadas.
Queda prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacién escrita del LABISAG.
Los resultados no pueden ser usados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo
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INFORME DE ENSAYO N° : LAB25-AA-205
DATOS GENERALES

SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO : 917315833
E-MAIL : dt.infolab@gmail.com
DOMICILIO LEGAL : JAEN
RUC / DNI : 10485028591
DEPARTAMENTO : CAJAMARCA
PROVINCIA : JAEN
DISTRITO : NO ESPECIFICA
CASERIO/ANEXO : NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREO JAEN
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE : 24
MUESTREADO POR : DANIEL TINEO FLORES
MATRIZ : AGUA RESIDUAL
PRESENTACION : 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 350 ML
CONDICIONES DE LA MUESTRA : BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREO : miéreoles 6 de Agosto de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS : viemes. 08 de Agosto de 2025
FECHA DE ANALISIS ; viemes, 08 de Agosto de 2025

AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS FQ

RESULTADOS DE ANALISIS DE MATERIA ORGANICA

PARAMETROS METODO U.D. LCM RESULTADOS
D.Q.0. Método 8000, HACH: Digestién de Reactor, 3th Ed 2020 mg/ de O, 07 8463.00
R.E. = Resolucion Equipo. L. D.= Limite minimo d deteccion del método. U.D.= Unidad de Medida. LCM= Limite de Cuantificacion del método MB=Area de Anilisis Microbiologico,
FQ= Area de Anilisis Fisicoquimico. EEA= Arca de Espectrofolometria de Emision Atémica NA= No Aplica
OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES

Este laboratorio estd acreditado de acuerdo a la norma imternacional reconocida 1SO / IEC 17025, Esta acreditaclén demuestra la competencia téenlca para
un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de laboratorio.

"La informacidn resaltada en negrita y cursiva, es informacién proporcionada por el cliente, lo cual desliga al labotario de toda responsabilidad del muestreo
realizado por el cliente",
Los resultados presentados son validos imicamente para Ins muestras ensayadas.
Queda prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacién escrita del LABISAG,
Los resultados no pueden ser usados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo
produce.
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UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA-AMAZONAS =i reateeae

INFORME DE ENSAYO N° : LAB25-AA-206
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO : 917315833
E-MAIL : dtinfolab@gmail.com
DOMICILIO LEGAL : JAEN
RUC / DNI : 10485028591
DEPARTAMENTO : CAJAMARCA
PROVINCIA : JAEN
DISTRITO : NO ESPECIFICA
CASERIO/ANEXO . NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREO JAEN
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE : 25
MUESTREADO POR : DANIEL TINEO FLORES
MATRIZ : AGUA RESIDUAL
PRESENTACION . 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 350 ML
CONDICIONES DE LA MUESTRA : BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREQ : miéreoles 6 de Agosto de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS : viemes, 08 de Agosto de 2025
FECHA DE ANALISIS : viemes, 08 de Agosto de 2025
AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS : FQ
RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS,
PARAMETROS METODO U.D. LCM RESULTADOS
pH Métoda 4500-H+ ; APHA, AWWA, WEF, 24th Ed. 2023 pH NA 5.74
TURBIDEZ Método 2130 B, APHA, AWWA, WEF, 24th Ed 2023 UNT NA 14450.00
e, Método 2510 B; APHA, AWWA. WEF, 24th Ed. 2023 JS/cm NA 189.50
FOSFATOS Método 8190, HACH. 3th Ed 2020 ppm PO> 004 8.97

R.E. = Resolucién Equipo. L. D.= Limite minimo de deteccion del método. U.D.= Unidad de Medida, LCM= Limite de Cuantificacién del método MB=Area de Andlisis Microbiolgico.
FQ~ Area do Anilisis Fisicoquimico. EEA= Arca de Espectrofotometria de Emisin Atémica NA= No Aplica

OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES

Este laborutorio estii ncreditado de acuerdo a In norma Imternacional reconocida IS0 / IEC 17025, Esta acreditaclon demuestra Ia competencia técnica parn
un alcance definido y el funcionamlento de un sistema de gestion de calidad de laboratorio.

"La informacidn resaltada en negrita y cursiva, es informacién proporcionada por el cliente, lo cual desliga al labotario de toda 1 bilidad del muestreo
realizado por el cliente",
Los resultados presentados son validos énfcamente pura las muestras ensayadas.
Queda prohibida la reproduccion total o parcial de esle informe sin la autorizacion eserita del LABISAG.
lmluullado:nopuedmluummmmﬂiﬁmcibndomnfumidadmnmdewnduaoocmmiﬁudodel sistema de calidad de la entidad que lo
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INFORME DE ENSAYO N°

LABORATORIO DE INVESTIGACION DE SUELOS

UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA-AMAZONAS

Y AGUAS

LAB25-AA-207

DATOS GENERALES
SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO 917315833
E-MAIL dt.infolab@gmail.com
DOMICILIO LEGAL JAEN
RUC / DNI 10485028591
DEPARTAMENTO CAJAMARCA
PROVINCIA JAEN
DISTRITO NO ESPECIFICA
CASERIO/ANEXO NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREO JAEN
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE 26
MUESTREADO POR DANIEL TINEO FLORES
MATRIZ AGUA RESIDUAL
PRESENTACION 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 350 ML
CONDICIONES DE LA MUESTRA BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREO miércoles 6 de Agosto de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS viemes. 08 de Agosto de 2025
FECHA DE ANALISIS viemes, 08 de Agosto de 2025

AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS FQ

RESULTADOS DE ANALISIS DE MATERIA ORGANICA
PARAMETROS METODO U.D. LCM RESULTADOS

D.B.O. 4 Meétodo 8043, HACH: Dilucién 3th Ed. 2020 mg/L de O, 001 23.83

R.E. = Resolucion Equipo, L. D.= Limite minimo de deteccion del método, U.D.= Unidad de Medida. 1LOM= Limite de Cuantificacion del método MB=Arca de Anilisis Microbiclogico.
FQ= Area de Andlisis Fisicoquimico. EEA= Area de Espectrofotometria de Emision Atémica NA= No Aplica

OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES

Este laborutorio estd ncreditado de acuerdo a la norma Imternacional reconocida 10 / IEC 17025, Esta acreditacion demuestra la competencia téenica para
un alcance definido y el funcionamicnto de un sistema de gestion de calidad de laboratorio.

"La informacidn resaltada en negrita y cursiva, es informacion proporcionada por el cliente, lo cual desliga al labotario de toda responsabilidad del muestreo
realizado por el cliente”.
Los resultados presentados son validos dnicamente para las muestras ensayadas.
Queda prohibida la reproduccién total o parcial de este informe sin la autorizacion escrita del LABISAG.,
Los resultados no pueden ser usados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo
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UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA-AMAZONAS O e e

INFORME DE ENSAYO N° $ LAB25-AA-202
DATOS GENERALES

SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO : 917315833
E-MAIL : dt.infolab/@gmail.com
DOMICILIO LEGAL : JAEN
RUC / DNI : 10485028591
DEPARTAMENTO s CAJAMARCA
PROVINCIA : JAEN
DISTRITO : NO ESPECIFICA
CASERIO/ANEXO : NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREO JAEN
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE : 27
MUESTREADO POR : DANIEL TINEO FLORES
MATRIZ : AGUA RESIDUAL
PRESENTACION ; 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 350 ML
CONDICIONES DE LA MUESTRA : BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREO : miércoles 6 de Agosto de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS : viemes, 08 de Agosto de 2025
FECHA DE ANALISIS ; viemes, 08 de Agosto de 2025

AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS FQ

RESULTADOS DE ANALISIS DE MATERIA ORGANICA

PARAMETROS METODO U.D. LCM RESULTADOS

D.Q.0. Meétodo 8000, HACH: Digestién de Reactor, 3th Ed 2020 mpL de O; 07 332.80

R.E, ~ Resolucion Equipo. L. D.= Limite minimo de deteccién del método, U.D.= Unidad de Medida. LCM= Limite de Cuantificacidn del método MB=Arca de Andlisis Microbioldgico,
FQ= Arca de Anilisis Fisicoquimico. EEA= Arca de Espectrofolometria de Emision Atémica  NA= No Aplica

OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES

Este laboratorio estd acreditado de acuerdo a la norma imternacional reconocida 1SO / IEC 17025, Esta acreditacion d la tencla téenica parn
un alcance definido y el funclonamiento de un sistema de gestion de calidad de laboratorio.

"La informacidn resaltada en negrita y cursiva, es informacién proporcionada por el cliente, lo cual desliga al labotario de toda responsabilidad del muestreo
realizado por el cliente".
Los resultados presentados son validos dnicamente para las muestras ensayadas,
Queda prohibida la reproduccién total o parcial de este informe sin la autorizacion escrita del LABISAG,
Los resultados no pueden ser usados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo
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LABORATORIO DE INVESTIGACION DE SUELOS
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Y AGUAS INDESICES

INFORME DE ENSAYO N° $ LAB25-AA-155
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO 917315833
E-MAIL d.infolab@gmail.com
DOMICILIO LEGAL JAEN
RUC / DNI 10485028591
DEPARTAMENTO CAJAMARCA
PROVINCIA JAEN
DISTRITO NO ESPECIFICA
CASERIO/ANEXO NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREO LA LAGUNA
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE VPG-MF
MUESTREADO POR DANIEL TINEO FLORES
MATRIZ AGUA RESIDUAL
PRESENTACION 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 1000 ML
CONDICIONES DE LA MUESTRA BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREO martes 22 de Julio de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS miéreoles, 23 de Julio de 2025
FECHA DE ANALISIS : miéreoles, 23 de Julio de 2025
AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS : FQ
RESULTADOS DE ANALISIS F’ISICOQUIMICOS.
PARAMETROS METODO u.D. LCM RESULTADOS
pH Método 4500-H+ ; APHA, AWWA, WEF, 24th Ed, 2023 pH NA 3.89
TURBIDEZ Método 2130 B; APHA, AWWA, WEF, 24th Ed 2023 UNT NA 1770.00
e Meétodo 2510 B; APHA, AWWA. WEF, 24th Ed. 2023 iSicm NA 2560.00
FOSFATOS Método 8190, HACH, 3th Ed. 2020 ppm PO, 0.04 6.85

R.E. = Resolucion Equipo. L. D.* Limite minimo de deteccién del método. U.D.* Unidad de Medida. LCM= Limite de Cuantificacion del método MB=Arca de Andlisis Microbiolégico,
FQ= Arca de Anilisis Fisicoquimico. EEA= Arca de Espectrofotometria de Emision Atémica NA~ No Aplica

OBSERVACIONES

SIN OBSERVACIONES

Este laborutorio estd ncreditado de acuerdo a la norma Imternacional reconoclda ISO / IEC 17025, Esta acreditacion demuestra Ia competencia téenlca para
un alcance definido y ¢l funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de laboratorio,

"La informacion resaliada en negrita y cursiva, es informacion proporcionada por el cliente, lo cual desliga al labotario de toda responsabilidad del muestreo
realizado por el cliente".
Laos resultados presentados son validos inicamente para las muestras ensayadas.
Queda prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion eserita del LABISAG.
Laos resultados no pueden ser usados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo
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INFORME DE ENSAYO N° s LAB25-AA-156
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO 917315833
E-MAIL dt.infolab@gmail.com
DOMICILIO LEGAL JAEN
RUC / DNI 10485028591
DEPARTAMENTO CAJAMARCA
PROVINCIA JAEN
DISTRITO NO ESPECIFICA
CASERIO/ANEXO NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREO LA LAGUNA
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE VPG-MB
MUESTREADO POR DANIEL TINEO FLORES
MATRIZ AGUA RESIDUAL
PRESENTACION 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 1000 ML
CONDICIONES DE .4 MUESTRA BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREO martes 22 de Julio de 2025

FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS
FECHA DE ANALISIS

miéreoles, 23 de Julio de 2025
miéreoles, 23 de Julio de 2025

AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS : FQ
RESULTADOS DE ANALISIS DE MATERIA ORGANICA
PARAMETROS METODO U.D. LCM RESULTADOS
D.B.O. ¢ Método 8043, HACH: Dilucién 3th Ed. 2020 mg/L de O; 001 83.80

R.E. ~ Resolucidn Equipo. L. D.= Limite minimo de deteccion del método, U.D.= Unidad de Medida. LCM= Limite de Cuantificacion del método MB=Area de Andlisis Microbiologico.
FQ= Arca de Andlisis Fisicoquimico. EEA= Arca de Espectrofolometria de Emision Atdmica NA= No Aplica

OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES

Este laboratorio estd acreditado de acuerdo u la norma imternacional reconocida 1SO / IEC 17025, Esta acreditacitn demuestra la competencla técnica para
un alcance definido y el funclonamiento de un sistema de gestion de calidad de laboratorio,

"La informacidn resaltada en negrita y cursiva, es informacidn proporcionada por el cliente, lo cual desliga al labotario de toda responsabilidad del muestreo
realizado por el cliente".
Los resultados presentados son valides tinicumente para Ins muestras ensayadas,
Queda prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion escrita del LABISAG.
Los resultados no pueden ser usados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo

Calle Higos Urco N°342-350-356 - Calle Universitaria N°304 - Chachapoyas - A - Perit
labisag@untrm.cdu.pe / labisag@indes-ces,cdu.pe

Chachapovas. 4 de Sctiembre de 2025
Codigo: CCFT-0036 / Versin 07/ F E 240772024 Pigina: 111

"FIN DEL DOCUMENTO"




LABORATORIO DE INVESTIGACION DE SUELOS ~
Y AGUAS INDES CES

UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA-AMAZONAS =™t vt rete

INFORME DE ENSAYO N° s LAB25-AA-157
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO : 917315833
E-MAIL : dt.infolab@gmail.com
DOMICILIO LEGAL : JAEN
RUC / DNI : 10485028591
DEPARTAMENTO : CAJAMARCA
PROVINCIA : JAEN
DISTRITO . NO ESPECIFICA
CASERIO/ANEXO : NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREO LA LAGUNA
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE : VPG-MQ
MUESTREADO POR : DANIEL TINEO FLORES
MATRIZ : AGUA RESIDUAL
PRESENTACION i 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 1000 ML
CONDICIONES DE LA MUESTRA : BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREO : martes 22 de Julio de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS : miéreoles, 23 de Julio de 2025
FECHA DE ANALISIS : miéreoles, 23 de Julio de 2025
AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS : FQ
RESULTADOS DE ANALISIS DE MATERIA ORGANICA
PARAMETROS METODO U.D. LCM RESULTADOS
D.Q.0. Método 8000, HACH: Digestién de Reactor, 3th Ed 2020 mg/L de O, 07 2719.00

RE. = Resolucién Equipo. L. D. Limitc minimo de deteccion del método, U.D.~ Unidad de Medida. LCM= Limite de Cuantificacion del método MB=Area de Anilisis Microbiologico.
FQ= Arca do Anilisis Fisicoquimico. EEA= Arca de Espectrofolometria de Emision Atémica NA= No Aplica

OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES

Este Inboratorio esti ncreditado de acuerdo n la norma Imternacional reconocida 1SO / IEC 17025, Esta acreditaclon demuestra la competencla téenlea para
un alcance definldo y el funclonamiento de un sistema de gestion de calidad de Iaboratorio,

"La informacidn resaltada en negrita y cursiva, es informacién proporcionada por el cliente, lo cual desliga al labotario de toda responsabilidad del muestreo
realizado por el cliente".
Los resultados presentados son validos dinicamente para Ins muestras ensayndas.
Queda prohibida la reproduccién total o parcial de este informe sin la autorizacion escrita del LABISAG.
Los resultados no pueden ser usados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo
produce.
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UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA-AMAZONAS

LABORATORIO DE INVESTIGACION DE SUELOS

Y AGUAS

€D
INDESICES

INFORME DE ENSAYO N° 3 LAB25-AA-244
DATOS GENERALES

SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO 917315833
E-MAIL dt.infolab@gmail.com
DOMICILIO LEGAL JAEN
RUC / DNI 10485028591
DEPARTAMENTO CAJAMARCA
PROVINCIA JAEN
DISTRITO NO ESPECIFICA
CASERIO/ANEXO NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREO JAEN
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE 64
MUESTREADO POR DANIEL TINEQO FLORES
MATRIZ NO ESPECIFICA
PRESENTACION 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 1000 ML
CONDICIONES DE LA MUESTRA BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREO Jjueves 7 de Agosto de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS viemes, 08 de Agosto de 2025
FECHA DE ANALISIS

AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS

. viemes, 08 de Agosto de 2025
: FQ

RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS.
PARAMETROS FiSICOS Y DE AGREGACION

PARAMETROS METODO u.D. LCM RESULTADOS
pH Método 4500-H+ , APHA, AWWA, WEF, 24th Bd. 2023 pH NA 6.11
TURBIDEZ Meétodo 2130 B, APHA, AWWA, WEF, 24th Ed 2023 UNT NA 830.00
CONDUCTIVIDAD 210 R: 5 2
& s Método 2510 B; APHA, AWWA, WEF, 24th Ed 2023 uS/em NA 304.00
FPOSFATOS Método 8190, HACH, 3th Ed. 2020 ppm PO 0.4 0.27

RE. = Resolucién Equipo. L. .= Limite mininio de deteccion del método. U.D.= Unidad de Medida. LCM= Limite de Cuantificacidn del método MB~Arca de Andlisis Microbiolégico.
FQ= Area de Andlisis Fisicoquimico. EEA= Area de Espectrofotometria de Emisién Atémica NA=No Aplica

OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES

Este laboratorio estd acreditado de acuerdo a la norma imternacional reconocida 1SO / IEC 17025, Esta acreditacion demuestra la competencia técnica parn
un alcance definido y el funcionamicnto de un sistema de gestién de calidad de laboratorio.

"La informacidn resaltada en negrita y cursiva, es informacion proporcionada por el cliente, lo cual desliga ol labotario de toda responsabilidad del muestreo
realizado por el cliente”.
Los resultados presentados son validos dnicamente para las muestras ensayndas.
Queda prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacién eserita del LABISAG.
Los resultados no pueden ser usados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad quelo
produce.

Calle Higos Urco N°342-350-356 - Calle Univensitaria N°304 - Chachapoyas - Amazonas - Perii
labisag/@untrm, edu.pe / labisag@indes-ces.edu.pe
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LABORATORIO DE INVESTIGACION DE SUELOS

Y AGUAS DE@?ES
UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA-AMAZONAS sl e
INFORME DE ENSAYO N° : LAB25-AA-245
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO 917315833
E-MAIL dt.infolab@gmail.com
DOMICILIO LEGAL JAEN
RUC / DNI 10485028591
DEPARTAMENTO CAJAMARCA
PROVINCIA JAEN
DISTRITO NO ESPECIFICA
CASERIO/ANEXO NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREO JAEN
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE 65
MUESTREADO POR DANIEL TINEO FLORES
MATRIZ NO ESPECIFICA
PRESENTACION 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 1000 ML
CONDICIONES DE LA MUESTRA BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREOQ Jjueves 7 de Agosto de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS viernes, 08 de Agosto de 2025
FECHA DE ANALISIS viemes, 08 de Agosto de 2025
AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS : FQ
RESULTADOS DE ANALISIS DE MATERIA ORGANICA
PARAMETROS METODO U.D. LCM B RESULTADOS
D.B.O. 4 Método 8043, HACH: Dilucion 3th Ed. 2020 mg/L. de O, 0,01 79.10

RE. = Resolucién Equipo. L. D.= Limite minimo de deteccién del método, U.D.= Unidad de Medida, 1CM= Limite de Cuantificacién del método MB=Area de Andlisis MicrobiolGgico.
FQ= Area de Andlisis Fisicoquimico. EEA= Arca de Espectrofotometria de Emisin Atémica  NA= No Aplica

OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES

Este laboratorio estii acreditado de acuerdo a la norma Imternacional reconoclda ISO / IEC 17025. Esta acreditacion demuestra la competencla téenlea para
un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestlon de calidad de lnborutorio,

"La informacidn resaltada en negrita y cursiva, es informacion proporcionada por el cliente, lo cual desliga al labotario de toda responsabilidad del muestreo
realizado por el cliente",
Los resultados presentados son validos iinicamente para las muestras ensayndas,
Queda prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin Ja aulorizacion escrita del LABISAG.
Los resultados no pueden ser usados conto una certificacion de conformidad con nonmas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo
produce.
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LABORATORIO DE INVESTIGACION DE SUELOS

()
Y AGUAS INDES CE
UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA-AMAZONAS s St by

INFORME DE ENSAYO N° 3 LAB25-AA-246
DATOS GENERALES

SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO : 917315833
E-MAIL : dt.infolab@gmail.com
DOMICILIO LEGAL : JAEN
RUC / DNI : 10485028591
DEPARTAMENTO : CAJAMARCA
PROVINCIA : JAEN
DISTRITO : NO ESPECIFICA
CASERIO/ANEXO : NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREO JAEN
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE : 66
MUESTREADO POR : DANIEL TINEO FLORES
MATRIZ : NO ESPECIFICA
PRESENTACION 3 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 1000 ML
CONDICIONES DE LA MUESTRA : BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREOQ : Jjueves 7 de Agosto de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS : viemes. 08 de Agosto de 2025
FECHA DE ANALISIS : viemes, 08 de Agosto de 2025

AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS FQ

RESULTADOS DE ANALISIS DE MATERIA ORGANICA

PARAMETROS METODO U.D. LCM RESULTADOS
D.Q.0. Método 8000, HACH: Digestién de Reactor, 3th Ed. 2020 mg/L de O; 07 2600.00

R.E. = Resolucion Equipo. L. D.~ Limite minimo de deteccion del método. U.D.= Unidad de Medida, L.CM= Limite de Cuantificacién del métoda MB=Area de Anilisis Microbiologico.
FQ= Arca de Anilisis Fisicoquimico. EEA= Area de Espectrofolometria de Emision Atémica NA= No Aplica

OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES

Este laboratorio estd acreditado de acuerdo a la norma Imternacional reconoclda 1SO / IEC 17025, Esta acreditacion d Ia
un alcance definido y el funclonamiento de un sistema de gestion de calidad de laboratorio.

petencla técnlca para

"La informacidn resaltada en negrita y cursiva, es informacidn proporcionada por el cliente, lo cual desliga al labotario de toda responsabilidad del muestreo
realizado por el cliente",
Los resultados presentados son validos imlcamente parn las muestras ensayadas.
Queda prohibida la reproduccién total o parcial de este informe sin la autorizacion escrita del LABISAG,
Los resultados no pueden ser usados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo

Calle Higos Urco N°342-350-356 - Calle Universitaria N°304 - Chachapoyas « Amazonas - Peni
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UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA-AMAZONAS ™ Séimimmra it
INFORME DE ENSAYO N° s LAB25-AA-238
DATOS GENERALES
SOLICITANTE . DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO : 917315833
E-MAIL : dt.infolab@gmail.com
DOMICILIO LEGAL : JAEN
RUC / DNI : 10485028591
DEPARTAMENTO : CAJAMARCA
PROVINCIA : JAEN
DISTRITO : NO ESPECIFICA
CASERIO/ANEXO : NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREO JAEN
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE : 58
MUESTREADO POR : DANIEL TINEO FLORES
MATRIZ : AGUA RESIDUAL
PRESENTACION * 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 1000 ML
CONDICIONES DE LA MUESTRA : BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREO : Jjueves 7 de Agosto de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS : viemes. 08 de Agosto de 2025
FECHA DE ANALISIS : viernes, 08 de Agosto de 2025
AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS : FQ
RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS.
PARAMETROS METODO u.D. LCM RESULTADOS
pH Método 4500-11+ , APHA, AWWA. WEF, 24th Ed 2023 pH NA 3.67
TURBIDEZ Método 2130 B, APHA, AWWA, WEF, 24th Ed 2023 UNT NA 15600.00
C°:l'l’é’gr‘;:'g"° Método 2510 B; APHA, AWWA. WEF, 24th Ed. 2023 pSiem NA 3590.00
FOSFATOS Método 8190, HACH, 3th Ed 2020 ppm PO, 004 5.66

R.E. = Resolucién Equipo. L. D.= Limite minimo de deteccion del método. U.D,= Unidad de Medida. LCM= Limite de Cuanificacién del método MB=Area de Anilisis Microbiologico.
FQ= Area de Anilisis Fisicoquimico, EEA= Arca de Espectrofotometria de Emision Atomica NA= No Aplica

OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES

Este laboratorio estd acreditado de acuerdo a Ia norma imternaclonal reconoclda ISO / 1EC 17025, Esta acreditacion demuestra la competencla técnlea para
un alcance definldo y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de laboratorio.

“La informacion resaltada en negrita y cursiva, es informacion proporcionada por el cliente, lo cual desliga al labotario de toda responsabilidad del muestreo
realizado por el cliente",
Los resultados presentados son validos énicamente para las muestras ensayadas,
Queda prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin la awtorizacion escrita del LABISAG.
Los resultados no pueden ser usados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo
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LABORATORIO DE INVESTIGACION DE SUELOS i
Y AGUAS INDEScES

UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA-AMAZONAS ™ Sammmarmis=

INFORME DE ENSAYO N° $ LAB25-AA-239
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO : 917315833
E-MAIL : dt.infolab@gmail.com
DOMICILIO LEGAL : JAEN
RUC / DNI : 10485028591
DEPARTAMENTO : CAJAMARCA
PROVINCIA : JAEN
DISTRITO : NO ESPECIFICA
CASERIO/ANEXO : NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREO JAEN
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE : 59
MUESTREADO POR : DANMIEL TINEO FLORES
MATRIZ : AGUA RESIDUAL
PRESENTACION : 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 1000 ML
CONDICIONES DE LA MUESTRA : BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREO : Jjueves 7 de Agosto de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS : viemes, 08 de Agosto de 2025
FECHA DE ANALISIS : viemes, 08 de Agosto de 2025
AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS : FQ
RESULTADOS DE ANALISIS DE MATERIA ORGANICA
PARAMETROS METODO U.D. LCM RESULTADOS
D.B.O. 4 Método 8043; HACH: Dilucién 3th Ed 2020 mg/L de Oy 001 57.25

R.E. = Resolucion Equipo, L. D.= Limite minimo de deteccién del método, U.D.= Unidad de Medida. LCM= Limite de Cuantificacion del método MB=Area de Anilisis Microbiclégico.
FQ= Area de Anilisis Fisicoquimico. EEA= Arca de Espectrofc tria de Emision Atomica  NA= No Aplica

OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES

Este laboratorio estd acreditado de acuerdo a la norma imternacional reconocida 1SO / IEC 17025. Esta acreditackon demuestra la competencia técnlca para
un alcance definido y el funclonamiento de un sistema de gestién de calidad de lnboratorio.

"La informacidn resaltada en negrita y cursiva, es informacidn proporcionada por el cliente, lo cual desliga al labotario de toda responsabilidad del muestreo
realizado por el cliente",
Los resultados presentados son valldos dnicamente para las muestras ensayadas.
Queda prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin la sutorizacion escrita del LABISAG,
Los resullados no pueden ser usados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo

Calle Higos Urco N°342-350-356 - Calle Universitaria N°304 - Chachapoyas - A - Perii
labisag/@untrm.cdu.pe / labisag@indes-ces.cdu. pe

Chach 4 de Setiembre de 2025
Codigo: CCFT-0036 / Versidn 07/ F 5. 24/07/2024 Pégina: 1/1

"FIN DEL DOCUMENTO"




LABORATORIO DE INVESTIGACION DESUELOS -
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UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA-AMAZONAS ™%t v

INFORME DE ENSAYO N° : LAB25-AA-240
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO : 917315833
E-MAIL : dt.infolab@gmail.com
DOMICILIO LEGAL : JAEN
RUC / DNI . 10485028591
DEPARTAMENTO : CAJAMARCA
PROVINCIA : JAEN
DISTRITO : NO ESPECIFICA
CASERIO/ANEXO : NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREO JAEN
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE : 60
MUESTREADO POR : DANIEL TINEO FLORES
MATRIZ : AGUA RESIDUAL
PRESENTACION 4 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 1000 ML
CONDICIONES DE LA MUESTRA : BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREQ : Jjueves 7 de Agosto de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS : viemes, 08 de Agosto de 2025
FECHA DE ANALISIS : viemes, 08 de Agosto de 2025
AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS . FQ
RESULTADOS DE ANALISIS DE MATERIA ORGANICA
PARAMETROS METODO U.D. LCM RESULTADOS
D.Q.0. Método 8000, HACH: Digestidn de Reactor, 3th Ed. 2020 mg/L de Oy 07 22220.00
RE. » Resolucién Equipo. L. D.= Limite m_himo de deteccion del método, U.D,» .Ulidadd: Medida, LCM= Limite de Cuantificacién del método MB=Area de Anilisis Microbiolégico,
FQ= Area de Andlisis Fisicoquimico, EEA= Arca de Espectroft ia de Emision Atomica  NA= No Aplica
OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES

Este laborutorio estd acreditado de acuerdo a ln norma Imternaclonal reconocida 1SO / IEC 17025. Esta acreditacién demuestra ln competencia téenlca para
un alcance definldo y el funcionamiento de un sistema de gestién de calidad de laboratorio.

"La informacidn resaltada en negrita y cursiva, es informacién proporcionada por el cliente, lo cual desliga al labotario de toda responsabilidad del muestreo
realizado por el cliente”.
Los resultados presentados son valldos dinlcamente para las muestras ensayadus.
Queda prohibida fa reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion escrita del LABISAG.
Los resultados no pucden ser usados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de ealidad de la entidad que lo
produce.
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LABORATORIO DE INVESTIGACION DE SUELOS

UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA-AMAZONAS

Y AGUAS

INFORME DE ENSAYO N° 3 LAB25-AA-241
DATOS GENERALES

SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO 917315833
E-MAIL dtinfolab@gmail.com
DOMICILIO LEGAL JAEN
RUC / DNI 10485028591
DEPARTAMENTO CAJAMARCA
PROVINCIA JAEN
DISTRITO NO ESPECIFICA
CASERIO/ANEXO NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREO JAEN
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE 61
MUESTREADO POR DANIEL TINEO FLORES
MATRIZ NO ESPECIFICA
PRESENTACION 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 1000 ML
CONDICIONES DE LA MUESTRA BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREOQ Jjueves 7 de Agosto de 2025

FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS
FECHA DE ANALISIS

viemes, 08 de Agosto de 2025
viemes, 08 de Agosto de 2025

AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS : FQ
RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS.
PARAMETROS METODO U.D. LCM RESULTADOS
pH Método 4500-H+ , APHA, AWWA. WEF, 24th Ed 2023 pH NA 4.68 -
TURBIDEZ Método 2130 B; APHA, AWWA, WEF. 24th Ed 2023 UNT NA 130.00
CONDUCTIVIDAD - S
ELECTRICA Método 2510 B; APHA, AWWA, WEF, 24th Ed 2023 1Siem NA 354.00
FOSFATOS Método 8190, HACH, 3th Ed. 2020 ppm PO 004 5.63

R.E. = Resolucién Equipo. L. D. Limite minimo de deteccidn del método. U.D.= Unidad de Medida. 1M Limito de Cuantificacion del método MB~Area de Andlisis Microbiologico.
FQ= Area e Andlisis Fisicoquimico. EEA= Area de Espectrofotometria de Emision Atomica NA=No Aplica

OBSERVACIONES

SIN OBSERVACIONES

Este laboratorio esti acreditado de acuerdo a la norma Imternaclonal reconocida ISO / IEC 17025, Esta acreditacion demuestra la competencia téenlea para
un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestlon de calidad de laboratordo.

"La informacion resaltada en negrita y cursiva, s informacion proporcionada por el cliente, lo cual desliga al lab

io de toda resp bilidad del muestreo

realizado por el cliente",

Los resultados presentados son validos anicamente para las muestras ensayadas.
Queda prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin ln autorizacién escrita del LABISAG.
Laos resultados no pueden ser usados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo
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Y AGUAS INDES fCES
UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA-AMAZONAS kg~ e e

INFORME DE ENSAYOQ N° e LAB25-AA-242
DATOS GENERALES

SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO : 917315833
E-MAIL : dt.infolab@gmail.com
DOMICILIO LEGAL : JAEN
RUC / DNI : 10485028591
DEPARTAMENTO : CAJAMARCA
PROVINCIA : JAEN
DISTRITO : NO ESPECIFICA
CASERIO/ANEXO : NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREO JAEN
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE : 62
MUESTREADO POR : DANIEL TINEO FLORES
MATRIZ : NO ESPECIFICA
PRESENTACION : 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 1000 ML
CONDICIONES DE 1A MUESTRA : BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREOQ : Jjueves 7 de Agosto de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS : viemnes, 08 de Agosto de 2025
FECHA DE ANALISIS : viemes, 08 de Agosto de 2025

AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS : FQ
RESULTADOS DE ANALISIS DE MATERIA ORGANICA

PARAMETROS METODO U.D. LCM RESULTADOS
D.B.O. Método 8043, HACH: Dilucidn 3th Ed. 2020 mg/L. de Oy 0.01 83.75
R.E. = Resolucién Equipo, L. D.= Limit minimo de deteccion del método. U.D.= Unidad de Medida. LCM= Limite de Cuantificacion del método MB=Arca do Anilisis Microbiolégico.
FQ= Arca de Andlisis Fisicoquimico. EEA= Arca de Espectrofi ia de Emision Alémica  NA= No Aplica
OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES
Este laboratorio estd acreditado de acuerdo a la norma imternacional reconocida 18O / IEC 17025. Esta acreditacién d stra la competencin téenlcn para

un aleance definido y el funclonamiento de un sistema de gestién de calidad de Iaboratorio,

"La informacidin resaltada en negrita y cursiva, es informacidn proporcionada por ¢l cliente, lo cual desliga al labotario de toda responsabilidad del muestreo
realizado por ¢l cliente”,
Los resultados presentados son validos dnicamente para las muestras ensayadas,
Queda prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion escrita del LABISAG,
Los resultados no pueden ser usados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del si de colidad de la entidad que lo
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LABORATORIO DE INVESTIGACION DE SUELOS

()
Y AGUAS INDESTCES
UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA-AMAZONAS b o

INFORME DE ENSAYO N° S LAB25-AA-243
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO : 917315833
E-MAIL : dt.infolab@gmail.com
DOMICILIO LEGAL : JAEN
RUC / DNI : 10485028591
DEPARTAMENTO : CAJAMARCA
PROVINCIA : JAEN
DISTRITO : NO ESPECIFICA
CASERfO/ANEXO : NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREO JAEN
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE : 63
MUESTREADO POR : DANIEL TINEO FLORES
MATRIZ : NO ESPECIFICA
PRESENTACION ; 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 1000 ML
CONDICIONES DE LA MUESTRA : BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREO : Jjueves 7 de Agosto de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS s viemes, 08 de Agosto de 2025
FECHA DE ANALISIS : viemes, 08 de Agosto de 2025
AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS s FQ
RESULTADOS DE ANALISIS DE MATERIA ORGANICA
PARAMETROS METODO u.D. LCM RESULTADOS
D.Q.0. Método 8000; HACH: Digestién de Reector, 3th Ed 2020 mg'L de O; 07 1500.00

R.E. = Resolucidn Equipo. L. D~ Limite minimo de deteccion del método, U.D.= Unidad de Medida. LCM= Limite de Cuantificacidn del método MB=Arca de Anilisis Microbiolégico.
FQ= Area de Andlisis Fisicoquimico, EEA= Arca de Espectrofolometria de Emision Atomica  NA= No Aplica

OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES

Este laboratorio estd acreditado de acuerdo a la norma Imternacional reconocida 15O / IEC 17025, Esta acreditacion demuestma la competencia técnica para
un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de laboratorio.

"La informacidn resaltada en negrita y cursiva, es informacién proporcionada por el cliente, lo cual desliga al labotario de toda responsabilidad del muestreo
realizado por el cliente”.
Los resultados presentados son validos tnlcamente para Ins muestras ensayndas.
Queda prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin la sutorizacion escrita del LABISAG.
Los resultados no pueden ser usados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo
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UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA-AMAZONAS ~ =saimivn s

INFORME DE ENSAYO N° 3 LAB25-AA-229
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO : 917315833
E-MAIL : dt.infolab@gmail.com
DOMICILIO LEGAL : JAEN
RUC / DNI : 10485028591
DEPARTAMENTO : CAJAMARCA
PROVINCIA : JAEN
DISTRITO : NO ESPECIFICA
CASERIO/ANEXO : NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREO JAEN
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE : 49
MUESTREADO POR : DANIEL TINEO FLORES
MATRIZ : AGUA RESIDUAL
PRESENTACION i 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 1000 ML
CONDICIONES DE LA MUESTRA : BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREO : Jjueves 7 de Agosto de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS : viemes, 08 de Agosto de 2025
FECHA DE ANALISIS : viemes, 08 de Agosto de 2025
AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS : FQ
RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS.
PARAMETROS METODO u.D. LCM RESULTADOS
pH Método 4500-Hr , APHA, AWWA, WEF, 24th Ed. 2023 pH NA 357
TURBIDEZ Método 2130 B; APHA, AWWA, WEF, 24th Ed 2023 UNT NA 9000.00
b Método 2510 B; APHA, AWWA, WEF, 24th Ed. 2023 KSim NA 2210.00
FOSFATOS Método 8190, HACH, 3th Ed. 2020 ppm PO,> 0.4 148.10

RE. = Resolucion Equipo. L. .= Limite minimo de deteccién del método. U.D.= Unidad de Medida. LCM= Limite de Cuantificacién del método MB=Area de Anatisis Microbiolgico.
FQ= Area de Anlisis Fisicoquimico. EEA= Area de Espectrofotometria de Emision Atémica  NA= No Aplica

OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES

Este laboratorio estd acreditado de acuerdo a In norma imternaclonal reconocida 1SO / IEC 17025, Esta acreditacién demuestea I competencla técnlea para
un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de laboratorio,

"La informacidn resaltada en negrita y cursiva, es informacidn proporcionada por el cliente, lo cual desliga al labotario de toda responsabilidad del muestreo
realizado por el cliente",
Los resultados presentados son validos dnlcamente para las muestras ensayadas.
Queda prohibida la reproduccién total o parcial de este informe sin la autorizacion escrita del LABISAG.
Las resultados no pueden ser usados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo
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LABORATORIO DE INVESTIGACION DE SUELOS

()
Y AGUAS INDESICES

UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA-AMAZONAS ™ &mmimamis

LAB25-AA-230

DATOS GENERALES
SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO 917315833
E-MAIL dt.infolab/@ gmail.com
DOMICILIO LEGAL JAEN
RUC / DNI 10485028591
DEPARTAMENTO CAJAMARCA
PROVINCIA JAEN
DISTRITO NO ESPECIFICA
CASERIO/ANEXO NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREO JAEN
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE 50
MUESTREADO POR DANIEL TINEO FLORES
MATRIZ AGUA RESIDUAL
PRESENTACION 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 1000 ML
CONDICIONES DE LA MUESTRA BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREO Jueves 7 de Agosto de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS viemes. 08 de Agosto de 2025
FECHA DE ANALISIS viernes, 08 de Agosto de 2025

AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS FQ

RESULTADOS DE ANALISIS DE MATERIA ORGANICA

PARAMETROS METODO U.D. LCM RESULTADOS
D.B.O. Meétodo 8043, HACH: Dilucion 3th Ed. 2020 mg/L de O; 001 8.35

R.E. = Resolucion Equipo. L, .= Limite minimo de deteccion del método, U.D.= Unidad de Medida. 1.CM= Limite de Cuantificacion del método MB=Arca de Analisis Microbiologico.
FQ= Area de Andlisis Fisicoquimico, EEA= Arca de Espectrofolometria de Emision Atémica NA= No Aplica

OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES

Este laboratorio estd acreditado de acuerdo a la norma imternaclonal reconocida 1SO / IEC' 17025, Esta acreditacion demuestra la competencia téenlea para
un aleance definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de laboratorio.

"La informacidn resaltada en negrita y cursiva, es informacion proporcionada por el cliente, lo cual desliga al labotario de toda resp bilidad del muestreo
realizado por el cliente”.
Los resultados presentados son validos dnicamente paru las muestras ensayadas,
Queda prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion escrita del LABISAG.
Los resultados no pueden ser usados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo
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UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA-AMAZONAS ™Al st

INFORME DE ENSAYOQ N° : LAB25-AA-231
DATOS GENERALES

SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO : 917315833
E-MAIL ; dt.infolab@gmail.com
DOMICILIO LEGAL : JAEN
RUC / DNI : 10485028591
DEPARTAMENTO : CAJAMARCA
PROVINCIA : JAEN
DISTRITO : NO ESPECIFICA
CASERIO/ANEXO : NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREOQ JAEN
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE : 51
MUESTREADO POR : DANIEL TINEO FLORES
MATRIZ : AGUA RESIDUAL
PRESENTACION . 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 1000 ML
CONDICIONES DE LA MUESTRA : BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREO : Jjueves 7 de Agosto de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS : viemes, 08 de Agosto de 2025
FECHA DE ANALISIS : viemes, 08 de Agosto de 2025

AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS FQ

RESULTADOS DE ANALISIS DE MATERIA ORGANICA
PARAMETROS METODO U.D. LCM RESULTADOS

D.Q.0. Método 8000, HACH: Digestién de Reuctor, 3th Ed. w0 mg/L de O, 07 26250.00

R.E.  Resoluziin Equipo. L. D.= Limite minimo de deteccién del método, U.D.» Uridad de Medida. LCM= Limite de Cuantificacién del método MB=4rea de Andisis Microbiolégico,
FQ~ Area de Anilisis Fisicoquimico, EEA= Arca de Espectrofotometria de Emision Atomica NA=No Aplica

OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES

Este laboratorio estd ncreditado de acuerdo a la norma Imternacional reconocida 15O / IEC 17025. Esta acreditacion demuestra la competencla téenica para
un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de laboratorio.

"La informacidn resaltada en negrita y cursiva, es informacidn proporcionada por el cliente, lo cual desliga al labotario de toda resp bilidad del muestreo
realizado por el cliente”.
Los resultados presentados son validos dnk para lns cnsayndas,

Queda prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion eserita del LABISAG.
Los resultados no pueden ser usados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de ln entidad que lo

produce.
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LABORATORIO DE INVESTIGACION DE SUELOS

“p)
Y AGUAS INDESCES
UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA-AMAZONAS ™5 i seete
INFORME DE ENSAYO N° s LAB25-AA-232
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO 917315833
E-MAIL dt.infolab@gmail.com
DOMICILIO LEGAL JAEN
RUC / DNI 10485028591
DEPARTAMENTO CAJAMARCA
PROVINCIA JAEN
DISTRITO NO ESPECIFICA
CASERIO/ANEXO NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREO JAEN
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE 52
MUESTREADO POR DANIEL TINEO FLORES
MATRIZ NO ESPECIFICA
PRESENTACION 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 1000 ML
CONDICIONES DE LA MUESTRA BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREO Jjueves 7 de Agosto de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS : viemes, 08 de Agosto de 2025
FECHA DE ANALISIS : viemes, 08 de Agosto de 2025
AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS : FQ
RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS.
PARAMETROS METODO U.D. LCM RESULTADOS
pH Método 4500-H+ | APHA, AWWA, WEF, 24th Ed. 2023 pH NA 6.01
TURBIDEZ Meétodo 2130 B; APHA, AWWA, WEF. 24th Ed 2023 UNT NA 460.00
g Método 2510 B; APHA, AWWA, WEF, 24th Ed. 2023 S/em NA 285.00
FOSFATOS Método 8190, HACH, 3th Ed 2020 ppm PO 004 049

RE. = Resolucién Equipo. L. D.= Limite minimo de deteccién del método. U.DD,= Unidad de Medida. LOM= Limite de Cuantificacién del método MB=Area de Anilisis
FQ~ Arca dc Andlisis Fisicoquimico. EEA= Area de Espectrofotometria de Emision Atémica NA= No Aplica

Microbiologico.

OBSERVACIONES

SIN OBSERVACIONES

Este laborutorio estit acreditado de acuerdo a la norma lmternaclonal reconocida 150 / 1IEC 17025, Esta acreditacién demuestra Ia competencia téenlea para
un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestlon de calidad de laboratordo.

"La informacion resaltada en negrita y cursiva, es infe

v

d Propor i

da por el cliente, lo cual desliga al labotario de toda responsabilidad del muestreo
realizado por el cliente".

Los resultados prescntados son validos dnicamente para las muestras ensayadas.
Queda prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion escrita del LABISAG.

Los resultados no pueden ser usados como una certificacion de conformidad con

fidad de I

normas de producto o como certificado del sistema de tidad que lo
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LABORATORIO DE INVESTIGACION DESUELOS ~ —
Y AGUAS INDESVCES

UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA-AMAZONAS ™ sanmparmis

INFORME DE ENSAYON° LAB25-AA-233
DATOS GENERALES

SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO : 917315833
E-MAIL : dt.infolab@gmail.com
DOMICILIO LEGAL : JAEN
RUC/ DNI : 10485028591
DEPARTAMENTO . CAJAMARCA
PROVINCIA : JAEN
DISTRITO : NO ESPECIFICA
CASERIO/ANEXO : NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREQ JAEN
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE : 53
MUESTREADO POR : DANIEL TINEO FLORES
MATRIZ : NO ESPECIFICA
PRESENTACION : 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 1000 ML
CONDICIONES DE LA MUESTRA : BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREO : Jjueves 7 de Agosto de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS : viemes, 08 de Agosto de 2025
FECHA DE ANALISIS : viernes, 08 de Agosto de 2025

AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS FQ

RESULTADOS DE ANALISIS DE MATERIA ORGANICA

PARAMETROS METODO U.D. LCM RESULTADOS
D.BO. 4 Métado 8043; HACH: Dilucion 3th Ed. 2020 mg/. de O, 0.01 83.95

R.E. = Resolucion Ecuipo, L. ).~ Limite minimo de deteccion del método, U.D.= 'L‘nidid de Medida, 1LOM* Limite de Cuantificacién del método MB=Arca de Analisis Microbiologico,
FQ= Area de Andlisis Fisicoquimico, EEA= Arca de Espectrofotometria de Emision Atémica NA= No Aplica

OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES

Este laboratorio estd acreditado de acuerdo a la norma imternaclonal reconocida 1SO / TEC 17025, Esta acreditacion d la comp In téenlea para
un aleance definldo y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de laboratorio.

"La informacidn resaltada en negrita y cursiva, es informacidn proporcionada por el cliente, lo cual desliga al labotario de toda responsabilidad del muestreo
realizado por el cliente",
Los resultados presentados son valldos inlcamente para las muestras cnsayadas,
Queda prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion eserita del LABISAG.,
Los resultados no pueden ser usados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de ealidad de | entidad que lo
produce,
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Y AGUAS INDES fcES
UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA-AMAZONAS g (- ) od

INFORME DE ENSAYO N° : LAB25-AA-234
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO : 917315833
E-MAIL : dt.infolab@gmail.com
DOMICILIO LEGAL : JAEN
RUC / DNI . 10485028591
DEPARTAMENTO : CAJAMARCA
PROVINCIA : JAEN
DISTRITO : NO ESPECIFICA
CASERIO/ANEXO : NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREO JAEN
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE : 54
MUESTREADO POR : DANIEL TINEO FLORES
MATRIZ : NO ESPECIFICA
PRESENTACION 3 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 1000 ML
CONDICIONES DE LA MUESTRA : BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREO : Jjueves 7 de Agosto de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS : viemes, 08 de Agosto de 2025
FECHA DE ANALISIS . viemes, 08 de Agosto de 2025
AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS FQ
RESULTADOS DE ANAL[SIS DE MATERIA ORGANICA
PARAMETROS METODO U.D. LCM RESULTADOS
D.Q.0. Método 8000, HACH: Digestién de Reactor, 3th Ed 2020 mg/L de O, 07 2549.00

R.E. = Resolucidn Equipo. L. D.= Limite minimo de deteccién del método, U.D.= Unidad de Medida, LCM= Limile de Cusntificacién del método MB=Area de Andlisis Microbiologico,
FQ= Area do Anilisis Fisicoquimico. EEA= Arca de Espectrofotometria de Emision Atémica NA= No Aplica

OBSERVACIONES SIN OBSERVACIONES

Este Inboratorio esti ncreditado de acuerdo a la norma Imternaclonal reconocida 150 / IEC 17025. Esta acreditacion demuestra la competencia técnlea para
un alcunce definido y el funclonamiento de un sistema de gestion de calidad de laboratordo,

"La informacidn resaltada en negrita y cursiva, es informacién proporcionada por el cliente, lo cual desliga al labotario de toda
realizado por el cliente”.
Los resultados p tados son validos il te paru Ins muestras d
Queda prohibida la rqxoduocnén total o parcial de este informe sin la autorizacion escrita dtl LABISAG.
Los resultados no pueden ser usados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de I entidad que lo

P bilidad del muestreo
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UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA-AMAZONAS PoL oo et buiocb
INFORME DE ENSAYON° LAB25-AA-274
DATOS GENERALES

SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO 917315833
E-MAIL dt.infolab@gmail.com
DOMICILIO LEGAL JAEN
RUC/DN! 10485028591
DEPARTAMENTO CAJAMARCA
PROVINCIA JAEN
DISTRITO NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREO JAEN - CAJAMARCA
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE : P
MUESTREADO POR JHOANA MARISOL CORONADO BURGA
MATRIZ AGUA RESIDUAL MUNICIPAL
PRESENTACION : 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 1000 ML
CONDICIONES DE IA MUESTRA : BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREO : Jjueves 11 de Setiembre de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS : viemnes, 12 de Setiembre de 2025
FECHA DE ANALISIS viemes, 12 de Setiembre de 2025

AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS

: FQ
RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS.
PARAMETROS METODO u.D. LCM RESULTADOS
pH Miétodo 4500-H+ , APHA, AWWA, WEF, 24t Ed. 2023 pH NA 3.43
TURBIDEZ Meétodo 2130 B, APHA, AWWA, WEF, 24th Ed. 2023 UNT NA 5650.00
Co;’::gm’ c'g"n Método 2510 B, APHA, AWWA, WEF, 24th Ed 2023 e NA 2710.00
FOSFATOS Método 8190; HACH, 3th Ed. 2020 P PO 004 160.30
RESULTADOS DE ANALISIS DE MATERIA ORGANICA
PARAMETROS METODO U.D. LCM RESULTADOS
D.B.O. ) Método 8043, HACH Dilucion 3th Bd. 2020 mg/L de Oy 0ol 77.50
D.Q.0. Método 8000, HAC Digestion de Reactor, 3th Ed 202 /L de O 0w 20975.00

R.E. = Resolucién Equipo. L. .= Limite minimo de deteccion del método. U.D.= Unidad de Medida, LCM= Limite de Cuantificacién del método MB=Arca de Anilisis Microbioldgico,

FQ~ Arca de Anilisis Fisicoquimico, EEA= Area de Especirolotometria de Emision Atémica  NA* No Aplica

OBSERVACIONES

SIN OBSERVACIONES

Este aboratorio esti acreditado de acuerdo u In norma Imternaclonal reconocida ISO / IEC 17025, Esta acreditacion demuestra la competencia téenlen para un

alcance definido y el funclonamlento de un sistema de gestion de calidad de laboratorio.

“La informacicn resaltada en negrita ) cursiva, es informacidn proporcionada por ¢l cliente, lo cual desliga al labotario de toda responsabilidad del muestreo

Lus resultados no pueden ser

realizado por el cliente".
Los resultados presentados son validos dnlcamente para las muestras ensayadas.
Queda prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion escrita da] LABISAG.
undoscmmnemiﬂcaciéndccml‘omﬁdadammwmudcpmdunoomooaﬁﬁmlodcl sistmmkmlidnddclaulkhdquelopm&wc.
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LABORATORIO DE INVESTIGACION DE SUELOS

(%)
Y AGUAS INDESCES
UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA-AMAZONAS AT nte
INFORME DE ENSAYON® LAB25-AA-275
DATOS GENERALES
SOLICITANTE : DANIEL TINEO FLORES
TELEFONO 917315833
E-MAIL dt.infolab@gmail.com
DOMICILIO LEGAL JAEN
RUC/DNI 10485028591
DEPARTAMENTO CAJAMARCA
PROVINCIA JAEN
DISTRITO NO ESPECIFICA
LUGAR DE MUESTREO JAEN - CAJAMARCA
CODIGO DE MUESTRA DEL CLIENTE : r3
MUESTREADO POR JHOANA MARISOL CORONADO BURGA
MATRIZ AGUA RESIDUAL MUNICIPAL
PRESENTACION : 01 ENVASE TRASLUCIDO DE 1000 ML
CONDICIONES DE LA MUESTRA ; BUENAS CONDICIONES
FECHA DE MUESTREO : Jueves 11 de Setiembre de 2025
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS : viernes, 12 de Setiembre de 2025
FECHA DE ANALISIS viernes, 12 de Setiembre de 2025
AREA DE DESARROLLO DE LOS ANALISIS : FQ
RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS.
PARAMETROS METODO U.D. LCM RESULTADOS
pH Método 4500-H+ ; APHA, AWWA, WEF, 24th Ed 2023 pH NA 58
TURBIDEZ Método 2130 B; APHA, AWWA, WEF, 24th Ed, 2023 UNT NA 340.00
"“’,‘;‘{’é’gféﬂm Método 2510 B, APHA, AWWA, WEF, 24th Ed. 2023 Siem NA 178.10
FOSFATOS Metodo 8190, HACH, 3th E4 2020 ppm PO, 004 8.80
RESULTADOS DE ANALISIS DE MATERIA ORGANICA
PARAMETROS METODO U.D. LCM RESULTADOS
D.B.O. s Método 8043, HACH: Dilucion 3th Ed. 2020 mg/L de O 0.0 89.00
D.Q.0. Metodo 8000, HACH: Digestion de Reactor, 3th Ed. 2020 mp/L de O, 07 27919.00

RE. ~ Resolucién Equipo. L. D.= Limite minimo de deteccion del método. U.D.= Unidad de Medida. LCM* Limite de Cuantificacién del método MB=Arca de Anilisis Microbiolégico.

FQ Area de Andliss Fisicoquimico. EEA= Area de Espectrofotometria de Emisién Atbmica NA= No Aplica

OBSERVACIONES

SIN OBSERVACIONES

Este laboratorio esth acreditad

0 de acuerdo a ka norma internacional reconocida ISO / TEC 17025, Esta acreditacion demuestra la competencia técnlea para un
alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestién de calidad de laboratordo.

"La informacidn resaltada en negrita  cursiva, es informacion proporcionada por el cliente, lo cual desliga al labotario de toda responsabilidad del muestreo

Los resultados no pueden ser usa

realizado por el cliente”,
Los resultados presentados son validos tinlcamente para lns muestras ensayadas.
Queda prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion escrita del LABISAG,
dos:omoum:oeniﬁcucic’mdeconfomidadconmnnasde[mdudoomoeeﬂiﬁcadodclsiﬂmdccnlidadde la entidad que lo produce.

Calle Higos Urco N°342-350-356 - Calle Universitaria N°304 - Chachapoyas - A - Perid
labisag@untrm.cdu.pe / lablsag bindes-ces.edu.pe

Chach: as. 20 de Setiembro o 2025

Cénler OCFTO0VA ) Varsidn 07/ 111 2440772024 Piging: 111

"FIN DEL DOCUMENTO"




	4.1.-LOGO CORRECTO JOHANA CORONADO.pdf (p.1)
	WhatsApp Image 2026-10-23 at 10.31.30.pdf (p.2)
	WhatsApp Image 2026-10-23 at 11.22.28.pdf (p.3)
	WhatsApp Image 2026-10-23 at 10.40.33.pdf (p.4)
	JOHANA.pdf (p.5)
	WhatsApp Image 2026-10-23 at 10.29.00 (1) (1).pdf (p.6)
	Untitled (1) (1).pdf (p.7-159)
	INFORMES TESIS.pdf (p.105-154)


