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l. INTRODUCCIÓN

Las derivadas surgieron en el siglo XVIII, aunque de manera algo confusa, como

resultado de las investigaciones de las velocidades por parte del científico inglés

Isaac Newton y el análisis de tangentes a curvas realizado por el matemático y

filósofo alemán Gottfried Wilhelm Leibniz (Reman, 2020).

En consecuencia, las derivadas proporcionan información resumida y probada a

los usuarios, permitiéndoles interpretar y ofrecer datos sobre diversos aspectos de

nuestra existencia. Su aplicación abarca desde el vuelo de un avión y el

movimiento de un coche hasta la construcción y otros ámbitos cotidianos.

Asimismo, las derivadas son cruciales para medir la rapidez del cambio en

fenómenos como la temperatura, el crecimiento o decrecimiento de la producción

económica, siendo de gran importancia en la ingeniería.

Invitamos a los estudiantes de ingeniería de la Universidad Nacional de Jaén a

revisar este material académico, pues será muy útil en su formación profesional

de pregrado.

Atte. Los autores 

11. CONTENIDO TEMÁTICO

- La función derivada.

- Interpretación geométrica.

- Definición formal de la derivada

- Cálculo de la derivada de una función por definición.

- Derivación de funciones algebraicas.

- Regla de la cadena

- Derivación de funciones trigonométricas

- Derivación implícita.

- Aplicación de la derivada

- Obtención de la recta tangente a una curva en uno de sus puntos.

- Estudio de la monotonía de una curva y obtención de sus extremos.

- Estudio de la curvatura de una curva y puntos de inflexión.

- Resolución de problemas de optimización.

- Regla de L 'hopital, para el cálculo de limites

- Teoremas de Rolle, teorema del valor medio y sus aplicaciones

- Velocidad y aceleración en un movimiento rectilíneo.

- Relación entre rapidez de variación de variables relacionada.
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III. DERIVADAS

3.1. DERIVADA DE UNA FUNCION

3.1.1. PENDIENTE DE UNA RECTA TANGENTE

Definición:

La pendiente de la recta tangente a la curva y= f(x)

en el punto P (x, f(x)) es (Doczz, 2024):

m = lim f  (x+h) -f(x)
h0 h

OTRA DEFINICIÓN

SEPARATA DE DERIVADAS CON

ENFOQUE INGENIERIL

Recta secante
f(x+h)

Recta tangente

fx)

La pendiente de la recta tangente a la curva y= f(x) en el

punto P(a, f(a)) es (Doczz, 2024): m = lim f(x)-f(a)
xa x-a

fx)

x+h

h

Recta secante

Recta tangente

fa)

Ejemplo 01: Halle la ecuación de la recta tangente a la gráfica

de la función f(x)= √x en el punto (4,2) (Doczz, 2024).

Solución

Hallando la pendiente de la recta tangente usando límites:

3.5

3-

2.5

+カー
m=lim

h

=lim

h(√x+h+√A)

(x+h)-x
=lim -=lim

oh (√x+ + X√x+h+√x) 1.5-

1 1-
f(x)=√

=lim
(√x+h+√x 0.5-

1 1 1
1וו= 01

2x 2/4 4
2

Recta tangente

y=x+1
4

6 8

Seguido se encuentra la ecuación de la recta con la expresión:

(Pinto, 2013)

y=(x-4)+2=x-1+2=x+1 (Pinto, 2013).

y=m(x−x)+y%
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Por lo tanto, la ecuación será: y=x+1
1

4

3.1.2. DEFINICIÓN DE LA DERIVADA

Sea f(x) una función real de variable real, si x e D, La pendiente de la recta tangente

(m) en un punto particular se llama derivada de f en ese punto y se representa como.:

= lim F(x-) - f (x)
1

Se da cuando existe el límite.

= Derivada de fen el punto (x, f(x))

|f'(x)=limlim f (x+h) -f(x)04

h

El proceso de encontrar la derivada se llama "diferenciación"

Notación

Sea y= f(x) una función, notamos la derivada así:

a
1'=f'(x)= f(x) = Df(x) = f

dx hx dx

dy
En un punto particular (a, f(a)) escribimos:  /'(a)=dx

Ejemplo 02: Halle la derivada de y= x² en x=2 (Pinto, 2013).

solución

(x+h)² -x² x² +2xh+h²-x² 2xh+h²

y'=(x²)=limdx h
= lim
h-0 h

= lim 044

h

h (2x+h)
= lim
h0

= lim(2x+h) = 2x

Entonces: y = (2) -(x²) =2x= 20

Evaluando x =2 la derivada es: y'=2x →y'(2) = 2(2)=4.

Ejemplo 03: Halle la derivada de y = x³.

Solución

y'=()=lim
(x+h)3-x³ x³ +3x²h+3xh² +h³-x³

dx h-0 h
=lim
h-0

=3x2
h

(Doczz, 2024)

Entonces:
d

(x³)=3x²
dx

Ejemplo 04. Calcular la derivada de la función f(x)=x² -2x.

En los puntos de abscisa: -2,-1,0,1,2,3,4 (Limites y Continuidad, 2024).
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f'(x)=lim
f(x+li)-f(x)

=lim
72

=lim
ةم

Solución

(x+7) -2(x+)-(x-2x)

x²+2xh+²-2x-2h-x²+2x

=1 (2x+-2)

4

7

=2x-2
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Para la función f(x) =x²-2x, su derivada f'(x)=2x-2en los puntos dados valen:

X -2 -1 0 1 2 3 4

f'(x) -6 -4 -2 0 2 4 6

Los puntos de la tabla anterior: (-2,-6); (-1,-4);.........; (4,6). Corresponden todos a la

gráfica de la recta de ecuación: y= 2x-2 (Márquez, 2014).

para la comprobación se debe de obtener la expresión de la derivada de f en un punto

cualquiera x mediante el cálculo del límite que ya conocemos. (Matematicasiesojа,

2024)
7

x f(x) f(x)

-6 48,0000 -14,0000 6

-5 35,0000 -12,0000
5

-4 24,0000 -10,0000

-3 15,0000 -8,0000 4

-2 8,0000 -6,0000
3

-1 3,0000 -4,0000

0 0 -2,0000
2

f'(r) =2r -2
f(r) =²- 2г

1 -1,0000 0

2 0 2,0000
0

3 3,0000 4,0000 -2 3 4

4 8,0000 6,0000

5 15,0000 8,0000

6 24,0000 10,0000
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